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ABSTRACT 
 The purposes of this research were to develop Web-Based Instruction by 
Google Apps for Education on Array and String Variables for Grade 11 in order to 
have efficiency and to compare between students’ learning achievement with WBI 
lessons and regular lessons. The populations used in this research were students in 
two classrooms from Grade 11 with a total of 39 students during the second 
semester of Academic year 2015 of Bangmunnakphoomi witthayakhom School. The 
instruments used in this research were the Web-Based Instruction by Google Apps for 
Education on Array and String Variables for Grade 11, the evaluation of content 
quality and material quality and the test enhanced students’ learning achievement.  
Statistical analyses used in this research were the multiple-choice exam, the difficulty 
between 0.27 and 0.73 which differentiate between 0.20 to 0.47, and the reliability of 
0.79.  
  The results of the study were as follows: The content quality and material 
quality of Web-Based Instruction which met the average level 4.30 and 4.57 were 
“good”. The efficiency of the Web-Based Instruction by Google Apps for Education 
was the equality of E1/E2 = 83.08/82.82, and the test enhanced students’ learning 
achievement with WBI lessons was higher than regular lessons with significant statistic 
(p < 0.05).   
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ใหกําลังใจ ติดตาม จนทําใหวิทยานิพนธนี้สําเร็จอยางสมบูรณ 
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บทท่ี 1 

บทนํา 
 

1.1  ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 

           ปจจุบันเปนยุคเทคโนโลยีสารสนเทศเปนยุคท่ีมีความสะดวกสบายหลาย ๆ  อยางใน              
การดํารงชีวิต ไมเวนแตกระท่ังการเรียนรู การเรียนรูดวยตนเองตามแนวทางการยึดผูเรียนเปนสําคัญ
ก็เปนเรื่องท่ีมีการกลาวถึงและใหความสําคัญกันมากในยุคนี้ การเรียนดวยตนเองแบบสบาย ๆ  อยูกับ
บานพรอมท่ีไดโตตอบทางไกลกับผูสอน ครู หรือเพ่ือนรวมชั้นเรียนผานทางเทคโนโลยีการสื่อสาร
โทรคมนาคม เครือขายคอมพิวเตอร รวมท้ังการเรียนการสอนกับสื่อสําเร็จรูปตาง ๆ  มีบทบาทเปน
อยางมากและกําลังจะกลายเขามาเปนเรื่องธรรมดาและเปนอีกทางเลือกหนึ่งสําหรับรูปแบบการจัด
การศึกษาในอนาคต ซ่ึงในอนาคตเราอาจจะตองไดเห็นโรงเรียนท่ีเรียกวา “โรงเรียนอิเล็กทรอนิกส ” 
หรือมหาวิทยาลัยประเภท “มหาวิทยาลัยอิเล็กทรอนิกส ” เกิดข้ึน หรือแมกระท่ัง “หางสรรพ
วิทยากร” เพราะเทคโนโลยีสารสนเทศมีคุณลักษณะท่ีสําคัญตอการศึกษาเปนอยางยิ่ง เชน ชวยลด
ความเหลื่อมล้ําของโอกาสทางการศึกษาซ่ึงเปนเง่ือนไขสําคัญในการตอบสนองนโยบายท่ีเปน
การศึกษาเพ่ือประชาชนทุกคน ซ่ึงประชาชนทุกคน มีโอกาสท่ีจะเรียนหรือศึกษาไดอยางเทาเทียมกัน 
ไมมีขอจํากัดดานสถานท่ี เวลา อายุ และคาใชจาย ปจจุบันการเรียนการสอนในหลายสาขาวิชา ไดมี
การนําเอาเทคโนโลยีทางคอมพิวเตอรมาใชในการสอน มีการสรางบทเรียนบนเครือขาย ( Web-base 
Course) มาชวยในการจัดการเรียนการสอน เปนเทคโนโลยีสารสนเทศและสื่ออิเล็กทรอนิกสท่ีนําไปสู
รูปแบบการเรียนรูดวยตนเองแบบทุกสถานท่ี ทุกเวลา นอกจากนั้นยังสะทอนใหเห็นแนวคิดของ
การศึกษาท่ีมุงมาสูกระบวนการศึกษาตลอดชีวิต ( Life Long Education) และแมกระท่ังการศึกษา
ควบคูไปกับชีวิต ( Life/Along/Education) ซ่ึงเนนใหคนฉลาด รูจักคิด รูจักความจริงของ
สภาพแวดลอมและสังคม ผูเรียนมีความกระตือรือรนท่ีจะแสวงหาความรูใหม โดยใชเทคโนโลยีมาเปน
เครื่องมือในการแสวงหาเพ่ือการเรียนรูพัฒนาการงาน และคุณภาพชีวิตของตนเอง เปนการศึกษาท่ีให
ท้ัง “วิธีการเรียนรู ” และใหท้ัง  “ความสุขในการเรียนรู ” อันเปนองคประกอบหนึ่งของการจั ด
การศึกษาใหประสบผลสําเร็จ (สรรรัชต  หอไพศาล. 2544-:-3) 
           บทเรียนบนเครือขาย เปนสื่ออิเล็กทรอนิกสอีกชนิดหนึ่งท่ีใชถายทอดองคความรูแกผูเรียนท้ัง
ในสถานศึกษาและสถานประกอบการ ดังจะเห็นไดจากสถานศึกษาหลาย ๆ  แหงไดริเริ่มโครงการ
พัฒนาบทเรียน CAI/CBT/ข้ึน หรือแมกระท่ังหนวยงานดานการศึกษาหลัก ๆ  ของประเทศ ก็มี
นโยบายท่ีจะจัดทําระบบการศึกษาผานระบบเครือขาย โดยการใชระบบ LMS (Learning 
Management System) เพ่ือใชในการเรียนการสอนในลักษณะตาง ๆ  ท้ังการสอนเสริมในกรณี                  
ท่ีผูเรียนขาดเรียน เรียนไมทันเพ่ือน หรือใชสอนแทนผูสอนในกรณีท่ีเนื้อหาสลับซับซอน ซ่ึงกลาวไดวา
เปนแนวคิดท่ีทันสมัยและสอดคลองกับสาระหลักท่ีกําหนดไวในพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ 
พ.ศ.2542 ท่ีมุงเนนการจัดการศึกษาโดยใชเทคโนโลยีสารสนเทศในการบริหารและการจัดการเรียน
การสอนผานเว็บ จึงเปนการใชโปรแกรมสื่อหลายมิติท่ีอาศัยประโยชนจากคุณลักษณะและทรัพยากร
ของอินเทอรเน็ตมาออกแบบเปนเว็บเพ่ือการเรียนการสอน สนับสนุนสงเสริมใหเกิดการเรียนรูอยางมี
ความหมายเชื่อมโยงเปนเครือขายท่ีสามารถเรียนไดทุกท่ีทุกเวลา โดยมีลักษณะท่ีผูสอนและผูเรียนมี

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



2 
 

ปฏิสัมพันธกันโดยผานระบบเครือขายคอมพิวเตอรท่ีเชื่อมโยงซ่ึงกันและกัน (สรรรัชต  หอไพศาล. 
2544-:-94) ซ่ึงการเรียนรูดวยบทเรียนบนเว็บ เปนรูปแบบการเรียนแบบรายบุคคล ท่ีมุงเนนใหผูเรียน
มีโอกาสเรียนรูเนื้อหาตามความสามารถของตน สามารถทบทวนเนื้อหาตามความพอใจหรือจนกวาจะ
เขาใจ (ถนอมพร  เลาหจรัสแสง. 2545-:-7) 
           บทเรียนบนเครือขาย ( Web-Based Instruction) เปนสื่อท่ีเม่ือนํามาใชในการจัดการเรียน  
การสอนชวยดึงดูดความสนใจของผูเรียน และชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดเปนอยางดี เนื่องจากเปน
สื่อท่ีผนวกคุณสมบัติไฮเปอรมีเดียเขากับคุณสมบัติของเครือขายเวิลด ไวด เว็บ เสริมสรางสิ่งแวดลอม
แหงการเรียน ในมิติท่ีไมมีขอบเขตจํากัดดวยระยะทางและเวลาท่ีแตกตางกันของนักเรียน 
(Learning/Without/Boundary) สนับสนุนศักยภาพของการเรียนดวยตนเองตามลําพัง ( One 
alone) กลาวคือ นักเรียนสามารถเลือกสรรเนื้อหาบทเรียนท่ีนําเสนออยูในรูปแบบไฮเปอรมีเดีย เปน
การเปดโอกาสใหผูเรียนสามารถควบคุมการเรียนดวยตนเอง โดยเลือกลําดับเนื้อหาบทเรียนตามความ
ตองการและเรียนตามกําหนดเวลาท่ีเหมาะสมและสะดวกของตนเอง ในสวนคุณสมบัติของ เวิลด ไวด 
เว็บ เปนการเปดโอกาสใหผูเรียนสามารถปฏิสัมพันธกับผูสอนหรือผูเรียนอ่ืน ( Human to Human 
Interaction) เพ่ือการเรียนรูโดยไมจําเปนตองอยูในเวลาเดียวกัน หรือ ณ สถานท่ีเดียวกัน (ไชยยศ 
เรืองสุวรรณ. 2548 : 115)  นอกจากนี้ WBI ยังเปนสื่อท่ีชวยสรางสิ่งแวดลอมท่ีดีในการเรียน 
ครูผูสอนสามารถนําเสนอบทเรียนของตนเองผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือใหนักเรียนใน
โรงเรียนหรือตางโรงเรียนไดเขาไปทําการศึกษาได นักเรียนมีอิสระในการเรียนรู มีความรูสึกท่ี
สนุกสนานกับการเรียนรูท่ีไมมีขีดจํากัดและสามารถเรียนรูไดดวยตนเองโดยไมจํากัดเวลาและสถานท่ี 
เปนกระบวนการเรียนการสอนท่ีเนนนักเรียนเปนศูนยกลาง นักเรยีนจะเปนผูสราง คนหา รวบรวม 
วิเคราะหและประเมินจากทรัพยากรตาง ๆ  ท่ีเอ้ือประโยชนใหบนเครือขายอินเทอรเน็ต ครูผูสอนจะ
เปนเสมือนผูดูแลใหคําแนะนําและเปนท่ีปรึกษารวมถึงคอยตรวจสอบความกาวหนาทางการเรียนและ
ชวยเหลือดูแลใหนักเรียนอยูในขอบขายและเหมาะสม (สุรศักดิ์  ปาเฮ. 2549 -:-88) ในปจจุบันมี
โปรแกรมท่ีเขามาสนับสนุนการพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอยางหลายท้ังแบบท่ีตองมีคาใชจายและ
ไมตองเสียคาใชจาย เชน โปรแกรม CourseLab, eFront, Moodle และ Google Apps for 
Education 
           Google Apps for Education ก็เปนอีกทางเลือกหนึ่งท่ีมีความนาสนใจในจัดการเรียน  
การสอนในปจจุบัน เนื่องจาก เปนเทคโนโลยีท่ีเขามามีบทบาทมากมายในปจจุบัน โดยผูเรียนสามารถ
สืบคนขอมูล ขาวสารตาง ๆ  ท้ังดานความรู และความบันเทิง ไดผานทางระบบเน็ตเวิรค สามารถ
ติดตอสื่อสารระหวางเพ่ือนและผูสอนได ผานทางระบบ Social Media ซ่ึงเปนการลดชองวางระหวาง
ผูสอนและผูเรียนไดเปนอยางดี ชวยใหมีปฏิสัมพันธในการเรียนการสอนท่ีดีข้ึน และผูเรียนจะไดรับ
ประโยชนจากการเรียนการสอนหลายอยางเชน การสรางนัดหมายลงในปฏิทินของ Google 
Calendar การใชงาน Google Drive ท่ีสามารถแบงปนไฟลเอกสารตาง ๆ  รวมกัน การแชรไฟล                
ท่ีสามารถแกไขไดแบบ  Real-time/ทําใหครูและนักเรียนมี interactive/รวมกันและมีความสุข                 
ในการเรียน การใชประโยชนจาก Social Network ท่ีสามารถติดตอแบบ  Real-time ได (พนิดา   
หนูทวี. 2556-:-ออนไลน)  ซ่ึงถือวาเปนเทคโนโลยีท่ีมีความสําคัญในการเรียนการสอนในศตวรรษท่ี 
21 จึงเปนเทคโนโลยีท่ีมีความเหมาะสมท่ีจะนํามาใชในการจัดการเรียนการสอนในปจจุบัน สอดคลอง
กับสาระสําคัญของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐานพุทธศักราช  2551 ของกลุมสาระการงาน
อาชีพและเทคโนโลยี  ท่ีชวยพัฒนาใหผูเรียนมีความรู  ความเขาใจ มีทักษะพ้ืนฐานท่ีจําเปนตอ                    
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การดํารงชีวิตและรูเทาทันการเปลี่ยนแปลง /สามารถนําความรูเก่ียวกับการดํารงชีวิต   
การอาชีพและเทคโนโลยี  มาประยุกตใชในการทํางานอยางมีความคิดสรางสรรคและแขงขันใน
สังคมไทยและสากล  เห็นแนวทางในการประกอบอาชีพ  รักการทํางานและมีเจตคติท่ีดีตอการทํางาน  
สามารถดํารงชีวิตอยูในสังคมไดอยางพอเพียงและมีความสุข  ในสาระท่ี 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและ
การสื่อสาร เปนสาระเก่ียวกับกระบวนการเทคโนโลยีสารสนเทศ  การติดตอสื่อสาร  การคนหาขอมูล  
การใชขอมูลและสารสนเทศ  การแกปญหาหรือการสรางงาน  คุณคาและผลกระทบของเทคโนโลยี
สารสนเทศและการสื่อสาร  (กระทรวงศึกษาธิการ.  2551-:-205) มุงพัฒนาผูเรียนทุกคนซ่ึงเปนกําลัง
ของชาติใหเปนมนุษยท่ีมีความสมดุลท้ังดานรางกาย ความรู คุณธรรม มีจิตสํานึกในความเปนพลเมือง
ไทยและเปนพลโลก  ยึดม่ันในการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริยทรงเปน
ประมุข มีความรูและทักษะพ้ืนฐานรวมท้ังเจตคติท่ีจําเปนตอการศึกษาตอ  การประกอบอาชีพและ
การศึกษาตลอดชีวิต  โดยมุงเนนผูเรียนเปนสําคัญ บนพ้ืนฐานความเชื่อวาทุกคนสามารถเรียนรูและ
พัฒนาตนเองไดเต็มตามศักยภาพ (กระทรวงศึกษาธกิาร. 2551-:-4) 
           โรงเรียนบางมูลนากภูมิวิทยาคม สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 41 ได
กําหนดวิสัยทัศน “หลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนบางมูลนากภูมิวิทยาคม มุงพัฒนาผูเรียนทุกคนให
เปนทรัพยากรบุคคลท่ีมีคุณภาพ สงเสริมการเรียนรูภูมิหลังวิถีการดําเนินชีวิต เปนมนุษยท่ีมีความ
สมดุลท้ังดานรางกาย จิตใจ อารมณ และสังคม มีคุณธรรมนําความรู มีความเปนเลิศในดานวิชาการ 
สื่อสารสองภาษา ล้ําหนาทางความคิด ผลิตงานอยางสรางสรรค มีทักษะในการดํารงชีวิต มีจิตสํานึก
ในความเปนพลเมืองไทยและเปนพลโลก ยึดม่ันในการปกครองระบอบประชาธิปไตยอันมี
พระมหากษัตริยทรงเปนประมุข”/และจากวิสัยทัศน เปาหมายท่ีสําคัญประการหนึ่ง คือ พัฒนาผูเรียน
ใหมีความรูความสามารถในการสื่อสารไดอยางนอยสองภาษา มีทักษะในการคิด การแกปญหา การใช
เทคโนโลยี การสรางสรรคผลงาน และมีทักษะในการดํารงชีวิต เพ่ือมุงเนนใหนักเรียน เกิดสมรรถนะ
สําคัญ 5 ประการ อันประกอบไปดวย “ความสามารถในการสื่อสาร ความสามารถในการคิด 
ความสามารถในการแกปญหา ความสามารถในการใชทักษะชีวิต และความสามารถในการใช
เทคโนโลย”ี (โรงเรียนบางมูลนากภูมิวิทยาคม. 2555-:-1-2) 
           จากรายงานการประเมินตนเองของโรงเรยีน และผลการประเมินภายนอกรอบสาม มี
รายละเอียดท่ีนาสนใจ คือ ผลการประเมิน จุดเดนของโรงเรียนในดานการบริหารและจัดการศึกษา 
พบวา สถานศึกษาจัดอาคารสถานท่ี หองเรียน หองปฏิบัติการ สื่อ วัสดุอุปกรณและเทคโนโลยี เพ่ือ
การจัดการเรียนรูอยางหลากหลายเพียงพอ และทันสมัย แตมีจุดท่ีควรพัฒนา ในดานการจัดการ
เรียนรู คือ สถานศึกษาควรพัฒนาทักษะการใชเทคโนโลยีเพ่ือการศึกษา และควรพัฒนาระบบ
ฐานขอมูลสารสนเทศ (สํานักงานรับรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพการศึกษา(องคการมหาชน). 
2555-:-14)/ซ่ึงผูวิจัยไดรับมอบหมายใหทําหนาท่ีสอนในกลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและ
เทคโนโลยี รายวิชาคอมพิวเตอรจึงมีสวนในการท่ีตองพัฒนาทักษะการใชเทคโนโลยีเพ่ือการศึกษาของ
นักเรียนใหกาวหนาและทันสมัย  รวมท้ังเนื้อหาวิชาคอมพิวเตอรในเรื่องตัวแปรอารเรยและสตริง             
มีความยากและซับซอน การเรียนการสอนแตในหองเรียนเพียงอยางเดียวอาจจะไมเพียงพอ ถาหาก
นักเรียนสามารถกลับไปเรียนรูและทบทวนเนื้อหา พูดคุยซักถามปญหากับครูผูสอนไดนอกเหนือจาก
ในชั่วโมงเรียนยิ่งเปนการสงเสริมไดรับความรู ความเขาใจในเนื้อหาวิชานี้มากยิ่งข้ึน และทางโรงเรียน
เองไดรับการสนับสนุนโดยจาก Google เพ่ือเขารวมโครงการ Google Apps for Education เพ่ือรับ
การสนับสนุนแอปพลิเคชั่นเพ่ือการศึกษาโดยไมมีคาใชจายภายใตโดเมนเนมของโรงเรียนบางมูลนาก           

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4 
 

ภูมิวิทยาคม และ จากการจัดการเรียนการสอน ในรายวิชาคอมพิวเตอร  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5                
พบปญหาคือ การสอนแบบบรรยายโดยใชบทเรียนจากหนังสือเทคโนโลยีสารสนเทศ  กลุมสาระ                 
การเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี /ตามหลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน  พุทธศักราช 2551 และ
อุปกรณภายนอกตาง ๆ  มาเปนสื่อท่ีใชในการจัดการเรียนการสอนประกอบกับผูสอนท่ีมีบทบาทใน
การสอนมากในแบบบรรยาย  จะทําใหผูเรียนเกิดความเบื่อหนาย ไมมีสมาธิตอการเรียน  ซ่ึงถือไดวา
ขัดแยงกับรูปแบบการจัดการเรียนการสอนในปจจุบันท่ีตองการเนนผูเรียนเปนสําคัญ  เปนผลทําใหผล
การเรียนรูของผูเรียนไมบรรลุตามวัตถุประสงคท่ีตั้งไวและผูเรียนจะขาดทักษะการใชเทคโนโลยี
สําหรับการประยุกตใชในชีวิตประจําวัน ผูวิจัยจึงมีความสนใจท่ีจะพัฒนาการเรียนการสอนของผูเรียน
โดยใช Google Apps for Education ในเรื่องตัวแปรอารเรยและสตริง  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 
เนื่องจากคุณสมบัติของ Google Apps ท่ีชวยใหนักเรียนติดตามงาน ตรวจสอบการสงงานได
ตลอดเวลาและติดตอสื่อสารกับครูผูสอนไดทันทวงที เชน เขียนอีเมลแจงถึงนักเรียน หรืออนุญาตให
นักเรียนทํางานกลุมไดในเวลาเดียวกันบนแฟมเอกสารเดียวกันผานทาง Google docs และสามารถ
จัดการชั้นเรียนจําลองโดยผาน  Google Classroom   ซ่ึงการใช  Google/Apps จึงมีความเหมาะสม
อยางยิ่งท่ีจะนํามาใชในการจัดการเรียนการสอนรายวิชาคอมพิวเตอร เนื่องจากเหตุผลดังกลาวขางตน
และจากบทบาทและความสําคัญของเทคโนโลยีสารสนเทศทางดานศักยภาพของคอมพิวเตอรในการ
นํามาผลิตบทเรียนซ่ึงจากความสําคัญของการนําเทคโนโลยีมาชวยในการจัดการเรียนการสอนผาน
ระบบเครือขาย ผาน Google/Apps/for Education ซ่ึงจะทําใหการเรียน การสอนไมไดจํากัดเฉพาะ
ในหองเรียนกับครูผูสอนเพียงอยางเดียว  แตเปนการชวยใหนักเรียนมีโอกาสไดพัฒนาการเรียนรู เกิด
ทักษะ ในการเรียน และเกิดเจตคติท่ีดีตอการเรียนวิชาคอมพิวเตอร อยางแทจริงตรงตามเปาหมาย
ของหลักสูตรสถานศึกษาตอไป 
 

1.2  วัตถุประสงคของการวิจัย 
 
           1.  เพ่ือพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตดวย  Google Apps for Education เรื่อง 
ตัวแปรอารเรยและสตริง สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ใหมีคุณภาพและประสิทธิภาพ 
           2.  เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน ระหวางกลุมท่ี เรียนดวยบทเรียน
บนเครือขายอินเทอรเน็ตดวย Google Apps for Education เรื่อง ตัวแปรอารเรยและสตริง กับกลุม
ท่ีเรียนดวยวิธีปกติ 
 

1.3  สมมติฐานของการวิจัย 
 

          นักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตดวย Google Apps for Education 
เรื่องตัวแปรอารเรยและสตริง  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากลุมท่ีเรียนดวยวิธีปกติ 
 

1.4  กรอบแนวคิดที่ใชในการวิจัย 
 
          1.4.1  กรอบแนวคิดท่ีใชในการพัฒนาบทเรียน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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          ในการพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตดวย  Google Apps for Education เรื่องตัว
แปรอารเรยและสตริง สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ผูวิจัยไดนําแนวคิดของมนตชัย เทียนทอง  (2545-
:-128) มาใชในการพัฒนาบทเรียน แบงเปน 3 ข้ันตอน ดังนี ้

ข้ันตอนท่ี 1  การออกแบบบทเรียน 
ข้ันตอนท่ี 2  การสรางบทเรียน 
ข้ันตอนท่ี 3  การตรวจสอบและประเมินผลบทเรียน 

          1.4.2 กรอบแนวคิดเกี่ยวกับการหาคุณภาพของบทเรียน 
          ในการหาคุณภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตดวย  Google Apps for Education 
เรื่องตัวแปรอารเรยและสตริง สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ผูวิจัยไดนําแนวคิดของ ไพโรจน   
ตีรณธนากุล และคณะ (2554-:-197) มาใชเปนกรอบแนวคิดในการหาคุณภาพใน 2 ดาน คือ 
          1.  ดานเนื้อหา  
          2.  ดานสื่อ 

 

          1.4.3 กรอบแนวคิดเกี่ยวกับการหาประสิทธิภาพของบทเรียน 
          ในการหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตดวย /Google/Apps/for 
Education เรื่องตัวแปรอารเรยและสตริง สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ผูวิจัยไดนํา แนวคิดของ           
ชัยยงค  พรหมวงศ  และคณะ (2520 /:/136 ) มาใชเปนกรอบแนวคิดในการหาประสิทธิภาพ 
ดังตอไปนี้ 
          1.  ประสิทธิภาพของกระบวนการ(E1) 
          2.  ประสิทธิภาพของผลลัพธ (E2) 
 

          1.4.4 กรอบแนวคิดเกี่ยวกับการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
          แนวคิดเก่ียวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนผูวิจัยใชแนวคิดการวัดพฤติกรรมการเรียนรู  
Benjamin S. Bloom (อางในสํานักสงเสริมวิชาการและงานทะเบียน  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช
มงคลสุวรรณภูมิ. 2552-:-25) มาเปนกรอบแนวคิด โดยนํามาใช 3 ข้ันตอน คือ 
              -  ดานความรู – ความจํา (knowledge) 
              -  ดานความเขาใจ (Comprehension) 
              -  ดานการนําไปใช (Application) 
 

1.5 ขอบเขตของการวิจัย 
 
          ผูวิจัยไดกําหนดขอบเขตของการศึกษาคนควา ดังนี้ 

          1.5.1.  ประชากรและกลุมตัวอยาง 
          1.--ประชากรท่ีใชในการศึกษา คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5  ในภาคเรียนท่ี 2 ป
การศึกษา 2558 โรงเรียนบางมูลนากภูมิวิทยาคม สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 41 
จํานวน 9 หองเรียน รวม 369 คน  
          2.--กลุมตัวอยางท่ีใชในการศึกษา คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ในภาคเรียนท่ี 2  
ปการศึกษา 2558 โรงเรียนบางมูลนากภูมิวิทยาคม สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 41 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จํานวน 2 หองเรียน ท่ีไดจากการสุมตัวอยางแบบงาย ( Simple Random Sampling) โดยวิธีจับ
สลากเลือกหองโดยแบงเปน 
          หองท่ี 1 จํานวนนักเรยีน 39 คน เรียนดวย บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตดวย Google 
Apps for Education 
          หองท่ี 2 จํานวนนกัเรยีน 39 คน เรียนดวยวิธีปกต ิ

 

          1.5.2. ตัวแปรท่ีใชในการศึกษา  
          ตัวแปรท่ีเก่ียวกับการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

  1.  ตัวแปรตน คือ การเรียนดวยวิธีปกติและการเรียนดวย บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต
ดวย Google Apps for Education เรื่องตัวแปรอารเรยและสตริง สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 

  2.  ตัวแปรตาม คือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนเรื่องตัวแปรอารเรยและสตริง  

 

          1.5.3 เนื้อหาของบทเรียน 
           เนื้อหา ผูวิจัยไดกําหนดเนื้อหา  โดยศึกษาจากเอกสารหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ัน
พ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี 
สาระท่ี 3  เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร  เนื้อหาภายในบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
Google Apps for Education  รายวิชาคอมพิวเตอร เรื่องตัวแปรอารเรยและสตริง สําหรับชั้น
มัธยมศึกษาปท่ี 5 ประกอบดวย  4  หนวยยอย ดังนี้  
          หนวยยอยท่ี 1  ขอมูลชนิดอารเรย 
          หนวยยอยท่ี 2  ตัวแปรอารเรย 1 มิติ 
          หนวยยอยท่ี 3  ตัวแปรอารเรย 2 มิติ 
          หนวยยอยท่ี 4  ขอมูลชนิดสตริง 

 

          1.5.4 ระยะเวลาท่ีใชในการวิจัย 
          ระยะเวลาในการทดลองเรียน โดยใชบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตดวย  Google Apps 
for Education เรื่องตัวแปรอารเรยและสตริง สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 สัปดาหละ 2 ชั่วโมง เปน
เวลา 8 ชั่วโมง 
 

1.6 นิยามศัพทเฉพาะที่ใชในการวิจัย 
 
          1.6.1  บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต  หมายถึง บทเรียนคอมพิวเตอรท่ีนําเสนอผาน  
Google Apps for Education เรื่องตัวแปรอารเรยและสตริง  ชั้น มัธยมศึกษาปท่ี 5 ประกอบไปดวย
เนื้อหาเก่ียวกับ  ขอมูลชนิดอารเรย  ตัวแปรอารเรย 1 มิต ิตัวแปรอารเรย 2 มิติ  และขอมูลชนิดสตริง                   
ท่ีนําเสนอผานเครือขายคอมพิวเตอร ท่ีสามารถเรียนไดทุกสถานท่ีท่ีมีระบบเครือขายอินเทอรเน็ต 
และทุกเวลาท่ีผูเรียนตองการ โดยใชทรัพยากรท่ีมีอยูในระบบอินเทอรเน็ตมาออกแบบและจัดระบบ
เพ่ือการเรียนการสอน สนับสนุนและสงเสริมใหผูเรียนเกิดการเรียนรูอยางมีประสิทธิภาพ โดยมี
ข้ันตอนการพัฒนาดังนี้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



7 
 

   ข้ันตอนท่ี 1  การออกแบบบทเรียน   โดยทําการ วิเคราะหเนื้อหา กําหนดวัตถุประสงคของ
บทเรียน การวิเคราะหเนื้อหาและกิจกรรม ระบุขอบขายของบทเรียน การจัดลําดับเนื้อหา และวิธีการ
นําเสนอ 

   ข้ันตอนท่ี 2  การสรางบทเรียน  ทําการสรางบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตดวย Google 
Apps for Education เรื่องตัวแปรอารเรยและสตริง ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 

   ข้ันตอนท่ี 3  การตรวจสอบและประเมินผลบทเรียน  โดยทําการตรวจสอบทุกข้ันตอนของการ
พัฒนาบทเรียน ทดสอบการใชงานโดย นําบทเรียนท่ีพัฒนาข้ึนไปทดลองใช ตรวจสอบ คุณภาพของ
บทเรียนโดยผูเชี่ยวชาญ ประเมินผลบทเรียนเพ่ือหาประสิทธิภาพและประเมินผลสัมฤทธิ์ของผูเรียน 

         1.6.2 คุณภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต หมายถึง ผลท่ีไดจากการประเมิน
บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต ของผูทรงคุณวุฒิ ซ่ึงแบงออกเปน 2 ดานดังนี้  
         1.  คุณภาพดานเนื้อหา หมายถึง ความสอดคลอง ของจุดประสงคการเรียนรูกับเนื้อหา                 
ความเหมาะสมของเนื้อหากับระดับผูเรียน ความถูกตองของเนื้อหา และการจัดลําดับการนําเสนอ 
ความสอดคลองของเนื้อหาในแตละตอน ภาษาท่ีใชในการบรรยาย  ความชัดเจนในการอธิบาย                    
ความเหมาะสมของภาพกับเนื้อหาและความยากงายของตัวบทเรียน 
         2.  คุณภาพดานสื่อ หมายถึง ความเหมาะสมในการนําเขาสูบทเรียน รูปแบบของบทเรียน 
ความเหมาะสมของขนาดตัวอักษร เนื้อหา และ หัวเรื่อง ความเหมาะสมของสีตัวอักษรและภาพท่ีใช
ใชการสื่อความหมาย การนําเสนอบทเรียนมีความเหมาะสม ความสะดวก งายตอการใชงานและ              
มีความนาสนใจในการเรียน  

         1.6.3  ประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต  หมายถึง ความสามารถของ
บทเรียนในการสรางผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนใหผูเรียน สามารถทําแบบฝกหัดระหวางเรียน ( E1) และ
เกิดการเรียนรู จนบรรลุวัตถุประสงคท่ีตั้งไว โดยการทําแบบทดสอบหลังเรียน ( E2) ได ตามเกณฑ
มาตรฐาน ท่ีผูวิจัยกําหนดไวท่ีระดับ 80/80 โดย 
         ประสิทธิภาพของกระบวนการ ( E1) หมายถึง คาเฉลี่ยของคะแนนท่ีไดจากการทําแบบฝกหัด
ระหวางเรียนคิดเปนรอยละ 
         ประสิทธิภาพของผลลพัธ (E2) หมายถึง คาเฉลี่ยของคะแนนท่ีไดจากการทําแบบทดสอบหลัง
เรียนคิดเปนรอยละ 

 

         1.6. 4  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หมายถึง ความสามารถในการเรียนรูของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปท่ี 5 ท่ีเรียนดวยบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตดวย  Google Apps for Education 
เรื่อง ตัวแปรอารเรยและสตริง โดยวัดจากแบบทดสอบท่ีผูวิจัยสรางข้ึน ซ่ึงครอบคลุม พฤติกรรม                   
การเรียนรูดานพุทธิพิสัยในสวนของ ความรูความจํา ความเขาใจ และการนําไปใชของนักเรียน 

         1.6.5  นักเรียน  หมายถึง  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5/โรงเรียนบางมูลนากภูมิวิทยาคม 
อําเภอบางมูลนาก จังหวัดพิจิตร สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต  41 ซ่ึงเรียนในภาค
เรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2558 

 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทท่ี  2 

เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 
 
          ในการพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต ดวย Google Apps for Education เรื่อง 
ตัวแปรอารเรยและสตริง สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ ..
ซ่ึงนําเสนอรายละเอียดเปนลําดับ..ดังตอไปนี้  
          2.1  ขอมูลพ้ืนฐานเก่ียวกับเนื้อหาวิชาคอมพิวเตอร เรื่องตัวแปรอารเรยและสตริง 
          2.2  แนวคิดเก่ียวกับการพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต  ดวย Google Apps for 
Education  
          2.3  การประเมินคุณภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต  
          2.4  การหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต  
          2.5  แนวคิดเก่ียวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
          2.6 งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 

2.1  ขอมูลพ้ืนฐานเกี่ยวกับเนื้อหาวิชาคอมพิวเตอร เร่ืองตัวแปรอารเรยและสตริง  
 
          วิชาคอมพิวเตอร  รหัสวิชา ง32244 ตามหลักสูตรโรงเรียนบางมูลนากภูมิวิทยาคม 
พุทธศักราช 2551 (โรงเรียนบางมูลนากภูมิวิทยาคม.  2555-:-130) เปนวิชาเพ่ิมเติม จํานวน 1 หนวย
กิต ระยะเวลา 2 คาบ/สัปดาห  ใชเวลารวมท้ังสิ้น 20 สัปดาห มีรายละเอียดดังนี้  

          2.1.1  คําอธิบายรายวิชา  
          ศึกษาความรูพ้ืนฐานในการเขียนโปรแกรม ตัวแปรภาษา C การสรางโปรแกรมใชงาน 
สวนประกอบของโปรแกรม การเขียนโปรแกรมแบบเลือกทํา การทํางานวนรอบ การใชตัวแปรชุด ฟงกชัน 
การใชตัวแปรเก็บขอความ และการใชตัวแปรชี้ตําแหนง  
       ปฏิบัติการวิเคราะหโจทยปญหา ออกแบบโปรแกรมและเขียนโปรแกรมดวยคํา สั่งภาษา C     
สรางชิ้นงานในรูปแบบท่ีเหมาะสมตรงตามวัตถุประสงค 
          เพ่ือใหมีความรู ความเขาใจ และทักษะในการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร มีเจตคติท่ีดีในการใช
คอมพิวเตอรเลือกใชเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมในการทํางานหรือชีวิตประจําวันอยางมีจิตสํานึกและรับผิดชอบ  

          2.1.2  ผลการเรียนรู 
    1.  อธิบายความรูพ้ืนฐานในการเขียนโปรแกรมและตัวแปรภาษา C ได 
    2.  บอกข้ันตอนการสรางโปรแกรมใชงานดวยภาษา C ได 
    3.  บอกสวนประกอบของโปรแกรมภาษา C ได 
    4.  เขียนโปรแกรมแบบเลือกทําได 
    5.  เขียนโปรแกรมทํางานแบบวนรอบได 
    6.  ใชตัวแปรอารเรยและสตริงได 
    7.  ใชงานฟงกชันได 
    8.  อธิบายการใชตัวแปรเก็บขอความสตริงและการใชตัวแปรชี้ตําแหนงได 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



9 
 

          2.1.3  หนวยการเรียนรู  
          1.  ความรูพ้ืนฐานการเขียนโปรแกรม 
          2.  ความรูเบื้องตนเก่ียวกับโปรแกรมภาษา C 
          3.  ฟงกชันพ้ืนฐานเก่ียวกับการเขียนโปรแกรมภาษา C 
          4.  ตัวแปรอารเรยและสตริง 
          5.  พอยนเตอร 
          หนวยการเรียนรูยอย 

   ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยนํา หนวยการเรียนรูเรื่องตัวแปรอารเรยและสตริง มาใชทําบทเรียน               
บนเครือขายอินเทอรเน็ต  โดยมีหนวยการเรียนรูยอยและเวลาเรียน ดังนี้ 
 

ตารางท่ี 2.1 หนวยการเรียนรูยอยหนวยท่ี 4 ตัวแปรอารเรยและสตริง  

หนวยการเรียนรูท่ี  หนวยการเรียนรูยอย 
เวลาเรียน
(ช่ัวโมง) 

4. ตัวแปรชนิดอารเรยและสตริง 1.  ขอมูลชนิดอารเรย 
2.  ตัวแปรอารเรยแบบหนึ่งมิติ 
3.  ตัวแปรอารเรยแบบสองมิติ 
4.  ขอมูลชนิดสตริง 
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รวม 8 

 
          จุดประสงคหนวยการเรียนรูท่ี  4 ตัวแปรอารเรยและสตริง  มีดังนี้ 

  1.  มีความรูความเขาใจเก่ียวกับความหมายของตัวแปรอารเรย 
  2.  มีความรูความเขาใจเก่ียวกับการใชงานตัวแปรอารเรย 
  3.  มีความรูความเขาใจเก่ียวกับการเขียนโปรแกรมและการอางถึงสมาชิกของตัวแปรอารเร  

ได 
  4.  มีความรูความเขาใจเก่ียวกับการเขียนโปรแกรมรับและแสดงผลสตริงได 
  5.  มีความรูความเขาใจเก่ียวกับการใชฟงกชันสตริงได 

     

2.2  แนวคิดเกี่ยวกับการพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตดวย Google Apps  
      for Education 
 
          2.2.1 ความหมายของการเรียนการสอนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
          มีผูไดใหนิยามและความหมายของการเรียนการสอนบนเครือขายอินเทอรเน็ตไวหลายนิยาม
ไดแก  
          ทิศนา  แขมมณี (2551 : 153) ไดใหความหมายไววา การจัดการเรียนการสอนผานเครือขาย
เวิลด ไวด เว็บ เปนการออกแบบการเรียนการสอนท่ีจําลองมาจากสภาพชั้นเรียนปกติ ใหกลายเปน
หองเรียนเสมือนจริง โดยผูเรียนอาศัยโปรแกรมไฮเปอรมีเดีย ในการสืบคนขอมูลความรูจากเครือขาย
ตางๆ ซ่ึงไดแก เครือขายอินเทอรเน็ต และเครือขาย เวิลด ไวด เว็บ โดยผูสอนสามารถใชเทคโนโลยีท่ี
เก่ียวของกับการเรียนการสอนทางไกลบนเวิลด ไวด เว็บ มาออกแบบการเรียนการสอนใหมีรูปแบบท่ีเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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หลากหลาย สามารถติดตอสื่อสารระหวางผูเรียนกับผูเรียนดวยกันเองหรือติดตอกับผูสอนได อีกท้ังยัง
สามารถประเมินผลการเรียนรูผานผานเครือขายได  
          ถนอมพร เลาหจรัสแสง (2544-:-87 - 94) ไดใหความหมายไววา การสอนบนเว็บ (Web-Based 
Instruction) เปนการออกแบบและจัดสภาพแวดลอมท่ีสงเสริมการเรียนการสอนโดยอาศัยเทคโนโลยีเขามา
ชวยในการเพ่ิมประสิทธิภาพทางเรียนรูและลดขอจํากัดในเรื่องของเวลาและสถานท่ี ซ่ึงสามารถนํามาใชใน      
กระบวนการเรียนการสอนท้ังหมดหรือใชเฉพาะเปนบางสวนก็ได 
         ศุภชัย ..สุขะนินทร ..(2545/:/15)..ได กลาววา .Online..Learning.หรือ .Web-Based 
Learning..หรือ ..Web-Based..Instruction..มีความหมายเหมือนกันคือ ..เปนการเรียนทางไกลผาน
เว็บโดยใชระบบอินเทอรเน็ตและเอ็กซทราเน็ต..เปนการเรียนท่ีสามารถโตตอบกันไดเหมือน การเรียน
ในหองเรียนปกติ ..สามารถนําเสนอโดยใชเทคโนโลยีท่ีเปนลักษณะมัลติมีเดียหรือเปนลักษณะของ                
การแสดงขอมูลเปนรูปภาพ..กราฟก..เสียงและภาพเคลื่อนไหวได 
          ใจทิพย ..ณ ..สงขลา .(2547/:/34).กลาววาการเรียนการสอนบนเว็บ .(Web-Based 
Instruction)..หมายถึง .การใชคุณสมบัติของไฮเปอรมีเดียและคอมพิวเตอรเครือขาย ..ซ่ึงรวมท้ัง
เครื่องมือสื่อสารในการสรรคสรางกิจกรรมการเรียนทําใหเกิดการเรียนรู ..โดยผูเรียนผูสอนไม
จําเปนตองอยูพรอมกัน..ณ..สถานท่ีเดียวกัน..โดยเนนการจัดการเรียนการสอนท่ีหวังผล การเรียนรูเชิง
วิชาการในรูปแบบตางๆ  
          ผูวิจัยสรุปไดวา ..การเรียนการสอนบนเครือขายอินเทอรเน็ต หมายถึง  การนําเอาเทคโนโลยี
คอมพิวเตอร  ท่ีมีคุณสมบัติแบบไฮเปอรมีเดียเขากับคุณสมบัติของเครือขายเวิลดไวดเว็บ ..ผานระบบ
เครือขาย ท้ังอินเทอรเน็ตและอินทราเน็ต ..มานําเสนอบทเรียนท่ีไดมีการออกแบบจัดเปนระบบใน
รายวิชา ตางๆ..แลวนํามาใชในกิจกรรมการเรียนการสอนท้ังสนับสนุนในรายวิชาหรือสรางเปนรายวิชา
ท้ังหมดและท้ังยังสงเสริมใหเกิดการเรียนรู ..การติดตอสื่อสารดานการศึกษาท่ีมากมายเพ่ือสราง
สิ่งแวดลอมแหงการเรียนในมิติท่ีไมมีขอบเขตจํากัดดวยระยะทางและเวลาท่ีแตกตางกันของผูเรียน 
โดยเชื่อมโยงกันเปนเครือขาย การเรียนการสอนท่ีสามารถเรียนไดทุกสถานท่ีทุกเวลาตามตองการ 

          2.2.2  Google Apps for Education  
          Google Apps for Education คือ ชุดเครื่องมือสําหรรับทํางานรวมกันผาน  Google Apps 
เหมาะสําหรับ ครูกับนักเรียนหรือนักศึกษาภายในชั้นเรียน โดยเครื่องมือท่ีเปนท่ีนิยมใชในการเรียน       
การสอน เชน ผานทาง Google Docs โดยสามารถประชุมงาน และสอนนักเรียนผานทาง Google+ 
ซ่ึงการใช /Google/Apps/สําหรับการศึกษานี้ สามารถประยุกตใชในการศึกษาตามโรงเรียน
ประถมศึกษา ไปจนถึงมหาวิทยาลัยไดไมวาจะอยูตางจังหวัดหรืออยูตางประเทศ ( ปานระพี ระพีพันธุ. 
2555 : ออนไลน) 
          การใช Google Apps for Education ไดมีสวนสําคัญในการเปลี่ยนแปลงโฉมองคกรในดาน
นวัตกรรมการศึกษาและการติดตอสื่อสารในสถาบันการศึกษาตางๆ ทําใหครูติดตามนักเรียนไดใกลชิด
มากข้ึน ไดเรียนรูตามหลักสูตร ชวยลดคาใชจายของสถาบันการศึกษาดวยความเปนระบบคลาวด 
          ในปจจุบัน สมารทโฟน ไมวาจะเปนระบบปฏิบัติการ Android หรือ IOS สามารถเขาถึง
บริการของกูเกิลไดโดยงายและมีประสิทธิภาพ มีบริการดาวนโหลด Apps หลายๆอยางไดบนมือถือซ่ึง
ถือเปนการงายและสะดวกกับการใชงาน Google Apps for Education มากยิ่งข้ึน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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          เครื่องมือท่ีมีความสามารถในทํางานรวมกัน ทําใหมีบทบาทสําคัญในการเตรียมความพรอมให
คนรุนตอๆ ไป ใหมีทักษะท่ีจําเปนเพ่ือความกาวหนาในการทํางาน ซ่ึงทางทีมงาน Google ไดมองเห็น
ถึงบทบาทความสําคัญและมีแรงบันดาลใจท่ีจะพัฒนาเทคโนโลยีเหลานี้ เพ่ือท่ีจะพัฒนา Google 
Apps for Education ใหมีบทบาทในสําหรับคุณครูและนักเรียนและผูคนอ่ืน ๆ ท่ัวโลกไดใชงาน 
          ซ่ึงการสงเสริมการใชงานของบริษัทกูเกิลนั้นเปนไปตามท่ีบริษัทไดกลาววา "การศึกษาเปน
เรื่องหลักเรื่องหนึ่งท่ีอยูในพันธกิจของ Google ในการจัดระเบียบขอมูลท่ีมีอยูในโลก และทําใหทุกคน
ท่ัวโลกสามารถเขาถึงและใชประโยชนจากขอมูลเหลานั้นได ” ปจจุบันบริษัทกูเกิลไดรวมมือกับ
โรงเรียนและมหาวิทยาลัยตางๆ มากกวา 146 ประเทศ ในดานการเขาถึงเทคโนโลยีรวมถึงการคนหา
ขอมูลขาวสารและการวางรากฐานทางเทคโนโลยี โดยภายในป พ.ศ. 2554 มีนักศึกษามากกวา 16 
ลานคนไดเริ่มใชงานและเรียนรู Google Apps for Education เพ่ือการคนหาและเชื่อมโยงซ่ึงกันและ
กัน และมีนักศึกษาไทยมากกวา 60,000 คน ไดเริ่มใชงานตัวอยางเชน มหาวิทยาลัยขอนแกน  
Google Apps for Education ถือวาเปนเทคโนโลยีประเภท Cloud Computing เปนเครื่องมือท่ีมี
ความสามารถในทํางานรวมกันกับผูใชงานคนอ่ืนไดพรอมๆกัน ซ่ึงในอนาคตอันใกลคาดวาจะมีบทบาท
สําคัญในการชวยเตรียมความของคุณครูและนักเรียน (Cheung. 2557 : ออนไลน) 
          องคประกอบของชุดเครื่องมือ Google Apps for Education เว็บไซตกูเกิลไดอธิบายวา
เครื่องมือท่ีนักเรียนตองการ ท่ีทางกูเกิลไดมีใหบริการ ไดแก  
          1.  gmail ใหพ้ืนท่ีเก็บขอมูลขนาดไมเกิน  30 GB ตอผูใชหนึ่งราย มีการกรองสแปมท่ีมี
ประสิทธิภาพ โดย Google ใหบริการฟรีไมเก็บคาใชจายและไมมีโฆษณา สําหรับนักเรียน อาจารย 
หรือเจาหนาท่ี อีกท้ังยังทํางานเร็วประหยัดเวลา สามารถติดตอ สนทนากับบุคคลในอีเมลตามรูปแบบ
ท่ีผูใชตองการไมวาจะเปนรูปแบบ ขอความ เสียง หรือ วีดีโอ 
          2.  ปฏิทิน (google calendar) ชวยนักเรียนและอาจารยจัดการเวลา ไดแก  กําหนดเวลา
เรียนและการประชุม  สามารถแบงปนปฏิทินไดท้ังโรงเรียนหรือเพ่ือนรวมงานท่ีเลือกการควบคุมสิทธิ์             
การแบงปน จะชวยรักษาความปลอดภัยและความเปนสวนตัว 
          3.  ไดรฟ (google drive) สามารถเก็บและแบงปนไดทุกอยาง สามารถเขาถึงไฟลจากท่ีใดก็
ได ไดแก google drive บนแมค คอมพิวเตอรพีซี Android หรืออุปกรณ IOS สามารถแบงปนไฟล
เดียวหรือท้ังโฟลเดอรกับบุคคลท่ีกําหนดหรือทีมงานท้ังหมดได โดยทาง Google ไดใหเครื่องมือใชงาน
เพ่ือการศึกษา ดังนี้ 
          3.1…เอกสาร  สามารถ สรางเอกสารท่ีมีรูปแบบสมบูรณ พรอมดวยภาพ ตาราง สมการ 
ภาพวาด ลิงก และอ่ืนๆ 
          3.2//สเปรดชีต เปนการเก็บและแบงปนรายการ ติดตามโครงการ วิเคราะหขอมูลและติดตาม
ผลลัพธดวยเครื่องมือ  แกไข สเปรดชีต โดยใชเครื่องมือ เชน สูตรข้ันสูง แผนภูมิในตัว ตัวกรองและ
ตารางเปลี่ยนแกน เพ่ือดูขอมูลในมุมมองใหมๆ  
          3.3//งานนําเสนอ  สามารถสรางสไลดดวยเครื่องมือแกไขงานนําเสนอ ซ่ึงสนับสนุนสิ่งตางๆ 
เชน การฝง  วิดีโอ ภาพเคลื่อนไหว และการเปลี่ยนสไลดแบบไดนามิก เผยแพรงานนําเสนอทางเว็บ 
เพ่ือใหทุกคน สามารถดู หรือแบงปนงานนําเสนอแบบสวนตัวได  
             4.//สรางเว็บไซต ดวยกูเกิลไซต (google sites) โดยสามารถสรางเว็บไซตไดโดยไมตองเขียน
รหัสและสามารถควบคุมการรักษาความปลอดภัยของระบบและระดับเว็บไซต  ผูดูแลระบบสามารถ
จัดการสิทธิ์การแบงปนไซตใหกับท้ังโรงเรียน และผูเขียนสามารถแบงปนและยกเลิกการเขาถึงไฟล

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เม่ือใดก็ได  การทํางาน ทําไดในหลายระบบปฏิบัติการ  google sites ทํางานในเบราวเซอรบน
คอมพิวเตอรพีซี แมคและลีนุกซ  (ปราโมทย ธรรมรัตน.  2557-:-26) 
 โดยท่ัวไปในบัญชี Gmail ปกติจะไดรับนามสกุล @gmail.com ตอทาย แตถาเปน Google 
Apps for Education เราสามารถปรับแตงบัญชีใหเขากับองคกรนั้นๆ ได 

          2.2.3 ประเภทของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต   
     มนตชัย เทียนทอง (2545 : 340) ไดจําแนกประเภทของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
ตามระดับความยาก ดังนี้  
     1. Embedded WBI คือบทเรียนท่ีสวนใหญพัฒนาข้ึนมาจากภาษา  HTML นําเสนอดวย
ขอความและกราฟกเปนหลัก เปนบทเรียนข้ันพ้ืนฐานท่ีพัฒนามาจากบทเรียน CAI/CBT  
     2. IWBI (Interactive WBI) คือบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตท่ีพัฒนาข้ึนดวยภาษา 
คอมพิวเตอร ยุคท่ี 4 ไดแก ภาษาเชิงวัตถุ เชน Visual Basic, Visual C++ รวมท้ังภาษา  XML, Perl 
เปนตน เปนบทเรียนท่ีนําเสนอดวยสื่อตางๆ ท้ังขอความ กราฟกและภาพเคลื่อนไหว ยังเปนบทเรียนท่ี
เนนใหมีการปฏิสัมพันธกับผูเรียน 
     3./IMMWBI (Interactive Multimedia WBI) จัดวาเปนบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต
ระดับสูงสุด ท่ีนําเสนอโดยมีคุณสมบัติดานมัลติมีเดียดังนี้ ขอความ ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว เสียง และ
การปฏิสัมพันธ เปนบทเรียนท่ีมีความซับซอนมากกวาบทเรียนเรียนแบบ Embedded WBI  

          2.2.4  รูปแบบการเรียนการสอนดวยบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
           โดยท่ัวไปการสรางบทเรียนบนระบบเครือขาย สามารถใชกับการเรียนการสอนไดทุก
สาขาวิชา มนตชัย เทียนทอง  (2545-:-343-344)..ไดจําแนกรูปแบบสําหรับการเรียนการสอนดวย
บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต ออกเปน 4 รูปแบบ ดังนี้  
    1. Standalone Course หมายถึง การเรียนการสอน ท่ีนําเนื้อหาท้ังหมดนําเสนอบน
เครือขายอินเทอรเน็ต ผูเรียนสามารถเขาไปศึกษาบทเรียนตั้งแตข้ันตอนการลงทะเบียน เลือกวิชา
เรียน ศึกษาบทเรียน วัดผลและประเมินผล จนถึงการออกเอกสารรับรองผูการเรียนไดดวยตนเอง  
โดยท่ีผูเรียนไมตองเดินทางไปศึกษาในชั้นเรียนจริง  ปจจุบัน สถาบันอุดมศึกษา มักจะจัดการเรียนการ
สอนรูปแบบนี้ควบคูไปกับการเรียนการสอนปกติ เพ่ือเปนการเพ่ิมโอกาสทางการศึกษาใหกับผูเรียนใน
ชุมชนหางไกล  
    2. Web Supported Course หมายถึงการใชบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต สนับสนุน
หรือสอนเสริมการเรียนการสอนปกติ เพ่ือใหผูเรียนไดรับความรูหลากหลาย หรือใชเปนแหลงขอมูล
เพ่ิมเติม รวมท้ังการทํากิจกรรม การทํากรณีศึกษา หรือการติดตอสื่อสารตางๆ บทเรียนบนเครือขาย
อินเทอรเน็ตท่ีใชสนับสนุนการเรียนการสอนปกติ ตามรูปแบบนี้กําลังมีบทบาทอยางสูงและเปน
ทางเลือกใหมในการจัดการศึกษาปจจุบันมากกวารูปแบบ Standalone Course เนื่องมาจากความ
พรอมในเรื่องของคอมพิวเตอรและระบบอินเทอรเน็ตยังไมสามารถกระจายไดท่ัว การใชบทเรียน             
บนเครือขายอินเทอรเน็ตสนับสนุนการเรียนการสอนปกติทําใหมีประสิทธิภาพมากกวาการนั่งฟง             
คําบรรยายจากผูสอนเฉพาะเพียงแตในชั้นเรียนเทานั้น เพราะเปนการเรียนรูแบบผสมผสาน ท่ีมีผูสอน
เปนผูนํา  
    3. Collaborative Learning หมายถึง การเรียนการสอนแบบรวมมือ โดยผูเรียนจาก
สถานท่ีตางๆ เขาสูบทเรียนในเวลาเดียวกันพรอมกันหลายๆคน ทําการศึกษาเรื่องเดียวกัน และเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



13 
 

สามารถชวยเหลือซ่ึงกันและกันในการทํากิจกรรมตางๆ ทําใหเกิดองคความรูขนาดใหญท่ีทาทาย และ
ชวนใหผูเรียนติดตามบทเรียนโดยไมเกิดความเบื่อหนาย มีการปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนดวยกันมาก
ข้ึน จึงเปนรูปของการเรียนการสอนท่ีมีประสิทธิภาพและสอดคลองกับความตองการของผูเรียนมาก
ข้ึน 
    4.  Web Pedagogical Resources หมายถึง การนําแหลงขอมูลตางๆ ท่ีมีอยูบนเครือขาย
อินเทอรเน็ตมาใชสนับสนุนการเรียนการสอนในรายวิชาตางๆ ซ่ึงไดแก แหลงเว็บไซตท่ีเก็บรวบรวม
ขอความ ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว วีดีทัศน และเสียง รวมท้ังบทเรียนบนเว็บ ลักษณะการใชงาน
สนับสนนุ จึงสามารถใชประกอบการเรียนการสอนในรายวิชาตางๆ  

 

           2.2.5  ขอแตกตางระหวางบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตกับการเรียนการสอนแบบ
อ่ืน ๆ 

     มนตชัย เทียนทอง  (2545-:-345)..ไดกลาวถึงขอแตกตางระหวางบทเรียนบนเครือขาย
อินเทอรเน็ตกับการเรียนการสอนดวยวิธีปกติไววา 

     การเรียนการสอนดวยวิธีปกติในชั้นเรียนมีลักษณะ ดังนี้ 
     1.  ผูเรียนถูกจํากัดดวยเวลาเรียน ชั้นเรียน และท่ีตั้งของสถานศึกษา 
     2.  ผูเรียนกับผูสอนมีการเผชิญหนากันโดยตรง การสื่อสารใชคําพูดเปนหลัก 
     3.  บทเรียนมีการควบคุมเวลาโดยผูสอนและหลักสูตร 
     4.  สื่อการเรียนการสอนท่ีใชเปนหลัก ไดแก เอกสารสิ่งพิมพและการบรรยาย 
     5.  การจัดกลุมกิจกรรมการเรียนการสอนทําไดคอนขางจํากัด เนื่องจากปญหาทางดาน 

จํานวนผูเรียน เวลาเรียน และ สถานท่ี  
     การเรียนการสอนดวยบทเรียนบนเว็บ มีลักษณะดังนี ้
     1.  ผูเรียนเลือกเวลาศึกษาบทเรียนไดตามความสะดวก ท้ังท่ีบานหรือสถานท่ีทํางาน 
     2.  ผูเรียนกับผูสอนติดตอสื่อสารซ่ึงกันและกันผานเครือขายอินเทอรเน็ต 
     3.  บทเรียนไมมีการควบคุมเวลา ผูเรียนสามารถศึกษาไดตามความสามารถของตนเอง 
     4.  สื่อการเรียนการสอนท่ีใชมีความหลากหลาย ท้ังบทเรียนบทเว็บหรือขอมูลอ่ืน ๆ จาก

แหลง ขอมูลบนเครือขายใยแมงมุม 
     5.  การจัดกลุมกิจกรรมการเรียนการสอนทําไดหลากหลายรูปแบบ เนื่องจากผูเรียน                    

ไมจําเปนตองเดินทางไปรวมกลุมจริง แตใชวิธีการเชื่อมตอผานเครือขายอินเทอรเน็ต 

           2.2.6 ประโยชนของการเรียนการสอนบนเครือขายอินเทอรเน็ต   
    ถนอมพร เลาหจรัสแสง  (2544 : 87) ไดกลาวถึงการสอนบนเว็บมีขอดีอยูหลายประการ 
กลาวคือ 
           1. การสอนบนเว็บเปนการเปดโอกาสใหผูเรียนท่ีอยูหางไกล หรือไมมีเวลาในการมาเขาชั้น
เรียนไดเรียนในเวลาและสถานท่ี ๆ ตองการ ซ่ึงอาจเปนท่ีบาน ท่ีทํางาน หรือสถานศึกษาใกลเคียงท่ี
ผูเรียนสามารถเขาไปใชบริการทางอินเทอรเน็ตได การท่ีผูเรียนไมจําเปนตองเดินทางมายังสถานศึกษา
ท่ีกําหนดไวจึงสามารถชวยแกปญหาในดานของขอจํากัดเก่ียวกับเวลา และสถานท่ีศึกษาของผูเรียน 
เปนอยางดี 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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           2.  การสอนบนเว็บยังเปนการสงเสริมใหเกิดความเทาเทียมกันทางการศึกษา ผูเรียนท่ีศึกษา
อยูในสถาบันการศึกษาในภูมิภาคหรือในประเทศหนึ่งสามารถท่ีจะศึกษา ถกเถียง อภิปรายกับ
อาจารย ครูผูสอนซ่ึงสอนอยูท่ีสถาบันการศึกษาในนครหลวงหรือในตางประเทศก็ตาม 
           3.  การสอนบนเว็บนี้ ยังชวยสงเสริมแนวคิดในเรื่องของการเรียนรูตลอดชีวิต เนื่องจากเว็บ
เปนแหลงความรูท่ีเปดกวางใหผูท่ีตองการศึกษาในเรื่องใดเรื่องหนึ่ง สามารถเขามาคนควาหาความรูได
อยางตอเนื่องและตลอดเวลาการสอนบนเว็บ สามารถตอบสนองตอผูเรียนท่ีมีความใฝรูรวมท้ังมีทักษะ
ในการตรวจสอบการเรียนรูดวยตนเอง (Meta-cognitive Skills) ไดอยางมีประสิทธิภาพ 
           4.  การสอนบนเว็บ ชวยทลายกําแพงของหองเรียนและเปลี่ยนจากหองเรียน 4 เหลี่ยมไปสู
โลกกวางแหงการเรียนรู เปดโอกาสใหผูเรียนสามารถเขาถึงแหลงขอมูลตางๆไดอยางสะดวกและมี
ประสิทธิภาพสนับสนุนสิ่งแวดลอมทางการเรียนท่ีเชื่อมโยงสิ่งท่ีเรียนกับปญหาท่ีพบในความเปน
จริง  โดยเนนใหเกิดการเรียนรูตามบริบทในโลกแหงความเปนจริง  (Contextualization) และ                  
การเรียนรูจากปญหา (Problem-based Learning) ตามแนวคิดแบบ Constructivism 
           5.  การสอนบนเว็บเปนวิธีการเรียนการสอนท่ีมีศักยภาพ เนื่องจากท่ีเว็บไดกลายเปนแหลง
คนควาขอมูลทางวิชาการรูปแบบใหมครอบคลุมสารสนเทศท่ัวโลกโดยไมจํากัดภาษา การสอนบนเว็บ
ชวยแกปญหาของขอจํากัดของแหลงคนควาแบบเดิมจากหองสมุดอันไดแก ปญหาทรัพยากร
การศึกษาท่ีมีอยูจํากัดและเวลาท่ีใชในการคนหาขอมูล เนื่องจากเว็บมีขอมูลท่ีหลากหลายและเปน
จํานวนมาก รวมท้ังการท่ีเว็บใชการเชื่อมโยงในลักษณะของไฮเปอรมิเดีย (สื่อหลายมิต)ิ ซ่ึงทําให              
การคนหาทําไดสะดวกและงายดายกวาการคนหาขอมูลแบบเดิม 
    6.  การสอนบนเว็บจะชวยสนับสนุนการเรียนรูท่ีกระตือรือรน ท้ังนี้เนื่องจากคุณลักษณะ            
ของเว็บท่ีเอ้ืออํานวยใหเกิดการศึกษา ในลักษณะท่ีผูเรียนถูกกระตุนใหแสดงความคิดเห็นไดอยู
ตลอดเวลา โดยไมจําเปนตองเปดเผยตัวตนท่ีแทจริง ตัวอยางเชน การใหผูเรียนรวมมือกันในการทํา
กิจกรรมตาง ๆ บนเครือขายการใหผูเรียนไดมีโอกาสแสดงความคิดเห็นและแสดงไวบนเว็บบอรดหรือ
การใหผูเรียนมีโอกาสเขามาพบปะกับผูเรียนคนอ่ืน ๆ อาจารย หรือผูเชี่ยวชาญในเวลาเดียวกันท่ีหอง
สนทนา เปนตน 
           7.  การสอนบนเว็บเอ้ือใหเกิดการปฏิสัมพันธ ซ่ึงการเปดปฏิสัมพันธนี้อาจทําได 2 รูปแบบ 
คือ ปฏิสัมพันธกับผูเรียนดวยกันและ/หรือผูสอน ปฏิสัมพันธกับบทเรียนในเนื้อหาหรือสื่อการสอน            
บนเว็บ ซ่ึงลักษณะแรกนี้จะอยูในรูปของการเขาไปพูดคุย พบปะ แลกเปลี่ยน ความคิดเห็นกัน สวนใน
ลักษณะหลังนั้นจะอยูในรูปแบบของการเรียนการสอน แบบฝกหัดหรือแบบทดสอบท่ีผูสอนไดจัดหาไว
ใหแกผูเรียน 
           8.  การสอนบนเว็บยังเปนการเปดโอกาสสําหรับผูเรียนในการเขาถึงผูเชี่ยวชาญสาขาตาง ๆ   
ท้ังในและนอกสถาบันจากในประเทศและตางประเทศท่ัวโลก โดยผูเรียนสามารถติดตอสอบถาม
ปญหาขอขอมูลตาง ๆ ท่ีตองการศึกษาจากผูเชี่ยวชาญจริงโดยตรงซ่ึงไมสามารถทําไดในการเรียน             
การสอนแบบดั้งเดิม นอกจากนี้ยังประหยัดท้ังเวลาและคาใชจายเม่ือเปรียบเทียบกับการติดตอสื่อสาร
ในลักษณะเดิม ๆ 
           9.  การสอนบนเว็บเปดโอกาสใหผูเรียนไดมีโอกาสแสดงผลงานของตน สูสายตาผูอ่ืนอยาง
งายดาย ท้ังนี้ไมไดจํากัดเฉพาะเพ่ือนๆ ในชั้นเรียนหากแตเปนบุคคลท่ัวไปท่ัวโลกได ดังนั้น  จึงถือเปน
การสรางแรงจูงใจภายนอกในการเรียนอยางหนึ่งสําหรับผูเรียน ผูเรียนจะพยายามผลิตผลงานท่ีดี        
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เพ่ือไมใหเสียชื่อเสียงตนเองนอกจากนี้ผูเรียนยังมีโอกาสไดเห็นผลงานของผูอ่ืนเพ่ือนํามาพัฒนางาน
ของตนเองใหดียิ่งข้ึน 
           10.  การสอนบนเว็บเปดโอกาสใหผูสอนสามารถปรับปรุงเนื้อหาหลักสูตร ใหทันสมัยไดอยาง
สะดวกสบาย  เนื่องจากขอมูลบนเว็บมีลักษณะเปนพลวัตร ( Dynamic ) ดังนั้นผูสอนสามารถอัพเดต
เนื้อหาหลักสูตรท่ีทันสมัยแกผูเรียนไดตลอดเวลา นอกจากนี้การใหผูเรียนไดสื่อสารและแสดง                
ความคิดเห็นท่ีเก่ียวของกับเนื้อหา ทําใหเนื้อหาการเรียนมีความยืดหยุนมากกวาการเรียนการสอน
แบบเดิมและเปลี่ยนแปลงไปตามความตองการของผูเรียนเปนสําคัญ การสอนบนเว็บสามารถนําเสนอ
เนื้อหาในรูปของมัลติมีเดีย ไดแก ขอความ ภาพนิ่ง เสียง ภาพเคลื่อนไหว วีดีทัศน ภาพ 3 มิติ โดย
ผูสอนและผูเรียนสามารถเลือกรูปแบบของการนําเสนอเพ่ือใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุดทางการเรียน 

          2.2.7  สวนประกอบของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
          จากความหมายของบทเรียนบนเครือขาย ..ตามท่ีกลาวมาขางตน ..เม่ือพิจารณาถึง การใช
เทคโนโลยีของเว็บและใชเว็บบราวเซอรในการนําเสนอภายใตกรอบของระบบการเรียน การสอน
บทเรียนบนระบบเครือขายจะประกอบดวย..4..สวน..(มนตชัย..เทียนทอง. 2545-:-339-340) ดังนี้ 
          1.…สื่อสําหรับนําเสนอ ..(Presentation..Media)..ไดแก ..ขอความ  กราฟกแล ะ
ภาพเคลื่อนไหว . (Text,..Graphics..and..Animation)..วีดิทัศน ..และเสียง ..(Video..Stream..and  
Sound)  
          2.  การปฏิสัมพันธ..(Interactivity) 
          3.  การจัดการฐานขอมูล..(Data..based..Management) 
          4.  สวนสนับสนุนการเรยีนการสอน..(Course..Support)..ไดแก 

4.1  อิเล็กทรอนิกสบอรด..(Electronic..Board)..เชน..BBS,..Web..board 
4.2  จดหมายอิเล็กทรอนิกส..(E-mail)  

          4.3  การสนทนาผานเครือขาย..(Internet..Relay..Chat)..เชน..Chat..room,  ICQ  
สวนประกอบ ..3.สวนแรกเปนสื่อตางๆ ..ท่ีใชในการนําเสนอโดยใชหลักการของไฮเปอรเท็กซโดยเนน
การปฏิสัมพันธพรอมท้ังมีระบบการจัดการฐานขอมูลเพ่ือใชควบคุมและจัดการบทเรียน ..ไดแก..ระบบ
การลงทะเบียน ..การตรวจเช็คขอมูลสวนตัวของผูเรียน ..และการตรวจสอบความกาวหนาทางการ
เรียน.เปนตน..ในขณะท่ีสวนสนับสนุนการเรียนการสอนเปนสวนท่ีอํานวยความสะดวกตอกระบวนการ
เรียนรูเพ่ือใหผูเรียนสามารถติดตอกับผูดูแลบทเรียนอิเล็กทรอนิกส ..(Electronic. Board)..รวมท้ังการ
ซักถามปญหาท่ีเกิดข้ึนระหวางการเรียนโดยใชไปรษณียอิเล็กทรอนิกส..(E-mail)..ซ่ึงในสวนนี้จะไมมีใน
CAI..ท่ัวๆ..ไป.. 
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                            ภาพท่ี 2.1..แสดงสวนประกอบของบทเรยีนบนระบบเครือขาย 
 
          2.2.8  การออกแบบและพัฒนาบทเรียนบทเครือขายอินเทอรเน็ต 

     (1)  การออกแบบบทเรียน 
          ปทีป เมธาคุณวุฒิ (2540 :-70)-ไดกลาวถึงการออกแบบโครงสรางการเรียนการสอนผาน
เครือขายดังนี้ 
          1.  การออกแบบโครงสรางของการเรียนการสอนผานเว็บควรจะประกอบดวย  
          1.1 ขอมูลเก่ียวกับรายวิชา /ภาพรวมรายวิชา ..(Course Overview) แสดงวัตถุประสงคของ
รายวิชา..สังเขปรายวิชา..คําอธิบายรายวิชา..เก่ียวกับหัวขอการเรียนหรือหนวยการเรียน 
          1.2  การเตรียมตัวของผูเรียนหรือการปรับพ้ืนฐานผูเรียนเพ่ือท่ีจะเตรียมตัวเรียน 
          1.3  เนื้อหาบทเรียน.พรอมท้ังการเชื่อมโยงไปยังสื่อสนับสนุนตางๆ ในเนื้อหาบทเรียนนั้นๆ 
          1.4  กิจกรรมท่ีมอบหมายใหทําพรอมท้ังการประเมินผล..การกําหนดเวลาเรียน..การสงงาน 
          1.5  แบบฝกหัดท่ีผูเรียนตองการฝกฝนตนเอง 
          1.6  การเชื่อมโยงไปแหลงทรัพยากรท่ีสนับสนุนการคนควา 
          1.7  ตัวอยางแบบทดสอบ..ตัวอยางรายงาน 
          1.8  ขอมูลท่ัวไป .(Vital Information)..แสดงขอความท่ีจะติดตอผูสอนหรือผูท่ีเก่ียวของการ
ลงทะเบียน .คาใชจาย .การไดรับหนวยกิตและการเชื่อมโยงไปยังสถานศึกษาหรือหนวยงานและ              
มีการเชื่อมโยงไปสูรายละเอียดของหนาเว็บท่ีเก่ียวของ 
          1.9  สวนแสดงประวัติของผูสอนและผูท่ีเก่ียวของ 
          1.10  สวนของการประกาศขาว.(Bulletin.Board) 
          1.11  หองสนทนา.(Chat.Room).ท่ีเปนการสนทนาในกลุมผูเรียนและผูสอน 
          2.  การออกแบบเว็บการเรียนการสอนท่ีมีประสิทธิภาพถือเปนท้ังศิลปะและวิทยาศาสตรและ
เปนท้ังความคิดสรางสรรคและการนําไปใชในสภาพจริงตามท่ีผูใชตองการและเหมาะสมโดยท่ัวไป              
มีแนวทางสําหรับการใหผูใชสามารถใชไดอยางสะดวกเชน 
          2.1  การออกแบบใหเหมาะสมกับรูปแบบความคิดของผูใชชวยใหผูใชมองเห็นภาพ               
ของระบบ 

Hypertext on Web 

Presentation 

Interactivity 

Databased 
Management 

Couse Support 
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2.2  มีความสมํ่าเสมอแตตองไมนาเบื่อความสมํ่าเสมออยูในลักษณะของคําสั่งท่ีใช
กระบวนการ ท่ีผูใช ใชในการควบคุมและการเคลื่อนไหว 

2.3  จัดใหมีข้ันตอนท่ีสั้นสําหรับผูท่ีมีประสบการณและมีรายละเอียดสําหรับผูท่ีเพ่ิงเริ่มใช 
2.4  ใหขอมูลยอนกลับในสิ่งท่ีผูใชทํา ไมใหผูใชมองเห็นภาพท่ีวางเปลา 
2.5  ทําหนาจอภาพใหสามารถแสดงสิ่งตางๆ ไดอยางมีความหมายและใชอยางคุมคา 
2.6  ใชขอความท่ีเปนทางบวก  สามารถสื่อหรือนําไปสูการกระทําได  โดยหลีกเลี่ยงการใช

ขอความท่ีรูกันเฉพาะคนบางกลุมหรือเครื่องหมายท่ีทําใหสับสนหรือคํายอท่ีไมสื่อความหมาย 
2.7  พยายามจัดหนาจอภาพใหเหมาะสม  นาอานและใชการตอไปยังเว็บเพ็จหนาถัดไป

มากกวาท่ีจะใชการเลื่อนหนาจอภาพไปทางขวามือ 
2.8  พยายามไมใหมีขอผิดพลาด 
2.9  ถามีการเชื่อมโยงในเพ็จตองแนใจวาผูใชเขาใจและสามารถทําไดอยางสะดวก 
2.10  ถามีการเชื่อมโยงกับภายนอกจะตองมีขอความบอกไววามีการเชื่อมโยงกับสิ่งใดและ

เม่ือเรียกใชจะแสดงสิ่งใดกับผูใชเพ่ือใหผูใชสามารถตัดสินใจไดวาจะมีประโยชนในการเรียกดูหรือไม 
2.11  ตองมีเหตุผลท่ีสมควรในการนําสิ่งภายนอกออกมาเชื่อมโยงกับเพ็จและจะตอง

ทดสอบการเชื่อมโยงสมํ่าเสมอ.เพ่ือไมใหเกิดกรณีท่ีไมสามารถเชื่อมโยงได 
2.12  หลีกเลี่ยงการทําเว็บเพ็จท่ียาว..ตองแบงสาระอยางเหมาะสมหรือมีการจัดทําเปนกลุม

หรือบทยอยๆ  
2.13  การจัดทําขอความและภาพจะตองมีวัตถุประสงค..มีการจัดเตรียมวางแบบ .ขนาดของ

ตัวอักษร.ส.ีการกําหนดปุมตางๆ..และการใชเนื้อท่ี 
2.14  ภาพท่ีใชตองไมใหญเกินไปและตองไมใชเวลานานในการเชื่อมโยงมาสูเว็บเพ็จ 
2.15  การเชื่อมโยงภาพมาสูเว็บเพ็จนั้นควรบอกขนาดของภาพเพ่ือใหผูใชตัดสินใจกอนท่ีจะ

เลือกใช 
2.16  กําหนดการเชื่อมโยงกับบางแฟมขอมูลเพ่ือผูใชสามารถถายขอมูลท้ังแฟมนั้นไดหรือ

สั่งพิมพไดอยางสะดวก 
       (2)  การพัฒนาบทเรียน 
       การพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต ดวย Google Apps for Education เรื่อง ตัว
แปรอารเรยและสตริง สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ผูวิจัยไดศึกษาแนวคิดของ มนตชัย เทียนทอง 
(2545-:-128) ไดกลาวถึงกระบวนการออกแบบและพัฒนาบทเรียน เปน 3 ข้ันตอน ดังนี้   
    ข้ันตอนท่ี 1 การออกแบบบทเรียน  
    การออกแบบและพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร ประกอบดวยข้ันตอนดังนี้ 
     1.  การวิเคราะหหลักสูตรและเนื้อหา ( Course and Content Analysis) 
    2.  การกําหนดวัตถุประสงคบทเรียน (Specify Objectives) 
    3.  การวิเคราะหเนื้อหาและกิจกรรม (Content Analysis) 
    4.  การระบุขอบขายของบทเรียน (Specify Scope) 
    5.  วิธีการนําเสนอ (วิธีสอน)  (Pedagogy/Scenario) 
    รายละเอียดในแตละข้ันตอน มีดังนี้  
    1.  การวิเคราะหหลักสูตรและเนื้อหา ( Course and Content Analysis) เนื้อหาบทเรียน             
ไดจากการศึกษาและการวิเคราะหรายวิชาและเนื้อหาของหลักสูตรหลักรวมถึงแผนการเรียนและการ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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สอน คําอธิบายรายวิชา หนังสือ ตําราและเอกสารประกอบการสอนแตละวิชา หลังจากไดรายละเอียด
มาแลว ใหดําเนินการดังนี้  

 1.1  กําหนดเปนวัตถุประสงคท่ัวไป 
 1.2  จัดลําดับเนื้อหาใหมีความสัมพันธตอเนื่องกัน 
 1.3  เขียนหัวขอเรื่องตามลําดับเนื้อหา 
 1.4  เลือกหัวเรื่องและเขียนหัวขอยอย 
 1.5  เลือกเรื่องท่ีจะนํามาสรางเปนบทเรียน 
 1.6  นําเรื่องท่ีเลือกมาแยกเปนหัวขอยอย แลวจัดลําดับความตอเนื่องและความสัมพันธใน

หัวขอยอยของเนื้อหา 
     2.  การกําหนดวัตถุประสงคบทเรียน (Specify Objectives)    วัตถุประสงคควรบงบอกถึง
สิ่งท่ีคาดหวังวาผูเรียนจะไดรับ ซ่ึงอาจเกิดข้ึนระหวางการเรียน หรือหลังการเรียนก็ได  โดยใชคําวา 
อธิบายได แยกแยะ เปรียบเทียบได สามารถทําการวิเคราะหได เปนตน  โดยพิจารณาจากเนื้อหาและ
กิจกรรมท่ีไดจากขอแรก 
     3.  การวิเคราะหเนื้อหาและกิจกรรม (Content Analysis) การวิเคราะหเนื้อหาและ
กิจกรรม สามารถดําเนินการไดดังนี้  
 3.1  กําหนดเนื้อหา กิจกรรมการเรียนและความคิดรวบยอดท่ีคาดหวังจากผูเรียน  
 3.2  เขียนเนื้อหาสั้นๆ ทุกหัวขอยอยใหสอดคลองกับวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม   
 3.3  เขียนความคิดรวบยอดของเนื้อหาทุกหัวขอยอย จากนั้นนํามาดําเนินการ ดังนี้  
 3.1  จัดลําดับเนื้อหา โดยพิจารณาจากสวนตางๆ ไดแก บทนํา ระดับของเนื้อหาและ
กิจกรรม ลําดับความสําคัญกอนหลังของเนื้อหา ความตอเนื่องของเนื้อหาแตละเฟรม ความยากงาย
ของเนื้อหา เลือกและกําหนดสื่อท่ีจะชวยใหเกิดการเรียนรู พิจารณาในแตละกิจกรรมท่ีตองการใชสื่อ
ชนิดใดแลวระบุลงในกิจกรรมนั้นๆ  
 3.2  เขียนผังงาน โดยแสดงการเริ่มตนและจุดสิ้นสุดของเนื้อหา แสดงการเชื่อมตอและ
ความสัมพันธของการเชื่อโยงของบทเรียน แสดงการปฏิสัมพันธของเฟรมตางๆ ของบทเรียน แสดง
เนื้อหา จะใชแบบเชิงเสนหรือแบบสาขา การเลื่อนไหลของและวิธีการเสนอเนื้อหาและกิจกรรม 
 3.3  การออกแบบจอภาพและการแสดงผล  ประกอบดวย สวนบทนําและวิธีการใช
โปรแกรม การจัดเฟรมหรือจัดแตละหนาจอภาพ การใหสี แสง เสียง ภาพ ลายเสน และกราฟกตางๆ 
แบบของตัวอักษร การตอบสนองและการโตตอบ การแสดงผลบนจอภาพและเครื่องพิมพ  หลักจาก
กําหนดผังงาน แสดงความสัมพันธและปฏิสัมพันธของเนื้อหาแลว ข้ันตอไปเปนการออกแบบการ
นําเสนอหรือแสดงเนื้อหาบนจอภาพ ไดแก การจัดตําแหนงและขนาดของเนื้อหา การออกแบบและ
แสดงภาพและกราฟกบนจอ การแสดงขอความวิธีการใชบทเรียน การแบบเฟรมตางๆของบทเรียน 
การวัดผลและประเมินผล 
     4.  การระบุขอบขายของบทเรียน (Specify Scope) เปนการกําหนดขอบขายของบทเรียน
วาควรนําเสนอในรูปแบบใด 
     5.  วิธีการนําเสนอ (วิธีสอน)  (Pedagogy/Scenario)  การนําเสนอควรเริ่มตนท่ีการเรา
ความสนใจและสิ้นสุดท่ีการสรุปผลและการนําไปใช 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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    ข้ันตอนท่ี 2 การสรางบทเรียน 
   1.  การใสเนื้อหาและกิจกรรม  ไดแก ขอมูลท่ีตองการแสดงบนจอ  สิ่งท่ีคาดหวังและการ

ตอบสนอง ขอมูลสําหรับการควบคุมการตอบสนอง 
   2.  การใสขอมูล / บันทึกการสอน 
   3.  ผลิตบทเรียน   

    ข้ันตอนท่ี 3 การตรวจสอบและประเมินผลบทเรียน  
    กอนท่ีจะมีการนําบทเรยีนไปใชในการเรียนการสอน จะตองมีการตรวจสอบและประเมินผล
บทเรียน ประกอบดวยข้ันตอนดังนี้ 

1.  การตรวจสอบทุกข้ันตอนของการออกแบบและการพัฒนาบทเรียน 
2.  การทดสอบการใชงานบทเรียน เพ่ือเปนการตรวจสอบความถูกตองกอนใชงานจริง 

3.  การประเมินผลบทเรียน มีจุดมุงหมายเพ่ือประเมินผลตัวบทเรียนและประเมินผลสัมฤทธิ์
ของผูเรียน 

 
2.3  การประเมินคุณภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต  
 
           ไพโรจน   ตีรณธนากุล และคณะ (25 54-:-197) ไดกลาวถึงการตรวจสอบคุณภาพของ
บทเรียนวาเปนข้ันตอนท่ีมีจุดมงหมายเพ่ือตรวจสอบบทเรียนคอมพิวเตอรการสอนท่ีสรางข้ึน เนนการ
ตรวจสอบตัวบทเรียนท่ีแสดงบนคอมพิวเตอรแลว ซ่ึงจะเปนการตรวจสอบคุณภาพของสื่อ การ
นําเสนอหนาจอและความสมบูรณในการดานการเชื่อมโยงเนื้อหาและเทคนิคตางๆ โดยจะทําการ
ตรวจสอบคุณภาพ 2 ดานคือ    
           1.  ตรวจสอบคุณภาพดานเนื้อหา 
           2.  ตรวจสอบคุณภาพดานสื่อ 

 

           2.3.1  เกณฑในการตรวจสอบคุณภาพของบทเรียน 
           การตรวจสอบคุณภาพของบทเรียนจะตองมีเกณฑท่ีสามารถเชื่อถือได โดยยึดถือเปนเกณฑ
เดียวกัน  โดยเกณฑในการตรวจสอบคุณภาพของบทเรียน โดยการตรวจสอบจากผูเชี่ยวชาญ ท้ัง 2 
ดาน  คือ   
           1.  ตรวจสอบคุณภาพดานเนื้อหา 
           2.  ตรวจสอบคุณภาพดานสื่อ 
           1.  การตรวจสอบโดยผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา จะแบงเกณฑออกเปน 3 สวนคือ  
           1.1  เกณฑตรวจสอบเนื้อหา 
           1.1.1  ความถูกตองของการนําเสนอเนื้อหาบนหนาจอ  หมายถึง ตรวจสอบความถูกตองของ
เนื้อหาตามท่ีไดออกแบบไว ลําดับการนําเสนอเนื้อหาเหมาะกับการเรียนรู 
           1.1.2  ความถูกตองของเนื้อหาท่ีนําเสนอโดยสื่อท่ีเหมาะสม หมายถึง ความถูกตองตาม
เนื้อหาของสื่อกราฟก สื่อภาพนิ่ง สื่อเสียง สื่อภาพเคลื่อนไหว และสื่อวีดีทัศน 
           1.1.3  ความถูกตองของวิธีการปรากฏสื่อ หมายถึง วิธีการปรากฏสื่อกราฟก สื่อภาพนิ่ง สื่อ
เสียง สื่อภาพเคลื่อนไหว และสื่อวีดีทัศน ท่ีปรากฏบนหนาจอมีความถูกตองแหละเหมาะสม 
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1.2  เกณฑตรวจสอบการปฏิสัมพันธ 
             1.2.1/การปฏิสัมพันธในบทเรียน หมายถึง การปฏิสัมพันธบนหนาจอถูกตองตรงตามกรอบ
การสอน มีวิธีการนําเสนอท่ีเหมาะสมกับเนื้อหาสาระ มีการใหผลยอนกลับอยางเหมาะสม 
             1.2.2/การปฏิสัมพันธในแบบฝกหัด หมายถึง การปฏิสัมพันธบนหนาจอถูกตองตรงตาม
กรอบการสอน มีการใหผลยอนกลับอยางเหมาะสม วิธีการนําเสนอผลยอนกลับสรางการเรียนรู
เพ่ิมข้ึน และสื่อความหมายชัดเจน 
             1.2.3/การปฏิสัมพันธในแบบทดสอบ หมายถึง การปฏิสัมพันธบนหนาจอถูกตองตามกรอบ
การสอน มีวิธีการแจงผลการทดสอบท่ีเหมาะสมและสื่อความหมายชัดเจน 

1.3 เกณฑตรวจสอบโครงสรางของบทเรียน โดยจะตรวจสอบจาก โครงสรางของบทเรียน
เปนไปตามท่ีออกแบบไว การเชื่อมโยงเนื้อหามีความเหมาะสมและสมบูรณ สามารถเขาถึงเนื้อหาได
งาย ออกจากโปรแกรมสะดวก 
             2.  การตรวจสอบโดยผูเชี่ยวชาญดานสื่อ แบงเกณฑออกเปน 3 สวนคือ  

2.1 เกณฑการพิจารณาการนําเสนอ 
             2.2 องคประกอบของหนาจอ องคประกอบในการจัดแบงหนาจอ ไดแก สวนหัว สวนเสนอ
เนื้อหาและสวนควบคุมหนาจอ องคประกอบในการจัดวางตําแหนงตางๆ 
             2.3 พ้ืนหลัง สีมีความเหมาะสมไมทําลายสายตา ไมรบกวนการอานเนื้อหา พ้ืนหลังหรือ
ภาพกราฟกมีความเหมาะสมกับเนื้อหา 
             3. ตัวอักษร ขนาดและรูปแบบของหัวขอแตละระดับ รวมท้ังตัวอักษรท่ีนําเสนอเนื้อหา 
สีสัน มีความเหมาะสมกับกลุมเปาหมาย อานงาย การพิมพอักขระถูกตอง 
             4./ปุมตางๆ ขนาดของปุม ตําแหนงท่ีวาง ความคงท่ี และสื่อความหมายชัดเจน เขาใจ และ 
ใชงาย  
             5./การเปลี่ยนหนาจอ ตอเนื่องเหมาะสม คงท่ีไมกระโดด หรือไมเปลี่ยนรูปแบบมากเกินไป  
             6./เสียง บรรยายชัดเจนหลักการอาน สื่อความหมายถูกตอง ไดอารมณตามเนื้อหาสาระ มี
เสียงประกอบเหมาะสมและเพียงพอ 
             7./ภาพประกอบ ขนาดของภาพ ไมใหญหรือเล็กจนเกินไป สื่อความหมายไดถูกตอง ภาพมี
ความชัดเจน 
             8./ภาพเคลื่อนไหว มีระยะเวลาท่ีใชเหมาะสม ขนาดของภาพท่ีใชไมใหญหรือเล็กจนเกินไป 
การใหสีงายตอการมองและชัดเจน สื่อความหมายถูกตอง สวยงาม 
             9./วีดีทัศน ขนาดของสื่อและใชระยะเวลาท่ีนําเสนอมีความเหมาะสม สื่อความหมายได
ชัดเจน 

2.2  เกณฑตรวจสอบการปฏิสัมพันธ 
             2.2.1/การปฏิสัมพันธในบทเรียน มีการแจงใหผูเรียนทราบถึงการปฏิสัมพันธและมีรูปแบบ
ท่ีแนนอน วิธีการนําเสนอ รวมท้ังสื่อและเวลามีความเหมาะสมใหผลยอนกลับได 
             2.2.2/การปฏิสัมพันธในแบบฝกหัด มีผลยอนกลับอยางเหมาะสม วิธีการชัดเจน 
             2.2.3/การปฏิสัมพันธในแบบทดสอบ มีวิธีการแจงผลทดสอบและสื่อความหมายชัดเจน สื่อ
ท่ีใชในการใหผลยอนกลับเหมาะสม สามารถเขาถึงเนื้อหาไดงาย มีความสมบูรณของการเชื่อมโยง 
             2.3/เกณฑตรวจสอบโครงสรางบทเรียน /การเขาถึงเนื้อหางาย มีความสมบูรณของ               
การเชื่อมโยงและการเปลี่ยนหนาจอ สามารถออกจากโปรแกรมไดอยางสะดวก 
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2.4  การหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
 
            2.4.1 ความหมายของประสิทธิภาพ 
             ชัยยงค พรหมวงศ และคณะ (2520 : 134) ไดใหความหมายของการหาประสิทธิภาพของ          
ชุดการสอน ไววา เปนการนําชุดการสอนไปทดลองใช เพ่ือปรับปรุงแลวก็นําไปทดลองสอนจริง และ
นําผลท่ีไดมาปรับปรุงแกไข เสร็จแลวจึงผลิตผลงานออกมา ซ่ึงการทดลองใช หมายถึง การนําชุด           
การสอนท่ีเปนตนแบบ ไปทดลองตามข้ันตอนท่ีไดกําหนดไว พรอมท้ังทําการปรับปรุงแกไข เพ่ือใหได
ชุดการสอนท่ีมีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีกําหนดไว การทดลองสอนจริง หมายถึง การนําชุดการสอนท่ี
ผานการทดลองใชและมีการปรับปรุงแกไข 
             ในการหาประสิทธิภาพของบทเรียนจะตองมีการกําหนดเกณฑประสิทธิภาพ ท่ีผูสอน
คาดหวังวา ผูเรียนสามารถเรียนรูในระดับท่ีผูผลิตชุดการสอนพึงพอใจ และชุดการสอนนั้นมีคุณคาท่ี
จะนําไปสอนนักเรียน และผลิตออกมาเปนจํานวนมาก สามารถกําหนดเกณฑประสิทธิภาพ ไดโดย                 
การประเมินผลพฤติกรรมของผูเรียน 2 ประเภทคือ กระบวนการ และผลลัพธ โดยกําหนดคา
ประสิทธิภาพ เปน E1 หมายถึง ประสิทธิภาพของกระบวนการหรือการประเมินพฤติกรรมตอเนื่อง 
และ E2 หมายถึง ประสิทธิภาพของผลลัพธ  หรือการประเมินพฤติกรรมข้ันสุดทาย  โดยการประเมิน
พฤติกรรมตอเนื่อง เปนการประเมินพฤติกรรมยอยหลายๆ พฤติกรรม ของผูเรียน ซ่ึงอาจเกิดจาก      
การทํากิจกรรมเปนกลุมหรือรายบุคคล รวมท้ังกิจกรรมอ่ืนๆท่ีผูสอนไดกําหนดไว  และการประเมิน
พฤติกรรมข้ันสุดทาย เปนการประเมินผลลัพธของผูเรียนท่ีไดจากการสอบหลังเรียน (ชัยยงค               
พรหมวงศ และคณะ. 2520 : 135)   

            2.4.2 วิธีการหาประสิทธิภาพของบทเรียน 
             ชัยยงค  พรหมวงศ  และคณะ (2520 /:/136 ) ไดกลาวถึงวิธีการหาประสิทธิภาพของ
บทเรียนตามเกณฑมาตรฐาน E1/E2 เปนวิธีการหาประสิทธิภาพของบทเรียนท่ีแพรหลาย และไดรับ
การยอมรับวาเปนเกณฑการวัดประสิทธิภาพของบทเรียนท่ีตรงท่ีสุด สูตรท่ีใชหาประสิทธิภาพของ
บทเรียนคอมพิวเตอร  มีดังนี้ 

E1 100X
A
N

X∑

=   

 
       เม่ือ    E1 หมายถึง  ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
     ∑X  หมายถึง  คะแนนรวมของแบบฝกหัด หรืองาน 

      A หมายถึง  คะแนนเต็มของแบบฝกหัด หรืองาน  
N หมายถึง  จํานวนผูเรียน 

 

E2 100X
B
N

F∑

=  
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       เม่ือ E2 หมายถึง ประสิทธิภาพของผลลัพธ  

∑F  หมายถึง  คะแนนรวมของผลลัพธหลังเรียน 
B หมายถึง  คะแนนเต็มของการสอบหลังเรียน 
N หมายถึง  จํานวนผูเรียน 

 

            2.4.3  ข้ันตอนการหาประสิทธิภาพ 
            ชัยยงค  พรหมวงศ  และคณะ (2520 /:/136) ไดเสนอวา การหาประสิทธิภาพของบทเรียน                  
ควรดําเนินการ ตามข้ันตอนตอไปนี้  
            ข้ันท่ี 1 การหาประสิทธิภาพแบบ 1 -:-1 แบบเดี่ยว คือ การทดลองกับผูเรียน 1 คน โดย
คัดเลือกจากผูเรียนท่ีอยูในกลุมสูง..ปานกลาง..และกลุมต่ํา กลุมละ ..1 คน..มาคํานวณหาประสิทธิภาพ
แลวทําการปรับปรุงใหดีข้ึน ในข้ันนี้  E1/E2 ท่ีได จะมีคาประมาณ 60/60 
            ข้ันท่ี 2 การหาประสิทธิภาพแบบ 1-:-10 แบบกลุม คือ การทดลองกับผูเรียน 6-10 คน โดย
คละผูเรียนกลุมเกงกลุมออน ..มาคํานวณหาประสิทธิภาพแลวทําการปรับปรุงใหดีข้ึน ในข้ันนี้  E1/E2 
ท่ีได จะมีคาประมาณ 70/70 
            ข้ันท่ี 3 การหาประสิทธิภาพแบบ 1 -:-100 ภาคสนาม คือ การทดลองกับผูเรียนท้ังชั้น 40-
100 คน โดยคละผูเรียนกลุมเกงกลุมออน ..มาคํานวณหาประสิทธิภาพแลวทําการปรับปรุง ผลลัพธท่ี
ไดควรใกลเคียงกับ เกณฑท่ีตั้งไว หากต่ํากวาเกณฑ เกิน 2.5 % ผูสอนควรกําหนดเกณฑประสิทธิภาพ
ของชุดการสอนใหมโดยยึดสภาพความจริงเปนเกณฑ      
        

2.5  แนวคิดเกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 
            2.5.1  ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
            ภพ เลาหไพบูลย (2542 : 329) ไดใหความหมายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวา หมายถึง
พฤติกรรมท่ีแสดงออกถึงความสามารถในการกระทําสิ่งหนึ่งสิ่งใดได จากท่ีไมเคยกระทําหรือกระทําได
นอยกอนท่ีจะมีการจัดการเรียนการสอน ซ่ึงเปนพฤติธรรมท่ีมีการวัดได 
            ปราณี กองจินดา (2549 : 42) กลาวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความสามารถหรือ
ผลสําเร็จท่ีไดรบัจากกิจกรรมการเรียนการสอนเปนการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมและประสบการณ
เรียนรูทางดานพุทธิพิสัย จิตพิสัย และทักษะพิสัย และยังไดจําแนกผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไวตาม
ลักษณะของวัตถุประสงคของการเรียนการสอนท่ีแตกตางกัน  
            นพดล  เจนอักษร ( 2544 : 143) ไดใหความหมายของ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง               
การบงบอกถึงคุณภาพของผูเรียนในดาน ความรู ทักษะและทัศนคติ ท่ีไดจากการเรียนรู วัดไดจาก             
การทดสอบระหวางหรือหลังการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ดวยการทดสอบหรือวิธีการอ่ืน ๆ   
            นิภา  เมธธาวีชัย (2536 : 65) ไดใหความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวา  หมายถึง 
ความรูและทักษะท่ีไดรับและพัฒนามาจากการเรียนการสอนวิชาตางๆ  ครูอาศัยเครื่องมือวัดผล                     
ชวยในการศึกษาวา นักเรียนมีความรูและทักษะมากนอยเพียงใด 
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            จากความหมาย สรุปไดวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความรูและทักษะท่ีไดรับ จาก
กระบวนการเรียน  การสอนท่ีจะทําใหนักเรียนเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม และสามารถวัดไดโดย
การแสดงออกมาท้ัง 3 ดาน คือ ดานพุทธิพิสัย ดานจิตพิสัย และดานทักษะพิสัย 

 

           2.5.2  แนวทางการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
    พิชิต ฤทธิ์จรูญ (2545 : 135–161) กลาวถึง ลักษณะของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ท่ีดี ดังนี้ 

           1. ความเท่ียงตรง เปนแบบทดสอบท่ีสามารถนําไปวัดในสิ่งท่ีเราตองการวัดไดอยางถูกตอง 
ครบถวน ตรงตามจุดประสงคท่ีตองการวัด 
           2. ความเชื่อม่ัน แบบทดสอบท่ีมีความเชื่อม่ัน คือ สามารถวัดไดคงท่ีไมวาจะวัดก่ีครั้งก็ตาม 
เชน ถานําแบบทดสอบไปวัดกับนักเรียนคนเดิมคะแนนจากการสอบท้ังสองครั้งควรมีความสัมพันธกัน
ดี เม่ือสอบไดคะแนนสูงในครั้งแรกก็ควรไดคะแนนสูงในการสอบครั้งท่ีสอง 
           3.  ความเปนปรนัย เปนแบบทดสอบท่ีมีคําถามชัดเจน เฉพาะเจาะจง ความถูกตองตามหลัก
วิชา และเขาใจตรงกัน เม่ือนักเรียนอานคําถามจะเขาใจตรงกัน ขอคําถามตองชัดเจนอานแลวเขาใจ
ตรงกัน 
           4. การถามลึก หมายถึง ไมถามเพียงพฤติกรรมข้ันความรูความจํา โดยถามตามตําราหรือถาม
ตามท่ีครูสอน แตพยายามถามพฤติกรรมข้ันสูงกวาข้ันความรูความจําไดแก ความเขาใจการนําไปใช 
การวิเคราะห การสังเคราะหและการประเมินคา 
           5. ความยากงายพอเหมาะ หมายถึง ขอสอบท่ีบอกใหทราบวาขอสอบขอนั้นมีคนตอบถูก
มากหรือตอบถูกนอย ถามีคนตอบถูกมากขอสอบขอนั้นก็งายและถามีคนตอบถูกนอยขอสอบขอนั้นก็
ยาก ขอสอบท่ียากเกินความสามารถของนักเรียนจะตอบไดนั้นก็ไมมีความหมาย เพราะไมสามารถ
จําแนกนักเรียนไดวาใครเกงใครออน ในทางตรงกันขามถาขอสอบงายเกินไปนักเรียนตอบไดหมด ก็ไม
สามารถจําแนกไดเชนกัน ฉะนั้นขอสอบท่ีดีควรมีความยากงายพอเหมาะ ไมยากเกินไปไมงายเกินไป 
           6. อํานาจจําแนก หมายถึง แบบทดสอบนี้สามารถแยกนักเรียนไดวาใครเกงใครออนโดย
สามารถจําแนกนักเรียนออกเปนประเภทๆ ไดทุกระดับอยางละเอียดตั่งแตออนสุดจนถึงเกงสุด 
           7. ความยุติธรรม คําถามของแบบทดสอบตองไมมีชองทางชี้แนะใหนักเรียนท่ีฉลาดใชไหว
พริบในการเดาไดถูกตองและไมเปดโอกาสใหนักเรียนท่ีเกียจครานซ่ึงดูตําราอยางคราวๆ  ตอบได และ
ตองเปนแบบทดสอบท่ีไมลําเอียงตอกลุมใดกลุมหนึ่ง 
           มนตชัย  เทียนทอง (2545 -:-331) ไดกลาวถึงการหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวาเปนการ
ประเมินท่ีสําคัญเพ่ือใชเปนเกณฑยืนยันความรูความสามารถของผูเรียนท่ีไดจากบทเรียน การวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียน จะวัดจากคาระดับคะแนนท่ีผูเรียนทําได จากแบบฝกหัดหรือ
แบบทดสอบหลังจากศึกษาเนื้อหาบทเรียนจบแลว การหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียน ตาม
แบบแผนการทดลองท่ีใชในการประเมินบทเรียนคอมพิวเตอร ตองใชหลักสถิติเพ่ือสรุปความหมายใน
เชิงของการเปรียบเทียบ ซ่ึงสถิติท่ีใชเปรียบเทียบ ไดแก z-test, t-test, f-test และ Chi-square 
Test การหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทําไดโดยใหผูเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียน ( T1) และหลังจาก
จบการศึกษาเนื้อหาบทเรียนจึงทําแบบทดสอบหลังบทเรียน (T2) หลังจากนั้นจึงนําคา T1 และ T2 ไป
เปรียบเทียบความแตกตางตามแบบแผนการทดลอง โดยใชสถิติเปรียบเทียบความสัมพันธและสรุปผล
ท่ีไดตามสมติฐานท่ีตั้งไว 
           การวัดพฤติกรรมการเรียนรู  Benjamin S. Bloom (อางใน สํานักสงเสริมวิชาการและงาน
ทะเบียน มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ. 2552-:-25) ไดกําหนดเกณฑการวัดไวดังนี้ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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           1. ความรู ความจํา /(Recognition)  คือความสามารถในการจําเรื่องราวตางๆ เก่ียวกับ
ขอเท็จจริง วิธีดําเนินการและความรูรวบยอดในเนื้อเรื่อง การวัดความรูความจํา ก็คือ การวัด                
การจดจําเก่ียวกับรายละเอียด วิธีการขอปฏิบัติ ตัวทฤษฎี 
           2.  ความเขาใจ  (Comprehension)  คือความสามารถในการแปลความหมายของขอความ
ไดถูกตอง จับความสัมพันธระหวางสิ่งยอยๆ ของเรื่องนั้น สามารถนํามากลาวถึงเรื่องราวนั้นได และ
สามารถถายทอดรายละเอียดของขอมูล เรื่องราว เพ่ิมมากข้ึน ชัดเจน มีสาระและเหตุผล โดยอาศัย
เรื่องเดิมหรือขอความท่ีปรากฏเปนพ้ืนฐาน การวัดความเขาใจ ก็คือ ถามความหมายหรือนัยท่ีซอนเรน 
           3.  การนําไปใช  (Application) คือ ความสามารถในการนําความรูท่ีมีอยูนั้นไปใชแกปญหา             
ในสถานการณท่ีมีความคลายคลึงกัน การวัดการนําไปใช ก็คือ การประยุกตหลักวิชา กฎ ทฤษฎี 
วิธีการ เพ่ืออธิบายเรื่องราว หาผลลัพธ คํานวณ เลือกวิธีการ เครื่องมือท่ีเหมาะกับสถานการณ 
           4.  การวิเคราะห /(Analysis)/คือ ความสามารถใน การแยกแยะสิ่งท่ีจะพิจารณาออกเปน
สวนยอยท่ีมีความสัมพันธกัน เพ่ือคนหาสิ่งท่ีซอนอยูเพ่ือนําไปใชตัดสินใจหรือแกปญหา  การวัด               
การวิเคราะห ก็คือ ถามสาเหตุ ท่ีมาของเหตุการณหรือเรื่องราวเปรียบเทียบองคประกอบ ปจจัย เพ่ือ
หาลักษณะเดน ขอบกพรอง 
           5.  การสังเคราะห  (Synthesis) คือ ความสามารถในการรวบรวม ขอเท็จจริงหรือความ
คิดเห็นเขาดวยกันแลวสรางใหเปนสิ่งใหมท่ีแตกตางไปจากเดิม 
           6.  การประเมินคา (Evaluation) คือ ความสามารถในสรุปอยางมีหลักเกณฑ การตีคาตางๆ     
วาสิ่งนั้นมีคุณคาดี หรือเลว อยางไร 
           ในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยใชแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือกเปนเครื่องมือวัดผล สัมฤทธิ์
ทางการเรียน โดยพัฒนาแบบทดสอบใหมีความเท่ียงตรงความเชื่อม่ัน ความเปนปรนัย มีความยากงาย
พอเหมาะ มีคาอํานาจจําแนก และวัดผลสัมฤทธิ์ใหครอบคลุมพฤติกรรมการเรียนรู 3 ดานดังนี้  

  1.  ดานความรู ความจํา 
  2.  ดานความเขาใจ 
  3.  ดานการนําไปใช 

 

2.6 งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

           ไพรวัลย ขันทะศิริ (2558 : บทคัดยอ) ไดทําการเปรียบเทียบผลการเรียนรูและความคิด
สรางสรรคของนักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนบนเวบ็แบบโครงงานกับการเรียนแบบปกติ  เรื่อง                 
การออกแบบสื่อสิ่งพิมพเชิงสรางสรรค  ดวยโปรแกรมตกแตงภาพ  ในระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี  3 โดย
กลุมตัวอยางไดแก  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี  3 ปการศึกษา 2556 โรงเรียนมะคาวิทยาคม  ตําบล
มะคา อําเภอโนนสูง  จังหวัดนครราชสีมา  ไดมาโดยวิธีการสุม  (Cluster Random Sampling) โดย
วิธีการจับฉลาก  ไดกลุมตัวอยาง  2 หอง โดยกลุมทดลองคือ  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี  3/1 จํานวน 
34 คน เรียนดวยบทเรียนบนเวบ็แบบโครงงานกลุม  ควบคุม คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี  3/3 
จํานวน 33 คน เรียนแบบปกติ   ผลการวิจัยพบวา บทเรยีนบนเว็บแบบโครงงาน  เรื่อง การออกแบบ
สื่อสิ่งพิมพเชิงสรางสรรคดวยโปรแกรมตกแตงภาพ  สําหรับนักเรียนมัธยมศึกษาปท่ี  3 มีประสิทธิภาพ 
(E1/E2) ตามเกณฑ 80/80 ท่ีกําหนดไวเทากับ 80.03/80.29  บทเรียนบนเว็บแบบโครงงาน  เรื่อง การ
ออกแบบสื่อสิ่งพิมพเชิงสรางสรรคดวยโปรแกรมตกแตงภาพ  สําหรับนักเรียนมัธยมศึกษาปท่ี  3 ท่ี
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ผูวิจัยสรางข้ึน  มีคาดัชนีประสิทธิผลเทากับ  0.7456 ผูเรียนมีความกาวหนาทางการเรียนคิดเปนรอย
ละ 74.56 ผูเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนบทเรียนบนเว็บแบบโครงงาน  เรื่อง การออกแบบสื่อสิ่งพิมพเชิง
สรางสรรค ดวยโปรแกรมตกแตงภาพ  สําหรับนักเรียนมัธยมศึกษาปท่ี  3 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
หลังเรียนสูงกวา การเรียนแบบปกติ  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .01 ผูเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียน
บนเวบ็แบบโครงงาน เรื่อง การออกแบบสื่อสิ่งพิมพเชิงสรางสรรค  ดวยโปรแกรมตกแตงภาพ  สําหรับ
นักเรียนมัธยมศึกษาปท่ี 3 มีความคิดสรางสรรคสูงกวาการเรียนแบบปกติ  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับ .01 และ ผูเรียนมีความพึงพอใจตอบทเรียนบนเว็บแบบโครงงาน เรื่อง การออกแบบสื่อสิ่งพิมพ
เชิงสรางสรรค  ดวยโปรแกรมตกแตงภาพ  ของนักเรียนมัธยมศึกษาปท่ี  3 มีคาเทากับ 4.69 ซ่ึงอยูใน
ระดับมากท่ีสุด 
           ลัดดาวรรณ ศรีฉิม (2558 : บทคัดยอ) ไดพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรผานเว็บ ดวยโปรแกรม 
Google Site ตามแนวทฤษฏีสรางสรรคความรู เรื่อง หลักการทําโครงงานคอมพิวเตอร                          
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3  และศึกษาความพอใจของบทเรียน กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยไดแก นักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ในภาคเรียนท่ี 2/2557 โรงเรียนนครไทย อําเภอนครไทย จังหวัดพิษณุโลก

จํานวน 40 คน  พบวาคุณภาพ ดานเนื้อหาอยูในเกณฑดีมาก (x�=4.77) ดานสื่ออยูในเกณฑดีมาก  

(x�=4.55) การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนหลังการเรียนจากบทเรียนกับเกณฑรอย
ละ 70  สูงกวาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 ความพึงพอใจตอบทเรียนในทุกประเด็นการ
ประเมิน อยูในระดับมากท่ีสุด ท่ีระดับเฉลี่ยท่ี 4.62 
           สยาม นามสน (2557 : บทคัดยอ) ไดทําการเปรียบเทียบผลการเรียนรู ดวยบทเรยีนบนเว็บ
กับการเรียนแบบปกติเรื่อง  การสรางเว็บเพจของนักเรียน  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี  5 โดยกลุมตัวอยางคือ 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5/1 จํานวน 27 คน ใชเปนควบคุมท่ีเรียนแบบปกติ และ นักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปท่ี 5/2 จํานวน 30 คน ใชเปนกลุมทดลองท่ีเรียน ดวยบทเรียนบนเว็บ ผลการวิจัยพบวา 
ประสิทธิภาพของบทเรียนบนเว็บ เรื่องการสรางเว็บเพจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5                       
มีประสิทธิภาพเทากับ 83.33/81.92  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการ
คิดสรางสรรคสูงกวากอนเรียนดวยบทเรียนบนเว็บ เรื่องการสรางเว็บเพจอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับ .05  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการคิดสรางสรรค ของนักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนบนเว็บกับ
การเรียนแบบปกติ เรื่องการสรางเว็บเพจ แตกตางกัน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
           อุไรวรรณ จนัทรสระนอย ( 2555 : บทคัดยอ) ไดทําการวิจัยการเปรียบเทียบผลการเรียน 
เรื่อง มหันตภัยจากสารเสพติด ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ดวยบทเรียนบนเครือขายแบบเว็บเควสทกับการ
เรียนแบบปกติ โดยกลุมตัวอยางท่ีใชในการทําวิจัย คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1/3 จาํนวน 40 
คน และนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1/4  จํานวน 40 คน โดยการสุมแบบกลุม ผลการวิจัยพบวา 
บทเรียนบนเครือขายแบบเว็บเควสท เรื่อง มหันตภัยจากสารเสพติด ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 มี
ประสิทธิภาพ 84.23/83.83 ซ่ึงเปนไปตามเกณฑ 80/80 ท่ีกําหนดไว ดัชนีประสิทธิผลของบทเรียน
บนเครือขายแบบเว็บเควสท เรื่อง มหันตภัยจากสารเสพติด ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 มีคาเทากับ 0.3813 
แสดงวานักเรียนมีความกาวหนาในการเรียน รอยละ 38.13  นักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนบนเครือขาย
แบบเว็บเควสท เรื่อง มหันตภัยจากสารเสพติด  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการคิดวิเคราะห 
มากกวานักเรียนท่ีเรียนแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
            โสภิตา  สาลี ( 2555 : บทคัดยอ) ไดทําการวิจัยการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ท่ีเรียนโดยบทเรียนบนเครือขายกับการเรียนแบบปกติ เรื่องการใช
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โปรแกรมไมโครซอฟตเพาเวอรพอยท โดยกลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนบานกรวดวิทยาคาร อําเภอบานกรวด จังหวัดบุรีรัมย ภาคเรียนท่ี  2 ป
การศึกษา 2554 จํานวน 2 หองเรียน หองละ 37 คน ไดมาจากการสุมอยางงาย ผลการวิจัยพบวา 
บทเรียนบนเครือขาย เรื่องการใชโปรแกรมไมโครซอฟตเพาเวอรพอยท สําหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปท่ี 3 มีประสิทธิภาพ เทากับ 86.08/82.79 ซ่ึงสูงกวาเกณฑท่ีกําหนด  นักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปท่ี 3 ท่ีเรียนโดยบทเรียนบนเครือขาย กับนักเรียนท่ีเรียนแบบปกติ มีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนกอนเรียนไมแตกตางกัน แตนักเรียนท่ีเรียนโดยบทเรียนบนเครือขาย มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
หลังเรียนสูงกวานักเรียนท่ีเรียนแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  ความพึงพอใจของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ท่ีมีตอบทเรียนบนเครือขาย เรื่อง การใชโปรแกรมไมโครซอฟตเพาเวอร
พอยท มีความพึงพอใจโดยรวมอยูในระดับดีมาก  
           อํานาจ สุดแสน (2553 : บทคัดยอ) ไดทําการวิจัย การเปรียบเทียบผลการเรียน  เรื่อง 

เทคโนโลยีสารสนเทศกับชีวิตประจําวัน  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี  1 ระหวางการเรียนโดยบทเรียนบน

เครือขายกับการเรียนแบบปกติ โดยกลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 

1 โรงเรียนยโสธรพิทยาสรรค ท่ีไดมาจากการสุมอยางงาย จํานวน 2 หองเรียน ผลการวิจัยพบวา 

บทเรียนบนเครือขายมีประสิทธิภาพเทากับ  91.78/82.78 สูงกวาเกณฑท่ีคาดหวังไวคือ  80/80 

บทเรียนบนเครือขาย เรื่อง เทคโนโลยีสารสนเทศกับชีวิตประจําวัน นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี  1 มีดา

ดัชนีประสิทธิผลเทากับ  0.6386 นักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรยีนบน เครือขายมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน               

เรื่องเทคโนโลยีสารสนเทศกับชีวิตประจําวันสูงกวากลุมท่ีเรียนตามปกติ  (p < .05) นักเรียนมีความพึง

พอใจตอการเรียนดวยบทเรยีนบนเครือขายโดยรวมอยูในระดับมาก  

           อรรคพร ทับทิมทอง  (2552 : บทคัดยอ) ไดทําการพัฒนาบทเรียนผานเว็บเพ่ือสงเสริมการ
คิดอยางมีวิจารณญาณ เรื่อง เทคโนโลยี คอมพิวเตอร สําหรับนักเรียนชวงชั้นท่ี 4 เพ่ือพัฒนาและหา
ประสิทธิภาพบทเรียนผานเว็บเพ่ือสงเสริมการคิด อยางมีวิจารณญาณ เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทาง  
การเรียนของนักเรียนชวงชั้นท่ี 4 ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 หลังเรียนดวยบทเรียนผานเวบ็และเรียนแบบ
ปกติ และเปรียบเทียบความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณของนักเรียนชวงชั้นท่ี 4 ชั้น
มัธยมศึกษาปท่ี 4 หลังเรียนดวยบทเรียนผานเว็บกับเรียนแบบปกติ กลุมตัวอยางท่ีใชในการศึกษาเปน
นักเรียนชวงชั้นท่ี 4 ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 โรงเรียนนวมราชานุสรณ อําเภอเมือง จังหวัดนครนายก 
ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2551 จํานวน 30 คน ไดมาโดยการสุมแบบกลุม ผลการวิจัยพบวา  
1) บทเรียนผานเว็บเพ่ือสงเสริมการคิดอยางมีวิจารณญาณ เรื่อง เทคโนโลยีคอมพิวเตอร สําหรับ
นักเรียนชวงชั้นท่ี 4 ท่ีสรางข้ึนมีประสิทธิภาพเทากับ 85.33/85.00 ซ่ึงสูงกวาเกณฑ 80/80 ท่ีตั้งไว  
2) นักเรียนชวงชั้นท่ี 4 ท่ีเรียนโดยใชบทเรียนผานเว็บเพ่ือสงเสริมการคิดอยางมีวิจารณญาณมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวานักเรียนท่ีเรียนแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 
.01  3) นักเรียนชวงชั้น ท่ี 4 ท่ีเรียนโดยใชบทเรียนผานเว็บเพ่ือสงเสริมการคิดอยางมีวิจารณญาณมี
ความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณหลังเรียนสูงกวานักเรียนท่ีเรียนแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .01 
           ธัญวัฒน กาบคํา (2551 : บทคัดยอ) ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความรับผิดชอบตอ            
การเรียนผานหองเรียนเสมือน วิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ ของนักเรียนชวงชั้นท่ี 4 (มัธยมศึกษาปท่ี 4) 
โรงเรียนปว อําเภอปว จังหวัดนาน  กลุมตัวอยางใชในการเปรียบเทียบการสอนเปนนักเรียนชวงชั้นท่ี 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4 (มัธยมศึกษาปท่ี 4) โรงเรียนปว จังหวัดนาน ไดจากการสุมแบบหลายข้ันตอน จํานวน 60 คน 
แบงเปนกลุมทดลอง 30 คน และกลุมควบคุมจํานวน 30 คน ผลการวิจัยพบวา 1) หองเรียนเสมือนท่ี
พัฒนาข้ึนในกลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยีในรายวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ                 
มีประสิทธิภาพ 87.83/88.41 เปนไปตามเกณฑ 2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหวางนักเรียนท่ีเรียน
ผานหองเรียนเสมือนสูงกวานักเรียนท่ีเรียนตามแผนการจัดการเรียนรูของครู อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ท่ีระดับ .01 3) ความรับผิดชอบตอการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนผานหองเรียนเสมือนสูงกวานักเรียนท่ี
เรียนตามแผนการจัดการเรียนรูของครู อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
           แมนสรวง  แซซ้ิม (2550 : บทคัดยอ) พัฒนาชุดการเรียนรูดวยคอมพิวเตอรผานเครือขาย 
สาระการเรียนรูเทคโนโลยีสารสนเทศ เรื่อง การสรางเว็บเพจดวยโปรแกรมสําเร็จรูป สําหรับนักเรียน              
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียนแมจันวิทยาคม อําเภอแมจัน จังหวัดเชียงราย โดยกลุมตัวอยาง             
ในการทดลองครั้งนี้ไดมาโดยการสุมแบบกลุม จํานวน 2 หอง แลวสุมอีกครั้งเปนกลุมทดลองและ            
กลุมควบคุมอยางละ 1 หองเรียน ผลการวิจัยพบวา 1) ชุดการเรียนรูดวยคอมพิวเตอรผานเครือขาย 
สาระการเรียนรูเทคโนโลยีสารสนเทศ เรื่อง การสรางเว็บเพจดวยโปรแกรมสําเร็จรูป สําหรับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียนแมจันวิทยาคม อําเภอแมจัน จังหวัดเชียงราย มีประสิทธิภาพสูงกวา
เกณฑ 80/80 ท่ีตั้งไว จากการทดลองไดคา E1/E2 ท้ังสามชุดรวมกัน เทากับ 87.71/88.71 2)  คะแนน
ของกลุมทดลองหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 3) ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนรูหลังเรียนระหวางกลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01  4)  โดย
ภาพรวมนักเรียนมีความพึงพอใจมากในการเรียนรูโดยใชชุดการเรียนรูดวยคอมพิวเตอรผานเครือขาย 
สาระการเรียนรูเทคโนโลยีสารสนเทศ เรื่อง การสรางเว็บเพจดวยโปรแกรมสําเร็จรูปท่ีระดับนัยสําคัญ 
.01 
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บทท่ี 3  

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

             การพัฒนาบทเรียนบนเครือขาย อินเทอรเน็ต ดวย  Google/Apps/for/Education เรื่อง
ตัวแปรอารเรยและสตริง เปนการศึกษาเพ่ือชวยใหนักเรียนสามารถเรียนรูดวยตนเอง ไดฝกปฏิบัติ จน
เกิดการเรียนรูความเขาใจ ในการเรียนเนื้อหาวิชาคอมพิวเตอร ไดดีข้ึน ทําใหพัฒนาการเรียนการสอน                 
มีประสิทธิภาพ ผูวิจัยไดดําเนินการวิจัยตามหัวขอตอไปนี้ 
            3.1  ประชากรและกลุมตัวอยาง 
            3.2  เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
            3.3  การเก็บรวบรวมขอมูล 
            3.4  การวิเคราะหขอมูล 
 

3.1  ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 
           3.1.1 ประชากร 
            ประชากรท่ีใชในวิจัยครั้งนี้ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี  5 ในภาคเรียนท่ี 2.ปการศึกษา 
2558 โรงเรียนบางมูลนากภูมิวิทยาคม สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 41 จํานวน 9 
หองเรียน จํานวน 369 คน 

 

           3.1.2 กลุมตัวอยาง 
            กลุมตัวอยางท่ีใชในการศึกษา คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ในภาคเรียนท่ี 2 ป
การศึกษา 2558 โรงเรียนบางมูลนากภูมิวิทยาคม สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 41 
จํานวน 2 หองเรียน ท่ีไดจากการสุมตัวอยางแบบงาย ( Simple Random Sampling) โดยวิธีจับ
สลากเลือกหองโดยแบงเปน 
            หองท่ี 1 จํานวนนักเรยีน 39 คน ใชในการเรียนโดยใช บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต
ดวย Google Apps for Education 
            หองท่ี 2 จํานวนนักเรยีน 39 คน ใชในการเรียนดวยวิธีปกติ 
  

3.2  เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 
 
           3.2.1  ลักษณะของเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
            เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย เรื่อง การพัฒนาบทเรียนบนเครือขา ยอินเทอรเน็ต ดวย  Google 
Apps for Education เรื่องตัวแปรอารเรยและสตริง สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5  ผูวิจัยทําการสราง
เครื่องมือ ประกอบดวย 
            1. บทเรียนบนเครือขาย อินเทอรเน็ตดวย Google Apps for Education เรื่องตัวแปร
อารเรยและสตริง สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 
            2. แบบประเมินคุณภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
            3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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           3.2.2  การสรางและหาคุณภาพเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
            1. ข้ันตอนการสรางบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตดวย  Google Apps for Education 
เรื่องตัวแปรอารเรยและสตริง  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5   ในการพัฒนาบทเรยีนบนเครือขาย
อินเทอรเน็ตดวย  Google Apps for Education นี้ ผูวิจัยไดดําเนินการสรางบทเรียน ตามกรอบ
แนวคิดในการออกแบบและพัฒนาบทเรียนของ  มนตชัย เทียนทอง  (2545-:-128) ประกอบดวย
ข้ันตอนตางๆ  3 ข้ันตอน โดยมีข้ันตอนการสราง ดังนี ้
            1.1  การออกแบบบทเรียน 
            1.1.1 วิเคราะหหลักสูตรและเนื้อหา  โดยไดศึกษารายวิชาและเนื้อหาของหลักสูตร             
กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี  โรงเรียนบางมูลนากภูมิวิทยาคม รวมท้ังศึกษา
เนื้อหาจากตํารา นํามาวิเคราะห วางแผน และกําหนดรูปแบบของบทเรียน 
            1.1.2 กําหนดวัตถุประสงคบทเรียน /กําหนดวัตถุประสงคการเรียนรูใหสอดคลอง                
กับเนื้อหา ซ่ึงผูวิจัยไดกําหนดวัตถุประสงคการเรียนรู ดังนี้ 
            2.1  มีความรูความเขาใจเก่ียวกับความหมายของตัวแปรอารเรย 
            2.2  มีความรูความเขาใจเก่ียวกับการใชงานตัวแปรอารเรย 
            2.3  มีความรูความเขาใจเก่ียวกับการเขียนโปรแกรมและการ อางถึงสมาชิกของตัวแปร
อารเรยได 
            2.4  มีความรูความเขาใจเก่ียวกับการเขียนโปรแกรมรบัและแสดงผลสตริงได 
            2.5  มีความรูความเขาใจเก่ียวกับการใชฟงกชันสตริงได 
            3.  วิเคราะหเนื้อหาและกิจกรรม   
            3.1 จัดลําดับเนื้อหา ผูวิจัยไดมีนํากรอบเนื้อหาท่ีวิเคราะหเสร็จแลวและนํามาจัดเรียงลําดับ
เนื้อหา จัดลําดับความสําคัญกอนหลังใหสอดคลองกับท่ีไดวางแผนไว โดยมีเนื้อหาดังนี้  

 หนวยท่ี 1 ขอมูลชนิดอารเรย 
 หนวยท่ี 2 ตัวแปรอารเรย 1 มิต ิ
 หนวยท่ี 3 ตัวแปรอารเรย 2 มิต ิ
 หนวยท่ี 4 ขอมูลชนิดสตริง 

            3.2  เขียนผังงาน ทํางานเขียนผังงานแสดงการเริ่มตนและจุดสิ้นสุดของเนื้อหาแสดงการ
เชื่อมตอความสัมพันธของบทเรียน 
            3.3  ออกแบบจอภาพและการแสดงผล จัดเฟรม แตละหนาจอภาพ ใหแสง สี ภาพ 
ลายเสนและการโตตอบ การจัดตําแหนงและขนาดของเนื้อหา การวัดและประเมินผล ความสัมพันธ
ของเนื้อหาและกิจกรรม 
            1.2  การสรางบทเรียน 
            ผูวิจัยดําเนินการสรางบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตดวย Google Apps for 
Education เรื่องตัวแปรอารเรยและสตริง  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ในรูปแบบเว็บไซต โดยมีสวน
มีสวนประกอบเปนหนาตางๆของเว็บไซต  คือ หนาแรก คะแนน google classroom ภาพกิจกรรม 
ติดตอคุณครู  และเมนูบทเรียน  แบบทดสอบกอนเรียน  ขอมูลชนิดอารเรย  ตัวแปรอารเรย  1 มิติ                
ตัวแปรอารเรย 2 มิต ิขอมูลชนิดสตริง แบบทดสอบหลังเรียน และบรรณานุกรม  โดยใช Google site 
เปนตัวสรางบทเรียน  ซ่ึงมีความสามารถในการสรางบทเรียนไดอยางงายสะดวกและตรงตาม
วัตถุประสงค  สวนการใชโปรแกรมใช  Adobe Photoshop cs6 รวมกับ PhotoScape สําหรับ               

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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การตกแตงภาพประกอบและโครงสรางเว็บไซต  และใชโปรแกรม  Adobe Flash cs3 ในการใสแอนนิ
เมชั่นภาพเคลื่อนไหวตาง ๆ ในเว็บไซต 

1.3  การตรวจสอบและประเมินผลบทเรียน 
             1.3.1/นําบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต ดวย Google Apps for Education   เรื่องตัว
แปรอารเรยและสตริง สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5  ท่ีสรางเสร็จสมบูรณแลว ใหอาจารยท่ีปรึกษา
วิทยานิพนธ และอาจารยปรึกษาวิทยานิพนธรวมตรวจสอบความถูกตองและความเหมาะสมของ
บทเรียน โดยสามารถเขาใชงานบทเรียนไดท่ี http://www.gg.gg/array_com   
             1.3.2 นําบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต ดวย Google Apps for Education เรื่องตัว
แปรอารเรยและสตริง สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5  ท่ีสรางเสร็จสมบูรณและปรับแกไขแลว เสนอตอ
ผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหาและผูทรงคุณวุฒิดานสื่อเพ่ือตรวจสอบและประเมินคุณภาพของบทเรียน       
บนเครือขายอินเทอรเน็ต ดวย Google Apps for Education เรื่องตัวแปรอารเรยและสตริง สําหรับ
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 โดยมีรายนามผูทรงคุณวุฒิ ดังนี้ 

    ผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหา ประกอบดวย 
1.  นายสิทธิพร   พรอุดมทรัพย   

อาจารย ภาควิชาคอมพิวเตอรธุรกิจ คณะวิทยาการจัดการ  
มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ 

2.  นางพรพิมล  เรี่ยมสุวรรณ    
    ครูชํานาญการพิเศษ กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี  

โรงเรียนตะพานหิน  
3. นางสาวนุตประวีณ  ทัศนสุวรรณ  

ครูชํานาญการ กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี  
โรงเรียนอนุบาลบางมูลนากราษฎรอุทิศ 

            ผูทรงคุณวุฒิดานสื่อ ประกอบดวย 
1.  ผูชวยศาสตราจารย ดร.ศิริรัตน เพ็ชรแสงศรี  

ผูชวยศาสตราจารย ภาควิชาครุศาสตรอุตสาหกรรม คณะครุศาสตร
อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง  

2.  นายธนูศักดิ์  ยอดดําเนิน    
ครูชํานาญการพิเศษ (คอมพิวเตอร) กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  
โรงเรียนอนุบาลบางมูลนากราษฎรอุทิศ 

3.  นายนนทศักดิ์  ศรีนวม  
ครูชํานาญการ กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี  
โรงเรียนบางมูลนากภูมิวิทยาคม  

            2./นําบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต ดวย Google Apps for Education เรื่องตัวแปร
อารเรยและสตริง สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ไปทดลองใช มีรายละเอียดดังนี้ 
            2.1 ทําการทดลองแบบหนึ่งตอหนึ่ง โดยนําไปทดลองกับนักเรียน  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5/1 
โรงเรียนบางมูลนากภูมิวิทยาคม  อําเภอบางมูลนาก จังหวัดพิจิตร ปการศึกษา  2557 จํานวน 3 คน  
ประกอบดวยนักเรียนกลุมเกง กลุมปานกลาง และกลุมออน อยางละ 1 คน ซ่ึงเปนการทดลองแบบ
เดี่ยวเพ่ือดู ความเหมาะสมของเนื้อหา อีกท้ังดูขอบกพรองของบทเรียน ในขณะท่ีนักเรียนกําลังศึกษา

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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พบวา การเชื่อมโยงยังมีขอผิดพลาด บทเรียนในแตละหนามีเนื้อหาเยอะเกินไปไมสะดวกในการอาน
ควรแบงเปนหัวขอยอยในแตละหนวยอีกครั้งหนึ่ง และผูวิจัยได นําขอบกพรองท่ีพบไปปรับปรงุแกไข
บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต Google Apps for Education เรื่องตัวแปรอารเรยและสตริง  
สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 
            2.2 นําบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตดวย Google Apps for Education เรื่องตัวแปร
อารเรยและสตริง ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ท่ีไดรับการปรับปรุงแกไขจากการทดลองแบบหนึ่งตอหนึ่ง ไป
ทดลองแบบกลุมเล็ก โดยนําไปทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5/1 โรงเรียนบางมูลนากภูมิ
วิทยาคม อําเภอบางมูลนาก จังหวัดพิจิตร ปการศึกษา  2557  จํานวน 9 คน ประกอบดวยนักเรียน
กลุมเกง กลุมปานกลางและกลุมออน อยางละ 3/คนโดยพบปญหาในการแสดงผลตางอุปกรณ เชน 
โทรศัพทมือถือ แท็บเล็ต เชน ภาพเคลื่อนไหวท่ีเปน  Flash ไมแสดงผล และได นําขอบกพรองของ
บทเรียนไปปรับปรงุแกไข โดยเพ่ิมเมนูการใชงานสําหรับอุปกรณท่ีไมรองรับ ภาพเคลื่อนไหวท่ีเปน  
Flash กอนนําไปทดลองกับกลุมใหญอีกครั้ง  
            3. นําบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต  Google Apps for Education เรื่องตัวแปร
อารเรยและสตริง สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5  แบบสมบูรณไปทดลองกับนักเรียนกลุมตัวอยาง ซ่ึง
เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5/2 โรงเรียนบางมูลนากภูมิวิทยาคม อําเภอบางมูลนาก จังหวัดพิจิตร 
ในภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2558 จํานวน 39 คน เพ่ือหาประสิทธิภาพ บทเรียนบนเครือขาย
อินเทอรเน็ต Google Apps for Education เรื่องตัวแปรอารเรยและสตริง  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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       โดยในข้ันตอนการพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต สามารถสรุปไดดังภาพท่ี 3.1  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3.1  ข้ันตอนการพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
 
            4.  แบบประเมินคุณภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต  Google Apps for 
Education เรื่องตัวแปรอารเรยและสตริง สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5  

ไมผาน 

เสนออาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธและ 
อาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธรวม 

 

 ปรับปรุงแกไข 
 

ประเมินคุณภาพ 

ปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะ 
 

นําบทเรียนไปทดลองใชกับนักเรียน 3 คน, 9 คน 
 

ปรับปรุงแกไขบทเรียน 
 

นําบทเรียนไปทดลองใชกับนักเรียนกลุมตัวอยาง 39 คน  
เพ่ือหาประสิทธิภาพของบทเรียน  

 

สรางบทเรียน 
 

 สิ้นสุด 

ตรวจสอบ 

เริ่มตน 

 

กําหนดวัตถุประสงคบทเรียน   

วิเคราะหเน้ือหาและกิจกรรม  
 

วิเคราะหหลักสูตรและเน้ือหา 
 

เสนอตอผูทรงคุณวุฒิดานเน้ือหาและดานสื่อ 
 

ผาน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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            ผูวิจัยไดดําเนินการสรางแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต  
Google Apps for Education เรื่องตัวแปรอารเรยและสตริง  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5  โดย
แบงเปนทางดานเนื้อหา และดานสื่อ มีข้ันตอนการสราง ดังนี้ 

1. ศึกษาเนื้อหาสาระจากหลักสูตรและแบบประเมินจากเอกสารตางๆ เพ่ือออกแบบหัวขอ
ใหสอดคลองและครอบคลุมตรงตามสิ่งท่ีตองการประเมิน สรางแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนบน
เครือขายอินเทอรเน็ตดวย  Google Apps for Education เรื่องตัวแปรอารเรยและสตริง สําหรับชั้น
มัธยมศึกษาปท่ี 5  ท้ังดานเนื้อหาและดานสื่อ จํานวน 20 ขอ เปนแบบสอบถามมาตราสวนประมาณ
คา 5 ระดับ (Rating Scale) (พรรณี  ลีกิจวัฒนะ. 2554 : 172) มีเกณฑการใหคะแนน ดังนี้ 

5  หมายถึง  บทเรียนมีคุณภาพในระดับดีมาก 
4  หมายถึง  บทเรียนมีคุณภาพในระดับดี 
3  หมายถึง  บทเรียนมีคุณภาพในระดับปานกลาง 
2  หมายถึง  บทเรียนมีคุณภาพในระดับพอใช 
1  หมายถึง  บทเรียนมีคุณภาพในระดับควรปรับปรุง 

2. นําแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เสนออาจารยท่ีปรึกษา
วิทยานิพนธ และอาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธรวม ตรวจสอบ แลวนําไปปรับปรุงแกไขใหถูกตอง  
เพ่ือใหไดแบบประเมินฉบับสมบูรณท่ีจะนําไปใหผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหาและผูทรงคุณวุฒิดานสื่อ            
ทําการประเมินบทเรียนเพ่ือหาคุณภาพของบทเรียนตอไป   

3. จัดทําแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตฉบับสมบูรณ 
 

          โดยข้ันตอนการสรางแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต สามารถ
สรุปไดดังภาพท่ี 3.2 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพท่ี 3.2  ข้ันตอนการสรางแบบประเมินคุณภาพบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต  

ออกแบบหัวขอและสรางแบบประเมิน 
 

นําแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เสนออาจารยท่ี
ปรึกษาวิทยานิพนธ และอาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธรวม 

ปรับปรุงแกไข 
 

จัดทําแบบประเมินคุณภาพบทเรียนฉบับสมบูรณ 

ไมผาน 
 ตรวจสอบ 

ผาน 

 สิ้นสุด 

 เริ่มตน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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            4. การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   
        แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี 
รายวิชาคอมพิวเตอร เรื่อง ตัวแปรอารเรยและสตริง สําหรับชั้น มัธยมศึกษาปท่ี  5 ผูวิจัยไดดําเนินการ
สรางตามข้ันตอนตอไปนี้ 
 4.1  ศึกษาแนวทางการสรางแบบทดสอบ วัดผลสัมฤทธิ์ท่ีดี จากหนังสือ หลักการวัดและ
ประเมินผลการศึกษา ของ พิชิต ฤทธิ์จรูญ (2545 : 135 –161) หนังสือการออกแบบและพัฒนา        
คอรสแวรสําหรับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  ของมนตชัย  เทียนทอง (2545 -:-331) และ คูมือ           
การจัดการเรียนการสอนท่ีเนนผูเรียนเปนสําคัญของ สํานักสงเสริมวิชาการและงานทะเบียน. 2552 -:-
25) 
 4.2  ศึกษาจุดประสงคของหลักสูตร วิเคราะหผลการเรียนรู กําหนดจํานวนขอสอบในแตละ
ผลการเรียนรู เพ่ือใชเปนขอสอบกอนเรียนและหลังเรียน  
 4.3  สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จํานวน 1 ฉบับ เปนแบบทดสอบชนิด
เลือกตอบ 4 ตัวเลือก กําหนดเกณฑการใหคะแนน ถาตอบถูกได 1 คะแนน ตอบผิด ได 0 คะแนน 
เพ่ือทดสอบนักเรียนตามผลการเรียนรู  จํานวน 30 ขอ 
 4.4  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเสนอตออาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ และ
อาจารยปรึกษาวิทยานิพนธรวม เพ่ือตรวจสอบความถูกตอง และนํามาปรับแกไข 
 4.5  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา โดยวิธี
หาคาดัชนีความสอดคลอง ( Index/of/Congruency:/IOC) ผูวิจัยนําแบบทดสอบไปเสนอตอ
ผูทรงคุณวุฒิ ดานเนื้อหา และดานการวัดผล พิจารณาความตรงของคําถามกับวัตถุประสงคการเรียนรู 
มีเกณฑการใหคะแนน ดังนี้ 

คะแนน  1   สําหรับขอคําถามท่ีใชวัดไดตรงตามวัตถุประสงคการเรียนรู 
คะแนน  0   สําหรับขอคําถามท่ีไมแนใจวาใชวัดไดตรงตามวัตถุประสงคการเรียนรู 
คะแนน -1   สําหรับขอคําถามท่ีไมสามารถวัดไดตรงตามจุดประสงคการเรียนรู 

            ผูทรงคุณวุฒิ  มีรายนามดังนี้  
1.  ดร.ชํานาญ ปาณาวงษ 

 อาจารย ภาควิชาการศึกษา คณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัยนเรศวร 
2.  นายสมัคร  พงษพุฒ 
     ครูชํานาญการพิเศษ กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี 
     โรงเรียนตะพานหิน 
3.  นางสาวปุญญิศา  โพธิ์ศรีรัตน   
     ครูชํานาญการพิเศษ กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี  
     โรงเรียนบางมูลนากภูมิวิทยาคม 

 4.6  บันทึกผลการพิจารณาของผูทรงคุณวุฒิในแตละขอ แลวนําไปหาดัชนีความสอดคลอง 
(IOC) ซ่ึงจะตองมีคา 0.50 ข้ึนไป โดยใชสูตร (พรรณี  ลีกิจวัฒนะ 2554-:-195)  
 

N

R
IOC

∑=  

 

        เม่ือ IOC แทน ดัชนีความสอดคลอง  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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R แทน คะแนนรายขอตามดุลพินิจของผูเชี่ยวชาญ  

Σ แทน  ผลรวม  
N แทน  จํานวนผูเชี่ยวชาญ 

 
             คัดเลือกขอสอบท่ีมีคาดัชนีความสอดคลองตั้งแต 0.5 ข้ึนไป เพ่ือใหไดแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ท่ีมีความเท่ียงตรงไปใชเปนแบบทดสอบเพ่ือทดลองใช จํานวน 29 ขอ โดยมีคาดัชนีสอดคลอง
ระหวาง 0.67 – 1.00 (ภาคผนวก ค.) 

4.7  จากนั้นนําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไปทดลองใช ( try out) กับนักเรียน
ท่ีเคยเรียนเนื้อหานี้มาแลว จํานวน 30 คน แลวนําผลการวิเคราะหมาหาคาความยากงาย คาอํานาจ
จําแนก และคาความเชื่อถือไดของแบบทดสอบ  
           สูตรการหาคาความยากงายและอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ (พรรณี  ลีกิจวัฒนะ. 
2554 : 207-209)  
           สูตรในการคํานวณคาความยากงาย 
 

p = 
RH+RL

2n
 

 
  
       เม่ือ p  แทน คาความยากงาย  
  RH แทน จํานวนผูตอบถูกของขอนั้นในกลุมสูง 
  RL แทน จํานวนผูตอบถูกของขอนั้นในกลุมต่ํา 
  n  แทน จํานวนผูตอบในแตละกลุม (ซ่ึงมีจํานวนเทากัน)  
            กําหนดเกณฑความยากงาย หรือกําหนดคา  p = 0.20 – 0.80 โดยขอบเขตของคา p มี
ความหมายดังนี้  
                  มากกวา 0.80 เปนขอสอบท่ีงายมาก (ปรับปรุงหรือตัดท้ิง)  
                  0.60 – 0.80 เปนขอสอบท่ีคอนขางงาย  
                  0.40 – 0.59 เปนขอสอบท่ีปานกลาง  
                  0.20 – 0.39 เปนขอสอบท่ีคอนขางยาก  
                  ต่ํากวา 0.20 เปนขอสอบท่ียากมาก (ปรับปรุงหรือตัดท้ิง)     
            สูตรการหาอํานาจจําแนก 

r = 
RH-RL

n
 

 
        เม่ือ r  แทน  คาอํานาจจําแนก  
  RH แทน  จํานวนผูตอบถูกของขอนั้นในกลุมสูง 
  RL แทน  จํานวนผูตอบถูกของขอนั้นในกลุมต่ํา 
  n  แทน  จํานวนผูตอบในแตละกลุม (ซ่ึงมีจํานวนเทากัน ) 
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            กําหนดเกณฑอํานาจในการจําแนกหรือกําหนดคา r = 0.20 ข้ึนไป โดยขอบเขตของคา r               
มีความหมายดังนี้  
                  มากกวา 0.40 คาดัชนีอํานาจจําแนก คุณภาพดีมาก  
                  0.30 – 0.39 คาดัชนีอํานาจจําแนก คุณภาพดี  
                  0.20 – 0.29 คาดัชนีอํานาจจําแนก คุณภาพปานกลาง  
                  0.00 – 0.19 คาดัชนีอํานาจจําแนก คุณภาพตองปรับปรุง  

     ผลการวิเคราะห ไดขอสอบท่ีมีคาความยากงายอยูระหวาง 0.27-0.73 คาอํานาจจําแนกอยู
ระหวาง 0.20 - 0.47 (ภาคผนวก ค.) 

4.8  คัดเลือกขอสอบใหครอบคลุมเนื้อหาและจุดประสงคการเรียนรู ท่ีมีความยากงายและ
คาอํานาจจําแนกผานเกณฑ 20 ขอ  ไปหาคาความเชื่อถือได  โดยใชสูตร KR-20 ของ Kuder- 
Richardson (พรรณี  ลีกิจวัฒนะ. 2554 : 202) 
 

rtt=
K

K-1
�1-

∑ pq

S2
� 

 
 

        เม่ือ rtt แทน  คาความเชื่อถือไดของเครื่องมือวัด 
  K แทน  จํานวนขอของเครื่องมือวัด 

  ∑ แทน  ผลรวม 
P แทน  สัดสวนของผูตอบถูกในแตละขอ 

  q แทน  สัดสวนของผูตอบผิดในแตละขอ 

  S2 แทน  ความแปรแรวนของคะแนนท้ังหมด 
  ผลการวิเคราะหคาความเชื่อถือไดพบวาแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมีคา                
เทากับ 0.79 

4.9  นําแบบทดสอบไปใชเปนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางเรียน 

 

       โดยข้ันตอนการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  สามารถสรุปไดดังภาพท่ี 3.3  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



37 
 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 3.3  ข้ันตอนการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 

3.3 การเก็บรวบรวมขอมูล  
 
             ผูวิจัยไดดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลการพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตดวย                 
Google Apps for Education เรื่องตัวแปรอารเรยและสตริง สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 โดยให

หาคาความยากงาย (p=0.27- 0.73) 
อํานาจจําแนกของแบบทดสอบ ( r = 0.20 - 0.47) 

 

คัดท้ิง 
 ผาน 

ไมผาน 

นําไปทดลองใชกับนักเรียนท่ีเคยเรียนเน้ือหามาแลวจํานวน 30 คน 
 

เริ่มตน 

 

 ศึกษาจุดประสงคของหลักสูตร วิเคราะหผลการเรียนรู  

สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

 

เสนออาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธและอาจารยปรึกษาวิทยานิพนธรวม 
 

ศึกษาแนวทางการสรางขอสอบและวิธีการวิเคราะหขอสอบ 

ผาน 

ไมผาน 
 ปรบัปรุงแกไข 

 

พิจารณาคา IOC 

ตรวจสอบ 

A 

เสนอตอผูทรงคุณวุฒิเพ่ือประเมินความตรงเชิงเน้ือหา 
 

นําแบบทดสอบไปใชเปนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางเรียน 

คดัเลือกขอสอบ 20 ขอ หาคาความเช่ือถือไดของแบบทดสอบ  
มีคาเทากับ 0.79 

 

สิ้นสุด 
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นักเรียนเรียนโดยใชบทเรียนบทเครือขายอินเทอรเน็ตดวย Google Apps for Education ควบคูไป
กับจัดการเรียนการสอนใหกับกลุมท่ีเรียนดวยวิธีปกติ  การวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดกําหนดการดําเนินการ
และเก็บรวบรวมขอมูล ไวดังนี้ 
 

   3.3.1 แบบแผนการทดลอง 
   การวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดกําหนดการดําเนินการและเก็บรวบ รวมขอมูลการพัฒนาบทเรียน              
บนเครือขายอินเทอรเน็ต เรื่องตัวแปรอารเรยและสตริง สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ไวดังนี้ 
   1. ผูวิจัยไดรับความอนุเคราะหจากโรงเรียนบางมูลนากภูมิวิทยาคม ใน การทดลองเก็บ
รวบรวมขอมูลเพ่ือการวิจัย 
   2.  ดําเนินการทดลองเรียนกับนักเรียนท่ีเปนกลุมตัวอยาง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 
ปการศึกษา 2558 โรงเรียน บางมูลนากภูมิวิทยาคม  โดยดําเนินการตามแบบแผนการทดลอง แบบ        
มีกลุมทดลองและกลุมควบคุมท่ีไดมาจากการสุม มีการวัดเฉพาะหลังใหสิ่งทดลอง ( randomized 
control group posttest-only design)  (พรรณี ลีกิจวัฒนะ 2544 : 299)  ดังนี ้  
 
ตารางท่ี 3.1 แบบแผนการทดลอง 

 

กลุมตัวอยาง วัดกอน การใหส่ิงทดลอง วัดหลัง 
RE - X TE 
RC  - - TC 

  

       X  หมายถึง  การเรียนดวย บทเรียนบทเครือขายอินเทอรเน็ตดวย Google Apps for   
Education เรื่องตัวแปรอารเรยและสตริง สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 

   TE  หมายถึง  การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนกลุมท่ีเรียนดวยบทเรียนบทเครือขาย
อินเทอรเน็ตดวย Google Apps for   Education เรื่องตัวแปรอารเรยและ
สตริง  

 Tc  หมายถึง  การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนกลุมท่ีเรียนดวยวิธีปกติ 
 RE  หมายถึง  กลุมท่ีเรียนดวย บทเรียนบทเครือขายอินเทอรเน็ตดวย Google Apps for   

Education เรื่องตัวแปรอารเรยและสตริง สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 
 RC  หมายถึง  กลุมท่ีเรียนดวยวิธีปกติ 

   3.3.2 ข้ันตอนการดําเนินการทดลอง 
   ดําเนินการทดลองเรียนกับนักเรียนท่ีเปนกลุมตัวอยางจํานวน 2 กลุมไดแก กลุมท่ีเรียนดวย
บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตดวย Google Apps for Education และกลุมท่ีเรียนดวยวิธีปกติ 
เรื่องตัวแปรอารเรยและสตริง โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

  1. กลุมท่ีเรียนดวยบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตดวย Google Apps for Education 
เรื่องตัวแปรอารเรยและสตริง สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 
             1.1 ศึกษารายละเอียด ขอควรปฏิบัติในการเรียนบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตดวย 
Google Apps for Education เรื่องตัวแปรอารเรยและสตริง ทําเขาความใจเก่ียวกับการใชงาน 
Google Classroom และทําแบบทดสอบกอนเรียน   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



39 
 

        1.2  จัดกิจกรรมการเรียน บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตดวย Google Apps for 
Education เรื่องตัวแปรอารเรยและสตริง  เนื้อหาในหนวยท่ี 1 หนวยท่ี 2 หนวยท่ี 3 และ หนวยท่ี 4  
ใชเวลาหนวยละ 2 ชั่วโมง พรอมกับการทําแบบฝกหัดทายหนวย เพ่ือเก็บคะแนนระหวางเรียน 
 1.3 ใหนักเรียน ทําแบบทดสอบหลังเรียน แลวบันทึกคะแนน   เพ่ือวัดผลสัมฤทธิ์                 
ทางการเรียนหลังเรียน  
     2.  กลุมท่ีเรียนดวยวิธีปกติ         
           2.1 จัดการเรียนการสอนสําหรับกลุมท่ีเรียนดวยวิธีปกติในชั้นเรียนโดยเริ่ม                          
ทําแบบทดสอบกอนเรียน  
  2.2 ครูผูสอนจัดกิจกรรมการเรียนการสอนสําหรับกลุมท่ีเรียนดวยวิธีปกติ เรื่องตัวแปร
อารเรยและสตริง ท้ัง 4 หนวย ตามรูปแบบแผนการสอนโดยมีข้ันเกริ่นนําเขาสูบทเรียน ข้ันเนื้อหา ข้ัน
สรุป และทําแบบฝกหัดในแตละหนวยหนวยละ 2 ชั่วโมง  
  2.3 ทําการทดสอบหลังเรียน กับกลุมท่ีเรียนดวยวิธีปกติ แลวบันทึกคะแนน เพ่ือวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน 
 

3.4  การวิเคราะหขอมูล 
 
              3.4.1  การวิเคราะหขอมูลเพ่ือหาคุณภาพของบทเรียน 
              การวิเคราะหขอมูลเพ่ือหาคุณภาพของ บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต ดวย Google 
Apps for Education เรื่องตัวแปรอา รเรยและสตริง สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี  5/ซ่ึงไดรับการ
ประเมินจากผูทรงคุณวุฒิ ทางดานเนื้อหา และดานสื่อ โดยใชคาเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

              1.  การหาคาเฉลี่ย (X) โดยคํานวณจากสูตร (พรรณี  ลีกิจวัฒนะ. 2554 : 245) 
 

X =
∑ X

n
 

 

        เม่ือ     X  หมายถึง   คาเฉลี่ยท้ังหมดในกลุม 

∑X  หมายถึง ผลรวมของคะแนนท้ังหมดในกลุม 
     n  หมายถึง  จํานวนนักเรยีน 
 

              โดยมีเกณฑการแปลความหมายคาเฉลี่ยของคะแนนแบบมาตราสวนประมาณคา 5 ระดับ 
(พรรณี ลีกิจวัฒนะ. 2554 : 172) ดังนี้ 

  คะแนน 4.50-5.00  หมายถึง  บทเรียนมีคุณภาพในระดับดีมาก 
  คะแนน 3.50-4.49  หมายถึง  บทเรียนมีคุณภาพในระดับดี 
  คะแนน 2.50-3.49  หมายถึง  บทเรียนมีคุณภาพในระดับปานกลาง 
  คะแนน 1.50-2.49  หมายถึง  บทเรียนมีคุณภาพในระดับพอใช 
  คะแนน 1.00-1.49  หมายถึง  บทเรียนมีคุณภาพในระดับควรปรับปรุง 

              2. สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S) โดยคํานวณจากสูตร (พรรณี  ลีกิจวัฒนะ. 2554 : 248) 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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S = �
∑(X-X̅)2

n-1
 

 
        เม่ือ S  หมายถึง   สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

∑  หมายถึง  ผลรวม 

 X หมายถึง  คะแนนแตละตัวในชุดขอมูล 

 X หมายถึง  คาเฉลี่ยของคะแนนในชุดขอมูล  
 n หมายถึง  จํานวนขอมูลท้ังหมด 
 

            3.4.2  การวิเคราะหขอมูลเพ่ือหาประสิทธิภาพของบทเรียน 
            การวิเคราะหขอมูลเพ่ือหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตดวย  Google 
Apps for Education เรื่องตัวแปรอารเรยและสตริง สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5  ตามเกณฑ 80/80 
โดยใชสูตร E1/E2  (ชยัยงค  พรหมวงศ และคณะ. 2520-:-136) 
 

E1 100X
A
N

X∑

=   

 
       เม่ือ    E1 หมายถึง  ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
     ∑X  หมายถึง  คะแนนรวมของแบบฝกหัด หรืองาน 

      A หมายถึง  คะแนนเต็มของแบบฝกหัด หรืองาน  
N หมายถึง  จํานวนผูเรียน 

  

E2 100X
B
N

F∑

=  

 
       เม่ือ E2 หมายถึง ประสิทธิภาพของผลลัพธ  

∑F  หมายถึง  คะแนนรวมของผลลัพธหลังเรียน 
B หมายถึง  คะแนนเต็มของการสอบหลังเรียน 
N หมายถึง  จํานวนผูเรียน 

 
            3.4.3   การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
            การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ระหวางกลุมท่ีเรียนบทเรียนบนเครือขาย
อินเทอรเน็ต Google Apps for Education เรื่องตัวแปรอารเรยและสตริง สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 
5 กับกลุมท่ีเรียนดวยวิธีปกติ  โดยใชสถิติ t-test แบบ Independent โดยใชสูตรดังนี้  (พรรณี  ลีกิจ
วัฒนะ. 2554-:-269)    เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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       เม่ือ t แทน  คาสถิติ t 

1X  แทน  คาเฉลี่ยของคะแนนกลุม 1  

2X  แทน  คาเฉลี่ยของคะแนนกลุม 2 
2
1S  แทน  ความแปรปรวนของคะแนนกลุม 1  
2
2S  แทน  ความแปรปรวนของคะแนนกลุม 2  

1n  แทน  ขนาดของกลุมตัวอยาง 1  

2n  แทน  ขนาดของกลุมตัวอยาง 2  

df  แทน  ชั้นแหงความเปนอิสระ  
 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทท่ี 4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 

      การพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตดวย  Google Apps for Education เรื่องตัว
แปรอารเรยและสตริง สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5  ผูวิจัยไดรวบรวมขอมูลมาวิเคราะหตามหลักการ
ทางสถิติและเสนอผลการวิเคราะหขอมูลตามหัวขอดังนี้ 
              4.1  ผลการพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 

      4.2  ผลการหาคุณภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต  
      4.3  ผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
      4.4  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 

ระหวางกลุมท่ีเรียนดวยบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตดวย  Google Apps for Education กับ
กลุมท่ีเรียนดวยวิธีปกต ิ
 

4.1 ผลการพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
 
             การพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตดวย  Google Apps for Education เรื่องตัว
แปรอารเรยและสตริง  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5    ผูวิจัยไดพัฒนาบทเรียนบนเครือขาย
อินเทอรเน็ตดวย Google Apps for Education ซ่ึงประกอบไปดวย Google Site,  Google 
Classroom,Google Drive และ Gmail โดยสามารถเขาบทเรียนไดท่ีhttps://sites.google.com/a/ 
phoom.ac.th/5array-and-string-variable/ หรือท่ี http://www.gg.gg/array_com  การเขาใช
งานบทเรียน โดยนักเรียนจะมี รหัสบัญชี  Gmail มีโดเมนเนม @phoom.ac.th ซ่ึงเปน โดเมนเนม
ของโรงเรียนเพ่ือกําหนดสิทธิ์การเขาใช Google Classroom เพ่ือสงงานของผูเรียน   ในสวนของ
เนื้อหาบทเรียนถูกพัฒนาข้ึนดวย Google Site รายละเอียดประกอบไปดวยขอคําแนะนําและวิธีใช
งาน, คําอธิบายเก่ียวกับรายวิชา จุดประสงคการเรียนรู และหนวยการเรียนรู  แบงออกเปน 4 หนวย
ยอย ประกอบดวย 1) ขอมูลชนิดอารเรย  2) ตัวแปรอารเรย 1 มิติ 3) ตัวแปรอารเรย 2 มิติ 4) ขอมูล
ชนิดสตริง กอนเขาสูบทเรียนผูเรียนตองทําแบบทดสอบกอนเรียน หลังจากนั้นผูเรียนเขาใชบทเรียน
ในแตละหนวยการเรียน เม่ือเรียนจบในแตละหนวยแลวผูเรียนจะตองทําแบบฝกหัดประจําหนวย   
การเรียนนั้น  ๆ ตามรูปแบบท่ีกําหนดไวท่ีเปนท้ังแบบเลือกตอบและแบบปฏิบัติ เพ่ือวัดความรู                
เม่ือผูเรียนเรียนจบครบทุกบทเรียนแลวจึงทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทายบทเรียน ซ่ึง
จะถูกเก็บขอมูลไวใน Google Drive และหากผูเรียนไมเขาใจเนื้อหาของบทเรียนท่ีเรียน ผูเรียน
สามารถศึกษาเพ่ิมเติมในบทเรียนไดโดยทันทีโดยผานทาง http://www.gg.gg/array_com  ผูเรียน
สามารติดตอกับอาจารยผูสอนผานทางระบบ อีเมล หรือ ติดตอพูดคุยผานทาง Google Classroom 
ซ่ึงผูเรียนและเพ่ือนๆ สามารถมีสวนรวมในการสนทนาซักตอบคําถามขอสงสัยได โดยผูเรียนสามารถ
ดาวนโหลด Google Classroom ติดตั้งไวในมือถือสมารทโฟน ท่ีเปนระบบปฏิบัติการ IOS และ 
Android ทําใหผูเรียนสามารถรับรูขาวสารและการแจงงานของครูผูสอนไดในทันที 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.2 ผลการหาคุณภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
 
     การประเมินหาคุณภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตดวย  Google Apps for 

Education เรื่องตัวแปรอารเรยและสตริง สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5  แบงเปน 2 ดาน คือ คุณภาพ
ดานเนื้อหาและคุณภาพดานสื่อ ซ่ึงไดรับการประเมินจากผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหา 3 ทาน และ
ผูทรงคุณวุฒิดานสื่อ 3 ทาน ซ่ึงผลการประเมินดานเนื้อหา และดานสื่อมีรายละเอียดดังตารางท่ี 4.1 และ 
4.2 ตามลําดับ 
 
ตารางท่ี 4.1  คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน และระดับคุณภาพดานเนื้อหาของบทเรียนบนเครือขาย    

 อินเทอรเน็ต ดวย Google Apps for Education เรื่องตัวแปรอารเรยและสตริง   
   สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5   

รายการประเมิน 

ผูทรงคุณวุฒิ  
(n= 3) ระดับ

คุณภาพ x� s 

1.  ความสอดคลองของจุดประสงคการเรียนรูกับเนื้อหา 4.00 0.00 ดี 

2.  ความเหมาะสมในการแบงเนื้อหาบทเรียน เหมาะสม 
แกการเรียนรูของผูเรียน  4.67 0.58 

 
ดีมาก 

3.  ความถูกตองของเนื้อหาตรงตามหลักวิชาการ  5.00 0.00 ดีมาก 

4.  ความถูกตองในการจัดลําดับการนําเสนอเนื้อหา 4.67 0.58 ดีมาก 

5.  ความสอดคลองของเนื้อหาแตละตอน 4.33 0.58 ดี 

6.  ความถูกตองของภาษาท่ีใชในการบรรยายเนื้อหา 3.67 0.58 ดี 

7.  ความชัดเจนในการอธิบายเนื้อหา 3.67 0.58 ดี 

8.  ความเหมาะสมของภาพในดานการสื่อความหมาย 4.00 1.00 ดี 

9.  ความสอดคลองระหวางภาพกับเนื้อหา 4.67 0.58 ดีมาก 

10.  บทเรียนมีความยากงายเหมาะสมกับผูเรียน 4.33 0.58 ดี 

คาเฉล่ียรวม 4.30 0.50 ด ี

 
           จากตารางท่ี 4.1 พบวาบทเรียน บนเครือขายอินเทอรเน็ตดวย  Google Apps for 
Education เรื่องตัวแปรอารเรยและสตริง  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5  มีคุณภาพดานเนื้อหาอยูใน

ระดับดี (x�=4.30, S=0.50) เม่ือพิจารณาตามรายการประเมินพบวามีรายการประเมินอยูในระดับดี
มาก 4 รายการโดยเรียงลําดับคาเฉลี่ยจากมากไปหานอย คือ  ความถูกตองของเนื้อหาตรงตามหลัก

วิชาการ (x�=5.00, S=0.00) ความเหมาะสมในการแบงเนื้อหาบทเรียน เหมาะสมแกการเรียนรูของ

ผูเรียน (x�=4.67, S=0.58) ความถูกตองในการจัดลําดับการนําเสนอเนื้อหา  (x�=4.67, S=0.58) 

ความสอดคลองระหวางภาพกับเนื้อหา (x�=4.67, S=0.58) รายการประเมินท่ีอยูในระดับดี 6 รายการ 

โดยเรียงลําดับคาเฉลี่ยจากมากไปหานอย คือ ความสอดคลองของเนื้อหาแตละตอน  (x�=4.33, 

S=0.58) บทเรียนมีความยากงายเหมาะสมกับผูเรียน (x�=4.33, S=0.58) ความสอดคลองของเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จุดประสงค  การเรียนรูกับเนื้อหา (x�=4.00, S=0.00) ความเหมาะสมของภาพในดานการสื่อ

ความหมาย(x�=4.00, S=1.00) ความถูกตองของภาษาท่ีใชในการบรรยายเนื้อหา (x�=3.37, S=0.58) 

และความชัดเจนในการอธิบายเนื้อหา (x�=3.37, S=0.58) 
 
ตารางท่ี 4.2  คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน และระดับคุณภาพดานสื่อของบทเรียนบนเครือขาย   
                 อินเทอรเน็ตดวย Google Apps for Education เรื่องตัวแปรอารเรยและสตริง   

สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5   

รายการประเมิน 

ผูทรงคุณวุฒิ  
(n= 3) ระดับ

คุณภาพ x� s 

1.  ความเหมาะสมในการนําเขาสูบทเรียน 4.67 0.58 ดีมาก 

2.  ความเหมาะสมของการจัดวางรูปแบบของบทเรียน 4.67 0.58 ดีมาก 

3.  ความเหมาะสมของขนาดตัวอักษร 4.33 0.58 ด ี

4.  รูปแบบตัวอักษรอานงายและชัดเจน 4.67 0.58 ดีมาก 

5.  ความเหมาะสมของขนาดหัวขอเรื่อง 4.33 0.58 ด ี

6.  ความเหมาะสมของสีตัวอักษร 4.33 0.58 ด ี

7.  ความเหมาะสมของภาพท่ีใชในการสื่อความหมาย 4.67 0.58 ดีมาก 

8.  ความเหมาะสมในการนําเสนอบทเรียน 4.67 0.58 ดีมาก 

9.  ความสะดวกและงายตอการใชงาน 5.00 0.00 ดีมาก 

10.  ความนาสนใจ  ในการเรยีน 4.33 0.58 ด ี

คาเฉล่ียรวม 4.57 0.52 ดีมาก 

 
             จากตารางท่ี 4.2 พบวาบทเรียน บนเครือขายอินเทอรเน็ตดวย  Google Apps for 
Education เรื่องตัวแปรอารเรยและสตริง  สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 มีคุณภาพดานสื่ออยูในระดับ

ดีมาก (x�=4.57, S=0.52) เม่ือพิจารณาตามรายการประเมินพบวามีรายการประเมินอยูในระดับดีมาก 

6 รายการ โดยเรียงลําดับคาเฉลี่ยจากมากไปหานอย คือความสะดวกและงายตอการใชงาน  (x�=5.00, 

S=0.00)  ความเหมาะสมในการนําเขาสูบทเรียน (x�=4.67, S=0.58) ความเหมาะสมของการจัดวาง

รูปแบบของบทเรยีน  (x�=4.67, S=0.58) รูปแบบตัวอักษรอานงายและชัดเจน  (x�=4.67, S=0.58) 

ความเหมาะสมของภาพท่ีใชในการสื่อความหมาย  (x�=4.67, S=0.58) ความเหมาะสมในการนําเสนอ

บทเรียน (x�=4.67, S=0.58) รายการประเมินท่ีอยูในระดับดี 4 รายการ โดยเรียงลําดับคาเฉลี่ยจาก

มากไปหานอย คือ ความเหมาะสมของขนาดตัวอักษร (x�=4.33, S=0.58) ความเหมาะสมของขนาด

หัวขอเรื่อง (x�=4.33, S=0.58) ความเหมาะสมของสีตัวอักษร  (x�=4.33, S=0.58) และความนาสนใจ 

ในการเรียน (x�=4.33, S=0.58)  
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.3  ผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
 

           ผลการจากการนําบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตดวย Google Apps for Education 
เรื่องตัวแปรอารเรยและสตริง สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5  ไปทดลองใชกับนักเรียนกลุมตัวอยาง 
จํานวน 39 คน   ผูวิจัยไดทําการวิเคราะหหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต Google 
Apps for Education โดยพิจารณาตามเกณฑท่ีกําหนด มีคาไมต่ํากวา 80/80 ซ่ึงมีรายละเอียดดังตาราง
ท่ี 4.3  
 
ตารางท่ี 4.3 ผลการวิเคราะหหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตดวย Google   
                Apps for Education เรื่องตัวแปรอารเรยและสตริง สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 

คะแนน 
จํานวน
นักเรียน 

คะแนน
เต็ม 

คะแนน
เฉล่ีย 

คะแนนเฉล่ีย
รอยละ 

เกณฑท่ีกําหนด 

ระหวางเรียน (E1) 39 40 33.23 83.08 80  

หลังเรียน (E2) 39 20 16.56 82.82 80  

 
           จากตารางท่ี 4.3 พบวานักเรียนท่ีเรียนดวย บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตดวย  Google 
Apps for Education เรื่องตัวแปรอารเรยและสตริง มีคะแนนเฉลี่ยจากการทําแบบฝกหัดระหวาง
เรียนเทากับ 33.23 คะแนน จากคะแนนเต็ม 40 คะแนน คิดเปนรอยละ 83.08 และคะแนนเฉลี่ยจาก
การทําแบบทดสอบหลังเรียนเทากับ 16.56 คะแนน จากคะแนนเต็ม 20 คะแนน คิดเปนรอยละ 
82.82 จะเห็นวา บทเรียน บนเครือขายอินเทอรเน็ตดวย  Google Apps for Education                           
มีประสิทธิภาพ E1/E2 เทากับ 83.08/82.82 ซ่ึงสูงกวาเกณฑท่ีตั้งไวคือ E1/E2 เทากับ 80/80 แสดงวา
บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตดวย  Google Apps for Education เรื่องตัวแปรอารเรยและสตริง  
สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ท่ีพัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพ  

 

4.4  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5   
      ระหวางกลุมที่เรียนดวยบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตดวย Google Apps   
      for Education กับกลุมที่เรียนดวยวิธปีกติ 

 
          การวิเคราะหการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาป
ท่ี 5 ระหวางกลุมท่ีเรียนดวยบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตดวย Google Apps for Education 
กับกลุมท่ีเรียนดวยวิธีปกติผูวิจัยไดทําการวิเคราะห ซ่ึงมีรายละเอียดดังตารางท่ี 4.4  
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ตารางท่ี 4.4  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนระหวางกลุมท่ีเรียนดวย    
                 บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตดวย Google Apps for Education เรื่อง ตัวแปร 
                 อารเรยและสตริง กับกลุมท่ีเรียนดวยวิธีปกติ 

ผลการทดสอบ 
คะแนนสอบ 

t Sig 
เต็ม คาเฉล่ีย S 

กลุมท่ีเรียนดวยบทเรียนบนเครือขาย
อินเทอรเน็ตดวย Google Apps for 
Education 

20 16.56 1.20 6.85* 
 
 

0.00 
 
 

กลุมท่ีเรียนดวยวิธีปกติ 20 13.13 2.88 

*มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  0.05 
 

          จากตารางท่ี 4. 4 พบวานักเรียนท่ีเรียนดวย บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตดวย  Google 
Apps for Education เรื่องตัวแปรอารเรยและสตริ ง มีคะแนนสอบเฉลี่ย 16.56 และนักเรียนท่ีเรียน
ดวยวิธีปกติ มีคะแนนสอบเฉลี่ย 13.13 โดยนักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตดวย 
Google Apps for Education มีคะแนนสอบเฉลี่ยสูงกวาการเรียนดวยวิธีปกติอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (p < 0.05) และเปนไปตามสมมติฐานการวิจัยท่ีตั้งไว 
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บทท่ี 5 

สรุปผลวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 
 

     การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเพ่ือพัฒนา หาคุณภาพ ดานเนื้อหา คุณภาพดานสื่อ  วิเคราะหหา
ประสิทธิภาพของบทเรียน และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 
ระหวางกลุมท่ีเรียนดวยบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตดวย Google Apps for Education กับ
กลุมท่ีเรียนดวยวิธีปกต ิซ่ึงสรุปผลการวิจัยดังนี้ 

     5.1  สรุปผลการวิจัย 
     5.2  อภิปรายผล 
     5.3  ขอเสนอแนะ 
 

5.1  สรุปผลการวจัิย  
 

     5.1.1  วัตถุประสงคของการวิจัย 
             1.  เพ่ือพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตดวย Google Apps for Education เรื่อง ตัว
แปรอารเรยและสตริง สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ใหมีคุณภาพและประสิทธิภาพ 
             2.  เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ระหวาง
กลุมท่ีเรียนดวยบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตดวย Google Apps for Education กับกลุมท่ีเรียน
ดวยวิธีปกต ิ
 

     5.1.2  สมมติฐานการวิจัย 
     นักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตดวย Google Apps for Education               

มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากลุมท่ีเรียนดวยวิธีปกติ 
 

     5.1.3  ประชากรและกลุมตัวอยาง 
     1. ประชากรท่ีใชในการศึกษา คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5  ในภาคเรียนท่ี 2 ป

การศึกษา 2558 โรงเรียนบางมูลนากภูมิวิทยาคม สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 41 
จํานวน 9 หองเรียน รวม 369 คน  

     2.  กลุมตัวอยางท่ีใชในการศึกษา คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ในภาคเรียนท่ี 2      
ปการศึกษา 2558 โรงเรียนบางมูลนากภูมิวิทยาคม สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 41 
จํานวน 2 หองเรียน ท่ีไดจากการสุมตัวอยางแบบงาย ( Simple Random Sampling) โดยวิธีจับ
สลากเลือกหองโดยแบงเปน 

     หองท่ี 1 จํานวนนักเรยีน 39 คน เรียน โดยใชบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตดวย  
Google Apps for Education 

     หองท่ี 2 จํานวนนักเรยีน 39 คน เรียนดวยวิธีปกต ิ
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     5.1.4  เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
      เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย เรื่อง การพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตดวย  Google 

Apps for Education ตัวแปรอารเรยและสตริง สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ผูวิจัยทําการสราง
เครื่องมือ ประกอบดวย 

      1.  บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตดวย  Google Apps for Education ตัวแปรอารเรย
และสตริง สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 

      2.  แบบประเมินคุณภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
      3.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดย มีคาดัชนีสอดคลองระหวาง 0.67 – 1.00  

คาความยากงาย ระหวาง 0.27-  0.73 คาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ ระหวาง 0.20 - 0.47 และ 
ความเชื่อถือไดของแบบทดสอบ มีคาเทากับ 0.79 

      5.1.5  การเก็บรวบรวมขอมล  
      ผูวิจัยไดกําหนดการดําเนินการและเก็บรวบขอมูลการพัฒนาบทเรียน บน เครือขาย

อินเทอรเน็ต  เรื่องตัวแปรอารเรยและสตริง สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5  โดยดําเนินการทดลองเรียน
กับนักเรียนท่ีเปนกลุมตัวอยาง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ปการศึกษา 2558 โรงเรียนบางมูล
นากภูมิวิทยาคม จํานวน 2 กลุมไดแก กลุมท่ีเรียนดวยบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตดวย Google 
Apps for Education และกลุมท่ีเรียนดวยวิธีปกติ  โดยดําเนินการตามแบบแผนการทดลอง แบบมี
กลุมทดลองและกลุมควบคุมท่ีไดมาจากการสุม มีการวัดเฉพาะหลังใหสิ่งทดลอง ( randomized 
control group posttest-only design) โดยใหนักเรียน  ท่ีเรียนดวย บทเรียนบ นเครือขาย
อินเทอรเน็ตดวย Google Apps for Education และกลุมท่ีเรียนดวยวิธีปกติ ทําแบบทดสอบกอน
เรียน ท่ีผูวิจัยสรางข้ึนและจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใหนักเรียน  ท่ีเรียน ดวยบทเรียนบ น
เครือขายอินเทอรเน็ตดวย Google Apps for Education เขารวม Google Classroom และเรียนรู
เนื้อหาผาน Site ท่ีครูผูสอนไดสรางข้ึน และจัดกิจกรรมการเรียนการสอนใหกับนักเรียนท่ีเรียน ดวยวิธี
ปกติตามแผนการสอนของครู และเม่ือจบแตละบทเรียนใหนักเรียนทําแบบฝกหัดของแตละหนวยการ
เรียนรู เม่ือดําเนินการศึกษาบทเรียนครบทุกหนวยแลว ทําการทดสอบหลังเรียน โดยใชแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แลวบันทึกคะแนน เพ่ือวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน 

 

      5.1.6  การวิเคราะหขอมูล 
      1.  การวิเคราะหขอมูลเพ่ือหาคุณภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตดวย Google 

Apps for Education เรื่องตัวแปรอารเรยและสตริง สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ทางดานเนื้อหา 
และดานสื่อ โดยคาเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

      2.  การวิเคราะหขอมูลเพ่ือหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต  Google 
Apps for Education เรื่องตัวแปรอารเรยและสตริง สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ตามเกณฑ 80/80 
โดยใชสูตร E1/E2   

      3.  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน ระหวางกลุมท่ีเรียนดวย บทเรียน
บนเครือขายอินเทอรเน็ตดวย Google Apps for Education เรื่องตัวแปรอารเรยและสตริง                 
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 กับกลุมท่ีเรียนดวยวิธีปกติ โดยใชสถิติ t-test แบบ Independent 
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      5.1.7 สรุปผลการวิจัย 
      จากการดําเนินการวิจัยตามข้ันตอนดังกลาวสามารถสรุปผลการวิจัยไดดังนี้ 
      1. ผลการพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตดวย Google Apps for Education 

เรื่องตัวแปรอารเรยและสตริง สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5  ผูวิจัยไดพัฒนาบทเรียนบนเครือขาย
อินเทอรเน็ตดวย  Google Apps for Education โดยสามารถเขาสูเนื้อหาของบทเรียนในหนวยท่ี 4 
เรื่องตัวแปรอารเรยและสตริง ไดท่ี  https://sites.google.com/a/phoom.ac.th/5array-and-
string-variable/  หรือ  http://www.gg.gg/array_com 

      2.  ผลการวิเคราะหหาคุณภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตดวย Google Apps 
for Education เรื่องตัวแปรอารเรยและสตริง ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5  พบวาคาคุณภาพดาน

เนื้อหาอยูในระดับดี (x�=4.30, S=0.50) และคุณภาพดานสื่ออยูในระดับดีมาก (x�=4.57, S=0.52) 
      3.  ผลการวิเคราะหหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตดวย Google 

Apps for Education เรื่องตัวแปรอารเรยและสตริง ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 มีประสิทธิภาพตาม
เกณฑ E1/E2 เทากับ 83.08/82.82 ซ่ึงสูงกวาเกณฑท่ีตั้งไวคือ E1/E2 เทากับ 80/80  

      4.  ผลการเปรียบ เทียบผลการเรียนของนกัเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนบนเครือขาย
อินเทอรเน็ตดวย Google Apps for Education เรื่องตัวแปรอารเรยและสตริง  กับนักเรียนท่ีเรียน
ดวยวิธีปกติ พบวานักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตดวย Google Apps for 
Education มีคาเฉลี่ยคะแนนสอบท่ีดีกวาการเรียน ดานวิธีปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  (p < 0.05) 
และเปนไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไว 

 

5.2 อภิปรายผล 
 

      5.2.1 อภิปรายผลเกี่ยวกับคุณภาพ ดานเนื้อหาและดานส่ือ ของบทเรียนบนเครือขาย
อินเทอรเน็ตผลการพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตดวย Google Apps for Education 
เรื่อง ตัวแปรอารเรยและสตริง สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ทางดานคุณภาพจากการประเมินของ
ผูทรงคุณวุฒิ พบวาคุณภาพดานเนื้อหาอยูในระดับดี  (X�=4.30) ท้ังนี้เนื่องจากผูวิจัยได นําแนวคิดของ 
มนตชัย  เทียนทอง (254 5 :-128) มาใชในการออกแบบโครงสรางของการพัฒนาบทเรียนบน
เครือขายอินเทอรเน็ตท่ีจะตองทําการศึกษาขอมูลเก่ียวกับรายวิชา ทําการ วิเคราะหหลักสูตรและ
เนื้อหา หัวขอหนวยการเรียน  ความเหมาะสมในการจัดแบงเนื้อหาบทเรียน มีความถูกตองในการ
จัดลําดับการนําเสนอเนื้อหา ความสอดคลองระหวางภาพกับเนื้อหา การจัดกิจกรรมและแบบฝกหัด 
รวมถึงแบบทดสอบ เหมาะสมแกการเรียนรูของนักเรียน  โดยบทเรียนบนเครือขายมีความสะดวกใน
การปรับปรุงเนื้อหาบทเรียน (Edit Google Apps) ทําใหเนื้อหามีความทันสมัยอยูเสมอ สอดคลองกับ
งานวิจัยของ  ศักดิ์ดา สายโสม ( 2557 : บทคัดยอ) ไดทํางานวิจัยเรื่องการพัฒนาบทเรียนผาน
เครือขายอินเทอรเน็ต เรื่อง การจัดการสารสนเทศ ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 พบวา คุณภาพของบทเรียน
ผานเครือขายอินเทอรเน็ต ท่ีพัฒนาข้ึนมีคุณภาพดานเนื้อหาอยูในระดับดี (X�=4.33) และยังสอดคลอง
กับงานวิจัยของ จีระพร ศิริมา (2554 : บทคัดยอ) บทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือการทบทวน 
วิชา คอมพิวเตอร เรื่องการสรางงานฐานขอมูลเบื้องตนดวยโปรแกรมไมโครซอฟตแอคเซส สําหรับ 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 พบวา บทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือการทบทวน มี คุณภาพ
เนื้อหาในระดับดี (X�=3.93)  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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     ผลการประเมินคุณภาพดานสื่ออยูในระดับดีมาก (X�=4.57) อาจสืบเนื่องมาจากบทเรียนบน
เครือขายดวย Google Apps for Education สามารถปรับขนาดการแสดงผล (Responsive Css) 
ไดตามขนาดหนาจอคอมพิวเตอร เทปแล็ตและโทรศัพทมือถือ มีความสะดวกและงายตอการใชงาน  
ความเหมาะสมในการนําเขาสูบทเรียน การจัดวางรูปแบบของบทเรียน ตัวอักษรอานงายและชัดเจน  
และผูวิจัยไดนําข้ันตอนการพัฒนาบทเรียนของ  มนตชัย เทียนทอง (2545-:-128) มาใช โดยยึดตาม
ข้ันตอนการสรางบทเรียนเพ่ือใหได องคประกอบท่ีเหมาะสม  มีการนําโปรแกรมเก่ียวกับแฟลชมาชวย
ในการทําภาพแอนิเมชั่น เพ่ือใหตัวสื่อบทเรียนมีความนาสนใจ และยังคําถึงการแสดงผลอุปกรณขาม
อุปกรณ (Cross Platform) ความเหมาะสมของขนาดตัวอักษร รูปแบบตัวอักษรจะทําใหอานงายและ
ชัดเจน ความสะดวกและงายตอการใชงา นสอดคลอง กับงานวิจัยของ  กันหา ราชโคตร (2557 : 
บทคัดยอ) ไดพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต วิชาการเขียนโปรแกรมจาวา ( java) สําหรับ
นักเรียนแผนการเรียนคอมพิวเตอร โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒประสานมิตร พบวา
บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตมีคุณภาพดานดาน เทคนิคการผลิต สื่ออยูในระดับดีมาก (X�=4.68) 
และสอดคลองตองานวิจัยของ ลัดดาวรรณ ศรีฉิม (2558  : บทคัดยอ) ท่ีไดพัฒนาบทเรียน
คอมพิวเตอรผานเว็บ ดวยโปรแกรม Google Site ตามแนวทฤษฏีสรางสรรคความรู เรื่อง หลักการ
ทําโครงงานคอมพิวเตอรชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3  พบวาคุณภาพดานสื่ออยูในเกณฑดีมาก (X�=4.55)   

 

     5.2.2 อภิปรายผลเกี่ยวกับประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 

             ผลการวิเคราะหหาประสิทธิภาพบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตดวย Google Apps for 
Education พบวาบทเรียนมีประสิทธิภาพ E1/E2 เทากับ 83.08/82.82  เปนไปตามเกณฑท่ีตั้งไวท้ังนี้ 
เนื่องจากบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตท่ีสรางข้ึนไดผานการประเมินจากผูทรงคุณวุฒิ  ดานเนื้อหา 
3 ทาน และดานสื่อ 3 ทาน และนําขอบกพรอง ขอเสนอแนะจากผูทรงคุณวุฒิท้ังสองดานมาปรับปรุง
แกไขชวยใหบทเรียนมีคุณภาพดีข้ึนไป นําบทเรยีนไปทดลองใชกับนักเรียน 3 คน, 9 คน ท่ีไมใชกลุม
ตัวอยาง เพ่ือนําขอบกพรองมาปรับแกไขใหบทเรียนถูกตองสมบูรณ กอนจะ นําไปทดลองกับกลุม
ตัวอยางจํานวน จึงทําใหบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต มีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑ 80/80 โดย
ผลระหวางเรียนเปนไปตามเกณฑ อันเนื่องมาจากบทเรียนท่ีผูวิจัยพัฒนาข้ึนมุงตอบสนองตอความ
แตกตางระหวางบุคคล ท่ีนักเรียนไดเรียนรูอยางไมมีขอจํากัดดานระยะเวลาและทันทีทันใด รวมไปถึง
บทเรียนมีภาพประกอบบทเรียนท่ีงายในการทําความเขาใจ  และผลการเรียนหลังเรียนเปนไปตาม
เกณฑเนื่องจากนักเรียนสามารถรูผลการเรียนของตนเองไดทันที ทําใหผูมีความสนใจตอการเรียนมาก
ข้ึน ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของ สยาม นามสน (2557 : บทคัดยอ) ไดทํา การเปรียบเทียบผลการ
เรียนรู ดวยบทเรียนบนเว็บกับการเรียนแบบปกติเรื่อง  การสรางเว็บเพจของนักเรียน  ชั้นมัธยมศึกษา
ปท่ี 5 ผลการวิจัยพบวา ประสิทธิภาพของบทเรียนบนเว็บ เรื่องการสรางเว็บเพจของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปท่ี 5 มีประสิทธิภาพเทากับ 83.33/81.92  เปนไปตามเกณฑท่ีกําหนด สอดคลองกับ
งานวิจัยของ อํานาจ  สุดแสน (2553 : บทคัดยอ) ไดทําการวิจัย การเปรียบเทียบผลการเรียน  เรื่อง 
เทคโนโลยีสารสนเทศกับชีวิตประจําวัน  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี  1 ระหวางการเรียนโดยบทเรียนบน
เครือขายกับการเรียนแบบปกติ  ผลการวิจัยพบวา บทเรียนบนเครือขายมีประสิทธิภาพเทากับ  
91.78/82.78 สูงกวาเกณฑท่ีคาดหวังไวคือ  80/80 และสอดคลองกับงานวิจัยของ มณฑกานต ศิลา 
(2558 : บทคัดยอ) ไดทําการพัฒนาบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือการทบทวน  เรื่อง พ้ืนฐาน
การเขียนโปรแกรม  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี  3 พบวาการพัฒนาบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือ    
การทบทวน เรื่อง พ้ืนฐานการเขียนโปรแกรม มีคาประสิทธิภาพ E1/E2= 82.92/81.25  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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             5.2.3 อภิปรายเกี่ยวกับการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหวางนักเรียนท่ีเรียน
ดวยบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตดวย Google Apps for Education เรื่องตัวแปรอารเรย
และสตริงกับนักเรียนท่ีเรียนดวยวิธีปกติ   
             ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหวางนักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตดวย 
Google Apps for Education เรื่องตัวแปรอารเรยและสตริง กับนักเรียนท่ีเรียน ดวยวิธีปกติพบวา
กลุมท่ีเรียนดวยบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต มี คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ท่ีสูงกวากลุม ท่ี
เรียนดวยวิธีปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ( p < 0.05) เนื่องจากคุณสมบัติของ Google Apps for 
Education มีความสามารถในการทํางานรวมกับโปรแกรมตางๆไดอยางลงตัว การทํางานเอกสาร
รวมกันผาน Google Docs การสงขอมูลระหวางสวนงานผาน Google Drive การสรางหองเรียน
ออนไลนดวย Google Classroom เพ่ือใชในการเรียนการสอน และจากท่ี มนตชัย เทียนทอง (2545-
:-345).ไดกลาวถึงขอแตกตางระหวางบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตกับการเรียนดวยวิธีปกติ วา
การเรียนดวยวิธีปกตินั้นถูกจํากัดบทเรียนดวยเวลา สถานท่ี และการสื่อสารใชคําพูดเปนหลัก สื่อสวน
ใหญเปนเอกสารสิ่งพิมพและการบรรยาย การจัดกิจกรรมมีเวลาคอนขางจํากัด เนื่องจากปญหา
ทางดานเวลา จํานวนนักเรียนและสถานท่ี การติดตามนักเรียนทําไดลาชาเนื่องจากครูผูสอนกับ
นักเรียนมีเวลาเจอกันเฉพาะชวงชั่วโมงเรียนเทานั้น สําหรับการเรียนดวยบทเรียนบนเครือขาย
อินเทอรเน็ตสามารถศึกษาบทเรียนไดตามความสะดวก ไมจํากัดเวลา ใชสื่อการสอนไดหลากหลาย 
จัดกิจกรรมการเรียนการสอนไดหลายรูปแบบ นักเรียนและครูติดตามการสงงานไดตลอดเวลา  
นอกจากนั้นตัวบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต Google Apps for Education เรื่องตัวแปรอารเรย
และสตริง  ยังไดมุงเนนกระบวนการเรียนการสอนท่ีเขาใจงายไมซับซอนทําใหเกิด การสรางแรงจูงใจ 
นักเรียนสามารถเรียนรูไดดวยตนเองไดพรอมท้ังยังทบทวนเนื้อหาได ทําใหเกิดคุณภาพแกนักเรียน  ซ่ึง
สอดคลองกับผลงานวิจัยของ ธัญวัฒน กาบคํา (2551 : บทคัดยอ) ท่ีไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
และความรับผิดชอบตอการเรียนผานหองเรียนเสมือน วิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ ของนักเรียนชวงชั้น
ท่ี 4 (มัธยมศึกษาปท่ี4) โรงเรียนปว อําเภอปว จังหวัดนาน พบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหวาง
นักเรียนท่ีเรียนผานหองเรียนเสมือนสูงกวานักเรียนท่ีเรียนตามแผนการจัดการเรียนรูของครู อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  ( p< 0.01) และยังสอดคลองกับผลวิจัยของ ไพรวัลย ขันทะศิริ (2558 : 
บทคัดยอ) ไดทําการเปรียบเทียบผลการเรียนรูและความคิดสรางสรรคของนักเรียนท่ีเรียนดวย
บทเรียนบนเว็บแบบโครงงานกับการเรียนแบบปกต ิเรื่อง การออกแบบสื่อสิ่งพิมพเชิงสรางสรรค  ดวย
โปรแกรมตกแตงภาพ  ในระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี  พบวาผูเรียนท่ีเรยีนดวยบทเรียนบทเรียนบนเว็บ
แบบโครงงาน เรื่อง การออกแบบสื่อสิ่งพิมพเชิงสรางสรรค ดวยโปรแกรมตกแตงภาพ สําหรับนักเรียน
มัธยมศึกษาปท่ี 3 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวา  การเรียนแบบปกติ  อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติท่ีระดับ .01  
             จากการอภิปรายผลการวิจัย การพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต ผูวิจัยไดสรางข้ึน        
มีคุณภาพอยูในระดับดี และสามารถนําไปใชกับการจัดทําการเรียนการสอนภายในโรงเรียน                     
บางมูลนากภูมิวิทยาคมไดเปนอยางดี 
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5.3 ขอเสนอแนะ 
 

    5.3.1 ขอเสนอแนะเพ่ือการนําผลการวิจัยไปใช 
    1.  นักเรียนท่ีจะใชบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต Google Apps for Education ตองมี

บัญชี ผูใชงาน Gmail โดยใชบัญชีผูใชงาน phoom.ac.th กอนการใชงาน และมีความรูเบื้องตนกับ
การใชงานอินเทอรเน็ต และทําความคุนเคยกับเครื่องคอมพิวเตอรกอนเพ่ือมีความเขาใจในเขาการใช
บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต  รวมไปถึงศึกษาคําแนะนําในการใชงานกอนการใชงาน เพ่ือความ
สะดวกและรวดเร็วในการใชงาน 
           2.  ผูสอน ท่ีมีความสนใจนําบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต Google Apps for 
Education ควรมีการตรวจสอบขอมูล ตัวเนื้อหาการสอนรวมถึงผลการเรียนของนักเรียน เปนระยะ 
เพ่ือใหขอมูลท่ีใชสอนมีการความทันสมัยอยูเสมอและปองกันความผิดพลาดของขอมูลท่ีอาจเกิดข้ึนได 

   3.  โรงเรียน ท่ีมีความสนใจนํา บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต Google Apps for 
Education ควรจัดเตรียมการเตรียมอุปกรณท้ังเครื่องคอมพิวเตอร และระบบเครือขายอินเทอรเน็ต 
ใหพรอมสําหรับการใชงาน เพ่ือใหนักเรียน สามารถ เขาใชงานบทเรียนเพ่ือเรียนหรือทบทวนความรู 
โดยไมจํากัดเวลาและสถานท่ี ซ่ึงจะสงผลใหนักเรียนมีความรู และความเขาใจมากยิ่งข้ึน 

   5.3.2 ขอเสนอแนะเพ่ือการวิจัยครั้งตอไป 

           1.  ในการพัฒนาบทเรียนตอยอดงานวิจัยในสวนของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เรื่อง
ตัวแปรอารเรยและสตริง ยังควรใช Google Apps for Education ในการพัฒนาบทเรยีน แต เพ่ือให
เกิดความสอดคลองกับการใชงานของนักเรียนในปจจุบันโดย นําเสนอเนื้อหาในรูปแบบของ เกมชวย
สอนในการพัฒนาเพ่ือใหนักเรียนสามารถศึกษาเนื้อหามีประสิทธิภาพและดึงดูดนักเรียน 
           2.  การพัฒนาบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต  ควรมีสื่อเสียงหรือวีดีโอการสอนของครู
ประกอบในบทเรียนเพ่ือดึงดูดความสนใจในผูเรียน และใหผูเรียนเขาใจบทเรียนไดงายข้ึน  
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แบบประเมินคุณภาพ (ดานเนื้อหา) 
บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตดวย  Google Apps for Education  

เรื่อง ตัวแปรอารเรยและสตริง สําหรับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5  

 
 

       แบบประเมินคุณภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตดวย Google Apps for 
Education เรื่องตัวแปรอารเรยและสตริง สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ซ่ึงผูวิจัยไดจัดทําข้ึน เปนการ
ประเมินคุณภาพดานเนื้อหาของบทเรียน ในหนวยการเรียนรูท่ี 4 ของวิชาคอมพิวเตอร สามารถเขาสู
บทเรียนไดท่ี http://www.gg.gg/array_com โดยบทเรียนนี้สรางข้ึนเพ่ือใชเปนสื่อในการทํา
วิทยานิพนธตามหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาการศึกษาวิทยาศาสตร (คอมพิวเตอร ) 
คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง  และเพ่ือใหสื่อ
การสอนมีประสิทธิภาพ และความถูกตองสมบูรณมากยิ่งข้ึน ผูวิจัยใครขอความกรุณาใหผูทรงคุณวุฒิ
พิจารณาสื่อการสอน และแสดงความคิดเห็นของทานลงในแบบประเมินสื่อการสอนท่ีไดแนบมาพรอม
กันนี้ดวยเพ่ือผูวิจัยจะไดนําขอบกพรองไปปรับปรุงแกไขตอไป 

แบบประเมินฉบับนี้ไดกําหนดระดับคุณภาพการประเมินแบบมาตราสวนประมาณคา  5 
ระดับ มีเกณฑการใหคะแนน ดังนี้  

ดีมาก    ไดคะแนน  5  
ดี    ไดคะแนน   4  
ปานกลาง   ไดคะแนน  3  
พอใช    ไดคะแนน   2  
ควรปรับปรุง   ไดคะแนน  1  

 

 

 

 

 

 

 

           ขอแสดงความขอบคุณอยางยิ่ง 

                    พงษลัดดา  งอกข้ึน 

              นักศึกษา หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต 

            สาขาวิชาการศึกษาวิทยาศาสตร (คอมพิวเตอร) 

     สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง  

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



64 

แบบประเมินคุณภาพ (ดานเนื้อหา) 
บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตดวย  Google Apps for Education  

เรื่อง ตัวแปรอารเรยและสตริง สําหรับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5  

 

       คําช้ีแจง กรุณาทําเครื่องหมาย √ ลงในชอง � ท่ีตรงกับความคิดเห็นของทาน 

หัวขอการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

5 4 3 2 1 
1 ความสอดคลองของจุดประสงคการเรียนรูกับเนื้อหา      
2 ความเหมาะสมในการแบงเนื้อหาบทเรียน เหมาะสมแกการ

เรียนรูของผูเรียน  
     

3 ความถูกตองของเนื้อหาตรงตามหลักวิชาการ       
4 ความถูกตองในการจัดลําดับการนําเสนอเนื้อหา      
5 ความสอดคลองของเนื้อหาแตละตอน      
6 ความถูกตองของภาษาท่ีใชในการบรรยายเนื้อหา      
7 ความชัดเจนในการอธิบายเนื้อหา      
8 ความเหมาะสมของภาพในดานการสื่อความหมาย      
9 ความสอดคลองระหวางภาพกับเนื้อหา      
10 บทเรียนมีความยากงายเหมาะสมกับผูเรียน      

 

     ความคิดเห็นอ่ืนๆ และขอเสนอแนะ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………….……… 

    ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 

 
          ลงชื่อ............................................................  

          (...................................................................)  

          ผูทรงคุณวุฒิ  

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



65 

แบบประเมินคุณภาพ (ดานสื่อ) 
บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตดวย  Google Apps for Education  

เรื่อง ตัวแปรอารเรยและสตริง สําหรับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5  

 
      แบบประเมินคุณภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตดวย Google Apps for Education 
เรื่องตัวแปรอารเรยและสตริง สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ซ่ึงผูวิจัยไดจัดทําข้ึน เปนการประเมิน
คุณภาพดานสื่อของบทเรียน ในหนวยการเรียนรูท่ี 4 ของวิชาคอมพิวเตอร สามารถเขาสูบทเรียนไดท่ี 
http://www.gg.gg/array_com โดยบทเรียนนี้สรางข้ึนเพ่ือใชเปนสื่อในการทําวิทยานิพนธตาม
หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาการศึกษาวิทยาศาสตร (คอมพิวเตอร ) คณะครุศาสตร
อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง  และเพ่ือใหสื่อการสอนมี
ประสิทธิภาพ และความถูกตองสมบูรณมากยิ่งข้ึน ผูวิจัยใครขอความกรุณาใหผูทรงคุณวุฒิพิจารณา
สื่อการสอน และแสดงความคิดเห็นของทานลงในแบบประเมินสื่อการสอนท่ีไดแนบมาพรอมกันนี้ดวย
เพ่ือผูวิจัยจะไดนําขอบกพรองไปปรับปรุงแกไขตอไป 

แบบประเมินฉบับนี้ไดกําหนดระดับคุณภาพการประเมินแบบมาตราสวนประมาณคา  5 
ระดับ มีเกณฑการใหคะแนน ดังนี้  

ดีมาก    ไดคะแนน  5  
ดี    ไดคะแนน   4  
ปานกลาง   ไดคะแนน  3  
พอใช    ไดคะแนน   2  
ควรปรับปรุง   ไดคะแนน  1  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

           ขอแสดงความขอบคุณอยางยิ่ง 

                    พงษลัดดา  งอกข้ึน 

              นักศึกษา หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต 

            สาขาวิชาการศึกษาวิทยาศาสตร (คอมพิวเตอร) 

     สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง  

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบประเมินคุณภาพ (ดานส่ือ) 
บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตดวย  Google Apps for Education  

เรื่อง ตัวแปรอารเรยและสตริง สําหรับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5  

 

       คําช้ีแจง กรุณาทําเครื่องหมาย √ ลงในชอง � ท่ีตรงกับความคิดเห็นของทาน   

หัวขอการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

5 4 3 2 1 
1  ความเหมาะสมในการนําเขาสูบทเรียน      
2  ความเหมาะสมของการจัดวางรูปแบบของบทเรียน      
3  ความเหมาะสมของขนาดตัวอักษร      
4  รูปแบบตัวอักษรอานงายและชัดเจน      
5  ความเหมาะสมของขนาดหัวขอเรื่อง      
6  ความเหมาะสมของสีตัวอักษร      
7 ความเหมาะสมของภาพท่ีใชในการสื่อความหมาย      
8 ความเหมาะสมในการนําเสนอบทเรียน      
9 ความสะดวกและงายตอการใชงาน      
10  ความนาสนใจ  ในการเรียน      

 

     ความคิดเห็นอ่ืนๆ และขอเสนอแนะ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………….……… 

    ………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

 
 
          ลงชื่อ............................................................  

          (...................................................................)  

          ผูทรงคุณวุฒิ  

 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องตัวแปรอารเรยและสตริง ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 
 

ขอสอบ 
พฤติกรรมการเรียนรู 

รู-จํา เขาใจ นําไปใช 
1. ขอใดถูกตอง 

ก. ลักษณะของอารเรยมี 4 ลักษณะคือ อารเรยหนึ่งมิติ อารเรย

สองมิติ อารเรยสามมิติ อารเรยหลายมิติ 

ข. อารเรยหนึ่งมิติ มีลักษณะท่ีงายท่ีสุดเปนตารางท่ีมีเพียงแถว

เดียว บางครั้งก็เรียกวาเว็กเตอร 

ค. อารเรยเปนโครงสรางขอมูลแบบหนึ่งท่ีกําหนดคุณสมบัติ

ข้ึนมาทีหลัง 

ง. อารเรยเปนตัวแปรสําหรับใชเก็บขอมูลสตริงเทานั้น 

 

 √ 

 

2. ขอใดตอไปนี้กลาวถูกตอง 

ก. อินเด็กซของอารเรยเปนตัวเลขทศนิยมได 

ข. อินเด็กซของอารเรยเปนตัวเลข เริ่มตนท่ี 1 

ค. เซลลแตละเซลลในตัวแปรอารเรย สามารถใชงานได

เหมือนตัวแปรท่ัวๆไป 

ง. ถาคาของอารเรยในเซลลใดมีการเปลี่ยนแปลง จะสงผล

กระทบตอเซลลขางเคียง 

 

√  

3. ขอใดตอไปนี้ไมถูกตอง ถาประกาศตัวแปรอารเรย เปน int 

a[10]   

ก. ตัวแปรตัวแรกคือ  a[0] 

ข. ตัวแปรตัวสุดทาย คือ a[10] 

ค. มีตัวแปรยอยท้ังหมด 10 ตัว 

ง. ขอมูลในแตละเซลลเปนเลขจํานวนเต็ม 

 

√  

4. ขอใดไมใช แบบแผนท่ีตองนํามาพิจารณา ในการเก็บ อารเรยลง

ในหนวยความจํา 

ก. การเขาถึงเรียกใชสมาชิกตองมีความเรียบงาย 

ข. งายตอการเขาไปหาแตละสมาชิกท่ีมีเสนทางเดียว 

ค. งายตอการเพ่ิมขนาดอารเรยใหมากข้ึน 

ง. ประสิทธิภาพของการจัดเก็บท่ีงายตอการเขาถึงแตละ

สมาชิก 

 

√  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



68 

แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องตัวแปรอารเรยและสตริง ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 (ตอ) 
 

ขอสอบ 
พฤติกรรมการเรียนรู 

รู-จํา เขาใจ นําไปใช 
5. จาก อารเรย A จงเลือกผลลัพธท่ีไดจากการทํางานของคําส่ัง

ตอไปนี้ 

 (0) (1) (2) (3) (4) 
A 2 1 3 5 6 

      
ก. 1 

ข. 3 

ค. 5 

ง. 6 

 

√ √ 

6. ถาหากประกาศตัวแปร float a[5] จะตองใชความจําท้ังหมดก่ี

ไบต 

ก. 5 ไบต 

ข. 10 ไบต 

ค. 15 ไบต 

ง. 20 ไบต 

 √ 

 

7. ขอใดกําหนดคาใหกับอารเรยผิด 

ก. char a[6]= “hello”;  

ข. int a[4] = {1,2,3,4}; 

ค. char a[4]={‘A’, ‘B’, ‘1’, ‘2’}; 

ง. float a[3]= {‘2.3’,  ‘1.5’, ‘3.0’}; 

 

 √ 

8. ถาตัวแปรอารเรยประกาศเปน int a[ ] = {10,9,8,7,6};    

ขอมูลใดถูกตอง 

ก. อารเรยนี้มีขนาด 10 ไบต 

ข. a[2] -2  มีคาเทากับ 7 

ค. a[1]= 10 

ง. a[3]= 8 

√ √  

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องตัวแปรอารเรยและสตริง ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 (ตอ) 
 

ขอสอบ 
พฤติกรรมการเรียนรู 

รู-จํา เขาใจ นําไปใช 
9. ถาหากตัวแปรอารเรย num เปนอารเรยแบบ 2 มิติ ท่ี

ประกาศตัวแปร  int num[2][2];  การอางถึงเซลลในอารเรย

ขอใดผิด 

ก. num[0][0] 

ข. num[0][1] 

ค. num[1][1] 

ง. num[2][1]  

 √  

10. ถาประกาศตัวแปรอารเรยเปน int x[3][2] 

={{1,2},{3,4},{5,6}} จงหาคาของ x[1][1] 

ก. 1 

ข. 3 

ค. 4 

ง. 5 

 √ √ 

11. ถาตองการเขียนโปรแกรมเก็บชื่อวันท้ัง 7 วัน ควรประกาศตัว

แปรแบบใดเหมาะสมท่ีสุด 
 

 รายช่ือวันท้ัง 7 วัน 

Sunday, Monday, Tuesday, Wednesday, 

Thursday, Friday, Saturday 

 

ก. char day[7][7]; 

ข. char day[9][7]; 

ค. char day[7][10];  

ง. char day[8][7];  

  √ 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องตัวแปรอารเรยและสตริง ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 (ตอ) 
 

ขอสอบ 
พฤติกรรมการเรียนรู 

รู-จํา เขาใจ นําไปใช 
12. คําสั่งตอไปนี้ไปเขียนโปรแกรม ผลลัพธท่ีไดคืออะไร   

int m, a[5]; 
for(m=0; m<=4; m++) 
      scanf(“%d”,&a[m]);                                         
for(m=4; m>=0; m--)                                                      
      printf(“%d  ”, a[m]); 

 
ก. 1 2 3 4 5 

ข. 1 2 3 4 5 

ค. 5 4 3 2 1 

ง. 5 4 3 2 1 

  √ 

13. ขอความแบบสตริงใชรหัสใดเปนสิ้นสุดสตริง 

ก. /0 

ข. \0 

ค. %s 

ง. %c 

√   

14. ขอใดเปนการเก็บขอมูลคําวา “computer” ได ถูกตอง 

ก. char name = “computer; 

ข. int name[8] = “computer”; 

ค. char name[8]= “computer”; 

ง. char name[ ]= “computer”;  

  √ 

15. ถาหากประกาศตัวแปรเปน char name[10] ขอใดไมถูกตอง 

ก. เก็บขอความสตริงได 10 ตัวอักษร 

ข. ใชหนวยความจําขนาด 10 ไบต 

ค. อักขระตัวสุดทายคือ name[10]  

ง. ใชเก็บตัวเลขได  

 √  

 

 

 

ถา ขอมูลนําเขา คือ  

1  

2  

3  

  

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องตัวแปรอารเรยและสตริง ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 (ตอ) 

ขอสอบ 
พฤติกรรมการเรียนรู 

รู-จํา เขาใจ นําไปใช 
16. ถานําคําสั่งตอไปนี้ไปเขียนโปรแกรม ผลลัพธท่ีไดคืออะไร  ถา

ขอมูลนําเขา คือ Hello  students 
       int i;   char name[25]; 
       scanf(“%s”,name);  
       i=strlen(name); 
       printf(“There are %d characters.”,i); 

ก.  There are 5 characters. 

ข.  There are 6 characters. 

ค.  There are 13 characters. 

ง.  There are 14 characters. 

 √ √ 

17. ฟงกชั่นใด ใชสําหรับหาความยาวสตริง 

ก. strcpy() 

ข. strlen() 

ค. strrev () 

ง. strlwr() 

√   

18. ฟงกชันใด ท่ีใชแปลงคา สตริงใหเปนตัวเลข 

ก. strlen(str) 

ข. strupr(str) 

ค. atoi(str)  

ง. strlwr(str)  

√   

19. เราสามารถใชฟงกชัน strrev(str) แทนคําสั่งใดตอไปนี้  

ก. for(i=0;i<=7; i++)    

            printf("%c" , name[i]); 
ข. for(i=0;i<=7; i++)    

            printf("%s" , name]); 
ค. for(i=7;i>=0; i--)    

            printf("%c" , name[i]); 
ง. for(i=7;i>=0; i--) 

       printf("%s" , name); 

  √ 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องตัวแปรอารเรยและสตริง ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 (ตอ) 

ขอสอบ 
พฤติกรรมการเรียนรู 

รู-จํา เขาใจ นําไปใช 
20. ฟงกชันใดตอไปนี้ อยูใน ไลบรารี stdlib.h 

ก. atoi(x) 
ข. printf(“”); 
ค. strrev(str) 
ง. strcmp(str2,str1) 

 

√   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาคผนวก ค 
ผลการวิเคราะหคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์

ทางการเรียน เรื่องตัวแปรอารเรยและสตริง ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 
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ตารางท่ี ค.1  แสดงการวิเคราะหดัชนีความสอดคลองของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
                 ทางการเรียนแตละขอ (จํานวน 30 ขอ) 

ขอท่ี 
คะแนนของผูทรงคุณวุฒิคนท่ี 

คะแนนรวม IOC 
ผลการ
ประเมิน 1 2 3 

1 1 1 1 3 1.00 ใชได 
2 1 1 0 2 0.67 ใชได 
3 1 0 1 2 0.67 ใชได 
4 1 1 1 3 1.00 ใชได 
5 1 1 1 3 1.00 ใชได 
6 1 0 1 2 0.67 ใชได 

7 1 1 1 3 1.00 ใชได 
8 1 1 1 3 1.00 ใชได 
9 1 1 1 3 1.00 ใชได 
10 1 1 1 3 1.00 ใชได 
11 1 1 1 3 1.00 ใชได 
12 0 0 0 0 0.0 ไมควรใช 
13 1 1 1 3 1.00 ใชได 
14 1 1 1 3 1.00 ใชได 
15 1 1 1 3 1.00 ใชได 
16 1 0 1 3 1.00 ใชได 
17 1 1 1 3 1.00 ใชได 
18 1 0 1 2 0.67 ใชได 
19 1 1 1 3 1.00 ใชได 
20 1 1 1 3 1.00 ใชได 
21 1 1 1 3 1.00 ใชได 
22 1 1 1 3 1.00 ใชได 
23 1 0 1 2 0.67 ใชได 
24 1 1 1 3 1.00 ใชได 
25 1 0 1 2 0.67 ใชได 
26 1 1 1 3 1.00 ใชได 
27 1 1 1 3 1.00 ใชได 
28 1 1 1 3 1.00 ใชได 
29 1 1 1 3 1.00 ใชได 
30 1 1 1 3 1.00 ใชได 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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         การทดลองครั้งนี้ผูวิจัยไดตัดขอสอบท่ีผลการประเมินไมผานออกไปทําใหไดขอสอบ จํานวน 
29 ขอเพ่ือใชทดสอบกับนักเรียน จํานวน 30 คน เพ่ือหาคาความยากงายและคาอํานาจจําแนกของ
แบบทดสอบ 

ตารางท่ี ค.2  แสดงผลวิเคราะหคาความยากงาย และคาอํานาจจําแนก ของแบบทดสอบจํานวน 29 ขอ 
        จากการทดลองกับนักเรยีน จํานวน 30 คน 
ขอ
ที่ 

คาความยากงาย 
(p) 

ระดับความยาก
งาย 

คาอํานาจ
จําแนก (r) 

ระดับอํานาจ
จําแนก 

การนําไปใช 

1 0.90 งายมาก 0.13 ปรบัปรุง ตัดท้ิง 
*2 0.73 คอนขางยาก 0.33 ดี นําไปใชได 
3 0.93 งายมาก 0.07 ปรบัปรุง ตัดท้ิง 
*4 0.67 คอนขางงาย 0.20 ปานกลาง นําไปใชได 
*5 0.60 คอนขางงาย 0.47 ดีมาก นําไปใชได 
6 0.97 งายมาก 0.00 ปรบัปรุง ตัดท้ิง 
*7 0.43 ปานกลาง 0.40 ดีมาก นําไปใชได 
8 0.87 งายมาก 0.20 ปากลาง ตัดท้ิง 
*9 0.73 คอนขางงาย 0.47 ดีมาก นําไปใชได 
*10 0.70 คอนขางงาย 0.47 ดีมาก นําไปใชได 
11 0.50 ปานกลาง 0.13 ปรบัปรุง ตัดท้ิง 
*12 0.37 คอนขางยาก 0.33 ดี นําไปใชได 
*13 0.50 ปานกลาง 0.40 ดีมาก นําไปใชได 
*14 0.50 ปานกลาง 0.20 ปานกลาง นําไปใชได 
*15 0.27 คอนขางยาก 0.20 ปานกลาง นําไปใชได 
*16 0.57 ปานกลาง 0.47 ดีมาก นําไปใชได 
*17 0.57 ปานกลาง 0.47 ดีมาก ตัดท้ิง 
18 0.53 ปานกลาง 0.20 ปานกลาง ตัดท้ิง 
*19 0.43 ปานกลาง 0.47 ดีมาก นําไปใชได 
*20 0.77 คอนขางงาย 0.20 ปานกลาง นําไปใชได 
*21 0.37 คอนขางยาก 0.40 ดีมาก นําไปใชได 
*22 0.50 ปานกลาง 0.33 ดี นําไปใชได 
23 0.47 ปานกลาง 0.40 ดีมาก ตัดท้ิง 
*24 0.47 ปานกลาง 0.40 ดีมาก นําไปใชได 
*25 0.53 ปานกลาง 0.20 ปานกลาง นําไปใชได 
26 0.67 คอนขางงาย 0.07 ปรบัปรุง ตัดท้ิง 
*27 0.47 ปานกลาง 0.33 ดี นําไปใชได 
*28 0.33 คอนขางยาก 0.27 ปานกลาง นําไปใชได 
*29 0.43 ปานกลาง 0.27 ปานกลาง นําไปใชได 

 * ขอท่ีนําไปใชเปนแบบทดสอ 
ตารางท่ี ค.3  แสดงผลการหาคาความเชื่อถือไดของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขอท่ี p=สัดสวนผูตอบถูก q=สัดสวนผูตอบผิด p.q 
1 0.73 0.27 0.20 
2 0.67 0.33 0.22 
3 0.60 0.40 0.24 
4 0.43 0.57 0.25 
5 0.73 0.27 0.20 
6 0.70 0.30 0.21 
7 0.37 0.63 0.23 
8 0.50 0.50 0.25 
9 0.50 0.50 0.25 
10 0.27 0.73 0.20 
11 0.57 0.43 0.25 
12 0.43 0.57 0.25 
13 0.77 0.23 0.18 
14 0.37 0.63 0.23 
15 0.50 0.50 0.25 
16 0.47 0.53 0.25 
17 0.53 0.47 0.25 
18 0.47 0.53 0.25 
19 0.33 0.67 0.22 
20 0.43 0.57 0.25 

Σpq 4.63 
*ไดคาความเชื่อถือไดเทากับ 0.79 เปนไปตามเกณฑท่ีกําหนดไว 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
       สูตรในการ หาคาความเชื่อ ถือได โดยใชสูตร KR-20 ของ Kuder- Richardson (พรรณี               
ลีกิจวัฒนะ. 2554 : 202) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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โดยแทนคาสูตรไดดังนี้   

rtt=
20
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�1-

4.63

18.37
� 

          rtt = 0.79 
 
        เม่ือ rtt แทน  คาความเชื่อถือไดของเครื่องมือวัด 
  K แทน  จํานวนขอของเครื่องมือวัด 

  ∑ แทน  ผลรวม 
P แทน  สัดสวนของผูตอบถูกในแตละขอ 

  q แทน  สัดสวนของผูตอบผิดในแตละขอ 

  S2 แทน  ความแปรแรวนของคะแนนท้ังหมด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาคผนวก ง 
คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหวางเรียน และหลังเรียน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



79 

ตารางท่ี ง.1   คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ระหวางเรียนและหลังเรียนของ นักเรียนกลุมท่ีเรียน
ดวยบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตดวย  Google Apps for Education เรื่องตัว
แปรอารเรยและสตริง 

คนท่ี 
คะแนนระหวางบทเรียนตอนท่ี(คะแนนเต็ม) คะแนนทดสอบหลังเรียน

(20) 1(10) 2(10) 3(10) 4(10) รวม(40) 
1 8 7 10 7 32 17 
2 7 8 8 8 31 17 
3 10 8 8 8 34 18 
4 8 8 8 7 31 18 
5 7 8 8 8 31 17 
6 8 8 8 7 31 18 
7 8 10 8 9 35 17 
8 7 8 8 8 31 16 
9 8 10 8 10 36 15 
10 10 10 8 8 36 17 
11 8 8 10 8 34 18 
12 10 10 8 8 36 17 
13 8 8 10 8 34 17 
14 8 8 8 8 32 18 
15 8 8 8 7 31 16 
16 10 8 8 8 34 17 
17 8 8 10 8 34 16 
18 8 8 8 9 33 14 
19 8 8 8 9 33 16 
20 9 8 8 7 32 15 
21 8 8 10 8 34 17 
22 8 10 8 8 34 17 
23 8 8 10 10 36 15 
24 7 8 8 8 31 15 
25 8 10 10 8 36 16 
26 9 8 8 8 33 18 
27 8 10 10 8 36 17 
28 8 8 8 8 32 18 
29 8 10 10 8 36 17 
30 9 8 8 8 33 18 
31 8 10 10 8 36 15 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ง.1  (ตอ) 

คนท่ี 
คะแนนระหวางบทเรียนตอนท่ี(คะแนนเต็ม) 

คะแนนทดสอบหลังเรียน(20) 
1(10) 2(10) 3(10) 4(10) รวม(40) 

32 9 8 8 8 33 17 
33 8 8 10 7 33 17 
34 8 9 8 7 32 16 
35 8 7 8 8 31 14 
36 7 10 8 8 33 17 
37 8 8 9 7 32 18 
38 7 9 8 6 30 14 
39 8 8 10 8 34 16 
รวม 318 332 337 309 1296 646 
เฉล่ีย 8.15 8.51 8.64 7.92 33.23 16.56 

เฉล่ียรอยละ 83.08 82.82 
 
ตาราง ง.2  แสดงคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุมท่ีเรียนดวยบทเรียนบนเครือขาย

อินเทอรเน็ตดวย  Google Apps for Education  กับกลุมท่ีเรียนดวยวิธีปกติ 

คนท่ี 
กลุมท่ีเรียนดวยบทเรียนบนเครือขาย
อินเทอรเน็ตดวย Google Apps for 

Education 
กลุมท่ีเรียนดวยวิธีปกติ 

1 17 15 

2 17 15 

3 18 13 

4 18 10 

5 17 10 

6 18 16 

7 17 17 

8 16 17 

9 15 13 

10 17 8 

11 18 17 

12 17 15 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตาราง ง.2  (ตอ) 

คนท่ี 
กลุมท่ีเรียนดวยบทเรียนบนเครือขาย
อินเทอรเน็ตดวย Google Apps for 

Education 
กลุมท่ีเรียนดวยวิธีปกติ 

13 17 17 

14 18 17 

15 16 8 

16 17 10 

17 16 10 

18 14 13 

19 16 15 

20 15 7 

21 17 10 

22 17 15 

23 15 11 

24 15 12 

25 16 14 

26 18 16 

27 17 10 

28 18 13 

29 17 14 

30 18 15 

31 15 15 

32 17 12 

33 17 10 

34 16 13 

35 14 15 

36 17 17 

 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตาราง ง.2  (ตอ) 

คนท่ี 
กลุมท่ีเรียนดวยบทเรียนบนเครือขาย
อินเทอรเน็ตดวย Google Apps for 

Education 
กลุมท่ีเรียนดวยวิธีปกติ 

37 18 15 

38 14 10 

39 16 12 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาคผนวก จ 
ตัวอยางบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตดวย Google Apps for Education 

เรื่องตัวแปรอารเรยและสตริง สําหรับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี จ.1  แสดงหนาแรกของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
 

 
 

ภาพท่ี จ.2  แสดงหนาจอเก่ียวกับรายวิชา 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี จ.3  แสดงจุดประสงคการเรยีนรู และหนวยการเรียนรู 
 

 
 

ภาพท่ี จ.4  หนาหลักของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพท่ี จ.5  แสดงหนาจอแบบทดสอบกอนเรียน 
 

 
 

ภาพท่ี จ.6  แสดงหนาจอแสดงแบบทดสอบหลังเรียน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี จ.7  แสดงหนาจอแสดงเนื้อหาในหนวยการเรียน 
 

 
 

ภาพท่ี จ.8  แสดงหนาจอแสดงเนื้อหาในหนวยการเรียนยอย 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



88 

 
 

ภาพท่ี จ.9  แสดงหนาจอแบบฝกหัดระหวางเรียน 
 

 
 

ภาพท่ี จ.10  แสดงหนาจอผูจัดทํา 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี จ.11  แสดงหนาจอหลักของ Google Classroom 
 
 

 
 

ภาพท่ี จ.12  แสดงหนาจอของ Google Classroom ในหนวยท่ี 4 เรื่องตัวแปรอารเรยและสตริง 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพท่ี จ.13  แสดงหองเรียน ตัวแปรอารเรยและสตริง ผาน Google Classroom บนมือถือ 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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