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บทคัดย่อ 
 งานวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) พัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา เรื่อง 

การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ ที่มีคุณภาพ  2) พัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง 

การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ ให้มีคุณภาพและประสิทธิภาพ 3) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนด้านทักษะประเภทผลการปฏิบัติก่อนเรียนกับหลังเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบ     

สะเต็มศึกษา เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์  กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย คือ นักเรียนชั้น

มัธยมศึกษา ปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2559 โรงเรียนชลราษฎรอ ารุง จ านวน 2 ห้องเรียน 

โดยการสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) เครื่องมือที่ ใช้ ในการวิจัยครั้งนี้

ประกอบด้วย 1) แผนการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ 

2) แบบประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของ

หุ่นยนต์ 3) บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์ เน็ต เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์                 

4) แบบประเมินคุณภาพบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ 

5) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านทักษะประเภทผลการปฏิบัติก่อนเรียนกับหลังเรียน

ด้วยการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ มีค่าดัชนีความ

สอดคล้อง ตั้ งแต่  0.67-1.00 และค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบระหว่างผู้ประเมิน  2 คน           

ด้านผลการปฏิบัติ เท่ากับ 0.912 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล คือ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

และสถิติ t-test แบบ dependent samples 
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 ผลการวิจัยพบว่า 1) คุณภาพแผนการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา เรื่อง การควบคุมการ

เคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ วิชา การเขียนโปรแกรมภาษา ภาพรวมอยู่ในระดับดีมาก (x  = 4.77)            

2) บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต มีประสิทธิภาพของกระบวนการต่อประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 

(E1/E2) เท่ากับ 86.00/81.00 3) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านทักษะประเภทผลการปฏิบัติด้วย

บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเรื่อง เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ หลังเรียนสูงกว่า

ก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ ระดับ .01 
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ABSTRACT 
 The purposes of this research were to 1) create a lesson plan to develop the 

quality of STEM in Robot Motion Control, 2) develop the quality and efficiency of          

e-Learning in Robot Motion Control and 3) compare the skill achievement of students 

before and after learning by STEM  in Robot Motion Control. The sample group of this 

research was composed of the Grade 10 students from Chonradsadornumrung School 

in semester 2/2016, selected by Cluster Random Sampling method from 2 classes.        

The instruments used in this research were 1) a STEM lesson plan on Robot Motion 

Control, 2) a quality evaluation form of STEM lesson plan on Robot Motion Control,  

3) Web-Based Instruction on Robot Motion Control, 4) a Web-Based Instruction quality 

evaluation form for the Robot Motion Control topic, 5) a skill evaluation form for before 

and after learning by STEM in Robot Motion Control has IOC equal 0.67-1.00 and           

Inter-rater reliability of product was at 0.912.The data was analyzed using mean, 

standard deviation and t-test for dependent samples. 

 The results of this research found that 1) the lesson plan for the quality of 

STEM in Robot Motion Control was excellent level (x  = 4.77), 2) the efficiency of Web-

Based Instruction was equal to 86.00/81.00 and  3) the results of skill achievement for 

post-test scores were significantly higher than the pre-test scores by a level of .01.         
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บทท่ี 1 

บทน ำ 
 

1.1  ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
 

  ในปัจจุบันเป็นยุคที่มีความเจริญก้าวหน้าทางเทคโนโลยีสารสนเทศเป็นอย่างมาก ซึ่งเห็นได้

จากการมีอุปกรณ์เทคโนโลยีสารสนเทศที่ช่วยอ านวยความสะดวกเช่น ไอแพด สมาร์ทโฟน แท็บเล็ต 

เป็นต้น ซึ่งช่วยให้การติดต่อสื่อสารระหว่างบุคคลสะดวกขึ้น ความเจริญก้าวหน้าทางด้านเทคโนโลยี

สารสนเทศในปัจจุบันส่งผลให้การด าเนินชีวิตของมนุษย์เปลี่ยนแปลงไป สังคมมนุษย์เริ่มมีความเป็น

ชุมชนเมืองมากขึ้นสมาชิกในสังคมต้องมีการปรับตัวให้เข้ากับสถานการณ์ของโลก สิ่งส าคัญที่สุดที่จะ

ท าให้ทุกคนอยู่ในสังคมได้อย่างปลอดภัยและมีความสุข คือจะต้องมีการพัฒนาทางการศึกษา การที่

ทุกคนมีทักษะที่จ าเป็นในการอยู่ร่วมกันในสังคมท้องถิ่นและสังคมโลกได้นั้นจะต้องได้รับการฝึกฝนเริ่ม

ตั้งแต่เกิดมามีชีวิตและทักษะในการปรับตนเองให้เข้ากับสภาพแวดล้อมที่เปลี่ยนแปลงไปรอบด้าน 

ผู้เรียนสามารถเข้าถึงข้อมูลข่าวสารจ านวนมากและสามารถสืบค้นข้อมูลได้ด้วยตนเองและสะดวก

รวดเร็วและได้ข้อมูลที่ทันสมัย ดังนั้นในการจัดการเรียนรู้ในปัจจุบัน ผู้สอนต้องเปลี่ยนบทบาทจาก 

การเป็นผู้บอกความรู้เป็นโค้ช เพ่ือพัฒนาผู้เรียนให้มีทักษะเพ่ือการด ารงชีวิตในศตวรรษที่ 21 ได้แก่ 

ทักษะด้านการเรียนรู้และนวัตกรรม ซึ่งประกอบด้วยความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรม (Creativity 

and Innovation) การคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหา (Critical Thinking and Problem 

Solving) การสื่อสารและความร่วมมือ (Communication and Collaboration) ทักษะสารสนเทศ 

สื่อและเทคโนโลยีประกอบด้วยทักษะ ด้านสารสนเทศ (Information Literacy) ทักษะด้านสื่อ 

(Media Literacy) ทั ก ษ ะ ด้ า น เ ท ค โ น โ ล ยี ส า ร ส น เ ท ศ แ ล ะ ก า ร สื่ อ ส า ร  (Information, 

Communications and Technology Literacy) เป็นต้น (วิจารณ์  พาณิช. 2555: 17) 
 ในการพัฒนาผู้เรียนให้เกิดทักษะเพ่ือการด ารงชีวิตในศตวรรษที่ 21 แนวคิดหนึ่งที่ใช้ใน  

การจัดการศึกษาคือสะเต็มศึกษา (STEM Education) เป็นการเรียนการสอนแบบบรูณาการระหว่าง

สาขาวิชาต่างๆ ได้แก่ วิทยาศาสตร์ (Science) เทคโนโลยี (Technology) วิศวกรรม (Engineering) 

และคณิตศาสตร์ (Mathematics) ในการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการตามแนวสะเต็มศึกษามี

ความส าคัญต่อผู้เรียนคือส่งเสริมผู้เรียนมีทักษะการคิดวิเคราะห์และสร้างนวัตกรรมที่ใช้ความรู้ในวิชา

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและกระบวนการออกแบบทางวิศวกรรม ผู้เรียนเข้าใจสาระและ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์มากข้ึน ท าให้ผู้เรียนเกิดการถ่ายโอนการเรียนรู้ ผู้เรียน

สามารถเชื่อมโยงความสัมพันธ์ระหว่างความคิดรวบยอดในศาสตร์ต่างๆ ท าให้เกิดการเรียนรู้ที่มี
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ความหมายต่อผู้เรียน ผู้เรียนเห็นความสัมพันธ์และคุณค่าของสิ่งที่เรียน สามารถเชื่อมโยงสิ่งที่เรียน

เข้ากับชีวิตจริง (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 2557: 6) 

  จากความส าคัญดังกล่าว การจัดการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษา ผู้สอนควรจัดการเรียนรู้        

ที่หลากหลาย ได้แก่ 1) จัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (Problem-based learning) เป็น              

การจัดการเรียนรู้ที่ก าหนดสถานการณ์ที่เป็นปัญหาและท้าทายการคิดของผู้เรียน เพ่ือกระตุ้นให้

ผู้เรียน  เกิดความสนใจและศึกษาค้นคว้าข้อมูลด้วยตัวเองเพ่ือแก้ปัญหา ซึ่งส่งผลให้ผู้เรียนสามารถน า

ความรู้ที่ได้รับจากการสอนไปประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ และเสริมสร้าง

ให้ผู้เรียนเกิดการใฝ่เรียนรู้ 2) จัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน (Project-based learning) เป็น

การจัดการเรียนรู้ที่เปิดโอกาสให้ผู้เรียนเลือกท าโครงงานที่ตนเองสนใจ โดยร่วมกันส ารวจ สังเกต และ

ก าหนดเรื่องที่ตนเองสนใจ มีการวางแผนในการท าโครงงานร่วมกัน โดยศึกษาข้อมูลความรู้ที่จ าเป็น 

และลงมือปฏิบัติตามแผนที่ก าหนดจนได้ข้อค้นพบหรือองค์ความรู้ใหม่ แล้วเขียนรายงาน และ

น าเสนอต่อสาธารณชน น าผลงานและประสบการณ์ทั้งหมดมาอภิปราย แลกเปลี่ยนความรู้และ

สรุปผลการเรียนรู้ที่ได้รับจากประสบการณ์ที่ได้รับทั้งหมด 3) จัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นให้ผู้เรียน

ท างานร่วมกันเป็นกลุ่มมีการแลกเปลี่ยนเรียนรู้และให้ข้อมูลย้อนกลับแก่ผู้เรียน เพ่ือตรวจสอบความรู้

ความเข้าใจของผู้เรียน (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 2557: 2-8) 

  การจัดการเรียนรู้ที่มีประสิทธิภาพนั้นผู้สอนต้องมีความรู้ ทักษะ ประสบการณ์ และ

ความคิดสร้างสรรค์ สามารถเป็นผู้จัดประสบการณ์ให้กับนักเรียนได้อย่างเหมาะสม และจะต้องมี

ความสามารถ ในการออกแบบการเรียนการสอนที่เหมาะสมกับผู้เรียน ส าหรับการจัดการเรียนการ

สอนในยุคปัจจุบัน พบว่าผู้สอนสามารถจัดกิจกรรมนอกห้องเรียนได้ เนื่องจากมีเทคโนโลยีที่สามารถ

ใช้จัดการเรียนรู้ อย่างหลากหลาย เช่น การสอนโดยใช้คอมพิวเตอร์ บทเรียนส าเร็จรูป การใช้บทเรียน

คอมพิวเตอร์มัลติมีเดีย การสอนทางไกล เว็บช่วยสอน หรือการใช้บทเรียนบทเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 

ซึ่งการน าเทคโนโลยีการจัดการเรียนการสอนไปใช้ผู้สอนควรค านึงถึง วัตถุประสงค์ในการเรียน วัย 

ระดับชั้น ความรู้และประสบการณ์ของผู้เรียน สื่อที่น าไปใช้ควรเป็นสื่อมีคุณภาพเทคนิคการผลิตที่ดี 

เ พ่ือให้ผู้ เรียนสามารถเรียนรู้ ได้ตามจุดมุ่งหมายของการเรียนการสอนและเกิดการเรียนรู้มี

ประสิทธิภาพ 

  การใช้บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเป็นการออกแบบการเรียนการสอนโดย           

การจัดห้องเรียนเสมือนจริง (Virtual Classroom) เป็นการจ าลองสภาพชั้นเรียนปกติ โดยใช้เป็น

ช่องทางในการสื่อสารระหว่างผู้สอนและผู้เรียน ผู้สอนจะออกแบบการเรียนรู้ให้ผู้เรียนสืบค้นข้อมูล

ความรู้จากเครือข่ายต่างๆ ในคอมพิวเตอร์ที่ส าคัญได้แก่ เครือข่ายอินเทอร์เน็ต และเครือข่ายเวิลด์ 

ไวด์ เว็บ (World Wide Web) โดยอาศัยโปรแกรมไฮเปอร์มีเดีย (Hypermedia) ในการสอนจะใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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คุณลักษณะ และทรัพยากรของอินเทอร์เน็ตมาสร้างหรือออกแบบการเรียนรู้อย่างมีความหมาย และ

ผู้เรียนสามารถเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง และผู้สอนสามารถประเมินผลการเรียนรู้ผ่านเครือข่ายได้ (ทิศนา 

แขมมณี. 2558: 154) ท าให้ผู้สอนสามารถสร้างเสริมสภาพแวดล้อมแห่งการเรียนรู้แบบไร้ขอบเขตที่

ไม่จ ากัดเรื่องระยะทางและเวลาที่ต่างกัน โดยรูปแบบการเรียนการสอนเป็นองค์ประกอบที่ส าคัญที่จะ

ท าให้การเรียนการสอนมีประสิทธิภาพและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนได้ผลดี (กรมวิชาการ. 

2544: 7-9) 

  โรงเรียนชลราษฎรอ ารุง จังหวัดชลบุรี ได้มีการจัดการเรียนการสอนวิชาคอมพิวเตอร์ให้กับ

นักเรียนทุกระดับชั้น โดยจัดคาบเรียนวิชาคอมพิวเตอร์ให้กับนักเรียน 2 ชั่วโมงต่อสัปดาห์ โดย

โรงเรียนได้จัดหลักสูตรรายวิชา ง31203 การเขียนโปรแกรมภาษา ให้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2559 ได้มีการน าหุ่นยนต์มาใช้ในการเรียนการสอนเป็นปีแรก รายวิชา

ดังกล่าวเป็นวิชาที่ศึกษาหลักการเบื้องต้นในการเขียนโปรแกรม โครงสร้างของการเขียนโปรแกรม 

องค์ประกอบของภาษา ตัวด าเนินการและนิพจน์ ค าสั่งภาษา การออกแบบโปรแกรม การเขียน

โปรแกรมและการทดสอบโปรแกรมโดยการใช้หุ่นยนต์ตรวจสอบการท างานของโปรแกรมว่าสามารถ

ควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ได้หรือไม ่ 

 จากการสัมภาษณ์ครูผู้สอนวิชา การเขียนโปรแกรมภาษา ในปีการศึกษา 2558 ภาคเรียนที่ 

2 ที่ผ่านมาพบว่า นักเรียนมีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยเฉลี่ยในภาพรวมอยู่ในระดับดี คือ 3.21 

และด้านทักษะพบว่า นักเรียนยังลอกเลียนแบบโปรแกรมที่ครูผู้สอนเขียนให้ดูเป็นตัวอย่างมากกว่า

ออกแบบโปรแกรมเอง ท าให้เห็นว่านักเรียนส่วนใหญ่ขาดทักษะการเขียนโปรแกรม จากการสอบถาม

นักเรียนพบว่า นักเรียนมีความรู้เกี่ยวกับวิชาอ่ืนๆ แต่ไม่สามารถน าความรู้มาประยุกต์ใช้ในการเขียน

โปรแกรมภาษาได้ ดังนั้นเพื่อเป็นการส่งเสริมการเรียนรู้ด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและ

วิศวกรรม โดยส่งเสริมการเรียนรู้ผ่านกิจกรรมหรือโครงงานที่มุ่งแก้ปัญหาในสถานการณ์จริง ต่อยอด

ความคิดของนักเรียนให้พัฒนาทักษะทางด้านกระบวนการคิด การเชื่อมโยงและบูรณาการโดยใช้

ความรู้ในวิชาอ่ืนๆ ที่ได้เรียนในชั้นเรียน และสร้างเสริมประสบการณ์ ทักษะชีวิต ความคิดสร้างสรรค์ 

น าไปสู่การออกแบบโปรแกรมท่ีเหมาะสมกับสถานการณ์ที่เป็นปัญหาในโลกปัจจุบัน 

  จากเหตุผลดังกล่าว ผู้วิจัยจึงเห็นความส าคัญและสนใจที่จะพัฒนาการจัดการเรียนรู้แบบ 

สะเต็มศึกษา เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ ในรายวิชา ง31203 การเขียนโปรแกรม

ภาษา ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนชลราษฎรอ ารุง โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้เป็นเครื่องมือใน 

การพัฒนาและได้น าการจัดการเรียนรู้แบบการบูรณาภายในวิชา เพราะ เป็นการน าความรู้วิชาต่างๆที่

นักเรียนเคยเรียนรู้มาแล้วมาบรูณาการในเรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ จึงเหมาะสมใน

การน าการบูรณาการภายในวิชามาใช้ เพ่ือเชื่อมโยงสาระการเรียนรู้ต่างๆกับชีวิตจริง ซึ่งผู้สอนจะน า

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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วิชาอ่ืนๆ ของสะเต็มมาบูรณาการกับวิชาที่ตนเองสอน ดังนี้ 1) วิทยาศาสตร์ ก าหนดให้ใช้ความรู้เรื่อง 

การเคลื่อนที่แบบเส้นตรงและการเคลื่อนที่แบบวงกลม 2) เทคโนโลยี ก าหนดให้ใช้ความรู้เรื่อง การ

เขียนโปรแกรมภาษาซี 3) วิศวกรรมศาสตร์ ก าหนดให้ใช้ความรู้เรื่อง การประกอบหุ่นยนต์ 4) 

คณิตศาสตร์ ก าหนดให้ใช้ความรู้เรื่อง การด าเนินการและตรีโกณมิติ โดยวัตถุประสงค์ในการบูรณา

การครั้งนี้ เพื่อให้การจัดการเรียนรู้ แบบสะเต็มศึกษาสามารถกระตุ้นให้นักเรียนเกิดการพัฒนาความรู้

และทักษะทางด้านการคิด การบูรณาการความรู้ที่นักเรียนได้รับในรายวิชาต่างๆ โดยเฉพาะวิชา

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและวิศวกรรม 

1.2  วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 
 

       1.  เพ่ือพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของ

หุ่นยนต์ ที่มีคุณภาพ 

   2.  เพ่ือพัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์   

ให้มีคุณภาพและประสิทธิภาพ               

   3. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านทักษะก่อนเรียนกับหลังเรียนด้วยการจัด     

การเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ 

1.3  สมมติฐำนกำรวิจัย 
 

  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านทักษะของนักเรียนหลังเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็ม
ศึกษาเรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ สูงกว่าก่อนเรียน 

1.4  กรอบแนวคิดในกำรวิจัย 
 

   การพัฒนาการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาร่วมกับบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต      

เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ผู้วิจัยได้ศึกษาทฤษฎีและ

แนวคิดในหัวข้อ ดังนี้ 

   1.4.1 กำรพัฒนำแผนกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสะเต็ม 

    ผู้วิจัยได้พัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาตามหลักการของกรมวิชาการ                       

(2544 : 8) โดยมีองค์ประกอบส าคัญของแผนการจัดการเรียนรู้ ดังนี้ 

         1.4.1.1 การก าหนดชื่อหน่วยการเรียนรู้/หัวข้อเรื่อง 

   1.4.1.2 การก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู้  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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    1.4.1.3 การก าหนดเนื้อหาสาระการเรียนรู้  

    1.4.1.4 การก าหนดกิจกรรมการเรียนรู้ 

    1.4.1.5 การเลือกสื่อการเรียนการรู้ 

    1.4.1.6 การวัดและประเมินผล 
 

      1.4.2  กำรหำคุณภำพแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ 
    ผู้วิจัยน าหลักการและกรอบแนวคิดของ สุวิทย์  มูลค า และคณะ (2551 :58-64) มาใช้เป็น

แนวคิดในการหาคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาและให้ผู้ทรงคุณวุฒิประเมิน 

โดยใช้แบบประเมินคุณภาพท่ีสร้างข้ึน ดังนี้  

 1.4.2.1  ตรวจสอบจุดประสงค์การจัดการเรียนรู้ 

   1.4.2.2  ตรวจสอบเนื้อหาสาระ  

   1.4.2.3  ตรวจสอบกิจกรรมการจัดการเรียนรู้ 

   1.4.2.4  ตรวจสอบสื่อการจัดการเรียนรู้ 

  1.4.2.5  ตรวจสอบการวัดและประเมินผล  

  1.4.2.6  ตรวจสอบความสอดคล้องขององค์ประกอบต่างๆของแผนการจัดการเรียนรู้ 
 

 1.4.3  กำรพัฒนำบทเรียนบนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ต 
   ผู้วิจัยได้น าขั้นตอนการพัฒนาบทเรียนตามหลักการของณัฐกร สงคราม (2557 : 127-144)   

มาใช้เป็นกรอบแนวคิดในการพัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่

ของหุ่นยนต์ ดังนี้  

    1.4.3.1  การวางแผน (Planning)  

    1.4.3.2  การออกแบบ (Design)  

    1.4.3.3  การพัฒนา (Development)  

    1.4.3.4  การประเมินและปรับปรุง (Evaluation and Revise) 
 

 1.4.4  กำรหำคุณภำพของบทเรียนบนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ต 

   ผู้วิจัยน าแนวคิดการประเมินคุณภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ผู้วิจัยได้ใช้

กรอบแนวคิดของไพโรจน์ ตีรณธนากุล และคณะ (2546 : 197-204) ซึ่งมี 2 ด้าน ดังนี้ 

    1.4.4.1  ตรวจสอบคุณภาพด้านเนื้อหา   

      1.4.4.2  ตรวจสอบคุณภาพด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดีย 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 1.4.5  กำรหำประสิทธิภำพของบทเรียนบนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ต 

   ผู้วิจัยได้น ากรอบแนวคิดของชัยยงค์ พรหมวงศ์ (2556 : 7-20) มาเป็นกรอบแนวคิดในการ

หาประสิทธิภาพของชุดการสอน เพ่ือเสริมสร้างการคิดอย่างเป็นระบบโดยการหาอัตราส่วนระหว่าง

ประสิทธิภาพของกระบวนการต่อประสิทธิภาพของผลลัพธ์ ( 1 2E / E ) โดยคิดจากผลการเรียนรู้จาก

บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น 

   ประสิทธิภาพของกระบวนการ (
1E ) หมายถึง ค่าร้อยละของคะแนนเฉลี่ยของผลการ

เรียนรู้ที่ได้จากการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านทักษะระหว่างเรียน 

       ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ ( 2E ) หมายถึง ค่าร้อยละของคะแนนเฉลี่ยของผลการเรียนรู้ที่ได้

จากการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านทักษะหลังเรียน 
 

   1.4.6  กำรวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนด้ำนทักษะ 

   ผู้วิจัยได้น ากรอบแนวคิดการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านทักษะของสุวิมล  ว่องวานิช 

(2550 : 96) แบ่งได้เป็น 2 ประเภท ดังนี้ 

    1.4.6.1 กระบวนการปฏิบัติ (Process)  

    1.4.6.2 ผลการปฏิบัติ (Product)  

       โดยในการด าเนินการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านทักษะ 1 
ประเภท คือ  ผลการปฏิบัติ (Product) 

 

1.5  ขอบเขตของกำรวิจัย 
 

    1.5.1 ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง  

       ประชากรที่ใช้ในการวิจัย คือ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 2 ปี

การศึกษา  2559 สายวิทย์-คณิต โรงเรียนชลราษฎรอ ารุง จังหวัดชลบุรี จ านวน 5 ห้องเรียน รวม

นักเรียนทั้งหมด 230 คน 

   กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย คือ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 2 ปี

การศึกษา 2559 สายวิทย์-คณิต โรงเรียนชลราษฎรอ ารุง จังหวัดชลบุรี จ านวน 2 ห้องเรียน จ านวน 

80 คน ซึ่งได้มาโดยวิธีการสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) โดยแบ่งเป็น 2 กลุ่ม 

ดังนี้ 

  กลุ่มที่ 1 กลุ่มหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต จ านวน 50 คน มา

จากนักเรียนสายวิทย์-คณิต 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  กลุ่มที่ 2 กลุ่มทดลองที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาร่วมกับบทเรียนบน

เครือข่ายอินเทอร์เน็ต จ านวน 30 คน มาจากนักเรียนสายวิทย์-คณิต 
 

    1.5.2 ตัวแปรที่ศึกษำ ประกอบด้วย 

    ตัวแปรที่ศึกษาเพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านทักษะก่อนเรียนกับหลังเรียน

ด้วยการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาร่วมกับบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง การควบคุม

การเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ประกอบด้วย 

    ตัวแปรต้น  คือ การจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาร่วมกับบทเรียนบนเครือข่าย

อินเทอร์เน็ต เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ 

             ตัวแปรตาม  คือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านทักษะก่อนเรียนกับหลังเรียนของนักเรียนที่

เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาร่วมกับบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 

 

    1.5.3 เนื้อหำที่ใช้ในกำรวิจัย  

    เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นเนื้อหา รายวิชา ง31203 การเขียนโปรแกรมภาษา               

เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย มีเนื้อหาในการจัดการเรียนรู้ 

ดังต่อไปนี้ 

         1.5.3.1  หุ่นยนต์เคลื่อนที่ตามที่ก าหนด 

        1.5.3.2  หุ่นยนต์เคลื่อนที่ตามเส้น 

        1.5.3.3  หุ่นยนต์เคลื่อนที่ตามค าสั่งของเซนเซอร์ 
 

    1.5.4 ระยะเวลำที่ใช้ในกำรวิจัย 

     ด าเนินการในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2559 จ านวน 3 สัปดาห์ สัปดาห์ละ 2 คาบ                         

คาบละ 50 นาที  
 

1.6  นิยำมศัพท์เฉพำะที่ใช้ในกำรวิจัย 
 

   1.6.1 กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษำ หมายถึง แนวทางการจัดการเรียนรู้แบบบูรณา

การภายในวิชา ได้แก่ วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรม และคณิตศาสตร์ มาจัดกิจกรรมในรายวิชา 

ง31203 การเขียนโปรแกรมภาษา เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ ซึ่งผู้วิจัยออกแบบ

ออกแบบการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาในแผนการเรียนรู้และน าไปจัดการเรียนรู้ให้กับนักเรียน

ได้ศึกษาและปฏิบัติตามจนนักเรียนสามารถออกแบบโปรแกรมบังคับหุ่นยนต์ได้และสามารถน าทักษะ

ที่ได้ไปแก้ปัญหาในชีวิตจริงต่อไป 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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   1.6.2 แผนกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษำ หมายถึง เครื่องมือที่ผู้สอนสร้างขึ้นเพ่ือ

เตรียมการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาอย่างเป็นลายลักษณ์อักษรไว้ล่วงหน้าและใช้เป็น

แนวทางส าหรับจัดกิจกรรมการใช้สื่อและการวัดผลให้สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ที่ก าหนดไว้

อย่างมีประสิทธิภาพ  โดยมีขั้นตอนการพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็ม ดังนี้ 

     1.6.2.1 ก าหนดชื่อหน่วยการเรียนรู้ /หัวข้อเรื่อง โดยเขียนให้ชัดเจน เหมาะสม

ครอบคลุมเนื้อหาสาระการเรียนรู้และเวลาที่ก าหนด 

 1.6.2.2 ก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ โดยให้ครอบคลุมหัวข้อเรื่อง เน้นพฤติกรรม

และจิตพิสัย เรียงตามล าดับ แบ่งเป็นจุดประสงค์ทั่วไป และจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

        1.6.2.3 ก าหนดเนื้อหาสาระการเรียนรู้ โดยเขียนให้สอดคล้องกับชื่อหน่วย 

    1.6.2.4 ก าหนดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยระบุกิจกรรมตามแบบสะเต็มศึกษา 

    1.6.2.5 การเลือกสื่อการเรียนการรู้ ก าหนดให้สอดคล้องกับจุดประสงค์ สาระการ

เรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ และเวลา 

    1.6.2.6 การวัดและประเมินผล ต้องสอดคล้องกับจุดประสงค์และเวลา โดยประเมิน

ด้านทักษะประเภทผลการปฏิบัติ 
 

       1.6.3 กำรพัฒนำบทเรียนบนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ต หมายถึง รูปแบบการเรียนการสอน 

เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ โดยใช้เทคโนโลยีต่างๆ ผ่านทางคอมพิวเตอร์ ที่น าเสนอ

เนื้อหาผ่านระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ต โดยมีขั้นตอนการพัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 

ดังนี้ 

    1.6.3.1  การวางแผน (Planning) หมายถึง การวิเคราะห์และก าหนดแผนการ

ปฏิบัติงาน โดยการก าหนดเป้าหมาย วิเคราะห์ปัจจัยที่เกี่ยวข้องและก าหนดแผนการปฏิบัติงาน 

   1.6.3.2  การออกแบบ (Design) หมายถึง การก าหนดวัตถุประสงค์ของบทเรียน การ

เขียนเนื้อหาและกิจกรรมการเรียนการสอน จากนั้นจึงน าเนื้อหาและกิจกรรมที่ได้ไปออกแบบบทเรียน 

    1.6.3.3  การพัฒนา (Development) หมายถึง การถ่ายทอดสิ่งที่ออกแบบไว้ในสตอรี่

บอร์ดออกมาเป็นโปรแกรมบทเรียนมัลติมีเดียที่สามารถใช้งานได้จริง โดยการจัดหาส่วนประกอบการ

น าเสนอ และการเขียนโปรแกรมบทเรียน ซึ่งหากมีการวางแผนและออกแบบที่ดีการปฏิบัติงานก็จะ

เป็นไปอย่างสะดวก รวดเร็ว  

    1.6.3.4  การประเมินและปรับปรุง (Evaluation and Revise) หมายถึง การน า

บทเรียนมัลติมีเดียที่ได้รับการพัฒนาแล้วไปผ่านกระบวนการประเมินคุณภาพ เริ่มจากการน า ไปให้

ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาและด้านสื่อพิจารณาความถูกต้อง ความสมบูรณ์ และความเหมาะสมของ

บทเรียนแล้วจึงน ามาปรับปรุงแก้ไขก่อนจะน าไปทดลองใช้สอนกับกลุ่มเป้าหมายจริง เริ่มจากการ
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



9 
 

ทดลองในลักษณะน าร่อง (Pilot Testing) กับตัวอย่างไม่กี่คน จึงค่อยน าไปทดลองภาคสนาม (Field 

Testing) กับกลุ่มเป้าหมายขนาดใหญ่ โดยพิจารณาจากผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนและความ

คิดเห็นที่มีต่อการเรียน  
 

       1.6.4 คุณภำพของบทเรียนบนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ต หมายถึง ผลที่ได้จากการประเมิน

บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตของผู้ทรงคุณวุฒิ โดยแบ่งออกเป็น 2 ด้าน ดังนี้ 

         1.6.4.1  ตรวจสอบคุณภาพด้านเนื้อหา หมายถึง การตรวจสอบจากผู้เชี่ยวชาญ

ทางด้านเนื้อหา ได้แบ่งเกณฑ์ออกเป็น 3 ส่วน ได้แก่ ตรวจสอบเนื้อหา ตรวจสอบการปฏิสัมพันธ์และ

ตรวจสอบโครงสร้างของบทเรียน 

 1.6.4.2  ตรวจสอบคุณภาพด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดีย หมายถึง การตรวจสอบจาก

ผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดียได้แบ่งเกณฑ์ออกเป็น 3 ส่วน ได้แก่ พิจารณาการน าเสนอ

มัลติมีเดีย ตรวจสอบการปฏิสัมพันธ์ และโครงสร้างบทเรียน 
 

   1.6.5 ประสิทธิภำพของบทเรียนบนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ต หมายถึง ความสามารถของ

บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตในการสร้างผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านทักษะ ประเภทผล        

การปฏิบัติ ให้ผู้เรียนบรรลุถึงระดับที่คาดหวังไว้ ประกอบด้วย  

        1.6.5.1  ประสิทธิภาพของกระบวนการ (
1E ) หมายถึง ค่าร้อยละของคะแนนเฉลี่ย

ของผลการเรียนรู้ที่ได้จากการท าใบงานตามใบกิจกรรมที่ได้รับมอบหมายระหว่างเรียน 

            1.6.5.2  ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ ( 2E ) หมายถึง ค่าร้อยละของคะแนนเฉลี่ยของผล   

การเรียนรู้ที่ได้จากการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านทักษะประเภทผลการปฏิบัติหลังเรียน 
 

   1.6.6 ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน หมายถึง ความสามารถทางด้านทักษะการเขียนโปรแกรม

ภาษาซีของนักเรียนที่เรียน เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ โดยประเมินจากผลการปฏิบัติ

ของการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ 
 

   1.6.7 นักเรียน หมายถึง นักเรียนชั้นระดับมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 
2559 สายวิทย์-คณิต โรงเรียนชลราษฎรอ ารุง จังหวัดชลบุรี ที่ลงทะเบียนเรียนวิชา การเขียน
โปรแกรมภาษา เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ จ านวน 2 ห้องเรียน จ านวน 80 คน  

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 บทท่ี 2 

เอกสารและงานวิจยัที่เกี่ยวข้อง 
   การพัฒนาการจัดการเรียนการสอนแบบสะเต็มศึกษาร่วมกับบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 

เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ผู้วิจัยได้ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี 
หลักการเบื้องต้นและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องตามหัวข้อต่อไปนี้ 

   2.1 หลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐานวิชาการเขียนโปรแกรมภาษา เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่
ของหุ่นยนต์  

   2.2 แนวคิดเก่ียวกับการพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา   
 2.3 แนวคิดการพัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต  
 2.4 แนวคิดเก่ียวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านทักษะ 
 2.5 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง  

2.1 หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานวิชาการเขียนโปรแกรมภาษา เร่ือง การควบคุม        
 การเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์      

    หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพ
และเทคโนโลยี ซึ่งกลุ่มสาระมุ่งเน้นที่ช่วยพัฒนาให้ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจ มีทักษะพื้นฐานที่จ าเป็นต่อ
การด ารงชีวิต และรู้เท่าทันความเปลี่ยนแปลง สามารถน าความรู้เกี่ยวกับการด ารงชีวิต การอาชีพ และ
เทคโนโลยี มาใช้ประโยชน์ในการท างานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ และแข่งขันในสังคมไทยและสากล 
เห็นแนวทางในการประกอบอาชีพ รักการท างาน และมีเจตคติที่ดีต่อการท างาน สามารถด ารงชีวิตอยู่ใน
สังคมไทยได้อย่างพอเพียง และมีความสุข (กระทรวงศึกษาธิการ.2551 : 204) ผู้วิจัยเลือกเรื่องการควบคุม
การเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ ซึ่งใช้ระยะเวลาในการเรียนเป็นเวลา 6 คาบ ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
 

   2.1.1 ค าอธิบายรายวิชา 
    ศึกษาหลักการเบื้องต้นในการเขียนโปรแกรม โครงสร้างของโปรแกรม องค์ประกอบของภาษา 
ตัวด าเนินการและนิพจน์ ค าสั่งภาษา ฟังก์ชั่นและการประยุกต์ใช้งาน 
    ศึกษาเชื่อมโยงความสัมพันธ์ระหว่างเทคโนโลยีกับศาสตร์อ่ืนๆ ศึกษาส่วนประกอบ โครงสร้าง
และหน้าที่ของหุ่นยนต์ ศึกษาวงจรควบคุมการท างานของหุ่นยนต์ 
    เพ่ือให้สามารถวิเคราะห์ปรับปรุงแก้ไขปัญหาต่างๆ ที่เกิดขึ้นจากการควบคุมหุ่นยนต์              
มีกระบวนการคิดและกระบวนการปฏิบัติในการเขียนโปรแกรมอย่างสร้างสรรค์ สามารถตัดสินใจใน      
การเลือกปฏิบัติงานอย่างมีจริยธรรม คุณธรรมและค่านิยมที่เหมาะสม ตลอดจนเชื่อมโยงความรู้และน า
ความรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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   2.1.2 มาตรฐาน 
   มาตรฐาน ง 3.1 เข้าใจ เห็นคุณค่า และใช้กระบวนการเทคโนโลยีสารสนเทศในการสืบค้น

ข้อมูลการเรียนรู้ การสื่อสาร การแก้ปัญหา การท างาน และอาชีพอย่างมีประสิทธิภาพ ประสิทธิผล และมี
คุณธรรม 

 

   2.1.3 โครงสร้างรายวิชา 
 

ตารางท่ี 2.1 โครงสร้างรายวิชาการเขียนโปรแกรมภาษา ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
หน่วย

ที ่
ชื่อหน่วย สาระส าคัญ ผลการเรียนรู้ เวลา(ช.ม.) 

1 

ความรู้พื้นฐานการ
เขียนโปรแกรมและ
การเขียนโปรแกรม
Dev-C++ 

1. การวิเคราะห์ปัญหา 1. อธิบายภาษาคอมพิวเตอร์
ที่ใช้ในการพัฒนาโปรแกรม
คอมพิวเตอร์ได้ 

4 

2. การเขียนผังงาน 

3. ส่วนประกอบของ
โปรแกรมภาษาซี 

4. การใช้งานโปรแกรม
Dev-C++ 

2 

ประเภทของข้อมูล
และตัวด าเนินการ 

1. ชนิดของข้อมูล 2. เลือกประเภทข้อมูลและ
ตัวด าเนินการในการเขียน
โปรแกรมภาษาได้ 

8 2. ชนิดของตัวแปร 

3. ค าสั่งก าหนดค่า 

3 

การท างานแบบมี
ทางเลือก 

1. ค าสั่งเงื่อนไขและตัว
ด าเนินการในเงื่อนไข 

3. เขียนโปรแกรมภาษาแบบ
มีทางเลือกตามขั้นตอนการ
พั ฒ น า โ ป ร แ ก ร ม
คอมพิวเตอร์ได้ 

12 
2. ค าสั่ง if , if-else 

4 

การท างานแบบ
ท าซ้ า 

1. ค าสั่ง while 4. เขียนโปรแกรมภาษาแบบ
ท าซ้ าตามขั้นตอนการพัฒนา
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ได้ 

10 2. ค าสั่ง do-while 

3. ค าสั่ง for 

5 

การควบคุมการ
เคลื่อนที่ของ
หุ่นยนต์ 

1. หุ่นยนต์เคลื่อนที่
ตามท่ีก าหนด 

5. สามารถเขียนโปรแกรม
เพ่ือควบคุมการเคลื่อนที่ของ
หุ่นยนต์ได ้

6 
2. หุ่นยนต์เคลื่อนที่ตาม
เส้น 
3. หุ่นยนต์เคลื่อนที่ตาม
ค าสั่งของเซนเซอร์ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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    โปรแกรมที่น ามาใช้ในการพัฒนาการจัดการเรียนการสอนแบบสะเต็มศึกษาร่วมกับบทเรียน             
บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์  คือ โปรแกรม Arduino IPST โดย
เขียนโปรแกรมภาษาซลีงในโปรแกรม Arduino IPST เพ่ือควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์  
    ในการพัฒนาโปรแกรม Arduino IPST ด้วยการเขียนโปรแกรมภาษาซีเป็นการออกแบบการ
เขียนโปรแกรมด้วยความคิดสร้างสรรค์และจินตนาการเพ่ือควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ โดยผู้เรียน
จะต้องไปศึกษาเนื้อหาและฝึกฝนกระบวนการคิดวิเคราะห์ เ พ่ือแก้ไขปัญหาที่ต่างกัน ผ่านการเรียนรู้ด้วย
ตนเองหรือผ่านการท ากิจกรรมกับเพ่ือนร่วมชั้นและผู้สอน ซึ่งรูปแบบกิจกรรมดังกล่าวสอดคล้องกับการ
จัดการเรียนการสอนแบบสะเต็มศึกษาร่วมกับบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
    ส าหรับเนื้อหาของรายวิชาที่ผู้วิจัยน ามาใช้ในการพัฒนาการจัดการเรียนการสอนแบบสะเต็ม
ศึกษา เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ ใช้เวลาเรียนทั้งหมด 6 คาบ ประกอบด้วย 3 หัวข้อดังนี้ 
    1. หุ่นยนต์เคลื่อนที่ตามที่ก าหนด 

   2. หุ่นยนต์เคลื่อนที่ตามเส้น 
   3. หุ่นยนต์เคลื่อนที่ตามค าสั่งของเซนเซอร์ 
 

2.2 แนวคิดเกี่ยวกับการพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา    
 

    2.2.1 ความหมายสะเต็มศึกษา 
     สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2559 : 8) ได้ให้ค าอธิบายไว้ว่า            
สะเต็มศึกษา (Science Technology Engineering and Mathematics Education:STEM Education) 
คือ แนวทางการจัดการศึกษาท่ีบูรณาการวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ และ คณิตศาสตร์ โดย
เน้นการน าความรู้ไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตจริงและการประกอบอาชีพในอนาคต สะเต็มศึกษาจึงส่งเสริมการ
เรียนรู้ผ่านกิจกรรมหรือโครงงานที่มุ่งแก้ไขปัญหาที่พบเห็นในชีวิตจริง เพ่ือสร้างเสริมประสบการณ์ ทักษะ
ชีวิต ความคิดสร้างสรรค์ เพ่ือน าไปสู่การสร้างนวัตกรรม ผู้เรียนที่มีประสบการณ์ในการท ากิจกรรมหรือ
โครงงานสะเต็มศึกษาจะมีความพร้อมที่จะไปปฏิบัติงานที่ต้องใช้องค์ความรู้และทักษะกระบวนการด้าน
วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และเทคโนโลยีที่ส าคัญต่ออนาคตของประเทศ   
    Koehler, Faraclas, Giblin, Moss and Kazerounian (2013: 5) อธิบายว่า สะเต็มศึกษา   
คือ การจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดการรู้เรื่องทางเทคนิค (Technical Literacy) สามารถน า 
เนื้อหาความรู้และกระบวนการออกแบบทางวิศวกรรมศาสตร์ไปใช้แก้ปัญหาที่เกิดข้ึนในชีวิตประจ าวันและ
สามารถตัดสินใจในสถานการณ์ปัญหาอย่างผู้มีความรู้ความเข้าใจในเทคโนโลยี 

   สรุปได้ว่า สะเต็มศึกษา หมายถึง แนวทางการจัดการเรียนรู้ที่บูรณาการใน 4 สาขาวิชา คือ 
วิทยาศาสตร์ (Science)  เทคโนโลยี (Technology)  วิศวกรรมศาสตร์ (Engineer) และคณิตศาสตร์ 
(Mathematics) สามารถเรียกสั้นๆว่า STEM เกิดจากการน าอักษรภาษาอังกฤษตัวแรกของแต่ละวิชามา
เรียงต่อกันลักษณะการจัดการเรียนการสอนแบบสะเต็มคือครูผู้สอนจะต้องน าเนื้อหาทั้ง 4 สาขาวิชามา

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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บูรณาการร่วมกันโดยให้มีลักษณะเป็นเรื่องเดียวกัน เพ่ือให้ผู้เรียนสามารถน าความรู้มาใช้แก้ปัญหาและ
สร้างนวัตกรรมให้เหมาะสมกับสถานการณ์ของโลกในยุคปัจจุบัน 

 

    2.2.2 ลักษณะการจัดการเรียนการสอนของสะเต็มศึกษา 
    สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2559 : 10) ได้กล่าวว่าสะเต็มศึกษาเป็น

การจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการ ซึ่งการบูรณาการแบ่งได้เป็น 4 ระดับ คือ การบูรณาการภายในวิชา 
(Disciplinary Integration)  การบูรณาการแบบพหุวิทยาการ(Multidisciplinary Integration) การบูร
ณาการแบบสหวิทยาการ ( Interdisciplinary Integration) และการบูรณาการแบบข้ามสาขาวิชา 
(Transdisciplinary Integration) ดังนี้ 

    1. การบูรณาการภายในวิชา (Disciplinary Integration)  เป็นการจัดการเรียนรู้ที่นักเรียนได้
เรียนเนื้อหาและฝึกทักษะแต่ละวิชาแยกกัน การจัดการเรียนรู้แบบนี้คือการการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์และเทคโนโลยีที่เป็นอยู่ทั่วไปที่ครูผู้สอนแต่ละวิชาต่างจัดการเรียนรู้ให้แก่นักเรียนตามรายวิชา
ของตนเอง   

    2. การบูรณาการแบบพหุวิทยาการ (Multidisciplinary Integration)  เป็นการจัดการเรียนรู้
ที่นักเรียนได้เรียนเนื้อหาและฝึกทักษะของแต่ละวิชาแยกกัน แต่มีข้อหลัก (theme) ที่ครูทุกวิชา     
ก าหนดร่วมกันและมีการอ้างอิงถึงความเชื่อมโยงระหว่างวิชานั้นๆ การจัดการเรียนรู้แบบนี้ช่วยให้นักเรียน
เห็นความเชื่อมโยงของเนื้อหาในวิชาต่างๆท่ีอยู่รอบตัว   

    3. การบูรณาการแบบสหวิทยาการ (Interdisciplinary Integration) เป็นการจัดการเรียนรู้ที่
นักเรียนได้เรียนเนื้อหาและฝึกทักษะอย่างน้อย 2 วิชาร่วมกัน โดยกิจกรรมมีการเชื่อมโยงความสัมพันธ์
ของทุกวิชา เพ่ือให้นักเรียนได้เห็นความสอดคล้องกันในการจัดการเรียนรู้แบบนี้ ครูผู้สอนต้องท างาน
ร่วมกันโดยพิจารณาเนื้อหาหรือตัวชี้วัดนั้น   

    4. การบูรณาการแบบข้ามสาขาวิชา (Transdisciplinary Integration) เป็นการจัดการเรียนรู้
ที่ช่วยให้เชื่อมโยงความรู้และทักษะที่เรียนจากวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี  วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์
กับชีวิตจริง  โดยนักเรียนได้ประยุกต์ใช้ความรู้และทักษะเหล่านั้นในการแก้ปัญหาที่เกิดขึ้นจริงในชุมชน
หรือสังคมและสร้างประสบการณ์เรียนรู้ของตนเอง  ครูผู้สอนจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามความสนใจหรือ
ปัญหาของนักเรียนโดยครูอาจก าหนดกรอบหรือหัวข้อหลักของปัญหากว้างๆแล้วให้นักเรียนระบุปัญหาที่
เจาะจงและวิธีการแก้ปัญหา ทั้งนี้ในการก าหนดกรอบของปัญหาที่ให้ผู้เรียนได้ศึกษานั้น ครูผู้สอนจะต้อง
ค านึงถึงปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับการเรียนของนักเรียน 3 ปัจจัย ได้แก่ 1) ปัญหาหรือค าถามท่ีนักเรียนสนใจ 2) 
ตัวชี้วัดในวิชาต่างๆ ที่เก่ียวข้อง 3) ความรู้เดิมของนักเรียน 
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    2.2.3 สะเต็มศึกษากับการจัดการเรียนการสอนในชั้นเรียน 
    สะเต็มศึกษาเป็นการเรียนรู้แบบบูรณาการ ที่ใช้ความรู้และทักษะด้านต่างๆ ผ่านการจัดการ

เรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (Problem-based learning) การจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
(Project-based learning) หรือจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ เน้นให้นักเรียนท างานร่วมกันเป็นกลุ่ม                 
ที่เหมาะสมกับวัยและระดับชั้นของผู้ เรียน การเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาจะช่วยให้ผู้เรียนได้พัฒนาทักษะ
การคิด ทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ ทักษะการแก้ปัญหาและทักษะการสื่อสาร ซึ่งทักษะดังกล่าวนี้
เป็นทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ที่ผู้เรียนพึงมี นอกจากนี้ผู้เรียนยังได้ความรู้แบบองค์รวมที่สามารถ
น าไปเชื่อมโยงหรือประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวันได้  สถาบันส่งเสริมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2557:16) 
ได้เสนอแนวทางการจัดกิจกรรมสะเต็มไปใช้ในการจัดการ เรียนการสอนในชั้นเรียน 3 แนวทาง ดังนี้  

  1.  จัดกิจกรรมสอดแทรกไปตามเนื้อหาที่เกี่ยวข้องของแต่ละรายวิชาภายในคาบเรียน  
  กิจกรรมสะเต็มที่จะน าไปสอดแทรกในคาบเรียนนั้น ควรเป็นกิจกรรมที่มีจ านวนชั่วโมงเรียน     

ที่เหมาะสมที่จะสามารถจัดกิจกรรมได้เสร็จสิ้นภายในคาบเรียน โดยครูผู้สอนแต่ละรายวิชาอาจพิจารณา
จากตัวชี้วัดของกิจกรรมนั้นๆเป็นเกณฑ์ หรือพิจารณาจากจุดประสงค์ของกิจกรรมว่าเกี่ยวข้องกับเนื้อหา
ใดบ้าง จากนั้นเมื่อถึงคาบของการเรียนการสอนในเนื้อหานั้นๆ ก็สามารถน ากิจกรรมสะเต็มไปใช้ในการ
จัดการเรียนการสอนได้  

  2.  จัดกิจกรรมไว้ในรายวิชาเลือกเสรีของกลุ่มวิชาต่างๆ   
  โดยการสอนในรูปแบบนี้อาจท าได้ในรายวิชาที่เกี่ยวข้องกับการแก้โจทย์ปัญหาพิเศษหรือการ 

ท าโครงงาน เป็นต้น รูปแบบการสอนโดยวิธีนี้เหมาะส าหรับกิจกรรมสะเต็มที่ต้องใช้ระยะเวลาในการ
ด าเนินกิจกรรมค่อนข้างมากหรือมีความซับซ้อนและยาก และมีข้อดีที่ทางครูผู้สอนสามารถจัดหาอาจารย์
ที่ปรึกษาให้แก่ผู้เรียนได้ครอบคลุมในเนื้อหาที่เกี่ยวข้องเพ่ือให้ค าแนะน าในการแก้ปัญหาหรือออกแบบและ
สร้างชิ้นงานของผู้เรียนได้  

  3.  จัดกิจกรรมไว้ในกลุ่มกิจกรรมนอกห้องเรียน   
  รูปแบบการจัดกิจกรรมแบบนี้ มักเป็นกิจกรรมสะเต็มที่มีหัวข้อหรือหัวเรื่องที่เกียวข้องกับการ

แก้ปัญหาต่างๆ เช่น ปัญหาสิ่งแวดล้อม การอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม การสร้าง 
นวัตกรรมที่สามารถใช้ในการแก้ปัญหาต่างๆ ของส่วนรวม การจัดกิจกรรมโดยวิธีนี้มีข้อดีที่ผู้เรียน สามารถ
ท ากิจกรรมได้ตลอดเวลาและต่อเนื่อง เช่น ชุมนุม ชมรม ค่าย 

 

    2.2.4 ความหมายของแผนการจัดการเรียนรู้  
   รวีวัตร์  สิริภูบาล (2551 : 21) ได้ให้หลักการเกี่ยวกับแผนการจัดการเรียนรู้ไว้ว่า เป็นเครื่องมือ

ชนิดหนึ่งที่ครูสร้างขึ้นเพ่ือความมั่นใจและความพร้อมในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้จากการเตรียมการไว้
ล่วงหน้าช่วยให้ครูมีแนวทางที่ชัดเจนในการด าเนินการช่วยเหลือแนะน าผู้เรียนและก า กับ ควบคุม ดูแล
กระบวนการเรียนรู้ทั้งในเรื่องเนื้อหาสาระ ระยะเวลา จุดประสงค์การเรียนรู้ พฤติกรรมของผู้เรียน    
เทคนิควิธีการจัดการเรียนรู้ สื่อประกอบการเรียนรู้ การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ ซึ่งการมีแผนการ
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จัดการเรียนรู้ที่ดีย่อมส่งผลให้ครูสามารถด าเนินการจัดการเรียนรู้ได้อย่างเป็นระบบ ตามขั้นตอนและ
วิธีการที่ก าหนดไว้ จนเกิดการเปลี่ยนแปลงองค์ความรู้ขึ้นภายในตัวผู้เรียนตามที่ครูต้องการ โดยยึดหลัก
มาตรฐานและสาระการเรียนรู้ที่ก าหนดไว้ในหลักสูตรเป็นหลัก  

   อาภรณ์  ใจเที่ยง (2553 : 216) ที่ได้ให้ความหมายเกี่ยวกับแผนการจั ดการเรียนรู้ว่าเป็น
แผนการจัดการกิจกรรมการเรียนรู้ การใช้สื่อการเรียนรู้และการวัดผลประเมินผล ที่สอดคล้องกับ สาระ
การเรียนรู้ และจุดประสงค์การเรียนรู้หรือผลการเรียนรู้ที่คาดหวังที่ก าหนดไว้ในหลักสูตร   

   ชนาธิป  พรกุล (2555 : 54) ที่ได้ให้หลักการเกี่ยวกับแผนการจัดการเรียนรู้ไว้ว่า เป็นแผนที่
ผู้สอนเขียนไว้ล่วงหน้าก่อนการสอนจริง มีองค์ประกอบต่างๆ ที่ช่วยให้ผู้เรียนท ากิจกรรมการเรียนรู้จนเกิด
การเรียนรู้บรรลุตามจุดประสงค์การเรียนรู้และมาตรฐานการเรียนรู้ของหลักสูตร  

   สรุปได้ว่า แผนการจัดการเรียนรู้หมายถึงเครื่องมือที่ผู้สอนสร้างขึ้นล่วงหน้าเพ่ือจัดการเรียนรู้
ให้กับผู้ เรียน และเป็นแนวทางในการจัดกิจกรรมการใช้สื่อ และการวัดผลประเมินผล ให้ตรงกับ
วัตถุประสงค์ในการเรียนรู้ของรายวิชาที่ก าหนดไว้ในหลักสูตร 

 

    2.2.5 ลักษณะแผนการจัดการเรียนรู้ที่ดี 
 กรมวิชาการ (2544 : 8) ได้เสนอแนวคิดว่าแผนการจัดการเรียนรู้ที่ดีต้องเป็นแผนการจัดการ

เรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ ดังนี้  
 1. มีการวิเคราะห์หลักสูตร จัดท าตารางวิเคราะห์ค าอธิบายรายวิชา หรือวิเคราะห์สาระ               

การเรียนรู้ จัดท าหน่วยการเรียนรู้ และจัดท าก าหนดการสอนหรือโครงการสอน  
 2. มีการวิเคราะห์ผู้เรียน โดยการจัดกลุ่มผู้เรียนตามความรู้ ความสามารถ ความสนใจ และ 

ความถนัด แล้วน าไปเขียนแผนการจัดการเรียนรู้ตามศักยภาพของผู้เรียนเพื่อเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  
 3. มีการก าหนดเนื้อหาสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้สอดคล้องกับผลการเรียนรู้ที่ 

คาดหวัง ศักยภาพของผู้เรียน และความต้องการของท้องถิ่น รวมทั้งการบูรณาการระหว่างวิชา  
 4. มีการก าหนดกิจกรรมการเรียนรู้ที่หลากหลาย เหมาะสมและสอดคล้องกับศักยภาพของ 

ผู้เรียน มีการบูรณาการ เน้นการคิด (ทักษะการคิด ลักษณะการคิด และกระบวนการคิด) การฝึกทักษะ 
การปฏิบัติจริง และการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง  

 5. มีการก าหนดสื่อ/นวัตกรรม/แหล่งเรียนรู้ที่หลากหลาย สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้/
ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง กิจกรรมการเรียนรู้ วัยและความสามารถของผู้เรียน และให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมใน
การเลือกจัดหาและจัดท าสื่อ/แหล่งการเรียนรู้  

 6. มีการก าหนดการวัดผลและประเมินผล สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ / ผลการเรียนรู้
ที่คาดหวังและกิจกรรมการเรียนรู้มีการวัดผลตามสภาพจริงให้ครอบคลุมทั้งด้านความรู้ ทักษะ และเจตคติ  

 7. มีองค์ประกอบส าคัญครบถ้วน เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ สอดคล้องกับความต้องการของท้องถิ่น 
เน้นคุณธรรม จริยธรรม และมีการบูรณาการตามความเหมาะสม  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 8. มีความสมบูรณ์ถูกต้อง มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ เป็นประโยชน์ต่อผู้เรียนท าให้ผู้เรียนได้
พัฒนาด้านความรู้ ทักษะและเจตคติ 

 

2.2.6 การเขียนแผนการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา 
 

ตารางท่ี 2.2 องค์ประกอบและลักษณะการเขียนแผนการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา 
องค์ประกอบของแผนการจัดการ

เรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา 
ลักษณะการเขียน 

1.  ชื่อหน่วยการเรียนรู้ / หัวข้อเรื่อง เขียนให้ชัดเจน กะทัดรัด เหมาะสมครอบคลุมเนื้อหาสาระ            
การเรียนรู้และเวลาที่ก าหนด 

2.  สาระส าคัญ เขียนให้กะทัดรัด เป็นหัวข้อย่อยหรือความเรียงก็ได้ แต่ต้อง 
สอดคล้องกับชื่อหน่วย/หัวข้อเรื่อง  เน้นให้รู้ว่าจะต้องเรียนรู้ 

3.  จุดประสงค์การเรียนรู้ ก าหนดสิ่งที่ต้องการให้เกิดขึ้นกับผู้เรียน โดยให้ครอบคลุมหัวข้อ 
เรื่องเน้นพฤติกรรมและจิตพิสัย เรียงตามล าดับ แบ่งเป็น        
จุดประสงค์ทั่วไป และจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

4.  สาระการเรียนรู้ ก าหนดให้สอดคล้องกับจุดประสงค์  เวลา  ระดับความรู้ของ 
ผู้ เรียน จึงเรียงล าดับอย่างเหมาะสมจากง่ายไปหายาก           
โดยเขียนเน้นเฉพาะประเด็นที่ส าคัญ โดยรายละเอียดอยู่ใน         
ใบความรู้ 

5.  กิจกรรมการเรียนรู้ ระบุกิจกรรมที่เลือกตามบทบาทของผู้สอนและผู้ เรียนโดย 
เขียนให้ชัดเจนในแต่ละขั้นตอนของกระบวนการจัดการเรียนรู้ 
และเหมาะสมกับเวลา 

6.  สื่อการเรียนรู้ ก าหนดให้สอดคล้องกับจุดประสงค์ สาระการเรียนรู้ กิจกรรม 
การเรียนรู้ และเวลา โดยทั่วไปจะแบ่งเป็นสื่อสิ่งพิมพ์ เช่น 
เอกสาร ต ารา ใบช่วยสอน และสื่อโสตทัศน์ 
 

7.  การวัดประเมินผล ต้องสอดคล้องกับจุดประสงค์และเวลา โดยก าหนดจ านวนครั้ง 
วิธีวัดและวิธีประเมินผลให้ชัดเจน  ซึ่งโดยทั่วไปแบ่งเป็นการ 
ประเมินภาคทฤษฎี ประเมินด้านพุทธพิสัยและจิตพิสัย และ 
การประเมินภาคปฏิบัติ ประเมินด้านทักษะพิสัยก าหนด 
เครื่องมือที่ใช้วัดและเกณฑ์การประเมินให้ชัดเจน 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที ่2.2 (ต่อ) 
องค์ประกอบของแผนการจัดการ

เรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา 
ลักษณะการเขียน 

8. งานมอบหมาย / กิจกรรม 
เสนอแนะ   

เสนอแนะ  ก าหนดให้สอดคล้องกับเนื้อหาและจุดประสงค์ เพ่ือ
เสริมความรู้ ความเข้าใจ ทักษะและประสบการณ์ จึงต้อง
ก าหนดเวลาส่งงาน และเกณฑ์การให้คะแนนด้วย 

9.  เอกสารอ้างอิงหรือบรรณานุกรม เขียนตามแบบที่นิยมรูปแบบใดรูปแบบหนึ่ง ทั้งสื่อสิ่งพิมพ์ และ
สื่อโสตทัศน์ 

10.  บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ ระบุถึงข้อดี ข้อด้อย ปัญหาอุปสรรคในการจัดการเรียนรู้ และ 
แนวทางแก้ไข 

  
 2.2.7 แนวทางการประเมินคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ 
 เมื่อเขียนแผนการเรียนรู้เสร็จแล้ว ผู้เขียนควรตรวจสอบอีกครั้งว่าแผนการจัดการเรียนรู้ยังมี
ข้อบกพร่องทีค่วรปรับปรุงตรงจุดไหน โดยมีหลักการดังนี้ (สุวิทย์  มูลค า และคณะ. 2551 : 58-64) 
 1. จุดประสงค์การเรียนการสอน แบ่งคุณสมบัติออกเป็น 3 ประการ คือ 
 1.1 ความครอบคลุม หมายถึง ความครอบคลุมมวลพฤติกรรม 3 ด้าน คือ ด้านความรู้            
ความเข้าใจ ทักษะ เจตคติ เพราะทั้ง 3 ด้านเป็นองค์ประกอบเพ่ือการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมอันเป็น
จุดหมายสูงสุดของการศึกษา อย่างไรก็ตามในแผนการเรียนรู้หรือบันทึกการสอนหนึ่งๆ อาจไม่จ าเป็นครบ
องค์ประกอบ 3 ด้านนี้เสมอไป ทั้งนี้ข้ึนอยู่กับ เวลา เนื้อหาและวัยของผู้เรียน 
 1.2 ความชัดเจน หมายถึง จุดประสงค์นั้นมีความเป็นพฤติกรรมมากพอที่จะตรวจสอบว่า มีการ
บรรลุแล้วหรือไม่ เช่น ถ้าเขียนเพ่ือให้ “รู้” กับ เพ่ือให้ “ตอบได้” ค าว่า “รู้” เป็นความคิดรวบยอด
มากกว่าพฤติกรรม ถือว่า ไม่ชัดเจน แต่ค าว่า “ตอบ” มีลักษณะเป็นพฤติกรรมมากขึ้นโดยผู้เรียนอาจจะ
พูดตอบ หรือเขียนตอบก็ได้ 
 1.3 ความเหมาะสม หมายถึง จุดประสงค์นั้นไม่สูงหรือต่ าเกินไป ทั้งนี้เมื่อค านึงถึงเวลา เนื้อหา
และวัยของผู้เรียน 
 2. เนื้อหาสาระ 
 เนื้อหาในแผนการเรียนรู้หรือบันทึกการสอนที่ดีนั้น จะต้องมีคุณสมบัติ 3 ประการ คือ                      
ความถูกต้อง ความครอบคลุม และความชัดเจน ดังนี้ 
 2.1 ความถูกต้อง หมายถึง เนื้อหาสาระตรงกับหลักวิชา โดยทั้งนี้อาจยึดตามคู่มือวิทยาศาสตร์
ช่วงชั้นที่ 3 
 2.2 ความครอบคลุม หมายถึง ปริมาณเนื้อหาตามหัวข้อนั้น มีมากพอที่จะก่อให้เกิดความคิด
รวบยอดได้หรือไม ่
 2.3 ความชัดเจน หมายถึง การที่เนื้อหามีแบบแผนของการน าเสนอสาระท่ีไม่สับสนเข้าใจง่าย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 3. กิจกรรมการเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นหลัก กิจกรรมการเรียนการสอนที่ดีจะต้องมี
ความน่าสนใจ ความเหมาะสมและความคิดริเริ่ม ดังนี้ 
 3.1 ความน่าสนใจ หมายถึง กิจกรรมที่น ามาใช้ชวนให้น่าติดตามไม่เบื่อหน่าย 
 3.2 ความเหมาะสม หมายถึง กิจกรรมที่น ามาใช้จะต้องท าให้เกิดการเรียนรู้ตามจุดประสงค์            
ได้จริง 
 3.3 ความคิดริเริ่ม หมายถึง การที่น าเอากิจกรรมใหม่ๆ ที่ท้าทายมาสอดแทรกช่วยให้เกิด               
การเรียนรู้ 
 4. สื่อการเรียนการสอนที่ดีจะต้องมีคุณสมบัติของความน่าสนใจ ความประหยัดและการช่วยให้
เกิดการเรียนรู้ได้เร็ว ดังนี้ 
 4.1 ความน่าสนใจ หมายถึง สื่อนั้นช่วยให้น่าติดตาม ไม่น่าเบื่อ ช่วยให้เกิดการเรียนรู้ได้เร็ว 
หมายถึง สื่อนั้นจะต้องใช้ได้ผลในการท าให้ผู้เรียนรู้ได้จริง และตรงกับเนื้อหาที่ใช้เรียน 
 4.2 ความประหยัด หมายถึง สื่อที่ใช้นั้นราคาแพงอยู่ในระดับสถานศึกษารับผิดชอบได้ 
 5. การวัดและประเมินผล 
 การวัดและประเมินผลที่ระบุไว้ในแผนการเรียนรู้ที่ดีควรมีคุณสมบัติของความเที่ยงตรง                   
ความเชื่อถือได้ และความสามารถประยุกต์ได้ ดังนี้ 
 5.1 ความเที่ยงตรง หมายถึง เครื่องมือวิธีการที่ใช้ในการวัดผลของแต่ละแผนนั้นๆ ต้อง
สอดคล้องและตรงตามจุดประสงค์ที่ระบุไว้ในแผนการเรียนรู้นั้นๆ และรวมทั้งตรงตามเนื้อหาที่ใช้
ประกอบการสอน 
 5.2 ความเชื่อถือได้ หมายถึง เครื่องมือ วิธีการที่ใช้ในการวัดผลของแต่ละแผนนั้นๆ ต้อง
สอดคล้อง และตรงตามจุดประสงค์ที่ระบุไว้ในแผนการเรียนรู้นั้นๆ และรวมทั้งตรงตามเนื้อหาที่ใช้
ประกอบการสอน 
 5.3 ความสามารถประยุกต์ได้ หมายถึง การประเมินที่ระบุไว้สามารถประเมินได้จริงมิใช่แต่ระบุ
ไว้เฉย ๆ 
 6. ความสอดคล้องขององค์ประกอบต่างๆ ของแผนการเรียนรู้  ความสอดคล้องของแผนการ
เรียนรู้ ให้พิจารณาความสอดคล้องของเรื่อง จุดประสงค์การเรียนการสอน เนื้อหาสาระ กิจกรรมการเรียน
การสอน สื่อการเรียนการสอน ประเมินผลตลอดทั้งแผนนั้นๆ 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.3 แนวคิดการพัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
 

    2.3.1 ความหมายของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
    จินตวีร์  คล้ายสังข์ (2556 : 1) ได้กล่าวถึงบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตว่า เป็นการเรียน
การสอนที่รวมถึงการถ่ายทอดเนื้อหา การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตลอดจนการวัดและประเมินผล           
ผ่านตัวอักษรภาพนิ่ง ผสมผสานกับการใช้ภาพเคลื่อนไหว วีดิทัศน์ และเสียง โดยอาศัยเทคโนโลยีของเว็บ
ในการถ่ายทอด   
    ศุภชัย  สุขะนินทร์ และ กรกนก วงศ์พานิช (2545 : 19) กล่าวถึง บทเรียนบนเครือข่าย
อินเทอร์เน็ต คือ การเรียนทางไกล เป็นการเรียนที่ใช้เทคโนโลยีต่าง ๆ ที่มีบนโลกมาใช้เรียนผ่านทาง
คอมพิวเตอร์โดยอาศัยเครือข่ายของอินเทอร์เน็ตมาช่วย เป็นการศึกษาที่ไร้ขอบเขตสามารถท ากิจกรรมบน
ห้องเรียนออนไลน์ได้โดยไม่มีข้อจ ากัดในเรื่องเวลา ระยะทาง และสถานที่ในการเรียนการสอน และยัง
สามารถตอบสนองต่อศักยภาพและความสามารถของผู้เรียนได้ดี 
    ชุณหพงศ์  ไทยอุปถัมภ์ (2545 : 26-28) กล่าวถึงความหมายของค าว่า บทเรียนบนเครือข่าย
อินเทอร์เน็ต หมายถึง รูปแบบการเรียนการสอนแบบใหม่ที่มีการประยุกต์ใช้เทคโนโลยี สื่ออิเล็กทรอนิกส์
สมัยใหม่ มีวัตถุประสงค์ที่เอ้ืออ านวยให้ผู้เรียนสามารถเรียนรู้องค์ความรู้ (Knowledge) ได้โดยไม่จ ากัด
เวลาและสถานที่ (Anywhere-Anytime Learning) เพ่ือให้ระบบการเรียนการสอนเป็นไปได้อย่างมี
ประสิทธิภาพมากขึ้นและเพ่ือให้ผู้เรียนสามารถบรรลุวัตถุประสงค์ของกระบวนวิชาที่เรียนนั้น ๆ   
    สรุปได้ว่า บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต หมายถึง เป็นรูปแบบการเรียนการสอนที่ใช้
เทคโนโลยีต่าง ๆ ผ่านทางคอมพิวเตอร์ โดยอาศัยเทคโนโลยีของเว็บ (Web Technology) ในการถ่ายทอด
เนื้อหาในการบริหารจัดการงานสอนด้านต่างๆ  มีการปฏิสัมพันธ์และการสื่อสารที่เอ้ืออ านวยให้ผู้เรียน
สามารถเรียนรู้ได้โดยไม่จ ากัดเวลาและสถานที่ (AnywhereAnytime Learning)   
 

    2.3.2 ประเภทของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
   วัชรพล วิบูลยศริน (2557 : 134) ได้แบ่งประเภทของการสอนบนเว็บออกเป็น  3 ประเภท 

ตามปริมาณของการเรียนการสอนและวิธีการส่งผ่าน ไว้ว่า  
   1. การสอนแบบใช้เว็บเป็นหลัก (Web-based instruction) เป็นรูปแบบของการศึกษา 

ทางไกลที่การเรียนการสอนทั้งหมดส่งผ่านออนไลน์ ผู้เรียนและผู้สอนไม่มีการโต้ตอบแบบเผชิญหน้ากัน
หรือพบปะกัน สื่อการเรียนการสอนและการสั่งงานทั้งหมดจะส่งผ่านเว็บ  

   2. การสอนแบบใช้เว็บช่วย (Web-enhanced instruction) ในเนื้อหาบางบทจ าเป็นต้องให้
ผู้สอนและผู้เรียนมาเจอกันในชั้นเรียน หรือบทเรียนทั้งหมดส่งผ่านบนเว็บ ส่วนกิจกรรมการเรียนการสอน
อ่ืนๆ ส่งผ่านแบบเผชิญหน้าหรือมาเจอกันในชั้นเรียน 

   3. การสอนแบบใช้เว็บสนับสนุน (Web-supported instruction) เมื่อผู้เรียนเข้าชั้นเรียนมา
พบกันตามปกติ แต่สั่งงานหรือจัดกิจกรรมเพ่ือสนับสนุนกิจกรรมในชั้นเรียนบนเว็บ ซึ่งการสั่ง งานอาจ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รวมถึงการท างานกลุ่ม เช่น การอภิปราย การท าโครงการร่วมกัน หรือสื่อสารกับผู้เรียนคนอ่ืนและผู้สอน
ผ่านอีเมล การค้นหาทรัพยากรบนเว็บ การใช้ห้องสมุดออนไลน์ 

 

   2.3.3 องค์ประกอบของการเรียนการสอนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
   วัชรพล  วิบูลยศริน (2557 : 132-134) ได้ให้แนวคิดเกี่ยวกับองค์ประกอบของการสอน           

บนอินเทอร์เน็ตโดยสามารถแบ่งออกเป็น 4 องค์ประกอบ คือ  
   1. ระบบบริหารจัดการเรียนรู้ (Learning management system) เป็นระบบที่ช่วยในการ

จัดการห้องเรียนเสมือน มีการลงทะเบียนก่อนเข้าสู่ระบบเพ่ือใช้สิทธิเข้าเรียน จัดการรายวิชาและเป็น
แหล่งรวบรวมเครื่องมือต่างๆ เพ่ืออ านวยความสะดวกในการจัดกลุ่มเนื้อหาและกิจกรรมการเรียน        
การสอน บันทึกการเข้าเรียน การสื่อสารระหว่างผู้เรียนกับผู้สอน และการรายงานผลให้กับระบบ 
การศึกษาเมื่อผู้เรียนท าแบบทดสอบและได้รับการประเมินบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต สามารถแบ่งเป็น      
5 ส่วนย่อย คือ การจัดการหลักสูตร  การจัดการเนื้อหา  ระบบการทดสอบและประเมินเครื่องมือ                
ใน 4 รายวิชา  และระบบจัดการข้อมูล  

   2. เนื้อหาในบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์บนเครือข่าย (Content in courseware) เป็นองค์ประกอบ
ที่ส าคัญที่สุดส าหรับการสอนบนเว็บ เนื้อหาสาระผ่านระบบอินเทอร์เน็ตและเทคโนโลยีเว็บ โดยผู้เรียน
สามารถศึกษาเนื้อหาด้วยตนเองเพ่ือปรับเปลี่ยนข้อมูลเป็นความรู้ เนื้อหาดังกล่าวน าเสนอในลักษณะของ
สื่อประสม (ตัวอักษร ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว กราฟิก และเสียง) เน้นการออกแบบที่ใช้ขั้นตอนวิธีการ กล
ยุทธ์การเรียนการสอน การมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับเนื้อหาและการให้ผลป้อนกลับแก่ผู้เรียนโดย
ทันทีในการน าเสนอ 

   3. การติดต่อสื่อสาร (Communication) เป็นเครื่องมือในการติดต่อสื่อสารที่จัดให้ผู้เรียนได้ใช้
ในการติดต่อสอบถาม ปรึกษาหารือ สนทนา แลกเปลี่ยนข้อความ ความคิดเห็นระหว่างผู้เรียนและผู้สอน 
และระหว่างผู้สอนกับเพ่ือนร่วมชั้นเรียนคนอ่ืนๆ หรือด าเนินกิจกรรมการเรียนการสอนในรูปแบบของการ
บรรยาย การสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญ การอภิปรายออนไลน์อย่างไม่จ ากัดเวลาและสถานที่บนเครือข่าย
อินเทอร์เน็ต หรืออาจจะเรียกได้ว่าเป็นห้องเรียนเสมือนก็ได้ โดยการติดต่อสื่อสารอาจแบ่งได้เป็น            
2 ลักษณะ คือ แบบประสานเวลา (Synchronous) เช่น การสนทนาไอซีคิว การถ่ายทอดสัญญาณภาพ
และเสียงแบบสดบนเว็บ การประชุมทางไกลผ่านระบบวิดีโอ และแบบไม่ประสานเวลา (Asynchronous) 
เช่น ไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์ กลุ่มข่าว กระดานอภิปราย กระดาน ประกาศ และบล็อก   

   4. การประเมิน (Assessment) เป็นการให้ผลป้อนกลับแก่ผู้เรียนเพ่ือให้ทราบถึงความสามารถ
ของตนเอง อันจะน าไปสู่การปรับวิธีการเรียนหรือพฤติกรรมการเรียนได้อย่างถูกต้องโดยการประเมิน
ความสามารถของผู้เรียนนี้จ าเป็นต้องทราบระดับความรู้เดิมของผู้เรียนด้วยการท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
(Pre-test) เพ่ือให้ผู้เรียนได้เลือกเรียนเนื้อหาในบทเรียนที่เหมาะสมกับตนและในแต่ละบทอาจมีการสอบ
ย่อยตอนท้าย (Quiz) หรือการประเมินระหว่างทาง และสอบท้ายเทอม ก่อนที่จะจบหลักสูตรเป็นการ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ประเมินปลายทาง นอกจากนี้ผู้เรียนควรประเมินผู้สอนและประเมินผลการจัดการเรียนการสอนเพ่ือให้
ผู้สอนน าข้อมูลไปปรับปรุงแก้ไขการสอนบนเว็บต่อไป 

 

      2.3.4 การสร้างบทเรียนบทเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
   ณัฐกร สงคราม (2557 : 127-144) ได้น าเสนอโมเดลกระบวนการพัฒนาบทเรียนมัลติมีเดีย

เพ่ือการศึกษา ดังต่อไปนี้ 
   ขั้นที่ 1 การวางแผน (Planning) เกี่ยวข้องกับการวิเคราะห์และก าหนดแผนการปฏิบัติงาน          

มีขั้นตอนการวางแผนประกอบด้วย 
   1. ก าหนดเป้าหมาย ผู้พัฒนาบทเรียนจะต้องก าหนดเป้าหมายของการเรียนให้ชัดเจนว่าผู้เรียน

คือใคร ต้องการให้ผู้เรียนรู้อะไร หรือบอกว่าผู้เรียนสามารถท าอะไรได้บ้างหลังจากการศึกษาบทเรียนแล้ว 
อย่างไรก็ตามการก าหนดเป้าหมายในขั้นนี้อาจไม่จ าเป็นต้องระบุพฤติกรรมที่ต้องการให้เกิดขึ้น แต่อาจ
กล่าวในลักษณะของวัตถุประสงค์กว้างๆ ทั่วไปไว้ก่อน 

   2. วิเคราะห์ปัจจัยที่เกี่ยวข้อง เพ่ือน ามาเป็นข้อมูลในการวางแผนการปฏิบัติงานและออกแบบ
บทเรียน ซึ่งปัจจัยที่เก่ียวข้องได้แก่ 

   2.1 กลุ่มเป้าหมายและความต้องการในการเรียน โดยศึกษาลักษณะของผู้เรียนไม่ว่าจะเป็น 
อายุ ระดับความรู้พ้ืนฐาน ฐานะ ศาสนา สภาพแวดล้อม ค่านิยม ทัศนคติ พฤติกรรมหรือรูปแบบการเรียน 
เป็นต้น และความต้องการในการเรียนว่าเรียนเพราะเหตุผลใด เรียนเพราะจ าเป็นต้องเรียนตามหลักสูตร 
หรือเรียนตามความสนใจ 

   2.2 เนื้อหาวิชา เป็นการวิเคราะห์เพ่ือก าหนดขอบข่ายของเนื้อหา โดยพิจารณาจากเป้าหมายที่
ก าหนดไว้ว่าเนื้อหาใดที่ต้องการถ่ายทอดไปสู่ผู้เรียน จากนั้นจึงศึกษาว่าเนื้อหาที่ต้องการน า เสนอนั้นมี
ขอบเขตที่เกี่ยวข้องเพียงใด ประกอบด้วยหัวข้อใดบ้าง จ าเป็นต้องน าเสนอหรือไม่จ าเป็น จากนั้นจัดล าดับ
เนื้อหาให้มีความสัมพันธ์ต่อเนื่องกัน โดยก าหนดออกมาเป็นหัวข้อใหญ่และหัวข้อย่อย การวิเคราะห์เนื้อหา
นับว่ามีความส าคัญอย่างยิ่ง เนื่องจากผลที่ได้จากขั้นตอนนี้จะส่งผลถึงขั้นตอนต่อๆ ไป ถ้าการวิเคราะห์
เนื้อหาไม่สมบูรณ์ จะท าให้บทเรียนที่สร้างขึ้นไม่มีประสิทธิภาพที่จะน าไปใช้งานตามวัตถุประสงค์ได้ ในขั้น
นี้จึงต้องกระท าด้วยความรอบคอบและต้องใช้ข้อมูลจากแหล่งต่างๆ เข้าช่วย รวมทั้งต้องอาศัยผู้เชี่ยวชาญ
ตรวจสอบความสมบูรณ์ของเนื้อหาที่ได้จากการวิเคราะห์ 

   2.3 ทรัพยากรต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง เป็นการวิเคราะห์ทรัพยากรทั้งหมดที่จะต้องใช้ในการพัฒนา
บทเรียนทั้งด้านของแหล่งข้อมูล บุคลากร ฮาร์ดแวร์ และซอฟต์แวร์ รวมทั้งงบประมาณ การวิเคราะห์
แหล่งข้อมูลเพ่ือที่จะทราบว่าจะสามารถรวบรวมข้อมูลต่างๆ ที่เกี่ยวข้องจากเอกสาร ต า รา ฯลฯ หรือ
แหล่งข้อมูลที่เป็นบุคคลจากท่ีใดได้บ้าง การวิเคราะห์บุคลากรในการผลิตเพ่ือให้ทราบว่ามีบุคลากรรองรับ
บทบาทหน้าที่ใดได้บ้าง หน้าที่ใดไม่มีจะได้เตรียมหามาเสริม หรือมีฮาร์ดแวร์ และซอฟต์แวร์ใดบ้าง
เพ่ือที่จะช่วยสนับสนุนการปฏิบัติงาน และต้องจัดหามาเพ่ิมเติม ส่วนงบประมาณถือว่าเป็นอีกปัจจัยที่
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ส าคัญเพราะเป็นส่วนขับเคลื่อน ซึ่งต้องท าการวิเคราะห์ว่าจะใช้งบประมาณเท่าใดในการพัฒนา มีแหล่ง
เงินทุนหรือไม่ ถ้าไม่มีจะหาได้จากที่ใด 

   3. ก าหนดแผนการปฏิบัติงาน น าข้อมูลที่ได้จากการวิเคราะห์มาท าการวางแผนการปฏิบัติงาน
โดยแบ่งขั้นตอนการท างานออกเป็นระยะๆ แต่ละช่วงมีภารกิจใดที่ต้องด าเนินการ ใครบ้างที่เกี่ยวข้องและ
เป็นผู้รับผิดชอบ ควรใช้เวลาเท่าใด โดยมีเป้าหมายที่ชัดเจนเป็นตัวชี้วัดความส าเร็จในแต่ละขั้น  

   ขั้นที่ 2 การออกแบบ (Design) เริ่มจากการก าหนดวัตถุประสงค์ของบทเรียน การเขียนเนื้อหา
และกิจกรรมการเรียนการสอน จากนั้นจึงน า เนื้อหาและกิจกรรมที่ได้ไปออกแบบ ซึ่งทีขั้นตอนการ
ออกแบบ ดังนี้ 

   1. เขียนวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม เป็นการน าวัตถุประสงค์ทั่วไปที่ได้ก าหนดไว้ในขั้นการ
วางแผนมาเขียนเป็นรูปแบบวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม ซึ่งจะบ่งบอกสิ่งที่คาดหวังว่าผู้เรียนจะแสดง
พฤติกรรมใดๆ ออกมาหลังจากสิ้นสุดการเรียนรู้ โดยที่พฤติกรรมนั้นจะต้องวัดได้หรือสังเกตได้ ค าที่ระบุใน
วัตถุประสงค์ประเภทนี้จึงเป็นค ากริยาที่ชี้เฉพาะ เช่น อธิบาย แยกแยะ เปรียบเทียบ วิเคราะห์ เป็นต้น 

   2. เขียนเนื้อหา การวิเคราะห์เนื้อหาในขั้นตอนการวางแผน ท าให้ทราบขอบเขตของเนื้อหา
บทเรียนที่ต้องการน าเสนอ ในขั้นตอนนี้จะต้องรวบรวมเนื้อหาจากแหล่งข้อมูลต่างๆ รวมทั้งจาก
ผู้เชี่ยวชาญ มาท าการเขียนเรียบเรียงใหม่ตามหัวข้อที่วางแผนไว้ โดยพิจารณาให้เหมาะสมต่อการน าเสนอ
ด้วยบทเรียนมัลติมีเดีย รูปแบบการเขียนอาจใช้วิธีการเหมือนการเขียนหนังสือหรือบทความ แต่ควรใช้
ประโยคที่สั้นกระชับได้ใจความ 

   3. ก าหนดรูปแบบ กลวิธีในการสอน และวิธีการประเมินผล เป็นการน าเนื้อหาที่ได้มาพิจารณา
ว่าจะท าการเรียนการสอนอย่างไร ซึ่งโดยปกติรูปแบบและกลวิธีในการสอนมีความแตกต่างกันออกไป 
ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับปัจจัยหลายอย่าง เช่น วัตถุประสงค์ของบทเรียน ผู้เรียน สภาพแวดล้อมของห้องเรียนและ
สื่อการสอน เป็นต้น ผู้ที่มีประสบการณ์ในการสอนจะสามารถคิดหารูปแบบในการสอนได้เร็วและ
หลากหลาย ดังนั้น ในขั้นนี้ผู้ออกแบบการสอนควรต้องหาคนช่วยคิด เพ่ือให้ได้รูปแบบหลายๆ รูปแบบ 
โดยอาจใช้เทคนิคระดมสมอง (Brainstorming) และต้องคิดวิธีการประเมินผลการเรียนรู้เพื่อที่จะพิจารณา
ว่าผู้เรียนบรรลุวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้หรือไม่ แนวคิดและรูปแบบที่เกิดขึ้นจากการระดมสมองนี้จะถูก
พิจารณาร่วมกันอีกครั้งหนึ่งว่าจะเลือกใช้รูปแบบและกลวิธีใดที่เหมาะสมที่สุดและพัฒนาออกมาเป็น
แผนการเรียนรู้ในที่สุด 

   4. วางโครงสร้างของบทเรียนและเส้นทางการควบคุมบทเรียน การออกแบบโครงสร้างของ
บทเรียนเป็นการก าหนดความสัมพันธ์ของส่วนประกอบต่างๆ ในบทเรียนแบบคร่าวๆ ไม่ว่าจะเป็นส่วนน า 
ส่วนเนื้อหา ส่วนแบบฝึกหัด ส่วนแบบทดสอบ เป็นต้น นอกจากนี้ โครงสร้างยังแสดงให้เห็นภาพรวมของ
ลักษณะการเข้าสู่แต่ละส่วนในบทเรียนว่ามีเส้นทางใดบ้าง ผู้เรียนสามารถเรียนในลักษณะเส้นตรงหรือไม่
เป็นเส้นตรง โดยส่วนใหญ่การวางโครงสร้างบทเรียนและเส้นทางการควบคุมบทเรียนนี้จะพิจารณาจาก
ขอบข่ายของเนื้อหาและรูปแบบการเรียนการสอน รวมทั้งพิจารณาลักษณะของผู้เรียนเพ่ือการออกแบบ
การใช้งานที่เหมาะสม 
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   5. เขียนผังการท างาน (Flow Chart) ของโปรแกรม ผังการท างาน หมายถึง แผนภูมิที่แสดง
ความสัมพันธ์ของเนื้อหาแต่ละเฟรมหรือแต่ละส่วนตั้งแต่เริ่มต้นจนจบของบทเรียนในลักษณะที่ละเอียดขึ้น
กว่าดูจากโครงสร้าง โครงสร้างอาจจะบอกได้ในภาพรวม แต่ผังงานจะเกี่ยวข้องไปถึงทางเลือกต่างๆ ที่
ผู้เรียนโต้ตอบกับบทเรียน เช่น การให้ผลป้อนกลับในการฝึกปฏิบัติ ผังงานจะแสดงให้เห็นว่าหากผู้เรียน
ตอบถูกจะไปที่ใด ตอบผิดครั้งแรกจะไปที่ใด ครั้งที่ 2 จะไปที่ใด เป็นต้น รูปแบบการเขียนผังงานนิยมใช้
รูปแบบและสัญลักษณ์เดียวกับการเขียน Flow Chart ของโปรแกรมคอมพิวเตอร์ ซึ่งความละเอียดในการ
เขียนผังงาน ขึ้นอยู่กับความซับซ้อนของเนื้อหาและการท างานของโปรแกรมบทเรียน ยิ่งผังงานมี                       
ความละเอียดมากเท่าไหร่ก็จะง่ายต่อผู้ที่น าผังงานไปใช้ต่อ เช่น ผู้เขียนสตอรี่บอร์ด หรือโปรแกรมเมอร์ 

   6. ร่างส่วนประกอบต่างๆ ในหน้าจอ (Interface Layout) เมื่อด าเนินการมาถึงขั้นตอนนี้แล้ว 
จะท าให้เราเกิดภาพของหน้าจอคร่าวๆ ในใจ ว่าบทเรียนจะประกอบด้วยส่วนใดบ้าง ส่วนเนื้อหาเป็น
อย่างไร มีหัวข้อใหญ่หัวข้อรองกี่ระดับ แบบฝึกหัดหรือแบบทดสอบเป็นอย่างไร มีระบบการเข้าถึงข้อมูล 
(Navigation) อย่างไร มีปุ่มควบคุมบทเรียนกี่ปุ่ม ซึ่งผู้ออกแบบควรร่างส่วนประกอบต่างๆ เหล่านี้ออกมา
ให้สามารถมองเห็นต าแหน่งของส่วนประกอบต่างๆ เพ่ือให้ผู้ที่ท าหน้าที่ผลิตสตอรี่บอร์ดในขั้นต่อไปได้
น าไปใช้เป็นแนวทาง ในกรณีที่เป็นชุดบทเรียนหลายๆ เรื่อง นิยมท าออกมาในลักษณะ Template แบบ
ต่างๆ เพื่อให้ง่ายต่อการใช้งาน 

   7. สตอรี่บอร์ด (Storyboard) จากผังการท างานและร่างหน้าจอในขั้นที่แล้ว ทีมพัฒนาจะ
น ามาขยายรายละเอียดออกเป็นสตอรี่บอร์ดของบทเรียนมัลติมีเดีย ซึ่งมักจะเป็นแบบฟอร์มกระดาษที่
แสดงรายละเอียดแต่ละหน้าจอตั้งแต่เฟรมแรกจนถึงเฟรมสุดท้ายของบทเรียนว่าจะน าเสนอข้อมูลในเฟรม
นั้นด้วยวิธีการแบบใด โดยแสดงภาพหน้าจอ พร้อมทั้งรายละเอียดของข้อความและลักษณะของภาพ และ
เงื่อนไขต่างๆ ในเฟรมนั้น เช่น ถ้าน าเสนอด้วยข้อความและภาพนิ่ง ก็จะบอกรายละเอียดว่าข้อความเขียน
ว่าอย่างไร ภาพประกอบคือภาพอะไร และอยู่ในต าแหน่งใดบ้างของหน้าจอ หรือถ้าน า เสนอด้วย
ภาพเคลื่อนไหวหรือปฏิสัมพันธ์ ก็จะน าเสนอว่าภาพนั้นมีการเคลื่อนไหวอย่างไร จากต าแหน่งไหนไปที่ใด
ของหน้าจอ ปฏิสัมพันธ์มีการแสดงและโต้ตอบกับผู้เรียนอย่างไร ถ้าผู้เรียนคลิกเมาส์แล้วโปรแกรมจะ
ตอบสนองอย่างไร เป็นต้น การสร้างสตอรี่บอร์ดจึงต้องมีความละเอียดรอบคอบและสมบูรณ์ เพ่ือให้การ
สร้างบทเรียนในขั้นตอนต่อไปท าได้ง่ายและเป็นระบบ อีกท้ังยังสะดวกต่อการแก้ไขบทเรียนในภายหลัง 

   ขั้นที่ 3 การพัฒนา (Development) 
   เมื่อผ่านกระบวนการออกแบบทุกอย่างแล้ว ก็มาถึงขั้นตอนส าคัญที่ต้องถ่ายทอดสิ่งที่ออกแบบ

ไว้ในสตอรี่บอร์ดออกมาเป็นโปรแกรมบทเรียนมัลติมีเดียที่สามารถใช้งานได้จริง ซึ่งบทบาทส าคัญใน
ขั้นตอนนี้อยู่ที่การจัดหาส่วนประกอบการน าเสนอ และการเขียนโปรแกรมบทเรียน ซึ่งหากมีการวางแผน
และออกแบบที่ดีแล้ว การปฏิบัติงานในขั้นนี้ก็จะเป็นไปอย่างสะดวก รวดเร็ว ขั้นตอนการพัฒนา 
ประกอบด้วย 

   1. เตรียมสื่อในการน าเสนอเนื้อหา ท าการวิเคราะห์สตอรี่บอร์ดว่าในแต่ละหน้าจอต้องใช้สื่อใด
ประกอบการน าเสนอเนื้อหาบ้าง หากเป็นไปได้ควรแยกออกมาเป็นรายการในแต่ละประเภทเพ่ืออ านวย
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ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



24 

ความสะดวกแก่ผู้รับผิดชอบ โดยต้องมีผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาและด้านการออกแบบการเรียนการสอน
พิจารณาความถูกต้องและเหมาะสมของสื่อที่จัดหามา 

   1.1 การเตรียมข้อความ วิธีการเตรียมข้อความ ควรจัดการพิมพ์ข้อความและบันทึกในรูปแบบ
ไฟล์ข้อมูลประเภท Word หรือ Text 

   1.2 การเตรียมภาพและกราฟฟิก ทั้งภาพนิ่งและภาพเคลื่อนไหวในรูปแบบไฟล์คอมพิวเตอร์
การเตรียมภาพนิ่ง อาจใช้วิธีการหาจากภาพที่มีอยู่แล้วจากแหล่งต่างๆ แต่ต้องระวังเรื่องลิขสิทธิ์หรือหาก
เป็นไปได้ก็ควรถ่ายภาพหรือวาดขึ้นมาใหม่เพ่ือป้องกันปัญหา 

   1.3 การเตรียมเสียง ต้องจัดหาเสียงประเภทต่างๆ ทั้งเสียงบรรยาย เสียงดนตรีและเสียง
ประกอบ โดยการบันทึกเสียงขึ้นมาใหม่หรือการจัดหามาอย่างถูกต้องตามลิขสิทธิ์ ในส่วนของเสียง
บรรยายควรจะตัดต่อเสียงทั้งหมดและบันทึกแยกเป็นไฟล์ของแต่ละเฟรมเพ่ือให้สะดวกต่อการเขียน
โปรแกรม 

   1.4 การเตรียมวีดิทัศน์ หากต้องท าการถ่ายท าวีดิทัศน์ขึ้นมาใหม่ ขั้นตอนนี้ก็เปรียบได้กับการ
ท าสื่ออีกชิ้นหนึ่ง ซึ่งผู้รับผิดชอบต้องเตรียมสคริปต์ อุปกรณ์ สถานที่ นักแสดงให้พร้อม หลังจากบันทึก
แล้วก็ต้องน ามาตัดต่อให้พอดีกับเวลาที่ก าหนด จากนั้นจึงแปลงเป็นไฟล์ที่โปรแกรมเมอร์ต้องการ เพราะ
ไฟล์วีดิโอบางอย่างไม่สามารถแสดงผลได้ดีเมื่อต้องน ามาใช้ประกอบโปรแกรมมัลติมีเดีย 

   2. เตรียมกราฟิกที่ใช้ตกแต่งหน้าจอ ท าการสร้างกราฟิกหลักที่จะน าไปใช้ในหน้าจอ เช่น              
พ้ืนหลังของหน้าจอซึ่งอาจแตกต่างกันในแต่ละส่วนของบทเรียนแต่ต้องเข้ากับส่วนนั้นๆ หรือปุ่มควบคุม
บทเรียนที่ต้องออกแบบให้สื่อถึงหน้าที่การใช้งาน นอกจากนี้ยังอาจรวมถึงการออกแบบส่วนน า  (Title) 
หรือส่วนอ่ืนๆ ที่ไม่ใช่กราฟิกประกอบการน าเสนอเนื้อหา โดยภาพและเสียงประกอบอาจน ามาจากไฟล์ที่
เตรียมไว้ในขั้นที่แล้ว จากนั้นจึงบันทึกไฟล์แยกไว้ให้โปรแกรมเมอร์น าไปประกอบในขั้นตอนต่อไป 

   3. การเขียนโปรแกรม การใช้โปรแกรมสร้างงานมัลติมีเดีย ไม่ว่าจะเป็นโปรแกรมส าเร็จรูป เช่น 
Flash, Authorware, ToolBook, Director เป็นต้น ในขั้นตอนนี้ผู้เขียนโปรแกรมต้องน ากราฟิกหน้าจอ 
รวมทั้งภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว วีดิทัศน์ และเสียงที่ได้จัดเตรียมไว้แล้วมาประกอบลงในโปรแกรมจน
สมบูรณ์สวยงาม 

   4. ทดสอบการใช้งานเบื้องต้น ต้องท าการทดสอบการใช้งานบทเรียนเบื้องต้น โดยร่วมกัน
ตรวจสอบการใช้งานเพ่ือหาข้อผิดพลาดของโปรแกรม (Bug) และท าการปรับปรุงแก้ไข จากนั้นท าการ
ทดสอบการใช้งานอีกครั้งจนมั่นใจว่าโปรแกรมไม่มีข้อผิดพลาดใดๆ 

   5. สร้างคู่มือการใช้งานและบรรจุภัณฑ์ การสร้างคู่มือการใช้งาน เป็นการอ านวยความสะดวก
แก่กลุ่มเป้าหมายที่จะน าบทเรียนไปใช้ ซึ่งอาจต้องแบ่งเป็นคู่มือส าหรับผู้สอน และคู่มือส าหรับผู้เรียน 
ภายในคู่มือนอกจากจะบอกวิธีการใช้งานโปรแกรมแล้ว ควรบอกคุณสมบัติของเครื่องคอมพิวเตอร์และ
ระบบปฏิบัติการที่เหมาะสม รวมทั้งวิธีการแก้ไขปัญหาที่อาจพบในการใช้งาน ในส่วนของคู่มือครูอาจเพ่ิม
ค าแนะน าเกี่ยวกับขั้นตอนการเรียนการสอนและบทบาทที่ผู้สอนควรปฏิบัติ เพ่ือให้การน าบทเรียนไปใช้
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กับผู้เรียนมีประสิทธิภาพมากขึ้น ส่วนบรรจุภัณฑ์เป็นการสร้างภาพลักษณ์ให้บทเรียน บางครั้งอาจแสดง
วิธีการใช้โปรแกรมลงในบรรจุภัณฑ์ก็ได้ 

   ขั้นที่ 4 การประเมินและปรับปรุง (Evaluation and Revise) เป็นการน าบทเรียนมัลติมีเดียที่
ได้รับการพัฒนาแล้วไปผ่านกระบวนการประเมินคุณภาพ เริ่มจากการน าไปให้ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาและ
ด้านสื่อ พิจารณาความถูกต้อง ความสมบูรณ์ และความเหมาะสมของบทเรียนแล้วจึงน ามาปรับปรุงแก้ไข 
ก่อนจะน าไปทดลองใช้สอนกับกลุ่มเป้าหมายจริง เริ่มจากการทดลองในลักษณะน าร่อง (Pilot Testing) 
กับตัวอย่างไม่กี่คน แล้วค่อยน าไปทดลองภาคสนาม (Field Testing) กับกลุ่มเป้าหมายขนาดใหญ่ โดย
พิจารณาจากผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนและความคิดเห็นที่มีต่อการเรียน ขั้นตอนการประเมินและ
ปรับปรุง ประกอบด้วย 

 การประเมินคุณภาพโดยผู้เชี่ยวชาญ (Expert Evaluation) เป็นการน าบทเรียนมัลติมีเดียไป
ให้ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาและด้านสื่อตรวจสอบ ควรให้ผู้เชี่ยวชาญมากกว่า 1 คน เป็นผู้ตรวจสอบ จากนั้น
น าข้อเสนอและค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญมาท าการปรับปรุงแก้ไขสื่อโดยจะต้องเลือกข้อเสนอแนะที่
สามารถน าไปปรับปรุงได้อย่างแท้จริง การประเมินคุณภาพโดยผู้เชี่ยวชาญ อาจใช้วิธีการสัมภาษณ์
ผู้เชี่ยวชาญหลักจากให้ทดลองใช้งานบทเรียนแล้ว หรือให้ท าแบบประเมินคุณภาพ ซึ่งแนวทางการประเมิน
แต่ละด้าน มีดังนี้ 

 1. การประเมินด้านเนื้อหา ควรให้ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาประเมินครอบคลุมในหลายประเด็น 
เช่น ความถูกต้องสมบูรณ์ ความทันสมัย ปริมาณเนื้อหา โครงสร้างและการแบ่งหมวดหมู่เนื้อหา การใช้
ภาษา ความยากง่าย รวมทั้งข้อค าถามในแบบทดสอบ เป็นต้น 

 2. การประเมินด้านสื่อ ควรให้ผู้เชี่ยวชาญสื่อประเมินคุณภาพสื่อใน 3 ด้าน คือ 
 1. ด้านการออกแบบการเรียนการสอน ต้องมีการพิจารณาเกี่ยวกับวัตถุประสงค์ของบทเรียน 

การออกแบบวิธีการน าเสนอที่เอ้ือต่อการเรียนรู้ ความเหมาะสมกับความรู้ความสามารถของผู้เรียน 
รูปแบบปฏิสัมพันธ์ การตอบสนองความต้องการของผู้เรียนที่มีลักษณะแตกต่างกัน และวิธีการประเมิน 
ผลสัมฤทธิ์ของผู้เรียน 

 2. ด้านการออกแบบหน้าจอ พิจารณาเกี่ยวกับการออกแบบข้อความ ภาพ กราฟิก เสียง     
วีดิทัศน์ การจัดวางองค์ประกอบในหน้าจอ รวมทั้งการออกแบบปุ่มควบคุมบทเรียน 

 3. ด้านการใช้งาน พิจารณาเกี่ยวกับความเหมาะสมในการน าบทเรียนไปใช้งาน คู่มือการใช้
งานเอกสารประกอบการเรียนรวมทั้งการออกแบบกล่องบรรจุภัณฑ์ 

 การทดลองใช้กับผู้เรียน (Learner Try-out) ถึงแม้ว่าเราจะน าข้อเสนอแนะจากผู้เชี่ยวชาญมา
ปรับปรุงแก้ไขสื่อ แต่ก็ไม่ได้หมายความว่าสื่อนั้นจะมีประสิทธิภาพ ตราบใดที่ยังไม่ได้น าไปทดลองใช้กับ
ผู้เรียน ซึ่งการทดลองใช้กับผู้เรียนที่เป็นกลุ่มเป้าหมายของบทเรียน แบ่งเป็น 2 ขั้นตอน คือ 

 1. Pilot Testing ขั้นแรกในการทดลองใช้บทเรียนกับผู้ เรียน คือ หากลุ่มตัวอย่างที่เป็น
ตัวแทนของกลุ่มผู้เรียนจริง 3 คน ซึ่งเป็นนักเรียนที่มีผลการเรียนดี ปานกลาง และไม่ดี การเลือกกลุ่ม
ตัวอย่างที่คละกันจะช่วยให้ผู้ออกแบบบทเรียนได้เห็นปัญหาที่เกิดขึ้นกับผู้เรียนแต่ละระดับชัดเจน        
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ขึ้นขณะทดสอบบทเรียน ผู้ทดสอบควรสังเกตพฤติกรรมการเรียน การตอบค าถาม การควบคุมบทเรียน 
และเวลาที่ใช้ในการเรียนของแต่ละคน โดยก่อนการทดลองผู้เรียนควรได้รับทราบเหตุผลของการเรียน 
ทั้งนี้เพ่ือผู้เรียนจะได้สังเกตและให้ค าแนะน าโดยละเอียดและชัดเจนขึ้น ผลการประเมินหากพบว่าบทเรียน
ดังกล่าวมีจุดใดบกพร่อง ก็ควรท าการแก้ไขปรับปรุง 
 2. Field Testing ขั้นตอนต่อมาน าบทเรียนที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วไปท าการทดลองใหม่กับกลุ่ม
ตัวอย่างที่เป็นตัวแทนของกลุ่มผู้เรียนจริง จ านวนไม่น้อยกว่า 30 คน เพ่ือประสิทธิภาพของบทเรียน โดย
พยายามจัดสภาพการณ์ให้เหมือนกับการใช้งานจริง ก่อนการทดลองควรให้ผู้สอนชี้แจงวัตถุประสงค์ของ
บทเรียนและแนะน าขั้นตอนการใช้งานบทเรียนอย่างคร่าวๆ แล้วให้ผู้เรียนทดลองเรียนรู้จากบทเรียนด้วย
ตนเอง  
 3. การปรับปรุงแก้ไข (Revise) ควรวิเคราะห์ผลที่ได้จากการประเมินทั้งหมด โดยการพิจารณา
ความสอดคล้องและแตกต่างจากความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญและความคิดเห็นจากกลุ่มตัวอย่าง  รวมทั้ง
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังเรียนของกลุ่มตัวอย่าง  เมื่อพบข้อบกพร่องแล้วทีม
ผู้พัฒนาต้องระดมสมองเพ่ือหาสาเหตุของปัญหาว่ามาจากข้ันตอนใด ในกระบวนการพัฒนาทั้งหมด และมี
แนวทางปรับปรุงแก้ไขอุดช่องโหว่ในจุดนั้นอย่างไร จากนั้นจึงท าการปรับปรุงแก้ไขเพ่ือให้บทเรียนมี
คุณภาพเพียงพอที่จะน าไปใช้งานจริง 

 

   2.3.5 คุณภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
   ผู้วิจัยได้ศึกษาการตรวจสอบคุณภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต โดยพบว่า                         

แบ่งออกเป็น 2 ด้าน คือ ตรวจสอบคุณภาพด้านเนื้อหา และตรวจสอบคุณภาพด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดีย              
ซ่ึง ไพโรจน์ ตีรณธนากุล และคณะ (2546 : 197-204) ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

   1. เกณฑ์ในการตรวจสอบคุณภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต                            
เกณฑ์ในการตรวจสอบคุณภาพมัลติมีเดียของบทเรียน โดยการตรวจสอบจากผู้เชี่ยวชาญทั้ง 2 ด้าน ดังนี้ 

   1. การตรวจสอบโดยผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหา 
การตรวจสอบจากผู้เชี่ยวชาญทางด้านเนื้อหา ได้แบ่งเกณฑ์ออกเป็น 3 ส่วน คือ 

   1.1  เกณฑ์ตรวจสอบเนื้อหา 
         1.1.1 ความถูกต้องของการน าเสนอเนื้อหาบนหน้าจอ 
          1.1.1.1 ตรวจสอบเนื้อหาสาระบนหน้าจอถูกต้องตามกรอบการสอนที่ออกแบบไว้ 
                1.1.1.2 มีวิธีการล าดับการน าเสนอเนื้อหาสาระบนหน้าจอเหมาะสม 
         1.1.2 ความถูกต้องของเนื้อหาที่น าเสนอโดยสื่อที่เหมาะสม 
          1.1.2.1 ความถูกต้องตามเนื้อหาของสื่อกราฟิก 
                1.1.2.2 ความถูกต้องตามเนื้อหาของสื่อภาพนิ่ง 

  1.1.2.3 ความถูกต้องตามเนื้อหาของสื่อเสียง 
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  1.1.2.4 ความถูกต้องตามเนื้อหาของสื่อภาพเคลื่อนไหว 
  1.1.2.5 ความถูกต้องตามเนื้อหาของสื่อวิดิทัศน์ 

         1.1.3 ความถูกต้องของวิธีการปรากฏสื่อ 
       1.1.3.1 วิธีการปรากฏสื่อกราฟิกบนหน้าจอถูกต้องเหมาะสม 
       1.1.3.2 วิธีการปรากฏสื่อภาพนิ่งบนหน้าจอถูกต้องเหมาะสม 
       1.1.3.3 วิธีการปรากฏสื่อเสียงบนหน้าจอถูกต้องเหมาะสม 
       1.1.3.4 วิธีการปรากฏสื่อภาพเคลื่อนไหวบนหน้าจอถูกต้องเหมาะสม 
       1.1.3.5 วิธีการปรากฏสื่อวีดิทัศน์บนหน้าจอถูกต้องเหมาะสม 
   1.2  เกณฑ์ตรวจสอบการปฏิสัมพันธ์ 
         1.2.1 การปฏิสัมพันธ์ในบทเรียน 
       1.2.1.1 การปฏิสัมพันธ์บนหน้าจอถูกต้องตามกรอบการสอน 

1.2.1.2 วิธีการน าเสนอปฏิสัมพันธ์เหมาะสมกับเนื้อหาสาระ 
1.2.1.3 มีการให้ผลย้อนกลับอย่างเหมาะสมทันทีทันใด 

 1.2.2 การปฏิสัมพันธ์ในแบบฝึกหัด 
1.2.2.1 การปฏิสัมพันธ์บนหน้าจอถูกต้องตามกรอบการสอน 
1.2.2.2 มีการให้ผลย้อนกลับอย่างเหมาสมทันทีทันใด 

       1.2.2.3 วิธีการน าเสนอการย้อนกลับสร้างการเรียนรู้เพ่ิมข้ึน 
       1.2.2.4 วิธีการให้ผลย้อนกลับสื่อความหมายได้ชัดเจน 
         1.2.3 การปฏิสัมพันธ์ในแบบทดสอบ 
       1.2.3.1 การปฏิสัมพันธ์บนหน้าจอถูกต้องตามกรอบการสอน 
       1.2.3.2 มีวิธีการแจ้งผลการทดสอบที่เหมาะสมและสื่อความหมายชัดเจน 
   1.3  เกณฑ์ตรวจสอบโครงสร้างของบทเรียน 
         1.3.1 โครงสร้างของบทเรียนเป็นไปตามที่ออกแบบไว้ 
         1.3.2 วิธีการเข้าถึงเนื้อหาง่ายและสะดวก 
         1.3.3 การเชื่อมโยงเนื้อหาเหมาะสม เข้าใจง่าย 
         1.3.4 ความสมบูรณ์ของการเชื่อมโยงและการเปลี่ยนหน้าจอเหมาะสมกับการเรียน 
         1.3.5 การออกจากโปรแกรมสะดวก 
   2. การตรวจสอบโดยผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดีย 

    การตรวจสอบจากผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดียได้แบ่งเกณฑ์ออกเป็น 3 ส่วน คือ  
    2.1  เกณฑ์พิจารณาการน าเสนอมัลติมีเดีย  
          2.1.1 องค์ประกอบของหน้าจอ  
        2.1.1.1 องค์ประกอบในการจัดแบ่งหน้าจอ ได้แก่ ส่วนหัว ส่วนเสนอเนื้อหาและ
ส่วนควบคุมหน้าจอ  
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        2.1.1.2 องค์ประกอบในการจัดวางตาแหน่งต่างๆ บนหน้าจอ  
          2.1.2 พ้ืนหลัง (Background)  
        2.1.2.1 สีของพ้ืนหลังเหมาะสมไม่รบกวนการมองหรือการอ่านเนื้อหาสาระ  
        2.1.2.2 สีของพ้ืนหลังเหมาะสมไม่ท าลายสายตา  
        2.1.2.3 พ้ืนหลังเหมาะสมกับกราฟิก ภาพประกอบ ภาพเคลื่อนไหว  

       2.1.2.4 สีของพ้ืนหลังเหมาะสมกับเนื้อหาที่น าเสนอ 
         2.1.3 ตัวอักษร 
       2.1.3.1 ขนาดของหัวข้อแต่ละระดับเหมาะสม 

2.1.3.2 รูปแบบของขนาดตัวอักษรที่น าเสนอเนื้อหาสาระ 
2.1.3.3 สีสันเหมาะสม 
2.1.3.4 การอ่านง่าย เหมาะสมกับกลุ่มเป้าหมาย 
2.1.3.5 การพิมพ์อักขระถูกต้อง 

         2.1.4 ปุ่มต่างๆ 
2.1.4.1 ขนาดของปุ่มมีความเหมาะสม 
2.1.4.2 ต าแหน่งที่วางปุ่มมีความเหมาะสม 
2.1.4.3 ความคงท่ีของปุ่ม (ไม่เปลี่ยนต าแหน่งจนสับสน) 
2.1.4.4 การสื่อความหมายชัดเจน เข้าใจง่าย ใช้ง่าย 

         2.1.5 การเปลี่ยนหน้าจอ 
2.1.5.1 การปรับเปลี่ยนหน้าจอต่อเนื่องเหมาะสม 
2.1.5.2 การปรับเปลี่ยนหน้าจอคงที่ไม่เปลี่ยนรูปแบบมากเกินไป 
2.1.5.3 การเปลี่ยนหน้าจอไม่ท าให้สับสน 
2.1.5.4 เวลาที่ใช้ในการเปลี่ยนหน้าจอเหมาะสม 

         2.1.6 เสียง 
2.1.6.1 เสียงบรรยายชัดเจน หลักการอ่านถูกต้อง และสื่อความหมายหรือได้

อารมณ์ตามเนื้อหาสาระ 
2.1.6.2 จ านวนเสียงบรรยายเหมาะสม / เพียงพอ 
2.1.6.3 เสียงดนตรีเหมาะสม 
2.1.6.4 เสียงประกอบเหมาะสม 

         2.1.7 ภาพประกอบ 
2.1.7.1 ขนาดของภาพมีความเหมาะสม (ขนาดใหญ่ – เล็ก) 
2.1.7.2 การสื่อความหมายของภาพเหมาะสม 
2.1.7.3 ความชัดเจนของภาพ 

         2.1.8 ภาพเคลื่อนไหว 
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2.1.8.1 ความยาว เวลาที่ใช้เหมาะสม 
2.1.8.2 ขนาดของภาพเหมาะสม (ขนาดใหญ่ – เล็ก) 
2.1.8.3 การให้สีเหมาะสมต่อการมองและมีความชัดเจน 
2.1.8.4 การสื่อความหมายเหมาะสม 
2.1.8.5 ความสวยงาม 

2.1.9 วีดิทัศน์ 
2.1.9.1 ความยาว เวลาที่ใช้เหมาะสม 
2.1.9.2 ขนาดของภาพเหมาะสม (ขนาดใหญ่ – เล็ก) 
2.1.9.3 ความชัดเจน 
2.1.9.4 การสื่อความหมายเหมาะสม 

     2.2 เกณฑ์การตรวจสอบการปฏิสัมพันธ์ 
          2.2.1 การปฏิสัมพันธ์ในบทเรียน 

2.2.1.1 มีการแจ้งให้ผู้เรียนทราบถึงปฏิสัมพันธ์ที่ชัดเจนแน่นอน 
2.2.1.2 วิธีการน าเสนอปฏิสัมพันธ์เหมาะสม 
2.2.1.3 สื่อที่ใช้ในการปฏิสัมพันธ์เหมาะสม 
2.2.1.4 เวลาที่ใช้แสดงการปฏิสัมพันธ์เหมาะสม 
2.2.1.5 มีการให้ผลย้อนกลับอย่างเหมาะสมทันทีทันใด 

2.2.2 การปฏิสัมพันธ์ในแบบฝึกหัด 
2.2.2.1 มีการให้ผลย้อนกลับอย่างเหมาะสมทันทีทันใด 
2.2.2.2 วิธีการให้ผลย้อนกลับสื่อความหมายได้ชัดเจน 
2.2.2.3 สื่อที่ใช้ในการให้ผลย้อนกลับเหมาะสม 
2.2.2.4 เวลาที่ใช้แสดงการปฏิสัมพันธ์เหมาะสม 

2.2.3 การปฏิสัมพันธ์ในแบบทดสอบ 
2.2.3.1 มีวิธีการแจ้งผลการทดสอบที่เหมาะสม และสื่อความหมายชัดเจน 
2.2.3.2 สื่อที่ใช้ในการให้ผลย้อนกลับเหมาะสม 
2.2.3.3 เวลาที่ใช้แสดงการปฏิสัมพันธ์เหมาะสมโครงสร้างบทเรียน 
2.2.3.4 การออกจากโปรแกรมสะดวก 
2.2.3.5 การให้โอกาสเลือกเรียนต่อจากครั้งก่อนได้ 

    3.1  โครงสร้างบทเรียน 
          3.1.1 การเข้าถึงเนื้อหาง่าย 
          3.1.2 ความสมบูรณ์ของการเชื่อมโยงและการเปลี่ยนหน้าจอ 
          3.1.3 การออกจากโปรแกรมสะดวก 
          3.1.4 การให้โอกาสเลือกเรียนต่อจากครั้งก่อนได้ 
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   2. ขั้นตอนในการตรวจสอบคุณภาพของบทเรียนออนไลน์ 
   ส าหรับการประเมินคุณภาพบทเรียนนี้ มีขั้นตอนที่จะต้องด า เนินการโดยการน าบทเรียน         
ที่พัฒนาแล้ว พร้อมแบบสอบถามประเมินคุณภาพของบทเรียนที่เป็นปลายเปิดให้ผู้เชี่ยวชาญทั้ง 2 ด้าน 
ท าการตรวจสอบหากในการตรวจสอบคุณภาพมีการแก้ไขสิ่งใด ผู้เชี่ยวชาญก็จะระบุลงไปในแบบสอบถาม 
    ในขณะที่ผู้เชี่ยวชาญประเมิน เพ่ือให้เกิดความสะดวกในการสื่อสารข้อมูลกับเจ้าหน้าที่เทคนิค 
ที่จัดท าโปรแกรมนั้นควรอยู่ใกล้ชิด เพราะหากมีการปรับปรุงแก้ไขสิ่งใดจะได้รับทราบข้อมูลจากผู้ประเมิน
โดยตรงหรือติดใจหากสงสัยสิ่งใดจะได้ซักถามได้ทันที สิ่งนี้เป็นสิ่งที่ส าคัญเพราะจากประสบการณ์ในการ
ผลิตบทเรียนพบว่า การสื่อสารที่ไม่ชัดเจนท าให้งานผิดพลาดและเสียเวลา 
    หลังจากที่ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบคุณภาพของสื่อแล้ว มีสิ่งใดที่ต้องท าการปรับปรุงเจ้าหน้าที่
เทคนิคจะต้องน าไปปรับปรุงแก้ไขตามนั้น และเมื่อแก้ไขเสร็จแล้วส่งให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบหากถูกต้องก็
ถือว่าใช้ได้ เป็นการประกันคุณภาพของแบบบทเรียนว่ามีคุณภาพเชื่อถือได้  และผ่านการรับรองจาก
ผู้เชี่ยวชาญแล้ว 
 

   2.3.6 การหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต    
   เกณฑ์ประสิทธิภาพ หมายถึง ระดับประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตที่จะ

ช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ เป็นระดับที่ผู้พัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตพึงพอใจว่าถ้าบทเรียน
บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตมีประสิทธิภาพถึงระดับนั้นแล้ว แสดงว่าบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตชุดนั้น
น าไปสอนนักเรียนได้ (ชัยยงค์ พรหมวงศ์.2556 : 7-20) 

   ประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตจะก าหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพของ
กระบวนการโดยการประเมินผลพฤติกรรมของนักเรียน 2 ประเภท คือประสิทธิภาพในกระบวนการซึ่ง
ค านวณได้จากอัตราส่วนของคะแนนเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ ที่ได้จากการประเมินในแต่ละบทเรียนรวมกันกับ 
ร้อยละของคะแนนเฉลี่ย ที่ได้จากการประเมินหลังเรียนดังนี้ 

   1E  หมายถึง ประสิทธิภาพในกระบวนการคิดจากคะแนนเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละที่นักเรียนท า
แบบทดสอบระหว่างเรียน 

   2E  หมายถึง ประสิทธิภาพของผลลัพธ์คิดจากคะแนนเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละที่นักเรียนท า
แบบทดสอบหลังเรียน 

   การหาประสิทธิภาพของบทเรียนถือได้ว่าเป็นขั้นตอนที่ส าคัญเพ่ือที่จะรับประกันบทเรียน      
มีคุณภาพอยู่ในระดับดีข้ึนไป และมีประสิทธิภาพไม่ต่ ากว่าเกณฑ์ท่ีก าหนด 80/80 

   สูตรการหาประสิทธิภาพ 1 2E / E มีดังนี ้

สูตรที่ 1                
1

X
 E 100

nA


     

                     สูตรที่ 2        
2

F
E 100

nB


  
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     เมื่อ 1E     คือ  ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
  2E     คือ  ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 
  ∑ X   คือ   คะแนนรวมที่ตอบถูกของแบบทดสอบระหว่างเรียน  
  ∑ F   คือ   คะแนนรวมที่ตอบถูกของแบบทดสอบหลังเรียน 
  A     คือ  คะแนนเต็มของแบบทดสอบระหว่างเรียน 
  B     คือ  คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 
  n     คือ  จ านวนผู้เรียน 
    เมื่อได้ค่าประสิทธิภาพออกมาเป็นตัวเลขแล้ว บางครั้งค่าที่ค านวณได้ออกมาก็มากกว่าเกณฑ์
ที่ตั้งไว้ แต่มีหลายครั้งที่ค านวณได้เกณฑ์น้อยกว่าที่ตั้งไว้ การยอมรับประสิทธิภาพจะก าหนดค่าความ
แปรปรวนไว้    
  

ตารางท่ี 2.3 เกณฑ์ประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
เกณฑ์ แปลผล 

มากกว่าเกณฑ์ท่ีตั้งไว้ 2.5% ถือว่าสูงกว่าเกณฑ์ 
มากกว่าเกณฑ์ท่ีตั้งไว้แต่ไม่เกิน 2.5% ถือว่าเท่าเกณฑ์ที่ก าหนด 
น้อยกว่าเกณฑ์ท่ีตั้งไว้ 2.5% ถือว่าต่ ากว่าเกณฑ ์แต่อยู่ในช่วงที่ยอมรับได้ 
น้อยกว่าเกณฑ์ท่ีตั้งไว้มากกว่า 2.5% ถือว่าต่ ากว่าเกณฑใ์ช้ไม่ได ้

 
   หากผลการทดลองที่เป็นไปตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้หรือสูงกว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้ถือว่าบทเรียนนี้มี

ประสิทธิภาพและมีประสิทธิผลทางการเรียน สามารถน าไปใช้ได้จริง แต่ถ้าไม่ผ่านเกณฑ์ที่ตั้งไว้จะต้องท า
การปรับปรุงบทเรียนนั้น โดยการพิจารณาจากองค์ประกอบหลาย ๆ ด้าน เช่น แบบทดสอบคะแนนท้าย
หน่วยการเรียนมีค่าน้อย น ามาปรับปรุงแก้ไข จนกว่าจะได้ตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้ ถือว่าบทเรียนมีคุณภาพ
สามารถน ามาใช้ได้ เพราะการหาประสิทธิภาพของบทเรียนถือได้ว่าเป็นขั้นตอนที่ส าคัญตอนหนึ่งเพ่ือที่จะ
รับประกันว่าบทเรียนมีคุณภาพจริง 

 

2.4 แนวคิดเกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านทักษะ 
 

   2.4.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

  ไพศาล หวังพานิช (2536 : 89) กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง คุณลักษณะและ

ความสามารถของบุคคลอันเกิดจากการเรียนการสอนเป็นการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมและประสบการณ์

การเรียนที่เกิดขึ้นจากการฝึกอบรมหรือการสอบ จึงเป็นการตรวจสอบระดับความสามารถของบุคคลว่า

เรียนแล้วมีความรู้เท่าใด 
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     พนม ลิ้มอารีย์ (2538 : 257 - 258) กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง  ความส าเร็จ

ของบุคคลเกี่ยวกับเรื่องใดเรื่องหนึ่ง หลังจากที่ได้มีการฝึกฝนอบรมหรือศึกษาเล่าเรียนในเรื่องนั้น ๆ 

ระยะเวลาหนึ่ง และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ในการเรียน หมายถึง แบบทดสอบที่มุ่งวัดความส าเร็จในเชิง

วิชาการของนักเรียน หลังจากที่บุคคลได้รับการฝึกฝนอบรมระยะเวลาหนึ่งเพ่ือตรวจสอบว่าบุคคลนั้นมี

ความเจริญงอกงามข้ึนเพียงใด หรือเข้าใจและน าสิ่งที่ศึกษาใช้ได้มากน้อยเพียงใด 

   เยาวดี วิบูลย์ศรี (2539 : 23) กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง กระบวนการบ่งชี้

ผลผลิตหรือคุณลักษณะที่วัดได้ จากเครื่องมือวัดผลประเภทใดประเภทหนึ่ง อย่างมีระบบเป็นกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ที่เน้นปริมาณเป็นตัวเลขมากกว่าการบรรยายในเชิงคุรศัพท์ 

   ธวัชชัย บุญสวัสดิ์กุลชัย (2543 : 4) กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความรู้  ทักษะ

และสมรรถภาพทางสมองในด้านต่าง ๆ ที่นักเรียนได้รับจากการสั่งสอนของครูผูสอน ซึ่งสามารถตรวจสอบ

ได้โดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ (Achievement Test) 

   รัตนาภรณ์ ผ่านพิเคราะห์ (2544 : 7) กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ผลของ

ความสามารถทางวิชาการท่ีได้จากการทดสอบโดยวิธีต่างๆ  

  กระทรวงศึกษาธิการ (2551 : 11) กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความส าเร็จหรือ

ความสามารถในการกระท าใด ๆ ที่จะต้องอาศัยทักษะ มิฉะนั้นก็ต้องอาศัยความรอบรูในวิชาใดวิชาหนึ่ง

โดยเฉพาะ 

   พิชิต ฤทธิ์จรูญ (2556 : 95) กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง แบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์เป็นแบบทดสอบที่ใช้วัดความรู้ ทักษะ และความสามารถทางวิชาการที่ผู้เรียนได้เรียนรู้มาแล้ว

ว่าบรรลุผลส าเร็จตามจุดประสงค์ที่ก าหนดไว้เพียงใด 

  สรุปได้ว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง คุณลักษณะรวมถึงความรู้  ความสามารถเฉพาะ

บุคคลที่เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมในด้านต่างๆ อันเป็นผลมาจากการจัดการเรียนรู้ และสามารถวัดได้โดยการ

แสดงออกมาทั้ง 3 ด้าน คือ ด้านพุทธิพิสัย ด้านจิตพิสัย และด้านทักษะพิสัย ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้

ท าการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านทักษะ โดยใช้เกณฑ์การให้คะแนน (Scoring Rubric) 
 

   2.4.2 แนวคิดการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

   1. จุดมุ่งหมายของการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

   ชนินทรชัย อินทิราภรณ์ และคณะ (2540 : 5) กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง 

ความส าเร็จในด้านความรู้ ทักษะ สมรรถภาพด้านต่างๆ ของสมองหรือมวลประสบการณ์ ทั้งปวงของ

บุคคลที่ไดร้ับการเรียนการสอนหรือผลงานที่นักเรียนได้จากการประกอบกิจกรรม   
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ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



33 

  ธวัชชัย บุญสวัสดิ์กุลชัย (2543 : 4) กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความรู้  ทักษะ
และ สมรรถภาพทางสมองในด้านต่างๆ ที่นักเรียนได้รับจากการสั่งสอนของครูผู้สอน ซึ่งสามารถตรวจสอบ
ได้โดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ (Achievement Test)   
   กุหลาบ สีหาพงศ์ (2550 : 39) กล่าวว่า จุดมุ่งหมายของการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเพ่ือใช้

วัดผลการเรียนรู้ด้านเนื้อหาวิชาและทักษะต่างๆ ของแต่ละสาขาวิชาเป็นการตรวจสอบความสามารถของ

สมรรถภาพทางสมองของบุคคลว่าเรียนแล้วรู้อะไรบ้าง และมีความสามารถด้านใดมากน้อยเท่าใด เช่น 

พฤติกรรมการจ า ความเข้าใจ การน าไปใช้ การวิเคราะห์ การสังเคราะห์ 

   อรุณี  ศรีวงษ์ชัย (2551 : 49-50) กล่าวว่า เป็นการตรวจสอบความสามารถของสมรรถภาพทาง
สมองของบุคคลว่าเรียนแล้วรู้อะไรบ้างและมีความสามารถด้านใดมากน้อยเท่าใด เช่น พฤติกรรมด้าน
ความจ า ความเข้าใจ การน าไปใช้ การวิเคราะห์ การสังเคราะห์ และการประเมินค่ามากน้อยอยู่ในระดับ
ใด นั่นคือ การวัดผลสัมฤทธิ์เป็นการตรวจสอบพฤติกรรมของนักเรียนในด้านพุทธิพิสัย ที่เป็นการวัด 2 
องค์ประกอบตามจุดมุ่งหมายและลักษณะของวิชาที่เรียน ดังนี้ 
 การวัดด้านการปฏิบัติ เป็นการตรวจสอบความรู้ ความสามารถทางการปฏิบัติโดยให้นักเรียนได้
ลงมือปฏิบัติจริงให้เห็นเป็นผลงานปรากฏออกมา สามารถท าการสังเกตและวัดได้ เช่น วิชาศิลปศึกษา พล
ศึกษา การช่าง เป็นต้น การวัดแบบนี้จึงต้องวัดโดยใช้ “ข้อสอบภาคปฏิบัติ” (Performance test) ซึ่งเป็น
การประเมินผลพิจารณาที่วิธีปฏิบัติ (Procedure) และผลงานที่ปฏิบัติ 
 การวัดด้านเนื้อหา เป็นการตรวจสอบความรู้ความสามารถเกี่ยวกับเนื้อหาวิชา (Content) 
รวมถึงพฤติกรรมความสามารถในด้านต่างๆ อันเป็นผลมาจากการเรียนการสอนมี วิธีการสอบวัดได้             
2 ลักษณะ ดังนี้ 
 1. การสอบแบบปากเปล่า (Oral test) การสอบแบบนี้มักกระท าเป็นรายบุคคลซึ่งเป็นการสอบ
ที่ต้องการดูผลเฉพาะอย่าง เช่น การสอบอ่านฟังเสียง การสอบสัมภาษณ์ที่ต้องการดูการใช้ถ้อยค าในการ
ตอบค าถาม รวมทั้งการแสดงความคิดเห็นและบุคลิกภาพต่างๆ เช่น การสอบปริญญานิพนธ์ ที่ต้องการวัด
ความรู้ความเข้าใจในเรื่องที่ท า ตลอดจนแง่มุมต่างๆ การสอบปากเปล่าสามารถวัดได้ละเอียดลึกซึ้ง และ
ค าถามก็สามารถเปลี่ยนแปลงหรือเพ่ิมเติมได้ตามท่ีต้องการ 
 2. การสอบแบบให้เขียนความ (Paper-Pencil test or Written test) เป็นการสอบวัดโดยให้
ผู้สอบเขียนเป็นตัวหนังสือตอบ ที่มีรูปแบบการตอบอยู่ 2 แบบ คือ 
 2.1 แบบไม่จ ากัดค าตอบ (Free response type) ได้แก่ การสอบวัดที่ใช้ข้อสอบแบบอัตนัย 
หรือความเรียง (Essay test) 
 2.2 แบบจ ากัดค าถาม (Fixed response type) เป็นการสอบที่ก าหนดขอบเขตของค าถามที่จะ
ให้ตอบ หรือก าหนดค าตอบมาให้เลือกซึ่งมีรูปแบบของค าถามค าตอบ 4 รูปแบบ ดังนี้ 
      2.2.1 แบบเลือกทางใดทางหนึ่ง (Alternative) 

 2.2.2 แบบจับคู่ (Matching) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 2.2.3 แบบเติมค า (Completion) 
 2.2.4 แบบเลือกตอบ (Multiple Choice) 

   สรุปได้ว่า การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง การตรวจสอบ หรือผลการวัดผลพฤติกรรม
ของผู้เรียนว่าบรรลุผลตามจุดมุ่งหมายของการเรียนหรือไม่ ซึ่งสามารถวัดได้ทั้งในด้านการปฏิบัติ และ                
วัดด้านเนื้อหา โดยเลือกวัดให้ตรงตามจุดมุ่งหมายและธรรมชาติ หรือตามลักษณะวิชาที่เรียน 
 

   2.4.3 แนวคิดการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านทักษะ 
   1. ความหมายการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านทักษะ 
   การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านทักษะหรือการวัดภาคปฏิบัติ มักจะเกี่ยวข้องกับการ
ตรวจสอบความรู้ ความสามารถ ความคิด ทักษะของผู้ที่ถูกทดสอบที่แสดงออกมาด้วยการกระท าและ
สังเกตได้ ภายใต้สถานการณ์ที่ถูกก าหนดขึ้น ซึ่งอาจอยู่ในรูปของวิธีการหรือผลงาน ดังที่นักการศึกษาได้      
ให้ความหมายของการวัดภาคปฏิบัติไว้ต่อไปนี้  
 สมนึก ภัททิยธนี (2544: 50) กล่าวว่า การวัดภาคปฏิบัติ หมายถึง เป็นการวัดผลงานที่นักเรียน 
ลงมือปฏิบัติซึ่งสามารถวัดได้ทั้งกระบวนการและผลงาน ในสภาพที่เป็นธรรมชาติ  (สถานการณ์จริง) หรือ
ในสภาพที่ก าหนดขึ้น (สถานการณ์จ าลอง) 
 ประเวศ ยอดยิ่ง (2547 : 117-121) กล่าวว่า การวัดด้านการปฏิบัติเป็นการวัดเพ่ือพิจารณาการ
กระท าหรือความสามารถในการจัดการได้ตามวัตถุประสงค์ หรือพิจารณาประสิทธิภาพและประสิทธิผล          
ที่เกิดจากการตอบสนองสถานการณ์ท่ีก าหนดโดยใช้แบบทดสอบภาคปฏิบัติเป็น เครื่องมือในการวัดระดับ
ความเป็นจริงของการวัดภาคปฏิบัติ แบ่งได้เป็น 3 ระดับ คือ 
 1. ระดับการรับรู้ (cognition) เป็นการทดสอบว่าผู้เรียนมีความรู้ด้านวิธีการปฏิบัติมากน้อย
เพียงใด ผู้เรียนยังไม่ได้ลงมือปฏิบัติจริง แบบทดสอบท่ีใช้วัดภาคปฏิบัติระดับนี้ได้แก่ 
 1.1 การทดสอบเชิงจ าแนก (Identification test) เป็นการทดสอบเพื่อวัดความรู้ ความสามารถ  
ในการจ าแนกเครื่องมือหรือชิ้นส่วนเครื่องมือ เช่น จ าแนกเครื่องมือที่ใช้ในการปฏิบัติ 
 1.2 การทดสอบภาคปฏิบัติด้วยการแบบทดสอบข้อเขียน (Written test) เป็นการวัดความรู้
เกี่ยวกับทฤษฎีหรือความรู้เกี่ยวกับขั้นตอนการปฏิบัติของผู้เรียน ซึ่งอาจจะใช้ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
(Achievement test) 
 2. ระดับการปฏิบัติจากสถานการณ์จ าลอง (Simulated Performance) เป็นการทดสอบโดย
ก าหนดสถานการณ์ที่ใกล้เคียงกับสภาพความเป็นจริง ทั้งนี้เนื่องจากข้อจ ากัดบางประการเกี่ยวกับความ
ปลอดภัย เวลา การจัดการและการลงทุน  
 3. ระดับการปฏิบัติงานจริงโดยใช้ตัวอย่างงาน (Work Sample) เป็นการสอบโดยให้ผู้เรียน
ปฏิบัติงาน งานนั้นจะเป็นตัวอย่างในการสอบวัดความสามารถในการปฏิบัติงาน เป็นการวัดที่มีสภาพใกล้
ความเป็นจริงมากที่สุด  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



35 

 ปิยะสุดา เพชราเวช (2548: 11) กล่าวว่า การวัดผลภาคปฏิบัติ  เป็นการวัดความสามารถของ
ผู้เรียนในการท ากิจกรรมอย่างใดอย่างหนึ่ง โดยที่ผู้เรียน ได้ลงมือปฏิบัติตามจุดมุ่งหมายที่ได้ก าหนดขึ้น
ตามสภาพความเป็นจริงมากที่สุด โดยจะวัดตั้งแต่ขั้นเตรียม ขั้นปฏิบัติ ขั้นผลงาน 
 สุวิมล ว่องวาณิช (2550 : 217) กล่าวว่า การวัดภาคปฏิบัติ เป็นการวัดที่ใช้สถานการณ์เพ่ือ
ทดสอบการปฏิบัติงานของบุคคล ทั้งนี้ผู้ถูกวัดจะได้รับมอบหมายให้ท างานชิ้นใดชิ้นหนึ่งโดยปกติแล้ว         
การปฏิบัติงานจะเกี่ยวกับแก้ปัญหาในงานที่ต้องท า (problem solving) ซึ่งจุดมุ่งหมายสุดท้าย คือ             
ได้ผลงานออกมา หรือน างานที่ได้รับมอบหมายไปปฏิบัติให้เกิดผลหรืออาจต้องท าทั้งส องอย่าง                    
การวัดทักษะอาจกล่าวได้ว่าเป็นการวัดผลงาน (product) ส่วนการวัดการปฏิบัติงานที่เน้นความถูกต้องใน
การปฏิบัติ เป็นการวัดกระบวนการปฏิบัติงาน (process) ขณะที่ผู้ถูกทดสอบก าลังแก้ปัญหาหรือก าลัง
ปฏิบัติงาน โดยครูจะสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานแล้วประเมินผลการปฏิบัติงาน 
 2. ประเภทของการทดสอบภาคปฏิบัติ 
 สุวิมล  ว่องวาณิช  (2550 : 96) ได้แบ่งการทดสอบภาคปฏิบัติหลายประเภทข้ึนอยู่กับเกณฑ์ที่ใช้
แบ่งมีดังนี้                                    
 1. แบ่งตามปัจจัยที่จะประเมิน แบ่งเป็น 2 ประเภท คือ  
 1.1 กระบวนการปฏิบัติ (process) เป็นการวัดที่จะพิจารณาเฉพาะวิธีท าวิธีปฏิบัติในการท างาน
หรือกิจกรรม เช่น ความถูกต้องในการท างาน ความคล่องแคล่วในการท างานการเลือกใช้เครื่องมือ
เหมาะสม การใช้เวลาเหมาะสม การลดขั้นตอนการท างาน การใช้เครื่องมืออย่างปลอดภัยและการใช้วัสดุ
อย่างประหยัด 
 1.2 ผลการปฏิบัติ (product) เป็นการวัดที่พิจารณาผลผลิตที่เกิดขึ้นจากการท างานผู้เรียน เช่น 
ภาพวาด เสื้อที่ตัดส าเร็จแล้ว เอกสารที่พิมพ์ เป็นต้น การประเมินแต่ละครั้งอาจจะประเมินเฉพาะ
กระบวนการหรือประเมินเฉพาะผลผลิตหรือประเมินทั้งกระบวนและผลผลิตพร้อมกันก็ได้ โดยมีรายการที่
ประเมิน คือ ความถูกต้องตามเกณฑ์ ความแปลกใหม่ น่าสนใจ ความประณีตสวยงาม ผลิตได้ตามจ านวน
ในเวลาที่ก าหนด การพัฒนาผลงานให้ดีขึ้น ความปลอดภัย และความประหยัด 
 2 แบ่งตามลักษณะสถานการณ์ แบ่งเป็น 2 ประเภท คือ 
 2.1 สถานการณ์จ าลอง (simulated setting) ใช้ส าหรับวัดผลการปฏิบัติงานที่เป็นอันตรายต่อ  
บุคลที่ปฏิบัติ ถ้าผู้ปฏิบัตินั้นไม่มีความช านาญหรือทักษะเพียงพอ หรือในสภาพจริงไม่สามารถได้ เช่น การ
ขับเครื่องบิน การขับรถยนต์ การยิงปืน เป็นต้น 
 2.2 สถานการณ์จริง (real setting) ใช้ส าหรับวัดผลการปฏิบัติงานที่ไม่เสี่ยงอันตรายต่อผู้ที่ปฏิบัติ 
หรือใช้ในกรณีที่ผู้ปฏิบัติมีความช านาญ เช่น การขับรถยนต์จริงบนถนน การยิงปืนจริงในป่า เป็นต้น การ
ประเมินผลบางกิจกรรมอาจใช้ทั้งสถานการณ์จ าลองและสถานการณ์จริงก็ได้ เช่น การทดลองขับรถยนต์
อาจให้ทดลองขับในสถานการณ์จ าลองหรือไปฝึกปฏิบัติการก่อนแล้วจึงออกไปทดสอบบนถนนจริง เป็นต้น 
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 3 แบ่งตามการเกิดสิ่งเร้า แบ่งเป็น 2 ประเภทคือ 
 3.1 ใช้สิ่งเร้าที่เป็นธรรมชาติ (natural stimulus) เป็นการวัดผลที่เป็นไปตามธรรมชาติ ผู้วัดไม่
ต้องไปจัดกระท า หรือแทรกแซง หรือสร้างสถานการณ์ใดๆ เช่น นิสัยการท างานของผู้เรียน บุคลิกภาพ
ของผู้เรียน เป็นต้น 
 3.2 ใช้สิ่งเร้าที่จัดขึ้น (structure stimulus) เป็นการวัดผลที่ผู้วัดต้องจัดสิ่งเร้าหรือสถานการณ์ข้ึน
เพ่ือประกันว่าพฤติกรรมที่ก าลังประเมินจะด้องปรากฏ เช่น การกล่าวสุนทรพจน์  การเล่นดนตรี การใช้
คอมพิวเตอร์ เป็นต้น โดยวิธีนี้จะลดเวลาการสังเกตลง เพราะไม่ต้องรอให้เกิดข้ึนตามธรรมชาติ 
 ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยใช้แนวคิดแบ่งตามปัจจัยที่จะประเมินของ สุวิมล ว่องวาณิช (2550 : 96) 
คือ  ผลการปฏิบัติ (product) เป็นการวัดที่พิจารณาผลผลิตที่เกิดข้ึนจากการท างานผู้เรียน  
 3. หลักและวิธีการทดสอบภาคปฏิบัติ (สุวิมล ว่องวาณิช. 2550 : 98) 
  1. การสร้างเครื่องมือควรก าหนดทักษะที่สอบวัดจากจุดประสงค์การเรียนรู้ก าหนดขั้นตอนของ
การปฏิบัติงานที่จะสอบวัด ก าหนดกิจกรรมในแต่ละขั้นตอน ก าหนดรายการปฏิบัติในแต่ละขั้นตอน เขียน
รายการ สาระของงาน และก าหนดเกณฑ์การตัดสิน 
  2. ผู้สอบควรใช้การสังเกตควบคู่ไปกับการประเมินผลการปฏิบัติงานโดยบันทึกผลการสังเกตหรือ
ผลการประเมินลงในแบบประเมินที่สร้างขึ้น 
  3. เนื้อหาสาระของงานที่จะให้ผู้เรียนสอบปฏิบัติควรสอดคล้องกับสภาพความเป็นจริง 
  4. จ านวนและพฤติกรรมที่จะสอบวัดต้องมีเพียงพอที่จะเป็นตัวแทนทักษะตามที่ก าหนดใน
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
  5. สิ่งที่จะสอบวัดต้องสามารถสังเกตได้โดยตรง และก าหนดเงื่อนไขในการสอบวัดให้ชัดเจน 
  6. การสอบวัดโดยใช้สิ่งเร้าที่จัดขึ้นควรมีค าชี้แจงที่ชัดเจนและสมบูรณ์  
 4. การหาคุณภาพของแบบวัดภาคปฏิบัติ 
 สุวิมล วองวาณิช (2539 : 24) กล่าวว่า เครื่องมือวัดผลทางการศึกษาที่ดีนั้นควรมีการทดลองใช้
และการตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือนั้นๆ คุณภาพของแบบวัดที่ควรจะตรวจสอบคือ ความตรงเชิง
เนื้อหา รวมไปถึงความเชื่อมั่นของเครื่องมือนั้นด้วย แบบวัดภาคปฏิบัติจะมีคุณภาพเชื่อถือได้ต้องมีการ
ตรวจสอบคุณภาพ ดังนี้ 
 ความตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) 
 ความตรงเชิงเนื้อหา คือ ความสามารถของเครื่องมือวัดผลที่สามารถวัดในสิ่งที่ต้องการวัดได้อย่าง
ถูกต้อง เครื่องมือที่มีคุณภาพดีตามคุณสมบัติด้านนี้จะต้องมีเนื้อหาของสิ่งที่วัดครอบคลุมครบถ้วน           
ตามจุดประสงค์ของการวัด เครื่องมือวัดที่ดีจึงประกอบด้วย ความสมบูรณ์เหมาะสมของคุณลักษณะที่           
มุ่งวัดคุณลักษณะแยกเป็น 2 ส่วนใหญ่ๆ คือ คุณลักษณะที่ใช้วัดกระบวนการปฏิบัติงาน และคุณลักษณะที่
ใช้วัดผลงาน เครื่องมือวัดทักษะการปฏิบัติในส่วนของกระบวนการครอบคลุมเนื้อหาที่เกี่ยวข้องกั บ
กิจกรรมหรือขั้นตอนการท างาน ในขณะที่เครื่องมือวัดผลงานครอบคลุมเนื้อหาที่เกี่ยวข้องกับตัวบ่งชี้
คุณภาพของผลงานไมว่าจะเป็นการวัดกระบวนการ หรือผลงาน แบบทดสอบที่ใช้ความตรงนี้ ได้แก่ 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบทดสอบการปฏิบัติแบบตัวอย่างงาน (Work sample) โดย
วิธีการสร้างแบบวัดตามจุดมุ่งหมายนี้ 
 1. ก าหนดหรือนิยามของประชากรของเนื้อหา และเหตุการณ์ที่สมตัวอย่าง ได้แก่ ขอบเขตของ
เนื้อหาและขอบเขตของพฤติกรรม 
 2. การสุ่มตัวอย่างต้องชัดเจน ถ้าประชากรมีจ ากัดต้องสุ่มอย่างง่าย แต่ในการสร้างทั่วๆ ไปให้สุ่ม
แบบแบ่งชั้น และหลังการวิเคราะห์ข้อสอบแล้วต้องคงสัดส่วนของเนื้อหาและพฤติกรรมตามตาราง
วิเคราะห์หลักสูตร 
 3. พยายามให้ข้อสอบมีความคล้ายคลึงกันในแง่เนื้อหามากท่ีสุด ถ้าไม่ได้ให้แบ่งเป็นตอนๆ 
 4. การเพ่ิมประสิทธิภาพของแบบวัด โดยใช้ประโยชน์สูงสุดจากเวลาที่มีอยู่เนื่องจากการสอบ
ปฏิบัติต้องใช้เวลามาก ดังนั้นควรเลือกข้อสอบที่เป็นพื้นฐานที่ทุกคนต้องทราบออกไป เช่น ข้อที่ง่ายเกินไป
หรือข้อที่ยากเกินไป ข้อที่ไม่มีอ านาจจ าแนก 
 5. ความเชื่อมั่นของการวัดภาคปฏิบัติ 
 ความเชื่อมั่นของการปฏิบัติของผู้ถูกวัดนั้นจะขึ้นอยู่กับความสามารถหรือลักษณะของผู้ปฏิบัติเอง 
ซึ่งถ้าต้องการจะดูว่าในการปฏิบัติอย่างเดียวกันนั้น ผู้ปฏิบัติสามารถปฏิบัติได้คงเส้นคงวาเพียงใด ซึ่งเมื่อ
ปฏิบัติซ้ าแล้วย่อมมีผลการปฏิบัติทั้ง 2 ครั้ง น ามาค านวณค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แล้วแต่ลักษณะของ
ข้อมูล กล่าวคือ ถ้าข้อมูลเป็นคะแนน ก็ค านวณโดยใช้สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน และถ้าข้อมูล
เป็นอันดับที่ ก็ค านวณโดยใช้สูตรสเปียร์แมน 
 กรมวิชาการ (2539: 65-66) กล่าวว่า ความเชื่อมั่นของเครื่องมือเป็นคุณสมบัติที่ส าคัญของ
เครื่องมือประเภทต่าง ๆ ซึ่งหมายถึง เมื่อน าเครื่องมือไปใช้วัดแล้วจะให้ผลการวัดมีความคงที่เชื่อถือได้ 
ความเชื่อมั่นของการวัดภาคปฏิบัติจะขึ้นอยู่กับ 
 1. ความคงเส้นคงวาของการปฏิบัติของผู้ถูกวัด 
 2. ความแตกต่างกันในการด าเนินการวัด 
 3. ความคงเส้นคงวาของการให้คะแนน 
 ในการตรวจสอบความเชื่อมั่นของเครื่องมือ เราสามารถจะตรวจสอบได้ทั้งความเชื่อมั่นในการ
ปฏิบัติและความเชื่อม่ันของเครื่องมือ โดย 
 1. ถ้าเป็นการตรวจสอบความเชื่อมั่นในการปฏิบัติ จะท าได้โดยให้ผู้ถูกวัดปฏิบัติซ้ าหลายๆครั้ง 
แล้วตัดสินโดยผู้ประเมิน 1 คน 
 2. แต่ถ้าเป็นการตรวจสอบความเชื่อมั่นของเครื่องมือและคู่มือภาคปฏิบัติก็จะท าได้โดยให้มีคณะ
ผู้ประเมินสอบมากกว่า 1 คน อาจเป็น 2 หรือ 3 คน แล้วน าผลการตัดสินมาเปรียบเทียบกัน ถ้าผลการ
ตัดสินใกล้เคียงกัน มีความสอดคล้องกันก็แสดงว่าเกณฑ์การให้คะแนนมีความชัดเจนถ้าผลการให้คะแนน
ไม่สอดคล้องกันก็อาจเป็นเครื่องแสดงว่าค าอธิบายหรือเกณฑ์การให้คะแนนไม่ชัดเจน จ าเป็นต้องปรับปรุง
แกไข 
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 6. เกณฑ์การให้คะแนน (Scoring Rubrics) 
 1. ความหมายของเกณฑ์การให้คะแนนการวัดทักษะ (Scoring Rubrics) 
 ฉัตรศิริ ปิยะพิมลสิทธิ์ (2544 : ออนไลน์) ได้กล่าวไว้ว่า Scoring Rubrics คือเกณฑ์การให้คะแนน
ที่ถูกพัฒนาโดยครูหรือผู้ประเมินที่ใช้วิเคราะห์ผลงานหรือกระบวนการที่ผู้เรียนได้พยายามสร้างขึ้น การ
ประเมินผลงานของนักเรียนจะมี 2 ลักษณะคือ ผลงานที่ได้จากกระบวนการของนักเรียน และกระบวนการ
ที่นักเรียนใช้เพ่ือให้เกิดผลงาน จะประเมินในลักษณะใดขึ้นอยู่กับจุดมุ่งหมายในการเรียนรู้ อาจจะประเมิน
ลักษณะใดลักษณะหนึ่งหรือประเมินทั้งสองลักษณะก็ได้ ผู้ประเมินจะต้องตัดสินคุณภาพของผลงานหรือ
กระบวนการปฏิบัติงานของผู้เรียนแต่ละคนที่มีระดับที่แตกต่างกันหลายระดับ ระดับที่แตกต่างกันอาจจะ
เป็นระดับคุณภาพของชิ้นงานที่ได้สร้างขึ้น หรือระดับของกระบวนการต่างๆ ที่ผู้เรียนแต่ละคนได้ใช้เพ่ือให้
เกิดผลงาน 
 ไซลัน สาและ (2552 : ออนไลน์) ได้กล่าวไว้ว่า Rubrics คือเครื่องมือในการให้คะแนน (Scoring 
Tool)  ที่เกิดจากการรวมกันระหว่างเกณฑ์การให้คะแนน (Scoring Criteria) กับมาตราประมาณค่าหรือ
ระดับคะแนน (Rating Scale) เพ่ือระบุถึงความแตกต่างของผลงาน หรือประสิทธิภาพ (Proficiency)     
ของงาน ส าหรับเป็นแนวทางที่จะน าไปใช้ในการประเมินผลงานของนักเรียนต่อไป ซึ่งการประเมินผลงาน
ของนักเรียนจะมี 2 ลักษณะคือ ผลงานที่ได้จากกระบวนการของนักเรียน และกระบวนการที่นักเรียน          
ใช้เพ่ือให้เกิดผลงาน จะประเมินในลักษณะใดขึ้นอยู่กับจุดมุ่งหมายในการเรียนรู้ อาจจะประเมินลักษณะ
ใดลักษณะหนึ่งหรือประเมินทั้งสองลักษณะก็ได้ 
 สมสรรญก์  วงษ์อยู่น้อย (2557 : ออนไลน์) ได้กล่าวไว้ว่า Scoring Rubrics เป็นเครื่องมือที่ช่วย
ในการให้คะแนนชิ้นงาน/กิจกรรม เพ่ือจ าแนกระดับคุณภาพของชิ้นงาน ซึ่งระบุเกณฑ์การประเมิน 
(Criteria) และระดับคุณภาพ (Quality) ของชิ้นงาน/กิจกรรมใน แต่ละเกณฑ์การประเมิน 
 สรุปได้ว่า เกณฑ์การให้คะแนนที่ถูกพัฒนาโดยครูหรือผู้ประเมินที่ใช้วิเคราะห์ผลงานหรือ
กระบวนการที่ผู้เรียนได้พยายามสร้างขึ้น โดยลักษณะของการประเมินจะขึ้นอยู่กับจุดมุ่งหมายในการ
เรียนรู้เพ่ือให้การตัดสินใจสอดคล้องกับผู้เรียนแต่ละคน ผู้ประเมินจะต้องใช้เกณฑ์ในการประเมินคุณภาพ
ชิ้นงานของผู้เรียน เกณฑ์อาจจะอยู่ในเชิงคุณภาพหรือปริมาณ อาจจะมีลักษณะเป็นมาตราส่วนประมาณ
ค่า (Rating Scale) หรือแบบตรวจสอบ (Checklist) โดยปกติจะใช้ Rubric ในการประเมินจุดประสงค์
การเรียนรู้เดียวหรือส่วนใดส่วนหนึ่งของงานปฏิบัติ แต่การปฏิบัติงานที่มีซับซ้อน ผู้ประเมินจะต้อง
ประเมินจุดประสงค์การเรียนรู้ที่หลากหลายและประเมินหลาย ๆ ส่วนของการปฏิบัติ นั่นคือผู้ ประเมิน
จะต้องมีเกณฑ์การให้คะแนนที่มากมายเพ่ือให้เหมาะกับจุดประสงค์การเรียนรู้ที่แตกต่างกัน หรือเหมาะ
กับแต่ละส่วนของการปฏิบัติงาน การให้คะแนนจะอยู่ในรูปของตัวเลข โดยปกติจะเป็น 0-3 หรือ 1-4 ใน
แต่ละระดับของคะแนนจะขึ้นอยู่กับระดับของคุณภาพของงาน ดังนั้นตัวเลข 4 อาจจะหมายถึงระดับ
คุณภาพสูงสุด เลข 3 เป็นระดับคุณภาพรองลงมา คุณภาพของงานในแต่ละระดับจะต้องใช้การอธิบาย 
(Rubrics) ดังนั้นในแต่ละระดับคะแนนจะต้องอธิบายเป็นภาษาที่แสดงให้เห็นถึงคุณภาพของการ
ปฏิบัติงานในระดับนั้น 
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 2. ขั้นตอนในการสร้างเกณฑ์การให้คะแนน (Scoring Rubrics) 
 ฉัตรศิริ ปิยะพิมลสิทธิ์ (2544 : ออนไลน์) กล่าวถึงข้ันตอนในการสร้างเกณฑ์การให้คะแนน ดังนี้ 
 1. ก าหนดองค์ประกอบของเกณฑ์การให้คะแนน 
 2. นิยามปฏิบัติการของเกณฑ์ที่สอดคล้องกับการปฏิบัติงานนั้น 
 3. ก าหนดจ านวนระดับของเกณฑ์ที่ใช้พิจารณา 
 4. พิจารณาเกณฑ์ผ่าน และไม่ผ่านพร้อมค าอธิบายรายละเอียดและ/หรือตัวอย่างงาน 
 5. เขียนค าอธิบายระดับที่สูงกว่าเกณฑ์หรือต่ ากว่าเกณฑ์ตามล าดับ 
 6. ตรวจสอบโดยคณะผู้มีส่วนร่วมหรือผู้เชี่ยวชาญทางการวัดผล 
 7. ทดลองใช้เกณฑ์ในการตรวจผลงานที่มีมาตรฐาน/คุณลักษณะตามเกณฑ์ท่ีก าหนด 
 8. หาคุณภาพของเกณฑ์ 
 9. ปรับปรุงเกณฑ์ท่ีไม่ได้มาตรฐาน 
 นันทนัช อ่อนพวน (2554 : 197 - 209) ได้กล่าวถึงขั้นตอนในการสร้างเครื่องมือเกณฑ์การให้
คะแนน ดังนี้ 
 1.  ก าหนดพฤติกรรมที่บ่งชี้ทักษะการปฏิบัติ   
 2.  เลือกรูปแบบของเครื่องมือที่เหมาะสมกับคุณลักษณะหรือพฤติกรรมที่ต้องการประเมิน  
 3.  สร้างข้อรายการพฤติกรรมที่ต้องการประเมิน 
 4.  ก าหนดเกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการปฏิบัติงานและคุณภาพของงาน 
 5   ทดลองใช้เครื่องมือ 
 จากข้อมูลดังกล่าว ผู้วิจัยใช้ขั้นตอนของ นันทนัช อ่อนพวน (2554 : 197 - 209) ใช้เพ่ือเป็น
ขั้นตอนในการก าหนดเกณฑ์การให้คะแนนใช้วิเคราะห์ผลงานหรือกระบวนการที่ผู้เรียนได้สร้างขึ้น 
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2.5 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

   ผู้วิจัยได้ศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้อง โดยศึกษางานวิจัยที่มีการน าการจัดการเรียนการสอนแบบ  
สะเต็มศึกษา งานวิจัยที่น าบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตมาพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และ
งานวิจัยที่มีการน าการจัดการเรียนการสอนแบบสะเต็มศึกษาร่วมกับบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต          
ซึ่งมีงานวิจัยที่เกี่ยวข้องดังต่อไปนี้ 
 

   2.5.1 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนการสอนแบบสะเต็มศึกษา 
   จ ารัส อินทลาภพร (2558 : บทคัดย่อ) ได้ศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษา
ส าหรับผู้เรียนระดับประถมศึกษา วิธีด าเนินการวิจัยประกอบด้วยขั้นตอนในการวิจัย 2 ขั้นตอน คือ 1) 
ศึกษาแนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับสะเต็มศึกษาจากการสังเคราะห์และงานวิจัย 2) จัดประชุมสนทนา
กลุ่ม (Focus Group Discussion) เพ่ือสังเคราะห์แนวทางการจัดการเรียนรู้และการประเมินผลตามแนว
สะเต็มศึกษา ประกอบด้วยผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 5 คน ได้แก่ ผู้เชี่ยวชาญทางด้านสะเต็มศึกษา จ านวน 2 
คน ผู้เชี่ยวชาญทางด้านหลักสูตร จ านวน 1 คน และผู้เชี่ยวชาญทางด้านการจัดการเรียนรู้และการวัดและ
ประเมินผลตามแนวสะเต็มศึกษา จ านวน 2 คน ผลการวิจัยพบว่า ในการจัดการเรียนรู้และการประเมินผล
ตามแนวสะเต็มศึกษา ผู้สอนควรปฏิบัติดังนี้ คือ 1) ศึกษาสาระส าคัญของสาระวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 
การงานอาชีพและเทคโนโลยีและกระบวนการออกแบบทางวิศวกรรมในลักษณะของการ บูรณาการ 2) 
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษาด้วยตัวเองก่อนที่จะจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้กับผู้เรียน 3) 
จัดการเรียนรู้ที่เน้นปัญหาเป็นฐาน (Problem-based Learning) 4) จัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
(Project-based Learning) 5) จัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ เน้นให้ผู้ เรียนท างานร่วมกันเป็นกลุ่มมีการ
แลกเปลี่ยนเรียนรู้ และให้ข้อมูลย้อนกลับแก่ผู้เรียน เพ่ือตรวจสอบความรู้ความเข้าใจของผู้เรียน 6) วัด
และประเมินผลการเรียนรู้ตามสภาพจริง (Autehntic Assessment) ซึ่งแนวทางในการจัดการเรียนรู้ตาม
แนวสะเต็มศึกษาดังกล่าวเป็นการจัดการเรียนรู้ตามสภาพจริง (Authentic Learning) 
   นงนุช เอกตระกูล (2558 : 1-72) ได้ท าการวิจัยเรื่อง การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ
ความสามารถในการคิดแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่ได้รับการจัดการ
เรียนรู้แบบ STEM EDUCATION โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ก่อนและหลังที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบ STEM Education ในการ      
แก้โจทย์ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ และ 2) เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการคิดแก้ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ก่อนและหลังที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบ STEM 
Education ในการแก้โจทย์ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ผลการวิจัยพบว่านักเรียนที่ ได้รับการสอนโดยการ
จัดการเรียนรู้แบบ STEM Education มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการคิดแก้ปัญหา
แตกต่างกัน โดยนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบ STEM Education มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง
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กว่าและมีความสามารถในการคิดแก้ปัญหาโจทย์วิทยาศาสตร์ได้ดีกว่าก่อนก่อนจัดการเรี ยนรู้แบบ STEM 
Education 
   มลชยา หวานชะเอม (2558 : บทคัดย่อ) ได้ท าการวิจัยเรื่องการพัฒนาผลสัมฤทธ์ทางการเรียน 
รายวิชาโครงงานคอมพิวเตอร์ เรื่อง การใช้เทคโนโลยี Google Apps for Education ในการพัฒนาการ
จัดการเรียนการสอนและจัดกิจกรรมสะเต็มศึกษา ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6.10 โรงเรียน
พิษณุโลกพิทยาคม โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน 
เรื่อง การใช้เทคโนโลยี Google Apps for Education ในการพัฒนาการจัดการเรียนการสอนของนักเรียน
ที่ได้รับการสอนโดยใช้กิจกรรมสะเต็มศึกษา โดยกลุ่มเป้าหมายในการวิจัย ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปี
ที่ 6.10 โรงเรียนพิษณุโลกพิยาคม ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2557 จานวน 35 คน เครื่องมือที่ใช้ในการ
วิจัยได้แก่ แผนจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา เรื่อง การใช้
เทคโนโลยี Google Apps for Education ในการพัฒนาการจัดการเรียนการสอน และ แบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยผลการศึกษาพบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน เรื่อง การใช้เทคโนโลยี 
Google Apps for Education ในการพัฒนาการจัดการเรียนการสอนของนักเรียนที่ได้รับการสอนโดยใช้
ชุดกจิกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
   ศิริลักษณ์ ขาวลุ่มบัว (2558: บทคัดย่อ) ได้ท าการวิจัย เรื่อง การพัฒนาหลักสูตรบูรณาการแบบ 
STEM รายวิชาวิทยาศาสตร์เพ่ิมเติม เรื่อง อ้อย สาหรับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) 
พัฒนาหลักสูตรบูรณาการแบบ STEM รายวิชาวิทยาศาสตร์เพ่ิมเติม เรื่องอ้อย ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3 และ 2) ศึกษาคุณภาพของหลักสูตรจากการประเมินความคิดเห็นของผู้ เชี่ยวชาญ และ
จากผลการทดลองใช้หลักสูตรใน 4 ด้าน ได้แก่ ด้านผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ด้านความสามารถในการคิด
อย่างมีวิจารณญาณ ด้านความตระหนักต่อสิ่งแวดล้อม และด้านความคิดเห็นของครูที่มีต่อหลักสูตร         
ใช้แบบแผนการวิจัยแบบกลุ่มเดียว มีการทดสอบก่อนและหลังการทดลอง (One Group Pretest-
Posttest Design) กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2557 ของ
โรงเรียนหนองหญ้าไซวิทยา จ านวน 81 คน และครูผู้ร่วมวิจัยจากโรงเรียนเดียวกัน จ านวน 2 คน สถิติท่ีใช้
ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน การทดสอบค่าทีและการ
วิเคราะห์เชิงเนื้อหา ซึ่งผลการวิจัยพบว่า 1) ผู้เชี่ยวชาญมีความคิดเห็นว่าหลักสูตรบูรณาการแบบ STEM 
รายวิชาวิทยาศาสตร์เพ่ิมเติมที่พัฒนาขึ้นมีความเหมาะสมและความสอดคล้องอยู่ในระดับมาก  2) ผลการ
ทดลองใช้หลักสูตร พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลังทดลองใช้หลักสูตรบูรณาการสูงกว่า
ก่อนทดลองใช้หลักสูตรอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และสูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนด (ร้อยละ 65) 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ส่วนความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณและความตระหนัก
ต่อสิ่งแวดล้อมของนักเรียนหลังทดลองใช้หลักสูตรสูงกว่าก่อนการทดลองอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05 นอกจากนี้ครูยังมีความคิดเห็นเชิงบวกต่อหลักสูตรบูรณาการในทุกด้าน 
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   นัสรินทร์ บือซา (2557: บทคัดย่อ) ได้ท าการวิจัยเรื่อง ผลการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด         
สะเต็มศึกษา (STEM Education) ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา ความสามารถในการแก้ปัญหา
และความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษา       
ผลการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา 
ความสามารถในการแก้ปัญหาและความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้ของนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
กลุ่มตัวอย่างในการวิจัยเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/1 ก าลังศึกษาใน ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 
2557 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ อ าเภอเมือง จังหวัดปัตตานี จ านวน 1 ห้องเรียน 39 คน 
ซึ่งได้จากวิธีสุ่มอย่างง่ายด้วยการจับสลาก (Simple Random Sampling) โดยใช้เวลาในการจัดการเรียนรู้
ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 18 ชั่วโมง เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรู้ตาม
แนวคิดสะเต็มศึกษาที่มีขั้นตอนการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เรื่อง การสืบพันธุ์ของพืชดอกและการ
เจริญเติบโต แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา แบบวัดความ
พึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้แบบบันทึกภาคสนามและแบบสัมภาษณ์ ซึ่งด า เนินการทดลองแบบกลุ่ม
ทดลองหนึ่งกลุ่ม วัดผลก่อนและหลังการทดลอง (One Group Pretest-Posttest Design) วิเคราะห์
ข้อมูลโดยหาค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าทีชนิดกลุ่มตัวอย่างไม่เป็นอิสระต่อกัน 
(T-test Dependent Group) ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็ม
ศึกษามีคะแนนพัฒนาการ ร้อยละ 41.03 อยู่ในระดับต้น ร้อยละ 30.77 อยู่ในระดับปานกลาง ร้อยละ 
20.51 อยู่ในระดับสูง และ ร้อยละ 7.69 อยู่ในระดับสูงมาก นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา 
ความสามารถในการแก้ปัญหา หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส า คัญทางสถิติที่ระดับ .01 และ
นักเรียนมีความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาอยู่ในระดับมาก 
 

    2.5.2 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการใช้บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตมาพัฒนาผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน 
    ธนพงศ์ หมีทอง (2558: บทคัดย่อ) ได้ท าการวิจัยเรื่อง การพัฒนาบทเรียนบนเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตส าหรับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ เรื่อง ภาษาซีชาร์ปเบื้องต้นชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 
โรงเรียนเทพศิรินทร์ โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) พัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ เรื่อง  ภาษาซี
ชาร์ปเบื้องต้น ส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่มีคุณภาพ 2) พัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
เรื่อง ภาษาซีชาร์ปเบื้องต้นที่มีประสิทธิภาพ 3) เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการเขียนโปรแกรมด้วย
ภาษาซีชาร์ปเบื้องต้นกับเกณฑ์ที่ก าหนด 4) เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องภาษาซีชาร์ป  
เบื้องต้นของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 4 ระหว่างหลังเรียนกับก่อนเรียนด้วยบทเรียนบนเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้คือ นักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่เรียนวิชา การเขียนโปรแกรม 2 ของโรงเรียนเทพศิรินทร์ ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 
2557 ที่ได้จากการสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม จ านวน 36 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ประกอบด้วย 
แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
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ทางการเรียน เรื่อง ภาษาซีชาร์ปเบื้องต้น ซึ่งมีความยากง่ายระหว่าง 0.40-0.70 ค่าอ านาจจ าแนกระหว่าง 
0.30-0.80 และค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.91 วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติ ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนตรฐาน และ
ค่าสถิติทดสอบที  ( t-test) แบบ one samples และ dependent samples , ผลการวิจั ยพบว่ า                   

1) แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ เรื่อง ภาษาซีชาร์ปเบื้องต้น มีคุณภาพอยู่ในระดับดีมาก ( x =4.53) 
2) บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง ภาษาซีชาร์ปเบื้องต้น มีค่าประสิทธิภาพเท่ากับ 84.72/81.48 
3) นักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะมี
ความสามารถในการเขียนโปรแกรมด้วยภาษาซีชาร์ปเบื้องต้น สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติที่ระดับ.05 และ 4) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน เรื่อง ภาษาซีชาร์ปเบื้องต้นด้วยบทเรียน     
บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับ.05 
    กรองจิตต์ เนืองเฉลิม (2557: บทคัดย่อ) ได้ท าการวิจัยเรื่อง การพัฒนาบทเรียนบนเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตตามแนวการจัดการเรียนรู้คอนสตรัคติวิสต์ เรื่องการประยุกต์ใช้ชุดโปรแกรมโอเพนออฟฟิศ   
มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) เพ่ือสร้างและหาประสิทธิภาพการพัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนว
การจัดการเรียนรู้คอนสตรัคติวิสต์ 2) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว่างนักเรียนที่เรียนด้วย
บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต และนักเรียนที่เรียนด้วยวิธีการสอนแบบปกติ กลุ่มตัวอย่างที่ใช้เป็น
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนเทศบาล 2 วิภัชศึกษา จังหวัดสุรินทร์ จ านวน 40 คน จากประชากร
จ านวน 90 คน ได้มาจากวิธีการสุ่มตัวอย่างอย่างง่าย (Simple Random Sampling) โดยวิธีจับฉลาก 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย คือ บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตและแบบประเมินคุณภาพของบทเรียน 
ตามแนวการจัดการเรียนรู้แบบคอนสตรัคติวิสต์ และแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ประสิทธิภาพ
ของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตหาจากผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว่างเรียนกับหลังเรียน  โดย
เปรียบเทียบไม่ต่ ากว่าเกณฑ์ 80 : 80 และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว่างนักเรียนที่เรียนด้วย
การพัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนวการจัดการเรียนรู้คอนสตรัคติวิสต์ และนักเรียนที่
เรียนด้วยวิธีการสอนแบบปกติ โดยวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ t-test (Independent Sample) ผลการวิจัย
พบว่า 1) การพัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนวการจัดการเรียนรู้คอนสตรัคติวิสต์มี
คุณภาพด้านเนื้อหาอยู่ในระดับดี ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.35 และด้านเทคนิคการผลิตสื่ออยู่ในระดับดี ค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 4.43 2) การพัฒนาบนเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนวการจัดการเรียนรู้คอนสตรัคติวิสต์ มี
ประสิทธิภาพเท่ากับ 83.75:81.75 ไม่ต่ ากว่าเกณฑ์ที่ก าหนด 80:80 3) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว่าง
นักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตโดยใช้ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์  เรื่อง การประยุกต์ใช้
ชุดโปรแกรมโอเพนออฟฟิศ สูงกว่ากลุ่มที่เรียนด้วยวิธีการสอนแบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05    
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    สันติชัย อาจชูผา (2557: 48-50) ได้ท าการวิจัยเรื่อง บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเรื่อง
วงจรพัลส์และดิจิตอล โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือสร้างและหาคุณภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
เรื่องวงจรพัลส์และดิจิตอล โดยตั้งสมมติฐานว่าบทเรียนมีคุณภาพตามความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิอยู่       
ในระดับดี และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตสูงกว่า
นักเรียนที่เรียนด้วยวิธีการสอนแบบปกติ กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยเป็นนักเรียนระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพ ชั้นปีที่ 2 ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2556 สาขาวิชาไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ โรงเรียนจิตรลดา 
(สายวิชาชีพ) จ านวน 40 คน แบ่งเป็น 2 กลุ่ม กลุ่มละ 20 คน ได้มาโดยการสุ่มอย่างง่ าย (Simple 
Random Sampling) ด้วยวิธีการจับสลาก โดยกลุ่มทดลองที่เรียนด้วยบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
เพ่ือหาคุณภาพและเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จากนั้นน าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ได้ไป
เปรียบเทียบกับนักเรียนที่เรียนด้วยวิธีสอนแบบปกติ โดยวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ t-test (independent) 
ผลการวิจัยสรุปว่า 1) บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง วงจรพัลส์และดิจิตอลที่สร้างขึ้น มีคุณภาพ
ตามเกณฑ์ที่ผู้ทรงคุณวุฒิประเมินอยู่ในระดับดีมาก 2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วย
บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตสูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยวิธีการสอนแบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .05 
 

    2.5.3 งานวิจัยท่ีมีการน าการจัดการเรียนการสอนแบบสะเต็มศึกษาร่วมกับบทเรียนบน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
    กิตติมา มุ่งวัฒนา (2559: บทคัดย่อ) ได้ท าการวิจัย เรื่อง การพัฒนาการจัดการเรียนรู้แบบ       
สะเต็มศึกษาร่วมกับบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง เกมสร้างสรรค์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  โดยมี
วัตถุประสงค์เพ่ือ 1) เพ่ือพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา เรื่อง เกมสร้างสรรค์ที่มีคุณภาพ 
2) เพ่ือพัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง เกมสร้างสรรค์ ที่มีคุณภาพและมีประสิทธิภาพ              
3) เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านความรู้ระหว่างก่อนเรียนกับหลังเรียนด้วยการจัดการ
เรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาร่วมกับบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง เกมสร้างสรรค์ และ 4) เพ่ือ   
ประเมินคุณภาพของชิ้นงานที่สะท้อนด้านทักษะของนักเรียนที่ได้จากการเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบ
สะเต็มศึกษาร่วมกับบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง เกมสร้างสรรค์ กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย 
คือ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนสภาราชินี 2 จังหวัดตรัง ปีการศึกษา 2558 ได้จากการสุ่ม
ตัวอย่างแบบกลุ่ม 1 ห้องเรียน จ านวน 30 คน ซึ่งมีค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ระหว่าง 0.67-1.00           
ค่าความยากง่าย (p) ระหว่าง 0.20-0.80 ค่าอานาจจ าแนก (r) ระหว่าง 0.20-0.53 และมีค่าความเชื่อถือ
ได้ (KR20) เท่ากับ 0.73 และวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1 2E / E และ
สถิติ t-test แบบ dependent sample 
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    ณัฐสุดา จั่นอาจ (2559: บทคัดย่อ) ได้ท าการวิจัย เรื่อง การเสริมสร้างทักษะการคิดวิเคราะห์
ด้วยการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาผ่านเครือข่ายสังคม ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียน
แก่นนครวิทยาลัย โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือเสริมสร้างทักษะการคิดวิเคราะห์ด้วยแนวทางในการจัดการ
เรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา และเพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนกับหลังเรียนที่จัดกิจกรรม
การเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาผ่านเครือข่ายสังคม โดยมีกลุ่มเป้าหมายเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/2 
โรงเรียนแก่นนครวิทยาลัย จ านวน 31คน เครื่องมือที่ใช้ได้แก่ 1) แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตาม
รูปแบบสะเต็มศึกษา 2) บทเรียนบนเครือข่ายสังคม 3) แบบวัดทักษะการคิดวิเคราะห์ และ 4) แบบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน สถิติที่ใช้ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบสมมติ ฐาน          
t-test (Pair Sample) ผลการวิจัยพบว่า ผลการเสริมสร้างทักษะการคิดวิเคราะห์ด้วยแนวทางในการ
จัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาผ่านเครือข่ายสังคม วงรอบที่ 3 สูงกว่าวงรอบที่ 2 และวงรอบที่ 2 สูงกว่า
วงรอบที่ 1 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ.05 และผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียน
และหลังเรียน หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
    จากการศึกษาวิจัยที่เกี่ยวข้อง พบว่า การจัดการเรียนการสอนแบบสะเต็มศึกษาส่งผลให้
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนสูงขึ้น เพราะการจัดการเรียนการสอนแบบสะเต็มศึกษาสนับสนุนให้
นักเรียนได้เรียนรู้ด้วยตนเอง โดยผู้สอนจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นให้ผู้เรียนท างานร่วมกันเป็นกลุ่ม มีการ
แลกเปลี่ยนเรียนรู้ และให้ข้อมูลย้อนกลับแก่ผู้เรียน อีกท้ังบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตท าให้นักเรียน
สามารถเรียนรู้ได้ด้วยตนเองได้ไม่จ ากัดเวลา จึงเป็นแนวทางในการพัฒนาการจัดการเรียนการสอนแบบสะ
เต็มศึกษาร่วมกับบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลาย เพ่ือให้ผลผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านทักษะของนักเรียนสูงขึ้น 
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บทท่ี 3 

วิธีด ำเนนิกำรวิจัย 
 

     การวิจัยเรื่องการพัฒนาการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาร่วมกับบทเรียนบนเครือข่าย

อินเทอร์เน็ต เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยมี

รายละเอียดและข้ันตอนการด าเนินงานวิจัยดังนี้ 

3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
3.2 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
3.3 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
3.4 การวิเคราะห์ข้อมูล 

 

3.1 ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 
 

           3.1.1  ประชากร 
      ประชากรที่ใช้ในการวิจัย คือ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 ภาคเรียนที่  2               

ปีการศึกษา  2559 สายวิทย์-คณิต โรงเรียนชลราษฎรอ ารุง จังหวัดชลบุรี จ านวน 5 ห้องเรียน รวม

นักเรียนทั้งหมด 230 คน 

   3.2.1  กลุ่มตัวอย่าง 

  กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย คือ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 2 ปี

การศึกษา 2559 สายวิทย์-คณิต โรงเรียนชลราษฎรอ ารุง จังหวัดชลบุรี จ านวน 2 ห้องเรียน จ านวน 

80 คน ซึ่งได้มาโดยวิธีการสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) โดยแบ่งเป็น 2 กลุ่ม 

ดังนี้ 

  กลุ่มที่ 1 กลุ่มหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต จ านวน 50 คน มา

จากนักเรียนสายวิทย์-คณิต 

  กลุ่มที่ 2 กลุ่มทดลองที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาร่วมกับบทเรียนบน

เครือข่ายอินเทอร์เน็ต จ านวน 30 คน มาจากนักเรียนสายวิทย์-คณิต 
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3.2 เครื่องมือที่ใช้ในกำรวิจัย 
   
   3.2.1 ประเภทของเครื่องมือที่ใช้ในกำรวิจัย 
   เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ประกอบด้วย  

   1.  แผนการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์          
ระดับมัธยมศึกษาปีที 4 

   2.  แบบประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา เรื่อง การควบคุม          
การเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ ระดับมัธยมศึกษาปีที 4 

   3.   บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์    
   4.  แบบประเมินคุณภาพบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่

ของหุ่นยนต์    
              5.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านทักษะประเภทผลการปฏิบัตก่อนเรียนกับ
หลังเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ 
 

   3.2.2  กำรสร้ำงเครื่องมือที่ใช้ในกำรวิจัย 

   1. การสร้างแผนการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา 

   การสร้างแผนการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของ

หุ่นยนต์ ระดับมัธยมศึกษาปีที 4 มีข้ันตอนดังนี ้

   1.1  ศึกษาแนวคิดการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา จากเอกสาร ต าราและรายงานการ

วิจัยที่เกี่ยวข้อง 

   1.2  ศึกษาองค์ความรู้เกี่ยวกับกระบวนการจัดท าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

   1.3  วิเคราะห์ความสัมพันธ์ของเนื้อหา ความคิดรวบยอด และตัวชี้วัด โดยจัดกิจกรรม     

ความเหมาะสมของเนื้อหา เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ ในรายวิชาการเขียนโปรแกรม

ภาษา ให้เหมาะสมกับบริบทและวัยของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปีที่ 4 ดังตารางที่ 3.1 
 

ตำรำงท่ี 3.1 แสดงการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของเนื้อหา สาระการเรียนรู้และตัวชี้วัด 

สำระส ำคัญ ตัวช้ีวัดช่วงชั้น จ ำนวนคำบ แผนที่ 

1. หุ่นยนต์เคลื่อนที่ตามที่ก าหนด 

ง 3.1 ม.4-6/6 
เขียนโปรแกรมภาษา 

2 

1 
2. หุ่นยนต์เคลื่อนที่ตามเส้น 2 

3. หุ่นยนต์เคลื่อนที่ตามค าสั่งของ
เซนเซอร์ 2 
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     1.4  จัดท าแผนการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของ

หุ่นยนต์ รวมเวลา 6 คาบ โดยในขั้นกิจกรรมการเรียนรู้ของแต่ละแผนได้ด าเนินการตามแบบสะเต็ม

ศึกษา 

         1.5  น าแผนการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาที่สร้างเสร็จไปให้อาจารย์ที่ปรึกษาและ
อาจารย์ที่ปรึกษาร่วม เพ่ือพิจารณาตรวจสอบแก้ไขข้อบกพร่อง และน าข้อเสนอแนะมาแก้ไขปรับปรุง     
     1.6 น าแผนการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาที่ได้ผ่านการปรับปรุงแล้วให้ผู้ทรงคุณวุฒิ 
3 คนเพ่ือประเมินคุณภาพ แล้วจึงน ามาปรับปรุงตามค าแนะน าแล้วน าไปใช้ในการทดลองร่วมกับ
บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือหาประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาร่วมกับ
บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
 โดยผู้ทรงคุณวุฒิ จ านวน 3 ท่าน ประกอบด้วย 
 1. อาจารย์อุบล     รัตนศรีสอางค์ ครูช านาญการ โรงเรียนชลราษฎรอ ารุง 

 2. ดร.กฤษณา       คิดดี  อาจารย์ประจ าภาควิชาครุศาสตร์อุตสาหกรรม  

      คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี 

      สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหาร

      ลาดกระบัง 

 3. ผศ.ดร.ศิริรัตน์  เพ็ชร์แสงศรี อาจารย์ประจ าภาควิชาครุศาสตร์อุตสาหกรรม  

      คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี 

      สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหาร

      ลาดกระบัง 

 โดยขั้นตอนการสร้างแผนการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา เรื่อง การควบคุมการ

เคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ สามารถสรุปไดด้ังภาพที่ 3.1  
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ภำพที่ 3.1 ผังงานการพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา 

เริ่มต้น 

ศึกษาแนวคิดการจดัการเรียนการสอนแบบสะเต็มศึกษา 

    จากเอกสาร ต าราและรายงานการวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 

ศึกษาองค์ความรู้เกี่ยวกับกระบวนการ 

จัดท าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา 

วิเคราะหเ์นื้อหาของวิชาการเขียนโปรแกรมภาษา เรื่อง การควบคุม 

การเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ ตามตัวช้ีวัดและค าอธิบายรายวิชา  

จัดท าแผนการจัดการเรยีนรู้แบบสะเต็มศึกษา เรื่อง การควบคมุการเคลื่อนที่ของ

หุ่นยนต ์ ด าเนินการตามแบบสะเต็มศึกษา 

เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษา
อาจารย์ที่ปรึกษาร่วม

วิทยานิพนธ ์

เสนอผู้ทรงคุณวุฒิจ านวน 3 คน เพื่อท าการประเมินคุณภาพ 

ตรวจสอบคุณภาพของ
แผนการจดัการเรียนรู ้

แผนการจดัการเรียนรู้แบบสะเตม็ศึกษา 

จบ 

ปรับปรุงแก้ไข 

ปรับปรุงแก้ไข 

ผ่าน 

ผ่าน 

ไม่ผา่น 

ไม่ผา่น 
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   2. การสร้างแบบประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา 

              แผนการจัดการเรียนรู้เป็นเครื่องมือที่ช่วยเป็นแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนการ

สอน   ซึ่งการสร้างแบบประเมินคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ มีข้ันตอนดังต่อไปนี้ 

 1.  ศึกษาแนวคิดการประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู้ของสุวิทย์ มูลค า และคณะ 

(2551 : 58-64)   

 2.  สร้างแบบประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู้  แบบมาตรประมาณค่า 5 ระดับ 

ครอบคลุมประเด็นต่างๆ ดังนี้ 

 2.1  จุดประสงค์การเรียนการสอน  

 2.2  เนื้อหาสาระ  

 2.3  กิจกรรมการเรียนการสอน  

 2.4  สื่อการเรียนการสอน  

 2.5  การวัดและประเมินผล  

 2.6  ความสอดคล้องขององค์ประกอบต่างๆของแผนการจัดการเรียนรู้   

 โดยแบบประเมินมีเกณฑ์การให้คะแนน ดังนี้ 

 5  หมายถึง คุณภาพอยู่ในระดับ ดีมาก   

 4  หมายถึง คุณภาพอยู่ในระดับ ดี   

 3  หมายถึง คุณภาพอยู่ในระดับ ปานกลาง   

 2  หมายถึง คุณภาพอยู่ในระดับ พอใช้   

 1  หมายถึง คุณภาพอยู่ในระดับ ควรปรับปรุง 

 3.  น าแบบประเมินคุณภาพที่ได้ เสนออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์และอาจารย์ที่ปรึกษา 

วิทยานิพนธ์ร่วมท าการตรวจสอบเพื่อน าไปปรับปรุงแก้ไข  

 4. หลังจากปรับปรุงแก้ไขจะได้แบบประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็ม

ศึกษา โดยขั้นตอนการสร้างแบบประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา แสดงได้  

ดังภาพที่ 3.2  
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เริ่มต้น 

    ศึกษาแนวคิดการประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรยีนรู้แบบสะเต็มศึกษา                                                                                                                  

แบบประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรยีนรู้แบบสะเต็มศึกษา 

จบ 

สร้างแบบประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรยีนรู้แบบสะเต็มศึกษา  

แบบมาตรประมาณค่า 5 ระดับ 

เสนออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์และอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม 

ตรวจสอบ ปรับปรุงแก้ไข 

ผ่าน 

ไม่ผา่น 
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 3. การพัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 

 การพัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต วิชา การเขียนโปรแกรมภาษา เรื่อง การ

ควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์  ผู้วิจัยด าเนินตามขั้นตอนดังนี้ 

 1. การวางแผน (Planning)  

 1.1 ก าหนดเป้าหมาย คือ การพัฒนาการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาร่วมกับบทเรียน       

บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 

 1.2  วิเคราะห์ปัจจัยที่เกี่ยวข้อง                            

      1.2.1  ศึกษาลักษณะของนักเรียน เช่น ฐานะ สภาพแวดล้อม ค่านิยม ทัศนคติ 

พฤติกรรมหรือรูปแบบการเรียน ระดับความรู้พ้ืนฐาน ทักษะทางด้านคอมพิวเตอร์ ลักษณะการสอนที่

ท า ให้นักเรียนต้องการเรียนรู้ เป็นต้น         

      1.2.2  ก าหนดขอบข่ายของเนื้อหา โดยพิจารณาจากจุดประสงค์ที่ก าหนดไว้ ก าหนด

ขอบเขตของเนื้อหาที่ต้องการถ่ายทอดให้กับนักเรียน และจัดล าดับเนื้อหาให้มีความสัมพันธ์

ต่อเนื่องกัน    

      1.2.3  ศึกษาทรัพยากรต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง ทั้งแหล่งข้อมูล บุคลากร ฮาร์ดแวร์ และ

ซอฟต์แวร์ รวมทั้งงบประมาณและการวิเคราะห์แหล่งข้อมูล 

 1.3  ก าหนดแผนการปฏิบัติงาน น าข้อมูลที่ได้จากการวิเคราะห์ในขั้นตอนที่ 2 มาท าการ

วางแผนการปฏิบัติงานโดยแบ่งขั้นตอนการท างานออกเป็นระยะๆ ก าหนดภารกิจแต่ช่วงบุคคลที่

เกี่ยวข้อง เวลาในการปฏิบัติงาน และก าหนดเป้าหมายความส าเร็จแต่ละขั้นให้ชัดเจน 

 2. การออกแบบ (Design)        

 2.1  เขียนวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมก าหนดวัตถุประสงค์ที่คาดหวังว่าจะเกิดขึ้นกับ

นักเรียนในเรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ ในรายวิชา การเขียนโปรแกรมภาษา        

 2.2  เขียนเนื้อหา ท าการรวบรวมเนื้อหาจากแหล่งข้อมูลต่างๆ มาท าการเขียนเรียบเรียง

ใหม่ตามหัวข้อที่วางแผนไว้ โดยพิจารณาให้เหมาะสมต่อการน าเสนอด้วยบทเรียนบนเครือข่าย

อินเทอร์เน็ต  

 2.3  ก าหนดรูปแบบ กลวิธีในการสอน และวิธีการประเมินผล ก าหนดรูปแบบในการสอน   

วิธีที่จะใช้ในการสอนและวิธีการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ของนักเรียน ซึ่งต้อ งสอดคล้องกับ 

จุดประสงค์ที่ได้ก าหนดไว้  

 2.4  วางโครงสร้างของบทเรียนและเส้นทางการควบคุมบทเรียน ก าหนดความสัมพันธ์

ของส่วนประกอบต่างๆ ในบทเรียนแบบคร่าวๆ ทั้งส่วน า  ส่วนเนื้อหา ส่วนแบบฝึกหัด ส่วน

แบบทดสอบ   
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 2.5  เขียนผังการท างาน เขียนผังงาน Flow Chart เพ่ือใช้แสดงรูปแบบการท างาน           

ของระบบบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 

 2.6  ร่างส่วนประกอบต่างๆ ในหน้าจอ (Interface Layout) ร่างส่วนประกอบต่างๆ          

ในหน้าจอให้เห็นเป็นภาพที่ชัดเจน ว่าแต่ละหน้าต่างของบทเรียนจะประกอบด้วยส่วนใดบ้าง  

 3. การพัฒนา (Development)  

 3.1 เตรียมสื่อในการน าเสนอเนื้อหา แล้วท าการจัดเตรียมสิ่งต่างๆ ที่จ าเป็นต้องใช้ให้

พร้อม เช่น ข้อความ ไฟล์ภาพนิ่งหรือภาพเคลื่อนไหวและกราฟิก ไฟล์เสียง ไฟล์วีดิทัศน์  

 3.2 เตรียมกราฟิกที่ใช้ตกแต่งหน้าจอ ออกแบบสร้างกราฟิกหลักที่จะน าไปใช้ในหน้าจอ 

เช่น พ้ืนหลังของหน้าจอ ปุ่มควบคุมบทเรียน ส่วน Header Footer ของบทเรียนบนเครือข่าย

อินเทอร์เน็ต   เป็นต้น  

 3.3 การเขียนโปรแกรมพัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตโดยใช้โปรแกรมที่ช่วยใน 

การสร้างเว็บไซต์ เช่น เช่น Flash, Authorware, Joomla, WordPress, Moodle, Captivate เป็น

ต้น ในขั้นตอนนี้ต้องน ากราฟิกหน้าจอ รวมทั้งข้อความ ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว วีดิทัศน์ และเสียงที่

ได้จัดเตรียมไว้แล้วมาประกอบลงในโปรแกรมจนสมบูรณ์สวยงาม  

 3.4 ทดสอบการใช้งานเบื้องต้น โดยท าการทดสอบการใช้งานในเบื้องต้นก่อนว่าบทเรียน  

บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตที่สร้างขึ้นถูกต้องสมบูรณ์ ไม่มีข้อผิดพลาด หากตรวจสอบแล้วพบ 

ข้อผิดพลาดต้องท าการปรับปรุงแก้ไข 

 4. การประเมินและปรับปรุง (Evaluation and Revise)   

 น าบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตที่ได้รับการสร้างเสร็จแล้วเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษา 

วิทยานิพนธ์และอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม เพ่ือตรวจสอบ พร้อมปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน า   

ก่อนส่งให้ผู้ทรงคุณวุฒิท าการประเมินคุณภาพด้านเนื้อหาและด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดีย และด้าน        

การน าไปใช้ก่อนจะน าไปทดลองใช้สอนกับกลุ่มเป้าหมายจริง  

  4.1 การประเมินคุณภาพโดยผู้ทรงคุณวุฒิ น าบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตไปให้ 

ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหาและด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดีย ด้านละ 3 คน เพ่ือท าการประเมินคุณภาพของ 

บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต  

     โดยผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา ประกอบด้วย 
     1. อาจารย์วรนุช    แสงจนัทร์  ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนชลราษฎรอ ารุง 
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     2. ดร.สมเกียรติ  ตันติวงศ์วาณิช อาจารย์ประจ าภาควิชาครุศาสตร์อุตสาหกรรม 

      คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี 

      สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหาร

      ลาดกระบัง 

     3. อาจารย์ชฌิชา เพชรปฐมชล  ครูช านาญการ โรงเรียนชลกันยานุกูล 

      โดยผู้ทรงคุณวุฒิด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดีย ประกอบด้วย 
      1. อาจารย์วรนุช    แสงจนัทร์           ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนชลราษฎรอ ารุง 

      2. อาจารย์ภัทรพล พรหมมัญ  อาจารย์ประจ าคณะครุศาสตร์  

                                                               มหาวทิยาลัยราชภัฏธนบุรี 

      3. อาจารย์สิวาลัย จินเจือ  อาจารย์ประจ าคณะเทคโนโลยีและการจัดการ

      อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอม

      เกล้าพระนครเหนือ วิทยาเขตปราจีนบุรี 

 4.2 การทดลองใช้กับนักเรียน การทดลองใช้บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตจะใช้

ร่วมกันกับการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา โดยทดลองทั้งหมด 2 ครั้ง ครั้งแรกทดลองกับนักเรียน

ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างแบบเดี่ยว (คละผู้เรียนที่เก่ง ปานกลาง อ่อน) คือนักเรียนจ านวน 3 คน ครั้งที่ 2 

ทดลองกับนักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม (คละผู้เรียนที่เก่ง ปานกลาง อ่อน)  คือนักเรียน

จ านวน 9 คน โดยแต่ละครั้งที่ทดลองจะต้องบันทึกส่วนที่แก้ไข เพ่ือน ามาท าการปรับปรุงแก้ไข

บทเรียน 

 4.3 น าบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตที่ผ่านการปรับปรุงแล้ว ไปทดลองจริงกับ          

กลุ่มตัวอย่าง จ านวน 50 คน เพ่ือทดสอบประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต (E1/E2) 

 โดยการพัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต สามารถแสดงขั้นตอนได้ดังภาพที่ 3.3  

 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



55 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภำพที่ 3.3 ผังงานการพัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 

ตรวจสอบ 

เสนอผู้ทรงคุณวุฒิจ านวน 6 คนเพือ่ท าการประเมินคณุภาพดา้นเนื้อหาและด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดีย 

วิเคราะหค์ุณภาพ 

เริ่มต้น 

ก าหนดเป้าหมาย 

วิเคราะหป์ัจจัยที่เกีย่วข้อง 

ก าหนดแผนการปฏิบตัิงาน 

ออกแบบบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 

พัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 

เสนออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์และอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม 

 

ปรับปรุงแก้ไข 

ปรับปรุงแก้ไข 

ผ่าน 

ผ่าน 

ไม่ผา่น 

ไม่ผา่น 

น าบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอรเ์น็ตไปทดลองใช้กับนักเรียน 3 คน (คละผูเ้รียนทีเ่ก่ง ปานกลาง อ่อน)  

 

น าบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอรเ์น็ตไปทดลองใช้กับนักเรียน 50 คน 

เพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอรเ์น็ต 

 

น าบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอรเ์น็ตไปทดลองใช้กับนักเรียน 9 คน (คละผูเ้รียนทีเ่ก่ง ปานกลาง อ่อน)   

 

จบ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



56 
 

 

              4. การสร้างแบบประเมินคุณภาพบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 

 การสร้างแบบประเมินคุณภาพบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต มีข้ันตอนดังต่อไปนี้     

 1. ก าหนดหัวข้อการประเมินคุณภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ตามกรอบ 

แนวคิดของไพโรจน์ ตีรณธนากุล และคณะ (2546 : 197 - 204) ซึ่งมี 2 ด้าน คือ ด้านเนื้อหาและ       

ด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดีย  

 2. ก าหนดระดับคุณภาพ เป็นมาตรฐานแบบประเมินค่า 5 ระดับ ของบทเรียนบน

เครือข่ายอินเทอร์เน็ต คือ 

     5  หมายถึง  คุณภาพอยู่ในระดับ ดีมาก  

     4  หมายถึง  คุณภาพอยู่ในระดับ ดี  

     3  หมายถึง   คุณภาพอยู่ในระดับ ปานกลาง  

     2  หมายถึง   คุณภาพอยู่ในระดับ พอใช้  

     1  หมายถึง   คุณภาพอยู่ในระดับ ควรปรับปรุง 

 3. สร้างแบบประเมินคุณภาพบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ทั้ง 2 ด้าน คือ ด้าน

เนื้อหาและด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดีย  

 4. น าแบบประเมินคุณภาพ เสนออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์และอาจารย์ที่ปรึกษา 

วิทยานิพนธ์ร่วม ท าการตรวจสอบเพื่อน าไปปรับปรุงแก้ไขในขั้นตอนต่อไป 

 โดยการสร้างแบบประเมินคุณภาพบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต สามารถแสดงได้               

ดังภาพที่ 3.4  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภำพที่ 3.4 ผังงานการสร้างแบบประเมินคุณภาพบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 

 

 

 

 

 

 

 

 

เริ่มต้น 

    ก าหนดหัวข้อการประเมินคุณภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต  

คือ ด้านเนื้อหาและด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดีย 

ก าหนดระดับคณุภาพ เป็นมาตรฐานแบบประเมินค่า 5 ระดับ 

แบบประเมินคุณภาพบทเรยีนบนเครือข่ายอินเทอร์เนต็ 

จบ 

สร้างแบบประเมินคุณภาพบทเรยีนบนเครือข่ายอินเทอรเ์น็ต 

เสนออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์และอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม 

ตรวจสอบ ปรับปรุงแก้ไข 

ผ่าน 

ไม่ผา่น 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 5. การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านทักษะประเภทผลการปฏิบัติ  

 การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านทักษะประเภทผลการปฏิบัติ             

เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย เป็นแบบประเมินผู้เรียนโดย   

การวัดและประเมินผลจากสภาพจริง โดยใช้การประเมินแบบรูบริคส์  มีข้ันตอนการด าเนินการดังนี้  

 1. ศึกษาเอกสารทฤษฎีและหลักการในการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน         

ด้านทักษะประเภทผลการปฏิบัติ ที่มีลักษณะเป็นเกณฑ์การให้คะแนน (Scoring Rubric) 

 2. ก าหนดองค์ประกอบ นิยามปฏิบัติการ และจุดประสงค์การเรียนรู้ ก าหนดจ านวน

ระดับของเกณฑ์ที่ใช้พิจารณาของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านทักษะประเภทผลการ

ปฏิบัติ เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ 

 3. สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านทักษะ เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่

ของหุ่นยนต์ ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ที่มีลักษณะเป็นเกณฑ์การให้คะแนน (Scoring Rubric) 3 

ระดับ ซ่ึงผู้วิจัยได้น าค านิยามปฏิบัติการ และจุดประสงค์การเรียนรู้ใน เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่

ของหุ่นยนต์ รายวิชาการเขียนโปรแกรมภาษา ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยพฤตกิรรมที่จะวัด คือ 

ผลการปฏิบัติ (Product)  

 4. น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านทักษะประเภทผลการปฏิบัติที่สร้างขึ้น 

เสนออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์และอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วมท าการตรวจสอบ เพ่ือน าไป

ปรับปรุงแก้ไข  

 5. น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านทักษะประเภทผลการปฏิบัติ เรื่อง การ

ควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ ที่ผ่านการปรับปรุงแก้ไขแล้วเสนอต่อผู้ทรงคุณวุฒิจ านวน 3 คน        

เพ่ือตรวจสอบความสอดคลองตามเนื้อหา ความเหมาะสมของการประเมิน เกณฑ์การประเมิน ภาษา

ที่ใช้ เพื่อแกไขปรับปรุง โดยพิจารณาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ที่มีค่ามากกว่า 0.5 

    โดยมีผู้ทรงคุณวุฒิ จ านวน 3 ท่าน ประกอบด้วย 
     1. รศ.ดร.ไพฑูรย์  พิมดี  อาจารย์ประจ าภาควิชาครุศาสตร์อุตสาหกรรม 
      คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี 
      สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหาร
      ลาดกระบัง 
     2. ผศ.ดร.บุญจันทร์     สสีันต์  อาจารย์ประจ าภาควิชาครุศาสตร์อุตสาหกรรม 
      คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี 
      สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหาร
      ลาดกระบัง 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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               3. ดร.กฤษณา       คิดดี  อาจารย์ประจ าภาควิชาครุศาสตร์อุตสาหกรรม  

      คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี 

      สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหาร

      ลาดกระบัง 

  ผู้วิจัยได้พัฒนาแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านทักษะประเภทผลการปฏิบัติ 
เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ โดยการวิเคราะห์หาความสอดคล้องตามเนื้อหาของ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านทักษะประเภทผลการปฏิบัติ ผู้วิจัยได้ผลการประเมิน
เฉลี่ยจากผู้ทรงคุณวุฒิ ดังรายละเอียดในตารางที่ 3.2 
 

ตำรำงที่ 3.2 ผลการวิเคราะห์หาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านทักษะ 

 ประเภทผลการปฏิบัติ  เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ 

ประเด็นกำรประเมินด้ำนทักษะ 
ประเภทผลกำรปฏิบัติ 

IOC ควำมหมำย 

1. ประกอบหุ่นยนต์ถูกต้อง 0.67 สอดคล้อง 
2. หุ่นยนต์เคลื่อนที่ได้ตามภารกิจที่ก าหนด 1.00 สอดคล้อง 
3. หุ่นยนต์เคลื่อนที่ได้ตามเส้นที่ก าหนด 1.00 สอดคล้อง 
4. หุ่นยนต์เคลื่อนที่ได้ตามค าสั่งของเซนเซอร์ 1.00 สอดคล้อง 
5. หุ่นยนต์ไม่ขัดข้องขณะท าภารกิจ 1.00 สอดคล้อง 
6. หุ่นยนต์ปฏิบัติภารกิจภายในเวลาที่ก าหนด 1.00 สอดคล้อง 

 

 จากตารางที่ 3.2 พบว่า ผลการวิเคราะห์หาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง      
การเรียนด้านทักษะประเภทผลการปฏิบัติ โดยผู้ทรงคุณวุฒิ จ านวน 3 ท่าน โดยทุกข้อการประเมิน
ผ่านเกณฑ์ท่ีมีค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ตั้งแต่ 0.67-1.00 
 6. น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านทักษะประเภทผลการปฏิบัติไปทดลอง

ใช้กับนักเรียนกลุ่มที่ 1 จ านวน 50 คน ซึ่งเป็นกลุ่มตัวอย่างส าหรับหาประสิทธิภาพ โดยด าเนินการ

ทดลองในช่วงเดือนมกราคม พ.ศ. 2560 โดยมีผู้ให้คะแนน 2 คน แล้วน าคะแนน 2 ชุด มาหาค่าความ

เชื่อมั่นระหว่างผู้ประเมิน 2 คน โดยใช้วิธีการวิเคราะห์สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์โดยใช้สูตรของเพียรสัน 

(Pearson Correlation Coefficient) ดังตารางที่ 3.3 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตำรำงที่ 3.3 ผลการหาความสัมพันธ์ของคะแนนการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านทักษะ

 ประเภทผลการปฏิบัติ เรื่อง เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน 
ด้ำนทักษะ 

จ ำนวนกลุ่ม คะแนนเต็ม rxy 

 ผลการปฏิบัติ 5 18 .912** 

** มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 

 จากตารางที่ 3.3 ความสัมพันธ์ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านทักษะ

ประเภทผลการปฏิบัติ เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ ระหว่างผู้ประเมิน 2 คน พบว่า มี

ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เพียรสันของผลการปฏิบัติ เท่ากับ 0.912 ที่ระดับนัยส าคัญทางสถิติ .01 

แสดงว่า ความสัมพันธ์ของการให้คะแนนการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านทักษะประเภทผล     การ

ปฏิบัติ เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ 2 ชุด มีความสัมพันธ์กัน 

    7. น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านทักษะประเภทการปฏิบัติที่ผ่าน      
การปรับปรุงแกไขแลวไปทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่าง  
 โดยขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านทักษะประเภทผล    
การปฏิบัติ เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ สามารถแสดงได้ดังภาพที่ 3.5 
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ภำพที่ 3.5 ผังงานการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านทักษะ 

 

เสนอต่อผู้ทรงคุณวุฒิ จ านวน 3 คน 

 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดา้นทักษะเรื่อง การควบคมุการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ 

 

ปรับปรุงแก้ไข 

ผ่าน 

ไม่ผา่น 

น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนด้านทักษะไปทดลองใช้กับนักเรียน 

ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง 50 คน แล้วน าคะแนนท่ีไดมาหาค่าความสัมพันธ์ของคะแนน 2 ชุด  

พิจารณา 

IOC  0.5 

จบ 

 

เริ่มต้น 

ศึกษาเอกสารทฤษฎีและหลักการในการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้าน

ทักษะประเภทการปฏบิัติที่มลีักษณะเป็นเกณฑ์การให้คะแนน (Scoring Rubric) 

เสนออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์และอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม 

ตรวจสอบ ปรับปรุงแก้ไข 

ผ่าน 

ไม่ผา่น 

ก าหนดองค์ประกอบ นิยามปฏิบัตกิาร และจดุประสงค์การเรยีนรู้ ก าหนดจ านวนระดับของ

เกณฑ์ที่ใช้พิจารณาของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดา้นทักษะ 

สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนด้านทักษะเรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ 
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3.3 กำรเก็บรวบรวมข้อมูล 
 

     ผู้วิจัยได้ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลโดยน าการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาร่วมกับ

บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ ระดับมัธยมศึกษาตอน

ปลาย ผู้วิจัยมีขั้นตอนในการเก็บรวบรวมข้อมูลดังนี้ 

  1. หาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่
ของหุ่นยนต์ มีข้ันตอนดังนี้ 
  1.1 ผู้วิจัยชี้แจงให้กลุ่มตัวอย่าง กลุ่มที่ 1 จ านวน 50 คน ให้เข้าใจเกี่ยวกับขั้นตอน และ
วิธีการใช้งานบทเรียนบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ 
สื่อการเรียนรู้ส าหรับการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา 
  1.2 ให้นักเรียนศึกษา เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ ด้วยตนเองที่บ้าน         
จากบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตผ่านคอมพิวเตอร์หรือสมาร์ทโฟน และท าใบงานที่ได้รับ
มอบหมาย และศึกษาข้อมูลเพิ่มเติมในการท ากิจกรรมในคาบเรียน 
  1.3 ในคาบเรียนผู้วิจัยได้ถามค าถามนักเรียนเกี่ยวกับบทเรียนที่ให้ศึกษา และสรุป
บทเรียน ก่อนให้นักเรียนลงมือท ากิจกรรมตามใบกิจกรรมที่ก าหนดไว้ในบทเรียน 
  1.4 ให้นักเรียนน าเสนอผลงานที่นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันเขียนโปรแกรมตามหัวข้อที่
ก าหนด เพื่อท าการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านทักษะประเภทผลการปฏิบัติ  
  1.5 น าผลการประเมินมาหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตแล้ว
น าไปเปรียบเทียบกับเกณฑ์ E1/E2 ตามเกณฑ์ที่ก าหนด  
  2. ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านทักษะประเภทผลการปฏิบัติก่อนเรียนกับหลังเรียน
ของกลุ่มตัวอย่างห้องที่ 2 จ านวน 30 คน ตามแบบประเมินที่ผู้วิจัยจัดท าขึ้น โดยใช้เกณฑ์การให้
คะแนนแบบรูบริคส์ (Rubrics) 
  ผู้วิจัยก าหนดระยะเวลาในการทดลองการวิจัยครั้งนี้ใช้เวลาทดลองประมาณ 6 คาบ           
โดยทดลองสอนในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2559 และการวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงทดลอง 
(Experimental research) ซึ่งทดลองโดยใช้รูปแบบการทดลองแบบกลุ่มเดียวมีการวัดก่อนและหลัง
ให้สิ่งทดลอง (one group pretest-posttest design) (พรรณี  ลีกิจวัฒนะ.2558 : 289) ซึ่งมีรูปแบบ
การทดลองดังนี้ 
 

ตำรำงท่ี 3.4 การทดลองแบบกลุ่มเดียวมีการวัดก่อนและหลังให้สิ่งสิ่งทดลอง 

กลุ่ม วัดก่อน สิ่งทดลอง วัดหลัง 

E T1 X T2 
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     เมื่อ       E   แทน   กลุ่มตัวอย่างจ านวน 30 คน ที่เป็นกลุ่มทดลอง 

                T1  แทน    ผลการวัดทักษะก่อนเรียนด้วยบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 

                                      X   แทน   การเรียนด้วยบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 

                          T2  แทน   ผลการวัดทักษะหลังเรียนด้วยบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 

 การประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านทักษะประเภทผลการปฏิบัติ เรื่อง การควบคุม
การเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ หลังเรียนโดยการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาร่วมกับบทเรียนบน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ต ผู้วิจัยได้ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลตามขั้นตอน ดังนี้ 
 1. ผู้วิจัยด าเนินการจัดห้องเรียนเป็นกลุ่มทดลองจ านวน 1 ห้องเรียน 
 2. ผู้วิจัยชี้แจงวัตถุประสงค์และอธิบายขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาร่วมกับ
บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตให้นักเรียนรับทราบ เพ่ือให้นักเรียนเข้าใจและปฏิบัติได้ถูกต้อง         
เมื่อนักเรียนเข้าใจเรียบร้อยแล้ว ผู้วิจัยจึงเริ่มด าเนินการทดลอง โดยมีการประเมินทักษะก่อนเรียนโดย
ใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านทักษะประเภทผลการปฏิบัติ ก่อนท ากิจกรรม 
 3. เมื่อศึกษาจบทุกหน่วยการเรียนแล้ว ด าเนินการประเมินทักษะโดยใช้แบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านทักษะประเภทผลการปฏิบัติที่ผู้วิจัยจัดท าข้ึน 
 4. น าข้อมูลที่ได้ทั้งหมดไปวิเคราะห์ทางสถิติต่อไป 

3.4 กำรวิเครำะห์ข้อมูล 

      การพัฒนาการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาร่วมกับบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต  

เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  ผู้วิจัยได้ใช้โปรแกรม

ส าเร็จรูปในการวิเคราะห์ข้อมูลตามล าดับ ดังนี้ 

      3.4.1 หาคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาจากคะแนนที่ได้จากแบบ

ประเมินคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้จากผู้ทรงคุณวุฒิ  โดยการหาค่าเฉลี่ย (x) และส่วน

เบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation) โดยใช้สูตรดังนี้ 

      1.  การค านวณหาค่าเฉลี่ย (x) (พรรณี  ลีกิจวัฒนะ. 2558 : 245) ใช้สูตร 

      Σx
x  

n
  

       เมื่อ   x  แทน  ค่าเฉลี่ย 

Σx  แทน   ผลรวมของผลคะแนน 

n   แทน   จ ำนวนกลุม่ตวัอยำ่ง 
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   2.  การค านวณหาส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation)  สามารถค านวณ 

โดยใช้สูตร (พรรณี  ลีกิจวัฒนะ. 2558 : 248) 

     
2(X X)

S  
(n 1)







 

       เมื่อ    S  แทน   ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

          แทน     ผลรวม 
  X       แทน     คะแนนแต่ละตัวในชุดข้อมูล 

      X  แทน     ค่าเฉลี่ยคะแนนทั้งหมด 

     n        แทน     จ านวนข้อมูลทั้งหมด 
 

     3.4.2  การวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาร่วมกับ

บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ โดยใช้สูตร 1 2E / E                            

(ชัยยงค์ พรหมวงศ์. 2556 : 7 - 20) ซึ่งวิธีการค าหาประสิทธิภาพ ดังนี้ 

  สูตรที่ 1                
1

X
 E 100

nA


     

                     สูตรที่ 2        
2

F
E 100

nB


  

 เมื่อ 1E     คือ  ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
  2E     คือ  ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 
  ∑ X   คือ   คะแนนรวมที่ตอบถูกของใบงานระหว่างเรียน  
  ∑ F   คือ   คะแนนรวมตอบถูกของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้าน
ทักษะ 
  A     คือ  คะแนนเต็มของใบงานระหว่างเรียน 
  B     คือ  คะแนนเต็มของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านทักษะหลัง
เรียน 
  n     คือ  จ านวนผู้เรียน 
           โดยก าหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพ ( 1 2E / E ) ไม่ต่ ากว่า 80/80 
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      3.4.3  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านทักษะประเภทผลการปฏิบัติหลัง
เรียนกับก่อนเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาร่วมกับบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ โดยใช้สถิติการทดสอบทีส าหรับเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของ
ข้อมูล 2 กลุ่มท่ีไม่เป็นอิสระต่อกัน (t-test dependent samples) (พรรณี  ลีกิจวัฒนะ. 2558 : 274) 
ใช้สูตร 

2 2

D
t  

n D ( D)

n 1








 
  ; df = n -1 

เมื่อ      D      แทน ผลต่างระหว่างคะแนนแต่ละคู่ 

∑ D    แทน      ผลรวมของผลต่างระหว่างคะแนนแต่ละคู่ 

n       แทน จ านวนนักเรียนที่ท าแบบทดสอบ 
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บทท่ี 4 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
  
 การวิจัย เรื่อง การพัฒนาการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาร่วมกับบทเรียนบนเครือข่าย
อินเทอร์เน็ต เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ซึ่งผู้วิจัยได้
วิเคราะห์ข้อมูลตามวัตถุประสงค์การวิจัยและน าเสนอผลการวิจัยตามหัวข้อดังนี้ 
 
 4.1 ผลการพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของ
หุ่นยนต์ ระดับมัธยมศึกษาปีที 4 ที่มีคุณภาพ 
  4.1.1 ผลการสร้างแผนการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา เรื่อง การควบคุม         
การเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์  
  4.1.2 ผลการวิเคราะห์คุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา 
 

 4.2 ผลการพัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของ
หุ่นยนต์ ให้มีคุณภาพและประสิทธิภาพ   
  4.2.1 ผลการสร้างบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่
ของหุ่นยนต์    
  4.2.2 ผลการวิ เคราะห์คุณภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง         
การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์    
  4.2.3 ผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์ เน็ต เรื่อง          
การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์   
    

 4.3 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านทักษะก่อนเรียนกับหลังเรียนด้วย     
การจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ 
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4.1 ผลการพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา เรื่อง การควบคุมการ

 เคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ ระดับมัธยมศึกษาปีที 4 ที่มีคุณภาพ 
 

 4.1.1 ผลการสร้างแผนการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่  
ของหุ่นยนต์   
 ผู้วิจัยได้สร้างแผนการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของ
หุ่นยนต์ จ านวน 1 แผน ใช้เวลาเรียนทั้งหมด 6 คาบ ผู้วิจัยน าแผนการจัดการเรียนรู้ที่สร้างขึ้นไปเสนอ
ต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วมและผู้ทรงคุณวุฒิเพ่ือพิจารณาให้
ข้อเสนอแนะและปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะ ซึ่งได้รับข้อเสนอแนะให้ปรับปรุงแก้ไขในการก าหนด
วิธีการเรียนและหัวข้อกิจกรรมในการเรียนรู้ให้ชัดเจนขึ้น ดังรายละเอียดในภาคผนวก ข 

 4.1.2 ผลการวิเคราะห์คุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา 
 จากการน าแผนการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของ
หุ่นยนต์ ไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิจ านวน 3 คน เพ่ือตรวจสอบหาคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ซึ่ง     
ผลการประเมิน แสดงดังตารางที่ 4.1 ดังนี้ 
 

ตารางที่  4.1  ผลการหาคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา เรื่อง  การควบคุม          
 การเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ 

รายการประเมิน x  S ระดับคุณภาพ 
1. จุดประสงค์การเรียนการสอน 5.00 0.00 ดีมาก 
1.1 สอดคล้องกับมาตรฐานและตัวชี้วัดของหลักสูตร
แกนกลางฯ 

5.00 0.00 ดีมาก 

2. เนื้อหาสาระ  4.75 0.29 ดีมาก 
2.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้  5.00 0.00 ดีมาก 
2.2 สอดคล้องกับระดับความรู้ของนักเรียน  4.67 0.58 ดีมาก 
2.3 เรียงล าดับเนื้อหาอย่างเหมาะสมจากง่ายไปยาก 4.67 0.58 ดีมาก 
2.4 มีการบูรณาการความรู้ทางด้านสะเต็มศึกษา 4.67 0.58 ดีมาก 
3. กิจกรรมการเรียนการสอน  4.67 0.26 ดีมาก 
3.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ เขียนขั้นตอน
ของกระบวนการจัดการเรียนรู้ชัดเจน 

4.67 0.58 ดีมาก 

3.2 กิจกรรมเหมาะสมกับเวลาที่ก าหนด 4.33 0.58 ดี 
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ตารางท่ี 4.1 (ต่อ) 
รายการประเมิน x  S ระดับคุณภาพ 

3.3 กิจกรรมมีความต่อเนื่องตามล าดับของจุดประสงค์
การเรียนรู้ 

4.67 0.58 ดีมาก 

3.4 กิจกรรมการเรียนรู้น่าสนใจและเหมาะสมกับผู้เรียน 4.67 0.58 ดีมาก 
3.5 กิจกรรมการเรียนรู้สามารถน าไปปฏิบัติการสอนได้
จริง 

5.00 0.00 ดีมาก 

4. สื่อการเรียนการสอน  5.00 0.00 ดีมาก 
4.1 สอดคล้องกับเนื้อหาสาระ  5.00 0.00 ดีมาก 
4.2 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้  5.00 0.00 ดีมาก 
5. การวัดและการประเมินผล  4.56 0.33 ดีมาก 
5.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้  4.33 0.58 ดี 
5.2 มีวิธีการวัดและประเมินผลชัดเจน  4.33 0.58 ดี 
5.3 มีเครื่องมือที่ใช้วัดและเกณฑ์การประเมินชัดเจน  5.00 0.00 ดีมาก 
6. ความสอดคล้ององค์ประกอบต่างๆในแผนการจัดการ
เรียนรู้  

5.00 0.00 ดีมาก 

6.1 มีความครบถ้วนขององค์ประกอบของแผนการจัดการ
เรียนรู้  

5.00 0.00 ดีมาก 

รวม 4.77 0.27 ดีมาก 

 
 จากตารางที่ 4.1 พบว่า แผนการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา เรื่อง การควบคุมการ
เคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ วิชา การเขียนโปรแกรมภาษา มีคุณภาพโดยรวมอยู่ในระดับดีมาก (x  = 4.77)  
เมื่อพิจารณาเป็นรายข้อ พบว่า อยู่ในระดับดีมาก ดังนี้ 1) จุดประสงค์การเรียนการสอน (x  = 5.00)   
2) ด้านสื่อการเรียนการสอน (x  = 5.00)  3) ความสอดคล้ององค์ประกอบต่างๆในแผนการจัดการ
เรียนรู้  (x  = 5.00)  4) เนื้อหาสาระ (x  = 4.75)  5) กิจกรรมการเรียนการสอน  (x  = 4.67)         
6) การวัดและประเมินผล (x  = 4.56) ตามล าดับ 
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4.2 ผลการพัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของ      

 หุ่นยนต์ ให้มีคุณภาพและประสิทธิภาพ 
 

 4.2.1 ผลการสร้างบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของ
หุ่นยนต์    
 บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ เป็นบทเรียน
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่เรียนวิชาการเขียนโปรแกรมภาษา สามารถเข้าศึกษาได้ที่
เว็บไซต์ www.krusawitree.com โดยนักเรียนจะได้รับชื่อผู้ ใช้และรหัสผ่านเพ่ือเข้าสู่ ระบบ              
ภายในเว็บไซต์ประกอบไปด้วยเนื้อหาเกี่ยวกับการเขียนโปรแกรมควบคุมหุ่นยนต์โดยใช้ซอฟต์แวร์ 
Arduino IPST  ซ่ึงมีทั้งข้อความและวีดิโอตัวอย่างเพ่ือให้นักเรียนเข้าใจในบทเรียนมากยิ่งขึ้น 

 

 4.2.2 ผลการวิเคราะห์คุณภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง การควบคุม
การเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์     

 การวิเคราะห์หาคุณภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่
ของหุ่นยนต์ ผู้วิจัยได้ขอความอนุเคราะห์จากผู้ทรงคุณวุฒิเป็นผู้ประเมินบทเรียนบนเครือข่าย
อินเตอร์เน็ต ซึ่งแบ่งเป็น 2 ด้าน คือ ด้านเนื้อหาและด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดีย ดังตารางที่ 4.2 
 

ตารางท่ี 4.2 การหาคุณภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 

 
 จากตารางที่ 4.2 พบว่า คุณภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง การควบคุมการ
เคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ มีคุณภาพโดยรวมอยู่ในระดับดีมาก ( X  = 4.80,S = 0.17) และเมื่อพิจารณา
เป็นรายด้าน พบว่า ด้านเนื้อหาอยู่ในระดับดีมาก ( X  = 4.90,S = 0.22) และด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดีย
อยู่ในระดับดมีาก ( X  = 4.71,S = 0.25)  
         4.2.2.1 การวิเคราะห์หาคุณภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง การ
ควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ด้านเนื้อหา ซึ่งได้ผ่านการ
ประเมินโดยผู้ทรงคุณวุฒิ 3 ท่าน ดังตารางที่ 4.3  

 

 

รายการประเมิน X  S ระดับคุณภาพ 
1. ด้านเนื้อหา 4.90 0.22 ดีมาก 
2. ด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดีย 4.71 0.25 ดีมาก 

รวม 4.80 0.17 ดีมาก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 4.3  การหาคุณภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ด้านเนื้อหา 

รายการประเมิน x  S ระดับคุณภาพ 
1. ด้านเนื้อหา  4.94 0.24 ดีมาก 
   1.1 สอดคล้องและเหมาะสมกับจุดประสงค์การเรียนรู้  5.00 0.00 ดีมาก 
   1.2 ความถูกต้องของเนื้อหา  5.00 0.00 ดีมาก 
   1.3 มีขอบเขตเพียงพอจะท าให้บรรลุตามจุดประสงค์
การเรียนรู้  5.00 0.00 

ดีมาก 

   1.4 ความเหมาะสมด้านปริมาณของเนื้อหาแต่ละหัวข้อ  5.00 0.00 ดีมาก 
   1.5 กิจกรรมที่มอบหมายให้กับผู้เรียนมีความเหมาะสม  5.00 0.00 ดีมาก 
   1.6 เหมาะสมกับความรู้ความสามารถของผู้เรียน  4.67 0.58 ดีมาก 
2. ด้านการปฏิสัมพันธ์  4.67 0.41 ดมีาก 
   2.1 วิธีการน าเสนอปฏิสัมพันธ์เหมาะสมกับเนื้อหา  4.33 0.58 ดี 
   2.2 การปฏิสัมพันธ์บนหน้าจอของเนื้อหาถูกต้องตาม
จุดประสงค์การเรียนรู้  5.00 0.00 

ดีมาก 

3. ด้านโครงสร้างของบทเรียน  5.00 0.00 ดีมาก 
   3.1 โครงสร้างของบทเรียนเหมาะสมต่อเนื้อหาการ
เรียนรู้  5.00 0.00 

ดีมาก 

   3.2 น าเสนอบทเรียนโดยเรียงล าดับจากง่ายไปยาก  5.00 0.00 ดีมาก 
   3.3 วิธีการเข้าถึงเนื้อหาสะดวกและเข้าถึงได้ง่าย  5.00 0.00 ดีมาก 

รวม 4.90 0.22 ดีมาก 
 
 จากตารางที่ 4.3 พบว่า คุณภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตด้านเนื้อหา เรื่อง      
การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ มีคุณภาพอยู่ในระดับดีมาก (x  = 4.90) และเมื่อพิจารณาการ
ประเมินเป็นรายด้านพบว่า ด้านโครงสร้างของบทเรียนอยู่ในระดับดีมาก (x  = 5.00) ด้านเนื้อหาอยู่
ในระดับดมีาก (x  = 4.94) และด้านการปฏิสัมพันธ์อยู่ในระดับดีมาก (x  = 4.67) ตามล าดับ 
         4.2.2.2 การวิเคราะห์หาคุณภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตด้านเนื้อหา 
เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ ด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดีย ซึ่งได้ผ่านการประเมินโดย
ผู้ทรงคุณวุฒิ 3 ท่าน ดังตารางที่ 4.4 
 

ตารางท่ี 4.4 การหาคุณภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดีย 
รายการประเมิน x  S ระดับคุณภาพ 

1. ด้านการน าเสนอมัลติมีเดีย  4.73 0.26 ดีมาก 
   1.1 การวางต าแหน่งของเมนู ข้อความ และรูปภาพ
เหมาะสม  

4.67 0.58 ดีมาก 

  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.4 (ต่อ) 
รายการประเมิน x  S ระดับคุณภาพ 

   1.2 มีขนาดของเมนู ข้อความ และรูปภาพเหมาะสม  4.67 0.58 ดีมาก 
   1.3 ความชัดเจนของหัวข้อหรือส่วนที่เน้นความส าคัญ  4.33 0.58 ดี 
   1.4 ใช้สีในบทเรียนเหมาะสม  5.00 0.00 ดีมาก 
   1.5 รูปแบบและสีของตัวอักษรเหมาะสม  4.67 0.58 ดีมาก 
2. ด้านการปฏิสัมพันธ์  4.69 0.00 ดีมาก 
   2.1 การปฏิสัมพันธ์ของผู้เรียนและบทเรียน  4.72 0.58 ดีมาก 
   2.2 การปฏิสัมพันธ์ของผู้เรียนและใบงาน  4.67 0.58 ดีมาก 
3. ด้านโครงสร้างของบทเรียน  4.78 0.33 ดีมาก 
   3.1 การแบ่งข้อมูลครบถ้วนตามเนื้อหา 5.00 0.00 ดีมาก 
   3.2 เข้าถึงบทเรียนได้ง่าย  4.67 0.58 ดีมาก 
   3.3 ความสมบูรณ์ของการเชื่อมโยงและเปลี่ยนหน้าจอ  4.67 0.58 ดีมาก 

รวม 4.71 0.25 ดีมาก 
 
 จากตารางที่ 4.4 พบว่า คุณภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ด้านเทคโนโลยี
มัลติมีเดีย เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ มีคุณภาพอยู่ในระดับดีมาก (x  = 4.71)           
และเมื่อพิจารณาการประเมินเป็นรายด้านพบว่า ด้านโครงสร้างของบทเรียนอยู่ในระดับดีมาก                 
(x  = 4.78)  ด้านการน าเสนอมัลติมีเดียอยู่ในระดับดีมาก  (x  = 4.73) และด้านการปฏิสัมพันธ์อยู่
ในระดับดีมาก (x  = 4.69) ตามล าดับ 
 

 4.2.3 ผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง การควบคุม 
การเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์       
 การวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง การควบคุมการ

เคลื่อนที่ของหุ่นยนต์  ผู้วิจัยได้ทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่างซึ่งเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียน

ชลราษฎรอ ารุง จ านวน 50 คน แสดงดังตารางที่ 4.5 
 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



72 
 

ตารางที่ 4.5 ผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง การควบคุมการ

 เคลื่อนที่ของหุ่นยนต์    

ประสิทธิภาพของบทเรียน
บนเครือข่ายอินเตอร์เน็ต 

n 
คะแนน

เต็ม 
คะแนน
เฉลี่ย 

ค่าเฉลี่ย
ร้อยละ 

ประสิทธิภาพของ
บทเรียน (E1/E2) 

ระหว่างเรียน 
50 

10 8.60 86.00 
86.00/81.00 

หลังเรียน 18 14.58 81.00 
  

 จากตารางที่ 4.5 พบว่า บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของ

หุ่นยนต์ โดยการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา นักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 

เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ ได้คะแนนเฉลี่ยระหว่างเรียนเท่ากับ 8.60  และมีคะแนน

เฉลี่ยหลังเรียนเท่ากับ 14.58 มีประสิทธิภาพของกระบวนการต่อประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E1/E2) 

เท่ากับ 86.00/81.00 ซึ่งสอดคล้องกับเกณฑ์ท่ีตั้งไว้คือ ไม่ต่ ากว่า 80/80 
 

4.3 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านทักษะก่อนเรียนกับหลังเรียนด้วย

 การจัดการเรียนรูแ้บบสะเต็มศึกษา เร่ือง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ 
 ผู้วิจัยได้น าบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเรื่อง เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์
ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา มาทดลองกับกลุ่มตัวอย่าง นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
โรงเรียนชลราษฎรอ ารุง จ านวน 30 คน เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านทักษะประเภท
ผลการปฏิบัติก่อนเรียนกับหลังเรียนด้วยบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเรื่อง เรื่อง การควบคุม   
การเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ แสดงดังตารางที่ 4.6 
  
ตารางท่ี 4.6 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านทักษะประเภทผลการปฏิบัติก่อนเรียน 
                กับหลังเรียนด้วยบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเรื่อง เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที ่
                ของหุ่นยนต์ 

ผลการทดสอบ n คะแนนเต็ม x  S df t 

ก่อนเรียน 
30 

18 7.20 1.19 
29 83.542** 

หลังเรียน 18 14.80 1.19 
** มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
 

 จากตารางที่ 4.6 พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านทักษะประเภทผลการปฏิบัติหลังเรียน

สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ ระดับ .01 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทท่ี 5 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 

 การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัย เรื่อง การพัฒนาการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาร่วมกับ
บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ ระดับมัธยมศึกษา    
ตอนปลาย โดยมีสาระส าคัญในการวิจัยสรุปได้ดังนี้ 
 5.1 สรุปผลการวิจัย 
 5.2 อภิปรายผล 
 5.3 ข้อเสนอแนะ 
 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

 5.1.1 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 1.  เพ่ือพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของ
หุ่นยนต์ ที่มีคุณภาพ 
 2.  เพ่ือพัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของ
หุ่นยนต์ ให้มีคุณภาพและประสิทธิภาพ               
 3. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านทักษะก่อนเรียนกับหลังเรียนด้วย       
การจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ 
 

 5.1.2 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 ประชากรที่ ใช ในการวิจัยครั้งนี้  เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 ภาคเรียนที่  2             
ปีการศึกษา 2559 สายวิทย์-คณิต โรงเรียนชลราษฎรอ ารุง จังหวัดชลบุรี จ านวน 5 ห้องเรียน       
รวมนักเรียนทั้งหมด 230 คน กลุ่มตัวอย่างได้จากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) 
โดยแบ่งเป็น 2 กลุ่ม ดังนี้ 

 กลุ่มที่ 1 กลุ่มหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต จ านวน 50 คน    

มาจากนักเรียนสายวิทย์-คณิต 

 กลุ่มที่ 2 กลุ่มทดลองที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาร่วมกับบทเรียน    

บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต จ านวน 30 คน มาจากนักเรียนสายวิทย์-คณิต 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 5.1.3 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 1.  แผนการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์          
ระดับมัธยมศึกษาปีที 4 จ านวน 4 แผน 
 2.  แบบประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา เรื่อง การควบคุมการ
เคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ ระดับมัธยมศึกษาปีที 4 
 3.   บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์    
 4.  แบบประเมินคุณภาพบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง การควบคุมการ                      
เคลื่อนที่ของหุ่นยนต์    
 5.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านทักษะประเภทผลการปฏิบัติก่อนเรียนกับ
หลังเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์          
ใช้แบบทดสอบก่อนเรียนกับหลังเรียน เป็นแบบทดสอบที่ประเมินตามสภาพจริง ซึ่งมีค่าดัชนีความ
สอดคล้องตั้งแต่ 0.67-1.00 และค่าความเชื่อมั่นระหว่างผู้ประเมิน 2 คน ในด้านผลการปฏิบัติ      
เท่ากับ 0.912 
 

 5.1.4 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 ผู้วิจัยน ารูปแบบแผนการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่
ของหุ่นยนต์ ที่ผ่านการปรับปรุงน าไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 2         
ปีการศึกษา 2559 โรงเรียนชลราษฎรอ ารุง ซึ่งมีข้ันตอนดังนี้ 
 1. การหาคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา เรื่อง การควบคุม        
การเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ ผู้วิจัยได้น าแผนการจัดการเรียนรู้ให้ผู้ทรงคุณวุฒิจ านวน 3 ท่าน ประเมิน
คุณภาพและน าผลที่ได้ไปวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
    2. การหาคุณภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเตอร์เน็ต ผู้วิจัยได้น าแบบประเมินคุณภาพ
ของบทเรียนบนเครือข่ายอินเตอร์เน็ตให้ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหาจ านวน 3 ท่าน และด้านเทคโนโลยี
มัลติมีเดีย จ านวน 3 ท่านท าการประเมิน และน าผลที่ได้ไปวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิต ิ
 3. การหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเตอร์เน็ต 
 ผู้วิจัยชี้แจงให้กลุ่มตัวอย่าง เข้าใจเกี่ยวกับขั้นตอน และวิธีการใช้งานบทเรียนบนเครือข่าย
อินเตอร์เน็ต สื่อการเรียนรู้ส าหรับการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา ให้นักเรียนทดลองเรียนรู้ที่    
ละหัวข้อด้วยบทเรียนบนเครือข่ายอินเตอร์เน็ต และท าใบงานตามหัวข้อในใบกิจกรรม เพ่ือเก็บเป็น
คะแนนของกระบวนการ แล้วหาประสิทธิภาพของกระบวนการ หลังจากจบกระบวนการทดลองแล้ว
ให้นักเรียนน าเสนอผลงานที่ได้เขียนโปรแกรมตามหัวข้อที่ก าหนดในใบกิจกรรม เพ่ือวัดประสิทธิภาพ
ของผลลัพธ์ 
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 4. การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านทักษะประเภทปฏิบัติ  
 การน าเสนอผลงานของนักเรียนที่เรียนด้วยการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาร่วมกับบทเรียน
บนเครือข่ายอินเตอร์เน็ต ผู้วิจัยให้กลุ่มตัวอย่างน าเสนอผลงานจากการท าใบกิจกรรมก่อนเรียน 
(Pretest) เมื่อกลุ่มตัวอย่างเรียนครบทุกหน่วยการเรียน ให้นักเรียนลงมือท ากิจกรรมตามใบกิจกรรม 
ที่ก าหนดไว้ในบทเรียน  และน าเสนอผลงานหลังเรียน (Posttest) เ พ่ือน าคะแนนไปใช้ ใน                 
การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านทักษะประเภทผลการปฏิบัติ 
 

 5.1.5 การวิเคราะห์ข้อมูล 

 1.  วิเคราะห์คุณภาพแผนการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาร่วมกับบทเรียนบนเครือข่าย
อินเทอร์เน็ต เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ และการหาคุณภาพของบทเรียนบนเครือข่าย
อินเทอร์เน็ต โดยใช้ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน    
 2.  วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง การควบคุม 
การเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ โดยหาค่า E1/E2  
 3.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านทักษะประเภทผลการปฏิบัติหลังเรียนกับ              
ก่อนเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาร่วมกับบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง    
การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ โดยใช้สถิติการทดสอบที (t-test dependent samples) 
 

 5.1.6 สรุปผลการวิจัย 
 1. คุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่
ของหุ่นยนต์ วิชา การเขียนโปรแกรมภาษา มีคุณภาพภาพรวมอยู่ในระดับดีมาก (x  = 4.77) 
 2. คุณภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของ
หุ่นยนต์ มีคุณภาพโดยรวมอยู่ในระดับดีมาก ( X  = 4.80, S = 0.17) และเมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน 
พบว่า ด้านเนื้อหาอยู่ในระดับดีมาก ( X  = 4.90, S = 0.22) และด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดียอยู่ในระดับ
ดีมาก ( X  = 4.71,S = 0.25)  และมีประสิทธิภาพของกระบวนการและประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 
เท่ากับ 86.00/81.00 ซึ่งไม่ต่ ากว่า 80/80 เป็นไปตามเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ 
 3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านทักษะประเภทผลการปฏิบัติก่อนเรียนกับหลังเรียนด้วย
บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเรื่อง เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนด้านทักษะประเภทผลการปฏิบัติหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ    
ที่ระดับ .01 
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5.2 อภิปรายผลการวิจัย 

 ในการวิจัย เรื่อง การพัฒนาการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาร่วมกับบทเรียนบน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
สามารถอภิปรายผลได้ดังนี้ 
 

 5.2.1 ด้านคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา เรื่อง การควบคุม              
การเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ ระดับมัธยมศึกษาปีที 4 
 แผนการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ วิชา  
การเขียนโปรแกรมภาษา พบว่า คุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้มีคุณภาพอยู่ในระดับดีมาก          
( X = 4.77) เนื่องจากผู้วิจัยได้จัดท าแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดของ สุวิทย์ มูลค า และคณะ 
(2551 :58-64) คือ 1) ความครบถ้วนและสอดคล้องสัมพันธ์กันขององค์ประกอบแผนการจัด        
การเรียนรู้ 2) ความถูกต้องของวัตถุประสงค์การเรียนรู้ 3) ความถูกต้องของเนื้อหาสาระ 4) ความ
เหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู้ 5) ความเหมาะสมของสื่อการเรียนรู้ 6) ความถูกต้องและเหมาะสม
ของการวัดและประเมินผล ประเมินผล แผนการจัดการเรียนรู้ที่มีคุณภาพสามารถสังเกตได้จากการมี
องค์ประกอบที่ครบถ้วน เขียนแต่ละองค์ประกอบได้ถูกต้อง ชัดเจน องค์ประกอบของแผนการจัด  
การเรียนรู้สอดคล้องกัน น ากระบวนการสอนมาใช้อย่างเหมาะสม ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้ตาม
จุดประสงค์ที่ก าหนด และบันทึกผลหลังสอนได้ชัดเจน ซึ่งผู้วิจัยได้วิเคราะห์โครงสร้างเนื้อหาของ
รายวิชาอย่างละเอียด โดยได้ด าเนินการเขียนแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดข้างต้นร่วมกับ         
การจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา ให้สอดคล้องกับหลักสูตร ผลการเรียนรู้ และโครงสร้างรายวิชา
การเขียนโปรแกรมภาษา โดยแผนการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา เป็นการก าหนดกิจกรรมที่มี
ภารกิจที่ยากต่อการเขียนโปรแกรมควบคุมหุ่นยนต์ของนักเรียน เพ่ือพัฒนากระบวนการคิดของ
นักเรียน ท าให้นักเรียนเกิดความสนใจและศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง โดยให้ผู้เรียนท างานร่วมกันเป็น
กลุ่ม มีการแลกเปลี่ยนเรียนรู้และให้ข้อมูลย้อนกลับแก่ผู้เรียน เพ่ือตรวจสอบความรู้ความเข้าใจของ
นักเรียน และน าความรู้ที่ได้มาหาแนวทางในการเขียนโปรแกรมควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ให้
ผ่านภารกิจที่ก าหนดในใบกิจกรรม ซึ่งนักเรียนจะเกิดการเชื่อมโยงความรู้ในเนื้อหาของ 4 สาระวิชา 
เพ่ือพัฒนาทักษะด้านการคิด การออกแบบ และการแก้ปัญหาในการเขียนโปรแกรมมากยิ่งขึ้น 
นอกจากนี้ในขั้นตอนก่อนน าแผนการจัดการเรียนรู้ไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิพิจารณา ผู้วิจัยน าแผนการ
จัดการเรียนรู้ที่สร้างขึ้นไป เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาและอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม เพ่ือ
พิจารณาให้ข้อเสนอแนะและปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะของอาจารย์ที่ปรึกษา อาจารย์ที่ปรึกษา
วิทยานิพนธ์ร่วม และผู้ทรงคุณวุฒิ ซึ่งได้รับข้อเสนอแนะให้ปรับปรุงแก้ไขในการก าหนดวิธีการจัด
กิจกรรมและหัวข้อกิจกรรมในการจัดการเรียนรู้ให้ชัดเจน จึงท าให้แผนการจัดการเรียนมีคุณภาพอยู่
ในระดับดีมาก ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ กิตติมา  มุ่งวัฒนา (2559 : บทคัดย่อ) ได้ท าการวิจัยเรื่อง 
การพัฒนาการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาร่วมกับบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง เกมเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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สร้างสรรค์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 พบว่า แผนการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา เรื่อง เกมสร้างสรรค์ 
มีคุณภาพอยู่ในระดับดีมาก ( X = 4.74) ท าให้นักเรียนกลุ่มตัวอย่างมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ดีขึ้น
และสามารถเชื่อมโยงความรู้ที่ได้รับไปสู่การแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวัน 
 

 5.2.2 ด้านคุณภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง การควบคุมการ
เคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ 
   คุณภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ 
ภาพรวมอยู่ในระดับดีมาก ( X = 4.80) ผู้วิจัยได้ใช้หลักการด าเนินการตามข้ันตอนของ ณัฐกร สงคราม 
(2557: 127-144) ในการพัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ประกอบด้วย 4 ขั้นตอน คือ       
1) การวางแผน 2) การออกแบบ 3) การพัฒนา 4) การประเมินและปรับปรุง และหลักการของ
ไพโรจน์ ตีรณธนากุล และคณะ (2546 : 197-204) ในการประเมินหาคุณภาพด้านเนื้อหาและ
เทคโนโลยีมัลติมีเดีย โดยมีคุณภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ด้านเนื้อหาอยู่ในระดับ     
ดีมาก ( X = 4.90) เนื่องจากผู้วิจัยเริ่มจากการศึกษาหลักสูตร ค าอธิบายรายวิชา จุดประสงค์ และ
วิเคราะห์เนื้อหา จัดเนื้อหาให้สอดคล้องเหมาะสมกับกลุ่มตัวอย่าง สร้างบทเรียนบนเครือข่าย
อินเทอร์เน็ต สร้างแบบประเมินเพ่ือประเมินบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ด้านเนื้อหา และการ
ปรับปรุงเนื้อหาตามข้อเสนอแนะของอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม 
และผู้ทรงคุณวุฒิทั้งด้านเนื้อหา ได้ให้ข้อเสนอแนะในการปรับปรุงขนาดของตัวอักษร สีของตัวอักษร
ให้ชัดเจนขึ้น จากนั้นได้ท าการพัฒนาและปรับปรุงให้สมบูรณ์ยิ่งขึ้น และมีคุณภาพด้านเทคโนโลยี
มัลติมีเดียอยู่ในระดับดีมาก ( X  = 4.71) เนื่องจากผู้วิจัยได้ออกแบบและพัฒนาบทเรียนบนเครือข่าย
อินเทอร์เน็ต จัดพ้ืนที่และองค์ประกอบเพ่ือใช้ในการน าเสนอเนื้อหา รูปภาพ กราฟิก สีตัวอักษร และ
ส่วนประกอบอ่ืนๆ ให้เหมาะสมกับกลุ่มตัวอย่าง สร้างบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต น าบทเรียน
บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตที่ผ่านการปรับปรุงแก้ไขไปทดลองจริงกับกลุ่มตัวอย่าง และประเมินผล
คะแนนของนักเรียนที่ใช้บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต โดยการพัฒนาบทเรียนบนเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตอย่างเป็นขั้นตอน สร้างแบบประเมินเพ่ือประเมินบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต    
ด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดีย และปรับปรุงบทเรียนตามข้อเสนอแนะของอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม และผู้ทรงคุณวุฒิด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดีย ได้ให้ข้อเสนอแนะในการ
เพ่ิมตัวอย่างวีดีโอเข้าไปในบทเรียน เพ่ือให้บทเรียนมีความน่าสนใจมากยิ่งขึ้น จากนั้นได้ท าการ
ปรับปรุงและน าไปทดลองใช้กับกลุ่มที่มีลักษณะใกล้เคียงกับกลุ่มตัวอย่างและน าผลที่ได้มาท าการ
พัฒนาและปรับปรุงบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตให้มีความสมบูรณ์มากยิ่งขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับ
งานวิจัยของ พรรณสุภา พ่อธานี (2558 : 72-75) การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทาง การเรียนและเจต
คติต่อการเรียนด้วยบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง การสร้างภาพเคลื่อนไหวของนักเรียนที่มี
ความวิตกกังวลต่างกัน พบว่า คุณภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตอยู่ในระดับดีมาก โดยมี
คุณภาพด้านเนื้อหาอยู่ในระดับดีมาก ( X  = 4.63) และด้านเทคนิคการผลิตสื่ออยู่ในระดับดีมาก       (
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X  = 4.90) และสอดคล้องกับงานวิจัยของธนพงศ์ หมีทอง (2558 : 73) ที่ได้ท าการวิจัย เรื่อง การ
พัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตส าหรับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ เรื่อง ภาษาซีชาร์
ปเบื้องต้นชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนเทพศิรินทร์ พบว่า คุณภาพของบทเรียนผ่านเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตอยู่ในระดับดีมาก โดยมีคุณภาพด้านเนื้อหาอยู่ในระดับดีมาก ( X  = 4.65) และด้าน
เทคนิคการผลิตสื่ออยู่ในระดับดีมาก ( X  = 4.61) 
 

 5.2.3 ด้านประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง การควบคุมการ
เคลื่อนที่ของหุ่นยนต์     
 การหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่
ของหุ่นยนต์ ทั้งนี้เนื่องจากผู้วิจัยพัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามหลักการออกแบบสื่อ
การเรียนการสอนและผ่านการตรวจสอบคุณภาพจากผู้ทรงคุณวุฒิทั้งด้านเนื้อหาและด้านเทคโนโลยี
มัลติมีเดีย พบว่า ประสิทธิภาพของกระบวนการและประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E1/E2)  เท่ากับ 
86.00/81.00  มีประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนด คือ 80/80 จากผลการทดลอง พบว่า ค่า
ประสิทธิภาพ E1 สูงกว่า E2 เนื่องมาจากคาประสิทธิภาพ E1 เกิดจากการวัดผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนใน
การท าใบงาน ซึ่งเป็นการวัดผลทันทีที่ศึกษาเนื้อหาจบในแต่ละบทเรียน ส่งผลให้นักเรียนมีความเข้าใจ
เนื้อหาได้ดี ท าให้คะแนนค่าเฉลี่ยสูงกว่าค่าประสิทธิภาพ E2 ซึ่งเป็นการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ด้านทักษะของนักเรียนจากการน าเสนอหุ่นยนต์ที่ได้เขียนโปรแกรมตามใบกิจกรรม ซึ่งผู้เรียนท างาน
ร่วมกันเป็นกลุ่ม จึงมีการแลกเปลี่ยนความรู้ซึ่งกันและกัน และช่วยกันเขียนโปรแกรมควบคุมการ
เคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ให้ผ่านภารกิจที่ก าหนดในใบกิจกรรม โดยบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตนั้นมี
การออกแบบและสร้างอย่างเป็นขั้นตอน ผ่านการตรวจสอบและได้รับค าแนะน าจากอาจารย์ที่ปรึกษา
วิทยานิพนธ์ อาจารย์ ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม และผู้ทรงคุณวุฒิ มีการทดลองใช้กับนักเรียนที่ไม่ใช่
กลุ่มตัวอย่างแบบเดี่ยว และนักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม แล้วน าข้อบกพร่องนั้นมาปรับปรุง
แกไข จนได้บทเรียน   บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตที่มีคุณภาพ และน าบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต
ไปทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่าง เนื่องจากบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตมีความน่าสนใจ มีรายการ
ของบทเรียนเหมาะสมท าให้นักเรียนมีความสนใจในการเรียน จึงสอดคล้องกับงานวิจัยของพรรณสุภา 
พ่อธานี (2558 : 75-76) ได้ท าการวิจัยเรื่อง การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติต่อ
การเรียนด้วยบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง การสร้างภาพเคลื่อนไหวของนักเรียนที่มีความ
วิตกกังวลต่างกัน ผลการวิจัย พบว่า ประสิทธิภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตมี
ประสิทธิภาพ (E1/E2) เท่ากับ 89.33/82.33 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ และสอดคล้องกับ
งานวิจัยของธนพงศ์ หมีทอง (2558 : บทคัดย่อ) ที่ได้ท าการวิจัยเรื่อง การพัฒนาบทเรียนบนเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตส าหรับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ เรื่อง ภาษาซีชาร์ปเบื้องต้นชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
โรงเรียนเทพศิรินทร์ พบว่า ประสิทธิภาพบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต มีประสิทธิภาพ (E1/E2) 
เท่ากับ 84.72/81.48 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ ์80/80 ที่ตั้งไว้  
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 5.2.4 ด้านการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านทักษะก่อนเรียนกับหลังเรียน
ด้วยการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ 
 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านทักษะประเภทผลการปฏิบัติก่อนเรียนกับ
หลังเรียนด้วยบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเรื่อง เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์       
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านทักษะประเภทผลการปฏิบัติหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติที่ ระดับ .01 เนื่องจากก่อนที่ผู้เรียนได้ศึกษาความรู้เกี่ยวกับการเขียนโปรแกรมควบคุม
หุ่นยนต์ ผู้เรียนส่วนใหญ่เคยเรียนการเขียนโปรแกรมมาแล้วในชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นแต่ไม่สามารถ
น าประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวันได้ และเมื่อผู้เรียนได้ศึกษาโดยใช้วิธีการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็ม
ศึกษาร่วมกับบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต โดยการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษานั้นเป็น     
การออกแบบกิจกรรมที่เป็นอุปสรรคเป็นปัญหาที่ท้าทายต่อนักเรียน เพ่ือพัฒนากระบวนการคิดของ
นักเรียน เพ่ือให้นักเรียนเกิดความสนใจและศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง โดยให้นักเรียนท างานร่วมกัน
เป็นกลุ่ม ช่วยกันระดมความคิด วางแผนและเขียนผังงานออกแบบโปรแกรมเป็นกระบวนการคิดที่
เป็นล าดับขั้นตอน เพ่ือน าไปสู่การสร้างชิ้นงานและเขียนโปรแกรม โดยใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์มา
บูรณาการกับความรู้ทางด้านเทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ซึ่งเป็นพ้ืนฐานใน         
การพัฒนาทักษะด้านการคิด การออกแบบ และการแก้ปัญหาเพ่ิมมากขึ้น และบทเรียนบนเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตที่ได้ผ่านขั้นตอนการพัฒนาให้มีคุณภาพ มีการออกแบบบทเรียนให้มีความน่าสนใจ    
เป็นแรงจูงใจให้ผู้เรียนอยากเรียนรู้ การจัดวางองค์ประกอบของหน้าจอ ข้อความที่มีสีสัน รูปภาพ 
รวมถึงการใช้เนื้อหาที่ง่ายต่อการเรียนรู้เหมาะกับผู้เรียน มุ่งเน้นให้ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจและ
กระตุ้นให้สนใจอย่างต่อเนื่อง ไม่ใช่แค่ความรู้ความจ า แต่สามารถประยุกต์ใช้งานได้จริง  จนสามารถ
ท ากิจกรรมผ่านเกณฑ์ที่ก าหนดได้ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ จารีพร ผลมูล (2558 : บทคัดย่อ)    
ที่ได้ท าการวิจัยเรื่อง การพัฒนาหน่วยการเรียนรู้แบบบูรณาการแบบ STEAM ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที ่3 กรณีศึกษาชุมชนวังตะกอ จังหวัดชุมพร พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูง
กว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และสอดคล้องกับงานวิจัยของนัสรินทร์ บือซา 
(2558: บทคัดย่อ) ที่ได้ท าการวิจัยเรื่อง ผลการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM 
EDUCATION) ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยาความสามารถในการแก้ปัญหาและความพึง
พอใจต่อการจัดการเรียนรู้ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 พบว่า นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้
ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM EDUCATION) มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยาสูงขึ้นอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



80 
 

5.3 ข้อเสนอแนะ 

 5.3.1 ข้อเสนอแนะในการน าผลวิจัยไปใช้ 
 1. ในการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา ครูผู้สอนควรมีความรู้ความเข้าใจในการจัด  
การเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาและเตรียมตัวให้พร้อมในการจัดการเรียนรู้ เช่น การจัดท าแผนการจัด 
การเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาร่วมกับบทเรียนบนเครือข่ายอินเตอร์เน็ต เพ่ือให้การจัดการเรียนรู้เป็นไป
อย่างมีประสิทธิภาพ 
 2. ก่อนจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา ครูผู้สอนควรชี้แจงท าความเข้าใจให้นักเรียนเข้าใจ
รูปแบบการจัดการเรียนรู้ ให้นักเรียนเข้าใจในบทบาทของตอนเอง โดยให้นักเรียนมีอิสระในด้าน   
การคิดภายใต้ขอบเขตของเนื้อหา โดยครูผู้สอนมีหน้าที่คอยแนะน าและอ านวยความสะดวกอย่าง
ใกล้ชิด 
 3. ครูผู้สอนที่จะน าการจัดเรียนสอนแบบสะเต็มศึกษาร่วมกับบทเรียนบนเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตไปใช้ ควรเตรียมความพร้อมของห้องเรียนว่าคอมพิวเตอร์เพียงพอต่อจ านวนนักเรียน 
หรือห้องเรียนมีความเหมาะสมในการจัดกิจกรรมหรือไม่และเตรียมความพร้อมของอุปกรณ์ที่ใช้ใน
การจัดกิจกรรม 
 4. ครูผู้สอนควรยืดหยุ่นเรื่องระยะเวลาที่ ใช้ในการด าเนินกิจกรรมในแต่ละขั้นตอนของ 
การจัดการเรียนรู้ตามความเหมาะสม 
 

 5.3.2 ข้อเสนอแนะเพื่อการท าวิจัยต่อไป 
 1. ควรท าการศึกษาวิจัยผลการจัดการเรียนรู้ที่เกิดจากการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา
ร่วมกับเทคนิคการสอนแบบอ่ืน เช่น การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน การจัดการเรียนรู้แบบ
โครงงานเป็นฐาน การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นให้ผู้เรียนท างานร่วมกันเป็นกลุ่ม เป็นต้น  
 2. ควรพัฒนากิจกรรมสะเต็มศึกษาร่วมกับชุด IPST Box โดยให้นักเรียนออกแบบหุ่นยนต์
ด้วยตนเองโดยใช้ฟิวเจอร์บอร์ด หรือออกแบบหุ่นยนต์บังคับมือ 
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   ของหุ่นยนต์ 
 - แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านทักษะประเภทผลการปฏิบัติ 
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แผนการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา 
รายวิชา ง31203 การเขียนวิชาโปรแกรมภาษา 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ 

ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2559 

 

 

 

นางสาวสาวิตรี   หงษา 

กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี 
 

 

 

 

โรงเรียนชลราษฎรอ ารุง 

ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 18 
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หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 การควบคุมการเคลื่อนทีข่องหุ่นยนต์ 
แผนการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา แผนที่ 16      เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี                วิชา การเขียนวิชาโปรแกรมภาษา 
ชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี  5           เวลาเรียน  6 ชั่วโมง 

1. มาตรฐานการเรียนรู้ 
 วิทยาศาสตร์ (Science) 

สาระที่ 4  แรงและการเคลื่อนที ่
  มาตรฐาน ว 4.2 เข้าใจลักษณะการเคลื่อนที่แบบต่างๆ ของวัตถุในธรรมชาติมีกระบวนการ
สืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 คอมพิวเตอร์ (Technology) 

สาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 
 มาตรฐาน ง 3.1 เข้าใจ เห็นคุณค่า และใช้กระบวนการเทคโนโลยีสารสนเทศในการสืบค้น
ข้อมูลการเรียนรู้ การสื่อสาร การแก้ปัญหา การท างาน และอาชีพอย่างมีประสิทธิภาพ ประสิทธิผล 
และมีคุณธรรม 
 คณิตศาสตร์ (Mathematics) 

สาระที่ 1 จ านวนและการด าเนินการ 
 มาตรฐาน ค 1.2 เข้าใจถึงผลที่เกิดขึ้นจากการด าเนินการของจ านวนและความสัมพันธ์
ระหว่างการด าเนินการต่างๆและใช้ในการด าเนินการแก้ไขปัญหา 
 วิศวกรรมศาสตร์ (Engineering) 

 การบูรณาการความรู้ทางด้านวิศวกรรมศาสตร์ ส าหรับระดับการศึกษาขั้นพ้ืนฐานเกี่ยวกับ
การสร้างและประกอบหุ่นยนต์อัตโนมัติได้ถูกต้องตามข้ันตอน 

2. ผังมโนทัศน ์

 

 

 

 

 

 

(S) 

การเคลื่อนที่แบบเส้นตรง 

และการเคลื่อนที่แบบวงกลม 
 

(T) 

การเขียนโปรแกรมภาษาซี 
 

(E) 

การสร้างและ 

ประกอบหุ่นยนต์อัตโนมัติ 

(M) 

การด าเนินการและตรีโกณมิติ 

 การควบคุมการเคลื่อนที่ 

ของหุ่นยนต์ 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



96 
 

3. สาระการเรียนรู้ 
วิชา สาระการเรียนรู้ 

วิทยาศาสตร์ 
   - การเคลื่อนที่แบบเส้นตรง 
   - การเคลื่อนที่แบบวงกลม 

คอมพิวเตอร์    - การเขียนโปรแกรมภาษาซี 
วิศวกรรมศาสตร์    - การสร้างและประกอบหุ่นยนอัตโนมัติ 

คณิตศาสตร์ 
   - การด าเนินการ 
   - ตรีโกณมิติ 

 

4.  ผลการเรียนรู้/จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 4.1  ด้านความรู้ ความเข้าใจ (K) 
  มีความเข้าใจในการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์                               
 4.2  ด้านทักษะกระบวนการ (P) 
  สามารถน าความรู้เกี่ยวกับหุ่นยนต์ IPST และการเขียนโปรแกรมไปใช้ในการควบคุมการ
เคลื่อนที่ของหุ่นยนต์อย่างเป็นระบบ 
 4.3 ด้านคุณลักษณะ เจตคติ ค่านิยม (A) 
  สามารถเขียนโปรแกรมควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ได้อย่างถูกต้องเหมาะสมบน
พ้ืนฐานของคุณธรรมจริยธรรมที่ดี        

5. สื่อและอุปกรณ์ 

5.1  บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต รายวิชา ง31203 การเขียนโปรแกรมภาษา บนเว็บไซต์
www.krusawitree.com เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ 

5.2 ชุดอุปกรณ์หุ่นยนต์อัตโนมัติ 
5.3 ใบงานและใบกิจกรรม 
5.4 ปากกาสีและสีไม้ 
5.5 เครื่องคอมพิวเตอร์ที่มีการติดตั้งโปรแกรม ดังนี้ 

5.5.1 โปรแกรม Arduino IPST ส าหรับการเขียนโปรแกรม 
5.5.2 โปรแกรม Google Chrome ส าหรับเข้าศึกษาบทเรียนบนเครือข่ายอินเตอร์เน็ต 
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6. กิจกรรมการเรียนการสอน 
 ใช้เวลาในการจัดการเรียนรู้ 6 ชั่วโมง แบ่งออกเป็น 
 1. ชั่วโมงท่ี 1 - 2 เรื่อง หุ่นยนต์เคลื่อนที่ตามท่ีก าหนด 
 2. ชั่วโมงท่ี 3 - 4 เรื่อง หุ่นยนต์เคลื่อนที่ตามเส้น 
 3. ชั่วโมงท่ี 5 - 6 เรื่อง หุ่นยนต์เคลื่อนที่ตามค าสั่งของเซนเซอร์ 

ชั่วโมงที่ 1 - 2 (หุ่นยนต์เคลื่อนที่ตามท่ีก าหนด) 
6.1 การเตรียมความพร้อมของผู้เรียน 
 ก่อนเรียน เรื่อง หุ่นยนต์เคลื่อนที่ตามที่ก าหนด ครูผู้สอนจะต้องเตรียมความพร้อมของนักเรียน   
โดยให้นักเรียนไปเตรียมตัวล่วงหน้า ดังนี้ 
 6.1.1 ทบทวนความรู้ วิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง การเคลื่อนที่แบบเส้นตรงและการเคลื่อนที่แบบ
วงกลม  
 6.1.2 ทบทวนความรู้ วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง การด าเนินการและตรีโกณมิติ 
 6.1.3 ทบทวนความรู้ทางด้านวิศวกรรมศาสตร์ เรื่อง ส่วนประกอบของหุ่นยนต์ IPST และการ
ประกอบหุ่นยนต์ IPST 
 6.1.4 ทบทวนค าสั่งที่ใช้ในการเขียนโปรแกรม Arduino IPST 
 6.1.5 นักเรียนอ่านท าความเข้าใจเนื้อหา เรื่อง หุ่นยนต์เคลื่อนที่ตามท่ีก าหนด และศึกษาปัญหา
และข้ันตอนจากกิจกรรมตัวอย่าง จากบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตที่ www.krusawitree.com 
 6.1.6 ดาวน์โหลดใบกิจกรรมจากบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตที่ www.krusawitree.com        
มาอ่านท าความเข้าใจเกี่ยวกับใบกิจกรรมที่นักเรียนต้องลงมือปฏิบัติ 

6.2 การประเมินความรู้ความเข้าใจเบื้องต้นของผู้เรียน 
 ประเมินความรู้ความเข้าใจเบื้องต้นของนักเรียนโดยการถามค าถาม มีหัวข้อการประเมิน ดังนี้ 
 6.2.1 ความเข้าใจเนื้อหาวิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง การเคลื่อนที่แบบเส้นตรงและการเคลื่อนที่
แบบวงกลม  
 6.2.2 ความเข้าใจเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง การด าเนินการและตรีโกณมิติ 
 6.2.3 ความเข้าใจเนื้อหาเรื่อง ส่วนประกอบของหุ่นยนต์ IPST และการประกอบหุ่นยนต์ IPST 
 6.2.4 การสร้างโปรแกรมควบคุมหุ่นยนต์โดยใช้โปรแกรม Arduino IPST ในการเขียนโปรแกรม
ภาษาซ ี

6.3 การบรรยายให้ความรู้และสาธิตให้หุ่นยนต์เคลื่อนที่ตามท่ีก าหนด 
 หลังจากได้ตอบค าถามและร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับการเคลื่อนที่แบบเส้นตรงและการเคลี่อนที่
แบบวงกลม การด าเนินการและตรีโกณมิติ การสร้างและการประกอบหุ่นยนต์อัตโนมัติและการเขียน
โปรแกรม Arduino IPST โดยใช้ภาษาซีในการควบคุมหุ่นยนต์ ซึ่งนักเรียนอาจจะตอบค าถามไม่
ถูกต้องทุกคน ครูผู้สอนจ าเป็นจะต้องด าเนินการเพ่ือให้เข้าใจไปในทิศทางเดียวกัน ดังนี้ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 6.3.1 บรรยายให้ความรู้เกี่ยวกับการเคลื่อนที่แบบเส้นตรงและการเคลื่อนที่แบบวงกลม         
การด าเนินการและตรีโกณมิติ การสร้างและประกอบหุ่นยนต์อัตโนมัติ และการเขียนโปรแกรม 
Arduino IPST 
 6.3.2 สาธิตการท างานของหุ่นยนต์โดยให้หุ่นยนต์เคลื่อนที่ตามภารกิจที่ก าหนดในใบกิจกรรม
จากบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตที่ www.krusawitree.com 
6.4 การสร้างผลงานตามกระบวนการออกแบบทางวิศวกรรม 
 ในขั้นตอนนี้ นักเรียนจะได้ฝึกทักษะด้านวิทยาศาสตร์ คอมพิวเตอร์ วิศวกรรมศาสตร์ และ
คณิตศาสตร์ 
 6.4.1 ครูผู้สอนบอกผลการเรียนรู้ที่คาดหวังกับนักเรียนและแบ่งนักเรียนออกเป็น 5 กลุ่ม          
กลุ่มละ 6 คน ตามความสมัครใจ เพ่ือศึกษาและท างานร่วมกัน  
 6.4.2 ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาเนื้อหาเรื่อง หุ่นยนต์เคลื่อนที่ตามที่ก าหนด ศึกษาปัญหาและ
ขั้นตอนจากกิจกรรมตัวอย่าง จากบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตที่ www.krusawitree.com 
จากนั้นครูผู้สอนแจกกล่องชุดอุปกรณ์หุ่นยนต์อัตโนมัติ ใบงาน ใบกิจกรรม ปากกาสีและสีไม้              
กลุ่มละ1 ชุด 
 6.4.3 ให้นักเรียนประกอบหุ่นยนต์อัตโนมัติจากขั้นตอนในบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตที่ 
www.krusawitree.com โดยมีครูผู้สอนคอยสังเกตและให้ค าแนะน าในการท างาน 
 6.4.4 นักเรียนเขียนโปรแกรมให้หุ่นยนต์เคลื่อนที่จากบทเรียนบทเครือข่ายอินเทอร์เน็ต              
เรื่อง หุ่นยนต์เคลื่อนที่ตามที่ก าหนด 
 6.4.5 ทดสอบการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ให้แม่นย าและตรงตามภารกิจที่ก าหนดให้มากที่สุด         
เมื่อนักเรียนแน่ใจแล้วว่าหุ่นยนต์เคลื่อนที่ได้ตามที่ก าหนดเป็นที่พึงพอใจแล้ว ให้นักเรียนเรียก
ครูผู้สอนไปดูผลงาน 
 6.4.6 ถ้าหุ่นยนต์เคลื่อนที่ได้ตรงตามภารกิจ ถือว่านักเรียนกลุ่มนั้นปฏิบัติภารกิจส าเร็จ 
 6.4.7 เมื่อนักเรียนได้ท าการปฏิบัติภารกิจตามใบกิจกรรมเรียบร้อยแล้ว ครูผู้สอนกล่าวสรุป        
การท างานให้นักเรียนทุกกลุ่มฟัง และให้นักเรียนร่วมกันแสดงความคิดเห็น 

ชั่วโมงท่ี 3-4 (หุ่นยนต์เคลื่อนที่ตามเส้น) 
6.1 การเตรียมความพร้อมของผู้เรียน 
 ก่อนเรียน เรื่อง หุ่นยนต์เคลื่อนที่ตามเส้น ครูผู้สอนจะต้องเตรียมความพร้อมของนักเรียนโดย
ให้นักเรียนไปเตรียมตัวล่วงหน้า ดังนี้ 
 6.1.1 ทบทวนความรู้ วิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง การเคลื่อนที่แบบเส้นตรงและการเคลื่อนที่            
แบบวงกลม  
 6.1.2 ทบทวนความรู้ วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง การด าเนินการและตรีโกณมิติ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 6.1.3 ทบทวนความรู้ทางด้านวิศวกรรมศาสตร์ เรื่อง ส่วนประกอบของหุ่นยนต์ IPST และการ
ประกอบหุ่นยนต์ IPST 
 6.1.4 ทบทวนค าสั่งที่ใช้ในการเขียนโปรแกรม Arduino IPST 
 6.1.5 นักเรียนอ่านท าความเข้าใจเนื้อหา เรื่อง หุ่นยนต์เคลื่อนที่ตามเส้น และศึกษาปัญหาและ
ขั้นตอนจากกิจกรรมตัวอย่าง จากบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตที่ www.krusawitree.com 
 6.1.6 ดาวน์โหลดใบกิจกรรมจากบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตที่ www.krusawitree.com              
มาอ่านท าความเข้าใจเกี่ยวกับใบกิจกรรมที่นักเรียนต้องลงมือปฏิบัติ 

6.2 การประเมินความรู้ความเข้าใจเบื้องต้นของผู้เรียน 
 ประเมินความรู้ความเข้าใจเบื้องต้นของนักเรียนโดยการถามค าถาม มีหัวข้อการประเมิน ดังนี้ 
 6.2.1 ความเข้าใจเนื้อหาวิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง การเคลื่อนที่แบบเส้นตรงและการเคลื่อนที่
แบบวงกลม  
 6.2.2 ความเข้าใจเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง การด าเนินการและตรีโกณมิติ 
 6.2.3 ความเข้าใจเนื้อหาเรื่อง ส่วนประกอบของหุ่นยนต์ IPST และการประกอบหุ่นยนต์ IPST 
 6.2.4 การสร้างโปรแกรมควบคุมหุ่นยนต์โดยใช้โปรแกรม Arduino IPST ในการเขียนภาษาซี 

6.3 การบรรยายให้ความรู้และสาธิตให้หุ่นยนต์เคลื่อนที่ตามท่ีก าหนด 
 หลังจากได้ตอบค าถามและร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับการเคลื่อนที่แบบเส้นตรงและการเคลี่อนที่
แบบวงกลม การด าเนินการและตรีโกณมิติ การสร้างและการประกอบหุ่นยนต์อัตโนมัติและการเขียน
โปรแกรม Arduino IPST โดยใช้โปรแกรมภาษาซีในการควบคุมหุ่นยนต์ ซึ่งนักเรียนอาจจะตอบ
ค าถามไม่ถูกต้องทุกคน ครูผู้สอนจ าเป็นจะต้องด าเนินการเพ่ือให้เข้าใจไปในทิศทางเดียวกัน ดังนี้ 
 6.3.1 สรุปความรู้เรื่องการเคลื่อนที่แบบเส้นตรงและการเคลื่อนที่แบบวงกลมการด าเนินการ
และตรีโกณมิติ การสร้างและประกอบหุ่นยนต์อัตโนมัติ และการเขียนโปรแกรม Arduino IPST 
 6.3.2 สาธิตการท างานของหุ่นยนต์โดยให้หุ่นยนต์เคลื่อนที่ตามภารกิจที่ก าหนดในใบกิจกรรม
จากบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตที่ www.krusawitree.com 

6.4 การสร้างผลงานตามกระบวนการออกแบบทางวิศวกรรม 
 ในขั้นตอนนี้ นักเรียนจะได้ฝึกทักษะด้านวิทยาศาสตร์ คอมพิวเตอร์ วิศวกรรมศาสตร์ และ
คณิตศาสตร์ 
 6.4.1 ครูผู้สอนบอกผลการเรียนรู้ที่คาดหวังกับนักเรียนและแบ่งนักเรียนออกเป็น 5 กลุ่ม          
กลุ่มละ   6 คน ตามกลุ่มเดิมเพ่ือศึกษาและท างานร่วมกัน  
 6.4.2 ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาเนื้อหาเรื่อง หุ่นยนต์เคลื่อนที่ตามเส้น ศึกษาปัญหาและ
ขั้นตอนจากกิจกรรมตัวอย่าง จากบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตที่ www.krusawitree.com 
จากนั้นครูผู้สอนแจกกล่องชุดอุปกรณ์หุ่นยนต์อัตโนมัติ กระดาษ A4 ปากกาสีและสีไม้ กลุ่มละ1 ชุด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 6.4.3 ให้นักเรียนเขียนผังงานจากใบกิจกรรมในบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต โดยมี
ครูผู้สอนคอยสังเกตและให้ค าแนะน าในการท างาน 
 6.4.4 ให้นักเรียนส่งผังงานให้ครูผู้สอนตรวจสอบ หากล าดับการท างานถูกต้องแล้วนักเรียนจึง
สามารถน าไปลงมือปฏิบัติได้ 
 6.4.5 นักเรียนเขียนโปรแกรมตามผังงานที่เขียนไว้ให้สอดคล้องกับล าดับขั้นตอนในผังงาน  
 6.4.6 ทดสอบการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ให้แม่นย าและตรงตามภารกิจที่ก าหนดให้มากที่สุด         
เมื่อนักเรียนแน่ใจแล้วว่าหุ่นยนต์เคลื่อนที่ตามที่ก าหนดในภารกิจเป็นที่พึงพอใจแล้ว ให้นักเรียนเรียก
ครูผู้สอนไปดูผลงาน 
 6.4.7 ถ้าหุ่นยนต์เคลื่อนที่ได้ตรงตามโจทย์ที่ก าหนด ถือว่านักเรียนกลุ่มนั้นปฏิบัติภารกิจส าเร็จ 
 6.4.8 เมื่อนักเรียนได้ท าการปฏิบัติภารกิจตามใบกิจกรรมเรียบร้อยแล้ว ครูผู้สอนเลือกผังงาน
ของกลุ่มนักเรียนที่ดีที่สุด มากล่าวสรุปการท างานให้นักเรียนทุกกลุ่มฟัง และให้นักเรียนร่วมกันแสดง
ความคิดเห็น 

ชั่วโมงท่ี 5-6 (หุ่นยนต์เคลื่อนที่ตามค าสั่งของเซนเซอร์) 
6.1 การเตรียมความพร้อมของผู้เรียน 
 ก่อนเรียน เรื่อง หุ่นยนต์เคลื่อนที่ตามค าสั่งของเซนเซอร์ ครูผู้สอนจะต้องเตรียมความพร้อม
ของนักเรียนโดยให้นักเรียนไปเตรียมตัวล่วงหน้า ดังนี้ 
 6.1.1 ทบทวนความรู้ วิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง การเคลื่อนที่แบบเส้นตรงและการเคลื่อนที่         
แบบวงกลม  
 6.1.2 ทบทวนความรู้ วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง การด าเนินการและตรีโกณมิติ 
 6.1.3 ทบทวนความรู้ทางด้านวิสวกรรมศาสตร์ เรื่อง ส่วนประกอบของหุ่นยนต์ IPST และการ
ประกอบหุ่นยนต์ IPST 
 6.1.4 ทบทวนค าสั่งที่ใช้ในการเขียนโปรแกรม Arduino IPST 
 6.1.5 นักเรียนอ่านท าความเข้าใจเนื้อหา เรื่อง หุ่นยนต์เคลื่อนที่ตามค าสั่งของเซนเซอร์ และ
ศึกษาปัญหาและขั้นตอนจากตัวอย่าง จากบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตที่ 
www.krusawitree.com 
 6.1.6 ดาวน์โหลดใบกิจกรรมจากบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตที่ www.krusawitree.com 
มาอ่านท าความเข้าใจเกี่ยวกับใบกิจกรรมที่นักเรียนต้องลงมือปฏิบัติ 

6.2 การประเมินความรู้ความเข้าใจเบื้องต้นของผู้เรียน 
 ประเมินความรู้ความเข้าใจเบื้องต้นของนักเรียนโดยการถามค าถาม มีหัวข้อการประเมิน ดังนี้ 
 6.2.1 ความเข้าใจเนื้อหาวิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง การเคลื่อนที่แบบเส้นตรงและการเคลื่อนที่
แบบวงกลม  
 6.2.2 ความเข้าใจเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง การด าเนินการและตรีโกณมิติ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 6.2.3 ความเข้าใจเนื้อหาเรื่อง ส่วนประกอบของหุ่นยนต์ IPST และการประกอบหุ่นยนต์ IPST 
 6.2.4 การสร้างโปรแกรมควบคุมหุ่นยนต์โดยใช้โปรแกรม Arduino IPST ในการเขียนภาษาซี 

6.3 การบรรยายให้ความรู้และสาธิตให้หุ่นยนต์เคลื่อนที่ตามท่ีก าหนด 
 หลังจากได้ตอบค าถามและร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับการเคลื่อนที่แบบเส้นตรงและการเคลี่อนที่
แบบวงกลม การด าเนินการและตรีโกณมิติ การสร้างและการประกอบหุ่นยนต์อัตโนมัติและการเขียน
โปรแกรม Arduino IPST โดยใช้โปรแกรมภาษาซีในการควบคุมหุ่นยนต์ ครูผู้สอนจ าเป็นจะต้อง
ด าเนินการเพื่อให้เข้าใจไปในทิศทางเดียวกัน ดังนี้ 
 6.3.1 สรุปความรู้เรื่องการเคลื่อนที่แบบเส้นตรงและการเคลื่อนที่แบบวงกลมการด าเนินการ
และตรีโกณมิติ การสร้างและประกอบหุ่นยนต์อัตโนมัติ และการเขียนโปรแกรม Arduino IPST 
 6.3.2 สาธิตการท างานของหุ่นยนต์โดยให้หุ่นยนต์เคลื่อนที่ตามภารกิจที่ก าหนดในใบกิจกรรม
จากบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตที่ www.krusawitree.com 
6.4 การสร้างผลงานตามกระบวนการออกแบบทางวิศวกรรม 
 ในขั้นตอนนี้ นักเรียนจะได้ฝึกทักษะด้านวิทยาศาสตร์ คอมพิวเตอร์ วิศวกรรมศาสตร์ และ
คณิตศาสตร์ 
 6.4.1 ครูผู้สอนบอกผลการเรียนรู้ที่คาดหวังกับนักเรียนและแบ่งนักเรียนออกเป็น 5 กลุ่ม         
กลุ่มละ  6 คน ตามกลุ่มเดิมเพ่ือศึกษาและท างานร่วมกัน  
 6.4.2 ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาเนื้อหาเรื่อง หุ่นยนต์เคลื่อนที่ตามค าสั่งของเซนเซอร์ ศึกษา
ปัญหาและขั้ น ตอนจ ากกิ จกร รมตั ว อย่ า ง  จ ากบท เ รี ยนบน เค รื อข่ า ย อิน เทอร์ เ น็ ตที่  
www.krusawitree.com จากนั้นครูผู้สอนแจกกล่องชุดอุปกรณ์หุ่นยนต์อัตโนมัติ ใบกิจกรรม ใบงาน 
ปากกาสีและสีไม้ กลุ่มละ1 ชุด 
 6.4.3 ให้นักเรียนเขียนผังงานในใบงานจากใบกิจกรรมในบทเรียนบนเครือข่าย โดยมีครูผู้สอน
คอยสังเกตและให้ค าแนะน าในการท างาน 
 6.4.4 ให้นักเรียนส่งผังงานให้ครูผู้สอนตรวจสอบ หากล าดับการท างานถูกต้องแล้วนักเรียนจึง
สามารถน าไปลงมือปฏิบัติได้ 
 6.4.5 นักเรียนเขียนโปรแกรมตามผังงานที่เขียนไว้ให้สอดคล้องกับล าดับขั้นตอนในผังงาน  
 6.4.6 ทดสอบการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ให้แม่นย าและตรงตามภารกิจที่ก าหนดให้มากที่สุด         
เมื่อนักเรียนแน่ใจแล้วว่าหุ่นยนต์เคลื่อนที่ตามที่ก าหนดในภารกิจเป็นที่พึงพอใจแล้ว ให้นักเรียนเรียก
ครูผู้สอนไปดูผลงาน เพ่ือประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านทักษะ 
 6.4.7 ถ้าหุ่นยนต์เคลื่อนที่ ได้ตรงตามภารกิจที่ก าหนด ถือว่านักเรียนกลุ่มนั้นปฏิบัติ              
ภารกิจส าเร็จ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 6.4.8 เมื่อนักเรียนได้ท าการปฏิบัติภารกิจตามใบกิจกรรมเรียบร้อยแล้ว ครูผู้สอนเลือก       
กลุ่มนักเรียนที่ท าผลงานดีที่สุด มาอธิบายขั้นตอนการออกแบบโปรแกรมให้เพ่ือนทุกกลุ่มฟัง และ
ครูผู้สอนสรุปขั้นตอนการเขียนโปรแกรมโดยให้นักเรียนร่วมกันแสดงความคิดเห็น 

7.  ภาระงาน / การวัดและประเมินผล 
ภาระงาน วิธีการประเมินผล เครื่องมือประเมินผล เกณฑ์การผ่าน 
ใบงาน  -  ตรวจล าดับการท างาน  

   ของผังงานและผลงาน 
-  สังเกตการมีส่วนร่วมใน   
   การท ากิจกรรมกลุ่ม 

-  ใบงาน  
-  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
   ทางการเรียนด้านทักษะ 
   ประเภทผลการปฏิบัติ 
-  แบบสังเกตพฤติกรรมการ 
   ท างานกลุ่ม 

-  ใบงานผ่าน  
   เกณฑ์ร้อยละ 70  
   ขึ้นไป 
-  ระดับคุณภาพ 
   พฤติกรรมการ 
   ท างานกลุ่ม  
   ระดับดีข้ึนไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านทักษะประเภทผลการปฏิบัต ิ

รายวิชา  การเขียนโปรแกรมภาษา               รหสัวิชา 31203                  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

ชื่อกลุ่ม..................................................................ชั้น……………. 

ค าชี้แจง   โปรดท าเครื่องหมาย  เพ่ือให้คะแนนลงในตารางทางช่องขวามือ 
ข้อ
ที ่

ประเด็นการประเมินด้านทักษะ 
ประเภทผลการปฏิบัติ 

คะแนน 
ข้อเสนอแนะ 

3 2 1 
1 ประกอบหุ่นยนต์ถูกต้อง     
2 หุ่นยนต์เคลื่อนที่ได้ตามภารกิจที่ก าหนด     
3 หุ่นยนต์เคลื่อนที่ได้ตามเส้นที่ก าหนด     
4 หุ่นยนต์เคลื่อนที่ได้ตามค าสั่งของเซนเซอร์     
5 หุ่นยนต์ไม่ขัดข้องขณะท าภารกิจ     
6 หุ่นยนต์ปฏิบัติภารกิจภายในเวลาที่ก าหนด     

รวม     
 

ความคิดเห็นเพิ่มเติม 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
     

 ผู้ประเมิน...................................................... ......... 
             วันที่............เดือน..............................พ.ศ. ............. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เกณฑ์การประเมินทักษะการควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ 

ประเด็นการประเมิน 
ด้านทักษะประเภท 

ผลการปฏิบัติ 

ระดับคะแนน 

3 2 1 

1. ประกอบหุ่นยนต์ถูกต้อง ประกอบชิ้นส่วน
หุ่นยนต์และต่อ
สายไฟถูกต้อง 

ประกอบชิ้นส่วน
หุ่นยนต์ถูกต้องแต่ต่อ
สายไฟผิด 

ประกอบชิ้นส่วน
หุ่นยนต์และต่อสายไฟ
ผิด 

2. หุ่นยนต์เคลื่อนที่ได้ตาม
ภารกิจที่ก าหนด 

หุ่นยนต์สามารถ
เคลื่อนที่ได้ตาม
ภารกิจที่ก าหนด 

หุ่นยนต์สามารถ
เคลื่อนที่ได้แต่ไม่
เป็นไปตามที่ก าหนด 

หุ่นยนต์ไม่สามารถ
เคลื่อนที่ได้ 

3. หุ่นยนต์เคลื่อนที่ได้ตาม
เส้นที่ก าหนด 

หุ่นยนต์เคลื่อนที่ไป
ตามเส้นสีด าจนจบ
ภารกิจ 

หุ่นยนต์เคลื่อนที่ไป
ตามเส้นสีด าแต่ออก
นอกเส้น 2 ครั้ง 

หุ่นยนต์ไม่เคลื่อนที่
ตามเส้นสีด า 

4. หุ่นยนต์ไม่ชนสิ่งกีด
ขวางและเคลื่อนออกจาก
จุดที่ก าหนด 

หุ่นยนต์ไม่ชนสิ่งกีด
ขวางและเคลื่อน
ออกจากจุดที่
ก าหนด 

หุ่นยนต์ชนสิ่งกีดขวาง
1 ครั้งแต่ไม่เคลื่อน
ออกจากจุดที่ก าหนด 

หุ่นยนต์ชนสิ่งกีดขวาง
หลายครั้งและเคลื่อน
ออกจากจุดที่ก าหนด 

5. หุ่นยนต์ไม่ขัดข้องขณะ
ท าภารกิจ 

หุ่นยนต์ไม่หยุดขณะ
ท าภารกิจ 

หุ่นยนต์หยุดอยู่กับที่
น้อยกว่า 20 วินาที 

หุ่นยนต์หยุดอยู่กับ
ที่ตั้งแต่ 20 วินาทีขึ้น
ไป 

6. หุ่นยนต์ปฏิบัติภารกิจ
ภายในเวลาที่ก าหนด 

หุ่นยนต์ปฏิบัติ
ภารกิจตามท่ีก าหนด              
น้อยกว่าหรือเท่ากับ
180 วินาที 

หุ่นยนต์ปฏิบัติภารกิจ
ตามท่ีก าหนด 300 
วินาที 

หุ่นยนต์ใช้เวลาในการ
ปฏิบัติภารกิจที่ก าหนด
มากกว่า 300 วินาที 

เกณฑ์การตัดสิน/ระดับคุณภาพ  

คะแนนดิบ ระดับคุณภาพ 
13 – 18 ดีมาก 
9 – 12 ดี 
5  – 8 พอใช้ 
1  –  4 ปรับปรุง 

เกณฑ์การผ่านตั้งแต่ 9 คะแนนขึ้นไปหรือระดับดี 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบสังเกตพฤตกิรรมการท างานกลุ่ม 

รายวิชา  การเขียนโปรแกรมภาษา              รหัสวิชา 31203                   ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

ชื่อกลุ่ม..................................................................ชั้น ……………… 

ค าชี้แจง  สังเกตพฤติกรรมการเรียนเป็นกลุ่มแล้วเขียนเครื่องหมาย ลงในช่องเกณฑ์การให้คะแนน 
ข้อ
ที ่

หัวข้อการประเมิน 
เกณฑ์การให้คะแนน 

4 3 2 1 
1 การแบ่งหน้าที่อย่างเหมาะสม     
2 ความร่วมมือในการท างาน     
3 การแสดงและรับฟังความคิดเห็น     
4 การแก้ปัญหาอย่างมีระบบ     
5 การตรงต่อเวลา     

รวม (20)     
     

ผู้ประเมิน.................................................................... 
          วันที่............เดือน..................................พ.ศ. ............. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เกณฑ์การสังเกตพฤติกรรมการท างานกลุ่ม 

ประเด็นการ
ประเมิน 

ระดับคะแนน 

ดีมาก (4) ดี (3) พอใช้ (2) ปรับปรุง (1) 
1. การแบ่ง
หน้าที่อย่าง
เหมาะสม 

มีการแบ่งหน้าที่กัน
ท างานอย่างชัดเจน
และสมาชิกปฏิบัติ
ตามหน้าที่ที่ได้รับ
มอบหมาย 

มีการแบ่งหน้าที่
กันท างานอย่าง
ชัดเจนและ
สมาชิกส่วนใหญ่
ปฏิบัติตามหน้าที่
ที่ได้รับมอบหมาย 

มีการแบ่งหน้าที่
กันท างานอย่าง
ชัดเจนและ
สมาชิกบางคน
ปฏิบัติตาม
หน้าที่ที่ได้รับ
มอบหมาย 

มีการแบ่งหน้าที่กัน
ท างานแต่ไม่ชัดเจน
และสมาชิกส่วนใหญ่
ไม่ปฏิบัติตามหน้าที่ท่ี
ได้รับมอบหมาย 

2. ความ
ร่วมมือใน
การท างาน 

สมาชิกทุกคนเต็ม
ใจร่วมมือในการ
ท างานอย่างมี
ความสุข 

สมาชิกส่วนใหญ่
เต็มใจร่วมมือใน
การท างานอย่างมี
ความสุข 

สมาชิกบางคน
เต็มใจร่วมมือใน
การท างาน 

สมาชิกขาดความ
ร่วมมือในการท างาน 

3. การแสดง
และรับฟัง
ความคิดเห็น 

สมาชิกทุกคนมีส่วน
ร่วมในการแสดง
ความคิดเห็นและ
รับฟังความคิดเห็น 

สมาชิกส่วนใหญ่มี
ส่วนร่วมในการ
แสดงความ
คิดเห็นและรับฟัง
ความคิดเห็น 

สมาชิกบางคนมี
ส่วนร่วมในการ
แสดงความ
คิดเห็นและรับ
ฟังความคิดเห็น 

สมาชิกขาดการมีส่วน
ร่วมในการแสดง
ความคิดเห็นและรับ
ฟังความคิดเห็น 

4. การ
แก้ปัญหา
อย่างมีระบบ 

สามารถแก้ปัญหาที่
เกิดข้ึนในการ
ท างานได้เป็นอย่าง
ดีและถูกต้อง 

สามารถแก้ปัญหา
ที่เกิดขึ้นในการ
ท างานได้เป็นส่วน
ใหญ่และถูกต้อง
เกือบทั้งหมด 

สามารถ
แก้ปัญหาที่
เกิดข้ึนในการ
ท างานแต่ยังไม่
ถูกต้อง 

ไม่สามารถแก้ปัญหา
ที่เกิดขึ้นในการ
ท างานได้ 

5. การตรง
ต่อเวลา 

ท างานเสร็จก่อน
เวลาที่ก าหนด 

ท างานเสร็จและ
ส่งผลงานตาม
เวลาที่ก าหนด 

ท างานเสร็จแต่
ส่งผลงานช้า
กว่าเวลาที่
ก าหนด 

ส่งผลงานแต่ผลงาน
ไม่เสร็จตามที่ก าหนด 

 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เกณฑ์การตัดสิน/ระดับคุณภาพ   

คะแนนดิบ ระดับคุณภาพ 
16 – 20     ดีมาก 
11 – 15 ดี 
6  – 10     พอใช้ 
1  –  5 ปรับปรุง 

เกณฑ์การผ่านตั้งแต่ 11 คะแนนขึ้นไปหรือระดับดี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ค าชี้แจง   ให้นักเรียนเขียนโปรแกรมบังคับหุ่นยนต์ให้ปฏิบัติตามภารกิจที่ก าหนดดังนี้ 

ค าสั่ง : ให้นักเรียนเขียนผังงานแสดงล าดับการบังคับหุ่นยนต์ตามภารกิจที่ก าหนดนี้ 

ภารกิจ : บังคับหุ่นยนต์ให้เดินตามเส้นสีด าโดยไม่ชนสิ่งกีดขวาง ดังภาพด้านล่าง 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ใบกิจกรรม 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ค าชี้แจง   ให้นักเรียนเขียนผังงานแสดงล าดับกระบวนการคิดบังคับหุ่นยนต์ตามภารกิจที่ก าหนด   

             จากโจทย์ในใบกิจกรรม 

 

ผังงาน……………………………………………………………………. 

ชื่อกลุ่ม……………………………..ชั้น……………. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ใบงาน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา 

เร่ือง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ 

ส าหรับการวิจัยเรื่อง 

การพัฒนาการจัดการเรียนการสอนแบบสะเต็มศึกษาร่วมกับบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต                  

เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 

ค าชี้แจง   โปรดท าเครื่องหมาย  ลงในตารางที่ตรงกับความคิดเห็นของท่าน ก าหนดเกณฑ์ให้

ความหมายดังนี้     ระดับ 5  หมายถึง  คุณภาพของแผนการเรียนรู้อยู่ในระดับ ดีมาก   

          ระดับ 4  หมายถึง  คุณภาพของแผนการเรียนรู้อยู่ในระดับ ดี   

          ระดับ 3  หมายถึง  คุณภาพของแผนการเรียนรู้อยู่ในระดับ ปานกลาง   

          ระดับ 2  หมายถึง  คุณภาพของแผนการเรียนรู้อยู่ในระดับ พอใช้   

          ระดับ 1  หมายถึง  คุณภาพของแผนการเรียนรู้อยู่ในระดับ ควรปรับปรุง 

    

  ผู้วิจัยขอขอบพระคุณเป็นอย่างยิ่ง ในความอนุเคราะห์ท าแบบประเมินครั้งนี้ 

 

 

                                           (นางสาวสาวิตรี   หงษา) 

                                                         นักศึกษาปริญญาโท  สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ศึกษา  

                                                        คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี 

                                        สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา 

เร่ือง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ 

ข้อความ 
ระดับความคิดเห็น 

หมายเหตุ 
5 4 3 2 1 

1. จุดประสงค์การเรียนการสอน       
1.1 สอดคล้องกับมาตรฐานและตัวชี้วัดของหลักสูตรแกนกลางฯ       
2. เนื้อหาสาระ        
2.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้        
2.2 สอดคล้องกับระดับความรู้ของนักเรียน        
2.3 เรียงล าดับเนื้อหาอย่างเหมาะสมจากง่ายไปยาก       
2.4 มีการบูรณาการความรู้ทางด้านสะเต็มศึกษา       
3. กิจกรรมการเรียนการสอน        
3.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ เขียนขั้นตอนของ
กระบวนการจัดการเรียนรู้ชัดเจน 

      

3.2 กิจกรรมเหมาะสมกับเวลาที่ก าหนด       
3.3 กิจกรรมมีความต่อเนื่องตามล าดับของจุดประสงค์การเรียนรู้       
3.4 กิจกรรมการเรียนรู้น่าสนใจและเหมาะสมกับผู้เรียน       
3.5 กิจกรรมการเรียนรู้สามารถน าไปปฏิบัติการสอนได้จริง       
4. สื่อการเรียนการสอน        
4.1 สอดคล้องกับเนื้อหาสาระ        
4.2 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้        
5. การวัดและการประเมินผล        
5.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้        
5.2 มีวิธีการวัดและประเมินผลชัดเจน        
5.3 มีเครื่องมือที่ใช้วัดและเกณฑ์การประเมินชัดเจน        
6. ความสอดคล้ององค์ประกอบต่างๆในแผนการจัดการเรียนรู้        
6.1 มีความครบถ้วนขององค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้        

ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................ 
                                       ลงชื่อ.................................................................ผู้ประเมิน 
                                                   (................................................................) 
                                                       ………………/……………../………..……. เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบประเมินคุณภาพบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตด้านเนื้อหา 

เร่ือง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ 
ส าหรับการวิจัยเรื่อง 

การพัฒนาการจัดการเรียนการสอนแบบสะเต็มศึกษาร่วมกับบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต                  

เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 

ค าชี้แจง    

 1. นิยามศัพท์เฉพาะที่ใช้ในการวิจัย 

 คุณภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตด้านเนื้อหา หมายถึง ผลที่ได้จากการ

ประเมินบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตด้านเนื้อของผู้ทรงคุณวุฒิ โดยแบ่งออกเป็น 3 ด้าน คือ ด้าน

เนื้อหา ได้แก่ ความสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ ความถูกต้องของเนื้อหา และความเหมาะสม

ของเนื้อหา  ด้านการปฏิสัมพันธ์ ได้แก่ วิธีการน าเสนอปฏิสัมพันธ์เหมาะสมกับเนื้อหา และการ

ปฏิสัมพันธ์บนหน้าจอของเนื้อหาถูกต้องตามจุดประสงค์การเรียนรู้  และด้านโครงสร้างของบทเรียน 

ได้แก่ โครงสร้างของบทเรียนเหมาะสมต่อเนื้อหาการเรียนรู้ เรียงล าดับจากง่ายไปยาก มีการเข้าถึง

เนื้อหาสะดวกและเข้าใจง่าย 

 2. การเข้าใช้งานบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตจากเว็บไซต์ www.krusawitree.com  

โดยใช้ Username : test และ Password : dcmb45je 

 3. โปรดท าเครื่องหมาย  ลงในตารางที่ตรงกับความคิดเห็นของท่าน ก าหนดเกณฑ์ให้

ความหมายดังนี้   

 ระดับ 5  หมายถึง  คุณภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตอยู่ในระดับ ดีมาก   

 ระดับ 4  หมายถึง  คุณภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตอยู่ในระดับ ดี   

 ระดับ 3  หมายถึง  คุณภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตอยู่ในระดับ ปานกลาง   

 ระดับ 2  หมายถึง  คุณภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตอยู่ในระดับ พอใช้   

 ระดับ 1  หมายถึง  คุณภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตอยู่ในระดับ ควร

ปรับปรุง 
    

  ผู้วิจัยขอขอบพระคุณเป็นอย่างยิ่ง ในความอนุเคราะห์ท าแบบประเมินครั้งนี้ 
 

                                           (นางสาวสาวิตรี   หงษา) 

                                                           นักศึกษาปริญญาโท  สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ศึกษา  

                                                          คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลย ี

                                        สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบประเมินคุณภาพบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตด้านเนื้อหา 

เร่ือง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ 

ข้อความ 
ระดับความคิดเห็น 

หมายเหตุ 
5 4 3 2 1 

1. ด้านเนื้อหา        
   1.1 สอดคล้องและเหมาะสมกับจุดประสงค์การเรียนรู้        
   1.2 ความถูกต้องของเนื้อหา        
   1.3 มีขอบเขตเพียงพอจะท าให้บรรลุตามจุดประสงค์การ
เรียนรู้  

      

   1.4 ความเหมาะสมด้านปริมาณของเนื้อหาแต่ละหัวข้อ        
   1.5 กิจกรรมที่มอบหมายให้กับผู้เรียนมีความเหมาะสม        
   1.6 เหมาะสมกับความรู้ความสามารถของผู้เรียน        
2. ด้านการปฏิสัมพันธ์        
   2.1 วิธีการน าเสนอปฏิสัมพันธ์เหมาะสมกับเนื้อหา        
   2.2 การปฏิสัมพันธ์บนหน้าจอของเนื้อหาถูกต้องตาม
จุดประสงค์การเรียนรู้  

      

3. ด้านโครงสร้างของบทเรียน        
   3.1 โครงสร้างของบทเรียนเหมาะสมต่อเนื้อหาการเรียนรู้        
   3.2 น าเสนอบทเรียนโดยเรียงล าดับจากง่ายไปยาก        
   3.3 วิธีการเข้าถึงเนื้อหาสะดวกและเข้าถึงได้ง่าย        

ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................ 
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................................................ .... 
............................................................................................................................. ................................... 
 
                                       ลงชื่อ.................................................................ผู้ประเมิน 
                                              (................................................................) 
                                                   ………………/……………../………..……. 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบประเมินคุณภาพบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตด้านเทคโนโลยีมัลตมิเีดีย 

เร่ือง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ 
ส าหรับการวิจัยเรื่อง 

การพัฒนาการจัดการเรียนการสอนแบบสะเต็มศึกษาร่วมกับบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต                  

เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 

ค าชี้แจง    

 1. นิยามศัพท์เฉพาะที่ใช้ในการวิจัย 

 คุณภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดีย หมายถึง ผลที่ได้

จากการประเมินบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตของผู้ทรงคุณวุฒิ โดยแบ่งออกเป็น 3 ด้าน คือ ด้าน

การน าเสนอมัลติมีเดีย ได้แก่ การวางต าแหน่งของเมนู ข้อความ และรูปภาพ การใช้สีในบทเรียน 

รูปแบบและสีของตัวอักษรมีความเหมาะสม  ด้านการปฏิสัมพันธ์ ได้แก่ การปฏิสัมพันธ์ของผู้เรียน

และบทเรียนและการปฏิสัมพันธ์ของผู้เรียนและใบงาน และด้านโครงสร้างของบทเรียน ได้แก่ การ

เข้าถึงบทเรียนได้ง่าย และความสมบูรณ์ของการเชื่อมโยงและเปลี่ยนหน้าจอ 

 2. การเข้าใช้งานบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตจากเว็บไซต์ www.krusawitree.com  

โดยใช้ Username : test และ Password : dcmb45je 

 3. โปรดท าเครื่องหมาย  ลงในตารางที่ตรงกับความคิดเห็นของท่าน ก าหนดเกณฑ์ให้

ความหมายดังนี้   

 ระดับ 5  หมายถึง  คุณภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตอยู่ในระดับ ดีมาก   

 ระดับ 4  หมายถึง  คุณภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตอยู่ในระดับ ดี   

 ระดับ 3  หมายถึง  คุณภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตอยู่ในระดับ ปานกลาง   

 ระดับ 2  หมายถึง  คุณภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตอยู่ในระดับ พอใช้   

 ระดับ 1  หมายถึง  คุณภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตอยู่ในระดับ ควร

ปรับปรุง 
    

  ผู้วิจัยขอขอบพระคุณเป็นอย่างยิ่ง ในความอนุเคราะห์ท าแบบประเมินครั้งนี้ 
 

                                           (นางสาวสาวิตรี   หงษา) 

                                                       นักศึกษาปริญญาโท  สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ศึกษา  

                                                      คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี 

                                        สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบประเมินคุณภาพบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตด้านเทคโนโลยีมัลตมิเีดีย 

เร่ือง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ 

ข้อความ 
ระดับความคิดเห็น 

หมายเหตุ 
5 4 3 2 1 

1. ด้านการน าเสนอมัลติมีเดีย        
   1.1 การวางต าแหน่งของเมนู ข้อความ และรูปภาพ
เหมาะสม  

      

   1.2 มีขนาดของเมนู ข้อความ และรูปภาพเหมาะสม        
   1.3 ความชัดเจนของหัวข้อหรือส่วนที่เน้นความส าคัญ        
   1.4 ใช้สีในบทเรียนเหมาะสม        
   1.5 รูปแบบและสีของตัวอักษรเหมาะสม        
2. ด้านการปฏิสัมพันธ์        
   2.1 การปฏิสัมพันธ์ของผู้เรียนและบทเรียน        
   2.2 การปฏิสัมพันธ์ของผู้เรียนและใบงาน        
3. ด้านโครงสร้างของบทเรียน        
   3.1 การแบ่งข้อมูลครบถ้วนตามเนื้อหา       
   3.2 เข้าถึงบทเรียนได้ง่าย        
   3.3 ความสมบูรณ์ของการเชื่อมโยงและเปลี่ยนหน้าจอ        

ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................ 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................. ............................... 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................ 
 
 
                                       ลงชื่อ.................................................................ผู้ประเมิน 
                                              (................................................................) 
                                                   ………………/……………../………..……. 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบประเมินความสอดคล้อง 

ของแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิท์างการเรียนด้านทักษะประเภทผลการปฏิบตัิ 
 

ส าหรับการวิจัยเรื่อง 

การพัฒนาการจัดการเรียนการสอนแบบสะเต็มศึกษาร่วมกับบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต                  

เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 

ค าชี้แจง   โปรดท าเครื่องหมาย  ลงในตารางที่ตรงกับความคิดเห็นของท่าน ก าหนดเกณฑ์ให้

ความหมายของตัวเลขในช่องการประเมิน 

 +1  หมายถึง  ผู้ทรงคุณวุฒิแน่ใจว่ารายการที่น ามาประเมินมีความสอดคล้อง   

  0  หมายถึง  ผู้ทรงคุณวุฒิไม่แน่ใจว่ารายการที่น าประเมินมีความสอดคล้อง   

 -1  หมายถึง  ผู้ทรงคุณวุฒิแน่ใจว่ารายการที่น าประเมินไม่มีความสอดคล้อง 

    

  ผู้วิจัยขอขอบพระคุณเป็นอย่างยิ่ง ในความอนุเคราะห์ท าแบบประเมินครั้งนี้ 

 

 

                                           (นางสาวสาวิตรี   หงษา) 

                                                           นักศึกษาปริญญาโท  สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ศึกษา  

                                                          คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลย ี

                                        สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบประเมินความสอดคล้องของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านทักษะ            

การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต ์

ประเด็นการประเมินด้านทักษะ 
ประเภทผลการปฏิบัติ 

ระดับความสอดคล้อง 
ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 
1. ประกอบหุ่นยนต์ถูกต้อง     
2. หุ่นยนต์เคลื่อนที่ได้ตามภารกิจที่ก าหนด     
3. หุ่นยนต์เคลื่อนที่ได้ตามเส้นที่ก าหนด     
4. หุ่นยนต์เคลื่อนที่ได้ตามค าสั่งของเซนเซอร์     
5. หุ่นยนต์ไม่ขัดข้องขณะท าภารกิจ     
6. หุ่นยนต์ปฏิบัติภารกิจภายในเวลาที่ก าหนด     

รวม     

ข้อเสนอแนะ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
             ลงชื่อ....................................................................ผู้ประเมิน 
                    (…………………………………………………………..) 

          ……………………/……….………../…………..……. 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านทักษะประเภทผลการปฏิบัต ิ

รายวิชา  การเขียนโปรแกรมภาษา               รหสัวิชา 31203                  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

ชื่อกลุ่ม..................................................................ชั้น……………. 

ค าชี้แจง   โปรดท าเครื่องหมาย  เพ่ือให้คะแนนลงในตารางทางช่องขวามือ 
ข้อ
ที ่

ประเด็นการประเมินด้านทักษะ 
ประเภทผลการปฏิบัติ 

คะแนน 
ข้อเสนอแนะ 

3 2 1 
1 ประกอบหุ่นยนต์ถูกต้อง     
2 หุ่นยนต์เคลื่อนที่ได้ตามภารกิจที่ก าหนด     
3 หุ่นยนต์เคลื่อนที่ได้ตามเส้นที่ก าหนด     
4 หุ่นยนต์เคลื่อนที่ได้ตามค าสั่งของเซนเซอร์     
5 หุ่นยนต์ไม่ขัดข้องขณะท าภารกิจ     
6 หุ่นยนต์ปฏิบัติภารกิจภายในเวลาที่ก าหนด     

รวม     
 

ความคิดเห็นเพิ่มเติม 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
     

 ผู้ประเมิน...................................................... ......... 
             วันที่............เดือน..............................พ.ศ. ............. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เกณฑ์การประเมินทักษะการควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ 

ประเด็นการประเมิน 
ด้านทักษะประเภท 

ผลการปฏิบัติ 

ระดับคะแนน 

3 2 1 

1. ประกอบหุ่นยนต์ถูกต้อง ประกอบชิ้นส่วน
หุ่นยนต์และต่อ
สายไฟถูกต้อง 

ประกอบชิ้นส่วน
หุ่นยนต์ถูกต้องแต่ต่อ
สายไฟผิด 

ประกอบชิ้นส่วน
หุ่นยนต์และต่อสายไฟ
ผิด 

2. หุ่นยนต์เคลื่อนที่ได้ตาม
ภารกิจที่ก าหนด 

หุ่นยนต์สามารถ
เคลื่อนที่ได้ตาม
ภารกิจที่ก าหนด 

หุ่นยนต์สามารถ
เคลื่อนที่ได้แต่ไม่
เป็นไปตามที่ก าหนด 

หุ่นยนต์ไม่สามารถ
เคลื่อนที่ได้ 

3. หุ่นยนต์เคลื่อนที่ได้ตาม
เส้นที่ก าหนด 

หุ่นยนต์เคลื่อนที่ไป
ตามเส้นสีด าจนจบ
ภารกิจ 

หุ่นยนต์เคลื่อนที่ไป
ตามเส้นสีด าแต่ออก
นอกเส้น 2 ครั้ง 

หุ่นยนต์ไม่เคลื่อนที่
ตามเส้นสีด า 

4. หุ่นยนต์ไม่ชนสิ่งกีด
ขวางและเคลื่อนออกจาก
จุดที่ก าหนด 

หุ่นยนต์ไม่ชนสิ่งกีด
ขวางและเคลื่อน
ออกจากจุดที่
ก าหนด 

หุ่นยนต์ชนสิ่งกีดขวาง
1 ครั้งแต่ไม่เคลื่อน
ออกจากจุดที่ก าหนด 

หุ่นยนต์ชนสิ่งกีดขวาง
หลายครั้งและเคลื่อน
ออกจากจุดที่ก าหนด 

5. หุ่นยนต์ไม่ขัดข้องขณะ
ท าภารกิจ 

หุ่นยนต์ไม่หยุดขณะ
ท าภารกิจ 

หุ่นยนต์หยุดอยู่กับที่
น้อยกว่า 20 วินาที 

หุ่นยนต์หยุดอยู่กับ
ที่ตั้งแต่ 20 วินาทีขึ้น
ไป 

6. หุ่นยนต์ปฏิบัติภารกิจ
ภายในเวลาที่ก าหนด 

หุ่นยนต์ปฏิบัติ
ภารกิจตามท่ีก าหนด              
น้อยกว่าหรือเท่ากับ
180 วินาที 

หุ่นยนต์ปฏิบัติภารกิจ
ตามท่ีก าหนด 300 
วินาที 

หุ่นยนต์ใช้เวลาในการ
ปฏิบัติภารกิจที่
ก าหนดมากกว่า 300 
วินาที 

เกณฑ์การตัดสิน/ระดับคุณภาพ  

คะแนนดิบ ระดับคุณภาพ 
13 – 18 ดีมาก 
9 – 12 ดี 
5  – 8 พอใช้ 
1  –  4 ปรับปรุง 

เกณฑ์การผ่านตั้งแต่ 9 คะแนนขึ้นไปหรือระดับดี 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก ค  

ผลการวิเคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์             

ทางการเรียนด้านทกัษะประเภทการปฏิบัติ    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ผลการวิเคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิท์างการเรียนด้านทักษะ

ประเภทการปฏิบัติ เร่ือง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ 
 

ตารางท่ี ค.1 ผลการวิเคราะห์หาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านทักษะ   

                ประเภทผลการปฏิบัติ  เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ 

ประเด็นการประเมินด้านทักษะ 
ประเภทผลการปฏิบัติ 

ผู้เชี่ยวชาญ 

IOC ความหมาย คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คะแนน
รวม 

1. ประกอบหุ่นยนต์ถูกต้อง 0 1 1 2 0.67 สอดคล้อง 
2. หุ่นยนต์เคลื่อนที่ได้ตามภารกิจ
ที่ก าหนด 

1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 

3. หุ่นยนต์เคลื่อนที่ได้ตามเส้นที่
ก าหนด 

1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 

4. หุ่นยนต์เคลื่อนที่ได้ตามค าสั่ง
ของเซนเซอร์ 

1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 

5. หุ่นยนต์ไม่ขัดข้องขณะท า
ภารกิจ 

1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 

6. หุ่นยนต์ปฏิบัติภารกิจภายใน
เวลาที่ก าหนด 

1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 

 

 จากตารางที่ ค.1 พบว่า ผลการวิเคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ด้านทักษะประเภทผลการปฏิบัติ โดยผู้ทรงคุณวุฒิ จ านวน 3 ท่าน โดยทุกข้อการประเมินผ่านเกณฑ์ที่
มีค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ตั้งแต่ 0.67-1.00 
 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาคผนวก ง 

คะแนนก่อนเรียน ระหว่างเรียน และหลังเรียน 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านทักษะประเภทผลการปฏิบัติ 
 

ตารางที่ ง.1 คะแนนที่ได้จากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านทักษะก่อนและหลังเรียน

       กลุ่มท่ี 2 

คนที่ คะแนนก่อนเรียน  
(18 คะแนน) 

คะแนนหลังเรียน 
(18 คะแนน) 

1 8 16 
2 8 16 
3 9 16 
4 7 15 
5 7 15 
6 7 15 
7 9 16 
8 6 14 
9 7 15 
10 9 16 
11 9 16 
12 9 16 
13 8 16 
14 8 16 
15 8 16 
16 6 14 
17 6 14 
18 7 15 
19 6 14 
20 6 14 
21 6 14 
22 7 15 
23 6 13 
24 6 13 
25 8 16 
26 6 13 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ง.1 (ต่อ) 

คนที่ คะแนนก่อนเรียน  
(18 คะแนน) 

คะแนนหลังเรียน 
(18 คะแนน) 

27 6 13 
28 6 13 
29 9 16 
30 6 13 
รวม 216 444 
เฉลี่ย 7.20 14.8 

S 1.19 1.19 
 

 จากตารางที่ ง.1 พบว่า ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านทักษะประเภท           

ผลการปฏิบัติก่อนเรียนกับหลังเรียนด้วยบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเรื่อง เรื่อง การควบคุม              

การเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านทักษะประเภทผลการปฏิบัติหลังเรียนสูงกว่า

ก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ ระดับ .01 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 

 

ตารางท่ี ง.2 คะแนนที่ได้จากการท าใบงานระหว่างเรียนและคะแนนหลังเรียนเพ่ือหาประสิทธิภาพ        

                 ของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 

คนที่ คะแนนใบงานระหว่างเรียน (E1) 
คะแนนเต็ม 10 คะแนน 

คะแนนแบบประเมินด้านทักษะหลังเรียน (E2) 
คะแนนเต็ม 18 คะแนน 

1 9 15 
2 8 13 
3 8 13 
4 9 15 
5 8 13 
6 8 13 
7 8 13 
8 10 16 
9 8 15 
10 8 15 
11 10 16 
12 8 15 
13 8 15 
14 8 15 
15 9 15 
16 9 15 
17 9 15 
18 10 16 
19 10 16 
20 9 15 
21 9 15 
22 9 15 
23 10 15 
24 10 16 
25 10 16 
26 8 13 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ง.2 (ต่อ) 

คนที่ คะแนนแบบฝึกหัดระหว่างเรียน (E1) 
คะแนนเต็ม 10 คะแนน 

คะแนนแบบประเมินด้านทักษะหลังเรียน (E2) 
คะแนนเต็ม 18 คะแนน 

27 8 13 
28 8 13 
29 8 13 
30 8 13 
31 10 16 
32 10 16 
33 10 16 
34 8 14 
35 8 14 
36 9 15 
37 8 14 
38 8 14 
39 8 15 
40 9 14 
41 8 14 
42 8 14 
43 8 14 
44 8 15 
45 8 15 
46 8 15 
47 8 14 
48 8 14 
49 8 15 
50 8 15 
รวม 430 729 
เฉลี่ย 8.60 14.58 
ร้อยละ 86.00 81.00 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



127 
 

 จากตารางที่ ง.2 แสดงคะแนนการหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 

เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ วิชา ง31203 การเขียนโปรแกรมภาษา พบว่าค่าที่ค านวณ

ได้จากใบงานระหว่างเรียน (E1) และค่าที่ค านวณได้จากแบบประเมินด้านทักษะหลังเรียน (E2)          

มีค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 8.60 /14.58 คิดเป็นร้อยละ 86.00/81.00 แสดงว่าชุดการสอนที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นมี

ประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก จ  
ตัวอย่างบทเรียนบนเครอืข่ายอินเทอร์เน็ต 

 
ตัวอย่างบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตัวอย่างบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เนต็  
 

 

ภาพที่ จ.1 แสดงหน้าล็อกอินเพ่ือเข้าสู่ระบบ 

 

 

ภาพที่ จ.2 แสดงหน้าแรกของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที่ จ.3 แสดงหน้าค าอธิบายรายวิชา 

 

 

 

 

 

ภาพที่ จ.4 แสดงหน้าค าแนะน าการใช้บทเรียน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ จ.5 แสดงหน้าสาระการเรียนรู้ 

 

 

 

 

ภาพที่ จ.6 แสดงหน้าเนื้อหาในบทเรียน 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ จ.7 แสดงหน้าใบกิจกรรม 

 

 

 

 

 

ภาพที่ จ.8 แสดงหน้าใบงาน 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ประวัติผู้เขียน 
 

ชื่อ-สกุล   นางสาวสาวิตรี    หงษา  
วัน-เดือน-ปี   10  มกราคม  2535  
สถานที่เกิด   นครศรีธรรมราช  
ที่อยู่ปัจจุบัน   บ้านเลขท่ี 109/52 หมู่บ้านเดอะพรีเมียร์ ซอย 12 ถนนท่าซัก ต าบลท่าซัก 
   อ าเภอเมือง จังหวัดนครศรีธรรมราช 80000 
ประวัติการศึกษา  ปีการศึกษา 2557  ส าเร็จการศึกษาวิทยาศาสตรบัณฑิต  
   สาขาคณิตศาสตร์ประยุกต์  คณะวิทยาศาสตร์ 
   สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง  
   ปีการศึกษา 2560 ส าเร็จการศึกษาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต  
   สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ศึกษา คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม  
   สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง  
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