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ABSTRACT 

 The purpose of the research was to develop a training set on the Internet of 
Things and to evaluate its quality and efficiency, as well as gauge trainer satisfaction 
with the materials. The research tools consisted of training documents, a training set 
on the Internet of Things, seven worksheets, learning achievement tests, an 
evaluative form on practical work, and a questionnaire on learner satisfaction. The 
research sampling group comprised 10 students majoring in electronics engineering 
from Industrial Education and Technology, King Mongkut’s Institute of Technology 
Ladkrabang during the first semester of the 2017 academic year. The statistics utilized 
for data analysis were mean, standard deviation, and the efficiency value or E1/E2. 

The results of the research revealed that the quality of the worksheet 
( x̅= 4.46) (S.D. = 0.51) and the multimedia production technique ( x̅= 4.44)  
(S.D. = 0.63) were at the good level. The efficiency of the training set on the Internet 
of Things, or E1/E2, was 87.33/87.71, which was higher than the specified criteria that 
E1/E2 be 85/85. The trainers’ satisfaction with the training set on the Internet of 
Things was at the most level (x̅= 4.61) (S.D. = 0.67). Thus, it was concluded that the 
training set on the Internet of Things was efficient, and it could be used for training. 
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บทที่ 1 
บทน ำ 

 
1.1  ควำมส ำคัญและท่ีมำของปัญหำ 
 
 เทคโนโลยีทางด้านอิเล็กทรอนิกส์มีการพัฒนาไปอย่างต่อเนื่องและรวดเร็ว  ปัจจุบันมีการน า
เครื่องใช้ไฟฟ้า อุปกรณ์ในครัวเรือนและเครื่องมือ เครื่องจักรต่างๆในอุตสาหกรรมมาเช่ือมต่อกันเป็น
เครือข่ายท้ังแบบไร้สายและใช้สายซึ่งสามารถเช่ือมต่อกันผ่านโพรโตคอลอินเทอร์เน็ต โดยแนวคิด
ดังกล่าวมีช่ือว่า “Internet of Things” หรือ IoT ซึ่งหากแปลเป็นภาษาไทยจะมีความหมายว่า 
“อินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง” คือ การท่ีอุปกรณ์อัจฉริยะต่างๆสามารถส่ือสารกันได้ผ่านเครือข่าย
อินเทอร์เน็ต ซึ่งจะช่วยให้มนุษย์สามารถตรวจสอบและควบคุมอุปกรณ์ผ่านอินเทอร์เน็ตได้ เช่น
ควบคุมการเปิด-ปิดเครื่องใช้ไฟฟ้า ของใช้ในชีวิตประจ าวัน และระบบต่างๆในรถยนต์  เป็นต้น 
(ประภาพร กุลล้ิมรัตน์ชัย. 2559) ซึ่งแนวคิดดังกล่าวถูกน ามาใช้อย่างกว้างขวาง เช่น การประยุกต์ใช้
งานในด้าน Smart City ซึ่งเป็นการท าให้เมืองมีอุปกรณ์ทุกอย่างท่ีสามารถควบคุมและรายงานผ่าน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ตได้ด้วยด้วยอุปกรณ์นั้นๆเอง การประยุกต์ใช้งานในด้านเกษตรกรรมท่ีใช้
อินเทอร์เน็ตควบคุมการผลิต (สุวิทย์ ภูมิฤทธิกุล และ ปานวิทย์ ธุวะนุติ. 2559) นอกจากนี้ยังมีการ
ประยุกต์ในด้านอื่นๆ ดังเช่นจะเห็นได้ว่ามีการน าเทคโนโลยีนี้มาใช้พัฒนาโดยน าระบบอินเทอร์เน็ต
ส าหรับสรรพส่ิง มาประยุกต์ใช้ในการดูแลผู้ป่วยซึ่งพักฟื้นอยู่ท่ีบ้าน และได้ติดต้ังอุปกรณ์ต่างๆไว้กับตัว
ผู้ป่วยและมีการส่งข้อมูลของสัญญาณชีพจร มายังโรงพยาบาลตลอดเวลาซึ่งจะช่วยให้แพทย์และ
พยาบาลได้ตรวจสอบข้อมูลพร้อมท้ังแก้ไขและช่วยเหลือผู้ป่วยหากเกิดเหตุการณ์ท่ีฉุก เฉินได้อย่าง
ทันท่วงที (Fang Hu และคณะ. 2013) ส าหรับด้านบ้านเรือนและความปลอดภัย ได้มีการพัฒนาระบบ 
อินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิงเพื่อช่วยปิดเครื่องใช้ไฟฟ้าภายในบ้านได้อย่างอัตโนมัติเมื่อเกิดแผ่นดินไหว 
เพื่อป้องกันความเสียหายและอันตรายต่อผู้พักอาศัย (Wang และคณะ. 2012) นอกจากนี้ยังมีการ
น าไปควบคุมในอุตสาหกรรม ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิดระบบอุตสาหกรรมในยุคท่ี 4  ท่ีมีการน า 
อินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิงมาใช้งาน โดยเป็นการเช่ือมต่ออินเทอร์เน็ตเข้ากับส่ิงต่างๆ รวมท้ังข้อมูล
และบริการเข้ากับระบบอุตสาหกรรม โดยอาจมีการใช้หุ่นยนต์อัตโนมัติ ท่ีสามารถท างานได้ตาม
โปรแกรมท่ีต้ังไว้ได้ในสภาพแวดล้อมท่ีปราศจากการควบคุมของมนุษย์ และใช้ประโยชน์จาก
เทคโนโลยีท่ีเช่ือมต่อกับระบบอินเทอร์เน็ต เช่น รายงานผลการท างานในแต่ละวัน หรือ ควบคุมการ
ท างานจากระยะไกล เป็นต้น ซึ่งหากสภาพแวดล้อมในการด ารงชีวิตและระบบอุตสาหกรรมมีการ
พัฒนาเข้าสู่ยุค อินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง อย่างเต็มรูปแบบแล้ว จ าเป็นอย่างยิ่งท่ีจะต้องมีบุคลากร
ท่ีสามารถเข้าใจและใช้งานระบบ ซึ่งปัจจุบันสถาบันการศึกษาในหลายระดับได้บรรจุเนื้อหาดังกล่าวไว้
ในหลักสูตรท่ีเกี่ยวข้อง จึงท าให้เกิดการกระตุ้นการใช้งานเป็นวงกว้าง ท้ังประชาชนท่ีสนใจ สถาน
ประกอบการ และภาคอุตสาหกรรม  
 อย่างไรก็ตามผู้วิจัยพบว่าการให้ความรู้ด้านอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิงอย่างเป็นระบบและ
สามารถน าไปประยุกต์ใช้งานได้จริงนั้นมีน้อย รวมถึงส่ือการเรียนรู้และชุดทดลองประกอบการเรียนท่ี
เต็มระบบท่ีเกี่ยวกับอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง ในท้องตลาดนั้นปัจจุบันยังมีตัวอย่างน้อยมาก รวมถึง
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ยังมีราคาท่ีสูงหรือใช้งานไม่สะดวก ท าให้ไม่จูงใจให้เกิดการศึกษาและการน าไปใช้ประโยชน์ท้ังๆท่ี
ระบบอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิงก าลังจะกลายเป็นส่ิงท่ีเข้ามามีบทบาทต่อชีวิตประจ าวันและการ
ขับเคล่ือนเศรษฐกิจดิจิตอลของประเทศ ภายใต้นโยบายไทยแลนด์ 4.0 
 จากความส าคัญและปัญหาดังกล่าวข้างต้น ผู้วิจัยได้ศึกษาค้นคว้าจากเอกสารและรายงาน
วิจัยท่ีเกี่ยวข้องจึงทราบว่าระบบอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง เป็นเทคโนโลยีท่ีก าลังเป็นท่ีต้องการใน
ปัจจุบัน และมีแนวโน้มการใช้งานท่ีเพิ่มมากขึ้นในอนาคต เนื่องจากเป็นระบบท่ีสามารถใช้ในการ
ควบคุมและตรวจสอบอุปกรณ์ต่างๆได้แบบไร้สาย  สามารถตอบสนองความต้องการทางด้าน
เทคโนโลยีของอุตสาหกรรม 4.0  อีกท้ังประชาชนท่ีสนใจและสถาบันการศึกษาในทุกระดับก าลังให้
ความสนใจ ซึ่งหากมีการน ามาสร้างเป็นชุดฝึกอบรมจะช่วยให้ผู้สนใจในทุกภาคส่วนสามารถเข้ารับ
การอบรมเพื่อเรียนรู้และเข้าใจแนวคิดของระบบการท างานอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิงได้ และช่วย
ลดการน าเข้าชุดฝึกอบรมจากต่างประเทศได้ ผู้วิจัยจึงสนใจศึกษาวิจัยในการพัฒนาชุดฝึกอบรมเรื่อง
อินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิงเพื่อน ามาใช้ประกอบการอบรมส าหรับผู้สนใจท่ัวไปท่ีมีพื้นฐานด้าน
อิเล็กทรอนิกส์หรือคอมพิวเตอร์ ให้มีความรู้และทักษะตลอดจนการประยุกต์ใช้งานได้เพื่อประโยชน์
ต่อการท างานหรือการเรียนการสอนได้ต่อไป 
  
1.2  วัตถุประสงค์ของงำนวิจัย 
 
 1.2.1  เพื่อพัฒนาชุดฝึกอบรมเรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิงท่ีมีคุณภาพ 
 

 1.2.2  เพื่อหาประสิทธิภาพของชุดฝึกอบรมเรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง 
 

 1.2.3  เพื่อหาความพึงพอใจของผู้เข้ารับการอบรมด้วยชุดฝึกอบรมเรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับ
สรรพส่ิง 
 

1.3  สมมุติฐำนงำนวิจัย 
 
 1.3.1  ชุดฝึกอบรมเรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิงท่ีสร้างขึ้นมีคุณภาพอยู่ในระดับดี            
ขึ้นไป (x̅ ≥ 3.50) 
 

 1.3.2  ชุดฝึกอบรมเรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิงท่ีสร้างขึ้นมีประสิทธิภาพตาม เกณฑ์ 
E1/E2 ไม่น้อยกว่า 85/85 
 

 1.3.3  ชุดฝึกอบรมเรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง ท่ีสร้างขึ้นมีความพึงพอใจเฉล่ียทุกด้าน
อยู่ในระดับมากขึ้นไป (x̅ ≥ 3.50) 
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1.4  กรอบแนวคิดท่ีใช้ในงำนวิจัย  
 
 ในการสร้างและหาประสิทธิภาพของชุดฝึกอบรมเรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง ผู้วิจัยได้
ใช้กรอบแนวคิดการวิจัยของ ปิยรัตน์ ชุนหศรี (2548:32)  และกระบวนการขั้นตอนในการพัฒนาชุด
การสอนขั้นตอนท่ี 2 - 4 ของวัลลภ จันทร์ตระกูล (2552:27)  และการทดสอบประสิทธิภาพส่ือหรือ
ชุดปฏิบัติการของชัยยงค์ พรหมวงศ์ (2551: 134-140) มาประยุกต์ใช้ในการพัฒนาชุดฝึกอบรมเรื่อง 
อินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง  ดังนี้ 
 

 1.4.1  การก าหนดเนื้อหาและวัตถุประสงค์ 
 

 1.4.2  การออกแบบ และสร้างชุดส่ือการเรียนการสอน 
 

 1.4.3  การทดลองใช้ชุดส่ือการเรียนการสอน 
 

 1.4.4  การหาประสิทธิภาพ 
 
1.5  ขอบเขตของกำรวิจัย 
 
 1.5.1  ประชากร 
 ประชากรท่ีใช้ในการวิจัย คือ นักศึกษาปริญญาตรี หลักสูตรครุศาสตร์อุตสาหกรรมบัณฑิต 
สาขาวิชาครุศาสตร์วิศวกรรม(แขนงวิชาวิศวกรรมอิเล็กทรอนิกส์) คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและ
เทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
 

 1.5.2  กลุ่มตัวอย่าง 
 กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัย คือ นักศึกษาปริญญาตรี หลักสูตรครุศาสตร์อุตสาหกรรม
บัณฑิต สาขาวิชาครุศาสตร์วิศวกรรม(แขนงวิชาวิศวกรรมอิเล็กทรอนิกส์) คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม
และเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง  จ านวน 10 คน ซึ่งได้จาก
การเลือกแบบเจาะจง        
 

 1.5.3  ตัวแปรท่ีจะศึกษา ในการวิจัยนี้ประกอบด้วย 
 ตัวแปรต้น คือ ชุดฝึกอบรมเรื่อง อินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง 
 ตัวแปรตาม คือ คุณภาพ ประสิทธิภาพ และความพึงพอใจของชุดฝึกอบรมเรื่อง 
อินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง 
 

 1.5.4  ใบงานการทดลอง ประกอบด้วย 7 ใบงาน มีดังนี้ 
 1.5.4.1  ใบงานท่ี 1 การใช้งานชุดฝึกอบรมเรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิงเบ้ืองต้น 
 1.5.4.2  ใบงานท่ี 2 การใช้งานร่วมกับเซนเซอร์ (Sensor) 
 1.5.4.3  ใบงานท่ี 3 การใช้งานร่วมกับอุปกรณ์ควบคุม (Actuator) 
 1.5.4.4  ใบงานท่ี 4 การส่ือสารและควบคุมระหว่างอุปกรณ์ โดยใช้ MQTT 
 1.5.4.5  ใบงานท่ี 5 การใช้งานร่วมกับ Cloud Services 
 1.5.4.6  ใบงานท่ี 6 การพัฒนาเพื่อใช้งานร่วมกับ Smart Phone เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 1.5.4.7  ใบงานท่ี 7 การประยุกต์ใช้งาน  
 

1.6 ข้อตกลงเบื้องต้น 
 
 1.6.1  ผู้เข้าร่วมอบรมต้องเป็นผู้ท่ีเคยผ่านการเรียนวิชาท่ีเกี่ยวกับการเขียนโปรแกรม
คอมพิวเตอร์  
 

 1.6.2  ผู้เข้าร่วมอบรมต้องเป็นผู้ท่ีเคยผ่านการใช้งานไมโครคอนโทรลเลอร์ 
 
1.7  นิยำมศัพท์เฉพำะที่ใช้ในกำรท ำวิจัย 
 
 เพื่อความเข้าใจท่ีถูกต้องตามวัตถุประสงค์การวิจัย จึงก าหนดความหมายของค าต่างๆ ใช้ใน
การวิจัยดังนี้ 
 

 1.7.1  ชุดฝึกอบรมเรื่อง อินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง คือ ชุดประกอบการฝึกอบรมท่ีผู้วิจัย
ได้สร้างขึ้นประกอบด้วย 2 ส่วนคือ ส่ือการสอนและใบงานการทดลอง 
 

 1.7.2  อินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง หมายถึง เทคโนโลยีท่ีอุปกรณ์ต่างๆสามารถเช่ือมต่อ
อินเทอร์เน็ตได้ ซึ่งในภาษาอังกฤษจะใช้ค าว่า Internet of Things หรือ อินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง 
 

 1.7.3  ส่ือการสอน หมายถึง บอร์ดส าหรับใช้การทดลอง ซึ่งประกอบด้วยบอร์ดโนดเอ็มซียู
เป็นส่วนประมวลผลหลักกับส่วนอินเตอร์เฟส 
 

 1.7.4  บอร์ดโนดเอ็มซียู  (NodeMCU) หมายถึง  บอร์ดสมองกลฝัง ตัวแบบไม่มี
ระบบปฏิบัติการ ท่ีน ามาใช้ประกอบงานวิจัยนี้ ซึ่งรองรับการเช่ือมต่ออินเทอร์เน็ตผ่านไวไฟและ
ควบคุมอินพุตและเอาต์พุต 
 

 1.7.5  ส่วนอินเตอร์เฟส หมายถึง อุปกรณ์ในการเช่ือมต่อเพื่อใช้ทดลองและทดสอบการ
ท างานของโปรแกรมท่ีพัฒนาขึ้น ประกอบด้วย หลอดไฟ สวิตช์ปุ่มกด โมดูลวัดอุณหภูมิ จอแสดงผล 
OLED ชุดขับ RELAY และชุดขับ BUZZER 
 

 1.7.6  ใบงานการทดลอง หมายถึง เอกสารท่ีใช้ปฏิบั ติการทดลอง ประกอบด้วย 
วัตถุประสงค์ รายละเอียด ขั้นตอนการทดลอง สรุปผลการทดลองและแบบฝึกหัดท้ายใบงานการ
ทดลอง ส าหรับชุดฝึกอบรมเรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง ประกอบด้วย 7 ใบงาน โดยใบงานท่ี 7 
ใช้ส าหรับประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียน 
 

 1.7.7  ใบงานท่ี 7 หมายถึง ใบงานท่ีรวบรวมการประยุกต์ใช้งาน เพื่อประกอบการประเมิน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (หลังเรียน) 
 

 1.7.8  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ข้อสอบปรนัย 4 ตัวเลือกท่ีผ่านการ
หาคุณภาพโดยผู้ทรงคุณวุฒิ เพื่อใช้วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในระหว่างการอบรมและหลังการอบรม 
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 1.7.9  แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน หมายถึง แบบบันทึกผลการปฏิบัติการทดลองและ
เกณฑ์การให้คะแนนระหว่างการปฏิบัติการทดลองแต่ละใบงาน เพื่อใช้ประเมินผลการปฏิบัติงานตาม
ใบงานการทดลอง  
 

 1.7.10  แบบฝึกหัดท้ายใบงาน หมายถึง ค าถามเพื่อทดสอบความรู้ซึ่งอยู่ในรูปแบบการ
ปฏิบัติของแต่ละใบงาน 
 

 1.7.11  คุณภาพของการพัฒนาชุดฝึกอบรมเรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง หมายถึง ผลท่ี
ได้จากการประเมินการพัฒนาชุดฝึกอบรมเรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิงของผู้ทรงคุณวุฒิ 
 

 1.7.12  ประสิทธิภาพการพัฒนาชุดฝึกอบรมเรื่อง อินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง หมายถึง 
อัตราส่วนของประสิทธิภาพของกระบวนการระหว่างเรียนต่อประสิทธิภาพรวบยอดของผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนท่ีได้จากผลการเรียนรู้ของเข้ารับการอบรมจากเนื้อหาและการปฏิบัติตามใบงานการ
ทดลองของชุดฝึกอบรมเรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง ตามเกณฑ์ท่ีก าหนด คือ E1/E2 = 85/85 
 E1 หมายถึง ร้อยละของคะแนนเฉล่ียของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว่าง
เรียน ท่ีได้จากคะแนนการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์และคะแนนจากแบบประเมินผลการ
ปฏิบัติงานการทดลอง แต่ละใบงานการทดลองท่ี 1-6 เฉล่ียไม่ต่ ากว่าร้อยละ 85 
 E2 หมายถึง ร้อยละของคะแนนเฉล่ียของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน 
ท่ีได้จากคะแนนการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์และคะแนนจากแบบประเมินผลการปฏิบัติงานการ
ทดลอง ใบงานท่ี 7 ไม่ต่ ากว่าร้อยละ 85 
 

 1.7.13  ความพึงพอใจ หมายถึง ความพึงพอใจของผู้เข้าอบรมท่ีมีต่อชุดฝึกอบรมเรื่อง
อินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง มีท้ังหมด 4 ด้าน คือ ด้านส่ือการทดลอง ด้านใบงานการทดลอง ด้าน
ความรู้ความเข้าใจ และด้านการน าความรู้ไปใช้ 
 

 1.7.14  ผู้เข้ารับการอบรม หมายถึง นักศึกษากลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัย ซึ่งเข้าร่วมรับการ
อบรมเพื่อหาประสิทธิภาพและความพึงพอใจของชุดฝึกอบรมเรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง 
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บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
 งานวิจัยชุดฝึกอบรมเรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิงผู้วิจัยได้ศึกษา ค้นคว้า รวบรวมข้อมูล
จากเอกสาร ต ารา หนังสือ บทความและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง ดังรายละเอียดในหัวข้อต่อไปนี้ 
 2.1  อินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง  
 2.2  โปรโตคอล MQTT  
 2.3  ไมโครคอนโทรลเลอร์รุ่น ESP8266 
 2.4  โปรแกรม Arduino IDE 
 2.5  ทฤษฎีเกี่ยวกับการฝึกอบรม 
 2.6  การสอนปฏิบัติ 
 2.7  การสร้างส่ือการเรียนการสอนประเภทชุดฝึก 
 2.8  การหาประสิทธิภาพ 
 2.9  การประเมินคุณภาพส่ือ 
 2.10  งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 
2.1 อินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพสิ่ง  

 
 2.1.1  ความหมายและค านิยาม 
 อินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง หมายถึง การท่ีอุปกรณ์อัจฉริยะต่างๆสามารถส่ือสารกันได้ผ่าน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ต ซึ่งท าให้มนุษย์สามารถควบคุมและตรวจสอบการท างานผ่านเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตได้ ท้ังจากคอมพิวเตอร์และสมาร์ทโฟน ซึ่งช่วยให้เกิดความสะดวกและรวดเร็ว ตัวอย่าง
การใช้งานในปัจจุบันได้แก่ การพัฒนาเป็นระบบบ้านอัจฉริยะซึ่งช่วยให้สามารถควบคุมการท างานการ
ปิดเปิดไฟภายในบ้านผ่านสมาร์ทโฟนได้ และการดูแลงานด้านการเกษตรผ่านระบบอินเทอร์เน็ตหรือ
ท่ีมีช่ือเรียกว่าสมาร์ทฟาร์มซึ่งช่วยให้เกิดการตรวจสอบสภาพแวดล้อมต่างๆของพืชได้อย่างต่อเนื่อง
และรวดเร็ว (ประภาพร กุลล้ิมรัตน์ชัย:2559) โดยแนวคิดดังกล่าวแสดงได้ดังภาพท่ี 2.1 

 

 
 

ภาพที่ 2.1  แนวคิดการควบคุมอุปกรณ์ต่างๆด้วยระบบ Internet of Things 
ที่มา : https://www.befirstnetwork.com/iot/ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 ส าหรับค านิยามอื่นๆ เช่น Intel ได้ให้ค าจ ากัดความของ Internet of Things ว่าเป็นการ
พัฒนาอุปกรณ์เครื่องใช้ในชีวิตประจ าวันท่ีสามารถเช่ือมต่อกับโลกอินเทอร์เน็ตได้ซึ่งท าให้อุปกรณ์
เหล่านั้นมีความอัจฉริยะมากกว่าเดิม และ EMC Corporation ได้ให้นิยามไว้ว่าเป็นระบบท่ี
ประกอบด้วยอุปกรณ์ในชีวิตประจ าวันท่ีมีเครื่องมือวัดและเก็บข้อมูลอัตโนมัติ สร้างและรายงานข้อมูล
ได้ เช่นเซนเซอร์ในรองเท้าท่ีเก็บข้อมูลในการวิ่งและเช่ือมโยงข้อมูลเข้าหากันได้ (Smart IoT : 2015) 
 

 2.1.2  ตัวอย่างการน าไปใช้งาน 
 Internet of Things ได้มีการน าไปประยุกต์ใช้อย่างกว้างขวางโดย เสกสรร ศิวิลัย (2016) 
ได้ยกตัวอย่างการน า IoT ไปใช้ประโยชน์ดังนี้ 
 2.1.2.1  Connected Health โดยน าไปสร้างเป็นเครือข่ายเช่ือมโยงระบบสุขภาพครบวงจร 
เช่น ระบบติดตามอาการของผู้ป่วยสูงอายุ โดยผู้ป่วยจะติดเซนเซอร์ต่างๆ เช่น เซนเซอร์วัดอัตราการ
เต้นของหัวใจ การจับการเคล่ือนไหว เป็นต้น แล้วส่งข้อมูลดังกล่าวไปยังเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เพื่อ
ส่งไปยังแพทย์ให้สามารถติดตามและประเมินอาการได้ตลอด 24 ช่ัวโมง เพื่อประโยชน์ในการ
ช่วยเหลือและรักษาได้อย่างทันท่วงที 
 2.1.2.2  Smart Home เป็นการพัฒนาระบบ IoT เพื่อใช้ในบ้านเรือน โดยเพื่อความ
สะดวกสบายในชีวิตประจ าวัน ความปลอดภัยในชีวิตและทรัพย์สิน รวมถึงการประหยัดพลังงาน เช่น 
การตรวจสอบบุคคลเข้าออกหรือการบุกรุกแล้วแจ้งให้ทราบผ่านทางอินเทอร์เน็ต รวมถึงการควบคุม
การปิด-เปิด ไฟได้ด้วยตนเองผ่านสมาร์ทโฟนและอัตโนมัติเมื่อถึงเวลาท่ีต้ังไว้ ซึ่งจะช่วยให้เกิดความ
สะดวกสบายและประหยัดพลังงงาน 

 

 
 

ภาพที่ 2.2  การพัฒนา IoT เป็นระบบ Smart Home 
ที่มา : (https://content.siio.de) 

 
 2.1.2.3  Smart Farming เป็นการพัฒนาระบบ IoT เพื่อใช้ในงานด้านการเกษตรเพื่อช่วย
เพิ่มผลผลิตและแก้ไขปัญหาต่างๆ เช่น การวิเคราะห์พื้นท่ีส าหรับเพาะปลูก อันได้แก่ การใช้เซนเซอร์
ต่างๆมาวัดคุณภาพดิน ความช่ืนหรือสภาพอากาศเพื่อน าไปประมวลผลและเลือกพืชพรรณท่ี
เหมาะสมมาเพาะปลูก , การดูแลรักษาและเพิ่มผลผลิต ได้แก่ การให้น าอัตโนมัติส าหรับพืชท่ีต้องมี
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การให้ความช้ืนอย่างต่อเนื่อง และ เพื่อทุนแรงและลดภาระรวมถึงความเส่ียงแก่เกษตรกร ได้แก่ การ
ติดต้ังอุปกรณ์ฉีดพ่นสารเคมีอัตโนมัติ เป็นต้น โดยแนวคิดดังกล่าวแสดงได้ดังภาพท่ี 2.3 

 

 
 

ภาพที่ 2.3  การพัฒนา IoT เป็นระบบ Smart Farming 
ที่มา : (http://www.iotphils.com) 

 
 2.1.2.4  Smart City หรือ เมืองอัจฉริยะ ซึ่งเป็นการน าเอาเทคโนโลยีไปประยุกต์ใช้เพื่อให้
เกิดประโยชน์ในวงกว้าง เช่น การจัดการพลังงานภายในเมือง การดูและความปลอดภัยต่างๆ การ
พัฒนาระบบควบคุมการจราจรอัตโนมัติ เป็นต้น 
 2.1.2.5  Smart Grid หรือ โครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะ เป็นการน าเอาเทคโนโลยีท่ีท าการ
เช่ือมโยงระบบไฟฟ้า ระบบสารสนเทศและการส่ือสารเข้าไว้ด้วยกัน เพื่อใช้ในการควบคุมการผลิต ส่ง 
และจ่ายกระแสไฟฟ้าไปยังบ้านเรือนและโรงงานอุตสาหกรรม เป็นต้น 

 
2.2 Message Queuing Telemetry Transport Protocol (MQTT Protocol) 

 
 ในการพัฒนาการส่ือสารข้อมูลระหว่างอุปกรณ์ใดๆ นั้น จ าเป็นต้องใช้โปรโตคอลในการ
ส่ือสาร ซึ่งในการพัฒนาระบบ Internet of Things ก็เช่นกัน ซึ่งในปัจจุบันมีโปรโตคอลท่ีได้รับความ
นิยมอยู่สองชนิดคือ CoAP Protocol และ MQTT Protocol (สุวิทย์ ภูมิฤทธิกล และปานวิทย์ ธุวะนุ
ติ:2559) โดยในงานวิจัยนี้จะน ามาใช้เพียงโปรโตคอลเดียวคือ MQTT Protocol โดยมีรายละเอียด
ดังนี้ 
 

 2.2.1  ความเป็นมาของ MQTT Protocol 
 MQTT Protocol ได้มีการคิดค้นโดย Andy Stanford Clark จากบริษัท IBM และ Arlen 
Nipper จากบริษัท Eurotech ในปี ค.ศ. 1999 โดยเป็นการคิดค้นเพื่อแก้ปัญหาการส่ือสารของ
สารสนเทศในท่อส่งน้ ามัน โดยสารสนเทศดังกล่าวประกอบด้วย อุณหภูมิ ความดัน และสัญญาณ
ควบคุมวาล์วท่อน้ ามัน ซึ่งการส่ือสารท้ังหมดเป็นข้อมูลตลอดแนวท่อน้ ามันซึ่งยาว 17 กิโลเมตรท าให้
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เกิดปริมาณข้อมูลจ านวนมากซึ่งเกิดค่าใช้จ่ายสูงมาก ดังนั้น เพื่อลดค่าใช้จ่ายและเพิ่มประสิทธิภาพใน
การท างานของระบบในการส่งข้อมูล จึงได้พัฒนาโปรโตคอล MQTT ขึ้นมาโดยมีลักษณะดังนี้ 
 2.2.1.1  Open คือ เป็นมาตรฐานเปิด สามารถน าไปพัฒนาต่อได้โดยไม่เสียค่าใช้จ่าย 
 2.2.1.2  Lightweight คือ เป็นโปรโตคอลขนาดเล็ก  
 2.2.1.3  Reliable คือ มีความน่าเช่ือถือ สามารถท า Quality of Services (QoS) ได้ 
 2.2.1.4  Simple คือ มีการใช้งานท่ีง่าย 
 และในปัจจุบัน MQTT ได้ถือเป็นโปรโตคอลท่ีได้รับความนิยมอย่างมากในการน ามาใช้
พัฒนาร่วมกับระบบให้เป็น IoT โดยแสดงได้ดังภาพท่ี 2.4 

 

 
 

ภาพที่ 2.4  การใช้ MQTT ในการพัฒนา IoT 
ที่มา : (http://thenewstack.io/mqtt-protocol-iot) 

 
 2.2.2 หลักการใช้งานของ MQTT 
 ในการใช้งาน MQTT Protocol จะแบ่งอุปกรณ์ในระบบเป็น 3 ส่วนคือ  
 2.2.2.1  Broker ท าหน้าท่ีเสมือนเป็นตัวกลางเพื่อคอยจัดการส่งต่อข้อมูลอีกท้ังดูแลการ
รับส่งข้อมูลให้เป็นไปด้วยความเรียบร้อย 
 2.2.2.2  Publisher ท าหน้าท่ีเสมือนเป็นผู้คอยเผยแพร่ข้อมูล เช่น เซนเซอร์ อุปกรณ์
ปลายทาง  
 2.2.2.3  Subscriber ท าหน้าท่ีเสมือนเป็นผู้คอยติดตามข้อมูล เช่น โทรศัพท์มือถือ อุปกรณ์
รวบรวมข้อมูล เป็นต้น 
 โดยแนวคิดดังกล่าวแสดงได้ดังภาพท่ี 2.5  
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ภาพที่ 2.5  หลักการใช้งานของ MQTT 
ที่มา : (http://readyapi.smartbear.com/features/iot/about) 

 
 นอกจากนี้ในการส่งข้อมูลผ่านโปรโตคอล MQTT จะมีปัจจัยหลักในการส่ือสารด้วยกันอีก 2 
ส่วนคือ  
 1.  Topic หรือ หัวข้อท่ีจะส่งข้อมูล ซึ่งผู้รับและผู้ส่งจะต้องมี Topic เดียวกัน 
 2.  Message คือ ข้อมูล อันได้แก่  ตัวอักษร ตัวเลข อักขระ เป็นต้น 

 
2.3 ไมโครคอนโทรลเลอร์ รุ่น ESP8266 

 
 2.3.1  ระบบสมองกลฝังตัว 
 ระบบสมองกลฝังตัว (Embedded System) เป็นระบบท่ีมีการท างานท่ีมีความคล้ายคลึง
กับคอมพิวเตอร์ แต่ไม่ใช่คอมพิวเตอร์ กล่าวคือ มีการรับข้อมูลเข้า (Input) การประมวลผล (Process) 
การส่งข้อมูลออก (Output) และหน่วยความจ า (Memory) แสดงได้ดังภาพท่ี 2.6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.6  บล็อคไดอะแกรมแสดงการท างานของคอมพิวเตอร์ 

 โดยการท างานจากภาพท่ี 2.6 หากเป็นคอมพิวเตอร์ก็จะสามารถท างานได้อย่างเต็ม
ประสิทธิภาพ แต่ในงานบางลักษณะนั้น ไม่ได้มีความจ าเป็นท่ีจะต้องใช้การท างานหรืออุปกรณ์ท่ีมี
ประสิทธิภาพสูง ยกตัวอย่างเช่น การน าคอมพิวเตอร์มาควบคุมการท างานของเครื่องซักผ้า ซึ่งใน
ความเป็นจริงแล้วการควบคุมดังกล่าวสามารถน าระบบสมองกลฝังตัวเข้ามาทดแทนได้เป็นอย่างดี  
เพราะนอกจากจะช่วยให้ลดในเรื่องของค่าใช้จ่ายหรือต้นทุนในการสร้างระบบควบคุมได้แล้ว อุปกรณ์
ท่ีใช้ในการควบคุมยังมีความกะทัดรัด ประหยัดพลังงาน และสะดวกในการซ่อมบ ารุง ซึ่งนับเป็นข้อดี

จ่ายข้อมูลออก ประมวลผล รับข้อมูลเข้า 

หน่วยความจ า 
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ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



11 

ของการน าระบบสมองกลฝังตัวมาใช้งาน ตัวอย่างผลิตภัณฑ์ท่ีใช้ระบบสมองกลฝังตัวแสดงดัง       
ภาพท่ี 2.7 
 

 
 

ภาพที่ 2.7  ผลิตภัณฑ์ท่ีใช้ระบบสมองกลฝังตัว 
                ที่มา : (https://www.slideshare.net/definecareer/introduction-to- 
                         embedded-linux-device-driver-and-firmware) 

 

 จากภาพท่ี 2.7 จะพบว่าอุปกรณ์ท่ีใช้ระบบสมองกลฝัง ตัวนั้นอยู่ รอบตัวเรา เช่น
โทรศัพท์มือถือ วิทยุ จีพีเอส เครื่องกระจายสัญญาณไร้สาย และอุปกรณ์อื่นๆ ซึ่งล้วนต้องมีการ
ประมวลผลท้ังส้ิน แต่อุปกรณ์ดังกล่าวนั้นก็มิได้ต้องมีการใช้คอมพิวเตอร์ เมาส์ และคีย์บอร์ด เพื่อต่อ
ใช้งานแต่อย่างใด เพราะได้มีการใช้ระบบสมองกลฝังตัวในการท างานเฉพาะด้านร่วมกับอุปกรณ์นั้นๆ
อยู่แล้ว 
 

 2.3.2 ไมโครคอนโทรลเลอร์ ESP8266 
 ไมโครคอนโทรลเลอร์ ESP8266 เป็นไมโครคอนโทรลเลอร์ท่ีมีความสามารถในการเช่ือมต่อ
กับสัญญาณ WIFI ร่วมถึงรองรับการควบคุมและใช้งานร่วมกับ GPIO ได้ และมีราคาท่ีถูก(น้อยกว่า 
100 บาท)  โดยลักษณะภายนอกของชิพไมโครคอนโทรลเลอร์ ESP8266 แสดงได้ดังภาพท่ี 2.8 
 

 
 

        ภาพที่ 2.8  ตัวอย่างชิพ ESP8266 
        ที่มา : (https://www.arduitronics.com/product/1032/esp- 
                 12f-esp8266-serial-wifi-transceiver-module) 
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 ซึ่งไมโครคอนโทรลเลอร์ ESP8266 ได้ถูกผลิตออกมาหลายรูปแบบซึ่งแต่ละรุ่นย่อยก็จะมี
ลักษณะภายนอกแตกต่างกันไป  โดยแสดงตัวอย่างได้ดังภาพท่ี 2.9 

 

 
 

ภาพที่ 2.9 รุ่นต่างๆของ ESP8266 
ที่มา : https://www.hblok.net 

 
 2.3.2.1 คุณสมบัติของ ESP8266  
 จากภาพท่ี 2.9 นั้นจะพบว่า ESP8266 นั้นถูกผลิตขึ้นมาหลากหลายรุ่น หลากหลายรูปแบบ 
โดยทุกรุ่นนั้นมีจุดท่ีเหมือนกันคือสามารถควบคุม GPIO และเช่ือมต่อ WIFI ได้ โดยจะยกตัวอย่าง
คุณสมบัติของ ESP9266-12F แสดงดังตารางท่ี 2.1 

 
ตารางที่ 2.1  คุณสมบัติเชิงเทคนิคของไมโครคอนโทรลเลอร์ ESP8266-12F 

ชื่อคุณสมบัติ รายละเอียด 
Wireless Standard  802.11 b/g/n 
Frequency Range  2.4GHz-2.5GHz (2400M-2483.5M) 
Data access  UART/HSPI/I2C/I2S/GPIO/PWM 
Operating Voltage  3.0~3.6V（Suggested 3.3V） 
Wireless Network Mode  station/softAP/SoftAP+station 
Security Mechanism  WPA/WPA2 
Encryption Type  WEP/TKIP/AES 

 
 2.3.2.2 โมดูลท่ีใช้งานส าหรับพัฒนาร่วมกับไมโครคอนโทรลเลอร์ ESP8266 
 ส าหรับการใช้งานไมโครคอนโทรลเลอร์ ESP8266 สามารถท าได้โดยการเช่ือมต่อ
ขาสัญญาณไปท่ีตัวชิพโดยตรง แต่อาจยุ่งยากและไม่สะดวกในการพัฒนานัก จึงได้มีผู้ผลิตหลายบริษัท
ได้สร้างโมดูลท่ีใช้ส าหรับพัฒนาร่วมกับไมโครคอนโทรลเลอร์ ESP8266 ซึ่งช่วยให้นักพัฒนาท่ีจะใช้
งานตัว ESP8266 สามารถมุ่งไปท่ีการพัฒนาโปรแกรมได้ทันที ไม่ต้องเช่ือมต่อขาสัญญาณเบื้องต้น
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ด้วยตนเอง โดยโมดูลดังกล่าวมีด้วยกันหลายช่ือ เช่น NodeMCU, ESPino, WeMos เป็นต้น โดย
ตัวอย่างโมดูลแสดงดังภาพท่ี  2.10 
 

 
 

ภาพที่ 2.10 ตัวอย่างลักษณะภายนอกของ NodeMCU 
ที่มา : https://www. sourceforge.net 

  
2.4 โปรแกรม Arduino IDE 
 
 ในการพัฒนาโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร์ด้ว ย ESP8266 นั้นสามารถท าได้โดยใช้ภาษา 
C++ ซึ่งเครื่องมือท่ีจะช่วยให้การพัฒนาง่ายและสะดวกยิ่งขึ้นคือโปรแกรม Arduino IDE ซึ่งผู้ใช้งาน
สามารถดาวน์โหลดได้ฟรีท่ีเว็บไซต์ www.arduino.cc นอกจากนี้ยังมีวิธีการใช้งานท่ีไม่ยุ่งยากโดย
ตัวอย่างหน้าต่างของโปรแกรมแสดงดังภาพท่ี 2.11 
 

 
 

ภาพที่ 2.11 ตัวอย่างหน้าต่างของโปรแกรม Arduino IDE 
 

2.5 การทฤษฏีเกี่ยวกับการฝึกอบรม 
 
 2.5.1  ความหมายของการฝึกอบรม 
 มีนักวิชาการหลายท่านได้กล่าวความหมายเกี่ยวกับการฝึกอบรมไว้ ดังเช่น Goldstein 
(1993 อ้างถึงใน ชูชัย สมิทธไกร. 2549:5) ได้กล่าวไว้เกี่ยวกับการฝึกอบรมว่า เป็นการจัดกระบวนการเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เรียนรู้อย่างเป็นระบบเพื่อสร้าง หรือเพิ่มพูนความรู้ ทักษะ และความสามารถ รวมถึงเจตคติ ซึ่ งจะ
ช่วยปรับปรุงให้การปฏิบัติงานมีประสิทธิภาพสูงขึ้น นอกจากนี้ ศุภรางค์ุ อินทนะ (2545:17) ให้
ความหมายไว้ว่าเป็นกระบวนการอย่างหนึ่งท่ีจัดขึ้นอย่างมีระบบ เพื่อให้บุคคลท่ีเข้ารับการฝึกอบรมได้
เพิ่มพูนความรู้ความสามารถ ทักษะ และประสบการณ์ เพื่อให้สามารถปฏิบัติงานในหน้าท่ีท่ีรับผิดชอบ
ได้ดียิ่งขึ้น ซึ่งอาจสรุปได้ว่า การฝึกอบรมนั้น เป็นกระบวนการท่ีจะช่วยพัฒนาหรือฝึกฝนให้บุคคลหรือ
กลุ่มบุคคล มีความรู้ความสามารถรวมถึงทักษะในการท างานท่ีสูงขึ้น 
 

 2.5.2  ปัจจัยในการฝึกอบรม 
 ในการฝึกอบรมนั้นจะส าเร็จหรือไม่ ขึ้นอยู่กับปัจจัยต่างๆ โดย ณัฐริกา นวมทอง (2545:11) 
ได้กล่าวถึงปัจจัยในการฝึกอบรมท่ีผู้จัดฝึกอบรมและผู้เข้าร่วมอบรมควรค านึงถึง ดังนี้ 
 5.5.2.1  ลักษณะองค์กร เนื่องจากการจัดอบรมขององค์กรขนาดใหญ่และขนาดเล็กจะมี
รูปแบบการจัดท่ีแตกต่างกัน 
 2.5.2.2  การวางแผนการฝึกอบรม ซึ่งการวางแผนท่ีดีจะช่วยให้เกิดความผิดพลาดน้อยลงได้ 
 2.5.2.3  การคัดเลือกผู้เข้าฝึกอบรม ท้ังนี้ เพื่อให้การอบรมนั้นตรงตามกลุ่มเป้าหมายและ
เกิดประโยชน์แก่ผู้เข้าอบรมมากท่ีสุด 
 2.5.2.4  กฎและหลักเกณฑ์ในการฝึกอบรม เช่น การจัดเวลา เช่น ควรมีเวลาพักไม่น้อยกว่า 
10 นาทีเป็นครั้งคราว รวมถึงการเลือกใช้เทคนิคต่างๆในการอบรมซึ่งจะท าให้การอบรมนั้นไมน่่าเบ่ือ 
 

 2.5.3 ประสิทธิภาพในการจัดอบรม 
 ในการจัดการอบรมให้มีประสิทธิภาพ ปิยรัตน์ ชุนหศรี (2548:32) ได้กล่าวถึงปัจจัยต่างๆ
ดังนี้ 
 2.5.3.1  หลักสูตร จะต้องตรงกับวัตถุประสงค์ขององค์กรและผู้เข้ารับการอบรม โดยจะต้อง
สามารถน าไปประยุกต์ใช้งานได้ มีวิธีการฝึกอบรมท่ีง่าย และทดลองปฏิบัติได้จริง รวมถึงมีระบบ
ทดสอบความรู้หลักเรียนและก่อนเรียน 
 2.5.3.2. วิทยากร จะต้องมีความรู้และทักษะท่ีตรงกับหลักสูตร โดยสามารถถ่ายทอดความรู้
ให้เข้าใจได้ง่าย รวมถึงสามารถน าเอาเทคนิคต่างๆท่ีเกี่ยวข้องมาใช้ให้ผู้เข้าอบรมเกิดความสนใจและ
เข้าใจได้ง่าย 
 2.5.3.3  เวลาท่ีใช้ในการฝึกอบรม ควรมีความเหมาะสมคือ มีช่วงพักและช่วงอบรมอย่าง
พอเหมาะ 
 2.5.3.4  สถานท่ีท่ีใช้ในการฝึกอบรมจะต้องมีความพร้อม เช่น ระบบเสียง ระบบภาพ เป็น
ต้น 
 2.5.3.5  เอกสารการฝึกอบรม จะต้องสอดคล้องกับหลักสูตรเพื่อท่ีผู้เข้าอบรมจะได้มีความ
เข้าใจและสามารถบันทึกข้อมูลประกอบการทบทวนในภายหลังได้ 
 2.5.3.6  ส่ืออุปกรณ์ท่ีใช้ในการฝึกอบรม ซึ่งการท่ีมีเครื่องมือประกอบการอบรม จะช่วยให้
การฝึกอบรมง่ายข้ึน สะดวก รวดเร็ว และช่วยให้ผู้เข้าร่วมอบรมเข้าใจได้ดียิ่งขึ้น 
 2.5.3.7  วิธีการฝึกอบรม ควรจะต้องมีความสอดคล้องกับหลักสูตรตามความเหมาะสม เช่น 
จัดลักษณะ Workshop หรือ แบบบรรยาย เป็นต้น 
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2.6 การสอนภาคปฏิบัติ 
        
       ในการสอนภาคปฏิบัติ มีองค์ประกอบและทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้องกับการสอน ดังนี้ 
 

 2.6.1 สื่อการสอน  
 ได้มีการกล่าวและนิยามไว้หลายลักษณะดังนี้ 
 ส่ือการสอน หมายถึง ส่ิงใดก็ตามท่ีเป็นตัวกลางหรือพาหะ น าความรู้ไปสู่ผู้เรียนได้ตาม
วัตถุประสงค์ท่ีก าหนดไว้เป็นอย่างดี (วาสนา ชาวหา. 2533 : 77) 
 ส่ือการเรียนการสอน หมายถึง ส่ือต่างๆท่ีผู้สอนและผู้เรียน น ามาใช้ในระบบการเรียนการ
สอน เพื่อช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ตามจุดมุ่งหมายของการเรียนรู้ตามจุดมุ่งหมายของการเรียนการ
สอนได้อย่างมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น (ไชยยศ เรืองสุวรรณ. 2533:56) 
 ซึ่งสามารถสรุปความหมายของส่ือการสอนจากนิยามดังกล่าวได้ว่า ส่ือการสอนหมายถึง ส่ิง
ท่ีเป็นตัวกลางหรือตัวน า เพื่อพาให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้และเกิดความเข้าใจตามจุดประสงค์ท่ีต้ังไว้ ซึ่ง
ได้แก่ ใบงาน หนังสือ กิจกรรมเสริมบางอย่าง เป็นต้น 
 

 2.6.2 องค์ประกอบการสอนปฏิบัติการ 
 2.6.2.1 บทบาทในการสอนปฏิบัติ ผู้สอนจะมีหน้าท่ีในการดูแล แนะน า ให้การช่วยเหลือใน
ระหว่างการท างานปฏิบัติ โดยผู้สอนจะต้องไม่มีบทบาทมากเกินไป ต้องมีการเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้
ค้นคว้าและทดลองด้วยตนเอง ซึ่งบทบาทของผู้สอนในการสอนปฏิบัติสามารถแบ่งได้ 3 ขั้นตอน ดังนี้ 
 2.6.2.1.1  การอธิบายก่อนการทดลอง โดยผู้สอนต้องมีการเตรียมเนื้อหาและหัวข้อท่ี
กระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดความอยากเรียนรู้ และอยากทดลอง รวมถึงแจ้งข้อควรระวังต่างๆ 
 2.6.2.1.2  การควบคุมดูแลระหว่างการทดลอง โดยผู้สอนต้องคอยให้ค าแนะน าและ
ช่วยเหลือตลอดเวลาการทดลอง เพื่อให้การทดลองส าเร็จลุล่วงไปได้ 
 2.6.2.1.3  การอภิปรายหลังการทดลอง ผู้สอนจะต้องมีการเตรียมค าถามและทฤษฎีต่างๆ 
ซึ่งอาจเกิดขึ้นจากการทดลอง และสรุปเป็นกฎเกณฑ์ภายหลังจากการอภิปรายอีกครั้ง 
 2.6.2.2 ล าดับขั้นตอน โดยจะต้องเป็นการเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ทดลองและเรียนรู้ จาก
ประสบการณ์ด้วยตนเอง ซึ่งล าดับข้ันตอนของผู้สอนส าหรับการสอนแบบปฏิบัติสามารถแบ่งออกได้ 3 
ขั้น ดังนี้ 
 2.6.2.2.1  ขั้นปฐมนิเทศและสร้างแรงจูงใจ ซึ่งผู้สอนจะต้องอธิบายถึงขั้นตอนและวิธีการ
ทดลองให้ชัดเจน ซึ่งจะช่วยให้ผู้เรียนรู้ขั้นตอนและสามารถด าเนินการทดลองได้ตามระบบ 
 2.6.2.2.2  ขั้นปฏิบัติการทดลอง โดยในขั้นนี้ผู้สอนจะต้องคอยสนับสนุนและพิจารณาการ
เรียนรู้ของผู้เรียนซึ่งอาจเกิดปัญหาในระหว่างการเรียนรู้และทดลองได้ 
 2.6.2.2.3  ขั้นสรุปผล ซึ่งเป็นขั้นตอนท่ีผู้ทดลองจะได้สรุปถึงส่ิงท่ีได้ด าเนินการปฏิบัติ ซึ่ง
อาจระบุปัญหาหรือส่ิงท่ีได้ค้นพบระหว่างการทดลอง รวมถึงสรุปความรู้ท่ีได้จากการทดลอง 
 

 2.6.3 วิธีการสอนปฏิบัติ 
 การจัดรูปแบบการสอนภาคปฏิบัติสามารถจัดแบ่งออกเป็น 8 วิธีการสอนดังนี้ 
 2.6.3.1  วิธีการสอนแบบควบคุมทุกขั้นตอน คือ การสอนโดยให้ผู้เรียนทดลองหรือปฏิบัติ
โดยตรง แต่ต้องท างานเป็นขั้นตอนตามท่ีผู้สอนก าหนดอย่างใกล้ชิด 
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 2.6.3.2  วิธีการสอนแบบสาธิตก่อนปฏิบัติ คือ การสอนท่ีเน้นให้ผู้เรียนดูการสาธิตให้เข้าใจ
แล้วจึงปฏิบัติตามในภายหลัง แต่ท้ังนี้ผู้สอนต้องศึกษาเนื้อหาและขั้นตอนก่อนสาธิตให้แม่นย า ซึ่งจะ
ช่วยให้ผู้ปฏิบัติสามารถเข้าใจและท าตามได้อย่างถูกต้อง 
 2.6.3.3  วิธีการสอนแบบบรรยายก่อนปฏิบัติ คือ การสอนโดยใช้การอธิบายทฤษฏี หลักการ
และวิธีการให้ผู้ปฏิบัติฟังก่อนแล้วจึงให้ผู้เรียนลงมือปฏิบัติจริง 
 2.6.3.4  วิธีสอนแบบปฏิบัติตามใบงาน คือ การสอนโดยใช้แนวทางการปฏิบัติตามใบงาน 
ให้ผู้เรียนได้ทดลองตามข้ันตอนด้วยตนเอง 
 2.6.3.5  วิธีสอนแบบปฏิบัติแล้วอภิปรายกลุ่ม คือ การสอนท่ีเน้นการอภิปรายและสรุปผล
หลังการลงมือปฏิบัติ ซึ่งเป็นการติดตามผู้เรียนและเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้แสดงออกถึงข้อดีและข้อเสีย
จากการปฏิบัติ 
 2.6.3.6  วิธีสอนแบบปฏิบัติแล้วเขียนรายงาน คือ การสอนท่ีเน้นการสรุปผลในรูปแบบของ
ลายลักษณ์อักษร ซึ่งมีข้อดีคือสามารถเก็บในอ้างอิงต่อไปในภายหลังได้ 
 2.6.3.7  วิธีสอนแบบปฏิบัติตามชุดการสอนส าเร็จรูป คือ การสอนแบบเน้นการติดตามผล
การปฏิบัติด้วยตนเอง ซึ่งมีเครื่องมือส าหรับวัดผลและวัดความเข้าใจ 
 2.6.3.8  วิธีสอนแบบปฏิบัติตามโครงงาน คือ การใช้โครงงานมาเป็นแนวทางในการเรียนรู้ 
ซึ่งจะช่วยให้เกิดการเรียนรู้จากประสบการณ์และการทดลองจริงได้เป็นอย่างดี 

 
2.7  การสร้างสื่อการเรียนการสอนประเภทชุดฝึก 
 
 ชาญชัย แสงโพธิ์ (2559:21-24) ได้แนะน าเกี่ยวกับการผลิตส่ือเพื่อการสอน โดยเฉพาะส่ือ
ในวิชาการทดลองปฏิบัติการ  เช่น  ชุดปฏิบัติการ หรือ ชุดฝึกทดลอง  ไว้ว่านอกจากจะพิจารณาถึง
ระบบและวิธีสอนท่ีจะต้องใช้แล้ว  ต้องค านึงถึงดังนี้ 
 

 2.7.1  เทคนิคการผลิตส่ือการเรียนการสอน 
 

 2.7.2  ความคิดสร้างสรรค์ในการผลิตส่ือการเรียนการสอน 
 

 2.7.3  การออกแบบให้สอนคล้องกับกระบวนการสอน จุดมุ่งหมายการสอนและลักษณะท่ี
จะน าไปใช้ (ไชยยศ  เรืองสุวรรณ.2529:4) ซึ่ง แนวทางในการออกแบบชุดส่ือการเรียนการสอนอย่าง
มีประสิทธิภาพนั้น ประกอบด้วยกระบวนการ 5 ขั้นตอน (วัลลภ  จันทร์ตระกูล.2529:44 - 46) คือ 
 ขั้นตอนท่ี 1 ก าหนดขอบข่ายเนื้อหาวิชาประกอบด้วยองค์ประกอบ  4  ประการ ท่ีด าเนิน
ควบคู่กันไป คือการศึกษาเชิงวิเคราะห์เนื้อหาวิชา การศึกษาเปรียบเทียบหลักสูตร การส ารวจโรงงาน
และการส ารวจสถานศึกษา 
 ขั้นตอนท่ี 2 การศึกษาเชิงวิเคราะห์เนื้อหาวิชา  เพื่อการวางโครงร่าง ล าดับความสัมพันธ์
และแบ่งระดับความยากง่ายของเนื้อหาวิชาท่ีจะท าการออกแบบสร้างส่ือการสอน โดยการศึกษาจาก
ต ารา เอกสารการสัมมนา ปรึกษาผู้เช่ียวชาญและศึกษางานอุตสาหกรรมท่ีเกี่ยวข้อง 
 ขั้นตอนท่ี 3 การศึกษาเปรียบเทียบหลักสูตร  เพื่อศึกษาความสอดคล้องและความแตก ต่าง
ของหลักสูตรใช้เรียนของสถานศึกษาต่าง ๆ  ท่ีเกี่ยวข้องกัน  โดยการศึกษาจากเอกสารหลักสูตร การ
สอบถามครูผู้สอน  ผลท่ีได้จะช่วยในการเลือก และก าหนดหัวข้อเรื่องได้สอดคล้องกับหลักสูตร 
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 ขั้นตอนท่ี 4 การส ารวจโรงงาน เป็นการส ารวจสภาพการท างานเครื่องมืออุปกรณ์ และ
เทคนิคท่ีใช้ในการท างาน ตามหัวข้องเรื่องของชุดส่ือการเรียนการสอน  โดยสอบถามวิศวกรโรงงาน 
และงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง เพื่อการก าหนดรายละเอียดของการวิเคราะห์งาน  ความสามารถในงาน 
ความรู้และทักษะท่ีต้องการใช้งาน 
 ขั้นตอนท่ี 5 การส ารวจสถานศึกษา  เป็นการเรียนรู้วิธีการเรียนการสอน  ความพร้อม
เครื่องมือ วัสดุอุปกรณ์  และส่ิงอ านวยความสะดวกต่าง ๆ ในสถานศึกษา ตลอดจนปัญหา และ
อุปกรณ์ในการเรียนการสอนโดยการส ารวจหรือสอบถามจากครูผู้สอน 
 

 2.7.4  การก าหนดเนื้อหาและวัตถุประสงค์  จากขอบข่ายเนื้อหาท่ีได้น ามาศึกษา เพื่อให้สา
มา รถจ าแนกเป็นส่วนต่าง ๆ เท่าท่ีจ าเป็น  กล่าวคือ  ให้รู้ถึงจุดมุ่งหมายและหน้าท่ี  (Purpose  and  
Function) ของชุดปฏิบัติการว่าท าอย่างไร จึงจะสามารถท างานได้ตามต้องการ และสามารถตอบ 
สนองจุดมุ่งหมายของเนื้อหาวิชาได้อย่างครบถ้วน 
 

 2.7.5  การออกแบบและการสร้างชุดส่ือการเรียนการสอน  วัตถุประสงค์ของชุดปฏิบัติการ 
ท่ีผ่านการวิเคราะห์  และตรวจสอบแล้ว  เป็นแนวทางในการออกแบบ และสร้างอุปกรณ์การสอนหรือ
ชุดปฏิบัติการท่ีท าการออกแบบนี้  สามารถน าไปใช้เป็นอุปกรณ์การสอนของครูและอุปกรณ์ในการท า
กิจกรรมของผู้เรียนชุดปฏิบัติการเป็นส่ิงจ าเป็นอย่างมาก  เนื่องจากผู้เรียนช่างอุตสาหกรรม 
จ าเป็นต้องได้รับประสบการณ์จากการเรียนรู้ท่ีเป็นรูปธรรมมากท่ีสุด เพื่อท่ีจะสามารถปฏิบัติงานได้
เป็นอย่างดี  การออกแบบและสร้างส่ือประเภทชุดปฏิบัติการนั้น  จ าเป็นต้องน าหลักการด้านการ
ออกแบบทางด้านวิศวกรรมเชิงปฏิบัติ มาประยุกต์กับงานท่ีออกแบบสร้าง ตามล าดับดังนี้ 
 2.7.5.1  ก าหนดวัตถุประสงค์  ในการน าชุดปฏิบัติการไปใช้ในการเรียนการสอน ควร
ก าหนดให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของการเรียน การออกแบบสร้างจะส าเร็จผลตามเป้าหมายและ
ใช้ได้จริงจะต้องศึกษาข้อมูลต่างๆ ประกอบ ได้แก่ สภาพการณ์ในการเรียนการสอนข้อมูลทางด้าน
วิชาการและกลุ่มผู้เรียน จากนั้นน าไปเขียนวัตถุประสงค์เป็นข้อๆ และก าหนดขอบเขตคุณลักษณะ
ของชุดปฏิบัติการท่ีจะออกแบบสร้าง  สุดท้ายจะต้องตรวจสอบความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของ
บทเรียนอีกครั้ง 
 2.7.5.2  การก าหนดหน้าท่ีของชุดปฏิบัติการ จากค าบรรยายคุณลักษณะของชุดปฏิบัติการ 
ท่ีก าหนดขึ้น น ามาวิเคราะห์ เพื่อค้นหาค าพื้นฐาน (Basic Term) ซึ่งจะท าให้เราทราบถึงรายการ
หน้าท่ีต่าง ๆ ของชุดทดลองและพิจารณาปัจจัยท่ีจะท าให้อุปกรณ์ท างานได้ตามก าหนด 
 2.7.5.3  การศึกษาปัจจัยท่ีท าให้ชุดปฏิบัติการท างานได้ตามหน้าท่ีท่ีก าหนด โดยท่ัวไปจะอยู่
ในรูปของวัสดุ พลังงานและสัญญาณส่ิงท่ีต้องก าหนดอาจเขียนเป็นค าส้ันๆ ภาพสเก็จต่างๆ หรือแบบ
ของวงจร  เพื่อให้สามารถทราบถึงส่วนประกอบของอุปกรณ์ให้มากท่ีสุด ช้ินส่วนหรือแบบของงานท่ี
คิดค้นขึ้นมา ควรจะพิจารณาถึงการน ามาประกอบความยากง่ายในการผลิตอุปกรณ์ท่ีใช้และค่าใช้จ่าย 
 2.7.5.4  การวิเคราะห์และตัดสินใจเลือกช้ินส่วนประกอบของอุปกรณ์ น ามาหาผลลัพธ์ท่ีดี
ท่ีสุด โดยพิจารณาเกณฑ์ก าหนดเรื่องประสิทธิภาพในการท างาน ขนาด รูปร่าง ความ คงทน  การ
บ ารุงรักษาและราคา 
 2.7.5.5  การสร้างต้นแบบและตรวจสอบ  เมื่อเลือกช้ินส่วนและอุปกรณ์ได้แล้วก็น ามาส
เก็ตซ์เป็นภาพประกอบต้นแบบคร่าว ๆ หรือเป็นภาพงานช้ินง่าย ๆ จากนั้นจึงท าการสร้างต้นแบบ  ใน
ขั้นตอนนี้จะต้องมีการทดสอบการท างานของส่วนต่าง ๆ ตามรายการหน้าท่ีท่ีก าหนดตามความจ าเป็น 
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 2.7.5.6  การเขียนแบบเพื่อประโยชน์ในการผลิตครั้งต่อไปงานเขียนแบบพบว่ามีความส าคัญ
อย่างมาก  แบบงานจะเป็นข้อมูลส าหรับการผลิต  ดังนั้นแบบงานของชุดปฏิบัติการต้องมีแบบท้ังแบบ 
ภาพประกอบและการแยกช้ินหรือแบบสายวงจรของแผ่นวงจรพิมพ์ 
 2.7.5.7  การเตรียมเอกสารประกอบ  อุปกรณ์ท่ีออกแบบสร้างโดยท่ัวไป  ควรต้องจัด
เอกสารประกอบหรือคู่มือการใช้งาน  เพื่อผู้ใช้จะได้ใช้อุปกรณ์ได้อย่างถูกต้อง  สอดคล้องกับ
วัตถุประสงค์ในการออกแบบสร้าง 
 

 2.7.6 การทดลองใช้ชุดส่ือการเรียนการสอนจะถูกน าไปใช้ในสถานศึกษา โดยผู้วิจัยเพื่อ
ค้นหาข้อบกพร่องต่าง ๆ อาทิ เช่น  ความถูกต้อง  ความเท่ียงตรง  ความยาก ความซับซ้อน  ความ
ทนทาน และความสะดวกในการลอกเลียนขึ้นมาท าใหม่ 
 

 2.7.7 การปรับปรุง  ข้อมูลและประสบการณ์ท่ีได้จากการทดลองข้างต้น  จะถูกน ามาใช้ใน
การปรับปรุงชุดส่ือการเรียนการสอนให้มีคุณภาพจนเป็นท่ียอมรับได้  โดยวิธีการสร้างชุดทดลอง
ปฏิบัติการและใบงาน  มีล าดับข้ันตอนการสร้างดังต่อไปนี้ 
 2.7.7.1  ขั้นเตรียมเอกสารข้อมูลต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
 2.7.7.2  ขั้นเตรียมการจะต้องหาบุคลากรท่ีจะช่วยการสร้างชุดทดลองปฏิบัติการและใบงาน
ซึ่งประกอบด้วย 
 2.7.7.2.1  ผู้เช่ียวชาญหรือผู้ช านาญการในสาขาวิชานั้น 
 2.7.7.2.2  วิทยากร วิศวกรหรือครูผู้สอนและนักเทคโนโลยีทางการศึกษา 
 2.7.7.3  ขั้นด าเนินการ 
 2.7.7.3.1  เลือกเนื้อหาวิชา 
 2.7.7.3.2  ก าหนดเวลา 
 2.7.7.3.3  ก าหนดวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 2.7.7.3.4  จัดล าดับเนื้อหา 
 2.7.7.3.5  วางแผนวิธีการสอน สอนแบบใด  ใช้ส่ืออะไรบ้าง  กิจกรรมอะไร  ประเมินผล
อย่างไร 
 2.7.7.3.6  น าชุดทดลองปฏิบัติการและใบงานไปทดลองใช้ 
 2.7.7.3.7  น ากลับมาแก้ไข(ถ้ามี) 
 2.7.7.3.8  ปรับปรุง 
 2.7.7.3.9  ผลิตชุดปฏิบัติการท่ีสมบูรณ์ให้เพียงพอกับการใช้งานต่อไป 
 
2.8 การหาประสิทธิภาพ 
 
 ชัยยงค์ พรหมวงศ์ (2551: 134-140) ได้กล่าวถึงขั้นตอนการหาประสิทธิภาพชุดการสอน
โดยใช้สูตร E1/E2 ดังนี้ 
 

 2.8.1 การก าหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพ ท าโดยการประเมินพฤติกรรมผู้เรียน 2 ประเภท คือ 
พฤติกรรมต่อเนื่อง (กระบวนการ) และพฤติกรรมสุดท้าย (ผลลัพธ์) โดยการก าหนดค่าประสิทธิภาพ
เป็น E1 (ประสิทธิภาพกระบวนการ) และ E2 (ประสิทธิภาพผลลัพธ์) ประสิทธิภาพของบทเรียน
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คอมพิวเตอร์ช่วยสอนจะเป็นเกณฑ์ท่ีผู้สอนคาดหมายว่า ผู้เรียนจะเปล่ียนแปลงพฤติกรรมเป็นท่ีพอใจ 
โดยก าหนดเป็นค่าเฉล่ียคิดเป็นร้อยละของคะแนนท่ีได้ จากการท าแบบทดสอบหลังเรียนของผู้เรียน
ท้ังหมดนั่นคือ E1/E2 หรือ ประสิทธิภาพกระบวนการ/ประสิทธิภาพผลลัพธ์ 
 การท่ีก าหนดเกณฑ์ E1/E2 ให้มีค่าเท่าใดนั้นให้ผู้สอนเป็นผู้พิจารณา โดยปกติเนื้อหาท่ี
เกี่ยวกับความรู้ความจ า มักต้ังไว้ท่ี 80/80, 85/85 หรือ 90/90 ส่วนเนื้อหาท่ีเป็นทักษะ หรือเจตคติ
อาจต้ังไว้ที่ 70/70 หรือ 75/75 
 การก าหนดประสิทธิภาพบทเรียนโปรแกรมนิยมก าหนดเป็น 85/85 ส าหรับเนื้อหาท่ี
เกี่ยวกับความรู้ความจ า โดยมีความคลาดเคล่ือน ±2.5 
 85  ตัวแรก หมายถึง ผู้เรียนท้ังหมดสามารถท าแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว่าง
เรียนได้ผลเฉล่ียร้อยละ 85 
 85  ตัวหลัง หมายถึง ผู้เรียนท้ังหมดสามารถท าแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว่าง
เรียนได้ผลเฉล่ียร้อยละ 85 
 

 2.8.2 ค านวณหาประสิทธิภาพ โดยการใช้สูตร  E1/E2   โดย E1 และ E2 สามารถหาได้
จาก 

E1= [
∑ X N⁄

A
] ×100 

E2= [
∑ F N⁄

B
] ×100

 
 

 การก าหนดค่าของตัวแปรดังนี้ 
 

 E1 คือ ประสิทธิภาพของกระบวนการหมายถึง คะแนนเฉล่ียของผู้เรียนท่ีตอบถูกจากการ
ท าแบบทดสอบใบงานและฝึกหัดระหว่างเรียนเรียนคิดเป็นร้อยละ 
  E2  คือ ประสิทธิภาพของผลลัพธ์หมายถึง คะแนนเฉล่ียของผู้เรียนท่ีตอบถูกจากการท า
แบบทดสอบหลังเรียนคิดเป็นร้อยละ 
 ∑ X คือ คะแนนรวมของผู้เรียนท่ีตอบถูกจากการท าแบบทดสอบใบงานและฝึกหัดระหว่าง
เรียน 
 ∑ F คือ คะแนนรวมของผู้เรียนท่ีตอบถูกจากการท าแบบทดสอบหลังเรียน 
 N  คือ จ านวนผู้เรียนท้ังหมด 
 A  คือ คะแนนเต็มของแบบทดสอบใบงานและฝึกหัดระหว่างเรียน 
 B  คือ คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 
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2.9  การประเมินคุณภาพสื่อ 
 

 เพื่อให้รู้ว่าส่ือท่ีเลือกหรือผลิตขึ้นมานั้นสามารถใช้สอนได้ตามท่ีต้องการหรือไม่ จ าเป็นต้องมี
การประเมินคุณภาพส่ือ (พิสิฐ  เมธาภัทร และ ธีรพล  เมธีกุล. 2529:171-173)  ซึ่งมีรายละเอียด 
ดังนี้ 
 

 2.9.1  ประสิทธิภาพในการส่ือความหมาย  (ด้านวิชาการ) 
 2.9.1.1  ด้านวัตถุประสงค์ 
 2.9.1.1.1  ส่ือครอบคลุมวัตถุประสงค์ 
 2.9.1.1.2  ส่ือเหมาะสมกับระดับความยากง่ายของวัตถุประสงค์ 
 2.9.1.2  ด้านเนื้อหา 
 2.9.1.2.1  เนื้อหาวิชาถูกต้องไม่มีจุดผิด 
 2.9.1.2.2  เนื้อหาวิชาแยกย่อยได้ 
 2.9.1.2.3  เนื้อหาวิชาเรียงล าดับเป็นตรรกะ (Logic) 
 2.9.1.3  ประสิทธิภาพ และประสิทธิผลในการส่ือความหมาย 
 2.9.1.3.1  บรรลุเป้าหมายตามวัตถุประสงค์ 
 2.9.1.3.2  สามารถลดปริมาณการให้เนื้อหาแบบเล่ือนลอย (Abstract) ให้มีความหมายและ
เป้าหมาย (Concrete)  มากขึ้น 
 2.9.1.3.3  ช่วยเพิ่มกิจกรรมในการเรียนการสอน ให้ผู้เรียนกระตือรือร้นมากขึ้น 
 2.9.1.3.4  ดึงดูดความสนใจของผู้เรียนให้ดีขึ้น 

 

 2.9.2  องค์ประกอบท่ีเกี่ยวกับคน (Human Factor) 
 2.9.2.1  ด้านผู้เรียน ส่ือท่ีใช้เหมาะสมกับจ านวนผู้เรียน 
 2.9.2.2  ด้านผู้สอน 
 2.9.2.2.1  ส่ือไม่จ าเป็นต้องอาศัยความสามารถพิเศษในการใช้สอน 
 2.9.2.2.2  ส่ือท่ีใช้เหมาะสมกับประสบการณ์ของผู้สอน 
 

 2.9.3  องค์ประกอบท่ีเกี่ยวข้องกับความพร้อม และการน าไปใช้งาน 
 2.9.3.1  ด้านวัสดุและอุปกรณ์ 
 2.9.3.1.1  ใช้วัสดุราคาพอสมควรกับความจ าเป็น 
 2.9.3.1.2  ใช้วัสดุท่ีหาได้ในท้องถิ่น 
 2.9.3.2  ด้านเวลา 
 2.9.3.2.1  เวลาท่ีใช้ในการผลิตไม่มากนัก 
 2.9.3.2.2  เวลาท่ีใช้ในการแสดงส่ือนั้นไม่มากเกินไป 
 2.9.3.3  ด้านการใช้งาน 
 2.9.3.2.1  สามารถน าไปใช้ง่าย และสะดวก 
 2.9.3.2.2  ไม่ยุ่งยากในการเตรียมงาน 
 2.9.3.2.3  ไม่ต้องมีอุปกรณ์ช่วยพิเศษอื่นๆ ขณะไปใช้งาน 
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2.10 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 
 ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ศึกษางานวิจัยต่างๆท่ีเกี่ยวข้องเพื่อใช้เป็นแนวทางในการวิจัย โดย
มีรายละเอียดดังนี้ 
 วัลลภ จันทร์ตระกูล (2547:บทคัดย่อ) ได้ท าการวิจัยเกี่ยวกับการพัฒนาชุดการสอนด้าน
ไมโครคอนโทรลเลอร์ โดยผู้ท่ีมาใช้งานไม่ต้องมีความรู้มาก่อน ซึ่งระหว่างการวิจัยได้มีการศึกษาข้อมูล
เบื้องต้นของรายวิชา น าข้อมูลมาก าหนดหัวข้อหลักและหัวข้อย่อย แล้วให้ผู้เช่ียวชาญแสดงความ
คิดเห็น หลังจากนั้นจึงท าการร่าง วิเคราะห์รายการวัตถุประสงค์การสอนและสร้างแบบทดสอบแล้ว
น ามาแก้ไขปรับปรุง โดยผลการวิจัยเกี่ยวกับคะแนนสอบคือ ก่อนเริ่มท าการสอนได้คะแนนร้อยละ 3 
และเมื่อด าเนินการสอนตามแผนท่ีระบุไว้และท าการทดสอบในช่วงกลางเทอมได้คะแนนร้อยละ 37.7 
และท าแบบทดสอบปลายเทอมอีกครั้งได้คะแนนร้อยละ 84.5 โดยกลุ่มตัวอย่างมีความคิดเห็นท่ีดีต่อ
ชุดการสอน และผู้วิจัยได้เสนอว่าควรจัดเตรียมปัจจัยเสริม เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการเรียนรู้ 
 สนธยา เกาะสมบัติ และคณะ (2550:บทคัดย่อ) ได้ท าการวิจัยเกี่ยวกับการสร้างส่ือท่ีใช้ใน
เรื่องของการตรวจจับและควบคุมในอุตสาหกรรม ซึ่งได้ออกแบบใบงานประกอบชุดทดลองและ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยผลการวิจัยพบว่าผู้เรียนท่ีได้รับการเรียนโดยชุดทดลองมี
คะแนนเฉล่ียเพิ่มขึ้นจากการทดสอบก่อนเรียนร้อยละ 10.76 และมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนการ
ตรวจจับและควบคุมในงานอุตสาหกรรมแบบหลังได้รับการเรียนรู้สูงกว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอย่าง
มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
 อนิวรรตน์ พลรักษ์ (2555:บทคัดย่อ) ได้สร้างและทดสอบประสิทธิภาพชุดฝึกอบรมเรื่อง
ไมโครคอนโทรลเลอร์และการประยุกต์การใช้งานหุ่นยนต์พื้นฐาน โดยได้ด าเนินการวิจัยด้วยวิธีการ 4 
ขั้นตอน คือ 1. ศึกษาประเด็นของปัญหาในการเรียนรู้เรื่องไมโครคอนโทรลเลอร์ 2. วิเคราะห์ข้อมูล
เพื่อสร้างชุดฝึกอบรม โดยก าหนดแผนการจัดฝึกอบรมเป็นระยะเวลา 2 วัน โดยมีคู่มือการฝึกอบรม
ประกอบด้วยใบเนื้อหาและใบงาน ชุดทดลองหุ่นยนต์พื้นฐาน โปรแกรมน าเสนอ และแบบทดสอบ 3. 
ท าการประเมินคุณภาพชุดฝึกอบรมที่สร้างขึ้นโดยผู้เช่ียวชาญ 5 ท่าน และ 4. น าไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง
เพื่อหาประสิทธิภาพและความพึงพอใจ โดยผลการวิจัยพบว่าชุดฝึกอบรมท่ีสร้างขึ้นมีความเหมาะสม
อยู่ในระดับมากท่ีสุด โดยมีประสิทธิภาพเฉล่ียร้อยละ 78.16/75.0 โดยต่ ากว่าเกณฑ์มาตรฐานแต่อยู่
ในช่วงท่ียอมรับได้ 
 จักรพันธ์ นันทพันธุ์กุล และคณะ (2559:589) ได้สร้างเครื่องมือส าหรับวัดและประมวลผล
ระยะไกลของระบบผลิตไฟฟ้าแสงอาทิตย์แบบแยกเด่ียวด้วย Raspberry PI โดยน าเอาบอร์ด 
Raspberry PI มาใช้ในการควบคุมและส่ังการในการประมวลผลและส่งข้อมูลไปยัง Server ซึ่งท าให้
สามารถรู้และตรวจสอบค่าพลังงานต่างๆได้จากทุกท่ีซึ่งเหมาะแก่การใช้งานจริง 
 สุวิทย์ ภูมิฤทธิกล และปานวิทย์ ธุวะนุติ (2559:61-72) ได้กล่าวถึงนิยามของ Internet of 
Things และกล่าวถึงความเป็นมาของ MQTT Protocol ท่ีมีลักษณะเป็น Open, Lightweight, 
Reliable และ Simple โดยมีหลักการท างานในรูปแบบของ Publish/Subscribe รวมถึงได้ท าการ
รวบรวมงานวิจัยทางด้านสุขภาพและการแพทย์ของมนุษย์ รวมถึงการวิเคราะห์ข้อมูลแบบ Big Data 
โดยใช้ Hadoop ซึ่งเป็น Open Source Technology  
 ต่วนนูรีซันน์ สุริยะ (2559:27-31) ได้น าเสนอแนวทางในการน าเทคโนโลยี Internet of 
Things มาใช้ในการบริหารจัดการห้องเรียนอัจฉริยะ ซึ่งจะน ามาใช้ร่วมกับอุปกรณ์ต่างๆได้อย่าง
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อัตโนมัติ เช่น การแลกเปล่ียนข้อมูล การบริหารจัดการข้อมูล การจัดเก็บข้อมูล ซึ่งจากการน าระบบ 
Smart Classroom Roll Call System มาใช้ท าให้มีข้อมูลท่ีเป็นระบบและสามารถแก้ไขปัญหาด้าน
ความล่าช้าของข้อมูลซึ่งช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการท างานท่ีเพิ่มขึ้นและสะดวกยิ่งขึ้น 
 จากงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องรวมถึงแนวคิดและทฤษฎีต่างๆ ทางด้านอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง 
และแสดงให้เห็นว่าการอบรมด้วยชุดฝึกนั้นจะช่วยให้ผู้เรียนมีความเข้าใจและทักษะท่ีดีขึ้น แต่ผู้วิจัย
เห็นว่าในปัจจุบันเทคโนโลยีได้เปล่ียนและพัฒนาไปมากและยังไม่มีชุดฝึกอบรมท่ีรองรับการพัฒนา
ของเทคโนโลยีดังกล่าว จึงได้ตัดสินใจเลือกพัฒนาส่ือ ท่ีมีคุณสมบัติในการเช่ือมต่อกับระบบ
อินเทอร์เน็ตรวมถึงควบคุมฮาร์ดแวร์ได้เป็นอย่างดีอีกท้ังมีคุณสมบัติการท างานสอดคล้องกับระบบ
อินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง และสามารถน าไปควบคุมอุปกรณ์อื่นๆ โดยผ่านโปรโตคอล MQTT ซึ่ง
สามารถต่อยอดเป็นระบบ IoT ได้ ท้ังนี้ทางผู้วิจัยจึงได้จัดท าชุดฝึกอบรมเรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับ
สรรพส่ิงเพื่อให้ผู้เรียนเกิดความรู้และสามารถน าไปต่อยอดใช้งานได้เป็นอย่างดี  
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บทที่ 3 

วิธีด ำเนินกำรวิจัย 
 

 งานวิจัยในหัวข้อชุดฝึกอบรมเรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิงเป็นการวิจัยเชิงทดลองโดยมี
วัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาชุดวิจัยท่ีมีคุณภาพ หาประสิทธิภาพ และศึกษาความพึงพอใจของผู้เข้ารับการ
อบรมชุดฝึกอบรม เรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง  โดยผู้วิจัยได้เรียบเรียงขั้นตอนในการวิจัยดังนี้ 
 3.1  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 3.2  เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 
 3.3  การสร้างเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 
 3.4  การด าเนินการและเก็บรวบรวมข้อมูล 
 3.5  การวิเคราะห์ข้อมูล 
 3.6  สถิติท่ีใช้ในการวิจัย 
 

3.1 ประชำกรและกลุม่ตัวอย่ำง 
 

 3.1.1  ประชากร 
 ประชากรท่ีใช้ในการวิจัย คือ นักศึกษาสาขาวิชาวิศวกรรมอิเล็กทรอนิกส์ คณะครุศาสตร์
อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
 

 3.1.2  กลุ่มตัวอย่าง 
 กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัย คือ นักศึกษาสาขาวิชาวิศวกรรมอิเล็กทรอนิกส์ คณะครุ
ศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง จ านวน 
10 คน ซึ่งได้จากการเลือกแบบเจาะจง        

 
3.2 เครื่องมือท่ีใช้ในกำรวิจัย 
 
 งานวิจัยในหัวข้อชุดฝึกอบรม เรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง  เป็นการวิจัยเชิงทดลอง 
โดยเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยประกอบด้วยส่วนต่างๆ ดังนี้ 
 

 3.2.1  ชุดฝึกอบรม เรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง  ประกอบด้วย 
 3.2.1.1  ส่ือน าเสนอ ในรูปเอกสารน าเสนอ (Power point)  
 3.2.1.2  ส่ือการสอน ในรูปของบอร์ดทดลอง 
 3.2.1.3  ใบงานการทดลอง จ านวน 7 ใบงาน 
 

 3.2.2  ใบงานการทดลอง จ านวน 7 ใบงาน ประกอบด้วย 
 3.2.2.1  ใบงานท่ี 1 การใช้งานชุดฝึกอบรม เรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิงเบ้ืองต้น 
 3.2.2.2  ใบงานท่ี 2 การใช้งานร่วมกับเซนเซอร์ (Sensor) 
 3.2.2.3  ใบงานท่ี 3 การใช้งานร่วมกับอุปกรณ์ควบคุม  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 3.2.2.4  ใบงานท่ี 4 การส่ือสารและควบคุมระหว่างอุปกรณ์ โดยใช้ MQTT 
 3.2.2.5  ใบงานท่ี 5 การใช้งานร่วมกับ Cloud Services 
 3.2.2.6  ใบงานท่ี 6 การพัฒนาเพื่อใช้งานร่วมกับ Smart Phone 
 3.2.2.7  ใบงานท่ี 7 การประยุกต์การใช้งาน  
 

 3.2.3  แบบประเมินคุณภาพ  
 3.2.3.1  แบบประเมินคุณภาพด้านใบงานการทดลอง 
 3.2.3.2  แบบประเมินคุณภาพด้านส่ือการสอน 
 

 3.2.4  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
 

 3.2.5  แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน  
 

 3.2.6  แบบประเมินผลความพึงพอใจ 
 
3.3 กำรสร้ำงเครื่องมือท่ีใช้ในกำรวิจัย 

 
 ในการสร้างเครื่องมือส าหรับงานวิจัย ได้มีการก าหนดขั้นตอนดังนี้ 
 

 3.3.1  กำรสร้ำงชุดฝึกอบรม เร่ืองอินเทอร์เน็ตส ำหรับสรรพสิ่ง  
 3.3.1.1  ผู้วิจัยได้ศึกษาหลักการฝึกอบรม และศึกษาเนื้อหาส าหรับการอบรมท่ีเหมาะสม
โดยพิจารณาจากงานวิจัย บทความ รวมถึงเอกสารท่ีเกี่ยวข้องกับเรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิงท่ี
ส าคัญๆ และคัดมาท้ังส้ิน 15 ช้ิน โดยสามารถน ามาสรุปหัวข้อท่ีมีความถี่การอ้างอิงมากมาใช้เป็น
หัวข้อในการสร้างเนื้อหาอบรม ตามตารางท่ี 3.1 ดังนี้ 
 
ตำรำงที่ 3.1 หัวข้อและจ านวนครั้งท่ีถูกอ้างถึงในงานวิจัย 

ล าดับ หัวข้อ จ านวนครั้งท่ีถูกอ้างถึง 
1 การใช้งานร่วมกับอุปกรณ์เซนเซอร ์ 7 
2 การควบคุมอุปกรณ์ผ่านระบบเครือข่าย 6 

3 การส่ือสารระหว่างอุปกรณ์ (M2M) 5 
4 การใช้งานร่วมกับ Cloud Services 4 
5 การใช้งานร่วมกับ MQTT Protocol 3 
6 การใช้งานร่วมกับอุปกรณ์เคล่ือนท่ี (Smart Phone) 2 
7 การแสดงข้อมูลแบบเรียลไทม์ 1 

 
 3.3.1.2  ศึกษาทฤษฎีการสร้างส่ือการเรียนการสอนประเภทชุดฝึกอบรม รวมท้ังหลักการ
สร้างและการออกแบบวงจรต่าง ๆ   
 3.3.1.3  ออกแบบและพัฒนาส่ือการสอนพร้อมใบงานการทดลองซึ่งแบ่งเป็นส่วนๆ ดังนี้ 
  ใบงานท่ี 1 การใช้งานชุดฝึกอบรม เรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิงเบ้ืองต้น เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  ใบงานท่ี 2 การใช้งานร่วมกับเซนเซอร์ (Sensor) 
  ใบงานท่ี 3 การใช้งานร่วมกับอุปกรณ์ควบคุม  
  ใบงานท่ี 4 การส่ือสารและควบคุมระหว่างอุปกรณ์ โดยใช้ MQTT 
  ใบงานท่ี 5 การใช้งานร่วมกับ Cloud Services 
  ใบงานท่ี 6 การพัฒนาเพื่อใช้งานร่วมกับ Smart Phone 
  ใบงานท่ี 7 การประยุกต์การใช้งาน  
 3.3.1.4  ทดสอบการท างานของส่วนต่าง ๆ ท้ังด้านฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ 
 3.3.1.5  น าชุดฝึกอบรม เรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง  ท่ีผู้วิจัยได้พัฒนาเสร็จแล้วไปให้
อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ และอาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม ตรวจสอบ และปรับปรุงแก้ไข
ตามค าแนะน า 
 3.3.1.6  น าชุดฝึกอบรมเสนอผู้ทรงคุณวุฒิจ านวน 5 ท่าน เพื่อประเมินคุณภาพของชุด
ฝึกอบรม เรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง  ใน 2 ด้าน ได้แก่ ส่ือการสอนและใบงานการทดลอง ดัง
รายนามต่อไปนี้ 
 นายทองค า แก้วสุข ต าแหน่ง หัวหน้าสาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยเทคนิคสัตหีบ 
 นายชาญชัย แสงโพธิ์ ต าแหน่ง หัวหน้างานส่ือการเรียนการสอน วิทยาลัยเทคนิคมีนบุรี 
 นายชูสกุล พรหมมาศ ต าแหน่ง หัวหน้างานส่ิงประดิษฐ์ วิทยาลัยเทคนิคสัตหีบ 
 นายเศรษฐกาจน์ สุวรรณวัฒน์ ต าแหน่ง Senior Applications Engineer  
            บริษัท วีนัส ซัพพลาย จ ากัด (www.ThaiEasyElec.com) 
 นายชัยวุฒิ บุญหาญ ต าแหน่ง Assistance Sale Manager บริษัท วีนัส ซัพพลาย จ ากัด 
 3.3.1.7  ปรับปรุงแก้ไข ตามค าแนะน าของผู้ทรงคุณวุฒิ  
 3.3.1.8  น าชุดฝึกอบรม เรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง มาทดลองใช้กับผู้เข้ารับการ
อบรมท่ีไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง จ านวน 5 คน เพื่อสังเกตพฤติกรรมการใช้งานของผู้เข้ารับการอบรมและ
วิเคราะห์ปัญหาการใช้งาน เพื่อน ามาปรับปรุงแก้ไข เช่น ล าดับการทดลอง ภาษาท่ีใช้อธิบายเข้าใจ
ยาก วิธีการและล าดับการใช้โปรแกรมไม่ชัดเจน เป็นต้น 
 3.3.1.9  ด าเนินการปรับปรุงแก้ไขตามข้อสังเกต  
 3.3.1.10  น าชุดฝึกอบรม เรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง ท่ีได้แก้ไขข้อบกพร่องต่างๆ 
แล้วเสนออาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ และอาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม เพื่อพิจารณาและ
ตรวจสอบความเหมาะสมอีกครั้ง และปรับปรุงแก้ไข 
 3.3.1.11  ได้ชุดฝึกอบรม เรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง  ดังแสดงในภาคผนวก ซ. 
ส าหรับน าไปใช้ในการฝึกอบรมต่อไป โดยขั้นตอนในการพัฒนาและหาคุณภาพของชุดฝึกอบรม เรื่อง
อินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง ท่ีกล่าวในข้างต้นสามารถสรุปได้ดังภาพท่ี 3.1 
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ภำพที่ 3.1  ผังขั้นตอนการสร้างชุดฝึกอบรม เรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง  

 
 

ศึกษาแนวคิดจากบทความ งานวิจัย และเอกสารที่เกี่ยวข้องเพ่ือวิเคราะห์หัวข้อที่

จะน ามาใช้ในการพัฒนาชุดฝึกอบรมเร่ือง อินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพสิ่ง 

 
ศึกษาทฤษฎีการสร้างสื่อการเรียนการสอนประเภทชุดฝึกอบรม รวมทั้งการสร้าง

และออกแบบวงจรต่าง ๆ   

ตรวจสอบโดยอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์

และอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม  

ปรับปรุงแก้ไข 

ออกแบบและสร้างชุดฝึกอบรม   

ทดสอบความถูกต้องเบื้องต้น   

ไมผ่่าน 

ผ่าน 

น าเสนอผู้ทรงคุณวุฒิเพ่ือ

ประเมินคุณภาพ 
ปรับปรุงแก้ไข 

เร่ิมต้น 

ออกแบบและสร้างชุดฝึกอบรม   

ไมผ่่าน 

ผ่าน 

ทดลองใช้กับกลุ่มที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างจ านวน 5 คน   

A 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภำพที่ 3.1 (ต่อ) 
 
 3.3.2  กำรสร้ำงแบบประเมินคุณภำพชุดฝึกอบรม เร่ืองอินเทอร์เน็ตส ำหรับสรรพสิ่ง  
 3.3.2.1  ศึกษาทฤษฎแีละแนวทางการสร้างแบบประเมินคุณภาพชุดฝึกอบรมฯและส่ือการ
เรียนการสอน 
 3.3.2.2  ด าเนินการสร้างแบบประเมินคุณภาพในด้านใบงานการทดลองและส่ือการสอน
ของชุดฝึกอบรม เรื่องอินเตอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง ซึ่งใช้แบบการประเมินโดยใช้มาตราส่วนประมาณ
ค่า 5 ระดับ (บุญชม ศรีสะอาด. 2553 : 102) โดยมีเกณฑ์การจัดระดับคะแนนดังนี้ 
  ระดับความเห็น 5 ระดับ แบ่งเป็น 

5 หมายถึง ผลการประเมินคุณภาพอยู่ในระดับ ดีมาก 
4 หมายถึง ผลการประเมินคุณภาพอยู่ในระดับ ดี 
3 หมายถึง ผลการประเมินคุณภาพอยู่ในระดับ ปานกลาง 
2 หมายถึง ผลการประเมินคุณภาพอยู่ในระดับ พอใช้ 
1 หมายถึง ผลการประเมินคุณภาพอยู่ในระดับ ต้องปรับปรุง 

 หลังจากประเมินแล้วจะน ามาหาค่าเฉล่ีย และสามารถแปลความหมายของคุณภาพได้ ดังนี้ 
ค่าเฉล่ียอยู่ในช่วง 4.51 – 5.00 คุณภาพชุดฝึกอบรมฯอยู่ในระดับ ดีมาก 
ค่าเฉล่ียอยู่ในช่วง 3.51 – 4.50 คุณภาพชุดฝึกอบรมฯอยู่ในระดับ ดี 
ค่าเฉล่ียอยู่ในช่วง 2.51 – 3.50 คุณภาพชุดฝึกอบรมฯอยู่ในระดับ ปานกลาง 
ค่าเฉล่ียอยู่ในช่วง 1.51 – 2.50 คุณภาพชุดฝึกอบรมฯอยู่ในระดับ พอใช้ 
ค่าเฉล่ียอยู่ในช่วง 1.00 – 1.50 คุณภาพชุดฝึกอบรมฯอยู่ในระดับ ต้องปรับปรุง 

ปรับปรุงแก้ไข   

ตรวจสอบโดยอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์และ

อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม  

ปรับปรุงแก้ไข 

ไมผ่่าน 

ผ่าน 

ได้ชุดฝึกอบรมเร่ือง อินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพสิ่ง   

A 

สิ้นสุด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 3.3.2.3  น าแบบประเมินคุณภาพชุดฝึกอบรม เรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง  เสนอ
อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์และอาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม เพื่อตรวจสอบพร้อมปรับปรุง
แก้ไขตามข้อเสนอแนะ 
 3.3.2.4  ได้แบบประเมินคุณภาพชุดฝึกอบรม เรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง ท่ีปรับปรุง
แล้วดังแสดงในภาคผนวก ข. น าไปใช้ประเมินคุณภาพโดยผู้ทรงคุณวุฒิต่อไป ซึ่งล าดับข้ันตอนในการ
สร้างแบบประเมินคุณภาพชุดฝึกอบรม เรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง แสดงได้ดังภาพท่ี 3.2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภำพที่ 3.2  ผังขั้นตอนการสร้างแบบประเมินคุณภาพชุดฝึกอบรม เรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง  
 

 3.3.3  กำรสร้ำงแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน 
 การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ซึ่งจะน ามาใช้ท้ายใบงานการทดลองแต่
ละใบงานเพื่อหาประสิทธิภาพของชุดฝึกอบรม ในการนี้ผู้วิจัยน าเสนอผู้ทรงคุณวุฒิตรวจสอบความ
ตรงเชิงเนื้อหา เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบเพียงอย่างเดียว ซึ่งมีข้ันตอนดังนี้ 
 3.3.3.1  ศึกษาทฤษฎีและแนวทางการสร้างแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจาก
เอกสารท่ีเกี่ยวกับการวัดและประเมินผลทางการศึกษา 
 3.3.3.2  สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ท่ีสอดคล้องกับจุดประสงค์เชิง
พฤติกรรมของใบงาน จ านวน 73 ข้อ ซึ่งเป็นค าตอบปรนัยแบบ 4 ตัวเลือก โดยก าหนดเกณฑ์การให้
คะแนนคือ ตอบถูกให้ 1 คะแนน และตอบผิดหรือไม่ตอบให้ 0 คะแนน 

ศึกษาทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง   

สร้างแบบประเมินคุณภาพชุดฝึกอบรม (แบบระดับความคิดเห็น 5 ระดับ)   

ตรวจสอบโดยอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์และ

อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม  

 

ปรับปรุงแก้ไข 

ไมผ่่าน 

ผ่าน 

เร่ิมต้น 

สิ้นสุด 

ได้แบบประเมินคุณภาพชุดฝึกอบรมเร่ืองอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพสิ่ง   

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 3.3.3.3  น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเสนออาจารย์ท่ีปรึกษาและอาจารย์ท่ี
ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม ตรวจสอบความถูกต้องและน าไปปรับปรุงแก้ไข 
 3.3.3.4  ตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
โดยผู้ทรงคุณวุฒิ 3 ท่าน มีรายนามดังนี้ 
 นายทองค า แก้วสุข ต าแหน่ง หัวหน้าสาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยเทคนิคสัตหีบ 
 นายชาญชัย แสงโพธิ์ ต าแหน่ง หัวหน้างานส่ือการเรียนการสอน วิทยาลัยเทคนิคมีนบุรี 
 นายชูสกุล พรหมมาศ ต าแหน่ง หัวหน้างานส่ิงประดิษฐ์ วิทยาลัยเทคนิคสัตหีบ 
 โดยการหาค่าความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหามีเกณฑ์การให้คะแนนดังนี้ 
 เลือกให้คะแนน +1 หมายถึง ข้อค าถามท่ีสอดคล้องกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 เลือกให้คะแนน  0  หมายถึง ข้อค าถามท่ีไม่แน่ใจว่าสอดคล้องกับจุดประสงค์เชิง 
                                                 พฤติกรรมหรือไม ่
 เลือกให้คะแนน -1 หมายถึง ข้อค าถามท่ีไม่สอดคล้องกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 3.3.3.5  น าแบบทดสอบท่ีผ่านการประเมินว่ามีความตรงในช่วง 0.50 – 1.00 แล้วน ามา
จัดล าดับคะแนน 
 3.3.3.6  น าแบบทดสอบจ านวน 10 ข้อแรกท่ีได้จากการจัดล าดับในแต่ละใบงาน รวม 6 
ใบงานเป็นจ านวน 60 ข้อไปใช้งาน ดังแสดงตัวอย่างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ
คะแนน IOC ท่ีได้ในภาคผนวก ค. โดยสามารถสรุปขั้นตอนการสร้างแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ได้ดังภาพท่ี 3.3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภำพที่ 3.3  ผังขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของชุดฝึกอบรม เรื่อง  
               อินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง  

ศึกษาทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง   

สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน   

ตรวจสอบโดยอาจารย์ที่ปรึกษา

วิทยานิพนธ์และอาจารย์ที่ปรึกษา

วิทยานิพนธ์ร่วม  

 

ปรับปรุงแก้ไข 

ไมผ่่าน 

ผ่าน 

เร่ิมต้น 

B 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภำพที่ 3.3 (ต่อ)  
 
 3.3.4  กำรสร้ำงแบบประเมินผลกำรปฏิบัติงำน 
 การสร้างแบบประเมินผลการปฏิบัติงาน ซึ่งจะน ามาใช้ประเมินผลของการท างานของเข้า
รับการอบรมในทุกๆการทดลอง เพื่อประเมินผู้เข้ารับการอบรมและหาประสิทธิภาพของชุดฝึกอบรม 
มีข้ันตอนดังนี้ 
 3.3.4.1  ศึกษาการสร้างแบบประเมินผลการปฏิบัติงาน จากเอกสารท่ีเกี่ยวกับการวัดและ
ประเมินผลการศึกษาและทักษะการปฏิบัติงาน 
 3.3.4.2  สร้างแบบประเมินผลการปฏิบัติงานท่ีสอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม
ของใบงานการทดลอง โดยก าหนดเกณฑ์และน้ าหนักการให้คะแนนแต่ละขั้นตอนการปฏิบัติและ
ความสามารถท่ีต้องการวัดผล โดยน้ าหนักการให้คะแนนพิจารณาจากความซับซ้อนและความส าคัญ
ของการปฏิบัติงาน 
 3.3.4.3  น าแบบประเมินผลการปฏิบัติงานเสนออาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์และอาจารย์
ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม ตรวจสอบความถูกต้อง ความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมและ
ปรับปรุงแก้ไข 
 3.3.4.4  น าแบบประเมินผลการปฏิบัติงานท่ีปรับปรุงแก้ไขแล้ว ดังแสดงในภาคผนวก ง. 
ไปใช้ประเมินปฏิบัติงานของกลุ่มตัวอย่างต่อไป โดยสามารถสรุปข้ันตอนการสร้างแบบประเมินผลการ
ปฏิบัติงาน ได้ดังภาพท่ี 3.4 
 
 
 
 
 

ผู้ทรงคุณวุฒิประเมินหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) 

จัดล าดับข้อที่ผ่านเกณฑ์จ านวน 60 ข้อในแต่ละใบงานเพ่ือน าไปใช้งาน 

ได้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

สิ้นสุด 

B 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภำพที่ 3.2 ผังขั้นตอนการสร้างแบบประเมินผลการปฏิบัติงาน 
 
 3.3.5  กำรสร้ำงแบบประเมินควำมพึงพอใจ 
 3.3.5.1  ศึกษาทฤษฎแีละแนวทางการสร้างแบบประเมินความพึงพอใจ 
 3.3.5.2  ด าเนินการสร้างแบบประเมินความพึงพอใจต่อชุดฝึกอบรม เรื่องอินเตอร์เน็ต
ส าหรับสรรพส่ิง โดยใช้มาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ (บุญชม ศรีสะอาด. 2553 : 102) มีเกณฑ์การ
จัดระดับคะแนนดังนี้ 
 ระดับความเห็น 5 ระดับ แบ่งเป็น 
 5 หมายถึง ความพึงพอใจอยู่ในระดับ มากท่ีสุด 
 4 หมายถึง ความพึงพอใจอยู่ในระดับ มาก 
 3 หมายถึง ความพึงพอใจอยู่ในระดับ ปานกลาง 
 2 หมายถึง ความพึงพอใจอยู่ในระดับ น้อย 
 1 หมายถึง ความพึงพอใจอยู่ในระดับ น้อยท่ีสุด 
 โดยหลังจากประเมินแล้วจะน ามาหาค่าเฉล่ีย โดยสามารถตีความหมายของคุณภาพได้ดังนี้ 
 ค่าเฉล่ียอยู่ในช่วง 4.51 – 5.00 ความพึงพอใจอยู่ในระดับ มากท่ีสุด 
 ค่าเฉล่ียอยู่ในช่วง 3.51 – 4.50 ความพึงพอใจอยู่ในระดับ มาก 
 ค่าเฉล่ียอยู่ในช่วง 2.51 – 3.50 ความพึงพอใจอยู่ในระดับ ปานกลาง 

ศึกษาทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง   

สร้างแบบประเมินผลการปฏิบัติงานโดยสอดคล้องกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม   

ตรวจสอบโดยอาจารย์ที่ปรึกษา

วิทยานิพนธ์และอาจารย์ที่ปรึกษา 

ปรับปรุงแก้ไข 

ไมผ่่าน 

ผ่าน 

ได้แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน 

เร่ิมต้น 

สิ้นสุด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 ค่าเฉล่ียอยู่ในช่วง 1.51 – 2.50 ความพึงพอใจอยู่ในระดับ น้อย 
 ค่าเฉล่ียอยู่ในช่วง 1.00 – 1.50 ความพึงพอใจอยู่ในระดับ น้อยท่ีสุด 
 3.3.5.3  น าแบบประเมินความพึงพอใจของชุดฝึกอบรม เรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง  
เสนออาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์และอาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม ตรวจสอบแล้วน าไป
ปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน า 
 3.3.5.4  ได้แบบประเมินความพึงพอใจของชุดฝึกอบรม เรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง  
ท่ีปรับปรุงแล้ว ดังแสดงในภาคผนวก จ. เพื่อน าไปให้ผู้เข้ารับการอบรมประเมินความพึงพอใจ ซึ่ง
ล าดับข้ันตอนในการสร้างแบบประเมินความพึงพอใจของชุดฝึกอบรม เรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพ
ส่ิง  แสดงได้ดังภาพท่ี 3.5 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 3.5  ผังขั้นตอนการสร้างแบบประเมินความพึงพอใจของชุดฝึกอบรมเรื่อง อินเทอร์เน็ตส าหรับ 
               สรรพส่ิง 

 

 

ศึกษาทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง   

สร้างแบบประเมินความพึงพอใจชุดฝึกอบรม (แบบระดับความคิดเห็น 5 ระดับ)   

ตรวจสอบโดยอาจารย์ที่ปรึกษา

วิทยานิพนธ์และอาจารย์ที่ปรึกษา 

ปรับปรุงแก้ไข 

ไมผ่่าน 

ผ่าน 

ได้แบบประเมินความพึงพอใจ ส าหรับชุดฝึกอบรมเร่ือง 

อินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพสิ่ง   

เร่ิมต้น 

สิ้นสุด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.4 กำรด ำเนินกำรและเก็บรวบรวมข้อมูล 
 
 ในการวิจัยเพื่อหาคุณภาพและประสิทธิภาพของชุดฝึกอบรม เรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับ
สรรพส่ิง  ผู้วิจัยได้ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลโดยมีข้ันตอนดังนี้ 
 

 3.4.1  ยื่นค าร้องต่องานบริหารวิชาการและบัณฑิตศึกษา คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและ
เทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง เพื่อออกหนังสือขอความ
อนุเคราะห์สนับสนุนการท าวิจัย ได้แก่ หนังสือขอความอนุเคราะห์ในการประเมินคุณภาพชุด  
ฝึกอบรมฯและขอความอนุเคราะห์ในการตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนแก่ผู้ทรงคุณวุฒิ 
 

 3.4.2  ผู้วิจัยน าหนังสือขอความอนุเคราะห์ติดต่อผู้ทรงคุณวุฒิรวมท้ังนัดหมายวันเวลาและ
สถานท่ี 
 

 3.4.3  ผู้ทรงคุณวุฒิประเมินชุดฝึกอบรม เรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง เพื่อหาคุณภาพ 
และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเพื่อหาค่าความตรงเชิงเนื้อหา (IOC)  
 

 3.4.4  นัดหมายกับกลุ่มทดลองจ านวน 5 คน ซึ่งไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง เพื่อทดลองใช้ชุดฝึก
อบรม เรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง  โดยช้ีแจงวัตถุประสงค์ พร้อมท้ังได้ทดลองอบรมโดยใช้ชุด
ฝึกอบรมที่สร้างขึ้น และจดบันทึกข้อบกพร่องต่าง ๆ เพื่อน ามาปรับปรุงแก้ไข 
 

 3.4.5  นัดหมายกลุ่มตัวอย่างจ านวน 10 คนท่ีได้จากการเลือกแบบเจาะจง เพื่อน าชุด
ฝึกอบรม เรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง  โดยจัดอบรมตามตารางกิจกรรมท่ีก าหนด ซึ่งมีการ
บรรยายเนื้อหาและการใช้ชุดฝึกอบรมฯ ท่ีสร้างขึ้น และหลังจากผู้อบรมได้ทดลองเสร็จส้ินแต่ละใบ
งานผู้วิจัยได้วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (ระหว่างเรียน) โดยเลือกใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนท่ีสอดคล้องกันจ านวน 10 ข้อ มีคะแนนรวม 10 คะแนน และใช้คะแนนจากแบบประเมินผลการ
ปฏิบัติงาน 10 คะแนน รวมคะแนนระหว่างเรียนแต่ละใบงานเท่ากับ 20 คะแนน และหลังจากท าการ
ทดลองเสร็จส้ินแล้ว ผู้วิจัยได้ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน(หลังเรียน) โดยใช้คะแนนจากแบบ
ประเมินผลการปฏิบัติงานของการทดลองใบงานท่ี 7 คิดเป็น 10 คะแนน รวมกับคะแนนจากการท า
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์(ท่ีมีการสลับข้อและสลับค าตอบ) จ านวน 60 ข้อ คิดเป็น 60 คะแนนรวม
ท้ังหมดเป็น 70 คะแนน และน าข้อมูลท่ีได้ไปวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของชุดฝึกอบรม เรื่อง
อินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง  
 

 3.4.6  หลังการอบรมกลุ่มตัวอย่างเสร็จส้ิน ให้ผู้เข้ารับการอบรมท าแบบประเมินความพึง
พอใจ เพื่อน าข้อมูลไปหาค่าความพึงพอใจท่ีมีต่อชุดฝึกอบรมฯ ต่อไป 
 

3.5 กำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 

 3.5.1  ในการหาคุณภาพของชุดฝึกอบรม เรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง  จะใช้แบบ
ประเมินคุณภาพท่ีผู้ทรงคุณวุฒิประเมินแล้วมาวิเคราะห์หาค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน โดย
เกณฑ์ในการประเมินจากผู้ทรงคุณวุฒิจะต้องมีค่าเฉล่ีย 3.50 ขึ้นไป จึงจะถือว่ามีคุณภาพ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 3.5.2  ในการหาประสิทธิภาพชุดฝึกอบรม เรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง จะใช้เกณฑ์ 
E1/E2 โดยก าหนดให้ต้องไม่น้อยกว่า 85/85 จึงจะถือว่ามีประสิทธิภาพ 
 

 3.5.3  ในการหาความพึงพอใจชุดฝึกอบรม เรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง จะใช้แบบ
ประเมินความพึงพอใจท่ีประเมินโดยผู้เข้ารับการอบรมแล้วมาวิเคราะห์หาค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน 
 
3.6 สถิติท่ีใช้ในกำรวิเครำะห์ข้อมูล 

 
 ในการวิเคราะห์ข้อมูลท่ีได้จากการรวบรวมข้อมูลในงานวิจัย ผู้วิจัยได้ใช้สมการ ประกอบใน
งานวิจัยดังนี้ 
 

 3.6.1  สมการท่ีใช้ในการหาคุณภาพของเครื่องมือ 
 3.6.1.1  การหาค่าความสอดคล้องระหว่างวัตถุประสงค์กับแบบทดสอบ IOC (สมชาย     
วรกิจเกษมสกุล. 2533 : 269) ใช้สมการดังนี้ 
 

𝐼𝑂𝐶 = {
∑ 𝑅

𝑁
} 

 เมื่อ 
𝐼𝑂𝐶  หมายถึง ดัชนีความสอดคล้องระหว่างวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมกับ 
          แบบทดสอบ 

  ∑ 𝑅  หมายถึง ผลรวมของคะแนนจากการพิจารณาของผู้ทรงคุณวุฒิ 
  𝑁     หมายถึง จ านวนผู้ทรงคุณวุฒิ 
 

 3.6.2  สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์เครื่องมือ 
 3.6.1.1  ค่าเฉล่ียเลขคณิต (รวีวรรณ ชินะตระกูล. 2538 : 163) โดยมีสมการดังนี้ 

 

𝑋 =  (
∑ 𝑥

𝑁
) 

 เมื่อ 
  𝑋     หมายถึง ค่าเฉล่ียเลขคณิต 
  ∑ 𝑥  หมายถึง ผลรวมของข้อมูลท้ังหมด 
  𝑁    หมายถึง จ านวนของข้อมูลท้ังหมด 

 
 3.6.1.2  ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (รวีวรรณ ชินะตระกูล. 2538 : 163) โดยมีสมการดังนี้ 

 

𝑆. 𝐷. =  √
∑(𝑋 − 𝑋)2

𝑁 − 1
 

 เมื่อ 

(3.1) 

 

(3.2) 

 

(3.3) 

0 
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  𝑆. 𝐷. หมายถึง ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
  𝑁     หมายถึง ผลรวมของข้อมูลท้ังหมด 
  𝑋     หมายถึง ค่าคะแนนของแต่ละคน 
  𝑋     หมายถึง ค่าเฉล่ียเลขของคะแนนท้ังหมด 
  ∑ 𝑥  หมายถึง ผลรวมของคะแนน 
 

 3.6.1.3  สมการส าหรับหาประสิทธิภาพของส่ือการเรียนการสอน E1/E2 (ชัยยงค์ พรหม
วงศ์. 2521:136) มีสมการดังนี้ 
 

𝐸1 =  (
∑ 𝑥

𝑁
𝐴

) 𝑥100 

 

𝐸2 =  (
∑ 𝑦

𝑁
𝐵

) 𝑥100 

 เมื่อ 
𝐸1. หมายถึง ร้อยละของคะแนนเฉล่ียของผลการเรียนรู้ท่ีได้จากการท าแบบทดสอบ 
ระหว่างท าการทดลอง  
𝐸2. หมายถึง ร้อยละของคะแนนเฉล่ียของผลการเรียนรู้ท่ีได้จากการท าแบบทดสอบ 
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังการเรียนรู ้

  ∑ 𝑥  หมายถึง คะแนนรวมของผลการเรียนรู้ระหว่างการทดลองและ 
คะแนนจากแบบประเมินผลการปฏิบัติงาน 

  ∑ 𝑦  หมายถึง คะแนนรวมของผลการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังการ 
เรียนรู้และคะแนนจากแบบประเมินผลการปฏิบัติงาน 

  𝐴 หมายถึง คะแนนเต็มของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ระหว่างเรียนท้ัง 6 ใบงานรวมกับคะแนนจากแบบประเมินผลการปฏิบัติงาน 
𝐵 หมายถึง คะแนนเต็มของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังการเรียนรู้  
รวมกับคะแนนจากแบบประเมินผลการปฏิบัติงาน 

  𝑁 หมายถึง จ านวนผู้เข้ารับการอบรม 
 

(3.4) 

 

(3.5) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 
 

บทที่ 4 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนา หาคุณภาพ ประสิทธิภาพและความพึงพอใจของ
ชุดฝึกอบรม เรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง โดยหาคุณภาพจากการประเมินด้วยผู้ทรงคุณวุฒิท้ังส้ิน 
5 ท่าน และหาประสิทธิภาพจากกลุ่มตัวอย่าง 10 คน โดยใช้เกณฑ์ท่ีก าหนด E1/E2 ไม่น้อยกว่า 
85/85 รวมถึงความพึงพอใจจากผู้เข้ารับการอบรม จ านวน 10 คน โดยน าผลท่ีได้จากการเก็บข้อมูล
ต่าง ๆ มาวิเคราะห์ด้วยหลักการทางสถิติและเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลตามล าดับดังนี้ 
 4.1 การวิเคราะห์คุณภาพด้านใบงานการทดลองของชุดฝึกอบรม เรื่องอินเทอร์เน็ต    
ส าหรับสรรพส่ิง 
 4.2 การวิเคราะห์คุณภาพด้านส่ือการสอนของชุดฝึกอบรม เรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับ    
สรรพส่ิง 
 4.3 การวิเคราะห์ประสิทธิภาพของชุดฝึกอบรม เรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง   
 4.4 การวิเคราะห์ความพึงพอใจของผู้เข้ารับการอบรมท่ีมีต่อชุดฝึกอบรม เรื่องอินเทอร์เน็ต
ส าหรับสรรพส่ิง 

  
4.1  การวิเคราะห์คุณภาพด้านใบงานการทดลองของชุดฝึกอบรมเรื่อง อินเทอร์เน็ต  
      ส าหรับสรรพสิ่ง 
 
 การประเมินคุณภาพด้านใบงานการทดลองของชุดฝึกอบรม เรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพ
ส่ิง โดยผู้ทรงคุณวุฒิจ านวน 5 ท่าน ซึ่งมีผลการประเมินแสดงดังตารางท่ี  4.1 

ตารางที่ 4.1  ค่าเฉล่ีย และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานและระดับความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิท่ีมีต่อชุด 
                 ฝึกอบรม เรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิงด้านใบงานการทดลอง 

รายการประเมิน x̅ S.D. ระดับคุณภาพ 
1. ความเหมาะสมของใบงานการทดลอง 4.40 0.55 ดี 
2. ความเหมาะสมของวัตถุประสงค์ 4.40 0.55 ดี 
3. ความถูกต้องของเนื้อหา 4.60 0.55 ดีมาก 
4. ความเหมาะสมของล าดับขั้นตอนการปฏิบัติ 4.80 0.45 ดีมาก 
5. ความชัดเจนในค าอธิบายแต่ละขั้นตอน 4.80 0.45 ดีมาก 
6. รูปแบบใบงานง่ายต่อการใช้งาน 4.20 0.45 ดี 
7. ความถูกต้องและชัดเจนของตัวอักษรและรูปภาพ 4.80 0.45 ดีมาก 
8. ความเหมาะสมของค าถามและค าตอบ 4.20 0.45 ดี 
9. สร้างแรงจูงใจต่อการเรียนรู้ 4.40 0.55 ดี 
10. มีความครอบคลุมต่อเนื้อหาในการอบรม 4.20 0.45 ดี 

เฉลี่ยรวม 4.46 0.51 ดี 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 จากตารางท่ี 4.1 ผลการประเมินคุณภาพด้านใบงานการทดลองของ ชุดฝึกอบรม เรื่อง
อินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิงในภาพรวมอยู่ในระดับดี (x̅= 4.46) (S.D. = 0.51) เมื่อพิจารณาแต่ละ
รายการประเมิน รายการท่ีมีค่าสูงสุดมีด้วยกัน 3 รายการซึ่งอยู่ในระดับดีมาก คือ (4) ความเหมาะสม
ของล าดับข้ันตอนการปฏิบัติ , (5) ความชัดเจนในค าอธิบายแต่ละขั้นตอน และ (7) ความถูกต้องและ
ชัดเจนของตัวอักษรและรูปภาพ (x̅ = 4.80) (S.D. = 0.45) รองลงมาคือ (3) ความถูกต้องของเนื้อหา 
อยู่ในระดับดีมาก  (x̅ = 4.60) (S.D. = 0.55) และ 3 รายการถัดมาคือ (1) ความเหมาะสมของใบงาน
การทดลอง , (2) ความเหมาะสมของวัตถุประสงค์ และ (9) สร้างแรงจูงใจต่อการเรียนรู้ อยู่ในระดับดี  
(x̅ = 4.40) (S.D. = 0.55) อันดับถัดมาคือ (6) รูปแบบง่ายต่อการใช้งาน และ (10) มีความครอบคลุม
ต่อเนื้อหาในการอบรม อยู่ในระดับดี  (x̅= 4.20) (S.D. = 0.45) และ (8) ความเหมาะสมของค าถาม
และค าตอบอยูใ่นระดับดี (x̅= 4.00) (S.D. = 0.71)  

 
4.2  การวิเคราะห์คุณภาพด้านสื่อการสอนของชุดฝึกอบรมเรื่อง อินเทอร์เน็ตส าหรับ 
      สรรพสิ่ง  
 
 การประเมินคุณภาพด้านส่ือการสอนของชุดฝึกอบรม เรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิงโดย
ผู้ทรงคุณวุฒิจ านวน 5 ท่าน ซึ่งมีผลการประเมิน แสดงดังตารางท่ี 4.2  
 
ตารางท่ี 4.2  ค่าเฉล่ีย และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานและระดับความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิท่ีมีต่อชุด 
                 ฝึกอบรม เรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิงด้านส่ือการสอน  

รายการประเมิน x̅  S.D. ระดับคุณภาพ 
1. ขนาดความเหมาะสมของชุดฝึกฯ 4.40 0.55 ดี 
2. รูปร่างของชุดฝึกฯ ก่อให้เกิดแรงจูงใจ 4.80 0.45 ดีมาก 
3. ความเหมาะสมของต าแหน่งอุปกรณ์ 4.40 0.55 ดี 
4. ความแข็งแรงของชุดฝึกฯ 4.20 0.45 ดี 
5. ความสะดวกในการดูแลรักษาและซ่อมบ ารุง 4.80 0.45 ดีมาก 
6. ความสัมพันธ์ของชุดฝึกฯต่อใบงาน 4.40 0.89 ดี 
7. ความปลอดภัยในขณะท าการทดลอง 4.20 0.84 ดี 
8. ความสะดวกในการติดต้ังใช้งานเพื่อการ 
ทดลอง 

4.60 0.55 ดีมาก 

9. ความเหมาะสมของวัสดุท่ีน ามาใช้ท าชุดฝึกฯ 4.00 1.00 ดี 
10. คุณค่าทางวิชาการของชุดฝึกฯ 4.60 0.55 ดีมาก 

เฉลี่ยรวม 4.44 0.63 ดี 
 

 จากตารางท่ี 4.2 ผลการประเมินคุณภาพด้านส่ือการสอนของชุดฝึกอบรม เรื่องอินเทอร์เน็ต
ส าหรับสรรพส่ิง ในภาพรวมอยู่ในระดับดี (x̅= 4.44) (S.D. = 0.63) และเมื่อพิจารณาแต่ละรายการ 
รายการท่ีมีค่าสูงสุด มีด้วยกัน 2 รายการคือ (2) รูปร่างของชุดฝึกฯ ก่อให้เกิดแรงจูงใจ และ (5) ความ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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สะดวกในการดูแลรักษาและซ่อมบ ารุง อยู่ในระดับดีมาก (x̅= 4.80) (S.D. = 0.45) รองลงมาคือ (8) 
ความสะดวกในการติดต้ังใช้งานเพื่อการทดลอง และ (10) คุณค่าทางวิชาการของชุดฝึกฯ อยู่ในระดับ
ดีมาก (x̅= 4.60) (S.D. = 0.55)  ถัดมาคือ (1) ขนาดความเหมาะสมของชุดฝึกฯ , (3) ความเหมาะสม
ของต าแหน่งอุปกรณ์ อยู่ในระดับดี (x̅= 4.40) (S.D. = 0.55) และ (6) ความสัมพันธ์ของชุดฝึกฯต่อใบ
งาน อยู่ในระดับดี  (x̅= 4.40) (S.D. = 0.89) รองลงมาคือ (4) ความแข็งแรงของชุดฝึก อยู่ในระดับดี 
(x̅= 4.20) (S.D. = 0.45) และ (7) ความปลอดภัยในขณะท าการทดลองอยู่ในระดับดี (x̅= 4.20)   
(S.D. = 0.84) และ (9) ความเหมาะสมของวัสดุท่ีน ามาใช้ท าชุดฝึกฯ อยู่ในระดับดี  (x̅= 4.00) 
(S.D. = 1.00) 

 
4.3  การวิเคราะห์ประสิทธิภาพชุดฝึกอบรม เรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพสิ่ง 
 
 การทดลองใช้ชุดฝึกอบรม เรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง เป็นการทดลองใช้กับกลุ่ม
ตัวอย่าง 10 คน มีจุดมุ่งหมายเพื่อหาประสิทธิภาพของชุดฝึกอบรม เรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง 
ตามเกณฑ์ท่ีก าหนด (E1/E2 ไม่น้อยกว่า 85/85) ซึ่งรายละเอียดปรากฎตามตารางท่ี 4.3 ดังนี้  

 
ตารางที่ 4.3  ประสิทธิภาพของชุดฝึกอบรม เรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง 

รายการ 
จ านวนผู้เข้า
รับการอบรม 

(คน) 

คะแนน
เต็ม 

คะแนนที่
ได้เฉลี่ย 

ร้อยละ 
เกณฑ์
ร้อยละ 

คะแนนการท าแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียน(ระหว่าง
เรียน) และการประเมินผลการ
ปฏิบัติงาน 

10 120 104.80 87.33 80 

คะแนนการท าแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียน(หลังเรียน) 
และการประเมินผลการปฏิบัติ 
งาน 

10 70 61.40 87.71 80 

 
 จากตารางท่ี  4.3  พบว่าชุดฝึกอบรม เรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง ท่ีสร้างขึ้นผู้เข้ารับ
การอบรมสามารถท าคะแนนแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน(ระหว่างเรียน)รวมกับคะแนนจากแบบ
ประเมินผลการปฏิบัติงาน โดยมีผลคะแนนเฉล่ีย 104.80 คะแนน จากคะแนนเต็ม 120 คะแนน  คิด
เป็นร้อยละ 87.33 และผลการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ (หลังเรียน) รวมกับคะแนนผลการ
ปฏิบัติงาน โดยมีผลคะแนนเฉล่ีย 61.40 คะแนน จากคะแนนเต็ม 70 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 87.71 
ซึ่งสามารถ สรุปได้ว่าชุดฝึกอบรม เรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง ท่ีสร้างขึ้นมีประสิทธิภาพเท่ากับ 
87.33/87.71 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานท่ีก าหนดไว้คือ 85/85 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.4  การวิเคราะห์ความพึงพอใจของผู้เข้ารับการอบรมท่ีมีต่อชุดฝึกอบรม เรื่อง
อินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพสิ่ง  
 
 การส ารวจความพึงพอใจของผู้เข้ารับการอบรมท่ีมีต่อชุดฝึกอบรม เรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับ
สรรพส่ิง โดยกลุ่มตัวอย่างท่ีได้เข้ารับการอบรมจ านวน 10 คน ซึ่งมีผลการประเมินความพึงพอใจ
แสดงดังตารางท่ี 4.4  
 
ตารางที่ 4.4 ค่าเฉล่ีย และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน ของความพึงพอใจในด้านต่างๆท่ีผู้เข้ารับการอบรม 
                มีต่อชุดฝึกอบรม เรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง 

รายการประเมิน x̅ S.D. ระดับความพึงพอใจ 
ด้านสื่อการทดลอง    
1. ขนาดความเหมาะสมของชุดฝึกฯ 4.70 0.67 มากท่ีสุด 
2. รูปร่างของชุดฝึกฯ ก่อให้เกิดแรงจูงใจ 4.70 0.67 มากท่ีสุด 
3. ความเหมาะสมของต าแหน่งอุปกรณ์ 4.70 0.67 มากท่ีสุด 
4. ความแข็งแรงของชุดฝึกฯ 4.70 0.67 มากท่ีสุด 
5. ความสะดวกในการดูแลรักษาและซ่อมบ ารุง 4.60 0.70 มากท่ีสุด 
เฉล่ีย 4.68 0.68 มากท่ีสุด 
ด้านใบงานการทดลอง      
1. ความเหมาะสมของใบงานการทดลอง 4.50 0.85 มากท่ีสุด 
2. ความชัดเจนในค าอธิบายแต่ละขั้นตอน 4.80 0.42 มากท่ีสุด 
3. มีความครอบคลุมต่อเนื้อหาในการอบรม 4.70 0.48 มากท่ีสุด 
4. ความถูกต้องและชัดเจนของตัวอักษรและ
รูปภาพ 4.80 0.42 

มากท่ีสุด 

5. สร้างแรงจูงใจต่อการเรียนรู้ 4.80 0.42 มากท่ีสุด 
เฉล่ีย 4.72 0.52 มากท่ีสุด 
ด้านความรู้ความเข้าใจ     
1. ความรู้และความเข้าใจในการใช้งาน 
ESP8266 4.40 0.70 มาก 
2. ความรู้และความเข้าใจในการควบคุม
อุปกรณ์ต่างๆผ่านระบบอินเทอร์เน็ต 4.40 0.84 มาก 
เฉล่ีย 4.40 0.77 มาก 
ด้านการน าความรู้ไปใช้    
1. สามารถน าความรู้ท่ีได้รับไปประยุกต์ใช้ใน
การสร้างผลงานของตนเองได้ 4.40 0.70 มาก 
2. สามารถน าความรู้ไปเผยแพร่ต่อได้ 4.40 0.70 มาก 
เฉล่ีย 4.4 0.77 มาก 
เฉลี่ยรวม 4.61 0.67 มากที่สุด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 จากตารางท่ี 4.4  พบว่าผู้เข้ารับการอบรมมีความพึงพอใจในด้านใบงานการทดลอง อยู่ใน
เกณฑ์มากท่ีสุด (x̅= 4.72) (S.D. = 0.52) รองลงมาคือด้านส่ือการทดลอง อยู่ในเกณฑ์มากท่ีสุด  
(x̅= 4.68) (S.D. = 0.68) ถัดมาคือด้านความรู้ความเข้าใจ และด้านการน าความรู้ไปใช้ อยู่ในเกณฑ์
มาก (x̅= 4.40) (S.D. = 0.77) ซึ่งเมื่อพิจารณาโดยรวมทุกด้านแล้วพบว่าผู้เข้ารับการอบรมมีความพึง
พอใจต่อชุดฝึกอบรม เรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิงอยู่ในระดับมากท่ีสุด (x̅= 4.61) (S.D. = 0.67)  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 
 

บทที่ 5 

อภิปรายผลการวิจัย สรุปผลและข้อเสนอแนะ 
 
 การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงทดลอง เรื่อง ชุดฝึกอบรม เรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง ได้
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะดังนี ้
 5.1  สรุปผลการวิจัย 
 5.2  อภิปรายผลการวิจัย 
 5.3  ข้อเสนอแนะ 
 
5.1  สรุปผลการวิจัย 
 
 5.1.1  วัตถุประสงค์การวิจัย 
 5.1.1.1  เพื่อพัฒนาชุดฝึกอบรม เรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิงท่ีมีคุณภาพ  
 5.1.1.2  เพื่อหาประสิทธิภาพชุดฝึกอบรม เรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง 
 5.1.1.3  เพื่อหาความพึงพอใจของชุดฝึกอบรม เรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง 
  

 5.1.2  สมมติฐานของการวิจัย 
 5.1.2.1  ชุดฝึกอบรมเรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิงท่ีสร้างขึ้นมีคุณภาพอยู่ในระดับดี            
ขึ้นไป (x̅ ≥ 3.50) 
 5.1.2.2  ชุดฝึกอบรมเรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิงท่ีสร้างขึ้นมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 
E1/E2 มีค่าเท่ากับ 85/85 
 5.1.2.3  ชุดฝึกอบรมเรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง ท่ีสร้างขึ้นมีความพึงพอใจเฉล่ียทุก
ด้านอยู่ในระดับมากขึ้นไป (x̅ ≥ 3.50) 
 

 5.1.3  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 5.1.3.1  ประชากรท่ีใช้ในการวิจัย คือ นักศึกษาปริญญาตรี หลักสูตรครุศาสตร์อุตสาหกรรม
บัณฑิต สาขาวิชาครุศาสตร์วิศวกรรม(แขนงวิชาวิศวกรรมอิเล็กทรอนิกส์) คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม
และเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
 5.1.3.2  กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัย คือ นักศึกษาปริญญาตรี หลักสูตรครุศาสตร์
อุตสาหกรรมบัณฑิต สาขาวิชาครุศาสตร์วิศวกรรม(แขนงวิชาวิศวกรรมอิเล็กทรอนิกส์) คณะครุศาสตร์
อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง จ านวน 10 คน 
ซึ่งได้จากการเลือกแบบเจาะจง        
 

 5.1.4  เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 

 5.1.4.1  ชุดฝึกอบรม เรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง  
 5.1.4.2  ใบงานการทดลอง เป็นเอกสารท่ีใช้ส่ังงานให้ผู้เรียนปฏิบัติการทดลองของชุดฝึก
อบรม เรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง ซึ่งมีขั้นตอนการปฏิบัติและแบบทดสอบท้ายใบงาน โดย
แบ่งเป็นใบงานการทดลองจ านวน 6  ใบงาน เพื่อใช้วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน(ระหว่างเรียน) และใบ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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งานท่ี 7 เป็นใบงานประยุกต์ เพื่อใช้วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน(หลังเรียน) โดยแต่ละใบงาน
ประกอบด้วย ช่ือใบงาน วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม ค าแนะน าท่ีเกี่ยวข้อง รายการอุปกรณ์ ล าดับขั้น
การปฏิบัติ สรุปผลการปฏิบัติ และแบบฝึกหัดท้ายใบงานการทดลอง  
 5.1.4.3  แบบประเมินคุณภาพของชุดฝึกอบรม เรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิงด้านใบงาน
การทดลองและด้านส่ือการสอน 
 5.1.4.4  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของชุดฝึกอบรม เรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับ
สรรพส่ิง ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นเพื่อใช้ส าหรับหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ ผู้เข้ารับการอบรมเป็น
แบบทดสอบรวมแบบปรนัย 4 ตัวเลือก ซึ่งคัดเลือกข้อท่ีผ่านเกณฑ์มาใช้จ านวน 60 ข้อ โดยค่า IOC ท่ี
ยอมรับได้มีค่าความสอดคล้องของแบบทดสอบกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม อยูร่ะหว่าง 0.67-1.00 
 5.1.4.5  แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน เพื่อใช้ประเมินผู้เข้ารับการอบรมด้วยวิธีการสังเกต 
โดยมีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมของใบงาน โดยมีคะแนนรวมใบงานละ 10 
คะแนน  
 5.1.4.6  แบบประเมินความพึงพอใจของชุดฝึกอบรม เรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง แบ่ง
ออกเป็น 4 ด้านได้แก่ ด้านส่ือทดลอง ด้านใบงานการทดลอง ด้านความรู้ความเข้าใจและด้านการน า
ความรู้ไปใช้ โดยมีระดับความพึงพอใจ 5 ระดับ  
 

 5.1.5  การเก็บรวบรวมข้อมูล ขั้นตอนการปฏิบัติและการเก็บรวบรวมข้อมูลเพื่อหา 
คุณภาพ ประสิทธิภาพและความพึงพอใจของชุดฝึกอบรม เรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง มี
รายละเอียดดังนี้ 
 5.1.5.1  นัดหมายวัน เวลา สถานท่ี กับผู้เข้ารับการอบรมจ านวน 10 คน เพื่อด าเนินการ
อบรมและเก็บข้อมูล 
 5.1.5.2  แนะน าผู้เข้ารับการอบรมเกี่ยวกับการใช้งานชุดฝึกอบรม เรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับ
สรรพส่ิง ขอบข่ายเนื้อหา วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมและช้ีแจงรายละเอียดท่ีส าคัญก่อนการปฏิบัติ 
 5.1.5.3  ใหผู้้เข้ารับการอบรมเรียนเนื้อหาและปฏิบัติตามใบงานการทดลองครั้งละ 1 ใบงาน 
และให้ผู้เข้ารับการอบรมท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (ระหว่างเรียน) โดยผู้วิจัยเป็นผู้ให้
คะแนนการปฏิบัติงานแก่ผู้เข้ารับการอบรมแต่ละคน 
 5.1.5.4  หลังการปฏิบัติตามใบงานจนครบ 6 ใบงาน แล้ว ผู้วิจัยให้ผู้เข้ารับการอบรม
ทดลองท าใบงานท่ี 7 การประยุกต์ใช้งาน (ใบงานรวม) พร้อมบันทึกผลการปฏิบัติการทดลอง และท า
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (หลังเรียน) โดยผู้วิจัยเป็นผู้ให้คะแนนการปฏิบัติงานแก่ผู้เข้า
รับการอบรมแต่ละคน 
 5.1.5.5  ให้ ผู้เข้ารับการอบรมท าแบบประเมินความพึงพอใจของชุดฝึกอบรม เรื่อง
อินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง 
 

 5.1.6  การวิเคราะห์ข้อมูล ผู้วิจัยน าข้อมูลจากการประเมินคุณภาพของผู้ทรงคุณวุฒิมา
วิเคราะห์เพื่อหาคุณภาพ น าคะแนนการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีได้จากใบงานท่ี 
1-6 รวมกับคะแนนแบบประเมินผลการปฏิบัติงานในแต่ละใบงาน และคะแนนการท าแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (หลังเรียน) รวมกับคะแนนแบบประเมินผลการปฏิบัติงานของผู้เข้ารับการ
อบรมมาวิเคราะห์หาประสิทธิภาพ และน าคะแนนท่ีผู้เข้ารับการอบรมประเมินความพึงพอใจ ไป
วิเคราะห์หาความพึงพอใจของชุดฝึกอบรม เรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
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 5.1.6.1 วิเคราะห์หาคุณภาพชุดฝึกอบรม เรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง ด้านใบงานการ
ทดลองและด้านส่ือการสอน โดยใช้ค่าเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 5.1.6.2 วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของชุดฝึกอบรม เรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง ตาม
เกณฑ์ท่ีก าหนดคือ E1/E2 ไม่น้อยกว่า 85/85 
 5.1.6.3 วิเคราะห์หาความพึงพอใจชุดฝึกอบรม เรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง โดยใช้
ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 

 5.1.7  สรุปผลการวิจัย จากการด าเนินการวิจัยตามข้ันตอนดังกล่าวสรุปผลการวิจัยได้ดังนี้ 
 5.1.7.1  คุณภาพด้านใบงานของชุดฝึกอบรม เรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง โดย
ผู้ทรงคุณวุฒิอยู่ในระดับ ดี (x̅ = 4.46)  
 5.1.7.2  คุณภาพส่ือการสอนของชุดฝึกอบรม เรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง โดย
ผู้ทรงคุณวุฒิ มีคุณภาพอยู่ในระดับ ดี (x̅ = 4.44) 
 5.1.7.3  ประสิทธิภาพของชุดฝึกอบรม เรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง ซึ่งทดลองใช้กับผู้
เข้ารับการอบรม จ านวน 10 คน พบว่าชุดฝึกอบรม เรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิงท่ีสร้างขึ้นมี
ประสิทธิภาพเท่ากับ 87.33/87.71 ซึ่งเป็นไปตามสมมุติฐานท่ีก าหนดคือ 85/85 
 5.1.7.4  ความพึงพอใจท่ีมีต่อชุดฝึกอบรม เรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง ของผู้เข้ารับ
การอบรมจ านวน 10 คน จัดอยู่ในระดับ มากท่ีสุด (x̅= 4.61)   
 
5.2  อภิปรายผลการวิจัย 
 
 5.2.1  ผลการพัฒนาชุดฝึกอบรม เรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง ผู้วิจัยได้พัฒนาชุด
ฝึกอบรมโดยการวิเคราะห์เนื้อหาจากเอกสารท่ีเกี่ยวข้องเพื่อน ามาก าหนดเนื้อหาการฝึกอบรมและเพื่อ
ก าหนดหัวข้อและรายละเอียดของส่ือการสอนให้มีความสอดคล้องกับใบงาน โดยในการออกแบบการ
สอนผู้วิจัยค านึงถึงต้นทุนต่ า และใช้งานง่าย การซ่อมหรือบ ารุงรักษาง่ายเนื่องจากวัสดุสามารถจัดหา
ได้ภายในประเทศ และมีขนาดเล็กพกพาได้สะดวก จึงออกแบบส่วนต่าง ๆไว้บนแผ่นวงจรพิมพ์แผ่น
เดียว ท้ังตัวประมวลผล บอร์ดเช่ือมต่ออินเตอร์เน็ตไร้สาย อุปกรณ์ส าหรับใช้เป็นอินพุตและการ
แสดงผล นอกจากนั้นระบบจ่ายพลังงานสามารถจ่ายได้โดยตรงเมื่อเช่ือมต่อผ่านพอร์ต USB กับเครื่อง
คอมพิวเตอร์หรือสามารถต่อกับแหล่งจ่ายภายนอกได้ 
 

 5.2.2  คุณภาพด้านใบงานการทดลองและคุณภาพด้านส่ือการสอนของชุดฝึกอบรม เรื่อง
อินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง มีรายละเอียดดังนี้ 
 5.2.2.1  คุณภาพด้านใบงานการทดลองของชุดฝึกอบรม เรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง 
อยู่ในระดับดี (x̅= 4.46) เนื่องจากใบงานการทดลองมีเนื้อหามีความเหมาะสม มีล าดับขั้นตอนการ
ปฏิบัติท่ีมีความชัดเจนในค าอธิบายแต่ละขั้นตอน มีความถูกต้องและชัดเจนของตัวอักษรและรูปภาพ 
ซึ่งจะช่วยสร้างแรงจูงใจให้ผู้อบรมเกิดความสนใจต่อการเรียนรู้ สอดคล้องกับงานวิจัยของอนันศักดิ์ 
พงษ์เสถียรศักดิ์ ซึ่งได้พัฒนาชุดปฏิบัติการวงจรคอมไบเนช่ันและซีเควนเชียลโดยใช้ CPLD เพื่อใช้กับ
กลุ่มตัวอย่างจ านวน 10 คน โดยผลจากการประเมินโดยผู้ทรงคุณวุฒิในด้านใบงานการทดลองได้
คะแนนอยู่ในเกณฑ์ระดับดี มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.42 และท้ังนี้ผู้วิจัยได้มีการด าเนินการพัฒนา รวมถึง
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แก้ไขตามข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิ เพื่อให้ได้ใบงานท่ีสามารถใช้ส่งเสริมการเรียนรู้ร่วมกับส่ือการ
สอนเพื่อใช้ในการอบรมต่อไป  
 5.2.2.2  คุณภาพด้านส่ือการสอนของชุดฝึกอบรม เรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง อยู่ใน
ระดับดี (x̅ = 4.44) เนื่องจากชุดส่ือฝึกอบรมส าหรับการทดลองท่ีสร้างขึ้นมีรูปร่างทางกายภาพท่ีมี
ความลงตัวท้ังสีสรร ขนาดและอุปกรณ์ส าหรับการใช้งาน ซึ่งช่วยส่งเสริมให้เกิดแรงจูงใจในการเรียน 
นอกจากนั้นมีความสะดวกในการดูแลรักษาและซ่อมบ ารุงรวมทั้งการหาอุปกรณ์ทดแทนเมื่อเกิดความ
เสียหาย อีกท้ังในการน ามาไปใช้งานยังมีความสะดวกในการเคล่ือนย้ายติดต้ัง และมีคุณค่าทาง
วิชาการท้ังด้านความรู้  ทักษะและความคิดสร้างสรรค์ท่ีเกิดจากการจินตนาการและเขียน
โปรแกรมควบคุมการใช้งาน สอดคล้องกับงานวิจัยของกิตติ เสือแพร และ พัฒพงษ์ อมรวงศ์ซึ่งได้
พัฒนาชุดฝึกอบรมการเขียนโปรแกรมควบคุมหุ่นยนต์ด้วยภาษาซีส าหรับนักศึกษาครุศาสตร์
อุตสาหกรรม โดยมีผลการประเมินความเหมาะสมของชุดฝึกอบรมอยู่ในระดับมาก (x̅ = 4.35) และ
ส่ือการสอนส าหรับชุดฝึกอบรมเรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิงมีข้อท่ีควรปรับปรุงคือในเรื่องของ
ความเหมาะสมของวัสดุท่ีน ามาใช้ท าชุดฝึกฯ ได้ผลการประเมินต่ าท่ีสุด (x̅ = 4.00) เนื่องจากวัสดุท่ี
ผู้วิจัยน ามาพัฒนาเป็นชุดต้นแบบได้เลือกชนิดท่ีมีราคาถูกเป็นหลักและสามารถหาซื้อได้ง่าย ซึ่งในการ
ใช้งานจริงสามารถเลือกใช้วัสดุท่ีมีคุณภาพสูงขึ้นได้ ท้ังนี้ผู้วิจัยได้มีการด าเนินการพัฒนาอย่างเป็น
ขั้นตอน มีการปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิเพื่อให้ได้ ส่ือชุดฝึกอบรมท่ีมีคุณภาพ
และสามารถน าไปใช้ส าหรับการอบรมเรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิงได้ 
 

 5.2.3  ประสิทธิภาพชุดฝึกอบรม เรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง พบว่าผลสัมฤทธิ์ของ
การท าแบบทดสอบท้ายใบงานระหว่างเรียนและผลสัมฤทธิ์หลังปฏิบัติใบงานรวมของผู้เรียนมีค่า 
เท่ากับ 87.33/87.71 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานท่ีต้ังไว้ เนื่องจากชุดฝึกอบรม เรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับ
สรรพส่ิง ท่ีสร้างขึ้นผ่านการออกแบบและผ่านการแนะน าจากอาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์และ
ผู้ทรงคุณวุฒิท่ีท าให้มีส่ือการสอน และเนื้อหาด้านใบงาน รวมถึงขั้นตอนการทดลองท่ีครอบคลุมและ
เป็นล าดับขั้นตอนทุกใบงาน ซึ่งท าให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้จากการทดลองต่อวงจรและการเขียน
โปรแกรมควบคุมการท างานของชุดฝึกอบรม เรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง นอกจากนั้นจากการ
สังเกตพฤติกรรมการทดลองยังพบว่าผู้เข้ารับการอบรมมีความต่ืนเต้นและสนใจผลการทดลองท่ี
ตนเองปฏิบัติเนื่องจากสามารถควบคุมผ่านระบบอินเทอร์เน็ตซึ่งเป็นเรื่องใหม่ท าให้ผู้อบรมมีความ
ต้ังใจและสนใจในการเรียนรู้ จึงท าใหผ้ลสัมฤทธิ์การเรียนรู้ท้ังระหว่างเรียนและหลังเรียนครั้งนี้ เป็นไป
ตามเกณฑ์ท่ีก าหนด ซึ่งมีความสอดคล้องกับงานวิจัยเรื่องการพัฒนาชุดฝึกอบรมการซ่อมเบื้องต้น
เมนบอร์ดคอมพิวเตอร์แบบพกพาของสมัคร อินทร์เลิศ ได้พัฒนาชุดฝึกอบรมและหาประสิทธิภาพ 
โดยมีประสิทธิภาพเท่ากับ 83.01/83.83 สูงกว่าเกณฑ์ 80/80 ท่ีก าหนดไว้ ซึ่งแสดงว่าชุดฝึกอบรม 
เรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิงมีประสิทธิภาพและสามารถน าไปใช้ในการฝึกอบรมได้ 
 

 5.2.4  ความพึงพอใจของผู้เข้าอบรมท่ีใช้ชุดฝึกอบรม เรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง 
พบว่าผู้เข้ารับการอบรมมีความพึงพอใจ ซึ่งประกอบด้วยด้านส่ือการทดลองอยู่ในระดับมากท่ีสุด   
(x̅ = 4.68) ด้านใบงานการทดลองอยู่ในระดับมากท่ีสุด (x̅ = 4.72) ด้านความรู้ความเข้าใจและด้าน
การน าความรู้ไปใช้อยู่ในระดับมาก (x̅ = 4.40) ซึ่งเมื่อเฉล่ียรวมคะแนนในทุก ๆ ด้านแล้วผลความพึง
พอใจอยู่ในระดับมากท่ีสุด (x̅ = 4.61) ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยเรื่องการสร้างและทดสอบ
ประสิทธิภาพชุดฝึกอบรม เรื่องไมโครคอนโทรลเลอร์และการประยุกต์ใช้งานหุ่นยนต์พื้นฐานของเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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อนิวรรตน์ พลรักษ์ และสมศักด์ิ อรรคทิมากูล โดยความพึงพอใจของผู้เข้ารับการอบรมท่ีมีต่อชุด
ฝึกอบรมฯอยู่ในระดับมากท่ีสุด (x̅ = 4.53) ท้ังนี้เนื่องจากชุดฝึกอบรม เรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพ
ส่ิง มีขนาดท่ีมีความความเหมาะสม รูปร่างของชุดฝึกฯก่อให้เกิดแรงจูงใจ มีความเหมาะสมของ
ต าแหน่งอุปกรณ์ มีความชัดเจนในค าอธิบายแต่ละขั้นตอน และมีความครอบคลุมต่อเนื้อหาในการ
อบรมซึ่งช่วยให้ผู้เข้ารับการอบรมเกิดความสะดวกในการเรียนรู้มากยิ่งขึ้น 
 
5.3 ข้อเสนอแนะ 
 
 จากผลการวิจัยชุดฝึกอบรม เรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง ผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะดังนี้ 
 

 5.3.1  ข้อเสนอแนะจากการวิจัย 
 5.3.1.1  ควรมีการจัดอบรมพื้นฐานการใช้งานไมโครคอนโทรลเลอร์พื้นฐานก่อน ซึ่งจะช่วย
ให้ผู้เข้าร่วมอบรมสามารถเข้าใจและอ านวยความสะดวกแก่วิทยากรได้มากยิ่งขึ้น 
 5.3.1.2  ผู้เข้ารับการอบรมควรฟังบรรยายและแนวทางการทดลองจากวิทยากรก่อน
ด าเนินการตามขั้นตอนในแต่ละใบงาน ซึ่งวิทยากรผู้อบรมมีหน้าท่ีคอยก ากับดูแลการปฏิบัติงาน ให้
ค าปรึกษาและประเมินผลการปฏิบัติงานตามรูปแบบประเมินผลการปฏิบัติของแต่ละใบงาน จะช่วย
ให้การอบรมโดยใช้ชุดฝึกอบรม เรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิงเกิดประสิทธิภาพสูงสุด 
 

 5.3.2  ข้อเสนอแนะเพื่อการวิจัยคร้ังต่อไป 
 ควรพัฒนาชุดฝึกอบรม เรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง ท่ีใช้บอร์ดสมองกลฝังตัวตระกูล
อื่น เช่น บอร์ดราสเบอรี่พาย(Raspberry Pi) บอร์ดลาเต้แพนด้า (Latte Panda)  เป็นต้น  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



60 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
ภาคผนวก ข 

 
แบบประเมินคุณภาพด้านใบงานและด้านการสื่อการสอน 

ชุดฝึกอบรมเรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพสิ่ง 

      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบประเมินความเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิ 
ด้านใบงานการทดลอง 

ประกอบชุดฝึกอบรมเรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพสิ่ง 
 

 

ค าช้ีแจง 

แบบประเมินคุณภาพ ด้านใบงานการทดลองประกอบชุดฝึกอบรมเรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับ
สรรพส่ิง ซึ่งผู้วิจัยท าขึ้น โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อขอรับความคิดเห็นและข้อเสนอแนะเกี่ยวกับชุด
ฝึกอบรมเรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง อีกท้ังเป็นการประเมินให้คะแนนของใบงานการทดลองใน
แต่ละด้านตามความเหมาะสม  

 

 

นายจิรวัฒน์  แสงคุณธรรม 

  ผู้วิจัย 

 

 

ข้อแนะน าในการตอบแบบประเมิน 

1. อ่านค าแนะน าในการตอบแบบประเมินอย่างละเอียด 
2. ให้ท่านท าเครื่องหมาย  ลงในช่องระดับคุณภาพเพียงข้อเดียว ท่ีตรงกับความคิดเห็นของ

ท่าน โดยก าหนดเกณฑ์การเลือกไว้ 5 ระดับ ดังนี้ 
ระดับท่ี 5 หมายถึง  ระดับคุณภาพดีมาก 
ระดับท่ี 4 หมายถึง    ระดับคุณภาพดี 
ระดับท่ี 3 หมายถึง  ระดับคุณภาพปานกลาง 
ระดับท่ี 2 หมายถึง  ระดับคุณภาพพอใช้ 
ระดับท่ี 1 หมายถึง  ระดับคุณภาพควรปรับปรุง 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบประเมินคุณภาพของใบงานการทดลองประกอบชุดฝึกอบรม 

เรื่อง อินเตอร์เน็ตส าหรบัสรรพสิ่ง 
 
 

ข้อที่ รายการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

5 4 3 2 1 
1 ความเหมาะสมของใบงานการทดลอง      
2 ความเหมาะสมของวัตถุประสงค์      
3 ความถูกต้องของเนื้อหา      
4 ความเหมาะสมของล าดับข้ันตอนการปฏิบัติ      
5 ความชัดเจนในค าอธิบายแต่ละขั้นตอน      
6 รูปแบบใบงานง่ายต่อการใช้งาน      
7 ความถูกต้องและชัดเจนของตัวอักษรและรูปภาพ      
8 ความเหมาะสมของค าถามและค าตอบ      
9 สร้างแรงจูงใจต่อการเรียนรู้      
10 มีความครอบคลุมต่อเนื้อหาในการอบรม      

 
ความคิดเห็นและข้อเสนอแนะอื่นๆ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
 
                                                                    ลงช่ือ ................................................... 
                                                                           ( ................................................. ) 
                                                                                       ผู้ทรงคุณวุฒิ 

 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบประเมินความเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิ 
ด้านสื่อการสอน 

ประกอบชุดฝึกอบรมเรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพสิ่ง 
 

 

ค าช้ีแจง 

แบบประเมินคุณภาพ ด้านส่ือการสอนประกอบชุดฝึกอบรมเรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง 
ซึ่งผู้วิจัยท าขึ้น โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อขอรับความคิดเห็นและข้อเสนอแนะเกี่ยวกับชุดฝึกอบรมเรื่อง
อินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง อีกท้ังเป็นการประเมินให้คะแนนของใบงานการทดลองในแต่ละด้านตาม
ความเหมาะสม  

 

 

นายจิรวัฒน์  แสงคุณธรรม 

  ผู้วิจัย 

 

 

ข้อแนะน าในการตอบแบบประเมิน 

1. อ่านค าแนะน าในการตอบแบบประเมินอย่างละเอียด 
2. ให้ท่านท าเครื่องหมาย  ลงในช่องระดับคุณภาพเพียงข้อเดียว ท่ีตรงกับความคิดเห็นของ

ท่าน โดยก าหนดเกณฑ์การเลือกไว้ 5 ระดับ ดังนี้ 
ระดับท่ี 5 หมายถึง  ระดับคุณภาพดีมาก 
ระดับท่ี 4 หมายถึง    ระดับคุณภาพดี 
ระดับท่ี 3 หมายถึง  ระดับคุณภาพปานกลาง 
ระดับท่ี 2 หมายถึง  ระดับคุณภาพพอใช้ 
ระดับท่ี 1 หมายถึง  ระดับคุณภาพควรปรับปรุง 
 

 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบประเมินคุณภาพของสื่อการสอน 
เรื่อง อินเตอร์เน็ตส าหรบัสรรพสิ่ง 

 
 

ข้อที่ รายการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

5 4 3 2 1 
1 ขนาดความเหมาะสมของชุดฝึกฯ      
2 รูปร่างของชุดฝึกฯ ก่อให้เกิดแรงจูงใจ      
3 ความเหมาะสมของต าแหน่งอุปกรณ์      
4 ความแข็งแรงของชุดฝึกฯ      
5 ความสะดวกในการดูแลรักษาและซ่อมบ ารุง      
6 ความสัมพันธ์ของชุดฝึกฯต่อใบงาน      
7 ความปลอดภัยในขณะท าการทดลอง      
8 ความสะดวกในการติดต้ังใช้งานเพื่อการทดลอง      
9 ความเหมาะสมของวัสดุท่ีน ามาใช้ท าชุดฝึกฯ      
10 คุณค่าทางวิชาการของชุดฝึกฯ      

 
 ความคิดเห็นและข้อเสนอแนะอื่นๆ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ลงช่ือ………………….......……....…... 
   (….....….................………………) 

        ผู้ทรงคุณวุฒิ 

        
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  ภาคผนวก ค 
 

ผลการวิเคราะห์แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ ค. 1 ผลการวิเคราะห์แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ข้อค าถาม ดัชนีความสอดคล้อง 
(IOC) 

1. การเช่ือมต่อบอร์ดทดลอง NodeMCU เข้ากับ
คอมพิวเตอร์ ใช้สายชนิดใด 
ก. Micro USB     ข. Mini USB 
ค. Nano USB      ง. Type C USB 

1 

2. NodeMCU ใช้ชิพเบอร์อะไรในการพฒันา 
ก. ESP8266       ข. ATMEGA328 
ค. ATMEGA88A  ง. PIC16F877 

1 

3. โปรแกรมท่ีใช้ในการพัฒนาร่วมกับ NodeMCU คือ
โปรแกรมอะไร 
ก. AVR Studio            ข. Arduino IDE 
ค. Microcode Studio   ง. CCS 

1 

4. โปรแกรมท่ีใช้ในการพัฒนาสามารถดาวน์โหลดได้ท่ี
เว็บไซต์ใด 
ก. www.arduino.cc 
ข. www.avr.com 
ค. www.java.com 
ง. www.freescale.com 

1 

5. ค าส่ังท่ีไว้ส าหรับส่ังงานให้ Output มีค่า HIGH หรือ 
LOW คือค าส่ังใด 
ก. digitalWrite            ข. digitalRead 
ค. analogWrite           ง. AnalogRead 

1 

6. หากต้องการให้ LED1 มีสถานะเป็น “1” ต้องเขียน
โปรแกรมอย่างไร 
ก. digitalWrite (LED1,HIGH); 
ข. digitalWrite (LED1,LOW); 
ค. analogWrite (LED1,HIGH);            
ง. analogWrite (LED1,LOW);            
 
 

1 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ ค. 1 (ต่อ)  

ข้อค าถาม ดัชนีความสอดคล้อง 
(IOC) 

7. ค าส่ังท่ีไว้ส าหรับส่ังงานให้อ่านค่าอินพุทแบบดิจิตอลคือ
ค าส่ังใด 
ก. digitalWrite            ข. digitalRead 
ค. analogWrite           ง. AnalogRead 

1 

8. หากต้องการอ่านค่า SW1 ไว้ในตัวแปร A ต้องเขียน
โปรแกรมอย่างไร 
ก. int A = digitalWrite (LED1,HIGH); 
ข. int A = digitalRead (SW1); 
ค. int A = digitalRead (LED1); 
ง. int A = digitalRead (A); 

1 

9. หากสวิตซ์ท างานแบบ Active HIGH เมื่อกดสวิตซ์จะค่าได้
เท่าใด 
ก. 0                        ข. 1 
ค. 2                        ง. 3 

1 

10. LED1 รองรับการท างานแบบ Active HIGH จะต้อง
เขียนโปรแกรมอย่างไรให้ LED1 ท างาน 
ก. digitalWrite (LED1,HIGH); 
ข. digitalWrite (LED1,LOW); 
ค. analogWrite (LED1,HIGH);            
ง. analogWrite (LED1,LOW);            

1 

11. อุปกรณ์ในข้อใดไม่ถือเป็นอุปกรณ์อินพุทส าหรับรับค่า
จากภายนอก 
ก. LDR      ข. TRIMPORT 
ค. DHT22   ง. RELAY 

1 

12. อุปกรณ์ในข้อใดรองรับการอ่านค่าแบบแอนะลอก โดย
ปรับค่าโดยใช้การหมุน 
ก. LDR      ข. TRIMPORT 
ค. DHT22   ง. RELAY 
 

1 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ ค. 1 (ต่อ)  

ข้อค าถาม ดัชนีความสอดคล้อง 
(IOC) 

13. อุปกรณ์ในข้อใดรองรับการอ่านค่าแบบแอนะลอก โดย
ปรับค่าโดยวัดจากปริมาณแสงสว่าง 
ก. LDR      ข. TRIMPORT 
ค. DHT22   ง. RELAY 

1 

14. อุปกรณ์ในข้อใดใช้การส่ือสารแบบ 1 เส้น 
ก. LDR      ข. TRIMPORT 
ค. DHT22   ง. RELAY 

1 

15. ในการใช้งานเพื่ออ่านค่าแบบแอนะลอก จ าเป็นท่ีจะต้อง
เช่ือมต่อเข้าท่ี NodeMCU ขาใดเท่านั้น 
ก. D0        ข. ADC0 
ค. MOSI     ง. SCLK 

1 

16. หากต้องการอ่านค่าแอนะลอกไว้ในตัวแปร A จากช่อง 
ADC0 ต้องเขียนโปรแกรมอย่างไร 
ก. int A = analogRead (ADC0 ,HIGH); 
ข. int A = analogRead (ADC0); 
ค. int A = digitalRead (ADC0); 
ง. int A = digitalRead (A); 

1 

17. หากปล่อยให้มีปริมาณแสงตกกระทบท่ี LDR ปริมาณ
มาก ค่า ADC ท่ีอ่านได้ควรเป็นอย่างไร 
ก. มากขึ้น              ข. ลดลง 
ค. ไม่เปล่ียนแปลง     ง. เป็นศูนย์ 

1 

18. หากปล่อยให้มีปริมาณแสงตกกระทบท่ี LDR น้อยลง ค่า 
ADC ท่ีอ่านได้ควรเป็นอย่างไร 
ก. มากขึ้น              ข. ลดลง 
ค. ไม่เปล่ียนแปลง     ง. เป็นอนันต์ 

1 

19. โมดูล DHT22 ใช้วัดค่าอะไร 
ก. อุณหภูมิ              ข. ความช้ืนสัมพัทธ์ 
ค. ความต้านทาน       ง. ข้อ ก. และ ข. ถูก 
 

1 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ ค. 1 (ต่อ)  

ข้อค าถาม ดัชนีความสอดคล้อง 
(IOC) 

20. ในการเรียนใช้โมดูล DHT22 จะต้องเรียกไลบรารี่อะไร
เข้ามาใช้งานด้วย 
ก. dht.h              ข. gth.h 
ค. sht.h               ง. dht11.h 

1 

21. อุปกรณ์ในข้อใดเป็นสวิตซ์ส าหรับท างานด้วยไฟฟ้า 
ก. Buzzer               ข. Relay 
ค. Switch               ง. OLED 

1 

22. Relay บนบอร์ดทดลองจะต้องเช่ือมต่อการใช้งานกับแรง
ไฟเท่าใด 
ก. 1.1VDC              ข. 5VDC 
ค. 9VDC                ง. 12VDC 

1 

23. Buzzer บนบอร์ดทดลองจะต้องเช่ือมต่อเข้ากับ
แรงดันไฟฟ้าเท่าใด 
ก. 1.1VDC              ข. 5VDC 
ค. 9VDC                ง. 12VDC 

1 

24. จอแสดงผลแบบ OLED มีสายส าหรับใช้ในการเช่ือมต่อ
ท้ังหมดกี่เส้น 
ก. 1 เส้น                ข. 2 เส้น 
ค. 3 เส้น                ง. 4 เส้น 

1 

25. ข้อใดไม่ใช่ช่ือสายเช่ือมต่อของจอแสดงผล OLED 
ก. SDA                  ข. SCL 
ค. MOSI                 ง. G 

1 

26. ในการส่ังงาน Buzzer ให้ส่งเสียง จะต้องใช้ค าส่ังใด 
ก. digitalWrite (Buzzer,HIGH); 
ข. digitalWrite (Buzzer,LOW); 
ค. analogWrite (Buzzer,HIGH);            
ง. analogWrite (Buzzer,LOW);            

1 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ ค. 1 (ต่อ)  

ข้อค าถาม ดัชนีความสอดคล้อง 
(IOC) 

27. ในการส่ังงาน Buzzer ให้หยุดส่งเสียง จะต้องใช้ค าส่ังใด 
ก. digitalWrite (Buzzer,HIGH); 
ข. digitalWrite (Buzzer,LOW); 
ค. analogWrite (Buzzer,HIGH);            
ง. analogWrite (Buzzer,LOW);            
 

1 

28. ในการส่ังงาน RELAY ให้ท างาน จะต้องใช้ค าส่ังใด 
ก. digitalWrite (RELAY,HIGH); 
ข. digitalWrite (RELAY,LOW); 
ค. analogWrite (RELAY,HIGH);            
ง. analogWrite (RELAY,LOW);            

1 

29. ในการส่ังงาน RELAY ให้หยุดท างาน จะต้องใช้ค าส่ังใด 
ก. digitalWrite (RELAY,HIGH); 
ข. digitalWrite (RELAY,LOW); 
ค. analogWrite (RELAY,HIGH);            
ง. analogWrite (RELAY,LOW);            

1 

30. ค าส่ังใดท่ีส่ังให้แสดงผลเป็นข้อความ 
ก. display.clear (); 
ข. display.setFont (ArialMT_Plain_10); 
ค. display.drawString(64,22,“HELLO”);            
ง. display.display();            

1 

31. ข้อใดไม่ใช่ลักษณะของ MQTT 
ก. Open            ข. Lightweight 
ค. Realiable       ง. Repeater            

1 

32. ข้อใดไม่ใช่องค์ประกอบในการท างานของ MQTT 
ก. Broker           ข. Publisher 
ค. Subscriber      ง. Transformer 
 
 

1 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ ค. 1 (ต่อ)  

ข้อค าถาม ดัชนีความสอดคล้อง 
(IOC) 

33. องค์ประกอบส่วนใดของระบบ MQTT ท่ีท าหน้าท่ีเป็น
เสมือนตัวกลางในการจัดส่งข้อมูลไปยังปลายทาง 
ก. Broker          ข. Publisher 
ค. Subscriber     ง. Transformer 

1 

34. องค์ประกอบส่วนใดของระบบ MQTT ท่ีท าหน้าท่ีเป็น
เสมือนผู้ติดตามและคอยรับข่าวสาร 
ก. Broker          ข. Publisher 
ค. Subscriber     ง. Transformer 

1 

35. โปรแกรมส าหรับทดสอบการท างานของ MQTT บน
คอมพิวเตอร์ช่ือว่าอะไร 
ก. HIVE MQ    ข. MQTT.fx  
ค. mqtt.org    ง. MQTT BROKER 

1 

36. พารามิเตอร์ใดในการใช้งาน MQTT ท่ีห้ามซ้ ากับผู้อื่น 
ก. Broker Port    ข. Topic  
ค. Message        ง. Client ID 

1 

37. พารามิเตอร์ใด ท่ีท าหน้าท่ีเป็นเสมือนหัวข้อในการส่ง 
และเป็นหัวข้อท่ีใช้ในการ Subscribe 
ก. Broker Port    ข. Topic  
ค. Message        ง. Client ID 

1 

38. หากต้องการส่งข้อมูล ใน Topic “/IOT” โดยมีข้อความ
ว่า “HELLO” จะต้องใช้ค าส่ังใด 
ก. client.connected ();     
ข. client.subscribe (“/IOT”); 
ค. client.publish (“/IOT”, “HELLO”);       
ง. client.publish (“HELLO”, “/IOT”); 

1 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ ค. 1 (ต่อ)  

ข้อค าถาม ดัชนีความสอดคล้อง 
(IOC) 

39. หากต้องการให้ NodeMCU ตัวที่ 2 รับข้อมูลจาก 
NodeMCU ตัวที่ 1 ได้ จะต้องให้พารามิเตอร์ใดของท้ังสอง
ตัวตรงกัน 
ก. Broker Port    ข. Topic  
ค. Message        ง. Client ID 

1 

40. หาก NodeMCU ตัวที่ 1 ส่ัง publish ข้อมูลโดยใช้ค าส่ัง  
     client.publish (“/IoT1”, “HELLO”) ;       
เมื่อต้องการให้ NodeMCU ตัวที่ 2 รับข้อมูลได้ จะต้องใช้
ค าส่ังใด 
ก. client.connected ();     
ข. client.subscribe (“/IoT1”); 
ค. client.subscribe (“HELLO”); 
ง. client.publish (“/IoT1”, “/IOT”); 

1 

41. พารามิเตอร์ใดไม่ใช่ส่วนประกอบของการส่งข้อมูลไปยัง 
dweet.io 
ก. things-name       ข. ตัวแปร  
ค. ค่าของตัวแปร        ง. response 

1 

42. การส่งข้อมูลโดยใช้ Browser สามารถท าได้โดยผ่าน
ช่องทางใด 
ก. URL Address       ข. Email  
ค. Search Engine     ง. ถูกทุกข้อ 

1 

43. พารามิเตอร์ใดท่ีไม่ควรซ้ ากับผู้อื่น 
ก. things-name        ข. host  
ค. ค่าของตัวแปร        ง. ตัวแปร 

1 

44. freeboard.io รองรับบริการใด 
ก. กระดานแสดงผล        
ข. หน่วยเก็บข้อมูล  
ค. ประมวลผล               
ง. วิเคราะห์ข้อมูล 

1 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ ค. 1 (ต่อ)  

ข้อค าถาม ดัชนีความสอดคล้อง 
(IOC) 

45. หากต้องการเพิ่มส่วนเช่ือมต่อกับ dweet.io หรือส่วน
บริการเก็บข้อมูลอื่นต้องเข้าไปเพิ่มข้อมูลในจุดใด 
ก. WIDGET                
ข. PANE 
ค. DATASOURCE         
ง. UNIT 

1 

46. แผ่นแสดงผลมีช่ือว่าอะไร 
ก. WIDGET                 
ข. PANE 
ค. DATASOURCE         
ง. UNIT 

1 

47. Gauge , LED ส าหรับแสดงผลจัดอยู่ในกลุ่มใด 
ก. WIDGET                 
ข. PANE 
ค. DATASOURCE         
ง. UNIT 

0.67 

48. host ส าหรับใช้ในการเช่ือมต่อกับ dweet.io คืออะไร 
ก. freeboard.io           
ข. dweet.io 
ค. thingsname            
ง. url 

0.67 

49. การตรวจสอบการส่งข้อมูลไปยัง dweet.io ว่าส าเร็จ
หรือไม่ท าได้อย่างไร 
ก. ดูท่ี Serial Monitor     
ข. ดูการส่งข้อมูลไปยัง freeboard.io 
ค. ดูท่ีสัญญาณไฟบน NodeMCU          
ง. ข้อ ก. และ ข. ถูกต้อง 

0.67 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ ค. 1 (ต่อ)  

ข้อค าถาม ดัชนีความสอดคล้อง 
(IOC) 

50. หากต้องการส่งตัวแปรมากกว่า 1 ตัว จะต้องใช้อักขระใด
เช่ือมต่อระหว่างตัวแปร 
ก. ?                     ข. *         
ค. &                    ง. / 

1 

51. Application ท่ีใช้ส าหรับการทดลองช่ือว่าอะไร 
ก. MQTT                        
ข. Blynk 
ค. GOOGLE                     
ง. ENERGY 

1 

52. ข้อใดกล่าวผิดเกี่ยวกับ Application ท่ีช่ือว่า Blynk  
ก. มีให้ติดต้ังท้ังบน Android และ Iphone                    
ข. สามารถใช้งานได้ฟรีแบบมีข้อจ ากัด 
ค. รองรับการควบคุม NodeMCU ผ่าน App                  
ง. ต้องเสียเงินในการดาวน์โหลดเท่านั้น 

1 

53. พารามิเตอร์ท่ีต้องแก้ไขส าหรับใช้ในการติดต้ังเฟิมแวร์มี
อะไรบ้าง 
ก. auth               
ข. ssid 
ค. pass (ssid)       
 ง. ถูกทุกข้อ 

1 

54. การติดต้ังเฟิมแวร์ของ Blynk ลงบน NodeMCU 
สามารถท าได้โดยใช้โปรแกรมใด 
ก. Arduino IDE            
ข. Micro Code 
ค. PicKit2                   
ง. AVR Studio 

1 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ ค. 1 (ต่อ) 

 
 
 
 
 
 

ข้อค าถาม ดัชนีความสอดคล้อง 
(IOC) 

55. ปุ่มกดจัดอยู่ในกลุ่มใด 
ก. Widget                  
ข. Auth Token 
ค. ENERGY                 
ง. ถูกทุกข้อ 

1 

56. Widget ปุ่มกดท่ีน ามาใช้งานช่ือว่าอะไร 
ก. Switch                 
ข. Button 
ค. PUSH                   
ง. KEY 

1 

57. Widget Button ใช้ ENERGY เท่าใด 
ก. 100                
ข. 200 
ค. 300                 
ง. 400 

1 

58. Widget หลอดไฟแสดงผลท่ีน ามาใช้งานช่ือว่าอะไร 
ก. LED                     
ข. LAMP 
ค. INDICATOR            
ง. LIGHT 

1 

59. Widget LED ใช้ ENERGY เท่าใด 
ก. 100                 
ข. 200 
ค. 300                 
ง. 400 

1 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ ค. 1 (ต่อ)  

ข้อค าถาม ดัชนีความสอดคล้อง 
(IOC) 

60. Widget ส าหรับการแจ้งเตือนท่ีน ามาใช้งานช่ือว่าอะไร 
ก. NOTIFICATION       
ข. LAMP 
ค. INDICATOR            
ง. LIGHT 

1 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก ง 
 

แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน ชุดฝึกอบรมเรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพสิ่ง 

ใบงานที่ ........   

เร่ือง ....................................................................................... 
 

ช่ือผู้ปฏิบัติ .................................................................................. รหัส ............................. 

ค าช้ีแจง ใส่เครื่องหมาย  ลงในช่องคะแนนท่ีตรงกับการสังเกตของท่าน 

ล าดับ คุณลักษณะที่ต้องการวัด ระดับคะแนน 
2 1 0 

1 การเช่ือมต่อฮาร์ดแวร์    
2 การพัฒนาซอฟต์แวร ์    
3 ความปลอดภัยและรอบคอบในการทดลอง    
4 ปฏิบัติงานถูกต้องตามข้ันตอน    
5 ระยะเวลาท่ีใช้ในการทดลองและปฏิบัติงาน    

รวมคะแนนการประเมิน 
   

 

 
เกณฑ์การให้คะแนน แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน  
ข้อที่ 1 การเช่ือมต่อฮาร์ดแวร์ 
มีเกณฑ์การให้คะแนนดังนี้ 
  2 คะแนน เมื่อ เช่ือมต่ออุปกรณ์ได้ครบถ้วน ถูกต้อง 
  1 คะแนน เมื่อ เช่ือมต่ออุปกรณ์ไม่ครบถ้วนหรือไม่ถูกต้อง 
  0 คะแนน เมื่อ ไม่สามารถเช่ือมต่ออุปกรณ์ได้ 
ข้อที่ 2 การพัฒนาซอฟต์แวร ์
มีเกณฑ์การให้คะแนนดังนี้ 
  2 คะแนน เมื่อ พัฒนาซอฟต์แวร์ได้ครบถ้วน ถูกต้อง 
  1 คะแนน เมื่อ พัฒนาซอฟต์แวร์ไม่ครบถ้วนหรอืไม่ถูกต้อง 
  0 คะแนน เมื่อ ไม่สามารถพัฒนาซอฟต์แวร์อุปกรณ์ได้ 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เกณฑ์การให้คะแนน แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน (ต่อ) 
 
ข้อที่ 3 ความปลอดภัยและรอบคอบในการทดลอง 
มีเกณฑ์การให้คะแนนดังนี้ 
  2 คะแนน เมื่อ ไม่เกิดความเสียหายและป้องการความเสียหายจากการทดลอง 
  1 คะแนน เมื่อ ไม่เกิดความเสียหาย แต่ ไม่ป้องการความเสียหายจากการทดลอง 
  0 คะแนน เมื่อ เกิดความเสียหายต่ออุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดลอง 
 
ข้อที่ 4 ปฏิบัติงานถูกต้องตามข้ันตอน 
มีเกณฑ์การให้คะแนนดังนี้ 
  2 คะแนน เมื่อ ปฏิบัติงานได้ถูกต้องตามข้ันตอน ทุกขั้นตอน 
  1 คะแนน เมื่อ ปฎิบัติงานผิดจากขั้นตอนท่ีก าหนดไม่เกิน 2 ครั้ง 
  0 คะแนน เมื่อ ปฎิบัติงานผิดจากขั้นตอนท่ีก าหนดมากกว่า 2 ครั้ง 
 
ข้อที่ 5 ระยะเวลาท่ีใช้ในการทดลองและปฏิบัติงาน 
มีเกณฑ์การให้คะแนนดังนี้ 
  2 คะแนน เมื่อ งานเสร็จในระยะเวลาท่ีก าหนด 
  1 คะแนน เมื่อ งานเสร็จ แต่ใช้เวลาเพิ่มเติมไม่เกิน 10 นาที 
  0 คะแนน เมื่อ งานไม่เสร็จ หรือเสร็จ แต่ใช้เวลามากกว่า 10 นาที 
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ภาคผนวก จ 
 

แบบประเมินผลความพึงพอใจ 
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แบบประเมินผลความพึงพอใจของผู้เข้ารบัการอบรม 

โดยใช้ชุดฝึกอบรมเร่ือง อินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพสิ่ง 
 

ค าชี้แจง ใส่เครื่องหมาย  ลงในช่องท่ีตรงกับความพึงพอใจ / ความรู้ความเข้าใจ / การน าความรู้
ไปใช้ของท่าน เพียงระดับเดียว 

ประเด็นความคิดเห็น 

ระดับความพึงพอใจ / ความรู้ความเข้าใจ / การความรู้
น าไปใช้ 

มากท่ีสุด 
5 

มาก 
4 

ปานกลาง 
3 

น้อย 
2 

น้อยที่สุด 
1 

ด้านสื่อทดลอง 
1. ขนาดความเหมาะสมของชุดฝึกฯ      
2. รูปร่างของชุดฝึกฯ ก่อให้เกิดแรงจูงใจ      
3. ความเหมาะสมของต าแหน่งอุปกรณ์      
4. ความแข็งแรงของชุดฝึกฯ      
5. ความสะดวกในการดูแลรักษาและซ่อมบ ารุง      
ด้านใบงานการทดลอง 
1. ความเหมาะสมของใบงานการทดลอง      
2. ความชัดเจนในค าอธิบายแต่ละขั้นตอน      
3. มีความครอบคลุมต่อเนื้อหาในการอบรม      
4. ความถูกต้องและชัดเจนของตัวอักษรและรูปภาพ      
5. สร้างแรงจูงใจต่อการเรียนรู้      
ด้านความรู้ความเข้าใจ 
1. ความรู้และความเข้าใจในการใช้งาน ESP8266      
2. ความรู้และความเข้าใจในการควบคุมอุปกรณ์
ต่างๆผ่านระบบอินเทอร์เน็ต 

     

ด้านการน าความรู้ไปใช้ 
1. สามารถน าความรู้ท่ีได้รับไปประยุกต์ใช้ในการ
สร้างผลงานของตนเองได้ 

     

2. สามารถน าความรู้ไปเผยแพร่ต่อได้      
  

ข้อเสนอแนะอื่นๆ .................................................................................................................................. 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาคผนวก ฉ 
 

ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพชุดฝึกอบรมเรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพสิ่ง 
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ตารางที่ ฉ.1 การวิเคราะห์ประสิทธิภาพชุดฝึกอบรมเรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง 

คนท่ี 

ใบงานท่ี 1 ใบงานท่ี 2 ใบงานท่ี 3 ใบงานท่ี 4 ใบงานท่ี 5 ใบงานท่ี 6 

คะแนน
รวม 

ระหว่าง
เรียน 

ใบงานท่ี 7  
(ใบงานรวม) คะแนนรวม 

หลังเรียน 

คะ
เเน

นว
ัดผ

ลสั
มฤ

ทธ
ิ์ทา

งก
าร

เรีย
น 

 (1
0 

คะ
แน

น)
 

คะ
เเน

นก
าร

ปฏ
ิบัต

ิงา
น 

 (1
0 

คะ
แน

น)
 

คะ
เเน

นว
ัดผ

ลสั
มฤ

ทธ
ิ์ทา

งก
าร

เรีย
น 

 (1
0 

คะ
แน

น)
 

คะ
เเน

นก
าร

ปฏ
ิบัต

ิงา
น 

 (1
0 

คะ
แน

น)
 

คะ
เเน

นว
ัดผ

ลสั
มฤ

ทธ
ิ์ทา

งก
าร

เรีย
น 

 (1
0 

คะ
แน

น)
 

คะ
เเน

นก
าร

ปฏ
ิบัต

ิงา
น 

 (1
0 

คะ
แน

น)
 

คะ
เเน

นว
ัดผ

ลสั
มฤ

ทธ
ิ์ทา

งก
าร

เรีย
น 

 (1
0 

คะ
แน

น)
 

คะ
เเน

นก
าร

ปฏ
ิบัต

ิงา
น 

 (1
0 

คะ
แน

น)
 

คะ
เเน

นว
ัดผ

ลสั
มฤ

ทธ
ิ์ทา

งก
าร

เรีย
น 

 (1
0 

คะ
แน

น)
 

คะ
เเน

นก
าร

ปฏ
ิบัต

ิงา
น 

 (1
0 

คะ
แน

น)
 

คะ
เเน

นว
ัดผ

ลสั
มฤ

ทธ
ิ์ทา

งก
าร

เรีย
น 

 (1
0 

คะ
แน

น)
 

คะ
เเน

นก
าร

ปฏ
ิบัต

ิงา
น 

 (1
0 

คะ
แน

น)
 

 

คะ
เเน

นว
ัดผ

ลสั
มฤ

ทธ
ิ์ทา

งก
าร

เรีย
น 

 (6
0 

คะ
แน

น)
 

คะ
เเน

นก
าร

ปฏ
ิบัต

ิงา
น 

 (1
0 

คะ
แน

น)
 

 

1 10 8 10 9 7 8 10 8 8 8 10 9 105 55 7 62 

2 10 10 10 10 10 10 9 10 7 8 10 9 113 57 10 67 

3 9 8 9 9 10 10 10 8 8 8 9 9 107 48 8 56 

4 9 10 10 10 10 10 9 9 9 10 9 9 114 56 10 66 

5 4 8 10 8 9 8 9 8 8 7 9 9 97 49 8 57 

6 9 8 8 9 9 8 7 9 5 8 9 8 97 47 9 56 

7 10 9 10 10 9 10 7 8 8 9 10 9 109 56 9 65 

8 8 8 10 10 9 7 10 7 6 8 9 7 99 54 8 62 

9 8 9 7 7 7 9 6 8 7 8 10 8 94 47 8 55 

10 10 10 10 10 10 10 9 9 7 8 10 10 113 58 10 68 

รวม 87 88 94 92 90 90 86 84 73 82 95 87 1048 527 87 614 

เฉล่ีย 8.70 8.80 9.40 9.20 9.00 9.00 8.60 8.40 7.30 8.20 9.50 8.70 104.80 52.70 8.70 61.40 

เฉล่ีย 
ร้อยละ 

87 88 94 92 90 90 86 84 73 82 95 87 87.33 87.83 87.00 87.71 

E1/E2 87.33 87.71 
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ภาคผนวก ช 
 

ภาพการทดลองใช้งานชุดฝึกอบรมเรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพสิ่ง  
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ภาพที่ ช.1 การใช้ชุดฝึกอบรมเรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิงในการอบรมกลุ่มตัวอย่าง 

 
 

 
 

ภาพที่ ช.2 ผู้เข้ารับการอบรมทดลองการใช้งานส่ือการสอนประกอบกับใบงานการทดลอง 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที่ ช.3 การใช้ชุดฝึกอบรมเรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิงประยุกต์ใช้เพื่อใช้กับหลอดไฟจริง 
 
 

 
 

ภาพที่ ช.4 ผู้เข้ารับการอบรมใช้ใบงานการทดลองในการเรียนรู้ตามแนวทางของการอบรม 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที่ ช.5 บรรยากาศการอบรมกับกลุ่มตัวอย่าง 
 
 

 
 

ภาพที่ ช.6 ถ่ายรูปกับกลุ่มตัวอย่างหลังการอบรมเสร็จเรียบร้อย 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาคผนวก ซ 
 

คู่มือชุดฝึกอบรมเรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพสิ่ง 

 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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1. โครงสร้างและรายละเอียดส่วนต่างๆของชุดฝึกอบรมเร่ืองอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพสิ่ง 
 

 
 

ภาพที่ ซ.1  ภาพแสดงส่วนต่างๆบนบอร์ดประกอบชุดฝึกอบรมเรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง 
 

บอร์ด Internet of Things Training Set ถูกแบ่งออกเป็น 4 ส่วนหลักๆ โดยจากภาพท่ี ซ.1 
สามารถแบ่งได้ดังนี้ 

หมายเลข 1 เป็นส่วนของภาคจ่ายไฟเล้ียง และส่วนเช่ือมต่อ NodeMCU โดยในการใช้งาน
สามารถใช้ไฟเล้ียงได้จากช่องเสียบภายนอกรองรับแรงดัน 6-9VDC หรือช่องเสียบ micro usb ของ 
NodeMCU  
 หมายเลข 2 เป็นส่วนของภาคส าหรับใช้เรียนรู้อินพุทและเอาท์พุทพื้นฐานและการใช้งาน
สัญญาณแบบดิจิตอล ประกอบด้วยสวิตซ์ท่ีต่อแบบ pull-up และ pull-down รวมถึงรองรับการต่อ
สวิตซ์จากภายนอก 

หมายเลข 3 เป็นส่วนของภาคส าหรับใช้เรียนรู้ เซนเซอร์และการอ่านค่าแอนะลอ ก 
ประกอบด้วยเซนเซอร์วัดอุณหภูมิและความช้ืนเบอร์ DHT22 , LDR ส าหรับวัดแสงสว่าง และ 
TRIMPOT ส าหรับทดสอบด้วยวงจรแบ่งแรงดัน 

หมายเลข 4 เป็นส่วนของภาคส าหรับใช้เรียนรู้การใช้งานเอาท์พุทและการแสดงผล 
ประกอบด้วยจอแสดงผล OLED ขนาด 128x64 pixel , วงจรขับรีเลย์ และควบคุมการสร้างเสียง
ด้วยบัซเซอร์ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที่ ซ.2 ลักษณะของบอร์ดทดลองจริง 
 

2. รายละเอียดของ NodeMCU  
 

 
 

ภาพที่ ซ.3 ส่วนท่ีส าคัญส าหรับการใช้งาน NodeMCU 
 

หมายเลข 1 เป็นช่องเสียบแบบ micro usb รองรับการส่ือสารข้อมูลผ่านคอมพิวเตอร์ซึ่งใช้
ในการโปรแกรมข้อมูลและรองรับไฟเล้ียงจากช่องเสียบแบบ usb 
 หมายเลข 2 ปุ่ม ส าหรับ Reset การท างานของบอร์ด NodeMCU 

หมายเลข 3 ชิพ ESP8266 ซึ่งเป็นส่วนประมวลผลการท างาน 
 

3. วิธีการใช้งาน 
       1. ให้ปฏิบัติงานตามค าอธิบายและขั้นตอนการทดลองของใบงานและฟังค าอธิบายของ 

วิทยากรก่อนทดลองทุกครั้ง 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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       2. ต่อวงจรทดลองตามค าส่ังและภาพประกอบตามใบงานทดลองอย่างระมัดระวัง 
            3. หากมีข้อสงสัยในการปฏิบัติงานให้สอบถามวิทยากร หรือผู้ช่วยวิทยากรเพื่อความ
ปลอดภัยในการปฏิบัติงาน 
 
4. ตารางและก าหนดการอบรม 
การอบรมถูกแบ่งออกเป็น 7 ใบงานการทดลอง แบ่งได้ตามตารางท่ี ซ.1 ดังนี้ 
 
ตารางที่ ซ.1  ตารางการอบรม 

เวลา เนื้อหาการอบรม 
วันที่ 1 
09.00 – 09.30 เริ่มการอบรมและกล่าวน าเข้าสู่การอบรม 
09.30 – 10.30 การทดลองท่ี 1  

อินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิงและอุปกรณ์ในการพัฒนา  
10.30 – 10.45 พักทานอาหารว่าง 
10.45 – 12.00 การทดลองท่ี 1  

อินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิงและอุปกรณ์ในการพัฒนา (ต่อ) 
12.00 – 13.00 พักกลางวัน 
13.00 – 14.30 การทดลองท่ี 2 การใช้งานร่วมกับเซนเซอร์  
14.30 – 14.45 พักทานอาหารว่าง 
14.45 – 15.45 การทดลองท่ี 3  

การใช้งานร่วมกับอุปกรณ์ควบคุมและแสดงผล 
15.45 – 16.00 สรุปเนื้อหาจากการอบรม 
วันที่ 2 
09.00 – 09.30 ทบทวนความรู้และเตรียมความพร้อมในการอบรม 
09.30 – 10.30 การทดลองท่ี 4 การส่ือสารระหว่าอุปกรณ์โดยใช้ MQTT 
10.30 – 10.45 พักทานอาหารว่าง 
10.45 – 12.00 การทดลองท่ี 5 การใช้งานร่วมกับ Cloud Service 
12.00 – 13.00 พักทานอาหารกลางวัน 
13.00 – 14.30 การทดลองท่ี 6 การพัฒนาเพื่อใช้งานร่วมกับ Smartphone 
14.30 – 15.00 พักทานอาหารว่าง 
15.00 – 16.30 การทดลองท่ี 7 การประยุกต์ใช้งาน 
16.30 – 17.00 สรุปเนื้อหาจากการอบรมและปิดการอบรม 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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5. การบ ารุงรักษา 
        5.1 ควรตรวจสอบสภาพของบอร์ดทดลองหรือจุดเช่ือมต่อให้พร้อมเสมอก่อนการทดลอง 
        5.2 หลังการทดลองทุกครั้งให้แยกสายเช่ือมต่อและจัดเก็บให้เป็นระเบียบเรียบร้อย โดย

ลักษณะของกล่องชุดฝึกอบรม เรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิงแสดงดังภาพท่ี ซ.4 
 

 
 

ภาพที่ ซ.4  กล่องและการบรรจุชุดฝึกอบรม เรื่องอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง 
 
6. ข้อควรระวัง/ค าเตือนในการใช้งาน 
              6.1 การเช่ือมต่อบอร์ดทดลองทุกครั้งควรระมัดระวังการเช่ือมต่อลัดวงจร 
              6.2 ควรระมัดระวัง หากมีการเช่ือมต่อรีเลย์เข้ากับไฟฟ้าท่ีอยู่ในย่านท่ีเป็นอันตรายเช่น
แรงดัน 220VAC เนื่องจากอาจเกิดอันตรายได้ 

 
 
 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาคผนวก ฌ 
 

ตัวอย่างใบงานการทดลอง 
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การทดลองที่ 2 

การใช้งานร่วมกับเซนเซอร์ 
 

 

 
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม (เพื่อให้นักศึกษาสามารถ) 

1. เช่ือมต่อบอร์ดทดลองเพื่อใช้ในการทดลองได้อย่างถูกต้อง 
2. เขียนโปรแกรมทดสอบการอ่านค่าแบบแอนะลอกโดยใช้ TRIMPOT ได้อย่างถูกต้อง 
3. เขียนโปรแกรมทดสอบและเช่ือมต่อแอลดีอาร์เพื่อวัดแสงสว่างได้อย่างถูกต้อง 
4. เขียนโปรแกรมและเช่ือมต่อเซนเซอร์เพื่อวัดค่าอุณหภูมิและความช้ืนได้อย่างถูกต้อง 
 

 
อุปกรณ์ที่ใช้ในการทดลอง 

 บอร์ดฝึกอบรมอินเตอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง – 1 บอร์ด 
 สาย micro usb     – 1 เส้น 
 สายเช่ือมต่อ     – 1 ชุด 
 โมดูล DHT22 (บนบอร์ดทดลอง)  - 1 ตัว 
 LDR (บนบอร์ดทดลอง)   - 1 ตัว 

 TRIMPOT (บนบอร์ดทดลอง)  - 1 ตัว 

  
 

บทน า 
เซนเซอร์ (Sensor) นับเป็นอุปกรณ์ท่ีเป็นส าคัญซึ่งเป็นส่วนท่ีช่วยตรวจจับและวัดปริมาณ

ต่างๆจากภายนอก ตัวอย่างเช่น อุณหภูมิ ความช้ืน และแสงสว่าง เป็นต้น โดยในการทดลองนี้จะเน้น
การวัดค่าอุณหภูมิและความช้ืนจากเซนเซอร์ชนิด DHT22 ผ่านทางโปรโตคอลแบบ 1 wire และวัดค่า
ปริมาณแสงจาก LDR โดยใช้งานผ่านช่องสัญญาณ Analog Input ซึ่งนับเป็นพื้นฐานอย่างหนึ่ง ซึ่งจะ
ได้ท าการทดลองภายในใบงานนี้ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ทฤษฏีที่เก่ียวข้อง 

1. วงจรแบ่งแรงดัน  

วงจรแบ่งแรงดัน (Voltage Divider) มีลักษณะเป็นวงจรอนุกรม โดยจะใช้ตัวต้านทานใน
วงจรอย่างน้อย 2 ตัวต่ออนุกรมกัน ซึ่งเมื่อต่อกันแล้วจะเกิดแรงดันท่ีถูกแบ่งออกจากแรงดันหลัก 
(+VCC) โดยลักษณะของวงจรแบ่งแรงดันแสดงได้ดังภาพท่ี 2.1 

 

 
 

ภาพที่ 2.1 ตัวอย่างวงจรแบ่งแรงดัน 

ซึ่งจากภาพจะพบว่าในวงจรจะมีตัวต้านทานจ านวน 2 ตัว คือ R1 และ R2 โดยท้ังสองตัวต่อ
อนุกรมกัน ซึ่งเมื่อจ่ายแรงดันให้กับวงจรดังภาพ จะสามารถค านวนค่า Vout ได้ตามสมการคือ 

 

𝑉𝑜𝑢𝑡 =  𝑉𝐶𝐶 𝑥 
𝑅2

𝑅1 + 𝑅2
 

 
ตัวอย่างเช่น หากมีตัวต้านทาน R1 = 10kΩ และ R2 = 5kΩ และจ่ายแรงดัน VCC = 5V จะ

ได้ค่า Vout คือ 
 

𝑉𝑜𝑢𝑡 =  5𝑉 𝑥 
5𝑘Ω

10𝑘Ω + 5𝑘Ω
=   1.67𝑉 
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และหากลองเปล่ียนค่า R1 ลดลงเป็น 5kΩ และ R2 เพิ่มขึ้นเป็น 10kΩ โดยแรงดัน VCC เท่า
เดิม จะได้ค่า Vout คือ  

 

𝑉𝑜𝑢𝑡 =  5𝑉 𝑥 
10𝑘Ω

5𝑘Ω + 10𝑘Ω
=   3.33𝑉 

 
ดังนั้น จึงสามารถสรุปได้ว่า  
หากค่าความต้านทานส่วนของ R2 มาก จะส่งผลให้แรงดัน Vout มากขึ้นไปด้วยนั่นเอง 
 

2. วงจรแบ่งแรงดันในเชิงประยุกต์ 
2.1 วงจรแบ่งแรงดันโดยใช้ TRIMPOT หรือตัวต้านทานปรับค่าได้ โดยในการใช้งานจะ

สามารถปรับค่า Vout ได้โดยด้วยการหมุนแกนของ TRIMPOT โดยตัวอย่างวงจรแบ่ง
แรงดันโดยใช้ TRIMPOT  แสดงได้ดังภาพท่ี 2.2 

 

 
 

ภาพที่ 2.2 การใช้ TRIMPOT เป็นวงจรแบ่งแรงดัน 

 
2.2 วงจรแบ่งแรงดันโดยใช้ร่วมกับเซนเซอร์ชนิดอื่นๆ เช่น LDR , Thermister หรือตัว

ต้านทานชนิดอื่นๆ ซึ่งจะช่วยให้แรงดันปรับเปล่ียนตามส่ิงแวดล้อมท่ีต้องการตรวจวัด 
โดยตัวอย่างในภาพท่ี 2.3 เป็นวงจรตรวจวัดปริมาณแสง ซึ่งต่อตัวต้านทานคงท่ี  ค่า 
10kΩ ร่วมกับ LDR  

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที่ 2.3 การใช้ TRIMPOT เป็นวงจรแบ่งแรงดัน 

3. ค าส่ังท่ีใช้ร่วมกับการอ่านค่าจากวงจรแบ่งแรงดัน 
ส าหรับค าส่ังท่ีใช้ในการอ่านค่าแรงดันนั้น จะอยู่ในกลุ่มของการส่ังงานแบบ Analog โดย
ค าส่ังท่ีใช้คือ 
 
               int value =  analogRead(A0); 
   

เมื่อ  
value คือ ตัวแปรท่ีไว้ส าหรับเก็บค่าท่ีอ่านได้ขนาด 10 บิต หรือ ในช่วง 0 
– 1023 
analogRead คือ ค าส่ังส าหรับอ่านค่าแบบแอนะลอก 
A0 คือ ขาสัญญาณ A0  
 

** บน NodeMCU จะสามารถใช้การอ่านค่าแอนะลอกได้จากขา A0 เพียงขาเดียวเท่านั้น 
 

4. การอ่านค่าอุณหภูมิและความช้ืนโดยใช้ DHT22 
โมดูล DHT22 / AM2302 เป็นอุปกรณ์ส าหรับอ่านค่าอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ์แบบ
ดิจิทัล โดยใช้สายสัญญาณในการส่ือสารเพียง 1 เส้น ส่งข้อมูลแบบอนุกรม และส่งได้ท้ัง 2 
ทิศทาง ซึ่งมีลักษณะภายนอกดังภาพท่ี 2.4  
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 2.4 ลักษณะภายนอกของ DHT22 

โดยคุณสมบัติเชิงเทคนิคท่ีส าคัญมีดังนี้ 

- วัดอุณหภูมิได้อยู่ในช่วง -40 ถึง 80  C  
- วัดความช้ืนสัมพัทธ์ได้ในช่วง 0 ถึง 100RH% 
- มีอัตราการวัดสูงสุด 0.5 Hz 
- มีขาสัญญาณ 4 ขา โดยแต่ละขาเรียงตามในภาพท่ี 2.4 และมีหน้าทีดังนี้ 

o ขาท่ี 1 เช่ือมต่อกับแรงดันไฟ 3.3 – 5.5VDC 
o ขาท่ี 2 เช่ือมต่อกับขาส่ือสาร (DATA) 
o ขาท่ี 3 ไม่เช่ือมต่อ (Not Connect) 
o ขาท่ี 4 เช่ือมต่อกับ GND 

ส าหรับการใช้งานโมดูล DHT22 นั้นจะต้องต่อ R-pull up กับขา DATA ไว้เพื่อให้สามารถรับ
และส่งข้อมูลได้อย่างถูกต้อง โดยแสดงดังภาพท่ี 2.5 
 

 
 

ภาพที่ 2.5 ลักษณะภายนอกของ DHT22 

 โดยในการใช้งานร่วมกับโมดูล DHT22 นั้นสามารถใช้งานได้โดยผ่านการส่ังงานร่วมกับ 
Library ซึ่งจะได้ทดลองในขั้นตอนต่อไป 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขั้นตอนการทดลอง 
1. ทดสอบการอ่านค่า ADC ร่วมกับ TRIMPOT โดยเช่ือมต่อขาสัญญาณดังภาพท่ี 2.6 ดังนี้ 

การเช่ือมต่อบน NODEMCU การเช่ือมต่อบน TRIMPOT 
+ + 
G G 
S S 

 

 
 

ภาพที่ 2.6 เช่ือมต่อ TRIMPOT เข้ากับ NODEMCU 

2. เขียนโปรแกรมทดสอบการอ่านค่าแอนะลอกจาก TRIMPOT ดังนี้ 
โปรแกรมที่ 1 

  
  
  
  
  

  

  

  

 
3. กดปุ่ม Upload แล้วทดสอบการท างานแล้วบันทึกข้อมูลลงในตารางบันทึกการทดลองท่ี 1 โดยจะ
เป็นการปรับหมุนแกน TRIMPOT แล้วตรวจสอบค่าผ่านทาง Serial Monitor โดยด าเนินการทดลอง
ดังนี ้
 

int sensorPin = A0;        

int Value = 0;   

 

void setup() { 

  Serial.begin(9600); 

} 

 

void loop() { 

  Value = analogRead(sensorPin); 

  Serial.println(Value); 

} 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



100 

 

ตารางบันทึกผลการทดลองที่ 1 
ล าดับ ค าแนะน า บันทึกผล 

1 หมุนทวนเข็มนาฬิกาจนสุด  
2 หมุนไปจุดกึ่งกลาง  
3 หมุนตามเข็มนาฬิกาจนสุด  

 
4. ทดสอบต่อใช้งานร่วมกับ LED3 โดยเช่ือมต่อขาสัญญาณ ดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

ภาพที่ 2.7 เช่ือมต่อ TRIMPOT ร่วมกับ LED3 

 

 

 

การเช่ือมต่อบน NODEMCU การเช่ือมต่อบน TRIMPOT 
+ + 
G G 
S S 

การเช่ือมต่อบน NODEMCU การเช่ือมต่อบน LED3 
+ + 
G G 
S S 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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5. เขียนโปรแกรมเพิ่มจากโปรแกรมท่ี 1 ดังนี้ 
โปรแกรมที่ 1 (แก้ไข) 

  
  
  
  
  

  

  

  

 
 
 
 

6. กดปุ่ม Upload แล้วทดสอบการท างานแล้วบันทึกข้อมูลลงในตารางบันทึกการทดลองท่ี 2 โดยจะ
เป็นการปรับหมุนแกน TRIMPOT แล้วตรวจสอบการท างานของ LED3 โดยด าเนินการทดลองดังนี้ 
ตารางบันทึกผลการทดลองที่ 2 

ล าดับ ค าแนะน า บันทึกผลการท างานของ LED3 
1 หมุนทวนเข็มนาฬิกาจนสุด  
2 หมุนไปจุดกึ่งกลาง  
3 หมุนตามเข็มนาฬิกาจนสุด  
 

7. สับเปล่ียนจากการเช่ือมต่อร่วมกับ TRIMPOT ไปเป็น LDR ดังภาพท่ี 2.8 ดังนี้ 
8.  

 
 

ภาพที่ 2.8 ย้ายการเช่ือมต่อจาก TRIMPOT ไปท่ี LDR 

int sensorPin = A0;        

int Value = 0;   

int LED = D1; 

 

void setup() { 

  Serial.begin(9600); 

  pinMode(LED, OUTPUT); 

} 

 

void loop() { 

  Value = analogRead(sensorPin); 

  Serial.println(Value); 

  digitalWrite(LED, HIGH); 

  delay(Value); 

  digitalWrite(LED, LOW); 

  delay(Value); 

} 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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9. ทดลองบังแสงท่ีไปตกกระทบท่ี LDR แล้วสังเกตการท างานพร้อมบันทึกค่าจาก Serial Monitor 
ลงในตารางบันทึกผลการทดลองท่ี 3 
ตารางบันทึกผลการทดลองที่ 3 
ล าดับ ค าแนะน า บันทึกผลการท างาน 

ของ LED3 
บันทึกค่าจาก Serial 

Monitor 
1 ไม่บังแสง   
2 บังแสงให้ไปตกกระทบให้

น้อยลง 
  

3 ปิดแสงไม่ให้ไปตกกระทบ   
 

10. จงสรุปว่าการท างานของ TRIMPOT และ LDR มีผลต่อค่าท่ีอ่านได้จาก Serial Monitor อย่างไร 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
11. เช่ือมต่อการท างานกับ DHT22 โดยเช่ือมต่อดังนี้ 

การเช่ือมต่อบน NODEMCU การเช่ือมต่อบน DHT22 
+ Vcc 
G GND 
D1 DATA 

 

 
 

ภาพที่ 2.9 เช่ือมต่อ DHT22 เข้ากับ NODEMCU ทางช่อง D1 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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12. ในกรณีท่ียังไม่เคยเพิ่ม Library ของ DHT22 ส าหรับใช้งาน จะต้องเข้าไปท่ีเมนู Sketch > 
Include Library > Manage Libraries.. ดังภาพท่ี 2.10 โดยจ าเป็นท่ีจะต้องเช่ือมต่อ
อินเทอร์เน็ตขณะใช้งานด้วย 
 

 
 

ภาพที่ 2.10 การเข้าไปท่ี Manage Libraries 

13. ค้นหาด้วยค าว่า “dht” แล้วเลือก Version 1.2.3 หลังจากนั้นกด Install  ดังรูปภาพท่ี 2.11 
 

 
 

ภาพที่ 2.11 การติดต้ัง Library ด้วยวิธีออนไลน์ 

 
14.  เปิดตัวอย่างเพื่อทดสอบอ่านค่าอุณหภูมิและความช้ืน โดยเข้าไปท่ีเมนู File > Examples > 

DHT sensor library > DHTtester ดังภาพท่ี 2.12 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 2.12 การติดต้ัง Library ด้วยวิธีออนไลน์ 

15. แก้ไขขาสัญญาณให้ตรงกับท่ีใช้จริง ในท่ีนี้จะต้องแก้เป็นขา D1 ดังภาพท่ี 2.13 
 

 
 

ภาพที่ 2.13 แก้ไขขาสัญญาณให้ตรงกับท่ีได้เช่ือมต่อไว้ 

15. Upload โปรแกรมแล้วตรวจสอบการท างานโดยเปิด Serial Monitor และบันทึกผลการท างาน
ของโมดูล 
บันทึกผล 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
สรุปผลการทดลอง 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................  
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบฝึกหัดท้ายการทดลอง 
จงเขียนโปรแกรมเพื่อแสดงผลผ่านทาง Serial Monitor โดยแสดงค่าความช้ืนสัมพัทธ์ และอุณหภูมิ
ในหน่วยขององศาเซลเซียสเท่านั้น โดยแสดงทุกๆ 1 วินาที แล้วบันทึกโปรแกรมที่ได้พร้อมให้วิทยากร
ตรวจสอบการท างาน 
บันทึกผล 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ส าหรับวิทยากร 
[   ] ผ่าน              [   ] ไม่ผ่าน 

ลงช่ือ 

........................................................... 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาคผนวก ญ 
 

ตัวอย่างเนื้อหาน าเสนอด้วยโปรแกรม Power Point 
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ตัวอย่างเนื้อหาน าเสนอด้วยโปรแกรม Power Point 
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ตัวอย่างเนื้อหาน าเสนอด้วยโปรแกรม Power Point 
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ตัวอย่างเนื้อหาน าเสนอด้วยโปรแกรม Power Point 
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ประวัติผู้เขียน 
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ที่อยู่ปัจจุบัน  193 หมู่ 3 ต.นาจอมเทียน อ.สัตหีบ จ.ชลบุรี 
ประวัติการศึกษา ปีการศึกษา 2551 ส าเร็จการศึกษา ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) 
   สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยเทคนิคชลบุรี 

ปีการศึกษา 2556 ส าเร็จการศึกษา ครุศาสตร์อุตสาหกรรมบัณฑิต 
(ค.อ.บ.) สาขาวิชาครุศาสตร์วิศวกรรม (วิศวกรรมอิเล็กทรอนิกส์ 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
ปีการศึกษา 2559 ส าเร็จการศึกษา ครุศาสตร์อุตสาหกรรมมหาบัณฑิต 
(ค.อ.ม.) สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณ
ทหารลาดกระบัง 

ประวัติการท างาน พ.ศ. 2556 – 2559 ต าแหน่ง Applications Engineer  
บริษัท วีนัส ซัพพลาย จ ากัด (www.thaieasyelec.com)  
กรุงเทพมหานคร 
พ.ศ. 2559 - ปัจจุบัน รับราชการครู ต าแหน่งครูผู้ช่วย  
สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์  วิทยาลัยเทคนิคสัตหีบ ชลบุรี 

 
                          
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 




