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บทคัดย่อ 
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) พัฒนาหาคุณภาพสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วย

เทคโนโลยีเสมือนจริง 2) หาประสิทธิภาพของสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง 
3) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ก่อนและหลังเรียนด้วยสื่อการเรียนรู้ แบบสอนเสริมด้วย
เทคโนโลยีเสมือนจริง 4) ศึกษาความพึงพอใจของผู้เรียนที่เรียนด้วยสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วย
เทคโนโลยีเสมือนจริง กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้คือ นักศึกษาระดับปริญญาตรี ชั้นปีที่ 1 
สาขาวิชาครุศาสตร์วิศวกรรม คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอม
เกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง ที่ผ่านการเรียนวิชาการปฏิบัติงานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น โดย
เลือกแบบเจาะจง จ านวน 30 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยประกอบด้วย สื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริม
ด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง แบบประเมินคุณภาพสื่อการการเรียนรู้ แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยี
เสมือนจริง แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของสื่อการเรียนรู้ แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยี
เสมือนจริง ซึ่งมีค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.30 - 0.77 ค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.20 - 0.67 
และค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.94 และแบบประเมินความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อสื่อการเรียนรู้ด้วย
เทคโนโลยีเสมือนจริง สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  ค่า
ประสิทธิภาพ ค่าความเชื่อม่ัน และ t-test 

ผลการวิจัยพบว่า 1) คุณภาพของสื่อการเรียนรู้ ประเมินโดยผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหาอยู่ใน

ระดับดีมาก ( X =4.54, S.D.=0.36) และด้านเทคนิคการผลิตสื่ออยู่ในระดับดี ( X =3.90, S.D.=0.37)      
2) สื่อการเรียนรู้มีประสิทธิภาพเท่ากับ 82.95/83.65 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ 3) ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของผู้เรียนที่เรียนด้วยสื่อการเรียนรู้หลังเรียน สูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัยทางสถิติ

ที่ระดับ .05 4) ความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อสื่อการเรียนรู้อยู่ในระดับมาก ( X =4.26, S.D.=0.85)    
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ABSTRACT  
The purposed of this research were to 1) develop the Learning Media by 

Augmented Reality, 2) determine the efficiency of the Learning Media by Augmented 
Reality, 3) compare the student’s achievement between pre-test and post-test of the 
Learning Media by Augmented Reality and 4) study the satisfaction of students after 
using the Learning Media by Augmented Reality. The sample in this research was 30 
first year of Engineering Education, Faculty of Industrial Education and Technology at 
King Mongkut’s Institute of Technology Ladkrabang. Who studied the course “Basic 
Electrical and Electronic Laboratory”. The research instruments consisted of The 
Learning Media by Augmented Reality, the quality evaluation form, the achievement 
test with the difficulty level was between 0.30 - 0.77, the discriminative power was 
between 0.20 – 0.67 and the reliability was 0.94 and a satisfaction from. The statistics 
used for data analysis were the mean )X( , standard deviation (S.D.), the efficiency 
value or E1/E2 and t-test 

The results of this research were as follows: 1) the results of the evaluation 
of the quality of the proposed learning media by content experts showed that that 
the quality of the media was good (X =4.54, S.D. =0.36) and the media production 
technique was good ( X =3.90, S.D. =0.37). 2) The efficiency (E1/E2) of the proposed 
learning media was 82.95/83.65. 3) The results of the comparison of learning 
achievement showed that the learning achievement of the students using the 
proposed learning media was higher than before learning at the statistical significance 
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level of .05 and 4) the results of the satisfaction of the students learning by using the 

proposed learning media was at the high level ( X =4.26, S.D.=0.85).     
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บทท่ี 1 

บทน ำ 
 
1.1  ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
 

ปัจจุบันเทคโนโลยีได้มีความเจริญก้าวหน้ามากยิ่งขึ้น ซึ่งการเปลี่ยนแปลงนี้มีผลกระทบต่อ
องค์กรทุกหน่วยงานตลอดจนมีบทบาทมากขึ้นในชีวิตประจ าวันของมนุษย์จึงท าให้รูปแบบการด าเนิน
ชีวิตของมนุษย์เปลี่ยนไป ไม่เว้นแม้แต่ระบบการศึกษาของไทยก็จ าเป็นต้องน าเทคโนโลยีมาใช้ในการ
เรียนการสอนเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการเรียนการสอนให้สอดคล้องกับการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี 
เพราะระบบการเรียนการสอนในปัจจุบันไม่จ าเป็นต้องเรียนแต่เพียงในห้องเรียนเหมือนในอดีต ผู้เรียน
สามารถเรียนที่ใด เวลาใดก็ได้ตามต้องการ เช่น ระบบการเรียนการสอนด้วย CAI และระบบการเรียน
การสอนผ่านเครือข่ายอินเตอร์เน็ตซึ่งเป็นแนวทางที่ได้รับความนิยมอย่างมาก เพราะผู้เรียนสามารถ
เรียนรู้ได้ด้วยตนเองได้ทุกที่ และทุกเวลาตามต้องการ ทั้งยังช่วยลดปัญหาการขลาดแคลนครูผู้สอน
และเปน็การเพ่ิมโอกาสทางการศึกษาด้วย (ธรินี มณีศรี. 2555 : 1) 

การเรียนการสอนในรายวิชาการปฏิบัติงานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น รหัสวิชา 
03376505 ตามหลักสูตรครุศาสตร์อุตสาหกรรมบัณฑิต สาขาวิชาครุศาสตร์วิศวกรรม (5 ปี ) 
พุทธศักราช 2559 คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหาร
ลาดกระบัง มีเนื้อหาวิชาที่เน้นด้านการปฏิบัติการเครื่องมือช่างพ้ืนฐาน เครื่องมือวัดพ้ืนฐานวิศวกรรม 
และการประกอบวงจรพ้ืนฐาน โดยจากการส ารวจพฤติกรรมการเรียนรู้ของผู้เรียนพบว่า ผู้เรียน
บางส่วนยังขาดความเข้าใจด้านการต่อวงจร การคิดวิเคราะห์ เนื่องจากผู้เรียนไม่เข้าใจโครงสร้าง
ภายในของแผงทดลอง และยังขาดการน าเทคโนโลยีมาใช้ประกอบการเรียนการสอน ส่งผลให้ผู้เรียน
ขาดความกระตือรือร้นในการเรียน รวมทั้งผู้เรียนมีพ้ืนฐานการเรียนรู้ที่แตกต่างกัน ท าให้มีทักษะ 
ความรู้ ความเข้าใจที่แตกต่างกัน  

ดังนั้นเพ่ือช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ที่มีประสิทธิภาพ และเกิดความสนใจในการเรียน
มากขึ้น จึงต้องมีเทคนิควิธีการสอนที่น่าสนใจ แปลกใหม่ และน าเทคโนโลยีใหม่ๆ เข้ามาบูรณาการณ์
กับการเรียนการสอนด้วย (จากการสัมภาษณ์ผู้เรียนและผู้สอน) ในการจัดการเรียนการสอนที่ มี
ประสิทธิภาพนั้นจะต้องใช้สื่อที่มีความเหมาะสม เพราะสื่อจะช่วยให้การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
บรรลุเป้าหมายได้อย่างมีประสิทธิภาพ ท าให้การเรียนการสอนมีคุณภาพมากขึ้น ดังนั้นสื่อการเรียน
การสอนจึงเป็นเครื่องมือส าคัญอย่างหนึ่ง ที่ช่วยให้การเรียนการสอนด าเนินไปด้วยดี เพราะสื่อการ
สอนช่วยกระตุ้นความสนใจของผู้เรียน และมีส่วนร่วมในการเรียนช่วยให้ผู้เรียนเข้าใจได้ชัดเจน 
ผู้เรียนสามารถเรียนรู้ได้มากขึ้นในเวลาที่จ ากัดช่วยให้การเรียนการสอนง่าย เพราะสื่อสามารถท าสิ่งที่
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เป็นนามธรรมให้เป็นรูปธรรม ท าสิ่งที่ซับซ้อนให้ง่ายขึ้น ท าสิ่งที่ไม่เคลื่อนไหวให้เคลื่อนไหว ท าสิ่งทีเ่ล็ก
ให้ใหญ่ขึ้น หรือท าสิ่งที่ใหญ่ให้เล็กลง และน าสิ่งที่อยู่ไกลมาศึกษาได้ (อ้างอิงใน มาตุภูมิ ค ารัตน์ และ
คณะ. 2550 : 54) ยิ่งในปัจจุบันเทคโนโลยีได้มีบทบาทส าคัญในการเป็นเครื่องมือที่ช่วยให้งานหลายๆ 
ด้านด าเนินไปอย่างมีประสิทธิภาพ ผลดังกล่าวนี้เกิดขึ้นกับทุกๆ สายงานไม่เว้นแม้แต่ในการด าเนิน
ชีวิตประจ าวัน ความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีท าให้กระแสโลกเชื่อมโยงกันทั้งทางด้าน
ข้อมูล ข่าวสาร ความคิด วัฒนธรรม ธุรกิจการเงิน สิทธิมนุษยชน การเมือง และกระบวนการทาง
สังคมอ่ืนๆ ไม่มีทางเลือกนอกจากการใช้กระบวนการการศึกษามาพัฒนาคนให้ทันกับความก้าวหน้า
ของเทคโนโลยี ดังนั้นวงการการศึกษาจึงเห็นความส าคัญที่จะอาศัยเทคโนโลยีเป็นองค์ประกอบหนึ่ง
ในกระบวนการเรียนรู้ในการปลูกฝังเด็กและเยาวชนให้เกิดการเรียนรู้เติบโตขึ้นด าเนินชีวิตและท างาน
อย่างมีคุณภาพ (อ้างอิงใน ทศพร ดิษฐ์ศิริ. 2558 : 1-2) จากการศึกษาเทคโนโลยีต่างๆ ที่เกิดขึ้นใน
ปัจจุบัน เทคโนโลยีเสมือนจริง (Augmented Reality) ถือเป็นหนึ่งในเทคโนโลยีที่น่าสนใจและเหมาะ
กับการน ามาประยุกต์ใช้ในการเรียนการสอนอย่างยิ่ง เนื่องจากสามารถเปลี่ยนภาพนิ่งหรือวัตถุ
ต้นแบบให้แปรเปลี่ยนเป็นภาพเคลื่อนไหว ภาพสามมิติ วิดีโอ อีกทั้งสามารถป้อนขั้นตอนการเรียนรู้
และประยุกต์ใช้งานให้แปรเปลี่ยนไปตามเนื้อหาของแต่ละวิชาได้ง่าย การน าไปใช้งานกับผู้เรียนก็มี
ความสะดวก เนื่องจากเทคโนโลยีเสมือนจริงสามารถใช้งานผ่านคอมพิวเตอร์ หรือโทรศัพท์มือถือ ท า
ให้เกิดปฏิสัมพันธ์กับผู้ใช้ได้ทันที (ศณฏา สีกล่อม : 2559) 

จากความส าคัญและปัญหาดังกล่าว ผู้วิจัยจึงมีแนวคิดที่จะสร้างสื่อการเรียนรู้ด้วย
เทคโนโลยีเสมือนจริงเพ่ือทบทวน เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์  โดยน า
เทคโนโลยีเสมือนจริงมาประยุกต์ใช้กับการจัดการเรียนการสอน เพ่ือช่วยเสริมการเรียนรู้ของผู้เรียนให้
มีความเข้าใจในเนื้อหามากขึ้น สามารถทบทวนความรู้ได้ตามความสะดวกของตนเอง และตลอดเวลา  

 

1.2  วัตถุประสงค์กำรวิจัย 
 

1.2.1  เพ่ือพัฒนาคุณภาพสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่อง การ
ต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง  

 

1.2.2  เพ่ือหาประสิทธิภาพของสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง 
เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง 

 

1.2.3  เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ก่อนและหลังเรียนด้วยสื่อการเรียนรู้แบบ
สอนเสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง 

 

1.2.4  เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของผู้เรียนที่เรียนด้วยสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วย
เทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง ที่สร้างขึ้น 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1.3  สมมติฐำนของกำรวิจัย 
 

การวิจัยครั้งนี้มีสมมติฐานดังนี้ 
 

1.3.1  คุณภาพสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่อง การต่อ
วงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง อยู่ในระดับดี X 3.50 ขึ้นไป 

 

1.3.2  ประสิทธิภาพของสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือน เรื่อง การต่อ
วงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง E1/E2 ไม่ต่ ากว่า 80/80 

 

1.3.3  ผู้เรียนที่เรียนด้วยสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือน เรื่อง การต่อ
วงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อน
เรียน แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ .05 

 

1.3.4  ความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือน
จริง เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง อยู่ในระดับดีมาก 
 

1.4  กรอบแนวคิดในกำรวิจัย  
 

1.4.1  กระบวนกำรเรียนกำรสอนเพื่อให้เกิดควำมรู้ 
กระบวนการเรียนการสอนเพ่ือให้เกิดการเรียนรู้แบบสอนเสริมของสื่อการเรียนรู้ด้วย

เทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง ผู้วิจัย
ประยุกต์มาจากเทคนิคการออกแบบบทเรียนการสอนเป็นขั้นตอนต่างๆ ไว้ 6 ขั้นของ Gagne’ (อ้างใน 
สุกรี รอดโพธิ์ทอง.2535: 4-7) ดังนี้ 

1.4.1.1  เร้าความสนใจ  
1.4.1.2  บอกวัตถุประสงค์ของบทเรียน  
1.4.1.3  กระตุ้นให้มีการตอบสนอง  
1.4.1.4  ให้ข้อมูลย้อนกลับ   
1.4.1.5  ทดสอบความรู้  
1.4.1.6  จ าและการน าไปใช้  

 

1.4.2  กำรออกแบบและสร้ำงสื่อกำรเรียนรู้ 
การสร้างสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้า

และอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้นบนแผงทดลองครั้งนี้  ผู้วิจัยได้กรอบแนวความคิดแบบ ADDIE 
MODEL 5 ขั้น ดังนี้ (อ้างอิงใน ศณฏา สีกล่อม. 2559)   

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1.4.2.1  การวิเคราะห์ (A: Analysis) 
1.4.2.2  การออกแบบ (D: Design) 
1.4.2.3  การพัฒนา (D: Development) 
1.4.2.4  การทดลองใช้ (I: Implementation) 
1.4.2.5  การประเมินผล (E: Evaluation) 

 

1.4.3  กำรหำประสิทธิภำพของสื่อกำรเรียนรู้ 
ผู้วิจัยน าแนวคิดของ (ชัยยงค์ พรหมวงศ์. 2520) ด้วยวิธี E1/E2 ซึ่งผู้วิจัยก าหนดเกณฑ์

ประสิทธิภาพ 80/80 โดย 
80 ตัวแรก หรือ E1 หมายถึง ค่าประสิทธิภาพกระบวนการ คิดเป็นร้อยละของ

คะแนนจากการท าแบบฝึกหัดระหว่างเรียน 
80 ตัวหลัง หรือ E2 หมายถึง ค่าประสิทธิภาพของผลลัพธ์ คิดเป็นร้อยละของ

คะแนนจากการท าแบบทดสอบหลังเรียน 
 

1.4.4  กำรหำผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน  
ผู้วิจัยได้น าแนวคิดของ Bloom (1956) มาใช้เป็นกรอบแนวคิดในการสร้างแบบสัมฤทธิ์

ทาง การเรียนที่ มุ่ งเน้นทางด้ าน Cognitive domain ซึ่ งจ าแนกเป็นจุดประสงค์ที่ เกี่ ยวกับ
ความสามารถทางสติปัญญาของบุคคลจ าแนกออกเป็น 4 ระดับ ดังนี้ (อ้างอิงใน สิทธิชัย สุทธิ. 2551) 

1.4.4.1  ความรู้ ความจ า 
1.4.4.2  ความเข้าใจ 
1.4.4.3  การน าไปใช้ 

 

1.5  ขอบเขตของกำรวิจัย 
 

ผู้วิจัยด าเนินการตามหัวข้อดังต่อไปนี้ 
 

1.5.1  ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 
ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักศึกษาระดับปริญญาตรี ชั้นปีที่ 1 สาขาวิชาครุ

ศาสตร์วิศวกรรม (5 ปี) คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้า
เจ้าคุณทหารลาดกระบัง ทีผ่่านการเรียนวิชาการปฏิบัติงานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น รหัสวิชา 
03376505 ปีการศึกษา 2559 จ านวน 106 คน 

กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักศึกษาระดับปริญญาตรี ชั้นปีที่ 1 สาขาวิชาครุ
ศาสตร์วิศวกรรม (5 ปี) คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้า

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เจ้าคุณทหารลาดกระบัง ที่ผ่านเรียนการวิชาการปฏิบัติงานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น รหัสวิชา 
03376505 ปีการศึกษา 2559 โดยเลือกแบบเจาะจง จ านวน 30 คน  

 

1.5.2  ตัวแปรที่ใช้ในกำรวิจัย 
ตัวแปรต้น คือ สื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่อง การต่อ

วงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์ อิเล็กทรอนิกส์ บนแผงทดลอง ในรายวิชาการปฏิบัติงานไฟฟ้าและ
อิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น 

ตัวแปรตาม คือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนกลุ่มตัวอย่าง ที่เรียนด้วยสื่อการเรียนรู้
แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 

 

1.5.3  เนื้อหำที่ใช้ในกำรวิจัย 
สื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์

อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง ประกอบด้วยหน่วยการเรียนรู้ดังต่อไปนี้   
1.5.3.1  โครงสร้างแผงทดลอง 
1.5.3.2  วงจรพื้นฐาน 
1.5.3.3  วงจรประยุกต์ 

 

1.6  นิยำมศัพท์เฉพำะที่ใช้ในกำรวิจัย  
 

1.6.1  สื่อกำรเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง หมายถึง สื่อการเรียนรู้แบบการสอน 
เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง ซึ่งเป็นตัวกลางที่ใช้ถ่ายทอดหรือน าความรู้
ในลักษณะภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว ภาพสามมิติ วิดีโอ เสียง หรือข้อความ ระหว่างผู้สอนกับผู้เรียนให้
เข้าใจความหมายได้ตรงกันในกระบวนการเรียนการสอน โดยมีเนื้อหาเกี่ยวกับโครงสร้างของแผง
ทดลองวงจร วงจรพื้นฐาน และวงจรประยุกต์ 

 

1.6.2  คุณภำพ หมายถึง ผลการประเมินสื่อการเรียนรู้ จากผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหาและ
ด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 

 

1.6.3  ประสิทธิภำพของสื่อกำรสอน หมายถึง อัตราส่วนของคะแนนเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ
ของคะแนนจากการท าแบบฝึกหัดระหว่างเรียนแต่ละบทเรียนรวมกัน และคะแนนจากการท า
แบบทดสอบหลังเรียน โดยตั้งเกณฑ์การหาประสิทธิภาพในการวิจัยครั้งนี้ คือ E1/E2 ไว้ไม่ต่ ากว่า 
80/80 

E1 (Efficiency of Process) ประสิทธิภาพของกระบวนการ หมายถึง คะแนน
เฉลี่ยคิดเป็นร้อยละของค าตอบที่ผู้เรียนตอบถูกต้องจากการท าแบบฝึกหัดระหว่างเรียนแต่ละบทเรียน
รวมกัน  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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E2 (Efficiency of Product) ประสิทธิภาพของผลลัทธ์ หมายถึง คะแนนเฉลี่ยคิด
เป็นร้อยละของจ านวนค าตอบที่ผู้เรียนตอบถูกต้องจากการท าแบบทดสอบหลังเรียน 

1.6.4  แบบทดสอบ หมายถึง แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เป็นเครื่องมือส าหรับใช้
ประเมินความรู้ก่อนเรียน และหลังเรียน ด้วยสื่อการเรียนรู้ ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น 

 

1.6.5  ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน หมายถึง คะแนนที่ได้จากการท าแบบทดสอบ 
 

1.6.6  ผู้เรียน หมายถึง นักศึกษาหลักสูตรครุศาสตร์อุตสาหกรรมบัณฑิต สาขาวิชาครุ
ศาสตร์วิศวกรรม (5 ปี) ชั้นปีที่ 1 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง ที่ผ่านการ
เรียนวิชาการปฏิบัติงานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น รหัสวิชา 03376505 ปีการศึกษา 2559  

 

1.6.7 ควำมพึงพอใจ หมายถึง สภาวะจิตที่ปราศจากความเครียด เป็นความรู้สึกของ
บุคคลในทางบวก ความชอบ ความสบายใจ ความสุขใจต่อสภาพแวดล้อมในด้านต่างๆ หรือเป็น
ความรู้สึกที่พอใจต่อสิ่งที่ท าให้เกิดความชอบ ความสบายใจ และเป็นความรู้สึกที่บรรลุถึงความ
ต้องการ 
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บทท่ี 2 

เอกสารและงานวิจยัที่เกี่ยวข้อง 
 

การพัฒนาสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้า
และอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง ผู้วิจัยได้ศึกษาทฤษฏี และเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ดังนี้ 

2.1  การศึกษาเนื้อหาวิชาการปฏิบัติงานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น 
2.2  เทคโนโลยีเสมือนจริง  
2.3  กระบวนการเรียนการสอนเพ่ือให้เกิดความรู้ 
2.4  การออกแบบและสร้างสื่อการสอน 
2.5  การหาคุณภาพของสื่อการเรียนรู้   
2.6  การทดสอบประสิทธิภาพของสื่อการสอน 
2.7  การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
2.8  ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับความพึงพอใจ 
2.9  งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 

2.1  การศึกษาเนื้อหาวิชาการปฏิบัติงานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น 
 

รายวิชาการปฏิบัติงานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น  รหัสวิชา 03376505 ตาม
หลักสูตรครุศาสตร์อุตสาหกรรมบัณฑิต สาขาวิชาครุศาสตร์วิศวกรรม (หลักสูตร 5 ปี) หลักสูตร
ปรับปรุงพุทธศักราช 2559 คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอม
เกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

 

2.1.1  สังเขปรายวิชาการปฏิบัติงานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น 
รหัสวิชา  03376505 
ชื่อวิชา  วิชาการปฏิบัติงานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น 

                 BASIC ELECTRICAL AND ELECTRONICS LABORATORY 
ระดับ  ปริญญาตรี 
เวลาเรียน  6 คาบ/สัปดาห์ 
จ านวนหน่วยกิต 3 หน่วยกิต 
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ค าอธิบายรายวิชา การปฏิบัติในหัวข้อ การปฏิบัติการเรื่องเครื่องมือช่างพ้ืนฐาน 
เครื่องมือวัดพ้ืนฐานวิศวกรรม เทคนิคในการบัดกรี การออกแบบ
และประกอบแผ่นวงจรพิมพ์ การฝึกเดินสายไฟฟ้าภายในและ
ภายนอกอาคาร 

 
ตารางท่ี 2.1  ก าหนดการเรียนการสอนวิชาวิชาการปฏิบัติงานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น 

สัปดาห์ที่ หน่วยที่ เนื้อหา 
1 1 การทดลองเรื่อง ตัวต้านทาน 
2 2 การทดลองเรื่อง การใช้มัลติมิเตอร์วัดค่าความต้านทาน 
3 3 การทดลองเรื่อง เครื่องมือวัดพ้ืนฐานวิศวกรรม  

4-5 4 การทดลองเรื่อง วงจรไฟฟ้า (การต่อวงจรอนุกรม ขนาน และผสมบน
แผงทดลอง) 

6-7 5 การทดลองเรื่อง อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ (แผงทดลอง) 
8  สอบปฏิบัติเรื่อง วงจรไฟฟ้าและการใช้มัลติมิเตอร์ 
9 6 การทดลองเรื่อง อุปกรณ์ไฟฟ้าและการพันสายไฟฟ้า 
10 7 การทดลองเรื่อง การต่อสายโทรศัพท์ สาย LAN 
11 8 การทดลองเรื่อง การบัดกรีวงจร 

12-15 9 การทดลองเรื่อง การออกแบบและประกอบวงจรพิมพ์ 
16  สอบปลายภาค  

 
จากตารางที่ 2.1 การก าหนดเนื้อหาในสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือน

จริง เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง ได้เลือกหน่วยที่ 4 และ 5 เพ่ือท าการ
วิจัยในครั้งนี้ 
 

2.2  เทคโนโลยีเสมือนจริง (Augmented Reality Technology) 
 

เทคโนโลยีเสมือนจริง (Augmented Reality: AR) เป็นเทคโนโลยีใหม่ที่ผสานเอาโลกแห่ง
ความเป็นจริง (Real) เข้ากับโลกเสมือน (Virtual) ซึ่งท าให้ภาพที่เห็นในจอภาพกลายเป็นวัตถุ 3 มิติ
ลอยอยู่เหนือพ้ืนผิว เพียงแค่ภาพสัญลักษณ์ท่ีตกแต่งเป็นรูปร่างอะไรก็ได้ แล้วน าไปท ารหัส เมื่อตีพิมพ์
บนวัตถุต่างๆ แล้วไม่ว่าจะเป็นบนผ้า แก้วน้ า กระดาษ หน้าหนังสือหรือแม้แต่บนนามบัตร แล้วส่องไป
ยังกล้องเว็บแคม หรือใช้สมาร์ทโฟนส่องไปข้างหน้า ที่มี Reality Browser Layer จะปรากฎภาพ
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โมเดลของอาคารขนาดใหญ่ หรือเห็นสัญลักษณ์ของร้านค้าต่างๆ รูปสินค้าต่างๆ รวมไปถึงรูปคน
เสมือนจริงปรากฏตัว และก าลังพูดผ่านหน้าจอคอมพิวเตอร์  

 

2.2.1  ความเป็นมาของเทคโนโลยีเสมือนจริง 
เทคโนโลยีเสมือนจริง (Augmented Reality: AR) เป็นประเภทหนึ่งของเทคโนโลยีความ

จริงเสมือนที่มีการน า ระบบความจริงเสมือนมาผนวกกับเทคโนโลยีภาพเพ่ือสร้างสิ่งที่เสมือนจริง
ให้กับผู้ใช้และเป็นนวัตกรรมหรือเทคโนโลยีที่มีมาตั้งแต่ปี  ค.ศ. 2004 จัดเป็นแขนงหนึ่งของงานวิจัย
ด้านวิทยาการคอมพิวเตอร์ ว่าด้วยการเพิ่มภาพเสมือนของโมเดลสามมิติที่สร้างจากคอมพิวเตอร์ลงไป
ในภาพที่ถ่ายมาจากกล้องวิดีโอ เว็บแคม หรือกล้องในโทรศัพท์มือถือ แบบเฟรมต่อเฟรม ด้วยเทคนิค
ทางด้านคอมพิวเตอร์กราฟิก  แต่ด้วยข้อจ ากัดทางเทคโนโลยีการใช้งานจึงยังไม่แพร่หลาย แต่ปัจจุบัน
เทคโนโลยีการสื่อสารข้อมูลแบบไร้สาย รวมทั้งระบบประมวลผลต่างๆ มีความรวดเร็วขึ้น และราคา
ถูก จึงมีการพัฒนาเทคโนโลยีเสมือนจริงเป็นแอพพลิเคชั่นที่สามารถดาวน์โหลดใช้งานฟรี และ
สามารถน าไปประยุกต์ใช้งานได้อย่างกว้างขวาง 

 

2.2.2  ประเภทและองค์ประกอบของเทคโนโลยีเสมือนจริง 
ประเภทของเทคโนโลยีเสมือนจริง แบ่งได้ 3 ประเภท ดังนี้ 

2.2.2.1  Location - Based ใช้ ง าน ผ่ าน  Smart Phone ที่ มี เข็ ม ทิ ศ ใน ตั ว 
เทคโนโลยีเสมือนประเภทนี้ที่เด่นที่สุด ได้แก่ Layar 

2.2.2.2  Marker หรือ Image - Based ส่วนให่ญ่ใช้งานผ่านคอมพิวเตอร์ด้วยการ
เขียนโค้ดรหัสในการใช้งานเพ่ือให้เกิดเป็นภาพสามมิติ ในรูปแบบต่างๆ 

2.2.2.3  Panoramic 360 AR เป็นเทคโนโลยีเสมือนชนิดพิเศษ ต้องอาศัยความ
เชี่ยวชาญในการสร้าง สามารถหมุนแสดงได้ตามอิสระ และหลากหลายมุมมอง 

องค์ประกอบของเทคโนโลยีเสมือนจริง ดังนี้ 
(1)  Smart phone, Tablet, PC, Notebook 
(2)  Internet 
(3)  Digital Camera 
(4)  Location Identity (GPS, WIFI, NFC) 
(5)  AR Application 
(6)  Markers/ Triggers (Graphics, Photos, Digital Watermarks, 

QR Code, AR Code) 
(7)  Authoring Tools 
(8)  BSO’s (Bright Shiny Objects) 
(9)  Imagination 
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2.2.3  หลักการท างานของเทคโนโลยีเสมือนจริง 
การน าเทคโนโลยีมาผสานระหว่างโลกแห่งความเป็นจริงและความเสมือนจริงเข้าด้วยกัน 

ด้วยการใช้ระบบซอฟต์แวร์และอุปกรณ์เชื่อมต่อต่างๆ เช่น เว็บแคม คอมพิวเตอร์ หรืออุปกรณ์อ่ืนที่
เกี่ยวข้องโดยกระบวนการภายในของเทคโนโลยีเสมือนจริง ประกอบด้วย 3 กระบวนการ ได้แก่ 

2.2.3.1  การวิเคราะห์ภาพ (Image Analysis) เป็นขั้นตอนการค้นหา Marker 
จากภาพที่ได้จากกล้องแล้วสืบค้นจากฐานข้อมูล (Marker Database) ที่มีการเก็บข้อมูลขนาดและ
รูปแบบของ Marker เพ่ือน ามาวิเคราะห์รูปแบบของ Marker 

2.2.3.2  การค านวณค่าต า แหน่งเชิง 3 มิติ (Pose Estimation) ของ Marker 
เทียบกับกล้อง 

2.2.3.3  กระบวนการสร้างภาพสองมิติจากโมเดลสามมิติ (3D Rendering) เป็น
การเพ่ิมข้อมูลเข้าไปในภาพ โดยใช้ค่าต าแหน่งเชิง 3 มิติที่ค านวณได้จนได้ภาพเสมือนจริง 

เทคโนโลยีเสมือนจริงสามารถแบ่งประเภทตามส่วนวิเคราะห์ภาพ (Image 
Analysis) เป็น 2 ประเภท ได้แก่ การวิเคราะห์ภาพโดยอาศัย Marker เป็นหลักในการท างาน 
(Marker based AR) และการวิเคราะห์ภาพโดยใช้ลักษณะต่างๆ ที่อยู่ในภาพมาวิเคราะห์  (Marker - 
less based AR) หลักการของเทคโนโลยีเสมือนจริง ประกอบด้วย 

(1)  ตัว Marker (Markup) ซึ่งเป็นเครื่องหมายหรือสัญลักษณ์  หรือ
รูปภาพที่ก าหนดไว้เป็นตัวเปรียบเทียบ กับสิ่งที่เก็บไว้ในฐานข้อมูล (Marker Database) 

(2)  กล้องวิดีโอ กล้องเว็บแคม กล้องโทรศัพท์มือถือ หรือตัวจับ Sensor 
อ่ืนๆ เพ่ือท าการวิเคราะห์ภาพ (Image Analysis) และวิเคราะห์จาก marker ประเภทอ่ืนๆ ที่ก าหนด
ไว้ โดยระบบจะท าการค านวณค่าต าแหน่งเชิง 3 มิติ (Pose Estimation) ของ Marker เทียบกับ
กล้อง 

(3)  ส่ ว น แสด งผลอาจ เป็ น จอภ าพ ค อม พิ ว เต อร์ห รื อ จอภ าพ
โทรศัพท์มือถือ หรืออ่ืนๆ 

(4)  ซอฟต์แวร์ หรือส่วนประมวลผลเพ่ือสร้างภาพหรือวัตถุแบบสามมิติ 
กระบวนการสร้างภาพสองมิติจากโมเดล 3 มิติ (3D Rendering) เป็นการเพ่ิมข้อมูลเข้าไปในภาพโดย
ใช้ค่าต าแหน่งเชิง 3 มิติที่ค านวณได้จนได้ภาพหรือข้อมูลซ้อนทับไปบนภาพจริง ซึ่งมีลักษณะการใช้
งานดังนี้ 

(4.1)  ใช้งานอยู่บน Smart Devices โดยผ่านแอพพลิเคชั่น บน
ระบบปฏิบัติการ iOS และ Android  

(4.2)  ใช้งานกับเครื่องคอมพิวเตอร์ ซึ่งใช้กล้องเว็บแคมในการอ่าน
สัญลักษณ์ เพ่ือน าเข้าไปประมวลผล และแสดงข้อมูลผ่านทางหน้าจอ 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.2.4  การประยุกต์ใช้งานเทคโนโลยีเสมือนจริง 
ปัจจุบันเทคโนโลยีเสมือนจริงถูกน ามาประยุกต์ใช้กับธุรกิจต่างๆ ทั้งด้านอุตสาหกรรม 

การแพทย์ การตลาด การบันเทิง และการสื่อสาร โดยใช้เทคโนโลยี เสมือนจริงมาผนวกเข้ากับ
เทคโนโลยีภาพผ่านซอฟต์แวร์ และอุปกรณ์เชื่อมต่อต่างๆ และแสดงผลผ่านหน้าจอคอมพิวเตอร์ หรือ
บนหน้าจอโทรศัพท์มือถือ ท าให้ผู้ใช้สามารถน าเทคโนโลยีเสมือนจริงมาใช้กับการท างานแบบออนไลน์
ที่สามารถโต้ตอบได้ทันทีระหว่างผู้ใช้กับสินค้า หรืออุปกรณ์ต่อเชื่อมแบบเสมือนจริงของโมเดลแบบ
สามมิติที่มีมุมมองถึง 360 องศา โดยผู้ใช้ไม่จ าเป็นต้องไปสถานที่จริง  ตัวอย่างการน าเทคโนโลยี
เสมือนจริงไปประยุกต์ใช้งานในด้านต่างๆ ดังนี้ 

2.2.4.1  การประยุกต์ใช้ในอุตสาหกรรม เช่น อุตสาหกรรมสร้างเครื่องบิน 
อุตสาหกรรมผลิตรถยนต์ โดยบริษัท BMW ได้ใช้เทคโนโลยีเสมือนจริงมาช่วยในการผลิต โดยให้ผู้
ใช้ได้เรียนรู้การท างานด้วยการใส่แว่นตาที่จะมีค าแนะน าและจ าลองการท างานแสดงให้เห็นแต่ละ
ขั้นตอนก่อนปฏิบัติจริงแบบ 3 มิติ ดังภาพที ่2.1 
 

 
 

ภาพที่ 2.1  แสดงการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีเสมือนจริงในอุตสาหกรรมผลิตรถยนต์ของบริษัท BMW 
 ที่มา :  http://www.designboom.com/weblog 
 

2.2.4.2  การประยุกต์ใช้ทางด้านการแพทย์เช่น การเรียบเรียงหลักการประยุกต์ใช้
ภาพเสมือนจริงทางการแพทย์โดยการเพ่ิมตัวต่อประสานระบบสัมผัสภาพ 3 มิติเพ่ือเพ่ิมความสมจริง
ในการรักษา และให้นักศึกษาแพทย์ได้ใช้เครื่องมือแพทย์รักษาหรือผ่าตัดผู้ป่วยแบบไม่ต้องสัมผัสกับ
ผู้ป่วยจริง มีการน าเทคโนโลยีเสมือนจริงจ า ลองการผ่าตัดผ่านระบบ ARI*SER โดยทางมหาวิทยาลัย
แพทยศาสตร์ Ganz ได้แปลงให้เป็นระบบจ าลองการผ่าตัดตับเสมือนจริง ดังแสดงในภาพที่ 2.2 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 2.2  แสดงการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีเสมือนจริงจ า ลองการผ่าตัดผ่านระบบ ARI*SER 
ที่มา :  http://www.nectec.or.th/ 

 
2.2.4.3  การประยุกต์ ใช้กับนิตยสาร Blippar ซึ่ งเป็นบริษัทผู้ท าแอพด้าน

เทคโนโลยีเสมือนจริงรายใหญ่อีกเจ้าหนึ่ง ได้ร่วมมือกับ Total Film Magazine ในการท าให้คอน
เท้นท์ในนิตยสารแสดงข้อมูลแบบเสมือนจริงออกมาได้ในจุดที่ต้องการ ตัวอย่างเช่น เมื่อผู้อ่าน
นิตยสาร เปิดมาถึงหน้ารีวิวหนังใหม่ ก็สามารถเปิดดูวีดิโอคลิปตัวอย่างหนัง (trailer) หรือเบื้องหลัง
การถ่ายท า (behide the scene) ได้  หรือถ้าถูกใจหนั งเก่าเรื่องไหนก็สามารถใช้ระบบ m-
commerce สั่งซื้อ DVD มาดูได้ทันที นอกจากนี้ยังมีลูกเล่นอ่ืนอีกหลายอย่าง เช่น ร่วมสนุกชิงตั๋ว
หนังฟรี หรือสมัครสมาชิกได้ลดราคา ดังภาพที่ 2.3 
 

 
 

ภาพที่ 2.3  แสดงการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีเสมือนจริงกับนิตยสาร 
ที่มา :  https://sipaedumarket.files.wordpress.com/2014/04/pic13.jpg 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

https://sipaedumarket.files.wordpress.com/2014/04/pic13.jpg
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2.2.4.4  การประยุกต์กับการสั่งซื้อสินค้าออนไลน์ บริษัท Tissot ให้ลูกค้าสามารถ
ลองสินค้านหน้าจอคอมพิวเตอร์ที่มีเว็บแคม โดยลูกค้าจะเลือกรหัสสินค้า หรือรุ่นที่ลูกค้าต้องการ ท า
ให้ลูกค้าได้ลองสินค้าเสมือนจริงผ่านเทคโนโลยีเสมือนจริง จนได้สินค้าที่ถูกใจก่อนสั่งซื้อสินค้า ดังภาพ
ที่ 2.4 
 

 
 

ภาพที่ 2.4  แสดงการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีเสมือนจริงในการทดลองสินค้าของบริษัท Tissot 
ที่มา : http://kafaak.wordpress.com/2010/05/22/ar-and-daily-life/ 

 
2.2.5  ข้อดี ข้อเสียของการใชเ้ทคโนโลยีเสมือนจริง 
ปิยะภรณ์ นวลเจริญ (2556: 21-22) ปาลิดา แซ่ลิ้ม และชนม์ชนก วงศ์พัฒนกุล ได้กล่าว

ว่า สร้างประสบการณ์ที่แปลกใหม่ให้แก่ผู้บริโภค ถือเป็นอีกทางเลือกหนึ่งในการเข้าถึงกลุ่มลูกค่าที่
เป็นคนรุ่นใหม่ที่ชอบและสนใจเทคโนโลยีบริการค้นหาต าแหน่ง และรายละเอียดของสินค้าที่ตน
ต้องการได้อย่างถูกต้องชัดเจน บริษัทสามารถสร้าง Campaign ต่างๆ เพ่ือสร้างความสนใจในตัว
สินค้า จึงสามารถดึงดูดลูกค้าและเพ่ิมยอดขาย เพ่ิมโอกาสทางการค้าทาง Internet (E-commerce) 
เนื่องจากผู้ซื้อสามารถเห็นภาพจ าลองของตนและสินค้าก่อนท าการสั่งซื้อสินค้า จึงเป็นการเปิดตลาด
ให้มีผู้ใช้บริการช่องทางนี้เพ่ิมมากขึ้น ซึ่งทั้งนี้ยังส่งผลต่อไปยังผู้ที่ต้องลงทุนท าธุรกิจ โดยช่วยลด
ค่าใช้จ่ายในการลงทุน เนื่องจากไม่จ าเป็นต้องมีหน้าร้านเพ่ือให้บริการจึงไม่ต้องเสียค่าเช่า สถานที่ ค่า
น้ า ค่าไฟฟ้า ฯลฯข้อเสียจากการน าระบบเทคโนโลยีเสมือนจริงมาใช้ดังนี้ เทคโนโลยีเสมือนจริงไม่
เหมาะกับ 

กล้อง Web Cam และเครื่องพิมพ์ในกรณีที่เป็นการ print ตัว Marker ผ่านเว็บไซต์ เข้าถึง
ผู้บริโภคในกลุ่มที่จ ากัดโดยผู้ใช้บริการต้องมีฐานะทางเศรษฐกิจที่ค่อนข้างดี เนื่องจากการใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เทคโนโลยีเสมือนจริงต้องอาศัยอุปกรณ์อิเล็กทรอนิก์หลายอย่าง การที่กลุ่มบริโภคจ ากัดท าให้ไม่คุ้ม
กับการลงทุนของบริษัทในการวางระบบเครือข่ายต่างๆ รวมทั้งการท าฐานข้อมูลต่างๆ เช่น การท า
ฐานข้อมูลของร้านค้า หรือสถานที่ยังขาดการสนับสนุนจากภาครัฐบาล เนื่องจากในการใช้ งาน
อย่างเช่น โทรศัพท์มือถือต้องใช้ระบบ 3G ซึ่งระบบดังกล่าวยังไม่ครอบคลุมทุกพ้ืนที่ให้บริการส่วน
ใหญ่ของประเทศ ท าให้การใช้งานเทคโนโลยีเสมือนจริงยังอยู่ในวงจ ากัด 

 

2.2.6  แนวโน้มเทคโนโลยีเสมือนจริงในอนาคต 
(ปิยะภรณ์ นวลเจริญ. 2556: 22-23) พนิดา ต้นศิริ ได้กล่าวถึงแนวโน้มเทคโนโลยีเสมือน

จริงในอนาคตไว้ดังนี้  
ในอนาคตหากน าเทคโนโลยี เสมือนจริงมาใช้อย่างเต็มรูปแบบ จะท าให้ เกิดการ

เปลี่ยนแปลงรูปแบบการท าธุรกิจ โดยการค้าขายจะมีตลาดการค้าขายทางอินเตอร์เน็ตมาขึ้น ร้านค้า
จะสร้างการแข่งขันโดยผ่านเทคโนโลยีเสมือนจริงมายิ่งขึ้น โดยเฉพาะสินค้าระดับสูงเกรดเอที่ต้องการ
ดึงดูดลูกค้าระดับบน 

เทคโนโลยีเสมือนจริงจะท าให้เกิดการต่อยอดเพ่ือพัฒนาในด้านอ่ืนๆ เพ่ิมเติมและจะมี
อิทธิพลอย่างมากต่อวิถีการด ารงชีวิต ความเป็นอยู่ การท่องเที่ยวและบริการ การประชุม การเล่น
เกมส์ การศึกษาเรียนรู้ทางไกล รวมทั้งพัฒนาการรักษาทางการแพทย์ ในแบบเสมือนจริงด้วย
เทคโนโลยี ใหม่ๆ ที่ มีความน่าสนใจในอนาคตต่อไปข้างหน้า ผู้ ใช้งานอาจไม่จ าเป็นต้องใช้
โทรศัพท์มือถือในการใช้เทคโนโลยีเสมือนจริงอีกต่อไป เนื่องจากจะมีการออกแบบอุปกรณ์ที่ให้ผู้ใช้
เทคโนโลยีเสมือนจริงสามารถใช้งานได้สะดวกข้ึน เช่น contract lens แว่นตา เป็นต้น นอกจากนี้จะ
มีข้อดีอ่ืน คือจะมีมุมมองที่กว้างกว่าจอโทรศัพท์มือถือด้วย และผู้ใช้สามารถเล่นเกมแบบ real-time 
หรือ invite a friend โดยการใช้แว่นตา AR (เทคโนโลยีเสมือนจริง) มีความน่าสนใจว่าในอนาคต
อาจจะใช้ ก าร ใช้  Image-recognition software ค วบ คู่ กั บ เทค โน โลยี เสมื อนจริ ง  เมื่ อ ยก
โทรศัพท์มือถือและจับภาพไปยังผู้คนที่เรารู้จัก หรือไม่รู้จัก จะท าให้เราเห็นข้อมูลบุคคลนั้นจาก 
Online Profile ต่างๆ ได้ เช่น Facebook, Twitter, Amazon, Linkedin และ Google Plus 

เทคโนโลยีเสมือนจริงมีแอพพลิเคชั่นที่นิยมมากที่สุด คือ เทคโนโลยีออรัสม่า (Aurasma 
Technology) ซึ่งสามารถน ามาประยุกต์ใช้ในด้านต่างๆ ได้อย่างเหมาะสมโดยเฉพาะอย่างยิ่งทางด้าน
การศึกษา ที่จะต้องกระตุ้นให้ผู้เรียนมีความสนใจและเข้าใจสิ่งที่จะต้องเรียนรู้ได้อย่างชัดเจนมายิ่งขึ้น 
 

2.3  กระบวนการเรียนการสอนเพื่อให้เกิดความรู้ 
 

กระบวนการเรียนการสอนเพ่ือให้เกิดการเรียนรู้ของสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วย
เทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง ได้ประยุกต์
มาจากเทคนิคการออกแบบบทเรียนการสอนเป็นขั้นตอนต่างๆ ไว้ 9 ขั้นของ Gagne’ (อ้างใน สุกรี 
รอดโพธิ์ทอง.2535 :  4-7) ดังนี้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.3.1  เร้าความสนใจ (Gain Attention) ก่อนที่จะเริ่มเรียนนั้นควรจะได้รับแรงกระตุ้น 
และแรงจูงใจที่อยากเรียน ดังนั้นบทเรียนควรจะเริ่มด้วยลักษณะของการใช้ภาพ แสง เสียง และสี 
หรือการประกอบกันหลายๆ อย่างการเตรียมตัวและแรงกระตุ้นนักเรียนในขั้นแรกก็คือ การน าเสนอ
ชื่อเรื่อง (Title) ของบทเรียนนั่นเอง ข้อส าคัญประการหนึ่งในขั้นนี้ก็คือ การน าเสนอชื่อเรื่องนั้นควร
ออกแบบเพื่อให้สายตาของนักเรียนอยู่ที่จอภาพไม่ใช่พะวงอยู่ที่แป้นพิมพ์ 

 

2.3.2  บอกวัตถุประสงค์ของบทเรียน (Define Objective) การบอกวัตถุประสงค์ของ
บทเรียนนั้นท าได้หลายแบบ ตั้งแต่วัตถุประสงค์ทั่วไปจนถึงการบอกวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม ในการ
ออกแบบบทเรียนส าเร็จรูปนั้น หลักการส าคัญอย่างหนึ่งคือ ข้อความที่เสนอบนจอควรเป็นข้อความที่
สั้นและได้ใจความ และข้อความที่ เสนอนั้นควรจะมีส่วนจูงใจนักเรียนด้วย ดังนั้นการบอกถึง
วัตถุประสงค์ในบทเรียน จึงนิยมใช้ข้อความที่สั้นและโน้มน้าวจิตใจนักเรียน ส่วนจะเป็นวัตถุประสงค์
ทั่วไปหรือเชิงพฤติกรรมนั้น ขึ้นอยู่กับเจตนาของผู้เขียนบทเรียน และเนื้อหาของบทเรียน แต่ส่วนใหญ่
จะเป็นวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมมากกว่า เนื่องจากวัตถุประสงค์ชนิดนี้มีความชัดเจนในเนื้อหาสาระ
และเกณฑ์ในการวัดผล มีความเหมาะสมกับเนื้อหาที่เน้นให้นักเรียนเกิดความสามารถจากการฝึก
ปฏิบัติการ การบอกวัตถุประสงค์จะเป็นประโยชน์ต่อนักเรียน 

 

2.3.3  ทบทวนความรู้เดิม (Activate Preknowledge) ก่อนที่จะให้ความรู้ใหม่นักเรียน 
ซึ่งในส่วนของเนื้อหา และแนวความคิดนั้นนักเรียนอาจจะไม่มีพ้ืนฐานมาก่อนมีความจ าเป็นอย่างยิ่งที่
ผู้ออกแบบบทเรียน ควรจะต้องหาวิธีการประเมินความรู้เดิม ในส่วนที่จ าเป็นก่อนที่จะรับความรู้ใหม่
ทั้งนี้นอกจากเพ่ือเตรียมนักเรียนให้พร้อมที่จะรับความรู้ใหม่แล้ว ส าหรับผู้ที่มีพ้ืนฐานมาแล้วยังเป็น
การทบทวน หรือให้นักเรียนได้ย้อนไปคิดในสิ่งที่ตนได้รู้มาก่อน เพ่ือช่วยในการเรียนรู้สิ่งใหม่อีกด้วย 

 

2.3.4  เสนอเนื้อหาใหม่ (Present New Information) การเสนอภาพที่เกี่ยวข้องกับ
เนื้อหาประกอบกับค าพูดที่สั้นง่าย และได้ใจความเป็นหัวใจส าคัญของการเรียนการสอนด้วย
คอมพิวเตอร์ การใช้ภาพประกอบจะท าให้นักเรียนเข้าใจเนื้อหาได้ง่ายขึ้น และความคงทนในการ
จดจ าจะดีกว่าการใช้ค าพูดเพียงอย่างเดียว 

 

2.3.5  ชี้แนวทางการเรียนรู้ (Guide Learning) นักเรียนจะจ าได้ดีหากมีการจัดระบบ
การเสนอเนื้อหาที่ดี และสัมพันธ์กับประสบการณ์เดิม หน้าที่ของผู้ออกแบบบทเรียนในขั้นนี้ คือ 
พยายามหาเทคนิคในการที่จะกระตุ้นให้นักเรียนน าความรู้ เดิมมาใช้ในการศึกษาความรู้ใหม่ 
นอกจากนั้นยังจะต้องพยายามทุกวิถีทางที่จะท าให้การศึกษาความรู้ใหม่ของนักเรียนนั้น มีความ
กระจ่างชัดและควรใช้เทคนิคต่างๆ เช่น เทคนิคการใช้ภาพเปรียบเทียบ เทคนิคการให้ตัวอย่าง และ
ตัวอย่างที่ไม่ใช่ตัวอย่างอาจช่วยท าให้นักเรียนแยกแยะและเข้าใจเนื้อหาต่างๆได้ชัดเจน 
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2.3.6  กระตุ้นให้มีการตอบสนอง (Elicit Responses) ทฤษฎีการเรียนรู้กล่าวว่าการ
เรียนรู้จะมีประสิทธิภาพมากน้อยเพียงใดนั้นเกี่ยวข้องโดยตรงกับระดับ และขั้นตอนของการประมวล
ข้อมูลหากนักเรียนได้มีโอกาสร่วมคิดร่วมกิจกรรมในส่วนที่เกี่ยวกับเนื้อหาการถามตอบ บทเรียน
คอมพิวเตอร์มีข้อได้เปรียบเหนืออุปกรณ์อ่ืนๆ ตัวอย่างเช่น วิดีโอเทป ภาพยนตร์ สไลด์เทป หรือสื่อ
การสอนอ่ืนๆ ซึ่งจัดเป็นสื่อการสอนแบบโต้ตอบไม่ได้ ผู้ออกแบบบทเรียนควรเปิดโอกาสให้นักเรียนได้
ร่วมกระท ากิจกรรมขั้นตอนต่างๆ 

 

2.3.7  ให้ ข้ อ มูลย้อนกลับ  (Provide Feedback) จากการวิจั ยพบว่า บท เรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนนั้น จะกระตุ้นความสนใจจากนักเรียนได้มากขึ้น ถ้าบทเรียนนั้นท้าทายผู้เล่น 
โดยการบอกจุดหมายที่ชัดเจนและให้การตรวจปรับเพ่ือบอกว่าขณะนั้นนักเรียนอยู่ตรงไหน ห่างจาก
เป้าหมายเท่าใด การตรวจปรับที่เป็นภาพจะช่วยเร้าความสนใจยิ่งขึ้น โดยเฉพาะอย่างยิ่งถ้าภาพนั้น
เกี่ยวกับเนื้อหาที่เรียน อย่างไรก็ตามการตรวจปรับที่เป็นภาพ (Visual Feedback) นี้อาจมีผลเสียอยู่
บ้างตรงที่นักเรียนอาจต้องการดูว่าหากท าผิดมากๆ แล้วจะเกิดอะไรขึ้นวิธีการหลีกเลี่ยงก็คือ ภาพ
ตรวจปรับที่ใช้ควรเป็นภาพในทางบวก 

 

2.3.8  ทดสอบความรู้ (Access Performance) บทเรียนส าเร็จรูปจัดเป็นบทเรียน
โปรแกรมประเภทหนึ่ง การทดสอบความรู้ใหม่ซึ่งอาจจะเป็นการทดสอบระหว่างบทเรียน หรือการ
ทดสอบในช่วงท้ายบทเรียนเป็นสิ่งจ าเป็นอย่างยิ่งการทดสอบดังกล่าวอาจเป็นการเปิดโอกาสให้
นักเรียนได้ทดสอบตนเองถึงความรู้ความสามารถท่ีได้จากการศึกษาบทเรียน นอกจากนี้การทดสอบยัง
มีวัตถุประสงค์เพ่ือเก็บคะแนน หรือเพ่ือวัดว่านักเรียนผ่านเกณฑ์เพ่ือที่จะศึกษาบทเรียนต่อไป 

  

2.3.9.  การจ าและน าไปใช้ (Promote Retention and Transfer) ในการเตรียมการ
สอนส าหรับชั้นเรียนปกติตามข้อเสนอแนะของ Gagne’ นั้น ขั้นสุดท้ายจะเป็นกิจกรรมสรุปเฉพาะ
ประเดน็ส าคัญ รวมทั้งข้อเสนอแนะต่างๆ เพ่ือให้นักเรียนได้มีโอกาสทบทวนหรือซักถามปัญหาก่อนจบ
บทเรียนในขั้นนี้เองที่บทเรียนจะได้แนะน าการน าความรู้ใหม่ไปใช้ หรืออาจแนะนาการศึกษาค้นคว้า
เพ่ิมเติม ดังนั้นเมื่อประยุกต์หลักเกณฑ์ดังกล่าวมาใช้ในการออกแบบบทเรียน 

ขั้นตอนการสอน 9 ขั้นของ Gagne’ นั้น เป็นเทคนิคการออกแบบที่ใช้ได้ทั่วๆ ไปแต่โดย
วัตถุประสงค์หลักแล้วสามารถใช้ได้กับการวางแผนการเรียนการสอนในชั้นเรียนปกติ  

เทคนิคอย่างหนึ่งในการออกแบบบทเรียนส าเร็จรูป ก็คือ การพยายามท าให้นักเรียนได้เกิด
ความรู้สึกใกล้เคียงกับการเรียนรู้จากผู้สอนโดยตรง ดัดแปลงให้สอดคล้องกับสมรรถนะของ
คอมพิวเตอร์ในปัจจุบัน ขั้นการสอน 9 ขั้นนี้ ไม่จ าเป็นต้องแยกแยะออกไปเป็นล าดับตามที่เรียงไว้ 
และไม่จ าเป็นจะต้องมีครบทั้ง 9 ข้อ ขณะเดียวกันก็พยายามปรับเทคนิคการน าเสนอไม่ให้ซ้าๆ กันจน
น่าเบื่อหน่าย จะเป็นวิธีการอีกอย่างหนึ่ง ในการออกแบบบทเรียนช่วยฝึกทักษะแบบฐานสมรรถนะที่
ควรค านึง 
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2.4  การออกแบบและสร้างสื่อการสอน 
 

ในการออกแบบสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่อง การต่อ
วงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง ผู้วิจัยได้กรอบแนวความคิดแบบ ADDIE ของ 
Seels, B. & Glassgow, Z (อ้างอิงใน ศณฏา สีกล่อม. 2559)   

ADDIE คือ กระบวนการออกแบบระบบการเรียนการสอน โดยมีขั้นตอนการออกแบบตาม
รูปแบบ ADDIE Model โดยอาศัยหลักของวิธีการระบบ (System Approach) ซึ่งเป็นที่ยอมรับกัน
โดยทั่วไปว่าสามารถน าไปใข้ออกแบบและพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ได้เป็นอย่างดี ไม่ว่าจะเป็น 
CAI/CBT, WBI/WBT หรือ e-Learning เป็นกระบวนการพัฒนารูปแบบการสอนที่นักออกแบบการ
เรียนการสอนและนักพัฒนาการฝึกอบรมนิยมใช้กันเพ่ือการวิเคราะห์ การออกแบบ การพัฒนา การ
ด าเนินการให้เป็นผล และการประเมินผลของสารปัจจัยและกิจกรรมการเรียน 

การออกแบบการสอนมุ่งหมายเพ่ือวิธีการสอนที่ยึดถือผู้ เรียนเป็นศูนย์กลางมากกว่าวิธีการ
ที่ยึดถือผู้สอนเป็นศูนย์กลาง จนกระทั่งการเรียนรู้อย่างมีประสิทธิผลเกิดขึ้นเป็นกระบวนการออกแบบ
การสอนที่กระท าวนซ้ าใหม่ในที่ผลของการประเมินผลเพ่ือพัฒนาของแต่ละขั้นตอนที่ชี้แนะให้นัก
ออกแบบการสอนพิจารณากลับไปที่ขั้นตอนก่อนหน้าผลิตผลขั้นสุดท้ายของขั้นตอนหนึ่งๆ เป็นผลิตผล
เริ่มต้นของขั้นตอนต่อไปซึ่ง ADDIE Model (Richey. 1986 : 96 และ Seels and Glasgow. 1997 : 
9) ได้มีล าดับการพัฒนาเป็น 5 ขั้น ซึ่งประกอบด้วย 

1.  การวิเคราะห์ (A: Analysis) 
2.  การออกแบบ (D: Design) 
3.  การพัฒนา (D: Development) 
4.  การทดลองใช้ (I: Implementation) 
5.  การประเมินผล (E: Evaluation) 
ซึ่งแต่ละขั้นตอนเป็นแนวทางที่มีลักษณะที่ยืดหยุ่น เพ่ือให้สามารถน าไปสร้างเป็นเครื่องมือ

ได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยรอดเดอริคซิมส์ (Roderic Sims) แห่งมหาวิทยาลัยซิดนีย์ (University of 
Technology Sydney) ได้น ารูปแบบ ADDIE มาปรับปรุงขั้นตอนให้เป็นขั้นตอนการพัฒนาบทเรียน
คอมพิวเตอร์ โดยครอบคลุมสาระส าคัญในการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ทั้งหมด 

ขั้นที่ 1 การวิเคราะห์  
ในขั้นนี้เป็นการท าความเข้าใจปัญหาการเรียนการสอนเป้าหมายของรูปแบบการสอนและ

วัตถุประสงค์ที่จะสร้างข้ึนตลอดจนสภาพแวดล้อมการเรียนรู้ และความรู้พ้ืนฐานและทักษะของผู้เรียน
ที่จ าเป็นต้องมีโดยพิจารณาจากค าถามเพ่ือการวิเคราะห์ดังนี้ 

1.  ใครคือกลุ่มเป้าหมายและเขาต้องมคีุณลักษณะอย่างไร 
2.  ระบุพฤติกรรมใหม่ที่คาดหวังว่าจะเกิดข้ึนกับผู้เรียน 
3.  มีข้อจ ากัดในการเรียนรู้ที่มีอยู่อะไรบ้าง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.  อะไรที่เป็นทางเลือกส าหรับการเรียนรู้ที่มีอยู่บ้าง 
5.  หลักการสอนที่พิจารณาเป็นแบบไหน อย่างไร 
6.  มีช่วงเวลาการพัฒนาเป็นอย่างไร 

ขั้นที่ 2  การออกแบบ  
ขั้นตอนการออกแบบประกอบด้วย การสร้างจุดประสงค์การเรียนรู้ก าหนดเครื่องมือวัด

ประเมินผล แบบฝึกหัด เนื้อหา วางแผนการสอนและเลือกสื่อการสอน ขั้นตอนการออกแบบควรจะ
ท าอย่างเป็นระบบและมีเฉพาะเจาะจง โดยความเป็นระบบนี้หมายถึงตรรกะมีระเบียบแบบแผนของ
การจ าแนก การพัฒนา และการประเมินแผนยุทธวิธีที่วางไว้เพ่ือให้บรรลุเป้าหมาย ส าหรับความ
เฉพาะเจาะจงหมายถึงแต่ละองค์ประกอบของการออกแบบรูปแบบบการสอนจะต้องเอาใจใส่ทุก
รายละเอียด ซึ่งมีข้ันตอนดังนี้ 

1.  การออกแบบ Courseware (การออกแบบบทเรียน) ซึ่งจะประกอบด้วยส่วนต่างๆ 
ได้แก่ วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม เนื้อหา แบบทดสอบก่อนบทเรียน (Pre-test) สื่อ กิจกรรม วิธีการ
น าเสนอ และแบบทดสอบหลังบทเรียน (Post-test) 

2.  การออกแบบผังงาน (Flowchart) และการออกแบบบทด าเนินเรื่อง (Storyboard)      
3.  การออกแบบหน้าจอภาพ (Screen Design) การออกแบบหน้าจอภาพหมายถึง การ

จัดพ้ืนที่ของจอภาพเพ่ือใช้ในการน าเสนอเนื้อหา ภาพ และส่วนประกอบอ่ืนๆ สิ่งที่ต้องพิจารณา มี
ดังนี้ 

3.1  การก าหนดความละเอียดภาพ (Resolution) 
3.2  การจัดพ้ืนที่แต่ละหน้าจอภาพในการน าเสนอ 
3.3  การเลือกรูปแบบและขนาดของตัวอักษรทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 
3.4 การก าหนดสี ได้แก่ สีของตัวอักษร (Font Color) สีของฉากหลัง (Background) 

สีของส่วนอื่นๆ 
3.5  การก าหนดส่วนอื่นๆ ที่เป็นสิ่งอ านวยความสะดวกในการใช้บทเรียน 
บุคลากรที่เกี่ยวข้องในขั้นตอนได้แก่ ผู้จัดการโครงการ ผู้ออกแบบระบบการสอน ผู้

ประเมินโครงการ โปรแกรมเมอร์ ผู้ออกแบบกราฟิก และผู้ผลิตบทเรียน 
ขั้นที่ 3  การพัฒนา  
ขั้นตอนการพัฒนาคือขั้นที่ผู้ออกแบบสร้างส่วนต่างๆ ที่ได้ออกแบบไว้ในขั้นของการ

ออกแบบซึ่งครอบคลุมการสร้างเครื่องมือวัดประเมินผล สร้างแบบฝึกหัด สร้างเนื้อหา และการพัฒนา
โปรแกรมส าหรับสื่อการสอน เมื่อเรียบร้อยท าการทดสอบเพ่ือหาข้อผิดพลาดเพ่ือน าผลไปปรับปรุง
แก้ไข จุดมุ่งหมายของขั้นตอนนี้คือ สร้างแผนการสอนและสื่อของบทเรียนในระหว่างขั้นตอนนี้คุณ
จะต้องพัฒนาการสอน  และสื่อทั้งหมดที่ใช้ในการสอน และเอกสารสนับสนุนต่างๆ สิ่งเหล่านี้อาจจะ
ประกอบด้วย ฮาร์ดแวร์ (เช่น เครื่องมือสถานการณ์จ าลอง) และซอฟแวร์ (เช่น บทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน) ประกอบด้วยรายละเอียดแต่ละส่วน ดังนี้ 
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1.  การเตรียมการ เกี่ยวกับองค์ประกอบดังนี้ 
1.1  การเตรียมข้อความ 
1.2  การเตรียมภาพ 
1.3  การเตรียมเสียง 
1.4  การเตรียมโปรแกรมจัดการบทเรียน 

2.  การสร้างบทเรียน หลังจากได้เตรียมข้อความ ภาพ เสียง และส่วนอ่ืน เรียบร้อย
แล้ว ขั้นต่อไปเป็นการสร้างบทเรียน โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์จัดการเพ่ือเปลี่ยน story board ให้
กลายเป็นบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

3.  การสร้างเอกสารประกอบการเรียนหลังจากสร้างบทเรียนเสร็จเรียบร้อยแล้ว ใน
ขั้นต่อไปจะเป็นการตรวจสอบและทดสอบความสมบูรณ์ข้ันตอนของบทเรียน 

ผลลัพธ์ที่ได้จากขั้นตอนการพัฒนา มีดังนี้ 
3.1  วัสดุประกอบการเรียน (Adjunct Materials) 
3.2  ตัวบทเรียน ประกอบด้วย ข้อความ กราฟิก ภาพเคลื่อนไหว เสียง วิดีทัศน์ 

และการปฏิสัมพันธ์ รวมทั้งเอกสารประกอบบทเรียน 
3.3  โปรแกรมการจัดการบทเรียน 

ขั้นที่ 4  การทดลองใช้  
ในขั้นตอนการด าเนินการนี้ หมายถึงขั้นของการสอนโดยอาจจะเป็นรูปแบบชั้นเรียน การ

ฝึกอบรบม หรือห้องทดลอง หรือรูปแบบการเรียนการสอนที่ใช้คอมพิวเตอร์ โดยจุดมุ่งหมายของ
ขั้นตอนนี้คือการสอนอย่างมีประสิทธิภาพและประสิทธิผล 

1.  ติดตั้งบทเรียน (Installation) 
2.  จัดตารางเวลาพร้อมปรับปรุงหลักสูตร (Scheduling and Syllabus 

Adjusment) 
3.  ลงทะเบียนเรียนและบริหารบทเรียน (Enrollment and Administration) 
4.  ปฐมนิเทศผู้เรียน (Orientation) 
5.  วางแผนการสนับสนุนจากผู้สอน (Instructor Plans Facilitation) 
6.  จัดสิ่งสนับสนุนบทเรียน (Facilitation of Course) 
ผลลัพธ์ที่ได้จากขั้นตอนการทดลองใช้ ดังนี้ 

6.1  บัญชีรายชื่อชั้นเรียน (Class Roster) 
6.2  การเรียนการสอน (Instructional) 
6.3  แผนการสนับสนุน จากผู้สอน (Instructor’s Facilitation Plan) 

บุคลากรที่เกี่ยวข้องในขั้นตอนนี้ ได้แก่ ผู้สอน ผู้เรียน ผู้บริหารหลักสูตร และฝ่ายสนับสนุนด้าน
เทคนิค 
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ขั้นที่ 5  การประเมินผล  
ขั้นการประเมินผลประกอบด้วยสองส่วนคือ การประเมินผลรูปแบบ (Formative) และ

การประเมินผลในภาพรวม (Summative) การประเมินผลรูปแบบคือ การน าเสนอในแต่ละขั้นของ 
ADDIE Process ซึ่งเป็นการประเมินผลเพ่ือพัฒนา และการประเมินผลในภาพรวมจะท าเมื่อการสอน
เสร็จสิ้น เพ่ือประเมิลผลประสิทธิผลการสอนทั้งหมดข้อมูลจากการประเมินผลรวมโดยปกติมักจะถูก
ใช้เพื่อการตัดสินใจเกี่ยวกับรูปแบบการสอน 

1.  จัดท าเอกสารโครงการ (Documenting Project) 
2.  ทดสอบบทเรียน (Testing) 
3.  ปรับบทเรียนให้ใช้งานได้ (Validation) 
4.  ประเมินผลกระทบ (Conducting Impact Evaluation) 
ผลลัพธ์ที่ได้จากขั้นตอนการประเมินผล มีดังนี้ 

4.1  เอกสารโครงการ (Documentation) ได้แก่ บันทึกข้อมูลด้านเวลา (Record 
Time Data) รายงานผู้ใช้บทเรียนและผู้ควบคุม (Trainees and Supervisors Report) และผลสรุป
ของข้อค าถามบทเรียน (Course Review Question Results) เป็นต้น 

4.2  คุณภาพของบทเรียน (Quality) ได้แก่ ประสิทธิภาพ (Efficiency) ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของผู้เรียน (Effectiveness) และความพึงพอใจ (Satisfaction) เป็นต้น 

4.3  รายงานผลกระทบของบทเรียน (Impact Evaluation Report) บุคลากรที่
เกี่ยวข้องในขั้นตอนนี้ ได้แก่ ผู้จัดการโครงการ ผู้ออกแบบระบบการสอน ผู้ประเมินโครงการ 
โปรแกรมเมอร์ และผู้เชี่ยวชาญด้าน               

       
2.5  การหาคุณภาพของสื่อการเรียนรู้ 
 

2.5.1  การตรวจสอบคุณภาพบทเรียนในด้านต่างๆ แบ่งเป็น  
2.5.1.1  การตรวจสอบคุณภาพของเนื้อหาบทเรียน 
ไพโรจน์ ตีรณธนากุล และคณะ (2546: 197-214) กล่าวว่า การสร้างบทเรียนทาง

ไมโครคอมพิวเตอร์นั้น ผู้สร้างควรจะพิจารณา และสามารถตอบค าถามต่างๆ เหล่านี้ ได้ เพ่ือ
ประกอบการตัดสินใจในการสร้างบทเรียน ดังนี้ (อ้างอิงใน ชวลิต พุ่มดอกไม้. 2557: 29-32) 

(1)  เนื้อหาวิชาที่จะสร้างบทเรียนจะคงตัวไปนานเท่าไร 
(2)  บทเรียนที่จะสร้างมีขายส าเร็จรูปหรือมีผู้สร้างไว้หรือยัง 
(3)  บทเรียนที่จะสร้างลดภาระการสอนได้จริงหรือไม่ 
(4)  มีจ านวนผู้เรียนมากพอหรือไม่ 
(5)  การสร้างบทเรียนสามารถสร้างให้เสร็จได้ภายในระยะเวลาที่ต้องการ  
(6)  ผลลัพธค์ุ้มกับการลงทุนหรือไม่ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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(7)  การวัดจะเกิดปัญหาต่อเนื่องอย่างไร หรือไม่ 
(8)  การสร้างบทเรียนจะใช้รูปแบบโปรแกรมแบบเรียงล าดับหรือแบบ

แตกแขนงจึงจะเหมาะสม 
(9)  มีความเข้าใจ และทักษะในการสร้างบทเรียนอย่างแท้จริงแล้วหรือ

ยัง 
ในการตรวจสอบล าดับเนื้อหานั้นจะมีการตรวจสอบ 2 ขั้นตอน คือ 
1.  การตรวจสอบความต่อเนื่องของเนื้อหาในหน่วยการเรียนเดียวกัน เพ่ือดูว่ามี

ความเหมาะสมต่อเนื่องกันหรือไม่ และตอบสนองวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมครบถ้วนหรือไม่ 
2.  การตรวจสอบความเชื่อมโยงของเนื้อหาในแต่ละหน่วยการเรียน เพ่ือดูว่าการ

เชื่อมโยงของเนื้อหาแต่ละหน่วยเป็นไปตามท่ีได้วิเคราะห์ไว้หรือไม่ 
ภายหลังจากการตรวจสอบล าดับของเนื้อหาอย่างถูกต้องแล้วให้ท าการตรวจสอบ

ความถูกต้องของเนื้อหาที่พัฒนาขึ้น โดยท า 2 ด้านต่อเนื่องกัน คือ 
1.  การตรวจสอบความถูกต้องของเนื้อหา โดยผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาเป็นการ

รับรองคุณภาพเนื้อหานั้นว่าถูกต้องก่อนจะน าไปพัฒนาเป็นบทเรียนการตรวจสอบนั้นอาจจะให้
ผู้เชี่ยวชาญประเมินลงในกรอบการสอน หรือประเมินควบคู่กับแบบฟอร์มที่เป็นปลายเปิด 

2.  น าไปทดลองกับกลุ่มเป้าหมายที่จะเรียนเนื้อหานั้นๆ ภายหลังจากประเมิน
ความถูกต้องของเนื้อหาโดยผู้ เชี่ยวชาญ และปรับแก้แล้ว ขั้นตอนต่อไปคือน า ไปทดลองกับ
กลุ่มเป้าหมายที่จะเรียนเนื้อหานั้นๆ เพ่ือทดสอบความเข้าใจในการเรียนเนื้อหา และการสื่อ
ความหมายของส านวนที่ ใช้ตลอดจนรูปแบบที่ สื่อความหมายต่อผู้ เรียน ในขั้นนี้ จะต้องใช้
กลุ่มเป้าหมายจริง โดยคัดเลือกประมาณ 9-12 คน ให้ทดลองเรียนเนื้อหา และหากสงสัยหรือไม่เข้าใจ
ตรงไหนให้ติดต่อผู้เชี่ยวชาญอีกครั้งหลังจากปรับปรุงแก้ไขจนสมบูรณ์แล้วถือว่าจบขั้นตอนการ
ตรวจสอบความถูกต้องของเนื้อหา 

 

2.5.1.2  การตรวจสอบคุณภาพของการน าเสนอบทเรียน 
เป็นการตรวจสอบคุณภาพในการออกแบบการสอน (Instructional Design) และ

การวางแผน ซึ่งจะต้องมีการออกแบบให้เหมาะสมกับเนื้อหา และกลุ่มเป้าหมาย โดยเลือกวิธีการสอน 
สื่อการสอนที่เหมาะสมมาใช้นั่นเอง 

เป้าหมายส าคัญในการออกแบบคือ การให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ตามวัตถุประสงค์
เชิงพฤติกรรมที่ตั้งไว้ ในการออกแบบนั้นจะต้องค านึงถึงกระบวนการน าเสนอทั้งหมด ซึ่งจะมีการ
น าเข้าบทเรียน การน าเสนอเนื้อหาสาระ การทบทวนเสริมความเข้าใจ และการสรุปบทเรียน รวมทั้ง
การใช้เทคนิควิธีการสอน การใช้สื่อต่างๆ ที่เหมาะสม และสิ่งที่ส าคัญที่การออกแบบทั่วไปไม่มีก็คือ
จะต้องออกแบบ ปฏิสัมพันธ์ระหว่างบทเรียนกับผู้เรียน ซึ่งเป็นสิ่งที่คอมพิวเตอร์สามารถท าได้โดยใน
การก าหนดกลวิธีในการน าเสนอ และเขียนวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมของเนื้อหานั้นผู้ด าเนินการเรียน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ควรเป็นผู้ที่มีความเชี่ยวชาญใน 2 ด้าน คือ เชี่ยวชาญด้านเนื้อหา และผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบ
บทเรียนคอมพิวเตอร์ร่วมด้วย 

ในการออกแบบบทเรียนนั้นจ าเป็นจะต้องมีความเชี่ยวชาญทางด้านต่างๆ ดังนี้ 
ความเชี่ยวชาญด้านเนื้อหา เทคนิคการน าเสนอเนื้อหาบทเรียน การเลือกใช้สื่อมัลติมีเดียอย่าง
เหมาะสม และมีความรู้ในการวัดผลการเรียนอย่างมีประสิทธิภาพดังนั้น ควรท างานเป็นทีมทั้ง
ผู้ เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาทางด้านการออกแบบการสอน ( Instructional Design) และทางด้าน
มัลติมีเดียด้วย แต่หากผู้เชี่ยวชาญทางด้านเนื้อหามีความช านาญในการออกแบบบทเรียน และ
มัลติมีเดีย ก็สามารถด าเนินการด้วยตนเองได้ 

 

2.5.1.3  การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบด้านต่างๆ 
หลังจากเขียนข้อสอบได้ตามจ านวนที่ต้องการแล้ว ต้องน าข้อสอบที่เขียนเสร็จแล้ว

น ามาตรวจสอบคุณภาพดังนี้ 
(1)  น าข้อสอบที่ เขียนเสร็จแล้วมาตรวจสอบ โดยคณะกรรมการ

ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหา เพ่ือพิจารณาการใช้ภาษาส านวนในการสื่อความหมายต่างๆ และตรวจสอบ
ความถูกต้องตามหลักการออกแบบข้อสอบท าการตรวจทานรายละเอียดที่กล่าวมาให้เรียบร้อย หาก
ข้อสอบนั้นต้องปรับปรุงแก้ไขก็ต้องเขียนข้อปรับปรุงลงไปในด้านหลังของบัตรออกข้อสอบนั้น 

(2)  ภายหลังจากสร้างแบบทดสอบเสร็จแล้ว ขั้นต่อไปคือการน า
แบบทดสอบไปทดสอบกับกลุ่มตัวอย่าง เพ่ือหาคุณภาพของแบบทดสอบ ส าหรับกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ใน
การทดสอบหาคุณภาพของแบบทดสอบ จะเป็นกลุ่มที่มีความรู้ หรือเคยเรียนเนื้อหานั้นมาแล้วแต่หาก
เป็นการพัฒนาเนื้อหาใหม่หรือหลักสูตรใหม่ที่ยังไม่เคยมีใครศึกษามาก่อน ก็ควรจัดสอบเนื้อหานั้น
ให้กับกลุ่มตัวอย่างก่อน แล้วจึงน ามาทดสอบหาคุณภาพของแบบทดสอบนั้น จึงจะถือว่าเป็นข้อสอบที่
มีคุณภาพโดยจะท าการวิเคราะห์ข้อสอบดังนี้ การวิเคราะห์ข้อสอบเป็นรายข้อหาระดับความยากง่าย
ของข้อสอบ โดยข้อสอบที่ดีจะต้องไม่ยากจนเกินไป และไม่ง่ ายจนเกินไป โดยทั่วไปแล้วจะน า
แบบทดสอบแต่ละข้อมาค านวณหาความง่าย ซึ่งแสดงคุณสมบัติของข้อสอบชุดนั้นว่านักเรียนท าถูกกี่
คนในจ านวนนักเรียนที่ท าข้อสอบข้อนั้นทั้งหมด การวิเคราะห์ข้อสอบหาอ านาจจ าแนกข้อสอบ เป็น
ค่าดัชนีที่บ่งบอกถึงว่าข้อสอบข้อนั้น สามารถจ าแนกนักเรียนออกเป็น 2 กลุ่ม กลุ่มที่มีคะแนนสูงหรือ
กลุ่มเก่ง กับกลุ่มที่ ได้  คะแนนต่ าหรือกลุ่มออ่อน ค่าอ านาจจ าแนกนี้มีค่าอยู่ระหว่าง 1 ถึง +1 
โดยทั่วไปแล้วข้อสอบที่มีค่าอานาจจ าแนกใช้ได้จะมีค่ามากหรือเท่ากับ 0.20 และถ้าข้อสอบข้อนั้นมี
ค่าอ านาจจ าแนกใกล้ +1 ก็แสดงว่าข้อสอบข้อนั้นสามารถจ าแนกคนเก่งและคนอ่อนได้ถูกต้องสูงมาก 
และถ้าข้อใดมีค่าอานาจจ าแนกเป็นลบหรือค่าใกล้ 0 แสดงว่าข้อสอบนั้นจ าแนกคนเก่งคนอ่อนได้ไม่ดี 
การวิเคราะห์ข้อสอบเพ่ือหาค่าความเชื่อมั่นของข้อสอบ คือค่าคงที่ของคะแนนที่ได้จากการสอบ
นักเรียนคนเดียวกันหลายครั้งในแบบทดสอบชุดเดิม ค่าความเชื่อมั่นจะมีค่าอยู่ระหว่าง -1 ถึง +1 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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และพิจารณาเฉพาะค่าที่เป็นบวกเท่านั้นซึ่งควรจะมีค่ามากกว่า 0.70 จึงจะเป็นแบบทดสอบที่มีค่า
ความเชื่อมั่นได้ 

2.5.1.4  การตรวจสอบคุณภาพด้านมัลติมีเดีย 
เป็นการตรวจสอบคุณภาพด้านมัลติมีเดียของบทเรียนที่สร้างเสร็จแล้ว โดยให้

ผู้เชี่ยวชาญทางด้านมัลติมีเดียเป็นผู้ตรวจสอบ ซึ่งอาจจะตรวจสอบสื่อต่างๆ เช่น สีของอักษร และพ้ืน
หลังว่ามีความเหมาะสมหรือไม่ คุณภาพของเสียงดีหรือไม่ ภาพที่น ามาใช้มีความชัดเจน และมีขนาด
ภาพที่เหมาะสมหรือไม่ การออกแบบหน้าจอ รวมทั้งการเชื่อมโยงของกรอบการสอนในแต่ละกรอบ
ภายหลังจากตรวจสอบคุณภาพเรียบร้อยแล้ว น ามาปรับปรุงให้สมบูรณ์ก็จะได้บทเรียนที่พร้อมจะ
น าไปทดลองหาประสิทธิภาพต่อไป 

ในการตรวจสอบคุณภาพด้านมัลติมีเดียของบทเรียนที่สร้างเสร็จแล้วจะตรวจสอบ
ใน 2 ด้าน คือ 

(1)  ตรวจสอบคุณภาพด้านสื่อโดยผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดีย
และนักเทคโนโลยีทางการศึกษาหรือเทียบเท่า ผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดีย เป็นผู้เชี่ยวชาญที่
มีความเชี่ยวชาญในการพัฒนาสื่อมัลติมีเดียทางการศึกษา มีหน้าที่ในการให้ค าปรึกษาด้านการผลิตกับ
เจ้าหน้าที่เทคนิค รวมทั้งมีหน้าที่ในการตรวจสอบคุณภาพของสื่อ และเทคนิคในการนาเสนอบทเรียน
ที่สร้างขึ้น อาจจะเป็นผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดียหรือนักเทคโนโลยีการศึกษา 

(2)  ตรวจสอบคุณภาพทางด้านเนื้อหาบนหน้าจอ โดยผู้เชี่ยวชาญด้าน
เนื้อหาในการตรวจสอบคุณภาพมัลติมีเดียของบทเรียนนี้ มีจุดมุ่งหมายส าคัญเพ่ือตรวจสอบบทเรียน
คอมพิวเตอร์การสอนที่สร้างขึ้น ซึ่งแตกต่างจากการตรวจสอบที่ผ่านมา คือเน้นเนื้อหาที่จัดเตรียมบน
กระดาษ การตรวจจุดนี้เน้นการตรวจสอบตัวบทเรียนที่แสดงบนคอมพิวเตอร์แล้วหรือ Computer 
Instruction ซึ่งจะเป็นการตรวจสอบคุณภาพของสื่อ การน าเสนอหน้าจอความสมบูรณ์ในด้านการ
เชื่อมโยงเนื้อหาและเทคนิคต่างๆ เช่น ลักษณะปฏิสัมพันธ์ของบทเรียน เป็นต้น 

นอกจากการตรวจสอบคุณภาพมัลติมีเดียของบทเรียนด้านดังกล่าวแล้ว จะต้องมี
การตรวจสอบความถูกต้องของเนื้อหาอีกครั้ง เนื่องจากในการจัดลงโปรแกรมอาจมีความคลาดเคลื่อน
จากสิ่งที่เข้าใจไม่ตรงกัน ดังนั้นเพ่ือป้องกันความผิดพลาดที่จะเกิดขึ้นจึงต้องมีการตรวจสอบความ
ถูกต้องของเนื้อหาโดยผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาด้วย ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาจะต้องตรวจสอบความ
ถูกต้องของการน าเสนอเนื้อหา ความถูกต้องของสื่อประกอบเนื้อหาต่างๆ ที่รวมทั้งการตรวจสอบ
ความถูกต้องอ่ืนๆ ซึ่งอาจจะเกิดจากความผิดพลาดขณะเขียนโปรแกรมน ามาใช้ในหน่วยการเรียน  

จะเห็นได้ว่าผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหามีบทบาทส าคัญมากในการผลิตบทเรียน เพราะ
จะต้องดูแลการผลิตในด้านเนื้อหาอย่างใกล้ชิด ตั้งแต่ขั้นตอนการวิเคราะห์เนื้อหาจนกระทั่งผลิต
ออกมาเป็นบทเรียน ซึ่งสิ่งนี้จะท าให้มั่นใจได้ว่าบทเรียนที่พัฒนาขึ้นมีความถูกต้อง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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โดยปกติแล้วในการตรวจสอบคุณภาพมัลติมีเดียของบทเรียนจะต้องมีเกณฑ์ที่
เชื่อถือได้ ทั้งนี้เพ่ือให้มีเกณฑ์ในการพิจารณาที่เป็นเกณฑ์เดียวกัน ในเนื้อหานี้จึงขอเสนอเกณฑ์หัวข้อ
หลักๆ ที่ควรค านึงถึงในการตรวจสอบคุณภาพมัลติมีเดียของบทเรียน 

เกณฑ์ในการตรวจสอบคุณภาพมัลติมีเดียของบทเรียน โดยการตรวจสอบจาก
ผู้เชี่ยวชาญทั้ง 2 ด้าน คือ 

1.  การตรวจสอบโดยผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหา 
การตรวจสอบจากผู้เชี่ยวชาญทางด้านเนื้อหา ได้แบ่งเกณฑ์ออกเป็น 3 ส่วน คือ 

1.1  เกณฑ์ตรวจสอบเนื้อหา 
1.1.1  ความถูกต้องของการน าเสนอเนื้อหาบนหน้าจอ 
1.1.2  ความถูกต้องของเนื้อหาที่น าเสนอโดยสื่อที่เหมาะสม 
1.1.3  ความถูกต้องของวิธีปรากฏสื่อ 

1.2  เกณฑ์ตรวจสอบการปฏิสัมพันธ์ 
1.2.1  การปฏิสัมพันธ์ในบทเรียน 
1.2.2  การปฏิสัมพันธ์ในแบบฝึกหัด 
1.2.3  การปฏิสัมพันธ์ในแบบทดสอบ 

1.3  เกณฑ์ตรวจสอบโครงสร้างของบทเรียน 
1.3.1  โครงสร้างของบทเรียนเป็นไปตามที่ออกแบบไว้ 
1.3.2  วิธีการเข้าถึงเนื้อหาง่ายและสะดวก 
1.3.3  การเชื่อมโยงเนื้อหาเหมาะสม เข้าใจง่าย 
1.3.4  ความสมบูรณ์ของการเชื่อมโยงและการเปลี่ยนหน้าจอเหมาะสม

กับการเรียน 
1.3.5  การออกจากโปรแกรมสะดวก 

2.  การตรวจสอบโดยผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดีย 
การตรวจสอบจากผู้เชี่ยวชาญด้านมัลติมีเดียได้แบ่งเกณฑ์ออกเป็น 3 ส่วน คือ 

2.1  เกณฑ์พิจารณาการน าเสนอมัลติมีเดีย 
2.1.1  องค์ประกอบของหน้าจอ 
2.1.2  พ้ืนหลัง (Background) 
2.1.3  ตัวอักษร 
2.1.4  ปุ่มต่างๆ 
2.1.5  การเปลี่ยนหน้าจอ 
2.1.6  เสียงบรรยายชัดเจนหลักการอ่านถูกต้อง และสื่อความหมายหรือ

ได้อารมณ์ตามเนื้อหาสาระ 
2.1.7  ภาพประกอบ  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.1.8  ภาพเคลื่อนไหว 
2.1.9  วิดีทัศน์ 

2.2  เกณฑ์ตรวจสอบการปฏิสัมพันธ์ 
2.2.1  การปฏิสัมพันธ์ในบทเรียน 
2.2.2  การปฏิสัมพันธ์ในแบบฝึกหัด 
2.2.3  การปฏิสัมพันธ์ในแบบทดสอบ 

2.3  โครงสร้างบทเรียน 
2.3.1  การเข้าถึงเนื้อหาง่าย 
2.3.2  ความสมบูรณ์ของการเชื่อมโยงและการเปลี่ยนหน้าจอ 
2.3.3  การออกจากโปรแกรมสะดวก 
2.3.4 การให้โอกาสเลือกเรียนต่อจากครั้งก่อนได้ 

หลังจากท่ีผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบคุณภาพของสื่อแล้ว หากมีสิ่งใดที่ต้องท าการปรับปรุงแก้ไข
ตามนั้น และเมื่อแก้ไขเสร็จแล้วส่งให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบหากถูกต้องก็ถือว่าใช้ได้ เป็นการประกัน
คุณภาพของแบบบทเรียนว่ามีคุณภาพเชื่อถือได้ และผ่านการรับรองจากผู้เชี่ยวชาญแล้ว 
 

2.6  การทดสอบประสิทธิภาพของสื่อการสอน 
 

การผลิตสื่อหรือชุดการสอนนั้น ก่อนน าไปใช้จริงต้องน าสื่อการสอนที่ผลิตขึ้นไปทดสอบ
ประสิทธิภาพ เพ่ือดูว่าสื่อการสอนท าให้ผู้เรียนมีความรู้เพ่ิมขึ้นหรือไม่ มีประสิทธิภาพในการช่วยให้
กระบวนการเรียนการสอนด าเนินไปอย่างมีประสิทธิภาพเพียงใด มีความสัมพันธ์กับผลลัพธ์หรือไม่
และผู้เรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนจากสื่อการสอนในระดับใด ดังนั้นผู้ผลิตสื่อการสอนจ าเป็นต้อง
น าสื่อการสอนไปหาคุณภาพ เรียกว่า การทดสอบประสิทธิภาพ (ชัยยงค์ พรหมวงศ์ 2520: 135-143) 
มีรายละเอียดดังนี้ 

 

2.6.1  ความหมายของการทดสอบประสิทธิภาพ 
2.6.1.1  ความหมายของประสิทธิภาพ 
ประสิทธิภาพ (Efficiency) หมายถึง สภาวะหรือคุณภาพของสมรรถนะในการ

ด าเนินงาน เพ่ือให้งานมีความส าเร็จโดยใช้เวลา ความพยายามและค่าใช้จ่ายคุ้มค่าที่สุดตาม
จุดมุ่งหมายที่ก าหนดไว้เพ่ือให้ได้ผลลัพธ์ โดยก าหนดเป็นอัตราส่วนหรือร้อยละระหว่างปัจจัยน าเข้า 
กระบวนการและผลลัพธ์ (Ratio between input, process and output) 

ประสิทธิภาพเน้นการด าเนินการที่ถูกต้องหรือกระท าสิ่งใดๆ อย่างถูกวิธี (Doing 
the thing right) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ค าว่าประสิทธิภาพ มักสับสนกับค าว่า ประสิทธิผล (Effectiveness) ซึ่งเป็นค าที่
คลุมเครือ ไม่เน้นปริมาณ และมุ่งให้บรรลุวัตถุประสงค์และเน้น การท าสิ่งที่ถูกที่ควร (Doing the 
right thing) ดังนั้นสองค านี้จึงมักใช้คู่กัน คือ ประสิทธิภาพ และประสิทธิผล 

 
2.6.1.2  ความหมายของการทดสอบประสิทธิภาพ 
การทดสอบประสิทธิภาพของสื่อหรือชุดการสอน จึงหมายถึงการหาคุณภาพของ

สื่อหรือชุดการสอน โดยพิจารณาตามขั้นตอนของการพัฒนาสื่อหรือชุดการสอนแต่ละขั้น ตรงกับ
ภาษาอังกฤษว่า “Developmental Testing” 

Developmental Testing คือ การทดสอบคุณภาพตามพัฒนาการของการผลิต
สื่อหรือชุดการสอนตามล าดับขั้นเพ่ือตรวจสอบคุณภาพของแต่ละองค์ประกอบของต้นแบบชิ้นงาน ให้
ด าเนินไปอย่างมีประสิทธิภาพ 

ส าหรับการผลิตสื่อและชุดการสอน การทดสอบประสิทธิภาพ หมายถึง การน าสื่อ
หรือชุดการสอนไปทดสอบด้วยกระบวนการสองขั้นตอน คือ การทดสอบประสิทธิภาพใช้เบื้องต้น 
(Try Out) และทดสอบประสิทธิภาพสอนจริง (Trial Run) เพ่ือหาคุณภาพของสื่อตามขั้นตอนที่
ก าหนดใน 3 ประเด็น คือ การท าให้ผู้เรียนมีความรู้เพ่ิมขึ้น การช่วยให้ผู้เรียนผ่านกระบวนการเรียน
และท าแบบประเมินสุดท้ายได้ดี และการท าให้ผู้เรียนมีความพึงพอใจ น าผลที่ได้มาปรับปรุงแก้ไข 
ก่อนที่จะผลิตออกมาเผยแพร่เป็นจ านวนมาก 

(1)  การทดสอบประสิทธิภาพใช้เบื้องต้น เป็นการน าสื่อหรือชุดการสอนที่
ผลิตขึ้นเป็นต้นแบบ (Prototype) แล้วไปทดสอบประสิทธิภาพใช้ตามขั้นตอนที่ก าหนดไว้ในแต่ละ
ระบบเพ่ือปรับปรุงประสิทธิภาพของสื่อหรือชุดการสอนให้เท่าเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ และปรับปรุงจนถึง
เกณฑ์ 

(2)  การทดสอบประสิทธิภาพสอนจริง หมายถึง การน าสื่อหรือชุดการ
สอนที่ได้ทดสอบประสิทธิภาพใช้และปรับปรุงจนได้คุณภาพถึงเกณฑ์แล้วของแต่ละหน่วย ทุกหน่วยใน
แต่ละวิชาไปสอนจริงในชั้นเรียนหรือในสถานการณ์การเรียนที่แท้จริงในช่วงเวลาหนึ่ง อาทิ 1 ภาค
การศึกษาเป็นอย่างน้อย เพ่ือตรวจสอบคุณภาพเป็นครั้งสุดท้ายก่อนน าไปเผยแพร่และผลิตออกมา
เป็นจ านวนมาก 

การทดสอบประสิทธิภาพทั้งสองขั้นตอนจะต้องผ่านการวิจัยเชิงวิจัยและ
พัฒนา (Research and Development : R&D) โดยต้องด าเนินการวิจัยในขั้นทดสอบประสิทธิภาพ
เบื้องต้น และอาจทดสอบประสิทธิภาพซ้ าในขั้นทดสอบประสิทธิภาพใช้จริงด้วยก็ได้เพ่ือประกัน
คุณภาพของสถาบันการศึกษาทางไกลนานาชาติ 
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2.6.2  การก าหนดเกณ์์ประสิทธิภาพ 
2.6.2.1  ความหมายของเกณฑ์ 
เกณฑ์ (Criterion) ขีดก าหนดที่จะยอมรับว่า สิ่งใดหรือพฤติกรรมใดมีคุณภาพและ

หรือปริมาณท่ีจะรับได้ 
การตั้งเกณฑ์ต้องตั้งไว้ครั้งแรกครั้งเดียวเพ่ือจะปรับปรุงคุณภาพให้ถึงเกณฑ์ขั้นต่ า

ที่ตั้งไว้ จะตั้งเกณฑ์การทดสอบประสิทธิภาพไว้ต่างกันไม่ได้ เช่น เมื่อมีการทดสอบประสิทธิภาพแบบ
เดี่ยว ตั้งเกณฑ์ไว้ 60/60 แบบกลุ่ม ตั้งไว้ 70/70 ส่วนของแบบสนาม ตั้งไว้ 80/80 ถือว่าเป็นการตั้ง
เกณฑ์ที่ไม่ถูกต้อง เนื่องจากเกณฑ์ที่ตั้งไว้เป็นเกณฑ์ต่ าสุด ดังนั้นหากการทดสอบคุณภาพของสิ่งใด
หรือพฤติกรรมใดได้ผลสูงกว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้อย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ .05 หรืออนุโลมให้มีความ
คลาดเคลื่อนต่ าหรือสูงกว่าค่าประสิทธิภาพที่ตั้งไว้เกิน 2.5 ต้องปรับเกณฑ์ขึ้นไปอีกหนึ่งขั้น แต่หากได้
ค่าต่ ากว่าค่าประสิทธิภาพที่ตั้งไว้ ต้องปรับปรุงและน าไปทดสอบประสิทธิภาพใช้หลายครั้งใน
ภาคสนามจนได้ค่าถึงเกณฑ์ท่ีก าหนด 

2.6.2.2  ความหมายของเกณฑ์ประสิทธภาพ 
เกณฑ์ประสิทธภาพ หมายถึง ระดับประสิทธิภาพของสื่อหรือชุดการสอนที่จะช่วย

ให้ผู้เรียนเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม เป็นระดับที่ผลิตสื่อหรือชุดการสอนจะพึงพอใจว่า หากสื่อ
หรือชุดการสอนมีประสิทธิภาพถึงระดับนั้นแล้ว สื่อหรือชุดการสอนนั้นก็มีคุณค่ าที่จะน าไปสอน
นักเรียนและคุ้มแก่การลงทุนผลิตออกมาเป็นจ านวนมาก 

การก าหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพกระท าได้โดยการประเมินผลพฤติกรรมของผู้เรียน 
2 ประเภท คือ พฤติกรรมต่อเนื่อง (กระบวนการ) ก าหนดค่าประสิทธิภาพเป็น E1 = Efficiency of 
Process (ประสิทธิภาพของกระบวนการ) และพฤติกรรมสุดท้าย (ผลลัพธ์) ก าหนดค่าประสิทธิภาพ
เป็น E2 = Efficiency of Product (ประสิทธิภาพของผลลัพธ์) 

(1)  ประเมินพฤติกรรมต่อเนื่อง (Transitional Behavior) คือประเมินผล
ต่อเนื่องซึ่งประกอบด้วยพฤติกรรมย่อยของผู้เรียน เรียกว่า “กระบวนการ” (Process) ที่เกิดจากการ
ประกอบกิจกรรมกลุ่ม ได้แก่ การท าโครงการ หรือท ารายงานเป็นกลุ่ม และรายงานบุคคล ได้แก่ งาน
ที่มอบหมาย และกิจกรรมอ่ืนใดที่ผู้สอนก าหนดไว้ 

(2)  ประเมินพฤติกรรมสุดท้าย  (Terminal Behavior) คือประเมิน
ผลลัพธ์ (Product) ของผู้เรียน โดยพิจารณาจากการสอบหลังเรียนและการสอบไล่ 

ประสิทธิภาพของสื่อหรือชุดการสอนจะก าหนดเป็นเกณฑ์ที่ผู้สอนคาดหมายว่า
ผู้เรียนจะเปลี่ยนพฤติกรรมเป็นที่พึงพอใจ โดยก าหนดให้ผลเฉลี่ยของคะแนนการท างานและการ
ประกอบกิจกรรมของผู้เรียนทั้งหมดต่อร้อยละของผลการประเมินหลังเรียนทั้งหมด นั่นคือ E1/E2 = 
ประสิทธิภาพของกระบวนการ/ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 
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2.6.3  วิธีการค านวณประสิทธิภาพ 
วิธีการค านวณหาประสิทธิภาพ กระท าได้ 2 วิธี คือ โดยใช้สูตรและโดยการค านวณ

ธรรมดา 
2.6.3.1  โดยใช้สูตร กระท าได้โดยใช้สูตรต่อไปนี้  
สูตรที่ 1 การค านวณค่าประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) 

 

100
A
N

x

E
1




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เมื่อ  x   หมายถึ ง  คะแนนรวมของผู้ เรี ยนทุ กคนที่ ได้ จ ากการท า
แบบทดสอบวัดผล สัมฤทธิ์หลังการเรียน 

          N หมายถึง จ านวนผู้ท าแบบทดสอบท้ังหมด 
          A  หมายถึง คะแนนเต็มของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ระหว่างเรียน 
 

สูตรที่ 2 การค านวณหาประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) 
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เมื่อ F   หมายถึ ง  คะแนนรวมของผู้ เรี ยนทุ กคนที่ ได้ จ ากการท า
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์หลังเรียน 

          N หมายถึง จ านวนผู้ทาแบบทดสอบทั้งหมด 
          B  หมายถึง คะแนนเต็มของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์หลังการเรียน 
 

การค านวณหาประสิทธิภาพโดยใช้สูตรดังกล่าวข้างต้น กระท าได้โดยการน า
คะแนนรวมแบบฝึกปฏิบัติ หรือผลงานในขณะประกอบกิจกรรมกลุ่ม/เดี่ยว และค าแนนสอบหลังเรียน 
มาเข้าตารางแล้วจึงค านวณหาค่า E1/E2  

2.6.3.2  โดยใช้วิธีการค านวณโดยไม่ใช้สูตร  
หากจ าสูตรไม่ได้หรือไม่อยากใช้สูตรผู้ผลิตสื่อหรือชุดการสอนสามารถใช้วิธีการ

ค านวณธรรมดาหาค่า E1 และ E2 ได้ ด้วยวิธีการค านวณธรรมดา 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ส าหรับ E1 คือค่าประสิทธิภาพของงานและแบบฝึกปฏิบัติ กระท าได้โดยการน า
คะแนนงานทุกชิ้นของนักเรียนในแต่ละกิจกรรม แต่ละคนมารวมกัน แล้วหาค่าเฉลี่ยและเทียบส่วน
โดยเป็นร้อยละ 

ส าหรับค่า E2 คือประสิทธิภาพผลลัพธ์ของการประเมินหลังเรียนของแต่ละสื่อหรือ
ชุดการสอน กระท าได้โดยการเอาคะแนนจากการสอบหลังเรียนและคะแนนจากงานสุดท้ายของ
นักเรียนทั้งหมดรวมกันหาค่าเฉลี่ยแล้วเทียบส่วนร้อย เพ่ือหาค่าร้อยละ 

 

2.6.4  ขั้นตอนการทดสอบประสิทธิภาพ 
เมื่อผลิตสื่อหรือชุดการสอนขึ้นเป็นต้นแบบแล้ว ต้องน าสื่อหรือชุดการสอนไปหา

ประสิทธิภาพ ตามข้ันตอนต่อไป 
2.6.4 .1  การทดสอบประสิทธิภ าพแบบเดี่ ยว (1  : 1)  เป็ นการทดสอบ

ประสิทธิภาพที่ผู้สอน 1 คน ทดสอบประสิทธิภาพสื่อหรือชุดการสอนกับผู้เรียน 1 - 3 คน โดยใช้เด็ก
อ่อน ปานกลาง และเด็กเก่ง ระหว่างทดสอบประสิทธิภาพให้จับเวลาในการประกอบกิจกรรม สังเกต
พฤติกรรมของผู้เรียนว่า หงุดหงิด ท าหน้าฉงน หรือท าท่าทางไม่เข้าใจหรือไม่ ประเมินการเรียนจาก
กระบวนการ คือกิจกรรมหรือภารกิจและงาน ที่มอบให้ท าและทดสอบหลังเรียน น าคะแนนมา
ค านวณหาประสิทธิภาพ หากไม่ถึงเกณฑ์ต้องปรับปรุงเนื้อหาสาระ กิจกรรมระหว่างเรียนและ
แบบทดสอบหลังเรียนให้ดีขึ้น โดยปกติคะแนนที่ได้จากการทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยวนี้จะได้
คะแนนต่ ากว่าเกณฑ์มาก แต่ไม่ต้องวิตกเมื่อปรับปรุงแล้วจะสูงขึ้นมาก ก่อนน า ไปทดสอบ
ประสิทธิภาพแบบกลุ่ม ทั้งนี้ E1/E2 ที่ได้จะมีค่าประมาณ 60/60 

2 .6 .4 .2  การทดสอบประสิทธิภ าพแบบกลุ่ ม  (1 : 10) เป็ นการทดสอบ
ประสิทธิภาพที่ผู้สอน 1 คน ทดสอบประสิทธิภาพสื่อหรือชุดการสอนกับผู้เรียน 6 – 10 คน (คละ
ผู้เรียนที่เก่ง ปานกลางกับอ่อน) ระหว่างทดสอบประสิทธิภาพให้จับเวลาในการประกอบกิจกรรม 
สังเกตพฤติกรรมของผู้เรียนว่า หงุดหงิด ท าหน้าฉงน หรือท าท่าทางไม่เข้าใจหรือไม่ หลังจากทดสอบ
ประสิทธิภาพให้ประเมินการเรียนจากกระบวนการ คือกิจกรรมหรือภารกิจและงานที่มอบให้ท าและ
ประเมินผลลัพธ์คือการทดสอบหลังเรียน และงานสุดท้ายที่มอบให้นักเรียนท าส่งก่อนสอบประจ า
หน่วย ให้น าคะแนนมาค านวณหาประสิทธิภาพ หากไม่ถึงเกณฑ์ต้องปรับปรุงเนื้อหาสาระ กิจกรรม
ระหว่างเรียนและแบบทดสอบหลังเรียนให้ดีขึ้น ค านวณหาประสิทธิภาพแล้วปรับปรุง ในคราวนี้
คะแนนของผู้เรียนจะเพ่ิมขึ้นอีกเกือบเท่าเกณฑ์โดยเฉลี่ยจะห่างจากเกณฑ์ประมาณ 10% นั่นคือ 
E1/E2 ที่ได้จะมีค่าประมาณ 70/70 

2.6.4.3  การทดสอบประสิทธิภาพภาคสนาม (1 : 100) คือ การทดสอบ
ประสิทธิภาพที่ผู้สอน 1 คน ทดสอบประสิทธิภาพสื่อการสอนกับผู้เรียนทั้งชั้น ระหว่างทดสอบ
ประสิทธิภาพให้จับเวลาในการประกอบกิจกรรม สังเกตพฤติกรรมของผู้เรียนว่า หงุดหงิด ท าหน้าฉงน 
หรือท าท่าทางไม่เข้าใจหรือไม่ หลังจากทดสอบประสิทธิภาพภาคสนามแล้วให้ประเมินการเรียนจาก

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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กระบวนการ คือ กิจกรรมหรือภารกิจและงานที่มอบให้ท าและทดสอบหลังเรียน น าคะแนนมา
ค านวณหาประสิทธิภาพ หากไม่ถึงเกณฑ์ต้องปรับปรุงเนื้ อหาสาระ กิจกรรมระหว่างเรียน และ
แบบทดสอบหลังเรียนให้ดีขึ้น แล้วน าไปทดสอบประสิทธิภาพภาคสนามซ้ ากับนักเรียนต่างกลุ่ม อาจ
ทดสอบประสิทธิภาพ 2 - 3 ครั้ง จนได้ค่าประสิทธิภาพถึงเกณฑ์ขั้นต่ า  

ผลลัพธ์ที่ได้จากการทดสอบประสิทธิภาพภาคสนามควรใกล้เคียงกับเกณฑ์ที่ตั้งไว้ 
หากต่ าจากเกณฑ์ไม่เกิน 2.5% ให้ยอมรับว่าสื่อการสอนมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้ หากค่าที่ได้
ต่ ากว่าเกณฑ์มากกว่า -2.5 ให้ปรับปรุงและทดสอบประสิทธิภาพภาคสนามซ้ า หากสูงกว่าเกณฑ์ไม่
เกิน +2.5 ให้ยอมรับว่าสื่อการสอนมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้  หากค่าที่ได้สูงกว่าเกณฑ์เกิน 
+2.5 ให้ปรับเกณฑ์ขึ้นไปอีกหนึ่งขั้น ตามค่าประสิทธิภาพที่ทดสอบประสิทธิภาพได้ 

 

2.6.5  การเลือกนักเรียนมาทดสอบประสิทธภาพสื่อการสอน 
นักเรียนที่ผู้สอนจะเลือกมาทดสอบประสิทธิภาพสื่อหรือชุดการสอน ควรเป็นตัวแทนของ

นักเรียนที่เราจะน าสื่อหรือชุดการสอนนั้นไปใช้ดังนั้น จึงควรพิจารณาประเด็นต่อไปนี้ 
2.6.5.1  ส าหรับการทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว (1 : 1) เป็นการทดสอบ

ประสิทธิภาพ ครู 1 คน ต่อเด็ก 1 - 3 คน ให้ทดสอบประสิทธิภาพกับเด็กอ่อนเสียก่อน ท าการ
ปรับปรุงแล้วน าไปทดสอบประสิทธิภาพกับเด็กปานกลาง และน าไปทดสอบประสิทธิภาพกับเด็กเก่ง 
อย่างไรก็ตามหากเวลาไม่อ านวยและสภาพการณ์ไม่เหมาะสม ก็ให้ทดสอบประสิทธิภาพกับเด็กอ่อน
หรือเด็กปานกลาง โดยไม่ต้องทดสอบประสิทธิภาพกับเด็กเก่งก็ได้ แต่การทดสอบประสิทธิภาพกับ
เด็กทั้งสามระดับจะเป็นการสะท้อนธรรมชาติการเรียนที่แท้จริง ที่เด็กเก่ง กลาง อ่อนจะได้ช่วยเหลือ
กัน เพราะเด็กอ่อนบางคนอาจจะเก่งในเรื่องที่เด็กเก่งท าไม่ได้ 

2.6.5.2  ส าหรับการทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุ่ม (1 : 10) เป็นการทดสอบ
ประสิทธิภาพที่ครู 1 คนทดสอบประสิทธิภาพกับเด็ก 6 – 12 คน โดยให้มีผู้เรียนคละกันทั้งเด็กเก่ง 
ปานกลาง เด็กอ่อน ห้ามทดสอบประสิทธิภาพกับเด็กอ่อนล้วน หรือเด็กเก่งล้วน ขณะท าการทดสอบ
ประสิทธิภาพ ผู้สอนจะต้องจับเวลาด้วยว่ากิจกรรมแต่ละกลุ่มใช้เวลาเท่าไร  ทั้งนี้เพ่ือให้ทุกกลุ่ม
กิจกรรมใช้เวลาใกล้เคียงกัน โดยเฉพาะการสอนแบบศูนย์การเรียนที่ก าหนดให้ใช้เวลาเท่ากัน คือ 10 
– 15 นาที ส าหรับระดับประถมศึกษาและ 15 – 20 นาที ส าหรับระดับมัธยมศึกษา 

2.6.5.3  ส าหรับการทดสอบประสิทธิภาพภาคสนาม (1 : 100) เป็นการทดสอบ
ประสิทธิภาพที่ใช้ครู 1 คน กับนักเรียนทั้งชั้น กับนักเรียน 30 – 40 คน (หรือ 100 คน ส าหรับสื่อ
หรือชุดการสอนรายบุคคล) ชั้นเรียนที่เลือกมาทดสอบประสิทธิภาพจะต้องมีนักเรียนคละกันทั้งเก่ง
และอ่อน ไม่ควรเลือกห้องเรียนที่มีเด็กเก่ง หรือเด็กอ่อนล้วน  

สัดส่วนที่ถูกต้องในการก าหนดจ านวนผู้เรียนที่มีระดับความสามารถแตกต่างกัน 
ควรยึดจ านวนจากการแจกแจงปกติ ที่จ าแนกนักเรียนเป็น 5 กลุ่ม คือ นักเรียนเก่งมาก (เหรียญเพชร) 
ร้อยละ 1.37 (1 คน) นักเรียนเก่ง (เหรียญเงิน) ร้อยละ 14.63 (15 คน) นักเรียนปานกลาง (เหรียญ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เงิน) ร้อยละ 68 (68 คน) นักเรียนอ่อน (เหรียญทองแดง) ร้อยละ 14.63 (15 คน) และนักเรียนอ่อน
มาก (เหรียญตะก่ัว) ร้อยละ 1.37 (1 คน) 

เมื่อยึดการแจกแจงปกติเป็นเกณฑ์ก าหนดจ านวนนักเรียนที่จะน ามาทดสอบ
ประสิทธิภาพสื่อและชุดการสอน ก็จะได้นักเรียนเก่งประมาณร้อยละ 16 นักเรียนปานกลางร้อยละ 
68 และนักเรียนอ่อนร้อยละ 16  

เนื่องจากการทดสอบประสิทธิภาพสื่อหรือชุดการสอน ต้องใช้สถานที่ในการจัด
กิจกรรมและใช้เวลามากกว่า ส าหรับการทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยวและแบบกลุ่ม ควรใช้เวลา
นอกชั้นเรียนหรือแยกนักเรียนมาเรียนต่างหากจากห้องเรียน อาจเป็นห้องประชุมของโรงเรียน โรง
อาหารหรือสนามใต้ร่มไม้ก็ได้  ส่วนการทดสอบประสิทธิภาพแบบสนามควรใช้ห้องเรียนจริง แต่
นักเรียนที่ใช้ทดสอบประสิทธิภาพต้องสุ่มนักเรียนแต่ละระดับมาจากหลายห้องเรียนในโรงเรียน
เดียวกันหรือต่างโรงเรียน เพ่ือให้ได้สัดส่วนจ านวนตามการแจกแจงปกติ ในกรณีที่ไม่สามารถหา
นักเรียนตามสัดส่วนการแจกแจงปกติได้ ผู้ทดสอบประสิทธิภาพอาจสุ่มแบบเจาะจง โดยใช้ห้องเรียน
ใดห้องเรียนหนึ่งท าการทดสอบประสิทธิภาพ แต่จะต้องระบุไว้ในข้อจ ากัดของการวิจัยในบทน าและ
น าไปอภิปรายผลในบทสุดท้าย เพราะค่าประสิทธิภาพที่ได้แม้จะถึงเกณฑ์ท่ีก าหนดก็ถึงอย่างมีเงื่อนไข 
เพราะกลุ่มตัวอย่างมิได้สะท้อนสัดส่วนที่แท้จริงตามการแจกแจงปกติ 

 

2.6.6  ข้อควรค านึงในการทดสอบประสิทธิภาพสื่อหรือชุดการสอน 
เพ่ือให้การทดสอบประสิทธิภาพของสื่อหรือชุดการสอนได้ผลคุ้ม มีสิ่งที่ผู้ทดสอบ

ประสิทธิภาพสื่อหรือชุดการสอนควรค านึงถึงดังนี้ 
2.6.6.1  การเลือกผู้เรียนเข้าร่วมการทดสอบประสิทธิภาพ ควรเลือกนักเรียนที่เป็น

ตัวแทนของนักเรียนที่ใช้สื่อหรือชุดการสอน ตามแนวทางการสุ่มตัวอย่างท่ีถูกต้อง 
2.6.6.2  การเลือกเวลาและสถานที่ทดสอบประสิทธิภาพ ควรหาสถานที่และเวลา

ที่ปราศจากเสียงรบกวน ไม่ร้อนอบอ้าว และควรทดสอบประสิทธิภาพในเวลาที่นักเรียนไม่หิวกระหาย 
ไมร่ีบร้อนกลับบ้าน หรือไม่ต้องพะวักพะวนไปเข้าเรียนในชั้นอื่น 

2.6.6.3  การชี้แจงวัตถุประสงค์และวิธีการ  ต้องชี้แจงให้นักเรียนทราบถึง
วัตถุประสงค์ของการทดสอบประสิทธิภาพสื่อหรือชุดการสอนและการจัดห้องเรียนแบบศูนย์การเรียน 
หากนักเรียนไม่คุ้นเคยกับวิธีการใช้สื่อหรือชุดการสอน 

2.6.6.4  การรักษาสถานการณ์ตามความเป็นจริง ส าหรับการทดสอบประสิทธิภาพ
ภาคสนามในชั้นเรียนจริง ต้องรักษาสภาพการณ์ให้เหมือนที่เป็นอยู่ในห้องเรียนทั่วไป เช่น ต้องใช้ครู
เพียงคนเดียว ห้ามคนอ่ืนเข้าไปช่วย ผู้สังเกตการณ์ต้องอยู่ห่างๆ ไม่เข้าไปช่วยเหลือเด็ก ต้องปล่อยให้
ครูผู้ทดสอบประสิทธิภาพสอนแก้ปัญหาด้วยเอง หากจ าเป็นต้องได้รับความช่วยเหลือก็ให้ครูผู้สอน
เป็นผู้บอกให้เข้าไปช่วย มิฉะนั้นการทดสอบประสิทธิภาพสอนก็ไม่สะท้อนสถานการณ์จริงที่มีคนสอน
เพียงคนเดียว   
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2.6.6.5  ด าเนินการสอนตามขั้นตอน ไม่ว่าจะเป็นการทดลองแบบเดี่ยว แบบกลุ่ม 
และภาคสนาม หลังจากชี้แจงให้นักเรียนทราบเกี่ยวกับสื่อชุดการสอน และวิธีการสอนแล้วครูจะต้อง
ด าเนินการสอนตามขั้นตอนที่ก าหนดไว้ในแต่ละระบบการสอน 

(1)  ส าหรับการสอนแบบศูนย์การเรียน ด าเนินตามขั้นตอน 5 ขั้น คือ  
(1.1)  สอบก่อนเรียน  
(1.2)  น าเข้าสู่บทเรียน  
(1.3)  ให้นักเรียนท ากิจกรรมกลุ่ม  
(1.4)  สรุปบทเรียน (ครูสรุปเองหรือให้นักเรียนช่วยกันสรุปก็ได้ ทั้งนี้

ต้องดูตามท่ีก าหนดไว้ในแผนการสอน)  
(1.5)  สอบหลังเรียน 

(2)  ส าหรับการสอนแบบอิงประสบการณ์ มี 7 ขั้นตอน คือ  
(2.1)  ประเมินก่อนเผชิญประสบการณ์  
(2.2)  ปฐมนิเทศ  
(2.3)  เผชิญประสบการณ์หลัก ประสบการณ์รอง ตามภารกิจ และ

งานที่ก าหนด  
(2.4)  รายงานความก้าวหน้าของการเผชิญประสบการณ์หลักและ

รอง  
(2.5)  รายงานผลสุดท้าย  
(2.6)  สรุปการเผชิญประสบการณ์  
(2.7)  ประเมินหลังเผชิญประสบการณ์ 

(3)  ส าหรับการสอนทางอิเล็กทรอนิกส์ อาจด าเนินตามขั้นตอน 7 ขั้น 
คือ  

(3.1)  สอบก่อนเรียน  
(3.2)  ศึกษาประมวลการสอน แผนกิจกรรม และเส้นทางการเรียน 

(Course Syllabus, Course Bulletin and Learning Route)  
(3.3)  ศึกษาเนื้อหาสาระที่ก าหนดให้แบบออนไลน์บน website 

หรือออฟไลน์ ในซีดีหรือต ารา คือจากแหล่งความรู้ที่ก าหนดให้  
(3.4)  ให้นักเรียนท ากิจกรรมเดี่ยว (Individual Assignment) และ

กิจกรรมกลุ่มร่วมมือ (Collaborative Group)  
(3.5)  ส่งงานที่มอบหมาย (Submission of Assignment)  
(3.6)  สรุปบทเรียน (ครูสรุปเอง หรือให้นักเรียนช่วยกันสรุปก็ได้ 

ทั้งนี้ต้องดูตามท่ีก าหนดไว้ในแผนการสอน 
(3.7)  สอบหลังเรียน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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(4)  ส าหรับการสอนแบบบรรยายด าเนินตามขั้นตอน 5 ขั้น คือ  
(4.1)  สอบก่อนเรียน  
(4.2)  น าเข้าสู่บทเรียน  
(4.3)  ให้นักเรียนท ากิจกรรมกลุ่ม  
(4.4)  สรุปบทเรียน (ครูสรุปเองหรือให้นักเรียนช่วยกันสรุปก็ได้ ทั้งนี้

ต้องดูตามท่ีก าหนดไว้ในแผนการสอน)  
(4.5) สอบหลังเรียน 

 

2.6.7  บทบาทของครูขณะก าลังทดสอบประสิทธิภาพสื่อหรือชุดการสอน 
2.6.7.1  บทบาทของครูในขณะทดสอบแบบเดี่ยวและแบบกลุ่ม 
ในขณะที่ก าลังทดสอบประสิทธิภาพสื่อหรือชุดการสอน ครูควรปฏิบัติดังนี้ 

(1)  ต้องคอยสังเกตและบันทึกพฤติกรรมของนักเรียนอย่างใกล้ชิด เพ่ือดู
ว่านักเรียนท าหน้าฉงน เงียบหรือสงสัยประการใด  

(2)  สังเกตและปฏิสัมพันธ์ (Interaction Analysis) ของนักเรียน โดยใช้
แบบสังเกตปฏิบัติสัมพันธ์ที่มีผู้พัฒนาขึ้นแล้ว เช่น Flanders Interaction Analysis (FIA), Brown 
Interaction Analysis (BIA), Chaiyong Interaction Analysis (CIA)  

(3)  พยายามรักษาสุขภาพจิต ไม่คาดหวังหรือเครียดกับความเหน็ดเหนื่อย
ที่ทุ่มเทในการผลิตชุดการสอน หรือเครียดกับการเกรงว่า ผลการทดสอบประสิทธิภาพจะไม่เป็นไป
ตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้ เกรงว่าจะไม่ได้รับความร่วมมือจากนักเรียน 

(4)  สร้างบรรยากาศอบอุ่นและเป็นกันเองครูต้องเป็นกันเองกับนักเรียน 
เวลาสอบก่อนเรียนยิ้มแย้มแจ่มใส สร้างบรรยากาศท่ีนักเรียนจะแสดงออกเสรี ไม่ท าหน้าเคร่งขรึมจน
นักเรียนกลัว 

(5)  ต้องชี้แจงว่าการสอบครั้งนี้ไม่มีผลต่อการสอบไล่ปกติของนักเรียนแต่
ประการใด 

(6)  ปล่อยให้นักเรียนศึกษาและประกอบกิจกรรมจากสื่อหรือชุดการสอน
ตามธรรมชาติ โดยท าทีว่าครูไม่ได้สนใจจับผิดนักเรียนด้วยการท าทีท างาน หรืออ่านหนังสือ 

(7)  หากสังเกตว่านักเรียนคนใดมีปัญหาระหว่างการทดสอบ อย่าให้ความ
สนใจเป็นพิเศษ แต่ให้บันทึกพฤติกรรมไว้เพื่อจ ามาซักถามและพูดคุยกับนักเรียนในภายหลัง 

2.6.7.2  บทบาทของครูภาคสนามกับนักเรียนทั้งชั้น  
(1)  ปฏิบัติตามข้อเสนอแนะ ที่น าเสนอทั้ง 7 ข้อ  
(2)  ครูต้องพยายามอธิบายประเด็นต่างๆ ที่ต้องการจะบอกนักเรียนอย่าง

ชัดเจน 
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(3)  เมื่อบอกให้นักเรียนลงมือประกอบกิจกรรมแล้ว ครูต้องหยุดพูดเสียงดัง 
หากประสงค์จะประกาศอะไรต้องรอจนเปลี่ยนกลุ่ม หรือไปพูดกับนักเรียนคนนั้นหรือกลุ่มนั้น ด้วย
เสียงที่พอได้ยินเฉพาะครู กับนักเรียนครูต้องไม่พูดมากโดยไม่จ าเป็น 

(4)  ขณะที่นักเรียนประกอบกิจกรรม ครูจะต้องเดินไปตามกลุ่มต่างๆ เพ่ือ
สังเกตพัฒนาการของนักเรียนดูการท างานของสมาชิกในกลุ่ม ความเป็นผู้น า ผู้ตาม และอาจให้ความ
ช่วยเหลือนักเรียนกลุ่มใดหรือคนใดที่มีปัญหา แต่ไม่ควรไปนั่งเฝ้ากลุ่มใดกลุ่มหนึ่งโดยเฉพาะ เพราะจะ
ท าให้นักเรียนอึดอัด เครียด หรือบางคนอาจแสดงพฤติกรรมเขื่องเพ่ืออวดครู 

(5)  เมื่อจะให้นักเรียนเปลี่ยนกลุ่ม ครูควรชี้แจงให้นักเรียนเดินช้าๆ ไม่ต้อง
รีบเร่ง และให้หัวหน้าเก็บสื่อการสอนใส่ซองไว้ให้เรียบร้อยก่อนเปลี่ยนไปกลุ่มอ่ืนๆ ห้ามหยิบชิ้นส่วน
ใดติดมือไป ยกเว้น “แบบฝึกปฏิบัติ” หรือ “กระดาษค าตอบ” ประจ าตัวของนักเรียนเอง 

(6)  การเปลี่ยนกลุ่มกระท าได้ 3 วิธี คือ 
(6.1)  เปลี่ยนพร้อมกันทุกกลุ่มหากท ากิจกรรมเสร็จพร้อมกัน  
(6.2)  กลุ่มใดเสร็จก่อนให้ไปท างานในกลุ่มส ารอง  
(6.3)  หากมี 2 กลุ่มท าเสร็จพร้อมกันก็ให้เปลี่ยนกันทันที 

(7)  หลังจากการทดสอบประสิทธิภาพสิ้นสุดลง ขอให้แสดงความชื่นชมที่
นักเรียนให้ความร่วมมือ และประสบความส าเร็จในการเรียนจากสื่อหรือชุดการสอน 

(8)  หากท าได้ให้แจ้งผลการทดสอบหลังเรียนให้นักเรียนทราบเพ่ือให้
ประสบการณ์ท่ีเป็นความส าเร็จ 

 

2.6.8  สิ่งท่ีควรปฏิบัติหลังทดสอบประสิทธิภาพ 
เมื่อท าการทดสอบประสิทธิภาพสื่อหรือชุดการสอนเสร็จแล้ว ครูผู้สอนและสมาชิกในกลุ่ม

ฝึกปฏิบัติผลิตสื่อหรือชุดการสอน ควรปฏิบัติดังต่อไปนี้ 
2.6.8.1  น าผลงานและแบบฝึกปฏิบัติของนักเรียนมาตรวจ โดยการให้คะแนน

กิจกรรมทุกชนิดแล้วหาค่าเฉลี่ยและท าเป็นร้อยละ 
2.6.8.2  น าผลการสอบหลังเรียนมาหาค่าเฉลี่ยและท าเป็นค่าร้อยละ 
2.6.8.3  น าผลการสอบก่อนเรียนแนะหลังเรียนมาเขียนแผนภูมิเปรียบเทียบเพ่ือ

เป็นส่วนหนึ่งของการบรรยายผลการสอน และจัดนิทรรศการ (หากมี) 
2.6.8.4  น าสื่อการสอน ซึ่งมีบัตรค าสั่ง บัตรสรุปเนื้อหา บัตรกิจกรรม ภาพชุด 

ฯลฯ มาปรับปรุงแก้ไขให้ดีขึ้น 
 

2.6.9  การยอมรับหรือไม่ยอมรับประสิทธิภาพ 
เมื่อทดสอบประสิทธิภาพสื่อหรือชุดการสอนภาคสนามแล้ว เทียบค่า E1/E2  ที่หาได้จากสื่อ

หรือชุดการสอนกับ E1/E2 ที่ตั้งเกณฑ์ไว้ เพ่ือดูว่าจะยอมรับประสิทธิภาพหรือไม่ การยอมรับ
ประสิทธิภาพให้ถือค่าความแปรปรวน 25 – 5% นั่นคือประสิทธิภาะของสื่อหรือชุดการสอน ไม่ควร
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ต่ ากว่าเกณฑ์เกิน 5% แต่โดยปกติก าหนดไว้ 2.5% เช่นตั้งเกณฑ์ประสิทธิภาพไว้ 90/90 เมื่อทดสอบ
ประสิทธิภาพ 1:100 แล้ว สื่อหรือชุดการสอนนั้นมีประสิทธิผล 87.5/87.5 จึงสามารถยอมรับได้ว่าสื่อ
หรือชุดการสอนนั้นมีประสิทธิภาพ     

การยอมรับประสิทธิภาพของสื่อหรือชุดการสอนมี 3 ระดับ คือ  
1.  สูงกว่าเกณฑ์  
2.  เท่าเกณฑ์  
3.  ต่ ากว่าเกณฑ์ แต่ยอมรับว่ามีประสิทธิภาพ        

 

2.7  การหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 

บุญเชิด ภิญโญอนันตพงษ์ (ม.ป.ป. : 44) ได้กล่าวไว้ว่าในการวัดและการประเมินผลจะต้อง
วัดและประเมินไปตามจุดประสงค์ของวิชาที่ใช้สอนนั้น ปัญหาขั้นต้นสุดจึงอยู่ที่ครูหรือผู้ประเมิน
สามารถตีความหมายของจุดประสงค์ของที่สอนได้ถูกต้องตรงกันหรือไม่เพียงใด ทั้งนี้ เพราะ
จุดประสงค์ทางการศึกษาบางครั้งอาจใช้ค าพูดคลุมเครือ ทั้งความหมายและขอบเขตของค าเมื่อเป็น
เช่นนี้การเขียนแบบทดสอบเพื่อประเมิลผลการเรียนรู้ จึงอาจไม่เป็นไปตามความปรารถนาของวิชานั้น 
ถ้าครูเข้าใจความหมายของจุดประสงค์คลาดเคลื่อนไป (อ้างอิงใน สิทธิชัย สุทธิ.  2551) 

จากปัญหาที่ส าคัญนี้ได้มีนักการศึกษาชาวอเมริกันกลุ่มหนึ่ง คือ Bloom, Engelhart, 
Furst, Hill และ Krathwohl (1956) ได้ท าการวิเคราะห์จุดประสงค์การสอนในวิชาการต่างๆ แล้ว
จ าแนกหมวดหมู่ใหญ่ๆ สามขอบเขต คือ ขอบเขตด้านปัญญา ด้านความรู้สึก และด้านทักษะศึกษา 
ซึ่งจ าแนกออกเป็น 6 ระดับ โดยเรียงล าดับตามความซับซ้อนจากน้อยไปหามาก ซึ่งเป็นที่ยอมรับและ
เผยแพร่กันอย่างกว้างขวางดังนี้ 

 

2.7.1  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
จากกรอบแนวคิ ดของ Bloom ขอบ เขตด้ านปัญ ญ า (Cognitive Domain) เป็ น

จุดมุ่งหมายทางการศึกษาที่เกี่ยวกับสมรรถภาพทางสติปัญญาทางการเรียน และการแก้ปัญหา ซึ่ง 
Benjamin S.B. และคณะ ได้จ าแนกพฤติกรรมในขอบเขตด้านนี้ออกเป็น 6 ระดับ ซึ่งจะสามารถสร้าง
แบบวัดพฤติกรรมในระดับต่างๆ ได้ดังนี้ 

2.7.1.1  ความรู้ความจ า (Knowledge) 
ความรู้ความจ า (Knowledge) หมายถึง ความสามารถในการระลึกเรื่องราวเฉพาะ

หรือทั่วไปออกมาได้ถูกต้องแม่นย า เช่น สามารถบ่งบอกวิธีการหรือกระบวนการ หรือบ่งชี้ถึงแบบแผน
โครงสร้างของเรื่องราวเฉพาะอย่างหรือทั้งระบบได้อย่างถูกต้อง ความรู้นี้ขึ้นอยู่กับบุคคลได้รับรู้และ
จดจ าเอาไว้อย่างไร ก็จะระลึกเรื่องราวนั้นออกมาตามล าดับนั้น ซึ่งจ าแนกเป็น 3 ระดับคือ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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(1)  ความรู้เฉพาะเจาะจง (Specifics) เป็นความสามารถในการระลึกข้อมูล
ต่างๆ ที่ เป็นรูปธรรม และสัญลักษณ์ ซึ่งถือเป็นสมรรถภาพขั้นต่ าสุดที่จะเป็นพ้ืนฐานให้ เกิด
สมรรถภาพข้ันสูงที่จะรับรู้สิ่งที่ซับซ้อน และเป็นนามธรรมต่อไป ซึ่งจ าแนกเป็น 2 ระดับคือ 

(1.1)  ความรู้ เกี่ ยวกับศัพท์ และนิ ยาม (Terminology) ซึ่ งเป็ น
ความสามารถในการบอกความหมายของค า กลุ่มค า สัญลักษณ์ต่างๆ 

(1.2)  ความรู้ เกี่ยวกับข้อเท็จจริงเฉพาะ (Specifics facts) เป็น
ความสามารถในการบ่งบอกเรื่องราวต่างๆ ที่เกี่ยวกับเหตุการณ์ บุคคุล สถานที่ วันที่ ปี พ.ศ. ขนาด 
จ านวน เป็นต้น 

(2)  ความรู้เกี่ยวกับวิธีการเฉพาะอย่าง (Way and Means of Dealing 
with Specifics) เป็นความสามารถที่บ่งบอกถึงวิธีการจัดระเบียบ วิธีการศึกษา วิธีการตัดสิน และ
วิพากษ์วิจารณ์ ตลอดจนวิธีการสืบเสาะความรู้ จัดล าดับเวลามาตรฐานของการตัดสินความรู้ประเภท
นี้จะอยู่ระดับกลางระหว่างความรู้เฉพาะกับความรู้ทั่วไป ซึ่งจ าแนกเป็นระดับย่อย คือ 

(2.1)  ความรู้เกี่ยวกับแบบแผน (Conventions) เป็นความสามารถที่
จะบ่งบอกถึงรูปแบบการปฏิบัติและแบบฉบับที่เหมาะสมในการท า เช่น แบบฉบับการพูด การเขียน 
การรายงาน 

(2.2) ความรู้เกี่ยวกับล าดับขั้นและแนวโน้ม (Trend and Sequence) 
เป็นความสามารถท่ีจะบ่งบอกถึงขั้นตอนก่อนหลัง ทิศทางการเคลื่อนไหวโน้มเอียง 

(2.3)  ความรู้ เกี่ ย วกับ การจ าแนกประ เภท  และการจั ดกลุ่ ม 
(Classification and Catogories) เป็นความสามารถในการบ่อกวิธีการจ าแนกจัดหมวดหมู่จัดแบ่ง
สิ่งของเหตุการณ์ตามจุดมุ่งหมาย เหตุผลหรือปัญหาอย่างใดอย่างหนึ่ง 

(2.4)  ความรู้เกี่ยวกับเกณฑ์ (Criteria) เป็นความสามารถที่จะบ่งบอก
ข้อเท็จจริง หลักการ ความคิดเห็น และการกระท าเพ่ือใช้ในการตัดสินวินิจฉัยหนึ่งสิ่งใด 

(2.5)  ความรู้เกี่ยวกับวิธีท า (Methodology) เป็นความสามารถที่จะ
บ่งบอกถึงเทคนิค กระบวนการและวิธีการสืบเสาะหาความรู้ วิธีการศึกษาค้นคว้า เกี่ยวกับปัญหาและ
เหตุการณ์ต่างๆ ในระดับนี้จะเน้นเพียงความรู้ในวิธีการ ซึ่งไม่จ าเป็นว่าจะต้องสามารถท าวิธีการต่างๆ 
เหล่านั้นได้ 

(3)  ความรู้ทั่ วไปและนามธรรมในแต่ละสาขาวิชา (Universal and 
Abstractionsin a Field) เป็นความสามารถที่จะบ่งบอกถึงการจัดระเบียบ แบบแผน หรือแผนการ
ต่างๆ ของปรากฎการณ์ และแนวคิดที่เป็นจุดเด่นของโครงสร้าง ทฤษฎี และข้อสรุปอ้างอิง ซึ่งจะ
น าไปใช้ทั่วไปในการแก้ปัญหาและศึกษาปรากฏการณ์ต่างๆ ในสาขาวิชานั้น ซึ่งถือว่าเป็นความรู้ระดับ
สูงสุด อันมีลักษณะที่เป็นนามธรรมและซับซ้อนมาก จ าแนกเป็น 2 ระดับ 

(3.1)  ความรู้ทั่วไปเกี่ยวกับหลักการและข้อสรุปอ้างอิง (Principles 
and Generalizations) เป็นความรู้ที่เป็นนามธรรมซึ่งสรุปจากการสังเกตปรากฎการณ์ โดยอาศัยการ
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อธิบาย บรรยาย พยากรณ์ หรือตัดสินการกระท า หรือทิศทางการกระท าได้อย่างเหมาะสม และตรง
ประเด็นที่สุด เช่นความรู้ของหลักการที่ส าคัญ ซึ่งสรุปจากประสบการณ์ การระลึกข้อสรุปที่ส าคัญที่
เกี่ยวข้องกับวัฒนธรรม  

(3.2)  ความรู้ทั่วไปเกี่ยวกับทฤษฏีและโครงสร้าง (Theories and 
Structures) เป็นความรู้รวบยอดเกี่ยวกับหลักการและข้อสรุปอ้างอิง โดยแสดงแนวคิดเห็นใน
ปรากฏการณ์และปัญหาที่ซับซ้อนออกมาได้ซัดเจน ครอบคลุม และเป็นระบบซึ่งเป็นการกระท าท่ีเป็น
นามธรรมมากที่สสุด โดยผสมผสานความรู้เฉพาะอย่างที่สัมพันธ์กันเข้ากัน เช่น การระลึกทฤษฎีที่
ส าคัญที่เกี่ยวข้อกับวัฒนธรรม ความรู้เกี่ยวกับความสัมพันธ์ในการวางระบบที่สมบูรณ์ของทฤษฎี
วิวัฒนาการ 

2.7.1.2  ความเข้าใจ (Comprehension) 
ความเข้าใจเป็นทักษะความสามารถทางปัญญา ขั้นแรกสุดของมนุษย์ที่จะเข้าใจ

การสื่อสารติดต่อและสามารถที่จะน าเอาความรู้และแนวคิดมาใช้ประโยชน์ได้ โดยไม่จ าเป็นต้องไป
สัมพันธ์กับเรื่องอ่ืน จ าแนกเป็น 3 ระดับคือ 

(1)  การแปร (Translation) เป็นความสามารถในการถอดความหรือ
ถอดแบบจากภาษาหนึ่งไปสู่อีกภาษาอ่ืน ซึ่งเป็นการสื่อความหมายให้สามารถรู้ความหมายตรงกัน 
เช่น การแปลความหมายข้อความ ค าพังเพย สุภาษิต ค าคม หรือสัญลักษณ์ หรือการแปลภาษา
คณิตศาสตร์ ให้เป็นสัญลักษณ์หรือกลับกัน เป็นต้น 

(2)  ก ารตี ค วาม  (Interpretation) เป็ น ความสามารถ ใน การสื่ อ
ความหมายโดยการอธิบายหรือสรุปความ ซึ่งมีลักษณะที่ลุ่มลึกกว่าการแปล เพราะการแปลจะมี
ลักษณะการสื่อความหมายโดยการถอดความแบบค าต่อค า แต่การตีความหมายต้องมีการจัดระเบียบ
ใหม่ เรียบเรียงใหม่ แสดงแนวคิดใหม่แต่ยังรักษาความหมายเดิมไว้ เช่น สามารถตีความหมายข้อมูล
ทางสังคมได้หลายๆ แง่มุม สามารถสรุปความคิดท้ังหมดออกเป็นประเด็นส าคัญตามต้องการ 

(3)  การขยายความ (Extrapolation) เป็นความสามารถในการสื่อ
ความหมาย โดยการขยายความคาดคะเนแนวโน้มของข้อมูลว่าจะมีทิศทางไปในทางใดมีผลลัพธ์
ออกมาอย่างไร ซึ่งจะต้องสอดคล้องกับความหมายดั้งเดิม หรืออาศัยข้อมูลเดิมเป็นเครื่องตัดสิน
ผลลัพธ์ต่างๆ เช่น ทักษะในการพยากรณ์ ความสืบเนื่องของแนวโน้มหนึ่ง ความสามารถในการ
สรุปผลโดยการอนุมานด้วยข้อความที่ชัดเจน 

2.7.1.3  การน าไปใช้ (Application) 
การน าไปใช้เป็นความสามารถในการจดจ าและน าเอาหลักการ เทคนิค แนวทฤษฎี

มาใช้ในการแก้ปัญหาในสภานการณ์ต่างๆ เช่น การน าปรากฏการณ์ต่างๆ มาอภิปรายในเชิง
วิทยาศาสตร์ 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



38 
 

2.7.1.4  การวิเคราะห์ (Analysis) 
การวิเคราะห์ หมายถึง ความสามารถในการแยกแยะเรื่องราวที่สมบูรณ์ให้กระจาย

ออกเป็นส่วนย่อย หรือองค์ประกอบที่ส าคัญ ซึ่งจ าแนกออกเป็น 3 ระดับ คือ 
(1)  ก า ร วิ เค ร าะห์ อ งค์ ป ระก อบ  (Analysis of Elecment) เป็ น

ความสามารถในการค้นหาองค์ประกอบที่ส าคัญส่วนรวมออกมา เช่น จ าแนกข้อเท็จจริงออกจาก
สมมติฐาน 

(2)  การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ (Analysis of Relationships) เป็น
ความสามารถในการค้นหาความสัมพันธ์และความสัมพันธ์ระหว่างองค์ประกอบและส่วนอ่ืนของการ
สื่อความหมาย เช่น ความสามารถในการตรวจสอบ ความมั่นคงของสมมติฐาน และข้อสมมติทักษะใน
การวิเคราะห์ ความสัมพันธ์ระหว่างแนวคิดหลายๆ แนวคิด 

(3)  การวิ เคราะห์หลักการด าเนินการ (Analysis of organization 
principles) เป็นความสามารถในการจัดระเบียบ การเรียบเรียบระบบว่ามีโครงสร้างอย่างไร ซึ่ง
อาจจะเป็นโครงสร้างที่ชัดเจนหรือมีเงื่อนง า เช่น ความสามารถในการบ่งชี้ถึงเทคนิคทั่วไปที่ใช้ ในการ
โฆษณาหรือชักชวน 

2.7.1.5  การสังเคราะห์ (Synthesis) 
การสังเคราห์ หมายถึง ความสามารถในการผสมผสานส่วนย่อยเข้าเป็นเรื่อง

เดียวกัน ซึ่งจะเกี่ยวข้องกับกระบวนการท างาน การจัดเรียบเรียง และผสมผสานให้เป็นสิ่งใหม่ขึ้นนั้น
ต้องดัดแปลงปรับปรุงของเก่าให้ดีขึ้นมีคุณภาพสูงขึ้น จ าแนกออกเป็น 3 ระดับคือ 

(1)  ก า ร สื่ อ ส า ร ถ่ า ย ท อ ด ค ว า ม คิ ด  (Production of unique 
communications) เป็นความสามารถในการถ่ายทอดของผู้เขียน หรือผู้พูดที่พยายามถ่ายทอด
แนวคิด ความรู้สึก หรือประสบการณ์ไปสู่ผู้อ่ืนให้เข้าใจความหมายตรงกัน เช่น ความสามารถในการ
บอกเล่าประสบการณ์ส่วนตัวได้อย่างมีประสิทธิภาพ ทักษะในการเขียน สามารถจัดเรียบเรียง
แนวความคิด และเขียนถ่ายทอดออกมาได้อย่างดีเลิศ 

(2)  การวางแผนหรือเสนอโครงการด าเนินการ (Production of a 
plan, or Proposed Set of Operation) เป็นความสามารถในการวางแผนหรือเสนอโครงการ
ด าเนินการตามเงื่อนไขและข้อมูลที่ก าหนดให้ เช่น สามารถเสนอวิธีการทดสอบสมมติฐาน สามารถ
วางแผนการสอนในสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ 

(3)  การประสานความสัมพันธ์ของสิ่งที่เป็นนามธรรม (Derivation of a 
Set of Abstract Relaiton) เป็นความสามารถในการพัฒนากลุ่มความสัมพันธ์ที่เป็นนามธรรม ทั้งจัด
หมวดหมูหรืออธิบายข้อมูล หรือปรากฏการณ์ส่วนย่อยหรือการอนุมานแผนงานที่วางไว้ และ
ความสัมพันธ์ของข้อเสนอหรือสัญลักษณ์ที่เป็นตัวแทน เช่น ความสามารถในการตั้งสมมติฐานที่ใช้ใน
การวิเคราะห์องค์ประกอบได้อย่างเหมาะสม และเปลี่ยนแปลงสมมติฐานไปตามองค์ประกอบ และ
การพิจารณาสิ่งใหม่ได้ความสามารถที่จะท าการสรุปอ้างอิง หรือค้นพบหลักการทางคณิตศาสตร์ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.7.1.6  การประเมินผล (Evaluation) 
การประเมินผล หมายถึง การตัดสินเกี่ยวกับคุณค่าของสิ่งของหรือวิธีการซึ่ง

ก าหนดให้การตัดสินทั้งทางด้านปริมาณ และคุณภาพจะต้องมีเกณฑ์ ที่เหมาะสมที่ใช้เป็นมาตรฐานใน
การประเมิน เกณฑ์อาจจะได้มาจากนักเรียนเองหรือก าหนดขึ้นไว้ก็ได้ ซึ่งจ าแนกเป็น 2 ระดับคือ 

(1)  การตัดสินโดยใช้เกณฑ์ภายในเหตุการณ์ (Judgments in terms of 
internal evidence) เป็นความสามารถในการตัดสินเหตุการณ์หนึ่งโดยใช้เนื้อหาสาระของภายใน
เหตุการณ์นั้นเป็นเกณฑ์ตัดสินได้อย่างถูกต้องแม่นย า มั่นคง เช่น สามารถที่จะระบุสิ่งที่ไม่ใช่เหตุผลที่
แท้จริง 

(2)  การตั ดสิ น โดย ใช้ เกณ ฑ์ ภ ายนอก (Judgments in terms of 
external evidence) เป็นความสามารถในการตัดสินเหตุการณ์หนึ่ง โดยน าไปเทียบกับเกณฑ์
ภายนอกที่เลือกมา และเป็นที่ยอมรับในสังคมแล้ว เช่น การเปรียบเทียบทฤษฎีหลักการสรุปอ้างอิง 
และข้อเท็จจริงกับวัฒนธรรมที่เกี่ยวข้องกัน 

 

2.7.2  ลักษณะของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ดี 
เครื่องมือวัดผลที่ดีมัลักษณะดังนี้ 

2.7.2.1  ความเที่ยงตรง (Validity) เครื่องมือที่มีความเที่ยงตรงสูงจะสามารถ
รวบรวมข้อมูลของสิ่งที่ต้องการวัดได้ตรงตามจุดมุ่งหมาย ความเที่ยงตรงมี 4 ลักษณะ คือ 

(1)  เที่ยงตรงตามเนื้อหา (Content Validity) หมายถึง คุณสมบัติของ
ข้อสอบที่สามารถวัดเนื้อหาได้ครบด้วนตามที่ก าหนดไว้ในหลักสูตร 

(2)  เที่ยงตรงตามโครงสร้าง (Construct Validity) หมายถึง คุณสมบัติ
ของเครื่องมือที่สามารถวัดพฤติกรรม และสมรรถภาพด้านต่างๆ ได้ตามจุดมุ่งหมายที่ก าหนดไว้ และ
เป็นไปตามหลักการทฤษฎีนั้นๆ มีวิธีการตรวจสอบ ดังนี้ 

(3)  เที่ยงตรงตามสภาพ (Concurrent Validity) หมายถึง คุณสมบัติ
ของเครื่องมือที่สามารถวัดได้ตรงตามสภาพความเป็นจริงของผู้ที่ถูกวัดอยู่ในขณะนั้น 

(4)  เที่ยงตรงตามพยากรณ์ (Predictive Validity) หมายถึง คุณสมบัติ
ของเครื่องมือที่สามารถให้ข้อมูลได้สอดคล้องกับผลการเรียนในภายหน้า 

2.7.2.2  ความเชื่อมั่น (Reliability) หมายถึง คุณสมบัติของเครื่องมือที่สามารถให้
ข้อมูลที่คงที่แน่นอนไม่เปลี่ยนแปลงไปมา การวัดแต่ละครั้งจะให้ผลสอดคล้องต้องกันเสมอ  

2.7.2.3  ความเป็นปรนัย (Objectivity) หมายถึง ความชัดเจน ความถูกต้อง และ
การเข้าใจตรงกัน โดยยึดความถูกต้งทางวิชาการเป็นเกณฑ์ คุณสมับติความเป็นปรนัยที่ส าคัญ 10 
ประการ ได้แก่ 

(1)  ชัดแจ้งในความหมายของค าถาม 
(2)  ตรวจให้คะแนนได้ตรงกัน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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(3)  แปลความหมายของคะแนนได้ตรงกัน 
(4)  ความยากง่าย (Difficulty) ซึ่งพิจารณาได้จากผลการสอบของผู้สอบ

ที่มีค่าความยากง่ายพอเหมาะ คะแนนเฉลี่ยของข้อสอบควรมีค่าประมาณ 50% 
(5)  อ านาจจ าแนก (Discrimination) คือ ลักษณะของแบบทดสอบที่

สามารถแบ่งเด็กออกเป็นประเภทต่างๆ ได้ทุกระดับ แบบทดสอบหรือข้อสอบที่จ าแนกได้หมายถึง
ข้อสอบที่คนเก่งตอบถูก คนอ่อนตอบผิด ข้อสอบที่จ าแนกกลับคนเก่งจะตอบผิด แต่คนอ่อนจะตอบ
ถูก และข้อสอบที่จ าแนกไม่ได้คนเก่งและคนอ่อน จะตอบถูกและตอบผิดพอๆ กัน ไม่มีความแตกต่าง
กันมากนัก อ านาจจ าแนกของข้อสอบมีค่า (r) อยู่ระหว่าง -1.00 ถึง +1.00 ข้อสอบที่ค่า r เป็น
เครื่องหมายบวกหมายความว่าจ าแนกได้ คนเก่งตอบถูกมากกว่าคนอ่อนและข้อสอบที่มีค่า r ใกล้ศูนย์ 
(r=-0.19 ถึง +0.19) เป็นข้อสอบที่จ าแนกไม่ได้ เพราะคนเก่งตอบถูกพอๆ กับคนอ่อน ข้อสอบที่ดีควร
มีค่าอยู่ระหว่าง 0.20 ถึง 1.00 

(6)  ความมีประสิทธภาพ (Efficiency) หมายถึง ลักษณะของเครื่องมือที่
ท าให้ได้ข้อมูลถูกต้องเชื่อถือได้ สะดวกในการรวบรวมข้อมูล  

(7)  ความยุติธรรม (Fair) หมายถึง ลักษณะของข้อสอบที่ไม่เปิดโอกาสให้
เด็กได้เปรียบเสียเปรียบกัน 

(8)  ค าถามถามลึก (Searching) หมายถึง เป็นค าถามที่สามารถวัดความ
ลึกซึ่งทางวิชาการตามแนวดิ่งมากกว่าวัดตามแนวกว้าง 

(9)  ค าถามยั่วยุ (Examplary) เป็นค าถามที่มีลักษระท้าทายให้เด็กอยาก
คิดอยากท าไม่ถามวกเวียนซ้ าซาก การใช้รูปภาพประกอบก็เป็นวิธีหนึ่งที่ท าให้ข้อสอบน่าสนใจ 

(10)  จ าเพราะเจาะจง (Definite) หมายถึง ลักษณะของค าถามที่เด็ก
อ่านแล้วเข้าใจชัดเจนว่าครูถามอะไร 

 

2.7.3  กระบวนการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ผู้สร้างข้อสอบต้องด าเนินการ ดังนี้ 

2.7.3.1 ก าหนดจุดมุ่งหมายของการสอน 
2.7.3.2 ก าหนดขอบเขตของเนื้อหาวิชาที่ต้องการวัด 
2.7.3.2  ก าหนดจุดมุ่งหมายที่ส าคัญของการสอนในกระบวนวิชาที่จะออกข้อสอบ 
2.7.3.4  สร้างตารางวิเคราะห์หลักสูตร 
2.7.3.5  สร้างแบบทดสอบ 
2.7.3.6  ตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ 
2.7.3.7  คัดเลือกและปรับปรุงข้อสอบ 
2.7.3.8  จัดพิมพ์แบบทดสอบฉบับสมบูรณ์ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



41 
 

การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในครั้งนี้ ผู้วิจัยได้เลือกวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียน
ในด้านความรู้ความจ า ความเข้าใจ และการน าไปใช้ เพ่ือวัดผลสัมฤทธ์ทางการเรียนของนักศึกษาที่
เรียนด้วยสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริงเพ่ือทบทวน เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง ส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี สาขาวิชาครุศาสตร์วิศวกรรม 
(หลักสูตร 5 ปี) คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง  
 

2.8  ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับความพึงพอใจ 
 

ความพึงพอใจเป็นปัจจัยส าคัญประการหนึ่งที่ส่งผลต่อความส าเร็จในการเรียนให้เป็นไป
ตามเป้าหมายที่วางไว้ ซึ่งความพึงพอใจเกิดขึ้นจากการได้รับการตอบสนองต่อแรงจูงใจหรือความ
ต้องการของผู้เรียนในแนวทางที่ผู้เรียนแต่ละคนพึงประสงค์ ได้มีผู้ให้ความหมายของความพึงพอใจไว้
ดังนี้ (อ้างอิงใน ณัฐฐาน์ นิธิภัทร์มณีโชค. 2558) 

วิรุฬ (2542) กล่าวว่า ความพึงพอใจเป็นความรู้สึกภายในจิตใจของมนุษย์ที่ไม่เหมือนกัน 
ขึ้นอยู่กับแต่ละบุคคลว่าจะมีความคาดหมายกับสิ่งหนึ่งสิ่งใดอย่างไร ถ้าคาดหวังหรือมีความตั้งใจมาก
และได้รับการตอบสนองด้วยดีจะมีความพึงพอใจมาก แต่ในทางตรงกันข้ามอาจผิดหวังหรือไม่พึง
พอใจเป็นอย่างยิ่งเมื่อไม่ได้รับการตอบสนองตามที่คาดหวังไว้  ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับสิ่งที่ตั้งใจไว้ว่าจะมีมาก
หรือน้อยสอดคล้องกับ  

ฉัตรชัย (2535) กล่าวว่า ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึกหรือทัศนคติของบุคคลที่มีต่อ
สิ่งหนึ่งหรือปัจจัยต่างๆ ที่เกี่ยวข้องความรู้สึกพอใจจะเกิดขึ้นเมื่อความต้องการของบุคคลได้รับการ
ตอบสนองหรือบรรลุจุดมุ่งหมายในระดับหนึ่ง ความรู้สึกดังกล่าวจะลดลงหรือไม่เกิดขึ้นหากความ
ต้องการหรือจุดมุ่งหมายนั้นไม่ได้รับการตอบสนอง 

กาญจนา (2546) กล่าวว่า ความพึงพอใจของมนุษย์เป็นการแสดงออกทางพฤติกรรมที่เป็น
นามธรรมไม่สามารถมองเห็นเป็นรูปร่างได้ การที่เราจะทราบว่าบุคคลมีความพึงพอใจหรือไม่ สามารถ
สังเกตโดยการแสดงออกที่ค่อนข้างสลับซับซ้อนและต้องมีสิ่งเร้าที่ตรงต่อความต้องการของบุคคล จึง
จะท าให้บุคคลเกิดความพึงพอใจ ดังนั้นการสิ่งเร้าจึงเป็นแรงจูงใจของบุคคลนั้นให้เกิดความพึงพอใจ
ในงานนั้น 

Carnpbell (1976: 117 – 124 อ้างถึงใน วาณี ทองเสวต, 2548) กล่าวว่า ความพึงพอใจ
เป็นความรู้สึกภายในที่แต่ละคนเปรียบเทียบระหว่างความคิดเห็นต่อสภาพการณ์ที่อยากให้เป็นหรือ
คาดหวัง หรือรู้สึกว่าสมควรจะได้รับ ผลที่ได้จะเป็นความพึงพอใจหรือไม่พึงพอใจเป็นการตัดสินของ
แต่ละบุคคล 

Domabedian (1980, อ้างถึงใน วาณี ทองเสวต, 2548) กล่าวว่า ความพึงพอใจของ
ผู้รับบริการ หมายถึง ผู้บริการประสบความส าเร็จในการท าให้สมดุลระหว่างสิ่งที่ผู้รับบริการให้ค่ากับ
ความคาดหวังของผู้รับบริการ และประสบการณ์นั้นเป็นไปตามความคาดหวังจากความหมายที่กล่าว

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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มาทั้งหมด สรุปความหมายของความพึงพอใจได้ว่า เป็นความพึงพอใจของมนุษย์ที่ไม่เหมือนกันไม่
สามารถสังเกตได้โดยการแสดงออกและต้องมีสิ่งเร้าที่ตรงต่อความต้องการของบุคคลเป็นความรู้สึก
ของบุคคลในทางบวก ความชอบ ความสุขใจต่อสภาพแวดล้อมในด้านต่างๆ หรือเป็นความรู้สึกที่
พอใจต่อสิ่งที่ท าให้เกิดความชอบ ความสบายใจ และเป็นความรู้สึกที่บรรลุถึงความต้องการของแต่ละ
บุคคล 
                     

2.9  งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

ผู้วิจัยได้ศึกษางานวิจัยต่างๆ ที่เกี่ยวข้อเพ่ือใช้เป็นแนวทางในการวิจัย โดยมีรายละเอียด
ดังต่อไปนี้ 

ศณฏา สีกล่อม (2559: บทคัดย่อ) วิจัยเรื่องสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง วิชา 
ไมโครคอนโทรลเลอร์ การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) พัฒนาสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีเสมือน
จริง วิชาไมโคลคอนโทรลเลอร์ ที่มีคุณภาพ 2) หาประสิทธิภาพของสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยี
เสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ และ 3) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู้ระหว่างกลุ่ม
ตัวอย่างที่เรียนด้วยสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง วิชาไมโคลคอนโทรลเลอร์ กับกลุ่มที่เรียน
ด้วยการสอนปกต ิ

กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการท าวิจัย คือ นักศึกษาปริญญาตรี ชั้นปีที่ 3 สาขาวิชาครุศาสตร์
วิศวกรรม แขนงวิชาวิศวกรรมโทรคมนาคม ที่ลงทะเบียนเรียนวิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ (03376308) 
ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2558 โดยเลือกแบบเจาะจง ได้กลุ่มตัวอย่างจ านวน 2 กลุ่มการเรียน ซึ่ง
จัดเป็นกลุ่มทดลอง 18 คน และกลุ่มควบคุม 18 คน รวม 36 คน เครื่องมือที่ ใช้ ในการวิจัย
ประกอบด้วย สื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง แบบประเมินคุณภาพของสื่อการเรียนรู้
ด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน สื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยี
ภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ 

โดยมีผลการวิจัยดังนี้ 
1. สื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง วิชาไมโคลคอนโทรลเลอร์ ประเมินโดย

ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา อยู่ในระดับดีมาก 38.0.D.S,56.4X   และด้านเทคนิคการผลิตสื่อ อยู่
ในระดับดีมาก 32.0.D.S,70.4X    

2.  สื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง วิชาไมโคลคอนโทรลเลอร์ มีประสิทธิภาพ
เท่ากับ 82.78/82.10 สูงกว่าเกณฑ์ 80/80 

3.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของนักศึกษาที่เรียนด้วยสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยี
ภาพเสมือนจริง สูงกว่าการเรียนจากการสอนปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 0.1 

ดวงกมล อังด านวยศิริ (2559 : บทคัดย่อ) วิจัยเรื่องสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีเสมือน
จริง เรื่อง การใช้งานมัลติมิ เตอร์  มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) พัฒนาสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยี

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพเสมือนจริง เรื่องการใช้งานมัลติมิเตอร์ที่มีคุณภาพ 2) เพ่ือหาประสิทธิภาพของสื่อการเรียนรู้ด้วย
เทคโนโลยีภาพเสมือนจริง เรื่องการใช้งานมัลติมิเตอร์ กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้คือ นักศึกษา
หลักสูตรครุศาตร์อุตสาหกรรมบัณฑิต สาขาวิชาครุศาสตร์วิศวกรรม ชั้นปีที่ 1 คณะครุศาสตร์
อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง จ านวน 32 คน ซึ่งใช้วิธีสุ่ม
อย่างง่ายโดยการจับสลากแบบรายห้อง เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 1) สื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยี
ภาพเสมือนจริง เรื่องการใช้งานมัลติมิเตอร์ 2) ใบงานการทดลอง 5 ใบงาน 3) แบบประเมินคุณภาพ
สื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง เรื่องการใช้งานมัลติมิเตอร์ 4) แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนรู้ 5) แบบบันทึกคะแนนวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนภาคปฏิบัติ สถิติที่ใช้ในการวิเคร์ข้อมูล ได้แก่ 
ค่าเฉลี่ย และค่าเบียงเบนมาตรฐาน 

ผลการวิจัยพบว่า 1) สื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง เรื่องการใช้งานมัลติ
มิเตอร์ ประเมินโดยผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหาอยู่ในระดับดีมาก 58.0.D.S,57.4X   และด้าน
เทคนิคการผลิตสื่ออยู่ ในระดับดีมาก 33.0.D.S,61.4X   2) สื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยี
ภาพเสมือนจริง เรื่องการใช้มัลติมิเตอร์ ที่สร้างขึ้นมีประสิทธภาพเท่ากับ 82.88/82.38 ซึ่งสูงกว่า
เกณฑ์ 80/80 

ปาริชาติ สอนเขียว (2558 : บทคัดย่อ) วิจัยเรื่องการพัฒนาบทเรียนบนเครือข่าย
อินเทอร์เน็ต เรื่องการสร้างผลงานด้วยโปรแกรมเพ้นท์ มีวัตถุประสงค์ 1) เพ่ือพัฒนาบทเรียนบน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่องการสร้างผลงานด้วยโปรแกรมเพ้นท์ 2) เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเรื่องการสร้างผลงาน
ด้วยโปรแกรมเพ้นท์กับนักเรียนที่เรียนแบบปกติ 3) เพ่ือศึกษาทักษะการปฏิบัติของนักเรียนที่ด้วย
บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเรื่องการสร้างผลงานด้วยโปรแกรมเพ้นท์ กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการ
วิจัยครั้งนี้เป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนสวนรัฐวิทยาจ านวน 50 คน โดยใช้วิธีสุ่มแบบ
กลุ่ม (Cluster Random Sampling) จ านวน 2 กลุ่ม เครื่องมือที่ ใช้ในการวิจัย คือ บทเรียนบน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง การสร้างผลงานด้วยโปรแกรมเพ้นท์แบบประเมินคุณภาพด้านเนื้อหาและ
ด้านสื่อการสอน แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เป็นแบบเลือกตอบที่มีค่าความเที่ยงตรง
ระหว่าง 0.67 – 1.00 ความยากง่ายระหว่าง 0.45 – 0.80 ค่าอานาจจ าแนกระหว่าง 0.20 - 0.50 
และค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.87 แบบประเมินทักษะการปฏิบัติ มีค่าความเที่ยงตรงระหว่าง 0.67 – 
1.00 และมีค่าความเชื่อถือมั่นของผู้ประเมิน เท่ากับ 0.84 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ 
ค่าเฉลี่ยค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน และสถิติทดสอบที t-test (Independent Sample) 

ผลการวิจัยพบว่า 1) การพัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง การสร้างผลงาน
ด้วยโปรแกรมเพ้นท์มีประสิทธิภาพ E1/E2 85.60 / 80.20   2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้วย
บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง การสร้างผลงานด้วยโปรแกรมเพ้นท์ สูงกว่าการเรียนแบบ
ปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และ 3) ทักษะการปฏิบัติของนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเรื่องการสร้างผลงานด้วยโปรแกรมเพ้นท์อยู่ในเกณฑ์ดี มีคะแนนเฉลี่ยร้อยละ 
84.32 

ทศพร ดิษฐ์ศิริ (2558 : บทคัดย่อ) การพัฒนาแอปพลิเคชั่นบนอุปกรณ์แท็บเล็ต เรื่องการ
บวก ด้วยเทคนิค ซีคริท อ๊อฟ เมนเทิล แมธ เพ่ือสร้างเสริมทักษะการคิดเลขเร็ว ส าหรับนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 6 มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) พัฒนาแอปพลิเคชั่นบนอุปกรณ์แท็บเล็ต เรื่องการบวก ด้วย
เทคนิคซีครืท อ๊อฟ เมนเทิล แมธ เพ่ือสร้างเสริมทักษะการคิดเลขเร็ว ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษา
ปีที่ 6 ให้มีคุณภาพและมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์มาตรฐาน 80/80 2) เปรียบเทียบคะแนนก่อนเรียน
กับคะแนนผลสัมฤทธิทางการเรียนจากการเรียนด้วยแอปพลิเคชั่นบนอุปกรณ์แท็บเล็ต เรื่องการบวก 
ด้วยเทคนิค ซีคริท อ๊อฟ เมนเทิล แมธ เพ่ือสร้างเสริมทักษะการคิดเลขเร็ว ส าหรับนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 6 3) ศึกษาผลการพัฒนาทักษะด้านการคิดเลขเร็วของผู้เรียนด้วยการเรียนด้วย
แอปพลิเคชั่นบนอุปกรณ์แท็บเล็ต เรื่องการบวก ด้วยเทคนิค ซีคริท อ๊อฟ เมนเทิล แมธ เพื่อสร้างเสริม
ทักษะการคิดเลขเร็ว ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 และ 4) ศึกษาความพึงพอใจในการเรียนรู้
ของผู้เรียนด้วยการเรียนด้วยแอปพลิเคชั่นบนอุปกรณ์แท็บเล็ต เรื่องการบวก ด้วยเทคนิค ซีคริท อ๊อฟ 
เมนเทิล แมธ เพื่อสร้างเสริมทักษะการคิดเลขเร็ว ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 กลุ่มตัวอย่าง
ที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนกิ่งเพชร ที่ก าลังเรียนอยู่ในภาคเรียน
ที่ 2 ปีการศึกษา 2557 ได้จ านวน 30 คน ได้มาจากการสุ่มกลุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม (Cluster Random 
Sampling) จ านวน 1 ห้องเรียน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยได้แก่ 1) แอปพลิเคชั่นบนอุปกรณ์แท็บเล็ต 
เรื่องการบวก ด้วยเทคนิค ซีคริท อ๊อฟ เมนเทิล แมธ 2) แบบประเมินคุณภาพแอปพลิเคชั่น 3) 
แบบทดสอบก่อนเรียนและแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 4) แบบวัดทักษะการคิดเลขเร็วของผู้เรียน
ต่อการเรียนด้วยแอปพลิเคชั่น และ 5) แบบสอบถามความพึงพอใจ สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
ได้แก่ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย ค่าเบียงเบนมาตรฐาน และ t – test 

ผลการวิจัยพบว่า 1) แอปพลิเคชั่นบนอุปกรณ์แท็บเล็ต เรื่องการบวก ด้วยเทคนิค ซีคริท 
อ๊อฟ เมนเทิล แมธ เพ่ืเสริมทักษะการคิดเลขเร็ว ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 มีคุณภาพอยู่
ในระดับดีมาก และมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 2) คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากการเรียน
ด้วยแอปพลิเคชั่นบนอุปกรณ์แท็บเล็ตเรื่องการบวก สูงกว่าคะแนนสอบก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 3) คะแนนทักษะด้านการคิดเลขเร็วหลังเรียนของผู้เรียนด้วยการเรียนด้วยแอป
พลเคชั่นบนอุปกรณ์แท็บเล็ตเรื่องการบวกสูงกว่าคะแนนก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05 และ 4) ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อแอปพลิเคชั่นบนอุปกรณ์แท็บเล็ตเรื่องการบวกอยู่ใน
ระดับมากท่ีสุด )52.4X(    

ณัฐฐาน์ นิธิภัทร์มณีโชค (2558 : บทคัดย่อ) วิจัยเรื่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง 
ระบบหมุนเวียนโลหิต ด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) เพ่ือพัฒนาบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องระบบหมุนเวียนโลหิต ด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง 2) เพ่ือหาประสิทธิภาพ
บทเรียนที่พัฒนาขึ้น 3) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน ก่อนเรียนและหลังเรียน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ด้วยบทเรียนที่พัฒนาขึ้น 4) เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อบทเรียนที่พัฒนาขึ้น กลุ่ม
ตัวอย่างเป็นนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ของโรงเรียนเซนต์คาเบรียล อาเภอดุสิต จังหวัด
กรุงเทพมหานคร จ านวน 450 คน และกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการหาประสิทธิภาพสื่อจ านวน 30 คน 
โดยการสุ่มแบบเจาะจง เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ประกอบด้วย 1) บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอน เรื่อง ระบบหมุนเวียนโลหิต ด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง 2) แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
3) แบบประเมินความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

ผลการวิจัยพบว่า 1) บทเรียนที่พัฒนาขึ้นประกอบด้วยบทเรียน 3 บท ประกอบด้วย ระบบ
ย่อยอาหาร ระบบไหลเวียนเลือด และ ระบบหายใจ 2) มีประสิทธิภาพของบทเรียนมีค่า 1.98 สูงกว่า
เกณฑ์ 1.00 ของเมกุยแกนส์ 3) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนด้วยบทเรียน หลังเรียนสูงกว่าก่อน
เรียน อย่างมีนัยสาคัญทางสถิติที่ระดับ 0.5 4) มีความพึงพอใจต่อบทเรียนของผู้เรียนอยู่ในระดับ     
ดีมาก )57.0.D.S,53.4X(   

บุรพร วงศ์เป็ง (2557 : บทคัดย่อ) วิจัยเรื่องบทเรียนช่วยฝึกทักษะแบบฐานสมรรถนะ 
เรื่อง การใช้โปรแกรม Proteus ในรายวิชาเขียนแบบอิเล็กทรอนิกส์ด้วยคอมพิวเตอร์ มีวัตถุประสงค์
เพ่ือ 1) พัฒนาบทเรียนช่วยฝึกทักษะแบบฐานสมรรถนะ เรื่องการใช้โปรแกรม Proteus ในรายวิชา
เขียนแบบอิเล็กทรอนิกส์ด้วยคอมพิวเตอร์ที่มีคุณภาพดี 2) หาประสิทธิภาพของบทเรียนช่วยฝึกทักษะ
แบบฐานสมรรถนะ เรื่องการใช้โปรแกรม Proteus ในรายวิชาเขียนแบบอิเล็กทรอนิกส์ด้วย
คอมพิวเตอร์ และ 3) เปรียบเทียบสมรรถนะทางการเรียน เรื่องการใช้โปรแกรม Proteus ในรายวิชา
เขียนแบบอิเล็กทรอนิกส์ด้วยคอมพิวเตอร์ ของนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนช่วยฝึกทักษะแบบฐาน
สมรรถนะกับนักเรียนที่เรียนจากการสอนปกติ 

กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการท าวิจัย คือ นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปีที่ 3 
สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยเทคนิคเพชรบูรณ์ ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2556 ที่ลงทะเบียน
เรียนวิชาเขียนแบบอิเล็กทรอนิกส์ด้วยคอมพิวเตอร์ (2104 - 2222) โดยการสุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง
ได้กลุ่มตัวอย่างจ านวน 2 กลุ่มการเรียนๆ ละ 24 คน รวม 48 คน ซึ่งจัดเป็นกลุ่มทดลอง 24 คน และ
กลุ่มควบคุม 24 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยประกอบด้วย บทเรียนช่วยฝึกทักษะแบบฐานสมรรถนะ
แบบทดสอบวัดสมรรถนะทางการเรียน และแบบประเมินคุณภาพของบทเรียน เรื่อง การใช้โปรแกรม
Proteus ในรายวิชาเขียนแบบอิเล็กทรอนิกส์ด้วยคอมพิวเตอร์ 

โดยมีผลการวิจัยดังนี้ 
1.  บทเรียนช่วยฝึกทักษะแบบฐานสมรรถนะ เรื่องการใช้โปรแกรม Proteus ในรายวิชา

เขียนแบบอิเล็กทรอนิกส์ด้วยคอมพิวเตอร์ ประเมินโดยผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาอยู่ในระดับดีมาก 
38.0.D.S,61.4X   และด้านเทคนิคการผลิตสื่ออยู่ในระดับดีมาก 46.0.D.S,52.4X   

2.  ประสิทธิภาพของบทเรียนช่วยฝึกทักษะแบบฐานสมรรถนะ เรื่องการใช้โปรแกรม 
Proteus ในรายวิชาเขียนแบบอิเล็กทรอนิกส์ด้วยคอมพิวเตอร์ พบว่าร้อยละ 100 ของผู้เรียนผ่าน
เกณฑ์ มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 83.22 คะแนน ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.  สมรรถนะทางการเรียน เรื่องการใช้โปรแกรม Proteus ในรายวิชาเขียนแบบ
อิเล็กทรอนิกส์ด้วยคอมพิวเตอร์ ของนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนช่วยฝึกทักษะแบบฐานสมรรถนะ
เรื่องการใช้โปรแกรม Proteus ในรายวิชาเขียนแบบอิเล็กทรอนิกส์ด้วยคอมพิวเตอร์ มีสมรรถนะ
ทางการเรียนสูงกว่านักเรียนที่เรียนจากการสอนปกติ อย่างมีนัยสาคัญทางสถิติ .01 

เอกพนจ์ เขียวคล้าย (2557 : บทคัดย่อ) วิจัยเรื่องบทเรียนสอนเสริม เรื่อง ระบบโทรทัศน์
ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอล มีวัตถุประสงค์เพ่ือสร้างและหาคุณภาพประสิทธิภาพของบทเรียนสอน
เสริม เรื่อง ระบบโทรทัศน์ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอล และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อน
เรียนกับหลังเรียนด้วยบทเรียนสอนเสริม เรื่อง ระบบโทรทัศน์ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอล ประชากร
ตัวอย่างที่ ใช้ ในการท าวิจัย คือ นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปีที่  3 สาขางาน
อิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยเทคนิคกาญจนาภิเษก มหานคร ภาคเรียนที่  2 ปีการศึกษา 2556 ที่
ลงทะเบียนเรียนวิชาเครื่องรับโทรทัศน์ จานวน 22 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ประกอบด้วย
บทเรียนสอนเสริม เรื่อง ระบบโทรทัศน์ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอล แบบประเมินคุณภาพของบทเรียน
สอนเสริม ด้านเนื้อหาและด้านเทคนิคการผลิตสื่อ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ผลการวิจัยพบว่า บทเรียนสอนเสริม เรื่อง ระบบโทรทัศน์ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอล มีคุณภาพด้าน
เนื้อหา อยู่ในระดับดีมาก 45.0.D.S,59.4X   และด้านเทคนิคการผลิตสื่อ อยู่ในระดับดีมาก 

42.0.D.S,53.4X   ประสิทธิภาพของบทเรียนสอนเสริม เรื่อง ระบบโทรทัศน์ภาคพ้ืนดินใน
ระบบดิจิตอล เท่ากับ 81.17/81.21 ซึ่งสอดคล้องเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ E1/E2 ไม่น้อยกว่า 80/80 และ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ระบบโทรทัศน์ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอลด้วยบทเรียนสอนเสริมหลัง
เรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสาคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

วิทรชัย วาสรส (2557 : บทคัดย่อ) วิจัยเรื่องบทเรียนช่วยฝึกทักษะแบบฐานสมรรถนะ 
เรื่อง การเขียนแอพพลิเคชั่นบนแอนดรอยด์เบื้องต้น มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) พัฒนาบทเรียนช่วยฝึก
ทักษะแบบฐานสมรรถนะ เรื่อง การเขียนแอพพลิเคชั่นบนแอนดรอยด์เบื้องต้น ที่มีคุณภาพ 2) หา
ประสิทธิภาพของบทเรียนช่วยฝึกทักษะแบบฐานสมรรถนะ เรื่อง การเขียนแอพพลิเคชั่นบนแอน
ดรอยด์เบื้องต้น และ 3) เปรียบเทียบสมรรถนะทางการเรียน เรื่อง การเขียนแอพพลิเคชั่นบนแอน
ดรอยด์เบื้องต้น ของนักศึกษาที่เรียนด้วยบทเรียนช่วยฝึกทักษะแบบฐานสมรรถนะกับการเรียนจาก
การสอนปกติ 

กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการท าวิจัย คือ นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ชั้นปีที่  1 
แผนกวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศและแผนกวิชาอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยเทคนิคชลบุรี ภาคเรียนที่ 2 ปี
การศึกษา 2556 ที่ลงทะเบียนเรียนวิชาการประยุกต์ใช้งานมัลติมีเดีย (3128-2406) โดยเลือกแบบ
เจาะจง ได้กลุ่มตัวอย่างจ านวน 2 กลุ่มการเรียนๆ ละ 20 คน รวม 40 คน ซึ่งจัดเป็นกลุ่มทดลอง 20 
คน และกลุ่มควบคุม 20 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยประกอบด้วย บทเรียนช่วยฝึกทักษะแบบฐาน
สมรรถนะ แบบทดสอบวัดสมรรถนะทางการเรียน และแบบประเมินคุณภาพของบทเรียน เรื่อง การ
เขียนแอพพลิเคชั่นบนแอนดรอยด์เบื้องต้น 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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โดยมีผลการวิจัยดังนี้ 
1.  บทเรียนช่วยฝึกทักษะแบบฐานสมรรถนะ เรื่อง การเขียนแอพพลิเคชั่นบนแอนดรอยด์

เบื้องต้น ประเมินโดยผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหา อยู่ในระดับดีมาก 33.0.D.S,58.4X   และด้าน
เทคนิคการผลิตสื่อ อยู่ในระดับดีมาก 36.0.D.S,54.4X   

2.  ประสิทธิภาพของบทเรียนช่วยฝึกทักษะแบบฐานสมรรถนะ เรื่อง การเขียน
แอพพลิเคชั่นบนแอนดรอยด์เบื้องต้น พบว่าผู้เรียนร้อยละ 100 ของผู้เรียนผ่านเกณฑ์ มีคะแนนเฉลี่ย
เท่ากับ 86.34 คะแนน ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ 

3.  สมรรถนะทางการเรียน เรื่อง การเขียนแอพพลิเคชั่นบนแอนดรอยด์เบื้องต้น ของ
นักศึกษาที่เรียนด้วยบทเรียนช่วยฝึกทักษะแบบฐานสมรรถนะสูงกว่าการเรียนจากการสอนปกติ อย่าง
มีนัยส าคัญทางสถิติ .01 

ธาดา ค าฟูบุตร (2557 : บทคัดย่อ) วิจัยเรื่องบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเพ่ือทบทวน 
เรื่อง การใช้งานมัลติมิเตอร์เบื้องต้น มีวัตถุประสงค์ 1) เพ่ือพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเพ่ือ
ทบทวน เรื่องการใช้งานมัลติมิเตอร์เบื้องต้นให้มีคุณภาพ 2) เพ่ือหาประสิทธิภาพของบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนเพื่อทบทวน เรื่อง การใช้งานมัลติมิเตอร์เบื้องต้น 3) เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักศึกษาระดับชั้นปริญญาตรี ชั้นปีที่ 1 สาขาวิชาครุศาสตร์วิศวกรรม คณะครุ
ศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง ก่อนและหลังเรียน 
ด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น ประชากรและกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้
คือ นักศึกษาหลักสูตรครุศาสตร์อุตสาหกรรมบัณฑิต สาขาวิชาครุศาสตร์วิศวกรรม ชั้นปีที่ 1 ที่
ลงทะเบียนเรียนวิชาการปฏิบัติการทางวิศวกรรม 1 คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยี
พระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง จานวน 40 คนซึ่งใช้วิธีสุ่มอย่างง่ายโดยการจับฉลากรายห้อง 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ประกอบด้วย บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเพ่ือทบทวน เรื่อง การใช้
งานมัลติมิเตอร์เบื้องต้น แบบประเมินคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเพ่ือทบทวน เรื่อง 
การใช้งานมัลติมิเตอร์เบื้องต้น แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบทดสอบวัดความสามารถ
ฝึกปฏิบัติ ด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเพ่ือทบทวน เรื่อง การใช้งานมัลติมิเตอร์เบื้องต้ น
วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติ ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงมาตรฐาน และค่าสถิติที่ทดสอบที ( t-test) แบบ 
dependent ผลการวิจัย พบว่า 1) บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเพ่ือทบทวน เรื่อง การใช้งานมัลติ
มิเตอร์เบื้องต้นมีคุณภาพด้านเนื้อหาอยู่ในระดับดีมาก )35.0.D.S,67.4X(   และด้านเทคนิคการ
ผลิตสื่ออยู่ในระดับดีมาก )50.0.D.S,65.4X(   2) บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเพ่ือทบทวน 
เรื่อง การใช้งานมัลติมิเตอร์ เบื้องต้นมีประสิทธิภาพเท่ากับ (82.83/81.85 3) นักศึกษาระดับชั้น
ปริญญาตรี ชั้นปีที่ 1 สาขาวิชาครุศาสตร์วิศวกรรม คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยี
พระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง ที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเพ่ือทบทวน มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสาคัญที่ระดับ .01 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ชวลิต พุ่มดอกไม้ (2557 : บทคัดย่อ) วิจัยเรื่องบทเรียนอีเลิร์นนิ่งเพ่ือการทบทวน วิชา
วงจรไอซีและการประยุกต์ใช้งานระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ มีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาหาคุณภาพ
และประสิทธิภาพของบทเรียนอีเลิร์นนิ่ง เพ่ือการทบทวนรวมทั้งเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ของนักเรียนก่อนและหลังเรียน บทเรียนอีเลิร์นนิ่งเพ่ือการทบทวน วิชาวงจรไอซีและการประยุกต์ใช้
งาน ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ  กลุ่ มตัวอย่ างที่ ใช้ ในการวิจัยครั้ งนี้ คือนักเรียนระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นปีที่ 2 สาขางานอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยการอาชีพนวมินทราชูทิศ ปี
การศึกษา 2556 จ านวน 30 คนใช้วิธีการสุ่มตัวอย่างอย่างง่ายโดยการจับฉลาก เครื่องมือที่ใช้ในการ
ด าเนินการวิจัยประกอบด้วยบทเรียนอีเลิร์นนิ่งเพ่ือการทบทวน วิชาวงจรไอซีและการประยุกต์ใช้งาน
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ แบบประเมินคุณภาพและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน สถิติ
ที่ ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล คือ ค่าร้อยละค่าเฉลี่ย  )X(  ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ค่า
ประสิทธิภาพ (E1/E2) และ t - test แบบ Dependent. Samples ผลการวิจัยพบว่า บทเรียนอีเลิร์
นนิ่งเพ่ือการทบทวน วิชาวงจรไอซีและการประยุกต์ใช้งาน ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ที่สร้างขึ้นมี
คุณภาพด้านเนื้อหาอยู่ในระดับดีมาก )58.0.D.S,54.4X(   และคุณภาพด้านเทคนิคการผลิตสื่อ
อยู่ในระดับดี )48.0.D.S,31.4X(   ประสิทธิภาพ (E1/E2)  เท่ากับ 82.29/84.00 ซึ่งเป็นไปตาม
สมมติฐานที่ตั้งไว้ นอกจากนี้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาวงจรไอซีและการประยุกต์ใช้งานของ
นักเรียนหลังเรียน )04.3.D.S,00.42X(   สูงกว่าก่อนเรียน )53.5.D.S,33.26X(   อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

ศิรินภา  ดอกบัว (2556 : บทคัดย่อ) วิจัยเรื่องการพัฒนาบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือ
ทบทวนความรู้รายวิชาตรรกวิทยาและคณิตศาสตร์ส าหรับชีวิตประจ าวัน  ส าหรับนักศึกษาระดับ
ปริญญาตรี มหาวิทยาลัยพายัพ จังหวัดเชียงใหม่  จุดมุ่งหมายในการวิจัยครั้งนี้คือ 1) เพ่ือศึกษา
องค์ประกอบที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ 2) เพ่ือสร้างและประเมินประสิทธิภาพ
บทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือทบทวนความรู้ในรายวิชาคณิตศาสตร์และตรรกวิทยาส าหรับ
ชีวิตประจ าวัน 3) เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาก่อนและหลังเรียนทบทวน
ความรู้ด้วยบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือทบทวนความรู้ในรายวิชาคณิตศาสตร์และตรรกวิทยาส าหรับ
ชีวิตประจ าวัน  4) เพ่ือศึกษาความคิดเห็นของนักศึกษาของนักศึกษาที่มีต่อการทบทวนความรู้ด้วย
บทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือทบทวนความรู้ในรายวิชาตรรกวิทยาและคณิตศาสตร์ส าหรับ
ชีวิตประจ าวันกลุ่มตัวอย่างในการวิจัยครั้งนี้ เป็นนักศึกษาปริญญาตรีมหาวิทยาลัยพายัพที่ลงทะเบียน
เรียนรายวิชาตรรกวิทยาและคณิตศาสตร์ส าหรับชีวิตประจ าวัน  ในภาคการศึกษาที่  2  ปีการศึกษา 
2556 จ านวน 30 คน โดยการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling)  ผลการศึกษาพบว่า 1) 
องค์ประกอบของบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ ประกอบไปด้วยเนื้อหาข้อความ ภาพประกอบอาจจะเป็น
ภาพนิ่งหรือภาพเคลื่อนไหว  สื่อวิดีโอเสียงบรรยาย  แอนนิเมชั่นส่วนที่เป็นปฏิสัมพันธ์หรือการโต้ตอบ
ระหว่างผู้เรียนกับสื่อ  รวมทั้งแบบฝึกหัด และแบบทดสอบเพ่ือวัดและประเมินผลการเรียนรู้ของ
ผู้เรียนและเพ่ือการใช้งานร่วมกับสื่อเสริมอ่ืนๆ ได้ รวมทั้งการใช้งานร่วมกับระบบบริหารจัดการการ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เรียนรู้หรือ LMS ได้ บทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ ควรรองรับมาตรฐาน SCORM  2) ประสิทธิภาพของ
บทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ เพื่อทบทวนความรู้รายวิชาคณิตศาสตร์และตรรกวิทยาส าหรับชีวิตประจ าวัน 
มีประสิทธิภาพเท่ากับ 87.01/86.42 แสดงว่าบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ เป็นไปตามเกณฑ์ 3) การ
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนก่อนเรียนและหลังเรียนทบทวนความรู้ด้วยบทเรียน
อิเล็กทรอนิกส์ เพื่อทบทวนความรู้ในรายวิชาคณิตศาสตร์และตรรกวิทยาส าหรับชีวิตประจ าวัน พบว่า
คะแนนสอบทดสอบหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ .05 4) ความคิดเห็นของ
ผู้เรียนที่มีต่อบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์เพ่ือทบทวนความรู้ในรายวิชาคณิตศาสตร์และตรรกวิทยาส าหรับ
ชีวิตประจ าวัน ความคิดเห็นของผู้เรียนได้ค่าเฉลี่ย 4.40 ความคิดเห็นอยู่ในระดับมาก 

ปิยะภรณ์ นวลเจริญ (บทคัดย่อ : 2556) วิจัยเรื่องการพัฒนาชุดการเรียนรู้ร่วมกับ
เทคโนโลยีเสมือนจริง โดยใช้เทคนิคช่วยจ าเพ่ือส่งเสริมการอ่าน เรื่องมาตราตัวสะกดส าหรับนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) พัฒนาชุดการสอนเรียนรู้ร่วมกับเทคโนโลยีเสมือนจริง 
2) ศึกษาคุณภาพของการออกแบบชุดการสอนเรียนรู้ร่วมกับเทคโนโลยีเสมือนจริง 3) ศึกษา
ประสิทธิภาพของชุดการสอนเรียนรู้ร่วมกับเทคโนโลยีเสมือนจริง 4) ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ของนักเรียน 5) ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียน ประชากรที่ใช้ในการศึกาครั้งนี้เป็นนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 2 จ านวน 25 คน โรงเรียนมัชฌิมวิทยา อ าเภอกระบุรี จังหวัดระนอง กลุ่มประชากร
ที่ใช้ในการทดลองได้มาจากวิธีการเจาะจง วิเคราะห์ข้อมูลใช้การวิเคราะห์เชิงปริมาณ สถิติที่ใช้คือค่า
ร้อยละ ค่าเฉลี่ย ค่าเบียงเบนมาตรฐาน และ t-test Dependent ผลการวิจัยพบว่า 1) พัฒนาชุดการ
สอนเรียนรู้ร่วมกับเทคโนโลยีเสมือนจริง ได้แยกบทเรียนแต่ละมาตราตัวสะกดทั้งหมด 8 บท 2) ศึกษา
คุณภาพของการออกแบบชุดการสอนเรียนรู้ร่วมกับเทคโนโลยีเสมือน มีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับดี 

)49.0.D.S,46.4X(   3) ผลศึกษาประสิทธิภาพของชุดการสอนเรียนรู้ร่วมกับเทคโนโลยีเสมือน
จริง มีค่า E1/E2  คือ 80.46/88.67 เป็นไปตามผลการวิจัยที่คาดหวังไว้คือมากกว่าหรือเท่ากับ 80/80 
4) ผลศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ .05 5) ศึกษาความถึงพอใจของนักเรียนมีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับมากที่ สุด 

)47.0.D.S,68.4X(   สรุปว่า การพัฒนาชุดการเรียนรู้ร่วมกับเทคโนโลยีเสมือนจริงโดยใช้เทคนิค
ช่วยจ า เพ่ือส่งเสริมการอ่านเรื่องมาตราตัวสะกด ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 ที่สร้างขึ้นมี
คุณภาพและสามารถน าไปใช้ในการจัดการเรียนการสอนได้   

ภิญชาดา จินดารัตนวรกุล (บทคัดย่อ : 2555) วิจัยในชั้นเรียนเรื่องผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ของนักศึกษาที่เรียนวิชาภาษีอากรที่ทบทวนและไม่ได้ทบทวนด้วยบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ (E-
learning) และความคิดเห็นที่มีต่อการทบทวนด้วยบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์  (E-learning) มี
วัตถุประสงค์คือ 1. เพื่อศึกษาเชิงเปรียบเทียบผลการเรียนของนักศึกษาที่เรียนวิชาการภาษีอากร โดย
ใช้การทบทวนด้วยบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ (E-learning) และไม่ได้ใช้การทบทวนด้วยบทเรียน
อิเล็กทรอนิกส์ (E-learning) 2. เพ่ือศึกษาความคิดเห็นของนักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียนวิชาการภาษี
อากร ที่ใช้การทบทวนด้วยบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ (E-learning) ตัวอย่งที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็น

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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นักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียนวิชาการภาษีอากร (BA203) ภาคการศึกษาที่ 1/2554 จ านวน 90 คน 
เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บข้อมูลครั้งนี้ได้แก่ บทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ (E-learning) แบบทดสอบก่อน – 
หลังเรียน แบบสอบถาม โดยวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติ Independent – Sample – t – test 

ค่าเฉลี่ย )X(   ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 
ผลการวิจัย พบว่านักศึกษาที่เรียนวิชาการภาษีอากร โดยใช้การทบทวนด้วยบทเรียน

อิเล็กทรอนิกส์ (E-learning) มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่านักศึกษาที่ไม่ได้ทบทวนด้วยบทเรียน
อิเล็กทรอนิกส์ (E-learning) ที่ระดับนัยส าคัญทางสถิติ .01 และพบว่าผู้เรียนมีความคิดเห็นด้านการ
ทบทวนบทเรียนด้วยบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ (E-learning) โดยภาพรวมอยู่ในระดับมาก (ค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 4.29 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.43) ซึ่งผลการวิจัยนี้สามารถน าไปใช้เป็นแนวทางใน
การพัฒนาการเรียนการสอนในวิชาการภาษีอากรได้อย่างมีประสิทธผลยิ่งขึ้น 

คชนทร์ งามศักดิ์ประเสริฐ (บทคัดย่อ : 2551) วิจัยเรื่องการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนเพ่ือทบทวน วิชาการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ เรื่องการเชื่ อมต่อฐานข้อมูล ส าหรับ
นักศึกษาประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง สาขางานเทคนิคคอมพิวเตอร์ วิทยาลัยเทคนิคนครราชสีมา มี
วัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาและหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเพ่ือทบทวน วิชาการ
เขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ เรื่องการเชื่มต่อฐานข้อมูล ส าหรับนักศึกษาประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังเรียน ด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเพ่ือ
ทบทวน กลุ่มตัวอย่างของการวิจัยเป็นนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ที่เคยผ่านการ
เรียนวิชาการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ เรื่องการเชื่อมต่อฐานข้อมูล ซึ่งได้มาจากการสุ่มแบบง่าย
ด้วยการจับสลาก จ านวน 20 คน 

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย คือ บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเพ่ือทบทวน วิชาการเขียน
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ เรื่องการเชื่อมต่อฐานข้อมูล และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมี
ลักษณะเป็นแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 20 ข้อ ซึ่งมีค่า IOC อยู่ระหว่าง 0.67 - 1.00 ค่าความ
ยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.30 - 0.80 และค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.10 - 0.80 

การหาประสิทิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเพ่ือทบทวนในการวิจัยครั้งนี้เกณฑ์
ประสิทธิภาพ E1/E2  ไม่ต่ ากว่าเกณฑ์ 80/80 

ผลการวิจัยพบว่า 
1.  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเพ่ือทบทวน วิชาการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ เรื่อง

การเชื่อมต่อฐานข้อมูล ส าหรับนักศึกษาประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง สาขางานเทคนิคคอมพิวเตอร์ 
วิทยาลัยเทคนิคนครราชสีมา มีประสิทธิภาพ E1/E2 เท่ากับ 78/81.75 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานที่
ก าหนดไว้ 

2.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ เรื่องการเชื่ อมต่อ
ฐานข้อมูล ส าหรับนักศึกษาประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสู ง สาขางานเทคนิคคอมพิวเตอร์ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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วิทยาลัยเทคนิคนครราชสีมา หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน ด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

สิทธิชัย สุทธิ (บทคัดย่อ : 2551) วิจัยเรื่องบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเพ่ือทบทวน เรื่อง
สายเคเบิล  ส าหรับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ แผนกวิชาช่ างอิ เล็กทรอนิกส์ 
วิทยาลัยเทคนิคนครปฐม มีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาหาประสิทธิภาพและเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนหลังเรียนและก่อนเรียน ด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเพ่ือทบทวน เรื่องสายเคเบิล 
ส าหรับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ แผนกวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยเทคนิคนครปฐม 

กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ ในการวิจัยเป็นนักเรียน ชั้นปีที่  3 ที่ก าลังศึกษาในภาคเรียนที่ 2 ปี
การศึกษา 2550 ที่ผ่านการเรียนวิชาโทรศัพท์ เรื่องสายเคเบิล มาแล้วโดยวิธีการสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม
ด้วยวิธีการจับสลากมา 1 กลุ่ม จ านวน 40 คน 

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยได้แก่ บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเพ่ือทบทวน เรื่องสายเคเบิล
และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จ านวน 30 ข้อ มีค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.47 - 
0.73 ค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.27 - 0.73 และค่าความเชื่อมั่นเป็น 0.89 การหาประสิทธิภาพ
ของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนในการวิจัยครั้งนี้ใช้เกณฑ์ E1/E2 ไม่ต่ ากว่า 80/80 และสถิติที่ใช้ใน
การวิจัย คือ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ t - test แบบ Dependent Samples ใน
การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนและก่อนเรียน 

ผลการวิจัยสรุปได้ดังนี้ 
1.  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเพ่ือทบทวน วิชาโทรศัพท์  เรื่องสายเคเบิล มี

ประสิทธิภาพ 81.35/81.56 
2.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หลังเรียนสูงกว่าเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน อย่าง

มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทท่ี 3 

วิธีด ำเนนิกำรวิจัย 
 

การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเพ่ือทบทวนบทเรียนและคุณภาพของสื่อการเรียนรู้แบบสอน
เสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง โดย
ผู้วิจัยได้ด าเนินการวิจัยตามขั้นตอนต่อไปนี้ 

3.1  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
3.2  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
3.3  การสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
3.4  การเก็บรวบรวมข้อมูล 
3.5  สถิติที่ใช้ในการวิจัย 

 

3.1  ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 
 

3.1.1  ประชำกร คือ นักศึกษาระดับปริญญาตรี ชั้นปีที่ 1 สาขาวิชาครุศาสตร์วิศวกรรม 
(5 ปี) คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหาร
ลาดกระบัง ที่ผ่านการเรียนวิชาการปฏิบัติงานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น รหัสวิชา 03376505 
ปีการศึกษา 2559 จ านวน 106 คน 

 

3.1.2  กลุ่มตัวอย่ำง คือ นักศึกษาระดับปริญญาตรี ชั้นปีที่  1 สาขาวิชาครุศาสตร์
วิศวกรรม   (5 ปี) คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณ
ทหารลาดกระบัง ที่ผ่านเรียนการวิชาการปฏิบัติงานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น รหัสวิชา 
03376505 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2559 โดยเลือกแบบเจาะจง จ านวน 30 คน  

 

3.2  เครื่องมือที่ใช้ในกำรวิจัย 
 

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ประกอบด้วย 
 

3.2.1  สื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและ
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.2.2  แบบประเมินคุณภาพสื่อการการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง 
เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง ตามความเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิด้าน
เนื้อหา และด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 

 

3.2.3  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วย
เทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง 

 

3.2.4  แบบประเมินความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วย
เทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง 
 

3.3  กำรสร้ำงเครื่องมือที่ใช้ในกำรวิจัย 
 

การสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ท าการสร้างเครื่องมือดังนี้ 
 

3.3.1  สื่อกำรเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่อง กำรต่อวงจรไฟฟ้ำ
และอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง 

3.3.1.1  ศึกษาทฤษฎีและหลักการออกแบบของ สื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วย
เทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่องการต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง ผู้วิจัยได้ศึกษา
รายละเอียดตลอดจนวิธีการสร้างสื่อการเรียนรู้ จากเอกสาร ต ารา งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง และปรึกษา
ผู้ทรงคุณวุฒิในการสร้างสื่อการการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริงเพื่อทบทวน 

3.3.1.2  สร้างต้นร่างสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่อง 
การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง เมื่อเสร็จสิ้นกระบวนการต่างๆ จึง
ด าเนินการจัดเนื้อหาไว้ในสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง แบ่งข้ันตอนการสร้างได้ดังนี้ 

ขั้นที่ 1  การออกแบบสื่อการเรียนรู้และสร้างสื่อการเรียนรู้ประกอบด้วยขั้นตอน
ต่างๆ ดังนี้ 

(1)  การวิเคราะห์หลักสูตร วิชาการปฏิบัติงานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์
เบื้องต้น 

(2)  การก าหนดวัตถุประสงค์ของสื่อการเรียนรู้ 
(3)  การวิเคราะห์เนื้อหาและกิจกรรม 
(4)  การก าหนดขอบข่ายของสื่อการเรียนรู้ 

ขั้นที่ 2 การสร้างต้นร่างของสื่อการเรียนรู้จะประกอบไปด้วยเนื้อหา ที่แบ่งเป็น
กรอบ (Frame) ตามวัตถุประสงค์และรูปแบบการน าเสนอ โดยร่างเป็นแต่ละกรอบย่อย เรียง
ตามล าดับตั้งแต่กรอบที่ 1 จนถึงกรอบสุดท้ายของแต่ละหัวข้อย่อย และต้นแบบนี้ ยังระบุภาพที่ใช้ใน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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แต่ละกรอบพร้อมเงื่อนไขต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง เช่น ลักษณะของภาพ ความสัมพันธ์ของกรอบเนื้อหากับ
กรอบอื่นๆ ของบทเรียน 

ขั้นที่ 3  การสร้างสื่อการเรียนรู้ โดยด าเนินการตามต้นร่างที่วางไว้ ทั้งหมดตั้งแต่
การออกแบบเฟรมเปล่าหน้าจอ การก าหนดสีที่ใช้งานจริงรูปแบบ และขนาดของตัวอักษร สีของ
ตัวอักษร 

3.3.1.3  ผู้วิจัยน าต้นร่างสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง 
เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง ให้อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์
และอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วมตรวจสอบ เพ่ือหาข้อบกพร่องเพ่ือปรับปรุงแก้ไข 

3.3.1.4  น าสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่อง การต่อ
วงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง ที่สร้างขึ้นให้ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหาและด้าน
เทคนิคการผลิตสื่อประเมินคุณภาพของสื่อ แล้วน าไปปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะ โดยมีรายชื่อ
ผู้ทรงคุณวุฒิดังนี้ 

รายชื่อผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา 
(1)  ผศ.สันติ ตันตระกูล 

 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ประจ าภาควิชาครุศาสตร์วิศวกรรม 
 คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี 
 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

(2)  ผศ.ดร.ไพบูลย์ พวงวงศ์ตระกูล 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ประจ าภาควิชาครุศาสตร์วิศวกรรม 
คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

(3)  ผศ.ดร.วินัย ใจกล้า 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ประจ าภาควิชาครุศาสตร์วิศวกรรม 
คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

 

รายชื่อผู้ทรงคุณวุฒิด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 
(1)  รศ.อรรถพร ฤทธิเกิด 

รองศาสตราจารย์ประจ าภาควิชาครุศาสตร์อุตสาหกรรม 
คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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(2)  ผศ.ดร.ศิริรัตน์ เพ็ชร์แสงศรี 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ประจ าภาคสาขาวิชาครุศาสตร์อุตสาหกรรม 
คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

(3)  ดร.อภิชาต อนุกูลเวช 
อาจารย์ประจ าแผนกวิชาอิเล็กทรอนิกส์ 
แผนกวิชาอิเล็กทรอนิกส์ 
วิทยาลัยเทคนิคชลบุรี 

โดยใช้เกณฑ์การตีความของการแสดงความคิดเห็น จากผู้ทรงคุณวุฒิตามแบบของ 
John W Best (อ้างในธาดา ค าฟูบุตร.  2557 : 21) ซึ่งจะน าคะแนนที่ ได้จากการประเมินมา
ค านวณหาค่าเฉลี่ยเพ่ือท าการประเมินตามเกณฑ์การตีความหมายของการแสดงความคิดเห็น 

เกณฑ์ 4.50 - 5.00 ระดับคุณภาพดีมาก 
เกณฑ์ 3.50 - 4.49 ระดับคุณภาพดี 
เกณฑ์ 2.50 - 3.49 ระดับคุณภาพปานกลาง 
เกณฑ์ 1.50 - 2.49 ระดับคุณภาพพอใช้ 
เกณฑ์ 1.00 - 1.49 ระดับคุณภาพควรปรับปรุง 

ในการประเมินคะแนนเฉลี่ยที่ได้ในแต่ละด้าน จะต้องได้เกณฑ์ค่าเฉลี่ย )X(  ตั้งแต่ 
3.50 ขึ้นไป จึงถือว่าผ่านเกณฑ์การประเมินจากผู้ทรงคุณวุฒิ 

3.3.1.5  น าสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่อง การต่อ
วงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง ที่ผ่านการประเมินจากผู้ทรงคุณวุฒิทั้งด้าน
เนื้อหาและด้านเทคนิคการผลิตสื่อ ไปทดลองใช้กับนักศึกษา 3 คน ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง เป็นนักศึกษา
ระดับปริญญาตรี ภาควิชาครุศาสตร์วิศวกรรม คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบัน
เทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง ที่ เคยเรียนวิชาการปฏิบัติงานไฟฟ้าและ
อิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น  โดยเลือกนักเรียนที่เก่ง ปานกลาง และอ่อน อย่างละ 1 คน โดยวิธีเลือกสุ่ม
อย่างเจาะจง เพ่ือน าไปแก้ไขปรับปรุงสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริงเพื่อทบทวน 

3.3.1.6  น าสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่อง การต่อ
วงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง เสนออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์และอาจารย์
ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วมตรวจสอบเพื่อหาข้อบกพร่องเพ่ือปรับปรุงแก้ไข 

3.3.1.7  ได้สื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่อง การต่อ
วงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง เพ่ือน าไปทดลองกับกลุ่มตัวอย่างที่เป็นกลุ่ม
ทดลอง 

ผู้วิจัยได้ด าเนินการสร้างสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง 
เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง ดังมีรายละเอียดตามภาพที่ 3.1 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภำพที่ 3.1  แสดงผังงานขั้นตอนการสร้างสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่อง 
การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.3.2  แบบประเมินคุณภำพสื่อกำรเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง 
เรื่อง กำรต่อวงจรไฟฟ้ำและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง 

 

ผู้วิจัยได้สร้างแบบประเมินคุณภาพสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง 
เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง โดยแบ่งแบบประเมินออกเป็น 2 
แบบ คือ แบบประเมินคุณภาพด้านเนื้อหา และแบบประเมินคุณภาพด้านเทคนิคการผลิตสื่อ โดยมี
รายละเอียดแสดงดังภาพที่ 3.2 ตามข้ันตอนดังนี ้

3.3.2.1  ก าหนดวัตถุประสงค์และหัวข้อของแบบประเมินคุณภาพทั้งด้านเนื้อหา
และด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 

3.3.2.2  สร้างแบบประเมินคุณภาพสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยี
เสมือนจริง เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง ส าหรับผู้ทรงคุณวุฒิ
ด้านเนื้อหา และผู้ทรงคุณวุฒิด้านเทคนิคการผลิตสื่อ แบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 
ตามวิธีลิเกิร์ต (Likert) โดยแบบประเมินแต่ละด้านจะมีช่องให้ผู้ทรงคุณวุฒิประเมิน ซึ่งการประเมิน
แบ่งออกเป็น 5 ระดับ คือ ดีมาก ดี ปานกลาง พอใช้ และควรปรับปรุง (อ้างในบุรพร วงศ์เป็ง.  2557 
: 48 - 49)  

โดยระดับความคิดเห็นมีระดับคะแนนเป็น 
ระดับ 5  หมายถึง ดีมาก  
ระดับ 4  หมายถึง ดี  
ระดับ 3  หมายถึง ปานกลาง  
ระดับ 2  หมายถึง พอใช้  
ระดับ 1  หมายถึง ควรปรับปรุง  

โดยมีเกณฑ์การแปลความหมายของการแสดงความคิดเห็นจากผู้ทรงคุณวุฒิ ซึ่งจะ
น าคะแนนที่ได้จากการตอบแบบประเมินคุรภาพมาค านวณหาคะแนนเฉลี่ย )X(  เพ่ือประเมินระดับ
คุณภาพของสื่อการเรียนรู้  

โดยเกณฑ์การแปลความหมายของค่าเฉลี่ยคุณภาพของสื่อการเรียนรู้ตาม
ความเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิ 

ระดับ 4.50 - 5.00  มีคุณภาพอยู่ในระดับดีมาก  
ระดับ 3.50 - 4.49  มีคุณภาพอยู่ในระดับดี  
ระดับ 2.50 - 3.49  มีคุณภาพอยู่ในระดับปานกลาง  
ระดับ 1.50 - 2.49  มีคุณภาพอยู่ในระดับพอใช้  
ระดับ 1.00 - 1.49  มีคุณภาพอยู่ในระดับควรปรับปรุง  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



58 
 

3.3.2.3  น าแบบประเมินคุณภาพสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยี
เสมือนจริง เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง ให้อาจารย์ที่ปรึกษา
วิทยานิพนธ์ และอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม ตรวจสอบ และน าไปปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่อง 

3.3.2.4  ได้แบบประเมินคุณภาพสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยี
เสมือนจริง เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง ส าหรับให้ผู้ทรงคุณวุฒิ
ประเมินคุณภาพของบทเรียน เพ่ือให้บทเรียนมีคุณภาพตามเกณฑ์ท่ีก าหนด 
 

                              
                                      

       

    

        

                                        
                                             

                                                                       
                                               

                                                                       

                                                                     
                                               

  

             

 

ภำพที่ 3.2  แสดงผังงานขั้นตอนการสร้างแบบประเมินสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยี 
เสมือนจริง เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



59 
 

3.3.3  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนด้วยสื่อกำรเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วย
เทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่อง กำรต่อวงจรไฟฟ้ำและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง 

 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง 
เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง มีลักษณะเป็นแบบเลือกตอบ 4 
ตัวเลือก เกณฑ์ในการให้คะแนนคือ ตอบถูกให้ 1 คะแนน ตอบผิดให้ 0 คะแนน ตอบมากกว่า 1 
ตัวเลือก ให้ 0 คะแนน โดยการสร้างแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการสื่อการเรียนรู้แบบสอเสริมด้วย
เทคโนโลยีเสมือนจริงเพ่ือทบทวน เรื่อง การใช้งานแผงทดลอง โดยมีรายละเอียดแสดงดังภาพที่ 3.3 
ตามข้ันตอนดังนี ้

3.3.3.1  ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
จากคู่มือและเอกสารต่างๆ 

3.3.3.2  วิเคราะห์เนื้อหาและวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม เพื่อสร้างแบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

3.3.3.3  สร้างแบบทดสอบจ านวน 50 ข้อ โดยใช้แบบทดสอบปรนัยชนิดเลือกตอบ 
4 ตัวเลือก ตอบถูกได้ 1 คะแนน ตอบผิด ไม่ตอบ หรือ ตอบมากกว่า 1 ตัวเลือก ได้ 0 คะแนน 
จากนั้นน าไปปรึกษาอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ และอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วมเพ่ือ
ตรวจสอบความถูกต้องตามเนื้อหาและความเหมาะสมของข้อค าถาม 

3.3.3.4  น าแบบแบบทดสอบไปปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของอาจารย์ที่ปรึกษา
วิทยานิพนธ์และอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วมร่วมเสนอต่อผู้ผู้ทรงคุณวุฒิ เพ่ือหาความสอดคล้อง
ระหว่างข้อสอบกับ วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม (Index of Congruence หรือ IOC) โดยผู้ทรงคุณวุฒิ
ด้านเนื้อหา สูตรการค านวณดังนี้ (บุญเชิด ภิญโญอนันตพงษ์. 2528 : 88-90)  
 

N

R
IOC 

                       (3.1) 

 
เมื่อ IOC แทน ดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์ 

R   แทน ผลรวมคะแนนของผู้ทรงคุณวุฒิ 
N  แทน จ านวนผู้ทรงคุณวุฒิ 

โดยกาหนดคะแนนของผู้ทรงคุณวุฒิเป็น +1, 0 และ -1 ดังนี้ 
ให้คะแนน +1 เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบข้อนั้นวัดจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ระบุไว้จริง 
ให้คะแนน  0 เมื่อไม่แน่ใจว่าข้อสอบข้อนั้นวัดจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ระบุไว้ 
ให้คะแนน -1 เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบข้อนั้นไม่ได้วัดจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ระบุไว้ 
ค่าดัชนีความสอดคล้องท่ียอมรับได้ต้องมีค่าตั้งแต่ 0.50 ขึ้นไป 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



60 
 

3.3.3.5  น าผลการพิจารณาของผู้ทรงคุณวุฒิ แต่ละคนไปหาค่าดัชนีความ
สอดคล้องระหว่างข้อสอบกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม แล้วท าการคัดเลือกข้อสอบ ซึ่งข้อที่จะ
น าไปใช้จะต้องมีค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมตั้งแต่ 0.50 -
1.00 ผลปรากฏข้อสอบผ่านตามเกณฑ์มีค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่าง 0.67 จ านวน 8 ข้อ และ
ข้อสอบที่มีค่าดัชนีความสอดคล้อง 1.00 จ านวน 41 ข้อ รวมเป็น 49 ข้อ (รายละเอียดในภาคผนวก 
ง) 

3.3.3.6  น าแบบทดสอบที่ได้ไปทดสอบกับนักศึกษาที่เคยเรียนมาแล้ว จ านวน 30 
คน น าคะแนนที่ได้มาวิเคราะห์หาค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (r) เป็นรายข้อ แล้ว
เลือกข้อที่มีค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.20 – 0.79 และค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไป โดยใช้
สูตรค านวณค่าความยากง่ายตามสมการที่ 3.2 ค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบตามสมการที่ 3.3 

ผลการหาค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.30 - 0.77 และค่าอ านาจจ าแนกของ
ข้อสอบ มีค่าอยู่ระหว่าง 0.20 - 0.67 ได้ข้อสอบจ านวน 42 ข้อ (รายละเอียดในภาคผนวก ง)  

1. การหาค่าความยากง่าย (Difficulty) ใช้สูตรดังนี้ 
 

R
P

N
                           (3.2) 

 
เมื่อ P  แทน ค่าความยากง่ายของค าถามแต่ละข้อ 

R แทน จ านวนผู้ตอบถูกในแต่ละข้อ 
N แทน จ านวนผู้เข้าสอบทั้งหมด 

ขอบเขตของค่า P และความหมาย 
0.80 - 1.00  เป็นข้อสอบที่ง่ายมาก 
0.60 - 0.79  เป็นข้อสอบที่ค่อนข้างง่าย (ใช้ได้) 
0.40 - 0.59  เป็นข้อสอบที่ยากง่ายพอเหมาะ (ดี) 
0.20 - 0.39  เป็นข้อสอบที่ค่อนข้างยาก (ใช้ได้) 
0.00 - 0.19  เป็นข้อสอบที่ยากมาก (ใช้ได)้ 

2. การหาค่าอ านาจจ าแนก (พวงรัตน์ ทวีรัตน์. 2540 : 130) ใช้สูตรดังนี้ 
 

2/N

RR
r LU


                   (3.3) 

 
เมื่อ r  แทน ค่าอ านาจจ าแนก 

RU  แทน จ านวนผู้ที่ตอบถูกในข้อนั้นในกลุ่มเก่ง 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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RL  แทน จ านวนผู้ที่ตอบถูกในข้อนั้นในกลุ่มอ่อน 
N  แทน จ านวนคนในกลุ่มตัวอย่างท้ังหมด 

เกณฑ์ขอบเขตของค่า r และความหมาย 
0.40 ขึ้นไป  อ านาจการจ าแนกสูง คุณภาพของข้อสอบดีมาก 
0.30 - 0.39  อ านาจการจ าแนกปานกลาง คุณภาพของข้อสอบดี

พอสมควร 
0.20 - 0.29  อ านาจการจ าแนกค่อนข้างต่ า คุณภาพของข้อสอบ

พอใช้ได้ 
0.00 - 0.19  อ านาจการจ าแนกต่ า คุณภาพของข้อสอบไม่ควรน ามาใช้ 

3.3.3.7  น าแบบทดสอบจ านวน 42 ข้อ หาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ โดย
ใช้สูตร KR.20 ของคูเดอร์-ริชาร์เดอร์สัน (Kuder-Richardson) ดังนี้ (พวงรัตน์ ทวีรัตน์. 2540 : 125) 
 













2tt S

pq
1

1n

n
r                (3.4) 

 
เมื่อ 

tt
r   แทน ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
n  แทน จ านวนข้อของแบบทดสอบ 
p  แทน สัดส่วนของคนที่ท าถูกในแต่ละข้อ 
q  แทน สัดส่วนของคนที่ท าผิดในแต่ละข้อ 

2S  แทน ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบับ 
เกณฑ์ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบที่มีค่า 

0.70 - 1.00  แสดงว่าแบบทดสอบมีความเชื่อมั่นสูง 
0.40 - 0.60  แสดงว่าแบบทดสอบมีความเชื่อมั่นปานกลาง 
ต่ ากว่า 0.30  แสดงว่าแบบทดสอบมีความเชื่อมั่นต่ า 

3.3.3.8  ได้แบบทดสอบ ส าหรับใช้ในการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุ่ม
ตัวอย่าง   
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ภำพที่ 3.3  แสดงผังงานขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้วยสื่อการเรียนรู้
แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยี เสมือนจริง เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง 
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3.4  กำรเก็บรวบรวมข้อมูล 
 

การเก็บรวบรวมข้อมูลเพ่ือศึกษาหาคุณภาพของสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วย
เทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง มีขั้นตอน
ดังนี้ 

1.  ท าหนังสืออนุญาต และขออนุเคราะห์จากงานบริหารวิชาการและบัณฑิตศึกษาคณะครุ
ศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง ถึง
คณบดี คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหาร
ลาดกระบัง 

2.  ก าหนดวันเวลาในการทดลอง 

3.  กลุ่มตัวอย่างท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียน 

4.  ผู้วิจัยชี้แจงวัตถุประสงค์ แนะน าขั้นตอนการเรียน และขั้นตอนการใช้งานของสื่อการ
สอนด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง  

5.  กลุ่มตัวอย่างศึกษาบทเรียนจากสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง
ด้วยตนเอง พร้อมทั้งท าแบบฝึกหัดระหว่างเรียน และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์  

6.  วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่อง การต่อ
วงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง โดยใช้ข้อมูลทางสถิติ E1/E2 

7.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อน และหลังเรียนของกลุ่มตัวอย่าง ที่เรียนด้วย
สื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง โดยใช้การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ t - test dependent samples 

 

3.5  สถิติที่ใช้ในกำรวิจัย 
 

ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ใช้วิธีทางสถิติในการวิเคราะห์ข้อมูลดังนี้ 
 

3.5.1  การวิเคราะห์คุณภาพของสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง 
เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง ด้านเนื้อหา และเทคนิคการผลิตสื่อ 
โดยน าความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิมาวิเคราะห์ข้อมูลดังนี้ 

3.5.1.1 ค่าเฉลี่ย (Mean) (พรรณี ลีกิจวัฒนะ.  2553) 
 

N

x
  X 


                                   
(3.5) 
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เมื่อ X    แทน ค่าเฉลี่ย 

                 x  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
                 N  แทน จ านวนคะแนน 

3.5.1.2 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation : S.D) (พรรณี ลีกิจวัฒนะ.  
2553) 
 

)1n(n

)fx(fxn
  D.S

22






                                 (3.6) 

 
เมื่อ S.D แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุ่มตัวอย่าง 

x แทน ข้อมูลแต่ละจ านวน 
  f แทน ความถี ่
  n แทน จ านวนข้อมูลทั้งหมด 

                   แทน ผลรวม 
 

3.5.2  การวิเคราะห์ประสิทธิภาพของสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือน
จริง เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง ท าได้โดยน าคะแนนที่ได้จาก
การท าแบบทดสอบหลังเรียน และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมาหาประสิทธิภาพของสื่อ
การสอนด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริงเพ่ือทบทวน เพ่ือหาว่าสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยี
เสมือนจริง ที่พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ที่ก าหนดไว้คือ 80/80 ใช้สูตร 

21
E/E  (ชัยยงค์ 

พรหมวงศ์.  2537 : 491 - 496) ในการค านวณครั้งนี้ 
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                                             (3.7) 

 
เมื่อ 1

E  แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

   x  แทน คะแนนรวมของแบบฝึกหัดหรือกิจกรรมในบทเรียน 
   A แทน คะแนนเต็มของแบบฝึกหัดหรือกิจกรรมในบทเรียน 
   N แทน จ านวนผู้เรียน 
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                                             (3.8) 

 
เมื่อ 2

E  แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 

   F  แทน คะแนนรวมของแบบทดสอบหลังเรียน 
   B แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 
   N แทน จ านวนผู้เรียน 
 

3.5.3  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ก่อนเรียนและหลังเรียน 
การหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังเรียนของกลุ่มตัวอย่างที่เรียนด้วยสื่อการ

เรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บน
แผงทดลอง โดยใช้หลักสถิติ t - test dependent samples (อ้างในชวลิต พุ่มดอกไม้. 2557) 
    

2 2

D
t

n D ( D)

n 1







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                                    (3.9) 

 
df = n-1 

 
เมื่อ     t แทน ค่าสถิติที่ ใช้เปรียบเทียบกับค่าวิกฤต เพ่ือทราบความมี

นัยส าคัญ 
   D แทน ความแตกต่างระหว่างคะแนนแต่ละคู่ 

   n แทน จ านวนคู่ 

   df แทน ความเป็นอิสระมีค่าเท่ากับ n-1 
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บทท่ี 4 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือหาคุณภาพและประสิทธิภาพของสื่อการเรียนรู้แบบสอน
เสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง 
พร้อมทั้งเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังเรียนของผู้เรียน โดยผู้วิจัยได้น าเครื่องมือ
ดังกล่าวมาทดลองใช้ และด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลของผู้เรียน ภายหลังจากศึกษาเนื้อหาครบทุก
หน่วยการเรียนรู้ จากนั้นส ารวจความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วย
เทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง ดังนี้ 

4.1  ผลการวิเคราะห์หาคุณภาพของสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง 
เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง 

4.2  ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยี
เสมือนจริง เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง 

4.3  ผลการวิเคราะห์การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียน และหลังเรียน 
ของกลุ่มตัวอย่างที่เรียนด้วยสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่อง การต่อ
วงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง 

4.4  ผลการวิเคราะห์หาความพึงพอใจของผู้เรียนแบบสอนเสริมด้วยสื่อการเรียนรู้ด้วย
เทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง   
 

4.1  ผลการวิเคราะห์หาคุณภาพของสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยี 
เสมือนจริง เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง 

 
ผลการวิเคราะห์หาคุณภาพของสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง 

เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง วิเคราะห์จากผลการประเมินของ
ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา จ านวน 3 ท่าน แสดงรายละเอียดในตารางที่ 4.1 
 
ตารางท่ี 4.1  ผลการวิเคราะห์หาคุณภาพของผู้ทรงคุณวุฒิทางด้านเนื้อหา 

ล าดับ รายการที่ประเมิน 
n=3 

ระดับคุณภาพ 
X  .D.S  

1 เนื้อหามีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ 4.67 0.58 ดีมาก 
2 เนื้อหามีความถูกต้องและชัดเจน 4.00 0 ดี 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



67 
 

ตารางท่ี 4.1  (ต่อ) 

ล าดับ รายการที่ประเมิน 
n=3 

ระดับคุณภาพ 
X  .D.S  

3 เนื้อหามีความเหมาะสมกับระดับของผู้เรียน 5.00 0 ดีมาก 
4 ล าดับขั้นในการน าเสนอเนื้อหามีความเหมาะสม 4.33 0.58 ดี 
5 ความถูกต้องของภาษาที่ใช้ในการน าเสนอ 4.33 0.58 ดี 
6 เนื้อหามีความถูกต้องตรงกับรูปภาพที่ใช้ประกอบ 5.00 0 ดีมาก 
7 ความเหมาะสมของเวลากับการน าเสนอเนื้อหา 4.33 0.58 ดี 
8 ปริมาณของเนื้อหามีความเหมาะสม 4.33 0.58 ดี 

เฉลี่ยรวมทั้งหมด 4.54 0.36 ดีมาก 
 

จากตารางที่ 4.1 ผลการวิเคราะห์คุณภาพของสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยี
เสมือนจริง เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง ด้านเนื้อหา มีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 4.54 และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 0.36 แสดงว่าสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วย
เทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง มีคุณภาพ
ด้านเนื้อหาอยู่ในระดับดีมาก 

ผลการวิเคราะห์คุณภาพของสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่อง 
การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง วิเคราะห์จากผู้ทรงคุณวุฒิด้านเทคนิค
การผลิตสื่อจ านวน 3 ท่าน ผลการประเมิน แสดงรายละเอียดในตารางที่ 4.2 
 
ตารางท่ี 4.2  ผลการวิเคราะห์หาคุณภาพของผู้ทรงคุณวุฒิทางด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 

ล าดับ รายการที่ประเมิน 
n=3 

ระดับคุณภาพ 
X  .D.S  

1 ด้านรูปแบบส่ือและการน าเสนอ    
 1.1  รูปเล่มสื่อของสื่อมีความน่าสนใจ 4.67 0.58 ดีมาก 
 1.2  ความเหมาะสมในรูปแบบ และวิธีการน าเสนอ 4.00 0 ดี 
 1 .3  ความ เหมาะสมของ Marker ที่ ใช้ ในการ

น าเสนอข้อมูล 
5.00 0 ดีมาก 

 1.4 ล าดับขั้นตอนในการน าเสนอของสื่อตรงเนื้อหา
การเรียน 

4.33 0.58 ดี 

 1.5 ความหมาะสมของเวลาในการน าเสนอในแต่ละ
เรื่อง 

4.33 0.58 ดี 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.2  (ต่อ) 

ล าดับ รายการที่ประเมิน 
n=3 

ระดับคุณภาพ 
X  .D.S  

2 ด้านรูปภาพประกอบสื่อ    
 2.1 คุณภาพของรูปภาพที่ใช้มีความคมชัด 4.67 0.58 ดีมาก 

 2.2 ความสัมพันธ์ระหว่างรูปภาพกับค าอธิบาย 4.67 0.58 ดีมาก 

 2.3 ความเหมาะสมของภาพที่ใช้ในสื่อ 5.00 0 ดีมาก 

 2.4 ความเหมาะสมของสีที่ใช้ในสื่อ 4.67 0.58 ดีมาก 
3 ด้านตัวอักษรประกอบสื่อ    
 3.1  ความเหมาะสมของขนาดตัวอักษร 4.33 0.58 ดี 
 3.2  ความชัดเจนของตัวอักษร 4.33 0.58 ดี 
 3.3  ความเหมาะสมของสีตัวอักษร 4.33 0.58 ดี 

เฉลี่ยรวมทั้งหมด 3.90 0.37 ด ี
 

จากตารางที่ 4.2 ผลการวิเคราะห์คุณภาพของสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยี
เสมือนจริง เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง ด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 
มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.90 และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 0.37 แสดงว่าสื่อการเรียนรู้ด้วย
เทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง มีคุณภาพ
ด้านเทคนิคการผลิตสื่ออยู่ในระดับดี 
 

4.2  ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยี
เสมือนจริง เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง 

 

ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง 
เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง วิเคราะห์จากการน าสื่อการเรียนรู้
ไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง จ านวน 30 คน แสดงรายละเอียดในตารางที่ 4.3 
 
ตารางท่ี 4.3  ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่อง การ   

ต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง 
การทดสอบ คะแนนเต็ม คะแนนเฉลี่ย คิดเป็นร้อยละ เกณฑ์ร้อยละ 
แบบฝึกหัดระหว่างเรียน E1 35 29.03 82.95 80 
แบบทดสอบหลังเรียน E2 42 35.13 83.65 80 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จากตารางที่ 4.3 ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วย
เทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง  ผู้เรียน
สามารถท าคะแนนแบบฝึกหัดระหว่างเรียน ได้คะแนนเฉลี่ย 29.03 คะแนน จากคะแนนเต็ม 35 
คะแนน คิดเป็นร้อยละ 82.95 และท าคะแนนแบบทดสอบหลังเรียน ได้คะแนนเฉลี่ย 35.13 คะแนน 
จากคะแนนเต็ม 42 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 83.65 ดังนั้น สื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยี
เสมือนจริง เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง มีประสิทธิภาพ (E1/E2) 
เท่ากับ 82.95/83.65 ซึ่งสอดคล้องกับสมมติฐานที่ตั้งไว้ คือ ไม่ต่ ากว่า 80/80 
 

4.3  ผลการวิเคราะห์การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียน และหลังเรียน 
ของกลุ่มตัวอย่างที่เรียนด้วยสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือน
จริง เร่ือง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง 

 
การวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังเรียนด้วยสื่อการ

เรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บน
แผงทดลองกลุ่มตัวอย่างจ านวน 30 คน โดยการทดสอบค่า t (t - test dependent samples) 
แสดงรายละเอียดในตารางที่ 4.4 
 
ตารางที่ 4.4  ผลการวิเคราะห์การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อน และหลังเรียน ด้วยสื่อ  

การเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและ
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง 

การทดสอบ จ านวนผู้เรียน คะแนนเต็ม X  S.D. t 
แบบทดสอบก่อนเรียน 30 42 21.73 4.85 

16.77* 
แบบทดสอบหลังเรียน 30 42 35.13 3.89 

*มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (𝛼=.05, df=29, t=1.69) 
 

จากตารางที่ 4.4 ผลการวิเคราะห์หาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อน และหลังเรียน ด้วยสื่อ
การเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยี เสมือนจริง เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง ก่อนเรียนผู้เรียนท าคะแนนทดสอบได้คะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 21.73 ส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน มีค่าเท่ากับ 4.85 และหลังเรียนผู้เรียนท าคะแนนทดสอบได้คะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 
35.13 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน มีค่าเท่ากับ 3.89 และค่า t ของแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน
ของกลุ่มตัวอย่าง พบว่า มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเท่ากับ 16.77 ซึ่งมีค่าสูงกว่าค่า t วิกฤต 
ดังนั้น คะแนนหลังเรียนด้วยสื่อการเรียนรู้ด้วยแบบสอนเสริมเทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่อง การต่อ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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วงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง สูงกว่าคะแนนก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้ 
 

4.4  ผลการศึกษาความพึงพอใจของผู้เรียนด้วยสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วย
เทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผง
ทดลอง   

 
ผลการศึกษาความพึงพอใจของสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่อง 

การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง วิเคราะห์จากการตอบแบบสอบถามของ
กลุ่มตัวอย่าง จ านวน 30 คน หลังจากเรียนด้วยสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง 
เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง แสดงรายละเอียดในตารางที่ 4.5 
 
ตารางที่ 4.5  ผลการศึกษาความพึงพอใจของผู้เรียนด้วยสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยี

เสมือนจริง เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง 
รายการ X  .D.S  ระดับคุณภาพ 

ด้านวิชาการ    
1. ผู้เรียนมีความเข้าใจเนื้อหาในสื่อการเรียนรู้ 4.13 0.86 มาก 
2. สื่อการเรียนรู้ท าให้ง่ายต่อการท าความเข้าใจเนื้อหา 4.17 1.09 มาก 
3. ค าอธิบายเนื้อหาในแต่ละบทชัดเจนและเข้าใจง่าย 4.10 0.99 มาก 

คะแนนเฉลี่ยด้านวิชาการ 4.41 0.99 มาก 
ด้านการใช้งาน    
1. ภาพประกอบในสื่อการเรียนรู้ 4.50 0.93 มาก 
2. ผู้เรียนรู้สึกพึงพอใจภาพที่น าเสนอในสื่อการเรียนรู้ 4.23 1.04 มาก 
3. การเรียนด้วยสื่อการเรียนรู้สามารถเรียนรู้ได้ทุกเวลา 4.23 0.88 มาก 
4. ผู้เรียนรู้สึกว่าการเรียนด้วยสื่อการเรียนรู้ เป็นเรื่องสนุก และ

น่าสนใจ 
4.10 1.12 มาก 

5. ความคิดเห็นโดยรวมต่อสื่อการเรียนรู้ 4.23 0.88 มาก 
คะแนนเฉลี่ยด้านการใช้งาน 4.26 1.02 มาก 

 
จากตารางที่ 4.5  ผลการวิเคราะห์หาความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อสื่อการเรียนรู้แบบ

สอนเสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง 
พบว่าด้านวิชาการ ค่าเฉลี่ยความพึงพอใจของผู้เรียนอยู่ในระดับมากมีค่าเฉลี่ยด้านวิชาการเท่ากับ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.41 และด้านการใช้งานเท่ากับ 4.26 กล่าวคือ ผู้ เรียนมควาเข้าใจเนื้อหาในสื่อการเรียนรู้               
( X  = 4.13) สื่อการเรียนรู้ท าให้ง่ายต่อการท าความเข้าใจเนื้อหา ( X = 4.17) ค าอธิบายเนื้อหาในแต่

ละบทชัดเจนและเข้าใจง่าย ( X  = 4.10) ด้านการใช้งานค่าเฉลี่ยความพึงพอใจของผู้เรียนอยู่ในระดับ
มาก คือ ภาพประกอบในสื่อการเรียนรู้ ( X  = 4.50) ผู้เรียนมีความพึงพอใจภาพที่น าเสนอในสื่อการ
เรียนรู้ ( X = 4.23) การเรียนด้วยสื่อการเรียนรู้สามารถเรียนรู้ได้ทุกเวลา ( X  = 4.23) ผู้เรียนมี
ความเห็นว่าการเรียนด้วยสื่อการเรียนรู้เป็นเรื่องสนุกและน่าสนใจ ( X  = 4.10) และความคิดเห็น

โดยรวมต่อสื่อการเรียนรู้ ( X  = 4.23) เมื่อพิจารณาโดยภาพรวมความพึงพอใจของผู้เรียนด้วยสื่อการ
เรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บน
แผงทดลอง อยู่ในระดับมาก ( X  = 4.21, S.D. = 1.01) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



บทท่ี 5 

ผลการวิจัย 
 

การวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาและหาประสิทธิภาพของสื่อการเรียนรู้ แบบสอน
เสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง 
เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังเรียน และเพ่ือศึกษาความพึงพอใจของผู้เรียนที่
เรียนด้วยสื่อการเรียนรู้ โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

5.1  สรุปผลการวิจัย 
5.2  อภิปรายผลการวิจัย 
5.3  ข้อเสนอแนะ 

 

5.1  สรุปผลการวิจัย 
 

5.1.1  วัตถุประสงค์การวิจัย 
5.1.1.1  เพ่ือพัฒนาคุณภาพสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง 

เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง  
5.1.1.2  เพ่ือหาประสิทธิภาพของสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยี

เสมือนจริง เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง 
5.1.1.3  เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ก่อนและหลังเรียนด้วยสื่อการ

เรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บน
แผงทดลอง 

5.1.1.4  เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของผู้เรียนที่เรียนด้วยสื่อการเรียนรู้แบบสอน
เสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง ที่
สร้างข้ึน 
 

5.1.2  สมมติฐานของการวิจัย 
การวิจัยครั้งนี้มีสมมติฐานดังนี้ 
5.1.2.1 คุณภาพสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่อง การ

ต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง อยู่ในระดับดี )50.3X(   ขึ้นไป 
5.1.2.2 ประสิทธภาพของสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือน เรื่อง 

การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง E1/E2 ไม่ต ากว่า 80/80 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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5.1.2.3  ผู้เรียนที่เรียนด้วยสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือน เรื่อง 
การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูง
กว่าก่อนเรียน แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  .05 

5.1.2.4  ความพึงพอใจของผู้ เรียนที่มีต่อสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วย
เทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง อยู่ในระดับดี
มาก 
 

5.1.3  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 

ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักศึกษาระดับปริญญาตรี ชั้นปีที่ 1 สาขาวิชาครุ
ศาสตร์วิศวกรรม (5 ปี) คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้า
เจ้าคุณทหารลาดกระบัง ที่ผ่านการเรียนวิชาการปฏิบัติงานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น รหัสวิชา 
03376505 ปีการศึกษา 2559 จ านวน 106 คน 

กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักศึกษาระดับปริญญาตรี ชั้นปีที่ 1 สาขาวิชาครุ
ศาสตร์วิศวกรรม (5 ปี) คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้า
เจ้าคุณทหารลาดกระบัง ที่ผ่านเรียนการวิชาการปฏิบัติงานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น รหัสวิชา 
03376505 ปีการศึกษา 2559 โดยเลือกแบบเจาะจง จ านวน 30 คน  

 

5.1.4  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ประกอบด้วย 
5.1.4.1  สื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่อง การต่อ

วงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง 
5.1.4.2  แบบประเมินคุณภาพสื่อการการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยี

เสมือนจริง เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง ตามความเห็นของ
ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา และด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 

5.1.4.3  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริม
ด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง 

5.1.4.4  แบบประเมินความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริม
ด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง 
 

5.1.5  การเก็บรวบรวมข้อมูล 
การเก็บรวบรวมข้อมูลเพ่ือศึกษาหาคุณภาพของสื่อการ เรียนรู้แบบสอนเสริมด้วย

เทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง มีขั้นตอน
ดังนี้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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5.1.5.1  ท าหนังสืออนุญาต และขออนุเคราะห์จากงานบริหารวิชาการและ
บัณฑิตศึกษาคณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณ
ทหารลาดกระบัง ถึงคณะบดี คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอม
เกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

5.1.5.2  ก าหนดวันเวลาในการทดลอง 
5.1.5.3  กลุ่มตัวอย่างท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียน 
5.1.5.4  ผู้วิจัยชี้แจงวัตถุประสงค์ แนะน าขั้นตอนการเรียน และขั้นตอนการใช้งาน

ของสื่อการการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง 
5.1.5.5  กลุ่มตัวอย่างศึกษาบทเรียนจากสื่อการเรียนรู้ แบบสอนเสริมด้วย

เทคโนโลยีเสมือนจริงด้วยตนเอง พร้อมทั้งท าแบบฝึกหัดระหว่างเรียน และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์  
5.1.5.6  วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยี

เสมือนจริง เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง โดยใช้ข้อมูลทางสถิติ 
E1/E2  

5.1.5.7  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อน และหลังเรียนของกลุ่มตัวอย่าง 
ที่เรียนด้วยสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง โดยใช้การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ t - test dependent samples 
 

5.1.6  การวิเคราะห์ข้อมูล 
5.1.6.1  หาคุณภาพสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่อง 

การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง  
5.1.6.2  หาประสิทธิภาพของสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือน

จริง เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง 
5.1.6.3  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ก่อนและหลังเรียนด้วยสื่อการเรียนรู้

แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผง
ทดลอง โดยใช้การทดสอบหาค่าที (t - test dependent samples) 

5.1.6.4  หาความพึงพอใจของผู้เรียนที่เรียนด้วยสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วย
เทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง 
 

5.1.7  สรุปผลการวิจัย 
5.1.7.1  คุณภาพของสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่อง 

การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง จากผลการประเมินด้านคุณภาพของสื่อ

การเรียนรู้ ด้านเนื้อหาอยู่ในระดับดีมาก ( X =4.54, S.D.=0.36) และด้านเทคนิคการผลิตสื่ออยู่ใน

ระดับดี ( X =3.90, S.D.=0.37) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



75 
 

5.1.7.2  ประสิทธิภาพของสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง 
เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง มีประสิทธิภาพของกระบวนการ 
(E1) = 82.95 และประสิทธิภาพด้านผลลัพธ์ (E2) = 83.65 ซึ่งเป็นไปตามมาตรฐานที่ตั้งไว้ คือ E1/E2 

ไม่ต ากว่า 80/80 
5.1.7.3  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียน และหลังเรียน ด้วยสื่อการเรียนรู้แบบ

สอนเสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง 

พบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน ( X =35.13, S.D.=0.38) สูงกว่าก่อนเรียน (X =21.73, 
S.D.=4.85) อย่างมีนัยส าคัยทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้ 

5.1.7.4  ความพึงพอใจของผู้เรียนด้วยสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยี
เสมือนจริง เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง พบว่าผลการศึกษา

ความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อสื่อการเรียนรู้ ด้านวิชาการ ( X =4.13, S.D.=0.99) และด้านการใช้

งาน ( X =4.20, S.D.=1.01) ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้ 
 

5.2  อภิปรายผลการวิจัย 
 

จากการวิจัยสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้า
และอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง สามารถอภิปรายผลได้ 

 

5.2.1  ผลการวิเคราะห์หาคุณภาพของสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือน
จริง เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง จากการประเมินด้านเนื้อหา
ของผู้ทรงคุณวุฒิอยู่ในระดับดีมาก มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.54 และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.36 
เนื่องจากสื่อการเรียนรู้มีเนื้อหาสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ เนื้ อหามีความถูกต้อง และมีความ
สอดคล้องแต่ละตอนของเนื้อหา และจากการประเมินด้านเทคนิคการผลิตสื่อของผู้ทรงคุณวุฒิ พบว่า
มีคุณภาพอยู่ในระดับดี มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.90 และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.37 เนื่องจากสื่อ
การเรียนรู้มีเนื้อหาสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ มีความถูกต้อง มีการจัดล าดับการเรียนรู้ที่เหมาะสมกับ
ผู้เรียน อีกทั้งยังน าเสนอสื่อการเรียนรู้ในรูปแบบมัลติมีเดีย จึงช่วยกระตุ้นให้ผู้เรียนมีความสนใจมาก
ยิ่งขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ ในศณฏา สีกล่อม (2559) ได้วิจัยเรื่องสื่อการเรียนรู้ด้วย
เทคโนโลยีเสมือนจริง วิชา ไมโครคอนโทรลเลอร์ จากการประเมินโดยผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหาอยู่ใน

ระดับดีมาก ( X =4.56, S.D.=0.38) และด้านเทคนิคการผลิตสื่ออยู่ ในระดับดีมาก ( X =4.70, 
S.D.=0.32)  

5.2.2  ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยี
เสมือนจริง เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง พบว่ามีค่าท่ากับ 
82.95/83.65 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนดไว้นั้นถือว่ามีประสิทธิภาพสามารถน าไปประกอบการเรียนการ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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สอนได้จริง เนื่องจากผู้วิจัยได้วิ เคราะห์ เนื้อหาบทเรียนอย่างเหมาะสมก่อนไปทดลองใช้กับ          
กลุ่มตัวอย่าง และสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริม สามารถเรียนรู้ได้ทุกที่ ทุกเวลา ไม่จ ากัดเฉพาะในชั้น
เรียนเท่านั้น ดังนั้นจึงท าให้ผู้เรียนเข้าใจเนื้อหาได้เป็นอย่างดี และมีความเข้าใจในเนื้อหามากยิ่งขึ้น
จากวิธีการน าเสนอที่น่าสนใจ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ เอกพจน์ เขียวคล้าย (2557) ได้วิจัยเรื่อง
สื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง เรื่องการใช้มัลติมิเตอร์ โดยมีประสิทธภาพ
เท่ากับ 82.88/82.38 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 80/80 

5.2.3  ผลการวิเคราะห์หาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังเรียนด้วยสื่อการเรียนรู้
แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผง
ทดลอง พบว่ามีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติ .05 แสดงให้เห็นว่าสื่อการเรียนรู้ได้ออกแบบมาส าหรับให้ผู้เรียนได้เรียนตามความแตกต่าง
ระหว่างบุคคล เปิดโอกาศให้ผู้เรียนเป็นผู้ด าเนินกิจกรรมการเรียนด้วยตนเองได้อย่างอิสระ ผู้เรียน
สามารถทบทวนการเรียนได้ตลอดเวลา และเลือกเนื้อหาก่อนหลังได้ตามความต้องการ นอกจากนี้
เนื้อหายังน าเสนอในรูปแบบของมัลติมีเดีย ท าให้ผู้เรียนมีความในใจในการเรียน และเกิดความเข้าใจ
ในเนื้อหามากยิ่งขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ ธาดา ค าฟูบุตร (2557) ได้วิจัยเรื่องบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง การใช้มัลติมิเตอร์เบื้องต้น มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อน
เรียน แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ .01 

5.2.4  ผลการวิเคราะห์หาความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วย
เทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง อยู่ในระดับดี
มาก เนื่องจากการเรียนด้วยสื่อการเรียนรู้สามารถเรียนรู้ได้ทุกเวลา ผู้ เรียนรู้สึกพึงพอใจใน
ภาพประกอบและการน าเสนอในสื่อการเรียนรู้ ผู้เรียนรู้สึกว่าการเรียนด้วยสื่อการเรียนรู้ด้วย
เทคโนโลยีเสมือนจริงเป็นเรื่องสนุก น่าสนใจ และง่ายต่อการท าความเข้าใจเนื้อหา ซึ่งสอดคล้องกับ
งานวิจัยของ ณัฐฐาน์ นิธิภัทร์มณีโชค (2558) ได้วิจัยเรื่องบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง ระบบ
หมุนเวียนโลหิตด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง มีความพึงพอใจของผู้เรียนต่อบทเรียนอยู่ในระดับดีมาก 
 

5.3  ข้อเสนอแนะ 
 

5.3.1  ข้อเสนอแนะท่ัวไป 
จากผลการวิจัยของสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่อง การต่อ

วงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง ผู้วิจัยของเสนอแนะดังนี้ 
5.3.1.1  สื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่อง การต่อ

วงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง สามารถเลือกเรียนเนื้อหาก่อนหลังได้ตามความ
สนใจ ไม่จ าเป็นต้องเรียงตามล าดับ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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5.3.1.2  สื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่อง การต่อ
วงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง ผู้ที่มีความสนใจในเรื่องการใช้งานแผงทดลอง 
สามารถน าไปศึกษาเพ่ือพัฒนาตนเองได้ 

 

5.3.2  ข้อเสนอแนะเพื่อการวิจัยต่อไป 
5.3.2.1  ควรเลือกใช้ทิกเกอร์ (Tigger) ที่มีลักษณะแตกต่างกันอย่างชัดเจน 

เนื่องจากหากทิกเกอร์มีลักษณะคล้ายกัน โปรแกรมจะไม่สามารถแยกการท างานได้ 
5.3.2.2  ควรพัฒนาสื่อการเรียนรู้ ให้สามารถย่อ ขยาย และหมุนรูปภาพได้ 
5.3.2.3  ควรพัฒนาสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริงในแบบออฟไลน์  
5.3.2.4  ควรพัฒนาสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง ในเนื้อหาวิชาอ่ืน เพ่ือ

พัฒนาคุณภาพการเรียนและสร้างแรงจูงใจของผู้เรียนมากข้ึน 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาคผนวก ข 
 

รายนามผู้ทรงคุณวุฒิ 
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รายนามผู้ทรงคุณวุฒิ 
ประเมินและตรวจสอบสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง 

เร่ือง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง 

 
รายนามผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา 
       1.  ผศ.สันติ ตันตระกูล หัวหน้าภาควิชาครุศาสตร์วิศวกรรม 
 คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี 
 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
       2.  ผศ.ดร.ไพบูลย์ พวงวงศ์ตระกูล ผู้ช่วยศาสตราจารย์ประจ าภาควิชาครุศาสตร์วิศวกรรม 
 คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี 
 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
       3.  ผศ.ดร.วินัย ใจกล้า ผู้ช่วยศาสตราจารย์ประจ าภาควิชาครุศาสตร์วิศวกรรม 
 คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี 
 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
 
รายนามผู้ทรงคุณวุฒิด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 
       1.  รศ.อรรถพร ฤทธิเกิด รองศาสตราจารย์ประจ าภาควิชาครุศาสตร์อุตสาหกรรม 
 คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี 
 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
       2.  ผศ.ดร.ศิริรัตน์ เพ็ชร์แสงศรี ผู้ช่วยศาสตราจารย์ประจ าภาควิชาครุศาสตร์อุตสาหกรรม 
 คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี 
 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
       3.  ดร.อภิชาต อนุกูลเวช หัวหน้างานสื่อการเรียนการสอนและเทคโนโลยี 
 แผนกอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยเทคนิคชลบุรี 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาคผนวก ค 
 

แบบประเมินคุณภาพ และแบบประเมินความพึงพอใจ  
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แบบประเมินคุณภาพด้านเนื้อหา 
สื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง เร่ือง การต่อวงจรไฟฟ้าและ

อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 
ค าชี้แจง 
       1.  แบบประเมินคุณภาพด้านเนื้อหา สื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง 
เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง มีวัตถุประสงค์ในการรวบรวมความ
คิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา เกี่ยวกับสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่อง การต่อ
วงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง เพ่ือน าข้อเสนอแนะเป็นแนวทางในการปรับปรุง
ให้สมบูรณ์ยิ่งข้ึน 
       2.  แบบประเมินนี้แบ่งออกเป็น 2 ตอน คือ 

ตอนที่ 1 ค าถามความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิเกี่ยวกับสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีเสมือน
จริง เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง  

ตอนที่ 2 ข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิ 
       3.  ค่าระดับความคิดเห็นในแบบประเมินนี้มี 5 ระดับ มีความหมายดังนี้ 
              ระดับ 5 หมายถึง ดีมาก 
              ระดับ 4 หมายถึง ดี 
              ระดับ 3 หมายถึง ปานกลาง 
              ระดับ 2 หมายถึง พอใช้ 
              ระดับ 1 หมายถึง ควรปรับปรุง 
 
 
 
หมายเหตุ 
ขอความกรุณาท่านผู้ทรงคุณวุฒิช่วยให้ข้อเสนอแนะ เพ่ือเป็นข้อมูลในการปรับปรุงแก้ไข 
 
 

ลงชื่อ.................................ผู้วจิัย 
(พัชราภรณ์ ขันสมบัติ) 

นักศึกษาหลักสูตร ค.อ.ม อิเล็กทรอนิกส์ 
คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สจล. 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบประเมินคุณภาพด้านเนื้อหา 
สื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง เร่ือง การต่อวงจรไฟฟ้าและ

อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 
ตอนที่ 1  ค าถามความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา เกี่ยวกับสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วย
เทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง  กรุณาท า
เครื่องหมาย  ลงในช่องที่ตรงตามความเห็นของท่าน 
 

ล าดับ รายการที่ประเมิน 

ระดับความคิดเห็น 
ดีมาก 

 
5 

ดี 
 
4 

ปาน
กลาง 

3 

พอใช้ 
 
2 

ควร
ปรับปรุง 

1 
1 เนื้อหามีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค ์      
2 เนื้อหามีความถูกต้องและชัดเจน      
3 เนื้อหามีความเหมาะสมกับระดับของผู้เรียน      
4 ล าดับขั้นในการน าเสนอเนื้อหามีความเหมาะสม      
5 ความถูกต้องของภาษาที่ใช้ในการน าเสนอ      
6 เนื้อหามีความถูกต้องตรงกับรูปภาพท่ีใช้ประกอบ      
7 ความเหมาะสมของเวลากับการน าเสนอเนื้อหา      
8 ปริมาณของเนื้อหามีความเหมาะสม      

รวม      

 
ตอนที่ 2  ข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา สื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยด้วยเทคโนโลยี
เสมือนจริง เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
 

ลงชื่อ................................................ผู้ประเมิน   
(...................................................)  

            ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



96 
 

แบบประเมินคุณภาพด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 
สื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง เร่ือง การต่อวงจรไฟฟ้าและ

อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 
ค าชี้แจง 
       1.  แบบประเมินคุณภาพด้านเทคนิคการผลิตสื่อ สื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยี
เสมือนจริง เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง มีวัตถุประสงค์ในการ
รวบรวมความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา เกี่ยวกับสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยี
เสมือนจริง เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง เพ่ือน าข้อเสนอแนะ
เป็นแนวทางในการปรับปรุงให้สมบูรณ์ยิ่งข้ึน 
       2.  แบบประเมินนี้แบ่งออกเป็น 2 ตอน คือ 

ตอนที่ 1 ค าถามความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิเกี่ยวกับสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสิรมด้วย
เทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง  

ตอนที่ 2 ข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิ 
       3.  ค่าระดับความคิดเห็นในแบบประเมินนี้มี 5 ระดับ มีความหมายดังนี้ 
              ระดับ 5 หมายถึง ดีมาก 
              ระดับ 4 หมายถึง ดี 
              ระดับ 3 หมายถึง ปานกลาง 
              ระดับ 2 หมายถึง พอใช้ 
              ระดับ 1 หมายถึง ควรปรับปรุง 
 
 
 
หมายเหตุ 
ขอความกรุณาท่านผู้ทรงคุณวุฒิช่วยให้ข้อเสนอแนะ เพ่ือเป็นข้อมูลในการปรับปรุงแก้ไข 
 
 

ลงชื่อ.................................ผู้วจิัย 
(พัชราภรณ์ ขันสมบัติ) 

นักศึกษาหลักสูตร ค.อ.ม อิเล็กทรอนิกส์ 
คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมแลเทคโนโลยี สจล. 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบประเมินคุณภาพด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 
สื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง เร่ือง การต่อวงจรไฟฟ้าและ

อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 
ตอนที่ 1  ค าถามความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิเทคนิคการผลิตสื่อเกี่ยวกับสื่อการเรียนรู้แบบสอน
เสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง 
กรุณาท าเครื่องหมาย  ลงในช่องที่ตรงตามความเห็นของท่าน 
 

ล าดับ รายการที่ประเมิน 

ระดับความคิดเห็น 
ดีมาก 

 
5 

ดี 
 
4 

ปาน
กลาง 

3 

พอใช้ 
 
2 

ควร
ปรับปรุง 

1 
1 ด้านรูปแบบสื่อและการน าเสนอ      

1.1 รูปเล่มส่ือของสื่อมีความน่าสนใจ      
1.2 ความเหมาะสมในรูปแบบ และวิธีการน าเสนอ      
1.3 ความเหมาะสมของ Marker ท่ีใช้ในการน าเสนอ

ข้อมูล 
     

1.4 ล าดับขั้นตอนในการน าเสนอของสื่อตรงเนื้อหาการ
เรียน 

     

1.5 ความหมาะสมของเวลาในการน าเสนอในแต่ละเรื่อง      
2 ด้านรูปภาพประกอบสื่อ      

2.1 คุณภาพของรูปภาพท่ีใช้มีความคมชัด      
2.2 ความสัมพันธ์ระหว่างรูปภาพกับค าอธิบาย      
2.3 ความเหมาะสมของภาพท่ีใช้ในสื่อ      
2.4 ความเหมาะสมของสีท่ีใช้ในสื่อ      
3 ด้านตัวอักษรประกอบสื่อ      

3.1 ความเหมาะสมของขนาดตัวอักษร      
3.2 ความชัดเจนของตัวอักษร      
3.3 ความเหมาะสมของสีตัวอักษร      

รวม      

 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



98 
 

ตอนที่ 2  ข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิด้านเทคนิคการผลิตสื่อ สื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วย
เทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง 
................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................... .................
................................................................................................................................................................ 
 
 

ลงชื่อ................................................ผู้ประเมิน   
(...................................................) 

     ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



99 
 

แบบประเมินความพึงพอใจในสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง 
เร่ือง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 

ค าชี้แจง 
       1.  แบบประเมินความพึงพอใจในสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่อง 
การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง มีวัตถุประสงค์ในการรวบรวมความ
คิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา เกี่ยวกับสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง 
เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง เพื่อน าข้อเสนอแนะเป็นแนวทางใน
การปรับปรุงให้สมบูรณ์ยิ่งข้ึน 
       2.  แบบประเมินนี้แบ่งออกเป็น 2 ตอน คือ 

ตอนที่ 1 ค าถามความคิดเห็นของผู้เรียนเกี่ยวกับสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยี
เสมือนจริง เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง  

ตอนที่ 2 ข้อเสนอแนะ 
       3.  ค่าระดับความคิดเห็นในแบบประเมินนี้มี 5 ระดับ มีความหมายดังนี้ 

ระดับ 5 หมายถึง มาก 
ระดับ 4 หมายถึง ดี 
ระดับ 3 หมายถึง ปานกลาง 
ระดับ 2 หมายถึง พอใช้ 
ระดับ 1 หมายถึง ควรปรับปรุง 

 
 
 
 
หมายเหตุ 
ขอความกรุณาท่านให้ข้อเสนอแนะ เพ่ือเป็นข้อมูลในการปรับปรุงแก้ไข 
 
 

ลงชื่อ.................................ผู้วจิัย 
(พัชราภรณ์ ขันสมบัติ) 

นักศึกษาหลักสูตร ค.อ.ม อิเล็กทรอนิกส์ 
คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สจล. 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบประเมินความพึงพอใจในสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง 
เร่ือง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
ตอนที่ 1  ค าถามความคิดเห็นของผู้เรียนเกี่ยวกับสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือน
จริง เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง กรุณาท าเครื่องหมาย  ลง
ในช่องที่ตรงตามความเห็นของท่าน 
 

ล าดับ รายการที่ประเมิน 

ระดับความคิดเห็น 
มาก 

 
5 

ดี 
 
4 

ปาน
กลาง 

3 

พอใช้ 
 
2 

ควร
ปรับปรุง 

1 
1 ด้านวิชาการ      

1.1 ผู้เรียนมีความเข้าใจเน้ือหาในสื่อการเรียนรู้      
1.2 สื่อการเรียนรู้ท าให้ง่ายต่อการท าความเข้าใจเนื้อหา      
1.3 ค าอธิบายเนื้อหาในแต่ละบทชัดเจนและเข้าใจง่าย      
2 ด้านการใช้งาน      

2.1 ภาพประกอบในสื่อการเรียนรู้      
2.2 ผู้เรียนรู้สึกพึงพอใจภาพท่ีน าเสนอในสื่อการเรียนรู้      
2.3 การเรียนด้วยสื่อการเรียนรู้สามารถเรียนรู้ได้ทุกเวลา      
2.4 ผู้เรียนรู้สึกว่าการเรียนด้วยสื่อการเรียนรู้ เป็นเรื่อง

สนุก และน่าสนใจ 
     

2.5 ความคิดเห็นโดยรวมต่อสื่อการเรียนรู้      
รวม      

 
ตอนที่ 2 ข้อเสนอแนะ
............................................................................................................................. ...................................
..................................................................................... ........................................................................... 

     ขอบคุณทุกท่านที่ให้ความอนุเคราะห์ 
พัชราภรณ์ ขันสมบัติ    

ผู้วิจัย 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก ง 
 

 แบบฝึกหัด และแบบทดสอบ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบฝึกหัดที่ 1 เรื่อง แผงทดลอง 
 
ค ำชี้แจง  จงเลือกค ำตอบที่ถูกต้อง 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 
 
1. จำกภำพที่ 1.1 ข้อใดคือ วงจรภำยในของแผงทดลอง 
 

 
 

ภำพที่ 1.1 
 
ก. ข. 

 
 

 

ค. ง 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2. จำกภำพที่ 1.2 ข้อใดคือ วงจรภำยในของแผงทดลอง 
 

 
 

ภำพที่ 1.2 
 
ก. ข. 

 
 

 

ค. ง 

  
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3. กำรต่อวงจรไฟเลี้ยงขั้วบวก (+) ลบ (-) บนแผงทดลองขนำดเล็กได้ถูกต้อง 
ก. ข. 

  
ค. ง 

 
 

 
4. กำรต่อวงจรไฟเลี้ยงขั้วบวก (+) ลบ (-) บนแผงทดลองขนำดกลำงได้ถูกต้อง 
ก. ข. 

  
ค. ง. ถูกทุกข้อ 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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5. กำรต่อวงจรไฟเลี้ยงขั้วบวก (+) ลบ (-) บนแผงทดลองขนำดใหญ่ได้ถูกต้อง 
ก. ข. 

  
ค. ง. ถูกทุกข้อ 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ใบเฉลยแบบฝึกหัดที่ 1 เรื่อง แผงทดลอง 
 
 
 

ข้อที่ 1. ก 
ข้อที่ 2. ค 
ข้อที่ 3. ข 
ข้อที่ 4. ง 
ข้อที่ 5. ค 

 

ใบเฉลยแบบฝึกหัดที่ 1 
เรื่อง แผงทดลอง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบฝึกหัดที่ 2 เรื่อง การต่อวงจรอนุกรมบนแผงทดลอง 
 

ค าชี้แจง  จงเลือกค ำตอบที่ถูกต้อง 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 
 

1. กำรต่อวงจรแบบอนุกรมมีลักษณะอย่ำงไร 
       ก. กำรน ำอุปกรณ์มำเรียงขนำนกัน โดยน ำปลำยด้ำนเดียวกันของอุปกรณ์แต่ละตัวมำต่อเข้ำ

ด้วยกัน 
       ข. กำรน ำอุปกรณ์มำต่อเรียงล ำดับกันไป โดยน ำปลำยด้ำนหนึ่งของอุปกรณ์ตัวที่หนึ่งมำต่อกับ

ปลำยของอุปกรณ์ตัวที่สอง 
       ค. กำรต่อทั้งแบบอนุกรมและแบบขนำนเข้ำไปในวงจรเดียว  
       ง. ผิดทุกข้อ 
 
2. จำกภำพที่ 2.1 กำรต่อวงจรบนแผงทดลองโดยไมใ่ช้สำยเชื่อม ข้อใดต่อผิด 
 

500 W

R1

500 W

R2

500 W

R3
A

 
 

ภำพที่ 2.1 
 

ก. ข. 

 
 

 

ค. ง 

  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3. จำกภำพที่ 2.2 กำรต่อวงจรบนแผงทดลองโดยไมใ่ช้สำยเชื่อม ข้อใดต่อผิด 
 

330 W

R1

LED+
-

 
 

ภำพที่ 2.2 
 

ก. ข. 

 
 

 

ค. ง. ถูกทุกข้อ 

 

 

 
4. จำกภำพที่ 2.3 กำรต่อวงจรบนแผงทดลองโดยไมใ่ช้สำยเชื่อม ข้อใดต่อผิด 
 

500 W

R1

LED1

LED2

+
-

 
 

ภำพที่ 2.3 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ก. ข. 

 
 

 

ค. ง.  

 
 

 
 
.5. จำกภำพที่ 2.4 กำรต่อวงจรบนแผงทดลองโดยไมใ่ช้สำยเชื่อม ข้อใดต่อผิด 
 

500 W

R1

LED1

LED2

+
-

 
 

ภำพที่ 2.4 
 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



110 
 

ก. ข. 

 
 

 

ค. ง. 

  
 
 
6. จำกภำพที่ 2.4 กำรต่อวงจรบนแผงทดลองโดยใช้สำยเชื่อม ข้อใดต่อถูกต้อง 
 

500 W

R1

500 W

R2

500 W

R3
A

 
 

ภำพที่ 2.4 
 

ก. ข. 

 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ค. ง. 

 

 

 
7. จำกภำพที่ 2.5 กำรต่อวงจรบนแผงทดลองโดยใช้สำยเชื่อม ข้อใดต่อผิด 

330 W

R1

LED+
-

 
 

ภำพที่ 2.5 
 

ก. ข. 

 
  

ค. ง. 

  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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8. จำกภำพที่ 2.6 กำรต่อวงจรบนแผงทดลองโดยใช้สำยเชื่อม ข้อใดต่อผิด 
 

500 W

R1

LED1

LED2

+
-

 
 

ภำพที่ 2.6 
 

ก. ข. 

 
 

 

ค. ง. 

 
 

 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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9. จำกภำพที่ 2.7 กำรต่อวงจรบนแผงทดลองโดยใช้สำยเชื่อม ข้อใดต่อผิด 

500 W

R1

LED1

LED2

+
-

 
 

ภำพที่ 2.7 
 

ก. ข. 

 
  

ค. ง. 

 
 

 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข้อที่ 1. ข 
ข้อที่ 2. ก 
ข้อที่ 3. ก 
ข้อที่ 4. ข 
ข้อที่ 5. ค 
ข้อที่ 6. ก 
ข้อที่ 7. ค 
ข้อที่ 8. ก 
ข้อที่ 9. ง 

 
 
 

ใบเฉลยแบบฝึกหัดที่ 2 
เรื่อง การต่อวงจรอนุกรมบนแผงทดลอง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบฝึกหัดที่ 3 เรื่อง การต่อวงจรขนานบนแผงทดลอง 
 

ค าชี้แจง  จงเลือกค ำตอบที่ถูกต้อง 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 
 

1. กำรต่อวงจรแบบอนุกรมมีลักษณะอย่ำงไร 
       ก. กำรน ำอุปกรณ์มำเรียงขนำนกัน โดยน ำปลำยด้ำนเดียวกันของอุปกรณ์แต่ละตัวมำต่อเข้ำ

ด้วยกัน 
       ข. กำรน ำอุปกรณ์มำต่อเรียงล ำดับกันไป โดยน ำปลำยด้ำนหนึ่งของอุปกรณ์ตัวที่หนึ่งมำต่อกับ

ปลำยของอุปกรณ์ตัวที่สอง 
       ค. กำรต่อทั้งแบบอนุกรมและแบบขนำนเข้ำไปในวงจรเดียว  
       ง. ผิดทุกข้อ 
 
2. จำกภำพที่ 3.1 กำรต่อวงจรบนแผงทดลองโดยไมใ่ช้สำยเชื่อม ข้อใดต่อผิด 
 

R3
500 W

R2
500 W

R1
500 W

 
ภำพที่ 3.1 

 
ก. ข. 

 
 

 

 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ค. ง 

  
 
3. จำกภำพที่ 3.2 กำรต่อวงจรบนแผงทดลองโดยไมใ่ช้สำยเชื่อม ข้อใดต่อผิด 

R3
500 W

R2
500 W

R1
500 W

+
-

 
 

ภำพที่ 3.2 
 

ก. ข. 

 
 

 

ค. ง.  

  
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4. จำกภำพที่ 3.3 กำรต่อวงจรบนแผงทดลองโดยไมใ่ช้สำยเชื่อม ข้อใดต่อผิด  
 

R3 500 W

R2 500 W

R1 500 W

 
 

ภำพที่ 3.3 
 

ก. ข. 

 
 

 

ค. ง.  

  
 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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.5. จำกภำพที่ 3.4 กำรต่อวงจรบนแผงทดลองโดยไมใ่ช้สำยเชื่อม ข้อใดต่อผิด  
 

R3
500 W

R2
500 W

R1
500 W

 
ภำพที่ 3.4 

 
ก. ข. 

 
 

 

ค. ง. 

  
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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6. จำกภำพที่ 3.4 กำรต่อวงจรบนแผงทดลองโดยใช้สำยเชื่อม ข้อใดต่อถูกต้อง  

R3
500 W

R2
500 W

R1
500 W

+
-

 
ภำพที่ 3.4 

 
ก. ข. 

 
 

 

ค. ง. 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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7. จำกภำพที่ 3.5 กำรต่อวงจรบนแผงทดลองโดยใช้สำยเชื่อม ข้อใดต่อผิด 

R3 500 W

R2 500 W

R1 500 W

 
 

ภำพที่ 3.5 
 

ก. ข. 

 
 

 

ค. ง. 

  
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข้อที่ 1. ก 
ข้อที่ 2. ก 
ข้อที่ 3. ค 
ข้อที่ 4. ข 
ข้อที่ 5. ข 
ข้อที่ 6. ง 
ข้อที่ 7. ค 

 

ใบเฉลยแบบฝึกหัดที่ 3 
เรื่อง การต่อวงจรขนานบนแผงทดลอง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบฝึกหัดที่ 4 เรื่อง การต่อวงจรผสมบนแผงทดลอง 
 

ค าชี้แจง  จงเลือกค ำตอบที่ถูกต้อง 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 
 

1. กำรต่อวงจรขนำนมีลักษณะอย่ำงไร 
ก. กำรน ำอุปกรณ์มำเรียงขนำนกัน โดยน ำปลำยด้ำนเดียวกันของอุปกรณ์แต่ละตัวมำต่อเข้ำ

ด้วยกัน 
ข. กำรน ำอุปกรณ์มำต่อเรียงล ำดับกันไป โดยน ำปลำยด้ำนหนึ่งของอุปกรณ์ตัวที่หนึ่งมำต่อ

กับปลำยของอุปกรณ์ตัวที่สอง 
ค. กำรต่อทั้งแบบอนุกรมและแบบขนำนเข้ำไปในวงจรเดียว  
ง. ผิดทุกข้อ 

 
2. จำกภำพที่ 4.1 กำรต่อวงจรบนแผงทดลองโดยไมใ่ช้สำยเชื่อม ข้อใดต่อผิด 

500 W

R1

1 kW

R2

R4
500 W

R3
500 W

500 W

R1

1 kW

R2

R4
500 W

R3
500 W

+
-

  
ภำพที่ 4.1 

 
ก. ข. 

 
 

 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ค. ง 

 
 

 
3.  จำกภำพที่ 4.2 กำรต่อวงจรบนแผงทดลองโดยไมใ่ช้สำยเชื่อม ข้อใดต่อผิด 

R3
500 W

R2
500 W

R1
500 W

LED1 LED2 LED3

+
-

 
 

ภำพที่ 4.2 
 

ก. ข. 

 
 

 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ค. ง 

  
 
4. จำกภำพที่ 4.3 กำรต่อวงจรบนแผงทดลองโดยไมใ่ช้สำยเชื่อม ข้อใดต่อผิด 
 

1 kW

R1
500 W

R2

500 W
R3 R4

500 W

+
-

 
 

ภำพที่ 4.3 
 

ก. ข. 

 
  

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ค. ง. 

 
 

 
5. จำกภำพที่ 4.4 กำรต่อวงจรบนแผงทดลองโดยไมใ่ช้สำยเชื่อม ข้อใดต่อผิด 

R1

LED1 LED2

500 W

+
-

 
ภำพที่ 4.4 

 
ก. ข. 

  
ค. ง 

  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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6. จำกภำพที่ 4.5 กำรต่อวงจรบนแผงทดลองโดยใช้สำยเชื่อม ข้อใดต่อผิด 

500 W

R1

1 kW

R2

R4
500 W

R3
500 W

+
-

 
ภำพที่ 4.5 

 
ก. ข. 

  
ค. ง 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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7. จำกภำพที่ 4.6 กำรต่อวงจรบนแผงทดลองโดยใช้สำยเชื่อม ข้อใดต่อผิด 
 

R3
500 W

R2
500 W

R1
500 W

LED1 LED2 LED3

+
-

 
ภำพที่ 4.6 

 
ก. ข. 

  
ค. ง 

  
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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8.  จำกภำพที่ 4.7 กำรต่อวงจรบนแผงทดลองโดยใช้สำยเชื่อม ข้อใดต่อผิด 

1 kW

R1
500 W

R2

500 W
R3 R4

500 W

+
-

 
 

ภำพที่ 4.7 
 

ก. ข. 

  
ค. ง 

 
 

 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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9. จำกภำพที่ 4.8 กำรต่อวงจรบนแผงทดลองโดยใช้สำยเชื่อม ข้อใดต่อผิด 

R1

LED1 LED2

500 W

+
-

 
ภำพที่ 4.8 

 
ก. ข. 

  
ค. ง 

  
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข้อที่ 1. ค 
ข้อที่ 2. ค 
ข้อที่ 3. ข 
ข้อที่ 4. ง 
ข้อที่ 5. ก 
ข้อที่ 6. ก 
ข้อที่ 7. ก 
ข้อที่ 8. ง 
ข้อที่ 9. ข 

 

ใบเฉลยแบบฝึกหัดที่ 4 
เรื่อง การต่อวงจรผสมบนแผงทดลอง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบฝึกหัดที่ 5 เรื่อง การต่อ IC และ 7-Segment บนแผงทดลอง 
 

ค าชี้แจง  จงเลือกค ำตอบที่ถูกต้อง 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 
1. ข้อใดต่อใช้งำน 7-Segment บนแผงทดลองได้ถูกต้อง 
ก. ข. 

 
 

 

ค. ง 

  
 

2. ข้อใดต่อใช้งำน IC 555 บนแผงทดลองได้ถูกต้อง 
ก. ข. 

  
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ค. ง. 

  
 

ข้อ 3. จำกภำพที่ 5.1 ข้อใดต่อวงจร NOT GATE บนแผงทดลองได้ถูกต้อง 

 

ภำพที่ 5.1 

 
ก. ข. 

 
 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



133 
 

ค. ง 

  
 

ข้อ 4. จำกภำพที่ 5.2 ข้อใดต่อวงจร OR GATE บนแผงทดลองผิด 

 

ภำพที่ 5.2 

 
ก. ข. 

 
 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ค. ง 

  
 

ข้อ 5. จำกรูปที่ 5.3 ข้อใดต่อวงจร AND GATE บนแผงทดลองผิด 

 

รูปที่ 5.3 

 
ก. ข. 

 
 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ค. ง 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข้อที่ 1. ข 
ข้อที่ 2. ก 
ข้อที่ 3. ก 
ข้อที่ 4. ข 
ข้อที่ 5. ง 

 

ใบเฉลยแบบฝึกหัดที่ 5 
เรื่อง การต่อ 7-Segment และ IC บนแผงทดลอง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 
เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อเิล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง 

 
ค ำชี้แจง   

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน เรื่อง กำรต่อวงจรไฟฟ้ำและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์
บนแผงทดลอง ทั้งหมด 42 ข้อ เป็นข้อสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จงเลือกค ำตอบที่ถูกต้อง 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 
  
1. จำกภำพที ่1 ข้อใดคือวงจรภำยในของแผงทดลอง 
 

 
 

ภำพที่ 1 
 

ก. ข. 

 
 

 

ค. ง 

  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2. จำกภำพที่ 2 ข้อใดคือวงจรภำยในของแผงทดลอง 
 

 
 

ภำพที่ 2 
 
ก. ข. 

 
 

 

ค. ง 

  
 
3.  กำรต่อวงจรไฟเลี้ยงขั้วบวก (+) ลบ (-) บนแผงทดลองขนำดเล็กได้ถูกต้อง 
ก. ข. 

  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ค. ง 

 
 

 
4. กำรต่อวงจรไฟเลี้ยงขั้วบวก (+) ลบ (-) บนแผงทดลองขนำดกลำงได้ถูกต้อง 
ก. ข. 

  
ค. ง. ถูกทุกข้อ 

 

 

 
5. จำกภำพที่ 3 ข้อใดต่อวงจรบนแผงทดลองโดยไม่ใช้สำยเชื่อมผิด 
 

1 kW

R1

1 kW

R3

R2
500 W

+
-

 
 

ภำพที่ 3 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ก. ข. 

 
 

 

ค. ง.  

  
 
6. จำกภำพที่ 4 ข้อใดต่อวงจรบนแผงทดลองโดยไม่ใช้สำยเชื่อมผิด 
 

1 kW

R2

500 W

R3

1 kW

R4

500 W

R1

 
ภำพที่ 4 

ก. ข. 

  
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ค. ง.  

  
 
7. จำกภำพที่ 4 ข้อใดต่อวงจรบนแผงทดลองโดยไม่ใช้สำยเชื่อมผิด 
 

1 kW

R2

500 W
R3

1 kW

R4

500 W

R1

+
-

 
 

ภำพที่ 4 
 

ก. ข. 

  
ค. ง.  

  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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8. จำกภำพที่ 5 ข้อใดต่อวงจรบนแผงทดลองโดยไม่ใช้สำยเชื่อมผิด 
 

1 kW

R1

LED1

LED2

LED3

+
-

 
ภำพที่ 5 

 
ก. ข. 

 
 

 

ค. ง.  

  
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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9. จำกภำพที่ 6 ข้อใดต่อวงจรบนแผงทดลองโดยไม่ใช้สำยเชื่อมผิด  
 

1 kW

LED1

LED2

LED3

R1

+
-

 
 

ภำพที่ 6 
 

ก. ข. 

 
 

 

ค. ง.  

  
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



144 

10. จำกภำพที่ 7 ข้อใดต่อวงจรบนแผงทดลองโดยไม่ใช้สำยเชื่อมผิด  
 

R2
500 W

R1
500 W

R3
500 W

 
 
 

ภำพที่ 7 
 

ก. ข. 

  
ค. ง.  

  
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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11. จำกภำพที่ 8 ข้อใดต่อวงจรบนแผงทดลองโดยไม่ใช้สำยเชื่อมผิด 

R3 500 W

R2 500 W

R1 500 W

 
ภำพที่ 8 

 
ก. ข. 

 
 

 

ค. ง.  

  
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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12. จำกภำพที่ 9 ข้อใดต่อวงจรบนแผงทดลองโดยไม่ใช้สำยเชื่อมผิด 

1 kW

R3

R4
500 W500 W

R1

R2

500 W

1 kW

R5

A

B
 

ภำพที่ 9 
 

ก. ข. 

 
 

 

ค. ง.  

  
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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13. จำกภำพที่ 10 ข้อใดต่อวงจรบนแผงทดลองโดยไม่ใช้สำยเชื่อมผิด 

500 W

R1

1 kW

R2

R4
500 W

R3
500 W

+
-

 
ภำพที่ 10 

 
ก. ข. 

  
ค. ง.  

  
 
14. จำกภำพที่ 11 ข้อใดต่อวงจรบนแผงทดลองโดยไม่ใช้สำยเชื่อมผิด 

R3
500 W

R2
500 W

R1
500 W

LED1 LED2 LED3

+
-

 
ภำพที่ 11 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ก. ข. 

 

 
 

ค. ง.  

  
 

15. จำกภำพที่ 12 ข้อใดต่อวงจรบนแผงทดลองโดยไม่ใช้สำยเชื่อมผิด 
 

1 kW

R1
500 W

R2

500 W
R3 R4

500 W

+
-

 
 

ภำพที่ 12 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ก. ข. 

  
ค. ง.  

  
 
16. จำกภำพที่ 13 ข้อใดต่อวงจรบนแผงทดลองโดยไม่ใช้สำยเชื่อมผิด 
 

R3
1 kW

R4
1 kW

R1
500 W

R2
500 W

+
-

 
 

ภำพที่ 13 
 

ก. ข. 

  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ค. ง.  

  
 
17. จำกภำพที่ 13 ข้อใดต่อวงจรบนแผงทดลองโดยไม่ใช้สำยเชื่อมผิด 
 

500 W

R2

500 W

R3 1 kW1 kW

R1 R4

 
 

ภำพที่ 13 
 

ก. ข. 

  
ค. ง.  

  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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18. จำกภำพที่ 15 ข้อใดต่อวงจรบนแผงทดลองโดยไม่ใช้สำยเชื่อมผิด 
 

R1
500 W

LED2

LED1

 
ภำพที่ 15 

 
ก. ข. 

 
 

 

ค. ง.  

  
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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19. จำกภำพที่ 16 ข้อใดต่อวงจรบนแผงทดลองโดยไม่ใช้สำยเชื่อมผิด 
R1

LED1 LED2

1 kW

LED3
+
-

 
 

ภำพที่ 16 
ก. ข. 

  
ค. ง.  

  
 
20. จำกภำพที่ 17 ข้อใดต่อวงจรบนแผงทดลองโดยใช้สำยเชื่อมผิด 

1 kW

R1

1 kW

R3

R2
500 W

+
-

 
ภำพที่ 20 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ก. ข. 

  
ค. ง.  

  
 

21. จำกภำพที่ 18 ข้อใดต่อวงจรบนแผงทดลองโดยใช้สำยเชื่อมได้ถูกต้อง 
 

1 kW

R2

500 W

R3

1 kW

R4

500 W

R1

 
ภำพที่ 18 

 
ก. ข. 

 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ค. ง.  

 

 
 
22. จำกภำพที่ 19 ข้อใดต่อวงจรบนแผงทดลองโดยใช้สำยเชื่อมผิด 
 

1 kW

R2

500 W
R3

1 kW

R4

500 W

R1

+
-

 
 

ภำพที่ 19 
 

ก. ข. 

  
 

ค. ง.  

  
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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23. จำกภำพที่ 20 ข้อใดต่อวงจรบนแผงทดลองโดยใช้สำยเชื่อมผิด 
 

1 kW

R1

LED1

LED2

LED3

+
-

 
 

ภำพที่ 20 
 

ก. ข. 

  
ค. ง.  

  
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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24. จำกภำพที่ 21 ข้อใดต่อวงจรบนแผงทดลองโดยใช้สำยเชื่อมไม่ถูกต้อง 
 

1 kW

LED1

LED2

LED3

R1

+
-

 
ภำพที่ 21 

 
ก. ข. 

 
 

 

ค. ง.  

  
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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25. จำกภำพที่ 22 ข้อใดต่อวงจรบนแผงทดลองโดยใช้สำยเชื่อมผิด 
 

R2
500 W

R1
500 W

R3
500 W

 
 

ภำพที่ 22 
 

ก. ข. 

  
ค. ง.  

  
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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26. จำกภำพที่ 23 ข้อใดต่อวงจรบนแผงทดลองโดยใช้สำยเชื่อมผิด 
 

R3 500 W

R2 500 W

R1 500 W

 
ภำพที่ 23 

 
ก. ข. 

  
ค. ง.  

  
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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27. จำกภำพที่ 24 ข้อใดต่อวงจรบนแผงทดลองโดยใช้สำยเชื่อมผิด 
 

1 kW

R3

R4
500 W500 W

R1

R2

500 W

1 kW

R5

A

B
 

 

ภำพที่ 24 
 

ก. ข. 

 
 

 

ค. ง.  

  
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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28. จำกภำพที่ 25 ข้อใดต่อวงจรบนแผงทดลองโดยใช้สำยเชื่อมผิด 

500 W

R1

1 kW

R2

R4
500 W

R3
500 W

+
-

 
ภำพที่ 25 

 
ก. ข. 

  
ค. ง.  

 
 

 
29. จำกภำพที่ 26 ข้อใดต่อวงจรบนแผงทดลองโดยใช้สำยเชื่อมผิด 

R3
500 W

R2
500 W

R1
500 W

LED1 LED2 LED3

+
-

 
ภำพที่ 26 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ก. ข. 

  
ค. ง.  

  
 

30. จำกภำพที่ 27 ข้อใดต่อวงจรบนแผงทดลองโดยใช้สำยเชื่อมผิด 

1 kW

R1
500 W

R2

500 W
R3 R4

500 W

+
-

 
ภำพที่ 27 

 
ก. ข. 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ค. ง.  

  
 
31. จำกภำพที่ 28 ข้อใดต่อวงจรบนแผงทดลองโดยใช้สำยเชื่อมผิด 
 

R3
1 kW

R4
1 kW

R1
500 W

R2
500 W

+
-

 
 

ภำพที่ 28 
 

ก. ข. 

  
ค. ง.  

  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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32. จำกภำพที่ 29 ข้อใดต่อวงจรบนแผงทดลองโดยใช้สำยเชื่อมผิด 
 

500 W

R2

500 W

R3 1 kW1 kW

R1 R4

 
 

ภำพที่ 31 
 

ก. ข. 

  
ค. ง.  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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33. จำกภำพที่ 30 ข้อใดต่อวงจรบนแผงทดลองโดยใช้สำยเชื่อมผิด 

R1
500 W

LED2

LED1

 
ภำพที่ 30 

 
ก. ข. 

  
ค. ง.  

  
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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34. จำกภำพที่ 31 ข้อใดต่อวงจรบนแผงทดลองโดยใช้สำยเชื่อมผิด 
 

R1

LED1 LED2

1 kW

LED3+
-

 
 

ภำพที่ 31 
 

ก. ข. 

  
ค. ง.  

  
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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35. จำกภำพที่ 32 ข้อใดต่อวงจร NOT GATE บนแผงทดลอง เพ่ือแสดงผลให้ LED ติด ได้ถูกต้อง 
 

 
R1

LED1

500 W
A

 
 

ภำพที่ 32 
 

ก. ข. 

  
ค. ง.  

  
 
 
 
 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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36. จำกภำพที่ 33 ข้อใดต่อวงจร OR GATE บนแผงทดลองเพ่ือแสดงผลให้ LED ติด ผิด  

 
R1

LED1

500 W

A
B

 
 

ภำพที่ 33 
 

ก. ข. 

  
ค. ง.  

  
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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37. จำกภำพที่ 34 ข้อใดต่อวงจร AND GATE บนแผงทดลอง เพ่ือแสดงผลให้ LED ติด ผิด 
 

 
R1

LED1

500 W

A
B

 
 

ภำพที่ 34 
 

ก. ข. 

 
 

 

ค. ง.  

  
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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38. จำกภำพที่ 35 ข้อใดเขียนเป็นวงจรได้ถูกต้อง  
 

 
 

ภำพที่ 35 
 

ก. ข. 

R3
500 W

R2
500 W

R1
500 W

+
-

 

R3 500 W

R2 500 W

R1 500 W

 
ค. ง.  

R3
500 W

R2
500 W

R1
500 W

+
_

 

500 W

R1

R2
500 W

R3
500 W

+
-

 
 

 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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39. จำกภำพที่ 36 ข้อใดเขียนเป็นวงจรได้ถูกต้อง 
 

 
 

ภำพที่ 36 
 

ก. ข. 

500 W

R1

1 kW

R2

R4
500 W

R3
500 W

+
-

 R3
1 kW

R4
1 kW

R1
500 W

R2
500 W

+
-

 
ค. ง.  

1 kW

R1
500 W

R2

500 W
R3 R4

500 W

+
-

 

1 kW

R4
1 kW

R3

R1
500 W

R2
500 W

+
-

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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40. จำกภำพที่ 37 ข้อใดเขียนเป็นวงจรได้ถูกต้อง 
 

 
 

ภำพที่ 30 
 

ก. ข. 

R4
500 W

R3
500 W

R2
500 W

R1
500 W

+

-

 

R1
500 W

R2
500 W

R4
500 W

R3
500 W

 
ค. ง.  

500 W

R2

500 W

R3 500 W500 W

R1 R4

 

R4
500 W

R3
500 W

R2
500 W

R1
500 W

+

-

 
 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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41. จำกภำพที่ 38 ข้อใดเขียนเป็นวงจร AND GATE ได้ถูกต้อง 
 

 
 

ภำพที่ 38 
 

ก. ข. 
R1

LED1

500 W

A = 1
B = 0

 

R1

LED1

500 W

A = 1
B = 0

 
ค. ง.  

R1

LED1

500 W

A = 1
B = 1

 

R1

LED1

500 W

A = 1
B = 1

 
 

 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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42. จำกภำพที่ 39 ข้อใดเขียนเป็นวงจร OR GATE ได้ถูกต้อง 
 

 
 

ภำพที่ 38 
 

ก. ข. 
R1

LED1

500 W

A = 0
B = 1

 

R1

LED1

500 W

A = 0
B = 1

 
ค. ง.  

R1

LED1

500 W

A = 0
B = 1

 

R1

LED1

500 W

A = 0
B = 1

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข้อที่ 1 ก 
ข้อที่ 2 ค 
ข้อที่ 3 ง 
ข้อที่ 4 ข 
ข้อที่ 5 ข   
ข้อที่ 6 ค 
ข้อที่ 7 ก 
ข้อที่ 8 ง 
ข้อที่ 9 ง 
ข้อที่ 10 ข 
ข้อที่ 11 ค 
ข้อที่ 12 ก 
ข้อที่ 13 ก 
ข้อที่ 14 ค 
ข้อที่ 15 ข 
ข้อที่ 16 ค 
ข้อที่ 17 ง 
ข้อที่ 18 ข 
ข้อที่ 19 ง 
ข้อที่ 20 ก 
ข้อที่ 21 ง 

ข้อที่ 22 ง 
ข้อที่ 23 ข 
ข้อที่ 24 ข 
ข้อที่ 25 ก 
ข้อที่ 26 ค 
ข้อที่ 27 ก 
ข้อที่ 28 ก 
ข้อที่ 29 ก 
ข้อที่ 30 ง 
ข้อที่ 31 ข 
ข้อที่ 32 ก 
ข้อที่ 33 ข 
ข้อที่ 34 ข 
ข้อที่ 35 ก 
ข้อที่ 36 ง 
ข้อที่ 37 ก 
ข้อที่ 38 ง 
ข้อที่ 39 ข 
ข้อที่ 40 ค 
ข้อที่ 41 ค  
ข้อที่ 42 ก 

 
 

ใบเฉลยข้อสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก จ 
 

การวิเคราะห์ข้อมลูทางสถิต ิ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตาราง จ.1  ความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิกับความสอดคล้องระหว่างแบบทดสอบกับจุดประสงค์เชิง   
พฤติกรรม ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

แบบทดสอบ 
คะแนนความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิ 

รวม ค่า IOC ผลประเมิน 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

ข้อที่ 1 0 +1 +1 2 0.67 สอดคล้อง 

ข้อที่ 2 0 +1 +1 2 0.67 สอดคล้อง 

ข้อที่ 3 +1 +1 0 2 0.67 สอดคล้อง 

ข้อที่ 4 0 +1 0 1 0.33 ไม่สอดคล้อง 
ข้อที่ 5 +1 +1 0 2 0.67 สอดคล้อง 

ข้อที่ 6 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

ข้อที่ 7 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

ข้อที่ 8 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

ข้อที่ 9 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

ข้อที่ 10 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

ข้อที่ 11 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

ข้อที่ 12 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

ข้อที่ 13 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

ข้อที่ 14 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

ข้อที่ 15 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

ข้อที่ 16 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

ข้อที่ 17 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

ข้อที่ 18 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

ข้อที่ 19 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

ข้อที่ 20 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

ข้อที่ 21 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

ข้อที่ 22 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

ข้อที่ 23 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

ข้อที่ 24 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

ข้อที่ 25 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

ข้อที่ 26 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

ข้อที่ 27 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

ข้อที่ 28 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตาราง จ.1 (ต่อ) 

แบบทดสอบ 
คะแนนความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิ 

รวม ค่า IOC ผลประเมิน 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

ข้อที่ 29 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

ข้อที่ 30 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

ข้อที่ 31 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

ข้อที่ 32 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

ข้อที่ 33 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

ข้อที่ 34 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

ข้อที่ 35 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

ข้อที่ 36 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

ข้อที่ 37 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

ข้อที่ 38 0 +1 +1 2 0.67 สอดคล้อง 

ข้อที่ 39 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

ข้อที่ 40 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

ข้อที่ 41 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

ข้อที่ 42 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

ข้อที่ 43 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

ข้อที่ 44 0 +1 +1 2 0.67 สอดคล้อง 

ข้อที่ 45 +1 +1 +1 1 1 ไม่สอดคล้อง 

ข้อที่ 46 0 +1 +1 2 0.67 สอดคล้อง 

ข้อที่ 47 0 +1 +1 2 0.67 สอดคล้อง 
ข้อที่ 48 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

ข้อที่ 49 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

ข้อที่ 50 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

 
จากตาราง จ.1 แสดงผลค่าดัชนีความสอดคลอ้ง (IOC) ระหว่างข้อสอบกับวัตถุประสงค์เชิง

พฤติกรรม ที่ได้รับการตรวจสอบจากผู้ทรงคุณวุฒิทางด้านเนื้อหา จากจ านวน 50 ข้อ ได้แบบทดสอบ
ทีผ่่านเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ คือ มีค่าตั้งแต่ 0.5 ขึ้นไป จ านวน 49 ข้อ ไม่ผ่านเกณฑ์ จ านวน 1 ข้อ 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที ่จ.2  ค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบที่สร้างขึ้นที่ N=30 

ข้อที ่
กลุ่ม
เก่ง 
(RU) 

กลุ่ม
อ่อน 
(RL) 

ความ
ยากง่าย 

(P) 

แปลความ
หมายความ

ยากง่าย 

อ านาจ
จ าแนก 

(r) 

แปลความหมาย
อ านาจจ าแนก 

ผลการประเมิน 

1 13 10 0.77 ค่อนข้างง่าย 0.20 พอใช้ได้ ยอมรับได ้
2 13 10 0.77 ค่อนข้างง่าย 0.20 พอใช้ได้ ยอมรับได ้
3 13 8 0.70 ค่อนข้างง่าย 0.34 ปานกลาง ยอมรับได ้
4 13 10 0.77 ค่อนข้างง่าย 0.20 พอใช้ได้ ยอมรับได ้
5 15 14 0.97 ง่ายมาก 0.07 ใช้ไม่ได ้ ไม่ยอมรับ 
6 15 14 0.97 ง่ายมาก 0.07 ใช้ไม่ได ้ ไม่ยอมรับ 
7 15 14 0.97 ง่ายมาก 0.07 ใช้ไม่ได ้ ไม่ยอมรับ 
8 15 14 0.97 ง่ายมาก 0.07 ใช้ไม่ได ้ ไม่ยอมรับ 
9 14 4 0.60 ค่อนข้างง่าย 0.67 ดีมาก ยอมรับได ้
10 13 10 0.77 ค่อนข้างง่าย 0.20 พอใช้ได้ ยอมรับได ้
11 15 6 0.70 ค่อนข้างง่าย 0.60 ดีมาก ยอมรับได ้
12 14 4 0.60 ค่อนข้างง่าย 0.67 ดีมาก ยอมรับได ้
13 15 5 0.70 ค่อนข้างง่าย 0.67 ดีมาก ยอมรับได ้
14 15 5 0.67 ค่อนข้างง่าย 0.67 ดีมาก ยอมรับได ้
15 14 13 0.90 ง่ายมาก 0.07 ใช้ไม่ได ้ ไม่ยอมรับ 

16 13 4 0.57 
ยากง่าย

พอเหมาะ 
0.60 ดีมาก ยอมรับได ้

17 15 5 0.67 ค่อนข้างง่าย 0.67 ดีมาก ยอมรับได ้
18 13 5 0.60 ค่อนข้างง่าย 0.54 ดีมาก ยอมรับได ้
19 15 7 0.73 ค่อนข้างง่าย 0.54 ดีมาก ยอมรับได ้
20 13 10 0.77 ค่อนข้างง่าย 0.20 พอใช้ได้ ยอมรับได ้
21 13 9 0.73 ค่อนข้างง่าย 0.27 พอใช้ได้ ยอมรับได ้
22 11 8 0.63 ค่อนข้างง่าย 0.20 พอใช้ได้ ยอมรับได ้
23 14 8 0.73 ค่อนข้างง่าย 0.40 ดีมาก ยอมรับได ้
24 12 6 0.60 ค่อนข้างง่าย 0.40 ดีมาก ยอมรับได ้
25 14 13 0.90 ง่ายมาก 0.07 ใช้ไม่ได ้ ไม่ยอมรับ 
26 11 8 0.63 ค่อนข้างง่าย 0.20 พอใช้ได้ ยอมรับได ้
27 14 10 0.80 ง่ายมาก 0.27 พอใช้ได้ ยอมรับได ้
28 14 10 0.80 ง่ายมาก 0.27 พอใช้ได้ ยอมรับได ้
29 14 10 0.80 ง่ายมาก 0.27 พอใช้ได้ ยอมรับได ้
30 14 9 0.77 ค่อนข้างง่าย 0.34 พอสมควร ยอมรับได ้
31 13 11 0.80 ง่ายมาก 0.14 ใช้ไม่ได ้ ไม่ยอมรับ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี จ.2  (ต่อ) 

ข้อที ่
กลุ่ม
เก่ง 
(RU) 

กลุ่ม
อ่อน 
(RL) 

ความ
ยากง่าย 

(P) 

แปลความ
หมายความ

ยากง่าย 

อ านาจ
จ าแนก 

(r) 

แปลความหมาย
อ านาจจ าแนก 

ผลการประเมิน 

32 15 10 0.83 ง่ายมาก 0.34 พอสมควร ยอมรับได ้
33 15 8 0.77 ค่อนข้างง่าย 0.47 พอใช้ ยอมรับได ้
34 14 4 0.60 ค่อนข้างง่าย 0.67 พอใช้ ยอมรับได ้
35 15 5 0.67 ค่อนข้างง่าย 0.67 พอใช้ ยอมรับได ้
36 14 10 0.80 ง่ายมาก 0.27 พอใช้ ยอมรับได ้
37 15 10 0.83 ง่ายมาก 0.34 พอสมควร ยอมรับได ้
38 14 5 0.63 ค่อนข้างง่าย 0.60 พอใช้ ยอมรับได ้
39 15 8 0.77 ค่อนข้างง่าย 0.47 พอใช้ ยอมรับได ้
40 14 8 0.73 ค่อนข้างง่าย 0.40 พอใช้ ยอมรับได ้
41 14 10 0.80 ง่ายมาก 0.27 พอใช้ ยอมรับได ้
42 15 6 0.70 ค่อนข้างง่าย 0.60 พอใช้ ยอมรับได ้
43 15 9 0.80 ง่ายมาก 0.40 พอใช้ ยอมรับได ้
44 15 11 0.87 ง่ายมาก 0.27 พอใช้ ยอมรับได ้

45 12 4 0.53 
ยากง่าย

พอเหมาะ 
0.53 พอใช้ ยอมรับได ้

46 10 7 0.57 
ยากง่าย

พอเหมาะ 
0.20 พอใช้ ยอมรับได ้

47 13 10 0.77 ค่อนข้างง่าย 0.20 พอใช้ ยอมรับได ้
48 14 5 0.63 ค่อนข้างง่าย 0.60 พอใช้ ยอมรับได ้

49 13 4 0.57 
ยากง่าย

พอเหมาะ 
0.60 พอใช้ ยอมรับได ้

 
จากตาราง จ.2  แสดงผลค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบที่สร้างขึ้น 

ที่ N=30 จากจ านวนแบบทดสอบ 49 ข้อ ได้แบบทดสอบที่ยอมรับได้ จ านวน 42 ข้อ ไม่ยอมรับ 
จ านวน 7 ข้อ 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี จ.3  ค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ข้อที ่
กลุ่ม
เก่ง 
(RU) 

กลุ่ม
อ่อน 
(RL) 

ความ
ยากง่าย 

(P) 

อ านาจจ าแนก 
(r) 

ค่า 
(q) 

ค่า 
(pq) 

ผลการประเมิน 

1 13 10 0.77 0.20 0.23 0.18 ยอมรับได ้
2 13 10 0.77 0.20 0.23 0.18 ยอมรับได ้
3 13 8 0.70 0.34 0.30 0.21 ยอมรับได ้
4 13 10 0.77 0.20 0.20 0.18 ยอมรับได ้
5 14 4 0.60 0.67 0.40 0.24 ยอมรับได ้
6 13 10 0.77 0.20 0.23 0.18 ยอมรับได ้
7 15 6 0.70 0.60 0.30 0.21 ยอมรับได ้
8 14 4 0.60 0.67 0.40 0.24 ยอมรับได ้
9 15 5 0.70 0.67 0.33 0.22 ยอมรับได ้
10 15 5 0.67 0.67 0.33 0.22 ยอมรับได ้
11 13 4 0.57 0.60 0.43 0.25 ยอมรับได ้
12 15 5 0.67 0.67 0.33 0.22 ยอมรับได ้
13 13 5 0.60 0.54 0.40 0.24 ยอมรับได ้
14 15 7 0.73 0.54 0.27 0.20 ยอมรับได ้
15 13 10 0.77 0.20 0.23 0.18 ยอมรับได ้
16 13 9 0.73 0.27 0.27 0.20 ยอมรับได ้
17 11 8 0.63 0.20 0.37 0.23 ยอมรับได ้
18 14 8 0.73 0.40 0.27 0.20 ยอมรับได ้
19 12 6 0.60 0.40 0.40 0.24 ยอมรับได ้
20 11 8 0.63 0.20 0.37 0.23 ยอมรับได ้
21 14 10 0.80 0.27 0.20 0.16 ยอมรับได ้
22 14 10 0.80 0.27 0.20 0.16 ยอมรับได ้
23 14 10 0.80 0.27 0.20 0.16 ยอมรับได ้
24 14 9 0.77 0.34 0.23 0.18 ยอมรับได ้
25 15 10 0.83 0.34 0.17 0.14 ยอมรับได ้
26 15 8 0.77 0.47 0.23 0.18 ยอมรับได ้
27 14 4 0.60 0.67 0.40 0.24 ยอมรับได ้
28 15 5 0.67 0.67 0.33 0.22 ยอมรับได ้
29 14 10 0.80 0.27 0.20 0.16 ยอมรับได ้
30 15 10 0.83 0.34 0.17 0.14 ยอมรับได ้
31 14 5 0.63 0.60 0.37 0.23 ยอมรับได ้
32 15 8 0.77 0.47 0.23 0.18 ยอมรับได ้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี จ.3  (ต่อ) 

ข้อที ่
กลุ่ม
เก่ง 
(Ru) 

กลุ่ม
อ่อน 
(RL) 

ความ
ยากง่าย 

(P) 

อ านาจจ าแนก 
(r) 

ค่า 
(q) 

ค่า 
(pq) 

ผลการประเมิน 

33 14 8 0.73 0.40 0.27 0.20 ยอมรับได ้
34 14 10 0.80 0.27 0.20 0.16 ยอมรับได ้
35 15 6 0.70 0.60 0.30 0.21 ยอมรับได ้
36 15 9 0.80 0.40 0.20 0.16 ยอมรับได ้
37 15 11 0.87 0.27 0.13 0.11 ยอมรับได ้
38 12 4 0.53 0.53 0.47 0.25 ยอมรับได ้
39 10 7 0.57 0.20 0.43 0.25 ยอมรับได ้
40 13 10 0.77 0.20 0.23 0.18 ยอมรับได ้
41 14 5 0.63 0.60 0.37 0.23 ยอมรับได ้
42 13 4 0.57 0.60 0.43 0.25 ยอมรับได ้
รวม 576 315 29.75 17.49  8.40  

 
จากตาราง จ.3  แสดงผลค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียน จ านวน 42 ข้อ 
 
ตารางท่ี จ.4  ค่าคะแนนของผู้ทดสอบและค่าแคะแนนก าลังสองเพ่ือใช้ค านวณค่าความแปรปรวน 

ผู้ทดสอบ x 2x  

กลุ่มสูงคนท่ี 1 45 2025 
กลุ่มสูงคนท่ี 2 45 2025 

กลุ่มสูงคนท่ี 3 45 2025 

กลุ่มสูงคนท่ี 4 44 1936 
กลุ่มสูงคนท่ี 5 44 1936 

กลุ่มสูงคนท่ี 6 44 1936 

กลุ่มสูงคนท่ี 7 44 1936 

กลุ่มสูงคนท่ี 8 43 1849 
กลุ่มสูงคนท่ี 9 43 1849 
กลุ่มสูงคนท่ี 10 42 1764 
กลุ่มสูงคนท่ี 11 41 1681 
กลุ่มสูงคนท่ี 12 41 1681 
กลุ่มสูงคนท่ี 13 39 1521 
กลุ่มสูงคนท่ี 14 39 1521 
กลุ่มสูงคนท่ี 15 38 1444 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี จ.4 (ต่อ) 
ผู้ทดสอบ x 2x  

กลุ่มต่ าคนท่ี 1 36 1296 
กลุ่มต่ าคนท่ี 2 33 1089 
กลุ่มต่ าคนท่ี 3 32 1024 
กลุ่มต่ าคนท่ี 4  31 961 
กลุ่มต่ าคนท่ี 5 31 961 
กลุ่มต่ าคนท่ี 6 28 784 
กลุ่มต่ าคนท่ี 7 28 784 

กลุ่มต่ าคนท่ี 8 27 729 

กลุ่มต่ าคนท่ี 9 27 729 

กลุ่มต่ าคนท่ี 10 26 676 
กลุ่มต่ าคนท่ี 11 23 529 
กลุ่มต่ าคนท่ี 12 20 400 
กลุ่มต่ าคนท่ี 13 14 196 
กลุ่มต่ าคนท่ี 14 14 196 
กลุ่มต่ าคนท่ี 15 12 144 

รวม  x =1,019 
2x =37,627 
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การหาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ ใช้สูตร KR-20 
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  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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       จากการค านวณค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ มีค่าความเชื่อมั่นอยู่ที่  0.94 แสดงว่า

แบบทดสอบมีค่าความเชื่อม่ันสูง
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตาราง จ.5  ผลการประเมินสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง ด้านเนื้อหา   

ล าดับ รายการที่ประเมิน 
ระดับความคิดเห็นผู้ทรงคุณวุฒิ 

คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 x  S.D ระดับคุณภาพ 

1 เนื้ อ ห า มี ค ว า ม ส อ ด ค ล้ อ งกั บ
วัตถุประสงค์ 

5 5 4 4.67 0.58 ดีมาก 

2 เนื้อหามีความถูกต้องและชัดเจน 4 4 4 4.00 0 ด ี
3 เนื้อหามีความเหมาะสมกับระดับ

ของผู้เรียน 
5 5 5 5.00 0 ดีมาก 

4 ล าดับขั้นในการน าเสนอเนื้อหามี
ความเหมาะสม 

4 5 4 4.33 0.58 ดีมาก 

5 ความถูกต้องของภาษาที่ใช้ในการ
น าเสนอ 

4 4 5 4.33 0.58 ดีมาก 

6 เนื้อหามีความถูกต้องตรงกับรูปภาพ
ที่ใช้ประกอบ 

5 5 5 5.00 0 ดีมาก 

7 เนื้ อ ห า มี ค ว า ม เห ม า ะ ส ม กั บ
ภาพเคลื่อนไหวท่ีใช้ประกอบ 

4 4 5 4.33 0.58 ดีมาก 

8 ความเหมาะสมของเวลากับการ
น าเสนอเนื้อหา 

4 5 5 4.67 0.58 ดีมาก 

เฉลี่ยรวมทั้งหมด 4.38 4.63 4.63 4.54 0.36 ดีมาก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตาราง จ.6  ผลการประเมินสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง ด้านเทคนิคการ
ผลิตสื่อ 

ล าดับ รายการที่ประเมิน 
ระดับความคิดเห็นผู้ทรงคุณวุฒิ 

คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 x  S.D 

ระดับ
คุณภาพ 

1 ด้านรูปแบบสื่อและการน าเสนอ 
 1.1 รูปเล่มสื่อของสื่อมีความน่าสนใจ 5 4 5 4.67 0.58 ดีมาก 

 
1.2 ความเหมาะสมในรูปแบบ และ
วิธีการน าเสนอ 

4 4 4 4.00 0.58 ด ี

 
1.3 ความเหมาะสมของ Marker ที่ใช้
ในการน าเสนอข้อมลู 

5 5 5 5.00 0 ดีมาก 

 
1.4 ล าดบัขั้นตอนในการน าเสนอของ
สื่อตรงเนื้อหาการเรียน 

5 4 4 4.33 0.58 ด ี

 
1.5 ความหมาะสมของเวลาในการ
น าเสนอในแตล่ะเรื่อง 

4 5 4 4.33 0.58 ด ี

2 ด้านรูปภาพประกอบสื่อ 

 
2.1 คุณภาพของรูปภาพท่ีใช้มีความ
คมชัด 

4 5 5 4.67 0.58 ดีมาก 

 
2.2 ความสมัพันธ์ระหว่างรูปภาพกับ
ค าอธิบาย 

5 5 4 4.67 0.58 
ดีมาก 

 
2.3 ความเหมาะสมของภาพที่ใช้ใน
สื่อ 

5 5 5 5.00 0 
ดีมาก 

 2.4 ความเหมาะสมของสีที่ใช้ในสือ่ 5 5 4 4.67 0.58 ดีมาก 

3 ด้านตัวอักษรประกอบสื่อ 

 
3.1 ความเหมาะสมของขนาด
ตัวอักษร 

5 4 4 4.33 0.58 ด ี

 3.2 ความชัดเจนของตัวอักษร 4 5 4 4.33 0.58 ด ี
 3.3 ความเหมาะสมของสตีัวอักษร 4 5 5 4.67 0.58 ดีมาก 
 เฉลี่ยรวมทั้งหมด 4.58 4.67 4.42 3.90 0.37 ดี 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตาราง จ.7  ผลการหาประสิทธิภาพของสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่อง
การต่อ วงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง 

คนที่ 
คะแนนท้ายหน่วยการเรียนที่ (คะแนนเต็ม) รวมคะแนนคิดเป็น

ร้อยละ 1 (5) 2 (9) 3 (7) 4 (9) 5 (5) 
1 5 8 6 8 4 88.57 
2 5 9 7 7 5 94.29 
3 4 9 7 7 3 85.71 
4 5 8 7 6 3 82.86 
5 5 9 3 7 4 80.00 
6 5 6 7 7 4 82.86 
7 3 9 7 7 3 82.86 
8 5 8 6 7 5 88.57 
9 5 8 7 7 5 91.43 
10 2 9 7 8 3 82.86 
11 5 9 5 9 4 91.43 
12 5 9 7 7 5 94.29 
13 5 6 4 7 5 77.14 
14 4 8 7 7 4 85.71 
15 2 8 7 9 4 85.71 
16 4 7 4 7 3 71.43 
17 5 8 4 8 3 80.00 
18 4 5 6 7 5 77.14 
19 5 8 7 4 5 82.86 
20 4 9 7 7 3 85.71 
21 5 9 7 7 3 88.57 
22 5 9 7 9 4 97.14 
23 5 8 6 7 5 88.57 
24 5 9 7 7 4 91.43 
25 3 8 0 6 4 60.00 
26 3 4 6 9 5 77.14 
27 5 9 7 7 5 94.29 
28 5 6 7 7 3 80.00 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตาราง จ.7  (ต่อ) 

คนที่ 
คะแนนท้ายหน่วยการเรียนที่ (คะแนนเต็ม) รวมคะแนนคิดเป็น

ร้อยละ 1 (5) 2 (9) 3 (7) 4 (9) 5 (5) 
29 5 0 5 9 4 65.71 
30 3 0 5 7 4 54.29 
รวม 131 222 179 218 121 82.95 

E1 = 82.95 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตาราง จ.7  (ต่อ) 

คนที่ 
คะแนนสอบหลังเรียน  

(คะแนนเต็ม 42 คะแนน) 
คะแนนคิดเป็นร้อยละ 

1 30 71.43 
2 35 83.33 
3 31 73.81 
4 30 71.43 
5 40 95.24 
6 37 88.10 
7 37 88.10 
8 39 92.86 
9 38 90.48 
10 36 85.71 
11 35 83.33 
12 40 95.24 
13 29 69.05 
14 35 83.33 
15 29 69.05 
16 30 71.43 
17 35 83.33 
18 32 76.19 
19 30 71.43 
20 28 66.67 
21 40 95.245 
22 36 85.71 
23 38 90.48 
24 37 88.10 
25 37 88.10 
26 36 85.71 
27 35 83.33 
28 40 95.24 
29 39 92.86 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตาราง จ.7  (ต่อ) 

คนที่ 
คะแนนสอบหลังเรียน  

(คะแนนเต็ม 42 คะแนน) 
คะแนนคิดเป็นร้อยละ 

30 40 95.24 
รวม 1054 83.65 

E2 = 83.65 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตาราง จ.8  ผลการหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วยเทคโนโลยีเสมือน
จริง เรื่องการ ต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง 

คนที่ 
คะแนนสอบก่อนเรียน 

(คะแนนเต็ม 42 คะแนน) 
คะแนนสอบหลังเรียน 

(คะแนนเต็ม 42 คะแนน) 
ผลต่าง 

(D) 
ผลต่าง2 

(D2) 
1 14 35 21 441 
2 21 35 14 196 
3 15 29 14 196 
4 19 30 11 121 
5 31 36 5 25 
6 20 31 11 121 
7 21 30 9 81 
8 24 38 14 196 
9 18 32 14 196 
10 9 30 21 441 
11 26 40 14 196 
12 21 40 19 361 
13 26 36 10 100 
14 16 35 19 361 
15 21 35 14 196 
16 21 37 16 256 
17 24 38 14 196 
18 20 37 17 289 
19 29 36 7 49 
20 21 30 9 81 
21 18 35 17 289 
22 22 28 6 36 
23 26 37 11 121 
24 29 40 11 121 
25 21 29 8 64 
26 21 37 16 256 
27 21 40 19 361 
28 22 39 17 289 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตาราง จ.8 (ต่อ) 

คนที่ 
คะแนนสอบก่อนเรียน 

(คะแนนเต็ม 42 คะแนน) 
คะแนนสอบหลังเรียน 

(คะแนนเต็ม 42 คะแนน) 
ผลต่าง 

(D) 
ผลต่าง2 

(D2) 
29 30 39 9 81 
30 25 40 15 225 
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ค่า df = n-1 = 30-1 = 29 
ก าหนดค่า 0.5   
เปิดตาราง t ได้คา่  .05,29t 1.69   

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตาราง จ.9  แสดงผลการหาความพึงพอใจของผู้ เรียนที่มีต่อสื่อการเรียนรู้แบบสอนเสริมด้วย
เทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่องการต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลอง 

คนที่ 
ด้านวิชาการ (ข้อที่) ด้านการใช้งาน (ข้อที่) 
1 2 3 1 2 3 4 5 

1 4 4 3 5 4 4 2 4 
2 5 5 5 5 4 5 5 5 
3 5 5 5 5 5 5 4 5 
4 5 5 5 5 5 5 5 4 
5 3 3 3 5 3 3 3 3 
6 3 4 3 4 5 4 4 4 
7 3 3 4 4 2 4 2 2 
8 3 4 3 4 3 2 3 4 
9 5 4 4 3 4 4 4 4 
10 4 4 5 5 5 5 5 5 
11 5 5 5 5 5 5 5 4 
12 4 5 5 5 5 5 4 5 
13 4 4 5 5 4 5 5 4 
14 5 5 5 5 5 4 5 5 
15 2 3 2 2 2 2 2 2 
16 3 3 2 3 3 2 4 4 
17 4 4 5 4 4 5 5 4 
18 2 2 2 2 2 2 2 3 
19 5 5 5 5 5 5 5 5 
20 5 5 5 5 5 5 5 5 
21 5 5 5 5 5 5 5 5 
22 5 5 5 5 5 5 5 5 
23 3 3 3 5 4 3 4 4 
24 4 4 4 5 5 4 4 4 
25 5 5 5 5 5 5 5 5 
26 5 4 5 5 5 5 5 5 
27 4 4 4 4 4 3 5 4 
28 5 4 5 5 5 4 5 5 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตาราง จ.9  (ต่อ) 

คนที่ 
ด้านวิชาการ (ข้อที่) ด้านการใช้งาน (ข้อที่) 
1 2 3 1 2 3 4 5 

29 4 4 4 5 4 4 5 4 
30 4 4 4 5 5 4 5 5 

X  4.41 4.26 
S.D. 0.99 1.02 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก ฉ 
 

ตัวอย่างสื่อการเรียนรู้ 
 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เทคโนโลยีเสมือนจริง 
เร่ือง การต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผงทดลง 

(AUGMENTED REALITY FOR THE CONNECTION OF CIRCUITS AND 
ELECTRONIC DEVICES ON PROTOBOARDS) 

 
ขั้นตอนการติดตั้ง และใช้งาน Application 

1. Download App HP Reveal 
iOS: App Store 
Android: Play Store 

2. ยืนยันการใช้งาน : ค้นหาชื่อ “protoboardar” กด follow 
3. เปิด App HP Reveal แล้วส่องไปยังรูปภาพ ที่ก าหนดไว้ 

 
 

แบบทดสอบก่อนเรียน 
ขั้นตอนการท าแบบทดสอบ 
1. ให้นักศึกษาสแกน QR-Code 
2. นักศึกษา Login เข้าระบบด้วย Gmail 
3. นักศึกษาท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
4. เมื่อนักศึกษาท าแบบทดสอบเสร็จแล้วให้กดปุ่ม  
Submit (ส่งค าตอบ) 
หมายเหตุ: หากนักศึกษาไม่สามารถกดปุ่มเพ่ือท าการส่ง 
ค าตอบได้ แสดงว่านักศึกษาท าแบบทดสอบไม่ครบถ้วน 
ตามท่ีก าหนดไว้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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หน่วยการเรียนที่ 1 แผงทดลอง 
       แผงทดลอง (Protoboard/ Breadboard) คือ บอร์ดที่ ใช้ทดลองวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 
ลักษณะเป็นแผ่นพลาสติดหนา บนแผ่นมีรูเรียงกันจ านวนมาก ภายในรูมีตัวน าไฟฟ้าเชื่อมต่อกันใน
รูปแบบที่มีการก าหนดไว้ 
การใช้งาน: ใช้ขาของอุปรกรณ์อิเล็กทรอนิกส์เสียบลงให้ตัวน าภายในเชื่อมวงจรถึงกัน และอาจใช้
สายไฟเสียบลงเพ่ือเชื่อมวงจรไฟฟ้าได้เช่นกัน ข้อดี คือ ไม่ต้องออกแบบวงจร และไม่ต้องบัดกรี 
 
1. แผงทดลองขนาดเล็ก    2. แผงทดลองขนาดกลาง  
 

 
 

3. แผงทดลองขนาดใหญ่ 
 

 
 

แบบฝึกหัดที่ 1 
ขั้นตอนการท าแบบทดสอบ 
1. ให้นักศึกษาสแกน QR-Code 
2. นักศึกษา Login เข้าระบบด้วย Gmail 
3. นักศึกษาท าแบบฝึกหัดท้ายหน่วยการเรียนที่ 1 
4. เมื่อนักศึกษาท าแบบฝึกหัดเสร็จแล้วให้กดปุ่ม Submit  
(ส่งค าตอบ) 
หมายเหตุ: หากนักศึกษาไม่สามารถกดปุ่มเพ่ือท าการส่ง 
ค าตอบได้ แสดงว่านักศึกษาท าแบบฝึกหัดไม่ครบถ้วย 
ตามท่ีก าหนดไว้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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หน่วยการเรียนที่ 2 การต่อวงจรพื้นฐานบนแผงทดลอง 
 
2.1  การต่อวงจรอนุกรมบนแผงทดลอง 

วงจรอนุกรม คือ การน าเอาอุปกรณ์ หรือโหลดมาต่อเรียงกัน โดยให้ปลายของโหลดตัว
แรก ต่อกับปลายของโหลดตัวถัดไป หรือการน าโหลดตั้งแต่สองตัวมาต่อเรียงกันไปแบบอันดับ 
 

 
 
ขั้นตอนการต่อวงจร 
1. ให้น าตัวต้านทานตัวที่ 1 เสียบลงบนแผงทดลอง โดยขาสองข้างอยู่คนละคอลัมน์กัน 
2. น าตัวต้านทานตัวที่ 2 เสียบลงบนแผงทดลองโดยให้ขาด้านหนึ่ง เสียบลงบนคอลัมน์เดียวกับขาตัว

ต้านทานตัวที่ 1  
3. น าตัวต้านทานตัวที่ 3 เสียบบนแผงทดลองโดยให้ขาด้านหนึ่ง เสียบลงบนคอลัมน์เดียวกับขาตัว

ต้านทานตัวที่ 2 (ขาอีกฝั่งที่ไม่ได้ต่อกับตัวต้านทานตัวที่ 1) 
 

 
 

ขั้นตอนการต่อวงจร 
1. ให้น าตัวต้านทานตัวที่ 1 เสียบลงบนแผงทดลอง โดยขาสองข้างอยู่คนละคอลัมน์กัน 
2. น าตัวต้านทานตัวที่ 2 เสียบลงบนแผงทดลองโดยให้ขาด้านหนึ่ง เสียบลงบนคอลัมน์เดียวกับขาตัว

ต้านทานตัวที่ 1  
3. น าตัวต้านทานตัวที่ 3 เสียบบนแผงทดลองโดยให้ขาด้านหนึ่ง เสียบลงบนคอลัมน์เดียวกับขาตัว

ต้านทานตัวที่ 2 (ขาอีกฝั่งที่ไม่ได้ต่อกับตัวต้านทานตัวที่ 1) 
4. น าแบตเตอรี่ขั้วบวกเสียบลงบนแผงทดลองคอลัมน์เดียวกับขาตัวต้านทานตัวที่ 1 และน าขั้วลบ

เสียบลงบนแผงทดลองคอลัมน์เดียวกับขาตัวต้านทานตัวที่ 3 

500 W

R1

330 W

R3

R2
1 kW

+
-

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



198 
 

330 W

R1

LED1

LED2

LED3

+
-

 
 

ขั้นตอนการต่อวงจร 
1. ให้น าตัวต้านทานเสียบลงบนแผงทดลอง โดยขาสองข้างอยู่คนละคอลัมน์กัน 
2. น า LED เสียบลงบนแผงทดลองโดยให้ขาแอโนดเสียบลงบนคอลัมน์เดียวกับขาตัวต้านทาน 
3. น าแบตเตอรี่ขั้วบวกเสียบลงบนแผงทดลองคอลัมน์เดียวกับขาตัวต้านทาน และน าขั้วลบเสียบลง

บนแผงทดลองคอลัมน์เดียวกับขา แคโทด ของ LED 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ขั้นตอนการต่อวงจร 
1. ให้น าตัวต้านทานตัวที่ 1 เสียบลงบนแผงทดลอง    โดยขาสองข้างอยู่คนละคอลัมน์กัน 
2. น า LED ตัวที่ 1 เสียบลงบนแผงทดลองโดยให้ขาแอโนดเสียบลงบนคอลัมน์เดียวกับขาตัวต้านทาน

ตัวที่ 1  
3. น า LED ตัวที่ 2 เสียบบนแผงทดลองโดยให้ขาแอโนด เสียบลงบนคอลัมน์เดียวกับขาแคโทด ของ 

LED ตัวที่ 1  
4. น า LED ตัวที่ 3 เสียบบนแผงทดลองโดยให้ขาแอโนดเสียบลงบนคอลัมน์เดียวกับขาแคโทด ของ 

LED ตัวที่ 2  
5. น าแบตเตอรี่ขั้วบวกเสียบลงบนแผงทดลองคอลัมน์เดียวกับขาตัวต้านทานตัวที่ 1 และน าขั้วลบ
เสียบลงบนแผงทดลองคอลัมน์เดียวกับขา แคโทด ของ LED ตัวที่ 3 
 

330 W

R1

LED+

-

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบฝึกหัดที่ 2 
ขั้นตอนการท าแบบทดสอบ 
1. ให้นักศึกษาสแกน QR-Code 
2. นักศึกษา Login เข้าระบบด้วย Gmail 
3. นักศึกษาท าแบบฝึกหัดที่ 2 
4. เมื่อนักศึกษาท าแบบฝึกหัดเสร็จแล้วให้กดปุ่ม Submit  
(ส่งค าตอบ) 
หมายเหตุ: หากนักศึกษาไม่สามารถกดปุ่มเพ่ือท าการส่ง 
ค าตอบได้ แสดงว่านักศึกษาท าแบบฝึกหัดไม่ครบถ้วย 
ตามท่ีก าหนดไว้ 

 
2.2  การต่อวงจรขนานบนแผงทดลอง 

วงจรขนาน คือ การน าอุปกรณ์ หรือโหลดมาต่อขนานกันตั้งแต่สองตัวขึ้นไป โดยน าจุดต่อ
ของปลายทั้งสองข้างของอุปกรณ์ไฟฟ้าแต่ละตัวมาต่อร่วมกัน 

 

 
 
ขั้นตอนการต่อวงจร 
1. ให้น าตัวต้านทานตัวที่ 1 เสียบลงบนแผงทดลอง โดยขาสองข้างอยู่คนละคอลัมน์กัน 
2. น าตัวต้านทานตัวที่ 2 เสียบลงบนแผงทดลองโดยให้ขนานกับตัวต้านทานตัวที่ 1 คือ เสียบลงบน

คอลัมน์เดียวกับขาตัวต้านทานตัวที่ 1  
3. น าตัวต้านทานตัวที่ 3 เสียบลงบนแผงทดลองโดยให้ขนานกับตัวต้านทานตัวที่ 1 และ ตัวต้านทาน

ตัวที่ 2 คือ เสียบลงบนคอลัมน์เดียวกับขาตัวต้านทานตัวที่ 1 และ 2 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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R3
330 W

R2
1 kW

R1
500 W

+
-

 
 
 
 

 
ขั้นตอนการต่อวงจร 
1. ให้น าตัวต้านทานตัวที่ 1 เสียบลงบนแผงทดลอง โดยขาสองข้างอยู่คนละคอลัมน์กัน 
2. น าตัวต้านทานตัวที่ 2 เสียบลงบนแผงทดลองโดยให้ขนานกับตัวต้านทานตัวที่ 1 คือ เสียบลงบน

คอลัมน์เดียวกับขาตัวต้านทานตัวที่ 1  
3. น าตัวต้านทานตัวที่ 3 เสียบลงบนแผงทดลองโดยให้ขนานกับตัวต้านทานตัวที่ 1 และ ตัวต้านทาน

ตัวที่ 2 คือ เสียบลงบนคอลัมน์เดียวกับขาตัวต้านทานตัวที่ 1 และ 2 
4. น าแบตเตอรี่ เสียบลงบนแผงทดลองโดยให้ขนานกับตัวต้านทานตัวที่ 1, 2, 3 คือ เสียบขั้วบวก 

และข้ัวลบลงบนคอลัมน์เดียวกับขาตัวต้านทานตัวที่ 1, 2, 3 
 

แบบฝึกหัดที่ 3 
ขั้นตอนการท าแบบทดสอบ 
1. ให้นักศึกษาสแกน QR-Code 
2. นักศึกษา Login เข้าระบบด้วย Gmail 
3. นักศึกษาท าแบบฝึกหัด 3 
4. เมื่อนักศึกษาท าแบบฝึกหัดเสร็จแล้วให้กดปุ่ม Submit  

(ส่งค าตอบ) 
หมายเหตุ: หากนักศึกษาไม่สามารถกดปุ่มเพ่ือท าการส่ 
ค าตอบได้ แสดงว่านักศึกษาท าแบบฝึกหัดไม่ครบถ้วย 
ตามท่ีก าหนดไว้ 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.3 การต่อวงจรผสมบนแผงทดลอง 
วงจรผสม คือ การน าโหลดมาต่ออนุกรมและขนานร่วมกันภายในวงจรเดียวกัน 
 
 
 
 
 

 
 
ขั้นตอนการต่อวงจร 
1. น าตัวต้านทานตัวที่ 1 เสียบลงบนแผงทดลอง โดยขาสองข้างอยู่คนละคอลัมน์กัน 
2. น าตัวต้านทานตัวที่ 2 เสียบลงบนแผงทดลองโดยให้ขาด้านหนึ่ง เสียบลงบนคอลัมน์เดียวกับขาตัว

ต้านทานตัวที่ 1  
3. น าตัวต้านทานตัวที่ 3 เสียบบนแผงทดลองโดยให้ขาด้านหนึ่ง เสียบลงบนคอลัมน์เดียวกับขาตัว

ต้านทานตัวที่ 2 (ขาอีกฝั่งที่ไม่ได้ต่อกับตัวต้านทานตัวที ่1) 
4. น าตัวต้านทานตัวที่ 4 เสียบบนแผงทดลองโดยให้ขาด้านหนึ่ง เสียบลงบนคอลัมน์เดียวกับขาตัว

ต้านทานตัวที่ 2 และ 3 ส่วนขาอีกด้านหนึ่งให้เสียบลงบนคอลัมน์เดียวกับขาตัวต้านทานตัวที่ 3 
(ขาอีกฝั่งที่ไม่ได้ต่อกับตัวต้านทานตัวที่ 1) 

5. น าขั้วบวกของแบตเตอรี่เสียบลงบนแผงทดลองคอลัมน์เดียวกับขาตัวต้านทานตัวที่ 1 และน าขั้วลบ
เสียบลงบนแผงทดลองคอลัมน์เดียวกับขาตัวต้านทานตัวที่ 3 และ 4 

 
 
 
 

330 W

R1

330 W

R2

R4
1 kW

R3
1 kW

+
-

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขั้นตอนการต่อวงจร 
1. น าตัวต้านทานตัวที่ 1 เสียบลงบนแผงทดลอง โดยขาสองข้างอยู่คนละคอลัมน์กัน 
2. น าตัวต้านทานตัวที่ 2 เสียบลงบนแผงทดลองโดยให้ขาด้านหนึ่ง เสียบลงบนคอลัมน์เดียวกับขาตัว

ต้านทานตัวที่ 1  
3. น าตัวต้านทานตัวที่ 3 เสียบลงบนแผงทดลองโดยให้ขนานกับตัวต้านทานตัวที่ 2 คือ เสียบลงบน

คอลัมน์เดียวกับขาตัวต้านทานตัวที่ 2  
4. น าตัวต้านทานตัวที่ 4 เสียบบนแผงทดลองโดยให้ขาด้านหนึ่ง เสียบลงบนคอลัมน์เดียวกับขาตัว

ต้านทานตัวที่ 2 และ 3  
5. น าขั้วบวกของแบตเตอรี่เสียบลงบนแผงทดลองคอลัมน์เดียวกับขาตัวต้านทานตัวที่ 1 และน าขั้วลบ

เสียบลงบนแผงทดลองคอลัมน์เดียวกับขาตัวต้านทานตัวที่ 4 
 

แบบฝึกหัดที่ 4 
ขั้นตอนการท าแบบทดสอบ 
1. ให้นักศึกษาสแกน QR-Code 
2. นักศึกษา Login เข้าระบบด้วย Gmail 
3. นักศึกษาท าแบบฝึกหัด 4 
4. เมื่อนักศึกษาท าแบบฝึกหัดเสร็จแล้วให้กดปุ่ม Submit  

(ส่งค าตอบ) 
หมายเหตุ: หากนักศึกษาไม่สามารถกดปุ่มเพ่ือท าการส่ 
ค าตอบได้ แสดงว่านักศึกษาท าแบบฝึกหัดไม่ครบถ้ว 
ตามท่ีก าหนดไว้ 

 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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หน่วยการเรียนที่ 3 การต่อ IC บนแผงทดลอง 
 

 
 
 
 
 
 
ขั้นตอนการต่อวงจร 
1. เสียบขา IC ลงบนแผงทดลอง โดยแต่ละขาของ IC อยู่คนละคอลัมน์กัน 
2. น าสายไฟต่อขั้วบวกลงบนคอลัมน์เดียวกับขา 1 ของ IC 
3. น าสายไฟต่อขั้วบวกลงบนคอลัมน์เดียวกับขา 2 ของ IC 
4. น าตัวต้านทานเสียบลงบนแผงทดลอง โดยให้ขาด้านหนึ่งเสียบลงคอลัมน์เดียวกับขา 3 ของ IC 

ส่วนขาดีด้านหนึ่งเสียบลงบนคอลัมน์อื่นที่ว่าง 
4. น า LED เสียบลงบนแผงทดลอง โดยให้ขาแอโนดเสียบลงคอลัมน์เดียวกับขาของตัวต้านทานที่ว่าง 

ส่วนขาแคโทดต่อเข้าไฟลบ 
5. น าสายไฟต่อขั้วลบลงบนคอลัมน์เดียวกับขา 7 ของ IC 
6. น าสายไฟต่อขั้วบวกลงบนคอลัมน์เดียวกับขา 14 ของ IC 
 

แบบฝึกหัดที่ 5 
ขั้นตอนการท าแบบทดสอบ 
1. ให้นักศึกษาสแกน QR-Code 
2. นักศึกษา Login เข้าระบบด้วย Gmail 
3. นักศึกษาท าแบบฝึกหัด 5 
4. เมื่อนักศึกษาท าแบบฝึกหัดเสร็จแล้วให้กดปุ่ม Submit  

(ส่งค าตอบ) 
หมายเหตุ: หากนักศึกษาไม่สามารถกดปุ่มเพ่ือท าการส่ 
ค าตอบได้ แสดงว่านักศึกษาท าแบบฝึกหัดไม่ครบถ้วย 
ตามท่ีก าหนดไว้ 

R1

LED1

500 W

A
B

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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แบบทดสอบหลับเรียน 
ขั้นตอนการท าแบบทดสอบ 
1. ให้นักศึกษาสแกน QR-Code2. นักศึกษา Login เข้า 

ระบบด้วย Gmail 
3. นักศึกษาท าแบบทดสอบหลังเรียน 
4. เมื่อนักศึกษาท าแบบหลังเรียนเสร็จแล้วให้กดปุ่ม  

Submit (ส่งค าตอบ) 
หมายเหตุ: หากนักศึกษาไม่สามารถกดปุ่มเพ่ือท าการส่ 
ค าตอบได้ แสดงว่านักศึกษาท าแบบทดสอบไม่ครบถ้วย 
ตามท่ีก าหนดไว้ 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ประวัติผู้เขียน 
 
ชื่อ-สกุล   พัชราภรณ์ ขันสมบัติ 
วัน-เดือน-ปีเกิด  18 เมษายน 2533 
สถานที่เกิด  จังหวัดอุดรธานี 
ที่อยู่ปัจจุบัน  บ้านเลขท่ี 61 หมู่ 1 ต.แสงสว่าง อ.หนองแสง จ.อุดรธานี 41340 
ประวัติการศึกษา ปีการศึกษา 2550 ส าเร็จการศึกษา ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย   

แผน การ เรี ยน วิท ย าศ าสตร์  – คณิ ตศ าสตร์  โร ง เรี ยน กุ มภ วาปี  
จังหวัดอุดรธานี 
ปีการศึกษา 2555 ส าเร็จการศึกษา ครุศาสตร์อุตสาหกรรมบัณฑิต (ค.อ.บ.) 
สาขาวิชาครุศาสต์วิศวกรรม (วิศวกรรมอิเล็กทรอนิกส์) สถาบันเทคโนโลยี
พระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
ปีการศึกษา 2560 ส าเร็จการศึกษา ครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี
มหาบัณฑิต (ค.อ.ม.) สาขาวิชาครุศาสต์วิศวกรรม (อิเล็กทรอนิกส์) สถาบัน
เทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

ประวัติการท างาน ต าแหน่ ง Estimator Engineer บริษัท เคเทค คอนสตรัคชั่น  จ ากัด 
มหาชน พ.ศ. 2556 – 2558 
ต าแหน่ง Quantity Surveyor Engineer บริษัท อนันดา ดีเวลลอปเมนท์ 
จ ากัด มหาชน พ.ศ. 2558 – ปัจจุบัน 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 




