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บทคัดย่อ 
 

ประเทศไทยเผชิญกับภัยธรรมชาติ เป็นประจ้า การบริหารจัดการทรัพยากรน ้ายั งไม่มี
ประสิทธิภาพ ข้อมูลหยาดน ้าฟ้าและการพยากรณ์อากาศยังไม่แม่นย้า การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ
จะท้าให้เกิดสภาพอากาศแบบสุดโต่งบ่อยครั งขึ น ปัญหาภัยแล้งและพายุจะมีความรุนแรงมากขึ น ข้อมูล
หยาดน ้าฟ้าและผลการพยากรณ์อากาศที่แม่นย้าจึงมีความส้าคัญเป็นอย่างยิ่งในการแก้ไขปัญหาเหล่านี   

โครงการวิจัยนี พัฒนาอัลกอริทึมประมาณค่าหยาดน ้าฟ้าส้าหรับดาวเทียมคลื่นมิลลิมิเตอร์เวฟ
แบบแพสซิฟ NOAA-18, NOAA-19, METOP-A, METOP-B, Suomi NPP, DMSP F16, F17, และ F18, 
และ Megha-Tropiques และดาวเทียมค้างฟ้าคลื่นอินฟราเรดแบบแพสซิฟ HIMAWARI-8 พื นที่ศึกษาคือ
แผ่นดินของประเทศไทย อัลกอริทึมใช้วิธีเครือข่ายประสาทเทียม อัลกอริทึมส้าหรับดาวเทียมคลื่นมิลลิ
มิเตอร์เวฟแบบแพสซิฟฝึกและประเมินความถูกต้องด้วยระบบพายุทั่วโลก 106 ระบบ ครอบคลุมเวลา
หนึ่งปี ของแบบจ้าลองฟิสิกส์อ้างอิงทั่วโลก NCEP/MM5/TBSCAT/F(λ) อัลกอริทึมใช้การปรับแก้
อุณหภูมิความสว่างให้เป็นค่าที่จุดใต้ดาวเทียมและใช้การวิเคราะห์องค์ประกอบหลักในการกรองสัญญาณ
ที่ไม่ต้องการออกไป ค่าประมาณหยาดน ้าฟ้ามีความสอดคล้องกับค่าจริง MM5 เป็นอย่างดี และมี
ประโยชน์ส้าหรับอัตราหยาดน ้าฟ้าสูงกว่า 1 mm/h อัลกอริทึมประมาณค่าหยาดน ้าฟ้าดาวเทียมค้างฟ้า
คลื่นอินฟราเรดแบบแพสซิฟถูกฝึกและตรวจสอบความถูกต้องโดยใช้ผลิตภัณฑ์หยาดน ้าฟ้า AMP-4 ที่
ซ้อนทับกันในวันที่ 5, 15, และ 25 ของทุกเดือนในปี 2560 ค่าประมาณหยาดน ้าฟ้ามีประโยชน์ส้าหรับ
อัตราหยาดน ้าฟ้าสูงกว่า 0.5 mm/h แต่แม่นย้าน้อยกว่าค่าของดาวเทียมคลื่นมิลลิมิเตอร์เวฟแบบแพสซิฟ 
การเปรียบเทียบกับค่าที่วัดจากมาตรวัดฝนจ้านวน 119 สถานีที่กระจายในประเทศไทยพบว่า ค่าประมาณ
หยาดน ้าฟ้ามีความถูกต้องแม่นย้าดี โดยมีความถูกต้องในการตรวจพบฝนรายวันสูงถึง 76.84% และมี
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ส้าหรับฝนรายเดือนสูงถึง 0.82  

นอกจากนี  ผลงานวิจัยนี ยังได้ด้าเนินการเพ่ิมเติมจากแผนการด้าเนินการดังนี  1) เผยแพร่ผลการ
พยากรณ์อากาศและข้อมูลฝนผ่านทางผลงานประดิษฐ์คิดค้น “www.worldmeteorology.com และ 
WMApp” และเพจ Facebook “สจล. พยากรณ์อากาศประเทศไทย” ซึ่งเป็นผลงานของ ผศ.ดร.ชินวัชร์ 
สุรัสวดี ที่ได้จัดท้าขึ นไว้เดิมแล้ว ให้เกิดประโยชน์ต่อประชาชนไทยอย่างกว้างขวางมากยิ่งขึ น 2) การ
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ร่วมมือกับสื่อสารมวลชน เช่น สถานีโทรทัศน์ หนังสือพิมพ์ เพ่ือเผยแพร่ข้อมูลหยาดน ้าฟ้าที่ประมาณค่า
จากดาวเทียมและผลการพยากรณ์อากาศให้เกิดประโยชน์กับประชาชนในวงกว้าง และ 3) การร่วมมือกับ
หน่วยงานภาครัฐ เพ่ือน้าองค์ความรู้ เทคโนโลยี และนวัตกรรม ไปใช้งานให้เกิดประโยชน์ในการพัฒนา
ประเทศ 
 
 
ค ำส ำคัญ : ข้อมูลฝน หยาดน ้าฟ้า อัลกอริทึมประมาณค่าหยาดน ้าฟ้าจากการสังเกตของดาวเทียม โปรแกรมประยุกต์
เคลื่อนที่ WMApp www.worldmeteorology.com เพจ Facebook “สจล. พยากรณ์อากาศประเทศไทย” 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ค 
 

Research Title:  
Development and Application of Satellite Remote Sensing of Global Precipitation and 
High-Resolution Numerical Weather Forecasting Technologies and Innovations for 
Precision Agriculture and Solving National Water Resource and Natural Disaster 
Management 

Researcher: Asst. Prof. Dr. Chinnawat Surussavadee 
Faculty: Faculty of Engineering      
Department: Telecommunication Engineering Department 
 

ABSTRACT 
 

Thailand has often faced with natural disasters.  Water resources management is 
not effective.  Precipitation data and weather forecasts are not accurate.  Climate change 
will cause extreme weathers to occur more often.  Droughts and storms will be intensified.  
Hence, accurate precipitation data and weather forecasts are very important for solving 
these problems. 

This research project develops precipitation retrieval algorithms for passive 
millimeter-wave satellites NOAA-18, NOAA-19, METOP-A, METOP-B, Suomi NPP, DMSP F16, 
F17, and F18, and Megha-Tropiques, and the geostationary passive infrared satellite 
HIMAWARI-8.  The study area is over land of Thailand.  Algorithms employ neural networks.  
Precipitation retrieval algorithms for passive millimeter-wave satellites are trained and 
evaluated using 106 global storm systems covering one year of the global physical 
reference model NCEP/MM5/TBSCAT/F(λ).  Algorithms employ brightness temperature 
correction to be the values at nadir and the principal component analysis for filtering out 
unwanted signals.  Precipitation retrievals agree well with MM5 and are useful for rates 
above 1 mm/h.  The precipitation retrieval algorithm for the geostationary passive infrared 
satellite is trained and evaluated using the overlapping precipitation product AMP-4 for 
days 5, 15, and 25 of all months in 2017.  Precipitation retrievals are useful for rates above 
0.5 mm/h, but are less accurate than those of passive millimeter-wave satellites.  
Comparisons with measurements from 119 rain gauges distributed in Thailand show that 
precipitation retrievals are accurate with daily rain detection accuracy as high as 76.84% 
and correlation coefficient for monthly rain as high as 0.82. 

In addition, this research project adds more works to the original research plan, 
i.e., 1) providing weather forecasts and precipitation data via the invention 
“www.worldmeteorlogy.com and WMApp” and the Facebook page “KMITL Weather 
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Forecasts for Thailand”, which have been already developed by Dr. Chinnawat 
Surussavadee, to benefit Thai people more widely, 2) collaborations with media, e.g., TV 
and newspapers for providing precipitation data and weather forecasts for widely 
benefiting the public, and 3) collaborations with government agencies for using knowledge, 
technologies, and innovations for benefiting the development of the nation. 
 
 
Keywords : Precipitation data, precipitation, satellite precipitation retrieval algorithms, mobile 
application WMApp, www.worldmeteorology.com, Facebook page “KMITL Weather Forecasts for 
Thailand” 
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บทที่ 1 บทน ำ 

1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

ประเทศไทยเผชิญกับปัญหาภัยธรรมชาติขนาดใหญ่หลายครั้ง เช่น ปัญหาแม่น้้าโขงตอนล่าง
มีระดับต ้าสุดเป็นประวัติการณ์ในช่วงฤดูหนาวของปี พ.ศ. 2552 ได้ส่งผลกระทบต่อการด้าเนินชีวิต
ของประชาชนที ต้องอาศัยแม่น้้าดังกล่าวเป็นอย่างยิ ง มหาอุทกภัยในกลุ่มลุ่มน้้าเจ้าพระยา-ท่าจีนในปี 
พ.ศ. 2554 ได้ส่งผลกระทบอย่างรุนแรงครอบคลุมพ้ืนที เป็นบริเวณกว้างและก่อให้เกิดความสูญเสีย
และความเสียหายอย่างมหาศาล และปัญหาภัยแล้งที เกิดขึ้นในปี พ.ศ. 2559 ได้ส่งผลกระทบเป็นวง
กว้างในเรื องทรัพยากรน้้าที ใช้ในการอุปโภคบริโภค การผลิตไฟฟ้า และการเกษตร เป็นต้ น การ
บริหารจัดการทรัพยากรน้้าของประเทศยังไม่มีประสิทธิภาพ แม้ว่าบางภูมิภาคมีฝนอุดมสมบูรณ์ เช่น 
ภาคใต้ แต่พ้ืนที ดังกล่าวก็ยังประสบปัญหาการขาดแคลนน้้าจืดบางช่วงเวลาของปี การพยากรณ์
อากาศที ประชาชนคนไทยได้รับยังขาดความน่าเชื อถือ ผลการพยากรณ์อากาศมีลักษณะกว้างๆ เช่น 
วันพรุ่งนี้ภาคเหนือจะมีฝนตก 30 เปอร์เซ็นต์ของพ้ืนที  แต่ไม่ได้ระบุว่าจะตกตรงไหน เวลาใด การ
เปลี ยนแปลงสภาพภูมิอากาศจะท้าให้เกิดสภาพอากาศแบบสุดโต่งบ่อยครั้งข้ึน ปัญหาภัยแล้งและพายุ
จะมีความรุนแรงมากขึ้น ข้อมูลหยาดน้้าฟ้า (ฝน หิมะ และลูกเห็บ เป็นต้น) และผลการพยากรณ์
อากาศที มีความถูกต้องแม่นย้าจึงมีความส้าคัญเป็นอย่างยิ งในการแก้ไขปัญหาดังกล่าวข้างต้น  

ข้อมูลหยำดน้ ำฟ้ำที่แม่นย ำและครอบคลุมพื้นที่ท่ัวโลกมีควำมส ำคัญในกำรบริหำรจัดกำร
น้ ำ กำรบริหำรจัดกำรเขื่อน กสิกรรม อุตสำหกรรม กำรใช้ชีวิตประจ ำวันของมนุษย์และสิ่งมีชีวิต 
กำรตรวจตรำกำรเปลี่ยนแปลงของสภำพภูมิอำกำศโลก กำรพยำกรณ์อำกำศ และกำรบริหำร
จัดกำรภัยธรรมชำติ 

การได้มาซึ งข้อมูลหยาดน้้าฟ้าที แม่นย้าและครอบคลุมพ้ืนที ทั วโลกนั้นเป็นเรื องยาก เนื องจาก
อุปกรณ์ต่างๆที ใช้ในการวัดปริมาณของหยาดน้้าฟ้านั้นต่างก็มีข้อด้อยของตนเอง มาตรวัดฝนมีความ
แม่นย้าน้อยลงถ้าลมพัดพาให้หยาดน้้าฟ้าไม่ตกลงในมาตรวัดฝน นอกจากนี้ ปริมาณของหยาดน้้าฟ้า
ในแต่ละพ้ืนที มีความแตกต่างกัน ในขณะที มาตรวัดฝนวัดหยาดน้้าฟ้าเฉพาะต้าแหน่งหนึ งๆบน
พ้ืนผิวโลก ต้าแหน่งที ติดตั้งมาตรวัดฝนโดยมากแล้วอยู่ห่างกัน ไม่ครอบคลุมพื้นที ทั วโลก 

เรดาร์วัดสัญญาณคลื นแม่เหล็กไฟฟ้าที กระเจิงกลับหลังจากน้้าและน้้าแข็งที ลอยอยู่ใน
บรรยากาศ น้้าและน้้าแข็งเหล่านี้ไม่จ้าเป็นต้องตกลงมาบนพ้ืนโลก บางส่วนอาจจะระเหยหรือระเหิด
ในบรรยากาศ ต้าแหน่งอาจเปลี ยนแปลงเนื องจากอิทธิพลของลม อัลกอริทึมหรือขั้นตอนวิธีส้าหรับ
ประมาณค่าหยาดน้้าฟ้าที ใช้กับเรดาร์ส่วนใหญ่พัฒนาโดยใช้ข้อมูลหยาดน้้าฟ้าที วัดโดยมาตรวัดฝนซึ ง
อาจมีความผิดพลาดดังที กล่าวข้างต้น นอกจากนี ้เรดาร์ยังมีข้อจ้ากัดเรื องพ้ืนที ครอบคลุม 

การใช้ดาวเทียมเป็นวิธีเดียวที สามารถได้ข้อมูลหยาดน้้าฟ้าครอบคลุมพ้ืนที ทั วโลกอย่าง
ต่อเนื องด้วยเวลาอันรวดเร็วและประหยัดค่าใช้จ่าย เรดาร์บนดาวเทียมที มีอยู่ในปัจจุบันนั้นมีจ้านวน
น้อยและมีแถบการกวาดภาพที แคบ ท้าให้ต้องใช้เวลานานในการกลับมาสังเกตซ้้าพ้ืนที เดิม อุปกรณ์
วัดรังสีในช่วงคลื นอินฟราเรดไม่สามารถแทรกซึมเมฆได้ ท้าให้การประมาณค่าหยาดน้้าฟ้ามีความ
แม่นย้าน้อยกว่าอุปกรณ์วัดรังสีในช่วงคลื นไมโครเวฟ ซึ งสามารถแทรกซึมและทะลุเมฆได้ ท้าให้เห็น
รายละเอียดต่างๆภายในเมฆและในแต่ละระดับชั้นบรรยากาศ  แม้ว่าอุปกรณ์รับรู้รังสีในช่วงคลื น
ไมโครเวฟจะมีประสิทธิภาพสูงในการรับรู้หยาดน้้าฟ้า แต่อัลกอริทึมประมาณค่าหยาดน้้าฟ้าส่วนใหญ่
พัฒนาโดยใช้ข้อมูลหยาดน้้าฟ้าที ได้จากมาตรวัดฝนหรือเรดาร์ซึ งอาจมีความผิดพลาดและไม่
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ครอบคลุมทั วโลก นอกจากนี้ การระเหยของหยาดน้้าฟ้าขณะตกลงสู่พ้ืนโลกท้าให้ค่าประมาณหยาด
น้้าฟ้าที ได้จากการรับรู้ระยะไกลจากดาวเทียมมีความผิดพลาด 

กำรพยำกรณ์อำกำศล่วงหน้ำที่สำมำรถบอกถึงรูปร่ำง ลักษณะ ปริมำณ ควำมหนักเบำ 
และต ำแหน่งที่ละเอียดและแม่นย ำของหยำดน้ ำฟ้ำและพำยุล่วงหน้ำ มีประโยชน์อย่ำงมำกต่อกำร
ใช้ชีวิตประจ ำวันของมนุษย์ กสิกรรม อุตสำหกรรม และกำรเตือนภัยธรรมชำติล่วงหน้ำ กำรเตือน
ภัยธรรมชำติล่วงหน้ำอย่ำงแม่นย ำจะช่วยบรรเทำควำมเสียหำยทั้งในด้ำนเศรษฐศำสตร์และสังคม
ได้เป็นอย่ำงมำก 

การพยากรณ์อากาศในประเทศไทยที ผ่านมาเป็นลักษณะของการใช้มนุษย์ในการพยากรณ์
อากาศ โดยจะวิเคราะห์ด้วยตนเองจากข้อมูลสภาพอากาศ ณ เวลาปัจจุบันและเวลาก่อนหน้า การ
พยากรณ์อากาศโดยวิธีนี้ให้ผลการพยากรณ์ที ค่อนข้างคลุมเครือและมีประโยชน์น้อยเนื องจากไม่
สามารถระบุรายละเอียดที ชัดเจนได้ ยกตัวอย่างเช่น การพยากรณ์อากาศที บอกได้แต่เพียงว่า
ภาคเหนือจะมีฝนตกกี เปอร์เซ็นต์ของพ้ืนที  แต่ไม่สามารถระบุได้ว่าลักษณะของพายุที เกิดขึ้นมีรูปร่าง
ลักษณะเป็นอย่างไร เกิดขึ้นที ไหน เวลาใด อัตราการตกเท่าใด ผลการพยากรณ์อากาศในลักษณะนี้ไม่
สามารถใช้ในการบอกได้ว่าจะเกิดน้้าท่วมหรือแผ่นดินถล่มที ไหน เมื อใดและมีความรุนแรงเท่าใด 

ในปัจจุบัน บางองค์กรในประเทศไทยได้เริ มมีการใช้งานแบบจ้าลองพยากรณ์อากาศเชิงเลข 
(Numerical Weather Forecasting Model) ในการพยากรณ์อากาศ แต่ปัญหาที ส้าคัญคือเป็นเพียง
การใช้งานแบบจ้าลองตามที มีการออกแบบมา ไม่ได้มีการศึกษาวิจัยว่าผลการพยากรณ์ที ได้จาก
แบบจ้าลองมีความถูกต้องแม่นย้ามากน้อยเพียงไร ผลการพยากรณ์อากาศถูกบ้างผิดบ้าง ขาดความ
แม่นย้า และขาดความน่าเชื อถือ 

การพยากรณ์อากาศส้าหรับประเทศไทยให้มีความถูกต้องแม่นย้านั้นมีความท้าทายเป็นอย่าง
มาก ประเทศไทยตั้งอยู่ในเขตร้อน  (Tropics) การพยากรณ์อากาศในเขตร้อนนั้นยากกว่าการ
พยากรณ์อากาศในบริเวณละติจูดกลาง (Middle Latitudes) ทั้งนี้เนื องจากเมฆส่วนใหญ่ในเขตร้อน
ก่อตัวขึ้นจากความไม่เสถียรแบบพาความร้อน (Convective Instability) เมฆเหล่านี้สามารถก่อตัว
ขึ้นอย่างรวดเร็วภายในเวลาหนึ งชั วโมงและมีขอบเขตในแนวนอนที เล็ก หยาดน้้าฟ้าแบบพาความร้อน 
(Convective Precipitation) ตกลงบนพ้ืนที หนึ งๆในช่วงเวลาค่อนข้างสั้นและมีการเปลี ยนแปลงของ
อัตราหยาดน้้าฟ้าพ้ืนผิวอย่างรวดเร็ว ซึ งมีความแตกต่างจากหยาดน้้าฟ้าในบริเวณละติจูดกลางซึ งส่วน
ใหญ่เป็นหยาดน้้าฟ้าแบบชั้น (Stratiform Precipitation) ที มีความเสถียรมากกว่า มีขอบเขตใน
แนวนอนใหญ่กว่า และมีการเปลี ยนแปลงช้ากว่าหยาดน้้าฟ้าแบบพาความร้อน การพยากรณ์อากาศ
ในบริเวณละติจูดกลางจึงสามารถพยากรณ์ล่วงหน้าได้นานกว่าและมีความแม่นย้ากว่าในเขตร้อน 

ข้อมูลฝนและผลกำรพยำกรณ์อำกำศล่วงหน้ำที่ มีควำมถูกต้องแม่นย ำ สำมำรถระบุ
ต ำแหน่งและเวลำที่ฝนจะตกได้นั้น จะมีประโยชน์เป็นอย่ำงมำกในกำรพัฒนำกำรเกษตรของ
ประเทศ ซึ่งจะท ำให้กำรเกษตรมีประสิทธิภำพสูงมำกยิ่งขึ้นเนื่องจำกทรำบต ำแหน่ง เวลำ และ
ควำมหนักเบำ ที่ฝนจะตก และอุณหภูมิที่แม่นย ำ และจะช่วยลดควำมเสียหำยของพืชผลจำกภัย
ธรรมชำติ เช่น ภัยแล้งและอุทกภัย ได้เป็นอย่ำงมำก 

จากความส้าคัญและความท้าทายของได้มาซึ งข้อมูลหยาดน้้าฟ้าทั วโลกที ถูกต้องแม่นย้าและ
ผลการพยากรณ์อากาศที ละเอียดและแม่นย้าดังกล่าวข้างต้น ประเทศไทยยังขาดหรือยังไม่ได้มีการน้า
องค์ความรู้ เทคโนโลยี และนวัตกรรม ที มีประสิทธิภาพมาใช้ในการแก้ไขปัญหา โครงกำรวิจัยนี้มี
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เป้ำหมำยในกำรศึกษำวิจัยและพัฒนำองค์ควำมรู้ เทคโนโลยี และนวัตกรรมด้ำนกำรรับรู้ระยะไกล
หยำดน้ ำฟ้ำทั่วโลกด้วยดำวเทียมและกำรพยำกรณ์อำกำศเชิงเลขควำมละเอียดสูง  

การด้าเนินการตามโครงการวิจัยนี้จะพัฒนาต่อยอดจากองค์ความรู้ เทคโนโลยี และ
นวัตกรรมของ ผศ.ดร.ชินวัชร์ สุรัสวดี หัวหน้าโครงการวิจัย ที ได้ท้าการศึกษาวิจัยมาเป็นระยะเวลา
มากกว่าสิบปี เป็นที ยอมรับในวงการวิชาการในระดับนานาชาติ และเคยได้รับรางวัลผลงานวิจัยและ
ผลงานประดิษฐ์คิดค้นในระดับนานาชาติและระดับชาติหลายรางวัล เช่น รำงวัลเหรียญทอง
เกียรติยศ (Gold Medal with the congratulations of the jury) และรำงวัล Award of 
Excellent Achievement จำกประกวดผลงำนประดิ ษ ฐ์คิ ดค้ น ระดั บน ำนำชำติ  43rd 
International Exhibition of Inventions of Geneva ณ กรุงเจนีวำ สมำพันธรัฐสวิส ในปี 
พ .ศ . 2558, รำงวัล เหรียญทอง  (Gold Medal) และรำงวัลน วัตกรรมชั้ นน ำ (Leading 
Innovation Award) จำกประกวดผลงำนประดิษฐ์คิดค้นระดับนำนำชำติ 8th International 
Exhibition of Inventions (Kunshan) ณ เมืองคุนชำน สำธำรณรัฐประชำชนจีน ในปี พ.ศ. 
2557, รำงวัลผลงำนวิจัย ระดับดีเด่น ประจ ำปี พ.ศ. 2556 รำงวัลวิทยำนิพนธ์ (ระดับปริญญำ
เอก) ระดับดีเยี่ยม ประจ ำปี พ.ศ. 2550 และรำงวัลผลงำนประดิษฐ์คิดค้น ระดับดีมำก ประจ ำปี 
พ.ศ. 2559 ในสำขำวิศวกรรมศำสตร์และอุตสำหกรรมวิจัย จำกส ำนักงำนคณะกรรมกำรวิจัย
แห่งชำติ, รำงวัลนักเทคโนโลยีรุ่นใหม่ ประจ ำปี พ.ศ. 2555 จำกมูลนิธิส่งเสริมวิทยำศำสตร์และ
เทคโนโลยีในพระบรมรำชูปถัมภ์, และรำงวัลอำจำรย์ตัวอย่ำงรุ่นใหม่ ประจ ำปี พ.ศ. 2556 จำก
มหำวิทยำลัยสงขลำนครินทร์ 

1.2 วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 

โครงการวิจัยนี้มีระยะเวลาด้าเนินการรวม 3 ปี คือปีงบประมาณ พ.ศ. 2561, 2562, และ 
2563 วัตถุประสงค์ส้าหรับปีงบประมาณ พ.ศ. 2561 คือ  

1) พัฒนาอัลกอริทึมประมาณค่าหยาดน้้าฟ้าส้าหรับดาวเทียมคลื นมิลลิมิเตอร์เวฟแบบแพส
ซิฟและดาวเทียมค้างฟ้าคลื นอินฟราเรดแบบแพสซิฟส้าหรับพ้ืนที ที เป็นแผ่นดินของ
ประเทศไทย 

2) พัฒนาวิธีการรวมผลการประมาณค่าหยาดน้้าฟ้าจากดาวเทียมหลายดวงเหล่านี้ ส้าหรับ
พ้ืนที ที เป็นแผ่นดินของประเทศไทย 

1.3 ขอบเขตของกำรวิจัย 

การวิจัยในปีงบประมาณ พ.ศ. 2561 ด้าเนินการพัฒนาอัลกอริทึมประมาณค่าหยาดน้้าฟ้า
ส้าหรับดาวเทียมคลื นมิลลิมิเตอร์เวฟแบบแพสซิฟและดาวเทียมค้างฟ้าคลื นอินฟราเรดแบบแพสซิฟ
ส้าหรับพ้ืนที ที เป็นแผ่นดินของประเทศไทย และพัฒนาวิธีการรวมผลการประมาณค่าหยาดน้้าฟ้าจาก
ดาวเทียมหลายดวงเหล่านี้ส้าหรับพ้ืนที ที เป็นแผ่นดินของประเทศไทย ผลการประมาณค่าหยาดน้้าฟ้า
ต ร ว จ ส อ บ ค ว าม ถู ก ต้ อ งแ ม่ น ย้ า โด ย เป รี ย บ เที ย บ กั บ ค ว าม จ ริ งภ าค พ้ื น ดิ น ทั ว โล ก 
NCEP/MM5/TBSCAT/F(λ) และข้อมูลฝนที วัดโดยมาตรวัดฝนที กระจายในประเทศไทย การวิจัยนี้
ไม่ได้ใช้ข้อมูลฝนจากเรดาร์เนื องจากประเทศไทยไม่มีข้อมูลฝนจากเรดาร์ที ถูกต้องแม่นย้า 

นอกจากการด้าเนินการวิจัยตามแผนการด้าเนินการวิจัยของโครงการวิจัยนี้ในปีงบประมาณ 
พ.ศ. 2561 แล้ว ผศ.ดร.ชินวัชร์ สุรัสวดี หัวหน้าโครงการวิจัย ยังได้ด้าเนินการเพิ มเติมอีก 3 ส่วนหลัก 
ดังนี้ 
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1) เผยแพร่ ผลการพยากรณ์ อากาศและข้ อมู ลฝนทางผลงานประดิ ษ ฐ์ คิ ดค้ น 
“www.worldmeteorology.com แ ล ะ  WMApp” แ ล ะ เพ จ  Facebook “ส จ ล . 
พยากรณ์อากาศประเทศไทย” ซึ งเป็นผลงานของ ผศ.ดร.ชินวัชร์ สุรัสวดี ที ได้จัดท้าขึ้น
ไว้เดิมแล้ว ให้เกิดประโยชน์ต่อประชาชนไทยอย่างกว้างขวางมากยิ งขึ้น  

2) ร่วมมือกับสื อสารมวลชน เช่น สถานีโทรทัศน์ หนังสือพิมพ์ เพื อเผยแพร่ข้อมูลหยาดน้้า
ฟ้าที ประมาณค่าจากดาวเทียมและผลการพยากรณ์อากาศเชิงเลขความละเอียดสูงให้เกิด
ประโยชน์กับประชาชนไทยในวงกว้าง  

3) ร่วมมือกับหน่วยงานภาครัฐ เพื อน้าองค์ความรู้ เทคโนโลยี และนวัตกรรม ไปใช้งานให้
เกิดประโยชน์ในการพัฒนาประเทศ 

1.4 วิธีด ำเนินกำรวิจัย 

โครงการวิจัยนี้ เป็นการพัฒนาองค์ความรู้และเทคโนโลยีต่อยอดจากผลงานของ                     
ผศ.ดร.ชินวัชร์ สุรัสวดี หัวหน้าโครงการวิจัย ที ได้พัฒนาอย่างต่อเนื องมาเป็นระยะเวลามากกว่า 10 ปี 
การศึกษาวิจัยจะพัฒนาอัลกอริทึมประมาณค่าหยาดน้้าฟ้าส้าหรับดาวเทียมคลื นมิลลิมิเตอร์เวฟแบบ
แพสซิฟและดาวเทียมคลื นอินฟราเรดแบบแพสซิฟดวงต่างๆ ที สังเกตเห็นประเทศไทย จากนั้นจะ
พัฒนาวิธีการรวมผลการประมาณค่าหยาดน้้าฟ้าจากดาวเทียมหลายดวงเหล่านี้เพื อให้การสังเกต
ข้อมูลฝนส้าหรับประเทศไทยนั้นมีความละเอียดเชิงเวลาสูงและมีความถูกต้องแม่นย้าสูง  ผลการ
ประมาณค่าหยาดน้้าฟ้าจะด้าเนินการตรวจสอบความถูกต้องโดยใช้ความจริงภาคพ้ืนดินทั วโลก 
NCEP/MM5/TBSCAT/F(λ) และมาตรวัดฝน 

1.5 ค ำส ำคัญของกำรวิจัย 

ข้อมูลฝน หยาดน้้าฟ้า อัลกอริทึมประมาณค่าหยาดน้้าฟ้าจากการสังเกตของดาวเทียม 
โปรแกรมประยุกต์เคลื อนที  WMApp www.worldmeteorology.com เพจ Facebook “สจล. 
พยากรณ์อากาศประเทศไทย” 

1.6 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 

 ประโยชน์ที คาดว่าจะได้รับจากการการศึกษาวิจัยในปีงบประมาณ 2561 มีดังนี้ 
1) วิธีการในการได้มาซึ งข้อมูลหยาดน้้าฟ้าที มีความแม่นย้าและมีความละเอียดเชิงเวลาสูง (High 

Temporal Resolution) โดยใช้การสังเกตของดาวเทียมหลายดวง 
2) ข้อมูลหยาดน้้าฟ้าส้าหรับประเทศไทยที แม่นย้าและมีความละเอียดสูง 

1.7 นิยำมศัพท์เฉพำะ 

หยาดน้้าฟ้า (Precipitation) เป็นอนุภาคน้้าในสถานะของเหลวหรือของแข็งทั้งหมดที เกิดขึ้น
ในชั้นบรรยากาศและตกลงบนพ้ืนผิวโลก ซึ งรวมถึง ฝนปรอย (Drizzle) ฝน (Rain) หิมะ (Snow) ลูก
ปรายหิมะ (Graupel) ฝนเยือกแข็ง (Freezing Rain) ฝนลูกเห็บ (Sleet) และลูกเห็บ (Hail) 

ไฮโดรมิทีออร์ (Hydrometeor) เป็นผลิตผลที เกิดจากการควบแน่น (Condensation) และ
การสะสม (Deposition) ของไอน้้าในอากาศ ไม่ว่าจะก่อตัวในบรรยากาศอิสระหรือบนพ้ืนผิวโลก 
และรวมถึงอนุภาคของน้้าที มีการพัดโดยลมจากพ้ืนผิวโลก ไฮโดรมิทีออร์รวมถึง น้้าฝน (Rainwater) 
หิมะ ลูกปรายหิมะ ลูกเห็บ น้้าเหลวเมฆ (Cloud Liquid Water) และน้้าแข็งเมฆ (Cloud Ice) 
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บทที่ 2 แนวคิด ทฤษฎี และงำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

2.1 แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 

การศึกษาวิจัยตามโครงการวิจัยนี้เป็นการศึกษาวิจัยต่อยอดจากผลงานวิจัย เทคโนโลยี และ
นวัตกรรม ของ ผศ.ดร.ชินวัชร์ สุรัสวดี ที ได้ด้าเนินการมาแล้ว ดังที จะกล่าวรายละเอียดในหัวข้อต่อไป 

2.2 งำนวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

ผศ.ดร.ชินวัชร์ สุรัสวดี ได้ศึกษาวิจัยด้านการพัฒนาอัลกอริทึมประมาณค่าหยาดน้้าฟ้าทั วโลก
จากการสังเกตของดาวเทียมมาเป็นระยะเวลามากกว่า 10 ปี ผลงานวิจัยเหล่านี้ได้ท้าให้เกิดองค์
ความรู้และเทคโนโลยีใหม่ ที มีความก้าวหน้าและทันสมัย อยู่ ในแนวหน้าในระดับนานาชาติ 
ผลงานวิจัยเหล่านี้ท้าให้ได้อัลกอริทึมประมาณค่าหยาดน้้าฟ้าจากการสังเกตของดาวเทียมที สามารถ
ประมาณค่าหยาดน้้าฟ้าทั วโลกได้อย่างถูกต้องแม่นย้า ผลงานวิจัยหลักของ ผศ.ดร.ชินวัชร์ สุรัสวดี 
จ้านวน 2 เรื องที เกี ยวข้องกับการศึกษาวิจัยในโครงการวิจัยนี้มีดังนี้ 

1) ก า ร พั ฒ น า อั ล ก อ ริ ทึ ม  AMP (AMSU MIT Precipitation Retrieval Algorithm) 
ส้าหรับประมาณค่าหยาดน้้าฟ้าทั วโลกจากข้อมูลที สังเกตจากดาวเทียมคลื นมิลลิมิเตอร์
เวฟแบบแพสซิฟ 

2) การพัฒนาอัลกอริทึมประมาณค่าหยาดน้้าฟ้าจากการสังเกตของดาวเทียมค้างฟ้า
อินฟราเรดแบบแพสซิฟ  

 หัวข้อที  2.2.1-2.2.2 จะกล่าวถึงรายละเอียดเกี ยวกับผลงานวิจัยหลัก 2 เรื องดังกล่าว
ตามล้าดับ 

2.2.1 การพัฒนาอัลกอริทึม AMP (AMSU MIT Precipitation Retrieval Algorithm) ส าหรับ
ประมาณค่าหยาดน  าฟ้าทั่วโลกจากข้อมูลที่สังเกตจากดาวเทียมคลื่นมิลลิมิเตอร์เวฟแบบแพสซิฟ 

ผลงานวิจัยหลักเรื องนี้เป็นผลงานวิจัยที  ผศ.ดร.ชินวัชร์ สุรัสวดี และ Prof. Dr. David H. 
Staelin ได้ร่วมกันศึกษา วิจัย และพัฒนาอัลกอริทึมประมาณค่าหยาดน้้าฟ้าทั วโลกส้าหรับดาวเทียม
มิลลิมิเตอร์เวฟแบบแพสซิฟ อัลกอริทึมดังกล่าวมีชื อว่า AMSU MIT Precipitation Retrieval 
Algorithm [1]-[24] โดยมีค้าย่อว่า AMP โดยเริ มด้าเนินการศึกษาวิจัยตั้งแต่ปี  พ.ศ. 2547 ขณะที  
ผศ.ดร.ชินวัชร์ สุรัสวดี ยังศึกษาระดับปริญญาเอกสาขาวิศวกรรมไฟฟ้า ที  Massachusetts Institute 
of Technology (MIT)  ภายหลังที  ผศ.ดร.ชินวัชร์ สุรัสวดี ได้จบการศึกษาระดับปริญญาเอกในเดือน
ธันวาคม 2549 นักวิจัยทั้งสองก็ยังร่วมมือกันพัฒนาอัลกอริทึม AMP นี้ให้มีความถูกต้องแม่นย้าและ
ครอบคลุมพ้ืนที ทั วโลกมากขึ้น  Prof. Dr. David H. Staelin ถึงแก่กรรมเมื อเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 
2554 หลังจากนี ้ผศ.ดร.ชินวัชร์ สุรัสวดี ก็ยังได้ด้าเนินการวิจัยและพัฒนาอย่างต่อเนื องจนถึงปัจจุบัน 

อัลกอริทึม AMP นี้สามารถใช้งานได้กับอุปกรณ์รับรู้คลื นมิลลิมิเตอร์เวฟแบบแพสซิฟต่างๆ 
เช่น Advanced Microwave Sounding Unit (AMSU) ที อยู่บนดาวเทียม National Oceanic and 
Atmospheric Administration (NOAA) ของประเทศสหรัฐอเมริกาและดาวเทียม Meteorological 
Operational Satellite Programme (MetOp) ของสหภาพยุโรป, อุปกรณ์รับรู้คลื นมิลลิมิเตอร์เวฟ
แบบแพสซิฟ Advanced Technology Microwave Sounder (ATMS) บนดาวเทียม National 
Polar-orbiting Operational Environmental Satellite System (NPOESS) ข อ ง ป ร ะ เท ศ
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สหรัฐอเมริกา , อุปกรณ์ รับรู้คลื นมิลลิมิ เตอร์เวฟแบบแพสซิฟ Special Sensor Microwave 
Imager/Sounder (SSMIS) บ น ด า ว เที ย ม  Air Force Defense Meteorological Satellite 
Program (DMSP) F-16 และ F-17 ของประเทศสหรัฐอเมริกา, และอุปกรณ์รับรู้คลื นมิลลิมิเตอร์เวฟ
แบบแพสซิฟอื นๆที วัดในช่วงคลื นความถี ใกล้เคียงกับอุปกรณ์รับรู้ที ได้กล่าวมา 

อุปกรณ์ที ใช้ในการวัดปริมาณและอัตราหยาดน้้าฟ้า (Precipitation Rate) สามารถแบ่งได้
เป็นสองประเภทหลักๆ คือ 1) อุปกรณ์ที วัดหยาดน้้าฟ้าขณะที ตกลงมาถึงบนพ้ืนผิวโลก ได้แก่ มาตร
วัดฝนและดิสโดรมิเตอร์ (Disdrometer) และ 2) อุปกรณ์ที วัดหยาดน้้าฟ้าโดยใช้การรับรู้ระยะไกล 
(Remote Sensing) ในการสังเกตข้อมูลเกี ยวกับไฮโดรมิทีออร์และพารามิเตอร์ต่างๆของบรรยากาศ 
จากนั้นน้าข้อมูลที ได้จากการสังเกตของอุปกรณ์วัดมาท้าการประมวลผลเพื อประมาณค่าหยาดน้้าฟ้า 

การรับรู้ระยะไกลเป็นการรับรู้ข่าวสาร (Information) เกี ยวกับวัตถุโดยไม่มีการสัมผัสทาง
กายภาพกับวัตถุนั้น อุปกรณ์รับรู้ระยะไกลที ใช้วัดและสังเกตหยาดน้้าฟ้าเป็นอุปกรณ์ที รวมถึง  1) 
เรดาร์ (RAdio Detection And Ranging; RADAR) เป็นอุปกรณ์รับรู้ระยะไกลคลื นไมโครเวฟแบบ
แอ็กทิฟ มีทั้งที ติดตั้งบนภาคพ้ืนดินและที ติดตั้งบนดาวเทียม และ 2) อุปกรณ์รับรู้ระยะไกลแบบแพส
ซิฟในช่วงคลื นอินฟราเรด (Infrared) และ 3) อุปกรณ์รับรู้ระยะไกลแบบแพสซิฟในช่วงคลื น
ไมโครเวฟ (Microwave) และช่วงคลื นมิลลิมิเตอร์เวฟ (Millimeter-Wave) (เซตย่อยของช่วงคลื น
ไมโครเวฟ) 

การได้มาซึ งข้อมูลหยาดน้้าฟ้าที มีความแม่นย้าและครอบคลุมพ้ืนที ทั วโลกนั้นเป็นเรื องยาก 
ทั้งนี้เพราะอุปกรณ์ต่างๆที ใช้ในการวัดปริมาณของหยาดน้้าฟ้านั้นต่างก็มีข้อด้อยของตนเองมาตรวัด
ฝนและดิสโดรมิเตอร์มีความแม่นย้าน้อยลงถ้าลมพัดพาให้หยาดน้้าฟ้าไม่ตกลงที อุปกรณ์วัด นอกจากนี้ 
หยาดน้้าฟ้ามีความไม่สม ้าเสมอเชิงพ้ืนที  นั นคือปริมาณของหยาดน้้าฟ้าในแต่ละพ้ืนที มีความแตกต่าง
กัน ในขณะที มาตรวัดฝนและดิสโดรมิเตอร์วัดหยาดน้้าฟ้าเฉพาะต้าแหน่งหนึ งๆบนพ้ืนผิวโลก 
ต้าแหน่งที ติดตั้งอุปกรณ์เหล่านี้โดยมากแล้วอยู่ห่างกันและไม่ครอบคลุมพ้ืนที ทั วโลก 

เรดาร์วัดสัญญาณคลื นแม่เหล็กไฟฟ้าที กระเจิงกลับหลัง (Backscatter) จากไฮโดรมิทีออร์ที 
ลอยอยู่ในบรรยากาศ ไฮโดรมิทีออร์เหล่านี้ไม่จ้าเป็นต้องตกลงมาบนพ้ืนโลก บางส่วนอาจจะระเหย
หรือระเหิดในบรรยากาศ ต้าแหน่งอาจเปลี ยนแปลงเนื องจากอิทธิพลของลม การประมาณค่าหยาดน้้า
ฟ้าโดยใช้เรดาร์ยังมีอุปสรรคจากการที ไม่ทราบการแจกแจง  (Distribution) ขนาด ความสูง และ
รูปร่างลักษณะที แตกต่างกันออกไปในแต่ละประเภทของไฮโดรมิทีออร์ในแต่ละระดับความสูง 
อัลกอริทึม (Algorithm) ส้าหรับประมาณค่าหยาดน้้าฟ้าที ใช้กับเรดาร์ส่วนใหญ่พัฒนาโดยใช้ข้อมูล
หยาดน้้าฟ้าที วัดโดยมาตรวัดฝนซึ งอาจมีความผิดพลาดดังที กล่าวข้างต้น  นอกจากนี้ เรดาร์ยังมี
ข้อจ้ากัดเรื องพ้ืนที ครอบคลุม  

การใช้ดาวเทียมเป็นวิธีเดียวที สามารถได้ข้อมูลหยาดน้้าฟ้าครอบคลุมพ้ืนที ทั วโลกอย่าง
ต่อเนื องด้วยเวลาอันรวดเร็วและประหยัดค่าใช้จ่าย เรดาร์บนดาวเทียมที มีอยู่ในปัจจุบันนั้นมีจ้านวน
น้อยและมีแถบการกวาดภาพที แคบ ท้าให้ต้องใช้เวลานานในการกลับมาสังเกตซ้้าพ้ืนที เดิม อุปกรณ์
วัดรังสีในช่วงคลื นอินฟราเรดไม่สามารถแทรกซึมเมฆได้  ท้าให้การประมาณค่าหยาดน้้าฟ้ามีความ
แม่นย้าน้อยกว่าอุปกรณ์วัดรังสีในช่วงคลื นไมโครเวฟ ซึ งสามารถแทรกซึมและทะลุเมฆได้ ท้าให้เห็น
รายละเอียดต่างๆภายในเมฆและในแต่ละระดับชั้นบรรยากาศ  

แม้ว่าอุปกรณ์รับรู้รังสีในช่วงคลื นไมโครเวฟจะมีประสิทธิภาพสูงในการรับรู้หยาดน้้าฟ้า  
อุปสรรคที ส้าคัญในการพัฒนาอัลกอริทึมประมาณค่าหยาดน้้าฟ้าโดยใช้การรับรู้ระยะไกลนั้นคือการที 
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ไม่มีความจริงภาคพ้ืนดินทั วโลก (Global Ground-Truth) ที เชื อถือได้ นั นคือการที ไม่มีสิ งใดที บอกได้
อย่างแม่นย้าว่าจริงๆแล้วหยาดน้้าฟ้าที ตกลงบนพ้ืนโลกนั้นมีปริมาณเท่าไร อัลกอริทึมประมาณค่า
หยาดน้้าฟ้าส่วนใหญ่จึงพัฒนาโดยใช้ข้อมูลหยาดน้้าฟ้าที ได้จากมาตรวัดฝนหรือเรดาร์ซึ งอาจมีความ
ผิดพลาดและไม่ครอบคลุมทั วโลก นอกจากนี้ การระเหยของหยาดน้้าฟ้าขณะตกลงสู่พ้ืนโลกท้าให้
ค่าประมาณหยาดน้้าฟ้าที ได้จากการรับรู้ระยะไกลจากดาวเทียมมีความผิดพลาด  
 ผศ.ดร.ชินวัชร์ สุรัสวดี และ Prof. Dr. David H. Staelin ได้เอาชนะอุปสรรคการที ไม่มีความ
จริงภาคพ้ืนดินทั วโลก (Global Ground-Truth) โดยเริ มจากการพัฒนาและตรวจสอบความถูกต้อง
สมจริงแบบจ้าลองทางฟิสิกส์ (Physical Model) NCEPMM5/TBSCAT/F(λ) เพื อใช้เป็นความจริง
ภาคพ้ืนดินทั วโลก [1]-[2] หลังจากนั้นจึงใช้แบบจ้าลองดังกล่าวในการฝึกอัลกอริทึม AMP ให้
ประมาณค่าหยาดน้้าฟ้าและตัวแปรอุตุนิยมวิทยาต่างๆ  อัลกอริทึม AMP มีหลายขั้นตอน มีความ
ซับซ้อนและรายละเอียดมาก ในที นี้จะกล่าวถึงเฉพาะประเด็นที ส้าคัญคือ อัลกอริทึม AMP ใช้วิธี
เครือข่ายประสาทเทียม (Neural Network) สัญญาณที จะน้าเข้าเครือข่ายประสาทเทียมนั้นจะต้อง
ผ่านการด้าเนินการเบื้องต้น (Preprocessing) ต่างๆ เพื อก้าจัดสัญญาณที ไม่ต้องการและสัญญาณ
ที มาจากพ้ืน  

อัลกอริทึม AMP มีหลายเวอร์ชั น ได้มีการพัฒนาอัลกอริทึมให้มีความแม่นย้าในการประมาณ
ค่าหยาดน้้าฟ้ามากขึ้นและท้าให้สามารถประมาณค่าหยาดน้้าฟ้าได้ครอบคลุมพ้ืนที ทั วโลกมากขึ้น 
เวอร์ชั นล่าสุดของอัลกอริทึมนี้คือ AMP เวอร์ชั นที  5 (AMP-5) [9] AMP เวอร์ชั่นที่ 3 (AMP-3) [6] 
เป็นอัลกอริทึมแรกของโลกที่สำมำรถประมำณค่ำหยำดน้ ำฟ้ำได้ถูกต้องแม่นย ำทั่วโลก รวมถึงพื้นที่
ที่มีหิมะปกคลุมหรือเป็นทะเลน้ ำแข็ง  AMP-4 และ AMP-5 ได้รวมวิธีกำรปรับแก้ผลกำรระเหย
ของหยำดน้ ำฟ้ำใกล้พื้นผิวโลกไว้ด้วย ท ำให้ค่ำประมำณหยำดน้ ำฟ้ำมีควำมถูกต้องแม่นย ำสูง [8]-
[9]  อัลกอริทึม AMP ถือว่ำเป็นอัลกอริทึมที่ทันสมัยและดีที่สุดของโลกในปัจจุบัน ตัวแปรที  AMP 
สามารถประมาณค่าได้ทั วโลกนั้นประกอบด้วย อัตราหยาดน้้าฟ้าพ้ืนผิว (Surface Precipitation 
Rate) (mm/h), ความเร็วลมสูงสุดในแนวดิ ง (Peak Vertical Wind) (m/s), และปริมาณน้้า (Water-
Path) (mm) ที มีมวลเท่ากับน้้าฝน (Rain Water),  หิมะ (Snow), ลูกปรายหิมะ (Graupel), น้้าเหลว
เมฆ (Cloud Luquid Water), น้้าแข็งเมฆ (Cloud Ice), และผลรวมของน้้าฝน หิมะ ลูกปรายหิมะ ที 
อยู่ในบรรยากาศ 

ผลการประมาณค่าหยาดน้้าฟ้าจากอัลกอริทึม AMP ได้ผ่านการตรวจสอบความถูกต้องโดย
เปรียบเทียบกับสัญญาณสะท้อนที สังเกตโดยเรดาร์หยั งเมฆแนวดิ ง (Cloud Profiling Radar) 
CloudSat ที สังเกตจากดาวเทียม [6] และเปรียบเทียบกับข้อมูลหยาดน้้าฟ้าที สังเกตจากมาตรวัดฝน
ทั วโลก [8]-[9]  รูปที  2.1 แสดงตัวอย่างผลิตภัณฑ์หยาดน้้าฟ้าที ประมาณค่าโดยอัลกอริทึม AMP ภาพ
ที อยู่มุมซ้ายบนแสดงอัตราหยาดน้้าฟ้า (mm/h) ที ขั้วโลกเหนือวันที  15 กรกฎาคม 2546 โดยที สีชมพู
อ่อนที อยู่ในภาพคือทะเลน้้าแข็ง ดังที กล่าวแล้วข้างต้นว่านี เป็นครั้งแรกของโลกสามารถได้ข้อมูลหยาด
น้้าฟ้าที ขั้วโลกเหนือในลักษณะนี้ ภาพที อยู่มุมบนขวาแสดงปริมาณของหยาดน้้าฟ้าทั วโลกรายปี 
(มิลลิเมตร) ของปี 2549 ภาพที อยู่มุมล่างซ้ายแสดงตัวอย่างอัตราการตกของหยาดน้้าฟ้าของพายุหมุน
ที ก้าลังเข้าฝั่งของประเทศเวียดนามวันที  29 กันยายน 2549 และภาพที อยู่มุมล่างขวาแสดงอัตราการ
ตกของหยาดน้้าฟ้าที ข้ัวโลกเหนือทุกๆ 102 นาทีของวันที  22 มิถุนายน 2551  

กากบาทสีแดงในรูปที  2.2 แสดงต้าแหน่งของมาตรวัดฝนทั วโลกจ้านวน 509 มาตรวัด ที ใช้
ในการประเมินความถูกต้องของหยาดน้้าฟ้าที ประมาณค่าโดยใช้อัลกอริทึม AMP-5 รูปที  2.3 แสดง 
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Scatterplot ระหว่างปริมาณหยาดน้้าฟ้ารายปีที วัดจากมาตรวัดฝนทั วโลก (แกนนอน) ที แสดงในรูปที  
2.2 กับปริมาณหยาดน้้าฟ้ารายปีที ประมาณค่าโดย AMP-5 (แกนตั้ง) ซึ งจะเห็นได้ว่าอัลกอริทึม AMP-
5 มีความแม่นย้าสูงมาก 

 
รูปที  2.1 ตัวอย่างผลิตภัณฑ์หยาดน้้าฟ้าที ประมาณค่าโดยอัลกอริทึม AMP (ภาพจาก C. 

Surussavadee and D. H. Staelin, “Satellite Passive Millimeter-Wave Retrieval of 
Global Precipitation,” Signal and Image Processing for Remote Sensing, 2nd Edition, 

CRC Press Publication, pp. 191 - 220, Feb. 2012.)  

 
รูปที  2.2 ต้าแหน่งของมาตรวัดฝนทั วโลกจ้านวน 509 มาตรวัด ที ใช้ในการประเมินความถูกต้องของ

หยาดน้้าฟ้าที ค่าประมาณโดยใช้ได้อัลกอริทึม AMP 
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รูปที  2.3 Scatterplot ระหวา่งปริมาณหยาดน้้าฟ้ารายปีที วัดจากมาตรวัดฝนทั วโลกที แสดงใน           

รูปที  2.2 กับประมาณหยาดน้้าฟ้ารายปีที ประมาณค่าโดยอัลกอริทึม AMP 

ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2552 ผศ.ดร.ชินวัชร์ สุรัสวดี และ Prof. Dr. David H. Staelin ได้ผลิตและ
แจกจ่ายผลิตภัณฑ์ค่าประมาณหยาดน้้าฟ้าและตัวแปรต่างๆที ประมาณค่าได้จากอัลกอริทึม AMP 
ให้แก่สาธารณะโดยไม่คิดค่าใช้จ่าย โดยมีจุดมุ่งหมายให้เกิดประโยชน์ต่อสังคมโดยรวม  ผลิตภัณฑ์ 
AMP มีทั้งข้อมูลในอดีตตั้งแต่ปี พ.ศ. 2545 จนถึงปัจจุบัน และข้อมูลเกือบทันทีทันใด (Near Real-
Time) โดยมีการสร้างระบบอัตโนมัติเพื อดึงข้อมูลสัญญาณดาวเทียมมาจาก NOAA ในทันทีทันใดที มี
ข้อมูลใหม่ที ส่งลงมาจากดาวเทียม จากนั้นระบบนี้จะใช้อัลกอริทึม AMP ในการสร้างผลิตภัณฑ์ AMP 
ขึ้น โดยรายละเอียดเกี ยวกับข้อมูลอยู่บนเว็บไซต์ของคณะท้างานด้านหยาดน้้าฟ้านานาชาติ 
(International Precipitation Working Group (IPWG)) 
(http://www.isac.cnr.it/~ipwg/data/datasets3.html) ซึ งเป็นเว็บไซต์ที รวมข้อมูลหยาดน้้าฟ้าที 
ส้าคัญๆจากทั วโลก และในเว็บไซต์ของ MIT (http://web.mit.edu/surusc/www/AMP/) เท่าที 
ผ่านมามีผู้ขอใช้งานผลิตภัณฑ์ AMP จากทั วโลกรวมถึงนักวิจัยขององค์กร NASA และ NOAA ของ
ประเทศสหรัฐอเมริกา ดังแสดงตัวอย่างในรูปที  2.4 ซึ งเป็นจดหมายร้องขอผลิตภัณฑ์ AMP จาก Dr. 
David Bolvin ของ NASA, รูปที  2.5 เป็นจดหมายร้องขอผลิตภัณฑ์ AMP จาก Dr. Bob Kuligowski 
ของ NOAA, และรูปที  2.6 – 2.9 เป็นจดหมายร้องขอผลิตภัณฑ์ AMP จาก Dr. Robert Joyce ของ 
NOAA  

ความสามารถที เป็นเอกลักษณ์ของอัลกอริทึม AMP ในการที สามารถประมาณค่าหยาดน้้าฟ้า
ได้อย่างถูกต้องแม่นย้าบนพ้ืนที ที มีหิมะปกคลุมหรือทะเลน้้าแข็งนั้น ได้มีการยืนยันโดยงานวิจัยที 
ตีพิมพ์ทั้งในวารสารวิชาการระดับนานาชาติ และใน  Conference Proceedings ของการประชุม

http://www.isac.cnr.it/~ipwg/data/datasets3.html
http://web.mit.edu/surusc/www/AMP/)


10 
 

วิชาการระดับนานาชาติหลายผลงาน นอกจากนี้  Dr. Robert Joyce ของ NOAA ได้ท ำกำร
ตรวจสอบควำมถูกต้องของผลิตภัณฑ์หยำดน้ ำฟ้ำ AMP และผลิตภัณฑ์หยำดน้ ำฟ้ำที่ประมำณค่ำ
โดยอัลกอริทึมอ่ืนๆ และได้แจ้งผลยืนยันวันที่ 18 พฤศจิกำยน 2554 และวันที่ 10 มกรำคม 2555 
ว่ำ อัลกอริทึม AMP เป็นเพียงอัลกอริทึมเดียวของโลกที่สำมำรถประมำณค่ำหยำดน้ ำฟ้ำได้อย่ำง
ถูกต้องแม่นย ำบนพื้นที่ท่ีมีหิมะปกคลุมหรือเป็นทะเลน้ ำแข็ง  
 นอกจากการให้บริการผลิตภัณฑ์ AMP แก่ประชาชนทั วไปและองค์กรต่างๆไปใช้ประโยชน์
ดังที กล่าวข้างต้น ผศ.ดร.ชินวัชร์ สุรัสวดี ได้น้าผลิตภัณฑ์ค่าประมาณหยาดน้้าฟ้า AMP ไปใช้ให้เกิด
ประโยชน์ต่อประชาชนในวงกว้างทั้งในเชิงเศรษฐศาสตร์และสังคม ยกตัวอย่างเช่น 

1) ผศ.ดร.ชินวัชร์ สุรัสวดี ได้ใช้ข้อมูลผลิตภัณฑ์ AMP ในกำรศึกษำวิจัยถึงสำเหตุที่แท้จริง
ของกำรที่แม่น้ ำโขงตอนล่ำงมีระดับน้ ำต่ ำที่สุดในรอบมำกกว่ำ 50 ปี ซึ่งเกิดขึ้นในช่วง
ฤดูหนำวของปี พ.ศ. 2553  เหตุการณ์ดังกล่าวได้ก่อให้เกิดความเสียหายทั้งในด้าน
เศรษฐศาสตร์และสังคมต่อประชาชนเป็นจ้านวนมากในลุ่มน้้าโขงตอนล่าง รวมถึง
ประเทศไทย จนถึงกับต้องมีการประชุมสุดยอดผู้น้าลุ่มแม่น้้าโขงตอนล่างวันที  2 – 5 
เมษายน 2553 ผลจากการศึกษาวิจัยได้ชี้ให้เห็นว่าเขื อนไฟฟ้าพลังน้้าขนาดใหญ่จ้านวน
หลายเขื อนที กั้นแม่น้้าโขงตอนบนในประเทศจีนมีความเป็นไปได้ที สุดที เป็นสาเหตุของ
ระดับน้้าต ้าสุดของแม่น้้าโขง ผลการวิจัยดังกล่าวได้มีการตีพิมพ์เผยแพร่ในหนังสือพิมพ์
มติชนรายวันฉบับวันที  19 เมษายน 2553 หน้าที  20 ดังแสดงในรูปที  2.10 และ
หลังจากนั้นได้ลงตีพิมพ์ในหน้าที  1 และ 13 ของหนังสือพิมพ์มติชนอีกครั้งหนึ งในวันที  
23 พฤศจิกายน 2553 ดังแสดงในรูปที  2.11 – 2.12 จากข้อมูลดังกล่าว หากรัฐบาล
น้าไปใช้ประโยชน์ในการหารือประเทศที เกี ยวข้องในเรื องการใช้ประโยชน์แม่น้้าโขงให้
เกิดประโยชน์ร่วมกันแล้ว จะแก้ไขปัญหาดังกล่าวได้ 

2) ผศ.ดร.ชินวัชร์ สุรัสวดี ได้ใช้ข้อมูลผลิตภัณฑ์ AMP และผลิตภัณฑ์ของ NASA ใน
กำรศึกษำวิจัยถึงสำเหตุวิกฤตน้ ำท่วมบริเวณกลุ่มลุ่มน้ ำเจ้ำพระยำ – ท่ำจีน ซึ่ง
เกิดขึ้นประมำณเดือนตุลำคม – ธันวำคม ปี พ.ศ. 2554 ซึ งเหตุการณ์ดังกล่าวรุนแรง
ที สุดในรอบมากกว่า 100 ปีและได้ก่อให้เกิดความเสียหายในชีวิตและทรัพย์สินของ
ประชาชนเป็นอย่างมาก และไม่สามารถประเมินความเสียหายที เกิดขึ้ นได้ ผลจาก
การศึกษาได้ชี้ให้เห็นว่าปริมาณฝนที ตกในพ้ืนที กลุ่มลุ่มน้้าเจ้าพระยา – ท่าจีนในปี 2554 
นั้นมากกว่าค่าเฉลี ยของปี 2549 – 2553 ทุกเดือน โดยมีค่ามากกว่าค่าปกติประมาณ 37 
เปอร์เซ็นต์ นอกจากปริมาณฝนที มากขึ้นดังกล่าว การบริหารจัดการเขื อนขนาดใหญ่ใน
กลุ่มลุ่มน้้าดังกล่าวเป็นไปอย่างไม่มีประสิทธิภาพ โดยไม่ได้มีการระบายน้้าออกให้
สอดคล้องกับปริมาณน้้าขาเข้าที มีอัตราเพิ มสูงขึ้น แต่กลับมาเร่งระบายน้้าออกเมื อน้้าจะ
เต็มเขื อนแล้ว ซึ งท้าให้เกิดปัญหาน้้าล้นเขื อน น้้าส่วนที มีการเร่งระบายในช่วงดังกล่าวมี
ค่ามากถึงประมาณ 35 เปอร์เซ็นต์ของปริมาณน้้าทั้งหมดที ไหลลงมาสู่ที ราบลุ่มภาคกลาง
ที ท้าให้เกิดวิกฤติน้้าท่วม ปัญหาลักษณะนี้จะไม่เกิดขึ้นหากได้มีการวิเคราะห์ข้อมูลฝน
จากดาวเทียม ซึ งจะท้าให้เห็นภาพรวมทั้งหมดทั้งกลุ่มลุ่มน้้า และจะสามารถบริหาร
จัดการเขื อนได้อย่างเหมาะสม การใช้ข้อมูลฝนจากมาตรวัดฝนซึ งวัดเพียงไม่กี จุดนั้น ไม่
สามารถบอกภาพรวมของปริมาณฝนทั้งหมดได้เนื องจากการตกของฝนนั้นไม่ต่อเนื องใน
เชิงพ้ืนที  นั นคือ ฝนในบริเวณใกล้เคียงกันตกหนักเบาไม่เท่ากัน หรือที หนึ งฝนตกแต่อีกที 
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หนึ งฝนไม่ตกก็ได้ ผลงานวิจัยดังกล่าวได้มีการตีพิมพ์เผยแพร่ในหนังสือพิมพ์มติชน
รายวันฉบับวันที  1 พฤศจิกายน 2554 หน้าที  6 – 7 ดังแสดงในรูปที  2.13 – 2.14  และ
ได้มีการเชิญ ผศ.ดร.ชินวัชร์ สุรัสวดี สัมภาษณ์พิเศษลงหนังสือพิมพ์เนชั นสุดสัปดาห์ฉบับ
วันที  11 พฤศจิกายน 2554 หน้าที  16 – 18 ดังแสดงในรูปที  2.15 – 2.18 

การน้าเสนอผลงานวิจัยทางสื อมวลชนดังกล่าวข้างต้น ก็ด้วยประสงค์ที จะให้ผู้ที 
รับผิดชอบในการแก้ไขปัญหาดังกล่าวข้างต้น น้าไปใช้เป็นข้อมูลเพื อแก้ปัญหาวิกฤติน้้า
ท่วมที อาจจะเกิดขึ้นอีกในอนาคต  

3) ผลงำนวิจัยเกี่ยวกับอัลกอริทึม AMP ในกำรประมำณค่ำหยำดน้ ำฟ้ำบริเวณพื้นที่ที่มี
หิมะปกคลุมหรือทะเลน้ ำแข็งนั้น ถือได้ว่ำเป็นครั้งแรกที่มนุษย์สำมำรถได้ข้อมูลหยำด
น้ ำฟ้ำที่ครอบคลุมในบริเวณพื้นที่ที่มีหิมะปกคลุมหรือเป็นทะเลน้ ำแข็ง โดยเฉพำะ
อย่ำงยิ่งบริเวณขั้วโลกเหนือ ซึ่งเป็นบริเวณที่มีควำมอ่อนไหวที่สุดต่อภำวะโลกร้อน 
(Global Warming) แต่เดิมข้อมูลเกี ยวกับหยาดน้้าฟ้าที บริเวณดังกล่าวมีน้อยมาก 
เพราะมีการติดตั้งอุปกรณ์วัดค่าหยาดน้้าฟ้าประเภทอื นๆเช่น มาตรวัดฝน น้อยมาก  
ข้อมูลหยาดน้้าฟ้าจากอัลกอริทึม AMP ในบริเวณขั้วโลกเหนือ สามารถน้าไปใช้
ประโยชน์ในการศึกษาผลกระทบและความรุนแรงของภาวะโลกร้อนได้   
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รูปที  2.4 จดหมายร้องขอผลิตภัณฑ์ AMP จาก Dr. David Bolvin ของ NASA 
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รูปที  2.5 จดหมายร้องขอผลิตภัณฑ์ AMP จาก Dr. Bob Kuligowski ของ NOAA 
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รูปที  2.6 จดหมายร้องขอผลิตภัณฑ์ AMP และยืนยันว่าอัลกอริทึม AMP เป็นเพียงอัลกอริทึมเดียวที 
สามารถประมาณค่าหยาดน้้าฟ้าได้ถูกต้องส้าหรับพ้ืนที ที มีหิมะปกคลุมหรือทะเลน้้าแข็ง จาก Dr. 

Robert Joyce ของ NOAA (จดหมายหน้าที  1) 



15 
 

 
รูปที  2.7 จดหมายร้องขอผลิตภัณฑ์ AMP และยืนยันว่าอัลกอริทึม AMP เป็นเพียงอัลกอริทึมเดียวที 
สามารถประมาณค่าหยาดน้้าฟ้าได้ถูกต้องส้าหรับพ้ืนที ที มีหิมะปกคลุมหรือทะเลน้้าแข็ง จาก Dr. 

Robert Joyce ของ NOAA (จดหมายหน้าที  2) 
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รูปที  2.8 จดหมายร้องขอผลิตภัณฑ์ AMP และยืนยันว่าอัลกอริทึม AMP เป็นเพียงอัลกอริทึมเดียวที 
สามารถประมาณค่าหยาดน้้าฟ้าได้ถูกต้องส้าหรับพ้ืนที ที มีหิมะปกคลุมหรือทะเลน้้าแข็ง จาก Dr. 

Robert Joyce ของ NOAA (จดหมายหน้าที  3) 
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รูปที  2.9 จดหมายร้องขอผลิตภัณฑ์ AMP และยืนยันว่าอัลกอริทึม AMP เป็นเพียงอัลกอริทึมเดียวที 
สามารถประมาณค่าหยาดน้้าฟ้าได้ถูกต้องส้าหรับพ้ืนที ที มีหิมะปกคลุมหรือทะเลน้้าแข็ง จาก Dr. 

Robert Joyce ของ NOAA 
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รูปที  2.10 ผลการวิจัยเรื องแม่โขงแห้งของ ผศ.ดร.ชินวัชร์ สุรัสวดี ตีพิมพ์ในหนังสือพิมพ์มติชนรายวัน

ฉบับวันที  19 เมษายน 2553 หน้าที  20 
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รูปที  2.11 ผลการวิจัยเรื องแม่โขงแห้งของ ผศ.ดร.ชินวัชร์ สุรัสวดี ตีพิมพ์ในหนังสือพิมพ์มติชนรายวัน

ฉบับวันที  23 พฤศจิกายน 2553 หน้าที  1 และ 13 
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รูปที  2.12 ผลการวิจัยเรื องแม่โขงแห้งของ ผศ.ดร.ชินวัชร์ สุรัสวดี ตีพิมพ์ในหนังสือพิมพ์มติชนรายวัน

ฉบับวันที  23 พฤศจิกายน 2553 หน้าที  1 และ 13 
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รูปที  2.13 ผลการวิจัยเรื องวิกฤติน้้าท่วม 2554 ของ ผศ.ดร.ชินวัชร์ สรุัสวดี ตีพิมพ์ในหนังสือพิมพ์มติ

ชนรายวันฉบับวันที  1 พฤศจิกายน 2554 หน้าที  6 – 7 
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รูปที  2.14 ผลการวิจัยเรื องวิกฤติน้้าท่วม 2554 ของ ผศ.ดร.ชินวัชร์ สรุัสวดี ตีพิมพ์ในหนังสือพิมพ์มติ

ชนรายวันฉบับวันที  1 พฤศจิกายน 2554 หน้าที  6 – 7 
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รูปที  2.15 ผลการวิจัยเรื องวิกฤติน้้าท่วม 2554 ของ ผศ.ดร.ชินวัชร์ สรุัสวดี ตีพิมพ์ในหนังสือพิมพ์
เนชั นสุดสัปดาห์ฉบับวันที  11 พฤศจิกายน 2554 หน้าที  16 – 18 
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รูปที  2.16 ผลการวิจัยเรื องวิกฤติน้้าท่วม 2554 ของ ผศ.ดร.ชินวัชร์ สรุัสวดี ตีพิมพ์ในหนังสือพิมพ์
เนชั นสุดสัปดาห์ฉบับวันที  11 พฤศจิกายน 2554 หน้าที  16 – 18 
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รูปที  2.17 ผลการวิจัยเรื องวิกฤติน้้าท่วม 2554 ของ ผศ.ดร.ชินวัชร์ สรุัสวดี ตีพิมพ์ในหนังสือพิมพ์
เนชั นสุดสัปดาห์ฉบับวันที  11 พฤศจิกายน 2554 หน้าที  16 – 18 
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รูปที  2.18 ผลการวิจัยเรื องวิกฤติน้้าท่วม 2554 ของ ผศ.ดร.ชินวัชร์ สรุัสวดี ตีพิมพ์ในหนังสือพิมพ์
เนชั นสุดสัปดาห์ฉบับวันที  11 พฤศจิกายน 2554 หน้าที  16 – 18 
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2.2.2 การพัฒนาอัลกอริทึมประมาณค่าหยาดน  าฟ้าจากการสังเกตของดาวเทียมค้างฟ้า
อินฟราเรดแบบแพสซิฟ  

ดาวเทียมคลื นมิลลิเตอร์เวฟแบบแพสซิฟมีประสิทธิภาพสูงในการสังเกตและประมาณค่า
หยาดน้้าฟ้าทั วโลก ดาวเทียมคลื นมิลลิเตอร์เวฟแบบแพสซิฟที ใช้ในการสังเกตหยาดน้้าฟ้าและได้มีการ
ใช้งานมาจนถึงปัจจุบันนั้นอยู่ในวงโคจรระดับต ้าของโลก (Low Earth Orbit) การสังเกตมีการเปลี ยน
ที ไปเรื อยๆรอบโลก ท้าให้ไม่สามารถใช้สังเกตพ้ืนที หนึ งๆได้ตลอดเวลา ดาวเทียมค้างฟ้ามีคาบของการ
โคจรเท่ากับคาบของการหมุนรอบตัวเองของโลก ท้าให้ดาวเทียมค้างฟ้ามีคุณลักษณะพิเศษคือสังเกต
พ้ืนที หนึ งๆบนโลกได้ตลอดเวลา แต่ทว่า ดาวเทียมอุตุนิยมวิทยาค้างฟ้าที ได้มีการใช้งานมาจนถึง
ปัจจุบันนั้นสังเกตช่วงคลื นที มองเห็นได้ (Visible) และช่วงคลื นอินฟราเรด ซึ งมีประสิทธิภาพในการ
สังเกตหยาดน้้าฟ้าต ้ากว่าช่วงคลื นมิลลิมิเตอร์เวฟ เหตุผลที ยังไม่เคยมีการใช้งานดาวเทียมค้างฟ้าคลื น
มิลลิเตอร์เวฟแบบแพสซิฟเนื องจากผู้คนคิดว่า การที ดาวเทียมค้างฟ้าอยู่ไกลจากพ้ืนผิวโลกมาก 
(ประมาณ 35,768 km) ดาวเทียมดังกล่าวจะต้องใช้สายอากาศ (Antenna) ขนาดใหญ่มากเพื อให้
การสังเกตในช่วงคลื นมิลลิมิเตอร์เวฟมีความละเอียดเชิงพ้ืนที ที เหมาะสม ซึ งสายอากาศที มีขนาดใหญ่
มากจะเป็นอุปสรรคในการติดตั้งบนดาวเทียม  

เนื องจากในปัจจุบันยังไม่มีดาวเทียมค้างฟ้าคลื นมิลลิมิเตอร์เวฟแบบแพสซิฟ เพื อให้ได้ข้อมูล
หยาดน้้าฟ้าที มีความละเอียดเชิงเวลา (Temporal Resolution) สูงขึ้น ซึ งมีความจ้าเป็นอย่างมากต่อ
การบริหารจัดการน้้าและการตรวจตรา เตือนภัย และบริหารจัดการภัยธรรมชาติ  ผศ .ดร.ชินว  ัชร์ 
สุรัสวดี และผู้ร่วมวิจัย จึงได้พัฒนาอัลกอริทึมประมาณค่าหยาดน้้าฟ้า JAMI PSU Precipitation 
Retrieval Algorithm เวอร์ ชั น  1 (JPP-1) [25] และ อั ลกอริทึ ม  PSU Infrared Precipitation 
Retrieval Algorithm Version 1 (PIP-1) [26] ส้ าหรับ ใช้กับการสั งเกตของดาวเที ยมค้างฟ้ า
อินฟราเรดแบบแพสซิฟ MTSAT ของประเทศญี ปุ่น และ GOES ของประเทศสหรัฐอเมริกา 
ตามล้าดับ  

การพัฒนาอัลกอริทึม JPP และ PIP นั้นใช้เครือข่ายประสาทเทียมที ผ่านการฝึกและประเมิน
ความถูกต้องโดยใช้ผลิตภัณฑ์หยาดน้้าฟ้า AMP ที ประมาณค่าจากการสังเกตของดาวเทียมมิลลิมิเตอร์
เวฟแบบแพสซิฟ ผลิตภัณฑ์หยาดน้้าฟ้า AMP มีความถูกต้องแม่นย้าสูงและมีข้อมูลครอบคลุมพ้ืนที ทั ว
โลก ผลการศึกษาวิจัยพบว่าอัลกอริทึม JPP และ PIP ให้ค่าประมาณหยาดน้้าฟ้าที สอดคล้องกันดีกับ
ผลิตภัณฑ์หยาดน้้าฟ้า AMP ดังตัวอย่างที แสดงในรูปที  2.19 
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รูปที  2.19 การเปรียบเทียบอัตราหยาดน้้าฟ้าพ้ืนผิวของ AMP ส้าหรับดาวเทียม NOAA-18 (แถวบน) 

กับค่าประมาณของ JPP-1 (แถวล่าง)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



29 
 

บทที่ 3 วธิีด ำเนินกำรวิจัย 

 การพัฒนาอัลกอริทึมประมาณค่าหยาดน้้าฟ้าจากการสังเกตของดาวเทียมตามโครงการวิจัยนี้
มุ่งพัฒนาส้าหรับพื้นที ประเทศไทย โดยใช้การสังเกตของอุปกรณ์รับรู้คลื นมิลลิมิเตอร์เวฟแบบแพสซิฟ 
Microwave Humidity Sounder (MHS) บน ดาวเทียม National Oceanic and Atmospheric 
Administration (NOAA)-18, NOAA-19, MetOp-A, และ MetOp-B  อุปกรณ์รับรู้คลื นมิลลิมิเตอร์
เวฟแบบแพสซิฟ Advanced Technology Microwave Sounder บนดาวเทียม Suomi National 
Polar-orbiting Partnership  อุ ป ก รณ์ รั บ รู้ ค ลื น มิ ล ลิ มิ เต อ ร์ เว ฟ แ บ บ แพ ส ซิ ฟ  Special 
Sensor Microwave Imager / Sounder (SSMIS) บ น ด า ว เที ย ม  Defense Meteorological 
Satellite Program (DMSP) F16, F17, และ F18  อุปกรณ์รับรู้คลื นมิลลิมิเตอร์เวฟแบบแพสซิฟ 
Sounder for Probing Vertical Profiles of Humidity (SAPHIR) บ น ด า ว เที ย ม  Megha-
Tropiques และอุปกรณ์รับรู้คลื นอินฟราเรดแบบแพสซิฟ Advanced Himawari Imager (AHI) บน
ดาวเทียม HIMAWARI-8  หัวข้อที  3.1 – 3.5 จะกล่าวถึงรายละเอียดของอัลกอริทึมประมาณค่าหยาด
น้้าฟ้าส้าหรับ MHS, ATMS, SSMIS, SAPHIR, และ AHI ตามล้าดับ 

3.1 อัลกอริทึมส ำหรับ MHS 

อุปกรณ์วัดสเปกตรัมคลื นมิลลิมิเตอร์เวฟแบบแพสซิฟ MHS ได้ถูกพัฒนาขึ้นแทนที  AMSU-B 
โดยถูกส่งขึ้นโคจรครั้งแรกบนดาวเทียม NOAA-18 จากนั้นได้มีการติดตั้งบนดาวเทียม NOAA-19, 
MetOp-A, และ MetOp-B  ตารางที  3.1 แสดงคุณลักษณะเฉพาะของช่องสัญญาณของ MHS ซึ ง
รวมถึงความถี ศูนย์กลาง โพราไรเซชั น (Polarization) ที จุดใต้ดาวเทียม ความละเอียดเชิงพ้ืนที  และ
อุณหภูมิเท่ากับสัญญาณรบกวน (Noise Equivalent Temperatures : NEΔT) 

MHS สังเกต 5 ช่องสัญญาณ โดยหลักแล้วสังเกตในแถบเรโซแนนซ์ไอน้้า (Water Vapor 
Resonance) 183 GHz ซึ งมีความสามารถในการหยั งโครงร่างของความชื้นในแนวดิ ง  MHS สังเกต
แบบกวาดภาพตามขวาง (Cross-track) โดยสังเกต 90 มุมมอง มีความกว้างแถบการมอง (Swath 
Width) 2,180 km และมีความละเอียดเชิงพ้ืนที ที จุดใต้ดาวเทียม (Nadir) 15 km 

ตารางที  3.1 
คุณลักษณะเฉพาะของช่องสัญญาณของ MHS  

Ch 
Center Frequency 

(GHz) 
Nadir Polarization  Spatial Resolution 

(km) 
NEΔT 

(K) 
1 89±0.9 V 15 0.22 
2 157 V 15 0.38 
3 183.3±1 H 15 0.42 
4 183.3±3 H 15 0.57 
5 190.311 V 15 0.45 

V และ H แสดงแทนโพราไรเซชั นแนวดิ งและแนวนอนที จุดใต้ดาวเทียม ตามล้าดับ 
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การพัฒนาอัลกอริทึมประมาณค่าหยาดน้้าฟ้าส้าหรับ MHS นั้น มุ่งเน้นพ้ืนที ที เป็นแผ่นดิน
ของประเทศไทย  เนื องจากความสัมพันธ์ระหว่างหยาดน้้าฟ้าพ้ืนผิวและอุณหภูมิความสว่าง 
(Brightness Temperature : TB) ที สังเกตจากดาวเทียมนั้นไม่เป็นเชิงเส้น อัลกอริทึมใช้เครือข่าย
ประสาทเทียม (Neural Network) เป็นตัวประมาณค่า เครือข่ายประสาทเทียมได้รับการฝึกและ
ประเมินความถูกต้องโดยใช้พารามิเตอร์บรรยากาศและอุณหภูมิความสว่างของ MHS ที สอดคล้องกัน
ส้าหรับ 106 พายุทั วโลก ที จ้าลองโดยแบบจ้าลองฟิสิกส์อ้างอิงทั วโลก NCEP/MM5/TBSCAT/F(λ)  

รูปที  3.1 แสดงอัลกอริทึมประมาณค่าหยาดน้้าฟ้าส้าหรับ MHS  เนื องจากการสังเกตของ 
MHS เป็นแบบกวาดภาพทางขวาง โดยสังเกต 90 มุมมอง และค่าของอุณหภูมิความสว่างขึ้นอยู่กับ
มุมมอง การขึ้นอยู่กับมุมมองดังกล่าวท้าให้การประมาณค่าหยาดน้้าฟ้ามีความซับซ้อน ดังนั้น ขั้นตอน
แรกของอัลกอริทึมท้าการปรับแก้อุณหภูมิความสว่างที สังเกต ณ มุมมองต่างๆให้เป็นค่าที สังเกต ณ 
จุดใต้ดาวเทียม (Nadir) ดังแสดงในรูปที  3.1(a)  การปรับแก้นี้ใช้เครือข่ายประสาทเทียม ตัวน้าเข้า 
(Inputs) ส้าหรับเครือข่ายประสาทเทียมได้แก่ อุณหภูมิความสว่างของ MHS ช่องสัญญาณที  1-5 
และซีแคนท์ของมุมซีนิธ เครือข่ายประสาทเทียมถูกฝึกโดยใช้อุณหภูมิความสว่างที จ้าลอง ณ มุมซีนิธ
ต่างๆ และอุณหภูมิความสว่าง ณ จุดใต้ดาวเทียมส้าหรับ 106 ระบบพายุทั วโลก 

การประมาณค่าหยาดน้้าฟ้าใช้อุณหภูมิความสว่างที ได้ผ่านการปรับแก้ให้เป็นค่าที จุดใต้
ดาวเทียมแล้ว  รูปที  3.1(b) แสดงอัลกอริทึมประมาณค่าหยาดน้้าฟ้าส้าหรับ MHS  อัลกอริทึม
ประมาณค่าหยาดน้้าฟ้าใช้การวิเคราะห์องค์ประกอบหลัก (Principal Component Analysis: PCA) 
ในการกรองสัญญาณรบกวนต่างๆ ซึ งไม่ใช่สัญญาณจากหยาดน้้าฟ้าออก ตัวน้าเข้าในการค้านวน PCA 
นั้นประกอบด้วยช่องสัญญาณหน้าต่าง (Window Channels) ที  1, 2, และ 5 ของ MHS ข้อมูลที ใช้
ในการฝึก PCA นั้นประกอบด้วยการสังเกตจริงของ MHS ส้าหรับวันที  5, 15, และ 25 ของทุกเดือน
ในปี พ.ศ. 2560  จากการศึกษาพบว่า องค์ประกอบหลักที ดีคือองค์ประกอบหลักที  1 อัลกอริทึมใช้
องค์ประกอบหลักที ดีนี้เท่านั้นในการประมาณค่าหยาดน้้าฟ้า  

ตัวประมาณค่าใช้เครือข่ายประสาทเทียม ตัวน้าเข้าส้าหรับอัลกอริทึมประกอบด้วย PC#1 
อุณหภูมิความสว่างของช่องสัญญาณที  3 และ 4 ที ได้ผ่านการปรับแก้ให้เป็นค่าที จุดใต้ดาวเทียม และ
ซีแคนท์ของมุมซีนิธ  อัลกอริทึมไม่ท้าการประมาณค่าส้าหรับบริเวณที มีระดับความสูงต ้าของพ้ืนที สูง
เกินไป นั นคือมีระดับความสูงมากกว่า 2 km เหนือระดับน้้าทะเลปานกลาง ทั้งนี้เนื องจากบริเวณที มี
ความสูงมากดังกล่าวมีโอกาสสูงที จะแห้งเกินไปจนท้าให้ช่องสัญญาณทึบ (Opaque Channel) เห็น
ถึงพ้ืนผิว ซึ งจะท้าให้เกิดการประมาณค่าหยาดน้้าฟ้าที ผิดพลาด  
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รูปที  3.1 (a) อัลกอริทึมปรับแก้อุณหภูมิความสว่างเป็นค่าที จุดใต้ดาวเทียม (b) อัลกอริทึมประมาณ

ค่าหยาดน้้าฟ้าส้าหรับ MHS 

3.2 อัลกอริทึมส ำหรับ ATMS 

อุปกรณ์วัดสเปกตรัมคลื นมิลลิมิเตอร์เวฟแบบแพสซิฟรุ่นใหม่ Advanced Technology 
Microwave Sounder (ATMS) ถูกส่งขึ้นโคจรครั้งแรกบนดาวเทียม Suomi National Polar-
orbiting Partnership (Suomi NPP) เมื อวันที  28 ตุลาคม 2554 และเพิ งถูกส่งขึ้นโคจรบนดาวเทียม 
NOAA-20 เมื อวันที  18 พฤศจิกายน 2560  ATMS พัฒนาต่อยอดจาก AMSU และจะถูกใช้บน
ดาวเทียมดวงอื นๆในอนาคต ตารางที  3.2 แสดงคุณลักษณะเฉพาะของช่องสัญญาณของ ATMS ซึ ง
รวมถึงความถี ศูนย์กลาง โพราไรเซชั น (Polarization) ที จุดใต้ดาวเทียม ความละเอียดเชิงพ้ืนที  และ
อุณหภูมิเท่ากับสัญญาณรบกวน (Noise Equivalent Temperatures : NEΔT)  
 ATMS กวาดภาพตามขวาง ±52.725° จากจุดใต้ดาวเทียม สังเกต 96 มุมมองต่อหนึ ง
เส้นกวาดภาพ ช่วงการสุ่มเชิงมุมเท่ากับ 1.11°  V แสดงแทนโพราไรเซชั นแนวดิ ง ซึ งหมายถึงเวกเตอร์
โพราไรเซชั นขนานกับระนาบกวาดภาพที ต้าแหน่งใต้ดาวเทียม อัตราส่วนของโพราไรเซชั นแนวนอน
ต่อแนวดิ งเพิ มขึ้นเป็นสัดส่วนต่อมุมกวาดภาพเมื อสายอากาศหมุนไป   H แสดงแทนโพราไรเซชั น
แนวนอน ซึ งหมายถึงเวกเตอร์โพราไรเซชั นตั้งฉากกับระนาบกวาดภาพที ต้าแหน่งใต้ดาวเทียม 
 ATMS สังเกตสเปกตรัมคลื นมิลลิมิเตอร์เวฟที  22 ความถี  ATMS ช่องสัญญาณที  1-15 
สังเกตแถบการดูดซับออกซิเจนช่วง 53 GHz และแถบการดูดซับไอน้้าช่วง 23 GHz และคล้ายคลึงกับ
ช่องสัญญาณของ AMSU-A  ช่องสัญญาณ 16-22 ของ ATMS สังเกตใกล้และต ้ากว่าเรโซแนนซ์ไอน้้า
ช่วง 183 GHz และคล้ายคลึงกับช่องสัญญาณของ AMSU-B (MHS)  ความละเอียดเชิงพ้ืนที ที จุดใต้
ดาวเทียมของ ATMS เท่ากับ 75 km ส้าหรับช่องสัญญาณที  1 และ 2  เท่ากับ 33 km ส้าหรับ
ช่องสัญญาณที  3-16  และเท่ากับ 15 km ส้าหรับช่องสัญญาณที  17-22  ความละเอียดเชิงพ้ืนที ของ 
AMSU ที จุดใต้ดาวเทียมเท่ากับ 50 km ส้าหรับช่องสัญญาณต ้ากว่า 60 GHz และ 15 km ส้าหรับ
ช่องสัญญาณอื นๆ 
 การพัฒนาให้ดีขึ้นของ ATMS ที เหนือกว่า AMSU ได้แก่ 1) แถบกวาดภาพที กว้างขึ้น
ประมาณ 400 km 2) การเพิ มการสังเกตที  51.76 GHz ซึ งให้ข่าวสารที มากขึ้นเกี ยวกับพ้ืนผิวโลก 
หยาดน้้ าฟ้าแบบ Stratiform และโครงร่างของอุณหภูมิ ในแนวดิ ง 3) การเพิ มการสังเกตที  
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183.31±1.8 และ ±4.5 GHz ซึ งให้ข่าวสารเพิ มขึ้นเกี ยวกับไอน้้าและหยาดน้้าฟ้า 4) ความละเอียด
เชิงพ้ืนที ที ดีขึ้นส้าหรับช่องสัญญาณ 50 GHz นั นคือจากประมาณ 50 เป็น 33 km ที จุดใต้ดาวเทียม 
และ 5) การสุ่มเชิงพ้ืนที แบบ Nyquist ส้าหรับช่องสัญญาณต ้ากว่า 90 GHz ซึ งท้าให้สามารถเลือกที 
จะท้าให้ภาพมีความคมชัดขึ้นได้  ช่องสัญญาณพ้ืนผิวของ ATMS ใกล้ 23.8, 31.4, และ 88.2 GHz มี
ความละเอียดต ้ากว่าช่องสัญญาณของ AMSU นั นคือ ประมาณ 75 km เทียบกับประมาณ 50 km ที 
จุดใต้ดาวเทียม    

ตารางที  3.2 
คุณลักษณะเฉพาะของช่องสัญญาณของ ATMS  

Ch. 
Center Frequency 

(GHz) 
Nadir Polarization 

Spatial 
Resolution 

(km) 

Predicted 
NEΔT(K) 

1 23.80 V 75 0.28 
2 31.40 V 75 0.35 
3 50.30 H 33 0.42 
4 51.76 H 33 0.31 
5 52.80 H 33 0.32 
6 53.596±0.115 H 33 0.35 
7 54.40 H 33 0.32 
8 54.94 H 33 0.32 
9 55.50 H 33 0.35 
10 f0=57.290344 H 33 0.49 
11 f0±0.217 H 33 0.67 
12 f0±0.3222±0.048 H 33 0.70 
13 f0±0.3222±0.022 H 33 1.06 
14 f0±0.3222±0.010 H 33 1.45 
15 f0±0.3222±0.0045 H 33 2.40 
16 88.2 V 33 0.29 
17 165.6 H 15 0.44 
18 183.31±7.0 H 15 0.34 
19 183.31±4.5 H 15 0.39 
20 183.31±3.0 H 15 0.48 
21 183.31±1.8 H 15 0.49 
22 183.31±1.0 H 15 0.62 

V และ H แสดงแทนโพราไรเซชั นแนวดิ งและแนวนอนที จุดใต้ดาวเทียม ตามล้าดับ 
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รูปที  3.2 (a) อัลกอริทึมปรับแก้อุณหภูมิความสว่างเป็นค่าที จุดใต้ดาวเทียม (b) อัลกอริทึมประมาณ

ค่าหยาดน้้าฟ้าส้าหรับ ATMS 

อัลกอริทึมประมาณค่าหยาดน้้าฟ้าโดยใช้การสังเกตจาก ATMS นั้นมุ่งเน้นพ้ืนที ที เป็นแผ่นดิน
ของประเทศไทย เนื องจากความสัมพันธ์ระหว่างหยาดน้้าฟ้าพ้ืนผิวและอุณหภูมิความสว่าง 
(Brightness Temperature : TB) ที สังเกตจากดาวเทียมนั้นไม่เป็นเชิงเส้น อัลกอริทึมใช้เครือข่าย
ประสาทเทียมส้าหรับตัวประมาณค่า เครือข่ายประสาทเทียมได้รับการฝึกและประเมินความถูกต้อง
โดยใช้พารามิเตอร์บรรยากาศและอุณหภูมิความสว่างของ ATMS ที สอดคล้องกันส้าหรับ 106 พายุ
ทั วโลก ที จ้าลองโดยแบบจ้าลองฟิสิกส์อ้างอิงทั วโลก NCEP/MM5/TBSCAT/F(λ)  ระบบพายุจ้านวน 
106 ระบบดังกล่าวเป็นเซตย่อยแบบสุ่มจาก 122 ระบบพายุที กล่าวในบทที  2 

ข้อมูลจากการสังเกตของ ATMS บนดาวเทียม Suomi NPP ที สามารถได้รับข้อมูลแบบเกือบ
ทันทีทันใดนั้นมีเฉพาะช่องสัญญาณที  1, 2, และ 16-22 เท่านั้น ดังนั้น อัลกอริทึมจึงใช้เฉพาะ
ช่องสัญญาณที  16-22  รูปที  3.2 แสดงอัลกอริทึมประมาณค่าหยาดน้้าฟ้าส้าหรับ ATMS  เนื องจาก 
ATMS มีการสังเกตโลกแบบกวาดภาพทางขวาง (Across-track) และอุณหภูมิความสว่างขึ้นอยู่กับมุม
ซีนิธ (Zenith Angle) ขั้นตอนแรกของอัลกอริทึมเป็นการปรับแก้อุณหภูมิความสว่างจากที สังเกต  ณ 
มุมต่างๆเป็นค่าที สั งเกต ณ จุดใต้ดาวเทียม (Nadir) โดยใช้เครือข่ายประสาทเทียม (Neural 
Network) ดังแสดงในรูปที  3.2(a)  ตัวน้าเข้า (Inputs) ส้าหรับเครือข่ายประสาทเทียมส้าหรับการ
ปรับแก้ช่องสัญญาณที  16-22 ได้แก่ อุณหภูมิความสว่างของ MHS ช่องสัญญาณที  16-22 และซี
แคนท์ของมุมซีนิธ  เครือข่ายประสาทเทียมถูกฝึกโดยใช้อุณหภูมิความสว่างที จ้าลอง ณ มุมซีนิธต่างๆ 
และอุณหภูมิความสว่าง ณ จุดใต้ดาวเทียมส้าหรับ 106 ระบบพายุทั วโลก 

รูปที  3.2(b) แสดงอัลกอริทึมในส่วนการประมาณค่าหยาดน้้าฟ้า ซึ งใช้อุณหภูมิความสว่างที 
ผ่านการปรับแก้เป็นค่าที จุดใต้ดาวเทียมแล้ว อัลกอริทึมใช้การวิเคราะห์องค์ประกอบหลัก (Principal 
Component Analysis: PCA) ในการกรองสัญญาณรบกวนต่างๆ ซึ งไม่ใช่สัญญาณจากหยาดน้้าฟ้า
ออก ตัวน้าเข้าในการค้านวน PCA นั้นประกอบด้วยช่องสัญญาณหน้าต่าง (Window Channels) ที  
16-18 ของ ATMS  ข้อมูลที ใช้ในการฝึก PCA นั้นประกอบด้วยการสังเกตจริงของ ATMS ส้าหรับ
วันที  5, 15, และ 25 ของทุกเดือนในปี พ.ศ. 2560  องค์ประกอบหลักที มีสัญญาณที รุนแรงที มาจาก
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ผิวพ้ืนหรือบรรยากาศ ซึ งไม่เกี ยวข้องกับหยาดน้้าฟ้าถูกคัดออก เฉพาะองค์ประกอบหลักที ดีเท่านั้นที 
ใช้ในการประมาณค่าหยาดน้้าฟ้า องค์ประกอบหลักที ดีคือองค์ประกอบหลักที  1 (PC#1) 

ตัวประมาณค่าใช้เครือข่ายประสาทเทียม ตัวน้าเข้าประกอบด้วย PC#1 อุณหภูมิความสว่าง
ของช่องสัญญาณที  20 และ 22 ที ได้ผ่านการปรับแก้ให้เป็นค่าที จุดใต้ดาวเทียม และซีแคนท์ของมุม   
ซีนิธ  อัลกอริทึมไม่ท้าการประมาณค่าส้าหรับบริเวณที มีระดับความสูงต ้าของพ้ืนที สูงเกินไป นั นคือมี
ระดับความสูงมากกว่า 2 km เหนือระดับน้้าทะเลปานกลาง ทั้งนี้เนื องจากบริเวณที มีความสูงมาก
ดังกล่าวมีโอกาสสูงที จะแห้งเกินไปจนท้าให้ช่องสัญญาณทึบ (Opaque Channel) เห็นถึงพ้ืนผิว ซึ ง
จะท้าให้เกิดการประมาณค่าหยาดน้้าฟ้าที ผิดพลาด  

3.3 อัลกอริทึมส ำหรับ SSMIS  

 อุปกรณ์วัดสเปกตรัมคลื นมิลลิมิเตอร์เวฟแบบแพสซิฟ  Special Sensor Microwave 
Imager/Sounder (SSMIS) ถูกส่งขึ้นโคจรครั้งแรกเดือนตุลาคม 2546 บนดาวเทียม Defense 
Meteorological Satellite Program (DMSP) F-16  SSMIS สังเกต 24 ช่องสัญญาณ กวาดภาพ
ของพ้ืนผิวโลกแบบกรวย (Conical Scan) ด้วยมุมตกกระทบ (Incidence Angle) 53.1° ด้วยความ
ละเอียดเชิงพ้ืนที ตั้งแต่ 46.5 x 73.6 km ที ความถี  19 GHz ถึง 13.2 x 15.5 km ที ความถี  183 GHz 
และมีความกว้างของแถบการมองประมาณ 1,700 km 

SSMIS รวมหน้าที โดยประมาณของอุปกรณ์รับรู้กวาดภาพแบบกรวยโดยใช้ 2 โพราไรเซชั น 
Special Sensor Microwave Imager (SSMI) ส้าหรับหยั งพ้ืนผิวและหยาดน้้าฟ้า และ 2 อุปกรณ์
รับรู้กวาดภาพทางขวาง Scanned Special Sensor Microwave Sounders (SSMT-1) ส้าหรับหยั ง
โครงร่างอุณหภูมิ และ SSMT-2 ส้าหรับหยั งโครงร่างความชื้น ไว้ในอุปกรณ์รับรู้เดียวที กวาดภาพแบบ
กรวยโดยใช้ 2 โพราไรเซชั น  SSMIS มีความละเอียดเชิงพ้ืนที ดีกว่า SSMT แต่มีความกว้างของแถบ
กวาดภาพลดลง แม้ว่าความถี ที ใช้โดย SSMIS คล้ายกับ AMSU แต่มีความแตกต่างดังนี้ 1) โพราไร
เซชั นแนวดิ งถูกใช้ส้าหรับช่องสัญญาณหยั งโครงร่างอุณหภูมิ 50 GHz ของ SSMIS 2) เพื อให้ความ
ละเอียดเชิงพ้ืนที ดีขึ้น ช่องสัญญาณส่วนใหญ่ของ SSMIS ถูกจ้ากัดโดยการเลี้ยวเบน (Diffraction 
Limited) แทนที จะมีความกว้างของล้า (Beamwidth) เท่าๆกันส้าหรับแถบความถี ต่างๆ และ 3) 
SSMIS มองที มุมซีนิธหนึ งๆที มีขนาดใหญ่ ความแตกต่างเหล่านี้ท้าให้มีความจ้าเป็นที จะต้องมีการ
พัฒนาอัลกอริทึม SSMIS MIT Precipitation Retrieval Algorithm 1 (SMP-1) ส้าหรับ SSMIS 

ตารางที  3.3 แสดงคุณลักษณะเฉพาะของช่องสัญญาณของ SSMIS ซึ งรวมถึงความถี 
ศูนย์กลาง โพราไรเซชั น (Polarization) ความละเอียดเชิงพ้ืนที  และอุณหภูมิเท่ากับสัญญาณรบกวน 
(Noise Equivalent Temperatures : NEΔT)  

อัลกอริทึมประมาณค่าหยาดน้้าฟ้าส้าหรับ SSMIS มุ่งเน้นพ้ืนที ที เป็นแผ่นดินของประเทศไทย 
เนื องจากความสัม พันธ์ ระหว่ างหยาดน้้ า ฟ้ า พ้ืนผิ วและอุณหภูมิ ความสว่าง (Brightness 
Temperature : TB) ที สังเกตจากดาวเทียมนั้นไม่เป็นเชิงเส้น อัลกอริทึมใช้เครือข่ายประสาทเทียม
ส้าหรับตัวประมาณค่า เครือข่ายประสาทเทียมได้รับการฝึกและประเมินความถูกต้องโดยใช้
พารามิเตอร์บรรยากาศและอุณหภูมิความสว่างของ SSMIS ที สอดคล้องกันส้าหรับ 106 พายุทั วโลก 
ที จ้าลองโดยแบบจ้าลองฟิสิกส์อ้างอิงทั วโลก NCEP/MM5/TBSCAT/F(λ)  ระบบพายุจ้านวน 106 
ระบบดังกล่าวเป็นเซตย่อยแบบสุ่มจาก 122 ระบบพายุที กล่าวในบทที  2 
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ตารางที  3.3 
คุณลักษณะเฉพาะของช่องสัญญาณของ SSMIS (ช่องสัญญาณที  19-24 ไม่ได้แสดงในตารางนี้) 

Ch. 
Center Frequency 

(GHz) 
Polarization 

Spatial Resolution 
(km) 

Spec. NE∆T 
(K) 

1 50.3 (V) V 37.7 × 38.8 0.4 
2 52.8 (V) V 37.7 × 38.8 0.4 
3 53.596 (V) V 37.7 × 38.8 0.4 
4 54.4 (V) V 37.7 × 38.8 0.4 
5 55.5 (V) V 37.7 × 38.8 0.4 
6 57.29 (R) R 37.7 × 38.8 0.5 
7 59.4 (R) R 37.7 × 38.8 0.6 
8 150 (H) H 13.2 × 15.5 0.875 
9 183.3±6.6 (H) H 13.2 × 15.5 1.2 
10 183.31±3 (H) H 13.2 × 15.5 1.0 
11 183.31±1 (H) H 13.2 × 15.5 1.25 
12 19.35 (H) H 46.5 × 73.6 0.7 
13 19.35 (V) V 46.5 × 73.6 0.7 
14 22.235 (V) V 46.5 × 73.6 0.7 
15 37 (H) H 31.2 × 45.0 0.5 
16 37 (V) V 31.2 × 45.0 0.5 
17 91.655 (V) V 13.2 × 15.5 0.9 
18 91.655 (H) H 13.2 × 15.5 0.9 

โพราไรเซชั น : V = แนวดิ ง; H = แนวนอน; R = วงกลมมือขวา   
เฉพาะ F16 ใช้โพราไรเซชั นแนวดิ งส้าหรับช่องสัญญาณ 1-5   

เนื องจากข้อมูลจากการสังเกตของ SSMIS บนดาวเทียม F16, F17, และ F18 ที สามารถ
ได้รับข้อมูลแบบเกือบทันทีทันใดนั้นมีเฉพาะ 11 ช่องสัญญาณดังแสดงในตารางที  3.4 อัลกอริทึมจึงใช้
เฉพาะช่องสัญญาณเหล่านี้ เท่านั้น นอกจากนี้ ช่องที  6-9 ในตารางที  3.4 ของ SSMIS บนดาวเทียม 
F16, ช่องสัญญาณที  4 ของ SSMIS บนดาวเทียม F17, และช่องสัญญาณที  6 ของ SSMIS บน
ดาวเทียม F18 ท้างานไม่เป็นปกติและไม่สามารถใช้งานได้ ดังนั้นจึงจ้าเป็นที จะต้องพัฒนาอัลกอริทึม
แยกกันส้าหรับ SSMIS บนดาวเทียมสามดวงนี้ 

เนื องจาก SSMIS มีการสังเกตที มุมตกกระทบคงที เท่ากับ 53.1° อัลกอริทึมจึงไม่ต้องท้าการ
ปรับแก้อุณหภูมิความสว่างจากที สังเกต ณ มุมต่างๆให้เป็นค่าที สังเกต ณ จุดใต้ดาวเทียม รูปที  3.3 
แสดงอัลกอริทึมประมาณค่าหยาดน้้าฟ้าส้าหรับ SSMIS ส้าหรับดาวเทียม F16, 17, และ 18 
อัลกอริทึมใช้การวิเคราะห์องค์ประกอบหลัก (Principal Component Analysis: PCA) ในการกรอง
สัญญาณรบกวนต่างๆ ซึ งไม่ใช่สัญญาณจากหยาดน้้าฟ้าออก ตัวน้าเข้าในการค้านวน PCA นั้น
ประกอบด้วยช่องสัญญาณที  1-5 และ 10-11 ส้าหรับดาวเทียม F16, ช่องสัญญาณที  1-3, 5-6, และ 
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9-11 ส้ าห รับ ดาว เที ยม  F17, และช่ องสัญญ าณที  1-5 และ  9-11 ส้ าห รับดาวเที ยม  F18  
องค์ประกอบหลักที ดีส้าหรับดาวเทียมท้ังสามดวง คือ องค์ประกอบหลักที  2 

ตารางที  3.4 
คุณลักษณะเฉพาะของช่องสัญญาณของ SSMIS ที สามารถรับข้อมูลได้แบบเกือบทันทีทันใด และใช้ใน

อัลกอริทึม 

Ch. 
Center Frequency 

(GHz) 
Polarization 

Spatial Resolution 
(km) 

Spec. NE∆T 
(K) 

1 19.35 (V) H 46.5 × 73.6 0.7 
2 19.35 (H) V 46.5 × 73.6 0.7 
3 22.235 (V) V 46.5 × 73.6 0.7 
4 37 (V) H 31.2 × 45.0 0.5 
5 37 (H) V 31.2 × 45.0 0.5 
6 150 (H) H 13.2 × 15.5 0.875 
7 183.31±1 (H) H 13.2 × 15.5 1.25 
8 183.31±3 (H) H 13.2 × 15.5 1.0 
9 183.3±6.6 (H) H 13.2 × 15.5 1.2 
10 91.655 (V) V 13.2 × 15.5 0.9 
11 91.655 (H) H 13.2 × 15.5 0.9 

ตัวประมาณค่าใช้เครือข่ายประสาทเทียม ตัวน้าเข้าเครือข่ายประสาทเทียมส้าหรับอัลกอริทึม
ส้าหรับดาวเทียม F16 ประกอบด้วย PC#2  ตัวน้าเข้าเครือข่ายประสาทเทียมส้าหรับอัลกอริทึม
ส้าหรับดาวเทียม F17 และ F18 ประกอบด้วย PC#2 และอุณหภูมิความสว่างของช่องสัญญาณที  7-8 
อัลกอริทึมไม่ท้าการประมาณค่าส้าหรับบริเวณที มีระดับความสูงต ้าของพ้ืนที สูงเกินไป นั นคือมีระดับ
ความสูงมากกว่า 2 km เหนือระดับน้้าทะเลปานกลาง ทั้งนี้เนื องจากบริเวณที มีความสูงมากดังกล่าวมี
โอกาสสูงที จะแห้งเกินไปจนท้าให้ช่องสัญญาณทึบ (Opaque Channel) เห็นถึงพ้ืนผิว ซึ งจะท้าให้เกิด
การประมาณค่าหยาดน้้าฟ้าที ผิดพลาด  
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รูปที  3.3 อัลกอริทึมประมาณค่าหยาดน้้าฟ้าส้าหรับ SSMIS บนดาวเทียม (a) F16 (b) F17 และ     

(c) F18 

3.4 อัลกอริทึมส ำหรับ SAPHIR 

อุปกรณ์วัดสเปกตรัมคลื นมิลลิมิเตอร์เวฟแบบแพสซิฟ Sounder for Probing Vertical 
Profiles of Humidity (SAPHIR) บนดาวเทียม Megha-Tropiques นั้นเป็นอุปกรณ์หยั งความชื้น
คลื นไมโครเวฟแบบแพสซิฟที สังเกตใกล้แถบการดูดซับไอน้้า 183.31 GHz จ้านวน 6 ช่องสัญญาณ 
ตารางที  3.5 แสดงคุณลักษณะเฉพาะของช่องสัญญาณของ SAPHIR ซึ งรวมถึงความถี ศูนย์กลาง โพรา
ไรเซชั น (Polarization) ที จุดใต้ดาวเทียม ความละเอียดเชิงพ้ืนที  และอุณหภูมิเท่ากับสัญญาณรบกวน 
(Noise Equivalent Temperatures : NEΔT)  

การสังเกตที ความถี  183.31±1.1, 183.31±2.8, และ 183.31±6.8 GHz นั้นตรงกับการ
สังเกตของช่องสัญญาณที  3-5 ของ AMSU-B และ MHS  SAPHIR ได้เพิ มความละเอียดเชิงสเปคตรัม
ในแถบการดูดซับไอน้้า โดยสังเกตที ความถี  183.31±0.2, 183.31±4.2, และ 183.31±11 เพิ มขึ้นมา 
การสังเกตของ SAPHIR เป็นการกวาดภาพขวางเส้นทางโคจร โดยมี 182 มุมมองต่อหนึ งแถบการ
กวาดภาพ โพราไรเซชั นที จุดใต้ดาวเทียมของทุกช่องสัญญาณเป็นแบบแนวนอน (Horizontal) ความ
ละเอียด เชิ ง พ้ื นที ของทุ กช่ องสัญญ าณ เท่ ากับ  10 km พ้ื นที ที  SAPHIR สั งเกตอยู่ ภ ายใน 
|latitudes|<30o   

อัลกอริทึมประมาณค่าหยาดน้้าฟ้าส้าหรับ SAPHIR นั้นมุ่งเน้นบริเวณแผ่นดินของประเทศ
ไทย  เนื องจากความสัมพันธ์ระหว่างหยาดน้้าฟ้าพ้ืนผิวและอุณหภูมิความสว่าง (Brightness 
Temperature : TB) ที สังเกตจากดาวเทียมนั้นไม่เป็นเชิงเส้น อัลกอริทึมใช้เครือข่ายประสาทเทียม
ส้าหรับตัวประมาณค่า เครือข่ายประสาทเทียมได้รับการฝึกและประเมินความถูกต้องโดยใช้
พารามิเตอร์บรรยากาศและอุณหภูมิความสว่างของ SAPHIR ที สอดคล้องกันส้าหรับ 106 พายุทั วโลก 
ที จ้าลองโดยแบบจ้าลองฟิสิกส์อ้างอิงทั วโลก NCEP/MM5/TBSCAT/F(λ)  ระบบพายุจ้านวน 106 
ระบบดังกล่าวเป็นเซตย่อยแบบสุ่มจาก 122 ระบบพายุที กล่าวในบทที  2 
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ตารางที  3.5 
คุณลักษณะเฉพาะของช่องสัญญาณของ SAPHIR 

Ch. Center Frequency 
(GHz) 

Polarization Spatial Resolution 
(km) 

NEΔT (K) 

1 183.31±0.2 H 10 2.35 
2 183.31±1.1 H 10 1.45 
3 183.31±2.8 H 10 1.36 
4 183.31±4.2 H 10 1.38 
5 183.31±6.8 H 10 1.03 
6 183.31±11 H 10 1.10 

เนื องจากช่องสัญญาณที  1 ของ SAPHIR ตอบสนองต่อบรรยากาศส่วนใหญ่ในระดับความสูง
ที อยู่ เหนือหยาดน้้าฟ้า อัลกอริทึม POP-SAPHIR ไม่ใช้ช่องสัญญาณดังกล่าว รูปที  3.4 แสดง
อัลกอริทึมประมาณค่าหยาดน้้าฟ้าส้าหรับ SAPHIR  เนื องจาก SAPHIR มีการสังเกตโลกแบบ
กวาดภาพทางขวาง (Across-track) และอุณหภูมิความสว่างขึ้นอยู่กับมุมซีนิธ (Zenith Angle) 
ขั้นตอนแรกของอัลกอริทึมเป็นการปรับแก้อุณหภูมิความสว่างจากที สังเกต  ณ มุมต่างๆเป็นค่าที 
สังเกต ณ จุดใต้ดาวเทียม (Nadir) โดยใช้เครือข่ายประสาทเทียม (Neural Network) ตัวน้าเข้า 
(Inputs) ส้าหรับเครือข่ายประสาทเทียมส้าหรับการปรับแก้ช่องสัญญาณที  2-6 ได้แก่ อุณหภูมิความ
สว่างของ SAPHIR ช่องสัญญาณที  2-6 และซีแคนท์ของมุมซีนิธ ดังแสดงในรูปที  3.4(a) เครือข่าย
ประสาทเทียมถูกฝึกโดยใช้อุณหภูมิความสว่างที จ้าลอง ณ มุมซีนิธต่างๆ และอุณหภูมิความสว่าง ณ 
จดุใต้ดาวเทียมส้าหรับ 106 ระบบพายุทั วโลก 

อัลกอริทึมใช้การวิเคราะห์องค์ประกอบหลัก (Principal Component Analysis: PCA) ใน
การกรองสัญญาณรบกวนต่างๆ ซึ งไม่ใช่สัญญาณจากหยาดน้้าฟ้าออก ตัวน้าเข้าในการค้านวน PCA 
นั้นประกอบด้วยช่องสัญญาณที  2-6 ของ SAPHIR ข้อมูลที ใช้ในการฝึก PCA นั้นประกอบด้วยการ
สังเกตจริงของ SAPHIR ส้าหรับวันที  5, 15, และ 25 ของทุกเดือนในปี พ.ศ. 2560  องค์ประกอบ
หลักที มีสัญญาณที รุนแรงที มาจากผิวพ้ืนหรือบรรยากาศ ซึ งไม่เกี ยวข้องกับหยาดน้้าฟ้าถูกคัดออก 
เฉพาะองค์ประกอบหลักที ดี เท่านั้นที ใช้ ในการประมาณค่าหยาดน้้าฟ้า จากการศึกษาพบว่า 
องค์ประกอบหลักที ดีคือองค์ประกอบหลักที  1  

ตัวประมาณค่าใช้เครือข่ายประสาทเทียม ตัวน้าเข้าส้าหรับเครือข่ายประสาทเทียมคือ
องค์ประกอบหลักที  1 อัลกอริทึมไม่ท้าการประมาณค่าส้าหรับบริเวณที มีระดับความสูงต ้าของพื้นที สูง
เกินไป นั นคือมีระดับความสูงมากกว่า 2 km เหนือระดับน้้าทะเลปานกลาง ทั้งนี้เนื องจากบริเวณที มี
ความสูงมากดังกล่าวมีโอกาสสูงที จะแห้งเกินไปจนท้าให้ช่องสัญญาณทึบ (Opaque Channel) เห็น
ถึงพ้ืนผิว ซึ งจะท้าให้เกิดการประมาณค่าหยาดน้้าฟ้าที ผิดพลาด  
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รูปที  3.4 (a) อัลกอริทึมปรับแก้อุณหภูมิความสว่างเป็นค่าที จุดใต้ดาวเทียม (b) อัลกอริทึมประมาณ

ค่าหยาดน้้าฟ้าส้าหรับ SAPHIR 

3.5 อัลกอริทึมส ำหรับ AHI 

ดาวเทียม Himawari-8 เป็นดาวเทียมค้างฟ้าคลื นอินฟราเรดแบบแพสซิฟที ถูกส่งขึ้นโคจรใน
วงโคจรค้างฟ้าที ลองกิจูด 140 องศาตะวันออกเมื อวันที  17 ตุลาคม 2557 อุปกรณ์รับรู้คลื น
อินฟราเรดแบบแพสซิฟ Advanced Himawari Imager (AHI) บนดาวเทียม HIMAWARI-8 สังเกต 
16 ช่องสัญญาณ โดยช่องสัญญาณที  7-16 สังเกตในช่วงคลื นตั้งแต่อินฟราเรดสั้นถึงอินฟราเรดความ
ร้อน ที ความละเอียดเชิงพ้ืนที ประมาณ 2 กิโลเมตร และความละเอียดเชิงเวลา 10 นาที ดังแสดงใน
ตารางที  3.6  การสังเกตของ AHI ครอบคลุมพ้ืนที ตั้งแต่ละติจูด 60 องศาใต้ถึง 60 องศาเหนือ และ
ลองกิจูดที  85 ถึง 205 องศาตะวันออก  ดาวเทียม HIMAWARI-9 ซึ งถูกส่งขึ้นโคจรเมื อวันที  2 
พฤศจิกายน 2559 และจะใช้ในการสังเกตต่อจาก Himawari-8 นั้น มีอุปกรณ์รับรู้ AHI ติดตั้งเช่นกัน  

อัลกอริทึมประมาณค่าหยาดน้้ าฟ้าส้าหรับ AHI นั้นมุ่ งเน้นแผ่นดินของประเทศไทย  
อัลกอริทึมใช้ทุกช่องสัญญาณของ AHI ยกเว้นช่องสัญญาณที  5 ซึ งเป็นช่วงคลื นที มีความยาวคลื นสั้น
ที สุด เนื องจากความสัมพันธ์ระหว่างหยาดน้้าฟ้าพ้ืนผิวและอุณหภูมิความสว่าง (Brightness 
Temperature : TB) ที สังเกตจากดาวเทียมนั้นไม่เป็นเชิงเส้น อัลกอริทึมใช้เครือข่ายประสาทเทียม
ส้าหรับตัวประมาณค่า เครือข่ายประสาทเทียมได้รับการฝึกและประเมินความถูกต้องโดยใช้ อุณหภูมิ
ความสว่างที สังเกตจริงของ AHI และค่าประมาณอัตราหยาดน้้าฟ้าที มีความละเอียดเชิงพ้ืนที  15 km 
จากผลิตภัณฑ์ AMP-4 ส้าหรับดาวเทียม NOAA-18 ที ซ้อนทับกัน ของวันที  5, 15, และ 25 ของทุก
เดือนในปี 2560 โดย AHI และ AMP-4 มีระยะทางห่างกันไม่เกิน 15 km และมีเวลาสังเกตต่างกันไม่
เกิน 10 นาท ี
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ตารางที  3.6 
คุณลักษณะเฉพาะของช่องสัญญาณของ AHI 

Ch. Wavelength (µm) Pixel x Line Spatial Resolution 

1 10.4 6000 x 6000 2 degree 
(~2 km) 2 11.2 

3 12.3 
4 13.3 
5 3.9 
6 6.2 
7 6.9 
8 7.3 
9 8.6 
10 9.6 
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บทที่ 4 ผลกำรวิจัย 

4.1 กำรประเมินควำมแม่นย ำของอัลกอริทึมประมำณค่ำหยำดน้ ำฟ้ำส ำหรับ MHS โดยใช้ควำม
จริงภำคพื้นดิน MM5 

 ความแม่นย้าของอัลกอริทึมประมาณค่าหยาดน้้าฟ้าส้าหรับ MHS ได้รับการประเมินโดยใช้
ระบบพายุทั ว โลกจ้ านวน 106 ระบบ ที จ้ าลองด้วยแบบจ้าลองอ้างอิงภาคพ้ืนดินทั ว โลก 
NCEP/MM5/TBSCAT/F(λ)  ในการประเมินนั้นใช้จุดภาพ (Pixel) ที แตกต่างจากที ใช้ในการฝึก
เครือข่ายประสาทเทียม ตารางที  4.1 แสดงตัวชี้วัดความผิดพลาดของค่าประมาณอัตราหยาดน้้าฟ้า 
MHS ได้แก่ รากที สองของความผิดพลาดก้าลังสองเฉลี ย (Root Mean Squared Error : RMSE) 
และความผิดพลาดเฉลี ย (Mean Error : ME) เนื องจากช่วงของค่าอัตราหยาดน้้าฟ้าเป็นช่วงกว้าง 
การค้านวณ RMSE และ ME จึงด้าเนินการส้าหรับแต่ละช่วงของอัตราหยาดน้้าฟ้า MM5  การ
ประเมินความแม่นย้านั้นใช้อัตราหยาดน้้าฟ้าพ้ืนผิว MM5 ที มีความละเอียดเชิงพ้ืนที  15 km   

ความแม่นย้าของค่าประมาณหยาดน้้าฟ้าและประโยชน์ในการน้าค่าประมาณหยาดน้้าฟ้าไป
ใช้งานนั้น สามารถดูได้จากตารางที  4.1 โดยใช้การเปรียบเทียบ RMSE ของแต่ละช่วงอัตราหยาดน้้า
ฟ้ากับช่วงของอัตราหยาดน้้าฟ้าที แสดงในแถวตั้งที  1 ซึ งระบุช่วงของอัตราหยาดน้้าฟ้า MM5  RMSE 
ที มีค่าสูงกว่าขอบเขตบนของช่วงอัตราหยาดน้้าฟ้าในแถวตั้งที  1 แสดงโดยใช้ตัวเอียง ซึ งบ่งบอกถึงมี
ประโยชน์ในการใช้งานน้อย  RMSE ที มีค่าต ้ากว่าขอบเขตล่างของช่วงอัตราหยาดน้้าฟ้าในแถวตั้งที  1 
แสดงโดยใช้ตัวหนา ซึ งบ่งบอกว่า ค่าประมาณอัตราหยาดน้้าฟ้ามีประโยชน์ดี ในการใช้งาน 
ค่าประมาณอัตราหยาดน้้าฟ้าพ้ืนผิว MHS มีประโยชน์ส้าหรับอัตราหยาดน้้าฟ้าจริงสูงกว่า 1 mm/h  
และมีประโยชน์ดีส้าหรับอัตราหยาดน้้าฟ้าจริงสูงกว่า 8 mm/h 

ตารางที  4.1 
RMSE และ ME (MM5 - ค่าประมาณ) ส้าหรับค่าประมาณอัตราหยาดน้้าฟ้าพ้ืนผิว MHS (mm/h) 

โดยที ช่วงของอัตราหยาดน้้าฟ้า (RR) ในแถวตั้งที  1 แบ่งโดยใช้ MM5 
RR Range 
(mm/h) 

RMSE ME 

0.5-1 1.30 -0.27 
1-2 1.77 -0.14 
2-4 2.79 0.31 
4-8 4.60 1.59 
8-16 7.82 4.87 
16-32 14.30 11.20 
32-64 24.90 21.95 
> 64 56.59 51.54 

ตัวเอียงเน้น RMSE ที สูงกว่าขอบเขตบนในแถวตั้งที  1 ซึ งบ่งบอกถึงมีประโยชน์ในการใช้งานน้อย 
ตัวหนาเน้น RMSE ที ต ้ากว่าค่าต ้าสุดในแถวตั้งที  1 ซึ งบ่งบอกถึงมีประโยชน์ดีในการใช้งาน 
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รูปที  4.1 แสดง Scatter Plot ระหว่างอัตราหยาดน้้าฟ้า MM5 และค่าประมาณอัตราหยาด
น้้าฟ้าพ้ืนผิว MHS (mm/h)  ค่าประมาณอัตราหยาดน้้าฟ้าพ้ืนผิว MHS มีสหสัมพันธ์ที ดีกับความจริง 
MM5 โดยมีสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เท่ากับ 0.70 ผลดังกล่าวสอดคล้องกับผลที แสดงในตารางที  4.1  

รูปที  4.2-4.5 แสดงค่าประมาณอัตราหยาดน้้าฟ้าพ้ืนผิว (mm/h) ส้าหรับการสังเกตจริงในวง
โคจรขาลง (Descending Orbit) ของ MHS ที อยู่บนดาวเทียม NOAA-18, NOAA-19, METOP-A, 
และ METOP-B ส้าหรับวันต่างๆจ้านวน 9 วันของปี พ.ศ. 2560 ความแตกต่างของค่าประมาณอัตรา
หยาดน้้าฟ้าของดาวเทียม 4 ดวงนี้ส้าหรับวันเดียวกันนั้น เกิดจากการสังเกต ณ เวลาที แตกต่างกัน  
พ้ืนที สีขาวในแต่ละรูปย่อยนั้นเป็นช่องว่าระหว่างวงโคจร ซึ งไม่มีการสังเกตโดยดาวเทียม จากรูป
เหล่านี้จะเห็นได้ว่า อัลกอริทึมประมาณค่าหยาดน้้าฟ้าจากการสังเกตของ MHS บนดาวเทียม NOAA-
18, NOAA-19, METOP-A, และ METOP-B นั้น สามารถให้ค่าประมาณหยาดน้้าฟ้าครอบคลุมทุก
พ้ืนที ทั้งประเทศไทย 

 
รูปที  4.1 Scatter Plot ระหว่างความจริง MM5 และค่าประมาณอัตราหยาดน้้าฟ้าพ้ืนผิว MHS 

(mm/h)  
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รูปที  4.2 ค่าประมาณอัตราหยาดน้้าฟ้าพ้ืนผิว (mm/h) ส้าหรับการสังเกตจริงในวงโคจรขาลง 

(Descending Orbit) ของ MHS บนดาวเทียม NOAA-18 วันที  5 มกราคม 2560, 15 มีนาคม 2560, 
15 เมษายน 2560, 5 พฤษภาคม 2560, 25 มิถุนายน 2560, 25 กรกฎาคม 2560, 15 สิงหาคม 

2560, 15 กันยายน 2560, และ 15 พฤศจิกายน 2560 
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รูปที  4.3 ค่าประมาณอัตราหยาดน้้าฟ้าพ้ืนผิว (mm/h) ส้าหรับการสังเกตจริงในวงโคจรขาลง 

(Descending Orbit) ของ MHS บนดาวเทียม NOAA-19 วันที  5 เมษายน 2560, 15 เมษายน 
2560, 5 พฤษภาคม 2560, 5 มิถุนายน 2560, 25 มิถุนายน 2560, 15 สิงหาคม 2560, 25 สิงหาคม 

2560, 5 ตุลาคม 2560, และ 5 ธันวาคม 2560 
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รูปที  4.4 ค่าประมาณอัตราหยาดน้้าฟ้าพ้ืนผิว (mm/h) ส้าหรับการสังเกตจริงในวงโคจรขาลง 
(Descending Orbit) ของ MHS บนดาวเทียม METOP-A วันที  5 มกราคม 2560, 15 มีนาคม 

2560, 15 พฤษภาคม 2560, 25 พฤษภาคม 2560, 25 กรกฎาคม 2560, 15 สิงหาคม 2560, 15 
กันยายน 2560, และ 5 ธันวาคม 2560 
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รูปที  4.5 ค่าประมาณอัตราหยาดน้้าฟ้าพ้ืนผิว (mm/h) ส้าหรับการสังเกตจริงในวงโคจรขาลง 

(Descending Orbit) ของ MHS บนดาวเทียม METOP-B วันที  5 เมษายน 2560, 5 พฤษภาคม 
2560, 15 พฤษภาคม 2560, 25 พฤษภาคม 2560, 25 มิถุนายน 2560, 25 กรกฎาคม 2560,         

5 สิงหาคม 2560, 15 สิงหาคม 2560, และ 15 กันยายน 2560 

 



47 
 

4.2 กำรประเมินควำมแม่นย ำของอัลกอริทึมประมำณค่ำหยำดน้ ำฟ้ำส ำหรับ ATMS โดยใช้ควำม
จริงภำคพื้นดิน MM5 

 ความแม่นย้าของอัลกอริทึมประมาณค่าหยาดน้้าฟ้าส้าหรับ ATMS ได้รับการประเมินโดยใช้
ระบบพายุทั ว โลกจ้ านวน 106 ระบบ ที จ้ าลองด้วยแบบจ้าลองอ้างอิงภาคพ้ืนดินทั ว โลก 
NCEP/MM5/TBSCAT/F(λ)  ในการประเมินนั้นใช้จุดภาพ (Pixel) ที แตกต่างจากที ใช้ในการฝึก
เครือข่ายประสาทเทียม ตารางที  4.2 แสดงตัวชี้วัดความผิดพลาดของค่าประมาณอัตราหยาดน้้าฟ้า 
ATMS ได้แก่ รากที สองของความผิดพลาดก้าลังสองเฉลี ย (Root Mean Squared Error : RMSE) 
และความผิดพลาดเฉลี ย (Mean Error : ME) เนื องจากช่วงของค่าอัตราหยาดน้้าฟ้าเป็นช่วงกว้าง 
การค้านวณ RMSE และ ME จึงด้าเนินการส้าหรับแต่ละช่วงของอัตราหยาดน้้าฟ้า MM5  การ
ประเมินความแม่นย้านั้นใช้อัตราหยาดน้้าฟ้าพ้ืนผิว MM5 ที มีความละเอียดเชิงพ้ืนที  15 km   

ความแม่นย้าของค่าประมาณหยาดน้้าฟ้าและประโยชน์ในการน้าค่าประมาณหยาดน้้าฟ้าไป
ใช้งานนั้น สามารถดูได้จากตารางที  4.2 โดยใช้การเปรียบเทียบ RMSE ของแต่ละช่วงอัตราหยาดน้้า
ฟ้ากับช่วงของอัตราหยาดน้้าฟ้าที แสดงในแถวตั้งที  1 ซึ งระบุช่วงของอัตราหยาดน้้าฟ้า MM5  RMSE 
ที มีค่าสูงกว่าขอบเขตบนของช่วงอัตราหยาดน้้าฟ้าในแถวตั้งที  1 แสดงโดยใช้ตัวเอียง ซึ งบ่งบอกถึงมี
ประโยชน์ในการใช้งานน้อย  RMSE ที มีค่าต ้ากว่าขอบเขตล่างของช่วงอัตราหยาดน้้าฟ้าในแถวตั้งที  1 
แสดงโดยใช้ตัวหนา ซึ งบ่งบอกว่า ค่าประมาณอัตราหยาดน้้าฟ้ามีประโยชน์ดี ในการใช้งาน 
ค่าประมาณอัตราหยาดน้้าฟ้าพ้ืนผิว ATMS มีประโยชน์ส้าหรับอัตราหยาดน้้าฟ้าจริงสูงกว่า 1 mm/h 
และมีประโยชน์ดีส้าหรับอัตราหยาดน้้าฟ้าจริงสูงกว่า 8 mm/h  

ตารางที  4.2 
RMSE และ ME (MM5 - ค่าประมาณ) ส้าหรับค่าประมาณอัตราหยาดน้้าฟ้าพ้ืนผิว ATMS (mm/h) 

โดยที ช่วงของอัตราหยาดน้้าฟ้า (RR) ในแถวตั้งที  1 แบ่งโดยใช้ MM5 
RR Range 
(mm/h) 

RMSE ME 

0.5-1 1.36 -0.34 
1-2 1.86 -0.28 
2-4 2.83 0.15 
4-8 4.45 1.52 
8-16 7.56 4.75 
16-32 14.25 11.55 
32-64 26.20 23.49 
> 64 60.28 55.09 

ตัวเอียงเน้น RMSE ที สูงกว่าขอบเขตบนในแถวตั้งที  1 ซึ งบ่งบอกถึงมีประโยชน์ในการใช้งานน้อย 
ตัวหนาเน้น RMSE ที ต ้ากว่าค่าต ้าสุดในแถวตั้งที  1 ซึ งบ่งบอกถึงมีประโยชน์ดีในการใช้งาน 
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รูปที  4.6 แสดง Scatter Plot ระหว่างอัตราหยาดน้้าฟ้า MM5 และค่าประมาณอัตราหยาด
น้้าฟ้าพ้ืนผิว ATMS (mm/h)  ค่าประมาณอัตราหยาดน้้าฟ้าพ้ืนผิว ATMS มีสหสัมพันธ์ที ดีกับความ
จริง MM5 โดยมีสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เท่ากับ 0.68 ผลดังกล่าวสอดคล้องกับผลที แสดงในตารางที  
4.2  

รูปที  4.7 แสดงค่าประมาณอัตราหยาดน้้าฟ้าพ้ืนผิว (mm/h) ส้าหรับการสังเกตจริงในวง
โคจรขาลง (Descending Orbit) ของ ATMS ที อยู่บนดาวเทียม Suomi NPP ส้าหรับวันต่างๆจ้านวน 
9 วันของปี พ.ศ. 2560 พ้ืนที สีขาวในแต่ละรูปย่อยนั้นเป็นช่องว่าระหว่างวงโคจร ซึ งไม่มีการสังเกต
โดยดาวเทียม จากรูปเหล่านี้จะเห็นได้ว่า อัลกอริทึมประมาณค่าหยาดน้้าฟ้าจากการสังเกตของ 
ATMS บนดาวเทียม Suomi NPP นั้น สามารถให้ค่าประมาณหยาดน้้าฟ้าครอบคลุมทุกพ้ืนที ทั้ง
ประเทศไทย 

 
รูปที  4.6 Scatter Plot ระหว่างความจริง MM5 และค่าประมาณอัตราหยาดน้้าฟ้าพ้ืนผิวของ ATMS 

(mm/h) 
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รูปที  4.7 ค่าประมาณอัตราหยาดน้้าฟ้าพ้ืนผิว (mm/h) ส้าหรับการสังเกตจริงในวงโคจรขาลง 

(Descending Orbit) ของ ATMS บนดาวเทียม Suomi NPP วันที  5 มกราคม 2560, 5 เมษายน 
2560, 5 พฤษภาคม 2560, 5 มิถุนายน 2560, 25 มิถุนายน 2560, 25 กรกฎาคม 2560,           

15 สิงหาคม 2560, 15 กันยายน 2560, และ 25 พฤศจิกายน 2560 



50 
 

4.3 กำรประเมินควำมแม่นย ำของอัลกอริทึมประมำณค่ำหยำดน้ ำฟ้ำส ำหรับ SSMIS โดยใช้ควำม
จริงภำคพื้นดิน MM5 

 ความแม่นย้าของอัลกอริทึมประมาณค่าหยาดน้้าฟ้าส้าหรับ SSMIS ได้รับการประเมินโดยใช้
ระบบพายุทั ว โลกจ้ านวน 106 ระบบ ที จ้ าลองด้วยแบบจ้าลองอ้างอิงภาคพ้ืนดินทั ว โลก 
NCEP/MM5/TBSCAT/F(λ)  ในการประเมินนั้นใช้จุดภาพ (Pixel) ที แตกต่างจากที ใช้ในการฝึก
เครือข่ายประสาทเทียม ตารางที  4.3-4.5 แสดงตัวชี้วัดความผิดพลาดของค่าประมาณอัตราหยาดน้้า
ฟ้า ATMS บนดาวเทียม DMSP F16, F17, และ F18 ตามล้าดับ ตัวชี้วัดความผิดพลาดรวมถึงรากที 
สองของความผิดพลาดก้าลังสองเฉลี ย (Root Mean Squared Error : RMSE) และความผิดพลาด
เฉลี ย (Mean Error : ME) เนื องจากช่วงของค่าอัตราหยาดน้้าฟ้าเป็นช่วงกว้าง การค้านวณ RMSE 
และ ME จึงด้าเนินการส้าหรับแต่ละช่วงของอัตราหยาดน้้าฟ้า MM5  การประเมินความแม่นย้านั้นใช้
อัตราหยาดน้้าฟ้าพ้ืนผิว MM5 ที มีความละเอียดเชิงพ้ืนที  15 km   

ความแม่นย้าของค่าประมาณหยาดน้้าฟ้าและประโยชน์ในการน้าค่าประมาณหยาดน้้าฟ้าไป
ใช้งานนั้น สามารถดูได้จากตารางที  4.3-4.5 โดยใช้การเปรียบเทียบ RMSE ของแต่ละช่วงอัตราหยาด
น้้าฟ้ากับช่วงของอัตราหยาดน้้าฟ้าที แสดงในแถวตั้งที  1 ซึ งระบุช่วงของอัตราหยาดน้้าฟ้า MM5  
RMSE ที มีค่าสูงกว่าขอบเขตบนของช่วงอัตราหยาดน้้าฟ้าในแถวตั้งที  1 แสดงโดยใช้ตัวเอียง ซึ งบ่ง
บอกถึงมีประโยชน์ในการใช้งานน้อย  RMSE ที มีค่าต ้ากว่าขอบเขตล่างของช่วงอัตราหยาดน้้าฟ้าใน
แถวตั้งที  1 แสดงโดยใช้ตัวหนา ซึ งบ่งบอกว่า ค่าประมาณอัตราหยาดน้้าฟ้ามีประโยชน์ดีในการใช้งาน 
จากตารางที  4.3 จะเห็นได้ว่า ค่าประมาณอัตราหยาดน้้าฟ้าพ้ืนผิว SSMIS ส้าหรับดาวเทียม F16 นั้น
มีประโยชน์ส้าหรับอัตราหยาดน้้าฟ้าสูงกว่า 1 mm/h และมีประโยชน์ดีส้าหรับอัตราหยาดน้้าฟ้าสูง
กว่า 8 mm/h ยกเว้นกรณทีี มีอัตราหยาดน้้าฟ้าสูงกว่า 64 mm/h  

ตารางที  4.3 
RMSE และ ME (MM5 - ค่าประมาณ) ส้าหรับค่าประมาณอัตราหยาดน้้าฟ้าพ้ืนผิว SSMIS (mm/h) 

ส้าหรับดาวเทียม F16 โดยที ช่วงของอัตราหยาดน้้าฟ้า (RR) ในแถวตั้งที  1 แบ่งโดยใช้ MM5 
RR Range 
(mm/h) 

RMSE ME 

0.5-1 1.41 -0.43 
1-2 1.88 -0.45 
2-4 2.72 -0.06 
4-8 4.09 1.39 
8-16 7.47 5.14 
16-32 15.04 13.18 
32-64 29.85 28.32 
> 64 69.43 66.26 

ตัวเอียงเน้น RMSE ที สูงกว่าขอบเขตบนในแถวตั้งที  1 ซึ งบ่งบอกถึงมีประโยชน์ในการใช้งานน้อย 
ตัวหนาเน้น RMSE ที ต ้ากว่าค่าต ้าสุดในแถวตั้งที  1 ซึ งบ่งบอกถึงมีประโยชน์ดีในการใช้งาน 
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จากตารางที  4.4 และ 4.5 จะเห็นได้ว่า ความแม่นย้าของค่าประมาณอัตราหยาดน้้าฟ้าพ้ืนผิว 
SSMIS ส้าหรับดาวเทียม F17 และ F18 นั้นใกล้เคียงกัน และแม่นย้ากว่าของดาวเทียม F16 ทั้งนี้
เนื องจาก SSMIS บนดาวเทียม F16 มีจ้านวนช่องสัญญาณที ใช้งานได้เป็นปกติน้อยกว่าดาวเทียม F17 
และ F18  ค่าประมาณอัตราหยาดน้้าฟ้าพ้ืนผิว SSMIS ส้าหรับดาวเทียม F17 และ F18 มีประโยชน์
ส้าหรับอัตราหยาดน้้าฟ้าสูงกว่า 1 mm/h และมีประโยชน์ดีส้าหรับอัตราหยาดน้้าฟ้าสูงกว่า            
8 mm/h  

ตารางที  4.4 
RMSE และ ME (MM5 - ค่าประมาณ) ส้าหรับค่าประมาณอัตราหยาดน้้าฟ้าพ้ืนผิว SSMIS (mm/h) 

ส้าหรับดาวเทียม F17 โดยที ช่วงของอัตราหยาดน้้าฟ้า (RR) ในแถวตั้งที  1 แบ่งโดยใช้ MM5 
RR Range 
(mm/h) 

RMSE ME 

0.5-1 1.41 -0.43 
1-2 1.88 -0.45 
2-4 2.72 -0.06 
4-8 4.09 1.39 
8-16 7.47 5.14 
16-32 15.04 13.18 
32-64 29.85 28.32 
> 64 69.43 66.26 

 
ตารางที  4.5 

RMSE และ ME (MM5 - ค่าประมาณ) ส้าหรับค่าประมาณอัตราหยาดน้้าฟ้าพ้ืนผิว SSMIS (mm/h) 
ส้าหรับดาวเทียม F18 โดยที ช่วงของอัตราหยาดน้้าฟ้า (RR) ในแถวตั้งที  1 แบ่งโดยใช้ MM5 

RR Range 
(mm/h) 

RMSE ME 

0.5-1 1.45 -0.38 
1-2 1.87 -0.33 
2-4 2.67 0.15 
4-8 4.25 1.52 
8-16 7.61 4.96 
16-32 14.32 11.86 
32-64 26.19 23.78 
> 64 60.92 55.88 

ตัวเอียงเน้น RMSE ที สูงกว่าขอบเขตบนในแถวตั้งที  1 ซึ งบ่งบอกถึงมีประโยชน์ในการใช้งานน้อย 
ตัวหนาเน้น RMSE ที ต ้ากว่าค่าต ้าสุดในแถวตั้งที  1 ซึ งบ่งบอกถึงมีประโยชน์ดีในการใช้งาน 
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รูปที  4.8 แสดง Scatter Plot ระหว่างอัตราหยาดน้้าฟ้า MM5 และค่าประมาณอัตราหยาด
น้้าฟ้าพ้ืนผิว SSMIS (mm/h) ส้าหรับดาวเทียม F17  ค่าประมาณอัตราหยาดน้้าฟ้าพ้ืนผิว SSMIS มี
สหสัมพันธ์ที ดีกับความจริง MM5 โดยมีสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เท่ากับ 0.67 ผลดังกล่าวสอดคล้องกับ
ผลที แสดงในตารางที  4.2  

รูปที  4.9-4.11 แสดงค่าประมาณอัตราหยาดน้้าฟ้าพ้ืนผิว (mm/h) ส้าหรับการสังเกตจริงใน
วงโคจรขาลง (Descending Orbit) ของ SSMIS ที อยู่บนดาวเทียม DMSP F16, F17, และ F18 
ตามล้าดับ ส้าหรับวันต่างๆจ้านวน 9 วันของปี พ.ศ. 2560 ความแตกต่างของค่าประมาณอัตราหยาด
น้้าฟ้าของดาวเทียม 3 ดวงนี้ส้าหรับวันเดียวกันนั้น เกิดจากการสังเกต ณ เวลาที แตกต่างกัน  พ้ืนที สี
ขาวในแต่ละรูปย่อยนั้นเป็นช่องว่าระหว่างวงโคจร ซึ งไม่มีการสังเกตโดยดาวเทียม จากรูปเหล่านี้จะ
เห็นได้ว่า อัลกอริทึมประมาณค่าหยาดน้้าฟ้าจากการสังเกตของ SSMIS บนดาวเทียม DMSP F16, 
F17, และ F18 นั้น สามารถให้ค่าประมาณหยาดน้้าฟ้าครอบคลุมทุกพื้นที ทั้งประเทศไทย 

 
รูปที  4.8 Scatter Plot ระหว่างความจริง MM5 และค่าประมาณอัตราหยาดน้้าฟ้าพ้ืนผิวของ SSMIS 

(mm/h) ส้าหรับดาวเทียม F17  
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รูปที  4.9 ค่าประมาณอัตราหยาดน้้าฟ้าพ้ืนผิว (mm/h) ส้าหรับการสังเกตจริงในวงโคจรขาลง 

(Descending Orbit) ของ SSMIS บนดาวเทียม DMSP F16 วันที  15 มกราคม 2560,                
25 กุมภาพันธ์ 2560, 5 เมษายน 2560, 5 พฤษภาคม 2560, 5 มิถุนายน 2560, 5 กรกฎาคม 2560, 

5 สิงหาคม 2560, 5 กันยายน 2560, และ 15 กันยายน 2560 
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รูปที  4.10 ค่าประมาณอัตราหยาดน้้าฟ้าพ้ืนผิว (mm/h) ส้าหรับการสังเกตจริงในวงโคจรขาลง 

(Descending Orbit) ของ SSMIS บนดาวเทียม DMSP F17 วันที  15 มีนาคม 2560, 25 มีนาคม 
2560, 25 เมษายน 2560, 15 พฤษภาคม 2560, 15 กรกฎาคม 2560, 25 กรกฎาคม 2560,       

15 สิงหาคม 2560, 15 กันยายน 2560, และ 5 ธันวาคม 2560 
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รูปที  4.11 ค่าประมาณอัตราหยาดน้้าฟ้าพ้ืนผิว (mm/h) ส้าหรับการสังเกตจริงในวงโคจรขาลง 

(Descending Orbit) ของ SSMIS บนดาวเทียม DMSP F18 วันที  15 มีนาคม 2560, 25 เมษายน 
2560, 5 มิถุนายน 2560, 15 กรกฎาคม 2560, 25 กรกฎาคม 2560, 25 สิงหาคม 2560,              

5 ตุลาคม 2560, 15 ตุลาคม 2560, และ 15 พฤศจิกายน 2560 
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4.4 กำรประเมินควำมแม่นย ำของอัลกอริทึมประมำณค่ำหยำดน้ ำฟ้ำส ำหรับ SAPHIR โดยใช้
ควำมจริงภำคพื้นดิน MM5 

 ความแม่นย้าของอัลกอริทึมประมาณค่าหยาดน้้าฟ้าส้าหรับ SAPHIR ได้รับการประเมินโดย
ใช้ระบบพายุทั วโลกจ้านวน 106 ระบบ ที จ้าลองด้วยแบบจ้าลองอ้างอิงภาคพ้ืนดินทั วโลก 
NCEP/MM5/TBSCAT/F(λ)  ในการประเมินนั้นใช้จุดภาพ (Pixel) ที แตกต่างจากที ใช้ในการฝึก
เครือข่ายประสาทเทียม ตารางที  4.6 แสดงตัวชี้วัดความผิดพลาดของค่าประมาณอัตราหยาดน้้าฟ้า 
ATMS ได้แก่ รากที สองของความผิดพลาดก้าลังสองเฉลี ย (Root Mean Squared Error : RMSE) 
และความผิดพลาดเฉลี ย (Mean Error : ME) เนื องจากช่วงของค่าอัตราหยาดน้้าฟ้าเป็นช่วงกว้าง 
การค้านวณ RMSE และ ME จึงด้าเนินการส้าหรับแต่ละช่วงของอัตราหยาดน้้าฟ้า MM5  การ
ประเมินความแม่นย้านั้นใช้อัตราหยาดน้้าฟ้าพ้ืนผิว MM5 ที มีความละเอียดเชิงพ้ืนที  15 km   

ความแม่นย้าของค่าประมาณหยาดน้้าฟ้าและประโยชน์ในการน้าค่าประมาณหยาดน้้าฟ้าไป
ใช้งานนั้น สามารถดูได้จากตารางที  4.6 โดยใช้การเปรียบเทียบ RMSE ของแต่ละช่วงอัตราหยาดน้้า
ฟ้ากับช่วงของอัตราหยาดน้้าฟ้าที แสดงในแถวตั้งที  1 ซึ งระบุช่วงของอัตราหยาดน้้าฟ้า MM5  RMSE 
ที มีค่าสูงกว่าขอบเขตบนของช่วงอัตราหยาดน้้าฟ้าในแถวตั้งที  1 แสดงโดยใช้ตัวเอียง ซึ งบ่งบอกถึงมี
ประโยชน์ในการใช้งานน้อย  RMSE ที มีค่าต ้ากว่าขอบเขตล่างของช่วงอัตราหยาดน้้าฟ้าในแถวตั้งที  1 
แสดงโดยใช้ตัวหนา ซึ งบ่งบอกว่า ค่าประมาณอัตราหยาดน้้าฟ้ามีประโยชน์ดี ในการใช้งาน 
ค่าประมาณอัตราหยาดน้้าฟ้าพ้ืนผิว SAPHIR มีประโยชน์ส้าหรับอัตราหยาดน้้าฟ้าจริงสูงกว่า 1 
mm/h และมีประโยชน์ดีส้าหรับอัตราหยาดน้้าฟ้าจริงสูงกว่า 8 mm/h  

ตารางที  4.6 
RMSE และ ME (MM5 - ค่าประมาณ) ส้าหรับค่าประมาณอัตราหยาดน้้าฟ้าพ้ืนผิว SAPHIR (mm/h) 

โดยที ช่วงของอัตราหยาดน้้าฟ้า (RR) ในแถวตั้งที  1 แบ่งโดยใช้ MM5 
RR Range 
(mm/h) 

RMSE ME 

0.5-1 1.28 -0.29 
1-2 1.73 -0.12 
2-4 2.72 0.43 
4-8 4.41 1.78 
8-16 7.69 5.14 
16-32 14.54 11.99 
32-64 26.66 23.79 
> 64 60.96 55.27 

ตัวเอียงเน้น RMSE ที สูงกว่าขอบเขตบนในแถวตั้งที  1 ซึ งบ่งบอกถึงมีประโยชน์ในการใช้งานน้อย 
ตัวหนาเน้น RMSE ที ต ้ากว่าค่าต ้าสุดในแถวตั้งที  1 ซึ งบ่งบอกถึงมีประโยชน์ดีในการใช้งาน 
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รูปที  4.12 แสดง Scatter Plot ระหว่างอัตราหยาดน้้าฟ้า MM5 และค่าประมาณอัตรา
หยาดน้้าฟ้าพ้ืนผิว SAPHIR (mm/h)  ค่าประมาณอัตราหยาดน้้าฟ้าพ้ืนผิว SAPHIR มีสหสัมพันธ์ที ดี
กับความจริง MM5 โดยมีสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เท่ากับ 0.68 ผลดังกล่าวสอดคล้องกับผลที แสดงใน
ตารางที  4.6 

รูปที  4.13 แสดงค่าประมาณอัตราหยาดน้้าฟ้าพ้ืนผิว (mm/h) ส้าหรับการสังเกตจริงในวง
โคจรขาลง (Descending Orbit) ของ SAPHIR ที อยู่บนดาวเทียม Megha-Tropiques ส้าหรับวัน
ต่างๆจ้านวน 9 วันของปี พ.ศ. 2560 พ้ืนที สีขาวในแต่ละรูปย่อยนั้นเป็นช่องว่าระหว่างวงโคจร ซึ งไม่มี
การสังเกตโดยดาวเทียม จากรูปเหล่านี้จะเห็นได้ว่า อัลกอริทึมประมาณค่าหยาดน้้าฟ้าจากการสังเกต
ของ SAPHIR บนดาวเทียม Megha-Tropiques นั้น สามารถให้ค่าประมาณหยาดน้้าฟ้าครอบคลุมทุก
พ้ืนที ทั้งประเทศไทย 

 
รูปที  4.12 Scatter Plot ระหว่างความจริง MM5 และค่าประมาณอัตราหยาดน้้าฟ้าพ้ืนผิวของ 

SAPHIR (mm/h) 
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รูปที  4.13 ค่าประมาณอัตราหยาดน้้าฟ้าพ้ืนผิว (mm/h) ส้าหรับการสังเกตจริงในวงโคจรขาลง 
(Descending Orbit) ของ SAPHIR บนดาวเทียม Megha-Tropiques วันที  5 มกราคม 2560,      

15 มีนาคม 2560, 5 พฤษภาคม 2560, 25 พฤษภาคม 2560, 25 กรกฎาคม 2560, 15 สิงหาคม 
2560, 25 กันยายน 2560, 15 พฤศจิกายน 2560, และ 5 ธันวาคม 2560 
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4.5 กำรประเมินควำมแม่นย ำของอัลกอริทึมประมำณค่ำหยำดน้ ำฟ้ำส ำหรับ AHI โดยใช้
ผลิตภัณฑ์หยำดน้ ำฟ้ำ AMP-4 

 ความแม่นย้าของอัลกอริทึมประมาณค่าหยาดน้้าฟ้าส้าหรับ AHI ได้รับการประเมินโดยใช้
ค่าประมาณอัตราหยาดน้้าฟ้าจากผลิตภัณฑ์ AMP-4  ในการประเมินนั้นใช้จุดภาพ (Pixel) ที แตกต่าง
จากที ใช้ในการฝึกเครือข่ายประสาทเทียม ตารางที  4.7 แสดงตัวชี้วัดความผิดพลาดของค่าประมาณ
อัตราหยาดน้้าฟ้า ATMS ได้แก่ รากที สองของความผิดพลาดก้าลังสองเฉลี ย (Root Mean Squared 
Error : RMSE) และความผิดพลาดเฉลี ย (Mean Error : ME) เนื องจากช่วงของค่าอัตราหยาดน้้าฟ้า
เป็นช่วงกว้าง การค้านวณ RMSE และ ME จึงด้าเนินการส้าหรับแต่ละช่วงของอัตราหยาดน้้าฟ้า 
AMP-4 

ความแม่นย้าของค่าประมาณหยาดน้้าฟ้าและประโยชน์ในการน้าค่าประมาณหยาดน้้าฟ้าไป
ใช้งานนั้น สามารถดูได้จากตารางที  4.7 โดยใช้การเปรียบเทียบ RMSE ของแต่ละช่วงอัตราหยาดน้้า
ฟ้ากับช่วงของอัตราหยาดน้้าฟ้าที แสดงในแถวตั้งที  1 ซึ งระบุช่วงของอัตราหยาดน้้าฟ้า AMP-4  
RMSE ที มีค่าสูงกว่าขอบเขตบนของช่วงอัตราหยาดน้้าฟ้าในแถวตั้งที  1 แสดงโดยใช้ตัวเอียง ซึ งบ่ง
บอกถึงมีประโยชน์ในการใช้งานน้อย  RMSE ที มีค่าต ้ากว่าขอบเขตล่างของช่วงอัตราหยาดน้้าฟ้าใน
แถวตั้งที  1 แสดงโดยใช้ตัวหนา ซึ งบ่งบอกว่า ค่าประมาณอัตราหยาดน้้าฟ้ามีประโยชน์ดีในการใช้งาน 
ค่าประมาณอัตราหยาดน้้าฟ้าพ้ืนผิว AHI มีประโยชน์ส้าหรับอัตราหยาดน้้าฟ้าจริงสูงกว่า 0.5 mm/h 
อย่างไรก็ตาม เมื อเทียบ RMSE และ ME ของ AHI กับค่าของอุปกรณ์รับรู้คลื นไมโครเวฟแบบแพสซิฟ
ต่างๆในหัวข้อก่อนหน้านี้จะเห็นได้ว่า ความแม่นย้าของ AHI นั้นด้อยกว่าของอุปกรณ์รับรู้คลื น
ไมโครเวฟแบบแพสซิฟ ทั้งนี้เนื องจากช่วงคลื นอินฟราเรดไม่สามารถแทรกซึมเมฆได้ ซึ งส่งผลให้การ
ประมาณค่าหยาดน้้าฟ้ามีความแม่นย้าลดลง 

ตารางที  4.7 
RMSE และ ME (MM5 - ค่าประมาณ) ส้าหรับค่าประมาณอัตราหยาดน้้าฟ้าพ้ืนผิว AHI (mm/h) โดย

ที ช่วงของอัตราหยาดน้้าฟ้า (RR) ในแถวตั้งที  1 แบ่งโดยใช้ AMP-4 
RR Range 
(mm/h) 

RMSE ME 

0.5-1 0.94 0.14 
1-2 1.33 0.52 
2-4 2.41 1.49 
4-8 4.47 3.28 
8-16 8.56 7.58 
16-32 16.95 16.33 

 
รูปที  4.14 แสดงค่าประมาณอัตราหยาดน้้าฟ้าพ้ืนผิว (mm/h) ส้าหรับการสังเกตจริงของ 

AHI ที อยู่บนดาวเทียม Himawari-8 ส้าหรับวันต่างๆจ้านวน 9 วันของปี พ.ศ. 2560 จากรูปเหล่านี้จะ
เห็นได้ว่า อัลกอริทึมประมาณค่าหยาดน้้าฟ้าจากการสังเกตของ AHI บนดาวเทียม Himawari-8 นั้น 
สามารถให้ค่าประมาณหยาดน้้าฟ้าครอบคลุมทุกพื้นที ทั้งประเทศไทย 
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รูปที  4.14 ค่าประมาณอัตราหยาดน้้าฟ้าพ้ืนผิว (mm/h) ส้าหรับการสังเกตจริงของ AHI บนดาวเทียม 

HIMAWARI-8 วันที  5 มกราคม 2560, 15 มีนาคม 2560, 5 พฤษภาคม 2560, 25 พฤษภาคม 
2560, 25 กรกฎาคม 2560, 15 สิงหาคม 2560, 25 กันยายน 2560, 15 พฤศจิกายน 2560, และ 5 

ธันวาคม 2560 
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4.6 กำรเปรียบเทียบค่ำประมำณหยำดน้ ำฟ้ำจำกดำวเทียมกับค่ำที่วัดโดยมำตรวัดฝน 

 บทที  3 ได้กล่าวถึงการพัฒนาอัลกอริทึมประมาณค่าอัตราหยาดน้้าฟ้าส้าหรับอุปกรณ์รับรู้
คลื นมิลลิมิ เตอร์เวฟแบบแพสซิฟ MHS บนดาวเทียม NOAA-18, NOAA-19, METOP-A, และ 
METOP-B, อุปกรณ์รับรู้คลื นมิลลิมิเตอร์เวฟแบบแพสซิฟ ATMS บนดาวเทียม Suomi NPP, อุปกรณ์
รับรู้คลื นมิลลิมิเตอร์เวฟแบบแพสซิฟ SSMIS บนดาวเทียม DMSP F16, F17, และ F18, อุปกรณ์รับรู้
คลื นมิลลิมิเตอร์เวฟแบบแพสซิฟ SAPHIR บนดาวเทียม Megha-Tropiques, และอุปกรณ์รับรู้คลื น
อินฟราเรดแบบแพสซิฟ AHI บนดาวเทียม HIMAWARI-8 และหัวข้อที  4.1-4.5 ได้ประเมินความ
แม่นย้าของอัลกอริทึมประมาณค่าหยาดน้้าฟ้าเหล่านี้โดยใช้ระบบพายุทั วโลกจ้านวน 106 ระบบ ที 
จ้าลองด้วยแบบจ้าลองอ้างอิงภาคพื้นดินทั วโลก NCEP/MM5/TBSCAT/F(λ)   
 หัวข้อนี้น้าเสนอการประเมินความถูกต้องแม่นย้าของค่าประมาณหยาดน้้าฟ้าจากดาวเทียม
กับค่าที วัดโดยมาตรวัดฝน โดยท้าการเปรียบเทียบฝนรายวันและฝนรายเดือนที ผลิตขึ้นจากการสังเกต
ของดาวเทียมคลื นมิลลิมิเตอร์เวฟแบบแพสซิฟจากดาวเทียมจ้านวน 9 ดวง และจากดาวเทียมคลื น
อินฟราเรดแบบแพสซิฟจ้านวน 1 ดวง ตารางที  4.8 แสดงเวลาท้องถิ นของประเทศไทยและเวลาปาน
กลางกรีนิช (UTC) ที ดาวเทียมเหล่านี้สังเกตประเทศไทย เนื องจากการสังเกตของดาวเทียม Megha-
Tropiques เปลี ยนเวลาไปเรื อยๆเนื องจากไม่ได้อยู่ในวงโคจร Sun-synchronous จึงไม่ได้แสดงใน
ตารางนี้ ดาวเทียม HIMAWARI-8 สังเกตทุกๆสิบนาที จึงมีการสังเกตทุกช่วงเวลาในตารางที  4.8  
จากตารางที  4.8 จะเห็นได้ว่า การสังเกตของดาวเทียมคลื นมิลลิมิเตอร์เวฟแบบแพสซิฟจ้านวน 9 ดวง
นั้น ครอบคลุมเกือบทุกช่วงเวลาของแต่ละวัน จึงมีความเหมาะสมในการใช้ผลิตข้อมูลฝนรายวันและ
รายเดือน 

ตารางที  4.8 
เวลาสังเกตของดาวเทียมแต่ละดวงที ใช้ในการศึกษาวิจัย  

เวลาท้องถิ น (Local Time) 
0-2 2-4 4-6 6-8 8-10 10-

12 
12-
14 

14-
16 

16-
18 

18-
20 

20-
22 

22-
24 

UTC Time 
17-
19 

19-
21 

21-
23 

23-1 1-3 3-5 5-7 7-9 9-11 11-
13 

13-
15 

15-
17 

NPP N19 N18 F17 MA  NPP N19 N18 F17 MA  
 F16  F18 MB   F16  F18 MB  

H8 H8 H8 H8 H8 H8 H8 H8 H8 H8 H8 H8 
N18: NOAA-19 ; N19: NOAA-19 ; MA: METOP-A ; MB: METOP-B ; NPP: Suomi NPP ;                                         
H8: HIMAWARI-8 

การค้านวณค่าฝนรายวันและรายเดือนนั้น สามารถใช้เฉพาะการสังเกตของดาวเทียมคลื น
มิลลิมิเตอร์เวฟแบบแพสซิฟ จ้านวน 9 ดวง ซึ งจะเรียกว่า POP-MW, หรือใช้เฉพาะการสังเกตของ
ดาวเทียมคลื นอินฟราเรดแบบแพสซิฟ จ้านวน 1 ดวง ซึ งจะเรียกว่า POP-IR, หรือใช้ทั้งการสังเกต
ของดาวเทียมคลื นมิลลิมิเตอร์เวฟแบบแพสซิฟและดาวเทียมคลื นอินฟราเรดแบบแพสซิฟ ซึ งจะ
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เรียกว่า POP-MW+IR  หัวข้อนี้เปรียบเทียบค่าหยาดน้้าฟ้า POP-MW และ POP-MW+IR ในปี 2560 
กับการสังเกตจากมาตรวัดฝนของกรมอุตุนิยมวิทยา รูปที  4.15 แสดงสถานีวัดฝนของกรม
อุตุนิยมวิทยาจ้านวน 119 สถานี ที ใช้ในการศึกษาวิจัยนี้ ข้อมูลฝนของกรมอุตุนิยมวิทยาเป็นข้อมูลฝน
สะสมราย 3 ชั วโมง ที เวลา 00, 03, 06, …, และ 24Z จากรูปจะเห็นได้ว่ามาตรวัดฝนเหล่านี้มีการ
กระจายตัวทุกภาคของประเทศไทย ต่อไปนี้ข้อมูลฝนจากมาตรวัดฝนของกรมอุตุนิยมวิทยาจะเรียกว่า 
TMD 

 
รูปที  4.15 119 สถานีวัดฝนของกรมอุตุนิยมวิทยาที ใช้ในการศึกษาวิจัย 

ในการเปรียบเทียบ POP-MW, POP-IR, และ POP-MW+IR กับค่าที วัดจากมาตรวัดฝนของ
กรมอุตุนิยมวิทยานั้น ค่าประมาณฝน POP-MW, POP-IR, และ POP-MW+IR ถูกแทรกค่าในช่วง 
(Interpolate) ลงบนกริดที มีความละเอียดของละติจูดและลองกิจูด 0.15 องศา ข้อมูลฝนรายวันจาก 
TMD ที ใช้ในการศึกษานี้ใช้เฉพาะสถานีและวันที มีข้อมูลสังเกตครบทั้ง 24 ชั วโมงเท่านั้น  รูปที  4.16 
แสดง Scatterplots เปรียบเทียบฝนรายวันของทุกวันในปี 2560 ของ POP-MW, POP-IR, POP-
MW+IR กับ TMD จากรูปจะเห็นได้ว่า สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (Correlation Coefficient) ระหว่าง 
POP-MW, POP-IR, POP-MW+IR กับ TMD มีค่า 0.67, 0.52, และ 0.60 ตามล้าดับ POP-MW มี
ความสอดคล้องกับ TMD มากกว่า POP-IR และ POP-MW+IR อย่างชัดเจน ดังนั้น การผลิตข้อมูลฝน
รายวันควรใช้ POP-MW ซึ งใช้เฉพาะการสังเกตของดาวเทียคลื นมิลลิมิเตอร์เวฟแบบแพสซิฟจ้านวน 



63 
 

9 ดวง ความแตกต่างหลักระหว่าง POP และ TMD นั้นเกิดจากการที มาตรวัดฝนเป็นการวัดเฉพาะจุด
หนึ งๆบนพื้นผิวโลก ในขณะที ความละเอียดเชิงพ้ืนที ของข้อมูล POP นั้นมีค่าประมาณ 15 km   

 
รูปที  4.16 Scatterplots เปรยีบเทียบฝนรายวันของทุกวันในปี 2560 ของ (a) POP-MW, (b) POP-

IR, (c) POP-MW+IR กับ TMD 
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 ตารางที  4.9 แสดง Confusion Matrix เพื อใช้ในการพิจารณาว่าผลิตภัณฑ์หยาดน้้าฟ้า
รายวันของ POP-MW, POP-IR, และ POP-MW+IR มีความแม่นย้าในการตรวจพบหยาดน้้าฟ้า
เพียงใด โดยใช้ข้อมูลจากมาตรวัดฝน TMD เป็นค่าจริง เงื อนไขในการตรวจพบหยาดน้้าฟ้าคือเมื อ
ค่าประมาณ (RR_Est) มีค่ามากกว่าหรือเท่ากับ 0.5 mm ต่อวัน และตรวจพบว่าไม่มีหยาดน้้าฟ้าเมื อ
ค่าประมาณมีค่าน้อยกว่า 0.5 mm ต่อวัน ตารางที  4.10 แสดง True Positive, True Negative, 
False Positive, และ False Negative ส้ าหรับ  POP-MW, POP-IR, และ POP-MW+IR โดยใช้ 
TMD เป็นค่าจริงในการประเมินผล ผลิตภัณฑ์ที มีความแม่นย้าในการตรวจพบหยาดน้้าฟ้ารายวันมาก
ที สุดคือ POP-MW ดังนั้น ผลิตภัณฑ์ POP-MW จึงเป็นผลิตภัณฑ์ที มีความแม่นย้าที สุดที จะใช้บอกว่า
ในบริเวณหนึ งๆนั้นในวันดังกล่าวมีฝนตกหรือไม่  

ตารางที  4.11 แสดง RMSE และ ME ของค่าประมาณฝนรายวันของ POP-MW, POP-IR, 
และ POP-MW+IR โดยใช้ TMD เป็นค่าจริงในการประเมินผล  POP-MW+IR มีค่า RMSE ต ้าที สุด 
ในขณะที  POP-MW มีความเอนเอียง (Bias) น้อยที สุด  

ในภาพรวมเมื อพิจารณาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์, ความสามารถในการตรวจพบหยาดน้้าฟ้า, 
RMSE, และ ME จะเห็นได้ว่า POP-MW เป็นผลิตภัณฑ์ที มีคุณภาพสูง และมีความเหมาะสมในการให้
ข้อมูลฝนรายวันส้าหรับประเทศไทย 

ตารางที  4.9 
Confusion Matrix โดยใช้ TMD เป็นค่าจริงในการประเมินผล 

  ค่าที วัดจากมาตรวัดฝน TMD 
  TMD ≥ 0.5 TMD < 0.5 

ผลการประมาณค่า RR_Est ≥ 0.5 True Positive False Positive 
RR_Est < 0.5 False Negative True Negative 

ตารางที  4.10 
ค่าใน Confusion Matrix ของค่าประมาณฝนรายวันของ POP-MW, POP-IR, และ POP-MW+IR 

โดยใช้ TMD เป็นค่าจริงในการประเมินผล 
 Metrics 

ผลิตภัณฑ์ TP (%) TN (%) FP (%) FN (%) ความถูกต้อง
รวม  (%) 

POP-MW 17.76 59.07 15.85 7.31 76.84 
POP-IR 18.63 52.58 22.34 6.44 71.21 

POP-MW+IR 19.04 53.58 21.35 6.04 72.61 
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ตารางที  4.11 
RMSE และ ME ของค่าประมาณฝนรายวันของ POP-MW, POP-IR, และ POP-MW+IR โดยใช้ TMD 

เป็นค่าจริงในการประเมินผล 
ผลิตภัณฑ์ RMSE (mm) ME (mm) 
POP-MW 11.01 1.49 
POP-IR 11.06 1.73 

POP-MW+IR 10.29 1.50 

 นอกจากการเปรียบเทียบค่าประมาณหยาดน้้าฟ้ารายวันของ POP-MW, POP-IR, และ 
POP-MW+IR กับค่าที วัดจากมาตรวัดฝน TMD แล้ว การศึกษาวิจัยนี้ยังได้เปรียบเทียบค่าประมาณ
หยาดน้้าฟ้ารายเดือนของ POP-MW, POP-IR, และ POP-MW+IR กับค่าที วัดจากมาตรวัดฝน TMD 
ด้วย ข้อมูลฝนรายเดือนจาก TMD ที ใช้ในการศึกษานี้ใช้เฉพาะสถานีและเดือนที มีจ้านวนวันที มีข้อมูล
สังเกตอย่างน้อย 80 เปอร์เซ็นต์ของจ้านวนวันในเดือนนั้นๆ   

รูปที  4.17 แสดง Scatterplots เปรียบเทียบฝนรายเดือนของทุกเดือนในปี 2560 ของ 
POP-MW, POP-IR, และ POP-MW+IR กับ TMD จากรูปจะเห็นได้ว่า สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ 
(Correlation Coefficient) ระหว่าง POP-MW, POP-IR, และ POP-MW+IR กับ TMD มีค่าสูงถึง 
0.82, 0.77, และ 0.80 ตามล้ าดับ  POP-MW มีความสอดคล้องเป็นอย่ างดี กับ  TMD โดยมี
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์สูงกว่าของ POP-IR และ POP-MW+IR อย่างชัดเจน ดังนั้น การผลิตข้อมูลฝน
รายวันควรใช้ POP-MW ซึ งใช้เฉพาะการสังเกตของดาวเทียมคลื นมิลลิมิเตอร์เวฟแบบแพสซิฟจ้านวน 
9 ดวง ความแตกต่างหลักระหว่าง POP และ TMD นั้นเกิดจากการที มาตรวัดฝนเป็นการวัดเฉพาะจุด
หนึ งๆบนพื้นผิวโลก ในขณะที ความละเอียดของข้อมูล POP นั้นมีค่าประมาณ 15 km   

ตารางที  4.12 แสดง RMSE และ ME ของค่าประมาณฝนรายเดือนของ POP-MW, POP-IR, 
และ POP-MW+IR โดยใช้ TMD เป็นค่าจริงในการประเมินผล  ผลิตภัณฑ์หยาดน้้าฟ้ารายเดือนของ 
POP-MW มีความแม่นย้าสูงที สุด โดยมีค่า RMSE และ ME ต ้ากว่าผลิตภัณฑ์อื นๆอย่างชัดเจน  

ในภาพรวมเมื อพิจารณาทั้งฝนรายวันและฝนรายเดือนจะเห็นได้ว่า ผลิตภัณฑ์หยาดน้้าฟ้า 
POP-MW เป็นผลิตภัณฑ์ที มีความแม่นย้าสูงสุด โดยมีความสอดคล้องกับค่าที วัดจริงจากมาตรวัดฝน
ทั วประเทศของกรมอุตุนิยมวิทยาเป็นอย่างดี 
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รูปที  4.17 Scatterplots เปรยีบเทียบฝนรายเดือนของทุกเดือนในปี 2560 ของ (a) POP-MW,    

(b) POP-IR, (c) POP-MW+IR กับ TMD 
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ตารางที  4.12 
RMSE และ ME ของค่าประมาณฝนรายเดือนของ POP-MW, POP-IR, และ POP-MW+IR โดยใช้ 

TMD เป็นค่าจริงในการประเมินผล 
ผลิตภัณฑ์ RMSE (mm) ME (mm) 
POP-MW 122.17 48.49 
POP-IR 141.20 56.56 

POP-MW+IR 129.61 49.51 
 
4.7 กำรเผยแพร่ผลงำนประดิษฐ์คิดค้น “www.worldmeteorology.com และโปรแกรม
ประยุกต์เคลื่อนที่ WMApp” 

ผลงานประดิษฐ์คิดค้น “www.worldmeteorology.com และ WMApp” เป็นผลงานของ                
ผศ.ดร.ชินวัชร์ สุรัสวดี ที ได้พัฒนาไว้เดิมอยู่แล้ว ผลงานดังกล่าวมีจุดเด่นดังนี้ 

1) เป็นครั้งแรกของเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ ที ให้ข้อมูลและข่าวสารผลการพยากรณ์อากาศ
ที แม่นย้าและละเอียดสูงเป็นรายเขตปกครอง สามารถระบุต้าแหน่งและเวลาที ฝนจะตก 
ตัวแปรที พยากรณ์ ได้แก่ ฝน อุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ์ ความเร็วและทิศทางลม ความ
สูงของคลื น และปริมาณน้้าและน้้าแข็งในบรรยากาศ  

2) ให้ผลการพยากรณ์อากาศและพายุหมุนเขตร้อนที แม่นย้าล่วงหน้า 5.5 วัน ส้าหรับเอเชีย
ตะวันออกเฉียงใต้ ข้อมูลหยาดน้้าฟ้าทั วโลกที แม่นย้า ที ประมาณค่าจากการสังเกตของ
ดาวเทียม  

3) พัฒนาจากผลงานวิจัยที ตีพิมพ์ในวารสารระดับนานาชาติใน ISI Quartile ที  1 และ 2 
ของ ผศ.ดร.ชินวัชร์  สุ รัสวดี  จ้านวน  11 ผลงาน และที ตี พิมพ์ ใน  Conference 
Proceedings ระดับนานาชาติ จ้านวน 16 ผลงาน 

4) AMP เป็นอัลกอริทึมแรกของโลกที สามารถประมาณค่าหยาดน้้าฟ้าได้ทั วโลกรวมถึงพ้ืนที 
ที มีหิมะปกคลุมและทะเลน้้าแข็ง  

5) WMApp มีจ้านวนดาวน์โหลดมากกว่า 128,000 ครั้ง  

การด้าเนินการตามโครงการวิจัยนี้ ได้ ด้ าเนินการ เผยแพร่ผลงานประดิษฐ์คิ ดค้น 
“www.worldmeteorology.com และ WMApp” ให้เกิดประโยชน์ต่อประชาชนไทยกว้างขวางมาก
ยิ งขึ้น รูปที  4.18 แสดงตัวอย่างหน้าต่างๆของโปรแกรมประยุกต์เคลื อนที  WMApp ซึ งรองรับการใช้
งานทั้งอุปกรณ์ระบบ Android และ iOS  รูปที  4.19 และ 4.20 แสดงตัวอย่างหน้าต่างๆของเว็บไซต์ 
www.worldmeteorology.com   

รูปที  4.21 แสดงภาพข่าวสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบังแถลงข่าว
เสนอแนวทางการพัฒนากรุงเทพมหานคร สู่เมืองอัจฉริยะ และทางออก ฝนตก -น้้าท่วม-รถติด เมื อ
วันที  11 มกราคม 2561 รูปที  4.22 แสดงข่าว WMApp เป็นข่าวหลักในไทยรัฐออนไลน์วันที  12 
มกราคม 2561 รูปที  4.23 แสดงข่าวการสัมภาษณ์เกี ยวกับ WMApp ในรายการเป็นข่าวเช้านี้ทาง
สถานีโทรทัศน์ช่อง 13 (ช่อง 3 Family) วันที  20 กรกฎาคม 2560 

 

http://www.worldmeteorology.com/
http://www.worldmeteorology.com/
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รูปที  4.18 ตัวอย่างหน้าต่างๆของ WMApp 
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รูปที  4.19 ตัวอย่างหน้าต่างๆของ www.worldmeteorology.com 

 

 

 

http://www.worldmeteorology.com/
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รูปที  4.20 ตัวอย่างหน้าต่างๆของ www.worldmeteorology.com 

 

 

 

http://www.worldmeteorology.com/
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รูปที  4.21 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบังแถลงข่าวเสนอแนวทางการ

พัฒนากรุงเทพมหานคร สู่เมืองอัจฉริยะ และทางออก ฝนตก-น้้าท่วม-รถติด เมื อวันที  11 มกราคม 
2561 (รูปจากหนังสือพิมพ์มติชน) 

 
รูปที  4.22 ข่าว WMApp เป็นข่าวน้าในไทยรัฐออนไลน์วันที  12 มกราคม 2561 
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รูปที  4.23 ข่าวการสัมภาษณ์เกี ยวกับ WMApp ในรายการเป็นข่าวเช้านี้ทางสถานีโทรทัศน์ช่อง 13 

(ช่อง 3 Family) วันที  20 กรกฎาคม 2560 

4.8 กำรเผยแพร่เพจ Facebook “สจล. พยำกรณ์อำกำศประเทศไทย” 

เมื อวันที  31 พฤษภาคม 2560 ผศ.ดร.ชินวัชร์ สุรัสวดี ได้พัฒนาต่อยอดผลงานประดิษฐ์
คิดค้น “www.worldmeteorology.com และ WMApp” โดยน้าผลการพยากรณ์อากาศจาก 
“www.worldmeteorology.com แ ล ะ  WMApp” ม าน้ า เส น อท าง เพ จ  Facebook “ส จล . 
พยากรณ์อากาศประเทศไทย” อีกช่องทางหนึ ง เพื อให้เกิดประโยชน์ต่อสังคมอย่างกว้างขวางมาก
ยิ งขึ้น และสื อสารให้ประชาชนเข้าใจและเข้าถึงผลการพยากรณ์ได้ง่ายและสะดวกขึ้น การด้าเนินการ
ตามโครงการวิจัยนี้ได้ด้าเนินการเผยแพร่เพจ Facebook นี้ให้ เกิดประโยชน์ต่อประชาชนไทย
กว้างขวางมากยิ งขึ้น ในวันที่ 16 กันยำยน 2561 เพจ “สจล. พยำกรณ์อำกำศประเทศไทย” มีคน
ติดตำมแล้ว 227,411 คน มีคนถูกใจแล้ว 235,145 คน และได้คะแนนจำกผู้ใช้ 4.8 จำกคะแนน
เต็ม 5.0 ค ำวิจำรณ์ของผู้ใช้งำนเกือบทั้งหมดเห็นว่ำผลกำรพยำกรณ์อำกำศในเพจนี้มีควำม
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แม่นย ำสูง ละเอียด ชัดเจน และเป็นประโยชน์ต่อกำรใช้ชีวิตประจ ำวันและกำรประกอบอำชีพ รูป
ที  4.24 แสดงตัวอย่างหน้าต่างๆของเพจ Facebook “สจล. พยากรณ์อากาศประเทศไทย” 

ผลการพยากรณ์อากาศในเพจ “สจล. พยากรณ์อากาศประเทศไทย” ได้ถูกอ้างอิงใน
สื อสารมวลชนอย่างแพร่หลายและมีการแชร์ทางสังคมโซเชียลอย่างกว้างขวาง รูปที  4.25 แสดงโพสท์
บนเพจ Facebook “สจล. พยากรณ์อากาศประเทศไทย” เมื อวันที  19 ธันวาคม 2560 ซึ งมีจ้านวน
ถูกใจมากกว่า 23,000 ครั้ง มีคนแสดงความคิดเห็นมากกว่า 2,400 ครั้ง และมีการแชร์มากกว่า 
18,000 ครั้ง  รูปที  4.26 และ 4.27 แสดงข่าวไทยรัฐออนไลน์ น้าเสนอผลการพยากรณ์อากาศจาก
เพจ “สจล. พยากรณ์อากาศประเทศไทย” เมื อวันที  26 ตุลาคม 2560 และ 27 ธันวาคม 2560 รูปที  
4.28 แสดงข่าว news1live.com ที อ้างอิงผลการพยากรณ์อากาศจากเพจ “สจล. พยากรณ์อากาศ
ประเทศไทย” เมื อวันที  11 มกราคม 2560 

 
รูปที  4.24 ตัวอย่างหน้าต่างๆของเพจ Facebook “สจล. พยากรณ์อากาศประเทศไทย” 
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รูปที  4.25 โพสท์บนเพจ Facebook “สจล. พยากรณ์อากาศประเทศไทย” เมื อวันที  19 ธันวาคม 
2560 ซึ งมีจ้านวนถูกใจมากกว่า 23,000 ครั้ง มีคนแสดงความคิดเห็นมากกว่า 2,400 ครั้ง และมีการ

แชร์มากกว่า 18,000 ครั้ง 
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รูปที  4.26 ข่าวไทยรัฐออนไลน์ ที อ้างอิงผลการพยากรณ์อากาศจากเพจ “สจล. พยากรณ์อากาศ

ประเทศไทย” เมื อวันที  26 ตุลาคม 2560 
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รูปที  4.27 ข่าวไทยรัฐออนไลน์ ที อ้างอิงผลการพยากรณ์อากาศจากเพจ “สจล. พยากรณ์อากาศ

ประเทศไทย” เมื อวันที  27 ธันวาคม 2560 
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รูปที  4.28 ข่าว news1live.com ที อ้างอิงผลการพยากรณ์อากาศจากเพจ “สจล. พยากรณ์อากาศ

ประเทศไทย” เมื อวันที  11 มกราคม 2560 

4.9 ควำมร่วมมือกับหน่วยงำนต่ำงๆ 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง โดย SESE ได้ลงนาม MOU กับ 

กรมฝนหลวงและการบินเกษตร เรื อง “การเพิ มประสิทธิภาพของการท้าฝนหลวงเพื อแก้ไขปัญหาภัย
แล้งของประเทศ” เมื อวันที  22 ก.พ. 2560 ดังแสดงในรูปที  4.29  ตั้ งแต่วันที  7 ส.ค. 2560                   
ผศ.ดร.ชินวัชร์ สุรัสวดี ได้ส่งข้อมูลผลการพยากรณ์อากาศไปยัง Server ของกรมฝนหลวงฯ วันละ     
4 ครั้ง เพื อใช้วางแผนปฏิบัติการของกรมฝนหลวงและการบินเกษตรเป็นประจ้าทุกวัน  

เมื อวันที  1 มี.ค. 61 ผศ.ดร.ชินวัชร์ สุรัสวดี ได้รับเชิญจากกรมฝนหลวงและการบินเกษตร ให้
เป็นผู้ได้รับพระราชทานปีกฝนหลวงพิเศษ เพื อเป็นเกียรติประวัติที ให้การสนับสนุนภารกิจฝนหลวง
อันมีส่วนส้าคัญในโครงการพระราชด้าริฝนหลวงจนเกิดผลดีแก่ราชการ ในพิธีเปิดปฏิบัติการฝนหลวง
สู้ภัยแล้งประจ้าปี 2561 ณ สนามบินนครสวรรค์ และสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหาร
ลาดกระบัง ได้รับเชิญให้ร่วมจัดนิทรรศการในพิธีดังกล่าว ดังแสดงในรูปที  4.30-4.32 
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รูปที  4.29 พิธีลงนาม MOU ระหว่างสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบังกับกรม

ฝนหลวงและการบินเกษตร เมื อวันที  22 กุมภาพันธ์ 2560 

 
รูปที  4.30 เมื อวันที  1 มี.ค. 61 ผศ.ดร.ชินวัชร์ สุรัสวด ีได้รับเชิญจากกรมฝนหลวงและการบินเกษตร 

ให้เป็นผู้ได้รับพระราชทานปีกฝนหลวงพิเศษ 
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รูปที  4.31 เมื อวันที  1 มี.ค. 61 ผศ.ดร.ชินวัชร์ สุรัสวด ีได้รับเชิญจากกรมฝนหลวงและการบินเกษตร 

ให้เป็นผู้ได้รับพระราชทานปีกฝนหลวงพิเศษ 

 
รูปที  4.32 เมื อวันที  1 มี.ค. 61 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบังได้รับเชิญ
จากกรมฝนหลวงและการบินเกษตร ให้ร่วมจัดนิทรรศการในพิธีเปิดปฏิบัติการฝนหลวงสู้ภัยแล้ง

ประจ้าปี 2561 ณ สนามบินนครสวรรค์ 
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เมื อวันที  12 ธันวาคม 2560 ผศ.ดร.ชินวัชร์ สุรัสวดี หัวหน้าโครงการวิจัยนี้ ได้รับแต่งตั้งเป็น 
คณะท้างานรัฐมนตรีช่วยว่าการกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ (นายวิวัฒน์ ศัลยก้าธร) ดังแสดงในรูปที  
4.33-4.34 โดยได้รับมอบหมายให้ด้าเนินการพัฒนาเทคโนโลยีเพื อการพัฒนาการเกษตรของไทย ซึ งมี
ความสอดคล้องเป็นอย่างดีกับการน้าผลจากการศึกษาวิจัยตามโครงการวิจัยนี้ไปใช้ให้เกิดประโยชน์
ต่อประชาชนในวงกว้าง ทั้งทางตรงและผ่านทางหน่วยงานภาครัฐ 
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รูปที  4.33 ค้าสั งแต่งตั้งคณะท้างานรัฐมนตรีช่วยว่าการกระทรวงเกษตรและสหกรณ์  

(นายวิวัฒน์ ศัลยก้าธร) 
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รูปที  4.34 คณะท้างานรัฐมนตรีช่วยว่าการกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ (นายวิวัฒน์ ศัลยก้าธร) 

 

 

 



83 
 

บทที่ 5 สรุปผลกำรวิจัยและข้อเสนอแนะ 

 โครงการวิจัยนี้ได้ด้าเนินการศึกษาวิจัยเพื อพัฒนาอัลกอริทึมประมาณค่าหยาดน้้าฟ้าส้าหรับ
อุปกรณ์รับรู้คลื นมิลลิมิเตอร์เวฟแบบแพสซิฟ MHS บนดาวเทียม NOAA-18, NOAA-19, METOP-A, 
และ METOP-B, อุปกรณ์รับรู้คลื นมิลลิมิเตอร์เวฟแบบแพสซิฟ ATMS บนดาวเทียม Suomi NPP, 
อุปกรณ์รับรู้คลื นมิลลิมิเตอร์เวฟแบบแพสซิฟ SSMIS บนดาวเทียม DMSP F16, F17, และ F18, 
อุปกรณ์รับรู้คลื นมิลลิมิเตอร์เวฟแบบแพสซิฟ  SAPHIR บนดาวเทียม Megha-Tropiques, และ
อุปกรณ์รับรู้คลื นอินฟราเรดแบบแพสซิฟ AHI บนดาวเทียม HIMAWARI-8 โดยพัฒนาส้าหรับพ้ืนที ที 
เป็นแผ่นดินของประเทศไทย  

อัลกอริทึมประมาณค่าหยาดน้้าฟ้าส้าหรับอุปกรณ์รับรู้คลื นมิลลิมิเตอร์เวฟแบบแพสซิฟ
พัฒนาโดยใช้เครือข่ายประสาทเทียมที ได้รับการฝึกและประเมินความถูกต้องโดยใช้พารามิเตอร์
บรรยากาศและอุณหภูมิความสว่างส้าหรับ 106 พายุทั วโลก ครอบคลุมระยะเวลาหนึ งปี ที จ้าลองโดย
แบบจ้าลองฟิสิกส์อ้างอิงทั วโลก NCEP/MM5/TBSCAT/F(λ)  การสังเกตของอุปกรณ์รับรู้ที มีการ
กวาดภาพตามขวาง ซึ งรวมถึง MHS, ATMS, และ SAPHIR ได้ผ่านการประมวลผลเบื้องต้นเพื อ
ปรับแก้อุณหภูมิความสว่างที มุมมองต่างๆให้เป็นค่าที จุดใต้ดาวเทียม อัลกอริทึมได้ใช้การวิเคราะห์
องค์ประกอบหลักในการกรองสัญญาณที ไม่ต้องการ ซึ งไม่เกี ยวข้องกับหยาดน้้าฟ้า ออกไป การ
ประเมินความถูกต้องของอัลกอริทึมส้าหรับ MHS, ATMS, SSMIS, และ SAPHIR โดยใช้ความจริง 
MM5 พบว่า ค่าประมาณอัตราหยาดน้้าฟ้า POP มีความสอดคล้องกับค่าจริง MM5 เป็นอย่างดี และ
สามารถให้ค่าประมาณอัตราหยาดน้้าฟ้าที เป็นประโยชน์ส้าหรับอัตราหยาดน้้าฟ้าสูงกว่า 1 mm/h  

อัลกอริทึมประมาณค่าหยาดน้้าฟ้าส้าหรับ AHI ใช้เครือข่ายประสาทเทียมที ถูกฝึกและ
ตรวจสอบความถูกต้องโดยใช้ค่าประมาณอัตราหยาดน้้าฟ้าจากผลิตภัณฑ์หยาดน้้าฟ้าทั วโลก AMP-4 
ที ซ้อนทับกับการสังเกตของ AHI ของวันที  5, 15, และ 25 ของทุกเดือนในปี 2560 ค่าประมาณอัตรา
หยาดน้้าฟ้าส้าหรับ AHI มีประโยชน์ตส้าหรับอัตราหยาดน้้าฟ้าสูงกว่า 0.5 mm/h โดยมีความแม่นย้า
น้อยกว่าค่าประมาณหยาดน้้าฟ้าของอุปกรณ์รับรู้คลื นมิลลิมิเตอร์เวฟแบบแพสซิฟ  
 ค่าประมาณหยาดน้้าฟ้ารายวันและรายเดือน ที ค้านวณโดยใช้การสังเกตของดาวเทียมคลื น
มิลลิมิเตอร์เวฟแบบแพสซิฟจ้านวน 9 ดวง มีความสอดคล้องกับค่าที วัดจาก 119 สถานีวัดฝนของกรม
อุตุนิยมวิทยาเป็นอย่างดี โดยมีสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์สูงถึง 0.82 ส้าหรับค่าประมาณหยาดน้้าฟ้าราย
เดือน และมีความแม่นย้าในการตรวจพบฝนรายวันสูงถึง 76.84% 

นอกจากการพัฒนาอัลกอริทึมประมาณค่าหยาดน้้าฟ้าส้าหรับดาวเทียมคลื นมิลลิมิเตอร์เวฟ
แบบแพสซิฟและดาวเทียมค้างฟ้าคลื นอินฟราเรดแบบแพสซิฟ ซึ งเป็นไปตามแผนการด้าเนินการ
ส้าหรับปีงบประมาณ พ.ศ. 2561 แล้ว โครงการวิจัยนี้ยังได้ด้าเนินการเพิ มเติมคือ 1) เผยแพร่ผลการ
พยากรณ์อากาศและข้อมูลฝนผ่านทางผลงานประดิษฐ์คิดค้น “www.worldmeteorology.com 
และ WMApp” และเพจ Facebook “สจล. พยากรณ์อากาศประเทศไทย” ซึ งเป็นผลงานของ ผศ.
ดร.ชินวัชร์ สุรัสวดี ที ได้จัดท้าขึ้นไว้เดิมแล้ว ให้เกิดประโยชน์ต่อประชาชนไทยอย่างกว้างขวางมาก
ยิ งขึ้น 2) การร่วมมือกับสื อสารมวลชน เช่น สถานีโทรทัศน์ หนังสือพิมพ์ เพื อเผยแพร่ข้อมูลหยาดน้้า
ฟ้าที ประมาณค่าจากดาวเทียมและผลการพยากรณ์อากาศเชิงเลขความละเอียดสูงให้เกิดประโยชน์กับ
ประชาชนในวงกว้าง และ 3) การร่วมมือกับหน่วยงานภาครัฐ เพื อน้าองค์ความรู้ เทคโนโลยี และ
นวัตกรรม ไปใช้งานให้เกิดประโยชน์ในการพัฒนาประเทศ 
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บทที่ 6 สรุปผลผลติที่ไดจ้ำกงำนวิจัย 

 ผลผลิตที ได้จากโครงการวิจัยนี้มีดังนี้ 
1) อัลกอริทึมประมาณค่าหยาดน้้าฟ้าส้าหรับอุปกรณ์รับรู้คลื นมิลลิมิเตอร์เวฟแบบแพสซิฟ MHS 

บนดาวเทียม NOAA-18, NOAA-19, METOP-A, และ METOP-B, อุปกรณ์รับรู้คลื นมิลลิ
มิเตอร์เวฟแบบแพสซิฟ ATMS บนดาวเทียม Suomi NPP, อุปกรณ์รับรู้คลื นมิลลิมิเตอร์เวฟ
แบบแพสซิฟ SSMIS บนดาวเทียม DMSP F16, F17, และ F18, อุปกรณ์รับรู้คลื นมิลลิ
มิเตอร์เวฟแบบแพสซิฟ SAPHIR บนดาวเทียม Megha-Tropiques, และอุปกรณ์รับรู้คลื น
อินฟราเรดแบบแพสซิฟ AHI บนดาวเทียม HIMAWARI-8 ส้าหรับพ้ืนที ที เป็นแผ่นดินของ
ประเทศไทย 

2) ข้อมูลหยาดน้้าฟ้าส้าหรับประเทศไทยที แม่นย้าและมีความละเอียดสูง 
3) การเผยแพร่ผลการพยากรณ์ อากาศและข้อมูลฝนผ่านทางผลงานประดิษฐ์คิดค้น 

“www.worldmeteorology.com และ WMApp” และเพจ Facebook “สจล. พยากรณ์
อากาศประเทศไทย” ซึ งเป็นผลงานของ ผศ.ดร.ชินวัชร์ สุรัสวดี ที ได้จัดท้าขึ้นไว้เดิมแล้ว ให้
เกิดประโยชน์ต่อประชาชนไทยอย่างกว้างขวางมากยิ งขึ้น  

4) การเผยแพร่ข้อมูลฝน ผลการพยากรณ์อากาศ และภัยธรรมชาติทางสถานีโทรทัศน์และ
สื อสารมวลชนต่างๆ เพื อให้เกิดประโยชน์ต่อประชาชนในวงกว้าง 

5) ความร่วมมือกับกรมฝนหลวงและการบินเกษตร เรื อง “การเพิ มประสิทธิภาพของการท้าฝน
หลวงเพื อแก้ไขปัญหาภัยแล้งของประเทศ” 
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ภำคผนวก 

ก. เอกสำรหลักฐำนอ้ำงอิงของผลผลิตจำกบทที่ 6 

 หลักฐานอ้างอิงของผลผลิตจากบทที  6 ปรากฏรายละเอียดในบทที  3 และ 4 
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ข. สรุปกำรใช้จ่ำยเงิน 

 
แบบรำยงำนกำรใช้จ่ำยเงินโครงกำรวิจัย 

สถำบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้ำเจ้ำคุณทหำรลำดกระบัง 
รายงานความก้าวหน้า ครั้งที  2 รอบ 6 เดือน ประจ้าปีงบประมาณ 2561 

 แหล่งงบประมาณแผ่นดิน   
ชื่อโครงกำร 
(ภำษำไทย) การพัฒนาและประยุกต์ใช้เทคโนโลยีและนวัตกรรมด้านการรับรู้ระยะไกลหยาดน้าฟ้าทั ว
โลกด้วยดาวเทียมและการพยากรณ์อากาศเชิงเลขความละเอียดสูงเพื อการเกษตรแม่นยาสูงและการ
แก้ไขปัญหาการบริหารจัดการน้าและภัยธรรมชาติของประเทศ 
(ภำษำอังกฤษ) Development and Application of Satellite Remote Sensing of Global 
Precipitation and High-Resolution Numerical Weather Forecasting Technologies and 
Innovations for Precision Agriculture and Solving National Water Resource and Natural 
Disaster Management 
ชื่อ-สกุลหัวหน้ำโครงกำรวิจัยผู้รับทุน/ผู้วิจัย ผศ.ดร.ชินวัชร์ สุรัสวดี 
รำยงำนในช่วงตั้งแต่วันที่  1 ตุลาคม 2560 ถึงวันที  30 กันยายน 2561 
ระยะเวลำด ำเนินกำร   1 ปี ตั้งแต่วันที  1 ตุลาคม 2560 ถึงวันที  30 กันยายน 2561 

ข้อมูลกำรรำยงำนค่ำใช้จ่ำยงบประมำณโครงกำรวิจัย   
1. กำรเบิกจ่ำยงบประมำณ  
งวดที  1 827,685 บาท 44.59% ของงบประมาณทั้งหมดโดยไม่รวมงบลงทุน วันที ได้รับอนุมัติให้เบิก
จ่ายเงิน 29 ธันวาคม 2560 
งวดที  2 1,028,415 บาท 55.41% ของงบประมาณทั้งหมดโดยไม่รวมงบลงทุน วันที ได้รับอนุมัติให้
เบิกจ่ายเงิน 30 พฤษภาคม 2561 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รหัสโครงกำร 5689 
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2.  สรุปงบประมำณค่ำใช้จ่ำยที่ใช้นับตั้งแต่เริ่มท ำกำรวิจัยถึงปัจจุบัน (จ ำแนกตำมหมวด
ค่ำใช้จ่ำย) 
 

หมวดค่ำใช้จ่ำย 
งบประมำณรวม 

ทั้งโครงกำร 
ค่ำใช้จ่ำย )บำท(  

คงเหลือ  
(หรือเกิน) 

งบบุคลำกร :ค่าจ้างชั วคราว    988,000 228,800 759,200 
งบด ำเนินงำน    

ค่าตอบแทน 168,000 40,200 127,800 
ค่าใช้สอย        367,500 2,000 365,500 
ค่าวัสดุ          282,600 149,905 132,695 
ค่าสาธารณูปโภค  50,000 1,511 48,489 

งบลงทุน: ค่าครุภัณฑ์ 5,000,000 5,000,000 0 
รวม 6,856,100 5,422,416 1,433,684 

 
 
 
 
 
………………………………………………………………..              ………………………………………………….. 
           (ผศ.ดร.ชินวัชร ์สุรัสวดี)                                    (นางสาวธัญชนก หนูสุก)                        
      ลงนามหัวหน้าโครงการวจิัยผู้รับทุน                           ลงนามเจ้าหน้าที การเงิน 
            วันที  19 กันยายน 2561                                  วันที  19 กันยายน 2561 
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ประวัตินักวิจัย 

ผู้ช่วยศำสตรำจำรย์ ดร.ชินวัชร์ สุรัสวดี 
▪ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ (วิศวกรรมไฟฟ้า)  

ภาควิชาวิศวกรรมโทรคมนาคม คณะวิศวกรรมศาสตร์  
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

▪ ผู้รับผิดชอบโครงการจัดตั้งวิทยาลัยวิศวกรรมอวกาศและระบบโลก 
(College of Space and Earth Systems Engineering; SESE) 

▪ Research Affiliate, Research Laboratory of Electronics, 
Massachusetts Institute of Technology (MIT) ประเทศ
สหรัฐอเมริกา 

 

วันเกิด: 12 พฤศจิกายน 2521 

ข้อมูลติดต่อ 
ภาควิชาวิศวกรรมโทรคมนาคม คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
1 ซอยฉลองกรุง 1 เขตลาดกระบัง กรุงเทพมหานคร 10520 
โทร. 084-840-0090  แฟกซ์ 02-329-8325  อีเมล์ pop@alum.mit.edu  

เว็บไซต์ WorldMeteorology: 
www.worldmeteorology.com 

Play store or App store : WMApp ; POP 

ผลิตภัณฑ์ค่าประมาณหยาดน้้าฟ้าทั วโลก AMP 
http://www.isac.cnr.it/~ipwg/data/datasets3.html ; http://web.mit.edu/surusc/www/AMP/ 

เพจ Facebook: “สจล. พยากรณ์อากาศประเทศไทย”  
(เพจนี้เปิดเมื อวันที  31 พ.ค. 60  วันที  7 มี.ค. 61 เพจนี้มีคนติดตามแล้ว 145,123 คน และมีคนถูกใจ 
139,278 คน และได้คะแนน 4.8 จากคะแนนเต็ม 5.0) 

คุณวุฒิ 

ปี ระดับ ปริญญำ มหำวิทยำลัย 

2550 เอก Ph.D. (Electrical Engineering) Massachusetts Institute of Technology 
(MIT), USA 

2544 โท M.S. (Electric Power 
Engineering) 

Rensselaer Polytechnic Institute, USA 

2542 ตรี วศ.บ. (วิศวกรรมไฟฟ้า) สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหาร
ลาดกระบัง 

 

http://www.worldmeteorology.com/
http://www.isac.cnr.it/~ipwg/data/datasets3.html
http://web.mit.edu/surusc/www/AMP/
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สำขำวิชำกำรที่มีควำมช ำนำญพิเศษ 
การรับรู้ระยะไกลหยาดน้้าฟ้าทั วโลกโดยใช้การสังเกตของดาวเทียมคลื นมิลลิมิเตอร์เวฟแบบแพสซิฟและ
ดาวเทียมคลื นอินฟราเรดแบบแพสซิฟ การพยากรณ์และการจ้าลองสภาพอากาศเชิงเลขความละเอียดสูง 
การบริหารจัดการน้้า การเปลี ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศและผลกระทบ การตรวจตราและการพยากรณ์
ภัยธรรมชาติ การรับรู้ระยะไกลทรัพยากรธรรมชาติ สิ งแวดล้อม และภัยธรรมชาติ 

ต ำแหน่ง 
มิ.ย. 2559 – ปัจจุบัน ผู้ช่วยศาสตราจารย์ (วิศวกรรมไฟฟ้า) ภาควิชาวิศวกรรมโทรคมนาคม คณะ

วิศวกรรมศาสตร์ 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
(ได้ยื นขอรับการพิจารณาก้าหนดต้าแหน่ง ศาสตราจารย์ โดยวิธีพิเศษ เมื อ
เดือน ธ.ค. 2559 ขณะนี้อยู่ระหว่างการพิจารณาของผู้ทรงคุณวุฒิภายนอก) 

ธ.ค. 2559 – ปัจจุบัน ผู้รับผิดชอบโครงการจัดตั้งวิทยาลัยวิศวกรรมอวกาศและระบบโลก (College 
of Space and Earth Systems Engineering; SESE) 

ธ.ค. 2549 – ปัจจุบัน Research Affiliate, Research Laboratory of Electronics, 
Massachusetts Institute of Technology (MIT) ประเทศสหรัฐอเมริกา 

ธ.ค. 2560 - ปัจจุบัน คณะท้างานรัฐมนตรีช่วยว่าการกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 
ก.พ. 2557 – พ.ค. 
2559 

ผู้อ้านวยการบัณฑิตวิทยาลัยสหวิทยาการวิทยาศาสตร์ระบบโลกและการ
จัดการภัยธรรมชาติอันดามัน (ESSAND) มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยา
เขตภูเก็ต 

ธ.ค. 2552 – พ.ค. 2559 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ (วิศวกรรมไฟฟ้า) มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขต
ภูเก็ต 

ธ.ค. 2551 – พ.ค. 2559 ผู้อ้านวยการสถานวิจัยสิ งแวดล้อมและภัยธรรมชาติอันดามัน (ANED) 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตภูเก็ต 

พ.ย. 2550 – ธ.ค. 2552 อาจารย์ คณะเทคโนโลยีและสิ งแวดล้อม มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยา
เขตภูเก็ต 

ธ.ค. 2549 – พ.ย. 2550  อาจารย์และผู้ ช่วยคณบดีฝ่ ายวิจัย คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
มหาวิทยาลัยราชภัฏภูเก็ต 

ม.ค. 2547 – ธ.ค. 2549 Research Assistant, Research Laboratory of Electronics, 
Massachusetts Institute of Technology (MIT) ประเทศสหรัฐอเมริกา 

ก.พ. – มิ.ย. 2549 Teaching Assistant, Department of Electrical Engineering and 
Computer Science, Massachusetts Institute of Technology (MIT) 
ประเทศสหรัฐอเมริกา 

รำงวัลระดับนำนำชำติและระดับชำติ 
2558      ผศ.ดร.ชินวัชร์ สุรัสวดี ได้รับเชิญจำกส ำนักงำนคณะกรรมกำรวิจัยแห่งชำติ ให้เข้ำร่วม

ประกวดผลงำนประดิษ ฐ์คิดค้นระดับนำนำชำติ  43rd International Exhibition of 
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Inventions of Geneva เมื่อวันที่ 15-19 เมษำยน 2558 ณ กรุงเจนีวำ สมำพันธรัฐสวิส ซึ่ง
เป็นงำนประกวดผลงำนประดิษฐ์คิดค้นนำนำชำติที่ยิ่งใหญ่และเก่ำแก่ที่สุดของโลก มีผลงำน
เข้ำร่วมประกวดมำกกว่ำ 1,000 ผลงำน และมีประเทศต่ำงๆเข้ำร่วมกว่ำ 50 ประเทศ  
     ผลงำนประดิษฐ์คิดค้น “www.worldmeteorology.com และโปรแกรมประยุกต์
เคลื่อนที่ WMApp ส ำหรับอุปกรณ์ Android และ iOS ให้ผลกำรพยำกรณ์อำกำศควำม
ละเอียดสูงส ำหรับเอเชียและยุโรป ค่ำประมำณหยำดน้ ำฟ้ำทั่วโลกจำกกำรสังเกตของ
ดำวเทียม ผลกำรพยำกรณ์พำยุหมุนเขตร้อนส ำหรับตะวันตกเฉียงเหนือของมหำสมุทร
แปซิฟิก และรำยงำนแผ่นดินไหว” ได้รับ 3 รำงวัล ดังนี้ 

1) รำงวัลเหรียญทองเกียรติยศ (Gold Medal with the congratulations of the 
jury) 
   รำงวัลนี้เป็นรำงวัลระดับสูงสุดในกำรประกวด โดยมีระดับสูงกว่ำรำงวัลเหรียญ
ทอง (Gold Medal) 

2) รำงวัล Award of Excellent Achievement จำก  Malaysian Association of 
Research Scientists 
   รำงวัลนี้เป็นหนึ่งในไม่กี่รำงวัลในกำรประกวด ที่ตัวแทนของแต่ละประเทศท ำกำร
คัดเลือกผลงำนที่ประเทศนั้นจะให้รำงวัลและมีพิธีมอบรำงวัลอย่ำงยิ่งใหญ่บนเวที
ใ ห ญ่  ร ำ ง วั ล  Award of Excellent Achievement ที่ 
www.worldmeteorology.com แ ล ะ  WMApp ไ ด้ รั บ จ ำ ก  Malaysian 
Association of Research Scientists ซึ่งเป็นตัวแทนของประเทศมำเลเซียนั้น 
สำมำรถดูวิดีโอพิธีมอบรำงวัลได้ที่  https://youtu.be/Xh-xm5TOUy4  นำทีที่ 
5:30  
(Malaysian Association of Research Scientists เป็นตัวแทนของประเทศมาเลเซีย 
ในขณะที  ส้านักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติเป็นตัวแทนของประเทศไทย)   

3) รำงวัลพิเศษ (Special Prize) จำกประเทศกำตำร์ 
2557      ผศ.ดร.ชินวัชร์ สุรัสวดี ได้รับเชิญจำกส ำนักงำนคณะกรรมกำรวิจัยแห่งชำติ ให้เข้ำร่วม

ประกวดผลงำนประดิษ ฐ์คิ ดค้นระดับนำนำชำติ  8th International Exhibition of 
Inventions (Kunshan) เม่ือวันที่ 19-21 พฤศจิกำยน 2557 ณ เมืองคุนชำน สำธำรณรัฐ
ประชำชนจีน  
     ผลงำนประดิษฐ์คิดค้น “www.worldmeteorology.com และโปรแกรมประยุกต์
เคลื่อนที่ WMApp” ได้รับ 2 รำงวัล ดังนี้ 

1) รำงวัลเหรียญทอง (Gold Medal)  
   รำงวัลนี้เป็นรำงวัลระดับสูงสุดในกำรประกวด 

2) รำงวัลนวัตกรรมชั้นน ำ (Leading Innovation Award)  
2557 รำงวัลผลงำนวิจัย ระดับดีเด่น สำขำวิศวกรรมศำสตร์และอุตสำหกรรมวิจัย ประจ ำปี พ.ศ. 

2556 จำกส ำนักงำนคณะกรรมกำรวิจัยแห่งชำติ  ส ำหรับผลงำนวิจัยเรื่อง “กำรพัฒนำ
อัลกอริทึมประมำณค่ำหยำดน้ ำฟ้ำทั่วโลกส ำหรับดำวเทียมมิลลิมิเตอร์เวฟแบบแพสซิฟ”  

http://www.worldmeteorology.com/
https://youtu.be/Xh-xm5TOUy4
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2550 รำงวัลวิทยำนิพนธ์ปริญญำเอก ระดับดีเยี่ยม สำขำวิศวกรรมศำสตร์และอุตสำหกรรมวิจัย 
ประจ ำปี พ .ศ . 2550 จำกส ำนักงำนคณะกรรมกำรวิจัยแห่งชำติ 

2555 รับพระรำชทำนรำงวัล “นักเทคโนโลยีรุ่นใหม่ ประจ ำปี พ.ศ. 2555” จำกสมเด็จพระเทพ
รัตนรำชสุดำฯ  สยำมบรมรำชกุมำรี รำงวัลนี้ เป็นรำงวัลที่จัดขึ้นโดย มูลนิธิส่งเสริม
วิทยำศำสตร์และเทคโนโลยีในพระบรมรำชูปถัมภ์  

2556 รับกำรคัดเลือกให้เป็น “Senior Member” ขององค์กรวิชำชีพระดับนำนำชำติ Institute of 
Electrical and Electronics Engineers (IEEE)  

2550 ประกำศนียบัตรแสดงควำมขอบคุณส ำหรับกำรมีส่วนร่วมในควำมส ำเร็จของโครงกำร AIRS 
จำกองค์ ก ร  National Aeronautics and Space Administration (NASA) ป ระ เท ศ
สหรัฐอเมริกำ  

2559 รำงวัลผลงำนประดิษฐ์คิดค้น ระดับดีมำก สำขำวิศวกรรมศำสตร์และอุตสำหกรรมวิจัย 
ประจ ำปี พ .ศ . 2559 จำกส ำนักงำนคณะกรรมกำรวิจัยแห่งชำติ ส ำหรับผลงำนประดิษฐ์คิดค้น
เรื่อง “www.worldmeteorology.com และโปรแกรมประยุกต์เคลื่อนที่ WMApp ส ำหรับ
อุปกรณ์ Android และ iOS ให้ผลกำรพยำกรณ์อำกำศควำมละเอียดสูงส ำหรับเอเชียและ
ยุโรป ค่ำประมำณหยำดน้ ำฟ้ำทั่วโลกจำกกำรสังเกตของดำวเทียม ผลกำรพยำกรณ์พำยุหมุน
เขตร้อนส ำหรับตะวันตกเฉียงเหนือของมหำสมุทรแปซิฟิก และรำยงำนแผ่นดินไหว” 
   รำงวัลนี้เป็นรำงวัลล ำดับที่ 1 ในกำรประกวดในสำขำวิศวกรรมศำสตร์และอุตสำหกรรม
วิจัย ประจ ำปี พ.ศ. 2559 

2556 รับพระรำชทำนรำงวัล “อำจำรย์ตัวอย่ำงรุ่นใหม่ ประจ ำปี พ.ศ. 2556” จำกสมเด็จพระเจ้ำ
ลูกเธอ เจ้ำฟ้ำจุฬำภรณวลัยลักษณ์  อัครรำชกุมำรี” รำงวัลนี้ เป็นรำงวัลที่จัดขึ้นโดย 
มหำวิทยำลัยสงขลำนครินทร์ 

2555 เกียรติบัตรประกำศเกียรติคุณโครงกำรวิทยำศำสตร์สู่ควำมเป็นเลิศ จำกคณะกรรมำธิกำรกำร
วิทยำศำสตร์ เทคโนโลยี กำรสื่อสำรและโทรคมนำคม วุฒิสภำ 

2548 รำงวัลที่ 2 จำกกำรแข่งผลงำนวิจัยระดับนักศึกษำ ณ กำรประชุมวิชำกำรระดับนำนำชำติ 
IEEE International Geoscience and Remote Sensing Symposium 2005 จำก IEEE 
Geoscience and Remote Sensing Society 

2556 รำงวัลบุคลำกรดีเด่น ประจ ำปี พ.ศ. 2555 จำกมหำวิทยำลัยสงขลำนครินทร์ 
2558 เกียรติบัตรประกาศเกียรติคุณจากมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ ในฐานะนักวิจัยหลักที ผลงานวิจัย

ได้รับรางวัลระดับนานาชาติ ประจ้าปี 2557 รางวัล Gold Medal Award และรางวัล Leading 
Innovation Award  

2558 เกียรติบัตรประกาศเกียรติคุณจากมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ ในฐานะนักวิจัยหลักที ผลงานวิจัย
น้าไปใช้ประโยชน์เชิงชุมชน ประจ้าปี 2557  

2557 เกียรติบัตรประกาศเกียรติคุณจากมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ ในฐานะนักวิจัยที ผลงานวิจัย
ได้รับรางวัลระดับชาติ ประจ้าปี 2556 รางวัลสภาวิจัยแห่งชาติ: รางวัลผลงานวิจัยประจ้าปี 2556 
รางวัลระดับดีเด่น สาขาวิศวกรรมศาสตร์และอุตสาหกรรมวิจัย จาก ส้านักงานคณะกรรมการวิจัย
แห่งชาติ  

2556 โล่เกียรติยศจากมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ แสดงความยินดีที ได้รับรางวัลนักเทคโนโลยีรุ่นใหม่ 
ประจ้าปี 2555  
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2556 เกียรติบัตรประกาศเกียรติคุณจากมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ ในฐานะนักวิจัยที ได้รับรางวัลจาก
หน่วยงานระดับชาติ ประจ้าปี 2555 รางวัลนักเทคโนโลยีรุ่นใหม่ ประจ้าปี 2555 จากมูลนิธิ
ส่งเสริมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในพระบรมราชูปถัมภ์  

2556 เกียรติบัตรประกาศเกียรติคุณจากมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ ในฐานะนักวิจัยที ได้รับรางวัลจาก
หน่วยงานระดับชาติ ประจ้าปี 2555 รางวัลใบประกาศเกียรติคุณ โครงการ “วิทยาศาสตร์สู่ความ
เป็นเลิศ” จากคณะกรรมาธิการวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีการสื อสารและโทรคมนาคมวุฒิสภา  

2556 เกยีรติบัตรประกาศเกียรติคุณจากมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ ในฐานะนักวิจัยที ได้รับรางวัลจาก
หน่วยงานระดับชาติ ประจ้าปี 2555 รางวัลถ้วยพระราชทาน สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ 
สยามบรมราชกุมารี “รางวัล Platinum Award” ประจ้าปี 2555 จากส้านักงานคณะกรรมการ
วิจัยแห่งชาติ  

2555 เกียรติบัตรประกาศเกียรติคุณจากมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ ในฐานะนักวิจัยที มีผลงาน
เผยแพร่ทางสื อมวลชนระดับนานาชาติ ประจ้าปี 2554  

2554 เกียรติบัตรประกาศเกียรติคุณจากมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์  ในฐานะนักวิจัยที มีผลงาน
เผยแพร่ทางสื อมวลชนระดับชาติ ประจ้าปี 2554  

2552 เกียรติบัตรประกาศเกียรติคุณจากมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์  ในฐานะนักวิจัยดีเด่นคณะ
เทคโนโลยีและสิ งแวดล้อม ประจ้าปี 2551  

กำรได้รับกำรยอมรับจำกองค์กรระหว่ำงประเทศและหน่วยงำนต่ำงประเทศ 

2556 ร่วมศึ กษำ วิจั ย ใน โครงกำร  Geostationary Interferometric Microwave Sounder 
(GIMS) ขององค์กร National Space Science Center (NSSC), Chinese Academy of 
Sciences ของประเทศจีน ตำมค ำเชิญของ Dr. Hao Liu หัวหน้ำวิศวกรโครงกำรดังกล่ำว 
ประเทศจีนมีแผนจะติดตั้ง GIMS บนดำวเทียม Fengyun-4M (FY-4M) ซึ่งจะส่งขึ้นโคจร
รอบโลกก่อนปี ค .ศ . 2020 โดยจะเป็นดำวเทียมค้ำงฟ้ำคลื่นไมโครเวฟส ำหรับสังเกตพำยุและ
หยำดน้ ำฟ้ำดวงแรกของโลก และจะมีประสิทธิภำพสูงในกำรตรวจตรำ เตือนภัย และ
พยำกรณ์พำยุ ประเทศไทยจะได้รับประโยชน์เป็นอย่ำงมำกเนื่องจำกดำวเทียมนี้จะมองเห็น
ประเทศไทยทั้งประเทศด้วย  

2555 รับ เชิ ญ จำก  Dr. William J. Blackwell จำก  MIT Lincoln Laboratory ให้ เข้ ำ ร่ วม
คณะผู้วิจัยเพื่อเสนอขอทุนวิจัยจำก NASA  

2554 รับเชิญจำก Prof. Albin J. Gasiewski จำก University of Colorado at Boulder ให้เข้ำ
ร่วมคณะผู้วิจัยเพื่อเสนอขอทุนวิจัยจำก NASA  

2550 เป็นวิทยำกรบรรยำยเรื่อง “ดำวเทียมค้ำงฟ้ำคลื่นมิลลิมิเตอร์เวฟแบบแพสซิฟ” ในกำรประชุม 
4th Meeting of the IGeoLab GEO-Microwave Focus Group (FG-4) ที่  China 
Meteorological Administration (CMA) ณ กรุงปักกิ่ง ประเทศจีน วันที่ 12-13 เมษำยน 
2550 ตำมค ำเชิญของ World Meteorological Organization (WMO) ซึ่งสังกัดองค์กร
สหประชำชำติ (United Nations) โดย WMO สนับสนุนค่ำใช้จ่ำยทั้งหมดในกำรเดินทำง  

2556 เป็นประธำนร่วมในกำรน ำเสนอผลงำนวิจัยด้ำน Precipitation and Clouds ในกำรประชุม
วิช ำกำรระดั บ น ำน ำช ำติ  IEEE International Geoscience and Remote Sensing 



96 
 

Symposium 2013 (IGARSS’13) ณ เมืองเมลเบิร์น ประเทศออสเตรเลีย ตำมค ำเชิญของ
คณะกรรมกำรจัดกำรประชุม  

2554 เป็ นประธำนร่วมในกำรน ำเสนอผลงำน วิจัยด้ ำน  Weather Prediction and Data 
Assimilation ในกำรประชุมวิชำกำรระดับนำนำชำติ  IEEE International Geoscience 
and Remote Sensing Symposium 2011 (IGARSS’11) ณ  เมืองแวนคูเวอร์ ประเทศ
แคนำดำ ตำมค ำเชิญของคณะกรรมกำรจัดกำรประชุม  

2551 เป็นประธำนร่วมในกำรน ำเสนอผลงำนวิจัยด้ำน  Atmospheric Profiling จ ำนวน 2 
Sessions ในกำรประชุมวิชำกำรระดับนำนำชำติ IEEE International Geoscience and 
Remote Sensing Symposium 2008 (IGARSS’08) ณ  เ มื อ ง บ อ ส ตั น  ป ร ะ เท ศ
สหรัฐอเมริกำ ตำมค ำเชิญของคณะกรรมกำรจัดกำรประชุม  

2554 เป็น Reviewer พิจำรณำ Research Proposal จ ำนวน 2 โครงกำร ตำมค ำเชิญของ 
National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA) ประเทศสหรัฐอเมริกำ  

2555 เป็น Reviewer พิจำรณำ Research Proposal จ ำนวน 1 โครงกำร ตำมค ำเชิญของ 
National Science Foundation (NSF) ประเทศสหรัฐอเมริกำ  

2557 เป็น Reviewer พิจำรณำ Research Proposal จ ำนวน 1 โครงกำร ตำมค ำเชิญของ Czech 
Science Foundation ประเทศสำธำรณรัฐเช็ก  

2555 เป็น Reviewer พิจำรณำ Research Proposal จ ำนวน 1 โครงกำร ตำมค ำเชิญของ Czech 
Science Foundation ประเทศสำธำรณรัฐเช็ก  

2559 เป็ น  Reviewer พิ จ ำ รณ ำ Research Proposals ต ำมค ำ เชิ ญ ข อ ง Newton Fund, 
Research Councils UK สหรำชอำณำจักร  

2555 เขี ย น  Book Chapter จ ำ น ว น  1 บ ท  เรื่ อ ง  “Satellite Passive Millimeter-Wave 
Retrieval of Global Precipitation” ในหน้ำที่  191 – 220 ของหนังสือวิชำกำรระดับ
นำนำชำติ ชื่ อ  “Signal and Image Processing for Remote Sensing, 2nd Edition” 
ของส ำนักพิมพ์ CRC Press Publication ซึ่งเป็นส ำนักพิมพ์ในเครือของ Taylor & Francis 
Group ตำมค ำเชิญของบรรณำธิกำรของหนังสือ  

2560 เป็น Reviewer พิจารณาผลงานวิจัยจ้านวน 1 ผลงานส้าหรับวารสารวิชาการระดับนานาชาติ 
IEEE Journal of Selected Topics in Applied Earth Observations and Remote 
Sensing (1st quartile of ISI database; impact factor = 2.962)  

2560 เป็น Reviewer พิจารณาผลงานวิจัยจ้านวน 1 ผลงานส้าหรับวารสารวิชาการระดับนานาชาติ 
IEEE Transactions on Geoscience and Remote Sensing (1st quartile of ISI 
database; impact factor = 3.863) 

2559 เป็น Reviewer พิจารณาผลงานวิจัยจ้านวน 1 ผลงานส้าหรับวารสารวิชาการระดับนานาชาติ 
IEEE Journal of Selected Topics in Applied Earth Observations and Remote 
Sensing (1st quartile of ISI database; impact factor = 2.962)  
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2559 เป็น Reviewer พิจารณาผลงานวิจัยจ้านวน 1 ผลงานส้าหรับวารสารวิชาการระดับนานาชาติ 
Atmospheric Measurement Techniques (2nd quartile of ISI database; impact 
factor = 3.489)  

2557 เป็น Reviewer พิจารณาผลงานวิจัยจ้านวน 1 ผลงานส้าหรับวารสารวิชาการระดับนานาชาติ 
IEEE Transactions on Geoscience and Remote Sensing (1st quartile of ISI 
database; impact factor = 3.863)  

2557 เป็น Reviewer พิจารณาผลงานวิจัยจ้านวน 1 ผลงานส้าหรับวารสารวิชาการระดับนานาชาติ 
IEEE Journal of Selected Topics in Applied Earth Observations and Remote 
Sensing (1st quartile of ISI database; impact factor = 2.962)  

2556 เป็น Reviewer พิจารณาผลงานวิจัยจ้านวน 1 ผลงานส้าหรับวารสารวิชาการระดับนานาชาติ 
IEEE Transactions on Geoscience and Remote Sensing (1st quartile of ISI 
database; impact factor = 3.863)  

2556 เป็น Reviewer พิจารณาผลงานวิจัยจ้านวน 1 ผลงานส้าหรับวารสารวิชาการระดับนานาชาติ 
IEEE Journal of Selected Topics in Applied Earth Observations and Remote 
Sensing (1st quartile of ISI database; impact factor = 2.962)  

2554 เป็น Reviewer พิจารณาผลงานวิจัยจ้านวน 1 ผลงานส้าหรับวารสารวิชาการระดับนานาชาติ 
Journal of Hydrometeorology (1st quartile of ISI database; impact factor = 
3.648)  

2554 เป็น Reviewer พิจารณาผลงานวิจัยจ้านวน 1 ผลงานส้าหรับวารสารวิชาการระดับนานาชาติ 
IEEE Geoscience and Remote Sensing Letters (1st quartile of ISI database; 
impact factor = 2.401)  

2552 เป็น Reviewer พิจารณาผลงานวิจัยจ้านวน 1 ผลงานส้าหรับวารสารวิชาการระดับนานาชาติ 
Journal of Applied Meteorology and Climatology (2nd quartile of ISI database; 
impact factor = 2.743)  

2551 เป็น Reviewer พิจารณาผลงานวิจัยจ้านวน 1 ผลงานส้าหรับวารสารวิชาการระดับนานาชาติ 
Journal of Applied Meteorology and Climatology (2nd quartile of ISI database; 
impact factor = 2.743)  

2551 เป็น Reviewer พิจารณาผลงานวิจัยจ้านวน 3 ผลงานส้าหรับการประชุมวิชาการระดับนานาชาติ 
IEEE International Geoscience and Remote Sensing Symposium 2008 (IGARSS’08)  

กำรบริกำรทำงวิชำชีพในระดับชำติ 

2558 รับเชิญเป็นผู้ทรงคุณวุฒิพิจารณาข้อเสนอโครงการวิจัยส้าหรับส้านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 
2557 รับ เชิญ เป็นผู้ท รงคุณ วุฒิ พิ จารณาข้อเสนอโครงการวิจัยจ้ านวน  2 ข้อเสนอ ส้ าหรับ

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
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2556 รับเชิญเป็นผู้ทรงคุณวุฒิพิจารณาผลงานวิจัยส้าหรับมหาวิทยาลัยราชภัฏภูเก็ต 
2553 รับเชิญเป็นผู้ทรงคุณวุฒิพิจารณาผลงานวิจัยส้าหรับมหาวิทยาลัยราชภัฏภูเก็ต 
2552 รับเชิญเป็นผู้ทรงคุณวุฒิพิจารณาข้อเสนอโครงการวิจัยส้าหรับมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
2552 รับเชิญเป็นผู้ทรงคุณวุฒิพิจารณาผลงานวิจัยส้าหรับมหาวิทยาลัยราชภัฏภูเก็ต 

ประสบกำรณ์ด้ำนกำรสอน 

สถำบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้ำเจ้ำคุณทหำรลำดกระบัง 
▪ สนามและคลื นแม่เหล็กไฟฟ้า 

มหำวิทยำลัยสงขลำนครินทร์ วิทยำเขตภูเก็ต 
▪ แม่เหล็กไฟฟ้าและการประยุกต์ (ระดับบัณฑิตศึกษา) 
▪ อุตุนิยมวิทยาดาวเทียม (ระดับบัณฑิตศึกษา) 
▪ การรับรู้ระยะไกล (ระดับบัณฑิตศึกษา) 
▪ ภูมิสารสนเทศเพื อการจัดการสิ งแวดล้อม (ระดับบัณฑิตศึกษา) 
▪ ความน่าจะเป็นประยุกต์ (ระดับบัณฑิตศึกษา) 
▪ การศึกษาพิเศษ 1 (ระดับบัณฑิตศึกษา) 
▪ การศึกษาพิเศษ 2 (ระดับบัณฑิตศึกษา) 
▪ ภูมิสารสนเทศ 
▪ การรับรู้ระยะไกล 1 
▪ การรับรู้ระยะไกล 2 
▪ การบริหารจัดการความเสี ยงจากภัยธรรมชาติ 

มหำวิทยำลัยรำชภัฏภูเก็ต  
▪ เครือข่ายคอมพิวเตอร์และการกระจาย 
▪ สถิติวิศวกรรม 
▪ สถิติส้าหรับการบริหารจัดการอุตสาหกรรม 

Massachusetts Institute of Technology ประเทศสหรัฐอเมริกา 
▪  แม่เหล็กไฟฟ้าและการประยุกต์ (ผู้ช่วยสอน) 

กำรได้รับเชิญเป็นวิทยำกรในระดับนำนำชำติ 

1) รับเชิญจาก องค์กรอุตุนิยมวิทยาโลก (World Meteorological Organization : WMO) เป็น
วิ ท ย า ก รบ ร ร ย า ย เรื อ ง  “Radiative Transfer: Theory and Observations” แ ล ะ เรื อ ง 
“Simulated Performance of Alternative GEM and Synthetic Aperture Systems” ที การ
ประชุมวิชาการระดับนานาชาติ 4th Meeting of the IGeoLab GEO-Microwave Focus Group 
(FG-4) ที  China Meteorological Administration (CMA) กรุงปักกิ ง ประเทศจีน วันที  12-13 
เม.ย. 2550 ค่าใช้จ่ายในการเดินทางทั้งหมดจ่ายโดย WMO 
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2) รั บ เชิ ญ เป็ น วิ ท ย าก รบ รรย าย เรื อ ง  “www.worldmeteorology.com and the mobile 
application WMApp provide high-detailed weather forecasts for Asia and Europe, 
satellite retrievals of global precipitation, tropical cyclone forecasts, and 
earthquake reports” ที การประชุมวิชาการระดับนานาชาติ 10th Asia-Pacific International 
Conference on Lightning ที  จ.กระบี  วันที  16 พ.ค. 2560 

3) รับเชิญจาก International Federation of Red Cross and Red Crescent Societies เป็น
วิทยากรบรรยายเรื อง “Development and Application of Technologies for Natural 
Disaster Management” ที  จ.ภูเก็ต วันที  4 ก.ย. 2557 

4) รับเชิญจาก Cultural and Scientific Section ของสถานทูตฝรั งเศส ประจ้ากรุงเทพฯ และ
ส้านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย เป็นวิทยากรบรรยายเรื อง “Satellite Passive Retrievals of 
Global Precipitation and Numerical Weather Forecasting for Tropics” ที  กรุงเทพฯ วันที  
29-31 ต.ค. 2555 

5) รับเชิญจาก IEEE Geoscience and Remote Sensing Society Boston Chapter เป็นวิทยากร
บ ร ร ย า ย เรื อ ง  “Passive Millimeter-Wave Retrieval of Global Precipitation Utilizing 
Satellites and A Numerical Weather Prediction Model” ที ก า ร ป ร ะ ชุ ม ข อ ง  IEEE 
Geoscience and Remote Sensing Society Boston Chapter ณ  MIT Lincoln Laboratory 
วันที  18 ต.ค. 2549 

กำรได้รับเชิญเป็นวิทยำกรในระดับชำติ 
1) รับเชิญจาก ราชบัณฑิตยสภา เป็นวิทยากรบรรยายเรื อง “เทคโนโลยีและนวัตกรรมเพื อการบริหาร

จัดการทรัพยากรน้้าในระเบียงเศรษฐกิจภาคตะวันออก” ที  จ.ฉะเชิงเทรา วันที  24 ส.ค. 2560 
2) รับเชิญจาก กระทรวงเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื อสาร เป็นวิทยากรบรรยายเรื อง “ภาวะโลก

ร้อน” ที  กรุงเทพฯ วันที  22 ก.ค. 2551 
3) รับเชิญจาก กรมอุตุนิยมวิทยา เป็นวิทยากรบรรยายเรื อง “Remote Sensing of Global 

Precipitation Using Passive Microwave Satellites” ณ กรมอุตุนิยมวิทยา กรุงเทพฯ วันที  27-
28 มี.ค. 2551 

ผลงำนวิจัยที่ตีพิมพ์ในวำรสำรวิชำกำรระดับนำนำชำติ 
1) C. Surussavadee, “A Global Precipitation Retrieval Algorithm for Suomi NPP ATMS,” 

IEEE Transactions on Geoscience and Remote Sensing, submitted for publication, 
2017. (1st quartile of ISI database; impact factor = 3.863) 

2) C. Surussavadee, “Evaluation of High-Resolution Tropical Weather Forecasting 
Using Satellite Passive Millimeter-Wave Observations,” IEEE Transactions on 
Geoscience and Remote Sensing, vol. 52, no. 5, pp. 2780-2787, May. 2014. (1st 
quartile of ISI database; impact factor = 3.863) 

3) C. Surussavadee and D. H. Staelin, “Evaporation Correction Methods for Microwave 
Retrievals of Surface Precipitation Rate,” IEEE Transactions on Geoscience and 
Remote Sensing, vol. 49, no. 12, pp. 4763 – 4770, Dec. 2011. (1st quartile of ISI 
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database; impact factor = 3.863) 
4) W. J. Blackwell, L. J. Bickmeier, R. V. Leslie, M. L. Pieper, J. E. Samra, C. 

Surussavadee, and C. A. Upham, “Hyperspectral Microwave Atmospheric 
Sounding,” IEEE Transactions on Geoscience and Remote Sensing, vol. 49, no. 1, 
pp. 128 – 142, Jan. 2011. (1st quartile of ISI database; impact factor = 3.863) 

5) C. Surussavadee and D. H. Staelin, “NPOESS Precipitation Retrievals using the 
ATMS Passive Microwave Spectrometer,” IEEE Geoscience and Remote Sensing 
Letters, vol. 7, no. 3, pp. 440-444, Jul. 2010. (1st quartile of ISI database; impact 
factor = 2.401) 

6) C. Surussavadee and D. H. Staelin, “Global Precipitation Retrievals Using the 
NOAA/AMSU Millimeter-Wave Channels: Comparison with Rain Gauges,” Journal of 
Applied Meteorology and Climatology, vol. 49, no. 1, pp. 124-135, Jan. 2010. (2nd 
quartile of ISI database; impact factor = 2.743) 

7) C. Surussavadee and D. H. Staelin, “Satellite Retrievals of Arctic and Equatorial 
Rain and Snowfall Rates using Millimeter Wavelengths,” IEEE Transactions on 
Geoscience and Remote Sensing, vol. 47, no. 11, pp. 3697-3707, Nov. 2009. (1st 
quartile of ISI database; impact factor = 3.863) 

8) C. Surussavadee and D. H. Staelin, “Global Millimeter-Wave Precipitation Retrievals 
Trained with a Cloud-Resolving Numerical Weather Prediction Model, Part I: 
Retrieval Design,” IEEE Transactions on Geoscience and Remote Sensing, vol. 46, 
no. 1, pp. 99-108, Jan. 2008. (1st quartile of ISI database; impact factor = 3.863)  

9) C. Surussavadee and D. H. Staelin, “Global Millimeter-Wave Precipitation Retrievals 
Trained with a Cloud-Resolving Numerical Weather Prediction Model, Part II: 
Performance Evaluation,” IEEE Transactions on Geoscience and Remote Sensing, 
vol. 46, no. 1, pp. 109-118, Jan. 2008. (1st quartile of ISI database; impact factor 
= 3.863) 

10) C. Surussavadee and D. H. Staelin, “Millimeter-Wave Precipitation Retrievals and 
Observed-versus-Simulated Radiance Distributions: Sensitivity to Assumptions,” 
Journal of the Atmospheric Sciences, vol. 64, no. 11, pp. 3808-3826, Nov. 2007. (1st 
quartile of ISI database; impact factor = 3.645) 

11) D. H. Staelin and C. Surussavadee, “Precipitation Retrieval Accuracies for Geo-
Microwave Sounders,” IEEE Transactions on Geoscience and Remote Sensing, vol. 
45, no. 10, pp. 3150-3159, Oct. 2007. (1st quartile of ISI database; impact factor = 
3.863) 

12) C. Surussavadee and D. H. Staelin, “Comparison of AMSU Millimeter-Wave Satellite 
Observations, MM5/TBSCAT Predicted Radiances, and Electromagnetic Models for 
Hydrometeors,” IEEE Transactions on Geoscience and Remote Sensing, vol. 44, no. 
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10, pp. 2667-2678, Oct. 2006. (1st quartile of ISI database; impact factor = 3.863) 
13) O.-M. Kwon, C. Surussavadee, M. V. K. Chari, S. Salon, and K. Sivasubramaniam, 

“Analysis of the Far Field of Permanent-Magnet Motors and Effects of Geometric 
Asymmetries and Unbalance in Magnet Design,” IEEE Transactions on Magnetics, 
vol. 40, no. 2, pp. 435-442, Mar. 2004. (2nd quartile of ISI database; impact factor 
= 1.328) 

ผลงำนวิจัยที่ตีพิมพ์ในเอกสำรที่ประชุมวิชำกำรระดับนำนำชำติ 
1) C. Surussavadee, “Evaluation of Tropical Near-Surface Wind Forecasts Using 

Ground Observations,” Proceedings of 8th International Renewable Energy 
Congress, Amman, Jordan, pp. 1-4, Mar. 2017. 

2) C. Surussavadee, “Evaluation of WRF Near-Surface Wind Simulations in Tropics 
Employing Different Planetary Boundary Layer Schemes,” Proceedings of 8th 
International Renewable Energy Congress, Amman, Jordan, pp. 1-4, Mar. 2017. 

3) S. Kamworapan and C. Surussavadee, “Performance of CMIP5 Global Climate 
Models for Climate Simulation in Southeast Asia,” Proceedings of 2017 IEEE Region 
10 Conference (TENCON), Malaysia, pp. 718-722, Nov. 2017. 

4) T. Afrizal and C. Surussavadee, “Evaluation of CESM/WRF Climate Simulations at 
High Resolution over Sumatra,” Proceedings of 2nd International Conferences on 
Information Technology, Information Systems and Electrical Engineering, 
Yogyakarta, Indonesia, pp. 278-281, Nov. 2017. 

5) C. Surussavadee and W. Wu, “Evaluation of WRF Planetary Boundary Layer 
Schemes for High-resolution Wind Simulations in Northeastern Thailand,” 
Proceedings of IEEE International Geoscience and Remote Sensing Symposium 
2015, Milan, Italy, pp. 3949-3952, Jul. 2015. 

6) C. Surussavadee and W. Wu, “A Neural Network-based Numerical Wind Forecasting 
Model for Wind Power Management in Northeastern Thailand,” Proceedings of IEEE 
International Geoscience and Remote Sensing Symposium 2015, Milan, Italy, pp. 
3957-3960, Jul. 2015. 

7) A. Thaneerat and C. Surussavadee, “Precipitation Retrievals Employing GOES 
Imager Infrared Channels and AMSU MIT Precipitation Retrieval Products,” 
Proceedings of 8th Asia Modelling Symposium, Kuala Lumpur, Malaysia, pp. 1-4, 
Sep. 2014. 

8) C. Surussavadee and P. Aonchart, “Evaluation of WRF Physics Options for High-
Resolution Weather Forecasting in Tropics Using Satellite Passive Millimeter-Wave 
Observations,” Proceedings of IEEE International Geoscience and Remote Sensing 
Symposium 2013, Melbourne, Australia, pp. 2262 – 2265, July 2013. 
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9) C. Surussavadee and V. Songsom, “Infrared Geostationary Satellite Precipitation 
Retrievals Trained with AMSU MIT Millimeter-Wave Precipitation Retrieval Products,” 
Proceedings of IEEE International Geoscience and Remote Sensing Symposium 
2013, Melbourne, Australia, pp. 2226 – 2229, July 2013. 

10) S. Phuphong and C. Surussavadee, “An Artificial Neural Network Based Runoff 
Forecasting Model in the Absence of Precipitation Data: A Case Study of Khlong U-
Tapao River Basin, Songkhla Province, Thailand,” Proceedings of 4th International 
Conference on Intelligent Systems, Modelling and Simulation 2013, Bangkok, 
Thailand, pp. 73 – 77, Jan. 2013. 

11) C. Surussavadee, W. J. Blackwell, D. Entekhabi, and R. V. Leslie, “A Global 
Precipitation Retrieval Algorithm for NPP ATMS,” Proceedings of IEEE International 
Geoscience and Remote Sensing Symposium 2012, Munich, Germany, pp. 1924 – 
1927, Jul. 2012. 

12) C. Surussavadee, “Evaluation of High-Resolution Weather Forecasts in Tropics using 
Satellite Passive Millimeter-Wave Observations,” Proceedings of IEEE International 
Geoscience and Remote Sensing Symposium 2011, Vancouver, Canada, pp. 2777 – 
2780, Jul. 2011. 

13) C. Surussavadee and D. H. Staelin, “Correcting Microwave Precipitation Retrievals 
for Near-Surface Evaporation,” Proceedings of IEEE International Geoscience and 
Remote Sensing Symposium 2010, Honolulu, Hawaii, pp. 1312-1315, Jul. 2010. 

14) C. Surussavadee and D. H. Staelin, “Global Precipitation Retrieval Algorithm 
Trained for SSMIS using a Numerical Weather Prediction Model: Design and 
Evaluation,” Proceedings of IEEE International Geoscience and Remote Sensing 
Symposium 2010, Honolulu, Hawaii, pp. 2341-2344, Jul. 2010. 

15) C. Surussavadee and D. H. Staelin, “NPOESS Precipitation Retrievals using the 
ATMS Passive Microwave Spectrometer,” Proceedings of IEEE International 
Geoscience and Remote Sensing Symposium 2008, Boston, Massachusetts, pp. V-
570 – V-573, Jul. 2008. 

16) C. Surussavadee and D. H. Staelin, “Rain and Snowfall Retrievals at High Latitudes 
using Millimeter Wavelengths,” Proceedings of IEEE International Geoscience and 
Remote Sensing Symposium 2008, Boston, Massachusetts, pp. IV-624 – IV-627, Jul. 
2008. 

17) C. Surussavadee, “Global Observations of Precipitation using Satellite Passive 
Millimeter-Wave Sensors,” Proceedings of IEEE International Geoscience and 
Remote Sensing Symposium 2008, Boston, Massachusetts, pp. I-126 – I-129, Jul. 
2008. 

18) C. Surussavadee and D. H. Staelin, “Global Satellite Millimeter-Wave Precipitation 
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Retrievals Trained with a Cloud-Resolving Numerical Weather Prediction Model,” 
Proceedings of IEEE International Geoscience and Remote Sensing Symposium 
2007, Barcelona, Spain, pp. 3910-3913, Jul. 2007. 

19) C. Surussavadee, D. H. Staelin, V. Chadarong, D. McLaughlin, and D. Entekhabi, 
“Comparison of NOWRAD, AMSU, AMSR-E, TMI, and SSM/I Surface Precipitation Rate 
Retrievals over the United States Great Plains,” Proceedings of IEEE International 
Geoscience and Remote Sensing Symposium 2007, Barcelona, Spain, pp. 3923-
3926, Jul. 2007. 

20) C. Surussavadee and D. H. Staelin, “AMSU Millimeter-Wave Precipitation Retrievals 
Trained with MM5 Simulations: Sensitivity to Physical Assumptions,” Proceedings of 
IEEE International Geoscience and Remote Sensing Symposium 2006, Denver, 
Colorado, pp. 2611-2614, Jul. 2006. 

21) D. H. Staelin and C. Surussavadee, “Precipitation Retrieval Accuracies for Geo-
Microwave Sounders,” Proceedings of IEEE International Geoscience and Remote 
Sensing Symposium 2006, Denver, Colorado, pp. 41-44, Jul. 2006. 

22) C. Surussavadee and D. H. Staelin, “Statistical Agreement between Observed 
Microwave Satellite Radiances and NWP Hydrometeors including Hexagonal Plates 
and Rosettes,” Proceedings of IEEE International Geoscience and Remote Sensing 
Symposium 2005, Seoul, Korea, pp. 324-327, Jul. 2005. 

23) F. W. Chen, D. H. Staelin, and C. Surussavadee, “Global Monthly and Diurnal 
Precipitation Statistics Based on Passive Microwave Observations from AMSU,” AMS 
13th Conference on Satellite Meteorology and Climatology, Norfolk, Virginia, pp. 
623-630, September 20-23, 2004. 

ผลงำนวิจัยที่ตีพิมพ์ในเอกสำรที่ประชุมวิชำกำรระดับชำติ 
1) C. Surussavadee and S. Phuphong, “A Runoff Forecasting Model for Khlong U-

Tapao River Basin,” Proceedings of 10th National Kasetsart University Kamphaeng 
Saen Conference, Nakhon Pathom, Thailand, pp. 187 - 195, Dec. 2013. 

2) C. Surussavadee and P. Pruckpattaranon, “Land-cover Classification for Khlong U-
Tapao River Basin, Songkhla Province, Thailand Using Landsat ETM+ Data,” 
Proceedings of 10th National Kasetsart University Kamphaeng Saen Conference, 
Nakhon Pathom, Thailand, pp. 213 – 222, Dec. 2013. 

3) S. Buaniam, C. Surussavadee, and K. Kittiwattanawong, “Effects of Sea Level and 
Non-Linear Slope on Coastal Erosion Study Using Satellite Observations,” 
Proceedings of 12th National Conference on Environment, Khon Kaen, Thailand, pp. 
27R2-12-1 - 27R2-12-1-8, Mar. 2013. 

4) S. Sma-air, C. Surussavadee, and P. Buapet, “Analysis of Surface-Water Resource 
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Amount for Water Management in Phuket Province, Thailand,” Proceedings of 13th 
Graduate Research Conference Khon Kaen University, Khon Kaen, Thailand, pp. 
PMO15-1 - PMO15-8, Feb. 2013. 

5) P. Pruckpattaranon and C. Surussavadee, “Landsat ETM+ Land Cover Classification 
Trained Using Land Use Data: A Case Study of U-Tapao River Basin, Songkhla 
Province, Thailand,” Proceedings of 8th Naresuan Research Conference, 
Phitsanulok, Thailand, pp. 488-499, Feb. 2013. 

6) P. Aonchart and C. Surussavadee, “Evaluation of WRF Physics Options for High-
Resolution Weather Forecasting for Thailand,” Proceedings of 3rd CMU Graduate 
Research Conference, Chiang Mai, Thailand, pp. 47-55, Nov. 2012. 

7) V. Songsom and C. Surussavadee, “A Precipitation Retrieval Algorithm for 
Geostationary Passive Infrared Satellites Trained using AMP Global Precipitation 
Products,” Proceedings of 3rd CMU Graduate Research Conference, Chiang Mai, 
Thailand, pp. 23-27, Nov. 2012. 

8) C. Thongchai, C. Surussavadee, and K. Kittiwattanawong, “Application of Satellite-
Observed Temperature Data for Assessing Green Turtle (Chelonia Mydas) Sex 
Ratio,” Proceedings of 4th National Conference on Natural Resources and 
Environment, Bangkok, Thailand, pp. 155 – 162, Sep. 2012.  

9) T. Rattanabumrung, C. Surussavadee, and W. Meepol, “Mangrove Plant 
Community Assessment using THEOS: A Case Study in Ranong Biosphere Reserve,” 
Proceedings of 12th Annual Conference of Thai Society of Agricultural Engineering,” 
Chonburi, Thailand, Apr. 2011. 

10) S. Sukwiwatthanporn, C. Surussavadee, H. Chansang, and N. Phongsuwan, 
“Algorithm for Classifying Reef Flat Condition using THEOS Satellite Data: A Case 
Study at Sirinart National Park, Phuket Province, Thailand,” Proceedings of 12th 
Annual Conference of Thai Society of Agricultural Engineering,” Chonburi, Thailand, 
Apr. 2011. 

11) C. Thongchai, K. Kittiwattanawong, and C. Surussavadee, “Assessing Green Turtle 
(Chelonia Mydas) Sex Ratio Using Temperature at Huyong Island,” Proceedings of 
10th National Conference on Environment, Songkhla, Thailand, pp. 1 – 8, Mar. 2011. 

กำรพัฒนำผลงำนวิจัยไปสู่ผลงำนประดิษฐ์คิดค้น 
▪ ชินวัชร์ สุรัสวดี และ D. H. Staelin, “www.worldmeteorology.com และโปรแกรมประยุกต์

เคลื อนที  WMApp ส้าหรับอุปกรณ์ Android และ iOS ให้ผลการพยากรณ์อากาศความละเอียดสูง
ส้าหรับเอเชียและยุโรป ค่าประมาณหยาดน้้าฟ้าทั วโลกจากการสังเกตของดาวเทียม ผลการ
พยากรณ์พายุหมุนเขตร้อนส้าหรับตะวันตกเฉียงเหนือของมหาสมุทรแปซิฟิก และรายงาน
แผ่นดินไหว”, 2013 – ปัจจุบัน. 
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     ผลงำนประดิษฐ์คิดค้นนี้เปิดให้ประชำชนทั่วไปใช้งำนฟรี และมีหน่วยงำน/บุคคล ที่น ำ
ผ ล ง ำ น ป ร ะ ดิ ษ ฐ์ คิ ด ค้ น นี้ ไ ป ใ ช้ ป ร ะ โ ย ช น์ เ ป็ น จ ำ น ว น ม ำ ก  ปั จ จุ บั น 
www.worldmeteorology.com มีจ ำนวนผู้ใช้มำกกว่ำ 100,000 คน มีจ ำนวนหน้ำที่มีกำรใช้
งำนมำกกว่ำ 400,000 หน้ำ  WMApp ส ำหรับอุปกรณ์ Android และ iOS มีจ ำนวนกำรดำวน์
โหลดติดตั้งรวมมำกกว่ำ 100,000 ครั้ง และได้คะแนนจำกผู้ใช้ 4.15 จำกคะแนนเต็ม 5.0  
ตั้งแต่วันที่ 1 มิถุนำยน 2558 ถึงวันที่ 31 มีนำคม 2559 ผลกำรพยำกรณ์อำกำศและข้อมูลฝน
จำกผลงำนประดิษฐ์คิดค้นนี้ได้ใช้ในกำรผลิตรำยกำรพยำกรณ์อำกำศ “TNN Weather” 
รูปแบบใหม่ ออกอำกำศทำงสถำนีข่ำวโทรทัศน์ TNN24 วันละ 4 ช่วงเวลำ ช่วงเวลำละ 5 นำที 
     เมื่อวันที่ 22 กุมภำพันธ์ 2560 สถำบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้ำเจ้ำคุณทหำรลำดกระบังได้
ลงนำมบันทึกข้อตกลงควำมร่วมมือกับกรมฝนหลวงและกำรบินเกษตร ในเรื่อง กำรเพิ่ม
ประสิทธิภำพของกำรท ำฝนหลวงเพื่อแก้ไขปัญหำภัยแล้งของประเทศ” โดยปัจจุบัน กรมฝน
หลวงและกำรบินเกษตรได้ใช้ผลกำรพยำกรณ์อำกำศจำก “www.worldmeteorology.com 
และ WMApp” ในกำรวำงแผนปฏิบัติกำรฝนหลวงเป็นประจ ำทุกวัน 

กำรพัฒนำผลงำนวิจัยและผลงำนประดิษฐ์คิดค้นไปสู่ผลงำนวิชำกำรรับใช้สังคม 
▪ ชินวัชร์ สุรัสวดี, “เพจ Facebook ชื อ สจล. พยากรณ์อากาศประเทศไทย ให้ผลการพยากรณ์

อย่างละเอียดส้าหรับประเทศไทย ค่าประมาณหยาดน้้าฟ้าทั วโลกจากการสังเกตของดาวเทียม ผล
การพยากรณ์พายุหมุนเขตร้อนส้าหรับตะวันตกเฉียงเหนือของมหาสมุทรแปซิฟิก และรายงาน
แผ่นดินไหว”, 2017 – ปัจจุบัน. 
     ผลงำนวิชำกำรรับใช้สังคมนี้เปิดให้ประชำชนทั่วไปใช้งำนฟรี และมีหน่วยงำน/บุคคล ที่น ำ
ผลงำนวิชำกำรรับใช้สังคมนี้ไปใช้ประโยชน์เป็นจ ำนวนมำก เพจ Facebook “สจล. พยำกรณ์
อำกำศประเทศไทย” ได้เปิดให้บริกำรสังคมตั้งแต่วันที่ 31 พ.ค. 2560  ในวันที่ 7 มี.ค. 61 เพจ 
Facebook นี้มีคนติดตำมแล้ว 145,123 คน และมีคนถูกใจ 139,278 คน และได้คะแนนจำก
ผู้ใช้ 4.8 จำกคะแนนเต็ม 5.0 

ผลงำนแต่งหนังสือ 
หนังสือ 1 เรื่อง แบ่งน ำเสนอเป็น 2 เล่ม 
▪ ชินวัชร์ สุรัสวดี, “การรับรู้ระยะไกลหยาดน้้าฟ้าทั วโลกด้วยดาวเทียมคลื นมิลลิมิเตอร์เวฟแบบแพส

ซิฟและการพยากรณ์อากาศเชิงเลขความละเอียดสูงส้าหรับประเทศไทย เล่มที  1 และ เล่มที  2,” 
สื อสร้างสรรค์พัฒนา, 505 หน้า, มีนาคม 2557. 
     หนังสือเล่มที  1 น้าเสนอองค์ความรู้และทฤษฎีต่างๆที เกี ยวข้องกับผลงานวิจัยของ                     
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