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บทคัดย่อ 
 

การศึกษาเทคนิคการติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาดกว้างเหล็กรูปพรรณ กรณีศึกษา อาคาร
อเนกประสงค์ 3 โครงการ มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาองค์ประกอบเทคโนโลยีและวิเคราะห์ปัจจัยที่
ส่งผลต่อการติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาดกว้างเหล็กรูปพรรณ เพ่ือหาแนวทางการติดตั้งได้อย่าง
เหมาะสม โดยท าการลงพ้ืนที่ส ารวจและสัมภาษณ์บุคคลที่เกี่ยวข้องจากสถาณการณ์จริงและน าข้อมูล
มาท าการศึกษา 

โดยท าการศึกษาเทคนิคการติดตั้งโครงหลังคาจากโครงการกรณีศึกษา 3 โครงการ ดังนี้ 
โครงการ A ตั้งอยู่ที่จังหวัดสมุทรปราการ ขนาดความกว้างโครงหลังคา 30 เมตร โครงการ B ตั้งอยู่ที่
จังหวัดนครราชสีมา ขนาดความกว้างโครงหลังคา 29 เมตร และ โครงการ C ตั้งอยู่ที่จังหวัดกาฬสินธุ์ 
ขนาดความกว้าง 32 เมตร 

จากสมมุติฐานเบื้องต้นพบว่าในขั้นตอนการติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาดกว้างเหล็กรูปพรรณ
ด้านองค์ประกอบเทคโนโลยีจะมีความเหมือนและแตกต่างกันในส่วนของรายละเอียดย่อยในแต่ล่ะ
ขั้นตอนตามแต่ละวิธีการของบริษัทติดตั้ง สถาณการณ์ที่เกิดขึ้นในขณะด าเนินงาน ความพร้อมด้าน
พ้ืนที่ และรูปแบบการติดตั้งที่วิศวกรได้ท าการออกแบบไว้เบื้องต้น โดยมีข้อจ ากัดด้านสภาพพ้ืนที่ ที่
เข้าท าการติดตั้งด้านการจัดการการวางแผนที่ไม่รัดกุม และสภาพชิ้นส่วนที่จะต้องท าการแก้ไขหน้า
งาน ส่งผลให้เกิดความล่าช้าขึ้นในขั้นตอนการติดตั้งโดยที่จะมีการแก้ไขและเลือกใช้วิธีการที่เหมาะสม
ต่อความถนัดในแต่ล่ะบริษัทที่ติดตั้งโครงการนั้นๆ จึงได้ท าการรวบรวมและศึกษาข้อมูลดังกล่าว
เพ่ือที่จะสามารถน าไปประยุกต์ใช้งานในอนาคตได้อย่างกว้างขวาง 
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ABSTRACT 
 

The purpose of this study was to investigate the composition and technological 
factors affecting the installation of a wide-span steel roof structure a case study of 
three wide-span building project.  It was conducted to find a proper installation 
method.  This was done by being on site to survey and interview individuals related 
to the actual situation.  The data collected was then studied. 

The case studies on wide-span steel roof structure Installation techniques were 
conducted on 3 projects: A: a project located in Samut Prakan with a 30 m wide truss 
span, B: a project located in Nakhon Ratchasima with a 29 m wide truss span, and C:a 
project located in the province of Kalasin with a 32 m wide truss span. 

From the primary hypothesis, it was found that while the wide-span steel roof 
structure were being installed, the wide-span steel roof structure Installation 
techniques were similar and different in the aspects of each stage performed by each 
company, the occurrences during the installation, the availability of the installation 
space and forms initially designed by the engineers.  There were restrictions on the 
conditions of the installation site in the aspect of the management plans are not 
tightened. And parts to modify the page. This resulted in delays in the process of 
installation will be modified and applied to the appropriate expertise in each of the 
installed project. Thus, it is important to collect and study such information so that it 
can be applied widely in the future. 
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บทท่ี 1 
บทน ำ 

 
1.1   ควำมส ำคัญและควำมเป็นมำของงำนวิจัย 
        
       การพัฒนาของเทคโนโลยีการก่อสร้างมีความเปลี่ยนแปลงไปจากอดีตตามวิวัฒนาการของ
เทคโนโลยีที่ เพ่ิมมากขึ้น ส่งผลให้เกิดการเลือกสรรวิธีการต่างๆที่น ามาใช้ในงานก่อสร้างให้มี
ประสิทธิภาพและเหมาะสมต่อสภาพเศรษฐกิจและสังคม โดยในปัจจุบันอุตสาหกรรมการก่อสร้าง
สามารถควบคุมคุณภาพทั้งในการผลิตและการก่อสร้าง ช่วยลดระยะเวลาและจ านวนแรงงานในการ
ก่อสร้าง ส่งผลให้ต้นทุนในการก่อสร้างลดลงตามไปด้วย จึงท าให้การก่อสร้างด้วยระบบส าเร็จรูป 
(Prefabrication) เป็นทางเลือกหนึ่งที่น ามาใช้ในโครงการก่อสร้างต่างๆ ซึ่งขั้นตอนพ้ืนฐานในการ
ก่อสร้างด้วยระบบส าเร็จรูปนั้นจะประกอบไปด้วย 3 ขั้นตอน คือ ขั้นตอนการออกแบบ ขั้นตอนการ
ผลิตและขั้นตอนการติดตั้ง (อมร ปิยะวาจี.  2553) 
 

 
 

ภำพที่ 1.1 แสดงการติดตั้งโครงสร้างหลังคาเหล็กรูปพรรณพาดช่วงกว้าง 
ที่มา : ผู้วิจัย 

 
       ในด้านวิศวกรรมและอุตสาหกรรมก่อสร้างมีแนวโน้มในการใช้วัสดุก่อสร้างประเภทเหล็ก
รูปพรรณเพ่ิมมากขึ้น เนื่องจากเหล็กรูปพรรณมีคุณสมบัติด้านความแข็งแรงทนทาน ความเหนียว 
น้ าหนักเบา และสามารถประกอบเป็นโครงหรือท าเป็นแบบส าเร็จรูปจากโรงงานยกมาติดตั้งที่หน้า
งานก่อสร้างได้ เมื่อน ามาประกอบเป็นชิ้นส่วนขนาดเล็กหรือท าเป็นโครงสร้างขนาดใหญ่ยกขึ้นติดตั้ง
อาจเรียกว่าเป็นการก่อสร้างส าเร็จรูปง่ายกว่าโครงสร้างที่ใช้วัสดุชนิดอ่ืน (พิภพ  สุนทรสมัย.  2550) 
บทบาทส าคัญของเหล็กรูปพรรณมีความเหมาะสมด้านการใช้งานในโครงสร้างที่มีช่วงพาดกว้างในส่วน
ของโครงหลังคาที่สามารถครอบคลุมพ้ืนที่ใช้สอยขนาดใหญ่ภายในอาคาร จึงจ าเป็นต้องมีระยะช่วง
พาดระหว่างเสาที่กว้างมากกว่าปกติ เช่น อาคารโรงงาน คลังเก็บสินค้า อาคารอเนกประสงค์ เป็นต้น 
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       การศึกษารูปแบบที่นิยมน ามาก่อสร้างโครงหลังคาช่วงพาดกว้างในประเทศไทยมี 6 รูปแบบ คือ 
โครงแบบคอร์ดขนาน โครงแบบเอียงคอร์ดขนาน โครงแบบโค้ง โครงแบบจั่ว โครงแบบคันธนู และ
โครงแบบเอียงต่างมุม ในแต่ละรูปแบบจะมีความเหมาะสมต่อการใช้งานในอาคารที่แตกต่างกัน
ออกไป จากการส ารวจรูปแบบโครงหลังคาช่วงพาดกว้างเบื้องต้นพบว่ารูปแบบโครงแบบจั่วจะนิยมใช้
ในอาคารพักอาศัย รูปแบบโครงแบบเอียงต่างมุมนิยมใช้ในอาคารที่เป็นตึกแถว ส่วนรูปแบบโครงแบบ
คอร์ดขนาน โครงแบบเอียงคอร์ดขนาน โครงแบบโค้ง และโครงแบบคันธนู นิยมใช้ในอาคารที่มีช่วง
พาดกว้างมากๆ เช่น โรงงาน คลังเก็บสินค้า อาคารอเนกประสงค์ เป็นต้น โดยการก่อสร้างในขั้นตอน
การออกแบบและขั้นตอนการผลิตโครงหลังคาช่วงพาดกว้างเหล็กรูปพรรณจะมีกระบวนการที่เป็น
มาตรฐานและการค านวณที่ถูกต้องตามหลักการ แต่ในส่วนของขั้นตอนการประกอบติดตั้งจะมีความ
แตกต่างกัน ในแต่ละบริษัท  ซึ่ งจะน าเทคโนโลยี ในเรื่องของ คน (PeopleWare) เครื่องมือ 
(Hardware) ความรู้ (Software) และ การจัดการการวางแผนวิธีการ (Management Ware) เข้ามา
ใช้ในการด าเนินการให้เหมาะสม 
 

 
 

ภำพที ่1.2 รูปแบบโครงหลังคาช่วงพาดกว้างเหล็กรูปพรรณ 
ที่มา : ชนินทร์ทิพโยภาส. 2543 และมงคลจิรวัชรเดช. 2556 

 
       ซึ่งในขั้นตอนการติดตั้งนั้นจะมีความแตกต่างกันของรูปแบบเทคนิคการติดตั้งอาจจะขึ้นอยู่กับ
ความเหมาะสมของการติดตั้งในสถานการณ์รวมไปถึงล าดับขั้นตอนการด าเนินงานของผู้ควบคุมงาน 
ซึ่งยังไม่พบเอกสารคู่มือหรือหนังสือที่บอกการติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาดกว้างไว้ โดยตรง มีเพียง
มาตรฐานควบคุมงานก่อสร้างของงานโครงสร้างเหล็กรูปพรรณที่จะน ามาใช้เปรียบเทียบขั้นตอนการ
ติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาดกว้างเหล็กรูปพรรณในอาคารกรณีศึกษาเท่านั้น และจากที่ผู้วิจัยได้ไป
ท าการศึกษาเบื้องต้นในขั้นตอนการติดตั้งดังกล่าวพบว่ามีขั้นตอนและรูปแบบเทคนิคการติดตั้งที่
สามารถจัดเก็บข้อมูล เพ่ือใช้เป็นข้อมูลในการวางแผนการติดตั้งให้แก่ผู้ที่เกี่ยวข้อง เช่น วิศวกร 
สถาปนิก ผู้ควบคุมงาน ใช้เป็นข้อมูลในการด าเนินการติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาดกว้างเหล็กรูปพรรณ
ต่อไป 
       ผู้วิจัยมีจุดมุ่งหมายว่าการศึกษาดังกล่าวจะเป็นการเก็บรวบรวมข้อมูล ขั้นตอนและรูปแบบการ
ติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาดกว้างเหล็กรูปพรรณ เพ่ือสรุปและวิเคราะห์ให้มีแนวทางการติดตั้งที่
เหมาะสมและเกิดประสิทธิภาพสูงสุด โดยการท าการส ารวจและสังเกตการณ์การติดตั้งในสถานการณ์

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จริง เพ่ือให้ได้มาซึ่งข้อมูลที่ครบถ้วนและถูกต้องตามหลักความเป็นจริง สามารถน าไปประยุกต์ใช้งาน
ได้ในอนาคต 
 
1.2   วัตถุประสงค์ของงำนวิจัย 
        
       1.2.1  เพ่ือศึกษาองค์ประกอบเทคโนโลยีในขั้นตอนติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาดกว้างเหล็ก
รูปพรรณ 
        
       1.2.2  เพ่ือวิเคราะห์ปัจจัยและข้อจ ากัดที่ส่งผลต่อเทคนิคการติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาดกว้าง
เหล็กรูปพรรณของอาคารกรณีศึกษา  
        
       1.2.3  เพ่ือรวบรวมและเสนอแนะแนวทางการติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาดกว้างเหล็กรูปพรรณให้
มีความเหมาะสม 
 
1.3   สมมุติฐำนกำรวิจัย 
 
       การก่อสร้างอาคารโครงหลังคาช่วงพาดกว้างเหล็กรูปพรรณในขั้นตอนการติดตั้งโครงหลังคา จะ
ประกอบไปด้วย องค์ประกอบเทคโนโลยี 4 ส่วน คือ คน (People Ware) เครื่องมือ (Hardware) 
ความรู้ (Software) และ การจัดการการวางแผนวิธีการ (Management Ware) ที่แตกต่างกันในแต่
ละโครงการ จะส่งผลให้เกิดเทคนิคการติดตั้งโครงหลังคาในบริษัทรับเหมาก่อสร้างนั้นๆ 
 
1.4   ขอบเขตของกำรวิจัย 
        
       1.4.1  ศึกษาเฉพาะขั้นตอนการติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาดกว้างโดยศึกษาตั้งแต่ขั้นตอนการ
จัดเตรียมจนถึงการยกขึ้นประกอบติดตั้งเท่านั้น  
        
       1.4.2  ท าการเก็บข้อมูล ส ารวจ สัมภาษณ์ บันทึกจากสถานที่จริงในการท าการติดตั้งโครง
หลังคาช่วงพาดกว้างเหล็กรูปพรรณระหว่าง เดือนมีนาคม พ.ศ. 2559 - เดือนกรกฏาคม พ.ศ. 2559 
        
       1.4.3  ศึกษาบริษัทรับเหมาก่อสร้างอาคารอเนกประสงค์ท่ีมีการติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาดกว้าง
จ านวน 3 โครงการ 
 
1.5   ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
        
       1.5.1  เพ่ือเป็นการเก็บรวบรวมและเสนอแนะข้อมูลเทคนิคการติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาดกว้าง
เหล็กรูปพรรณที่มีความเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ 
       1.5.2  เพ่ือเป็นแนวทางในการจัดการช่างและเครื่องมือของบริษัทรับเหมาก่อสร้างให้มีความ
เหมาะสมต่อการท างาน เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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       1.5.3  เพ่ือเป็นประโยชน์ในการวางแผนขั้นตอนการติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาดกว้างเหล็ก
รูปพรรณให้รัดกุมและเกิดประโยชน์สูงสุด 
 
1.6   ขั้นตอนกำรศึกษำ 
        
       จากการศึกษาข้อมูลและรวบรวมข้อมูลเบื้องต้น เพ่ือก าหนดวัตถุประสงค์และก าหนดขอบเขต
ของการวิจัยที่ชัดเจน จะแบ่งเป็นขั้นตอนโดยมีกระบวนการดังนี้ 
 
        1.6.1  ขั้นตอนการศึกษาข้อมูลเบื้องต้นและการทบทวนวรรณกรรม (ข้อมูลทุติยภูมิ)ศึกษา
องค์ประกอบเทคโนโลยี ศึกษาข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับเทคนิคการติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาดกว้างเหล็ก
รูปพรรณ ศึกษาปัจจัยที่เกี่ยวข้องต่อการก่อสร้างในระบบอุตสาหกรรมและมาตรฐานการควบคุมงาน
ก่อสร้าง 
        
       1.6.2  ขั้นตอนการเก็บข้อมูลพ้ืนฐานที่ได้จากการส ารวจ การสัมภาษณ์ การถ่ายรูป จากผู้
ควบคุมงาน (ข้อมูลปฐมภูมิ) ด้านเทคนิคการติดตั้งด้านขั้นตอนการติดตั้ง การวางแผนการติดตั้งและ
การใช้เครื่องมือในการติดตั้งจากสถานที่ก่อสร้าง 
        
       1.6.3  ขั้นตอนการวิเคราะห์ข้อมูลน าข้อมูลที่ได้จากการศึกษาทั้งข้อมูลด้านทุติยภูมิและข้อมูล
ปฐมภูมิ เพื่อมาเปรียบเทียบวิเคราะห์ข้อมูล 
        
       1.6.4  ขั้นตอนการสรุปผลและสังเคราะห์ข้อมูล สรุปวัตถุประสงค์และสมมุติฐานในการวิจัยเพ่ือ
น าเสนอข้อค้นพบที่ได้จากการศึกษาเทคนิคการติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาดกว้างเหล็กรูปพรรณ  
 
ตำรำงท่ี 1.1  แสดงระยะเวลาในการด าเนินการศึกษา 

ขั้นตอน ม.ค. 
2558 

ก.พ. 
2558 

มี.ค. 
2559 

เม.ย. 
2559 

พ.ค. 
2559 

มิ.ย. 
2559 

ก.ค. 
2559 

ส.ค. 
2559 

ก.ย. 
2559 

ต.ค. 
2559 

พ.ย. 
2559 

ธ.ค. 
2559 

1.ศึกษาข้อมูล และ
ทบทววรรณกรรม 

            

2.เก็บข้อมูพ้ืนฐาน             
3.ศึกษาเทคนิคการ

ติดต้ัง 
            

4.วิเคราะห์ข้อมูล             
5.สรุปผลข้อมูล             

หมายเหตุ : การเขียนเล่มวิทยานิพนธ์ท าคู่ขนานพร้อมกันในแต่ละข้ันตอน 
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1.7   ค ำจ ำกัดควำมที่ใช้ในกำรศึกษำ 
        
       เทคนิค (Technical) หมายถึงกลวิธีต่างๆที่ใช้เสริมกระบวนการ ขั้นตอน วิธีการ เพ่ือช่วยให้
กระบวนการขั้นตอน วิธีการ หรือการกระท านั้นๆมีคุณภาพและประสิทธิภาพมากขึ้น 
       กำรติดตั้ง (Install) หมายถึง  การจัดวางสิ่งใดสิ่งหนึ่งเพ่ือให้มีความพร้อมต่อการใช้งาน 
       โครงสร้ำงช่วงพำดกว้ำง (Wide span structure) หมายถึง โครงสร้างที่สามารถครอบคลุม
เนื้อท่ีได้ขนาดใหญ่ มีจุดรองรับเพียงน้อยจุดหรือช่วงเสาที่ยาวกว่าปกติ 
       เทคนิคกำรก่อสร้ำง (Building Techniques) หมายถึง วิธีการใช้ทักษะเฉพาะบุคคลท าการ
ก่อสร้างอย่างมีศิลปะ โดยใช้ความรู้และความช านาญในการใช้เครื่องมือหรือเครื่องจักรให้งานก่อสร้าง
สัมฤทธิ์ผลตามจุดประสงค์ที่ตั้งไว้ (ทรงเกียรติ เที้ยธิทรัพย์.  2549) 
       องค์ประกอบเทคโนโลยี (Technology components) หมายถึง ส่วนต่างๆของเทคโนโลยีที่
ประกอบไปด้วย องค์ประกอบรูปธรรมและองค์ประกอบนามธรรม 
       - องค์ประกอบรูปธรรม สามารถจับต้องได้ ประกอบด้วย Hardware และ People Ware 
       - องค์ประกอบนามธรรม เป็นสิ่งที่มองไม่เห็นและจับต้องได้ยากประกอบด้วย Software และ 
Management Ware (ทรงเกียรติ เที้ยธิทรัพย์. 2549) 
       กำรก่อสร้ำงในระบบอุตสำหกรรม (Construction industry) หมายถึงการน าเอาเทคโนโลยี
มาใช้ในระบบก่อสร้างเพ่ือลดระยะเวลา ลดจ านวนแรงงาน ลดการสูญเสียวัสดุ ควบคุมคุณภาพ โดย
การผลิตชิ้นส่วนอาคารไว้ก่อน แล้วน าไปประกอบที่หน้างาน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทท่ี 2 
ทบทวนวรรณกรรม 

 
       ในการท าวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ท าการศึกษาทฤษฎีและองค์ความรู้ที่มีความเกี่ยวข้องต่างๆใน
งานวิจัยโดยท าการทบทวนวรรณกรรมในเบื้องต้นเพ่ือยืนยันสรุปผลให้เป็นไปตามวัตถุประสงค์และ
สมมุติฐานของงานวิจัยโดยสามารถจ าแนกกระบวนการศึกษาได้ดังต่อไปนี้ 

 
2.1  องค์ประกอบของเทคโนโลยี 
        
       ทรงเกียรติ เที้ยธิทรัพย์ (2549) สรุปว่าองค์ประกอบเทคโนโลยีสามารถแบ่งได้เป็น 2 ส่วน คือ 
 
       2.1.1  องค์ประกอบรูปธรรม เป็นผลผลิตจากความคิดทางวิทยาศาสตร์สามารถจับต้องได้
สามารถน าไปใช้งานได้ทันที เช่น เครื่องมือ เครื่องจักร อาวุธ โรงงาน รวมเรียกว่า (Hardware) และ
มนุษย์(People Ware) 
        
       2.1.2  องค์ประกอบนามธรรม เป็นการประยุกต์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาใช้ประโยชน์ เป็นสิ่ง
ที่มองไม่เห็นและจับต้องได้ยาก สามารถแบ่งเป็นความรู้ กระบวนการวิธีการ หรือกลไกการท างาน 
เรียกว่า (Software)และการจัดการวางแผนวิธีการ (Management Ware) 
        
       ในการท าวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้น าข้อสรุปของ ทรงเกียรติ เที้ยธิทรัพย์(2549) ในเรื่ององค์ประกอบ
เทคโนโลยี มาท าการศึกษาในเรื่องขององค์ประกอบเทคโนโลยีในกระบวนการติดตั้งโครงหลังคาช่วง
พาดกว้างเหล็กรูปพรรณต่อไป 
 
2.2 การก่อสร้างในระบบอุตสาหกรรม 
        
       รัชนูพรรณ  ค าสิ งห์ศรี  (2554) อ้างถึ ง ธวัชชั ย  สุทธิประภา.  2546  กล่ าวไว้ว่ า ใน
ภาคอุตสาหกรรมการก่อสร้างมีเป้าหมายหลัก คือ ต้องการให้ผลงานมีคุณภาพดี ก่อสร้างได้รวดเร็ว
ทันเวลาและมีต้นทุนค่าใช้จ่ายที่ต่ า จึงได้มีการพัฒนาเทคนิคการก่อสร้างมาสู่ระบบอุตสาหกรรม คือ
การผลิตของชนิดเดียวกันซ้ าๆกันมากๆ จะท าให้ต้นทุนต่อชิ้นหรือต่อหน่วยลดลง การผลิตก็คุม
คุณภาพได้ดีขึ้น ผลิตได้รวดเร็วขึ้น 
       รัชนูพรรณ ค าสิงห์ศรี (2554) อ้างถึง ชวลิต นิตยะ.  2546 การก่อสร้างอุตสาหกรรมเป็นการ
น าเอาวิธีการก่อสร้างแบบอุตสาหกรรมประสานเข้ากับวิธีการออกแบบการผลิตและปฏิบัติงานใน
สถานที่ก่อสร้าง ข้อได้เปรียบของการผลิตชิ้นส่วนอาคารและประกอบในที่ที่ก่อสร้างมีดังนี้ 
       - สามารถผลิตได้จ านวนมาก 
       - มีการควบคุมคุณภาพอย่างเต็มที่ 
       - ลดเวลาการก่อสร้าง 
       - การประกอบชิ้นส่วนมักไม่ข้ึนอยู่กับสภาวะอากาศ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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       - ต้องการช่างฝีมือในที่ท่ีก่อสร้างเป็นจ านวนน้อย 
       ปิยะ ดโนทัย (2555) อ้างถึง ทวี ศรีบุญเรือง.  2545 กล่าวว่า หลักการน าชิ้นส่วนที่ใช้เป็น
ชิ้นส่วนอาคารหรือจะเรียกว่า"วัสดุ" ซึ่งผลิตเป็นรูปร่างเสร็จเรียบร้อยแล้วจากแหล่งผลิต ณ ที่แห่งหนึ่ง
ส่งไปประกอบเข้าเป็นอาคาร ณ หน้างานอีกท่ีหนึ่ง 
       รัชนูพรรณ ค าสิงห์ศรี (2554) ระบบชิ้นส่วนส าเร็จรูป คือ การน าเทคโนโลยีมาประยุกต์เพ่ือช่วย
ลดค่าใช้จ่าย ลดการสูญเสียวัสดุ ลดระยะเวลาในการก่อสร้าง แต่เพ่ิมคุณภาพและความปลอดภัยใน
การก่อสร้างโดยการผลิตชิ้นงานไว้ก่อนและน าไปประกอบติดตั้งในที่ที่ก าหนด ในขณะที่ระบบก่อสร้าง
อุตสาหกรรมเป็นระบบควบคุมตั้งแต่ การวางนโยบายองค์กร การวางแผนงาน การออกแบบ การผลิต 
ตลอดจนก่อสร้างแล้วเสร็จ กล่าวได้ว่าระบบชิ้นส่วนส าเร็จรูปเป็นองค์ประกอบส่วนหนึ่งในระบบการ
ก่อสร้างอุตสาหกรรม 
       อมร ปิยะวาจี (2553) อ้างถึง โสภณ แสงไพโรจน์.  2520 การน าโครงสร้างส่วนต่างๆของ
อาคารที่ท าส าเร็จรูปไว้แล้วมาประกอบรวมกันเข้าเป็นตัวอาคาร โครงอาคารส่วนใหญ่จะผลิตหรือท า
ส าเร็จรูปมาจากโรงงานแล้วน ามาต่อเชื่อมติดกันเป็นตัวอาคาร ณ ที่ก่อสร้าง 
       อมร ปิยะวาจี (2553) อ้างถึง Cario Testa .  1972 รูปแบบอุตสาหกรรมมี 4 แบบ 
       - Prefabrication ประกอบด้วยส่วนของการผลิตหรือประกอบชิ้นส่วนส าเร็จที่อาจท าในโรงงาน
หรือกลางแจ้งก็ได้ โดยมีสาระส าคัญว่าต้องท าการออกแบบชิ้นงานที่มีลักษณะสมบูรณ์ขึ้นมาก่อน 
จากนั้นจึงท าการแยกออกเป็นชิ้นส่วนต่างๆที่มีลักษณะเฉพาะแล้วท าการผลิตชิ้นส่วนนั้นๆ สุดท้ายน า
แต่ละชิ้นส่วนที่ถูกผลิตไว้มาประกอบกันอย่างมีล าดับที่ถูกต้อง 
       - Modular System building จะให้ ความส าคัญ กับการออกแบบส่ วนประกอบหรือ
องค์ประกอบอาคารที่ต้องคิดถึงกฎเกณฑ์ของมิติและประโยชน์ใช้สอยที่มีความสัมพันธ์ร่วมกัน รวมถึง
การเชื่อมต่อส่วนประกอบเข้าด้วยกัน เพ่ือให้สามารถน ามาประกอบเป็นรูปแบบอาคารได้อย่าง
หลากหลาย ซึ่งส่วนประกบเหล่านั้นอาจถูกแสดงได้อย่างเหมาะสมในรูปแบบของแคตตาล็อค แต่
อย่างไรก็ตาม จะต้องมีพ้ืนฐานการผลิตหรือประกอบชิ้นส่วนเป็นส าคัญ 
       - Rationalized building มีพ้ืนฐานเช่นเดียวกันกับ Prefabrication และ Modular System 
แต่เน้นให้ความส าคัญกับการเพ่ิมผลผลิตและการบรรลุผลส าเร็จด้วยการใช้มาตรวัตรส าหรับการ
ปรับปรุงประสิทธิภาพในการผลิตเป็นหลัก เพ่ือให้สามารถใช้ประโยชน์จากวัสดุ อุปกรณ์แรงงาน ใน
กระบวนการผลิตและก่อสร้างได้อย่างคุ้มค่ามากที่สุด ซึ่งการบรรลุเป้าหมายที่ดีที่สุดจะต้องเริ่มที่
สถาปนิกหรือผู้ออกแบบที่เกี่ยวข้องกับโครงการ 
       - Equipment - oriented site - production เป็นรูปแบบที่มี พ้ืนฐานจากการ ผลิตหรือ
ประกอบชิ้นส่วนจากโรงงาน แต่ เน้นจุดมุ่ งหมายเพ่ือเพ่ิมผลผลิต จากการใช้ประโยชน์บน
สภาพแวดล้อมของที่ก่อสร้างเป็นส าคัญ เน้นการใช้อุปกรณ์เครื่องมือให้เหมาะสมกับสภาพที่ตั้งได้
อย่างมีประสิทธิภาพและเชี่ยวชาญ โดยใช้แรงงานคนเข้ามามีส่วนร่วมให้น้อยที่สุดในการสร้างอาคาร 
       จากการศึกษาพบว่าการก่อสร้างในระบบอุตสาหกรรม คือการน าเอาเทคโนโลยีมาใช้ในระบบ
ก่อสร้างเพ่ือลดระยะเวลา ลดจ านวนแรงงาน ลดการสูญเสียวัสดุ ควบคุมคุณภาพ โดยการผลิต
ชิ้นส่วนอาคารไว้ก่อน แล้วน าไปประกอบที่หน้างาน ซึ่งระบบชิ้นส่วนส าเร็จรูปเป็นส่วนหนึ่งในการ
ก่อสร้างในระบบอุตสาหกรรม 
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       2.2.1  การก่อสร้างด้วยระบบชิ้นส่วนส าเร็จรูป 
 

                ปิยะ ดโนทัย (2555) อ้างถึง ศุภสิทธิ์ พฤกษโชติ.  2547การจัดประเภทของระบชิ้นส่วน 
ส าเร็จรูป สามารถสรุปได้ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภาพที่ 2.1  การแบ่งกลุ่มของระบบก่อสร้างชิ้นส่วนส าเร็จรูป 
ที่มา : ศุภสิทธิ์ พฤกษโชติ.  2547 

 
                รัชนูพรรณ ค าสิงห์ศรี (2554) อ้างถึง พิชัย โอภานุกิจ.  2545 ระบบการก่อสร้างด้วย 
วัสดุส าเร็จรูป (Prefabrication Structure) หมายถึงกระบวนการผลิตวัสดุหรือชิ้นส่วนในการก่อสร้าง
ภายใต้กระบวนการ 
                - ผลิตได้เป็นจ านวนมาก 
                - มีมาตรฐาน 
                - ชิ้นส่วนมีความเที่ยงตรงแม่นย า 
                ระบบการก่อสร้างแบบนี้วัสดุที่ผลิตออกมาจะมีขนาดและสัดส่วนที่ได้มาตรฐานสามารถ
ติดตั้งได้อย่างรวดเร็วภายใต้การออกแบบและการค านวณเบื้องต้นตามหลักทางวิศวกรรม 
                รัชนูพรรณ ค าสิงห์ศรี (2554) อ้างถึง  ชวลิต นิตยะ.  2546 ชิ้นส่วนส าเร็จรูป 
(Prefabrication) หมายถึงผลผลิตของส่วนประกอบอาคารที่ผลิตขึ้นส าหรับการก่อสร้างซึ่งชิ้นส่วน
ส าเร็จรูปเหล่านี้จะอาศัยมาตราส่วนที่ได้มาตรฐานเดียวกัน เพ่ือใช้ในการออกแบบการผลิตที่โรงงาน
และประกอบติดตั้งที่หน่วยงาน 
                พิภพ  สุนทรสมัย (2550) โครงสร้างเหล็กหรือโครงสร้างเหล็กรูปพรรณ (Structural  
Steel) สามารถติดตั้งได้รวดเร็ว มีความมั่นคงแข็งแรงซึ่งทดสอบได้ สามารถน าวัสดุชนิดอ่ืนเข้าไปเป็น
ส่วนประกอบกันขึ้นเป็นผนัง เป็นรองพ้ืน เป็นวัสดุใช้มุงหลังคา หรือเป็นสะพานได้เมื่อประกอบ
ชิ้นส่วนขนาดเล็กหรือท าเป็นโครงแล้วยกโครงสร้างขนาดใหญ่ข้ึนติดตั้ง อาจเรียกว่าเป็นการใช้เหล็กใน
งานก่อสร้างส าเร็จรูปท าได้ง่ายกว่าโครงสร้างที่ใช้วัสดุชนิดอื่น 
               Gmbh, Bauverlag,Wiesbaden and Berlin (1968) ชิ้ นส่ วนส าเร็จรูป  (Prefabri- 
cation) คือ อุตสาหกรรมการก่อสร้างอันเป็นวิธีการผลิตชิ้นส่วนประกอบจ านวนมาก เพ่ือการ
ก่อสร้างโดยอาศัยเครื่องมือเครื่องจักรอุปกรณ์ยกส าหรับปฏิบัติงาน 
               ทรงเกียรติ เที้ยธิทรัพย์ (2557) อ้างถึง จันทราณล าพูน.  2539 Prefabricate คือการ
สร้างเป็นชิ้นๆแล้วประกอบภายหลัง 

PREFABRICATION 

TIMBER STEEL 
STRUCTURE 

OTHER MATERIALS 
/COMPOSITE 

CONCRETE 
PRECAST 
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               จากการศึกษาการวิจัยครั้งนี้สามารถแบ่งกลุ่มระบบการก่อสร้างส าเร็จรูปได้ 4 กลุ่ม คือ 
ไม้ โครงสร้างเหล็ก คอนกรีตส าเร็จ และวัสดุอ่ืน/คอมโพสิต โดยมีออกแบบและการผลิตชิ้นส่วนเป็น
ชิ้นๆแล้วใช้เครื่องมือเครื่องจักรยกเพ่ือขนส่งชิ้นส่วนส าเร็จรูปขึ้นประกอบติดตั้ง 
 
       2.2.2  ขั้นตอนพื้นฐานในการก่อสร้างด้วยระบบชิ้นส่วนส าเร็จรูป 
 

                รัชนูพรรณ ค าสิงห์ศรี (2554) การก่อสร้างด้วยระบบชิ้นส่วนส าเร็จรูปมี 3 ขั้นดอน ดังนี้ 
                - ขั้นตอนการผลิตชิ้นส่วนส าเร็จรูป 
                - ขั้นตอนการขนส่ง 
                - ขั้นตอนการติดตั้ง 
                อมร ปิยะวาจี (2553) ขั้นตอนพ้ืนฐานในการก่อสร้างระบบอุตสาหกรรมนั้นจะประกอบ 
ไปด้วย 3 ขั้นตอน คือ ขั้นตอนการออกแบบ ขั้นตอนการผลิต ขั้นตอนการติดตั้ง และสิ่งที่ส าคัญที่เป็น
หัวใจหลักต้อมีการออกแบบที่สอดคล้องกับขั้นตอนของการผลิตชิ้นส่วนและน าชิ้นส่วนนั้นๆไปท าการ
ติดตั้งที่จุดก่อสร้าง 
 

 
 

ภาพที่ 2.1  แสดงขั้นตอนพ้ืนฐานของการก่อสร้างในระบบอุตสาหกรรม 
ที่มา : อมร ปิยะวาจี.  2553 

 
                จากการศึกษาในด้านขั้นตอนการก่อสร้างด้วยระบบชิ้นส่วนส าเร็จรูปมีการออกแบบ การ
ผลิตชิ้นส่วน และการประกอบติดตั้ง ผู้วิจัยจะท าการศึกษาในขั้นตอนการประกอบติดตั้ง เพ่ือศึกษา
เทคนิคการติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาดกว้างเหล็กรูปพรรณ ส่วนในขั้นตอนการออกแบบและการผลิต
ชิ้นส่วนส าเร็จรูปไม่ได้กล่าวถึงในการวิจัยครั้งนี้ 
 
       2.2.3  การติดตั้งช้ินส่วนส าเร็จรูป 
                สุรีวรรณ อุปลา (2557) การติดตั้งชิ้นส่วนส าเร็จรูปมีล าดับขั้นตอนการติดตั้ง ดังนี้ 
                - ขั้นตอนการวางแผนจัดเตรียมงานก่อนการติดตั้ง การตรวจสอบชิ้นส่วนให้มีความ
ถูกต้องตามแบบก่อสร้าง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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                - ขั้นตอนการจัดเตรียมเครื่องจักรส าหรับยกชิ้นส่วน การจัดเตรียมโมบายเครนอุปกรณ์
การยกชิ้นส่วน การตรวจสอบความพร้อมของโมบายเครนและอุปกรณ์การยกต่างๆให้อยู่ในสภาพ
พร้อมใช้งานก่อนน ามาใช้ยกชิ้นส่วน 
                - ขั้นตอนการยกขึ้นประกอบติดตั้ง กระท าด้วยความระมัดระวังและอยู่ภายใต้การ 
ควบคุมดูแลของวิศวกรคุมงาน ในระหว่างท าการยกชิ้นส่วนอยู่นั้น ผู้ที่ไม่เก่ียวข้องไม่ควรได้รับอนุญาต
ให้อยู่ในบริเวณท่ีมีการยกชิ้นส่วนนั้น 
                ในการท าวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้น าข้อสรุปในในส่วนขั้นตอนการติดตั้งชิ้นส่วนส าเร็จรูปของ  
สุรีวรรณ อุปลา (2557) เพ่ือก าหนดขอบเขตงานวิจัยในส่วนของการศึกษาล าดับขั้นตอนหลักในส่วน
ของขั้นตอนการประกอบติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาดกว้างเหล็กรูปพรรณ 
 
2.3  โครงสร้างเหล็กรูปพรรณ 
 
       เหล็กรูปพรรณ คือเหล็กที่มีรูปร่างแบบต่างๆมีหลายชนิด เพ่ือตอบสนองต่อการใช้งาน โดยมี
จุดประสงค์หลักคือการเพ่ิมคุณสมบัติของหน้าตัดเพ่ือรับแรงหรือต้านทานการเสียรูปขณะใช้งานได้ดี
ขึ้น ใช้เป็นเหล็กในโครงสร้างหลักหรือโครงสร้างอ่ืนๆ เช่น โครงหลังคาเหล็ก คานเหล็ก เสาเหล็ก 
สามารถแบ่งตามการผลิตได้ 2 แบบ คือ เหล็กรูปพรรณรีดร้อนและเหล็กรูปพรรณรีดเย็น 
       มนัส อนุศิริ (2548) จากการน าเหล็กโครงสร้างมาผลิตให้เป็นรูปต่างๆ โดยวิธีการรีดร้อนหรือ
เย็น มีในท้องตลาดมีหลายแบบและหลายขนาด ได้แก่ เหล็กท่อกลมด า เหล็กกล่องสี่เหลี่ยม เหล็ก
กล่องสี่เหลี่ยมแบน เหล็กฉากเหล็กรางน้ า เหล็กตัวไอชนิดต่างๆ (H-BEAM, I-BEAM, WIDE FLANGE) 
เหล็กชีทไพล์ (Sheet Pile) แผ่นลายเหล็กเพลา เหล็กสี่เหลี่ยมตัน เหล็กรูปพรรณอื่นๆ เป็นต้น 
       จรัญพัฒน์ ภูวนันท์ (2542) เหล็กโครงสร้างรูปพรรณในแต่ละประเภทสามารถแบ่งออกได้เป็น
หลายชนิดตามรูปตัดหรือรูปร่างที่ผลิตขึ้นเพ่ือน าไปใช้งานแตกต่างกัน 
       - เหล็กโครงสร้างรูปพรรณขึ้นรูปเย็น (Cold formed structural steel sections) เป็นเหล็ก
โครงสร้างที่ท ามาจากเหล็กกล้าละมุน (Mild Steel) โดยการขึ้นรูปเย็น ซึ่งหมายถึงการแปรรูปโดยไม่
ใช้ความร้อน (Cold forming) นิยมใช้ในงานโครงสร้างของอาคารที่มีขนาดเล็กหรือขนาดปานกลางซึ่ง
มีน้ าหนักบรรทุกน้อยหรือไม่ต้องการความคงทนถาวรมากนัก มีรูปตัดขนาดเล็กหาซื้อได้ง่ายใน
ท้องตลาดนิยมใช้แทนไม้แปรรูปหรือ มักใช้แทนเหล็กโครงสร้างรูปพรรณประเภทอ่ืนเพ่ือความ
ประหยัด เหล็กโครงสร้างรูปพรรณ ขึ้นรูปเย็นตามมาตรฐาน มอก.1228-2537 มีรูปหน้าตัด6 รูปแบบ 
ดังรูปที่ 2.2 
 

                                           
 (ก) เหล็กรูปแบบตัวเซ็ดมีขอบ (ข) เหล็กรูปแบบตัวเซ็ด (ค) เหล็กรูปแบบตัวซี 

                                                    
(ง) เหล็กรูปแบบรางน้ า  (จ) เหล็กรูปหมวก    (ฉ) เหล็กฉากขาเท่ากันและ เหล็กฉากขาไม่เท่ากัน 

 
ภาพที่ 2.2  รูปหน้าตัดเหล็กรูปพรรณขึ้นรูปเย็นตามมอก.1228-2537 

ที่มา :  มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมมอก.1228-2537 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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       - เหล็กโครงสร้างรูปพรรณรีดร้อน  (Hot-rolled structural steel sections) เป็น เหล็ก 
โครงสร้างที่ท ามาจากเหล็กกล้าหรือเหล็กกล้าละมุน (Mild Steel) เป็นเหล็กที่มีรูปตัดแข็งแรงมากใช้
ในงานโครงสร้างของอาคารอุตสาหกรรมและอาคารสาธารณะทั่วๆไป โดยเฉพาะอาคารสูงหรืออาคาร
ขนาดใหญ่เหล็กโครงสร้างรูปพรรณที่ผลิตขึ้นมาให้มีหน้าตัด เป็นรูปลักษณะต่างๆเพ่ือใช้ในงาน
โครงสร้างโดยการรีดร้อนตามมาตรฐาน มอก.1227- 2539 แบ่งรูปหน้าตัดออกเป็น 5 รูปแบบดังรูป 
2.3 
 

 
 (ก) เหล็กรูปตัวเอช   (ข) เหลก็รูปตัวไอ   (ค) เหล็กรูปรางน้ า 

 
   (ง) รูปตัวที  (จ) เหล็กฉากขาเท่ากันและเหล็กฉากขาไม่เท่ากัน 

 
ภาพที่ 2.3 รูปหน้าตัดเหล็กโครงสร้างรูปพรรณรีดร้อน SM และ SS ตามมอก.1227-2539 

ที่มา :  มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1228-2539 
 

       - เหล็กโครงสร้างรูปพรรณกลวง (Tube หรือ Hollow section) เป็นเหล็กที่ท าจากการม้วน
และเชื่อมให้ติดกัน (welded pipe) หรือการให้ความร้อนที่แท่งเหล็กให้ร้อนแดงแล้วเอาลูกรีดทะลวง
ผ่าน (Seamless pipe) เพ่ือน าไปใช้ส าหรับงานโครงสร้างเหล็กโครงสร้างรูปพรรณกลวงนี้มีศักยภาพ
ในการประยุกต์สูง ไม่เพียงเฉพาะสามารถทดแทนโครงสร้างเดิมจ าพวกคอนกรีตเสริมเหล็ก  ยัง
สามารถทดแทนเหล็กโครงสร้างหน้าตัดผนังบางชนิดเปิด (Open Sections)เช่นตัว I - Beam, H- 
Beamตามมาตรฐาน มอก.107-2533 แบ่งรูปหน้าตัดออกเป็น 3 รูปแบบ ดังรูป 2.4 
 

 
 (ก) ท่อกลมกลวง  (ข) รูปตัดสี่เหลี่ยมจัตุรัสกลวง  (ค) รูปตัดสี่เหลี่ยมผืนผ้ากลวง 

 
รูปที่ 2.4  เหล็กโครงสร้างรูปพรรณกลวงมอก.107-2533 
ที่มา :  มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมมอก.1228-2533 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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       - เหล็กโครงสร้างรูปพรรณเชื่อมประกอบ (Welded structural steel sections) เป็นเหล็ก
โครงสร้างที่ผลิตให้มีรูปตัดต่างๆโดยวิธีเชื่อมด้วยเครื่องจักรและระบบการผลิตแบบต่อเนื่องในโรงงาน
อุตสาหกรรมสามารถน ามาใช้งานแทนเหล็กโครงสร้างรูปพรรณรีดร้อนได้แต่ปกติจะมีความแข็งแรง
ของรูปตัดน้อยกว่า 
 
2.4 โครงสร้างช่วงพาดกว้าง 
 
       กออิศรา ประชาอาทร (2555) โครงสร้างที่ขนาดของช่วงพาดและเทคนิคการก่อสร้างถูก
ค านึงถึงอย่างเด่นชัดทั้งการหาจุดสมดุลระหว่างการรับแรงต่างๆพร้อมกับรับแรงของตัวโครงสร้างโดย
มีผลต่อความงามในการออกแบบสถาปัตยกรรม 
       ชลธี อ่ิมอุดม (2556) ลักษณะที่เหมาะสมของระบบช่วงกว้าง คือ ความลึกที่มากของโครงสร้าง
เมื่อสัมพันธ์กับช่วงกว้างรวมถึงแบบอย่างโครงถักรูปร่างต่างๆ โครงโค้ง โครงสร้างสายเคเบิล โครง
ร่างแห โครงสร้างอัดลมและโครงสร้างเปลือกบาง แต่เนื่องจากรูปทรงของโครงสร้างดังกล่าวเป็น
รูปทรงเรขาคณิตโดยทั่วไปจึงเหมาะสมที่จะใช้เป็นแค่โครงสร้างหลังคาของอาคาร ไม่เหมาะสมที่จะ
เป็นโครงสร้างพื้น 
       Francis D.K. Ching, Barry Onouye, Doug Zuberbuhler (1943) ไม่มีความหมายเฉพาะ 
เจาะจงของโครงสร้างช่วงกว้าง ซึ่งจะใช้ส าหรับหลังคาในอาคารที่มีขนาดใหญ่และเป็นพ้ืนที่เปิดโล่ง
เช่น สนามกีฬา โรงละคร เป็นต้น 
       Katherina Santoso (2004) โครงสร้างช่วงกว้างสามารถก าหนดได้อย่างอิสระ เหมาะที่จะใช้
ในงานอาคารสถาปัตยกรรมที่ครอบคลุมพ้ืนที่ขนาดใหญ่ที่ต้องการพ้ืนที่โล่งกว้างจ าพวก ห้องโถง ห้อง
ประชุม สนามกีฬา 
       จากการศึกษาโครงสร้างช่วงพาดกว้างผู้วิจัยสรุปได้ว่า โครงสร้างช่วงพาดกว้าง คือ โครงสร้างที่
สามารถครอบคลุมเนื้อท่ีได้ขนาดใหญ่ เหมาะสมที่จะใช้เป็นโครงหลังคา มีช่วงเสาที่ยาวกว่าปกติ 
 

 
 

ภาพที่ 2.5  โครงสร้างช่วงกว้าง 
ที่มา : Francis D.K. Ching, Barry Onouye, Doug Zuberbuhler.  1943 

 
       2.4.1  ความสัมพันธ์ระหว่างระยะช่วงพาดกับประเภทของโครงสร้างระยะช่วงเสา 
 

       ชลธี อ่ิมอุดม (2556) ระยะของการพาดช่วงระหว่างเสาเป็นสิ่งส าคัญมากในการตัดสินใจเลือก
โครงสร้างเพ่ือให้เหมาะสมกับสถานการณ์นั้นๆ ระบบโครงสร้างบางแบบเหมาะสมกับระยะช่วงเสา

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ขนาดหนึ่งเท่านั้น โดยในตารางที่ 2.1 แสดงระยะช่วงเสาร์ที่เหมาะสมกับความประหยัดที่ใช้กัน
โดยทั่วไป พิจารณาแล้วว่าเป็นช่วงพาดที่ไม่มากจนผิดปกติเกินไป 
 
ตารางท่ี 2.1  ระยะช่วงพาดโดยประมาณของระบบโครงสร้างต่างๆ  

 
*หมายเหตุ : L/d = ระยะช่วงพาด/ความลึกของชิ้นส่วนโครงสร้าง 
 : L/h = ระยะช่วงพาด/ความลึกของโครงสร้างทั้งหมด 
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2.5  โครงถัก 
 

 

 
ภาพที่ 2.6  แสดงลักษณะรูปแบบของโครงถัก 

ที่มา : ชนินทร์ ทิพโยภา.  2543 
 

       ชนินทร์ ทิพโยภาส (2543) โครงถัก คือ โครงสร้างที่ชิ้นส่วนที่รับแรงดึงมายึดต่อกันใน
รูปลักษณะสามเหลี่ยมต่อกันจนเกิดลักษณะเป็นโครง และถ่ายทอดน้ าหนักลงสู่จุดรองรับโดยรูป
สามเหลี่ยมชิ้นส่วนต่างๆจะเกิดแรงปฏิกิริยาแรงอัดและแรงดึงต่อต้านท าให้ไม่เปลี่ยนรูปร่าง เป็น
โครงสร้างที่ใช้พาดช่วงยาวๆโดยไม่ต้องมีเสาระหว่างกลาง ซึ่งวัตถุประสงค์ในการออกแบบอาคารที่จะ
น าโครงถักไปใช้ ได้แก่ โครงหลังคา โครงสะพาน คานโครงสร้างส าหรับโครงหลังคาที่รับน้ าหนักของ
เครื่องมุง เช่น น้ าหนักของกระเบื้อง แรงลม และน้ าหนักของโครงหลังคา เป็นต้น 
       หมายเลข 1 : Upper Chord หรือ Top member คือ ชิ้นส่วนรับแรงด้านบนโครงซึ่งแรงที่
เกิดขึ้นภายในสามารถเป็นได้ทั้งส่วนที่รับแรงอัดและส่วนที่รับแรงดึงขึ้นอยู่กับรูปแบบของโครงสร้าง
และจุดรองรับ 
       หมายเลข 2 : Lower Chord หรือ Bottom member คือ ชิ้นส่วนที่รับแรงด้านล่างโครงซึ่ง
เกิดแรงที่เกิดภายในสามารถเป็นได้ทั้งส่วนที่รับแรงอัดและส่วนที่รับแรงดึงขึ้นอยู่กับรูปแบบของ
โครงสร้างและจุดรองรับ 
       หมายเลข 3: Web หรือ Vertical member (Post) และ Diagonal member คือ ชิ้นส่วนรับ
แรงทั้งแนวตั้งและแนวทแยง แรงที่เกิดขึ้นภายในนอกจากสามารถเป็นได้ทั้งส่วนที่รับแรงอัดและส่วน
ที่รับแรงดึงหรือบางครั้งโครงอาจไม่มีหน้าที่รับแรงเลย 
       หมายเลข 4: Panel Joint คือ ข้อต่อหรือข้อหมุนที่รับแรงจากปลายชิ้นส่วนรับแรงและท า
หน้าที่กระจายแรงต่อไปยังชิ้นส่วนต่อเนื่องหรือจุด Support โดยตามทฤษฎีแล้วควรมีรูปร่างเป็นทรง
กลมคล้ายลูกบอลสามารถหมุนได้รอบแต่ในการก่อสร้างจริงท าได้ยากจึงให้ยึดตรงข้อต่อนี้ได้ทั้งนี้
เพราะไม่ท าให้ผลในการรับแรงผิดไปมาก 
       หมายเลข 5: Panel คือ ช่องในกรอบหนึ่งๆภายในโครงถัก 
       หมายเลข 6 : Pitch คือ มุมของความชันมุมแหลม 
       หมายเลข 7 : Rise คือ ความสูงของโครงถักในบางโครงอาจมีความหมายเหมือนความลึก 
       หมายเลข 8: Span คือ ช่วงพาดกว่างของโครงถัก 
       หมายเลข 9: Support คือ จุดรองรับน้ าหนักของโครงถักต้องพิจารณาให้ดีด้วยในระหว่างการ
ออกแบบและก่อสร้าง 
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       2.5.1  ประเภทของโครงถัก 
 

      ญาณี ท าบุญ (2546) การแบ่งประเภทของโครงถัก 
                - แบ่งตามวัสดุได้แก่โครงถักไม้ (Wooden Truss) โครงถักเหล็ก(Steel Truss) โครงถัก 
คอนกรีต(Reinforced Concrete Truss) และโครงถักองค์ประกอบ (Composite Truss) 
                - แบ่งตามรูปแบบหรือลักษณะทางกายภาพของโครงสร้าง เช่น โครงถักรูปจั่ว โครงถัก 
รูปแบน และโครงถักรูปโค้ง 
                - แบ่งตามลักษณะการถ่ายแรงหรือตามระบบโครงสร้าง เช่น โครงถักทางเดียว โครงถัก 
หลายระนาบ โครงถักรูปตาราง โครงถักรูปโดม(Dome) รูปโค้ง(Arch) โวลท์(Vault) หรือโค้งแบบ
ประทุน (Barrel vault) เป็นต้น  
               - แบ่งตามการวิเคราะห์หาค่าแรง ได้แก่ โครงถักอย่างง่ายหรือแบบดีเทอร์มิเนทสแตติกส์ 
(Statically DeterminateTruss) เป็นโครงถักที่สามารถวิเคราะห์หาค่าแรงต่างๆได้ด้วยสมการสมดุล
และโครงถักอย่างยากหรือแบบอินดีเทอร์มิเนทสแตติกส์  (Statically IndeterminateTruss) เป็น
โครงถักที่ไม่สามารถหาค่าแรงต่างๆด้วยสมการสมดุลได้ต้องใช้หลักการทางคณิตศาสตร์ขั้นสูงมา
ค านวณหา 
                นันท์นภัส เพชรคงทอง (2554)แบ่งโครงถักเป็น 2 ประเภทใหญ่ๆ 
                - โครงถักระนาบเดียว (Liner trusses หรือ Simple trusses) ใช้กับช่วงพาดปกติ 7.5 - 
60 เมตร แบ่งออกได้หลายชนิด ใช้ได้กับอาคารขนาดเล็กและใหญ่ เป็นโครงถักท่ีนิยมกันทั่วไป 
                - โครงถักสามมิติ (Space trusses หรือ Double trusses)เหมาะที่จะใช้พาดช่วงหรือ 
คลุมเนื้อที่กว้างมากๆ (ประมาณ 24 - 200 เมตร) แบ่งออกได้เป็นอีกหลายชนิด ควรกับอาคารขนาด
ใหญ่หรือคลุมเนื้อที่มากเป็นพิเศษ 
 

      
 

ภาพที่ 2.7  โครงถักระนาบเดียวและโครงถักสามมิติ 
ที่มา :  สุจินต์บุรีรัตน์.  2555 

 
       2.5.2  รูปแบบของโครงถัก 
 

                โดยผู้วิจัยได้ท าการรวบรวมรูปแบบโครงถักท่ีพบเห็นได้ง่ายโดยการทบทวนวรรณกรรม
ไว้ 6 รูปแบบ ดังนี้ 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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       รูปแบบที่ 1 โครงแบบคอร์ดขนาน (Flat Truss) 
 

    
(ก) แบบโฮว์    (ข) แบบแพรท  

    
(ค) แบบเวอร์เรน              (ง) แบบเค  

 
ภาพที่ 2.8  โครงถักชนิดที่เป็นคอร์ดขนาน 

ที่มา : ญาณี ท าบุญ.  2546 
 

       ชนินทร์ ทิพโยภาส (2543) โครงแบบแบนตั้งหรือโครงแบบคอร์ดขนานมักพบเห็น 
โดยทั่วไปส่วนมากใช้เป็นคานช่วงพาดกว้างเหมาะส าหรับใช้เป็นโครงพ้ืนและโครงหลังคาสะดวกต่อ
การข้ึนไปใช้งานด้านบนการค้ ายึดหรือยันกับเสาท าได้ง่ายเพราะมีตัวโครงขนานกับเสาอยู่แล้วการพาด
ช่วงกว้างพาดได้ถึง 45 เมตร อัตราส่วนความลึกของโครง : ความยาวคือ 1:8 – 10 
 
       รูปแบบที่ 2 โครงแบบเอียงคอร์ดขนาน(Incline Parallel Chord Truss) 
 

 
 

ภาพที่ 2.9  โครงแบบเอียงคอร์ดขนาน 
ที่มา : มงคลจิรวัชรเดช.  2556 

 
                มงคลจิรวัชรเดช (2556) โครงแบบเอียงคอร์ดขนานขื่อจะเอียงขนานกับจันทันท าให้มี 
ช่องว่างความสูงมากขึ้น มักพบเห็นโดยทั่วไปส่วนมากใช้เป็นคานช่วงพาดกว้างเหมาะส าหรับใช้เป็น
โครงพ้ืนและโครงหลังคาสะดวกต่อการขึ้นไปใช้งานด้านบนการค้ ายึดหรือยันกับเสาท าได้ง่ายเพราะมี
ตัวโครงขนานกับเสาอยู่แล้วการพาดช่วงกว้างพาดได้ถึง 45 เมตรอัตราส่วนความลึกของโครง : ความ
ยาวคือ 1: 8 – 10 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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       รูปแบบที่ 3 โครงแบบโค้ง (Arch Truss)  
 

 
ภาพที่ 2.10  โครงแบบโค้ง  

ที่มา : มงคลจิรวัชรเดช.  2556 
 
                มงคล จิรวัชรเดช (2556) นิยมมากขึ้นในปัจจุบันเนื่องจากมีการใช้แผ่นเหล็กรีดรอนมุง 
หลังคาซึ่งสามารถดัดโค้งได้ง่ายมักพบเห็นโดยทั่วไปส่วนมาใช้เป็นคานช่วงพาดกว้างเหมาะส าหรับใช้
เป็นโครงพ้ืนและโครงหลังคาสะดวกต่อการขึ้นไปใช้งานด้านบนการค้ ายึดหรือยันกับเสาท าได้ง่าย
เพราะมีตัวโครงขนานกับเสาอยู่แล้วการพาดช่วงกว้างพาดได้ถึง 45 เมตร อัตราส่วนความลึกของโครง 
: ความยาวคือ 1: 6 – 8 

 
       รูปแบบที่ 4 โครงรูปจั่ว (Gable Truss/Pitch Truss) 

 

                
 (ก) แบบคิงส์              (ข) แบบโฮว์               (ค) แบบแพรท 

     
 (ง) แบบแฟน   (จ) แบบฟิงค์  

 
ภาพที่ 2.11  โครงถักชนิดที่เป็นจั่ว 

ที่มา : ญาณี ท าบุญ.  2546 
 

                ส าหรับอาคารทั่วไปโครงหลังคาของโครงสร้างเหล็กท่ัวไปมักจะใช้โครงถักรูปจั่วมากกว่า 
ใช้โครงถักชนิดคอร์ดขนาน โครงรูปจั่วมีข้อดีคือ ส่วนหนึ่งของน้ าหนักบรรทุกท่ีเกิดขึ้นกับโครถ่ายทอด
ลงสู่จุดรองรับโดยตรงสามารถเลือกใช้เครื่องมุงหลังคาง่ายใช้พาดช่วงยาวปานกลางวิธีการก่อสร้าง
ประกอบง่ายไม่ยุ่งยากพาดช่วงกว้างได้ถึง 27 เมตรระยะห่างระหว่างโครงประมาณ 4.5-6 เมตรโดย
ความเป็นจริงระยะดังกล่าวเป็นเพียงแต่ท่ีนิยมใช้อัตราส่วนความลึกของโครงประมาณ 1 :5-7 
                ชนินทร์ ทิพโยภาส (2543) ในจ าพวกโครงถักรูปจั่วชนิดที่มีการใช้กันมากที่สุดคือโครง 
ถักแบบคิงส์และแบบฟิงค์ ดังที่แสดงในรูป2.11 พร้อมกับโครงที่เป็นจ าพวกเดียวกันโครงถักรูปจั่ว
ประกอบด้วยชิ้นส่วน 2 ชนิดคือ ชิ้นส่วนรับแรงดึงและชิ้นส่วนรับแรงอัดเช่นเดียวกับโครงถักแบบ
คอร์ดขนาน 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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       รูปแบบที่ 5 โครงรูปแบบคันธนู (Bowstring Truss)  
 

 
 

ภาพที่ 2.12  Bowstring Truss (very long spans > 30) 
ที่มา : Peter Trebilcock and Mark Lawson.  2004 

 
                ชนินทร์ ทิพโยภาส (2543)เป็นรูปแบบที่ประหยัดส าหรับโครงสร้างที่ต้องรับน้ าหนักมาก 
กล่าวคือยิ่งใช้รูปพาราโบล่ายิ่งถูกหลักตามทฤษฎีมากเพราะน้ าหนักถ่ายลงท่อนโค้งโดยหน้าตัดท่อน
โค้งจะรับเฉพาะแรงอัดเท่านั้นไม่เกิดแรงดัดดังนั้นจึงไม่ต้องใส่ตัวตั้งรับแรงอัดเลยการใส่ตัวตั้งไว้ เพ่ือ
สะดวกในการก่อสร้างอัตราส่วนความลึกของโครง : ความยาวคือ 1 : 6-8 สามารถพาดช่วงได้ถึง 60 
เมตรโครงแบบนี้ลักษณะการถ่ายแรงจะคล้ายคลึงกับโครงรูปจั่วและจากรูปร่างที่พัฒนาหลายแบบทา
ให้ เกิดโครงแบบใหม่ๆขึ้น อีกอาทิ เช่น  Bowstring-flat, Crescent(พระจันทร์เสี้ยว), Crescent 
Bowstring เป็นต้น 
 

 
 

ภาพที่ 2.13  Crescent Trusses 
ที่มา : F. E. Kidder.  2007 

 
                หากช่วงหลังคายิ่งกว้างมากความลึกของโครงสร้างหลังคาก็ยิ่งมากขึ้นในกรณีที่ใช้เป็น 
โครงสร้างแบบโครงซึ่งจะเป็นแบบจั่วปลายยอดหรือแบบแบนตั้งก็ตามที่ใช้กันอยู่ทั่วไปพวกตัวตั้งตัว
ยึดมักใส่เพื่อช่วยในการแบ่งความยาวของท่อนบนรับแรงอัดเพ่ือให้หัวต่อของแผงสามเหลี่ยมเป็นที่วาง
ตัวรับจันทันและอาจวางตัวดึงกันตกเพ่ือช่วยดึงตัวดึงไม่ให้ตกท้องช้างหรือแอ่นตัวลงมามากท่อนบน
มักแบ่งตัวเป็นช่วงเท่าๆกันและความยาวไม่มากเท่าท่อนล่างซึ่งรับแรงดึงอาจใช้หน้าตัดได้เล็กกว่า
เพราะไม่เกิดแรงโก่งเดาะเพราะแรงดึงท าให้ดึงตัวอยู่ตลอดเวลา 
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       รูปแบบที่ 6 โครงถักแบบเอียงต่างมุม (Dual Pitch)  
 

 
 

ภาพที่ 2.14 โครงถักแบบเอียงต่างมุม 
ที่มา : มงคลจิรวัชรเดช.  2556 

 
                โครงแบบเอียงต่างมุม ใช้กับหลังคาตึกแถวโดยเอียงชันทางด้านหน้าแล้วลาดเทลงยาว
ด้านหลัง 
 
2.6  เครื่องมือและการติดตั้งโครงสร้างเหล็ก 
 
       พิภพ สุนทรสมัย (2551) การติดตั้งโครงสร้างเหล็กรูปพรรณ (Structural Steel Connec-
tions) โดยทั่วไปมี 3 แบบ คือ หมุดย้ า สลักเกลียว และการเชื่อม 
       นันท์นภัทร เพชรคงทอง (2554) การประกอบหรือยึดต่อเหล็กโครงสร้างรูปพรรณต่างๆ มีอยู่  3 
วิธี คือ หมุดย้ า การเชื่อม และสลักเกลียว 
       จรัญพัฒน์ ภูวนันท์ (2542) การยึดต่อเหล็กโครงสร้างรูปพรรณแต่ละวิธีนั้นจะใช้อุปกรณ์การยึด
ต่อ (Fastener) และข้ันตอนในการปฏิบัติที่แตกต่างกันซึ่งต้องเลือกใช้ให้เหมาะสมกับลักษณะของงาน
ออกแบบระบบการก่อสร้างสถานที่ก่อสร้างความสะดวกในการปฏิบัติงานและความช านาญของช่าง 
(ท้องถิ่น) ด้วยเพื่อประหยัดราคาค่าก่อสร้างและได้งานที่มีมาตรฐานดี 
       มนัส อนุศิริ (2548) วิธีการยึดต่อทั้ง 3 วิธีคือการเชื่อมการใช้สลักเกลียวและการใช้หมุดย้ า
โดยทั่วไปแล้วสามารถใช้ในการท ารอยต่อโครงสร้างเหล็กได้ดี แต่การต่อโครงสร้างเหล็กที่ได้รับความ
นิยมมาก คือ การต่อโดยใช้การเชื่อม 
 
       2.6.1  หมุดย้ า (Rivet) 
 

                พิภพ สุนทรสมัย (2551)ลักษณะของหมุดย้ า (Rivet) ท าจากเส้นเหล็ก อาจต้องท าการ 
รีดร้อนหรือเย็นตามแต่บริษัทผลิตหัวขงหมุดย้ ามีลักษณะนูนสูงโค้งมนเป็นลูกดุมบางชนิดจะให้ตอนหัว
เรียบ หรือพอกต่ าในลักษณะต่างๆ ส าหรับการน าไปใช้งานจะต้องเก่ียวพันกับระยะห่างของการเจาะรู
และชนิดที่แตกต่างของตัวหมุดย้ าเอง 
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ภาพที่ 2.15  หมุดย้ า 
ที่มา :  มนัส อนุศิริ.  2548 

 
       2.6.2  สลักเกลียว (bolts) 
 

                พิภพ สุนทรสมัย (2551)ลักษณะของสลักเกลียว (Bolts) สลักเกลียวที่ใช้ในการต่อกัน 
ของโครงสร้างเหล็ก ซึ่งจะประกอบขึ้นในการก่อสร้างอาคารและสะพาน สามารถแยกลักษณะได้ดังนี้ 
                - สลักเกลียวเหล็กคาร์บอนต่ า ถือว่าเป็นตัวยึดมาตรฐาน ASTM A307 เกรด A 
                - สลักเกลียวคาร์บอนปานกลางก าลังสูง มาตรฐาน ASTM A325 ชนิด Plain Finish 
                - สลักเกลียวก าลังสูงชนิดพิเศษ มีชนิดสลักเกลียวก้านร่อง สลักเกลียวสเวด์จและ
อุปกรณ์ที่มีเกลียวใช้ยึดหรือหัวนอตมีอุปกรณ์ประกอบล็อกได้พิเศษ ตามมาตรฐาน ASTMA449 และ 
ASTM A354 เกรด BD 

 

 
(ก) สลักเกลียวก าลังสูงและนอต 

 
(ข) สลักเกลียวธรรมดา 

 
ภาพที่ 2.16  2สลักเกลียวก าลังสูงและสลักเกลียวธรรมดา 

ที่มา :  มนัส อนุศิริ.  2548 
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                กวี หวังนิเวศน์กุล (2553) สลักเกลียว ไม่ควรน าไปใช้ยึดจุดต่อที่รับแรงสั่นสะเทือนที่ 
ซ้ าซากอยู่ตลอดเวลา เพราะอาจจะเกิดการคลายตัวของสลักเกลียวได้  
 
       2.6.3  การต่อโดยการเชื่อม (Welding connection) 
 

                กวี หวังนิเวศน์กุล (2555) การเชื่อมเป็นวิธีหนึ่งที่ท าให้โลหะยึดติดกันได้โดยการให้ 
ความร้อนกับโลหะและละลายลวดเชื่อมให้เชื่อมประสานเป็นเนื้อเดียวกัน แบ่งได้ 2 ประเภทใหญ่ๆ 
คือ 
                - การเชื่อมแก๊ส การเชื่อมแบบนี้มักใช้กับโครงสร้างเบาที่มีความหนาน้อย 
                - การเชื่อมไฟฟ้า เป็นการเชื่อมที่ให้ความร้อนสูงด้วยลวดเชื่อม โลหะเชื่อม หรือที่
เรียกว่าธูปเชื่อม จึงเหมาะกับการเชื่อมจุดต่อของโครงสร้างที่รับก าลังสูง 
 

 
 

ภาพที่ 2.17  แสดงการเชื่อมไฟฟ้า 
ที่มา : ประสิทธิ์ เวียงแก้ว และ ฉัตรชัย ลาภรังสิรัตน์.  2554 

 
ตารางท่ี 2.2  เปรียบเทียบข้อได้เปรียบและข้อเสียเปรียบของวิธีการยึดต่อเหล็ก 
การยึด ข้อได้เปรียบ ข้อเสียเปรียบ 

หม
ุดย

้ า 

1. สามารถต้านทานแรงไดนามิกสห์รือการ
สั่นสะเทือนไดด้ีกว่าการใช้สลักเกลียวปกต ิ
2. ให้ความประณีตเรียบร้อยกว่าการใช้สลัก
เกลียวและให้ความรู้สึกมั่นคงแข็งแรงดีมาก 

1. ต้องใช้อุปกรณ์เครื่องมือและวิธีที่ติดตั้งที่ยุ่งยาก
กว่าเช่นต้องเผาไฟใหร้้อน 
2. ถอดหรือถอนย้ายเพื่อการประกอบใหม่ได้ยาก
กว่าสลักเกลียว 
3. เหมาะกับงานโครงสรา้งใหญ่ๆที่ต้องการความ
แข็งแรงมากๆและไมต่้องการความประณีตทาง
สถาปัตยกรรมมากนัก 
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ตารางท่ี 2.2  (ต่อ)  
การยึด ข้อได้เปรียบ ข้อเสียเปรียบ 

สล
ักเ

กล
ียว

 
1. เหมาะส าหรับงานท่ีต้องรื้อถอนไปประกอบ
ใหม่หรืองานโครงสร้างส าเรจ็รูป 
2. ติดตั้งได้ง่ายต้องการเพียงสว่านหรือเครื่องมือ
เจาะรูและประแจปากตายขันเกลยีวก็สามารถ
ประกอบได้ไมจ่ าเป็นต้องมีไฟฟ้ากส็ร้างได้ 
3. มีสลักเกลียวแหวนรองหรือตัวขันเกลียวหลาย
ชนิดให้เลือกได้ตามความแข็งแรงหรือความ
เหมาะสมของงาน 
4. ให้ความรู้สึกมั่นคงแข็งแรง 

1. ความแข็งแรงปกติจะน้อยกว่าหมุดย้ าการเช่ือม
ยกเว้นใช้สลักเกลียวชนิดพิเศษซึ่งมีราคาแพงขึ้น 
2. ถ้ามีการสั่นสะเทือนของโครงสร้างอาจเกิดการ
คลายเกลียวได้ยกเว้นใช้สลักเกลียวชนิดพิเศษ 
3. เมื่อเจาะเข้าท่ีแล้วแก้ไขดัดแปลงได้ยากต้องการ
ความแม่นย าสูง 
4. อุปกรณ์ที่ใช้ยึดหรือประกอบรอยต่อจะมสี่วนยื่น
ออกมาเกะกะและดไูมเ่รียบร้อยสวยงามจึงอาจไม่
เหมาะสมกับงานท่ีต้องการความประณตีสูง 

กา
รเช

ื่อม
 

1. เป็นรอยต่อแบบยดึแน่น (Rigidity) และมี
ความแข็งแรงสูง 
2. เป็นรอยต่อท่ีประกอบได้ง่ายไมต่้องเจาะรูและ
ไม่ต้องใช้แผ่นเหล็กประกับอุปกรณ์หรือตัวต่อ
พิเศษ (Connector) อื่นๆประกอบก็ได้ท าให้
ประหยดัวัสดแุละราคาก่อสร้าง 
3. เป็นรอยต่อท่ีเรยีบง่าย (Simplicity) ไม่มี
อุปกรณ์ยดึหรือแผ่นเหล็กเกะกะกไ็ด้ท าให้สะดวก
ในการติดตั้งช้ินส่วนประกอบอาคารเช่นพื้นผนัง
ฝ้าเพดานรวมทั้งให้ความสะดวกในการเดินท่อ
ภายในอาคารด้วย 
4. เป็นรอยต่อท่ีให้ความประณีตทาง
สถาปัตยกรรม 
5. สามารถท าการเช่ือมรอยต่อได้ถึงแม้ว่ารอยต่อ
จะเป็นซอกมุมหรือที่แคบๆถ้าสามารถมองเห็น
และให้ธูปเชื่อมเข้าไปถึงได้ 

1. เป็นรอยต่อถาวรไมส่ามารถถอดออกหรือน าไป
ประกอบใหมไ่ด้จึงต้องตัดรอยต่อหรือโครงสร้าง
บางส่วนออก 
2. ต้องใช้ไฟฟ้าในการเช่ือมถ้าไม่มไีฟฟ้าใช้ต้องจัดหา
เครื่องก าเนิดไฟฟ้าอาจมีอันตรายจากไฟฟ้าช๊อตและ
ไฟไหมไ้ด ้
3. มีแสงและควันรบกวนในระหว่างการเช่ือมและ
เปลวไฟหรือประกายไฟอาจเป็นตน้เหตุเพลิงไหมไ้ด้
ง่าย 
4. รอยเช่ือมอาจเป็นจุดอ่อนให้เกดิสนิมได้ง่ายเพราะ
สารที่เคลือบผิวถูกความร้อนท าลายในระหว่างการ
เชื่อม 
5. การตรวจสอบและการควบคุมงานเช่ือมให้ได้
มาตรฐานในสถานท่ีก่อสร้างท าได้ค่อนข้างยาก 

 
       2.6.4  จุดยึดต่อและฐานรองรับ 
 

                 สภาพร โภคา (2551) จุดต่อยึดเมื่อหลายองค์อาคารประกอบกันเป็นโครงสร้างก็จะ 
ปรากฏจุดต่อยึด (Joint or Connection) จุดต่อยึดบางประเภทเป็นวัสดุชนิดเดียวกันแต่บางประเภท
เป็นวัสดุต่างชนิดการก าหนดชนิดหรือประเภทของจุดต่อยึดจะต้องค านึงถึงพฤติกรรมขององค์อาคาร
หรือโครงสร้างและความมั่นคงแข็งแรงหรือกล่าวได้ว่าจุดต่อยึดขององค์อาคารหรือโครงสร้างจะต้อง
สอดคล้องกับพฤติกรรมที่ได้ก าหนด 
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ภาพที่ 2.18  ตัวอย่างจุดยึดต่อและตัวต่อยึดในโครงสร้างเหล็ก 
ที่มา : สภาพร โภคา.  2551 

 
               สภาพร โภคา (2551) ฐานรองรับ (Support) เป็นขอบเขต (Boundaries) ขององค์ 
อาคารหรือโครงสร้างซึ่งวางติดตั้งหรือปลูกสร้างบนสิ่งยึดเกาะหรือฐานที่มั่นคงเช่นเสาผนังรับแรงชั้น
ดินหรือหินเป็นต้นดังที่ได้กล่าวแล้วข้องต้นว่าฐานรองรับขององค์อาคารหรือโครงสร้างมีหลายประเภท
ได้แก่จุดยึดหมุน (Hinged) จุดยึดหมุนที่ไถลหรือเคลื่อนที่ ได้  (Roller) จุดยึดแน่น(Fixed) และ
ฐานรองรับแบบพิเศษ 
              - แบบยึดหมุนเคลื่อนที่ได้ (Roller Support) ที่รองรับแบบนี้ยอมให้มีการหมุนได้รอบ 
แกนที่ตั้งฉากกับระนาบที่จุดรองรับนั้นและยอมให้มีการเคลื่อนที่ขนานกับฐานรองแต่ไม่ยอมให้มีการ
เคลื่อนที่ตั้งฉากกับฐานรองดังนั้นฐานรองรับแบบนี้มีแรงปฏิกิริยาเพียงตัวเดียวคือแรงที่มีทิศทางตั้ง
ฉากกับฐานรองเท่านั้นและไม่มีความตานทานต่อการหมุนด้วยโมเมนต์ดัด 
              - แบบยึดหมุนเคลื่อนที่ไม่ได้หรือแบบบานพับ (Hinge or Pin Support) ที่รองรับแบบนี้ 
ยอมให้มีการหมุนได้รอบแกนที่ตั้งฉากกับระนาบที่จุดรองรับนั้นแต่ไม่ยอมให้มีการเคลื่อนที่ใดๆดังนั้น
ฐานรองรับแบบนี้มีแรงปฏิกิริยา 2 ตัวคือแรงที่มีทิศทางตั้งฉากและขนานกับฐานรอง 
              - แบบยึดแน่น(Fixed Support) ที่รองรับแบบนี้ไม่ยอมให้มีการหมุนหรือการเคลื่อนที่ใดๆ 
ที่ปลายชิ้นส่วนโครงสร้างดังนั้นฐานรองรับแบบนี้ประกอบด้วยแรงปฏิกิริยา 3 ตัวคือแรงที่มีทิศทางตั้ง
ฉากและขนานกับฐานรองและโมเมนต์ต้านทานการหมุน 
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(ก) แบบยึดหมุนเคลื่อนที่ได้(Roller Support) 

 
(ข)แบบยึดหมุนเคลื่อนที่ไม่ได้(Hinge or Pin Support) 

 
(ค) แบบยึดแน่น(Fixed Support) 

ภาพที่ 2.19  ตัวอย่างฐานรองรับ 
ที่มา : สภาพร โภคา.  2551 

 
       2.6.5  โมบายเครนที่ใช้ในการยกติดตั้งโครงหลังคา 
 

                 ศักดาทองหวั่น (2557) โมบายเครนประเภทเคลื่อนที่ได้ (Mobile Crane) คือ โมบาย 
เครนที่มีการติดตั้งเครื่องยนต์มาเพ่ือใช้ในการขับขี่หรือเคลื่อนที่ไปในสถานที่ต่างๆมาพร้อมกับ
เครื่องกลที่ใช้ในงานยกวัสดุสิ่ งของมีความสามารถใช้ยกสิ่ งของวัสดุอุปกรณ์ต่างๆทั้งในโรงงาน
อุตสาหกรรมและไซด์งานก่อสร้าง ข้อดีของโมบายเครน คือ สะดวกรวดเร็วเคลื่อนที่ได้ง่าย แต่ข้อเสีย
ก็มีอยู่เช่นมีรัศมีการยกไม่กว้างเท่าทาวเวอร์เครน ผู้ขับขี่โมบายเครนประเภทนี้นอกจากมีความรู้ใน
ด้านการใช้งานยังต้องมีใบขับขี่ประเภท ค. จึงจะอนุญาตให้ใช้โมบายเครนได้ถูกต้องตามกฎหมายแบ่ง
ได้เป็น 5 ประเภทดังต่อไปนี้ 
                - เครนบรรทุกแบบล้อยาง (Truck Crane) เครนรถล้อยางสามารถวิ่ งได้เร็วคล้าย 
รถบรรทุกวิ่งเคลื่อนที่ไปไหนมาไหนได้ด้วยตนเองในระยะทางไกลได้สามารถเลี้ยวได้มุมแคบโดยพ้ืนที่
ใช้งานต้องถูกบดอัดแล้วเท่านั้น 
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ภาพที่ 2.20  ลักษณะของเครนบรรทุกล้อยาง 
ที่มา : ศักดาทองหวั่น.  2557 

 
                เครน 4 ล้อยาง (Rough Terrain Crane) คือรถเครนที่ออกแบบไว้ใช้งานในพื้นที่ขรุขระ 
ขับเคลื่อนทั้งแบบ 2 ล้อและ 4 ล้อไม่เหมาะในการใช้วิ่งในระยะทางไกลๆจะมีขาพยุง( Stabili-zer 
legs) หรือขายันพ้ืน (Outriggers) และถูกออกแบบมาเพ่ือยกวัตถุไปยังจุดหมายอยู่ในรัศมีใกล้ๆ 
 

 
 

ภาพที่ 2.21  ลักษณะของเครน 4 ล้อยาง 
ที่มา : ศักดาทองหวั่น.  2557 

 
                - เครนใหญ่ (All Terrain Crane)คือเครนที่เอาจุดเด่นของทั้ง 2 แบบไว้ด้วยกันสามารถ 
วิ่งในระยะทางที่ไกลได้มีความเร็วในการเคลื่อนที่สูงและสามารถใช้งานในสภาพพ้ืนผิวที่ขรุขระได้มี
เพลาเลี้ยวหลายเพลาสามารถท างานในที่แคบได้อีกด้วย 
 

 
 

ภาพที่ 2.22  ลักษณะของเครนใหญ่ 
ที่มา : ศักดาทองหวั่น.  2557 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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               - เครนล้อตีนตะขาบ  (Crawler Crane) คือเครนรถล้อตีนตะขาบบูม ส่วนมาd 
เป็นแบบบูมสาน เหมาะสมกับการใช้ในไซด์งานที่บุกเบิกใหม่พ้ืนที่ยังไม่ถูกบดอัดติดหล่มยากแต่ 
ไม่แนะน าให้ใช้งานแบบวิ่งต่อเนื่องเป็นระยะทางคราวละหลายร้อยเมตรเพราะจะท าให้ชุดกลไกของ
ล้อสึกเร็ว-เสียหายเร็วกว่าอายุใช้งานปกติการเคลื่อนย้ายฯจึงต้องแยกส่วนและขนถ่ายด้วยรถบรรทุก
หนักใช้เครนเคลื่อนที่ล้อยางประกอบช่วยประกอบหน้าไซด์งาน 

 

 
 

ภาพที่ 2.23 ลักษณะของเครนล้อตีนตะขาบ 
ที่มา : ศักดาทองหวั่น.  2557 

 
                - รถบรรทุกติดเครน (Truck Loader Crane) คือเครนติดรถบรรทุกมีสภาพทั่วไปเป็น 
รถบรรทุกทั่วไปการออกแบบทั้งหมดเป็นรถบรรทุกใช้งานเพ่ือบรรทุกเพียงแต่ติดตั้งเครนร่วมด้วย
สามารถยกของขึ้นลงได้ด้วยตนเอง 

 

 
 

ภาพที่ 2.24  ลักษณะของรถบรรทุกติดเครน 
ที่มา : ศักดาทองหวั่น.  2557 

 
2.7  มาตรฐานควบคุมงานก่อสร้างส าหรับโครงสร้างเหล็กรูปพรรณ 
 
       วิศวกรจะต้องเป็นผู้ออกแบบ ค านวณการรับน้ าหนัก ก าหนดวิธีการติดตั้ง ค านวณระยะโก่งตัว
เพ่ือให้ระดับและแนวเป็นไปตามรูปแบบหลังการติดตั้ง รวมไปถึงการจัดท าแบบขยายและรายละเอียด
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ต่างๆเพ่ือการติดตั้ง และผู้รับจ้างจะต้องหาช่างฝีมือที่มีความช านาญในการด านินงานการติดตั้ง
โครงสร้างเหล็กเพ่ือให้ด าเนินการไปตามรูปแบบ 
 
       2.7.1  วัสดุ 
 

                - เหล็กโครงสร้างรูปพรรณกลวง (Hollow  Structural Steel Section) ต้ องได้ 
มาตรฐาน มอก.๑๐๗-๒๕๓๓ 
                - เหล็กโครงสร้างรูปพรรณเชื่อมประกอบ (Welded Structural Steel Section) ต้อง 
ได้มาตรฐาน มอก. ๑๓๐๓-๒๕๓๘ 
                - เหล็กโครงสร้างรูปพรรณรีดร้อน (Hot Rolled  Structural Steel Section) ต้องได้ 
มาตรฐาน มอก. ๑๒๒๗-๒๕๓๗ 
                - .เหล็กโครงสร้างรูปพรรณขึ้นรูปเย็น (Cold Formed Structural Steel Section)  
ต้องได้มาตรฐาน มอก.๑๒๒๘-๒๕๓๗ 
                - ลวดเชื่อมเหล็ก ต้องได้มาตรฐาน มอก.๔๙ 
                - สลักกลียว (Bolts)  ต้องได้มาตรฐาน มอก. ๒๙๑ 
                - เหล็กรูปพรรณทั้งที่ประกอบแล้ว และยังไม่ได้ประกอบจะต้องเก็บไว้บนพ้ืนยกเหนือ 
พ้ืนดินจะต้องรักษาเหล็กให้ปราศจากฝุ่น ไขมัน หรือสิ่งแปลกปลอมอ่ืนและต้องระวังอย่าให้เหล็กเป็น
สนิม 
 
       2.7.2  การปฏิบัติงาน 
 

                เมื่อวัสดุมาถึงสถานที่ก่อสร้างผู้รับจ้างจะต้องท าการแจ้งให้ผู้ควบคุมงานทราบเพ่ือ 
ตรวจสอบวัสดุ และการต่อประกอบโครงสร้างให้ใช้วิธีการเชื่อมด้วยประกายไฟหรือสลักเกลียวตาม
รูปแบบหรือแบบขยายที่ได้รับการอนุมัติ 
 
       2.7.3  การเชื่อม 
 

                ให้เชื่อมด้วยไฟฟ้าตามที่ก าหนดโดย American Welding Society (AWS) โดยช่าง 
เชื่อมจะต้องผ่านการทดสอบและมีประกาศนียบัตรรับรองจากสถาบันพัฒนาจากกรมฝีมือแรงงาน 
 
       2.7.4  งานสลักเกลียว 
 

                การตอกสลักเกลียวจะต้องท าด้วยความปราณีต ไม่ท าให้เกลียวเสียหายท าการขันเกลียว 
ให้แน่นโดยใช้กุญแจปากตายที่ถูกขนาดแล้วทุบปลายเกลียวเพ่ือไม่ให้แป้นสลักเกลียวคลายตัว 
 
       2.7.5  ก่อนการประกอบและติดตั้งโครงสร้างเหล็ก  
 

                ผู้ รับจ้างจะต้องท า Shop Drawing แสดงรายละเอียดที่ เกี่ยวกับการติดต่อการ 
ประกอบการติดตั้งและวิธีการยกติดตั้ง ตลอดจนการยึดโยงชั่วคราวเสนอต่อผู้ควบคุมงาน 
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       2.7.6  การต่อและประกอบในสนาม 
 

                ให้ปฏิบัติตามที่ระบุในแบบขยายและค าแนะน าในการติดตั้งโดยเคร่งครัดจะต้องท า 
นั่งร้านค้ ายัน ยึดโยง ให้พอเพียงเพ่ือยึดโครงสร้างให้แน่นหนาอยู่ในแนวต าแหน่งที่ต้องการเพ่ือความ
ปลอดภัยต่อผู้ปฏิบัติงานจนกว่างานประกอบจะเสร็จเรียบร้อยและแข็งแรงดีแล้ว 
 
2.8  งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 
       2.8.1 อมร ปิยะวาจี (2553) การออกแบบอาคารพักอาศัยโครงสร้างเหล็กเบาด้วยระบบ
ชิ้นส่วนส าเร็จรูป ศึกษาอาคารพักอาศัยโครงสร้างเหล็กเบาที่ก่อสร้างด้วยระบบแผ่นชิ้นส่วนส าเร็จรูป
ในประเทศไทย พบว่าขั้นตอนการผลิตจากโรงงานและการติดตั้งที่จุดก่อสร้างโดยมีปัจจัยจาก
มาตรฐานของชิ้นส่วนวัสดุ รูปแบบแผ่น แบบอาคาร กระบวนการและผู้เกี่ยวข้อง ส่งผลต่อขั้นตอน
การก่อสร้างมากน้อยต่างกันไป 
 
       2.8.2 รัชนูพรรณ ค าสิงห์ศรี (2554) เทคโนโลยีการก่อสร้างที่พักอาศัยด้วยระบบชิ้นส่วน
ส าเร็จรูปในภาคเอกชน เป็นการศึกษารวบรวมข้อมูลเพ่ือจ าแนกองค์ประกอบของเทคโนโลยีการ
ก่อสร้างด้วยระบบชิ้นส่วนส าเร็จรูปในแต่ละบริษัทซึ่งประกอบไปด้วย องค์ความรู้ การจัดการ 
เครื่องมือ และคน โดยแต่ละบริษัทมีการพัฒนาองค์ประกอบเทคโนโลยีเหล่านี้ให้เหมาะสมกับทิศทาง
ของตนเอง 
 
       2.8.3 กออิศรา ประชาอาทร (2555) จุดต่อโครงสร้างหลังคาเหล็กรูปพรรณช่วงพาดกว้าง: 
กรณีศึกษาสถานีรถไฟฟ้าเชื่อมท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ เป็นการศึกษาจุดต่อโครงสร้างในการเลือกใช้
เหล็กรูปพรรณ เพ่ือเป็นประโยชน์ต่อการออกแบบโครงสร้างเหล็ก โดยพบว่าโครงสร้างหลังคาสถานี
รถไฟเชื่อมท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ ยึดจุดต่อด้วยสลักเกลียวร่วมกับการเชื่อมในจุดต่อระหว่างองค์
อาคาร ส่วนจุดต่อเพ่ือประกอบชิ้นส่วนใช้วิธีการเชื่อม 
 
       2.8.4 ปิยะ ดโนทัย (2555) รอยต่อชิ้นส่วนก่อสร้างส าเร็จรูป กรณีศึกษาบ้านพักอาศัย 4 
โครงการ เป็นการศึกษาเพ่ือจ าแนกประเภท รูปแบบ ชนิดและวิธีการติดตั้งรอยต่อที่พบในการ
ก่อสร้างส าเร็จรูปในบ้านพักอาศัย 4 โครงการ โดยพบว่ามีปัจจัยที่แตกต่างกันด้านการบริหารโครงการ 
องค์ความรู้ เงินทุน รวมถึงศักยภาพในการผลิตชิ้นส่วน 
 
       2.8.5 ธนศักดิ์ พิทยากร(2557) โครงสร้างหลังคาเหล็กรูปพรรณพาดช่วงกว้างสนามฟุตซอลใน
เขตกรุงเทพมหานคร เป็นการศึกษารวบรวมรูปแบบโครงสร้างหลังคาเหล็กรูปพรรณพาดช่วงกว้าง
สนามฟุตซอลในเขตกรุงเทพมหานคร จ าแนกและคัดเลือกรูปแบบจากการจ าแนกมาวิเคราะห์
เปรียบเทียบกับโครงสร้างทางทฤษฎี จากการศึกษาพบว่า รูปแบบของโครงสร้างหลังคาเหล็ก
รูปพรรณพาดช่วงกว้าง รูปแบบโครงแบบโค้งเป็นโครงสร้างที่มีความเหมาะสมในการก่อสร้างมากที่สุด
เนื่องจากประโยชน์ใช้สอย วัสดุ และราคา ที่เหมาะสม 
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       2.8.6 ศักดา ทองหว่ัน (2557) การศึกษาการใช้เครนในกระบวนการก่อสร้างบ้านพักอาศัย 
ด้วยระบบชิ้นส่วนส าเร็จรูป เป็นการศึกษาการใช้เครื่องจักรกลหนักประเภทหนึ่งซึ่งพบในงานก่อสร้าง
อาคารต่างๆโดยเฉพาะในการก่อสร้างบ้านพักอาศัยที่ก่อสร้างด้วยระบบชิ้นส่วนส าเร็จรูปการวิจัยครั้ง
นี้เป็นการเก็บข้อมูลจากโครงการหมู่บ้านจัดสรรของบริษัทเอกชนในเขตกรุงเทพมหานครและ
ปริมณฑล 3 โครงการจาก 3 บริษัทเพ่ือวิเคราะห์ข้อมูลการใช้เครนในแต่ละขั้นตอนการก่อสร้างรวม
ไปถึงปัจจัยในการออกแบบแผ่นชิ้นส่วนส าเร็จรูปที่ส่งผลมาต่อการใช้เครน 
 
       จากการทบทวนเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องผู้วิจัยได้น ามาเป็นข้อมูลเบื้องต้นและพบว่า
ขั้นตอนการติดตั้งโครงหลังคาเหล็กรูปพรรณเป็นส่วนหนึ่งของอุตสาหกรรมก่อสร้างในระบบชิ้นส่วน
ส าเร็จรูป ซึ่งในเอกสารงานวิจัยมีเพียงบางส่วนที่เลือกศึกษาในส่วนของรูปแบบและเปรียบเทียบ
เท่านั้น เพ่ือเป็นหลักการในการวางแผนการด าเนินการติดตั้งที่ส่งผลให้การด าเนินการก่อสร้างเป็นไป
อย่างมีประสิทธิภาพทั้งด้านการติดตั้ง รวมไปถึงการเลือกใช้งานเครื่องมือและช่างติดตั้งที่เหมาะสมต่อ
การก่อสร้างในโครงการนั้นๆ จึงควรมีการศึกษาและรวบรวมเทคนิคการติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาด
กว้างเหล็กรูปพรรณ เพ่ือใช้เป็นหลักการให้ผู้ออกแบบและผู้ควบคุมงานก่อสร้างได้เข้าใจถึงขั้นตอน
การติดตั้งท่ีเหมาะสมและเกิดประสิทธิภาพสูงสุดต่อการวางแผนการติดตั้ง 
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บทท่ี 3 
วิธีด ำเนนิงำนวิจัย 

 
3.1  กำรศึกษำข้อมูลเบื้องต้น 
 
       3.1.1  ข้อมูลทุติยภูมิ 
 

                ศึกษาได้จากแหล่งข้อมูลต่างๆ ได้แก่ หนังสือ เอกสารต่างๆทางวิชาการ วารสาร  
บทความ และงานวิจัย รวมไปถึงข้อมูลทางอินเตอร์เน็ตที่สามารถเชื่อถือได้ ซึ่งได้ท าการศึกษาเรื่อง
การก่อสร้างในระบบอุตสาหกรรม โครงหลังคาช่วงพาดกว้าง รูปแบบการติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาด
กว้าง เทคโนโลยีการก่อสร้าง การเก็บข้อมูลและการสร้างเครื่องมือในงานวิจัย จากฐานข้อมูลงานวิจัย 
ดังนี้ 
               - ส านักหอสมุดกลาง สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
               - ส านักงานวิทยทรัพยากร จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
               - โครงการเครือข่ายห้องสมุดในประเทศไทย : TDC 
 
       3.1.2  ข้อมูลปฐมภูมิ 
 

                เก็บข้อมูลจากการลงพ้ืนที่สัมภาษณ์ผู้เกี่ยวข้องกับโครงการ ซึ่งเป็นผู้ดูแลรับผิดชอบใน 
ด้านการด าเนินการก่อสร้าง รวมถึงเข้าสังเกตการณ์ในระหว่างกระบวนการติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาด
กว้างในโครงการกรณีศึกษา 
                โดยท าการเก็บข้อมูลและถ่ายภาพในสถานที่ก่อสร้างเพ่ือให้ได้ข้อมูลในด้านเทคนิคการ 
ติดตั้งโครงหลังคาของแต่ละบริษัท โดยแบ่งกลุ่มตัวอย่างเพ่ือการรวบรวมข้อมูลไว้ดังนี้ 
                - กลุ่มผู้ควบคุมงาน/ผู้รับเหมาโดยสัมภาษณ์ผู้ควบคุมงานหรือวิศวกรที่มีประสบการณ์ 
และส่วนเกี่ยวข้องในกระบวนการในการติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาดกว้าง 
                - กลุ่มแรงงาน ช่างติดตั้ง/กรรมกรโดยการสังเกตการณ์ช่างติดตั้งและกรรมกรที่ 
ปฏิบัติงานในช่วงขั้นตอนการติดตั้งโครงหลังคา 
                - กลุ่มข้อมูลจากโครงการก่อสร้าง โดยการสังเกตการณ์ขณะติดตั้งและเข้าเก็บข้อมูลจาก 
สถานการณ์ก่อสร้างจริงจากโครงการที่เลือกมาเป็นกรณีศึกษา 
 
3.2  กรอบแนวควำมคิดในงำนวิจัย 
 
       ขั้นตอนพื้นฐานในการก่อสร้าง(อมร ปิยะวาจี. 2553) ในขั้นตอนการประกอบติดตั้งจะประกอบ
ไปด้วยขั้นตอนการจัดเตรียมงานก่อนการติดตั้ง ขั้นตอนเตรียมเครื่องจักรส าหรับยกชิ้นส่วน และ
ขั้นตอนการยกชิ้นส่วน มีปัจจัยส าคัญที่ส่งผลต่อเทคนิคการติดตั้ง คือ องค์ประกอบของเทคโนโลยี
(ทรงเกียรติ เที้ยธิทรัพย์.2549) ที่ส่งผลถึงเทคนิคการติดตั้งที่เป็นเทคนิคเฉพาะของโครงการนั้นๆ 
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แผนภำพที่ 3.1  แนวคิดในการด าเนินงานวิจัย

ขั้นตอนประกอบติดตั้ง 

ออกแบบ ผลิตชิ้นส่วน ประกอบติดตั้ง 

ขั้นตอนพ้ืนฐานในการก่อสร้างระบบอุตสาหกรรม 
(อมร ปิยะวาจี.  2553) 

1 2 3 

ขั้นตอนการจัดเตรียมงานก่อนการติดตั้ง 

ขั้นตอนการจัดเตรียมเครื่องจักรส าหรับยกชิ้นส่วน 

ขั้นตอนการยกขึ้นประกอบติดตั้ง 

(สุรีวรรณ อุปลา.  2557) 

เครื่องมือ คน 

เทคนิคกำรติดตั้งโครงหลังคำช่วงพำดกว้ำง 

แตกต่างในแต่ละโครงการ 

(ทรงเกียรติ เที้ยธิทรัพย์.  2549) 

องค์ประกอบรูปธรรม 

ความรู้ การวางแผน 

องค์ประกอบนามธรรม 

องค์ประกอบเทคโนโลยี 

กำรติดตั้งท่ีเหมำะสมและมีประสิทธิภำพ 

ปัจจัยและข้อจ ากัด 
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       3.2.1  ขั้นตอนในกำรเก็บข้อมูล 
 

                - ขั้นตอนการจัดเตรียมงานก่อนการติดตั้ง ผู้วิจัยจะท าการสอบถามข้อมูลจากผู้ที่ 
ด าเนินการวางแผนการติดตั้งและดูชิ้นส่วนประกอบกับแบบก่อสร้าง เพ่ือทราบล าดับขั้นตอนในการ
ติดตั้งโดยการจดบันทึกเพ่ือใช้เป็นการเก็บรวบรวมข้อมูล 
                - ขั้นตอนการจัดเตรียมเครื่องจักรส าหรับยกชิ้นส่วน ท าการสอบถามจากช่างผู้ควบคุม 
งานทั้งในเรื่องการจัดเตรียมชิ้นส่วนเพ่ือยกขั้นติดตั้งการจัดวางเครื่องจักรเครื่องมือ การใช้แรงงานใน
การติดตั้งพร้อมทั้งสังเกตการณ์ จดบันทึก และถ่ายรูปขั้นตอนอย่างละเอียด 
                - ขั้นตอนการยกขึ้นประกอบติดตั้ง ท าการสังเกตการณ์ จดบันทึกและถ่ายรูปขั้นตอน 
การยกโครงหลังคาขึ้นติดตั้งอย่างละเอียด 
 
       3.2.2  ปัจจัยควำมแตกต่ำงในแต่ละโครงกำรในขั้นตอนกำรติดตั้ง 
 

                เมื่อท าการเก็บข้อมูลในขั้นตอนการติดตั้งทั้งหมดแล้ว จะน าข้อมูลของแต่ละโครงการมา 
ท าการเปรียบเทียบกันเพ่ือหาปัจจัยที่แตกต่างกันของแต่ละโครงการมาท าการวิเคราะห์เปรียบเทียบ
หาความเหมาะสมและหาข้อดี - ข้อเสีย ในการเลือกใช้วิธีการเหล่านั้นในการติดตั้งโครงหลังคาและ
รวบรวมเป็นเทคนิคการติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาดกว้าง ซึ่งมีข้ันตอนดังนี ้
                ขั้นตอนที่ 1 รวบรวมข้อมูลรายละเอียดย่อยในแต่ละขั้นตอนการติดตั้งของแต่ละบริษัท  
และข้อมูลในด้านองค์ประกอบเทคโนโลยีที่ใช้ในแต่ละโครงการ 
               ขั้นตอนที่ 2 น าข้อมูลรายละเอียดขั้นตอนการติดตั้งมาสรุปและแจกแจงรายละเอียดของ 
ในแต่ละโครงการ ซ่ึงผู้วิจัยได้ท าการแยกข้อมูลออกเป็น 2 ส่วน ได้แก่ ส่วนของขั้นตอนรายละเอียดใน
การติดต้ังและองค์ประกอบเทคโนโลยีในขั้นตอนการติดตั้งเพ่ือการน าไปวิเคราะห์ในล าดับต่อไป 
               ขั้นตอนที่ 3ท าการวิเคราะห์โดยการเปรียบเทียบแจกแจงข้อมูลโดยผู้วิจัยแบ่งข้อมูลใน 
การวิเคราะห์เป็น 3 ประเด็น  
                -  ขั้นตอนการติดตั้งและวิธีการติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาดกว้างเหล็กรูปพรรณ 
                -  องค์ประกอบรูปธรรม 
                -  องค์ประกอบนามธรรม 
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แผนภำพที่ 3.2  องค์ประกอบในการวิเคราะห์ข้อมูล 

สรุปผล 
1. ข้อสรุปในเรื่องเทคนิคการติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาดกว้างเหล็กรูปพรรณ 
2. ข้อสรุปด้านความสัมพันธ์ขององค์ประกอบเทคโนโลยีที่ใช้ในการติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาดกว้างเหล็ก
รูปพรรณ 
3. ปัจจัยที่ส่งผลต่อการติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาดกว้างเหล็กรูปพรรณที่มีประสิทธิภาพและเหมาะสม 
4. ปัญหาและข้อค้นพบ 
 

 

วิเคราะห์ความแตกต่างในข้ันตอน และองค์ประกอบเทคโนโลยีใน
การติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาดกว้างเหล็กรูปพรรณ 

โค
รง

กำ
ร 

A 

ขั้นตอนกำรติดต้ังและ
วิธีกำรติดต้ังโครง

หลังคำช่วงพำดกว้ำง
เหล็กรูปพรรณ 

องค์ประกอบรูปธรรม 
- ด้านแรงงาน 
- ด้านเครื่องมือ 

 

องค์ประกอบนำมธรรม 
- ด้านความรู้ 

- ด้านการจัดการ 
 

โค
รง

กำ
ร 

B 

ขั้นตอนกำรติดต้ังและ
วิธีกำรติดต้ังโครง

หลังคำช่วงพำดกว้ำง
เหล็กรูปพรรณ 

โค
รง

กำ
ร 

C ขั้นตอนกำรติดต้ังและ
วิธีกำรติดต้ังโครง

หลังคำช่วงพำดกว้ำง
เหล็กรูปพรรณ 

เปรียบเทียบ 

องค์ประกอบรูปธรรม 
- ด้านแรงงาน 
- ด้านเครื่องมือ 

 

องค์ประกอบรูปธรรม 
- ด้านแรงงาน 
- ด้านเครื่องมือ 

องค์ประกอบนำมธรรม 
- ด้านความรู้ 

- ด้านการจัดการ 
 

องค์ประกอบนำมธรรม 
- ด้านความรู้ 

- ด้านการจัดการ 
 

เปรียบเทียบ เปรียบเทียบ 

เปรียบเทียบ เปรียบเทียบ เปรียบเทียบ 
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3.3  เครื่องมือในกำรเก็บรวบรวมข้อมูล 
 
       การวิจัยนี้ได้ท าการศึกษาเทคนิคการติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาดกว้างเหล็กรูปพรรณโดยการ
สร้างเครื่องมือในการเก็บข้อมูลนั้นจะต้องเป็นการสร้างแบบสัมภาษณ์ในเรื่องขององค์ประกอบ
เทคโนโลยีในขั้นตอนการติดตั้งใช้สัมภาษณ์ผู้ควบคุมงาน เพ่ือให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์และ
สมมติฐานที่ต้องการศึกษาในเบื้องต้น ก่อนจะท าการออกแบบเครื่องมือในส่วนการส ารวจเพ่ือใช้ใน
การวิเคราะห์และเข้าไปสังเกตการณ์จดบันทึกข้อมูลในโครงการก่อสร้างจริง 
 
       3.3.1  แบบสัมภำษณ์ผู้ควบคุมงำน 
 

                จุดประสงค์เพ่ือทราบรายละเอียดในการติดตั้งและการบริหารจัดการในส่วนการติดตั้ง  
และเพ่ือทราบปัญหาที่จะเกิดจากการติดตั้งทีส่่งผลต่อการท าการติดตั้ง  
 

  

  
 

ภำพที่ 3.1  ตัวอย่างแบบสัมภาษณ์ผู้ควบคุมงาน 
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       3.3.2  แบบส ำรวจ 
 

                จุดประสงค์เพ่ือจดบันทึกขั้นตอนการติดตั้งในพ้ืนที่หน้างานจริงของช่างติดตั้งขณะ 
ด าเนินงาน 
 

 

 
 

ภำพที่ 3.2  ตัวอย่างแบบส ารวจสถานการณ์ก่อสร้างจริง 
 

       3.3.3  กำรลงพ้ืนที่เก็บข้อมูลเทคนิควิธีกำรติดตั้งโครงหลังคำช่วงพำดกว้ำงเหล็กรูปพรรณ 
 

                สอบถามช่างควบคุมงานและลงพ้ืนที่โดยท าการจดบันทึก ถ่ายภาพ ขั้นตอนการติดตั้ง 
เพ่ือน าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์และเปรียบเทียบถึงข้อแตกต่าง ข้อดี - ข้อเสีย ในเทคนิคการติดตั้งโครง
หลังคาช่วงพาดกว้างเหล็กรูปพรรณ 
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3.4  กำรเลือกกลุม่ตัวอยำ่ง 
 
       จากการรวบรวมข้อมูลในการทบทวนวรรณกรรมในส่วนของการคัดเลือกกลุ่มตัวอย่างจะท าการ
คัดแยกรูปแบบของโครงสร้างหลังคา 6 รูปแบบดังภาพที่ 3.3 โดยใช้วิธีการเลือกแบบเจาะจง จาก
ปัจจัยทางด้านการใช้งานเพ่ือให้มีการศึกษาขั้นตอนการติดตั้งโครงหลังคาอย่างหลากหลาย โดยเลือก
อาคารกรณีศึกษาเป็นกลุ่มอาคารอเนกประสงค์ซึ่งมีการใช้งานอาคารในลักษณะเดียวกันและแต่ละ
ขั้นตอนการติดตั้งนั้นจะข้ึนอยู่กับพื้นท่ีก่อสร้างและความรู้ความช านาญของบริษัทที่รับติดตั้ง 

 

 อาคารพักอาศัย 
 
 
 
 อาคารพาณิชย์ ตึกแถว 
 
 
 
 
 
 
 
 อาคารโรงงาน คลังสินค้า 
 ตลาด อาคารอเนกประสงค์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 3.3  ความเหมาะสมต่อการใช้งานของแต่ละรูปแบบ 
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       3.4.1  ควำมอนุเครำะห์ให้เข้ำท ำกำรศึกษำโครงกำรกรณีศึกษำและสังเกตกำรณ์ในสถำนที่ 
                ก่อสร้ำงขณะด ำเนินกำรก่อสร้ำง 
 

                 ในการเลือกโครงการกรณีศึกษาจะต้องท าการลงพ้ืนที่ส ารวจโครงการในขณะที ่
ด าเนินการติดตั้งโครงหลังคาจึงต้องขอความอนุเคราะห์จากบริษัทติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาดกว้าง
เหล็กรูปพรรณเพ่ือเข้าไปในพ้ืนที่โครงการก่อสร้างเพ่ือลงส ารวจและเก็บข้อมูล โดยมีโครงการ
กรณีศึกษา 2 บริษัท 3 โครงการ ทั้งหมดจ านวน 4 อาคารแต่เนื่องจากการเปิดเผยข้อมูลบริษัทอาจจะ
ส่งผลกระทบต่อการด าเนินธุรกิจและผลประโยชน์ของบริษัทผู้วิจัยจึงขอสงวนการเปิดเผยข้อมูลใน
ส่วนของชื่อบริษัทที่ท าการติดตั้งโครงหลังคา โดยจะใช้นามแทนชื่อบริษัทและโครงการคือ“บริษัทA 
โครงการB” โดยมีรายละเอียดของโครงการที่เข้าด าเนินการศึกษาดังนี้ 
 

            3.4.1.1  บริษัท A โครงการ A :  โครงหลังคาช่วงพาดกว้างขนาด 30 เมตร รูปแบบเอียง 
คอร์ดขนาน จ านวน 2 อาคาร ตั้งอยู่ที่ จ. สมุทรปราการ  

 

            3.4.1.2  บริษัท Bโครงการ B : โครงหลังคาช่วงพาดกว้างขนาด 29 เมตร รูปแบบโค้งสาม 
มิตจิ านวน 1 อาคาร ตั้งอยู่ทีจ่. นครราชสีมา  

 

            3.4.1.3  บริษัท B โครงการ C : โครงหลังคาช่วงพาดกว้าง 32 เมตร รูปแบบโค้งสองมิติ 
จ านวน 1 อาคาร ตั้งอยู่ที่จ. กาฬสินธุ์ 

 
3.5  กำรเปรียบเทียบและวิเครำะห์ข้อมูล 
 
       จากการเก็บข้อมูลเบื้องต้น ทั้งข้อมูลปฐมภูมิและทุติยภูมิ รวมถึงการลงพ้ืนที่ในโครงการ
กรณีศึกษาผู้วิจัยจะด าเนินการ ดังนี้ 
 
       3.5.1  ตรวจสอบข้อมูล 
 

                เป็นการตรวจสอบข้อมูลว่ามีข้อมูลใดขาดหาย หรือไม่ครบตามจุดประสงค์ ซึ่งถ้าพบ 
ข้อมูลในส่วนที่ต้องการศึกษาขาดหายไปจะต้องไปเก็บข้อมูลเพ่ิมเติม ซึ่งจะต้องใช้วิธีการสอบถาม
ข้อมูลจากช่างควบคุมงานโครงการนั้นๆ เนื่องจากข้อมูลที่ท าการศึกษาเป็นการเก็บข้อมูลไปพร้อมๆ
กับการด าเนินการก่อสร้าง เพ่ือให้ข้อมูลครบถ้วนในการวิเคราะห์ต่อไป 
 
       3.5.2  วิเครำะห์ข้อมูล 
 

                3.5.2.1  รวบรวมวิธีการติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาดกว้างเปรียบเทียบความแตกต่างในแต่ 
ละข้ันตอน 
 

                3.5.2.2  เปรียบเทียบการเลือกใช้แรงงานและเครื่องมือ ในแต่ละขั้นตอนของช่างในการ 
ติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาดกว้าง ในแต่ละอาคารกรณีศึกษา จากการเก็บข้อมูลในส่วนของการลงพ้ืนที่
เข้าสังเกตการณ์ในขณะติดตั้งโครงหลังคา 
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               3.5.2.3  น าขั้นตอนในแต่ละขั้นตอนมาวิเคราะห์ ปัจจัยที่ส่งผลให้เกิดความแตกต่างกัน
ของการเลือกใช้รูปแบบขององค์ประกอบเทคโนโลยีในการติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาดของช่างในบริษัท
ผู้รับเหมาในแต่ละโครงการ 
 

                3.5.2.4  วิเคราะห์ข้อดี-ข้อเสีย ความเหมาะสม ผลกระทบปัญหาและข้อค้นพบในการ
ติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาดของช่างในบริษัทผู้รับเหมาในแต่ละโครงการเพ่ือท าการสรุปผล 
 
3.6  กำรสรุปผลและเสนอแนะ 
 
       จากกระบวนการวิจัยข้างต้นท าการสรุปผลที่ได้จากการวิเคราะห์ตามวัตถุประสงค์และ
สมมุติฐานที่ก าหนดไว้พร้อมทั้งการน าเสนอข้อค้นพบและข้อเสนอแนะดังนี้ 
 
                3.6.1  ข้อสรุปผลเกี่ยวกับเทคนิคการติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาดกว้างเหล็กรูปพรรณ 
 

                3.6.2  ข้อสรุปผลด้านความแตกต่างกันของเทคนิคการติดตั้งจากวิธีการด าเนินการติดตั้ง
และองค์ประกอบเทคโนโลยีในการติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาดกว้างเหล็กรูปพรรณ ที่ส่งผลต่อการ
ก่อสร้างในระบบอุตสาหกรรมการก่อสร้าง 
 

                3.6.3  ข้อค้นพบที่ส่งผลให้โครงสร้างหลังคาช่วงพาดกว้างเหล็กรูปพรรณมี เทคนิคการ
ติดตั้งทีเ่หมาะสมและมีประสิทธิภาพในการก่อสร้างอาคาร 
 

       3.6.4 ข้อเสนอแนะ 
 
3.7  แผนผังสรุปวิธีกำรด ำเนินงำนวิจัย 
 
       การด าเนินการวิจัยมีกระบวนการดังแผนภาพที่ 3 
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แผนภำพที่ 3.3  แผนผังสรุปวิธีการด าเนินงานวิจัย 
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บทท่ี 4 
เทคนิคการติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาดกว้างเหล็กรูปพรรณ 

 
      การศึกษาเทคนิคการติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาดกว้างเหล็กรูปพรรณ ผู้วิจัยท าการศึกษาข้อมูล
ปฐมภูมิในเบื้องต้น โดยจ าแนกกลุ่มข้อมูลไว้ 2 กลุ่ม ดังนี้ 
       1) กลุ่มข้อมูลจากผู้ควบคุมงานจะท าการเก็บข้อมูลโดยวิธีการสัมภาษณ์ เกี่ยวกับประสบการณ์
และวิธีการติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาดกว้างและข้อมูลรายละเอียดต่างๆเกี่ยวกับบริษัทที่ท าการติดตั้ง
โครงหลังคาและโครงการกรณีศึกษา  
       2) กลุ่มข้อมูลจากโครงการกรณีศึกษาจะท าการเข้าสังเกตการณ์จากสถานการณ์การก่อสร้างจริง 
ขณะท าการติดตั้งโครงหลังคา 
       ในการท าวิจัย ผู้วิจัยมุ่งเน้นการศึกษาตามกรอบแนวความคิด คือ ศึกษาองค์ประกอบเทคโนโลยี
ในกระบวนการติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาดกว้างเหล็กรูปพรรณ แบ่งการเก็บข้อมูล ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

แผนภาพที่ 4.1  แสดงหัวข้อการเก็บข้อมูลองค์ประกอบเทคโนโลยีในงานวิจัย 

       การศึกษาเทคนิคการติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาดกว้างเหล็กรูปพรรณ ได้ลงพ้ืนที่เก็บข้อมูล
ภาคสนามในพ้ืนที่ก่อสร้างที่เป็นโครงการกรณีศึกษาจ านวน 3 โครงการ จากบริษัทรับเหมาติดตั้งโครง
หลังคา 2 บริษัท จ านวนทั้งสิ้น 4 อาคาร ได้แก่ 
       - บริษัท A โครงการ A : (อาคาร1 และ อาคาร2) 
       - บริษัท B โครงการ B  
       - บริษัท B โครงการ C  

องค์ประกอบเทคโนโลยีในกระบวนการติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาดกว้างเหล็กรูปพรรณ 

คน 
(PeopleWare) 

เครื่องมือ 
(Hardware) 

ความรู้ 
(Software) 

การจัดการ 
(Management Ware) 

- ผู้คุมงาน 
- แรงงาน 

-เครื่องมือยก
ชิ้นส่วน 
- เครื่องมือติดตั้ง
ชิ้นส่วน 

- รูปแบบการ
ติดต้ัง 
- วิธีการติดตั้ง 

- การจัดการยกชิ้นส่วน 
- การล าดับการยก
ชิ้นส่วน 
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       โดยน าข้อมูลที่ได้มาสรุปผล เพ่ือน าไปใช้ในการวิเคราะห์และในการลงพ้ืนที่ผู้วิจัยได้ท าการเก็บ
ข้อมูลต่างๆเกี่ยวกับเทคนิคการติดตั้งโครงหลังคาพาดช่วงกว้างเหล็กรูปพรรณ ระยะเวลาการติดตั้ง 
รวมไปถึงการสัมภาษณ์ ผู้ควบคุมงาน และช่างผู้เกี่ยวข้อง โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 

 
 

A = กรณีศึกษาบริษัท A โครงการ A : สถานที่ก่อสร้าง : อ.พระสมุทรเจดีย์ จ.สมุทรปราการ
ขนาดความกว้างโครงหลังคา : 30 เมตร 

 

B = กรณีศึกษาบริษัท B โครงการ B : สถานที่ก่อสร้าง : อ.โชคชัย จ.นครราชสีมา ขนาด
ความกว้างโครงหลังคา : 29 เมตร 

 
C = กรณีศึกษาบริษัท B โครงการ C : สถานที่ก่อสร้าง : อ.เมืองกาฬสินธุ์ จ.กาฬสินธุ์ขนาด
ความกว้างโครงหลังคา : 32 เมตร 

 
ภาพที่ 4.1  ที่ตั้งโครงการกรณีศึกษา 

ที่มา : ผู้วิจัย 
 
 

A 

B 

C 
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4.1  กรณีศึกษา : บริษัท A โครงการ A 
 
       บริษัท A ได้เริ่มท ากิจการงานก่อสร้างมากว่า 20 ปี โดยเริ่มจากการรับเหมาต่อเติมอาคาร
บ้านเรือน ขยายขนาดงานรับเหมาขึ้นเรื่อยๆเป็นล าดับโดยอาศัยจากประสบการณ์และโอกาสที่ได้รับ 
และเริ่มท าการรับเหมาก่อสร้างอาคารโครงสร้างเหล็กรูปพรรณในปีพ.ศ. 2550 (9 ปี)  โดยมีการผลิต
ชิ้นส่วนที่ที่ใช้ในการติดตั้งอาคารในพ้ืนที่ก่อสร้างตามแบบก่อสร้าง เมื่อท าการก่อสร้างโครงสร้าง
อาคารและผลิตชิ้นส่วนโครงหลังคาแล้วเสร็จ ก่อนจะท าการติดตั้งโครงหลังคาจะมีการประชุมทั้งจาก
เจ้าของโครงการ บริษัทผู้ออกแบบ บริษัทรับเหมาก่อสร้าง คนงาน รวมไปถึงผู้ควบคุมเครน(ว่ าจ้าง)ท่ี
ใช้ในการยกชิ้นส่วนขึ้นติดตั้ง เพ่ือรับทราบท าการตกลงในขั้นตอนวิธีการที่จะใช้ในการติดตั้งและ
แผนงานอย่างละเอียด เพ่ือด าเนินการได้อย่างปลอดภัย รวดเร็วและประหยัด  
       โครงการA เป็นโครงการก่อสร้างอาคารโครงหลังคาช่วงพาดกว้าง โดยมีบริษัท ที เอส สตูดิโอ 
จ ากัด เป็นผู้ออกแบบผังและตัวอาคาร และบริษัทA เป็นบริษัทรับเหมาก่อสร้างหลักในการก่อสร้าง 
ตั้งอยู่ที่ ต.บ้านคลองสวน อ.พระสมุทรเจดีย์ จ.สมุทรปราการ ในเนื้อที่ทั้งหมด 21 ไร่ โดยภายใน
โครงการมีการติดตั้งโครงหลังคา 2 อาคาร และอาคารที่จะท าการติดตั้งโครงหลังคาทางโครงการ
อนุญาติให้ผู้วิจัยเข้าไปเก็บข้อมูลได้แก่ ได้ทั้ง 2 อาคาร 
 

 
 

ภาพที่ 4.2  ที่ตั้งโครงการกรณีศึกษาโครงการA  
ที่มา : ผู้วิจัย 
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https://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiFsr6n-sfKAhXTGY4KHdGeB9sQFggaMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.yellowpages.co.th%2Fprofile%2F501223401856001&usg=AFQjCNFNFhi_rBqFbfeH3yC03w6Q2xDzrg&sig2=-Pz5etQfK21g_UokmObikA&bvm=bv.112454388,d.c2E
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ภาพที่ 4.3  ภาพจ าลองทัศนียภาพโครงการ A 
ที่มา : บ.ทีเอส สตูติโอจ ากัด 

 
       4.1.1  รายละเอียดท่ัวไปของโครงการ : อาคาร 1 และอาคาร 2 
 

                ลักษณะอาคาร   : อาคารเหล็กรูปพรรณสูง 21 ม. 
                รูปแบบโครงหลงัคา   : รูปแบบโครงแบบเอียงคอร์ดขนาน 
                ขนาดช่วงพาด   : 30.00 เมตร 
                พ้ืนที่ใช้สอย    : 1,800 ตารางเมตร 
                ระยะเวลาในการติดตั้งโครงหลังคา : 2 วัน (ตามแผนงานการก่อสร้าง) 

 
 
 

อาคาร 1 

อาคาร 2 
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ภาพที่ 4.4  ผังบริเวณอาคารที่เข้าท าการศึกษาโครงการ A  
ที่มา : บริษัท ที เอส สตูดิโอ จ ากัด 

อาคาร 1 

อาคาร 2 
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ภาพที่ 4.5  แปลนอาคาร1 และ อาคาร 2 

ที่มา : บริษัท ที เอส สตูดิโอ จ ากัด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที่ 4.6  แปลนโครงหลังคาอาคาร 1 และ อาคาร 2 
ที่มา : บริษัท ที เอส สตูดิโอ จ ากัด เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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       4.1.2  ข้อมูลด้านองค์ประกอบเทคโนโลยี: โครงการ A อาคาร 1 และอาคาร 2 
 

                4.1.2.1  คน (PeopleWare) 
               1) ผู้ควบคุมงาน ทั้งอาคาร1 และ อาคาร 2 ในขั้นตอนการติดตั้งโครงหลังคาบริษัท A ที่
เป็นผู้รับเหมาก่อสร้างและติดตั้งโครงหลังคาอาคารเหล็กรูปพรรณ ในโครงการ A ควบคุมการก่อสร้าง
และการติดตั้งโครงหลังคาโดย คุณพรรณนิภา สิงห์แฝง อายุ 50 ปี ต าแหน่ง กรรมการผู้จัดการจบ
การศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ สาขาก่อสร้าง มีประสบการณ์การท างานก่อสร้างมายาวนาน 
20 ปี  ตั้งแต่ปี พ.ศ.2539 – ปัจจุบัน และเป็นผู้ควบคุมงานในงานติดตั้ง  

 

  
 

ภาพที่ 4.7  ผู้ควบคุมงานโครงการ A 
คุณพรรณนิภา สิงห์แฝง (ซ้าย),วิศวกรวรานนท์  อนุเทียนชัย (ขวา) 

ที่มา : ผู้วิจัย 
 

และนอกจากคุณพรรณนิภา สิงห์แฝง และยังมีวิศวกรคุณวรานนท์  อนุเทียนชัย วิศวกรระดับสามัญ
วิศวกร สาขาโยธา เป็นผู้ควบคุมงานก่อสร้างและงานติดตั้งของโครงการ A ให้เป็นไปตามแบบก่อสร้าง
และแบบแผนของการประชุมวางแผนงาน รวมไปถึงแก้ไขปัญหาหน้างานที่เกิดขึ้นผิดไปจากแบบ
ก่อสร้าง 
                2) แรงงาน ในกระบวนการติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาดกว้างเหล็กรูปพรรณของบริษัท A 
                อาคาร 1แบ่งแรงงานออกเป็น 2 ส่วน คือ แรงงานในระดับช่างติดตั้ง และแรงงานใน
ระดับกรรมกร ทั้งหมดเป็นแรงงานชาวไทย ซึ่งท างานกับบริษัทมานาน โดยจ านวนช่างติดตั้งที่ใช้ใน
โครงการ 8 คน และกรรมกร 6 คน รวมแรงงานที่ใช้ติดตั้งอาคาร 1 จ านวน 14 คน ซึ่งช่างติดตั้งจ าท า
หน้าที่ขึ้นไปติดตั้งยึดโครงหลังคากับเพลทหัวเสา ส่วนกรรมกรจะท าหน้าที่หยิบจับเครื่องมือ 
เคลื่อนย้ายชิ้นส่วนขนาดเล็ก ดึงรั้งชิ้นส่วนขณะติดตั้งเคลื่อนย้ายนั่งร้านที่จะใช้ขึ้นไปติดตั้งเพ่ืออ านวย
ความสะดวกให้ช่างติดตั้งท างานได้รวดเร็วมากยิ่งขึ้น 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

https://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj6y6z6gZHLAhXNW44KHZAQDtkQFgggMAE&url=http%3A%2F%2Fwww.rmutp.ac.th%2F2015%2F04%2F%25E0%25B8%25A3%25E0%25B8%25B1%25E0%25B8%259A%25E0%25B8%25AA%25E0%25B8%25A1%25E0%25B8%25B1%25E0%25B8%2584%25E0%25B8%25A3-%25E0%25B8%259B%25E0%25B8%25A7%25E0%25B8%258A%2F&usg=AFQjCNGAg7AC2EmjgtzsR-NfDsW-ELK47Q&sig2=0_cES-bpKQQlx5FKXGFPng&bvm=bv.115277099,d.c2E
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ภาพที่ 4.8  ช่างติดตั้งขณะปฏิบัติงานโครงการ A 
ที่มา : ผู้วิจัย 

 

 
 

ภาพที่ 4.9  กรรมกรขณะปฏิบัติงานโครงการ A 
ที่มา : ผู้วิจัย 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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                อาคาร 2 แบ่งแรงงานออกเป็น 2 ส่วน คือ แรงงานในระดับช่างติดตั้ง และแรงงานใน
ระดับกรรมกร ทั้งหมดเป็นแรงงานชาวไทย ซึ่งทีมการติดตั้งอาคาร2 เป็นทีมงานที่จ้างรับเหมางาน
ติดตั้งมาจากที่อ่ืนอีกที ซึ่งต้องมาประชุมงานเพ่ือทราบรายละเอียดงานจากผู้ควบคุมงานอีกครั้ง โดย
จ านวน ช่างติดตั้งที่ใช้ในโครงการ 4 คน และกรรมกร 6 คน รวมแรงงานที่ใช้ติดตั้งอาคารโรงงาน 2 
จ านวน 10 คน ซึ่งช่างติดตั้งจะท าหน้าที่ขึ้นไป ติดตั้งยึดโครงหลังคากับเพลทหัวเสา ส่วนกรรมกรจะ
ท าหน้าที่หยิบจับเครื่องมือ ดึงรั้งชิ้นส่วนขณะติดตั้ง เคลื่อนย้ายชิ้นส่วนขนาดเล็ก  
 
                4.1.2.2 เครื่องมือ (Hardware) 

     เครื่องมือที่ผู้วิจัยจะท าการศึกษาเทคนิคการติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาดกว้าง เหล็ก
รูปพรรณแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ เครื่องมือที่ใช้ขนย้ายชิ้นส่วนและยกชิ้นส่วน และเครื่องมือที่ใช้ใน
การติดตั้งชิ้นส่วน ชิ้นส่วนที่จะท าการสึกษาการติดตั้งในกรณีศึกษาโครงการ A มี 4 ชิ้นส่วน ดังนี้ 

 
                 - T1A(2 ชิ้นส่วน) โดยมีขนาดชิ้นส่วนกว้าง 30 เมตร ใช้เป็นชิ้นส่วนหลักของหลังคาของ
หลังคาด้านหน้าและด้านหลังของตัวอาคาร (LIEN 1 และ 11) 

 

 
 

ภาพที่ 4.10  ชิ้นส่วน T1A (โครงการA) 
ที่มา : บริษัท ที เอส สตูดิโอ จ ากัด 

 
                - T1( 9 ชิ้นส่วน) โดยมีขนาดชิ้นส่วนกว้าง 30 เมตร ใช้เป็นชิ้นส่วนหลักของหลังคา(LIEN 
2ถึง 10 ) 

 

 
 

ภาพที่ 4.11  ชิ้นส่วน T1 (โครงการA) 
ที่มา : บริษัท ที เอส สตูดิโอ จ ากัด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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                - T2 (10 ชิ้นส่วน) โดยมีขนาดชิ้นส่วนกว้าง 6 เมตร ใช้เป็นชิ้นส่วนค้ าระหว่างชิ้นส่วน
หลักในส่วนจั่วของโครงหลังคา 

      - T3 (40 ชิ้นส่วน) โดยมีขนาดชิ้นส่วนกว้าง 6 เมตร ใช้เป็นชิ้นส่วนค้ าระหว่างชิ้นส่วน
หลักในส่วนด้านข้างของโครงหลังคาทั้ง 2 ข้าง 

 

 
 

ภาพที่ 4.12  ชิ้นส่วน T2 (ซ้าย) , ชิ้นส่วน T3(ขวา)(โครงการA) 
ที่มา : บริษัท ที เอส สตูดิโอ จ ากัด 

 
                1) เครื่องมือที่ใช้ขนย้ายชิ้นส่วนและยกชิ้นส่วน 
                อาคาร 1 ใช้เครนบรรทุกล้อยาง 2 คัน ขนาด 30 ตันและขนาด 75 ตัน เครน30 ตัน ใช้
ส าหรับขนย้ายและยกชิ้นส่วน T2 และ T3 ที่มีขนาดชิ้นส่วนยาว 6 เมตร ส่วนเครนขนาด 75 ตัน ใช้
ขนย้ายและยกชิ้นส่วน T1A,T1ที่มีขนาดชิ้นส่วนยาว 30 เมตร การเลือกใช้เครนในการติดตั้งวิศวกรผู้
ควบคุมงานเป็นผู้เลือกใช้เครนโดยพิจารณาจากการใช้งานเพ่ือความรวดเร็วในการท างาน ซึ่งเครนที่ใช้
เป็นเครนที่ว่าจ้างจากบริษัทท่ีได้รับมาตรฐานและมีวิศวกรตรวจสอบเครน 

 

 
 

ภาพที่ 4.13  การท างานของเครน 2 คัน ในการยกชิ้นส่วนอาคาร 1โครงการA 
ที่มา : ผู้วิจัย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.1  เครื่องมือใช้ขนย้ายชิ้นส่วนและยกชิ้นส่วนอาคาร 1 
เครื่องมือใช้ขนย้ายชิ้นส่วนและยกชิ้นส่วนอาคาร 1 

ชื่อเครื่องมือ การใช้งานในโครงการ ภาพ หมายเหตุ 
เครนบรรทุกล้อยาง 

ขนาด 30 ตัน 
รัศมีแขนเครน 10.65-33.5 ม. 

การยกสูงสุด 44 ม. 

ยกชิ้นส่วนโครง T2 
และ T3 ขึ้นไปติดตั้ง 

 
ต าแหน่งซ้ายของ

อาคาร  

ราคาเช่า 
9,500 

บาท/วัน 

เครนบรรทุกล้อยาง 
ขนาด 75 ตัน 

รัศมีแขนเครน 11.8-45 ม. 
การยกสูงสุด 61 ม. 

ยกชิ้นส่วนโครง T1
และ T1Aขึ้นไปติดตั้ง 

 
ต าแหน่งซ้ายของ

อาคาร  

ราคาเช่า 
30,000 
บาท/วัน 

 
                 อาคาร 2 ใช้เครนบรรทุกล้อยาง 2 คัน ขนาด 30 ตันทั้ง 2 คันโดยใช้เครนทั้ง 2 คัน
พร้อมกัน ส าหรับขนย้ายและยกชิ้นส่วน T1A ,T1 ขนาดชิ้นส่วนยาว 30 เมตร ส่วนชิ้นส่วน T2 และ 
T3 ที่มีขนาดชิ้นส่วนยาว 6 เมตร จะใช้เครนขนาด 30 ตัน ยกเพียงคันเดียวตามล าดับชิ้นส่วน การ
เลือกใช้เครนในการติดตั้งวิศวกรผู้ควบคุมงานเป็นผู้เลือกใช้เครนโดยพิจารณาจากการใช้งาน เมื่อครั้ง
การติดตั้งอาคาร 1 เพ่ือความรวดเร็วในการท างานและประหยัดค่าใช้จ่ายมากขึ้น ซึ่งเครนที่ใช้เป็น
เครนที่ว่าจ้างจากเดิมที่ใช้ในอาคารโรงงาน 1 เป็นบริษัทที่ได้รับมาตรฐานและมีวิศวกรตรวจสอบเครน 

 

 
 

ภาพที่ 4.14  การท างานเครน 2 คัน ในการยกชิ้นส่วนอาคาร 2โครงการA 
ที่มา : ผู้วิจัย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.2  เครื่องมือใช้ขนย้ายชิ้นส่วนและยกชิ้นส่วนอาคาร 2 
เครื่องมือใช้ขนย้ายชิ้นส่วนและยกชิ้นส่วนอาคารโรงงาน 2 

ชื่อเครื่องมือ การใช้งานในโครงการ ภาพ หมายเหตุ 
เครนบรรทุกล้อยาง 

ขนาด 30 ตัน 
 

2 คัน 
 

รัศมีแขนเครน 10.65-33.5 ม. 
การยกสูงสุด 44 ม. 

ใช้พร้อมกันเพ่ือ ยก
ชิ้นส่วน T1A,T1 

 
ยกชิ้นส่วนโครง T2 
และ T3 ขึ้นไปติดตั้ง 

 
ต าแหน่งซ้ายและขวา

ของอาคาร 

 

 
 

 
 

ราคาเช่า 
9,500 

บาท/วัน/คัน 

  
                2) เครื่องมือที่ใช้ในการติดตั้งชิ้นส่วน 
                 อาคาร 1 และอาคาร2 เครื่องมือที่ใช้ในการติดตั้งชิ้นส่วนนั้น เป็นเครื่องมือที่ช่างติดตั้ง 
ถนัดอยู่แล้วในการท างานติดตั้ง เช่น ตู้เชื่อมไฟฟ้า เครื่องเชื่อม ค้อนเคาะสแลค ตลับเมตร เหล็กที่ใช้
ค้ ายันในขณะที่เชื่อมติดโครงหลังคา โดยอาคาร 1 มีการประกอบนั่งร้าน 2 ขนาด เพ่ือให้ช่างติดตั้งได้
ขึ้นไปด าเนินการ ขนาดความสูง 13 เมตร และ 16 เมตร โดยขนาดความสูง 13 เมตร ใช้ 2 อัน เพ่ือ
ขึ้นไปด าเนินการเชื่อมติดตั้งด้านข้างโครงหลังคากับเพลทหัวเสาทั้ง 2 ข้างของอาคาร และขนาด 16 
เมตร 2 อัน ใช้ขึ้นไปเชื่อมติดตั้งในส่วนช่วงระหว่างจั่วของโครงหลังคา 

 

 
 

ภาพที่ 4.15  นั่งร้าน 2 ขนาด ที่ช่างติดตั้งใช้ในการข้ึนติดตั้งโครงหลังคาอาคาร1 โครงการA 
ที่มา : ผู้วิจัย เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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      อาคาร 2 มีการเชื่อมบันไดลิงชั่วคราวเพื่อใช้ในการขึ้นติดตั้งโดยไม่มีการใช้นั่งร้าน 
 

   
 

ภาพที่ 4.16  บันไดลิง ที่ช่างติดตั้งใช้ในการขึ้นติดตั้งโครงหลังคาอาคาร2 โครงการA 
ที่มา : ผู้วิจัย 

 
ตารางท่ี 4.3  เครื่องมือติดตั้งชิ้นส่วนทั่วไปของช่างติดตั้งอาคาร1และ2 

เครื่องมือติดตั้งช้ินส่วน 
ชื่อเครื่องมือ การใช้งานในโครงการ ภาพ 

ตู้เชื่อมไฟฟ้า จ่ายกระแสไฟฟ้า
ส าหรับการเชื่อม 

 
 

อุปกรณ์ในการวัด วัดระยะของโครงกับ
เสาให้ตรงกับระยะ 
Center ที่ก าหนด 

 
 

วิทยุสื่อสาร ใช้ส าหรับผู้คุมงานกับ
ช่างติดตั้งก าลังติด
ตั้งอยู่ด้านบนโครง
หลังคา 

 
 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.3 (ต่อ) 
เครื่องมือติดตั้งช้ินส่วน 

ชื่อเครื่องมือ การใช้งานในโครงการ ภาพ 
เหล็กค้ ายัน ค้ าโครงหลังคาเพ่ือให้โครง

หลังคาได้ระยะละไม่ขยับใน
ระหว่างการติดตั้ง 

 

 
 

อุปกรณ์ในการเชื่อมติดตั้ง ใช้ส าหรับช่างติดตั้งน าข้ึนไป
เชื่อมติดตั้งด้านบนโครงหลังคา 

 

 

 
 

 
                4.1.2.3 ความรู้ (Software) 
                ความรู้เรื่องรูปแบบการติดตั้งโครงหลังคา ท าการออกแบบโดยคุณวรานนท์  อนุเทียนชัย 
ซึ่งเป็นวิศวกรออกแบบการติดตั้งและก าหนดขนาดเหล็กที่ใช้ในการติดตั้งโครงหลังคา โดยท าการ
ออกแบบขนาดของเพลทที่ติดหัวเสาอาคารก่อน โดยด้านหนึ่งเป็นแบบ Fixed Support และอีกด้าน
หนึ่งเป็นเพลทที่ยึดกับสลักเกลียว เป็นแบบ Free Support จึงค่อยน าโครงหลังคา T1A , T1 เชื่อม
ติดลงบนเพลทหัวเสาทั้ง 2 ข้างทีละช่วงเสา และค่อยท าการเชื่อม T2 และ T3 ระหว่างชิ้นส่วนหลัก 
ตามล าดับ  
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ภาพที่ 4.17  เพลทหัวเสาFree Supportโครงการ A 
ที่มา : บริษัท ที เอส สตูดิโอ จ ากัด 

 

 
 

ภาพที่ 4.18  เพลทหัวเสาFixed SupportโครงการA 
ที่มา : บริษัท ที เอส สตูดิโอ จ ากัด 

 
                ความรู้เรื่องวิธีการติดตั้งโครงหลังคา อาคาร 1 เป็นช่างติดตั้งท่ีอยู่ภายใต้การควบคุมของ 
บริษัทA และผู้ควบคุมเครนจาก บริษัท มารวยเครน เซอร์วิส จ ากัด โดยใช้เครนจ านวน 2 คัน เริ่มจาก
การตรวจสอบชิ้นงานและวางชิ้นงานตามจุดที่ก าหนด เพ่ือให้เกิดความสะดวกในการยกชิ้นงานขึ้น
ติดตั้ง ทีมช่างติดตั้งจะท าการปีนนั่งร้านในแต่ละจุดขึ้นไปเชื่อมติดตั้งโครงหลังคาด้านบน (เชื่อมเสร็จ
แล้วขึ้น-ลง เลื่อนนั่งร้านไปตามจุดแต่ละจุดท่ีขึ้นติดตั้ง)ตามรูปแบบการติดตั้งที่วิศวกรออกแบบไว้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที่ 4.19  ทีมช่างติดตั้งขึ้น-ลงนั่งร้านเพื่อขึ้นไปเชื่อมติดตั้งโครงหลังคาอาคาร1โครงการA 
ที่มา : ผู้วิจัย 

 
     อาคาร 2ได้มีการเปลี่ยนมาใช้ชุดช่างติดตั้งที่เป็นผู้รับเหมาติดตั้งรายย่อยมาอีกทอดนึง 

แต่อยู่ภายใต้การควบคุมงานของ บริษัทA และผู้ควบคุมเครนจาก บริษัท มารวยเครน เซอร์วิส จ ากัด 
โดยใช้เครนจ านวน 2 คัน เหมือน อาคาร 1 เริ่มจากการตรวจสอบชิ้นงานและวางชิ้นงานตามจุดที่
ก าหนด เพ่ือให้เกิดความสะดวกในการยกชิ้นงานขึ้นติดตั้ง ทีมช่างติดตั้งจะท าการปีนบันไดลิงที่ติดตั้ง
ไว้ ขึ้นไปเชื่อมติดตั้งโครงหลังคาด้านบน(ใช้วิธีการไต่ไปตามคานเหล็กของอาคารโดยไม่ขึ้น-ลงหลาย
รอบ) ตามรูปแบบการติดตั้งท่ีวิศวกรออกแบบไว้ 

 

 
 

ภาพที่ 4.20  ทีมช่างติดตั้งไต่ตามโครงสร้างอาคารเพ่ือเชื่อมติดตั้งโครงหลังคาอาคาร 2 โครงการA 
ที่มา : ผู้วิจัย 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



57 
 

                 4.1.2.4 การจัดการ(Management Ware) 
      การจัดการข้ันตอนการติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาดกว้างเหล็กรูปพรรณ แบ่งเป็นการ

จัดการ 3 ส่วน คือ 
      1) การบริหารจัดการพื้นที่ 
     ในด้านการจัดการพ้ืนที่ของกรณีศึกษาโครงการ A ขนาดพ้ืนที่โครงการทั้งหมด 2 ไร่ มี

เส้นทางสัญจรหลักผ่านกลาง Siteงาน เพื่อการขนส่งและสะดวกต่อการสัญจรในการก่อสร้างอาคาร มี
การต่อสายไฟเข้ามาใช้ในโครงการโดยการจัดท าเป็นเสาไฟฟ้าชั่วคราวอย่างเป็นระเบียบไม่กองสายไฟ
ตามพ้ืน  ส านักงานก่อสร้างอยู่ด้านหน้าทางเข้าโครงการ บ้านพักคนงานอยู่ภายใน Siteงาน (ตั้งอยู่
ด้านหน้า 1 จุด หลังส านักงาน และด้านหลัง 1 จุด ) การจัดบ้านพักคนงานแบบนี้จะเป็นการดูแล
ความเรียบร้อยภายใน Siteงานด้วย แต่ละจุดการก่อสร้างจะมีจุดเก็บวัสดุก่อสร้างแยกเป็นจุดๆเพ่ือ
สะดวกต่อการเช็คและเก็บสิ่งของในการใช้งานแต่ละอาคาร 

 

 
 

ภาพที่ 4.21  แสดงผังพ้ืนที่บริเวณก่อสร้างโครงการA 
ที่มา : ผู้วิจัย 

 
      2) การบริหารจัดการล าดับการยกชิ้นส่วน 

                อาคาร 1การล าดับชิ้นส่วนในการติดตั้งอาคาร 1 ได้ท าการยกชิ้นส่วนที่จะท าการติดตั้ง
ไปวางกองเก็บไว้ให้ตรงกับแนวทางการยกของเครนหรือใกล้จุดที่เครนสามารถยกติดตั้งได้โดยสะดวก 
แยกการวางชิ้นส่วนหลักออกเป็น 2 จุด โดย จุดแรกมีชิ้นส่วนส าหรับการยก 7 ชิ้น ( T1A 1 ชิ้น , และ 
T1 6 ชิ้น )  และจุดสองมีชิ้นส่วนส าหรับการยก 4 ชิ้น ( T1A 1 ชิ้น , และ T1 3ชิ้น )  และจุดสองมี 
ส่วนชิ้นส่วน T2 และ T3 จะถูกขนย้ายโดยคนงาน ไปตั้งไว้ตามจุดต่างๆท่ีใกล้กับจุดที่จะยกขึ้นติดตั้ง 

 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที่ 4.22  การจัดเตรียมชิ้นส่วนก่อนการยกข้ึนติดตั้งอาคาร 1 โครงการA 

ที่มา : ผู้วิจัย 
 

                อาคาร 2 การล าดับชิ้นส่วนในการติดตั้งอาคาร 2  ได้ท าการยกชิ้นส่วนที่จะท าการติดตั้ง
ไปวางไว้ให้ตรงกับแนวทางการยกของเครนภายในอาคารใกล้เสามากท่ีสุด แยกการวางชิ้นส่วนหลักใน
แต่ละชิ้นที่ช่วงเสาแต่ละช่วง โดยมีชิ้นส่วนหลักส าหรับการยก 7 ชิ้น ( T1A 1 ชิ้น , และ T1 6 ชิ้น )  
ส่วนชิ้นส่วน T2 และ T3 จะถูกขนย้ายโดยคนงาน ไปตั้งไว้ตามจุดต่างๆที่ใกล้กับจุดที่จะยกขึ้นติดตั้ง  
ทุกชิ้นส่วนของการติดตั้งโครงหลังคาอาคาร 2 อยู่ภายในอาคาร 
 
 
 
 
 
 
 

 

จุดที่ 1 
จดุที่ 2 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที่ 4.23  การจัดเตรียมชิ้นส่วนก่อนการยกข้ึนติดตั้งอาคาร 2 โครงการA 
ที่มา : ผู้วิจัย 

 
       3) การบริหารจัดการยกชิ้นส่วน 

      อาคาร 1ก่อนจะท าการยกข้ึนติดตั้งชิ้นส่วนT1A และ T1 แต่ละชิ้นจะถูกน ามาเรียงซ้อน
กันในขั้นตอนการจัดเตรียมตามล าดับในการยกข้ึนติดตั้ง ส่วนชิ้น T2 และ T3 กรรมกรจะยกข้ึนไปวาง
ตามช่วงเสาแต่ละต าแหน่งเพื่อให้ง่ายต่อการยกข้ึนไปติดตั้งโดยจะแบ่งขั้นตอนนับจากจ านวนการยก
ชิ้นส่วนหลักข้ึนติดตั้งในแต่ละช่วง 
                 อาคาร 2 ก่อนจะท าการยกขึ้นติดตั้งชิ้นส่วนT1A และ T1 แต่ละชิ้นจะถูกเครนยกน ามา
ตั้งไว้ระหว่างช่วงเสาที่จะท าการติดตั้ง ส่วนชิ้น T2 และ T3 กรรมกรจะยกข้ึนไปวางตามช่วงเสาแต่ละ
ต าแหน่ง 
   
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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       4.1.3  ขั้นตอนการยกชิ้นส่วนของบริษัท Aโครงการ A : อาคาร 1 
 
ตารางท่ี 4.4  ขั้นตอนการยกชิ้นส่วนของบริษัท A โครงการ A: อาคาร 1 

จ านวนชิ้นส่วน ขั้นตอนการติดตั้ง 
ชิ้นส่วน TA1 = 2 ชิ้น 
ชิ้นส่วน T1   = 9 ชิ้น 
ชิ้นส่วน T2   = 10 ชิ้น 
ชิ้นส่วน T3   = 40 ชิ้น 

1. ขั้นตอนการจัดเตรียมงานก่อนการติดตั้ง 
2. ขั้นตอนการจัดเตรียมเครื่องจักรก่อนยกชิ้นส่วน 
3. ขั้นตอนการยกข้ึนประกอบติดตั้ง 

รายละเอียดขั้นตอนการติดตั้ง 
ขั้นตอน ล าดับ อธิบายรายละเอียด 

1.ขันตอนการ
จัดเตรียมงานก่อน
การติดตั้ง 
 

1 จัดเตรียมและตรวจสอบวัสดุอุปกรณ์-เครื่องมือ ในการขึ้นติดตั้ง
โครงหลังคา 

2 จัดเตรียมชิ้นส่วนที่จะยกขึ้นติดตั้งวางในต าแหน่งที่ก าหนดไว้ใน
ระยะการยก 

3 เตรียมเหล็กค้ ายัน 
4 เตรียมนั่งร้านที่ใช้ในการปีนขึ้นไปติดตั้ง 

2.ขั้นตอนการ
จัดเตรียม
เครื่องจักรก่อน
การยกชิ้นส่วน 

1 น าเครนมาจอดยังต าแหน่งที่วางแผนไว้ (เครน 2 คัน) 
2 เตรียมอุปกรณ์ในการดึงรั้ง (เชือก,สลิง) 

3 . ขั้ น ต อ น ก า ร
ยกขึ้ นประกอบ
ติดต้ัง 

1 1.1 เตรียมนั่งร้านให้อยู่ในต าแหน่งที่จะปีนขึ้นไปติดตั้ง  
1.2 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนTA1 (TA1-01) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือ

เตรียมยก 
1.3 เช็คระยะและแนวดิ่งของ TRUSS 
1.4 เครนยกชิ้นส่วน TA1 เพ่ือติดตั้งบน TOP PLATE หัวเสาให้แข็งแรง 

ในขณะที่ท าการยกชิ้นส่วน กรรมกรด้านล่างเพ่ือท าการดึงรั้ง
ชิ้นส่วนให้ตรงแนวในการยกขึ้นติดตั้ง 

1.5 เชื่อมยึดชิ้นส่วนTA1 ยึดกับ TOP PLATE 
1.6 เชื่อมเหล็กค้ ายัน 
1.7 ปลดสลิง (เสร็จงานยก TA1) – TRUSS หลักตัวที่ 1 

2 2.1 เตรียมนั่งร้านให้อยู่ในต าแหน่งที่จะปีนขึ้นไปติดตั้ง  
2.2 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT1 (T1-01) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือเตรียม

ยก 
2.3 เช็คระยะและแนวดิ่งของ TRUSS 
2.4 เครนยกชิ้นส่วน T1 เพ่ือติดตั้งบน TOP PLATE หัวเสาให้แข็งแรง 

ในขณะที่ท าการยกชิ้นส่วน กรรมกรด้านล่างเพ่ือท าการดึงรั้ง
ชิ้นส่วนให้ตรงแนวในการยกขึ้นติดตั้ง  

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.4  (ต่อ) 
รายละเอียดขั้นตอนการติดตั้ง 

ขั้นตอน ล าดับ อธิบายรายละเอียด 
3 .  ขั้ นตอนการ
ยกขึ้ นประกอบ
ติดตั้ง (ต่อ) 

2 2.5 เชื่อมยึดชิ้นส่วนT1 ยึดกับ TOP PLATE 
2.6 เชื่อมเหล็กค้ ายัน 
2.7 ปลดสลิง 
2.8 เตรียมนั่งร้านให้อยู่ในต าแหน่งที่จะปีนขึ้นไปติดตั้ง  
2.9 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT2(T2-01) และ ชิ้นส่วน T3(T3-01)แล้วคล้อง

กับตะขอเครนเพ่ือเตรียมยก 
2.10 เครนคันที่ 1 ยกชิ้นส่วน T2และ เครน คันที่ 2 ยกชิ้นส่วน T3

เชื่อมระหว่าง (TA1 ตัวที่ 1),(T1 ตัวที่ 2)  
2.11 ปลดสลิง (เสร็จงานยก T1) –TRUSS หลักตัวที่ 2 

3 3.1 เตรียมนั่งร้านให้อยู่ในต าแหน่งที่จะปีนขึ้นไปติดตั้ง  
3.2 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT1 (T1-02) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือ

เตรียมยก 
3.3 เช็คระยะและแนวดิ่งของ TRUSS 
3.4 เครนยกชิ้นส่วน T1 เพ่ือติดตั้งบน TOP PLATE หัวเสาให้แข็งแรง 

ในขณะที่ท าการยกชิ้นส่วน กรรมกรด้านล่างเพ่ือท าการดึงรั้ง
ชิ้นส่วนให้ตรงแนวในการยกขึ้นติดตั้ง 

3.5 เชื่อมยึดชิ้นส่วนT1 ยึดกับ TOP PLATE 
3.6 เชื่อมเหล็กค้ ายัน 
3.7 ปลดสลิง 
3.8 เตรียมนั่งร้านให้อยู่ในต าแหน่งที่จะปีนขึ้นไปติดตั้ง 
3.9 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT2(T2-02) และ ชิ้นส่วน T3(T3-08)แล้วคล้อง

กับตะขอเครนเพ่ือเตรียมยก 
3.10 เครนคันที่ 1 ยกชิ้นส่วน T2และ เครน คันที่ 2 ยกชิ้นส่วน T3

เชื่อมระหว่าง (T1 ตัวที่ 2), (T1 ตัวที่ 3)  
3.11 ปลดสลิง (เสร็จงานยก T1) –TRUSS หลักตัวที่ 3 

4 4.1 เตรียมนั่งร้านให้อยู่ในต าแหน่งที่จะปีนขึ้นไปติดตั้ง  
4.2 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT1 (T1-03) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือ

เตรียมยก 
4.3 เช็คระยะและแนวดิ่งของ TRUSS 
4.4 เครนยกชิ้นส่วน T1 เพ่ือติดตั้งบน TOP PLATE หัวเสาให้แข็งแรง 

ในขณะที่ท าการยกชิ้นส่วน กรรมกรด้านล่างเพ่ือท าการดึงรั้ง
ชิ้นส่วนให้ตรงแนวในการยกขึ้นติดตั้ง 

4.5 เชื่อมยึดชิ้นส่วนT1 ยึดกับ TOP PLATE 
4.6 เชื่อมเหล็กค้ ายัน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.4  (ต่อ) 
รายละเอียดขั้นตอนการติดตั้ง 

ขั้นตอน ล าดับ อธิบายรายละเอียด 
3 .  ขั้ นตอนการ
ยกขึ้ นประกอบ
ติดตั้ง (ต่อ) 

4 4.7 ปลดสลิง 
4.8 เตรียมนั่งร้านให้อยู่ในต าแหน่งที่จะปีนขึ้นไปติดตั้ง 
4.9 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT2(T2-03) และ ชิ้นส่วน T3(T3-12)แล้วคล้อง

กับตะขอเครนเพ่ือเตรียมยก 
4.10 เครนคันที่ 1 ยกชิ้นส่วน T2และ เครน คันที่ 2 ยกชิ้นส่วน T3

เชื่อมระหว่าง (T1 ตัวที่ 3), (T1 ตัวที่ 4)  
4.11 ปลดสลิง (เสร็จงานยก T1) –TRUSS หลักตัวที่ 4 

5 5.1 เตรียมนั่งร้านให้อยู่ในต าแหน่งที่จะปีนขึ้นไปติดตั้ง  
5.2 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT1 (T1-04) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือ

เตรียมยก 
5.3 เช็คระยะและแนวดิ่งของ TRUSS 
5.4 เครนยกชิ้นส่วน T1 เพ่ือติดตั้งบน TOP PLATE หัวเสาให้แข็งแรง 

ในขณะที่ท าการยกชิ้นส่วน กรรมกรด้านล่างเพ่ือท าการดึงรั้ง
ชิ้นส่วนให้ตรงแนวในการยกขึ้นติดตั้ง 

5.5 เชื่อมยึดชิ้นส่วนT1 ยึดกับ TOP PLATE 
5.6 เชื่อมเหล็กค้ ายัน 
5.7 ปลดสลิง 
5.8 เตรียมนั่งร้านให้อยู่ในต าแหน่งที่จะปีนขึ้นไปติดตั้ง 
5.9 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT2(T2-04) และ ชิ้นส่วน T3(T3-16)แล้วคล้อง

กับตะขอเครนเพ่ือเตรียมยก 
5.10 เครนคันที่ 1 ยกชิ้นส่วน T2และ เครน คันที่ 2 ยกชิ้นส่วน T3

เชื่อมระหว่าง (T1 ตัวที่ 4, (T1 ตัวที่ 5)  
5.11 ปลดสลิง (เสร็จงานยก T1) –TRUSS หลักตัวที่ 5 
6.1 เตรียมนั่งร้านให้อยู่ในต าแหน่งที่จะปีนขึ้นไปติดตั้ง  
6.2 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT1 (T1-05) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือ

เตรียมยก 
6.3 เช็คระยะและแนวดิ่งของ TRUSS 

6 6.4 เครนยกชิ้นส่วน T1 เพ่ือติดตั้งบน TOP PLATE หัวเสาให้แข็งแรง 
ในขณะที่ท าการยกชิ้นส่วน กรรมกรด้านล่างเพ่ือท าการดึงรั้ง
ชิ้นส่วนให้ตรงแนวในการยกขึ้นติดตั้ง 

6.5 เชื่อมยึดชิ้นส่วนT1 ยึดกับ TOP PLATE 
6.6 เชื่อมเหล็กค้ ายัน 
6.7 ปลดสลิง 
6.8 เตรียมนั่งร้านให้อยู่ในต าแหน่งที่จะปีนขึ้นไปติดตั้ง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.4  (ต่อ) 
รายละเอียดขั้นตอนการติดตั้ง 

ขั้นตอน ล าดับ อธิบายรายละเอียด 
3. ขั้นตอนการ
ยกขึ้นประกอบ
ติดตั้ง (ต่อ) 

6 6.9 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT2(T2-05) และ ชิ้นส่วน T3(T3-20)แล้วคล้อง
กับตะขอเครนเพ่ือเตรียมยก 

6.10 เครนคันที่ 1 ยกชิ้นส่วน T2และ เครน คันที่ 2 ยกชิ้นส่วน T3
เชื่อมระหว่าง (T1 ตัวที่ 5), (T1 ตัวที่ 6)  

6.11 ปลดสลิง (เสร็จงานยก T1) –TRUSS หลักตัวที่ 6 
7 7.1 เตรียมนั่งร้านให้อยู่ในต าแหน่งที่จะปีนขึ้นไปติดตั้ง  

7.2 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT1 (T1-06) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือ
เตรียมยก 

7.3 เช็คระยะและแนวดิ่งของ TRUSS 
7.4 เครนยกชิ้นส่วน T1 เพ่ือติดตั้งบน TOP PLATE หัวเสาให้แข็งแรง 

ในขณะที่ท าการยกชิ้นส่วน กรรมกรด้านล่างเพ่ือท าการดึงรั้ง
ชิ้นส่วนให้ตรงแนวในการยกขึ้นติดตั้ง 

7.5 เชื่อมยึดชิ้นส่วนT1 ยึดกับ TOP PLATE 
7.6 เชื่อมเหล็กค้ ายัน 
7.7 ปลดสลิง 
7.8 เตรียมนั่งร้านให้อยู่ในต าแหน่งที่จะปีนขึ้นไปติดตั้ง 
7.9 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT2(T2-06) และ ชิ้นส่วน T3(T3-24)แล้วคล้อง

กับตะขอเครนเพ่ือเตรียมยก 
7.10 เครนคันที่ 1 ยกชิ้นส่วน T2และ เครน คันที่ 2 ยกชิ้นส่วน T3

เชื่อมระหว่าง (T1 ตัวที่ 6), (T1 ตัวที่ 7)  
7.11 ปลดสลิง (เสร็จงานยก T1) –TRUSS หลักตัวที่ 7 

8 8.1 เตรียมนั่งร้านให้อยู่ในต าแหน่งที่จะปีนขึ้นไปติดตั้ง  
8.2 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT1 (T1-07) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือ

เตรียมยก 
8.3 เช็คระยะและแนวดิ่งของ TRUSS 
8.4 เครนยกชิ้นส่วน T1 เพ่ือติดตั้งบน TOP PLATE หัวเสาให้แข็งแรง 

ในขณะที่ท าการยกชิ้นส่วน กรรมกรด้านล่างเพ่ือท าการดึงรั้ง
ชิ้นส่วนให้ตรงแนวในการยกขึ้นติดตั้ง 

8.5 เชื่อมยึดชิ้นส่วนT1 ยึดกับ TOP PLATE 
8.6 เชื่อมเหล็กค้ ายัน 
8.7 ปลดสลิง 
8.8 เตรียมนั่งร้านให้อยู่ในต าแหน่งที่จะปีนขึ้นไปติดตั้ง 
8.9 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT2(T2-07) และ ชิ้นส่วน T3(T3-28)แล้วคล้อง

กับตะขอเครนเพ่ือเตรียมยก 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.4  (ต่อ) 
รายละเอียดขั้นตอนการติดตั้ง 

ขั้นตอน ล าดับ อธิบายรายละเอียด 
3. ขั้นตอนการ
ยกขึ้นประกอบ
ติดตั้ง (ต่อ) 

8 8.10 เครนคันที่ 1 ยกชิ้นส่วน T2และ เครน คันที่ 2 ยกชิ้นส่วน T3
เชื่อมระหว่าง (T1 ตัวที่ 7), (T1 ตัวที่ 8)  

8.11 ปลดสลิง (เสร็จงานยก T1) –TRUSS หลักตัวที่ 8 
9 9.1 เตรียมนั่งร้านให้อยู่ในต าแหน่งที่จะปีนขึ้นไปติดตั้ง  

9.2 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT1 (T1-08) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือ
เตรียมยก 

9.3 เช็คระยะและแนวดิ่งของ TRUSS 
9.4 เครนยกชิ้นส่วน T1 เพ่ือติดตั้งบน TOP PLATE หัวเสาให้

แข็งแรง ในขณะที่ท าการยกชิ้นส่วน กรรมกรด้านล่างเพ่ือท า
การดึงรั้งชิ้นส่วนให้ตรงแนวในการยกข้ึนติดตั้ง 

9.5 เชื่อมยึดชิ้นส่วนT1 ยึดกับ TOP PLATE 
9.6 เชื่อมเหล็กค้ ายัน 
9.7 ปลดสลิง 
9.8 เตรียมนั่งร้านให้อยู่ในต าแหน่งที่จะปีนขึ้นไปติดตั้ง 
9.9 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT2(T2-08) และ ชิ้นส่วน T3(T3-32)แล้ว

คล้องกับตะขอเครนเพ่ือเตรียมยก 
9.10 เครนคันที่ 1 ยกชิ้นส่วน T2และ เครน คันที่ 2 ยกชิ้นส่วน T3

เชื่อมระหว่าง (T1 ตัวที่ 8), (T1 ตัวที่ 9)  
9.11 ปลดสลิง (เสร็จงานยก T1) –TRUSS หลักตัวที่ 9 

10 10.1 เตรียมนั่งร้านให้อยู่ในต าแหน่งที่จะปีนขึ้นไปติดตั้ง  
10.2 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT1 (T1-09) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือ

เตรียมยก 
10.3 เช็คระยะและแนวดิ่งของ TRUSS 
10.4 เครนยกชิ้นส่วน T1 เพ่ือติดตั้งบน TOP PLATE หัวเสาให้

แข็งแรง ในขณะที่ท าการยกชิ้นส่วน กรรมกรด้านล่างเพ่ือท า
การดึงรั้งชิ้นส่วนให้ตรงแนวในการยกข้ึนติดตั้ง 

10.5 เชื่อมยึดชิ้นส่วนT1 ยึดกับ TOP PLATE 
10.6 เชื่อมเหล็กค้ ายัน 
10.7 ปลดสลิง 
10.8 เตรียมนั่งร้านให้อยู่ในต าแหน่งที่จะปีนขึ้นไปติดตั้ง 
10.9 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT2(T2-09) และ ชิ้นส่วน T3(T3-36)แล้ว

คล้องกับตะขอเครนเพ่ือเตรียมยก 
10.10 เครนคันที่ 1 ยกชิ้นส่วน T2และ เครน คันที่ 2 ยกชิ้นส่วน T3

เชื่อมระหว่าง (T1 ตัวที่ 8), (T1 ตัวที่ 9) 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.4  (ต่อ) 
รายละเอียดขั้นตอนการติดตั้ง 

ขั้นตอน ล าดับ อธิบายรายละเอียด 
3. ขั้นตอนการ
ยกขึ้นประกอบ
ติดตั้ง (ต่อ) 

10 10.11 ปลดสลิง (เสร็จงานยก T1) –TRUSS หลักตัวที่ 10 
11 11.1 เตรียมนั่งร้านให้อยู่ในต าแหน่งที่จะปีนขึ้นไปติดตั้ง  

11.2 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT1 (TA1-02) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือ
เตรียมยก 

11.3 เช็คระยะและแนวดิ่งของ TRUSS 
11.4 เครนยกชิ้นส่วน T1 เพ่ือติดตั้งบน TOP PLATE หัวเสาให้

แข็งแรง ในขณะที่ท าการยกชิ้นส่วน กรรมกรด้านล่างเพ่ือท า
การดึงรั้งชิ้นส่วนให้ตรงแนวในการยกข้ึนติดตั้ง 

11.5 เชื่อมยึดชิ้นส่วนTA1 ยึดกับ TOP PLATE 
11.6 เชื่อมเหล็กค้ ายัน 
11.7 ปลดสลิง 
11.8 เตรียมนั่งร้านให้อยู่ในต าแหน่งที่จะปีนขึ้นไปติดตั้ง 
11.9 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT2(T2-10) และ ชิ้นส่วน T3(T3-40)แล้ว

คล้องกับตะขอเครนเพ่ือเตรียมยก 
11.10 เครนคันที่ 1 ยกชิ้นส่วน T2และ เครน คันที่ 2 ยกชิ้นส่วน T3

เชื่อมระหว่าง (T1 ตัวที่ 10), (TA1 ตัวที่ 11) 
12 12.1 เตรียมนั่งร้านให้อยู่ในต าแหน่งที่จะปีนขึ้นไปติดตั้ง 

12.2 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT3 (T3-04) และ ชิ้นส่วน T3(T3-03)แล้ว
คล้องกับตะขอเครนเพ่ือเตรียมยก 

12.3 เครนคันที่ 1 ยกชิ้นส่วน T3 และ เครน คันที่ 2 ยกชิ้นส่วน T3
เชื่อมระหว่าง (TA1 ตัวที่ 1),(T1 ตัวที่ 2) 

12.4 ปลดสลิง 
12.5 เตรียมนั่งร้านให้อยู่ในต าแหน่งที่จะปีนขึ้นไปติดตั้ง 
12.6 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT3 (T3-02) และ ชิ้นส่วน T3(T3-07)แล้ว

คล้องกับตะขอเครนเพ่ือเตรียมยก 
12.7 เครนคันที่ 1 ยกชิ้นส่วน T3 เชื่อมระหว่าง (TA1 ตัวที่ 1) ,(T1 

ตัวที่ 2) และ เครน คันที่ 2 ยกชิ้นส่วน T3เชื่อมระหว่าง (T1 
ตัวที่ 2),(T1 ตัวที่ 3) 

12.8 ปลดสลิง 
12.9 เตรียมนั่งร้านให้อยู่ในต าแหน่งที่จะปีนขึ้นไปติดตั้ง 
12.10 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT3 (T3-05) และ ชิ้นส่วน T3(T3-06)แล้ว

คล้องกับตะขอเครนเพ่ือเตรียมยก 
12.11 เครนคันที่ 1 ยกชิ้นส่วน T3 และ เครน คันที่ 2 ยกชิ้นส่วน T3

เชื่อมระหว่าง (T1 ตัวที่ 2), (T1 ตัวที่ 3) 
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ตารางท่ี 4.4  (ต่อ) 
รายละเอียดขั้นตอนการติดตั้ง 

ขั้นตอน ล าดับ อธิบายรายละเอียด 
3. ขั้นตอนการ
ยกขึ้นประกอบ
ติดตั้ง (ต่อ) 

12 12.12 ปลดสลิง 
12.13 เตรียมนั่งร้านให้อยู่ในต าแหน่งที่จะปีนขึ้นไปติดตั้ง 
12.14 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT3 (T3-10) และ ชิ้นส่วน T3(T3-11)แล้ว

คล้องกับตะขอเครนเพ่ือเตรียมยก 
12.15 เครนคันที่ 1 ยกชิ้นส่วน T3 และ เครน คันที่ 2 ยกชิ้นส่วน T3

เชื่อมระหว่าง (T1 ตัวที่ 3), (T1 ตัวที่ 4) 
12.16 ปลดสลิง 
12.17 เตรียมนั่งร้านให้อยู่ในต าแหน่งที่จะปีนขึ้นไปติดตั้ง 
12.18 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT3 (T3-09) และ ชิ้นส่วน T3(T3-15)แล้ว

คล้องกับตะขอเครนเพ่ือเตรียมยก 
12.19 เครนคันที่ 1 ยกชิ้นส่วน T3 เชื่อมระหว่าง (T1 ตัวที่ 3),(T1 ตัว

ที่ 4) และ เครน คันที่ 2 ยกชิ้นส่วน T3เชื่อมระหว่าง (T1 ตัวที่ 
4),(T1 ตัวที่ 5) 

12.20 ปลดสลิง 
12.21 เตรียมนั่งร้านให้อยู่ในต าแหน่งที่จะปีนขึ้นไปติดตั้ง 
12.22 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT3 (T3-13) และ ชิ้นส่วน T3(T3-14)แล้ว

คล้องกับตะขอเครนเพ่ือเตรียมยก 
12.23 เครนคันที่ 1 ยกชิ้นส่วน T3 และ เครน คันที่ 2 ยกชิ้นส่วน T3

เชื่อมระหว่าง (T1 ตัวที่ 4), (T1 ตัวที่ 5) 
12.24 ปลดสลิง 
12.25 เตรียมนั่งร้านให้อยู่ในต าแหน่งที่จะปีนขึ้นไปติดตั้ง 
12.26 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT3 (T3-18) และ ชิ้นส่วน T3(T3-19)แล้ว

คล้องกับตะขอเครนเพ่ือเตรียมยก 
12.27 เครนคันที่ 1 ยกชิ้นส่วน T3 และ เครน คันที่ 2 ยกชิ้นส่วน T3

เชื่อมระหว่าง (T1 ตัวที่ 5), (T1 ตัวที่ 6) 
12.28 ปลดสลิง 
12.29 เตรียมนั่งร้านให้อยู่ในต าแหน่งที่จะปีนขึ้นไปติดตั้ง 
12.30 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT3 (T3-17) และ ชิ้นส่วน T3(T3-23)แล้ว

คล้องกับตะขอเครนเพ่ือเตรียมยก 
12.31 เครนคันที่ 1 ยกชิ้นส่วน T3 เชื่อมระหว่าง (T1 ตัวที่ 5), (T1 

ตัวที่ 6) และ เครน คันที่ 2 ยกชิ้นส่วน T3เชื่อมระหว่าง (T1 
ตัวที่ 6) ,(T1 ตัวที่ 7) 

12.32 ปลดสลิง 
12.33 เตรียมนั่งร้านให้อยู่ในต าแหน่งที่จะปีนขึ้นไปติดตั้ง 
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ตารางท่ี 4.4  (ต่อ) 
รายละเอียดขั้นตอนการติดตั้ง 

ขั้นตอน ล าดับ อธิบายรายละเอียด 
3. ขั้นตอนการ
ยกขึ้นประกอบ
ติดตั้ง (ต่อ) 

12 12.34 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT3 (T3-21) และ ชิ้นส่วน T3(T3-22)แล้ว
คล้องกับตะขอเครนเพ่ือเตรียมยก 

12.35 เครนคันที่ 1 ยกชิ้นส่วน T3 และ เครน คันที่ 2 ยกชิ้นส่วน T3
เชื่อมยึดระหว่าง (T1 ตัวที่ 6),(T1 ตัวที่ 7) 

12.36 ปลดสลิง 
12.37 เตรียมนั่งร้านให้อยู่ในต าแหน่งที่จะปีนขึ้นไปติดตั้ง 
12.38 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT3 (T3-26) และ ชิ้นส่วน T3(T3-27)แล้ว

คล้องกับตะขอเครนเพ่ือเตรียมยก 
12.38 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT3 (T3-26) และ ชิ้นส่วน T3(T3-27)แล้ว

คล้องกับตะขอเครนเพ่ือเตรียมยก 
12.39 เครนคันที่ 1 ยกชิ้นส่วน T3 และ เครน คันที่ 2 ยกชิ้นส่วน T3

เชื่อมระหว่าง (T1 ตัวที่ 7), (T1 ตัวที่ 8) 
12.40 ปลดสลิง 
12.41 เตรียมนั่งร้านให้อยู่ในต าแหน่งที่จะปีนขึ้นไปติดตั้ง 
12.42 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT3 (T3-25) และ ชิ้นส่วน T3(T3-31)แล้ว

คล้องกับตะขอเครนเพ่ือเตรียมยก 
12.43 เครนคันที่ 1 ยกชิ้นส่วน T3 เชื่อมระหว่าง (T1 ตัวที่ 7) ,(T1 

ตัวที่ 8) และ เครน คันที่ 2 ยกชิ้นส่วน T3เชื่อมระหว่าง (T1 
ตัวที่ 8), (T1 ตัวที่ 9) 

12.44 ปลดสลิง 
12.45 เตรียมนั่งร้านให้อยู่ในต าแหน่งที่จะปีนขึ้นไปติดตั้ง 
12.46 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT3 (T3-29) และ ชิ้นส่วน T3(T3-30)แล้ว

คล้องกับตะขอเครนเพ่ือเตรียมยก 
12.47 เครนคันที่ 1 ยกชิ้นส่วน T3 และ เครน คันที่ 2 ยกชิ้นส่วน T3

เชื่อมระหว่าง (T1 ตัวที่ 8), (T1 ตัวที่ 9) 
12.48 ปลดสลิง 
12.49 เตรียมนั่งร้านให้อยู่ในต าแหน่งที่จะปีนขึ้นไปติดตั้ง 
12.50 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT3 (T3-34) และ ชิ้นส่วน T3(T3-35)แล้ว

คล้องกับตะขอเครนเพ่ือเตรียมยก 
12.51 เครนคันที่ 1 ยกชิ้นส่วน T3 และ เครน คันที่ 2 ยกชิ้นส่วน T3

เชื่อมระหว่าง (T1 ตัวที่ 9), (T1 ตัวที่ 10) 
12.52 ปลดสลิง 
12.53 เตรียมนั่งร้านให้อยู่ในต าแหน่งที่จะปีนขึ้นไปติดตั้ง 
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ตารางท่ี 4.4  (ต่อ) 
รายละเอียดขั้นตอนการติดตั้ง 

ขั้นตอน ล าดับ อธิบายรายละเอียด 
3. ขั้นตอนการ
ยกขึ้นประกอบ
ติดตั้ง (ต่อ) 

 12.54 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT3 (T3-33) และ ชิ้นส่วน T3(T3-39)แล้ว
คล้องกับตะขอเครนเพ่ือเตรียมยก 

12.55 เครนคันที่ 1 ยกชิ้นส่วน T3 เชื่อมระหว่าง (T1 ตัวที่ 9) ,(T1 
ตัวที่ 10) และ เครน คันที่ 2 ยกชิ้นส่วน T3เชื่อมระหว่าง (T1 
ตัวที่ 10), (T1 ตัวที่ 11) 

12.56 ปลดสลิง 
12.57 เตรียมนั่งร้านให้อยู่ในต าแหน่งที่จะปีนขึ้นไปติดตั้ง 
12.58 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT3 (T3-37) และ ชิ้นส่วน T3(T3-38)แล้ว

คล้องกับตะขอเครนเพ่ือเตรียมยก 
12.59 เครนคันที่ 1 ยกชิ้นส่วน T3 และ เครน คันที่ 2 ยกชิ้นส่วน T3

เชื่อมระหว่าง (T1 ตัวที่ 8) ,(T1 ตัวที่ 9) 
12.60 ปลดสลิง(เสร็จงานยกติดตั้งโครงหลังคา)  
13 เคาะเหล็กค้ ายันออก ท าการเชื่อมแน่นทั้งอาคาร 
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  = การติดตั้งวันที่ 1   = การติดตั้งวันที่ 2 
 
 ภาพที่ 4.24  ต าแหน่งเครนที่ 1 และล าดับยกชิ้นส่วนขึ้นติดตั้งอาคาร 1 โครงการA (วันที่ 1) 

ที่มา : ผู้วิจัย 

1 

2 

25 TON. 

75 TON. 

3 4 
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  = การติดตั้งวันที่ 1   = การติดตั้งวันที่ 2  
 

ภาพที่ 4.25  ต าแหน่งเครนที่ 2 และล าดับยกชิ้นส่วนขึ้นติดตั้งอาคาร 1 โครงการA (วันที่ 1) 
ที่มา : ผู้วิจัย 

5 

75 TON. 
25 TON. 

6 7 

8 9 10 

12 13 
11 

14 
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  = การติดตั้งวันที่ 1   = การติดตั้งวันที่ 2  
 
 ภาพที่ 4.26  ต าแหน่งเครนที่ 3 และล าดับยกชิ้นส่วนขึ้นติดตั้งอาคาร 1 โครงการA(วันที่ 1) 

ที่มา : ผู้วิจัย 

75 TON. 

17 

25 TON. 

15 16 

20 

23 

18 19 

21 22 

24 25 
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       จากการติดตั้งวันที่ 1 มีความผิดพลาดจากการวางแผนจากจุดที่วางเครนขนาด 25 ตัน
ในระหว่างการยกติดตั้ง T3 เนื่องจากการใช้เครน 2 ตัวท าให้กีดขวางการท างานเกิดการล้าช้าจึงมีการ
เปลี่ยนแผนโดยการย้ายเครนให้อยู่ตรงข้ามกัน 
 

 
 

ภาพที่ 4.27  การจัดวางเครนในด้านเดียวกันท าให้เกิดความล้าช้าในการท างาน โครงการA อาคาร1 
ที่มา : ผู้วิจัย 

 

 
 

ภาพที่ 4.28  การจัดวางเครนอาคาร 1โครงการAในด้านตรงกันข้ามมีรวดเร็วในการท างานเพิ่มขึ้น 
ที่มา : ผู้วิจัย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 4.29  การติดตั้งโครงหลังคาอาคาร 1 โครงการA (วันที่ 1) 
ที่มา : ผู้วิจัย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  = การติดตั้งวันที่ 1   = การติดตั้งวันที่ 2  

  
ภาพที่ 4.30  ต าแหน่งเครนที่ 4 และล าดับยกชิ้นส่วนขึ้นติดตั้งอาคาร 1โครงการA(วันที่ 2) 

ที่มา : ผู้วิจัย 

75 TON. 

25 TON. 

26 27 28 

30 31 29 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  = การติดตั้งวันที่ 1   = การติดตั้งวันที่ 2 
   

ภาพที่ 4.31  ต าแหน่งเครนที่ 5 และล าดับยกชิ้นส่วนขึ้นติดตั้งอาคาร 1โครงการA(วันที่ 2) 
ที่มา : ผู้วิจัย 

75 TON. 

32 33 34 

35 36 

38 39 

41 42 

44 45 

37 

40 

43 

46 

25 TON. 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  = การติดตั้งวันที่ 1   = การติดตั้งวันที่ 2  
 
 ภาพที่ 4.32  ต าแหน่งเครนที่ 6 และล าดับยกชิ้นส่วนขึ้นติดตั้งอาคาร 1 โครงการA(วันที่ 2) 

ที่มา : ผู้วิจัย 

75 TON. 

47 48 

50 51 

53 54 

56 57 

59 60 

49 

52 

55 

58 

61 

25 TON. 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 4.5  ล าดับการยกโครงหลังคา T1A,T1โครงการA : อาคาร 1 (เครน 75 T) 
รหัสชิ้นส่วน ล าดับ เวลายก ปลดสลิง ระยะเวลารวม หมายเหตุ 

T1A-1 1 8.00 น. 8.40 น. 40 นาที - 
T1-1 2 8.45 น. 9.25 น. 40 นาที - 
T1-2 5 10.20 น. 11.45 น. 85 นาที *** 
T1-3 8 13.00 น. 13.50 น. 50 นาที หลังพักเท่ียง 
T1-4 11 13.55 น. 14.45 น. 40 นาที - 
T1-5 14 14.50 น. 15.25 น. 35 นาที ย้ายเครน 75T 
T1-6 17 16.00 น. 16.35 น. 35 นาที - 
T1-7 20 16.40 น. 17.20 น. 40 นาที - 
T1-8 23 17.25 น. 18.00 น. 35 นาที - 
T1-9 26 8.00 น. 8.40 น. 40 นาที - 
T1A-2 29 9.20 น. 10.00 น. 40 นาที - 

 
ตารางท่ี 4.6  ล าดับการยกโครงหลังคา T2 โครงการA : อาคาร 1 (เครน 75 T) 

รหัสชิ้นส่วน ล าดับ เวลายก ปลดสลิง ระยะเวลารวม หมายเหตุ 
T2-1 4 9.30 น. 9.45 น. 15 นาที - 
T2-2 6 11.25 น. 11.40 15 นาที - 
T2-3 9 13.10 น. 13.35 น. 15 นาที - 
T2-4 12 14.00 น. 14.25 น. 25 นาที ย้ายเครน 25T 
T2-5 15 15.05น. 15.20 น. 15 นาที - 
T2-6 18 16.05น. 16.25 น. 20 นาที - 
T2-7 21 16.45 น. 17.50 น. 15 นาที - 
T2-8 24 17.20 น. 17.35 น. 15 นาที - 
T2-9 27 8.45 น. 9.05 น. 20 นาที - 
T2-10 30 10.05 น. 10.20 น. 15 นาที ย้ายเครน75T 

 
ตารางท่ี 4.7  ล าดับการยกโครงหลังคา T3โครงการA : อาคาร 1 (เครน 25T, 75Tเฉพาะวันที่2) 

รหัสชิ้นส่วน ล าดับ เวลายก ปลดสลิง ระยะเวลารวม หมายเหตุ 
T3-1 3 9.50 น. 10.20 น. 20 นาที - 
T3-2 34 11.15 น. 11.30 น. 15 นาที - 
T3-3 33 10.55 น. 11.10 น. 15 นาที - 
T3-4 32 10.50 น. 11.05 น. 15 นาที - 
T3-5 37 11.55 น. 12.10 น. 15 นาที - 
T3-6 36 11.35 น. 11.50 น. 15 นาที - 
T3-7 35 11.10 น. 11.25 น. 15 นาที - 
T3-8 7 11.50 น. 12.05 น. 15 นาที - 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.7  (ต่อ) 
รหัสชิ้นส่วน ล าดับ เวลายก ปลดสลิง ระยะเวลารวม เคลื่อนย้ายเครน 

T3-9 40 13.30 น. 13.50 น. 20 นาที - 
T3-10 39 13.10 น. 13.30 น. 20 นาที - 
T3-11 38 11.30 น. 11.45 น. 15 นาที - 
T3-12 10 13.40 น. 13.55 น. 15 นาที - 
T3-13 43 14.15 น. 14.30 น. 15 นาที - 
T3-14 42 13.50 น. 14.10 น. 20 นาที - 
T3-15 41 11.50 น. 12.05 น. 15 นาที - 
T3-16 13 14.25 น. 14.40 น. 15 นาที ย้ายเครน 25T 
T3-17 46 15.05 น. 15.20 น. 15 นาที - 
T3-18 45 14.35 น. 15.00 น. 15 นาที - 
T3-19 44 13.10 น. 13.25 น. 15 นาที - 
T3-20 16 15.20 น. 15.35 น. 15 นาที - 
T3-21 49 16.20 น. 16.35 น. 15นาที - 
T3-22 48 16.00 น. 16.15 น. 15นาที ย้ายเครน 75T 
T3-23 47 14.00 น. 14.15 น. 15 นาที ย้ายเครน 25T 
T3-24 19 16.25 น. 16.40 น. 15 นาที - 
T3-25 52 17.00 น. 17.15 น. 15 นาที - 
T3-26 51 16.40 น. 16.55 น. 15นาที - 
T3-27 50 14.20 น. 14.35 น. 15 นาที - 
T3-28 22 17.05 น. 17.15 น. 10 นาที - 
T3-29 55 17.40 น. 17.55 น. 15 นาที - 
T3-30 54 17.20 น. 17.35 น. 15 นาที - 
T3-31 53 14.40 น. 14.55 น. 15 นาที - 
T3-32 25 17.20 น. 17.35 น. 15 นาที - 
T3-33 58 16.40 น. 16.55 น. 15 นาที - 
T3-34 57 16.20 น. 16. 35 น. 15 นาที - 
T3-35 56 15.00 น. 15.15 น. 15 นาที - 
T3-36 28 8.50 น. 9.10 น. 20 นาที - 
T3-37 61 16.00 น. 16.15 น. 15 นาที - 
T3-38 60 15.40 น. 15.55 น. 15 นาที - 
T3-39 59 15.20 น. 15.35 น. 15 นาที - 
T3-40 31 10.05 น. 10.20 น. 15 นาที ย้ายเครน25T 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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       4.1.4  ขั้นตอนการยกชิ้นส่วนบริษัท A โครงการ A : อาคาร 2 
 

ตารางท่ี 4.8  ขั้นตอนการยกชิ้นส่วน บริษัท A โครงการ A: อาคาร 2 
จ านวนชิ้นส่วน ขั้นตอนการติดตั้ง 

ชิ้นส่วน TA1 = 2 ชิ้น 
ชิ้นส่วน T1   = 9 ชิ้น 
ชิ้นส่วน T2   = 10 ชิ้น 
ชิ้นส่วน T3   = 40 ชิ้น 

1. ขั้นตอนการจัดเตรียมงานก่อนการติดตั้ง 
2. ขั้นตอนการจัดเตรียมเครื่องจักรก่อนยกชิ้นส่วน 
3. ขั้นตอนการยกข้ึนประกอบติดตั้ง 

รายละเอียดขั้นตอนการติดตั้ง 
ขั้นตอน ล าดับ อธิบายรายละเอียด 

1.ขั้นตอนการ
จัดเตรียมงาน
ก่อนการติดตั้ง 
 

1 จัดเตรียมและตรวจสอบวัสดุอุปกรณ์-เครื่องมือ ในการขึ้นติดตั้ง
โครงหลังคา 

2 จัดเตรียมชิ้นส่วนที่จะยกขึ้นติดตั้งวางในต าแหน่งที่ก าหนดไว้ใน
ระยะการยก 

3 เตรียมเหล็กค้ ายัน 
4 เตรียมบันไดลิงเพื่อปีนขึ้นไปติดตั้ง 

2. ขั้นตอนการ
จัดเตรียม
เครื่องจักรก่อน
การยกชิ้นส่วน 

1 น าเครนมาจอดยังต าแหน่งที่วางแผนไว้ (เครน 2 คัน) 
2 เตรียมอุปกรณ์ในการดึงรั้ง (เชือก,สลิง) 

3 .  ขั้ นตอนการ
ยกขึ้ นประกอบ
ติดต้ัง 

1 1.1 ปีนบันไดลิงเพื่อขึ้นไปติดตั้ง  
1.2 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนTA1 (TA1-01) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือ

เตรียมยก 
1.3 เช็คระยะและแนวดิ่งของ TRUSS 
1.4 เครนยกชิ้นส่วน TA1 เพ่ือติดตั้งบน TOP PLATE หัวเสาให้

แข็งแรง ในขณะที่ท าการยกชิ้นส่วน กรรมกรด้านล่างเพ่ือท าการ
ดึงรั้งชิ้นส่วนให้ตรงแนวในการยกขึ้นติดตั้ง 

1.5 เชื่อมยึดชิ้นส่วนTA1 ยึดกับ TOP PLATE 
1.6 เชื่อมเหล็กค้ ายัน 
1.7 ปลดสลิง (เสร็จงานยก TA1) –TRUSS หลักตัวที่ 1 

2 2.1 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT1 (T1-01) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือเตรียม
ยก 

2.2 เช็คระยะและแนวดิ่งของ TRUSS 
2.3 เครนยกชิ้นส่วน T1 เพ่ือติดตั้งบน TOP PLATE หัวเสาให้แข็งแรง 

ในขณะที่ท าการยกชิ้นส่วน กรรมกรด้านล่างเพ่ือท าการดึงรั้ง
ชิ้นส่วนให้ตรงแนวในการยกขึ้นติดตั้ง 

2.4 เชื่อมยึดชิ้นส่วนT1 ยึดกับ TOP PLATE 
2.5 เชื่อมเหล็กค้ ายัน เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.8  (ต่อ) 
รายละเอียดขั้นตอนการติดตั้ง 

ขั้นตอน ล าดับ อธิบายรายละเอียด 
3 .  ขั้ นตอนการ
ยกขึ้ นประกอบ
ติดต้ัง 

2 2.6 ปลดสลิง 
2.7 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT2(T2-01) และ ชิ้นส่วน T3(T3-01)แล้วคล้อง

กับตะขอเครนเพ่ือเตรียมยก 
2.8 เครนคันที่ 1 ยกชิ้นส่วน T2และ เครน คันที่ 2 ยกชิ้นส่วน T3เชื่อม

ระหว่าง (TA1 ตัวที่ 1) j(T1 ตัวที่ 2)  
2.9 ปลดสลิง 
2.10 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT3(T3-02) และ ชิ้นส่วน T3(T3-04)แล้วคล้อง

กับตะขอเครนเพ่ือเตรียมยก 
2.11 เครนคันที่ 1 ยกชิ้นส่วน T3 และ เครน คันที่ 2 ยกชิ้นส่วน T3

เชื่อมระหว่าง (TA1 ตัวที่ 1) ,(T1 ตัวที่ 2)  
2.12 ปลดสลิง 
2.13 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT3(T3-03) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือเตรียม

ยก 
2.14 เครนคันที่ 1 ยกชิ้นส่วน T3 เชื่อมระหว่าง (TA1 ตัวที่ 1) ,(T1 ตัวที่ 

2)  
2.15 ปลดสลิง (เสร็จงานยก T1) –TRUSS หลักตัวที่ 2 

3 3.1 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT1 (T1-02) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือเตรียม
ยก 

3.2 เช็คระยะและแนวดิ่งของ TRUSS 
3.3 เครนยกชิ้นส่วน T1 เพ่ือติดตั้งบน TOP PLATE หัวเสาให้แข็งแรง 

ในขณะที่ท าการยกชิ้นส่วน กรรมกรด้านล่างเพ่ือท าการดึงรั้ง
ชิ้นส่วนให้ตรงแนวในการยกขึ้นติดตั้ง 

3.4 เชื่อมยึดชิ้นส่วนT1 ยึดกับ TOP PLATE 
3.5 เชื่อมเหล็กค้ ายัน 
3.6 ปลดสลิง 
3.7 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT2(T2-02) และ ชิ้นส่วน T3(T3-05)แล้วคล้อง

กับตะขอเครนเพ่ือเตรียมยก 
3.8 เครนคันที่ 1 ยกชิ้นส่วน T2และ เครน คันที่ 2 ยกชิ้นส่วน T3เชื่อม

ระหว่าง (T1 ตัวที่ 2) ,(T1 ตัวที่ 3)  
3.9 ปลดสลิง 
3.10 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT3(T3-06) และ ชิ้นส่วน T3(T3-08)แล้วคล้อง

กับตะขอเครนเพ่ือเตรียมยก 
3.11 เครนคันที่ 1 ยกชิ้นส่วน T3 และ เครน คันที่ 2 ยกชิ้นส่วน T3

เชื่อมระหว่าง (T1ตัวที่ 2) ,(T1 ตัวที่ 3)  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.8  (ต่อ) 
รายละเอียดขั้นตอนการติดตั้ง 

ขั้นตอน ล าดับ อธิบายรายละเอียด 
3 .  ขั้ นตอนการ
ยกขึ้ นประกอบ
ติดต้ัง 

3 3.12 ปลดสลิง 
3.13 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT3(T3-07) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือเตรียม

ยก 
3.14 เครนคันที่ 1 ยกชิ้นส่วน T3 เชื่อมระหว่าง (T1 ตัวที่ 2) ,(T1 ตัวที่ 

3)  
3.15 ปลดสลิง (เสร็จงานยก T1) –TRUSS หลักตัวที่ 3 

4 4.1 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT1 (T1-03) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือ
เตรียมยก 

4.2 เช็คระยะและแนวดิ่งของ TRUSS 
4.3 เครนยกชิ้นส่วน T1 เพ่ือติดตั้งบน TOP PLATE หัวเสาให้แข็งแรง 

ในขณะที่ท าการยกชิ้นส่วน กรรมกรด้านล่างเพ่ือท าการดึงรั้ง
ชิ้นส่วนให้ตรงแนวในการยกขึ้นติดตั้ง 

4.4 เชื่อมยึดชิ้นส่วนT1 ยึดกับ TOP PLATE 
4.5 เชื่อมเหล็กค้ ายัน 
4.6 ปลดสลิง 
4.7 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT2(T2-03) และ ชิ้นส่วน T3(T3-09)แล้วคล้อง

กับตะขอเครนเพ่ือเตรียมยก 
4.8 เครนคันที่ 1 ยกชิ้นส่วน T2และ เครน คันที่ 2 ยกชิ้นส่วน T3

เชื่อมระหว่าง (T1 ตัวที่ 2) ,(T1 ตัวที่ 3) 
4.9 ปลดสลิง 
4.10 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT3(T3-10) และ ชิ้นส่วน T3(T3-12)แล้วคล้อง

กับตะขอเครนเพ่ือเตรียมยก 
4.11 เครนคันที่ 1 ยกชิ้นส่วน T3 และ เครน คันที่ 2 ยกชิ้นส่วน T3

เชื่อมระหว่าง (T1 ตัวที่ 3) ,(T1 ตัวที่ 4)  
4.12 ปลดสลิง 
4.13 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT3(T3-11) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือเตรียม

ยก 
4.14 เครนคันที่ 1 ยกชิ้นส่วน T3 เชื่อมระหว่าง (T1 ตัวที่ 3) ,(T1 ตัวที่ 

4)  
4.15 ปลดสลิง (เสร็จงานยก T1) –TRUSS หลักตัวที่ 4 

5 5.1 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT1 (T1-04) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือ
เตรียมยก 

5.2 เช็คระยะและแนวดิ่งของ TRUSS 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.8  (ต่อ) 
รายละเอียดขั้นตอนการติดตั้ง 

ขั้นตอน ล าดับ อธิบายรายละเอียด 
3 .  ขั้ นตอนการ
ยกขึ้ นประกอบ
ติดต้ัง 

5 5.3 เครนยกชิ้นส่วน T1 เพ่ือติดตั้งบน TOP PLATE หัวเสาให้แข็งแรง 
ในขณะที่ท าการยกชิ้นส่วน กรรมกรด้านล่างเพ่ือท าการดึงรั้ง
ชิ้นส่วนให้ตรงแนวในการยกขึ้นติดตั้ง 

5.4 เชื่อมยึดชิ้นส่วนT1 ยึดกับ TOP PLATE 
5.5 เชื่อมเหล็กค้ ายัน 
5.6 ปลดสลิง 
5.7 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT2(T2-04) และ ชิ้นส่วน T3(T3-13)แล้วคล้อง

กับตะขอเครนเพ่ือเตรียมยก 
5.8 เครนคันที่ 1 ยกชิ้นส่วน T2และ เครน คันที่ 2 ยกชิ้นส่วน T3

เชื่อมระหว่าง (T1 ตัวที่ 4) ,(T1 ตัวที่ 5)  
5.9 ปลดสลิง 
5.10 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT3(T3-14) และ ชิ้นส่วน T3(T3-16)แล้วคล้อง

กับตะขอเครนเพ่ือเตรียมยก 
5.11 เครนคันที่ 1 ยกชิ้นส่วน T3 และ เครน คันที่ 2 ยกชิ้นส่วน T3

เชื่อมระหว่าง (T1 ตัวที่ 4) ,(T1 ตัวที่ 5)  
5.12 ปลดสลิง 
5.13 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT3(T3-15) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือเตรียม

ยก 
5.14 เครนคันที่ 1 ยกชิ้นส่วน T3 เชื่อมระหว่าง (T1 ตัวที่ 4) ,(T1 ตัวที่ 

5)  
5.15 ปลดสลิง (เสร็จงานยก T1) –TRUSS หลักตัวที่ 5 

6 6.1 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT1 (T1-05) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือ
เตรียมยก 

6.2 เช็คระยะและแนวดิ่งของ TRUSS 
6.3 เครนยกชิ้นส่วน T1 เพ่ือติดตั้งบน TOP PLATE หัวเสาให้แข็งแรง 

ในขณะที่ท าการยกชิ้นส่วน กรรมกรด้านล่างเพ่ือท าการดึงรั้ง
ชิ้นส่วนให้ตรงแนวในการยกขึ้นติดตั้ง 

6.4 เชื่อมยึดชิ้นส่วนT1 ยึดกับ TOP PLATE 
6.5 เชื่อมเหล็กค้ ายัน 
6.6 ปลดสลิง 
6.7 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT2(T2-05) และ ชิ้นส่วน T3(T3-17)แล้วคล้อง

กับตะขอเครนเพ่ือเตรียมยก 
6.8 เครนคันที่ 1 ยกชิ้นส่วน T2และ เครน คันที่ 2 ยกชิ้นส่วน T3

เชื่อมระหว่าง (T1 ตัวที่ 5) ,(T1 ตัวที6่)  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.8  (ต่อ) 
รายละเอียดขั้นตอนการติดตั้ง 

ขั้นตอน ล าดับ อธิบายรายละเอียด 
3. ขั้นตอนการ
ยกขึ้นประกอบ
ติดต้ัง 

6 6.9 ปลดสลิง 
6.10 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT3(T3-18) และ ชิ้นส่วน T3(T3-20)แล้วคล้อง

กับตะขอเครนเพ่ือเตรียมยก 
6.11 เครนคันที่ 1 ยกชิ้นส่วน T3 และ เครน คันที่ 2 ยกชิ้นส่วน T3

เชื่อมระหว่าง (T1 ตัวที่ 5) ,(T1 ตัวที่ 6)  
6.12 ปลดสลิง 
6.13 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT3(T3-19) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือเตรียม

ยก 
6.14 เครนคันที่ 1 ยกชิ้นส่วน T3 เชื่อมระหว่าง (T1 ตัวที่ 5) ,(T1 ตัวที่ 

6)  
6.15 ปลดสลิง (เสร็จงานยก T1) –TRUSS หลักตัวที่ 6 

7 7.1 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT1 (T1-06) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือ
เตรียมยก 

7.2 เช็คระยะและแนวดิ่งของ TRUSS 
7.3 เครนยกชิ้นส่วน T1 เพ่ือติดตั้งบน TOP PLATE หัวเสาให้แข็งแรง 

ในขณะที่ท าการยกชิ้นส่วน กรรมกรด้านล่างเพ่ือท าการดึงรั้ง
ชิ้นส่วนให้ตรงแนวในการยกขึ้นติดตั้ง 

7.4 เชื่อมยึดชิ้นส่วนT1 ยึดกับ TOP PLATE 
7.5 เชื่อมเหล็กค้ ายัน 
7.6 ปลดสลิง 
7.7 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT2(T2-06) และ ชิ้นส่วน T3(T3-21)แล้วคล้อง

กับตะขอเครนเพ่ือเตรียมยก 
7.8 เครนคันที่ 1 ยกชิ้นส่วน T2และ เครน คันที่ 2 ยกชิ้นส่วน T3

เชื่อมระหว่าง (T1 ตัวที่ 6),(T1 ตัวที่ 7)  
7.9 ปลดสลิง 
7.10 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT3(T3-22) และ ชิ้นส่วน T3(T3-24)แล้วคล้อง

กับตะขอเครนเพ่ือเตรียมยก 
7.11 เครนคันที่ 1 ยกชิ้นส่วน T3 และ เครน คันที่ 2 ยกชิ้นส่วน T3

เชื่อมระหว่าง (T1 ตัวที่ 6) ,(T1 ตัวที่ 7)  
7.12 ปลดสลิง 
7.13 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT3(T3-23) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือเตรียม

ยก 
7.14 เครนคันที่ 1 ยกชิ้นส่วน T3 เชื่อมระหว่าง (T1 ตัวที่ 6) ,(T1 ตัวที่ 

7)  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.8  (ต่อ) 
รายละเอียดขั้นตอนการติดตั้ง 

ขั้นตอน ล าดับ อธิบายรายละเอียด 
3. ขั้นตอนการ
ยกขึ้นประกอบ
ติดต้ัง 

7 7.15 ปลดสลิง (เสร็จงานยก T1) –TRUSS หลักตัวที่ 7 
8 8.1 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT1 (T1-07) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือ

เตรียมยก 
8.2 เช็คระยะและแนวดิ่งของ TRUSS 
8.3 เครนยกชิ้นส่วน T1 เพ่ือติดตั้งบน TOP PLATE หัวเสาให้

แข็งแรง ในขณะที่ท าการยกชิ้นส่วน กรรมกรด้านล่างเพ่ือท าการ
ดึงรั้งชิ้นส่วนให้ตรงแนวในการยกขึ้นติดตั้ง 

8.4 เชื่อมยึดชิ้นส่วนT1 ยึดกับ TOP PLATE 
8.5 เชื่อมเหล็กค้ ายัน 
8.6 ปลดสลิง 
8.7 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT2(T2-07) และ ชิ้นส่วน T3(T3-25)แล้ว

คล้องกับตะขอเครนเพ่ือเตรียมยก 
8.8 เครนคันที่ 1 ยกชิ้นส่วน T2และ เครน คันที่ 2 ยกชิ้นส่วน T3

เชื่อมระหว่าง (T1 ตัวที่ 7) ,(T1 ตัวที่ 8)  
8.9 ปลดสลิง 
8.10 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT3(T3-26) และ ชิ้นส่วน T3(T3-28)แล้ว

คล้องกับตะขอเครนเพ่ือเตรียมยก 
8.11 เครนคันที่ 1 ยกชิ้นส่วน T3 และ เครน คันที่ 2 ยกชิ้นส่วน T3

เชื่อมระหว่าง (T1 ตัวที่ 7) ,(T1 ตัวที่ 8)  
8.12 ปลดสลิง 
8.13 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT3(T3-27) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือ

เตรียมยก 
8.14 เครนคันที่ 1 ยกชิ้นส่วน T3 เชื่อมระหว่าง (T1 ตัวที่ 7) ,(T1 ตัว

ที่ 8)  
8.15 ปลดสลิง (เสร็จงานยก T1) –TRUSS หลักตัวที่ 8 

9 9.1 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT1 (T1-08) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือ
เตรียมยก 

9.2 เช็คระยะและแนวดิ่งของ TRUSS 
9.3 เครนยกชิ้นส่วน T1 เพ่ือติดตั้งบน TOP PLATE หัวเสาให้

แข็งแรง ในขณะที่ท าการยกชิ้นส่วน กรรมกรด้านล่างเพ่ือท าการ
ดึงรั้งชิ้นส่วนให้ตรงแนวในการยกขึ้นติดตั้ง 

9.4 เชื่อมยึดชิ้นส่วนT1 ยึดกับ TOP PLATE 
9.5 เชื่อมเหล็กค้ ายัน 
9.6 ปลดสลิง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.8  (ต่อ) 
รายละเอียดขั้นตอนการติดตั้ง 

ขั้นตอน ล าดับ อธิบายรายละเอียด 
3. ขั้นตอนการ
ยกขึ้นประกอบ
ติดต้ัง 

9 9.8 เครนคันที่ 1 ยกชิ้นส่วน T2และ เครน คันที่ 2 ยกชิ้นส่วน T3
เชื่อมระหว่าง (T1 ตัวที่ 8) ,(T1 ตัวที่ 9)  

9.9 ปลดสลิง 
9.10 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT3(T3-30) และ ชิ้นส่วน T3(T3-32)แล้ว

คล้องกับตะขอเครนเพ่ือเตรียมยก 
9.11 เครนคันที่ 1 ยกชิ้นส่วน T3 และ เครน คันที่ 2 ยกชิ้นส่วน T3

เชื่อมระหว่าง (T1 ตัวที่ 8) ,(T1 ตัวที่ 9)  
9.12 ปลดสลิง 
9.13 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT3(T3-31) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือ

เตรียมยก 
9.14 เครนคันที่ 1 ยกชิ้นส่วน T3 เชื่อมระหว่าง (T1 ตัวที่ 8) ,(T1 ตัว

ที่ 9)  
9.15 ปลดสลิง (เสร็จงานยก T1) –TRUSS หลักตัวที่ 9 

10 10.1 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT1 (T1-09) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือ
เตรียมยก 

10.2 เช็คระยะและแนวดิ่งของ TRUSS 
10.3 เครนยกชิ้นส่วน T1 เพ่ือติดตั้งบน TOP PLATE หัวเสาให้

แข็งแรง ในขณะที่ท าการยกชิ้นส่วน กรรมกรด้านล่างเพ่ือท า
การดึงรั้งชิ้นส่วนให้ตรงแนวในการยกข้ึนติดตั้ง 

10.4 เชื่อมยึดชิ้นส่วนT1 ยึดกับ TOP PLATE 
10.5 เชื่อมเหล็กค้ ายัน 
10.6 ปลดสลิง 
10.7 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT2(T2-09) และ ชิ้นส่วน T3(T3-33)แล้ว

คล้องกับตะขอเครนเพ่ือเตรียมยก 
10.8 เครนคันที่ 1 ยกชิ้นส่วน T2และ เครน คันที่ 2 ยกชิ้นส่วน T3

เชื่อมระหว่าง (T1 ตัวที่ 9) ,(T1 ตัวที่ 10)  
10.9 ปลดสลิง 
10.10 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT3(T3-34) และ ชิ้นส่วน T3(T3-36)แล้ว

คล้องกับตะขอเครนเพ่ือเตรียมยก 
10.11 เครนคันที่ 1 ยกชิ้นส่วน T3 และ เครน คันที่ 2 ยกชิ้นส่วน T3

เชื่อมระหว่าง (T1 ตัวที่ 9) ,(T1 ตัวที่ 10)  
10.12 ปลดสลิง 
10.13 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT3(T3-35) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือ

เตรียมยก 
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ตารางท่ี 4.8  (ต่อ) 

รายละเอียดขั้นตอนการติดตั้ง 
ขั้นตอน ล าดับ อธิบายรายละเอียด 

 10 10.14 เครนคันที่ 1 ยกชิ้นส่วน T3 เชื่อมระหว่าง (T1 ตัวที่ 9) ,(T1 ตัว
ที่ 10)  

10.15 ปลดสลิง (เสร็จงานยก T1) –TRUSS หลักตัวที่ 10 
11 11.1 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT1 (TA1-02) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือ

เตรียมยก 
11.2 เช็คระยะและแนวดิ่งของ TRUSS 
11.3 เครนยกชิ้นส่วน T1 เพ่ือติดตั้งบน TOP PLATE หัวเสาให้

แข็งแรง ในขณะที่ท าการยกชิ้นส่วน กรรมกรด้านล่างเพ่ือท า
การดึงรั้งชิ้นส่วนให้ตรงแนวในการยกข้ึนติดตั้ง 

11.4 เชื่อมยึดชิ้นส่วนT1 ยึดกับ TOP PLATE 
11.5 เชื่อมเหล็กค้ ายัน 
11.6 ปลดสลิง 
11.7 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT2(T2-10) และ ชิ้นส่วน T3(T3-37)แล้ว

คล้องกับตะขอเครนเพ่ือเตรียมยก 
11.8 เครนคันที่ 1 ยกชิ้นส่วน T2และ เครน คันที่ 2 ยกชิ้นส่วน T3

เชื่อมระหว่าง (T1 ตัวที่ 10) ,(TA1 ตัวที่ 10)  
11.9 ปลดสลิง 
11.10 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT3(T3-38) และ ชิ้นส่วน T3(T3-40)แล้ว

คล้องกับตะขอเครนเพ่ือเตรียมยก 
11.11 เครนคันที่ 1 ยกชิ้นส่วน T3 และ เครน คันที่ 2 ยกชิ้นส่วน T3

เชื่อมระหว่าง (T1 ตัวที่ 10) ,(TA1 ตัวที่ 11)  
11.12 ปลดสลิง 
11.13 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT3(T3-39) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือ

เตรียมยก 
11.14 เครนคันที่ 1 ยกชิ้นส่วน T3 เชื่อมระหว่าง (T1 ตัวที่ 10) ,(TA1 

ตัวที่ 11)  
11.15 ปลดสลิง (เสร็จงานยก TA1) –TRUSS หลักตัวที่ 11 (เสร็จงาน

ยกติดตั้งโครงหลังคา) 
12 เคาะเหล็กค้ ายันออก ท าการเชื่อมแน่นทั้งอาคาร 
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  = การติดตั้งวันที่ 1   = การติดตั้งวันที่ 2 
 

ภาพที่ 4.33  ต าแหน่งเครนที่ 1 และล าดับยกชิ้นส่วนขึ้นติดตั้งอาคาร 2 โครงการ A (วันที่ 1) 
ที่มา : ผู้วิจัย 
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  = การติดตั้งวันที่ 1   = การติดตั้งวันที่ 2 

 
ภาพที่ 4.34  ต าแหน่งเครนที่ 2 และล าดับยกชิ้นส่วนขึ้นติดตั้งอาคาร 2 โครงการ A (วันที่ 1) 

ที่มา : ผู้วิจัย 
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  = การติดตั้งวันที่ 1   = การติดตั้งวันที่ 2 
 

ภาพที่ 4.35  ต าแหน่งเครนที่ 3 และล าดับยกชิ้นส่วนขึ้นติดตั้งอาคาร 2 โครงการ A (วันที่ 2) 
ที่มา : ผู้วิจัย 
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ตารางท่ี 4.9  ล าดับการยกโครงหลังคา T1A,T1โครงการ A : อาคาร 2 (เครน 75 T และ 25 T) 

รหัสชิ้นส่วน ล าดับ เวลายก ปลดสลิง ระยะเวลารวม หมายเหตุ 
T1A-1 1 8.00 น. 8.40 น. 40 นาที 75 T และ 25 T 
T1-1 2 8.45 น. 9.20 น. 35นาที 75 T และ 25 T 
T1-2 8 10.25 น. 10.55 น. 30 นาที 75 T และ 25 T 
T1-3 14 13.00 น. 13.35 น. 35 นาที 75 T และ 25 T 
T1-4 20 14.40 น. 15.10 น. 30 นาที (ย้ายเครน) 75 T และ 25 T 
T1-5 26 16.10น. 16.40 น. 30 นาที 75 T และ 25 T 
T1-6 32 8.00 น. 8.35 น. 35 นาที 75 T และ 25 T 
T1-7 38 9.30 น. 9.45 น. 35 นาที 75 T และ 25 T 
T1-8 44 10.50 น. 11.20 น. 30 นาที 75 T และ 25 T 
T1-9 50 13.25 น. 13.55 น. 30 นาที 75 T และ 25 T 
T1A-2 56 15.00 น. 15.35 น. 35 นาที 75 T และ 25 T 

 
ตารางท่ี 4.10  ล าดับการยกโครงหลังคา T2 โครงการ A : อาคาร 2 (เครน 75 T) 

รหัสชิ้นส่วน ล าดับ เวลายก ปลดสลิง ระยะเวลารวม หมายเหตุ 
T2-1 3 9.25 น. 9.40 น. 15 นาที 75 T 
T2-2 9 11.00 น. 11.15 น. 15 นาที 75 T 
T2-3 15 13.40 น. 13.55 น. 15 นาที 75 T 
T2-4 21 15.15 น. 15.30 น. 15 นาที 75 T 
T2-5 27 16.45 น. 17.00 น. 15 นาที 75 T 
T2-6 33 8.40 น. 8.45 น. 15 นาที 75 T 
T2-7 39 9.50 .น 10.05 น. 15 นาที 75 T 
T2-8 45 11.25 น. 11.40 น. 15 นาที 75 T 
T2-9 51 14.00 น. 14.15 น. 15 นาที 75 T 
T2-10 57 15.40 น. 15.55 น. 15 นาที 75 T 

 
ตารางท่ี 4.11  ล าดับการยกโครงหลังคา T3โครงการ A : อาคาร 2  (เครน 75 T และ 25 T) 

รหัสชิ้นส่วน ล าดับ เวลายก ปลดสลิง ระยะเวลารวม หมายเหตุ 
T3-1 4 9.25 น. 9.40 น. 15 นาท ี 25 T 
T3-2 6 9.45 น. 10.00 น. 15นาที 25 T 
T3-3 7 10.05 น. 10.20 น. 15 นาที 75 T 
T3-4 5 9.45 น. 10.00 น. 15นาที 75 T 
T3-5 10 11.00 น. 11.15 น. 15 นาที 25 T 
T3-6 12 11.20 น. 11.35 น. 15 นาที 25 T 
T3-7 13 11.40 น. 11.55 น. 15 นาที 75 T 
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ตารางท่ี 4.11  (ต่อ) 
รหัสชิ้นส่วน ล าดับ เวลายก ปลดสลิง ระยะเวลารวม เคลื่อนย้ายเครน 

T3-8 11 11.20 น. 11.35 น. 15 นาที 75 T 
T3-9 16 13.40 น. 13.55 น. 15 นาที 25 T 
T3-10 18 14.00 น. 14.15 น. 15 นาที 25 T 
T3-11 19 14.20 น. 14.35 น. 15 นาที 75 T 
T3-12 17 14.00 น. 14.15 น. 15 นาที 75 T 
T3-13 22 15.15 น. 15.30 น. 15 นาที 25 T 
T3-14 24 15.35 น. 15.50 น. 15 นาที 25 T 
T3-15 25 15.55 น. 16.05 น. 15 นาที 75 T 
T3-16 23 15.35 น. 15.50 น. 15 นาที 75 T 
T3-17 28 16.45 น. 17.00 น. 15 นาที 25 T 
T3-18 30 17.05 น. 17.20 น. 15 นาที 25 T 
T3-19 31 17.25 น. 17.40 น. 15 นาที 75 T 
T3-20 29 17.05 น. 17.20 น. 15 นาที 75 T 
T3-21 34 8.40 น. 8.45 น. 15 นาที 25 T 
T3-22 36 8.50 น. 9.05 น. 15 นาที 25 T 
T3-23 37 9.10 น. 9.25 น. 15 นาที 75 T 
T3-24 35 8.50 น. 9.05 น. 15 นาที 75 T 
T3-25 40 9.50 .น 10.05 น. 15 นาที 25 T 
T3-26 42 10.10 น. 10.25 น. 15 นาที 25 T 
T3-27 43 10.30 น. 10 45 น. 15 นาที 75 T 
T3-28 41 10.10 น. 10.25 น. 15 นาที 75 T 
T3-29 46 11.25 น. 11.40 น. 15 นาที 25 T 
T3-30 48 11.45 น. 12.00 น. 15 นาที 25 T 
T3-31 49 13.05 น. 13.20 น. 15 นาที 75 T 
T3-32 47 11.45 น. 12.00 น. 15 นาที 75 T 
T3-33 52 14.00 น. 14.15 น. 15 นาที 25 T 
T3-34 54 14.20 น. 14.35 น. 15 นาที 25 T 
T3-35 55 14.40 น. 14.55 น. 15 นาที 75 T 
T3-36 53 14.20 น. 14.35 น. 15 นาที 75 T 
T3-37 58 15.40 น. 15.55 น. 15 นาที 25 T 
T3-38 60 16.00 น. 16.15 น. 15 นาที 25 T 
T3-39 61 16.20 น. 16.35 น. 15 นาที 75 T 
T3-40 59 16.00 น. 16.15 น. 15 นาที 75 T 
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4.2  กรณีศึกษา : บริษัท B : โครงการ B 
 
       บริษัท B เริ่มก่อตั้งบริษัทมากกว่า 10 ปี โดยก่อนหน้าที่จะเปิดบริษัทที่เกี่ยวกับงานโครงสร้าง
เหล็ก เจ้าของกิจการได้เริ่มจากการเป็นผู้รับเหมาก่อสร้างและต่อเติมอาคารบ้านพักอาศัยและได้รับ
งานว่าจ้างเป็นผู้รับเหมางานรายย่อยงานโครงเหล็กในการก่อสร้างอาคารสนามบินสุวรรณภูมิ จึงเกิด
ความสนใจและเก็บประสบการณ์ด้านงานเหล็กจนปัจจุบัน บริษัท Bส่วนใหญจะเป็นงานโครงสร้าง
เหล็กตามความต้องการของลูกค้า ในช่วงแรกบริษัทจะมีการผลิตชิ้นส่วนในพ้ืนที่ก่อสร้างตามแบบ
ก่อสร้างและยกขึ้นติดตั้งเลยไม่ต้องขนย้าย จนในปัจจุบันมีการผลิตชิ้นส่วนภายในโรงงานก่อนท าการ
ขนส่งไปยังพ้ืนี่ก่อสร้างอาคาร โดยจะเลือกใช้กระบวนการผลิตให้เหมาะสมต่อโครงการ เพ่ือความ
รวดเร็ว ประหยัด และได้คุณภาพ 
       โครงการ B เป็นโครงการก่อสร้างอาคารโครงหลังคาช่วงพาดกว้าง โดยมีบริษัท B เป็น
ผู้ออกแบบและควบคุมการก่อสร้าง ตั้งอยู่ที่ ต.โชคชัย อ.โชคชัย จ.นครราชสีมา ทางโครงการอนุญาติ
ให้ผู้วิจัยเข้าไปก็บข้อมูลในขณะติดตั้งอาคารได้ 

 

 
 

ภาพที่ 4.36  ที่ตั้งโครงการกรณีศึกษาโครงการB  
ที่มา : ผู้วิจัย 
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https://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiFsr6n-sfKAhXTGY4KHdGeB9sQFggaMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.yellowpages.co.th%2Fprofile%2F501223401856001&usg=AFQjCNFNFhi_rBqFbfeH3yC03w6Q2xDzrg&sig2=-Pz5etQfK21g_UokmObikA&bvm=bv.112454388,d.c2E


93 

 

 
 

ภาพที่ 4.37  ผังบริวณอาคารที่เข้าท าการศึกษา โครงการB  
ที่มา : บริษัท นีโอ คอนส์เน็กท์ เอ็นจิเนียริ่ง จ ากัด 

 

 
 

ภาพที่ 4.38  ภาพจ าลองทัศนียภาพ โครงการB  
ที่มา : บริษัท นีโอ คอนส์เน็กท์ เอ็นจิเนียริ่ง จ ากัด 

 
 
 
 

อาคารโครงการ B 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 4.2.1  รายละเอียดทั่วไปของโครงการ : โครงการ B 
 

          ลักษณะอาคาร   : อาคารเหล็กรูปพรรณสูง 14 ม. 
          รูปแบบโครงหลังคา  : รูปแบบโครงแบบโค้ง (3มิติ) 
          ขนาดช่วงพาด   : 29.00 เมตร 
          พ้ืนที่ใช้สอย   : 2,480 ตารางเมตร 
          ระยะเวลาในการติดตั้งโครงหลังคา : 2 วัน (ตามแผนงานการก่อสร้าง) 
 

 
 

ภาพที่ 4.39  พ้ืนที่หน้างานขณะก่อสร้างโครงการ B  
ที่มา : ผู้วิจัย 

 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 4.40  แปลนอาคาร โครงการ B  
ที่มา : บริษัท นีโอ คอนส์เน็กท์ เอ็นจิเนียริ่ง จ ากัด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 4.41  แปลนโครงหลังคา(ระบุรหัสชิ้นส่วน) โครงการ B  
ที่มา : บริษัท นีโอ คอนส์เน็กท์ เอ็นจิเนียริ่ง จ ากัด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



97 

 

       4.1.2  ข้อมูลด้านองค์ประกอบเทคโนโลยี : โครงการ B 
 

                4.1.2.1  คน (People Ware) 
                1) ผู้ควบคุมงานบริษัท B ที่ท าการบริหารการก่อสร้างนั้นเป็นบริษัทผู้รับเหมาท าการ
ควบคุมงานก่อสร้าง โดย คุณนิกรแก้วอยู่อายุ 41 ปี ต าแหน่ง กรรมการผู้จัดการ จบการศึกษาระดับป
ริญญาตรี สาขาก่อสร้าง มีประสบการณ์การท างานก่อสร้าง 17 ปี  ตั้งแต่ปี พ.ศ.2552 - ปัจจุบันซึ่งท า
การควบคุมงานการก่อสร้างเองทั้งหมด  

 

 
 

ภาพที่ 4.42  ผู้ควบคุมงานบริษัท B โครงการ B และ โครงการ C คุณนิกร แก้วอยู่ 
ที่มา : ผู้วิจัย 

 
                2) แรงงานในกระบวนการติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาดกว้างเหล็กรูปพรรณของบริษัท B
แบ่งแรงงานออกเป็น 2 ส่วน คือแรงงานในระดับช่างติดตั้ง กับ แรงงานในระดับกรรมกร ทั้งหมดเป็น
แรงงานชาวไทย ซึ่งท างานกับบริษัทมานาน โดยจ านวน ช่างติดตั้งท่ีใช้ในโครงการBจ านวน 4 คน และ
กรรมกร 2 คน ซึ่งช่างติดตั้งจะท าหน้าที่ขึ้นไปติดตั้งยึดโครงหลังคากับเสา ส่วนกรรมกรจะท าหน้าที่
หยิบจับเครื่องมือ เคลื่อนย้ายชิ้นส่วนขนาดเล็ก และจับเชือกท่ียึดชิ้นส่วนในการควบคุมทิศทางชิ้นส่วน
ด้านล่าง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

https://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj6y6z6gZHLAhXNW44KHZAQDtkQFgggMAE&url=http%3A%2F%2Fwww.rmutp.ac.th%2F2015%2F04%2F%25E0%25B8%25A3%25E0%25B8%25B1%25E0%25B8%259A%25E0%25B8%25AA%25E0%25B8%25A1%25E0%25B8%25B1%25E0%25B8%2584%25E0%25B8%25A3-%25E0%25B8%259B%25E0%25B8%25A7%25E0%25B8%258A%2F&usg=AFQjCNGAg7AC2EmjgtzsR-NfDsW-ELK47Q&sig2=0_cES-bpKQQlx5FKXGFPng&bvm=bv.115277099,d.c2E
https://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj6y6z6gZHLAhXNW44KHZAQDtkQFgggMAE&url=http%3A%2F%2Fwww.rmutp.ac.th%2F2015%2F04%2F%25E0%25B8%25A3%25E0%25B8%25B1%25E0%25B8%259A%25E0%25B8%25AA%25E0%25B8%25A1%25E0%25B8%25B1%25E0%25B8%2584%25E0%25B8%25A3-%25E0%25B8%259B%25E0%25B8%25A7%25E0%25B8%258A%2F&usg=AFQjCNGAg7AC2EmjgtzsR-NfDsW-ELK47Q&sig2=0_cES-bpKQQlx5FKXGFPng&bvm=bv.115277099,d.c2E
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ภาพที่ 4.43  ภาพช่างติดตั้งขณะก าลังปฎิบัติงานโครงการ B 
ที่มา : ผู้วิจัย 

 
                4.1.2.2  เครื่องมือ (Hardware) 
                ลักษณะชิ้นส่วนที่จะท าการศึกษาและติดตั้งในกรณีศึกษาโครงการ B มี 4 ลักษณะ ดังนี้ 
 

       - T1 (11 ชิ้นส่วน) มีขนาดชิ้นส่วนกว้าง 29 เมตร เป็นชิ้นส่วนหลังของโครงหลังคาหลัก
ของอาคารโครงการ B 
 

 
 

ภาพที่ 4.44 ชิ้นส่วน T1โครงการB 
ที่มา : บริษัท นีโอ คอนส์เน็กท์ เอ็นจิเนียริ่ง จ ากัด 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 4.45  รูปตัดชิ้นส่วน T1โครงการB 
ที่มา : บริษัท นีโอ คอนส์เน็กท์ เอ็นจิเนียริ่ง จ ากัด 

 
                - T2a (3 ชิ้นส่วน) ขนาดชิ้นส่วนกว้าง 7 เมตร ตามระยะห่างของช่วงเสา 

 

 
ภาพที่ 4.46  ชิ้นส่วน T2aโครงการB 

ที่มา : บริษัท นีโอ คอนส์เน็กท์ เอ็นจิเนียริ่ง จ ากัด 
 
                - T2b (21 ชิ้นส่วน) ขนาดชิ้นส่วนกว้าง 8 เมตร ตามระยะห่างของช่วงเสา 

 

 
 

ภาพที่ 4.47  ชิ้นส่วน T2bโครงการB 
ที่มา : บริษัท นีโอ คอนส์เน็กท์ เอ็นจิเนียริ่ง จ ากัด 

 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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                 - T2c(6 ชิ้นส่วน) ขนาดชิ้นส่วนกว้าง 10 เมตร ตามระยะห่างของช่วงเสา 
 

 
ภาพที่ 4.48  ชิ้นส่วน T2cโครงการB 

ที่มา : บริษัท นีโอ คอนส์เน็กท์ เอ็นจิเนียริ่ง จ ากัด 
 

                1) เครื่องมือที่ใช้ขนย้ายชิ้นส่วนและยกชิ้นส่วน 
                อาคารโครงการ B ใช้เครนบรรทุกล้อยาง 1 คัน ขนาด 25 ตัน การเลือกใช้เครนในการ
ติดตั้งผู้ควบคุมงานเป็นผู้เลือกใช้เครนโดยพิจารณาจากการใช้งานเพ่ือความรวดเร็วในการท างาน และ
มีการบริการด าเนินธุรกิจเครนว่าจ้างอยู่ในเขตพ้ืนี่ก่อสร้าง ซึ่งเครนที่ใช้เป็นเครนที่ว่าจ้างจากบริษัทที่
ได้รับมาตรฐานและมีวิศวกรตรวจสอบเครน 

 
ตารางท่ี 4.12  เครื่องมือใช้คนย้ายชิ้นส่วนและยกชิ้นส่วนอาคารโครงการ B 

เครื่องมือใช้ขนย้ายชิ้นส่วนและยกชิ้นส่วนอาคารโครงการ B 
ชื่อเครื่องมือ การใช้งานในโครงการ ภาพ หมายเหตุ 

เครนบรรทุกล้อยาง 
ขนาด 25 ตัน 

1 คัน 
รัศมีแขนเครน 9.5-30.5 ม. 

การยกสูงสุด 44.2 ม. 

เคลื่อนย้ายชิ้นส่วนละ
ยกชิ้นส่วนขึ้นติดตั้ง 

 
ต าแหน่งกึ่งกลางของ

อาคาร 

 

 

ราคาเช่า 
9,500 

บาท/วัน 

 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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       2) เครื่องมือในการติดตั้งชิ้นส่วน 
ตารางท่ี 4.13  เครื่องมือติดตั้งชิ้นส่วนทั่วไปของช่างติดตั้งอาคารโครงการ B 

เครื่องมือติดตั้งช้ินส่วน 
ชื่อเครื่องมือ การใช้งานใน

โครงการ 
ภาพ 

ตู้เชื่อมไฟฟ้า จ่ายกระแสไฟฟ้า
ส าหรับการเชื่อม 

 

 
 

อุปกรณ์ในการวัด วัดระยะของโครงกับ
เสาให้ตรงกับระยะ 
Center ที่ก าหนด 

 

อุปกรณ์ในการเชื่อมติดตั้ง ใช้ส าหรับช่างติดตั้ง
น าขึ้นไปเชื่อมติดตั้ง
ด้านบนโครงหลังคา 

 

 

 

Stiff Plate ใช้ส าหรับเชื่อมยึด 
ระหว่างเสา กับ 
Bottom Chord 

 
 
       4.2.2.3 ความรู้ (Software) 
       ความรู้เรื่องรูปแบบการติดตั้งโครงหลังคารูปแบบบโค้ง 3 มิติ โดยทีมงานบริษัท B ซึ่ ง
รูปแบบในการติดตั้งของโครงการนี้จะเป็นการเชื่อมยึดแน่นทั้งสองด้าน เชื่อมยึดโครง หลังคาลงไป
ที่เพลทหัวเสา จากนั้นใช้ Stiff Plate เชื่อมติดลงไปที่เพลทหัวเสา และ กับส่วน  Bottom 
Chord ของโครงหลังคา 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 4.49  การเชื่อม Stiff PlateโครงการB 
ที่มา : บริษัท นีโอ คอนส์เน็กท์ เอ็นจิเนียริ่ง จ ากัด 

 

 
 

ภาพที่ 4.50  แปลนเพลทหัวเสาเชื่อมติดโครงหลังคา โครงการB 
ที่มา : บริษัท นีโอ คอนส์เน็กท์ เอ็นจิเนียริ่ง จ ากัด 

 
         วิธีการติดตั้งโครงหลังคาในอาคารกรณีศึกษาโครงการ B เป็นการติดตั้งจากชุดติดตั้งของ
บริษัท ซึ่งอยู่ภายใต้การควบคุมงานจาก นาย ไพฑูรย์ สังขวรรณ ซึ่งเป็นหัวหน้าช่างติด ตั้งมี
ประสบการณ์ในการเชื่อมติดตั้งโครงหลังคามาเป็นเวลา 17 ปี โดยท าการถ่ายทอดความรู้ให้แก่ช่าง
ติดตั้งที่ผ่านการอบรมแรงงานเรื่องงานเชื่อมจากกรมแรงงานในเบื้องต้น 
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ภาพที่ 4.51 หัวหน้าช่างติดตั้งบริษัท Bโครงการ B และโครงการ C นาย ไพฑูรย์ สังขวรรณ 
ที่มา : ผู้วิจัย 

 
                การติดตั้งโครงการ B จะใช้เครน 25 ตัน ในการติดตั้งโครงหลังคา 1 คัน ซึ่งเป็นเครนที่
ว่าจ้างจากพ้ืนที่ใกล้เคียงไซด์งานก่อสร้าง โดยว่าจ้างมาพร้อมกับผู้ควบคุมเครนของบริษัทเครน โดย
ช่างติดตั้งท าการปีนเสาทรัสขึ้นไปข้างละ 2 คน เพ่ือขึ้นไปเชื่อมยึดติดตั้งโครงหลังคาในแต่ละจุด โดย
ในแต่ละช่วงเสา ช่างติดตั้งจะท าการไต่ตามโครงไปเชื่อมในแต่ละจุดอย่างช านาญ ตามรูปแบบการ
ติดตั้งที่ออกแบบไว้ 
 

 
 

ภาพที่ 4.52  ทีมช่างติดตั้งก าลังด าเนินงานการติดตั้งโครงหลังคา โครงการ B 
ที่มา : ผู้วิจัย 
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       4.2.2.4 การจัดการ(Management Ware) 
                การจัดการข้ันตอนการติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาดกว้างเหล็กรูปพรรณ แบ่งเป็นการ
จัดการ 3 ส่วน คือ 
               1) การบริหารจัดการพื้นที่ 
ในด้านการจัดการพ้ืนที่ของกรณีศึกษาโครงการ Bมีเส้นทางสัญจรหลักเข้าด้านหน้า SITE งาน 
ประมาณ 200 เมตร มีการต่อสายไฟจากอาคารเข้ามาใช้งานในโครงการบ้านพักคนงานอยู่ภายนอก
SITE งาน พ้ืนที่จัดเตรียมผลิตชิ้นส่วนจะอยู่ด้านนอกพ้ืนที่ก่อสร้าง และพ้ืนที่การตั้งจัดเตรียมชิ้นส่วน
ในการยกจะตั้งอยู่ในพื้นท่ีก่อสร้างอาคาร 

 

 

 
 

ภาพที่ 4.53  แสดงผังพ้ืนที่บริเวณก่อสร้างโครงการ B 
ที่มา : ผู้วิจัย 

 
     2) การบริหารจัดการล าดับการยกชิ้นส่วน 

                การล าดับการยกชิ้นส่วนในการติดตั้งอาคารโครงการ B ก่อนจะท าการติดตั้งจะท าการ
เตรียมการยกชิ้นส่วนหลัก T1,T2 แต่ละชิ้นมาจัดเรียงไว้ในแต่ละช่วงเสาตามล าตับให้สามารถยกติดตั้ง
ได้โดยสะดวก  

อาคารที่ท าการติดตั้งโครงหลังคา 

เก็บวัสดุและผลิตชิ้นส่วน 

พ้ืนที่จัดเตรียม
ชิ้นส่วนโครงหลังคา 

ทางสัญจร 
เข้า-ออก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที่ 4.54  การจัดเตรียมชิ้นส่วนก่อนการยกข้ึนติดตั้งอาคารโครงการ B 
ที่มา : ผู้วิจัย 

 
      3) การบริหารจัดการยกชิ้นส่วน  
                ก่อนยกจะมีการใช้เครนจัดเรียงชิ้นส่วน T1 ในระหว่างช่วงเสา หรือเรียงไว้ในส่วนใกล้ๆ
เสาตามล าดับในการยกที่ว่างแผนไว้ ส่วนชิ้นส่วนย่อย T2 จะถูกกรรมกรยกมาวางใกล้ๆต าแหน่งที่จะ
ยกเพ่ือให้ง่ายต่อการยกขึ้นไปติดตั้ง โดยจะแบ่งขั้นตอนนับจากจ านวนการยกชิ้นส่วนหลัก T1 ขึ้น
ติดตั้งในแต่ละช่วง 
 
  4.2.3 ขั้นตอนการยกชิ้นส่วนบริษัท B โครงการB 
 

ตารางท่ี 4.14  ขั้นตอนการยกชิ้นส่วน บริษัท B โครงการ B 
จ านวนชิ้นส่วน ขั้นตอนการติดตั้ง 

ชิ้นส่วน TA1 = 2 ชิ้น 
ชิ้นส่วน T1   = 9 ชิ้น 
ชิ้นส่วน T2   = 10 ชิ้น 
ชิ้นส่วน T3   = 40 ชิ้น 

1. ขั้นตอนการจัดเตรียมงานก่อนการติดตั้ง 
2. ขั้นตอนการจัดเตรียมเครื่องจักรก่อนยกชิ้นส่วน 
3. ขั้นตอนการยกข้ึนประกอบติดตั้ง 
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ตารางท่ี 4.14  (ต่อ) 
รายละเอียดขั้นตอนการติดตั้ง 

ขั้นตอน ล าดับ อธิบายรายละเอียด 
1.ขั้นตอนการ
จัดเตรียมงาน
ก่อนการติดตั้ง 
 

1 จัดเตรียมและตรวจสอบวัสดุอุปกรณ์-เครื่องมือ ในการขึ้นติดตั้ง
โครงหลังคา 

2 จัดเตรียมชิ้นส่วนที่จะยกขึ้นติดตั้งวางในต าแหน่งที่ก าหนดไว้ใน
ระยะการยก 

3 เตรียม Stiff Plate ยึดกับ Bottom Chord 
2. ขั้นตอนการ
จัดเตรียม
เครื่องจักรก่อน
การยกชิ้นส่วน 

1 น าเครนมาจอดยังต าแหน่งที่วางแผนไว้ (เครน 1 คัน) 
2 เตรียมอุปกรณ์ในการดึงรั้ง (เชือก,สลิง) 

3 .  ขั้ นตอนการ
ยกขึ้ นประกอบ
ติดต้ัง 

1 1.1 ปีนเสา(เสาเป็นเสาโครงถัก 3 มิติ) เพื่อจึ้นไปเตรียมตัวติดตั้ง  
1.2 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT1 (T1-01) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือ

เตรียมยก 
1.3 เช็คระยะและแนวดิ่งของ TRUSS 
1.4 เครนยกชิ้นส่วน T1 เพ่ือติดตั้งบน TOP PLATE หัวเสาให้แข็งแรง 

ในขณะที่ท าการยกชิ้นส่วน กรรมกรด้านล่างเพ่ือท าการดึงรั้ง
ชิ้นส่วนให้ตรงแนวในการยกขึ้นติดตั้ง 

1.5 เชื่อมยึดชิ้นส่วนT1 ยึดกับ TOP PLATE 
1.6 เชื่อมเหล็ก Stiff Plate ยึดกับ Bottom Chord 
1.7 ปลดสลิง (เสร็จงานยก T1) –TRUSS หลักตัวที่ 1 

2 
 
 

2.1 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT1 (T1-02) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือ
เตรียมยก 

2.2 เช็คระยะและแนวดิ่งของ TRUSS 
2.3 เครนยกชิ้นส่วน T1 เพ่ือติดตั้งบน TOP PLATE หัวเสาให้แข็งแรง 

ในขณะที่ท าการยกชิ้นส่วน กรรมกรด้านล่างเพ่ือท าการดึงรั้ง
ชิ้นส่วนให้ตรงแนวในการยกขึ้นติดตั้ง 

2.4 เชื่อมยึดชิ้นส่วนT1 ยึดกับ TOP PLATE 
2.5 เชื่อมเหล็ก Stiff Plate ยึดกับ Bottom Chord 
2.6 ปลดสลิง 
2.7 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT2a (T2a-01) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือ

เตรียมยก 
2.8 เครน ยกชิ้นส่วน T2a (T1 ตัวที่ 1) ,(T1 ตัวที่ 2)  
2.9 ปลดสลิง 
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ตารางท่ี 4.14 (ต่อ) 
รายละเอียดขั้นตอนการติดตั้ง 

ขั้นตอน ล าดับ อธิบายรายละเอียด 
3 .  ขั้ นตอนการ
ยกขึ้ นประกอบ
ติดต้ัง 

2 2.10 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT2a (T2a-02) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือ
เตรียมยก 

2.11 เครน ยกชิ้นส่วน T2a (T1 ตัวที่ 1) ,(T1 ตัวที่ 2)  
2.12 ปลดสลิง 
2.13 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT2a (T2a-03) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือ

เตรียมยก 
2.14 เครน ยกชิ้นส่วน T2a (T1 ตัวที่ 1) ,(T1 ตัวที่ 2)  
2.15 ปลดสลิง (เสร็จงานยก T1) –TRUSS หลักตัวที่ 2 

3 3.1 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT1 (T1-03) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือ
เตรียมยก 

3.2 เช็คระยะและแนวดิ่งของ TRUSS 
3.3 เครนยกชิ้นส่วน T1 เพ่ือติดตั้งบน TOP PLATE หัวเสาให้แข็งแรง 

ในขณะที่ท าการยกชิ้นส่วน กรรมกรด้านล่างเพ่ือท าการดึงรั้ง
ชิ้นส่วนให้ตรงแนวในการยกขึ้นติดตั้ง 

3.4 เชื่อมยึดชิ้นส่วนT1 ยึดกับ TOP PLATE 
3.5 เชื่อมเหล็ก Stiff Plate ยึดกับ Bottom Chord 
3.6 ปลดสลิง 
3.7 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT2b (T2b-01) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือ

เตรียมยก 
3.8 เครน ยกชิ้นส่วน T2b (T1 ตัวที่ 2) ,(T1 ตัวที่ 3)  
3.9 ปลดสลิง 
3.10 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT2b (T2b-02) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือ

เตรียมยก 
3.11 เครน ยกชิ้นส่วน T2b (T1 ตัวที่ 2) ,(T1 ตัวที่ 3)  
3.12 ปลดสลิง 
3.13 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT2b (T2b-03) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือ

เตรียมยก 
3.14 เครน ยกชิ้นส่วน T2b (T1 ตัวที่ 2) ,(T1 ตัวที่ 3)  
3.15 ปลดสลิง (เสร็จงานยก T1) –TRUSS หลักตัวที่ 3 

4 4.1 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT1 (T1-04) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือ
เตรียมยก 

4.2 เช็คระยะและแนวดิ่งของ TRUSS 
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ตารางท่ี 4.14  (ต่อ) 
รายละเอียดขั้นตอนการติดตั้ง 

ขั้นตอน ล าดับ อธิบายรายละเอียด 
3 .  ขั้ นตอนการ
ยกขึ้ นประกอบ
ติดต้ัง 

4 4.3 เครนยกชิ้นส่วน T1 เพ่ือติดตั้งบน TOP PLATE หัวเสาให้แข็งแรง 
ในขณะที่ท าการยกชิ้นส่วน กรรมกรด้านล่างเพ่ือท าการดึงรั้ง
ชิ้นส่วนให้ตรงแนวในการยกขึ้นติดตั้ง 

4.4 เชื่อมยึดชิ้นส่วนT1 ยึดกับ TOP PLATE 
4.5 เชื่อมเหล็ก Stiff Plate ยึดกับ Bottom Chord 
4.6 ปลดสลิง 
4.7 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT2b (T2b-04) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือ

เตรียมยก 
4.8 เครน ยกชิ้นส่วน T2b (T1 ตัวที่ 3) ,(T1 ตัวที่ 4)  
4.9 ปลดสลิง 
4.10 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT2b (T2b-05) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือ

เตรียมยก 
4.11 เครน ยกชิ้นส่วน T2b (T1 ตัวที่ 3) ,(T1 ตัวที4่)  
4.12 ปลดสลิง 
4.13 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT2b (T2b-06) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือ

เตรียมยก 
4.14 เครน ยกชิ้นส่วน T2b (T1 ตัวที่ 3) ,(T1 ตัวที่ 4)  
4.15 ปลดสลิง (เสร็จงานยก T1) –TRUSS หลักตัวที่ 4 

5 5.1 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT1 (T1-05) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือ
เตรียมยก 

5.2 เช็คระยะและแนวดิ่งของ TRUSS 
5.3 เครนยกชิ้นส่วน T1 เพ่ือติดตั้งบน TOP PLATE หัวเสาให้แข็งแรง 

ในขณะที่ท าการยกชิ้นส่วน กรรมกรด้านล่างเพ่ือท าการดึงรั้ง
ชิ้นส่วนให้ตรงแนวในการยกขึ้นติดตั้ง 

5.4 เชื่อมยึดชิ้นส่วนT1 ยึดกับ TOP PLATE 
5.5 เชื่อมเหล็ก Stiff Plate ยึดกับ Bottom Chord 
5.5 เชื่อมเหล็ก Stiff Plate ยึดกับ Bottom Chord 
5.6 ปลดสลิง 
5.7 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT2b (T2b-07) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือ

เตรียมยก 
5.8 เครน ยกชิ้นส่วน T2b (T1 ตัวที่ 4) ,(T1 ตัวที่ 5)  
5.9 ปลดสลิง 
5.10 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT2b (T2b-08) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือ

เตรียมยก 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.14  (ต่อ) 
รายละเอียดขั้นตอนการติดตั้ง 

ขั้นตอน ล าดับ อธิบายรายละเอียด 
3. ขั้นตอนการ
ยกขึ้นประกอบ
ติดต้ัง 

5 5.11 เครน ยกชิ้นส่วน T2b (T1 ตัวที่ 4) ,(T1 ตัวที่ 5)  
5.12 ปลดสลิง 
5.13 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT2b (T2b-09) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือ

เตรียมยก 
5.14 เครน ยกชิ้นส่วน T2b (T1 ตัวที่ 4) ,(T1 ตัวที่ 5)  
5.15 ปลดสลิง (เสร็จงานยก T1) –TRUSS หลักตัวที่ 5 

6 6.1 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT1 (T1-06) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือ
เตรียมยก 

6.2 เช็คระยะและแนวดิ่งของ TRUSS 
6.3 เครนยกชิ้นส่วน T1 เพ่ือติดตั้งบน TOP PLATE หัวเสาให้แข็งแรง 

ในขณะที่ท าการยกชิ้นส่วน กรรมกรด้านล่างเพ่ือท าการดึงรั้ง
ชิ้นส่วนให้ตรงแนวในการยกขึ้นติดตั้ง 

6.4 เชื่อมยึดชิ้นส่วนT1 ยึดกับ TOP PLATE 
6.5 เชื่อมเหล็ก Stiff Plate ยึดกับ Bottom Chord 
6.6 ปลดสลิง 
6.7 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT2b (T2b-010) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพื่อ

เตรียมยก 
6.8 เครน ยกชิ้นส่วน T2b (T1 ตัวที่ 5) ,(T1 ตัวที่ 6)  
6.9 ปลดสลิง 
6.10 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT2b (T2b-11) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือ

เตรียมยก 
6.11 เครน ยกชิ้นส่วน T2b (T1 ตัวที่ 5) ,(T1 ตัวที่ 6)  
6.12 ปลดสลิง 
6.13 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT2b (T2b-12) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือ

เตรียมยก 
6.14 เครน ยกชิ้นส่วน T2b (T1 ตัวที่ 5) ,(T1 ตัวที่ 6)  
6.15 ปลดสลิง (เสร็จงานยก T1) –TRUSS หลักตัวที่ 6 

7 7.1 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT1 (T1-07) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือ
เตรียมยก 

7.2 เช็คระยะและแนวดิ่งของ TRUSS 
7.3 เครนยกชิ้นส่วน T1 เพ่ือติดตั้งบน TOP PLATE หัวเสาให้แข็งแรง 

ในขณะที่ท าการยกชิ้นส่วน กรรมกรด้านล่างเพ่ือท าการดึงรั้ง
ชิ้นส่วนให้ตรงแนวในการยกขึ้นติดตั้ง 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.14  (ต่อ) 
รายละเอียดขั้นตอนการติดตั้ง 

ขั้นตอน ล าดับ อธิบายรายละเอียด 
3. ขั้นตอนการ
ยกขึ้นประกอบ
ติดต้ัง 

7 7.4 เชื่อมยึดชิ้นส่วนT1 ยึดกับ TOP PLATE 
7.5 เชื่อมเหล็ก Stiff Plate ยึดกับ Bottom Chord 
7.6 ปลดสลิง 
7.7 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT2b (T2b-013) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพื่อ

เตรียมยก 
7.8 เครน ยกชิ้นส่วน T2b (T1 ตัวที่ 6) ,(T1 ตัวที่ 7)  
7.9 ปลดสลิง 
7.10 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT2b (T2b-14) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือ

เตรียมยก 
7.11 เครน ยกชิ้นส่วน T2b (T1 ตัวที่ 6) ,(T1 ตัวที่ 7)  
7.12 ปลดสลิง 
7.13 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT2b (T2b-15) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือ

เตรียมยก 
7.14 เครน ยกชิ้นส่วน T2b (T1 ตัวที่ 6) ,(T1 ตัวที่ 7)  
7.15 ปลดสลิง (เสร็จงานยก T1) –TRUSS หลักตัวที่ 7 

8 8.1 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT1 (T1-08) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือ
เตรียมยก 

8.2 เช็คระยะและแนวดิ่งของ TRUSS 
8.3 เครนยกชิ้นส่วน T1 เพ่ือติดตั้งบน TOP PLATE หัวเสาให้

แข็งแรง ในขณะที่ท าการยกชิ้นส่วน กรรมกรด้านล่างเพ่ือท าการ
ดึงรั้งชิ้นส่วนให้ตรงแนวในการยกขึ้นติดตั้ง 

8.4 เชื่อมยึดชิ้นส่วนT1 ยึดกับ TOP PLATE 
8.5 เชื่อมเหล็ก Stiff Plate ยึดกับ Bottom Chord 
8.6 ปลดสลิง 
8.7 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT2c (T2c-01) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือ

เตรียมยก 
8.8 เครน ยกชิ้นส่วน T2c (T1 ตัวที่ 7) ,(T1 ตัวที่ 8)  
8.9 ปลดสลิง 
8.10 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT2c (T2c-02) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือ

เตรียมยก 
8.11 เครน ยกชิ้นส่วน T2c (T1 ตัวที่ 7) ,(T1 ตัวที่ 8)  
8.12 ปลดสลิง 
8.13 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT2c (T2c-03) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือ

เตรียมยก 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.14  (ต่อ) 
รายละเอียดขั้นตอนการติดตั้ง 

ขั้นตอน ล าดับ อธิบายรายละเอียด 
3. ขั้นตอนการ
ยกขึ้นประกอบ
ติดต้ัง 

8 8.15 ปลดสลิง (เสร็จงานยก T1) –TRUSS หลักตัวที่ 8 
9 9.1 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT1 (T1-09) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือ

เตรียมยก 
9.2 เช็คระยะและแนวดิ่งของ TRUSS 
9.3 เครนยกชิ้นส่วน T1 เพ่ือติดตั้งบน TOP PLATE หัวเสาให้

แข็งแรง ในขณะที่ท าการยกชิ้นส่วน กรรมกรด้านล่างเพ่ือท าการ
ดึงรั้งชิ้นส่วนให้ตรงแนวในการยกขึ้นติดตั้ง 

9.4 เชื่อมยึดชิ้นส่วนT1 ยึดกับ TOP PLATE 
9.5 เชื่อมเหล็ก Stiff Plate ยึดกับ Bottom Chord 
9.6 ปลดสลิง 
9.7 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT2c (T2c-04) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือ

เตรียมยก 
9.8 เครน ยกชิ้นส่วน T2c (T1 ตัวที่ 8) ,(T1 ตัวที่ 9)  
9.9 ปลดสลิง 
9.10 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT2c (T2c-05) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือ

เตรียมยก 
9.11 เครน ยกชิ้นส่วน T2c (T1 ตัวที่ 8) ,(T1 ตัวที่ 9)  
9.12 ปลดสลิง 
9.13 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT2c (T2c-06) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือ

เตรียมยก 
9.14 เครน ยกชิ้นส่วน T2c (T1 ตัวที่ 8) ,(T1 ตัวที่ 9)  
9.15 ปลดสลิง (เสร็จงานยก T1) –TRUSS หลักตัวที่ 9 

10 10.1 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT1 (T1-10) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือ
เตรียมยก 

10.2 เช็คระยะและแนวดิ่งของ TRUSS 
10.3 เครนยกชิ้นส่วน T1 เพ่ือติดตั้งบน TOP PLATE หัวเสาให้

แข็งแรง ในขณะที่ท าการยกชิ้นส่วน กรรมกรด้านล่างเพ่ือท าการ
ดึงรั้งชิ้นส่วนให้ตรงแนวในการยกขึ้นติดตั้ง 

10.4 เชื่อมยึดชิ้นส่วนT1 ยึดกับ TOP PLATE 
10.5 เชื่อมเหล็ก Stiff Plate ยึดกับ Bottom Chord 
10.6 ปลดสลิง 
10.7 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT2b (T2b-16) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือ

เตรียมยก 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.14  (ต่อ) 
รายละเอียดขั้นตอนการติดตั้ง 

ขั้นตอน ล าดับ อธิบายรายละเอียด 
3. ขั้นตอนการ
ยกขึ้นประกอบ
ติดต้ัง 

10 10.8 เครน ยกชิ้นส่วน T2b (T1 ตัวที่ 9) ,(T1 ตัวที่ 10)  
10.9 ปลดสลิง 
10.10 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT2b (T2b-17) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือ

เตรียมยก 
10.11 เครน ยกชิ้นส่วน T2b (T1 ตัวที่ 9) ,(T1 ตัวที่ 10)  
10.12 ปลดสลิง 
10.13 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT2b (T2c-18) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือ

เตรียมยก 
10.14 เครน ยกชิ้นส่วน T2b (T1 ตัวที่ 9) ,(T1 ตัวที่ 10)  
10.15 ปลดสลิง (เสร็จงานยก T1) –TRUSS หลักตัวที่ 10 

11 11.1 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT1 (T1-11) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือ
เตรียมยก 

11.2 เช็คระยะและแนวดิ่งของ TRUSS 
11.3 เครนยกชิ้นส่วน T1 เพ่ือติดตั้งบน TOP PLATE หัวเสาให้

แข็งแรง ในขณะที่ท าการยกชิ้นส่วน กรรมกรด้านล่างเพ่ือท า
การดึงรั้งชิ้นส่วนให้ตรงแนวในการยกข้ึนติดตั้ง 

11.4 เชื่อมยึดชิ้นส่วนT1 ยึดกับ TOP PLATE 
11.5 เชื่อมเหล็ก Stiff Plate ยึดกับ Bottom Chord 
11.6 ปลดสลิง 
11.7 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT2b (T2b-19) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือ

เตรียมยก 
11.8 เครน ยกชิ้นส่วน T2b (T1 ตัวที่ 10) ,(T1 ตัวที่ 11)  
11.9 ปลดสลิง 
11.10 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT2b (T2b-20) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือ

เตรียมยก 
11.11 เครน ยกชิ้นส่วน T2b (T1 ตัวที่ 10) ,(T1 ตัวที่ 11)  
11.12 ปลดสลิง 
11.13 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT2b (T2b-21) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือ

เตรียมยก 
11.14 เครน ยกชิ้นส่วน T2b (T1 ตัวที่ 10) ,(T1 ตัวที่ 11)  
11.15 ปลดสลิง (เสร็จงานยก T1) –TRUSS หลักตัวที่ 11 
12 ท าการเชื่อมแน่นทั้งอาคาร 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  = การติดตั้งวันที่ 1   = การติดตั้งวันที่ 2 
 
 ภาพที่ 4.55  ต าแหน่งเครนที่ 1 และล าดับยกชิ้นส่วนขึ้นติดตั้งอาคารโครงการ B (วันที่ 1) 

ที่มา : ผู้วิจัย 

1 

3 2 4 5 

7 6 8 9 

11 10 12 13 

15 14 16 17 

25 TON. 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  = การติดตั้งวันที่ 1   = การติดตั้งวันที่ 2 
 
 ภาพที่ 4.56  ต าแหน่งเครนที่ 2 และล าดับยกชิ้นส่วนขึ้นติดตั้งอาคารโครงการ B (วันที่ 2) 

ที่มา : ผู้วิจัย 

25 TON. 

19 18 20 21 

23 22 24 25 

27 
26 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  = การติดตั้งวันที่ 1     = การติดตั้งวันที่ 2  
 

ภาพที่ 4.57ต าแหน่งเครนที่ 3 และล าดับยกชิ้นส่วนขึ้นติดตั้งอาคารโครงการ B (วันที่ 2) 
ที่มา : ผู้วิจัย 

25 TON. 

28 29 

31 
30 

32 33 

35 34 36 37 

39 38 40 41 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.15  ล าดับการยกโครงหลังคา T1กรณีศึกษาโครงการ B  (เครน 25 T) 
รหัสชิ้นส่วน ล าดับ เวลายก ปลดสลิง ระยะเวลารวม หมายเหตุ 

T1-01 1 8.10 น. 8.50 น. 40 นาที  
T1-02 2 9.00 น. 9.40 น. 40นาท ี  
T1-03 6 11.10 น. 11.40 น. 30นาที  
T1-04 10 13.35 น. 14.00 น. 25นาที  
T1-05 14 15.35 น. 16.00 น. 25นาที  
T1-06 18 8.00 น. 8.25 น. 25นาที  
T1-07 22 9.35 น. 10.00 น. 25นาที  
T1-08 26 11.05 น. 11.30 น. 25นาที  
T1-09 30 12.45 น. 13.10 น. 25นาที  
T1-10 34 14.15 น. 14.40 น. 25นาที  
T1-11 38 15.45 น. 16.10 น. 25นาที  

 
ตารางท่ี 4.16  ล าดับการยกโครงหลังคา T2 กรณีศึกษาโครงการ B  (เครน 25 T) 

รหัสชิ้นส่วน ล าดับ เวลายก ปลดสลิง ระยะเวลารวม หมายเหตุ 
T2a-01 3 9.45 น. 10.05 น. 20 นาท ี  
T2a-02 4 10.10 น. 10.30 น. 20 นาที  
T2a-03 5 10.45 น. 11.00 น. 15 นาที  
T2b-01 7 11.45 น. 12.00 น. 15 นาที  
T2b-02 8 13.05 น. 13.15 น. 10นาที  
T2b-03 9 13.20 น. 13.30 น. 15 นาที  
T2b-04 11 14.05 น. 14.45 น. 40 นาที ขนาดโครงยาวเกินไปติดตั้ง

ไม่ได้ต้องท าการแก้ไข 
T2b-05 12 14.50 น. 15.05 น. 15นาที  
T2b-06 13 15.10 น. 15.30 น. 20 นาที  
T2b-07 15 16.05 น. 16.25 น. 20 นาท ี  
T2b-08 16 16.30 น. 16.45 น. 15นาที  
T2b-09 17 16.50 น. 17.05 น. 15 นาที  
T2b-10 19 8.30 น. 8.45 น. 15 นาที  
T2b-11 20 8.50 น. 9.05 น. 15นาที  
T2b-12 21 9.10 น. 9.30 น. 20 นาที  
T2b-13 23 10.05 น. 10.20 น. 15 นาที  
T2b-14 24 10.25 น. 10.40 น. 15นาที  
T2b-15 25 10.45 น. 11.00 น. 15 นาที  
T2b-16 35 14.45 น. 15.00 น. 15 นาที  
T2b-17 36 15.05 น. 15.20 น. 15นาที  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.16  (ต่อ) 
รหัสชิ้นส่วน ล าดับ เวลายก ปลดสลิง ระยะเวลารวม หมายเหตุ 

T2b-18 37 15.25 น. 15.40 น. 15 นาที  
T2b-19 39 16.15 น. 16.30 น. 15 นาที  
T2b-20 40 16.35 น. 16.50 น. 15นาที  
T2b-21 41 16.55 น. 17.10 น. 15 นาที  
T2c-01 27 11.35 น. 11.50 น. 15 นาที  
T2c-02 28 12.00 น. 12.20 น. 20 นาที  
T2c-03 29 12.25 น. 12.40 น. 15 นาที  
T2c-04 31 13.15 น. 13.30 น. 15 นาที  
T2c-05 32 13.35 น. 13.50 น. 15 นาที  
T2c-06 33 13.55 น. 14.10 น. 15 นาที  

 
4.3 กรณีศึกษา : บริษัทB : โครงการ C 
 
       กรณีศึกษาโครงการ C เป็นโครงการก่อสร้างน าแบบก่อสร้างมาจากองค์การบริหารส่วน 
ต าบลกาฬสินธุ์และควบคุมการก่อสร้างโดย บริษัท B เช่นเดียวกับกรณีศึกษาโครงการ B ตั้งอยู่ที่  
อ.เมืองกาฬสินธุ์ จ. กาฬสินธุ์  โดยอาคารที่จะท าการติดตั้งโครงหลังคาตั้งอยู่ภายในโรงเรียน 
กาฬสินธุ์พิทยาสรรพ์ ทางโครงการอนุญาติให้ผู้วิจัยเข้าไปก็บข้อมูลในขณะติดตั้งอาคารได้ 

 

 
 

ภาพที่ 4.58  ที่ตั้งโครงการกรณีศึกษาโครงการC 
ที่มา : ผู้วิจัย เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

https://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiFsr6n-sfKAhXTGY4KHdGeB9sQFggaMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.yellowpages.co.th%2Fprofile%2F501223401856001&usg=AFQjCNFNFhi_rBqFbfeH3yC03w6Q2xDzrg&sig2=-Pz5etQfK21g_UokmObikA&bvm=bv.112454388,d.c2E
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ภาพที่ 4.59  ภาพจ าลองทัศนียภาพ โครงการ C 
ที่มา : บริษัท นีโอ คอนส์เน็กท์ เอ็นจิเนียริ่ง จ ากัด 

 

 

ภาพที่ 4.60  แปลนอาคาร โครงการ C 
ที่มา : บริษัท นีโอ คอนส์เน็กท์ เอ็นจิเนียริ่ง จ ากัด เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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       4.3.1 รายละเอียดทั่วไปของโครงการ  : โครงการ C 
 

          ลักษณะอาคาร   : อาคารเหล็กรูปพรรณสูง 13.80 ม. 
          รูปแบบโครงหลังคา  : รูปแบบโครงแบบโค้ง  
          ขนาดช่วงพาด   : 32.00 เมตร 
          พ้ืนที่ใช้สอย   : 1,366.30 ตารางเมตร 
          ระยะเวลาในการติดตั้งโครงหลังคา : 2 วัน (ตามแผนงานการก่อสร้าง) 

 

ภาพที่ 4.61  แปลนโครงหลังคา(ระบุรหัสชิ้นส่วน) โครงการ C  
ที่มา : บริษัท นีโอ คอนส์เน็กท์ เอ็นจิเนียริ่ง จ ากัด 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.3.2 ข้อมูลด้านองค์ประกอบเทคโนโลยี : โครงการ C 
 

                4.3.2.1 คน (People Ware) 
                1) ผู้ควบคุมงาน ที่ท าการบริหารการก่อสร้างนั้นเป็นบริษัทผู้รับเหมาบริษัทที่ท าการ
ควบคุมงานก่อสร้างนั้นคือบริษัท B โดย คุณนิกรแก้วอยู่ซึ่งเป็นคนเดียวกันกับที่คุมงานก่อสร้าง
กรณีศึกษาโครงการ B 
                2) แรงงานในกระบวนการติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาดกว้างเหล็กรูปพรรณของบริษัท B
แบ่งแรงงานออกเป็น 2 ส่วน คือแรงงานในระดับช่างติดตั้ง กับ แรงงานในระดับกรรมกร ทั้งหมดเป็น
แรงงานชาวไทย ซึ่งท างานกับบริษัทมานาน โดยจ านวน ช่างติดตั้งที่ใช้ในโครงการ Cมีจ านวน 6 คน 
และกรรมกร 4 คน ซึ่งช่างติดตั้งจะท าหน้าที่ขึ้นไปติดตั้งยึดโครงหลังคากับเสา 4 คน อีก 2 คน จะท า
การเชื่อมโครงหลังคาที่จะติดตั้งอีกส่วนอยู่ด้านล่าง ส่วนกรรมกรจะท าหน้าที่หยิบจับเครื่องมือให้ช่าง
ติดตั้งด้านบน 2 คน เคลื่อนย้ายชิ้นส่วนขนาดเล็ก และจับเชือกที่ยึดชิ้นส่วนในการควบคุมทิศทาง
ชิ้นส่วนด้านล่าง และ ด้านล่าง 2 คนในการเป็นลูกมือให้กับช่างด้านล่าง 

 

 
 

ภาพที่ 4.62  ภาพช่างติดตั้งขณะก าลังติดตั้งโครงหลังคา โครงการ C 
ที่มา : บริษัท นีโอ คอนส์เน็กท์ เอ็นจิเนียริ่ง จ ากัด 

 
                4.3.2.2 เครื่องมือ (Hardware) 
                ลักษณะชิ้นส่วนที่จะท าการศึกษาและติดตั้งในกรณีศึกษาโครงการ Cมี 2 ลักษณะ ดังนี้ 
                - T1 (8 ชิ้นส่วน) มีขนาดชิ้นส่วนกว้าง 32 เมตร เป็นชิ้นส่วนหลังของโครงหลังคาหลัก
ของอาคารโครงการ C 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 4.63  ชิ้นส่วน T1 โครงการ C 
ที่มา : บริษัท นีโอ คอนส์เน็กท์ เอ็นจิเนียริ่ง จ ากัด 

 
                - T2(21 ชิ้นส่วน) ขนาดชิ้นส่วนกว้าง 6 เมตร ตามระยะห่างของช่วงเสา 

 

 
 

ภาพที่ 4.64  ชิ้นส่วน T2 โครงการ C 
ที่มา : บริษัท นีโอ คอนส์เน็กท์ เอ็นจิเนียริ่ง จ ากัด 

 
                1) เครื่องมือที่ใช้ขนย้ายชิ้นส่วนและยกชิ้นส่วน 
                โครงการ C ใช้เครนบรรทุกล้อยาง 1 คัน ขนาด 25 ตัน การเลือกใช้เครนในการติดตั้งผู้
ควบคุมงานเป็นผู้เลือกใช้เครนโดยพิจารณาจากการใช้งานเพ่ือความรวดเร็วในการท างาน และมีการ
บริการด าเนินธุรกิจเครนว่าจ้างอยู่ในเขตพ้ืนี่ก่อสร้าง ซึ่งเครนที่ใช้เป็นเครนที่ว่าจ้างจากบริษัทที่ได้รับ
มาตรฐานและมีวิศวกรตรวจสอบเครนเช่นเดียวกับโครงการ Bแต่ราคาท่ีให้บริการต่างกัน 

 
ตารางท่ี 4.17  เครื่องมือใช้ขนย้ายชิ้นส่วนและยกชิ้นส่วนอาคารโครงการ C 

เครื่องมือใช้ขนย้ายชิ้นส่วนและยกชิ้นส่วนอาคารโครงการ C 
ชื่อเครื่องมือ การใช้งานในโครงการ ภาพ หมายเหตุ 

เครนบรรทุกล้อยาง 
ขนาด 25 ตัน 

1 คัน 
 

รัศมีแขนเครน 9.5-30.5 ม. 
การยกสูงสุด 44.2 ม. 

เคลื่อนย้ายชิ้นส่วนละ
ยกชิ้นส่วนขึ้นติดตั้ง 

 
 

ต าแหน่งกึ่งกลางของ
อาคาร 

 

 
 

ราคาเช่า 
9,000 

บาท/วัน 

   เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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                2) เครื่องมือในการติดตั้งชิ้นส่วน 
 

ตารางท่ี 4.18  เครื่องมือติดตั้งชิ้นส่วนทั่วไปของช่างติดตั้งอาคารโครงการ C 
เครื่องมือติดตั้งช้ินส่วน 

ชื่อเครื่องมือ การใช้งานในโครงการ ภาพ 
ตู้เชื่อมไฟฟ้า จ่ายกระแสไฟฟ้า

ส าหรับการเชื่อม 
 

 
 

อุปกรณ์ในการวัด วัดระยะของโครงกับ
เสาให้ตรงกับระยะ 
Center ที่ก าหนด 

 

 
 

อุปกรณ์ในการเชื่อมติดตั้ง ใช้ส าหรับช่างติดตั้งน า
ขึ้นไปเชื่อมติดตั้ง
ด้านบนโครงหลังคา 

 

 

 

 
 

 
       4.3.2.3 ความรู้ (Software) 
                 ความรู้เรื่องรูปแบบการติดตั้งโครงหลังคารูปแบบบโค้ง ตามแบบองค์การบริหารส่วน
ต าบลกาฬสินธุ์ บริษัท B ได้ท าการศึกษารูปแบบเก่าที่เป็นมาตรฐาน และดัดแปลงเสริมความแข็งแรง
ของโครงหลังคาโดยการติดตั้ง BOLTS ที่ยึดเพลทเสากับโครงหลังคา จ านวน 2 BOLTS เป็น 6 
BOLTS  ต่อเสา 1 ต้น จากแบบเก่าที่มี เพียง 4BOLTS เนื่องจากโครง T2 ที่มีรูปแบบเป็นแบบขนาน
ซึ่งสามารถติดได้เพียง 4 BOLTS ท าการแก้ไขให้ด้านล่างของโครงหลังคา T2 มีความฉียงขึ้นเพ่ือ
รองรับการเพิ่ม BOLTS ในการเสริมความแข็งแรง 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที่ 4.65  แบบขยายการติดตั้งเพลทหัวเสาแบบ FIX ENDโครงการ C 
ที่มา : บริษัท นีโอ คอนส์เน็กท์ เอ็นจิเนียริ่ง จ ากัด 

 

 
 

ภาพที่ 4.66  แบบขยายการติดตั้งเพลทหัวเสาแบบ FREE ENDโครงการ C 
ที่มา : บริษัท นีโอ คอนส์เน็กท์ เอ็นจิเนียริ่ง จ ากัด 

 
                      วิธีการติดตั้งโครงหลังคาในอาคารกรณีศึกษาโครงการ Cเป็นการติดตั้งจากชุดติดตั้ง ของ
บริษัทซึ่งอยู่ภายใต้การควบคุมงานจาก นาย ไพฑูรย์ สังขวรรณ เช่นเดียวกับกรณีศึกษาโครงการ B 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที่ 4.67  ทีมช่างติดตั้งก าลังด าเนินงานการติดตั้งโครงหลังคาโครงการ C 
ที่มา : ผู้วิจัย 

 
      4.3.2.4 การจัดการ(Management Ware) 
                การจัดการข้ันตอนการติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาดกว้างเหล็กรูปพรรณ แบ่งเป็นการ
จัดการ 3 ส่วน คือ 
      1) การบริหารจัดการพื้นที่ 
                กรณีศึกษาโครงการ Cพ้ืนที่โครงการแต่เดิมพ้ืนที่เป็นลานหน้าเสาธงเดิม เส้นทางสัญจร
หลักจากถนนใหญ่ ระยะประมาณ 500 เมตร มีการใช้ไฟฟ้าโดยการต่อสายไฟจากอาคารข้างเคียง
พ้ืนที่ก่อสร้าง บ้านพักคนงานอยู่ถายนอก SITE งาน พ้ืนที่ผลิตชิ้นส่วนและพ้ืนที่ที่ใช้ในการจัดเตรียม
ตั้งชิ้นส่วนจะอยู่ภายในพ้ืนที่ก่อสร้าง 
 

 

 
 

ภาพที่ 4.68  แสดงผังพ้ืนที่บริเวณก่อสร้างโครงการ C 
ที่มา : ผู้วิจัย 

อาคารที่ท าการติดตั้งโครงหลังคา 

เก็บวัสดุและผลิตชิ้นส่วน 

พ้ืนที่จัดเตรียม
ชิ้นส่วนโครงหลังคา 

ทางสัญจร 
เข้า-ออก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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     2) การบริหารจัดการล าดับการยกชิ้นส่วน 
               การล าดับการยกชิ้นส่วนในการติดตั้งอาคารโครงการ C ก่อนจะท าการติดตั้งจะท าการ
เตรียมการยกชิ้นส่วนหลัก T1,T2 แต่ละชิ้นมาจัดเรียงไว้ในแต่ละช่วงเสาตามล าตับให้สามารถยกติดตั้ง
ได้โดยสะดวก 

 

 
 

ภาพที่ 4.69  การจัดเตรียมชิ้นส่วนก่อนการยกข้ึนติดตั้งอาคารโครงการ C 
ที่มา : ผู้วิจัย 

 
               3) การบริหารจัดการยกชิ้นส่วน  
                ก่อนยกจะมีการใช้เครนจัดเรียงชิ้นส่วน T1 ในระหว่างช่วงเสาตามล าดับในการยกที่ว่าง
แผนไว้ ส่วนชิ้นส่วนย่อย T2 จะถูกกรรมกรยกมาวางใกล้ๆต าแหน่งที่จะยกเพ่ือให้ง่ายต่อการยกขึ้นไป
ติดตั้ง โดยจะแบ่งข้ันตอนนับจากจ านวนการยกชิ้นส่วนหลัก T1 ขึ้นติดตั้งในแต่ละช่วง 
 
 4.3.3  ขั้นตอนการยกชิ้นส่วนโครงการ C 
 

ตารางท่ี 4.19  ขั้นตอนการยกชิ้นส่วน โครงการC 
จ านวนชิ้นส่วน ขั้นตอนการติดตั้ง 

ชิ้นส่วน T1   = 8ชิ้น 
ชิ้นส่วน T2   = 21 ชิ้น 
 

1. ขั้นตอนการจัดเตรียมงานก่อนการติดตั้ง 
2. ขั้นตอนการจัดเตรียมเครื่องจักรก่อนยกชิ้นส่วน 
3. ขั้นตอนการยกข้ึนประกอบติดตั้ง 
รายละเอียดขั้นตอนการติดตั้ง 

ขั้นตอน ล าดับ อธิบายรายละเอียด 
1.ขั้นตอนการ
จัดเตรียมงานก่อน
การติดตั้ง 
 

1 จัดเตรียมและตรวจสอบวัสดุอุปกรณ์-เครื่องมือ ในการขึ้นติดตั้ง
โครงหลังคา 

2 จัดเตรียมชิ้นส่วนที่จะยกขึ้นติดตั้งวางในต าแหน่งที่ก าหนดไว้ใน
ระยะการยก 

3 เตรียมนั่งร้านที่ใช้ปีนขึ้นไปติดตั้ง เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.19  (ต่อ) 
รายละเอียดขั้นตอนการติดตั้ง 

ขั้นตอน ล าดับ อธิบายรายละเอียด 
2. ขั้นตอนการ
จัดเตรียม
เครื่องจักรก่อน
การยกชิ้นส่วน 

1 น าเครนมาจอดยังต าแหน่งที่วางแผนไว้ (เครน 1 คัน) 
2 เตรียมอุปกรณ์ในการดึงรั้ง (เชือก,สลิง) 

3 .  ขั้ นตอนการ
ยกขึ้ นประกอบ
ติดตั้ง (ต่อ) 

1 1.1 เตรียมนั่งร้านให้อยู่ในต าแหน่งที่จะปีนขึ้นไปติดตั้ง 
1.2 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT1 (T1-01) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือ

เตรียมยก 
1.3 เช็คระยะและแนวดิ่งของ TRUSS 
1.4 เครนยกชิ้นส่วน T1 เพ่ือติดตั้งบน TOP PLATE หัวเสาให้แข็งแรง 

ในขณะที่ท าการยกชิ้นส่วน กรรมกรด้านล่างเพ่ือท าการดึงรั้ง
ชิ้นส่วนให้ตรงแนวในการยกขึ้นติดตั้ง 

1.5 เชื่อมยึดชิ้นส่วนT1 ยึดกับ TOP PLATE 
1.6 เชื่อมเหล็ก Stiff Plate ยึดกับ Bottom Chord 
1.7 ปลดสลิง (เสร็จงานยก T1) –TRUSS หลักตัวที่ 1 

2 
 

2.1 เตรียมนั่งร้านให้อยู่ในต าแหน่งที่จะปีนขึ้นไปติดตั้ง 
2.2 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT1 (T1-02) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือ

เตรียมยก 
2.3 เช็คระยะและแนวดิ่งของ TRUSS 
2.4 เครนยกชิ้นส่วน T1 เพ่ือติดตั้งบน TOP PLATE หัวเสาให้แข็งแรง 

ในขณะที่ท าการยกชิ้นส่วน กรรมกรด้านล่างเพ่ือท าการดึงรั้ง
ชิ้นส่วนให้ตรงแนวในการยกขึ้นติดตั้ง 

2.5 เชื่อมยึดชิ้นส่วนT1 ยึดกับ TOP PLATE 
2.6 ปลดสลิง 
2.7 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT2(T2-01) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือเตรียม

ยก 
2.8 เครน ยกชิ้นส่วน T2เชื่อมระหว่าง (T1 ตัวที่ 1) ,(T1 ตัวที่ 2)  
2.9 ปลดสลิง 
2.10 เตรียมนั่งร้านให้อยู่ในต าแหน่งที่จะปีนขึ้นไปติดตั้ง 
2.11 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT2(T2-02) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือเตรียม

ยก 
2.12 เครน ยกชิ้นส่วน T2 เชื่อมระหว่าง(T1 ตัวที่ 1) ,(T1 ตัวที่ 2)  
2.13 ปลดสลิง 
2.14 เตรียมนั่งร้านให้อยู่ในต าแหน่งที่จะปีนขึ้นไปติดตั้ง 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.19  (ต่อ) 
รายละเอียดขั้นตอนการติดตั้ง 

ขั้นตอน ล าดับ อธิบายรายละเอียด 
3. ขั้นตอนการ
ยกขึ้นประกอบ
ติดตั้ง (ต่อ) 

2 2.15 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT2(T2-03) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือเตรียม
ยก 

2.16 เครน ยกชิ้นส่วน T2เชื่อมระหว่าง (T1 ตัวที่ 1) ,(T1 ตัวที่ 2)  
2.17 ปลดสลิง (เสร็จงานยก T1) –TRUSS หลักตัวที่ 2 

3 3.1 เตรียมนั่งร้านให้อยู่ในต าแหน่งที่จะปีนขึ้นไปติดตั้ง 
3.2 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT1 (T1-03) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือ

เตรียมยก 
3.3 เช็คระยะและแนวดิ่งของ TRUSS 
3.4 เครนยกชิ้นส่วน T1 เพ่ือติดตั้งบน TOP PLATE หัวเสาให้แข็งแรง 

ในขณะที่ท าการยกชิ้นส่วน กรรมกรด้านล่างเพ่ือท าการดึงรั้ง
ชิ้นส่วนให้ตรงแนวในการยกขึ้นติดตั้ง 

3.5 เชื่อมยึดชิ้นส่วนT1 ยึดกับ TOP PLATE 
3.6 ปลดสลิง 
3.7 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT2(T2-04) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือเตรียม

ยก 
3.8 เครน ยกชิ้นส่วน T2เชื่อมระหว่าง (T1 ตัวที่ 2) ,(T1 ตัวที่ 3)  
3.9 ปลดสลิง 
3.10 เตรียมนั่งร้านให้อยู่ในต าแหน่งที่จะปีนขึ้นไปติดตั้ง 
3.11 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT2(T2-05) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือเตรียม

ยก 
3.12 เครน ยกชิ้นส่วน T2เชื่อมระหว่าง (T1 ตัวที่ 2) ,(T1 ตัวที่ 3)  
3.13 ปลดสลิง 
3.14 เตรียมนั่งร้านให้อยู่ในต าแหน่งที่จะปีนขึ้นไปติดตั้ง 
3.15 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT2(T2-06) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือเตรียม

ยก 
3.16 เครน ยกชิ้นส่วน T2เชื่อมระหว่าง (T1 ตัวที่ 2) ,(T1 ตัวที่ 3)  
3.17 ปลดสลิง (เสร็จงานยก T1) –TRUSS หลักตัวที่ 3 

4 4.1 เตรียมนั่งร้านให้อยู่ในต าแหน่งที่จะปีนขึ้นไปติดตั้ง 
4.2 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT1 (T1-04) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือ

เตรียมยก 
4.3 เช็คระยะและแนวดิ่งของ TRUSS 
4.4 เครนยกชิ้นส่วน T1 เพ่ือติดตั้งบน TOP PLATE หัวเสาให้แข็งแรง 

ในขณะที่ท าการยกชิ้นส่วน กรรมกรด้านล่างเพ่ือท าการดึงรั้ง
ชิ้นส่วนให้ตรงแนวในการยกขึ้นติดตั้ง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.19  (ต่อ) 
รายละเอียดขั้นตอนการติดตั้ง 

ขั้นตอน ล าดับ อธิบายรายละเอียด 
3. ขั้นตอนการ
ยกขึ้นประกอบ
ติดตั้ง (ต่อ) 

4 4.5 เชื่อมยึดชิ้นส่วนT1 ยึดกับ TOP PLATE 
4.6 ปลดสลิง 
4.7 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT2(T2-07) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือเตรียม

ยก 
4.8 เครน ยกชิ้นส่วน T2เชื่อมระหว่าง (T1 ตัวที่ 3) ,(T1 ตัวที่ 4)  
4.9 ปลดสลิง 
4.10 เตรียมนั่งร้านให้อยู่ในต าแหน่งที่จะปีนขึ้นไปติดตั้ง 
4.11 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT2(T2-08) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือเตรียม

ยก 
4.12 ปลดสลิง 
4.12 เครน ยกชิ้นส่วน T2เชื่อมระหว่าง (T1 ตัวที่ 3) ,(T1 ตัวที่ 4)  
4.13 ปลดสลิง 
4.14 เตรียมนั่งร้านให้อยู่ในต าแหน่งที่จะปีนขึ้นไปติดตั้ง 
4.15 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT2(T2-09) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือเตรียม

ยก 
4.16 เครน ยกชิ้นส่วน T2เชื่อมระหว่าง (T1 ตัวที่ 3) ,(T1 ตัวที่ 4)  
4.17 ปลดสลิง (เสร็จงานยก T1) –TRUSS หลักตัวที่ 4 

5 5.1 เตรียมนั่งร้านให้อยู่ในต าแหน่งที่จะปีนขึ้นไปติดตั้ง 
5.2 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT1 (T1-05) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือ

เตรียมยก 
5.3 เช็คระยะและแนวดิ่งของ TRUSS 
5.4 เครนยกชิ้นส่วน T1 เพ่ือติดตั้งบน TOP PLATE หัวเสาให้แข็งแรง 

ในขณะที่ท าการยกชิ้นส่วน กรรมกรด้านล่างเพ่ือท าการดึงรั้ง
ชิ้นส่วนให้ตรงแนวในการยกขึ้นติดตั้ง 

5.5 เชื่อมยึดชิ้นส่วนT1 ยึดกับ TOP PLATE 
5.6 ปลดสลิง 
5.7 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT2(T2-10) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือเตรียม

ยก 
5.8 เครน ยกชิ้นส่วน T2เชื่อมระหว่าง (T1 ตัวที่ 4) ,(T1 ตัวที่ 5)  
5.9 ปลดสลิง 
5.10 เตรียมนั่งร้านให้อยู่ในต าแหน่งที่จะปีนขึ้นไปติดตั้ง 
5.11 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT2(T2-11) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือเตรียม

ยก 
5.12 เครน ยกชิ้นส่วน T2 เชื่อมระหว่าง(T1 ตัวที่ 4) ,(T1 ตัวที่ 5)  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.19  (ต่อ) 

รายละเอียดขั้นตอนการติดตั้ง 
ขั้นตอน ล าดับ อธิบายรายละเอียด 

3. ขั้นตอนการ
ยกขึ้นประกอบ
ติดตั้ง (ต่อ) 

5 5.13 ปลดสลิง 
5.14 เตรียมนั่งร้านให้อยู่ในต าแหน่งที่จะปีนขึ้นไปติดตั้ง 
5.15 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT2(T2-12) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือ

เตรียมยก 
5.16 เครน ยกชิ้นส่วน T2เชื่อมระหว่าง (T1 ตัวที่ 4) ,(T1 ตัวที่ 5)  
5.17 ปลดสลิง (เสร็จงานยก T1) –TRUSS หลักตัวที่ 5 

6 6.1 เตรียมนั่งร้านให้อยู่ในต าแหน่งที่จะปีนขึ้นไปติดตั้ง 
6.2 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT1 (T1-06) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือ

เตรียมยก 
6.3 เช็คระยะและแนวดิ่งของ TRUSS 
6.4 เครนยกชิ้นส่วน T1 เพ่ือติดตั้งบน TOP PLATE หัวเสาให้

แข็งแรง ในขณะที่ท าการยกชิ้นส่วน กรรมกรด้านล่างเพ่ือท าการ
ดึงรั้งชิ้นส่วนให้ตรงแนวในการยกขึ้นติดตั้ง 

6.5 เชื่อมยึดชิ้นส่วนT1 ยึดกับ TOP PLATE 
6.6 ปลดสลิง 
6.7 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT2(T2-13) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือ

เตรียมยก 
6.8 เครน ยกชิ้นส่วน T2เชื่อมระหว่าง (T1 ตัวที่ 5) ,(T1 ตัวที่ 6)  
6.9 ปลดสลิง 
6.10 เตรียมนั่งร้านให้อยู่ในต าแหน่งที่จะปีนขึ้นไปติดตั้ง 
6.11 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT2(T2-14) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือ

เตรียมยก 
6.12 เครน ยกชิ้นส่วน T2เชื่อมระหว่าง (T1 ตัวที่ 5) ,(T1 ตัวที่ 6)  
6.13 ปลดสลิง 
6.14 เตรียมนั่งร้านให้อยู่ในต าแหน่งที่จะปีนขึ้นไปติดตั้ง 
6.15 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT2(T2-15) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือ

เตรียมยก 
6.16 เครน ยกชิ้นส่วน T2เชื่อมระหว่าง (T1 ตัวที่ 5) ,(T1 ตัวที่ 6)  
6.17 ปลดสลิง (เสร็จงานยก T1) –TRUSS หลักตัวที่ 6 

7 7.1 เชื่อมชิ้นส่วน T1 (T1-07)และ (T1-08)และ T2 (T2-19), (T2-
20), (T2-21)เชื่อมระหว่าง (T1 ตัวที่ 7) ,(T1 ตัวที่ 8) ด้านล่าง 

7.2 เตรียมนั่งร้านให้อยู่ในต าแหน่งที่จะปีนขึ้นไปติดตั้ง 
7.3 เช็คระยะและแนวดิ่งของ TRUSS 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.19  (ต่อ) 
รายละเอียดขั้นตอนการติดตั้ง 

ขั้นตอน ล าดับ อธิบายรายละเอียด 
3. ขั้นตอนการ
ยกขึ้นประกอบ
ติดตั้ง (ต่อ) 

7 7.4 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วน T1 (T1-07)และ (T1-08)แล้วคล้องกับตะขอ
เครนเพ่ือเตรียมยก โดยประกอบ T2 (T2-19), (T2-20), (T2-21) 
เชื่อมระหว่าง(T1 ตัวที่ 7) ,(T1 ตัวที่ 8) ไว้แล้ว 

7.5 เครนยกชิ้นส่วน T1และ T2ที่ประกอบไว้เพ่ือติดตั้งบน TOP 
PLATE หัวเสาให้แข็งแรง ในขณะที่ท าการยกชิ้นส่วน กรรมกร
ด้านล่างเพ่ือท าการดึงรั้งชิ้นส่วนให้ตรงแนวในการยกขึ้นติดตั้ง 

7.6 เชื่อมยึดชิ้นส่วนT1 ยึดกับ TOP PLATE 
7.7 ปลดสลิง (เสร็จงานยก T1) –TRUSS หลักตัวที่ 7และ8 

8 8.1 เตรียมนั่งร้านให้อยู่ในต าแหน่งที่จะปีนขึ้นไปติดตั้ง 
8.2 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT1 (T2-16) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือ

เตรียมยก 
8.3 เครน ยกชิ้นส่วน T2เชื่อมระหว่าง (T1 ตัวที่ 6) ,(T1 ตัวที่ 7)  
8.4 ปลดสลิง 
8.5 เตรียมนั่งร้านให้อยู่ในต าแหน่งที่จะปีนขึ้นไปติดตั้ง 
8.6 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT2(T2-17) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือ

เตรียมยก 
8.7 เครน ยกชิ้นส่วน T2เชื่อมระหว่าง (T1 ตัวที่ 6) ,(T1 ตัวที่ 7) 
8.8 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT2(T2-18) แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือ

เตรียมยก 
8.9 เครน ยกชิ้นส่วน T2เชื่อมระหว่าง (T1 ตัวที่ 6) ,(T1 ตัวที่ 7)  
8.10 ปลดสลิง (เสร็จงานยก T1) –TRUSS หลักตัวที่ 6 

9 ท าการเชื่อมแน่นทั้งอาคาร 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  = การติดตั้งวันที่ 1   = การติดตั้งวันที่ 2 
 

ภาพที่ 4.70  ต าแหน่งเครนที่ 1 และล าดับชิ้นส่วนขึ้นติดตั้งอาคารโครงการ C 
ที่มา : ผู้วิจัย 

1 

3 4 5 2 

10 

6 7 8 9 

11 12 13 

25 TON. 

14 15 16 17 

18 19 20 21 

22 
23 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



132 

 

 
  = การติดตั้งวันที่ 1   = การติดตั้งวันที่ 2 
 

ภาพที่ 4.71  ต าแหน่งเครนที่ 2 และล าดับชิ้นส่วนขึ้นติดตั้งอาคารโครงการ C 
ที่มา : ผู้วิจัย 

 
ตารางท่ี 4.20  ล าดับการยกโครงหลังคา T1 กรณีศึกษาโครงการ C  (เครน 25 T) 

รหัสชิ้นส่วน ล าดับ เวลายก ปลดสลิง ระยะเวลา
รวม 

หมายเหตุ 

T1-01 1 8.05 น. 8.30 น. 25 นาท ี  
T1-02 2 8.35 น. 9.00 น. 25นาท ี  
T1-03 6 10.00 น. 10.25 น. 25นาท ี  
T1-04 10 11.25 น. 11.45 น. 20นาท ี  
T1-05 14 13.40 น. 14.00 น. 20นาท ี  
T1-06 18 14.55 น. 15.20 น. 25นาที  
T1-07 22 16.15 น. 16.55 น. 40 นาท ี ขั้นตอนที่ 22 มีการต่อชิ้นส่วน

จากด้านล่างก่อนยกติดตั้ง T1-08 

25 TON. 25 24 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.21  ล าดับการยกโครงหลังคา T2 กรณีศึกษาโครงการ C  (เครน 25 T) 
รหัสชิ้นส่วน ล าดับ เวลายก ปลดสลิง ระยะเวลารวม หมายเหตุ 

T2-01 3 9.05 น. 9.20 น. 15 นาที  
T2-02 4 9.25 น. 9.35 น. 10นาที  
T2-03 5 9.40 น. 9.55 น. 15 นาที  
T2-04 7 10.30 น. 10.45 น. 15 นาท ี  
T2-05 8 10.50 น. 11.05 น. 15นาที  
T2-06 9 11.10 น. 11.20 น. 10 นาท ี  
T2-07 11 11.50 น. 12.00 น. 10 นาท ี  
T2-08 12 13.00 น. 13.15 น. 15นาที  
T2-09 13 13.20 น. 13.35 น. 15 นาที  
T2-10 15 14.05 น. 14.15 น. 10 นาท ี  
T2-11 16 14.20 น. 14.30 น. 10นาท ี  
T2-12 17 14.35 น. 14.50 น. 15 นาท ี  
T2-13 19 15.25 น. 15.35 น. 10 นาท ี  
T2-14 20 15.40 น. 15.55 น. 15นาที  
T2-15 21 16.00 น. 16.10 น. 10 นาท ี  
T2-16 25 17.45 น. 18.00 น. 15 นาที  
T2-17 24 17.30 น. 17.40 น. 40นาท ี เคลื่อนย้ายเครน ประมาณ 

20 นาที 
T2-18 23 17.00 น. 17.10 น. 10 นาที  
T2-19 22 16.15 น. 16.55 น. 40 นาท ี ขั้นตอนที่ 22 มีการต่อ

ชิ้นส่วนจากด้านล่างก่อนยก
ติดต้ัง 

T2-20 
T2-21 

 

ตารางท่ี 4.22 สรุปขั้นตอนที่ได้จากการเก็บข้อมูลทั้ง 3 โครงการ 

 โครงการอาคาร
กรณีศึกษา 

หมายเหตุ 

ขั้นตอน รายละเอียด A B C 
1 2 

1 1.1 จัดเตรียมและตรวจสอบวัสดุอุปกรณ์-เครื่องมือ 
ในการขึ้นติดตั้งโครงหลังคา 

● ● ● ●  

1.2 จัดเตรียมชิ้นส่วนที่จะยกขึ้นติดตั้ งวางใน
ต าแหน่งที่ก าหนดไว้ในระยะการยก 

● ● ● ●  

1.3 เตรียมเหล็กค้ ายัน ● ●    
1.4 เตรียมนั่งร้านที่ใช้ในการปีนขึ้นไปติดตั้ง ●   ●  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.22  (ต่อ) 

 โครงการอาคาร
กรณีศึกษา 

หมายเหตุ 

ขั้นตอน รายละเอียด A B C 
1 2 

1 1.5 เตรียมบันไดลิง  ●    
1.6 เตรียม Stiff Plate   ●   

2 2.1 น าเครนมาจอดยังต าแหน่งที่วางแผนไว้ (เครน 
1 คัน) 

  ● ●  

2.2 น าเครนมาจอดยังต าแหน่งที่วางแผนไว้ (เครน 
2 คัน) 

● ●    

2.3 เตรียมอุปกรณ์ในการดึงรั้ง (เชือก,สลิง) ● ● ● ●  
3.1 1 - 3.1 เตรียมนั่งร้านให้อยู่ในต าแหน่งที่จะปีนขึ้น

ไปติดตั้ง 
●   ●  

1 - 3.2 เตรียมบันไดลิงเพ่ือขึ้นไปติดตั้ง   ●    
1 - 3.3 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT1 แล้วคล้องกับตะขอ
เครนเพ่ือเตรียมยก 

● ● ● ●  

1 - 3.4 เช็คระยะและแนวดิ่งของ TRUSS ● ● ● ●  
1 - 3.5 เครนยกชิ้นส่วน T1 เพ่ือติดตั้งบน TOP 
PLATE หัวเสาให้แข็งแรง ในขณะที่ท าการยก
ชิ้นส่วน กรรมกรด้านล่างเพ่ือท าการดึงรั้งชิ้นส่วนให้
ตรงแนวในการยกข้ึนติดตั้ง 

● ● ● ●  

1 - 3.6 เชื่อมยึดชิ้นส่วนT1 ยึดกับ TOP PLATE ● ● ● ●  
1 - 3.7 เชื่อมเหล็กค้ ายัน ● ●    
1 - 3.8 เชื่อมเหล็ก Stiff Plate ยึดกับ Bottom 
Chord 

  ●   

1 - 3.9 ปลดสลิง (เสร็จงานยก T1) – TRUSS หลัก
ตัวแรก 

● ● ● ●  

3.2 2 – 3.10 เตรียมนั่งร้านให้อยู่ในต าแหน่งที่จะปีนขึ้น
ไปติดตั้ง  

●   ●  

2 – 3.11 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วน T1 ตัวถัดมาแล้ว
คล้องกับตะขอเครนเพ่ือเตรียมยก 

● ● ● ●  

2 – 3.12 เช็คระยะและแนวดิ่งของ TRUSS ● ● ● ●  
2 – 3.13 เครนยกชิ้นส่วน T1 เพ่ือติดตั้งบน TOP 
PLATE หัวเสาให้แข็งแรง ในขณะที่ท าการยก
ชิ้นส่วน กรรมกรด้านล่างเพ่ือท าการดึงรั้งชิ้นส่วนให้
ตรงแนวในการยกข้ึนติดตั้ง  

● ● ● ●  
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ตารางท่ี 4.22  (ต่อ) 

 โครงการอาคาร
กรณีศึกษา 

หมายเหตุ 

ขั้นตอน รายละเอียด A B C 
1 2 

3.2 2 – 3.14 เชื่อมยึดชิ้นส่วนT1 ยึดกับ TOP PLATE ● ● ● ●  
2 – 3.15 เชื่อมเหล็กค้ ายัน ● ●    
2 – 3.16 เชื่อมเหล็ก Stiff Plate ยึดกับ Bottom 
Chord 

  ●   

2 – 3.17 ปลดสลิง  ● ● ● ●  
2 – 3.18 เตรียมนั่งร้านให้อยู่ในต าแหน่งที่จะปีนขึ้น
ไปติดตั้ง  

●   ●  

2 – 3.19 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วน T2 ,T3แล้วคล้องกับ
ตะขอเครนเพ่ือเตรียมยก 

● ● ● ●  

2 – 3.20 เครนยกชิ้นส่วน T2 ,T3เชื่อมระหว่าง T1 
(โครงหลัก) 

● ● ● ●  

2 – 3.21 ปลดสลิง (เสร็จงานยก T1) –TRUSS 
หลัก โครงถัดมา (2) 

● ● ● ●  

3.3 3 – 3.22 (ท าซ้ าขั้นตอน 3 จาก 2 – 3.10 ถึง 2 – 
3.21 ) (เสร็จงานยก T1) –TRUSS หลัก โครงถัดมา 
(3) 

● ● ● ● A2,B ไม่มี 
3.10,3.18 
B,C ไม่มี 
3.15 
A1,A2,C ไม่
มี 3.16 

3.4 4 – 3.23 (ท าซ้ าขั้นตอน 3 จาก 2 – 3.10 ถึง 2 – 
3.21 ) (เสร็จงานยก T1) –TRUSS หลัก โครงถัดมา 
(4) 

● ● ● ● A2,B ไม่มี 
3.10,3.18 
B,C ไม่มี 
3.15 
A1,A2,C ไม่
มี 3.16 

3.5 5 – 3.24 (ท าซ้ าขั้นตอน 3 จาก 2 – 3.10 ถึง 2 – 
3.21 ) (เสร็จงานยก T1) –TRUSS หลัก โครงถัดมา 
(5) 

● ● ● ● A2,B ไม่มี 
3.10,3.18 
B,C ไม่มี 
3.15 
A1,A2,C ไม่
มี 3.16 
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ตารางท่ี 4.22  (ต่อ) 

 โครงการอาคาร
กรณีศึกษา 

หมายเหต ุ

ขั้นตอน รายละเอียด A B C 
1 2 

3.6 6 – 3.25 (ท าซ้ าขั้นตอน 3 จาก 2 – 3.10 ถึง 2 – 
3.21 ) (เสร็จงานยก T1) –TRUSS หลัก โครงถัด
มา (6) 

● ● ● ● A2,B ไม่มี 
3.10,3.18 
B,C ไม่มี 3.15 
A1,A2,C ไม่มี 
3.16 

3.7 7 – 3.26 (ท าซ้ าขั้นตอน 3 จาก 2 – 3.10 ถึง 2 – 
3.21 ) (เสร็จงานยก T1) –TRUSS หลัก โครงถัด
มา (7) 

● ● ● ● A2,B ไม่มี 
3.10,3.18 
B,C ไม่มี 3.15 
A1,A2,C ไม่มี 
3.16 

3.8 8 – 3.27 เชื่อมชิ้นส่วน T1  และ T2 เชื่อม
ระหว่าง (T1 ตัวที่ 7) ,(T1 ตัวที่ 8) ด้านล่าง 
(ท าซ้ าขั้นตอน 3 จาก 2 – 3.10 ถึง 2 – 3.21 ) 
(เสร็จงานยก T1) –TRUSS หลัก โครงถัดมา (7,8) 

   ● มีเฉพาะโครงการ 
C 

3.9 9– 3.28 (ท าซ้ าขั้นตอน 3 จาก 2 – 3.10 ถึง 2 – 
3.21 ) (เสร็จงานยก T1) –TRUSS หลัก โครงถัด
มา (8) 

● ● ●  A2,B ไม่มี 
3.10,3.18 
B,C ไม่มี 3.15 
A1,A2,C ไม่มี 
3.16 

3.11 10– 3.30 (ท าซ้ าขั้นตอน 3 จาก 2 – 3.10 ถึง 2 – 3.21 
) (เสร็จงานยก T1) –TRUSS หลัก โครงถัดมา (10) 

● ● ● ● A2,B ไม่มี 
3.10,3.18 
B,C ไมม่ี 3.15 
A1,A2,C ไม่ม ี3.16 

3.12 10– 3.21 (ท าซ้ าขั้นตอน 3 จาก 2 – 3.10 ถึง 2 – 3.21 
) (เสร็จงานยก T1) –TRUSS หลักโครงถัดมา (11) 

● ● ● ● A2,B ไม่มี 
3.10,3.18 
B,C ไมม่ี 3.15 
A1,A2,C ไม่ม ี3.16 

3.13 10 – 3.32 ท าการเชื่อมแน่นทุกช้ินส่วน ● ● ● ●  
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บทท่ี 5 
การวิเคราะห์ข้อมูล 

 
       จากการลงพ้ืนที่เก็บข้อมูลภาคสนามโดยการสังเกตุการณ์ ส ารวจ และสอบถามบุคคลที่
เกี่ยวข้อง ร่วมกับการทบทวนวรรณกรรม เพ่ือน ามาวิเคราะห์พิสูจน์สมมติฐาน และให้ผลการวิเคราะห์
เป็นไปตามวัตถุประสงค์ โดยสามารถแจกแจงการวิเคราะห์ได้ ดังนี้ 
       - การวิเคราะห์องค์ประกอบเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับการติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาดกว้างเหล็ก
รูปพรรณ ซึ่งประกอบด้วยการวิเคราะห์ข้อมูล ด้านคน(People Ware) ด้านเครื่องมือ (Hardware) 
ด้านความรู้ (Software) และด้านการจัดการ(Management Ware)  
       - การวิเคราะห์ขั้นตอนการติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาดกว้างเหล็กรูปพรรณ  
       การวิเคราะห์ข้อมูลใน 2 ประเด็นดังกล่าวจะน าปสู่การวิเคราะห์ ปัจจัยและข้อจ ากัดที่ส่งผลต่อ
เทคนิคการติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาดกว้างเหล็กรูปพรรณ เพ่ือหาแนวทางการติดตั้งที่เหมาะสมและมี
ประสิทธิภาพต่อไป 
       โดยผู้วิจัยจะก าหนดค าและสัญลักษณ์แทนความหมาย ดังนี้ 
โครงการ A , A หมายถึง กรณีศึกษาการติดต้ังโครงหลังคาโดยบริษัท A จ ากัด  
สถานที่ก่อสร้าง : อ.พระสมุทรเจดีย์ จ.สมุทรปราการ ขนาดความกว้างโครงหลังคา : 30 เมตร 
       - อาคาร 1, 1 หมายถึง อาคารที่ 1 ในกรณีศึกษาของโครงการ A 
       - อาคาร 2 , 2 หมายถึง อาคารที่ 2 ในกรณีศึกษาของโครงการ A 
โครงการ B , B หมายถึง กรณีศึกษาการติดตั้งโครงหลังคาโดยบริษัท B  
สถานที่ก่อสร้าง : อ.โชคชัย จ.นครราชสีมา ขนาดความกว้างโครงหลังคา : 29 เมตร 
โครงการ C ,C หมายถึง กรณีศึกษาการติดตั้งโครงหลังคาโดยบริษัท B 
สถานที่ก่อสร้าง : อ.เมืองกาฬสินธุ์ จ.กาฬสินธุ์ ขนาดความกว้างโครงหลังคา : 32 เมตร 
 
5.1  วิเคราะห์องค์ประกอบเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับการติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาด 
       กว้างเหล็กรูปพรรณ 
 
       5.1.1  วิเคราะห์คน (People Ware) 
 

                การวิจัยครั้งนี้ในด้านคน (People Ware) จะการกล่าวถึงผู้ควบคุมงานที่เกี่ยวข้องและ
แรงงานที่เก่ียวข้องกับการติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาดกว้างเหล็กรูปพรรณ โดยในการลงพื้นที่ภาคสนาม
สามารถสรุปได้ดังตาราง 5.1  
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ตาราง 5.1  การวิเคราะห์ข้อมูลด้านคนในส่วนขั้นตอนการติดตั้งโครงหลังคา 

คน 
(People 
ware) 

บริษัท 
บริษัท A บริษัท B 

โครงการ A โครงการ B โครงการ C 
อาคาร 1 อาคาร2 

ผู้ควบคุม มีประสบการณ์ท างาน 20 ปี ควบคุมการ
ติดตั้งโครงหลังคาร่วมกับวิศวกรที่
ออกแบบรูปแบบการติดตั้ง 

มีประสบการณ์ท างาน 17 ปี ควบคุม
การติดตั้งโครงหลังคาร่วมกับหัวหน้า
ช่างติดตั้งในชุดช่างติดตั้งของบริษัท 

แรง
งาน 

ช่าง
ติดต้ัง 

ช่างติดตั้งเป็น
คนงานของ
บริษัทเอง 

ช่างติดตั้งเป็นคนงานจ้าง
เหมาเป็นชุดการติดตั้ง 
รายวัน 

ช่างติดตั้ง เป็นคนงานของบริษัทเอง 

กรรม
กร 

กรรมกรเป็น
คนงานของ
บริษัทเอง 

กรรมกรเเป็นคนงานที่
จ้างมารวมกับช่างติดตั้ง 

กรรมกรเป็นคนงานของบริษัทเอง 

 
คน (People Ware) 

    

 

  

 

 

 

 

 

   

 

 

 
 
 
 

 
แผนภาพที่ 5.1  แสดงการเชื่อมโยงความสัมพันธ์เกี่ยวกับองค์ประกอบเทคโนโลยีด้านคน 

ผู้ควบคุมงาน 

ผู้ควบคุมงานที่มี
ประสบการณ์ 

ท างานร่วมกับวิศวกร 
 

ผูผู้้ควบคุมงานที่มี
ประสบการณ์ 

ท างานร่วมกับหัวหนา้
ชุดช่างติดต้ัง 

 

มีการตรวจสอบและควบคุมการ
ติดตั้งให้เป็นไปตามแผนการ
ด าเนนิงานที่วางไว้ ในขณะทีก่ าลัง
ท าการติดตั้ง 

มีการด าเนินงานให้เป็นไปตาม
แผนงานให้ถูกตอ้งตามแบบ
ก่อสร้างแลว้วิศกรที่เป็นผูอ้กกแบบ
การติดตั้งจะประสานงานกับ
บริษัทเป็นผูต้รวจงานอีกท ี

A 
 

B 
 

C 
 

1 
 
2 
 

แรงงาน 

ช่างติดต้ังและกรรมกร
ที่เป็นคนงานในบริษัท 

ช่างติดต้ังและกรรมกร
จ้างเหมามาจากที่อื่น 

ต้องก าหนดขอบเขตงาน 
วางแผนงานให้รัดกุม ต้อง
ก าหนดหนา้ที่ให้ชัดเจน 

A 
 

B 
 

1 
 
2 
 

คุยกันได้ มีความเข้าใจงานได้
รวดเร็ว มีความเป็นกันเอง รู้
วิธีการท างาน มีความมั่นใจใน
ฝีมือ 

C 
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       จากตาราง 5.1 พบว่า ในส่วนของการติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาดกว้างเหล็กรูปพรรณด้านคน 
(People Ware) ในการวิจัยครั้งนี้ แบ่งได้ดังนี้ 
 

     5.1.1.1  ผู้ควบคุมงานที่เก่ียวข้องกับการติดตั้งโครงหลังคา 
 

               - ผู้ควบคุมงานท างานร่วมกับวิศวกรที่ท าการออกแบบและวางแผนในด้านการติดตั้ง คือ 
บริษัท A โครงการ A (อาคาร 1 และ อาคาร 2) มีผู้ควบคุมงานที่มีประสบการณ์ประสานงานร่วมกับ
วิศวกรผู้ออกแบบรูปแบบการติดตั้งท าการควบคุมงานในระหว่างการติดตั้งโครงหลังคาไปพร้อมกัน
โดยท าหน้าที่ตรวจสอบความพร้อมของชิ้นส่วนก่อนท าการยกขึ้นติดตั้งและควบคุมการติดตั้งให้เป็นไป
ตามแผนการด าเนินงานที่วางไว้ให้เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ 
 

               - ผู้ควบคุมงานท างานร่วมกับหัวหน้าช่างติดตั้งที่เป็นผู้ควบคุมแรงงานในชุดการติดตั้ง
โครงหลังคา คือ บริษัท B โครงการ B และ บริษัท B โครงการ C โดยผู้ควบคุมงานเป็นผู้วางแผนการ 
ด าเนินงานติดตั้งและตรวจสอบดูแลประสานงานกับหัวหน้าช่างให้มีการด าเนินงานให้เป็นไปตาม
แผนงานให้ถูกต้องตามแบบก่อสร้างที่ออกแบบการติดตั้งโครง หลังคาเอาไว้ จากนั้นจะมีวิศวกรที่เป็น
ผู้ออกแบบประสานงานกับบริษัทเป็นผู้ตรวจงานอีกที 
 

    5.1.1.2  แรงงานที่เก่ียวข้องกับการติดตั้งโครงหลังคา 
 

               - ช่างติดตั้งและกรรมกรที่เป็นคนงานในบริษัทที่ท าการติดตั้งโครงหลังคา ได้แก่ บริษัท A
โครงการ A (อาคาร 1) และบริษัท B โครงการ B และ บริษัท B โครงการ C จะใช้ชุดช่างติดตั้งและ
กรรมกรของบริษัทตนเองทั้งหมดในการติดตั้งโครงหลังคา 
 

               - ช่างติดตั้งและกรรมกรที่จ้างเหมามาจากที่อ่ืนมาท าการติดตั้งโครงหลังคาโครงการ 
ได้แก่ บริษัท A โครงการ A (อาคาร 2) จะท าการจ้างผู้รับเหมาซึ่งเป็นชุดช่างติดตั้งและกรรมกรจาก
ภายนอกมาติดตั้งโครงหลังคาภายในโครงการ เนื่องจากชุดติดตั้งของบริษัทมีเหตุต้องลางานท าให้คน
ในชุดติดตั้งไม่ครบไม่สามารถท างานได้ โดยทางบริษัทเป็นผู้จัดหาเครื่องมือและเครื่องจักรใน
ด าเนินการติดตั้งโครงหลังคา 

 
       5.1.2  วิเคราะห์เครื่องมือ (Hardware) 
 
                การวิจัยครั้งนี้ในด้านเครื่องมือ (Hardware) จะการกล่าวถึงเครื่องมือยกชิ้นส่วนและ 
เครื่องมือติดตั้งชิ้นส่วนที่เกี่ยวกับการติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาดกว้างเหล็กรูปพรรณ โดยการลง 
พ้ืนที่ภาคสนามสามารถสรุปเรื่องเครื่องมือ ไว้ได้ดังตาราง 5.2 
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ตาราง 5.2  การวิเคราะห์ข้อมูลด้านเครื่องมือในส่วนขั้นตอนการติดตั้งโครงหลังคา 

เครื่องมือ 
(Hardware) 

บริษัท 
บริษัท A บริษัท B 

โครงการ A โครงการ B โครงการ C 
อาคาร 1 อาคาร2 

เครื่องมือยกชิ้นส่วน เครนบรรทุกล้อยาง 2 คัน (ขนาด 
75 ตัน และ25 ตัน) 

เครนบรรทุกล้อยาง 1 คัน (ขนาด 25 
ตัน ) 

เครื่องมือการติดตั้ง
ชิ้นส่วน 

อุปกรณ์พ้ืนฐานส าหรับการเชื่อม 
นั่งร้าน บันไดลิง - นั่งร้าน 

 
เครื่องมือ (hardware) 

 
    

 

  

 

 

 

 

 

 

 

    

 

 

 
แผนภาพที่ 5.2  แสดงการเชื่อมโยงความสัมพันธ์เกี่ยวกับองค์ประกอบเทคโนโลยีด้านเครื่องมือ 

       จากตาราง 5.2 พบว่า ในส่วนของการติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาดกว้างเหล็กรูปพรรณ ด้าน
เครื่องมือ (Hardware)  ในการวิจัยครั้งนี้ แบ่งได้ดังนี้ 
 
 

ยกช้ินส่วน 

เครนบรรทุกล้อ
ยาง 2 คัน 

 

A 
 

B 
 

C 
 

1 
 
2 
 

เครนบรรทุกล้อ
ยาง 1 คัน 

 

เลือกใช้งานให้เหมาะสม
กับโครงการ 

ติดตั้งช้ินส่วน 

อุปกรณ์งาน
เชื่อมพื้นฐาน 

มีอุปกรณ์ในการข้ึนไป

ติดตั้งโครงหลงัคา 

A 
 

B 
 

C 
 

1 
 
2 
 

ความพร้อมของ
เคร่ืองมือ 

นั่งร้าน 

บนัไดลิง 

ปีนเสาอาคารข้ึนไป

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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     5.1.2.1  เครื่องมือในการยกชิ้นส่วน 
 

                - ใช้เครนบรรทุกล้อยาง 2 คัน ขนาด 75 ตันและ 25 ตัน ในการยกชิ้นส่วน ได้แก่  
บริษัท A โครงการ A (อาคาร 1 และ อาคาร 2) ซึ่งในส่วนของชิ้นส่วนหลักเป็นชิ้นส่วนขนาดใหญ่ใช้
เครน 75 ตัน และชิ้นส่วนย่อย ใช้เครน 25 ตัน ในการยกซึ่งการเลือกใช้เครน 2 คันนั้นสัมพันธ์กับ
พ้ืนที่ โดยอาคารที่จะท าการติดตั้งมีการติดตั้งพ้ืนส าเร็จรูปแล้วก่อนการติดตั้งโครงหลังคา จึงเกิด
ปัญหาในการเข้าถึงพ้ืนที่ในการติดตั้ง จึงสามารถเข้าติดตั้งได้เพียงรอบนอกของอาคาร 

 

 
 

ภาพที่ 5.1  แสดงการติดตั้งชิ้นส่วนด้วยเครน 2 คัน  
ที่มา : ผู้วิจัย 

               - ใช้เครน 1 คัน ขนาด 25 ตัน ในการยกชิ้นส่วน ได้แก่ บริษัท B โครงการ B และ บริษัท 
B โครงการ C การเข้าไปติดตั้งของบริษัทจะวางต าแหน่งเครนในจุดกึ่งกลางของอาคารจึงใช้เครนเพียง
คันเดียวในการติดตั้ง 

 

 
 

ภาพที่ 5.2 แสดงการติดตั้งชิ้นส่วนด้วยเครน 1 คัน  
ที่มา : ผู้วิจัย เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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     5.1.2.2  เครื่องมือในการติดตั้งชิ้นส่วน 

                - อุปกรณ์พ้ืนฐานส าหรับการเชื่อมพร้อมกับนั่งร้าน คือ บริษัท A โครงการ A (อาคาร 1)
และ บริษัท B โครงการ C ใช้เครื่องมือในการติดตั้งชิ้นส่วนมี ตู้เชื่อมไฟฟ้า เครื่องมือในการเชื่อม
เครื่องมือวัด ซึ่ง โดยบริษัท A โครงการ A มีวิทยุสื่อสาร และเหล็กค้ ายันด้วย ทั้ง 2 โครงการใช้นั่งร้าน
ในการปีนขึ้นไปติดตั้งชิ้นส่วน  
 

 
 

ภาพที่ 5.3  แสดงการใช้นั่งร้านในการข้ึนไปติดตั้งกรณีศึกษาอาคาร 1 โครงการ A  
ที่มา : ผู้วิจัย 

 
- อุปกรณ์พ้ืนฐานส าหรับการเชื่อมพร้อมกับบันไดลิง คือ บริษัท A โครงการ A (อาคาร 

2) ใช้เครื่องมือในการติดตั้งชิ้นส่วนมี ตู้เชื่อมไฟฟ้า เครื่องมือในการเชื่อม เครื่องมือวัด วิทยุสื่อสาร 
และเหล็กค้ ายันด้วย ช่างติดตั้งท าการปีนบันไดลิงขึ้นไปติดตั้ง  

 

 
 

ภาพที่ 5.4  บันไดลิงที่ใช้ในการปีนขึ้นไปติดตั้งโครงหลังคาอาคาร 2 โครงการ A 
ที่มา : ผู้วิจัย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



143 
 

- อุปกรณ์พ้ืนฐานส าหรับการเชื่อมเพียงอย่างเดียว คือ บริษัท B โครงการ B ท าการปีน
เสาของอาคารขึ้นไปติดตั้ง เนื่องจากเสาของอาคารกรณีศึกษาเป็นเสาเหล็กถักแบบสามมิติท าให้ง่าย
ต่อการปีนขึ้นไปติดตั้ง 
 

 
 

ภาพที่ 5.5  แสดงการปีนเสาโครงถักสามมิติเพ่ือขึ้นไปท าการติดตั้งโครงหลังคา  
ที่มา : ผู้วิจัย 

 
               5.1.3  วิเคราะห์ความรู้ (Software) 
               การวิจัยครั้งนี้ในด้านความรู้ (Software)จะการกล่าวถึงวิธีการติดตั้งเกี่ยวกับการติดตั้ง
โครงหลังคาช่วงพาดกว้างเหล็กรูปพรรณ โดยในการลงพ้ืนที่ภาคสนามสามารถสรุปเรื่องความรู้ไว้ได้
ดังตาราง 5.3 

ตาราง 5.3  การวิเคราะห์ข้อมูลด้านความรู้ในส่วนขั้นตอนการติดต้ัง 
ความรู้ 

(Software) 
บริษัท 

บริษัท A บริษัท B 
โครงการ A โครงการ B โครงการ C 

อาคาร 1 อาคาร2 
รูปแบบการ
ติดต้ัง 

ท าการเชื่อมเพลทหัวเสาท้ง
สองฝั่ง โดยด้านหนึ่งเป็น
แบบ Fixed Support และ 
อีกด้านหนึ่งเป็นเพลทที่ยึด
กับสลักเกลียว เป็นแบบ 
Free Support แล้วท าการ
ยกชิ้นส่วนมาเชื่อมบนเพลท 

ยกชิ้นส่ วนขึ้นมา
เชื่อมบนเพลทหัว
เสา แบบยึดแน่น 
โดยมีการใช้ Stiff 
Plate ยึดแน่นกับ
ส่วนโครงหลังคา 

ท า ก า ร เ ชื่ อ ม เ พล ท หั ว
เสาท้งสองฝั่ง โดยด้านหนึ่ง
เป็นแบบ Fix end และอีก
ด้านหนึ่งเป็นเพลทที่ยึดกับ
สลักเกลียว เป็นแบบ Free 
End แล้วท าการยกชิ้นส่วน
มาเชื่อมลงบนเพลท 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตาราง 5.3 (ต่อ) 

ความรู้ 
(Software) 

บริษัท 
บริษัท A บริษัท B 

โครงการ A โครงการ B โครงการ C 
อาคาร 1 อาคาร2 

วิธีการติดตั้ง ได้จากการถ่ายทอด
ความรู้จากหัวหน้า
ช่าง และฝึกฝนจน
เกิดความช านาญ
ความเชี่ยวชาญจน
สามารถติดตั้งได้ 

ฝึ ก อ บ ร ม แ ล ะ
ทดสอบจ ากกรม
ฝีมือแรงงานสั่ งสม
ประสบการณ์ จน
เกิดความช านาญ 
(จ้างช่างติดตั้ง) 

ได้ จากการถ่ ายทอดความรู้ จาก
หัวหน้าช่างและฝึกอบรมจากกรม
ฝีมือแรงงานสามารถติดตั้งได้ก็สั่งสม
ประสบการณ์จนเกิดความช านาญ 

 
ความรู้ (Software) 

    

 

  

 

 

 

 

 

 

 

    

 

 

 
 

แผนภาพที่ 5.3  แสดงการเชื่อมโยงความสัมพันธ์เกี่ยวกับองค์ประกอบเทคโนโลยีด้านความรู้ 
       จากตาราง 5.3 พบว่า ในส่วนของการติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาดกว้างเหล็กรูปพรรณ ด้าน
ความรู้ในการวิจัยครั้งนี้ แบ่งได้ดังนี้ 

 

2 
 

วิธีการติดตั้ง 

ถ่ายทอดความรู้จากหัวหน้าช่าง 
A 

 

B 
 

1 
 

ฝึกอบรมจากกรมฝีมือแรงงาน 

ถ่ายทอดความรู้จากหัวหน้าช่าง
และฝึกอบรมจากกรมฝีมือแรงงาน 

C 
 

รูปแบบการติดตั้ง 
การติดตั้งเป็นแบบ 
Fixed Support  & 

Free Support 
 

การติดตั้งเป็นแบบ
เช่ือมแน่น เสริมด้วย 

Stiff Plate 
 

ออกแบบการติดตั้งโดย
วิศวกรในแต่ละโครงการ 

A 
 

B 
 

C 
 

1 
 
2 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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     5.1.3.1  วิธีการติดตั้ง 
 

                - วิธีการติดตั้งโดยใช้สลักเกลียวยึด เป็นแบบ Fixed Support และ Free Support อยู
บนเพลทหัวเสาของอาคาร คือ บริษัท A โครงการ A (อาคาร 1 และ อาคาร 2) และบริษัท B โครงการ
C โดยท าการยกชิ้นส่วนขึ้นติดตั้งเชื่อมลงบนเพลทหัวเสานั้น 
 

                - วิธีการติดตั้งแบบเชื่อมแน่นทั้งสองด้าน คือ บริษัท B โครงการ B ท าโดยการยกชิ้นส่วน
ขึ้นมาเชื่อมบนเพลทหัวเสา แบบยึดแน่น โดยมีการใช้ Stiff Plate ยึดแน่นกับส่วน Bottom Chord
ของโครงหลังคา 
 

      5.1.3.2  ความรู้ในเรื่องการติดตั้ง 
 

- ได้รับการถ่ายทอดความรู้เรื่องงานติดตั้งจากหัวหน้าช่างติดตั้ง คือ บริษัท A โครงการ A 
(อาคาร 1) โดยได้รับการสอนเทคนิคและวิธีการเชื่อมงานเหล็กจากหัวหน้าช่างและได้รับโอกาสในการ
ทดลองท างานสั่งสมประสบการณ์จนเป็นทีมงานช่างติดตั้งของบริษัท 

 

- ได้รับการอบรมจากกรมฝีมือแรงงาน คือ ช่างติดตั้งจากผู้รับเหมารายย่อยที่ว่าจ้างมา
ท าการติดตั้งให้กับ บริษัท A โครงการ A (อาคาร  2) โดยได้รับการอบรมจากการไปอบรมที่กรมฝีมือ
แรงงานและได้ท าการทดสอบเพ่ือให้ผ่านและสามารถน ามาใช้งานได้  

 

- ได้รับทั้งการถ่ายทอดจากหัวหน้าช่างติดตั้งและการอบรมจากกรมฝีมือแรงงาน คือ 
บริษัท B โครงการ B และบริษัท B โครงการ C 
 
       5.1.4  วิเคราะห์การจัดการ (Management Ware) 
 

      การวิจัยครั้งนี้ในด้านการจัดการ(Management Ware) จะการกล่าวถึงการจัดการยก 
ชิ้นส่วนและล าดับการยกชิ้นส่วนที่เกี่ยวกับการติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาดกว้างเหล็กรูปพรรณ  
โดยในการลงพื้นที่ภาคสนามสามารถสรุปเรื่องความรู้ ไว้ได้ดังตาราง 5.4 
 
ตาราง 5.4  การวิเคราะห์ข้อมูลด้านการจัดการในส่วนขั้นตอนการติดตั้ง  

การจัดการ
(Management 

ware) 
 

บริษัท 
บริษัท A บริษัท B 

โครงการ A โครงการ B โครงการ C 
อาคาร 1 อาคาร 2 

การจัดเตรียม
ต าแหน่งเครนและ
ชิ้นส่วน 

ต าแหน่งเครนในการยกชิ้นส่วนอยู่
ด้านข้างของตัวอาคารและวาง
ชิ้นส่วนใกล้กับต าแหน่งที่ติดตั้ง 

ต าแหน่งเครนในการยกชิ้นส่วนอยู่
จุดกึ่งกลางของตัวอาคารและวาง
ชิ้นส่วนในช่วงเสาหรือใกล้ที่ติดตั้ง 

การล าดับการยก
ชิ้นส่วน 

ไม่มีการก าหนดรหัสชิ้นส่วนแบบเป็น
ทางการเริ่มติดตั้งโดยความเข้าใจ
และการวางแผนงานในการประชุม 

มีการก าหนดรหัสชิ้นส่วนและยก
ชิ้นส่วนขึ้นติดตั้งตามรหัสชิ้นส่วนนั้น
ตามการวางแผนงานการติดตั้ง 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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การจัดการ (Management Ware) 

 

    

 

  

 

 

 

 

 

 

 

    

 

  

แผนภาพที่ 5.4  แสดงการเชื่อมโยงความสัมพันธ์เกี่ยวกับองค์ประกอบเทคโนโลยีด้านการจัดการ 
       จากตาราง 5.4 พบว่า ในส่วนของการติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาดกว้างเหล็กรูปพรรณ ด้านการ
จัดการในการวิจัยครั้งนี้ แบ่งได้ดังนี้ 
 

     5.1.4.1 การจัดการยกชิ้นส่วน 
 

- ต าแหน่งเครนอยู่ด้านข้างของอาคารที่ท าการติดตั้งโครงหลังคา คือ บริษัท Aโครงการ 
A (อาคาร 1 และ อาคาร 2) เนื่องจากพ้ืนที่บริเวณท่ีจะท าการติดตั้งโครงหลังคามี ก า ร ติ ด ตั้ ง
แผ่นพ้ืนส าเร็จรูป อยู่ก่อนแล้วจึงไม่สามารถน าเครนขึ้นไปได้ ป้องกันการเกิดความเสียหายชิ้นส่วน
หลักที่จะท าการยกจึงถูกมาวางเรียงซ้อนกันเพ่ือเตรียมยกอยู่ด้านข้างของพ้ืนที่ที่จะท าการติดตั้ง ส่วน
ชิ้นส่วนย่อยสามารถใช้แรงงานกรรมกรยกมาวางไว้ใกลักับต าแหน่งที่จะท าการติดตั้งได้ 

 

- ต าแหน่งเครนอยู่จุดกึ่งกลางของอาคารอาคารที่ท าการติดตั้งโครงหลังคา คือ บริษัท B 
โครงการ B และ บริษัท B โครงการ C ท าการก าหนดต าแหน่งเครนและจอดเครนให้อยู่ในจุดกึ่งกลาง

ต าแหน่งเครนอยู่รอบนอก
ตัวอาคารและวางชิ้นส่วน
ใกล้กับต าแหน่งที่ติดตั้ง 

 

ต าแหน่งเครนอยู่กึ่งกลาง
ตัวเอาคารและวางชิ้นส่วน

ช่วงเสาที่จะติดต้ัง 
 

ถูกก าหนดต าแหน่งเครน
และการวางช้ินส่วนจาก
สภาพหน้างานในขณะ
ติดตั้งโครงหลังคา 

A 
 

B 
 

C 
 

1 
 
2 
 

จัดเตรียมต าแหน่ง
เครนและชิ้นส่วน 

ไม่มีการก าหนดรหัสชิ้นสว่น
ในการล าดับการยก A 

 

B 
 

C 
 

1 
 
2 
 

การล าดับการยก
ช้ินส่วน ก าหนดล าดับชิ้นส่วนการ

ยกภายหลังในขณะที่อยู่
หน้างาน 

มีการก าหนดรหัสชิ้นส่วนใน
การล าดับการยก ก าหนดรหสัช้ินส่วนตาม

แบบการยกอยา่งเป็น
แบบแผน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ให้มากที่สุดของอาคารในการทีจ่ะท าการยกชิ้นส่วนโครงหลังคา โดยชิ้นส่วนที่จะท าการยกจะถูกน ามา
วางอยู่ระหว่างช่วงเสาที่ท าการติดตั้งเพ่ือเตรียมยก 

      5.1.4.2  การล าดับการยกชิ้นส่วน 
- ไม่มีการก าหนดรหัสชิ้นส่วนล าดับที่จะยกในการติดตั้ง คือบริษัท A โครงการ A (อาคาร 

1 และ อาคาร 2)  แต่มีการจัดเรียงชิ้นส่วนที่จะท าการยกโดยแบ่งจ านวนชิ้นส่วนตามแผนงานที่
ก าหนดไว้และท าการยกในล าดับถัดไป 

 

 
 

ภาพที่ 5.6  การกองเก็บชิ้นส่วนแบบไม่มีการก าหนดรหัสในการติดตั้ง 
ที่มา : ผู้วิจัย 

 
- มีการก าหนดรหัสชิ้นส่วนล าดับที่จะยกในการติดตั้ง คือ คือ บริษัท B โครงการ B และ 

บริษัท B โครงการ C มีการก าหนดรหัสชิ้นส่วนเพ่ือล าดับการติดตั้งให้เป็นไปตามแผนงานโดยจะ
จัดเรียงชิ้นส่วนในขั้นตอนการจัดเตรียมให้อยู่ในช่วงเสาและถูกต้องตามรหัสก่อนจะท าการยกชิ้นส่วน
ขึ้นติดตั้งตามล าดับ 

5.2  วิเคราะห์ขั้นตอนการติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาดกว้างเหล็กรูปพรรณ 
 
       ในการวิเคราห์ขั้นตอนการติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาดกว้างเหล็กรูปพรรณ ผู้วิจัยได้ท าการ
วิเคราะห์ในส่วนของข้อมูลการติดตั้งที่ได้จากการเข้าสังเกตการณ์ในโครงการกรณีศึกษาทั้ง 3 
โครงการ โดยผู้วิจัยท าการสังเกตการณ์เฉพาะในช่วงเวลายกโครงหลังคาขึ้นติดตั้งจนยกติดตั้งโครง
หลังคาชิ้นส่วนสุดท้ายเท่านั้น จากตารางที่ 4.22 สรุปขั้นตอนที่ได้จากการเก็บข้อมูลทั้ง 3 โครงการ 
ผู้วิจัยได้ท าการน าข้อมูลมาวิเคราะห์ด้วยวิธีการเปรียบเทียบเพ่ือแสดงให้เห็นล าดับขั้ นตอนและความ
แตกต่างกันของขั้นตอนในการติดตั้งดังตารางที่ 5.6เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 5.5  เปรียบเทียบขั้นตอนการติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาดกว้างอาคารกรณีศึกษา 3 โครงการ  
ขั้นตอน รายละเอียด ความแตกต่าง

ของรายละเอียด
การติดตั้ง 

ข้อสังเกต 
โครงการ A โครงการ B โครงการ C 

อาคาร 1 อาคาร 2 
1.ขั้นตอน
การจัดเตรียม
งานก่อนการ
ติดต้ัง 
 

1.1 1 จัดเตรียมและ
ตรวจสอบวัสดุอุปกรณ์-
เครื่องมือ ในการข้ึน
ติดตั้งโครงหลังคา 

1 จัดเตรียมและ
ตรวจสอบวัสดุ
อุปกรณ-์เครื่องมือ ใน
การข้ึนติดตั้งโครง
หลังคา 

1 จัดเตรียมและ
ตรวจสอบวัสดุอุปกรณ์-
เครื่องมือ ในการข้ึน
ติดตั้งโครงหลังคา 

1 จัดเตรียมและตรวจสอบ
วัสดุอุปกรณ์-เครื่องมือ ในการ
ขึ้นติดตั้งโครงหลังคา 

  

1.2 2 จัดเตรียมชิ้นส่วนที่จะ
ยกข้ึนติดตั้งวางใน
ต าแหน่งที่ก าหนดไว้ใน
ระยะการยก 

2 จัดเตรียมชิ้นส่วนที่
จะยกขึ้นติดตั้งวางใน
ต าแหน่งที่ก าหนดไว้ใน
ระยะการยก 

2 จัดเตรียมชิ้นส่วนที่จะ
ยกข้ึนติดตั้งวางใน
ต าแหน่งที่ก าหนดไว้ใน
ระยะการยก 

2 จัดเตรียมชิ้นส่วนที่จะยกข้ึน
ติดตั้งวางในต าแหน่งที่ก าหนด
ไว้ในระยะการยก 

  

1.3 3 เตรียมนั่งร้านที่ใช้ใน
การปีนขึ้นไปติดตั้ง 

3 เตรียมบันไดลิง เสาของอาคารเป็นเสา 
TRUSS แบบ 3 มิติช่าง
สามารถปีนขึ้นไปติดตั้ง
ได้เลย 

3 เตรียมนั่งร้านที่ใช้ในการปีน
ขึ้นไปติดตั้ง 

  

1.4 4 เตรียมเหล็กค้ ายัน 4 เตรียมเหล็กค้ ายัน 3 เตรียม Stiff Plate ที่
ใช้ยึดกับ Bottom 
Chord 

ไม่มีการเชื่อมยึดหรือค้ ายัน  
เป็นไปตามรูปแบบของโครง
หลังคากับลักษณะการติดตั้ง
ในแบบ 

  

 

*** 

*** 
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ตารางท่ี 5.5  (ต่อ) 
ขั้นตอน รายละเอียด ความแตกต่าง

ของ
รายละเอียด
การติดตั้ง 

ข้อสังเกต 
โครงการ A โครงการ B โครงการ C 

อาคาร 1 อาคาร 2 

2. ขั้นตอน
การ
จัดเตรียม
เครื่องจักร
ก่อนการยก
ชิ้นส่วน 
(ต่อ) 

2.1 5 น าเครนมาจอดยัง
ต าแหน่งที่วางแผนไว้ 
(เครน 2 คัน) 

5 น าเครนมาจอดยัง
ต าแหน่งที่วางแผนไว้ 
(เครน 2 คัน) 

4 น าเครนมาจอดยัง
ต าแหน่งที่วางแผนไว้ (เครน 
1 คัน) 

4 น าเครนมาจอดยัง
ต าแหน่งที่วางแผนไว้ (เครน 
1 คัน) 

การเลือกใช้
จ านวนเครน 

ลักษณะพ้ืนที่
ในการติดตั้ง
โครงหลังคาที่
เครนสามารถ
เข้าถึงได้ 

2.2 6 เตรียมอุปกรณ์ใน
การดึงรั้ง (เชือก,สลิง) 

6 เตรียมอุปกรณ์ในการ
ดึงรั้ง (เชือก,สลิง) 

5 เตรียมอุปกรณ์ในการดึง
รั้ง (เชือก,สลิง) 

5 เตรียมอุปกรณ์ในการดึงรั้ง 
(เชือก,สลิง) 

  

3. ขั้นตอน
การยกขึ้น
ประกอบ
ติดต้ัง 

3.1 7 เตรียมนั่งร้านให้อยู่
ในต าแหน่งที่จะปีน
ขึ้นไปติดตั้ง 

7 เตรียมบันไดลิงเพื่อขึ้น
ไปติดตั้ง 

เสาของอาคารเป็นเสา  
TRUSS แบบ 3 มิติช่าง
สามารถปีนขึ้นไปติดตั้งได้
เลย 

6 เตรียมนั่งร้านให้อยู่ใน
ต าแหน่งที่จะปีนขึ้นไปติดตั้ง 

  

3.2 8 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วน 
T1A แล้วคล้องกับ
ตะขอเครนเพ่ือเตรียม
ยก 

8 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT1A 
แล้วคล้องกับตะขอเครน
เพ่ือเตรียมยก 

6 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT1 
แล้วคล้องกับตะขอเครน
เพ่ือเตรียมยก 

7 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วนT1 
แล้วคล้องกับตะขอเครนเพ่ือ
เตรียมยก 

  

3.3 9 เช็คระยะและ
แนวดิ่งของ TRUSS 

9 เช็คระยะและแนวดิ่ง
ของ TRUSS 

7 เช็คระยะและแนวดิ่งของ 
TRUSS 

8 เช็คระยะและแนวดิ่งของ 
TRUSS 

  

*** 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 5.5  (ต่อ) 
ขั้นตอน รายละเอียด ความแตกต่าง

ของรายละเอียด
การติดตั้ง 

ข้อสังเกต 
โครงการ A โครงการ B โครงการ C 

อาคาร 1 อาคาร 2 
3. ขั้นตอน
การยกขึ้น
ประกอบ
ติดตั้ง (ต่อ) 

3.4 10 เครนยกชิ้นส่วน 
T1A เพ่ือติดตั้งบน TOP 
PLATE หัวเสาให้
แข็งแรง ในขณะที่ท า
การยกชิ้นส่วน กรรมกร
ด้านล่างเพ่ือท าการดึง
รั้งชิ้นส่วนให้ตรงแนวใน
การยกขึ้นติดตั้ง 

10 เครนยกชิ้นส่วน 
T1A เพ่ือติดตั้งบน TOP 
PLATE หัวเสาให้
แข็งแรง ในขณะที่ท า
การยกชิ้นส่วน กรรมกร
ด้านล่างเพ่ือท าการดึงรั้ง
ชิ้นส่วนให้ตรงแนวใน
การยกขึ้นติดตั้ง 

8 เครนยกชิ้นส่วน T1 เพ่ือ
ติดตั้งบน TOP PLATE หัว
เสาให้แข็งแรง ในขณะที่
ท าการยกชิ้นส่วน กรรมกร
ด้านล่างเพ่ือท าการดึงรั้ง
ชิ้นส่วนให้ตรงแนวในการ
ยกข้ึนติดต้ัง 

9 เครนยกชิ้นส่วน T1 เพ่ือ
ติดตั้งบน TOP PLATE หัวเสา
ให้แข็งแรง ในขณะที่ท าการ
ยกชิ้นส่วน กรรมกรด้านล่าง
เพ่ือท าการดึงรั้งชิ้นส่วนให้ตรง
แนวในการยกขึ้นติดตั้ง 

  

3.5 11 เชื่อมยึดชิ้นส่วนT1A 
ยึดกับ TOP PLATE 

11 เชื่อมยึดชิ้นส่วนT1A 
ยึดกับ TOP PLATE 

9 เชื่อมยึดชิ้นส่วนT1 ยึด
กับ TOP PLATE 

10 เชื่อมยึดชิ้นส่วนT1 ยึดกับ 
TOP PLATE 

  

3.6 12 เชื่อมเหล็กค้ ายัน 12 เชื่อมเหล็กค้ ายัน 10 เชื่อมเหล็ก Stiff Plate 
ยึดกับ Bottom Chord 

ไม่มีการเชื่อมยึดหรือค้ ายัน  
เป็นไปตามรูปแบบของโครง
หลังคากับลักษณะการติดตั้ง
ใน 

  

3.7 13 ปลดสลิง (เสร็จงาน
ยก T1) – TRUSS หลัก
ตัวแรก 

13 ปลดสลิง (เสร็จงาน
ยก T1) – TRUSS หลัก
ตัวแรก 

11 ปลดสลิง (เสร็จงานยก 
T1) – TRUSS หลักตัวแรก 

11 ปลดสลิง (เสร็จงานยก 
T1) – TRUSS หลักตัวแรก 

  

 

*** 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 5.5  (ต่อ) 
ขั้นตอน รายละเอียด ความแตกต่าง

ของ
รายละเอียด
การติดตั้ง 

ข้อสังเกต 
โครงการ A โครงการ B โครงการ C 

อาคาร 1 อาคาร 2 

3. ขั้นตอน
การยกขึ้น
ประกอบ
ติดตั้ง (ต่อ) 

3.8 14 เตรียมนั่งร้านให้อยู่
ในต าแหน่งที่จะปีนขึ้น
ไปติดตั้ง 

ไม่มีการข้ึน – ลง แต่จะเป็นการไต่ไปตาม 
โครงหลังคาในการติดตั้งโครงถัดไป 

12 เตรียมนั่งร้านให้อยู่ใน
ต าแหน่งที่จะปีนขึ้นไปติดตั้ง 

  

3.9 15 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วน 
T1 ตัวถัดมาแล้วคล้อง
กับตะขอเครนเพ่ือ
เตรียมยก 

14 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วน 
T1 ตัวถัดมาแล้วคล้อง
กับตะขอเครนเพ่ือ
เตรียมยก 

12 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วน T1 
ตัวถัดมาแล้วคล้องกับ
ตะขอเครนเพ่ือเตรียมยก 

13 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วน T1 ตัว
ถัดมาแล้วคล้องกับตะขอเครน
เพ่ือเตรียมยก 

  

3.10 16 เช็คระยะและ
แนวดิ่งของ TRUSS  

15 เช็คระยะและแนวดิ่ง
ของ TRUSS 

13 เช็คระยะและแนวดิ่ง
ของ TRUSS 

14 เช็คระยะและแนวดิ่งของ 
TRUSS 

  

3.11 17 เครนยกชิ้นส่วน T1 
เพ่ือติดตั้งบน TOP 
PLATE หัวเสาให้
แข็งแรง ในขณะที่ท า
การยกชิ้นส่วน กรรมกร
ด้านล่างเพ่ือท าการดึง
รั้งชิ้นส่วนให้ตรงแนวใน
การยกขึ้นติดตั้ง  

16 เครนยกชิ้นส่วน T1 
เพ่ือติดตั้งบน TOP 
PLATE หัวเสาให้
แข็งแรง ในขณะที่ท า
การยกชิ้นส่วน กรรมกร
ด้านล่างเพ่ือท าการดึงรั้ง
ชิ้นส่วนให้ตรงแนวใน
การยกขึ้นติดตั้ง  

14 เครนยกชิ้นส่วน T1 
เพ่ือติดตั้งบน TOP 
PLATE หัวเสาให้แข็งแรง 
ในขณะที่ท าการยกชิ้นส่วน 
กรรมกรด้านล่างเพ่ือท า
การดึงรั้งชิ้นส่วนให้ตรง
แนวในการยกขึ้นติดตั้ง  

15 เครนยกชิ้นส่วน T1 เพ่ือ
ติดตั้งบน TOP PLATE หัว
เสาให้แข็งแรง ในขณะที่ท า
การยกชิ้นส่วน กรรมกร
ด้านล่างเพ่ือท าการดึงรั้ง
ชิ้นส่วนให้ตรงแนวในการ
ยกข้ึนติดตั้ง  

  

*** 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 5.5  (ต่อ) 
ขั้นตอน รายละเอียด ความแตกต่าง

ของ
รายละเอียด
การติดตั้ง 

ข้อสังเกต 
โครงการ A โครงการ B โครงการ C 

อาคาร 1 อาคาร 2 

3. ขั้นตอน
การยกขึ้น
ประกอบ
ติดตั้ง (ต่อ) 

3.12 18 เชื่อมยึดชิ้นส่วนT1 
ยึดกับ TOP PLATE 

17 เชื่อมยึดชิ้นส่วนT1 
ยึดกับ TOP PLATE 

15 เชื่อมยึดชิ้นส่วนT1 ยึด
กับ TOP PLATE 

16 เชื่อมยึดชิ้นส่วนT1 ยึด
กับ TOP PLATE 

  

3.13 19 เชื่อมเหล็กค้ ายัน 18 เชื่อมเหล็กค้ ายัน 16 เชื่อมเหล็ก Stiff Plate 
ยึดกับ Bottom Chord 

ไม่มีการเชื่อมยึดหรือ 
ค้ ายัน เป็นไปตามรูปแบบ
ของโครงหลังคากับลักษณะ
การติดตั้งใน 

  

3.14 20 ปลดสลิง  19 ปลดสลิง  17 ปลดสลิง  17 ปลดสลิง    
3.15 21 เตรียมนั่งร้านให้อยู่

ในต าแหน่งที่จะปีนขึ้นไป
ติดต้ัง 

ไม่มีการข้ึน – ลง แต่จะเป็นการไต่ไปตาม 
โครงหลังคาในการติดตั้งโครงถัดไป 

18 เตรียมนั่งร้านให้อยู่ใน
ต าแหน่งที่จะปีนขึ้นไปติดตั้ง 

  

3.16 22 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วน 
T2 , T3 แล้วคล้องกับ
ตะขอเครนเพ่ือเตรียมยก 

20 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วน 
T2 , T3 แล้วคล้องกับ
ตะขอเครนเพ่ือเตรียม
ยก 

18 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วน T2 
แล้วคล้องกับตะขอเครน
เพ่ือเตรียมยก 

19 ผูกสลิงกับ ชิ้นส่วน T2 
แล้วคล้องกับตะขอเครน
เพ่ือเตรียมยก 

  

3.17 23 เครนยกชิ้นส่วน T2 
,T3 เชื่อมระหว่าง T1 
(โครงหลัก) 

21 เครนยกชิ้นส่วน T2 
,T3 เชื่อมระหว่าง T1 
(โครงหลัก) 

19 เครนยกชิ้นส่วน T2  
เชื่อมระหว่าง T1 (โครง
หลัก) 

20 เครนยกชิ้นส่วน T2 
เชื่อมระหว่าง T1 (โครง
หลัก) 

  

*** 

*** 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 5.5  (ต่อ) 
ขั้นตอน รายละเอียด ความแตกต่าง

ของรายละเอียด
การติดตั้ง 

ข้อสังเกต 
โครงการ A โครงการ B โครงการ C 

อาคาร 1 อาคาร 2 
3. ขั้นตอน
การยกขึ้น
ประกอบ
ติดตั้ง (ต่อ) 

3.18 24 ปลดสลิง (เสร็จ
งานยก T1) – TRUSS 
หลัก โครงถัดมา  

22 ปลดสลิง (เสร็จงาน
ยก T1) – TRUSS หลัก 
โครงถัดมา  

20 ปลดสลิง (เสร็จงานยก 
T1) – TRUSS หลัก โครง
ถัดมา  

21 ปลดสลิง (เสร็จงาน
ยก T1) – TRUSS หลัก 
โครงถัดมา  

  

3.19 25 (ท าซ้ าข้ันตอน 3 
จาก  3.8 ถึง 3.18 ) 
(เสร็จงานยก T1) – 
TRUSS หลัก โครงถัด
มา  (ท้าซ้้าจนกว่าจะ
ครบทุกชิ้นส่วน) 
 

23 (ท าซ้ าข้ันตอน 3 
จาก  3.8 ถึง 3.18 ) 
(เสร็จงานยก T1) – 
TRUSS หลัก โครงถัด
มา  (ท้าซ้้าจนกว่าจะ
ครบทุกชิ้นส่วน) 
 

21 (ท าซ้ าข้ันตอน 3 จาก  
3.8 ถึง 3.18 ) (เสร็จงานยก 
T1) – TRUSS หลัก โครง
ถัดมา  (ท้าซ้้าจนกว่าจะ
ครบทุกชิ้นส่วน) 

22 (ท าซ้ าข้ันตอน 3 
จาก  3.8 ถึง 3.18 ) 
(เสร็จงานยก T1) – 
TRUSS หลัก โครงถัด
มา  (ท้าซ้้าจนกว่าจะ
ครบทุกชิ้นส่วน) *ขั้น
ตอตแทรก : เชื่อม
ชิ้นส่วน T1  และ T2 
เชื่อมระหว่าง (T1 ตัวที่ 
7) ,(T1 ตัวที่ 8) 
ด้านล่าง 

มีการเชื่อมโครง
หลังคาจาก
ด้านล่างก่อนท า
การยกติดตั้ง 

มีการเชื่อมโครง
หลังคา ในช่วง
เสาสุดท้ายจาก
ด้านล่างก่อนท า
การยกขึ้นติดตั้ง
เนื่องจากประสบ
ปัญหาในการ
เคลื่อนย้ายเครน
และยกในที่แคบ 

3.20 26 ท าการเชื่อมแน่น
ทุกชิ้นส่วน 

24 ท าการเชื่อมแน่น
ทุกชิ้นส่วน 

22 ท าการเชื่อมแน่นทุก
ชิ้นส่วน 

23 ท าการเชื่อมแน่น
ทุกชิ้นส่วน 

  

หมายเหตุ :  ตัวเลข หมายถึง ล าดับขั้นตอนการติดตั้งในแต่ละโครงการ 
 *** หมายถึง ไม่นับเป็นขั้นตอน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



154 
 

       จากตาราง 5.5 ขั้นตอนในการติดตั้งโครงหลังคากรณีศึกษาทั้ง 3 โครงการ เมื่อท าการ
เปรียบเทียบกันจากข้ันตอนหลัก 3 ขั้นตอน ได้แก่ 
       - ขั้นตอนการจัดเตรียมงานก่อนการติดตั้ง 
       - ขั้นตอนการจัดเตรียมเครื่องจักรก่อนการยกชิ้นส่วน 
       - ขั้นตอนการยกข้ึนประกอบติดตั้ง 
       จากการวิเคราะห์ขั้นตอนการติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาดกว้างเหล็กรูปพรรณ สรุปได้ว่าขั้นตอน
การติดตั้งโครงการกรณีศึกษาท้ัง 3 โครงการ มีข้ันตอนการติดตั้งที่แตกต่างกัน คือ  
       - บริษัท A โครงการ A (อาคาร 1) มีขั้นตอนการติดตั้งจ านวน 26 ขั้นตอน 
       - บริษัท A โครงการ A (อาคาร 2) มีข้ันตอนการติดตั้งจ านวน 23 ขั้นตอน 
       - บริษัท B โครงการ B มีข้ันตอนการติดตั้งจ านวน 22 ขั้นตอน 
       - บริษัท B โครงการ C มีข้ันตอนการติดตั้งจ านวน 24 ขั้นตอน 
       โดยความแตกต่างของจ านวนดังกล่าวเกิดจากการใช้อุปกรณ์เครื่องมือที่ แตกต่างกัน เพราะ
โครงการ B และโครงการ C ไม่มีการใช้เหล็กค้ ายัน แต่ในโครงการ B มีการใช้ Stiff Plate และ ไม่มี
การใช้นั่งร้านหรือบันไดลิงในการขึ้นไปติดตั้ง และเมื่อถึงขั้นตอนการขั้นลงเคลื่อนย้ายนั่งร้านในการ
ติดตั้งโครงการ A (อาคาร 2) และโครงการ B จะไม่มีขั้นตอนในการขึ้น-ลงเนื่องจากช่างติดตั้งท าการ
ปีนโครงหลังคาในการเคลื่อนที่แทน ซึ่งเมื่อท าการวิเคราะห์ถึงรายละเอียดวิธีการติดตั้งในแต่ล่ะ
ขั้นตอน พบว่าในแต่ล่ะข้ันตอนมีข้อแตกต่างในขั้นตอนการติดตั้ง ดังนี้ 
       - ขั้นตอนการจัดเตรียมเครื่องจักรก่อนการยกติดตั้ง บริษัท A โครงการ A (อาคาร 1 และ อาคาร 
2) มีการใช้เครน 2 คันในการติดตั้งโครงหลังคา แต่โครงการ B และโครงการ C ใช้เพียงคันเดียวในการ
ติดตั้งโครงหลังคา การก าหนดต าแหน่งของเครนมาจากประสบการณ์ของผู้ควบคุมงาน 
       - ขั้นตอนการเตรียมอุปกรณ์เครื่องมือและการปีนขึ้นไปติดตั้งโครงหลังคาในบริษัท B โครงการ 
B ไม่มีขั้นตอนนี้ เนื่องจากช่างติดตั้งใช้การปีนเสาโครงถัก 3 มิติ ในการขึ้นไปติดตั้ง 
       - ขั้นตอนการเตรียมและการเชื่อมเหล็กค้ ายัน และ Stiff Plate บริษัท A โครงการ A (อาคาร 1 
และ อาคาร 2) มีการเชื่อมเหล็กค้ ายัน ส่วนบริษัท B โครงการ B มีการเชื่อม Stiff Plate แต่บริษัท B 
โครงการ C ไม่มีการใช้อุปกรณ์ดังกล่าวเพราะการติดตั้งอุปกรณ์ดังกล่าวไม่มีการใช้ในการออกแบบ
การติดตั้งของบริษัท B โครงการ C 
       - ขั้นตอนการปีนขึ้น – ลง ในการติดตั้งโครงหลังคาในบริษัท A โครงการ A (อาคาร 2) และ
บริษัท B โครงการ B ไม่มีการใช้นั่งร้าน ใช้วิธีการไต่ไปตามโครงหลังคาในการเคลื่อนที่ไปเชื่อมติดตั้ง
ในจุดต่อไป 
       - ขั้นตอนการยกประกอบติดตั้ง บริษัท B โครงการ C มีการประกอบโครง T1 และ T2 ให้เสร็จ
จากด้านล่างในต าแหน่งช่วงเสา 2 ช่วงสุดท้าย ก่อนจะท าการยกโครงที่เชื่อมประกอบไว้ทั้งหมดขึ้น
ติดตั้ง เนื่องจากสภาพพ้ืนที่แคบเครนไม่สามารถเคลื่อนที่ไปติดตั้งแบบปกติได้ 
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5.3  วิเคราะห์การติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาดกว้างเหล็กรูปพรรณจากมาตรฐานการควบคุมงานก่อสร้างงานโครงสร้างเหล็กในส่วนของขั้นตอนการ 
      ติดตั้ง 
 
ตารางที่ 5.6  วิเคราะห์การติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาดกว้างเหล็กรูปพรรณจากมาตรฐานการควบคุมงานก่อสร้างงานโครงสร้างเหล็กในส่วนของขั้นตอนการติดตั้ง 

 
 
 

มาตรฐานการควบคุมงานก่อสร้างงานโครงสร้างเหล็กในส่วนของขั้นตอนการติดตั้ง บริษัท A โครงการ A บริษัท B  
โครงการ B 

บริษัท B  
โครงการ 

C 

หมายเหตุ 
อาคาร 1 อาคาร 2 

มี ไม่มี มี ไม่มี มี ไม่มี มี ไม่มี 
1. วิศวกรเป็นผู้ออกแบบและก าหนดขั้นตอนการติดตั้ง ●  ●  ●  ●   
2. มีการจัดท าแบบขยายและรายละเอียด(Shop Drawing) ในการติดต้ัง  ●  ● ●  ●   
3. ชิ้นส่วนโครงหลังคาที่ประกอบส าเร็จเตรียมติดตั้งเก็บไว้เหนือพ้ืนดิน ปราศจาก
ฝุ่น 

●  ●  ●  ●   

4. ท าการเชื่อมติดตั้งด้วยไฟฟ้าตามท่ีก าหนด (AWS) ●  ●  ●  ●   
5. ช่างติดตั้งมีการอบรมจากกรมฝีมือแรงงาน  ● ●  ●  ●   
6. งานสลักเกลียวเมื่อท าการติดตั้งแล้วเสร็จจะต้องทุบปลายเกลียวไม่ให้แป้นคลาย
ตัว 

 ● ●  ●  ●   

7. ท าตามแบบการติดตั้งโดยเคร่งครัด ●  ●  ●   ●  
8. มีการใช้นั่งร้าน ค้ ายัน ยึดโยงอย่างแน่นหนา ●   ●  ● ●   
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 จากตาราง 5.6  วิเคราะห์การติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาดกว้างเหล็กรูปพรรณจากมาตรฐาน
การควบคุมงานก่อสร้างงานโครงสร้างเหล็กในส่วนของขั้นตอนการติดตั้ง พบว่า 
       5.3.1  ทุกโครงการมีวิศวกรเป็นผู้ออกแบบและก าหนดขั้นตอนการติดตั้ง 
       5.3.2  บริษัท A โครงการ A ไม่มีการจัดท าแบบขยายและรายละเอียด (Shop Drawing) ใน
การติดตั้งโครงหลังคา 
       5.3.3  มีการจัดวางชิ้นส่วนยกเหนือพ้ืนดินและปราศจากฝุ่นในทุกโครงการ 
       5.3.4  ท าการเชื่อมไฟฟ้าตามมาตรฐาน (ASW) ทุกโครงการ 
       5.3.5  บริษัท A โครงการ A อาคาร 1 มีหัวหน้าช่างคนเดียวที่ได้รับการอบรมจากกรมฝีมือ
แรงงานแล้วน ามาถ่ายทอดต่อให้กับช่างติดตั้งภายในทีม 
       5.3.6  บริษัท B โครงการ C มีข้อจ ากัดด้านพ้ืนที่จ าเป็นที่จะต้องปรับเปลี่ยนแบบการติดตั้งเพ่ือ
แก้ไขให้ท างานได ้
       5.3.7  ตามมาตรฐานจะมีการใช้นั่งร้านและเหล็กต้ ายันยึดโยงอย่างแน่นหนา ยกเว้น  บริษัท A 
โครงการ A อาคาร 2 ที่ใช้บันไดลิง และ บริษัท B โครงการ B ที่ใช้การปีนเสาโครงสร้างของอาคารที่
เป็นโครงถัก 3 มิติ เพื่อขึ้นไปติดตั้ง 
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5.4  วิเคราะห์ปัจจัยขององค์ประกอบเทคโนโลยีในข้ันตอนการติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาดกว้างเหล็กรูปพรรณ 
 
ตารางท่ี 5.7  ปัจจัยขององค์ประกอบเทคโนโลยีในขั้นตอนการติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาดกว้างเหล็กรูปพรรณ 

 
 

โครงการ บริษัท A โครงการ A บริษัท B โครงการ B บริษัท B โครงการ C สรุปผล 
อาคาร 1 อาคาร 2 ส่งผล ไม่ส่งผล 

คน (People ware) 
ปัจจัย ส่งผล ไม่ส่งผล ไม่ทราบ ส่งผล ไม่ส่งผล ไม่ทราบ ส่งผล ไม่ส่งผล ไม่ทราบ ส่งผล ไม่ส่งผล ไม่ทราบ   

 - จ านวนช่าง
ติดต้ัง 

●   ●   ●   ●   ●  

 - จ านวนกรรมกร  ●   ●   ●  ●    ● 
 - สัญชาติของ
แรงงาน 

●   ●   ●   ●   ●  

เครื่องมือ (Hardware) 
ปัจจัย ส่งผล ไม่ส่งผล ไม่ทราบ ส่งผล ไม่ส่งผล ไม่ทราบ ส่งผล ไม่ส่งผล ไม่ทราบ ส่งผล ไม่ส่งผล ไม่ทราบ   

 - การจัดเตรียม
ความพร้อมของ
อุปกรณ์เครื่องมือ
ในการติดตั้ง 

●   ●   ●   ●   ●  

 - ความพร้อมของ
เครนในการติดตั้ง 

●   ●   ●   ●   ●  
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ตาราง 5.7 (ต่อ) 

โครงการ บริษัท A โครงการ A บริษัท B โครงการ B บริษัท B โครงการ C สรุปผล 
อาคาร 1 อาคาร 2 ส่งผล ไม่ส่งผล 

ความรู้(Software) 
ปัจจัย ส่งผล ไม่ส่งผล ไม่ทราบ ส่งผล ไม่ส่งผล ไม่ทราบ ส่งผล ไม่ส่งผล ไม่ทราบ ส่งผล ไม่ส่งผล ไม่ทราบ   

 - รูปแบบในการ
ติดตั้ง  

●   ●   ●   ●   ●  

 - ประสบการณ์
ทีมช่างติดตั้ง 

●   ●   ●   ●   ●  

 - ความถนัดใน
การใช้เครื่องมือ 

●   ●   ●   ●   ●  

การจัดการ(Management ware) 
ปัจจัย ส่งผล ไม่ส่งผล ไม่ทราบ ส่งผล ไม่ส่งผล ไม่ทราบ ส่งผล ไม่ส่งผล ไม่ทราบ ส่งผล ไม่ส่งผล ไม่ทราบ   
- การวางแผนงาน
และล าดับการ
ติดตั้งโครงหลังคา 

●   ●   ●   ●   ●  

- ระยะเวลาใน
การติดตั้ง 

●   ●   ●   ●   ●  

- การใช้รหัส
ชิ้นส่วนในการ
ติดต้ัง 

 ●  ●   ●   ●   ●  
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       จากตาราง 5.7 จะเห็นว่าปัจจัยเกือบทุกข้อส่งผลต่อเทคนิคการติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาดกว้าง
เหล็กรูปพรรณทั้ง 3 โครงการ มีเพียงจ านวนของกรรมกรเท่านั้นที่ไม่ส่งผลต่อขั้นตอนการติดตั้งโครง
หลังคา ดังนั้นในขั้นตอนการติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาดกว้างที่มี จะด าเนินงานต่อไปได้อย่างมี
ประสิทธิภาพจะต้องมีปัจจัยเหล่านี้ 
 
5.5  วิเคราะห์ข้อจ้ากัดในการติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาดกว้างเหล็กรูปพรรณจาก 
      ระยะเวลาที่ท้าการติดตั้ง 
 
       การวิเคราะห์ข้อจ ากัดผู้จัยได้ลงพ้ืนที่เก็บข้อมูลจากการเข้าสังเกตการณ์ทั้ง  3 โครงการและได้
ท าการจดบันทึกเป็นตารางเวลาในส่วนข้อมูลของบทที่ 4 ในแต่ละโครงการ เพ่ือน ามาวิเคราะห์
ข้อจ ากัดในการยกโครงข้ึนติดตั้ง ดังกราฟ  
 
กราฟที่ 5.1  ระยะเวลาการยกโครงขิ้นติดตั้งของชิ้นส่วนหลัก T1 

 
 
       จากกการฟที่ 5.1 ดูจากความผิดปกติของเส้นกราฟ เห็นได้ว่ากรณีศึกษาบริษัท A โครงการ A 
(อาคาร 1) ในช่วงเวลาในการยกชิ้นส่วนที่ 3 มีปัญหาเกิดขึ้นในเรื่องของการวางแผนการวางต าแหน่ง
เครนในจุดแรก ไม่สามารถเคลื่อนเครนต่อไปยังจุดต่อไปได้จึงต้องมีการเคลื่อนย้ายเครนวางต าแหน่ง
ใหม่ จึงเกิดความล่าช้าเกิดข้ึนในการด าเนินงาน 
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กราฟที่ 5.2  สรุประยะเวลาการยกโครงขึ้นติดตั้งของชิ้นส่วนย่อย T2,T3 

 
 
       จากกการฟที่ 5.2 ดูจากความผิดปกติของเส้นกราฟ เห็นได้ว่ากรณีศึกษาบริษัท B โครงการ B 
ในช่วงที่เส้นกราฟผิดปกติเกิดจากการยกชิ้นส่วนขึ้นไปติดตั้งแล้วท าการติดตั้งไม่ได้เนื่องจากชิ้นส่วนมี
ความยาวเกินไปจ าต้องน าลงมาแก้ไขชิ้นส่วนนั้นก่อนจะท าการยกชิ้นส่วนถัดไป และ กรณีศึกษาบริษัท 
B โครงการ C ในช่วงที่เส้นกราฟผิดปกติเกิดจากช่วงเสาสุดท้ายมีพ้ืนที่ไม่พอให้เครนเข้าไปติดตั้งจึง
ต้องท าการประกอบโครงให้แล้วเสร็จจากด้านล่าง 1 ช่วงก่อนที่จะท าการยกขึ้นติดตั้ง 
 

 
 

ภาพที่ 5.7  แสดงการยกโครงหลังคาโครงการ C ช่วงเสาสดุท้ายขึ้นติดตั้ง 
ที่มา : ผู้วิจัย 
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บทท่ี 6 
สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ 

 
       จากการวิเคราะห์เทคนิคการติดตั้งโครงหลังคาเหล็กช่วงพาดกว้างเหล็กรูปพรรณ กรณีศึกษา  : 
อาคารอเนกประสงค์ 3 โครงการ ประกอบด้วยการวิเคราะห์องค์ประกอบเทคโนโลยีในขั้นตอนการ
ติดตั้งโครงหลังคา การเปรียบเทียบขั้นตอนการติดตั้งโครงหลังคา สามารถสรุปผลการท าการวิจัยและ
ข้อเสนอแนะได้ดังนี้ 
 
6.1  ข้อสรุปผลด้านองค์ประกอบเทคโนโลยีในขั้นตอนการติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาด 
       กว้างเหล็กรูปพรรณในโครงการกรณีศึกษา 
 
       จากการลงพ้ืนที่ส ารวจและสัมภาษณ์บุคคลที่เกี่ยวข้อง พบว่าในขั้นตอนการติดตั้งในแต่ละ
โครงการด้านคน (People Ware) จะต้องมีผู้ควบคุมงานที่มีประสบการณ์ควบคู่กับการตรวจสอบงาน
ร่วมกับวิศวกร โดยที่ช่างติดตั้งและกรรมกรควรจะต้องเป็นคนงานของบริษัท เพ่ือจะได้ง่ายแก่การท า
ความเข้าใจ สื่อสารและประสานงานในการด าเนินงาน ส่วนช่างติดตั้งที่จ้างเหมามาจากที่อ่ืนจะ
พิจารณาใช้งานก็ต่อเมื่อช่างที่อยู่ในความควบคุมของบริษัทไม่สามารถปฏิบัติงานได้  ที่เป็นเช่นนี้ก็
เพราะว่าช่างที่จ้างมาจากที่อ่ืนไม่ทราบกระบวนการท างานภายในบริษัท จึงท าให้การท างานจะต้องมี
การอธิบายงานที่รัดกุมและต้องก าหนดขอบเขตงานให้ชัดเจน  
       โดยที่เครื่องมือ (Hard Ware) ที่ใช้ท าการติดตั้งในแต่ละโครงการจะเป็นเครื่องมือพ้ืนฐานของ
การเชื่อมติดตั้ง ได้แก่ ตู้เชื่อมไฟฟ้า อุปกรณ์การวัด อุปกรณในการเชื่อม เป็นต้น แต่จะมีเครื่องมือที่
แตกต่างกันคือ เครื่องมือที่ใช้ในการปีนขึ้นไปติดตั้งอย่างเช่น บางโครงการใช้นั่งร้านในการปีนขึ้นติดตั้ง 
บางโครงการใช้บันไดลิง บางโครงการก็ไม่จ าเป็นต้องใช้เครื่องมือในการปีนขั้นติดตั้งเพราะมีเสาที่เป็น
โครงสามมิติท าให้ง่ายแก่การขึ้นไปติดตั้งโดยไม่ต้องใช้อุปกรณ์ มาจากการออกแบบโครงสร้างของ
โครงการ และจ านวนโมบายเครนที่ท าการยกชิ้นส่วนขึ้นไปติดตั้ง เพ่ือการใช้งานให้เหมาะสมตามแต่
ละสถานการณ์ 
       ในด้านองค์ความรู้(Soft Ware)ในรูปแบบการติดตั้งของแต่ละโครงการจะมีวิศวกรออกแบบและ
เลือกใช้รูปแบบในการติดตั้งให้เหมาะสมกับโครงการ ส่วนในด้านความรู้เรื่องขั้นตอนขั้นตอนวิธีการ
ติดตั้งมีการถ่ายทอดความรู้จากหัวหน้าช่างที่มีประสบการณ์และมีการส่งไปฝึกอบรมที่กรมฝีมือ
แรงงานกลับมาถ่ายทอดต่อกันภายในทีมช่างติดตั้งของตนเพ่ือสร้างพ้ืนฐานให้มีความช านาญมากขึ้น 
โดยมีการจัดการการวางแผนวิธีการ (Management ware) อย่างเหมาะสม เช่น สถาณการณ์
โครงการที่ใช้โมบายเครน 2 คัน อยู่รอบนอกอาคาร เนื่องจากมีการติดตั้งพ้ืนส าเร็จรูปในโครงการ เพ่ือ
ไม่ให้เกิดความเสียหายแก่พ้ืนที่ติดตั้ง และในการยกชิ้นส่วนขึ้นติดตั้งการก าหนดรหัสชิ้นส่วนอย่างเป็น
แบบแผนนั้นจะท าให้การจัดการยกเป็นไปอย่างมีระบบและรวดเร็วมากยิ่งขึ้น 
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6.2  ข้อสรุปผลขั้นตอนการติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาดกว้างเหล็กรูปพรรณ 
 
       เทคนิคการติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาดกว้างเหล็กรูปพรรณ ในขั้นตอนการติดตั้งจะมีความ
แตกต่างในแต่ล่ะโครงการ โดยความแตกต่างนั้นจะมีข้อแตกต่างกันในส่วนของรายละเอียดย่อยแต่ละ
ขั้นตอนและเทคนิคที่ใช้ในแต่ละโครงการผู้ควบคุมงานจะเลือกวิธีการที่เหมาะสมกับสภาพหน้างาน
และข้อจ ากัดที่เกิดขึ้นในแต่ละโครงการ 
 

 
 

แผนภาพที่ 6.1  แสดงความแตกต่างของเทคนิคการติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาดกว้างเหล็กรูปพรรณ 
 

 
 

แผนภาพที่ 6.2  แสดงสิ่งที่ท าให้เกิดความแตกต่างของเทคนิคการติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาดกว้าง 
                     เหล็กรูปพรรณ 
 
       ความแตกต่างที่เกิดขึ้นในส่วนของขั้นตอนการติดตั้งจะพบความแตกต่าง 5 ลักษณะ ดังนี้ 
       - การเลือกใช้จ านวนเครน 
       - การเตรียมเครื่องมือขึ้นไปติดตั้ง 
       - รูปแบบที่แตกต่างกันของการติดตั้งที่วิศวกรออกแบบในแต่ละโครงการ 
       - การข้ึน – ลง ในการติดตั้งโครงสร้างหลังคา 
       - การยกโครงที่ประกอบจากด้านล่างขึ้นประกอบติดตั้ง เนื่องจากข้อจ ากัดด้านพ้ืนที่ 
 
6.3  ข้อสรุปการเปรียบเทียบและปัจจัยด้านองค์ประกอบเทคโนโลยีที่มีผลต่อการติดตั้ง 
       โครงหลังคาช่วงพาดกว้างเหล็กรูปพรรณ 
 
       6.3.1  การเปรียบเทียบขั้นตอนการติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาดกว้างเหล็กรูปพรรณใน 
                โครงการกรณีศึกษา 
 

                - โครงการ A (อาคาร 1) มีข้ันตอนการติดตั้ง   จ านวน 26 ขั้นตอน 
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                - โครงการ A (อาคาร 2) มีข้ันตอนการติดตั้ง   จ านวน 23 ขั้นตอน 
                - โครงการ B มีข้ันตอนการติดตั้ง    จ านวน 22 ขั้นตอน 
                - โครงการ C มีข้ันตอนการติดตั้ง    จ านวน 24 ขั้นตอน 
       จากข้อมูลข้างต้นจะเห็นได้ว่า โครงการ B มีการติดตั้งที่น้อยขั้นตอนมากที่สุดและ  
       โครงการA (อาคาร1) มีจ านวนขั้นตอนมากที่สุด จากที่ได้ท าการวิเคราะห์และเปรียบเทียบ การ 
       ขึ้น – ลง เพ่ือขึ้นไปเชื่อมติดตั้งโครงหลังคาส่งผลให้ขั้นตอนการติดตั้งลดลงอย่างเห็นได้ชัด ส่วน 
       ในโครงการ C ที่มีจ านวนขั้นตอนไล่เรี่ยกันแต่การขึ้น – ลง เพ่ือไปติดตั้งนั้นเหมือนโครงการ A  
       (อาคาร1) เกิดจากมีการลดขั้นตอนในการเชื่อมเหล็กค้ ายันออกไปจึงท าให้มีขั้นตอนที่ลดลง 
 
       6.3.2  ปัจจัยดานองค์ประกอบเทคโนโลยีที่ส่งผลต่อการติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาดกว้าง 
                เหล็กรูปพรรณ 
 

                เทคนิคการติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาดกว้างเหล็กรูปพรรณนั้นมีปัจจัยด้านองค์ประกอบ 
       เทคโนโลยีจากการทบทวนวรรณกรรมและเพ่ิมเติมจากการสัมภาษณ์ผู้เกี่ยวข้องโดวิเคราะห์ 
       ปัจจัยได้ดังนี้ 
 

      6.3.2.1   ด้านคน (People Ware) 
               จ านวนช่างติดตั้ง : จะต้องมีความพอดีไม่มีคนมากเกินไปหรือน้อยเกินไปในการ 
ด าเนินงานติดตั้ง จากการส ารวจจะมีจ านวนช่างติดตั้งในจุดที่เชื่อมจุดละ 2 คน 
               สัญชาติของแรงงาน : จะต้องท าการสื่อสารกันให้เข้าใจ หากเมื่อใช้แรงงานต่างด้าว  
ในการติดตั้งจะส่งผลต่อการสื่อสารและการท างานให้ล้าช้าจึงไม่ใช้แรงงานต่างด้าวในขั้นตอนการติด
ตั้งแต่จะใช้แรงงานต่างด้าวในส่วนการด าเนินงานอื่นแทน 
 

                6.3.2.2  เครื่องมือ (Hard Ware)  
                การจัดเตรียมความพร้อมของเครื่องมือในการขึ้นประกอบติดตั้ง : จะต้องมีการ 
จัดเตรียมให้พร้อมต่อการใช้งาน อย่างเช่น เมื่อช่างติดตั้งขึ้นไปเตรียมการเชื่อมติดตั้งด้านบน 
แต่ตู้เชื่อมด้านล่างไม่มีความพร้อมในการติดตั้งจะส่งผลให้เกิดความล่าช้าต่อการด าเนินงานได้ 
                 ความพร้อมของโมบายเครน : เครนจะต้องอยู่ในต าแหน่งที่พร้อมจะยกชิ้นส่วนถ้าเครน
ไม่อยู่ในต าแหน่งที่เตรียมพร้อมจะมีการเคลื่อนย้ายเครนท าให้เกิดความล่าช้าในการเคลื่อนย้ายซึ่งจะ
กินเวลาในการเคลื่อนย้ายไม่ต่ ากว่า 20 นาที 
                 การเลือกใช้ขนาดของเครน : ต้องใช้ขนาดของเครนที่สามารถรับชิ้นส่วนได้แต่ก็ต้อง
พิจารณาด้วยว่าเครนที่เลือกไม่ได้มีขนาดใหญ่จนเกินไป รับน้ าหนักได้เยอะเกินความจ าเป็น 
เพราะจะท าให้สิ้นเปลืองงบประมาณในการว่าจ้างเครนโดยใช่เหตุ 
 

       6.3.2.3  ความรู้ (Soft Ware) 
                 รูปแบบในการติดตั้ง : มีความส าคัญอย่างมากในขั้นตอนการติดตั้งซึ่งจะสัมพันธ์ไปถึง
ทีมช่างติดตั้งที่จะต้องมีการท าความเข้าใจในแบบที่วิศวกรเขียนมาและสามารถด าเนินงานได้ 
                 ประสบการณ์ทีมช่างติดตั้ง : ช่างที่มีประสบการณ์ในการท างานหรือคุ้นเคยในแบบหรือ
รูปแบบการท างานที่เคยท าจะมีความถนัดและมีความว่องไวท าให้งานเสร็จได้อย่างรวดเร็ว 
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               ความถนัดในการใช้เครื่องมือ : ช่างติดตั้งจะมีความถนัดในการใช้เครื่องมือของตนที่
คุ้นเคยเมื่อมีการเปลี่ยนเครื่องมือในการใช้งานจะมีการล่าช้าเล็กน้อยเพ่ือท า การศึกษาและ
ความคุ้นเคยกับเครื่องมือก่อนลงมือปฏิบัติงาน 

 

       6.3.2.4  การจัดการการวางแผนวิธีการ (Management ware) 
                 การวางแผนและล าดับขั้นตอนการติดตั้งโครงหลังคา : ท าให้การท างานเป็นไปอย่างมี
ระบบมีความปลอดภัย และตรวจเช็คได้ง่ายขึ้น 
                ระยะเวลาในการติดตั้ง : จะถูกก าหนดในการติดตั้งเพราะจะมีการเช่าโมบายเครนซึ่งถ้า
เลยก าหนดระยะเวลาก็จะเพ่ิมงบประมาณในการจ้างคนงานและเคนเพ่ิมข้ึน 
                 การใช้รหัสชิ้นส่วนในการติดตั้ง : มีความสะดวกรวดเร็วในการติดตั้ง 
 
6.4  ข้อจ ากัดที่ค้นพบจากการศึกษา 
 
       ข้อจ ากัดที่พบในการศึกษาเทคนิคการติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาดกว้างเหล็กรูปพรรณ พบจาก
การเก็บข้อมูลด้านเวลาในการยกติดตั้งชิ้นส่วนอาคารกรณีศึกษาที่ท าให้เกิดความล่าช้า  สรุปได้ว่า
ข้อจ ากัดที่เกิดขึ้นในการติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาดกว้างเหล็กรูปพรรณนั้นส่งผลให้เกิดความล่าช้าใน
งานยกติดตั้งโครงหลังคา มีดังนี้ 
       - การวางแผนก าหนดต าแหน่งเครนที่ผิดพลาด 
       - ความผิดพลาดของขนาดชิ้นส่วนที่ผลิตมาไม่ตรงกับระยะการติดตั้งที่หน้างาน 
       - พ้ืนที่ที่แคบเกินไปท าให้เครนที่จะท าการยกเข้าไม่ถึง 
 
6.5  ข้อเสนอแนะ 
 
       ข้อเสนอแนะจากการศึกษาเทคนิคการติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาดกว้างเหล็กรูปพรรณ 
      6.5.1  การศึกษาเทคนิคการติดตั้งช่วงพาดกว้างเหล็กรูปพรรณควรมีความหลากหลายในรูปแบบ
ของการติดตั้ง 
      6.5.2  การศึกษาปัจจัยที่ส่งผลควรมีการศึกษาปัจจัยเพ่ิมจากปัจจัยด้านองค์ประกอบเทคโนโลยี
เพ่ือให้ทราบรายละเอียดและน ามาใช้ควบคู่กันให้ข้อมูลมีความละเอียดมากขึ้นเพ่ือเป็นแนวทางในการ
ติดตั้งโครงหลังคาช่วงพาดกว้างเหล็กรูปพรรณ 
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    อเนกประสงค์ 3 โครงการ  
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พ.ศ. 2557-2561 สถาปัตยกรรมศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยีสถาปัตยกรรม  
  คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ 
  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
 
ประวัติการท างาน 
พ.ศ. 2557-2558 ต าแหน่ง : สถาปนิก  
  Privacy Design Co., Ltd. 
พ.ศ. 2558-2561 ต าแหน่ง : สถาปนิก  
  TS STUDIO Co., Ltd. 
 
บทความวิจัย 
พ.ศ. 2559 วารสารวิชาการเทคโนโลยีอุตสาหกรรม : มหาวิทยาลัยราชภัฎสวนสุนันทา
  ปีที่ 4 ฉบับที่ 2 เดือนกรกฏาคม-ธันวาคม 2559 

หัวข้อ ขั้นตอนการติดตั้งโครงหลังคาเหล็กรูปพรรณ : กรณีศึกษา อาคาร 
ช่วงพาดกว้าง 

พ.ศ. 2560 ประชุมวิชาการสาระศาสตร์ 2560 “วิชาการประสานวิชาชีพ” ครั้งที่ 22 
หัวข้อ ปัจจัยที่ส่งผลกระทบต่อกระบวนการติดตั้งโครงหลังคาเหล็กรูปพรรณ  
กรณีศึกษา : อาคารโครงหลังคาพาดช่วงกว้าง 

 

  

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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