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ABSTRACT 
 The  research aims to Check the amount of electricity demand from Solar cells 
and solar cell systems to meet the needs of the home. In the Lon Island community 
Phuket province Lone Island is one of the communities supported by the government 
and the Ministry of Energy to develop. Renewable Energy In 2006, the Lon Island 
community received funding from the government and the Ministry of Energy to install 
solar panels for electricity generation for the first time and in 2012 received a budget to 
install the wind power system. It is used for electricity supply to schools and mosques. 
In 2013, the budget for the establishment of hydroelectric power generation From the 
geography of Lon Island It is difficult or inappropriate to invest in high-voltage wiring into 
the area. Because it is about 5 kilometers from Phuket Island, people on the island have 
to produce electricity. On the Lon island, every house has one solar panel installed to 
produce electricity. But even with the use of solar power. Lone Island Community It also 
suffers from a shortage of electricity. Solar energy can only produce electricity for some 
appliances.The electricity situation on Lon Island. The lack of a lot of the source. Study 
of Electricity Solar Cell Demand for housing. in Lon Island, Phuket Province 
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บทที่ 1 

บทน ำ  
 

1.1 ควำมเป็นมำของโครงกำร 
 
การใช้พลังงานทดแทนในระดบัชุมชนในรูปแบบชุมชนสีเขียวแบบครบวงจรเป็นหนึ่งใน

วตัถปุระสงค์หลกั ของการก าหนดกรอบและทิศทางการพฒันาพลงังานทดแทนของประเทศ จาก
การจดัท าแผนการพฒันาพลงังานทดแทนและพลงังานทางเลือก 25% ใน 10 ปี (พ.ศ.2555-2564) 
หรือ Alternative Energy Development Plan : AEDP (2 c012-2021) ของกระทรวงพลงังาน โดย
มีเหตผุลและความส าคญัดงันี ้

 “……….ประเทศไทยต้องพึ่งพาการน าเข้าพลงังานจากต่างประเทศเป็นหลกัจากข้อมูลในปี
2554 ที่ผ่านมาพบว่ากว่าร้อยละ 60 ของความต้องการพลงังานเชิงพาณิชย์ขัน้ต้นมาจากการ
น าเข้าการพฒันาพลงังานทดแทนอยา่งจริงจงัจะชว่ยลดการพึง่พาและการน าเข้าน า้มนัเชือ้เพลงิ
และพลงังานชนิดอื่นและยงัช่วยกระจายความเสีย่งในการจดัหาเชือ้เพลงิเพื่อการผลติไฟฟ้าของ
ประเทศซึง่เดิมต้องพึง่พาก๊าซธรรมชาติเป็นหลกัมากกวา่ร้อยละ 70 โดยพลงังานทดแทนถือเป็น
หนึง่ในเชือ้เพลงิเป้าหมายที่คาดวา่จะสามารถน ามาใช้ในการผลติไฟฟ้าทดแทนก๊าซธรรมชาติได้
อยา่งมีนยัส าคญัโดยเฉพาะพลงังานแสงอาทิตย์พลงังานลมแบบทุ่งกงัหนัลมพลงัน า้ขนาดเล็ก
ชีวมวลก๊าซชีวภาพและขยะและหากเทคโนโลยีพลงังานทดแทนเหลา่นีม้ีต้นทนุถกูลงและได้รับ
การยอมรับอย่างกว้างขวางก็อาจสามารถพฒันาให้เป็นพลงังานหลกัในการผลิตไฟฟ้าส าหรับ
ประเทศไทยได้ในอนาคตนอกจากนีป้ระเทศไทยยังมีศักยภาพด้านพลงังานธรรมชาติเช่น
พลงังานแสงอาทิตย์ที่มีความเข้มรังสแีสงอาทิตย์เฉลี่ยประมาณ 18.2 MJ/m2/dayและบางแห่ง
ของประเทศมีศกัยภาพพลงังานลมดีจึงท าให้ประเทศไทยมีศกัยภาพด้านพลงังานทดแทนอยู่ใน
ระดบัดีมากและมีโอกาสที่จะส่งเสริมพลงังานทดแทนให้กลายเป็นพลงังานมีส่วนสร้างความ
มัน่คงด้านพลงังานของประเทศได้ในอนาคตดงันัน้รัฐบาลจึงมอบหมายให้กระทรวงพลงังาน
จดัท าแผนการพฒันาพลงังานทดแทนและพลงังานทางเลือก25% ใน 10 ปี (พ.ศ.2555-2564)
หรือ Alternative Energy Development Plan : AEDP (2012-2021) เพื่อก าหนดกรอบและทิศ
ทางการพฒันาพลงังานทดแทนของประเทศ……….” 1  

                                                           
1ส านกันโยบายและแผนพลงังาน กระทรวงพลงังาน.แผนกำรพัฒนำพลังงำนทดแทนและ
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ซึ่งมีวัตถุประสงค์ เพ่ือเสริมสร้างการใช้พลงังานทดแทนในระดบัชุมชนในรูปแบบชุมชนสี
เขียวแบบครบวงจรโดยมียทุธศาสตร์การสง่เสริมให้ชมุชนมีส่วนร่วมในการผลิตและการใช้พลงังาน
ทดแทนอย่างกว้างขวางส่งเสริมโครงการระบบขนาดเล็กท่ีสามารถติดตัง้ในระดับชุมชนและ
ครัวเรือนรวมทัง้ระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย์บนหลงัคา (Solar PV Rooftop)ให้ได้ 1,000 
MW ภายใน 10 ปีโดยอาจพิจารณาให้รวมถึงระบบท่ีติดตัง้ในบ้านของประชาชนทัว่ไปและชมุชน2 

ชมุชนเกาะโหลนเป็นหนึง่ในชมุชนท่ีได้รับการสนบัสนนุงบประมาณจากรัฐบาลและกระทรวง
พลังงานในการพัฒนาส่งเสริมการใช้พลังงานทดแทนภายในชุมชน เกาะโหลนอยู่ในเขตการ
ปกครองของเทศบาลต าบลราไวย์ อ าเภอถลาง จังหวัดภูเก็ต ซึ่งอยู่ทางฝ่ังภาคใต้ตอนล่างของ
ประเทศไทย3 เป็นพืน้ท่ีท่ีมีศกัยภาพด้านพลงังานทดแทน พลงังานแสงอาทิตย์ความเข้มรังสีดวง
อาทิตย์ชว่ง18- 20 MJ/m2-day4 เกาะโหลนนบัเป็นเกาะท่ีมีศกัยภาพด้านพลงังานแสงอาทิตย์เกาะ
หนึ่ง อีกทัง้ภูมิประเทศบนเกาะโหลนมีแนวโน้มความสามารถในการผลิตกระแสไฟฟ้าจากพลงัน า้
ได้ ภูมิศาสตร์ท่ีตัง้ของเกาะโหลน เป็นพืน้ท่ีท่ียากหรือไม่เหมาะสมต่อการลงทุนในการเดินสายไฟ
แรงสงูเข้าสูพื่น้ท่ี เน่ืองจากอยูห่า่งจากเกาะภเูก็ตประมาณ 5 กิโลเมตร ท าให้ประชาชนบนเกาะต้อง
ผลิตกระแสไฟฟ้าใช้เอง5 

                                                           
2ส านกันโยบายและแผนพลงังาน กระทรวงพลงังาน.แผนกำรพัฒนำพลังงำนทดแทนและ

พลังงำนทำงเลือก [ระบบออนไลน์] แหลง่ท่ีมา www.eppo.go.th   
สืบค้นข้อมลูเม่ือ 2 ธนัวาคม 2559 
3 เทศบาลต าบลราไวย์.ชุมชนเกำะโหลน [ระบบออนไลน์] แหลง่ท่ีมา http://www.rawai.go.th  
สืบค้นข้อมลูเม่ือ 5 ธนัวาคม 2559 
4กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนรัุกษ์พลงังาน ศักยภำพพลังงำนแสงอำทติย์ของประเทศ
ไทย [ระบบออนไลน์] แหลง่ท่ีมา http://www.dede.go.th  
สืบค้นข้อมลูเม่ือ 5 ธนัวาคม 2559 
5 คณะเทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อมมหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์วิทยาเขตภเูก็ต , คณะท างาน
นวตักรรมสถาบนัวิจยั และเทคโนโลยี ปตท. กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนรัุกษ์พลงังาน.
โครงกำรพลังน ำ้ เกำะโหลน [ระบบออนไลน์] แหลง่ท่ีมา http://www.phuket.go.th  
สืบค้นข้อมลูเม่ือ 5 ธนัวาคม 2559 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 1.1 บ้านพกัอาศยัในชมุชนเกาะโหลน จงัหวดัภเูก็ต 

ท่ีมา : ผู้วิจยั 2559 
 

ในปี 2549 ชมุชนเกาะโหลนได้รับงบประมาณสนบัสนนุจากรัฐบาลและกระทรวงพลงังาน
ในการติดตัง้เซลล์แสงอาทิตย์เพ่ือผลิตกระแสไฟฟ้าใช้เป็นครัง้แรก และในปี 2555 ได้รับ
งบประมาณในการติดตัง้ระบบพลงังานลม แตใ่ช้ส าหรับผลิตไฟฟ้าให้กบัโรงเรียนและมสัยิด ในปี 
2556 ได้รับงบประมาณในการจดัตัง้การผลิตพลงังานไฟฟ้าจากพลงัน า้6จากคณะเทคโนโลยีและ
สิ่งแวดล้อมมหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์วิทยาเขตภูเก็ต คณะท างานนวตักรรมสถาบนัวิจยั และ
เทคโนโลยี ปตท. กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนรัุกษ์พลงังาน เป็นโครงการท่ีส่งเสริมพลงังาน
ทดแทนในรูปแบบไฟฟ้าพลังน า้ขนาดเล็ก ให้กับชุมชนเกาะโหลน แต่การผลิตกระแสไฟฟ้าจาก
พลงังานน า้บนเกาะโหลนก็ยังไม่ประสบความส าเร็จเน่ืองจากยงัไม่สามารถใช้ผลิตกระแสไฟฟ้า
ใช้ได้ด้วยปัญหาเร่ืองอุปกรณ์ในระบบช ารุด จึงท าปัจจุบันบ้านพักอาศัยในชุมชนเกาะโหลน 
สามารถผลิตกระแสไฟฟ้าใช้ได้จากพลงังานแสงอาทิตย์เพียงเทา่นัน้7 

 
พลงังานแสงอาทิตย์ เป็นพลงังานทดแทนประเภทหมุนเวียนท่ีใช้แล้วเกิดขึน้ใหม่ได้ตาม

ธรรมชาติ เป็นพลงังานท่ีสะอาด ปราศจากมลพิษ และเป็นพลงังานท่ีมีศกัยภาพสูง และสามารถ

                                                           
6 คณะเทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อมมหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์วิทยาเขตภเูก็ต , คณะท างาน
นวตักรรมสถาบนัวิจยั และเทคโนโลยี ปตท. กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนรัุกษ์พลงังาน.
โครงกำรพลังน ำ้ เกำะโหลน [ระบบออนไลน์] แหลง่ท่ีมา http://www.phuket.go.th  
สืบค้นข้อมลูเม่ือ 5 ธนัวาคม 2559 
7สมัภาษณ์ นายมานิตย์ โยธารักษ์ ผู้ใหญ่บ้านชมุชนเกาะโหลน.ชุมชนเกำะโหลน สมัภาษณ์เม่ือ 
28 ธนัวาคม 2559 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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น ามาใช้อย่างไม่หมดสิน้ ปัจจุบนัเทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้าด้วยแสงอาทิตย์ท่ีสามารถน ามาใช้ได้
อย่างมีประสิทธิภาพ คือ การใช้เซลล์แสงอาทิตย์ ผลิตไฟฟ้า (Solar Cell) และการใช้ระบบรวม
แสงอาทิตย์เพ่ือผลิตไฟฟ้า (Concentrating Solar Power) ดงันัน้หากมนษุย์สามารถน าพลงังาน
แสงอาทิตย์มาใช้ได้อยา่งมีประสิทธิภาพก็จะเป็นหนทางในการแก้ไขปัญหาการขาดแคลนไฟฟ้าได้8 

 

   
รูปท่ี 1.2 บ้านพกัอาศยัในชมุชนเกาะโหลน จงัหวดัภเูก็ต 

ท่ีมา : ผู้วิจยั 2559 
 

บนเกาะโหลน บ้านเรือนทกุหลงัมีการติดตัง้เซลล์แสงอาทิตย์ (Solar Cell) หลงัละ 1 แผง 
เพ่ือผลิตกระแสไฟฟ้าใช้9แตถ่ึงแม้จะมีการผลิตกระแสไฟฟ้าใช้จากพลงังานแสงอาทิตย์แล้ว ชมุชน
เกาะโหลน ก็ยังประสบกับปัญหาขาดแคลนไฟฟ้า เน่ืองจากพลังงานแสงอาทิตย์สามารถผลิต
กระแสไฟมาใช้กบัเคร่ืองใช้ไฟฟ้าได้เพียงบางส่วนเท่านัน้ ท าให้ประชาชนบนเกาะโหลน ต้องพึ่งพา
เคร่ืองป่ันไฟฟ้าน า้มันดีเซลล์ซึ่งมีการใช้กันในบ้านเรือนเพียงบางหลังเท่านัน้ รวมถึงยังขาด
งบประมาณในการช่วยเหลือเร่ืองการเปล่ียนแบตเตอร์ร่ีเซลล์แสงอาทิตย์ท่ีต้องท าการเปล่ียนใหม่
ทุก 3-4 ปี เน่ืองจากขาดต้นทุนดังกล่าวท าให้บ้านเรือนบางหลังปล่อยให้เซลล์แสงอาทิตย์
เส่ือมสภาพขาดการใช้งาน จึงท าให้สถานการณ์พลงังานไฟฟ้าบนเกาะโหลน นบัว่ายงัขาดแคลน
อยู่มากจึงเป็นท่ีมาของ การศึกษาความต้องการไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์ ท่ีพอเพียงต่อการใช้
งาน ส าหรับบ้านพักอาศัย ในชุมชนเกาะโหลน จังหวัดภูเก็ต  

                                                           
8 ส านกัพฒันาพลงังานแสงอาทิตย์.พลังงำนแสงอำทติย์ [ระบบออนไลน์] แหลง่ท่ีมา 
http://webkc.dede.go.th สืบค้นข้อมลูเม่ือ 10 ธนัวาคม 2559 
9 สมัภาษณ์ นายมานิตย์ โยธารักษ์ ผู้ใหญ่บ้านชมุชนเกาะโหลน..ชุมชนเกำะโหลน สมัภาษณ์เม่ือ 
28 ธนัวาคม 2559 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1.2 วัตถุประสงค์ 
 

1.2.1 ตรวจสอบปริมาณความต้องการพลงังานไฟฟ้าจากโซลา่เซลล์ของบ้านพกัอาศยั  
ในชมุชนเกาะโหลน จงัหวดัภเูก็ต  

1.2.2 ปรับปรุงระบบโซลา่เซลล์เพ่ือการผลิตพลงังานไฟฟ้าท่ีเพียงพอตอ่ความต้องการของ
บ้านพกัอาศยั ในชมุชนเกาะโหลน จงัหวดัภเูก็ต  
  
1.3 ขอบเขตกำรวิจัย 
  
 1.3.1 ท าการศกึษา ด้านการผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย์ เพียงอยา่งเดียว 
 1.3.2 ท าการศกึษา ด้านการผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย์จากโซล่าเซลล์ ระบบ Off grid 
เพียงอยา่งเดียว 
 1.3.3 ท าการศกึษา ด้านพลงังานไฟฟ้าจากโซลา่เซลล์ ในระดบับ้านพกัอาศยั 
 1.3.4 ท าการตรวจสอบความต้องการพลงังานไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์ของบ้านพกัอาศยั ใน
ชมุชนเกาะโหลน จงัหวดัภเูก็ต ในวนัท่ี 27-29 ธนัวาคม 2559  
 1.3.5 ท าการออกแบบปรับปรุงระบบโซล่าเซลล์เพ่ือการผลิตพลงังานไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์
ตามความต้องการ 
 
1.4 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
  

1.4.1 ได้ทราบถึงปริมาณ การผลิต และปริมาณการใช้ ไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย์จาก 
โซลา่เซลล์ ส าหรับบ้านพกัอาศยั 
 1.4.2 ได้ทราบถึงจ านวน และขนาดของอปุกรณ์ในระบบ การผลิตพลงังานไฟฟ้าจาก 
โซลา่เซลล์ ท่ีเพียงพอและเหมาะสมตอ่ความต้องการส าหรับบ้านพกัอาศยั  
 
1.5 นิยำมศัพท์เฉพำะ 
 
 ความต้องการไฟฟ้า,พอเพียง ,โซลา่เซลล์  
 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1.6 แผนกำรด ำเนินงำน  
 
 
  
 
 
 
 
  
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ท่ีมา: ผู้วิจยั 2560  

กำรศึกษำควำมต้องกำรไฟฟ้ำจำกโซล่ำเซลล์ ที่พอเพียงต่อกำรใช้งำน ส ำหรับบ้ำนพกัอำศัย 

ในชุมชนเกำะโหลน จังหวดัภเูก็ต 

บทท่ี 1 บทน ำ 
-ความเป็นมาของโครงการ 
 -วตัถปุระสงค ์
-ขอบเขตการวิจยั 
-ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ 

วัตถุประสงค์ที่ 1 ตรวจสอบปริมาณ
ความต้องการพลังงานไฟฟ้าจากโซ
ล่าเซลล์ของบ้านพักอาศัย ในชุมชน
เกาะโหลน จงัหวดัภเูก็ต  

วัตถุประสงค์ที่ 2 ปรับปรุงระบบ
โซลา่เซลล์เพ่ือการผลิตพลงังาน
ไฟฟ้าที่เพียงพอตอ่ความต้องการ
ของบ้านพกัอาศยั ในชมุชนเกาะ
โหลน  

บทท่ี 2 ทบทวนวรรณกรรม 
-ทบทวนวรรณกรรม 
-กรอบแนวคดิท่ี 1 
-กรอบแนวคดิท่ี 2 

กรอบแนวคิดที่ 1 ผลต่างของการ
ผลิต และการใช้พลงังานไฟฟ้าจากโซ
ล่าเซลล์ ภายในบ้านพักอาศัย ใน
ชมุชนเกาะโหลน จงัหวดัภเูก็ต 

กรอบแนวคิดที่ 2 ระบบ Off grid 
ที่เพียงพอและเหมาะสมต่อความ
ต้องการส าหรับบ้านพักอาศัยใน
ชมุชนเกาะโหลน จงัหวดัภเูก็ต 

บทที่ 3 กำรเตรียมวัสดุ 
สร้ำงเคร่ืองมือ และ
วิธีกำรทดลอง 
-วิธีการทดลองที่ 1 
-วิธีการทดลองที่ 2 

วิธีกำรทดลองที่ 2 เพ่ือหาค าตอบ
ตามวตัถปุระสงค์ที่ 2 

สร้างเคร่ืองมือบนัทกึข้อมลูการ
ออกแบบระบบ Off Grid ตามความ
ต้องการพลงังานไฟฟ้า 

บทที่ 4 กำรทดลอง 
-การทดลองที่ 1 
-การทดลอง 

บทที่ 5 สรุปผล 
-สรุปผลการทดลองที่ 1 
-สรุปผลการทดลองที่ 2 

ท าการหาผลตา่งของการผลิตและ
การใช้พลงังานไฟฟ้า จากโซลา่เซลล์ 
ภายในบ้านพกัอาศยั ในชมุชน 
เกาะโหลน จงัหวดัภเูก็ต 

 

ท าการออกแบบระบบ Off Grid 
ส าหรับบ้านพกัอาศยั ในชมุชนเกาะ
โหลน จงัหวดัภเูก็ต 

ค่ำปริมำณควำมต้องกำรพลังงำนไฟฟ้ำ (Wh/Day) ภำยในบ้ำนพัก
อำศัย ในชุมชนเกำะโหลน จังหวัดภูเก็ต 

ขนำด และจ ำนวน ของอุปกรณ์ในระบบ Off Gird ที่เพียงพ่อต่อค่ำควำม
ต้องกำรพลังงำนไฟฟ้ำของบ้ำนพักอำศัย ในชุมชนเกำะโหลน จังหวัดภูเก็ต 

สร้างแบบสอบถาม และแบบส ารวจ 
การผลิต และการใช้พลงังานไฟฟ้า
จากโซลา่เซลล์ ภายในบ้านพกัอาศยั 
ในชมุชนเกาะโหลน จงัหวดัภเูก็ต  

วิธีกำรทดลองที่ 1 เพ่ือหาค าตอบ
ตามวตัถปุระสงค์ที่ 1  
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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บทที่ 2 

ทบทวนวรรณกรรมและกรอบแนวคดิ 

 
2.1 ตรวจสอบควำมต้องกำรพลังงำนไฟฟ้ำของบ้ำนพักอำศัย  
     ในชุมชนเกำะโหลน จังหวัดภูเกต็ 

 
2.1.1 ชุมชนเกำะโหลน  

 

 จากแผนพฒันาพลงังานทดแทนและพลงังานทางเลือก 25% ใน 10 ปี (พ.ศ.2555-2564) 
(Alternative Energy Development Plan: AEDP 2012-2021) มีนโยบาย สนับสนุนและ
เสริมสร้ำงกำรใช้พลังงำนทดแทนในระดับชุมชนในรูปแบบชุมชนสีเขียวแบบครบวงจร 
โดยการสง่เสริมให้ชมุชนมีส่วนร่วมในการผลิตและการใช้พลงังานทดแทนอย่างกว้างขวางส่งเสริม
โครงการระบบขนาดเล็กท่ีสามารถติดตัง้ในระดับชุมชนและครัวเรือนรวมทัง้ระบบผลิตไฟฟ้า
พลงังานแสงอาทิตย์บนหลงัคา (Solar PV Rooftop)รวมถึงระบบท่ีติดตัง้ในบ้านของประชาชน
ทัว่ไปและชมุชน10  ซึง่ชมุชนเกาะโหลน เป็นหนึ่งในชมุชนท่ีได้รับงบประมาณสนบัสนนุ จากรัฐบาล
ในการใช้พลงังานทดแทนภายในชมุชน 
 

 
แผนภูมิท่ี 2.1 สดัสว่นการใช้พลงังานทดแทนเพิ่มขึน้จาก 7,413 ktoeในปี 2555 เป็น  

25,000 ktoeในปี 2564 หรือคดิเป็น 25% ของการใช้พลงังานรวมทัง้หมด 
ท่ีมา : แผนพฒันาพลงังานทดแทนและพลงังานทางเลือก 25% ใน 10 ปี (พ.ศ. 2555-2564)  

                                                           
10ส านกันโยบายและแผนพลงังาน กระทรวงพลงังาน.แผนกำรพัฒนำพลังงำนทดแทนและ
พลังงำนทำงเลือก 25% ใน 10 ปี (พ.ศ. 2555-2564)  
[ระบบออนไลน์] แหลง่ท่ีมา www.eppo.go.th  สืบค้นข้อมลูเม่ือ 2 ธนัวาคม 2559 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

http://www.eppo.go.th/
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ชมุชนเกาะโหลน เป็น 1 ใน 936 เกาะทัง้หมดในประเทศไทย อยู่ในเขตการปกครองของ
เทศบาลต าบลราไวย์ อ าเภอถลาง จังหวัดภูเก็ต ลักษณะทางกายภาพของจังหวัดภูเก็ตตัง้อยู ่
ระหว่างละติจดูท่ี 7 องศา 45 ลิปดา ถึง 8 องศา 15 ลิปดาเหนือ และ ลองจิจดูท่ี 98 องศา 15 
ลิปดา ถึง 98 องศา 40 ลิปดาตะวนัออก มีลกัษณะเป็นเกาะ จดัเป็นเกาะท่ีมีขนาดใหญ่ท่ีสดุของ
ประเทศไทย ตัง้อยูท่างทิศตะวนัตกของภาคใต้ในทะเลอนัดามนั มหาสมทุรอินเดีย  

อาณาเขต ทิศเหนือ : ติดช่องแคบปากพระ จังหวัดพังงา เช่ือมโดยสะพานสารสิน 
และ สะพานเทพกระษัตรี  
ทิศตะวนออก : ตดิทะเลเขตจงัหวดัพงังา  
ทิศใต้ : ตดิทะเลอนัดามนั มหาสมทุรอินเดีย  
ทิศตะวนตก : ตดิทะเลอนัดามนั มหาสมทุรอินเดีย 
 

ลกัษณะภูมิประเทศ มีลกัษณะเป็นหมู่เกาะ วางตวัในแนวจากทิศเหนือไปทิศใต้พืน้ท่ีส่วน 
ใหญ่ประมาณ ร้อยละ 70 เป็นภูเขา มียอดเขาท่ีสูงท่ีสุด คือ ยอดเขาไม้เท้าสิบสอง สูงจาก
ระดบัน า้ทะเลปานกลาง 529 เมตร และประมาณร้อยละ 30 เป็นพืน้ท่ีราบอยู่ตอนกลางและ
ตะวนัออกของเกาะ พืน้ท่ี ชายฝ่ังด้านตะวนัออกเป็น ดินเลนและป่าชายเลน ส่วนชายฝ่ังทะเลด้าน
ตะวนัตกเป็นภเูขา และหาดทรายท่ีสวยงาม 

ลกัษณะภมูิอากาศ มีลกัษณะภูมิอากาศแบบเขตศนูย์สตูร อยู่ในเขตอิทธิพลของลมมรสมุ 
ตะวนัตกเฉียง ใต้และลมมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ มีอากาศร้อนชืน้ตลอดปีมี 2 ฤดปูระกอบ ด้วย 
ฤดฝูน และฤดรู้อน11 

ในชมุชนเกาะโหลน มีบ้านเรือนจ านวน 37 หลงั โรงเรียน จ านวน 1 แห่ง มสัยิด 1 และแห่ง 
อนามยั 1 แห่ง มีจ านวนประชากร 110 คน12 (ตามทะเบียนราษฏร์ บ้านเรือน 70 หลงั ประชาชน 
320 คน13)ประชาชนบนเกาะสว่นใหญ่ประกอบอาชีพประมง และเกษตรกรรม  
  

                                                           
11

 จงัหวดัภเูก็ต.ข้อมูลจังหวัดภูเก็ต [ระบบออนไลน์] แหล่งท่ีมา http://www.phuket.go.th  
สืบค้นข้อมลูเม่ือ 20 ธนัวาคม 2559 
12 สมัภาษณ์ นายมานิตย์ โยธารักษ์ ผู้ใหญ่บ้านชมุชนเกาะโหลน.จ ำนวนประชำกรของชุมชน
เกำะโหลน สมัภาษณ์เม่ือ 28 ธนัวาคม 2559  
13 เทศบาลต าบลราไวย์.ชุมชนเกำะโหลน [ระบบออนไลน์] แหลง่ท่ีมา http://www.rawai.go.th  
สืบค้นข้อมลูเม่ือ 5 ธนัวาคม 2559 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

http://www.phuket.go.th/
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เกาะโหลนอยู่ห่างจากตวัเมืองภูเก็ตประมาณ 20 กม พืน้ท่ีกว่า 3,000 ไร่เป็นเกาะท่ีไม่มี
ไฟฟ้าและน า้ประปาเข้าไปถึง14 จากภมูิศาสตร์ท่ีตัง้ของเกาะโหลน เป็นพืน้ท่ีท่ียากหรือไม่เหมาะสม
ต่อการลงทุนในการเดินสายไฟแรงสูงเข้าสู่พืน้ท่ี เน่ืองจากอยู่ห่างจากเกาะภูเก็ตประมาณ 5 
กิโลเมตร ท าให้ประชาชนบนเกาะต้อง ผลิตกระแสไฟฟ้าใช้เอง 15  โดยเกาะโหลน อาศยัพลงังาน
ไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์และน า้บริสทุธ์ิจากภเูขา16  
 

 

รูปท่ี 2.1 แผนท่ีจงัหวดัภเูก็ต และเกาะโหลน 
ท่ีมา : http://www.phuketseatravel.com  

                                                           
14 Soimilk.เกำะโหลน [ระบบออนไลน์] แหลง่ท่ีมา  
http://soimilk.com/travel/news/phuket-koh-lon-2017 สืบค้นข้อมลูเม่ือ 20 ธนัวาคม 2559 
15 คณะเทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อมมหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์วิทยาเขตภเูก็ต , คณะท างาน
นวตักรรมสถาบนัวิจยั และเทคโนโลยี ปตท. กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนรัุกษ์พลงังาน.
โครงกำรพลังน ำ้ เกำะโหลน [ระบบออนไลน์] แหลง่ท่ีมา http://www.phuket.go.th  
สืบค้นข้อมลูเม่ือ 5 ธนัวาคม 2559 
16สมัภาษณ์ นายมานิตย์ โยธารักษ์ ผู้ใหญ่บ้านชมุชนเกาะโหลน.ชุมชนเกำะโหลน สมัภาษณ์เม่ือ 
28 ธนัวาคม 2559 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

http://www.phuketseatravel.com/
http://soimilk.com/travel/news/phuket-koh-lon-2017
http://www.phuket.go.th/
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2.1.2 แหล่งจ่ำยพลังงำนไฟฟ้ำส ำหรับบ้ำนพักอำศัย ภำยในชุมชนเกำะโหลน  
 

2.1.2.1 ชุมชนเกาะโหลน เป็นชมุชนท่ีได้รับงบประมาณในการสนบัสนนุ และ ส่งเสริมใน
การผลิตพลังงานไฟฟ้าจาก พลังงานทดแทนใช้ภายในชุมชน โดย ในปี 2549 ได้รับงบประมาณ
จากกระทรวงพลงังาน ตดิตัง้ระบบการผลิตพลงังานไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์ ส าหรับบ้านพกัอาศยัทกุ
หลงั ภายในชุมชน17 ในปี 2555 ได้รับงบประมาณจากกระทรวงพลงังาน ในการติดตัง้กังหนัลม 
เพ่ือผลิตกระแสไฟฟ้าใช้จากพลังงานลม 18 ในปี 2556 คณะเทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม 
มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ วิทยาเขตภเูก็ต ร่วมกบั วิทยาลยัชมุชนภูเก็ต ฝ่ายวิจยัธรณีวิทยาและ
วิศวกรรมปิโตรเลียม สถาบันวิจัยและเทคโนโลยี ปตท. และ กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ
อนุรักษ์พลงังาน (พพ.) ร่วมกันจัดตัง้ โครงการส่งเสริมพลงังานทดแทน ในรูปแบบไฟฟ้าพลงัน้า้
ขนาดเล็ก เพ่ือสร้างความมัน่คงทางพลงังานอยา่งยัง่ยืนในระดบัชมุชนเกาะโหลน จงัหวดัภเูก็ต19 

สรุปคือ ชุมชนเกาะโหลน ได้รับการสนับสนุนในการใช้พลังงานทดแทน (Renewable 
energy) หรือพลังงานหมุนเวียน ในการผลิตไฟฟ้าจาก พลังงานแสงอาทิตย์ พลังงานลม และ
พลงังานน า้ 

พลงังานทดแทนหรือพลงังานหมนุเวียนเป็นพลงังานท่ีสามารถน ามาใช้ประโยชน์ได้โดยไม่
มีวันหมดไป หรือสามารถน ามาแปรสภาพเพ่ือนหมุนเวียนกลับมาใช้ประโยชน์ได้ เช่น พลังงาน 
จากถ่านไม้ แกลบ ฟืน พลงังานแสงอาทิตย์  พลงังานลม  พลงังานน า้  พลงังานความร้อนใต้พิภพ  
พลงังานชีวมวล เป็นต้น20 

พลงังานแสงอาทิตย์:พลงังานท่ีมาถึงผิวโลกในรูปของแสงอาทิตย์นัน้มีคา่ความร้อนเฉล่ีย
ประมาณ  5.75x1020 กิโลแคลอร่ี ซึง่มีปริมารมากกวา่เชือ้เพลิงท่ีใช้รวมกนัในโลกประมาณ 20,000 
เท่า11 แต่การน าพลงังานจากแสงอาทิตย์มาใช้เป็นกระบวนการท่ียากและเสียคา่ทนุสูงมากเพราะ

                                                           
17 สมัภาษณ์ นายมานิตย์ โยธารักษ์ ผู้ใหญ่บ้านชมุชนเกาะโหลน.ชุมชนเกำะโหลน สมัภาษณ์เม่ือ 
28 ธนัวาคม 2559 
18 สมัภาษณ์ นายมานิตย์ โยธารักษ์ ผู้ใหญ่บ้านชมุชนเกาะโหลน.ชุมชนเกำะโหลน สมัภาษณ์เม่ือ 
28 ธนัวาคม 2559 
19 คณะเทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อมมหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์วิทยาเขตภเูก็ต , คณะท างาน
นวตักรรมสถาบนัวิจยั และเทคโนโลยี ปตท. กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนรัุกษ์พลงังาน.
โครงกำรพลังน ำ้ เกำะโหลน [ระบบออนไลน์] แหลง่ท่ีมา http://www.phuket.go.th  
สืบค้นข้อมลูเม่ือ 5 ธนัวาคม 2559 
20 ส านกัพฒันาพลงังานแสงอาทิตย์.พลังงำนแสงอำทติย์ [ระบบออนไลน์] แหลง่ท่ีมา 
http://webkc.dede.go.th สืบค้นข้อมลูเม่ือ 10 ธนัวาคม 2559 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

http://www.phuket.go.th/
http://webkc.dede.go.th/
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ต้องอาศยัพลงังานความร้อนจากแสงอาทิตย์ท่ีมี ความเข้มของแสงสงูรวมถึงระยะเวลาท่ีใช้ในการ
สะสมพลงังานจากแสงอาทิตย์ท่ีเพียงพอ 21 

พลังงานลม:พลังงานลมมีศักยภาพสูงสามารถน ามาใช้ประโยชน์ได้ง่ายเพ่ือผลิต
กระแสไฟฟ้า โดยเคร่ืองผลิตกระแสไฟฟ้าพลงังานลมประกอบด้วยใบพดัท่ีเรียกว่า โรเตอร์ (Rotor) 
จ านวน 2-3 ใบติดตัง้อยู่บนหอคอยสงู (Tower) ใบพดันีจ้ะไปหมนุเพลาขบัเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าเพ่ือ
ผลิตกระแสไฟฟ้า ซึง่ปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตได้จะขึน้อยูก่บัขนาดของใบพดั และความสงูของหอ22 

 

  
รูปท่ี 2.2 แหลง่จา่ยพลงังานไฟฟ้าจากพลงังานลม ภายในชมุชนเกาะโหลน จงัหวดัภเูก็ต 

ท่ีมา: ผู้วิจยั 2560 
 

 พลังงานน า้:พลังงานน า้เป็นพลังงานท่ีสะอาดเพราะไม่สร้างมลพิษต่อสิ่งแวดล้อม ซึ่ง
สามารถน ามาใช้ในการผลิตกระแสไฟฟ้าได้โดยการสร้างเข่ือนกกัเก็บน า้แล้วปล่อยน า้มาใช้ในการ
หมนุกงัหนัเพ่ือผลิตกระแสไฟฟ้า ซึง่กระบวนการผลิตไฟฟ้าพลงังานน า้นัน้สามารถด าเนินการได้ทกุ
ชว่งเวลาท่ีต้องการ เพราะเม่ือปลอ่ยน า้มาหมนุกงัหนัแล้วก็สามารถผลิตไฟฟ้าได้ทนัทีและภายหลงั 
จากท่ีน าน า้มาใช้ในการผลิตกระแสไฟฟ้าแล้วยงัคงสามารถน าไปใช้ประโยชน์อ่ืนๆได้ เช่น น า้ไปใช้
ในการบริโภค ท าการเกษตร การคมนาคม เป็นต้น23 

                                                           
21 ส านกัพฒันาพลงังานแสงอาทิตย์.พลังงำนแสงอำทติย์ [ระบบออนไลน์] แหลง่ท่ีมา 
http://webkc.dede.go.th สืบค้นข้อมลูเม่ือ 10 ธนัวาคม 2559 
22 กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนรัุกษ์พลงังาน.พลังงำนทดแทน [ระบบออนไลน์] แหลง่ท่ีมา 
http://www.dede.go.th สืบค้นข้อมลูเม่ือ 10 ธนัวาคม 2559 
23 กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนรัุกษ์พลงังาน.พลังงำนทดแทน [ระบบออนไลน์] แหล่งท่ีมา 
http://www.dede.go.th สืบค้นข้อมลูเม่ือ 10 ธนัวาคม 2559 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

http://webkc.dede.go.th/
http://www.dede.go.th/
http://www.dede.go.th/
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รูปท่ี 2.3 แหลง่จา่ยพลงังานไฟฟ้าจากพลงังานน า้ ภายในชมุชนเกาะโหลน จงัหวดัภเูก็ต 

ท่ีมา: คณะเทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อมมหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์วิทยาเขตภเูก็ต 
 
แตปั่จจุบนัในบ้านพกัอาศยั ชุมชนเกาะโหลน ใช้โซล่าเซลล์ในการผลิตกระแสไฟฟ้าเพียง

อย่างเดียว เน่ืองจากโครงการไฟฟ้าฟ้าพลังน า้ขนาดเล็กยงัไม่ประสบความส าเร็จ เพราะประสบ
ปัญหาเร่ืองอุปกรณ์ในระบบเกิดการช ารุดซึ่งยงัไม่ได้มีการซ่อมบ ารุงรักษา และพลงังานลมท่ีผลิต
กระแสไฟฟ้าให้กับโรงเรียนและมสัยิดภายเท่านัน้24 ดงันัน้ในระดบับ้านพกัอาศยัจึงใช้เพียงโซล่า
เซลล์ในการผลิตกระแสไฟฟ้า 

 

 
รูปท่ี 2.4 แหลง่จา่ยพลงังานไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตย์ ภายในชมุชนเกาะโหลน จงัหวดัภเูก็ต 

ท่ีมา: ผู้วิจยั 2559 
 
 
  

                                                           
24 จากการส ารวจของผู้วิจยั ส ารวจวนัท่ี 28-29 ธนัวาคม 2559 
สมัภาษณ์ นายมานิตย์ โยธารักษ์ ผู้ใหญ่บ้านชมุชนเกาะโหลน.ชุมชนเกำะโหลน สมัภาษณ์เม่ือ 
28 ธนัวาคม 2559 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



13 
 

2.1.2.2 พลงังานไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์ของบ้านพกัอาศยัในชมุชนเกาะโหลน จงัหวดัภูเก็ต
ในชมุชนเกาะโหลน มีบ้านเรือน จ านวน 37 หลงั 25 ปัจจบุนั บ้านเรือนจ านวน 17 หลงั ไม่มีการใช้
พลงังานไฟฟ้า และไมมี่ผู้อยูอ่าศยัแล้ว บ้านเรือนจ านวน 20 หลงัท่ียงัมีการผลิตและการใช้พลงังาน
ไฟฟ้าจากโซลา่เซลล์ 26 

บ้านพักอาศยัในชุมชนเกาะโหลน ได้รับงบประมาณในการติดตัง้โซล่าเซลล์ในการผลิต
พลงังานไฟฟ้า โดยบ้านพกัอาศยั  1 หลงั ติดตัง้แผงโซล่าเซลล์ชนิดโพลีคริสตลัไลน์ ขนาด 120 w 
จ านวน 1 แผง ชาร์จคอนโทรลเลอร์ 1 ตวั อินเวอร์เตอร์ 1 ตวั และแบตเตอร่ีขนาด 100 Ah 1 ลกู  

 

 

 

 
รูปท่ี 2.5 พลงังานไฟฟ้าจากโซลา่เซลล์ของบ้านพกัอาศยั ในชมุชนเกาะโหลน จงัหวดัภเูก็ต 

ท่ีมา: ผู้วิจยั 2559  

                                                           
25 สมัภาษณ์ นายมานิตย์ โยธารักษ์ ผู้ใหญ่บ้านชมุชนเกาะโหลน.ชุมชนเกำะโหลน สมัภาษณ์เม่ือ 
28 ธนัวาคม 2559 
26 จากการส ารวจของผู้วิจยั ส ารวจวนัท่ี 28-29 ธนัวาคม 2559 
สมัภาษณ์ นายมานิตย์ โยธารักษ์ ผู้ใหญ่บ้านชมุชนเกาะโหลน.ชุมชนเกำะโหลน สมัภาษณ์เม่ือ 
28 ธนัวาคม 2559 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.1.3 ควำมต้องกำรพลังงำนไฟฟ้ำจำกโซล่ำเซลล์ ภำยในบ้ำนพักอำศัย ในชุมชน
เกำะโหลน จังหวัดภูเก็ต 

 

ค่าความต้องการพลังงานไฟฟ้า (Energy Demand) เป็น ปริมาณไฟฟ้าท่ีใช้ในแต่ละ
ชัว่โมง ตลอดทัง้ปี จงึมีหนว่ย เป็นกิโลวตัต์-ชัว่โมง (kWh หรือ หนว่ย) หรือ กิกะวตัต์-ชัว่โมง  
(GWh = 106 kWh หรือ ล้านหน่วย)27 การท่ีเราทราบความต้องการพลงังานไฟฟ้า ท าให้เรา
สามารถ ก าหนดขนาด และจ านวน โรงไฟฟ้าแตล่ะประเภทท่ีจะสร้างขึน้เพ่ือผลิตพลงังานไฟฟ้า ให้
สอดคล้องกบัความต้องการใช้ไฟฟ้า28  
 กลา่วคือ บ้านพกัอาศยัในชมุชนเกาะโหลน ใช้โซล่าเซลล์ในการผลิตพลงังานไฟฟ้า ถ้าเรา
ทราบความต้องการพลงังานไฟฟ้าภายในบ้านพกัอาศยั ในชมุชนเกาะโหลน จะท าให้เราสามารถ
ก าหนดขนาด และปริมาณของโซล่าเซลล์ท่ีติดตัง้เพ่ือผลิตพลังงานไฟฟ้า ให้เพียงพอต่อความ
ต้องการพลงังานไฟฟ้าภายในบ้านพกัอาศยั ในชมุชนเกาะโหลน ได้ 
 ดงันัน้ปริมาณความต้องการพลงังานไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์ ภายในบ้านพกัอาศยัในชุมชน
เกาะโหลน จงัหวดัภูเก็ต ประกอบด้วย 2 ส่วนหลกั คือ ส่วนท่ี 1 ปริมารการผลิตพลงังานไฟฟ้าจาก
โซลา่เซลล์ สว่นท่ี 2 คือ ปริมาณการใช้พลงังานไฟฟ้าจากโซลา่เซลล์ ดงัรูปท่ี 2.6 
 

 
รูปท่ี 2.6 การผลิตและการใช้พลงังานไฟฟ้าจากโซลา่เซลล์ในระดบับ้านพกัอาศยั 

ท่ีมา : กระทรวงพลงังาน  

                                                           
27 ส านกันโยบายและแผนพลงังาน กระทรวงพลงังาน.ควำมต้องกำรกำรใช้พลังไฟฟ้ำของ
ประเทศไทย [ระบบออนไลน์] แหลง่ท่ีมา www.touchtechdesign.com/eppo 

สืบค้นข้อมลูเม่ือ 7 มกราคม 2561 
28 ส านกันโยบายและแผนพลงังาน กระทรวงพลงังาน.แผนพัฒนำก ำลังกำรผลิตไฟฟ้ำของ

ประเทศไทย  [ระบบออนไลน์] แหลง่ท่ีมา www.touchtechdesign.com/eppo/  
สืบค้นข้อมลูเม่ือ 10 มกราคม 2561 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

http://www.touchtechdesign.com/eppo
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2.1.3.1 การผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย์จากโซลา่เซลล์ ในระดบับ้านพกัอาศยั 
เทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตย์เพ่ือผลิตกระแสไฟฟ้าได้แก่ระบบผลิตกระแสไฟฟ้าด้วย

เซลล์แสงอาทิตย์แบง่ออกเป็น 3 ระบบคือ29 
1.) เซลล์แสงอาทิตย์แบบอิสระ (PV Stand alone system) เป็นระบบผลิตไฟฟ้าท่ีได้รับ

การออกแบบส าหรับใช้งานในพืน้ท่ีชนบทท่ีไม่มีระบบสายส่งไฟฟ้าอุปกรณ์ระบบท่ีส าคัญ
ประกอบด้วยแผงเซลล์แสงอาทิตย์อุปกรณ์ควบคุมการประจุแบตเตอร่ีแบตเตอร่ีและอุปกรณ์
เปล่ียนระบบไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลบัแบบอิสระ 

 

 
รูปท่ี 2.7 เซลล์แสงอาทิตย์แบบอิสระ (PV Stand alone system) 

ท่ีมา: กระทรวงพลงังาน 
 
2.) เซลล์แสงอาทิตย์แบบตอ่กบัระบบจ าหน่าย (PV Grid connected system)เป็นระบบ

ผลิตไฟฟ้าท่ีถูกออกแบบส าหรับผลิตไฟฟ้าผ่านอุปกรณ์เปล่ียนระบบไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้า
กระแสสลบัเข้าสู่ระบบสายส่งไฟฟ้าโดยตรงใช้ผลิตไฟฟ้าในเขตเมืองหรือพืน้ท่ีท่ีมีระบบจ าหน่าย
ไฟฟ้าเข้าถึงอุปกรณ์ระบบท่ีส าคญัประกอบด้วยแผงเซลล์แสงอาทิตย์อุปกรณ์เปล่ียนระบบไฟฟ้า
กระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลบัชนิดตอ่กบัระบบจ าหนา่ยไฟฟ้า 

                                                           
29 กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนรัุกษ์พลงังาน.กำรผลิตไฟฟ้ำจำกพลังงำนแสงอำทติย์ 

[ระบบออนไลน์] แหลง่ท่ีมา www.dede.go.th สืบค้นข้อมลูเม่ือ 15 ตลุาคม 2560 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

http://www.dede.go.th/
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รูปท่ี 2.8 เซลล์แสงอาทิตย์แบบตอ่กบัระบบจ าหน่าย (PV Grid connected system) 

ท่ีมา: กระทรวงพลงังาน 

3.) เซลล์แสงอาทิตย์แบบผสมผสาน (PV Hybrid system)เป็นระบบผลิตไฟฟ้าท่ีถูก
ออกแบบส าหรับท างานร่วมกบัอุปกรณ์ผลิตไฟฟ้าอ่ืนๆเช่นระบบเซลล์แสงอาทิตย์กับพลงังานลม
และเคร่ืองยนต์ดีเซลระบบเซลล์แสงอาทิตย์กับพลังงานลมและไฟฟ้าพลังน า้เป็นต้นโดยรูปแบบ
ระบบจะขึน้อยูก่บัการออกแบบตามวตัถปุระสงค์โครงการเป็นกรณีเฉพาะ 

 

 
รูปท่ี 2.9 เซลล์แสงอาทิตย์แบบผสมผสาน (PV Hybrid system) 

ท่ีมา: กระทรวงพลงังาน 
 

 ซึง่บ้านพกัอาศยัในชมุชนเกาะโหลน ใช้ระบบ เซลล์แสงอาทิตย์แบบอิสระ  
(PV Stand alone system) หรือระบบ Off Grid   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.1.3.2 การใช้ไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย์จากโซลา่เซลล์ ในระดบับ้านพกัอาศยั 
ระบบพลังงานแสงอาทิตย์ แบบออฟกริด (Off Grid System) คือ ระบบโซล่าเซลล์

แสงอาทิตย์ แบบเช่ือมตอ่กบัแบตเตอรร่ี (Off Solar grid connect system) คือระบบท่ีผลิตไฟฟ้า
จากโซลา่เซลล์ท่ีไม่ปฏิสมัพนัธ์กบัผู้ ให้ก าเนิดพลงังานไฟฟ้ารายใหญ่ (ในประเทศไทยคือการไฟฟ้า
นครหลวง และการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค) ระบบออฟกริดนีจ้ะแยกเด่ียวออกมาโดยผู้ติดตัง้โซล่าเซลล์
จะสามารถผลิตไฟฟ้าใช้ได้เอง โดยไม่ต้องพึ่งพาการไฟฟ้า ซึ่งสามารถแยกหมวดย่อยลงไปได้อีก
ตามลกัษณะแรงดนัไฟฟ้าท่ีจะใช้งานวา่เป็น ไฟฟ้ากระแสตรง หรือ ไฟฟ้ากระแสสลบั โดยต้องเลือก
โหลด (เคร่ืองใช้ไฟฟ้า) ให้เหมาะสมกบัแรงดนัไฟฟ้าท่ีใช้ ซึ่งมีวิธีการตอ่ระบบท่ีหลากหลาย ทัง้ต่อ
โหลดกระแสตรงกับแผงโซล่าเซล่าเซลล์ (ซึ่งผลิตไฟฟ้ากระแสตรง) โดยตรง หรือน าไฟฟ้ากระแส
ตรงท่ีผลิตได้จากแผง ไปแปลงเป็นไฟฟ้ากระแสสลับ(โดยอินเวอร์เตอร์)ส าหรับไปใช้กับ
เคร่ืองใช้ไฟฟ้าตามบ้านเรือนซึ่งใช้กบัไฟฟ้ากระแสสลบัอยู่แล้วได้ ระบบออฟกริด (Off Grid ) ใน
แบบตา่งๆมีดงันีใ้ช้กบัโหลดกระแสตรง30 

1.) แบบต่อใช้งานโดยไม่ใช้แบตเตอร่ี กล่าวคือเม่ือได้กระแสไฟฟ้าจากแผง Solar Cell 
หรือ PhotoVoltaic ( PV ) แล้ว ก็ตอ่ไปยงัอปุกรณ์เพ่ือใช้งานเลย ดงันัน้ก็จะใช้ได้เฉพาะเวลาท่ีมี
แสงอาทิตย์เทา่นัน้ และไมมี่การเก็บประจไุฟฟ้ามาใช้งาน31 

 

 
รูปท่ี 2.10 แผงโซลา่เซลล์ตอ่ตรงกบัโหลด 

ท่ีมา : กระทรวงพลงังาน 

                                                           
30 Solarcellthailand.ระบบของกำรผลิตไฟฟ้ำของโซล่ำเซลล์ท่ีใช้กันอยู่ในปัจจุบัน (Solar 

Cell System) [ระบบออนไลน์] แหลง่ท่ีมา  http://solarcellthailand96.com/knowledge/solar-
cell-system-today/ สืบค้นข้อมลูเม่ือ 15 ตลุาคม 2560 
31 Solarhub. รูปแบบกำรผลิตไฟฟ้ำด้วยโซล่ำเซลล์ ระบบออฟกริด (Off Grid) หรือ แบบ

อิสระ ( Stand Alone ) [ระบบออนไลน์] แหลง่ท่ีมา http://www.solarhub.co.th/solar-
information/solar-format/311-off-grid-solarcell สืบค้นข้อมลูเม่ือ 15 ตลุาคม 2560 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

http://solarcellthailand96.com/knowledge/solar-cell-system-today/
http://solarcellthailand96.com/knowledge/solar-cell-system-today/
http://www.solarhub.co.th/solar-information/solar-format/311-off-grid-solarcell
http://www.solarhub.co.th/solar-information/solar-format/311-off-grid-solarcell
http://www.solarhub.co.th/solar-information/solar-format/311-off-grid-solarcell
http://www.solarhub.co.th/solar-information/solar-format/311-off-grid-solarcell
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2.) แบบต่อใช้งานโดยใช้แบตเตอร่ี น ากระแสไฟท่ีได้จากแผง Solar Cell หรือ 
PhotoVoltaic ( PV ) มาชาร์จแบตเตอร่ี แล้วน าไฟจากแบตเตอร่ี ตอ่ไปยงัอปุกรณ์ท่ีใช้งาน (Load) 
ใช้ไฟ DC ซึ่งวิธีการนีข้้อดี การน าไฟฟ้าท่ีได้มาใช้งานได้อย่างคุ้มค่าท่ีสุด เน่ืองจากมีการสูญเสีย
ก าลงัไฟฟ้าต ่ามาก แตข้่อเสียคือ อปุกรณ์ ท่ีใช้งานส่วนใหญ่จะใช้ไฟ AC ดงันัน้จึงต้องเลือกใช้งาน
อปุกรณ์ให้เหมะสม เชน่ หลอดไฟ LED แบบ DC ,มอเตอร์ , ป๊ัมน า้ เป็นต้น32 

 

 
รูปท่ี 2.11 แผงโซลา่เซลล์ตอ่พว่งกบัแบตเตอร่ีและโหลดกระแสตรง 

ท่ีมา :กระทรวงพลงังาน 
 
3.) แบบต่อใช้งานโดยใช้แบตเตอร่ี น ากระแสไฟท่ีได้จากแผง Solar Cell หรือ 

PhotoVoltaic ( PV ) มาชาร์จแบตเตอร่ี แล้วน าไฟจากแบตเตอร่ี แปลงเป็นไฟ AC ตอ่ไปยงัอปุกรณ์
ท่ีใช้งาน (Load) ใช้ไฟ AC เน่ืองจากอปุกรณ์ไฟฟ้าท่ีใช้งานภายในบ้านเราเป็นไฟฟ้ากระแสสลบั 
AC ( Alternating Current ) แตไ่ฟฟ้าท่ีได้จากแผง Solar Cell หรือ PhotoVoltaic ( PV ) เป็นไฟฟ้า
กระแสตรง DC ( Direct Current ) ดงันัน้ ก่อนน าไปใช้งานจึงต้องน ามาแปลงมาเป็นไฟฟ้า
กระแสสลบัเสียก่อน โดยน ามาตอ่เข้ากบัอปุกรณ์ท่ีเรียกว่า อินเวอร์เตอร์ ( Inverter ) ซึ่งก าลงัไฟฟ้า
ท่ีได้ก็จะมีการสญูเสียจากการแปลงฯ ท าให้ลดทอนประสิทธิภาพการผลิตกระแสไฟฟ้าลงไป33 
  

                                                           
32

 Solarhub. รูปแบบกำรผลิตไฟฟ้ำด้วยโซล่ำเซลล์ ระบบออฟกริด (Off Grid) หรือ แบบ

อิสระ ( Stand Alone ) [ระบบออนไลน์] แหลง่ท่ีมา http://www.solarhub.co.th/solar-
information/solar-format/311-off-grid-solarcell สืบค้นข้อมลูเม่ือ 15 ตลุาคม 2560 
33

 Solarhub. รูปแบบกำรผลิตไฟฟ้ำด้วยโซล่ำเซลล์ ระบบออฟกริด (Off Grid) หรือ แบบ

อิสระ ( Stand Alone ) [ระบบออนไลน์] แหลง่ท่ีมา http://www.solarhub.co.th/solar-
information/solar-format/311-off-grid-solarcell สืบค้นข้อมลูเม่ือ 15 ตลุาคม 2560 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

http://www.solarhub.co.th/solar-information/solar-format/311-off-grid-solarcell
http://www.solarhub.co.th/solar-information/solar-format/311-off-grid-solarcell
http://www.solarhub.co.th/solar-information/solar-format/311-off-grid-solarcell
http://www.solarhub.co.th/solar-information/solar-format/311-off-grid-solarcell
http://www.solarhub.co.th/solar-information/solar-format/311-off-grid-solarcell
http://www.solarhub.co.th/solar-information/solar-format/311-off-grid-solarcell
http://www.solarhub.co.th/solar-information/solar-format/311-off-grid-solarcell
http://www.solarhub.co.th/solar-information/solar-format/311-off-grid-solarcell
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รูปท่ี 2.12 แผงโซลา่เซลล์ตอ่พว่งกบัแบตเตอร่ีและโหลดกระแสสลบั 

ท่ีมา :กระทรวงพลงังาน 
 
ซึง่บ้านพกัอาศยัในชมุชนเกาะโหลน มีการตอ่ใช้งานทัง้ 3 แบบ 
 
2.1.4 กำรหำค่ำปริมำณควำมต้องกำรพลังงำนไฟฟ้ำจำกโซล่ำเซลล์ ภำยใน

บ้ำนพักอำศัย ในชุมชนเกำะโหลน จังหวัดภูเก็ต 
 

ปริมาณความต้องการพลงังานไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์ ประกอบด้วย 2 ส่วนหลกัดงัท่ีกล่าว
มาข้างต้น ดงันัน้ในการตรวจสอบ จงึต้องแบง่ออกเป็น 2 สว่นดงันี ้

2.1.4.1 การหาคา่ปริมาณการผลิตพลงังานไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์ : ความต้องการพลงังาน
ไฟฟ้า ในสว่นของการผลิตพลงังานไฟฟ้าจากโซลา่เซลล์ สว่นส าคญัในระบบ คือ Solar panel  
(แผงโซล่าเซลล์) ลกัษณะการผลิตไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์พบว่าจะมีประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้าสูง
ท่ีสดุในชว่งเวลากลางวนั ซึ่งสอดคล้องและเหมาะสมในการน าโซล่าเซลล์มาใช้ผลิตพลงังานไฟฟ้า 
เพ่ือแก้ไขปัญหาการขาดแคลนพลงังานไฟฟ้าในชว่งเวลากลางวนั34 
 

 
รูปท่ี 2.13 การผลิตพลงังานไฟฟ้าจากโซลา่เซลล์ในระดบับ้านพกัอาศยั 

ท่ีมา: กระทรวงพลงังาน 
ตวัแปรท่ีส าคญัในการผลิตพลงังานไฟฟ้าจากโซลา่เซลล์35 

                                                           
34 การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแหง่ประเทศไทย.เทคโนโลยีเซลล์แสงอำทติย์ [ระบบออนไลน์] แหลง่ท่ีมา 
http://www3.egat.co.th/re/solarcell/solarcell.htm สืบค้นข้อมลูเม่ือ 15 ตลุาคม 2560 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

http://www3.egat.co.th/re/solarcell/solarcell.htm


20 
 

สุรเชษฐ ย่านวารี กล่าวว่า “ ในการเลือกแผงพลังงานแสงอาทิตย์นัน้ผู้ ผลิตแผงพลังงาน
แสงอาทิตย์จะแสดงคา่การผลิตก าลงัไฟฟ้าของแผงพลงังานแสงอาทิตย์โดยแสดงเป็นคา่มาตรฐาน 
Standart Test Condition (STC) คา่ STC นีเ้ป็นคา่ก าลงัการผลิตก าลงัไฟฟ้าของแผงพลงังาน
แสงอาทิตย์ท่ีความเข้มแสงอาทิตย์ตกกระทบ 1,000 W/m2 และท่ีอณุหภูมิ 25 องศา C ในสภาพ
อากาศโปร่งและนิ่ง (Clear sky)” ซึง่คา่ Specification จะแสดงไว้ด้านหลงัของแผง36 

 
ดงันัน้ในการตรวจสอบความต้องการพลังงานไฟฟ้า ในส่วนของการผลิตพลังงานไฟฟ้า

จากโซลา่เซลล์ สามารถค านวณได้จากสตูร 
 

การผลิตไฟฟ้าจริงของแผงโซลา่เซลล์37 = Power output of solar module   
X ปัจจยัท่ีสง่ผลตอ่ประสิทธิภาพการผลิต  

 
คา่ Power output of solar module คือ คา่ก าลงัไฟฟ้าสงูสดุ มีหน่วยเป็น Wp คือ คา่วตัต์

สงูสดุของแผงโซลา่เซลล์ หรือเรียกง่ายๆ วา่ “สเปคของแผงโซลา่เซลล์” แนบมากบัตวัแผง 
โซล่าเซลล์ ด้วย จึงท าให้รู้ว่า สเปค แต่ละแผ่นเป็นอย่างไร เพ่ือจะเลือกได้ถูกเวลาน าไปออกแบบ
และใช้งานจริงได้ โดยคา่ตา่งๆสว่นใหญ่ทกุบริษัทจะมีข้อมลูมาให้38  

คา่ Power output of solar module ของแผงโซลา่เซลล์ สามารถดไูด้จากด้านหลงัของแผง
โซลา่เซลล์ดงั ตวัอยา่งเชน่ รูปท่ี 2.14 คา่ Power output of solar module = 120 Wp   

                                                                                                                                                                       
35

 สรุเชษฐ ยา่นวารี.หลักกำรออกแบบและตดิตัง้แผงเซลล์แสงอำทติย์เบือ้งต้นส ำหรับ
บ้ำนเรือน (Basic of solar Cell Design and Installation for residences) [ระบบออนไลน์] 
แหลง่ท่ีมา https://ienergyguru.com/ สืบค้นข้อมลูเม่ือ 28 พฤศจิกายน 2560 
36Electronic-Solarcell. solarcell [ระบบออนไลน์] แหลง่ท่ีมา https://www.muang30electronic-
solarcell.com/product สืบค้นข้อมลูเม่ือ 15 ตลุาคม 2560  
37

 สรุเชษฐ ยา่นวารี.หลักกำรออกแบบและตดิตัง้แผงเซลล์แสงอำทติย์ เบือ้งต้นส ำหรับ

บ้ำนเรือน (Basic of solar Cell Design and Installation for residences) [ระบบออนไลน์] 
แหลง่ท่ีมา https://ienergyguru.com/ สืบค้นข้อมลูเม่ือ 28 พฤศจิกายน 2560 
38Solarcellthailand.อุปกรณ์แผงโซล่ำเซลล์ กำรอ่ำนสเปคแผงโซล่ำเซลล์ Electrical 

Characteristics Solar Module [ระบบออนไลน์] แหลง่ท่ีมา  
http://solarcellthailand96.com/design-calculator/electrical-characteristics-solar-module/  
สืบค้นข้อมลูเม่ือ 15 ตลุาคม 2560 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

http://solarcellthailand96.com/2014/10/%e0%b8%a7%e0%b8%b4%e0%b8%98%e0%b8%b5%e0%b8%81%e0%b8%b2%e0%b8%a3%e0%b9%80%e0%b8%a5%e0%b8%b7%e0%b8%ad%e0%b8%81%e0%b8%8b%e0%b8%b7%e0%b9%89%e0%b8%ad%e0%b9%81%e0%b8%9c%e0%b8%87%e0%b9%82%e0%b8%8b%e0%b8%a5.html
https://ienergyguru.com/
https://www.muang30electronic-solarcell.com/product
https://www.muang30electronic-solarcell.com/product
https://ienergyguru.com/
http://solarcellthailand96.com/design-calculator/electrical-characteristics-solar-module/
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รูปท่ี 2.14 แผงโซลา่เซลล์ แสดงคา่ Power output of solar module 
ท่ีมา: https://www.muang30electronic-solarcell.com/produc 

 

ซึ่งแผงโซล่าเซลล์ท่ีบ้านพกัอาศยัในชมุชนเกาะโหลนใช้ผลิตพลงังานไฟฟ้า มีคา่ Power 
output of solar module = 120 W 

 
ในการเลือกแผงพลังงานแสงอาทิตย์นัน้ผู้ ผลิตแผงโซล่าเซลล์จะแสดงค่าการผลิต

ก าล ัง ไฟ ฟ้าของแผง โซล่า เ ซลล์โดยแสดง เ ป็นค่ามาตรฐานค่าหนึ ่ง  ค ่าด ัง กล่า วคือ 
Standard Test Conditions (STC) ค่า STC นีเ้ป็นค่าก าลังการผลิตก าลังไฟฟ้าของแผง
โซล่าเซลล์ที่ความเข้มแสงอาทิตย์ตกกระทบ 1,000 W/m2 และท่ีอุณหภูมิ 25oC ใน
สภาพอากาศโปร่งและนิ่ง (Clear sky) โดยปกติจะแสดงค่าในรูปแบบดังตัวอย่างนี ้ 100 
Watts solar module (100 Watts of power output under STC) 39 

แต่การติดตัง้ เพื่อใช้งานจริงนัน้มีปัจจัยหลาย ๆ อย่างที่ท าให้ความสารถในการ
ผลิตพลังงานไฟฟ้าท่ีได้จริงน้อยกว่าค่ามาตรฐานที่ก าหนดให้มา 40 ปัจจัยที่มีผลต่อการ
ผลิตพลังงานฟ้าของระบบโซล่าเซลล์มีดังนี  ้
                                                           
39

 สรุเชษฐ ยา่นวารี.หลักกำรออกแบบและตดิตัง้แผงเซลล์แสงอำทติย์เบือ้งต้นส ำหรับ
บ้ำนเรือน (Basic of solar Cell Design and Installation for residences) [ระบบออนไลน์] 
แหลง่ท่ีมา https://ienergyguru.com/ สืบค้นข้อมลูเม่ือ 28 พฤศจิกายน 2560 
40

 สรุเชษฐ ยา่นวารี.หลักกำรออกแบบและตดิตัง้แผงเซลล์แสงอำทติย์เบือ้งต้นส ำหรับ
บ้ำนเรือน (Basic of solar Cell Design and Installation for residences) [ระบบออนไลน์] 
แหลง่ท่ีมา https://ienergyguru.com/ สืบค้นข้อมลูเม่ือ 28 พฤศจิกายน 2560 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

https://www.muang30electronic-solarcell.com/produc
https://ienergyguru.com/
https://ienergyguru.com/
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1.) มมุเอียงแผงโซลา่เซลล์ (Tilt panel :   )  

คือมมุเอียงระนาบของแผงโซล่าเซลล์ กับพืน้ท่ีแนวระนาบท่ีติดตัง้ (มมุเงย) เพ่ือใช้ในการ
บอกวา่จะต้องเอียงแผงโซลา่เซลล์เทา่ไหร่ ถึงจะเหมาะสม41 

แผงโซล่าเซลล์จะสามารถทา การผลิตไฟฟ้าได้ดีท่ีสุดโดยจะต้องมีระนาบของแผงโซล่า
เซลล์ตัง้ฉากกบัแสงท่ีส่องมาจากดวงอาทิตย์ดงัภาพท่ี  2.15 เพราะฉะนัน้การติดตัง้แผงโซล่าเซลล์
นัน้เราจะต้องทราบถึงทิศการหนัแผงโซล่าเซลล์และมมุเอียงของแผงโซล่าเซลล์ท่ีเหมาะสมก่อนทา
การตดิตัง้42 

 

 
 

รูปที่ 2.15 ทิศทางและการติดตัง้แผงโซลา่เซลล์ 
ท่ีมา : การศกึษากระบวนการจดัตัง้ และออกแบบโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย์  

                                                           
41 นครินทร์ รินผล.คู่มือกำรออกแบบระบบไฟฟ้ำพลังงำนแสงอำทิตย์เบือ้งต้น.พิมพ์ครัง้ท่ี 19. 
กรุงเทพมหานคร : 2560 
42 ฐปนวรรธน์ เจียมประเสริฐ , ระพี บนัลือศกัดิ์ , สพุฒัน์ โชติช่วง.2558.กำรศึกษำกระบวนกำร
จัดตัง้ และออกแบบโรงไฟฟ้ำพลังงำนแสงอำทิตย์ Study on Solar Power Plant’s 
Implementation and Design System .วิศวกรรมไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ประยุกต์ คณะ
วิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัศรีปทมุ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



23 
 

มมุอะซิมทู (Azimuth: ys) คือมมุท่ีใช้สาหรับการบอกทิศทางการหนัหน้าของคนหรือวตัถุ
เพ่ือใช้ในการบอกทิศเช่น ทิศเหนือ ทิศใต้ ทิศตะวนัออก และทิศตะวนัตก โดยมมุอะซิมทูจะมีคา่
เร่ิมท่ี 0 องศาท่ีทิศเหนือ และมีคา่เพิ่มขึน้ตามเข็มนาฬิกาไปมีคา่ 90 องศาท่ีทิศตะวนัออก 180 
องศาท่ีทิศใต้และ 270 องศาท่ีทิศตะวนัตก ดงัภาพท่ี 2.16 

 

 
 

รูปที่ 2.16 เข็มทิศท่ีแสดงถึงองศาตา่งๆของมมุ อะซิมทุ 
ท่ีมา: การศกึษากระบวนการจดัตัง้ และออกแบบโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย์ 

 
พลังงานแสงอาทิตย์เม่ือผ่านชัน้บรรยากาศโลกแล้วในระดบัน้าทะเลท่ีต าแหน่งค่ามวล

อากาศเท่ากบั 1 (air mass: AM1) พลงังานแสงอาทิตย์จะมีคา่ประมาณ 1000 W/m2 โดยจะ
พบว่าหากเม่ือมุมเอียงของแกนโลกมีคา่เท่ากบั 0 องศาและติดตัง้แผงโซล่าเซลล์บริเวณซีกโลก
เหนือจะต้องหนัทิศทางของแผงโซล่าเซลล์มายงัทิศใต้เพ่ือเข้าหาดวงอาทิตย์และหากติดตัง้บริเวณ
ซีกโลกใต้จะต้องหนัแผงโซลา่เซลล์เข้าไปยงัทิศเหนือ 43ดงัภาพท่ี 2.17 
 
  

                                                           
43 ฐปนวรรธน์ เจียมประเสริฐ , ระพี บนัลือศกัดิ์ , สพุฒัน์ โชติช่วง.2558.กำรศึกษำกระบวนกำร
จัดตัง้ และออกแบบโรงไฟฟ้ำพลังงำนแสงอำทิตย์ Study on Solar Power Plant’s 
Implementation and Design System .วิศวกรรมไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ประยุกต์ คณะ
วิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัศรีปทมุ  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 2.17 พลงังานแสงอาทิตย์ท่ีตกอยูบ่นผิวโลก 

ท่ีมา : การศกึษากระบวนการจดัตัง้ และออกแบบโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย์ 
 

มมุเอียงแผงโซลา่เซลล์ (Tilt Panel: β) คือมมุเอียงระนาบของแผงโซลา่เซลล์กบัพืน้ท่ีแนว 
ระนาบท่ีตดิตัง้ (มมุเงย) เพ่ือใช้ในการบอกว่าจะต้องเอียงแผงโซล่าเซลล์เท่าไรถึงจะเหมาะสม โดย 
มมุดงักลา่วจะแปรเปล่ียนไปตามวนัในรอบปีเน่ืองจากการเอียงของแกนโลก44 
 

 
 

รูปที่ 2.18 การวางมมุเอียงของแผงโซลา่เซลล์ 

ท่ีมา: การศกึษากระบวนการจดัตัง้ และออกแบบโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย์ 
  

                                                           
44 ฐปนวรรธน์ เจียมประเสริฐ , ระพี บนัลือศกัดิ์ , สพุฒัน์ โชติช่วง.2558.กำรศึกษำกระบวนกำร
จัดตัง้ และออกแบบโรงไฟฟ้ำพลังงำนแสงอำทิตย์ Study on Solar Power Plant’s 
Implementation and Design System .วิศวกรรมไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ประยุกต์ คณะ
วิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัศรีปทมุ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



25 
 

 

รูปท่ี 2.19 ผลกระทบของมมุเอียงของโลกท่ีแปรเปล่ียนตามเดือนในแตล่ะปี 
ท่ีมา : การศกึษากระบวนการจดัตัง้ และออกแบบโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย์ 

 
ละตจิดู (Latitude) หรือ เส้นรุ้ง เป็นพิกดัท่ีใช้บอกต าแหน่งบนพืน้โลกและแบง่เขตสภาวะ

อากาศโดยวดัจากเส้นศนูย์สตูรมีหนว่ยเป็นองศา โดยละตจิดูจะมีคา่ตัง้แต่ 0 องศาท่ีเส้นศนูย์สตูร
ไปจนถึง 90 องศาท่ี บริเวณขัว้โลก 
 มมุเอียงแผงโซล่าเซลล์ (Tilt panel :   ) คือมมุเอียงระนาบของแผงโซล่าเซลล์ กบัพืน้ท่ี

แนวระนาบท่ีติดตัง้ (มุมเงย) เพ่ือใช้ในการบอกว่าจะต้องเอียงแผงโซล่าเซลล์เท่าไหร่ ถึงจ ะ

เหมาะสม45  

                                                           
45 นครินทร์ รินผล.คู่มือกำรออกแบบระบบไฟฟ้ำพลังงำนแสงอำทิตย์เบือ้งต้น.พิมพ์ครัง้ท่ี 19. 
กรุงเทพมหานคร : 2560  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 Calculating the Optimal solar panel Angle การค านวณมมุของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ท่ี
เหมาะสมท่ีสดุ ตามหลกัการแล้วแผงโซล่าเซลล์ ควรจะเป็นแนวตัง้มากขึน้ในช่วงฤดหูนาว เพ่ือให้
ได้แสงอาทิตย์ ซึ่งฤดหูนาวจะเป็นช่วงท่ีดวงอาทิตย์มีมุมท่ีต ่าท่ีสุด และจะเอียงมากขึน้ในช่วงฤดู
ร้อน เพ่ือเพิ่มการผลิตพลังงานไฟฟ้า จึงมีวิธีง่ายๆส าหรับการค านวณมุมของแผงโซล่าเซลล์
โดยประมาณ ตามละตจิดูท่ีตัง้ของแตล่ะพืน้ท่ี46 
 กล่าวคือ ถ้าจะค านวณมุมเงยของแผงโซล่าเซลล์ ให้ค านวณจากละติจูดของพืน้ท่ี 
ตวัอย่างเช่น latitude,longtitude คือ 8.171665, 98.308184 จะได้ละติจูดประมาณ 8 องศา 
เพราะฉะนัน้มมุเงยของแผงโซลา่เซลล์ของพืน้ท่ีตามตวัอยา่งจะเทา่กบั 8 องศา47 
 มีหลายปัจจยัท่ีส่งผลต่อประสิทธิภาพการท างานของระบบการผลิตไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์ 
อย่างไรก็ตามมมุเอียงของแผงโซล่าเซลล์นัน้ มีผลกระทบตอ่ประสิทธิภาพการผลิตพลงังานไฟฟ้า
น้อยกวา่ทิศทางการตดิตัง้ของแผงโซลา่เซลล์ ตวัอยา่งเชน่  

การเปรียบเทียบข้อมลูจากสองเมือง (นิวยอร์กและวอชิงตนั ดี.ซี. ) และประเมินระดบัการ
ผลิตของแผงโซลา่เซลล์ท่ีเอียงไปหลายมมุ พบวา่มมุของหลงัคามีผลกระทบตอ่ประสิทธิภาพแผงโซ
ลา่เซลล์น้อยกวา่ทิศทางท่ีระบบพลงังานแสงอาทิตย์ การผลิตไฟฟ้าจะมีประสิทธิภาพเม่ือแผงเซลล์
แสงอาทิตย์หนัหน้าไปทางทิศใต้ท่ีเอียงเท่ากบั 30 องศา และถึงแม้ว่าจะลดความเอียงของหลงัคา
ลงไป 5 องศา แตก่ารผลิตไฟฟ้าของแผงโซล่าเซลล์จะลดลง ประมาณ 10 เปอร์เซ็นต์เท่านัน้ หรือ 
คา่เฉล่ียท่ีท าให้ประสิทธิภาพของการผลิตพลงังานไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์ลดลง คือ  2% ตอ่คา่ความ
คลาดเคล่ือนของมมุเอียงแผงโซลา่เซลล์ 1 องศา48 
   

                                                           
46 Dricus Managing Director at Sinovoltaics Group.Solar. Panel Angle: how to calculate 

solar panel tilt angle [ระบบออนไลน์] แหลง่ท่ีมา  
http://sinovoltaics.com/learning-center/system-design/solar-panel-angle-tilt-calculation/  
สืบค้นข้อมลูเม่ือ 4 มกราคม 2561 
47 นครินทร์ รินผล.คู่มือกำรออกแบบระบบไฟฟ้ำพลังงำนแสงอำทิตย์เบือ้งต้น.พิมพ์ครัง้ท่ี 19. 
กรุงเทพมหานคร : 2560   
48 Energysage .What's the best angle for my solar panels [ระบบออนไลน์] แหล่งท่ีมา  
https://www.energysage.com/solar/101/impact-of-roof-angle/ สืบค้นข้อมลูเม่ือ 4 มกราคม 
2561 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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https://www.energysage.com/solar/101/impact-of-roof-angle/


27 
 

และการตดิตัง้แผงโซลา่เซลล์หนัไปยงัทิศใต้ (มมุอะซิมทุ 180 องศา) จะพบว่ามมุเอียงของ
แผงโซลา่เซลล์นัน้จะมีผลกระทบตอ่พลงังานแสงอาทิตย์ท่ีได้รับตอ่พืน้ท่ีหนึ่งตารางเมตรใน 1 ปี ซึ่ง
ขึน้อยูก่บัแตล่ะพืน้ท่ี วา่จะมีคา่มมุเอียงก่ีองศา เพ่ือให้แผงโซลา่เซลล์สามารถผลิตพลงังานไฟฟ้าได้
ประสิทธิภาพสงูสดุกลา่วคือ เม่ือแผงโซลา่เซลล์ท ามมุเอียง ตา่งจากคา่มมุสงูสดุ จะมีอตัราลดทอน
ประมาณ 2% 49

 

 

2.) ทิศทางการตดิตัง้ แผงโซลา่เซลล์ 
 แผงโซลา่เซลล์จะท าการผลิตไฟฟ้าได้ดีท่ีสดุโดยจะต้องมีระนาบของแผงโซล่าเซลล์ตัง้ฉาก
กับแสงท่ีส่องมาจากดวงอาทิตย์ เพราะฉะนัน้การติดตัง้แผงโซล่าเซลล์นัน้เราจะต้องทราบถึงทิศ
ทางการปันแผงโซลา่เซลล์ท่ีเหมาะสมก่อนการตดิตัง้50 

ส าหรับประเทศไทย ในการตดิตัง้วางแผงเซลล์แสงอาทิตย์รับแสงอาทิตย์ เพ่ือผลิตไฟฟ้าให้
ได้ประสิทธิภาพ สงูสดุควรติดตัง้ให้แผงเซลล์แสงอาทิตย์หนัหน้าไปทางทิศ ใต้  เน่ืองจาก ประเทศ
ไทยอยู่ในเขตซีกโลกเหนือแนวเส้นทางของดวงอาทิตย์ท่ีขึน้จากทิศตะวันออกและไปตกในทิศ
ตะวนัตกจะเป็นแนวอ้อมทิศใต้ โดยปกตแิล้ว การติดตัง้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ในเมืองไทย นิยมท่ีจะ
ตดิตัง้ให้ด้านหน้าของแผงเซลล์แสงอาทิตย์หนัไปทางทิศใต้ และเอียงท ามมุประมาณ 10-18 องศา
กบัพืน้โลก (ขึน้อยูก่บัภมูิประเทศ)51 

 

                                                           
49 นครินทร์ รินผล.คู่มือกำรออกแบบระบบไฟฟ้ำพลังงำนแสงอำทิตย์เบือ้งต้น.พิมพ์ครัง้ท่ี 19. 
กรุงเทพมหานคร : 2560   
50 นครินทร์ รินผล.คู่มือกำรออกแบบระบบไฟฟ้ำพลังงำนแสงอำทิตย์เบือ้งต้น.พิมพ์ครัง้ท่ี 19. 
กรุงเทพมหานคร : 2560    
51 Solarcellcenter .ทศิทำงต ำแหน่งหลังคำบ้ำนที่เหมำะสมในกำรตดิตัง้แผงเซลล์
แสงอำทิตย์ [ระบบออนไลน์] แหลง่ท่ีมา http://solarcellcenter.com/en/content/3--solar-cell-
placement สืบค้นข้อมลูเม่ือ 7 มกราคม 2561 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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แผนภูมิท่ี 2.2 เปรียบเทียบประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้าจากโซลา่เซลล์ในทิศทางตา่งๆ 

ท่ีมา : http://solarcellcenter.com/en/content/3--solar-cell-placement 
 
พืน้ท่ีทัง้หมดของประเทศไทยมีศกัยภาพพลงังานแสงอาทิตย์สูงคือได้รับรังสีดวงอาทิตย์

รายวนัเฉล่ียตอ่ปีในช่วง 19-20 MJ/m2-day และ 50.0% ของพืน้ท่ีทัง้หมดได้รับรังสีดวงอาทิตย์
ในช่วง 18-19MJ/m2-day ซึ่งถือว่ามีศกัยภาพแสงอาทิตย์ค่อนข้างสูงส่วนบริเวณท่ีมีศกัยภาพ
คอ่นข้างต ่ามีเพียง 0.5% ของพืน้ท่ีทัง้หมดเม่ือท าการเฉล่ียความเข้มรังสีดวงอาทิตย์ทัว่ประเทศ
จากทกุพืน้ท่ีเป็นคา่รายวนัเฉล่ียตอ่ปีจะได้เทา่กบั 18.2MJ/m2-day  
 

 
แผนภูมิท่ี 2.3 การแปรคา่ความเข้มรังสีดวงอาทิตย์รายวนัเฉล่ียตอ่เดือนโดยเฉล่ียทัว่ประเทศ 

ท่ีมา: กระทรวงพลงังาน www.eppo.go.th  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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พืน้ท่ีภาคใต้ตอนล่างฝ่ังตะวันตกจังหวัดภูเก็ต มีความเข้มรังสีดวงอาทิตย์ช่วง 18-20 
MJ/m2-day ซึง่ถือเป็นพืน้ท่ีท่ีมีศกัยภาพแสงอาทิตย์สงู ดงัตารางท่ี 2.1 

 
ปี พ.ศ. ความเข้มแสงเฉล่ียรายปี  

เมกะจลู/ตารางเมตร/วนั (MJ/m2-day) 
2551 18.80 
2552 18.80 
2553 18.60 
2554 18.60 
2555 18.80 
2556 18.20 

ตำรำงท่ี 2.1 แสดงศกัยภาพพลงังานแสงอาทิตย์ จ าแนกรายปี จงัหวดัภเูก็ต  
ท่ีมา: กระทรวงพลงังาน www.eppo.go.th 

แผงโซลา่เซลล์จะท าการผลิตไฟฟ้าได้ดีท่ีสดุโดยจะต้องมีระนาบของแผงโซล่าเซลล์ตัง้ฉาก
กับแสงท่ีส่องมาจากดวงอาทิตย์ เพราะฉะนัน้การติดตัง้แผงโซล่าเซลล์นัน้เราจะต้องทราบถึงทิศ
ทางการปันแผงโซลา่เซลล์ท่ีเหมาะสมก่อนการตดิตัง้52 

 
มมุอะซิม(ุ Azimuth :   ) คือมมุท่ีใช้ส าหรับการบอกทิศทางการหนัหน้าของคนหรือวตัถ ุ

เพ่ือใช้ในการบอกทิศ เชน่ ทิศเหนือ ทิศตะวนัออก และทิศตะวนัตก โดยมมุ อะซิมทุจะ มีคา่เร่ิมท่ี 0 
องศาท่ีทิศเหนือ และมีคา่เพิ่มขึน้ตามเข็มนาฬิกาไปมีคา่ 90 องศา ท่ีทิศตะวนัออก 180 องศา ท่ีทิศ
ใต้ และ 270 องศา ท่ีทิศตะวนัตก53 
  

                                                           
52

 นครินทร์ รินผล.คู่มือกำรออกแบบระบบไฟฟ้ำพลังงำนแสงอำทิตย์เบือ้งต้น.พิมพ์ครัง้ท่ี 19. 
กรุงเทพมหานคร : 2560   
53

 นครินทร์ รินผล.คู่มือกำรออกแบบระบบไฟฟ้ำพลังงำนแสงอำทติย์เบือ้งต้น.พิมพ์ครัง้ท่ี 19. 
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ภำพท่ี 2.20 วงโคจรดวงอาทิตย์จากทิศตะวนัออกไปทิศตะวนัตก 
ท่ีมา : http://solarcellcenter.com/en/content/3--solar-cell-placement 

 
 พลังงานแสงอาทิตย์เม่ือผ่านชัน้บรรยากาศโลกแล้วในระดบัน า้ทะเลท่ีต าแหน่งค่ามวล
อากาศเท่ากบั 1 (air mass : AM1) พลงังานแสงอาทิตย์จะมีคา่ประมาณ 1000 W/m2 โดยจะ
พบว่าหากเม่ือมุมเอียงของแกนโลกมีค่าเท่ากับ 0 องศาและติดตัง้แผงโซล่าเซลล์บริเวณซีกโลก
เหนือจะต้องหนัทิศทางของแผงโซลา่เซลล์มายงัทิศใต้เพ่ือเข้าหาดวงอาทิตย์ และหากติดตัง้บริเวณ
ซีกโลกใต้จะต้องหนัแผงโซลา่เซลล์เข้าไปยงัทิศเหนือ 

กรณีติดตัง้แผงโซล่าเซลล์ในซีกโลกเหนือนัน้ หากมมุเอียงแผงโซล่าเซลล์คือ 15 องศา ถ้า
หนัไปทิศใต้ตรงท่ีมมุอะซิมุท 180 องศา แผงโซล่าเซลล์จะมีประสิทธิภาพพลงังานสงูสดุ โดยหาก
หนัไปทิศอ่ืนก็จะมีคา่การลดทอนพลงังาน โดยทิศตะวนัออกและทิศตะวนัตกลดทอนประมาณ 3% 
ทิศเหนือลดทอนประมาณ 10% 54 
 ซึง่ประเทศไทยตัง้อยูซี่กโลกเหนือนัน้ ควรหนัหน้าของแผงไปทางทิศใต้ โดยดวงอาทิตย์จะ

เคล่ือนท่ีจากทิศตะวนัออกไปทางทิศตะวนัตกโดยเคล่ือนท่ีอ้อมทิศใต้ ดงันัน้ การหนัหน้าแผงโซลา่-

เซลล์ ไปทางทิศใต้จะท าให้แผงโซลา่เซลล์ผลิตพลงังานไฟฟ้ามีประสิทธิภาพสงูสดุ  
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 นครินทร์ รินผล .คู่มือกำรออกแบบระบบไฟฟ้ำพลังงำนแสงอำทติย์เบือ้งต้น.พิมพ์ครัง้ท่ี 19. 
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3.) อณุหภมูิ  
จากทฤษฎี ปัจจยัด้านอณุหภูมิ f temp “Crystalline solar cells therefor reach their 

greatest efficiency at low temperature. The temperature coefficients are material 
dependent. For power temperature coefficients ,a value of approximately -0.45 per cent 
per °C can be applied for crystalline silicon.”55 

คริสตัลไลน์เซลล์แสงอาทิตย์ มีประสิทธิภาพสูงสุดในอุณหภูมิต ่า ค่าสัมประสิทธ์ิของ
อุณหภูมิ ขึน้อยู่กับวสัดุ ส าหรับค่าสัมประสิทธ์ิอุณหภูมิของกระแสไฟฟ้าสามารถใช้ค่าประมาณ 
0.45% ตอ่1 องศาเซลเซียส 

“อณุหภมูิถือเป็นปัจจยัหนึ่งท่ีส าหรับกบัประสิทธิภาพในการผลิตก าลงัไฟฟ้า อณุหภูมิของ
แผงยิ่งสงูจะท าให้ประสิทธิภาพในการผลิตก าลงัไฟฟ้าลดลง โดยทัว่ไปผลกระทบด้านความร้อน 

ของแผงพลงังานแสงอาทิตย์นีส้่งผลให้ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้าลดลงเหลือประมาณ 
89 % ของคา่ STC (f temp = 0.89)”56 
จากทฤษฎี คา่ Standard Test Conditions (STC) ของแผงโซลา่เซลล์ 

Standard Test Conditions (STC)1 

In order to be able to compare different cell or,indeed,PV modules with one 
another,uniform conditions are specified for determining the electrical data with which 
the solar cell characteristic is then  calculated. These standard test conditions, as they 
are know,relate to the IEC 60904/DIN EN 60904 standards: 
 1.vertical irradiance E of 1000 W/m2 

 2.cell temperature T of 25°C with a tolerance of ±2°C 

                                                           
55Solar Energy Fundamentals, Technology, and Systems.Delft University of 
Technology.2014 
Solar Electric System Design, Operation and Installation. Washington State University 
Extension Energy Program.2009 
DGS .International Solar Energy Society,German Section, Planning & Installing 
Photovoltaic Systems A guide for installers,architects and engineers second 
edition.2008 
56

 สรุเชษฐ ยา่นวารี.หลักกำรออกแบบและตดิตัง้แผงเซลล์แสงอำทติย์ เบือ้งต้นส ำหรับ

บ้ำนเรือน (Basic of solar Cell Design and Installation for residences) [ระบบออนไลน์] 
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 3.defined light spectrum (spectral distribution of the solar reference irradiance 
according to IEC 60904-3) with an air mass AM=1.5 

แผงโซลา่เซลล์ จะแสดงคา่การผลิตก าลงัไฟฟ้าของแผงพลงังานแสงอาทิตย์โดยแสดงเป็น
คา่มาตรฐานคา่หนึ่ง คา่ดงักล่าวคือ Standard Test Conditions (STC) คา่ STC นีเ้ป็นคา่ก าลงั
การผลิตก าลงัไฟฟ้าของแผงพลงังานแสงอาทิตย์ท่ีความเข้มแสงอาทิตย์ตกกระทบ 1,000 W/m2 
และท่ีอณุหภมูิ 25  C ในสภาพอากาศโปร่งและนิ่ง (Clear sky)”57 

สมัประสิทธิทางอณุหภูมิ (Temperature Coefficient) คือ ประสิทธิภาพท่ีเปล่ียนแปลงไป
เม่ือเทียบกบัอณุหภมูิท่ีเปล่ียนแปลงไป1องศา ถ้าเป็น สมัประสิทธิทางอณุหภมูิของก าลงัวตัต์สงูสดุ 
ของแผงโซล่าเซล เรียกว่า Pmax Temperature Coefficient หมายความว่า ท่ีอณุหภูมิท่ีเพิ่มขึน้ 1 
องศา C นบัจากคา่ STC คือ 25องศา C ประสิทธิภาพของแผงจะผลิตไฟได้น้อยลง 0.45%58 (คา่มี
เคร่ืองหมายตดิลบ) 

เกาะโหลน จงัหวดัภเูก็ต มีลกัษณะภมูิอากาศแบบเขตศนูย์สตูร อยู่ในเขตอิทธิพลลมมรสมุ 
อากาศจึงอบอุ่น และชุ่มชืน้ตลอดปีมีเพียง 2 ฤด ูคือ ฤดฝูน ได้รับอิทธิพลจากลมมรสมุตะวนัตก
เฉียงใต้เร่ิมตัง้แต่เดือนพฤษภาคมถึงพฤศจิกายน และ ฤดูร้อน  ได้รับอิทธิพลจากลมมรสุม
ตะวนัออกเฉียงเหนือ เร่ิมตัง้แตเ่ดือนธันวาคมถึงเมษายน เดือนมีนาคมเป็นเดือนท่ีมีอณุหภูมิเฉล่ีย
สงูสดุคือ 33.4 เซลเซียล และเดือนมกราคม เป็นเดือนท่ีมีอณุหภมูิเฉล่ียต ่าสดุคือ 22 เซลเซียล59  

                                                           
57 สรุเชษฐ ยา่นวารี.หลักกำรออกแบบและตดิตัง้แผงเซลล์แสงอำทติย์ เบือ้งต้นส ำหรับ

บ้ำนเรือน (Basic of solar Cell Design and Installation for residences) [ระบบออนไลน์] 
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58

 Solar Energy Fundamentals, Technology, and Systems.Delft University of 
Technology.2014 
Solar Electric System Design, Operation and Installation. Washington State University 
Extension Energy Program.2009 
DGS .International Solar Energy Society,German Section, Planning & Installing 
Photovoltaic Systems A guide for installers,architects and engineers second 
edition.2008 
59 จงัหวดัภเูก็ต.ภูมิอำกำศจังหวัดภูเก็ต.[ระบบออนไลน์] แหลง่ท่ีมา 
https://kaewtopten10.wordpress.com สืบค้นข้อมลูเม่ือ 10 ตลุาคม 2560 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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แผนภูมิท่ี 2.4 อณุหภมูิเฉล่ียรายปี 2016 ของจงัหวดัภเูก็ต 

ท่ีมา : https://weather.com/th-TH/weather/monthly/l/THXX0018:1:TH 
 
4.) ฝุ่ นและความสกปรกของแผงโซลา่เซลล์ 
แผงโซล่าเซลล์เม่ือใช้ไประยะหนึ่งจะมีฝุ่ นละอองหรือคราบสกปรกมาเปือ้นบนหน้าแผงซึ่ง

ปัจจยันีส้่งผลให้ความสามารถในการรับแสงอาทิตย์ลดลงท าให้ศกัยภาพในการผลิตไฟฟ้าลดลง
ตามไปด้วย โดยทัว่ไปผลกระทบท่ีเกิดจากสิ่งสกปรกและฝุ่ นละอองนีท้ าให้ความสามารถในการ
ผลิตไฟฟ้าลดลงเหลือประมาณ 93 % ของคา่ STC (f dirt= 0.93)”60 

การสะสมของฝุ่ นละออง ท่ีมีตอ่คณุสมบตักิารสอ่งผา่นแสง61 

การติดตัง้กระจกท่ีมมุ 0º เป็นระยะเวลา 7, 14 และ 30 วนั การส่องผ่านแสงมีคา่ลดลง
จาก 89.55 เปอร์เซ็นต์เหลือ 84.13 เปอร์เซ็นต,์ 79.40 เปอร์เซ็นต ์และ 77.50เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั  
การติดตัง้กระจกท่ีมมุ 90º เป็นระยะเวลา 7, 14 และ 30 วนั การส่องผ่านแสงลดลงเหลือ 89.06 
เปอร์เซ็นต,์ 89.01เปอร์เซ็นต์dและ 88.7 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั  

 
  

                                                           
60 สรุเชษฐ ยา่นวารี.หลักกำรออกแบบและตดิตัง้แผงเซลล์แสงอำทติย์ เบือ้งต้นส ำหรับ

บ้ำนเรือน (Basic of solar Cell Design and Installation for residences) [ระบบออนไลน์] 
แหลง่ท่ีมา https://ienergyguru.com/ สืบค้นข้อมลูเม่ือ 28 พฤศจิกายน 2560  
61 วา่ท่ีร้อยตรี วชัรกรณ์ จนัทรา.(2556).กำรศึกษำผลกระทบของปริมำณแสงและอุณหภูมิต่อ
ค่ำกำลังไฟฟ้ำที่สร้ำงขึน้สำหรับแผงเซลล์แสงอำทติย์ชนิดผลึกมัลตคิริสตัลไลน์ ขนำด 120 
วัตต์.คณะวิศวกรรมศาสตร์  มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา ตาก เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภายในระยะเวลา 30 วนั ท่ีมมุ 0º การส่องผ่านแสงลดลง 13.4 เปอร์เซ็นต์ ท่ีมมุ 90º การ
ส่องผ่านแสงลดลง 0.9 เปอร์เซ็นต์ ผลของการสะสมของฝุ่ นละอองท่ีมมุตา่งๆ เม่ือติดตัง้กระจก 
7,14 และ 30 วนั อตัราการลดลงของการสอ่งผา่นแสงมีแนวโน้มลดลงเม่ือมมุในการติดตัง้มีคา่มาก
ขึน้ 

แต่ประเทศไทยเป็นประเทศท่ีการติดตัง้มุมแผงโซล่าเซลล์น้อย จึงท าให้มีคา่การส่องผ่าน
แสงลดลง สรุปปัจจัยด้านฝุ่ นละอองและความสกปรกของแผงโซล่าเซลล์ คือ เม่ือมีการท าความ
สะอาดทกุวนั ประสิทธิภาพ 100% เม่ือท าความสะอาด 7 วนัครัง้ ประสิทธิภาพ 84.13% เม่ือท า
ความสะอาด 15 วนัครัง้ ประสิทธิภาพ 79.40% เม่ือท าความสะอาด 30 วนัครัง้ ประสิทธิภาพ 
77.50% 62 

 
5.) การต่อของแผงโซล่าเซลล์ท่ีไม่สม ่าเสมอและการสูญเสียในสายไฟในการผลิตไฟฟ้า

จากโซลา่เซลล์ 
จากการทดสอบประสิทธิภาพของแผงโซลา่เซลล์ท่ีประกอบกนัเป็นแถวเทียบกบั  

แผงโซลา่เซลล์ เดี่ยว ๆ พบวา่ท่ีจ านวนแผงท่ีเทา่กนัประสิทธิภาพในการผลิตพลงังานไฟฟ้าของแผง
ท่ีต่อกันเป็นแถวมีค่าน้อยกว่าประสิทธิภาพของแผงเด่ียว ๆ รวมกัน นอกจากนีค้วามต้านทานใน
สายไฟท าให้เกิดการสญูเสียของพลงังานไฟฟ้าขึน้ได้ โดยทัว่ไปการสญูเสียพลงังานไฟฟ้าจากการ
ตอ่แผงท่ีไม่สม ่าเสมอและสูญเสียภายในสายไฟท าให้ประสิทธิภาพของการผลิตไฟฟ้าลดลงเหลือ 
95 % ของคา่ STC (f mis= 0.95)”63 

 
 
 
 

  

                                                           
62 วา่ท่ีร้อยตรี วชัรกรณ์ จนัทรา.(2556).กำรศึกษำผลกระทบของปริมำณแสงและอุณหภูมิต่อ
ค่ำกำลังไฟฟ้ำที่สร้ำงขึน้สำหรับแผงเซลล์แสงอำทติย์ชนิดผลึกมัลตคิริสตัลไลน์ ขนำด 120 
วัตต์.คณะวิศวกรรมศาสตร์  มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา ตาก 
63 สรุเชษฐ ยา่นวารี.หลักกำรออกแบบและตดิตัง้แผงเซลล์แสงอำทติย์ เบือ้งต้นส ำหรับ
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ลกัษณะการตอ่แผงโซลา่เซลล์64 
- การตอ่แผงโซลา่เซลล์(PV Module) แบบอนกุรม (Series Connection) การตอ่โมดลูหรือ

แผงโซล่าเซลล์แบบอนกุรม จะท าให้ได้คา่แรงดนัของโซล่าเซลล์เพิ่มขึน้ตามจ านวน ของแผง ท่ีต่อ
ร่วมกัน การต่อแผงโซล่าเซลล์แบบอนุกรม สามารถต่อเพ่ือให้มีค่าแรงดนัเพิ่มสูงขึน้ตามความ
ต้องการของผู้ออกแบบ แต่ต้องไม่ สูงเกินค่า Maximum System Voltage ตามคณุสมบตัิทาง
ไฟฟ้า ท่ีก าหนดของแตล่ะ ย่ีห้อ รุ่น ส าหรับการตอ่โซลา่เซลล์(PV Module) 

-การตอ่แผงโซล่าเซลล์ (PV Module) แบบขนาน (Parallel Connection) การตอ่แผงโซล่า
เซลล์แบบขนาน จะท าให้ได้คา่แรงดนัของระบบ มีคา่แรงดนัไฟฟ้าเท่ากบัคา่แรงดนัไฟฟ้า ของแผง
โซล่าเซลล์ โมดลูท่ีน ามาต่อขนานกัน เช่น กรณีท่ีเราใช้โมดลูท่ีมีค่าแรงดนัไฟฟ้าเท่ากัน มาตอ่กัน 
จะให้ แรงดนัไฟฟ้าเทา่เดมิ แตไ่ด้คา่กระแสเพิ่มขึน้ ตามจ านวนของโมดลู ท่ีตอ่ร่วมกนั 
 -การตอ่แผงโซล่าเซลล์(PV Module) แบบผสมผสาน (Mix Connection) การต่อเซลล์
แสงอาทิตย์ (PV Module) แบบผสม เป็นการตอ่ร่วมกนัระหว่างแบบอนกุรมกบัแบบขนาน เพ่ือเพิ่ม
แรงดนัไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า ตามขนาดท่ีต้องการของผู้ออกแบบระบบใช้งาน โดยใช้หลกัการของ
การตอ่ แบบอนกุรม และแบบขนาน มาตอ่ร่วมกนั 

สรุปปัจจยัการตอ่ของแผงโซล่าเซลล์ท่ีไม่สม ่าเสมอและการสูญเสียในสายไฟในการผลิต
ไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์ คือ เม่ือไม่มีการต่อแผงโซล่าเซลล์ ประสิทธิภาพการผลิตพลงังานไฟฟ้าคิด
เป็น 100% แตเ่ม่ือมีการตอ่แผงโซลา่เซลล์มากกว่า 1 แผง ประสิทธิภาพการผลิตพลงังานไฟฟ้าคิด
เป็น 95% 

 
6.) การเปล่ียนพลงังานไฟฟ้าจาก DC เป็น ACในการผลิตไฟฟ้าจากโซลา่เซลล์65 
พลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตได้จากแผงโซล่าเซลล์นัน้เป็นพลังงานไฟฟ้ากระแสตรง (DC) แต่

อปุกรณ์ท่ีใช้ตามบ้านเรือนนัน้ส่วนใหญ่พลงังานไฟฟ้ากระแสสลบั (AC) ฉะนัน้ไฟฟ้าท่ีผลิตได้จาก
แผงนัน้ต้องผ่านตวัแปลงกระแสไฟหรือเรียกว่า Inverter เพ่ือแปลงไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้า
กระแสสลบัก่อนเสมอ การแปลงกระแสไฟฟ้านีท้ าให้เกิดการสญูเสียพลงังานขึน้สว่นหนึ่ง โดยทั่วไป

                                                           
64 คูมื่อการผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์.ลักษณะกำรต่อแผงโซล่ำเซลล์.สถาบนัพฒันา
เศรษฐกิจและเทคโนโลยีชมุชนแหง่เอเชีย มหาวิทยาลยัราชภฎัเชียงใหม.่ 
65

 สรุเชษฐ ยา่นวารี.หลักกำรออกแบบและตดิตัง้แผงเซลล์แสงอำทติย์ เบือ้งต้นส ำหรับ
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แหลง่ท่ีมา https://ienergyguru.com/ สืบค้นข้อมลูเม่ือ 28 พฤศจิกายน 2560  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

https://ienergyguru.com/


36 
 

การสูญเสียพลงังานเน่ืองจากการแปลงกระแสไฟฟ้านีท้ าให้ประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟ้าลดลง
เหลือประมาณ 90 % ของคา่ STC (f.inv= 0.90)”66 

ดงันัน้ในการตรวจสอบจึงต้องตรวจสอบการตอ่ไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์ไปใช้ ซึ่งแบง่เป็นสอง
รูปแบบคือ  

-โซล่าเซลล์ตอ่กบัโหลด เป็นการใช้โซล่าเซลล์ผลิตกระแสไฟฟ้าเม่ือมีพลงังานแสงอาทิตย์
เป็นการตอ่กระแสไฟฟ้าตรงจากแผงโซลา่เซลล์เข้ากบัภาระหรืออปุกรณ์โดยตรง 

-โซล่าเซลล์ผลิตไฟฟ้ากระแสสลบั เป็นการใช้โซล่าเซลล์ผลิตกระแสไฟฟ้าสลบัเพ่ือใช้กับ
เคร่ืองใช้ไฟฟ้าสลบั 220 โวลต์ (Volt AC) โดยมีเคร่ืองแปลงกระแสไฟฟ้าตรงเป็นกระแสไฟฟ้าสลบั 
(Inverter) ทาหน้าท่ีแปลงกระแสไฟฟ้าตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลบั 

สรุปปัจจยัการเปล่ียนพลงังานไฟฟ้าจาก DC เป็น ACในการผลิตไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์ คือ 
เม่ือไม่มีการใช้อปุกรณ์ไฟฟ้ากระแสสลบั ประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟ้าเป็น 100 % เม่ือมีการใช้
อปุกรณ์ไฟฟ้ากระแสสลบัประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟ้าลดลงเหลือประมาณ 90 %67 

 
7).อายกุารใช้งานและความเส่ือมของเซลล์ ท่ีสง่ผลในการผลิตไฟฟ้าจากโซลา่เซลล์ 
Lifetime and age อายุการใช้งาน ประสิทธิภาพภายใน 10 ปีแรกสูงกว่า 90% โดย

ระหว่าง 10 และ 20 ปีประสิทธิภาพจะลดลงประมาณ 80% หรือ 85% อตัราการเส่ือมสภาพ
โดยทัว่ไปคือ 0.5% ตอ่ปีของการใช้งาน68 
 
  

                                                           
66 สรุเชษฐ ยา่นวารี.หลักกำรออกแบบและตดิตัง้แผงเซลล์แสงอำทติย์ เบือ้งต้นส ำหรับ

บ้ำนเรือน (Basic of solar Cell Design and Installation for residences) [ระบบออนไลน์] 
แหลง่ท่ีมา https://ienergyguru.com/ สืบค้นข้อมลูเม่ือ 28 พฤศจิกายน 2560  
67 สรุเชษฐ ยา่นวารี.หลักกำรออกแบบและตดิตัง้แผงเซลล์แสงอำทติย์ เบือ้งต้นส ำหรับ

บ้ำนเรือน (Basic of solar Cell Design and Installation for residences) [ระบบออนไลน์] 
แหลง่ท่ีมา https://ienergyguru.com/ สืบค้นข้อมลูเม่ือ 28 พฤศจิกายน 2560  
68 Dino green Mechanical Engineer, Renewable Green Energy Power,  Articles, 

information and opinions on renewable energy technology and green power. [ระบบ
ออนไลน์] แหลง่ท่ีมา http://www.renewablegreenenergypower.com/solar-panel-efficiency/ 
สืบค้นข้อมลูเม่ือ 20 มกราคม 2561  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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Lifetime ประสิทธิภาพของแผงเซลล์แสงอาทิตย์จะลดลงเล็กน้อยเม่ือเวลาผา่นไป  
กฎทั่วไปคือ การส่งออกพลังงานลดลง 0.5% ทุกปี69.ผู้ ผลิตแผงเซลล์แสงอาทิตย์มักจะมีการ
รับประกนัท่ีรับประกนัการสง่ออกพลงังานเกินกวา่ 80% หลงัจาก 25 ปีท่ี70 

สรุปปัจจยัอายกุารใช้งานและความเส่ือมของเซลล์ ท่ีสง่ผลในการผลิตไฟฟ้าจาก 
โซลา่เซลล์ คือ ประสิทธิภาพของแผงเซลล์แสงอาทิตย์จะลดลง 0.5% ทกุปี 

 
ดงันัน้การประเมินความสามารถในการผลิตก าลงัไฟฟ้าได้จริงของแผงพลงังานแสงอาทิตย์ 

สามารถคดิได้จาก71 
การผลิตไฟฟ้าจริงของแผงโซล่าเซลล์ = Power output of solar modul X ปัจจยัการผลิต

พลงังานไฟฟ้าของโซลา่เซลล์ 
 โดยท่ี ปัจจยัทัง้หมดจะมีค่าเท่ากับ 1 เม่ือค่าก าลงัการผลิตพลงังานไฟฟ้าเป็นไปตามค่า
มาตรฐาน STC พลงังานไฟฟ้าท่ีได้จากแผงโซล่าเซลล์จึงจะมีค่าเท่ากับ Specification แต่การ
ตดิตัง้เพ่ือ ใช้งานจริงนัน้มีปัจจยัหลาย ๆ อย่างท่ีท าให้ความสามารถในการผลิตพลงังานไฟฟ้าท่ีได้
จริง น้อยกวา่คา่มาตรฐานท่ี Specification ก าหนดมา72 
 
 
 
  

                                                           
69 SunPower.Solar Resources Center. [ระบบออนไลน์] แหลง่ท่ีมา
https://us.sunpower.com/solar-resources/ สืบค้นข้อมลูเม่ือ 20 มกราคม 2561  
70 Mathias Aarre Maehlum .What Factors Determine Solar Panel Efficiency  
[ระบบออนไลน์] แหลง่ท่ีมาhttp://energyinformative.org/solar-panel-efficiency/  
สืบค้นข้อมลูเม่ือ 20 มกราคม 2561  
71 สรุเชษฐ ยา่นวารี.หลักกำรออกแบบและตดิตัง้แผงเซลล์แสงอำทติย์ เบือ้งต้นส ำหรับ

บ้ำนเรือน (Basic of solar Cell Design and Installation for residences) [ระบบออนไลน์] 
แหลง่ท่ีมา https://ienergyguru.com/ สืบค้นข้อมลูเม่ือ 28 พฤศจิกายน 2560  
72
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บ้ำนเรือน (Basic of solar Cell Design and Installation for residences) [ระบบออนไลน์] 
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โดยเม่ือปัจจยัทัง้หมดเป็นไปตามมาตรฐาน Standart Test Condition (STC) ปัจจยั
ทัง้หมดจะเทา่กบั 1 แตเ่ม่ือมีการตดิตัง้ใช้งานจริง ปัจจยัทัง้หมดจะมีประสิทธิภาพลดลง  ซึ่งในการ
ค านวณจะต้องน าคา่ ปัจจยัการผลิตพลงังานไฟฟ้าของโซลา่เซลล์ทัง้ 7 ปัจจยั มาคณูกนั73 จะได้คา่
ประสิทธิภาพการผลิตพลงังานไฟฟ้าของแผงโซลา่เซลล์ ของบ้านพกัอาศยั ในชมุชนเกาะโหลน  

 

 
รูปท่ี 2.21 สรุปปัจจยัท่ีสง่ผลตอ่ประสิทธิภาพการผลิตพลงังานไฟฟ้าของแผงโซลา่เซลล์ 

ท่ีมา: ผู้วิจยั 2561  
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บ้ำนเรือน (Basic of solar Cell Design and Installation for residences) [ระบบออนไลน์] 
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2.1.4.2 การหาคา่ปริมาณการเก็บสะสมพลงังานไฟฟ้าจากโซลา่เซลล์  
การผลิตพลงังานไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์ ในกรณีท่ีมีการใช้แบตเตอร่ีในระบบ หรือ ระบบกัก

เก็บพลงังาน Energy Storage System: ESS (การเก็บสะสมพลงังาน) หมายถึง ระบบและอปุกรณ์
ตา่งๆ ท่ีสามารถแปลงพลงังานไฟฟ้าเป็นพลงังานในรูปแบบอ่ืนเพ่ือให้สามารถกกัเก็บไว้เพ่ือการใช้
งานในเวลาอ่ืนท่ีจ าเป็นได้ โดยระบบกักเก็บพลังงานจะแปลงพลงังานท่ีกักเก็บไว้ให้กลบัมาเป็น
พลงังานไฟฟ้าอีกครัง้เม่ือมีความต้องการใช้ไฟฟ้า74 

ระบบ off grid โซล่าเซลล์แบบส ารองไฟฟ้าในแบตเตอร่ี คือ ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน
แสงอาทิตย์ จากแผงโซล่าเซลล์ เพ่ือใช้ในบ้านพกัอาศยั หรือ สถานท่ีต่างๆ การท างานของระบบ 
ในเวลากลางวัน และแบตเตอร่ีจะท าหน้าท่ีเก็บพลังงานไว้ ในการใช้งานในช่วงท่ีไม่มีการผลิต
พลงังานไฟฟ้าจากโซลา่เซลล์ เชน่ในเวลากลางคืน75 
  

โดยบ้านพกัอาศยัในชมุชนเกาะโหลน ใช้แบตเตอร่ี ในการเก็บสะสมพลงังานไฟฟ้าจากโซ
ลา่เซลล์ ภายในระบบ เพ่ือใช้งานภายในบ้านพกัอาศยัในเวลากลางคืน76 

ซึง่แบตเตอร่ีเป็นตวัส าคญัท่ีท าให้การผลิตไฟฟ้าจากพลงังานหมนุเวียนมีขีดความสามารถ
ในการจา่ยป้อนไฟฟ้าได้อยา่งตอ่เน่ือง คงท่ี และมีเสถียรภาพ77 
 
 
 
  

                                                           
74 ส านกันโยบายและแผนพลงังาน กระทรวงพลงังาน.กำรเก็บสะสมพลังงำนไฟฟ้ำของ
แบตเตอร่ี.[ระบบออนไลน์] แหลง่ท่ีมา http://www.thai-smartgrid.com  
สืบค้นข้อมลูเม่ือ 15 ตลุาคม 2560 
75 กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนรัุกษ์พลงังาน.กำรผลิตไฟฟ้ำจำกพลังงำนแสงอำทติย์ 

[ระบบออนไลน์] แหลง่ท่ีมา www.dede.go.th สืบค้นข้อมลูเม่ือ 15 ตลุาคม 2560 
76

 จากการส ารวจของผู้วิจยั ส ารวจวนัท่ี 28-29 ธนัวาคม 2559 
สมัภาษณ์ นายมานิตย์ โยธารักษ์ ผู้ใหญ่บ้านชมุชนเกาะโหลน.ชุมชนเกำะโหลน สมัภาษณ์เม่ือ 
28 ธนัวาคม 2559 
77 Greennews. แบตเตอร่ี.[ระบบออนไลน์] แหลง่ท่ีมา https://greennews.agency/?p=14175 
สืบค้นข้อมลูเม่ือ 15 ตลุาคม 2560 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี 2.22 การเก็บสะสมพลงังานไฟฟ้าจากโซลา่เซลล์ 

ท่ีมา: กระทรวงพลงังาน 
 

ในกรณีท่ีมีการใช้แบตเตอร่ีในระบบ การประเมินความสามารถในการผลิตก าลงัไฟฟ้าได้
จริงของแผงพลงังานแสงอาทิตย์ จึงต้องมีการคณูคา่ Peack Sun Hours78  ซึ่งสามารถค านวณได้
จากสตูร 
 

การผลิตไฟฟ้าจริงของแผงโซลา่เซลล์79  =  Power output of solar module   
X ปัจจยัท่ีสง่ผลตอ่ประสิทธิภาพการผลิต X Peack Sun Hours 

 
 
 
 
 
  

                                                           
78

 คู่มือกำรพัฒนำและกำรลงทุนผลิตพลังงำนทดแทน ชุดที่ 2 พลังงำนแสงอำทติย์. 

กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนรัุกษ์พลงังานกระทรวงพลงังาน 
79
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คู่มือกำรพัฒนำและกำรลงทุนผลิตพลังงำนทดแทน ชุดที่ 2 พลังงำนแสงอำทติย์. 
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การใช้แบตเตอร่ีในระบบ จะต้องท าการคณู ระยะเวลาการผลิตพลงังานไฟฟ้า 
ของโซลา่เซลล์  

ระยะเวลาการผลิตพลงังานไฟฟ้าของโซลา่เซลล์ และการเก็บพลงังานไฟฟ้าของแบตเตอร์ร่ี 
คือ คา่ Peak Sun Hours ระยะเวลาการมีแสงท่ี 1000 W/m2 ตอ่วนั หน่วยเป็น ชัว่โมง (Hours : Hr) 
โดย ประเทศไทย มีศกัยภาพแสงอาทิตย์ท่ีมีความเข้มของแสงสงูสดุเฉล่ีย 5 ชัว่โมงตอ่วนั80 
 
ดงันัน้ : บ้านพกัอาศยัท่ีไมใ่ช้แบตเตอร่ีในระบบ ใช้คา่ตวัเลข 1 ชัว่โมง ในการค านวณ 
 : บ้านพกัอาศยัท่ีใช้แบตเตอร่ีในระบบ ใช้คา่ตวัเลข 5 ชัว่โมง ในการค านวณ  

 
-การเก็บสะสมพลงังานของแบตเตอร์ร่ี 
แบตเตอร่ีท่ีใช้เก็บส ารองไฟฟ้าในระบบโซล่าเซลล์ จะต้องเป็นแบบท่ีมีประสิทธิภาพสูง  

สามารถเก็บประจไุฟฟ้าได้มาก สามารถจ่ายไฟฟ้าออกได้เป็นเวลานาน มีความทนทาน แบตเตอรี
ท่ีเหมาะสมคือแบบ Deep-Cycle Battery ซึง่แบตเตอร่ีท่ีออกแบบมา ให้สามารถปล่อยประจไุฟฟ้า
ได้มาก ประมาณ 60-80 เปอร์เซนต์ ของประจไุฟฟ้าทัง้หมด ก่อนจะท าการชาร์จประจใุหม่ ส่วน
ใหญ่จะนามาใช้กบั ระบบผลิตพลงังานไฟฟ้าในบ้านพกัอาศยั แบตเตอร่ีชนิดนี ้จะมีราคาท่ีสงูกว่า
แบตเตอรีท่ีใช้ในรถยนต์ทัว่ไป มีอายกุารใช้งาน 4-5 ปี81 

แบตเตอรี่ deep cycle แบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ  
ชนิดน ้ำ หรือ Flooded type deep cycle battery เป็นชนิดมีใช้งำนมำกท่ีสุด ในระบบโซ

ล่ำเซลล์ คุ้มค่ำต่อกำรลงทุน แต่ก็เป็นชนิดที่ต้องกำรกำรบ้ำรุงรักษำอย่ำงสม่้ำเสมอ เช่น กำรเติมน้ำ
กลั่นหรือ กำรทำควำมสะอำดขั วแบตเตอรี่  

ชนิดแห้ง หรือชนิดมีวำล์วปรับแรงดันภำยใน (Valve Regulated Lead Acid : VRLA) เป็น
แบตเตอรี่ทีม่ีโครงสร้ำงเป็นระบบปิด ไม่ต้องกำรกำรบำรุงรักตำ (Free Maintenance) ควบคุมแรงดัน
ของสำรละลำยด้วยวำล์วปรับแรงดันที่อยู่ภำยใน  
 
  

                                                           
80 คู่มือกำรพัฒนำและกำรลงทุนผลิตพลังงำนทดแทน ชุดที่ 2 พลังงำนแสงอำทติย์. 
กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนรัุกษ์พลงังานกระทรวงพลงังาน 
81 สบุนิ แพทย์รัตน์.กำรใช้งำนแผงโซล่ำเซลล์. [ระบบออนไลน์] แหลง่ท่ีมา 
http://www.tpc.ac.th/images/Journal/solarcell.pdf สืบค้นข้อมลูเม่ือ 27 มกราคม 2561  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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-ค่ำของแบตเตอรีที่ต้องนำมำค้ำนวณ  
ขนาดความจขุองแบตเตอร่ี เรียกว่าแอมแปร์อาว ( Ampereminute/hour : Ah) ซึ่งผู้ผลิต

แจ้งไว้เป็นค่าท่ีวดัการคายประจุ ท่ีในอัตราการคายกระแสเป็นเวลาชั่วโมง เช่น แบตเตอร่ี  12V 
100Ah หมายถึง แบตเตอร่ีลกูนี ้สามารถจ่ายไฟท่ีอตัรา 10 A ได้นาน 10 ชัว่โมง (เป็นการคานวณ
แบบง่ายๆ อตัรท่ีแน่นอนต้องพิจารณาท่ีกราพคณุสมบตัิ) คา่แอมแปร์อาวท่ีบริตทัแจ้งจะเป็นคา่ท่ี
คดิจากการประจท่ีุ 20 ชัว่โมง  

คา่ในการน าเอาความจท่ีุมีอยู่ออกมาใช้งาน (Depth Of Discharge : DOD) คือ คา่ท่ีบอก
ถึงความสามารถของแบตเตอร่ี คือ อาจจะบอกเป็นเปอร์เซนต์ หรือ Ah ก็ได้ ยกตวัอย่าง เช่น 
แบตเตอร่ีเตม็ความจคืุอ 100% แตส่ามารถนาเอาออกมาใช้งานได้เพียง 35% ท่ีเหลือ 65% เก็บสา
รองไว้เพ่ือรักตาแบตฯเอาไว้ นัน่คือแบตเตอร่ีลกูนีมี้  DOD 35% คา่นีมี้การกาหนดได้ถึง 60 % 
เพ่ือให้ได้ขนาดของแบตเตอรีน้อย แตจ่ะมีผลกบัอายกุารใช้งานของแบตเตอร่ี (Use Cycle)82 

คา่ท่ีส าคญัของแบตเตอร์ร่ีคือ 
Vbatt = แรงดนัแบตเตอร์ร่ี หนว่ยเป็น โวลท์ (Volt : V) 
Ah  = กระแสท่ีสามารถใช้งานตอ่เน่ืองได้ในระยะเวลา 1 ชัว่โมง หรือคา่ความจขุอง

แบตเตอร์ร่ีท่ีใช้งานในแตล่ะลกู หนว่ยเป็นแอมแปร์ – ชัว่โมง (Amp-hour : Ah) 
DOD = คา่ระดบัความลึกของการคายประจแุบตเตอร์ร่ี (depth of discharge) หน่วย

เป็นเปอร์เซ็นต์  
 พลังงานไฟฟ้าในแบตเตอร่ีสามารถวัดได้ในหน่วยวัตต์ -ชั่วโมง หรือกิโลวัตต์-ชั่วโมง
ประสิทธิภาพของพลงังาน หรือ energy efficiency ของแบตเตอร่ีทัว่ไป มีคา่ในชว่ง 70-80 % 
 สว่นคา่ความจขุองแบตเตอร่ี (Capacity) สามารถวดัได้ในหน่วยของแอมแปร์-ชัว่โมง (Ah) 
และ ประสิทธิภาพของการอดัประจุ (charge efficiency) หรืออาจเรียกว่า ประสิทธิภาพของ
แอมแปร์-ชัว่โมง (Ah efficiency) ของแบตเตอร่ีจะมีคา่ประมาณ 95 % 
 อตัราการคายประจุ (Discharge rate) และอตัราการอดัประจุ (Charge rate) จะสมัพนัธ์
กบั Rated Capacity ซึ่งผู้ผลิตมกัจะแสดงคา่ specific rated capacity ในหน่วยของ Ah ท่ีอตัรา
การคายประจจุ าเพาะคา่หนึ่งๆ อาทิ แบตเตอร่ีตะกัว่-กรดความจุ 200 Ah (อตัรา 10 hour rate)
แสดงวา่ แบตเตอร่ีสามารถจา่ยกระแสไฟฟ้า 20 แอมแปร์ เป็นเวลา 10 ชัว่โมง เป็นต้น 

ความลึกของการคายประจแุละการอัดประจ ุคา่ดีโอดี (DOD, Depth of Discharge) เป็น
สดัส่วนหรือ % ของความจซุึ่งถกูใช้งานจากการอดัประจเุต็มพิกดั ในทางส่วนกลบัของคา่ดีโอดีคือ 

                                                           
82 สบุนิ แพทย์รัตน์.กำรใช้งำนแผงโซล่ำเซลล์. [ระบบออนไลน์] แหลง่ท่ีมา 
http://www.tpc.ac.th/images/Journal/solarcell.pdf สืบค้นข้อมลูเม่ือ 27 มกราคม 2561  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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คา่เอสโอซี (SOC, State of Charge) เป็นสดัส่วนหรือ%ของความจท่ีุคงใช้งานได้ คา่ดีโอดีหรือเอส
โอซีจะใช้เพ่ืออ้างอิงความจปุกต ิ(Nominal Capacity) 

แบตเตอร่ีส าหรับเซลล์แสงอาทิตย์จะท างานครบรอบ หรือไซเคลิในหนึง่วนัคือ ชว่งกลางวนั 
เป็นการอดัประจแุละกลางคืนเป็นการคายประจ ุโดยอาจคายประจ ุ  20 % ของความจแุบตเตอร่ี 
การท างานของแบตเตอร่ีจะขึน้อยู่กบัฤดกูาล เช่นในฤดหูนาว (หรือฤดฝูน) แสงแดดมีน้อยท าให้
แผงเซลล์แสงอาทิตย์ผลิตพลงังานได้น้อยจึงไม่เพียงพอส าหรับการอดัประจใุห้แก่แบตเตอร่ีให้เต็ม 
ส่งผลให้แบตเตอร่ีท า งานท่ีสภาวะการอดัประจุ (State of Charge, SOC) ท่ีต ่ามาก อาจจะ
ประมาณ 20 % ของคา่ความจขุองแบตเตอร่ี ขณะท่ีในช่วงฤดรู้อน แสงแดดมีมาก แผงโซล่าเซลล์
ผลิตพลงังานได้มากและเพียงพอสาหรับอดัประจใุห้แก่แบตเตอร่ีจนเตม็หรือเกือบเต็ม ซึ่งอาจส่งผล
ให้แบตเตอร่ีท างานท่ีสภาวะการอดัประจท่ีุสงูคือ อาจถึง 80 หรือ 100 % ของค่าความจขุอง
แบตเตอร่ีได้ 
  การค านวณพลงังานท่ีสะสมของแบตเตอร่ีขึน้อยู่กับระดบัแรงดนัของและปริมาณประจุ
ของแบตเตอร่ี ส าหรับกรณีท่ีแรงดนัของแบตเตอร่ีคงท่ี สามารรถค านวณพลงังานสะสม ได้หน่วย 
วตัต์ – ชัว่โมง ( Watt-hour : Wh ) จากสตูรตอ่ไปนี ้83 

      
 เม่ือ   = คือแรงดนั หนว่ยเป็น โวลท์ ( Volt:v ) 
    = ความจขุองแบตเตอร่ี หนว่ยเป็น แอมแปร์ – ชัว่โมง ( Ah ) 
 

 และเม่ือได้ปริมาณพลงังานสะสมของแบตเตอร์ร่ีแล้ว จะต้องน าคา่ท่ีได้มาคณูกบัคา่การ
คายประจขุองแบตเตอร่ี (Depth Of Discharge : DOD) 
 ดงันัน้ในการค านวณ การเก็บสะสมพลงังานไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์ของแบตเตอร่ี สามารถ
คดิได้จาก  
 
 
 

2.1.4.3 การหาคา่ปริมาณการใช้พลงังานไฟฟ้าจากโซลา่เซลล์  
การใช้พลังงานไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์ ภายในบ้านพักอาศยั ในชุมชนเกาะโหลน จังหวัด

ภเูก็ต 

                                                           
83 ผู้ชว่ยศาสตราจารย์บรรณญตั ิบริบรูณ์.กำรค ำนวณพลังงำนที่สะสมของแบตเตอร่ี. 
[ระบบออนไลน์] แหลง่ท่ีมา http://academic.udru.ac.th/~banyat/?p=158  
สืบค้นข้อมลูเม่ือ 30 มกราคม 2561  

การเก็บสะสมพลงังานไฟฟ้าจากโซลา่เซลล์ = Current output  X การเก็บสะสมพลงังาน 
 และการจา่ยพลงังานของ battery  

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บ้านพกัอาศยัในชุมชนเกาะโหลน  อุปกรณ์ไฟฟ้าส่วนใหญ่ประกอบด้วย ไฟฟ้าแสงสว่าง
หลอดคอมแพคฟลอูอเรส-เซนต์ ขนาด 3 วตัต์ โทรทศัน์ ขนาด 14 นิว้ พดัลมตัง้พืน้ และในบ้านพกั
อาศยัเพียง 1-2 หลงั มีเคร่ืองซกัผ้า และเตารีด84 

ปัจจยัส าคญัท่ีมีผลตอ่ปริมาณการใช้พลงังานไฟฟ้าภายในบ้านพกัอาศยั คืออปุกรณ์ไฟฟ้า 
และพฤตกิรรมการใช้อปุกรณ์ไฟฟ้า ของผู้อยูอ่าศยั85 

 

 
รูปท่ี 2.23 การใช้พลงังานไฟฟ้าจากโซลา่เซลล์ 

ท่ีมา: กระทรวงพลงังาน 
 
 
 
 

  

                                                           
84 จากการส ารวจของผู้วิจยั ส ารวจวนัท่ี 28-29 ธนัวาคม 2559 
สมัภาษณ์ นายมานิตย์ โยธารักษ์ ผู้ใหญ่บ้านชมุชนเกาะโหลน.ชุมชนเกำะโหลน สมัภาษณ์เม่ือ 
28 ธนัวาคม 2559 
85 นครินทร์ รินผล .คู่มือกำรออกแบบระบบไฟฟ้ำพลังงำนแสงอำทติย์เบือ้งต้น. 
พิมพ์ครัง้ท่ี 19. กรุงเทพมหานคร : 2560   เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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อปุกรณ์ไฟฟ้าท่ีใช้ในบ้านพกัอาศยัf 
อปุกรณ์ไฟฟ้า หรือ เคร่ืองใช้ไฟฟ้า คือ อปุกรณ์ท่ีเปล่ียนพลงังานไฟฟ้าเป็นพลงังานรูปอ่ืน 

เพ่ือน าไปใช้ในชีวิตประจ าวนั สามารถแบง่ประเภทได้ดงันี ้86 
1.) เคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ีให้แสงสวา่ง87  
หลอดไฟฟ้า เป็นเคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ีมีใช้ในทุกบ้านท่ีมีการใช้พลงังานไฟฟ้า เป็นเคร่ืองใช้ท่ี

เปล่ียนพลงังานไฟฟ้า ไปเป็นพลงังานแสง หลอดไฟฟ้าท่ีใช้ทัว่ไป มี 3 ชนิด คือ หลอดไฟฟ้าแบบ
ธรรมดา 

 

 
รูปท่ี 2.24 หลอดไฟฟ้าแบบธรรมดา 

ท่ีมา : https://kwaithai.wordpress.com 

มีการเปล่ียนรูปพลังงานจากพลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานความร้อน แล้วจึงเปล่ียนเป็น
พลงังานแสง หลอดไฟฟ้าแบบธรรมดามี 2 แบบ คือแบบเกลียวและแบบเขีย้ว มีสว่นประกอบดงันี ้

ไส้หลอด ท าด้วยโลหะท่ีมีจุดหลอดเหลวสูง ทนความร้อนได้มาก มีความทานสูง   เช่น 
ทงัสเตน 

หลอดแก้วท าจากแก้วท่ีทนความร้อนได้ดี ไม่แตกง่าย สบูอากาศออกจนหมดภายในบรรจุ
ก๊าซไนโตรเจนและอาร์กอนเล็กน้อย ก๊าซชนิดนีท้ าปฏิกิริยายาก ช่วยป้องกนัไม่ให้ไส้หลอดระเหิด
ไปจบัท่ีหลอดแก้ว และช่วยไม่ให้ไส้หลอดไม่ขาดง่าย ถ้าบรรจุก๊าซออกซิเจนจะท าปฏิกิริยากับไส้
หลอด ซึง่ท าให้ไส้หลอดขาดง่าย 

 
ขัว้หลอดไฟ เป็นจดุตอ่วงจรไฟฟ้า มี 2 แบบ คือ แบบเขีย้วและแบบเกลียว เน่ืองจากหลอด

ไฟฟ้าประเภทนีใ้ห้แสงสว่างได้ด้วยการเปล่ียนพลงังานไฟฟ้าเป็นพลงังานความร้อนก่อนท่ีจะให้

                                                           
86 กระทรวงพลงังาน. เคร่ืองใช้ไฟฟ้ำภำยในบ้ำนพักอำศัย.[ระบบออนไลน์] แหลง่ท่ีมา
http://www.dede.go.th สืบค้นข้อมลูเม่ือ 28 มกราคม 2560  

87
 กระทรวงพลงังาน. เคร่ืองใช้ไฟฟ้ำภำยในบ้ำนพักอำศัย.[ระบบออนไลน์] แหลง่ท่ีมา

http://www.dede.go.th สืบค้นข้อมลูเม่ือ 28 มกราคม 2560  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แสงสว่างออกมา จึงท าให้สิน้เปลือง พลงังานไฟฟ้า มากกว่าหลอดชนิดอ่ืน ในขนาด ก าลงัไฟฟ้า 
ของหลอดไฟซึง่จะก าหนดไว้ท่ีหลอดไฟทกุดวง เชน่ หลอดไฟฟ้าขนาด 100 วตัต์ เป็นต้น 

หลอดเรืองแสงหรือหลอดฟลอูอเรสเซนต์(Fluorescent Lamp) 
หลอดเรืองแสงหรือหลอดฟลอูอเรสเซนต์ (Fluorescent Lamp) ท าด้วยหลอดแก้วท่ีสบูอากาศออก
จนหมดแล้วบรรจุไอปรอทไว้เล็กน้อย มีไส้ท่ีปลายหลอดทัง้สองข้าง หลอดเรืองแสงอาจท าเป็น
หลอดตรง หรือคร่ึงวงกลมก็ได้  
 

 
รูปท่ี 2.25 หลอดเรืองแสงหรือหลอดฟลอูอเรสเซนต์ 

ท่ีมา : https://powerplantmen.files.wordpress.com/2013/07/fluorescent-light.jpg 
 
2.) เคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ีให้ความร้อน88  

เคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ีให้พลังงานความร้อนเป็นเคร่ืองใช้ท่ีเปล่ียนพลงังานไฟฟ้าเป็นพลงังาน
ความร้อน โดยใช้หลกัการคือ เม่ือปล่อยกระแสไฟฟ้าผ่านขดลวดตวัน าท่ีมีความต้านทานสงูๆ ลวด
ตวัน านัน้จะร้อนจนสามารถน าความร้อนออกไปใช้ประโยชน์ได้ เน่ืองจากเป็นเคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ีให้ 
พลังงานความร้อนมาก จึงสิน้เปล่ียนพลังงานไฟฟ้ามากเม่ือเปรียบกับการใช้เคร่ืองใช้ไฟฟ้า
ประเภทอ่ืนๆ เม่ือใช้ในเวลาท่ีเท่ากันฉะนัน้ขณะใช้เคร่ืองใช้ไฟฟ้าให้พลังงานความร้อนจึงควรใช้
ด้วยความระมัดระวัง ตัวอย่างเคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ีให้พลังงานความร้อน เช่น เตารีด หม้อหุงข้าว 
กระทะไฟฟ้า กาต้มน า้ เคร่ืองต้มกาแฟ เตาไฟฟ้า ฯลฯ 

 
 
 

  

                                                           
88 กระทรวงพลงังาน. เคร่ืองใช้ไฟฟ้ำภำยในบ้ำนพักอำศัย.[ระบบออนไลน์] แหลง่ท่ีมา
http://www.dede.go.th สืบค้นข้อมลูเม่ือ 28 มกราคม 2560  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

https://powerplantmen.files.wordpress.com/2013/07/fluorescent-light.jpg
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สว่นประกอบในเคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ีให้พลงังานความร้อน มีดงันี ้
1. ขดลวดความร้อน หรือแผ่นความร้อน มกัท าจากโลหะผสมระหว่างนิเกิลกับโครเมียม 

เรียกว่า นิโครม ซึ่งมีสมบตัิคือมีจดุหลอมเหลวสูงมากจึงทนความร้อนได้สงูเม่ือมีความร้อนเกิดขึน้
มากๆจงึไมข่าด และมีความต้านทานสงูมาก 

2. เทอร์โมสตาร์ท หรือสวิตซ์ความร้อนอตัโนมตั ิท าหน้าท่ีควบคมุอณุหภูมิไม่ให้ร้อนเกินไป 
มีส่วนประกอบเป็นโลหะต่างชนิดกัน 2 แผ่นมาประกบกัน เม่ือได้รับความร้อนจะขยายตวัได้ไม่
เทา่กนั เช่น เหล็กกบัทองเหลือง  โดยให้แผ่นโลหะท่ีขยายตวัได้น้อย(เหล็ก)อยู่ด้านบน ส่วนโลหะท่ี
จะขยายตวัได้มาก(ทองเหลือง)อยู่ด้านล่าง เม่ือกระแสไฟฟ้าไหลผ่านแผ่นโลหะทัง้สองมากขึน้ จะ
ท าให้มีอณุหภมูิสงูจนแผน่โลหะทัง้สองซึ่งขยายตวัได้ตา่งกนัโลหะท่ีขยายตวัได้มากจะขยายตวัโค้ง
งอ เป็นเหตใุห้จุดสมัผสัแยกออกจากกัน เกิดเป็นวงจรเปิด กระแสไฟฟ้าจึงไหลผ่านไม่ได้ และเม่ือ
แผ่นโลหะทัง้สองเย็นลงก็จะสมัผสักันเหมือนเดิม เกิดเป็นวงจรปิด กระแสไฟฟ้าจึงไหลผ่านได้อีก
ครัง้หนึง่ 

3. แผน่ไมกา หรือ แผ่นใยหิน ซึ่งเป็นฉนวนไฟฟ้า ในเคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ีให้พลงังานความร้อน
บางชนิด เช่นเตารีด หม้อหุงข้าว เตาไฟฟ้า จะมีแผ่นไมกา หรือใยหิน เพ่ือป้องกันไม่ให้ขดลวด
หลอมละลาย และป้องกนัไฟฟ้าร่ัวขณะใช้งาน 

 

 
รูปท่ี 2.26 เคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ีให้พลงังานความร้อน 

ท่ีมา : https://kwaithai.wordpress.com 
 

3.) เคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ีให้พลงังานกล89 
มอเตอร์ เป็นเคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ีเปล่ียนพลงังานไฟฟ้าเป็นพลงังานกล  ประกอบด้วยขดลวดท่ี

พันรอบแกนโลหะท่ีวางอยู่ระหว่างขัว้แม่เหล็ก โดยเม่ือผ่านกระแสไฟฟ้าเข้าไปยังขดลวดท่ีอยู่
ระหวา่งขัว้แมเ่หล็ก จะท าให้ขดลวดหมนุไปรอบแกน และเม่ือสลบัขัว้ไฟฟ้า การหมนุของขดลวดจะ
หมนุกลบัทิศทางเดมิ 

มอเตอร์มี 2 ประเภท คือ มอเตอร์กระแสตรง และมอเตอร์กระแสสลบั 

                                                           
89กระทรวงพลงังาน. เคร่ืองใช้ไฟฟ้ำภำยในบ้ำนพักอำศัย.[ระบบออนไลน์] แหลง่ท่ีมา
http://www.dede.go.th สืบค้นข้อมลูเม่ือ 28 มกราคม 2560   เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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มอเตอร์กระแสตรง เป็นมอเตอร์ท่ีต้องใช้ไฟฟ้ากระแสตรงผ่านเข้าไปในขดลวดอาร์เมเจอร์
เพ่ือท าให้เกิดการดดูและผลกักันของแม่เหล็กถาวรกับแม่เหล็กไฟฟ้าท่ีเกิดจากขดลวดมอเตอร์จึง
หมนุได้ 

มอเตอร์กระแสสลบั เป็นมอเตอร์ท่ีต้องใช้กบัไฟฟ้ากระแสสลบั โดยใช้หลกัการดดูและผลกั
กนัของแมเ่หล็กถาวรกบัแมเ่หล็กไฟฟ้าจากขดลวดมาท าให้เกิดการหมนุของมอเตอร์ข้อควรระวงัใน
การใช้เคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ีมีมอเตอรเป็นส่วนประกอบ คือ ห้ามใช้เคร่ืองใช้ประเภทนีใ้นช่วงท่ีไฟตก 
หรือแรงดนัไฟฟ้าไม่ถึง 220 โวลต์ เน่ืองจากมอเตอร์จะไม่หมนุและท าให้เกิดกระแสไฟฟ้าดนักลบั 
จะท าให้ขดลวดร้อนจดัจนเกิดไหม้เสียหายได้ขณะท่ีมอเตอร์ก าลงัหมนุจะเกิดการเหน่ียวน าไฟฟ้า
ขึน้ท าให้เกิดกระแสไฟฟ้าซ้อนขึน้ภายในขดลวด แตมี่ทิศทางการไหลสวนทางกบักระแสไฟฟ้าท่ีมา
จากแหลง่ก าเนิดพลงังานไฟฟ้าเดมิ ท าให้ขดลวดของมอเตอร์ไมร้่อนจนเกิดไฟไหม้ได้ 

 
รูปท่ี 2.27 มอเตอร์ของอปุกรณ์ไฟฟ้า 

ท่ีมา : https://kwaithai.wordpress.com 
 

เคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ีให้พลงังานกล มีการเปล่ียนรูปพลงังานไฟฟ้าเป็นพลงังานกล โดยอาศยั
หลกัการเหน่ียวน าแม่เหล็กไฟฟ้า ด้วยอุปกรณ์ ท่ีเรียกว่า มอเตอร์และ เคร่ืองควบคมุความเร็วซึ่ง
เป็นอุปกรณ์หลักในเคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ีให้พลังงานกลตวัอย่างเคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ีให้พลังงานกล เช่น 
เคร่ืองปรับอากาศ ตู้ เย็น เคร่ืองดดูฝุ่ น พดัลม เคร่ืองซกัผ้าเคร่ืองป่ันน า้ผลไม้ ฯลฯ 

 
4.) เคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ีให้พลงังานเสียง90 

เคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ีเปล่ียนพลงังานไฟฟ้าเป็นพลงังานเสียง ได้แก่เคร่ืองรับวิทยุ เคร่ืองขยาย
เสียงเคร่ืองบนัทึกเสียง ฯลฯคือ เคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ีเปล่ียนพลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานเสียงโดยรับ
สญัญาณไฟฟ้าจากไมโครโฟน หวัเทป หรือจาก เคร่ืองก าเนิดสญัญาณไฟฟ้าจากเสียงต่างๆ มา
ขยายสญัญาณไฟฟ้าจนมีก าลงัมากพอจงึสง่ออกสูล่ าโพงเสียง เคร่ืองขยายเสียง(Amplifier) เคร่ือง
ขยายเสียงจะต้องมีส่วนประกอบดังนี  ้ไมโครโฟน เปล่ียนพลังงานเสียงให้เป็นสัญญาณไฟฟ้า 

                                                           
90 กระทรวงพลงังาน. เคร่ืองใช้ไฟฟ้ำภำยในบ้ำนพักอำศัย.[ระบบออนไลน์] แหลง่ท่ีมา
http://www.dede.go.th สืบค้นข้อมลูเม่ือ 28 มกราคม 2560  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เคร่ืองขยายสญัญาณไฟฟ้า ขยายสญัญาณไฟฟ้าให้แรงขึน้ และ ล าโพง เปล่ียนสญัญาณไฟฟ้าให้
เป็นพลงังานเสียง 

 

 
รูปท่ี 2.28 เคร่ืองขยายเสียง 

ท่ีมา : https://kwaithai.wordpress.com 
 
เคร่ืองบนัทึกเสียง ขณะบนัทึกด้วยการพูดผ่านไมโครโฟน ซึ่งจะเปล่ียนพลงังานเสียงเป็น

สัญญาณไฟฟ้า แล้วบันทึกลงในแถบบันทึกเสียงซึ่งฉาบด้วยสารแม่เหล็กในรูปของสัญญาณ
แม่เหล็กเม่ือน าแถบบันทึกเสียงท่ีบันทึกได้มาเล่น สัญญาณแม่เหล็กจะถูกเปล่ียนกลับเป็น
สญัญาณไฟฟ้า และสญัญาณนีจ้ะถกูขยายให้แรงขึน้ด้วยอปุกรณ์ไฟฟ้าจนท าให้ล าโพงสัน่สะเทือน 
เป็นเสียงขึน้อีกครัง้หนึ่งในการใช้เคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ีให้พลังงานเสียง พวก วิทยุ หรือเคร่ืองเสียง
ประเภทตา่งๆ ส่วนใหญ่สิน้เปลืองพลงังานไฟฟ้าไม่มาก แต่ทัง้นีข้ึน้อยู่กับ ก าลงัไฟฟ้า ของเคร่ือง
เสียงนัน้ๆ และขึน้อยูก่บัความดงัของเสียงในการเปิดฟังด้วย 
 

ซึ่งจากการส ารวจ บ้านเรือนในชุมชนเกาะโหลนมีอุปกรณ์ ไฟฟ้าหลักภายในอาศยั คือ 
ไฟฟ้าแสงสว่าง โทรทศัน์ และพดัลม จะมีบ้านพกัอาศยัเพียงบางหลงัท่ีใช้เคร่ืองป่ันไฟฟ้าน า้มนัดี
เซลล์ด้วยจะมีการใช้เคร่ืองซกัผ้าและเตารีด91 
 

 
  

                                                           
91

 จากการส ารวจของผู้วิจยั ส ารวจวนัท่ี 28-29 ธนัวาคม 2559 
สมัภาษณ์ นายมานิตย์ โยธารักษ์ ผู้ใหญ่บ้านชมุชนเกาะโหลน.ชุมชนเกำะโหลน สมัภาษณ์เม่ือ 
28 ธนัวาคม 2559 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

https://kwaithai.wordpress.com/
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พฤตกิรรมกำรใช้พลังงำนไฟฟ้ำภำยในบ้ำนพักอำศัย 

พฤติกรรมการใช้พลงังานไฟฟ้าภายในบ้านพกัอาศยั คือการกระท าท่ีแสดงออกของแตล่ะ
บคุคลภายในครอบครัวตอ่การใช้พลงังานไฟฟ้า  
 และจากสตูรค านวณการใช้พลงังานไฟฟ้าพืน้ฐาน ของกระทรวงพลงังาน คือ 

พลงังานไฟฟ้า = ก าลงัไฟฟ้า(กิโลวตัต์) x จ านวนชัว่โมงการใช้งานตอ่วนั92 
 
ดงันัน้ในการตรวจสอบปริมาณการใช้พลงังานไฟฟ้าภายในบ้านพกัอาศยัจงึสามารถ

ค านวณได้จาก สตูรดงันี ้

 

 
 

  

                                                           
92 กระทรวงพลงังาน. เคร่ืองใช้ไฟฟ้ำภำยในบ้ำนพักอำศัย.[ระบบออนไลน์] แหลง่ท่ีมา
http://www.dede.go.th สืบค้นข้อมลูเม่ือ 28 มกราคม 2560 
นครินทร์ รินผล .คู่มือกำรออกแบบระบบไฟฟ้ำพลังงำนแสงอำทติย์เบือ้งต้น. 
พิมพ์ครัง้ท่ี 19. กรุงเทพมหานคร : 2560   
กำรค ำนวณหำพลังงำนไฟฟ้ำของเคร่ืองใช้ไฟฟ้ำในบ้ำน.[ระบบออนไลน์] แหลง่ท่ีมา 
https://sites.google.com/site/sutharatnumber21/bth-thi3fifa-laea-mae-helk-2/3-6kar-
khanwn-ha-phlangngan-fifa-khxng-kheruxng-chi-fifa-ni-ban  
สืบค้นข้อมลูเม่ือ 28 มกราคม 2560 
กำรค ำนวณค่ำไฟฟ้ำ.[ระบบออนไลน์] แหลง่ท่ีมา 
http://surachaideco.blogspot.com/2013/11/blog-post_13.html 
สืบค้นข้อมลูเม่ือ 28 มกราคม 2560 
กำรค ำนวณค่ำไฟฟ้ำ.[ระบบออนไลน์] แหลง่ท่ีมา https://solarsmileknowledge.com/energy-
management สืบค้นข้อมลูเม่ือ 28 มกราคม 2560 

 

ปริมาณการใช้พลงังานไฟฟ้า = ก าลงัไฟฟ้าของอปุกรณ์ไฟฟ้า(วตัต์) xจ านวนอปุกรณ์
ไฟฟ้า X จ านวนชัว่โมงการใช้งานตอ่วนั  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

https://sites.google.com/site/sutharatnumber21/bth-thi3fifa-laea-mae-helk-2/3-6kar-khanwn-ha-phlangngan-fifa-khxng-kheruxng-chi-fifa-ni-ban
https://sites.google.com/site/sutharatnumber21/bth-thi3fifa-laea-mae-helk-2/3-6kar-khanwn-ha-phlangngan-fifa-khxng-kheruxng-chi-fifa-ni-ban
http://surachaideco.blogspot.com/2013/11/blog-post_13.html
https://solarsmileknowledge.com/energy-management
https://solarsmileknowledge.com/energy-management
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การตรวจสอบปริมาณความต้องการพลงังานไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์ของบ้านพกัอาศยั ใน
ชมุชนเกาะโหลน จงัหวดัภูเก็ต คือการหาผลตา่งของปริมาณการผลิต และปริมาณการใช้พลงังาน
ไฟฟ้าจากโซลา่เซลล์  

ดงันัน้ในการตรวจสอบความต้องการพลงังานไฟฟ้จากโซลา่เซลล์ าภายในบ้านพกัอาศยั 
ในชมชุนเกาะโหลน จงัหวดัภูเก็ต มีวิธีดงันี ้

1.ตรวจสอบและค านวณปริมาณการผลิตพลงังานไฟฟ้าภายในบ้านพกัอาศยั ในชมุชน
เกาะโหลน จงัหวดัภเูก็ต  

ในกรณีท่ีไมใ่ช้แบตเตอร่ีในการเก็บสะสมพลงังานไฟฟ้าจากการผลิต สามารถค านวณโดย
ใช้สตูร 

กำรผลิตไฟฟ้ำจริงของแผงโซล่ำเซลล์1  =  Power output of solar module X ปัจจัย
ที่ส่งผลต่อประสิทธิภำพกำรผลิต  

จะได้ปริมาณการผลิตพลงังานไฟฟ้าภายในบ้านพกัอาศยัทัง้หมด 
 
แตใ่นกรณีท่ีใช้แบตเตอร่ีในการเก็บสะสมพลงังานไฟฟ้าจากการผลิต สามารถค านวณโดย

ใช้สตูร 
กำรผลิตไฟฟ้ำจริงของแผงโซล่ำเซลล์1  =  Power output of solar module X ปัจจัย

ที่ส่งผลต่อประสิทธิภำพกำรผลิต X Peack Sun Hours 
และค านวณปริมาณการเก็บสะสมพลงังานไฟฟ้าจากโซลา่เซลล์ของแบตเตอร่ี ได้จากสตูร 
กำรเก็บสะสมพลังงำนไฟฟ้ำจำกโซล่ำเซลล์ = Current output  X กำรเก็บสะสม

พลังงำน และกำรจ่ำยพลังงำนของ battery  
น าคา่การผลิตไฟฟ้าจริงของแผงโซลา่เซลล์ คณู ด้วยคา่การเก็บสะสมพลงังานไฟฟ้าจาก

โซลา่เซลล์ เพ่ือให้ได้ปริมาณการผลิตพลงังานไฟฟ้าภายในบ้านพกัอาศยัทัง้หมด 
 
2.ตรวจสอบและค านวณปริมาณการใช้พลงังานไฟฟ้าภายในบ้านพกัอาศยั ในชมุชนเกาะ

โหลน จงัหวดัภเูก็ต  
ในการตรวจสอบปริมาณการใช้พลงังานไฟฟ้า สามารถค านวณโดยใช้สตูร 
ปริมำณกำรใช้พลังงำนไฟฟ้ำ = ก ำลังไฟฟ้ำของอุปกรณ์ไฟฟ้ำ(วัตต์) xจ ำนวน

อุปกรณ์ไฟฟ้ำ X จ ำนวนช่ัวโมงกำรใช้งำนต่อวัน  
จะได้คา่ปริมาณการใช้พลงังานไฟฟ้าภายในบ้านพกัอาศยัทัง้หมด 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3. ตรวจสอบการหาผลตา่งของปริมาณการผลิต และปริมาณการใช้พลงังานไฟฟ้าจาก 
โซลา่เซลล์ ภายในบ้านพกัอาศยั ในชมุชนเกาะโหลนจงัหวดัภเูก็ต  

โดยการน าค่าปริมาณการผลิตพลังงานไฟฟ้าภายในบ้านพักอาศัยทัง้หมด (จากการ
ค านวณ ข้อท่ี 1) ลบด้วย คา่ปริมาณการใช้พลงังานไฟฟ้าภายในบ้านพกัอาศยัทัง้หมด (จากการ
ค านวณ ข้อท่ี 2) จะได้ผลตา่ง ของปริมาณการผลิต และปริมาณการใช้พลงังานไฟฟ้าจาก 
โซลา่เซลล์ หรือปริมาณความต้องการพลงังานไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์ภายในบ้านพกัอาศยั ในชมุชน
เกาะโหลน จงัหวดัภเูก็ต แตล่ะหลงั ซึง่สามารถสรุปไดดงัรูปท่ี  
 

 
รูปท่ี 2.29 การตรวจสอบความต้องการพลงังานไฟฟ้าจากโซลา่เซลล์ ภายในบ้านพกัอาศยั 

    ในชมุชนเกาะโหลน จงัหวดัภเูก็ต 
ท่ีมา : ผู้วิจยั 2561  

 
 
 
 
 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.2 ปรับปรุงระบบโซล่ำเซลล์ เพื่อกำรผลิตพลังงำนไฟฟ้ำ ที่เพียงพอ 
     ต่อควำมต้องกำร ของบ้ำนพักอำศัย ในชุมชนเกำะโหลน จังหวัดภูเกต็  

 
2.2.1 อุปกรณ์ และกำรค ำนวณเพื่อออกแบบระบบ Off Grid ส ำหรับบ้ำนพักอำศัย 

ในชุมชนเกำะโหลน จังหวัดภูเก็ต 
 

การออกแบบระบบ Off Grid ท่ีดีควรออกแบบให้เหมาะสมกบัการใช้พลงังานไฟฟ้าของ
ผู้ ใช้งาน กล่าวคือ หากผู้ ใช้งานต้องการไฟฟ้า 10 หน่วยต่อวนั ผู้ออกแบบก็ควรออกแบบให้ระบบ
ผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย์ให้ได้ใกล้เคียง 10 หน่วยตอ่วนั ในวนัท่ีแสงน้อยท่ีสดุของปี โดยทัง้นี ้
ผู้ออกแบบสามารถเผ่ือการออกแบบระบบไว้ประมาณ 10-25% อนัเน่ืองจากประสิทธิภาพของแผง
โซล่าเซลล์และแบตเตอร่ีท่ีเส่ือมลงตามอายกุารใช้งาน93 การออกแบบระบบออฟกริด นัน้สิ่งแรกท่ี
ผู้ ออกแบบจะต้องทราบคือความต้องการใช้พลังงานไฟฟ้าสูงสุดในแต่ละวันเพ่ือใช้ในการ
ค านวณหาขนาดของแบตเตอร่ีและก าลงัไฟฟ้าด้านกระแสสลบัสูงสุด ในการเลือกขนาดของพิกัด
ก าลงัของอินเวอร์เตอร์เพ่ือใช้กบัเคร่ืองใช้ไฟฟ้าภายในบ้านเรือน94 

 

 
รูปท่ี 2.30 ระบบ Off Grid ภายในบ้านพกัอาศยั  

ท่ีมา : กระทรวงพลงังาน  

                                                           
93 คู่มือกำรพัฒนำและกำรลงทุนผลิตพลังงำนทดแทน ชุดที่ 2 พลังงำนแสงอำทติย์. 

กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนรัุกษ์พลงังานกระทรวงพลงังาน 
94 นครินทร์ รินผล .คู่มือกำรออกแบบระบบไฟฟ้ำพลังงำนแสงอำทติย์เบือ้งต้น. 
พิมพ์ครัง้ท่ี 19. กรุงเทพมหานคร : 2560   เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.2.1.1 โซล่าเซลล์ (Solar Cell) เป็นสิ่งประดิษฐ์ทางอิเล็กทรอนิกส์ ท่ีสามารถเปล่ียน
พลงังานแสงอาทิตย์หรือแสงจากหลอดไฟฟ้าให้ เป็นพลงังานไฟฟ้าได้โดยตรง ไฟฟ้าท่ีได้เป็นไฟฟ้า
กระแสตรง (Direct Current)95 

เซลล์แสงอาทิตย์ หรือ โซล่าร์เซลล์ ท ามาจากสารกึ่งตวัน า ซึ่งมีหลายชนิด เช่น ซิลิคอน 
Silicon , แกลเล่ียมอาร์เซไนด์ Gallium Arsenide , อินเดียมฟอสไฟด์ Indium Phosphide, 
แคดเมียม เทลเลอไรด์ Cadmium Telluride , คอปเปอร์ อินเดียมไดเซเลไนด์ Copper Indium 
Diselenide สารกึ่งตวัน าเหล่านีมี้คณุสมบตัิเหมือนกนัคือ เม่ือมนัถกูแสงอาทิตย์มนัก็จะเปล่ียนตวั
เองเป็นตวัน าไฟฟ้าโดยจะแยกเป็นประจุไฟฟ้าบวกและประจุไฟฟ้าลบ เพ่ือให้เกิดแรงดนัไฟฟ้าท่ี
ขัว้ไฟฟ้าทัง้สองของเซลล์แสงอาทิตย์ และถ้าเราน าขัว้ไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทิตย์โซล่าเซลล์มาต่อ
เข้ากับอุปกรณ์ไฟฟ้าDC หรือไฟฟ้ากระแสตรง ก็จะมีกระแสไฟฟ้าไหลเข้าสู่อุปกรณ์ไฟฟ้าท าให้
อุปกรณ์ไฟฟ้าสามารถท างาน ส่วนประกอบของเซลล์แสงอาทิตย์แรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีผลิตขึน้จาก
เซลล์แสงอาทิตย์เพียงเซลล์เดียวจะมีคา่ต ่ามาก การน ามาใช้งานจะต้องน าเซลล์หลาย ๆ เซลล์ มา
ตอ่กนัแบบอนุกรมเพ่ือเพิ่มคา่แรงเคล่ือนไฟฟ้าให้สงูขึน้ เซลล์ท่ีน ามาต่อกนัในจ านวนและขนาดท่ี
เหมาะสมเรียกวา่ แผงเซลล์แสง อาทิตย์ (Solar Module หรือ Solar Panel) 

การท าเซลล์แสงอาทิตย์ให้เป็นแผงก็เพ่ือความสะดวกในการน าไปใช้งาน ด้านหน้าของ

แผงเซลล์ ประกอบด้วย แผ่นกระจกท่ี มีส่วนผสมของเหล็กต ่า ซึ่งมีคณุสมบตัิในการยอมให้แสง

ผ่านได้ดี และยงัเป็นเกราะป้องกันแผ่นเซลล์อีกด้วย แผงเซลล์จะต้องมีการ ป้องกันความชืน้ท่ีดี

มาก เพราะจะต้องอยู่กลางแดดกลางฝนเป็นเวลายาวนาน ในการประกอบจะต้องใช้วสัดท่ีุมีความ

คงทนและป้อง กนัความชืน้ท่ีดี เช่น ซิลิโคนและ อีวีเอ (Ethelele Vinyl Acetate) เป็นต้น เพ่ือเป็น

การป้องกนัแผ่นกระจกด้านบนของแผงเซลล์ จึง ต้องมีการท ากรอบด้วยวสัดท่ีุมีความแข็งแรง แต่

บางครัง้ก็ไม่มีความจ าเป็น ถ้ามีการเสริมความแข็งแรงของแผ่นกระจกให้เพียงพอ ซึ่งก็สามารถ

ทดแทนการท ากรอบได้เชน่กนั ดงันัน้แผงเซลล์จึงมีลกัษณะเป็นแผ่นเรียบ (laminate) ซึ่งสะดวกใน

การตดิตัง้96  

                                                           
95

 คู่มือกำรพัฒนำและกำรลงทุนผลิตพลังงำนทดแทน ชุดที่ 2 พลังงำนแสงอำทติย์. 

กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนรัุกษ์พลงังานกระทรวงพลงังาน 
96 คู่มือกำรพัฒนำและกำรลงทุนผลิตพลังงำนทดแทน ชุดที่ 2 พลังงำนแสงอำทติย์. 

กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนรัุกษ์พลงังานกระทรวงพลงังาน เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 2.31 แสดงสว่นประกอบของแผงโซลา่เซลล์ 
ท่ีมา : https://medium.com/@Horizoniiz/ 

 

 
รูปท่ี 2.32 การเรียกชิน้สว่นของแผงโซลา่ร์เซลล์ 

ท่ีมา : http://www.dadjar.solar 
 

ส่วนท่ีเล็กท่ีสดุ จะเรียกว่า Solar Cell โซล่าร์ เซลล์ CELL ส่วนหลายๆเซลล์เม่ือน ามา
ประกอบกนั จะเรียกว่า Solar Module โซล่าร์ โมดลู เม่ือน าโมดลุมาประกอบเป็นแผง จะเรียกว่า 
Solar Panel โซลา่ร์ พาเนล เม่ือน าโซลา่ร์พาเนล มาประกอบกนัหลายๆอนั จะเรียกว่า Solar Array 
โซลา่ร์ อะเรย์ แผงโซล่าเซลล์ท่ีได้มาตรฐานแตล่ะแผ่น ผู้ผลิตจะติดฉลากแนบมากบัตวัแผงด้วย 
จึงท าให้รู้ว่าสเปคแต่ละแผ่นเป็นอย่างไร เพ่ือจะเลือกได้ถูกเวลาน าไปออกแบบและใช้งานจริงได้ 
โดยคา่ตา่งๆสว่นใหญ่ในฉลากแนบมีดงันีคื้อ97 

Nominal power(Pno) = คา่ก าลงัไฟฟ้าท่ีได้ในการใช้งานจริง 

Efficiency (η) = คา่ประสิทธิภาพของโซลา่เซลล์ท่ีน ามาใช้ประกอบแผง 

                                                           
97 คู่มือกำรพัฒนำและกำรลงทุนผลิตพลังงำนทดแทน ชุดที่ 2 พลังงำนแสงอำทติย์. 

กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนรัุกษ์พลงังานกระทรวงพลงังาน เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

https://medium.com/@Horizoniiz/
http://www.dadjar.solar/
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Rate Voltage (Vm) = คา่แรงดนัไฟฟ้าท่ีผลิตได้จริง 
Rate Current(Im) = คา่กระแสไฟฟ้าท่ีผลิตได้จริง 
Open circuit  voltage(Voc) = คา่แรงดนัไฟฟ้าท่ีไมไ่ด้จ่ายโหลด 
Short circuit current(Isc) = คา่กระแสไฟฟ้าสงูสดุท่ีได้จากการทดสอบลดัวงจร 
Maximum System voltage(IEC) = คา่แรงดนัไฟฟ้าสงูสดุท่ีแผงโซลา่เซลล์ 

     จะตอ่ในระบบได้ 
Temperature Coefficients of Power(P) = คา่สมัประสิทธิก าลงัไฟฟ้าเปล่ียนแปลง 

     เม่ืออณุภมูิเปล่ียน 
Temperature Coefficients of Voltage(Voc) = คา่สมัประสิทธิแรงดนัไฟฟ้า 

             เปล่ียนแปลงเม่ืออณุภมูิเปล่ียน 
Temperature Coefficients of Current(Isc) = คา่สมัประสิทธิกระแสไฟฟ้า 

          เปล่ียนแปลงเม่ืออณุภมูิเปล่ียน 
Nominal Operating Cell Temperature(NOCT) = คา่อณุภมิเซลล์ใช้งานท่ีอ้างอิงถึง 

     โดยการทดสอบ 
Serie fuse rating = คา่กระแสสงูสดุของฟิวส์ จะตดัเม่ือเกิดการลดัวงจร 
I-V Curve = เป็นกราฟท่ีแสดงคา่สมัพนัธ์ระหวา่งคา่กระแสไฟฟ้ากบัแรงดนัไฟฟ้า 

       ในคา่ความเข้มแสงตา่งๆ 
Dimension = ขนาดความกว้าง, ยาว, สงูและความหนาของแผง รวมไปถึง  

         ท่ียดึและขนาดของรูสกรูส าหรับยืดในท่ีตา่งๆอีกด้วย 
 
ประเภทของโซลา่เซลล์98 

1.แผงโซล่าเซลล์ชนิดผลึกเด่ียวซิลิกอน/โมโนคริสตลัไลน์99 (Monocrystalline Silicon 
Solar Cells) ทามาจากซิลิคอนท่ีมีความบริสทุธ์ิสงู เป็นผลึกซิลิคอนเชิงเด่ียว (mono-Si) หรือบางที
ก็เรียกว่า Single Crystalline (single-Si) โดยเร่ิมมาจากแท่งซิลิคอนทรงกระบอก จากนัน้จึงนามา
ตดัให้เป็นส่ีเหล่ียม และลบมุมทัง้ส่ีออก เพ่ือท่ีจะทาให้ได้ประสิทธิภาพสูงสุด ทาให้มีลกัษณะเป็น
ส่ีเหล่ียมตดัมมุทัง้ส่ีมมุ และมีสีเข้ม  

                                                           
98

 คู่มือกำรพัฒนำและกำรลงทุนผลิตพลังงำนทดแทน ชุดที่ 2 พลังงำนแสงอำทติย์. 

กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนรัุกษ์พลงังานกระทรวงพลงังาน 
99

 คู่มือกำรพัฒนำและกำรลงทุนผลิตพลังงำนทดแทน ชุดที่ 2 พลังงำนแสงอำทติย์. 

กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนรัุกษ์พลงังานกระทรวงพลงังาน เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 2.33 แสดงแผงโซลา่เซลล์ชนิดผลกึเด่ียวซิลิกอน/โมโนคริสตลัไลน์ (mono-Si) 

ท่ีมา : http://www.klcbright.com 
 

ข้อดี ของ แผงโซลา่เซลล์ ชนิด โมโนคริสตลัไลน์  
-มีประสิทธิภาพเฉล่ียอยูท่ี่ 15-20% เพราะผลิตมาจาก ซิลิคอนเกรดดีท่ีสดุ  
-ใช้เนือ้ท่ีในการตดิตัง้น้อย และสามารถผลิตกระแสไฟฟ้าได้เกือบ 4 เท่า ของชนิดฟิล์มบาง 

(thin film)  
-มีอายกุารใช้งานยาวนานโดยเฉล่ียแล้วประมาณ 25 ปีขึน้ไป  
-ผลิตกระแสไฟฟ้าได้มากวา่ชนิดโพลีคริสตลัไลน์ เม่ืออยูใ่นภาวะแสงน้อย  

ข้อเสีย ของ แผงโซลา่เซลล์ ชนิด โมโนคริสตลัไลน์  
-มีราคาแพงท่ีสดุ ในบางครัง้การติดตัง้ด้วย แผงโซล่าเซลล์ชนิด โพลีคริสตลัไลน์ หรือชนิด 

thin film อาจมีความคุ้มคา่มากกวา่  
-ถ้ามีความสกปรกหรือถกูบงัแสงในบางส่วนของแผง อาจทาให้วงจรหรือ inverter ไหม้ได้ 

เพราะอาจจะทาให้เกิดโวลต์สงูเกินไป แตปั่จจบุนัมีการแก้ไขปัญหานีใ้นการผลิตแล้ว  
 
2. แผงโซล่าเซลล์ชนิดผลึกรวม/โพลีคริสตลัไลน์100 (Polycrystalline Silicon Solar Cells) 

เป็นแผงโซล่าเซลล์์ท่ีทามาจากผลึกรวมจากซิลิคอนบริสุทธ์ิรวมถึงแท่งซิลิกอนท่ีเหลือทิง้จากการ
ผลิต นามาหลอมรวมในเบ้าส่ีเหล่ียม หลงัจากนัน้นามาตดัเป็นแผ่นๆ (Wafer) แตล่ะเซลล์เป็นรูป
ส่ีเหล่ียมจตัรัุส ไม่มีการตดัมุม ทาให้มีราคาถกูกว่าแบบผลึกเด่ียว โดยทัว่ไปเรียกว่าผลึกรวม หรือ 
โพลีคริสตัลไลน์ (polycrystalline,p-Si) แต่บางครัง้ก็เรียกว่า มัลติ-คริสตัลไลน์ (multi-
crystalline,mc-Si) สีของแผงจะออก น้าเงิน ไมเ่ข้มมาก   

                                                           
100

 คู่มือกำรพัฒนำและกำรลงทุนผลิตพลังงำนทดแทน ชุดที่ 2 พลังงำนแสงอำทติย์. 

กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนรัุกษ์พลงังานกระทรวงพลงังาน เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

http://www.klcbright.com/
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รูปท่ี 2.34 แสดงแผงโซลา่เซลล์แบบผลกึรวม/โพลีคริสตลัไลน์ (p-Si) 

ท่ีมา : http://www.klcbright.com 
 

ข้อดี ของ แผงโซลา่เซลล์ชนิด โพลีคริสตลัไลน์  
-ราคาถกูกวา่โมโนคริสตลัไลน์  
-มีประสิทธิภาพในการใช้งานในท่ีอณุหภมูิสงูดีกวา่ ชนิดโมโนคริสตลัไลน์ เล็กน้อย  

ข้อเสีย ของ แผงโซลา่เซลล์ชนิด โพลีคริสตลัไลน์  
-มีประสิทธิภาพโดยเฉล่ียอยูท่ี่ 13-16% ซึง่ตา่กวา่ เม่ือเทียบกบัชนิด โมโนคริสตลัไลน์  
-ใช้เนือ้ท่ีในการตดิตัง้มากกวา่แบบโมโนคริสตลัไลน์ เม่ือต้องการประสิทธิภาพเทา่กนั  
-มีสีน้าเงิน ทาให้บางครัง้อาจดไูมส่วยงาม ไมเ่ข้ากบัสีของสภาพแวดล้อม  

 
3. แผงโซล่าเซลล์ชนิดอะมอร์ฟัส101 (Amorphous silicon : a-Si)  หลกัการโดยทัว่ไปของ

การผลิต โซล่าเซลล์ชนิดชนิดอะมอร์ฟัส หรือฟิล์มบาง (Thin Film Solar Cell, TFSC) คือ การ
น าเอาสารท่ีสามารถแปลงพลงังานจากแสงเป็นกระแสไฟฟ้า มาฉาบเป็นฟิล์มหรือชัน้บางๆ ซ้อน
กนัหลายๆชัน้ เชน่ สารประกอบซิลิคอนและสารอ่ืนๆท่ีอยูใ่นสถานะก๊าซ มาเคลือบเป็นฟิล์มบางบน
แผ่นฐาน เช่น แก้วหรือพลาสติก จึงเรียก โซล่าเซลล์ชนิดนีว้่า ฟิล์มบาง หรือ thin film ซึ่งสารฉาบ
ท่ีวา่นีก็้มีด้วยกนัหลายชนิด ช่ือเรียกของ แผงโซล่าเซลล์ ชนิดฟิล์มบางจึงแตกตา่งกนัออกไป ขึน้อยู่
กบัชนิดวสัดท่ีุนามาใช้ ได้แก่ อะมอร์ฟัส Amorphous silicon (a-Si) บางชนิด เช่น Hydrogenated 
amorphous silicon (a-Si:H) ทาให้โปร่งแสงได้ ปัจจบุนัแผ่นโซล่าเซลล์ชนิดฟิล์มบางมีพฒันาการ
ด้านการผลิตมากมายหลายแบบ และสามารถนาไปใช้ในอุปกรณ์ได้หลากหลาย และสามารถใช้
สารประกอบท่ีไม่ใช่ซิลิคอน เช่น เซลล์แสงอาทิตย์ชนิดแคดเมียมเทลลไูรด์ (Cadmium Telluride, 
CdTe) เซลล์แสงอาทิตย์ชนิดคอปเปอร์อินเดียมแกลเลียมเซเลไนด์ (Copper Indium Gallium 
Selenide, CIGS) และเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดแกลเลียมอาเซไนด์ (Gallium Arsenide, GaAs)  

                                                           
101 คู่มือกำรพัฒนำและกำรลงทุนผลิตพลังงำนทดแทน ชุดที่ 2 พลังงำนแสงอำทติย์. 

กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนรัุกษ์พลงังานกระทรวงพลงังาน เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เป็นต้น บางชนิดสามารถทาให้บิดงอ โค้ง ได้ตามการติดตัง้ ด้านประสิทธิภาพของ แผงโซล่าเซลล์ 
ชนิดฟิล์มบางนัน้ มีประสิทธิภาพเฉล่ียอยู่ท่ี 7-13% มีต้นทุนการผลิตต ่ามาก แต่ประสิทธิภาพต ่า 
และอายกุารใช้งานสัน้ ทัง้นีข้ึน้อยูก่บัชนิดของวสัดท่ีุนามาทาเป็นฟิล์มฉาบ 

 

 
รูปท่ี 2.35 แสดงแผงโซลา่เซลล์ชนิดอะมอร์ฟัส/ฟิล์มบาง 

ท่ีมา : http://www.klcbright.com 
 

ข้อดี ของ แผงโซลา่เซลล์ ชนิดฟิล์มบาง  
-มีราคาถูกกว่า เพราะสามารถผลิตจานวนมากได้ง่ายกว่า ชนิดผลึกซิลิคอน และใช้งาน

หลากหลาย  
-ในท่ีอากาศร้อนมากๆ แผงโซลา่เซลล์ ชนิด ฟิล์มบาง มีผลกระทบน้อยกวา่  
-ไมมี่ปัญหาเร่ือง เม่ือแผงสกปรกแล้วจะทาให้วงจรไหม้  
-น าไปประยกุต์ใช้งานได้หลากหลาย  

ข้อเสีย ของ แผงโซลา่เซลล์ ชนิดฟิล์มบาง  
-มีประสิทธิภาพตา่  
-แผงโซลา่เซลล์ ชนิด ฟิล์มบาง มีประสิทธิภาพตอ่พืน้ท่ีตา่  
-ไมเ่หมาะนามาใช้ตามหลงัคาบ้าน เพราะมีพืน้ท่ีจากดั  
-การรับประกนัสัน้กวา่ชนิด ผลกึซิลิคอน  

 
ซึ่ งชุมชนเกาะโหลนใ ช้แผงโซล่า เซลล์ประเภทผลึกรวม ห รือ โพลีคริสตัลไลน์ 

(Polycrystalline Silicon Solar Cells) ในการผลิตกระแสไฟฟ้าจากโซลา่ซลล์ 
 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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สามารถออกแบบ ค านวณแผงโซล่าเซลล์ ได้ดังน้ี 
ค านวณหา : จ านวนแผงโซลา่เซลล์หรือสตริงท่ีตอ่ขนานกนัได้สงูสดุ102 
 
 
 

โดย                    = จ านวนสตริงท่ีขนานกนัสงูสดุ หนว่ยเป็นสตริง (String) 
           = กระแสไฟฟ้าท่ีต้องการจากแผงโซลา่เซลล์  

   หนว่ยเป็น แอมป์ (Ampere: A) 
          = กระแสสงูสดุของแผงโซลา่เซลล์หนว่ยเป็น แอมป์(Ampere: A) 
 หมายเหตุ : สาเหตุท่ีต้องปัด                    ลงเพราะว่าเราได้ท าการเผ่ือค่าท่ี
ออกแบบไปแล้ว 10%  
 

ค านวณหา :จ านวนแผงโซลา่เซลล์หรือโมดลูท่ีตอ่อนกุรมกนัได้สงูสดุ103 
 
 
 

โดย                 = จ านวนแผงโซลา่เซลล์ท่ีตออนกุรมได้สงูสดุ 
   หนว่ยเป็นโมดลู (Module) 

          = ระดบัแรงดนัสงูสดุด้านขาเข้าของชาร์จเจอร์  
   หนว่ยเป็น โวลท์ (Volt : v) 

          = แรงดนัสงูสดุของแผงโซลา่เซลล์ หนว่ยเป็น โวลท์ (Volt : v) 
 
  

                                                           
102 นครินทร์ รินผล .คู่มือกำรออกแบบระบบไฟฟ้ำพลังงำนแสงอำทติย์เบือ้งต้น. 
พิมพ์ครัง้ท่ี 19. กรุงเทพมหานคร : 2560   
103 นครินทร์ รินผล .คู่มือกำรออกแบบระบบไฟฟ้ำพลังงำนแสงอำทติย์เบือ้งต้น. 
พิมพ์ครัง้ท่ี 19. กรุงเทพมหานคร : 2560   

สตูรท่ี 2 จ านวนแผงโซลา่เซลล์หรือสตริงท่ีตอ่ขนานได้สงูสดุ 
                   

        

      
 (ปัดลง) 

 
 

                
       

      
 

สตูรท่ี 3 จ านวนแผงโซลา่เซลล์หรือโมดลูท่ีตอ่อนกุรมกนัได้สงูสดุ  
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ค านวณหา :จ านวนแผงโซลา่เซลล์ทัง้หมดท่ีตอ่ชาร์จเจอร์104 
 
 
 

โดย           = จ านวนแผงโซลา่เซลล์ใน อาเรย์ หนว่ยเป็น โมดลู (Module) 
                    = จ านวนสตริงท่ีขนานกนัสงูสดุ หนว่ยเป็นสตริง (String) 
                 = จ านวนแผงโซลา่เซลล์ท่ีตออนกุรมได้สงูสดุ 

   หนว่ยเป็น โมดลู (Module) 
 
สรุปสูตรค านวณโซล่าเซลล์ ในระบบ Off Grid ส าหรับบ้านพักอาศัยในชุมชนเกาะ

โหลน จังหวัดภูเก็ต ได้ดังน้ี 
 

 
รูปท่ี 2.36 สตูรการค านวณออกแบบแผงโซลา่เซลล์ ในระบบ Off Grid ส าหรับบ้านพกัอาศยั  

    ในชมุชนเกาะโหลน จงัหวดัภเูก็ต 
ท่ีมา: กระทรวงพลงังาน / ผู้วิจยั 2561  

                                                           
104 นครินทร์ รินผล .คู่มือกำรออกแบบระบบไฟฟ้ำพลังงำนแสงอำทติย์เบือ้งต้น. 
พิมพ์ครัง้ท่ี 19. กรุงเทพมหานคร : 2560   

                                            

สตูรท่ี 4 จ านวนแผงโซลา่เซลล์ทัง้หมดท่ีตอ่ชาร์จเจอร์  
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2.2.1.2 ชาร์จเจอร์ (Charge controller) เป็นอุปกรณ์ท่ีท าหน้าท่ีชาร์จประจุไฟฟ้าท่ีได้รับ
จากแผงเซลล์แสงอาทิตย์มาประจใุห้กบัแบตเตอร่ีซึง่การประจนีุจ้ะต้องไม่ให้มีการประจมุากเกินไป 
(Over charge) ซึง่จะมีผลท าให้แบตเตอร่ีร้อนจดัท าให้เส่ือมสภาพเร็วและเมื่อแบตเตอร่ีมีประจเุต็ม
แล้วก็จะต้องตดัการชาร์จทนัทีกระแสไฟฟ้าท่ีชาร์จแบตเตอร่ีเป็นไฟฟ้ากระแสตรงท่ีมีรูปสญัญาณ
เป็นพลัล์ (Pulse) และมีแรงเคล่ือนไฟฟ้าสงูกว่าแบตเตอร่ีประมาณ 15-20% เน่ืองจากมีคา่ตวัแปร
ท่ีมาเก่ียวข้องในกระบวนการชาร์จแบตอร่ีได้แก่อุณหภูมิของแบตเตอร่ีความไม่คงท่ีของ
กระแสไฟฟ้าจากแหล่งจ่ายท่ีป้อนให้โดยเฉพาะจากแหล่งพลังงานทดแทนอ่ืนๆเช่นแผงเซลล์
แสงอาทิตย์จากกังหันลมหรืออ่ืนๆจึงต้องใช้อุปกรณ์ประมวลผล(Microcontroller) มาท าการ
ประมวลผลและควบคมุการท างานวงจรชาร์จประจแุละใช้วงจร PWM (Pulse Width Modulation) 
มาสร้างรูปสญัญาณไฟฟ้าเพ่ือให้การประจแุบตเตอร่ีได้อยา่งมีประสิทธิภาพสงูสดุ105 

 

 
รูปท่ี 2.37  Charge controller 

ท่ีมา: กระทรวงพลงังาน 
 
สามารถออกแบบ ค านวณชาร์จเจอร์ ได้ดังน้ี 
ค านวณหา :ขนาดกระแสไฟฟ้าของชาร์จเจอร์ท่ีต้องการ106 
 
 

โดย            = กระแสไฟฟ้าท่ีชาร์จเจอร์ต้องการ หนว่ยเป็น แอมป์ (Amp : A) 
        = การเผ่ือขนาดของชาร์จเจอร์ เป็น 1.25 เทา่ 
                    = จ านวนสตริงท่ีขนานกนัสงูสดุ หนว่ยเป็นสตริง (String) 
          = กระแสลดัวงจรของแผงโซลา่เซลล์ หนว่ยเป็น (Amp : A) 

                                                           
105 คู่มือกำรพัฒนำและกำรลงทุนผลิตพลังงำนทดแทน ชุดที่ 2 พลังงำนแสงอำทติย์. 

กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนรัุกษ์พลงังานกระทรวงพลงังาน 
106 นครินทร์ รินผล .คู่มือกำรออกแบบระบบไฟฟ้ำพลังงำนแสงอำทติย์เบือ้งต้น. 
พิมพ์ครัง้ท่ี 19. กรุงเทพมหานคร : 2560   

                                          

สตูรท่ี 5 ขนาดกระแสไฟฟ้าของชาร์จเจอร์ท่ีต้องการ 
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สรุปสูตรค านวณชาร์จเจอร์ ในระบบ Off Grid ส าหรับบ้านพักอาศัยในชุมชนเกาะ
โหลน จังหวัดภูเก็ต ได้ดังน้ี 
 

 

รูปท่ี 2.38 สตูรการค านวณชาร์จเจอร์ใน ระบบ Off Grid ส าหรับบ้านพกัอาศยั  
    ในชมุชนเกาะโหลน จงัหวดัภเูก็ต 

ท่ีมา: กระทรวงพลงังาน / ผู้วิจยั 2560 
 
2.2.1.3 แบตเตอร่ี (Battery) เป็นอปุกรณ์ ในการเก็บส ารองไฟ มีคณุสมบตัิและหลกัการ

ท างานดงันีคื้อ แบตเตอร่ีท่ีใช้เก็บสารองไฟฟ้าในระบบโซล่าเซลล์ จะต้องเป็นแบบท่ีมีประสิทธิภาพ
สูง สามารถเก็บประจุไฟฟ้าได้มาก สามารถจ่ายไฟฟ้าออกได้เป็นเวลานาน มีความทนทาน 
แบตเตอร่ี ท่ีเหมาะสมคือแบบ Deep-Cycle Battery ซึ่งแบตเตอร่ีท่ีออกแบบมา ให้สามารถปล่อย
ประจไุฟฟ้าได้มาก ประมาณ 60-80 เปอร์เซ็นต์ ของประจไุฟฟ้าทัง้หมด ก่อนจะทาการชาร์จประจุ
ใหม ่สว่นใหญ่จะนามาใช้กบั ระบบผลิตพลงังานไฟฟ้าในบ้านพกัอาศยั แบตเตอร่ีชนิดนี ้จะมีราคา
ท่ีสงูกวา่แบตเตอร่ีท่ีใช้ในรถยนต์ทัว่ไป มีอายกุารใช้งาน 4-5 ปี107 
 
  

                                                           
107 คู่มือกำรพัฒนำและกำรลงทุนผลิตพลังงำนทดแทน ชุดที่ 2 พลังงำนแสงอำทติย์. 

กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนรัุกษ์พลงังานกระทรวงพลงังาน 
Solarsmile.พลังงำนแสงอำทติย์.[ระบบออนไลน์] แหล่งท่ีม https://solarsmileknowledge.com 
สืบค้นข้อมลูวนัท่ี 20 มกราคม 2561 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 2.39 แสดงสว่นประกอบภายในของแบตเตอร่ีแบบ Deep Cycle 

ท่ีมา : https://solarsmileknowledge.com 
 

แบตเตอร่ี deep cycle แบง่ออกเป็น 2 ชนิด คือ  
1. ชนิดน้า หรือ Flooded type deep cycle battery เป็นชนิดมีใช้งานมากท่ีสดุ ในระบบ

โซลา่เซลล์ คุ้มคา่ตอ่การลงทนุ แตก็่เป็นชนิดท่ีต้องการการบารุงรักตาอย่างสม่าเสมอ เช่น การเติม
น้ากลัน่หรือ การทาความสะอาดขัว้แบตฯ  

2. ชนิดแห้ง หรือชนิดมีวาล์วปรับแรงดนัภายใน (Valve Regulated Lead Acid : VRLA) 
เป็นแบตเตอร่ีท่ีมีโครงสร้างเป็นระบบปิด ไม่ต้องการการบารุงรักตา (Free Maintenance) ควบคมุ
แรงดนัของสารละลายด้วยวาล์วปรับแรงดนัท่ีอยูภ่ายใน  

1. ขนาดความจุของแบตเตอร่ี เรียกว่าแอมแปร์อาว ( Ampereminute/hour : Ah) ซึ่ง

ผู้ผลิตแจ้งไว้เป็นคา่ท่ีวดัการคายประจ ุท่ีในอตัราการคายกระแสเป็นเวลาชัว่โมง เชน่ แบตเตอร่ี 

12V 100Ah หมายถึง แบตเตอร่ีลกูนี ้สามารถจ่ายไฟท่ีอตัรา 10 A ได้นาน 10 ชัว่โมง (เป็นการ
คานวณแบบง่ายๆ อตัรท่ีแน่นอนต้องพิจารณาท่ีกราพคณุสมบตัิ) คา่แอมแปร์อาวท่ีบริตทัแจ้งจะ
เป็นคา่ท่ีคดิจากการประจท่ีุ 20 ชัว่โมง  

2. คา่ในการนาเอาความจท่ีุมีอยู่ออกมาใช้งาน (Depth Of Discharge : DOD) คา่ท่ีบอก
ถึงความสามารถของแบตเตอร่ี คือ อาจจะบอกเป็นเปอร์เซนต์ หรือ Ah ก็ได้ ยกตวัอย่าง เช่น 
แบตเตอร่ีเตม็ความจคืุอ 100% แตส่ามารถนาเอาออกมาใช้งานได้เพียง 35% ท่ีเหลือ 65% เก็บสา
รองไว้เพ่ือรักตาแบตฯเอาไว้ นัน่คือแบตเตอร่ีลกูนีมี้ DOD 35% คา่นีมี้การกาหนดได้ถึง 60 % 
เพ่ือให้ได้ขนาดของแบตเตอรีน้อย แตจ่ะมีผลกบัอายกุารใช้งานของแบตเตอร่ี (Use Cycle)  

ซึง่ในชมุชนเกาะโหลน บ้านพกัอาศยัส่วนใหญ่มีการใช้แบตเตอร่ีในการเก็บสะสมพลงังาน
ไฟฟ้าจากโซลา่เซลล์ 
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สามารถออกแบบ ค านวณแบตเตอร่ี ได้ดังน้ี 
ค านวณหา :ขนาดความจขุองแบตเตอร่ี108 
 

 
 
โดย                    = คา่ความจขุองแบตเตอร่ี หนว่ยเป็น แอมแปร์-ชัว่โมง (Ah) 
      = พลงังานไฟฟ้ารวมของระบบท่ีใช้งานตอ่หนึง่วนั  
       หนว่ยเป็น วตัต์-ชัว่โมง (Watt-hour : Wh) 
                  = จ านวนวนัท่ีต้องการให้โหลดทางไฟฟ้ายงัคงท างานได้ 
       หากไมมี่การผลิตไฟฟ้าจากโซลา่เซลล์ หนว่ยเป็น วนั (Days) 
       ส าหรับพืน้ท่ีทัว่ไปมีคา่ 2-3 วนั ส าหรับพืน้ท่ีมืดคลืม้ หรือ 
       ฝนตกชกุ จะใช้คา่จ านวนวนัส ารองระบบไฟฟ้าประมาณ 5 วนั 
          = ระดบัแรงดนัของระบบ หนว่ยเป็น โวลท์ (Volt : v) 
       = คา่ระดบัความลกึการคายประจ ุหนว่ยเป็น เปอร์เซ็นต์ (%) 

 
ค านวณหา :จ านวนแบตเตอร่ี ท่ีตอ่อนกุรม109 
 

 
 
โดย                  = จ านวนแบตเตอร่ีท่ีตอ่อนกุรม หนว่ยเป็น ลกูหรือตวั 
          = ระดบัแรงดนัของระบบ หนว่ยเป็น โวลท์ (Volt : v) 
           = ระดบัแรงดนัของแบตเตอร่ีท่ีใช้งาน หนว่ยเป็น โวลท์ (Volt : v) 

 
 

  

                                                           
108 นครินทร์ รินผล .คู่มือกำรออกแบบระบบไฟฟ้ำพลังงำนแสงอำทติย์เบือ้งต้น. 
พิมพ์ครัง้ท่ี 19. กรุงเทพมหานคร : 2560   
109 นครินทร์ รินผล .คู่มือกำรออกแบบระบบไฟฟ้ำพลังงำนแสงอำทติย์เบือ้งต้น. 
พิมพ์ครัง้ท่ี 19. กรุงเทพมหานคร : 2560   

 

สตูรท่ี 7 ขนาดความจขุองแบตเตอร่ี                   
                   

           
 

 

 

สตูรท่ี 8 จ านวนแบตเตอร่ีท่ีตอ่อนกุรม               
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ค านวณหา :จ านวนแบตเตอร่ี ท่ีตอ่ขนาน110 
 

 
 
โดย                   = จ านวนแบตเตอร่ีท่ีตอ่ขนาน หนว่ยเป็น ลกูหรือตวั 

                 = คา่ความจขุองแบตเตอร่ี หนว่ยเป็น แอมแปร์-ชัว่โมง (Ah) 
      = คา่ความจขุองแบตเตอร่ีที่เลอืกใช้งานหนว่ยเป็น แอมแปร์-ชัว่โมง (Ah) 

 
ค านวณหา :จ านวนแบตเตอร่ีท่ีใช้ในระบบ 111 
 
 
 

 
โดย                = จ านวนแบตเตอร่ีท่ีใช้ในระบบทัง้หมด หนว่ยเป็น ลกูหรือตวั 

               = จ านวนแบตเตอร่ีท่ีตอ่ขนาน หนว่ยเป็น ลกูหรือตวั 
                  = จ านวนแบตเตอร่ีท่ีตอ่ขนาน หนว่ยเป็น ลกูหรือตวั 
 

สรุปสูตรค านวณแบตเตอร่ี ในระบบ Off Grid ส าหรับบ้านพักอาศัยในชุมชนเกาะ
โหลน จังหวัดภูเก็ต ได้ดังน้ี 

                                                           
110

 นครินทร์ รินผล .คู่มือกำรออกแบบระบบไฟฟ้ำพลังงำนแสงอำทติย์เบือ้งต้น. 
พิมพ์ครัง้ท่ี 19. กรุงเทพมหานคร : 2560   
111 นครินทร์ รินผล .คู่มือกำรออกแบบระบบไฟฟ้ำพลังงำนแสงอำทติย์เบือ้งต้น. 
พิมพ์ครัง้ท่ี 19. กรุงเทพมหานคร : 2560   

 

สตูรท่ี 9 จ านวนแบตเตอร่ีท่ีตอ่ขนาน                                   

  
 

 
 

                                                 

 

สตูรท่ี 10 จ านวนแบตเตอร่ีท่ีใช้ในระบบ  
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รูปท่ี 2.40 สตูรการค านวณแบตเตอร่ีใน ระบบ Off Grid ส าหรับบ้านพกัอาศยั  
    ในชมุชนเกาะโหลน จงัหวดัภเูก็ต 

ท่ีมา: กระทรวงพลงังาน / ผู้วิจยั 2561 

2.2.1.4 อินเวอร์เตอร์ (Inverter) เป็นอปุกรณ์ท่ีใช้ปรับเปล่ียนพลงังานไฟฟ้ากระแสตรงจาก
แบตเตอร่ีเป็นไฟฟ้ากระแสสลบั 220 V ส าหรับใช้งานกับอุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีอยู่ในบ้านโดยทัว่ไป
อินเวอร์เตอร์จะออกแบบวงจรภายในโดยใช้วงจร Switching แปลงระบบไฟฟ้ากระแสตรงเป็น
กระแสสลบัโดยมีสญัญาณความถ่ีไฟฟ้า 50 Hz ในระบบท่ีมีขนาดเล็กๆผู้ผลิตอาจจะรวมวงจร
อินเวอร์เตอร์เข้าเป็นชดุเดียวกบัวงจรควบคมุการประจไุฟฟ้าแบตเตอร่ี (Battery Charger and 
Controller) ในการใช้งานต้องมีคา่ก าลงังานท่ีสงูกว่าก าลงัวตัต์ท่ีใช้งาน 15-20 % ทัง้นีเ้น่ืองจาก
อินเวอร์เตอร์จะมีประสิทธิภาพประมาณ 80-85 % เช่นก าลงัวตัต์ท่ีต้องการใช้งาน 800 วตัต์ต้องใช้
อินเวอร์เตอร์ขนาด 1 กิโลวตัต์เป็นต้น112  

                                                           
112 คู่มือกำรพัฒนำและกำรลงทุนผลิตพลังงำนทดแทน ชุดที่ 2 พลังงำนแสงอำทติย์. 

กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนรัุกษ์พลงังานกระทรวงพลงังาน 
Solarsmile.พลังงำนแสงอำทติย์.[ระบบออนไลน์] แหล่งท่ีมา
https://solarsmileknowledge.com สืบค้นข้อมลูวนัท่ี 20 มกราคม 2561 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี 2.41 อินเวอร์เตอร์ 
ท่ีมา: กระทรวงพลงังาน 

 
สามารถออกแบบ ค านวณอินเวอร์เตอร์ ได้ดังน้ี 

ค านวณหา :ขนาดก าลงัไฟฟ้าของอินเวอร์เตอร์113 
 
 

โดย        = ก าลงัไฟฟ้าสงูสดุของอินเวอร์เตอร์ หนว่ยเป็น วตัต์ (Watt : w) 
       = การเผ่ือขนาดของอินเวอร์เตอร์ เป็น 1.25 เทา่  
         = ก าลงัไฟฟ้ารวมของอปุกรณ์ไฟฟ้ากระแสสลบั  

    หนว่ยเป็น วตัต์ (Watt : w) 
สรุปสูตรค านวณอินเวอร์เตอร์ ในระบบ Off Grid ส าหรับบ้านพักอาศัยในชุมชน

เกาะโหลน จังหวัดภูเก็ต ได้ดังน้ี 
 

 
รูปท่ี 2.42 สตูรการค านวณอินเวอร์เตอร์ใน ระบบ Off Grid ส าหรับบ้านพกัอาศยั  

   ในชมุชนเกาะโหลน จงัหวดัภเูก็ต 
ท่ีมา: กระทรวงพลงังาน / ผู้วิจยั 2561  

                                                           
113 นครินทร์ รินผล .คู่มือกำรออกแบบระบบไฟฟ้ำพลังงำนแสงอำทติย์เบือ้งต้น. 
พิมพ์ครัง้ท่ี 19. กรุงเทพมหานคร : 2560   

สตูรท่ี 6 ขนาดก าลงัไฟฟ้าของอินเวอร์เตอร์                    
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2.2.2 ออกแบบปรับปรุงระบบ Off Grid ส ำหรับบ้ำนพักอำศัย ในชุมชนเกำะโหลน 
จังหวัดภูเก็ต 

 

ออกแบบปรับปรุงระบบ off grid ให้เหมาะสมกบัการความต้องการพลงังานไฟฟ้า ส าหรับ
บ้านบ้านพกัอาศยัในชมุชนเกาะโหลน จงัหวดัภเูก็ต 

 
ออกแบบปรับปรุง ระบบ Off Grid ส าหรับบ้านพักอาศัย ได้จากสูตรดังต่อไปน้ี 
 

 
รูปท่ี 2.44 รวมสตูรการออกแบบปรับปรุง ระบบ Off Grid ส าหรับบ้านพกัอาศยั 

    ในชมุชนเกาะโหลน จงัหวดัภเูก็ต 
ท่ีมา: กระทรวงพลงังาน / ผู้วิจยั 2561 
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บทที่ 3 

กำรเตรียมวัสดุ สร้ำงเคร่ืองมือ และวิธีกำรทดลอง 
 

การศกึษาความต้องการไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์ และต าแหน่งติดตัง้ท่ีเหมาะสมและพอเพียง
ต่อการใช้งาน ส าหรับบ้านพักอาศยั กรณีศึกษา ชุมชนเกาะโหลน จังหวัดภูเก็ต มีวิธีการศึกษา
ได้แก่การเตรียมวสัด ุการสร้างเคร่ืองมือ และวิธีการทดลอง เพ่ือวิเคราะห์ข้อมลูมาเป็นแนวทางใน
การจัดการพลังไฟฟ้าจากโซลล่าเซลล์ในระดับบ้านพักอาศัยให้มีปริมาณท่ีพอเพียงต่อความ
ต้องการ การใช้งานภายในชุมชน ลดการพึ่งพาพลังงานจากภายนอก ซึ่งต้องท าการศึกษาจาก
กรอบแนวคดิและกลุม่ผู้ใช้งานหลกั โดยมีขัน้ตอนการด าเนินการดงัตอ่ไปนี ้
 
3.1 ตรวจสอบปริมำณควำมต้องกำรพลังงำนไฟฟ้ำจำกโซล่ำเซลล์ของ 
     บ้ำนพักอำศัย ในชุมชนเกำะโหลน จังหวัดภูเกต็ 
 

สร้างเคร่ืองมือตรวจสอบความต้องการพลงังานไฟฟ้าของบ้านพกัอาศยั ในชมุชนเกาะ
โหลน จงัหวดัภเูก็ต โดย 
 3.1.1 สร้ำงเคร่ืองมือเพื่อตรวจสอบกำรผลิตพลังงำนไฟฟ้ำจำกโซล่ำเซลล์  
 

จากสตูร 
 
 

 
ซึ่งจะต้องท าการตรวจสอบลักษณะและคุณสมบตัิของแผงโซล่าเซลล์ และปัจจัยหลักท่ี

สง่ผลตอ่ประสิทธิภาพการผลิตกระแสไฟฟ้าของแผงโซลา่เซลล์ คือ  
3.1.1.1 สร้างเคร่ืองมือ ตรวจสอบ Power output of solar module และจ านวนแผงของ 

โซลา่เซลล์ 
Power output of solar module หรือคา่ MAXIMUM POWER คือคา่ก าลงัไฟฟ้าสงูสดุ 

(Maximum power, Pmax)ของแผงโซลา่เซลล์ มีหนว่ยเป็นวตัต์  
ซึง่ในการตรวจสอบ Power output of solar module สามารถดไูด้จาก Specification ของ

แผงโซลา่เซลล์ แผงนัน้ๆ  
  

กำรผลิตไฟฟ้ำจริงของแผงโซล่ำเซลล์ = Power output of solar module Xปัจจยัท่ีสง่ผล
ตอ่ประสิทธิภาพการผลิต X Peak Sun Hours 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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สร้างตารางในการตรวจสอบ Power output of solar module และจ านวนแผงโซล่าเซลล์ 
ดงันี ้

 
ตำรำงท่ี 3.1 ตรวจสอบ Power output of solar module และจ านวนแผงโซลา่เซลล์ 

Power output of solar module 
คา่ก าลงัไฟฟ้าสงูสดุของแผงโซลา่เซลล์ 

Maximum power (วตัต์) 
จ านวนแผงโซลา่เซลล์ 

(แผง) 
  
  

ท่ีมา : ผู้วิจยั 2561 
 
3.1.1.2. สร้างเคร่ืองมือ ตรวจสอบปัจจยัท่ีส่งผลต่อประสิทธิภาพการผลิตพลงังานไฟฟ้า

จากโซลา่เซลล์ ซึง่ประกอบไปด้วยปัจจยัในด้านตา่งๆ ดงันี ้
1. ปัจจยัด้านองศาและมมุการตดิตัง้แผงโซลา่เซลล์ 
2. ปัจจยัด้านทิศทางการตดิตัง้แผงโซล่าเซลล์ 
3. ปัจจยัด้านอณุหภมูิ 
4. ปัจจยัด้านฝุ่ นและความสกปรกของแผง 
5. ปัจจยัด้านการตอ่แผงโซลา่เซลล์ 
6. ปัจจยัด้านการเปล่ียนพลงังานไฟฟ้าจาก DC เป็น ACในการผลิตพลงังานไฟฟ้า  

จากโซลา่เซลล์ 
 7. ปัจจยัด้านอายกุารใช้งานและความเส่ือมของเซลล์ 

8. ปัจจยัด้านประสิทธิภาพของแบตเตอร่ี ท่ีสง่ผลในการผลิตไฟฟ้าจากโซลา่เซลล์ 
ซึง่จะท าการตรวจสอบปัจจยัตา่งๆโดยการสร้างเคร่ืองมือดงันี ้
 
1.) สร้างเคร่ืองมือ ตรวจสอบปัจจยัในการผลิตกระแสไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์ ด้านองศาการ

ตดิตัง้ แผงโซลา่เซลล์ 
ในการตรวจสอบประสิทธิภาพด้านองศาการติดตัง้แผงโซล่าเซลล์จะแบ่งเป็นเป็น 2 ขัน้ 

ตอนด้วยกนัคือ  
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขัน้ตอนท่ี 1 จะต้องท าการค านวณ องศามมุเงยของแผงโซล่าเซลล์ท่ีดีท่ีสดุ ในพืน้ท่ีเกาะ
โหลน จงัหวดัภเูก็ต  

ขัน้ตอนท่ี 2. ท าการเปรียบเทียบค่าความต่างระหว่างองศามุมเงยของแผงโซล่าเซลล์ท่ีดี
ท่ีสุดท่ีได้จากค านวณ กับ องศามุมเงยของแผงโซล่าเซลล์ของเดิมท่ีติดตัง้อยู่ในพืน้ท่ี  โดยสร้าง
ตารางในการตรวจสอบปัจจยัด้านองศาการติดตัง้แผงโซลา่เซลล์ ดงันี ้

 
ตำรำงท่ี 3.2  เปรียบเทียบปัจจยัด้านองศาการตดิตัง้แผงโซลา่เซลล์ 

เปรียบเทียบองศำกำรตดิตัง้แผงโซล่ำเซลล์ 
องศำกำรตดิตัง้แผงโซล่ำเซลล์ 

จำกกำรค ำนวณ 
องศำกำรตดิตัง้แผงโซล่ำเซลล์ 

จำกพืน้ที่กำรส ำรวจ 
ผลต่ำงขององศำกำรติดตัง้แผง
โซล่ำเซลล์จำกกำรค ำนวณ และ

กำรส ำรวจ 

   
ท่ีมา : ผู้วิจยั 2561 

 
 สร้างตารางในการตรวจสอบปัจจยัด้านองศาการติดตัง้แผงโซลา่เซลล์ ดงันี ้
 

ตำรำงท่ี 3.3 ตรวจสอบปัจจยัด้านองศาการตดิตัง้แผงโซลา่เซลล์ 
ตรวจสอบปัจจัยด้ำนองศำกำรตดิตัง้แผงโซล่ำเซลล์ 

ค่ำควำมต่ำงของ
องศำกำรติดตัง้
แผงโซล่ำเซลล์ 

 
0 

 
1 

 
2 

 
3 

 
4 

 
5 

 
6 

 
7 

 
8 

 
9 

ค่ำประสิทธิภำพ
ลดลง 

1 0.98 0.96 0.94 0.92 0.90 0.88 0.86 0.84 0.82 

           
 

ค่ำควำมต่ำงของ
องศำกำรติดตัง้
แผงโซล่ำเซลล์ 

 
10 

 
11 

 
12 

 
13 

 
14 

 
15 

 
16 

 
17 

 
18 

 
19 

ค่ำประสิทธิภำพ
ลดลง 

0.80 0.78 0.76 0.74 0.72 0.70 0.68 0.66 0.64 0.62 

           

ท่ีมา : ผู้วิจยั 2561  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.) สร้ำงเครื่องมือ ตรวจสอบปัจจยัในการผลิตกระแสไฟฟ้าจากโซลา่เซลล์ ด้านทิศทางการ
ตดิตัง้ แผงโซลา่เซลล์ สร้างตารางในการตรวจสอบปัจจยัด้านทิศทางการตดิตัง้แผงโซลา่เซลล์ ดงันี ้
 
ตำรำงท่ี 3.4 ตรวจสอบปัจจยัด้านทิศทางการตดิตัง้แผงโซลา่เซลล์ 

ตรวจสอบปัจจัยในกำรผลิตพลังงำนไฟฟ้ำจำกโซล่ำเซลล์ด้ำนทศิทำง 
กำรตดิตัง้แผงโซล่ำเซลล์ 

คา่ประสิทธิภาพของการตดิตัง้แผงโซลา่เซลล์แตล่ะทิศ 
ทิศเหนือ (90 %) 

0.9 
ทิศใต้ (100%) 

1 
ทิศตะวนัออก (97%) 

0.97 
ทิศตะวนัตก (97%) 

0.97 

    
ท่ีมา : ผู้วิจยั 2561 
 

3.) สร้างเคร่ืองมือ ตรวจสอบปัจจยัในการผลิตกระแสไฟฟ้าจากโซลา่เซลล์ด้านอณุหภมูิ  
ซึง่ในการตรวจสอบปัจจยัด้านอณุหภมูิ จะใช้อณุหภูมิเฉล่ียสงูสดุ ของจงัหวดัภูเก็ต ในการ

ค านวณ ตรวจสอบโดยเม่ืออุณหภูมิมีค่ามากกว่าหรือสูงกว่า 25 Cประสิทธิภาพในการผลิต
กระแสไฟฟ้าของแผงโซลา่เซลล์จะลดลง 1 C ตอ่ 0.45% 
 ข้อมูลอุณหภูมิอากาศจากกรมอุตุนิยมวิทยาเฉล่ีย 5 ปี ของจังหวัดภูเก็ต และเลือกใช้
ข้อมลูอณุหภมมูิเฉล่ียสงูสดุของปี 2552-2556 ในการค านวณ  และสร้างตารางในการเก็บข้อมูล
อณุหภมูิจงัหวดัภเูก็ตดงันี ้
 
ตำรำงท่ี  3.5 กรอกข้อมลูอณุหภมูิจงัหวดัภเูก็ต 

อุณหภูมิเฉล่ียจังหวัดภูเก็ต  
ปี Air Temperature-Mean (°C) 

ม.ค. ก.พ. มี.น. เม.ย. พ.ค. มิ,ย, ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. เฉลี่ย
สงูสดุ 

              
              
              
              
              

อณุหภมิูเฉลี่ยสงูสดุ   

ท่ีมา : ผู้วิจยั 2561  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เม่ือได้ค่าของอุณหภูมิเฉล่ียสูงสุดรายปี ของจังหวัดภูเก็ตแล้วจะต้องท าการค านวณค่า
ลดลงของประสิทธิภาพการผลิตพลังงานไฟฟ้าของแผงโซล่าเซลล์เพ่ือใช้ค านวณในสูตร  สร้าง
ตารางในการตรวจสอบปัจจยัด้านอณุหภมูิ ดงันี ้
 
ตำรำงท่ี 3.6 ตรวจสอบปัจจยัด้านอณุหภมูิ 

ตรวจสอบปัจจัยด้ำนอุณหภูมิ  
องศำเซลเซียส 

(°C) 
25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 

ค่ำประสิทธิภำพ
ลดลง 

1 0.955 0.91 0.856 0.82  0.775 0.73 0.685 0.64 0.595 

           
 

องศำเซลเซียส 
(°C) 

35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 

ค่ำประสิทธิภำพ
ลดลง 

0.55 0.505 0.46 0.415 0.37 0.325 0.28 0.235 0.19 0.145 

           

ท่ีมา : ผู้วิจยั 2561 

4.) สร้างเคร่ืองมือ ตรวจสอบปัจจัยในการผลิตกระแสไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์ด้านฝุ่ นและ
ความสกปรกของแผง สร้างตารางในการตรวจสอบปัจจยัด้านด้านฝุ่ นและความสกปรกของแผง
ดงันี ้
 
ตำรำงท่ี 3.7 ตรวจสอบปัจจยัด้านด้านฝุ่ นและความสกปรกของแผงโซลา่เซลล์ 

ตรวจสอบปัจจัยด้ำนด้ำนฝุ่นและควำมสกปรกของแผง 

ระยะเวลาการท าความสะอาดแผงโซลา่เซลล์  
และอตัราการลดลงของการสอ่งผา่นแสง (เปอร์เซ็นต์) 

ทกุวนั (100%) 
1 

7วนั (84.13%) 
0.84 

15 วนั (79.40%) 
0.79 

30 วนั (77.50%) 
0.77 

    
ท่ีมา : ผู้วิจยั 2561 
 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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5.) สร้างเคร่ืองมือ ตรวจสอบปัจจยัในการผลิตกระแสไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์ด้านการตอ่ของ
แผงพลงังานแสงอาทิตย์ท่ีไม่สม ่าเสมอและการสญูเสียในสายไฟในการผลิตไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์
สร้างตารางในการ ตรวจสอบปัจจยัในการผลิตกระแสไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์ การต่อของแผง ท่ีไม่
สม ่าเสมอและการสญูเสียในสายไฟในการผลิตไฟฟ้าจากโซลา่เซลล์ 
 
ตำรำงท่ี 3.8 ตรวจสอบปัจจยัด้านการตอ่ของแผงโซลา่เซลล์ท่ีไมส่ม ่าเสมอและ 

        การสญูเสียในสายไฟในการผลิตไฟฟ้าจากโซลา่เซลล์ 
ปัจจัยในกำรผลิตกระแสไฟฟ้ำจำกโซล่ำเซลล์กำรต่อของแผงโซล่ำเซลล์ที่ไม่สม ่ำเสมอ

และกำรสูญเสียในสำยไฟในกำรผลิตไฟฟ้ำจำกโซล่ำเซลล์ F.mis 
ไมม่ีการตอ่แผง โซลา่เซลล์ 

ประสทิธิภาพ =1 
มีการตอ่แผงโซลา่เซลล์ 
ประสทิธิภาพ = 0.95 

  
ท่ีมา : ผู้วิจยั 2561 
 

6.) สร้างเคร่ืองมือ ตรวจสอบปัจจยัในการผลิตกระแสไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์ด้านการเปล่ียน
พลงังานไฟฟ้าจาก DC เป็น ACในการผลิตไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์ สร้างตารางในการตรวจสอบ
ปัจจยัในการผลิตกระแสไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์ด้านการเปล่ียนพลงังานไฟฟ้าจาก DC เป็น ACใน
การผลิตไฟฟ้าจากโซลา่เซลล์ 
 
ตำรำงท่ี 3.9 ตรวจสอบปัจจยัด้านการเปล่ียนพลงังาน ไฟฟ้าจาก DC เป็น AC 

ปัจจัยในกำรผลิตกระแสไฟฟ้ำจำกโซล่ำเซลล์ด้ำนกำรเปล่ียนพลังงำนไฟฟ้ำ 
จำก DC เป็น AC 

โซลา่เซลล์ตอ่กบัโหลด 
ประสทิธภาพ = 1 

โซลา่เซลล์ผลติไฟฟ้ากระแสสลบั 
ประสทิธิภาพ = 0.90 

  

ท่ีมา : ผู้วิจยั 2561 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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7.) สร้างเคร่ืองมือ ตรวจสอบปัจจยัในการผลิตกระแสไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์ ด้านอายกุารใช้
งานและความเส่ือมของเซลล์ ท่ีสง่ผลในการผลิตไฟฟ้าจากโซลา่เซลล์ สร้างตารางในการตรวจสอบ
ปัจจยัในการผลิตกระแสไฟฟ้าจากโซลา่เซลล์ด้านด้านอายกุารใช้งานและความเส่ือมของเซลล์ 
 
ตำรำงท่ี 3.10 ตรวจสอบปัจจยัด้านอายกุารใช้งานและความเส่ือมของเซลล์ 
ปัจจัยในกำรผลิตกระแสไฟฟ้ำจำกโซล่ำเซลล์ด้ำนอำยุกำรใช้งำนและควำมเส่ือมของเซลล์ 

ที่มีผลในกำรผลิตไฟฟ้ำจำกโซล่ำเซลล์ 
ระยะเวลำกำร
ใช้งำน (ปี) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ประสิทธิภำพ 0.995 0.99 0.985 0.98 0.975 0.97 0.965 0.96 0.955 0.95 
           

 
ระยะเวลำกำร
ใช้งำน (ปี) 

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

ประสิทธิภำพ 0.945 0.94 0.935 0.93 0.925 0.92 0.915 0.91 0.905 0.90 

           
 

ระยะเวลำกำร
ใช้งำน (ปี) 

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

ประสิทธิภำพ 0.895 0.89 0.885 0.88 0.875 0.87 0.865 0.86 0.855 0.85 
           

ท่ีมา : ผู้วิจยั 2561 
 

3.1.1.3. สร้างเคร่ืองมือ การเก็บสะสมพลงังานไฟฟ้าจากโซลา่เซลล์ ของแบตเตอร่ี 
ระยะเวลาการผลิตพลงังานไฟฟ้าของโซลา่เซลล์ และการเก็บพลงังานไฟฟ้าของแบตเตอร์ร่ี 

คือ คา่ Peak Sun Hours ระยะเวลาการมีแสงท่ี 1000 W/m2 ตอ่วนั หน่วยเป็น ชัว่โมง (Hours : Hr) 
โดย ประเทศไทย มีศกัยภาพแสงอาทิตย์ท่ีมีความเข้มของแสงสูงสุดเฉล่ีย 5 ชั่วโมงต่อวัน114 
เพราะฉะนัน้ถ้าในระบบ off grid ท่ีไม่มีอุปกรณ์แบตเตอร์ร่ีเพ่ือเก็บส ารองพลงังานไฟฟ้า จะใช้
ตวัเลข 5 ชัว่โมงท่ีโซลา่เซลล์สามารถผลิตกระแสไฟฟ้าได้สงูสดุในเวลา 1 วนัในการค านวณ  

 
  

                                                           
114 คู่มือกำรพัฒนำและกำรลงทุนผลิตพลังงำนทดแทน ชุดที่ 2 พลังงำนแสงอำทติย์. 

กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนรัุกษ์พลงังานกระทรวงพลงังาน เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การค านวณปริมาณพลงังานท่ีสะสมของแบตเตอร่ี สามารถหาได้จากสตูร 
 
 
 
 

สร้างตารางในการตรวจสอบปริมาณพลงังานท่ีสะสมของแบตเตอร่ี ดงันี ้
 
ตำรำงท่ี 3.11 ตรวจสอบปริมาณพลงังานไฟฟ้าจากการเก็บสะสมพลงังานของแบตเตอร์ร่ี 

ตรวจสอบปริมำณพลังงำนไฟฟ้ำจำกกำรเก็บสะสมพลังงำนของแบตเตอร์ร่ี ดังนี ้
ล าดบั 

บ้านพกัอาศยั 
V 

แรงดนั (Volt) 
C 

ความจขุองแบตเตอร่ี (Ah) 
 

จ านวนแบตเตอร่ี 
    
    

ท่ีมา : ผู้วิจยั 2561 
 
3.1.2 สร้ำงเคร่ืองมือ ตรวจสอบปริมำณกำรใช้พลังงำนไฟฟ้ำของอุปกรณ์ไฟฟ้ำ

ภำยในบ้ำนพักอำศัย 
 
 

 
 
 

อปุกรณ์ไฟฟ้ามีด้วยกนัหลายชนิด เช่น เตารีด ทีวี ตู้ เย็น ฯลฯ เป็นต้น ซึ่งสามารถแยกเป็น
ประเภทตา่งๆ ตามลกัษณะการใช้พลงังานดงันี ้115 
 อุปกรณ์ไฟฟ้า ประเภทอุปกรณ์แสงสว่าง อุปกรณ์ท าความเย็น เช่น ตู้ เย็น พัดลม 
เคร่ืองปรับอากาศ อปุกรณ์ท าความร้อน เชน่ เตารีด เตาไมโครเวฟ หม้อหงุข้าว และอปุกรณ์อ านวย
ความสะดวกอ่ืน เชน่ คร่ืองซกัผ้า โทรทศัน์ เป็นต้น 

ซึ่งจะต้องท าการตรวจสอบอปุกรณ์ไฟฟ้า จ านวนอปุกรณ์ไฟฟ้า และจ านวนชั่วโมงการใช้
งานอปุกรณ์ไฟฟ้าภายใน 1 วนั    

                                                           
115 คู่มือกำรพัฒนำและกำรลงทุนผลิตพลังงำนทดแทน ชุดที่ 2 พลังงำนแสงอำทติย์. 

กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนรัุกษ์พลงังานกระทรวงพลงังาน 

กำรเก็บสะสมพลังงำนไฟฟ้ำจำกโซล่ำเซลล์   = Current output (A) 
X การเก็บสะสมพลังงาน และการจ่ายพลังงานของ 
battery  

 
 

 

ปริมำณกำรใช้พลังงำนไฟฟ้ำ= ก าลงัไฟฟ้าของอปุกรณ์ไฟฟ้า(วตัต์)xจ านวนชิน้ของ
อปุกรณ์ไฟฟ้าXจ านวนชัว่โมงการใช้งานตอ่วนั 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 3.1 การผลิต การใช้ และการเก็บสะสมพลงังานไฟฟ้าจากโซลา่เซลล์ ภายในบ้านพกัอาศยั 

ท่ีมา : กระทรวงพลงังาน / ผู้วิจยั 2561 
 

เพราะฉะนัน้ในการตรวจสอบปริมาณความต้องการพลงังานไฟฟ้าจากโซลา่เซลล์ภายใน
บ้านพกัอาศยัจะต้องท าการตรวจสอบ 2 สว่นหลกั ดงัรูปท่ี 3.1 คือ  

1. กำรผลิตพลังงำนไฟฟ้ำจำกโซล่ำเซลล์ภายในบ้านพกัอาศยัในชมุชนเกาะโหลน 
จงัหวดัภเูก็ต และในกรณีท่ีใช้แบตเตอร่ีในระบบ จะต้องท าการตรวจสอบ กำรเก็บสะสมพลังงำน
ไฟฟ้ำจำกโซล่ำเซลล์ ด้วย 

2. กำรใช้พลังงำนไฟฟ้ำจำกโซล่ำเซลล์ ภายในบ้านพกัอาศยั ในชมุชนเกาะโหลน 
จงัหวดัภเูก็ต 

ดงันัน้เพ่ือให้สามารถท าการตรวจสอบปริมาณความต้องการพลงังานไฟฟ้าจากโซลา่เซลล์
ของบ้านพกัอาศยั ในชมุชนเกาะโหลน จงัหวดัภเูก็ตได้ จึงต้องสร้างแบบส ารวจและแบบสอบถาม
เพ่ือเก็บข้อมลูการผลิต การเก็บสะสมพลงังานไฟฟ้า และการใช้พลงังานไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์ 
ดงัตอ่ไปนี ้
 
 
 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบสอบถำม และแบบส ำรวจควำมต้องกำรพลังงำนไฟฟ้ำจำกโซลำเซลล์ 
ภำยในบ้ำนพักอำศัย ชุมชนเกำะโหลน จังหวัดภูเกต็ 

 
ค ำชีแ้จง 
 แบบสอบถามและแบบส ารวจนี ้เป็นส่วนหนึ่งของวิทยานิพนธ์ “การศึกษาความต้องการ
ไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์ และต าแหน่งติดตัง้ท่ีเหมาะสมและพอเพียงต่อการใช้งาน ส าหรับบ้านพัก
อาศยั กรณีศกึษา ชมุชนเกาะโหลน จงัหวดัภเูก็ต” 
 จัดท าขึน้เพ่ือส ารวจและศึกษาข้อมูลของโซล่าเซลล์ และการผลิตไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์
อปุกรณ์ไฟฟ้า และพฤตกิรรมการใช้พลงังานไฟฟ้าภายในบ้านพกัอาศยั โดยจะน าข้อมลู  
ไปวิเคราะห์ปริมาณความต้องการไฟฟ้าท่ีพอเพียงตอ่ความต้องการในบ้านพกัอาศยั และต าแหน่ง
การตดิตัง้โซลลา่เซลล์ท่ีเหมาะสม เพ่ือการแก้ปัญหาการขาดแคลนไฟฟ้าภายในชมุชนตอ่ไป 
 โดยรายละเอียดของแบบส ารวจชุดนีจ้ะท าการส ารวจปัจจยัท่ีมีผลต่อประสิทธิภาพการ
ผลิตพลังงานไฟฟ้าจริงของแผงโซล่าเซลล์ และการใช้พลังงานไฟฟ้าของอุปกรณ์ไฟฟ้าภายใน
บ้านพกัอาศยั โดยมีรายละเอียดในการส ารวจ ดงันี ้แบบสอบถามนีแ้บง่เป็น 4 ตอน คือ 

 ข้อมลูสว่นท่ี 1 ข้อมลูประชากร 
ข้อมลูสว่นท่ี 2 Power output of solar module 
ข้อมลูสว่นท่ี 3 ปัจจยัท่ีสง่ผลตอ่การผลิตพลงังานไฟฟ้าจากโซลา่เซลล์ 

ปัจจยัด้านองศาและมมุการตดิตัง้แผงโซลา่เซลล์ 
ปัจจยัด้านทิศทางการตดิตัง้แผงโซลา่เซลล์ 
ปัจจยัด้านอณุหภมูิ 
ปัจจยัด้านฝุ่ นและความสกปรกของแผง 
ปัจจยัด้านการตอ่แผงโซลา่เซลล์ 
ปัจจยัด้านการเปล่ียนพลงังานไฟฟ้าจาก DC เป็น AC 

  ปัจจยัด้านอายกุารใช้งานและความเส่ือมของเซลล์ 
 ข้อมูลส่วนท่ี 4 ปริมาณพลงังานไฟฟ้าจากการเก็บสะสมและจ่ายพลงังานไฟฟ้า

ของแบตเตอร์ร่ี 
 ข้อมลูสว่นท่ี 5 อปุกรณ์ไฟฟ้า และพฤตกิรรมการใช้พลงังานไฟฟ้า 

 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ข้อมูลส่วนที่ 1 ข้อมูลพืน้ฐำนของบ้ำนพักอำศัยที่ท ำกำรส ำรวจ 
สถานท่ีตัง้ของบ้านพกัอาศยั……………………………………………………………. 

 บ้านเลขท่ี……………………………………………………………………………….. 
 จ านวนสมาชิกภายในบ้าน.......... 
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



81 
 

ข้อมูลส่วนที่ 2 ตรวจสอบ Power output of solar module และจ ำนวนแผง
โซล่ำเซลล์ 

 
Power output of solar module 

คา่ก าลงัไฟฟ้าสงูสดุของแผงโซลา่เซลล์ 
Maximum power (วตัต์) 

จ านวนแผงโซลา่เซลล์ 
(แผง) 

  
 
 
ข้อมูลส่วนที่ 3 ตรวจสอบปัจจัยท่ีส่งผลต่อกำรผลิตพลังงำนไฟฟ้ำจำกโซล่ำเซลล์ 

 
1 ปัจจยัด้านองศาการตดิตัง้แผงโซลา่เซลล์  

เปรียบเทียบองศำกำรตดิตัง้แผงโซล่ำเซลล์ 
องศำกำรตดิตัง้แผงโซล่ำเซลล์ 

จำกกำรค ำนวณ 
องศำกำรตดิตัง้แผงโซล่ำเซลล์ 

จำกพืน้ที่กำรส ำรวจ 
ผลต่ำงขององศำกำรติดตัง้แผง
โซล่ำเซลล์จำกกำรค ำนวณ และ

กำรส ำรวจ 

   
 
องศาการตดิตัง้แผงโซลา่เซลล์ 

ตรวจสอบปัจจัยด้ำนองศำกำรตดิตัง้แผงโซล่ำเซลล์ 
ค่ำควำมต่ำงของ
องศำกำรติดตัง้
แผงโซล่ำเซลล์ 

 
0 

 
1 

 
2 

 
3 

 
4 

 
5 

 
6 

 
7 

 
8 

 
9 

ค่ำประสิทธิภำพ
ลดลง 

1 0.98 0.96 0.94 0.92 0.90 0.88 0.86 0.84 0.82 

           
 

ค่ำควำมต่ำงของ
องศำกำรติดตัง้
แผงโซล่ำเซลล์ 

 
10 

 
11 

 
12 

 
13 

 
14 

 
15 

 
16 

 
17 

 
18 

 
19 

ค่ำประสิทธิภำพ
ลดลง 

0.80 0.78 0.76 0.74 0.72 0.70 0.68 0.66 0.64 0.62 

           

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2 ปัจจยัด้านทิศทางการตดิตัง้แผงโซลา่เซลล์  
ตรวจสอบปัจจัยในกำรผลิตพลังงำนไฟฟ้ำจำกโซล่ำเซลล์ด้ำนทศิทำง 

กำรตดิตัง้แผงโซล่ำเซลล์ 
คา่ประสิทธิภาพของการตดิตัง้แผงโซลา่เซลล์แตล่ะทิศ 

ทิศเหนือ (90 %) 
0.9 

ทิศใต้ (100%) 
1 

ทิศตะวนัออก (97%) 
0.97 

ทิศตะวนัตก (97%) 
0.97 

    
 
 
3 ปัจจยัด้านอณุหภมูิ 

อุณหภูมิ 
 
ปี 

Air Temperature-Mean (°C) 
ม.ค. ก.พ. มี.น. เม.ย. พ.ค. มิ,ย, ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. เฉล่ีย

สูงสุด 

              
              
              
              
              

อณุหภมิูเฉลี่ยสงูสดุ  

 
 

สอบปัจจัยด้ำนอุณหภูมิ 
องศำเซลเซียส 

(°C) 
25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 

ประสิทธิภำพ 1 0.955 0.91 0.856 0.82  0.775 0.73 0.685 0.64 0.595 
           

 
องศำเซลเซียส 

(°C) 
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 

ประสิทธิภำพ 0.55 0.505 0.46 0.415 0.37 0.325 0.28 0.235 0.19 0.145 
           

 
 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4 ปัจจยัด้านฝุ่ นและความสกปรกของแผง 
ปัจจัยด้ำนฝุ่นและควำมสกปรกของแผง  
ระยะเวลาการท าความสะอาดแผงโซลา่เซลล์  

และอตัราการลดลงของการสอ่งผา่นแสง (เปอร์เซ็นต์) 
ทกุวนั (100%) 

1 
7วนั (84.13%) 

0.84 
15 วนั (79.40%) 

0.79 
30 วนั (77.50%) 

0.77 

    

 
 

5 ปัจจยัด้านการตอ่ของแผงโซลา่เซลล์ 
ปัจจัยด้ำนกำรต่อของแผงโซล่ำเซลล์ท่ีไม่สม ่ำเสมอและกำรสูญเสียในสำยไฟ 

ในกำรผลิตไฟฟ้ำจำกโซล่ำเซลล์  
ไมม่ีการตอ่แผง โซลา่เซลล์ 

ประสทิธิภาพ =1 
มีการตอ่แผงโซลา่เซลล์ 
ประสทิธิภาพ = 0.95 

  

 
 
6 ปัจจยัด้านกำรเปล่ียนพลงังานไฟฟ้าจาก DC เป็น AC 
ปัจจัยด้ำนกำรเปล่ียนพลังงำนไฟฟ้ำจำก DC เป็น ACในกำรผลิตไฟฟ้ำจำกโซล่ำเซลล์ 

โซลา่เซลล์ตอ่กบัโหลด 
ประสทิธภาพ = 1 

โซลา่เซลล์ผลติไฟฟ้ากระแสสลบั 
ประสทิธภาพ = 0.90 

  
 

 

 

 

 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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7. ปัจจยัด้านด้านอายกุารใช้งานและความเส่ือมของเซลล์ 
ปัจจัยด้ำนอำยุกำรใช้งำนและควำมเส่ือมของเซลล์ ที่มีผลในกำรผลิตไฟฟ้ำจำกโซล่ำเซลล์ 
ระยะเวลำกำร
ใช้งำน (ปี) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ประสิทธิภำพ 0.995 0.99 0.985 0.98 0.975 0.97 0.965 0.96 0.955 0.95 
           

 
ระยะเวลำกำร
ใช้งำน (ปี) 

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

ประสิทธิภำพ 0.945 0.94 0.935 0.93 0.925 0.92 0.915 0.91 0.905 0.90 

           
 

ระยะเวลำกำร
ใช้งำน (ปี) 

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

ประสิทธิภำพ 0.895 0.89 0.885 0.88 0.875 0.87 0.865 0.86 0.855 0.85 
           

 
 
 

ข้อมูลส่วนที่ 4 ตรวจสอบปริมำณกำรเก็บสะสมพลังงำนไฟฟ้ำของแบตเตอร่ี 
 
ตรวจสอบกำรเก็บสะสมพลังงำนไฟฟ้ำจำกโซล่ำเซลล์ ของแบตเตอร่ี 

V 
แรงดนั (Volt) 

C 
ความจขุองแบตเตอร่ี (Ah) 

 
จ านวนแบตเตอร่ี 

   
   

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข้อมูลส่วนท่ี 5 ตรวจสอบอุปกรณ์ไฟฟ้ำภำยในบ้ำนพักอำศัย และพฤติกรรมกำร
ใช้พลังงำนไฟฟ้ำภำยในบ้ำนพักอำศัย 

 

 
 

ตรวจสอบอุปกรณ์ไฟฟ้ำพฤตกิรรมกำรใช้พลังงำนไฟฟ้ำภำยในบ้ำนพักอำศัย 
ประเภทของอุปกรณ์ไฟฟ้ำ จ ำนวน ก ำลังไฟฟ้ำของ

อุปกรณ์(วตัต์) 
ระยะวลำกำรใช้งำน 

(ชั่วโมงต่อวนั) 

 ไฟฟ้าแสงสวา่ง (ดวงโคม)    
 โทรทศัน์    
 พดัลม    
 วิทย ุ    
 หม้อหงุข้าว    
 กระติกน า้ร้อน    
 เคร่ืองดดูฝุ่ น    
 เคร่ืองปรับอากาศ    
 ตู้ เย็น    
 เคร่ืองซกัผ้า    
 ไมโครเวฟ    
 เตารีด    
 คอมพิวเตอร์    
 เคร่ืองท าน า้อุน่    
 
 
 
 
 
 
 
 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.1.2.1 สร้างตารางบนัทกึข้อมลูการผลิตพลงังานไฟฟ้าของแผงโซลา่เซลล์ จากแบบ
ส ารวจ และ แบบสอบถามและปริมาณความต้องการพลงังานไฟฟ้าจากโซลา่เซลล์ ของบ้านพกั
อาศยั ในชมุชนเกาะโหลน จงัหวดัภเูก็ต 

 

สร้างเคร่ืองมือบนัทกึข้อมลูการผลิตกระแสไฟฟ้าจริงของแผงโซลา่เซลล์ จากสตูร 
 

 
 
 

 
ซึ่งปัจจยัทัง้หมดจะต้องมีคา่เท่ากบั 1 ตามคา่มาตรฐานของ Standard Test Conditions 

(STC) คือ ค่าก าลงัการผลิตก าลงัไฟฟ้า ท่ีความเข้มแสงอาทิตย์ตกกระทบ 1,000 W/m2 และท่ี 
อณุหภูมิ 25 C พลงังานไฟฟ้าท่ีได้จากแผงโซล่าเซลล์จึงจะมีคา่เท่ากบั Specification ละคณูด้วย
ระยะเวลาการผลิตพลงังานไฟฟ้าตอ่วนั (Peak Sun Hours) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 

กำรผลิตไฟฟ้ำจริงของแผงโซล่ำเซลล์ = Power output of solar module Xปัจจยัที่สง่ผลตอ่

ประสทิธิภาพการผลติ X Peak Sun Hours 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.1.2.2 วิธีตรวจสอบปริมาณการผลิตพลงังานไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์ของบ้านพกัอาศยั ใน
ชมุชนเกาะโหลน จงัหวดัภูเก็ต  และวิธีบนัทึกข้อมลูการ จากแบบส ารวจ และ แบบสอบถาม ลงใน
ตารางท่ี 3.13 ดงันี ้

เตรียมเคร่ืองมือในการลงพืน้ท่ี ประกอบด้วย แบบส ารวจ ,กล้องถ่ายภาพ ,อปุกรณ์วดั
ทิศทาง และองศา ของแผงโซลา่เซลล์  ,Volt meter 
 

      

รูปท่ี 3.2 แบบส ารวจ,กล้องถ่ายภาพ,อปุกรณ์วดัทิศทาง องศา ของแผงโซลา่เซลล์, Volt meter 
ท่ีมา : https://www.google.com/imgres?imgurl /ผู้วิจยั 2560 

 
ช่องท่ี 1 ล าดบับ้านพกัอาศยั 
ช่องท่ี 2 Power output of solar module หนว่ยเป็น วตัต์ (w)  
ช่องท่ี 3 ปัจจยัด้านองศาและมมุการตดิตัง้แผงโซล่าเซลล์ : เม่ือแผงโซล่าเซลล์ท ามมุเอียง 

ตา่งจากคา่มมุสงูสดุ จะมีอตัราลดทอนประมาณ 2% ตอ่ 1 องศา 
วิธีการตรวจสอบอยา่งง่ายและรวดเร็วคือการใช้ Application ในโทรศพัท์มือถือ ตรวจสอบ 

ดงัรูปท่ี 3.10 
 

 
รูปท่ี 3.3 การใช้ Application ในการตรวจสอบองศาและมมุของแผงโซลา่เซลล์ 

ท่ีมา : https://www.google.com/imgres?imgurl  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

https://www.google.com/imgres?imgurl
https://www.google.com/imgres?imgurl
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รูปท่ี 3.4 ตวัอยา่งช่องตารางปัจจยัด้านองศาและมมุการตดิตัง้แผงโซลา่เซลล์ 

ท่ีมา : ผู้วิจยั 2561 
 

ค านวณองศาการติดตัง้ท่ีเหมาะสมกับพืน้ท่ีท่ีจะท าการส ารวจ และท าการวัดองศาการ
ติดตัง้เดิมในพืน้ท่ีลงในตารางเปรียบเทียบองศาการติดตัง้แผงโซล่าเซลล์ น าทัง้สองค่ามาลบกัน
เพ่ือหาผลต่างขององศาการติดตัง้แผงโซล่าเซลล์ น าผลต่างท่ีได้มาตรวจสอบประสิทธิภาพกับ
ตารางปัจจยัด้านองศาการติดตัง้แผงโซล่าเซลล์  
 

ช่องท่ี 4 ปัจจยัด้านทิศทางการติดตัง้แผงโซลา่เซลล์  
 

 
รูปท่ี 3.5 ตวัอยา่งช่องตารางปัจจยัด้านทิศทางการตดิตัง้แผงโซลา่เซลล์ 

ท่ีมา : ผู้วิจยั 2561  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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วิธีการตรวจสอบอยา่งง่ายและรวดเร็วคือการใช้ Application ในโทรศพัท์มือถือ ตรวจสอบ 
ดงัรูปท่ี 3.3 
โดยท่ี  : เม่ือแผงโซลา่เซลล์ท่ีท าการส ารวจหนัไปทางทิศเหนือ ประสิทธิภาพการผลิตพลงังาน
ไฟฟ้าจะเป็น 90% ให้แทนคา่ 0.9 ลงในตารางชอ่งท่ี 4 

: เม่ือแผงโซลา่เซลล์ท่ีท าการส ารวจหนัไปทางทิศใต้ ประสิทธิภาพการผลิตพลงังานไฟฟ้า
จะเป็น 100% ให้แทนคา่ 1 ลงในตารางช่องท่ี 4 

: เม่ือแผงโซลา่เซลล์ท่ีท าการส ารวจหนัไปทางทิศตะวนัออกและทิศตะวนัตก ประสิทธิภาพ
การผลิตพลงังานไฟฟ้าจะเป็น 97% ให้แทนคา่ 0.97 ลงในตารางช่องท่ี 4 

ช่องท่ี 5 ปัจจยัด้านอณุหภมูิ : เม่ืออณุหภมูิมีคา่มากกว่าหรือสงูกวา่ 25 C ประสิทธิภาพ
ในการผลิตกระแสไฟฟ้าของแผงโซลา่เซลล์จะลดลง 1 C ตอ่ 0.45% 

 

 
รูปท่ี 3.6 ตวัอยา่งช่องตารางปัจจยัด้านอณุหภมูิ 

ท่ีมา : ผู้วิจยั 2561 

ท าการกรอกข้อมลูอณุหภมูิเฉล่ียของจงัหวดัภเูก็ต และเลือกใช้อณุหภมูิเฉล่ียสงูสดุมา
เทียบกบัตารางตรวจสอบปัจจยัด้านอณุหภมูิ และน าคา่กรอกลงในตารางช่อง 5 

 
 
 
 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ช่องท่ี 6 ปัจจยัด้านฝุ่ นและความสกปรกของแผง 
 

 
รูปท่ี 3.7 ตวัอยา่งช่องตารางปัจจยัด้านฝุ่ นและความสกปรกของแผง 

ท่ีมา : ผู้วิจยั 2561 
 

โดยท่ี : ถ้าท าความสะอาดทกุวนั ประสิทธิภาพการผลิตพลงังานไฟฟ้าจะเป็น 100% ให้แทนคา่ 
1 ลงในตารางชอ่งท่ี 6 

: ถ้าท าความสะอาด 7 วนั 1 ครัง้  ประสิทธิภาพการผลิตพลงังานไฟฟ้าจะเป็น 84.13 % 
ให้แทนคา่ 0.84 ลงในตารางชอ่งท่ี 6 

: ถ้าท าความสะอาด 15 วนั 1 ครัง้  ประสิทธิภาพการผลิตพลงังานไฟฟ้าจะเป็น 79.40 % 
ให้แทนคา่ 0.79 ลงในตารางชอ่งท่ี 6 

: ถ้าท าความสะอาด 30 วนั 1 ครัง้  ประสิทธิภาพการผลิตพลงังานไฟฟ้าจะเป็น 77.50 % 
ให้แทนคา่ 0.77 ลงในตารางชอ่งท่ี  

ช่องท่ี 7 ปัจจยัด้านการตอ่แผงโซลา่เซลล์ 
 

 
รูปท่ี 3.8 ตวัอยา่งชอ่งตารางปัจจยัปัจจยัด้านการตอ่แผงโซลา่เซลล์ 

ท่ีมา : ผู้วิจยั 2561 

โดยท่ี : จากการส ารวจโซลา่เซลล์ เม่ือไมมี่การตอ่แผงโซลา่เซลล์ ประสิทธิภาพการผลิตพลงังาน
ไฟฟ้าจะเป็น 100% ให้แทนคา่ 1 ลงในตารางช่องท่ี 7 

: จากการส ารวจโซลา่เซลล์ เม่ือมีการตอ่แผงโซล่าเซลล์ ประสิทธิภาพการผลิตพลงังาน
ไฟฟ้าจะเป็น 95% ให้แทนคา่ 0.95 ลงในตารางชอ่งท่ี 7  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ช่องที่ 8 ปัจจยัด้านการเปล่ียนพลงังานไฟฟ้าจาก DC เป็น AC : 
 

 
รูปท่ี 3.9 ตวัอยา่งชอ่งตารางปัจจยัด้านการเปล่ียนพลงังานไฟฟ้าจาก DC เป็น AC : 

ท่ีมา : ผู้วิจยั 2561 
 
โดยท่ี  : จากการส ารวจ เม่ือมีการใช้งานโซล่าเซลล์กับอุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีใช้ไฟฟ้ากระแสตรง 
ประสิทธิภาพการผลิตพลงังานไฟฟ้าจะเป็น 100% ให้แทนคา่ 1 ลงในตารางชอ่งท่ี 8 

: จากการส ารวจ เม่ือมีการใช้งานโซล่าเซลล์กับอุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีใช้ไฟฟ้ากระแสสลับ 
ประสิทธิภาพการผลิตพลงังานไฟฟ้าจะเป็น 90% ให้แทนคา่ 0.90 ลงในตารางชอ่งท่ี 8 

ช่องท่ี 9 ปัจจยัด้านอายกุารใช้งานและความเส่ือมของเซลล์ : อตัราการเส่ือมสภาพ 0.5% 
ตอ่ปีของการใช้งาน  

 

 
รูปท่ี 3.10 ตวัอย่างชอ่งตารางปัจจยัด้านอายกุารใช้งานและความเส่ือมของเซลล์ 

ท่ีมา : ผู้วิจยั 2561 
 

น าอายกุารใช้งานของโซล่าเซลล์มาเทียบกบัตาราง แล้วแทนคา่ตวัเลขลงในตารางชอ่งท่ี 9 
ช่องที่ 10 น าคา่จากช่องท่ี 2 ถึง ช่องท่ี 9 มาคณูกนั จะได้คา่การผลิตพลงังานไฟฟ้าจริง

ของโซลา่เซลล์ แล้วกรอกคา่ท่ีได้ลงในตารางชอ่งท่ี 10 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.1.2.2 วิธีตรวจสอบปริมาณการเก็บสะสมพลังงานไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์ของบ้านพัก
อาศัย ในชุมชนเกาะโหลน จังหวัดภูเก็ต   และวิธีบันทึกข้อมูลการ จากแบบส ารวจ และ 
แบบสอบถาม ลงในตารางท่ี 3.13 ดงันี ้
 
ตำรำงท่ี 3.13 ตรวจสอบปริมาณการเก็บสะสมพลงังานไฟฟ้าจากโซลา่เซลล์ 

ล าดบั 
บ้านพกัอาศยั(หลงั) 

จ านวนแบตเตอร่ี แรงดนั 
( Volt:v ) 

ความจขุองแบตเตอร่ี 
( Ah ) 

    
    
    

 
 

1 2 3 4 
ท่ีมา : ผู้วิจยั 2561 
 

3.1.2.3 วิธีตรวจสอบปริมาณการเก็บสะสมพลังงานไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์ของบ้านพัก
อาศัย ในชุมชนเกาะโหลน จังหวัดภูเ ก็ต  และวิ ธีการบันทึกข้อมูล จากแบบส ารวจ และ 
แบบสอบถาม ลงใน ตารางท่ี 3.13 ดงันี ้

ช่องท่ี 1 ล าดบับ้านพกัอาศยั 
ช่องท่ี 2 จ านวนแบตเตอร่ีท่ีใช้ภายในระบบ Off grid  
ช่องท่ี 3 แรงดนัของแบตเตอร่ี (โวลท์) 
ช่องท่ี 4 ความจขุองแบตเตอร่ี (แอร์มแปร์ – ชัว่โมง) 

 
 
 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.1.2.4 สร้างตารางบนัทกึข้อมลูการใช้พลงังานไฟฟ้า จากแบบส ารวจ และ แบบสอบถาม

ปริมาณความต้องการพลงังานไฟฟ้าจากโซลา่เซลล์ ของบ้านพกัอาศยั ในชมุชนเกาะโหลน จงัหวดั
ภเูก็ต 
 
 
 
 
ตำรำงท่ี 3.14 ตรวจสอบปริมาณการใช้พลงังานไฟฟ้าของอปุกรณ์ไฟฟ้าจากโซลา่เซลล์ 

ล าดบั 
บ้านพกั

อาศยั(หลงั)  

 
แหลง่จา่ยพลงังานไฟฟ้า
ภายในบ้านพกัอาศยั 

อปุกรณ์ไฟฟ้าและพฤติกรรมการใช้ไฟฟ้า ปริมาณการ
ใช้พลงังาน
ไฟฟ้า(วตัต์) 

อปุกรณ์ไฟฟ้า ก าลงัไฟฟ้า 
(วตัต์) 

จ านวน
อปุกรณ์ 

ชัว่โมง  
ใช้งาน/วนั 

 
 
 
 
 

 
 

โซลา่เซลล์ 
 
 
 

     

รวมการใช้พลงังานไฟฟ้าจากโซลา่เซลล์  
 
 

เคร่ืองป่ันไฟฟ้า 
น า้มนัดีเซลล์ 

 
 

     

รวมการใช้พลงังานไฟฟ้าจากเคร่ืองป่ันไฟ  
รวมการใช้พลงังานไฟฟ้าภายในบ้านพกัอาศยัทัง้หมด     

 
 

1 2 3 4 5 6 7 

ท่ีมา : ผู้วิจยั 2561 
 
  

ปริมำณกำรใช้พลังงำนไฟฟ้ำ ก าลงัไฟฟ้าของอปุกรณ์ไฟฟ้า(วตัต์) x จ านวน 
อปุกรณ์ไฟฟ้าXจ านวนชัว่โมงการใช้งานตอ่วนั 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.1.2.5 วิธีตรวจสอบการใช้พลงังานไฟฟ้าจากโซลา่เซลล์ ของบ้านพกัอาศยั ในชมุชน 
เกาะโหลน จงัหวดัภเูก็ต และวิธีการบนัทกึข้อมลู จากแบบส ารวจ และ แบบสอบถาม ลงใน ตาราง
ท่ี 3.14 ดงันี ้

ช่องท่ี 1 ล าดบับ้านพกัอาศยั 
ช่องที่ 2 แหล่งจ่ายพลงังานไฟฟ้าภายในบ้านพกัอาศยั ส าหรับชมุชนเกาะโหลนในระดบั

บ้านพกัอาศยั มีแหลง่จา่ยพลงังานไฟฟ้ามาจาก โซลา่เซลล์ และเคร่ืองป่ันไฟฟ้าน า้มนัดีเซลล์ 

ช่องท่ี 3 แสดงก าลงัไฟฟ้า (วตัต์) ของอปุกรณ์ไฟฟ้าภายในบ้านพกัอาศยัแตล่ะประเภท 
ช่องท่ี 4 แสดงจ านวนของอปุกรณ์ไฟฟ้าภายในบ้านพกัอาศยั 
ช่องท่ี 5 แสดงพฤตกิรรมการใช้งานอปุกรณ์ไฟฟ้าภายในบ้านพกัอาศยั (ชัว่โมง/วนั) 
ช่องท่ี 6 น าคา่ท่ีท าการกรอกข้อมลูจากชอ่งท่ี 3 ถึงชอ่งท่ี 5 แทนคา่ลงในสตูรปริมำณกำร

ใช้พลังงำนไฟฟ้ำ แล้วกรอกค่าท่ีได้ในช่องท่ี 6 ซึ่งจะได้ปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าภายใน
บ้านพกัอาศยัตอ่วนัของแตล่ะหลงัท่ีท าการส ารวจ 
 

3.1.3 สร้ำงเคร่ืองมือตรวจสอบปริมำณควำมต้องกำรพลังงำนไฟฟ้ำจำก 
โซล่ำเซลล์ ภำยในบ้ำนพักอำศัย ในชุมชนเกำะโหลน  

 
โดยการสร้างเคร่ืองมือบนัทึกข้อมลูสรุปผลการผลิต และการใช้พลงังานไฟฟ้า เพ่ือท าการ

การตรวจสอบปริมาณความต้องการพลงังานไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์ ของบ้านพักอาศยั ในชุมชน
เกาะโหลน จงัหวดัภเูก็ต ดงันี ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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วิธีบนัทกึข้อมลูสรุปผลการ ตรวจสอบปริมาณความต้องการพลงังานไฟฟ้าจาก 
โซลา่เซลล์ ของบ้านพกัอาศยัในชมุชนเกาะโหลน จงัหวดัภูเก็ต ในส่วนของการผลิต การเก็บสะสม
พลงังาน และการใช้พลงังานไฟฟ้าจากโซลา่เซลล์ ลงในตารางท่ี 3.15 ดงัรูปท่ี 3.11 
 

 
รูปท่ี 3.11 วิธีการกรอกข้อมลูการผลิต การเก็บสะสม และการใช้พลงังานไฟฟ้าลงในตารางท่ี 3.15

ท่ีมา : ผู้วิจยั 2561 
 

ช่องท่ี 1 ล าดบับ้านพกัอาศยั 
ช่องท่ี 2 ลกัษณะทางกายภาพของบ้านพกัอาศยั (ภาพ sketch หรือภาพถ่าย) 
ช่องท่ี 3 อปุกรณ์ในระบบผลิตพลงังานไฟฟ้าจากโซลา่เซลล์แบบ off grid ของแตล่ะหลงั 
ช่องท่ี 4  Power output of solar module หนว่ยเป็น วตัต์ (w) 
ช่องที่  5 ค่าการผลิตพลงังานไฟฟ้าจริงของโซล่าเซลล์จากการค านวณ (ตารางท่ี 3.14) 

หนว่ยเป็นวตัต์ (w)  
ช่องท่ี 6 Current output หนว่ยเป็นแอมแปร์ (A) ค านวณได้จาก 
จากสตูร I =P/ V เมื่อ   
P = ก าลงัมีหนว่ยเป็นวตัต์ (W) คือ คา่การผลิตพลงังานไฟฟ้าจริงของโซลา่เซลล์ (ช่องที่ 5) 
V = แรงดนัมีหน่วยเป็นโวลท์ (V) คือ คา่แรงดนัของแผงโซล่าเซลล์ ตาม Specifications 

ของแผงโซลา่เซลล์นัน้ๆ ในกรณีของชมุชนเกาะโหลน ใช้คา่ 18 V ในการค านวณ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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I = กระแสมีหน่วยเป็นแอมป์ (A) คือ คา่ Current output ท่ีต้องการหาเพ่ือน าไปกรอก
ข้อมลูในตารางชอ่งท่ี 6  

ช่องที่ 7 Peak sun Hour หน่วยเป็นชัว่โมงตอ่วนั (h/day) บ้านพกัอาศยัท่ีไม่ใช้แบตเตอร่ี
ในระบบจะใช้คา่ตวัเลข 1 ชัว่โมง และบ้านพกัอาศยัท่ีใช้แบตเตอร่ีในระบบใช้คา่ตวัเลข 5 ชัว่โมง 

ช่องท่ี 8 System Voltage หนว่ยเป็น โวลท์ (v) โดยบ้านพกัอาศยัในชมุชนเกาะโหลนจะ
ใช้คา่ System Voltage = 12 v เน่ืองจากเป็นคา่แรงดนั (Voltage) ท่ีเหมาะสมในระบบ116  คือ 

Load น้อยกวา่ 1 kWh ใช้แรงดนัระบบ 12 โวลท์ (V) 
Load 1 - 4 kWh ใช้แรงดนัระบบ 24 โวลท์ (V) 
Load มากกวา่ 4 kWh ใช้แรงดนัระบบ 48 โวลท์ (V) 
 

 
รูปท่ี 3.12 ขนาดแรงดนัระบบ off grid system 

ท่ีมา : คูมื่อการออกแบบระบบไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย์เบือ้งต้น. 
  

ช่องท่ี 9 Charge efficeny ประสิทธิภาพการชาร์จแบตเตอร่ี แทนคา่ด้วย 0.50 117 
 ช่องท่ี 10 Battery efficeny ประสิทธิภาพของแบตเตอร่ี แทนคา่ด้วย 0.50 118 

ช่องที่ 11กระแสไฟฟ้าเฉล่ียตอ่วนั หน่วยเป็นแอมแปร์ชัว่โมง ต่อวนั (Ah/d) ค านวณจาก
การน าคา่ในชอ่งท่ี 6 ถึงชอ่งท่ี 10 มาคณูกนั จะได้ปริมาณกระแสไฟฟ้าท่ีสะสมของแบตเตอร่ี 

ช่องที่ 12 ค านวณพลงังานไฟฟ้าท่ีสะสมของแบตเตอร่ี สามารรถค านวณพลงังานไฟฟ้า
สะสม ได้หนว่ย วตัต์ชัว่โมง ( Watt-hour : Wh ) จากสตูรตอ่ไปนี ้119 
                                                           
116 นครินทร์ รินผล .คู่มือกำรออกแบบระบบไฟฟ้ำพลังงำนแสงอำทติย์เบือ้งต้น. 
พิมพ์ครัง้ท่ี 19. กรุงเทพมหานคร : 2560    
117 นครินทร์ รินผล .คู่มือกำรออกแบบระบบไฟฟ้ำพลังงำนแสงอำทติย์เบือ้งต้น. 
พิมพ์ครัง้ท่ี 19. กรุงเทพมหานคร : 2560    
118 นครินทร์ รินผล .คู่มือกำรออกแบบระบบไฟฟ้ำพลังงำนแสงอำทติย์เบือ้งต้น. 
พิมพ์ครัง้ท่ี 19. กรุงเทพมหานคร : 2560    
119 ผู้ชว่ยศาสตราจารย์บรรณญัต ิบริบรูณ์.กำรค ำนวณพลังงำนท่ีสะสมของแบตเตอร่ี. 
[ระบบออนไลน์] แหลง่ท่ีมา http://academic.udru.ac.th/~banyat/?p=158  
สืบค้นข้อมลูเม่ือ 30 มกราคม 2561  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

http://academic.udru.ac.th/~banyat/
http://academic.udru.ac.th/~banyat/?p=158
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E = V x C  
เม่ือ V = คือแรงดนั หน่วยเป็น โวลท์ ( Volt:v ) ได้จากการส ารวจแบตเตอร่ีในระบบการ

ผลิตไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์ของบ้านพกัอาศยัในแตล่ะหลงั ซึ่งบ้านพกัอาศัยในชุมชนเกาะโหลนใช้
แบตเตอร่ีขนาดแรงดนั 12V  

C =  ความจขุองแบตเตอร่ี หนว่ยเป็น แอมแปร์ – ชัว่โมง ( Ah ) คือกระแสไฟฟ้าสะสมของ
แบตเตอร่ีในชอ่งท่ี 11  
น าคา่ดงักลา่วมาค านวณตามสตูรแล้วจะได้ ปริมาณการผลิตพลงังานไฟฟ้ารวม (Wh) 

ช่องที่  13 พลงังานไฟฟ้าท่ีใช้จากอปุกรณ์ไฟฟ้าภายในบ้านพกัอาศยั ได้จากการส ารวจ 
และสรุปไว้ในตารางท่ี 3.14  

ช่องที่  14 ชัว่โมงการใช้งานอุปกรณ์ไฟฟ้าภายในบ้านพกัอาศยั ได้จากการส ารวจ และ
สรุปไว้ในตารางท่ี 3.14 

ช่องท่ี 15 ปริมาณการใช้พลงังานไฟฟ้ารวม ภายในบ้านพกัอาศยั ได้จากการส ารวจ และ
สรุปไว้ในตารางท่ี 3.14 

ช่องท่ี 16 ผลตา่งของปริมาณการผลิต และปริมาณการใช้ไฟฟ้า (Wh) น าคา่ปริมาณการ
ผลิตพลงังานไฟฟ้ารวม (Wh) ในตารางชอ่งท่ี 12 เปรียบเทียบกบั ปริมาณการใช้พลงังานไฟฟ้ารวม 
(Wh) ในตารางช่องท่ี 15 แล้วท าการเปรียบเทียบและสรุปค่าผลตา่งเพ่ือให้ได้มาซึ่งของสรุปของ
ปริมาณการขาดแคลนพลงังานไฟฟ้าภายในบ้านพกัอาศยัในชมุชนเกาะโหลน จงัหวดัภเูก็ต 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.2 สร้ำงเคร่ืองมือปรับปรุงระบบโซล่ำเซลล์เพื่อกำรผลิตพลังงำนไฟฟ้ำที่พอเพียง 
     ต่อควำมต้องกำรของบ้ำนพักอำศัย ในชุมชนเกำะโหลน จังหวัดภูเก็ต  
 

 

สร้างเคร่ืองมือปรับปรุงโซล่าเซลล์เพ่ือการผลิตพลงังานไฟฟ้าท่ีพอเพียงต่อความต้องการ 
จากสตูรในการออกแบบระบบ off grid ท่ีเหมาะสมกบัการใช้พลงังานไฟฟ้าของผู้ใช้งาน ดงันี ้

3.2.1 สร้างตาราง ค านวณหา : กระแสไฟฟ้าท่ีต้องการจากโซลา่เซลล์120 
 

 
 
โดย          = กระแสไฟฟ้าท่ีต้องการจากแผงโซลา่เซลล์ หนว่ยเป็น แอมป์ (Amp: A) 
     = พลงังานไฟฟ้ารวมของระบบท่ีต้องการใช้งานตอ่หนึง่วนั 
     = Over Size Factor หรือคา่ท่ีเผ่ือส าหรับการออกแบบ โดยหากเป็นกลุม่ 
      ประเทศในมหาสมทุรแปซิฟิกจะแนะน าไว้ท่ี 10%  

    หากเป็นกลุม่ประเทศ ออสเตรเลียหรือนิวซีแลนด์แนะน าท่ี 30%  
         = แรงดนัของระบบหนว่ยเป็น โวลท์ (Volt : v) 
      = Peak Sun Hours ระยะเวลาการมีแสงท่ี 1000 W/m2 ตอ่วนั หนว่ยเป็น 
      ชัว่โมง (Hours : Hr) 
         = คา่ประสิทธิภาพเม่ือมีสิ่งสกปรกเกาะอยูบ่ริเวณแผงโซลา่เซลล์  
      หนว่ยเป็น เปอร์เซ็นต์ (%) 
             = คา่ความคลาดเคล่ือนจากผู้ผลิตซึง่จะเป็นคา่ + หรือ – %  

   หนว่ยเป็นเปอร์เซ็นต์ (%) 
 สร้างตารางดงันี ้
 
ตำรำงท่ี 3.16 ค านวณกระแสไฟฟ้าท่ีต้องการจากโซลา่เซล 
ล าดบั 
(บ้านพกัอาศยั) 

ค านวณหากระแสไฟฟ้าที่ต้องการจากโซลา่เซลล์  

                                              
        

ท่ีมา : ผู้วิจยั 2561  

                                                           
120 นครินทร์ รินผล .คู่มือกำรออกแบบระบบไฟฟ้ำพลังงำนแสงอำทติย์เบือ้งต้น. 
พิมพ์ครัง้ท่ี 19. กรุงเทพมหานคร : 2560    

         
      

                              
 

สตูรท่ี 1 กระแสไฟฟ้าท่ีต้องการจากโซล่าเซล 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.2.2 สร้างตาราง ค านวณหา : จ านวนแผงโซลา่เซลล์หรือสตริงท่ีตอ่ขนานกนัได้สงูสดุ121 
 

 
 
โดย                    = จ านวนสตริงท่ีขนานกนัสงูสดุ หนว่ยเป็นสตริง (String) 
           = กระแสไฟฟ้าท่ีต้องการจากแผงโซลา่เซลล์  

   หนว่ยเป็น แอมป์ (Ampere: A) 
          = กระแสสงูสดุของแผงโซลา่เซลล์หนว่ยเป็น แอมป์(Ampere: A) 

 หมายเหตุ : สาเหตุท่ีต้องปัด                    ลงเพราะว่าเราได้ท าการเผ่ือค่าท่ี
ออกแบบไปแล้ว 10%  

สร้างตารางดงันี ้
 

ตำรำงท่ี 3.17 ค านวณหาจ านวนแผงโซลา่เซลล์หรือสตริงท่ีตอ่ขนานกนัได้สงูสดุ 
 

ล ำดับ 
(บ้ำนพักอำศัย) 

ค ำนวณหำจ ำนวนแผงโซล่ำเซลล์ 
หรือสตริงที่ต่อขนำนกนัได้สูงสุด 

 
 

                   
                

    

    

ท่ีมา : ผู้วิจยั 2561 
 
3.2.3 ค านวณหา :จ านวนแผงโซลา่เซลล์หรือโมดลูท่ีตอ่อนกุรมกนัได้สงูสดุ122 
 
 
 

 
โดย                 = จ านวนแผงโซลา่เซลล์ท่ีตออนกุรมได้สงูสดุ 

   หนว่ยเป็นโมดลู (Module) 
          = ระดบัแรงดนัสงูสดุด้านขาเข้าของชาร์จเจอร์  
                                                           
121 นครินทร์ รินผล .คู่มือกำรออกแบบระบบไฟฟ้ำพลังงำนแสงอำทติย์เบือ้งต้น. 
พิมพ์ครัง้ท่ี 19. กรุงเทพมหานคร : 2560   
122 นครินทร์ รินผล .คู่มือกำรออกแบบระบบไฟฟ้ำพลังงำนแสงอำทติย์เบือ้งต้น. 
พิมพ์ครัง้ท่ี 19. กรุงเทพมหานคร : 2560   

สตูรท่ี 2 จ านวนแผงโซลา่เซลล์หรือสตริงท่ีตอ่ขนานได้สงูสดุ 
                   

        

      
 (ปัดลง) 

 
 

                
       

      
 

สตูรท่ี 3 จ านวนแผงโซลา่เซลล์หรือโมดลูท่ีตอ่อนกุรมกนัได้สงูสดุ  

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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   หนว่ยเป็น โวลท์ (Volt : v) 
          = แรงดนัสงูสดุของแผงโซลา่เซลล์ หนว่ยเป็น โวลท์ (Volt : v) 

สร้างตารางดงันี ้
 
ตำรำงท่ี 3.18 ค านวณหาจ านวนแผงโซลา่เซลล์หรือโมดลูท่ีตอ่อนกุรมกนัได้สงูสดุ 

 
ล ำดับ 

(บ้ำนพักอำศัย) 

ตัวแปรสูตรที่ 3 จ ำนวนแผงโซล่ำเซลล์ 
หรือโมดลูที่ต่ออนุกรมกนัได้สงูสุด 

 
 

                
               

    

    

ท่ีมา : ผู้วิจยั 2561 
 
3.2.4 สร้างตาราง ค านวณหา :จ านวนแผงโซลา่เซลล์ทัง้หมดท่ีตอ่ชาร์จเจอร์123 
 
 
 

โดย           = จ านวนแผงโซลา่เซลล์ใน อาเรย์ หนว่ยเป็น โมดลู (Module) 
                    = จ านวนสตริงท่ีขนานกนัสงูสดุ หนว่ยเป็นสตริง (String) 
                 = จ านวนแผงโซลา่เซลล์ท่ีตออนกุรมได้สงูสดุ 

   หนว่ยเป็น โมดลู (Module) 
สร้างตารางดงันี ้
 

ตำรำงท่ี 3.19 ค านวณหา :จ านวนแผงโซลา่เซลล์ทัง้หมดท่ีตอ่ชาร์จเจอร์ 
ล ำดับ 

(บ้ำนพักอำศัย) 
ตัวแปรสูตรที่ 4 จ ำนวนแผงโซล่ำเซลล์ทัง้หมด 

ที่ต่อชำร์จเจอร์ 

 
         

                   Nmax_per_string 
    

    

ท่ีมา : ผู้วิจยั 2561  

                                                           
123 นครินทร์ รินผล .คู่มือกำรออกแบบระบบไฟฟ้ำพลังงำนแสงอำทติย์เบือ้งต้น. 
พิมพ์ครัง้ท่ี 19. กรุงเทพมหานคร : 2560   

                                            

สตูรท่ี 4 จ านวนแผงโซลา่เซลล์ทัง้หมดท่ีตอ่ชาร์จเจอร์  

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.2.5 สร้างตาราง ค านวณหา :ขนาดกระแสไฟฟ้าของชาร์จเจอร์ท่ีต้องการ124 
 
 
 

 
โดย            = กระแสไฟฟ้าท่ีชาร์จเจอร์ต้องการ หน่วยเป็น แอมป์ (Amp : 
A) 
        = การเผ่ือขนาดของชาร์จเจอร์ เป็น 1.25 เทา่ 
                    = จ านวนสตริงท่ีขนานกนัสงูสดุ หนว่ยเป็นสตริง (String) 
          = กระแสลดัวงจรของแผงโซลา่เซลล์ หนว่ยเป็น (Amp : A) 
สร้างตารางดงันี ้

 
ตำรำงท่ี 3.20 ค านวณหาขนาดกระแสไฟฟ้าของชาร์จเจอร์ท่ีต้องการ 

 
ล ำดับ 

(บ้ำนพักอำศัย) 

ตัวแปรสูตรที่ 5 ขนำดกระแสไฟฟ้ำของชำร์จเจอร์ที่ต้องกำร  
 

          
การเผ่ือขนาดของ 
ชาร์จเจอร์ เป็น 

1.25 เทา่ 

 

                   

 

       
 

     

     

ท่ีมา : ผู้วิจยั 2561 
 
3.2.6 สร้างตาราง ค านวณหา :ขนาดก าลงัไฟฟ้าของอินเวอร์เตอร์125 
 
 

โดย        = ก าลงัไฟฟ้าสงูสดุของอินเวอร์เตอร์ หนว่ยเป็น วตัต์ (Watt : w) 
       = การเผ่ือขนาดของอินเวอร์เตอร์ เป็น 1.25 เทา่  
         = ก าลงัไฟฟ้ารวมของอปุกรณ์ไฟฟ้ากระแสสลบัหนว่ยเป็น วตัต์ (Watt : w) 

สร้างตารางดงันี ้

                                                           
124 นครินทร์ รินผล .คู่มือกำรออกแบบระบบไฟฟ้ำพลังงำนแสงอำทติย์เบือ้งต้น. 
พิมพ์ครัง้ท่ี 19. กรุงเทพมหานคร : 2560   
125 นครินทร์ รินผล .คู่มือกำรออกแบบระบบไฟฟ้ำพลังงำนแสงอำทติย์เบือ้งต้น. 
พิมพ์ครัง้ท่ี 19. กรุงเทพมหานคร : 2560   

                                          

สตูรท่ี 5 ขนาดกระแสไฟฟ้าของชาร์จเจอร์ท่ีต้องการ 

 

สตูรท่ี 6 ขนาดก าลงัไฟฟ้าของอินเวอร์เตอร์                    

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตำรำงท่ี 3.21 ค านวณหาขนาดก าลงัไฟฟ้าของอินเวอร์เตอร์ 
 

ล ำดับ 
(บ้ำนพักอำศัย) 

ตัวแปรสูตรที่ สูตรที่ 6 ขนำดก ำลังไฟฟ้ำของอนิเวอร์เตอร์  
 

      
การเผื่อขนาดของอินเวอร์เตอร์ 

 เป็น 1.25 เทา่ 
       

    

    

ท่ีมา : ผู้วิจยั 2561 
 
3.2.7 สร้างตาราง ค านวณหา :ขนาดความจขุองแบตเตอร่ี126 
 
 
 

โดย                    = คา่ความจขุองแบตเตอร่ี หนว่ยเป็น แอมแปร์-ชัว่โมง (Ah) 
      = พลงังานไฟฟ้ารวมของระบบท่ีใช้งานตอ่หนึง่วนั  
       หนว่ยเป็น วตัต์-ชัว่โมง (Watt-hour : Wh) 
                  = จ านวนวนัท่ีต้องการให้โหลดทางไฟฟ้ายงัคงท างานได้ 
       หากไมมี่การผลิตไฟฟ้าจากโซลา่เซลล์ หนว่ยเป็น วนั (Days) 
       ส าหรับพืน้ท่ีทัว่ไปมีคา่ 2-3 วนั ส าหรับพืน้ท่ีมืดคลืม้ หรือ 
       ฝนตกชกุ จะใช้คา่จ านวนวนัส ารองระบบไฟฟ้าประมาณ 5 วนั 
          = ระดบัแรงดนัของระบบ หนว่ยเป็น โวลท์ (Volt : v) 
       = คา่ระดบัความลกึการคายประจ ุหนว่ยเป็น เปอร์เซ็นต์ (%) 
สร้างตารางดงันี ้

 
ตำรำงท่ี 3.22 ค านวณหา :ขนาดความจขุองแบตเตอร่ี 
ล ำดับ 

(บ้ำนพัก
อำศัย) 

ตัวแปรสูตรที่ 7 ขนำดควำมจุของแบตเตอร่ี  
                                                  

      

      

ท่ีมา : ผู้วิจยั 2561  

                                                           
126 นครินทร์ รินผล .คู่มือกำรออกแบบระบบไฟฟ้ำพลังงำนแสงอำทติย์เบือ้งต้น. 
พิมพ์ครัง้ท่ี 19. กรุงเทพมหานคร : 2560   

                  
                   

           
 

สตูรท่ี 7 ขนาดความจขุองแบตเตอร่ี  

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.2.8 สร้างตาราง ค านวณหา :จ านวนแบตเตอร่ีท่ีตอ่อนกุรม127 
 
 
 

โดย                  = จ านวนแบตเตอร่ีท่ีตอ่อนกุรม หนว่ยเป็น ลกูหรือตวั 
          = ระดบัแรงดนัของระบบ หนว่ยเป็น โวลท์ (Volt : v) 
           = ระดบัแรงดนัของแบตเตอร่ีท่ีใช้งาน หนว่ยเป็น โวลท์ (Volt : v) 

สร้างตารางดงันี ้
 

ตำรำงท่ี 3.23 ค านวณหา :จ านวนแบตเตอร่ีท่ีตอ่อนกุรม 
ล ำดับ 

(บ้ำนพักอำศัย) 
ตัวแปรสูตรที่ 8 จ ำนวนแบตเตอร่ีที่ต่ออนุกรม               

                  
    

ท่ีมา : ผู้วิจยั 2561 
 
3.2.9 สร้างตาราง ค านวณหา :จ านวนแบตเตอร่ีท่ีตอ่ขนาน128 
 
 

โดย                   = จ านวนแบตเตอร่ีท่ีตอ่ขนาน หนว่ยเป็น ลกูหรือตวั 
                 = คา่ความจขุองแบตเตอร่ี หนว่ยเป็น แอมแปร์-ชัว่โมง (Ah) 

      = คา่ความจขุองแบตเตอร่ีที่เลอืกใช้งาน หนว่ยเป็น แอมแปร์-ชัว่โมง (Ah) 

สร้างตารางดงันี ้
ตำรำงท่ี 3.24 ค านวณหาจ านวนแบตเตอร่ีท่ีตอ่ขนาน 

ล ำดับ 
(บ้ำนพักอำศัย) 

ตัวแปรสูตรที่ 9 จ ำนวนแบตเตอร่ีที่ต่อขนำน  
                                     

    

    

ท่ีมา : ผู้วิจยั 2561  

                                                           
127 นครินทร์ รินผล .คู่มือกำรออกแบบระบบไฟฟ้ำพลังงำนแสงอำทติย์เบือ้งต้น. 
พิมพ์ครัง้ท่ี 19. กรุงเทพมหานคร : 2560   
128 นครินทร์ รินผล .คู่มือกำรออกแบบระบบไฟฟ้ำพลังงำนแสงอำทติย์เบือ้งต้น. 
พิมพ์ครัง้ท่ี 19. กรุงเทพมหานคร : 2560   

              
       

        
 

สตูรท่ี 8 จ านวนแบตเตอร่ีท่ีตอ่อนกุรม  

 

สตูรท่ี 9 จ านวนแบตเตอร่ีท่ีตอ่ขนาน                     
                

  
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.2.10 สร้างตาราง ค านวณหา :จ านวนแบตเตอร่ีท่ีใช้ในระบบ 129 
 

 
 
โดย                = จ านวนแบตเตอร่ีท่ีใช้ในระบบทัง้หมด หนว่ยเป็น ลกูหรือตวั 

               = จ านวนแบตเตอร่ีท่ีตอ่ขนาน หนว่ยเป็น ลกูหรือตวั 
                  = จ านวนแบตเตอร่ีท่ีตอ่ขนาน หนว่ยเป็น ลกูหรือตวั 

สร้างตารางดงันี ้
 

ตำรำงท่ี 3.25 ค านวณหาจ านวนแบตเตอร่ีท่ีใช้ในระบบ 
ล ำดับ 

(บ้ำนพักอำศัย) 
ตัวแปรสูตรที่ 10 จ ำนวนแบตเตอร่ีที่ใช้ในระบบ  

                                              
    

    

ท่ีมา : ผู้วิจยั 2561 

3.2.11 สร้างตารางสรุปขนาดและจ านวนอุปกรณ์ในระบบ off grid ท่ีท าการออกแบบ 
เพ่ือการผลิตพลังงานไฟฟ้าท่ีเพียงพอต่อความต้องการของบ้านพักอาศยั ในชุมชนเกาะโหลน 
จงัหวดัภเูก็ต สร้างตารางดงันี ้

 
ตำรำงท่ี 3.26 สรุปขนาดและจ านวนอปุกรณ์ในระบบ off grid  

 
ล ำดับ 

(บ้ำนพักอำศัย) 

อุปกรณ์ในระบบ off grid 

โซล่ำเซลล์  

ชำร์จเจอร์ 

 

อินเวอร์เตอร์ 
แบตเตอร่ี 

ขนาดแผง 
โซลา่เซลล์ 

จ านวนแผง 
โซลา่เซลล์ 

ขนาด
แบตเตอร่ี 

จ านวน 
แบตเตอร่ี 

       

       

ท่ีมา : ผู้วิจยั 2561  

                                                           
129 นครินทร์ รินผล .คู่มือกำรออกแบบระบบไฟฟ้ำพลังงำนแสงอำทติย์เบือ้งต้น. 
พิมพ์ครัง้ท่ี 19. กรุงเทพมหานคร : 2560   

                                                 

สตูรท่ี 10 จ านวนแบตเตอร่ีท่ีใช้ในระบบ  

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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บทที่ 4 

กำรทดลอง 
 

4.1 ตรวจสอบปริมำณควำมต้องกำรพลังงำนไฟฟ้ำจำกโซล่ำเซลล์ภำยใน 
     บ้ำนพักอำศัย ในชุมชนเกำะโหลน จังหวัดภูเกต็  
 

4.1.1 ตรวจสอบปริมำณกำรผลิตพลังงำนไฟฟ้ำจำกโซล่ำเซลล์ 

 

4.1.1.1 ตรวจสอบปริมาณการผลิตพลงังานไฟฟ้าจากโซลา่เซลล์ ภายในบ้านพกัอาศยั  
ในชมุชนเกาะโหลน จงัหวดัภเูก็ต  
 

 
 

รูปท่ี 4.1 การเตรียมเคร่ืองมือและตรวจสอบปริมาณการผลิตพลงังานไฟฟ้าจากโซลา่เซลล์ 
  ภายในบ้านพกัอาศยั ในชมุชนเกาะโหลน จงัหวดัภเูก็ต 

ท่ีมา : ผู้วิจยั 2559 

-ลงส ารวจพืน้ท่ี บ้านพกัอาศยัในชมุชนเกาะโหลน ในวนัท่ี 27-29 ธันวาคม 2559 โดยใช้
ผู้ช่วยในเก็บข้อมูล แบบสอบถามและแบบส ารวจจ านวน 2 คน (บนัทึกภาพ 1 คน บนัทึกข้อมูล
แบบสอบถามและแบบส ารวจ 1 คน)  

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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และได้รับความอนุเคราะห์ช่วยเหลือในการเก็บข้อมูลต่างๆจากผู้ ใหญ่บ้านเกาะโหลน 
ผู้ใหญ่มานิต โยธารักษ์ และผู้ชว่ยผู้ใหญ่บ้าน ในการลงส ารวจพืน้ท่ีจริงในครัง้นี ้

วนัท่ี 27 ธนัวาคม 2559 ส ารวจพืน้ท่ีเบือ้งต้น เพ่ือให้ทราบถึงระบบการผลิตพลงังานไฟฟ้า
จากโซลา่เซลล์ของบ้านพกัอาศยัแตล่ะหลงั ซึง่ใช้วิธีการสมัภาษณ์ผู้ใหญ่บ้าน และเดนิส ารวจ 

วนัท่ี 28-29 ธันวาคม 2559 ลงส ารวจพืน้ท่ี ภายในบ้านพกัอาศยัแตล่ะหลงัภายในชมุชน
เกาะโหลนอย่างละเอียด เวลาท่ีท าการส ารวจ ผู้วิจยั และผู้ช่วย ท าการส ารวจในช่วงเวลา 10.00 
น. ถึง 16.00 น. เน่ืองจากต้องท าการเดินส ารวจบ้นทุกหลงั และใช้เวลาในการสมัภาษณ์ พดูคยุ 
และเก็บข้อมลูนาน จงึใช้เวลาในการเก็บข้อมลูทัง้หมด 2 วนั 

-ตรวจสอบ ระบบการผลิตพลงังานไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์ (Off Grid System) ของบ้านพกั
อาศยัทกุหลงั พบวา่ 

ปัจจบุนัจากจ านวนบ้านพกัอาศยัในชมุชนเกาะโหลน ทัง้หมด 37 หลงั มีการใช้พลงังาน
ไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์ 20 หลงั และอีก 17 หลงัไม่มีการใช้พลงังานไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์แล้ว ดงันัน้
ในการตรวจสอบปริมาณการผลิตพลังงงานไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์ จึงท าการทดลองจากบ้านพัก
อาศยัทัง้หมด 20 หลงั 

 
4.1.1.2 ผลการตรวจสอบปริมาณการผลิตพลงังานไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์ ภายในบ้านพกั

อาศยั ในชมุชนเกาะโหลน จงัหวดัภเูก็ต ดงัตารางท่ี 4.1 
 

 

 

 

 

 

 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.1.1.3 ผลการตรวจสอบปริมาณการเก็บสะสมพพลงังานไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์ ภายใน
บ้านพกัอาศยั ในชมุชนเกาะโหลน จงัหวดัภเูก็ต ดงัตารางท่ี 4.2 
 
ตำรำงท่ี 4.2 ผลตรวจสอบปริมาณการเก็บสะสมพลงังานไฟฟ้าจากโซลา่เซลล์ 

ล าดบั 
บ้านพกัอาศยั(หลงั) 

จ านวนแบตเตอร่ี แรงดนั 
( Volt:v ) 

ความจขุองแบตเตอร่ี 
( Ah ) 

1 - - - 
2 - - - 
3 - - - 
4 - - - 
5 - - - 
6 - - - 
7 - - - 
8 1 12 150 
9 1 12 100 
10 1 12 100 
11 1 12 150 
12 1 12 150 
13 1 12 100 
14 1 12 100 
15 1 12 100 
16 1 12 100 
17 1 12 100 
18 1 12 100 
19 1 12 100 
20 1 12 100 

ท่ีมา : ผู้วิจยั 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.1.2 ตรวจสอบปริมำณกำรใช้พลังงำนไฟฟ้ำจำกโซล่ำเซลล์  
 

4.1.2.1 ตรวจสอบปริมาณการใช้พลงังานไฟฟ้าจากโซลา่เซลล์ ภายในบ้านพกัอาศยั  
ในชมุชนเกาะโหลน จงัหวดัภเูก็ต  

ส ารวจ อปุกรณ์ไฟฟ้าภายในบ้านพกัอาศยั โดยท าการส ารวจ ประเภทของอุปกรณ์ไฟฟ้า 
จ านวนอุปกรณ์ไฟฟ้า ก าลงัไฟฟ้าของอุปกรณ์ไฟฟ้า และท าการสัมภาษณ์ระยะเวลาการใช้งาน
อปุกรณ์ไฟฟ้าแตล่ะประเภท 

4.1.2.2 ผลการตรวจสอบปริมาณการใช้พลงังานไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์ ภายในบ้านพัก
อาศยั ในชมุชนเกาะโหลน จงัหวดัภเูก็ต ดงัตารางท่ี 4.3 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตำรำงท่ี 4.3  ผลการตรวจสอบปริมาณการใช้พลงังานไฟฟ้าของอปุกรณ์ไฟฟ้าภายใน 
        บ้านพกัอาศยั ในชมุชนเกาะโหลน จงัหวดัภเูก็ต 

ล าดบั 
บ้านพกั

อาศยั(หลงั)  

 
แหลง่จา่ยพลงังานไฟฟ้า
ภายในบ้านพกัอาศยั 

อปุกรณ์ไฟฟ้าและพฤติกรรมการใช้ไฟฟ้า ปริมาณการ
ใช้พลงังาน
ไฟฟ้า (วตัต์) 

อปุกรณ์ไฟฟ้า ก าลงัไฟฟ้า 
(วตัต์) 

จ านวน
อปุกรณ์ 

ชัว่โมง  
ใช้งาน/วนั 

 
 
1 

โซลา่เซลล์ -TV 
 

60 
 

1 
 

2 
 

120 
 

รวมการใช้พลงังานไฟฟ้าจากโซลา่เซลล์ 120 
เคร่ืองป่ันไฟฟ้า 
น า้มนัดีเซลล์ 

- - - - - 

รวมการใช้พลงังานไฟฟ้าจากเคร่ืองป่ันไฟ - 
รวมการใช้พลงังานไฟฟ้าภายในบ้านพกัอาศยัทัง้หมด 60   120 

 
 
2 

โซลา่เซลล์ -TV 
 

60 
 

1 
 

2 
 

120 
 

รวมการใช้พลงังานไฟฟ้าจากโซลา่เซลล์ 120 
เคร่ืองป่ันไฟฟ้า 
น า้มนัดีเซลล์ 

- - - - - 

รวมการใช้พลงังานไฟฟ้าจากเคร่ืองป่ันไฟ - 
รวมการใช้พลงังานไฟฟ้าภายในบ้านพกัอาศยัทัง้หมด 60   120 

 
 
3 

โซลา่เซลล์ -TV 
-CLF 

60 
3 

1 
1 

1 
1 

60 
3 

รวมการใช้พลงังานไฟฟ้าจากโซลา่เซลล์ 123 
เคร่ืองป่ันไฟฟ้า 
น า้มนัดีเซลล์ 

- - - - - 

รวมการใช้พลงังานไฟฟ้าจากเคร่ืองป่ันไฟ - 
รวมการใช้พลงังานไฟฟ้าภายในบ้านพกัอาศยัทัง้หมด 135   135 

 
4 

 
โซลา่เซลล์ 

-TV 
-CLF 

60 
3 

1 
1 

1 
1 

60 
3 

รวมการใช้พลงังานไฟฟ้าจากโซลา่เซลล์ 123 
เคร่ืองป่ันไฟฟ้า 
น า้มนัดีเซลล์ 

- - - - - 

รวมการใช้พลงังานไฟฟ้าจากเคร่ืองป่ันไฟ - 
รวมการใช้พลงังานไฟฟ้าภายในบ้านพกัอาศยัทัง้หมด 63   123 

ท่ีมา : ผู้วิจยั 2561  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตำรำงท่ี 4.3 (ตอ่) 
ล าดบั 
บ้านพกั

อาศยั(หลงั)  

 
แหลง่จา่ยพลงังานไฟฟ้า
ภายในบ้านพกัอาศยั 

อปุกรณ์ไฟฟ้าและพฤติกรรมการใช้ไฟฟ้า ปริมาณการ
ใช้พลงังาน
ไฟฟ้า(วตัต์) 

อปุกรณ์ไฟฟ้า ก าลงัไฟฟ้า 
(วตัต์) 

จ านวน
อปุกรณ์ 

ชัว่โมง  
ใช้งาน/วนั 

 
 
5 

 
โซลา่เซลล์ 

-พดัลม 
-TV 

75 
60 

1 
1 

1 
1 

75 
60 

รวมการใช้พลงังานไฟฟ้าจากโซลา่เซลล์ 135 
เคร่ืองป่ันไฟฟ้า 
น า้มนัดีเซลล์ 

- - - - - 

รวมการใช้พลงังานไฟฟ้าจากเคร่ืองป่ันไฟ - 
รวมการใช้พลงังานไฟฟ้าภายในบ้านพกัอาศยัทัง้หมด 135   135 

 
 
6 

โซลา่เซลล์ -พดัลม 
-TV 

75 
60 

1 
1 

1 
1 

75 
60 

รวมการใช้พลงังานไฟฟ้าจากโซลา่เซลล์ 135 
เคร่ืองป่ันไฟฟ้า 
น า้มนัดีเซลล์ 

- - - - - 

รวมการใช้พลงังานไฟฟ้าจากเคร่ืองป่ันไฟ - 
รวมการใช้พลงังานไฟฟ้าภายในบ้านพกัอาศยัทัง้หมด 135   135 

 
 
7 

โซลา่เซลล์ -พดัลม 
-TV 

75 
60 

1 
1 

1 
1 

75 
60 

รวมการใช้พลงังานไฟฟ้าจากโซลา่เซลล์ 135 
เคร่ืองป่ันไฟฟ้า 
น า้มนัดีเซลล์ 

- - - - - 

รวมการใช้พลงังานไฟฟ้าจากเคร่ืองป่ันไฟ - 
รวมการใช้พลงังานไฟฟ้าภายในบ้านพกัอาศยัทัง้หมด 135   135 

 
 
 
 
8 

 
 

โซลา่เซลล์ 

-TV 
-พดัลม 
-CFL 
-CFL 

60 
75 
10 
3 

1 
1 
1 
1 

3 
3 
3 
1 

180 
225 
30 
3 

รวมการใช้พลงังานไฟฟ้าจากโซลา่เซลล์ 438 
เคร่ืองป่ันไฟฟ้า 
น า้มนัดีเซลล์ 

- - - - - 

รวมการใช้พลงังานไฟฟ้าจากเคร่ืองป่ันไฟ - 
รวมการใช้พลงังานไฟฟ้าภายในบ้านพกัอาศยัทัง้หมด 148   438 

ท่ีมา : ผู้วิจยั 2561  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตำรำงท่ี 4.3 (ตอ่) 
ล าดบั 
บ้านพกั

อาศยั(หลงั)  

 
แหลง่จา่ยพลงังานไฟฟ้า
ภายในบ้านพกัอาศยั 

อปุกรณ์ไฟฟ้าและพฤติกรรมการใช้ไฟฟ้า ปริมาณการ
ใช้พลงังาน
ไฟฟ้า(วตัต์) 

อปุกรณ์ไฟฟ้า ก าลงัไฟฟ้า 
(วตัต์) 

จ านวน
อปุกรณ์ 

ชัว่โมง  
ใช้งาน/วนั 

 
 
 
9 

 
โซลา่เซลล์ 

-พดัลม 
-TV 
-CFL 

75 
60 
3 

1 
1 
3 

4 
2 
3 

300 
120 
27 

รวมการใช้พลงังานไฟฟ้าจากโซลา่เซลล์ 447 
เคร่ืองป่ันไฟฟ้า 
น า้มนัดีเซลล์ 

- - - - - 

รวมการใช้พลงังานไฟฟ้าจากเคร่ืองป่ันไฟ - 
รวมการใช้พลงังานไฟฟ้าภายในบ้านพกัอาศยัทัง้หมด 138   447 

 
 
 

10 

 
โซลา่เซลล์ 

-พดัลม 1 
-CLF 
-TV 

75 
3 
60 

1 
5 
1 

3 
5 
4 

225 
75 
320 

รวมการใช้พลงังานไฟฟ้าจากโซลา่เซลล์ 620 
เคร่ืองป่ันไฟฟ้า 
น า้มนัดีเซลล์ 

-พดัลม 2 75 1 3 225 

รวมการใช้พลงังานไฟฟ้าจากเคร่ืองป่ันไฟ 225 
รวมการใช้พลงังานไฟฟ้าภายในบ้านพกัอาศยัทัง้หมด 138   845 

 
 
 

11 

โซลา่เซลล์ -พดัลม 1 
-CLF 
-TV 

75 
3 
60 

1 
5 
1 

4 
4 
4 

300 
60 
240 

รวมการใช้พลงังานไฟฟ้าจากโซลา่เซลล์ 600 
เคร่ืองป่ันไฟฟ้า 
น า้มนัดีเซลล์ 

-พดัลม 2 75 1 7 525 

รวมการใช้พลงังานไฟฟ้าจากเคร่ืองป่ันไฟ 525 
รวมการใช้พลงังานไฟฟ้าภายในบ้านพกัอาศยัทัง้หมด 138   1125 

 
 
 

12 

 
โซลา่เซลล์ 

-พดัลม 1 
-CLF 
-TV 

75 
3 
60 

1 
10 
1 

3 
5 
4 

125 
150 
240 

รวมการใช้พลงังานไฟฟ้าจากโซลา่เซลล์ 615 
เคร่ืองป่ันไฟฟ้า 
น า้มนัดีเซลล์ 

-พดัลม 2 75 2 4 600 

รวมการใช้พลงังานไฟฟ้าจากเคร่ืองป่ันไฟ 600 

รวมการใช้พลงังานไฟฟ้าภายในบ้านพกัอาศยัทัง้หมด 138   1215 

ท่ีมา : ผู้วิจยั 2561  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตำรำงท่ี 4.3 (ตอ่) 
ล าดบั 
บ้านพกั

อาศยั(หลงั)  

 
แหลง่จา่ยพลงังานไฟฟ้า
ภายในบ้านพกัอาศยั 

อปุกรณ์ไฟฟ้าและพฤติกรรมการใช้ไฟฟ้า ปริมาณการ
ใช้พลงังาน
ไฟฟ้า(วตัต์) 

อปุกรณ์ไฟฟ้า ก าลงัไฟฟ้า 
(วตัต์) 

จ านวน
อปุกรณ์ 

ชัว่โมง  
ใช้งาน/วนั 

 
 
 
 

13 

 
โซลา่เซลล์ 

-พดัลม 1 
-FLU 
-TV 
 

75 
10 
60 

1 
2 
1 

3 
5 
4 

225 
100 
320 

รวมการใช้พลงังานไฟฟ้าจากโซลา่เซลล์ 645 
 

เคร่ืองป่ันไฟฟ้า 
น า้มนัดีเซลล์ 

-พดัลม 2 
-พดัลม 3 
 

75 
75 

1 
1 

4 
4 

300 
300 

รวมการใช้พลงังานไฟฟ้าจากเคร่ืองป่ันไฟ 600 
รวมการใช้พลงังานไฟฟ้าภายในบ้านพกัอาศยัทัง้หมด 138   1245 

 
 
 
 

14 

 
โซลา่เซลล์ 

-พดัลม 1 
-FLU 
-TV 
 

75 
10 
60 

1 
2 
1 

3 
5 
4 

225 
100 
320 

รวมการใช้พลงังานไฟฟ้าจากโซลา่เซลล์ 645 
เคร่ืองป่ันไฟฟ้า 
น า้มนัดีเซลล์ 

-พดัลม 2 
-พดัลม 3 
-พดัลม 4 
 

75 
75 
75 

1 
1 
1 

4 
2 
2 

300 
150 
150 

รวมการใช้พลงังานไฟฟ้าจากเคร่ืองป่ันไฟ 600 
รวมการใช้พลงังานไฟฟ้าภายในบ้านพกัอาศยัทัง้หมด 138   1245 

 
 
 
 

15 

 
โซลา่เซลล์ 

-พดัลม 1 
-CLF 
-TV 
 

75 
3 
60 

1 
5 
1 

4 
5 
4 

300 
75 
240 

รวมการใช้พลงังานไฟฟ้าจากโซลา่เซลล์ 615 
 

เคร่ืองป่ันไฟฟ้า 
น า้มนัดีเซลล์ 

-พดัลม 2-3 
 
 

75 2 5 750 

รวมการใช้พลงังานไฟฟ้าจากเคร่ืองป่ันไฟ 750 
รวมการใช้พลงังานไฟฟ้าภายในบ้านพกัอาศยัทัง้หมด 138   1365 

ท่ีมา : ผู้วิจยั 2561  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตำรำงท่ี 4.3 (ตอ่) 
ล าดบั 
บ้านพกั

อาศยั(หลงั)  

 
แหลง่จา่ยพลงังานไฟฟ้า
ภายในบ้านพกัอาศยั 

อปุกรณ์ไฟฟ้าและพฤติกรรมการใช้ไฟฟ้า ปริมาณการ
ใช้พลงังาน
ไฟฟ้า(วตัต์) 

อปุกรณ์ไฟฟ้า ก าลงัไฟฟ้า 
(วตัต์) 

จ านวน
อปุกรณ์ 

ชัว่โมง  
ใช้งาน/วนั 

 
 
 
 

16 

 
โซลา่เซลล์ 

 -พดัลม 1 
-CLF 
-TV 
 

75 
3 
60 

1 
3 
1 

4 
6 
5 

300 
54 
300 

รวมการใช้พลงังานไฟฟ้าจากโซลา่เซลล์ 654 
เคร่ืองป่ันไฟฟ้า 
น า้มนัดีเซลล์ 

-พดัลม 2,3,4 75 
 

3 
 

4 
 

900 

รวมการใช้พลงังานไฟฟ้าจากเคร่ืองป่ันไฟ 900 
รวมการใช้พลงังานไฟฟ้าภายในบ้านพกัอาศยัทัง้หมด 138   1554 

 
 
 
 

17 

 
โซลา่เซลล์ 

-CLF 
-FLU 
-TV 
 

3 
10 
60 

5 
2 
2 

4 
5 
4 

60 
100 
480 

รวมการใช้พลงังานไฟฟ้าจากโซลา่เซลล์ 640 
 

เคร่ืองป่ันไฟฟ้า 
น า้มนัดีเซลล์ 

-พดัลม 1,2,3 
-เคร่ืองซกัผ้า 
 

75 
1000 

 

3 
1 
 

4 
0.2 

 

900 
200 

 
รวมการใช้พลงังานไฟฟ้าจากเคร่ืองป่ันไฟ 1100 

รวมการใช้พลงังานไฟฟ้าภายในบ้านพกัอาศยัทัง้หมด 1138   1740 
 
 
 
 

18 

 
โซลา่เซลล์ 

-FLU 
-FLU 
-TV 
 

10 
20 
60 

4 
4 
2 

3 
4 
4 

120 
320 
480 

รวมการใช้พลงังานไฟฟ้าจากโซลา่เซลล์ 920 
 

เคร่ืองป่ันไฟฟ้า 
น า้มนัดีเซลล์ 

-พดัลม 1,2,3 
 
 

75 3 4 900 

รวมการใช้พลงังานไฟฟ้าจากเคร่ืองป่ันไฟ 900 
รวมการใช้พลงังานไฟฟ้าภายในบ้านพกัอาศยัทัง้หมด 138   1820 

ท่ีมา : ผู้วิจยั 2561  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตำรำงท่ี 4.3 (ตอ่) 
ล าดบั 
บ้านพกั

อาศยั(หลงั)  

 
แหลง่จา่ยพลงังานไฟฟ้า
ภายในบ้านพกัอาศยั 

อปุกรณ์ไฟฟ้าและพฤติกรรมการใช้ไฟฟ้า ปริมาณการ
ใช้พลงังาน
ไฟฟ้า(วตัต์) 

อปุกรณ์ไฟฟ้า ก าลงัไฟฟ้า 
(วตัต์) 

จ านวน
อปุกรณ์ 

ชัว่โมง  
ใช้งาน/วนั 

 
 
 
 

19 

 
โซลา่เซลล์ 

-LED 
-TV 
-พดัลม 1,2 
 
 

10 
60 
75 

5 
1 
2 

4 
4 
3 

200 
240 
450 

รวมการใช้พลงังานไฟฟ้าจากโซลา่เซลล์ 850 
 

เคร่ืองป่ันไฟฟ้า 
น า้มนัดีเซลล์ 

-พดัลม 3,4 
- เตารีด 
-เคร่ืองซกัผ้า 
 
 

75 
1000 
1000 

2 
1 
1 

5 
0.2 
0.2 

750 
200 
200 

รวมการใช้พลงังานไฟฟ้าจากเคร่ืองป่ันไฟ 1150 
รวมการใช้พลงังานไฟฟ้าภายในบ้านพกัอาศยัทัง้หมด 1138   2000 

 
 
 
 

20 

 
โซลา่เซลล์ 

-CFL 
-TV 
 
 

18 
60 

8 
1 

4 
4 

576 
240 

รวมการใช้พลงังานไฟฟ้าจากโซลา่เซลล์ 816 
 

เคร่ืองป่ันไฟฟ้า 
น า้มนัดีเซลล์ 

-พดัลม 1,2,3 
-เคร่ืองซกัผ้า 
 
 

75 
1000 

3 
1 

4 
0.2 

900 
200 

 

รวมการใช้พลงังานไฟฟ้าจากเคร่ืองป่ันไฟ 1100 
รวมการใช้พลงังานไฟฟ้าภายในบ้านพกัอาศยัทัง้หมด 1138   1916 

ท่ีมา : ผู้วิจยั 2561 

4.1.3 ตรวจสอบผลต่ำงของปริมำณกำรผลิต และปริมำณกำรใช้ พลังงำนไฟฟ้ำ
จำกโซล่ำเซลล์ 

4.1.3.1 ตรวจสอบผลตา่งของปริมาณการผลิต และปริมาณการใช้ พลงังานไฟฟ้าจาก 
โซลา่เซลล์ ภายในบ้านพกัอาศยั ในชมุชนเกาะโหลน จงัหวดัภเูก็ต  ดงัตารางท่ี 4.4 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



119 
  

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



120 
  

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



121 
  

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



122 
  

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



123 
  

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



124 
  

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



125 
  

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



126 
  

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



127 
  

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



128 
  

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.1.3.2 ผลการตรวจสอบผลตา่งของปริมาณการผลิต และปริมาณการใช้ พลงังานไฟฟ้า
จากโซลา่เซลล์ ภายในบ้านพกัอาศยั ในชมุชนเกาะโหลน จงัหวดัภเูก็ต  

สามารถแบ่งกลุ่มความต้องการพลงังานไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์ของบ้านพกัอาศยัในชุมชน
เกาะโหลน ได้ 4 กลุม่ คือ  

กลุ่มที่  1 เป็นกลุ่มท่ีเคยมีการใช้พลังงานไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์ แต่ปัจจุบนัไม่มีการใช้
พลงังานไฟฟ้าจากโซลา่เซลล์ และไมมี่การอยูอ่าศยัแล้ว จ านวน 17 หลงั  

กลุ่มที่ 2 เป็นกลุม่ท่ีใช้พลงังานไฟฟ้าจากโซลา่เซลล์แบบตอ่ตรงกบัอปุกรณ์ไฟฟ้า 
จ านวน 7 หลงั  

มีปริมาณการผลิตพลงังานไฟฟ้าเฉล่ีย 30-40 Wh ตอ่วนั  
ปริมาณการใช้พลงังานไฟฟ้าเฉล่ีย  60 -75 Wh  ตอ่วนั  
อปุกรณ์ไฟฟ้าหลกั ประกอบด้วย ไฟฟ้าแสงสวา่ง โทรทศัน์ พดัลม   
 

 
รูปท่ี 4.2 การตรวจสอบผลตา่งของปริมาณการผลิต และปริมาณการใช้ พลงังานไฟฟ้า 

  จากโซลา่เซลล์ ของบ้านพกัอาศยักลุม่ท่ี 2 หลงัท่ี 1,2,3,4  
ท่ีมา : ผู้วิจยั 2561  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 4.3 การตรวจสอบผลตา่งของปริมาณการผลิต และปริมาณการใช้ พลงังานไฟฟ้า 

  จากโซลา่เซลล์ ของบ้านพกัอาศยักลุม่ท่ี 2 หลงัท่ี 5,6,7  
ท่ีมา : ผู้วิจยั 2561 

 
กลุ่มที่ 3 เป็นกลุม่ท่ีใช้พลงังานไฟฟ้าจากโซลา่เซลล์แบบตอ่พว่งกบัแบตเตอร่ี  

จ านวน 2 หลงั  
มีปริมาณการผลิตพลงังานไฟฟ้าเฉล่ีย 450-550 Wh ตอ่วนั 
ปริมาณการใช้พลงังานไฟฟ้าเฉล่ีย 450-500 Wh ตอ่วนั  
อปุกรณ์ไฟฟ้าหลกั ประกอบด้วย ไฟฟ้าแสงสวา่ง โทรทศัน์ และพดัลม   
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 4.4 การตรวจสอบผลตา่งของปริมาณการผลิต และปริมาณการใช้ พลงังานไฟฟ้า 
  จากโซลา่เซลล์ ของบ้านพกัอาศยักลุม่ท่ี 3 หลงัท่ี 1,2 

ท่ีมา : ผู้วิจยั 2561 
 

กลุ่มที่  4 เป็นกลุ่มท่ีใช้พลังงานไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์แบบต่อพ่วงกับแบตเตอร่ี และใช้
เคร่ืองป่ันไฟฟ้าน า้มนัดีเซลล์ จ านวน 11 หลงั  

มีปริมาณการผลิตพลงังานไฟฟ้าเฉล่ีย 1000-1100 Wh ตอ่วนั  
ปริมาณการใช้พลงังานไฟฟ้าเฉล่ีย 850-950 Wh ตอ่วนั  
มีการใช้พลงังานไฟฟ้าจากเคร่ืองป่ันไฟฟ้าเฉล่ีย  900-1200 Wh   
อปุกรณ์ไฟฟ้าหลกั ประกอบด้วย  ไฟฟ้าแสงสวา่ง โทรทศัน์ และพดัลม เตารีด และ 

เคร่ืองซกัผ้า    
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 4.5 การตรวจสอบผลตา่งของปริมาณการผลิต และปริมาณการใช้ พลงังานไฟฟ้า 
  จากโซลา่เซลล์ ของบ้านพกัอาศยักลุม่ท่ี 4 หลงัท่ี 1,2,3,4,5,6 

ท่ีมา : ผู้วิจยั 2561 
 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 4.6 การตรวจสอบผลตา่งของปริมาณการผลิต และปริมาณการใช้ พลงังานไฟฟ้า 
  จากโซลา่เซลล์ ของบ้านพกัอาศยักลุม่ท่ี 4 หลงัท่ี 7,8,9,10,11 

ท่ีมา : ผู้วิจยั 2561 
 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.2 ปรับปรุงระบบโซล่ำเซลล์เพื่อกำรผลิตพลังงำนไฟฟ้ำที่พอเพียงต่อควำม 
     ต้องกำรของบ้ำนพักอำศัย ในชุมชนเกำะโหลน จังหวัดภูเกต็   
 

ในการออกแบบปรับปรุง ระบบโซล่าเซลล์เพ่ือการผลิตพลังงานไฟฟ้า ท่ีพอเพียงต่อความ
ต้องการ จะท าการออกแบบปรับปรุง เป็น 2 แนวทางคือ  

แนวทางท่ี 1 คือ ออกแบบปรับปรุงให้ระบบโซล่าเซลล์ (Off Grid) เดิม สามารถผลิตพลงังาน
ไฟฟ้าให้พอเพียงต่อความต้องการกับปริมาณการใช้งานของอุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีมีอยู่เดิมภายในบ้านพัก
อาศยั  

แนวทางท่ี 2 คือ ออกแบบปรับปรุงให้ระบบโซลา่เซลล์ (Off Grid) ในรูปแบบของ Packages Off 
Grid System เพ่ือให้สามารถผลิตพลงังานไฟฟ้ารองรับความจ าเป็นของอปุกรณ์ไฟฟ้าท่ีจะเพ่ิมมากขึน้ 
เพ่ือเป็นแนวทางให้กับบ้านพักอาศัยในชุมชนเกาะโหลน จังหวัดภูเก็ต ในการติดตัง้ระบบการผลิต
พลงังานไฟฟ้าจากโซลา่เซลล์ (Off Grid) ในอนาคต 

 

 
รูปที่ 4.7 สรุปอปุกรณ์ไฟฟ้าเดิม ภายในบ้านพกัอาศยั ในชมุชนเกาะโหลน และการก าหนดอปุกรณ์ 
  ไฟฟ้าตามความจ าเป็นในอนาคต 

ท่ีมา : ผู้ วิจยั 2561  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.2.1 ออกแบบปรับปรุง ระบบ Off Grid ส ำหรับบ้ำนพักอำศัยในชุมชนเกำะโหลน 
จังหวัดภูเก็ต แนวทำงท่ี 1 

 

ใช้ข้อมูลจากระบบการผลิตพลงังานไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์ จากลงส ารวจพืน้ท่ี ชมุชนเกาะ
โหลน จงัหวดัภเูก็ต โดยจะท าการออกแบบระบบ off grid   
 
ค านวณหากระแสไฟฟ้าท่ีต้องการจากโซล่าเซลล์ จากสตูร                    

        

      
 

 
ตำรำงท่ี 4.5 สรุปกระแสไฟฟ้าท่ีต้องการจากโซลา่เซลล์ของบ้านพกัอาศยั  

       ในชมุชนเกาะโหลน จงัหวดัภเูก็ต 
ล ำดับ 

(บ้ำนพักอำศัย) 
ตัวแปรสูตรที่ 1ค ำนวณหำกระแสไฟฟ้ำที่ต้องกำรจำกโซล่ำเซลล์  

                                              
1 3465 1.1 12 5 0.77 0.95 86.6 
2 1866 1.1 12 5 0.77 0.95 46.6 
3 1647 1.1 12 5 0.84 0.95 37.7 
4 1620 1.1 12 5 0.79 0.95 39.6 
5 1482 1.1 12 5 0.84 0.95 33.9 
6 1440 1.1 12 5 0.84 0.95 33 
7 1340 1.1 12 5 0.84 0.95 30.7 
8 1182 1.1 12 5 0.77 0.95 29.5 
9 1152 1.1 12 5 0.79 0.95 28.1 
10 1125 1.1 12 5 0.77 0.95 28.1 
11 876 1.1 12 5 0.84 0.95 20 
12 447 1.1 12 5 0.77 0.95 11.1 
13 438 1.1 12 5 0.79 0.95 10.6 
14 162 1.1 12 5 0.77 0.95 4 
15 162 1.1 12 5 0.77 0.95 4 
16 162 1.1 12 5 0.79 0.95 3.9 
17 156 1.1 12 5 0.84 0.95 3.5 
18 140 1.1 12 5 0.77 0.95 3.5 
19 135 1.1 12 5 0.79 0.95 3.2 
20 132 1.1 12 5 0.84 0.95 3 

ท่ีมา : ผู้วิจยั 2561  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ค านวณหาจ านวนแผงโซลา่เซลล์ หรือสตริงท่ีตอ่ขนานกนัได้สงูสดุ 

                   
        

      
 

 
ตำรำงท่ี 4.6 สรุปจ านวนแผงโซลา่เซลล์ หรือสตริงท่ีตอ่ขนานกนัได้สงูสดุ ของบ้านพกัอาศยั 

       ในชมุชนเกาะโหลน จงัหวดัภเูก็ต 
 

ล ำดับ 
(บ้ำนพักอำศัย) 

ตัวแปรสูตรที่ 2 ค ำนวณหำจ ำนวนแผงโซล่ำเซลล์ 
หรือสตริงที่ต่อขนำนกนัได้สูงสุด 

 
 

                   
                

1 86.6 6.82 12.69 
2 46.6 6.82 6.83 
3 37.7 6.82 5.52 
4 39.6 6.82 5.80 
5 33.9 6.82 4.97 
6 33 6.82 4.83 
7 30.7 6.82 4.50 
8 29.5 6.82 4.32 
9 28.1 6.82 4.12 
10 28.1 6.82 4.12 
11 20 6.82 2.9 
12 11.1 6.82 1.6 
13 10.6 6.82 1.5 
14 4 6.82 0.5 คดิเป็น 1 
15 4 6.82 0.5 คดิเป็น 1 
16 3.9 6.82 0.5 คดิเป็น 1 
17 3.5 6.82 0.5 คดิเป็น 1 
18 3.5 6.82 0.5 คดิเป็น 1 
19 3.2 6.82 0.5 คดิเป็น 1 
20 3 6.82 0.5 คดิเป็น 1 

ท่ีมา : ผู้วิจยั 2561  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ค านวณหาจ านวนแผงโซลา่เซลล์หรือโมดลูท่ีตอ่อนกุรมกนัได้สงูสดุ จากสตูร 

                
       

      
 

 
ตำรำงท่ี 4.7 สรุปจ านวนแผงโซลา่เซลล์หรือโมดลูท่ีตอ่อนกุรมกนัได้สงูสดุ ของบ้านพกัอาศยั 

       ในชมุชนเกาะโหลน จงัหวดัภเูก็ต 
 

ล ำดับ 
(บ้ำนพักอำศัย) 

ตัวแปรสูตรที่ 3 จ ำนวนแผงโซล่ำเซลล์ 
หรือโมดลูที่ต่ออนุกรมกนัได้สงูสุด 

 
 

                
               

1 12 17.6 0.68 ปัดเป็น 1 
2 12 17.6 0.68 ปัดเป็น 1 
3 12 17.6 0.68 ปัดเป็น 1 
4 12 17.6 0.68 ปัดเป็น 1 
5 12 17.6 0.68 ปัดเป็น 1 
6 12 17.6 0.68 ปัดเป็น 1 
7 12 17.6 0.68 ปัดเป็น 1 
8 12 17.6 0.68 ปัดเป็น 1 
9 12 17.6 0.68 ปัดเป็น 1 
10 12 17.6 0.68 ปัดเป็น 1 
11 12 17.6 0.68 ปัดเป็น 1 
12 12 17.6 0.68 ปัดเป็น 1 
13 12 17.6 0.68 ปัดเป็น 1 
14 12 17.6 0.68 ปัดเป็น 1 
15 12 17.6 0.68 ปัดเป็น 1 
16 12 17.6 0.68 ปัดเป็น 1 
17 12 17.6 0.68 ปัดเป็น 1 
18 12 17.6 0.68 ปัดเป็น 1 
19 12 17.6 0.68 ปัดเป็น 1 
20 12 17.6 0.68 ปัดเป็น 1 

ท่ีมา : ผู้วิจยั 2561  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ค านวณหาจ านวนแผงโซลา่เซลล์ทัง้หมดท่ีตอ่ชาร์จเจอร์ จากสตูร 
                                            

 
ตำรำงท่ี 4.8 สรุปจ านวนแผงโซลา่เซลล์ทัง้หมดท่ีตอ่ชาร์จเจอร์ ของบ้านพกัอาศยั 

       ในชมุชนเกาะโหลน จงัหวดัภเูก็ต 
 

ล ำดับ 
(บ้ำนพักอำศัย) 

ตัวแปรสูตรที่ 4 จ ำนวนแผงโซล่ำเซลล์ทัง้หมด 
ที่ต่อชำร์จเจอร์ 

 

         

                                   
1 12 1 12 
2 6 1 6 
3 5 1 5 
4 5 1 5 
5 4 1 4 
6 4 1 4 
7 4 1 4 
8 4 1 4 
9 4 1 4 
10 4 1 4 
11 2 1 2 
12 1 1 1 
13 1 1 1 
14 1 1 1 
15 1 1 1 
16 1 1 1 
17 1 1 1 
18 1 1 1 
19 1 1 1 
20 1 1 1 

ท่ีมา : ผู้วิจยั 2561 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ค านวณหาขนาดกระแสไฟฟ้าของชาร์จเจอร์ท่ีต้องการ จากสตูร 
                                          

 
ตำรำงท่ี 4.9 สรุปขนาดกระแสไฟฟ้าของชาร์จเจอร์ท่ีต้องการ ของบ้านพกัอาศยั 

       ในชมุชนเกาะโหลน จงัหวดัภเูก็ต 
 

ล ำดับ 
(บ้ำนพักอำศัย) 

ตัวแปรสูตรที่ 5 ขนำดกระแสไฟฟ้ำของชำร์จเจอร์ที่ต้องกำร  
 

          
การเผ่ือขนาดของ 
ชาร์จเจอร์ เป็น 

1.25 เทา่ 

 

                   
 

       

1 1.25 12 7.26 108.9 
2 1.25 6 7.26 54.45 
3 1.25 5 7.26 54.45 
4 1.25 5 7.26 45.37 
5 1.25 4 7.26 36.3 
6 1.25 4 7.26 36.3 
7 1.25 4 7.26 36.3 
8 1.25 4 7.26 36.3 
9 1.25 4 7.26 36.3 
10 1.25 4 7.26 36.3 
11 1.25 2 7.26 18.15 
12 1.25 1 7.26 9.07 
13 1.25 1 7.26 9.07 
14 1.25 1 7.26 9.07 
15 1.25 1 7.26 9.07 
16 1.25 1 7.26 9.07 
17 1.25 1 7.26 9.07 
18 1.25 1 7.26 9.07 
19 1.25 1 7.26 9.07 
20 1.25 1 7.26 9.07 

ท่ีมา : ผู้วิจยั 2561  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ค านวณขนาดก าลงัไฟฟ้าของอินเวอร์เตอร์ จากสตูร 
                  

 
ตำรำงท่ี 4.10 สรุปขนาดก าลงัไฟฟ้าของอินเวอร์เตอร์ ของบ้านพกัอาศยั 

       ในชมุชนเกาะโหลน จงัหวดัภเูก็ต 
 

ล ำดับ 
(บ้ำนพักอำศัย) 

ตัวแปรสูตรที่ 6 ขนำดก ำลังไฟฟ้ำของอนิเวอร์เตอร์  
 

      
การเผื่อขนาดของอินเวอร์เตอร์ 

 เป็น 1.25 เทา่ 

 
       

1 1.25 2138 2672 
2 1.25 1138 1422 
3 1.25 1153 1441 
4 1.25 138 172.5 
5 1.25 165 206.25 
6 1.25 138 172.5 
7 1.25 138 172.5 
8 1.25 138 172.5 
9 1.25 138 172.5 
10 1.25 138 172.5 
11 1.25 138 172.5 
12 1.25 138 172.5 
13 1.25 63 78.7 
14 1.25 78 97.5 
15 1.25 78 97.5 
16 1.25 70 87.5 
17 1.25 63 78.7 
18 1.25 63 78.7 
19 1.25 78 97.5 
20 1.25 78 97.5 

ท่ีมา : ผู้วิจยั 2561  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ค านวณหาขนาดความจขุองแบตเตอร่ี จากสตูร 

                  
                   

           
 

 
ตำรำงท่ี 4.11 สรุปขนาดความจขุองแบตเตอร่ี ของบ้านพกัอาศยั ในชมุชนเกาะโหลน  

         จงัหวดัภเูก็ต 
ล ำดับ 

(บ้ำนพักอำศัย) 
ตัวแปรสูตรที่ 7 ขนำดควำมจุของแบตเตอร่ี  

                                                  
1 3465 5 12 0.80 1800 
2 1866 5 12 0.80 971.8 
3 1647 5 12 0.80 857.8 
4 1620 5 12 0.80 843.7 
5 1482 5 12 0.80 771 
6 1440 5 12 0.80 750 
7 1340 5 12 0.80 697.9 
8 1182 5 12 0.80 615.6 
9 1152 5 12 0.80 600 
10 1125 5 12 0.80 585.9 
11 876 5 12 0.80 518.7 
12 447 5 12 0.80 232.8 
13 438 5 12 0.80 228 
14 162 5 12 0.80 84.3 
15 162 5 12 0.80 84.3 
16 162 5 12 0.80 84.3 
17 156 5 12 0.80 81.2 
18 140 5 12 0.80 72.9 
19 135 5 12 0.80 70.3 
20 132 5 12 0.80 68.7 

ท่ีมา : ผู้วิจยั 2561  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ค านวณหาจ านวนแบตเตอร่ีท่ีตอ่อนกุรมจากสตูร 

              
       

        
 

 
ตำรำงท่ี 4.12 สรุปจ านวนแบตเตอร่ีท่ีตอ่อนกุรม ของบ้านพกัอาศยั  

         ในชมุชนเกาะโหลน จงัหวดัภเูก็ต 
ล ำดับ 

(บ้ำนพักอำศัย) 
ตัวแปรสูตรที่ 8 จ ำนวนแบตเตอร่ีที่ต่ออนุกรม  

                               
1 12 12 1 
2 12 12 1 
3 12 12 1 
4 12 12 1 
5 12 12 1 
6 12 12 1 
7 12 12 1 
8 12 12 1 
9 12 12 1 
10 12 12 1 
11 12 12 1 
12 12 12 1 
13 12 12 1 
14 12 12 1 
15 12 12 1 
16 12 12 1 
17 12 12 1 
18 12 12 1 
19 12 12 1 
20 12 12 1 

ท่ีมา : ผู้วิจยั 2561  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



143 
 

ค านวณหาจ านวนแบตเตอร่ีท่ีตอ่ขนาน จากสตูร 

                  
                

  
 

 
ตำรำงท่ี 4.13 จ านวนแบตเตอร่ีท่ีตอ่ขนาน ของบ้านพกัอาศยั ในชมุชนเกาะโหลน  

         จงัหวดัภเูก็ต 
ล ำดับ 

(บ้ำนพักอำศัย) 
ตัวแปรสูตรที่ 9 จ ำนวนแบตเตอร่ีที่ต่อขนำน  

                                     
1 1800 200 9 
2 971.8 200 4.8 
3 857.8 200 4.2 
4 843.7 200 4.2 
5 771 200 3.8 
6 750 200 3.75 
7 697.9 200 3.4 
8 615.6 200 3 
9 600 200 3 
10 585.9 200 2.9 
11 518.7 200 2.5 
12 232.8 200 1.1 
13 228 200 1.1 
14 84.3 100 0.8 ปัดเป็น 1 
15 84.3 100 0.8 ปัดเป็น 1 
16 84.3 100 0.8 ปัดเป็น 1 
17 81.2 100 0.8 ปัดเป็น 1 
18 72.9 100 0.8 ปัดเป็น 1 
19 70.3 100 0.8 ปัดเป็น 1 
20 68.7 100 0.8 ปัดเป็น 1 

ท่ีมา : ผู้วิจยั 2561

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ค านวณหาจ านวนแบตเตอร่ีท่ีใช้ในระบบ จากสตูร 
                                                 

 
ตำรำงท่ี 4.14 สรุปจ านวนแบตเตอร่ีท่ีของบ้านพกัอาศยั ในชมุชนเกาะโหลน จงัหวดัภูเก็ต 

ล ำดับ 
(บ้ำนพักอำศัย) 

ตัวแปรสูตรที่ 10 จ ำนวนแบตเตอร่ีที่ใช้ในระบบ  
                                              

1 1 9 9 
2 1 4.8 4.8 
3 1 4.2 4.2 
4 1 4.2 4.2 
5 1 3.8 3.8 
6 1 3.75 3.75 
7 1 3.4 3.4 
8 1 3 3 
9 1 3 3 
10 1 2.9 2.9 
11 1 2.5 2.5 
12 1 1.1 1.1 
13 1 1.1 1.1 
14 1 1 1 
15 1 1 1 
16 1 1 1 
17 1 1 1 
18 1 1 1 
19 1 1 1 
20 1 1 1 

ท่ีมา : ผู้วิจยั 2561  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตำรำงท่ี 4.15 สรุปขนาดและจ านวนการปรับปรุงอปุกรณ์ในระบบ off grid ส าหรับบ้านพกัอาศยั 
 ตาม ความต้องการพลงังานไฟฟ้า ในชมุชนเกาะโหลน จงัหวดัภเูก็ต 

 
ล ำดับ 

(บ้ำนพักอำศัย) 

อุปกรณ์ในระบบ off grid 
โซล่ำเซลล์  

ชำร์จเจอร์ 

 

อินเวอร์เตอร์ 
แบตเตอร่ี 

ขนาดแผง 
โซลา่เซลล์ 

จ านวนแผง 
โซลา่เซลล์ 

ขนาด
แบตเตอร่ี 

จ านวน 

แบตเตอร่ี 

1 120 1 9.07 75 100 1 
2 120 1 9.07 75 100 1 
3 120 1 9.07 75 100 1 
4 120 1 9.07 75 100 1 
5 120 1 9.07 168.75 100 1 
6 120 1 9.07 168.75 100 1 
7 120 1 9.07 168.75 100 1 
8 120 2 18.15 185 200 1 
9 120 2 18.15 172.5 200 1 
10 120 2 18.15 172.5 200 2 
11 120 2 18.15 172.5 200 2 
12 120 2 18.15 172.5 200 2 
13 120 2 18.15 172.5 200 2 
14 120 2 18.15 172.5 200 2 
15 120 2 18.15 172.5 200 2 
16 120 2 18.15 172.5 200 2 
17 120 2 18.15 172.5 200 2 
18 120 3 27.22 172.5 200 3 
19 120 3 27.22 1422.5 200 2 
20 120 3 27.22 1422.5 200 2 

ท่ีมา : ผู้วิจยั 2561  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.2.2 ออกแบบปรับปรุง ระบบ Off Grid ส ำหรับบ้ำนพักอำศัยในชุมชนเกำะโหลน 
จังหวัดภูเก็ต แนวทำงท่ี 2 

 

เพ่ือเป็นแนวทางในการปรับปรุงระบบโซล่าเซลล์เพ่ือการผลิตพลงังานไฟฟ้าท่ีเพียงพอตอ่
ความต้องการ และความจ าเป็นท่ีเพิ่มมากขึน้ในอนาคต ของบ้านพกัอาศยั ในชุมชนเกาะโหลน 
จงัหวดัภเูก็ต  

โดยสามารถแบง่เป็นกลุม่ความต้องการอปุกรณ์ไฟฟ้าตามพฤตกิรรมการใช้งานดงัตอ่ไปนี ้
กลุ่มที่ 1 ประกอบไปด้วยอปุกรณ์ไฟฟ้าดงันี ้

1.ไฟฟ้าแสงสวา่ง 
2.โทรทศัน์  
3.พดัลม 

กลุ่มที่ 2 ประกอบไปด้วยอปุกรณ์ไฟฟ้าดงันี ้
1.ไฟฟ้าแสงสวา่ง 
2.โทรทศัน์  
3.พดัลม 

 4 หม้อหงุข้าว 
กลุ่มที่ 3 ประกอบไปด้วยอปุกรณ์ไฟฟ้าดงันี ้

1.ไฟฟ้าแสงสวา่ง 
2.โทรทศัน์  
3.พดัลม 

 4 หม้อหงุข้าว 
 5.ตู้ เย็น 
กลุ่มที่ 4 ประกอบไปด้วยอปุกรณ์ไฟฟ้าดงันี ้

1.ไฟฟ้าแสงสวา่ง 
2.โทรทศัน์  
3.พดัลม 

 4 หม้อหงุข้าว 
 5.ตู้ เย็น 
 6.เคร่ืองซกัผ้า 
 7.เตารีด 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 ซึ่งสามารถออกแบบ ขนาดของระบบ Off Grid เพ่ือให้เหมาะสมตอ่ความต้องการ และ
ความจ าเป็นท่ีจะเพิ่มขึน้ในอนาคต ได้ดงันี ้
 
ตำรำงท่ี 4.16 ผลการออกแบบ Packages Off Grid System ส าหรับบ้านพกัอาศยัแตล่ะกลุม่ 

Packages Off Grid System  
รำยละเอียดและ

อุปกรณ์ใน
ระบบ 

กลุ่มที่ 1 กลุ่มที่ 2 กลุ่มที่ 3 กลุ่มที่ 4 

 
แผงโซล่ำเซลล์ 

แผงโซลา่เซลล์
ขนาด 140 W x 1 

แผง 

แผงโซลา่เซลล์
ขนาด 270 W x 

2 แผง 

แผงโซลา่เซลล์
ขนาด 320 W x 

4 แผง 

แผงโซลา่เซลล์ขนาด 
320 W x 6 แผง 

 
ชำร์จเจอร์ 

 

ชาร์จเจอร์ ขนาด 
20Ah x 1 ตวั 

ชาร์จเจอร์ ขนาด 
20Ah x 1 ตวั 

ชาร์จเจอร์ ขนาด 
30Ah x 1 ตวั 

ชาร์จเจอร์ ขนาด 
40Ah x 1 ตวั 

 
แบตเตอร่ี 

 

แบตเตอร่ี 120 Ah 
x 1 ลกู 

แบตเตอร่ี 120 Ah 
x 2 ลกู 

แบตเตอร่ี 200 Ah 
x 4 ลกู 

แบตเตอร่ี 200 Ah x 
6 ลกู 

 
อินเวอร์เตอร์ 

 

อินเวอร์เตอร์ 
500w/12v x 1 ตวั 

อินเวอร์เตอร์ 
1000w/24v x 1 ตวั 

อินเวอร์เตอร์ 
3000w/48v x 1 ตวั 

อินเวอร์เตอร์ 
5000w/48v x 1 ตวั 

 
กล่อง Switch 

Box 
OFF GRID 

 

 
กลอ่ง Switch Box 

OFF GRID x 1
กลอ่ง 

 
กลอ่ง Switch Box 

OFF GRID x 1
กลอ่ง 

 
กลอ่ง Switch Box 

OFF GRID x 1
กลอ่ง 

 
กลอ่ง Switch Box 

OFF GRID x 1กลอ่ง 

ท่ีมา : ผู้วิจยั 2561 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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บทที่ 5 

ผลกำรทดลอง 
 
5.1 สรุปผลกำรตรวจสอบปริมำณควำมต้องกำรพลังงำนไฟฟ้ำจำกโซล่ำเซลล์  
     ภำยในบ้ำนพักอำศัย ในชุมชนเกำะโหลน จังหวัดภูเกต็ 
  

บ้านพกัอาศยักลุ่มท่ี 1-3 มีความต้องการพลงังานไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์ เฉลี่ย 450-500 Wh ต่อ
วนั อปุกรณ์ไฟฟ้าหลกั ประกอบด้วย ไฟฟ้าแสงสวา่ง โทรทศัน์ และพดัลม บ้านพกัอาศยักลุ่มท่ี 4 มีความ
ต้องการพลงังานไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์ เฉลี่ย 1800-2000 Wh ต่อวนั อปุกรณ์ไฟฟ้าหลกั ประกอบด้วย  
ไฟฟ้าแสงสวา่ง โทรทศัน์ และพดัลม เตารีด และเคร่ืองซกัผ้า  สามารถสรุปได้ดงัรูปท่ี 5.1 ดงันี ้
 

 
รูปที่ 5.1 สรุปปริมาณความต้องการพลงังานไฟฟ้าจากโซลา่เซลล์ภายในบ้านพกัอาศยั  

ในชมุชนเกาะโหลน จงัหวดัภเูก็ต แตล่ะกลุม่ 
ท่ีมา : ผู้ วิจยั 2561  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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และความต้องการพลงังานไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์ ของบ้านพกัอาศยัในชุมชนเกาะโหลน 
จงัหวดัภูเก็ต รวมทัง้หมด เท่ากบั 130 Kw  
 
5.2 สรุปผลกำร ปรับปรุงระบบโซล่ำเซลล์เพื่อกำรผลิตพลังงำนไฟฟ้ำที่พอเพียง 
      ต่อควำมต้องกำรของบ้ำนพักอำศัย ในชุมชนเกำะโหลน จังหวัดภูเกต็  
 

5.2.1 ผลกำรออกแบบปรับปรุง ระบบ Off Grid ส ำหรับบ้ำนพักอำศัยในชุมชน
เกำะโหลน จังหวัดภูเก็ต แนวทำงท่ี 1 

 

 ปรับปรุงระบบโซลา่เซลล์ บ้านพกัอาศยักลุม่ท่ี 1 -3 
ใช้โซลา่เซลล์ ขนาด 120 W จ านวน 1 แผง 
ชาร์จคอนโทรลเลอร์ขนาดไม่ต ่ากว่า 9A 1 ตวั 
อินเวอร์เตอร์ขนาดไมต่ ่ากวา่ 80w  1 ตวั 
แบตเตอร่ี ขนาด 12V 200Ah ตอ่ขนานจ านวน 1 ลกู 

ปรับปรุงระบบโซลา่เซลล์ บ้านพกัอาศยักลุม่ท่ี 1 -3 
  ใช้โซลา่เซลล์ ขนาด 120 W ตอ่ขนานจ านวน 6 แผง  

ชาร์จคอนโทรลเลอร์ขนาดไมต่ ่ากวา่ 54A 1 ตวั 
อินเวอร์เตอร์ขนาดไมต่ ่ากวา่ 1400w 1 ตวั 
แบตเตอร่ี ขนาด 12V 200Ah ตอ่ขนานจ านวน 5 ลกู 
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5.2.2 ผลกำรออกแบบปรับปรุง ระบบ Off Grid ส ำหรับบ้ำนพักอำศัยในชุมชน
เกำะโหลน จังหวัดภูเก็ต แนวทำงท่ี 2 

 

ผลการปรับปรุงระบบโซล่าเซลล์ส าหรับบ้านพักอาศยัในชุมชนเกาะโหลน จงัหวัดภูเก็ต 
ตามกลุม่บ้านพกัอาศยัดงัตอ่ไปนี ้

 
ตำรำงท่ี 5.1  Packages Off Grid System 

Packages Off Grid System  
รำยละเอียดและ

อุปกรณ์ 
ในระบบ 

 
กลุ่มที่ 1 

 
กลุ่มที่ 2 

 
กลุ่มที่ 3 

 
กลุ่มที่ 4 

 
แผงโซล่ำเซลล์ 

แผงโซล่าเซลล์ขนาด 
140 W x 1 แผง 

แผงโซล่าเซลล์ขนาด 
270 W x 2 แผง 

แผงโซล่าเซลล์ขนาด 
320 W x 4 แผง 

แผงโซล่าเซลล์ขนาด 
320 W x 6 แผง 

ชำร์จเจอร์ ชาร์จเจอร์ ขนาด 
20Ah x 1 ตวั 

ชาร์จเจอร์ ขนาด 
20Ah x 1 ตวั 

ชาร์จเจอร์ ขนาด 
30Ah x 1 ตวั 

ชาร์จเจอร์ ขนาด 
40Ah x 1 ตวั 

แบตเตอร่ี แบตเตอร่ี 120 Ah x 
1 ลกู 

แบตเตอร่ี 120 Ah x 
2 ลกู 

แบตเตอร่ี 200 Ah x 
4 ลกู 

แบตเตอร่ี 200 Ah x 
6 ลกู 

อินเวอร์เตอร์ อินเวอร์เตอร์ 
500w/12v x 1 ตวั 

อินเวอร์เตอร์ 
1000w/24v x 1 ตวั 

อินเวอร์เตอร์ 
3000w/48v x 1 ตวั 

อินเวอร์เตอร์ 
5000w/48v x 1 ตวั 

 
กล่อง Switch Box 

OFF GRID 

กล่อง Switch Box 
OFF GRID x 1กล่อง 

กล่อง Switch Box 
OFF GRID x 1กล่อง 

กล่อง Switch Box 
OFF GRID x 1กล่อง 

กล่อง Switch Box 
OFF GRID x 1กล่อง 

พลังงำนไฟฟ้ำที่
ผลิตได้ต่อวัน 

600-700 w /day 3800-4000 
w /day 

5800-6000 
w /day 

6800-7000 
w /day 

ระยะเวลำกำร
ชำร์จ 

4-5 H 4-5 H 4-5 H 4-5 H 

รำคำกำรติดตัง้ 30,000 บาท 190,000 บาท 290,000 บาท 340,000 บาท 

ท่ีมา : ผู้วิจยั 2561 
  กลุม่ท่ี 1 มีจ านวน 17 หลงั ราคารวมตดิตัง้ 510,000 บาท  

กลุม่ท่ี 2 มีจ านวน 7 หลงั ราคารวมตดิตัง้ 1,330,000 บาท  
กลุม่ท่ี 3 มีจ านวน  2 หลงั ราคารวมตดิตัง้ 5,800,000 บาท 
กลุม่ท่ี 4 มีจ านวน 11 หลงั ราคารวมตดิตัง้ 3,740,000 บาท  

  รวมราคา คา่ติดตัง้ Packages Off Grid ในชมุชนเกาะโหลน จงัหวดัภเูก็ต
ทัง้หมด 20 หลงั ประมาณ 11,380,000 บาท  
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บรรณำนุกรม 
 
การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแหง่ประเทศไทย.เทคโนโลยีเซลล์แสงอำทติย์ [ระบบออนไลน์] แหลง่ท่ีมา 

http://www3.egat.co.th/re/solarcell/solarcell.htm สืบค้นข้อมลูเม่ือ 15 ตลุาคม 2560 
กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนรัุกษ์พลงังาน.กำรผลติไฟฟ้ำจำกพลังงำนแสงอำทติย์  

[ระบบออนไลน์] แหลง่ท่ีมา www.dede.go.th สืบค้นข้อมลูเม่ือ 15 ตลุาคม 2560 
กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนรัุกษ์พลงังานกระทรวงพลงังาน.ควำมปลอดภัยในกำรผลิต
และกำรใช้พลังงำนแสงอำทติย์ที่ตดิตัง้บนหลังคำ (Solar PV Rooftop Safety) 

[ระบบออนไลน์].http://www.dede.go.th สืบค้นเม่ือวนัท่ี 24 ตลุาคม2559 
กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนรัุกษ์พลงังาน.พลังงำนทดแทน [ระบบออนไลน์] แหลง่ท่ีมา  

http://www.dede.go.th  สืบค้นข้อมลูเม่ือ 10 ธนัวาคม 2559 
กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนรัุกษ์พลงังาน ศักยภำพพลังงำนแสงอำทติย์ของ 

ประเทศไทย [ระบบออนไลน์] แหลง่ท่ีมา http://www.dede.go.th   
สืบค้นข้อมลูเม่ือ 5 ธนัวาคม 2559 

คณะเทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อมมหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์วิทยาเขตภเูก็ต , คณะท างาน 
นวตักรรม สถาบนัวิจยั และเทคโนโลยี ปตท. กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนรัุกษ์
พลงังาน.โครงกำรพลังน ำ้เกำะโหลน [ระบบออนไลน์] แหลง่ท่ีมา 
http://www.phuket.go.th  สืบค้นข้อมลูเม่ือ 5 ธนัวาคม 2559 

คู่มือกำรพัฒนำและกำรลงทุนผลิตพลังงำนทดแทน ชุดท่ี 2 พลังงำนแสงอำทติย์. 
กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนรัุกษ์พลงังานกระทรวงพลงังาน 

จงัหวดัภเูก็ต.ข้อมูลจังหวัดภูเก็ต [ระบบออนไลน์] แหล่งท่ีมา http://www.phuket.go.th  
สืบค้นข้อมลูเม่ือ 20 ธนัวาคม 2559 

จงัหวดัภเูก็ต.ภูมิอำกำศจังหวัดภูเก็ต.[ระบบออนไลน์] แหลง่ท่ีมา 
 https://kaewtopten10.wordpress.com สืบค้นข้อมลูเม่ือ 10 ตลุาคม 2560 

ฐปนวรรธน์ เจียมประเสริฐ , ระพี บนัลือศกัดิ ์, สพุฒัน์ โชตชิว่ง.2558.กำรศึกษำกระบวนกำร 
จัดตัง้ และออกแบบโรงไฟฟ้ำพลังงำนแสงอำทิตย์ Study on Solar Power Plant’s 
Implementation and Design System .วิศวกรรมไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ประยกุต์ คณะ
วิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัศรีปทมุ 

ถาวร อมรกิตติ์.2545.คู่มือระบบไฟฟ้ำและกำรประหยัดพลังงำนไฟฟ้ำส ำหรับประชำชน . 
กรุงเทพฯ :เอ็มแอนด์อี. 
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http://www3.egat.co.th/re/solarcell/solarcell.htm
http://www.dede.go.th/
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http://www.dede.go.th/
http://www.phuket.go.th/
http://www.phuket.go.th/
https://kaewtopten10.wordpress.com/
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บรรณำนุกรม (ต่อ) 
 
เทศบาลต าบลราไวย์.ชุมชนเกำะโหลน [ระบบออนไลน์] แหลง่ท่ีมา http://www.rawai.go.th  

สืบค้นข้อมลูเม่ือ 5 ธนัวาคม 2559 
นครินทร์ รินผล.คู่มือกำรออกแบบระบบไฟฟ้ำพลังงำนแสงอำทติย์เบือ้งต้น. 

พิมพ์ครัง้ท่ี 19. กรุงเทพมหานคร : 2560  
ปิยะสวสัดิ ์อมัระนนัท์. 2559.พลังงำนหมุนเวียนในไทยวันนี.้มลูนิธิพลงังานเพ่ือสิ่งแวดล้อม. 
ผู้ชว่ยศาสตราจารย์บรรณญตั ิบริบรูณ์.กำรค ำนวณพลังงำนที่สะสมของแบตเตอร่ี. 

[ระบบออนไลน์] แหลง่ท่ีมา http://academic.udru.ac.th/~banyat/?p=158  
สืบค้นข้อมลูเม่ือ 30 มกราคม 2561  

โพยม สฤษฏ์ศรีพฒันานนท์ การไฟฟ้าสวนภมูิภาค. 2554.บทบำทของ กฟภ.กับพลังงำน 
ทดแทนของประเทศไทย. 

มณฑล วสวุานิช. 2556.พลังงำนหมุนเวียนส ำหรับพืน้ที่ห่ำงไกล.มลูนิธิพลงังานเพ่ืสิ่งแวดล้อม. 
วา่ท่ีร้อยตรี วชัรกรณ์ จนัทรา.(2556).กำรศึกษำผลกระทบของปริมำณแสงและอุณหภูมิต่อค่ำ 

กำลังไฟฟ้ำที่สร้ำงขึน้สำหรับแผงเซลล์แสงอำทติย์ชนิดผลึกมัลตคิริสตัลไลน์ 
ขนำด 120 วัตต์.คณะวิศวกรรมศาสตร์  มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา ตาก 

สมัภาษณ์ นายมานิตย์ โยธารักษ์ ผู้ใหญ่บ้านชมุชนเกาะโหลน..ชุมชนเกำะโหลน สมัภาษณ์เม่ือ  
27-29 ธนัวาคม 2559 

สบุนิ แพทย์รัตน์.กำรใช้งำนแผงโซล่ำเซลล์. [ระบบออนไลน์] แหลง่ท่ีมา 
 http://www.tpc.ac.th/images/Journal/solarcell. สืบค้นข้อมลูเม่ือ 27 มกราคม2561  
สนุทร บญุญาธิการ.2545.พลังงำนใกล้ตัว.กรุงเทพฯ : เฟิร์ท ออฟเซท. 
สรุเชษฐ ยา่นวารี.หลักกำรออกแบบและตดิตัง้แผงเซลล์แสงอำทติย์เบือ้งต้นส ำหรับ 

 บ้ำนเรือน (Basic of solar Cell Design and Installation for residences) [ระบบ 
 ออนไลน์] แหลง่ท่ีมา https://ienergyguru.com/ สืบค้นข้อมลูเม่ือ 28 พฤศจิกายน 2560 

ส านกันโยบายและแผนพลงังาน กระทรวงพลงังาน.ควำมต้องกำรกำรใช้พลังไฟฟ้ำของ 
 ประเทศไทย [ระบบออนไลน์] แหลง่ท่ีมา www.touchtechdesign.com/eppo  

สืบค้นข้อมลูเม่ือ 7 มกราคม 2561 

ส านกันโยบายและแผนพลงังาน กระทรวงพลงังาน.แผนกำรพัฒนำพลังงำนทดแทนและ 

พลังงำนทำงเลือก. [ระบบออนไลน์] แหลง่ท่ีมา www.eppo.go.th  สืบค้นข้อมลูเม่ือ  
2 ธนัวาคม 2559 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

http://academic.udru.ac.th/~banyat/
http://academic.udru.ac.th/~banyat/?p=158
https://ienergyguru.com/
http://www.touchtechdesign.com/eppo
http://www.eppo.go.th/
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ส านกัพฒันาพลงังานแสงอาทิตย์.พลังงำนแสงอำทิตย์ [ระบบออนไลน์] แหลง่ท่ีมา 

http://webkc.dede.go.th สืบค้นข้อมลูเม่ือ 10 ธนัวาคม 2559 
ส านกังานพฒันาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแหง่ชาติ.2544.พลังงำนควำมร้อนและพลังงำน 

ไฟฟ้ำจำก พลังงำนแสงอำทติย์ (Heat and Electricity from Solar Energy).กรุงเทพฯ 
:อินทีเกรเต็ด โปรโมชัน่ เทคโนโลยี จ ากดั 

Christopher L.Martin and Yogi Goswami. 2005.Solar Energy Pocket 

Reference.Germany: Jame & Jame Ltd. 
DGS .International Solar Energy Society,German Section, Planning & Installing 

Photovoltaic Systems A guide for installers,architects and engineers second 
edition.2008 

Dino green Mechanical Engineer. Renewable Green Energy Power. Articles, information 
And opinions on renewable energy technology and green power. [ระบบออนไลน์]  
แหลง่ท่ีมา http://www.renewablegreenenergypower.com/solar-panel-efficiency/ 
สืบค้นข้อมลูเม่ือ 20 มกราคม 2561  

Dricus Managing Director at Sinovoltaics Group.Solar. Panel Angle: how to calculate 

Solar panel tilt angle [ระบบออนไลน์] แหลง่ท่ีมา  
http://sinovoltaics.com/learning-center/system-design/solar-panel-angle-tilt-
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