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บทคัดย่อ 
 สวนแนวต้ัง หรือ VERTICAL GARDEN เป็นทางเลือกในการสร้างพื้นท่ีสีเขียวให้กับอาคาร
หรือสถาปัตยกรรมท่ีมีพื้นท่ีจ ากัด เพื่อให้เกิดความสวยงาม ช่วยลดอุณหภูมิ ลดการถ่ายเทความร้อน
เข้าสู่อาคารบ้านเรือน ซึ่งร้านนอกชาน สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง เป็น
หนึ่งในร้านท่ีได้จัดสวนแนวต้ังแต่ประสบปัญหาพืชพรรณตายหลังจากท่ีได้มีการจัดมาสักระยะหนึ่ง 
โดยสวนแนวตั้งกรณีศึกษานี้มีพืชพรรณท้ังหมด 16 ชนิด 288 ต้น ตายไป 123 ต้น หรือคิดเป็น 42.70 
เปอร์เซ็นต์ จากการส ารวจพบว่าพืชพรรณส่วนใหญ่เป็นพืชใบประดับต้องการแสงสว่างแบบร าไร จึง
ได้ท าการทดลองด้วยการตรวจสอบปริมาณแสงสว่างธรรมชาติท่ีมีผลต่อการจัดวางแหน่งชนิดพืช
พรรณ โดยมีกระบวนการศึกษาแบ่งออกเป็น 2 ขั้นตอนคือ 1) หาค่าปริมาณแสงสว่างร าไร จากการ
วัดผ่านตาข่ายพรางแสงท่ี 50, 60 และ 70 เปอร์เซ็นต์ ค่าเฉล่ียแสงร าไรท่ีวัดได้อยู่ระหว่าง 6,382.56 
– 1,161.68 ลักซ์ 2) ตรวจวัดปริมาณแสงสว่างธรรมชาติบนสวนแนวต้ังของร้านนอกชาน ค่าท่ีวัดได้
น าไปเปรียบเทียบกับปริมาณแสงสว่างร าไร พบว่า ท่ีแผง C ระดับความสูง 1.1 เมตร และ 0.5 เมตร
ได้รับแสงสว่างธรรมชาติน้อยท่ีสุด เฉล่ียอยู่ท่ี 1,141.69 ลักซ์และ 826.82 ลักซ์ ตามล าดับ ซึ่งน้อย
กว่าความต้องการของพืชพรรณบนแสวนนแนวต้ัง ท่ี ต้องการแสงสว่างเฉล่ียอยู่ ท่ี 6,382.56 – 
1,161.68 ลักซ์ เป็นผลให้พืชได้แก่ต้น เฟินใบมะขาม, ออมเงิน, พรมญี่ปุ่น, ปริกน้ าค้าง, พลูอินโดนีเซีย
, ก้ามปูหลุด, เปปเปอร์โรเมียด่าง, เฟินฮาวาย, เฟินข้าหลวง, เฟินเงิน และสับปะรดสี ตาย แสดงให้
เห็นได้ชัดว่า แสงสว่างธรรมชาติมีผลต่อการด ารงชีวิตของพืชบนสวนแนวต้ัง เป็นผลให้พืชพรรณ
บริเวณดังกล่าวตายมากท่ีสุด 
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ABSTRAT 
 Green walls also known as vertical gardens have become a rising new trend to 
create green spaces for tiny spaces or the buildings have limited space available in 
recent years. Green walls are a surefire way to enhance a building’s visuals, can reduce 
the temperature and reduce heat transfer through the building. Nokchan Coffee Shop, 
King Mongkut's Institute of Technology Ladkrabang is one of coffee shops that have 
arranged a vertical garden. But still having problems of dead plants. This vertical garden 
has 16 plants.  Out of a total of 288 trees, there are 123 trees that had been dead or 
42.70 percent. Because plants in vertical gardens from most case studies, require partial 
sun light.  By examining the amount of natural light that affects the position of plant 
species on the vertical garden.  The study process is divided into 2 steps:  1)  Find out 
the amount of partial sun light that the plants on the vertical garden require.  From 
light metering through the camouflage netting at 50, 60 and 70 percent. Average partial 
sun light measured between 6,382. 56 to 1,161. 68 Lux 2)  Measuring the amount of 
natural light on the vertical garden of Nokchan coffee shop.  After measuring the 
amount of natural light, it was found panel C, at an altitude of 1. 1 meters and 0. 5 
meters, received the lowest light.  The average is 1,141. 69 Lux and 826. 82 Lux 
respectively. Because the plants require average lighting at 6,382.56 - 1,161.68 Lux. For 
this reason, resulting in plants such as Nephrolepis cordifolia ( L. )  Presl, Syngonium 
hybrid, Episcia ssp.  & Hybrid, Asparagus densiflorus ( Kunth)  Jessop. , Piper sp. , 
Tradescantia zebrina Bosse, Peperomia scandens Ruiz & Pav. , Phymatosorus 
scolopendria (Burm.f. )  Pic.Serm. , Asplenium nidus L. , Pteris ensiformis Burm. f. , and 
Schefflera arboricola is dead.  Therefore, natural lighting affects plant life on vertical 
gardens. As a result, the plants in the area are most dead. 
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บทที่ 1  
บทน ำ 

 
1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
 

สวนแนวต้ัง หรือ Green wall เป็นท่ีรู้จักกันในช่ือ Living walls หรือ Vertical Garden 
หรือ Vertical Vegetated Complex Wall (VCW) คือการจัดเรียงหรือปลูกพืชตามแนว ต้ังให้
กลายเป็นส่วนหนึ่งของอาคาร1 โดยให้คุณสมบัติท่ีดีในการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในอากาศ
และดูดซับความร้อนจากดวงอาทิตย์ ดังนั้นจึงช่วยป้องกันความร้อนเข้าสู่อาคาร ลดการสะท้อนและ
แผ่รังสีออกสู่อากาศภายนอก อันเป็นสาเหตุของการเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนในเมือง (Urban 
Heat Island) อีกหนึ่งผลกระทบท่ีจะเกิดขึ้นในอนาคตจากการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ออกสู่ช้ัน
บรรยากาศของโลก2 

ในประวัติศาสตร์พบว่ามีการปลูกพืชบนอาคารครั้งแรกต้ังแต่สมัยบิโลน ซึ่งเป็น 1 ใน 7 ส่ิง
มหัศจรรย์ของโลก พบเมื่อประมาณ 600 ปีก่อนคริสตศักราช ต้ังอยู่บนฝ่ังตะวันออกของ            
แม่น้้ายูเฟรติส โดยบริเวณท่ีมีสวนแนวตั้ง และสวนแขวน ถือเป็นแหล่งแห่งความภาคภูมิใจของผู้คน 
พวกเขาเช่ือว่าพืชพรรณในธรรมชาติ คือ ส่ิงรับใช้แผ่นดิน ท่ีเป็นท้ังผู้ให้ท่ีอยู่อาศัย เป็นแหล่งอาหาร
ส้าคัญ และเส้ือผ้าเครื่องนุ่งห่ม3  

 

 
ภำพที่ 1.1 สวนลอยบาบิโลนท่ีมีช่ือเสียง กับพื้นหลังท่ีเป็นหอคอยอันสูงใหญ่  

ท่ีมา: https://bit.ly/2DPMN9o 
                                                             
1 Tautvydas Maslauskas.  GREEN WALLS “ The Vertical Planting Systems” .  VIA 
University College, Aarhus, Denmark 2015 
2 สุรพล ด้ารงกิตติกุล ลดโลกร้อนด้วยสวนแนวต้ัง (Vertical  Garden) [ระบบออนไลน์] แหล่งท่ีมา
http://www.technologymedia.co.th/PDF/CP2010/Jul_AU/p.63-64_Green_life_living.pdf
สืบค้นข้อมูลเมื่อ 4 สิงหาคม 2561 
3 Tautvydas Maslauskas.  GREEN WALLS “ The Vertical Planting Systems” .  VIA 
University College, Aarhus, Denmark 2015 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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สวนแนวตั้งท่ีพบเห็นในปัจจุบันเช่น สวนแนวตั้งในอาคารสนามบินนานาชาติเอ็ดมอนตัน รัฐ
แอลเบอร์ตา ประเทศแคนาดาออกแบบโดยบริษัท Green over gray ผู้เช่ียวชาญในการออกแบบ
และจัดสวนแนวต้ัง ด้วยการปลูกต้นไม้กว่า 8,000 ต้นท้ังหมด 32 สายพันธุ์ เพิ่มสีสันให้แก่ผู้ท่ีมาใช้
บริการอาคารสนามบินได้อย่างมาก ต้นไม้ทุกต้นปลูกและเล้ียงดูด้วยการควบคุมปริมาณน้้า หรือ ท่ี
เรียกว่ากรรมวิธีไฮโดรพอนิกส์ (Hydroponics) สายพันธุ์ของต้นไม้ท่ีน้ามาปลูกส่วนใหญ่ได้การรับรอง
จากองค์การนาซา ว่ามีความสามารถในการช่วยลดมลพิษมลภาวะภายในอาคารได้เป็นอย่างดี4 

 

 

ภำพที่ 1.2 สวนแนวตั้งของอาคารสนามบินนานาชาติเอ็ดมอนตัน รัฐแอลเบอร์ตา ประเทศแคนาดา 
ท่ีมา: https://www.creativemove.com/design/edmonton-airport/ 

 
ประเทศไทย Patrick Blanc นักพฤกษาศาสตร์ชาวฝรั่งเศส ได้ออกแบบสวนแนวตั้งให้กับห้าง

เอมโพเรียม โดยร่วมกับบริษัทซีเซเว่น จ้ากัด ซึ่งเป็นบริษัทจัดสวนขนาดใหญ่ของประเทศไทย เป็นผู้
จัดหาต้นไม้ท้ังหมด ซึ่งต่อมาสวนแนวต้ังเริ่มเป็นท่ีรู้จักมากขึ้น จึงได้น้าไปตกแต่งสถานท่ีกันอย่าง

                                                             
4 Focus The World.  ลดมลภำวะด้วยก ำแพงต้นไม้ 3 มิ ติ  [ระบบออนไลน์ ]  แหล่ง ท่ีมา
https://bit.ly/2T8NH54 สืบค้นข้อมูลเมื่อ 11 มิถุนายน 2561 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

https://www.creativemove.com/design/edmonton-airport/
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แพร่หลาย เช่น สวนแนวต้ังท่ีห้างสรรพสินค้า Esplanade รัชดาภิเษก, Nawamin City Avenue5

หรือ ท่ีห้างสรรพสินค้าสยามพารากอน ท่ีจัดเป็นสวนแนวตั้งพื้นท่ีขนาดใหญ่ มีท้ังแบบท่ีจัดสวนภายใน 
และสวนภายนอกอาคาร6 

 

 
ภำพที่ 1.3 สวนแนวตั้งห้างสรรพสินค้าสยามพารากอน กรุงเทพมหานคร  

ท่ีมา: https://www.iurban.in.th/inspiration/living-wall-and-sky-farm/ 
 
โดยปกติท่ัวไปการจัดสวนเรามักท้ากันในแนวราบ บนพื้นดิน ด้วยการเลือกพรรณไม้ท่ีขึ้นอยู่

กับความต้องการปริมาณแสงสว่างในการเจริญเติบโต7 กล่าวคือ สวนอยู่ในร่ม หรือในท่ีมีแสงน้อย 
พันธุ์ไม้ท่ีใช้ต้องมีคุณสมบัติท่ีต้องการแสงน้อย เป็นพืชในร่ม (Indoor Plant) หากเป็นบริเวณกลางร่ม
ร้าไร พรรณไม้ท่ีเลือกใช้จะเป็นไม้ร่มร้าไร (Partial sun light, Dappled Sun) และหากเป็นสวน
บริเวณกลางแจ้ง หรือบริเวณรอบนอกบ้าน การใช้พันธุ์ไม้ย่อมต้องเป็นไม้ท่ีชอบแดด (Full-day sun 

                                                             
5 อนุรักษ์ ลัภยานันท์. กำรให้บริกำรรับจัดสวนแนวต้ัง (Vertical Garden) [ระบบออนไลน์] 
แหล่งท่ีมา http://digi.library.tu.ac.th/thesis/ac/0782/03chapter2.pdf สืบค้นข้อมูลเมื่อ 15 
กรกฎาคม 2561 
6 Akanek.  รู้จักสวนแนวต้ัง ควำมร่ม ร่ืนของบ้ำนยุคใหม่  [ระบบออนไลน์ ]  แหล่ง ท่ีมา 
https://bit.ly/2Pm4FyS สืบค้นข้อมูลเมื่อ 15 กรกฎาคม 2561 
7 พิชญ์สินี ตรีนุสรณ์ กำรพัฒนำระบบสวนแนวต้ังเพื่อประกอบภำยในและภำยนอกอำคำร 2557  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

https://www.iurban.in.th/inspiration/living-wall-and-sky-farm/
http://digi.library.tu.ac.th/thesis/ac/0782/03chapter2.pdf%20สืบค้นข้อมูลเมื่อ%2015%20กรกฎาค
http://digi.library.tu.ac.th/thesis/ac/0782/03chapter2.pdf%20สืบค้นข้อมูลเมื่อ%2015%20กรกฎาค
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light) ทนทานแล้งได้ดีเช่นกัน เมื่อไหร่ก็ตาม ท่ีเลือกใช้ได้อย่างถูกต้อง พรรณไม้จะสามารถ
เจริญเติบโตต่อไปได้ โดยอาจไม่ต้องมีการเปล่ียนพืชพรรณใด ๆ8  
 ซึ่งต่อมา สายฟ้า วิรานุช และสุจิตรา จันทร์สม ได้เริ่มท้าการทดลอง ในปีพ.ศ. 2558 เพื่อ
คัดเลือกพรรณพืชท่ีเหมาะสมมาใช้จัดสวนแนวตั้งในระดับความเข้มแสงท่ีต่างกัน คือ ในร่ม ร้าไร และ
กลางแจ้ง ภายใต้ระบบ The selection of modular green hive plant for Vertical Garden in 
Modular Green Hive System ด้วยการแบ่งแผงการทดลองเป็น 3 แผง คัดเลือกพรรณไม้แผงละ 
12 ชนิด ควบคุมระบบการให้น้้า ปุ๋ย แบบต้ังเวลาอัตโนมัติ รวมท้ังวัสดุปลูกท่ีเหมือนกัน และท้าการ
วัดค่าความเข้มแสงในต้าแหน่งเหนือทรงพุ่มของต้น เป็นระยะเวลาท้ังหมด 3 เดือน  
 แผงท่ี 1)  ต้ังในสภาพแสงในร่ม ภายในอาคาร กับพรรณไม้ในร่ม 12 ชนิด ท้าการวัดค่าความ
เข้มแสงทุก 1 เดือน โดยเปรียบเทียบแสงในต้นเช้า กลางวัน และเย็น ท้ังหมด 9 จุด ต้าแหน่งบน 3 
จุด ต้าแหน่งกลาง 3 จุด และต้าแหน่งล่าง 3 จุด พบว่าพืช มีอัตราการรอดชีวิตของพรรณไม้ 100%  
 

 

     
ภำพท่ี 1.4 แผงสวนแนวตั้งพื้นท่ีภายในอาคาร 

ท่ีมา: การคัดเลือกพรรณพืชท่ีเหมาะสมมาใช้ในการจัดสวนแนวตั้ง 
 

 แผงท่ี 2) ต้ังภายในสภาพแสงร้าไร บริเวณโรงเรือน หลังตึกวิจัย เอสซีจี กับพรรณไม้ในร่ม
ร้าไร 12 ชนิด ท้าการวัดค่าความเข้มแสงทุก 1 เดือน โดยเปรียบเทียบแสงในต้นเช้า กลางวัน และเย็น 
ท้ังหมด 9 จุด ต้าแหน่งบน 3 จุด ต้าแหน่งกลาง 3 จุด และต้าแหน่งล่าง 3 จุด พบว่า พืชท่ีมีอัตราการ
รอดชีวิต เท่ากับ 0% (ต้นไม้ตาย) 1 ชนิด ได้แก่ ฟิโลหยกใบเล็ก 
 

     
ภำพท่ี 1.5 แผงสวนแนวตั้งพื้นท่ีร่มร้าไร 

ท่ีมา: การคัดเลือกพรรณพืชท่ีเหมาะสมมาใช้ในการจัดสวนแนวตั้ง 

                                                             
8 ดารณี ด่านวันดี และคณะ. โครงข่ำยสีเขียว และควำมท้ำทำยในกำรเพิ่มพื้นที่สีเขียวแนวต้ัง ใน
เมืองเชียงใหม่. มหาวิทยาลัยแม่โจ้ เชียงใหม่: 2556 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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และแผงท่ี 3) ต้ังภายในสภาพแสงกลางแจ้ง บนดาดฟ้า ตึกวิจัย เอสซีจี กับพรรณไม้กลางแจ้ง 
12 ชนิด ท้าการวัดค่าความเข้มแสงทุก 1 เดือน โดยเปรียบเทียบแสงในต้นเช้า กลางวัน และเย็น 
ท้ังหมด 9 จุด ต้าแหน่งบน 3 จุด ต้าแหน่งกลาง 3 จุด และต้าแหน่งล่าง 3 จุด พบว่า พืชท่ีมีอัตราการ
รอดชีวิต เท่ากับ 0% (ต้นไม้ตาย) 1 ชนิด ได้แก่ ต้นหลิวเล้ือย 

 

   
ภำพท่ี 1.6 แผงสวนแนวตั้งพื้นท่ีกลางแจ้ง 

ท่ีมา: การคัดเลือกพรรณพืชท่ีเหมาะสมมาใช้ในการจัดสวนแนวตั้ง 
 
 ความเข้มแสง หรือ Intensity ของแสงคือการแผ่รังสีของคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าคิดเป็นพลังงาน
ต่อหน่วยพื้นท่ี9 ซึ่งมีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช มีอิทธิพลกับอัตราของกิจกรรมการสังเคราะห์แสง 
และมีผลต่างกันไปในแต่ละชนิดพืช พืชบางชนิดต้องการความเข้มของแสงสูงจึงจะเจริญเติบโตได้ดี  
พืชบางชนิดไม่สามารถเจริญเติบโตได้ดีในความเข้มของแสงสูง10 
 ร้านนอกชาน เป็นหนึ่งในร้านท่ีได้มีการประดับตกแต่งด้วยการจัดสวนแนวตั้งท่ามกลางแสง
ธรรมชาติท่ีแปรเปล่ียนอยู่ตลอดเวลา โดยสวนแนวต้ังนี้ ต้ังอยู่บริเวณหัวมุมถนนติดกับเส้นท่ีมุ่งตรงสู่
ตึกวิจิตรศิลป์ ตรงข้ามกับอาคารเรียนรวมคณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้า
เจ้าคุณทหารลาดกระบัง เลขท่ี 1 ซอยฉลองกรุง 1 แขวงลาดกระบัง เขตลาดกระบัง 10520 ละติจูดท่ี 
13°43'31.1"N ลองติจูด 100°46'28.3"E11 

                                                             
9 สุทธิพร อนันต์สุชาติกุลม. สรีรวิทยำกำรผลิตพืช. คณะเทคโนโลยีการเกษตร สถาบันเทคโนโลยี
พระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง กรุงเทพมหานคร: 2524 
10 ศูนย์ศึกษาเรียนรู้ระบบนิเวศป่าชายเลนสิรินาถราชินี. ควำมเข้มของแสง (Light Intensity) ต่อ
กำรเจริญเติบโตของพืช. [ระบบออนไลน์] แหล่งท่ีมา 
https://web.facebook.com/SirinartCenter/posts/1655720107843146?_rdc=1&_rdr 
สืบค้นข้อมูลเมื่อ 3 เมษายน 2561 
11แผ่นท่ี. คณะสถำปัตยกรรมศำสตร์ สจล. [ระบบออนไลน์] แหล่งท่ีมา www.google.com/maps  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

http://www.google.com/maps
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ภำพท่ี 1.7 ท่ีต้ังสวนแนวตั้งกรณีศึกษาฯ 

ท่ีมา: ผู้วิจัย 2561 
  
 ประกอบไปด้วยพรรณไม้ท้ังหมด 16 ชนิด จากการสัมภาษณ์คุณกิตติพจน์ วัฒนมั่นคง วันท่ี 
15 กุภาพันธ์ 2561 ผู้เป็นเจ้าของร้านกาแฟนอกชาน และได้เป็นผู้ออกแบบและจัดสวนแนวตั้งนี้ขึ้นมา
ด้วยตนเอง ได้กล่าวไว้ว่า  

   
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

http://www.google.com/maps
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 “..........สวนแนวต้ังน้ี ในข้ันตอนของการออกแบบ ได้เลือกใช้พรรณไม้ที่มีความสวยงามเป็น
อันดับแรก และพยายามเลือกตามประเภทของพรรณไม้ที่เหมาะสมกับที่ต้ังแสงแดด ระบบการให้
น้้า เป็นการให้แบบต้ังเวลาอัตโนมัติ ช่วงเวลา 16:00 น. – 16:20 น. ของทุกวัน มีการหยอดปุ๋ย
สูตร 13-13-13 ซึ่งละลายช้า 3 เดือนครั้ง..........”  

 

 

 
ภำพที่ 1.8 ร้านกาแฟนอกชาน ถ่ายเมื่อวันท่ี 16 มกราคม 2561 

ท่ีมา: ผู้วิจัย 2561 
 

ถึงแม้ว่าจะมีการจัดการระบบน้้า ปุ๋ย และยาแบบอัตโนมัติแล้ว ก็ยังประสบปัญหาด้านพรรณ
ไม้ท่ีปลูกตาย จึงจ้าเป็นต้องมีการทดลองเพื่อหาสาเหตุ โดยเฉพาะส่วนล่างและด้านข้างของแผง จาก
ปัญหาดังกล่าว จึงเป็นท่ีมาของการศึกษา “แสงสว่ำงธรรมชำติที่ส่งผลด้ำนกำรจัดวำงต ำแหน่งชนิด
พืชพรรณบนสวนแนวต้ัง” 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1.2 วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย             
 
 ตรวจสอบปริมาณแสงสว่างธรรมชาติท่ีมีผลต่อต้าแหน่งพืชพรรณบนสวนแนวต้ังของ                   
ร้านนอกชาน สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
 
1.3 ขอบเขตกำรวิจัย 
 
 1.3.1 ท้าการศึกษาปัจจัยท่ีมีผลต่อการด้ารงชีวิตของพืช ในด้านปริมาณแสงสว่างธรรมชาติ
เท่านั้น  
 1.3.2 เนื่องจากเครื่องมือในการทดลองและระยะเวลาท่ีจ้ากัด จึงได้ท้าการทดลองวัดปริมาณ
แสงสว่างธรรมชาติบนสวนแนวตั้ง ช่วงเวลา 08:30 น. – 17:30 น. เป็นระยะเวลา 3 วัน ระหว่างวันท่ี 
23-25 กรกฎาคม 2561 ณ ร้านนอกชาน สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
เท่านั้น 
 
1.4 ประโยชน์ท่ีคำดว่ำจะได้รับ  
 
 1.4.1 ได้ทราบถึงปริมาณความต้องการ ผลกระทบด้านปริมาณแสงสว่างธรรมชาติท่ีมีต่อพืช
แต่ละชนิดท่ีน้ามาจัดสวนแนวตั้ง 
 1.4.2 จากการหาปริมาณแสงสว่างธรรมชาติท่ีมีผลต่อพืชท่ีน้ามาจัดสวนแนวตั้ง จะเป็นข้อมูล
ในการเลือกชนิดพืชพรรณ และสภาพแสงท่ีเหมาะสมกับพืชในระบบสวนแนวตั้งต่อไป  
  
1.5 นิยำมศัพท์เฉพำะ  
 
 แสงสว่างธรรมชาติ, ความเข้มแสง, สวนแนวตั้ง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1.6 แผนกำรด ำเนินงำน  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 1.9 แผนการด้าเนินงานวิจัย 
ท่ีมา: ผู้วิจัย 2561 

แสงสว่ำงธรรมชำติที่ส่งผลด้ำนกำรจัดวำงต ำแหน่งชนิดพืชพรรณบนสวนแนวต้ัง 
กรณีศึกษำ: ร้ำนนอกชำน  

สถำบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้ำเจ้ำคุณทหำรลำดกระบัง 

บทที่ 1 บทน ำ 
- ความเป็นมาและความส้าคัญของปัญหา 
- วัตถุประสงค์ของการวิจัย  
- ขอบเขตการวิจัย 
- ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ  
- นิยามศัพท์เฉพาะ  

วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย             
  ตรวจสอบปริมาณแสงสว่างธรรมชาติที่มีผลต่อ
ต้าแหน่งพืชพรรณบนสวนแนวต้ัง ของร้านนอกชาน 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

บทที่ 2 ทบทวนวรรณกรรม 
- ทบทวนวรรณกรรม 
- กรอบแนวคิด 

บทที่ 2 กรอบแนวคิด 
 เปรียบเทียบค่าปริมาณแสงสว่างร้าไร และค่า
ปริมาณแสงสว่างบนแผงสวนแนวต้ัง ท้าให้ทราบถึง
ต้าแหน่งพืชพรรณที่ได้รับผลกระทบจากปริมาณแสง
สว่างธรรมชาติ 

บทที่ 3 กำรเตรียมวัสดุ สร้ำงเคร่ืองมือ 
และวิธีกำรทดลอง 
- ข้ันตอนที่ 1  
- ข้ันตอนที่ 2  

สร้างเครื่องมือตรวจสอบปริมาณแสงสว่างธรรมชาติที่
ส่งผลด้านการจัดวางต้าแหน่งชนิดพืชพรรณบนสวน
แนวต้ัง 

บทที่ 4 กำรทดลอง 
- การทดลองที่ 1 
- การทดลองที่ 2 

ผลต่างของแสงสว่างธรรมชาติแบบร้าไรและแสงสว่าง
ธรรมชาติที่วัดได้บนสวนแนวต้ัง 

บทที่ 5 สรุปผลกำรทดลอง 
- สรุปผลการทดลองที่ 1 
- สรุปผลการทดลองที่  2 

ค่ำปริมำณแสงสว่ำงร ำไรที่ชนิดพืชบนสวนแนวต้ัง
ต้องกำร และค่ำปริมำณแสงสว่ำงบนสวนแนวต้ังที่วัด
ได้จริง 

ปริมำณแสงสว่ำงธรรมชำติที่ส่งผลต่อกำรจัดวำง
ต ำแหน่งชนิดพืชพรรณบนสวนแนวต้ัง  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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บทที่ 2 
ทบทวนวรรณกรรมและกรอบแนวคิด 

 
2.1 ปัญหาพืชพรรณบนสวนแนวต้ัง ร้านนอกชาน สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้า -

เจ้าคุณทหารลาดกระบัง  
 
 2.1.1 สวนแนวต้ัง (Vertical Garden) 
 

สวนแนวตั้งเป็นการบรรจุหรือปลูกพืชในระบบแนวต้ัง ซึ่งโดยท่ัวไปจะยึดติดไว้กับผนัง
ภายในหรือภายนอกอาคาร คล้ายกับสวนบนหลังคาต่อกัน (Green Roof) สวนแนวต้ังเป็นระบบท่ี
ประกอบด้วยพันธุ์ไม้ วัสดุปลูก การจัดสรรและระแบบการให้น้้า 1 เน้นการใช้ต้นไม้ท่ีมีความคงทนสูง 
ต้นไม้ท่ีเป็นต้นไม้พื้นเมืองท้าให้ทนต่อสภาพแวดล้อมท่ีแปรปรวนและวัสดุจัดสวนอันหลากหลาย ให้
เกิดประสิทธิภาพสูงสุดต่อหน่วยพื้นท่ีท่ีจ้ากัด บนสถานท่ีซึ่งเป็นโครงสร้างถาวรท่ีมีอยู่เดิมแล้วอันได้แก่ 
ก้าแพง เสา ผนังตึก หรืออาจหมายถึงวัสดุโครงสร้างท่ีมีการสร้างขึ้นช่ัวคราว2  

สวนแนวตั้งถูกออกแบบมาให้มีเสน่ห์ดึงดูดท่ีเป็นลักษณะเฉพาะตัว ท้ังยังเพิ่มการสร้าง
วัสดุท่ีเป็นฉนวน ช่วยลดภาระแก่สภาพแวดล้อม เกิดภาวะน่าสบายทางอุณหภูมิ (Thermal 
Comfort) จากการลดการถ่ายเทความร้อน3 ด้วยการท้าหน้าท่ีบังแดดท่ีได้รับโดยตรงจากดวงอาทิตย์
ให้กับพื้นผิวผนังอาคาร ซึ่งสร้างภูมิอากาศเฉพาะท่ี (Microclimate) ให้เย็นขึ้น และช่วยปรับปรุง
คุณภาพอากาศในพื้นท่ีนั้น ๆ4  

สวนแนวต้ังท่ีได้รับการออกแบบมาอย่างดี จะเติมเต็มในส่วนของการออกแบบและ
เป้าหมายของการใช้งานได้ท้ังคู่ กล่าวคือ การเลือกพืชพรรณท่ีเหมาะสมกับสวนแนวตั้งย่อมท้าให้พืช
สามารถเจริญเติบโตได้เต็มท่ี มีอายุการใช้งานท่ียาวนาน ลดการเปล่ียนพืชพรรณ และง่ายต่อการ
บ้ารุงรักษา5การจัดสวนแนวต้ัง ถูกแบ่งออกเป็น 2 ประเภทหลักคือ สวนแนวต้ัง Green Facades 
และสวนแนวตั้ง Living Walls6 
 

                                                             
1 Sidonie Carpenter. Growing Green Guide. 2014 
2 AKANEK.COM. รู้จักสวนแนวต้ัง ความร่มร่ืนของบ้านยุคใหม่ .[ระบบออนไลน์] แหล่งท่ีมา 
https://bit.ly/2Pm4FyS สืบค้นข้อมูลเมื่อ 18 มกราคม 2561 
3 พาสินี สุนากร พืชพรรณประกอบอาคาร คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
กรุงเทพมหานคร: 2558 
4 Sidonie Carpenter. Growing Green Guide. 2014 
5 Sidonie Carpenter. Growing Green Guide. 2014 
6  Tautvydas Maslauskas.  GREEN WALLS “ The Vertical Planting Systems” .  VIA 
University College, Aarhus, Denmark 2015 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.1.1.1 กรีนฟาซาด (Green Facade) 
สร้างขึ้นโดยการเจริญเติบโตของไม้เล้ือยท่ีไต่ขึ้นและไขว้กับด้านหน้าของอาคาร ท้ัง

จากการงอกของพืชท่ีปลูกในแปลง (Garden Bed) หรือโดยการปลูกด้วยระดับท่ีต่างกันโดยการวาง
กระถางไว้ตรงข้ามกันในแต่ละช้ันของอาคาร7  

 

 
ภาพที่ 2.1 กรีนฟาซาด (Green Facade) 

ท่ีมา: https://livingroofs.org/green-walls/ 
 

ไม้เล้ือยสามารถเกาะติดกับพื้นผิวของอาคารได้โดยตรง ตามโครงสร้างอิสระของตัว
อาคาร ตัวเถาของพรรณไม้เล้ือยยึดกับโครงสร้างด้วยการพันเกลียว (Twining Stem) หรือมือเกาะพัน
เกลียวกันไว้ได้บน Green Facade เป็นการสร้างผนังกั้นเป็นฉาก (Partition) เพิ่มความเป็นส่วนตัว
หรือม่านบังแดด ระดับความหนาแน่นของการหุ้มแผงบังแดด สามารถจัดการเพื่อให้เข้ากับการใช้งาน
ท่ีต้องการได้ ตัวอย่างเช่น แผงบังแดดท่ีถูกออกแบบมาเพื่อบังผนังอาคารท่ีมีคุณสมบัติสมบูรณ์ท่ีสุด มี
ความหนาแน่นของใบไม้ขนาดใหญ่กว่าฉากท่ีติดต้ังใกล้กับหน้าต่าง ท่ีออกแบบมาเพื่อยอมรับให้เป็น
ทิวทัศน์ส่วนหนึ่งของส่ิงแวดล้อมนอกเหนือจากแผงบังแดด8 

 
 

                                                             
7 Sidonie Carpenter. Growing Green Guide. 2014 
8 Sidonie Carpenter. Growing Green Guide. 2014 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 2.2 การเล้ือยเกาะของพรรณไม้ของกรีนฟาซาด 

ท่ีมา: https://bit.ly/2QsuEEt 
 

  Green Facade ถูกติดต้ังบ่อยเพราะท้าให้ผนังอาคารมีรูปลักษณ์ท่ีน่ามอง ใช้เพื่อ
ปิดกั้นทิวทัศน์ท่ีไม่น่ามอง หรือเพื่อให้ร่มเงาส้าหรับอาคาร Green Facade สามารถสร้างภูมิอากาศ
เฉพาะท่ี (Microclimate) ให้เย็นขึ้นได้อย่างเฉียบพลันทันทีท่ีติดกับตัวอาคาร ช่วยบังแสงโดยตรง
ให้กับแผงบังแดดของอาคาร ช่วยเพิ่มความเย็น จากการคายน้้าของใบของพืช และจากการระเหยของ
น้้าจากวัสดุปลูก ไม้เล้ือยช่วยดักจับฝุ่นละออง (PM) และสารมลพิษทางอากาศท่ีเป็นก๊าซระเหย 
คุณประโยชน์เหล่านี้จะเป็นประโยชน์มากขึ้นหากพืชท่ีปลูกเป็นพืชท่ีไม่ผลัดใบ (Evergreen) ยิ่งช่วย
ยืดอายุการปกคลุมและรักษาอาคารได้นานตลอดท้ังป9ี 
  โครงสร้างและระบบกรีนฟาซาด สร้างขึ้นจากการให้พืชเจริญเติบโตด้วยการเล้ือย
บนผนังโดยไม่มีโครงสร้างพื้นฐาน หรือด้วยการใช้ลวดสแตนเลส โครงไม้ระแนง ตาข่าย หรือสาย
เคเบิลเป็นตัวพยุง ซึ่งกรีนฟาซาดสามารถแยกออกเป็นหมวดหมู่ย่อยดังนี้10 

1) ระบบระแนง (Trellis System) ชุดลวดหรือสายเคเบิลท่ีถูกติดไว้กับส่ิงก่อสร้าง 
เป็นวัสดุท่ีพืชใช้ปีนป่ายในการเจริญเติบโต เพื่อสร้างเป็นฉากหรือผนังจากพืช สามารถเกาะติดกับตัว
อาคาร กรอบอาคาร หรือสามารถต้ังวางอย่างอิสระได้11 

 
                                                             
9 Sidonie Carpenter. Growing Green Guide. 2014 
10 Tautvydas Maslauskas.  GREEN WALLS “ The Vertical Planting Systems” .  VIA 
University College, Aarhus, Denmark 2015 
11 Tautvydas Maslauskas.  GREEN WALLS “ The Vertical Planting Systems” .  VIA 
University College, Aarhus, Denmark 2015 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 2.3 ตัวอย่างของระบบฟาซาดระแนงติดผนัง 

ท่ีมา : https://bit.ly/2DV1Aiv 
 

2) ระบบโครงสร้างไม้เลื้อยแบบโมดูลาร์ (Modular Trellis Panel System) มี
ความแข็งเรง น้้าหนักเบา และแผงเป็นรูปแบบ 3 มิติ ท้าจากการเช่ือมลวดเหล็กเพื่อพยุงพืชท้ัง
ภายนอกเปลือกอาคารหรือโครงสร้างกรงเหล็กเช่นเดียวกับความลึกของแผง ระบบนี้ได้รับการ
ออกแบบมาเพื่อให้ตัวกรีนฟาซาดห่างออกจากตัวผนัง ดังนั้นพืชจะไม่สามารถเกาะติดกับตัวอาคาร
ได้12 

                                                             
12 Tautvydas Maslauskas.  GREEN WALLS “ The Vertical Planting Systems” .  VIA 
University College, Aarhus, Denmark 2015 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 2.4 ตัวอย่างของระบบแผงระแนงแบบโมดูลาร์ (Modular trellis panel system) 

ท่ีมา : https://i.pinimg.com/564x/49/87/58/498758c89d90d9c87047022321440c2d.jpg 
 

3) ระบบตาข่ายลวดสลิงและตาข่ายเคเบิล (Cable and Wire-Rope Net 
System) ใช้สายเคเบิลหรือลวดตาข่ายอย่างใดอย่างหนึ่ง สายเคเบิลมักจะได้รับการออกแบบเพื่อให้
พืชได้เล้ือยเจริญเติบโตอย่างรวดเร็ว ในขณะท่ีตาข่ายลวดสลิงใช้ส้าหรับพยุงให้พืชเจริญเติบโตอย่าง 
ช้า ๆ ซึ่งต้องการการดูแลในช่วงใกล้ชิด ท้ัง 2 ระบบใช้สายเหล็กแรงดึงสูง ท่ียึด และอุปกรณ์เสริม13 

 
 
 

                                                             
13 Tautvydas Maslauskas.  GREEN WALLS “ The Vertical Planting Systems” .  VIA 
University College, Aarhus, Denmark 2015 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 2.5 ส่วนประกอบของโครงสร้างแบบ Cable and wire-rope net system 

ท่ีมา: GREEN WALLS “The Vertical Planting Systems 
 

ตัวอย่างของการจัดสวนกรีนฟาซาดแบบตาข่ายลวดสลิงและตาข่ายเคเบิล Cable and wire-
rope net system14 

 

 
ภาพที่ 2.6 ตัวอย่างของระบบตาข่ายลวดสลิงและตาข่ายเคเบิล (Cable and wire-rope net 

system) 
ท่ีมา: https://www.pinterest.co.uk/pin/163748136436045076/ 

                                                             
14Tautvydas Maslauskas.  GREEN WALLS “ The Vertical Planting Systems” .  VIA 
University College, Aarhus, Denmark 2015 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4) ระบบแผงไม้เลื้อยแบบแขวน (Climbing or Hanging system with 
Trellis) คือระบบกรีนฟาซาดท่ีมีโครงสร้างส้าหรับปลูกไม้เล้ือยโดยปลูกในระดับท่ีต่างกัน จากการ
วางกระถางต้นไม้ไว้ในแต่ละช้ันของอาคาร15 

 

 
ภาพที่ 2.7 กรีนฟาซาดในระบบ Climbing or Hanging system with Trellis 

ท่ีมา: ท่ีมา: GREEN WALLS “The Vertical Planting Systems 
 
Sidonie Carpenter ผู้ร่วมก่อต้ังหลังคาสีเขียว (Green Roof) ในประเทศออสเตรเลีย ซึ่ง

เป็นประธานสมาคมสูงสุด 4 ปี ในอุตสาหกรรมหลังคาหลังคาและผนังสีเขียวในปีพ. ศ. 2550 ปัจจุบัน
เป็นกรรมการของรัฐควีนส์แลนด์ ดูแลด้านภูมิสถาปัตย์ในเมืองบริสเบน ได้ยกตัวอย่างอาคารท่ีได้ท้า
การติดต้ัง Green Façade ท่ีมีการออกแบบเลือกพืชพรรณมาอย่างดีแล้วโดยมีรายละเอียดการ
ออกแบบดังนี้  

“ …  The RMIT University city campus in Melbourne is a publicly 
accessible space made up of historical and modern buildings, 
interspersed with functional open areas.  With the completion of 
University Lawn Precinct and the refurbishment of all of the surrounding 
buildings, Building 21 needed a facelift as the last piece in the precinct. 
A green facade was constructed on the rear of the building. 

                                                             
15 Tautvydas Maslauskas.  GREEN WALLS “ The Vertical Planting Systems” .  VIA 
University College, Aarhus, Denmark 2015 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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The Building 21 green facade was a joint project between RMIT 
University, Peter Elliot Architecture and Urban Design, engineers BHS 
Consultants, landscape architects Rush Wright Associates and TJS 
Services. The specific facade structure was provided by Ronstan Tensile 
Architecture. 

The facade includes the following elements:  
• a Ronstan X-TEND mesh trellis system in a diamond-shaped pattern. 
The trellis system is secured in placeby steel framing at the top, 
bottom and sides of the wall. There is a 40 cm gap between the trellis 
system and the brick facade of the building so no root barrier or 
waterproofing layers were needed 
•  planter boxes, which are mounted to the existing brick facade using 
a galvanised steel frame which encases the entire planter box.  Zinc 
sheet vertical cladding covers the front of the boxes and extends down 
to hide the drainage system below 
 

The sides and base of each planter box are lined with Atlantis® 
30 mm Flo- Cell™  drainage cell and slotted Agridrain Pipe, and then 
covered with 2 mm geotextile Bidim® A14G membrane. The bases are 
lined with a 40 mm sheet of Hyrdocell hydro foam.  

A drip irrigation system is used, with a slotted drainage pipe 
running along inside the base of the planter boxes to provide drainage.  

Hydro cell 40 extensive media, a lightweight soil mix, was 
chosen to reduce stress on the existing brick wall.  The substrate was 
topped with a 45 mm thick stone mulch layer to provide protection 
from the elements 

Results and reflections 
The architect believes that the building now sits comfortably 

as a backdrop to the University Lawn Precinct, with the creeper-
covered walls meshing into the urban landscape.  He notes the 
appearance of the building has been successfully transformed through 
the softening effect of the creeper- covered wall.  Initial plant growth 
has exceeded expectations but will need to be monitored to be 
maintained into the future. 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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The ongoing level of required maintenance can be carried out 
as part of general RMIT landscaping. RMIT reports that no plants have 
been removed or replaced to date, due to adequate facade coverage. 
…” 
แปลโดยผู้วิจัย 2561 
“…Green Facade ของอาคาร Building 21 มหาวิทยาลัย RMIT ถูกสร้างขึ้นบนผนังช้ัน

พื้นผิวภายนอกของอาคาร Building 21 ด้วยการปลูกไม้เล้ือยไต่อยู่บนโครงตาข่ายระแนง ตามระดับ
ความสูงของผนัง การบ ารุงรักษา สามารถด าเนินการให้เป็นส่วนหนึ่งในการจัดภูมิทัศน์ท่ัวไปของ
มหาวิทยาลัยได้ ซึ่ง RMIT รายงานว่าไม่มีพืชชนิดไหนเลยที่ตายแล้วถูกน าออกหรือปลูกใหม่ 
เนื่องจากการหุ้มห่อฟาซาดนั้นมีความเหมาะสมแล้ว16…” 

 

 
ภาพที่ 2.8 Green Facade ของอาคาร Building 21 มหาวิทยาลัย RMIT 

ท่ีมา: Growing Green Guide 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                             
16 Sidonie Carpenter. Growing Green Guide. 2014 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1) ก่อนการก่อสร้าง Green Facade 
 

 
ภาพที่ 2.9 ก่อนการก่อสร้าง Green Façade 

ท่ีมา: Sidonie Carpenter. Growing Green Guide. 2014 
 

2) Green Face 8 เดือนหลังจากการติดต้ัง 
 

 
ภาพที่ 2.10 Green Face 8 เดือนหลังจากการติดต้ัง 

ท่ีมา: Sidonie Carpenter. Growing Green Guide. 2014 
 
 
 
 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3) Green Face 26 เดือนหลังจากการติดต้ัง 
 

 
ภาพที่ 2.11 Green Face 26 เดือนหลังจากการติดต้ัง 

ท่ีมา: Sidonie Carpenter. Growing Green Guide. 2014 
 

2.1.1.2 Living Walls 
Living Walls ได้รับการพัฒนาเมื่อไม่นานมานี้ ใช้หน่วยการปลูกแบบต่อเนื่องหรือ

แบบแยกส่วนท่ีสามารถรวมกันได้ ซึ่งสร้างจากแผง โมดูล หรือแผ่นช้ันพืช (Vegetated Mat Wall) ท่ี
ยึดติดไว้กับกรอบโครงสร้างหรือผนัง17 Living Walls ในปัจจุบันจึงไม่ได้มีแต่ใส่ต้นไม้สีเขียว แต่ยังมี
ความงดงาม เรียกว่าเป็น Art Form ไปด้วยในตัว ศิลปินผู้บุกเบิกคนหนึ่งในการท้าสวนแนวต้ัง
ลักษณะนี้ คือ Patrick Blanc ท่ีได้ใช้เวลาศึกษาและสังเกตต้นไม้ในป่าถึงการเติบโตในแนวต้ังโดย
ปราศจากดิน หลังจากนั้นจึงได้พัฒนาระบบ และวิธีปลูกต้นไม้บนผนังในแนวศิลปะ โดยระบบนี้
จะต้องมีน้้าหนักท่ีเบา และต้องการการดูแลเพียงน้อยนิด ซึ่งผนังทุกชนิดสามารถรับน้้าหนักของสวน
แนวตั้งได้อย่างสบายด้วยน้้าหนักต่อพื้นท่ีเพียง 30 กิโลกรัม หรือน้อยกว่า ต่อตารางเมตร18 ซึ่ง Living 
Wall สามารถจัดได้หลายรูปแบบ ดังนี้  
 

 

                                                             
17 Tautvydas Maslauskas.  GREEN WALLS “ The Vertical Planting Systems” .  VIA 
University College, Aarhus, Denmark 2015 
18 IURBAN. Living wall. [ระบบออนไลน์] แหล่งท่ีมา  
https: / / www. iurban. in. th/ inspiration/ living- wall- and- sky- farm/  สื บ ค้ น ข้ อ มู ล เ มื่ อ                    
8 ก.พ. 2561 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1) สวนแนวต้ังแบบโมดูลาร์ (Modular green wall) ประกอบด้วยตะแกรงของ
กระถางแยกท่ีใช้อาหารเล้ียงเช้ือในการควบคุมการเติบโตของพืชต้ังแต่เริ่มเจริญเติบโต ซึ่ง ให้ผลทันที
หลังการติดต้ัง19  

ระบบ Living wall แบบ Modular green wall20 
 

 
ภาพที่ 2.12 ระบบ Living wall แบบ Modular Green Wall 
ท่ีมา: GREEN WALLS “The Vertical Planting Systems” 

 
ตัวอย่างภาพสวนแนวตั้งระบบ Living wall แบบ Modular green wall ท่ีจัดขึ้นจริง 

 

                                                             
19 Tautvydas Maslauskas.  GREEN WALLS “ The Vertical Planting Systems” .  VIA 
University College, Aarhus, Denmark 2015 
20 Tautvydas Maslauskas.  GREEN WALLS “ The Vertical Planting Systems” .  VIA 
University College, Aarhus, Denmark 2015 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 2.13 ภาพประกอบของระบบกล่องของสวนแนวตั้งแบบโมดูลาร์ 

ท่ีมา : https://bit.ly/2QmM9TU 
 

2) ก าแพงแผ่นชั้นพืช (Vegetated mat wall) ระบบนี้ถูกริเริ่มโดย Patrick Blanc 
ประกอบด้วยผ้าสังเคราะห์สองช้ันด้วยช่องท่ีเต็มไปด้วยพืช และเติบโตด้วยอาหารเล้ียงเช้ือ21  

 

 
ภาพที่ 2.14 ภาพประกอบของระบบก้าแพงแผ่นช้ันพืช 

ท่ีมา : https://bit.ly/2QjKM8t 
   

                                                             
21 Tautvydas Maslauskas.  GREEN WALLS “ The Vertical Planting Systems” .  VIA 
University College, Aarhus, Denmark 2015 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3) สวนแนวต้ัง Living wall แบบ Paving system22 
 

 

ภาพที่ 2.15 โครงสร้างสวนแนวตั้ง Living wall แบบ Paving system. 
ท่ีมา: GREEN WALLS “The Vertical Planting Systems” 

 
ตัวอย่างภาพสวนแนวตั้งระบบ Living wall แบบ แบบ Paving system ท่ีจัดขึ้นจริง 

 

 
ภาพที่ 2.16 สวนแนวตั้งระบบ Living wall แบบ แบบ Paving system 

ท่ีมา: https://www.florafelt.com/pro-system-guide/ 
 

                                                             
22 Tautvydas Maslauskas.  GREEN WALLS “ The Vertical Planting Systems” .  VIA 
University College, Aarhus, Denmark 2015 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4) สวนแนวต้ัง Living wall แบบ Flower pot system.23 
 

 
ภาพที่ 2.17 รายละเอียดสวนแนวตั้ง Living wall แบบ Flower pot system. 

ท่ีมา: GREEN WALLS “The Vertical Planting Systems” 
 

ตัวอย่างภาพสวนแนวตั้งระบบ Living wall แบบ Flower pot system 
 

 
ภาพที่ 2.18 สวนแนวตั้งระบบ Living wall แบบ Flower pot system 

ท่ีมา: http://wellmake.co/editor/ 

                                                             
23 Tautvydas Maslauskas.  GREEN WALLS “ The Vertical Planting Systems” .  VIA 
University College, Aarhus, Denmark 2015 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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5) สวนแนวต้ัง Living wall แบบ Bag or felt system.24 
 

 
 

ภาพที่ 2.19 รายละเอียดสวนแนวตั้ง Living wall แบบ Bag or felt system. 
ท่ีมา: GREEN WALLS “The Vertical Planting Systems” 

 
 
 
 
 
 
 
 

                                                             
24 Tautvydas Maslauskas.  GREEN WALLS “ The Vertical Planting Systems” .  VIA 
University College, Aarhus, Denmark 2015 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตัวอย่างภาพสวนแนวตั้งระบบ Living wall แบบ Bag or felt system. 
 

 
ภาพที่ 2.20  สวนแนวตั้งระบบ Living wall แบบ Bag or felt system. 

ท่ีมา: https://www.florafelt.com/ 
 

6) สวนแนวต้ัง Living wall แบบ Through system.25 
 

 
ภาพที่ 2.21 รายละเอียดสวนแนวตั้ง Living wall แบบ Through system. 

ท่ีมา: GREEN WALLS “The Vertical Planting Systems” 
 

                                                             
25 Tautvydas Maslauskas.  GREEN WALLS “ The Vertical Planting Systems” .  VIA 
University College, Aarhus, Denmark 2015 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตัวอย่างภาพสวนแนวตั้งระบบ Living wall แบบ Through system. 
 

 
ภาพที่ 2.22 สวนแนวตั้งระบบ Living wall แบบ Through system. 

ท่ีมา: https://www.urbanplanters.co.uk/blog/products/turn-a-vertical-space-into-an-
edible-living-wall/ 

 
การจัดสวนแนวต้ังแบบ Living Wall นั้น มีระบบการช้ันของสวนแนวต้ัง เพื่อลด

ความซับซ้อนของและลดปริมาณวัสดุลง Tautvydas Maslauskas จึงได้มีการจัดระบบช้ันเป็น 3 
ระบบดังนี้ 

1) ระบบผนังโปรวอลล์ (Pro Wall system) 
เป็นระบบสวนแนวต้ังท่ีได้รับความนิยมมากท่ีสุด ใช้กันอย่างแพร่หลายในการ

ก่อสร้างในพื้นท่ีกลางแจ้งเพื่อใช้ประโยชน์ได้นาน มีความยืดหยุ่น และระบบโมดูลาร์อย่างง่าย 
สามารถติดต้ังได้ในทุกท่ีบนพื้นผิวพนังภายนอก ทนต่อสภาพภูมิอากาศไม่ว่าเย็นหรือร้อน และทนต่อ
แรงลม ฝน และแม้กระท่ังแผ่นดินไหว ซึ่งในระบบนี้มี 5 องค์ประกอบหลักในการก่อสร้าง คือ 

o แผง (Panels) เป็นองค์ประกอบหลักในการก่อสร้าง ท่ีท้าหน้าท่ีเป็นภาชนะ
และเกื้อต่อบล็อกของอาหารเล้ียงเช้ือ 

o Growth medium เป็นประเภทของอาหารเล้ียงเช้ือ ท่ีเป็นบล็อกหลวมๆ 
หรือเกาะติดกันเป็นแผง ซึ่งสามารถสร้างรูปทรงและขนาดท่ีแตกต่างกันได้ 

o พืช (Plants) หนึ่งในส่วนท่ีส้าคัญท่ีสุดของสวนแนวต้ัง ท่ีเป็นโล่บังฝน 
เครื่องฟอกอากาศและอื่นๆ อีกมากมาย ซึ่งต้องปลูกลงในแผงในพื้นท่ีท่ีจัดสรรไว้หรือก่อนท่ีจะล้าเลียง 
(แผงส้าเร็จรูป) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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o ระบบรดน้ า (Watering system) การติดต้ังท่ัวไปส้าหรับพื้นท่ีในร่มจะใช้
ระบบน้้าหยดท่ีความเร็ว 24/7 ซึ่งค้านวณด้วยเครื่องคอมพิวเตอร์ มีเซ็นเซอร์วัดความช้ืนและอุณหภูมิ 
ระบบนี้สามารถรดน้้าต้นไม้ในเวลาท่ีต้นไม้ต้องการน้้ามากท่ีสุดได้ 

o Stainless steel frame โครงสร้างสแตนเลสท่ีสามารถติดต้ังลงบน
คอนกรีต วัสดุท่ีท้าด้วยไม้ หรือผนัง Steel Stud Wall ได้ 
 

 
ภาพที่ 2.23 ระบบผนังโปรวอลล์ (Pro Wall system) 

ท่ีมา: GREEN WALLS “The Vertical Planting Systems” 
 
 

2) ระบบผนังเวอร์ซาวอลล์ (Versa Wall system) 
เป็นระบบสวนแนวตั้งท่ีเป็นสากลท่ีสุดในระบบอุตสาหกรรม ท่ีสามารถใช้งานได้ท้ัง

กลางแจ้งและในร่ม เก็บน้้าได้ 100% ซึ่งเพียงพอและสมบูรณ์อยู่ในตัวเอง เป็นระบบเดียวใน
อุตสาหกรรมท่ีไม่มีน้้าหก รั่วไหล หรือรั่วซึมท่ีด้านหน้าของใบพืชและผนังด้านหน้า  

o ถาด (Tray) เป็นการรีไซเคิลพอลิโพรไพลีน (polypropylene) มีความยืดหยุ่น
ท้าหน้าท่ีเป็นภาชนะส้าหรับบรรจุ 

o ชั้นกัน้น้ า (Waterproof layer) เป็นช้ันป้องกันการรั่วซึมของน้้าท่ีอยู่ติดกับผนัง 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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o พืช (Plants) ด้วยชนิดท่ีแตกต่างของพืชจึงต้องเลือกส้าหรับการใช้งานภายใน
อาคาร ระบุถาดถาวรเพื่อการใช้งานในระยะยาว 

o ระบบรดน้ า (Watering system) เป็นการควบคุมระบบน้้าระยะไกลด้วยรีโมท 
สามารถเปิดปิดได้ตลอดเวลาตลอดวัน พืชสามารถใช้น้้าได้อย่างเต็มท่ี 100% 

o ถังหมุนเวียน (Recirculation tanks) ใช้ส้าหรับการจัดเก็บน้้าด้านล่างหรือ
ด้านหลังก้าแพง 

 
ระบบผนังเวอร์ซาวอลล์ (Versa Wall system)  
 

 
ภาพที่ 2.24 ระบบผนังเวอร์ซาวอลล์ (Versa Wall system) ท่ีจัดส้าหรับพื้นท่ีในอาคาร 

ท่ีมา: GREEN WALLS “The Vertical Planting Systems” 
 
โดยสรุปคือ ในทุกระบบของการจัดสวนแนวตั้งจะมี 6 ส่วนหลักๆ (จากภายนอกสู่ภายใน) คือ 
 -    ระบบภาชนะส้าหรับพืช 
 -    ดิน โครงสร้าง หรืออาหารเล้ียงเช้ือ 
 -    ช้ันกั้นการรั่วซึมของน้้า 
 -    โครงดัดท่ีใช้ยึดส้าหรับการติดต้ัง ซึ่งโดยปกติจะท้าจากเหล็ก 
 -    ส่วนใหญ่จะใช้ระบบรดน้้าด้วยถัง (tank) ส้าหรับสวนแนวตั้งภายใน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 -    ผนังรับน้้าหนัก (Load-bearing walls) ได้แก่ อิฐ คอนกรีต เหล็ก หรือการสร้าง
แกนไม้26 

การปลูกพืชในแนวต้ัง หรือ Vertical Garden นั้นเริ่มเป็นท่ียอมรับในหลาย
ประเทศ เช่น สหรัฐอเมริกา แคนาดา ฝรั่งเศส ญี่ปุ่น และค่อยแพร่เข้ามาในประเทศไทย รูปแบบการ
น้าเอาต้นไม้แขวนไว้บนก้าแพง หรือการน้าต้นไม้จัดวางบนช้ันวางหรือบนรางน้้าเท่านั้น ตัวอย่างสวน
แนวต้ังแบบเดิมโดยพบเห็นได้จากงานของกรุงเทพมหานคร ซึ่ง ด้าเนินการติดต้ังโครงไม้ไว้เพื่อแขวน
ต้นไม้บริเวณป้ายรถประจ้าทางโดยในปี 2550 ติดต้ังได้ 837 จุดท่ัวกรุงเทพฯ แบ่งเป็นสวนแนวตั้งตาม
ป้ายรถเมล์ 753 จุด และบริเวณเสาตอม่อ 84 จุด ได้แก่ ถนนพระราม 1 ถนนเพลินจิต ถนนสุขุมวิท 
ถนนพญาไท ถนนสีลม ถนนพระราม 4 ถนนพระราม 9 เป็นต้น27 

สวนแนวต้ัง แบบ Living wall เริ่มเป็นท่ีรู้จักและพบเห็นในประเทศไทยเมื่อปี 
พ.ศ. 2550 โดย Patrick Blanc นักพฤกษาศาสตร์ชาวฝรั่งเศส ท่ีมีช่ือเสียงด้านการจัดสวนแนวต้ัง ได้
เข้ามาออกแบบและติดต้ังสวนแนวต้ังให้กับห้างสรรพสินค้าเอมโพเรียม ซึ่งก่อให้เกิดกระแสความ
สนใจของนักออกแบบสวนท่ัวไป นอกจากนั้น Patrick Blanc ยังได้ออกแบบสวนแนวต้ังให้กับ
ห้างสรรพสินค้าสยามพารากอน ในเวลาต่อมา โดยร่วมกับบริษัท ซีเซเว่น จ้ากัด ซึ่งเป็นบริษัทจัด 
Landscape ขนาดใหญ่ของประเทศไทยเป็นผู้จัดหาต้นไม้ท้ังหมด28 

 

 
ภาพที่ 2.25 สวนแนวตั้ง Living wall ภายในห้างสรรพสินค้าสยามพารากอน กรุงเทพมหานคร 

ท่ีมา: https://www.plantingplanner.com/blog/living-walls/ 
                                                             
26 Tautvydas Maslauskas.  GREEN WALLS “ The Vertical Planting Systems” .  VIA 
University College, Aarhus, Denmark 2015 
27 อนุรักษ์ ลัภยานันท์และคณะ การให้บริการรับจัดสวนแนวต้ัง (Vertical Garden) คณะ
พาณิชยศาสตร์และการบัญชี มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ 2554 
28 อนุรักษ์ ลัภยานันท์และคณะ การให้บริการรับจัดสวนแนวต้ัง (Vertical Garden) คณะ
พาณิชยศาสตร์และการบัญชี มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ 2554 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  2.1.2 สวนแนวต้ังร้านนอกชาน สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหาร-
ลาดกระบัง  

จัดในรูปแบบของ Living wall กับระบบ Bag or felt system. อยู่บริเวณด้านข้าง
ของตัวร้านนอกชาน ท่ามกลางสภาพแสงสว่างธรรมชาติ ท่ีมีการเปล่ียนแปลงอยู่ตลอดเวลา โดยสวน
นี้ได้เริ่มด้าเนินการติดต้ัง ระหว่างวันท่ี 27 ธันวาคม 2559 – 8 มกราคม 2560 โดยมีรายละเอียด
ดังต่อไปนี้29  

1) ติดต้ังโครงสร้างเหล็กส้าหรับรองรับน้้าหนักการปลูกพืชทางต้ัง โดยมีขนาด 2.00 
x 6.25 เมตร (ยาว x สูง) หรือ 12.5 ตารางเมตร  
 

 
ภาพที่ 2.26 ขั้นตอนการติดต้ังโครงสร้างเพื่อรองรับสวนแนวตั้ง 

ท่ีมา: Facebook คุณกิตติพจน์ วัฒนมั่นคง 
 

                                                             
29 สัมภาษณ์ นายกิตติพจน์ วัฒนมั่นคง เจ้าของร้านนอกชาน. สวนแนวต้ังร้านนอกชาน. สัมภาษณ์
เมื่อ 15 กุมภาพันธ์ 2561 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 2.27 ขั้นตอนการติดต้ังโครงสร้างเพื่อรองรับสวนแนวตั้ง 

ท่ีมา: Facebook คุณกิตติพจน์ วัฒนมั่นคง 
 

ขนาดของสวนแนวตั้งร้านนอกชาน 
 

 
 

ภาพที่ 2.28 ขนาดของสวนแนวตั้งร้านกาแฟนอกชาน 
ท่ีมา: ผู้วิจัย 2561 

 
2) ติดต้ังแผงวัสดุปลูกท่ีเป็นตัวม่านท้าจากวัสดุ PVC แผ่นคล้ายกระสอบปุ๋ยประกบ

กับผ้าสักหลาด กว้าง 1.2 เมตร ยาว 1.8 เมตร จ้านวน 3 ช้ิน ตามการแบ่งช่องโครงสร้างเหล็ก เพื่อใช้
เป็นวัสดุน้าความช้ืน แต่ละช้ินท้าการเย็บเป็นช่องส่ีเหล่ียมคล้ายตารางหมากรุก เพื่อใช้ปลูกต้นไม้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 2.29 ติดต้ังแผงวัสดุปลูก (1) 

ท่ีมา: Facebook คุณกิตติพจน์ วัฒนมั่นคง 
 

 
ภาพที่ 2.30 ติดต้ังแผงวัสดุปลูก (2) 

ท่ีมา: Facebook คุณกิตติพจน์ วัฒนมั่นคง 
 

3) ใส่วัสดุปลูกท่ีเป็นดินร่วน เนื้อละเอียดร่วนซุย สีเข้ม ผสมอินทรียวัตถุ  
4) ติดต้ังระบบการให้น้้าในปริมาณตามท่ีพืชและระบบปลูกต้องการทีละน้อย เป็น

ครั้งๆ ผ่านเครื่องต้ังเวลา (Timer) แบบอัตโนมัติ ขึ้นไปด้านบนของแผงสวนแนวตั้ง จากนั้นปล่อยน้้า 
ผ่านท่อ Micro tube ขนาด 3 มิลลิเมตร เพื่อให้น้้าไหลลงแผ่นปลูกทุกช่องของทุกวัน เวลา                    
16:00 น. – 16:20 น. รวม 20 นาที 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 2.31 ตัวตั้งเวลาการให้น้้าอัตโนมัติ หรือ Timer 

ท่ีมา: https://bit.ly/2DMN5x2 
 

5) ติดต้ังพรรณไม้บนสวนแนวตั้งตามแบบจ้าลองท่ีท้าการออกแบบไว้ด้วยโปรแกรม 
SketchUp  

 

 
ภาพที่ 2.32 แบบจ้าลองสวนแนวตั้งร้านนอกชาน  

ท่ีมา: Facebook คุณกิตติพจน์ วัฒนมั่นคง 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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สวนแนวตั้งร้านนอกชาน หลังจากจัดเสร็จทันที ถ่ายเมื่อ 21 มกราคม 2560 
 

 
ภาพที่ 2.33 สวนแนวตั้งร้านนอกชาน หลังจากจัดเสร็จทันที ถ่ายเมื่อ 21 มกราคม 2560 

ท่ีมา: Facebook คุณกิตติพจน์ วัฒนมั่นคง 
 

หลังจากท่ีได้มีการจัดสวนแนวต้ังมาสักระยะหนึ่ง ก็ประสบปัญหาพืชพรรณบนสวน
แนวตั้งตายในบางต้าแหน่งของสวน เป็นผลให้ต้องมีการเปล่ียนพืชพรรณอยู่บ่อยครั้ง ดังภาพต่อไปนี้ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 2.34 สวนแนวต้ัง ร้านนอกชาน สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง   

ถ่ายไว้วันท่ี 15 กุมภาพันธ์ 2561 
ท่ีมา: ผู้วิจัย 2561 

 
สวนแนวตั้งร้านนอกชาน ประสบปัญหาต้นไม้ตายโดยเฉพาะแผงท่ีมีการแขวนประดับด้วยไม้

กระถางเฟินสไบนาง 
 

 
ภาพที่ 2.35 บริเวณท่ีต้นไม้ส่วนใหญ่บนสวนแนวตั้งตาย ถ่ายเมื่อ 15 กุมภาพันธ์ 2561 

ท่ีมา: ผู้วิจัย 2561 
 

 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.1.3 พืชพรรณบนสวนแนวต้ังร้านนอกชาน  
 

พืชพรรณเป็นส่ิงมีชีวิตกลุ่มใหญ่ประเภทหนึ่งอยู่ในอาณาจักรพืช (Kingdom Plantae) 
ประกอบด้วย ไม้ยืนต้น ไม้ดอก พืชล้มลุก และเฟิร์น พบได้ท้ังบนบกและในน้้า เป็นส่ิงมีชีวิตท่ีเนื้อเยื่อ
ส่วนใหญ่ประกอบด้วยหลายเซลล์ นิวเคลียสมีผนังเซลล์ ห่อหุ้ม เคล่ือนท่ีไม่ได้ ได้แค่เอียงตัว จะ
สามารถเห็นได้ชัดเจน.เมื่อมีแดดส่อง พืชจะเอียงตัวไปท่ีแดด ไม่มีอวัยวะเกี่ยวกับความรู้สึก มี
คลอโรฟิลล์ซึ่งเป็นสารสีเขียว ช่วยในการสังเคราะห์และเจริญเติบโต. นอกจากนี้ยังมีลักษณะพิเศษท่ี
ต่างไปจากส่ิงมีชีวิตชนิดอื่นก็คือการสังเคราะห์ด้วยแสง แต่มีพืชจ้าพวกปรสิตประมาณ 300 สปีชีส์ท่ี
ไม่สังเคราะห์ด้วยแสงเอง แต่เกาะดูดอาหารจากพืชชนิดอื่น30 โดยสามารถแบ่งตามการใช้งานได้ดังนี้ 
คือ 

2.1.3.1 ไม้ดอก (Flowering plant)  
หมายถึง พรรณไม้ท่ีออกดอกมีสีสันสวยงาม หรือมีกล่ินหอม อาจจ้าแนกไม้ดอกออก

ได้เป็น 2 วิธี คือ วิธีแรกเป็นการจ้าแนกตามลักษณะของพรรณไม้ และวิธีท่ี 2 เป็นการจ้าแนกตาม
ประโยชน์ใช้สอย31 

1) การจ้าแนกตามลักษณะของพรรณไม้ 
แบ่งออกเป็น ไม้ดอกท่ีเป็นไม้ล้มลุก ไม้ดอกท่ีเป็นไม้พุ่ม ไม้ดอกท่ีเป็นไม้เถาหรือไม้

เล้ือย ไม้ดอกท่ีเป็นไม้ต้นหรือไม้ใหญ่ยืนต้น 
(1) ไม้ดอกท่ีเป็นไม้ล้มลุก (Flowering herb) 
หมายถึง ไม้ดอกประเภทท่ีมีวงจรชีวิตส้ัน ส่วนใหญ่เมื่อเกิดมาแล้ว จะเจริญเติบโตให้

ดอก จนครบวงจรชีวิต แล้วตายภายในฤดูเดียวหรือปีเดียว จัดเป็นไม้ดอกฤดูเดียว เป็นไม้ดอกท่ีนิยม
น้ามาปลูกเป็นไม้ประดับมากท่ีสุด เพราะปลูกและตกแต่งได้ง่าย มีการเจริญเติบโตเร็ว นอกจากไม้
ดอกล้มลุกท่ีมีอายุปีเดียวแล้ว มีไม้ดอกล้มลุกบางชนิด ท่ีมีอายุมากกว่า 1 ปี ซึ่งจัดเป็นไม้ดอกล้มลุก
สองฤดู หรือไม้ดอกล้มลุกหลายฤดู 

ไม้ดอกล้มลุกท่ีเป็นไม้ดอกฤดูเดียวจะมีอายุส้ันมาก นับจากวันท่ีเริ่มเพาะเมล็ด จนถึง
ออกดอกใช้เวลาเพียง 60-120 วัน ท้ังนี้ขึ้นอยู่กับชนิดของไม้ดอก จากนั้น จะออกดอกสวยงามอยู่
เพียงช่ัวระยะเวลาหนึ่ง คือ ประมาณ  30-60 วัน แล้วก็เริ่มเห่ียว ร่วงโรยไป โดยมีเมล็ดเกิดขึ้นภายใน
ดอก ซึ่งเมื่อเมล็ดแก่จัด ก็สามารถน้าไปปลูกให้เป็นไม้ดอกรุ่นใหม่ได้ 

ส่วนไม้ดอกท่ีมีอายุอยู่ได้นานหลายปี เช่น เวอร์บีนา แพรเซี่ยงไฮ้ ผกากรอง สร้อยทอง 
พยับหมอก บานเช้า บานบุรี กระดุมทอง แพงพวย ไม่จ้าเป็นต้องปลูกต้นใหม่ทดแทน เพียงแต่ตัดแต่ง
กิ่งท่ีแห้งเหี่ยว กิ่งแก่ และกิ่งท่ีเป็นโรคออก พร้อมท้ังตัดแต่งต้นให้ส้ันลง ตลอดจนปรับปรุงดิน ใส่ปุ๋ย
เพิ่มเติม เพื่อให้ต้นเก่าแตกกิ่งก้าน และออกดอกชุดใหม่ท่ีสวยงามต่อไป การตัดแต่งกิ่งแต่งต้นนี้จะ
กระท้าต่อเนื่องไป จนกว่าต้นจะทรุดโทรม และแก่ตายไปในท่ีสุด 

(2) ไม้ดอกท่ีเป็นไม้พุ่ม (Flowering shrub) 

                                                             
30 วิกิพี เ ดีย สารานุกรมเสรี .  พืช  [ระบบออนไลน์ ]  แหล่ง ท่ีมา https:/ /bit. ly/2RuZs8f                          
สืบค้นข้อมูลเมื่อ 3 พฤษภาคม 2561 
31 สารานุกรมไทยส้าหรับเยาวชนฯ. ความหมายของไม้ดอกไม้ประดับ และการจ าแนกประเภท 
[ระบบออนไลน์] แหล่งท่ีมา https://bit.ly/2b3CNtl สืบค้นข้อมูลเมื่อ 3 พฤษภาคม 2561 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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หมายถึง ไม้ดอกท่ีมีเนื้อไม้แข็ง ล้าต้นต้ังตรงเป็นอิสระได้โดยไม่ต้องอาศัยต้นไม้หรือ
วัสดุอื่น ยึดเหนี่ยวพาดพิง มีอายุอยู่ได้นานหลายปี มีความสูงไม่มากนัก และมีการแตกกิ่งก้าน ไม่สูง
จากพื้นดิน เช่น เข็ม พุดล้าโพง คริสต์มาส ชบา ชวนชม ดอนญ่า พยับหมอก ราชาวดี และยี่เข่ง 

(3) ไม้ดอกท่ีเป็นไม้เถา หรือไม้เล้ือย (Flowering climber) 
หมายถึง ไม้ดอกท่ีไม่สามารถทรงตัวอยู่ได้ด้วยตนเอง จ้าเป็นต้องอาศัยยึดเหนี่ยว

พาดพิงต้นไม้หรือวัสดุอื่น ในการทรงตัว หากไม่มีส่ิง ใดให้พาดพิง ก็จะเล้ือยไปตามพื้นดิน เช่น 
เล็บมือนาง กระเทียมเถา ช้ามะนาด อัญชัน กุมาริกา ถ้ามีอายุอยู่ได้หลายปี เราเรียกไม้ดอกดังกล่าวนี้
ว่า ไม้เถายืนต้น แต่ถ้าเป็นไม้เถาท่ีมีอายุส้ัน มีลักษณะล้มลุก เช่น รกฟ้า ผักบุ้งฝรั่ง เรียกว่า ไม้เถา
ล้มลุก 

(4) ไม้ดอกท่ีเป็นไม้ต้นหรือไม้ใหญ่ยืนต้น (Flowering tree) 
หมายถึง ไม้ดอกท่ีมีเนื้อไม้แข็ง ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของล้าต้นใหญ่กว่าไม้พุ่ม และมี

ความสูงเกิน 6 เมตร สามารถทรงตัวอยู่ได้ด้วยตนเอง มีอายุอยู่ได้นานปี เช่น เสลา ตะแบก อินทนิล 
นนทรี พิกุล ฝ้ายค้า ทองกวาว จามจุรี ประดู่ ประดู่แดง ราชพฤกษ์ ชัยพฤกษ์ กัลปพฤกษ์ แคแสด 
รัตมา แคฝรั่ง โสกอินเดีย ปีบ เหลืองอินเดีย และหางนกยูงฝรั่ง 

2) การจ้าแนกตามประโยชน์ใช้สอย 
เนื่องจากไม้ดอกมีอยู่มากมายหลายพันชนิด แต่ละชนิดมีประโยชน์ใช้สอยต่างกัน เพื่อ

ความสะดวก และความคุ้มค่าในการน้าไปตกแต่ง จึงมีการจ้าแนกประเภทไม้ดอกตามประโยชน์ใช้
สอยดังนี้ 

(1) ไม้ตัดดอก (Cut flower plant) 
หมายถึง ไม้ดอกท่ีปลูก ณ สถานท่ีท่ีมีภูมิประเทศ ภูมิอากาศ สภาพแวดล้อม เช่น สาย

ลม แสงแดด อุณหภูมิ ดิน น้้า ความช้ืนสัมพัทธ์ การคมนาคม และระยะทางท่ีเหมาะสม เพื่อตัดเฉพาะ
ส่วนดอกหรือช่อดอก ไปใช้ประโยชน์ หรือจ้าหน่าย เช่น แกลดิโอลัส เบญจมาศ เยอร์บีรา หน้าวัว 
กุหลาบ ดาวเรือง คาร์เนชัน และบัวหลวง ไม้ดอกดังกล่าวนี้ จะถูกตัดออกจากต้นไปใช้ประโยชน์
พร้อมท้ังก้านดอกด้วย ท้ังนี้เพราะก้านดอกเป็นแหล่งสะสมอาหาร เมื่อดอกถูกตัดจากต้นเพื่อน้าไปปัก
แจกัน หรือจัดกระเช้า อาหารท่ีเก็บสะสมไว้ที่ก้านดอกจะถูกน้ามาใช้ ช่วยให้ดอกไม้มีอายุการใช้งาน
ยาวนานขึ้น ดังนั้นคุณลักษณะส้าคัญของไม้ตัดดอก นอกจากดอกจะต้องสวยสดแล้ว ก้านดอกก็ต้อง
ใหญ่ ยาว และแข็งแรง แต่ไม่เกะกะเก้งก้าง บรรจุหีบห่อได้ง่าย ขนส่งสะดวก มีน้้าหนักไม่มากนัก และ
เก็บรักษาได้นาน 

ยังมีไม้ดอกอีกหลายชนิดท่ีมีก้านดอกส้ัน ก้านดอกกลวงและเปราะหักง่าย แต่ดอกสวย 
หรือมีกล่ินหอม อายุการใช้งานทนนาน สามารถใช้ประโยชน์ได้ดีในวิถีชีวิตของคนไทย โดยการน้า
เฉพาะส่วนดอกไปร้อยมาลัย ท้าอุบะ จัดพานพุ่ม หรือน้าไปจัดแจกัน โดยใช้ก้านเทียมแทน เช่น รัก 
มะลิ พุด จ้าปี จ้าปา แวนดาโจคิม บานไม่รู้โรย 

(2) ไม้ดอกกระถาง (Flowering pot plant) 
หมายถึง ไม้ดอกท่ีปลูกเล้ียงในกระถางต้ังแต่เริ่มเพาะเมล็ดหรือย้ายต้นกล้า โดยการ

เปล่ียนกระถาง ให้มีขนาดใหญ่ขึ้นเป็นล้าดับ ให้เหมาะสมกับความสูงและการเจริญเติบโตของต้น เมื่อ
ออกดอก จะน้าไปใช้ประโยชน์ในการประดับท้ังต้นท้ังดอก พร้อมท้ังกระถาง ท้าให้อายุการใช้งานทน
นานกว่าไม้ตัดดอก เช่น บีโกเนีย แพนซี แอฟริกันไวโอเลต กล็อกซิเนีย อิมเพเชียน พิทูเนีย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ไม้ดอกท่ีน้ามาปลูกเป็นไม้กระถางจึงต้องมีทรงพุ่มต้นกะทัดรัด ไม่เกะกะเก้งก้าง หรือมี
ต้นสูงใหญ่ เกินกว่าท่ีจะน้ามาปลูกเล้ียงได้ในกระถางขนาดเล็กพอประมาณ ท้ังนี้เพื่อความสะดวกใน
การขนย้าย ท่ีส้าคัญคือ ควรจะออกดอกบานพร้อมเพรียงกันเกือบท้ังต้น เพื่อความสวยงามในการใช้
ประดับ ปัจจุบัน วิทยาการเจริญก้าวหน้าอย่างมาก มนุษย์สามารถปลูกเล้ียงไม้ดอกหลายๆ ชนิด แม้
จะมีขนาดต้นสูงใหญ่ ในกระถางขนาดเล็ก โดยการใช้สารเคมีท่ีเรียกว่า สารชะลอการเจริญเติบโต 
ราดหรือพ่น เพื่อท้าให้ไม้ดอกเหล่านั้น มีขนาดต้นเต้ียลงตามความต้องการ ตลอดจนใช้เทคนิคบาง
ประการในระหว่างการปลูกเล้ียง เพื่อบังคับให้ไม้ดอกออกดอกพร้อมเพรียงกันท้ังต้นได้ โดยคงจ้านวน 
ขนาด และสี ตลอดจนความสวยงามของดอก ให้ใกล้เคียงกับของเดิมทุกประการ 

(3) ไม้ดอกประดับแปลง (Bedding plant) 
หมายถึง ไม้ดอกท่ีปลูกลงแปลง ณ บริเวณท่ีต้องการปลูกตกแต่ง เพื่อประดับบ้านเรือน 

อาคารสถานท่ี ตลอดจนสวนสาธารณะ โดยไม่ตัดดอกหรือส่วนใดส่วนหนึ่งไปใช้ประโยชน์ แต่ปล่อยให้
ออกดอกบานสะพรั่งสวยงาม ติดอยู่กับต้นภายในแปลงปลูก เพื่อประโยชน์ในการประดับ จนกว่าจะ
ร่วงโรยไป32 

2.1.3.2 ไม้ประดับ (Ornamental plant)  
หมายถึง พันธุ์ไม้ท่ีมีความมุ่งหมายและต้องการใช้พันธุ์ไม้เหล่านี้เพื่อประดับอาคาร 

และสถานท่ีต่าง ๆ โดยมิต้องค้านึงถึงดอก แต่ค้านึงถึงรูปร่าง ความสวยงามของทรวดทรง ล้าต้น ใบ 
เป็นส่ิงส้าคัญ ซึ่งบางชนิดอาจไม่มีดอก แต่ใบ และรูปร่างของล้าต้นนั้น มีความสวยงามน่าดู และมี
รูปทรงคงท่ีอยู่ได้นาน ซึ่งการแบ่งพันธุ์ไม้ดอกไม้ประดับตามวัตถุประสงค์ท่ีใช้นี้ มีความเหมาะสมตรง
ตามลักษณะของพืชอยู่แล้วที่จะใช้เป็นพันธุ์ไม้ประดับ33 แบ่งเป็น 

1) ไม้ใบประดับ หมายถึง พันธุ์ไม้ท่ีปลูกเพื่อประโยชน์ในด้านความสวยงามหรือความ
เป็นสิริมงคล โดยมีลักษณะของใบท่ีโดดเด่น สวยงาม และมีเอกลักษณ์ 

2) ไม้ต้นประดับ หมายถึง พันธุ์ไม้ท่ีปลูกเพื่อประโยชน์ในด้านความสวยงามหรือความ
เป็นสิริมงคล โดยมีลักษณะของล้าต้นท่ีโดดเด่น สวยงาม และมีเอกลักษณ์34 

โดยไม้ดอกไม้ประดับสามารถแบ่งตามความต้องการแสงในการเจริญเติบโตได้ ดังนี้35  
1) พรรณไม้ในร่ม (Indoor Plant, Full Sun)  
พันธุ์ไม้พวกส่วนใหญ่มีใบหรือดอกท่ีบอบบาง ไม่สามารถทนทานต่อแสงแดดท่ีร้อน

หรือแสงสว่างท่ีมากเกินไป บางชนิดมีการระเหยน้้าได้สูงมาก ถ้าหากอยู่ในท่ีมีแสงแดดรุนแรง 
อุณหภูมิสูง การระเหยน้้าก็มีมากจนไม่สามารถทนอยู่ได้ พันธุ์ไม้พวกนี้ บางชนิดจะเจริญเติบโตได้ดีใน
ท่ีมีแสงแดดอ่อนๆ หรือในท่ีท่ีมีความช้ืนสูง มีลมสงบ จึงเหมาะท่ีจะน้ามาปลูกในอาคารหรือในร่ม เพื่อ

                                                             
32 สารานุกรมไทยส้าหรับเยาวชนฯ. ความหมายของไม้ดอกไม้ประดับ และการจ าแนกประเภท 
[ระบบออนไลน์] แหล่งท่ีมา https://bit.ly/2b3CNtl 3 พฤษภาคม 2561 
33 เศรษฐมันต์ กาญจนกุล. 2551 
34 พืชเกษตร.คอม. ไม้ดอกไม้ประดับ [ระบบออนไลน์] แหล่งท่ีมา https://bit.ly/2RhS8NZ สืบค้น
ข้อมูลเมื่อ 3 พฤษภาคม 2561 
35 OK nation. ความหมาย ความส าคัญและประเภทของไม้ดอกไม้ประดับ  [ระบบออนไลน์] 
แหล่งท่ีมา http://oknation.nationtv.tv/blog/starcocity/2007/07/22/entry-1 สืบค้นข้อมูล
เมื่อ 3 พฤษภาคม 2561 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ใช้ประดับตกแต่งอาคารภายใน นอกจากนี้ ยังมีพันธุ์ไม้อีกหลายชนิดท่ีไม่สามารถทนทานกับความ
หนาวเย็นในอุณหภูมิท่ีต้่า ๆ ได้ เช่น ในเมืองหนาว จึงต้องน้ามาปลูกในร่ม ในบ้าน หรือในเรือนต้นไม้
ท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืชชนิดนั้น ๆ36 

2) พรรณไม้กลางแจ้ง (Outdoor Plant, Full Shade)  
พันธุ์ไม้พวกนี้สามารถเจริญเติบโตได้ดีในท่ีมีแสงแดดส่องโดยตรงกลางแจ้ง ถ้าน้ามา

ปลูกในท่ีร่มแล้วจะเจริญเติบโตช้า หรือเจริญเติบโตไม่สมบูรณ์และไม่เหมาะสมตามธรรมชาติ ถ้าปลูก
พันธุ์ไม้พวกนี้ในร่มแล้วใบจะมีสีเขียวจัด ต้นสูงชะลูดไม่งาม ถ้าเป็นพันธุ์ไม้ท่ีมีสีสันทางดอกหรือใบแล้ว 
สีจะเปล่ียนแปลงเลวลง พันธุ์ไม้ดอกไม้ประดับประเภทนี้ ส่วนมากท่ีต้องการแสงแดดโดยตรง37 

3) พรรณไม้ร้าไร (Partial sun light, Dappled Sun)  
คือพืชต้องการแสงแดดบ้าง ไม่มากนัก แต่ต้องมีแสงส่องถึงบางส่วน38 เป็นแสงท่ีดวง

อาทิตย์ส่องทะลุผ่านกิ่งก้านของต้นไม้ พืชพรรณประเภทนี้ชอบแสงแดดท่ีได้รับบางส่วนมากกว่าการ
สัมผัสโดยตรงท่ี39 

ค้าว่า ร้าไร พจนานุกรมราชบัณฑิตยสถาน ได้ให้ความหมายไว้ ดังนี้  
ค้าวิเศษณ์ 

1. เล็กน้อย, ไม่จัด, ไม่แรง. "แดดร้าไร แสงร้าไร" 
2. เห็นไม่ชัด หรือเห็นราง ๆ เพราะอยู่ไกล หรือมีอะไรบดบังบางส่วน. 
ร้าไร  
ยกตัวอย่างเช่น แสงสว่างร้าไร แสงแดดร้าไร 
อาการท่ีเห็นไม่ชัดเต็มท่ีเพราะอยู่ในระยะไกลหรือมีอะไรบังเป็นต้น เช่น เห็นกระท่อม

ร้าไรอยู่ในหมู่ไม4้0  
 

 

                                                             
36 ภูมิพิชญ์ สุชาวรรณ. 2548; Fred. 2009 
37 ภูมิพิชญ์ สุชาวรรณ. 2548; Fred. 2009 
38 ประ สิทธ์  สุ ไลมาน.  ไ ม้ใบ ใบไม้ ใบสวย.  สาขาวิชาสถาปัตยกรรมและการวางแผน                           
คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์  สถาบัน เทคโนโลยีพระจอมเก ล้าเ จ้ า คุณทหารลาดกระบั ง 
กรุงเทพมหานคร: 2556 
39 Marie Iannotti.  What Does Full Sun and Partial Shade Mean? [ ร ะ บ บ อ อ น ไลน์ ]
แหล่งท่ีมา https://www.thespruce.com/what-is-full-sun-partial-shade-1402372 สืบค้น
ข้อมูลเมื่อ 20 ธันวาคม 2561 
40 DICTIONARY. ร าไร. [ระบบออนไลน์] แหล่งท่ีมา https://bit.ly/2rRx6X6 สืบค้นข้อมูลเมื่อ 7 
ตุลาคม 2561 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

https://bit.ly/2rRx6X6
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ซึ่งสวนแนวตั้งร้านนอกชาน ประกอบไปด้วยพืชพรรณท้ังหมด 16 ชนิด ดังนี้  
 

ตารางท่ี 2.1 พืชพรรณบนสวนแนวตั้งท้ัง 16 ชนิด 
พืชพรรณ ภาพประกอบ ชื่อวิทยาศาสตร์ ลักษณะ ความต้องการ 

1) เฟิร์นใบมะขาม, 
กูดสร้อย 
( Fishbone Fern/ 
Sword Fern) 
 

 
 

ภาพที่ 2.36 เฟิร์นใบมะขาม 
ท่ีมา: 

http://book.baanlaesuan.com/
plant-library/fishbone-fern/ 

ชื่อวิทยาศาสตร์: 
Nephrolepis cordifolia 
(L.) Presl  
ชื่อวงศ์: 
Nephrolepidaceae  
ประเภท: เฟินดิน  
 
 
 
 
 
 
 

ล าต้น: เป็นเหง้าส้ัน ทุกส่วนมีขนหรือเกล็ดสี
น้้าตาลปกคลุม มีไหลเป็นเส้นเล็ก ดูคล้ายเชือก
เล้ือยไปตามผิวดิน และเกิดเป็นต้นใหม่ตามไหล
ได้ 
 ใบ: ประกอบแบบขนนกปลายค่ี ทางใบยาว 
50 – 60 เซนติเมตร ใบย่อยรูปใบหอกแคบ ไม่
มีก้านใบ สปอร์อยู่ใต้ใบ อัตราการเจริญเติบโต: 
เร็ว 
 

แสงแดด: ร าไร 
ขยายพันธุ์ :  เพาะสปอร์
และแยกกอ41 
 

 
 

                                                             
41 ส้านักพิมพ์บ้านและสวน. เฟินใบมะขาม [ระบบออนไลน์] แหล่งท่ีมา http://book.baanlaesuan.com/plant-library/fishbone-fern/ สืบค้นข้อมูลเมื่อ 12 
กรกฎาคม 2561 

41 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 2.1 พืชพรรณบนสวนแนวตั้งท้ัง 16 ชนิด (ต่อ)  
พืชพรรณ ภาพประกอบ ชื่อวิทยาศาสตร์ ลักษณะ ความต้องการ 

2) พรมก้ามะหยี่, 
พรมญี่ปุ่น 
(Carpet Plant/ 
Episcia/ Frame 
Violet) 
  

ภาพที่ 2.37 พรมก้ามะหยี่ 
ท่ีมา: https://bit.ly/2RcWHIA 

ชื่อวิทยาศาสตร์: Episcia 
spp. & hybrid 
วงศ์: Gesneriaceae 
 

ประเภท: ไม้ล้มลุกอายุหลายป ี
ล าต้น: ทุกส่วนอวบน้้าและมีขนปกคลุม ทอด
เล้ือยในระยะ 30 – 60 เซนติเมตร 
ใบ: ใบเด่ียว ออกตรงข้าม ใบรูปไข่แกมรูปรี 
แผ่นใบหยิกย่น ใบมีสีและลวดลายแตกต่างไป 
ดอก: เป็นช่อกระจุก 2 – 4 ดอก ออกท่ีซอกใบ
ใกล้ปลายยอด ดอกสมบูรณ์เพศ มีหลายสี เช่น 
สีแดง ส้ม เหลืองม่วง ม่วงอ่อน ขาว ชมพู 

อัตราการเจริญเติบโต: เร็ว
แสงแดด:  ครึ่ งวันเช้าถึง
ร้าไร42 

3) ออมเงิน ,เงิน
ไหลมา 
(Arrowhead 
Vine/Goosefoot 
Plant) 
 
 

 

ภาพที่ 2.38 ออมเงิน 
ท่ีมา: https://bit.ly/2V7jFzR 

ชื่อวิทยาศาสตร์: 
Syngonium hybrid 
วงศ์: Araceae 

ประเภท: ไม้เล้ือย 
ล าต้น: ล้าต้นกลม มีรากออกตามข้อช่วยยึด
เกาะ 
ใบ: ใบเด่ียว เรียงเวียน พื้นใบสีเขียว มีแถบสี
ขาวตามเส้นใบ ดอก: ออกเป็นช่อเชิงลดออก
จากกาบใบ ปลีดอกเรียวเป็นแท่ง 
ผล: รูปรีติดอยู่บนปลีดอก 

อัตราการเจริญเติบโต: เร็ว 
แสงแดด: ร้าไร43 
 

                                                             
42 ส้านักพิมพ์บ้านและสวน. พรมก ามะหยี่. [ระบบออนไลน์] แหล่งท่ีมา http://book.baanlaesuan.com/plant-library/carpet_plant/ สืบค้นข้อมูลเมื่อ 12 
กรกฎาคม 2561 
43 ส้านักพิมพ์บ้านและสวน. เงินไหลมา. [ระบบออนไลน์] แหล่งท่ีมา http://book.baanlaesuan.com/plant-library/arrowhead-vine/ สืบค้นข้อมูลเมื่อ 12 
กรกฎาคม 2561 

42 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 2.1 พืชพรรณบนสวนแนวตั้งท้ัง 16 ชนิด (ต่อ)  
พืชพรรณ ภาพประกอบ ชื่อวิทยาศาสตร์ ลักษณะ ความต้องการ 

4)  ป ริ ก น้้ า ค้ า ง 
(Asparagus fern) 

 

ภาพที่ 2.39 ปริกน้้าค้าง 
ท่ีมา: https://bit.ly/2QjKM8t 

ชื่ อ วิ ท ย า ศ า ส ต ร์  : 
Asparagus densiflorus 
(Kunth) Jessop 
วงศ์ : ASPARAGACEAE 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร์: ล้าต้น ไม้คลุมดิน 
ล้าต้นส้ันแตกกิ่งก้านเป็นพุ่ม กิ่งก้านต้ังตรงหรือ
โค้งห้อยลง ส่วนท่ีคล้ายใบเป็นส่วนของล้าต้น 
ลักษณะเป็นรูปแถบถึงรูปเข็มส้ัน ปลายแหลม
ค่อนข้างแข็ง สีเขียวสดเป็นมัน ออกข้อละ 3 
อัน 
ใบ: ใบจริงเปล่ียนเป็นหนามเล็ก ๆ 
ดอก: ดอกสีขาวอมชมพู ดอกขนาดเล็ก 

แสงแดด: แสงแดดร้าไร
การขยายพันธุ์ : แยกต้น 
แบ่งหัว 
การใช้ประโยชน์ :  ปลูก
ประดับสวนหย่อมในพื้นท่ี
แ ส ง ร้ า ไ ร ห รื อ ป ลู ก ล ง
ก ร ะ ถ า ง  พุ่ ม ใ บ โ ป ร่ ง
ละเอียดดูสวยงาม44 

5) พลูอินโดนีเซีย  
 

 

ภาพที่ 2.40 พลูอินโดนีเซีย 
ท่ีมา: https://bit.ly/2LxCoAa 

ชื่อ วิทยาศาสตร์:  Piper 
sp. 
วงศ์: PIPERACEAE 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร์: ต้น ไม้ล้มลุก อายุ
หลายปี ล้าต้นทอดเล้ือย ทรงกระบอก  
ใบ: ใบเด่ียว เรียงเวียนถี่ รูปรี ปลายแหลม โคน
เว้าเล็กน้อย ขอบเรียบ แผ่นใบด้านบนสีเขียว
เข้ม เป็นมัน ด้านล่างสีแดงม่วง  
ข้อมูลทั่วไป: เป็นพันธุ์ไม้ต่างประเทศ มีถิ่น
ก้าเนิดในประเทศอินโดนีเซีย 

แสงแดด: แสงแดดร้าไร 
การขยายพันธุ์: ปักช้า แยก
กอ 
การใช้ประโยชน์: ปลูกเป็น
ไม้ประดับสวน ไม้กระถาง45 
 

                                                             
44 ข้อมูลพันธุ์ไม้ระบบฐานข้อมูลเกษตรดิจิทัล. ปริกน้ าค้าง. [ระบบออนไลน์] แหล่งท่ีมา https://data.addrun.org/plant/archives/82-asparagus-densiflorus-
kunth-jessop สืบค้นข้อมูลเมื่อ 12 กรกฎาคม 2561 
45 ข้อมูลพันธุ์ไม้ระบบฐานข้อมูลเกษตรดิจิทัล. พลูอินโดนีเซีย. [ระบบออนไลน์] แหล่งท่ีมา https://data.addrun.org/plant/archives/488-piper-sp สืบค้นข้อมูลเมื่อ 
12 กรกฎาคม 2561 
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6) ก้ามปูหลุด ,
พระยาลิดตีนป ู
(Silver Inch 
Plant, Silvery 
Wandering Jew, 
Wandering Jew) 
 

 

ภาพที่ 2.41 ก้ามปูหลุด 
ท่ีมา: https://bit.ly/2LwgzkD 

ชื่อวิทยาศาสตร์: 
Tradesantia zebrina 
Bosse 
วงศ์: Commelinaceae 
 

ประเภท: ไม้เล้ือย 
ความสูง: 15 – 20 เซนติเมตร 
ล าต้น: อวบน้้าและทอดเล้ือยตามผิวดิน  
ใบ: ใบเด่ียวเรียงสลับระนาบเดียว รูปไข่ สีเขียว
เข้มหรือสีเขียวปนม่วงแดง  
ดอก: เป็นช่อกระจุกท่ีปลายยอด สีชมพูอมม่วง
มี 3 กลีบ 
ผล: ยาวรี ผลแก่แตก มี 1 – 2 เมล็ด 

แสงแดด: เต็มวันถึงครึ่งวัน
เช้า 
ขยายพันธุ์: ปักช้ากิ่ง46 
 

7) เปปเปอร์โรเมีย
เล้ือยด่าง 
(Paperomia) 
 

 

ภาพที่ 2.42 เปปเปอร์โรเมียเลื้อยด่าง 
ท่ีมา: https://bit.ly/2RnIxSa 

ชื่อวิทยาศาสตร์: 
Peperomia scandens 
Ruiz & Pav.  
วงศ์: PIPERACEAE 
 

ต้น: ไม้ล้มลุก อวบน้้า ล้าต้นต้ังตรง กิ่งก้าน
ทรงกระบอก สีเขียว 
ใบ: ใบเด่ียว เรียงสลับ รูปกลมหรือรูปไข่ กว้าง 
2-3 เซนติเมตร ยาว 3-4 เซนติเมตร มีลายด่าง
สีขาวนวลท่ีขอบใบ เส้นกลางใบเป็นร่องต้ืน  
ดอก: ออกเป็นช่อเชิงลด ชูต้ัง ดอกย่อยเล็ก อัด
กันแน่นบนก้านช่อดอก 

แสงแดด: ชอบแดดร่มร้าไร 
การขยายพันธุ์: ปักช้ากิ่ง
การใช้ประโยชน์: ปลูก
ประดับสวน ปลูกเป็นไม้
กระถาง ไม้แขวน ปลูกคลุม
ดิน ไม้ในอาคาร47 
 

 
                                                             
46 ส้านักพิมพ์บ้านและสวน. ก้ามปูหลุด. [ระบบออนไลน์] แหล่งท่ีมา http://book.baanlaesuan.com/plant-library/silver-inch-plant/ สืบค้นข้อมูลเมื่อ 12 
กรกฎาคม 2561 
47 ข้อมูลพันธุ์ไม้ระบบฐานข้อมูลเกษตรดิจิทัล. เปปเปอร์โรเมียเลื้อยด่าง. [ระบบออนไลน์] แหล่งท่ีมา https://data.addrun.org/plant/archives/628-peperomia-
scandens-ruiz-pav สืบค้นข้อมูลเมื่อ 12 กรกฎาคม 2561 
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8)  เ ฟิ น ฮ า ว า ย 
( Maile Scented 
Fern) 
 

 

ภาพที่ 2.43 เฟินฮาวาย 
ท่ีมา: https://bit.ly/2PZneUM 

ชื่ อ วิ ท ย า ศ า ส ต ร์ : 
Phymatsorus 
scolopendria (Burm.f. ) 
Pic.Serm. 
วงศ์: POLYPODIACEAE 

ต้น เฟินดินหรือเฟินอิงอาศัย ล้าต้นเป็นเหง้า
ยาว ปกคลุมด้วยเกล็ด 
เกล็ด ขนาดเล็ก ปลายเรียวยาวเป็นหาง ขอบมี
ขน  สีน้้าตาลด้า 
ใบ ใบประกอบแบบขนนกช้ันเดียว ก้านใบยาว 
มีเส้นใบในช่องร่างแห เนื้อใบหนาเหนียว กลุ่ม
อับสปอร์ เรียงไม่สม่้าเสมอ 2 แถวข้างเส้นกลาง
ใบ รูปกลมหรือรี จมฝังในเนื้อใบ 

แสง: แสงแดดร้าไร  
การขยายพันธุ์ : แบ่งกอ 
การใช้ประโยชน์ :  ปลูก
ประดับเป็นไม้กระถาง48 

9) เฟินาหลวงหลัง
ลาย (Bird’s Nest 
Fern) 
 

 

ภาพที่ 2.44 เฟินข้าหลวงหลังลาย 
ท่ีมา: https://bit.ly/2GAPMF2 

ชื่อวิทยาศาสตร์: 
Asplenium nidus L. 
วงศ์: Aspleniaceae 
 

ประเภท: เฟินอิงอาศัย สามารถเติบโตบนดินได้ 
ใบ: เด่ียว รูปแถบ ออกเวียนสลับรอบต้น ปลาย
ใบแหลมคล้ายหอก ใบหนาแข็งเป็นมัน เส้น
กลางใบสีด้า ใต้ใบมีสปอร์สีน้้าตาลเรียงตาม
แนวเส้นใบ ปัจจุบันมีหลายพันธุ์ ท้ังเฟินจีบ เฟิน
ข้าหลวงโอซาก้า และเฟินข้าหลวงใบแฉก 

แสงแดด: ร้าไร 
ความชื้น: สูง 
ขยายพันธุ์: เพาะสปอร์49 

                                                             
48 ข้อมูลพันธุ์ ไม้ระบบฐานข้อมูลเกษตรดิจิทัล . เฟินฮาวาย. [ระบบออนไลน์] แหล่งท่ีมา https://data.addrun.org/plant/archives/398-phymatosorus-
scolopendria-burm-f-pic-serm สืบค้นข้อมูลเมื่อ 12 กรกฎาคม 2561 
49 ส้านักพิมพ์บ้านและสวน. เฟินข้าหลวงหลังลาย. [ระบบออนไลน์] แหล่งท่ีมา http://book.baanlaesuan.com/plant-library/birds-nest-fern/ สืบค้นข้อมูลเมื่อ 12 
กรกฎาคม 2561 
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10) เดปใบรี 

 

ภาพที่ 2.45 เดปใบรี 
ท่ีมา: https://bit.ly/2BB8lTD 

ชื่อวิทยาศาสตร์: 
Dischidia sp. 
วงศ์: Asclepiadaceae 

ประเภท: ไม้เล้ือยขนาดเล็กอายุหลายปี 
ล าต้น: ทอดเล้ือย มีรากพิเศษออกตามข้อ 
ใบ: เด่ียว อวบน้้า รูปรี  
ดอก: ออกเป็นช่อกระจุกท่ีซอกใบ มี 3 – 8 

ดอก ดอกสีขาว กลีบดอกรูปถ้วย ขนาด 3 – 4 
มิลลิเมตร ออกดอกในฤดูหนาว ปัจจุบันมีพันธุ์
ใบด่างท่ีสวยงามแปลกตา 

แสงแดด: ร้าไร 
ขยายพันธุ์: ปักช้ากิ่ง 
การ ใช้ ง านและอื่ น  ๆ : 
เหมาะปลูกเป็นไม้กระถาง
แขวนหรือเล้ือยเกาะตามกิ่ง
ก้านของไม้ใหญ่50 

11) ไผ่เงิน 
 

 

ภาพที่ 2.46 ไผ่เงิน 
ท่ีมา: https://bit.ly/2xUmR82 

ชื่อวิทยาศาสตร์: 
Thyrsostachys 
siamensis Gamble 
วงศ์: POACEAE 
 

ต้น: จ้าพวกไผ่ ขนาดเล็ก ล้าต้นสีเขียว ข้อปล้อง
ชัดเจน 
ใบ: ใบเด่ียว เรียงสลับ รูปใบหอก ปลายแหลม 
ขอบเรียบ โคนสอบ ผิวสากมือ สีเขียวสลับแถบ
ขาว 
ดอก: ออกดอกเป็นช่อแบบช่อดอกย่อย กลีบ
ดอกแข็งเรียงตัวแน่น 

แสง: ชอบแดดจัด 
การขยายพันธุ์: ปักช้า แยก
เหง้า ฝังกอ 
การใช้ประโยชน์ :  ปลูก
ประดับ51 

 

                                                             
50 ส้านักพิมพ์บ้านและสวน. เดปใบรี. [ระบบออนไลน์] แหล่งท่ีมา http://book.baanlaesuan.com/plant-library/dischidia/ สืบค้นข้อมูลเมื่อ 12 กรกฎาคม 2561 
51 ข้อมูลพันธุ์ไม้ระบบฐานข้อมูลเกษตรดิจิทัล. ไผ่เงิน. [ระบบออนไลน์] แหล่งท่ีมา https://data.addrun.org/plant/archives/552-thyrsostachys-siamensis-
gamble สืบค้นข้อมูลเมื่อ 12 กรกฎาคม 2561 
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12) เดปใบด่าง 
 

 

ภาพที่ 2.47 เดปใบด่าง 
ท่ีมา: https://bit.ly/2PZneUM 

ชื่อวิทยาศาสตร์: 
Dischidia ‘White 
Diamond’ 
วงศ์: Apocyneceae 

ใบ: ใบเด่ียว เรียงตรงข้าม รูปรีแถบ ปลายมน 
โคนสอบ ขอบเรียบ ใบหนา อวบน้้า ผิวเกล้ียง
เป็นมัน52 
ดอก: ช่อดอกเป็นช่อกระจุกออกท่ีซอกใบ มี 3 

– อมติดกันเดอก ดอกสีขาว กลีบดอกเช่ื  

ประเภท: ไม้เล้ือยขนาด
กลาง 
แสงแดด: ร้าไร 
การใช้งานและอื่น ๆ: 
สามารถปรับตัวให้เข้ากับ
อากาศร้อนได้ดี53 

13) เฟินเงิน 

(Sword brake) 
 

 

ภาพที่ 2.48 เฟินเงิน 
ท่ีมา: https://bit.ly/2GDWQ3E 

ชื่อวิทยาศาสตร์: Pteris 
ensiformis Burm. f. 
วงศ์: PTERIDACEAE 
 

ต้น: พืชจ้าพวกเฟิน แตกกอ มีก้านใบ แทง
ขึ้นมาจากรากใต้ดิน รากรูปทรงกระบอกส้ัน 
ใบ: มี 2 ปลายแหลม บริเวณขอบจักฟันเล่ือย
54 ไม่มีกลุ่มอับสปอร์ สีเขียวเข้ม 

แสงแดด: ครึ่งวันเช้าถึง
ร้าไร 
ขยายพันธุ:์ เพาะสปอร์
และแยกกอ55 

                                                             
52 ข้อมูลพันธุ์ไม้ระบบฐานข้อมูลเกษตรดิจิทัล. เดปใบด่าง. [ระบบออนไลน์] แหล่งท่ีมา https://data.addrun.org/plant/archives/300-dischidia-white-diamond 
สืบค้นข้อมูลเมื่อ 12 กรกฎาคม 2561 
53 ส้านักพิมพ์บ้านและสวน. เดปใบด่าง. [ระบบออนไลน์] แหล่งท่ีมา http://book.baanlaesuan.com/plant-library/white-diamond/ สืบค้นข้อมูลเมื่อ 12 
กรกฎาคม 2561 
54 ข้อมูลพันธุ์ไม้ระบบฐานข้อมูลเกษตรดิจิทัล. เฟินเงิน. [ระบบออนไลน์] แหล่งท่ีมา https://data.addrun.org/plant/archives/88-pteris-ensiformis-burm-f สืบค้น
ข้อมูลเมื่อ 12 กรกฎาคม 2561 
55 ส้านักพิมพ์บ้านและสวน. เดปใบด่าง. [ระบบออนไลน์] แหล่งท่ีมา http://book.baanlaesuan.com/plant-library/spider-fern/ สืบค้นข้อมูลเมื่อ 12 กรกฎาคม 
2561 
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https://data.addrun.org/plant/archives/88-pteris-ensiformis-burm-f
http://book.baanlaesuan.com/plant-library/spider-fern/
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ตารางท่ี 2.1 พืชพรรณบนสวนแนวตั้งท้ัง 16 ชนิด (ต่อ)  
พืชพรรณ ภาพประกอบ ชื่อวิทยาศาสตร์ ลักษณะ ความต้องการ 

14) สับปะรดสี ทิฟ
ฟานี  

 

ภาพที่ 2.49 สับปะรดสี ทิฟฟานี 
ท่ีมา: https://bit.ly/2V8pm0f 

ชื่อวิทยาศาสตร์: Vriesea 
‘tiffany’ 
วงศ์: BROMELIACEAE 

ต้น: ไม้อิงอาศัย อายุหลายปี สูงประมาณ 20 
เซนติเมตร 
ใบ: ใบเด่ียว เรียงสลับ รูปแถบบิด ปลายแหลม 
โคนเป็นกาบหุ้มล้าต้น ขอบเรียบ แผ่นใบสีเขียว 
ดอก: เป็นช่อแบบช่อเชิงลด ออกจากกึ่งกลาง
ล้า ต้น  ช่อดอกแบน กว้ า งประมาณ 10 
เซนติเมตร ดอกสีเหลือง  

แสง: ชอบแดดปานกลาง
หรือร้าไร56 
การขยายพันธุ์: เพาะเมล็ด 
แ ย ก ห น่ อ  เ พ า ะ เ ล้ี ย ง
เนื้อเยื่อ 

15) หนวด
ปลาหมึกแคระ 
(Miniature 
Umbrella Plant, 
Hawaiian Elf.) 

 

ภาพที่ 2.50 หนวดปลาหมึกแคระ 
ท่ีมา: https://bit.ly/2PZneUM 

ชื่อวิทยาศาสตร์: 
Schefflera arboricola 
วงศ์: ARALIACEAE 
 

ต้น: ไม้พุ่มขนาดเล็กกึ่งรอเล้ือยอิงอาศัย สูง 50-
150 เซนติเมตร ทรงพุ่มกลม  

ใบ: ใบประกอบแบบนิ้วมือ เรียงสลับ มีใบย่อย 
ขอบเรียบ แผ่นใบสีเขียวเข้ม  ใบ รูปไข่กลับ

เกล้ียง เป็นมัน ก้านใบย่อยสีเขียวอ่อน 
ดอก:  ออกเป็น ช่อแบบช่อแยกแขนง เ ชิ ง
ประกอบ ช่อย่อยแบบซี่ร่ม ออกดอกตามปลาย
กิ่งหรือยอด ช่อดอกต้ัง ดอกสีชมพู มีขนาดเล็ก 

แสง: ร้าไร 
การขยายพันธุ์: ปักช้ากิ่ง 
การใช้ประโยชน์: นิยม
ปลูกเป็นไม้ประดับ57 
 

                                                             
56ข้อมูลพันธุ์ไม้ระบบฐานข้อมูลเกษตรดิจิทัล. สับปะรดสี ทิฟฟานี. [ระบบออนไลน์] แหล่งท่ีมา https://data.addrun.org/plant/archives/752-vriesea-tiffany สืบค้น
ข้อมูลเมื่อ 12 กรกฎาคม 2561 
57 ข้อมูลพันธุ์ไม้ระบบฐานข้อมูลเกษตรดิจิทัล. หนวดปลาหมึกแคระ. [ระบบออนไลน์] แหล่งท่ีมา https://data.addrun.org/plant/archives/373-schefflera-
arboricola-hayata-merr สืบค้นข้อมูลเมื่อ 12 กรกฎาคม 2561 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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https://data.addrun.org/plant/archives/752-vriesea-tiffany
https://data.addrun.org/plant/archives/373-schefflera-arboricola-hayata-merr
https://data.addrun.org/plant/archives/373-schefflera-arboricola-hayata-merr
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ตารางท่ี 2.1 พืชพรรณบนสวนแนวตั้งท้ัง 16 ชนิด (ต่อ)  
พืชพรรณ ภาพประกอบ ชื่อวิทยาศาสตร์ ลักษณะ ความต้องการ 

16) บีโกเนีย 
(Begonia) 
 

 

ภาพที่ 2.51 บีโกเนีย 
ท่ีมา: https://bit.ly/2GCobmF 

ชื่อวิทยาศาสตร์: 
Begonia spp. & hybrid 
วงศ์: Begoniaceae 
 

ประเภท: ไม้ล้มลุกอายุหลายปี 
ความสูง:  15 – 45 เซนติเมตร  
ล าต้น: มีเหง้าอยู่ใต้ดิน เห็นข้อปล้องชัดเจน  
ใบ: ใบเด่ียว เรียงเวียนสลับ รูปกลม รูปหัวใจ 
ถึงรูปไข่ ขนาดและสีสันแตกต่างกันในแต่ละ
สายพันธุ์ 
ดอก: เป็นช่อกระจะออกที่ซอกใบ ดอกแยกเพศ 
เมล็ด: ขนาดเล็กคล้ายฝุ่น 
อัตราการเจริญเติบโต: มีท้ังโตเร็วและช้า 

แสงแดด: ร้าไร58 
 

 
 
 
 
 
 
 

                                                             
58 ส้านักพิมพ์บ้านและสวน. บีโกเนีย. [ระบบออนไลน์] แหล่งท่ีมา http://book.baanlaesuan.com/standard/begonia-2/ สืบค้นข้อมูลเมื่อ 12 กรกฎาคม 2561 
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http://book.baanlaesuan.com/standard/begonia-2/
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จะเห็นได้ว่าพรรณไม้บนสวนแนวต้ังของนอกชาน ท้ัง 16 ชนิดนี้ ส่วนใหญ่ล้วนแล้วแต่
เป็นพืชพรรณไม้ใบประดับ มีรูปร่าง รูปทรง สีสัน ลวดลายของใบท่ีสวยงาม และในการเจริญเติบโต
ของพืชพรรณบนสวนแนวตั้งนี้ ต้องการแสงธรรมชาติท่ีเป็นสภาพแสงแบบร้าไร หรือต้องการแสงเพียง
บางส่วนเท่านั้น 
 

2.1.4 แสงสว่างธรรมชาติ 
 

แสงสว่างธรรมชาติมีแหล่งก้าเกิดจากดวงอาทิตย์ โดยพลังงานท่ีถูกปล่อยออกมาจะ
เรียกว่า รังสีดวงอาทิตย์ (Solar Radiation) โดยจะแผ่รังสีในรูปคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้ามากยังโลก ใน
รูปแบบของความร้อนและแสง ท่ีเรียกว่า แสงแดดหรือแสงอาทิตย์ รวมไปถึงแสงท่ีได้จากการสะท้อน
ทางอ้อมในเวลากลางวัน59 มีการเปล่ียนแปลงไปตามสภาพอากาศในแต่ละช่วงวัน ซึ่งสัมพันธ์กับ
ทิศทางและต้าแหน่งต่าง ๆของดวงอาทิตย์ เป็นผลให้แสงธรรมชาติเกิดขึ้นอย่างไม่สม่้าเสมอ ขึ้นกับ
ปัจจัยต่าง ๆ เช่น สภาพท้องฟ้า อุณหภูมิ และมลภาวะ แสงสว่างธรรมชาติประกอบไปด้วยคล่ืนท่ีตา
มนุษย์สามารถสัมผัส หรือมองเห็นได้ (Visible Light) รังสีดวงอาทิตย์เมื่อตกกระทบกับขอบ
บรรยากาศเรียกว่า รังสีนอกโลก (Extraterrestrial Solar Radiation) ซึ่งประกอบไปด้วยคล่ืนส้ัน 
ต้ังแต่ 290 – 300 นาโนเมตร ถึง 97 เปอร์เซ็นต์ ส่วนของรังสีนอกโลกท่ีผ่านช้ันบรรยากาศมาถึงผิว
โลก จะถูกกระจายและดูดกลืนโดยโมเลกุลของก๊าซต่าง ๆ  อนุภาคฝุ่น และเมฆท่ีอยู่ในช้ันบรรยากาศ
ดังนั้น สามารถแบ่งการกระจายของรังสีดวงอาทิตย์ได้เป็น 3 ประเภท ได้แก่ 

 
2.1.3.1 รังสีตรง (Direct Radiation) 
คือ รังสีท่ีมาจากดวงอาทิตย์โดยตรงและตกลงบนผิวรับแสง มีทิศทางแน่นอนท่ีเวลา

หนึ่งเวลาใด ทิศทางของรังสีตรงอยู่ในแนวล้าแสงอาทิตย์60 ซึ่งพิจารณาจากฟลักซ์ของรังสีอาทิตย์ท่ีตก
กระทบส่วนบนสุดของบรรยากาศ โดยท่ัวไปจะพิจารณาท่ีระดับความสูงประมาณ 100 กิโลเมตร 
จากนั้นรังสีอาทิตย์จะผ่าน บรรยากาศและถูกองค์ประกอบต่าง ๆ ของบรรยากาศ ท้าให้มีความเข้ม
ลดลงโดยกระบวนการดูดกลืนและการกระเจิงจนถึงพื้นผิวโลก61 โดยประเทศไทยท่ีจังหวัดนครปฐม 
เชียงใหม่ อุบลราชธานี และสงขลา มีค่าเฉล่ียประมาณ 1,350 ถึง 1,400 kWh/m2/year ในแนวเอียง
ตามค่าละติจูด ในขณะท่ีค่ารังสีรวมมีค่าเฉล่ีย 1,825 kWh/m2/year   

                                                             
59 เสริม จันทร์ฉาย. รังสีอาทิตย์. คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยศิลปากร นครปฐม: 2557 
60 ไ กร เพชร   ผิวทองและคณะ .  การแผ่ รั งสี ความ ร้อน  [ ระบบออนไลน์ ]  แห ล่ง ท่ีมา 
https://bit.ly/29rQ3aQ สืบค้นข้อมูลเมื่อ 5 มิถุนายน 2561 
61 เสริม จันทร์ฉาย. รังสีอาทิตย์. คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยศิลปากร นครปฐม: 2557 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 2.52 การลดลงของรังสีอาทิตย์ท่ีเดินทางผ่านบรรยากาศ โดย i0nλ คือรังสีนอกบรรยากาศโลก 
inλ คือรังสีตรงของดวงอาทิตย์ท่ีพื้นผิวโลก 

ท่ีมา: (เสริม จันทร์ฉาย, 2557) 
 

2.1.3.2 รังสีกระจาย (Diffuse solar radiation) 
คือรังสีท่ีสะท้อนจากบรรยากาศของโลกและวัตถุต่าง ๆ ท่ีอยู่ในทิศทางเดินของแสง

ก่อนตกกระทบผิวรับรังสี และกระจายมาจากทุกทิศทุกทางของท้องฟ้า62 แต่เนื่องจากรังสีกระจายใน
สภาพท้องฟ้าปราศจากเมฆเกิดจากการกระเจิงของรังสีอาทิตย์โดยโมเลกุลอากาศและฝุ่นละออง 
ดังนั้นในการค้านวณรังสีกระจายเราจะพิจารณาท้ังขนาดและทิศทางของรังสีอาทิตย์ในรูปของความ
เข้มรังสีอาทิตย์ในมุมตัน หรือเรเดียนรังสีอาทิตย์ (Solar Radiance) ซึ่งมีหน่วยเป็นวัตต์ต่อตาราง
เมตรต่อสเตอเรเดียน  
 

                                                             
62สุลักษณา มงคล. รังสีดวงอาทิตย์และการเปลี่ยนรูปเป็นพลังงานความร้อน  [ระบบออนไลน์] 
แหล่งท่ีมา https://bit.ly/2LwWYkk สืบค้นข้อมูลเมื่อ 12 กันยายน 2561 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 2.53 แผนภูมิแสดงการถ่ายเทรังสีกระจายในบรรยากาศจากกระบวนการต่าง ๆ 

ท่ีมา: เสริม จันทร์ฉาย รังสีดวงอาทิตย์ 2557 
 

2.1.3.3 รังสีรวม (Total Radiation)  
ส้าหรับค่ารังสีรวม จะหาได้จากผลรวมของรังสีตรง และรังสีกระจายซึ่งค่าความสว่าง 

หรือปริมาณรังสีดวงอาทิตย์ท่ีเนื่องมาจากแสงสว่างธรรมชาติ มีการเปล่ียนแปลงอยู่ตลอดเวลา ขึ้นกับ
ปัจจัยต่าง ๆ ดังต่อไปนี้63  

1) ระยะทางระหว่างโลกและดวงอาทิตย์ เนื่องจากโลกโคจรรอบดวงอาทิตย์เป็นวงรี 
ระยะทางจากโลกและดวงอาทิตย์ในแต่ละต้าแหน่งจึงไม่เท่ากัน  

2) ช่วงเวลาในแต่ละวัน ในช่วงเช้าดวงอาทิตย์เพิ่งโผล่ออกมาความเข้มของแสงก็จะมี
น้อยความเข้มของแสงจะค่อยๆเพิ่มขึ้นไปเรื่อย ๆ จนถึงตอนบ่าย ความเข้มของแสงท่ีสะสมมาต้ังแต่
เช้าจะมีมากท่ีสุดเวลาประมาณบ่าย 15.00 – 16.00 น. หลังจากนั้น ความเข้มของแสงจะค่อยๆลดลง
ไปจนถึงมืด 

3) ฤดูกาล พบว่าในฤดูร้อน จะมีความเข้มของแสงมากกว่าในฤดูฝนและฤดูหนาว ใน
ฤดูหนาวเวลากลางวันจะส้ันกว่าในฤดูร้อน ความยาวนานของวันก็มีผลต่อความเข้มของแสงด้วย ถ้า
กลางวันยาวจ้านวนแสงท่ีได้รับจะมีมากกว่าท้าให้ความเข้มของแสงมีมากกว่าความยาวของกลางวัน
ส้ัน 

4) วันและเดือนตามปีปฏิทิน (Day and month of the year, Julian date) ท่ีเกิดผล
กระทบมากท่ีสุดในแต่ละฤดูกาลใน 1 ปี  

5) เวลาท้องถิ่น (Local time) โดยเวลาท้องถิ่น (Local time) จะแปรเปล่ียนมาจาก
เวลาท่ีแท้จริงของดวงอาทิตย์ (Solar time) การบอกเวลา ในปัจจุบันนี้การบอกเวลาจะแบ่งออกเป็น 
24 ช่ัว โมง ซึ่ ง เป็นการบอกเวลาปกติตามแต่ละท้องถิ่น แต่การบอกเวลาตามดวงอาทิตย์             

                                                             
63 ปุณยวีร์ เต็มธนานันท์ การเพิ่มประสิทธิภาพการใช้แสงธรรมชาติส าหรับอาคารพาณิชย์ประเภท
ตึกแถว คณะสถาปตยกรรมศาสตรและการผังเมือง มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร ปทุมธานี: 2554 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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(Solar time) จะสามารถได้จากเวลามาตรฐานมากท่ีสุด ซึ่งสุวภา ขจรฤทธิ์ได้ท้าการทดลองและได้ท้า
การสรุปเพื่อก้าหนดระยะเวลาต้ังแต่ 08:30 น. -17:30 น. รวม 10 ช่ัวโมงของวัน64   

6) คุณภาพบรรยากาศ พบว่าในบรรยากาศท่ีปลอดโปร่ง แสงแดดสามารถส่งลงมายัง
โลกได้โดยสะดวก ความเข้มของแสงก็จะมีมาก แต่บรรยากาศท่ีมีเมฆหมอกเป็นอุปสรรค แสงแดดจึง
ส่งมายังโลกได้น้อย จึงท้าให้บรรยากาศมีความเข้มของแสงน้อยตามไปด้วยโดยสามารถพิจารณาจาก
เมฆบนท้องฟ้าได้ 3 ลักษณะ ดังนี้65 

(1) สภาพท้องฟ้าโปร่งไม่มีเมฆปกคลุม (Clear Sky)  
เป็นสภาพท้องฟ้าท่ีมีเมฆปกคลุมไม่เกิน 30 เปอร์เซ็นต์ ความส่องสว่างของท้องฟ้า 

(Sky Luminance)  ลักษณะนี้เกิดจาก 2 องค์ประกอบ คือ รังสีกระจายจากท้องฟ้า (Diffuse solar 
radiation) และรังสีตรงจากดวงอาทิตย์ (Direct Radiation) ซึ่งปริมาณความสว่างท้ัง 2 องค์ประกอบ
นี้ จะแปรผันตามต้าแหน่งดวงอาทิตย์ หรือ มุมอัลติจูดของดวงอาทิตย์ (Solar Altitude) เป็นหลัก66 
โดยความสว่างของพื้นผิวในแนวระนาบ เนื่องจากแสงกระจายของท้องฟ้า พิจารณาเพียงครึ่งส่วนของ
ท้องฟ้า โดยจะมีค่าความส่องสว่างระหว่าง 3,000 ลักซ์ ถึง 20,000 ลักซ์ และมีค่าเฉล่ียประมาณ 
10,000 ลักซ์67  

ความสว่างของพื้นผิวแนวระนาบจากแสงกระจายของท้องฟ้า หากพิจารณาเพียง
ครึ่งส่วนของท้องฟ้า จะมีค่าความส่องสว่างอยู่ระหว่าง 300 ถึง 2,000 ฟุตแคนเดิล ความส่องสว่าง
ของพื้น ผิวในแนวต้ังขึ้นอยู่กับมุมอะซิมุท (azimuth) และมุมเงย (altitude) ของดวงอาทิตย์ 
เนื่องจากปริมาณความสว่างท่ีไม่สม่้าเสมอของท้องฟ้าลักษณะนี้จะมีความสว่างสูงในทิศทางท่ีอยู่ใกล้
ดวงอาทิตย์และลด ลงต้่าเมื่ออยู่ห่างหรือด้านตรงข้ามของดวงอาทิตย์ อย่างไรก็ตามหากมุมเงยมีค่า
มากกว่า 90 องศา (ดวงอาทิตย์อยู่ในต้าแหน่งด้านหลังของช่องเปิด) จะต้องพิจารณาถึงวัตถุหรือพื้น 
ผิวใด ๆ ท่ีอาจท้าให้เกิดการสะท้อนของแสงสู่นั้นด้วย68 

                                                             
64 สุวภา ขจรฤทธิ์  แนวทางการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อม : การบดบังแดด . คณะ
สถาปัตยกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย กรุงเทพมหานคร: 2552 
65 ปุณยวีร์ เต็มธนานันท์ การเพิ่มประสิทธิภาพการใช้แสงธรรมชาติส าหรับอาคารพาณิชย์ประเภท
ตึกแถว. คณะสถาปตยกรรมศาสตรและการผังเมือง มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร ปทุมธานี: 2554 
66 เสาวณิต ทองมี. การใช้แสงธรรมชาติเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพแสงสว่างภายในอาคารห้องสมุด: 
กรณีศึกษาอาคารห้องสมุดประชาชน “เฉลิมราชกุมารี”. คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์มหาวิทยาลัย
ศิลปากร นครปฐม: 2550 
67 ปุณยวีร์ เต็มธนานันท์. การเพิ่มประสิทธิภาพการใช้แสงธรรมชาติส าหรับอาคารพาณิชย์ประเภท
ตึกแถว. คณะสถาปตยกรรมศาสตรและการผังเมือง มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร ปทุมธานี: 2554 
68 พัชราภรณ์ เหมือนศาสตร์. แนวทางการใช้แสงธรรมชาติเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพแสงสว่างภายใน
อาคารห้องสมุด กรณีศึกษาอาคารห้องสมุดโรงเรียนพูลเจริญวิทยาคม. คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย กรุงเทพมหานคร: 2553 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที่ 2.54 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างความส่องสว่างในแนวระนาบ และแนวต้ังของสภาพท้องฟ้า

แบบท้องฟ้า โปร่ง (Clear Sky) 
ท่ีมา: Stein and Reynolds, 1992 

 
 (2) สภาพท้องฟ้าแบบมีเมฆปกคลุมเต็มท้องฟ้า (Overcast Sky)       
 เป็นสภาพท้องฟ้าท่ีมีเมฆมากปกคลุมท่ัว ท้องฟ้า มากกว่า 70 เปอร์เซ็นต์ ท้องฟ้า

ประเภทนี้จะไม่สามารถเห็นแหล่งก้าเนิด คือ ดวงอาทิตย์ สภาพท้องฟ้าแบบมีเมฆมาก แบ่งออกเป็น
สภาพท้อง ฟ้าท่ีมีความสว่างในปริมาณท่ีแตกต่างกัน (non – uniform brightness) ซึ่งมีความสว่าง
ในระดับสูงสุด (zenith brightness) ท่ีส่องกระทบพื้นผิวในแนวระนาบ มีค่ามากกว่าความสว่างใน
แนวระนาบ (horizon brightness) ท่ีส่องกระทบพื้นผิวในแนวตั้งถึง 3 เท่า69 
 

                                                             
69 พัชราภรณ์ เหมือนศาสตร์. แนวทางการใช้แสงธรรมชาติเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพแสงสว่างภายใน
อาคารห้องสมุด กรณีศึกษาอาคารห้องสมุดโรงเรียนพูลเจริญวิทยาคม. คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย กรุงเทพมหานคร: 2553 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที่ 2.55 ท้องฟ้ามีเมฆปกคลุมเต็มท้องฟ้า (Overcast Sky) 

ท่ีมา: Benjamin Stein and John S. Reynold, Mechanical and Electrical Equipment for 
Building. 8th ed. (New York: John Wiley & son Co., 1998), 773 

 
(3) สภาพท้องฟ้ามีเมฆปกคลุมบางส่วน (Partly Cloudy Sky)  
 เป็นสภาพท้องฟ้าท่ีมีเมฆในปริมาณปานกลางปกคลุมประมาณ 30 – 70 

เปอร์เซ็นต์ โดยระดับความส่องสว่างจะมีความแปรปรวนสูงเนื่องจากปริมาณของเมฆในท้องฟ้ามีการ
เปล่ียนแปลงตลอดเวลา (Dynamic)70 ในการหาค่าการกระจายแสงของสภาพท้องฟ้านี้ ใช้วิธี
เปรียบเทียบกับสภาพท้องฟ้าโปร่งและท้องฟ้าท่ีมีเมฆปกคลุมเต็มท้องฟ้า  

                                                             
70 พัชราภรณ์ เหมือนศาสตร์. แนวทางการใช้แสงธรรมชาติเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพแสงสว่างภายใน
อาคารห้องสมุด กรณีศึกษาอาคารห้องสมุดโรงเรียนพูลเจริญวิทยาคม. คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย กรุงเทพมหานคร: 2553 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที่ 2.56 สภาพท้องฟ้ามีเมฆปกคลุมบางส่วน (Partly Cloudy Sky) 

ท่ีมา: http://personal.cityu.edu.hk/~bsapplec/sky.htm 
 

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน ได้เก็บข้อมูลทางสถิติในช่วงปี 
พ.ศ.2533 – 2542 และได้ท้าการวิจัยเพื่อหาสภาพท้องฟ้าของประเทศไทย ประกอบข้อมูลจากกรม
อุตุนิยมวิทยา พบว่าสภาพท้องฟ้าของประเทศไทยมีลักษณะสภาพท้องฟ้าแบบท่ีมีเมฆปกคลุม
บางส่วน ซึ่งประกอบไปด้วยรังสีตรง และรังสีกระจาย71 
 

2.1.5 หน่วยการวัดแสง  
แสงสว่างเป็นพลังงานอย่างหนึ่งท่ีสามารถวัดปริมาณได้เหมือนพลังงานอื่น ๆ แต่มีช่ือ

ท่ีเรียกแตกต่างกันออกไป การวัดปริมาณแสงสว่างอาจจะออกมาในรูปความเข้มของการส่องสว่าง , 
ปริมาณเส้นแรงของแสงสว่าง หรืออยู่ในรูปปริมาณเส้นแรงของแสงสว่างต่อหน่วยพื้นท่ี โดยรูปแบบ
ของหน่วยการวัดท่ีนิยมใช้กับงานชนิดต่าง ๆ สามารถแยกได้หลายรูปแบบดังนี้72 

 
 
 
 
 

                                                             
71 ปุณยวีร์ เต็มธนานันท์ การเพิ่มประสิทธิภาพการใช้แสงธรรมชาติส าหรับอาคารพาณิชย์ประเภท
ตึกแถว. คณะสถาปตยกรรมศาสตรและการผังเมือง มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร ปทุมธานี: 2554 
72 บริษัท บลู เทคโนโลยี แอลอีดี จ้ากัด. หน่วยวัดปริมาณแสงในการใช้งานจริง [ระบบออนไลน์]
แหล่ง ท่ีมา http://www.bluetech-led.com/news/candela-lumen-lux/ สืบค้นข้อมูลเมื่อ                 
27 พฤษภาคม 2561 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.1.5.1 แคนเดลา (Candela) 
แคนเดลา (Candela, cd) คือหน่วยท่ีใช้วัดความเข้มของการส่องสว่าง (luminous 

intensity) ท่ีส่องไปยังทิศทางใดทิศทางหนึ่ง หรือเรียกอีกอย่างหนึ่งว่า แรงเทียน (Candle Power)73 
หนึ่งแคนเดลาเท่ากับความเข้มส่องสว่างในทิศท่ีก้าหนดของแหล่งก้าเนิดท่ีแผ่รังสีของแสงความถ่ีเดียว
ท่ีมีความถี่ 540×1012 เฮิรตซ์ และมีความเข้มของการแผ่รังสีในทิศทางนั้นเท่ากับ 1/683 วัตต์
ต่อสเตอเรเดียน74  

 

 
ภาพที่ 2.57 แคนเดลา (Candela, cd) ความเข้มของการส่องสว่าง เป็นแสงทิศทางเดียว 

ท่ีมา: http://www.bluetech-led.com/news/candela-lumen-lux/ 
 

2.1.5.2 ลูเมน (Lumen) 
ลูเมน (Lumen, lm) คือหน่วยท่ีใช้ในการวัดก้าลังความสว่าง หรือเรียกอีกอย่างหนึ่ง

ว่า ฟลักซ์ส่องสว่าง (luminous Flux) คือค่าใช้วัดความสามารถของอุปกรณ์ส่องสว่าง ส่วนใหญ่จะใช้
กับหลอดไฟชนิดต่าง ๆ หลอดไฟแต่ละหลอดจะมีความสว่างมากหรือน้อยก็ให้ดูจากค่านี้75 

 
ภาพที่ 2.58 ลูเมน (Lumen, lm) คือผลรวมความเข้มของการส่องสว่าง 
ท่ีมา: http://www.bluetech-led.com/news/candela-lumen-lux/  

                                                             
73 บริษัท บลู เทคโนโลยี แอลอีดี จ้ากัด. หน่วยวัดปริมาณแสงในการใช้งานจริง [ระบบออนไลน์]
แหล่ง ท่ีมา http://www.bluetech-led.com/news/candela-lumen-lux/ สืบค้นข้อมูลเมื่อ                 
27 พฤษภาคม 2561 

74วิกิพีเดีย สารานุกรมเสรี. แคนเดลา [ระบบออนไลน์] แหล่งท่ีมา https://bit.ly/2LVCxh6 สืบค้น
ข้อมูลเมื่อ 27 พฤษภาคม 2561 
75 บริษัท บลู เทคโนโลยี แอลอีดี จ้ากัด. หน่วยวัดปริมาณแสงในการใช้งานจริง [ระบบออนไลน์]
แหล่ง ท่ีมา http://www.bluetech-led.com/news/candela-lumen-lux/ สืบค้นข้อมูลเมื่อ                 
27 พฤษภาคม 2561 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.1.5.3 ลักซ์ (Lux, lx) 
ลักซ์ (Lux, lx) คือหน่วยท่ีใช้วัดความสว่าง (I luminance) ต่อพื้นท่ี หรือคิดเป็น ลู

เมน/ตารางเมตรโดยในปกติความสว่างตามสถานท่ีต่าง ๆ นั้นได้มาจากแหล่งก้าเนิดท่ีแตกต่างกันเช่น 
จากหลอดไฟ ดวงอาทิตย์หรือแสงจากห้องข้างเคียง เป็นต้น ในทางปฏิบัติ จะมีการก้าหนดค่าความ
สว่างท่ีเหมาะสม กับการใช้งานในสถานท่ีนั้น ๆ76 

 
ภาพที่ 2.59 ลักซ์ (Lux, lx) หน่วยที่ใช้วัดความสว่าง  

ท่ีมา: http://www.bluetech-led.com/news/candela-lumen-lux/  
 

เนื่องจากการวัดแสงของกรณีศึกษาฯ เป็นการวัดแสงแนวระนาบเดียวกับแผงของสวน
แนวต้ัง เพื่อหาค่าความสว่างท่ีพืชพรรณบนสวนแนวต้ังได้รับ หน่วยท่ีใช้จึงเป็นหน่วยท่ีใช้วัดความ
สว่าง (I luminance) ต่อพื้นท่ี หรือ ลักซ์ (Lux) 

 
2.1.6 แสงสว่างธรรมชาติกับผังโครงการ  

 

สวนแนวต้ังกรณีศึกษาฯ ต้ังอยู่บริเวณหัวมุมถนนติดกับเส้นท่ีมุ่งตรงสู่ตึกวิจิตรศิลป์ 
ตรงข้ามกับอาคารเรียนรวมคณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ ภายในคณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ สถาบัน
เทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง เลขท่ี 1ซอยฉลองกรุง 1 แขวงลาดกระบัง เขต
ลาดกระบัง กรุงเทพมหานคร รหัสไปรษณีย์ 10520 ละติจูดท่ี 13°43'31.1"N ลองติจูด 100°46'28.3"E  

                                                             
76 บริษัท บลู เทคโนโลยี แอลอีดี จ้ากัด. หน่วยวัดปริมาณแสงในการใช้งานจริง [ระบบออนไลน์]
แหล่ง ท่ีมา http://www.bluetech-led.com/news/candela-lumen-lux/ สืบค้นข้อมูลเมื่อ                 
27 พฤษภาคม 2561 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที่ 2.60 ท่ีต้ังของสวนแนวตั้งร้านนอกชาน 

ท่ีมา: https://earth.google.com/ 
 
โดยทิศทางการหันหน้าของแผง หันไปทางทิศเหนือ เข้าหาร้านนอกชาน ด้านหลัง

แผงหันไปทางทิศใต้ มีอาณาเขตดังนี้ 
ทิศเหนือ: ติดกับร่มไม้ใหญ่ กระถางแขวนเฟินสไบนาง  
ทิศตะวันออก: ใกล้กับอาคารเรียนรวมคณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ 5 ช้ัน  
ทิศใต้: ติดสระน้้า  
ทิศวันตก: ใกล้กับอาคารเรียนวิจิตศิลป ์คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์  

 
เนื่องจากต้าแหน่งของสวนแนวต้ังร้านนอกชาน อยู่ท่ีละติจูด 13 องศาเหนือ ดวงอาทิตย์จึง

ขึ้นเอียงท้ามุมกับขอบฟ้า 75 องศา เป็นผลให้ในแต่ละวันดวงอาทิตย์ไม่ขึ้นและตกท่ีเดิมเสมอไป
เนื่องจากแกนหมุนของโลก เอียง 23.5 องศากับระนาบวงโคจรรอบดวงอาทิตย์ ส่งผลให้ในฤดูหนาว
เกิดดวงอาทิตย์อ้อมใต้เป็นระยะเวลานานถึง 8 เดือน และจะอ้อมกลับมายังทิศเหนือ เป็นระยะเวลา 
4 เดือน ส่งผลให้สวนแนวตั้งได้รับแสงสว่างธรรมชาติไม่สม่้าเสมอตลอดท้ังปี 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที่ 2.61 สวนแนวตั้งร้านนอกชาน กับทิศทางการโคจรของดวงอาทิตย์ 

ท่ีมา: ผู้วิจัย 2561 
 

2.2 กรอบแนวคิด 
 
 การตรวจสอบปริมาณแสงสว่างธรรมชาติบนสวนแนวต้ัง ท่ีส่งผลต่อการจัดวางต้าแหน่งพืช
พรรณบนสวนแนวตั้ง ของร้านนอกนอกชาน สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
จากการทบทวนวรรณกรรมพบว่าพืชพรรณบนสวนแนวต้ังเป็นพืชพรรณชนิดไม้ใบประดับ 
ต้องการแสงสว่างแบบร าไร น าไปสู่การหาสาเหตุการตาย ดังนี้ 

 
 2.2.1 หาเกณฑ์ปริมาณแสงสว่างธรรมชาติที่เป็นสภาพแสงแบบร าไร  
 

ในวันท่ีสภาพท้องฟ้ามีเมฆปกคลุมบางส่วน คือ ในเดือน กรกฎาคม 2561 เนื่องจาก
ระยะเวลาในการทดลองท่ีจ้ากัด 
 จะท้าให้ได้ค่าปริมาณแสงสว่างร้าไรท่ีพืชต้องการ 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 2.2.2 ตรวจสอบปริมาณแสงสว่างที่พืชได้รับบนต าแหน่งต่าง ๆ ของสวนแนวต้ัง  
 

จากการวัดปริมาณแสงสว่างธรรมชาติบนสวนแนวตั้ง ต้าแหน่งบน กลาง ล่างของสวน 
ในวันท่ีสภาพท้องฟ้ามีเมฆปกคลุมบางส่วน คือ ในเดือน กรกฎาคม 2561 เช่นเดียวกับการหาปริมาณ
แสงสว่างร้าไร 

จะได้ค่าปริมาณแสงสว่างธรรมชาติบนต้าแหน่งต่าง ๆ ของสวนแนวตั้งท้ังหมด  
 

เมื่อได้ค่าปริมาณแสงสว่างร้าไร และค่าปริมาณแสงสว่างบนแผงสวนแนวต้ังแล้ว จึง
น้ามาท้าการเปรียบเทียบ ท้าให้ทราบถึงต้าแหน่งพืชพรรณท่ีได้รับผลกระทบจากปริมาณแสงสว่าง
ธรรมชาติ 
  

 
ภาพที่ 2.62 การตรวจสอบปริมาณแสงสว่างธรรมชาติบนสวนแนวตั้งท่ีส่งผลต่อการจัดวางต้าแหน่ง 

พืชพรรณบนสวนแนวตั้ง ของร้านนอกชาน 
ท่ีมา: ผู้วิจัย 2561 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทที่ 3 

การเตรียมวัสดุ สร้างเครื่องมือ และวิธีการทดลอง 
 

จากการศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ผู้วิจัยได้ก าหนดแนวทางและรูปแบบการวิจัย 
โดยมีขั้นตอนดังนี้คือ 1) การก าหนดรูปแบบในการทดลองและตัวแปรที่ต้องการศึกษา 2) ก าหนด
อุปกรณ์ที่ใช้ในการทดลอง เพื่อให้สอดคล้องกับตัวแปรที่ก าหนดไว้  3) ก าหนดขั้นตอนในการเก็บ
ข้อมูล เพื่อให้กระบวนการในการทดลองมีความเรียบร้อย และเกิดความผิดพลาดน้อยที่สุด 

 
3.1 ตรวจสอบปริมาณแสงสว่างธรรมชาติที่ส่งผลด้านการจัดวางต าแหน่งชนิดพืช

พรรณบนสวนแนวตั้ง  
 

3.1.1 หาค่าปริมาณแสงสว่างร าไร 
 

สร้างเครื่องมือตรวจสอบปริมาณแสงสว่างร าไร โดยอ้างอิงจากสถานเพาะช า  ที่มีตา
ข่ายพรางแสง เพื่อที่ให้ได้แสงร าไร โดยมีเปอร์เซ็นต์การพรางแสงต่างกัน 3 ระดับ คือ การพรางแสง 
50 เปอร์เซ็นต์ 60 เปอร์เซ็นต์ และ 70 เปอร์เซ็นต์ ของคณะเทคโนโลยีการเกษตร สถาบันเทคโนโลยี
พระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง แล้วน าค่าที่ได้ทั้งหมด มาท าการหาค่าเฉลี่ย โดยมีเครื่องมือที่
ใช้วัดแสงสว่างดังนี้  

3.1.1.1 ลักซ์มิเตอร์  
เป็นเครื่องมือ ที่ใช้ในการวัดค่าความส่องสว่างโดยมีหน่วยเป็นลักซ์ (lux) หรือฟุต

แคนเดิล (footcandle; fc) โดยมีหลักในการท างานคือเมื่ออนุภาคของแสง (Flux) ตกกระทบใน
บริเวณจุดรับแสง จะเกิดความต่างศักย์ไฟฟ้าขึ้นในบริเวณจุดรับแสง ส่งผลให้เครื่องมือที่ใช้ตรวจวัดจะ
อ่านค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าที่ เกิดขึ้น แล้วแปลข้อมูลดังกล่าวมาเป็นหน่วยความสว่าง ในการ
ด าเนินการวิจัยครั้งนี้ ใช้ลักซ์มิเตอร์ยี่ห้อ INS รุ่น DX – 200 เป็นเครื่องมือวัดแสงที่มีช่วงในการวัดแสง
อยู่ระหว่าง 0 – 200,000 ลักซ์ (ข้อมูลจาก Instruction Manual E Chroma meter xy-1, Minallta 
Camera co.,Ltd) เป็นการวัดค่าระดับความส่องสว่างภายนอกที่ตกกระทบลงบนระนาบแนวนอน  
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 3.1 แสดงลักษณะอุปกรณ์ในการวัดแสง ลักซ์มิเตอร์ 

ที่มา: http://bit.ly/2g1jwMF 
 

3.1.1.2 HOBO H8 data logger  
เป็นเครื่องวัดและบันทึกค่าความเข้มแสงแบบพกพา ตัวเครื่องมีขนาดไม่เกินกว่า 68 

x 48 x 19 มิลลิเมตร และมีน้ าหนักประมาณ  29  กรัม ประกอบด้วยเซ็นเซอร์ วัดค่าอุณหภูมิ 
ความชื้น ความเข้มแสง โดยสามารถวัดได้ตั้งแต่  0.01  ถึง  30,000  lumens/sf. เก็บบันทึกข้อมูลใน
การวัดได้ไม่น้อยกว่า1,800 ข้อมูล โดยเก็บข้อมูลไว้ในหน่วยความจ าภายในตัวเครื่อง  มีสัญญาณไฟ
ชนิด  LED  กระพริบเพื่อแสดงสภาวะการท างานของเครื่อง สามารถเลือกก าหนดให้มีการวัดและ
บันทึกข้อมูลอุณหภูมิได้ตั้งแต่  0.5 วินาที  ถึง  4.8 ชั่วโมงต่อครั้ง มีโปรแกรมช่วยในการสั่งงานในการ
วัดค่าต่าง ๆ และสายน าสัญญาณเพื่อการถ่ายข้อมูลที่วัดได้มายังเครื่องประมวลผล สามารถดูข้อมูล
โดยการแสดงข้อมูลเป็นตัวเลขหรือกราฟและแสดงปริมาณแบตเตอรี่ที่เหลืออยู่ภายใต้โปรแกรม  เมื่อ
ต่อเข้ากับเครื่องประมวลผล  

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 3.2 เครื่องมือวัดแสง HOBO 

ที่มา: http://www.onsetcomp.com/products/data-loggers/h08-004-02 
 

3.1.1.3 ทดสอบความน่าเชื่อถือของอุปกรณ์ในการวัดแสง  
อุปกรณ์ในการวัดแสง ในการทดลองนี้ได้เลือกใช้ ดิจิตอล ลักซ์มิเตอร์ ยี่ห้อ INS รุ่น 

DX – 200 จ านวน 1 เครื่อง ท าการทดสอบความน่าเชื่อถือของเครื่องมือที่น ามาวัดแสง  HOBO 
ทั้งหมด ให้มีค่าเท่ากันทั้งหมด โดยเปรียบเทียบข้อมูลเมื่อวัดในสภาพท้องฟ้าจริง จากนั้นวิเคราะห์ผล
ที่วัดได้เพื่อท าการปรับค่าก่อนการน าไปใช้ 

 
4) ติดตั้งอุปกรณ์วัดแสงสว่างภายใต้ตาข่ายพรางแสงที่ 50 60 และ 70 เปอร์เซ็นต์

ในช่วงเวลา 08:30 น. – 17:30 น.โดยมีตารางในการเก็บข้อมูลแสง ดังต่อไปนี้  
 
1) วัดค่าความสว่างจากตาข่ายพรางแสง 50 เปอร์เซ็นต์ 
 

ตารางที่ 3.1 ตารางบันทึกผลของตาข่ายพรางแสง 50 เปอร์เซ็นต์  
ตาข่ายพรางแสง 50 เปอร์เซ็นต์  

เวลาในการวัด ลักซ์ (Lux) 
  
  

  
ที่มา: ผู้วิจัย 2561  

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2) วัดค่าความสว่างจากตาข่ายพรางแสง 60 เปอร์เซ็นต์ 
 
ตารางที่ 3.2 ตารางบันทึกผลของตาข่ายพรางแสง 60 เปอร์เซ็นต์  

ตาข่ายพรางแสง 60 เปอร์เซ็นต์  
เวลาในการวัด ลักซ์ (Lux) 

  
  
  

ที่มา: ผู้วิจัย 2561  
 
3) วัดค่าความสว่างจากตาข่ายพรางแสง 70 เปอร์เซ็นต์ 

 
ตารางที่ 3.3 ตารางบันทึกผลของตาข่ายพรางแสง 70 เปอร์เซ็นต์  

ตาข่ายพรางแสง 70 เปอร์เซ็นต์ 
เวลาในการวัด ลักซ์ (Lux) 

  
  
  

ที่มา: ผู้วิจัย 2561  
 

4) เมื่อได้ค่าที่วดัได้ทั้งหมดจะถูกน ามาค านวณหาค่าเฉลี่ย ดังนี ้
 
ตารางที ่3.4 ตารางบันทึกผลของค่าเฉลี่ยการพรางแสง 3 ระดับ 

ค่าเฉลี่ยการพรางแสง ความสว่าง ลกัซ์ (Lux) 
50 เปอร์เซ็นต์  
60 เปอร์เซ็นต์  
70 เปอร์เซ็นต์  

ที่มา: ผู้วิจัย 2561  
 

3.1.2 สร้างเครื่องมือเพื่อท าการตรวจวัดปริมาณแสงธรรมชาติบนสวนแนวตั้ง จากการ
ส ารวจระบบสวนแนวตั้ง โครงสร้าง ความสูง และพืชพรรณ  

 

3.1.2.1 เตรียมเครื่องมือในการลงส ารวจสวนแนวตั้ง ประกอบด้วย ตารางจดบันทึก
พรรณไม้, ตลับเมตร, สมุดจดบันทึก และกล้องถ่ายภาพ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี 3.3 ตลับเมตร, สมุดจดบันทึก ตารางบันทกึผล และกล้องถ่ายภาพ 

ที่มา: https://www.google.com/ 
 
ภาพรวมของระบบสวนแนวตั้งรา้นกาแฟนอกชาน จะได้ดังต่อไปนี้  

  

 
ภาพที่ 3.4 ส่วนประกอบของสวนแนวตั้งกรณีศกึษาฯ 

ที่มา: ผูว้ิจัย 2561 
 

3.1.2.2 สร้างเครื่องมือในการส ารวจพรรณไม้บนสวนแนวตั้ง เพื่อสะดวกต่อการเก็บ
ข้อมูลและท าการวัดค่าความเข้มแสง จึงได้ท าการเก็บข้อมูลด้วยการแบ่งเป็น 3 แผงย่อย คือแผง A 
แผง B และแผง C ดังภาพต่อไปนี้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 3.5 แผงย่อยการเก็บข้อมูลของสวนแนวตั้งกรณีศึกษาฯ 

ที่มา: ผูว้ิจัย 2561 
 

3.1.2.3 บันทึกพรรณไม้บนสวนแนวตั้งบนแผง ของร้านนอกชาน สถาบันเทคโนโลยี
พระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง  

1) การจัดต าแหน่งพืชพรรณสวนแนวตั้ง ของร้านนอกชาน บนแผง A 
 

ตารางที่ 3.5 ตารางบันทึกผลการจัดต าแหน่งพืชพรรณบนสวนแนวตั้งแผง A 
พืชพรรณสวนแนวตั้ง แผง A 

      
      
      

ที่มา: ผู้วิจัย 2561 
 

2) การจัดต าแหน่งพืชพรรณบนสวนแนวตั้ง ของร้านนอกชาน บนแผง B 
 

ตารางที่ 3.6 ตารางบันทึกผลการจัดต าแหน่งพืชพรรณบนสวนแนวตั้งแผง B 
พืชพรรณสวนแนวตั้ง แผง B 

      
      
      

ที่มา: ผู้วิจัย 2561 
 

 

แผง B แผง A แผง C 

N 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3) การจัดต าแหน่งพืชพรรณบนสวนแนวตั้ง ของร้านนอกชาน บนแผง C 
 

ตารางที่ 3.7 ตารางบันทึกผลการจัดต าแหน่งพืชพรรณบนสวนแนวตั้งแผง C 
พืชพรรณสวนแนวตั้ง แผง C 

      
      
      

ที่มา: ผู้วิจัย 2561 
 

3.1.2.4 ก าหนดขั้นตอนในการวัดปริมาณแสงสว่างบนสวนแนวตั้ง 
ในงานวิจัยชิ้นนี้ ใช้เครื่องมือวัดแสงหรือ HOBO จ านวน 9 เครื่อง โดยท าการติดตั้ง

บนผนังสวนแนวตั้ง จ านวน 9 เครื่องตามระยะที่ก าหนดไว้ คือ โซน A, B และ C โดยแบ่งระดับการวดั
เป็น 3 ระดับตามความสูง มีจุดสูงสุด ต่ าสุด และกึ่งกลาง ได้ดังนี้ คือ 1.7 เมตร 1.1 เมตร และ 0.5 
เมตร ตามล าดับและติดตั้งภายนอกผนังสวนแนวตั้งจ านวน 1 เครื่อง ส าหรับวัดค่าความส่องสว่าง
ภายนอกเพื่อท าการเปรียบเทียบค่า Daylight Factor โดยให้จุดรับแสงวางบนระนาบเดียวกันกับ
กรณีศึกษา เพื่อให้ได้รับปริมาณแสงสว่างจากดวงอาทิตย์ในองศาเดียวกัน โดยในการเก็บข้อมูลน้ัน ท า
ภายใต้สภาพท้องฟ้าจริงแบบ Clear sky 
   

 
ภาพที่ 3.6 ภาพรวมระดบัการตดิตั้งเครื่องวัดแสงในแต่ละแผง  

ที่มา: ผูว้ิจัย 2561 
 

(1) การติดตั้งเครื่องมือวัดแสง HOBO บนแผง A B และ C ที่ระดับความสูง 1.7 
เมตร ของร้านนอกชาน สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

 

แผง A แผง B แผง C 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 3.7 ระดับการตดิตั้งเครื่องวัดแสง HOBO บนแผง A B และ C ที่ระดับความสูง 1.7 เมตร 

ที่มา: ผูว้ิจัย 2561 
 
ตารางที่ 3.8 ตารางบันทึกผลของปริมาณแสงสว่างธรรมชาติบนสวนแนวตั้ง บนแผง A B และ C ที่
ระดับความสูง 1.7 เมตร ของร้านนอกชาน สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลา้เจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

ปริมาณแสงสว่างธรรมชาติ บนสวนแนวตั้งที่ระดับความสูง 1.7 เมตร หน่วยเป็นลักซ์ (Lux) 
เวลา แผง A แผง B แผง C 

    
    
    

ที่มา: ผูว้ิจัย 2561 
(2) การติดตั้งเครื่องมือ HOBO บนแผง A B และ C ที่ระดับความสูง 1.1 เมตร ของ

ร้านนอกชาน สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
 

 
ภาพที่ 3.8 ระดับการตดิตั้งเครื่องวัดแสง HOBO บนแผง A B และ C ที่ระดับความสูง 1.1 เมตร 

ที่มา: ผูว้ิจัย 2561 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที ่3.9 ตารางบันทึกผลของปริมาณแสงสว่างธรรมชาติบนสวนแนวตั้ง บนแผง A B และ C ที่
ระดับความสูง 1.1 เมตร ของร้านนอกชาน สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลา้เจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

ปริมาณแสงสว่างธรรมชาติ บนสวนแนวตั้งที่ระดับความสูง 1.1 เมตร หน่วยเป็นลักซ์ (Lux) 
เวลา แผง A แผง B แผง C 

    
    
    

ที่มา: ผูว้ิจัย 2561 
 

(3) การติดตั้งเครื่องมือ HOBO บนแผง A B และ C ที่ระดับความสูง 0.5 เมตร ของ
ร้านนอกชาน สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

 
ภาพที่ 3.9 ระดับการตดิตั้งเครื่องวัดแสง HOBO บนแผง A B และ C ที่ระดับความสูง 1.1 เมตร 

ที่มา: ผูว้ิจัย 2561 
 
ตารางที ่3.10 ตารางบันทึกผลของปริมาณแสงสว่างธรรมชาติบนสวนแนวตั้ง บนแผง A B และ C ที่
ระดับความสูง 0.5 เมตร ของร้านนอกชาน สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลา้เจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

ปริมาณแสงสว่างธรรมชาติ บนสวนแนวตั้งที่ระดับความสูง 0.5 เมตร หน่วยเป็นลักซ์ (Lux) 
เวลา แผง A แผง B แผง C 

    
    
    

ที่มา: ผูว้ิจัย 2561 
 

 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 (4) น าค่าแสงสว่างธรรมชาติที่วัดได้บนแผง A, B และ C มาหาค่าเฉลี่ยตามล าดับ
ความสูง 
 
ตารางที่ 3.11 ตารางบันทึกผลของค่าเฉลี่ยการวัดแสงบนสวนแนวตั้งที่ระดับความสูงต่าง ๆ 

ค่าเฉลี่ยการวดัแสงบน
สวนแนวตั้ง 

แผง A แผง B แผง C 

ระดับความสูง 1.7 เมตร    
ระดับความสูง 1.1 เมตร    
ระดับความสูง 0.5 เมตร    

ที่มา: ผูว้ิจัย 2561 
 

3.1.3 เปรียบเทียบผลจากการตรวจสอบปริมาณแสงสว่างธรรมชาติบนสวนแนวตั้ง            
ที่ส่งผลต่อการจัดวางต าแหน่งพืชพรรณบนสวนแนวตั้ง ของร้านนอกชาน 
 

น าค่าเฉลี่ยปริมาณแสงสว่างธรรมชาติที่เป็นแสงแบบร าไรจากการวัดการพรางแสงที่ 
50, 60 และ 70 เปอร์เซ็นต์ มาท าการเปรียบเทียบกับค่าแสงสว่างธรรมชาติที่วัดได้บนสวนแนวตั้ง 
ของร้านนอกชาน สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

 
ตารางที่ 3.12 ตารางบันทึกผลของการตรวจสอบปริมาณแสงสว่างธรรมชาติบนสวนแนวตั้งที่ส่งผล
ต่อการจัดวางต าแหน่งพืชพรรณบนสวนแนวตั้ง ของร้านนอกชาน  

ปริมาณแสงสว่างร าไรทีพ่ืช
ต้องการ อยูร่ะหว่าง 

ค่าเฉลี่ยการวดัแสงบนสวนแนวตั้ง (Lux) 

การพรางแสง 
ปริมาณแสง 

(Lux) 
ที่ระดับความ

สูง 
แผง A แผง B แผง C 

      
      
      

ที่มา: ผูว้ิจัย 2561 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทที่ 4  

การทดลอง 
 
4.1 ตรวจสอบปริมาณความต้องการแสงธรรมชาติของพืชพรรณบนสวนแนวตั้ง           

ร้านนอกชาน สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง  
 
4.1.1 ผลการตรวจวัดแสงสว่างธรรมชาติผ่านตาข่ายพรางแสงเพื่อหาปริมาณแสงร าไร

  

ผลการตรวจวัดปริมาณแสงร าไรโดยการวัดผ่านตาข่ายพรางแสง ที่ 50 เปอร์เซ็นต์ 60 
เปอร์เซ็นต์ และ 70 เปอร์เซ็นต์ ณ โรงเรือน คณะเทคโนโลยีการเกษตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอม-
เกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง  

4.1.1.1 ผลการตรวจวัดปริมาณแสงร าไรโดยการวัดผ่านตาข่ายพรางแสง ที่ 50 
เปอร์เซ็นต์  

 

 
ภาพที ่4.1 ตาข่ายพรางแสง ที่ 50 เปอร์เซ็นต์ 

ที่มา: ผูว้ิจัย 2561 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ค่าปริมาณแสงร าไรโดยการวัดผ่านตาข่ายพรางแสง ที่ 50 เปอร์เซ็นต์ที่วัดได้ ดังตาราง
ต่อไปนี้  
 
ตารางที่ 4.1 ค่าปริมาณแสงร าไร ผ่านตาข่ายพรางแสง 50 เปอร์เซ็นต์  

เวลาในการวัด ความสว่าง ลกัซ์ (Lux) 
08:30 น. 5,867.78 
09:00 น. 6,269.49 
09:30 น. 6,484.69 
10:00 น. 6,879.22 
10:30 น. 6,968.89 
11:00 น. 6,445.24 
11:30 น. 6,520.56 
12:00 น. 6,506.21 
12:30 น. 7,069.32 
13:00 น. 8,955.90 
13:30 น. 8,658.21 
14:00 น. 8,572.13 
14:30 น. 10,433.61 
15:00 น. 6,854.12 
15:30 น. 8,783.74 
16:00 น. 5,175.56 
16:30 น. 2,324.16 
17:00 น. 1,398.80 
17:30 น. 1,101.10 

ที่มา: ผูว้ิจัย 2561 
 
 
 
 

 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.1.1.2 ผลการตรวจวัดปริมาณแสงร าไรโดยการวัดผ่านตาข่ายพรางแสง ที่ 60 
เปอร์เซ็นต์  

 

 
ภาพที่ 4.2 ตาข่ายพรางแสง ที่ 60 เปอร์เซ็นต์ 

ที่มา: ผูว้ิจัย 2561 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ค่าปริมาณแสงร าไรโดยการวัดผ่านตาข่ายพรางแสง ที่ 60 เปอร์เซ็นต์ที่วัดได้ ดังตาราง
ต่อไปนี้  
 
ตารางที ่4.2 ค่าปริมาณแสงร าไร ผ่านตาข่ายพรางแสง 60 เปอร์เซ็นต์  

เวลาในการวัด ความสว่าง ลกัซ์ (Lux) 
08:30 น. 2,628.30 
09:00 น. 2,568.77 
09:30 น. 3,613.92 
10:00 น. 3,611.05 
10:30 น. 3,603.16 
11:00 น. 3,595.99 
11:30 น. 3,578.05 
12:00 น. 3,590.25 
12:30 น. 3,594.55 
13:00 น. 3,588.10 
13:30 น. 3,592.40 
14:00 น. 3,578.05 
14:30 น. 3,601.01 
15:00 น. 2,202.93 
15:30 น. 1,701.51 
16:00 น. 1,534.01 
16:30 น. 1,369.38 
17:00 น. 1,262.50 
17:30 น. 1,071.69 

ที่มา: ผูว้ิจัย 2561 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.1.1.3 ผลการตรวจวัดปริมาณแสงร าไรโดยการวัดผ่านตาข่ายพรางแสง ที่ 70 
เปอร์เซ็นต์  

 

 
ภาพที่ 4.3 ตาข่ายพรางแสง ที่ 70 เปอร์เซ็นต์ 

ที่มา: ผูว้ิจัย 2561 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ค่าปริมาณแสงร าไรโดยการวัดผ่านตาข่ายพรางแสง ที่ 70 เปอร์เซ็นต์ที่วัดได้ ดังตาราง
ต่อไปนี้  
 
ตารางที่ 4.3 ค่าปริมาณแสงร าไร ผ่านตาข่ายพรางแสง 70 เปอร์เซ็นต์  

เวลาในการวัด ความสว่าง ลกัซ์ (Lux) 
08:30 น. 509.66 
09:00 น. 595.38 
09:30 น. 553.42 
10:00 น. 592.15 
10:30 น. 621.21 
11:00 น. 616.54 
11:30 น. 618.70 
12:00 น. 1,528.27 
12:30 น. 810.22 
13:00 น. 2,700.76 
13:30 น. 2,217.99 
14:00 น. 3,750.93 
14:30 น. 3,149.09 
15:00 น. 871.91 
15:30 น. 799.82 
16:00 น. 615.47 
16:30 น. 557.72 
17:00 น. 480.61 
17:30 น. 482.04 

ที่มา: ผูว้ิจัย 2561 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เมื่อน าค่าความสว่างของเปอร์เซ็นต์การพรางแสงทั้ง 3 ระดับ คือ 50, 60 และ 70 
เปอร์เซ็นต์ มาหาค่าเฉลี่ย จะได้ดังนี้  

 
ตารางที่ 4.4 ค่าเฉลี่ยการพรางแสง 3 ระดับ 

ค่าเฉลี่ยการพรางแสง ความสว่าง ลกัซ์ (Lux) 
50 เปอร์เซ็นต์ 6,382.56 
60 เปอร์เซ็นต์ 2,836.09 
70 เปอร์เซ็นต์ 1,161.68 

ที่มา: ผู้วิจัย 2561 
 
4.1.2 การส ารวจและการวัดแสงสว่างธรรมชาติบนสวนแนวตั้ง ร้านกาแฟนอกชาน 

  

4.1.2.1 ผลการลงพื้นที่ เก็บข้อมูล คือ สวนแนวตั้งนี้หันหน้าไปทางทิศเหนือ เข้าหา
ร้าน บริเวณรอบสวนแนวตั้ง ประกอบไปด้วยต้นไม้ขนาดใหญ่ และไม้กระถางแขวน ซึ่งแขวนอยู่
ด้านหน้าของสวน ขนาดของสวนแนวตั้งร้านนอกชาน มีขนาด กว้าง 1.2 เมตร ยาว 6.25 เมตร หรือ 
7.5 ตารางเมตร แบ่งออกเป็น 3 แผงย่อย ขนาด 1.8 เมตร 1 แผงย่อย ประกอบไปด้วยต้นไม้ และ
ช่องใส่ต้นไม้จ านวน 96 ต้น หรือ 96 ช่อง 
 

 
 

ภาพที่ 4.4 ขนาดของสวนแนวตั้งกรณีศึกษาฯ 
ที่มา: ผูว้ิจัย 2561 

 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ประกอบไปด้วยระบบ 4 ระบบ ดังภาพต่อไปน้ี  
 

 
ภาพที่ 4.5 ส่วนประกอบของสวนแนวตั้งกรณีศกึษาฯ 

ที่มา: ผูว้ิจัย 2561 
 

จากการส ารวจแบ่งพื้นที่การเก็บข้อมูล ผู้วิจัยสันนิษฐานว่า สาเหตุที่ต้นไม้แต่ละ
บริเวณตาย เกิดจากการบดบังกันของใบที่มีขนาดทรงพุ่มใหญ่กว่าซึ่งอยู่ในต าแหน่งบน ท าให้พืช
พรรณบริเวณที่ปลูกอยู่ต่ าลงมา ได้รับแสงสว่างไม่เพียงพอ ซึ่งจะเห็นได้ขากข้อมูลดังต่อไปนี้  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1) แผง A ประกอบไปด้วยพรรณไม้ทั้งหมด 96 ต้น รอด 72 ต้น และตาย 24 ต้น ดังนี้  
 

 
ภาพที่ 4.6 แสดงต าแหน่งพรรณไม้บนแผง A 

ที่มา: ผูว้ิจัย 2561 

แผง B แผง A แผง C 

แผง A 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2) แผง B ประกอบไปด้วยพรรณไม้ ทั้งหมด 96 ต้น รอด 67 ต้น และตาย 29 ต้น ดังนี้ 
 

 
ภาพที่ 4.7 แสดงต าแหน่งพรรณไม้บนแผง B 

ที่มา: ผูว้ิจัย 2561 

แผง B แผง A แผง C 

แผง B 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3) แผง C ประกอบไปด้วยพรรณไม้ ทั้งหมด 96 ต้น รอด 25 ต้น และตาย 71 ต้น ดังนี้ 
 

 
ภาพที ่4.8 แสดงต าแหน่งพรรณไม้บนแผง C 

ที่มา: ผูว้ิจัย 2561  

แผง B แผง A แผง C 

แผง C 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.1.2.2 ผลการตรวจสอบปริมาณแสงสว่างบนสวนแนวตั้งร้านนอกชาน สถาบัน- 
เทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

 
ติดตั้งเครื่องมอืตามต าแหน่งที่ได้ท าการแบ่งไว้ บนแผงสวนแนวตั้ง (1) 

 

 
ภาพที่ 4.9 ติดตั้งเครื่องมือ HOBO เพื่อวัดปริมาณแสงสว่าง ในแนวเดียวกับสวนแนวตั้ง 

ที่มา: ผูว้ิจัย 2561 
 

ติดตั้งเครื่องมอืตามต าแหน่งที่ได้ท าการแบ่งไว้ บนแผงสวนแนวตั้ง (2) 
 

 
ภาพที่ 4.10 ภาพรวมการติดตั้งเครื่องมือ HOBO เพื่อวัดปริมาณแสงสว่าง ในแนวเดียวกับสวน 

แนวตั้ง 
ที่มา: ผูว้ิจัย 2561

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1)  ลั กษณะการติ ดตั้ ง เครื่ อ ง  HOBO วั ดปริ มาณแสงสว่ า งธรรมชาติบนสวนแนวตั้ งบนแผง  A, B และ  C ที่ ร ะดับความสู ง  1.7 เมตร                                      
ของร้านนอกชาน สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

 
ภาพที ่4.11 ติดตั้งเครื่องมือ HOBO วัดปริมาณแสงสว่างธรรมชาติบนสวนแนวตั้ง บนแผง A, B และ C ที่ระดับความสูง 1.7 เมตร 

ที่มา ผูว้ิจัย 2561 
 

แผง B แผง A แผง C 
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ผลการวัดปริมาณแสงสวา่งธรรมชาติ บนสวนแนวตั้ง แผง A, B และ C ทีร่ะดับความสูง 1.7 เมตร 
 

ตารางที ่4.5 แสดงผลการวดัปริมาณแสงสวา่งธรรมชาติ บนสวนแนวตั้ง แผง A, B และ C ที่ระดบัความสูง 1.7 เมตร 
ปริมาณแสงสว่างธรรมชาติ บนสวนแนวตั้งที่ระดับความสูง 1.7 เมตร หน่วยเป็นลักซ์ (Lux) 

เวลา แผง A แผง B แผง C 
08:30 น. 957.64 968.40 957.64 
09:00 น. 1,420.32 1,054.48 1,484.88 
09:30 น. 1,474.12 1,366.52 2,173.52 
10:00 น. 1,517.16 1,549.44 1,721.60 
10:30 น. 1,560.20 1,689.32 2,291.88 
11:00 น. 1,657.04 1,689.32 2,862.16 
11:30 น. 2,119.72 2,313.40 2,948.24 
12:00 น. 2,259.60 2,636.20 2,539.36 
12:30 น. 2,733.04 3,260.28 2,216.56 
13:00 น. 3,195.72 3,400.16 1,850.72 
13:30 น. 3,938.16 2,851.40 1,969.08 
14:00 น. 3,852.08 2,453.28 1,850.72 
14:30 น. 3,335.60 2,141.24 1,527.92 
15:00 น. 2,636.20 1,194.36 1,280.44 
15:30 น. 1,936.80 828.52 1,032.96 
16:00 น. 1,614.00 602.56 1,076.00 
16:30 น. 1,054.48 430.40 796.24 
17:00 น. 860.80 107.60 591.80 
17:30 น. 677.88 64.56 182.92 

ที่มา: ผู้วิจัย 85 
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แผนภูมิแสดงผลการตรวจวัดปริมาณแสงสว่างธรรมชาติบนสวนแนวตั้งบนแผง A, B 
และโซน C ที่ระดับความสูง 1.7 เมตร จากแผนภูมิพบว่า แสงสว่างบนแผง B มีปริมาณแสงสว่าง
ธรรมชาติที่ต่ าที่สุด คือ 64.56 ลักซ์ ที่เวลา 17:30 น. แผง A เป็นแผงที่มีค่าแสงสว่างธรรมชาติสูงสุด 
คือ 3,938.16 ลักซ ์ที่เวลา 13:30 น.  

 

 
แผนภูมิที่ 4.1 แสดงแผนภูมิการเปรียบเทียบการวัดแสงสว่างธรรมชาติบนสวนแนวตั้ง บนแผง A, B 

แล C ที่ระดับความสูง 1.7 เมตร 
ที่มา: ผูว้ิจัย 2561 
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ปริ มาณแสงสว่ า งธรรมชาติ  บนสวนแนวตั้ ง
ที่ ร ะดั บความสู ง  1 . 7  เมตร  หน่ วย เป็ นลั กซ์  ( LUX)

แผง A แผง B แผง C

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2) ลักษณะการติดตั้งเครื่อง HOBO วัดปริมาณแสงสว่างธรรมชาติบนสวนแนวตั้งบนแผง A, B และ C ที่ระดับความสูง 1.1 เมตร ของร้านนอกชาน             
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

 

 

ภาพที่ 4.12 ติดตั้งเครื่องมือ HOBO วัดปริมาณแสงสว่างธรรมชาติบนสวนแนวตั้ง บนแผง A, B และ C ที่ระดับความสูง 1.1 เมตร 
ที่มา: ผูว้ิจัย 2561 

 

 

 

 

แผง B แผง A แผง C 
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ผลการวัดปริมาณแสงสวา่งธรรมชาติ บนสวนแนวตั้ง แผง A, B และ C ทีร่ะดับความสูง 1.1 เมตร 
 

ตารางที ่4.6 แสดงผลการวดัปริมาณแสงสวา่งธรรมชาติ บนสวนแนวตั้ง แผง A, B และ C ที่ระดบัความสูง 1.1 เมตร 
ปริมาณแสงสว่างธรรมชาติ บนสวนแนวตั้งที่ระดบัความสูง 1.1 เมตร หนว่ยเป็นลักซ์ (Lux) 

เวลา แผง A แผง B แผง C 
08:30 น. 860.80 688.64 408.88 
09:00 น. 1,129.80 807.00 914.60 
09:30 น. 1,129.80 1,000.68 1,043.72 
10:00 น. 1,172.84 1,119.04 1,215.88 
10:30 น. 1,301.96 1,086.76 1,215.88 
11:00 น. 1,301.96 1,119.04 1,861.48 
11:30 น. 1,700.08 1,753.88 2,022.88 
12:00 น. 1,883.00 1,710.84 2,065.92 
12:30 น. 2,227.32 2,377.96 1,603.24 
13:00 น. 2,894.44 2,421.00 1,301.96 
13:30 น. 3,292.56 1,904.52 1,301.96 
14:00 น. 3,120.40 1,786.16 1,301.96 
14:30 น. 2,582.40 1,549.44 9,14.60 
15:00 น. 2,055.16 1,205.12 8,71.56 
15:30 น. 1,614.00 968.40 871.56 
16:00 น. 1,215.88 882.32 408.88 
16:30 น. 817.76 645.60 408.88 
17:00 น. 731.68 333.56 914.60 
17:30 น. 333.56 139.88 1,043.72 

ที่มา: ผูว้ิจัย 2561
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แผนภูมิแสดงผลการตรวจวัดปริมาณแสงสว่างธรรมชาติบนสวนแนวตั้งบนแผง A, B และโซน 
C ที่ระดับความสูง 1.1 เมตร จากแผนภูมิพบว่า แสงสว่างบนแผง B มีปริมาณแสงสว่างธรรมชาติที่ต่ า
ที่สุด คือ 139.88 ลักซ์ ที่เวลา 17:30 น. แผง A เป็นแผงที่มีค่าแสงสว่างธรรมชาติสูงสุด คือ 3,292.56 
ลักซ์ ที่เวลา 13:30 น.  

 

 
แผนภูมิที่ 4.2 แสดงแผนภูมิการเปรียบเทียบการวัดแสงสว่างธรรมชาติบนสวนแนวตั้ง บนแผง A, B 

และ C ที่ระดับความสูง 1.1 เมตร 
ที่มา: ผูว้ิจัย 2561 
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ปริมาณแสงสว่างธรรมชาติ  บนสวนแนวตั้ ง
ที่ ระดับความสูง 1 .1 เมตร หน่วยเป็นลักซ์  (LUX)

แผง A แผง B แผง C

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3) ลักษณะการติดตั้งเครื่อง HOBO วัดปริมาณแสงสว่างธรรมชาติบนสวนแนวตั้งบนแผง A, B และ C ที่ระดับความสูง 0.5 เมตร ของร้านนอกชาน             
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
 

 

ภาพที ่4.13 ติดตั้งเครื่องมือ HOBO วัดปริมาณแสงสว่างธรรมชาติบนสวนแนวตั้ง บนแผง A, B และ C ที่ระดับความสูง 0.5 เมตร 
ที่มา: ผูว้ิจัย 2561 

 
 

แผง B แผง A แผง C 
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ผลการวัดปริมาณแสงสวา่งธรรมชาติ บนสวนแนวตั้ง แผง A, B และ C ทีร่ะดับความสูง 0.5 เมตร 
 

ตารางที ่4.7 แสดงผลการวดัปริมาณแสงสวา่งธรรมชาติ บนสวนแนวตั้ง แผง A, B และ C ที่ระดบัความสูง 0.5 เมตร 
ปริมาณแสงสว่างธรรมชาติ บนสวนแนวตั้งที่ระดบัความสูง 0.5 เมตร หนว่ยเป็นลักซ์ (Lux) 

เวลา แผง A แผง B แผง C 
08:30 น. 591.80 817.76 430.40 
09:00 น. 914.60 1,000.68 634.84 
09:30 น. 1,076.00 1,194.36 581.04 
10:00 น. 1,076.00 1,237.40 828.52 
10:30 น. 1,076.00 1,420.32 828.52 
11:00 น. 1,076.00 1,657.04 1,086.76 
11:30 น. 1,280.44 2,076.68 1,581.72 
12:00 น. 1,603.24 2,356.44 1,635.52 
12:30 น. 1,893.76 3,098.88 1,237.40 
13:00 น. 2,421.00 2,915.96 1,129.80 
13:30 น. 2,862.16 2,313.40 1,032.96 
14:00 น. 2,291.88 2,119.72 882.32 
14:30 น. 1,969.08 1,893.76 936.12 
15:00 น. 1,764.64 1,280.44 731.68 
15:30 น. 1,162.08 1,000.68 634.84 
16:00 น. 1,076.00 957.64 634.84 
16:30 น. 871.56 720.92 322.80 
17:00 น. 634.84 301.28 430.40 
17:30 น. 182.92 118.36 129.12 

ที่มา:  ผู้วิจัย 2561 91 
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แผนภูมิแสดงผลการตรวจวัดปริมาณแสงสว่างธรรมชาติบนสวนแนวตั้งบนแผง A, B และโซน 
C ที่ระดับความสูง 0.5 เมตร จากแผนภูมิพบว่า แสงสว่างบนแผง C มีปริมาณแสงสว่างธรรมชาติที่ต่ า
ที่สุด คือ 129.12 ลักซ์ ที่เวลา 17:30 น. แผง B เป็นแผงที่มีค่าแสงสว่างธรรมชาติสูงสุด คือ 3,098.88 
ลักซ์ ที่เวลา 12:30 น.  
 

 
แผนภูมิที่ 4.3 แสดงแผนภูมิการเปรียบเทียบการวัดแสงสว่างธรรมชาติบนสวนแนวตั้ง บนแผง A, B 

และ C ที่ระดับความสูง 0.5 เมตร 
ที่มา: ผูว้ิจัย 2561 
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ปริมาณแสงสว่างธรรมชาติ  บนสวนแนวตั้ งที่ ระดับ
ความสูง  0 .5 เมตร หน่วยเป็นลักซ์  (LUX)

แผง A แผง B แผง C

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เมื่อน าค่าแสงสว่างธรรมชาติที่วัดได้บนแผง A, B และ C มาหาค่าเฉลี่ยตามล าดับความสูงจะ
ได้ค่าเฉลี่ยดังนี้  

 
ตารางที่ 4.8 ค่าเฉลี่ยการวัดแสงบนสวนแนวตั้งทีร่ะดับความสูงต่าง ๆ 

ค่าเฉลี่ยการวดัแสงบน
สวนแนวตั้ง 

แผง A แผง B แผง C 

ระดับความสูง 1.7 เมตร 2,042.13 1,610.60 1,650.244 
ระดับความสูง 1.1 เมตร 1,650.81 1,236.83 1,141.69 
ระดับความสูง 0.5 เมตร 1,359.15 1,499.03 826.82 

ที่มา: ผูว้ิจัย 2561 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.1.3 เปรียบเทียบผลต่างของปริมาณแสงสว่างที่พืชบนสวนแนวตั้งต้องการ และปริมาณแสงสว่างที่พืชได้รับบนต าแหน่งต่าง ๆ ของสวนแนวตั้ง 
 

การตรวจสอบปริมาณแสงสว่างธรรมชาติที่ส่งผลต่อการจัดวางต าแหน่งพืชพรรณบนสวนแนวตั้ง ของร้านนอกกาแฟนอกชาน พบว่าที่ต าแหน่งแผง C        
ที่ระดับความสูง 1.1 เมตร และ 0.5 เมตร ระดับแสงสว่างธรรมชาติ น้อยกว่าปริมาณแสงสว่างร าไรที่พืชต้องการ 
 
ตารางที่ 4.9 ผลจากการตรวจสอบปริมาณแสงสว่างธรรมชาติบนสวนแนวตั้งที่ส่งผลต่อการจัดวางต าแหน่งพืชพรรณบนสวนแนวตั้ง ของร้านนอกชาน  

ปริมาณแสงสว่างร าไรทีพ่ืชต้องการ อยู่ระหว่าง ค่าเฉลี่ยการวดัแสงบนสวนแนวตั้ง (Lux) 
การพรางแสง ปริมาณแสง (Lux) ที่ระดับความสูง แผง A แผง B แผง C 

50 - 70เปอร์เซ็นต์ 6,382.56 – 1,161.68 
1.7 เมตร 2,042.13 1,610.60 1,650.244 
1.1 เมตร 1,650.81 1,236.83 1,141.69 
0.5 เมตร 1,359.15 1,499.03 826.82 

ที่มา: ผูว้ิจัย 2561 
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จากการตรวจสอบท าให้สามารถแบ่งกลุ่มความต้องการแสงสว่างธรรมชาติของพืชบน
สวนแนวตั้ง ร้านกาแฟนอกชานสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบังได้
ออกเป็น 2 กลุ่ม คือ 

 
กลุ่มที่ 1 กลุ่มที่ต าแหน่งของพืชพรรณบนสวนแนวตั้ง ได้รับแสงสว่างธรรมชาติเพียงพอต่อ

ความต้องการ  
 

ตารางที ่4.10 แสดงการแบ่งกลุ่มพืชที่ได้รับแสงสว่างธรรมชาติเพียงพอต่อความต้องการ  

แผง 
ระดับความสูง 

(เมตร) 
ค่าเฉลี่ยแสงสว่าง 

(ลักซ์) 
ประกอบไปด้วยพืชพรรณ 

A 1.7 2,042.13 เฟินใบมะขาม, ก้ามปูหลุด, พรมญี่ปุ่น, เฟิน
ข้าหลวง, เดปใบรี และปริกน้ าค้าง 

A 1.1 1,650.81 ออมเงิน ,  พรมญี่ปุ่ น ,  ปริกน้ าค้ า ง ,  พลู
อินโดนีเซีย, ก้ามปูหลุด, บิโกเนีย, เฟินใบ
มะขาม, เดปใบรี, และเปปเปอร์โรเมีย 

A 0.5 1,359.15 ก้ามปูหลุด, พลูอินโด, เฟินใบมะขาม, เปป
เปอร์โรเมีย, พรมญี่ปุ่น, และเฟินฮาวาย 

B 1.7 1,610.60 เฟินข้าหลวง, ไผ่เงิน, เดปใบรีด่าง, ก้ามปูหลุด
, เปปเปอร์โรเมีย, เฟินใบมะขาม, สับปะรดสี 
และปริกน้ าค้าง 

B 1.1 1,650.81 เดปใบรีด่าง, เฟินใบมะขาม, พลูอินโดนีเซีย, 
ก้ามปูหลุด, เฟินเงิน, ปริกน้ าค้าง, เดปใบรี, 
หนวดปลาหมึกแคระ, เฟินข้าหลวง และ
สับปะรดสี  

B 0.5 1,499.03 เดปใบรีด่าง, เฟินใบมะขาม, พลูอินโดนีเซีย, 
เฟินฮาวาย, เฟินใบมะขาม และเฟินข้าหลวง  

C 1.7 1,650.244 ปริ กน้ า ค้ า ง ,  สั บปะรดสี ,  ก้ า มปูหลุ ด ,                  
เปปเปอร์โรเมีย, เฟินข้าหลวง, เฟินฮาวาย 
และพรมญี่ปุ่น 
 

ที่มา: ผูว้ิจัย 2561 
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กลุ่มที่ 2 กลุ่มที่ต าแหน่งของพืชพรรณบนสวนแนวตั้ง ได้รับแสงสว่างธรรมไม่เพียงพอต่อ
ความต้องการ ได้แก ่

 
ตารางที่ 4.11 แสดงการแบ่งกลุ่มพืชที่ได้รับแสงสว่างธรรมชาติไม่เพียงพอต่อความต้องการ  

แผง 
ระดับความสูง 

(เมตร) 
ค่าเฉลี่ยแสงสว่าง 

(ลักซ์) 
ประกอบไปด้วยพืชพรรณ 

C 1.1 1,141.69 สับปะรดสี, เฟินใบมะขาม, เฟินข้าหลวง, 
ออมเงิน, เฟินเงิน, เฟินฮาวาย, เปปเปอร์โร
เมีย, พลูอินโดนีเซีย, ปริกน้ าค้าง, และพรม
ญี่ปุ่น 

C 0.5 826.82 สับปะรดสี, เปปเปอร์โรเมีย, ออมเงิน, เฟิน
ฮาวาย และเฟินใบมะขาม  

ที่มา: ผูว้ิจัย 2561 
 
โดยสามารถคิดเป็นร้อยละ ได้ดังนี้ 
 1) เฟินใบมะขาม  47 ต้น  ตาย 16 ต้น คิดเป็นร้อยละ 34.04 ของต้นไม้ที่ตาย 
 2) ออมเงิน   27 ต้น ตาย 10 ต้น คิดเป็นร้อยละ 37.04 ของต้นไม้ที่ตาย 
 3) พรมญี่ปุ่น  22 ต้น ตาย 11 ต้น คิดเป็นร้อยละ 50.00 ของต้นไม้ที่ตาย 
 4) ปริกน้ าค้าง  17 ต้น ตาย 10 ต้น คิดเป็นร้อยละ 58.82 ของต้นไม้ที่ตาย 
 5) พลูอินโดนีเซีย  21 ต้น ตาย 10 ต้น คิดเป็นร้อยละ 25.05 ของต้นไม้ที่ตาย 
 6) ก้ามปูหลุด   19 ต้น ตาย 8 ต้น   คิดเป็นร้อยละ 42.11 ของต้นไม้ที่ตาย 
 7) บิโกเนีย   3 ต้น ตาย 0 ต้น   คิดเป็นร้อยละ 0       ของต้นไม้ที่ตาย 
 8) เปปเปอร์โรเมียด่าง 27 ต้น ตาย 17 ต้น คิดเป็นร้อยละ 62.96 ของต้นไม้ที่ตาย 
 9) เฟินฮาวาย  35 ต้น ตาย 22 ต้น คิดเป็นร้อยละ 62.86 ของต้นไม้ที่ตาย 
 10) เฟินข้าหลวง  16 ต้น  ตาย 6 ต้น   คิดเป็นร้อยละ 9.71   ของต้นไม้ที่ตาย 
 11) เดปใบรี   14 ต้น  ตาย 4 ต้น   คิดเป็นร้อยละ 28.57 ของต้นไม้ที่ตาย 
 12) ไผ่เงิน  2 ต้น  ตาย 0 ต้น   คิดเป็นร้อยละ 0       ของต้นไม้ที่ตาย 
 13) เดปใบรีด่าง  8 ต้น  ตาย 0 ต้น   คิดเป็นร้อยละ 0       ของต้นไม้ที่ตาย 
 14) เฟินเงิน  15 ต้น ตาย 6 ต้น   คิดเป็นร้อยละ 40.00 ของต้นไม้ที่ตาย 
  15) สับปะรดสี  10 ต้น ตาย 3 ต้น   คิดเป็นร้อยละ 30.00 ของต้นไม้ที่ตาย 
 16) หนวดปลาหมึกแคระ 5 ต้น  ตาย 1 ต้น   คิดเป็นร้อยละ 20.00 ของต้นไม้ที่ตาย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



97 

บทที่ 5 

สรุปผลการทดลอง 
 
5.1 สรุปผลการตรวจสอบปริมาณแสงสว่างธรรมชาติบนสวนแนวตั้ง ร้านนอกชาน 

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
 
 จากการส ารวจพืชพรรณบนสวนแนวตั้ง ร้านนอกชาน สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้า
คุณทหารลาดกระบังรมีทั้งหมด 16 ชนิด ทั้งหมด 288 ต้น ตายไป 123 ต้น หรือร้อยละ 42.70 เป็น
พืชพรรณที่ต้องการแสงสว่างแบบร าไร ซึ่งจากการหาค่าแสงสว่างร าไรจากการหาค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์
การพรางแสง 50, 60 และ 70 เปอร์เซ็นต์ คือ 6,382.56 – 1,161.68 ลักซ์  
 และจากการวัดค่าปริมาณแสงสว่างธรรมชาติบนสวนแนวตั้งพบว่า ที่แผง C ระดับความสูง 
1.1 เมตร และ 0.5 เมตรได้รับแสงสว่างน้อยที่สุด เฉลี่ยอยู่ที่ 1,141.69 ลักซ์และ 826.82 ลักซ์
ตามล าดับ ซึ่งพืชต้องการแสงสว่างอยู่ที่ 6,382.56 – 1,161.68 ลักซ์ ซึ่งบริเวณดังกล่าวมีการแขวน
กระถางแขวนรวมทั้งมีต้นไม้ ซึ่งมีทรงพุ่มขนาดใหญ่บดบังแสงสว่างที่พืชควรจะได้รับ แสดงให้เห็น ได้
ชัดว่า แสงสว่างธรรมชาติมีผลต่อการด ารงชีวิตของพืชบนสวนแนวตั้ง  เป็นผลให้พืชพรรณบริเวณ
ดังกล่าวตายมากที่สุด 
 
5.2 เสนอแนะ 
 
 1) จะเห็นได้ว่า พืชพรรณบนสวนแนวตั้งของร้านนอกชาน ทั้ง 16 ชนิด รอดทุกต้น หากได้มี
การวางต าแหน่งพืชพรรณ ได้เหมาะสมกับปริมาณแสงสว่างพืชพรรณก็จะมาสามารถด ารงชีวิตต่อไป
ได้ เช่น ต้นเดปใบรี เดปใบรีด่าง มีลักษณะเป็นเถาเลื้อย เฟินฮาวาย เฟินใบมะขาม มีขนาดทรงพุ่ม
หรือใบที่ใหญ่ อาจจัดวางที่ต าแหน่งด้านล่างของสวน เพื่อไม่ให้บดบังแสงสว่างของพืชพรรณอื่น ๆบน
สวนแนวตั้ง  
 

 2) ในการวัดปริมาณแสงสว่างบนสวนแนวตั้ง เป็นการทดสอบวัดแสงสว่างในช่วงระยะเวลา
สั้น หากต้องการให้พืชพรรณสามารถอยู่ได้ตลอดทั้งปี ควรมีการวัดช่วงเวลาที่เกิดผลกระทบสูงสุดที่
เกิดขึ้นภายใน 1 ปีนั้น ๆ เลือกชนิดพืชพรรณ ขนาดทรงพุ่ม และต าแหน่งให้เหมาะสมกับสภาพแสงที่
ได้รับ 
 

 3) ในการศึกษาต่อ ควรมีการตรวจวัดปริมาณแสงสว่างกลางแจ้ง และในร่ม เพื่อให้สามารถ
เปรียบเทียบความสว่างที่เป็นตัวเลข ตามประเภทแสงกับพืชพรรณที่ได้แบ่งไว้ได้ 
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ร้านนอกชานและการดูแลรักษา. ร้านนอกชาน  
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

สิทธิพงษ์  เพิ่มพิทักษ์. (2558). การศึกษาประสิทธิภาพในการลดการใช้พลังงานโดยการใช้สวน 
 แนวตั้ง, คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยนเรศวร จังหวัดพิษณุโลก 65000 

วารสารวิชาการอุตสาหกรรม คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยศรีนครินทร์วิโรฒ ปีที่ 9  
ฉบับที่ 1 มกราคม - มิถุนายน 2558 

สายฟ้า วิรานุช และสุจิตรา จันทร์สม. (2558). การคัดเลือกพรรณพืชที่เหมาะสมมาใช้ในการจัด
สวนแนวตั้งในระบบModular Green Hive Plant Selection for Vertical Garden 
in Modular Green Hive System (วิทยาศาสตร์บัณฑิต สาขาวิชาเกษตรศาสตร์ ,  
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

วิ กิ พี เ ดี ย  สา ร านุ ก รม เสรี .  พืช  [ ร ะบบออนไลน์ ]  แหล่ งที่ ม า  https: / /bit. ly/2RuZs8f                          
สืบค้นข้อมูลเมื่อ 3 พฤษภาคม 2561 

สารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ. ความหมายของไม้ดอกไม้ประดับ และการจ าแนกประเภท [ระบบ
ออนไลน์] แหล่งที่มา https://bit.ly/2b3CNtl สืบค้นข้อมูลเมื่อ 3 พฤษภาคม 2561 

เศรษฐมันต์ กาญจนกุล. 2551 

พืชเกษตร.คอม. ไม้ดอกไม้ประดับ [ระบบออนไลน์] แหล่งที่มา https://bit.ly/2RhS8NZ         
สืบค้นข้อมูลเมื่อ 3 พฤษภาคม 2561 

OK nation. ความหมาย ความส าคัญและประเภทของไม้ดอกไม้ประดับ  [ระบบออนไลน์] 
แหล่งที่มา http://oknation.nationtv.tv/blog/starcocity/2007/07/22/entry-1 สืบค้น
ข้อมูลเมื่อ 3 พฤษภาคม 2561 

สุทธิพร อนันต์สุชาติกุลม. สรีรวิทยาการผลิตพืช. คณะเทคโนโลยีการเกษตร  
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง กรุงเทพมหานคร: 2524 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

http://www.technologymedia.co.th/PDF/CP2010/Jul_AU/p.63-64_Green_life_living.pdf
http://www.technologymedia.co.th/PDF/CP2010/Jul_AU/p.63-64_Green_life_living.pdf
http://digi.library.tu.ac.th/thesis/ac/0782/03chapter2.pdf%20สืบค้นข้อมูลเมื่อ%2015%20กรกฎาค
http://digi.library.tu.ac.th/thesis/ac/0782/03chapter2.pdf%20สืบค้นข้อมูลเมื่อ%2015%20กรกฎาค


99 

บรรณานุกรม (ต่อ) 
 

ศูนย์ศึกษาเรียนรู้ระบบนิเวศป่าชายเลนสิรินาถราชินี. ความเข้มของแสง (Light Intensity) ต่อการ 
เจริญเติบโตของพืช. [ระบบออนไลน์] แหล่งที่มา 
https://web.facebook.com/SirinartCenter/posts/1655720107843146?_rdc=1&_r
dr สืบค้นข้อมูลเมื่อ 3 เมษายน 2561 

แผ่นที่. คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ สจล. [ระบบออนไลน์] แหล่งที่มา  
 www.google.com/maps สืบค้นข้อมูลเมื่อ 15 กรกฎาคม 2561 
Sidonie Carpenter. Growing Green Guide. 2014 
AKANEK.COM. รู้จักสวนแนวตั้ง ความร่มรื่นของบ้านยุคใหม่.[ระบบออนไลน์] แหล่งที่มา  
 https://bit.ly/2Pm4FyS สืบค้นข้อมูลเมื่อ 18 มกราคม 2561 
พาสินี สุนากร พืชพรรณประกอบอาคาร คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  
 กรุงเทพมหานคร: 2558 
Sidonie Carpenter. Growing Green Guide. 2014 
Tautvydas Maslauskas. GREEN WALLS “The Vertical Planting Systems”. VIA  
 University College, Aarhus, Denmark 2015 
IURBAN. Living wall. [ระบบออนไลน์] แหล่งที่มา  

https://www.iurban.in.th/inspiration/living-wall-and-sky-farm/ สืบค้นข้อมูลเมื่อ     
8 ก.พ. 2561 

อนุรักษ์ ลัภยานันท์และคณะ การให้บริการรับจัดสวนแนวตั้ง (Vertical Garden)  
 คณะพาณิชยศาสตร์และการบัญชี มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร ์2554 
นายกิตติพจน์ วัฒนมั่นคง. (15 กุมภาพันธ์ 2561). สัมภาษณ์โดย ศุภาพิชญ์ จันทร. ขั้นตอนการ

ออกแบบสวนแนวตั้งร้านนอกชาน. ร้านนอกชาน 
ส านักพิมพ์บ้านและสวน. เฟินใบมะขาม [ระบบออนไลน์] แหล่งที่มา  

http: / /book.baanlaesuan. com/plant- library/ fishbone- fern/  สื บค้ นข้ อมู ล เมื่ อ                  
12 กรกฎาคม 2561 

ส านักพิมพ์บ้านและสวน. พรมก ามะหยี่ [ระบบออนไลน์] แหล่งที่มา  
http: / / book. baanlaesuan. com/plant- library/ carpet_plant/  สื บค้ น ข้ อ มู ล เ มื่ อ            
12 กรกฎาคม 2561 

ส านักพิมพ์บ้านและสวน. เงินไหลมา [ระบบออนไลน์] แหล่งที่มา  
http://book.baanlaesuan.com/plant-library/arrowhead-vine/ สืบค้นข้อมูลเมื่อ             
12 กรกฎาคม 2561 

ข้อมูลพันธุ์ไม้ระบบฐานข้อมูลเกษตรดิจทิัล. ปรกิน้ าค้าง. [ระบบออนไลน์] แหล่งที่มา  
https://data.addrun.org/plant/archives/82-asparagus-densiflorus-kunth-jessop 
สืบค้นข้อมูลเมื่อ 12 กรกฎาคม 2561 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

http://www.google.com/maps%20สืบค้นข้อมูลเมื่อ%2015%20กรกฎาคม%202561
https://data.addrun.org/plant/archives/82-asparagus-densiflorus-kunth-jessop
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ข้อมูลพันธุ์ไม้ระบบฐานข้อมูลเกษตรดิจทิัล. พลูอนิโดนีเซีย. [ระบบออนไลน์] แหล่งที่มา  

https://data.addrun.org/plant/archives/488-piper-sp  
สืบค้นข้อมูลเมื่อ 12 กรกฎาคม 2561 

ส านักพิมพ์บ้านและสวน. ก้ามปูหลุด. [ระบบออนไลน์] แหล่งที่มา  
 http://book.baanlaesuan.com/plant-library/silver-inch-plant/  
 สืบค้นข้อมูลเมื่อ 12 กรกฎาคม 2561 
ข้อมูลพันธุ์ไม้ระบบฐานข้อมูลเกษตรดิจทิัล. เปปเปอร์โรเมียเลื้อยด่าง. [ระบบออนไลน์] แหล่งที่มา  
 https://data.addrun.org/plant/archives/628-peperomia-scandens-ruiz-pav  
 สืบค้นข้อมูลเมื่อ 12 กรกฎาคม 2561 
ข้อมูลพันธุ์ไม้ระบบฐานข้อมูลเกษตรดิจิทัล. เฟินฮาวาย. [ระบบออนไลน์] แหล่งที่มา 

https://data.addrun.org/plant/archives/398-phymatosorus-scolopendria-burm-
f-pic-serm สืบค้นข้อมูลเมื่อ 12 กรกฎาคม 2561 

ส านักพิมพ์บ้านและสวน. เฟินข้าหลวงหลังลาย. [ระบบออนไลน์] แหล่งที่มา  
 http://book.baanlaesuan.com/plant-library/birds-nest-fern/  สื บ ค้ น ข้ อ มู ล เ มื่ อ                

12 กรกฎาคม 2561 
ส านักพิมพ์บ้านและสวน. เดปใบรี. [ระบบออนไลน์] แหล่งที่มา  

http: / / book. baanlaesuan. com/ plant- library/ dischidia/  สื บ ค้ น ข้ อ มู ล เ มื่ อ                 
12 กรกฎาคม 2561 

ข้อมูลพันธุ์ไม้ระบบฐานข้อมูลเกษตรดิจทิัล. ไผ่เงนิ. [ระบบออนไลน์] แหล่งที่มา  
 https://data.addrun.org/plant/archives/552-thyrsostachys-siamensis-gamble 
 สืบค้นข้อมูลเมื่อ 12 กรกฎาคม 2561 
ข้อมูลพันธุ์ไม้ระบบฐานข้อมูลเกษตรดิจิทัล. เดปใบด่าง. [ระบบออนไลน์] แหล่งที่มา 
  https://data.addrun.org/plant/archives/300-dischidia-white-diamond  

สืบค้นข้อมูลเมื่อ 12 กรกฎาคม 2561 
ส านักพิมพ์บ้านและสวน. เดปใบด่าง. [ระบบออนไลน์] แหล่งที่มา  
 http://book.baanlaesuan.com/plant-library/white-diamond/  
 สืบค้นข้อมูลเมื่อ 12 กรกฎาคม 2561 
ข้อมูลพันธุ์ไม้ระบบฐานข้อมูลเกษตรดิจิทัล. เฟินเงิน. [ระบบออนไลน์] แหล่งที่มา 

https://data.addrun.org/plant/archives/88-pteris-ensiformis-burm-f  
สืบค้นข้อมูลเมื่อ 12 กรกฎาคม 2561 

ส านักพิมพ์บ้านและสวน. เดปใบด่าง. [ระบบออนไลน์] แหล่งที่มา  
http://book.baanlaesuan.com/plant-library/spider-fern/  
สืบค้นข้อมูลเมื่อ 12 กรกฎาคม 2561 

 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

http://book.baanlaesuan.com/plant-library/silver-inch-plant/
https://data.addrun.org/plant/archives/628-peperomia-scandens-ruiz-pav
https://data.addrun.org/plant/archives/398-phymatosorus-scolopendria-burm-f-pic-serm
https://data.addrun.org/plant/archives/398-phymatosorus-scolopendria-burm-f-pic-serm
http://book.baanlaesuan.com/plant-library/birds-nest-fern/
http://book.baanlaesuan.com/plant-library/dischidia/
https://data.addrun.org/plant/archives/552-thyrsostachys-siamensis-gamble
https://data.addrun.org/plant/archives/300-dischidia-white-diamond
http://book.baanlaesuan.com/plant-library/white-diamond/
https://data.addrun.org/plant/archives/88-pteris-ensiformis-burm-f
http://book.baanlaesuan.com/plant-library/spider-fern/
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ข้อมูลพันธุ์ไม้ระบบฐานข้อมูลเกษตรดิจทิัล. สับปะรดสี ทิฟฟาน.ี [ระบบออนไลน์] แหล่งที่มา  
https://data.addrun.org/plant/archives/752-vriesea-tiffany  
สืบค้นข้อมูลเมื่อ 12 กรกฎาคม 2561 

ข้อมูลพันธุ์ไม้ระบบฐานข้อมูลเกษตรดิจิทัล. หนวดปลาหมึกแคระ. [ระบบออนไลน์] แหล่งที่มา 
 https://data.addrun.org/plant/archives/373-schefflera-arboricola-hayata-merr  
สืบค้นข้อมูลเมื่อ 12 กรกฎาคม 2561 

ส านักพิมพ์บ้านและสวน. บีโกเนีย. [ระบบออนไลน์] แหล่งที่มา  
http://book.baanlaesuan.com/standard/begonia-2/ สืบค้นข้อมูลเมื่อ 12 กรกฎาคม 
2561 

การสังเคราะห์แสง. การใช้แสงของใบและผิวพืชต่าง. [ระบบออนไลน์] แหล่งที่มา  
https: / / sites. google. com/ site/ ksnyarang1 /home/bth- thi- 1 - kar- sangkheraah-
saeng-khxng-phuch สืบค้นข้อมูลเมื่อ 29 พฤษภาคม 2561 

ภูมิพิชญ์ สุชาวรรณ. 2548; Fred. 2009 

ประสิทธ์ สุไลมาน. ไม้ใบ ใบไม้ ใบสวย. สาขาวิชาสถาปัตยกรรมและการวางแผน 
คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
กรุงเทพมหานคร: 2556 

Marie Iannotti. What Does Full Sun and Partial Shade Mean? [ระบบออนไลน์] แหล่งที่มา  
 https://www.thespruce.com/what-is-full-sun-partial-shade-1402372  

สืบค้นข้อมูลเมื่อ 20 ธันวาคม 2561 
DICTIONARY. ร าไร. [ระบบออนไลน์] แหล่งที่มา https://bit.ly/2rRx6X6  

สืบค้นข้อมูลเมื่อ 7 ตุลาคม 2561 

เสริม จันทร์ฉาย. รังสีอาทิตย์. คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยศิลปากร นครปฐม: 2557 
ไกรเพชร  ผวิทองและคณะ. การแผ่รังสีความรอ้น [ระบบออนไลน์] แหล่งที่มา  
 https://bit.ly/29rQ3aQ สืบค้นข้อมูลเมื่อ 5 มิถุนายน 2561 

สุลักษณา มงคล. รังสีดวงอาทิตย์และการเปลี่ยนรูปเป็นพลังงานความร้อน [ระบบออนไลน]์  
 แหล่งที่มา https://bit.ly/2LwWYkk สืบค้นข้อมูลเมื่อ 12 กันยายน 2561 

ปุณยวีร์ เต็มธนานันท์ การเพิ่มประสิทธิภาพการใช้แสงธรรมชาติส าหรับอาคารพาณิชย์ประเภท
ตึกแถว คณะสถาปตยกรรมศาสตรและการผังเมือง มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร  
ปทุมธานี: 2554 

สุวภา ขจรฤทธิ์. แนวทางการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อม : การบดบังแดด.  
คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย กรุงเทพมหานคร: 2552 

เสาวณิต ทองมี. การใชแ้สงธรรมชาติเพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพแสงสว่างภายในอาคารห้องสมุด:  
กรณีศึกษาอาคารห้องสมุดประชาชน “เฉลิมราชกุมารี”. คณะสถาปัตยกรรมศาสตร ์
มหาวิทยาลัยศิลปากร นครปฐม: 2550 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

https://data.addrun.org/plant/archives/752-vriesea-tiffany
https://data.addrun.org/plant/archives/373-schefflera-arboricola-hayata-merr
http://book.baanlaesuan.com/standard/begonia-2/
https://sites.google.com/site/ksnyarang1/home/bth-thi-1-kar-sangkheraah-saeng-khxng-phuch
https://sites.google.com/site/ksnyarang1/home/bth-thi-1-kar-sangkheraah-saeng-khxng-phuch
https://www.thespruce.com/what-is-full-sun-partial-shade-1402372
https://bit.ly/2rRx6X6
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บรรณานุกรม (ต่อ) 
 
พัชราภรณ์ เหมือนศาสตร์ แนวทางการใช้แสงธรรมชาติเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพแสงสว่างภายใน

อาคารห้องสมุด กรณีศึกษาอาคารห้องสมุดโรงเรียนพูลเจริญวิทยาคม  
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย กรุงเทพมหานคร: 2553 

บริษัท บลู เทคโนโลยี แอลอีดี จ ากัด. หน่วยวัดปริมาณแสงในการใช้งานจริง [ระบบออนไลน์]
แหล่งที่มา http://www.bluetech-led.com/news/candela-lumen-lux/ สืบค้นข้อมูล
เมื่อ 27 พฤษภาคม 2561 

วิกิพีเดีย สารานุกรมเสรี. แคนเดลา [ระบบออนไลน์] แหล่งที่มา https://bit.ly/2LVCxh6 สืบค้น
ข้อมูลเมื่อ 27 พฤษภาคม 2561 
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ประวัติผู้เขียน 
 

ชื่อ – นามสกุล  นางสาวศุภาพิชญ์ จันทร 
วัน เดือน ปีเกิด   23 ตุลาคม พ.ศ. 2536 
ที่อยู่   บ้านเลขที่ 55 หมู่ที่ 1 ต าบล จอมบึง อ าเภอ จอมบึง จังหวัดราชบุรี 70150 
E-mail   spd.pun@gmail.com 
โทรศัพท์  08-7411-5425 
 
ประวัติการศึกษา 
2555   วิทยาศาสตร์บัณฑิต (วท.บ.) 

สาขาวิชาเกษตรศาสตร์ วิชาเอกภูมิทัศน์ 
   คณะเทคโนโลยีการเกษตร 
   สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
2561   สถาปัตยกรรมศาสตรมหาบัณฑิต (สถ.ม.) 
   สาขาวิชาสถาปัตยกรรมเขตร้อน 
   คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ 
   สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
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