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บทคัดย่อ 
การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษารูปแบบการติดตั้งแผงพลังงานแสงอาทิตย์ระบบกริด (Grid 

System) ส าหรับอาคารเรียนขนาด 8 ชั้นที่ได้สร้างเสร็จแล้ว และมีขนาดพื้นที่บนหลังคาจ ากัด พบว่า
สามารถติดตั้งแผงพลังงานแสงอาทิตย์ เพื่อผลิตกระแสไฟฟ้าส าหรับระบบแสงสว่างที่ใช้ในอาคารเท่านั้น 
ได้พลังงานไฟฟ้า เท่ากับ 343.07 กิโลวัตต์ชั่วโมงต่อวัน เมื่อเปรียบเทียบกับการใช้หลอดไฟฟ้าแบบฟลูออ
เรสเซนต์แบบ T5 ซึ่งใช้อยู่ในปัจจุบัน ซึ่งต้องใช้พื้นที่การติดตั้งมากถึง 834 ตารางเมตรและใช้เงินลงทุนสูง 
ดังนั้นจึงออกแบบให้อาคารใช้หลอดไฟฟ้าเอลอีดี (LED) ที่มีประสิทธิภาพที่ดีกว่าน ามาทดแทนหลอด
ไฟฟ้าแบบเดิม ท าให้การใช้ไฟฟ้ามีค่าลดลงเหลือ 223.65 กิโลวัตต์ชั่วโมงต่อวันคิดเป็นร้อยละ 34.80 ซึ่ง
ต้องใช้พื้นที่ ในการติดตั้ ง 544 ตารางเมตรส าหรับแผงพลังงานแสงอาทิตย์จ านวน 272  แผงใช้
อินเวอร์เตอร์ระบบกริดขนาดก าลังผลิต 81.6 กิโลวัตต์ ออกแบบให้ติดตั้งบนหลังคาอาคารและติดตั้งที่
ผนังอาคารโดยท าเป็นกันสาดยื่นออกจากผนังด้านนอกอาคารจ านวน 4 ชั้นแต่ละชั้นมีระยะห่างกัน 4 
เมตรและท ามุมเอียงกับแนวระนาบ 15 องศาตั้งฉากกับทิศใต้ เริ่มติดตั้งที่พื้นชั้น 4 ถึงชั้น 7 แผงพลังงาน
แสงอาทิตย์สามารถผลิตพลังงานไฟฟ้ารวมกันได้ 223.65 กิโลวัตต์ชั่วโมงต่อวันและมีความคุ้มทุนใน
ระยะเวลา 10  ปี การวิจัยนี้สามารถน าไปพัฒนาเพื่อการออกแบบนวัตกรรมแผงพลังงานแสงอาทิตย์
ร่วมกับอาคารอื่นๆ (Building Integrated Photovoltaic : BIPV) ในประเทศไทย 
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ABSTRACT 

The objective of this research is to study solar cell design integrated installation 
on grid system for the completed 8-storey lecture building which have limited roofing 
area. The study has found that this building is capable to install solar panels for lighting 
system. Currently, T5-type fluorescent light bulbs are used which require 343.07 
kWh/day. To compare with generate electricity for lighting system in the building, it 
required 834 square meters for installing solar panels which is costly. Therefore, building 
was designed to use LED lighting instead of current light bulb which affected on 
electricity usage. It was decreased to 223.65 kWh/day which required 544 square meter 
for 272 solar panels and 81.6 kW grid inverter. The installation was designed for 152 
panels at the rooftop and 120 panels on wall awnings. Each storey installed awning at 
15 degrees inclination in perpendicular to the South which proved to be the most 
effective solar angle installation for Thailand. The installation at the floor level starts 
from the 4th storey up to the 7th storey. The solar panels are capable to generate 
electricity 223.65 kWh/day and have payback period 10 years. This research can then be 
further developed to benefit the design of innovative solar panels in conjunction with 
the Building Integrated Photovoltaic (BIPV) System in Thailand. 
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บทท่ี 1 

บทนํา 
 

1.1 ความเป็นมาและความสําคัญของการวิจัย 
 

 จากการศึกษาพบว่าประเทศไทยมีศักยภาพด้านพลังงานจากพลังงานแสงอาทิตย์ เน่ืองจาก
ที่ ต้ังอยู่ระหว่างเส้นรุ้งที่ 5-21 องศาเหนือ เส้นแวงที่ 97-106 องศาตะวันออก ซึ่งอยู่ในภูมิภาค                  
เขตร้อน (Tropical Zone) ใกล้เส้นศูนย์สูตร และการโคจรรอบดวงอาทิตย์ในรอบ 1 ปีมีลักษณะ  
ค่อนไปทางทิศใต้ โดยมีค่าความเข้มรังสีรวมของแสงอาทิตย์เฉลี่ยต่อวันประมาณ 5 กิโลวัตต์ช่ัวโมงต่อ
ตารางเมตรต่อวัน และค่าเฉลี่ยพลังแสงอาทิตย์สูงสุดต่อวัน 961-1,191 วัตต์ต่อตารางเมตร จากข้อมูล
ดังกล่าวจะเห็นได้ว่าที่ต้ังประเทศไทยมีความเหมาะสมสําหรับการใช้พลังงานแสงอาทิตย์ เพ่ือศึกษา
การติดต้ังแผงพลังงานแสงอาทิตย์จะเป็นประโยชน์สําหรับการช่วยประหยัดพลังงาน และยังเป็น                   
การใช้พลังงานจากธรรมชาติให้เกิดประโยชน์สูงสุดอีกด้วย(ด้วยเหตุน้ีจึงได้มีความเป็นไปได้ในการนํา
พลังงานแสงอาทิตย์มาเป็นพลังงานทดแทนในอาคารต่างๆให้ได้มีประสิทธิภาพสูงสุดกับอาคารที่
ก่อสร้างแล้วหรืออาคารใหม่) 
ที่มา : คู่มือการพัฒนาและการลงทุนผลิตพลังงานทดแทนชุดที่ 2 พลังงานแสงอาทิตย์ กรมพัฒนา
พลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงานกระทรวงพลังงาน (2561) 

อาคารกรณีศึกษาน้ีเป็นอาคารทางราชการ สร้างขึ้นเพ่ือตอบสนองนโยบายของรัฐบาลเพ่ือ       
ใช้สําหรับงานทางการศึกษา โดยรัฐบาลต้องจัดสรรงบประมาณแต่ละปีเพ่ือเป็นค่าใช้จ่าย                     
ในการบํารุงรักษาอาคารทั้งค่าไฟฟ้า ค่าประปา ซึ่งมีค่าใช้จ่ายค่อนข้างสูง ดังน้ันงานวิจัยน้ี เลือก
อาคารเรียนคณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี จังหวัดปทุมธานี             
เพ่ือใช้ในการศึกษา เน่ืองจากเป็นอาคารสถานศึกษาในระดับอุดมศึกษาที่มีการใช้งานอาคารทางด้าน
การเรียนการสอนมาก ส่งผลให้การใช้พลังงานไฟฟ้าในอาคารปริมาณมากดังแสดงในตารางที่ 1.1 

 
ตารางที่ 1.1 พลังงานไฟฟ้าที่ใช้ในอาคารเรียนคณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี 
                ราชมงคลธัญบุรี จังหวัดปทุมธานี (2556) 

 
 

ประเภท 
ปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าในเวลาต่อวัน  

(วัตต์ชั่วโมง) 
สัดส่วน 

ระบบปรับอากาศ 1,816,492 74% 
แสงสว่าง 343,067 14% 
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ตารางที่ 1.1 (ต่อ) 
ปลั๊กไฟ 290,975 12% 

รวม 2,450,534 100% 
 
ที่มา : จากการสํารวจข้อมูลทางอาคารที่ เก่ียวข้องกับการใช้พลังงานไฟฟ้าในอาคารข้อ3.2                     
หน้า 63-94 
 ปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าภายในอาคารจากระบบปรับอากาศคิดเป็นร้อยละ 74 ของ
ปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าทั้งหมดในอาคารที่มีสัดส่วนที่สูงที่สุดรองลงมาคือระบบพลังงานแสงสว่าง
และอุปกรณ์อ่ืนมีสัดส่วนร้อยละ 14,12 ตามลําดับ การประมาณค่าใช้จ่ายพลังงานไฟฟ้าของอาคารน้ี
จากปริมาณใช้ต่อวันจํานวน 2,450,534 วัตต์ช่ัวโมง คิดเป็นค่าไฟฟ้า 4.50 บาท/1 กิโลวัตต์ช่ัวโมง
(Unit) ดังน้ันคิดเป็นจํานวน 2,646,577 บาทต่อปี 
 อาคารกรณีศึกษา อาคารเรียนคณะสถาปัตยกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี
และปฏิบัติการ เป็นอาคารที่ออกแบบมาเพื่อเป็นอาคารเรียนและปฏิบัติการทางคณะสถาปัตยกรรม 
สํานักงานห้องพักอาจารย์ เป็นอาคารที่มีความสูง 39.50 เมตร จํานวน 8 ช้ัน พ้ืนที่ใช้สอย 11,946 
ตารางเมตร เป็นอาคารที่ ให้บ ริการด้านการเรียนการสอนโดยเป็นห้องเรียนประกอบด้วย 
ห้องปฏิบัติการ ห้องบรรยาย ห้องคอมพิวเตอร์ รวมถึงห้องอาจารย์และบุคลากร เช่นห้อง คณบดี ห้อง
ภาควิชาเทคโนโลยีสถาปัตยกรรม ห้องภาควิชาออกแบบอุตสาหกรรม เป็นต้น และห้องบุคลากร
ปฏิบัติงาน เช่น ห้องสํานักงานทะเบียน ห้องสมุดมีปริมาณการใช้ไฟฟ้าจากดวงโคมร้อยละ 14 ของ
การใช้ไฟฟ้าทั้งหมด 
 

 
ภาพท่ี 1.1  อาคารเรียนคณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 
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1.1.1  การนําพลังงานแสงอาทิตย์มาใช้เพื่อผลิตพลังงานไฟฟ้า 
             อาคารนี้มีโอกาสที่จะมีความร้อนสะสมจากแสงอาทิตย์เน่ืองจากด้านเปลือกของอาคารจะ
เป็นผนังก่ออิฐฉาบปูนทาสีทิศตะวันออก และทิศตะวันตก โดยที่บางช่วงไม่มีแผงบังแดด (Shading 
Device) มีผลให้ระบบปรับอากาศต้องใช้พลังงานมากขึ้น 
 ทางมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรีมีนโยบายในการสนับสนุนการประหยัดพลังงานเพ่ือ
ลดภาระค่าใช้จ่าย และใช้พลังงานที่มีอยู่อย่างจํากัดให้คุ้มค่าที่สุด แต่ทั้งน้ีการประหยัดพลังงานควรมี
การศึกษากิจกรรมการใช้งานในอาคารนั้นๆ ได้อย่างถูกต้อง จึงจะถือว่าเป็นการประหยัดพลังงานได้
อย่างมีประสิทธิภาพและสอดคล้องกับผู้ใช้อาคาร 
 การประยุกต์ใช้พลังงานทางเลือกในอาคารโดยการผลิตไฟฟ้าจากแผงพลังงานแสงอาทิตย์
เป็นรูปแบบหน่ึงของการใช้พลังงานจากธรรมชาติที่จะช่วยในการผลิตพลังงานไฟฟ้าเพ่ือนํามาใช้ใน
อาคาร นอกจากน้ันการศึกษาถึงการเปลี่ยนชนิดหลอดไฟส่องสว่างเพ่ือลดการใช้พลังงานไฟฟ้าและลด
ขนาดพ้ืนที่ในการติดต้ังแผงพลังงานแสงอาทิตย์ ศึกษาระบบและรูปแบบการนําแผงพลังงาน
แสงอาทิตย์ในการติดต้ังอาคารอย่างเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ รวมท้ังศึกษาการออกแบบติดต้ัง
แผงพลังงานแสงอาทิตย์มาใช้ร่วมกับองค์ประกอบทางด้านสถาปัตยกรรมคือระบบ Building 
Integrated Photovoltaic System (BIPV) ระบบ  BIPV เป็ นแผงพลั งงานแสงอาทิ ตย์ที่ เป็ น
ส่วนประกอบวัสดุก่อสร้างทั่วไปเช่นเป็นส่วนของเปลือกอาคารและ          วัสดุมุงหลังคา เป็นต้นและอีก
ระบบหน่ึงคือ Building-Applied Photovoltaic (BAPV) คือ การติดต้ังแผงพลังงานแสงอาทิตย์
เพ่ิมเติมเข้าไปกับตัวอาคารที่สร้างเสร็จสมบูรณ์ก่อนแล้วแบบบูรณาการ 
 

1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 
 

 1.2.1 เพ่ือศึกษาระบบแผงพลังงานแสงอาทิตย์ในการติดต้ังประกอบกับอาคารอย่าง
เหมาะสมและมีประสิทธิภาพ 
 1.2.2 เพ่ือศึกษาการออกแบบติดต้ังแผงพลังงานแสงอาทิตย์ร่วมกับองค์ประกอบทางด้าน
สถาปัตยกรรมของอาคาร   
 

1.3 ขอบเขตการวิจัย 
 

 

 1.3.1 การวิจัยน้ีเลือกใช้อาคารประเภทสถานศึกษาระดับอุดมศึกษา คณะสถาปัตยกรรม
ศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี อําเภอธัญบุรี จังหวัดปทุมธานี เป็นกรณีศึกษา 
 1.3.2 ศึกษาระบบการใช้พลังงานไฟฟ้าแสงสว่างเฉพาะการเปลี่ยนหลอดไฟฟลูออเรสเซนต์
เป็นหลอด LED เท่าน้ัน 
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 1.3.3 ศึกษาเฉพาะเร่ืองการใช้ระบบพลังงานแสงอาทิตย์เพ่ือผลิตกระแสไฟฟ้าสําหรับดวง
โคมส่องสว่างในช่วงเวลาเรียน 8.30-12.00, 13.00-16.30 รวม 7 ช่ัวโมงต่อ 1 วัน 
 

1.4 วิธีการดําเนินการวิจัย 
 

 1.4.1 ศึกษาการใช้พลังงานไฟฟ้าภายในอาคารที่เป็นระบบส่องสว่างทั้งหมด 8 ช้ัน โดยเก็บ
รวบรวมการใช้งานของอาคารจริงของแต่ละห้องของอาคารตามตารางสอนภาคการศึกษาที่ 1 และ
ภาคการศึกษาที่ 2 ในปี 2556  
 1.4.2 ศึกษาเปรียบเทียบการใช้ไฟฟ้าในระบบแสงสว่างจากการใช้หลอดฟลูออเรสเซนต์เพ่ือ
หาขนาดพ้ืนที่ติดต้ังแผงพลังงานแสงอาทิตย์ กรณีต้องใช้พ้ืนที่มากโดยหาแนวทางลดพลังงานไฟฟ้า
ด้วยการเปลี่ยนมาเป็นหลอด LED แทน  
 1.4.3 ศึกษาชนิดของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่เหมาะสมกับการใช้พลังงานไฟฟ้าภายในอาคาร 
 1.4.4 กําหนดรูปแบบระบบพลังงานแสงอาทิตย์ที่ไม่มีแบตเตอรี่เพ่ือสํารองหรือเก็บพลังงาน
สะสม ซึ่งระบบนี้จะจ่ายกระแสไฟฟ้าที่ผลิตได้ให้กับอุปกรณ์ไฟฟ้าโดยตรงมีความเสถียรและป้องกัน
ฟ้าผ่า 
 1.4.5 ศึกษาพื้นที่การติดต้ัง (Site Location) แผงพลังงานแสงอาทิตย์ที่มีประสิทธิภาพ ใน
การผลิตกระแสไฟฟ้าได้มากที่สุดคือ การติดต้ังบนพ้ืนหลังคาที่โดนแสงอาทิตย์ตกกระทบแผงพลังงาน
แสงอาทิตย์ตลอดทั้งวัน เน่ืองจากเซลล์แสงอาทิตย์ผลิตไฟฟ้ากระแสตรง 

 
1.5 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ 

 

 

 1.5.1 ผลของการวิจัยครั้งน้ีสามารถนําไปประยุกต์ใช้กับอาคารต่างๆได้ที่มีลักษณะการใช้งาน
ที่ใกล้เคียงกับอาคารเรียนที่ใช้เป็นกรณีศึกษาในงานวิจัยน้ี และเป็นแนวทางในการปรับปรุงอาคารที่
จะขออนุญาตก่อสร้างใหม่ อาคารควบคุมตาม พรบ. การอนุรักษ์พลังงานปี พ.ศ. 2551 ที่ระบบการใช้
พลังงานในอาคารบางระบบไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน เมื่อติดต้ังแผงพลังงานแสงอาทิตย์แล้ว เพ่ือลด    
การใช้พลังงานรวมของอาคารที่จะสามารถทําการก่อสร้างอาคารใหม่ได้ 
 1.5.2 จากการติดต้ังระบบพลังงานแสงอาทิตย์เพ่ือผลิตพลังงานไฟฟ้าในการทดแทนพลังงาน
ไฟฟ้าที่ส่งจ่ายจากการไฟฟ้าฝ่ายผลิตส่งผลลดเช่ือเพลิง นํ้ามัน ก๊าซธรรมชาติ ถ่านหิน ที่นํามาผลิต
กระแสไฟฟ้าที่กําลังจะหมดในอนาคต 
 1.5.3 นําเสนอแนะให้ภาครัฐสามารถผลิตและขายกระแสไฟฟ้าให้กับหน่วยงานของรัฐหรือ
รัฐวิสาหกิจด้วยกันได้ เพ่ือเป็นการส่งเสริมการผลิตกระแสไฟฟ้าที่สามารถใช้งานได้จริงและสามารถ
สร้างเป็นรายได้อย่างเป็นรูปธรรม 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

 

บทท่ี 2 

ทฤษฎีและแนวความคิดท่ีเก่ียวข้องกับงานวิจัย 
 
 การวิจัยครั้งน้ี มุ่งศึกษาการออกแบบติดต้ังแผงพลังงานแสงอาทิตย์ร่วมกับอาคารเรียนใน
ประเทศไทย กรณีศึกษา อาคารเรียนสูง 8 ช้ัน โดยมีแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ดังน้ี 
 

2.1 กฎหมายท่ีเก่ียวข้องกับการอนุรักษ์พลังงาน  
     (ที่มา : ศุทธา ศรีเผด็จ,กฎหมายอนุรักษ์พลังงานในอาคารฉบับใหม่,2554) 
 

 กฎหมายที่เก่ียวข้องกับการสง่เสริมการอนรุักษ์พลังงาน 
          2.1.1 ความเป็นมาของกฎหมายด้านพลังงาน 
 

 หลังจากเกิดวิกฤตการณ์ขาดแคลนพลังงานคร้ังที่ 2 ปี พ.ศ. 2522 รัฐบาลได้เร่งดําเนินการ
เพ่ือกําหนดนโยบายอนุรักษ์พลังงานและการใช้พลังงานอย่างมีประสิทธิภาพลงในแผนพัฒนา
เศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติฉบับที่ 5 (พ .ศ . 2525-2529) มุ่งเน้นการส่งเสริมการใช้พลังงาน 
ประสิทธิภาพของการใช้อุปกรณ์ ลดการสูญเสียพลังงานมีการสํารวจข้อมูลและจัดทําแผนการจัด
การพลังงานเพ่ือการอนุรักษ์พลังงานในสาขาอุตสาหกรรม ต่อมาสาขาอาคารได้กําหนดใน
แผนพัฒนาฯฉบับที่ 6 (พ.ศ. 2530-2534) มุ่งเน้นไปในแนวทางของการจูงใจ ส่งเสริม สํารวจข้อมูล
เบ้ืองต้น กําหนดกรอบนโยบายด้านพลังงาน ไม่มีแผน เป้าหมายในการอนุรักษ์พลังงาน จึงไม่              
ประสบผลสําเร็จเป็นรูปธรรมเท่าที่ควร ขณะที่รัฐมีความจําเป็นจะต้องเร่งดําเนินการอนุรักษ์พลังงาน
และการใช้พลังงานอย่างมีประสิทธิภาพ มีการขาดดุลการค้าและต้องพ่ึงพาพลังงานจากต่างประเทศ
มากกว่าร้อยละ 80 ด้ังน้ันในแผนพัฒนาฯ ฉบับที่  7 (พ .ศ . 2535-2540) รัฐบาลจึงได้ออก
พระราชบัญญัติการส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงาน พ.ศ. 2535 (The National Energy Conservation 
Promotion Act in 1992) เป็นกฎหมายด้านพลังงานฉบับแรก ทั้งสาขาอาคารและอุตสาหกรรม 
พร้อมกับได้ออกประกาศกระทรวงต่างๆ ให้มีการผลิตและ การใช้พลังงานอย่างประหยัด ตลอดจน
การก่อให้เกิดการผลิต และการใช้เครื่องจักร วัสดุ อุปกรณ์ที่มีประสิทธิภาพสูง มีการกํากับช่วยเหลือ
เก่ียวกับการใช้พลังงานโดยมีการกําหนดนโยบายอนุรักษ์พลังงาน เป้าหมายและ แผนอนุรักษ์พลังงาน 
การตรวจสอบและวิเคราะห์การอนุรักษ์พลังงาน วิธีปฏิบัติในการอนุรักษ์พลังงาน การจัดต้ังกองทุน 
การป้องกันและแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อมจากการใช้พลังงาน ตลอดจนการค้นคว้าวิจัยเก่ียวกับพลังงาน 
 การปฏิบัติเพ่ืออนุรักษ์พลังงานในอาคารได้แก่การดําเนินการ อย่างใดอย่างหน่ึงดังน้ี คือ              
การลดความร้อนจากแสงอาทิตย์ที่เข้ามาในอาคาร การปรับอากาศอย่างมีประสิทธิภาพ รวมท้ัง                
การรักษาอุณหภูมิภายในอาคารให้อยู่ในระดับที่เหมาะสม การใช้วัสดุก่อสร้างอาคารท่ีจะช่วยอนุรักษ์

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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พลังงาน ตลอดจน การแสดงคุณภาพของวัสดุก่อสร้างน้ันๆ การใช้แสงสว่างในอาคารอย่างมี
ประสิทธิภาพ การใช้ และการติดต้ัง เครื่องจักร อุปกรณ์ที่ก่อให้เกิดการอนุรักษ์พลังงาน การใช้ระบบ
ความคุมการทํางานของเคร่ืองจักร อุปกรณ์ และ การอนุรักษ์พลังงานโดยวิธีอ่ืน ใน ปี พ.ศ.2538 ได้
ออกพระราชกฤษฎีกากําหนดอาคารควบคุมคือเป็นอาคารใดๆที่มีขนาดใหญ่มีการใช้ไฟฟ้าจํานวนมาก
เกินกว่า 1,000 กิโลวัตต์หรือปริมาณพลังงานท้ังหมดเทียบเท่าพลังงานความร้อนต้ังแต่ 20 ล้าน
เมกกะจุล ทั้งอาคารเก่าและอาคารใหม่ จะต้องดําเนินการสํารวจ และจัดทํารายงานการใช้พลังงาน 
ตามแนวทางข้างต้น 
 บทบัญญัติเดิมมีบางประการล้าสมัยไม่เหมาะสมกับสภาวการณ์ในปัจจุบัน สมควรแก้ไขเพ่ิมเติม
เพ่ือให้สามารถกํากับและส่งเสริมการใช้พลังงานให้มีประสิทธิภาพและสามารถปรับเปลี่ยนแนวทางการ
อนุรักษ์พลังงานให้ทันต่อเทคโนโลยีดังที่ได้มีการปรับปรุงพัฒนา เกณฑ์ต่างๆ ในช่วงปี พ.ศ. 2538-2548 
กําหนดมาตรฐานด้านประสิทธิภาพของการผลิตเคร่ืองจักรและอุปกรณ์ใหม่ การเก็บรักษาเงินและ
ทรัพย์สินของกองทุนเพ่ือส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงานตลอดจนการมอบหมายให้บุคคลและนิติบุคคล
ตรวจสอบและรับรองการจัดการพลังงานการใช้พลังงานในเครื่องจักรหรืออุปกรณ์และคุณภาพวัสดุหรือ
อุปกรณ์เพ่ือการอนุรักษ์พลังงานแทนพนักงานเจ้าหน้าที่มีไม่เพียงพอ และเพื่อให้ทันต่อการเปลี่ยนแปลง
ทางเศรษฐกิจและสังคม ปัญหาและข้อผิดพลาดจากการวิเคราะห์เกณฑ์ประเมินบางค่าไม่ถูกต้อง เช่น ค่า
ถ่ายเทความร้อนรวมของกรอบอาคาร (OTTV: Overall Thermal Transfer Value) และค่าการถ่ายเท
ความร้อนรวมของหลังคา (RTTV: Roof Thermal Transfer Value) การวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธิบังแดด 
(SC; Shading Coefficient) ของช่องเปิดไม่ถูกต้องในบางกรณี เช่นมีการบังแดดจากอาคารข้างเคียง 
ส่งผลให้การประมาณค่าการถ่ายเทความร้อนเข้าสู่อาคารมีปริมาณสูงเกินจริง การประเมินเพ่ือขอเงิน
ช่วยเหลือในการปรับปรุงอาคารจึงไม่คุ้มค่าในการลงทุน และช่วงเวลาของการใช้งานของอาคารประเภท
ต่างๆไม่เหมือนกันอาคารบางอาคารใช้งานเฉพาะช่วงกลางวันบางอาคารใช้งานทั้งกลางวันและกลางคืน 
โดยเฉพาะอาคารที่ใช้งานช่วงเที่ยงวันถึงเที่ยงคืน การได้รับผลกระทบจากแสงอาทิตย์ที่แตกต่างกัน                       
การประเมินค่าความร้อนจากภายนอกของอาคารประเภทต่างๆ ใช้สมการประเมินค่าเหมือนกันหมดเป็น
ค่าที่ไม่ถูกต้อง จึงดําเนินการแก้ไข ปรับปรุง เป็นพระราชบัญญัติการส่งเสริมการนุรักษ์พลังงาน ฉบับที่ 2 
พ.ศ.2550 (The National Energy Conservation Promotion Act in 2009) เป็นฉบับใหม่ มีผลบังคับ
ใช้วันที่ 1 มิถุนายน 2551 ถึงปัจจุบัน 
  กลุ่มเป้าหมายที่รัฐมุ่งเข้าไปกํากับดูแล ส่งเสริม และสนับสนุนเพ่ือให้เกิดการดําเนินการ
อนุรักษ์พลังงานตามพระราชบัญญัติน้ีจึงประกอบด้วย 3 กลุ่มคือ โรงงานควบคุม อาคารควบคุม และ
ผู้ผลิตหรือผู้จําหน่ายเครื่องจักร วัสดุ อุปกรณ์ที่มีประสิทธิภาพ โดยมีวัตถุประสงค์หลักคือ  

- เพ่ือกํากับดูแล ส่งเสริม และสนับสนุนให้ผู้ที่ดําเนินการอนุรักษ์พลังงานตาม
กฎหมายมีการอนุรักษ์พลังงานด้วยการผลิตและการใช้พลังงานอย่างมีประสิทธิภาพและประหยัด 
บัญญัติ อยู่ในมาตรา 17-22 และ มาตรา 40-61 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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- เพ่ือส่งเสริมและสนับสนุนการให้เกิดการผลิตและการใช้เครื่องจักร วัสดุ อุปกรณ์
ที่มีประสิทธิภาพ อยู่ในมาตรา 23 

- เพ่ือส่งเสริมและสนับสนุนให้มีการอนุรักษ์พลังงานอย่างเป็นรูปธรรม โดยการ
จัดต้ัง “กองทุนเพ่ือส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงาน” เป็นแหล่งเงินทุน 

  การอนุรักษ์พลังงานในอาคารท่ีจะทําการก่อสร้างหรือดัดแปลง ในมาตรา 19 วรรค
หน่ึง ได้กําหนดให้รัฐมนตรีโดยคําแนะนําของคณะกรรมการนโยบายพลังงานแห่งชาติมีอํานาจออก
กฎกระทรวงใหม่ในเรื่องดังต่อไปนี้ 

   - กําหนดประเภท หรือขนาดของอาคารที่จะทําการก่อสร้างหรือดัดแปลงจะต้องมี
การออกแบบเพ่ือการอนุรักษ์พลังงานเป็นอาคารควบคุม กําหนดโดยแบ่งตามขนาดพ้ืนที่และประเภท
ของอาคาร ซึ่ งต่างจากการแบ่งตามปริมาณการใช้พลังงานที่ สู งเป็นอาคารขนาดใหญ่ ใน
พระราชบัญญัติการส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงาน ฉบับแรก กล่าวคือ การก่อสร้างหรือดัดแปลงอาคาร
ทุกประเภท หากมีขนาดพ้ืนที่รวมกันทุกช้ันในหลังเดียวกันต้ังแต่ 2,000 ตารางเมตรขึ้นไป และ
กําหนดประเภทของอาคารตามลักษณะการใช้งานที่ใกล้เคียงกัน เป็นอาคารควบคุมตามกฎกระทรวง
น้ีคือ 

  ประเภทที่ 1  สถานศึกษา สํานักงาน 
  ประเภทที่ 2 อาคารโรงมหรสพ อาคารห้างสรรพสินค้าหรือศูนย์การค้า อาคารชุมนุมชน 
  ประเภทที่ 3 สถานพยาบาล อาคารโรงแรม อาคาสถานบริการ อาคารชุด 
  - กําหนดมาตรฐาน หลักเกณฑ์ และวิธีการในการออกแบบอาคารเพ่ืออนุรักษ์พลังงาน 

 
2.1.2 เกณฑ์มาตรฐานในการออกแบบ 
 

พระราชบัญญั ติการส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงาน ฉบับที่  2 พ .ศ . 2550 การดําเนิน                
การปรับปรุงการใช้พลังงานในอาคารการควบคุมข้างต้นเป็นอาคารที่จะปรับปรุงหรืออาคารที่จะ
ก่อสร้างใหม่ การดําเนินการได้ข้อสรุปที่ประกาศเป็นเกณฑ์ข้อบังคับ โดยต้องผ่านเกณฑ์มาตรฐาน      
การออกแบบอาคารทุกเกณฑ์ดังน้ี 

 
2.1.3 เกณฑ์มาตรฐานประสิทธิภาพพลังงานอุปกรณ์และระบบ 
    

การกําหนดเกณฑ์มาตรฐานประสิทธิภาพการทํางานของระบบต่างๆ ระบบกรอบอาคาร 
ระบบแสงสว่าง ระบบปรับอากาศ และระบบทําความร้อนในอาคาร เกณฑ์มาตรฐานค่าความถ่าย              
เทความร้อนรวมของกรอบอาคารและหลังคาสูงสุด และค่ากําลังไฟฟ้าแสงสว่างสูงสุดของอาคารแต่ละ
ประเภท มีค่ากําหนด แสดงตารางที่ 2.1 ค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของกรอบอาคารและหลังคา              
จะเป็นการออกแบบผนังทึบผนังกระจกในการเลือกวัสดุ และสัดส่วนของผนังทั้งสองสําหรับอาคาร
ประเภทต่างๆ เพ่ือคํานวณค่าสัมประสิทธิการส่งผ่านความร้อนรวม (U-Value) และกําหนด                     เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ค่าอุณหภูมิแตกต่างของผนังกระจกอาคารแต่ละประเภทใหม่ต่างจากเดิมซึ่งกําหนดอาคารเก่าและ
อาคารใหม่มีค่าอุณหภูมิแตกต่างจากผนังกระจกเท่ากันคือ 5 oC 

 กําหนดค่าประสิทธิภาพข้ันตํ่าของเคร่ืองปรับอากาศคือเคร่ืองปรับอากาศขนาดเล็ก (Unitary 
air-conditioners) และเครื่องปรับอากาศขนาดใหญ่ (เครื่องทํานํ้าเย็น Chiller) สําหรับส่วนอ่ืนของ
ระบบปรับอากาศที่ใช้ไฟฟ้า เช่น ระบบระบายความร้อน ระบบส่งนํ้าเย็น และส่งลมเย็น จะต้องมีพิกัด
การออกแบบ ใช้ไฟฟ้ารวมกันไม่เกิน 0.5 kW/TON ข้อกําหนดค่าประสิทธิภาพการใช้พลังงานข้ันตํ่า
ของการทํานํ้าร้อนและทํานํ้าเย็นแบบดูดซึม (Absorption Chiller) การกําหนดประสิทธิภาพพลังงาน
ของระบบอุปกรณ์ผลิตนํ้าร้อน (Boiler) และเครื่องทํานํ้าร้อนชนิดฮีตป๊ัม (Heat Pump Water 
Heater) กําหนดค่าประสิทธิภาพข้ันตํ่าของหม้อกําเนิดไอน้ําในอาคารตามชนิดเช้ือเพลิง เครื่องทํานํ้า
ร้อนแบบนํ้าผ่าน Instantaneous water heater ไม่ต้องกําหนดประสิทธิภาพข้ันตํ่าเน่ืองจากผู้ผลิต
ส่วนใหญ่ ผลิตคุณภาพสูงใกล้เคียงกับ 100 % อยู่แล้ว และค่าประสิทธิภาพข้ันตํ่าของเครื่องทํานํ้า
ร้อนชนิดฮีตป๊ัม ที่เป็นเทคโนโลยีสมัยใหม่ 
 
          2.1.4 เกณฑ์ประเมินการใช้พลังงานโดยรวมของอาคาร (Whole Building 
                 Compliance 
  

 กรณีบางระบบไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานท่ีกําหนด เช่น อาคารบางอาคารต้องการออกแบบให้มี
มุมมองจากภายในที่ดีโดยการเพ่ิมสัดส่วนผนังกระจก ค่าเกณฑ์มาตรฐานการส่งผ่านความร้อนของ
กรอบอาคารไม่ผ่านเกณฑ์ความยืดหยุ่นในการออกแบบโดยการใช้เกณฑ์ประเมินการใช้พลังงาน
โดยรวมของอาคาร ซึ่งต้องชดเชยปรับลดการใช้พลังงานในระบบอ่ืนๆ เพ่ือให้ได้ค่าดัชนีการใช้พลังงาน
โดยรวมของอาคารผ่านเกณฑ์มาตรฐาน เทียบกับอาคารอ้างอิงที่คุณสมบัติต่าง ๆ เหมือนกับอาคาร
ควบคุมที่ออกแบบ และมีการคํานวณให้เกณฑ์มาตรฐานระบบทุกระบบผ่านเกณฑ์มาตรฐาน หรือ 
การใช้พลังงานหมุนเวียนเข้ามาชดเชยการใช้พลังงานในการลดค่าการใช้พลังงานโดยรวมของอาคาร
ให้ผ่านเกณฑ์ก็ได้ 
 
           2.1.5 เกณฑ์การประเมินการใช้พลังงานของอาคารเม่ือมีการใช้พลังงานหมุนเวียน 
                  ทดแทนพลังงานเชิงพาณิชย์ 
  

 การใช้พลังงานหมุนเวียนในอาคาร ให้ยกเว้นการนับรวมการใช้ไฟฟ้าบางส่วนในอาคารกรณี
ที่ระบบไฟฟ้าแสงสว่างของอาคารที่มีการออกแบบเพ่ือใช้แสงธรรมชาติสําหรับการส่องสว่างภายใน
อาคารในพ้ืนที่ตามแนวกรอบอาคารให้ถือเสมือนว่าไม่มีการติดต้ังอุปกรณ์ไฟฟ้าแสงสว่างในพ้ืนที่ตาม
แนวกรอบอาคารน้ัน โดยการออกแบบดังกล่าวต้องเป็นไปตามเง่ือนไขดังต่อไปน้ีและจะต้องผ่าน
เกณฑ์ทั้งหมดคือ  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 - ต้องแสดงให้เห็นชัดเจนว่ามีการออกแบบสวิตซ์ที่มีระบบเปิด ปิดหลอดไฟฟ้า
แสงสว่างที่ออกแบบใช้กับพ้ืนที่ตามแนวกรอบอาคารที่มีระยะกรอบอาคารไม่ตํ่ากว่า 1.5 เท่าของ
ความสูงของหน้าต่างในพ้ืนที่น้ัน ๆ  
 - กระจกหน้าต่าง ตามแนวกรอบอาคารข้างต้น จะต้องมีคุณสมบัติต่อไปน้ี 
 ค่ าป ระสิ ท ธิผลของสั มป ระสิ ท ธิการบั งแดด  (SCeff ; Effective Shading 
Coefficient)  ไม่น้อยกว่า 3.0 และ กระจกที่ใช้มีค่าอัตราส่วนการส่งผ่านแสงต่อการส่งผ่านความร้อน 
(LSG; Light to Solar Heat Gain) เป็นอัตราส่วนของการส่งผ่านของแสงช่วงที่มองเห็นได้ต่อค่าสัม
ประสิทธิความร้อนรังสีดวงอาทิตย์ (SHGC; Solar Heat Gain Coefficient) มากกว่า 1.0 
 - พ้ืนที่ผนังทึบที่สลับกับพ้ืนที่หน้าต่างในบริเวณน้ันต้องไม่มากกว่าพ้ืนที่กระจก 
 การชดเชยโดยการลดจํานวนหลอดไฟฟ้าแสงสว่างในแนวกรอบอาคารออกไป 
และอาคารใดมีการผลิตไฟฟ้าโดยการใช้เซลล์แสงอาทิตย์ สามารถนําค่าพลังงานไฟฟ้าชดเชยได้ และ
การใช้เคร่ืองทํานํ้าร้อนพลังงานแสงอาทิตย์ชดเชยการใช้พลังงานพาณิชย์ในการทํานํ้าร้อนได้โดยหัก
ลบออกจากค่าการใช้พลังงานโดยรวมของอาคาร 
 โปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยในกาวิเคราะห์ค่าต่างๆ (BEC; Building Energy 
Code Program) พัฒนาขึ้นมาเพื่อให้ผู้ใช้มีเครื่องมือช่วยในการประเมินประสิทธิภาพพลังงานของ
อาคารตามเกณฑ์มาตรฐานต่างๆ ตามท่ีกฎหมายกําหนดได้โดยง่าย 
 
ตารางที่ 2.1 ค่าความร้อนรวมของกรอบอาคาร (OTTV, RTTV) และกําลังไฟฟ้าแสงสว่างสูงสุด 

ประเภทของอาคาร /  
ลักษณะการใช้งาน 

OTTV  RTTV 
  (W/m2

 )  
กําลังไฟฟ้า
แสงสว่าง 
(W/m2

 ) 
สํานักงาน     สถานศึกษา  O-OTTV < หรือ = 50, O-RTTV < หรือ = 15 14 
โรงมหรสพ    อาคารชุมนุมชน 
ห้างสรรพสินคา้  ศูนย์การค้า 

S-OTTV < หรือ = 40, S-RTTV < หรือ = 12 18 

โรงพยาบาล  โรงแรม  อาคาร
ชุด 

H-OTTV < หรือ = 30, H-RTTV < หรือ = 10 12 

หมายเหตุ: O,S,H เป็นประเภทของการใช้งานของอาคารแสดงค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของกรอบ
อาคารโดยใช้สมการคํานวณใหม่ที่แตกต่างกัน 

 
 พรบ. การส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงานฉบับที่ 2 พ.ศ. 2550 มีผลบังคับใช้ในปัจจุบันสําหรับ
อาคารควบคุมที่มีพ้ืนที่การก่อสร้างเกินกว่า 2,000 ตารางเมตร ต้องดําเนินการตามกฎหมายที่กําหนด 
คือ การวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือให้ผ่านเกณฑ์มาตรฐานในการออกแบบต่างๆ คือ เกณฑ์มาตรฐาน
ประสิทธิภาพพลังงานของระบบหลัก คือ ระบบกรอบอาคาร ระบบแสงสว่าง ระบบการปรับอากาศเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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และระบบการทําความร้อน ทุกระบบต้องผ่านเกณฑ์การปฏิบัติตามกฎหมาย แต่ถ้าระบบใดๆ ไม่ผ่านก็
สามารถใช้วิธีการวิเคราะห์เกณฑ์ประเมินการใช้พลังงานโดยรวมของอาคาร โดยวิเคราะห์จาก                 
ทุกระบบข้างต้นรวมกัน รวมกับการใช้พลังงานหมุนเวียนในอาคารในการลดการใช้พลังงานโดยรวม
ของอาคาร และเมื่อเกณฑ์การใช้พลังงานโดยรวมผ่านเกณฑ์ อาคารนั้นก็จะปฏิบัติตามกฎหมาย และ
ถ้าไม่ผ่านต้องทําการปรับปรุงและวิเคราะห์ค่าใหม่ 
 การอนุรักษ์พลังงานในอาคารให้บรรลุเป้าหมาย รัฐต้องให้ความรู้ ช่วยเหลือส่งเสริม กําหนด
แนวทางปฏิบัติ ซึ่งต้องอาศัยการประสานงานระหว่างกระทรวงพลังงานกับหน่วยงานท่ีเกี่ยวข้องต่างๆ
ในการควบคุม ตรวจสอบ การออกแบบ และการก่อสร้างอาคารได้แก่ กระทรวงมหาดไทยฐานะผู้
กํากับดูแล องค์กรวิชาชีพ สถาปนิก วิศวกร ในฐานะผู้ปฏิบัติการ รวมท้ังเจ้าของอาคาร และผู้ใช้
อาคาร ควรดําเนินการให้เป็นไปตามพระราชบัญญัติฉบับน้ี  
ที่มา : ศุทธา ศรีเผด็จ, กฎหมายอนุรักษ์พลังงานในอาคารฉบับใหม่, 2554 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.1 ขั้นตอนการดําเนินการเพ่ือปฎิบัติตาม พรบ. การส่งเสริมอนุรักษ์พลังงาน ฉบับที่ 2 
                    พ.ศ.2550 

 ผา่น 
ผา่น  ไมผ่า่น 

อาคารท่ีจะก่อสร้าง

เกณฑ์ประสทิธิภาพพลงังาน

ของระบบตา่งๆ 

- กรอบอาคาร 

- ระบบปรับอากาศ 

‐ เคร่ืองทํานํา้เย็น 

- เคร่ืองทํานํา้เย็นแบบดดูกลืน 

- หม้อกําเนิดไอนํา้ 

่ ้ ้

เกณฑ์ประเมินการใช้พลงังาน 

โดยรวมของอาคาร 

อาคารควบคมุ ดําเนินการแก้ไข  

ผา่นเกณฑ์ทกุ

ระบบ 
คา่ DEC < คา่ REC

การใช้พลงังานโดยรวม 

อาคารควบคมุ (Design 

Energy Consumption;  

DEC) 

การใช้พลงังานโดยรวม 

อาคารอ้างอิง (Energy 

Consumption of 

Reference REC) 

 

ไมผ่า่น 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.2 ระบบไฟฟ้าแสงสว่าง (ที่มา:ชํานาญ ห่อเกียรติ : เทคนิคการส่องสว่าง :กรุงเทพมหานคร, 
       มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, 2540) 
 

 แสงเป็นพลังงานรูปแบบหน่ึงเช่นเดียวกับพลังงานชนิดอ่ืน เช่น พลังงานความร้อน พลังงาน
กล พลังงานไฟฟ้า แสงเกิดจากคล่ืนสนามแม่เหล็กไฟฟ้าที่สามารถ แหล่งกําหนดแสงธรรมชาติ                  
ที่สําคัญที่สุดคือ ดวงอาทิตย์ เมื่อแสงจากดวงอาทิตย์ส่องผ่านช้ันบรรยากาศของโลกจะเกิดการหักเห
และสะท้อนแสงก่อนที่จะลงมายังผิวโลก และเมื่อกระทบกับผิววัตถุใดๆ จะเกิดคุณสมบัติ 3 ประการ 
คือ การดูดกลืน การสะท้อน และการส่องผ่าน ซึ่งขึ้นอยู่กับคุณสมบัติของวัตถุแต่ละชนิด 
  1.  การดูดกลืน (Absorption) เป็นปรากฏการณ์ที่แสงถูกกลืนหายไปในตัวกลางและ
เกิดการเปลี่ยนรูปพลังงาน โดยทั่วไปจะเปลี่ยนไปเป็นพลังงานความร้อน 
  2. การสะท้อน (Reflection) เป็นพฤติกรรมที่แสงกระทบบนตัวกลางแล้วสะท้อนออก
โดยที่ความถ่ีของคลื่นแสงนั้นไม่เปลี่ยนไป ลักษณะการสะท้อนแบ่งออกเป็น 2 ลักษณะคือ การ
สะท้อนแบบเสมือนกระจกเงา (Secular Refection) และการสะท้อนแบบกระจาย (Diffuse 
Refection)  
  3. การส่องผ่าน (Transmission) เป็นปรากฏการท่ีแสงตกกระทบด้านหน่ึงของตัวกลาง
แล้วทะลุผ่านไปยังอีกด้านหน่ึง 
 

  2.2.1 การใช้แสงจากธรรมชาติ  
 - สภาพท้องฟ้ า (Sky Condition) ค่าความสว่างและความเจ้าของท้องฟ้า             
อันเน่ืองมาจากแสงธรรมชาติที่เปลี่ยนตลอดเวลาเป็นผลเกิดการเปลี่ยนตําแหน่งของดวงอาทิตย์ 
ปริมาณของเมฆ และอนุภาคของอากาศ ฝุ่น ควัน หรือไอนํ้า โดยท่ัวไปเราแบ่งสภาพท้องฟ้าออกเป็น  
3 ลักษณะ คือ  
 1. Overcast Sky คือ สภาพท้องฟ้าที่ปกคลุมด้วยเมฆจนไม่สามารถมองเห็น
แหล่งกําเนิดแสงหรือดวงอาทิตย์ได้ 
 2. Clear Sky คือ สภาพท้องฟ้าโปร่งใส ไม่มีเมฆปกคลุม 
     3. Partly Cloudy Sky คือ สภาพท้องฟ้ามืด เมฆปกคลุมบางส่วน หาความสว่าง
ของท้องฟ้าน้ีจะทําได้ยากเน่ืองจากการแปรเปล่ียนของเมฆที่มีตลอดเวลา สภาพท้องฟ้าที่ภาคกลาง
ของไทยส่วนใหญ่จะมีสภาพท้องฟ้าเป็นแบบน้ี 
 
 2.2.2 ความรู้พื้นฐานทางด้านแสงสว่าง 
 พ้ืนฐานทางด้านการส่องสว่างมีความจําเป็นที่ต้องเรียนรู้ก่อนที่จะเข้าไปดําเนินการในเรื่อง
การประหยัดพลังงานแสงสว่าง พ้ืนฐานการส่องสว่างที่กล่าวถึงในที่น้ี จะกล่าวเฉพาะสิ่งที่จําเป็น
เท่าน้ัน 
    เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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   2.2.2.1 ความส่องสว่างและความสว่าง  
 1. ความส่องสว่าง (IlIuminance) คือปริมาณแสงที่ตกกระทบพ้ืนที่หน่ึงหน่วย
หรือ “ฟลักซ์” การส่องสว่างที่ตกกระทบพ้ืนที่หน่ึงหน่วยมีหน่วยเป็น ลูเมนต่อตารางเมตร หรือ 
ลักซ์ (Lux,lx) 
                                          2. ความสว่าง (Luminance) หมายถึง ปริมาณแสงที่สะท้อนออกมาจากวัตถุต่อ
พ้ืนที่ มีหน่วยเป็น Candela / m2  ปริมาณแสงที่เท่ากันเมื่อตกกระทบลงมาบนวัตถุที่มีสีต่างกันจะมี
ปริมาณแสงสะท้อนกลับต่างกัน น้ันคือ "ลูมิแนนซ์" ต่างกัน สาเหตุที่ต่างกันก็เน่ืองมาจากสัมประสิทธ์ิ
การสะท้อนแสงของวัตถุที่ต่างกัน 
 

ความสว่าง (Luminance)        =         ปริมาณแสง (lumen) 
                                                      พ้ืนที ่(m2)    

    2.2.2.2 หลอดไฟฟ้าและอุปกรณ์ต่าง ๆ (ที่มา: โอม ปนาทกูล : แนวทางวิเคราะห์
และปรับปรุงการใช้พลังงานไฟฟ้าเพ่ือการปรับอากาศกรณีศึกษา : อาคารมหากฎ คณะวิทยาศาสตร์
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย,2547) 
 1. หลอดไฟฟ้า ที่มีใช้กันอยู่มีหลายชนิดด้วยกันหลอดแต่ละชนิดก็มีคุณสมบัติทาง
แสงละทางไฟฟ้าต่างกัน ในการเลือกหลอดไฟเพ่ือการประหยัดพลังงานไฟฟ้า ต้องเลือกหลอดที่มี
ประสิทธิผล (Lumen / watt) สูง อายุการใช้งานนาน และคุณสมบัติทางแสงของหลอดด้วย แต่งาน
บางอย่างก็ต้องเลือกใช้หลอดที่ไม่ประหยัดพลังงาน ฉะน้ันการนําหลอดไปใช้งานต้องพิจารณาความ
เหมาะสมในการนําไปใช้ 
 ประเภทของหลอดไฟฟ้า แบ่งออกเป็น 2 ประเภทใหญ่ๆ ได้แก่ 
 1) หลอดอินแคนแดสเซนต์ (Incandescent) หรือหลอดมีไส้ เป็นหลอดที่มีประสิทธิผล 
(Effcacy) ตํ่ามีอายุการใช้งานสั้นในเกณฑ์ประมาณ 1,000 - 3,000 ชม. หลอดประเภทนี้จะให้แสงสว่าง    
ที่เกิดจากการทําให้สายใยเล็กๆ ซึ่งทําด้วยลวดทังสเตนร้อน จนกระทั้งมันเรืองแสง แต่จะเกิดความ
ร้อนมากกว่าแสงสว่าง คือ เป็นความร้อน 95 % แสงสว่าง 5 % มีอุณหภูมิสี ประมาณ 2,800 องศา
เคลวิน แต่ให้แสงที่มีค่าความถูกต้องของสี 100 % 
 หลอดประเภทน้ีได้แก่ 
 1. GLS 
 2. PAR , R 
 3. ทังสเตนฮาโลเจน 
 4. ฮาโลเจนแรงดันตํ่า 
 5. สตูดิโอ , หลอดไฟถ่ายรูป 
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 2) หลอดปล่อยประจุ (Discharge) เป็นหลอดที่ไม่ต้องใช้ไส้หลอด หลอดในตระกูลน้ี
แบ่งเป็น 2 ประเภท ได้แก่ หลอดความดันไอตํ่าและหลอดความดันไอสูง 
 หลอดความดันไอตํ่า 
 - หลอดฟลูออเรสเซนต์ เป็นหลอดปล่อยประจุความดันไอตํ่า สีของหลอดมี 3 แบบ 
คือ Daylight Cool Whit และ Warm White ชนิดของหลอดชนิดน้ีที่ใช้กันทั่วไป คือ แบบ Linear 
ขนาด 18 และ 38 วัตต์ และ Circular 22 32 และ 40 วัตต์ และมีประสิทธิผลประมาณ 50-80 ลูเมน
ต่อวัตต์  ถือว่าสูงพอสมควรและประหยัดค่าไฟฟ้าเมื่อเทียบกับหลอดอินแคนเดสเซนต์ ซึ่งค่าประมาณ 
10 - 15 ลูเมนต่อวัตต์ และมีอายุการใช้งาน 9,000 - 12,000 ชม. 
 - หลอดคอมแพกต์ฟลูออเรสเซนต์ เป็นหลอดปล่อยปรุจุความดันไอตํ่า สีของหลอดมี 3 
แบบ คือ 
 1. Daylight 
 2. Cool White 
 3. Warm White 
 เช่นเดียวกันกับหลอดฟลูออเรสเซนต์ แบบที่ใช้งานกันมากคือ หลอดเด่ียว มีขนาดวัตต์ 
5 , 7 , 9, 11 วัตต์  และหลอดคู่ มีขนาดวัตต์ 10 , 13 , 18 , 26 วัตต์ เป็นหลอดที่พัฒนาขึ้นมาแทน
หลอดอินแคนเดสเซนต์ และมีประสิทธิผลสูงกว่าหลอดอินแคนเดสเซนต์ คือประมาณ 50 - 80 (Lumen / 
Watt) และอายุการใช้งานประมาณ 5,000 - 8,000 ช่ัวโมง (มากกว่าหลอดไส้ประมาณ 8 เท่า แต่การใช้
พลังงานน้อยกว่าถึง 4 เท่า) ปัจจุบันมี 2 ชนิด คือ 
 1. หลอดคอมแพคบัคสาสต์ภายใน เป็นหลอดฟลูออเรสเซนต์ ที่ย่อขนาดลงแล้ว                 
มีบัลลาสต์และสตาร์ทเตอร์รวมอยู่ภายในหลอด สามารถนําไปติดต้ังแทนท่ีหลอดไส้ได้ทันที 
 2. หลอดคอมแพคบัคสาสต์ภายนอก ตัวหลอดคล้ายกับหลอดฟลูออเรสเซนต์             
2 หลอดเชื่อมกัน ภายในค่ัวหลอดจะมีสตาร์ทเตอร์อยู่ภายใน ซึ่งจะมีขาต่อสายโผล่ออกมาให้เห็น 2 
ขา ในการต่อใช้งานจะต้องมีบัลลาสต์พิเศษและขาหลอดนํามาต่อร่วมด้วย 
 หลอดโซเดียมความดันไอตํ่า หลอดประเภทน้ีมีสีเหลืองจัดและประสิทธิผลสูงมาก
ที่สุดในบรรดาหลอดท้ังหมด คือ  มีประสิทธิผลประมาณ  120 - 200 Lumen / Watt แต่ความ
ถูกต้องของสีน้อยที่สุด คือ มีความถูกต้องของสีเป็น 0 % ข้อดีของแสงสีเหลืองเป็นสีที่มนุษย์สามารถ
มองเห็นได้ดีที่สุด หลอดประเภทน้ีจึงเหมาะเป็นไฟถนนและอายุการใช้งานประมาณ 16,000 ชม. หลอดมี
ขนาดวัตต์ 18 , 35 , 55 , 90 , 135 , และ 180 Watt. 
 หลอดความดันไอสูง 
 1. หลอดโซเดียมความดันไอสูง หลอดโซเดียมความดันไอสูงมีประสิทธิผลรองจาก
หลอดโซเดียมความดันไอตํ่า คือ มีประสิทธิผลประมาณ 70 - 90 Lumen / Watt แต่ความถูกต้อง
ของสีดีกว่าหลอดโซเดียมความดันไอตํ่า คือ 20 % และมีอุณหภูมิสีประมาณ 2,500 เคลวิน เป็น
อุณหภูมิสีตํ่าเหมาะกับงานที่ไม่ต้องงการความส่องสว่างมาก เช่น ไฟถนน ไฟบริเวณ ซึ่งต้องการ            
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ความส่องสว่างประมาณ 5 - 30 lux และอายุการใช้งานประมาณ 24,000  ชม. มีขนาดวัตต์ 50, 70, 
100, 150, 250, 400, 1,000 watt 
 2. หลอดปรอทความดันไอสูง หรือที่ชาวบ้านเรียกว่า "หลอดแสงจันทร์" และมี
ประสิทธิผลสูงพอกับหลอดฟลูออเรสเซนต์ คือ มีประสิทธิผลประมาณ 50 -80 Lumen/Watt แสงที่
ออกมามีความถูกต้องสีประมาณ 60 % ส่วนใหญ่ใช้แทนหลอดฟลูออเรสเซนต์ เมื่อต้องการวัตต์สูงๆ 
ในพ้ืนที่ที่มีเพดานสูง อุณหภูมิประมาณ 4,000 - 6,000 เคลวิน แล้วแต่ชนิดของหลอด และอายุ                
การใช้งานประมาณ 8,000 - 24,000  ชม. มีขนาดวัตต์  50, 80, 125, 250, 400, 700 , และ 1,000 
วัตต์ 
 3. หลอดเมทัลฮาไลด์ ก็เหมือนกับหลอดปล่อยประจุอ่ืนๆ แต่มีข้อดีที่ว่ามีสเปตรัม
แสงทุกสี ทําให้สีทุกชนิดเด่นภายใต้หลอดนี้ นอกจากความถูกต้องของสีสูงแล้ว แสงที่ออกมาก็อาจมี
ต้ังแต่ 3,000 - 4,500 เคลวิน  (ขึ้นอยู่กับขนาดของวัตต์ ) ส่วนใหญ่ นิยมใช้กับสนามกีฬาที่ม ี                    
การถ่ายทอดโทรทัศน์ มีอายุการใช้งานประมาณ 6,000-9,000 ชม. และมีขนาดวัตต์ 100, 125 , 
250, 300, 400, 7,000 และ 1,000 วัตต์ 
 

การแบ่งชนิดของหลอดดังกล่าวข้างต้น สามารถเขียนให้เป็นไดอะแกรม เพ่ือให้เข้าใจง่ายขึ้น     
ดังแสดงในภาพที่ 2.2 
 
 
   
 
 
        
                                                                  
                                                     
 
            
                                          

 
 

 
ภาพท่ี 2.2  การแบ่งประเภทของหลอดไฟฟ้า 

ที่มา : http://www.tieathai.org/know/general/generalo.htm. 
 

หลอดไฟ 

อินแคนเดสเซนต์ 

LED 

ความดนัไอสงู

ความดนัไอต่ํา

ดีสชาร์จ  

GLS 

PAR , R 

ทงัสะแตนฮาโล
ฮาโลเจนแรงดนั 
สตดิูโอ , หลอดถ่ายรูป 
ฟลอูอเรสเซนต์ (T5,T8,T12) 

คอมแพคท์ 
โซเดียมความดนัไอ
ปรอทความดนัไอสงู 

 โซเดียมความดนัไอสงู 

 เมทลัฮาไลด์ 
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 ปัจจัยที่ควรพิจารณาในการเลือกหลอดไฟฟ้า การเลือกใช้หลอดไฟฟ้าเพ่ือใช้งานต้อง
พิจารณาหลาย ๆ องค์ประกอบร่วมกันก่อนที่จะนําไปใช้งาน 
 1) ค่าฟลั๊กซ์การส่องสว่าง (Luminous Flux) หมายถึง ปริมาณแสงสว่างหน่วยเป็น                
"ลูเมน" (Lumen) 
 2) ค่าประสิทธิผล (Efficacy) หมายถึง ปริมาณแสงที่ออกมาต่อวัตต์ที่ใช้ (Lumen / Watt) 
หลอดมีค่าประสิทธิผลสูงหมายความว่า หลอดน้ีให้แสงออกมามากแต่ใช้วัตต์ตํ่า 
 3) ความถูกต้องของสี (Color Rendering) หมายถึง สีที่ส่องไปถูกวัตถุให้ความถูกต้องสีมาก
น้อยเพียงใดมีหน่วยเป็นเปอร์เซ็นต์ หลอดที่มีค่าความถูกต้อง 100 % หมายความว่าเมื่อใช้หลอดน้ี
ส่องวัตถุชนิดหน่ึงแล้วสีของวัตถุที่เห็นไม่มีความเพ้ียนของสี 
 4) อุณหภูมิสี (Color Temperature) หมายถึง สีของหลอดเทียบเทียบได้กับสีที่ เกิด
เน่ืองจากการเผาวัตถุดําอุดมคติให้ร้อนมีอุณหภูมิน้ัน เช่น หลอดอินแคนเดสเซนต์มีอุณหภูมิสี 
ประมาณ 3,000 องศาเคลวิน 
 5) มุมองศาในการใช้งานหลอด (Burning Position) หมายถึง มุมองศาในการใช้งานหลอด
สําหรับการติดต้ังหลอดตามคําแนะนําของผู้ผลิต 
 6) อายุการใช้งาน (Life Time) หมายถึงอายุการใช้งานของหลอดโดยเฉลี่ยของหลอดหน่วย
เป็นช่ัวโมง 
  2.  การเลือกชนิดของหลอดไฟฟ้าท่ีเหมาะสมเม่ือเปรียบเทียบกันแลว้  
 หลอดฟลูออเรสเซนต์ออกจะมีราคาสูงกว่าหลอดไส้ แต่หลอดฟลูออเรสเซนต์จะให้ความสว่าง
มากกว่าหลอดไส้ ประมาณ 4 - 5 เท่าตัว โดยใช้ไฟเท่ากัน และมีอายุการใช้งานยาวกว่าหลอดไส้
ประมาณ 7 -8 เท่าตัว ฉะนั้น การใช้หลอดฟลูออเรสเซนต์ขนาด 40 วัตต์ 1 หลอด จะให้แสงสว่าง
เท่ากับการใช้หลอดไส้ ขนาด 100 วัตต์ 2 หลอด 
            จะเห็นได้ว่าการใช้ "หลอดฟลูออเรสเซนต์" จะมีค่าไฟฟ้าถูกกว่าการใช้ "หลอดไส้" ประมาณ 
4 เท่า 
 นอกจากน้ี หลอดฟลูออเรสเซนต์รุ่นใหม่ซึ่งเป็นหลอดที่มีประสิทธิภาพสูง หรือมี่เรียกว่า 
"หลอดผอม" ให้กําลังแสงสว่างสูงเท่ากับหลอดฟลูออเรสเซนต์ธรรมดา แต่กินไฟน้อยกว่า มี
ประสิทธิภาพสูงกว่า ตัวหลอดจะเล็กกว่าหลอดธรรมดา มีขนาด 18 วัตต์ ใช้แทนขนาด 20 วัตต์ และ
ขนาด 36 วัตต์ ใช้แทนขนาด 40 วัตต์ สามารถนําไปสวมเข้ากับข้ัวและขาหลอดเดิมได้ทันทีโดยไม่ต้อง
เปลี่ยนบัลลาสต์และสตาร์ทเตอร์ หลอดชนิดดังกล่าวจะประหยัดพลังงานไฟฟ้าได้ประมาณร้อยละ 10 
 "หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต์" เป็นหลอดไฟฟ้าชนิดใหม่มีลักษณะเป็นหลอดฟลูออเรสเซนต์
ขนาดเล็กที่ได้พัฒนาขึ้นเพ่ือให้เกิดการประหยัดพลังงาน โดยใช้แทนหลอดไส้ได้ มีอายุการใช้งาน
มากกว่าหลอดไส้ถึง 8 เท่า ใช้ไฟฟ้าน้อยกว่าหลอดไส้ 4 เท่า เป็นหลอดที่ประหยัดไฟฟ้าได้ถึงร้อยละ 75 
ปัจจุบันมี 2 ประเภท 8nv ประเภทท่ีมีบัลลาสต์ละสตาร์ทเตอร์รวมอยู่ภายในหลอดสามารถนําไปใช้
แทนหลอดไส้ชนิดเกลียวได้ทันทีโดยไม่ต้องเพ่ิมอุปกรณ์อ่ืน มีหลายขนาดคือ 
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 ขนาด   9  วัตต์  ให้แสงสว่างเท่ากับหลอดไส้ ขนาด 40 วัตต์ 
 ขนาด 13 วัตต์ ให้แสงสว่างเท่ากับหลอดไส้ ขนาด 60 วัตต์ 
 ขนาด 18 วัตต์ ให้แสงสว่างเท่ากับหลอดไส้ ขนาด 75 วัตต์ 
 ขนาด 25 วัตต์ ให้แสงสว่างเท่ากับหลอดไส้ ขนาด 100  วัตต์ 
 หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต์ มีคุณสมบัติดีกว่าประหยัดค่าไฟฟ้าดังตัวอย่างการใช้หลอด
คอมแพคฟลูออเรสเซนต์ภายในบ้านที่อยู่อาศัย หากใช้หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต์ชนิดที่มี                 
บัลลาสต์ภายใน ขนาด 13 วัตต์ 1 หลอด แทนหลอดไส้ ขนาด 60 วัตต์ จํานวน 1 หลอด จะประหยัด
ค่าไฟฟ้าได้ประมาณปีละ 142 บาท 
 หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต์ อีกชนิดเป็นหลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต์ ภายนอก และมี
หลักการเดียวกับหลอดคอทแพคบัลลาสต์ภายใน แต่หลอดคอทแพคบัลลาสต์ภายนอกสามารถเปลี่ยน
หลอดได้ง่ายเมื่อมีการชํารุด ตัวหลอดมีลักษณะงอโค้งเป็นรูปตัวยู ภายในขั้วของหลอดจะมี
สตาร์ทเตอร์อยู่ภายใรและมีบัลลาสต์ภายนอก การติดต้ังใช้งานต้องมีขาเสียบเพ่ือใช้กับบัลลาสต์ที่แยก
ออก มีขนาด 5 วัตต์ 9 วัตต์ และ 11 วัตต์ 
          มาตรการในการลดการใช้พลังงานในที่ทํางาน หรือที่พักอาศัย ที่ง่ายแก่การปฏิบัติ และให้
ผลตอบแทนการลงทุนสูงที่สุดมาตรการหน่ึงก็คือการเปลี่ยนหลอดไฟฟ้า คือเปล่ียนจากหลอดไส้เป็น
หลอดตะเกียบ (Compact Fluorescent : CFL) และเปลี่ยนจากหลอดฟลูออเรสเซนต์ที่เรียกว่า
หลอดผอม หรือ T8 มาเป็นหลอดชนิดผอมมาก หรือ T5 
 
 
 
 

 
 

    
ภาพท่ี 2.3 เปรียบเทียบขนาดของหลอด T12 T8 และ T5 

ที่มา : http://image.free.in.th/v/2013/iv/140326035031.jpg 
 

 สาเหตุที่เรียกหลอดฟลูออเรสเซนต์เป็น T น้ัน เพราะว่าลักษณะของหลอดที่เป็นทรงคล้ายท่อ 
(Tubular) ส่วนตัวเลขข้างหลังน้ันจะหมายถึงขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของหลอดเป็นหุน ดังน้ัน หลอด 
T5 ก็จะหมายถึงหลอดที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 5 หุน (5/8) ส่วนหลอด T8 และ T12  ก็จะมีเส้น
ผ่านศูนย์กลาง 8 หุน (8/8) และ 12 หุน (12/8 น้ิว) ตามลําดับ 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพท่ี 2.4 เปรียบเทียบขนาด T5, T8 และT12 (รูปซ้าย), ชุด Adapter เพ่ิมความยาวและ 
           ขนาดของขั้วหลอดให้เข้ากับโคมชุดเดิม (รูปขวา) 

ที่มา : http://image.free.in.th/v/2013/ii/140326054512.jpg 
 
 เทคโนโลยีใหม่น้ีที่เพ่ิงมีการนํามาใช้ในประเทศไทย คือ หลอดฟลูออเรสเซนต์ T5 ซึ่งเดิมเรา
ใช้ ห ลอด อ้ วน  ห รือ  T12  ซึ่ ง ใ ช้ ไฟ ฟ้ า  4 0  วั ต ต์  เมื่ อ ป ระม าณ สิ บ ปี ม าแล้ ว  สํ า นั ก งาน
คณะกรรมการนโยบายพลังงานแห่งชาติ และ กฟผ. ได้กําหนดมาตรการให้มีการเลิกผลิตหลอดอ้วน 
และมาผลิตและจําหน่ายหลอดผอม หรือ T8 โดย T8 ใช้ไฟฟ้า 36 วัตต์ จึงลดการใช้ไฟฟ้าได้ 10 % 
ภายในสามปีประเทศไทยก็เลิกใช้หลอดอ้วนและใช้หลอดผอมจนทุกวันน้ี โดยเทคโนโลยีหลอดไฟฟ้า
ได้มีการพัฒนาก้าวหน้าไปเรื่อยๆ เร่ิมมีการใช้หลอดผอมใหม่ หรือ T5 ที่ใช้ไฟฟ้าเพียง 28 วัตต์ ซึ่งเมื่อ
รวมบัลลาสต์แล้วใช้ไฟฟ้า 31 วัตต์ เทียบกับ 46 วัตต์สําหรับหลอด T8 รวมบัลลาสต์ จึงทําให้
ประหยัดไฟฟ้าได้ถึง 30% แต่ปัญหา คือ ราคาติดต้ังค่อนข้างแพง 
 ส่วนการติดต้ังหลอด T5 เพ่ือใช้ทดแทนหลอด T8 เดิมมีอยู่ เน่ืองจากหลอดมีขนาดเล็กกว่า
หลอด T8 ดังน้ันการที่จะทําการติดต้ังหลอดเข้าแทนที่หลอดเดิมน้ันจะต้องใช้ Adapter G13-G5 เพ่ือเพ่ิม
ความยาวและปรับขนาดของขั้วหลอดให้เข้ากับโคมชุดเดิมได้อย่างไม่ยาก และบัลลาสต์อิเล็กทรอนิค
สําหรับหลอด T5 ด้วย 
 
ตารางที่ 2.2  รายละเอียดของหลอดไฟฟ้าระหว่างหลอด T8 และ T5 

รายการ หลอด T8 หลอด T5 
ความยาวหลอด มม. 1,199 มม. 1,149 
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 26 มม.(8 หุน) 16 มม. (5หุน) 
ขั้วหลอด G13 G5 
กําลังไฟฟ้าที่ใช้ 36 วัตต์ 28 วัตต์ 
ชนิดบัลลาสต์ที่ใช้ แกนเหล็ก,Low Los,

อิเล็กทรอนิกส์ 
อิเล็กทรอนิกสเ์ท่าน้ัน 

อุณหภูมิใช้งานที่มี
ประสิทธิภาพ 

25 องศาเซลเซียส 35 องศาเซลเซียส 

ประสิทธิภาพแสง 75-89 ลูเมนต์/วัตต์ 90-104 ลูเมนต์/วัตต์ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 2.2 (ต่อ)  
รายการ หลอด T8 หลอด T5 

อายุใช้งาน 8000-20000 ชม. 15000-20000 ชม. 
ปริมาณแสง 2600-3300 ลเูมนต์ 2400-2900 ลเูมนต์ 
ค่าดํารงลูเมนที่ 2,000 ชม. 88% 92% 
ความถูกต้องสี (CRI) 70-80 82-85 
ราคาต่อหลอด 36 บาท ย่ีห้อ Lamptan 69 บาท ย่ีห้อ Lamptan 
   
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.5 เปรียบเทียบรูปการจัดวางโคมหลอด T5 และ โคมหลอด TLD (หลอดนีออนPHILIPS 
                รุน่ TLD) ในพ้ืนที่สํานักงาน 

ที่มา : http://www2.dede.go.th/share/T5.pdf 
 
ข้อดีของหลอดเบอร์ 5 
 1. หลอดผอมใหม่ T5 ประหยัดไฟกว่า หลอด T8 กว่า 30% เน่ืองจากหลอดผอมใหม่ T5 
ประสิทธิภาพแสงสูงกว่าหลอด T8 ทําให้กินไฟน้อยกว่าที่ความสว่างเท่ากัน 
 2. หลอดผอมใหม่ T5 (28 วัตต์) ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมน้อยกว่า เน่ืองจากมีขนาดเล็กกว่า 
จึงใช้วัสดุและสารปรอทน้อยกว่าหลอดผอม T8 และหลอดอ้วน T12 
 3. หลอดผอมใหม่ T5 มีอัตราการคงแสงสว่างไว้ตลอดอายุการใช้งานของหลอดไฟ (Lumes 
maintenance) ประมาณ 95% เมื่อใช้งานไป 2,000 ช่ัวโมง สูงกว่าหลอด T8 และ T12 

แต่เน่ืองจากต้นทุนในการติดต้ังหลอด T5 จะสูงกว่าหลอดเดิม ดังน้ันก่อนการตัดสินใจเลือก
ติดต้ังใช้งานหลอดไฟประเภทใด เราควรพิจารณาความคุ้มค่า ในที่น้ีจะยกตัวอย่างการคํานวณเวลาคุ้มทุน
ง่ายๆ ในการเปลี่ยนใช้หลอด T5 ทดแทนหลอด T8 เดิม 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพท่ี 2.6 หน้าตัดของหลอดฟลูออเรสเซนต์ชนิด T12,T8 และ T5 
ที่มา : http://www2.dede.go.th/share/T5.pdf 

 
ตารางที่ 2.3  เปรียบเทียบการประหยัดไฟหลอด T8 และ T5 

รายการ  หลอดชุดเดิม T8  หลอดชุดเดิม T5 ประหยัดไฟ   ประหยัดพลังงาน 
หลอดไฟ (วัตต์) 36 วัตต์ 28 วัตต์ 8 วัตต์ 22% 
บัลลาสต์ (วัตต์) 10 วัตต์ 3 วัตต์ 7 วัตต์ 70% 

รวม 46 วัตต์ 31 วัตต์ 15 วัตต์ 33% 
 

- คิดจุดคุ้มทุนโดยคิดจากต้นทุนค่าติดต้ัง 250 บาท ต่อชุด 

- หลอดประหยัดไฟฟ้าได้ 15 วัตต์ ต่อชุด 

- สมมุติการใช้งานประมาณวันละ 12 ชม. 

- ค่าไฟฟ้า 3.5 บาทต่อหน่วย (kwh) 

- จะสามารถประหยัดค่าไฟฟ้าได้เท่ากับ (15x12x365/1000)x3.5 = 229.95 บาท/ปี 
ต่อหลอด 

- ดังน้ันจึงมีระยะเวลาคืนทุนเท่ากับ 250/229.95 = 1.09 ปี 
 
ข้อมูลจาก กฟผ.ฯ พบว่าในปัจจุบัน ประเทศไทยใช้ หลอด T8 อยู่ถึง 220 ล้านหลอด                 

การเปลี่ยนหลอด T8 มาเป็น T5 ประหยัดค่าพลังงานได้สูงมาก โดยภายในสามปีเราอาจไม่ใช้หลอด 
T8 กันเลย จะลดความต้องการพลังไฟฟ้าได้ประมาณ 9,000 ล้านหน่วยต่อปี ซึ่งมีผลในการลด                   
การก่อสร้างโรงไฟฟ้าใหม่คิดเป็นเงิน 35,000 ล้านบาท และประหยัดค่าไฟฟ้าปีละ 30,000 ล้านบาท 
 4. หลอด LED ย่อมาจาก Light Emitting Diode คือ ไดโอดเปล่งแสง ซึ่งสามารถเปล่งแสง
ออกมาได้ แสงที่เปล่งออกมาประกอบด้วย คลื่นความถ่ีเดียวและเฟสต่อเนื่องกัน โดยหลอดLED 
สามารถเปล่งแสงได้เมื่อจ่ายกระแสไฟฟ้าเข้า เพียงเล็กน้อยเท่าน้ันแต่ประสิทธิภาพของแสงที่เปล่ง
ออกมาสามารถให้ความสว่างได้สูง จึงมีข้อดีในเรื่องของการประหยัดไฟและให้พลังงานความร้อนตํ่า 
ข้อดีของหลอด LED  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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-  ประหยัดค่าไฟได้ถึง 75% อายุการใช้งานนานกว่า 50,000 ช่ัวโมง 
- ไม่ก่อให้เกิดมลภาวะ เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม ไม่เกิดภาวะเรือนกระจก 
- หลอด LED ปล่อยความร้อนออกมาน้อยมาก ทําให้อาคารลดการสูญเสียพลังงาน

ไฟฟ้าในส่วนของเคร่ืองปรับอากาศ ทําให้ช่วยประหยัดพลังงานได้มากขึ้น 
- หลอด LED สามารถเปิด-ปิด ได้บ่อยคร้ัง โดยไม่มีปัญหาขาดหรือเสียง่าย เหมือน

หลอดฟลูออเรสเซนต์ธรรมดา โดยหลอดLED ให้ความสว่างได้ทันทีเมื่อเปิดสวิทซ์ 
-  หลอด LED มีอายุการใช้งานยาวนาน มากกว่า 50,000 ช่ัวโมง หากเปิดใช้งานวันละ 10-

12 ชม.สามารถใช้งานได้นานถึง 11ปี 
-  ให้แสงสว่างโดยปราศจากรังสี UV ซึ่งไม่มีผลทําให้สีของวัตถุ ภาพวาด ภาพเขียน 

ภาพถ่ายเสื่อมลง หรือทําให้พ้ืนผิวเสียหายได้ 
-  ไม่ต้องใช้ บัลลาสต์ และ สตัทเตอร์ 
-  หลอด LED มีความทนทานต่อการสั่นสะเทือนมากกว่า ไม่เปราะบางเหมือนหลอด

ขดลวด หรือหลอดฟลูออเรสเซนต์ วัสดุทําจากอลูมิเนียม และพีซีอะคลิลิค จึงไม่แตกง่าย 
-  หลอด LED สามารถให้พลังงานแสงสว่างได้สูงถึง 70 ลูเมน/วัตต์ เมื่อเทียบกับ

หลอดไฟชนิดอ่ืน แสงของหลอด LED มีคุณภาพเหนือกว่ามาก (ในอนาคตอันใกล้พัฒนาให้มี
ประสิทธิภาพสูงถึง 150 ลูเมน/วัตต์ หรือมากกว่าน้ัน) 

-  หากชํารุด สามารถนํามาซ่อมแซมได้ 
-  ช่วยลดภาวะโลกร้อน ไม่ เพ่ิ มอุณหภูมิของโลกให้ สู งขึ้ น และช่วยลดคาร์บอน                 

ไดออกไซด์ 
 

 
 

ภาพท่ี 2.7  หลอดไฟฟลูออเรสเซ็นต์ LED 
 

ที่มา : (จาก http://frokled.com/ ) (1/3/5) 
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 2. โคมไฟ  
 ทําหน้าที่บังคับทิศทางของแสงให้ส่องไปในทิศทางที่ต้องการ ทําให้ประสิทธิภาพของหลอด
ไฟฟ้าสูงมากขึ้น คุณภาพของโคมพิจารณาได้จากหลายองค์ประกอบต้ังแต่ อัตราส่วนจากแสงของโคม 
อุณหภูมิสะสมในโคม แสงบาดตา ความปลอดภัยของโคม วัสดุที่ใช้ทําโคม 
 1) ความปลอดภัยของโคม ถือเป็นอันดับแรกที่ควรจะพิจารณา เพราะเก่ียวข้องกับความ
ปลอดภัยของผู้ใช้ ไม่ว่าจะเป็นเรื่องขั้วต่อสายไฟซึ่งควรใช้ที่สามารถทนความร้อนได้ดี ขั้วรับหลอด
โดยเฉพาะขั้วรับหลอดอินแคนเดสเซนต์ หลอดฮาโลเจนความดันตํ่า ซึ่งต้องทนความร้อนสูงมาก 
ดังน้ันการเลือกวัสดุที่ใช้เพ่ือให้เกิดความปลอดภัยไม่ให้เกิดไฟไหม้ 
 ระดับการป้องกันอันตรายจากโคม (Class of  Protection) โคมแต่ละรุ่นอาจถูกออกแบบมา
ไม่เหมือนกันในแง่การป้องกันอันตรายจากไฟฟ้าของโคม ดังน้ันจึงมีการแบ่งระดับการป้องกันตาม
มาตรฐานยุโรปออกมาเป็น 3 อย่าง คือ 
   ระดับ 1 เป็นโคมท่ีมีการต่อตัวถังของโคมลงดิน จึงสามารถสัมผัสได้โดยไม่มีอันตราย
และสัญลักษณ์เป็น 
 
  
 
 
 ระดับ  2 เป็นโคมที่มีการห่อหุ้มส่วนที่มีไฟฟ้าด้วยฉนวน ทําให้ไม่สามารถเข้าถึง
ส่วนที่มีไฟได้ และสัญลักษณ์เป็น 
 
 
 
 
 ระดับ  3 เป็นโคมที่ใช้ศักดาไฟฟ้าตํ่ามาก คือ น้อยกว่า 42 โวลท์ ดังน้ันจึงไม่มี
อันตรายต่อมนุษย์ได้ และมีสัญลักษณ์เป็น 
 
 
 
 
 
  ดังน้ันถ้าหากพบสัญลักษณ์ดังกล่าวข้างต้นก็สามารถเข้าใจได้ดีขึ้นว่าโคมดังกล่าวถูก
ออกแบบและสร้างขึ้นมาเพ่ือใช้งานอย่างไรเพ่ือความปลอดภัยของผู้ใช้งานเอง 
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 2) ระดับการป้องกันฝุ่นผงและความชื้น (Degree of Protection) การออกแบบ
โคมจําเป็นต้องสามารถป้องกันฝุ่นผงหรือความช้ืน ระดับการป้องกันดังกล่าวกําหนดกันด้วยค่า Ipxy 
(International Protection) ค่าตัวเลข x จะบอกขนาดของวัสดุขนาดเล็กที่สามารถป้องกันไม่ให้เข้า
ไปในโคมได้ ส่วนค่าตัวเลข y จะบอกขนาดของวัสดุขนาดเล็กที่สามารถป้องกันไม่ให้เข้าไปในตัวโคมได้ 
ส่วนค่าตัวเลข y จะบอกการป้องกันเร่ืองนํ้า ตารางระดับการป้องกันฝุ่นผงและความช้ืนเทียบกับ
ระดับมาตรฐาน VDE 0711 ได้แสดงไว้ในตารางที่ 2.5 
 
ตารางที่ 2.4  ระดับการป้องกันฝุ่นผงและความช้ืน 

ระดับการป้องกัน ความหมายคา่ตัวแรก ความหมายคา่ตัวท่ีสอง 
IP00 ไม่มีการป้องกัน ไม่มีการป้องกัน 
IP11 ป้องกันวัสดุ > 50 มม. ป้องกันนํ้าหยดทํามุม 0 องศาแนวด่ิง 
IP20 ป้องกันวัสดุ > 12 มม. ไม่มีการป้องกัน 
IP22 ป้องกันวัสดุ > 12 มม. ป้องกันนํ้าหยดทํามุม 15 องศาแนวด่ิง 
IP33 ป้องกันวัสดุ > 2.5 มม. ป้องกันนํ้าสาด  (Splash) 
IP40 ป้องกันวัสดุ > 1 มม. ไม่มีการป้องกัน 
IP50 ป้องกันผง ไม่มีการป้องกัน 
IP54 ป้องกันผง ป้องกันนํ้าพ่น (Spray) 
IP55 ป้องกันผง ป้องกันนํ้าฉีด  (Water  Jet) 
IP60 ป้องกันผงเข้าได้ ป้องกันนํ้าฉีด  (Water  Jet) 

ที่มา : http://www.tieathai.org/know/general/generalo.htm. 
 
 การวัดประสิทธิภาพของโคมสามารถบอกได้เป็น อัตราส่วนแสงจากโคม (Light Output 
Ratio) ซึ่งหมายถึงอัตราส่วนปริมาณแสงที่ออกจากโคมต่อปริมาณแสงที่ออกจากตัวหลอด ถ้า
อัตราส่วนแสงจากโคมมีค่ามากก็หมายถึง ปริมาณแสงออกจากตัวโคมมีมาก น่ันคือประสิทธิภาพของ
โคมในการสะท้อนแสออกมาดี 
 3) อุณหภูมิสะสมในโคม มีผลต่อประสิทธิภาพของโคมมาก เพราะไปเกี่ยวพันกับลูเมนของ
หลอดไฟที่ได้ออกมา หลอดเมื่อใส่ในโคมถ้าไม่มีการระบายอากาศที่ดีทําให้ความร้อนสะสมในโคมทําให้
โคมและหลอดร้อนขึ้น ลูเมนที่เปล่งออกมาจากหลอดก็น้อยลง บางคร้ังลูเมนของหลอดตกลงถึง                 
25 - 40 % 
 การเลือกโคมต้องพิจารณาเรื่องการระบายอากาศในโคมด้วยซึ่งมักไม่ค่อยได้พิจารณากัน
โดยแบ่งการทดสอบออกเป็นชนิดของหลอดต่าง ๆ และสามารถสรุปผลได้ดังน้ี 
 1. สําหรับหลอดอินแคนเดสเซนต์ หลอดอินแคนเดสเซนต์เป็นหลอดไส้ในการใช้งานจะมี
อุณหภูมิหลอดค่อนข้างสูงทําให้โคมมีอุณหภูมิสูงไปด้วยแต่อุณหภูมิแสงในหลอดจะไม่ลดลงมาก เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เน่ืองจากการทํางานองหลอดไม่ต้องอาศัยก๊าซในการทํางาน จึงไม่ได้รับผลกระทบจากความร้อนที่
เพ่ิมขึ้นมาก แต่ความร้อนน้ีจะมีผลกับยุการใช้งานของหลอด เพราะย่ิงเกิดความร้อนมากข้ึนย่ิงทําให้
อายุการใช้งานสั้นลง 
 2. สําหรับหลอดฟลูออเรสเซนต์ โคมสําหรับหลอดฟลูออเรสเซนต์ จะมีช่องเพ่ือช่วยใน
การระบายอากาศอยู่ภายในฝ้า ในการพิจารณาแบ่งเป็น 2 แบบ คือ 
 2.1) โคมที่ด้านหน้าเป็นโคมเปิด หมายถึง ไม่มีตัวกรองแสงปิดด้านหน้า เป็นโคม
เปิดสามารถถ่ายเทความร้อนได้จากอากาศที่พัดผ่านด้านหน้า ดังน้ันปริมาณแสงจึงลดลงไม่มาก 
 2.2) โคมที่ด้านหน้าเป็นโคมปิด ถ้าเป็นโคมที่ด้านหน้ามีตัวกรองแสงปิดอยู่ การ
ระบายอากาศจะเป็นไปได้ยาก และเมื่อเกิดความร้อนขึ้น จะทําให้ปริมาณแสงจากหลอดลดลง
ประมาณ 10 เปอร์เซ็นต์ และจะมีค่าคงที่ไม่เปลี่ยนแปลง 
 การใช้งานหลอดคอมแพคต์ฟลูออเรสเซนต์จะมีลักษณะการวางหลอด 2 แบบ คือ 
การวางหลอดในแนวต้ัง และการวางหลอดในแนวนอน 
 -  การวางหลอดในแนวนอน : หลอดที่วางในแนวนอนน้ันปริมาณแสงจะลดลงถึง 
40 %ขึ้นอยู่กับระยะห่างระหว่างตําแหน่งติดต้ังหลอดและผนังด้านบนของโคมว่ามีมากน้อยเพียงใด         
ย่ิงระยะห่างน้อยปริมาณแสงจะย่ิงลดลงมาก 
 - การวางหลอดในแนวตั้ง : น้ันเมื่อเปิดใช้งานปริมาณแสงจากหลอดจะลดลงอยู่
ในช่วง 5 -10 % เพราะอากาศร้อนจะถูกพัดขึ้นไปด้านบนและออกจากโคมไป 
 สําหรับการใช้งานหลอดคอมแพคต์ฟลูออเรสเซนต์ที่มีบัลลาสต์อิเลคทรอนิกส์ภายใน
ตัวน้ันในการทดสอบได้ใช้หลอดคอมแพคต์ฟลูออเรสเซนต์ในโคมสําหรับหลอด GLS 100 วัตต์ ซึ่งผล
ที่ได้ไม่ต่างจากการใช้หลอดคอมแพคต์ฟลูออเรสเซนต์วางในแนวต้ังเท่าใดนักโดยปริมาณแสงที่ลดลง
จะอยู่ในช่วง 5 -10 % เท่าน้ัน แต่ถ้าเปรียบเทียบระหว่างสําหรับหลอด GLS 100 วัตต์ ที่มีช่อง
ระบายอากาศด้านบนกับโคมสําหรับหลอด GLS ที่ปิดช่องระบายอากาศทั้งหมดแล้วจะพบว่าโคมที่ปิด
ช่องระบายอากาศทั้งหมดจะมีปริมาณแสงลดลงมากกว่า ซึ่งบางคร้ังอาจมีค่าลดลงมากกว่าโคมที่ไม่
ปิดช่องระบายอากาศถึง 6 % 
 

  3. ระบบการให้แสง  
      ระบบการให้แสงสว่างพ้ืนฐานที่ต้องใช้เพ่ือการแยกออกได้เป็นระบบต่าง ๆ ดังน้ี 
   1) แสงสว่างทั่วไป (General Light) คือ การให้แสงกระจายไปท้ังบริเวณที่ใช้งานซึ่ง
ใช้กับความส่องสว่างที่มากเกินไป 
   2) แสงสว่างทั่วไป (General Light) คือ การให้แสงสว่างเป็นบางบริเวณที่ต้องการใช้
แสงสว่างมาก เพ่ือประหยัดพลังงาน 
   3) แสงสว่างเฉพาะที่ และแสงสว่างทั่วไป (General and Localized Light) คือ การ
ให้แสงสว่างทั้งแบบท่ัวไปท้ังบริเวณและเฉพาะบริเวณที่ที่ทํางาน ซึ่งมักจะใช้ทํางานที่ต้องการความ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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สว่างสูงซึ่งไม่สามารถให้แสงแบบแสงสว่างทั่วไปได้ เพราะเปลืองค่าไฟฟ้ามาก แต่ก็สามารถให้แสง
แบบ แสงสว่างทั่วไปได้เพราะเปลืองค่าไฟฟ้ามาก แต่ก็สามารถให้แสงแบบแสงสว่างเฉพาะที่ได้เพราะ
เมื่อเงยหน้าจากการทํางานก็จะพบบริเวณข้างเคียงมืดเกินไปทําให้สายตาเสียได้ 
  2.2.2.3 หน่วยมาตรฐานสําหรับการส่องสว่าง 
  หน่วยมาตรฐานสําหรับการส่องสว่าง  มีการกําหนดโดยหน่วยงานแต่และแห่ง เช่น 
IES (USA) , BS (International Standard ) ซึ่งข้ึนอยู่กับการใช้สอยและสภาพอากาศ ดังน้ัน ค่าที่
กําหนดอาจมีความแตกต่างกัน ส่วนค่ามาตรฐานที่กําหนดขึ้นโดยไม่อิงประเทศใดประเทศหน่ึงน้ัน 
ได้แ ก่  CIE (International Commission on Illumination) โดยที่  CIE กําหนดค่าความสว่าง
ออกเป็น 3 ค่ากลาง เป็นค่าเฉลี่ย ส่วนอีก 2 ค่าใช้ในกรณีอ่ืนๆ คืออาจใช้ค่ามากกว่าค่าเฉลี่ยหรือน้อย
กว่าค่าเฉล่ีย ขึน้อยู่กับสภาพต่าง ๆ 
 
ตารางที่ 2.5  แสดงการเปรียบเทียบค่าความสว่าง "โรงงาน" ตามมาตรฐาน CIE , IES และ  BS 

พื้นที่ต่าง ๆ CIE/ LUX IES   (USA)/ LUX BS/ LUX 
งานทั่วไป 150 - 200 - 300 200 - 300 - 500 200 
งานหยาบ 200 - 300 - 500 500 - 750 - 1000 300 
งานละเอียดปานกลาง 300 - 500 - 750 1000 - 1500 - 2000 500 
งานละเอียด 500 - 750 - 1000 2000 - 3000 - 5000 750 
งานละเอียดมาก 1000 - 1500 - 2000 5000 - 7500 - 

10000 
1000 

 
ที่มา : http://www.tieathai.org/know/general/general0.htm. 
 
ตารางที่ 2.6  แสดงการเปรียบเทียบค่าความสว่างใน "อาคาร" ตามมาตรฐาน CIE , IES และ  BS 

พื้นที่ต่าง ๆ CIE/ LUX IES   (USA)/ LUX BS/ LUX 
ห้องประชุม 300 - 500 - 750 200 - 300 - 500 750 W 
ห้องเขียนแบบ 500 - 750 - 1000 500 - 750 - 1000 750 W 
ห้องทํางานทั่วไป 300 - 500 - 750 200 - 300 - 500 500 W 
ห้องคอมพิวเตอร์ 300 - 500 - 750 200 - 300 - 500 500 W 
ห้องสมุด 300 - 500 - 750 200 - 300 - 500 500 W 
ร้านค้าในอาคารพาณิชย์ 300 - 500 - 750 500 - 750 - 1000 500 W 
เคาน์เตอร์ 500 - 750 200 - 300 - 500 200 W 
ห้องเก็บของ 200 - 300 - 500 100 - 150 - 200 150 S 
ห้องล็อบบี้หรือบริเวณต้อนรับ 100 - 150 -  200 100 - 150 - 200 150 S 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 2.6 (ต่อ)  
พื้นที่ต่าง ๆ CIE/ LUX IES   (USA)/ LUX BS/ LUX 

ห้องน้ํา 100 - 150 -  200 100 - 150 - 200 150 S 
ทางเดิน 50 - 100 - 150 100 - 150 - 200 100 S 
บันได 100 - 150 -  200 100 - 150 - 200 150 F 
ลิฟท์ 100 - 150 -  200 100 - 150 - 200 150 F 

 
ที่มา : http://www.tieathai.org/know/general/general0.htm. 
***หมายเหตุ มาตรฐานของ BS 
ตัวเลข คือ ค่าความส่องสว่าง 
ตัวหนังสือ คือ ตําแหน่งของความส่องสว่าง (W = Working  Plane , S  =  Switch  ,  F  =  Floor) 
 
 2.2.2.4 การส่องสว่างภายใน 
 1. ระบบการให้แสงสว่างหลัก คือ การออกแบบระบบแสงสว่างให้มีความส่องสว่าง
เพียงพอตามมาตรฐานเพ่ือการใช้งานในแต่ละพ้ืนที่น้ัน ๆ 
 2. ระบบการให้แสงสว่างรอง คือ การออกแบบให้มีแสงสว่างให้เกิดความสวยงาม
หรือเน้นเพ่ือให้เกิดความสนใจ สบายตา และอารมณ์ 
  การให้แสงสว่างที่ดี ควรมีทั้งระบบการให้แสงสว่างหลักและแสงสว่างรอง 
  ความส่องสว่างในโรงเรียน 
  1) โคมประเภทมีครีบ (Fin Louver) ใช้ในโรงเรียนเพราะให้แสงบาดตาน้อย 
  2) ห้องบรรยายควรจัดโคมและสวิตซ์ดังน้ี 
  2.1) โคมฟลูออเรสเซนต์วางตามทิศทางการมองเห็น 
  2.2) ความส่องสว่างในห้อง 500 ลักซ์ และหน้าเวที 750 ลักซ์ การจัดสวิตซ์ให้
ปิดเปิดโคมตามแนวยาวและกลุ่มโคมที่หน้าห้องด้วย 
  2.2.2.5 การคํานวณค่าความร้อนที่เกิดจากดวงไฟส่องสว่าง 
  ดวงไฟจากไฟประดิษฐ์จัดเป็นแหล่งกําเนิดความร้อยภายในอาคารที่สําคัญที่สุด    ค่าความ
ร้อนน้ีได้จากการคํานวณ แสดงถึงปริมาณการใช้ไฟฟ้าตามขนาดของหลอดท่ีใช้ไฟฟ้าเป็นวัตต์จะมีผล
โดยตรงต่อปริมาณความร้อนในห้อง 
 

สูตร  Q        =        W  ×  Use  Factor  ×  Allowance  Factor 
 

  Q = ค่าปริมาณความร้อน (Watt) 
  W = จํานวนวัตต์ของดวงไฟทั้งหมดในพ้ืนที่ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 Use Factor = อัตราส่วนของจํานวนวัตต์ของดวงไฟที่ใช้งานจริงต่อจํานวนวัตต์
ของดวงไฟที่ติดต้ังทั้งหมดในพ้ืนที่โดยทั่วไปมีค่า  =  1 
 Allowance Factor = ตัวคูณความร้อนที่เกิดจากอุปกรณ์ที่ใช้งานคู่กับดวงไฟมีค่า = 1.20 
 

2.3 ระบบปลั๊กไฟฟ้า (Receptacle) 
 

       อุปกรณ์ที่ใช้ต่อกระแสไฟฟ้าช่ัวคราวไปยังอุปกรณ์ไฟฟ้า มีลักษณะต่างๆ กัน แบ่ง ได้ 2 
ชนิด คือ ชนิดเต้าเสียบ หรือปลั๊ก (Plug) และเต้ารับ (Socket - Outlet) ทั้งสองจะใช้ร่วมกัน เพ่ือ
เป็นจุดรับไฟเข้าเคร่ืองใช้ไฟฟ้า เช่น โทรศัพท์ เตารีด พัดลม 
            1. เต้ารับไฟฟ้าทั่วไปต้องเป็นแบบมีขั้วสายดินในตัว ใช้ได้ทั้งขาเสียบแบบกลมและแบบ
แบน ใช้ติดต้ังฝังในผนังกําแพง แล้วแต่กรณีตามกําหนดในแบบพร้อมกล่องโลหะที่เหมาะสม 
            2. เต้ารับไฟฟ้าที่พ้ืน ต้องเป็นแบบ Low Tension ชนิดขาแบบกลมและแบบแบนพร้อมขั้ว
ดินติดต้ังตามกําหนดในแบบพร้อมกล่องโลหะที่เหมาะสม 
            3. ต้องมีฉนวนไฟฟ้าเป็น Bakelite หรือวัสดุที่ดีกว่า โดยสามารถทนแรงดันไฟฟ้าได้ไม่ 
น้อยกว่า 250 โวลท์และขั้วสัมผัสต้องมีขนาด Ampere Rating ไม่น้อยกว่า 10 แอมแปร์ 
            4. เต้ารับไฟฟ้าสําหรับกรณีพิเศษมีขนาด Ampere Rating ไม่น้อยกว่าที่ระบุในแบบ 
            5. Cover plate และ Metal Box ให้เป็นเช่นเดียวกับของสวิตช์ไฟฟ้าตามกําหนด 
            6. ให้ติดต้ังเช่นเดียวกับสวิตช์ไฟฟ้าตามระบุในข้อ 2 โดยระดับความสูงจากพ้ืนถึงกึ่งกลาง
เต้ารับเป็น 0.30 เมตร   
 

2.4 พลังงานแสงอาทิตย์ 
 

เป็ นพลั งงานของแสงและพลั งงานของความร้อนที่ แ ผ่ รั งสี ม าจากดวงอาทิ ต ย์ 

พลังงานแสงอาทิตย์แบ่งออกเป็น 2 ส่วนใหญ่ๆคือ พลังงานที่เกิดจากแสงและพลังงานที่เกิดจาก      

ความร้อน พลังงานที่เกิดจากแสง รูปแบบการนําพลังงานของแสงอาทิตย์มาใช้งาน แบ่งอย่างกว้าง ๆ 

เป็น 2 รูปแบบ ขึ้นอยู่กับวิธีการในการจับพลังงานแสง การแปรรูปให้เป็นพลังงานอีกรูปหน่ึง และการ

แจกจ่ายพลังงานท่ีได้ใหม่น้ัน รูปแบบแรกเรียกว่า แอคทีพโซลาร์ เป็นการใช้วิธีการของ โฟโตโวล

ตาอิคส์ และ Solar thermal เปลี่ยนพลังงานของแสงอาทิตย์ให้เป็นพลังงานไฟฟ้าหรือพลังงานความ

ร้อนโดยตรง อีกรูปแบบหน่ึงก็คือ พาสซีฟโซลาร์ เป็นวิธีการใช้ประโยชน์ทางอ้อม ได้แก่ การออกแบบ

อาคารในประเทศหนาวให้รับแสงแดดได้เต็มที่ หรือ การติดต้ังวัสดุที่ เก็บความร้อน (Thermal 

mass) เพ่ือปรับสมดุลของอากาศในอาคาร หรือติดต้ังวัสดุที่มีคุณสมบัติกระจายแสงหรือ                     

การออกแบบพ้ืนที่ว่างให้ อากาศหมุนเวียนโดยธรรมชาติ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ที่มา : https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8% 
        87%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B9%81%E0%B8%AA%E0%B8%  
        87%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%97%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B8% 
        A2%E0%B9%8C 
 
 เทคโนโลยีเซลล์แสงอาทิตย์สามารถแบ่งออกได้เป็น 3 ชนิดหลัก คือ 

แบบที่ 1. Mono-Crystalline หรือเซลล์แสงอาทิตย์แบบผลึกเด่ียว 
เซลล์แสงอาทิตย์ชนิดน้ีสร้างโดยการนําเอาซิลิคอนซึ่งผ่านการทําให้เป็นก้อนที่มีความบริสุทธ์ิ

สูงมากถึง 99.999% ไปหลอมละลายที่อุณหภูมิสูงถึง 1500 องศาเซลเซียส เพ่ือทําการสร้างแท่งผลึก
เด่ียวขนาดใหญ่ (เส้นผ่านศูนย์กลาง6-8 น้ิว) จากผลึกต้ังต้น (Seed crystal) ด้วยเทคโนโลยีการดึง
ผลึก คุณภาพของผลึกเด่ียวจะสําคัญมากต่อคุณสมบัติของเซลล์แสงอาทิตย์ ต่อไปก็จะนําแท่งผลึก
เด่ียวน้ีไปตัดเป็นแผ่นๆ เรียกว่า เวเฟอร์ หนาประมาณ 300 ไมโครเมตร และขัดความเรียบของผิว 
จากน้ันก็จะนําไปเจือสารที่จําเป็นในการทําให้เกิดเป็น p-n junction ขึ้นบนแผ่นเวเฟอร์ ด้วยวิธีการ 
diffusion ที่อุณหภูมิระดับ 1000 องศาเซลเซียส หลังจากน้ันก็จะเป็นข้ันตอนการทําข้ัวไฟฟ้าเพ่ือนํา
กระแสไฟออกใช้ และข้ันสุดท้ายก็จะเป็นการเคลือบฟิลม์ผิวหน้าเพ่ือป้องกันการสะท้อนแสงให้น้อย
ที่สุด ดังรูปที่ 2.8 เป็นตัวอย่างของการผลิตเซลล์แสงอาทิตย์แบบผลึกเด่ียว 

 
 

ภาพท่ี 2.8  ขั้นตอนการผลิตเซลลแ์สงอาทติย์แบบผลึกเด่ียว 
ที่มา : www.nathitanetwork.com 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี 2.9  แผงเซลลแ์สงอาทิตย์ชนิด Mono crystalline 

 

ที่มา : http://media.yellowpages.co.th/olc250/olc/52360883/52360883_4.jpg 
 

แบบที่ 2. Poly crystalline หรือ เซลล์แสงอาทิตย์แบบหลายผลึก 
 เซลล์แสงอาทิตย์แบบหลายผลึกได้ถูกพัฒนาขึ้นเพ่ือแก้ปัญหาต้นทุนสูงของเซลล์แสงอาทิตย์
แบบผลึกเด่ียว ซิลิคอนแบบหลายผลึกก็คือก้อนซิลิคอนที่เกิดจากการรวมตัวกันของช้ินเล็ก ๆ (ขนาด
ระดับไมโครเมตร-มิลลิเมตร) ของผลึกเด่ียวของซิลิคอน  รูปที่ 10 เป็นการแสดงขั้นตอนการผลิตของ
โพลีซิลิคอน ด้านบนของรูปแสดงการผลิตแบบ cast โดยจะเทซิลิคอนที่หลอมละลายเข้าไปใน 
crucible แล้วปล่อยให้เย็นลงอย่างช้า ๆ ซึ่งก็จะได้ก้อน ingot ของซิลิคอนหลายผลึกที่มีรูปร่างตาม 
crucible ที่ใช้ หลังจากนี้การนําไปทําเป็นเซลล์แสงอาทิตย์ก็จะคล้ายกับกรณีของแบบผลึกเด่ียว คือ
นําไปตัดเป็นเวเฟอร์หนาขนาด 300-400 ไมโครเมตร แล้วก็ทํา p-n junction ต่อไป ด้านล่างของรูป
เป็นการสร้างแผ่นซิลิคอนหลายผลึกที่จะใช้ในการสร้างเซลล์แสงอาทิตย์โดยตรงจากสารหลอมเหลว
ของซิลิคอน เรียกวิธีน้ีว่า ribbon โดยวิธีน้ีจะช่วยลดขั้นตอนที่จะต้องห่ันเป็นแผ่นเวเฟอร์ในกรณีที่ใช้ 
ingot ตามภาพที่ 2.11 
 

 
ภาพท่ี 2.10  ขั้นตอนของการผลิตเซลล์แสงอาทิตย์แบบหลายผลึก 

ที่มา : www.nathitanetwork.com 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี 2.11  ตัวอย่างของการผลิตเซลล์แสงอาทิตย์แบบหลายผลึกแบบลดขั้นตอน 
ที่มา : www.nathitanetwork.com 

 

 
ภาพท่ี 2.12  แผงเซลล์แสงอาทิตย์ชนิด Poly crystalline 

ที่มา : http://www.t-how.com/wp-content/uploads/2013/02/Polycrystalline.jpeg 
 

แบบที่ 3. Amorphous silicon หรือ เซลล์แสงอาทิตย์แบบอะมอร์ฟัส 
 เซลล์แสงอาทิตย์แบบอะมอร์ฟัสมีวิธีการผลิตที่ต่างจากแบบผลึกโดยสิ้นเชิง โดยจะเป็น
ลักษณะของแผ่นฟิล์มบางไม่ใช่เวเฟอร์ ดังภาพที่ 2.14 แสดงให้เห็นขั้นตอนการผลิต เราจะสร้าง
แผ่นฟิล์มบางของซิลิคอนบนแผ่นฐานรองโดยใช้เทคนิคที่ เรียกว่า CVD (Chemical Vapor 
Deposition) ซึ่งจะมีระบบนําก๊าซที่มีซิลิคอนติดอยู่ เช่น ก๊าซไซเลน (SiH4) ผ่านเข้าไปในท่อ
สูญญากาศ และตรงบริเวณที่วางแผ่นฐานรองก็จะมีการกระตุ้น เช่น โดยพลาสมาเพ่ือส่งพลังงานให้
ซิลิคอนแยกตัวออกจากก๊าซเข้าไปจับตัวกันบนแผ่นฐานรอง ซึ่งโดยส่วนใหญ่จะเป็นแก้ว สเตนเลส 
หรือพลาสติก ที่ได้ทําการเคลือบช้ันตัวนําโปร่งแสงไว้ก่อน โดยมีอุณหภูมิบนแผ่นฐานรองประมาณ 
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200-300 องศาเซลเซียส ซิลิคอนจะทับถมสะสมบนแผ่นเกิดเป็นอะมอร์ฟัสซิลิคอน ในขั้นตอนน้ีหาก
เราใส่ก๊าซที่มีโบรอน เช่น B2H6 เข้าไปด้วย เราก็จะได้แผ่นฟิล์มที่เป็นอะมอร์ฟัสซิลิคอนชนิด p และ
ถ้าหากใส่ก๊าซที่มีฟอสเฟต เช่น PH3 เราก็จะได้แผ่นฟิล์มที่เป็นอะมอร์ฟัสซิลิคอนชนิด n ซึ่งจะเห็นได้
ว่า ด้วยวิธีน้ีเราสามารถควบคุมการไหลของก๊าซเพื่อสร้างให้เกิดช้ันของ pin อะมอร์ฟัสซิลิคอนข้ึนได้
อย่างค่อนข้างง่ายดาย หลังจากได้ pin แล้ว เราก็จะสร้างส่วนของขั้วไฟฟ้าให้เสร็จเป็นเซลล์
แสงอาทิตย์ 
 

 
 

ภาพท่ี 2.13  แผงเซลล์แสงอาทิตย์ชนิด Amorphous Silicon Salar 
ที่มา : http://www.t-how.com/wp-content/uploads/2013/02/Polycrystalline.jpeg 
 

 
 

ภาพท่ี 2.14  ขั้นตอนการผลติเซลล์แสงอาทิตย์ชนิด Amorphous Silicon Salar 
ที่มา : http://thanchaging.wordpress.com/โครงการปัญหาพิเศษ/บทที2่ทฤษฎีและงานวิจัย 
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ตารางที่ 2.7  เปรียบเทียบคุณสมบัติเซลลแ์สงอาทิตย์ชนิดต่างๆ 

ประเภทของวัสดุ โครงสร้าง ประสิทธิภาพของเซลล์ ประสิทธิภาพของโมดูล 

ซิลิคอน-แบบผลึก ผลึกเด่ียว 15-24 % 10-14 % 

ซิลิคอน-แบบผลึก ผลึกโพล ี 10-17 % 9-12 %  

ซิลิคอน-อะมอร์ฟัส 
Amorphous Silicon  

Amorphous SiC 
Amorphous SiGe 

8-13 % 6-9 % 

สารประกอบอ่ืน 
GaAs, 
CdTe , 

CuInSe2 

18-30 % (GaAs) 
10-15 %  
10-15 %  

NA 

 
2.4.1  หน่วยของเซลลพ์ลงังานแสงอาทิตย์ 
หน่วยของเซลล์พลังงานแสงอาทิตย์เป็นคําศัพท์เฉพาะสําหรับเซลล์แสงอาทิตย์ โดยเรียกทับศัพท์

จากภาษาอังกฤษ มีดังน้ี 
เซลล์ หมายถึง เซลล์แสงอาทิตย์ 1 เซลล์แสงอาทิตย์ 1 เซลล์(Cell)(หรือ 1 ช้ันแผ่นเล็กๆ) 
โมดูล หมายถึง การนําเซลล์แสงอาทิตย์หายๆเซลล์มาต่อกันเพ่ือให้ได้พลังงานไฟฟ้าปริมาณท่ี

สูงข้ึน 
อาเรย์ หมายถึง การนําโมดูลหลายๆ โมดูลมาต่อกันเป็นกลุ่ม 
 

 
ภาพท่ี 2.15  หน่วยของเซลล์ โมดูล และอาเรย์ 

ที่มา: http://etap.com/renewable-energy/photovoltaic-101.htm 
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2.4.2 อุปกรณ์สาํคญัของระบบการผลิตกระแสไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ 
เซลล์แสงอาทิตย์ผลิตไฟฟ้ากระแสตรง จึงนํากระแสไฟฟ้าไปใช้ได้เฉพาะกับอุปกรณ์ไฟฟ้า

กระแสตรงเท่าน้ัน หากต้องการนําไปใช้กับอุปกรณ์ไฟฟ้ากระแสสลับหรือเก็บสะสมพลังงานไว้ใช้ต่อไป 
จะต้องใช้ร่วมกับอุปกรณ์อ่ืนๆอีก โดยรวมเข้าเป็นระบบที่ผลิตกระแสไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ 
อุปกรณ์สําคัญๆ มีดังน้ี  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.16  อุปกรณ์สําคัญของระบบการผลิตกระแสไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ 
ที่มา :http://www.leonics.co.th/html/th/pd_ecs/pd_ecs_ses.php 

 
 2.4.2.1 แผงเซลล์แสงอาทิตย์ (Solar Module) 

 ทําหน้าที่เปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตย์ให้เป็นพลังงานไฟฟ้า ซึ่งเป็นไฟฟ้ากระแสตรง
และมีหน่วยเป็นวัตต์(Watt) มีการนําแผงเซลล์แสงอาทิตย์หลายๆเซลล์มาต่อกันเป็นแถวหรือเป็นชุด 
(Solar Array) เพ่ือให้ได้พลังงานไฟฟ้าใช้งานตามที่ต้องการ โดยการต่อกันแบบอนุกรม จะเพ่ิม
แรงดันไฟฟ้า และการต่อแบบขนานจะเพ่ิมพลังไฟฟ้า หากสถานท่ีต้ังทางภูมิศาสตร์แตกต่างกัน ก็จะมี
ผลให้ปริมาณของค่าเฉลี่ยพลังงานสูงสุดในหน่ึงวัน ไม่เท่ากันด้วย รวมถึงอุณหภูมิก็มีผลต่อการผลิต
พลังงานไฟฟ้า หากอุณหภูมิสูงขึ้น การผลิตพลังงานไฟฟ้าจะลดลง 

 2.4.2.2  เครื่องควบคุมการประจุ (Charge Controller) 
 ทําหน้าที่ประจุกระแสไฟฟ้าที่ผลิตได้จากแผงเซลล์แสงอาทิตย์เข้าสู่แบตเตอรี่และ
ควบคุมการประจุกระแสไฟฟ้าให้มีปริมาณเหมาะสมกับแบตเตอรี่  เพ่ือยืดอายุการใช้งานของ
แบตเตอรี่ รวมถึงการจ่ายกระแสไฟฟ้าออกจากแบตเตอร่ีด้วย ดังน้ัน  การทํางานของเครื่องควบคุม
การประจุคือ เมื่อประจุกระแสไฟฟ้าเข้าสู่แบตเตอรี่จนเต็มแล้วจะหยุดหรือลดการประจุกระแสไฟฟ้า 
(และมักจะมีคุณสมบัติในการตัดการจ่ายกระแสไฟฟ้าให้กับอุปกรณ์ไฟฟ้ากรณีแรงดันของแบตเตอร่ี
ลดลงด้วย) ระบบพลังงานแสงอาทิตย์จะใช้เครื่องควบคุมการประจุกระแสไฟฟ้าในกรณีที่มีการเก็บ
พลังงานไฟฟ้าไว้ในแบตเตอร่ีเท่าน้ัน 
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 2.4.2.3 แบตเตอรี่ (Battery) 
 ทําหน้าที่เป็นตัวเก็บพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้จากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ไว้ใช้เวลาที่
ต้องการ เช่น เวลาที่ไม่มีแสงอาทิตย์เวลากลางคืน หรือนําไปประยุกต์ใช้งานอ่ืนๆ แบตเตอร่ีมีหลาย
ชนิดและหลายขนาดให้เลือกใช้งานตามความเหมาะสม 

 2.4.2.4 เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า (Inverter) 
 ทําหน้าที่แปลงพลังงานไฟฟ้าจากกระแสตรง (DC) ที่ผลิตได้จากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 
ให้เป็นพลังงานไฟฟ้ากระแสสลับ (AC) เพ่ือให้สามารถใช้ได้กับอุปกรณ์ไฟฟ้ากระแสสลับ แบ่งเป็น 2 ชนิด 
คือ Sine Wave Inverter ใช้ได้กับอุปกรณ์ไฟฟ้ากระแสสลับทุกชนิด และ Modified Sine Wave 
Inverter ใช้กับอุปกรณ์ไฟฟ้ากระแสสลับที่ไม่มีส่วนประกอบของมอเตอร์และหลอดฟลูออเรสเซนต์ที่เป็น 
Electronic ballast  

 2.4.2.5 ระบบป้องกันฟา้ผา่ (Lightning Protection) 
ทําหน้าที่ป้องกันความเสียหายที่เกิดกับอุปกรณ์ไฟฟ้าเมื่อฟ้าผ่า หรือเกิดการเหนี่ยวนําทําให้

ความต่างศักย์สูง ในระบบท่ัวไปมักไม่ใช้อุปกรณ์น้ี จะใช้สําหรับระบบขนาดใหญ่และมีความสําคัญ
เท่าน้ัน รวมถึงต้องมีระบบสายดินที่มีประสิทธิภาพด้วย 

 2.4.2.6 MCCB (Molded case circuit breaker) 
คือ เบรกเกอร์ไฟฟ้า แผงเซลล์แสงอาทิตย์ เป็นอุปกรณ์ควบคุมการตัด-ต่อวงจรด้าน

กระแสสลับ ทําหน้าที่เป็นสวิทซ์ เปิด-ปิด ด้วยมือและเปิดวงจรโดยอัตโนมัติ เมื่อมีกระแสไหลเกิน 
หรือเกิดลัดวงจรโดยเบรกเกอร์จะอยู่ในภาวะ Trip   

2.4.3  ประเภทของระบบพลังงานแสงอาทิตย์ 
โดยทั่วไป ประเภทของระบบพลังงานแสงอาทิตย์ มีสองประเภทหลักๆ ได้แก่ 
ประเภทที่ 1 เป็นระบบพลังงานแสงอาทิตย์ชนิดต่อเช่ือมระบบสายส่งจากการไฟฟ้าเป็น

ระบบพลังงานแสงอาทิตย์ที่ไม่มีแบตเตอรี่เพ่ือสํารองหรือเก็บพลังงานสะสม     ซึ่งระบบน้ีจะจ่าย
กระแสไฟฟ้าที่ผลิตได้ให้กับอุปกรณ์ไฟฟ้าโดยตรง แต่อุปกรณ์ไฟฟ้าต้องผ่านอุปกรณ์สําหรับการแปลง
กระแสไฟฟ้าจากกระแสสลับ (Inverter) เพ่ือต่อกับระบบไฟเพ่ือจ่ายให้กับอุปกรณ์ไฟฟ้าต่างๆและมี
ความสามารถเชื่อมต่อระบบจําหน่าย ( On Grid หรือ Grid System) ได้อย่างปลอดภัย เป็นไปตาม
ข้อกําหนดของทางการไฟฟ้านครหลวงและการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 
ที่มา: http://solarsmileknowledege.com/system/ระบบโซล่าเซลล์ออนกริด 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



34 

 
 

ภาพท่ี 2.17  ส่วนประกอบหลักๆของระบบพลังงานแสงอาทิตย์ที่ไม่มีแบตเตอร่ี 
ที่มา : https://solarsmileknowledge.com/system/ระบบโซล่าออนกริด 

 

 

ประเภทที่ 2 เป็นระบบพลังงานแสงอาทิตย์ชนิดไม่เช่ือมระบบสายส่งจากการไฟฟ้าเป็นระบบ
พลังงานแสงอาทิตย์ที่มีแบตเตอร่ีสํารอง ระบบน้ีจะเก็บพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้เข้าสู่แบตเตอรี่ก่อนจ่าย
ให้อุปกรณ์ไฟฟ้า มักจะใช้ในพ้ืนที่ที่ระบบจําหน่ายจากการไฟฟ้าฯ เข้าไม่ถึง หรือต้องการใช้
กระแสไฟฟ้าจากระบบพลังงานแสงอาทิตย์เพียงอย่างเดียว โดยสามารถนําไปใช้กับอุปกรณ์ไฟฟ้า
กระแสตรงได้โดยตรง หรือผ่านอุปกรณ์แปลงกระแสไฟฟ้า (Inverter) จากกระแสตรงเป็นกระแสสลับ 
ขนาดแรงดัน 220 โวลล์เพ่ือใช้งานกับเคร่ืองใช้ไฟฟ้าโดยท่ัวไปได้ แต่ระบบน้ีไม่เป็นที่นิยมและไม่
แนะนําให้นําไปเช่ือมต่อกับระบบจําหน่ายของการไฟฟ้าฯ(Off Grid , Stand Alone) นอกจากจะ
ติดต้ังแผงโซล่าเซลล์แล้วยังสามารถนําอุปกรณ์ผลิตกระแสไฟฟ้าชนิดกระแสตรงชนิดอ่ืนเข้ามาติดต้ัง
เพ่ิมเติมเพ่ือใช้งานร่วมกับแผงโซล่าเซลล์ เช่น กังหันลม กังหันนํ้า เป็นต้น เพ่ือช่วยในการผลิตกระ
ไฟฟ้าให้กับระบบ ระบบน้ีมีส่วนประกอบเช่นเดียวกับระบบที่ไม่มีแบตเตอร่ีสํารอง แต่ในระบบน้ีจะมี
ส่วนประกอบเพ่ิมมาคือ แบตเตอร่ี และตัวควบคุมการชาร์จแบตเตอร่ี 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพท่ี 2.18  ส่วนประกอบหลักๆของระบบพลังงานแสงอาทิตย์ที่มีแบตเตอรี่ 
ที่มา : https://solarsmileknowledge.com/system/ระบบโซล่าออนกริด 

 

หากแบ่งระบบพลังงานแสงอาทิตย์ ตามรูปแบบการเช่ือมต่อของระบบฯ เพ่ือการใช้งาน 

สามารถแบ่งได้ 2 รูปแบบ คอื 

1. เช่ือมต่อระบบพลังงานแสงอาทิตย์กับระบบจําหน่ายของการไฟฟ้า (On Grid หรือ Grid 
System) 

จุดเด่นของระบบน้ี คือระบบพลังงานแสงอาทิตย์จะเช่ือมต่อกับระบบจําหน่ายและใช้
พลังงานท้ัง 2 แหล่งร่วมกัน น้ันคือ การใช้พลังงานที่ผลิตได้จากระบบพลังงานแสงอาทิตย์และ
พลังงานจากระบบจําหน่ายจ่ายให้กับเคร่ืองใช้ไฟฟ้าภายในบ้าน ระบบน้ีเป็นที่นิยมสูงในพ้ืนที่ที่มี
โครงข่ายระบบจําหน่ายเข้าถึง เน่ืองจากมีเสถียรภาพสูงและเป็นการลดการใช้พลังงานไฟฟ้า จาก
ระบบจําหน่ายโดยการพ่ึงพาพลังงานทดแทน เป็นประโยชน์ด้านสิ่งแวดล้อมและเป็นจุดเริ่มของการ
สร้างโครงสร้างระบบพลังงานทดแทนอย่างย่ังยืน 

 
ภาพท่ี 2.19  แสดงระบบพลังงานแสงอาทิตย์ที่เช่ือมต่อกับระบบจําหน่าย 

ที่มา : http://www.solarhome.uni.th/solarsun.html 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2. ไม่เชื่อมต่อระบบพลังงานแสงอาทิตย์กับระบบจําหน่ายของการไฟฟ้าฯ(Off Grid หรือ 
Stand Alone System) 

 จุดเด่นของระบบน้ีคือ สามารถใช้งานในพ้ืนที่ที่ไม่มีโครงข่ายระบบจําหน่ายเข้าถึง ระบบ
พลังงานแสงอาทิตย์ระบบน้ีจะจ่ายพลังงานให้กับอุปกรณ์ไฟฟ้าเพียงแหล่งเดียว ดังน้ันอาจจะมี
ข้อจํากัดอยู่บ้างในเรื่องกําลังการผลิตพลังงานให้เพียงพอสําหรับการใช้งานโดยทั่วไป แต่เพียงพอ
สําหรับการใช้พลังงานไฟฟ้าที่ไม่มากเนื่องจากระบบนี้มีต้นทุนสูง หากระบบมีขนาดใหญ่และยุ่งยากใน
ระยะยาว เพราะต้องพ่ึงพาการใช้แบตเตอร่ีในการสํารองพลังงาน 

 
ภาพท่ี 2.20  แสดงระบบพลังงานแสงอาทิตย์ที่ไม่เช่ือมต่อกับระบบจําหน่าย 

ที่มา : http://www.solarhome.uni.th/solarsun.html 
 

2.4.4 ข้อเปรียบเทียบระบบพลังงานแสงอาทิตย์แบบเชื่อมต่อกับระบบจําหน่ายของ 
        การไฟฟ้ (On Grid หรือ Grid Syetem) และระบบพลังแสงอาทิตย์แบบ 
       ไม่เชื่อมต่อกับระบบจําหน่ายของการไฟฟ้าฯ (Off Grid หรือ Stand Alone 
       System) 
 

ตารางที่ 2.8  เปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างระบบพลังงานแสงอาทิตย์แบบไม่เช่ือมต่อกับระบบ
จําหน่ายของการไฟฟ้า (On Grid or Grid System) และระบบพลังแสงอาทิตย์แบบไม่
เช่ือมต่อกับระบบจําหน่ายของการไฟฟ้าฯ (Off Grid or Stand Alone)  

Off Grid หรือ Stand Alone Systen On Grid หรอื Grid System 
1 ใช้กระแสไฟฟ้าจาก PV Systems 100% 1. กระแสไฟฟ้าทีใ่ช้ภายในบ้านจาก PV 

Systems ทีผ่ลิตได้ ร่วมกับกระแสไฟฟ้าจาก
การไฟฟ้าฯ หรือ Grid 

2.  มีแบตเตอรี่  2. ไม่มีแบตเตอรี ่
3. ไม่มีส่วนเก่ียวข้องกับกระแสไฟฟ้าจากการ
ไฟฟ้าฯ 

3. หากไฟจากการไฟฟ้าฯดับระบบจะหยุดการ
ทํางานและดับไปด้วย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ 2.8 (ต่อ) 
4. ค่าใช้จ่ายในการติดต้ังข้ึนอยู่กับจํานวน
อุปกรณ์ที่ต้องการใช้ไฟ หากมีความต้องการ
ใช้ไฟสูงระบบฯจะมีค่าใช้จ่ายสูง 

4. ค่าใช้จ่ายในการติดต้ังข้ึนอยู่กับความต้องการ
จะผลิตกระแสไฟฟ้าจากระบบฯ 

5. จําเป็นต้องติดต้ังให้ผลิตได้เท่ากับปริมาณ
ความต้องการใช้ไฟฟ้าทั้งหมด 

5.ไม่จําเป็นต้องติดต้ังให้ผลิตได้เท่ากับปริมาณ
ความต้องการใช้ไฟฟ้าทั้งหมด 

6. หากปริมาณแสงไม่เพียงพอต่อการทํางานของ
ระบบฯติดต่อกันเป็นเวลานาน จนแบตเตอรี่
หมดประจุ อุปกรณ์ไฟฟ้าภายในบ้านจะไม่
สามารถทํางานได้ 

6. หากปริมาณแสงไม่เพียงพอต่อการทํางาน
ของระบบฯติดต่อกันเป็นเวลานาน อุปกรณ์
ไฟฟ้าภายในบ้านยังคงสามารถทํางานได้
ตามปกติ เน่ืองจากยังมีกระแสไฟฟ้าจากการ
ไฟฟ้าฯ จ่ายให้อยู่ 

7. อายุแบตเตอร่ีโดยเฉลี่ย 3-5 ปี ต้องเปลี่ยน
ใหม่หรือซ่อมบํารุง 

7.ไม่มีแบตเตอร่ี จึงไม่มีค่าใช้จ่ายในส่วนน้ี 

8. เหมาะสมสําหรับติดต้ังในพ้ืนที่ห่างไกลจาก
ระบบจําหน่าย(Grid) 

8. ไม่สามารถติดต้ังในพ้ืนที่ห่างไกลจากระบบ
จําหน่าย (Grid)ได้ 

9. ไม่จําเป็นต้องขออนุญาตจากการไฟฟ้าฯ 9.ต้องขออนุญาตจากการไฟฟ้าฯ 
 
ที่มา: สุภาวดี   รัตนมาศ และ  นพดล มณรีัตน์, บ้านพลังงานแสงอาทิตย์เชิงภูมิอากาศชีวภาพ(2557) 
 

2.4.5  การติดต้ังเซลล์แสงอาทิตย์บนหลังคา (Roof Top Installation)  
โซล่ารูฟท๊อป (Solar Roof Top ) คือ การผลิตไฟฟ้าจากแผงโซล่าเซล ที่เช่ือมต่อกับระบบ

การไฟฟ้า นครหลวงและภูมิภาค จะใช้อุปกรณ์เพียงแผงโซล่าเซล และ Inverter On Grid โดย
หลักการแปลงไฟกระแสตรงจากแผงโซล่าเป็นไฟฟ้ากระแสสลับเพ่ือเช่ือมต่อเข้าระบบ การไฟฟ้าเพ่ือ
ทําการขายไฟคืน หรือลดค่าใช้จ่ายได้ ข้อดีของระบบโซล่า  รูฟท๊อป คือสามารถลดค่าไฟฟ้า ใช้ไฟฟ้า
ฟรี เน่ืองจากผลิตไฟฟ้าได้เองในตอนกลางวัน ใช้ไฟฟ้าฟรี ลดค่าไฟฟ้าได้ สําหรับผู้ประกอบการติดต้ัง
ระบบไฟขนาดใหญ่ สามารถขายไฟคืนให้กับการไฟฟ้าได้ โดยติดต่อการไฟฟ้า จะต้องสมัครและย่ืน
เอกสาร พร้อมวิศวกรเซ็นต์รับรอง ในขณะที่ ข้อเสีย กรณีที่ไฟฟ้าจากการไฟฟ้าดับ ถึงแม้ว่าระบบ
โซลาร์เซลล์ยังจ่ายไฟปกติก็ตาม แต่กริดไทน์อินเวอร์เตอร์จะหยุดทํางาน โดยไม่จ่ายไฟเข้าสายส่ง เพ่ือ
ป้องกันไฟฟ้าดูดเจ้าหน้าที่การไฟฟ้า     ซึ่งกําลังซ่อมระบบสายไฟฟ้าตามท้องถนน ดังน้ัน การใช้งาน
ระบบน้ี จะใช้ในพ้ืนที่ ที่มีไฟฟ้าเข้าถึงแล้ว ใช้เพ่ือช่วยลดค่าไฟฟ้าได้เป็นอย่างดี ซึ่งทางผู้ที่ต้องการ
ติดต้ัง ต้องมีพ้ืนที่ติดต้ังแผงโซลาร์เซลล์ และรู้ปริมาณการใช้ไฟฟ้าในตอนกลางวัน โดยดูจากหน่วย
การใช้ไฟฟ้า ที่เสียค่าไฟฟ้าแต่ละเดือน เพ่ือออกแบบกําลังการผลิต หาขนาดกริดไทอินเวอร์เตอร์ และ
จํานวนแผงโซลาร์เซลล์ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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พ้ืนที่ที่ เหมาะสมกับการติดต้ังแผงพลังงานแสงอาทิตย์ที่มีประสิทธิภาพในการผลิต
กระแสไฟฟ้าได้มากที่สุดคือ การติดต้ังบนพ้ืนหลังคาที่โดนแสงตกกระทบตลอดทั้งวัน เน่ืองจากเซลล์
แสงอาทิตย์ผลิตไฟฟ้ากระแสตรง จึงนํากระแสไฟฟ้าไปใช้ได้เฉพาะกับอุปกรณ์ไฟฟ้ากระแสตรงเท่าน้ัน 
หากต้องการนําไปใช้กับอุปกรณ์ไฟฟ้ากระแสสลับหรือเก็บสะสมพลังงานไว้ใช้ต่อไป จะต้องใช้ร่วมกับ
อุปกรณ์อ่ืนๆอีก โดยรวมเข้าเป็นระบบที่ผลิตกระแสไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์  

โครงสร้างของหลังคาบริเวณที่ใช้ติดต้ังแผงโซล่าเซลล์น้ันจะต้องรับนํ้าหนักของแผงโซล่าเซลล์
และอุปกรณ์ที่เพ่ิมข้ึนเฉลี่ย 28 กิโลกรัม/ตารางเมตร ได้อย่างมั่นคงแข็งแรง และรองรับนํ้าหนักของช่าง
เมื่อทําการติดต้ังหรือซ่อมบํารุงรักษาได้อย่างมั่นคง นอกจากน้ัน ทิศทางการรับแสงและมุมของหลังคา
ที่มีความลาดเอียงพอเหมาะกับแผงโซล่าเซลล์ที่มีประสิทธิภาพการผลิตสูงเมื่อทํามุม 15 องศาต้ังฉาก
กับทิศใต้ รวมท้ังต้องสามารถติดต้ังโครงสร้างรองรับแผงโซล่าเซลล์ได้อย่างแข็งแรง 

 
 

ภาพท่ี 2.21  อุปกรณ์สําคัญของระบบการผลิตกระแสไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์      
ที่มา : http://www.leonics.co.th/html/th/pd_ecs/pd_ecs_ses.php 

 
2.4.6  การออกแบบอาคารผสานเซลล์แสงอาทิตย์ (Building Integrated 
        Photovoltaic : BIPV) ในประเทศไทย                                                                       
ระบบ ไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์อาคารแบบบูรณาการ (BIPV) เป็นโซลาร์เซลลท์ี่ใช้ในการ

เปลี่ยนเป็นวัสดุก่อสร้างทั่วไปในส่วนของ เปลือกอาคารเช่นหลังคาสกายไลท์ เป็นต้น ทั้งน้ีค่าใช้จ่ายใน
การเปลี่ยนวัสดุที่เพ่ิมขึ้นมักจะถูกรวมอยู่ในการก่อสร้างอาคารใหมใ่นรูปแบบของเงินต้นหรือ
แหล่งที่มาเสริมพลังงานไฟฟ้า แม้ว่าอาคารที่มีอยู่อาจจะดัดแปลงด้วยเทคโนโลยีที่คล้ายกัน ประโยชน์
ของระบบไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์แบบบูรณาการผ่านระบบไม่รวมกันมากขึ้น หรือการที่ค่าใช้จ่าย
เร่ิมต้นสามารถชดเชยโดยการลดจํานวนที่ใช้ในวัสดุก่อสร้างและแรงงานที่ปกติจะถูกนํามาใช้ในการ
สร้างส่วนหน่ึงของอาคารท่ีโมดูล BIPV แทนที่ ข้อได้เปรียบเหล่าน้ีทําให้ BIPV หน่ึงในกลุ่มที่เติบโตเร็ว
ที่สุดของอุตสาหกรรมไฟฟ้าโซลาร์เซลล์  นอกจากน้ันยังมีคําว่าBuilding-applied Photovoltaic 
(BAPV) หรือเป็นการแบบบูรณาการเข้าไปในอาคารหลังจากการก่อสร้างเสร็จสมบูรณ์ ส่วนใหญ่ติดต้ัง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



39 

ในอาคารแบบบูรณาการเป็นจริง ซึ่งบางคร้ังใช้ในการอ้างถึงระบบไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ที่ติดต้ัง
เพ่ิมเติม ทั้งน้ีผูผ้ลิตบางรายและผู้สร้างความแตกต่างการก่อสร้างใหม่ BIPV จาก BAPV  
ที่มา: https://en.wikipedia.org/wiki/Building-integrated_ photovoltaic 

 

2.4.7  วิธีการติดต้ังแผงพลงังานแสงอาทิตย์ 
แผงพลังงานแสงอาทิตย์น้ันสามารถติดต้ังได้บนพ้ืนที่ว่าง ทั้งบนหลังคาบ้านบนหลังคาโรง

จอดรถ บนหลังคาอาคารต่างๆ และบนพ้ืนดิน ซึ่งตําแหน่งที่ดีในการเลือกติดต้ังแผงเซลล์แสงอาทิตย์
ต้องเป็นตําแหน่งที่สามารถรับแสงอาทิตย์ได้ดีตลอดทั้งวัน โดยต้องไม่มีสิ่งปลูกสร้างหรือสิ่งของอื่นใด
มาบดบังแสงอาทิตย์ และไม่ควรเป็นสถานท่ีที่มีฝุ่นหรือไอระเหยจากนํ้ามันมากเกินไป และสามารถ
ติดต้ังได้กับหลังคาบ้านทุกประเภท ทั้ง หลังคาหน้าจ่ัว หลังคาดาดฟ้าพ้ืนคอนกรีต หลังคามุงกระเบ้ือง 
หลังคาเหล็กเมทัลชีท เพราะทางโรงงานผู้ผลิตแผงพลังงานแสงอาทิตย์ ได้ต้ังใจออกแบบเลือกใช้วัสดุ
นํ้าหนักเบา แต่แข็งแรงทนทาน กระจายนํ้าหนักได้ดีเฉลี่ยน้อยกว่า 15 กิโลกรัมต่อตารางเมตร 
เพราะฉะน้ัน จึงสามารถติดต้ังบนหลังคาบ้านทั่วไปได้  

 

 
 

ภาพท่ี 2.22  วิธีการติดต้ังแผงพลังงานแสงอาทิตย์ 
ที่มา :  http://www.rmutphysics.com/charud/virtualexperiment/virtual2/solar- 

      cell/index3.html 
 
การติดต้ังแผงพลังงานแสงอาทิตย์ให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุดน้ัน สิ่งสําคัญที่สุดคือ เราต้อง

คํานึงถึงสถานที่ต้ังและภูมิประเทศเป็นหลัก สําหรับประเทศไทยน้ันตําแหน่งที่ต้ังจะอยู่ระหว่างเส้นรุ้ง
ที่ 15 องศาเหนือ ดังน้ันหากต้องการติดต้ังแผงพลังงานแสงอาทิตย์ให้ได้ผลดีที่สุด จะต้องหันหน้าแผง
ไปทางทิศใต้ โดยทํามุมกับพ้ืนราบ 10-15 องศา ด้วยเหตุน้ีจึงมีความจําเป็นต้องเลือกสถานที่ที่สามารถ
ให้แผงหันองศาหรือปรับทิศทางได้จากทางทิศเหนือไปจรดทิศใต้ รวมทั้งสถานที่ติดต้ังต้องไม่มีเงาไม้หรือ
สิ่งกีดขวางใดๆ มาบดบังในระหว่างวัน หรือปราศจากเศษใบไม้ที่จะหล่นมาปกปิดแผง และควรเป็นที่โล่ง
ไม่มีเงามาบังและไม่อยู่ใกล้สถานที่เกิดฝุ่นอาจอยู่บนพ้ืนดินหรือบนหลังคาบ้าน สรุปในประเทศไทยควร

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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วางแผงพลังงานแสงอาทิตย์ให้มีความลาดเอียงประมาณ 13.5 องศาจากระดับแนวนอนและหันหน้าไป
ทางทิศใต้การวางแผง พลังงานแสงอาทิตย์ให้มีความลาดดังกล่าวจะช่วยให้พลังงานแสงอาทิตย์รับ
แสงอาทิตย์ได้ดีที่สุดและช่วยระบายนํ้าฝนได้รวดเร็วอีกด้วย 
 ที่ ม า : http://www.inventor.in.th/home/] ,http://www.acexport.com/solar-cell/solar--
panel-directions/ 

นอกจากน้ัน  การเตรียม พ้ืนที่ บนหลังคาเพ่ือการติด ต้ังแผงพลังงานแสงอาทิตย์               
ควรพิจารณาโครงสร้างของหลังคาบริเวณที่ใช้ติดต้ังแผงพลังงานแสงอาทิตย์น้ันจะต้องรับนํ้าหนักของ
แผงพลังงานแสงอาทิตย์และอุปกรณ์ที่เพ่ิมขึ้นเฉล่ีย 28 กิโลกรัมต่อตารางเมตร ได้อย่างมั่นคงแข็งแรง 
และต้องรองรับนํ้าหนักของช่างเมื่อทําการติดต้ังหรือซ่อมบํารุงรักษาได้อย่างมั่นคง รวมทั้งทิศทางการ
รับแสงและมุมของหลังคาที่มีความลาดเอียงพอเหมาะกับแผงพลังงานแสงอาทิตย์ที่มีประสิทธิภาพ   
การผลิตสูงเมื่อทํามุม 15 องศาต้ังฉากกับทิศใต้ รวมท้ังสามารถติดต้ังโครงสร้างรองรับแผงพลังงาน
แสงอาทิตย์ได้อย่างแข็งแรงรวมท้ังการออกแบบและติดต้ังอุปกรณ์ไฟฟ้าน้ันควรมีความสอดคล้องตาม
มาตรฐานการติดต้ังของสมาคมวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ์ 

 
2.4.7.1 การติดต้ัง แผงพลังงานแสงอาทิตย์กับหลังคาเมทัลชีท 

 

 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.23  รวมอุปกรณ์การติดต้ังแผงพลังงานแสงอาทิตย์กับหลังคาเมทัลชีท  
การติดต้ังบนหลังคา เมทัลชีท แบบยิงสกูร (Metal Sheet Roof ,Bolt System) 
 
1. L Feet /ขาต้ังแบบตัว L  
2. Aluminiuam Rail /รางอะลูมิเนียม 
3. End Clamp Solar Module / อุปกรณ์จับยึดด้านข้างแผงโซล่าเซลล ์ 
4. Middle Clamp Solar Module /อุปกรณ์จับยึดระหว่างแผงโซล่าเซลล์  
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



41 

 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 2.23 (ต่อ) 

 
การติดต้ังรางอะลูมิเนียมแบบขวาง/ Solar Aluminium Rail Cross Connect 
1. Aluminium rail /รางอะลูมิเนียม 
2. Aluminium rail /รางอะลูมิเนียม 
3. Rail cross connect /ชุดต่อรางอะลูมิเนียมแบบขวางกัน  

 
ภาพท่ี 2.23 (ต่อ) 

 
การติดต้ังแบบปรับองศา / Solar Mounting Adjust Kit 
1. Adjust Front Leg /ขาต้ังด้านหน้าปรับองศา 
2. Adjust Rear Leg /ขาต้ังด้านหลังปรับองศา 
3. Aluminium Rail /รางอะลูมิเนียม  
 
 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพท่ี 2.23 (ต่อ) 
 
Aluminium Rail /รางอะลูมิเนียม 
สําหรับเป็นรางจับยึดแผงโซล่าเซลล ์วัสดุอะลูมิเนียมความยาว 4200mm 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.23 (ต่อ) 
 
End Clamp Solar Module /อุปกรณ์ยึดด้านข้างแผงโซล่าเซล 
สําหรับจับยึดกรอบแผงด้านข้างแผงเซลลแ์สงอาทิตย์ วัสดุอะลูมิเนียม แบบปรับได้ตามความหนาของ
กรอบแผง Solarcell 35mm-60mm 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.23 (ต่อ) 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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Middle Clamp Solar Module/อุปกรณ์จับยึดระหว่างแผง Solar Cell 
สําหรับยึดกรอบแผง Solar Cell ที่ต่อกันวัสดุอะลูมิเนียม เลือกตามความหนาของกรอบแผงเซลล์
แสงอาทิตย์ 30mm-57mm 
 
 
 
 
 

 
 

 
ภาพท่ี 2.23 (ต่อ) 

 
Rail Splice Kit / ชุดต่อรางอลูมิเนียม 
สําหรับต่อรางอลูมิเนียมเข้าด้วยกัน ในกรณีที่ต้องการต่อรางอลูมิเนียมให้ความข้ึน วัสดุอลูมิเนียม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.23 (ต่อ) 
 
L Feet / ขาต้ังแบบตัว Lขาต้ังแบบตัว L  
สําหรับยึดกับหลังคาแบบกระเบ้ือง เมทัลชีท หรืออ่ืนๆ และต่อร่วมกับรางอลูมิเนียม วัสดุอลูมิเนียม 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพท่ี 2.23 (ต่อ) 
 
Rail Cross Connect / ชุดต่อรางอลูมิเนียมแบบขวาง 
อุปกรณ์ต่อรางอลูมิเนียมแบบขวางกัน ทําให้สามารถต่อรางอลูมิเนียมขวางกันได้ ทําให้ติดต้ังราง
อลูมิเนียมได้หลายรูปแบบ วัสดุอลูมิเนียม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 2.23 (ต่อ) 
 

Adjust Rear Leg / ขาต้ังด้านหลังปรับองศา 
ขาต้ังด้านหลังโครงสร้างแผงโซล่าเซล และยึดติดกับรางอลูมิเนียม ทําใหส้ามารถปรับโครงสร้าง 
รองรับแผงโซลา่เซลตามมุมทีต้่องการได้ วัสดุอลูมิเนียม 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพท่ี 2.23 (ต่อ) 

 
Hanger Bolt / ขาต้ังแบบแขวนยึดกระเบ้ืองลอนคู่ 
ขาต้ังสําหรับยึดกระเบ้ืองลอนคุ่ และยึดติดกับรางอลูมิเนียม 
 
ที่มา : บริษัท เทคตรอน จํากัด คลังสินค้า จ.พระนครศรีอยุธยา http://www.techtron.co.th/ 
         Product_Mounting.html 

 
2.4.7.2 การติดต้ังแผงพลังงานแสงอาทิตย์ที่กันสาด 
           ติดต้ังที่กันสาดแนวผนังอาคารด้านทิศใต้ทํามุม 15 องศา โดยติดต้ังแผงพลังงาน

แสงอาทิตย์ที่กันสาดมีความเหมาะสมติดต้ังแผงพลังงานแสงอาทิตย์ที่มีประสิทธิภาพในการผลิต
กระแสไฟฟ้าได้และเป็นส่วนประกอบอาคารแบบบูรณาการ (BIPV) จากเหตุผลดังน้ี 

1) เน่ืองจากประเทศไทยต้ังอยู่ในบริเวณท่ีอยู่เหนือเส้นศูนย์สูตรทิศทางของแสงแดด

ตามฤดู กาลจะส่องเฉียงมาจาก ทางทิศใต้ มากกว่าทางทิศเหนือ 

2) ช่วงเวลาที่ ดวงอาทิตย์ อยู่ใกล้ เส้นศูนย์สูตรของขั้วโลกมากที่สุดคืออยู่เหนือขึ้น

ไปในแนวด่ิงพอดีกับพ้ืนที่ที่อยู่ตรงบริเวณ แนวเส้น ศูนย์สูตร ประมาณวันที่ 21-23 มีนาคม และวันที่ 

21-23 กันยายนของทุกปี สําหรับประเทศไทยซึ่งอยู่ ค่อนมาทางซีกโลกเหนือแล้ว ในช่วงเวลาดังกล่าว 

จะได้รับอิทธิพลจากดวงอาทิตย์ โดยแสงแดดจะส่องเฉียงมาจากทาง ทิศใต้ทํามุมยก 15 องศาในตอน

เที่ยงกับแนวด่ิง 

3) ช่วงเวลาที่แสงแดดส่องมาจาก ทางทิศเหนือจะอยู่ระหว่าง ช่วงเดือนพฤษภาคม ถึง
เดือน สิงหาคม ของทุกปี เดือนที่แสงแดดส่อง เฉียง มาจากทางทิศเหนือ มากที่สุดจะเป็นช่วงเดือน
มิถุนายน ประมาณวัน ที่ 21-23 โดยจะทํามุมยอด 10 องศาในตอนเท่ียงกับแนวด่ิง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4) ช่วงเวลาที่แสงแดดส่องมาทาง ทิศใต้ จะอยู่ระหว่างช่วงเดือน กันยายนถึงเดือน 
เมษายน ของปีถัด ไปทุกปี เดือนที่แสงแดดส่อง เฉียง มาจากทางทิศใต้ มากที่สุดจะเป็นช่วงเดือน 
ธันวาคม ประมาณวันที่ 21-23 โดยจะทํามุมยอด 37 องศาในตอนเที่ยง ในเวลา 10.00 น.14.00 น. 
จะทํามุม 48 องศา และเวลา 8.00 น.,16.00 น. จะทํามุม 72 องศา 
ที่มา : http://www.novabizz.com/cdc/sun.htm ixzz3tu3jN6Ry 

: วรากร สงวนทรัพย์, โครงการศึกษาการออกแบบอุปกรณ์บังแดดและตําแหน่งช่องเปิด 
      เพ่ือการระบายอากาศโดยวิธีธรรมชาติสําหรับอาคารพักอาศัย 
      ประเภทห้องชุดในเขตกรุงเทพมหานคร (2552) 

 
จากข้อสรุปข้างต้นจะเห็นได้ว่าอาคารที่ติดแผงพลังงานแสงอาทิตย์ที่กันสาดทํามุม 15 องศาต้ัง

ฉากกับทิศใต้โดยระยะห่างแผงพลังงานแสงอาทิตย์ทุกระยะ 4 เมตร ในแนวด่ิงจึงไม่เกิดบังเงากันมี
ความเหมาะสมในการติดต้ัง 
 

 
 

ภาพท่ี 2.24 การติดต้ังแผงพลังงานแสงอาทิตย์ที่กันสาดไม่เกิดบังเงา 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพท่ี 2.25 เส้นทางการเดินของดวงอาทิตย์ที่จังหวัดปทุมธานีที่ตําแหน่งเฉลี่ยท้ังปี 
ที่มา : http://www2.dede.go.th/bhrd/old/web_display/websemple/Commercial(PDF)/ 
        Bay38%20Building%20Features.pdf 
        http://www.gaisma.com/en/location/bangkok.html 
        http://www.gaisma.com/en/dir/th-country.html 
        http://solardat.uoregon.edu/PolarSunChartProgram.html 
 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที่ 2.26 การติดต้ังแผงพลังงานแสงอาทิตย์ที่กันสาดด้านทิศใต้ที่ได้รับอิทธิพลแสงอาทิตย์ 

                 มากที่สุด 

 

 

ภาพท่ี 2.27 เส้นทางดวงอาทิตย์ (Sun Path Diagram) ของจังหวัดปทุมธานีที่ได้รับอิทธิพล          

                แสงอาทิตย์มากที่สุด(21 มิถุนายน ช่วงเวลา 12.00 น.) 

ที่มา : http://sunearthtools.com/ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพท่ี 2.28 เส้นทางดวงอาทิตย์ (Sun Path Diagram) ของจังหวัดปทุมธานีที่ได้รับอิทธิพล 

                แสงอาทิตย์มากที่สุด(21 มีนาคม ช่วงเวลา 12.00 น.) 

ที่มา : http://sunearthtools.com/ 

 

 

ภาพท่ี 2.29 เส้นทางดวงอาทิตย์ (Sun Path Diagram) ของจังหวัดปทุมธานีที่ได้รับอิทธิพล 

                แสงอาทิตย์มากที่สุด(21 ธันวาคม ช่วงเวลา 12.00 น.) 

ที่มา : http://sunearthtools.com/ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.4.8 การออกแบบระบบพลังงานแสงอาทิตย์กับระบบจําหน่ายของการไฟฟ้า (On Grid 
หรือ Grid System) 

การออกแบบการติดต้ังและการติดต้ัง คือการคํานวณของระบบฯ กําหนดพ้ืนที่ติดต้ัง ทิศมุมใน
การติดต้ังแผงพลังงานแสงอาทิตย์ การดําเนินการติดต้ังอย่างมีแบบแผน รูปแบบการติดต้ัง เป็นไปตาม
มาตรฐานการออกแบบและติดต้ังอุปกรณ์ไฟฟ้าสอดคล้องกับมาตรฐานการติดต้ังของสมาคมวิศวกรรม
สถานแห่งประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ์ วสท. 

ที่มา: สุภาวดี รัตนมาศ และ นพดล มณีรัตน์, บ้านพลังงานแสงอาทิตย์เชิงภูมิอากาศชีวภาพ
(2557) 

     : พรสวัสด์ิ พิริยะศรัทธา, การใช้เซลล์แสงอาทิตย์บนหลังคาอาคารคณะสถาปัตยกรรม
ศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่นเพ่ือการประหยัดพลังงาน (2559) อาคารสารวิชาการคณะสถาปัตยกรรม
มหาวิทยาลัยขอนแก่น ปีที่ 15 ฉบับที่ 1 

การหาขนาดกําลังไฟฟ้าที่ผลิตได้จากแผงพลังงานแสงอาทิตย์ของระบบ On Grid 
  PV =     Unit × 1000 

            Pirr × C × H × I 

            Sirr  

 
เมื่อ PV    =      กําลังไฟฟ้าทั้งหมดจากแผงพลังงานแสงอาทิตย์ (kw) 
      Unit  =      จํานวนหน่วยการใช้พลังงานฟ้าต่อวัน (kWh/day) 

      Pirr    =      พลังงานแสงที่ได้รับตลอดทั้งวันต่อพ้ืนท่ี(โดยเฉล่ีย4kWh/sq.m) 

      Sirr   =     ความเข้มแสงสูงสุดเฉล่ียต่อพ้ืนที่(โดยเฉลี่ย0.8-0.9kWh/sq.m) 

      C   =      ค่าความสูญเสียของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ (ประมาณ 0.8) 
      H    =      ค่าความสูญเสียเชิงความร้อน (ประมาณ 0.95)  
      I        =     ค่าประสิทธิภาพของอินเวอเตอร์ (ประมาณ 0.95 เน่ืองจากอินเวอเตอร์    
                       ประเภท Grid Connected ค่อนข้างมีประสิทธิภาพสูงกว่าอินเวอเตอร์ 
                       ประเภท Off Grid) 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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สัมการคํานวณกําลังไฟฟ้าสูงสุดของแผงโซลาเซลล ์(Wp) 
     Wp =      PV 
    C × H 
เมื่อ Wp  =       กําลังไฟฟ้าของแผงทั้งหมด ตามค่า Wp ที่ระบุไว้ในคุณสมบัติของ 
                        แผงโซล่าเซลล ์(kw) 
      PV =       กําลังไฟฟ้าที่ต้องการ (kw) 
      C =       ค่าความสูญเสียของแผงพลังงานแสงอาทิตย์ (ประมาณ 0.8) 
      H  =       ค่าความสูญเสียเชิงความร้อน (ประมาณ 0.95)  

 
เน่ืองจากแผงพลังงานแสงอาทิตย์ที่จําหน่ายโดยทั่วไปจะระบุพลังงานสูงสุด Wp จาก

มาตรฐานของแผงพลังงานแสงอาทิตย์ (STC: Standard Test Conditions) จึงต้องคํานวณค่ากําลัง
สูงสุดให้สอดคล้องกับค่ากําลังสูงสุดของ STC: Standard Test Conditions เพ่ือให้ง่ายในการ
เปรียบเทียบและเลือกผลิตภัณฑ์ในท้องตลาด  

 
สูตรการคํานวณจํานวนแผงพลังงานแสงอาทิตย์ 
จํานวนแผงพลังงานแสงอาทิตย์ (N) =      Wp 
         Wp per panel 
 
เพ่ือใช้ในการออกแบบการติดต้ังแผงพลังงานแสงอาทิตย์ในอาคารด้านการศึกษาต่อไป 

       

2.5 การวิเคราะห์เลือกชนิดแผงพลังงานแสงอาทิตย์อย่างเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ 
 จากการที่ได้ศึกษาการผลิตและคุณสมบัติแผงพลังงานแสงอาทิตย์โดยแบ่งออกได้เป็น 3 ชนิด
ดังน้ี 
 2.5.1 Mono crystalline หรือเซลล์แสงอาทิตย์แบบผลึกเดี่ยว 
 แผงโซล่าเซลล์ชนิด โมโนคริสตัลไลน์ น้ัน เป็นชนิดที่ทํามาจากซิลิคอนท่ีมีความบริสุทธ์ิสูง โดย
เริ่มมาจากแท่งซิลิคอนทรงกระบอก อันเน่ืองมาจาก เกิดจากกระบวนการ กวนให้ผลึกเกาะกันที่
แกนกลาง ที่เรียกว่า Czochralski Process จึงทําให้เกิดแท่งทรงกระบอก จากน้ันจึงนํามาตัดให้เป็น
สี่เหลี่ยม และลบมุมทั้งสี่ออก เพ่ือที่จะทําให้ได้ประสิทธิภาพสูงสุด และลดการใช้วัตถุดิบโมโนซิลิคอน
ลง ก่อนที่จะนํามาตัดเป็นแผ่นอีกที จึงทําให้เซลล์แต่ละเซลล์หน้าตาเป็นอย่างที่เห็นในแผงโซล่าเซลล์ 
 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ข้อดี  

 แผงโซล่าเซลลช์นิด โมโนคริสตัลไลน์ มีประสิทธิภาพสูงสุด เพราะผลิตมาจาก ซิลคิอนเกรดดี
ที่สุด โดยมีประสิทธิภาพเฉล่ียอยู่ที่ 15-20% 

 แผงโซล่าเซลลช์นิด โมโนคริสตัลไลน์ มีประสิทธิภาพต่อพ้ืนที่สูงสุด เพราะว่าให้กําลังสูงจึง
ต้องการพ้ืนที่น้อยที่สุดในการติดต้ังแผงโซลล่าเซลล์ชนิดน้ี โมโนคริสตัลไลน์ สามารถผลิต
กระแสไฟฟ้าได้เกือบ 4 เท่า ของชนิด ฟิล์มบางหรือ Thin film 

 แผงโซล่าเซลลช์นิด โมโนคริสตัลไลน์ มีอายุการใช้งานยาวนานที่สุด โดยเฉล่ียแล้วประมาณ 
25 ปีขึ้นไป 

 แผงโซล่าเซลลช์นิด โมโนคริสตัลไลน์ ผลิตกระแสไฟฟ้าได้มากว่าชนิด โพลีคริสตัลไลน์ เมื่อ
อยู่ในภาวะแสงน้อย 

ข้อเสีย  

 แผงโซล่าเซลลช์นิด โมโนคริสตัลไลน์ เป็นชนิดที่มีราคาแพงที่สุด ในบางคร้ังการติดต้ังด้วย 
แผงโซล่าเซลลช์นิด โพลีคริสตัลไลน์ หรือชนิด Thin film อาจมีความคุ้มค่ามากกว่า 

 ถ้าหาก แผงโซล่าเซลล์ชนิด โมโนคริสตัลไลน์ มีความสกปรกหรือถูกบังแสงในบางส่วนของ
แผง อาจทําใหว้งจรหรือ Inverter ไหม้ได้ เพราะอาจจะทําให้เกิดโวลต์สูงเกินไป 

 2.5.2 Poly crystalline หรือเซลล์แสงอาทิตย์แบบหลายผลึก 
 แผงโซล่าเซลล์ชนิด โพลีคริสตัลไลน์ เป็นแผงโซล่าเซลลฎ์ชนิดแรก ที่ทํามาจากผลึกซิลิคอน 
โดยทั่วไปเรียกว่า โพลีคริสตัลไลน์ (Polycrystalline,p-Si) แต่บางคร้ังก็เรียกว่า มัลติ-คริสตัลไลน์ 
(Multi-Crystalline,mc-Si) โดยในกระบวนการผลิต สามารถท่ีจะนําเอา ซิลิคอนเหลว มาเทใส่โมลด์
ที่เป็นสี่หลี่ยมได้เลย ก่อนที่จะนํามาตัดเป็นแผ่นบางอีกที จึงทําให้เซลล์แต่ละเซลล์เป็นรูปสี่เหลี่ยม
จัตุรัส ไม่มีการตัดมุม สีของแผงจะออก นํ้าเงิน ไม่เข้มมาก 

ข้อดี  

 แผงโซล่าเซลล์ชนิด โพลีคริสตัลไลน์ มีขั้นตอนกระบวนการผลิตที่ง่าย ไม่ซับซ้อน จึง ใช้
ปริมาณซิลิคอน ในการผลิตน้อยกว่า เมื่อเทียบกับ ชนิด โมโนคริสตัลไลน์ 

 แผงโซล่าเซลล์ชนิด โพลีคริสตัลไลน์ มีประสิทธิภาพในการใช้งาน ในที่อุณหภูมิสูง ดีกว่า 
ชนิด โมโนคริสตัลไลน์ เล็กน้อย 

 แผงโซล่าเซลล์ชนิด โพลีคริสตัลไลน์ มีราคาถูกกว่าเมื่อเทียบกับ ชนิด โมโนคริสตัลไลน์ 
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ข้อเสีย 

 แผงโซล่าเซลล์ชนิด โพลีคริสตัลไลน์ มีประสิทธิภาพโดยเฉลี่ยอยู่ที่ 13-16% ซึ่งตํ่ากว่า เมื่อ
เทียบกับชนิด โมโนคริสตัลไลน์ 

 แผงโซล่าเซลล์ชนิด โพลีคริสตัลไลน์ มีประสิทธิภาพต่อพ้ืนที่ตํ่ากว่า ชนิด โมโนคริสตัลไลน์ 
 แผงโซล่าเซลล์ชนิด โพลีคริสตัลไลน์ มีสีนํ้าเงิน ทําให้บางคร้ังอาจดูไม่สวยงาม เมื่อเทียบกับ 

ชนิด โมโนคริสตัลไลน์ และชนิด Thin Film ที่มีสีเข้ม เข้ากับสิ่งแวดล้อม เช่น หลังคาบ้านได้
ดีกว่า 

 2.5.3 Amorphous silicon หรือเซลล์แสงอาทิตย์แบบอะมอร์ฟัส 
 การผลิต โซล่าเซลล์ ชนิดฟิล์มบาง (Thin Film Solar Cell, TFSC) คือ การนําเอาสารที่
สามารถแปลงพลังงานจากแสงเป็นกระแสไฟฟ้า มาฉาบเป็นฟิล์มหรือช้ันบางๆ ซ้อนกันหลายๆช้ัน จึง
เรียก โซล่าเซลล์ชนิดน้ีว่า ฟิล์มบาง หรือ thin film ซึ่งสารฉาบที่ว่าน้ีก็มีด้วยกันหลายชนิด ช่ือเรียก
ของ แผงโซล่าเซลล์ ชนิดฟิล์มบางจึงแตกต่างกันออกไป ขึ้นอยู่กับชนิดวัสดุที่ นํามาใช้ ได้แก่ 
อะมอร์ฟัส Amorphous Silicon (a-Si),Cadmium Telluride (CdTe),Copper Indium Gallium 
Selenide (CIS/CIGS) และ Organic Photovoltaic Cells (OPC) 

ด้านประสิทธิภาพของ แผงโซล่าเซลล ์ชนิดฟิล์มบางน้ัน มปีระสิทธิภาพเฉลี่ยอยู่ที ่7-13% ทั้งน้ีขึ้นอยู่
กับชนิดของวัสดุที่นํามาทําเป็นฟิล์มฉาบ แต่สําหรับบ้านเรือนโดยทั่วไปแล้ว มีเพียงประมาณ 5% 
เท่าน้ัน ที่ใช้ แผงโซล่าเซลล์ ที่เป็นแบบชนิดฟิล์มบาง 

ข้อดี  

 แผงโซล่าเซลล์ ชนิดฟิล์มบาง มีราคาถูกกว่า เพราะสามารถผลิตจํานวนมากได้ง่ายกว่า ชนิด
ผลึกซิลิคอน 

 ในที่อากาศร้อนมากๆ แผงโซล่าเซลล์ ชนิด ฟิล์มบาง มีผลกระทบน้อยกว่า 
 ไม่มีปัญหาเร่ือง เมื่อแผงสกปรกแล้วจะทําให้วงจรไหม้ 
 ถ้าคุณมีที่เหลือเฟือ แผงโซล่าเซลล์ ชนิด ฟิล์มบาง ก็เป็นทางเลือกที่ดี 

ข้อเสีย 

 แผงโซล่าเซลล์ ชนิด ฟิล์มบาง มีประสิทธิภาพตํ่า 
 แผงโซล่าเซลล์ ชนิด ฟิล์มบาง มีประสิทธิภาพต่อพ้ืนที่ตํ่า 
 สิ้นเปลืองค่าโครงสร้างและอุปกรณ์อ่ืนๆ เช่น สายไฟ 
 ไม่เหมาะนํามาใช้ตามหลังคาบ้าน เพราะมีพ้ืนที่จํากัด 
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 การรับประกันสั้นกว่าชนิด ผลึกซิลิคอน 
สรุป จากข้อดีและข้อเสียพิจารณาเลือก โพลีคริสตัลไลน์ เน่ืองจากมีราคาปานกลาง ประสิทธ์ิ
ภาพปานกลางเหมาะสมที่จะนําไปเลือกใช้สําหรับอาคารกรณีศึกษาที่เป็นส่วนราชการมาก
ที่สุด 
 

ตารางที่ 2.9 การเปรียบเทียบแผงพลังงานแสงอาทิตย์ 
 ประสิทธิภาพ ประสิทธิภาพที่

อุณหภูมิสูง 
อายุการใช้
งาน(ป)ี 

ราคา/วัตต์ Sheadin
g 

โมโนคริสตัลไลน์ 15-20% ไม่ด ี 25 แพงสุด ไม่ด ี

โพลีคริสตัลไลน์ 13-16% กลาง > 20 กลาง กลาง 

อะมอร์ฟัส 7-13% ดีสุด < 20 ถูกสุด ดีสุด 

 
 
2.6 อาคารตัวอย่าง 
 

2.6.1 อาคาร Net Zero Energy Building กองสื่อสารองค์กรณ์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น 
กองสื่อสารองค์กรณ์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น เป็นอาคารเก่า 2 ช้ัน มีพ้ืนที่ใช้สอย 315 

ตารางเมตร ใช้ไฟฟ้าประมาณ 35,000 หน่วยต่อปี ได้รับอนุมัติจากมหาวิทยาลัยขอนแก่นให้ทีมวิจัย
พัฒนาปรับปรุงเป็นอาคารต้นแบบท่ีสามารถใช้พลังงานสุทธิภายในอาคารเป็นศูนย์(Net Zero 
Energy Building) งบประมาณทั้งสิ้น 18 ล้านบาท เทคนิคการลดใช้พลังงานในอาคารได้แก่  
     1. การปรับเปลี่ยนอุปกรณ์สํานักงานเป็นอุปกรณ์ชนิดประหยัดพลังงานเช่น เปลี่ยน
คอมพิวเตอร์จาก PC เป็น Notebook เปลี่ยนจอ LCD เป็นจอ LED 

     2. การปรับปรุงผนังอาคารโดยติดต้ังฉนวนกันความร้อน 
     3. การปรับปรุงวัสดุมุงหลังคาให้เป็นสีอ่อนและต้ังต้ังฉนวนใยแก้วหนา 4 น้ิวใต้วัสดุ 

มุงหลังคา 
     4. ลดพ้ืนที่กระจกและติดต้ังฟิลม์กรองแสงเพ่ือลดความร้อนเข้าสู่อาคาร 
     5. การติดต้ังอุปกรณ์นําแสงธรรมชาติเข้ามาใช้ในอาคาร 
     6. การปรับปรุงระบบปรับอากาศ โดยใช้ระบบ Variable Refrigerant Volume (VRF) 

มีคอมเพลสเซอร์ DC มอเตอร์ที่ใช้พลังงานไฟฟ้าระบบไฟฟ้าจากระบบผลิตไฟฟ้าจากพลังงาน
แสงอาทิตย์โดยตรง และมีอินเวอร์เตอร์ควบคุมความเร็วรอบให้สัมพันธ์กับภาวะการทําความเย็นมี
การติดต้ังแผงรังผึ้งระบายความร้อน (Cooling Pad) เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการระบายความร้อน 

     7. การเปลี่ยนใช้หลอด LED โดยให้ค่าแสงสว่างต่อพ้ืนที่เท่ากับ 3.36 วัตต์ต่อตารางเมตร 
โดยยังมีแสงสว่างเพียงพอ 
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      8. ติดต้ังแผงพลังงานแสงอาทิตย์ โดยปรับปรุงหลังคาให้มีความลาดเอียงไฟทางทิศใต้โดย

สามารถผลิตพลังงานแสงอาทิตย์ขนาด 20 กิโลวัตต์และผลิตไฟฟ้าได้ประมาณ 26,000 หน่วยต่อปี 

ผลการต รวจ วัดจ ริ งพ บ ว่าอ าค าร ใช้ พ ลั งงานตลอด ปี  2 556  เท่ ากั บ  2 8 ,420  ห น่ วย 

โดยระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์สามารถผลิตได้ 30,166 หน่วยต่อปี 

ที่มา : https://www.kku.ac.th/news/v.php?q=0005826&l=th 

 
 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 
ภาพท่ี 2.30 ภาพอาคาร  Net Zero Energy กองสื่อสารองค์กร มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

 
  2.6.2 Thammasat Smart City 
 มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ศูนย์รังสิต ปี 2560 ได้เข้าสู่โครงการ “ธรรมศาสตร์สมาร์ทซิต้ี”               
ที่รวม 3 อย่างเข้าด้วยกัน 1.สิ่งแวดล้อม 2.คนในชุมชน 3.เทคโนโลยี 4.0 ภายใต้โครงการสนับสนุน                
การออกแบบเมืองอัจฉริยะ (SmartCities-Clean Energy) ของสํานักงานนโยบายและแผนงาน
พลังงานกระทรวงพลังงาน 
 Smart , Energy ผลิตพลังงานสะอาดใช้เอง โดยเปล่ียนคร้ังใหญ่คือการเปลี่ยนหลังคาให้เป็น
จุดกําเนิดพลังงานไฟฟ้าโดยช่วงเดือนสิงหาคม 2559 ได้เปิดตัวโครงการติดต้ังระบบโซล่าร์รูฟท๊อป 
นับเป็นมหาวิทยาลัยแห่งแรกของเอเชียและอันดับที่ 4 ของมหาวิทยาลัยของโลก โดยผลิตไฟฟ้าได้ถึง 
6 เมกะวัตต์ 
 มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ศูนย์รังสิต ใช้ไฟฟ้าปีละ 70ล้านหน่วย คิดเป็นเงินประมาณ 300 
ล้านบาทต่อปี โดยต้ังเป้าจะติดต้ังแผงพลังงานแสงอาทิตย์ทั้งหมด 15 เมกะวัตต์ โดยเพ่ิมอีก                     
9 เมกะวัตต์ จากของเดิมภายในปีน้ี ช่วงกลางวันสามารถผลิตไฟฟ้าจากแผงพลังงานแสงอาทิตย์ได้                  
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5 ช่ัวโมงต่อวัน และสามารถผลิตไฟฟ้าได้เฉลี่ยวันละ 7.5 หมื่นหน่วย ช่วยลดการใช้ไฟฟ้าได้ถึง 30-40 
เปอร์เซ็นต์ 
 โครงการดังกล่าวมีมูลค่า 700 ล้านบาท โดยมีบริษัทเอกชนเป็นผู้ลงทุนทั้งหมดทําสัญญาซื้อ
ขายระยะเวลา 21 ปี ราคาค่าไฟฟ้าเท่ากับการซื้อไฟฟ้าของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 
(กฟผ.) และเพ่ือเป้าหมายภายใน 3 ปี จะใช้ไฟฟ้าของ กฟผ. เพียงครึ่งเดียวได้แก่ “ผลิต 35% 
ประหยัด 25% จากเป้าหมายจึงเป็นแผนดังน้ี 

1. Smart Building จะสร้างแต่อาคารประหยัดพลังงานเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม 
ปรับปรุงตึกเก่าตามมาตรฐานอาคารเขียวไทย 

2. Design Strategy แบ่งออกเป็น 4 รูปแบบ 1.เทคโนโลยีดึงลมเข้าสู่อาคารและ 
ระบายความร้อนระดับบนของอาคาร 2.ดึงแสงธรรมชาติเข้าสู่อาคารท่ีมีช่วงหลังคากว้าง 3.ใช้บังแดด
เข้าสู่ช่องเปิดโดยตรง แต่แสงเข้าสู่อาคารทางอ้อม 4.ปล่อยลมระดับพ้ืนหรือระดับตัวคน เพ่ือลด               
การทําความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศ 

3. การติดต้ัง Sunshade และ Building Control เพ่ือควบคุมแสงแดดเข้าสู่อาคาร 
อย่างเหมาะสม ปลูกต้มไม้หรือการติดต้ังแผงพลังงานแสงอาทิตย์ที่เปลือกอาคารรับแดดเพ่ือช่วยผลิต
ไฟฟ้า 

4. Smart Mobility โครงการรถ Solar Bus ที่ติดต้ังแผงพลังงานแสงอาทิตย์บน 
หลังคาจํานวน 6 แผงให้พลังงาน 1,860 วัตต์สามารถว่ิงได้ตลอดทั้งวัน โดยปี 2562 มีเป้าหมายเพ่ิม
รถอีก 24 คัน เพ่ือลดการใช้รถส่วนตัวนักศึกษาและลดก๊าซคาร์บอนไดออกไซน์สู่ช้ันบรรยากาศได้มาก
อีกด้วย 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.31 ภาพมุมสูงการติดต้ังแผงพลังงานแสง มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ ศูนย์รังสติ 

ที่มา : https://greennews.aqency/?p=15008 
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 ผลการศึกษา 
 อาคารเรียนและสถานศึกษาเร่ิมมีการติดต้ังแผงพลังงานแสงอาทิตย์มากขึ้นทั้งเป็นนโยบาย
และมีงบสนับสนุน จากหน่วยงานของรัฐบาลเช่น กระทรวงพลังงาน เป็นต้น 
 จากแผนอนุรักษ์พลังงาน 21 ปี พ.ศ.2558-2559 (Energy Effidency Plan,EEP 2015) ของ
ประเทศไทยกําหนดให้มีการออกแบบอาคารทั่วไปเป็นอาคารเพื่ออนุรักษ์พลังงานตามกฎกระทรวง
พลังงาน ว่าด้วยกําหนดประเภทหรือขนาดของอาคาร และมาตรฐานหลักเกณฑ์ซึ่งมีเกณฑ์การ
ประเมิน 5 ระบบดังน้ี 

1. ระบบกรอบอาคาร (OTTV,RTTV) 
2. ระบบไฟฟ้าแสงสว่าง (LPD) 
3. ระบบปรับอากาศ 
4. อุปกรณ์ผลิตนํ้าร้อน 
5. การใช้พลังงานหมุนเวียน 

 ดังน้ันการวิจัยจึงหาตัวอย่างแนวทางในการออกแบบติดต้ังแผงพลังงานแสงอาทิตย์ร่วมกับ
อาคารเรียนใบประเทศไทย เป็นกรณีศึกษาเพ่ือให้สอดคล้องกับแผนอนุรักษ์พลังงาน 21 ปี และควร              
มีการศึกษาเพ่ิมเติมเพ่ือให้เกิดประสิทธิภาพเป็นรูปธรรมชัดเจนนําไปสู่จุดมุ่งหมายดังน้ี 

1. วิจัย การผลิตใช้พลังงานแสงอาทิตย์และให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น ระยะคืนทุน 
เร็วขึ้น 
         2. วิจัย ค้นคว้าเทคโนโลยีใหม่ๆ เพ่ือประหยัดพลังงานของระบบปรับอากาศ ระบบ
อุปกรณ์ไฟฟ้าประกอบอาคาร ระบบไฟฟ้าแสงสว่าง 

        3. วิจัย ค้นคว้าพฤติกรรมการใช้งานของคนไทยอย่างเหมาะสม 
                  4. วิจัย ค้นหว้าพัฒนาโปรแกรมและบุคลากรต่างๆในการจําลองใช้โปรแกรม                    
เร่ืองพลังงานให้ทํางานง่ายข้ึนมีประสิทธิภาพและเช่ือถือได้ต่อไป 
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บทท่ี 3 

อาคารกรณีศึกษา 
 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี (Rajamangala University Of Technology 
Thanyaburi) ได้รับการสถาปนาขึ้นในพระราชบัญญัติมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล เมื่อวันที่ 18 
มกราคม พ.ศ. 2548 โดยรวม 2 หน่วยงานหลักเข้าไว้ด้วยกัน คือ ศูนย์กลางสถาบันเทคโนโลยี                
ราชมงคลและวิทยาเขตปทุ มธานี  จัดการศึกษาระดับปริญญาตรี ในสาขาวิชาทางด้าน
วิศวกรรมศาสตร์ ครุศาสตร์อุตสาหกรรม เกษตรศาสตร์ บริหารธุรกิจ คหกรรมศาสตร์ สถาปัตยกรรม
ศาสตร์ ศิลปกรรม วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ศึกษาศาสตร์ เทคโนโลยีสื่อสารมวลชน ศิลปศาสตร์ 
วิทยาลัยการแพทย์แผนไทยและสาขาวิชาทาง ด้านนาฏศิลป์และดุริยางค์  

 และวิทยาเขตปทุมธานี ตําบลประชาธิปัตย์ อําเภอธัญบุรี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล
ธัญบุรีมีสถานที่ต้ัง 2 แห่ง คือ ศูนย์กลางมหาวิทยาลัย ตําบลรังสิต อําเภอธัญบุรี และวิทยาเขต
ปทุมธานี ตําบลประชาธิปัตย์ อําเภอธัญบุรี 

 อาคารคณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ ปัจจุบันเปิดสอน 2 สาขาวิชา 

          1. ส าข า วิ ช าส ถ าปั ต ย ก ร รม  (Bachelor Of Architecture Program Architecture) 
หลักสูตร 5 ปีปกติ 

          2. สาขาวิชาสถาปัตยกรรมภายใน  (Bachelor Of Architecture Program In Interior 
Architecture) หลักสูตร 5 ปีปกติ 

 

3.1 ข้อมูลทางสถาปัตยกรรม 
 

 3.1.1 ทิศทางที่ต้ังอาคารและสภาพแวดล้อมโดยรอบ 
 อาคารเรียนคณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ ต้ังอยู่ในบริเวณทิศตะวันออกเฉียงเหนือในบริเวณ
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี รูปอาคารเป็นสี่เหลี่ยมผืนผ้า ความยาว 60.00x51.00 เมตร
แนวอาคารวางอยู่ในทิศตะวันออก-เหนือ บริเวณโดยรอบเป็นอาคารและรั้วมหาวิทยาลัย            
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ทิศเหนือ ติดกับอาคารคณะนาฏศิลป์และดุริยางค์สูง 9 ช้ัน                                                       
ทิศตะวันออก ติดกับทางสัญจรรอบรั้วมหาวิทยาลัย                                                                     
ทิศตะวันตก ติดกับถนนหลกัในโครงการตรงข้ามเป็นอาคารศิลปะประจําชาติความสูง 3                            
 ช้ัน  
ทิศใต้ ติดกับอาคารเรียนคณะบริหารธุรกิจความสูง 9 ช้ัน 
 

 
 
ภาพท่ี 3.1 ที่ต้ังอาคารเรียนคณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล 
                  ธัญบุรีและอาคารโดยรอบ 
 
 3.1.2  ผังพืน้ที่ใช้สอยภายในอาคาร 
 อาคารน้ีมีจุดหมายในใช้สอยด้านการเรียนการสอนรวมถึงห้องปฏิบัติการเก่ียวกับงานด้าน
สถาปัตยกรรมของคณะสถาปัตยกรรมศาสตร์โดยจะเน้นไปทางการสอนในห้องปฏิบัติการเป็นสําคัญ 
ซึ่งจะแบ่งส่วนสําคัญเป็น 4 ส่วนได้แก่ ส่วนห้องสํานักงานและห้องพักอาจารย์ ส่วนห้องบรรยาย     
ส่วนห้องตรวจงานและห้องปฏิบัติการ สุดท้ายส่วนห้องคอมพิวเตอร์  
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  ผังพ้ืนที่ใช้สอยช้ันที่ 1 - 8 ประกอบด้วยห้องดังน้ี 
  พ้ืนที่ใช้สอยช้ันที่ 1  

- บันไดหลักอยู่ด้านทิศตะวันตกขึ้นจากช้ันล่างไปยังช้ันที่ 2 
- ด้านทิศใต้เป็นลานจอดรถยนต์ 17 คัน และรถจักรยานยนต์นักศึกษา 
- ห้อง 101 คือหอ้งสมุดคณะสถาปัตยกรรมเป็นส่วนอาคารโครงสร้างแยกออกมาจากอาคาร

หลัก โดยเป็นหลังคาโครงเหล็ก 
- ช่วงกลางอาคารหลักเป็นห้องโถงโล่งเป็นลานกิจกรรมจากชั้นล่างโล่งจนถึงหลังคา 
- บันไดหลักมีทั้งด้านทิศตะวันตกและทิศตะวันออก ลิฟท์ 2 ตัวจะติดกับบันไดหลักด้านทิศ

ตะวันตก 
- ด้านทิศเหนือเป็นลานอเนกประสงค์เปิดโล่ง 
- ห้องนํ้าอยู่ด้านทิศตะวันออกและทิศตะวันตกเพ่ือให้โดนแดดช่วงบ่าย 

 
 

 
 

ภาพท่ี 3.2   ผังพ้ืนที่ใช้สอยช้ันที่ 1 
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  พ้ืนที่ใช้สอยช้ันที่ 2 
- จากบันไดหลักเดินขึ้นมาจะมีทางเดินรอบพ้ืนที่เปิดโล่งอยู่กลางอาคารต้ังแต่ช้ันล่างจนถึง

หลังคา เพ่ือระบายอากาศและรับแดดจากหลังคา SKY LIGHT 
- ด้านทิศเหนือเป็นห้องคณะผู้บริหารคณะสถาปัตยกรรมศาสตร์,รองคณะบดี,อาจารย์และ

เจ้าหน้าที่ 
- ด้านทิศใต้เป็นห้องเจ้าหน้าที่และมีทางเดินเช่ือมไปห้องประชุมที่ทิศตะวันออกเฉียงใต้ 
- ด้านทิศตะวันตกบันไดหลักเป็นระเบียงเปิดโล่งระบายอากาศไปยังทิศตะวันออกที่เป็น

ระเบียงเปิดโล่งเช่นกัน 
 
 

 
 

ภาพท่ี 3.3  ผงัพ้ืนที่ใช้สอยช้ันที่ 2 
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  พ้ืนที่ใช้สอยช้ันที่ 3 
- ด้านทิศเหนือเป็นห้องบุคลากร,อาจารย์คณะสถาปัตยกรรมภายในและสถาปัตยกรรมร่วม 
- ด้านทิศใต้เป็นห้องเรียนปฎิบัติการเรียน 
- ช่วงกลางอาคารเปิดโล่งจากช้ันล่างถึงหลังคา โดยมีทางเดินเช่ือมรอบพ้ืนที่เปิดโล่ง 
- ด้านทิศตะวันตกเป็นบันไดหลัก,ลิฟท,์ห้องนํ้าและระเบียงเปิดโล่งระบายอากาศ 
- ด้านทิศตะวันออกเป็นบันไดหลัก,ลิฟท,์ห้องนํ้าและระเบียงเปิดโล่งระบายอากาศ 

 
 

 
 

ภาพท่ี 3.4  ผงัพ้ืนที่ใช้สอยช้ันที่ 3 
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  พ้ืนที่ใช้สอยช้ันที่ 4 
- ด้านทิศเหนือเป็นห้องเรียนปฎิบัติการเรียน 
- ด้านทิศใต้เป็นห้องเรียนปฎิบัติการเรียน 
- ช่วงกลางอาคารเปิดโล่งจากช้ันล่างถึงหลังคา โดยมีทางเดินเช่ือมรอบพ้ืนที่เปิดโล่ง 
- ด้านทิศตะวันตกเป็นบันไดหลัก,ลิฟท,์ห้องนํ้าและระเบียงเปิดโล่งระบายอากาศ 
- ด้านทิศตะวันออกเป็นบันไดหลัก,ลิฟท,์ห้องนํ้าและระเบียงเปิดโล่งระบายอากาศ 

 

 
 
 

   ภาพท่ี 3.5  ผงัพ้ืนที่ใช้สอยช้ันที่ 4  
 
 
 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  พ้ืนที่ใช้สอยช้ันที่ 5 
- ด้านทิศเหนือเป็นห้องเรียนปฎิบัติการคอมพิวเตอร์ 
- ด้านทิศใต้เป็นห้องเรียนปฎิบัติการเรียน 
- ช่วงกลางอาคารเปิดโล่งจากช้ันล่างถึงหลังคา โดยมีทางเดินเช่ือมรอบพ้ืนที่เปิดโล่ง 
- ด้านทิศตะวันตกเป็นบันไดหลัก,ลิฟท,์ห้องนํ้าและระเบียงเปิดโล่งระบายอากาศ 
- ด้านทิศตะวันออกเป็นบันไดหลัก,ลิฟท,์ห้องนํ้าและระเบียงเปิดโล่งระบายอากาศ 

 

 
 

ภาพท่ี 3.6  ผงัพ้ืนที่ใช้สอยช้ันที่ 5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



65 

 

  พ้ืนที่ใช้สอยช้ันที่ 6-8 
- ด้านทิศเหนือเป็นห้องเรียนปฎิบัติการคอมพิวเตอร์ 
- ด้านทิศใต้เป็นห้องเรียนปฎิบัติการเรียน 
- ช่วงกลางอาคารเปิดโล่งจากช้ันล่างถึงหลังคา โดยมีทางเดินเช่ือมรอบพ้ืนที่เปิดโล่ง 
- ด้านทิศตะวันตกเป็นบันไดหลัก,ลิฟท,์ห้องนํ้าและระเบียงเปิดโล่งระบายอากาศ 
- ด้านทิศตะวันออกเป็นบันไดหลัก,ลิฟท,์ห้องนํ้าและระเบียงเปิดโล่งระบายอากาศ 

 

 
 

ภาพท่ี 3.7  ผงัพ้ืนที่ใช้สอยช้ันที่ 6 
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ภาพท่ี 3.8  ผงัพ้ืนที่ใช้สอยช้ันที่ 7 
 

 
 

ภาพท่ี 3.9  ผงัพ้ืนที่ใช้สอยช้ันที่ 8 
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  หลังคา 
- มีทางเดินขึ้นดาดฟ้า,ด้านทิศตะวันออกโดยมีถังเก็บนํ้าอยู่เหนือซุ้มบันได 
- ด้านทิศใต้เป็นห้องเครื่องลิฟท์ 
- ช่วงกลางอาคารที่เปิดโล่งถึงหลังคามีหลังคาเหล็กคุมโดยหลงัคาช่วงกลางเป็น SKY LIGHT 

เพ่ือให้ได้รับแสงแดดส่องสว่างตอนกลางวัน 
- ด้านทิศเหนือ-ทิศใต้ เป็นหลังคาป้ันหยาคุมโดยมีหลังคา ค.ส.ล เช่ือมถึงกัน 
  
 

 
 

ภาพท่ี 3.10  ผังพ้ืนที่ใช้สอยช้ันดาดฟ้า 
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3.1.3  รายละเอียดกรอบอาคาร 
 พบว่าผนังโดยส่วนใหญ่ของอาคารเป็นผนังก่ออิฐมวลเบาฉาบปูน ทาสี มีหน้าต่างอลูมิเนียม
และระเบียง ดังรายละเอียดต่อไปน้ี 
 
  ด้านทิศเหนือ 

- ช้ันที่ 1 เปิดโลง่ลานอเนกประสงค์เพ่ือระบายอากาศภายในอาคารและแสงธรรมชาติ 
- ช้ันที่ 2-6 เป็นผนังก่ออิฐมวลเบาฉาบปูนเรียบทาสี ติดต้ังหน้าต่างอลูมิเนียม โดยมีกันสาด 

ค.ส.ล ตลอดแนว 
- ช้ันที่ 7 เป็นผนังก่ออิฐมวลเบาฉาบปูนเรียบทาสี ติดต้ังหน้าต่างอลูมิเนียม โดยติดกันสาด

อลูมิเนียม 4 ช่วงเสาเพ่ือความสวยงามและบังแสงแดด 
- ช้ันที่ 8 เป็นผนังก่ออิฐมวลเบาฉาบปูนเรียบทาสี ติดต้ังหน้าต่างอลูมิเนียม โดยมีกันสาดจาก

ชายคาตลอดแนว 
 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 3.11  รูปด้านอาคารทิศเหนือ 
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  ด้านทิศตะวันออก 
- เป็นด้านหลังอาคารเน้นผนังก่ออิฐมวลเบาฉาบเรียบทาสี 
- ด้านซ้ายเป็นผนังก่ออิฐมวลเบาฉาบปูนเรียบทาสี ติดต้ังหน้าต่างอลูมิเนียม 
- ถัดจากผนังห้องสมุดเป็นช่องเปิดโล่งระบายอากาศ 3 จุด เพ่ือเปิดโล่งลานกิจกรรมช่วงกลาง

อาคาร 
- ช้ันที่ 2-3 ด้านซ้ายเป็นผนังก่ออิฐมวลเบาฉาบปูนเรียบทาสี ติดต้ังหน้าต่างอลูมิเนียมของห้อง

ประชุม ถัดมาเป็นช่องเปิดโล่งระบายอากาศ 2 จุด และผนังโค้งก่ออิฐมวลเบา หน้าต่าง
อลูมิเนียมตลอดแนวด้านขวามือ 

- ช้ันที่ 4-8 ผนังส่วนใหญ่ก่ออิฐมวลเบาฉาบปูนเรียบทาสีและช่องแสง มีช่องเปิดโล่งช้ันที่ 4 ถึง
ช้ันที่ 8 เพ่ือระบายอากาศและรับแสงธรรมขาติเข้าสู่ตัวอาคาร 

 
 

 
 

ภาพท่ี 3.12  รูปด้านอาคารทิศตะวันออก 
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  ด้านทิศตะวันใต้ 
- ด้านซ้ายเป็นบันไดเมนช้ันล่างขึ้นช้ันที่ 2 
- ตลอดช่วงเสาเปิดโล่งผ่านลานกิจกรรมไปลานอเนกประสงค์ ที่ด้านทิศเหนือเพ่ือระบาย

อากาศและรับแสงธรรมขาติ 
- ด้านขวาเป็นส่วนอาคารแยกออกมาจากอาคารใหญค่ือห้องสมุดช้ันล่างและห้องประชุมช้ันที่ 

2 
- ช้ันที่ 2-6 เป็นผนังก่ออิฐมวลเบาฉาบปูนเรียบทาสี ติดต้ังหน้าต่างอลูมิเนียมโดยมีกันสาด 

ค.ส.ล ตลอดแนว 
- ช้ันที่ 7 เป็นผนังก่ออิฐมวลเบาฉาบปูนเรียบทาสี ติดต้ังหน้าต่างอลูมิเนียมโดยมีกันสาด ค.ส.ล 

ตลอดแนว 
- ช้ันที่ 8 เป็นผนังก่ออิฐมวลเบาฉาบปูนเรียบทาสี ติดต้ังหน้าต่างอลูมิเนียมโดยมีกันสาด ค.ส.ล 

ตลอดแนว 
 
 

 
 

ภาพท่ี 3.13  รูปด้านอาคารทิศใต้ 
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  ด้านทิศตะวันตก 
- เป็นด้านหน้าอาคารมีบันไดเมนข้ึนจากช้ันล่างขึ้นช้ันที่ 2 เหนือบันไดเมน เป็นระเบียงเปิดโล่ง

จากช้ันที่ 2 ถึงช้ันที่ 8 เพ่ือระบายอากาศและรับแสงธรรมชาติ 
- ผนังช้ันที่ 2-8 ส่วนใหญ่เป็นก่ออิฐมวลเบา ติดช่องแสง เน่ืองจากเป็นทิศตะวันตกแดดจะแรง

มากช่วงบ่าย และด้านหน้าอาคาร ถนนภายในที่ไม่มีอาคารช่วยบังแดดจึงทําให้ด้านน้ีจะ
ได้รับแดดแรงมากช่วงบ่าย 

- ระหว่างบันไดเมนแบ่งแยกโพเดียมออกเป็น 2 ฝั่งและหลังคาเป็น 2 จั่วเพ่ือให้ดูแล้วเกิดการ
สมดุล 
 

 
 

ภาพท่ี 3.14  รูปด้านอาคารทิศตะวันตก 
 

 
ภาพท่ี 3.15  รูปตัดอาคารตามยาว 
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3.2  ข้อมูลทางอาคารท่ีเก่ียวข้องกับการใช้พลังงานไฟฟ้าในอาคาร 
 

 3.2.1 ช่วงเวลาการใช้งานภายในอาคาร 
อาคารเรียนคณะสถาปัตยกรรมศาสตร์เป็นอาคารที่เปิดการใช้งานตามเวลาราชการ คือ 

ต้ังแต่เวลา 8.30–16.00 น. โดยเฉพาะสําหรับส่วนเจ้าหน้าที่สํานักงานและฝ่ายต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับ
ภายในอาคาร ส่วนอาคารเรียนการใช้งานจะถูกกําหนดโดยตารางสอนแต่ละแผนกของคณะ ซึ่งอาคาร
เรียนจะจัดให้อยู่ด้านทิศใต้ต้ังแต่ช้ันที่ 3 -8 
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ตารางที่ 3.1 แสดงตารางสอนรวมภาคการศึกษาที่ 1/2556
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จากตารางสอนรวมภาคการศึกษาที่ 1/2556 สรุปการเปิดใช้งานระบบไฟฟ้าส่องสว่างเทอม 1/2556 
ตามตารางประกอบดังน้ี 
ตารางที่ 3.2  ตารางสรุปการเปิดใช้งานระบบไฟฟ้าส่องสว่าง เทอม 1 ปี 2556 (T5)  

ตารางสรุปการเปิดใช้งานระบบไฟฟ้าส่องสว่าง เทอม 1 ปี 2556 (T5) 

วันจันทร์ วันอังคาร 

รายวิชา 
เลข
ห้อง 

เปิดใช้งาน 
รายวิชา 

เลข
ห้อง 

เปิดใช้งาน 
(ชม./วัน) (ชม./วัน) 

Development of Social and 
Life Quality 

303 3 Arch for Eco-Tourism 303 3 

Drafting and Presentation 
Techniques 

403 2 
Arch for Eco-Tourism 403 3 

401 5 

Construction Drawing 2 
402 5 

Building Structure  403 3 
403 2 

Communicative English 503 4 Communicative English 503 4 

Construction Technology 2 
301 5 

General Philosophy 403 3 
403 2 

Construction Technology 3 
503 2 

Construction Drawing 3 
507 2 

501 5 506 5 

Construction Drawing 3 
507 2 Construction Technology 

3 
503 2 

506 5 501 5 

Construction Drawing 4 
507 2 Energy Conservation in 

Building1 
603 5 

505 5 

Construction Technology 4 
603 2 Advanced Architectural 

Design 1 
503 2 

502 5 401 6 

Thesis Topics 203 7 Thesis Topics 406 7 

Advanced Architectural 
Design 3 

803 2 Advanced Architectural 
Design 3 

507 2 
802 6 402 6 

 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ 3.2 (ต่อ)  
ตารางสรุปการเปิดใช้งานระบบไฟฟ้าส่องสว่าง เทอม 1 ปี 2556 (T5) 

วันจันทร์ วันอังคาร 

รายวิชา 
เลข
ห้อง 

เปิดใช้งาน 
รายวิชา เลขห้อง 

เปิดใช้งาน 
(ชม./วัน) (ชม./วัน) 

Drafting and Presentation 
Techniques 

603 2 
Fundamental English 

703 1 
702 5 407 2 

Communicative English 703 4 Construction Drawing 2 
803 2 
502 5 

Sketch Design for Interior 
Arch 2 

703 2 Construction 
Technology 2 

803 2 
701 5 601 5 

Building Structure  805 3 Man and Logical Thin 303 3 

Architectural Design 2 
805 3 

Construction Drawing 3 
803 2 

802 6 601 5 

Theory of Thai Archi2 803 3 
Furniture Design for 
Manufacture 

805 5 

Construction Technology 3 
805 2 Interior Architectural 

Construction Drawing 
507 2 

602 5 506 5 

Man and Logical Thin 406 3 
Furniture Design for 
Manufacture 

203 5 

History of Interior Arch 607 3 Exhibition 203 5 

History of Interior Arch 406 3 Exhibition 605 5 

Thesis Proposals 
303 2 

Exhibition 606 5 
801 5 

Thesis Proposals 605 7 
   

Thesis Proposals 606 7 
   

 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ 3.2 (ต่อ)  
ตารางสรุปการเปิดใช้งานระบบไฟฟ้าส่องสว่าง เทอม 1 ปี 2556 (T5) 

วันพุธ วันพฤหัสบดี 

รายวิชา 
เลข
ห้อง 

เปิดใช้งาน 
รายวิชา เลขห้อง 

เปิดใช้งาน 
(ชม./วัน) (ชม./วัน) 

Development of Social and 
Life Quality 

303 3 
Basic Architectural 
Drawing 

303 2 
301 5 

Drafting and Presentation 
Techniques 

403 2 Basic Architectural 
Drawing 

403 2 
401 5 401 5 

Construction Drawing 2 
402 5 Construction 

Technology 2 
403 2 

403 2 402 5 

Communicative English 503 4 Construction Drawing 2 
303 2 
501 5 

Construction Technology 2 
403 2 

Theory of Thai Archi2 605 3 
301 5 

Construction Technology 3 
503 2 Man and Logical 

Thinking 
403 3 

501 5 

Construction Drawing 3 
507 2 

Architectural Design 4 
503 2 

506 5 502 5 

Construction Drawing 4 
507 2 Construction 

Technology 4 
503 2 

505 5 602 5 

Construction Technology 4 
603 2 Energy Conservation in 

Building1 
603 5 

502 5 

Thesis Topics 203 7 Construction Drawing 4 
507 2 
506 5 

Advanced Architectural 
Design 3 

803 2 Basic Architectural 
Drawing 

805 2 
802 6 601 5 

Drafting and Presentation 
Techniques 

603 2 
Building Structure  703 3 

702 5 

Communicative English 703 4 General Philosophy 803 3 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 3.2  (ต่อ)  
ตารางสรุปการเปิดใช้งานระบบไฟฟ้าส่องสว่าง เทอม 1 ปี 2556 (T5) 

วันพุธ วันพฤหัสบดี 

รายวิชา 
เลข
ห้อง 

เปิดใช้งาน 
รายวิชา เลขห้อง 

เปิดใช้งาน 
(ชม./วัน) (ชม./วัน) 

Sketch Design for Interior 
Arch 2 

703 2 
Construction Drawing 2 

407 2 
701 5 701 5 

Building Structure  805 3 Architectural Design 4 
503 2 
702 5 

Architectural Design 2 
603 2 

Theory of Thai Archi2 803 5 
601 5 

Theory of Thai Archi2 803 3 
English for everyday 
Use 

703 3 

Construction Technology 3 
805 2 

Lighting Design 603 5 
602 5 

Man and Logical Thin 406 3 Lighting Design 507 5 

History of Interior Arch 607 3 
Interior Architectural 
Construction Drawing 

805 2 
505 5 

History of Interior Arch 406 3 
Interior Architectural 
Design 3 

406 8 

Thesis Proposals 
303 2 Interior Architectural 

Design 3 
407 8 

801 5 
Thesis Proposals 605 7 

   
Thesis Proposals 606 7 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 3.2 (ต่อ)  
ตารางสรุปการเปิดใช้งานระบบไฟฟ้าส่องสว่าง เทอม 1 ปี 2556 (T5) 

วันศุกร ์

รายวิชา เลขห้อง 
เปิดใช้งาน 
(ชม./วัน) 

Fundamental English 303 3 

Drafting and Presentation Techniques 
303 2 
401 5 

Development of Social and Life Quality 403 3 
Fundamental English 403 3 

Architectural Design 2 
503 2 
401 5 

Building Structure  503 3 
English for everyday Use 703 3 
Theory of Thai Architecture 2 603 3 
English for everyday Use 603 3 
Site Planning 607 5 

Fundamentals Design 
803 2 
501 5 

Architectural Design 2 
703 2 
502 5 

Communicative English 406 4 

General Philosophy 406 3 

Construction Drawing 3 
507 2 
506 5 

Construction Technology 3 
803 2 
402 5 

Interior Arch Concepts 805 3 

Interior Architectural Design 1 
407 2 
601 6 

Interior Arch Concepts 603 3 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 3.3  แสดงตารางสอนรวมภาคการศึกษาที่ 2/2556 

 
 จากตารางสอนรวมภาคการศึกษาที่ 1/2556 สรุปการเปิดใช้งานระบบไฟฟ้าส่องสว่าง  
เทอม 2/2556 ตามตารางประกอบดังน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 3.4  แสดงตารางสรุปการเปิดใช้งานระบบไฟฟ้าส่องสว่าง เทอม 2 ปี 2556 (T5)  
ตารางสรุปการเปิดใช้งานระบบไฟฟ้าส่องสว่าง เทอม 2 ปี 2556 (T5) 

วันจันทร์ วันอังคาร 

รายวิชา เลขห้อง 
เปิดใช้งาน 

รายวิชา เลขห้อง 
เปิดใช้งาน 

(ชม./วัน) (ชม./วัน) 

ภาษาอังกฤษเพ่ือการสื่อสาร 403 4 หลักการออกแบบ 805 3 

การเขียนแบบก่อสร้าง 1 
401 3 

กลศาสตร์โครงสร้างเพื่องาน 406 3 
402 2 

ภาษาอังกฤษเพ่ือสารสื่อสาร 503 4 

ออกแบบสถาปัตยกรรม 1 

303 1 

เทคโนโลยีการก่อสร้าง 1 
503 3 601 3 
503 3 

602 3 
การเขียนแบบก่อสร้าง 3 505 7 
ประวัติศาสตร์ตะวันออก 603 3 แนวคิดในงานสถาปัตยกรรม 605 3 
ภูมิสถาปัตยกรรม 603 5 ภูมิสถาปัตยกรรม 603 5 
แผนภูมิในงาน  605 3 การเขียนแบบก่อสร้าง 3 505 7 
ภูมิทัศน์วัฒนธรรม 606 3 การปรับปรุงอาคาร 803 5 
ออกแบบแสงธรรมชาติ 303 4 การปรับปรุงอาคาร 803 5 
กฎหมายในงาน 406 4 การวางผังเมืองเบื้องต้น 703 5 
คอมพิวเตอร์กราฟิก 507 4 การวางผังเมืองเบื้องต้น 703 5 
การศึกษารายบุคคลในงาน 703 5 

ออกแบบสถาปัตยกรรม 1 
403 1 

ระบบก่อสร้างสําเร็จรูป 406 5 401 3 
สถาปัตย์เพ่ือย่ังยืน 407 7 402 3 
ออกแบบแสงธรรมชาติ 303 4 

ออกแบบสถาปัตยกรรม 3 
603 1 

กฎหมายในงาน 406 4 502 6 
คอมพิวเตอร์กราฟิก 507 4 การปรับปรุงอาคาร 503 5 

 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 3.4 (ต่อ)  
ตารางสรุปการเปิดใช้งานระบบไฟฟ้าส่องสว่าง เทอม 2 ป ี2556 (T5) 

วันจันทร์ วันอังคาร 

รายวิชา 
เลข
ห้อง 

เปิดใช้งาน 
รายวิชา 

เลข
ห้อง 

เปิดใช้งาน 
(ชม./วัน) (ชม./วัน) 

การศึกษารายบุคคลในงาน 703 5 การปรับปรุงอาคาร 503 3 
ระบบก่อสร้างสําเร็จรูป 406 5 สัมมนางานสน.  406 3 
สถาปัตย์เพ่ือย่ังยืน 407 5 คอมพิวเตอร์กราฟิก 506 3 
ภาษาอังกฤษเพ่ือการสื่อสาร 703 4 ออกแบบเวทีและฉาก 407 3 
แนวคิดในงาน สถ. 803 3 

เทคโนโลยีก่อสร้าง สน. 
303 1 

ภูมิสถาปัตยกรรม 703 5 301 2 
เขียนแบบก่อสร้าง
สถาปัตยกรรมภายใน 1 

506 7 สัมมนางานสน.  406 3 

การประมาณราคา 805 3 คอมพิวเตอร์กราฟิก 506 3 
แนวคิดในงาน สถ. 608 3 ออกแบบเวทีและฉาก 407 3 
การประมาณราคา 805 3 

เทคโนโลยีก่อสร้าง สน. 
303 1 

สถาปัตยกรรมไทยพื้นถ่ิน  607 3 301 2 
วิเคราะห์โครงการ 303 3       
สถาปัตยกรรมไทยพื้นถ่ิน  607 3       
วิเคราะห์โครงการ 303 3       

รวม  55 รวม  27 
ตารางสรุปการเปิดใช้งานระบบไฟฟ้าส่องสว่าง เทอม 2 ป ี2556 (T5) 
วันพุธ วันพฤหัสบดี 

รายวิชา 
เลข
ห้อง 

เปิดใช้งาน 
รายวิชา 

เลข
ห้อง 

เปิดใช้งาน 
(ชม./วัน) (ชม./วัน) 

สารนิเทศและการเขียน 403 3 สารนิเทศและการเขียน 403 3 

ออกแบบสถาปัตยกรรม 1 
403 1 หลักการออกแบบ สถ. 403 3 
401 3 สนทนาภาษาอังกฤษ 503 4 
402 3 ประวัติศาสตร์ตะวันออก 503 3 

กลศาสตร์โครงสร้าง สถ. 406 3 สนทนาภาษาอังกฤษ 603 4 

ออกแบบสถาปัตยกรรม 3 
303 1 แนวคิดในงานสถาปัตยกรรม 603 3 
601 6 ประมาณราคา 609 3 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 3.4 (ต่อ)  

ตารางสรุปการเปิดใช้งานระบบไฟฟ้าส่องสว่าง เทอม 2 ปี 2556 (T5) 

วันพุธ วันพฤหัสบดี 

รายวิชา 
เลข
ห้อง 

เปิดใช้งาน 
รายวิชา 

เลข
ห้อง 

เปิดใช้งาน 
(ชม./วัน) (ชม./วัน) 

เทคโนโลยีการก่อสร้าง 3 
703 1 แนวคิดในงานสถาปัตยกรรม 803 3 

602 6 คอมพิวเตอร์เพ่ือการแสดงงาน 3 มิติ 505 5 

คอมพิวเตอร์เพ่ือการแสดงงาน 
3 มิติ 

505 5 
ออกแบบสถาปัตยกรรมข้ันสูง 2 

703 1 

ประมาณราคา 
407 3 401 7 
803 3 

ออกแบบสถาปัตยกรรมข้ันสูง 2 
803 1 

การปฏิบัติวิชาชพี 503 3 402 7 
การวิเคราะห์โครงการ 503 3 สารนิเทศและรายงาน 805 3 
การวิเคราะห์โครงการ 603 3 

การเขียนแบบก่อสร้าง 1 
805 1 

การปฏิบัติวิชาชพี 603 3 501 1 
กลศาสตร์โครงสร้าง 805 3 502 5 

เทคโนโลยีการก่อสร้าง 1 
805 1 

เทคโนโลยีการก่อสร้าง 3 
605 1 

501 1 301 6 
502 5 แนวคิดในงาน สถ. 607 3 

เขียนแบบก่อสร้าง
สถาปัตยกรรมภายใน 1 

506 7 ภูมิสถาปัตยกรรม 803 5 

เทคโนโลยีการก่อสร้าง 3 
803 1 คอมพิวเตอร์เพ่ือการแสดงงาน 3 มิติ 505 5 
701 6 

ออกแบบสถาปัตยกรรม 5 
303 1 

ออกแบบสถาปัตยกรรม 5 
803 1 801 6 
702 6 

ออกแบบสถาปัตยกรรมภายใน 2 
406 1 

แนวคิดในงาน สถ. 605 3 606 6 
คอมพิวเตอร์เพ่ือการแสดงงาน 
3 มิติ 

505 5 
ออกแบบสถาปัตยกรรมภายใน 2 

407 2 

ตกแต่งแบบไทย 606 5 701 6 
ตกแต่งแบบไทย 703 5       

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 3.4 (ต่อ)  
ตารางสรุปการเปิดใช้งานระบบไฟฟ้าส่องสว่าง เทอม 2 ป ี2556 (T5) 

วันศุกร ์

รายวิชา เลขห้อง 
เปิดใช้งาน 
(ชม./วัน) 

เทคโนโลยีการก่อสร้าง 1 
303 3 
401 3 
402 3 

การเขียนแบบก่อสร้าง 1 
503 1 
501 3 
502 3 

เทคโนโลยีการก่อสร้าง 3 
603 1 
601 6 

ออกแบบสถาปัตยกรรม 3 
703 1 
602 6 

ออกแบบสถาปัตยกรรม 5 
803 1 
601 6 

ออกแบบสถาปัตยกรรม 5 
805 1 
802 6 

ออกแบบร่างสถาปัตยกรรม 1 
403 1 
301 6 

สนทนาภาษาอังกฤษ 406 4 

ออกแบบร่างสถาปัตยกรรมภายใน 1 
503 1 
701 6 

สนทนาภาษาอังกฤษ 407 4 

ออกแบบร่างสถาปัตยกรรมภายใน 1 
603 1 
702 6 

ภูมิทัศน์วัฒนธรรม 605 3 
ไม้ประดับในอาคาร  606 3 
การใช้แสงธรรมชาติ  607 3 
ภูมิทัศน์วัฒนธรรม  605 3 
ไม้ประดับในอาคาร  606 3 
การใช้แสงธรรมชาติ  607 3 
การปฏิบัติวิชาชพี 303 3 

การปฏิบัติวิชาชพี 608 3 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.2.2 ระบบปรับอากาศ 
1. พ้ืนที่เฉพาะห้องที่ติดระบบปรับอากาศได้แก่ ห้องเรียน ห้องพักอาจารย์ ห้องสมุด 

ห้องประชุม เป็นต้น 
2. ภายในห้องทั้งหมดติดต้ังเคร่ืองปรับอากาศระบบแยกส่วน (Split Type Air  

Condition) โดยแยกเป็น ต้ังแต่ 12,000,18,000, 24,000 บีทียู 
 

 
 

ภาพท่ี 3.16   แปลนติดต้ังระบบปรับอากาศ ช้ันที ่1 
 

 
 

ภาพท่ี 3.17  แปลนติดต้ังระบบปรับอากาศ ช้ันที่ 2 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี 3.18  แปลนติดต้ังระบบปรับอากาศ ช้ันที่ 3 
 

 
 

ภาพท่ี 3.19  แปลนติดต้ังระบบปรับอากาศ ช้ันที่ 4 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี 3.20 แปลนติดต้ังระบบปรับอากาศ ช้ันที่ 5 
 

 
 

ภาพท่ี 3.21 แปลนติดต้ังระบบปรับอากาศ ช้ันที่ 6 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี 3.22  แปลนติดต้ังระบบปรับอากาศ ช้ันที่ 7 
 

 
 

ภาพท่ี 3.23 แปลนติดต้ังระบบปรับอากาศ ช้ันที่ 8 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 3.5   แสดงการสํารวจพลังงานไฟฟ้าในระบบปรับอากาศ เทอม 1/2556 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 3.5 (ต่อ)   

 
3.2.3 ระบบไฟฟ้าและแสงสว่าง 

1. พ้ืนที่ส่วนกลาง ทางสัญจร โถงจะถูกควบคุมระบบแสงสว่างเป็นส่วนเดียวกันโดย
ใช้โคมไฟชนิดสะท้อนแสง (Aluminium Louvre With Mirror Reflector ) โดยใช้หลอดฟลูออเรส
เซนต์ T5 ขนาด 28 วัตต์ จํานวน 2 หลอด / โคม 

2. พ้ืนที่ เฉพาะที่ควบคุมระบบแสงสว่างตามการใช้พ้ืนที่ น้ันๆ ได้แก่ ห้องเรียน 
ห้องพักอาจารย์  ห้องเก็บของ ห้องสมุด ห้องนํ้าโดยใช้โคมไฟชนิดสะท้อนแสง โดยใช้หลอดฟลูออเรส
เซนต์  T5 ขนาด 28 วัตต์ จํานวน 2 หลอด / โคม 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี 3.24  แปลนไฟฟ้าและดวงโคมช้ันล่าง 
 

 
 

ภาพท่ี 3.25  แปลนไฟฟ้าและดวงโคมช้ันที่ 2 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี 3.26 แปลนไฟฟ้าและดวงโคมช้ันที่ 3 
 

 
 

ภาพท่ี 3.27 แปลนไฟฟ้าและดวงโคมช้ันที่ 4 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี 3.28  แปลนไฟฟ้าและดวงโคมช้ันที่ 5 
 

 
 

ภาพท่ี 3.29  แปลนไฟฟ้าและดวงโคมช้ันที่ 6 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



93 

 

 
 

    ภาพท่ี 3.30 แปลนไฟฟ้าและดวงโคมช้ันที่ 7 
 

 
 

 
          ภาพท่ี 3.31  แปลนไฟฟ้าและดวงโคมช้ันที่ 8 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 3.6  แสดงการสํารวจพลังงานไฟฟ้าระบบแสงสว่าง เทอม 1/2556 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 3.6 (ต่อ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 3.7 แสดงการคํานวณพลังงานไฟฟ้าระบบแสงสว่าง (หลอด LED) ทดแทนหลอด T5  
                 เทอม 1/2556 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 3.7 (ต่อ) 

  
3.2.4 ระบบปลั๊กไฟฟ้า  

1. พ้ืนที่การติดต้ังทุกห้องที่มีความจําเป็นใช้งานเคร่ืองใช้ไฟฟ้า ทั้งอุปกรณ์ 
สํานักงาน อุปกรณ์สื่อการเรียนการสอน และอุปกรณ์อํานวยความสะดวกต่างๆ 

2. ปลั๊กไฟภายในห้องจะติดต้ังปลั๊กคู่ติดตามมุมห้องและตําแหน่งเคร่ืองใช้อุปกรณ์ 
ไฟฟ้าสํานักงานและอุปกรณ์สื่อการเรียนการสอน 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี 3.32  แปลนติดต้ังปลั๊กไฟ ช้ันที่ 1 
 

 
 

ภาพท่ี 3.33  แปลนติดต้ังปลั๊กไฟ ช้ันที่ 2 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี 3.34 แปลนติดต้ังปลั๊กไฟ ช้ันที่ 3 
 

 
 

ภาพท่ี 3.35  แปลนติดต้ังปลั๊กไฟ ช้ันที่ 4 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี 3.36  แปลนติดต้ังปลั๊กไฟ ช้ันที่ 5 
 

 
 

ภาพท่ี 3.37 แปลนติดต้ังปลั๊กไฟ ช้ันที่ 6 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี 3.38  แปลนติดต้ังปลั๊กไฟ ช้ันที่ 7 
 
 

 
  

ภาพท่ี 3.39 แปลนติดต้ังปลั๊กไฟ ช้ันที่ 8 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 3.8  แสดงการสํารวจพลังงานไฟฟ้าระบบปลั๊กไฟ เทอม 1/2556 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 3.8 ต่อ)  

 
 

 
 

ภาพท่ี 3.40  การติดต้ังดวงโคมหลอด T5 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 3.9 สรุปการใช้พลงังานไฟฟ้าในอาคารกรณีศึกษา 
 

ระบบ 
การใช้พลังงานไฟฟ้าภายในอาคาร 

วัตต์ชั่วโมง/วัน วัตต์ชั่วโมง/สัปดาห์ วัตต์ชั่วโมง/เดือน วัตต์ชั่วโมง/ปี 
ระบบปรับอากาศ 1,816,492 8,048,176.80 32,192,707.20 386,312,486.40 

ระบบไฟฟ้าส่อง
สว่าง 

343,067.98 1,599,744 6,398,974.74 76,787,697.12 

ระบบปลั๊กไฟฟ้า 290,975 1,152,876 4,611,504 55,338,048 
รวม 2,450,534.98 10,800,796.80 43,203,185.94 518,438,231.52 

  
 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

 

บทท่ี 4 

การวิเคราะห์ข้อมูล 
 

4.1 การศึกษาวิเคราะห์การใช้กระแสไฟฟ้าภายในอาคาร  
 

สําหรับการสํารวจพลังงานไฟฟ้าที่ใช้จริงใน 1 วัน ของห้องทั้งหมดภายในอาคารทั้งการใช้
งานของนักศึกษา อาจารย์ผู้สอน และบุคลากรที่เกี่ยวข้องในเทอมที่ 1/2556 

 
       4.1.1 ผลการสํารวจการใช้พลังงานไฟฟ้าในอาคารกรณีศึกษา  
 

 1. พลังงานไฟฟ้าในระบบปรับอากาศ      =   1,816,492  KWh 
           1000 
 2. พลังงานไฟฟ้าในระบบแสงสว่าง (หลอด T5) =  343,067.93  KWh 
           1000 
 3. พลังงานไฟฟ้าระบบแสงสว่าง (หลอด LED) =  223,650  KWh 
           1000 
 4. พลังงานไฟฟ้าระบบปลั๊กไฟ        =  290,975  KWh 
           1000 

รวมพลังงานไฟฟ้าทั้งหมด (ยกเว้นระบบแสงสว่าง (หลอด LED)  
             = 2,450,535 วัตต์ช่ัวโมงต่อวัน 
 

หน่วยพลังงานไฟฟ้า (Electrical Unit) คือค่าที่บอกปริมาณของพลังงานไฟฟ้าที่เปิดใช้งาน
ในเวลาหน่ึงช่ัวโมง มีหน่วยกิโลวัตต์ช่ัวโมง (KWh) 

 
4.1.2 การคํานวณหาขนาดกําลังไฟฟ้าที่ผลิตได้จากแผงพลังงานแสงอาทิตย์, กําลังไฟฟ้า 
        สูงสุด, จํานวนแผงพลังงานแสงอาทิตย์ จากการสํารวจพลังงานไฟฟ้าในระบบปรับ 
        อากาศ 

    1. การคํานวณหาขนาดกําลังไฟฟ้าที่ผลิตได้จากแผงพลังงานแสงอาทิตย์ จากการสํารวจ 
พลังงานไฟฟ้าในระบบปรับอากาศ (สมการที่ 1) 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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PV  =     1,816.492 x 1000 

4 x 0.80 x 0.95 x 0.95 
0.8 

   PV = 503,183.40 W. 
ดังน้ัน PV  =  กําลังไฟฟ้าทั้งหมดจากแผงพลังงานแสงอาทิตย์ = 503.183 กิโลวัตต์ช่ัวโมง 
 

2. การคํานวณกําลังไฟฟ้าสูงสุดของแผงพลังงานแสงอาทิตย์ (Wp) 
  Wp =   503,183.40 
       0.8 x 0.95 
  Wp = 662,083.3940 
ดังน้ันกําลังไฟสูงสุด = 662,083.40 W. 
 

3. การคํานวณจํานวนแผงพลังงานแสงอาทิตย์ 
    Wp คือ กําลังไฟฟ้าของแผงท้ังหมดโดยเลือกใช้แผงที่มีกําลังไฟ 300 W ต่อแผง และ 
ขนาด 2 ตารางเมตร ต่อ แผง (1 แผง = 1 ม. X 2 ม.) 

จํานวนแผงพลังงานแสงอาทิตย์  =      662,083.40 
         300 
      =    2,206.95    แผง 
 ดังน้ันจํานวนแผงพลังงานแสงอาทิตย์ =    2,207  แผง 
 พ้ืนที่ติดต้ังแผงพลังงานแสงอาทิตย์     =    2,207 x 2  
      =    4,414 ตารางเมตร 
 

ตารางที่ 4.1  แสดงการสํารวจพลังงานไฟฟ้าในระบบปรับอากาศ เทอม 1/2556 

 
 
 

เครื่องปรับอากาศใช้กําลังไฟฟา้ =    1,816,492  วัตต์ชั่วโมง หรือ 1,816.49  กิโลวัตต์ชั่วโมง  
สรุปติดตัง้แผงพลังงานแสงอาทิตย์  =    2,207  แผง ( 1 แผง = 1ม. x 2 ม. )           
พ.ท. ติดตั้งแผงโซล่าเซลล์     =    2,207 x 2.00 ม.  =  4,414  ตร.ม.       
สรุปคิดเป็นวัตตช์ั่วโมง/สัปดาห์   =  8,048.17 กิโลวัตต์ชั่วโมง  (ยูนิต)   
สรุปคิดเป็นวัตตช์ั่วโมง/เดือน   =  32,192.70  กิโลวัตต์ชั่วโมง  (ยูนิต)   
สรุปคิดเป็นวัตตช์ั่วโมง/ปี   = 386,312.48  กิโลวัตต์ชั่วโมง  (ยูนิต)   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.1.3 การคํานวณหาขนาดกําลังไฟฟ้าที่ผลิตได้จากแผงพลังงานแสงอาทิตย์, กําลังไฟฟ้า 
    สูงสุด, จํานวนแผงพลังงานแสงอาทิตย์ จากการสํารวจพลังงานไฟฟ้าในระบบ 

   แสงสว่าง (หลอด T5) 
    1. การคํานวณหาขนาดกําลังไฟฟ้าที่ผลิตได้จากแผงพลังงานแสงอาทิตย์ จากการสํารวจ 

พลังงานไฟฟ้าในระบบแสงสว่าง (หลอด T5)   (สมการที่ 1) 
  

PV  =     343,067.93 x 1000 
4 x 0.80 x 0.95 x 0.95 
0.8 

   PV = 95,032.66 W. 
ดังน้ัน PV  =  กําลังไฟฟ้าทั้งหมดจากแผงพลังงานแสงอาทิตย์ = 95.032667 กิโลวัตต์ช่ัวโมง 
 

2. การคํานวณกําลังไฟฟ้าสูงสุดของแผงพลังงานแสงอาทิตย์ (Wp) 
  Wp = 95,032.66759 
       0.8 x 0.95 
  Wp = 125,042.98367 
ดังน้ันกําลังไฟสูงสุด = 125,043 W. 
 

3. การคํานวณจํานวนแผงพลังงานแสงอาทิตย์ 
    Wp คือ กําลังไฟฟ้าของแผงทั้งหมดโดยเลือกใช้แผงที่มีกําลังไฟ 300 W ต่อ แผง และ 
ขนาด 2 ตารางเมตร ต่อ แผง ( 1 แผง = 1 ม. X 2 ม. ) 
 

จํานวนแผงพลังงานแสงอาทิตย์           =       125,042.98 
           300 
               =    416.80 แผง 
 ดังน้ันจํานวนแผงพลังงานแสงอาทิตย์        =    417     แผง 
 พ้ืนที่ติดต้ังแผงพลังงานแสงอาทิตย์    =    417 x 2  
      =    834 ตารางเมตร 
 

 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่  4.2  แสดงการสํารวจพลังงานไฟฟ้าระบบแสงสว่าง (หลอด T5) เทอม 1/2556 

 
4.1.4 การคํานวณหาขนาดกําลังไฟฟ้าที่ผลิตได้จากแผงพลังงานแสงอาทิตย์, กําลังไฟฟ้า 
       สูงสุด, จํานวนแผงพลังงานแสงอาทิตย์ จากการสํารวจพลังงานไฟฟ้าในระบบ 
       แสงสว่าง (หลอดLED) 

    1. การคํานวณหาขนาดกําลังไฟฟ้าที่ผลิตได้จากแผงพลังงานแสงอาทิตย์ จากการสํารวจ 
พลังงานไฟฟ้าในระบบแสงสว่าง (หลอด LED)   (สมการที่ 1) 

  
PV  =     223,650    x   1000 

 4 x 0.80 x 0.95 x 0.95 
0.8 

   PV = 61,952.90 W. 
ดังน้ัน PV  =  กําลังไฟฟ้าทั้งหมดจากแผงพลังงานแสงอาทิตย์ = 61.95 กิโลวัตต์ช่ัวโมง 
 

2. การคํานวณกําลังไฟฟ้าสูงสุดของแผงพลังงานแสงอาทิตย์ (Wp) 
  Wp =    61,952.90 
       0.8 x 0.95 
  Wp = 81,516.98 
ดังน้ันกําลังไฟสูงสุด = 81,516.98 W. 
 

3. การคํานวณจํานวนแผงพลังงานแสงอาทิตย์ 
        Wp คือ กําลังไฟฟ้าของแผงทั้งหมดโดยเลือกใช้แผงที่มีกําลังไฟ 300 W ต่อ แผง และ 

ขนาด 2 ตารางเมตร ต่อ แผง ( 1 แผง = 1 ม. X 2 ม.) 
 
 

 

หลอด T5   =  343,067.93  วตัต์ชั่วโมง 
คิดเป็น กิโลวัตต์ชั่วโมง  =  343.06  กิโลวัตตช์ั่วโมง  (ยูนติ)          
สรุปการติดตัง้แผงพลังงานแสงอาทิตย์ =  417 แผง ( 1 แผง =  1 ม. x 2 ม. ) 
พ.ท. ติดตั้งแผงโซล่าเซลล์     =  417 x 2.00 ม.   =  834  ตร.ม.              
สรุปคิดเป็นวัตตช์ั่วโมง/สัปดาห์   =  1,599.74 กิโลวัตต์ชั่วโมง  (ยูนิต)   
สรุปคิดเป็นวัตตช์ั่วโมง/เดือน   =  6,398.97 กโิลวัตต์ชั่วโมง  (ยูนิต)   
สรุปคิดเป็นวัตตช์ั่วโมง/ปี  =  76,787.69 กิโลวัตต์ชั่วโมง  (ยูนติ)   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จํานวนแผงพลังงานแสงอาทิตย์  =        81,516.98 
           300 
      =    217.72   แผง 
 ดังน้ันจํานวนแผงพลังงานแสงอาทิตย์ =    272       แผง 
 พ้ืนที่ติดต้ังแผงพลังงานแสงอาทิตย์    =    272 x 2  
      =    544   ตารางเมตร 
 

ตารางที ่4.3   แสดงการสํารวจพลังงานไฟฟ้าระบบแสงสว่าง (หลอด LED) เทอม 1/2556 
ถ้าเปล่ียนฟลูออเรสเซ็นต ์LED = 223,650   วัตต์ชั่วโมง , คิดเป็น กิโลวัตตช์ั่วโมง =  223.65  กิโลวัตต์
ชั่วโมง  (ยูนติ)       
สรุปติดตัง้แผงพลังงานแสงอาทิตย์ = 272  แผง ( 1 แผง =  1 ม. x 2 ม. )     
พ.ท. ติดตั้งแผงโซล่าเซลล์  =  272 x 2.00 ม.  = 544  ตร.ม.             
สรุปคิดเป็นวัตตช์ั่วโมง/สัปดาห์  = 1,036.50  กิโลวัตต์ชั่วโมง  (ยูนิต)      
สรุปคิดเป็นวัตตช์ั่วโมง/เดือน  = 4,146.01  กโิลวัตต์ชั่วโมง  (ยูนิต) 
สรุปคิดเป็นวัตตช์ั่วโมง/ปี  =  49,752.23  กิโลวัตต์ชั่วโมง  (ยนูิต) 

 
4.1.5 การคํานวณหาขนาดกําลังไฟฟ้าที่ผลิตได้จากแผงพลังงานแสงอาทิตย์, กําลังไฟฟ้า 
        สูงสุด, จํานวนแผงพลังงานแสงอาทิตย์ จากการสํารวจพลังงานไฟฟ้าในระบบปลั๊ก 
 

    1. การคํานวณหาขนาดกําลังไฟฟ้าที่ผลิตได้จากแผงพลังงานแสงอาทิตย์ จากการสํารวจ 
พลังงานไฟฟ้าในระบบปลั๊กไฟ  (สมการที่ 1) 

  
PV  =     290,975    x   1000 

4 x 0.80 x 0.95 x 0.95 
0.8 

   PV = 80,602.49  W. 
ดังน้ัน PV  =  กําลังไฟฟ้าทั้งหมดจากแผงพลังงานแสงอาทิตย์ = 80.60249 กิโลวัตต์ช่ัวโมง 
 
 

2. การคํานวณกําลังไฟฟ้าสูงสุดของแผงพลังงานแสงอาทิตย์ (Wp) 
  Wp = 80,602.49 
    0.8 x 0.95 
  Wp = 106,055.9 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ดังน้ันกําลังไฟสูงสุด = 106,055.9  W. 
 

3. การคํานวณจํานวนแผงพลังงานแสงอาทิตย์ 
    Wp คือ กําลังไฟฟ้าของแผงทั้งหมดโดยเลือกใช้แผงที่มีกําลังไฟ 300 W ต่อ แผง และ 

ขนาด 2 ตารางเมตร ต่อ แผง (1 แผง = 1 ม. X 2 ม. ) 
 

จํานวนแผงพลังงานแสงอาทิตย์  =    106,055.91 
       300 
      =    353.51     แผง 
 ดังน้ันจํานวนแผงพลังงานแสงอาทิตย์ =    353 แผง 
 พ้ืนที่ติดต้ังแผงพลังงานแสงอาทิตย์ =    353 x 2  
      =    706   ตารางเมตร 

 
ตารางที่ 4.4 แสดงการสํารวจพลังงานไฟฟ้าระบบปลั๊กไฟ เทอม 1/2556 
ปล๊ักไฟคิดเป็นกําลังไฟฟ้า              =  290,975   วัตต์ชัว่โมง 
เปล่ียนฟลูออเรสเซ็นต ์LED            =  290.65  วตัต์ชั่วโมง , คิดเป็นกิโลวัตต์ชั่วโมง  = 290.65  กิโลวัตต์
ชั่วโมง  (ยูนติ) 
คิดเป็นลด                                     =  34.80 % 
สรุปติดตัง้แผงพลังงานแสงอาทิตย์  =  353  แผง ( 1 แผง =  1 ม. x 2 ม. )     
พ.ท. ติดตั้งแผงโซล่าเซลล์               =  353 x 2.00 ม.  =  706  ตร.ม.    
สรุปคิดเป็นวัตตช์ั่วโมง/สัปดาห์        =  1,152.87  กิโลวัตต์ชั่วโมง  (ยูนติ) 
สรุปคิดเป็นวัตตช์ั่วโมง/เดือน           =  4,611.50  กิโลวัตตช์ั่วโมง  (ยูนติ) 
สรุปคิดเป็นวัตตช์ั่วโมง/ปี                 =  55,338.04  กิโลวัตต์ชั่วโมง  (ยูนิต) 

 
4.1.6 การคํานวณหาขนาดกําลังไฟฟ้าที่ผลิตได้จากแผงพลังงานแสงอาทิตย์, กําลังไฟฟ้า 
        สูงสุด, จํานวนแผงพลังงานแสงอาทิตย์ จากการสํารวจพลังงานไฟฟ้าทั้งหมด 

    1. การคํานวณหาขนาดกําลังไฟฟ้าที่ผลิตได้จากแผงพลังงานแสงอาทิตย์ จากการสํารวจ 
พลังงานไฟฟ้าทั้งหมด  (สมการที่ 1) 

PV  =           2,450,534.93 
4 x 0.80 x 0.95 x 0.95 
0.8 

   PV = 678,818.54      W. 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ดังน้ัน PV  =  กําลังไฟฟ้าทั้งหมดจากแผงพลังงานแสงอาทิตย์ = 678,818.5401662 
กิโลวัตต์ช่ัวโมง 

 
2. การคํานวณกําลังไฟฟ้าสูงสุดของแผงพลังงานแสงอาทิตย์ (Wp) 

  Wp = 678,818.54 
     0.8 x 0.95 
  Wp = 893,182.30 
ดังน้ันกําลังไฟสูงสุด = 893,182.30 W. 
 

3. การคํานวณจํานวนแผงพลังงานแสงอาทิตย์ 
    Wp คือ กําลังไฟฟ้าของแผงทั้งหมดโดยเลือกใช้แผงที่มีกําลังไฟ 300 W ต่อ แผง  

และ ขนาด 2 ตารางเมตร ต่อ แผง ( 1 แผง = 1 ม. X 2 ม. ) 
 

จํานวนแผงพลังงานแสงอาทิตย์  =    893,182.30 
       300 
      =    2,977.30      แผง 
 ดังน้ันจํานวนแผงพลังงานแสงอาทิตย์ =    2,977    แผง 
 พ้ืนที่ติดต้ังแผงพลังงานแสงอาทิตย์ =    2,977 x 2  
      =    5,954  ตารางเมตร 
 

ตารางที่ 4.5 แสดงการสํารวจพลังงานไฟฟ้าทั้งหมดภายในอาคาร เทอม 1/2556 
กําลังไฟฟ้าทั้งหมดภายในอาคาร              =  2,450,534.93   วัตต์ชั่วโมง 
คิดเป็นกิโลวัตตช์ั่วโมง                              =  2,450.53          กิโลวัตตช์ั่วโมง 
สรุปติดตัง้แผงพลังงานแสงอาทิตย์            =  2,977               แผง  
พ.ท. ติดตั้งแผงพลังงานแสงอาทิตย์          =  5,954                ตารางเมตร    

 
4.1.7 การคํานวณพลังงานไฟฟ้าที่ใช้ในอาคาร ระหว่างการใช้หลอดฟลูออเรสเซนต์ (T5)  
        เปรียบเทียบกับการใช้หลอดประหยัดพลังงาน (LED) 

 

 จากการศึกษาปริมาณไฟฟ้าที่ใช้ในอาคาร พบว่า การใช้หลอดฟลูออเรสเซนต์แบบ T5  ที่ใช้
ในอาคารเรียน ซึ่งมีขนาดกําลังไฟฟ้า เท่ากับ 343.07 กิโลวัตต์ช่ัวโมงต่อวัน ในขณะที่หากเปลี่ยนมาใช้
หลอดไฟฟ้าแบบ LED พบว่า ต้องการขนาดกําลังไฟฟ้า เท่ากับ 223.65 กิโลวัตต์ช่ัวโมงต่อวัน หรือ
ลดลงร้อยละ 34.8 การวิเคราะห์เปรียบเทียบหลอดไฟ T8, T5 และ LED ในการพิจารณาเลือกเปลี่ยน
หลอดไฟแสงสว่าง ปัจจุบันเปลี่ยนหลอดฟลูออเรสเซนต์เป็นหลอด LED โดยเป็นทางเลือกหน่ึงใน                 
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การลดพลังงานไฟฟ้าได้ค่อนข้างสะดวกและรวดเร็วง่ายต่อการเปลี่ยนและติดต้ังโดยถอดหลอด T8,T5 
ออกนําฝาครอบโคมออกและเอาสตาท์เตอร์กับบัลลาสต์ออกนํามาต่อตรงก็จะสามารถเปลี่ยนหลอดไฟ
ได้ทันที 
 
ตารางที่ 4.6  ตารางเปรียบเทียบอายุการใช้งานและปริมาณการใช้กระแสไฟฟ้าของหลอดและบัลลาสต์ชนิดต่างๆ
หลอด  LED กับ หลอดฟลูออเรสเซนต์  (T5) 
 

คุณสมบัติ หลอด  
LED 

หลอด 
ฟลูออเรสเซนต์ (T5) 

อายุการใช้งาน (ชั่วโมง) 40,000-100,000 15,000-20,000 

รังสีอินฟาเรด (ความร้อน) ไม่มี มี 

รังสีอัลตราไวโอเลต (UV) ไม่มี มี 

การหร่ีแสง ง่าย ยาก 
ความเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม ไม่มีสารพิษเป็นองค์ประกอบ มีสารปรอดบรรจุภายในหลอด 

ความส่องสว่าง(ลูเมนต่อวัตต์) 85 (เพ่ิมได้อีก) 50-90 

กําลังไฟฟ้าท่ีได้ 28 20 

ชนิดบัลลาสต์ท่ีใช้ ไม่มี อีเล็กทรอนิกส์ 

สตาร์ทเตอร์ ไม่มี มี 

 
ท่ีมา : สุทธิศักดิ เต็มเกษมสุข : การศึกษาความเป็นไปได้ในการเปลี่ยนหลอดไฟฟลูออเรสเซนต์ด้วยแอลอีดีในโคมไฟ
ป้องกันการระเบิด 
 

 4.1.8 การศึกษาวิเคราะห์การเลือกระบบไฟฟ้าแสงสว่างเป็นกรณีศึกษา 
        4.1.8.1 เพ่ือสอดรับนโยบายการอนุรักษ์พลังงานในระบบไฟฟ้าแสงสว่างกรมพัฒนา 

พลังงานแทดแทนและอนุรักษ์พลังงานกระทรวงพลังงาน 
 (ที่มา : https://2dede.go.th8bhrd/web_display/home/home_Lighting.html) 
       4.1.8.2 ระบบไฟฟ้าแสงสว่างในอาคารเรียนกรณีศึกษาเป็นระบบไฟฟ้า 2 เฟส 2 สาย
แรงดัน 220 โวลต์ (ที่มา : https://www.psptech.co.th/ความแตกต่างระบบไฟฟ้า-1เฟส-3-
16765.page) 
        4.1.8.3 ระบบไฟฟ้าแสงสว่างเป็นระบบท่ีมีความเสถียรที่มีความเสถียรจากกระแสไฟฟ้า
ระบบปรับอากาศในกรณีไฟตก ในระบบปรับอากาศอินเวอร์เตอร์และคอมเฟสเซอร์จะเสียหายได้และ
ราคาค่อนข้างแพง (ที่มา : https://www.บ้านแอร์.com/2015/06/04 แอร์บ้านกับแรงดันไฟฟ้า) 
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ส่วนระบบปลั๊กไฟความเสถียรจากกระแสไฟฟ้าน้อยกว่าระบบไฟฟ้าแสงสว่าง เช่น 
คอมพิวเตอร์ ที่จะทําความเสียหายอุปกรณ์ภายในได้ ในกรณีไฟตก ไฟกระชาก  
(ที่มา : https://review.thaiware.com/1022.html) 
 

ดังน้ันผู้วิจัยจึงเลือกศึกษาไฟฟ้าแสงสว่างหลอดไฟฟ้าแอลอีดีเพราะมีระบบป้องกันไฟฟ้า
กระชาก กระแสไฟฟ้าและแรงดันไฟฟ้าเกินจึงทําให้มีความเสถียร 
(ที่มา : https://www.chinpower.net/product/led-tube/) 

 
4.2 การวิเคราะห์เลือกระบบพลังงานแสงอาทิตย์ 
  จากตารางที่ 2.8 เปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างระบบพลังงานแสงอาทิตย์แบบไม่
เช่ือมต่อกับระบบจําหน่ายของการไฟฟ้า(On Grid or Grid System) และระบบพลังงานแสงอาทิตย์
แบบไม่เช่ือมต่อกับระบบจําหน่ายของการไฟฟ้า (Off Grid or Stand  Alone) 
  สรุปการเลือกใช้ระบบ On Grid หรือ Grid System มีความเหมาะสมท้ังประสิทธิภาพและ
ความเหมาะสมในการติดต้ัง สามารถผลิตกระแสไฟฟ้าร่วมกับการไฟฟ้า ในกรณีการไฟฟ้ามีปัญหา
ระบบจะหยุดทํางานด้วย โดยค่าใช้จ่ายในการติดต้ังเป็นไปตามความต้องการของการใช้ไฟฟ้า ในกรณี
แสงจากดวงอาทิตย์ไม่เพียงพอ แต่ไฟฟ้าภายในบ้านจะทํางานตามปกติโดยจากการไฟฟ้าและไม่มี
ค่าใช้จ่ายจากการดูแลและเปลี่ยนแบตเตอรี่ เน่ืองจากไม่ต้องติดต้ังแบตเตอรี่ 

 
4.3 จากการคํานวณจํานวนแผงพลังงานแสงอาทิตย์จากการสํารวจพลังงานไฟฟ้าระบบแสงสว่าง  
     (หลอด LED) เทอม 1/2556 
 

จากการคํานวนค่า Wp ทําให้ทราบถึงกําลังไฟฟ้าของแผงพลังงานแสงอาทิตย์จากการ
สํารวจพลังงานไฟฟ้าระบบแสงสว่าง (หลอด LED) ดังน้ันหากเราเลือกใช้แผงที่กําลังไฟฟ้า 300 W 
และใช้ขนาด 2 ตารางเมตร ตามระบุไว้ในคุณสมบัติของแผงจะได้จํานวนแผงพลังงานแสงอาทิตย์
ทั้งหมดดังน้ี    

 
            N  = 

p

p

W

W

300

18136.484,81      

            N  =  271.6139 แผง 

            N  =  272 แผง 

  ดังนั้น สรุปได้ว่าใช้แผงพลังงานแสงอาทิตย์ทั้งหมดที่จะติดต้ังอาคาร =  272 แผง 
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บทท่ี 5 

สรุปและข้อเสนอแนะ 
 

5.1  สรุปผลการวิจัย 
 

ผลการวิจัย พบว่า หากต้องการติดต้ังแผงพลังงานแสงอาทิตย์เพ่ือผลิตกระแสไฟฟ้าสําหรับ                 

ดวงโคมซึ่งใช้หลอดไฟฟ้าแบบฟลูออเรสเซนต์แบบ T5 ที่ใช้ในอาคารเรียน ซึ่งมีขนาดกําลังไฟฟ้า 

เท่ากับ 343.07 กิโลวัตต์ช่ัวโมงต่อวัน พบว่าต้องใช้พ้ืนที่การติดต้ังมากถึง 834 ตารางเมตร และใช้เงิน

ลงทุนสูง ในขณะที่หากเปลี่ยนมาใช้ดวงโคมที่ใช้หลอดหลอดไฟฟ้าแบบ LED พบว่า ต้องการขนาด

กําลังไฟฟ้า เท่ากับ 223.65 กิโลวัตต์ช่ัวโมงต่อวัน หรือลดลงร้อยละ 34.8 โดยใช้พ้ืนที่ 544 ตาราง

เมตร ในการติดต้ังแผงพลังงานแสงอาทิตย์ จํานวน 272 แผง (อินเวอร์เตอร์ระบบตาราง ขนาดกําลัง

ผลิต 81.6 กิโลวัตต์) 

ตารางที่ 5.1 รูปแบบและพ้ืนที่การติดต้ังแผงพลังงานแสงอาทิตย์ 

 

ตารางที่ 5.2   สรุปคุณสมบัติของอุปกรณ์ระบบแผงพลังงานแสงอาทิตย์ 

ระบบทีเ่ลือกใช้ ระบบ On Grid หรือ Stand Alone System 
ขนาดการติดต้ัง 20 กิโลวัตต์ ตามขนาดของ Inverter (4 เคร่ือง) 
พ้ืนที่ที่ใช้ในการติดต้ังทั้งหมด 544 ตารางเมตร 
บริเวณท่ีติดต้ัง หลังคาและกันสาด 
รูปแบบหลังคา แผ่นเหล็กรีด 
ทิศทางของหลังคา เอียงทํามุม 30 องศา 
พ้ืนที่หลังคาทีติ่ดต้ังได้ 304 ตารางเมตร 
ทิศทางของกันสาด เอียงทํามุม 15 องศา 
พ้ืนที่ติดต้ังที่กันสาดติดต้ังได้ 240  ตารางเมตร 

Inverter ที่เลือกใช้ ชนิด Grid Tied ขนาด 20 กิโลวัตต์ ของ JFY  รุ่น Suntree 20000 TL 

PV Cell ที่เลือกใช้ ชนิด Poly Crystalline ของ Suntech รุ่น STP 300-24/VC จํานวน 272 แผ่น 
อุปกรณ์เชื่อมตอ่ความ

ปลอดภัย MCCB (เซอรก์ติเบรกเกอร)์ 2 ชุด (AC/DC) 
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รูปแบบการติดต้ังแผงพลังงานแสงอาทิตย์ที่เหมาะสมกับทิศทางแสงอาทิตย์ สามารถออกแบบให้

ติดต้ังบนหลังคาอาคาร หรือติดต้ังบนผนังอาคาร โดยออกแบบในลักษณะกันสาดย่ืนออกจากผนังอาคาร 

จํานวน 4 ช้ัน แต่ละช้ันมีระยะห่างกัน 4 เมตรและทํามุม 15 องศาต้ังฉากกับทิศใต้ เริ่มติดต้ังที่พ้ืนช้ัน 4 

จนถึงช้ัน 7 โดยพบว่า แผงพลังงานแสงอาทิตย์สามารถผลิตพลังงานไฟฟ้าได้ 223.65 กิโลวัตต์ช่ัวโมงต่อ

วัน และมีความคุ้มทุนในระยะเวลา 10 ปี ผลของการวิจัยน้ีสามารถนําไปพัฒนาเพ่ือการออกแบบ

นวัตกรรมแผงพลังงานแสงอาทิตย์สําหรับอาคารเรียนประเภทอ่ืนได้ต่อไป 

 
 

ภาพท่ี 5.1   แสดงการติดต้ังแผงพลังงานแสงอาทิตย์บนหลังคาจํานวน 152 แผง 
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ภาพท่ี 5.2  รปูด้านอาคารทิศตะวันตกแสดงการติดต้ังแผงพลังงานแสงอาทิตย์ที่เป็นกันสาด  
               จาํนวน 120 แผง 

 

 
ภาพท่ี 5.3  รปูด้านอาคารทิศใต้แสดงการติดต้ังแผงพลังงานแสงอาทิตย์เป็นกันสาดจํานวน 
               120 แผง 
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ข้อจํากัดพ้ืนที่ติดต้ังแผงพลังงานแสงอาทิตย์ 
 จากการวิเคราะห์พ้ืนที่ติดต้ังแผงพลังงานแสงอาทิตย์บนหลังคาสรุปดังน้ี 

1. จากหลังคาจั่วที่ 1 มีพ้ืนที่หลังคาที่ด้านทิศใต้ที่เป็นทิศที่ได้รับแสงแดดตลอดทั้งปีและเป็น 
ช่วงที่ได้รับแสงแดดมากที่สุดช่วงเที่ยงถึง5 โมงเย็น มีพ้ืนที่ทั้งหมด 184 ตารางเมตร แต่เน่ืองจากด้าน
ทิศตะวันตกมีห้องเครื่องลิฟท์ที่ช่วงบ่ายบดบังแสงอาทิตย์เป็นพ้ืนที่ 49 ตารางเมตร จึงทําให้เหลือ
พ้ืนที่ในการติดต้ังแผงพลังงานแสงอาทิตย์ได้มีประสิทธิภาพท่ีสุด 80 ตารางเมตร (40 แผง) โดยเว้น
พ้ืนที่สําหรับการดูแลรักษา 55 ตารางเมตร 

2. จากหลังคาจั่วที่ 2 มีพ้ืนที่ด้านทิศใต้ที่ได้รับแสงแดดตลอดทั้งปี มีพ้ืนที่ที่มีประสิทธิภาพ
มากที่สุด 137.74 ตารางเมตร โดยติดต้ังแผงพลังงานแสงอาทิตย์ 110 ตารางเมตร (55 แผง) 

3. จากหลังคาจ่ัวที่ 3 มีพ้ืนที่ติดต้ังด้านทิศใต้ที่ได้แสงแดดตลอดทั้งปี มีพ้ืนที่ที่มีประสิทธิภาพ
มากที่สุด 230 ตารางเมตร โดยติดต้ังแผงพลังงานแสงอาทิตย์ 114 ตารางเมตร (57 แผง) โดยเว้น
พ้ืนที่สําหรับการดูแลรักษา 116 ตารางเมตร 

4. จึงวิ เคราะห์พ้ืนที่ ติดต้ังเป็นกันสาดด้านทิศใต้ที่ ไ ด้รับแสงแดดตลอดทั้ งปีและมี
ประสิทธิภาพมากท่ีสุด 240 ตารางเมตร โดยติดต้ัง ต้ังแต่ช้ัน 4-7 เน่ืองจากช้ัน 2-3 จะติดหลังคาห้อง
ประชุมบางส่วน 

 
ภาพท่ี 5.4  แปลนหลังคาติดต้ังแผงพลังงานแสงอาทิตย์ 
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ภาพท่ี 5.5  แสดงภาพสามมิติจําลองการติดต้ังแผงพลังงานแสงอาทิตย์บนหลังคาอาคารเรียน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 5.6   แสดงภาพสามมิติจําลองการติดต้ังแผงพลังงานแสงอาทิตย์บนแผงกันแดดอาคารเรียน 
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ภาพท่ี 5.7 การติดต้ังแผงพลังงานแสงอาทิตย์ที่กันสาด 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพท่ี 5.8 แสดงภาพสามมิติจําลองการติดตั้งแผงพลังงานแสงอาทิตย์บนหลังคาและแผงกันแดด           

อาคารเรียน 
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5.2  ความคุ้มทุนการติดตั้ง 
 

 การติดต้ังระบบพลังงานแสงอาทิตย์ในคร้ังน้ีมีต้นทุนการติดต้ังที่ 45,000 บาท/กิโลวัตต์
ช่ัวโมง (ที่มา: www.ecosolar.co.th/product-price/solar-rooftop-6000 kw) ขนาดพลังงาน
แสงอาทิตย์ต่อหน่ึงแผง คือ 300 wp มีจํานวน 272 แผง คิดเป็นพลังงานท้ังหมดเท่ากับ 81,600 วัตต์
ช่ัวโมง  

 
      ดังน้ันต้นทุนทั้งหมด คือ  

 
      81.6 กิโลวัตต์ X 45,000 บาท/กิโลวัตต์ช่ัวโมง = 3,672,000 บาท 

 
คํานวณหาระยะเวลาคืนทุน 
3,672,000 บาท 
 362,313  บาท/ปี      
 

 ตารางที่ 5.3  คุ้มทุนการติดต้ังระบบพลังงานแสงอาทิตย์ 

 
 
 
 
 

รายการ ข้อมูล หน่วย 
จํานวนแผง 272 แผง 
ผลิตได้ 223.65 ยูนิตต่อวัน 
ค่าไฟต่อ 1 ยนูิต 4.5 บาท 
คิดเปน็ต่อวัน 1,006.425 บาท 
คิดเปน็ต่อเดือน 30,192.70 บาท 
คิดเปน็ต่อป ี 362,313 บาท 
 
ลงทุน 3,672,000   บาท 
คืนทุน 10 ปี 
 

= 10.134 ปี
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5.3  ข้อเสนอแนะ 
 

      ผลของการวิจัยคร้ังน้ีสามารถนําไปประยุกต์ใช้กับอาคารเรียนที่มีลักษณะการใช้งาน
ใกล้เคียงกับตัวอย่างอาคารเรียนที่ใช้เป็นกรณีศึกษาสําหรับงานวิจัยช้ินน้ี เพ่ือเปรียบเทียบลักษณะการใช้
พลังงานไฟฟ้าและทดลองการเปลี่ยนมาใช้ระบบพลังงานแสงอาทิตย์ในการผลิตกระแสไฟฟ้า 
นอกจากน้ันยังเสนอแนะให้ภาครัฐสามารถผลิตและขายกระแสไฟฟ้าให้กับหน่วยงานของรัฐหรือ
รัฐวิสาหกิจด้วยกันได้ เพ่ือเป็นการส่งเสริมการผลิตกระแสไฟฟ้าที่สามารถใช้งานได้จริงและสามารถ
สร้างเป็นรายได้อย่างเป็นรูปธรรม 
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cell/index3.html 
http://www.dede.go.th/article_attach_solar.pdf 
http://www.novabizz.com/cdc/sun.htm. Ixzz3tu3jN6Ry 
http://www.acexport.com/solar-cell/solar-panel-directions/ 
บริษัท เทคตรอน จํากัด คลังสินค้า จ.พระนครศรีอยุธยา 
http://www.techtron.co.th/Product_Mounting.html  
http://www.solarhome.uni.net.th/solarsun.html 
http://www.ecosolar.co.th/product-price/solar-rooftop-6000 kw 
http://solarsmileknowledege.com/system/ระบบโซล่าเซลล์ออนกริด 
http://solarsmileknowledege.com/system/ระบบโซล่าเซลล์ออฟกริด 
http://www.psptech.co.th/ความแตกต่างระบบไฟฟ้า-1เฟส-3-16765.page 
http://www.tngroup.co.th/media/article_detail/157 

http://www.บ้านแอร์.com/2015/06/04 แอร์บ้านกับแรงดันไฟฟ้า/ 

https://review.thaiware.com/1022.html 
http://www.chinpower.net/product/led-tube/ 

http://www.dms.eng.su.ac.th/filebox/FileData/WPS039.pdf 
http://th.wikipedia.org/wiki/พลังงานแสงอาทิตย์

https://www.kku.ac.th/news/v.php?q=0005826&l=th 

https://greennews.aqency/?p=15008 
https:// sunearthtools.com/ 
http://www2.dede.go.th/bhrd/old/web_display/websemple/Commercial(PDF)/Bay38

%20Building%20Features.pdf 

http://www.gaisma.com/en/location/bangkok.html 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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บรรณานุกรม(ต่อ) 
 

http://www.gaisma.com/en/dir/th-country.html 

http://solardat.uoregon.edu/PolarSunChartProgram.html 
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ประวัติผู้เขียน 
  

นายเมธี ตันสุขชัย    - พ .ศ.2549 สําเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรี สาขาสถาปัตยกรรม  
                           คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 
                          - พ.ศ.2550-2558 ทํางานบริษัท โมเดิร์น พร๊อพเพอร์ต้ี แอนด์ ดีไซน์ จํากัด 
                            ตําแหน่งผู้จัดการฝ่ายออกแบบ 
                          - พ.ศ.2554 เข้าศึกษาระดับปริญญาโท สาขาสถาปัตยกรรมเขตร้อน  
                             คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหาร  
                             ลาดกระบัง 
                           - 2558 - ปัจจุบัน ทํางานบริษัท สโตนเฮ้นจ์ จํากัด ตําแหน่งผู้อํานวยการโครงการ 
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