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บทคัดย่อ 

    

  บทความวิจัยนี้เป็นการศึกษาเกี่ยวกับอาคารสนามกีฬาในร่ม ของสถาบันอุดมศึกษาใน
ก ากับของรัฐ ในเขตกรุงเทพมหานคร โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาและรวบรวม รูปแบบอาคารสนาม
กีฬาในร่ม โครงสร้างพาดช่วงกว้าง และระยะพาดช่วงกว้างของอาคาร รวมถึงปัจจัยด้านอื่น ๆ ในการ
ออกแบบอาคารให้เหมาะสม และรองรับการใช้งานทางด้านการกีฬา 
 ผู้วิจัยได้ศึกษา และเปรียบเทียบรูปแบบอาคารสนามกีฬาในร่ม จากการลงส ารวจภาคสนาม
โดยพิจารณาส่วนส าคัญท่ีเกี่ยวข้องกับความต้องการใช้งาน คือ รูปแบบโครงสร้างพาดช่วงกว้าง และ 
การใช้งานทางด้านการกีฬา ขั้นตอนในกระบวนการวิจัย คือ การรวบรวม และจ าแนกข้อมูลพื้นฐาน
ของอาคาร จากนั้นท าการวิเคราะห์เปรียบเทียบ อาคารกรณีศึกษาท้ัง 7 กรณีศึกษา เพื่อให้ได้ข้อสรุป
แนวทางการออกแบบของอาคารสนามกีฬาในร่ม 
 จากการศึกษาพบว่าอาคารสนามกีฬาในร่ม โดยส่วนมากใช้โครงสร้างหลังคาพาดช่วงกว้าง 
ระยะ ขนาด ประเภทโครงถักรูปจ่ัวประกอบข้ึนจากเหล็กรูปพรรณ ในส่วนของพื้นท่ีอาคาร และขนาด
อาคารนั้นสอดคล้องกับขนาดสนามกีฬาประเภทต่าง ๆ ท่ีใช้ในอาคาร  
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ABSTRACT 
  

This research aimed to study of gymnasium or indoor stadium of higher 
education institutes under the directive of the government in Bangkok with the 
subjective of study and collect the types of indoor stadiums, wide span structure, 
and wide span length of the building, which also includes other factors in the 
appropriation of design that could support the sport related usage.   

The researcher has studied and compared indoor stadiums from field 
observation concerning important factors according to usage, which are wide span 
structure and sport usage. The research process was to collect and sort the basic 
information of the indoor stadium buildings, then analyze and compare all 7 case 
study indoor stadium to achieve the conclusion of the architectural design of indoor 
stadium.  

From the study, the results showed that most indoor stadiums use webbed 
triangular end wide span roof built from steel. The area and size of the buildings are 
according to its usage. 
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บทที่ 1 

บทน า 
 

1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
 
 ในปัจจุบันการท่ีบุคคลใดบุคคลหนึ่งมีสุขภาพท่ีแข็งแรงเป็นปัจจัยท่ีส าคัญประการหนึ่งท่ี
ส่งเสริมให้บุคคลนั้นประสบความส าเร็จในด้านต่างๆ อาทิเช่น ด้านการศึกษา ด้านการท างาน เป็นต้น 
อีกท้ังการกีฬาแห่งประเทศไทยยังมีมาตรการส่งเสริมการกีฬา คือ แผนยุทธศาสตร์การกีฬาแห่ง
ประเทศไทย พ.ศ.2560-2564 เนื่องจากผู้มีสุขภาพแข็งแรงจะมีความสามารถทางร่างกาย จิตใจ 
มากกว่าคนท่ีไม่แข็งแรง  จึงอาจจะกล่าวได้ว่า การมีสุขภาพดีนั้นเป็นเรื่องท่ีคนทุกคนปรารถนา กีฬา
เป็นส่วนส าคัญท่ีส่งเสริมการมีสุขภาพดี อีกท้ังยังเป็นส่วนช่วยให้บุคคลกลุ่มต่างๆมีสายสัมพันธ์ท่ีดีต่อ
กัน ฉะนั้นกีฬาจึงมีความส าคัญอย่างยิ่งในทุกช่วงอายุ  
 

  
รูปท่ี 1.1 การแข่งขันกีฬาของนักศึกษา มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ และ มหาวิทยาลัยดุสิต 

ท่ีมา : ผู้วิจัย ถ่ายเมื่อ 15 กันยายน 2560 
 

การเล่นกีฬาในโรงเรียนและมหาวิทยาลัย ซึ่งเป็นองค์กร ท่ีประกอบด้วยนักศึกษาและ
บุคลากรอื่นๆ ต้ังแต่อายุ 18-60 ปี ซึ่งนอกจากการเรียนการสอนด้านวิชาการแล้ว จึงส่งเสริมด้าน
นันทนาการและการกีฬาเข้ามาเป็นส่วนหนึ่งของโรงเรียนและมหาวิทยาลัย ซึ่งจะเห็นได้ว่าในโรงเรียน
และมหาวิทยาลัยนั้น โดยส่วนใหญ่จะมีส่วนส่งเสริมด้านการกีฬาต่างๆไม่ว่าจะเป็นสนามฟุตบอล สระ
ว่ายน้ า และส่วนส าคัญส่วนหนึ่งคือโรงยิม หรืออาคารสนามกีฬาในร่ม ท่ีสามารถใช้เช่นกีฬาได้หลาย
ประเภท ได้แก่ แบดมินตัน วอลเลย์บอล ฟุตซอล ปิงปอง บาสเกตบอล และอื่น ๆ อีกมากมาย 
 อาคารสนามกีฬาในร่มหรือโรงยิมนั้น โดยส่วนมากจะมีลักษณะโครงสร้างเป็นประเภท
โครงสร้างพาดช่วงกว้าง เนื่องด้วยลักษณะการใช้งานภายในอาคารนั้นต้องการพื้นท่ีเปิดโล่งเพื่อให้
สอดคล้องกับการเล่นกีฬาประเภทต่าง ๆ ท าให้โครงสร้างพาดช่วงกวางของอาคารมีความหลากหลาย 
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ซึ่งนอกจากปัจจัยในด้านการใช้งานแล้วยังมีปัจจัยอื่น ๆ ท่ีส่งผลต่อการเลือกใช้รูปแบบโครงสร้างของ
อาคารสนามกีฬาในร่ม เช่น พื้นท่ีการใช้งาน การใช้งานในเชิงปริมาตร ประเภทกีฬา ฯลฯ ด้วยปัจจัย
ต่าง ๆ นี้ท าให้เกิดความหลากหลายของโครงสร้างพาดช่วงกว้างของอาคารสนามกีฬาในร่มข้ึน  
 

  

รูปที่ 1.2 อาคารสนามกีฬาในร่มสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
ท่ีมา : ผู้วิจัย ถ่ายเมื่อ 15 กันยายน 2560 

 

  

รูปที่ 1.3 อาคารสนามกีฬาในร่มมหาวิทยาลัยรามค าแหง  
ท่ีมา : ผู้วิจัย ถ่ายเมื่อ 21 กันยายน 2560 

 

  
รูปที่ 1.4 อาคารสนามกีฬาในร่มมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 

ท่ีมา : ผู้วิจัย ถ่ายเมื่อ 1 ตุลาคม 2560 
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เมื่อพิจารณาความหลากหลายของโครงสร้างพาดช่วงกว้างของอาคารสนามกีฬาในร่มนั้น 
พบว่าโดยส่วนใหญ่ใช้โครงสร้างเหล็กเป็นโครงสร้างหลักของอาคาร โดยเฉพาะอย่างยิ่งในส่วนของ
หลังคา เนื่องจากโครงหลังคาเหล็กมีความเบาและสามารถท าให้พาดช่วงกว้างได้ตามลักษณะการใช้
งาน 

 นอกจากเรื่องของโครงสร้างพาดช่วงกว้างแล้วในเรื่องของการใช้งานด้านการกีฬานั้นก็มีส่วน
ส าคัญไม่น้อยต่ออาคารสนามกีฬาในร่ม เนื่องจากการใช้งานทางด้านการกีฬานั้นก็มีความหลากหลาย
ท้ังชนิดกีฬา ประเภทกีฬา รวมถึงขนาดสนามกีฬาท่ีเลือกท่ีใช้ในอาคาร ท าให้การใช้งานด้านกีฬา ท้ัง
ในเรื่องพื้นท่ีการใช้งาน และการใช้งานด้านกีฬาในเชิงปริมาตร จึงเป็นหนึ่งประเด็นส าคัญท่ีส่งผลต่อ
การออกแบบอาคารสนามกีฬาในร่ม 

ในงานวิจัยครั้งนี้เป็นการรวบรวมรูปแบบโครงสร้างพาดช่วงกว้างของอาคารสนามกีฬาในร่ม 
มหาวิทยาลัย ในสังกัดกระทรวงศึกษาธิการ ศึกษาการใช้งานด้านพื้นท่ี การใช้งานด้านการกีฬาในเชิง
ปริมาตร ภายใต้โครงสร้างพาดช่วงกว้าง  โดยน ามาวิเคราะห์ และเปรียบเทียบท้ังในด้านพื้นท่ีการใช้
งาน การใช้งานเชิงปริมาตร  ประเภทสนามกีฬา รูปแบบหลังคาพาดช่วงกว้าง  ระยะพาดช่วงกว้าง 
รวมถึงปัจจัยอื่นท่ีส่งผลต่อการเลือกใช้รูปแบบโครงสร้าง ซึ่งจะเป็นประโยชน์ในการออกแบบ
โครงสร้างเหล็กพาดช่วงกว้างต่อไปในอนาคต 
 

1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย  
 
 1) เพื่อศึกษาและรวบรวม รูปแบบโครงสร้างพาดช่วงกว้างอาคารสนามกีฬาในร่ม 
ในสถาบันอุดมศึกษาในก ากับของรัฐ พื้นท่ีกรุงเทพมหานคร 
 2) เพื่อศกึษารูปแบบการใช้งานด้านการกีฬาภายใต้โครงสร้างอาคารสนามกีฬาในร่ม 
 

1.3 สมมติฐานการวิจัย 
 
 อาคารสนามกีฬาในร่ม ในสถาบันอุดมศึกษาในก ากับของรัฐ พื้นท่ีกรุงเทพมหานคร เลือกใช้
รูปแบบโครงพาดช่วงกว้าง เนื่องจากลักษณะการใช้งานภายในอาคาร ท่ีสอดคล้องกับพื้นท่ี และการใช้
งานในเชิงปริมาตร ของการเล่นกีฬาประเภทต่าง ๆ ส่วนใหญ่มโีครงสร้างเหล็กเป็นโครงสร้างหลักของ
อาคาร โดยขนาดสนามกีฬา และ ระยะพาดช่วงกว้างสัมพันธ์กับขนาดของสนามกีฬาท่ีเลือกใช้  
 

1.4 ขอบเขตของการวิจัย 
 
 1) ศึกษาลักษณะการใช้งานด้านการกีฬา อาคารสนามกีฬาในร่ม ในสถาบันอุดมศึกษาใน
ก ากับของรัฐ และจ าแนกประเภทกีฬาเพื่อท าการศึกษาและวิเคราะห์โดยละเอียด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2) ศึกษารูปแบบโครงสร้างพาดช่วงกว้างอาคารสนามกีฬาในร่ม ในสถาบันอุดมศึกษาใน             
ก ากับของรัฐและจ าแนกรูปแบบเพื่อท าการศึกษาและวิเคราะห์โดยละเอียด 

3) ศึกษาองค์ประกอบโครงสร้างหลักของอาคาร ไม่รวมถึงองค์ประกอบอื่นๆ เช่นโครงคร่าว
และ วัสดุปิดผิวทางสถาปัตยกรรม 

4) การสังเกตและเก็บข้อมูลจากสถานท่ีจริง โดยดูเฉพาะโครงสร้าง เหล็กพาดช่วงกว้าง
ครอบคลุมพื้นท่ีส่วนอเนกประสงค์เพื่อการกีฬาเท่านั้น ด าเนินการในช่วงระหว่าง เดือนกันยายน พ.ศ.
2560 – เมษายน พ.ศ.2561 

 

1.5 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ  
 

1) เพื่อให้ผู้ออกแบบได้เข้าใจถึงข้อค านึงในการออกแบบอาคารสนามกีฬาในร่มและการใช้
งานอาคารภายใต้โครงสร้างพาดช่วงกว้าง 

2) เพื่อเป็นฐานข้อมูลในการออกแบบอาคารสนามกีฬาในร่ม 
3) เพื่อเป็นฐานข้อมูลในการแสวงหาความรู้ท่ีเกี่ยวกับการออกแบบโครงสร้างเหล็กพาด

ช่วงกว้าง 
 

1.6 ข้ันตอนการศึกษา 
 

1) ศึกษาทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้องในการออกแบบรอยต่อโครงสร้างเหล็กรูปพรรณพาดช่วงกว้าง 
2) วางขอบเขตในการศึกษาข้อมูล 
3) ศึกษาลักษณะการใช้งานของอาคารสนามกีฬาในร่ม และ ความต้องการการใช้งานอาคาร

สนามกีฬาในร่ม 
4) ศึกษาและวางแผนการใช้เครื่องมือ ในการเก็บข้อมูล รวบรวมจ าแนก และวิเคราะห์ 
5) เก็บข้อมูลตามขอบเขตท่ีวางไว้ โดยเน้นท่ีรายละเอียดของ ประเภทกีฬา โครงสร้างหลังคา

พาดช่วงกว้าง และรอยต่อระหว่างหลังคากับเสาอาคาร 
6) รายงานผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ 1.1 แผนการด าเนินงาน 

ข้ันตอน ส.ค. 
60 

ก.ย. 
60 

ต.ค. 
60 

พ.ย. 
60 

ธ.ค. 
60 

ม.ค. 
61 

ก.พ. 
61 

มี.ค. 
61 

เม.ย. 
61 

พ.ค. 
61 

มิ.ย. 
61 

ก.ค. 
61 

1.เตรียมสอบหัวข้อ             
2.สอบหัวข้อ             
3.ออกแบบงานวิจัย             
4.รวบรวมข้อมูล             
5.ท าการทดลอง             
6 . ส รุ ป ผ ล แ ล ะ
ต ร ว จ ส อ บ เ น้ื อ ห า
วิทยานิพนธ์ 

            

7 . จั ด ท า บ ท ค ว า ม
วิทยานิพนธ์ 

            

8. สอบวิทยานิพนธ์             
หมายเหตุ การเขียนเล่มวิทยานิพนธ์ท าคู่ขนานพร้อมกันในแต่ละข้ันตอน   

 

1.7 ค าจ ากัดความที่ใช้ในการศึกษา 
 

โครงสรา้งช่วงพาดกว้าง (Wide span structure) หมายถึง โครงสร้างท่ีขนาดของช่วงพาด 
และเทคนิคการก่อสร้างถูกค านึงถึงอย่างเด่นชัด ท้ังการหาจุดสมดุลระหว่างการรับแรงต่างๆ พร้อมกับ
การรับแรงของตัวโครงสร้างเอง โดยมีผลต่อความงามในการออกแบบทางสถาปัตยกรรม 

หลังคา (Roof)หมายถึง ส่ิงปกคลุมส่วนบนของอาคารสาหรับห้องกันแดดและฝน และให้
หมายรวมถึงโครงสร้างหรือส่ิงใดซึ่งประกอบขึ้น เพื่อยึดเหนี่ยวส่ิงปกคลุมนี้ให้มั่นคงแข็งแรง 
(ข้อบัญญัติกรุงเทพมหานคร เรื่อง ควบคุมอาคาร พ.ศ. 2544) 

เสา (Column) หมายถึง องค์ประกอบของโครงสร้างท่ีมีการรับน้ าหนักต่างๆในอาคารโดยจะ
มีการถ่ายลงเสาด้วยเสาจะท าหน้าท่ีรับน้ าหนักในแนวด่ิงและในบางกรณีก็ต้องรับโมเมนต์ดัดได้ด้วย
เสาจะมีรูปแบบและข้อก าหนดท่ีแตกต่างกันไปตามรูปแบบของเสาและในการพิจารณาออกแบบเสาก็
จะต้องพิจารณาถึงการรับแรงของเสาและลักษณะปลายยึดของตัวเสาด้วย 

จุดต่อ (Joint)หมายถึงเป็นจุดเช่ือมต่อองค์อาคารต่างๆท่ีมาบรรจบกัน หรือจุดปลายขององค์
อาคารใดองค์อาคารหนึ่งท่ีมีฐานรองรับ 

โครงสร้างหลัก (Main Structure) หมายถึง ส่วนประกอบของอาคารทีเป็นเสา คาน ตง พื้น 
หรือโครงเหล็กทีมี ช่วงพาดตังแต่ 15 เมตร ขึ้นไป ซึงโดยสภาพถือได้ว่ามีความส าคัญต่อความมั่นคง
ของอาคารนั้น(ข้อบัญญัติกรุงเทพมหานคร เรื่อง ควบคุมอาคาร พ.ศ. 2544) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เหล็กโครงสร้างรูปพรรณ (Structural steels) หมายถึง เหล็กท่ีผลิตออกมามีหน้าตัดเป็น
รูปลักษณะต่างๆ ใช้ในงานโครงสร้าง (ข้อบัญญัติกรุงเทพมหานคร เรื่อง ควบคุมอาคาร พ.ศ. 2544) 

องค์อาคาร (Member) หมายถึง ช้ินส่วนของโครงสร้างอาคารท่ีทาหน้าท่ีถ่ายแรงหรือน้า
หนักบรรทุกต่างๆต่อเนื่องไปแต่ละช้ินจนกว่าจะถึงฐานรองรับของโครงสร้าง 

สนามกีฬาในร่ม (Indoor stadium) หมายถึง อาคารในร่มท่ีมีลักษณะเป็นสนามกีฬา
อเนกประสงค์ สามารถเล่นกีฬาได้หลายชนิด เช่น ตะกร้อ วอลเล่ย์บอล บาสเกตบอล เทเบิลเทนนิส 
แบดมินตัน ยูโด มวย ยิมนาสติก และกีฬาชนิดอื่นๆ ท้ังนี้ยังสามารถใช้เป็นพื้นท่ีอเนกประสงค์อื่นๆได้
อีกด้วย 

สถาบันอุดมศึกษาในก ากับของรัฐ (National university) หรือ "มหาวิทยาลัยนอกระบบ" 
หมายถึง สถาบันอุดมศึกษาของรัฐ ท่ีมีการบริหารการจัดการอิสระแยกจากระบบราชการ 
(autonomous university) แต่ยังได้รับเงินอุดหนุนท่ัวไป (block grant) ท่ีรัฐจัดสรรให้เป็นรายปี
โดยตรง เพื่อใช้จ่ายตามความจ าเป็นในการด าเนินการตามวัตถุประสงค์ของมหาวิทยาลัย และเพื่อ
ประกันคุณภาพการศึกษา 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 
 

บทที่ 2 
ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
 งานวิจัยในครั้งนี้ได้ท าการศึกษา โครงสร้างเหล็กพาดช่วงกว้างอาคารสนามกีฬาในร่ม ใน
สถานศึกษาระดับอุดมศึกษา สังกัดรัฐบาล ในเขตกรุงเทพมหานคร จากการส ารวจเบื้องต้นพบว่า
โครงสร้างอาคารมีหลายรูปแบบ มีการเลือกใช้รูปแบบของรอยต่อท่ีต่างกันจึงมีการหาปัจจัย เหตุและ
ผล รวมถึงศึกษาข้อมูลท่ีเกี่ยวข้อง เพื่อตอบสมมุติฐานและสรุปผลการประเมินวิเคราะห์และจ าแนก
ตามวัตถุประสงค์ของงานวิจัย ดังต่อไปนี้ 

- ศึกษาทฤษฎีข้อก าหนดภายในโครงสร้าง 
- ศึกษาปัจจัยท่ีส่งผลต่อการเลือกใช้โครงสร้าง 
- ศึกษาข้อมูลมาตรฐานของอาคารสนามกีฬาในร่มและพื้นท่ีกีฬาประเภทต่างๆ 
- ศึกษาประเภทของโครงสร้างและจุดต่อ 
- ศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 

2.1 ทฤษฎีสมดุลของแรงในโครงสร้าง 
 

โครงสร้างใดๆท่ีสามารถคงสภาพอยู่ได้โดยใช้งานได้อย่างปลอดภัยนั้น  ล้วนแต่ต้ังอยู่บน
พื้นฐานความสมดุลของภาระท่ีกระท ากับความแข็งแรงของโครงสร้าง ซึ่งผู้วิจัยได้ท าการศึกษาทฤษฎี
ท่ีเกี่ยวข้องกับความสมดุลของแรงในโครงสร้างดังนี้ 

 
2.1.1 สภาวะสมดุลของแรง (Static Equilibrium Condition) 
 

เมื่อมีแรงหรือน้ าหนักกระท าบนโครงสร้าง แรงเหล่านั้นถูกส่งผ่านไปยังช้ินส่วนต่างๆของ
โครงสร้างจนถึงฐานรองรับของโครงสร้างนั้น ท่ีฐานรองรับจะมีแรงปฏิกิริยาต่อต้านกับแรงหรือ
น้ าหนักท่ีกระท าบนโครงสร้างพอดี ท าให้โครงสร้างเกิดสมดุล ไม่ล้มเอียงหรือสภาวะสมดุลของแรงจึง
เป็นหลักการพื้นฐานท่ีส าคัญท่ีสุดส าหรับวิเคราะห์โครงสร้าง1 

การวิเคราะห์โครงสร้างโดยใช้สภาวะสมดุลของแรง กระท าได้โดยการเขียนสมการซึ่งอาศัย
กฎของนิวตัน (Newton’s Law) ซึ่งโครงสร้าง 2 มิติท่ีอยู่ในสภาวะสมดุลสามารถเขียนสมการได้ดังนี้ 

1) Σ FX = 0 หมายถึง ผลรวมทางพีชคณิตของแรงในแนวนอนต้องเท่ากับศูนย์ 

2) Σ FY = 0 หมายถึง ผลรวมทางพีชคณิตของแรงในแนวตั้งต้องเท่ากับศูนย์ 

                                                             
1 บัญชา สุปรินายก, การวิเคราะห์โครงสร้าง, พิมพ์ครั้งที่ 6 (กรุงเทพฯ: ประชาชน, 2535), หน้า 8. เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3) Σ M = 0 หมายถึง ผลรวมทางพีชคณิตของโมเมนต์ดัดรอบแกนต้องเท่ากับศูนย์2 
 
2.1.2 แรงภายนอก แรงภายใน และโมเมนต์ 
 

แรงหรือโมเมนต์ท่ีกระท าต่อโครงสร้าง เรียกว่า กระท า “ภายนอก” (External) ซึ่งส่งผลให้ 
เกิดแรงและโมเมนต์ในโครงสร้างตอบสนองต่อแรงดังกล่าว เรียกว่า กระท า “ภายใน” (Internal) 

2.1.2.1 แรงภายนอก แรงหรือโมเมนต์ท่ีกระท าต่อวัสดุแข็งเกร็งสามารถแบ่งเป็น 
ชนิดใหญ่ๆ ได้ 2 ชนิดคือ แรงกิริยา (Actions) และแรงปฏิกิริยา (Reactions) โดยท่ัวไปแล้วแรง
กระท าหมายถึงน้ าหนักบรรทุก (Loads) หรือแรงกระท าต่างๆท่ีกระท าต่อวัสดุกับโครงสร้าง แรง
ปฏิกิริยา คือแรงท่ีเกิดขึ้นกับช้ินส่วนโครงสร้างช้ินหนึ่งต่อโครงอีกช้ินหนึ่ง โดยเฉพาะเกิดขึ้นท่ีจุดต่อ
หรือจุดรองรับ ซึ่งเป็นไปตามกฎข้อท่ี 3 ของนิวตัน (Newton’s Third low) ซึ่งกล่าวว่า “ทุก ๆ แรง 
กิริยาจะมีแรงปฏิกิริยาเกิดขึ้นซึ่งมีขนาดท่ีเท่ากัน แต่มีทิศทางตรงข้ามกัน” (Action = Reaction) 

1) น้ าหนักบรรทุก (Loads) ก่อนวิเคราะห์ และออกแบบโครงสร้างใดๆ จะต้อง
ทราบน้ าหนักบรรทุกท่ีโครงสร้างนั้นๆ จะต้องรับหรือต้านทาน น้ าหนักบรรทุกในท่ีนี้จะ
พิจารณาเฉพาะแบบสถิตย์ (Static Loads) แบ่งได้เป็น 2 ประเภท ดังนี้ 

- น้ าหนักบรรทุกตายตัว (Dead Loads) หมายถึงน้ าหนักบรรทุกท่ีมี
ต าแหน่งของการกระท าตายตัวหรือถาวรตลอดเวลา และไม่มีการเปล่ียนแปลงของ
น้ าหนักได้แก่ น้ าหนักของส่วนโครงสร้างเอง เกิดจากแรงดึงดูดของโลกจึงมีแนวแรง
กระท าอยู่ในแนวดิ่งเสมอ 

- น้ าหนักบรรทุกจร (Live Loads) หมายถึง น้ าหนักบรรทุกท่ีกระท าช่ัวครั้ง
ช่ัวคราว และอาจเปล่ียนแปลงขนาดของน้ าหนักได้ แบ่งออกเป็น 2 แบบ คือ 

ก. น้ าหนักบรรทุกแบบเคล่ือนท่ี เช่น รถไฟ รถยนต์ แรงลม เป็นต้น 
ข. น้ าหนักบรรทุกแบบไม่เคล่ือนท่ี เช่น เฟอร์นิเจอร์ต่างๆ เป็นต้น 

น้ าหนักบรรทุกแบบแรก มีอิทธิพลมากกว่าแบบหลัง ถึงแม้ว่าจะมี
ขนาดน้ าหนักเท่ากันก็ตาม เพราะเมื่อเคล่ือนท่ีจะมีผลของการกระแทก
(Impact) รวมอยู่ด้วย ซึ่งเป็นเรื่องส าคัญของการออกแบบโครงสร้างเพื่อรับ
แรงดังกล่าว3 

ระบบของน้ าหนักบรรทุกท่ีกระท าบนโครงสร้างท าให้เกิดผลขึ้นมา 3 ชนิด คือแรง
ปฏิกิริยา (Reactions), ความเค้น (Stresses), และการเสียรูป (Deformation) ปริมาณ

                                                             
2 วินิต ช่อวิเชียร, ทฤษฎีโครงสร้าง, พิมพ์ครั้งที ่4 (กรุงเทพฯ: ภาควิชาวิศวกรรมโยธา จุฬาลงกรณ ์

มหาวิทยาลัย, 2528), หน้า 3. 
3 วินิต ช่อวิเชียร, ทฤษฎีโครงสร้าง, หน้า 3. เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ท้ังหมดเปล่านี้เป็นผลมาจากน้ าหนักบรรทุก (ขนาด, ต าแหน่งท่ีเกิด, ทิศทาง) และโครงสร้าง 
(เรขาคณิตของตัวมันเอง, สภาวะท่ีปลายจับยึด และคุณสมบัติของวัสดุท่ีใช้ท าโครงสร้าง)4 

2) ฐานรองรับ (Supports) จ านวนของแรงปฏิกิริยาบนโครงสร้างใดๆ ขึ้นอยู่กับ
แบบของท่ีรองรับ ซึ่งสามารถแบ่งออกได้เป็น 3 แบบส าคัญ คือ 

- แบบยึดหมุนเคล่ือนท่ีได้ (Roller Support) ฐานรองรับแบบนี้ ยอมให้มีการหมุน
ได้รอบแกนท่ีต้ังฉากกับระนาบท่ีจุดรองรับนั้น (คือท่ีจุดนั้นไม่มีความต้านทานต่อโมเมนต์ดัด) 
และยอมให้มีการเคล่ือนท่ีในแนวขนานกับฐานรอง แต่ไม่มีการเคล่ือนท่ีในแนวต้ังฉากกับ
ฐานรองรับ ฉะนั้นฐานรองรับแบบนี้จึงมีแรงปฏิกิริยาในทิศทางท่ีต้ังฉากกับฐานรองเพียงตัว
เดียวเท่านั้น ดังภาพท่ี 2.1 (ก) ซึ่งแสดงสัญลักษณ์ของท่ีรองรับแบบนี้ และแรงปฏิกิริยาท่ีท่ี
รองรับ 

- แบบยึดหมุนเคล่ือนท่ีไม่ได้ หรือยืดแบบบานพับ (Hinge Support) ฐานรองรับ
แบบนี้ ยอมให้มีการหมุนได้รอบแกนท่ีต้ังฉากกับระนาบท่ีจุดรองรับนั้น แต่ไม่มีการเคล่ือนท่ี
ใดๆ ไม่ว่าในแนวขนานหรือแนวต้ังฉากกับฐานรอง ฉะนั้นท่ีรองรับแบบนี้จึงมีแรงปฏิกิริยา           
2 ตัว คือ แรงปฏิกิริยาในแนวขนานฐานรอง และแรงปฏิกิริยาในแนวต้ังฉากกับฐานรอง ดัง
ภาพท่ี 2.1 (ข) 

- แบบยดึแน่น (Fixed Support) ฐานรองรับแบบนี้ยึดติดแน่นกับฐานโดยไม่ยอมให้
มีการหมุนหรือการเคล่ือนท่ีใดๆท้ังส้ิน ฉะนั้นจึงมีแรงปฏิกิริยา 3 ตัว คือ แรงปฏิกิริยาใน
แนวขนานและแนวตั้งฉากกับฐานรอง และโมเมนต์ดัดต้านทานการหมุน ดังภาพท่ี 2.1 (ค)5 
เพื่อให้โครงสร้างอยู่ไ ด้จะต้องมีการเจาะจงจ ากัดจ านวนแรงให้น้อยท่ีสุดท่ีต าแหน่งท่ี
ฐานรองรับ ตัวอย่างเช่น คานอย่างง่าย (Simple Support Beam) รับแรงในแนวด่ิงและ

แนวนอนซึ่งต้องมีเงื่อนไข 3 กรณีเพื่อความสมดุล คือ Σ FX = 0, Σ FY = 0, Σ M = 0 
แนวทางเดียวเพื่อให้บรรลุความต้องการแบบนี้ก็โดยใช้ฐานรองรับแบบยึดแน่น หรืออีกแบบ
หนึ่งก็คือ ใช้ฐานรองรับแบบยึดหมุนเคล่ือนท่ีไม่ได้ (Hinge Support) ด้านหนึ่ง และอีกด้าน
หนึ่งใช้ท่ีรองรับแบบยึดหมุนเคล่ือนท่ีได้ (Roller Support) หรือเป็นไปได้ท่ีจะใช้ท่ีรองรับ
แบบเพิ่มการยึดรั้งมากกว่าความต้องการขั้นต่ า โครงสร้างท่ีมีจุดยึดหรือฐานรองรับมากกว่า
ความจ าเป็นขั้นต่ าเพื่อความเสถียรภาพเป็นโครงสร้างแบบอินดิเทอร์มิเนท เชิงสถิตย์
ภายนอก (Statically Indeterminate Externally) เนื่องจากมีแรงท่ีไม่ทราบค่าท่ีรองรับ

                                                             
4 ทูมา, แจน เจ, การวิเคราะห์โครงสร้าง, แปลจาก Schism’s Outline Series ; Theory and 

Problems of Structural Analysis, โดย สงวน วงษ์ชวลิตกุล และพิมาน ชาญวานิชบริการ, (กรุงเทพฯ: แมคกรอ -
ฮิล, 2541),หน้า 5. 

5 นิต ช่อวิเชียร, ทฤษฎีโครงสร้าง, หน้า 11. เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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มากกว่าสมการสมดุล ดังนั้นจึงเป็นไปไม่ได้ท่ีจะหาค่าของแรงท่ีถูกรองรับโดยวิธีทางสถิตย์
ศาสตร์แต่เพียงอย่างเดียว จะต้องใช้วิธีการอื่นเข้ามาช่วย6 

 
 

รูปท่ี 2.1 แสดงแบบของฐานรองรับ 
ท่ีมา: วินิต ช่อวิเชียร (2528) 

 

2.1.2.2 แรงต้านทานภายในเนื้อวัสดุ (Resistance forces) เป็นแรงต้านทานท่ี 
เกิดขึ้นภายในองค์อาคาร อาจแยกเป็น 5 ชนิด ดังนี้ 

1) แรงดึง (Tension) ต้านความพยายามท่ีจะท าให้วัสดุแผ่ยืดยาวออก หรือขาด 
2) แรงอัด (Compression) ต้านทานความพยายามท่ีจะท าให้วัสดุหดส้ันเข้าบีบ

เข้า 
3) แรงเฉือน (Shear) กระท ากับวัสดุในแนวสัมผัส (Tangential) กับพื้นผิวที่ต้อง

รับแรงนี ้วัสดุไม่จ าเป็นต้องติดกันเป็นเนื้อเดียวทางกายภาพเพื่อต้านแรงเฉือนนี้
ก็ได้ แต่ต้องมีแรงอัดกดไว้เพื่อให้ผิวดังกล่าวชนกันแน่นอยู ่เมื่อแรงฝืดมีขนาด
เพียงพอต้านแรงเฉือนดังกล่าวมิให้วัสดุเล่ือนจากกันก็ใช้ได้ 

4) แรงดัด (Bending) เมื่อโครงสร้างรับแรงดัดแล้วผิวบนจากแกนสะเทิน 
(Neutral axis) ขึ้นไปรับแรงอัด และผิวล่างของแกนสะเทินรับแรงดึง หรือบาง

                                                             
6 ชลธี อิ่มอุดม, ระบบโครงสร้างทางสถาปัตยกรรม, หน้า 28. 

(ก) Roller Support 

(ข) Hinge Support 

(ข) Fixed Support (ข) Link Support 
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กรณีเกิดกลับตรงข้ามกัน แรงดัดก่อให้เกิดแรงต้านทานแรงดัดมีขนาดเท่ากันขึ้น
ภายในวัสดุด้วย 

5) แรงบิด (Torsion) ต้านความพยายามท่ีจะบิดวัสดุให้ขาดออกจากกัน7 
เมื่อทราบขนาดของแรงท่ีเกิดและผลเนื่องจากการกระท าของแรง  ก็สามารถกะขนาด                

หน้าตัดวัสดุ โครงสร้าง และรูปร่างได้ โดยหาขนาดของแรงและความเข้มของแรง ซึ่งมีค่าเท่ากับแรงท่ี

เกิดขึ้นหารด้วยพื้นท่ีหน้าตัดของวัสดุท่ีใช้รับ เรียกความเข้มของแรงนี้ว่าความเค้น (Stress)                  

มีหน่วยเป็น น้ าหนักต่อพื้นท่ี 

 

 

น้ าหนักบรรทุกซึ่งถ่ายลงหรือกระท าท่ีโครงสร้างนี้ ก่อให้เกิดแรงต้านภายในชนิดต่างๆ ขึ้นใน
ตัวโครงสร้าง มีขนาดเท่ากันอยู่ตรงข้ามกันเสมอ โครงสร้างนั้นจะอยู่ในสภาพสมดุลได้เมื่อวัสดุท่ี
ประกอบเป็นตัวโครงสร้างนั้นมีความสามารถต้านทานแรงได้มากกว่าแรงท่ีเกิดขึ้นจริงๆ ในทางปฏิบัติ
หลังจากทราบผลของการใช้งานจริงๆ และจากการทดสอบวัสดุจะทราบค่าความสามารถขนาดของ
แรงท่ีวัสดุก่อสร้างต่างๆ สามารถรับได้ และวิศวกรยังใช้ค่าของความปลอดภัย (Factor of safety)            
ลดค่าความสามารถของวัสดุเมื่อคิดใช้หาขนาดโครงสร้างภายในงานก่อสร้างจริงๆ 

 

2.2 ปัจจัยท่ีส่งผลต่อการเลือกใช้โครงสร้าง 
 

ปัจจัยในการเลือกใช้โครงสร้างนั้นมีหลายอย่าง จากการทบทวนวรรณกรรมปัจจัยท่ีส่งผลต่อ
การเลือกใช้ โครงสร้างแต่ละประเภทนั้น จะท าการก่อสร้างขึ้นมาได้นั้นกล่าวได้ว่า คือ โครงสร้างท่ี
ได้ผลดีท่ีสุด (Optimal Structure) จากทัศนะของความจ าเป็นพื้นฐานของโครงสร้าง ดังนั้นใน
โครงสร้างท่ีได้ผลดีท่ีสุดจะเป็นโครงสร้างท่ีมีเสถียรภาพมากท่ีสุด มีความแข็งแรงท่ีสุด มีประโยชน์ใช้
สอยครบถ้วนตามจุดประสงค์ท่ีสุด ประหยัดท่ีสุด และสุดท้ายมีความสวยงามท่ีสุดด้วย8 

 
 
 

                                                             
7 เฉลิม สุจริต, วัสดุและการก่อสร้างสถาปัตยกรรม, พิมพ์ครั้งที่ 3 (กรุงเทพฯ: ส านักพิมพ์แห่ง

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2540), หน้า 7. 
8 ชลธี อิ่มอุดม, ระบบโครงสร้างทางสถาปัตยกรรม , พิมพ์ครั้งที่ 2 (กรุงเทพฯ: สานักพิมพ์แห่ง

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2552), หน้า 74.   

σ = Stressก 
F = แรง)  

A = พื้นท่ีหน้าตัด)  
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2.2.1 ประโยชน์ใช้สอย (Functionality) 
 

ประโยชน์ใช้สอยเป็นตัวส าคัญท่ีช่วยก าหนดรูปร่างงานสถาปัตยกรรม ก าหนดต าแหน่งท่ี
พื้นผิวหรือผนังอาคารจะอยู่ ก าหนดต าแหน่งท่ีโครงสร้างต่าง ๆ จะวางได้หรือไม่ได้ ช่วงเสาควรจะเป็น
เท่าไร คานหนาแค่ไหน หรือไม่ควรมีคาน พื้นควรเป็นชนิดไหน หรือแม้กระท่ังลักษณะของพื้นผิว
ภายนอกอาคาร 

โครงสร้างจะต้องสนองต่อประโยชน์ใช้สอยได้อย่างสมบูรณ์ตามจุดประสงค์ เช่น พื้นต้องไม่
แอ่นมากจนเกินไปและไม่ส่ันในขณะใช้งาน การโก่งของโครงสร้างมากเกินไปอาจจะใช้สอยได้อย่างไม่
สมบูรณ์ แม้ภายใต้น้าหนักสถิต ดังนั้นเทศบัญญัติก าหนดให้คานแอ่นตัวได้ 1/360 ของช่วงพาดเพื่อ
ป้องกันไม่ให้เกิดรอยร้าวของปูนฉาบท่ีฝ้าเพดาน9 

โครงสร้างท่ีเลือกใช้ขึ้นอยู่กับหน้าท่ี หรือลักษณะการใช้งานเฉพาะของงานสถาปัตยกรรม
นั้นๆ เช่นโครงสร้างแบบ long-span นิยมท าให้โค้งขึ้นเพื่อต้านแรงกระท า เพื่อลดงบประมาณ และ
ลดความหนาของแผ่นโครงสร้าง เช่น โดม โดยมีหลักเกณฑ์ว่า ระนาบท่ีโค้งจะต้องต้ังฉากกับแนวแรง
กระท า10 

 
2.2.2 วัสดุ (Material) 
 

วัสดุท่ีใช้ส าหรับโครงสร้างจะต้องคงทนถาวรตลอดอายุการใช้งานอาคารโดยไม่เสียคุณสมบัติ
เดิม อาจจะด้วยการเป็นสนิมหรืออื่นๆและจะต้องไม่แสดงถึงการเกิดแรงเครียด (Strain) หรือเกิดการ
เคล่ือนตัว หรือคุณสมบัติอันเกิดจากความสัมพันธ์กับวัสดุอื่นในอาคารรวมไปถึงวัสดุและส่วนประกอบ
อาคารควรจะเหมาะสมประหยัด ตรงตามความต้องการด้านคุณภาพ ในแต่ละพื้นท่ีก่อสร้าง11 

ปัจจุบันการใช้คอมพิวเตอร์ช่วยในการค านวณท าให้สามารถออกแบบรูปร่าง ขนาด และวัสดุ
ได้อย่างกว้างขวางแตกต่างกันไป ซึ่งท าให้สามารถเลือกใช้ช้ินส่วนโครงสร้างท่ีเหมาะสมท่ีสุดได้ 
นอกจากนี้คอมพิวเตอร์ช่วยให้สามารถวิเคราะห์ปัญหาท่ียุ่งยากซับซ้อนได้อย่างถูกต้อง  เช่น การ
ออกแบบรับแรงแผ่นดินไหวเป็นต้น12 

                                                             
9 ช านาญ บุญญาพุทธิพงศ์, เอกสารและสื่ออิเล็กทรอนิกส์เรื่อง บูรณาการแห่งโครงสร้างในงาน

สถาปัตยกรรม , (ภาควิชาสถาปัตยกรรม คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น , 2551), หน้า 3. 
10 เฉลิมสุจริต. วัสดุและการก่อสร้างสถาปัตยกรรม. พิมพ์ครั้งที่ 5. ส านักพิมพ์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย. 

2543. 
11 ช านาญ บุญญาพุทธิพงศ์, เอกสารและสื่ออิเล็กทรอนิกส์เรื่อง บูรณาการแห่งโครงสร้างในงาน

สถาปัตยกรรม , (ภาควิชาสถาปัตยกรรม คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น , 2551), หน้า 3. 
12 ชลธี อิ่มอุดม, ระบบโครงสร้างทางสถาปัตยกรรม, พิมพ์ครั้งที่ 2 (กรุงเทพฯ: ส านักพิมพ์แห่ง

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2552), หน้า 74.   เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ข้อก าหนดของก าลังความแข็งแรงคือความสัมพันธ์กับการรวมและเช่ือมต่อของช้ินส่วนต่างๆ
ของโครงสร้างเพื่อรับน้ าหนักต่างๆท่ีคาดว่าจะเกิดขึ้นกับโครงสร้างนั้น ดังนั้นช้ินส่วนต่าง ๆ ของ
โครงสร้างจะต้องมีความแข็งแรง และมีหน้าตัดเหมาะสมท่ีจะรับน้าหนักต่างๆนั้น  

ในการตรวจสอบก าลังความแข็งแรง ขั้นแรกจะต้องเลือกระบบของโครงสร้างก่อน และ
ก าหนดน้ าหนักบรรทุกต่าง ๆ บนโครงสร้าง พิจารณาความเค้นท่ีเกิดขึ้นสูงสุดในแต่ละช้ินส่วน 
ตรวจสอบดูว่าความเค้นของวัสดุช้ินส่วนว่ามีความปลอดภัยหรือไม่  โดยพิจารณาค่าตัวคูณความ
ปลอดภัย (Safety Factor) ในกรณีท่ีมีความไม่แน่ใจในภาวะของน้าหนักเหล่านั้น และให้พิจารณา
คุณสมบัติของวัสดุประกอบด้วย 
 

2.3 ศึกษาข้อมูลมาตรฐานของอาคารสนามกีฬาในร่มและพ้ืนท่ีกีฬาประเภทต่างๆ 
 

สนามกีฬาในร่มเป็นอาคารในร่มท่ีมีลักษณะเป็นสนามกีฬาอเนกประสงค์ สามารถเล่นกีฬาได้
หลายชนิด เช่น ตะกร้อ วอลเล่ย์บอล บาสเกตบอล เทเบิลเทนนิส แบดมินตัน ยูโด มวย ยิมนาสติก 
และกีฬาชนิดอื่นๆ และมีพื้นท่ีอื่นๆเพื่อให้เกิดประโยชน์ใช้สอยจากพื้นท่ีอย่างเต็มท่ี โดยอาคารสนาม
กีฬาในร่มนั้น ประกอบด้วยส่วนการเล่นกีฬา ประกอบด้วย สนามกีฬาประเภทต่างๆท่ีได้มาตรฐาน 
ดังนี้ 

1) สนามบาสเกตบอล หมายถึง  สนามเป็นรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้า พื้นผิวเรียบ แข็ง ก าหนดไว้ท่ี 
ยาว 28 เมตร กว้าง 15 เมตร โดยวัดจากขอบในของเส้นสนาม ส่วนขนาดสนามท่ีเล็กท่ีสุดท่ีใช้ในการ
แข่งขันได้ คือ ยาว 26 เมตร กว้าง 14 เมตร กรณีเป็นสนามในร่ม ความสูงของเพดาน หรือส่ิงกีดขวาง
ต้องไม่ต่ ากว่า 7 เมตร 

2) สนามวอลเลย์บอล หมายถึง สนามเป็นรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้า ท่ีมีขนาด ยาว 18 เมตร กว้าง   
9 เมตร ถูกแบ่งออกเป็น 2 ฝ่ังแดนด้วยตาข่าย ท าให้เกิดพื้นท่ีแดนละ 9×9 เมตร 

3) สนามเซปักตะกร้อ หมายถึง สนามเป็นรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้า กว้าง 6.10 เมตร ยาว 13.40 
เมตร พื้นสนามเป็นพื้นไม้ ซีเมนต์ แอสฟัลต์ หรือปูด้วยยางสังเคราะห์ 

4) สนามฟุตซอล หมายถึง สนามเป็นรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้า กว้าง 15 ถึง 25 เมตร ยาว 25 ถึง 
42 เมตร พื้นสนามเป็นพื้นไม้ ยางสังเคราะห์ ซีเมนต์ แอสฟัลต์ หรือพื้นผิวอื่นๆท่ีมีความเรียบเสมอกัน 

5) สนามอื่นๆ หมายถึง สถานท่ีออกก าลังกายท่ีไม่ได้ระบุไว้ข้างต้น แต่ประชาชนสามารถใช้
ในการออกก าลังกายได้ เช่น สนามมวย กรีฑา ตะกร้อลอดห่วง เทควันโด สวนสุขภาพ สนามเด็กเล่น 
เป็นต้น โดยใช้ออกก าลังกาย และเล่นกีฬาเพื่อความสนุกสนาน 

และบางแห่งก็มีส่วนสนามกีฬาไม่ได้มาตรฐานประกอบอยู่ด้วย โดยเป็น สนามท่ีมีลักษณะไม่
เข้าข่ายขององค์ประกอบของสนามมาตรฐาน แต่ประชาชนสามารถใช้ในการออกก าลังกายได้ เช่น 
สนามเซปักตะกร้อ วอลเลย์บอล บาสเกตบอล โดยใช้ออกก า ลังกาย เล่นกีฬาเพื่อความสนุกสนาน 
นอกจากนั้นอาคารสนามกีฬาในร่มยังต้องประกอบด้วย ส่ิงอ านวยความสะดวก หมายถึง ภายใน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บริเวณพื้นท่ีสนามกีฬามี ห้องพักนักกีฬา ห้องเปล่ียนเส้ือผ้า ห้องน้ า ห้องส้วม ห้องพยาบาล ร้านค้า 
หรือส่ิงอ านวยความสะดวกอื่นๆ ซึ่งให้อ านวยความสะดวกส าหรับนักกีฬาและผู้ชม13 

 

2.4 โปรแกรม SAP2000 
 

โปรแกรม SAP2000 เป็นโปรแกรมท่ีใช้หลักการ Finite element ในการแก้ปัญหาช้ินส่วน 
ของโครงสร้างโดยมีความสามารถในการค านวณท่ีน่าเช่ือถือ 
 

2.4.1 ทฤษฎีไฟไนต์เอลิเมนต์ 
 

โครงสร้างเครื่องจักรกล หรือโครงสร้างอาคารต่างๆ ประกอบขึ้นด้วยช้ินส่วนจ านวนมาก
ช้ินส่วนแต่ละช้ินอาจรับแรงชนิดต่าง ๆ เช่นแรงดึง แรงอัด แรงบิด โมเมนต์ดัด และความดัน เป็นต้น
ส่วนลักษณะการกระท าของแรงอาจจะเป็นแบบสถิตและหรือเป็นแบบพลวัต ส าหรับโครงสร้างท่ี
ซับซ้อนมาก ๆ ไม่สามารถใช้วิธีอื่นท่ัวไปในการวิเคราะห์ได้ มักใช้วิธีไฟไนต์เอลิเมนต์ในการวิเคราะห์14 

หลักการท่ัวไปของวิธีไฟไนต์เอลิเมนต์คือการแบ่งระบบโครงสร้างออกเป็นเอลิเมนต์เล็ก ๆ
และเลือกใช้ชนิดของเอลิเมนต์ให้เหมาะกับลักษณะรูปร่างของโครงสร้าง และการกระท าของน้ าหนัก
บรรทุก เอลิเมนต์เล็ก ๆ เหล่านั้นอาจจ าแนกออกเป็นสามชนิดตามมิติของการส่ันสะเทือนของระบบ 
คือ เอลิเมนต์มิติเดียว สองมิติ และสามมิติ 

1) เอลิเมนต์มิติเดียว เป็นเอลิเมนต์ท่ีประกอบด้วยจุดต่ออย่างน้อยสองจุดต่อ (node)                 
เอลิเมนต์มิติเดียวจะใช้แทนระบบโครงสร้างท่ีมีการกระจัดหรือการเคล่ือนท่ีในทิศทาง
เดียวในลักษณะเชิงเส้นหรือไม่เชิงเส้นก็ได้ เช่น การยืดตัวของท่อนโลหะในแนวแกน, 
การบิดตัวของเพลา, การโก่งของคาน เป็นต้น 

2) เอลิเมนต์สองมิติ อาจเป็นลักษณะรูปส่ีเหล่ียมหรือสามเหล่ียมท่ีประกอบด้วยด้านท่ีเป็น
เส้นตรงหรือเส้นโค้ง ซึ่งเป็นเอลิเมนต์ท่ีใช้แทนระบบโครงสร้างท่ีการกระจัดเกิดในระนาบ 
(ทิศทาง) เช่น การส่ันสะเทือนของปีกเครื่องบิน, ของแผ่นโลหะบาง (Plate), คาน, ถัง
หรือท่อท่ีมีความดันกระท า 

3) เอลิเมนต์สามมิติ จะมีลักษณะเป็นปริซึมส่ีเหล่ียม, ปริซึมสามเหล่ียมท่ีมีผิวตรงหรือผิว
โค้ง โดยเอลิเมนต์จะมีลักษณะเป็นรูปปริซึม ซึ่งใช้แทนระบบโครงสร้างท่ีมีการกระจัด
หรือการส่ันสะเทือนท้ัง 3 ทิศทาง เช่นโครงสร้างของตัวเครื่องบินเป็นต้น 

                                                             
13 กลุ่มโครงสร้างพ้ืนฐาน กองกลาง . การกรอกแบบส ารวจมาตรฐานสนามกีฬา,2554 
14 ภานุมาศ พรทอง, ภูวเดช ไพศาลวัชรกิจ และอภินันท์ ดวงสนิท, เอกสารและสื่ออิเล็กทรอนิกส์การใช้

งานโปรแกรม SAP2000 เพื่อประกอบการสอนวิชาโครงสร้าง , (ปริญญานิพนธ์วิศวกรรมศาสตร์บัณฑิต สาขา
วิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง, 2546), หน้า 10. เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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โดยท่ัวไปโครงข้อแข็งและโครงข้อหมุนจะเป็นโครงสร้างสองหรือสามมิติ แต่ช้ินส่วนของ
โครงสร้างจะใช้เอลิเมนต์มิติเดียว ส่วนโครงสร้างลักษณะอื่นๆ อาจจ าเป็นต้องเลือกใช้เอลิเมนต์สอง
หรือสามมิติ 

 
2.4.2 โครงสร้างของโปรแกรม SAP2000 
 

ขั้นตอนในการท างานของโปรแกรม SAP2000 สามารถสรุปได้ดังนี้ 
1) Create model ขั้นตอนการสร้างแบบจ าลองเป็นขั้นตอนแรกส าหรับการท างาน 

โดยต้องท าการเตรียมโครงสร้างท่ีต้องการวิเคราะห์ให้เป็นแบบจ าลอง โดยก าหนด
พิกัดต่าง ๆ ของโครงสร้าง ซึ่งการสร้างสามารถกระท าได้จากการน า template ท่ีมี
อยู่แล้วในโปรแกรมมาท าการดัดแปลง หรือจากการเขียนรูปโครงสร้างขึ้นใหม่โดยใช้
เมนู Draw และ Edit 

2) Define ขั้นตอนการนิยามคุณสมบัติต่าง ๆ ของโครงสร้างท่ีต้องใช้ในการวิเคราะห์ 
เช่นคุณสมบัติวัตถุ หน้าตัดของช้ินส่วน ชนิดของน้ าหนักบรรทุก ชนิดของจุดต่อ 
ฯลฯ 

3) Assign ขั้นตอนการก าหนดคุณสมบัติ (ท่ีนิยามข้ึนในขั้นตอน Define) ให้กับช้ินส่วน
ต่าง ๆ ของโครงสร้าง เช่น 

- การก าหนดหน้าตัดให้กับช้ินส่วนโครงสร้าง 
- การก าหนดน้ าหนักบรรทุกท่ีกระท าต่อโครงสร้าง 

4) Analysis ขั้นตอนการท างานของโปรแกรมเพื่อวิเคราะห์หาผลลัพธ์ที่ต้องการ 
5) Display ขั้นตอนการแสดงผลลัพธ์ที่วิเคราะห์ได้เพื่อท าการตรวจสอบ 
6) Check Analysis ขั้นตอนการส่ังให้โปรแกรมท าการตรวจสอบผลการวิเคราะห์ท่ีได้

กับข้อก าหนดในการออกแบบท่ีต้องการใช้ 
7) เมื่อท าการตรวจสอบแล้วพบว่าโครงสร้างไม่สามารถรับภาระท่ีกระท าได้ หรือมี

ขนาดใหญ่เกินไป ต้องท าการแก้ไขโครงสร้างและวิเคราะห์ซ้ า จนได้โครงสร้างท่ีมี
ความปลอดภัยและประหยัด 

8) ภายหลังจากการตรวจสอบความถูกต้องของการวิเคราะห์โครงสร้างเรียบร้อยแล้ว
สามารถน าผลลัพธ์ที่ได้จากการวิเคราะห์มาใช้งาน15 
 
 
 
 

                                                             
15 เรื่องเดียวกัน. หน้า 23. เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.5 ประเภทของโครงสร้างและจุดต่อ 
 

ในการศึกษารูปแบบโครงสร้างนั้นมีจุดต่อหลายประเภทท่ีส่งผลในการรับแรงท่ีแตกต่างกัน 
ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ศึกษาเกี่ยวกับทฤษฎีโครงสร้าง และ องค์ประกอบของโครงสร้างเพื่อเป็น
ฐานข้อมูลในการท าการวิจัยต่อไป  

 
2.5.1 ความสัมพันธ์ระหว่างระยะช่วงพาดกับประเภทของโครงสร้าง 
 

ในการตัดสินใจเลือกรูปแบบโครงสร้างนั้นระยะของการพาดช่วงกว้างของอาคารเป็นส่ิง
ส าคัญมากในการตัดสินใจ เนื่องจากโครงสร้างบางประเภทนั้นถูกออกแบบมาเพื่อระยะพาดช่วงกว้าง
ช่วงหนึ่งเท่านั้น ดังนั้นระบบของโครงสร้างแต่ละชนิดจะถูกเลือกใช้ในระยะช่วงพาดท่ีเหมาะสม
แตกต่างกันไป โดยระยะช่วงพาดสูงสุดจะแสดงถึงความเป็นไปได้และไม่มากจนเกินไปส าหรับระบบ
โครงสร้างประเภทนั้น การจ ากัดระยะน้อยสุดของช่วงพาดจะแสดงถึงช่วงความเหมาะสมต่ าสุดของ
ระบบ ซึ่งขึ้นอยู่กับการพิจารณาทางด้านความประหยัดโดยไม่มีความจ าเป็นท่ีจะต้องยึดถือตายตัว 

เป็นท่ีน่าสังเกตว่าในการศึกษาโครงสร้างท่ีแตกต่างกันหลาย ๆ แบบด้วยวิธีกลศาสตร์พื้นฐาน
เหมือนกัน จะพบว่าในทุกกรณีมีแรงคู่ควบเกิดขึ้นระหว่างพื้นท่ีรับแรงอัดกับพื้นท่ีรับแรงดึงซึ่งค่าของ
โมเมนต์ภายในเหล่านี้ใกล้เคียงกับโมเมนต์ท่ีเกิดขึ้นภายนอกเมื่อเกิดโมเมนต์ขึ้นภายนอก ค่าของแรง
ภายในหรือความเค้นท่ีจะเกิดขึ้นในพื้นท่ีรับแรงอัดและแรงดึง ขึ้นอยู่กับระยะแขนของแรง         
(Moment Arm) ถ้าโครงสร้างมีความลึกเพิ่มขึ้น (แขนของแรงเพิ่มขึ้น) ค่าของแรงอัดและแรงดึงหรือ
ความเค้นต่อหน่วยพื้นท่ีก็จะลดลง 

ในโครงสร้างท่ีมีช่วงพาดระยะส้ันนั้น มีทางเลือกในการใช้โครงสร้างพื้นฐานท่ีหลากหลาย
อย่างไรก็ตาม เมื่อช่วงพาดเพิ่มขนาดขึ้นโมเมนต์ภายนอกท่ีกระท าก็เพิ่มขึ้นอย่างมากจนกระท่ังมีความ
เป็นไปได้และระบบโครงสร้างทางเลือกเหลือน้อยลง ตัวอย่างเช่น ช้ินส่วนโครงสร้างท่ีมีความลึก
เท่ากันตลอด เช่น คานเหล็กปีกกว้าง ผลของการเพิ่มระยะช่วงพาดขึ้นสัมพันธ์กับการเพิ่มค่าความเค้น
ดึงและความเค้นอัด แต่หากความลึกของคานนั้นโดนบังคับให้จ ากัดก็จะไม่สามารถเพิ่มแขนของแรงคู่
ควบเพื่อสร้างโมเมนต์ต้านทานภายในได้ การเพิ่มขึ้นของความเค้นเหล่านี้จะไม่สามารถควบคุมได้
ท้ังหมดแม้การเพิ่มขนาดของปีกคานเพื่อรับความเค้นก็ไม่เพียงพอ ส่งผลให้โครงสร้างเกิดการตกท้อง
ช้าง ความลึกของโครงสร้างจะเพิ่มขึ้นเสมอ เป็นการตอบสนองต่อการเพิ่มขึ้นของโมเมนต์ท่ีเกิดจาก
ระยะช่วงพาดท่ีเพิ่มมากขึ้น16 

 
 
 

                                                             
16 ชลธี อิ่มอุดม, ระบบโครงสร้างทางสถาปัตยกรรม, หน้า 216. เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 2.1 แสดงระยะช่วงพาดโดยประมาณของระบบโครงสร้างต่างๆ 
ท่ีมา: ชลธี อิ่มอุดม (2550) 

รายละเอียด ระยะพาดช่วง (Span) 
เมตร 

อัตราส่วน 
ระ

บบ
ทา

งเดี
ยว

 (O
ne

-w
ay

 sy
ste

m
) คา

น 
(B

ea
m

s) 

ไม้ 

ไม้แผ่น (Planks)  2-6 45-60 (L/d) 

ตง (Joists)  2-7 12-20 (L/d) 

คานไม้ซ้อนทับ (Laminated 
beams)  6-12 18-20 (L/d) 

คานรูปกล่อง (Box beams)  3-29 18-20 (L/d) 

คอ
นก

รีต
เริม

เห
ล็ก

 
(R

ein
fo

rce
d 

co
nc

re
te

) 

แผ่นพ้ืน (Slabs)  2-7 22-32 (L/d) 

คาน (Beams)  4-21 14-20 (L/d) 

ตงแบบหล่อกระบะ (Pan joist)  6-18 18-24 (L/d) 

แผ่นพาดส าเร็จรูป (Precast planks)  6-9 35-45 (L/d) 

แผ่นส าเร็จตัว ยู คว่ า (Precast 
channels)  6-21 20-30 (L/d) 

แผ่นส าเร็จรูปตัว ที (Precast tees)  12-40 30-35 (L/d) 

เหล็ก 

พ้ืนเหล็กพับ  (Decking) 
 

 2-7 25-30 (L/d) 

เหล็กปีกกว้าง (Wide-flanges)  4-15 18-28 (L/d) 

คานเหล็กแผ่นแกนต้ังลึก (Plate 
girders)  7-24 15-20 (L/d) 

แผ
่นพั

บ 
(F

ol
de

d 
pl

at
es

) 

ไม้ ไม้อัด (Plywood)  9-30 7-12 (L/h) 

คอนกรีต หล่อกับที ่(Poured-in-place)  9-36 

 
8-15 (L/h) 

 
 

โค
รง

ถัก
 (T

ru
ss

) 

ไม้ 

จันทันโครงถัก (Trussed rafters)  5-7 5-7 (L/h) 

แบบแกนต้ังเปิด (Open-web)  9-30 10-15 (L/h) 

ชนิดออกแบบพิเศษ (Special 
Design)  10-15 10-15 (L/h) 

 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ 2.1 (ต่อ)  
รายละเอียด ระยะพาดช่วง (Span) 

เมตร 
อัตราส่วน 

 
โค

รง
ถัก

 
(T

ru
ss

) เหล็ก แบบแกนต้ังเปิด (Open-web)  9-30 18-20 (L/h) 

 
ชนิดออกแบบพิเศษ (Special 
Design)  18-45 7-10 (L/h) 

โค
รง

โค
้ง(A

rch
es

) 

ไม ้ แผ่นไม่ซ้อนทับ (Laminated) 
 

10-43 20-40 (L/d) 

เหล็ก 
รูปร่างใช้เหล็กประกอบ (Built-
up)  

60-
150 

40-50 (L/d) 

คอนกรีต 
คอนกรีตที่หล่อเป็นรูป (Formed 
concrete)  15-60 28-40 (L/d) 

เคเบิล 
เหล็ก เคเบิล (Cables)  

20-
180 

8-15 (L/h) 

ระ
บบ

สอ
งท

าง
 (T

wo
-w

ay
 sy

ste
m

) 

แผ
่นพั

บ 
(Fl

at
 p

lat
e)

 คอนกรีต 

แผ่นเรียบ (Flat plate)  5-8 28-35 (L/d) 

คานและพ้ืน 2 ทาง  6-11 28-35 (L/d) 
พ้ืนตาตาราง (Waffle slab)  9-15 15-30 (L/h) 

เหล็ก 
โครงสามมิติ (Space frame)  

30-
150 

15-30 (L/h) 

เป
ลือ

กบ
าง

 
(Sh

el
l) 

คอนกรีต โดม (Dome)  
15-
120 

300-400 (L/d) 

เหล็ก 
โดมที่ประกอบด้วยท่อน (Ribbed 
dome)  

15-
100 

5-7 (L/h) 

หมายเหตุ L/d = ระยะช่วงพาด / ความลึกของชิ้นส่วนโครงสร้าง 
            L/h = ระยะช่วงพาด / ระยะความลึกของโครงสร้างทั้งหมด 

 

จากตารางท่ี 2.1 โครงสายเคเบิล และโครงโค้ง โดยปกติแล้วโครงสร้างเหล่านี้จะลึก และโดย
ธรรมชาติแล้วมีแขนของโมเมนต์ภายในมากจริงๆ ท าให้แรงคู่ควบท่ีต้านทานแรงภายนอกมีขนาดน้อย
พอประมาณ ด้วยโครงสร้างท่ียังคงสามารถเกิดโมเมนต์ต้านทานภายในมากๆได้ ดังนั้นช่วงพาดกว้าง
มากจึงมีความเป็นไปได้17 

1) โครงสร้างช่วงพาดกว้าง ในกรณีของการเลือกโครงสร้างท่ีพาดช่วงกว้างมากๆ ลักษณะท่ี
เหมาะสมของระบบโครงสร้างพาดช่วงกว้าง คือ ความลึกท่ีมากของโครงสร้างเมื่อสัมพันธ์กับช่วงพาด 
ดังนั้นระบบโครงสร้างช่วงกว้างท่ีเหมาะสมโดยท่ัวไปแล้วส าหรับการประยุกต์ใช้ ตัวอย่างเช่น โครงถัก
รูปแบบต่างๆ โครงโค้ง โครงสร้างสายเคเบิล โครงสร้างแห โครงสร้างอัดลม และโครงสร้างเปลือก

                                                             
17 เรื่องเดียวกัน. หน้า 219. เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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บางอย่างโครงถักสามมิติและโครงชนิดอื่นๆ มีตัวอย่างท่ีประสบความส าเร็จจ านวนมาก อย่างไรก็ตาม
ระบบโครงสร้างท่ีมีลักษณะเป็นผืนราบหายากท่ีจะมีประสิทธิภาพเทียบได้กับ โครงสายเคเบิล                   
โครงโค้ง หรือโครงถัก ส่ิงท่ีน่าสนใจมากกว่านั้นคือ พฤติกรรมของโครงสร้างท่ีมีรูปทรงเหล่านี้มีความ
ซับซ้อนน้อยกว่าช้ินส่วนโครงสร้างอื่นๆเช่นคาน ซึ่งไม่มีความสามารถในการพาดช่วงเท่าใด 

เนื่องจากผลอันสืบเนื่องจากรูปทรงเรขาคณิตของโครงสร้างชนิดดังกล่าว โครงสร้างนั่นจึง
เหมาะสมเพียงใช้เป็นโครงสร้างหลังคาของอาคาร หรือในสถานการณ์อื่นท่ีรูปทรงของโครงสร้างอาจ
ปรับเปล่ียนให้ใช้ได้ ซึ่งระบบนี้ยากท่ีจะใช้เป็นโครงสร้างพื้นเพื่อประโยชน์ในการใช้สอยพื้นท่ี 

2) โครงสร้างช่วงพาดปานกลางและช่วงพาดส้ัน เมื่อโครงสร้างมีช่วงพาดและการรับน้ าหนัก
น้อย การเลือกชนิดของโครงสร้างกลายเป็นเรื่องยากขึ้น เนื่องจากมีระบบโครงสร้างมากมายท่ี
เหมาะสมในการเป็นโครงสร้างพาดช่วงปานกลางและพาดช่วงส้ัน ระบบโครงสร้างท่ีแตกต่างกัน
ก่อสร้างด้วยวัสดุท่ีแตกต่างกันมีแนวโน้มท่ีจะสามารถน ามาใช้ก่อสร้างได้ท้ังหมด โดยความเหมาะสม
ขึ้นอยู่กับการวิเคราะห์ความแข็งแรงของระบบเมื่อเทียบกับน้ าหนักบรรทุกใช้งาน ราคาค่าก่อสร้าง 
รวมถึงแรงจูงใจเกี่ยวกับความยากง่ายในการก่อสร้าง เช่นในการพิจารณาระบบโครงสร้างส าหรับช่วง
พาดแคบนั้นโครงสร้างท่ีมีรูปร่างลึกสามารถพาดช่วงได้กว้างมากๆ ก็ยังคงเป็นไปได้ท่ีจะน ามาใช้ แต่
เมื่อระยะดังกล่าวสามารถใช้ตงวางพาดได้อย่างง่ายๆ ก็ไม่มีเหตุผลใดๆท่ีจะเลือกใช้โครงสร้างท่ีมีราคา
แพงหรือก่อสร้างยุ่งยาก 

 
2.5.2 จุดต่อของโครงสร้าง 
 

จุดต่อแบบข้อหมุนในโครงสร้างจริงไม่ได้หมุนอย่างอิสระโดยไร้แรงเสียดทานดังสมมุติฐานใน
การออกแบบวิเคราะห์โครงสร้าง ข้อหมุนในอุดมคติเหล่านั้นในการก่อสร้างจริงแล้วกลับเป็นจุดต่อ
แบบกึ่งยึดแน่น ซึ่งออกแบบเพื่อยอมให้มีการขยับได้เล็กน้อย ส่วนจุดต่อแบบยึดแน่นก็ไม่สามารถ
ยึดแน่นโดยไม่มีการเปล่ียนองศาของมุมเช่ือมต่อได้ดังอุดมคติเช่นกัน ซึ่งความแข็งเกร็งของจุดต่อ
ประเภทต่าง ๆ ในการก่อสร้างจริง สามารถแสดงเป็นกราฟในรูปความสัมพันธ์ระหว่างโมเมนต์ดัดและ
มุมท่ีเปล่ียนไป (รูปท่ี 2.2) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี 2.2 ลักษณะความสัมพันธ์ระหว่างโมเมนต์ดัดและมุมหมุนของจุดต่อในโครงสร้างเหล็ก 

ท่ีมา: มานิตย์ ลีกิจวัฒนะ (2542) อ้างถึง Gerstle และ Ackroyd (1990) 

 

เมื่อพิจารณาถึงความหลากหลายของโครงสร้างหลังคาเหล็กรูปพรรณนั้น จะพบว่าจุดต่อ 
และฐานรองรับของโครงสร้างสร้างนั้นมีความส าคัญ เพราะในระบบโครงสร้างเหล็ก องค์อาคารของ
โครงสร้างจะถูกประกอบเข้าด้วยกันด้วยจุดต่อหลายประเภท โดยอาจจ าแนกดังนี้ 

1) จุดต่อยึดหมุน (Pinned Connection) 
2) จุดต่อกึ่งยึดแน่น (Semi-Rigid Connection) 
3) จุดต่อยึดแน่น (Rigid Connection) 
 

2.5.2.1 จุดต่อระหว่างองค์อาคาร 

ความแตกต่างท่ีเห็นได้ชัดระหว่างโครงสร้างแต่ละอาคารนั้น ขึ้นอยู่กับจุดต่อระหว่างองค์
อาคารว่าเป็นแบบยึดแน่นหรือไม่ กล่าวคือจุดต่อสามารถถ่ายโมเมนต์ดัดได้หรือไม่นั่นเอง ในการสร้าง
โครงข้อแข็งนั้น ความแข็งแกร่งของจุดต่อเป็นส่ิงจ าเป็นท่ีจะท าให้โครงสร้างมีความทนทานต่อแรง
ด้านข้าง ในการออกแบบจุดต่อองค์อาคารความยึดแน่นของรอยต่อจึงควรได้รับการเอาใจใส่ซึ่งจะท า
ให้คานและเสาท่ีประกอบในโครงสร้างนั้นท าหน้าท่ีได้อย่างสมบูรณ์18 

จุดต่อแบบกึ่งยึดแน่นจะรับโมเมนต์ท่ีปลายองค์อาคารได้บางส่วน ซึ่งสามารถส่งผลช่วยลด
โมเมนต์ท่ีกึ่งกลางคานได้ดังแสดงในรูปท่ี 2.3 ซึ่งแสดงไดอะแกรมของโมเมนต์ดัดส าหรับคานรับ
น้ าหนักกระจายคงท่ีโดยมีการยึดปลายสามแบบ จากภาพจะสามารถเห็นได้อย่างชัดเจนว่าความ

                                                             
18 เดอะโคไซคลับ, การก่อสร้างโครงสร้างเหล็ก, หน้า 40. เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ใกล้เคียงระหว่างโมเมนต์ท่ีปลาย และโมเมนต์ท่ีกึ่งกลางของคานในกรณีของจุดต่อท่ีต้านทานการหมุน
ได้มากกว่ามีแนวโน้มท่ีจะออกแบบคานได้ประหยัดกว่า19 

 
รูปท่ี 2.3 ผลของโมเมนต์เนื่องจากประเภทจุดต่อ 

ท่ีมา : มานิตย์ ลีกิจวัฒนะ (2542) อ้างถึง Maxwell และคณะ (1981) 
 

2.6 ประเภทของโครงสร้างและรูปแบบของโครงถัก 
 

2.6.1 ประเภทของโครงถัก  
 

1. แบ่งตามวัสดุ ได้แก ่โครงถักไม ้(Wooden truss) โครงถักเหล็ก (Steel truss)  
โครงถักคอนกรีต(Reinforced concrete truss) และ โครงถักองค์ประกอบ (Composite truss)  

2. แบ่งตามรูปแบบ หรือ ลักษณะทางกายภาพของโครงสร้าง เช่น โครงถักรูปจ่ัว  
โครงถักรูปแบน และ โครงถักรูปโค้ง  

3. แบ่งตามลักษณะการถ่ายแรง หรือ ตามระบบโครงสร้าง เช่น โครงถักทางเดียว 
โครงถักหลายระนาบ โครงถักรูปตาราง โครงถักรปูโดม (Dome) รูปโค้ง (Arch) โวลท์ (Vault) หรือ 
โค้งแบบประทุน (Barrel vault)  
 

2.6.2 รูปแบบของโครงถัก 
 

1) โครงรูปแบบคันธนู (Bowstring truss)  
เป็นรูปแบบท่ีประหยัดส าหรับโครงสร้างท่ีต้องรับน้ าหนักมาก กล่าวคือยิ่งใช้รูปพาราโบล่ายิ่ง

ถูกหลักตามทฤษฎีมาก เพราะน้ าหนักถ่ายลงท่อนโค้งโดยหน้าตัดท่อนโค้งจะรับเฉพาะแรงอัดเท่านั้น 

                                                             
19 มานิตย์ ลีกิจวัฒนะ, การศึกษาพฤติกรรมของโครงข้อแข็งเหล็กรูปพรรณที่มีข้อต่อแบบก่ึงยึดแน่นโดยการ
วิเคราะห์แบบอันดับสอง (ปริญญาวิศวกรรมศาสตร์มหาบัณฑิต สาขาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, 2542), หน้า 2. เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ไม่เกิดแรงดัด(Bending) ดังนั้นจึงไม่ต้องใส่ตัวต้ัง (Post) รับแรงอัดเลย การใส่ตัวต้ังไว้เพื่อสะดวกใน
การก่อสร้าง อัตราส่วนความลึกของโครง : ความยาว คือ 1 : 6-8 สามารถพาดช่วงได้ถึง 60 เมตร 11 
 โครงแบบนี้ลักษณะการถ่ายแรงจะคล้ายคลึงกับโครงรูปจ่ัว และจากรูปร่างท่ีพัฒนาหลาย
แบบ ท าให้เกิดโครงแบบใหม่ ๆ ขึ้นอีก อาทิเช่น Bowstring-flat, Crescent (พระจันทร์เส้ียว), 
Crescent Bowstring เป็นต้น 

 
รูปที่ 2.4 แสดงรูปแบบโครงถักคันธนู 

ท่ีมา: ชนินทร์ ทิพโยภาส 
 

2) โครงรูปจ่ัว (Gable truss/Pitch truss)  
ส าหรับอาคารท่ัวไปโครงหลังคาของโครงสร้างเหล็กท่ัวไปมักจะใช้โครงถักรูปจ่ัวมากกว่าใช้

โครงถักชนิดคอร์ดขนานหลังคาบ้านของชาวญี่ปุ่นท่ัวไปเป็นรูปจ่ัวแต่ไม่ใช่เป็นโครงถักน้ าหนักของ
หลังคาผ่านช้ินส่วนต้ังตรงข้ามกับชนิดส่วนต้ังท าหน้าท่ีเป็นตัวช่วยกระจายน้าหนักตรงข้ามกับโครงถัก
ซึ่งอยู่ได้จากการสมดุลของแรงตามแนวนอนหลังคาโครงถักท่ีต้ังอยู่ได้จากสมดุลของแรงตามแนวแกน
หลังคาโครงถักของญี่ปุ่นมีโครงสร้างคล้ายกับคานเพราะมีการรับแรงดัด 

โครงรูปจ่ัวมีข้อดี คือ ส่วนหนึ่งของน้ าหนักบรรทุกท่ีเกิดขึ้นกับโครงถ่ายทอดลงสู่จุดรองรับ
โดยตรงสามารถเลือกใช้เครื่องมุงหลังคาง่าย ใช้พาดช่วงยาวปานกลาง วิธีการก่อสร้างประกอบง่ายไม่
ยุ่งยาก พาดช่วงกว้างได้ถึง 27 เมตร ระยะห่างระหว่างโครงประมาณ 4.5-6 เมตร โดยความเป็นจริง
ระยะดังกล่าว เป็นเพียงแต่ท่ีนิยมใช้เท่านั้น อัตราส่วนความลึกของโครงประมาณ 1 : 5-7 

ในจ าพวกโครงถักรูปจ่ัวชนิดท่ีมีการใช้กันมากท่ีสุด คือ โครงถักแบบคิงก์ และแบบฟิงด์ ดั ง
แสดงในรูปพร้อมกับโครงท่ีเป็นจ าพวกเดียวกัน โครงถักรูปจ่ัวประกอบด้วยช้ินส่วน 2 ชนิด คือ 
ช้ินส่วนรับแรง ดึง และ ช้ินส่วนรับแรงอัด เช่นเดียวกับโครงถักแบบคอร์ดขนาน20 

 

 
รูปที่ 2.5 แสดงโครงถักแบบคิงก์ 

ท่ีมา: Thomas Herzog และชนินทร์ ทิพโยภาส 

                                                             
20 ชนินทร์ ทิพโยภาส ,โครงถักกับงานสถาปัตยกรรม,หน้า 15   เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4) โครงแบบคอร์ดขนาน (Flat Truss)  
โครงแบบแบนตั้งหรือโครงแบบคอร์ดขนาน มักพบเห็นโดยท่ัวไป ส่วนมาใช้เป็นคานช่วงพาด

กว้างเหมาะส าหรับใช้เป็นโครงพื้นและโครงหลังคา สะดวกต่อการขึ้นไปใช้งานด้านบน การค้า ยึด 
หรือยันกับเสาทาได้ง่ายเพราะมีตัวโครงขนานกับเสาอยู่แล้ว การพาดช่วงกว้าง พาดได้ถึง 45 เมตร 
อัตราส่วนความลึกของโครง : ความยาว คือ 1: 8 – 10 

 

 

รูปที่ 2.6 แสดงรูปแบบโครงถัก Flat truss แบบโฮว์ 
ท่ีมา: ชนินทร์ ทิพโยภาส 

4) โครงแบบโค้ง (Curved Truss)  
นิยมมากขึ้นในปัจจุบันเนื่องจากมีการใช้แผ่นเหล็กรีดรอนมุง หลังคาซึ่งสามารถดัดโค้งได้ง่าย

มักพบเห็นโดยท่ัวไป ส่วนมาใช้เป็นคานช่วงพาดกว้างเหมาะส าหรับใช้เป็นโครงพื้น และโครงหลังคา 
สะดวกต่อการขึ้นไปใช้งานด้านบน การค้า ยึด หรือยันกับเสาทาได้ง่ายเพราะมีตัวโครงขนานกับเสาอยู่

แล้ว การพาดช่วงกว้าง พาดได้ถึง 45 เมตรอัตราส่วนความลึกของโครง : ความยาว คือ 1: 6 – 8 
 

 
รูปที่ 2.7 แสดงรูปแบบโครงถักแบบโค้ง 

ท่ีมา: มงคล จิรวัชรเดช 
 

5) โครงแบบเอียงคอร์ดขนาน (Incline parallel chord truss) 
โครงแบบเอียงคอร์ดขนาน มักพบเห็นโดยท่ัวไป ส่วนมาใช้เป็นคานช่วงพาดกว้างเหมาะ

ส าหรับใช้เป็นโครงพื้น และโครงหลังคา สะดวกต่อการขึ้นไปใช้งานด้านบน การค้า ยึด หรือยันกับเสา
ทาได้ง่ายเพราะมีตัวโครงขนานกับเสาอยู่แล้ว การพาดช่วงกว้าง พาดได้ถึง 45 เมตรอัตราส่วนความ
ลึกของโครง : ความยาว คือ 1: 8 – 1021 

                                                             
21 มงคล จิรวัชรเดช ,เอกสารและสือ่อเิล็กทรอนืกส์เรื่องโครงถักหลังคา, (สาขาวิศวกรรมโยธา,คณะ
วิศวกรรมศาสตร ์มหาวิทยาลัยเทคโนโลยสุรนาร,ี2556) หน้า 77   เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 2.8 แสดงรูปแบบโครงถักแบบเอียงคอร์ดขนาน 

ท่ีมา: มงคล จิรวัชรเดช 
6) โครงแบบแนวเอียง (Sloping Flat Truss)  
โครงแบบเอียงคอร์ดขนาน มักพบเห็นโดยท่ัวไป ส่วนมาใช้เป็นคานช่วงพาดกว้างเหมาะ

ส าหรับใช้เป็นโครงพื้นและโครงหลังคา สะดวกต่อการขึ้นไปใช้งานด้านบน การค้า ยึด หรือยันกับเสา
ทาได้ง่ายเพราะมีตัวโครงขนานกับเสาอยู่แล้ว การพาดช่วงกว้าง พาดได้ถึง 45 เมตรอัตราส่วนความ
ลึกของโครง : ความยาว คือ 1: 8 – 1022 

 

 
รูปที่ 2.9 แสดงรูปแบบโครงถักแบบแนวเอียง 

ท่ีมา: มงคล จิรวัชรเดช 
 

2.7 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

ในการวิจัยครั้งนี้มีความจ าเป็นอย่างยิ่งท่ีจะต้องศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับโครงสร้างเหล็ก
พาดช่วงกว้าง หลังคาเหล็กรูปพรรณ รอยต่อโครงสร้างเหล็กรูปพรรณว่ามีการศึกษาในเรื่องใดไปแล้ว
บ้าง ใช้วิธีการอย่างไร รวมถึงมีข้อสรุปผลและข้อเสนอแนะอย่างไรบ้างเพื่อท่ีจะใช้เป็นแนวทางใน
การศึกษาวิเคราะห์ข้อมูลในช้ินงานนี้ โดยส่วนหนึ่งส่วนใดของงานวิจัยท่ีมีความเกี่ยวข้องและเป็น
ประโยชน์ต่อโครงการมีดังต่อไปนี้ 

1) สุธน รุ่งเรือง (2546) ได้ท าการศึกษาปัญหาท่ีเกิดขึ้นของจุดต่อโครงสร้างระหว่างองค์
อาคารเหล็กและองค์อาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก พร้อมท้ังศึกษาพฤติกรรมการรับแรงของจุดต่อ
โครงสร้างระหว่าง หูช้างเหล็กและคานคอนกรีตเสริมเหล็ก เพื่อหาสาเหตุความเสียหาย รวมท้ังหา
แนวทางการแก้ไขและข้อควรระวัง พบว่า สาเหตุท่ีท าให้จุดต่อโครงสร้างระหว่างองค์อาคารเหล็กและ
องค์อาคารคอนกรีตเสริมเหล็กโดยท่ัวไปได้รับความเสียหายมากท่ีสุดคือ Anchor bolt และเหล็กเกิด
สนิมเนื่องมาจากสภาพแวดล้อม สาเหตุประการท่ีสองพบเป็นการแตกร้าวของคอนกรีตเนื่องจากการ

                                                             
22 มงคล จิรวัชรเดช,เอกสารและสือ่อเิล็กทรอนืกส์เรื่องโครงถักหลังคา,หน้า 77   เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เส่ือมสภาพของคอนกรีตเป็นเหตุให้เหล็กเสริมคอนกรีตเกิดสนิมจนเป็นเหตุให้จุดต่อวิบัติ และยัง
พบว่าความเสียหายของจุดต่อบางครั้งเกิดจากการก่อสร้างไม่สอดคล้องกับพฤติกรรมการรับน้ าหนัก 
โดยมีข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไปนั้นอาจใช้คอมพิวเตอร์ช่วยในการวิเคราะห์ในลักษณะดังกล่าว 

การศึกษาดังกล่าวแสดงให้เห็นว่า แม้สาเหตุความเสียหายของจุดต่อส่วนใหญ่มาจากการเกิด
สนิมแต่ก็สามารถแก้ไขได้โดยการเลือกใช้วัสดุเหล็กและคอนกรีตท่ีมีคุณภาพ ส่วนปัญหาจากความไม่
สอดคล้องกับพฤติกรรมการรับน้ าหนักนั้นมีความส าคัญมากโดยเฉพาะกับจุดต่อของวัสดุต่างชนิดกัน 
จึงควรศึกษาเพื่อท าเข้าใจเพื่อป้องกันปัญหาต้ังแต่ขั้นตอนการออกแบบ ซึ่งโปรแกรมคอมพิวเตอร์
สามารถช่วยให้การวิเคราะห์ง่ายข้ึนและมีผลน่าเช่ือถือ 

2) ระพีพงษ์ สุขใจและพงพันธ์ อ่าจุ้ย(2550)โครงถักแบบใดรับแรงได้ดีท่ีสุด และเหล็กท่ี
เลือกใช้ในโครงถัก ท่ีน ามาศึกษาม ี4 รูปแบบ Pratt Howe Warren Fink โดยพิจารณาช่วงความยาว 
10,20,30 เมตร และระยะห่างโครงถัก 5 เมตร ส าหรับวัสดุมุงท่ีใช้เป็นกระเบ้ืองลอนคู่ ความลาดเอียง
ของโครงถัก 14 องศา ส าหรับโครงถัก Pratt Howe Warren และส าหรับ โครง Fink มีข้อก าหนดว่า
มีความลาดเอียงไม่น้อยกว่า 20 องศา แต่ท่ีน ามาใช้วิเคราะห์โครง Fink ใช้ 34 องศา เพราะท าให้
ระยะ ระหว่างแปท่ีใช้มุงกระเบ้ืองลอนคู่ลงตัวพอดี 

ผลการวิจัยพบว่าโครงถักท่ีรับแรงได้ดีท่ีสุดคือ โครง Fink รองลงมา Howe, Pratt, Warren 
โครงถักท่ีประหยัดท่ีสุดคือ Pratt, Howe, Fink, Warren ตามล าดับ 

3) ธนศักด์ิ พิทยากร (2557)  รูปแบบโครงสร้างหลังคาเหล็กรูปพรรณพาดช่วงกว้าง                  
สนามฟุตซอล รูปแบบมีผลต่อการรับแรงของโครงสร้าง ส่งผลต่อขนาดของความกว้างและหน้าตัดของ
โครงสร้าง รวมไปถึงการเลือกใช้ขนาดของวัสดุในการก่อสร้างและราคาการก่อสร้าง  พบว่ามีการ
เลือกใช้โครงสร้างหลังคา ลักษณะ Curved truss มากท่ีสุดถึง 12 แห่ง คิดเป็นร้อยละ 57.4% โดย
ลักษณะดังกล่าวเป็นรูปแบบท่ีมีงบประมาณถูกท่ีสุด แต่ว่ามีความแอ่นตัวมากกว่า โครงสร้างแบบ 
Bowstring truss และ Pitch truss เท่านั้น 

ผลการวิจัยพบว่าโครงสร้าง Curved truss เป็นลักษณะโครงสร้างท่ี สอดคล้องกับประโยชน์
ใช้สอยของสนามฟุตซอล เนื่องจากให้พื้นท่ีเปิดโล่งได้ตามลักษณะการใช้งาน ใช้โครงสร้างเหล็กเป็น
โครงสร้างหลัก อีกท้ังยังเป็นรูปแบบท่ีประหยัดงบประมานในการก่อสร้างมากท่ีสุด ส่วนปัจจัยท่ีมีผล
ต่อการเลือกใช้รูปแบบโครงสร้างนั้น แบ่งเป็น 3 อย่าง คือ 

- ประโยชน์ใช้สอย คือ การเลือกใช้พื้นท่ีให้เหมาะสม ความกว้าง ความยาว ความสูงซึ่งจะมี
ผลต่อการ ออกแบบโครงสร้างหลังคาในรูปแบบต่างๆ 

- วัสดุ คือ การเลือกใช้วัสดุต้องมีความสอดคล้องกับการออกแบบจากพื้นท่ีของประโยชน์ใช้
สอย ซึ่งอาจท าให้โครงสร้างมีวัสดุท่ีเบา และท าให้ลดภาระทางโครงสร้าง 

- ราคา คือ ความสัมพันธ์ ระหว่าง โครงสร้าง การใช้วัสดุท่ีประหยัดเหมาะสมการก่อสร้างจะ
ทาให้ราคาของการก่อสร้างประหยัดมากขึ้น 
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4) กออิศรา ประชาอาทร (2555) จุดต่อโครงสร้างหลังคาเหล็กรูปพรรณช่วงพาดกว้าง: 
กรณีศึกษาสถานีรถไฟฟ้าเช่ือมท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ พบว่าจุดต่อเหล็กรูปพรรณพาดช่วงกว้างนั้น
มีหลายประเภทโดยแต่ละประเภทมีรูปแบบการรับแรงท่ีแตกต่างกัน ท่ีพบโดยมากในสถานีรถไฟฟ้า
เช่ือมท่าอากาศยานสุวรรณภูมินั้นเป็นประเภทกึ่งยึดแน่น โดยการยึดจุดต่อด้วยสลักเกลียวร่วมกับการ
เช่ือมในจุดต่อระหว่างองค์อาคาร  

ผลการวิจัยพบว่าการใช้รูปแบบจุดต่อโครงสร้างแบบกึ่งยึดแน่นนั้นในทางทฤษฎีเป็นจุดต่อท่ี
ช่วยลดแรงกระท าภายในโครงสร้างมากท่ีสุด ดังนั้นส่งผลต่อขนาดโครงสร้างท่ีมีขนาดเล็กลงตามแรง
กระท าภายในได้  
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บทที่ 3 
วิธีด ำเนินกำรวิจัย 

 
 การวิจัยเรื่องโครงสร้างเหล็กพาดช่วงกว้างของอาคารกีฬาในร่ม ในสถาบันอุดมศึกษาใน
ก ากับของรัฐ ในเขตกรุงเทพมหานคร เป็นการวิจัยเชิงคุณภาพ มีลักษณะการด าเนินการวิจัยโดยการ
ใช้เทคนิคการส ารวจภาคสนาม โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษารูปแบบโครงสร้างเหล็กพาดช่วงกว้าง 
การใช้งานด้านการกีฬา โดยศึกษาโครงสร้าง รูปแบบโครงสร้างพาดช่วงกว้าง และการใช้งานด้านการ
กีฬาของอาคาร ท้ังในส่วนพื้นท่ีการใช้งาน และพื้นท่ีการใช้งานในเชิงปริมาตร เพื่อเป็นการรวบรวม 
จ าแนกการใช้งานด้านการกีฬาท่ีอยู่ภายใต้โครงสร้างพาดช่วงกว้างของอาคารสนามกีฬาในร่ม อีกท้ัง
ยังรวบรวมรูปแบบโครงสร้างพาดช่วงกว้าง โดยมีการทดลองเข้ามาช่วยเพื่อแสดงให้เกิดความชัดเจน
ในส่วนของการวิเคราะห์ โดยวิเคราะห์และเปรียบเทียบรูปแบบการใช้งานด้านการกีฬา พื้นท่ีการใช้
งานด้านการกีฬา การใช้งานในเชิงปริมาตรท่ีสอดคล้องกับรูปแบบโครงสร้างพาดช่วงกว้าง เพื่อเป็น
แนวทางในการการออกแบบอาคารสนามกีฬาในร่มช่วง ซึ่งมีรายละเอียดและวิธีการวิจัยดังนี้  
 

3.1 กำรศึกษำข้อมูลเบื้องต้น   
 
 หลังจากก าหนดปัญหาและวัตถุประสงค์ของการวิจัยแล้ว ขั้นตอนต่อไปคือศึกษาข้อมูลท่ี
เกี่ยวข้องกับงานวิจัย โดยแบ่งการศึกษาออกเป็น 2 ส่วนคือ ข้อมูลปฐมภูมิ และ ข้อมูลทุติยภูมิ โดยมี
รายละเอียดดังต่อไปนี้ 
 1. การศึกษาข้อมูลปฐมภูมิ 

- ศึกษาโดยการลงพื้นท่ีเก็บข้อมูล ถ่ายภาพ จดบันทึกข้อมูล วัดระยะ สังเกตการณ์รวมถึง
การศึกษาข้อมูลจากแบบก่อสร้าง และ ข้อมูลประเภทของกีฬาท่ีใช้งานในอาคาร 
 ในขั้นตอนนี้เป็นส่วนของการด าเนินการขั้นแรกโดยการค้นคว้าหาข้อมูลพื้นฐาน ท่ีเกี่ยวข้อง
กับการออกแบบก่อสร้างอาคารโครงสร้างเหล็กพาดช่วงกว้าง และ ขนาดพื้นท่ีใช้งานของอาคารสนาม
กีฬา โดยศึกษาจากต ารา รายงาน มาตรฐานของสนามกีฬาท่ีได้มีการก าหนดไว้ของการกีฬาแห่ง
ประเทศไทย บทความท่ีเกี่ยวข้องต่าง ๆ รวมถึงการลงส ารวจพื้นท่ี เพื่อเป็นแนวทางการท าวิจัย 

- หลังจากค้นคว้าและศึกษาข้อมูลเบื้องต้น ผู้วิจัยได้คัดเลือกพื้นท่ีท าการศึกษาของอาคาร
โครงสร้างเหล็กพาดช่วงกว้าง ท่ีจะใช้เป็นกรณีศึกษา โดยได้ท าการเลือกอาคารโครงสร้างเหล็กพาด
ช่วงกว้างท่ีมีการใช้งานเป็นอาคารทางด้านการกีฬาหรือท่ีถูกเรียกกันว่าอาคารสนามกีฬาในร่มเป็น
หัวข้อในการท าวิจัยครั้งนี้ 
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2.  การศึกษาข้อมูลทุติยภูมิ 
- การศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับอาคารโครงสร้างเหล็กพาดช่วงกว้าง และ ความต้องการการใช้งาน

อาคารประเภทอาคารสนามกีฬาในร่ม จากหนังสือบทความงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง และจากข้อมูลส่ือ
ส่ิงพิมพ์ หรือข้อมูลทางสถิติอื่นๆท่ีน่าเช่ือถือและสามารถน าไปใช้อ้างอิงได้เป็นการศึกษาเพื่อน าข้อมูล
ดังกล่าวมาใช้ในการวิเคราะห์และอ้างอิงในการวิจัย 
 จากการทบทวนวรรณกรรมนั้น จะเห็นได้ว่าโครงสร้างเหล็กพาดช่วงกว้าง ของอาคารสนาม
กีฬาในร่มนั้นมีรายละเอียดท่ีส าคัญ คือการใช้งานด้านการกีฬาท่ีอยู่ภายใต้โครงสร้างพาดช่วงกว้าง 
การใช้งานในเชิงปริมาตร รูปแบบโครงสร้างพาดช่วงกว้าง ดังนั้นการเลือกใช้รูปแบบโครงสร้างท่ี
สอดคล้องกับการใช้งานด้านการกีฬา  จึงมีความส าคัญต่อการออกแบบงานสถาปัตยกรรม 
 

 
รูปที่ 3.1 ผังกรอบแนวคิดการวิจัย 

ท่ีมา: ผู้วิจัย 
 

3.2 การเลือกตัวอย่างท่ีใช้ในการศึกษา 
 
 นอกจากการศึกษาและรวบรวมข้อมูลจากเอกสารทางวิชาการแล้ว การเลือกตัวอย่างอาคาร
เพื่อการรวบรวมข้อมูลท่ีเป็นประโยชน์ต่อการวิเคราะห์  และเปรียบเทียบโครงสร้างจริง ซึ่งอาจ
แตกต่างกับทฤษฎีโครงสร้างท่ีได้ศึกษามา เนื่องด้วยปัจจัยทางกายภาพ และสภาพความเป็นจริงของ
อาคาร รวมถึงปัจจัยอื่น ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการศึกษาจึงท าให้สามารถประมวลผลและ
วิเคราะห์เปรียบเทียบได้ตามวัตถุประสงค์และชัดเจนยิ่งขึ้น 

อาคารสนามกีฬาในร่ม 

องค์อาคาร (ทางกายภาพ) 

รูปแบบโครงสร้างหลังคา 

ระยะพาดช่วงกว้าง 

รูปแบบการใช้งานด้านกีฬา 

ท าการวิเคราะห์เปรียบเทียบ 

องค์อาคาร (อาคารต้นแบบ) 

โครงสร้างพาดช่วงกว้าง 

ประเภทสนามกีฬา 

พ้ืนที่การใช้งาน 

การใช้งานในเชิงปริมาตร 

รูปแบบโครงสร้างพาด
ช่วงกว้าง 

รูปแบบมาตรฐาน
สนามแข่งทั่วไป 
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ส าหรับวิธีการเลือกตัวอย่างครั้งนี้ใช้วิธีการเลือกแบบเจาะจง โดยเลือกอาคารกรณีศึกษาเป็น
กลุ่มอาคารสนามกีฬาในร่ม ในสถาบันอุดมศึกษาในก ากับของรัฐ ในเขตพื้นท่ีกรุงเทพมหานคร ซึ่งมี
การใช้งานอาคารลักษณะเดียวกันคือการใช้งานด้านการกีฬา แต่มีความหลากหลายของรูปแบบ
โครงสร้างซึ่งขึ้นอยู่กับพื้นท่ีใช้งาน การใช้งานด้านการกีฬาในเชิงปริมาตร และปัจจัยท่ีส าคัญในด้าน
อื่นในการเลือกใช้รูปแบบของโครงสร้างอาคาร โดยเลือกศึกษาอาคารกลุ่มนี้ เนื่องจากการส ารวจ
เบื้องต้นพบว่าโครงการดังกล่าวมีรูปแบบโครงสร้างอาคารท่ีมีความหลากหลาย และ แตกต่างท้ังใน 
ส่วนของโครงสร้างหลังคา การใช้งานด้านการกีฬา ซึ่งกลุ่มอาคารดังกล่าวมีความเหมาะสมตาม
ขอบเขตของการวิจัย ดังนี้ 
 1) เป็นอาคารท่ีมีการใช้งานอาคารทางการกีฬาท่ีมีหลังคาปกคลุมท่ัวพื้นท่ีการใช้งาน 
กล่าวคือเป็นอาคารสนามกีฬาในร่ม  
 2) โครงสร้างหลักท่ีปกคลุมพื้นท่ีใช้งานเป็นโครงสร้างเหล็ก โดยประกอบไปด้วย ฐานอาคาร
เหล็กรูปพรรณ หรือ ฐานอาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก และจุดต่อระหว่างหลังคาและฐานอาคาร  

3) มีรูปแบบหลากหลายในการใช้งานด้านการกีฬาท่ีคล้ายคลึงกัน 
4) โครงสร้างหลักนั้นเป็นแบบท่ีสามารถวิเคราะห์ได้ด้วยวิธกีารทางโครงสร้าง 2 มิติ 
จากการเลือกอาคารท่ีเป็นกรณีศึกษาเบื้องต้นเป็นท่ีเรียบร้อยเพื่อจ าแนกรูปแบบของอาคาร

แล้วจากนั้นจะท าการศึกษาโครงการท่ีจะต้องท าการวิเคราะห์เปรียบเทียบในโครงสร้างโดยท าการ
เลือกโครงการท่ีมีลักษณะดังต่อไปนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.2 เกณฑ์ในการเลือกอาคารเป็นกรณีศึกษา 
ท่ีมา: ผู้วิจัย 

 

ดูโครงสร้างอาคารและจ าแนกโดยเกณฑ์ท่ีต้ังไว ้

พิจารณารูปแบบการใช้พื้นท่ีอาคาร ตามมาตรฐานขนาดของสนามของกีฬา

ประเภทต่าง ๆ  

ดูลักษณะพื้นท่ีปกคลุมของหลังคาของโครงการ  

(ให้ครอบคลุมส่วนท่ีเกี่ยวข้องกับการกีฬา) 

มีขนาดพื้นท่ีของสนาม ไม่ต่ ากว่าท่ีการกีฬาแห่งประเทศไทย ก าหนดในรูปแบบ

สนามแข่งท่ัวไปครอบคลุม อยู่ท่ีความกว้าง 15 - 25 ม ยาว 25 - 42 ม. 

 (ยึดมาตรฐานสนามบาสเกตบอล) 
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3.3 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 
 การรวบรวมข้อมูลส าหรับการวิจัยครั้งนี้ มีข้อมูล 2 ประเภทคือข้อมูลปฐมภูมิ และข้อมูล 
ทุติยภูมิ โดยแบ่งช่วงการเก็บข้อมูลเป็น 2 ขั้นตอนหลัก ซึ่งจะกล่าวโดยละเอียดต่อไป 
 

3.3.1 การรวบรวมข้อมูลทุติยภูมิ 
 

ผู้วิจัยได้ท าการรวบรวมรายละเอียดส่วนต่าง ๆ ของโครงสร้างเหล็กพาดช่วงกว้างจากแบบ
ก่อสร้างจริง (As Build Drawing) ซึ่งได้รับความอนุเคราะห์จากฝ่ายอาคารสถานท่ีของมหาวิทยาลัย
ต่าง ๆ ท าให้ผู้วิจัยทราบรายละเอียดของรูปแบบโครงสร้างของอาคารซึ่งรายละเอียดดังกล่าวผู้วิจัยจะ
ใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานส าหรับการ วิเคราะห์ และทดสอบโครงสร้างด้วยโปรแกรมSAP2000 เพื่อ
วิเคราะห์ผลของพฤติกรรมโครงสร้างแต่ละประเภท  

 
3.3.2 การเก็บรวบรวมข้อมูลปฐมภูมิ 
 

เป็นการรวบรวมข้อมูลจากสถานท่ีจริง เพื่อเปรียบเทียบประกอบรายละเอียดจากแบบ
ก่อสร้าง และท าการเก็บข้อมูลอาคารกรณีศึกษาท่ีไม่สามารถ ศึกษาจากแบบก่อสร้างจริงได้ โดยท า
การเก็บข้อมูลโดยการสังเกต ถ่ายภาพ และวัดระยะจากอาคารตัวอย่างท่ีก่อสร้างเสร็จแล้ว โดยเน้น
ข้อมูลตัวแปรท่ีส าคัญท่ีได้จากการทบทวนวรรณกรรม อาทิ การใช้งานทางด้านการกีฬา รูปแบบ
โครงสร้างอาคาร ซึ่งมีความแตกต่างกันในการใช้งานประเภทเดียวกัน โดยตัวแปรดังกล่าวมี
ความส าคัญต่อการวิเคราะห์ตามวัตถุประสงค์ท่ีต้ังไว้ 

 

 

 

  

 

 

รูปท่ี 3.3 ผังความสัมพันธ์ของตัวแปรท่ีศึกษา 
ท่ีมา: ผู้วิจัย 

พแพ้ะ 

ข้อมูลปฐมภูมิ 

การใช้งาน 

ทางด้านการ

กีฬา 

 ข้อมูลทุติยภูมิ ทฤษฎีโครงสร้าง ปัจจัยท่ีส่งผล 

โครงสร้างพาดช่วงกว้างสนามกีฬาในร่ม 

ขนาดอาคาร 
โครงสร้าง

พาดช่วงกว้าง 
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3.4 เครื่องมือในการวิจัย 
 

3.4.1 เคร่ืองมือในการเก็บข้อมูลภาคสนาม 
 

ท าการสร้างแบบสอบถามเก็บข้อมูลโดยละเอียด ใช้กล้องถ่ายรูป และอุปกรณ์วัดระยะเป็น
เครื่องมือในการเก็บข้อมูลตัวแปรท่ีสนใจในอาคารตัวอย่างตามรายละเอียดท่ี ได้ศึกษาจากแบบ
ก่อสร้าง และท าการถ่ายภาพ วัดระยะอาคาร จดบันทึกเพื่อน ามาเขียนแบบอาคารในอาคาร
กรณีศึกษาท่ีไม่สามารถหาข้อมูลแบบก่อสร้างได้  รวมถึงรายละเอียดท่ีส าคัญเพื่อประกอบในการ
วิเคราะห์ 

 
3.4.2 เคร่ืองมือในการทดสอบโครงสร้าง 
 

การวิจัยครั้งนี้เลือกใช้โปรแกรม SAP2000 ซึ่งเป็นโปรแกรมวิเคราะห์โครงสร้างด้วยระเบียบ
วิธี ไฟไนต์เอลิเมนต์ (Finite element) ท่ีใช้กันอย่างแพร่หลาย ร่วมกับคอมพิวเตอร์ระบบปฏิบัติการ 
Window 8 ส าหรับทาการวิเคราะห์โครงสร้างเพื่อศึกษาพฤติกรรมของแรงภายในท่ี เกิดขึ้นใน
โครงสร้าง โดยสามารถค านวณโครงสร้างท่ีซับซ้อนได้อย่างมีประสิทธิภาพ หลักการท่ัวไปของวิธีไฟ
ไนต์เอลิเมนต์คือการแบ่งระบบโครงสร้างออกเป็นเอลิเมนต์เล็กๆ ซึ่งการจ าลองโครงสร้างในการวิจัย
ครั้งนี้ใช้วิธีการจ าลองโครงสร้างเป็นแบบเอลิเมนต์มิติเดียว ด้วยจุดต่อ 2 จุด (2 -Node Frame 
Element) เอลิเมนต์มิติเดียวจะใช้แทนโครงสร้างท่ีมีการกระจัดหรือการเคล่ือนท่ีในทิศทางเดียวใน
ลักษณะเชิงเส้น โดยในการแสดงภาพให้เห็นรูปแบบของโครงสร้างจะมีการสร้างหุนจ าลองสามมิติขึ้น
ด้วยโปรแกรม Sketch up 2017 เพื่อให้เห็นลักษณะของโครงสร้างท่ีสมจริง 
 

3.5 การวิเคราะห์ข้อมูล 
 

ท าการวิเคราะห์ข้อมูลท่ีรวบรวมได้จากแหล่งข้อมูลทุติยภูมิ และข้อมูลปฐมภูมิ โดยวิเคราะห์
ตามกรอบแนวคิดทฤษฎีท่ีได้ศึกษามาแล้ว เพื่อให้บรรลุตามวัตถุประสงค์และสามารถตอบสมมติฐาน
ท่ีต้ังไว้ โดยมีการวิเคราะห์ในหัวข้อต่างๆ ดังนี้ 

1) การวิเคราะห์จ าแนกการใช้งานทางด้านการกีฬา 
2) การวิเคราะห์การใช้งานในเชิงปริมาตรท่ีอยู่ภายใต้โครงสร้างพาดช่วงกว้าง 
3) การวิเคราะห์จ าแนกรูปแบบของโครงสร้างพาดช่วงกว้าง 
4) การวิเคราะห์เปรียบเทียบรูปแบบโครงสร้าง 
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3.6 การสรุปอภิปรายและเสนอแนะ 
 

จากกระบวนการวิจัยข้างต้น สามารถน ามาสรุปและอภิปรายได้ 3 ส่วนคือ 
1) สรุปและอภิปรายการใช้งานทางด้านการกีฬาท้ังส่วนพื้นท่ีการใช้งาน และ การใช้งานพื้นท่ี

ในเชิงปริมาตร 
2) สรุปและอภิปรายรูปแบบของประเภทโครงสร้างอาคารและความส าคัญในการเลือกใช้ 
2) สรุปและอภิปรายผลของปัจจัยทีส่งผลในการเลือกใช้รูปแบบรอยต่อของหลังคากับฐาน

อาคาร 
3) สรุปและอภิปรายข้อเสนอแนะในการท าวิจัยข้ันต่อไป 

 

3.7 การด าเนินการวิจัย 
 
การด าเนินการวิจัยมีกระบวนการดังรูปท่ี 3.4 
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บทที่  4 
รูปแบบอาคารสนามกีฬาในร่ม 

 
 จากการรวบรวมข้อมูลปฐมภูมิเพื่อใช้เป็นฐานข้อมูลเบื้องต้นในการ ลงส ารวจภาคสนาม
พบว่าส านักคณะกรรมการการอุดมศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ1 มีสถาบันอุดมศึกษาในกับและของรัฐ
รวมจ านวนท้ังหมด 35 แห่ง  โดยสถาบันอุดมศึกษาในก ากับของรัฐ ท่ี ต้ั งอยู่ ในเขตพื้น ท่ี
กรุงเทพมหานคร มีจ านวนท้ังหมด 15 แห่งได้แก่ 1) มหาวิทยาลัยรามค าแหง 2) สถาบันเทคโนโลยี
พระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 3) สถาบันบัณฑิตพัฒนบริหารศาสตร์ 4)สถาบันเทคโนโลยี
ปทุมวัน 5) จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 6) มหาวิทยาลัยศิลปากร 7) มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์          
วิ ทย า เขต ท่ าพระ จันทร์  8 )  สถาบั นดนตรี กั ลย า ณิวัฒน า 9 )  มหาวิ ทย า ลัยสวน ดุ สิต                            
10) สถาบันวิทยาลัยชุมชน 11) มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 12) มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์             
วิทยาเขตบางเขน 13) ราชวิทยาลัยจุฬาภรณ์ 14) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนคร
เหนือ 15) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

 
 

 

รูปที่ 4.1 สถาบันอุดมศึกษาในก ากับของรัฐ ท่ีต้ังอยู่ในเขตพื้นท่ีกรุงเทพมหานคร 

                                                 
1 กระทรวงศึกษาธิการ.สถาบันอุดมศึกษาในสังกัด.สืบค้นเมื่อ 15 กุมภาพันธ์ 2561 จาก
http://www.mua.go.th/university.html 

สถาบันบัณฑิตพัฒนบริหารศาสตร ์

มหาวิทยาลัยรามค าแหง 

มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

สถาบันเทคโนโลยีปทุมวัน 

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้า 
เจ้าคุณทหารลาดกระบงั 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  

ราชวิทยาลัยจุฬาภรณ ์

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอม
เกล้าพระนครเหนือ 

มหาวิทยาลัยสวนดุสิต 

สถาบันดนตรีกัลยาณิวัฒนา 

สถาบันวิทยาลัยชุมชน 

มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร ์

มหาวิทยาลัยศิลปากร 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระ
จอมเกล้าธนบุร ี
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ในจ านวนสถาบันอุดมศึกษา ท่ีต้ังอยู่ในเขตพื้นท่ีกรุงเทพมหานคร จ านวน 15 แห่งนี้ เมื่อได้

ลงส ารวจข้อมูลภาคสนามพบว่าสถาบันอุดมศึกษา ท่ีมีอาคารสนามกีฬาในร่มมีจ านวน 12 แห่งท่ีมี 
ท้ังนี้ในการส ารวจภาคสนามเพื่อเก็บข้อมูลนั้น มีกระบวนการขั้นตอนในการติดต่อเพื่อขอเข้าส ารวจ
ภาคสนามเพื่อเก็บข้อมูลจากสถาบันอุดมศึกษาต่างๆ ซึ่งในระยะเวลาการท าการวิจัยนี้ ผู้วิจัย
ด าเนินการเก็บข้อมูลภาคสนามเพื่อน ามาวิเคราะห์และประมวลท้ังหมดจ านวน 7 อาคาร จาก 6 
สถาบันอุดมศึกษา ได้แก่ 

1) อาคารสนามกีฬาในร่ม 1 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
2) อาคารสนามกีฬาในร่ม 2 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
3) อาคารสนามกีฬาในร่ม มหาวิทยาลัยรามค าแหง 
4) อาคารสนามกีฬาในร่ม มหาวิทยาลัยสวนดุสิต 
5) อาคารสนามกีฬาในร่ม มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
6) อาคารสนามกีฬาในร่ม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
7) อาคารสนามกีฬาในร่ม จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

 

4.2 อาคารสนามกีฬาในร่ม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
 
4.2.1 ข้อมูลทั่วไปของอาคารสนามกีฬาในร่ม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระ

นครเหนือ 
 

อาคารสนามกีฬาในร่ม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ ต้ังอยู่ท่ีช้ัน 12 
(ช้ันดาดฟ้า) ของอาคาร 40 ปี สจพ. หรือ อาคารโรงอาหาร 40 ปี ภายในอาคารถูกใช้งานหลากหลาย
ประเภท ประกอบด้วย ช้ัน 1 เป็นส่วนลานจอดรถ ธนาคาร และศูนย์บริการนักศึกษา ช้ัน 2 เป็นส่วน
ศูนย์อาหาร ช้ัน 3 และช้ัน 7  เป็นส่วนใช้งานด้านการกีฬา เป็นสนามกีฬาในอาคารปิด โดยจะใช้การ
เปิดโล่งระหว่างช้ันในอาคารท าให้มีพื้นท่ีตอบสนองความต้องในการใช้งานด้านการเล่นกีฬาท่ีมากขึ้น 
ส่วนช้ัน 4,5,6,8,9,10 และ 11 เป็นส่วนส านักงาน ห้องประชุม ห้องพักรับรอง และชมรมนักศึกษา ใน
การวิจัยนี้จะพิจารณาการใช้งานด้านการกีฬาในส่วนท่ีมีความเช่ือมโยงกับ โครงสร้างพาดช่วงกว้าง 
กล่าวคือจะพิจารณาในส่วนท่ีติดกับโครงสร้างหลังคาพาดช่วงกว้าง คือส่วนช้ัน 12 ท่ีถูกใช้งานเป็น 
พื้นท่ีสนามกีฬาเทนนิส สนามกีฬาฟุตซอล สนามมวย และสนามกีฬายูโด 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 4.2 อาคาร 40 ปี สจพ. มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 

ท่ีมา : จากการส ารวจในเดือน เมษายน พ.ศ.2561 
 
ท่ีต้ัง 
อาคาร40 ปี สจพ. ต้ังอยู่บริเวณใจกลางของ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนคร

เหนือ ถนนประชาราษฎร์ แขวงวงศ์สว่าง เขตบางซื่อ กรุงเทพมหานคร โดยตัวอาคาร ต้ังอยู่ติดกับ 
คณะวิทยาศาสตร์ประยุกต์ และคลองบางเขนใหม่ 

 
รูปที่ 4.3 ท าเลท่ีต้ังอาคาร 40 ปี สจพ. โดยสังเขป 

ท่ีมา : ดัดแปลงจากภาพถ่ายดาวเทียมกูเกิล 

 

N 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.2.2 การใช้งานด้านการกีฬาอาคารสนามกีฬาในร่ม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอม

เกล้าพระนครเหนือ 
 

 การใช้งานด้านกีฬาของอาคาร 40 ปี สจพ. ช้ัน 12 นั้นประกอบไปด้วย 
1) สนามกีฬาฟุตซอล  ขนาด กว้าง 15 เมตร ยาว 25 เมตร 
2) สนามกีฬาเทนนิส  ขนาด กว้าง 11 เมตร ยาว 24 เมตร 
3) สนามกีฬายูโด  ขนาด กว้าง 10 เมตร ยาว 10 เมตร 

จะเห็นได้ว่าขนาดสนามกีฬาท้ังหมดนี้เป็นสนามกีฬาขนาดมาตรฐาน นอกจากนั้นยังมีพื้นท่ี
ส าหรับฝึกซ้อมมวยไทย พื้นท่ีรอบสนาม และส่วนบริการต่างๆเช่นห้องลอกเกอร์ ห้องน้ า ห้องอาบน้ า
และห้องแต่งตัว 

 

  
รูปที่ 4.4 พื้นท่ีด้านการกีฬาอาคาร 40 ปี สจพ. 

ท่ีมา : จากการส ารวจในเดือน เมษายน พ.ศ.2561 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 4.5 ผังพื้นช้ัน 12 อาคาร 40 ปี สจพ. 

ท่ีมา : จากการส ารวจในเดือน เมษายน พ.ศ.2561 
 
ตารางที่ 4.1 ตารางสรุปพื้นท่ีการใช้งานด้านการกีฬา มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้า                 
                 พระนครเหนือ ท่ีมา : รวบรวมจากการส ารวจ  

รายละเอียด พื้นที่ คิดเป็นร้อยละ 
- พ้ืนทีส่นามกีฬาและพ้ืนที่โดยรอบสนามกีฬา 1,855  ตร.ม. 70 
- พ้ืนที่ส่วนบริการอื่น ๆ 776  ตร.ม. 30 

รวมพื้นท่ีอาคาร 2,631  ตร.ม.  
 

 
 
 
 
 
 
 

สนามกีฬายูโด สนามมวยไทย 

สนามกีฬาเทนนิส 

สนามกีฬาฟุตซอล 

พ้ืนที่โดยรอบสนามกีฬา 

พ้ืนที่โดยรอบสนามกีฬา 

ส่วนบริการ ส่วนบริการ 

1         3 
2              5 
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4.2.3 โครงสร้างหลังคา และจุดต่อ 
 
 
 

 
รูปที่ 4.6  โครงสร้างหลังคา สนามกีฬาในร่ม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 

ท่ีมา : ผู้วิจัยเขยีนภาพ ISOMETRIC จากข้อมูลท่ีได้จากการส ารวจ 
 

จากการศึกษาโครงสร้างหลังคาพาดช่วงกว้างอาคารสนามกีฬาในร่ม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
พระจอมเกล้าพระนครเหนือ พบว่าหลังคาโครงสร้างเหล็ก มีความสูง 5.5 เมตร จากระดับพื้นถึง
ระดับใต้คาน(ล่างสุด) และมีความสูงสุดอยู่ท่ี 9.30 เมตรจากระดับพื้นถึงระดับใต้โครงสร้างหลังคา 
โครงสร้างหลังคาและเสาเป็นโครงถักเช่ือมต่อกันเป็นช้ินเดียว โครงสร้างหลักพาดช่วงกว้าง 54 เมตร
โดยวาง ทุก ๆ ช่วง 6 เมตร เป็นจ านวน 7 ช่วง และอีก 2 ช่วง เป็นส่วนโครงสร้างหลังคาลดระดับ 

 

  
รูปที่ 4.7 รูปถ่ายโครงสร้างหลังคา สนามกีฬาในร่ม อาคาร 40 ปี สจพ. 

ท่ีมา : จากการส ารวจในเดือน เมษายน พ.ศ.2561 

 

โครงสร้างหลังคาลดระดบั 
เสารับโครงสร้างหลังคาลดระดับ 

โครงสร้างหลัก (Main Steel Truss) 
 

ฐานรองรับ  
(Support) 
 

โครงสร้างพื้นชั้นดาดฟ้า 
แปเหล็ก 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปตัด โครงสร้างหลังคา 

 
รูปตัด โครงสร้างหลังคาส่วนลดระดับ 

 
รูปด้าน ส่วนช้ัน 12 อาคาร 40 ปี สจพ.

 

รูปที่ 4.8  รูปตัด และรูปด้าน สนามกีฬาในร่ม อาคาร 40 ปี สจพ.  
ท่ีมา : ผู้วิจัยเขียนรูปตัด และรูปด้านอาคารจากข้อมูลท่ีได้จากการส ารวจ 

 
4.2.3.1 จุดต่อ และ ฐานรองรับ 
จุดต่อของโครงสร้างหลังคาสนามกีฬาในร่ม อาคาร 40 ปี สจพ. นั้น แบ่งได้เป็น 2 ส่วนคือ  

ส่วนท่ี 1 การเช่ือมต่อของโครงสร้างเหล็กรูปพรรณท่ีเป็นโครงสร้างหลัก นั้นยึดต่อ
กันด้วยการเช่ือม โดยมีการใช้แผ่นเหล็กมาช่วยเพิ่มพื้นท่ีในการเช่ือม  

ส่วนท่ี 2 ส่วนฐานรองรับนั้นจัดเป็นจุดต่อเช่นเดียวกัน เนื่องจากฐานรองรับเป็นจุด
ต่อท่ีท าหน้าท่ียึดและถ่ายเทน้ าหนักท้ังหมดของโครงสร้าง จึงมีความส าคัญต่อพฤติกรรมของ

1         3 
2            5 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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โครงสร้างอย่างยิ่ง ซึ่งในอาคาร สนามกีฬาในร่ม อาคาร 40 ปี สจพ. นั้นใช้วิธีการเช่ือม
ประกอบแผ่นเหล็กยึดติดกับฐานคอนกรีตและยึดด้วยพุกเคมี (รูปท่ี 4.9)  

 

   
การเช่ือมต่อส่วนโครงสร้างหลัก การเช่ือมต่อส่วนฐานรองรับ 

รูปที่ 4.9 จุดต่อโครงสร้าง สนามกีฬาในร่ม อาคาร 40 ปี สจพ. 
ท่ีมา : ผู้วิจัยเขียนจุดต่อในส่วนท่ีไม่สามารถถ่ายภาพได้ จากข้อมูลท่ีได้จากการส ารวจ 

 

4.3 อาคารสนามกีฬาในร่ม มหาวิทยาลัยสวนดุสิต 
 

4.3.1 ข้อมูลทั่วไปของอาคารสนามกีฬาในร่ม มหาวิทยาลัยสวนดุสิต 
 

อาคารสนามกีฬาในร่ม หรืออาคารพลศึกษา เป็นอาคาร 3 ช้ัน โดยการใช้งานจะแบ่งเป็น 
ส่วนท่ี 1 ช้ัน 1 และ ช้ัน 2 เป็นส่วนห้องออกก าลังกาย หรือห้องฟิตเนส ภายในจะมีส่วนออกก าลังกาย
ท่ีหลากหลาย เช่น โซนเครื่องออกก าลังกาย ห้องโยคะ เทควันโด ห้องซาวน่า ฯลฯ โดยในส่วนนี้จะ
เปิดใช้งานทุกวันตามเวลาราชการ ส่วนท่ี 2 ช้ัน 3 จะเป็นส่วนสนามกีฬาในร่ม ซึ่งในบางโอกาสจะถูก
ใช้งานเป็นสนามสอบ กล่าวได้ว่าเป็นห้องอเนกประสงค์ของมหิทยาลัยดุสิต โดยส่วนสนามกีฬาในร่มนี้
จะเปิดใช้งานต่อเมื่อมีวาระโอกาสพิเศษเช่นมีการจัดการแข่งขันกีฬา หรืองานพิธีต่างๆ นอกจากนั้นจะ
เปิดใช้งานต่อเมื่อนักศึกษาท าเรื่องติดต่อขอใช้งานเป็นกรณีพิเศษเนื่องจาก ส่วนสนามกีฬานี้มีการ
ติดต้ังเครื่องปรับอากาศ ซึ่งหากมีผู้ใช้งานก็จะต้องมีเจ้าหน้าท่ีคอยดูแลในด้านความสะดวกให้ โดยท้ัง
สองส่วน มีการแบ่งทางเข้ากันอย่างชัดเจน ในการวิจัยนี้จะพิจารณาการใช้งานด้านการกีฬาในส่วนท่ีมี
ความเช่ือมโยงกับ โครงสร้างพาดช่วงกว้าง  

 

แผ่นเหล็ก 
พุก 
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รูปที่ 4.10 อาคารพลศึกษา มหาวิทยาลัยสวนดุสิต  

ท่ีมา : จากการส ารวจในเดือน พฤษภาคม พ.ศ.2561   
 

ท่ีต้ัง 
 อาคารพลศึกษา ต้ังอยู่ภายในคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เขตดุสิต กรุงเทพมหานคร 
โดยอยู่ติดกับอาคารโรงเรียนการอาหารนานาชาติสวนดุสิต และอยู่ใกล้กับโรงเรียนลอออุทิศ 
 

 
รูปท่ี 4.11 ท าเลท่ีต้ังอาคาร อาคารสนามกีฬาในร่ม มหาวิทยาลัยสวนดุสิต โดยสังเขป 

ท่ีมา : ดัดแปลงจากภาพถ่ายดาวเทียมกูเกิล 
 

 

N 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.3.2 การใช้งานด้านการกีฬาอาคารสนามกีฬาในร่ม มหาวิทยาลัยสวนดุสิต 

 

การใช้งานด้านกีฬาของอาคารสนามกีฬาในร่ม มหาวิทยาลัยสวนดุสิต นั้นประกอบไปด้วย 
1) สนามบาสเกตบอล  ขนาด กว้าง 15 เมตร ยาว 28 เมตร     จ านวน 1 สนาม 
2) สนามแบดมินตัน  ขนาด กว้าง 6.1 เมตร ยาว 13.4 เมตร  จ านวน 2 สนาม 

สนามกีฬาท้ัง 2 ประเภทนั้น ต้ังอยู่ในพื้นท่ีเดียวกัน หรือซ้อนกัน โดยมีเส้นแบ่งเขตการเล่น
กีฬาของท้ัง 2 ชนิดอยู่ในสนามเดียว สามารถใช้เล่นกีฬาได้ช่วงเวลาละ 1 ชนิด นอกจากนี้จะเห็นได้ว่า
ขนาดสนามกีฬาท้ังหมดนี้เป็นสนามกีฬาขนาดมาตรฐาน  
 

  
รูปที่ 4.12 พื้นท่ีด้านการกีฬาอาคารสนามกีฬาในร่ม มหาวิทยาลัยสวนดุสิต 

ท่ีมา : จากการส ารวจในเดือน พฤษภาคม พ.ศ.2561 
 

 
 

รูปที่ 4.13  ผังพื้นช้ัน 3 อาคารพลศึกษา มหาวิทยาลัยสวนดุสิต 
ท่ีมา : จากการส ารวจในเดือน พฤษภาคม พ.ศ.2561 

พ้ืนที่โดยรอบสนามกีฬา 

พ้ืนที่โดยรอบสนามกีฬา 

สนามกีฬาบาสเกตบอล 

สนามกีฬา 
แบตมินตัน 

สนามกีฬา 
แบตมินตัน 

1         3 
2             5 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 4.2 ตารางสรุปพื้นท่ีการใช้งานด้านการกีฬา อาคารพลศึกษา มหาวิทยาลัยสวนดุสิต 
ท่ีมา : รวบรวมจากการส ารวจ  

รายละเอียด พื้นที่ คิดเป็นร้อยละ 
- พ้ืนทีส่นามกีฬาและพ้ืนที่โดยรอบสนามกีฬา 924  ตร.ม. 93 
- พ้ืนที่ส่วนบริการอื่น ๆ 63  ตร.ม. 7 

รวมพื้นท่ีอาคาร 987  ตร.ม.  
  

จากตาราง 4.2 จะเห็นว่าพื้นท่ีสนามกีฬา และพื้นท่ีโดยรอบสนามกีฬา ของอาคารพลศึกษา 
มหาวิทยาลัยสวนดุสิตนั้น คิดเป็นร้อยละ 93 ของพื้นท่ีท้ังหมด โดยพื้นท่ีส่วนบริการอื่น ๆ มีเพียงร้อย
ละ 7 เท่านั้น ท้ังนี้เนื่องมาจากมหาวิทยาลัยสวนดุสิตมีการสร้างส่วนบริการอื่น ๆ ไว้แยกกับตัวอาคาร
พลศึกษา เพราะอาคารพลศึกษามีการเปล่ียนแปลงการใช้งานในบริเวณช้ัน 1 และ ช้ัน 2 โดยแยก
ทางเข้ากับส่วนสนามกีฬาในร่มอย่างชัดเจนท าให้ส่วนอาคารสนามกีฬาในร่มนั้น ไม่มีส่วนบริการอื่น ๆ 
ไว้รองรับการใช้งาน ทางมหาวิทยาลัยสวนดุสิตจึงสร้างส่วนบริการมาเพิ่มเติมในภายหลัง  

 

  
รูปที่ 4.14  ส่วนบริการทางด้านการกีฬา อาคารพลศึกษา มหาวิทยาลัยสวนดุสิต 

ท่ีมา : จากการส ารวจในเดือน พฤษภาคม พ.ศ.2561 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.3.3 โครงสร้างหลังคา และวิธีการยึดต่อเหล็กรูปพรรณ 
 

 
รูปที่ 4.15  โครงสร้างหลังคา สนามกีฬาในร่ม อาคารพลศึกษา มหาวิทยาลัยสวนดุสิต 

ท่ีมา : ผู้วิจัยเขียนภาพ ISOMETRIC จากข้อมูลท่ีได้จากการส ารวจ 
 

จากการศึกษาโครงสร้างหลังคาพาดช่วงกว้างสนามกีฬาในร่ม อาคารพลศึกษา มหาวิทยาลัย
สวนดุสิต พบว่าอาคาร มีความสูง 7 เมตร จากระดับพื้นถึงระดับใต้โครงสร้างหลังคา โครงสร้างหลัก
พาดช่วงกว้าง 25 เมตร โดยวาง ทุก ๆ ช่วง 5 เมตร เป็นจ านวน 7 ช่วง และอีก 2 ช่วง วางห่างกัน 4 
เมตร รวมทั้งหมดจ านวน 9 ช่วง 
 

  
รูปที่ 4.16 รูปถ่ายโครงสร้างหลังคา อาคารพลศึกษา มหาวิทยาลัยสวนดุสิต 

ท่ีมา : จากการส ารวจในเดือน พฤษภาคม พ.ศ.2561 

โครงเชื่อมค้ า (Bridging Truss) 
 โครงสร้างหลัก (Main Steel Truss) 
 แปเหล็ก (Purlin) 

 จุดต่อ (Joint) 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปตัดแสดงโครงสร้างหลังคา 

 
รูปด้านอาคารพลศึกษา มหาวิทยาลัยสวนดุสิต 

 
รูปที่ 4.17  รูปตัด และรูปด้าน อาคารพลศึกษา มหาวิทยาลัยสวนดุสิต 

ท่ีมา : ผู้วิจัยเขียนรูปตัด และรูปด้านอาคารจากข้อมูลท่ีได้จากการส ารวจ 
 

4.3.3.1 จุดต่อ และ ฐานรองรับ 
จุดต่อของโครงสร้างหลังคาสนามกีฬาในร่ม อาคารพลศึกษา ใช้การเช่ือมต่อของโครงสร้าง

เหล็กรูปพรรณท่ีเป็นโครงสร้างหลัก ด้วยการเช่ือม และประกอบแผ่นเหล็กยึดติดกับฐานคอนกรีตและ
ยึดด้วย น๊อตสกรู เข้ากับส่วนเสาคอนกรีตเสริมเหล็กซึ่งเป็นฐานรองรับโครงสร้างหลังคา 

 

      
รูปที่ 4.18 จุดต่อโครงสร้างอาคารพลศึกษา มหาวิทยาลัยสวนดุสิต 

ท่ีมา : ผู้วิจัยเขียนจุดต่อในส่วนท่ีไม่สามารถถ่ายภาพได้ จากข้อมูลท่ีได้จากการส ารวจ 

รูปด้านอาคารส่วน สนามกีฬาในร่ม 

แผ่นเหล็ก 

น๊อตสกรู 

1         3 
2             5 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.4 อาคารสนามกีฬาในร่ม มหาวิทยาลัยรามค าแหง 
 

4.4.1 ข้อมูลทั่วไปของอาคารสนามกีฬาในร่ม มหาวิทยาลัยรามค าแหง 
 

อาคารสนามกีฬาในร่ม มหาวิทยาลัยรามค าแหงนี้  เป็นหนึ่งในอาคารสนามกีฬาของ
มหาวิทยาลัยรามค าแหง เนื่องจากมหาวิทยาลัยรามค าแหงต้ังอยู่ใกล้กับสนามกีฬาราชมังคลากีฬา
สถาน ซึ่งเป็นสนามกีฬาระดับชาติจึงท าให้ มกหาวิทยาลัยรามค าแหงเป็นอีกหนึ่งสถาบันการศึกษาท่ี
สนับสนุนด้านการกีฬาเป็นส าคัญ ท าให้ภายในมหาวิทยาลัยนั้นมีส่วนสนับสนุนด้านการกีฬาต่าง ๆ ไม่
ว่าจะเป็น ส่วนวิทยาศาสตร์การกีฬา และส านักกีฬา โดยกระบวนการทางการส ารวจภาคสนามนั้น 
ผู้วิจัยได้เก็บข้อมูลตามของเขตท่ีได้วางไว้ ดังนั้นอาคารสนามกีฬาในร่มแห่งนี้เป็น อาคารท่ีตรงตาม
ขอบเขตการวิจัย และอยู่ภายในการดูแลของมหาวิทยาลัยรามค าแหง  

อาคารสนามกีฬาในร่มนี้เป็น อาคาร 1 ช้ัน ครึ่ง โดยส่วนช้ันลอยนั้น เป็นส่วนอเนกประสงค์ 
ส าหรับการเล่นกีฬา คือเป็นสนานท่ีเก็บอุปกรณ์ทางการกีฬาต่างๆ และเป็นส่วนฝึกซ้อม กีฬามวย 
และ เทควันโด ส่วนหลักของอาคาร คือส่วนสนามกีฬาบาสเกตบอล 

 

  
รูปที่ 4.19 อาคารสนามกีฬาในร่ม มหาวิทยาลัยรามค าแหง 

ท่ีมา : จากการส ารวจในเดือน เมษายน พ.ศ.2561 
 

ท่ีต้ัง 
อาคารสนามกีฬาในร่มนี้ ต้ังอยู่ภายในมหาวิทยาลัยรามค าแหง ถนนรามค าแหง แขวง

หัวหมาก เขตบางกะปิ กรุงเทพมหานคร โดยต้ังอยู่ติดกับ สนามกีฬากลาง และสนามเทนนิส ภายใน
บริเวณใกล้เคียงยังเป็นท่ีต้ังของส านักกีฬา มหาวิทยาลัยรามค าแหง 

 
            

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.20 ท าเลท่ีต้ังอาคาร อาคารสนามกีฬาในร่ม มหาวิทยาลัยรามค าแหง โดยสังเขป 
ท่ีมา : ดัดแปลงจากภาพถ่ายดาวเทียมกูเกิล 

 
 4.4.2 การใช้งานด้านการกีฬาอาคารสนามกีฬาในร่ม มหาวิทยาลัยรามค าแหง 
 

การใช้งานด้านกีฬาของอาคารสนามกีฬาในร่ม มหาวิทยาลัยรามค าแหงนั้นประกอบไปด้วย 
1) สนามบาสเกตบอล   ขนาด กว้าง 15 เมตร ยาว 29.5 เมตร  จ านวน 1 สนาม 
2) สนามฟุตซอล  ขนาด กว้าง 15 เมตร ยาว 25 เมตร    จ านวน 1 สนาม 

สนามกีฬาท้ัง 2 ประเภทนั้น ต้ังอยู่ในพื้นท่ีเดียวกัน หรือซ้อนกัน โดยมีเส้นแบ่งเขตการเล่น
กีฬาของท้ัง 2 ชนิดอยู่ในสนามเดียว สามารถใช้เล่นกีฬาได้ช่วงเวลาละ 1 ชนิด นอกจากนี้จะเห็นได้ว่า
ขนาดสนามกีฬาท้ังหมดนี้เป็นสนามกีฬาขนาดมาตรฐาน  
 

  
รูปที่ 4.21 พื้นท่ีด้านการกีฬาอาคารสนามกีฬาในร่ม มหาวิทยาลัยรามค าแหง 

ท่ีมา : จากการส ารวจในเดือน เมษายน พ.ศ.2561 
 

 

N 

สนามกีฬากลาง 
มหาวิทยาลัยรามค าแหง 

มหาวิทยาลัยรามค าแหง 

พิพธิภัณฑ์ไลเคน 

มหาวิทยาลัยรามค าแหง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ผังพื้นช้ัน 1 

 
 

 
ผังพื้นช้ัน 2 

รูปที่ 4.22  ผังพื้นอาคารสนามกีฬาในร่ม มหาวิทยาลัยรามค าแหง 
ท่ีมา : จากการส ารวจในเดือน เมษายน พ.ศ.2561 

 
 

พ้ืนที่โดยรอบสนามกีฬา 

พ้ืนที่โดยรอบสนามกีฬา 

สนามบาสเกตบอล 

สนามฟุตซอล 

1        3 
2              5 

1        3 
2              5 

พ้ืนที่สนามกีฬา 
อเนกประสงค ์

โล่ง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 4.3  ตารางสรุปพื้นท่ีการใช้งานด้านการกีฬา อาคารสนามกีฬาในร่ม มหาวิทยาลัย

รามค าแหง   
รายละเอียด พื้นที่ คิดเป็นร้อยละ 

- พ้ืนทีส่นามกีฬาและพ้ืนที่โดยรอบสนามกีฬา 771  ตร.ม. 64 
- พ้ืนที่ส่วนบริการอื่น ๆ 460  ตร.ม. 36 

รวมพื้นท่ีอาคาร 1231  ตร.ม.  
 

4.4.3 โครงสร้างหลังคา และวิธีการยึดต่อเหล็กรูปพรรณ 
 

 
รูปที่ 4.23  โครงสร้างหลังคา อาคารสนามกีฬาในร่ม มหาวิทยาลัยรามค าแหง 

ท่ีมา : ผู้วิจัยเขียนภาพ ISOMETRIC จากข้อมูลท่ีได้จากการส ารวจ 
 

จากการศึกษาโครงสร้างหลังคาพาดช่วงกว้างอาคารสนามกีฬาในร่ม มหาวิทยาลัยรามค าแหง 
พบว่าอาคาร มีความสูง 7 เมตร จากระดับพื้นถึงระดับใต้โครงสร้างหลังคา โครงสร้างหลักพาด
ช่วงกว้าง 20 เมตร โดยวาง ทุก ๆ ช่วง 3.5 เมตร เป็นจ านวน 14 ช่วง  
 

โครงเชื่อมค้ า  
(Bridging Frame) 
 

โครงสร้างหลัก (Main Steel Truss) 
 

แปเหล็ก (Purlin) 
 

จุดต่อ (Joint) 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.24 รูปถ่ายโครงสร้างหลังคา อาคารสนามกีฬาในร่ม มหาวิทยาลัยรามค าแหง 

ท่ีมา : จากการส ารวจในเดือน เมษายน พ.ศ.2561 
 

 
รูปตัดแสดงโครงสร้างหลังคา

 
รูปด้านอาคาร 

รูปที่ 4.25  รูปตัด และรูปด้าน อาคารสนามกีฬาในร่ม มหาวิทยาลัยรามค าแหง 
ท่ีมา : ผู้วิจัยเขียนรูปตัด และรูปด้านอาคารจากข้อมูลท่ีได้จากการส ารวจ 

 
4.4.3.1 จุดต่อ และ ฐานรองรับ 
จุดต่อของโครงสร้างหลังคาอาคารสนามกีฬาในร่ม มหาวิทยาลัยรามค าแหง ใช้การเช่ือมต่อ

ของโครงสร้างเหล็กรูปพรรณท่ีเป็นโครงสร้างหลัก ด้วยการเช่ือม และประกอบแผ่นเหล็กยึดติดกับ
ฐานคอนกรีตและยึดด้วย น๊อตสกรู เข้ากับส่วนเสาคอนกรีตเสริมเหล็กซึ่งเป็นฐานรองรับโครงสร้าง
หลังคา 

1        3 
2              5 

1        3 
2              5 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.26 จุดต่อโครงสร้างอาคารสนามกีฬาในร่ม มหาวิทยาลัยรามค าแหง 

ท่ีมา : ผู้วิจัยเขียนจุดต่อในส่วนท่ีไม่สามารถถ่ายภาพได้ จากข้อมูลท่ีได้จากการส ารวจ 
 

4.5 อาคารสนามกีฬาในร่ม มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
 

4.5.1 ข้อมูลทั่วไปของอาคารสนามกีฬาในร่ม มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
 

อาคารสนามกีฬาในร่ม มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ เป็นอาคาร 2 ช้ัน โดยภายในอาคาร
เป็นท่ีต้ังของสโมสรอาจารย์และข้าราชการพลศึกษา รวมถึงเป็นส านักงานของคณาจารย์คณะพล
ศึกษา อีกท้ังยังและส่วนเสริมทางด้านการกีฬาต่าง ๆ เช่น สโมสร ชมรมนักศึกษาพลศึกษา และอื่นๆ
โดยส่วนสนามกีฬานั้น ต้ังอยู่ในส่วนกลางอาคารโดยออกแบบเป็นลานเปิดโล่ง 2 ช้ัน และรายล้อมด้วย
ห้องส านักงานต่าง ๆ ข้างต้น และเนื่องจากอาคารแห่งนี้ ต้ังอยู่ ติดกับ หอพักนักศึกษาภายใน
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ จึงท าให้เป็นอาคารท่ีนักศึกษามักจะมาใช้งานกันอย่างหลากหลาย 
กิจกรรมไม่เพียงแต่การใช้งานด้านการกีฬาเท่านั้น  
 

  
รูปที่ 4.27 อาคารสนามกีฬาในร่ม มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

 ท่ีมา : จากการส ารวจในเดือน มีนาคม พ.ศ.2561  

แผ่นเหล็ก 

น๊อตสกรู 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.27 (ต่อ) 

  
ท่ีต้ัง 
อาคารสนามกีฬาในร่ม ต้ังอยู่ภายในคณะพลศึกษา มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ สุขุมวิท 

23 แขวง คลองเตยเหนือ เขต วัฒนา กรุงเทพมหานคร โดยอาคารต้ังอยู่ติดกับ หอพักนักศึกษา 
บริเวณใกล้กับท่าเรือ มศว.ประสานมิตร 
 
 

 

รูปท่ี 4.28 ท าเลท่ีต้ังอาคาร อาคารสนามกีฬาในร่ม มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ โดยสังเขป 
ท่ีมา : ดัดแปลงจากภาพถ่ายดาวเทียมกูเกิล 

 
4.5.2 การใช้งานด้านการกีฬาอาคารสนามกีฬาในร่ม มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

 

การใช้งานด้านกีฬาของอาคารสนามกีฬาในร่ม มหาวิทยาลัยสวนดุสิต นั้นประกอบไปด้วย 
1) สนามบาสเกตบอล  ขนาด กว้าง 15 เมตร ยาว 28 เมตร  จ านวน 1 สนาม  

 

N 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2) สนามฟุตซอลขนาด ขนาด กว้าง 15 เมตร ยาว 25 เมตร  จ านวน 1 สนาม  
3) สนามแบดมินตัน    ขนาด กว้าง 6.1 เมตร ยาว 13.4 เมตร  จ านวน 3 สนาม 

สนามกีฬาท้ัง 3 ประเภทนั้น ต้ังอยู่ในพื้นท่ีเดียวกัน หรือซ้อนกัน โดยมีเส้นแบ่งเขตการเล่น
กีฬาของท้ัง 3 ชนิดอยู่ในสนามเดียว สามารถใช้เล่นกีฬาได้ช่วงเวลาละ 1 ชนิด นอกจากนี้จะเห็นได้ว่า
ขนาดสนามกีฬาท้ังหมดนี้เป็นสนามกีฬาขนาดมาตรฐาน  
 

  
รูปที่ 4.29 พื้นท่ีด้านการกีฬาอาคารสนามกีฬาในร่ม มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

ท่ีมา : จากการส ารวจในเดือน มีนาคม พ.ศ.2561 
 
 

            .       
รูปที่ 4.30  ผังพื้นช้ัน 1 อาคารสนามกีฬาในร่ม มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

ท่ีมา : จากการส ารวจในเดือน มีนาคม พ.ศ.2561 

2          5 
1      3 

1 สนามบาสเกตบอล   
2 สนามฟุตซอล 
3 สนามแบดมินตัน 

 

1  
 3  
 2  
 3  
 

3  
 

ผังพื้นช้ัน 1 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.31  ผังพื้นช้ัน 2 อาคารสนามกีฬาในร่ม มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
ท่ีมา : จากการส ารวจในเดือน มีนาคม พ.ศ.2561 

 
ตารางที่ 4.4  ตารางสรุปพื้นท่ีการใช้งานด้านการกีฬา อาคารสนามกีฬาในร่ม มหาวิทยาลัย              

ศรีนครินทรวิโรฒ   
รายละเอียดพื้นที่ชั้น 1 

รายละเอียด พื้นที่ คิดเป็นร้อยละ 
- พ้ืนทีส่นามกีฬาและพ้ืนที่โดยรอบสนามกีฬา 1,000 ตร.ม. 57 
- พ้ืนที่ส่วนบริการอื่น ๆ 745 ตร.ม. 43 

รวมพ้ืนที่อาคาร ชั้น 1 1,745 ตร.ม.  

รายละเอียดพื้นที่ชั้น 2 
รายละเอียด พื้นที่ คิดเป็นร้อยละ 

- พ้ืนทีส่ านักงาน 816  ตร.ม. 100 
รวมพ้ืนที่อาคาร ชั้น 2 816  ตร.ม.  

                                           รวมพื้นท่ีอาคารท้ังหมด      2,577 ตร.ม.  

 
 
 
 

2          5 
1      3 

โล่ง 

ผังพื้นช้ัน 2 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.5.3 โครงสร้างหลังคา และวิธีการยึดต่อเหล็กรูปพรรณ 
 

 
รูปที่ 4.32  โครงสร้างหลังคา อาคารสนามกีฬาในร่ม มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ   

ท่ีมา : ผู้วิจัยเขียนภาพ ISOMETRIC จากข้อมูลท่ีได้จากการส ารวจ 

 
จากการศึกษาโครงสร้างหลังคาพาดช่วงกว้างอาคารสนามกีฬาในร่ม มหาวิทยาลัย              

ศรีนครินทรวิโรฒ  พบว่าอาคาร มีความสูง 7.2 เมตร จากระดับพื้นถึงระดับใต้โครงสร้างหลังคา 
โครงสร้างหลักพาดช่วงกว้าง 28 เมตร โดยวาง ทุก ๆ ช่วง 4 เมตร เป็นจ านวน 12 ช่วง  
 

  
รูปที่ 4.33 รูปถ่ายโครงสร้างหลังคา อาคารสนามกีฬาในร่ม มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ   

ท่ีมา : จากการส ารวจในเดือน มีนาคม พ.ศ.2561 
 

หลังคายกระดับ 
 โครงสร้างหลัก (Main Steel Truss) 
 

จุดต่อ (Joint) 
 

แปเหล็ก (Purlin) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปตัดแสดงโครงสร้างหลังคา 

 

 
รูปด้านอาคาร 

รูปที่ 4.34  รูปตัด และรูปด้าน อาคารสนามกีฬาในร่ม มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ   
ท่ีมา : ผู้วิจัยเขียนรูปตัด และรูปด้านอาคารจากข้อมูลท่ีได้จากการส ารวจ 

 
4.5.3.1 จุดต่อ และ ฐานรองรับ 
จุดต่อของโครงสร้างหลังคาอาคารสนามกีฬาในร่ม มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ใช้การ

เช่ือมต่อของโครงสร้างเหล็กรูปพรรณท่ีเป็นโครงสร้างหลัก ด้วยการเช่ือม และประกอบแผ่นเหล็กยึด
ติดกับฐานคอนกรีตและยึดด้วย น๊อตสกรู เข้ากับส่วนเสาคอนกรีตเสริมเหล็กซึ่งเป็นฐานรองรับ
โครงสร้างหลังคา 

 

       
รูปที่ 4.35 จุดต่อโครงสร้างอาคารสนามกีฬาในร่ม มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ   

ท่ีมา : ผู้วิจัยเขียนจุดต่อในส่วนท่ีไม่สามารถถ่ายภาพได้ จากข้อมูลท่ีได้จากการส ารวจ 

แผ่นเหล็ก 

น๊อตสกรู 

1        3 
2             5 

1        3 
2             5 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.6 อาคารสนามกีฬาในร่ม 1 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง  
 

4.6.1 ข้อมูลทั่วไปของอาคารสนามกีฬาในร่ม 1 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้า              
เจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

 

อาคารสนามกีฬาในร่ม 1 เป็นหนึ่งในอาคารสนามกีฬาของ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้า
เจ้าคุณทหารลาดกระบัง โดยอาคารนี้เป็นอาคารกีฬาในร่มหลัก เป็นอาคารสองช้ัน โดยช้ัน 1 เป็นส่วน
พื้นท่ีสนามกีฬา ส่วนบริการอื่น ๆ เช่นห้องลอกเกอร์ และห้องน้ า ในส่วนช้ัน 2 จะเป็นห้องออกก าลัง
กาย หรือห้องฟิตเนส นอกจากนั้นบริเวณช้ัน 2 จะมีระเบียงท่ีเป็นท่ีวางเครื่องออกก าลังกาย ส่วนพื้นท่ี
สนามกีฬาจะต้ังอยู่บริเวณกลางอาคารและเปิดโล่ง ให้ตอบสนองการใช้งานด้านการกีฬา 

 

  

  
รูปที่ 4.36 อาคารสนามกีฬาในร่ม 1 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

ท่ีมา : จากการส ารวจในเดือน มีนาคม พ.ศ.2561 
 

ท่ีต้ัง 
อาคารสนามกีฬาในร่ม 1 ต้ังอยู่บริเวณสนามกีฬากลาง ของสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้า

เจ้าคุณทหารลาดกระบัง  ถนนฉลองกรุง แขวงล าปะทิว เขตลาดกระบัง กรุงเทพมหานคร  
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.37 ท าเลท่ีต้ังอาคาร อาคารสนามกีฬาในร่ม 1 สจล. โดยสังเขป   

ท่ีมา : ดัดแปลงจากภาพถ่ายดาวเทียมกูเกิล 
 

4.6.2 การใช้งานด้านการกีฬาอาคารสนามกีฬาในร่ม 1 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้า
เจ้าคุณทหารลาดกระบัง  

 

การใช้งานด้านกีฬาของอาคารสนามกีฬาในร่ม 1 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณ
ทหารลาดกระบัง นั้นประกอบไปด้วย 

1) สนามแบดมินตัน    ขนาด กว้าง 6.1 เมตร ยาว 13.4 เมตร  จ านวน 8 สนาม 
2) โต๊ะเทเบิลเทนนิส   ขนาด กว้าง 1.52 เมตร ยาว 2.74 เมตร จ านวน 9 โต๊ะ 

จะเห็นได้ว่าขนาดสนามกีฬาท้ังหมดนี้เป็นสนามกีฬาขนาดมาตรฐาน นอกจากนั้นยังมีห้อง
ออกก าลังกาย หรือห้องฟิตเนส พื้นท่ีรอบสนาม และส่วนบริการต่างๆเช่นห้องลอกเกอร์ ห้องน้ า ห้อง
อาบน้ าและห้องแต่งตัว 

 

  
รูปที่ 4.38 พื้นท่ีด้านการกีฬาอาคารสนามกีฬาในร่ม 1 สจล. 

ท่ีมา : จากการส ารวจในเดือน มีนาคม พ.ศ.2561 
 

 

N 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ผังพื้นช้ัน 1 

 
ผังพื้นช้ัน 2 

รูปที่ 4.39  ผังพื้นอาคารสนามกีฬาในร่ม 1 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง                       
ท่ีมา : จากการส ารวจในเดือน มีนาคม พ.ศ.2561 

 
ตารางที่ 4.5  ตารางสรุปพื้นท่ีการใช้งานด้านการกีฬา อาคารสนามกีฬาในร่ม 1 สถาบันเทคโนโลยี

พระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง  
รายละเอียดพื้นที่ชั้น 1 

รายละเอียด พื้นที่ คิดเป็นร้อยละ 
- พ้ืนทีส่นามกีฬาและพ้ืนที่โดยรอบสนามกีฬา 1,700 ตร.ม. 90 
- พ้ืนที่ส่วนบริการอื่น ๆ 172 ตร.ม. 10 

รวมพ้ืนที่อาคาร ชั้น 1 1,872 ตร.ม.  

 
 

2         5 
1     3 

โล่ง 

1     3 
2         5 

สนามแบดมินตัน โต๊ะเทเบิลเทนนิส 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 4.5 (ต่อ)  
รายละเอียดพื้นที่ชั้น 2 

รายละเอียด พื้นที่ คิดเป็นร้อยละ 
- พ้ืนที่ส่วนห้องออกก าลังกาย และพ้ืนที่ต้ังเครื่องออกก าลังกาย 346 ตร.ม. 75 
- พ้ืนที่ส่วนบริการอื่น ๆ 110 ตร.ม. 25 

รวมพ้ืนที่อาคาร ชั้น 1 456 ตร.ม.  

                                           รวมพื้นท่ีอาคารท้ังหมด      2,328 ตร.ม.  

 
4.6.3 โครงสร้างหลังคา และวิธีการยึดต่อเหล็กรูปพรรณ 
 

 
รูปที่ 4.40  โครงสร้างหลังคาอาคารสนามกีฬาในร่ม 1 สจล. 

ท่ีมา : ผู้วิจัยเขียนภาพ ISOMETRIC จากข้อมูลท่ีได้จากการส ารวจ 
 
จากการศึกษาโครงสร้างหลังคาพาดช่วงกว้างอาคารสนามกีฬาในร่ม 1 สถาบันเทคโนโลยี

พระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง พบว่าอาคาร มีความสูง 9.4 เมตร จากระดับพื้นถึงระดับใต้
โครงสร้างหลังคา (ต่ าสุด) และมีความสูงสุดอยู่ท่ี 12.6 เมตรจากระดับพื้นถึงระดับใต้โครงสร้างหลังคา 
(สูงสุด) โดยโครงสร้างหลักพาดช่วงกว้าง 24 เมตรโดยวาง ทุก ๆ ช่วง 5 เมตร เป็นจ านวน 14 ช่วง 
และอีก 2 ช่วง มีระยะห่าง 8 เมตร เป็นส่วนโครงสร้างหลังคายกระดับ ดังนั้นอาคารจึงมีโครงสร้าง
หลังคาพาดช่วงกว้างรวมจ านวนท้ังหมด 16 ช่วง 
 

หลังคายกระดับ 
 โครงสร้างหลัก (Main Steel Truss) 
 

จุดต่อ (Joint) 
 

แปเหล็ก (Purlin) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.41 รูปถ่ายโครงสร้างหลังคาอาคารสนามกีฬาในร่ม 1 สจล. 

ท่ีมา : จากการส ารวจในเดือน มีนาคม พ.ศ.2561 
 
 

 

รูปตัดโครงสร้างหลังคา 1  รูปตัดโครงสร้างหลังคาส่วนหลังคายกระดับ 

      
  

รูปตัดโครงสร้างหลังคา 2 รูปด้านอาคาร 
รูปที่ 4.42  รูปตัด และรูปด้าน อาคารสนามกีฬาในร่ม 1 สจล. 

ท่ีมา : ผู้วิจัยเขียนรูปตัดและรูปด้านอาคารจากข้อมูลท่ีได้จากการส ารวจ 
 

1      3 
2           5 

1      3 
2           5 

1      3 
2           5 

1      3 
2           5 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปด้านอาคาร 

รูปที่ 4.42 (ต่อ) 
 

4.6.3.1 จุดต่อ และ ฐานรองรับ 
จุดต่อของโครงสร้างหลังคาอาคารสนามกีฬาในร่ม1 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้า                

เจ้าคุณทหารลาดกระบัง ใช้การเช่ือมต่อของโครงสร้างเหล็กรูปพรรณท่ีเป็นโครงสร้างหลัก ด้วยการ
เช่ือม และประกอบแผ่นเหล็กยึดติดกับฐานคอนกรีตและยึดด้วย น๊อตสกรู เข้ากับส่วนเสาคอนกรีต
เสริมเหล็กซึ่งเป็นฐานรองรับโครงสร้างหลังคา 

 

    
รูปที่ 4.43 จุดต่อโครงสร้างอาคารสนามกีฬาในร่ม 1 สจล. 

ท่ีมา : ผู้วิจัยเขียนจุดต่อในส่วนท่ีไม่สามารถถ่ายภาพได้ จากข้อมูลท่ีได้จากการส ารวจ 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผ่นเหล็ก 

น๊อตสกรู 

1      3 
2          5 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.7 อาคารสนามกีฬาในร่ม 2 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง  
 

4.7.1 ข้อมูลทั่วไปของอาคารสนามกีฬาในร่ม 2 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้า              
เจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

 

อาคารสนามกีฬาในร่ม 2 เป็นหนึ่งในอาคารสนามกีฬา ของสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้า
เจ้าคุณทหารลาดกระบัง โดยต้ังอยู่ในคณะวิศวกรรมศาสตร์ โดยอาคารเป็นอาคาร 2 ช้ัน ช้ันบนเป็น
ส่วนห้องเก็บของและ ห้องโยคะ ส่วนพื้นท่ีทางการกีฬาหลัก จะอยู่ในบริเวณช้ัน 1 เป็นสนามกีฬา โดย
เป็นพื้น ท่ี เปิดโ ล่ง   โดยส่วนมากนักศึกษาท่ีใช้งานในอาคารนี้จะเป็นนัก ศึกษา จากคณะ
วิศวกรรมศาสตร์ และในบางโอกาสจะถูกใช้เป็นสนามจัดการแข่งขัน ระหว่างคณะ 

 

  
รูปที่ 4.44 อาคารสนามกีฬาในร่ม 2 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

ท่ีมา : จากการส ารวจในเดือน มีนาคม พ.ศ.2561 
 

ท่ีต้ัง 
อาคารสนามกีฬาในร่ม 2 ต้ังอยู่ในพื้นท่ีคณะวิศวกรรมศาสตร์ ของสถาบันเทคโนโลยีพระ

จอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง  ถนนฉลองกรุง แขวงล าปะทิว เขตลาดกระบัง กรุงเทพมหานคร  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.45 ท าเลท่ีต้ังอาคาร อาคารสนามกีฬาในร่ม 2 สจล. โดยสังเขป   

ท่ีมา : ดัดแปลงจากภาพถ่ายดาวเทียมกูเกิล 
 

4.7.2 การใช้งานด้านการกีฬาอาคารสนามกีฬาในร่ม 2 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้า
เจ้าคุณทหารลาดกระบัง  

 

การใช้งานด้านกีฬาของอาคารสนามกีฬาในร่ม 2 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณ
ทหารลาดกระบัง นั้นประกอบไปด้วย 

1) สนามบาสเกตบอล  ขนาด กว้าง 15 เมตร ยาว 28 เมตร  จ านวน 1 สนาม  
2) สนามวอลเล่ย์บอล  ขนาด กว้าง 9  เมตร ยาว 18 เมตร  จ านวน 1 สนาม 

สนามกีฬาท้ัง 2 ประเภทนั้น ต้ังอยู่ในพื้นท่ีเดียวกัน หรือซ้อนกัน โดยมีเส้นแบ่งเขตการเล่น
กีฬาของท้ัง 2 ชนิดอยู่ในสนามเดียว สามารถใช้เล่นกีฬาได้ช่วงเวลาละ 1 ชนิด นอกจากนี้จะเห็นได้ว่า
ขนาดสนามกีฬาท้ังหมดนี้เป็นสนามกีฬาขนาดมาตรฐาน  

 

  
รูปที่ 4.46 พื้นท่ีด้านการกีฬาอาคารสนามกีฬาในร่ม 2 สจล. 

ท่ีมา : จากการส ารวจในเดือน มีนาคม พ.ศ.2561 

 

N 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.47  ผังพื้นช้ัน 1 อาคารสนามกีฬาในร่ม 2 สจล.  

ท่ีมา : จากการส ารวจในเดือน มีนาคม พ.ศ.2561 
 

 
ผังพื้นช้ัน 2 

รูปที่ 4.48  ผังพื้นช้ัน 2 อาคารสนามกีฬาในร่ม 2 สจล. 
ท่ีมา : จากการส ารวจในเดือน มีนาคม พ.ศ.2561 

1         3 
2              5 

สนามวอลเลย์บอล 
 

สนามบาสเกตบอล   
 

1         3 
2              5 

โล่ง 
 

ห้อง
กีฬายูโด 

 

ห้องเก็บ
ของ 

 

ผังพื้นช้ัน 1 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 4.6 ตารางสรุปพื้นท่ีการใช้งานด้านการกีฬา อาคารสนามกีฬาในร่ม 2 สจล. 
ท่ีมา : รวบรวมจากการส ารวจ  
รายละเอียดพื้นที่ชั้น 1 

รายละเอียด พื้นที่ คิดเป็นร้อยละ 
- พ้ืนทีส่นามกีฬาและพ้ืนที่โดยรอบสนามกีฬา 664 ตร.ม. 69 
- พ้ืนที่ส่วนบริการอื่น ๆ 294 ตร.ม. 31 

รวมพ้ืนที่อาคาร ชั้น 1 958 ตร.ม.  

รายละเอียดพื้นที่ชั้น 2   
- พ้ืนที่ห้องกีฬายูโด 48 ตร.ม. 8 
- พ้ืนทีส่่วนบริการอื่น ๆ 417 ตร.ม. 74 
- พ้ืนที่ส่วนที่น่ังผู้ชมกีฬา 94 ตร.ม. 18 

รวมพ้ืนที่อาคาร ชั้น 2 559 ตร.ม.  

                                           รวมพื้นท่ีอาคารท้ังหมด      1,517 ตร.ม.  

 
4.7.3 โครงสร้างหลังคา และวิธีการยึดต่อเหล็กรูปพรรณ 
 

 
รูปที่ 4.49  โครงสร้างหลังคา อาคารสนามกีฬาในร่ม 2 สจล.  

ท่ีมา : ผู้วิจัยเขียนภาพ ISOMETRIC จากข้อมูลท่ีได้จากการส ารวจ 
 
จากการศึกษาโครงสร้างหลังคาพาดช่วงกว้างอาคารสนามกีฬาในร่ม 2 ในสถาบันเทคโนโลยี

พระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง มีความสูง 6 เมตร จากระดับพื้นถึงระดับใต้โครงสร้างหลังคา 
(ต่ าสุด) และมีความสูงสุดอยู่ท่ี 8.7 เมตรจากระดับพื้นถึงระดับใต้โครงสร้างหลังคา (สูงสุด) โดย
โครงสร้างหลักพาดช่วงกว้าง 20 เมตรโดยวาง ทุก ๆ ช่วง 6 เมตร เป็นจ านวน 9 ช่วง  
 

หลังคายกระดับ 
 โครงสร้างหลัก (Main Steel Truss) 
 

จุดต่อ (Joint) 
 

แปเหล็ก (Purlin) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.50 รูปถ่ายโครงสร้างหลังคา อาคารสนามกีฬาในร่ม 2 สจล. 

ท่ีมา : จากการส ารวจในเดือน มีนาคม พ.ศ.2561 
 
 

    
รูปตัดแสดงโครงสร้างหลังคา 

 
รูปด้านอาคาร 

รูปที่ 4.51  รูปตัด และรูปด้าน อาคารสนามกีฬาในร่ม 2 สจล. 
ท่ีมา : ผู้วิจัยเขียนรูปตัดและรูปด้านอาคารจากข้อมูลท่ีได้จากการส ารวจ 

 
4.7.3.1 จุดต่อ และ ฐานรองรับ 
จุดต่อของโครงสร้างหลังคาอาคารสนามกีฬาในร่ม 2 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้า                

เจ้าคุณทหารลาดกระบัง ใช้การเช่ือมต่อของโครงสร้างเหล็กรูปพรรณท่ีเป็นโครงสร้างหลัก ด้วยการ

1      3 
2           5 

1         3 
 2             5 

1         3 
 2             5 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เช่ือม และประกอบแผ่นเหล็กยึดติดกับฐานคอนกรีตและยึดด้วย น๊อตสกรู เข้ากับส่วนเสาคอนกรีต
เสริมเหล็กซึ่งเป็นฐานรองรับโครงสร้างหลังคา 

 

         
รูปที่ 4.52 จุดต่อโครงสร้างอาคารสนามกีฬาในร่ม 2 สจล. 

ท่ีมา : ผู้วิจัยเขียนจุดต่อในส่วนท่ีไม่สามารถถ่ายภาพได้ จากข้อมูลท่ีได้จากการส ารวจ 
 

4.8 อาคารศูนย์กีฬาแห่ง จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
 

4.8.1 ข้อมูลทั่วไปของอาคารสนามกีฬาในร่ม จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
 

อาคารศูนย์กีฬา หรือ อาคารสนามกีฬาในร่มแห่งนี้ เป็นหนึ่งในอาคารสนามกีฬา ของ
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย เนื่องจากจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย นั้นมีอาคารสนามกีฬาในร่ม 2 แห่ง โดย
ในกระบวนการทางการส ารวจภาคสนามนั้น ผู้วิจัยสามารถเข้าเก็บข้อมูลได้ 1 อาคาร คืออาคารสนาม
กีฬาในร่ม 1 ซึ่งเป็นอาคารสนามกีฬาหลักของ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย และเป็นอาคารท่ีตรงตาม
ขอบเขตการวิจัย  

อาคารสนามกีฬาในร่มนี้เป็น อาคาร 2 ช้ัน โดยส่วนช้ัน 2 นั้น เป็นส่วนส านักงาน ส่วนการใช้
งานด้านการกีฬานั้น จะอยู่ในช้ัน 1 โดยกระกอบด้วยสนามกีฬาหลากหลายประเภท อีกท้ังยังมีส่วน
บริการต่าง ๆ เช่นห้องลอกเกอร์ ห้องอาบน้ า ห้องน้ า อีกด้วย 

 
 

 

เหล็กฉาก 

น๊อตสกรู 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.53 อาคารสนามกีฬาในร่ม 1 จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

ท่ีมา : จากการส ารวจในเดือน พฤษภาคม พ.ศ.2561 
 

ท่ีต้ัง 
อาคารสนามกีฬาในร่ม 1 ต้ังอยู่ในบริเวณสนามกีฬาจุฬาลงกรณ์ ถนนพญาไท แขวงวังใหม่ 

เขตปทุมวัน กรุงเทพมหานคร โดยต้ังอยู่ใกล้เคียงกับอุทยาน 100 ปี จุฬาลงกรณ์ และโรงเรียนสาธิต
จุฬาลงกรณ์           

      

 

รูปที่ 4.54 ท าเลท่ีต้ังอาคาร อาคารสนามกีฬาในร่ม จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย โดยสังเขป 
ท่ีมา : ดัดแปลงจากภาพถ่ายดาวเทียมกูเกิล 

 
4.8.2 การใช้งานด้านการกีฬาอาคารสนามกีฬาในร่ม จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
 

การใช้งานด้านกีฬาของอาคารสนามกีฬาในร่ม จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยนั้นประกอบไปด้วย 

1) สนามบาสเกตบอล   ขนาด กว้าง 14 เมตร ยาว 26 เมตร จ านวน 2 สนาม 
2) สนามแบดมินตัน     ขนาด กว้าง 6.1 เมตร ยาว 13.4 เมตร จ านวน 6 สนาม 

 

N 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3) สนามวอลเล่ย์บอล   ขนาด กว้าง 9 เมตร ยาว 18 เมตร จ านวน 2 สนาม   

นอกจากนี้ยังมีพืน้ท่ีส่วนเล่นกีฬาปันหน้าผา และพื้นท่ีนั่งเชียร์กีฬาอีกด้วย จะเห็นได้ว่าขนาด
สนามกีฬาท้ังหมดนี้เป็นสนามกีฬาขนาดมาตรฐาน  

 

  
รูปที่ 4.55 พื้นท่ีด้านการกีฬาอาคารสนามกีฬาในร่ม จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย  

ท่ีมา : จากการส ารวจในเดือน พฤษภาคม พ.ศ.2561 
 

 
รูปที่ 4.56  ผังพื้นอาคารสนามกีฬาในร่ม  จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

ท่ีมา : จากการส ารวจในเดือน พฤษภาคม พ.ศ.2561 

ผังพื้นช้ัน 1 1      3 
2          5 

สนาม 
บาสเกตบอล  

 

สนาม 
บาสเกตบอล  

 

สนาม 
แบดมินตัน 

 

สนาม 
แบดมินตัน 

 สนาม 
แบดมินตัน 

 สนาม 
แบดมินตัน 

 สนาม 
แบดมินตัน 

 
สนาม 

แบดมินตัน 
 สนาม 

วอลเลย์บอล 
 

สนาม 
วอลเลย์บอล 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 4.7  ตารางสรุปพื้นท่ีการใช้งานด้านการกีฬา อาคารสนามกีฬาในร่ม จุฬาลงกรณ์

มหาวิทยาลัย  
รายละเอียด พื้นที่ คิดเป็นร้อยละ 

- พ้ืนทีส่นามกีฬาและพ้ืนที่โดยรอบสนามกีฬา 2,171 ตร.ม. 75 
- พ้ืนที่ส่วนบริการอื่น ๆ 707 ตร.ม. 25 

                                           รวมพื้นท่ีอาคารท้ังหมด      2,878 ตร.ม.  

 
4.8.3 โครงสร้างหลังคา และวิธีการยึดต่อเหล็กรูปพรรณ 
 
 

 
รูปที่ 4.57  โครงสร้างหลังคา อาคารสนามกีฬาในร่ม จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย  

ท่ีมา : ผู้วิจัยเขียนภาพ ISOMETRIC จากข้อมูลท่ีได้จากการส ารวจ 
 

จากการศึกษาโครงสร้างหลังคาพาดช่วงกว้าง อาคารสนามกีฬาในร่ม จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย มีความสูง 6 เมตร จากระดับพื้นถึงระดับใต้โครงสร้างหลังคา (ต่ าสุด) และมีความสูงสุด
อยู่ท่ี 12 เมตรจากระดับพื้นถึงระดับใต้โครงสร้างหลังคา (สูงสุด) โดยโครงสร้างหลักพาดช่วงกว้าง 
61.5 เมตร โดยวาง ทุก ๆ ช่วง 4.5 เมตร เป็นจ านวน 12 ช่วง  
 
 
 

หลังคายกระดับ 
 โครงสร้างหลัก (Main Steel Truss) 
 

จุดต่อ (Joint) 
 

 แปเหล็ก (Purlin) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.58 รูปถ่ายโครงสร้างหลังคา อาคารสนามกีฬาในร่ม จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

 ท่ีมา : จากการส ารวจในเดือน พฤษภาคม พ.ศ.2561 
 

    
รูปตัดแสดงโครงสร้างหลังคา 

 
รูปด้านอาคาร 

รูปที่ 4.59  รูปตัด และรูปด้าน อาคารสนามกีฬาในร่ม จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
 ท่ีมา : ผู้วิจัยเขียนรูปตัดและรูปด้านอาคารจากข้อมูลท่ีได้จากการส ารวจ 

1       3 
 2          5 

1       3 
 2          5 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 
 

บทที่ 5 

การวิเคราะห์อาคารสนามกีฬาในร่ม 
 

5.1 การจ าแนกรูปแบบการใช้งานด้านการกีฬา 
 
 อาคารสนามกีฬาในร่มนั้นเป็นอาคารท่ีถูกใช้งานอย่างเฉพาะเจาะจงโดยเป็นการใช้งานทางด้าน
การกีฬา ดังนั้นจึงการใช้งานทางด้านการกีฬาท่ีสอดคล้องกับโครงสร้างพาดช่วงกว้างนั้นจึงมี
ความส าคัญเป็นอย่างยิ่ง ตลอดจนการใช้งานในเชิงปริมาตรและประเภทสนามกีฬาท่ีใช้ในอาคาร ก็ต่าง
มีความเกี่ยวเนื่องกับรูปแบบโครงสร้างพาดช่วงกว้างท้ังส้ิน 
 
 5.1.1 จ าแนกประเภทสนามกีฬา ในอาคาร 
 

 จากการส ารวจภาคสนามเก็บข้อมูลอาคารสนามกีฬาในร่ม  จากอาคารกรณีศึกษาท้ัง 7 อาคาร
พบว่าประเภทสนามกีฬาท่ีเลือกใช้ในอาคารมีความ เหมือนกันอย่างมีนัยส าคัญ ดังนี้ 
 
ตารางที่ 5.1 การจ าแนกประเภทสนามกีฬาท่ีใช้ในอาคาร 
ล าดับ 
 

อาคารกรณีศึกษา ประเภทสนามกีฬา   ขนาด (เมตร) จ านวน(สนาม) 

1 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้า
พระนครเหนือ 

- สนามฟุตซอล 15 X 25 1 
- สนามกีฬาเทนนิส 11 X 24 1 
- สนามกีฬายูโด 10 X 10 1 

2 มหาวิทยาลัยสวนดุสิต - สนามบาสเกตบอล 15 X 28 1 
- สนามแบดมินตัน 6.1 X 13.4 2 

3 มหาวิทยาลัยรามค าแหง - สนามบาสเกตบอล   15 X 29.5 1 
- สนามฟุตซอล 15 X 25 1 

4 มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ - สนามบาสเกตบอล 15 X 28 1 
- สนามฟุตซอล 15 X 25 1 
- สนามแบดมินตัน 6.1 X 13.4 3 

5 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้า 
เจ้าคุณทหารลาดกระบัง  
(อาคารสนามกีฬาในร่ม 1) 

- สนามแบดมินตัน 6.1 X 13.4 8 

- โต๊ะเทเบิลเทนนิส    1.52 X 2.74 9 

6 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้า 
เจ้าคุณทหารลาดกระบัง  
(อาคารสนามกีฬาในร่ม 2) 

- สนามบาสเกตบอล 15 X 28 1 

- สนามวอลเล่ย์บอล   9 X 18 1 
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ตารางที่ 5.1 (ต่อ)  
7 จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย - สนามบาสเกตบอล 14 X 26 2 

- สนามแบดมินตัน 6.1 X 13.4 6 
- สนามวอลเล่ย์บอล   9 X 18 2 

 
 จากการจ าแนกประเภทสนามกีฬาท่ีใช้ในอาคารสนามกีฬาในร่ม จะเห็นได้ว่ามีสนามกีฬา
ท้ังหมด 7 ประเภท ดังนี้ 

1) สนามฟุตซอล 
2) สนามกีฬาเทนนิส 
3) สนามกีฬายูโด 
4) สนามบาสเกตบอล 
5) สนามแบดมินตัน 
6) โต๊ะเทเบิลเทนนิส    
7) สนามวอลเล่ย์บอล   

 นากจากนี้ยังสามารถล าดับประเภทสนามกีฬาท่ีนิยม ใช้ในอาคารสนามกีฬาในมากท่ีสุดคือ               
สนามบาสเกตบอล สนามแบดมินตัน และสนามฟุตซอล ตามล าดับ เมื่อพิจารณาในส่วนของขนาด
สนามกีฬานั้นพบว่า กีฬาท้ัง 3 ประเภท รวมถึงสนามกีฬาอื่น ๆ ท่ีเลือกใช้ในอาคารสนามกีฬาในร่มนั้น
พบว่า มีการเลือกใช้ขนาดสนามท่ีใกล้เคียงกัน หรือ มีขนาดใกล้เคียงกันในเชิงทวีคูณ  
  

 
 
 

รูปที่ 5.1 การเปรียบเทียบขนาดสนามกีฬาในร่ม 
ท่ีมา : ผู้วิจัย 

สนามบาสเกตบอล 
สนามแบดมินตัน
สนามฟุตซอล 
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ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



76 
 

5.2 การวิเคราะห์จ าแนกพ้ืนท่ีการใช้งานทางด้านการกีฬา และ การใช้งานพ้ืนท่ีในเชิง
ปริมาตร 
 
 ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้พิจารณาในส่วนการใช้งานทางด้านการกีฬา โดยจากการรวบรวม
ข้อมูลพื้นท่ีการใช้งานทางด้านการกีฬาของอาคารกรณีศึกษา เพื่อวิเคราะห์พื้นท่ีการใช้งาน และ พื้นท่ี
การใช้งานในเชิงปริมาตร ภายใต้โครงสร้างพาดช่วงกว้างอาคารสนามกีฬาในร่ม อีกท้ังยังพิจารณาส่วน
พื้นท่ีและขนาดสนามกีฬาแต่ละประเภท ท้ังนี้ส าหรับอาคารสนามกีฬาในร่มท่ีมีจ านวนช้ันมากกว่า 1 
ช้ันนั้น การพิจารณาจะพิจารณาเฉพาะในส่วนช้ันท่ีมีการใช้งานเพื่อการกีฬาเท่านั้น  
 
 5.2.1 การวิเคราะหก์ารใช้งานพื้นที่ทางด้านการกีฬา 
 

 จากการศึกษาและรวบรวมข้อมูลอาคารกรณีศึกษาสามารถจ าแนกพื้นท่ีการใช้งานทางด้านการ
กีฬาได้เป็น 2 ส่วนหลัก ท่ีเป็นส่วนส าคัญในอาคารสนามกีฬาในร่ม ดังนี้ 
   1)  พื้นท่ีสนามกีฬา และพื้นท่ีโดยรอบสนาม  หมายถึง พื้นท่ีสนามกีฬาชนิดต่างๆ และ
พื้นท่ีโดยรอบสนามกีฬา ไม่ว่าจะเป็นส่วนพื้นท่ีรอบสนามกีฬาตามมาตรฐาน พื้นท่ีส าหรับนั่งชมกีฬา
โดยรอบ และพื้นท่ีท่ีถูกจัดสรรไว้เพื่อวางอุปกรณ์ทางการกีฬาต่าง ๆ  
  2)  พื้นท่ีส่วนบริการอื่น ๆ หมายถึง พื้น ท่ีส่วนบริการผู้เข้ามา ใช้งานสนามกีฬา 
ประกอบด้วย พื้นท่ีห้องน้ า พื้นท่ี ห้องอาบน้ า พื้นท่ีห้องแต่งตัว พื้นท่ีส่วนห้องเก็บของหรือห้องลอกเกอร์ 
พื้นท่ีนั่งพักนักกีฬา ฯลฯ  
 

  
รูปที่ 5.2 พื้นท่ีทางด้านการกีฬาของอาคารกรณีศึกษา 

ท่ีมา : จากการส ารวจในเดือน มีนาคม พ.ศ.2561 
 

 ท้ังนี้การวิเคราะห์การใช้งานพื้นท่ีทางด้านการกีฬาจะวิเคราะห์ จากพื้นท่ี 2 ส่วนหลักข้างต้น
เท่านั้น ไม่รวมถึงส่วนส านักงานและพื้นท่ีบริเวณนอกเหนือจากส่วนการใช้งานด้านการกีฬาต่างๆ โดย
ข้อมูลการใช้งานพื้นท่ีด้านการกีฬาท้ัง 2 ส่วน ของอาคารกรณีศึกษาท้ัง 7 แห่ง สามารถจ าแนกได้ดัง
ตารางท่ี 5.2  
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ตารางที่ 5.2 พื้นท่ีการใช้งานของอาคารกรณีศึกษา 
ล าดับ อาคารกรณีศึกษา พื้นที่อาคาร 

ส่วนชั้นสนาม 
กีฬา (ตร.ม.) 

พื้นที่สนามกีฬา และ
พื้นที่โดยรอบสนาม   
     กีฬา (ตร.ม.) 

พื้นที่ส่วนบริการ 
อื่น ๆ 

            (ตร.ม.) 
1 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี 

พระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
2,631 1,855 776 

คิดเป็นร้อยละ 70 30 
2 มหาวิทยาลัยสวนดุสิต 987 924 63 

คิดเป็นร้อยละ 93 7 
3 มหาวิทยาลัยรามค าแหง 1,231 771 460 

คิดเป็นร้อยละ 64 36 
4 มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 1,745 1,000 745 

คิดเป็นร้อยละ 57 43 
5 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้า 

เจ้าคุณทหารลาดกระบัง  
(อาคารสนามกีฬาในร่ม 1) 

1,872 1,700 172 

คิดเป็นร้อยละ 90 10 

6 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้า 
เจ้าคุณทหารลาดกระบัง  
(อาคารสนามกีฬาในร่ม 2) 

958 664 294 

คิดเป็นร้อยละ 69 31 

7 จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 2,878 2,171 707 

คิดเป็นร้อยละ 75 25 
 

 
รูปที่ 5.3 แผนภูมิแสดงการใช้งานพื้นท่ีสนามกีฬา และพื้นท่ีส่วนบริการอื่น ๆ 

ท่ีมา : ผู้วิจัย 
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พื้นที่ส่วนบริการอ่ืน ๆ 
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 จากรูปท่ี 5.3 สามารถสรุปได้ว่าการใช้งานทางทางด้านการกีฬาของอาคารสนามกีฬาในร่ม นั้น
แบ่งพื้นท่ีการใช้งานเป็น พื้นท่ีสนามกีฬา และพื้นท่ีโดยรอบสนามกีฬา คิดเป็นร้อยละ 60-90 ของพืน้ท่ี
ส่วนการกีฬาท้ังหมด ส่วนพื้นท่ีส่วนบริการอื่น ๆ อาทิเช่น ห้องน้ า ห้องอาบน้ า ห้องแต่งตัว และห้องลก
เกอร์นั้น คิดเป็นร้อยละ 10-40 ของพื้นท่ีส่วนการกีฬาท้ังหมด หรือคิดร้อยละของพื้นท่ี พื้นท่ีสนามกีฬา 
รวมถึงพื้นท่ีโดยรอบสนามกีฬา และ พื้นท่ีส่วนบริการอื่น ๆ ได้เป็น 74 : 26  

  5.2.1.1 การใช้สนามกีฬา 
 จากการส ารวจรวบรวมข้อมูลอาคารกรณีศึกษา พบว่ามีอาคารกรณีศึกษาหลายแห่งท่ี             
มีการใช้งานสนามกีฬาแต่ละชนิด ในลักษณะการทับซ้อนของสนามกีฬาโดยใช้สนามกีฬาท่ีมีขนาด
ใกล้เคียงกัน หรือสามารถทับซ้อนกันได้โดยแบ่งการใช้งานด้วย เส้นเขตแดนท่ีพื้นอาคาร ท าให้อาคาร
สามารถใช้งานทางด้านการกีฬาในพื้นท่ีเดียวกันได้มากกว่า 1 ชนิดกีฬาเพื่อให้สามารถใช้งานพื้นท่ีได้
อย่างเกิดประโยชน์สูงสุด โดยอาคารกรณีศึกษาท่ีมีการใช้งานสนามกีฬาในลักษณะดังกล่าว                         
มี 4 อาคารคือ 
   1) อาคารพลศึกษา มหาวิทยาลัยสวนดุสิต  
  2) อาคารสนามกีฬาในร่ม มหาวิทยาลัยรามค าแหง                    
  3) อาคารสนามกีฬาในร่ม มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  
  4) อาคารสนามกีฬาในร่ม 2 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



79 
 

ตารางที่ 5.3 การใช้สนามกีฬา 
ล าดับ อาคารกรณศีึกษา ผังพ้ืนอาคาร ประเภทสนามกีฬา จ านวน 

1 มหาวิทยาลัยสวนดุสิต 

 

สนามบาสเกตบอล 1 

สนามแบดมินตัน 2 

2 มหาวิทยาลัยรามค าแหง 

 

สนามบาสเกตบอล   1 

สนามฟุตซอล 1 

3 มหาวิทยาลัย 
ศรีนครินทรวิโรฒ 

 

สนามบาสเกตบอล 1 

สนามฟุตซอล 1 

สนามแบดมินตัน 3 

4 อาคารสนามกีฬาในร่ม 2  
สถาบันเทคโนโลยี 
พระจอมเกล้า 
เจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

 

สนามบาสเกตบอล 1 

สนามวอลเล่ย์บอล   1 

 สนามกีฬาชนิดที่ 1 
สนามกีฬาชนิดที่ 2 
สนามกีฬาชนิดที่ 3 

 
 จากตารางท่ี 5.3 จะเห็นได้ว่าการใช้งานพื้นท่ีสนามกีฬานั้นออกแบบให้สามารถใช้พื้นท่ีสนาม
กีฬาเล่นกีฬาได้มากกว่า 1 ชนิดกีฬา ในพื้นท่ีเดียวกัน โดยจากการรวบรวมข้อมูลนั้นส่วนมากจะใช้งาน 
2 ชนิดกีฬาในพื้นท่ีเดียวกัน มีเพียงอาคารสนามกีฬาในร่ม มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ เท่านั้นท่ีมี
การใช้งานในพื้นท่ีสนามกีฬาเดียวกัน ถึง 3 ชนิดกีฬา หรือ มีการทับซ้อนกันของสนามกีฬาถึง 5 สนาม
กีฬา 
 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 5.2.2 การใช้งานพื้นที่ในเชิงปริมาตร 
 

1) อาคารกีฬาในร่ม อาคาร 40 ปี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
  จากการส ารวจและเก็บข้อมูล ส่วนการใช้งานด้านการกีฬาในเชิงปริมาตร ของอาคาร 40 ปี 
สจพ. นั้นพบว่ามีพื้นท่ีใช้งานส่วนสนามกีฬาและพื้นท่ีโดยรอบสนามกีฬา 1,855  ตร.ม. โดยความสูง
ของอาคารในส่วนนี้ มีความสูงอยู่ท่ี ต่ าสุด 6.15 เมตร นับจากพื้นอาคาร และสูงสุดท่ี 9.30 เมตร นับ
จากพื้นอาคาร ดังนั้นท าให้สามารถหาพื้นท่ีการใช้งานพื้นท่ีในเชิงปริมาตรได้ดัง   (รูปท่ี 5.4)  

 

 

รูปที่ 5.4 พื้นท่ีการใช้งานเชิงปริมาตร ส่วนสนามกีฬาในร่ม อาคาร 40 ปี สจพ. 
ท่ีมา : ผู้วิจัยเขียนภาพ ISOMETRIC จากข้อมูลท่ีได้จากการส ารวจ 

 
เมื่อพิจารณาพื้นท่ีการใช้งาน และพื้นท่ีการใช้งานในเชิงปริมาตรแล้วพบว่า พื้นท่ีการใช้งาน

ในเชิงปริมาตรของสนามกีฬาในร่ม อาคาร 40 ปี สจพ. คือ 14,502 ลบ.ม. หรือ คิดเป็น 7.81 เท่า 
ของพื้นท่ีใช้งาน 1 ตร.ม. กล่าวคือ พื้นท่ีส่วนการกีฬา 1 ตร.ม. ของ สนามกีฬาในร่ม อาคาร 40 ปี 
สจพ. นั้น มีพื้นท่ีการใช้งานเชิงปริมาตรคิดเป็น 7.81 ลบ.ม.  

 

ตารางที่ 5.4  ตารางสรุปพื้นท่ีการใช้งานเชิงปริมาตร / พื้นท่ีสนามกีฬาและพื้นท่ีโดยรอบสนาม 

กีฬา อาคาร 40 ปี สจพ. 

พื้นที่สนามกีฬาและพื้นที่
โดยรอบสนามกีฬา  

(ตร.ม.) 

พื้นที่การใช้งานในเชิงปริมาตร 
 

(ลบ.ม.)  

พื้นที่สนามกีฬาและพื้นที่โดยรอบสนามกีฬา 
:  พื้นที่การใช้งานเชิงปริมาตร 

 (ตร.ม. : ลบ.ม.) 
1,855  14,502  1: 7.81  

 

 

พ้ืนที่เชิงปริมาตร 

14,502  ลบ.ม. 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2) อาคารพลศึกษา มหาวิทยาลัยสวนดุสิต 
จากการส ารวจและเก็บข้อมูล ส่วนการใช้งานด้านการกีฬาในเชิงปริมาตร ของอาคารพล

ศึกษา มหาวิทยาลัยสวนดุสิต นั้นพบว่ามีพื้นท่ีใช้งานส่วนสนามกีฬาและพื้นท่ีโดยรอบสนามกีฬา          
924 ตร.ม. โดยความสูงของอาคารในส่วนนี้ มีความสูงอยู่ 7 เมตร นับจากพื้นอาคารถึงใต้โครงสร้าง
หลังคา ดังนั้นท าให้สามารถหาพื้นท่ีการใช้งานพื้นท่ีในเชิงปริมาตรได้ดัง (รูปท่ี 5.5)  

 

 
รูปที่ 5.5 พื้นท่ีการใช้งานเชิงปริมาตร อาคารพลศึกษา มหาวิทยาลัยสวนดุสิต 

ท่ีมา : ผู้วิจัยเขียนภาพ ISOMETRIC จากข้อมูลท่ีได้จากการส ารวจ 
 

เมื่อพิจารณาพื้นท่ีการใช้งาน และพื้นท่ีการใช้งานในเชิงปริมาตรแล้วพบว่า พื้นท่ีการใช้งาน
ในเชิงปริมาตรของสนามกีฬาในร่ม อาคารพลศึกษา มหาวิทยาลัยสวนดุสิต คือ 6,468 ลบ.ม. หรือ คิด
เป็น 7 เท่า ของพื้นท่ีใช้งาน 1 ตร.ม. กล่าวคือ พื้นท่ีส่วนการกีฬา 1 ตร.ม. ของ สนามกีฬาในร่ม 
อาคารพลศึกษา มหาวิทยาลัยสวนดุสิตนั้น มีพื้นท่ีการใช้งานเชิงปริมาตรคิดเป็น 7 ลบ.ม.  

 
ตารางที่ 5.5  ตารางสรุปพื้นท่ีการใช้งานเชิงปริมาตร / พื้นท่ีสนามกีฬาและพื้นท่ีโดยรอบสนาม 

กีฬาอาคารพลศึกษา มหาวิทยาลัยสวนดุสิต 
พื้นที่สนามกีฬาและพื้นที่

โดยรอบสนามกีฬา  
(ตร.ม.) 

พื้นที่การใช้งานในเชิงปริมาตร 
 

(ลบ.ม.)  

พื้นที่สนามกีฬาและพื้นที่โดยรอบสนามกีฬา 
:  พื้นที่การใช้งานเชิงปริมาตร 

 (ตร.ม. : ลบ.ม.) 
924  6,468  1 : 7  

 

 

 

พ้ืนที่เชิงปริมาตร 

6,468  ลบ.ม. 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3) อาคารสนามกีฬาในร่ม มหาวิทยาลัยรามค าแหง 

จากการส ารวจและเก็บข้อมูล ส่วนการใช้งานด้านการกีฬาในเชิงปริมาตร อาคารสนามกีฬา
ในร่ม มหาวิทยาลัยรามค าแหง นั้นพบว่ามีพื้นท่ีใช้งานส่วนสนามกีฬาและพื้นท่ีโดยรอบสนามกีฬา          
771 ตร.ม. โดยความสูงของอาคารในส่วนนี้ มีความสูงอยู่ 7 เมตร นับจากพื้นอาคารถึงใต้โครงสร้าง
หลังคา ดังนั้นท าให้สามารถหาพื้นท่ีการใช้งานพื้นท่ีในเชิงปริมาตรได้ดัง (รูปท่ี 5.6) 

 

 

รูปที่ 5.6 พื้นท่ีการใช้งานเชิงปริมาตร อาคารสนามกีฬาในร่ม มหาวิทยาลัยรามค าแหง 
ท่ีมา : ผู้วิจัยเขียนภาพ ISOMETRIC จากข้อมูลท่ีได้จากการส ารวจ 

 
เมื่อพิจารณาพื้นท่ีการใช้งาน และพื้นท่ีการใช้งานในเชิงปริมาตรแล้วพบว่า พื้นท่ีการใช้งาน

ในเชิงปริมาตรอาคารสนามกีฬาในร่ม มหาวิทยาลัยรามค าแหง คือ 5,061 ลบ.ม. หรือ คิดเป็น            
6.56 เท่า ของพื้นท่ีใช้งาน 1 ตร.ม. กล่าวคือ พื้นท่ีส่วนการกีฬา 1 ตร.ม. ของ อาคารสนามกีฬาในร่ม 
มหาวิทยาลัยรามค าแหง นั้น มีพื้นท่ีการใช้งานเชิงปริมาตรคิดเป็น 6.56 ลบ.ม.  

 
ตารางที่ 5.6  ตารางสรุปพื้นท่ีการใช้งานเชิงปริมาตร / พื้นท่ีสนามกีฬาและพื้นท่ีโดยรอบสนาม

กีฬา อาคารสนามกีฬาในร่ม มหาวิทยาลัยรามค าแหง 
พื้นที่สนามกีฬาและพื้นที่

โดยรอบสนามกีฬา  
(ตร.ม.) 

พื้นที่การใช้งานในเชิงปริมาตร 
 

(ลบ.ม.)  

พื้นที่สนามกีฬาและพื้นที่โดยรอบสนามกีฬา 
:  พื้นที่การใช้งานเชิงปริมาตร 

 (ตร.ม. : ลบ.ม.) 
771  5,061  1 : 6.56  

 
 

 

 

พ้ืนที่เชิงปริมาตร 5,061  ลบ.ม. 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4) อาคารสนามกีฬาในร่ม มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ   

จากการส ารวจและเก็บข้อมูล ส่วนการใช้งานด้านการกีฬาในเชิงปริมาตร อาคารสนามกีฬา
ในร่ม มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  นั้นพบว่ามีพื้นท่ีใช้งานส่วนสนามกีฬาและพื้นท่ีโดยรอบ               
สนามกีฬา 1,000 ตร.ม. โดยความสูงของอาคารในส่วนนี้ มีความสูงอยู่ 7.2 เมตร นับจากพื้นอาคาร
ถึงใต้โครงสร้างหลังคา ดังนั้นท าให้สามารถหาพื้นท่ีการใช้งานพื้นท่ีในเชิงปริมาตรได้ดัง (รูปท่ี 5.7) 

 

 

รูปที่ 5.7 พื้นท่ีการใช้งานเชิงปริมาตร อาคารสนามกีฬาในร่ม มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ   
ท่ีมา : ผู้วิจัยเขียนภาพ ISOMETRIC จากข้อมูลท่ีได้จากการส ารวจ 

 
เมื่อพิจารณาพื้นท่ีการใช้งาน และพื้นท่ีการใช้งานในเชิงปริมาตรแล้วพบว่า พื้นท่ีการใช้งาน

ในเชิงปริมาตรอาคารสนามกีฬาในร่ม มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  คือ 7,114 ลบ.ม. หรือ คิดเป็น            
7.1 เท่า ของพื้นท่ีใช้งาน 1 ตร.ม. กล่าวคือ พื้นท่ีส่วนการกีฬา 1 ตร.ม. ของ อาคารสนามกีฬาในร่ม 
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ นั้น มีพื้นท่ีการใช้งานเชิงปริมาตรคิดเป็น 7.1 ลบ.ม.  

 
ตารางที่ 5.7  ตารางสรุปพื้นท่ีการใช้งานเชิงปริมาตร / พื้นท่ีสนามกีฬาและพื้นท่ีโดยรอบสนาม

กีฬาอาคารสนามกีฬาในร่ม มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ   
พื้นที่สนามกีฬาและพื้นที่

โดยรอบสนามกีฬา  
(ตร.ม.) 

พื้นที่การใช้งานในเชิงปริมาตร 
 

(ลบ.ม.)  

พื้นที่สนามกีฬาและพื้นที่โดยรอบสนามกีฬา 
:  พื้นที่การใช้งานเชิงปริมาตร 

 (ตร.ม. : ลบ.ม.) 
1,000  7,114  1 : 7.1  

 
 
  

 

พ้ืนที่เชิงปริมาตร 7,114  ลบ.ม. 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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5) อาคารสนามกีฬาในร่ม 1 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
จากการส ารวจและเก็บข้อมูล ส่วนการใช้งานด้านการกีฬาในเชิงปริมาตร ของอาคารสนาม

กีฬาในร่ม 1 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง  นั้นพบว่ามีพื้นท่ีใช้งานส่วน
สนามกีฬาและพื้นท่ีโดยรอบสนามกีฬา 1,700  ตร.ม. โดยความสูงของอาคารในส่วนนี้ มีความสูงอยู่ท่ี 
ต่ าสุด 9.40 เมตร นับจากพื้นอาคารถึงระดับใต้โครงสร้างหลังคาต่ าสุด และสูงสุดท่ี 13.20 เมตร นับ
จากพื้นอาคารถึงระดับใต้โครงสร้างหลังคาสูงสุด ดังนั้นท าให้สามารถหาพื้นท่ีการใช้งานพื้นท่ีในเชิง
ปริมาตรได้ดัง   (รูปท่ี 5.8) 

 

รูปที่ 5.8 พื้นท่ีการใช้งานเชิงปริมาตร อาคารสนามกีฬาในร่ม 1 สจล. 
  ท่ีมา : ผู้วิจัยเขียนภาพ ISOMETRIC จากข้อมูลท่ีได้จากการส ารวจ 

 
เมื่อพิจารณาพื้นท่ีการใช้งาน และพื้นท่ีการใช้งานในเชิงปริมาตรแล้วพบว่า พื้นท่ีการใช้งาน

ในเชิงปริมาตรอาคารสนามกีฬาในร่ม 1  คือ 17,127 ลบ.ม. หรือ คิดเป็น 10 เท่า ของพื้นท่ีใช้งาน 1 
ตร.ม. กล่าวคือ พื้นท่ีส่วนการกีฬา 1 ตร.ม. ของ อาคารสนามกีฬาในร่ม  1 สถาบันเทคโนโลยีพระ
จอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง นั้น มีพื้นท่ีการใช้งานเชิงปริมาตรคิดเป็น 10 ลบ.ม.  

 
ตารางที่ 5.8  ตารางสรุปพื้นท่ีการใช้งานเชิงปริมาตร / พื้นท่ีสนามกีฬาและพื้นท่ีโดยรอบสนาม

กีฬา อาคารสนามกีฬาในร่ม 1 สจล. 
พื้นที่สนามกีฬาและพื้นที่

โดยรอบสนามกีฬา  
(ตร.ม.) 

พื้นที่การใช้งานในเชิงปริมาตร 
 

(ลบ.ม.)  

พื้นที่สนามกีฬาและพื้นที่โดยรอบสนามกีฬา 
:  พื้นที่การใช้งานเชิงปริมาตร 

 (ตร.ม. : ลบ.ม.) 
1,700  17,127  1 : 10  

 

 

พ้ืนที่เชิงปริมาตร 17,127  ลบ.ม. 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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6)  อาคารสนามกีฬาในร่ม 2 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
จากการส ารวจและเก็บข้อมูล ส่วนการใช้งานด้านการกีฬาในเชิงปริมาตร ของอาคารสนาม

กีฬาในร่ม 2 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง  นั้นพบว่ามีพื้นท่ีใช้งานส่วน
สนามกีฬาและพื้นท่ีโดยรอบสนามกีฬา 644  ตร.ม. โดยความสูงของอาคารในส่วนนี้ มีความสูงอยู่ท่ี 
ต่ าสุด 6 เมตร นับจากพื้นอาคารถึงระดับใต้โครงสร้างหลังคาต่ าสุด และสูงสุดท่ี 8.7 เมตร นับจากพื้น
อาคารถึงระดับใต้โครงสร้างหลังคาสูงสุด ดังนั้นท าให้สามารถหาพื้นท่ีการใช้งานพื้นท่ีในเชิงปริมาตร
ได้ดัง   (รูปท่ี 5.9) 
 

 
รูปที่ 5.9 พื้นท่ีการใช้งานเชิงปริมาตร อาคารสนามกีฬาในร่ม 2 สจล. 
ท่ีมา : ผู้วิจัยเขียนภาพ ISOMETRIC จากข้อมูลท่ีได้จากการส ารวจ 

 
เมื่อพิจารณาพื้นท่ีการใช้งาน และพื้นท่ีการใช้งานในเชิงปริมาตรแล้วพบว่า พื้นท่ีการใช้งาน

ในเชิงปริมาตรอาคารสนามกีฬาในร่ม 2 คือ 4,620 ลบ.ม. หรือ คิดเป็น 7 เท่า ของพื้นท่ีใช้งาน 1 ตร.
ม. กล่าวคือ พื้นท่ีส่วนการกีฬา 1 ตร.ม. ของ อาคารสนามกีฬาในร่ม 2 สถาบันเทคโนโลยีพระจอม
เกล้า เจ้าคุณทหารลาดกระบัง นั้น มีพื้นท่ีการใช้งานเชิงปริมาตรคิดเป็น 7 ลบ.ม.  

 
ตารางที่ 5.9  ตารางสรุปพื้นท่ีการใช้งานเชิงปริมาตร / พื้นท่ีสนามกีฬาและพื้นท่ีโดยรอบสนาม

กีฬา อาคารสนามกีฬาในร่ม 2 สจล. 
พื้นที่สนามกีฬาและพื้นที่

โดยรอบสนามกีฬา  
(ตร.ม.) 

พื้นที่การใช้งานในเชิงปริมาตร 
 

(ลบ.ม.)  

พื้นที่สนามกีฬาและพื้นที่โดยรอบสนามกีฬา 
:  พื้นที่การใช้งานเชิงปริมาตร 

 (ตร.ม. : ลบ.ม.) 
664  4,620  1 : 7 

 
 

 

พ้ืนที่เชิงปริมาตร 4,620  ลบ.ม. 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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7) อาคารสนามกีฬาในร่ม จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

จากการส ารวจและเก็บข้อมูล ส่วนการใช้งานด้านการกีฬาในเชิงปริมาตร ของอาคาร               
สนามกีฬาในร่ม จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย นั้นพบว่ามีพื้นท่ีใช้งานส่วนสนามกีฬาและพื้นท่ีโดยรอบ
สนามกีฬา 2,171  ตร.ม. โดยความสูงของอาคารในส่วนนี้ มีความสูงอยู่ท่ี ต่ าสุด 6 เมตร นับจากพื้น
อาคารถึงระดับใต้โครงสร้างหลังคาต่ าสุด และสูงสุดท่ี 13  เมตร นับจากพื้นอาคารถึงระดับใต้
โครงสร้างหลังคาสูงสุด ดังนั้นท าให้สามารถหาพื้นท่ีการใช้งานพื้นท่ีในเชิงปริมาตรได้ดัง   (รูปท่ี 5.10) 
 

รูปที่ 5.10 พื้นท่ีการใช้งานเชิงปริมาตร อาคารสนามกีฬาในร่ม จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
 ท่ีมา : ผู้วิจัยเขียนภาพ ISOMETRIC จากข้อมูลท่ีได้จากการส ารวจ 

 
เมื่อพิจารณาพื้นท่ีการใช้งาน และพื้นท่ีการใช้งานในเชิงปริมาตรแล้วพบว่า พื้นท่ีการใช้งาน

ในเชิงปริมาตรอาคารสนามกีฬาในร่ม มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  คือ 23,075 ลบ.ม. หรือ คิด
เป็น 10.6 เท่า ของพื้นท่ีใช้งาน 1 ตร.ม. กล่าวคือ พื้นท่ีส่วนการกีฬา 1 ตร.ม. ของ อาคารสนามกีฬา
ในร่ม จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย นั้น มีพื้นท่ีการใช้งานเชิงปริมาตรคิดเป็น 10.6 ลบ.ม.  

 
ตารางที่ 5.10  ตารางสรุปพื้นท่ีการใช้งานเชิงปริมาตร / พื้นท่ีสนามกีฬาและพื้นท่ีโดยรอบสนาม

กีฬา อาคารสนามกีฬาในร่ม จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
พื้นที่สนามกีฬาและพื้นที่

โดยรอบสนามกีฬา  
(ตร.ม.) 

พื้นที่การใช้งานในเชิงปริมาตร 
 

(ลบ.ม.)  

พื้นที่สนามกีฬาและพื้นที่โดยรอบสนามกีฬา 
:  พื้นที่การใช้งานเชิงปริมาตร 

 (ตร.ม. : ลบ.ม.) 
2,171  23,075  1 : 10.6  

 
 

 

 

พ้ืนที่เชิงปริมาตร 23,075  ลบ.ม. 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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5.2.2.1 สรุปการใช้งานด้านการกีฬาเชิงปริมาตร 
 จากข้อมูลการใช้งานเชิงปริมาตรของอาคารกรณีศึกษาข้างต้น สามารถสรุปการพื้นท่ีการใช้
งานด้านการกีฬาในเชิงริมาตรได้ดัง ตารางท่ี 5.11 
 
ตารางที่ 5.11 ตารางสรุปพื้นท่ีการใช้งานเชิงปริมาตรของอาคารกรณีศึกษา 
ล าดับ อาคารกรณีศึกษา 

อาคารสนามกีฬาในร่ม 
พื้นที่สนาม
กีฬาและ

พื้นที่
โดยรอบ

สนามกีฬา  
(ตร.ม.) 

พื้นที่การใช้งานในเชิงปริมาตร  พื้นที่สนามกีฬา
และพื้นที่โดยรอบ

สนามกีฬา :  
พื้นที่การใช้งาน

เชิงปริมาตร 
 (ตร.ม. : ลบ.ม.) 

กว้าง  
(ม.) 

ยาว 
(ม.) 

สูง 
(ม.) 

 
(ลบ.ม.) 

1 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี 
พระจอมเกล้าพระนครเหนือ 

1,855  35 53 5.5 
ถึง 
9.3 

14,502 1 : 7.81 

2 มหาวิทยาลัยสวนดุสิต 924  25 38 7 6,468 1 : 7 
3 มหาวิทยาลัยรามค าแหง 771  22.5 35 7 5,061 1 : 6.56 
4 มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 1,000 27.8 33 7.2 7,114 1 : 7.1 
5 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้า 

เจ้าคุณทหารลาดกระบัง  
(อาคารสนามกีฬาในร่ม 1) 

1,700 24 67 9.4  
ถึง 

12.6 

17,127 1 : 10 

6 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้า 
เจ้าคุณทหารลาดกระบัง  
(อาคารสนามกีฬาในร่ม 2) 

664 19 27 6 
ถึง 
8.7 

4,620 1 : 7 

7 จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 2,171 34 62 6 
ถึง 
12 

23,075 1: 10.6 

 

 จากตารางท่ี 5.11 การใช้งานเชิงปริมาตรของอาคารกรณีศึกษา สามารถสรุปผลได้แบ่งเป็น 3
ส่วนคือ 1 สัดส่วนพื้นท่ีการใช้งานเชิงปริมาตร ต่อพื้นท่ีสนามกีฬาและพื้นท่ีโดยรอบสนามกีฬา                    
2 ปริมาตรการใช้งานด้านการกีฬาของอาคารสนามกีฬาในร่ม และ 3 รูปแบบการจัดวางสนามกีฬา
ภายในอาคารสนามกีฬาในร่ม โดยแต่ละส่วนสามารถวิเคราะห์ได้ดังนี้ 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1) สัดส่วนพื้นที่การใช้งานเชิงปริมาตร ต่อพื้นที่สนามกีฬาและพื้นที่โดยรอบสนามกีฬา          
            

รูปที่ 5.11 แผนภูมิแสดงสัดส่วนการใช้งานเชิงปริมาตรต่อพื้นท่ีสนามกีฬาและพื้นท่ีโดยรอบสนามกีฬา 
ท่ีมา : ผู้วิจัย 

 
 จากรูปท่ี 5.11 จะเห็นได้ว่าสัดส่วนการใช้งานเชิงปริมาตรต่อพื้นท่ีสนามกีฬาและพื้นท่ีโดยรอบ
สนามกีฬานั้นสามารถแบ่งได้เป็น 2 ประเภท คือ 
  สัดส่วนการใช้งานเชิงปริมาตร ประเภทที่ 1 มีสัดส่วนการใช้งานเชิงปริมาตรต่อพื้นท่ี
สนามกีฬาและพื้นท่ีโดยรอบสนามกีฬา อยู่ ท่ีประมาณ 7 ลบ.ม. ต่อพื้นท่ี 1 ตร.ม. โดยมีอาคาร
กรณีศึกษา 5 อาคาร ท่ีมีสัดส่วนการใช้งานเชิงปริมาตรต่อพื้นท่ีสนามกีฬาและพื้นท่ีโดยรอบสนามกีฬา 
จัดอยู่ใน สัดส่วนการใช้งานเชิงปริมาตรประเภทท่ี 1 ได้แก่ 1) มหาวิทยาลัยสวนดุสิต  2) มหาวิทยาลัย
รามค าแหง 3) มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 4) อาคารสนามกีฬาในร่ม 1 สถาบันเทคโนโลยีพระจอม
เกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง  5) อาคารสนามกีฬาในร่ม 5 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณ
ทหารลาดกระบัง 
  สัดส่วนการใช้งานเชิงปริมาตร ประเภทที่ 2 มีสัดส่วนการใช้งานเชิงปริมาตรต่อพื้นท่ี
สนามกีฬาและพื้นท่ีโดยรอบสนามกีฬา อยู่ ท่ีประมาณ 10 ลบ.ม. ต่อพื้นท่ี 1 ตร.ม. โดยมีอาคาร
กรณีศึกษา 2 อาคาร ท่ีมีสัดส่วนการใช้งานเชิงปริมาตรต่อพื้นท่ีสนามกีฬาและพื้นท่ีโดยรอบสนามกีฬา 
จัดอยู่ใน สัดส่วนการใช้งานเชิงปริมาตรประเภทท่ี 2 ได้แก่ 1) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้า
พระนครเหนือ 2) จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย  
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สัดส่วนพื้นที่การใช้งานเชิง
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พื้นที่โดยรอบสนามกีฬา (ลบ.ม.) 

ประเภทที ่2 
 

ประเภทที่ 1 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



2) ป
จากต

ตารางที่ 5.12

ลําดับ 
อา

1 มหาวิ

2 มหาวิ

3 มหาวิ

4 สถาบั

เจ้าคณุ

(อาคา

ปริมาตรการใ
ตารางที่ 5.11

2 ตารางสรุปป

อาคารกรณีศึก
าคารสนามกีฬา

ทยาลัยสวนดุสติ

ทยาลัยรามคําแ

ทยาลัยศรีนคริน

ันเทคโนโลยีพร

ณทหารลาดกระ

ารสนามกีฬาในร

ใช้งานด้านกา
1 แสดงให้เห็น

ปริมาตรการใ

กษา 
าในร่ม 

กว

(ม

ต 2

แหง 22

นทรวิโรฒ 27

ระจอมเกล้า 

ะบัง  

ร่ม 2) 

1

ารกีฬาของอา
นปริมาตรการใ

ใช้งานด้านการ

พื้นที่การใช้งา
ปริมาต

ว้าง 

ม.) 

ยาว 

(ม.) 

25 38 

2.5 35 

7.8 33 

19 27 

เ

 

าคารสนามกีฬ
ใช้งานด้านกา

รกีฬาของอาค

านในเชิง
ตร 

สูง (ม.) 

7 

7 

7.2 

6 - 8.7 

เฉลี่ยที่ 7.35 

ฬาในร่ม 
ารกีฬาของอา

คารสนามกีฬา

0      

คารสนามกีฬ

าในร่ม 

ผังพืน้อา
หน่วยคว

   10       20   

ฬาในร่มของอา

าคาร และ กา
ามยาวของอา

      30       40

าคารกรณีศึกษ

ารจัดวางสนา
าคารสนามกีฬ

        

0       50       

ษาทั้ง 7 แห่ง 

ามกีฬา 
ฬาในร่ม 

          การใช้ง

 60       70    

 โดยสามารถจ

 

 

 

 

 
งานเชิงปริมาตร

     80    (ม.) 

จําแนกและวิเค

เปรียบ

กับการใ

ของสนามกีฬาม

คราะห์การใช้

เทียบการใช้งา
ด้

ใช้งานเชิงปริมา

มาตรฐาน 

ช้งานด้านปริม

นด้านการกีฬา
านยาว 
าตรของสนามกี

การใช้ง

าตรในเชิงระย

าเชิงปริมาตร  

กีฬามาตรฐาน 

 

้งานเชิงปริมาตร

ยะความกว้าง

 

เปรี

กับก

 

 

 

 

รของอาคารกรณ

ง ความยาว แ

รียบเทียบการใ
ปริมาต

การใช้งานเชิงป
มา

ณีศึกษาที่แตกต

ละความสูง ได

ช้งานด้านการกี
ตร ด้านสกัด 
ปริมาตรของสน
ตรฐาน 

ตางจากสนามกฬี

89 

ด้ดังนี้ 

กีฬาเชิง

นามกีฬา

 

 

 

 

ฬามาตรฐาน 
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ตารางที่ 5.12
ลําดับ 

อา

5 สถาบั

เจ้าคุณ

(อาคา

6 มหาวิ

พระจ

7 จุฬาล

2 (ต่อ) 
อาคารกรณีศึก
าคารสนามกีฬา

ันเทคโนโลยีพร

ณทหารลาดกระ

ารสนามกีฬาในร

ทยาลัยเทคโนโล

อมเกล้าพระนค

งกรณ์มหาวิทย

กษา 
าในร่ม 

กว

(ม

ระจอมเกล้า 

ะบัง  

ร่ม 1) 

2

ลยี 

ครเหนือ 

3

าลัย 3

พื้นที่การใช้งา
ปริมาต

ว้าง 

ม.) 

ยาว 

(ม.) 

24 67 

35 53 

34 62 

 

านในเชิง
ตร 

สูง (ม.) 

9.4 - 12.6 

เฉลี่ยที่ 11 

5.5 -  9.3 

เฉลี่ยที่ 7.4 

6 – 12 

เฉลี่ยที่ 9 

0      

ผังพืน้อา
หน่วยคว

   10       20   

าคาร และ กา
ามยาวของอา

      30       40

ารจัดวางสนา
าคารสนามกีฬ

           

0       50       

ามกีฬา 
ฬาในร่ม 

        การใช้งาน

 60       70     

 

 

 
นเชิงปริมาตรขอ

     80    (ม.) 

เปรียบ

กับการใ

องสนามกีฬามา

เทียบการใช้งา
ด้

ใช้งานเชิงปริมา

ตรฐาน 

นด้านการกีฬา
านยาว 
าตรของสนามกี

การใช้ง

าเชิงปริมาตร  

กีฬามาตรฐาน 

้งานเชิงปริมาตร

 

เปรี

กับก

 

 

 

รของอาคารกรณ

รียบเทียบการใ
ปริมาต

การใช้งานเชิงป
มา

ณีศึกษาที่แตกต

ช้งานด้านการกี
ตร ด้านสกัด 
ปริมาตรของสน
ตรฐาน 

ตางจากสนามกฬี

90 

กีฬาเชิง

นามกีฬา

 

 

 

ฬามาตรฐาน 
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จากตารางที่ 5.12 ตารางสรุปปริมาตรการใช้งานด้านการกีฬาของอาคารสนามกีฬาในร่ม น้ัน
สามารถเปรียบเทียบ การใช้งานด้านปริมาตรในเชิงระยะความยาวได้ดังรูปที่ 5.12 

 
รูปที่ 5.12 แผนภูมิแสดงปริมาตรระยะการใช้งานด้านการกีฬาของอาคารสนามกีฬาในร่ม 

ที่มา : ผู้วิจัย 
 

เมื่อน ามาพิจารณาการใช้งานด้านปริมาตรในเชิงระยะความกว้าง ความยาว และความสูง 
ของการใช้งานด้านการกีฬา ตามรูปที่ 5.12 พบว่า 

1) การใช้งานด้านปริมาตรในเชิงระยะความกว้าง นั้นส่วนใหญ่อยู่ในช่วง 20 – 30 เมตร 
โดยมี 2 กรณีศึกษาที่มีความกว้างมากกว่า อาคารกรณีศึกษาอื่น ๆ คืออาคารสนามกีฬาในร่ม  
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ และ อาคารสนามกีฬาในร่ม จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย ที่มีความกว้างอยู่ในช่วง 30 - 40 เมตรโดยจะเห็นได้ว่าทั้ง 2 อาคารเป็นอาคารที่มีการ
จัดวางสนามกีฬาที่ไม่มีการใช้งานทับซ้อนของสนาม  

2) การใช้งานด้านปริมาตรในเชิงระยะความยาว นั้น แบ่งเป็น 2 กลุ่ม คือ 1 ปริมาตรในเชิง 
ระยะความยาว อยู่ในช่วง 25-40 เมตร  ได้แก ่

- อาคารสนามกีฬาในร่ม  มหาวิทยาลัยสวนดุสิต  
- อาคารสนามกีฬาในร่ม  มหาวิทยาลัยรามค าแหง 
- อาคารสนามกีฬาในร่ม  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
- อาคารสนามกีฬาในร่ม  2 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง  

และ กลุ่มที่ 2 คือ ปริมาตรในเชิงระยะความยาว อยู่ในช่วง 50-70 เมตร  ได้แก ่
- อาคารสนามกีฬาในร่ม  1 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง  
- อาคารสนามกีฬาในร่ม  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
- อาคารสนามกีฬาในร่ม  จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

3) การใช้งานด้านปริมาตรในเชิงระยะความสูง นั้นโดยเฉลี่ยแล้วอยู่ที่ 7 -10 เมตร  
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ความกว้าง ความยาว ความสูง 

สจพ. 
 
มหาวิทยาลัยสวนดุสิต 

มหาวิทยาลัยรามค าแหง 

มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

อาคารสนามกีฬาในร่ม 1 สจล. 

อาคารสนามกีฬาในร่ม 2 สจล. 

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
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เปรียบเทียบการใช้งานเชิงปริมาตรกับสนามกีฬามาตรฐาน 
 

เมื่อพิจารณาพื้นที่การใช้งานทางด้านการกีฬาเชิงปริมาตรแล้ว น ามาเปรียบเทียบกับ
พื้นที่การใช้งานเชิงปริมาตรของสนามกีฬา ในขนาดที่การกีฬาแห่งประเทศไทยก าหนดขนาด
มาตรฐานของสนามแข่งทั่วไป อยู่ที่ความกว้าง 15 - 25 ม ยาว 25 - 42 ม. สูงไม่ต่ ากว่ากว่า 
7 เมตร (ยึดมาตรฐานสนามกีฬาบาสเกตบอล)  พบว่าการใช้งานในเชิงปริมาตรของอาคาร
กรณีศึกษา 4 แห่ง มีการใช้งานด้านการกีฬาในเชิงปริมาตรที่ใกล้เคียงกับ การใช้งานด้านการ
กีฬาในเชิงปริมาตร ของสนามแข่งขนาดมาตรฐาน โดยทั้ง 4 แห่ง คือ 

- อาคารสนามกีฬาในร่ม  มหาวิทยาลัยสวนดุสิต  
- อาคารสนามกีฬาในร่ม  มหาวิทยาลัยรามค าแหง 
- อาคารสนามกีฬาในร่ม  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
- อาคารสนามกีฬาในร่ม  2 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง  

มีการจัดวางสนามกีฬาตามแนวยาวของอาคาร โดยมีการใช้งานเพียง 1 สนาม หรือ ใช้วิธีการ
ทับซ้อนกันของสนามกีฬาแต่ละประเภท โดยอาคารกรณีศึกษาทั้ง 4 แห่ง มีการใช้งานด้าน
ปริมาตรที่ ความกว้างระหว่าง 20-30 เมตร ความยาว 25-45 เมตร และความสูงโดยเฉลี่ย 7 
เมตร 

และ พบอาคารกรณีศึกษา 3 แห่ง ที่มีการใช้งานด้านการกีฬาในเชิงปริมาตรที่
แตกต่างจากสนามแข่งขนาดมาตรฐาน คือ 

- อาคารสนามกีฬาในร่ม  1 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง  
- อาคารสนามกีฬาในร่ม  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
- อาคารสนามกีฬาในร่ม  จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

จากตารางที่ 5.12 จะเห็นได้ว่าอาคารกรณีศึกษาที่มีการใช้งานด้านปริมาตรที่แตกต่างกับการ
ใช้งานเชิงปริมาตรของสนามกีฬาขนาดมาตรฐานนั้น เป็นอาคารที่มีความหลากหลายของ
สนามกีฬาในอาคารโดยในด้านการใช้งานสนามกีฬานั้น ไม่มีพื้นที่ทับซ้อนกันของสนามกีฬา
ประเภทต่าง ๆ จึงท าให้พื้นที่การงานของสนามกีฬานั้นมีขนาดใหญ่กว่าสนามกีฬาขนาด
มาตรฐาน  
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5.2.2.2 สรุปการใช้งานด้านการกีฬา ของอาคารสนามกีฬาในร่ม 

 จากการวิเคราะห์จ าแนกพื้นที่การใช้งานทางด้านการกีฬา และการใช้งานพื้นที่ในเชิงปริมาตร 
สามารถสรุปได้ดังนี ้ 
 
ตารางที่ 5.13 ตารางสรุปปริมาตรการใช้งานด้านการกีฬาของอาคารสนามกีฬาในร่ม 
สัดส่วนพื้นที่โดยรอบ

สนามกีฬา และ 
พื้นที่ส่วนบริการ

อื่นๆ 

พื้นทีส่นามกีฬาและ
พื้นที่โดยรอบสนาม
กีฬา : พื้นที่การใช้
งานเชิงปริมาตร  
(ตร.ม. : ลบ.ม.) 

ปริมาตรในเชิงระยะความกว้าง ความ
ยาว และความสูง 

รูปแบบการจัดวางสนาม
กีฬา 

กว้าง 
(ม.) 

ยาว 
(ม.) 

สูง 
(ม.) 

74 : 26 1 : 7 15 - 25 25 - 42 7 สนามกีฬาหลาย
ประเภทจัดวางในพื้นที่

เดียวกัน 
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5.3 การจ าแนกรูปแบบโครงสร้างอาคารสนามกีฬาในร่ม 
 

5.3.1  รูปแบบโครงสร้างหลังคาอาคารสนามกีฬาในร่ม 
 

 จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้อง และการส ารวจภาคสนามเพื่อเก็บข้อมูลอาคารสนามกีฬา
ในร่มพบว่า รูปแบบโครงสร้างหลังคาของอาคารสนามกีฬาในร่มนั้นเป็นโครงถักเหล็ก (Steel truss) 
และมีรูปแบบ หรือ ลักษณะทางกายภาพของโครงสร้างที่หลากหลายโดยสามารถแบ่งได้เป็น           
4 รูปแบบดังน้ี 
 

5.3.1.1 โครงสร้างหลังคาอาคารสนามกีฬาในร่มรูปแบบที่ 1  
 

 
รูปที่ 5.13 อาคารสนามกีฬาในร่ม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 

 
โครงสร้างแบบที่ 1 (รูป 5.13) เป็นโครงสร้างแบบ โครงแบบโค้ง (Curved Truss) มีการใช้

วัสดุมุงหลังคาแบบใสในบางช่วง เพื่อเปิดช่องรับแสงจากธรรมชาติ มีระยะพาดช่วงประมาณ 54 เมตร 
ปกคลุมพื้นที่ส่วนการกีฬาทั้งหมด โดยออกแบบให้อยู่ที่ชั้นบนสุดของอาคาร จึงมีการแบ่งหลังคาบาง
ช่วงให้ลดระดับลงเพื่อสอดคล้องกับความสวยงามของอาคารในองค์รวม ในส่วนเสารองรับโครงสร้าง
หลังคานี้ถูกออกแบบให้เป็นโครงถักที่ เชื่อมติดกับตัวโครงสร้างหลังคาให้เป็นชิ้นเดียวกัน มีการยึด
ทะแยงรั้งโครงสร้างเพื่อไม่ให้ เกิดการโย้ของโครงสร้างด้วยลวดสลิง ใช้วัสดุมุงหลังคาเป็น                     
เมทัลชีท วางบนแปเหล็ก ปูโค้งตามโครงสร้างหลังคารูปแบบโครงสร้างหลังคาดังกล่าวพบเพียงแห่ง
เดียวคือ อาคารสนามกีฬาในร่ม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.1.2  โครงสร้างหลังคาอาคารสนามกีฬาในร่มรูปแบบที่ 2 
 

 
รูปที่ 5.14 อาคารสนามกีฬาในร่ม มหาวิทยาลัยสวนดุสิต 

 
โครงสร้างแบบที่ 2 (รูป 5.14) เป็นโครงสร้างแบบโครงรูปจั่ว (Gable truss/Pitch truss) 

โดยเป็นโครงรูปจั่วที่ใช้ โครงถักแบบคิงก์ มีระยะพาดช่วงประมาณ 25 เมตร ปกคลุมพื้นที่ส่วนการ
กีฬาทั้งหมด ในที่นี้อาคารสนามกีฬาในร่มของมหาวิทยาลัยดุสิต ออกแบบให้อยู่ที่ชั้น 2 ของอาคาร        
ในส่วนเสาและฐานอาคารนั้นเป็นคอนกรีตเสริมเหล็ก ใช้วัสดุมุงหลังคาเป็นเมทัลชีท วางบนแปเหล็ก 
โครงสร้างหลังคาดังกล่าวพบ 3 แห่งคือ อาคารสนามกีฬาในร่ม มหาวิทยาลัยสวนดุสิต , อาคารสนาม
กีฬาในร่ม มหาวิทยาลัยรามค าแหง และอาคารสนามกีฬาในร่ม มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

 
4.1.3  โครงสร้างหลังคาอาคารสนามกีฬาในร่มรูปแบบที่  3 
 

 
รูปที่ 5.15 อาคารสนามกีฬาในร่ม 1 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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โครงสร้างแบบที่ 3 (รูป 5.15) เป็นโครงสร้างแบบเอียงคอร์ดขนาน (Incline parallel 
chord truss) มีระยะพาดช่วงประมาณ 25 เมตร ปกคลุมพ้ืนที่ส่วนการกีฬาทั้งหมด ในที่นี้อาคาร
สนามกีฬาในรม่สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง มีการยกช้ันหลังคาบริเวณ
กลางอาคาร เนื่องจากอาคารมีความยาวค่อนข้างมาก จึงมีการยกช้ันหลงัคาเปลี่ยนระดับเพ่ือให้เกิด
ความสวยงามบริเวณทางเข้าอาคารมากยิ่งขึ้น และนอกจากมีการยกชั้นหลังคาแล้ว โครงสร้างหลังคา
ของอาคารก็มีความหลากหลายแต่ยังคงจัดอยู่ในรูปแบบโครงสร้างแบบเอียงคอร์ดขนาน ในส่วนเสา
และฐานอาคารนั้นเป็นคอนกรีตเสริมเหล็ก ใช้วัสดุมุงหลังคาเป็นเมทัลชีท วางบนแปเหล็ก โครงสร้าง
หลังคาดังกล่าวพบ 1 แห่งคอื อาคารสนามกีฬาในร่ม 1 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหาร
ลาดกระบัง 

 
4.1.4  โครงสร้างหลังคาอาคารสนามกีฬาในร่มรูปแบบที่  4 
 

 
รูปที่ 5.16 อาคารสนามกีฬาในร่ม 2 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

 
โครงสร้างแบบที่ 4 (รูป 5.16) โครงแบบแนวเอียง (Sloping Flat Truss) มีระยะพาดช่วง

ประมาณ 20-60 เมตร ปกคลุมพื้นที่ส่วนการกีฬาทั้งหมด ในที่นี้อาคารสนามกีฬาในร่มสถาบัน
เทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง มีการเปิดช่องแสงบริเวณกลางอาคาร ในส่วนเสา
และฐานอาคารนั้นเป็นคอนกรีตเสริมเหล็ก ใช้วัสดุมุงหลังคาเป็นเมทัลชีท วางบนแปเหล็ก โครงสร้าง
หลังคาดังกล่าวพบ 2 แห่งคือ อาคารสนามกีฬาในร่ม 2 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหาร
ลาดกระบัง และอาคารสนามกีฬาในร่ม จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



97 
 

ตารางที่ 5.14 รูปแบบโครงสร้างหลังคาอาคารกรณีศึกษา  
ที่มา : รวบรวมจากการส ารวจ 

รูปแบบโครงสร้างหลังคาอาคารสนามกีฬาในร่ม สถาบันอุดมศึกษาในก ากับของรัฐ                            
ที่ตั้งอยู่ในเขตพื้นที่กรุงเทพมหานคร 

อาคารสนามกีฬาในร่ม รูปตัดโดยสังเขป กายภาพ 

รูป
แบ

บท
ี่ 1

 
โค

รง
แบ

บโ
ค้ง

 

- มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีพระจอม
เกล้าพระนครเหนือ  

ช่วงพาดกว้างประมาณ 54 ม. 
วางโครงสร้างหลักที่ระยะ@ 6 ม. 

รูป
แบ

บท
ี่ 2

 
โค

รง
รูป

จั่ว
 โค

รง
ถัก

แบ
บค

ิงก
์ 

- มหาวิทยาลัย            
สวนดุสิต 

 

ช่วงพาดกว้างประมาณ 25 ม. 
วางโครงสร้างหลักที่ระยะ@ 5 ม. 

- มหาวิทยาลัย
รามค าแหง 

 

ช่วงพาดกว้างประมาณ 20 ม. 
วางโครงสร้างหลักที่ระยะ@ 3.5 ม. 

- มหาวิทยาลัย                        
ศรีนครินทรวิโรฒ 

 

ช่วงพาดกว้างประมาณ 28 ม. 
วางโครงสร้างหลักที่ระยะ@ 4 ม. 

รูป
แบ

บท
ี่ 3

 
โค

รง
แบ

บเ
อีย

งค
อร

์ดข
นา

น - สถาบันเทคโนโลยี
พระจอมเกล้าเจ้า
คุณทหารลาดกระบัง 
(อาคารสนามกีฬา  
ในร่ม 1) 

 
 

ช่วงพาดกว้างประมาณ 24 ม. 
วางโครงสร้างหลักที่ระยะ@ 5 ม. 

รูป
แบ

บท
ี่ 4

 
โค

รง
แบ

บแ
นว

เอ
ียง

 

- สถาบันเทคโนโลยี
พระจอมเกล้าเจ้า
คุณทหารลาดกระบัง 
(อาคารสนามกีฬา 
ในร่ม 2)  

ช่วงพาดกว้างประมาณ 10 ม. 
วางโครงสร้างหลักที่ระยะ@ 5ม. 

- จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย 

 

ช่วงพาดกว้างประมาณ 30 ม. 

วางโครงสร้างหลักที่ระยะ@ 4.5ม. 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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โครงสร้างหลังคาอาคารสนามกีฬาในร่มจ าแนกเป็น 4 รูปแบบ1 ต่อไปนี้เป็นการรวบรวม
ข้อมูลอาคารสนามกีฬาในร่มทั้ง 4 รูปแบบ จาก 7 อาคารกรณีศึกษา โดยในการวิเคราะห์ส่วน
โครงสร้างหลังคาจะเรียกชื่อตามรูปแบบตามโครงสร้างพาดช่วงกว้างที่ได้จ าแนกไว้ข้างต้น                    
(ตารางที่ 4.1) ได้แก่ 1 โครงแบบโค้ง  2 โครงรูปจั่ว โครงถักแบบคิงก์ 3 โครงแบบเอียงคอร์ดขนาน   
4 โครงแบบแนวเอียง  

โดยเมื่อวิเคราะห์จากตารางที่ 5.14 แล้วจะเห็นได้ว่ารูปแบบโครงสร้างหลังคาที่นิยมใช้ใน
อาคารสนามกีฬาในร่มนั้น มี 2 รูปแบบหลัก ที่นิยมใช้ในอาคารสนามกีฬาในร่ม คือ 

1) โครงรูปจั่ว โครงถักแบบคิงก ์
2) โครงแบบแนวเอยีง และ แบบเอียงคอร์ดขนาน 
ดังนั้นผู้วิจัยจึงน ารูปแบบโครงสร้างหลังคา 2 รูปแบบ นี้มาวิเคราะห์พฤติกรรมทางโครงสร้าง

ด้วยวิธีการจ าลองและประมวลผลด้วยโปรแกรม SAP 2000 
 

 5.3.2 การวิเคราะห์พฤติกรรมโครงสร้างหลังคา 
 
 โครงสร้างแต่ละรูปแบบมีพฤติกรรมทางโครงสร้างที่แตกต่างกัน จากการรวบรวมข้อมูลพบว่า
อาคารสนามกีฬาในร่ม นิยมใช้รูปแบบโครงสร้างหลังคา โครงรูปจั่วโครงถักแบบคิงก์ และ โครงแบบ
แนวเอียง-แบบเอียงคอร์ดขนาน ดังนั้นผู้วิจัยจึงน ารูปแบบโครงสร้างหลังทาทั้ง 2 รูปแบบ มาจ าลอง
และประมวลผลเบื้องต้นด้วยโปรแกรม SAP 2000 โดยจะใช้การประมวลผลในเชิง 2 มิติ วิเคราะห์ใน
ด้านสกัดของโครงสร้างซึ่งจะสามารถอธิบายพฤติกรรมของโครงสร้างได้ชัดเจนที่สุด  
 

5.3.2.1 โครงรูปจั่ว โครงถักแบบคิงก ์

 
รูปที่ 5.17 ทัศนียภาพจ าลองโครงรูปจั่ว โครงถักแบบคิงก ์

ที่มา : ผู้วิจัย 
                                                            
1
 จ าแนกตามความแตกต่างของโครงสร้างหลักเพื่อวิเคราะห์พฤติกรรมโครงสร้าง โดยไม่ค านึงถึงรายละเอียดปลีกย่อย เช่นการยก

ชั้นหลังคาและส่วนตกแต่งอื่น ๆ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แรงตามแนวแกน (Axial force) 

 
แผนภาพโมเมนต์แรงดัด (Bending Moment Diagram) 

 
แผนภาพแผนภาพการเสียรูป (Deformation) 

รูปที่ 5.18 ผลการประมวลผลพฤติกรรมโครงสร้างหลังคาโครงรูปจั่ว โครงถักแบบคิงก์ 
ที่มา : ผู้วิจัย 

 
5.3.2.2 โครงแบบแนวเอียง - แบบเอียงคอร์ดขนาน 

 
รูปที่ 5.19 ทัศนียภาพจ าลองโครงแบบแนวเอียง-แบบเอียงคอร์ดขนาน 

ที่มา : ผู้วิจัย 

Z 

X 

Z 

X 

Z 

X 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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แผนภาพแรงตามแนวแกน (Axial force) 

 
แผนภาพโมเมนต์แรงดัด (Bending Moment Diagram) 

 
แผนภาพการเสียรูป (Deformation) 

รูปที่ 5.20 ผลการประมวลผลพฤติกรรมโครงสร้างหลังคาโครงแบบแนวเอียง - แบบเอยีงคอร์ดขนาน 
ที่มา : ผู้วิจัย 

 
5.3.3 ผลจากการวิเคราะห์พฤติกรรมโครงสร้าง 
 

ตารางที่ 5.15 เปรียบเทียบพฤติกรรมโครงสร้างหลังคา 

พฤติกรรมโครงสร้าง โครงรูปจั่ว โครงถักแบบคิงก์ โครงแบบแนวเอียง - 
เอียงคอร์ดขนาน 

แผนภาพแรงตาม
แนวแกน (Axial 

force)   
แผนภาพโมเมนต์แรง

ดัด (Bending 
Moment Diagram)   

แผนภาพการเสียรูป 
(Deformation) 

  

Z 

X 

Z 

X 

Z 

X 
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จากตารางที่ 5.15 จะเห็นได้ว่าเมื่อท าการจ าลองโครงสร้างทั้ง 2 รูปแบบ ในมิติความสูงและ
ระยะพาดช่วงที่เท่ากัน และ ประมวลผลด้วยโปรแกรม SAP 2000นั้นท าให้เห็นพฤติกรรมโครงสร้าง
หลังคาทั้ง 2 รูปแบบที่มีความแตกต่าง และ ใกล้เคียงกันในหลาย ๆ ประเด็น ดังนี้ 

1) แรงตามแนวแกน (Axial force) จากตาราง 5.15 จะเห็นได้ว่า โครงแบบแนวเอียง - 
แบบเอียงคอร์ดขนาน มีแรงตามแนวแกนที่ มากกว่า โครงรูปจั่วโครงถักแบบคิงก์ เนื่อง
ด้วยลักษณะโครงสร้างที่ขวางขนานกันและไปจบกันที่ช่วงจั่วตรงกลางจึงท าให้มีแรงตาม
แนวแกนมากกว่า 

2) โมเมนต์แรงดัด (Bending Moment Diagram) จากตาราง 5.15 จะเห็นได้ว่าโครงรูปจั่ว 
โครงถักแบบคิงก์ นั้นเกิดโมเมนต์แรงดัดบริเวณ รอยต่อระหว่างหลังคา และเสาอาคาร
มากที่สุด 

3) การเสียรูป (Deformation) การเสียรูปของโครงสร้างทั้ง 2 รูปแบบนั้นเมื่อเปรียบเทียบ
ในมิติความสูงและระยะพาดช่วงที่เท่ากันนั้น พบว่ามีการเสียรูปของโครงสร้างที่ใกล้เคียง
กัน 
 

เมื่อพิจารณาพฤติกรรมทางโครงสร้างของโครงสร้างหลังคาทั้ง 2 รูปแบบที่นิยมใช้กับอาคาร
สนามกีฬาในร่ม พบว่าการพฤติกรรมทางโครงสร้างที่มีข้อดี – ข้อเสียทางด้านการรับแรงหรือด้าน
พฤติกรรมทางโครงสร้างที่ใกล้เคียงกัน แต่เมื่อน ามาวิเคราะห์ร่วมกับการใช้งานทางด้านการกีฬาใน
เชิงปริมาตรนั้นจะเห็นได้ว่า โครงสร้างหลังคาแบบโครงแบบแนวเอียง – เอียงคอร์ดขนาน นั้นมีพื้นที่
การใช้งานด้านการกีฬาในเชิงปริมาตรที่มากกว่าโครงรูปจั่ว โครงถักแบบคิงก์ ตามตารางที่ 5.16 

 
ตารางที่ 5.16 ตารางสรุปโครงสร้างหลังคาพาดช่วงกว้างที่สอดคล้องกับการใช้งานด้านการกีฬา 

โครงรูปจั่ว โครงถักแบบคิงก์ โครงแบบแนวเอียง - เอียงคอร์ดขนาน 
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บทที่ 6 

สรุปการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
 

6.1 รูปแบบการใช้งานด้านการกีฬา อาคารสนามกีฬาในร่ม 
 
 จากการศึกษาการใช้งานพื้นท่ีอาคาร และการใช้งานพื้นท่ีอาคารในเชิงปริมาตรในด้านการกีฬา
พบว่า การใช้งานพื้นท่ีนั้นมีสัดส่วนของพื้นท่ีสนามกีฬา – พื้นท่ีโดยรอบสนามกีฬา และ พื้นท่ีบริการ
ส่วนอื่น ๆ อยู่ท่ี 74 -26  
 นากจากนี้ยังสามารถล าดับประเภทสนามกีฬาท่ีนิยม ใช้ในอาคารสนามกีฬาในมากท่ีสุดคือ 

สนามบาสเกตบอล สนามแบดมินตัน และสนามฟุตซอล ตามล าดับ เมื่อพิจารณาในส่วนของขนาด

สนามกีฬานั้นพบว่า กีฬาท้ัง 3 ประเภท รวมถึงสนามกีฬาอื่น ๆ ท่ีเลือกใช้ในอาคารสนามกีฬาในร่มนั้น

พบว่า มีการเลือกใช้ขนาดสนามท่ีใกล้เคียงกัน โดยอยู่ท่ี กว้างไม่เกิน 15 เมตร และยาว ไม่เกิน 28 

เมตร เมื่อพิจารณาขนาดสนามกีฬาท่ีใช้จะพบว่า สนามกีฬาเกือบทุกประเภทท่ีเลือกใช้ภายในอาคารนั้น

มีขนาดใกล้เคียงกันท้ังหมดแม้ว่าจะต่างชนิดกีฬากันก็ตาม 

 ในส่วนของการใช้งานพื้นท่ีสนามกีฬาในเชิงปริมาตรนั้น พบว่าการใช้งานในเชิงปริมาตรของ

อาคารกรณีศึกษาท้ัง 7 อาคารนั้นมีการใช้งานในเชิงปริมาตรท่ีใกล้เคียงกัน คือ 7 ลบ.ม. ต่อ การใช้งาน

พื้นท่ีทางด้านการกีฬา 1 ตร.ม. โดยเมื่อพิจารณามาตรฐานสนามกีฬาท่ีเป็นมาตรฐานคือสนามกีฬา

บาสเกตบอลท่ีก าหนดไว้ให้มีความสูง ไม่ต่ ากว่า 7 เมตร ก็พบว่ามีความสอดคล้องในด้านการใช้งานใน

เชิงปริมาตร แม้ว่าอาคารกรณีศึกษาท้ัง 7 กรณี จะมีการใช้รูปแบบโครงสร้างหลังคาท่ีแตกต่างกันถึง    

4 รูปแบบ แต่ในด้านของการใช้งานในเชิงปริมาตรนั้น ถูกออกแบบมาให้ใกล้เคียงกับมาตรฐาน  

 

6.2 รูปแบบโครงสร้าง อาคารสนามกีฬาในร่ม 
 

 จากการศึกษารูปแบบโครงสร้าง อาคารสนามกีฬาในร่ม พบว่านิยมใช้โครงสร้าง 2 รูปแบบ คือ  
โครงรูปจ่ัวโครงถักแบบคิงก์ และ โครงแบบแนวเอียง-แบบเอียงคอร์ดขนาน  โดยรูปแบบโครงสร้างท่ี
สอดคล้องกับการใช้งานด้นการกีฬาคือ โครงสร้างหลังคาแบบโครงแบบแนวเอียง-แบบเอียงคอร์ดขนาน  
โดยมีระยะพาดช่วงระหว่าง 25 เมตร  
 ในส่วนของขนาด และ ระยะพาดช่วงกว้างของอาคารนั้นพบว่า มักสัมพันธ์กับขนาดของสนาม
กีฬาท่ีเลือกใช้ภายในอาคาร โดยมีมาตรฐานสนามกีฬาบาสเกตบอลเป็นหลักส่วนสนามกีฬาชนิดอื่นมัก
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เลือกใช้ขนาดสนามกีฬาท่ีเป็นขนาดเล็กท่ีสุดท่ีก าหนดให้เป็นมาตรฐานของทางการกีฬาแห่งชาติ หรือท่ี
ใช้ฝึกซ้อมกีฬาในสากล 
 ดังนั้นจึงสันนิษฐานได้ว่าการออกแบบโครงสร้างพาดช่วงกว้างอาคารสนามกีฬาในร่ม ใน
สถาบันอุดมศึกษาในก ากับของรัฐ ในเขตกรุงเทพมหานคร นั้นมีการออกแบบให้อยู่ภายใต้มาตรฐานและ
ข้อก าหนดต่าง ๆ ไม่ว่าจะเป็นในส่วนของขนาดสนามกีฬา การใช้งานในเชิงปริมาตร  
 
 เมื่อพิจารณาท้ังในส่วนของปริมาตรการใช้งานด้านการกีฬา และ รูปแบบโครงสร้างของอาคาร

สนามกีฬาในร่ม ท่ีสอดคล้องกันจะสามารถสรุปแนวทางการออกแบบ โครงสร้างพาดช่วงกว้างอาคาร

สนามกีฬาในร่ม ในสถาบันอุดมศึกษาในก ากับของรัฐ ในเขตกรุงเทพมหานคร  ได้ดังตารางท่ี 6.1 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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6.3 ข้อค้นพบ 
 

 จากการศึกษาอาคารกรณีศึกษา โครงสร้างพาดช่วงกว้างอาคารสนามกีฬาในร่ม ใน
สถาบันอุดมศึกษาในก ากับของรัฐ ในเขตกรุงเทพมหานคร ท้ัง 7 แห่ง พบว่า อาคารกรณีศึกษา 6 แห่งมี
การใช้ รูปแบบโครงสร้างพาดช่วงกว้าง แบบโครงสร้างเหล็กท่ีมีลักษณะเป็นเหล็กรูปพรรณส าเร็จรูปใน
ท้องตลาดไม่มีการดัดโค้ง โดยหากเหล็กรูปพรรณไม่มีขนาดตามท่ีต้องการก็จะนิยมใช้วิธีการเช่ือมเหล็ก
รูปพรรณ 2 อันเข้าด้วยกันเพื่อเป็นการเพิ่มขนาดหน้าตัดให้กับโครงสร้าง โดยสาเหตุท่ีนิยมใช้เหล็ก
รูปพรรณแบบดังกล่าว เนื่องมาจากหาง่ายตามท้องตลาด สามารถใช้วิธีการก่อสร้างในแบบปกติได้โดย
ไม่ต้องใช้เครื่องจักรพิเศษข้ามามีส่วนในการดัดโค้งหรือ หล่อเหล็กขึ้นตามหน้าตัดพิเศษ ท าให้สามารถ
ก่อสร้างได้รวดเร็ว และ ประหยัดค่าใช้จ่าย 
 

6.4 ข้อเสนอแนะในงานวิจัย 
 

 จากการศึกษาโครงสร้างพาดช่วงกว้างอาคารสนามกีฬาในร่ม ในสถาบันอุดมศึกษาในก ากับ
ของรัฐ ในเขตกรุงเทพมหานคร มีข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัยครั้งต่อไปดังนี ้

1. ควรศึกษาโครงสร้างอาคารสนามกีฬาในร่ม ของสถาบันการศึกษาในการดูแลของเอกชน
ร่วมด้วยเพื่อพิจารณาปัจจัยด้านต่าง ๆ ท่ีท าให้เกิดรูปลักษณ์ท่ีแตกต่างกัน 

2. ควรศึกษาการรับแรงและพฤติกรรมของโครงสร้างร่วมด้วย เพื่อหาความสัมพันธ์ระหว่าง
ระยะพาดช่วงและแรงท่ีเกิดขึ้นในโครงสร้างพาดช่วงกว้างแต่ละประเภท 

3. ควรศึกษาเรื่องแสงธรรมชาติ และ การระบายอากาศท่ีใช้ในอาคารสนามกีฬาในร่มร่วม
ด้วยเพื่อพิจารณาความเหมาะสมทางการออกแบบ 

4. ควรศึกษาด้านพัฒนาการโครงสร้าง และรายละเอียดโครงสร้าง ตลอดจนวัสดุเหล็กร่วม
ด้วย 

5. ควรศึกษาเรื่องการวางทิศทางของอาคาร เพื่อวิเคราะห์การใช้งานอาคารประเภทสนาม
กีฬา กับการใช้แสงธรรมชาติ 
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ภาคผนวก ก. 
ตัวอย่างการจ าลองโครงสร้างเพื่อทอสอบด้วยโปรแกรม SAP2000 
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ภาคผนวก ข 
รายละเอียดโปรแกรม SAP2000
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SAP2000 
Computers and Structures, Inc. 

Berkeley, California, USA 
 

SAP2000 is a general-purpose civil-engineering software ideal for the analysis 
and design of any type of structural system. Basic and advanced systems, ranging 
from 2D to 3D, of simple geometry to complex, may be modeled, analyzed, 
designed, and optimized using a practical and intuitive object-based modeling 
environment which simplifies and streamlines the engineering process. The SAPFire 
® Analysis Engineintegral to SAP2000 drives a sophisticated finite-element analysis 
procedure.          An additional suite of advanced analysis features are available to 
users engaging state-of-the-art practice with nonlinear and dynamic consideration. 
Created by engineers for effective engineering, SAP2000 is the ideal software tool 
for users of any experience level, designing any structural system.  

 

 
 

Integrated modeling templates, code-based loading assignments, advanced 
analysis options, design optimization procedures, and customizable output reports 
all coordinate across a powerful platform to make SAP2000 especially useful for 
practicing professionals. 
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SAP2000 is also an excellent medium for education. Open SAP2000 and 
follow the CSI Watch & Learn video series to receive not only instruction on 
software use, but also insight into structural engineering philosophy and practice.  

 

 
 

Modeling 
Built-in modeling templates, a versatile and user-friendly interface, intuitive 

controls and features all combine to simplify and expedite a sophisticated object-
based modeling process. A broad range of modeling options provide for methods 
and technologies at the forefront of structural engineering. Model domain may be 
component, system, or global-level in scope, while encompassing sub-grade 
components and soil-structure interaction. Grid line, snap, and replication tools are 
a few of the many practical features which make the modeling environment and 
process accessible to beginners and sophisticated for advanced users. 
 

Linear or curved members, cables and posttensioned tendons, link 
elements to model springs, dampers, isolators, and their associated nonlinear and 
hysteretic behavior, framing, shell or multi-layered shell, solid elements with 
isoperimetric formulation and nonlinear response are all modeling options for 
object assembly in SAP2000. When preferred structural members are not provided 
in the extensive libraries of SAP2000, the Section Designer is available for custom 
cross-section design. Users specify geometry and material composition before the 
Section Designer automatically calculates member properties and generates biaxial-
interaction and moment-curvature diagrams. 

Nonlinear-fiber-hinge assignment is another advanced modeling technique 
available. SAP2000 implements code-based or empirical hinging behavior by 
modeling geometry and materials as discrete points within a crosssection, then 
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correlating these discretized areas with their associated nonlinear behaviors. Limit-
state and hysteretic considerations may also be implemented under nonlinear-
static and dynamic analyses. 

Once an object-based model is created, the SAPFire ® Analysis Engine 
automatically converts the assembly into a finite-element model by meshing the 
material domain using an efficient network of quadrilateral subelements. Joint-
interpolation algorithms drive automatic edge-constraint technology to connect 
mesh mismatch. The Reshaper Tool is then available for mesh reshaping and 
refinement. 

 

   

 
 SAP2000 is the ideal tool for modeling structural systems of any complexity 
and any project type. Buildings, bridges, transportation infrastructure, such specialty 
structures as dams, sports facilities, and offshore systems are a few examples of the 
limitless design possibilities. 
 
Loading 

Powerful built-in templates also simplify and expedite the load-application 
process. Seismic, wind, vehicle, wave, and thermal forces may all be automatically 
generated and assigned according to a suite of code-based guidelines. Users are 
free to define and envelope an unlimited number of load cases and combinations. 
 Moving-load-generation features and a library of AASHTO vehicle 
applications provide for evaluation of transportation infrastructure systems. For 
marine systems, wave-load-generation features consider the static and dynamic 
response of wave, current, buoyancy, and wind while capturing inertial effects. 
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Enveloped load conditions may be coupled with certain advanced analysis 
and construction techniques (P-Delta effect, segmental construction, etc.) for 
additional insight into structural response. 
 
Analysis 

A range of innovative analysis techniques are integrated into the capabilities 
of SAP2000. Users are free to supplement the standard yet sophisticated analysis 
process by implementing advanced features for nonlinear and dynamic 
consideration. This versatility makes SAP2000 a practical and productive tool for 
any analysis type ranging from simple static, linear-elastic to more complex 
dynamic, nonlinear-inelastic. 

 

 
To begin, the SAPFire ® Analysis Engine drives analysis optimization with 

multiple 64-bit solvers. Options include Eigen analysis (with auto shifting for ill-
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conditioned relations) and Ritz analysis (for expedited convergence). P-delta effect 
captures geometric nonlinearity. Buckling analyses provide insight into structural 
stability through methods characterizing linear buckling (which considers multiple 
buckling modes under nonlinear-static or dynamic application), nonlinear buckling 
(which considers P-delta and large-deflection effects), snap-through buckling, and 
progressive collapse. Material nonlinearity capture inelastic and limit-state behavior, 
along with such time-dependent phenomena as creep and shrinkage behavior in 
reinforced-concrete systems. Plastic hinging may be specified in flexural members 
according to code-based standards or empirical data. Tension and compression-
only springs may be assigned with limits and nonlinear attributes to simulate 
support plasticity. 

Static and dynamic methods are available for earthquake simulation. 
Nonlinear-static-pushover analyses may consider modal, uniform, or user-defined 
lateral load patterns, plastic-hinging behavior of slender elements, inelastic 
response of shear walls, floor slabs, and steel plates, and then formulate demand-
capacity, damping, and performance-point calculations with customizable summary 
reports. 

Dynamic methods include response-spectrum (for likely maximum seismic 
response given pseudo-spectral acceleration vs. structural period curve), power-
spectral-density and steady-state (for fatigue behavior with optional damping and 
complex-impedance properties), and time-history analyses. Time histories may 
follow modal or direct-integration methods, and may be chained together and 
enveloped with such advanced analyses as P-delta and staged-construction 
procedures. 

 

 
 

Staged-construction features are comprehensive. The construction sequence 
is scheduled with Gantt-chart options, enveloped with performance measures, and 
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paired with analysis procedures. At each construction stage, evaluation may 
consider static or dynamic structural response, support reactions, geometric and 
material nonlinearity (including buckling, creep, and shrinkage), tendon and cable 
application with target-tensioning, etc. The Model Alive feature is available for small 
to medium-sized projects to analyze real or possible structural modifications. 

 
Design, Output, and Interoperability 

Design is fully integrated with the analysis process, enveloping results before 
automatically sizing steel members and designing reinforced-concrete sections. 
Automatic steel, concrete, aluminum and cold-formed-framing design code checks 
ensure that structures meet criteria of American, Canadian, and a variety of 
international standards. 

Output and display options are intuitive and practical. Finalized member 
design, deformed geometry per load combination or mode shape, moment, shear, 
and axial-force diagrams, section-cut response displays, and animation of time-
dependent displacements outline a few of the graphics available upon conclusion 
of analysis. SAP2000 automatically generates reports for the presentation of images 
and data. Built-in and customizable templates are available to users for specialized 
formatting. 

 

 
 
 

SAP2000 also provides a suite of interoperability features. Output reports 
may be transferred to Microsoft platforms in RTF file format or websites in HTML. 
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SAP2000 models may import and export between CIS/2 STEP, SDNF, AutoCAD, 
Frameworks Plus, IGES, and Prosteel. 

 

 
 

The SAP2000 Open Application Programming Interface (OAPI) allows 
developers to create custom programming applications linking related design 
platforms to SAP2000 function. Visual Basic and most standard languages are 
supported. Visit the OAPI page of the CSI Website to learn more about 
interoperability with SAP20001 

 

                                                             
1 Mike Abell. 2012. SAP2000. (ออนไลน์). แหล่งที่มา:
https://wiki.csiberkeley.com/display/sap2000/Home. (วันที่ค้นข้อมูล: 13 มีนาคม 2561). เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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