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และการเจริญเติบโตของแก่นตะวัน
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บทคัดย่อ
การศึกษาคร้ังนี้ด�ำเนินการในไร่ฝึกทดลอง สาขาวิชาเทคโนโลยีการผลิตพืช คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม

เกษตร มหาวิทยาลยักาฬสนิธ์ุ โดยมวัีตถุประสงค์เพ่ือศึกษาผลของปุย๋พืชสดและปุย๋หมกัมลูไส้เดือนต่อสมบติัทางเคมี

ของดินและการเจริญเติบโตของแก่นตะวัน (Helianthus tuberosus L.) ศึกษาโดยวางแผนการทดลองแบบ 2x4 Split 
plot in RCBD จ�ำนวน 4 ซ�้ำ จัด Main plot เป็นการใช้ปุ๋ยพืชสด ได้แก่ ต�ำรับควบคุมไม่ใช้ปุ๋ยพืชสด (M1) และใช ้
ปอเทืองเป็นปุ๋ยพืชสด ปลูกด้วยเมล็ดอัตรา 5 กก./ไร่ แล้วไถกลบขณะออกดอก (M2) และจัด Sub plot เป็นการใส่ปุ๋ย
แบบต่างๆ ได้แก่ ไม่ใส่ปุ๋ย (S1) ใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 12-24-12 อัตรา 25 กก./ไร่ (S2) ใช้ปุ๋ยหมักมูลไส้เดือน อัตรา 500 (S3) 
และ 1,000 กก./ไร่ (S4) บันทึกข้อมูลการเจริญเติบโตของแก่นตะวันและสมบัติทางเคมีของดินหลังการทดลอง  
ผลการทดลองพบว่าการใช้ปุ ๋ยพืชสดท�ำให้แก่นตะวันมีความสูงและน�้ำหนักหัวสดมากกว่าต�ำรับควบคุมอย่าง 
มีนัยส�ำคัญทางสถิติ การใช้ปุ๋ยหมักมูลไส้เดือนอัตรา 500 กก./ไร่ ท�ำให้แก่นตะวันมีขนาดล�ำต้นบริเวณโคนต้น ความ
สูง และน�้ำหนักหัวสดไม่ต่างกับการใช้อัตรา 1,000 กก./ไร่ และปุ๋ยเคมี ส�ำหรับผลต่อสมบัติทางเคมีของดินหลัง 
การทดลอง พบว่าการใช้ปุย๋พืชสดท�ำให้ดนิมปีรมิาณอนิทรยีวัตถุมากกว่าต�ำรบัควบคมุอย่างมนียัส�ำคญัทางสถิต ิและ
มีแนวโน้มให้ปริมาณฟอสฟอรัสที่สกัดได้และโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้มากกว่าต�ำรับควบคุม ส่วนการใส่ปุ๋ย 
แบบต่างๆ ให้ลักษณะสมบัติทางเคมีของดินหลังการทดลองไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

ค�ำส�ำคัญ : แก่นตะวัน (Helianthus tuberosus L.)  ปุ๋ยหมักมูลไส้เดือน   ปอเทือง   ปุ๋ยอินทรีย์

Abstract
	 The study was carried out in on-farm trial in Division of Plant Production Technology, Faculty of 
Agro-Industrial Technology, Kalasin University, aiming at investigating the effects of green manure  
and vermicompost on soil chemical properties and growth parameters of jerusalem artichoke (Helianthus 
tuberosus L.).The experimental design was 2x4 split plot in RCBD with four replications. The green manure, 
as a main plot consisting two levels i.e. control (M

1
) and Crotalaria juncea L. 5 kg/rai of seed rate and  

incorporated flowering stage (M
2
), the sub plot consisting of no fertilizer (S

1
), 25 kg/rai of chemical  

fertilizer grade 12-24-12 (S
2
), 500 (S

3
) and 1,000 kg/rai (S

4
) of vermicompost. Growth parameters of  

jerusalem artichoke had data record, and chemical properties of soils analysis after jerusalem artichoke 
harvesting. The results showed that effect of green manure showed significant increased plant height and 
tuber fresh weight. Applications of 500 kg/rai of vermicompost gave stem diameters at above ground, plant 
height and tuber fresh weight not difference with 1,000 kg/rai of vermicompost and 25 kg/rai of chemical  
fertilizer grade 12-24-12. For chemical properties of soil, effect of green manure showed significant  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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increased organic matter, and there was tendency that incorporated green manure has extractable  
phosphorus and exchangeable potassium greater than control.The different fertilizers (sub plot) were not 
significantly different effect on chemical properties of soils. 

Keywords: Helianthus tuberosus L., Vermicompost, Crotalaria juncea L., organic fertilizer  

ค�ำน�ำ
	 พ้ืนท่ีเกษตรกรรมในภาคตะวันออกเฉียงเหนือประมาณ 8.2 ล้านไร่ ประสบปัญหาดินทรายท่ีมีความอุดม
สมบรูณ์ต�ำ่ประกอบกบัเกษตรกรใช้ปุย๋เคมตีดิต่อกันเป็นเวลานาน ไม่มกีารใช้ปุย๋อนิทรย์ีเพ่ือทดแทนอนิทรยีวัตถุแก่ดนิ 
จงึมผีลเสยีต่อสมบตัทิางกายภาพและทางเคมขีองดนิ ท�ำให้ผลผลติพืชตกต�ำ่ การใช้ปุย๋พืชสดช่วยปรบัปรงุความอดุม
สมบูรณ์ของดิน เพิ่มปริมาณธาตุอาหารในดิน เพิ่มอินทรียวัตถุ เพิ่มการสะสมคาร์บอนให้กับดิน ช่วยในการปรับปรุง
โครงสร้างของดินให้ดีขึ้น ภูมิศักดิ์ (2549) รายงานว่าการใช้ปุ๋ยพืชสดท�ำให้ดินมีปริมาณอินทรียวัตถุ ไนโตรเจน และ
ฟอสฟอรัสเพิ่มขึ้น และการใช้ปุ๋ยพืชสดท�ำให้ข้าวมีผลผลิตเพิ่มขึ้น (ดวงสมร และคณะ, 2554) และไม่ต่างกับการใช้
ปุ๋ยเคมี (สมพร, 2556) ปุ๋ยหมักมูลไส้เดือนเป็นการน�ำขยะอินทรีย์มาผลิตเป็นปุ๋ยอินทรีย์เป็นการจัดการขยะวิธีหน่ึง 
ท่ีนิยมใช้กันมากในปัจจุบัน นอกจากจะช่วยลดปัญหามลพิษของขยะต่อสิ่งแวดล้อมและสุขภาพของมนุษย์แล้ว  
ยังสามารถน�ำมาใช้ประโยชน์ทางการเกษตรและเชงิพาณิชย์ได้ (เสกสรร, 2555) ปุย๋หมกัมลูไส้เดอืนช่วยปรบัปรงุสมบตัิ
ทางกายภาพของดิน โดยเพ่ิมช่องว่างระหว่างเม็ดดิน เพ่ิมความสามารถในการอุ ้มน�้ำ เพ่ิมความสามารถใน 
การแลกเปลี่ยนประจุบวก และลดความหนาแน่นของดิน อีกท้ังยังช่วยปรับปรุงสมบัติทางเคมีของดิน โดยเพ่ิม 
อินทรีย์คาร์บอน ธาตุอาหารหลักและธาตุอาหารเสริมบางชนิด นอกจากน้ียังช่วยเพ่ิมกิจกรรมของจุลินทรีย์ 
(Manivannan et al. 2009) มีรายงานว่าการใช้ปุ๋ยหมักมูลไส้เดือนท�ำให้ข้าว (สุลีลัก และ สุชาดา, 2557) และข้าวโพด 
(Lazcano and Dominguez, 2011) มีผลผลิตไม่ต่างกับการใช้ปุ๋ยเคมี  ปุ๋ยพืชสดและปุ๋ยหมักมูลไส้เดือนถูกน�ำมา 
ใช้ประโยชน์ทางการเกษตรอย่างแพร่หลายแต่ยังไม่มีรายงานการศึกษาเกี่ยวกับการใช้ปุ๋ยพืชสดร่วมกับปุ๋ยหมักมูล
ไส้เดือนต่อสมบัติทางเคมีของดินและการเจริญเติบโตของพืช อุไรวรรณ (2557) รายงานว่าการใช้ปุ๋ยแบบผสมผสาน 
ในการผลิตพืชเป็นการน�ำเอาสมบัติที่ดีของปุ๋ยชนิดต่างๆ มาเพิ่มพูนสนับสนุนซึ่งกันและกัน 

แก่นตะวัน (jerusalem artichoke; Helianthus tuberosus L.) จัดอยู่ในตระกูลเดียวกันกับทานตะวัน มีดอก
คล้ายดอกบัวตอง มีหัวสะสมอาหารคล้ายหัวของขิงและข่า หัวแก่นตะวันมีสารส�ำคัญคือ “อินนูลิน (inulin)” ซึ่งมี
ประโยชน์ต่อร่างกายของมนษุย์ ช่วยป้องกันโรคอ้วน ลดความเสีย่งต่อการเป็นโรคเบาหวาน ลดไขมนัในเลอืด ลดความ
เสีย่งต่อการเป็นโรคหวัใจและสร้างภูมคิุม้กัน แก่นตะวันเป็นพืชชนิดใหม่ท่ีมศัีกยภาพในการผลิตเป็นอาหารเพ่ือสุขภาพ 
ซึ่งในอนาคตแก่นตะวันน่าจะเป็นพืชที่มีความส�ำคัญและน�ำมาใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตฟรุ๊คแทน (fructans) และ 
อินนูลิน เพราะเป็นสารธรรมชาติ ไม่มีพิษต่อร่างกายมนุษย์และสิ่งแวดล้อมเมื่อเปรียบเทียบกับสารสังเคราะห์ที่น�ำมา
ใช้ในปัจจุบัน (สนั่น และคณะ, 2549ก) ส�ำหรับในประเทศไทยแก่นตะวันยังเป็นพืชที่ค่อนข้างใหม่ และมีงานวิจัยเกีย่ว
กับการจัดการการเขตกรรมที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของแก่นตะวันค่อนข้างน้อย ดังน้ัน การศึกษาการใช้ปุ๋ย 
พืชสดร่วมกับปุ๋ยหมักมูลไส้เดือนต่อสมบัติทางเคมีของดิน และการเจริญเติบโตของแก่นตะวันน่าจะเกิดประโยชน ์
ต่อการสร้างองค์ความรู้ และเทคโนโลยีด้านการจัดการดินและปุ๋ยท่ีเหมาะสมส�ำหรับถ่ายทอดให้แก่เกษตรกรต่อไป
การศกึษาครัง้นีจ้งึด�ำเนนิการโดยมวัีตถุประสงค์เพ่ือศกึษาผลของปุย๋พืชสดและปุย๋หมกัมลูไส้เดอืน ต่อสมบตัทิางเคมี
ของดินและการเจริญเติบโตของแก่นตะวัน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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อุปกรณ์และวิธีการ
	 การศึกษาครั้งน้ีท�ำการทดลอง ณ สาขาวิชาเทคโนโลยีการผลิตพืช คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรมเกษตร 
มหาวทิยาลยักาฬสนิธ์ุ ระหว่างเดอืนมนีาคมถึงเดือนตุลาคม 2558 วางแผนการทดลองแบบ  2 x 4 Split plot in RCBD 
จ�ำนวน 4 ซ�้ำ โดยมีปุ๋ยพืชสดเป็น Main plot ได้แก่ ต�ำรับควบคุมไม่ใช้ปุ๋ยพืชสด (M

1
) และใช้ปอเทือง (Crotalaria 

juncea L.) เป็นปุ๋ยพืชสด ปลูกโดยใช้เมล็ดอัตรา 5 กก./ไร่ แล้วไถกลบขณะออกดอก (M
2
) และการใส่ปุ๋ยแบบต่างๆ 

เป็น Sub plot  ได้แก่ ไม่ใส่ปุ๋ย (S
1
) ใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 12-24-12 อัตรา 25 กก./ไร่ ตามค�ำแนะน�ำของสนั่น และคณะ 

(2549ก); สน่ัน และคณะ (2549ข) (S
2
) ใช้ปุ๋ยหมักมูลไส้เดือน อัตรา 500 กก./ไร่ (S

3
) และใช้ปุ๋ยหมักมูลไส้เดือน  

อัตรา 1,000 กก./ไร่ (S
4
) ท�ำการปลูกปอเทือง (M

2
) โดยการหว่านเมล็ดอัตรา 5 กก./ไร่ แล้วไถกลบขณะออกดอก  

จากน้ันเตรียมแปลงปลูกแก่นตะวันโดยใช้พันธุ์ 50-4 ปลูกในแปลงย่อยขนาด 3 x 4 เมตร ระยะปลูก 60 x 50 ซม  
ใช้ต้นกล้าแก่นตะวันอายุ 25 วัน ปลูกหลุมละ 1 ต้น  ใส่ปุ๋ยแก่นตะวันแต่ละต�ำรับ (treatments) เมื่ออายุ 20 วันหลัง
ย้ายปลูก จากนั้นบันทึกข้อมูล ดังนี้   1) ความสูงต้น สุ่มวัดล�ำต้นหลักโดยวัดจากโคนต้นเหนือดินจนถึงปลายยอดของ
ล�ำต้นในช่วงแก่นตะวันมีอายุ 110 วันหลังย้ายปลูก โดยสุ่มวัดจ�ำนวน 10 ต้นต่อแปลงย่อย   2) ขนาดล�ำต้น สุ่มวัดเส้น
รอบวงล�ำต้นโดยวดับรเิวณส่วนโคนต้นชดิดนิและบรเิวณกลางล�ำต้นในช่วงแก่นตะวันมอีายุ 110 วันหลงัย้ายปลกู โดย
สุ่มวัดจ�ำนวน 10 ต้นต่อแปลงย่อย  3) น�ำ้หนักแห้งต้นและใบ น�ำต้นและใบแก่นตะวันหลังเก็บเกี่ยวผลผลิต มาตัดใส่
ถุงกระดาษสีน�ำ้ตาล แล้วอบที่อุณภูมิ 90 องศาเซลเซียส นาน 48 ชั่วโมง (ล�ำต้นแก่นตะวันมีขนาดค่อนข้างใหญ่ จึงใช้
อุณหภูมิที่สูงกว่าปกติถึงจะแห้งสม�่ำเสมอ) น�ำมาชั่งแล้วค�ำนวณน�้ำหนักแห้งต้นและใบต่อแปลงย่อยเป็นพ้ืนที่ 1 ไร่  
4) น�ำ้หนกัหัวสด ชัง่น�ำ้หนกัหัวสดต่อแปลงย่อยแล้วค�ำนวณเป็นน�ำ้หนกัหัวสดต่อพ้ืนที ่1 ไร่  5) บนัทึกข้อมลูสมบตัทิาง
เคมขีองดนิ โดยเกบ็ตวัอย่างดนิแต่ละแปลงย่อยหลงัจากเก็บเก่ียวผลผลติแก่นตะวันท่ีความลกึ 0-15 ซม. ข้อมลูทีท่�ำการ
บันทึกได้แก่ วัดค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินด้วย pH meter วัดค่าการน�ำไฟฟ้าด้วย conductivity meter ปริมาณ
อนิทรยีวัตถุด้วยวิธี Walkley & Black method ปรมิาณไนโตรเจนท้ังหมดด้วยวธีิ Kjeldahl method ปรมิาณฟอสฟอรสั
ที่สกัดได้ด้วย Bray II และวัดปริมาณโดย Molybdenum-blue method และปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ด้วย 
1 N NH

4
OAc pH 7 และวัดปริมาณโดย Flame photometry วิเคราะห์ความแปรปรวนของข้อมูลและเปรียบเทียบ

ความแตกต่างระหว่างค่าเฉลีย่ของแต่ละต�ำรบัโดยวิธี Least significant difference (LSD) ทีร่ะดับความเชือ่มัน่ 95%

ผลการทดลองและวิจารณ์
พ้ืนท่ีท�ำวิจัยเป็นดินร่วนปนทราย (sand 70.83% silt 18.34% และ clay 10.83%) ดินเป็นกรดจัดมาก  

(pH 4.97) และมีอินทรียวัตถุต�่ำ (6.70 ก./กก.) สมบัติทางเคมีของดินก่อนการทดลองและปุ๋ยหมักมูลไส้เดือนท่ีใช ้
ในการทดลองแสดงดัง Table 1

Table 1 Chemical properties of studied soil and vermicompost.

Chemical properties Soil Vermicompost
pH (1:2.5) 4.97 6.57
EC (1:5) (dS/m) 0.091 3.91
Organic matter (g/kg) 6.70 202.1
Total nitrogen (g/kg) 0.27 9.6
Extractable Phosphorus (mg/kg) 103.0 2880.8

Exchangeable potassium (mg/kg) 63.0 6070.7

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ผลของปุ๋ยพืชสดและปุ๋ยหมักมูลไส้เดือนต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของแก่นตะวัน
การใช้ปุ๋ยพืชสดไม่มีผลท�ำให้ขนาดล�ำต้นบริเวณโคนต้น (1.38 และ 1.46 ซม. ตามล�ำดับ) ของแก่นตะวัน 

มีความแตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) ส่วนการใส่ปุ๋ยแบบต่างๆ พบว่าให้ขนาดล�ำต้นบริเวณโคนต้นมีความแตกต่าง
กันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ (P<0.05) การใช้ปุ๋ยเคมีมีขนาดล�ำต้นบริเวณโคนต้นมากที่สุด (1.49 ซม.) แต่ไม่ต่างกับ 
การใช้ปุ๋ยหมักมูลไส้เดือน (1.45 และ 1.41 ซม. ตามล�ำดับ) ส่วนการไม่ใส่ปุ๋ยมีขนาดล�ำต้นบริเวณโคนต้นน้อยที่สุด 
(1.34 ซม.) ส�ำหรับขนาดล�ำต้นบริเวณกลางล�ำต้น พบว่าการใส่ปุ๋ยแบบต่างๆ ให้ขนาดล�ำต้นบริเวณกลางล�ำต้น 
มีปฏิสัมพันธ์กับการใช้ปุ๋ยพืชสด (P<0.05) โดยต�ำรับควบคุม (M

1
) ให้ขนาดล�ำต้นบริเวณกลางล�ำต้นมากที่สุดเมื่อใช้

ปุ๋ยเคมี (1.30 ซม.) ซึ่งมากกว่าการไม่ใส่ปุ๋ย (1.09 ซม.) และการใช้ปุ๋ยหมักมูลไส้เดือนทั้ง 2 อัตรา (1.11 ซม.) ส่วน 
การใช้ปุ๋ยพืชสด (M

2
) ให้ขนาดล�ำต้นบริเวณกลางล�ำต้นไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติเมื่อได้รับปุ๋ยต่างกัน (Table 2) 

การใส่ปุ๋ยแบบต่างๆ ให้ความสูง น�้ำหนักแห้งต้นและใบ และน�้ำหนักหัวสดไม่มีปฏิสัมพันธ์กับการใช้ปุ๋ยพืช
สด (P>0.05) การใช้ปุ๋ยพืชสดท�ำให้แก่นตะวันมีความสูง (158.74 ซม.) มากกว่าต�ำรับควบคุม (152.36 ซม.) อย่าง 
มีนัยส�ำคัญทางสถิติ (P<0.05) ในท�ำนองเดียวกันการใส่ปุ๋ยแบบต่างๆ ท�ำให้แก่นตะวันมีความสูงแตกต่างกันอย่าง 
มีนัยส�ำคัญทางสถิติ (P<0.01) การใช้ปุ๋ยหมักมูลไส้เดือน อัตรา 1,000 กก./ไร่ มีความสูงมากที่สุด (160.06 ซม.) แต่
ไม่ต่างกับการใช้อัตรา 500 กก./ไร่ (155.02 ซม.) และปุ๋ยเคมี (159.80 ซม.) ซึ่งปุ๋ยทั้ง 3 ต�ำรับ (S

2
, S

3
 และ S

4
) ท�ำให้

แก่นตะวันมีความสูงมากกว่าการไม่ใส่ปุ๋ย (147.31 ซม.) แม้ว่าการใส่ปุ๋ยแบบต่างๆ ให้ความสูงของแก่นตะวันไม่มี
ปฏิสมัพันธ์กับการใช้ปุย๋พืชสด แต่พบแนวโน้มว่าการใช้ปุย๋พืชสดร่วมกับปุย๋เคม ี(159.87 ซม.) หรอืปุย๋หมกัมลูไส้เดือน 
(155.4 และ 166.41 ซม. ตามล�ำดับ) จะท�ำให้แก่นตะวันมีความสูงมากกว่าการใช้ปุ๋ยพืชสดเพียงอย่างเดียว  
(153.28 ซม.) การใช้ปุย๋พืชสดไม่มผีลท�ำให้น�ำ้หนกัแห้งต้นและใบของแก่นตะวนัมคีวามแตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) 
แต่พบแนวโน้มว่าการใช้ปุ๋ยพืชสดจะท�ำให้แก่นตะวันมีน�ำ้หนักแห้งต้นและใบ (510.21 กก./ไร่) มากกว่าต�ำรับควบคุม 
(365.07 กก./ไร่) ในท�ำนองเดียวกันการใส่ปุ๋ยแบบต่างๆ ไม่มีผลท�ำให้น�้ำหนักแห้งต้นและใบมีความแตกต่างกัน 
ทางสถิต ิ(P>0.05) แต่พบแนวโน้มว่าการใช้ปุย๋เคมจีะท�ำให้แก่นตะวนัมนี�ำ้หนักแห้งต้นและใบ (480.04 กก./ไร่) มากกว่า
การใช้ปุย๋หมกัมลูไส้เดอืน (422.45 และ 444.76 กก./ไร่ ตามล�ำดับ) และการไม่ใส่ปุย๋ (403.33 กก./ไร่) ส�ำหรบัลกัษณะ
น�้ำหนักหัวสด พบว่าการใช้ปุ๋ยพืชสดท�ำให้แก่นตะวันมีน�้ำหนักหัวสด (1,617.5 กก./ไร่) มากกว่าต�ำรับควบคุม  
(1,126.4 กก./ไร่) อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ (P<0.05) ในท�ำนองเดียวกัน การใส่ปุ๋ยแบบต่างๆ ก็ท�ำให้น�ำ้หนักหัวสด
ของแก่นตะวันมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ  (P<0.05) การใช ้ปุ ๋ยเคมีมีน�้ำหนักหัวสด  
(1,518.5 กก./ไร่) มากที่สุด แต่ไม่ต่างกับการใช้ปุ๋ยหมักมูลไส้เดือน (1,517.3 และ 1,486.3 กก./ไร่ ตามล�ำดับ) ซึ่งปุ๋ย
ทั้ง 3 ต�ำรับ (S

2
, S

3
 และ S

4
) ท�ำให้แก่นตะวันมีน�้ำหนักหัวสดมากกว่าการไม่ใส่ปุ๋ย (965.7 กก./ไร่) แม้ว่าการใส่ปุ๋ยแบบ

ต่างๆ ให้น�้ำหนักหัวสดไม่มีปฏิสัมพันธ์กับการใช้ปุ ๋ยพืชสด แต่พบแนวโน้มว่าการใช้ปุ ๋ยพืชสดร่วมกับปุ๋ยเคมี  
(1,661.7 กก./ไร่) หรือปุ๋ยหมักมูลไส้เดือน (1,745.5 และ 1,738.0 กก./ไร่ ตามล�ำดับ) จะท�ำให้แก่นตะวันมีน�ำ้หนัก 
หัวสดมากกว่าการใช้ปุ๋ยพืชสดเพียงอย่างเดียว (1,324.7 กก./ไร่) (Table 2) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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	แก่นตะวันมีความสูงและน�้ำหนักหัวสดเพ่ิมขึ้นเมื่อใช้ปุ๋ยพืชสด เน่ืองจากแก่นตะวันได้รับธาตุอาหารจาก 
การปลดปล่อยในกระบวนการย่อยสลายปุย๋พืชสดโดยจลุนิทรย์ีในดนิ ภูมศิกัดิ ์(2549) รายงานว่าการใช้ปุย๋พืชสดท�ำให้
ข้าวโพดมีความสูงมากกว่าการไม่ใช้ปุ๋ยพืชสด ในท�ำนองเดียวกันการใช้ปุ๋ยพืชสดท�ำให้ข้าว (สมพร, 2556) ข้าวสาลี 
(Dayegamiye and Tran, 2001) และข้าวโพด (ภูมิศักดิ์, 2549; Edje and Magagula, 2014) มีผลผลิตเพ่ิมขึ้น  
การศึกษาครั้งนี้แม้ว่าการใส่ปุ๋ยแบบต่างๆ ให้น�้ำหนักหัวสดไม่มีปฏิสัมพันธ์กับการใช้ปุ๋ยพืชสด แต่พบแนวโน้มว่า 
การใช้ปุย๋พืชสดร่วมกับปุย๋เคมหีรอืปุย๋หมกัมลูไส้เดอืนจะท�ำให้แก่นตะวนัมนี�ำ้หนกัหวัสดมากกว่าการใช้ปุย๋พืชสดเพียง
อย่างเดียว สอดคล้องกับ รัตติญา (2554) ที่รายงานว่าการใช้ปุ๋ยพืชสดร่วมกับมูลโคท�ำให้ข้าวโพดฝักอ่อนมีผลผลิต
มากกว่าการใช้มูลโคเพียงอย่างเดียว อุไรวรรณ (2557) รายงานว่าการใช้ปุ๋ยแบบผสมผสานในการผลิตพืชเป็น 
การน�ำเอาสมบัติที่ดีของปุ๋ยชนิดต่างๆ มาเพิ่มพูนสนับสนุนซึ่งกันและกัน การใช้ปุ๋ยหมักมูลไส้เดือนทั้ง 2 อัตรา ท�ำให้ 
แก่นตะวันมีความสูง ขนาดล�ำต้นบริเวณโคนต้น และน�้ำหนักหัวสดไม่ต่างกับการใส่ปุ๋ยเคมี สอดคล้องกับการศึกษา
ก่อนหน้านี้ที่พบว่าการใช้ปุ๋ยหมักมูลไส้เดือนท�ำให้ข้าวโพด (Lazcano and Dominguez, 2011; สุลีลัก และ สุชาดา, 
2556) และข้าว (สุลีลัก และ สุชาดา, 2557) มีผลผลิตไม่ต่างกับการใช้ปุ๋ยเคมี ขณะที่ Yousefi and Sadeghi (2014) 
รายงานว่าการใช้ปุ๋ยหมักมูลไส้เดือนท�ำให้ข้าวสาลีมีผลผลิตมากกว่าไม่ใส่ปุ๋ย แต่ยังมีผลผลิตน้อยกว่าการใช้ปุ๋ยเคมี 
ในการศึกษาครั้งน้ีพบว่าการใช้ปุ๋ยหมักมูลไส้เดือนอัตรา 500 กก./ไร่ ท�ำให้แก่นตะวันมีความสูง ขนาดล�ำต้น และ 
น�ำ้หนักหัวสดไม่ต่างกับการใช้อัตรา 1,000 กก./ไร่  ดังน้ันการใช้ปุ๋ยหมักมูลไส้เดือนส�ำหรับแก่นตะวัน จึงแนะน�ำให้
เกษตรกรใช้อัตรา 500 กก./ไร่ เพราะมีการเจริญเติบโตและให้ผลผลิตไม่ต่างกับการใช้อัตรา 1,000 กก./ไร่  
อย่างไรก็ตามเกษตรกรควรค�ำนึงถึงราคาเพื่อประกอบการตัดสินใจในการเลือกใช้ปุ๋ยหมักมูลไส้เดือนและปุ๋ยเคมี 
ผลของปุ๋ยพืชสดและปุ๋ยหมักมูลไส้เดือนต่อสมบัติทางเคมีของดินหลังการทดลอง	
	 การใส่ปุ๋ยแบบต่างๆ ให้ลักษณะสมบัติทางเคมีของดินไม่มีปฏิสัมพันธ์กับการใช้ปุ๋ยพืชสด (P>0.05) การใช้
ปุย๋พืชสดไม่มผีลท�ำให้ความเป็นกรดด่างของดนิมคีวามแตกต่างกันทางสถิต ิ(P>0.05) ต�ำรบัควบคมุกับการใช้ปุย๋พืช
สดให้ความเป็นกรดด่างของดินใกล้เคียงกัน เท่ากับ 5.49 และ 5.48 ตามล�ำดับ เช่นเดียวกันกับการใส่ปุ๋ยแบบต่างๆ 
พบว่าไม่มีผลท�ำให้ความเป็นกรดด่างของดินมีความแตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) แต่พบแนวโน้มว่าการใช้ปุ๋ยหมัก
มูลไส้เดือน (5.47 และ 5.51 ตามล�ำดับ) จะท�ำให้ดินมีความเป็นกรดด่างมากกว่าการใช้ปุ๋ยเคมี (5.44) วีณา (2556) 
รายงานว่า การใชปุ้ย๋หมกัมูลไส้เดอืนตดิต่อกนัเป็นระยะเวลานานสามารถรกัษาระดบัความเป็นกรดด่างของดนิไมใ่ห้
เปลี่ยนเป็นกรดได้ การศึกษาครั้งนี้มีการใช้ปุ๋ยหมักมูลไส้เดือนเพียงครั้งเดียวจึงอาจจะแสดงผลยังไม่ชัดเจน ส�ำหรับ
ปริมาณอินทรียวัตถุ พบว่าการใช้ปุ๋ยพืชสดท�ำให้ดินมีปริมาณอินทรียวัตถุ (7.25 ก./กก.) มากกว่าต�ำรับควบคุม  
(6.26 ก./กก.) อย่างมนียัส�ำคญัทางสถิต ิ(P<0.05) สมศกัด์ิ (2541) รายงานว่าหลงัการสลายตัวของปุย๋พืชสดยังมส่ีวน
ที่เหลืออยู่ในรูปของอินทรียวัตถุ จึงท�ำให้ดินที่ใช้ปุ๋ยพืชสดมีปริมาณอินทรียวัตถุมากกว่าต�ำรับควบคุม สอดคล้องกับ
การศึกษาก่อนหน้าน้ีที่รายงานว่าปุ๋ยพืชสดสามารถเพ่ิมปริมาณอินทรียวัตถุให้แก่ดิน (ชุติมา, 2550; Dayegamiye 
and Tran, 2001) ส่วนการใส่ปุ๋ยแบบต่างๆ พบว่าไม่มีผลท�ำให้ปริมาณอินทรียวัตถุมีความแตกต่างกันทางสถิติ 
(P>0.05) แต่พบแนวโน้มว่าการใช้ปุ๋ยหมักมูลไส้เดือน (6.92 และ 6.96 ก./กก. ตามล�ำดับ) และปุ๋ยเคมี (6.89 ก./กก.) 
จะท�ำให้ดินมีปริมาณอินทรียวัตถุมากกว่าการไม่ใส่ปุ๋ย (6.25 ก./กก.) Hervas et al. (1989) รายงานว่าปุ๋ยหมัก 
มูลไส้เดือนมีส่วนที่เป็น organic fraction อยู่มากกว่า 50% เมื่อน�ำไปใช้จึงท�ำให้ดินมีปริมาณอินทรียวัตถุเพ่ิมข้ึน 
(Manivannan et al., 2009) สอดคล้องกับการศึกษาของ สุลีลัก และ สุชาดา (2557) ท่ีรายงานว่าการใช้ปุ๋ยหมัก 
มูลไส้เดือนท�ำให้ดินมีปริมาณอินทรียวัตถุเพิ่มขึ้นโดยเฉพาะเมื่อใชร้่วมกับการฉีดน�้ำหมักมูลไส้เดือน การศึกษาครั้งนี้
แม้ว่าการใส่ปุ๋ยแบบต่างๆ ให้ปริมาณอินทรียวัตถุในดินหลังการทดลองไม่มีปฏิสัมพันธ์กับการใช้ปุ๋ยพืชสด แต่พบ 
แนวโน้มว่าการใช้ปุ๋ยพืชสดร่วมกับปุ๋ยหมักมูลไส้เดือน (7.50 และ 7.79 ก./กก. ตามล�ำดับ) จะท�ำให้ดินมีปริมาณ 
อินทรียวัตถุมากกว่าการใช้ปุ๋ยพืชสดเพียงอย่างเดียว (6.60 ก./กก.) (Table 3)

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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การใช้ปุย๋พืชสดไม่มผีลท�ำให้ปรมิาณไนโตรเจนในดนิมคีวามแตกต่างกันทางสถติ ิ(P>0.05) ปุย๋พืชสดสามารถ
เพ่ิมธาตุอาหารแก่ดินโดยเฉพาะไนโตรเจน แต่การศึกษาครั้งน้ีพบว่า ต�ำรับควบคุมกับการใช้ปุ๋ยพืชสดท�ำให้ดินหลัง
การทดลองมีปริมาณไนโตรเจนใกล้เคียงกัน เท่ากับ 0.32 และ 0.33 ก./กก. ตามล�ำดับ ท่ีเป็นเช่นน้ีสันนิษฐานว่ามี
สาเหตมุาจากการน�ำไนโตรเจนไปใช้โดยแก่นตะวัน และสญูเสยีไปในกระบวนการ immobilization โดยจลุนิทรย์ีในดิน 
สอดคล้องกับ ชุติมา (2550) ที่รายงานว่าหลังเก็บเก่ียวข้าว ดินที่ใช้ปุ๋ยพืชสดมีปริมาณไนโตรเจนน้อยกว่าก่อนการ
ทดลอง ในท�ำนองเดียวกันการใส่ปุ๋ยแบบต่างๆ ไม่มีผลท�ำให้ปริมาณไนโตรเจนในดินมีความแตกต่างกันทางสถิติ 
(P>0.05) แต่พบแนวโน้มว่าการใช้ปุ๋ยหมักมูลไส้เดือน อัตรา 500 กก./ไร่ และปุ๋ยเคมี (0.35 ก./กก.) จะท�ำให้ดินมี
ปริมาณไนโตรเจนมากกว่าการไม่ใส่ปุ๋ย (0.29 ก./กก.) ส�ำหรับปริมาณฟอสฟอรัสที่สกัดได้ พบว่าการใช้ปุ๋ยพืชสด  
ไม่มีผลท�ำให้ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดได้มีความแตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) แต่พบแนวโน้มว่าการใช้ปุ๋ยพืชสด 
(101.5 มก./กก.) จะท�ำให้ดนิมปีรมิาณฟอสฟอรสัท่ีสกัดได้มากกว่าต�ำรบัควบคุม (94.0 มก./กก.) ท่ีเป็นเช่นน้ีเน่ืองจาก
การสลายตัวของปุ๋ยพืชสดจะปลดปล่อยฟอสฟอรัสและเกิดกรดอินทรีย์และอินทรียสารต่างๆ ซึ่งท�ำหน้าที่ละลายสาร
ประกอบฟอสเฟสที่ละลายยาก และช่วยป้องกันไม่ให้ไอออนไปตรึงฟอสเฟตท่ีอยู่ในดิน (ยงยุทธ และคณะ, 2551)  
ในท�ำนองเดยีวกันการใส่ปุย๋แบบต่างๆ ไม่มผีลท�ำให้ปริมาณฟอสฟอรสัทีส่กัดได้มคีวามแตกต่างกันทางสถิต ิ(P>0.05) 
แต่พบแนวโน้มว่าการใช้ปุ๋ยเคมี (100 มก./กก.) และปุ๋ยหมักมูลไส้เดือน (99.13 และ 99.0 มก./กก. ตามล�ำดับ)  
จะท�ำให้ดินมีปริมาณฟอสฟอรัสที่สกัดได้มากกว่าการไม่ใส่ปุ๋ย (92.88 มก./กก.) ดินหลังการทดลองมีประมาณ
ฟอสฟอรัสที่สกัดได้ใกล้เคียงกับก่อนการทดลอง (103.0 มก./กก.) ท้ังท่ีมีใส่ปุ๋ยชนิดต่างๆ ซึ่งอาจเป็นผลมาจาก
ฟอสฟอรัสติดไปกับส่วนของผลผลิตแก่นตะวัน มีรายงานว่าในแต่ละปีจะสูญเสียฟอสฟอรัสท่ีติดไปกับส่วนของพืช
ประมาณ 1.0-0.5 กก. ฟอสฟอรัส/ไร่ (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548) 

ส�ำหรับปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ พบว่าการใช้ปุ๋ยพืชสดไม่มีผลท�ำให้ปริมาณโพแทสเซียมที่แลก
เปลี่ยนได้มีความแตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) แต่พบแนวโน้มว่าการใช้ปุ๋ยพืชสด (39.38 มก./กก.) จะท�ำให้ดิน 
มีปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้มากกว่าต�ำรับควบคุม (34.89 มก./กก.) ยงยุทธ และคณะ (2551) รายงาน
ว่าการสลายตัวของปุ๋ยพืชสด ท�ำให้โพแทสเซียมที่เป็นองค์ประกอบของซากปุ๋ยพืชสดถูกปลดปล่อยออกมา และ 
การสลายตัวของซากปุ๋ยพืชสดนี้ท�ำให้เกิดคาร์บอนไดออกไซด์และกรดอินทรีย์ท่ีสามารถละลายแร่ท่ีมีโพแทสเซียม 
เป็นองค์ประกอบ ในท�ำนองเดียวกัน การใส่ปุ๋ยแบบต่างๆ ไม่มีผลท�ำให้ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้มี 
ความแตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) แต่พบแนวโน้มว่าการใช้ปุ๋ยเคมี (41.40 มก./กก.) จะท�ำให้ดินมีปริมาณ
โพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได้มากกว่าการไม่ใส่ปุ๋ย (36.13 มก./กก.) และการใช้ปุ๋ยหมักมูลไส้เดือนทั้ง 2 อัตรา  
(35.5 มก./กก.) (Table 3) การทดลองครั้งน้ีพบว่าโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได้ในดินหลังการทดลอง มีปริมาณ 
น้อยกว่าก่อนการทดลอง (63.0 มก./กก.) ท้ังที่มีการใส่ปุ๋ยชนิดต่างๆ ท่ีเป็นเช่นน้ีสันนิษฐานว่ามีสาเหตุมาจากการ 
สญูเสยีไปโดยถูกน�ำไปใช้โดยแก่นตะวัน หรอือาจถูกชะละลาย (leaching) เน่ืองจากพ้ืนท่ีทดลองเป็นดนิร่วนปนทราย 
ประกอบกับช่วงด�ำเนนิการทดลองเป็นฤดฝูนจงึเหมาะแก่การถูกชะละลายสูด่นิชัน้ล่าง (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 
2548) ในท�ำนองเดียวกัน นารี (2548) รายงานว่าหลังใส่ปุ๋ยทุเรียน 3 สัปดาห์ ดินมีปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยน
ได้เพิ่มขึ้น แต่หลังจากนั้นปริมาณจะค่อยๆ ลดลงจนมีระดับใกล้เคียงกับก่อนการใส่ปุ๋ย

สรุป
ผลของปุ๋ยพืชสดและปุ๋ยหมักมูลไส้เดือนต่อสมบัติทางเคมีของดินและการเจริญเติบโตของแก่นตะวัน  

สรุปได้ว่า การใช้ปุ๋ยพืชสดท�ำให้แก่นตะวันมีความสูง และน�้ำหนักหัวสดมากกว่าต�ำรับควบคุม ส่วนการใส่ปุ๋ยแบบ
ต่างๆ พบว่าการใช้ปุ๋ยหมักมูลไส้เดือนอัตรา 500 กก./ไร่ ท�ำให้แก่นตะวันมีขนาดล�ำต้นบริเวณโคนต้น ความสูง และ
น�ำ้หนักหัวสดไม่ต่างกับการใช้อัตรา 1,000 กก./ไร่ และปุ๋ยเคมี การใส่ปุ๋ยแบบต่างๆ ให้น�้ำหนักหัวสดไม่มีปฏิสัมพันธ์

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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กับการใช้ปุ๋ยพืชสด แต่พบแนวโน้มว่าการใช้ปุ๋ยพืชสดร่วมกับปุ๋ยเคมีหรือปุ๋ยหมักมูลไส้เดือน จะท�ำให้แก่นตะวันมี 
น�ำ้หนักหัวสดมากกว่าการใช้ปุ๋ยพืชสดเพียงอย่างเดียว ส�ำหรับผลต่อสมบัติทางเคมีของดินหลังการทดลอง สรุปได้ว่า 
การใช้ปุ๋ยพืชสดท�ำให้ดินหลังการทดลองมีปริมาณอินทรียวัตถุมากกว่าต�ำรับควบคุม ส่วนการใส่ปุ๋ยแบบต่างๆ ให้
ลักษณะสมบัติทางเคมีของดินหลังการทดลองไม่แตกต่างกัน 
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