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บทคัดย่อ
	งานวิจัยนี้วัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาปริมาณคาร์บอนทั้งหมดและสมบัติของดินบริเวณอ่างเก็บน�้ำหนองบ่อ 

จังหวัดมหาสารคาม เก็บตัวอย่างดินด้วยวิธีรบกวนโครงสร้างและไม่รบกวนโครงสร้างทั้งหมด 30 แปลง เก็บตัวอย่าง
ดินที่ช่วงระดับความลึก 0-25 เซนติเมตร (ดินชั้นบน) 25-50 ซม. (ดินชั้นกลาง) และ 50-100 เซนติเมตร (ดินชั้นล่าง) 
ผลการศึกษาพบว่าค่าเฉลี่ยปริมาณคาร์บอนทั้งหมดของดินชั้น 50-100 > 25-50 > 0-25 ซม. (4.74±3.22x10-4, 
1.59±0.97x10-4 และ 8.40±5.70x10-5 ตันต่อเฮกตาร์) ตามล�ำดับ ทั้งสามชั้นมีค่าปฏิกิริยาดินอยู่ในช่วง 4.32-8.72 ค่า
การน�ำไฟฟ้าอยู่ในช่วง 0.78-11.90 เดซิซีเมนต่อเมตร (dS/m) ความชื้นในดินอยู่ในช่วง 5.32-114.74 ร้อยละโดยน�ำ้
หนัก ความหนาแน่นอยู่ในช่วง 0.92-2.65 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร และเนื้อดินส่วนใหญ่เป็นดินร่วนปนทราย  
(sandy loam) การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณคาร์บอนทั้งหมดในดินกับสมบัติดิน (0-100 ซม.) พบว่า 
ค่าปฏิกิริยาของดินมีความสัมพันธ์กับปริมาณคาร์บอนท้ังหมดในดินอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ (p<0.05) มีค่า
สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ (r) เท่ากับ 0.212 ความหนาแน่นรวมของดิน อนุภาคดินเหนียว อนุภาคทราย และอนุภาค 
ทรายแป้ง (0-100 ซม.) มีความสัมพันธ์กับปริมาณคาร์บอนทั้งหมดในดินอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ (p<0.01) มีค่า
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (r) เท่ากับ 0.312, 0.710, -0.659 และ 0.362 ตามล�ำดับ การวิเคราะห์การถดถอยระหว่าง
ปริมาณคาร์บอนทั้งหมดในดินและสมบัติดิน ที่ระดับความลึกแตกต่างกัน (0-25 ซม, 25-50 ซม และ 50-100 ซม.) 
มีค่าสัมประสิทธิ์ (R2) เท่ากับ 0.823, 0.665 และ 0.935 ตามล�ำดับ

ค�ำส�ำคัญ : การกักเก็บคาร์บอน  คาร์บอนทั้งหมด  ดินเค็ม  อ่างเก็บน�ำ้หนองบ่อ  จังหวัดมหาสารคาม 

Abstract
	The research aimed to study was to total carbon contents and soil properties in Nong Bo reservoir, 

Maha Sarakham province. Soil samples were collected at three different depths (0-25 cm, 25-50 cm and 
50-100 cm) by disturbed and non-disturbed method, total 30 plots.  Results found that the mean soil total 
carbon in subsoil > medium soil > topsoil layer (4.74±3.22x10-4 > 1.59±0.97x10-4 > 8.40±5.70x10-5 t/ha) 
respectively. In addition, these three layers with the soil reaction ranged from 4.32-8.72, soil electrical  
conductivity 0.78-11.90 dS/m,  soil moisture 5.32-114.74 % by weight, bulk density 0.92-2.65 g/cm3 and 
soil texture found that the mostly was sandy loam. Moreover, there was significantly relationship (p<0.05) 
 between total carbons contents and pH (0-100 cm) with correlation coefficient (r) were 0.212. There was 
significantly relationship (p<0.01) between total carbon contents and bulk density, clay, sand, silt  
(0-100 cm.) with correlation coefficient (r) were 0.312, 0.710, -0.659 and 0.362 respectively. In addition, 
there was significant linear relationship between total carbon contents and soil properties at three different 
depths (0-25 cm, 25-50 cm and 50-100 cm) with coefficient of determination (R2) were  0.823, 0.665 and 
0.935 respectively.
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บทน�ำ
โลกตั้งแต่เริ่มมีการปฏิวัติด้านอุตสาหกรรมจากอดีตจนถึงปัจจุบัน ได้มีการน�ำเชื้อเพลิงธรรมชาติ  

(เชื้อเพลิงจากฟอสซิส ถ่านหินและก๊าซธรรมชาติ) มาใช้อย่างมหาศาล และส่งผลให้มีการปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์
สูช่ัน้บรรยากาศจ�ำนวนมากเช่นกนั ท�ำให้ในปัจจบุนัท่ัวโลกได้รบัผลกระทบจากสภาวะโลกร้อน โดยทัว่ไปโลกสามารถ
แบ่งแหล่งสะสมคาร์บอนออกเป็น 5 แหล่ง ได้แก่ มหาสมุทรเป็นแหล่งท่ีมีการสะสมคาร์บอนมากท่ีสุด (38,000  
เพตะกรัม) (Houghton, 2007) และมีอัตราการสะสมเพ่ิมขึ้นประมาณ 2.3 เพตะกรัมคาร์บอนต่อปี (Lal, 2008)  
เชื้อเพลิงฟอสซิลมีการสะสมคาร์บอนประมาณ 4,130 เพตะกรัม ซึ่งประกอบด้วยถ่านหิน น�้ำมันและแก๊สธรรมชาติ 
ร้อยละ 85, 5.5 และ 3.3 ตามล�ำดับ (Schrag, 2007; Lal, 2008) พ้ืนดินมีการสะสมคาร์บอนประมาณ  
2,500 เพตะกรัม (อินทรีย์คาร์บอน 1,550 เพตะกรัม และอนินทรียคาร์บอน 950 เพตะกรมั) (Batjes, 1996) อากาศมี
การสะสมคาร์บอนประมาณ 760 เพตะกรมั มอีตัราการสะสมเพิม่ขึน้ประมาณ 3.5 เพตะกรมัคาร์บอนต่อปีหรือคิดเป็น
ร้อยละ 0.46 ต่อปี และสิ่งมีชีวิตมีการสะสมคาร์บอนประมาณ 560 เพตะกรัม (Lal, 2008)

	ดินเค็มเป็นปัญหาท่ีเกิดข้ึนท่ัวโลก (Vijayvargiya and Kumar, 2011) สามารถพบได้ทั้งในเขตร้อนและ 
เขตแห้งแล้ง ดินเค็มมีผลกระทบต่อภาคการเกษตรและส่งผลให้ศักยภาพการผลิตทางการเกษตรลดลง (Shrivastava 
and Kumar, 2015) โดยปกติดนิเคม็จะมค่ีาการน�ำไฟฟ้าทีวั่ดได้จากสารละลายท่ีสกัดได้จากดนิทีอ่ิม่ตวัด้วยน�ำ้ท่ีมค่ีา
มากกว่า 4 เดซิซีเมนต่อเมตร ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส (Richards, 1954) แต่ค่าที่นิยมใช้กันทั่วโลกโดยสมาคม
วิทยาศาสตร์ทางดินสหรัฐอเมริกาคือ 2 เดซิซีเมนต่อเมตร ท่ี 25 องศาเซลเซียส (United States Soil Salinity 
Laboratory Staff, 1954) ในปัจจุบันสารละลายของเกลือส่วนใหญ่อยู่ในรูปของเกลือคลอไรด์และซัลเฟตของโซเดียม 
แคลเซยีมและแมกนเีซยีม (Abrol et al., 1988) จากรายงานของ FAO คาดว่าท่ัวโลกมพ้ืีนทีด่นิเคม็ประมาณ 397 ล้าน
เฮกตาร์ และดินโซดิกประมาณ 434 ล้านเฮกตาร์ โดยทั่วโลกมีพื้นที่เขตชลประทานประมาณ 230 ล้านเฮกตาร์ ซึ่งพบ
พื้นที่ดินเค็มที่อยู่ในเขตชลประทานประมาณ 45 ล้านเฮกตาร์ (ร้อยละ 19.5) และพื้นที่เกษตรในเขตแห้งแล้งประมาณ 
1,500 ล้านเฮกตาร์ ซึ่งได้รับผลกระทบจากดินเค็มประมาณ 32 ล้านเฮกตาร์ (ร้อยละ 2.1) (FAO, 2016)

อ่างเก็บน�้ำหนองบ่อตั้งอยู่ในอ�ำเภอบรบือ จังหวัดมหาสารคาม เป็นแหล่งน�ำ้ที่มีความส�ำคัญแหล่งหนึ่งของ
จังหวัดมหาสารคาม นอกจากน้ียังถือว่าเป็นแหล่งน�้ำที่มีความส�ำคัญต่อการด�ำรงชีวิตของผู้คนในระดับท้องถ่ินและ
บริเวณใกล้เคียงในด้านแหล่งอาหาร การเกษตรและสถานท่ีท่องเที่ยว ย่ิงไปกว่านั้น ถ้าพ้ืนท่ีถูกรบกวนหรือมีการ
เปลีย่นแปลงอาจส่งผลกระทบต่อสมดลุทางนเิวศวิทยา รวมถึงปรมิาณการสะสมคาร์บอนทัง้หมดในดนิและสมบตัขิอง
ดิน วัตถุประสงค์ของการวิจัยในครั้งนี้เพ่ือประเมินปริมาณคาร์บอนท้ังหมดในดิน สมบัติของดินและความสัมพันธ์
ระหว่างปริมาณคาร์บอนท้ังหมดในดินกับสมบัติดินบริเวณอ่างเก็บน�้ำหนองบ่อ จังหวัดมหาสารคาม และจัดท�ำเป็น
ฐานข้อมูลเกี่ยวกับดินเพื่อใช้การประเมินและพัฒนาดินอย่างยั่งยืนสืบต่อไป

อุปกรณ์และวิธีการ
1. พื้นที่ศึกษา

ท�ำการศึกษาในเขตพื้นที่อ่างเก็บน�้ำหนองบ่อ อ�ำเภอบรบือ จังหวัดมหาสารคาม ลักษณะพื้นที่โดยทั่วไปของ
อ่างเก็บน�้ำหนองบ่อมีลักษณะเป็นท่ีราบลุ่มรองรับปริมาณน�้ำฝนและน�้ำจากชุมชน มีความสูงจากระดับน�้ำทะเล
ประมาณ 160-200 เมตร (ส�ำนักงานเกษตรอ�ำเภอบรบือ, 2555) และดินมีสภาพเป็นดินเค็ม
2. วิธีการเก็บตัวอยา่งดินและการเตรียมตัวอยา่งดิน

ท�ำการส�ำรวจและเก็บตัวอย่างดินในช่วงฤดูแล้งจ�ำนวนท้ังหมด 30 แปลง ท่ีระดับความลึก 0-25, 25-50  
และ 50-100 เซนติเมตร (ตามหลักเกณฑ์ในการประเมินปริมาณการเก็บกักคาร์บอนของ  พจนีย์และทวีศักดิ์ (2544) 
ในแต่ละแปลงท�ำการเก็บตัวอย่างดินแบบรบกวนโครงสร้าง (disturbed) ด้วยสว่านเจาะดิน (soil auger) จ�ำนวน  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



139วารสารเกษตรพระจอมเกล้า

3 หลุม จากนั้นท�ำตัวอย่างดินให้เป็นตัวอย่างผสม (composite sample) ท�ำตัวอย่างดินให้แห้งโดยการผ่ึงตัวอย่าง 
ในที่ร่ม และร่อนด้วยตะแกร่งขนาด 2.0 มิลลิเมตร และเก็บตัวอย่างในภาชนะปิดเพ่ือใช้ในการวิเคราะห์สมบัติดิน 
ต่อไป
3. การวิเคราะห์สมบัติดินทางกายภาพและเคมีบางประการ

ท�ำการวิเคราะห์สมบัติทางกายภาพ ได้แก่ ความชื้นในดิน (soil moisture) ด้วยวิธี Gravimetric with oven 
drying (Gardner, 1965) ความหนาแน่นรวมของดิน (bulk density) ด้วยวิธี Core method (Blake and Hartge, 
1986) เนื้อดิน (soil texture) ด้วยวิธี hydrometer (soil survey staff, 1996) สมบัติทางเคมี ได้แก่ ค่าการน�ำไฟฟ้า 
โดยใช้ Electrical conductivity meter ในอัตราส่วนดินต่อน�ำ้ 1:5 (Jackson, 1967) ค่าปฏิกิริยาดิน (soil reaction) 
โดยใช้ pH meter ในอัตราส่วนดินต่อน�้ำ 1:1 (soil survey staff, 1996) ปริมาณคาร์บอนทั้งหมดในดิน (total carbon 
contents) ด้วยวิธี Dry combustion (USDA, 1996)
4. การวิเคราะห์หาปริมาณคาร์บอนในดินทั้งหมด

ค�ำนวณหาปริมาณคาร์บอนทั้งหมดในดิน โดยสามารถค�ำนวณได้จากสมการดังต่อไปนี้ (Batjes, 1996)
Carbon contents (gC m-2) = bulk density (gsoil m-3) x soil carbon content (gC gsoil-1) x depth (m)

5. การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ
เปรียบเทียบปริมาณคาร์บอนทั้งหมดในดิน (Total carbon) ในแต่ละระดับความลึกโดยใช้การวิเคราะห์  

one way-ANOVA ด้วยวิธี DMRT (Duncan’s Multiple Range Test) และวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณ
คาร์บอนทั้งหมดในดินกับสมบัติดินโดยใช้การวิเคราะห์ถดถอยพหุคูณ (multiple linear regression) โดยก�ำหนดให้
ตัวแปรอิสระ (independent variable) คือ สมบัติต่างๆ ของดิน และตัวแปรตาม (dependent variable) คือปริมาณ
คาร์บอนในดินทั้งหมด และเลือกตัวแปรโดยวิธีเพิ่มตัวแปรอิสระแบบขั้นตอน (stepwise) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
(p=0.05) 

ผลการวิจัยและวิจารณ์
1. ปริมาณคาร์บอนทั้งหมดในดินและสมบัติดินต่างๆ

	ปริมาณการสะสมของคาร์บอนทั้งหมดในดินบริเวณอ่างเก็บน�้ำหนองบ่อ อ�ำเภอบรบือ มีค่าเฉล่ียเท่า 
กับ 2.39x10-4 ตันต่อเฮกตาร์ ชั้นท่ีมีค่าเฉลี่ยปริมาณการสะสมคาร์บอนท้ังหมดในดินมากท่ีสุดคือ ดินชั้นล่าง  
(50-100 เซนติเมตร) มีค่าเท่ากับ 4.74x10-4 ตันต่อเฮกตาร์ รองลงมาคือ ดินชั้นกลาง (25-50 เซนติเมตร) และดินชั้น
บน (0-25 เซนติเมตร) มีค่าเท่ากับ  1.59x10-4 และ 8.40x10-5 ตันต่อเฮกตาร์ ตามล�ำดับ (Table 1) เมื่อเปรียบเทียบ
ความสามารถในการสะสมปริมาณคาร์บอนท้ังหมดในดินและระดับความเค็มของดินท้ังสาม ชั้นพบว่า ดินชั้นบน 
และดินชั้นกลางมีความสามารถในการสะสมปริมาณคาร์บอนทั้งหมดในดินและมีระดับความเค็มของดินแตกต่างกัน
กับดินชั้นล่างอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ (Table 2, Figure 1) จากการศึกษาพบว่าค่าเฉลี่ยปริมาณการสะสมคาร์บอน
ในดินทั้งหมดมีค่าใกล้เคียงกับการรายงานของ วรรณชัย และภูวดล (2559) พบว่าการกักเก็บคาร์บอนในดินเค็มน้อย 
เค็มปานกลางและเค็มจัด ลุ่มน�้ำชีตอนกลาง จังหวัดมหาสารคาม ท่ีระดับความลึก 0-25 เซนติเมตร มีค่าเท่ากับ 
1.44x10-4 0.99x10-4 และ 0.63x10-4 ตันต่อเฮกตาร์ ตามล�ำดับ เมื่อเปรียบเทียบปริมาณการสะสมคาร์บอนในดิน
บริเวณอ่างเก็บน�ำ้หนองบ่อ อ�ำเภอบรบือกับพื้นที่อื่นๆ บนโลกพบว่าอ่างเก็บน�ำ้หนองบ่อมีปริมาณการสะสมคาร์บอน
ในดินต�่ำมาก เน่ืองจากพ้ืนท่ีท�ำการศึกษาครั้งน้ีอยู่ในดินเขตร้อนท�ำให้อัตราการย่อยสลายของอินทรีย์คาร์บอนสูง  
(อภิศักดิ์, 2543) ส่งผลให้เกิดการสูญเสียและปลดปล่อยคาร์บอนจากดินกลับสู่ชั้นบรรยากาศได้มากกว่าพื้นที่อื่นๆ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 Figure 1 Comparison total carbon contents of Nong Bo reservoir in the 0-25 cm 25-50 cm and 50-100 cm  
                depths.

2. เนื้อดิน
	ดินในพื้นท่ีอ่างเก็บน�้ำหนองบ่อ อ�ำเภอบรบือ ที่ระดับความลึก 0-25 เซนติเมตร ประกอบด้วยอนุภาคดิน

เหนยีว อนภุาคทรายและอนุภาคทรายแป้งร้อยละ 9.13±4.90 79.41±7.11 และ 11.46±3.78 ตามล�ำดบั ทีร่ะดบัความ
ลึก 25-50 เซนติเมตร ประกอบด้วยอนุภาคดินเหนียว อนุภาคทรายและอนุภาคทรายแป้งร้อยละ 9.51±3.91 
78.72±6.16 และ 11.77±3.18 ตามล�ำดับ และที่ระดับความลึก 50-100 เซนติเมตร ประกอบด้วยอนุภาคดินเหนียว 
อนุภาคทรายและอนุภาคทรายแป้งร้อยละ 10.92±6.65 77.86±9.54 และ 11.23±3.99 ตามล�ำดับ (Table 1) เมื่อ
เปรียบเทียบความแตกต่างของอนุภาคดินเหนียว ทรายและทรายแป้งทั้งสามชั้นความลึก พบว่าอนุภาคดินเหนียว 
ทรายและทรายแป้งทั้งสามชั้นความลึกไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ (p<0.05) (Table 2)
3. ระดับความเค็มของดิน

ระดับความเค็มของดินเป็นสมบัติทางเคมีของดิน ซึ่งดินแต่ละพ้ืนท่ีจะมีระดับความเค็มท่ีแตกต่างกันข้ึนอยู่
กับปริมาณของเกลือที่สามารถละลายอยู่ในดินได้ (สมศรี, 2539) และในการศึกษาระดับความเค็มของดินในครั้งนี้ใช้
เกณฑ์ตามสมาคมวิทยาศาสตร์ทางดินสหรัฐอเมริกาคือดินที่มีค่าความเค็มมากกว่า 2 เดซิซีเมนต่อเมตร ที่ 25 องศา
เซลเซียสถือว่าเป็นดินเค็ม  (United States Soil Salinity Laboratory Staff, 1954) ซึ่งจากการศึกษาระดับความเค็ม
ของดนิในพ้ืนทีอ่่างเก็บน�ำ้หนองบ่อ อ�ำเภอบรบือ พบว่าดนิท่ีระดบัความลกึ 0-25 เซนตเิมตร มค่ีาความเคม็อยูร่ะหว่าง 
2.52-10.78 เดซิซีเมนต่อเมตร (ดินเค็มเล็กน้อย-ดินเค็มจัด) ที่ระดับความลึก 25-50 เซนติเมตร มีค่าความเค็มอยู่
ระหว่าง 0.78-8.80 เดซิซีเมนต่อเมตร (ดินไม่เค็ม-ดินเค็มจัด) และที่ระดับความลึก 50-100 เซนติเมตร มีค่าความเค็ม
อยู่ระหว่าง 0.78-11.90 เดซิซีเมนต่อเมตร (ดินไม่เค็ม-ดินเค็มจัด) (Table 1) เมื่อเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่าง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ระดบัความเคม็ของดนิทัง้สามชัน้ความลกึ พบว่าระดบัความเค็มของดนิทีร่ะดบัความลกึ 0-25 และ 25-50 เซนตเิมตร 
มคีวามแตกต่างกันกับระดบัความเคม็ของดนิท่ีระดบัความลึก 50-100 เซนติเมตรอย่างมนัียส�ำคญัทางสถิติ (p<0.05) 
(Table 2)
4. คา่ปฏิกิริยาของดิน

	การศึกษาค่าปฏิกิริยาของดินในพื้นที่อ่างเก็บน�ำ้หนองบ่อ อ�ำเภอบรบือ ใช้เกณฑ์วัดค่าปฏิกิริยาของดินตาม
คูม่อืปฏบิตักิารปฐพีวิทยาเบือ้งต้นและวิทยาศาสตร์ทางดนิของ คณาจารย์ภาควชิาปฐพีวิทยา (2554) พบว่าค่าความ
เป็นกรด-ด่างของดิน ที่ระดับความลึก 0-25 เซนติเมตร มีค่าความเป็นกรด-ด่างของดินอยู่ระหว่าง 6.46-8.06  
(กรดเลก็น้อย-ด่างปานกลาง) ทีร่ะดบัความลกึ 25-50 เซนตเิมตร มค่ีาความเป็นกรด-ด่างของดนิอยู่ระหว่าง 4.48-8.63 
(กรดจัด-ด่างแก่) และที่ระดับความลึก 50-100 เซนติเมตร มีค่าความเป็นกรด-ด่างของดินอยู่ระหว่าง 4.32-8.72  
(กรดจัดมาก-ด่างแก่) (Table 1) เมื่อเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างค่าปฏิกิริยาของดินทั้งสามชั้นความลึก พบว่า
ค่าปฏิกิริยาของดินทั้งสามชั้นความลึกไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ (p<0.05)(Table 2)
5. ความชื้นในดิน

	ความชื้นในดินในพ้ืนท่ีอ่างเก็บน�้ำหนองบ่อ อ�ำเภอบรบือ โดยใช้วิธี Gravimetric with oven drying  
(Gardner, 1965) ผลการศึกษาพบว่าทีร่ะดบัความลกึ 0-25 เซนตเิมตร มีปริมาณความชื้นในดนิรอ้ยละ 5.32-114.74 
โดยน�ำ้หนัก ที่ระดับความลึก 25-50 เซนติเมตร มีปริมาณความชื้นในดินร้อยละ 5.95-48.97 โดยน�้ำหนัก และที่ระดับ
ความลึก 50-100 เซนติเมตร มีปริมาณความชื้นในดินร้อยละ 7.86-23.51 โดยน�้ำหนัก (Table 1) เมื่อเปรียบเทียบ
ความแตกต่างระหว่างความชื้นในดินทั้งสามชั้นความลึก พบว่าความชื้นในดินทั้งสามชั้นความลึกไม่มีความแตกต่าง
กันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ (p<0.05)(Table 2)
6. ความหนาแน่นรวมของดิน

	ความหนาแน่นรวมของดินในพื้นที่อ่างเก็บน�ำ้หนองบ่อ อ�ำเภอบรบือ โดยใช้วิธี Core method (Blake and 
Hartge, 1986) ผลการศึกษาพบว่าที่ระดับความลึก  0-25 เซนติเมตร ความหนาแน่นรวมดินมีค่าเท่ากับ 0.92-2.16 
กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร ที่ระดับความลึก 25-50 เซนติเมตร ความหนาแน่นรวมดินมีค่าเท่ากับ 0.95-2.00 กรัมต่อ
ลูกบาศก์เซนติเมตร และที่ระดับความลึก 50-100 เซนติเมตร ความหนาแน่นรวมดินมีค่าเท่ากับ 1.29-2.65 กรัมต่อ
ลกูบาศก์เซนตเิมตร โดยดนิทัง้ 3 ชัน้เป็นดนิร่วนปนทราย (Table 1)  เมือ่เปรยีบเทียบความแตกต่างระหว่างความหนา
แน่นรวมของดินทั้งสามชั้นความลึก พบว่าความหนาแน่นรวมของดินท้ังสามชั้นความลึกไม่มีความแตกต่างกันอย่าง
มีนัยส�ำคัญทางสถิติ (p<0.05)(Table 2) ซึ่งสอดคล้องกับการรายงานของ อภิศักดิ์ (2543) พบว่าดินที่มีความหนา
แน่นสูงส่วนใหญ่พบในเนื้อดินที่เป็นดินร่วน ดินร่วนปนทรายและดินทราย 
7. ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณคาร์บอนทั้งหมดในดินกับสมบัติดิน

	ในการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณคาร์บอนท้ังหมดในดินกับสมบัติดินในพ้ืนท่ีอ่างเก็บน�้ำหนองบ่อ 
อ�ำเภอบรบือ โดยใช้วิธีทางสถิติ Pearson’s correlation ผลการศึกษาจาก Table 3 พบว่าปริมาณคาร์บอนทั้งหมดใน
ดินมีความสัมพันธ์กับสมบัติเชิงบวกคือ ค่าปฏิกิริยาของดิน ความหนาแน่นรวมของดิน อนุภาคทรายดินเหนียวและ
อนุภาคทรายแป้งอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ (p<0.05 และ  p<0.01) ซึ่งมีความสอดคล้องกับการรายงานปริมาณ
อนิทรย์ีคาร์บอนตาม particle size classes ของพจนีย์ และทวีศักด์ิ (2554) และ Ruehlmann and Körschens (2009) 
ดนิทีม่เีนือ้ดนิละเอยีดจะมปีรมิาณคาร์บอนอนิทรย์ีคาร์บอนสูง รองลงมาคือดินท่ีมเีน้ือดินปานกลางและดินท่ีมเีน้ือดิน
หยาบจะมีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินต�ำ่ นอกจากนี้ยังสอดคล้องกับการรายงานของ Siqueira Neto et al. (2010) 
พบว่าอนุภาคดินเหนียวมีศักยภาพในการสะสมและรักษาคาร์บอนในดินได้มากกว่าอนุภาคทราย มีความสัมพันธ์กับ
สมบัติเชิงลบคือ อนุภาคทรายอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ (p<0.01) 
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Table 3 Pearson’s correlation coefficient (r) between total carbon contents and soil properties (0-100 cm). 

Soil properties

Total carbon 

contents 

(t/ha)

ECe

(dS/m)
pH

Moisture 

(% By 

weight)

Bulk 

density 

(g/cm3)

Clay

(%)

Sand

(%)

Silt

(%)

Total carbon contents (t/ha) 1 - - - - - - -

ECe (dS/m) NS 1 - - - - - -

pH .212* -.322** 1 - - - - -

Moisture (% by weight) NS NS NS 1 - - - -

Bulk density (g/cm3) .312** NS NS -.593** 1 - - -

Clay (%) .710** NS .300** NS NS 1 - -

Sand (%) -.659** NS -.257* NS NS -.908** 1 -

Silt (%) .362** NS NS NS NS .469** -.795** 1

NS: not significant, * Significant at p<0.05, ** Significant at p<0.01. 

จาก Table 4 พบว่าพ้ืนทีอ่่างเก็บน�ำ้หนองบ่อ อ�ำเภอบรบอื จงัหวัดมหาสารคาม มปัีจจยัท่ีมอีทิธิพลต่อปรมิาณ
การสะสมคาร์บอนทั้งหมดในดินที่แตกต่างกัน โดยมีค่าสัมประสิทธิ์ (R2) ที่แตกต่างกันในระดับความลึกที่แตกต่างกัน
ทั้งหมดพบว่า มีสมบัติดิน 3 ประการทีม่ีอิทธพิลต่อปริมาณการสะสมคาร์บอนในดิน ได้แก่ ความหนาแน่นรวมของดิน 
อนุภาคดนิเหนียวและอนุภาคทราย โดยสมบตัดิินท่ีมอีทิธิพลต่อปรมิาณการสะสมคาร์บอนในดินชัน้บนพบ 1 ประการ 
ได้แก่ อนุภาคดินเหนียว โดยมีอิทธิผลต่อปริมาณการสะสมคาร์บอนทั้งหมดในดิน 82.3 % (R2 = 0.823) ดินชั้นกลาง
มีสมบัติดิน 2 ประการ ที่มีอิทธิพลต่อปริมาณการสะสมคาร์บอนทั้งหมดในดินได้แก่ อนุภาคดินเหนียวและความหนา
แน่นรวมของดิน โดยมีอิทธิผลต่อปริมาณการสะสมคาร์บอนทั้งหมดในดิน 66.5 % (R2 = 0.665) ดินชั้นล่างมีสมบัติ
ดิน 3 ประการ ที่มีอิทธิพลต่อปริมาณการสะสมคาร์บอนทั้งหมดในดิน ได้แก่ อนุภาคทราย อนุภาคดินเหนียว ความ
หนาแน่นรวมของดินและระดับความเค็มของดิน โดยมีอิทธิผลต่อปริมาณการสะสมคาร์บอนท้ังหมดในดิน 93.5 %  
(R2 = 0.935 ) นอกจากนี้ยังพบว่าปัจจัยการถูกรบกวนจากการกัดเซาะและการชะล้างหน้าดินก็ส่งผลโดยตรงต่อ
ปริมาณการสะสมคาร์บอนทั้งหมดในดิน (Matson et al., 1997)

Table 4 Relationship between total carbon contents and soil properties. 

Depth Variables
Equation R2

(cm) Independent Dependent

0-25 ECe, pH, 

Moist, BD,

Clay, Sand 

and Silt

Total 

Carbon 

contents

Y = -0.00001 + 0.00001X
5

Eq. 1 0.823

25-50
Y = -0.00020 + 0.00002X

5
 + 

0.00010X
4

Eq. 2 0.665

50-100
Y = 0.00110 - 0.00001X

6
 + 0.00024X

4
 

+ 0.00002X
5

Eq. 3 0.935

Y = Total Carbon contents (t/ha), X
1
 = ECe (dS/m), X

2
 = pH, X

3
 = Moisture (% by weight) X

4
 = BD (g/cm3), 

X
5
 = Clay (%), X

6
 = Sand (%) and X

7
 = silt (%) 
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นอกจากการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณคาร์บอนท้ังหมดในดินกับสมบัติดินแล้ว การศึกษาในครั้ง
นียั้งได้มกีารเปรยีบเทยีบปรมิาณคาร์บอนท้ังหมดในดินในพ้ืนทีอ่่างเก็บน�ำ้หนองบ่อ อ�ำเภอบรบอื จงัหวัดมหาสารคาม
กับพื้นที่ดินเค็มอื่นๆ (Table 5) เช่น ทุ่งหญ้าที่มีการสะสมของเกลือ (Pan et al., 2013) พื้นที่ที่ได้รับผลกระทบจาก
เกลือ (Islam et al., 2014) ผลการเปรียบเทียบปริมาณคาร์บอนกับพื้นที่อื่นๆ พบว่าปริมาณคาร์บอนทั้งหมดในดินใน
พ้ืนท่ีอ่างเก็บน�ำ้หนองบ่อ อ�ำเภอบรบือ จงัหวัดมหาสารคาม มปีรมิาณคาร์บอนน้อยกว่าพ้ืนทีอ่ืน่ๆ เน่ืองจากปัจจยัทาง
กายภาพของดินซึ่งมีองค์ประกอบของอนุภาคทรายสูงกว่าพ้ืนท่ีอื่นๆ สอดคล้องกับการรายงานของ อภิศักด์ิ (2543) 
ดินที่มีเนื้อดินละเอียด (ดินเหนียว) จะมีการสะสมของอินทรีย์คาร์บอนในดินสูงกว่าดินเนื้อหยาบ (ดินทราย) รวมถึง
พ้ืนที่ท�ำการศึกษาตั้งอยู่ในดินเขตร้อนย่ิงส่งผลให้อัตราการย่อยสลายของอินทรีย์คาร์บอนสูง ย่ิงท�ำให้ปริมาณการ
สะสมของคาร์บอนในดนิต�ำ่ ในขณะเดยีวกันการสะสมคาร์บอนในพ้ืนท่ีดนิเคม็ย่ิงมปีรมิาณต�ำ่อยู่แล้ว เนือ่งจากมกีาร
เจริญเติบโตของพืชน้อย (Setia et al., 2011) 

Table 5 Comparison total carbon contents of Nong Bo reservoir with other saline areas.

Country Area
Depth Carbon content Clay Sand Silt

Reference
(cm) (t/ha) (%) (%) (%)

Chaina Grassland Salinization

    Lightly 30 47.00 0.40 14.20 85.40 Pan et al., (2013)

    Moderately 30 32.40 0.40 26.20 73.40 Pan et al., (2013)

    Heavily 30 17.30 0.00 29.20 70.80 Pan et al., (2013)

    Severely 30 13.10 0.00 33.30 66.70 Pan et al., (2013)

Thailand Ban Nong Suang 60 4.71 12.00 76.60 11.40 Islam et al., (2014)

Thailand Nong Bo reservoir 0-25 8.40x10-5 9.13 79.41 11.46 This study

25-50 1.59x10-4 9.51 78.72 11.77 This study

    50-100 4.54x10-4 10.92 77.86 11.23 This study

สรุป
ปริมาณการสะสมคาร์บอนทั้งหมดในดินในพ้ืนท่ีอ่างเก็บน�้ำหนองบ่อ อ�ำเภอบรบือ จังหวัดมหาสารคาม  

ที่ระดับความลึกทั้ง 3 ชั้น มีความแตกต่างกัน โดยดินชั้นล่างมีปริมาณการสะสมคาร์บอนทั้งหมดในดินสูงที่สุดรองลง
มาคอื ดนิชัน้กลางและชัน้บน ตามล�ำดบั สมบตัดินิทีม่คีวามสมัพันธ์กับปรมิาณการสะสมคาร์บอนในดนิได้แก่ ปฏิกิรยิา
ของดิน ความหนาแน่นรวม อนุภาคดินเหนียว อนุภาคทรายแป้งและอนุภาคทราย โดยปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อปริมาณ
การสะสมคาร์บอนท้ังหมดในดินสงูท่ีสดุ คอื อนภุาคดนิเหนยีว รองลงมาคอื อนภุาคทรายแป้ง ความหนาแน่นรวมของ
ดนิ ค่าปฏิกิรยิาของดนิและอนุภาคทราย ตามล�ำดบั ปัจจยัเหล่าน้ีล้วนมอีทิธิพลต่อปรมิาณการสะสมคาร์บอนท้ังหมด
ในดนิ โดยเฉพาะอย่างย่ิงอนุภาคทรายทีอ่าจจะส่งผลกระทบต่ออตัราการย่อยสลายของอนิทรยีวัตถุในดนิซึง่เป็นแหล่ง
สะสมของคาร์บอนในดนิ นอกจากสมบตัขิองดนิท่ีมผีลต่อปรมิาณการสะสมคาร์บอนทัง้หมดในดนิแล้ว ยงัพบว่าปัจจยั
การถูกรบกวนจากการกัดเซาะและการชะล้างหน้าดินก็ส่งผลโดยตรงต่อปริมาณการสะสมคาร์บอนทั้งหมดในดิน
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