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ค�ำน�ำ
  ปัจจบุนัพรกิถูกน�ำมาใช้ประโยชน์หลายด้าน เช่น  อาหาร อตุสาหกรรมเครือ่งส�ำอาง สารป้องกันก�ำจดัแมลง 

และอุตสาหกรรมอาหารสัตว์ (สุชีลา, 2558) จึงส่งให้ผลผลิตพริกมีความต้องการเพิ่มมากขึ้น ประเทศไทยจัดแบ่งพริก
ออกเป็น 5 ชนิด คือ พริกขี้หนูเม็ดใหญ่ พริกขี้หนูสวน พริกชี้ฟ้า พริกหวาน และพริกหยวก ซึ่งส่วนใหญ่อยู่ในพริกชนิด   
Capsicum annuum, C. frutescence และ C. chinense (Bosland and Votava, 2012) โดยแหล่งผลิตที่ส�ำคัญอยู่
ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคเหนอื  อย่างไรก็ตามการผลิตพริกมีปริมาณและคุณภาพผลผลิตลดลงเนื่องจาก
การเปลีย่นแปลงของสภาพแวดล้อม ความไม่สม�ำ่เสมอของสายพนัธ์ุ และการเข้าท�ำลายของโรคและแมลงโดยเฉพาะ
โรคไวรัสในจีนัส Begomovirus ท�ำความเสียหายให้พริกได้ต้ังแต่ในระยะต้นกล้าจนถึงเก็บเก่ียวมากกว่า 97 %  
(Trisno et al., 2009) และที่ส�ำคัญโรคชนิดนี้ไม่สามารถรักษาให้หายได้ต้องถอนทิ้งเท่านั้น โรคไวรัสดังกล่าวมีแมลง
หวี่ขาว (Bemisia tabaci) เป็นแมลงพาหะ (Prakash and Singh, 2006) เมื่อพืชได้รับเชื้อ Begomovirus จะแสดง
ลักษณะอาการใบเหลือง หรือใบเหลืองร่วมกับใบด่าง  ใบม้วนหยัก และล�ำต้นแคระแกร็น จึงส่งผลกระทบต่อคุณภาพ
และผลผลิต (Brown et al., 1989) นอกจากนี้แล้วโรคที่เกิดจากเชื้อ Begomovirus ยังสามารถเข้าท�ำลายและอาศัย
อยู่กับพืชอื่นๆ ได้อีก เช่น  พืชผัก ธัญพืช พืชเส้นใย และวัชพืช การแพร่ระบาดและความรุนแรงของโรคแตกต่างกันขึ้น
อยู่กับปัจจัยหลายอย่าง เช่นชนิดและสายพันธุ์ของพืชอาศัย ชนิดของแมลงหว่ีขาวท่ีเป็นแมลงพาหะ ความแตกต่าง
ของเชื้อไวรัสในแต่ละพ้ืนที่ ตลอดจนความสัมพันธ์ระหว่าง ชนิดของแมลงหวี่ขาวและชนิดของเชื้อ Begomovirus 
(Kenyon et al., 2014)  ในประเทศเขตร้อนชื้น เช่นประเทศอินเดีย ปากีสถาน เวียดนาม ไต้หวัน และไทยเป็นพื้นที่
ผลติพรกิรายใหญ่ของโลก (FAO, 2012)  พบว่ามกีารแพร่ระบาดของแมลงหว่ีขาวค่อนข้างมากเน่ืองจากมสีภาพอากาศ
ที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของแมลงหว่ีขาวจึงท�ำให้การแพร่กระจายของเชื้อเพ่ิมข้ึนอย่างรวดเร็ว ซึ่งยากแก่การ
ป้องกันก�ำจัด เกษตรกรส่วนใหญ่ยังขาดความรู้และความเข้าใจในการจัดการโรคที่ถูกต้อง ส่วนมากจะฉีดพ่นสารเคมี
ป้องกันก�ำจดัแมลงหว่ีขาวจงึส่งผลให้แมลงอาจเกิดการดือ้ยา เกิดสารพิษตกค้างในพืช และส่งผลเสยีต่อสภาพแวดล้อม  
นอกจากนี้การใช้สารเคมีบางครั้งยังไม่สามารถควบคุมโรคได้ 100% จึงส่งผลให้โรคดังกล่าว ทวีความรุนแรงมากขึ้น 
ดังนั้นความรู้ความเข้าใจในเรื่องของเชื้อสาเหตุ  แมลงพาหะ และแนวทางในการจัดการโรคจะช่วยให้สามารถป้องกัน
และลดการแพร่ระบาดของโรคดังกล่าวได้ดียิ่งขึ้น 
1. เชื้อ : Begomovirus 

ไวรสัในจนีสั Begomovirus ชนดิ Bean golden mosaic virus จดัอยู่ในไวรสัวงค์ Geminiviridae   มลีกัษณะ
จีโนมเป็นแบบ DNA สายเดี่ยวขดกันเป็นวง single stranded  DNA (ssDNA)  อนุภาคของ Begomovirus มีลักษณะ
เป็นรปูทรงกลมคู ่(geminated icosahedral) เส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 18-30 นาโนเมตร จโีนมของไวรสัน้ีประกอบ
ไปด้วย DNA 2 โมเลกุล คือ DNA-A และ DNA-B ซึ่งไวรัสบางชนิดมีจีโนมแบบ mono-partite (DNA A) คือ มีดีเอ็นเอ
เพียงโมเลกุลเดียวก็สามารถก่อโรคได้ บางชนิดมีจีโนมแบบ 2 bipartite (DNA A และ DNA B) คือจะต้องใช้ดีเอ็นเอ 
2 โมเลกุลถึงจะสามารถก่อโรคได้ไวรัสในจีนัส Begomovirus มีหลายชนิด (species) ขึ้นอยู่กับความสามารถ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ในการเข้าท�ำลายพืชอาศัยที่แตกต่างกัน เช่น ฟักทอง ยาสูบ แตง น�ำ้เต้า มะเขือเทศ และพริก โดยพบว่าชนิดที่เข้า
ท�ำลายพริกก�ำหนดชื่อชนิด คือ Pepper yellow leaf curl virus (PeYLCV) โดยเชื้อจะสามารถอาศัยและเพิ่มจ�ำนวน
อยู่ในเซลล์พืชโดยอาศัยอยู่ในท่อล�ำเลียงอาหาร และไวรัสดังกล่าวนี้ไม่สามารถถ่ายทอดโรคได้ด้วยวิธีกล ต้องอาศัย
แมลงหวี่ขาวเป็นพาหะน�ำโรคเท่านั้น เมื่อพืชที่ได้รับเชื้อจะแสดงอาการหงิกเหลืองทั้งในใบ และผล ล�ำต้นแคระแกร็น 
การเจริญเติบโตหยุดชะงักหรือไม่สามารถพัฒนาต่อได้จึงส่งผลกระทบต่อผลผลิต (Figure 1) โดยพืชจะแสดงอาการ
หลังติดเชื้อ 9-10 วัน (Muniyappa and Veeresh, 1984) ความรุนแรงของอาการของโรคจะขึ้นอยู่กับระยะการเจริญ
เตบิโตของพืชท่ีโรคเข้าท�ำลาย ชนดิของเชือ้ ชนิดของพืช และความรนุแรงของเชือ้ ซึง่การแพร่ระบาดความเสยีหายของ
เชือ้ Begomovirus ในพรกิส่วนใหญ่ทีพ่บในประเทศสหรฐัอเมรกิา มจีโีนมแบบ mono-partite พบครัง้แรกในพรกิชนดิ 
Tabasco  ส่วนในเอเชียตะวันออกและเอเชียตะวันออกเฉียงใต้พบการระบาดอย่างรุนแรงของไวรัสอนุภาคแบบ  
bipartite โดยเฉพาะแหล่งผลิตพริกที่ส�ำคัญ เช่น อินเดีย ศรีลังกา และประเทศไทย  (Ha et al., 2008) Begomovirus 
สามารถอาศัยอยู่ในวัชพืชตามธรรมชาติได้หลายชนิด ดังนั้นจึงท�ำให้เชื้อนั้นสามารถอยู่ข้ามฤดูกาล และกลับมา
ท�ำความเสียหายให้แก่พืชปลูกได้อีกครั้ง   

 

  

Figure 1 Severity of pepper yellow leaf curl virus in chili at Khon Kaen province, Thailand.

2. แมลงพาหะน�ำเชื้อ : แมลงหวี่ขาว
แมลงหวี่ขาว  (whitefly) Bemissia tabaci  Genn. (Homoptera: Aleyrodidae)  มีมากกว่า 35 biotypes 

หรือ cryptic species ที่แตกต่างกัน เป็นแมลงที่มีวงจรชีวิตส้ันอายุประมาณ 28 วัน แต่พบว่ามีเพียง 2 biotypes  
ที่สามารถน�ำโรค ไวรัสกลุ่มสกุล Begomovirus  ได้ คือ B และ Q biotype (Figure 2) จากการศึกษาและส�ำรวจของ 
Horowitz and Ishaaya (2014) พบว่า แมลงหวี่ขาวชนิด B biotype มีความหลากหลายทางพันธุกรรมมากกว่า Q 
biotype อย ่างไรก็ตาม Q biotype น้ันพบว่าเป ็นพาหะน�ำเชื้อ ท่ีมีความรุนแรงมากกว ่า B biotype   
การถ่ายทอดเชือ้ Begomovirus ของแมลงหวีข่าวแต่ละชนิดน้ันอาศัยความจ�ำเพาะของโปรตีนห่อหุ้มอนุภาคของไวรสั
และโปรตีนตัวรับผนังกระเพาะอาหารแมลง ดังนั้นจึงท�ำให้ประสิทธิภาพการถ่ายทอดโรคของแมลงหวี่ขาวแต่ละชนิด
มีความแตกต่างกันด้วย โดยแมลงหวี่ขาวจะชอบอาศัยอยู่ในพืชตระกูลถั่ว มะเขือเทศ มันฝรั่ง มะเขือ พริก พริกไทย  
เมล่อน แตงโม squash กระเจี๊ยบ มันส�ำปะหลัง และวัชพืช เช่น สาบแร้งสาบกา กะเม็ง โทงเทง กระทกรก  
(Kenyon et al., 2014) นอกจากแมลงหวี่ขาวเป็นแมลงพาหะน�ำเชื้อ Begomovirus แล้วยังท�ำความเสียหายให้แก่ต้น
พืชโดยตรง เช่น ท�ำให้พืชสูญเสียธาตุอาหาร ท�ำให้พืชมีความผิดปกติทางด้านสรีรวิทยา  เนื่องจากแมลงหวี่ขาวเป็น
แมลงปากดูด ชอบอาศัยอยู่รวมกันใต้ใบพืช ตัวอ่อนวัยมักหลบดูดกินน�้ำเล้ียงอยู่บริเวณใต้ใบพืช และตัวเต็มวัยมัก 
จะเคลือ่นไหวเมือ่ถูกรบกวน จงึท�ำให้การระบาดเป็นไปอย่างรวดเรว็ ในการแพร่กระจายของแมลงหว่ีขาวไปยังถ่ินไกล
ออกไปนั้นส่วนใหญ่จะเกิดจากการติดไปกับนักท่องเท่ียวและพืชทางการค้าและส่วนใหญ่จะแพร่ระบาดมากในช่วง 

ฤดูแล้ง ในเขตพื้นที่ร้อนและกึ่งร้อน (Trisno et al., 2009) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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Figure 2 Whitefly vector of Begomovirus: 2A; Life cycle of silver whitefly, 2B; whitefly Q biotype and 2C;  
         whitefly B biotype Sources; 2A และ 2B; https://www.daf.qld.gov.au/__data/assets/ 
         image/0005/56174/varieties/thumb-500.jpg และ 2C; http://entnemdept.ufl.edu/creatures/ 
               veg/leaf/silverleaf_whitefly03.jpg.

3. การจัดการโรคพริกที่เกิดจากเชื้อ Begomovirus 

           3.1 การใช้พันธุ์ต้านทาน
การคดัเลอืกพันธ์ุต้านทานได้เริม่ประมาณ 100 ปีท่ีผ่านมา  (Dhanraj et al., 1968) การคดัเลอืกพันธ์ุต้านทาน

ส่วนใหญ่คัดเลือกในสภาพแปลงปลูกและให้เกิดโรคเองตามธรรมชาติแล้วประเมินดัชนีและความรุนแรงของการเกิด
โรค ส�ำหรับระดับความรุนแรงของการเกิดโรค ใช้การประเมินจากค่าสัมประสิทธิ์ของเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคแล้วน�ำผล
ที่ได้จากการประเมินการเกิดโรคในแปลงและในโรงเรือนมาหาความสัมพันธ์หรือหาพันธุ์ต้านทาน พบว่า มีบางสาย
พันธ์ุท่ีแสดงความต้านทานหรอืทนทานต่อการเกิดโรคไวรสั (Tewari and Viswanath,1986) การจ�ำแนกความต้านทาน
ของพริกต่อแมลงหว่ีขาวสามารถจัดการร่วมกับการท�ำการเขตกรรมได้ Firdaus et al. (2011) ได้คัดเลือกพันธุ์พริก
ต้านทานต่อแมลงหวีข่าวจ�ำนวน 44 สายพนัธุ ์ในพรกิ 4 species (Capsicum annuum, C. frutescens, C. chinense 
และ C. baccatum) พบว่าส่วนใหญ่พริกชนิด C. annuum ต้านทานต่อไวรัสใบหงิกเหลืองและนอกจากนั้นยังพบ 
อกีว่าความต้านทานต่อแมลงหว่ีขาวน้ันสมัพันธ์กับความหนาของ cuticle ของใบอกีด้วย มรีายงานว่าในประเทศอนิเดยี
ที่ Punjab Agricultural University ได้พัฒนาสายพันธุ์พริกที่ต้านทานต่อไวรัสดังกล่าว ได้แก่ พันธุ์ BG-3821, BS-35, 
GKC-29, Bhut Jolokia, Lankamura, Collection, C00309, C00304, NMCA-40008, IC-383072, Perennial,  
BG-1, Lorai, Punjab Lal  และ Pant C-1 (Singh and Kaur, 1990; Reddy et al., 2014; Rai et al., 2014) อย่างไร
ก็ตามพันธุ์ที่ได้พัฒนาขึ้นมาน้ียังมีลักษณะบางอย่างที่ไม่สามารถใช้เป็นพันธุ์ในทางการค้าได้ เช่น ขนาด รูปร่างผล 
อายุพืช และที่ส�ำคัญคือผลผลิตยังต�่ำอยู่ ปัจจุบันได้มีการน�ำเชื้อพันธุกรรมต้านทานเหล่าน้ันมาใช้เป็นแหล่งของเชื้อ
พันธุกรรมต้านทาน อย่างไรก็ตาม ยีนทีค่วบคมุความต้านทานต่อโรคขึน้อยู่กับเชือ้พันธุกรรมต้านทาน  พ้ืนทีแ่ละยังขึน้
อยู่ความสัมพันธ์ระหว่างพันธุ์กับสภาพแวดล้อม ดังน้ันการพัฒนาพันธุ์ต้านทานจึงมีความจ�ำเพาะต่อพื้นท่ี ซึ่งยีน 
ทีต้่านทานต่อโรคไวรสัดงักล่าวได้มรีายงานว่าถูกควบคมุด้วยยีนด้อย 1 ต�ำแหน่ง จากการศกึษาการแสดงออกของยีน

ของลูกผสมข้ามชนิดระหว่าง C. annuum x C. chinense พบอัตราส่วนการแสดงออกของลักษณะต้านทาน:อ่อนแอ 
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ในชั่วรุ่น F
2
 เป็น 1:3 (Rai et al., 2014) อย่างไรก็ตามในพริกพันธุ์ต้านทาน BG-3821 พบยีนที่ควบคุมลักษณะความ

ต้านทานเป็นแบบยีนด้อย 2 ต�ำแหน่งโดยพันธุ์ต้านทานนี้มีกลไกความต้านทานหลังจากที่เชื้อเข้าท�ำลายคือ พบการ

หลั่งของสาร salicylic acid (สาร phenolic compound ในพืช) และ ROS (reactive oxygen species) เพิ่มขึ้นและ

นอกจากน้ันพืชก็ยังมกีารปลดปล่อย PR protein ออกมาเพ่ือป้องกันเซลล์ถูกท�ำลาย ซึง่โปรตนีท่ีปลดปล่อยออกมานัน้

ถูกควบคุมด้วยยีนที่แตกต่างกัน พบการสร้าง PR1, PR5   PR gene ในพริกสายพันธุ์ต้านทาน BG-3821 (Garcia 

and Bustamante, 2011)  
           3.2 การท�ำการเขตกรรม    

การจัดการเชื้อ Begomovirus เพื่อป้องกันไวรัสและลดการเกิดโรคที่เกิดจากเชื้อชนิดนี้ตลอดจนลดการแพร่
กระจายของโรคท่ีส่งผลกระทบต่อคณุภาพและผลผลติของพืช เริม่จากการจดัการเพ่ือป้องการแมลงหวีข่าวท่ีเข้าท�ำลาย
พืชอาศัยสามารถจัดการได้เป็น 3 วิธีการ คือ 1) การจัดการต้นกล้า ต้นกล้าจ�ำเป็นต้องเก็บไว้ในที่ปลอดจากต้นที่เป็น
พาหะน�ำโรค เศษซากพืช หรือวัชพืชที่เป็นพืชอาศัยของไวรัส  การใช้โรงเรือนที่ใช้ส�ำหรับเพาะกล้าจ�ำเป็นต้องใช้มุ้ง
ตาข่ายท่ีมคีวามถ่ีมากกว่า 32 mesh เพ่ือป้องกันแมลงหว่ีขาว (Kenyon et al., 2014)  เมือ่สังเกตเห็นต้นท่ีแสดงอาการ
ใบเหลือง หรือหงิกเหลืองควรที่จะน�ำออกอย่างรวดเร็วและน�ำไปเผาทิ้ง เพ่ือป้องกันการแพร่กระจายและหลังจากท่ี
สัมผัสต้นที่เป็นไวรัสแล้วไม่ควรไปสัมผัสต้นที่ไม่เป็นโรค และ 2) การจัดการในโรงเรือนเพาะปลูกหรือแปลงปลูก (ถ้า
เป็นโรงเรือนมุ้งตาข่ายควรท�ำประตู 2 ชั้น เพื่อป้องกันไม่ให้แมลงเข้า) ควรมีการใช้กาวเหนียวล่อ ดักแมลง (colored 
sticky traps) สามารถทาลงบนฟิวเจอร์บอร์ดสีเหลือง และ 3) การปลูกพืชหมุนเวียนที่ไม่ใช่พืชอาศัยของแมลงหวี่ขาว 
เช่น ข้าวโพด ปอเทือง และดาวเรอืง เป็นต้น และท่ีส�ำคญัต้องก�ำจดัวัชพืชท่ีเป็นพืชอาศยัของแมลงหวีข่าว เพ่ือตดัวงจร
ชีวิตและป้องกันการลดการหลบซ่อนของแมลงหวี่ขาวในต้นวัชพืช 
           3.3 การจัดการแมลงพาหะด้วยสารป้องกันก�ำจัดแมลงและการใช้ศัตรูธรรมชาติ 

จ�ำนวนหรือชนิดของสารป้องกันก�ำจัดแมลง ที่สามารถใช้ได้ประกอบด้วยสารประกอบที่แตกต่างกัน ซึ่งการ
ผลติพรกิมกีารใช้อย่างต่อเนือ่งและเพ่ิมข้ึนเนือ่งจากต้องการทีจ่ะควบคมุโรคไวรสัทีท่�ำให้เกิดอาการใบหงกิและเหลอืง
ได้อย่างรวดเร็ว การควบคุมโรคดังกล่าวจึงควบคุมการแพร่ระบาดของแมลงหว่ีขาวโดยวิธีการฉีดพ่นสารเคมีก�ำจัด 
โดยสามารถใช้เพ่ือป้องกันได้ตัง้แต่ก่อนย้ายปลกู ย้ายปลกู และหลงัย้ายปลกูโดย ก่อนย้ายปลกูควรฉดีพ่นสารป้องกัน
ก�ำจัดแมลง คาร์โบซัลเฟน 20 % EC อัตรา 40 มิลลิลิตร ต่อน�้ำ 20 ลิตร ช่วงย้ายปลูกควรรองก้นหลุมด้วย  
ไดโนทีฟูแรน อัตรา 2 กรัมต่อหลุม หลังจากย้ายปลูกควรท่ีจะคลุมต้น หรือแปลงด้วยตาข่ายขนาดถ่ี 32 mesh  
เป็นเวลา 1 เดือน เพ่ือป้องกันการเข้าท�ำลายของแมลงหวี่ขาวในระยะต้นเล็ก หลังจากนั้นควรพ่นสารป้องกันก�ำจัด
แมลงหว่ีขาวเมื่อพบการแพร่ระบาดของแมลงหว่ีขาวจ�ำนวน 5 ตัวต่อยอด โดยใช้สารป้องกันก�ำจัดตัวใดตัวหน่ึง  
เช่น อิมิดาคลอพริด ไตรโซฟอส คาร์โบซัลเฟน หรือ ปิโตรเลียมออยด์  อย่างไรก็ตามการใช้สารป้องกันก�ำจัดแมลง 
ไม่ควรใช้ตวัใดตวัหนึง่ฉดีพ่นซ�ำ้กันเกิน 3 ครัง้ ควรเปลีย่นใช้สลบักับสารตวัใหม่เพ่ือป้องกันการดือ้ยาของแมลงหวีข่าว   
หรืออาจใช้สารสกัดจากธรรมชาติ เช่นสารสกัดจากเมล็ดสะเดาร่วมกับการฉีดพ่นสารเคมี และนอกจากน้ันแมลงหว่ี
ขาวยังสามารถควบคุมด้วยศัตรูธรรมชาติ เช่นการใช้ แมลงเบียนระยะตัวอ่อน ได้แก่ แตนเบียนหนอนดักแด้ ที่ส�ำคัญ
คือ แตนเบียน (Encarsia sp. และ Eretmocerus sp.) และตัวห�้ำ เช่น แมลงช้างปีกใส (Chrysopa basalis) และ 
แมลงวันตัวห�้ำ (Coenosia sp.) อย่างไรก็ตามแมลงพาหะน�ำโรคไวรัสนี้มีวงจรชีวิตสั้นประกอบกับมีพืชอาศัยที่กว้าง 
ดังนั้นแมลงหว่ีขาวจึงมีวิวัฒนาการและมีประชากรเพ่ิมข้ึนอย่างรวดเร็ว (Kenyon et al., 2014) ดังนั้นจึงท�ำให้การ
ควบคุมแมลงหวี่ขาวยากยิ่งขึ้น 
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