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Selection of purple Tian corn inbred lines by test cross method
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บทคัดย่อ
ข้าวโพดสีม่วงเป็นแหล่งของสารแอนโธไซยานินซึ่งมีฤทธ์ิต้านอนุมูลอิสระ การปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพดเทียน 

สีม่วงช่วยให้ผู้บริโภคในชนบทเข้าถึงแหล่งอาหารเพื่อสุขภาพ การทดลองนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อคัดเลือกสายพันธุ์ผสม
ตวัเองชัว่ท่ี 3 (S

3
 lines) ทีส่กัดได้จากประชากรลกูผสมชัว่ท่ี 2 และประชากรลกูผสมกลบัระหว่างข้าวโพดเทียนพ้ืนเมอืง

กับข้าวโพดข้าวเหนียวสีม่วง โดยน�ำสายพันธุ์ผสมตัวเองชั่วที่ 3 ที่มีลักษณะดีจ�ำนวน 15 สายพันธุ์ ผสมกับสายพันธุ์
ทดสอบ (tester) ซึ่งเป็นข้าวโพดเทียนสีเหลืองจ�ำนวน 3 สายพันธุ์ น�ำลูกผสมจ�ำนวน 45 คู่ผสม ปลูกทดสอบร่วมกับ
สายพันธุ์ทดสอบ 3 สายพันธุ์และพันธุ์พื้นเมือง 2 พันธุ์ วางแผนการทดลองแบบสุ่มในบลอคสมบูรณ์ ท�ำ 3 ซ�้ำ  ด�ำเนิน
การที่มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ จังหวัดพระนครศรีอยุธยา ระหว่างเดือนธันวาคม พ.ศ. 2558 ถึง
เดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2559 ผลการทดลอง พบว่า ลูกผสมของสายพันธุ์ข้าวโพดเทียนสีม่วงจ�ำนวน 6 สายพันธุ์  
คือ L1 FC/TBK (S

3
)17-1-1, L2 FC/KKU1 (S

3
) 13-1-1, L4 FC/TDJ (S

3
) 16-1-1, L8 FC/TDJ//TDJ (S

3
) 11-2-1,  

L9 FC/TBK//TBK (S
3
) 17-1-1 และ L14 FC/TKKU1/2*TKKU1 (S

3
) 1-1-1 มีจ�ำนวนฝักสีม่วงมากกว่า 95% ในทุก

คู่ผสม แสดงว่าจีโนไทป์ลักษณะฝักสีม่วงของสายพันธ์ผสมตัวเองเข้าใกล้ความคงตัวทางพันธุกรรม สายพันธุ์ L1  
FC/TBK (S

3
) 17-1-1 และ L2 FC/KKU1 (S

3
) 13-1-1 เป็นสายพันธุ์ที่มีสมรรถนะการผสมทั่วไปดีในลักษณะผลผลิต 

แต่ลกูผสมยังมขีนาดฝักใหญ่เกินค่ามาตรฐาน จงึควรผสมตัวเองต่อเพ่ือเพ่ิมความคงตัวทางพันธุกรรมในลกัษณะอืน่ๆ 
และจบัคู่หาสายพันธ์ุข้าวโพดเทยีนทีม่ฝัีกขนาดเลก็และมสีมรรถนะการผสมเฉพาะท่ีดต่ีอกัน เพ่ือพัฒนาเป็นสายพันธ์ุ
พ่อแม่ส�ำหรับการปรับปรุงพันธุ์พันธุ์ลูกผสมต่อไป

ค�ำส�ำคัญ : ข้าวโพดข้าวเหนียว ข้าวโพดม่วง การคัดเลือกสายพันธุ์ สมรรถนะการผสม

Abstract
Purple corn is a source of anthocyanin having high anti-oxidants.  Purple Tian corn breeding 

contributes consumers to access to healthy food. The objective of this experiment was to select S
3
 purple 

Tian corn inbred lines extracted from the F
2
 hybrid populations and backcross populations between local 

Tian corn and purple waxy corn. Fifteen elite S
3
 inbred lines of purple Tian corn were crossed with the three 

yellow Tian corn tester lines. Forty five line x tester hybrids were planted with three tester lines and  
two local varieties in the randomized complete block design with 3 replications. It was conducted at  
Rajamangala University of Technology Suvarnabhumi, Phranakhon Si Ayutthaya province during  
December 2015 to February 2016.  The results showed that all hybrid of six purple Tian corn S

3
 lines, 

namely L1 FC/TBK (S
3
) 17-1-1,  L2 FC/KKU1 (S

3
) 13-1-1,  L4 FC/TDJ (S

3
) 16-1-1,  L8 FC/TDJ//TDJ (S

3
)  

11-2-1,  L9 FC/TBK//TBK (S
3
) 17-1-1 and L14 FC/TKKU1/2*TKKU1 (S

3
) 1-1-1  had purple ears more than 
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95%, it mean that purple ear genotype of these S
3
 lines was closely to homozygosity. Inbred S

3 
lines, 

namely L1 FC / TBK (S
3
) 17-1-1 and L2 FC / KKU1 (S

3
) 13-1-1 had high general combining ability in terms 

of yield but their hybrid ears were larger than those of Tian corn standard size. Therefore, they should be 
self to increase homozygosity for other agronomic traits and crossed with tester lines having small ear and 
good specific combining ability for further hybrid development program. 

Keywords: waxy corn, purple corn, line selection, combining ability 

ค�ำน�ำ
ข้าวโพดเทียนเป็นข้าวโพดข้าวเหนียวชนิดหน่ึงท่ีมีฝักขนาดเล็ก ใช้บริโภคฝักสดขณะท่ีเมล็ดยังพัฒนา 

ไม่สมบูรณ์ โดยน�ำมาต้มหรือน่ึงจนสุก ผู้บริโภคชอบข้าวโพดเทียนท่ีเมล็ดมีความนุ่ม เหนียว และหวานเล็กน้อย  
ความนุ่มและเหนียวของเมล็ดข้าวโพดเทียนเกิดจากองค์ประกอบและโครงสร้างของแป้งในเอ็นโดสเปอร์ม ซึ่งองค์
ประกอบเกือบทัง้หมดเป็นชนดิแอมโิลเพ็คตนิ ท่ีมโีมเลกุลขนาดใหญ่และมลีกัษณะโครงสร้างเป็นก่ิงสาขารวมตวัเป็นก
ลุ่ม (Hanyu, 2012) ลักษณะเอ็นโดเสปอร์มของข้าวโพดข้าวเหนียวเกิดจากการกลายของยีนแวกซี่ (waxy gene; wx) 
อยู่ในสภาพแฝง (recessive gene) บนโครโมโซมคู่ที่ 9 (Coe and Neuffer, 1988)  ปัจจุบันความต้องการบริโภค
ข้าวโพดฝักสดเพ่ิมขึน้ตามการขยายตวัของเขตเมอืงและก�ำลังซือ้ของผูบ้รโิภค  ขณะเดียวกันผู้บรโิภคได้ให้ความสนใจ
อาหารสุขภาพมากข้ึน ข้าวโพดสีม่วงจัดเป็นอาหารสุขภาพที่ก�ำลังได้รับความนิยม เน่ืองจากเมล็ดสดมีสาร 
แอนโธไซยานินปริมาณมากและมีกิจกรรมต้านอนุมูลอิสระสูงสุดเมื่อเปรียบเทียบกับข้าวโพดสีขาวและเหลือง  
(Khampas et al., 2013) ในเมล็ดสดข้าวโพดสีม่วงมีสารแอนโธไซยานินปริมาณ 118.92 ± 14.97 mg 100 g-1  
การนึง่ประมาณ 10 นาท ีท�ำให้ปรมิาณสารแอนโธไซยานินลดลงเล็กน้อยเหลอื 96.82 mg 100 g-1 (Lago et al., 2014)  
ข้าวโพดฝักสดจดัเป็นอาหารทีม่คีณุค่าทางโภชนาการท่ีผู้บรโิภคในชนบทสามารถเข้าถึงได้ง่าย (Chander et al., 2008)  
การปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพดเทียนสีม่วงจึงเป็นวิธีหนึ่งที่เพิ่มคุณค่าให้กับพืชในท้องถิ่น เพื่อพัฒนาเป็นพืชเศรษฐกิจชนิด
ใหม่และเป็นอาหารเพื่อสุขภาพของคนในชนบท   ลักษณะเมล็ดสีม่วงในข้าวโพดเขตร้อนเป็นผลจากการท�ำงานร่วม
กันของยีนข่ม Booster1 (B1) และ Purple Plant1 (Pl1) ท�ำให้มีการสังเคราะห์ cyanidin-3-glucoside ในชั้น 
เพอริคาร์พ (Lago et al., 2014) การแสดงออกของลักษณะเมล็ดสีม่วงจึงเกิดขึ้นเมื่อจีโนไทป์อยู่ในสภาพ dominant 
homozygous และ heterozygous ซึ่งสามารถจ�ำแนกได้ด้วยวิธีผสมทดสอบ (test cross) โดยใช้สายพันธุ์ทดสอบ 
(tester) ที่ไม่ใช่ข้าวโพดสีม่วงซึ่งมีจีโนไทป์อยู่ในสภาพ recessive homozygous  จากรายงานของ Jha et al. (2016) 
ทีใ่ช้สายพันธ์ุทดสอบ 3 สายพันธ์ุ ทีม่ยีีนควบคมุความหวานต่างชนิดกัน ท�ำให้สามารถจ�ำแนกชนิดและการท�ำงานของ
กลุม่ยีนเสรมิในข้าวโพดหวานได้ โดยพิจารณาจากการกระจายตวัของลกัษณะเมลด็ในฝักท่ีเป็นผลมาจากอทิธิพลของ
ละอองเกสรจากพันธุ์พ่อ (xenia effect) แต่ในลักษณะเมล็ดสีม่วงไม่ปรากฎลักษณะดังกล่าว (no xinia effect) ดังนั้น
ลกัษณะการกระจายตวัของฝักสม่ีวงจงึปรากฏในชัว่รุน่ลกู (กิตต ิและคณะ, 2558) ในการสกัดสายพันธ์ุอนิเบรดข้าวโพด
เทยีนสม่ีวง จงึต้องการลกัษณะฝักสม่ีวงท่ีจโีนไทป์อยู่ในสภาพคูเ่หมอืน (homozygous)  ขณะเดยีวกันการพัฒนาสาย
พันธุ์อินเบรดเพ่ือใช้ส�ำหรับการปรับปรุงพันธุ์ลูกผสม การคัดเลือกพิจารณาจากลักษณะต้นท่ีดี มีความสมบูรณ์พันธุ์ 
สามารถปรับตัวต่อสภาพแวดล้อมได้ดี มีความเสื่อมถอยทางพันธุกรรมต�่ำ และมีสมรรถนะการผสมที่ดี (Melchinger 
and Gumber, 1988) การน�ำสายพันธุ์ผสมตัวเอง (inbred line) ผสมกับสายพันธุ์ทดสอบแบบ Line x Tester และ
ทดสอบลูกผสมตามแผนการผสมแบบแฟคทอเรียล (factorial mating design) ช่วยคัดกรองสายพันธุ์ผสมตัวเองที่ดี 
และจัดกลุ่มเฮทเทอโรซีสได้ เมื่อใช้สายพันธุ์ทดสอบที่อยู่ต่างกลุ่มเฮทเทอโรซีส (Fan et al., 2009) การทดลองนี้จึงมี
วัตถุประสงค์เพ่ือคัดเลือกสายพันธุ์ผสมตัวเองของข้าวโพดเทียนสีม่วงท่ีลักษณะฝักสีม่วงมีจีโนไทป์แบบ dominant 
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homozygous  และให้ลูกผสมที่มีลักษณะดีเด่นเมื่อผสมกับสายพันธุ์ทดสอบ 

อุปกรณ์และวิธีการ
สายพันธุ์ที่ใช้ในการทดลอง

การทดลองนี้ใช้สายพันธุ์ลูกผสม Line x Tester (LxT) จ�ำนวน 45 คู่ผสม ที่ได้จากการผสมพันธุ์ระหว่างสาย
พันธุ์ผสมตัวเองชั่วที่ 3 (S

3
) จ�ำนวน 15 สายพันธุ์ (Line; L) จับคู่ผสมกับสายพันธุ์ทดสอบ 3 สายพันธุ์ (Tester; T) ที่มี

พันธุ์ประวัติดังนี้

- สายพันธุ์ผสมตัวเองชั่วที่ 3 (S
3
) ( L ) ท่ีสกัดจากประชากรลูกผสมชั่วท่ี 2 และประชากรลูกผสมกลับ

ระหว่างข้าวโพดเทียนกับข้าวโพดข้าวเหนียวสีม่วง 

L1 FC/TBK (S
3
) 17-1-1 L9 FC/TBK//TBK (S

3
) 17-1-1 

L2 FC/KKU1 (S
3
) 13-1-1 L10 FC/TDJ/2*TDJ (S

3
) 2-1-1 

L3 FC/TDJ (S
3
) 3-1-1 L11 FC/TDJ/2*TDJ (S

3
) 11-1-1 

L4 FC/TDJ (S
3
) 16-1-1 L12 FC/TBK/2*TBK (S

3
) 15-2-1 

L5 FC/TDJ//TDJ (S
3
) 1-1-1 L13 FC/TBK/2*TBK (S

3
) 16-1-1 

L6 FC/TDJ//TDJ (S
3
) 3-2-1 L14 FC/TKKU1/2*TKKU1 (S

3
) 1-1-1 

L7 FC/TDJ//TDJ (S
3
) 9-1-1 L15 FC/TKKU1/2*TKKU1 (S

3
) 6-1-1 

L8 FC/TDJ//TDJ (S
3
) 11-2-1 

-สายพันธุ์ทดสอบ ( T ) เป็นสายพันธุ์ผสมตัวเองข้าวโพดเทียนสีเหลือง

T1 INS/TBK//TBK (S
6
) 13-1-3-1-1-1 T3 TSW (S

5
) 23-2-1-1-1 

T2 TBK (S
5
) 11-1-1-1-1 

-พันธุ์เปรียบเทียบ (Check; C) เป็นพันธุ์ข้าวโพดเทียนสีเหลืองที่เกษตรกรปลูก

C1 พันธุ์เทียนบ้านเกาะ (TBK) C2 พันธุ์เทียนดวงจันทร์ (TDJ)

การปลูกทดสอบ
น�ำลูกผสม L x T จ�ำนวน 45 คู่ผสม ปลูกทดสอบร่วมกับสายพันธุ์ทดสอบ (T) 3 สายพันธุ์ และพันธุ์เปรียบ

เทียบ  2  พันธุ์  คือ พันธุ์เทียนบ้านเกาะ (TBK)  และพันธุ์เทียนดวงจันทร์ (TDJ)  รวม  50    สิ่งทดลอง วางแผน 
การทดลองแบบสุ่มในบล๊อคสมบูรณ์ (randomized complete block design; RCBD) ท�ำ 3 ซ�้ำ แต่ละหน่วยทดลอง
ปลูกข้าวโพด 4 แถว แถวยาว 5 เมตร ระยะระหว่างแถว 75 ซม. ระยะระหว่างต้น 20 ซม. หยอดเมล็ด 3 เมล็ดต่อหลุม 
และถอนแยกเหลือ 1 ต้นต่อหลุม ได้จ�ำนวนต้น 25 ต้น/แถว การใส่ปุ๋ย ใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 50 กก/ไร่  
รองพ้ืนก่อนปลูก และใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0 อัตรา 25 กก./ไร่ เป็นปุ๋ยแต่งหน้า (top dressing) เมื่อข้าวโพด 
อายุ 17 วันหลังปลูก หลังใส่ปุ ๋ยแต่งหน้าพรวนดินกลบโคน การควบคุมวัชพืชใช้สารเคมีอทาซีน (atrazine)  
ควบคุมวัชพืชก่อนงอก และให้น�้ำโดยระบบสปริงเกอร์

ปลกูทดสอบท่ีแปลงวจิยัพืชศาสตร์ คณะเทคโนโลยีการเกษตรและอตุสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลยัเทคโนโลยี
ราชมงคลสวุรรณภูม ิจงัหวัดพระนครศรอียุธยา ระหว่างเดือนธันวาคม พ.ศ. 2558 ถึงเดอืนกุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2559  
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วิธีการเก็บข้อมูล
บันทึกลกัษณะทางการเกษตรต่างๆ: ได้แก่ อายุปล่อยละอองเกสรและอายุออกไหม (นบัจากวนัทีใ่ห้น�ำ้ครัง้แรก

หลงัปลกูถึงวันท่ี 50% ของจ�ำนวนต้นในแปลงย่อยปล่อยละอองเกสรและออกไหม) ความสงูของต้น และความสงูของ
ต�ำแหน่งฝัก (วดัจากโคนต้นถึงข้อใบธง และข้อของฝักบนสดุ ตามล�ำดบัโดยสุม่วัดจาก 5 ต้น และคดิค่าเฉลีย่เป็น ซม.) 

ผลผลิต : เก็บเกี่ยวผลผลิต 2 แถวกลาง พื้นที่เก็บเกี่ยว 7.5 ตรม. จ�ำนวน 50 ต้น/หน่วยทดลอง เก็บเกี่ยว
ผลผลิตท่ีอายุ 20 วันหลังออกไหม  น�ำฝักมาชั่งน�้ำหนักฝักสดท้ังเปลือก น�้ำหนักฝักสดหลังปอกเปลือกเฉพาะฝักดี 
ค�ำนวณเป็น ตัน/ไร่ และนับจ�ำนวนฝักที่ดี ค�ำนวณเป็นจ�ำนวนฝัก/ไร่

องค์ประกอบผลผลติ : วัดความยาวฝัก ความกว้างฝัก (วัดจากบรเิวณกลางฝัก) หน่วยเป็น ซม. และนบัจ�ำนวน
แถวเมล็ด โดยสุ่มวัดจ�ำนวน 5 ฝัก/หน่วยทดลอง น�ำมาหาค่าเฉลี่ย 
การวิเคราะห์ผลทางสถิติ

วิเคราะห์ความแปรปรวนของสิ่งทดลองตามแผนการทดลองแบบสุ่มในบล็อคสมบูรณ์ (RCBD) และเปรียบ
เทียบความแตกต่างค่าเฉลี่ยโดยวิธี Least significant difference (LSD) 

ผลการทดลองและวิจารณ์
การคัดเลือกสายพันธุ์ข้าวโพดเทียนสีม่วง

	ข้าวโพดเทียนสายพันธุ์ทดสอบ (T) 3 สายพันธุ์ มีลักษณะสีล�ำต้น สีกาบหุ้มอับเรณู สีอับเรณู และสีไหม 
เหมือนกัน คือ สีเขียว เหลือง เขียว และเขียว ตามล�ำดับ และมีเมล็ดสีเหลือง เมื่อผสมกับสายพันธุ์ข้าวโพดม่วง (L) 
พบว่า ส่วนต่างๆ ของลูกผสม (LxT) มีสีเหลือง เขียว และม่วง แตกต่างกันขึ้นกับองค์ประกอบทางพันธุกรรมของสาย
พันธุ์  ส่วนลักษณะเมล็ดและซังสีม่วงไม่มีความสัมพันธ์กับสีล�ำต้น   สีกาบหุ้มอับเรณูและสีอับเรณู  โดยลูกผสมบาง
สายพันธุ์มีเมล็ดและซังสีม่วง แต่แสดงลักษณะสีล�ำต้น สีกาบหุ้มอับเรณู และสีอับเรณูเป็นสีเขียว ส�ำหรับสีของเมล็ด
และซังในการทดสอบครั้งนี้ พบว่า มีสายพันธุ์ที่ผสมพันธุ์กับสายพันธุ์ทดสอบทั้ง 3 สายพันธุ์ แล้วให้ลูกผสมที่มีเมล็ด
สีม่วงและซังสีม่วงเกือบทุกฝัก (>95 %) จ�ำนวน 6 สายพันธุ์ ได้แก่ สายพันธุ์  L1, L2, L4, L8, L9 และ L14 
(ไม่แสดงข้อมลู)  แสดงว่าสายพันธ์ุท้ัง  6  สายพันธ์ุมพัีนธุกรรมท่ีควบคมุลกัษณะเมลด็และซงัสม่ีวงใกล้เคยีงกบัสภาพ
พันธ์ุแท้แบบข่ม (dominance homozygous) ลกูผสมท่ีได้จงึมฝัีกสม่ีวงเกือบทัง้หมด ส่วนสายพันธ์ุทดสอบท่ีให้ลกูผสม
ที่ฝักสีม่วงปนกับฝักสีเหลือง เกิดขึ้นเน่ืองจากสายพันธุ์ยังมีพันธุกรรมควบคุมสีฝักอยู่ในสภาพเฮเทอโรไซกัส  
(heterozygous) (Lago et al., 2014) 
ลักษณะผลผลิตของลูกผสม

ลูกผสม LxT ให้ผลผลิตก่อนปอกเปลือกและหลังปอกเปลือกแตกต่างทางสถิติ (P<0.05) และให้ผลผลิตดี
กว่าพันธุ์เทียนบ้านเกาะ (TBK) ซึ่งเป็นพันธุ์เปรียบเทียบและเป็นพันธุ์ท่ีเกษตรกรใช้ปลูกในปัจจุบัน ลูกผสมท่ีได ้
จากสายพันธุ์ L1 และ L2 ให้ผลผลิตสูงกว่าลูกผสมอื่นๆ กับพันธุ์ทดสอบในทุกคู่ผสมอย่างมีนัยส�ำคัญ (P<0.05) จึงมี
ค่าเฉลีย่ของสายพันธ์ุสงูกว่าสายพันธ์ุอืน่ๆ โดยสายพันธ์ุ L1 และ L2 มค่ีาเฉล่ียของสายพันธ์ุในลักษณะน�ำ้หนักฝักก่อน
ปอกเปลือก 1.57 และ 1.53 ตัน/ไร่ และน�้ำหนักฝักหลังปอกเปลือก 0.98 และ 0.94 ตัน/ไร่ ตามล�ำดับ (Table 1)  
สายพันธุ์ L1 และ L2 จัดเป็นสายพันธุ์ที่มีสมรรถนะการผสมทั่วไปดี และมีการสะสมของยีนแบบผลบวกมากกว่าสาย
พันธุ์อื่นๆ (กฤษฎา, 2559)
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Table 1 Yield of Line x Tester hybrids of Tian corn compared with testers and check varieties tested at  
               Phranakhon Si Ayutthaya province in cool season 2015/16. 

Lines Tester Average (L)
T1 T2 T3

--------------------(Green yield, husked yield) (ton/rai)------------------------

L1 (1.67,  1.05) (1.23, 0.71) (1.80, 1.18) (1.57, 0.98)
L2 (1.60, 1.03) (1.46, 0.81) (1.53, 0.99) (1.53, 0.94)
L4 (1.39, 0.98) (1.54, 1.13) (1.18, 0.89) (1.37, 1.00)
L8 (1.24, 0.77) (1.36, 0.93) (1.04, 0.64) (1.21, 0.78)
L9 (1.14, 0.63) (0.84, 0.49) (1.25, 0.86) (1.08, 0.66)

L14 (1.48, 0.98) (1.10, 0.64) (1.75, 1.12) (1.44, 0.91)

Average  Tester T1= (0.85. 0.54) T2 = (0.80, 0.55) T3 = (0.86, 0.60)
    Check C1 = (0.55, 0.28) C2 = (1.16, 0.55)
     CV (%) (17.46, 26.77)

    F- Test **
    LSD

 0.05
(0.46, 0.42)

    LSD
 0.01

(0.57,0.55)

เมื่อพิจารณาผลผลิตของลูกผสม LxT รายคู่ผสม พบว่า ลูกผสม L1xT3 ให้ผลผลิตสูงสุด มีน�้ำหนักฝักก่อน
ปอกเปลือกและหลังปอกเปลือก 1.80 และ 1.18 ตัน/ไร่ รองลงมา คือ L14xT3 มีน�้ำหนักฝักก่อนปอกเปลือกและหลัง
ปอกเปลือก 1.75 และ 1.12 ตัน/ไร่ ตามล�ำดับ  สายพันธุ์ L1 และ L14 มีสมรรถนะการผสมเฉพาะที่ดีกับสายพันธุ์ T3  
และลูกผสมมีเฮทเทอโรซีสสูงเมื่อเปรียบเทียบกับสายพันธุ์ทดสอบ T3 ที่ใช้เป็นพ่อแม่ เป็นเพราะว่าสายพันธุ์อินเบรด 
L1 และ L14 มีพันธุกรรมที่แตกต่างกับสายพันธุ์ทดสอบ T3   โดยสายพันธุ์ L1 มีประวัติพันธุกรรมมาจากพันธุ์ TBK  
และ L14 มีประวัติพันธุกรรมมาจาก TKKU1  ซึ่งอยู่ต่างกลุ่มเฮทเทอโรซีสกับ T3  สายพันธุ์ T3 มีประวัติพันธุกรรมมา
จากพันธุ์ TSW  (กิตติ, 2558)  ดังนั้นการคัดเลือกสายพันธุ์เพื่อใช้ปรับปรุงพันธุ์ลูกผสม สายพันธุ์ควรคัดเลือกมาจาก
ประชากรที่มีพ้ืนฐานทางพันธุกรรมที่ต่างกัน และการจัดกลุ่มเฮทเทอโรซีสช่วยให้การคัดเลือกมีประสิทธิภาพ 
(Melchinger and Gumber, 1988)
ลักษณะฝักของลูกผสม

ขนาดฝักเป็นลกัษณะส�ำคญัของข้าวโพดเทยีน       ลกูผสมเกือบทัง้หมดมขีนาดฝักใหญ่กว่าสายพันธ์ุทดสอบ
และใหญ่กว่าพันธ์ุเปรยีบเทยีบอย่างมนัียส�ำคญั (P<0.05)  เนือ่งจากพฤตกิรรมของยีนท่ีควบคมุลกัษณะขนาดฝักของ
ข้าวโพดข้าวเหนียวเกิดจากการแสดงออกของยีนแบบผลบวก แบบข่ม และแบบข่มข้ามคู ่ โดยอทิธิพลของยีนแบบข่ม
มีอิทธิพลมากกว่าแบบอื่นๆ (นิตยาและคณะ, 2551) คู่ผสม L4xT1 มีความกว้างฝักมากที่สุด 3.9 ซม. รองลงมาได้แก่ 
L2xT3, L4xT3, L1xT1, และ L1xT3 ซึ่งมีความกว้างฝัก 3.8, 3.7, 3.6, และ 3.5 ซม. ตามล�ำดับ (Table 2) คู่ผสม 
L1xT1 และ L1xT3 ยังมีฝักยาว 17.4 และ 17.2 ซม. มากที่สุดอีกด้วย ดังนั้นลูกผสมส่วนใหญ่จึงมีความกว้างฝักใหญ่
เกินค่ามาตรฐานของข้าวโพดเทียน ซึ่งควรมีความกว้างฝัก ขนาด 2.5-3.5 เซนติเมตร ความยาวฝัก 10-15 เซนติเมตร 
และมแีถวเมลด็ 8-10 แถว (สถานทีดลองพืชไร่ศรสี�ำโรง, 2543) ลกูผสมท่ีมคีวามกว้างฝักไม่แตกต่างทางสถิติ (P>0.05) 
กับข้าวโพดเทียนพันธุ์เปรียบเทียบ ได้แก่ คู่ผสม L9xT2, L14xT2, และ L9xT1 ซึ่งมีความกว้างฝัก 3.0, 3.2, และ 3.2  
ซม. ตามล�ำดับ และมีจ�ำนวนแถวเมล็ดต่อฝักเฉลี่ย 9.8, 11.2 และ 10.4 แถว ตามล�ำดับ (Table 2)
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สายพันธุ์ทดสอบ T2 ซึ่งเป็นสายพันธุ์ที่สกัดจากประชากรข้าวโพดเทียนพันธุ์บ้านเกาะมีความกว้างฝัก 2.95 
ซม. และมีจ�ำนวนแถวเมล็ด 8.4 แถว มีขนาดฝักเล็กกว่าสายพันธุ์ทดสอบ T3 ที่สกัดจากประชากรข้าวโพดเทียนพันธุ์
เทียนสวรรค์อย่างมนัียส�ำคญั (P<0.05) เมือ่น�ำสายพันธ์ุทดสอบ T2 ผสมกับสายพันธ์ุจะให้ลกูผสมซึง่ส่วนใหญ่มคีวาม
กว้างฝักและจ�ำนวนแถวเมล็ดน้อยกว่าลูกผสมที่ได้จากสายพันธุ์ทดสอบ T3  ซึ่งสอดคล้องกับ Boonlertnirun et al. 
(2015) ที่ใช้ T2 และ T3 เป็นสายพันธุ์ทดสอบในการคัดเลือกสายพันธุ์อินเบรดข้าวโพดเทียนสีเหลืองเพื่อใช้ประกอบ
รวมเป็นพันธุ์สังเคราะห์ ดังนั้นเพื่อให้ได้ลูกผสมข้าวโพดเทียนสีม่วงที่มีฝักขนาดได้มาตรฐานและให้ผลผลิตสูง จึงควร
น�ำสายพันธุ์อินเบรดข้าวโพดเทียนสีเหลืองที่มีฝักขนาดเล็กมาทดสอบผสมกับสายพันธุ์ข้าวโพดเทียนสีม่วงที่คัดเลือก
ไว้ เพ่ือหาคู่ผสมที่สมรรถนะการผสมเฉพาะท่ีดีต่อกัน และคัดเลือกหาลูกผสมท่ีให้ผลผลิตสูง ขนาดฝักได้มาตรฐาน 
เพื่อใช้เป็นพันธุ์ลูกผสมต่อไป

Table 2 Agronomic traits and ear size of Line x Tester hybrids of Tian corn compared with testers and  
               check varieties tested at Phranakhon Si Ayutthaya in cool season 2015/16. 

Entry EN1/  
(ears/plant)

PH
(cm)

EH
(cm)

TT
(days)

ST
(days)

ED
(cm)

EL
(cm)

SRN
(row)

L1xT1 1.1 164 78 45 47 3.6 17.4 13.4

L1xT2 1.2 162 71 46 47 3.4 16.1 13.2

L1xT3 1.2 177 82 45 47 3.5 17.2 15.2

L2xT1 1.1 160 79 44 46 3.5 16.5 13.8
L2XT2 1.0 160 68 41 43 3.3 15.6 11.8
L2xT3 1.1 168 80 46 47 3.8 14.6 14.6

L4xT1 1.1 151 75 42 44 3.9 15.7 13.6
L4xT2 1.1 170 82 43 45 3.4 16.1 11.8
L4xT3 1.2 173 79 45 47 3.7 15.7 14.2

L8xT1 1.3 143 68 45 48 3.5 15.5 12.2

L8xT2 1.4 157 79 46 48 3.4 14.7 12.4

L8xT3 1.4 157 77 46 48 3.4 14.8 12.8
L9xT1 1.0 151 67 41 43 3.2 14.7 10.4

L9xT2 1.1 137 59 42 44 3.0 14.6 9.8
L9xT3 1.3 163 82 44 46 3.5 15.8 12.8
L14xT1 1.2 161 86 45 47 3.4 15.2 10.4
L14xT2 1.1 169 83 43 46 3.2 15.7 11.2
L14xT3 1.3 182 95 45 47 3.4 16.9 12.6

T1 1.0 127 53 38 39 3.0 14.0 9.2
T2 1.2 129 42 34 35 2.9 14.0 8.4

T3 1.1 119 58 46 47 3.1 12.5 13.4

C1 1.0 132 49 34 35 2.9 14.6 10.6

C2 0.8 142 69 48 49 3.2 11.2 14.0

CV (%) 13.20 7.13 9.58 2.53 2.04 4.67 5.06 7.7

F- test ns ** ** ** ** ** ** **

LSD 
0.05

- 22 14 2.2 1.8 0.3 1.5 1.8

LSD 
0.01

- 29 19 2.9 2.4 0.4 2.0 2.5
1/ EN = Ear number, PH = Plant height, EH = Ear height, TT = Tassel time, ST = Silking time,  
  ED = Ear diameter, EL = Ear length, SRN= Seed row number
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ลักษณะทางการเกษตรของลูกผสม
ลูกผสม LxT ที่ได้จากสายพันธุ์ผสมตัวเองชั่วที่ 3 (S

3
 lines) ที่คัดเลือกมีจ�ำนวนฝักต่อต้นไม่แตกต่างกันทาง

สถิติ (P>0.05)  โดยมีจ�ำนวนฝักอยู่ระหว่าง 1.0-1.4 ฝัก ไม่แตกต่างทางสถิติกับข้าวโพดเทียนพันธุ์เปรียบเทียบ  
(Table 2) ลูกผสมส่วนใหญ่มีความสูงต้นและความสูงฝักมากกว่าสายพันธุ์ทดสอบอย่างมีนัยส�ำคัญ (P<0.05) และ
สูงกว่าพันธุ์เปรียบเทียบอย่างมีนัยส�ำคัญ (P<0.05)  โดยเฉพาะลูกผสมที่ได้จากสายพันธุ์ L1, L2 และ L14 ที่ลูกผสม
มีความสูงต้นมากกว่า 160 ซม. และความสูงฝักมากกว่า 65 ซม. ลูกผสม  L14xT3 มีความสูงต้นและความสูงฝักมาก
ที่สุด คือ 182 และ 95 ซม.  ลูกผสม LxT  มีอายุออกดอกตัวผู้อยู่ในช่วง 41-46 วัน และอายุออกไหมอยู่ในช่วง 43-48 
วัน ซึ่งจัดว่าออกดอกช้าเมื่อเปรียบเทียบกับพันธุ์เทียนบ้านเกาะซึ่งมีอายุออกไหม 35 วัน (Table 2)

สรุป
ผลการทดลองสามารถคัดเลือกสายพันธุ์ผสมตัวเองชั่วท่ี 3 ข้าวโพดเทียนสีม่วงท่ีมีจีโนไทป์ในลักษณะฝักสี

ม่วงเข้าใกล้ความคงตัวทางพันธุกรรม จ�ำนวน 6 สายพันธุ์  ได้แก่  L1 FC/TBK (S
3
)17-1-1, L2 FC/KKU1 (S

3
)  

13-1-1, L4 FC/TDJ (S
3
) 16-1-1, L8 FC/TDJ//TDJ (S

3
) 11-2-1, L9 FC/TBK//TBK (S

3
) 17-1-1  และ L14  

FC/TKKU1/2*TKKU1 (S
3
) 1-1-1  โดยสายพันธุ์ผสมตัวเอง L1 FC/TBK (S

3
)17-1-1  และ L2 FC/KKU1 (S

3
) 13-1-1 

มีค่าเฉลี่ยของสายพันธุ์ในลักษณะน�้ำหนักฝักก่อนปอกเปลือก 1.57 และ 1.53 ตัน/ไร่ และน�้ำหนักฝักหลังปอกเปลือก 
0.98 และ 0.94 ตนั/ไร่ ตามล�ำดบั จดัเป็นสายพันธ์ุท่ีมสีมรรถนะการผสมทัว่ไปด ีจงึควรน�ำไปผสมตวัเองเพ่ือเพ่ิมความ
คงตัวทางพันธุกรรมในลักษณะอื่นๆ และวางแผนผสมทดสอบกับสายพันธุ์ข้าวโพดเทียนสีเหลืองท่ีมีฝักขนาดเล็ก  
เพื่อหาคู่ผสมที่มีสมรรถนะการผสมเฉพาะที่ดีต่อกัน ส�ำหรับการปรับปรุงพันธุ์ลูกผสมต่อไป
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