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Abstract 
        This thesis presents a lightning monitoring in Thailand via smartphone. This 
system receives lightning signal via VLF frequency to Lightning Detection System and 
transmitted to the TOA (Time of Arrival) method, which determines the location of 
the lightning strikes that occur from the VLF timing measurements at each station. 
Measurable accuracy increases over 95% when there are more than 3 stations and is 
displayed on Android and iOS to alert users. When lightning occurs, users will be able 
to recognize and avoid the lightning immediately. 
 

 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



    
 

iii 
 

กิตติกรรมประกาศ 
 

       วิทยานิพนธ์เล่มน้ีสําเร็จได้ด้วยความกรุณาจากอาจารย์ที่ปรึกษา   รศ.ดร.สุวิพล สิทธิชีวภาค  ที่
ให้ความช่วยเหลือ  ให้คําช้ีแนะช่วยแก้ปัญหาตลอดจนให้ความรู้และประการณ์ที่ดีแก่ขา้พเจ้า 
       ขอขอบคุณ  บริษทั เค.เอ็ม.แอล.เทคโนโลยี จํากัด.  ที่ให้การสนับสนุนการวิจัยน้ี  และพ่ีๆ 
น้องๆ ในการทาํงานทุกคน 
       สุดท้ายต้องขอขอบคุณบิดา มารดา ของข้าพเจ้า  นายบุญเพ่ิม และ นางรัตนา  ธีระกาญจน์  
ที่เป็นกําลังใจที่ดีตลอดมา 
       สําหรับคุณงามความดีอันใดที่เกิดจากวิทยานิพนธ์ฉบับน้ี  ข้าพเจ้าขอมอบให้กับบิดามารดา  ซึ่ง
เป็นที่รักและเคารพยิ่ง ตลอดจนครูอาจารย์ที่เคารพทุกท่านที่ได้ประสิทธ์ิประสาทวิชาความรู้ 
และถ่ายทอดประสบการณ์ทีดี่ให้แก่ข้าพเจา้ 

 

                                                                                                 กมล  ธีระกาญจน์ 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



    
 

iv 
 

สารบัญ 

 

                    หน้า 

บทคัดย่อ ................................................................................................................................................ i 

Abstract .............................................................................................................................................. ii 

กิตติกรรมประกาศ ................................................................................................................................iii 

สารบัญ ................................................................................................................................................ iv 

สารบัญตาราง ...................................................................................................................................... vi 

สารบัญรูป ........................................................................................................................................... vii 

บทที่ 1  บทนํา ................................................................................................................................. 1 

1.1  ความเป็นมาและความสาํคัญของปัญหา .............................................................................. 1 

1.2  ความมุ่งหมายและวัตถปุระสงค์ของการศึกษา..................................................................... 1 

1.3  สมมุติฐานของการศึกษา ...................................................................................................... 2 

1.4  ทฤษฎีหรือแนวความคิดที่ใช้ในการวิจัย ............................................................................... 2 

1.5  ขอบเขตการวิจัย .................................................................................................................. 3 

1.6  ขั้นตอนของการศึกษา .......................................................................................................... 3 

บทที่ 2  งานวิจัยที่เก่ียวข้อง ............................................................................................................. 4 

2.1  ความรู้เกี่ยวกับ ฟ้าผ่า .......................................................................................................... 4 

2.2  สญัญาณฟ้าผ่า (The Lightning Signals) ........................................................................... 7 

2.3  Lightning Detection Diagram ......................................................................................... 9 

2.4  Time-of-Arrival Lightning Location Retrieval ........................................................... 11 

2.5  Location Accuracy ......................................................................................................... 13 

2.6  โครงสร้างแบบจําลองทางเน็ตเวิร์คในการเช่ือมต่อการใช้งาน ............................................ 14 

2.7  ระบบปฏิบัติการ แอนดรอยส์ (Android) .......................................................................... 17 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



    
 

v 
 

สารบัญ (ต่อ) 
 

                    หน้า 

2.8  ระบบปฏิบัติการ ไอโอเอส (iOS) ........................................................................................ 20 

บทที่ 3  วิธีการดําเนินงาน ............................................................................................................. 22 

3.1  ศึกษาข้อมูลของระบบฟ้าผ่า ............................................................................................... 22 

3.2  ดําเนินการศึกษาแนวทางใน TOA Method และในขัน้ตอนของ Server ......................... 22 

3.3  ศึกษา และเก็บค่าสถิติของฟ้าผ่า ........................................................................................ 24 

3.4  การเขียนโปรแกรมบนระบบปฏิบัติการ Android (แอนดรอยส์) ....................................... 34 

3.5  การเขียนโปรแกรมบนระบบปฏิบัติการ iOS (ไอโอเอส) .................................................... 42 

3.6  พัฒนา และทดสอบแอพพลิเคช่ัน ...................................................................................... 48 

3.7  ปรับปรุงตามข้อเสนอแนะ และลองใช้งานจริง .................................................................. 49 

บทที่ 4  ผลการดําเนินงาน ............................................................................................................. 57 

บทที่ 5  สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ ..................................................................................... 60 

เอกสารอ้างอิง ..................................................................................................................................... 61 

ประวัติผู้เขียน ..................................................................................................................................... 63 

 
 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



    
 

vi 
 

 สารบัญตาราง 
 

ตารางที่                                                                                                 หน้า 

2.1 สัดส่วนของ Smart Phone ในปัจจุบัน ..................................................................................... 17 

 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



    
 

vii 
 

สารบัญรปู 
 

รูปที ่                                 หน้า 

2.1  ฟ้าผ่า .......................................................................................................................................... 6 
2.2  ประจุไฟฟ้าบนเมฆปล่อยสัญญาณ VLF   ................................................................................... 7 
2.3  ประจุไฟฟ้าเมื่อมีการฟ้าผ่า และปล่อยสัญญาณ VLF  ................................................................ 8 
2.4  Lightning Detection Diagram ............................................................................................... 9 
2.5  TOA Method (1) .................................................................................................................... 11 
2.6  TOA Method (2) .................................................................................................................... 11 
2.7  TOA Method (3) .................................................................................................................... 12 
2.8  Network Diagram .................................................................................................................. 14 
2.9  เสาอากาศ และอุปกรณ์ประกอบ (1) ....................................................................................... 15 
2.10  เสาอากาศ และอุปกรณ์ประกอบ (2) ..................................................................................... 15 
2.11  แผงวงจรในสถานีเซ็นเซอร์ (1) ............................................................................................... 16 
2.12  แผงวงจรในสถานีเซ็นเซอร์ (2) ............................................................................................... 16 
2.13  Smartphone OS Market Share ........................................................................................ 17 
2.14  โปรแกรม Android Studio ................................................................................................... 18 
2.15  โปรแกรม Xcode ................................................................................................................... 21 
3.1  กราฟแสดงตัวอย่างข้อมูลตําแหน่งของฟ้าผ่าที่เกิดขึ้นซ้ํา ณ สถานที่ต่างๆ ของวันที่ 30 

พฤศจิกายน 2559 เวลา 23.40 – 24.00 น ............................................................................. 24 
3.2  กราฟแสดงค่าความผิดพลาดที่เกิดขึ้นจากวิธี TOA ของวันที่ 30 พฤศจิกายน 2559 เวลา 23.40 

– 24.00 น ................................................................................................................................ 25 
3.3  กราฟแสดงตัวอย่างข้อมูลตําแหน่งของฟ้าผ่าที่เกิดขึ้นซ้ํา ณ สถานที่ต่างๆ ของวันที่ 30 

พฤศจิกายน 2559 เวลา 23.20 – 23.40 น. ............................................................................ 26 
3.4  กราฟแสดงค่าความผิดพลาดที่อาจเกิดขึ้นจากวิธี TOA ของวันที่ 30 พฤศจิกายน 2559 เวลา 

23.20 – 23.40 น ..................................................................................................................... 27 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



    
 

viii 
 

สารบัญรปู (ต่อ) 
 

รูปที่                                   หน้า 

3.5  กราฟแสดงตัวอย่างข้อมูลตําแหน่งของฟ้าผ่าที่เกิดขึ้นซ้ํา ณ สถานที่ต่างๆ ของวันที่ 30 
พฤศจิกายน 2559 เวลา 23.00  – 23.20 น. .......................................................................... 28 

3.6  กราฟแสดงค่าความผิดพลาดที่อาจเกิดขึ้นจากวิธี TOA ของวันที่ 30 พฤศจิกายน 2559 เวลา 
23.00 – 23.20 น ..................................................................................................................... 29 

3.7  กราฟแสดงตัวอย่างข้อมูลตําแหน่งของฟ้าผ่าที่เกิดขึ้นซ้ํา ณ สถานที่ต่างๆ  ของวันที่ 16 
กรกฎาคม 2559 เวลา 6.00 – 6.20 น .................................................................................... 30 

3.8  กราฟแสดงค่าความผิดพลาดที่อาจเกิดขึ้นจากวิธี TOA ของวันที่ 16 กรกฎาคม 2559 เวลา 
6.00 – 6.20 น ......................................................................................................................... 30 

3.9  กราฟแสดงตัวอย่างข้อมูลตําแหน่งของฟ้าผ่าที่เกิดขึ้นซ้ํา ณ สถานที่ต่างๆ  ของวันที่ 9 
พฤษภาคม 2559 เวลา 15.00 – 15.20 น ............................................................................... 31 

3.10  กราฟแสดงค่าความผิดพลาดที่อาจเกิดข้ึนจากวิธี TOA ของวันที่ 9 พฤษภาคม 2559 เวลา 
15.00 – 15.20 น ..................................................................................................................... 32 

3.11  Linet Software .................................................................................................................... 33 
3.12  การแสดงผล  Activity ........................................................................................................... 34 
3.13  การแสดงผล Layout และเครื่องมือ User Interface (UI Dragdrop) ................................. 35 
3.14  การแสดงผล Layout และเครื่องมือ User Interface (XML)) .............................................. 35 
3.15  แผนผังการทํางานของระบบ Android ฝั่งมือถือ ................................................................... 36 
3.16  แผนผังการทํางานของระบบ Android ฝั่งเซิฟเวอร์ ............................................................... 37 
3.17  เขียนโปรแกรมบน Android Studio หน้า MainActivity ..................................................... 38 
3.18  แผนผังการทํางานของระบบ Android ฝั่งมือถือ (ข้อมูลย้อนหลัง) ........................................ 38 
3.19  เขียนโปรแกรมบน Android Studio หน้า HistoryActivity ................................................. 39 
3.20  เขียนโปรแกรมบน Android Studio หน้า SettingActivity ................................................. 39 
3.21  เขียนโปรแกรมบน Android Studio หน้า DialogAlarmActivity ....................................... 40 
3.22  แผนผังการทํางานของระบบ Android ฝั่งมือถือ (ระบบ Service) ....................................... 41 
  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



    
 

ix 
 

สารบัญรปู (ต่อ) 
 

รูปที่                                   หน้า 

3.23  เขียนโปรแกรมบน Android Studio หน้า MainService ..................................................... 41 
3.24  Pod file ................................................................................................................................. 42 
3.25  Main Storyboard ................................................................................................................. 43 
3.26  แผนผังการทํางานของระบบ iOS ฝั่งมือถือ (การแจ้งเตือน) ................................................... 44 
3.27  แผนผังการทํางานของระบบ iOS ฝั่งมือถือ (การแสดงผล) .................................................... 44 
3.28  แผนผังการทํางานของระบบ iOS ฝั่งเซิฟเวอร์ ....................................................................... 45 
3.29  เขียนโปรแกรมระบบ iOS  หน้าเมนหลัก ............................................................................... 45 
3.30  แผนผังการทํางานของระบบ iOS  การแสดงผลพยากรณ์อากาศ .......................................... 46 
3.31  เขียนโปรแกรมระบบ iOS  การแสดงผลพยากรณ์อากาศ ...................................................... 47 
3.32  เขียนโปรแกรมระบบ iOS  ในหน้าการต้ังค่าระบบ ................................................................ 47 
3.33  Main Menuของระบบปฏิบัติการ Android .......................................................................... 50 
3.34  ข้อมลูย้อนหลังของระบบปฏิบัติการ Android ....................................................................... 52 
3.35  การต้ังค่าระบบของระบบปฏิบัติการ Android ...................................................................... 53 
3.36  ข้อมลูฟ้าผ่าปัจจุบันของระบบปฏิบัติการ iOS ........................................................................ 54 
3.37  พยากรณ์อากาศของระบบปฏิบัติการ iOS ............................................................................. 55 
3.38  การต้ังค่าระบบ ของระบบปฏิบัติการ iOS ............................................................................. 56 
4.1  การแจ้งเตือนการเกิดเหตุฟ้าผ่าภายในระยะไม่เกิน 4 กิโลเมตร ของ Android ....................... 57 
4.2  การแจ้งเตือนการเกิดเหตุฟ้าผ่าภายในระยะไม่เกิน 4 กิโลเมตร ของ iOS ................................ 58 
4.3  การปิดการแจ้งเตือนช่ัวคราว ของระบบปฏิบัติการ Android .................................................. 58 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



   บทที่ 1 
บทนํา 

 

1.1  ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา 
       เน่ืองจากปัจจุบัน ภัยอันตรายจากฟ้าผ่าได้คร่าชีวิตคนไทยไปหลายคน โดยมีจํานวนผู้บาดเจ็บ
รุนแรงจากฟ้าผ่า จากสถิติต้ังแต่ปี 2551-2555 จํานวน 180 ราย (โดยสํานักระบาดวิทยา กรม
ควบคุมโรค รว่มกับโรงพยาบาลเครือข่ายการเฝ้าระวังการบาดเจ็บแห่งชาติ 33 แห่ง ของ กระทรวง
สาธารณสุข) [1] และความรู้เร่ืองวิธีการรับมือฟ้าผ่าของคนไทยยังไม่มาก ซึ่งปัจจุบันประเทศไทยยังไม่
ค่อยตระหนักในเรื่องของฟ้าผ่าเท่าที่ควร จากการที่ได้ไปตรวจสอบค้นพบว่าในแต่ละประเทศได้ให้
ความสําคัญต่อภัยอันตรายที่เกิดจากปรากฏการณ์ฟ้าผ่ามากมาย ซึ่งจะสังเกตได้ว่าแต่ละประเทศมี
แอปพลิเคช่ันคอยเฝ้าระวัง และแจ้งเตือนฟ้าผ่า ให้กับประชาชนในประเทศ อยู่ในหลายๆ ประเทศ 
แต่จากการตรวจสอบพบว่าในประเทศไทยยังไม่มีหน่วยงานใดคอยที่จะดูแลในเรื่องน้ี  

       ในการน้ี ข้าพเจ้า และ รศ.ดร.สุวิพล สิทธิชีวภาค (อาจารย์ทีป่รึกษา) ได้เห็นถึงปัญหาและ
ข้อจํากัดด้านความปลอดภัย จากอันตรายที่เกิดจากฟ้าผ่า จึงได้ทําการศึกษา ระบบเสาอากาศ  
Lightning Signal  แนวทางของ Time of Arrival (TOA)  ระบบ Android Application  ระบบ 
iOS Application เพ่ือทําการพัฒนาแอปพลิเคช่ันเพ่ือเฝ้าระวังเหตุการณ์ฟ้าผ่าที่เข้ามาใกล้กับผู้ใช้งาน 
โดยได้ทําการศึกษาร่วมกับ บริษัท เค.เอ็ม.แอล.เทคโนโลยี จํากัด. ที่เป็นผู้นําด้านระบบ Grounding 
และ Lightning Protection ภายใต้แบนด์ Kumwell  

  

1.2  ความมุ่งหมายและวตัถุประสงคข์องการศึกษา 
       ศึกษาแนวทาง เพ่ือทําการเฝ้าระวังเหตุการณ์ฟ้าผ่าในประเทศไทย ผ่านระบบโทรศัพท์มือถือ 
โดยอาศัยเทคนิควิธี  Time of Arrival  (TOA Method) ในการตรวจจับสถานที่ที่เกิดฟ้าผ่าขึ้น และ
พัฒนาแอปพลิเคช่ันในรูปแบบมือถือไว้สําหรับการแจ้งเตือนภัยเก่ียวกับการเกิดฟ้าผ่าที่เกิดขึ้นเพ่ือให้
ผู้ใช้งานสามารถท่ีจะรับรู้และหลบหลีกอันตรายท่ีเกิดจากฟ้าผ่าได้อย่างทันท่วงที   
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1.3  สมมุติฐานของการศกึษา 
       ในการเฝ้าระวังการเกิดฟ้าผ่าในประเทศไทยน้ี สามารถที่จะแจ้งเตือนการเกิดฟ้าผ่า ให้กับ
ผู้ใช้งานได้  กรณีที่ฟ้าได้ผ่ามาแล้วในระยะไม่เกิน 8 กิโลเมตร เน่ืองจากฟ้าที่ผ่ามาแล้ว (ฟ้าผ่ามี
ลักษณะ 2 ประเภท คือ ฟ้าผ่าแบบ Cloud to Cloud (CC) เป็นการผ่าแบบระหว่างเมฆกับเมฆ ไม่มี
การผ่าลงมายังพ้ืนดิน และฟ้าผ่าแบบ Cloud to Ground (CG) เป็นการผ่าแบบระหว่างเมฆกับ
พ้ืนดิน) ซึ่งต้องทําการเตือนทั้ง 2 รูปแบบ สามารถท่ีจะผ่าบริเวณใกล้เคียงได้อีก จากกลุ่มเมฆที่มี
ประจุไฟฟ้า เพ่ือที่ว่าจะสามารถเตรียมพร้อมรับมือกับภัยอันตรายที่เกิดจากฟ้าผ่าที่เข้ามาใกล้ได้อย่าง
ทันท่วงที 

 

1.4  ทฤษฎีหรือแนวความคิดท่ีใช้ในการวิจัย 

       1.4.1  ฟ้าผา่ และการป้องกันฟ้าผา่  
       ข้อมลูฟ้าผ่า และการป้องกันภัยอันตรายจากฟ้าผ่า   

       1.4.2  ทฤษฎี TOA Method  
       ทฤษฎี TOA Method  เป็นวิธีที่ใช้คํานวณ โดยเปรียบเทียบเวลาของแต่ละสถานีเซ็นเซอร์ เพ่ือ
คํานวณหาระยะทาง และทิศทางที่เกิดฟ้าผ่าขึ้น  

       1.4.3  Lightning Detection   
       แนวคิดของ Lightning Detection Diagram เพ่ือดูการทํางานของการรับข้อมูลฟ้าผ่าเข้ามายัง
แต่ละบล็อกของ Lightning Detection Diagram และส่งข้อมูลไประบบ Server ต่อไป 

       1.4.4  ระบบปฏิบัติการแอนดรอยส ์และไอโอเอส (Android & iOS) 
       ศึกษาเรื่องการพัฒนาใช้ความรู้ด้านการเขียนแอปพลิเคชันทางด้านระบบปฏิบัติการแอนดรอยส์ 
(Android) และระบบปฏิบัติการไอโอเอส (iOS) เพ่ือนําข้อมูลฟ้าผ่ามาแสดงผล และแจ้งเตือนแก่
ผู้ใช้งาน 
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1.5  ขอบเขตการวิจัย  
       ในขอบเขตของการวิจัยน้ี นําเสนอการเฝ้าระวัง และแจ้งเตือนการเกิดฟ้าผ่าทางมือถือ 
(ระบบปฏิบัติการแอนดรอยส์ และระบบปฏิบัติการไอโอเอส)    โดยแอปพลิเคชันจะทําการเฝ้าระวัง
ไว้ หากเกิดเหตุการณ์ฟ้าผ่าขึ้นภายในระยะ 8 km จากจุดที่ได้เลือกไว้  แอปพลิเคช่ันจะแจ้งเตือน
ผู้ใช้งานผ่านทางระบบ Notification  

1.6  ขั้นตอนของการศึกษา 
       - ศึกษาความรู้/แหล่งความรู้เก่ียวกับฟ้าผ่า เช่น ระบบการตรวจจับฟ้าผ่าโดยใช้ TOA (TOA 
Based Lightning Detection System)  เสาอากาศ  
       - ศึกษา ประยุกต์การใช้งานของ ระบบ LINET (Lightning Detection & Warning System) 
อุปกรณ์ในการใช้งานจริง และการทํางานของระบบ Server รวมถึงค่าข้อมูลต่างๆ ในการวิเคราะห์
ฟ้าผ่าที่เกิดขึ้น  
       - ศึกษาความรู้เกี่ยวกับการจัดทําแอปพลิเคชันสําหรับมือถือ ในระบบแอนดรอยส์ และระบบไอ
โอเอส โดยไปศึกษาอบรมกับสถานบันที่สอนการเขียนหลายๆ แห่ง และข้อมูลอินเตอร์เน็ตต่างๆ ที่
สามารถค้นคว้า  
       - พัฒนาข้อมูล ในระบบ Server   
       - พัฒนาแอปพลิเคชันสําหรับมือถือ ทั้งระบบปฏิบัติการแอนดรอยส์ และไอโอเอส ในการจัดทํา
แหล่งเตือนภัยฟ้าผ่าร่วมกับ บริษัท เค.เอ็ม.แอล.เทคโนโลยี จํากัด  
       - ทดสอบระบบแอปพลิเคช่ัน สําหรับมือถือ และปรับปรุงตามข้อเสนอแนะต่างๆ  
       - ปรับปรุงแก้ไข และนํามาใช้งานจริง 
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บทท่ี 2 
งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

 

2.1  ความรูเ้ก่ียวกับ ฟ้าผ่า  
       ฟ้าผ่า เป็นปรากฎการณ์ ที่เกิดขึ้นใน บรรยากาศ อันเกิดจากการคาย ประจุไฟฟ้า ที่สะสมใน
ก้อนเมฆ เพียงแต่ การเกิดฟ้าผ่า ไม่ต้องมี แท่งตัวนํา การสะสมของประจุ ที่มีขั้วต่างกัน เป็นผลทํา 
ใหัเกิด สนามไฟฟ้า ระหว่างกลุ่มประจุเหล่าน้ัน เมื่อประจุ มีการสะสมจํานวนมาก  ค่าความเครียด
สนามไฟฟ้า เพ่ิมสูงขึ้น เกินค่าความคงทน ของอากาศต่อแรงดันไฟฟ้า ทําให้เกิดการคายประจุขึ้น อัน 
เป็นจุดกําเนิดของการเกิด ฟ้าผ่าขึ้น โดยที่อาจเกิดขึ้น ระหว่างก้อนเมฆ กับ ก้อนเมฆ หรือ ระหว่าง 
ก้อนเมฆ กับ พ้ืนโลก ซึ่งเรียก ปรากฏการณ์ น้ีว่า "ฟ้าผ่า" ซึ่งเป็นสิ่งมีผลต่อสิ่งมีชีวิต และมนุษย์บน
โลก และมีความสูงอยู่ที่ระดับช้ันบรรยากาศ Troposphere  (0 – 11 กิโลเมตร จากพ้ืนดิน) 
       ช้ันบรรยากาศของโลก มีทั้งหมด 4 ช้ันบรรยากาศ ดังน้ี  

- Troposphere เป็นช้ันบรรยากาศท่ี 1 ซึ่งมีความสูงต้ังแต่ 0 – 11 กิโลเมตร นอกจากฟ้าผ่า
จะอยู่ในช้ันบรรยากาศน้ีแล้ว จะมีลม พายุ และหิมะอยู่ในช้ันบรรยากาศน้ีเช่นกัน  

- Stratosphere เป็นช้ันบรรยากาศที่ 2 มีความสูง.ต้ังแต่ 11 – 48 กิโลเมตร  โดยในช้ัน
บรรยากาศน้ีจะมีเคร่ืองบินพาณิชย์บินอยู่ เน่ืองจากไม่มีความแปรปรวนของสภาพอากาศ 

- Mesosphere เป็น ช้ันบรรยากาศที่  3 มีความสูง ต้ังแต่ 48 – 80 กิโลเมตร ซึ่ งช้ัน
บรรยากาศน้ีจะมีอุณหภูมิตํ่ามาก ประมาณ 5 องศาเซลเซียส 

- Thermosphere เป็นช้ันบรรยากาศที่ 4 มีความสูงต้ังแต่ 80 กิโลเมตร เป็นต้นไป จะเป็น
ช้ันบรรยากาศที่ประกอบด้วยกลุ่มก๊าซต่างๆ ที่เป็นอนุภาคประจุไฟฟ้าเรียกว่า ไอออน 

       2.1.1  การเกิดฟ้าผ่า 
       นักวิทยาศาสตร์ ที่มีนามว่า เบนจามิน แฟรงคลิน ได้ทําการพิสูจน์ว่า ฟ้าผ่าเกิดจากกระแสไฟฟ้า 
และสามารถวัดกําลังไฟฟ้าได้ร่วม 150 ปีแล้ว แต่การวิเคราะห์พัฒนาต่อไปน้ันไม่รวดเร็ว เพราะเวลา
ที่เกิดฟ้าผ่าขึ้น ได้มีการสังเกตการณ์ด้วยตาเปล่า จนกระทั่งในปลายคริสตศตวรรษที่ 19 เมื่อมี
เทคโนโลยีการถ่ายภาพ และความเข้าใจในเร่ืองสเปคตรัม จนสามารถสร้างกล้องบันทึกสเปคตรัมของ
แสง เพ่ือนํามาคํานวณพลังงานของกระแสไฟฟ้าจากสเปคตรัมได้ จึงได้เร่ิมมีความคืบหน้าในการศึกษา

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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วิจัยทางฟิสิกส์ของฟ้าผ่าได้อีก นอกจากน้ี ได้มีผู้ที่ทําการวัดกระแสไฟฟ้าเป็นครั้งแรกคือชาวเยอรมัน 
Pockett ในปี ค.ศ. 1897, 1898 และปี 1900 ซึ่งใช้วิธีวิเคราะห์ถึงสนามแม่เหล็กท่ีเกิดขึ้นได้  [2] 
       การศึกษาเร่ืองฟ้าผ่าที่นับว่าเป็นการเริ่มต้นของยุคปัจจุบัน นับได้ว่าเกิดขึ้นในช่วงคริสตทศวรรษ
ที่ 1920 และ 1930 เมื่อ C.T.R. Wilson นักฟิสิกส์ชาวอังกฤษ ได้เริ่มศึกษาฟ้าผ่าอย่างจริงจัง และนํา
ความเข้าใจมาเสริมความรู้ทางด้านอนุภาคกําลังสูง จนได้รับรางวัลโนเบล ด้วยผลงานการทําห้องทํา
เมฆจําลอง  โดยที่สาเหตุที่นักวิทยาศาสตร์หลายๆ คน ได้ให้ความสนใจเรื่องฟ้าผ่ากันมาก ก็เน่ืองจาก
ภัยอันตรายจากฟ้าผ่า ต่อเคร่ืองบิน และยานอวกาศ รวมทั้งการสื่อสารคมนาคม ตลอดจนโรงไฟฟ้า
ใหญ่ๆ ทั่วโลก เน่ืองด้วยอุปกรณ์อิเล็กทรอนิคส์ต่างๆ จะได้รับผลกระทบมาก เพ่ือท่ีจะป้องกันผลเสียที่
อาจจะเกิดขึ้นทางเศรษฐกิจมากมายได้  รวมถึงชีวิตของมนุษย์ และสิ่งมีชีวิตอ่ืนๆ ซึ่งในอดีตได้มีการ
คร่าชีวิตไปอย่างมากมาย โดยที่ไม่สามารถที่จะหาวิธีที่ป้องกันได้อย่างทันท่วงที  
       โดยที่ฟ้าผ่าน้ันเกิดจากเมฆท่ีมีประจุไฟฟ้าสูงๆ สะสมกันมาก จนสามารถส่งกระแสกระโดดข้าม
ตัวกลางที่ไม่ใช่ตัวนําที่ดีคืออากาศ ได้เป็นกิโลเมตร หรือมากกว่าน้ัน  สิ่งที่จะก่อให้เกิดฟ้าผ่าที่มีมาก
ที่สุดคือ เมฆที่ทําให้เกิดพายุฝนฟ้าคะนอง หรือที่นักอุตุนิยมวิทยามักจะเรียกว่า Cumulonimbus 
(คิวมิวโลนิมบัส) ฟ้าผ่าน้ันไม่ได้เกิดขึ้นจากเมฆจําพวกคิวมิวโลนิมอย่างเดียวเท่าน้ัน แต่สามารถที่จะ
เกิดขึ้นได้ในเมฆชนิดอ่ืนอยู่บ้าง แต่ผลงานวิจัยส่วนมากมักจะศึกษาแต่เฉพาะเมฆกลุ่มดังกล่าวเท่าน้ัน 
เพราะมักจะอยู่ใกล้พ้ืน จึงทําสามารถที่จะสังเกตการณ์ได้ง่ายขึ้น ต่อมาได้มีนักฟิสิกส์ชาวเยอรมัน ที่มี
ช่ือว่า K. Berger เป็นผู้แรกท่ีจัดระบบฟ้าผ่า โดยอาศัยจากทิศทางการเดินทางของฟ้าผ่าว่าลงพ้ืนหรือ
ขึ้นฟ้า ตามศักย์ไฟฟ้าของส่วนนําหน้าของสายฟ้าว่าเป็นประจุบวกหรือลบ โดยที่เมื่อฟ้าผ่าได้เกิดขึ้น
เกิดข้ึนจากความต่างศักย์ ที่มีมากพอที่จะทําให้โมเลกุลของอากาศแตกตัวเป็นไออ้อน จนทําให้
กลายเป็นตัวนําไฟฟ้าได้  

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี  2.1  ฟ้าผ่า 

 

       2.1.2  ฟ้าร้อง 
       ดังที่ได้กล่าวไปแล้ว ในการเกิดฟ้าผ่าน้ัน เกิดจากการท่ีลําอากาศรอบๆ สายฟ้า จะถูกอัดด้วย
แรงกดดันมหาศาลจนฉีกตัวออกกลายเป็นพลาสม่า การขยายตัวอย่างฉับพลันของพลาสม่า ทําให้
เกิดช้อคเวฟ ที่เมื่อเดินทางไประยะหน่ึง จะลดกําลังลงกลายเป็นคลื่นเสียง  ซึ่งในคุณสมบัติของคลื่น
เสียงน้ี ความเร็วของเสียงจะเดินทางช้ากว่าแสงมาก (จากอัตราความเร็วแสง แต่อัตราความเร็วเสียง
จะข้ึนกับอุณหภูมิกับความเร็ว และทิศทาง ทําให้เห็นฟ้าผ่าก่อนที่จะได้ยินเสียง  ในขณะเดียวกัน 
สามารถจะประมาณระยะทางว่า ฟ้าผ่าเกิดขึ้นไกลระยะทางประมาณเท่าไร โดยอาศัยการจับเวลาที่
เห็นและได้ยินเสียงฟ้าร้อง แล้วหารด้วย 3 จะได้ระยะทางเป็นกิโลเมตรได้ (ในกรณีที่ไม่มีลม และมี
อุณหภูมิประมาณ 20 องศา)  
       โดยท่ัวไปแล้ว เสียงสามารถที่จะเดินทางได้เร็วขึ้น หากว่ามีอุณหภูมิที่สูง และเดินทางช้าลงเมื่อ
อุณหภูมิที่ตํ่ากว่า  
 
       2.1.3  การหลีกเลี่ยง และป้องกันฟ้าผ่า 
       การหลีกเลี่ยง และป้องกันภัยอันตรายจากฟ้าผ่าต่อชีวิตน้ัน มีวิธีการดังน้ี 

- หากอยู่ในพ้ืนที่โล่ง ให้เข้าไปอยู่ในพ้ืนที่อาคารขนาดใหญ่ เช่น ตึก อาคาร บ้าน หรือสถานที่
ต่างๆ แต่ห้ามอยู่ใกล้กับประตู หรือผนังอาคาร  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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- หากหาที่หลบไม่ได้ ให้นั่งยองๆหรือก้มตัวให้ตํ่าที่สุด ทําให้ลดการสัมผัสกับพ้ืนให้น้อยที่สุด 
โดยหลีกเลี่ยงไม่ให้หมอบกับพ้ืน เพ่ือป้องกันไม่ให้กระแสฟ้าผ่าไหลเข้าร่างกาย 

- ห้ามอยู่ใต้ต้นไม้สูง หรือบริเวณใกล้เคียง ในระยะ 3 เมตร เพ่ือป้องกันฟ้าผ่า หรือฟ้าผ่าที่จะ
กระโดดข้าม 

- งดการใช้งานมือถือขณะเกิดฟ้าผ่า และอยู่ในที่โล่งแจ้ง เพราะอาจจะเกิดฟ้าผ่าขึ้นได้ 
เน่ืองจากมีคลื่นสัญญาณโทรศัพท์ที่แผ่ออกมา และเกี่ยวข้องกับวัสดุโลหะที่ใช้ทํามือถือ  
 

       การหลีกเลี่ยง และป้องกันภัยอันตรายจากฟ้าผ่าต่อทรัพย์สินน้ัน มีวิธีการ 2 แนวทางดังน้ี 
- การป้องกันภายนอกส่ิงปลูกสร้าง  ทําได้โดยติดต้ังระบบป้องกันฟ้าผ่าภายนอกทําหน้าที่นํา

กระแสไฟฟ้าจากจุดฟ้าผ่าลงดิน โดยไม่ทําให้เกิดความเสียหายทั้งทางกลและความร้อน เช่น 
มีไฟไหม้ หรือสิ่งปลูกสร้างร้าว เป็นต้น 

- การป้องกันภายในสิ่งปลูกสร้าง  ทําได้โดยติดต้ังอุปกรณ์ป้องกันเสิร์จ  เพ่ือป้องกันอุปกรณ์
เครื่องใช้ไฟฟ้าต่างๆ ได้รับความเสียหายจากแรงดันไฟฟ้าเกินช่ัวขณะ เมื่อมีฟ้าผ่ามาที่
อาคาร หรือผ่าลงในบริเวณใกล้เคียงอาคาร  

 

2.2  สัญญาณฟ้าผ่า (The Lightning Signals) 
       เมื่อมีเวลาฟ้าผ่าเกิดขึ้น จะแผค่ลื่น VLF ใน ย่านความถี่ 3 kHz ถึง 30 kHz มีความยาวคลื่น
ระหว่าง 100 กิโลเมตร และ 10 กิโลเมตร โดยใช้เสาอากาศแบบ loop ขนาดเล็ก (Small Loop 
Antenna) มีเส้นรอบวงที่น้อยกว่า 1/10,000 ของความยาวคลื่น  

 

รูปที่  2.2  ประจุไฟฟ้าบนเมฆปล่อยสัญญาณ VLF  ออกมา [3] 
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       จากรูป 2.2  จะเห็นได้ว่าจะมีประจุไฟฟ้าเกิดขึ้นหลังจากที่ได้มีฟ้าผ่าเกิดขึ้น โดยจะปล่อย
สัญญาณ VLF (Very Low Frequency) ออกมาจากก้อนเมฆ (Cloud) ออกมา ซึ่งเป็นกรณีที่ฟ้าผ่า 
ภายในก้อนเมฆหรือระหว่างก้อนเมฆกันเอง โดยปกติจะเรียกฟ้าผ่าแบบน้ีว่า คลาวน์ทูคลาวน์ (Cloud 
to Cloud) ในการเกิดฟ้าผ่าแบบน้ีค่าความสูงของฟ้าผ่าน้ันจะมีค่ามากกว่า 0  

       ถึงแม้ว่า ฟ้าผ่าแบบ Cloud to Cloud นี้จะไม่ส่งผลต่อชีวิต หรือความปลอดภัยของคน
ภาคพ้ืนดิน  

 

รูปที่  2.3  ประจุไฟฟ้าเมื่อฟ้าผ่าเกิดขึ้น และปล่อยสัญญาณ VLF ออกมา [3] 

       จากรูป 2.3 จะเห็นได้ว่าจะมีประจุไฟฟ้าเกิดขึ้นหลังจากที่ได้มีฟ้าผ่าเกิดขึ้น โดยจะสะท้อนปลอ่ย
สัญญาณ VLF (Very Low Frequency) ออกมา ซึ่งเป็นกรณีฟ้าผ่าที่ได้มีการผ่าลงดินออกมา โดย
ปกติจะเรียกฟ้าผ่าแบบน้ีว่า คลาวน์ทูกราวน์  (Cloud to Ground) ในการเกิดฟ้าผ่าแบบนี้ค่าความ
สูงของฟ้าผ่าน้ันจะมีค่าเท่ากับ 0 ซึ่งฟ้าผ่าแบบน้ีจะส่งผลกระทบต่อความปลอดภัยในทรัพย์สิน และ
ชีวิตในภาคพ้ืนดิน    
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2.3  Lightning Detection Diagram   
       บล็อกไดอะแกรมของรูปแบบของ Lightning Detection เมื่อมีฟ้าผ่าเกิดขึ้น จะแสดงอยู่ในรูปที่ 
2.4 

 

รูปที่  2.4  Lightning Detection Diagram  
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       เมื่อมีเหตุการณ์ฟ้าผ่าเกิดขึ้น สายอากาศ Orthogonal Cross Polarized Magnetic Loop 
Antenna จะรับ สัญญาณฟ้าผ่า (Lightning Signal) โดยผ่านทางคลื่น VLF (Very low frequency 
ช่วงความถี่ 3-30 kHz) จากน้ัน Lightning Signal จะเข้าสู่บล็อกของภาคขยายสัญญาณรบกวนตํ่า 
หรือ LNA (Low Noise Amplifier) เพ่ือดําเนินการขยายสัญญาณทั้งสัญญาณ (Signal) และสญัญา
รบกวน (Noise) จากน้ันจะเข้าสู่บล็อกของแผงวงจรป้องกันไฟฟ้าแรงสูง หรือ High voltage 
protection CKT เพ่ือป้องกันระบบจากความเสียหายที่เกิดจากไฟฟ้าแรงสูง (High Voltage) ที่เข้า
มาในระบบ จากน้ัน Lightning Signal จะเข้าสู่บล็อกของ VGA (Variable Gain Amplifier) เพ่ือทํา
การเพ่ิม Gain ซึ่งในขั้นตอนน้ีจะมีการแยกสัญญาณออกเป็น 2 ช่องสญัญาณ ได้แก่ N-S และ E-W  
โดยทั้ง 2 ช่องสัญญาณ จะเข้าสู่บล็อกของการกรอง หรือ Filter สําหรับในการกรองสัญญาณรบกวน 
จากน้ันจะเข้าสู่ VGA เพ่ือเพ่ิม gain  จากน้ันสัญญาณจะเข้าสู่บล็อก วงจรกรองอนาลอก หรือ Anti-
Aliasing filter เพ่ือทําการจํากัด Bandwidth ที่เข้ามาเกินในความถ่ีสูงสดุ และทําสญัญาณ Smooth 
ขึ้น จากน้ันจะเข้าสู่ การแปลงสญัญาณอนาลอกเป็นสัญญาณดิจิตอล (Analog to Digital 
Conversion) ซึ่งแต่ละช่องสัญญาณจะดําเนินการเข้าไปดําเนินการในแต่ละบล็อกจนเสร็จสิ้น ซึ่ง
สัญญาณที่ได้มาน้ัน นํามารวมกับสัญญาณที่มาจากเสาอากาศจีพีเอส (GPS) ซึ่งมีค่าความถูกต้องของ
ตําแหน่งอยู่ที่ประมาณ 100 m และสุดท้ายก็เข้าสู่โปรเซสเซอร์เครือข่าย (Network Processor) โดย
ที่แต่ละโนด (Node) ที่รับสัญญาณมานั้นจะทําการตรวจจับฟ้าผ่าและรับค่าสถานที่ของฟ้าผ่าแต่ละที่  
จากน้ันนําไปประมวลผลโดยวิธีการแบบ TOA .ในระบบ Server ต่อไป[4]  
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2.4  Time-of-Arrival Lightning Location Retrieval  
       เทคนิค TOA Method เป็นวิธีการที่เป็นมาตรฐานสําหรับการหาระยะห่าง ซึ่งเทคโนโลยี 
Global Positioning System : GPS ก็ใช้เทคนิคน้ีเช่นกัน โดยเสาอากาศจะใช้คํานวณระยะเวลา 
ระยะทางของสัญญาณที่จากจุดที่ฟ้าผ่ามายังแต่ละสถานี (Station)  และต้องใช้เท่ากับหรือมากกว่า 3 
สถานีเซ็นเซอร์ อาศัยจุดตัดของแต่ละสถานีเซ็นเซอร์ที่วัดหาได้หาตําแหน่ง ทิศทางของการเกิดฟ้าผ่า
ได้แม่นยํามากขึ้น  
       แต่ละสถานีสามารถรับค่าสัญญาณฟ้าผ่าได้ถึงระยะ 200 – 250 กิโลเมตร ดังนั้นเพ่ือที่จะ
ครอบคลุมทั้งประเทศไทย ต้องมีสถานีมากกว่า 11 สถานขีึ้นไป      
 

 
รูปที่  2.5  TOA Method (1) 

 
       จากรูปที ่ 2.5  TOA Method (1)  เมื่อฟ้าผ่าได้เกิดขึ้น สถานีต่างๆ จะรับค่าสัญญาณ VLF  
จากน้ันนํามาคํานวณหาค่าระยะทางระหว่าง สถานีกับจุดทีฟ้่าผ่า ตามรูปที่ 2.6 TOA Method (2) 
 

 

รูปที่  2.6  TOA Method (2) 
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       การคํานวณหาค่าระยะห่าง d นั้นสามารถหาค่าได้โดยตาม สมการ ที่ 2.1  
 

d ൌ ܿ ∗ 	ሺݐ௔௥௥௜௩௔௟ െ   ௦௘௡௧ሻ  สมการที ่2.1ݐ

          
       โดยที่  c คือ ความเรว็แสง  
         tarrival   คือ เวลาที่สัญญาณมาถึงสถานีเซ็นเซอร์  
         tsent  คือ เวลาที่สัญญาณส่งออกจากตําแหน่งฟ้าผ่า 
 
       เพ่ือหาค่าระยะ d ที่เป็นไปได้ จากน้ัน เมื่อได้ค่า d มาต้องหาค่า ตําแหน่งพิกัดที่เกิดขึ้น จาก 
สมการที่ 2.2  
 

d ൌ 	ඥሺሺݔଶ െ ଵሻଶݔ ൅	ሺݕଶ െ   ଵሻଶሻ สมการที ่2.2ݕ

        
       โดยที่  x1 คือ ตําแหนง่ของสถานที่ฟ้าผ่าในแกนของ Latitude  
         x2  คือ ตําแหน่งของสถานีเซ็นเซอร์ในแกนของ Latitude 
         y1  คือ ตําแหน่งของสถานีฟ้าผ่าในแกนของ Longitude 
         y2  คือ ตําแหน่งของสถานที่เซ็นเซอร์ในแกนของ Longitude 
 
       อย่างน้อย ในวิธี TOA Method นี้ ต้องใช้อย่างน้อย 3 สถานี เพ่ือที่จะหาตําแน่งของฟ้าผ่า ตาม
รูปที่ 2.7 TOA Method (3) 

 

รูปที่  2.7  TOA Method (3) 
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       ข้อจํากัดต่างๆ ของวิธี TOA Method มีดังน้ี   
 -  การแยกแยะคลื่นที่รับเข้ามาจากหลายๆ สถานี (จากเสาอากาศ)  
 -  เส้นทางที่ผ่านมาทางภูเขา หรือเส้นทางที่คลื่นผ่านยาก 
 -  การซิงโครไนซ์ของเวลาที่ไม่เท่ากันระหว่างสถานี ซึ่งมีผลทําให้คํานวณระยะเวลาในการมาถึง   
     ของฟ้าผ่าคลาดเคลื่อนได้ 
 

       แนวทาง TOA Method น้ี สามารถสรุปได้ดังน้ี  
1. การใช้อัลกอริทึ่ม 2-D Locating ได้ถูกใช้ในการหาค่า Ground Location 
2. ค่าความแตกต่างระหว่างเวลาที่วัดได้ และ ระยะเวลาระหว่าง จุด พิกัดของฟ้าผ่า (Lightning) 

ของแต่ละเซ็นเซอร์จะไม่เท่ากัน  
3. การคํานวณหาความแตกต่างระหว่างสัญญาณ Cloud to Cloud (CC) และ Cloud to 

Ground (CG)  จะใช้จากการสะท้อนของคลื่น VLF ออกมา โดยตัวเซ็นเซอร์จะตรวจสอบว่า 
สัญญาณที่สะท้อนออกมาน้ันมีความสูงเป็นเท่าไร หากความสูงมีค่าเท่ากับ 0 แสดงว่าเป็น
สัญญาณ CG ตามสมการที่ 2.3  
 

CG → dT ൌ 0	, CC → dT	 ് 0    สมการที่ 2.3 
 

       ค่าความสูงของสัญญาณฟ้าผ่าอยู่ที่เฉลี่ยประมาณ 8 กิโลเมตร และระยะห่างของสถานีเซ็นเซอร์
อยู่ที่ 100 กิโลเมตร จากฟ้าผ่า  [5] , [6] 
 

2.5  Location Accuracy  
       ภายใต้ความแม่นยําของสถานที่ที่เกิดฟ้าผ่าน้ัน จากสถิติที่ได้มีการวัดค่ามาค่าความแม่นยําจะมี
ค่าความถูกต้องภายในระยะโดยประมาณ 150 เมตร จากจุดที่เกิดฟ้าผ่าขึ้นจริง  
       ได้มีการทดลองได้มีการวัดและเก็บค่าเฉลี่ยจากการท่ีฟ้าได้ผ่าที่ Tower (ไม่มฟ้ีาผ่านอกจากท่ี 
Tower) ค่าสถิติต่างๆ  พบว่าค่าที่วัดได้อยู่ภายในระยะประมาณ 150 เมตรจาก Tower ที่ได้ฟ้าผ่า   
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ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



14 
  

 
 

2.6  โครงสรา้งแบบจําลองทางเน็ตเวิร์คในการเชื่อมต่อการใช้งาน 

 

รูปท่ี  2.8  Network Diagram 

 

       การทํางานจะมีการติดต้ังเซ็นเซอร์ตามสถานทีต่างๆ รับสัญญาณฟ้าผ่า (Lightning Signal)  โดย
ผ่านวิธี TOA method จากน้ัน ส่งข้อมูลไปยังเซิฟเวอร์ เพ่ือทําการวิเคราะห์ข้อมูล แลกเปลี่ยนข้อมูล 
ประมวลผล และแสดงผลผ่านทางมือถือแต่ละเครื่องทั้งระบบแอนดรอยส์ (Android)  และไอโอเอส 
(iOS)  ซึ่งแต่ละระบบมีการประมวลผลภายในตัวเคร่ือง การบันทึกข้อมูลฟ้าผ่าลงในแผนที่ เปรียบเทียบ
ระยะทางของฟ้าผ่าในแต่ละที่ และแจ้งเตือนข้อมูลไปยังผู้ใช้งานต่อไป  
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       เสาอากาศ และแผงวงจรเซ็นเซอร์ที่ใช้งาน อยู่ตามรูป 2.9 – 2.12  

 

 
รูปท่ี  2.9  เสาอากาศ และอุปกรณ์ประกอบ (1) 

 

 

รูปท่ี  2.10  เสาอากาศ และอุปกรณ์ประกอบ (2) 

       รูปที่ 2.9 – 2.10  เป็นรูปเสาอากาศ และอุปกรณ์ ที่ใช้งานจริง ในสถานีเซ็นเซอร์ตามสถานที่
ต่างๆ   
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รูปท่ี  2.11  แผงวงจรในสถานีเซ็นเซอร์ (1) 

 

 
รูปท่ี  2.12  แผงวงจรในสถานีเซ็นเซอร์ (2) 

       รูปที่ 2.11 – 2.12  เป็นรูปแผงวงจร ที่ใช้คู่กับเสาอากาศ ซึ่งทําหน้าที่รับสัญญาณจากเสา
อากาศ   
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2.7 ระบบปฏิบตัิการ แอนดรอยส ์(Android) 
       Android (แอนดรอยส์) เป็นระบบปฏิบัติการมือถือแบบ  Open source (โอเพนซอร์ซ) หรือก็
คือระบบเปิด ที่ผู้ที่นําไปใช้ สามารถนําไปพัฒนาเพ่ิมเติมเสริมแต่งได้ต่างจากระบบปฏิบัติการอ่ืนๆ 
เช่น iOS เป็นระบบแบบปิด และใช้งานอยู่บน iPhone , iPad หรืออุปกรณ์อ่ืนที่ผลิตโดยบริษัท 
Apple  เท่าน้ัน ผู้ผลิตมือถือเจ้าอ่ืน ไม่มีสิทธินําไปใช้หรือ Windows Phone ก็เป็นระบบแบบปิด คือ 
Microsoft ได้พัฒนาออกมา แล้วใครจะเอาไปใช้ ก็ต้องเอาไปแบบนั้น ทําอะไรเพ่ิมไม่ได้ หรือถ้า
ต้องการไปใช้งานต้องทําการติดต่อผ่านทางบริษัทไมโครซอพท์เท่าน้ัน   

       สาเหตุที่จะทดสอบ และดําเนินการบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยส์นั้น เป็นเพราะว่า
ระบบปฏิบัติการแอนดรอยส์เป็นระบบที่ได้รับความนิยมมากท่ีสุดในโลก ณ ปัจจุบัน โดยมีสัดส่วนเป็น
ดังน้ี ข้อมูลล่าสุด (ไตรมาสแรก ปี 2017) สัดส่วนของตลาดมือถือ (สมาร์ทโฟนทั่วโลก)  จากรูป 2.13 
Smartphone OS Market Share และตางรางที่ 2.1 สัดส่วนของ Smart Phone ในปัจจุบัน พบว่า 
ตลาดส่วนใหญ่นั้นจะเป็นระบบปฏิบัติการแอนดรอยส์ มากกว่า 80 เปอร์เซ็นต์ ต้ังแต่ปี 2014 จนถึง
ปัจจุบัน   

 

 

รูปท่ี  2.13  Smartphone OS Market Share  [7] 
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โดยสามารถแสดงออกเป็นสัดส่วนการแบ่งตลาดได้ตามข้อมูลตารางด้านล่าง 

Period Android iOS Windows Phone Others 
2016Q1 83.4% 15.4% 0.8% 0.4% 
2016Q2 87.6% 11.7% 0.4% 0.3% 
2016Q3 86.8% 12.5% 0.3% 0.4% 
2016Q4 81.4% 18.2% 0.2% 0.2% 
2017Q1 85.0% 14.7% 0.1% 0.1% 

ตาราง ที่  2.1   สัดส่วนของ Smart Phone ในปัจจุบัน 

 

       โดยที่ระบบปฏิบัติการ Android นี้ ได้มีการเขียนโดยใช้พ้ืนฐานของภาษา JAVA แล้ว ทาง 
Google ได้มีการพัฒนาเป็น Android โดยมีการเพ่ิมประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น โดยขณะน้ี  ได้มีการ
พัฒนามาจนถึง Android Version N  ซึ่งเพ่ิมประสิทธิภาพให้มากขึ้น โดยจะเพ่ิมในส่วนของการใช้
ภาษา Kotlin ให้มาสนับสนุนการทํางานให้ง่ายขึ้น   

      การเขียนโปรแกรมจะใช้ IDE ที่ ช่ือว่า Android Studio  ตามรูป 2.14  มาเขียน ซึ่งเป็น
โปรแกรมที่ Android ได้พัฒนาให้ผู้พัฒนามาใช้งาน ซึ่งมีจุดเด่นที่จะมีระบบสนับสนุนการเขียน 
โดยเฉพาะ เช่น ระบบสร้าง Layout อัตโนมัติ  ระบบการตรวจ Syntax ภาษา Java ที่ Support 
Android  ระบบการเขียน Getter Setter อัตโนมัติ  ระบบการแยก Layout ตามขนาดหน้าจอแบบ
ต่างๆ  ระบบสนับสนุน Api สําหรับ Google Map และ ในบริษัท Google ร่วมพัฒนา   

 
รูปที่  2.14  โปรแกรม Android Studio  
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       2.7.1  โครงสร้างของแอนดรอยด์ 
       โครงสร้างของระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ เป็นสิ่งสําคัญ เพ่ือให้เกิดประสิทธิภาพในการทํางาน 
จะมีการแบ่งออกเป็นส่วนๆ ที่เก่ียวเน่ืองกัน และมีส่วนอ่ืนๆมาประกอบกัน จนสุดท้ายเป็นส่วนที่
ติดต่อกับอุปกรณ์โดยผ่านทาง Linux Kernel โดยจะแบ่งเป็นส่วนๆ ได้ดังน้ี  

       Applications   หรือส่วนของโปรแกรมที่มีมากับระบบปฏิบัติการ ตามรุ่นต่าง  หรือเป็นกลุ่ม
ของโปรแกรมที่ผู้ใช้งานได้ทําการติดต้ังไว้ โดยผู้ใช้งานสามารถเรียกใช้โปรแกรมต่างๆได้โดยตรง ซึ่ง
การทํางานของแต่ละโปรแกรมจะเป็นไปตามที่ผู้พัฒนาโปรแกรมได้ออกแบบและเขียนโค้ดโปรแกรม
เอาไว้ 

       Application Framework  เป็นส่วนที่มีการพัฒนาขึ้นเพ่ือให้นักพัฒนาสามารถพัฒนาโปรแกรม
ได้สะดวก และมีประสิทธิภาพมากย่ิงขึ้น โดยนักพัฒนาไม่จําเป็นต้องพัฒนาในส่วนทีม่ีความยุ่งยาก
มากๆ เพียงแค่ทําการศึกษาถึงวิธีการเรียกใช้งาน Application Framework ในส่วนที่ต้องการใช้งาน 
แล้วนํามาใช้งาน ซึ่งมีหลายกลุ่มด้วยกัน ตัวอย่างเช่น 

 Activities Manager  เป็นกลุ่มของการจัดการเก่ียวกับวงจรการทํางานของ Activity 
 Content Providers เป็นกลุ่มของการจัดการที่ใช้ในการเข้าถึงข้อมูล หรือแบ่งปัน

ข้อมูลของโปรแกรมอ่ืน 
 View System เป็นกลุ่มของการจัดการที่เก่ียวกับการจัดการโครงสร้างของหน้าจอที่

แสดงผลในส่วนที่ติดต่อกับผู้ใช้งาน (User Interface) 
 Telephony Manager เป็นกลุ่มของการจัดการที่ใช้ในการเข้าถึงข้อมูลด้านโทรศัพท์ 

เช่นหมายเลขโทรศัพท์ เป็นต้น 
 Resource Manager เป็นกลุ่มของการจัดการในการเข้าถึงข้อมูลที่เป็น ข้อความ, 

รูปภาพ 
 Location Manager เป็นกลุ่มของการจัดการที่เก่ียวกับตําแหน่งทางภูมิศาสตร์ ที่

ระบบปฏิบัติการได้รับค่าจากอุปกรณ์ 
 Notification Manager เป็นกลุ่มของการจัดการที่ จะถูกเรียกใช้เมื่อโปรแกรม 

ต้องการแสดงผลให้กับผู้ใช้งาน ผ่านทางแถบสถานะ(Status Bar) ของหน้าจอ  
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2.8 ระบบปฏิบตัิการ ไอโอเอส (iOS) 
       ระบบปฏิบัติการไอโอเอส (iOS) เป็นระบบปฏิบัติการสําหรับโทรศัพท์รุ่นสมาร์ทโฟน (Smart 
Phone) ที่มี แอปเป้ิล (Apple)  เป็นผู้พัฒนา ออกมาต้ังแต่ เดือน มิถุนายน ปี 2550 ซึ่งรุ่นแรกที่
ออกมาน้ัน ออกมาคู่กับผลิตภัณฑ์โทรศัพท์มือถือ ในช่ือว่า iPhone ตามแนวคิดของผู้บริหารแอปเปิ้ล
ในขณะนั้น และได้พัฒนาต่อใช้สําหรับ iPod Touch และiPad โดยระบบปฏิบัติการน้ีสามารถเช่ือม
ต่อไปยัง App store สําหรับการเข้าถึงถึงแอพพลิเคช่ัน(Application) มากกว่า 300,000 ตัว ใน
ปัจจุบัน ซึ่งมีการดาวน์โหลดไปมากกว่าห้าพันล้านคร้ัง  
       แอปเปิลได้มีการพัฒนาปรับปรุงระบบปฏิบัติการ และแอพพลิเคช่ันสําหรับ iPhone, iPad และ 
iPod Touch เป็นประจํา และได้มีบริการผ่านทางระบบ iTunes คือ สําหรับ Mac และ PC ใช้ดูหนัง
ฟังเพลงบนคอมพิวเตอร์ รวมท้ังจัดระเบียบและ sync ทุกๆอย่าง และเป็นร้านขายความบันเทิงบน
คอมพิวเตอร์, บน iPod touch, iPhone และ iPad ที่มีทุกๆอย่างสําหรับคุณ ในทุกที่และทุกเวลา 
พัฒนาระบบรักษาความปลอดภัยให้มีความเป็นเลิศ  
       ในปัจจุบันแม้ว่าสัดส่วนแบ่งทางการตลาดของแอปเป้ิลจะน้อยกว่าระบบปฏิบัติการแอนดรอย์ 
จากรูปที่ 2.13 เน่ืองจากระบบปฏิบัติการแอปเป้ิลเป็นผู้ผลิต และพัฒนาเป็นรายเดียวไม่เหมือนกับ
ระบบปฏิบัติการแอนดรอยส์ที่แต่ละค่ายจะสามารถพัฒนาออกมาได้ แต่ว่ายังคงมี Market share อยู่
ที่ 15 – 20 % (ตามข้อมูลในตารางที่ 2.1) และเมื่อรวมกับระบบปฏิบัติการ Android แล้วจะพบว่า
จะมี Market share มากกว่า 98% ทั่วโลก ซึ่งเป็นการใช้งานที่ครอบคลุมการใช้งานส่วนใหญ่ในโลก  
       ระบบปฏิบัติการไอโอเอส สามารถใช้เคร่ืองมือในการพัฒนาได้หลายโปรแกรม เช่น โปรแกรม 
Xcode หรือ โปรแกรมจําพวก Hybrid เช่น ionic เป็นต้น แต่เคร่ืองมือที่ทางแอปเป้ิลได้ทําการจัดทํา
ให้แก่ผู้พัฒนา คือ โปรแกรม Xcode โดยได้มีการพัฒนาจนออกมาถึงเวอร์ช่ัน 9 ซึ่งได้มีสนับสนุนการ
ใช้งานจนถึง iOS เวอร์ช่ันปัจจุบัน  ส่วนภาษาที่ใช้ในการพัฒนาแอปพลิเคช่ันจะใช้ภาษา Swift ในการ
พัฒนา ซึ่งปัจจุบันน้ีได้ออกมาถึงเวอร์ช่ันที่ 4 (ซึ่งในรุ่นแรกๆ ของระบบปฏิบัติการ iOS น้ันจะพัฒนา
อยู่บนภาษา Objective C)  ตามรูปที่ 2.15 

 
       โครงสร้างของโปรแกรม Xcode สามารถแบ่งออกได้เป็น 3 ส่วนใหญ่ ได้แก่  

1. ส่วน Storyboard เป็นส่วนที่จะใช้ออกแบบหน้าตาของแอปพลิเคช่ัน , User Interface 
ต่างๆ รวมถึงการเชื่อมต่อแต่ละ Storyboard แต่ละตัว โดยในส่วนน้ีแอปพลิเคช่ันจะสร้างมา
โดยอัตโนมัติ แต่สามารถที่จะเพิ่มเติมแก้ไข จัดหมวดหมู่ของ Storyboard ได้ (สามารถแยก
การทํางานระหว่างแต่ละ Story board รวมถึงการทํางานในส่วนของ SpashScreen ได้) 

2. ส่วนของ Coding เป็นส่วนที่ใช้ในการเขียน Code การประมวลผลต่างๆ ซึ่งต้องเช่ือมต่อกับ 
Storyboard โดยสามารถที่จะรับ Library มาพัฒนาต่อได้ โดยปกติแล้ว ส่วนมากจะมี
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รูปแบบในการเขียน Coding หลากหลายรูปแบบ เช่น ในรูปแบบของ MVC (Model View 
Controller) หรือในรูปแบบของ MVVM (Model – View - View Model) เป็นต้น 

3. ส่วนของ การต้ังค่าข้อมูลต่างๆ เป็นส่วนที่ไว้ใช้สําหรับการต้ังค่าข้อมูลต่างๆ ของแอปพลิเคช่ัน 
เช่น ในส่วนของระบบ Permission, Profile, ช่ือ ที่แสดงผลของแอปพลิเคช่ัน หรือในส่วน
ของการกําหนด Bundle Id เป็นต้น ซึ่งไฟล์ในส่วนน้ีส่วนมากจะมีพร้อมกับตอนที่สร้าง
แอปพลิเคช่ัน แต่สามารถที่จะดัดแปลงแก้ไขได้ 

 
       ในการพัฒนาแอปพลิเคช่ันแบบคร่าว ต้องดําเนินการสร้างจาก Storyboard ขึ้นมาก่อน โดยใส่ 
Object และ กําหนด Property ที่ต้องการ ให้ครบถ้วน รวมถึงกําหนดช่ือไฟล์ (หากจําเป็น) จากนั้นก็
ทําการผูก Storyboard และ Object ต่างๆ เข้ากับ Controller หลังจากน้ันทําการ เขียนโคดขึ้น 
เพ่ือทําการประมวลผล และรับข้อมูลต่างๆ จากน้ัน ก็ทําการแสดงผลไปยัง View หรือ Storyboard 
ที่ต้องการ  [9] 
 

 
รูปที่  2.15  โปรแกรม Xcode 
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บทท่ี 3 
วิธีการดําเนินงาน 

 

       ได้มีการกําหนดและแบ่งขั้นตอนการทํางานออกเป็น 7 ขั้นตอน ดังน้ี ได้แก่  

3.1  ศึกษาข้อมูลของระบบฟา้ผ่า 
       ศึกษาข้อมูลของระบบ รูปแบบของ Lightning Detection ได้ทําการศึกษารูปแบบของ 
Lightning Detection อุปกรณ์การใช้งาน วิธีการใช้งาน และการเช่ือมต่อข้อมูลไปประมวลผลใน
ระบบ Server  รวมถึง ศึกษาการทํางานของระบบ LINET (การออกแบบระบบเครือข่าย, ความ
แม่นยําของสถานที่, ประสิทธิภาพของการตรวจจับ และการกระจายในปัจจุบัน, ฟ้าผ่า, การรับ
สัญญาณและตรวจสอบเพ่ือรับข้อมูลสภาพอากาศ) รวมถึง Algorithm การรับข้อมูลจากทาง Server 
       ระบบ LINET จะมีการแยกข้อมูลออกหลายส่วนได้แก่  

-  การออกแบบระบบเครือข่าย 
-  ความถูกต้องของสถานที่ 
-  ประสิทธิภาพของการตรวจจับ และการกระจายในปัจจุบัน 
-  ฟ้าผ่า (Cloud Lightning) 

3.2  ดําเนินการศึกษาแนวทางใน TOA Method และในขัน้ตอนของ Server  
       ในการดําเนินการนี้ จะใช้แนวทางของ TOA Method  เพ่ือประยุกต์ในการใช้งาน เพ่ือดูว่าจะ
ประมวลข้อมูลฟ้าผ่าที่เข้ามาน้ันได้อย่างไร ซึ่งมีส่วนที่แปรผันตามกับจํานวนของเสาอากาศท่ีอยู่
บริเวณน้ัน หากว่ามีเสาอากาศมากกว่า 3 ต้นอยู่ในบริเวณน้ัน จะสามารถท่ีจะหาความถูกต้องของ
ตําแหน่งที่ฟ้าผ่าได้แม่นยํามากขึ้น (มากกว่า 95 เปอร์เซ็นต์) ต้องใช้สถานีอย่างน้อย 14 สถานีสําหรับ
ครอบคลุมทั่วประเทศ  ซึ่งเมื่อออกจาก Lightning Detection Diagram ข้อมูลจะส่งผ่านไปยังระบบ 
Server เพ่ือประมวลผล ตามแนวทาง TOA Method  ตามในสมการที่ 2.1 – 2.2  และเปรียบเทียบ
แบ่งแยกระหว่าง Cloud to Cloud (CC) และ Cloud to Ground (CG) ใช้ข้อมูลความสูงของฟ้าผ่า  
หากความสูงของฟ้าผ่าที่วัดมาได้น้ัน มีค่าเท่ากับ 0 เมตร แสดงว่าเป็นฟ้าผ่าแบบ Cloud to Ground 
แต่หากมีค่าความสูงมากกว่า 0 เมตร (ประมาณ 8 กิโลเมตร) แสดงว่าเป็นฟ้าผ่าแบบ Cloud to 
Cloud จากน้ันก็จะดําเนินการเก็บข้อมูลรูปแบบฐานข้อมูลในระบบ Server  
       เขียนโปรแกรมในระบบ Server ไว้สําหรับเรียกข้อมูลมาใช้งาน โดยเขียนในภาษา PHP เพ่ือดึง
ข้อมูลจากฐานข้อมูลมาเตรียมพร้อมให้ระบบ Android / iOS เรียกใช้ มีทั้งหมด 8 ไฟล์ ดังน้ี  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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- ไฟล์ที่ 1 สําหรับเรียกข้อมูล 15 นาทีย้อนหลัง ในระบบ Android  
- ไฟล์ที่ 2 สําหรับเรียกข้อมูล 6 ช่ัวโมงย้อนหลัง ในระบบ Android 
- ไฟล์ที่ 3 สําหรับเรียกข้อมูลพยากรณ์อากาศประจําวัน ในระบบ Android  
- ไฟล์ที่ 4 สําหรับการจําลองพ้ืนที่ที่มีจุดฟ้าผ่า ในบริเวณท่ีต้องการ ในระบบ Android  
- ไฟล์ที่ 5 สําหรับเรียกข้อมูล 15 นาทีย้อนหลัง ในระบบ iOS ใน แอปพลิเคช่ันต่อไป 
- ไฟล์ที่ 6 สําหรับเรียกข้อมูลพยากรณ์อากาศประจําวัน ในระบบ iOS  
- ไฟล์ที่ 7 สําหรับ ส่ง Push notification  การแจ้งเตือน ในระบบ iOS  
- ไฟล์ที่ 8 สําหรับการจําลองพ้ืนที่ที่มีจุดฟ้าผ่า ในบริเวณท่ีต้องการ ในระบบ iOS 

 
       ข้อมูลที่ได้รับจากการประมวลผลโดยใช้ TOA Method จะดําเนินการเก็บ ภายใน Server ซึ่ง
ข้อมูลที่เก็บน้ัน จะมีด้วยกันทั้งสิ้น 7 ประเภท ได้แก่ 

       -  วันที่ และเวลาของเหตุการณ์ที่ถูกฟ้าผ่า  ตัวย่อ คือ DAT 
       -  ตําแหน่งแลตติจูด ตัวย่อ คือ LAT 
       -  ตําแหน่งลองจิจูด ตัวย่อ คือ LON 
       -  ค่าประเภทของฟ้าผ่า มีด้วยกันทั้งหมด 2 ประเภท ได้แก่ 1 (ประเภท CG) และ 2 (ประเภท 
CC) ตัวย่อ คือ TYP 
       -  ค่าความสูงของฟ้าผ่า (เมตร หากประเภทของฟ้าผ่าเป็นประเภทท่ี 1 ค่าความสูงจะเท่ากับ 0)  
ตัวย่อ คือ HEI 
       -  ค่าความแรงของฟ้าผ่า (เป็นค่าสมบูรณ์) ตัวย่อ คือ AMP 
       -  ค่าความผิดพลาดที่อาจจะเกิดขึ้น (เปอร์เซ็นต์) ตัวย่อ คือ ERR 
 
       ตัวอย่างของข้อมูลได้แก่  
       DAT: “2017-09-24T17:07:02.511+00:00”, LON: “103.274”, LAT: “18.3599”, TYP: 
“2”, HEI: “8.5”, AMP: “-9.3”, ERR: “0.168”  
       DAT: “2017-09-24T16:56:02.306+00:00”, LON: “103.274”, LAT: “13.9003”, TYP: 
“1”, HEI: “0.0”, AMP: “-16.4”, ERR: “0.571”  
       DAT: “2017-09-24T17:56:02.306+00:00”, LON: “103.254”, LAT: “13.9013”, TYP: 
“1”, HEI: “0.0”, AMP: “18.7”, ERR: “0.211”  
       DAT: “2017-09-24T18:56:25.100+00:00”, LON: “103.255”, LAT: “13.9015”, TYP: 
“1”, HEI: “0.0”, AMP: “20.8”, ERR: “0.333”  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



24 
  

 
 

       DAT: “2017-09-24T18:42:15.205+00:00”, LON: “103.259”, LAT: “13.9033”, TYP: 
“1”, HEI: “0.0”, AMP: “-19.4”, ERR: “0.556”  
 

3.3  ศึกษา และเก็บค่าสถิติของฟ้าผ่า  
       หลังจากที่ ได้มีการเก็บรวบรวมข้อมูลฟ้าผ่าภายในระบบของ Server น้ันขั้นตอนต่อมา 
ทําการศึกษาความน่าจะเป็นของตําแหน่งที่เกิดฟ้าผ่า เพ่ือศึกษาจุดที่ฟ้าจะผ่า มีลักษณะเป็นอย่างไร 
รวมถึงเก็บค่าสถิติในการเกิดค่าความผิดพลาดขึ้น (Error) ว่าระบบมีค่าความผิดพลาดเป็นลักษณะ
อย่างไร โดยได้มีการเก็บศึกษาข้อมูลเชิงสถิติของฟ้าผ่าใน 12 เดือน (เดือน มกราคม – ธันวาคม 
2559) ตามข้อมูลกราฟด้านล่าง  

 

 

รูปท่ี  3.1  กราฟแสดงตัวอย่างข้อมูลตําแหน่งของฟ้าผ่าที่เกิดขึ้นซ้ํา ณ สถานที่ต่างๆ ของวันที่ 30 
พฤศจิกายน 2559 เวลา 23.40 – 24.00 น 

 
       โดยแกนแนวนอน คือ Longitude และแกนแนวต้ัง คือ Latitude 
       จากรูป 3.1 เห็นได้ว่า มีข้อมูลฟ้าผ่ากระจายหลายสถานที่ และมีเหตุการณ์ฟ้าผ่าเกิดข้ึนถึง 152 
ครั้ง ซึ่งด้วยเป็นจํานวนครั้งที่มาก แสดงว่าในสถานที่เดียวกันหรือใกล้เคียงกันน้ันมีฟ้าผ่าเกิดขึ้น
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มากกว่า 1 คร้ัง โดยได้มีการแบ่งแยกเวลาของการเกิดฟ้าผ่าขึ้น ต้ังแต่เวลา 1-5 นาที , 6-10 นาที , 
11-15 นาที และ 16-20 นาที โดยใช้สี และสัญลักษณ์แทนแต่ละช่วงเวลา ซึ่งจะสังเกตได้ว่า เวลาผ่าน
ไปแล้ว ฟ้าก็ยังผ่า ณ บริเวณท่ีใกล้กับจุดเดิม ที่ผ่า หรือ อาจจะผ่าใกล้ๆ กัน เช่น ดูกราฟด้านล่าง จะ
พบว่ามีสีของช่วงเวลาเกือบทุกสี อยู่ใกล้เคียงสถานทีเดียวกัน เป็นต้น 
 

 

รูปท่ี  3.2  กราฟแสดงค่าความผิดพลาดที่เกิดขึ้นจากวิธี TOA ของวันที่ 30 พฤศจิกายน 2559 เวลา 
23.40 – 24.00 น 

 

       โดยแกนแนวนอน คือ ลําดับจํานวนคร้ัง และแกนแนวต้ัง คือ % ความผิดพลาดของตําแหน่งใน
การเกิดฟ้าผ่า  
       โดยหากว่าได้มีการแยกเวลาออกเป็น 4 ช่วง ได้แก่ 1-5 นาที , 6-10 นาท ี, 11-15 นาท ี, 16-
20 นาท ี  โดยใช้สี และสญัลกัษณ์แทนแต่ละช่วงเวลา  ซึ่งจะสังเกตได้ว่า ค่า % ความผดิพลาด ซึ่งมี
ความผิดพลาดเกิดขึ้นในทุกช่วงเวลา   รูป 3.2 ด้านบน สังเกตได้ว่า ส่วนมากแล้วค่าความผิดพลาดที่
เกิดขึ้นน้ันจะมีค่าประมาณน้อยกว่า 0.5 เปอร์เซ็นต์ (มากกว่า 90 เปอร์เซ็นต์ของการเกิดฟ้าผ่าขึ้น)   
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รูปท่ี  3.3  กราฟแสดงตัวอย่างข้อมูลตําแหน่งของฟ้าผ่าที่เกิดขึ้นซ้ํา ณ สถานที่ต่างๆ ของวันที่ 30 
พฤศจิกายน 2559 เวลา 23.20 – 23.40 น. 

 
       โดยแกนแนวนอน คือ Longitude และแกนแนวต้ัง คือ Latitude 
       ต่อมา ในช่วงเวลาถัดไป  จากรูป 3.3 ด้านบน ข้อมูลฟ้าผ่ากระจายหลากลายสถานที่ แต่หลักอยู่ 
3 – 4 สถานที่ หรือใกล้ๆบริเวณเดียวกัน ซึ่งมีเหตุการณ์ฟ้าผ่า 155 ครั้ง ซึ่งด้วยเป็นจํานวนคร้ังที่มาก 
ซึ่งสาเหตุที่มีค่ามากแบบนี้ แสดงว่าในสถานที่เดียวกันหรือใกล้เคียงกัน สามารถแบ่งแยกเวลาในการ 
ต้ังแต่เวลา 1-5 นาที , 6-10 นาที , 11-15 นาที และ 16-20 นาที โดยใช้สี และสัญลักษณ์แทนแต่ละ
ช่วงเวลา  ซึ่งจะสังเกตได้ว่า เวลาผ่านไปแล้ว ฟ้าก็ยังผ่า ณ บริเวณท่ีใกล้กับจุดเดิม ที่ผ่า หรือ อาจจะ
ผ่าใกล้ๆ กัน (ซึ่งหากเทียบกับรูปที่ 3.1 จะพบว่าจะอยู่ใกล้เคียงบริเวณเดียวกัน กับของรูปที่ 3.1 ) 
เน่ืองจากเวลาอยู่ใกล้กัน  
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รูปท่ี  3.4  กราฟแสดงค่าความผิดพลาดที่อาจเกิดขึ้นจากวิธี TOA ของวันที่ 30 พฤศจิกายน 2559 
เวลา 23.20 – 23.40 น 

 

       โดยแกนแนวนอน คือ ลําดับคร้ัง และแกนแนวต้ัง คือ % ความผิดพลาดของตําแหน่งในการเกิด
ฟ้าผ่า  สามารถแบ่งแยกเวลาออกเป็น 4 ช่วง ได้แก่ 1-5 นาที , 6-10 นาที , 11-15 นาที , 16-20 
นาที   โดยใช้สี และสัญลักษณ์แทนแต่ละช่วงเวลา โดยจํานวนครั้งของค่าความผิดพลาด มีน้อยกว่า 
0.5 เปอร์เซ็นต์ (มากกว่า 90 เปอร์เซ็นต์ของจํานวนคร้ัง) 
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รูปท่ี  3.5  กราฟแสดงตัวอย่างข้อมูลตําแหน่งของฟ้าผ่าที่เกิดขึ้นซ้ํา ณ สถานที่ต่างๆ ของวันที่ 30 
พฤศจิกายน 2559 เวลา 23.00  – 23.20 น. 

 
       โดยแกนแนวนอน คือ Longitude และแกนแนวต้ัง คือ Latitude 
       จากรูป 3.5 ด้านบน จะเห็นได้ว่า มีข้อมูลฟ้าผ่ากระจายหลากลายสถานท่ี ในกราฟด้านบน มี
เหตุการณ์ฟ้าผ่าเกิดข้ึนถึง 154 คร้ัง โดยจะมีการแบ่งแยกเวลาในการ ต้ังแต่เวลา 1-5 นาที , 6-10 
นาที , 11-15 นาที และ 16-20 นาที โดยใช้สี และสัญลักษณ์แทนแต่ละช่วงเวลา  ซึ่งจะสังเกตได้ว่า 
เวลาผ่านไปแล้ว ฟ้าก็ยังผ่า ณ บริเวณที่ใกล้กับจุดเดิม ที่ผ่า หรือ อาจจะผ่าใกล้ๆ กัน เช่น ดูกราฟ
ด้านล่าง จะพบว่ามีสีของช่วงเวลาเกือบทุกสี อยู่ใกล้เคียงสถานทีเดียวกัน (ซึ่งหากเทียบกับรูปที่ 3.1 
และ 3.3 จะพบว่าจะอยู่ใกล้เคียงบริเวณเดียวกัน กับของรูปที่ 3.1 และ 3.3 ) เป็นต้น  
       โดยหากวิเคราะห์ จากรูปที่ 3.1  3.3  มาประกอบด้วย จะพบว่า โอกาสที่ฟ้าจะผ่าบริเวณ
ใกล้เคียงเดียวกัน ในช่วงเวลาที่ใกล้ๆ กัน มีโอกาสเกิดขึ้นได้สูง  
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รูปท่ี  3.6  กราฟแสดงค่าความผิดพลาดที่อาจเกิดขึ้นจากวิธี TOA ของวันที่ 30 พฤศจิกายน 2559 
เวลา 23.00 – 23.20 น 

 
       โดยแกนแนวนอน คือ ลําดับค่า และแกนแนวต้ัง คอื % ความผิดพลาดของตําแหน่งในการเกิด
ฟ้าผ่า  จากรูป 3.6 ด้านบน จะพบว่า ค่าความผิดพลาดที่อาจจะเกิด ขึ้น อยู่ในช่วงน้อยกว่า 0.5 % 
เช่นเดียวกัน กับรูปที่ 3.2 และ 3.4 ที่ผ่านมา  
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       ต่อมาได้ขยับช่วงเวลาไปในเดือนต่างๆ จะมคี่าผลเป็นดังน้ี  

 
รูปท่ี  3.7  กราฟแสดงตัวอย่างข้อมูลตําแหน่งของฟ้าผ่าที่เกิดขึ้นซ้ํา ณ สถานที่ต่างๆ  ของวันที่ 16 

กรกฎาคม 2559 เวลา 6.00 – 6.20 น 

       โดยแกนแนวนอน คือ Longitude และแกนแนวต้ัง คือ Latitude 
       จากรูป 3.7 ด้านบน ได้มีการเปลี่ยนวัน และช่วงเวลา ไปเดือนกรกฎาคม ซึ่งข้อมูลก็จะคล้ายๆ
กับ รูปที่ 3.1  3.3  และ 3.5 ที่ส่วนมากการเกิดฟ้าผ่าน้ัน จะเกิดในบริเวณเดียวกัน ของช่วงเวลา
เดียวกัน   
 

 
รูปท่ี  3.8  กราฟแสดงค่าความผิดพลาดที่อาจเกิดขึ้นจากวิธี TOA ของวันที่ 16 กรกฎาคม 2559 

เวลา 6.00 – 6.20 น 
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       โดยแกนแนวนอน คือ ลําดับค่า และแกนแนวต้ัง คอื % ความผิดพลาดของตําแหน่งในการเกิด
ฟ้าผ่า  จากรูป 3.8 ด้านบน จะเห็นได้ว่า % ความผิดพลาดของตําแหน่งในการเกิดฟ้าผ่ามีค่าน้อยกว่า 
0.4 และ มีค่าใกล้เคียงกับรูปที่ 3.2 3.4 และ3.6 ทีม่ีค่าน้อยกว่า 0.5  
 
 

 
รูปท่ี  3.9  กราฟแสดงตัวอย่างข้อมูลตําแหน่งของฟ้าผ่าที่เกิดขึ้นซ้ํา ณ สถานที่ต่างๆ  ของวันที่ 9 

พฤษภาคม 2559 เวลา 15.00 – 15.20 น 

       โดยแกนแนวนอน คือ Longitude และแกนแนวต้ัง คือ Latitude 
       จากรูป 3.9 ด้านบน ได้มีการเปลี่ยนวัน และช่วงเวลา ไปเดือนพฤษภาคม  แต่ของรูปน้ีตําแหน่ง
ของฟ้าผ่าช่วงที่เกิดขึ้นจะอยู่ในบริเวณเดียวกัน ซึ่งข้อมูลก็จะคล้ายๆกับ รูปที่ 3.1  3.3  3.5  และ 3.7  
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รูปท่ี  3.10  กราฟแสดงค่าความผิดพลาดที่อาจเกิดขึ้นจากวิธี TOA ของวันที่ 9 พฤษภาคม 2559 

เวลา 15.00 – 15.20 น 

 

       โดยแกนแนวนอน คือ ลําดับค่า และแกนแนวต้ัง คือ % ความผิดพลาดของตําแหน่งในการเกิด
ฟ้าผ่า  จากรูป 3.10 ด้านบน จะเห็นได้ว่า % ความผิดพลาดของตําแหน่งในการเกิดฟ้าผ่ามีค่าน้อย
กว่า 0.5  และมีจํานวนคร้ังในการเกิดฟ้าผ่ามากที่สุด  
 
       สามารถสรุปได้ดังน้ี โอกาสท่ีฟ้าผ่าจะเกิดข้ึนในบริเวณเดียวหรือใกล้เคียงกัน ในระยะเวลาต้ังแต่ 
5 – 20 นาที มีโอกาสค่อนข้างสูง และในช่วงเดือน ระหว่าง เมษา – มิถุนายน เป็นช่วงที่มีฟ้าผ่า มาก
ที่สุด เมื่อนับจากปริมาณค่าฟ้าผ่า ของแต่ละเดือน 
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       ระบบสําหรับ Admin   
       ได้ใช้ซอฟต์แวร์ในการตรวจสอบสถานะค่าข้อมูลฟ้าผ่าในระบบเซิฟเวอร์ และข้อมูลย้อนหลัง
ต่างๆ โดยสามารถที่จะ Export ข้อมูลออกมาเป็น Excel file เป็นเดือนๆ  ซึ่งในแต่ละเดือน จะมีค่า
ข้อมูลต่างๆ 7 ประเภท ตามที่ได้กล่าวมาแล้วข้างต้น  และจะมีการแยกสีตามระยะเวลาที่เกิดข้ึนตาม
รูปที่ 3.11  
 

 
รูปท่ี  3.11 Linet Software 

 
        
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.4  การเขียนโปรแกรมบนระบบปฏบิัติการ Android (แอนดรอยส์) 
        ศึกษาความรู้เกี่ยวกับการจัดทําแอปพลิเคชันสําหรับมือถือ ในระบบแอนดรอยส์ ในการแจ้ง
เตือนฟ้าผ่า โดยอาศัยไปฝึกอบรมจากสถาบันที่มีช่ือเสียง และเรียนรู้ด้วยตนเองจากอินเตอร์เน็ต 
รวมถึงซื้อหนังสือมาใช้ในการเขียน รายละเอียดในการออกแบบ และสร้างระบบจะอธิบายอยู่ในหน้า
วิธีการใช้งาน โดยที่ในการดําเนินงานในระบบ Android (แอนดรอยส์)  มีวิธีการเขียนดังน้ี 

       ขั้นตอนที่ 1  สร้าง Project กําหนดชื่อ และ Package  
       สร้าง Activity ขึ้นมา  เพ่ือกําหนดหน้าที่จะแสดงผล และเขียนโปรแกรม โดยจะผูกติดตอน
สร้าง Activity ขึ้น  ตามรูป  3.12  การแสดงผล  Activity 

 
รูปที่  3.12 การแสดงผล  Activity  

 

       ขั้นตอนที่ 2  ใส่ User Interface  
       ใส่ User Interface เข้ามาในแต่ละ layout ของ Activity เช่น User Interface : Support 
Map Fragment เพ่ือแสดงผลข้อมูลฟ้าผ่า User Interface : TextView เพ่ือแสดงผล และเขียน
ข้อมูลต่างๆ  เช่น ข้อมูลการใช้งาน  ข้อมูลรายละเอียดต้ังค่าการแสดงผล Cloud to Cloud  Cloud 
to Ground เป็น ต้น  ตามรูป  3.13 การแสดงผล  Layout และเค ร่ืองมือ  User Interface (UI 
Dragdrop)  และรูป 3.14 การแสดงผล Layout และเครื่องมือ User Interface (XML)   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่  3.13 การแสดงผล Layout และเครือ่งมือ User Interface (UI Dragdrop) 

 

 
รูปที่  3.14 การแสดงผล Layout และเครือ่งมือ User Interface (XML) 

 

       สร้าง Activity และ Layout Activity ขึ้นมาทั้งหมด 5 Page ด้วยกัน ได้แก่ 

- MainActivity  : หน้าเมนเมนู  
- HistoryActivity : หน้าข้อมลูย้อนหลัง 
- SettingActivity : หน้าการต้ังค่าระบบ  
- DialogAlarmActivity : หน้าการแจ้งเตือน  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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- MainService : โปรแกรมที่ทํางาน Background ตลอดเวลา ที่เปิดใช้งานอยู่  เพ่ือสั่งให้มือ
ถือทํางานตลอดเวลา 

 

       ขั้นตอนท่ี 3  เขียนโปรแกรม ใน Activity  
       เขียนโปรแกรมในแต่ Activity  ในระบบ Android ดําเนินการใช้งานน้ัน ได้วางแผนและจะ
พัฒนามาทั้งสิ้น 5 หน้า ด้วยกันได้แก่  

 

       MainActivity : เมนเมนู 
       หน้าเมนเมนู เป็นหน้าหลักในการใช้งาน  ซึ่งในหน้าน้ี จะปรากฏสัญลักษณ์รูปฟ้าผ่า ว่าเกิด ณ 
จุดไหนในประเทศไทย รวมถึงจะมีการกําหนดจุดที่ต้องการให้เตือนด้วยว่าจะให้เตือนที่จุดไหน ในการ
แจ้งเตือน หากมีฟ้าผ่าเกิดขึ้น จะได้ทําการแสดงการแจ้งเตือนผ่านระบบ Notification ต่อไป อาศัย
การเช่ือมโยงข้อมูลจาก ใน Server เพ่ือทําการแสดงผล และกําหนดการแจ้งเตือน และมีวิธีการ
ทํางานเป็นลักษณะดังน้ี   

 

       ส่วนของระบบมือถือ 

เริ่มต้น

Download ข้อมูลฟ้าผ่าจาก 
Server

อ่านข้อมูล Location ที่เราได้
ทําการบันทึกไว้

ตั้ง Timer เพ่ือทําการ 
Download ข้อมูลใหม่ในอีก 

1 นาที

แสดงผลรูปฟ้าผ่าตาม
ระยะเวลา

 

รูปท่ี  3.15  แผนผังการทํางานของระบบ Android ฝั่งมือถือ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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       ส่วนของระบบเซิฟเวอร์ 

 

 

รูปท่ี  3.16  แผนผังการทํางานของระบบ Android ฝั่งเซิฟเวอร์ 

 
       การทํางานของโปรแกรมน้ัน จะดําเนินการดังน้ี อุปกรณ์จะรับข้อมูลสัญญาณฟ้าผ่าจากระบบ
เซิฟเวอร์ แล้วนํามาเปรียบเทียบหาค่าความแรงของฟ้าผ่า , ค่าประเภทของฟ้าผ่า , ค่าละติจูด , ค่า
ลองจิจูด แล้วนําค่าทั้งหมดมาเปรียบเทียบกับค่าตําแหน่งที่ได้ทําการบันทึกไว้ จากน้ันก็นําเข้าสู่
กระบวนการในการเปรียบเทียบระยะห่าง ที่เกิดข้ึนว่าระยะห่างที่เกิดข้ึนน้ันมีระยะห่างมากกว่า 8 
กิโลเมตรหรือไม่ หากอยู่ภายในรัศมี 8 กิโลเมตร ระบบจะทําการแจ้งเตือนผ่าน Notification ของ
เคร่ือง (โดยหากสามารถท่ีจะต้ังค่าจะเปิดหรือปิดการแจ้งเตือนได้ท่ีเมนูการต้ังค่า) จากน้ันระบบจะทํา
การตรวจสอบค่าซ้ําไปเรื่อยๆ ทุกๆ 1 นาที เพ่ือทําการประมวลผลต่อไป 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่  3.17  เขียนโปรแกรมบน Android Studio หน้า MainActivity 

 
       HistoryActivity : ข้อมูลย้อนหลัง 
       หน้าข้อมูลย้อนหลัง เป็นหน้าที่แสดงข้อมูลย้อนหลัง ว่าเกิดฟ้าผ่าขึ้นที่ไหน ในรอบ หก ช่ัวโมงที่
ผ่านมา ทั่วประเทศไทย โดยรูปภาพของฟ้าผ่าที่เกิดขึ้น จะเพ่ิมสี เพ่ิมขึ้น เพ่ือแสดงถึงระยะเวลาของ
ฟ้าผ่าที่เกิดขึ้น แต่ในเมนูหน้าย้อนหลังน้ีจะไม่มีการแจ้งเตือนไปยังผู้ใช้งาน โดยมีรูปแบบการทํางาน
ดังน้ี  จะใช้ข้อมูลจากหน้าเมนเมนู แทน อาศัยการเช่ือมโยงข้อมูลจาก ใน Server เพ่ือทําการแสดงผล 
และกําหนดการแจ้งเตือน  โดยรูปแบบของการเชื่อมต่อในการดึงข้อมูลของระบบ จะดําเนินการ
เหมือนกับรูปด้านล่าง  
 

เร่ิมต้น

Download ข้อมูลฟ้าผ่าย้อนหลังจาก Server

แสดงผล ตามเวลาของ Lightning Data จาก
ในระบบ Server โดยเรียงตามระยะเวลา 
แสดงผลเป็นสี โดยแยกตามระยะเวลา

ต้ัง Timer เพื่อทําการ Download ข้อมูล
ใหม่ในอีก 1 นาที

 

รูปที่  3.18  แผนผังการทํางานของระบบ Android ฝั่งมือถือ (ข้อมูลย้อนหลัง) 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่  3.19  เขียนโปรแกรมบน Android Studio หน้า HistoryActivity 

 
       SettingActivity : การต้ังค่าระบบ 
       หน้าการต้ังค่าระบบน้ี จะใช้รูปแบบการตั้งค่ากําหนดประเภทของฟ้าผ่าที่ต้องการแสดง (Cloud 
to Cloud) หรือ (Cloud to Ground)  และการแจ้งเตือน รวมถึงกําหนดเวลาปิดหรือปิดการแจ้ง
เตือน หรือสามารถท่ีจะเลื่อนการแจ้งเตือนได้ ตามระยะเวลาท่ีต้องการ เช่น ต้องการเลื่อนการแจ้ง
เตือน ต่อไปอีก 30 นาที ทําให้ในรอบสามสิบนาทีต่อไปไม่มีการแจ้งเตือน เป็นต้น  ตามรูป 3.20  

 

 
รูปที่  3.20  เขียนโปรแกรมบน Android Studio หน้า SettingActivity 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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       DialogAlarmActivity : หน้าการแจ้งเตือน  
       หน้าการแจ้งเตือนจะแสดงออกมาให้เห็นต่อเมื่อ มีฟ้าผ่าเข้ามาใกล้ภายในระยะ 8 กิโลเมตร โดย
ได้วางแนวทางไว้ว่า เมื่อเกิดเหตุฟ้าผ่าขึ้นภายในระยะ 4 – 8 กิโลเมตร ซึ่งหากว่าเกิดขึ้น ในระยะ 4 
กิโลเมตร จะแสดงการแจ้งเตือนเป็น Critical Warning ส่วนหากเกิดขึ้นเกิน 4 กิโลเมตร แต่ไม่เกิน 8 
กิโลเมตร จะแจ้งเตือนเป็น Normal Warning  ซึ่งหน้าน้ีเป็นการแสดงผลจากหน้าระบบ Service 
ตามรูป  

 
รูปที่  3.21  เขียนโปรแกรมบน Android Studio หน้า DialogAlarmActivity 

 

       MainService : หน้าระบบ Service  

       หน้าระบบ Service เป็นหน้าที่ทํางานเบื้องหลังเวลาที่ App ถูกย่อ จากการใช้งานจริงไป โดย
เวลาทํางาน จะทําการ Download จากไฟล์ 1  สําหรับเรียกข้อมูล 15 นาทีย้อนหลัง ในระบบ 
Android  เพ่ือนํามาเปรียบเทียบกับข้อมูลพิกัดที่ต้องการว่าอยู่ในระยะ 8 กิโลเมตรหรือไม่ ถ้าอยู่ใน
ระยะ 8 กิโลเมตร ก็ให้แสดง Push Notification แจ้งเตือนผู้ใช้งานต่อไป ตามรูป 3.22 

(แตกต่างจาก หน้า Main Activity ตรงที่หน้าระบบ Service จะทํางานเบื้องหลัง ตลอดเวลา แม้แต่ 
App อยู่ในสถานะเบ้ืองหลัง) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เริ่มต้น

Download ข้อมูลฟ้าผ่าจาก 
Server

อ่านข้อมูล Location ท่ีเราได้
ทําการบันทึกไว้

ข้อมูลฟ้าผ่าอยู่ในพิกัด Location
ท่ีเราได้ทําการบันทึกไว ้ ?

ทําการแจ้งเตือนผู้ใช้งานผ่าน 
Notification

ใช่

ตั้ง Timer เพื่อทําการ 
Download ข้อมูลใหม่ในอีก 

1 นาที

ไม่

 

รูปที่  3.22  แผนผังการทํางานของระบบ Android ฝั่งมือถือ (ระบบ Service) 

 

 
รูปที่  3.23  เขียนโปรแกรมบน Android Studio หน้า MainService 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.5  การเขียนโปรแกรมบนระบบปฏบิัติการไอโอเอส  
        ศึกษาความรู้เก่ียวกับการจัดทําแอปพลิเคช่ันสําหรับมือถือ ในระบบ iOS ในการแจ้งเตือนฟ้าผ่า 
โดยอาศัยไปฝึกอบรมจากสถาบันที่มีช่ือเสียง และเรียนรู้ด้วยตนเองจากอินเตอร์เน็ต รวมถึงซื้อหนังสือ
มาใช้ในการเขียน โดยที่ในการดําเนินงานในระบบไอโอเอสน้ี ไม่เหมือนกับในระบบแอนดรอยส์  มี
วิธีการเขียนดังน้ี  

       ขั้นตอนที่ 1 สร้าง pod file เพื่อเพิ่ม library ที่จะใช้งาน  

       สร้าง โดยใช้โปรแกรม Terminal ใช้คําสั่ง pod init เพ่ือสร้าง template podfile ขึ้นมา 
จากน้ัน เพ่ิม Library ที่ต้องการเข้าไป เช่น Alarmofile ใช้สําหรับ Download ข้อมูลจาก Api  และ
ใช้คําสั่ง JSON เพ่ือ decode ใส่ข้อมูลตามที่ต้องการ  หรือ Library Fabric เพ่ือใช้สําหรับตรวจสอบ
ปัญหา หรือ Error ที่ เกิดขึ้นจากการเขียน Code เป็นต้น จากน้ัน Install pod file  เข้าไปที่
โปรแกรม Terminal ตามรูปที่  3.24 Podfile  

 
รูปที่  3.24  Pod file  

 

       ขั้นตอนที่ 2 สร้าง Storyboard  

       หน้า Main storyboard สร้าง View Controller ออกมา 3 หน้า และกําหนด หน้าหลัก ให้กด 
Embed TabController เพ่ือใช้สําหรับเปลี่ยนระหว่างหน้า ตามรูปที่  3.25 จากนั้นใส่ User 
Interface ต่างๆ เข้าไป เช่น  
       MapKit UI ใช้แสดงจุดที่เกิดฟ้าผ่าขึ้น   
       Table View  ใช้แสดงสภาพอากาศของแต่ละภูมิภาค  
       Label  ใช้แสดงข้อความท่ีต้องการแสดง เช่น เปิด/ปิดระบบ Alarm, All , Cloud to Cloud 
เป็นต้น  
       Button เพ่ือกําหนดการปรับรูปแบบการแสดงผล  
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่  3.25  หน้า Main Storyboard 

 

       ขั้นตอนที่ 3 สร้าง View Controller.swift ในหน้า Coding 

       ทําการผูกติด View Controller กับ ViewController.swift หน้า Coding เพ่ือเช่ือมต่อ User 
Interface กับ Coding เข้าด้วยกัน  ซึ่งในแต่ละหน้า View Controller  

       สร้าง 3 ViewController  ขึ้นมาทั้งหมด 3. Page ด้วยกัน ได้แก่ 

- MainMenuViewController  : หน้าเมนเมนู  
- WeatherViewController : หน้าข้อมูลย้อนหลัง 
- SettingViewController : หน้าการต้ังค่าระบบ  

 
       MainMenuViewController : หน้าเมนหลัก 
       หน้าเมนหลัก เป็นหน้าหลักที่จะแสดงถึงพิกัดที่เกิดฟ้าผ่า ณ ปัจจุบัน ซึ่งมีลักษณะคล้ายกับของ
ระบบปฏิบัติการแอนดรอยส์ โดยที่จะแสดงถึงภาพฟ้าผ่า ที่เป็นลักษณะแบบ Cloud to Cloud หรือ 
Cloud to Ground (ตามที่กําหนดในหน้าการต้ังค่าระบบ)  ซึ่งมีการแจ้งให้มีการเตือนภัยตามจุดที่
ต้องการ ผ่านระบบ Notification และมีการบันทึกและเก็บไว้ในระบบเซิฟเวอร์ ซึ่งมีรูปแบบการ
ทํางานเป็นดังน้ี  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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       ส่วนของระบบมือถือ  

 

 

รูปท่ี  3.26  แผนผังการทํางานของระบบ iOS ฝั่งมือถือ (การแจ้งเตือน) 

 
เริ่มต้น

Download ข้อมูล Lightning
Data จากระบบ Server เข้ามายัง

เครื่องมือถือ

แสดงผลจากหน้าเมนูหลัก

ตรวจสอบข้อมูลอยู่ในระยะเวลา
ภายใน 15 นาที เพื่อแสดงผล

ตั้ง Timer เพื่อทําการ Download 
ข้อมูลใหม่ในอีก 1 นาที

อยู่ในระยะ 15 นาที

YES

สิ้นสุดNO

 

รูปท่ี  3.27  แผนผังการทํางานของระบบ iOS ฝั่งมือถือ (การแสดงผล) 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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       ส่วนของระบบเซิฟเวอร์  

เริ่มต้น

ประมวลผลข้อมูล Location 
และ ข้อมูลฟ้าผ่า

บันทึกข้อมูลการแจ้งเตือน 
และส่ง Notification ไปยัง

เครื่องที่ต้องการ

ต้ัง Timer เพ่ือทําการ 
Download ข้อมูลใหม่ในอีก 

1 นาที
 

รูปที่  3.28  แผนผังการทํางานของระบบ iOS ฝั่งเซิฟเวอร์ 

 
       การทํางานของโปรแกรมน้ัน จะดําเนินการดังน้ี อุปกรณ์จะรับค่า Notification จากระบบเซิฟ
เวอร์  (ในกรณีที่พิกัดข้อมูลที่ต้องการ อยู่ในพิกัดฟ้าผ่า ภายในระยะ 8 กิโลเมตร) โดยในระบบเซิฟ
เวอร์จะทําการประมวลผล เปรียบเทียบ และจะทําการวนลูป เพ่ือประมวลผลต่อไป   
       ตัวอย่างโปรแกรมท่ีเขียนตามรูปที่ 3.29  
 

 
รูปที่  3.29  เขียนโปรแกรมระบบ iOS  หน้าเมนหลัก 
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       WeatherViewController : หน้าข้อมูลพยากรณ์อากาศ 
       หน้าข้อมูลพยากรณ์อากาศ เป็นการแสดงข้อมูลสภาพอากาศ (ข้อมูลจากกรมอุตุนิยมวิทยา) ซึ่ง
จะมีการปรับข้อมูลเป็นประจําทุกวัน โดยจะแสดงผลให้ผู้ใช้งานทราบ และมีแผงผังการทํางานตามรุป
ที่ 3.30   

       ซึ่งข้อมูลจะรับมาจากระบบ Server จากน้ัน นํามาแสดงผลใน Table View  โดยแยกเป็นราย
ภูมิภาค ตามรูปที่ 3.31 

       ตัวอย่างโปรแกรมที่เขียนตามรูปที่ 3.31  

 

 

 

รูปท่ี  3.30  แผนผังการทํางานของระบบ iOS  การแสดงผลพยากรณ์อากาศ 
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รูปที่  3.31  เขียนโปรแกรมระบบ iOS  การแสดงผลพยากรณ์อากาศ 

 
       SettingViewController : หน้าการต้ังค่าระบบ 
       หน้าการต้ังค่าระบบน้ี จะใช้รูปแบบการตั้งค่ากําหนดประเภทของฟ้าผ่าที่ต้องการแสดง (Cloud 
to Cloud) , (Cloud to Ground)   หรือทั้งสองแบบ และการกําหนดการปิดการแจ้งเตือน โดย
สามารถกําหนดระยะเวลาที่จะปิดระบบ ซึ่งเมื่อทําการดําเนินการเสร็จ ทําการบันทึกเพ่ือเก็บข้อมูลไป
ยังระบบเซิฟเวอร์ เพ่ือในการประมวลผลการแจ้งเตือนต่อไป    

       ตัวอย่างโปรแกรมท่ีเขียนตามรูปที่ 3.32  

 
รูปที่  3.32  เขียนโปรแกรมระบบ iOS  ในหน้าการต้ังค่าระบบ 
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3.6  พัฒนา และทดสอบแอพพลิเคชัน่  
       ดําเนินการพัฒนา ใช้เวลาประมาณ  3 เดือนในการพัฒนา และทดสอบการใช้งานของ
แอพพลิเคช่ัน และตรวจสอบข้อผิดพลาด โดยจะมีการจําลองสถานการณ์ฟ้าผ่า ขึ้นในบริเวณใกล้เคียง 
เพ่ือทดสอบระบบ การแจ้งเตือนว่าทันท่วงทีไหม ใช้เวลาในการแจ้งเตือนกี่นาที และหากเกิดเหตุขึ้น
จะมีลักษณะการแจ้งเตือนเป็นอย่างไร  

       ในขั้นตอนน้ีจะสร้างไฟล์ PHP สําหรับจําลองสถานการณ์ขึ้น ซึ่งมีค่าข้อมูลดังน้ี  

[{"DAT":"2017-03-
22T11:34:35.210+00:00","LON":"100.5701","LAT":"13.8848","TYP":"1","HEI":"0.0","AMP":"-
17.0","ERR":"0.68"},{"DAT":"2017-03-
22T11:35:18.574+00:00","LON":"100.5702","LAT":"13.8839","TYP":"2","HEI":"0.0","AMP":"-
13.2","ERR":"0.705"},{"DAT":"2017-03-
22T11:36:38.942+00:00","LON":"100.5705","LAT":"13.8850","TYP":"1","HEI":"0.0","AMP":"-
29.3","ERR":"0.11"},{"DAT":"2017-03-
22T11:37:06.011+00:00","LON":"100.5701","LAT":"13.8852","TYP":"1","HEI":"0.0","AMP":"10.
6","ERR":"0.685"},{"DAT":"2017-03-
22T11:38:24.261+00:00","LON":"100.5707","LAT":"13.8844","TYP":"1","HEI":"0.0","AMP":"-
55.1","ERR":"0.17"},{"DAT":"2017-03-
22T11:38:24.304+00:00","LON":"100.5708","LAT":"13.8840","TYP":"2","HEI":"0.0","AMP":"-
27.4","ERR":"0.271"},{"DAT":"2017-03-
22T11:38:24.261+00:00","LON":"100.7783","LAT":"13.7303","TYP":"1","HEI":"0.0","AMP":"-
55.1","ERR":"0.17"},{"DAT":"2017-03-
22T11:38:24.304+00:00","LON":"100.7777","LAT":"13.7310","TYP":"2","HEI":"0.0","AMP":"-
27.4","ERR":"0.271"}] 

       เพ่ือเป็นการจําลองสถานการณ์ของการเกิดฟ้าผ่าขึ้น  และให้มือถอืทั้ง Android / iOS ทําการ
ดึงข้อมูลเพ่ือทดสอบระบบการแจ้งเตือน  

       3.6.1  ปัญหาและอุปสรรค 
       ขั้นตอนน้ีมีปัญหาอุปสรรคเกี่ยวกับการเขียนโปรแกรมมาก เช่น ส่วนระบบ Android จะมี
ปัญหาดังน้ี ไม่ว่าจะเป็นเรื่องของการขอ Api จากทาง Google ในการใช้งาน Map , การ Generate 
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การเขียนไฟล์ออกมา , การเขียนค่ารับงานข้อมูลแบบ Service แบบอัตโนมัติ , การแจ้งเตือนไปยัง
ผู้ใช้งาน และในส่วนของระบบ iOS ก็จะมีปัญหาที่ยุ่งยากกว่าระบบ Android  ไม่ว่าจะเป็นฟังค์ช่ัน
การใช้งานที่ละเอียด, ต้องมีการต้ังค่า Profile ก่อน , เน้นในเร่ืองของ Security การใช้งาน จน
บางคร้ังเป็นอุปสรรคต่อการทํางาน เป็นต้น  

 

3.7  ปรับปรงุตามข้อเสนอแนะ และลองใช้งานจริง  
       ในขั้นตอนน้ีมีการทดสอบการใช้งานจริง โดยมีการจําลองสถานการณ์ของฟ้าผ่าบริเวณใกล้เคียง 
โดยดูว่าจะมีการแจ้งเตือนหรือไม่ หากมีอยู่ในระยะที่กําหนดจะทําการแจ้งเตือน  

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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หลังจากที่ได้มีการพัฒนาแอปพลเิคชั่น แลว้เสร็จนั้น ในหน้าข้อมูลต่างๆ ได้มีการแสดงผลออกมา
เป็นดังนี ้

 

       ระบบปฏิบัติการแอนดรอยส ์

       MainActivity : เมนเมนู  
       ในหน้าเมนูนี้ จะเป็นหน้าหลักของการทํางาน หลักของโปรแกรม โดยการออกแบบหน้าหลักน้ี 
จะมีการนําข้อมูล (ที่ได้มีการประมวลผลโดยใช้แนวทาง TOA Method แล้ว) เข้าจาก Server และ
นําเข้ามาในรูปแบบของ JSON Format โดยข้อมูลที่นําเข้าน้ี จะมาเทียบกับเวลาปัจจุบัน เพ่ือเป็นการ
เปรียบเทียบว่า ข้อมูลฟ้าผ่าที่เข้ามานี้ มีลักษณะเป็นอย่างไร มีระยะเวลาห่างกับเวลาปัจจุบันมากน้อย
แค่ไหน ซึ่งหากว่าห่างกันเวลาปัจจุบันไม่เกิน 5 นาที กําหนดสีในการแสดงเป็นสีแดง , หากว่าห่างกัน
เวลาไม่เกิน 10 นาที กําหนดสีในการแสดงเป็นสีส้ม และหากว่าห่างกันเวลาไม่เกิน 15 นาที หรือเกิน 
15 นาทีเป็นต้นไป กําหนดสีในการแสดงผลเป็นสีเหลืองเป็นต้น  และประเภทของฟ้าผ่าเป็นแบบใด 
หากว่ามีค่าความสูงเป็น 0 แสดงว่าข้อมูลฟ้าผ่านี้ เป็นข้อมูลแบบ Cloud to Ground หรือหากว่ามี
ค่าความสูงไม่เป็น 0 แสดงว่าข้อมูลฟ้าผ่าน้ี เป็นข้อมูลแบบ Cloud to Cloud ซึ่งทั้งสองชนิดน้ี จะนํา 
ร่วมในการแสดงผลด้วย หากว่ามีการค่า เป็น แบบ Cloud to Cloud รูปจะไม่มีสัญลักษณ์ ฟ้าผ่า แต่
หากว่าเป็นลักษณะของ Cloud to Ground รูปจะมีลักษณะฟ้าผ่าอยู่ ตามรูปด้านล่าง  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่  3.33  Main Menu ของระบบปฏิบัติการ Android 
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       หน้าหลกัของแอปพลิเคช่ันมีข้อมูลต่างๆ ดังนี้  
       -  แสดงภาพประจุฟ้าผ่าที่ระบบได้ทําการจับได้ และส่งข้อมูลมายังระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ 
โดย  
       -  จุดสีฟ้าเป็นพิกัดที่อาศัยอยู่ 

       -    แทนสัญลักษณ์ตําแหน่งฟ้าผ่าที่ทําการตรวจพบ โดยจะแสดงเป็นสีตามระยะเวลาที่
เกิดขึ้น โดยที่สแีดง คือ ฟ้าผ่าได้ผ่าที่ตําแหน่งน้ีไม่เกิน 5 นาทีที่ผ่านมา , สีส้ม คือ ฟ้าผ่าได้ผ่าที่
ตําแหน่งน้ีไม่เกิน 10 นาทีทีผ่่านมา และสีเหลือง คือ ฟ้าผ่าได้ผ่าที่ตําแหน่งน้ีไม่เกิน 15 นาทีทีผ่่านมา 
ซึ่งตามภาพด้านซ้าย คือ สีเหลือง  
       ตัวอย่าง จากรูป จะเห็นได้ว่ามีตําแหน่งฟ้าผ่าเกิดขึ้น 1 ตําแหน่ง เป็นต้น 

 
       HistoryActivity : ข้อมูลย้อนหลัง 

       ในหน้าข้อมูลย้อนหลังน้ี จะเป็นหน้าที่คล้ายกับการทํางานของหน้าหลักของโปรแกรม โดยการ
ออกแบบหน้าหลักน้ี จะมีการนําข้อมูล (ที่ได้มีการประมวลผลโดยใช้แนวทาง TOA Method แล้ว) 
เข้าจาก Server และนําเข้ามาในรูปแบบของ JSON Format โดยข้อมูลที่นําเข้าน้ี จะมาเทียบกับเวลา
ปัจจุบัน เพ่ือเป็นการเปรียบเทียบว่า ข้อมูลฟ้าผ่าที่เข้ามาน้ี มีลักษณะเป็นอย่างไร มีระยะเวลาห่างกับ
เวลาปัจจุบันมากน้อยแค่ไหน โดยมีสีที่แตกต่างกัน ตามช่วงระยะเวลาของการเกิดฟ้าผ่า เช่น สี เขียว
อ่อน แสดงว่าเกิดฟ้าผ่ามาแล้ว 4 ช่ัวโมง เป็นต้น และประเภทของฟ้าผ่าเป็นแบบใด หากว่ามีค่าความ
สูงเป็น 0 แสดงว่าข้อมูลฟ้าผ่าน้ี เป็นข้อมูลแบบ Cloud to Ground หรือหากว่ามีค่าความสูงไม่เป็น 
0 แสดงว่าข้อมูลฟ้าผ่าน้ี เป็นข้อมูลแบบ Cloud to Cloud ซึ่งทั้งสองชนิดน้ี จะนํา ร่วมในการ
แสดงผลด้วย หากว่ามีการค่า เป็น แบบ Cloud to Cloud รูปจะไม่มีสัญลักษณ์ ฟ้าผ่า แต่หากว่าเป็น
ลักษณะของ Cloud to Ground รูปจะมีลักษณะฟ้าผ่าอยู่ ตามรูปที่ 3.34 ด้านล่าง  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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       หน้าข้อมูลย้อนหลังของแอปพลิเคช่ันมีข้อมูลต่างๆ ดังนี้  
       -  แสดงภาพประจุฟ้าผ่าที่ระบบได้ทําการจับได้ และส่งข้อมูลมายังระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ 
โดย  
       -  จุดสีฟ้าเป็นพิกัดที่อาศัยอยู่ 

       -    แทนสัญลักษณ์ตําแหน่งฟ้าผ่าที่ทําการตรวจพบ โดยจะแสดงเป็นสีตามระยะเวลาที่
เกิดขึ้น โดยแสดงคล้ายกับหน้าหลัก แต่จะมสีีที่เพ่ิมเข้ามาดังน้ี สีเขียวเข้ม คือ ฟ้าผ่าได้ผ่าที่ตําแหน่งน้ี
ไม่เกิน 1 ช่ัวโมงที่ผ่านมา , สีเขียว คือ ฟ้าผ่าได้ผ่าที่ตําแหน่งน้ีไม่เกิน 4 ช่ัวโมงที่ผ่านมา และสีเขียว
อ่อน คือ ฟ้าผ่าได้ผ่าที่ตําแหน่งน้ีไม่เกิน 6 ช่ัวโมงที่ผ่านมา ซึ่งตามภาพด้านซ้าย คือ สเีขียวอ่อน   
  

รูปที่  3.34  ข้อมูลย้อนหลังของระบบปฏิบัติการ Android 
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       SettingActivity : ข้อมูลการต้ังค่าระบบ 
       ในหน้าข้อมูลการต้ังค่าระบบน้ัน จะทําการต้ังค่าระบบว่าต้องการให้มีการแจ้งเตือนในรูปแบบ
ไหน โดยตรงบรรทัดแรกน้ัน เป็นการกําหนดว่าจะทําการ เปิด/ปิด ระบบ Alarm หรือไม่ ซึ่งหากว่า
ทําการปิดระบบ Alarm จะไม่ทํางาน แต่ยังคงแสดงภาพการปรากฏของฟ้าผ่าอยู่ในหน้าหลัก และ
ข้อมูลย้อนหลัง  
       ข้อมูลในบรรทัดต่อมา เป็นการแสดงผลภาพการปรากฏของฟ้าผ่าที่หน้าหลัก และหน้าข้อมูล
ย้อนหลัง แต่ยังรวมถึงในระบบ Alarm ให้แสดงภาพแบบไหนออกมา เช่น ถ้ากําหนดเป็น All 
Lightning จะเป็นการแสดงภาพทั้ง Cloud to Cloud และ Cloud to Ground ออกมา และเวลาที่
มีฟ้าผ่าเกิดข้ึน จะแจ้งเตือนทั้ง Cloud to Cloud และ Cloud to Ground หรือหากว่าทําการ
กําหนดไว้เฉพาะ Cloud to Cloud ระบบจะทําการแสดงผลเฉพาะ Cloud to Cloud และการแจ้ง
เตือนผู้ใช้งานน้ันจะแจ้งเตือนเฉพาะเวลาที่มี Cloud to Cloud เกิดขึ้นเท่าน้ัน 
       ข้อมูลบรรทัดต่อมา เป็นการปิดระบบการแจ้งเตือนต้ังแต่ 15 , 30 และ 60 นาที รวมถึงให้การ
แจ้งเตือนน้ันเป็นระบบเสียงหรือระบบสั่น ซึ่งบางคร้ังการแจ้งเตือนน้ัน จะสามารถที่จะการทํางานของ
ระบบเป็นการช่ัวคราว เพ่ือที่จะให้แสดงผลตามที่ต้องการ สามารถท่ีจะกําหนดเวลาปิด และเปิดการ
ทํางานไว้ได้ ซึ่งหน้าการใช้งานระบบการแจ้งเตือนน้ัน เป็นไปตามรูปที่ 3.35  

 

 

รูปท่ี  3.35 การต้ังค่าระบบของระบบปฏิบัติการ Android 
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       การเขียนโปรแกรมบนระบบปฏิบัตกิาร iOS 
        
       MainMenuViewController : เมนหลัก  
       ในหน้าเมนหลักน้ี จะเป็นหน้าหลักของการทํางาน โดยการออกแบบหน้าหลักน้ี จะมีการนํา
ข้อมูล โดยมีการรับข้อมูล Lightning จากเซิฟเวอร์ ที่ได้มีการประมวลผลโดยใช้แนวทาง TOA 
Method แล้ว และนําข้อมูล Lightning ที่อยู่ในรูปแบบ JSON Format มาเปรียบเทียบกับระยะเวลา
ที่อยู่ในเครื่องมือถือ ว่ามีลักษณะอย่างไร หากอยู่ภายในระยะเวลาไม่เกิน 5 นาที จะเป็นภาพสีแดง 
(โดยมีการแยกกรณีกันระหว่าง Cloud to Cloud ซึ่งไม่มีสัญลักษณ์ฟ้าผ่า และ Cloud to Ground 
ซึ่งมีสัญลักษณ์ฟ้าผ่า) หากว่าอยู่ภายในระยะเวลาเกิน 5 นาที แต่ไม่เกิน 10 นาที จะเป็นภาพสีส้ม 
(โดยมีการแยกกรณีกันระหว่าง Cloud to Cloud ซึ่งไม่มีสัญลักษณ์ฟ้าผ่า และ Cloud to Ground 
ซึ่งมีสัญลักษณ์ฟ้าผ่า) และหากว่าอยู่ภายในระยะเวลาเกิน 10 นาที แต่ไม่เกิน 15 นาที จะเป็นภาพสี
เหลือง (โดยมีการแยกกรณีกันระหว่าง Cloud to Cloud ซึ่งไม่มีสัญลักษณ์ฟ้าผ่า และ Cloud to 
Ground ซึ่งมีสัญลักษณ์ฟ้าผ่า)  ซึ่งสามารถกดบันทึก เพ่ือทําการบันทึกค่าพิกัดที่ต้องการ ซึ่งพิกัดจะ
ทําการบันทึก และส่งค่าข้อมูลไว้ เพ่ือทําการแจ้งเตือนฟ้าผ่าต่อไป ตามรูปที่ 3.36  

 

รูปที่  3.36  ข้อมูลฟ้าผ่าปัจจุบันของระบบปฏิบัติการ iOS 
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       WeatherViewController : ข้อมูลพยากรณ์อากาศ 
       ในหน้าพยากรณ์อากาศน้ัน จะแสดงผลสภาพอากาศที่ได้รับข้อมูลมาจาก กรมอุตุนิยมวิทยา 
โดยจะมีการแบ่งแยกข้อมูลออกเป็นแต่ละภาค ได้แก่ ภาคเหนือ , ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ , ภาคใต้ 
เป็นต้น โดยจะมีการแสดงผลสภาพอากาศ , อุณหภูมิ , ความเร็วลม เป็นต้น ของแต่ละภาค โดยจะมี
การปรับข้อมูลทุกวัน ตามข้อมูลที่รับมาจาก กรมอุตุนิยมวิทยา ตามรูปที ่3.37   

 

รูปที่  3.37 พยากรณ์อากาศของระบบปฏิบัติการ iOS 
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       SettingViewController : ข้อมูลการต้ังค่าระบบ 
       ในหน้าข้อมูลการต้ังค่าระบบน้ัน จะทําการต้ังค่าระบบว่าต้องการให้มีการแจ้งเตือนในรูปแบบ
ไหน โดยตรงบรรทัดแรกนั้น เป็นการกําหนดว่าจะทําการ เปิด/ปิด ระบบ Alarm หรือไม่ ซึ่งหากว่า
ทําการปิดระบบ Alarm จะไม่ทํางาน แต่ยังคงแสดงภาพการปรากฏของฟ้าผ่าอยู่ในหน้าหลัก  
       ข้อมูลในบรรทัดต่อมา เป็นการแสดงผลภาพการปรากฏของฟ้าผ่าที่หน้าหลัก และหน้าข้อมูล
ย้อนหลัง แต่ยังรวมถึงในระบบ Alarm ให้แสดงภาพแบบไหนออกมา เช่น ถ้ากําหนดเป็น All 
Lightning จะเป็นการแสดงภาพท้ัง Cloud to Cloud และ Cloud to Ground ออกมา และเวลาที่
มีฟ้าผ่าเกิดขึ้น จะแจ้งเตือนทั้ง Cloud to Cloud และ Cloud to Ground หรือหากว่าทําการ
กําหนดไว้เฉพาะ Cloud to Cloud ระบบจะทําการแสดงผลเฉพาะ Cloud to Cloud และการแจ้ง
เตือนผู้ใช้งานน้ันจะแจ้งเตือนเฉพาะเวลาที่มี Cloud to Cloud เกิดขึ้นเท่าน้ัน 
       ข้อมลูบรรทัดต่อมา เป็นการปิดระบบการแจ้งเตือนต้ังแต่ 15 , 30 และ 60 นาท ีรวมถึงให้การ
แจ้งเตือนน้ันเป็นระบบเสียงหรือระบบสั่น ซึ่งบางคร้ังการแจ้งเตือนน้ัน อาจจะสามารถที่จะการทํางาน
ของระบบเป็นการช่ัวคราว เพ่ือที่จะให้แสดงผลตามที่ต้องการ สามารถทีจ่ะกําหนดเวลาปิด และเปิด
การทํางานไว้ได้ ซึ่งหน้าการใช้งานระบบการแจ้งเตือนน้ัน  
       โดยต้องทําการบันทึกข้อมูล เพ่ือทําการส่งข้อมูลไปยังระบบ Server เพ่ือทําการประมวลผล 
และแจ้งผลตามระบบ Notification ต่อไป เป็นไปตามรูปที่ 3.38 

 

รูปที่  3.38 การต้ังค่าระบบของระบบปฏิบัติการ iOS  
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บทที่ 4 

ผลการดําเนินงาน 

 

       ในการทดลองนั้น ได้แยกประเภทการทดลองด้วยกัน 2 ประเภท คือ  

-  กรณีที่จําลองสถานการณ์ที่เกิดฟ้าผ่าขึ้นมา 
-  กรณีที่เกิดฟ้าผ่าเกิดขึ้นจริง 

       โดยในประเภทแรกน้ัน สร้างระบบจําลองให้เกิดเหตุการณ์ฟ้าผ่าขึ้น ณ ตําแหน่งที่ต้องการข้ึนมา 
(สามารถต้ังได้ว่าจะให้เกิดที่พิกัดไหน เพ่ือที่จะให้ระบบสามารถที่ส่งข้อมูลค่าให้กับแอปพลิเคชันได้)  
โดยเขียนโปรแกรมผ่านภาษา PHP เก็บไว้ในระบบเซิฟเวอร์  เพ่ือสามารถกําหนดจุดของตําแหน่ง
ฟ้าผ่าได้   

       ขั้นตอนต่อมา เปิดหน้าการต้ังค่าระบบข้ึนมาทั้งระบบแอนดรอยส์ (Android) และไอโอเอส 
(iOS) ตรวจสอบให้เรียบร้อยว่าได้มีการต้ังค่าเปิดระบบ Alarm ไว้หรือไม่ จากน้ันตรวจสอบว่าได้มีการ
ต้ังค่าการแสดงผลของประเภทฟ้าผ่าไว้ตามที่ต้ังค่าใน Server หรือไม่ จากน้ันกดบันทึก เพ่ือบันทึก
ข้อมูลลงในระบบ เมื่อระบบตรวจสอบข้อมูลฟ้าผ่า แล้วพบว่าอยู่ในระยะที่ต้องควรระวัง (โดยจะแจ้ง
เตือน เป็น 2 ประเภท ได้แก่ Normal Warning คือ เกิดขึ้นเมื่อมีประจุไฟฟ้าห่างจากจุดที่ได้ทําการ
เลือกไว้อยู่ 4 - 8 กิโลเมตร และอีกประเภทหนึ่ง คือ Critical Warning คือ เกิดขึ้นเมื่อมีประจุไฟฟ้า
ห่างจากจุดที่ได้กําหนดไว้ ภายในระยะ 4 กิโลเมตร) ระบบจะทําการแจ้งเตือนเป็น Notification ตาม
รูปที่ 4.1  

 

 

รูปที่  4.1  การแจ้งเตือนการเกิดเหตุฟ้าผ่าภายในระยะไม่เกิน 4 กิโลเมตร ของ Android 
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รูปที่  4.2  การแจ้งเตือนการเกิดเหตุฟ้าผ่าภายในระยะไม่เกิน 4 กิโลเมตร ของ iOS 

 

       ในส่วนของ Android เมื่อทําการคลิกที่ Notification ขึ้นมา  จะปรากฏหน้าต่างตามรูป
ด้านล่าง เพ่ือที่จะสามารถที่จะทําการเลื่อนระยะเวลาในการแจ้งเตือนไปอีก 15 นาที (หากไม่ทําการ
เลื่อนเวลา สามารถที่จะไปกําหนดตรงหน้าต้ังค่าได้ มีผลเช่นเดียวกัน แต่ในหน้าต้ังค่านั้น จะทําการ
สามารถเลือกต้ังค่าว่าจะสามารถปิดหรือเปิดเกิดขึ้น หรือการปิดเสียง Alarm เป็นระยะเวลา 15 นาที 
, 30 นาที หรือ 60 นาที) ไม่เช่นน้ันแล้วระบบจะทําการแจ้งเตือนตลอดเวลา  

 

 

รูปที่  4.3  การปิดการแจ้งเตือนช่ัวคราวของระบบปฏิบัติการ Android 

 

       ในส่วนของ iOS เมื่อทําการคลิกที่ Notification ขึ้นมา  จะเข้าไปที่แอพพลิเคชันได้ ซึ่งสามารถ
ที่จะตรวจสอบสถานที่ในการเกิดเหตุฟ้าผ่าต่างๆ ได้ รวมถึงต้ังค่าในการรับแจ้งเตือน  ตามรูปที่ 3.38  

       ประเภทที่สอง กรณีที่เกิดฟ้าผ่าเกิดขึ้นจริง ทําการต้ังค่าเพ่ือรอการทดสอบ เมื่อเกิดเหตุการณ์
ฟ้าผ่าขึ้น ซึ่งเคยได้มีการจับเวลา เมื่อมีการแจ้งเตือนฟ้าผ่าเกิดขึ้น ภายในระยะเวลาไม่เกิน 5 นาที 
หลังจากที่ได้เกิดเหตุฟ้าผ่าขึ้นมา โดยระบบจะทําการแจ้งเตือน เหมือนกรณีที่จําลองสถานการณ์ที่เกิด
ฟ้าผ่าขึ้นมา   
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บทท่ี 5 
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

 

       ข้อมูลของการวิเคราะห์ และเก็บข้อมลูการเกิดเหตุการณ์ฟ้าผ่ามาจะพบว่า มีโอกาสที่ฟ้าจะผ่า
บริเวณใกล้เคียงกัน (รูปที ่3.1 – 3.10) ในระยะเวลาต้ังแต่ 5 - 20 นาท ีและข้อมูลผลการทดลองจาก
บทที่ 4 ที่ผ่านมา จะพบว่าในระบบแอพพลิเคช่ันมือถือของระบบแอนดรอยส์ (Android) และไอโอ
เอส (iOS) ที่ได้มีการพัฒนาการแจ้งเตือนเม่ือเกิดฟ้าผ่าขึ้นในบริเวณใกล้เคียง โดยอาศัยแนวทาง TOA 
method โดยเมื่อมีเกิดเหตุฟ้าผ่าขึ้น (ทั้งจากของจริง และระบบจําลองเสมือนว่ามีฟ้าผ่าขึ้นมา) 
สามารถที่จะแจ้งเตือนผู้ใช้งาน ในกรณีที่เกดิเหตุการณ์ฟ้าผ่า ในรอบรศัมี 8 กิโลเมตร  จากพิกัดที่ได้
ทําการกําหนดไว้ (กําหนดไว้ที่ 1 พิกัด) ซึ่งจะแจ้งเตือนภายใน ระยะเวลา ไม่เกิน 3 นาที หลังจากที่
เกิดฟ้าผ่าขึ้น (เพ่ือป้องกันฟ้าผ่าที่มีแนวโน้มจะเกิดขึ้นในบริเวณเดียวกันอีก โดยจะทําการแจ้งเตือน
ผู้ใช้งานน้ัน จะใช้การแจ้งเตือนแบบ Notification ทั้งระบบแอนดรอยส์ (Android) และไอโอเอส 
(iOS) ตามรูปที่ 4.1 – 4.3 ซึ่งสามารถพอที่จะแจ้งเตือนให้ผู้ใช้งานทราบถึงเหตุการณ์ฟ้าผ่า และ
สามารถที่จะหลบหลีกได้อย่างทันท่วงที 

       จากข้อมลูข้างต้นน้ัน สามารถที่จะสรุปได้ว่าสามารถใช้แนวทางของ TOA Method ในการ
ประยุกต์ใช้ในระบบปฏิบัติการแอพพลิเคช่ันมือถือของระบบแอนดรอยส์และไอโอเอส แจ้งเตือน
ผู้ใช้งานได้อย่างทันท่วงที (ระยะเวลาไม่เกิน 3 นาที) หลังจากที่ได้มีเหตุการณ์ฟ้าผ่าเกิดข้ึน  
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