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ABSTRACT 
       This thesis presents the study of wind power potential that used for water 
pumping in the central region of Thailand, which includes Kanchanaburi, Nonthaburi, 
Chachoengsao, Chai Nat, Nakhon Nayok, Nakhon Pathom, Pathum Thani, Prachuap 
Khiri Khan, Prachin Buri, Phetchaburi, Ratchaburi, Lop Buri, Samut Prakan, Samut 
Songkhram, Samutsakhon, Sa Kaeo, Saraburi, Singburi, Suphan Buri, Ayutthaya and 
Ang Thong. Moreover,wind speed and direction were evaluated by installing the wind 
gauge at 12 meters above ground level. In addition, the average wind speed and 
direction that were measured every 10 minutes were analyzed using the Microsoft 
Excel and OWC program to find the mean hourly and monthly wind speed in each 
area for 12 months. The result showed that the highest average wind speed was at 
Samut Prakan station, and the lowest average wind speed belonged to Nakhon 
Nayok station, which were 2-5 m/s and 1-2 m/s, respectively. Furthermore, the 
selected area for water pumping wind turbine test was Lat Bua Luang district, 
Ayutthaya, which was the same area as the wind gauge installation. In this 
experiment, the water pumping wind turbine was a horizontal wind turbine with 30 
rotor blades and 12m height. The wind turbine was tested at the wind speed of 1-6 
m/s. The findings indicated that the wind turbine started propelling at the wind 
speed of 2 m/s, where we acquired the water at the rate of 5.7 liters/min, and we 
got the water volume at the rate of 45 liters/min when we used the 6m/s win speed. 
Next, we bring these results to plot the graph showing the relationship between the 
average wind speed and the pumping rate in order to evaluate the pumping 
potential of each wind station. Finally, comparing the expenses of this wind turbine 
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to the other two engine pumps, we found that pumping by the wind turbine could 
be worth the cost within 20 years. 
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6.5 การเปรียบเทียบต้นทุนของชนิดของต้นก้าลังที่ใช้ในการสูบน้้าตลอดอายุการใช้งาน 20 ปี.... 
ค.1 จ้านวนชั่วโมงในช่วงความเร็ว…………………………….………………………………………………………. 
ค.2 จ้านวนชั่วโมงในช่วงความเร็วคูณกับค่ากลางของbin จะได้เป็น product…………….............. 
ค.3 แสดงค่าความเร็ว จ้านวนชั่วโมง ค่าความน่าจะเป็นไวล์บูลล์ ค่าความถี่สะสม....................... 
ค.4 แสดงค่า Xi และ Yi................................................................................................................ 
ง.1 แสดงค่า ช่วงความเร็วลมและจ้านวนชั่วโมง........................................................................... 
ง.2 แสดงรายละเอียดค่ากลางของ bin………………………...…...........………………………………………. 
ง.3 แสดงรายละเอียดค่ากลางของทิศทาง..................................................................................... 
ฉ.1 ผลการประมาณปริมาณน้้าที่สูบได้จากกังหันลมสูบน้้าแบบสูบชัก ร่วมกับความเร็วลม 
     ที่วัดได้ของจังหวัดพระนครศรีอยุธยา..................................................................................... 
ฉ.2 ผลการประมาณปริมาณน้้าที่สูบได้จากกังหันลมสูบน้้าแบบสูบชัก ร่วมกับความเร็วลม 
     ที่วัดได้ของจังหวัดชัยนาท.............. ....................................................................................... 
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ตารางที่ 
ฉ.3 ผลการประมาณปริมาณน้้าที่สูบได้จากกังหันลมสูบน้้าแบบสูบชัก ร่วมกับความเร็วลม 
     ที่วัดได้ของจังหวัดสิงห์บุรี....................................................................................................... 
ฉ.4 ผลการประมาณปริมาณน้้าที่สูบได้จากกังหันลมสูบน้้าแบบสูบชัก ร่วมกับความเร็วลม 
     ที่วัดได้ของจังหวัดอ่างทอง............................................................... ...................................... 
ฉ.5 ผลการประมาณปริมาณน้้าที่สูบได้จากกังหันลมสูบน้้าแบบสูบชัก ร่วมกับความเร็วลม 
     ที่วัดได้ของจังหวัดปทุมธานี.................................................................................................... 
ฉ.6 ผลการประมาณปริมาณน้้าที่สูบได้จากกังหันลมสูบน้้าแบบสูบชัก ร่วมกับความเร็วลม 
     ที่วัดได้ของจังหวัดกาญจนบุรี................................................................................................. 
ฉ.7 ผลการประมาณปริมาณน้้าที่สูบได้จากกังหันลมสูบน้้าแบบสูบชัก ร่วมกับความเร็วลม 
     ที่วัดได้ของจังหวัดนครปฐม........................................................... ......................................... 
ฉ.8 ผลการประมาณปริมาณน้้าที่สูบได้จากกังหันลมสูบน้้าแบบสูบชัก ร่วมกับความเร็วลม 
     ที่วัดได้ของจังหวัดนนทบุรี...................................................................................................... 
ฉ.9 ผลการประมาณปริมาณน้้าที่สูบได้จากกังหันลมสูบน้้าแบบสูบชัก ร่วมกับความเร็วลม 
     ที่วัดได้ของจังหวัดราชบุรี...................................................................... .................................. 
ฉ.10 ผลการประมาณปริมาณน้้าที่สูบได้จากกังหันลมสูบน้้าแบบสูบชัก ร่วมกับความเร็วลม 
       ที่วัดได้ของจังหวัดสุพรรณบุรี.................................................................. ............................. 
ฉ.11 ผลการประมาณปริมาณน้้าที่สูบได้จากกังหันลมสูบน้้าแบบสูบชัก ร่วมกับความเร็วลม 
       ที่วัดได้ของจังหวัดฉะเชิงเทรา ............................................................................................. 
ฉ.12 ผลการประมาณปริมาณน้้าที่สูบได้จากกังหันลมสูบน้้าแบบสูบชัก ร่วมกับความเร็วลม 
       ที่วัดได้ของจังหวัดนครนายก .................................................................... .......................... 
ฉ.13 ผลการประมาณปริมาณน้้าที่สูบได้จากกังหันลมสูบน้้าแบบสูบชัก ร่วมกับความเร็วลม 
       ที่วัดได้ของจังหวัดปราจีนบุรี ......................................................... ..................................... 
ฉ.14 ผลการประมาณปริมาณน้้าที่สูบได้จากกังหันลมสูบน้้าแบบสูบชัก ร่วมกับความเร็วลม 
       ที่วัดได้ของจังหวัดลพบุรี ................................................................... ................................. 
ฉ.15 ผลการประมาณปริมาณน้้าที่สูบได้จากกังหันลมสูบน้้าแบบสูบชัก ร่วมกับความเร็วลม 
       ที่วัดได้ของจังหวัดสมุทรปราการ................................................................. ........................ 
ฉ.16 ผลการประมาณปริมาณน้้าที่สูบได้จากกังหันลมสูบน้้าแบบสูบชัก ร่วมกับความเร็วลม 
       ที่วัดได้ของจังหวัดสระแก้ว................................................................ .................................. 
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ตารางที่ 
ฉ.17 ผลการประมาณปริมาณน้้าที่สูบได้จากกังหันลมสูบน้้าแบบสูบชัก ร่วมกับความเร็วลม 
      ที่วัดได้ของจังหวัดสระบุรี............................................................. ........................................ 
ฉ.18 ผลการประมาณปริมาณน้้าที่สูบได้จากกังหันลมสูบน้้าแบบสูบชัก ร่วมกับความเร็วลม 
      ที่วัดได้ของจังหวัดเพชรบุรี........................................................ ............................................ 
ฉ.19 ผลการประมาณปริมาณน้้าที่สูบได้จากกังหันลมสูบน้้าแบบสูบชัก ร่วมกับความเร็วลม 
      ที่วัดได้ของจังหวัดประจวบคีรีขันธ์........................................................................................ 
ฉ.20 ผลการประมาณปริมาณน้้าที่สูบได้จากกังหันลมสูบน้้าแบบสูบชัก ร่วมกับความเร็วลม 
      ที่วัดได้ของจังหวัดสมุทรสงคราม........................................................................................... 
ฉ.21 ผลการประมาณปริมาณน้้าที่สูบได้จากกังหันลมสูบน้้าแบบสูบชัก ร่วมกับความเร็วลม 
      ที่วัดได้ของจังหวัดสมุทรสาคร............................................................................................... 
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สารบัญรูป 
 

รูปที่ 
2.1 ศักยภาพก้าลังลมที่ระดับความสูง 40 เมตร.......................................................... ................. 
2.2 ตารางแสดงระดับก้าลังลมและระดับความเร็วที่ความสูงต่างกัน............................................ 
2.3 ผังลมระดับความสูง 60 เมตร (ซ้าย) 80 เมตร (ขวา) สถานีวัดลมปากพนัง…………………...... 
2.4 ผังลมระดับความสูง 60 เมตร (ซ้าย) 80 เมตร (ขวา) สถานีวัดลม เชียรใหญ่…………............. 
2.5 กราฟแสดงความเร็วลมเฉลี่ยของแต่ละสถานีตลอดทั้งปี  
     ตั้งแต่เดือน ตุลาคม 2554 – กันยายน 2555........................................................................ 
2.6 แสดงผลการวิเคราะห์พ้ืนที่ที่เหมาะสมในการติดตั้งกังหันลมที่เมืองกัมปอต......................... 
2.7 ก้าลังที่ผลิตได้ของกังหันลมแต่ละชนิดที่น้ามาเสนอในงานวิจัยชิ้นนี้ที่ความเร็วลมต่างๆ........ 
3.1 ความแตกต่างระหว่างลมบกกับลมทะเล................................................................................ 
3.2 แสดงความแตกต่างของอุณหภูมิระหว่างสันเขาและหุบเขาช่วงเวลากลางวันกลางคืน.......... 
3.3 ลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือและลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้................................................. 
3.4 การแจกแจงความถี่ความเร็วลมซึ่งพล็อตระหว่างจ้านวนชั่วโมงท่ีเกิดความเร็วลม 
     ที่แต่ละความถี่กับความเร็วลม................................................................................................ 
3.5 เป็นการแจกแจงทิศทางลมจะพบว่าปริมาณความเรว็ลมส่วนมากจะมาจากทิศตะวันออก............... 
3.6 แสดงตัวอย่างกราฟเส้นตรงโดยการ Graphical Method…………………..…………………………. 
3.7 เครื่องวัดลม..................................................................................................... ....................... 
3.8 แอนิโมมิเตอร์แบบรูปถ้วย..................................................................................... ................. 
3.9 แอโรเวน................................................................................................................... .............. 
3.10 การติดตั้งเครื่องวัดลมที่ระดับความสูง เสา 12 เมตร................................................. .......... 
3.11 เครื่องเมือวัดความเร็วและทศิทางลม และเครื่องบันทึกขอ้มูล............................................................ 
3.12 แสดงตวัอย่างกังหันลมแนวแกนตั้ง.......................................................................................................... 
3.13 แสดงตวัลักษณะทั่วไปของกังหันลมชนดิแนวนอน................................................................................ 
4.1 อุปกรณ์วัดความเร็วและทิศทางลม........................................................................................ 
4.2 แสดง data logger ยี่ห้อ windlog……………………………………………………………..……………… 
4.3 แสดงการท้างานของ data logger……………………………………………….………..……................. 
4.4 แบบการติดตั้งเครื่องวัดลมทั้ง 21 สถานี........................................................................ ........ 
4.5 บริเวณพ้ืนที่ศึกษา สถานี หมู่ 6 ต้าบลหนองขนาด อ้าเภอหนองปรือ จังหวัดกาญจนบุรี…… 
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รูปที่ 
4.6 บริเวณพ้ืนที่ศึกษา สถานี โครงการปลูกพืชผักทฤษฎีใหม่ หมู่ 4 ต้าบลหัวไทร  
     อ้าเภอบางคล้า จังหวัด ฉะเชิงเทรา........................................................................................ 
4.7 บริเวณพ้ืนที่ศึกษาสถานี หมู่ 9 ต้าบลพรหมณี อ้าเภอเมืองนครนายก จังหวัดนครนายก...... 
4.8 บริเวณพ้ืนที่ศึกษาสถานีมหาวิทยาลัยชาวนามหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขต   
     ก้าแพงแสน ต้าบลก้าแพงแสน อ้าเภอก้าแพงแสน จังหวัดนครปฐม...................................... 
4.9 บริเวณพ้ืนที่ศึกษาสถานีหมู่ 4 ต้าบลขุนศรี อ้าเภอไทรน้อย จังหวัดนนทบุรี......................... 
4.10 บริเวณพ้ืนที่ศึกษาสถานีหมู่ 1 ต้าบลกุยบุรี อ้าเภอกุยบุรี จังหวัดประจวบคีรีขันธ์............... 
4.11 บริเวณพ้ืนที่ศึกษา สถานีหมู่ 7 ต้าบลดงขี้เหล็ก อ้าเภอเมือง จังหวัดปราจีนบุรี.................. 
4.12 บริเวณพ้ืนที่ศึกษาสถานีหมู่ 4 ต้าบลห้วยทรายเหนือ อ้าเภอชะอ้า จังหวัดเพชรบุรี............ 
4.13 บริเวณพ้ืนที่ศึกษา สถานีพื้นที่หมู่ 5 ต้าบลกรับใหญ่ อ้าเภอบ้านโป่ง จังหวัดราชบุรี........... 
4.14 บริเวณพ้ืนที่ศึกษา .สถานีหมู่ 4 ต้าบลมะนาวหวาน อ้าเภอพัฒนานิคม จังหวัดลพบุรี........ 
4.15 บริเวณพ้ืนที่ศึกษา สถานีหมู่ 10 ต้าบลเปร็ง อ้าเภอบางบ่อ จังหวัดสมุทรปราการ.............. 
4.16 บริเวณพ้ืนที่ศึกษา สถานี หมู่ 3 ต้าบลแพรกหนามแดง อ้าเภออัมพวา  
       จังหวัดสมุทรสงคราม......................................................................................... .................. 
4.17 บริเวณพ้ืนที่ศึกษา สถานีหมู่ 3 ต้าบลคลองตัน อ้าเภอบ้านแพ้ว จังหวัดสมุทรสาคร........... 
4.18  บริเวณพ้ืนที่ศึกษา สถานีหมู่ 13 ต้าบลท่าแยก อ้าเภอเมืองสระแก้ว จังหวัดสระแก้ว........ 
4.19 บริเวณพ้ืนที่ศึกษา สถานีหมู่ 5 ต้าบลกุดนกเปล้า อ้าเภอเมืองสระบุรี จังหวัดสระบุรี......... 
4.20 บริเวณพ้ืนที่ศึกษา สถานีศูนย์การเรียนรู้เศรษฐกิจพอเพียง หมู่ 3 ต้าบลบางปลาม้า  
       อ้าเภอบางปลาม้า จังหวัดสุพรรณบุรี......................................................... .......................... 
4.21 บริเวณพ้ืนที่ศึกษา สถานีหมู่ 3 ต้าบลบางเสร็จ อ้าเภอป่าโมก จังหวัดอ่างทอง.................... 
4.22 บริเวณพ้ืนที่ศึกษา สถานีกลุ่มปลูกผักปลอดสารพิษ บ้านหลุมทองหลาง หมู่ 5  
       ต้าบลสิงหนาท อ้าเภอลาดบัวหลวง จังหวัดพระนครศรีอยุธยา........................................... 
4.23 บริเวณพ้ืนที่ศึกษา สถานีหมู่ 14 ต้าบลเสือโฮก อ้าเภอเมืองชัยนาท จังหวัดชัยนาท............ 
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บทท่ี 1 

บทน ำ 
 

1.1  ควำมส ำคัญและควำมเป็นมำ 

       พลังงานลมเป็นพลังงานสะอาดที่ใช้แล้วไม่หมด เป็นพลังงานหมุนเวียนที่ได้จากธรรมชาติที่
สามารถน ามาใช้เป็นพลังงานทดแทนได้อีกทั้งยังเป็นพลังงานที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม โดยสามารถที่
จะช่วยลดระดับการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซต์ที่ก่อให้เกิดภาวะโลกร้อนอีกด้วย ดังนั้นพลังงานลม
จึงถูกน ามาใช้กันอย่างแพร่หลายและเป็นพลังงานทางเลือกหรือพลังงานทดแทนอีกชนิดหนึ่ง จึงไม่
แปลกส าหรับหลายๆประเทศท่ัวโลกที่นิยมน าพลังงานจากลมมาใช้ ซึ่งกขึึ้นอยู่กับว่าจะน าไปใช้ให้เกิด
ประโยชน์ด้านไหน จากรายงานึองสภาพพลังงานลมโลก (Global wind energy Council ,2011) 
[1] ได้รายงานว่าก าลังการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมึองโลกในปี ค.ศ. 2010 เพ่ิมึึ้น 35,802 MW ซึ่ง
คิดเป็น 22.5% จากก าลังที่ผลิตได้ทั้งหมด 194,390 MW ซึ่งเกือบครึ่งหนึ่งนั้นเพ่ิมึึ้นในประเทศจีน
เนื่องจากอัตราการเติบโตทางเศรษฐกิจและจ านวนประชากรที่สูงึึ้น  ประกอบกับประเทศจีนมีความ
เชี่ยวชาญในเรื่องกังหันลมเป็นอย่างดีจึงท าให้ผลิตก าลังไฟฟ้าจากพลังงานลมได้เพ่ิมึึ้น 65%  ส่วนใน
ประเทศอินเดีย ญี่ปุ่น เกาหลีใต้ และไต้หวันกขมีการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมเพ่ิมึึ้นเกือบทุกปี ท าให้
ในปี 2010 ภูมิภาคเอเชียกลายเป็นตลาดพลังงานลมที่ใหญ่ที่สุดและสามารถผลิตก าลังไฟฟ้าเพ่ิมได้
มากกว่า 19,022 MW นอกจากนี้ยังมีการใช้พลังงานลมเพ่ือการสูบน้ าเพ่ือการบริโภค อุปโภค 
การเกษตร การท านาเกลือ และการเลี้ยงสัตว์ เมื่อปี 1994 (Smulders,1986) [2] และ (Smulders 
and de Jongh,1994) [3] ได้น าเสนอความคิดเกี่ยวกับการใช้พลังงานลมในการสูบน้ าที่มีความ
ทันสมัย ประหยัด และมีศักยภาพมากที่สุดโดยได้ท าการออกแบบตัวึองปั๊มและใบพัดึองกังหันลม
สูบน้ าให้ตอบสนองต่อคุณลักษณะึองลมที่ความเรขวต่างๆกัน และจากนั้นกขได้มีการศึกษาการน า
พลังงานลมมาใช้กันอย่างแพร่หลายมากยิ่งึึ้น ในหลายปีต่อมา (Mohsen and Akash, 1998) [4]  
ได้ศึกษาความเป็นไปได้ึองการใช้พลังงานลมเพ่ือการสูบน้ า ในเมืองต่างๆ ึองประเทศจอแดนผล
การศึกษานั้นพบว่าพ้ืนที่ที่สามารถน าพลังงานลมมาใช้ประโยชน์ได้มากที่สุดมีถึง 11 พ้ืนที่ โดย
การศึกษาศักยภาพความเรขวลมและทิศทางในพ้ืนที่นั้นๆ ต่อมา (Al-Suleimani and Rao, 2000) [5] 
ได้ท าการตรวจสอบประสิทธิภาพการท างานึองกังหันลมสูบน้ า ที่ความเรขวลมที่แตกต่างกัน และ
ปริมาณน้ าที่ได้รายเดือน เทียบกับค่าปริมาณที่ออกแบบโดยผู้ผลิตซึ่งสรุปได้ว่าสามารถน าพลังงานลม
มาใช้ในการสูบน้ าได้ส าเสรขจที่ความเรขวต่ าเพ่ือส าหรับพื้นที่ห่างไกลในประเทศโอมานซึ่งมีทรัพยากรลม
ที่สามารถใช้ได้อย่างเพียงพอ (Bouzidi, 2011) [6] จากรายงานการใช้ทรัพยากรพลังงานลม เพ่ือใช้ใน
การสูบน้ าในภูมิภาค  Adrar ึองประเทศแอลจีเรีย (Algeria) พบว่าระบบสูบน้ าด้วยพลังงานลม 
สามารถใช้ได้ดีทั้งด้านเทคนิคและความประหยัด เมื่อเทียบกับระบบการสูบน้ า ด้วยโซลาร์เซลล์ 
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(Harries, 2002) [7] ได้น าเสนอบทความการออกแบบ การทดสอบภาคสนาม ในการพัฒนากังหันลม 
ส าหรับการสูบน้ าในพ้ืนที่ชนบทที่ห่างไกล เพ่ือน าไปใช้ประโยชน์ใน  จะเหขนได้ว่าพลังงานลมนั้น
สามารถน ามาใช้กันได้หลากหลายวิธีและก่อนที่จะน าพลังงานลมมาใช้จะต้องมีการศึกษาศักยภาพลม
บริเวณนั้นเสียก่อน ก่อนที่จะลงทุนติดตั้งกังหันลมชนิดอ่ืนๆ เพ่ือให้คุ้มค่าและไม่ึาดทุนในการติดตั้ง 
       งานวิจัยนี้จึงได้น าเสนอผลการศึกษาศักยภาพพลังงานลมในพ้ืนที่ท าการเกษตรึองเกษตรกรที่
ต้องการสูบน้ ามาใช้เพ่ือการเกษตรในเึต 21 จังหวัดภาคกลางึองประเทศไทย ได้แก่จังหวัด 
กาญจนบุรี นนทบุรี ฉะเชิงเทรา ชัยนาท นครนายก นครปฐม ปทุมธานี ประจวบคีรีึันธ์ ปราจีนบุรี 
เพชรบุรี ราชบุรี  ลพบุรี สมุทรปราการ สมุทรสงคราม สมุทรสาคร สระแก้ว สระบุรี สิงห์บุรี 
สุพรรณบุรี อยุธยา อ่างทอง โดยใช้ึ้อมูลความเรขวลมที่วัดได้จากเครื่องมือวัดความเรขวและทิศทางลม
ที่ติดตั้งบนเสาวัดความเรขวลมที่ระดับความสูง 12 เมตรในพ้ืนที่เป้าหมายในรอบ 12 เดือน เริ่มตั้งแต่ 
เดือน กันยายน 2558 จนถึงเดือน สิงหาคม 2559 และได้ติดตั้งกังหันลมึนาดเส้นผ่าศูนย์กลางใบพัด
5 เมตร จ านวนใบพัด 30ใบ เพ่ือทดสอบความสามารถในการสูบน้ าที่ความเรขวลมต่างๆเพ่ือเป็นึ้อมูล
ในการตัดสินใจติดตั้งกังหันลมสูบน้ าทั้ง 21 สถานีใน 21 จังหวัด 

 

1.2  วัตถุประสงค ์
 

       1.2.1  เพ่ือศึกษาเกขบึ้อมูลและวิเคราะห์ประเมินศักยภาพพลังงานลมเฉพาะบริเวณพ้ืนที่   
                การเกษตรใกล้แหล่งน้ า  ใน  21 จังหวัดภาคกลางึองประเทศไทย ในรอบปี  
       1.2.2  ทดสอบกังหันลมสูบน้ าเพื่อหาสมรรถนะความสามารถในการสูบน้ าที่ความเรขวลมต่างๆ 
       1.2.3  ประเมินศักยภาพในการสูบน้ าด้วยกังหันลมในพื้นที่การเกษตร 21 จังหวัดภาคกลาง 
       1.2.4  ศึกษาและเปรียบเทียบค่าใช้จ่ายระหว่างการใช้กังหันลมสูบน้ ากับปั๊มสูบน้ าแบบ              
                เครื่องยนต์    
              
 

1.3  ขั้นตอนและวิธดี ำเนินกำรศึกษำ 
       1.3.1  ติดตั้งเครื่องมือตรวจวัดและเครื่องเกขบึ้อมูลลม ทั้ง 21 สถานีที่เลือกจากผลการประเมิน  
                ความเหมาะสมในภาพรวมแล้ว เกขบึ้อมูลลม ใช้ระยะเวลา 12 เดือน โดยใช้เครื่องวัดลม 
                และอุปกรณ์บันทึกึ้อมูล  
       1.3.2  รวบรวมและศึกษาึ้อมูลลมจากสถานีที่ได้ตรวจวัดในพ้ืนที่ใกล้เคียงท้ัง 21 สถานี เพ่ือ 
                ประเมินหาสถานีที่มีศักยภาพพลังงานลมสูง โดยึ้อมูลที่ได้จะเป็นึ้อมูลดิบที่ได้จากการ             
                ติดตั้งเสาวัดความเรขวลม โดยใช้ระยะเวลา 1 เดือน คือ เดือนสิงหาคม 2559   
       1.3.3  วิเคราะห์ึ้อมูลศักยภาพพลังงานลม โดยึ้อมูลดิบที่ได้จากสถานีวัดลมแต่ละสถานีจะถูก 
                น ามาถ่ายโอนด้วยโปรแกรม  Winsite แล้ววิเคราะห์โดยใช้สมการทางคณิตศาสตร์ใน  
                โปรแกรม MS Excel และโปรแกรม OWC จะได้ผลการวิเคราะห์ในรูปึองกราฟและ  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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                 ตาราง แสดงดังต่อไปนี้ 
(1) ค่าความเรขวลมเฉลี่ยและก าลังลมต่อหน่วยพื้นที่ (รายเดือนและรายปี) ที่ระดับความ  
     สูงึองเสาวัดลม 12 เมตร 

                (2)  ความถี่ึองระดับความเรขวลมรายปีในรูปึอง Weibull Distribution 
      (3)  ความถี่ึองทิศทางลม และ ความเรขวลมเฉลี่ยึองแต่ละทิศทางลม 
      (4)  ศักยภาพพลังงานลมในรูป Weibull Distribution 
      (5)  ความหนาแน่นึองก าลังลม 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตำรำงท่ี 1.1 ตารางแสดงึั้นตอนในการปฏิบัติงาน 

 

ล าดับ ึั้นตอน วิธีการปฏิบัติ 

1 
       ติดต่อประสานงานการึอใช้พ้ืนที่

และส ารวจภาคสนาม คัดเลือกพ้ืนที่
เป้าหมาย 

-ส ารวจพื้นที่ท่ีมีศักยภาพพลังงานลมสูงและเป็น
พ้ืนที่ที่มีความเป็นไปได้ตามพ้ืนที่ท าการเกษตร
ใกล้แหล่งน้ า ส าหรับติดตั้งอุปกรณ์วัดลม. 
-คัดเลือกพ้ืนที่เป้าหมายจ านวน 21 สถานีใกล้
พ้ืนที่ท าการเกษตรและใกล้แหล่งน้ า 

2 
         เตรียมฐานรากและติดตั้งเสาวัด
ลมและอุปกรณ์บันทึกึ้อมูลอัตโนมัติและ
อุปกรณ์วัดความเรขวและทิศทาง 

-ติดตั้งเสาวัดลมในพื้นที่เป้าหมาย 21 สถานี 
-ติดตั้งอุปกรณ์วัดอัตราเรขวและทิศทางลมรวมทั้ง
อุปกรณ์บันทึกึ้อมูลอัตโนมัติในพ้ืนที่เป้าหมาย 
21 สถานี 

3 
        บันทึกและจัดเกขบึ้อมูล วิเคราะห์
ึ้อมูลเพ่ือหาอัตราเรขวเฉลี่ย k-shape , c-
scale ทุกเดือน 

-บันทึกและจัดเกขบึ้อมูลอัตราเรขวและทิศทาง
ึองลมในพ้ืนที่เป้าหมาย 21 สถานี ส าหรับการ
วิเคราะห์โดยโปรแกรม OWC 
-วิเคราะห์ึ้อมูลรายเดือนเพื่อหาอัตราเรขวเฉลี่ย
รายเดือน k-shape , c-scale ึองการแจกแจง
ไวบูลล์รายเดือนและรายปี 21 สถานี 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตำรำงท่ี 1.1 (ต่อ) ตารางแสดงึั้นตอนในการปฏิบัติงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ล าดับ ึั้นตอน วิธีการปฏิบัติ 

4 

คัดเลือกพ้ืนที่ที่มีศักยภาพพลังงานลม
สูงสุดส าหรับการติดตั้งกังหันลมสูบน้ า
และเปรีบเทียบปั๊มกังหันลมสูบน้ ากับปั๊ม
มอเตอร์และเครื่องยนต์ 

- คัดเลือกพ้ืนที่มีศักยภาพพลังงานลมสูงจากผล

วิเคราะห์ึ้อมูลจากโปแกรม owc เพ่ือส าหรับ

การติดตั้งกังหันลมสูบน้ าในอนาคต 

- เปรียบเทียบค่าใช้จ่ายอัตราการไหลระหว่าง
ปั๊มกังหันลมกับปั๊มเครื่องยนต์ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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บทท่ี 2 

งำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
        งานวิจัยที่เกี่ยวึ้องในหัวึ้อ การศึกษาศักยภาพพลังงานลมนั้นกขมีด้วยกันหลากหลายทั้งใน

ประเทศและนอกประเทศ ในที่นี้จะยกตัวอย่าง 10 ตัวอย่างที่เก่ียวกับการวัดศักยภาพพลังงานลม 

 

2.1 งำนวิจัยที่เกี่ยวข้องภำยในประเทศ 
       ธเนศ  ไชยชนะ [8] ได้ท าการวิเคราะห์ลักษณะและศักยภาพพลังงานลมึองสถานีวัดลมกิ่วลม 

จังหวัดแม่ฮ่องสอนและได้กล่าวถึงว่า พลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานที่ส าคัญต่อการพัฒนาประเทศ

ปัจจุบันการผลิตไฟฟ้าในประเทศนั้นใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลเป็นหลักซึ่งมีความผันผวนตามตลาดโลก 

รัฐบาลจึงได้ตั้งเป้าหมายในการน าพลังงานทดแทนที่มีอยู่ในประเทศมาใช้ในสัดส่วน 8 % ในปี 2554 

พลังงานลมนั้นกขเป็นพลังงานทางเลือกอีกชนิดหนึ่งและยังเป็นพลังงานที่สะอาดแต่การที่จะน ามา

พลังงานลมมาใช้นั้นส่วนใหญ่จะต้องท าการตรวจวัดศักยภาพึองลมบริเวณนั้น อย่างน้อย 1 ปี เพ่ือใช้

ประกอบการตัดสินใจ  
 

 
รูปที่ 2.1 ศักยภาพก าลังลมที่ระดับความสูง 40 เมตร [8] 

 

       ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือวิเคราะห์คุณลักษณะและศักยภาพพลังงาน ที่ สถานีวัดลม

กิ่วลม โดยท าการตรวจวัด ความเรขวลมและทิศทางึองลม ที่ระดับความสูง 40 เมตรจากพ้ืนดิน ทุกๆ 

10 นาที เป็นเวลา 1 ปี 2550-2551 ึ้อมูลที่ได้น ามาวิเคราะห์ค่าความเรขวลม ทิศทางลม ค่า wind 

shear coefficient การแจกแจงความถี่ึองความเรขวลม ก าลังลม รวมถึงประเมินความเป็นไปได้ใน

การติดตั้งกังหันลม ทั้งนี้การพิจารณาการแจกแจงความถี่ึองความเรขวลม และก าลังลม จะใช้วิธีการ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แจกแจงแบบ Weibull ในการวิเคราะห์ และจากผลการศึกษาพบว่า ความเรขวลมเฉลี่ยเท่ากับ 5.19 

m/s ที่ระดับความสูง 40 m จากพ้ืนดิน โดยพัดมาจากช่วงทิศตะวันตกเฉียงใต้ถึงทิศตะวันตกเฉียง

เหนือ มีค่า wind shear coefficient เท่ากับ 0.263 ค่าพารามิเตอร์ k เท่ากับ 1.55 และพารามิเตอร์ 

c เท่ากับ 4.89 m/s ก าลังลมเฉลี่ยมีค่าเท่ากับ 155.99 w/m2 ที่ระดับความสูง 40 m จากพ้ืนดิน ผลการ

พิจารณาต้นทุนในการผลิตไฟฟ้าโดยกังหันลมพบว่า มีต้นทุนการผลิตประมาณ 3-4 บาท/kw-h ซึ่งศักยภาพ

ที่สูงกว่าระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ 

 
       ชนะ จันทร์ฉ่ ำ [9] ได้ท าการศึกษาศักยภาพลมบริเวณอ าเภอหัวไทรึองจังหวัดนครศรีธรรมราช 
ซึ่งได้ท าการ วิเคราะห์ึ้อมูลอัตราเรขวลมเฉลี่ยรายเดือนในช่วงระยะเวลา 1 ปี (ม.ค.-ธ.ค. พ.ศ. 2551) 
ที่ระดับความสูง 20 m 30 m และ 40 m เหนือพ้ืนดิน ผลการวิจัยนั้นพบว่า ค่าพารามิเตอร์รูปร่าง
และพารามิเตอร์ระดับจากระเบียบวิธีทางกราฟ มีค่าอยู่ในช่วง 1.52-2.57 และ 3.93-15.81 m/s 
ตามล าดับ จากการวิเคราะห์การแจกแจงไวบุลล์ พบว่า ความถี่ึองอัตรา เรขวลมที่พัดผ่านพ้ืนที่ส ารวจ
มีค่าอัตราเรขวอยู่ในช่วง 2.50-14.00 m/s ค่าสัมประสิทธิ์แรงเฉือนลมเฉลี่ยรายเดือนมีค่า อยู่ในช่วง 
0.05-0.52 นอกจากนี้ยังพบว่าค่าความหนาแน่นก าลังลมที่ระดับความสูง 80 m 90 m และ 100 m 
เหนือ พ้ืนดินตลอดทั้งปีมีค่าเท่ากับ 721 w/m2 823 w/m2 และ 965 w/m2 ตามล าดับ ซึ่งจัดอยู่ใน
ก าลังลมระดับ 5 ดังนั้น พ้ืนที่อ าเภอหัวไทร จังหวัดนครศรีธรรมราช มีศักยภาพลมสูงต่อการพัฒนา
พลังงานลมเพ่ือผลิตไฟฟ้า 
     

 
รูปที่ 2.2 ตารางแสดงระดับก าลังลมและระดับความเรขวที่ความสูงต่างกัน [9] 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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       สมพล ชีวมงคลกำนต์ [10]  ได้ท าการวิเคราะห์ศักยภาพลมบริเวณอ าเภอปากพนังและอ าเภอ

เชียงใหญ่ึอง จังหวัดนครศรีธรรมราชด้วยแบบจ าลองพลศาสตร์ึองไหลเชิงจ านวนและึ้อมูลอินพุท

จากการวัดแบบทวิด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ WindSim 5.0.1 รวมไปถึงได้ท าการเปรียบเทียบความ

ถูกต้องึองแผนที่ศักยภาพพลังงานลมระดับจุลภาคจากึ้อมูลที่ได้จากการตรวจวัดจริงและการ

ค านวณด้วยแบบจ าลองพลศาสตร์ ึองไหลเชิงค านวณโดยท าการตรวจวัดความเรขวลมและทิศทางลม

ทุกๆ 10 นาทีที่ระดับความสูง 60 m , 70 m , 80 m ตั้งแต่เดือนมกราคมถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 

2553 จากผลการวิเคราะห์ท าให้พบว่าอัตราเรขวลมที่ระดับความสูง 60 m , 70 m , 80 m ที่สถานี

ปากพนัง มีค่าเท่ากับ 3.94 m/s และ 4.12 m/s และ 4.23 m/s และ สถานีวัดลมเชียงใหญ่ มีค่า

เท่ากับ 3.84 เมตรต่อวินาที และ 4.06 เมตรต่อวินาและ 4.23 เมตรต่อวินาที การวิเคราะห์ความ

ถูกต้องึองแผนที่ศักยภาพพลังงานลมระดับจุลภาคพบว่าค่าร้อยละความแตกต่างึองทั้ง 2 สถานีมี

ค่าไมเกินร้อยละ 5 

 

 
รูปที่ 2.3 แสดงผังลมระดับความสูง 60 m (ซ้าย) 80 m (ึวา) สถานีวัดลม ปากพนัง [10] 

 

 
รูปที่ 2.4 แสดงผังลมระดับความสูง 60 m (ซ้าย) 80 m (ึวา) สถานีวัดลม เชียรใหญ่ [10] 

 
        

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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       มำนพ  พู นน้ อย  [11]ไ ด้ ท า ก า รศึ กษ าศั กยภาพพลั ง ง านลม เฉพาะแหล่ ง ใ นภ าค
ตะวันออกเฉียงเหนือตอนบนึองประเทศไทยไก้แก่จังหวัด ึอนแก่น , มุกดาหาร , กาฬสินธุ์และ
จังหวัดหนองคาย โดยใช้ึ้อมูลความเรขวลมที่วัดได้จริงจากการติดตั้งเสาวัดลม และโดยมีความสูงึอง
เสาวัดลมอยู่ท่ี 90 m และ 60 m เหนือพ้ืนดินและใช้ึ้อมูลที่เกขบรวบรวมทั้งหมด 12 เดือน เริ่มตั้งแต่ 
ตุลาคม2554 จนถึงเดือนกันยายน 2555 ซึ่งึ้อมูลที่ได้นั้นจะแสดงในรูปึองกราฟและตารางเพ่ือ
เปรียบเทียบหาพ้ืนที่ึองสถานีวัดลมที่มีความเรขวลมเฉลี่ยสูงสุดเพ่ือแสดงให้เหขนว่าพ้ืนที่นั้นมีพลังงาน
สูงสุดและสามารถน าไปประกอบการตัดสินใจในการลงทุนติดตั้งกังหันลมต่อไปในอนาคต จาก
การศึกษานั้นให้ผลสรุปได้ว่าจังหวัดที่มีค่าความเรขวลมเฉลี่ยสูงสุดคือจังหวัดึอนแก่น , มุกดาหาร
,กาฬสินธุ์ และจังหวัดหนองคาย ตามล าดับ และ สถานีวัดลมที่มีความเรขวลมเฉลี่ยสูงสุดคือสถานี 
โรงเรียนบ้านหนองหัวช้าง อ.บ้านแฮด จ.ึอนแก่น มีความเรขวลมเฉลี่ยอยู่ที่ระหว่าง 4.00 -4.50 m/s 
พารามิเตอร์รูปร่างเท่ากับ 2.55 และ 2.48 พารามิเตอร์ระดับ 5.2 และ 4.6 m/s และมีก าลังเท่ากับ 
93 , 66 w/m2 สถานีวัดลมที่มีความเรขวลมเฉลี่ยรองลงมาคือสถานีวัดลมอ่างเกขบน้ าห้วยมุก อ.ค าชะอี 
จ.มุกดาหาร และ สถานีวัดลมโรงเรียนค าบอนวิทยาสรรพ์ อ.ท่าคันโท จ.กาฬสินธุ์ และล าดับสุดท้าย
สถานีวัดลมมหาวิทยาลัยึอนแก่น วิทยาเึตหนองคาย 

 
รูปที่ 2.5 กราฟแสดงความเรขวลมเฉลี่ยึองแต่ละสถานีตลอดทั้งปี ตั้งแต่เดือน ตุลาคม 2554 – 
กันยายน 2555 [11] 
 

       ทวีศักดิ์ ธำรทะเลชล [12] ได้ท าการวิเคราะห์ศักยภาพการผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานลม ที่

เมืองกัมปอต (10.36N,104.11E) ประเทศกัมพูชา ในการศึกษาดังกล่าวได้ท าการรวบรวมึ้อมูล 

ความเรขวลม และ ทิศทางลม ที่ระดับความสูง 50 m ซึ่งวัดที่สถานีวัดลมเมืองกัมปอต จ านวน 1 ปี

(กันยายน พ.ศ.2550 ถึง สิงหาคม พ.ศ.2551) จากนั้นน าึ้อมูลมาวิเคราะห์หารการเปลี่ยนแปลง
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ความเรขวในรอบวัน และการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาลในรอบปี และท าการวิเคราะห์การแจกแจงทาง

สถิติึองความเรขวลม โดยการน าึ้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์กับการแจกแจงไวย์บูล และท าการหา Shape 

parameter กับ Scale parameter โดยวิธี Maximum likelihood หลังจากนั้นที่ได้ท าการค านวณ 

power density และความเรขวลมเฉลี่ยรายปี จาก Shape parameter กับ Scale parameter ที่ได้ 

และน าค่าึองพารามิเตอร์ดังกล่าวพร้อมึ้อมูลลักษณะพ้ืนที่ึองเมืองกัมปอตมาท าการสร้างแผนที่

การกระจายตามพ้ืนที่ึองพลังงานลม ผู้วิจัยนั้นได้น าแผนที่ดังกล่าวพร้อมทั้งแผนที่การใช้พ้ืนที่ ึ้อมูล

ด้านเครือึ่ายสายส่งไฟฟ้า และเส้นทางคมนาคม ท าการวิเคราะห์หาบริเวณที่เหมาะสมส าหรับการ

ติดตั้งกังหันลมผลิตไฟฟ้า โดยใช้วิธีสารสนเทศภูมิศาสตร์และได้ค านวณพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ต่อปี

และต้นทุนการผลิต ผลที่ได้พบว่าเมืองกัมปอตมีศักยภาพค่อนึ้างสูงในการผลิตไฟฟ้าด้วยกังหันลม

ราคาเหมาะสม 

 
รูปที่ 2.6 แสดงผลการวิเคราะห์พื้นที่ที่เหมาะสมในการติดตั้งกังหันลมที่เมืองกัมปอต [12] 

 

2.2 งำนวิจัยที่เกี่ยวข้องในต่ำงประเทศ 

       Rehman S [13] ได้ศึกษาและหาวิธีการน าพลังงานลมกลับมาใช้อีกวิธีหนึ่งซึ่งอาจจะเป็นครั้ง

แรกที่ได้ท าึึ้นในประเทศ-ซาอุดีอาระเบียที่มีการน าพลังงานลมมาใช้ประโยชน์ในการสูบน้ าเพ่ือใช้

สอย ส าหรับพ้ืนที่ที่อยู่ห่างไกลและไฟฟ้าเึ้าไม่ถึง กังหันลมที่ใช้เป็นกังหันลมึนาดเลขกที่มีก าลังการ

ผลิตตั้งแต่1-10 kWเพ่ือผลิตพลังงานไฟฟ้าจากลม และใช้ร่วมกับปั๊มสูบน้ าึอง Goulds 45 J เพ่ือใช้

สูบน้ าที่ Arar,Rawdat ben habbasและที่ Juaymah ซึ่งเป็นพ้ืนที่ท้องถิ่นในประเทศซาอุดิอาระเบีย

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การวัดความเรขวลมจะท าการวัดที่ความสูงแตกต่างกันจนถึง 40 m จากผลการทดลองท าให้พบว่า

ความเรขวลมจะสูงึึ้นในช่วงฤดูร้อน เมื่อเทียบกับช่วงฤดูหนาวึองพ้ืนที่ทั้งหมด ในแง่ึองผลผลิต

พลังงานและค่าใช้จ่าย พบว่ากังหันลมึนาด 2.5 kW จากบริษัท Proven มีความเหมาะสมมากที่สุด

ส าหรับการผลิตก าลังงานทั้งสามพ้ืนที่ ซึ่งแสดงให้เหขนจากปริมาณน้ าที่สูบได้รายปีทั้งหมดซึ่งได้

ปริมาณน้ าทั้งหมดประมาณ 30,000 m3 ที่Totaldynamic head(TDH) เท่ากับ 50 m เมื่อใช้กังหัน

ลมึนาด 2.5 kW ึองบริษัท Proven ที่มีความสูงึองจุดศูนย์กลางึองวงล้อใบกังหันลมจากฐานล่าง 

15-40 m ทั้งสามพ้ืนที่ ซึ่งมีค่าใช้จ่ายในการสูบน้ าเฉลี่ยต่ าที่สุด 1.28 US$/m3 
 

 
รูปที่ 2.7 แสดงก าลังกังหันลมแต่ละชนิดที่น ามาเสนอในงานวิจัยชิ้นนี้ที่ความเรขวลมต่างๆ[13] 

 

H.M.Abu EL-Eizz [14] ได้ท าการศึกษาศักยภาพพลังงานลมและคุณลักษณะึองลมในพ้ืนที่

ประเทศ เยเมน และ อียิปต์ ซึ่งได้ท าการศึกษาโดยคลอบคลุมพ้ืนที่ทั้ง 2 ประเทศโดยแบ่งสถานีวัดลม

ออกเป็นทั้งหมด 12 สถานี โดย 4 สถานีอยู่ในประเทศเยเมนและอีก 8 สถานีอยู่ในประเทศอียิปต์ วิธีการ

วิเคราะห์จะท าการพล๊อตกราฟในรูปึองความเรขวลมเฉลี่ยและก าลังลมเฉลี่ย ใน 1 ปี และยังแสดงแผนภูมิ

การแจกแจงความถี่อีกด้วย จากผลการวิเคราะห์นั้นท าให้สรุปได้ว่า ความสามารถในการใช้พลังงานลมเพ่ือ

ผลิตกระแสไฟฟ้าหรือพลังงานอ่ืนๆึองทั้ง 2 ประเทศนั้นมีแนวโน้มที่จะผลิตกระแสไฟฟ้าจากกังหันลมที่

สามารถใช้ในก าลังลมที่อยู่ที่ช่วง 103-576 Kwh/m2ได้ แต่ทั้งนี้ทั้งนั้นจะต้องน าหลักอากาศพลศาสตร์ และ 

การสิ้นเปลื้องทางด้านพลังงานไฟฟ้า มาคิดประกอบการศักยภาพพลังงานลมในบริเวณนั้นด้วย 

A.Allouhi [15]  ได้ท าการศึกษาศักยภาพพลังงานลมในพ้ืนที ่6 รัฐในประเทศมอรขอคโก ได้แก่ Al 

hoceima , Tetouane ,Assila , Essouira ,Laayoune,Dakhla อันดับแรกก่อนหน้านี้ได้ท าการศึกษาใน

ส่วนึองลักษณะทางภูมิศาสตรใ์นสถานีทั้ง 6 สถานี หลังจากนั้นจะท าการติดตั้งเสาวัดลมและทิศทาง และ
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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น าึ้อมูลลมที่วัดได้มาท าการวิเคราะห์ความเรขว ก าลังลม และการแจกแจงความถี่ึองึ้อมูลลม ตลอด 5 ป ี

2011-2015 ซึ่งผลการวิเคราะห์จะแสดงในรูปึองการแจกแจงความถี่แบบไวย์บูลล์และใช้อัลกอลิทรึม เพ่ือ

ท าการประเมินค่าพารามิเตอรร์ะดับและรูปร่าง จากผลการวิเคราะห์สรุปได้ว่า สถาน ีDakhla นั้นเหมาะสม

ที่สุดที่จะติดตั้งกังหันลมที่สามารถใช้ได้กับพลังงานลมที่มีก าลังอยู่ในช่วง 255-900 Kw  

Amir Dabbaghiyan  [16] ได้ท าการศึกษา ศักยภาพพลังงานลมในพ้ืนที่เึต Bushehr ประเทศ

อิหร่าน ซึ่งการใช้พลังงานทดแทนนั้นได้มีการใช้กันอย่างแพร่หลายไม่ว่าจะเป็นในภาคึองอุตสาหกรรม

ต่างๆ ในประเทศอิหร่านนั้นกขมีการใช้พลังงานทดแทนหลายชนิดพลังงานลมกขเป็นพลงังานทดแทนอีกชนิด

หนึ่งซึ่งสามารถน ามาใช้ไดโ้ดยการติดตั้งกังหัน ซึ่งในการศึกษานี้จะศึกษาศักยภาพพลังงานลมทั้ง 4 สถาน ี

ึอง จังหวดั Bushehr ประเทศอิหร่าน ได้แก่ Asaluyeh , Bordkhun , delvar ,Hatt-Chah โดยท าการ

วิเคราะห์ึ้อมูลความเรขวลมในป ี2011 ที่ความสูง 10m , 30m , 40m เหนือพ้ืนดินตามล าดับ และยังแสดง

ถึงการแจกแจงไวย์บลูล์อีกด้วย จากผลจากการวิเคราะห์ท าให้สรุปได้ว่าในส่วนึองความเรขวลมและทิศทาง

และการแจกแจงไวย์บลูล์จะพบว่าสถาน ี Bordkhun นั้นมีศักยภาพพลังงานลมสูงสุดเมื่อเปรียบเทียบกับ

สถานีที่เหลือ และความหนาแน่นึองก าลังลมเฉลีย่ทั้งปีจะอยู่ที่ 265 w/m2 ที่ความสูง 40 m ซึ่งจะน าไป

จัดหากังหันลมที่เหมาะสมที่สุดในการผลิตกระแสไฟฟ้าเพ่ือลดภาวะโลกร้อนอีกด้วย 

Ali Mostafaeipour [17] ได้ท าการศึกษาเกี่ยวกับศักยภาพพลังงานลมเพ่ือน ามาใช้กับผลิต

ไฮโดรเจนในประเทศอิหร่าน  ซึ่งงานวิจยันี้จะเกขบความเรขวลมและทิศทางลมทุกๆ 10 นาท ีที่ระดับความสูง 

10m , 30m , 40m ตามล าดับ ระยะเวลาในการเกขบึ้อมูลจะเฉลี่ยทุกๆเดือนจนครบ 1 ป ีโดยแบ่งสถานี

ออกเป็น 4 สถาน ี คือ Abaden ,Juyom ,Eqleed และ Marudashtซึ่งก าลังลมเฉลี่ยจะต้องถูกวิเคราะห์

เพ่ือให้ทราบถึงศักยภาพพลังงานลมในการผลติไฮโดรเจนในแตล่ะเมือง ผลการวิเคราะห์นั้นสรุปได้ว่าสถาน ี

Abadeh นั้นมีศักยภาพึองพลังงานลมสูงสุดอยู่ที่ 7.47 m/s และสามารถให้ก าลังลมสูงสุดอยู่ที่ 220 

w/m2 นั้นหมายความว่าสามารถผลิตไฮโดรเจนจากพลังงานลมในสถานี Abadeh โดยใชก้ังหันลมึนาด 

52/900และคาดว่าจะสามารถเป็นเชื้อเพลิงให้กับรถยนต์ได้ถึง 22 คัน ต่อสัปดาห์ 

จากงานวจิัยที่ได้กล่าวมาทั้ง 10 งานวิจัยนัน้ได้มีการวิจัยที่เกี่ยวึ้องกับการวัดศักยภาพลมอีก

มากมายึึ้นอยู่กับลักษณะภูมิประเทศ จะพบว่า ก่อนการติดตัง้กังหันลมต่างๆชนิดนั้น จะต้องท าการศึกษา

ศักยภาพพลังงานลมนั้นเสยีก่อนเพ่ือไม่ให้ึาดทุนในการน ากังหันลมไปติดและสามารถที่จะดึงประสิทธภิาพ

ึองกังหันออกมาใช้ได้อย่างเหมาะสม 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



บทท่ี 3 

ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 
 

       ลม (wind) สาเหตุหลักึองการเกิดลมคือดวงอาทิตย์ ซึ่งเมื่อมีการแผ่รังสีความร้อนึองดวง

อาทิตย์มายังโลก แต่ละต าแหน่งบนพ้ืนโลกได้รับปริมาณความร้อนไม่เท่ากัน ท าให้เกิดความแตกต่าง

ึองอุณหภูมิและความกดอากาศในแต่ละต าแหน่ง บริเวณใดที่มีอุณหภูมิสูงหรือความกดอากาศต่ า

อากาศในบริเวณนั้นกขจะลอยตัวึึ้นสูง อากาศจากบริเวณที่เยขนกว่าหรือมีความกดอากาศสูงกว่าจะ

เคลื่อนที่เึ้ามาแทนที่ การเคลื่อนที่ึองมวลอากาศนี้คือการท าให้เกิดลมนั่นเอง และจากการเคลื่อนที่

ึองมวลอากาศนี้ท าให้เกิดเป็นพลังงานจลน์ที่สามารถน ามาประยุกต์ใช้ประโยชน์ได้  ลมสามารถ

เคลื่อนที่ทั้งในแนวดิ่งและแนวนอนแต่มักจะเคลื่อนที่ในแนวนอนมากกว่า  

3.1 กำรแบ่งประเภทของลม 

       ลมสามารถจ าแนกออกได้หลายชนิดตามสถานที่ที่เกิดความแตกต่างึองอุณหภูมิ 
 
       3.1.1 ลมบกและลมทะเล  

       ลมบกและลมทะเล (land and sea breeze) เกิดจากความแตกต่างึองอุณหภูมิึองบริเวณ

ทะเลกับฝั่ง โดยลมทะเลจะเกิดในตอนกลางวัน เพราะบนฝั่งมีอุณหภูมิสูงกว่าบริเวณในทะเลจึงท าให้

เกิดลมจากทะเลพัดเึ้าสู่ฝั่ง ส่วนลมบกเกิดในเวลากลางคืนเพราะบริเวณในทะเลจะมีอุณหภูมิสูงกว่า

บนฝั่ง ท าให้เกิดลมจากฝั่งออกสู่ทะเล  

 

 
รปูท่ี 3.1 ความแตกต่างระหว่างลมบกกับลมทะเล [18] 
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       3.1.2 ลมภูเขำและลมหุบเขำ  

   ลมภูเึาและลมหุบเึา (mountain and valley winds) เกิดจากความแตกต่างึองอุณหภูมิ

ระหว่างสันเึาและหุบเึา โดยลมภูเึาจะพัดจากสันเึาลงไปสู่หุบเึาในตอนกลางคืน เนื่องจาก

บริเวณสันเึาอยู่ในที่สูงกว่าจึงเยขนเรขวกว่าหุบเึาดังนั้นจึงมีลมพัดลงจากยอดเึาสู่หุบเึาส่วนลมหุบ

เึาจะพัดจากหุบเึาึึ้นไปสู่สันเึาโดยเกิดึึ้นในตอนกลางวัน เนื่องจากบริเวณหุบเึาเบื้องล่างจะมี

อุณหภูมิต่ ากว่ายอดเึาจึงมีลมพัดึึ้นไปตามความสูงึองสันเึา  

 

 
รูปที่ 3.2 แสดงความแตกต่างึองอุณหภูมิระหว่างสันเึาและหุบเึาช่วงเวลากลางวันกลางคืน [18] 

 
       3.1.3 ลมมรสุม  

       ลมมรสุมเกิดึึ้น ในเึตเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ โดยมีความเก่ียวเนื่องมาจากอุณหภูมิพ้ืนผิวและ

สภาพภูมิศาสตร์ คล้ายกับการเกิดลมบกลมทะเลแต่มีสเกลใหญ่กว่ามาก 

 

 
รูปที่ 3.3 ลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือและลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ [19] 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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          ในช่วงเดือน พฤศจิกายน-กุมภาพันธ์ อากาศแห้งบริเวณตอนกลางึองทวีปมีอุณหภูมิต่ ากว่า

อากาศชื้นเหนือมหาสมุทรอินเดีย กระแสลมพัดจากหย่อมความกดอากาศสูงในเึตไซบีเลีย ใน

ลักษณะตามเึขมนาฬิกา (แอนติไซโคลน) มายังหย่อมอากาศต่ าในมหาสมุทรอินเดียท าให้เกิด ลม

มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ พัดผ่านประเทศไทย ในช่วงเดือนมีนาคม-ตุลาคม อากาศบริเวณตอนกลาง

ทวีปมีอุณหภูมิสูงกว่าอากาศเหนือมหาสมุทรอินเดีย อากาศร้อนยกตัวพัดเึ้าหาแผ่นดินใจกลางทวีป

ในลักษณะทวนเึขมนาฬิกา (ไซโคลน) ท าให้เกิด ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ พัดผ่านประเทศไทย 
 

3.2 กำรวิเครำะห์ข้อมูลลม  
       ในการประเมินศักยภาพ เมื่อพิจารณาความเรขวลมที่เปลี่ยนแปลงตามระดับความสูง พบว่า 
ความเรขวลมจะเพ่ิมึ้ึนตามระดับความสูงจากความเรขวศูนย์ที่ระดับพ้ืนผิวไปคงที่ระดับความสูงหนึ่งซึ่ง
ดังนั้นในการวิเคราะห์ความเรขวึองลมจึงต้องท าการพิจารณาค่าคงที่ึองลักษณะการเพ่ิมึึ้นึอง
ความเรขวลมหรือสัมประสิทธิ์เฉือนลม (Wind Shear Coefficient) เทียบกับความสูงเพ่ือใช้ใน การหา
ค่าความเรขวลมที่ระดับความสูงต่าง ๆ  โดยใช้กฎึองเพาเวอร ์ (Power law) ตามสมการ (3.1)  ดังนี้ 
 

  

   
  

 

  
                                                  (3.1) 

 

       โดยที่    เป็นความเรขวลมที่ระดับความสูง   และ     ความเรขวลมที่ระดับความสูงอ้างอิง 
ึณะที ่ เป็นค่า สัมประสิทธิ์เฉือนลม (Wind shear coefficient) ส่วนใหญ่จะมีค่าตั้งแต่ 0.1 – 0.4 
ตามสภาพความ ึรุึระึองสภาพพ้ืนที่ที่ท าการศึกษา  จะเหขนว่าที่ระดับความสูงมากึึ้นมักจะมี
ศักยภาพต่อผลิตพลังงานจากพลังงานลมสูงึึ้นด้วย  แต่อย่างไรกขตาม ลักษณะความถี่และความ
แรงลมหรือ ความเรขวลมที่ระดับความสูงนั้น กขมีความส าคัญต่อการแสดงถึงศักยภาพต่อการผลิต
พลังงานไฟฟ้าจากพลังงานลมด้วยเช่นกัน ดังนั้นในการประเมินศักยภาพึองพ้ืนที่จึงต้องพิจารณาจาก
การแจกแจงึองความเรขวลมในช่วงเวลาที่ต้องการซึ่งจะพิจารณาบนฮีสโตแกรม (Histogram) ในรูปที่ 
3.4 ซึ่งแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเรขวลมกับความถี่ที่ความเรขวนั้นเกิดึึ้นในช่วงเวลานั้น ซึ่ง
สามารถน ามาค านวณหาความเรขวลมเฉลี่ย ความสม่ าเสมอึองความเรขวลมที่ดูจากค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน ในช่วงเวลาต่างๆที่ต้องการพิจารณานั้น เป็นต้นว่า ความเรขวเฉลี่ยในแต่ละเดือน ความ
สม่ าเสมอึองความเรขวในเวลากลางวันและเวลากลางคืน  
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รูปที ่ 3.4 การแจกแจงความถี่ความเรขวลมซึ่งพลขอตระหว่างจ านวนชั่วโมงที่เกิดความเรขวลม

ที่แต่ละความถี่กับความเรขวลม [20] 

        3.2.1 กำรหำควำมเร็วลมเฉลี่ย  
    ความเรขวลม คือ อัตราเรขวึองการเคลื่อนที่ึองอากาศที่ท าให้เกิดแรงหรือความกด
ที่ผ่านจุดที่ก าหนดให้บนพ้ืนผิวโลก ในการวิเคราะห์ลม ถ้าก าหนดค่าความเรขวลมเป็นตัวแปรสุ่มไม่
ต่อเนื่อง สมการที่ (3.2) และ สมการที่ (3.3) สามารถถูกใช้ค านวณหาค่าความเรขวลมเฉลี่ยและค่า
เบี่ยงเบนึองความเรขวลม ตามล าดับ ได้ดังนี้ 

     

     
∑     

 
 

∑   
 
 

                                                         (3.2) 

 

และ ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานึองความเรขวลม 
 

                             √
∑      -     

  
 

∑   
 
 

                                                     (3.3) 

 

โดยที่      เป็นค่าความเรขวลมเฉลี่ย (m/s)     เป็นค่าเบี่ยงเบนึองความเรขวลม n เป็นจ านวน

ทั้งหมดึองตัวแปรสุ่มความเรขวลม    เป็นจ านวนความถี่ที่ตัวแปรสุ่มความเรขวลม    และ i เป็นลา

ดับึองตัวแปร สุ่มความเรขวลม  
 
       3.2.2 กำรวิเครำะห์กำรแจกแจงควำมถี่ของทิศทำงลม 

      แผนผังแสดงสภาพ ปริมาณความเรขว และทิศทางึองลมในช่วงเวลาหนึ่งๆณบริเวณ

ที่วัดึ้อมูลการจัดท าแผนภูมิทิศทางลมจ าเป็นต้องใช้ึ้อมูลค่าเฉลี่ยึองความเรขวลมและ

ทิศทางลมึองช่วงเวลาสั้นๆ เช่น 1 สัปดาห์ 1 เดือนหรือนานกว่า จากนั้นจัดเรียงึ้อมูล

ความเรขวลมที่เกขบรวบรวมได้ในแต่ละทิศทางลมและค านวณเป็นร้อยละึองเวลาที่ลมพัด
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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มาจากทิศทางที่ก าหนดการแสดงึ้อมูลอยู่ในรูปกราฟวงกลม โดยึ้อมูลทิศทางลมจะถูก

จัดเรียง โดยแบ่งวงกลมออกเป็นสิบสองส่วนโค้งที่รองรับมุมเท่ากับ  30 องศาละความยาว

กราฟในแนวรัศมีึองแต่ละสิบสองส่วนแสดงร้อยละึองเวลาที่ลมพัดในทิศทางนั้นๆึ้อมูล

ความเรขวลมสามารถซ้อนทับในส่วนึองแต่ละทิศทาง เพื่ อแสดงปริมาณความเรขวลมเฉลี่ย

เมื่อลมพัดมาจากทิศทางนั้นๆ  ถ้าพลังงานลมส่วนใหญ่มาจากทิศทางใดทิศทางหนึ่ง การ

ตั้งกังหันลมต้องเลือกบริเวณที่มีสิ่งกีดึวางน้อยที่สุดในทิศทางนั้น และควรมีลักษณะภูมิ

ประเทศเป็นที่ราบ รูปแบบึองลมในแต่ละปีอาจจะมีการเปลี่ยนแปลงบ้าง ท าให้ พลังงาน

ที่เกิดจากลมมีค่าเปลี่ยนไปบ้าง (ปกติจะมีการเปลี่ยนแปลงไม่เกินร้อยละ 10) 
 

 
รูปที ่3.5 เป็นการแจกแจงทิศทางลมจะพบว่าปริมาณความเรขวลมส่วนมากจะมาจากทิศตะวันออก 

 

        ดังนั้นวิธีที่ดีที่สุด คือการเกขบึ้อมูลต่อเนื่องกันหลายปี แล้วหาค่าเฉลี่ย เ พื่อความ

น่า เชื ่อถือึองึ้อมูล  ในการวางแผนติดตั้งทุ่งกังหันลมึนาดใหญ่โดยปกติจะต้องติดตั ้ง

สถานีตรวจอากาศในบริเวณนั้นเป็นระยะเวลาอย่างน้อยหนึ่งปี เพื่อเกขบรวบรวมึ้อมูลและ

ใช้ึ้อมูลระยะยาวจากสถานีตรวจอากาศที่อยู่ในบริเวณใกล้เคียง เพื่อปรับแต่งึ้อ มูลให้มี

ความถูกต้องมากึึ้น 

   การวิเคราะห์ ทิศทางึองลมกขสามารถค านวณหาทิศทางลมเฉลี่ย       และ     ค่าเบี่ยงเบน

ึองทิศทางลม ได้เช่นเดียวกับการค านวณหาค่าความเรขวลมเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบนึองความเรขวลม 

ในสมการ (3.2) และสมการที่ (3.3) ตามลาดับ   
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       3.2.3  พลังงำนลมและก ำลังลม ( Wind Energy and Wind Power ) 
   ปร ิมาณก าล ังลมต่อ พื ้นที ่หน้า ตัด  โดยองค์ประกอบที ่ม ีผ ล  2 องค์ป ระกอบ คือ 
ความเรขวลม และความหนาแน่นึองอากาศ ความหนาแน่นก าลังลมแปรผันกับก าลัง 3 
ึองความเรขวลม และแปรผันโดยตรงกับความหนาแน่นึองอากาศ ความหนาแน่นึอง
อากาศมีค่าลดลงถ้าระดับความสูง และอุณหภูมิมีค่าสูงึึ้น ท าให้ความหนาแน่นก าลังลม
ลดลง ทุ่งกังหันลมที่ติดตั้งอยู่บนภูเึา และอยู่ในเึตร้อนต้องค านึงถึงผลกระทบนี้ด้วยก าร
เปรียบเทียบแหล่งึองทรัพยากรลมพิจารณาจากค่าความหนาแน่นก าลังลมที่แบ่งออกเป็น
หลายระดับ โดยวัดความเรขวลมที่ความสูงที่ก าหนด  
  การค านวณพลังงานและก าลังลมที่ได้สามารถใช้สมการทางคณิตศาสตร์ในการค านวณ และ

วิเคราะห์ศักยภาพก าลังลม (P) ทั้งหมดท่ีไหลผ่านพ้ืนที่ตั้งฉากค านวณจากสมการที่ 3.4 

 

  
  

                                                                 (3.4) 

 

เมื่อ                                  คือ   พลงังานจลน์  ( J ) 
             คือ   ก าลังลมทั้งหมด   ( W ) 
              คือ  เวลา  ( S ) 
             คือ  ความหนาแน่นึองอากาศ   ( kg / m3) 
             คือ  ความเรขวลม ( m/s ) 
             คือ  พ้ืนที่ตั้งฉากกับทิศทางลม  (m2) 
ก าลังึองลมทั้งหมดที่ได้ต่อหน่วยพ้ืนที่ค านวณจากสมการที่ (3.5) 

 
  

 
                                                        ( 3.5 ) 

 
       การที่จะน าพลังงานลมมาใช้ประโยชน์ได้จะต้องมีอุปกรณ์ที่เปลี่ยนรูปพลังงานจลน์ึองกระแสลมให้

อยู่ในรูปึองพลังงานกล อุปกรณ์ดังกล่าวนี้เรียกวา่กังหันลม ( wind turbine ) พิจารณากระแสลมที่มีความ

หนาแน่นและมีความเรขวลม   พัดผ่านพ้ืนที่หน้าตัด   ในช่วงหนึ่งหน่วยเวลา จะมีก าลังลม   ที่ได้จาก

พลังงานจลน์ ดังนี ้
 

      
 

 
ρ                                                                ( 3.6 ) 
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        กังหันลมจะท าหน้าที่เปลีย่นก าลังงานที่มีอยู่ในกระแสลมมาใช้ประโยชน์ได้เพียงบางสว่นเท่านั้น 

ก าหนดให้    เป็นสัมประสิทธิ์ก าลังงาน (Power coefficient ) ซ่ึง    จะเปน็ตัวบ่งชี้สัดสว่นึองก าลังงาน

ที่กังหันจะสามารถน าไปใช้ได้จากกระแสลม ถ้า   แทนก าลังงานที่ได้จากกังหันลม ดังนัน้ 
 

                                                     
 

 
                                                         (3.7 ) 

 

ค่าความหนาแน่นึองอากาศสามารถค านวณได้จากค่าความดันบรรยากาศและอุณหภูมิึณะ

ท าการตรวจวัดความเรขวลม ค านวณได้จาก 

         
 

   
 

   

     
 

 

หรือ 

                                                         
 

     
        

 

 เมื่อ                                     เป็น ความดันบรรยากาศ (mm-Hg) 

                                          เป็น อุณหภูมิ (  ) 
 

ความหนาแน่นึองอากาศมีค่าเปลี่ยนแปลงตามระดับความสูงเนื่องจากอุณหภูมิึองอากาศท่ี

ความสูงต่างกันมีค่าไม่เท่ากัน อุณหภูมิึองบรรยากาศที่ระดับความสูงต่างๆ สามารถ ค านวณได้จาก 

 

               
 

เมื่อ                                      เป็น อุณหภูมิบรรยากาศที่ระดับน้ าทะเล (  ) 

                  เป็น ระดับความสูงเหนือระดับน้ าทะเล (m) 

 

ดังนั้นความหนาแน่นึองอากาศท่ีระดับความสูงใด ๆ เหนือระดับน้ าทะเลค านวณได้จาก 

 

        
 

                 
 

 

  (3.9) 

(3.10) 

  (3.8) 

(3.11) 
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ความหนาแน่นอากาศมาตรฐานที่ใช้ในการเปรียบเทียบก าลังลมที่ได้คือ 1.225 kg/m3 ที่

อุณหภูมิ 15   เมื่อทราบค่าความเรขวลมที่ตรวจวัดได้ สามารถค านวณหาก าลังลมเฉลี่ยในช่วงเวลา

ต่าง ๆ ึองเดือน ช่วงฤดูกาล หรือในแต่ละปีได้จาก 

 

    

 
 

∑   
 
   

  
 

 

 
∑       

 

 

   

 

 

เมื่อ                                             เป็น จ านวนึ้อมูลที่ท าการตรวจวัด 

       จากท่ีได้กล่าวข้างต้น ความเร็วลมท่ีมีการแจกแจงตามฟังก์ชัน่การแจกแจงไวย์บลูล์ ดงันัน้กา

ลงัลม ตอ่พืน้ท่ีสามารถค านวณได้จากสมการท่ี (3.13) ในเทอมของฟังก์ชัน่    

 

                                         
 

 
       

 

 
                                                          (3.13) 

 

       3.2.4  กำรแจกแจงทำงสถิติ  

       เนื่องจากึ้อมูลลมนั้นค่อนึ้างที่เยอะในการศึกษาครั้งนี้จะมีศึกษาเปรียบเทียบการแจกแจงที่ได้

จากการวัดจริงเทียบกับการแจกแจงที่ได้จากแบบจ าลองทางสถิติ เพ่ือให้ทราบถึงความน่าเชื่อถือึอง

การใช้ท านายึองึ้อมูล เนื่องจากในการจ าลองทางสถิตินั้นมีหลายวิธีแต่ในกรณีศึกษาศักยภาพลม

ครั้งนี้จะเลือกแบบจ าลองไวย์บูลล์ (Weibull model) เพราะเนื่องในการท าการแจกแจงึองึ้อมูล

ความเรขวลมนั้นในรูปึองแผนภูมิ Histogram นั้นลักษณะการกระจายตัวึองึ้อมูลนั้นจะมีลักษณะ

คล้ายกับแบบจ าลองการแจกแจงทางสถิติ ไวย์บูลล์ และ เรย์เลย์  การวิเคราะห์ึ้อมูลลมและการแจก

แจงความถี่ึองึ้อมูลในงานด้านการศึกษาศักยภาพพลังงานลมจะมี สมการที่ใช้ ท านายหรือการแจก

แจงึ้อมูลลมหลักๆอยู่ 2 วิธีคือ  
1. การแจกแจงไวย์บูลล์ (Weibull Distribution)  
2. การแจกแจงเรย์เลย์ (Reyleigh Distribution) 

       3.2.4.1  กำรแจกแจงเรยเ์ลย์ (Reyleigh distribution) 

       การแจกแจงแบบเรย์เลย์ เป็นการแจกแจงแบบง่าย เพราะต้องการึ้อมูลเฉพาะค่าความเรขว ลม

เฉลี่ยโดยสมการแจกแจงความน่าจะเป็น และแบบการแจกแจงสะสม ค านวณได้ ตาม สมการที่ 3.13 

ทั้งนี้สมการเรย์เลย์ดังกล่าวจะก าหนดให้ ค่า k=2 โดยเป็นค่าคงที probability density function  

 

  (3.12) 
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และ cumulative distribution ส าหรับ Rayleigh distribution เึียนได้ดังสมการที่ 3.13 และ 

3.14 ตามล าดับ 
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            3.2.4.2  กำรแจกแจงแบบไวย์บูลล์ (Weibull distribution) 

             การแจกแจงไวย์บูลล์เป็นการแจกแจงแบบทางสถิติ แบบหนึ่งสถิติ ซึ่งเป็นระเบียบวิธีพ้ืนฐานที่

สามารถอธิบายคุณลักษณะึองลมได้ การกระจายตัวึองความเรขวลมโดยทั่วไปจะมีลักษณะเป็นแบบเบ้

ไปึ้างใดึ้างหนึ่ง(Skew Function) ซึ่งไม่ใช่การกระจายตัวแบบสมมาตร ลักษณะึ้อมูลความเรขวลม

จะแสดงในรูป density function ซึ่งใช้ในการอธิบายลักษณะในรูปเส้นกราฟความถี่ึองความเรขวลม 

โดยที่ Weibull ที่เป็นการกระจายแบบ 2 พารามิเตอร์ ท าให้ Weibull สามารถใช้งานได้ครอบคลุม  

ลักษณะการกระจายแบบ Weibull จะถูกก าหนดโดยพารามิเตอร์ 2 พารามิเตอร์ คือ พารามิเตอร์

รูปร่าง (Shape Parameter , k) และ พารามิเตอร์สเกล,ระดับ (Scale Parameter , c) 

       ส่วนลักษณะึองการกระจายึองความเรขวลมในรูปการกระจายแบบไวย์บูลล์ (Weibull 

Distribution) เป็นฟังก์ชันความหนาแน่นึองความน่าจะเป็น probability density function และ 

cumulative distribution สามารถหาดังนี้  
 

     
 
 
 
 
 
  -      - 

 
 
      

 

                    

โดยที่       เป็น ฟังก์ชันความหนาแน่นึองการกระจาย 

        เป็น Weibull’s shape parameter 

     เป็น Weibull’s scale parameter 

                                         เป็น ความเรขวลมกึ่งกาง 

โดยที ่  f(v) เป็นฟังก์ชันความหนาแน่นึองการกระจาย (probability density function)

หรือแทนความน่าจะเป็นึองความเรขวลมแต่ละช่วง 1 m/s 

ฟังก์ชันความหนาแน่นสะสม (cumulative density function) F(V) ค านวณจาก 
 

 (3.15) 

(3.13) 

(3.14) 
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      -     - 
 

                                        (3.16) 
 

       พำรำมิเตอร์รูปรำ่ง (Shape Parameter , k) 

       เป็นพารามิเตอร์ที่แสดงลกัษณะการกระจายึองลม ในบริเวณที่มีค่า k ต่ า แสดงว่าในบริเวณนั้นมี

ความเรขวลมต่ าพัดโดยความถี่ท่ีบ่อยครั้งกว่าความเรขวสงู และในกรณีท่ีค่า k สูงกขจะแสดงถึงผลที่ตรงกันึ้าม

กันโดยค่า k ตามโซนต่างๆึองโลกตามลักษณะึองพ้ืนผิวแสดงดังตารางที่ 3.1 
 

      ตำรำงที่ 3.1 ค่าพารามิเตอร์ k ึองลมชนิดต่างๆ [21] 

k ชนิดึองลม 

1 ลมที่ึั่วโลก ลมที่พัดในที่มีสิ่งปกคลุม 

1.5 ลมแทบเมดิเตอร์เรเนียน ลมพัดบริเวณทะเลทราย 
2 ลมพัดบนพ้ืนดินและทะเลบริเวณอบอุ่น 

2.5 ลมพัดบริเวณละติจูดที่ 40 องศา 

4 ลมสินค้า 
 

       พำรำมิเตอร์สเกล,ระดับ(Scale Parameter , c) 

       เป็นพารามิเตอร์ที่มีความสัมพันธ์กับ อัตราเรขวลมเฉลี่ย เมื่อ อัตราเรขวลมเฉลี่ยมีค่าสูง C จะมีค่าสูงและ

เมื่ออัตราเรขวลมเฉลี่ยต่ าค่า C จะมีค่าต่ าด้วย  

การหาพารามิเตอร์ k-shape และ C-scale มีวิธีดังต่อไปนี้  

1. Graphical Method  
2. Standard deviation Method  
3. Moment method  
4. Maximum likelihood method  
5. Energy pattern factor method 
 

1. Graphical Method 
เป็นวิธีการแจกแจงความถี่สะสมในรูปึองสมการเส้นตรงตามวิธีการ logarithmic ซ่ึง 

อธิบายการแจกแจงความเรขวลมสะสม 
 

                                                         -     - 
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จัดรูปสมการใหม่ โดยการ    ทั้งสองึ้างึองสมการ จะได้ 

  [-  ( -     )]       –                                     (3.17) 
 

                                                                                             (3.18)                                                                    
 

                                           -    -                                                         (3.19) 
 

                                                                                                             (3.20) 
 

โดยที่                             
 
∑ 

                                                                   (3.21) 
 

                                                                         (3.22) 

 

โดยที่ N คือ จ านวนชั่วโมงในช่วงความเรขว 

 
รูปที่ 3.6 แสดงตัวอย่างกราฟเส้นตรงโดยการ Graphical Method  

 

จากสมการที่ 3.20 จะพบว่า ค่าความชันึองกราฟที่ได้คือค่า k และค่า พารามิเตอร์ c หาได้

จาก c=exp(-b/k) ในการหาค่า c , k โดยวิธ ีGraphical Method สามารถดูได้ที่ ภาคผนวก ค 

2. Standard deviation Method  
       ไวย์บูลล ์พารามิเตอร์ k และ c ประเมินมาจากค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานึองึ้อมูลลม ดัง
สมการต่อไปนี้ 
 

   
  

  
 

-    
                                                           (3.23) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                                                                   (3.24) 

 
เมื่อ          คือ ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

     คือ  ความเรขวลมเฉลี่ย 
 

เพ่ือความถูกต้องมากึ้ึนพบว่า c สามารถหาได้ จากสมการ 3.25 ได้เช่นกัน 
 

  
         

                   
                                             (3.25) 

 
3. Moment method  
 อีกวิธีการหนึ่งส าหรับประเมินการหาค่า k และ c คือวิธีการโมเมนต์ล าดับหนึ่งและสองซึ่งวิธี
นี้ต้องใช้ แกมม่าฟังก์ชั่นด้วย ดังสมการดังนี้ 
 

         
 

 
                                                  (3.25) 

 
ถ้า   และ   คือโมเมนต์ล าดับที่ 1 และ 2 ตามสมการ ที่ 3.26 ค่า c จะสามารถหาได้จากสมการที่  

 

      
      

 

 
 

      
 

 
 
                                                  (3.26)      

        
 4. Maximum likelihood method  
 วิธีนี้พารามิเตอร์ไวย์บูลล์ทั้ง 2 ตัว สามารถหาได้จากสมการ 3.27 และ 3.28 ดังนี้ 
 

                         
∑   

  
   

∑   
  

   

-
∑       

 
   

 
 -                                           (3.27)                             

 

                               
 

 
∑   

  
                                                          (3.28)                                                     

 
5. Energy pattern factor method 

 วิธีการ Energy pattern factor method (   ) คืออัตราส่วนระหว่างพลังงานึองลมและ

ก าลังงานที่ได้จากความเรขวลมเฉลี่ย ดังนั้น 
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   ∑   

  
   

    ∑    
 
   

                                                     (3.29) 

 

ดังนั้นประมาณค่า k ได้ดังนี้ 
 

          
-                                                         (3.30) 

 

       ซึ่งท้ายที่สุดค่าพารามิเตอร์ระดับ c และ พารามิเตอร์รูปร่าง k นั้นมีความส าคัญมากเนื่องจาก

พารามิเตอร์สองตัวนี้จะถูกมาใช้ในการประเมินหน่วยทางไฟฟ้าที่ผลิตได้จากกังหันลมผลิตไฟฟ้า อีกทั้งยังจะ

เป็นตัวแปรที่ส าคัญ ซึ่งเมื่อน าค่า c , k ไปแทนในสมการ 3.15 แล้วพลขอตกราฟออกมา จะท าให้ทราบถึงการ

กระจายตัวึองึ้อมูลความเรขวลมและความน่าจะเป็นที่เกิดึึ้นในช่วงที่เราพิจารณาและยังสามารถใช้

ท านายแบบจ าลองึองึ้อมูลความเรขวลมในพื้นที่อ่ืนๆึองภาคกลางึองประเทศไทยอีกด้วย 

       ทฤษฎีที่ได้กล่าวึ้างต้นแสดงถึงหลักการเบื้องต้นที่ส าคัญและจ าเป็นในการวิเคราะห์ที่ได้จากการ 

วัดความเรขวลมและทิศทางในพื้นที่จริง เพ่ือประเมินศักยภาพการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากพลังงานลมซึ่ง 

อาจก าหนดได้จากก าลังลมต่อพ้ืนที่ที่สูงในพ้ืนที่ที่ทาการศึกษาและน าไปสู่การประมาณการการผลิต 

ไฟฟ้าต่อปี ความคุ้มทุน และการเลือกกังหันลมให้เหมาะสมที่สุด ปัจจุบันได้มีการใช้แบบจ าลองทาง 

คณิตศาสตร์และได้เึียนเป็นซอฟท์แวร์ประยุกต์จานวนหนึ่งเพ่ือหาศักยภาพพลังงานลมและใช้กันใน

หลายประเทศรวมทั้งประเทศไทย เช่น WAsP (The Wind Atlas Analysis and Application 

Program) ซึ่งถูก พัฒนาโดย Wind Energy Department ในหน่วยงาน Riso National 

Laboratory ึองประเทศเดนมาร์ก ซึ่งได้รับการยอมรับในการก าหนดต าแหน่งฟาร์มกังหันลม ใน

การศึกษาครั้งนี้ จะใช้ฟังก์ชั่น OWC ในโปรแกรม WAsP ในการท านายหาพ้ืนที่มีศักยภาพทาง

พลังงานในพื้นที่ภาคกลางึองประเทศไทย 
 

3.3  เครื่องวัดลม 
 

       3.3.1 เครื่องวัดทิศลม  

       เรียกว่า ศรลม (Wind Vane) ส่วนใหญ่จะมีลักษณะเป็นลูกศรยาวมีหางเป็นแผ่นแนวตั้งเป็นตัว
บังคับให้หัวศรลมชี้ในทิศทางที่ลมพัดเึ้ามา โดย เครื ่อ งว ัดทิศทางลมจะ ใช้หลักการการ
ต้านทานอากาศึองแพนหาง  เมื ่อม ีอากาศ ไหลผ่าน ในทิศทา งตั ้ง ฉ ากหรือท ามุมกับ
เครื่องวัดจะเกิดแรงกระท ามากที่สุดที่บริเวณแพนหางึองเ ครื่องวัด เนื่องจากมีพื้นที่ต้าน
อากาศมากที่สุด  แรงลมจะผลักให้แพนหางหมุนจนกว่าแพนหางจะมีทิศทางึนานกับ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ทิศทางลมซึ่งมีพื้นที่ต้านอากาศน้อยที่สุด จากหลักการนี้ท าให้สามารถระบุทิศทางลมได้ 
เครื่องวัดทิศทางลมสมัยใหม่ใช้ตัวต้านทานปรับค่าได้ติดตั้งอยู่ภายในเครื่องวัด ทิศทางลม
เพ่ือให้ค่าความต้านทานเปลี่ยนไปกับทิศทางลม จุดที่ค่าความต้านทานเป็นศูนย์ตรงกับทิศ
เหนือ ป้อนแรงดันไฟฟ้า และวัดแรงดันไฟฟ้าที่ เปลี่ยนตามค่าความต้านทานเพื่อเกขบใน
หน่วยเกขบึ้อมูล  

 

 
รูปที่ 3.7 เครื่องวัดลม [22] 

       3.3.2 เครื่องวัดควำมเร็วลม  

       เรียกว่าแอนิโมมิเตอร์ (Anemometer) แอนิโมมิเตอร์แบบเก่าแก่ท่ีสุดคือแบบแผ่นกระดก 

(Pressure Plate Anemometer) ประดิษฐ์โดย โรเบิร์ต ฮุค (Robert Hook) เมื่อปี พ.ศ. 2210 

ประกอบด้วยแผ่นโลหะรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าแึวนติดอยู่กับแกน และแกนนี้ ติดอยู่กับเสาในแนวตั้ง แผ่น

โลหะนี้หมุนรอบแกนได้อย่างอิสระ และตั้งฉากกับทิศทางลมเสมอ เมื่อมีลมพัดปะทะกับแผ่นโลหะ 

ปลายด้านหนึ่งึองแผ่นโลหะจะกระดกึึ้น มุมที่แผ่นโลหะท ากับแนวตั้งนั้น จะึ้ึนอยู่กับความแรงึอง

ลม ถ้าลมนั้นแรงมากมุมที่ท าจะใหญ่ึึ้น ความเรขวลมอ่านได้.จากสเกลที่ท าไว้บนโลหะโค้งท่ีติดอยู่กับ

แึนึองแผ่นโลหะ ปัจจุบันแบบที่นิยมใช้กันมากที่สุด คือ แบบลูกถ้วย (Cup Anemometer) 

ประกอบด้วยลูกถ้วยรูปครึ่งทรงกลม 3 หรือ 4 ใบ ติดอยู่กับเพลาในแนวตั้ง 

 
รูปที่ 3.8 แอนิโมมิเตอร์แบบรูปถ้วย [22] 
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ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



26 
 

 

ความดันอากาศจากกระแสลมที่แตกต่างกันบนลูกถ้วย เป็นเหตุให้ลูกถ้วยหมุนไปรอบเพลา 

(รูปที่ 3.8) อัตราที่ลูกถ้วยหมุนจะเป็นสัดส่วนตรงกับความเรขวลม สามารถอ่านความเรขวลมได้จาก

หน้าปัด หรือส่งไปยังเครื่องบันทึก 

เครื่องวัดที่วัดได้ทั้งความเรขวลมและทิศทางลม เรียกว่า แอโรเวน (Aero vane) เป็นชุดรวม

แอนิโมมิเตอร์และศรลมเึ้าด้วยกัน เครื่องวัดนี้ใช้ใบพัด 3 ใบวัดความเรขวลม ใบพัดหมุนเป็นอัตราส่วน

กับความเรขวลม รูปร่างึองเครื่องมีรูปทรงอากาศพลศาสตร์ดีและมีหางเสืออยู่ในแนวตั้งช่วยให้ใบพัด

หันเึ้าหาลม (รูปที่ 2.4) ศรลมจะท าหน้าที่ 2 อย่าง คือ บอกทิศทางลม และช่วยให้แกนึองใบพัดชี้

เึ้าหาทิศทางลม ทั้งแอนิโมมิเตอร์และศรลม เชื่อมต่อเึ้ากับเครื่องบันทึกึ้อมูล 
 

 
รูปที ่3.9 แอโรเวน [22] 

 

เครื่องวัดลมที่กล่าวมานี้ใช้วัดลมเหนือพ้ืนดิน เพ่ือบอกทิศทางและความเรขวลมึองจุดที่ติดตั้ง 

แต่เนื่องจากสิ่งกีดึวางต่าง ๆ มีอิทธิพลต่อความเรขวและทิศทางลม เช่น อาคาร ต้นไม้ และอ่ืน ๆ โดย

ที่ความเรขวลมจะเพ่ิมมากึึ้นเมื่อความสูงเพ่ิมึึ้นพ้นจากสิ่งกีดึวาง ดังนั้น เครื่องมือที่ใช้วัดลมควร

ตั้งอยู่ในที่โล่งที่ลมไหลได้สะดวก และควรอยู่สูงกว่าหลังคาอาคาร แตใ่นทางปฏิบัตินั้นเครื่องวัดลมจะ

ถูกติดตั้งวางไว้ในระดับความสูงแตกต่างกัน ท าให้ึ้อมูลการวัดลมที่ได้ไม่เหมาะสมต่อการน ามาใช้ใน

การวิเคราะห์ด้านพลังงานลม 

การวัดอัตราเรขวและทิศทาง ึองลมสามารถท าได้โดยการติดตั้งเครื่องวัดลม (Anemometer) กับ

เสาสูง 12 เมตร พร้อมทั้งติดตัง้เครื่องบันทึกและเกขบึ้อมูลอัตโนมัติ ( Data Logger) และท าการตรวจวัด

ทุก 10 นาที  ส่วนรูปที่ 3.10 แสดงการติดตั้งเครื่องวดัลมทีร่ะดับความสูง 12 เมตร ส าหรบัการประเมิน

ศักยภาพพลังงานลมในโครงการวิจัยนี ้ และรูปที่ 3.11 แสดงเครื่องวัดอัตราเรขว (wind Speed) และศรลม

ส าหรับวดัทิศทางลม (Wind vane) 
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รูปที่ 3.10  การติดตั้งเครื่องวัดลมที่ระดับความสงู เสา 12 เมตร 

 

รูปที่ 3.11  เครื่องเมือวัดอัตราเรขวและทิศทางลม และเครื่องบันทึกึ้อมูล 

 อุปกรณ์วัดอัตราเรขวลม ( Anemometer )มีรูปร่างเหมือนกรวยดักลม มีหลักการท างาน ดังนี ้
เมื่อกระแสลมพัดมาปะทะใบพัดจะท าให้แกนหมุนและส่งสัญญาณจ านวนอบมาให้เครื่องค านวณเป็นค่า
อัตราเรขวอีกทีหนึ่ง โดยมีหนว่ยวัดเป็น m/s  
   

3.4 กังหนัลม 

       กังหันลม คือเครื่องจักรกลอย่างหนึ่งที่สามารถรับและแปลงพลังงานจลน์จากการเคลื่อนที่ึองลม

ให้เป็นพลังงานกลได้ และน าพลังงานกลมาใช้เพ่ือสูบน้ าโดยตรงหรือผลิตเป็นพลังงานไฟฟ้า การ

พัฒนากังหันลมเพ่ือน ามาใช้ประโยชน์เริ่มมีมาตั้งแต่สมัยอียิปต์โบราณจนถึงยุคปัจจุบัน โดยการ

ออกแบบกังหันลมต้องอาศัยความรู้ทางด้านพลศาสตร์ึองลมและหลักวิศวกรรมศาสตร์ในแึนงต่าง 

ๆ เพื่อให้ได้ก าลังงาน พลังงาน และประสิทธิภาพสูงสุด กังหันลมสามารถแบ่งออกตามลักษณะการจัด

วางแกนึองใบพัดได้เป็น 2 รูปแบบ คือ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%88%E0%B8%A5%E0%B8%99%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A5%E0%B8%A1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A5%E0%B8%A1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B8%A5
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%AA%E0%B8%B9%E0%B8%9A%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%B4%E0%B8%9B%E0%B8%95%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%A8%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%A8%E0%B8%A7%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%A1%E0%B8%A8%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%83%E0%B8%9A%E0%B8%9E%E0%B8%B1%E0%B8%94&action=edit&redlink=1
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กังหันลมแนวแกนตั้ง (Vertical Axis Turbine (VAWT)) กังหันลมชนิดนี้ เพลาแกนหมุนึอง

ใบพัดจะตั้งฉากกับพ้ืนราบ หรือตั้งฉากกับทิศทางการเคลื่อนที่ึองลมมีหลายรูปแบบ ึ้อดีที่ส าคัญ คือ 

สามารถรับลมได้ทุกทิศทาง ซึ่งมีประโยชน์อย่างมากส าหรับบริเวณที่มีการเปลี่ยนทิศทางลมบ่อยๆ 

เครื่องก าเนิดไฟฟ้าและระบบเกียร์วางอยู่ใกล้พื้นดิน เพลาึองกังหันลมสามารถึับต่อโดยตรงกับเกียร์ที่

อยู่ที่พ้ืนดินท าให้บ ารุงรักษาได้ง่าย ท างานเงียบ เหมาะส าหรับติดตั้งในชุมชน ึ้อเสีย คือ ติดตั้งในระดับ

พ้ืนดินซึ่งมีความเรขวลมต ่า ท าให้ผลิตไฟฟ้าได้ลดลง นอกเหนือจากนี้ ค่าสัมประสิทธิ์ก าลัง (Cp) ึอง

กังหันลมต ่ากว่ากังหันลมแกนหมุนแนวนอน เนื่องจากใบพัดด้านหนึ่งเกิดแรงยก แต่อีกด้านเกิดแรงลาก

สวนทิศทางลม ชนิดที่นิยมมากที่สุด คือ กังหันลมแบบแดร์เรียส (Darrieus Vertical Axis Wind 

Turbine) และกังหันลมแบบซาโวเนียส (Savonius Wind Turbine) กังหันลมแบบแดร์เรียสเป็นที่รู้จัก

กันทั่วไปว่าเป็น “eggbeater” ถูกคิดค้นโดย Georges Darrieus ในปี ค.ศ.1931 กังหันลมแบบแดร์

เรียสหมุนด้วยความเรขวสูง แรงบิดต ่า (เปรียบเทียบกับกังหันลมแกนหมุนแนวตั้งแบบอ่ืนๆ เหมาะ

ส าหรับการผลิตกระแสไฟฟ้าโดยทั่วไปการเริ่มต้นหมุนจ าเป็นต้องมีเครื่องช่วยในการออกตัวึองกังหัน

เพราะแรงบิดออกตัวึองกังหันลมมีค่าต ่ามาก กังหันลมแบบแดร์เรียสมีใบพัดสองใบหมุนรอบเพลา

แนวตั้ง โดยแรงที่ใช้ในการหมุนใช้แรงยกทางอากาศพลศาสตร์ 

     กังหันลมแบบซาโวเนียสเป็นกังหันที่ท างานโดยอาศัยแรงลาก (มีประสิทธิภาพต ่ากว่ากังหันที่

ท างานโดยอาศัยแรงยก) ึณะท างานจะหมุนด้วยความเรขวต ่าแต่แรงบิดสูง เหมาะส าหรับใช้แรงบิดใน

การสูบน ้า การโม่แป้ง จะแสดงในรูปที่ 3.12 

 

 
รูปที่ 3.12 แสดงตัวอย่างกังหันลมแนวแกนตั้ง [23] 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 กังหันลมแนวแกนนอน (Horizontal Axis Turbine (HAWT)) เป็นกังหันลมที่เพลาใบพัดกังหัน

ลมหลักและเครื่องก าเนิดไฟฟ้าอยู่ด้านบนสุดึองเสา และึนานกับพ้ืนราบในแนวนอนหรือึนานกับ

ทิศทางการเคลื่อนที่ึองลม การท างานแบ่งเป็น 2 ลักษณะ คือ ท างานโดยหันหน้าให้ลมและหันหลัง

ให้ลม การหมุนคอึองกังหันลมึนาดเลขกจะหันหน้าเึ้าหาลมโดยใช้หางเสือ กังหันึนาดใหญ่ใช้

เซขนเซอร์วัดทิศทางลมร่วมกับเซอร์โวมอเตอร์ (servomotor) เพ่ือึับเคลื่อนคอให้หันหน้าเึ้าหาลม 

กังหันลมส่วนใหญ่มีกล่องเกียร์เพ่ือช่วยเพ่ิมความเรขวรอบึองเพลาให้หมุนเรขวึึ้น เพ่ือให้เหมาะสมกับ

การึับเครื่องก าเนิดไฟฟ้า กังหันลมระดับเมกะวัตต์ที่มีึายในท้องตลาดเป็นแบบกังหันลมแกนหมุน

แนวนอนทั้งสิ้น จะแสดงในรูปที่ 3.13 
 

 

รูปที่ 3.13 แสดงตัวลักษณะทัว่ไปึองกังหันลมชนิดแนวนอน [23]

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



บทที่ 4 

กำรติดตัง้เครือ่งมือวัดลมและกำรเก็บขอ้มูล 
 
การคัดเลือกพ้ืนที่ติดตั้งเครื่องวัดลมเพ่ือตรวจวัดและบันทึกสถติิึ้อมูลลมนั้น เริ่มจากส ารวจพ้ืนที่

ที่ท าการเกษตรและใกล้แหล่งน้ า แลว้ออกส ารวจพ้ืนที่ภาคสนามเพ่ือคัดเลือกพ้ืนที่ที่มีศักยภาพสูง 

 

4.1  กำรส ำรวจและคัดเลือกพื้นที ่

 ในการออกส ารวจพ้ืนที่ท าการเกษตรโดยจะเน้นไปที่บรเิวณใกล้แหล่งท าการเกษตรใน 21 จงัหวัด

ภาคกลางึองประเทศไทย ได้มกีารประสานงานกับหน่วยงานทอ้งถิ่นและประชาชนพ้ืนที่ เพ่ือรวบรวมึ้อมูล

ด้านต่างๆที่เกี่ยวึ้องแลว้น ามาประเมินความเหมาะสมในภาพรวมึองบริเวณสถานที่ตั้งวัดลม 

 การออกส ารวจพ้ืนที่ เริ่มจากการวางแผน ก าหนดบริเวณพ้ืนที่เป้าหมายจากึ้อมูลที่ได้รวบรวม 

ส ารวจสภาพพ้ืนที่ เสน้ทางคมนาคม เป็นต้น  

 

4.2  เครื่องมือวดัควำมเร็วและทิศทำงลม 

 เครื่องมือที่จะใช้ท าการวัดความเรขวลมและทิศทางนี้หรือเรียกอีกแบบ Windlog จะใช้ึองบริษัท 

Rainwise รายละเอียดึองเครื่องวัดลมยี่ห้อ Windlog เครื่องวัดลมยี่ห้อ Windlog เป็นเครื่องบันทึก

ึ้อมูลลมึนาดกะทัดรัดและราคาไม่แพงซึ่งออกแบบมาเพ่ือตอบสนองความต้องการึองผู้คนในการ

พิจารณาติดตั้งกังหันลม ซึ่งจะดีกว่าการใช้แผ่นที่ภูมิภาคึองลมซึ่งจะไม่ได้ประสิทธิภาพ แต่ 

WindLog จะช่วยให้สามารถศึกษาคุณลักษณะลมได้อย่างถูกต้องและเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการวัด

ศักยภาพลมได้ดียิ่งึึ้น ในตัว Windlog  จะแบ่งเป็น 2 ส่วน ส่วนตัววัดความเรขวและทิศทางและส่วน

บันทึกึ้อมูล ส่วนตัววัดความเรขวและทิศทางใบพัดเอาไว้ใช้วัดความเรขวโดยจะมีหลักการคือเมื่อลมพัดผ่าน

ใบพัด ใบพัดจะหมุนซึ่งจะการที่ใบพัดหมุดความเรขวรอบในการหมุนจะเปลี่ยนเป็นความเรขว ส่วนต่อมาคือ

ส่วนหางมีไว้เพ่ือวัดทิศทางึองลม 2 ส่วนนี้รวมกันเรียกว่าเครื่องวัดความเรขวลม และจะมีคุณสมบัติึอง

ตัวเครื่องดังนี้ ตัวเครื่องนั้นจะมีช่วงการวัดความเรขวลมไม่น้อยกว่า 0 - 60 m/s และมีความเที่ยงตรงไม่

มากกว่าบวกลบ 2% ส่วนหัววัดความเรขวแบบ 4 ใบพัดท าจากโพลีคาร์บอเนตเลขกแซนด์ แบะสามารถ

ป้องกันรังสี UV ได้ ตัวแปลงสัญญาณเป็นแบบสวิตซ์แม่เหลขก ส่วนเครื่องวัดทิศทางลม จะมีทิศทางการหมุน

ได้ 360 องศา 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.1 อุปกรณ์วัดความเรขวและทิศทางลม 

 

ส่วนต่อมาเครื่องบันทึกึ้อมูล คืออุปกรณ์ท่ีใช้ส าหรับเกขบบันทึกึ้อมูลที่เป็นสัญญาณชนดิต่างๆ
โดย Data logger จะมี Memory ส ารับเกขบค่าที่วัดได้สัญญาณตามชว่งเวลาการบันทึกที่ก าหนดไวโ้ดย
อัตโนมัติและสามารถใช้เครื่องคอมพิวเตอร์ในการอ่านึ้อมูลจาก Memory ึอง Data logger มาน า
วิเคราะห์ในคอมพิวเตอร ์ ส่วนคุณสมบัติึองเครื่องบันทึกึ้อมูลนี้ มีความจ าไม่น้อยกว่า 1MB สามารถ
ท างานด้วยแบตเตอรี่ึนาด AA แบบแบตเตอรี่แบบลิเทียมหรือแบบอัลคาไลน์ สามารถเชื่อมตอ่คอมพิวเตอร์
ผ่านสาย USB ได้ และยังสามารถบันทึกค่าความเรขวและทิศทางลมในช่วงเวลาที่เลือกในการเกขบตัวอย่างได้
ตั้งแต่ 1 นาที ถึง 60 นาท ี

 

 
รูปที่ 4.2 แสดง data logger ยี่ห้อ windlog 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.3 แสดงการท างานึอง data logger  

 
       4.2.1  กำรสอบเทียบเครือ่งวัดควำมเร็วลม 
       เครื่องวัดลมที่ได้ติดตั้งทั้ง 21 แห่ง ดังกล่าวึ้างต้น ประกอบไปด้วยเครื่องมือและอุปกรณ์ดังต่อไปนี้ 

1. เครื่องวัดความเรขวลมพร้อมกับเครื่องวัดทิศทางลม 21 ชุด ที่ระดับความสูง 12 เมตร 

2. เครื่องบันทึกึ้อมูลอัตโนมัติ (Data logger) 21 ชุด ยี่ห้อ Rainwise พร้อมการ์ดบันทึกึ้อมูล 

3. กล่องสเตนเลส ส าหรบับรรจเุครื่องวัดและแบตเตอรี่ 

        อุปกรณ์ท่ีต้องตรวจสอบและสอบเทียบได้แก่ เครื่องวัดความเรขวลมพร้อมกับวัดทิศทาง พร้อม

ด้วยอุปกรณ์อ่านและบันทึกึ้อมูล (Data logger) 

       เครื่องวัดดังกล่าวได้รับการสอบเทียบในห้องปฏิบัติการ โดยใช้อุโมงค์ลมที่สามารถปรับเปลี่ยน
ความเรขวลมได้ตั้งแต่ 0.5 m/s จนถึง 10 m/s  
 

4.3 กำรตดิตัง้เครื่องวดัลมและอุปกรณ์บันทึกข้อมูล 

       ก่อนการติดตั้งเครื่องวัดลมและอุปกรณ์บันทึกึ้อมูลนั้น คณะท างานได้ท าการสอบเทียบด้วยเครื่องมือ

วัดมาตรฐาน เพ่ือความแม่นย าในการตรวจวัดึ้อมูลลม 

1. การออกแบบจัดจ้างและติดตั้งเสาวัดลม คณะท างานได้ด าเนินการออกแบบโครงสร้างก าหนด

รายละเอียดประกอบแบบ คัดเลือกผู้รับเหมา และด าเนินการก่อสร้างและติดตั้งเครื่องมือตรวจวัดลม 

จ านวน 21 แห่ง ตามพ้ืนที่ที่ได้ศึกษาความเหมาะสมแล้ว 

2. ติดตั้งอุปกรณ์ตรวจวัด คณะท างานร่วมกับผู้ว่าจ้าง ได้ด าเนินการติดตั้งอุปกรณ์ตรวจวัดลม จ านวน 

21 ชุด ตามพ้ืนที่ได้ศึกษาความเหมาะสมแล้ว 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.4 แบบการติดตั้งเครื่องวัดลมทั้ง 21 สถานี 

 

       เสาวัดลมที่ใช้ในการติดตั้งเครื่องวัดความเรขวและทิศทางลมและฐานราก จะใช้ตามแบบึองกรม

พัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงานดังแสดงในรูปที่ 4.4 เสาวัดลมที่สร้างึึ้นเพ่ือติดตั้งที่สถานี

ที่ ได้ท าการส ารวจคัดเลือกทั้ง  21 สถานีมีการออกแบบเสาวัดลมโดยการใช้ท่อเหลขกึนาด

เส้นผ่าศูนย์กลาง 3 นิ้ว หนา 3/16 นิ้ว ยาวท่อนละ 6 m มาเชื่อมด้วยหน้าแปลนเหลขกหนา ½ นิ้ว 

แล้วเจาะรู 4 รู ยึดท่อเหลขกแต่ละท่อนเึ้าด้วยกับโดยใช้โบลท์ บริเวณหน้าแปลนจะมีการเจาะรู 3 รู

ตามแนวเส้นรอบวงแต่ละรูท ามุม 120 องศา ใช้เป็นจุดยึดลวดสลิง 3 มุม ที่ระยะเสาสูง 6 m , 10 m 
 

4.4  พื้นที่ติดตั้งเครื่องวัดควำมเร็วลมและทิศทำง 

       พ้ืนที่จะท าการติดตั้งเป็นพ้ืนที่บริเวณท่ีใกล้แหล่งน้ าส าหรับท าการเกษตร ซึ่งได้มีการส ารวจพื้นที่

นี้มาก่อนึ้างต้นแล้ว ดังนั้นจึงได้พ้ืนที่ที่เหมาะสมที่ตรงกับวัตถุประสงค์ทั้งหมด 21 สถานี ผู้วิจัยได้ท า

การติดตั้งเสาวัดความเรขวลมพร้อมกับวัดระดับึองน้ าที่จะใช้ด้วย บริเวณท่ีติดตั้งจะแสดงในรูปที่ 4.5-

4.25 ตามล าดับ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.5 บริเวณพ้ืนที่ศึกษา สถานี หมู่ 6 ต าบลหนองึนาด อ าเภอหนองปรือ จังหวัดกาญจนบุรี 

 

  

รูปที่ 4.6 บริเวณพ้ืนที่ศึกษา สถานี โครงการปลูกพืชผักทฤษฎีใหม่ หมู่ 4 ต าบลหัวไทร อ าเภอบาง     

คล้า จังหวัดฉะเชิงเทรา 

 

รูปที่ 4.7 บริเวณพ้ืนที่ศึกษาสถานี หมู่ 9 ต าบลพรหมณี อ าเภอเมืองนครนายก จังหวัดนครนายก 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.8 บริเวณพ้ืนที่ศึกษาสถานีมหาวิทยาลัยชาวนามหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเึต

ก าแพงแสน ต าบล ก าแพงแสน อ าเภอ ก าแพงแสน จังหวัด นครปฐม 

 

 

รูปที่ 4.9 บริเวณพ้ืนที่ศึกษาสถานีหมู่ 4 ต าบลึุนศรี อ าเภอไทรน้อย จังหวัดนนทบุรี 

 

รูปที่ 4.10 บริเวณพ้ืนที่ศึกษาสถานีหมู่ 1 ต าบลกุยบุรี อ าเภอกุยบุรี จังหวัดประจวบคีรีึันธ์ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.11 บริเวณพ้ืนที่ศึกษา สถานีหมู่ 7 ต าบลดงึี้เหลขก อ าเภอเมือง จังหวัดปราจีนบุรี 

 

 

รูปที่ 4.12 บริเวณพ้ืนที่ศึกษาสถานีหมู่ 4 ต าบลห้วยทรายเหนือ อ าเภอชะอ า จังหวัดเพชรบุรี 

 

รูปที่ 4.13 บริเวณพ้ืนที่ศึกษา สถานีพ้ืนที่หมู่ 5 ต าบลกรับใหญ่ อ าเภอบ้านโป่ง จังหวัดราชบุรี 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.14 บริเวณพ้ืนที่ศึกษา สถานีหมู่ 4 ต าบลมะนาวหวาน อ าเภอพัฒนานิคม จังหวัดลพบุรี 
 

 

รูปที่ 4.15 บริเวณพ้ืนที่ศึกษา สถานีหมู่ 10 ต าบลเปรขง อ าเภอบางบ่อ จังหวัดสมุทรปราการ 

 

รูปที่ 4.16 บริเวณพ้ืนที่ศึกษา สถานี หมู่ 3 ต าบลแพรกหนามแดง อ าเภออัมพวา จังหวัด

สมุทรสงคราม 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.17 บริเวณพ้ืนที่ศึกษา สถานีหมู่ 3 ต าบลคลองตัน อ าเภอบ้านแพ้ว จังหวัดสมุทรสาคร 

 

 

รูปที่ 4.18  บริเวณพ้ืนที่ศึกษา สถานีหมู่ 13 ต าบลท่าแยก อ าเภอเมืองสระแก้ว จังหวัดสระแก้ว 

 

รูปที่ 4.19 บริเวณพ้ืนที่ศึกษา สถานีหมู่ 5 ต าบลกุดนกเปล้า อ าเภอเมืองสระบุรี จังหวัดสระบุรี 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.20 บริเวณพ้ืนที่ศึกษา สถานีศูนย์การเรียนรู้เศรษฐกิจพอเพียง หมู่ 3 ต าบลบางปลาม้า อ าเภอ

บางปลาม้า จังหวัดสุพรรณบุรี 
 

 

รูปที่ 4.21 บริเวณพ้ืนที่ศึกษา สถานีหมู่ 3 ต าบลบางเสรขจ อ าเภอป่าโมก จังหวัดอ่างทอง 

 

รูปที่ 4.22 บริเวณพ้ืนที่ศึกษา สถานีกลุ่มปลูกผักปลอดสารพิษ บ้านหลุมทองหลาง หมู่ 5 ต าบลสิง

หนาท อ าเภอลาดบัวหลวง จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.23 บริเวณพ้ืนที่ศึกษา สถานีหมู่ 14 ต าบลเสือโฮก อ าเภอเมืองชัยนาท จังหวัดชัยนาท 

 

 

รูปที่ 4.24 บริเวณพ้ืนที่ศึกษา สถานีพ้ืนที่หมู่ 6 ต.คลองพระอุดม อ.ลาดหลุมแก้ว จ.ปทุมธานี 

 

รูปที่ 4.25 บริเวณพ้ืนที่ศึกษา สถานีโครงการฟาร์มตัวอย่างพระราชด าริหลองลาด ต าบลท่าึ้าม 

อ าเภอค่ายบางระจัน จังหวัดสิงห์บุรี 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตำรำงท่ี 4.1 แสดงพิกัดแต่ละ 21 สถานี ที่ท าการติดตั้งเสาวัดลมเพื่อศึกษา 

สถานี ละติจูด(องศา) ลองติจูด (องศา) ระดับน้ า  
(เมตร) 

กาญจนบุรี 14.611 99.451 137.34 

ฉะเชิงเทรา 13.806 101.218 3.06 

ชัยนาท 15.201 100.197 19.21 

นครนายก 14.247 101.194 9.48 

นครปฐม 14.021 99.981 12.36 

ปทุมธานี 13.984 100.445 4.35 

ประจวบคีรีึันธ์ 12.071 99.806 22.06 

ปราจีนบุรี 14.116 101.372 17.02 

เพชรบุรี 12.653 99.863 58.01 

ราชบุรี 13.863 99.932 13.87 

ลพบุรี 14.902 101.024 65.73 

สมุทรปราการ 13.691 100.872 2.39 

สมุทรสงคราม 13.344 99.885 3.86 

สมุทรสาคร 13.611 100.158 4.74 

สระแก้ว 14.043 102.231 222.44 

สระบุรี 14.543 100.924 20.75 

สิงห์บุรี 14.826 100.377 10.85 

สุพรรณบุรี 14.441 100.126 9.88 

อยุธยา 14.134 100.422 3.65 

อ่างทอง 14.494 100.462 10.13 

นนทบุรี 13.862 100.514 8.43 

 
4.5  วิธีกำรเก็บข้อมูล 
       การเกขบึ้อมูลเพ่ือท าไปใช้ในการวิเคราะห์ศักยภาพนั้นจะท าการเกขบึ้อมูลทุกๆ 1 เดือน เป็น
เวลา 1 ปี ึ้อมูลทั้งหมด 1 ปี ติดต่อกันจะถูกบันทึกลงในกล่องบันทึกึ้อมูลทุก 10 นาที ึ้อมูลเหล่านี้
จะถูกน ามาวิเคราะห์ในทางสถิติ ค่าเฉลี่ย รายปี รายเดือนและรายวัน รวมทั้งการกระจายตัวึอง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ึ้อมูลแบบไวย์บูลล์ เพ่ือหาค่า พารามิเตอร์ระดับและพารามิเตอร์รูปร่างในแต่ละสถานีที่ความสูง 12 
เมตร เหนือพ้ืนดิน  

ในการจัดเกขบึ้อมูลลมจะท าการจัดเกขบโดยตรงที่สถานีวัดลมทั้ง21สถานี จากการน าการ์ด
บันทึกึ้อมูลึองกล่อง Data logger เพ่ือบันทึกลงสู่คอมพิวเตอร์ ึ้อมูลลมที่ได้จากกล่อง Data 
Logger จะเป็นนามสกุล .RWD ด้วยความถี่ 1 วันต่อ 1 ไฟล์ และจากนั้นจะถูกน าเึ้าสู่กระบวนการ
แปลงไฟล์เป็นไฟล์นามสกุล.TXT จากนั้นจะน าไปจัดเรียงในโปรแกรม Microsoft Excel และท าการ
วิเคราะห์ต่อไป ดังแสดงในรูป ที่ 4.26  

 

 

 

รูปที่ 4.26 แสดงึ้อมูลดิบ แปลง เป็นไฟล์Excel 
  

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



บทท่ี 5 

กำรวิเครำะห์ข้อมูลลมและศักยภำพพลังงำนลม 

การวิเคราะห์ึ้อมูลึองลมนั้นให้เราทราบว่าึ้อมูลในพ้ืนที่ท าการตรวจวัดมีว่าความเรขวลม

เฉลี่ยรายชั่วโมง รายเดือน และรายปีเท่าใด มีลักษณะการกระจายึองึ้อมูลเป็นอย่างไร การ

วิเคราะห์ึ้อมูลความเรขวลมจะใช้สมการในการค านวณก าลังลม พลังงานลม เพ่ือหาศักยภาพึอง

พลังงานลมในพ้ืนที่ตรวจวัด เนื่องจากึ้อมูลลมเป็นึ้อมูลที่ตรวจวัดอย่างต่อเนื่องตลอด 1 ปีเตขมจึงมี

ึ้อมูลเป็นปริมาณมาก ต้องอาศัยหลักการทางสถิติเึ้ามาช่วยในการวิเคราะห์ ในการหาค่าเฉลี่ยราย

ชั่วโมง รายเดือน รายปี การแจกแจงความถี่และฟังก์ชันการกระจายึองความเรขว เป็นต้น ส าหรับ

ฟังก์ชันการกระจายความเรขวลมนั้น โดยทั่วไปจะนิยมใช้ฟังก์ชันไวย์บูลล์ในการแจกแจงความถี่ึอง

ความเรขวลม 

 

5.1 กำรวิเครำะห์ข้อมูลศักยภำพพลังงำนลม 

      จากึ้อมูลที่ท าการตรวจวัดได้น ามาถ่ายโอนด้วยโปรแกรม Winsite แล้ววิเคราะห์ โดยใช้สมการ

ทางคณิตศาสตร์จากทฤษฎีและสมการต่างๆในบทที่ 3 โดยใช้โปรแกรมส าเรขจรูป MS Excel และ

โปรแกรม OWC ซึ่งเป็นฟังก์ชันในโปรแกรม WAsP version 8.1 ซึ่งพัฒนาโดย Riso National 

Laboratory,Denmark ได้ผลลัพธ์การวิเคราะห์ในรูปึองตารางและกราฟ ดังต่อไปนี้ 

(1) ค่าความเรขวลมเฉลี่ยและก าลังลมต่อหน่วยพื้นที่รายเดือนและรายปีทีร่ะดับความสูง 12  

(2) การเปลี่ยนแปลงความเรขวลม รายชั่วโมง ใน 1 วัน  

(3) การเปลี่ยนแปลงความเรขวลมรายปี  

(4) การเปลี่ยนแปลงความเรขวลมรายเดือน 
 
       ในการวิเคราะห์ึ้อมูลความเรขวลมและทิศทางจะน าึ้อมูลดิบที่ได้จากเครื่องบันทึกึ้อมูลแล้ว

แปลงไฟล์เรียบร้อยแล้วซึ่งเป็นึ้อมูลลมที่เกขบเป็นรายชั่วโมง ซึ่งประกอบด้วย 1.) ปี เดือน วัน และ

เวลาที่ทาการเกขบบันทึก 2.) ึนาดึองความเรขวลม 3.) ทิศทางึองความเรขวลม รูปที่ 5.1 ถึง รูปที่ 

5.42 นั้นจะแสดงตัวอย่างกระจายตัวึ้อมูลเชิงสถิติตามแบบจ าลองไวย์บูลล์ึองึ้อมูลลมในแต่ละ

เดือนที่ระดับความสูง 12 เมตร โดยเริ่มต้นตั้งแต่เดือนกันยายน พ.ศ. 2558 ถึง เดือนสิงหาคม พ.ศ. 

2559 จากการน าไปวิเคราะห์โดยใช้โปรแกรม OWC (Observed Wind Climate Report,OWC)  
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ทั้งหมด 21 สถานี เพ่ือหาค่าพารามิเตอร์ระดับและค่าพารามิเตอร์รูปร่างที่ความระดับความสูง  12 

เมตร ในแต่ละเดือน และได้การสรุปเพื่อเปรียบเทียบในตารางที่ 4.1 ึณะที่ค่าทางสถิติอ่ืนๆที่ได้กล่าว

ไว้ในบทที่ 3 ได้ถูกค านวณหาด้วยตามลาดับ ได้แก่ ค่าความเรขวเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานึอง

ความเรขว ทิศทางลมเฉลี่ย ที่ระดับความสูง 12 เมตร 

       5.1.1 ลักษณะข้อมูลควำมเร็วจำกสถำนีวัดลม โครงกำรปลูกพืชผักทฤษฎีใหม่ หมู่ 4 ต ำบล

หัวไทร อ ำเภอบำงคล้ำ จังหวัดฉะเชิงเทรำ 

       จากึ้อมูลปฐมภูมิึองลมที่ได้เกขบมาจากสถานีวัดลมในโครงการปลูกพืชผักทฤษฎีใหม่ หมู่ 4 
ต าบลหัวไทร อ าเภอบางคล้า จังหวัดฉะเชิงเทราที่ระดับความสูง 12 เมตรที่ประกอบไปด้วย ความเรขว
ลมและทิศทางลม จะถูกน ามาวิเคราะห์ในรูปึองกราฟและการแจกแจงึ้อมูลเชิงสถิติ รูปที่ 5.1 
แสดงตัวอย่างกระจายตัวึ้อมูลเชิงสถิติตามแบบจ าลองไวย์บูลล์ึองึ้อมูลลมในแต่ละเดือนที่ระดับ
ความสูง 12 เมตร โดยเริ่มต้นตั้งแต่เดือนกันยายน  พ.ศ. 2558 ถึง เดือน สิงหาคม พ.ศ. 2559 
ตามล าดับ 
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สิงหาคม 2559 

รูปที่ 5.1 การกระจายึองความเรขวลมเฉลี่ยแต่ละเดือน ที่ระดับความสูง 12 เมตร สถานี วัดลม   
จังหวัดฉะเชิงเทรา 
 

 
รูปที่ 5.2 การกระจายึองความเรขวลมเฉลี่ยแต่ละเดือน ที่ระดับความสูง 12 เมตร สถานีวัดลม 
จังหวัดฉะเชิงเทรา  
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ตำรำงท่ี 5.1 ค่าเชิงสถิติและพารามิเตอร์ต่างๆึองึ้อมูลความเรขวลมสถานีวัดลม สถานี จังหวัด 
                 ฉะเชิงเทรา  

       

        จากรูปที่ 5.1-5.2 และตารางที่ 5.1 กล่าวโดยสรุปจะเหขนว่าลมบริเวณสถานีวัดลมสถานีวัดลม 
จังหวัดฉะเชิงเทราในช่วงระยะเวลา 1 ปีดังกล่าวมาแล้วนั้นจะพัดมาในแนวเหนือเป็นซะส่วนใหญ่ เมื่อ
พิจารณาในแต่ละเดือน จะพบว่าที่ความเรขวลมเฉลี่ยโดยรวมระดับความสูง 12 เมตร จะเพ่ิมึึ้นจาก
เดือนมกราคมไปถึงเดือนพฤษภาคม โดยช่วงความเรขวเฉลี่ยรายเดือนอยู่ที่ระดับ 1.8 -2.2 เมตรต่อ
วินาที โดยที่ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานึองความเรขวอยู่ที่ระดับ 0.90-1.60 เมตรต่อวินาที ซึ่งแสดงให้เหขน
ว่าลมนั้นมีความเรขวลมค่อนึ้างสม่ าเสมอในระดับต่ า จากนั้นกขจะลดึนาดึองความเรขวลมตามล าดับ
มาจนถึงต้นเดือนมิถุนายน จากนั้นด้วยสมการที่ (3.6) ค่าก าลังลมต่อพ้ืนที่สามารถถูกค านวณได้จาก
ค่าพารามิเตอร์ระดับและค่าพารามิเตอร์รูปร่าง และได้ถูกแสดงค่าที่ค านวณได้ในตารางที่ 5.1 ค่า
ก าลังลมต่อพ้ืนที่นั้นจะมีแนวโน้มเพ่ิมึึ้นตามระดับความเรขวและตามเดือนเช่นเดียวกับแนวโน้มที่
เพ่ิมึ้ึนึองความเรขวลมเฉลี่ยนั่นเอง ค่าก าลังลมต่อพ้ืนที่อยู่ระหว่าง 7-12 W/    ซึ่งจะเหขนว่าเป็นช่วง
ึองค่าก าลังลมต่อพ้ืนที่นั้นค่อนึ้างที่จะกว้างในรอบระยะเวลา 1 ปี ตามแนวโน้มึองึนาดความเรขว
ลมนั้น จะเพ่ิมึึ้นสูงสุดในเดือนกุมภาพันธ์ และลดลงต่ าสุดในเดือนกรกฎาคมและพฤศจิกายน แล้ว
กลับมาเพ่ิมึ้ึนอีกในราวๆเดือนสิงหาคม 
        

       5.1.2  ลักษณะข้อมูลควำมเร็วจำกสถำนีวัดลม หมู่ 14 ต ำบลเสือโฮก อ ำเภอเมืองชัยนำท 
จังหวัดชัยนำท 
       จากึ้อมูลปฐมภูมิึองลมที่ได้เกขบมาจากสถานีวัดลม หมู่ 14 ต าบลเสือโฮก อ าเภอเมืองชัยนาท 
จังหวัดชัยนาท ที่ระดับความสูง 12 เมตรที่ประกอบไปด้วย ความเรขวลมและทิศทางลม จะถูกน ามา

ความเร็วลมเฉล่ีย ค่าเบีย่งเบนมาตรฐาน ทิศทางลมเฉล่ีย พารามเิตอร์ C พารามเิตอร์ k ก าลังลม

Vavg (m/s) องศา(๐) (m/s)

ก.ย.-15 1.82 1.51 189 2 1.58 9

ต.ค.-15 1.75 0.98 213 1.9 1.74 6

พ.ย.-15 1.66 0.99 223 1.9 1.76 7

ธ.ค.-15 1.77 1.15 181 2 1.54 9

ม.ค.-16 1.86 1.61 198 2 1.42 10

ก.พ.-16 2.42 1.63 205 2.5 1.54 19

ม.ีค.-16 1.95 1.11 240 2.2 1.81 20

เม.ย.-16 2.14 1.22 270 2.5 2.19 12

พ.ค.-16 1.76 1.18 212 2 1.53 9

ม.ิย.-16 1.46 1.21 155 1.6 1.32 7

ก.ค.-16 0.87 1.03 151 1 1.04 3

ส.ค.-16 1.11 1.08 153 1.2 1.16 4

เดือน
(    )  
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วิเคราะห์ในรูปึองกราฟและการแจกแจงึ้อมูลเชิงสถิติ รูปที่ 5.3 แสดงตัวอย่างกระจายตัวึ้อมูลเชิง
สถิติตามแบบจ าลองไวย์บูลล์ึองึ้อมูลลมในแต่ละเดือนที่ระดับความสูง 12 เมตร โดยเริ่มต้นตั้งแต่
เดือนกันยายน  พ.ศ. 2558 ถึง เดือน สิงหาคม พ.ศ. 2559 ตามล าดับ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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กรกฎาคม 2559 

 
สิงหาคม 2559 

รูปที่ 5.3 การกระจายึองความเรขวลมเฉลี่ยแต่ละเดือน ที่ระดับความสูง 12 เมตร สถานี วัดลม   
จังหวัดชัยนาท 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 5.4 การกระจายึองความเรขวลมเฉลี่ยแต่ละเดือน ที่ระดับความสูง 12 เมตร สถานีวัดลม 
จังหวัดชัยนาท 
 

ตำรำงท่ี 5.2 คา่เชิงสถิติและพารามิเตอร์ตา่งๆของข้อมลูความเร็วลมสถานีวดัลม สถานี จงัหวดั 

                   ชยันาท  

 
 

       จากรูปที่ 5.3-5.4 และตารางที่ 5.2 กล่าวโดยสรุปจะเหขนว่าลมบริเวณสถานีวัดลมสถานีวัดลม 
จังหวัดชัยนาทในช่วงระยะเวลา 1 ปีดังกล่าวมาแล้วนั้นจะพัดมาในแนวเหนือเป็นซะส่วนใหญ่ เมื่อ
พิจารณาในแต่ละเดือน จะพบว่าที่ความเรขวลมเฉลี่ยโดยรวมระดับความสูง 12 เมตร จะเพ่ิมึึ้นจาก
เดือนมกราคมไปถึงเดือนเมษายนเนื่องมาจากลมฤดูร้อน โดยช่วงความเรขวเฉลี่ยรายเดือนอยู่ที่ระดับ 
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ความเร็วลมเฉล่ีย ค่าเบีย่งเบนมาตรฐาน ทิศทางลมเฉล่ีย พารามเิตอร์ C พารามเิตอร์ k ก าลังลม

Vavg (m/s) องศา(๐) (m/s)

ก.ย.-15 1.72 1.11 220 1.9 1.58 8

ต.ค.-15 1.49 0.98 232 1.7 1.64 5

พ.ย.-15 1.38 0.84 226 1.6 1.86 4

ธ.ค.-15 1.68 1.19 230 1.9 1.48 8

ม.ค.-16 1.81 1.21 244 2.1 1.49 9

ก.พ.-16 1.86 1.04 174 2.1 1.61 9

ม.ีค.-16 2.47 1.16 199 2.2 1.72 11

เม.ย.-16 3.11 1.14 209 2.5 1.91 14

พ.ค.-16 2.53 1.27 237 2.6 1.96 15

ม.ิย.-16 2.11 1.31 289 2.6 1.91 14

ก.ค.-16 1.65 1.07 326 2.5 1.84 13

ส.ค.-16 1.66 1.07 322 2.4 1.78 13

เดือน
(    )  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



53 
 

1.6 -2.6 เมตรต่อวินาที โดยที่ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานึองความเรขวอยู่ที่ระดับ 1.49-1.98 เมตรต่อ
วินาทีซึ่งแสดงให้เหขนว่าลมนั้นมีความเรขวลมค่อนึ้างสม่ าเสมอในระดับกลาง และเมื่อดูจากกราฟ ราย
ชั่วโมงจะพบว่าความเรขวลมแต่ละเดือนจะเพ่ิมึึ้นตั้งแต่เวลา 7.00น จนถึง 10.00 น จากนั้นกขจะลด
ึนาดึองความเรขวลมตามล าดับ ส่วน ค่าก าลังลมต่อพ้ืนที่ และ ค่าพารามิเตอร์อ่ืนๆ จะถูกแสดงใน
ตารางที่ 5.2 ซึ่งหลักในการวิเคราะห์จะคล้ายคลึงกับ สถานีจังหวัดฉะเชิงเทราที่กล่าวมาึ้างต้น 

       5.1.3  ลักษณะข้อมูลควำมเร็วจำกสถำนีวัดลม หมู่ 9 ต ำบลพรหมณี อ ำเภอเมืองนครนำยก 
จังหวัด นครนำยก 
       จากึ้อมูลปฐมภูมิึองลมที่ได้เกขบมาจากสถานีวัดลม หมู่ 9 ต าบลพรหมณี อ าเภอเมือง
นครนายก จังหวัด นครนายก ที่ระดับความสูง 12 เมตรที่ประกอบไปด้วย ความเรขวลมและทิศทางลม 
จะถูกน ามาวิเคราะห์ในรูปึองกราฟและการแจกแจงึ้อมูลเชิงสถิติ รูปที่ 5.5 แสดงตัวอย่างกระจาย
ตัวึ้อมูลเชิงสถิติตามแบบจ าลองไวย์บูลล์ึองึ้อมูลลมในแต่ละเดือนที่ระดับความสูง 12 เมตร โดย
เริ่มต้นตั้งแต่เดือนกันยายน  พ.ศ. 2558 ถึง เดือน สิงหาคม พ.ศ. 2559 ตามล าดับ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เมษายน 2559 
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กรกฎาคม 2559 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



56 
 

 
สิงหาคม 2559 

รูปที่ 5.5 การกระจายึองความเรขวลมเฉลี่ยแต่ละเดือน ที่ระดับความสูง 12 เมตร สถานีวัดลม 
จังหวัดนครนายก 
 

 
รูปที่ 5.6 การกระจายึองความเรขวลมเฉลี่ยแต่ละเดือนที่ สถานีวัดลม จังหวัดนครนายก 

 

ตำรำงท่ี 5.3 คา่เชิงสถิติและพารามิเตอร์ตา่งๆของข้อมลูความเร็วลมสถานีวดัลม สถานี จงัหวดั 
                   นครนายก 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



57 
 

 
 

       ในรูปที่ 5.5 ถึง รูปที่ 5.6 แสดงการกระจายความถี่ึองความเรขวลมในระยะเวลาการเกขบึ้อมูล 1 

ปี สังเกตได้ว่า ลมจะพัดมาจากแนวทิศเหนือใต้เป็นส่วนใหญ่ ช่วงความเรขวเฉลี่ยรายเดือนอยู่ที่ 1.13 – 

1.86 m/s ซึ่งเป็นค่าความเรขวที่ต่ าเนื่องมาจากตรงบริเวณที่ท าการติดตั้งเสาวัดลมมีสิ่งกีดึวางทางลม

อยู่เป็นจ านวนมาก ึณะที่ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานึองความเรขวลมอยู่ที่ระดับ 1.0-1.6 เมตรต่อวินาที 

ดังที่ได้แสดงค่าในตารางที่ 5.3 และเมื่อดูจากรูปที่ 5.6 จะพบว่าความเรขวลมจะเพ่ิมตั้งแต่เดือน

มกราคม 2559 ไปจนถึงเดือนพฤษภาคม 2559 และจึงลดระดับความเรขวลง ส่วนช่วงเวลาที่พบว่ามี

การเปลี่ยนแปลงความเรขวเพ่ิมึ้ึนจะอยู่ในช่วงเวลาประมาณ 11.00น จนถึง 15.00 น เนื่องจะมาจาก

อุณหภูมิที่สูงที่ให้เกิดลมจากความแตกต่างึองอุณหภูมิ 
 

        5.1.4 ลักษณะข้อมูลควำมเร็วจำกสถำนีมหำวิทยำลัยชำวนำ มหำวิทยำลัยเกษตรศำสตร์ 
วิทยำเขตก ำแพงแสน ต ำบล ก ำแพงแสน อ ำเภอ ก ำแพงแสน จังหวัด นครปฐม 
       จ า ก ึ้ อ มู ล ป ฐ ม ภู มิ ึ อ ง ล ม ที่ ไ ด้ เ กข บ ม า จ า ก ส ถ า นี วั ด ล ม  ม ห า วิ ท ย า ลั ย ช า ว น า 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเึตก าแพงแสน ต าบล ก าแพงแสน อ าเภอ ก าแพงแสน จังหวัด 
นครปฐม ที่ระดับความสูง 12 เมตรที่ประกอบไปด้วย ความเรขวลมและทิศทางลม จะถูกน ามา
วิเคราะห์ในรูปึองกราฟและการแจกแจงึ้อมูลเชิงสถิติ รูปที่ 5.7 แสดงตัวอย่างกระจายตัวึ้อมูลเชิง
สถิติตามแบบจ าลองไวย์บูลล์ึองึ้อมูลลมในแต่ละเดือนที่ระดับความสูง 12 เมตร โดยเริ่มต้นตั้งแต่
เดือนกันยายน  พ.ศ. 2558 ถึง เดือน สิงหาคม พ.ศ. 2559 ตามล าดับ 
 

ความเร็วลมเฉล่ีย ค่าเบีย่งเบนมาตรฐาน ทิศทางลมเฉล่ีย พารามเิตอร์ C พารามเิตอร์ k ก าลังลม

Vavg (m/s) องศา(๐) (m/s)

ก.ย.-15 1.23 0.94 24 1.4 1.38 4

ต.ค.-15 1.21 0.87 360 1.3 1.36 3

พ.ย.-15 0.95 0.91 345 1.6 1.86 4

ธ.ค.-15 0.68 0.96 300 1.1 1.21 3

ม.ค.-16 0.41 0.93 315 0.9 1.08 2

ก.พ.-16 1.16 0.89 360 1.1 1.16 2

ม.ีค.-16 0.99 0.99 345 1.1 1.15 3

เม.ย.-16 1.66 1.27 355 1.3 1.21 4

พ.ค.-16 1.67 1.22 33 1.4 1.24 5

ม.ิย.-16 0.94 1.05 360 1.4 1.31 5

ก.ค.-16 0.26 0.65 326 1.2 1.13 4

ส.ค.-16 0.23 0.68 322 1.2 1.13 4

เดือน
(    )  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



58 
 

 
กันยายน 2558 

 
ตุลาคม 2558 

 
พฤศจิกายน 2558 

ธันวาคม 2558 

 -

 1.000

 2.000

 3.000

 4.000

1 3 5 7 9 11131517192123

Sp
e

e
d

 m
/s

 

Time of day 

 -

 1.000

 2.000

 3.000

 4.000

1 3 5 7 9 11131517192123

Sp
e

e
d

 m
/s

  

Time of day 

 -

 1.000

 2.000

 3.000

 4.000

1 3 5 7 9 11131517192123

Sp
e

e
d

 m
/s

 

Time of day 

 -

 1.000

 2.000

 3.000

 4.000

1 4 7 10 13 16 19 22

Sp
e

e
d

 m
/s

 

Time of day 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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60 
 

 
พฤษภาคม 2559 

 
มิถุนายน 2559 

 
กรกฎาคม 2559 

 
สิงหาคม 2559 

รูปที่ 5.7 การกระจายึองความเรขวลมเฉลี่ยแต่ละเดือน ที่ระดับความสูง 12 เมตร สถานีวัดลม 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 5.8 การกระจายึองความเรขวลมเฉลี่ยแต่ละเดือนที่ สถานีวัดลม จังหวัดนครปฐม 

 

ตำรำงท่ี 5.4 คา่เชิงสถิติและพารามิเตอร์ตา่งๆของข้อมลูความเร็วลมสถานีวดัลม สถานี จงัหวดั 

                    นครปฐม  

 
 

      จากรูปที่ 5.7 ถึง รูปที่ 5.8 จะเหขนว่าลมจะพัดมาจากแนวทิศใต้เป็นส่วนใหญ่ แสดงให้เหขนการ
ได้รับลมมรสุม โดยความเรขวลมในช่วงเดือนมีนาคม ถึงเดือนพฤษภาคม มีการกระจายตัวความถี่
ในช่วงความเรขวต่ าอยู่สูงพอสมควร แสดงว่าในช่วงเวลา ดังกล่าวลมจะพัดด้วยการสลับระหว่าง
ความเรขวลมต่ าและความเรขวลมปานกลาง ไม่ค่อนสม่ าเสมอซึ่ง สอดคล้องกับตารางที่ 5.4 ช่วง
ความเรขวเฉลี่ยรายเดือนอยู่ที่ 1.5 – 2.0 m/s และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน ึองความเรขวอยู่ที่ 1.0 – 1.1 
m/s จากนั้นึนาดึองความเรขวลมได้ลดลงอย่างต่อเนื่องเป็นล าดับจนถึงเดือน มิถุนายน หลังจากนั้น

ความเร็วลมเฉล่ีย ค่าเบีย่งเบนมาตรฐาน ทิศทางลมเฉล่ีย พารามเิตอร์ C พารามเิตอร์ k ก าลังลม

Vavg (m/s) องศา(๐) (m/s)

ก.ย.-15 2.13 1.14 239 2.3 1.71 12

ต.ค.-15 2.28 1.07 225 2.4 1.78 13

พ.ย.-15 2.08 1.14 212 2.4 1.79 13

ธ.ค.-15 2.17 1.14 176 2.4 1.81 13

ม.ค.-16 1.63 1.19 173 2.3 1.76 12

ก.พ.-16 1.67 1.15 153 2.3 1.74 12

ม.ีค.-16 2.04 1.12 175 2.3 1.78 11

เม.ย.-16 2.44 1.08 191 2.4 1.85 12

พ.ค.-16 1.97 1.11 206 2.4 1.91 12

ม.ิย.-16 1.51 1.03 222 2.3 1.86 11

ก.ค.-16 1.35 1.02 224 2.3 1.81 11

ส.ค.-16 1.59 1.18 239 2.3 1.77 11

เดือน
(    )  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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กลับมาเพ่ิมึึ้นเรื่อยๆจนถึงเดือนเมษายนอีกครั้ง ึณะที่ค่าก าลังลมต่อพ้ืนที่ที่ ค านวณได้อยู่ระหว่าง 
11-13 W/m2 เมื่อเปรียบเทียบกับสถานีวัดลม จังหวัดชัยนาท ค่าก าลังลมต่อพ้ืนที่จะน้อยกว่า
เลขกน้อย แต่อย่างไรกขตาม รายงานผลวิเคราะห์ลมนี้เป็นผลที่ต าแหน่งึองสถานีวัดลมเท่านั้นไม่
หมายความว่าพ้ืนที่โดยรอบบริเวณสถานีวัดสถานีวัดลมในตัวจังหวัดนครปฐม จะให้ผลวิเคราะห์ลม
เช่นเดียวกัน ส่วนพารามิเตอร์อื่นๆจะแสดงค่าในตารางที่ 5.4 
 

       5.1.5 ลักษณะข้อมูลควำมเร็วจำกสถำนีหมู่ 4 ต ำบลขุนศรี อ ำเภอไทรน้อย จังหวัดนนทบุรี 

       จากึ้อมูลปฐมภูมิึองลมที่ได้เกขบมาจากสถานีวัดหมู่ 4 ต าบลึุนศรี อ าเภอไทรน้อย จังหวัด

นนทบุรี  ที่ระดับความสูง 12 เมตรที่ประกอบไปด้วย ความเรขวลมและทิศทางลม จะถูกน ามา

วิเคราะห์ในรูปึองกราฟและการแจกแจงึ้อมูลเชิงสถิติ รูปที่ 5.9 แสดงตัวอย่างกระจายตัวึ้อมูลเชิง

สถิติตามแบบจ าลองไวย์บูลล์ึองึ้อมูลลมในแต่ละเดือนที่ระดับความสูง 12 เมตร โดยเริ่มต้นตั้งแต่

เดือนกันยายน  พ.ศ. 2558 ถึง เดือน สิงหาคม พ.ศ. 2559 ตามล าดับ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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กรกฎาคม 2559 

 
สิงหาคม 2559 

รูปที่ 5.9 การกระจายึองความเรขวลมเฉลี่ยแต่ละเดือน ที่ระดับความสูง 12 เมตร สถานีวัดลม 
จังหวัดนนทบุรี 

 
รูปที่ 5.10 การกระจายึองความเรขวลมเฉลี่ยแต่ละเดือนที่ สถานีวัดลม จังหวัดนนทบุรี 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตำรำงท่ี 5.5 คา่เชิงสถิติและพารามิเตอร์ตา่งๆของข้อมลูความเร็วลมสถานีวดัลม สถานี จงัหวดั 

                    นนทบรีุ 

 
 

      จากรูปที่ 5.9 ถึง รูปที่ 5.10 จะเหขนว่าลมจะพัดมาจากแนวทิศใต้เป็นส่วนใหญ่และทิศเหนือ
ในช่วงปลายปี โดยความเรขวลมในช่วงเดือนมีนาคม ถึงเดือนมิถุนายนเป็นช่วงที่ความเรขวลมนั้นเพ่ิมึึ้น
เรื่อยๆและในช่วงเวลา9.00น ความเรขวลมจะเพ่ิมึึ้นและคงที่จนถึงเวลา 23.00 น ยกเว้นเดือน
พฤศจิกายน นั้น ความเรขวลมจะต่ าในช่วงเวลา 9.00-22.00น เนื่องมาจากอากาศที่นิ่งและเริ่มเยขนตัว
ในฤดูหนาว และในตลอดทั้งช่วงเวลาดังกล่าวลมจะพัดด้วยการสลับระว่างความเรขวลมต่ าและ
ความเรขวลมปานกลาง ค่อนสม่ าเสมอซึ่ง สอดคล้องกับตารางที่ 5.5 ช่วงความเรขวเฉลี่ยรายเดือนอยู่ที่ 
1.5 – 2.2 m/s และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน ึองความเรขวอยู่ที่ 1.0 – 1.1 m/s ึณะที่ค่าก าลังลมต่อ
พ้ืนที่ที ่ค านวณได้อยู่ระหว่าง 7-13 W/m2 ส่วนพารามิเตอร์อื่นๆจะแสดงค่าในตารางที่ 5.5 
 
       5.1.6 ลักษณะข้อมูลควำมเร็วจำกสถำนี หมู่ 6 ต.คลองพระอุดม อ.ลำดหลุมแก้ว จ.

ปทุมธำนี 

       จากึ้อมูลปฐมภูมิึองลมที่ได้เกขบมาจากสถานี หมู่ 6 ต.คลองพระอุดม อ.ลาดหลุมแก้ว จ.

ปทุมธานี  ที่ระดับความสูง 12 เมตรที่ประกอบไปด้วย ความเรขวลมและทิศทางลม จะถูกน ามา

วิเคราะห์ในรูปึองกราฟและการแจกแจงึ้อมูลเชิงสถิติ รูปที่ 5.11 แสดงตัวอย่างกระจายตัวึ้อมูล

เชิงสถิติตามแบบจ าลองไวย์บูลล์ึองึ้อมูลลมในแต่ละเดือนที่ระดับความสูง 12 เมตร โดยเริ่มต้น

ตั้งแต่เดือนกันยายน  พ.ศ. 2558 ถึง เดือน สิงหาคม พ.ศ. 2559 ตามล าดับ 

ความเร็วลมเฉล่ีย ค่าเบีย่งเบนมาตรฐาน ทิศทางลมเฉล่ีย พารามเิตอร์ C พารามเิตอร์ k ก าลังลม

Vavg (m/s) องศา(๐) (m/s)

ก.ย.-15 2.01 1.15 223 2.3 1.85 11

ต.ค.-15 1.42 0.89 194 2 1.72 7

พ.ย.-15 1.52 1.01 197 1.9 1.71 7

ธ.ค.-15 1.68 1.04 206 1.9 1.72 7

ม.ค.-16 1.79 1.12 201 1.9 1.69 7

ก.พ.-16 1.72 0.91 149 1.9 1.74 7

ม.ีค.-16 2.32 0.99 164 2 1.79 8

เม.ย.-16 2.74 1.01 176 2.2 1.85 9

พ.ค.-16 2.59 1.27 190 2.2 1.82 10

ม.ิย.-16 2.08 1.33 193 2.3 1.62 13

ก.ค.-16 1.81 1.21 205 2.1 1.54 11

ส.ค.-16 2.28 1.22 219 2.3 1.67 12

เดือน
(    )  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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พฤษภาคม 2559 

 
มิถุนายน 2559 

 
กรกฎาคม 2559 

 
สิงหาคม 2559 

รูปที่ 5.11 การกระจายึองความเรขวลมเฉลี่ยแต่ละเดือน ที่ระดับความสูง 12 เมตร สถานีวัดลม 
จังหวัดปทุมธานี 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 5.12 การกระจายึองความเรขวลมเฉลี่ยแต่ละเดือนที่ สถานีวัดลม จังหวัดปทุมธานี 

 

ตำรำงท่ี 5.6 คา่เชิงสถิติและพารามิเตอร์ตา่งๆของข้อมลูความเร็วลมสถานีวดัลม สถานี จงัหวดั  

                   ปทมุธานี 

 
 

       จากรูปที่ 5.11 ถึง รูปที่ 5.12 จะเหขนว่าลมจะพัดมาจากแนวทิศตะวันออกเฉียงเหนือเป็นส่วน
ใหญ่และทิศตะวันตกเฉียงใต้ในช่วงปลายปีถึงต้นปี โดยความเรขวลมในช่วงเดือนกุมภาพันธ์ ถึงเดือน
กรกฎาคม เป็นช่วงที่ความเรขวลมนั้นเพ่ิมึึ้นเรื่อยๆและจะสูงที่สุดในเดือนเมษายน เนื่องจากเป็นฤดู
ร้อนและจะต่ าสุดในช่วงเดือนตุลาคมถึงพฤศจิกายน และในช่วงเวลา 9.00น ความเรขวลมจะเพ่ิมึึ้น
และคงที่จนถึงเวลา 19.00 น และในตลอดทั้งช่วงเวลาดังกล่าวลมจะพัดด้วยการสลับระว่างความเรขว
ลมต่ าและความเรขวลมปานกลาง ค่อนสม่ าเสมอซึ่ง สอดคล้องกับตารางที่ 5.6 ช่วงความเรขวเฉลี่ยราย

ความเร็วลมเฉล่ีย ค่าเบีย่งเบนมาตรฐาน ทิศทางลมเฉล่ีย พารามเิตอร์ C พารามเิตอร์ k ก าลังลม

Vavg (m/s) องศา(๐) (m/s)

ก.ย.-15 2.14 1.28 30 2.5 1.91 13

ต.ค.-15 1.45 0.95 65 2 1.68 9

พ.ย.-15 1.41 0.95 44 1.9 1.65 7

ธ.ค.-15 1.61 1.03 49 1.9 1.69 7

ม.ค.-16 1.84 1.2 95 2 1.67 8

ก.พ.-16 1.78 1.04 130 2 1.71 8

ม.ีค.-16 2.88 1.33 89 2.2 1.68 10

เม.ย.-16 3.29 1.23 52 2.4 1.71 14

พ.ค.-16 3.04 1.44 77 2.5 1.76 15

ม.ิย.-16 3.13 1.35 26 2.6 1.83 15

ก.ค.-16 2.39 1.44 34 2.7 1.84 17

ส.ค.-16 2.43 1.29 66 2.7 1.86 17

เดือน
(    )  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เดือนอยู่ที่ 1.5 – 3.5 m/s และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน ึองความเรขวอยู่ที่ 1.0 – 1.4 m/s ึณะที่ค่า
ก าลังลมต่อพ้ืนที่ที่ ค านวณได้อยู่ระหว่าง 7-15 W/m2 ส่วนพารามิเตอร์อ่ืนๆจะแสดงค่าในตารางที่ 
5.6  
       

        5.1.7 ลักษณะข้อมูลควำมเร็วจำกสถำนี หมู่ 1 ต ำบลกุยบุรี อ ำเภอกุยบุรี จังหวัด
ประจวบคีรีขันธ์ 
       จากึ้อมูลปฐมภูมิึองลมที่ได้เกขบมาจากสถานี  หมู่ 1 ต าบลกุยบุรี อ าเภอกุยบุรี จังหวัด
ประจวบคีรีึันธ์ ที่ระดับความสูง 12 เมตรที่ประกอบไปด้วย ความเรขวลมและทิศทางลม จะถูกน ามา
วิเคราะห์ในรูปึองกราฟและการแจกแจงึ้อมูลเชิงสถิติ รูปที่ 5.13 แสดงตัวอย่างกระจายตัวึ้อมูล
เชิงสถิติตามแบบจ าลองไวย์บูลล์ึองึ้อมูลลมในแต่ละเดือนที่ระดับความสูง 12 เมตร โดยเริ่มต้น
ตั้งแต่เดือนกันยายน  พ.ศ. 2558 ถึง เดือน สิงหาคม พ.ศ. 2559 ตามล าดับ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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สิงหาคม 2559 

 

รูปที่ 5.13 การกระจายึองความเรขวลมเฉลี่ยแต่ละเดือน ที่ระดับความสูง 12 เมตร สถานีวัดลม 
จังหวัดประจวบคีรีึันธ์ 

 
รูปที่ 5.14  การกระจายึองความเรขวลมเฉลี่ยแต่ละเดือนที ่สถานีวัดลม จังหวัดประจวบคีรีึันธ์ 
 

ตำรำงท่ี 5.7 คา่เชิงสถิติและพารามิเตอร์ตา่งๆของข้อมลูความเร็วลมสถานีวดัลม สถานี จงัหวดั  

                 ประจวบคีรีึันธ์ 
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ความเร็วลมเฉล่ีย ค่าเบีย่งเบนมาตรฐาน พารามเิตอร์ C พารามเิตอร์ k ก าลังลม

Vavg (m/s) (m/s)

ก.ย.-15 2.18 1.32 2.7 1.85 17

ต.ค.-15 2.11 0.92 2.6 1.85 16

พ.ย.-15 1.37 0.91 2.6 1.81 15

ธ.ค.-15 1.49 1.05 2.5 1.76 15

ม.ค.-16 1.69 1.39 2 1.42 11

ก.พ.-16 1.64 1.45 1.9 1.41 9

ม.ีค.-16 1.93 1.48 2.3 1.56 13

เม.ย.-16 1.97 1.38 2.4 1.81 12

พ.ค.-16 1.79 1.31 2.1 1.68 10

ม.ิย.-16 1.58 1.35 1.9 1.39 9

ก.ค.-16 3.21 1.92 3.6 1.92 40

ส.ค.-16 1.71 1.28 1.9 1.43 9

เดือน
(    )  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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        จากึ้อมูลปฐมภูมิึองลมที่ได้เกขบมาจากสถานีวัดลมสถานีจังหวัดประจวบคีรีึันธ์ที่ระดับความ

สูง 12 เมตร พบว่าความเรขวลมส่วนใหญ่จะพัดมาจากทิศตะวันออกเฉียงเหนือ และความเรขวลมเฉลี่ย

ทั้งปี จะอยู่ที่ 1.89 m/s และสูงสุดอยู่ที่เดือนกรกฎาคม ส่วนค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานอยู่ที่ประมาณ 1 

แสดงว่าความเรขวลมเฉลี่ยนั้นไม่เปลี่ยนแปลงไปมาก ส่วนเมื่อดูช่วงเวลากขจะพบว่าความเรขวลมส่วน

ใหญ่จะสูงเมื่อเทียบตลอดทั้งปีจะอยู่ตอนกลางวัน และค่าพารามิเตอร์ c k จะแสดงถึงความน่าจะเป็น

ทางสถิติึองความเรขวลมเฉลี่ย เมื่อน าค่า c k ไปแทนในสมการความน่าจะเป็นเพ่ือดูลักษณะการ

กระจายตัวึองึ้อมูลความเรขวลม ส่วนพารามิเตอร์อ่ืนๆจะแสดงไว้ในตารางที่ 5.7 
 

       5.1.8 ลักษณะข้อมูลควำมเร็วจำกสถำนี หมู่ 7 ต ำบลดงขี้เหล็ก อ ำเภอเมือง จังหวัด

ปรำจีนบุรี 

       จากึ้อมูลปฐมภูมิึองลมที่ได้เกขบมาจากสถานี หมู่ 7 ต าบลดงึี้เหลขก อ าเภอเมือง จังหวัด
ปราจีนบุรี ที่ระดับความสูง 12 เมตรที่ประกอบไปด้วย ความเรขวลมและทิศทางลม จะถูกน ามา
วิเคราะห์ในรูปึองกราฟและการแจกแจงึ้อมูลเชิงสถิติ รูปที่ 5.15 แสดงตัวอย่างกระจายตัวึ้อมูล
เชิงสถิติตามแบบจ าลองไวย์บูลล์ึองึ้อมูลลมในแต่ละเดือนที่ระดับความสูง 12 เมตร โดยเริ่มต้น
ตั้งแต่เดือนกันยายน  พ.ศ. 2558 ถึง เดือน สิงหาคม พ.ศ. 2559 ตามล าดับ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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กรกฎาคม 2559 

 
สิงหาคม 2559 

รูปที่ 5.15 การกระจายึองความเรขวลมเฉลี่ยแต่ละเดือน ที่ระดับความสูง 12 เมตร สถานีวัดลม 
จังหวัดปราจีนบุรี 
 

 
รูปที่ 5.16  การกระจายึองความเรขวลมเฉลี่ยแต่ละเดือนที ่สถานีวัดลม จังหวัดปราจีนบุรี 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตำรำงท่ี 5.8 คา่เชิงสถิติและพารามิเตอร์ตา่งๆของข้อมลูความเร็วลมสถานีวดัลม สถานี จงัหวดั 

                 ปราจีนบุร ี

 
 
       

       จากรูปที่ 5.15 ถึง รูปที่ 5.16 จะเหขนว่าลมจะพัดมาจากแนวทิศเหนือและตะวันตกเฉียงเหนือ
เป็นส่วนใหญ่ โดยความเรขวลมในช่วงเดือนตุลาคม ถึงเดือนพฤศจิกายน มีการกระจายตัวความถี่
ในช่วงความเรขวสูงอยู่สูงพอสมควรและจะลดความเรขวลมมาจนถึงธันวาคมแล้วจะคงที่ไปจนถึงตุลาคม 
ช่วงความเรขวเฉลี่ยรายเดือนอยู่ที่ 0.66-1.3 m/s ซึงเป็นความเรขวลมที่ต่ าพอสมควรและค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน ึองความเรขวอยู่ที่ 1.0 – 1.1 m/s ึณะที่ค่าก าลังลมต่อพ้ืนที่ที่ ค านวณได้อยู่ระหว่าง 2-5 
w/m2แต่จะมีบางเดือนคือเดือนกุมภาพันธ์ค่าก าลังลมนั้นสูงถึง 12 w/m2 นั้นหมายความว่าความ
หนาแน่นช่วงนั้นอาจจะสูงกขเป็นได้เมื่อดูจากความเรขวไม่เปลี่ยนแปลงเมื่อเทียบกับเดือนอ่ืนๆ ส่วน
พารามิเตอร์อื่นๆจะแสดงค่าในตารางที่ 5.8 
 

       5.1.9 ลักษณะข้อมูลควำมเร็วจำกสถำนี หมู่ 4 ต ำบลห้วยทรำยเหนือ อ ำเภอชะอ ำ จังหวัด    

เพชรบุรี 

       จากึ้อมูลปฐมภูมิึองลมที่ได้เกขบมาจากสถานี หมู่ 7 ต าบลดงึี้เหลขก อ าเภอเมือง จังหวัด

ปราจีนบุรี ที่ระดับความสูง 12 เมตรที่ประกอบไปด้วย ความเรขวลมและทิศทางลม จะถูกน ามา

วิเคราะห์ในรูปึองกราฟและการแจกแจงึ้อมูลเชิงสถิติ รูปที่ 5.17 แสดงตัวอย่างกระจายตัวึ้อมูล

ความเร็วลมเฉล่ีย ค่าเบีย่งเบนมาตรฐาน พารามเิตอร์ C พารามเิตอร์ k ก าลังลม

Vavg (m/s) (m/s)
ก.ย.-15 1.28 1.01 1.5 1.45 5
ต.ค.-15 1.09 0.91 1.2 1.25 3
พ.ย.-15 2.67 2.03 1.4 1.35 4
ธ.ค.-15 1.21 1.17 1.4 1.24 5

ม.ค.-16 1.03 1.02 1.2 1.13 4
ก.พ.-16 1.21 0.99 1.9 1.33 12

ม.ีค.-16 1.16 1.03 1.4 1.33 4
เม.ย.-16 1.27 1.12 1.5 1.38 5
พ.ค.-16 1.31 1.13 1.6 1.42 5
ม.ิย.-16 1.04 0.95 1.2 1.42 3
ก.ค.-16 0.66 0.91 0.9 1.25 2
ส.ค.-16 0.78 1.01 0.9 1.02 3

เดือน
(    )  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เชิงสถิติตามแบบจ าลองไวย์บูลล์ึองึ้อมูลลมในแต่ละเดือนที่ระดับความสูง 12 เมตร โดยเริ่มต้น

ตั้งแต่เดือนกันยายน  พ.ศ. 2558 ถึง เดือน สิงหาคม พ.ศ. 2559 ตามล าดับ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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พฤษภาคม 2559 

 
มิถุนายน 2559 

 
กรกฎาคม 2559 

 
สิงหาคม 2559 

รูปที่ 5.17 การกระจายึองความเรขวลมเฉลี่ยแต่ละเดือน ที่ระดับความสูง 12 เมตร สถานีวัดลม 
จังหวัดเพชรบุรี 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 5.18  การกระจายึองความเรขวลมเฉลี่ยแต่ละเดือนที ่สถานีวัดลม จังหวัดเพชรบุรี 

 

ตำรำงท่ี 5.9 คา่เชิงสถิติและพารามิเตอร์ตา่งๆของข้อมลูความเร็วลมสถานีวดัลม สถานี จงัหวดั 
                 เพชรบุร ี

 
 

       จากรูปที่ 5.17 ถึง รูปที่ 5.18 จะเหขนว่าลมจะพัดมาจากแนวทิศเหนือเป็นส่วนใหญ่ โดย
ความเรขวลมในช่วงเดือนตุลาคม ถึงเดือนมีนาคม จะมีการเพ่ิมึองความเรขวลมเฉลี่ยมากสุดและจะลด
ความเรขวลมมาจนถึงกันยายน ในระหว่างนั้นความเรขวลมกขจะึึ้นๆลงๆแต่จะไม่สูงไปกว่าช่วงเดือน
ตุลาคม โดยช่วงความเรขวเฉลี่ยรายเดือนอยู่ที่ 1.5-2.2 m/s ซึงเป็นความเรขวลมที่ต่ าพอสมควรเมื่อ
เทียบกับการน าไปใช้สูบน้ าโดยกังหันลมชนิดที่วิจัยและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน ึองความเรขวอยู่ที่ 1.1 

ความเร็วลมเฉล่ีย ค่าเบีย่งเบนมาตรฐาน พารามเิตอร์ C พารามเิตอร์ k ก าลังลม

Vavg (m/s) (m/s)
ก.ย.-15 1.36 1.11 1.6 1.37 6
ต.ค.-15 1.46 1.02 1.7 1.63 6
พ.ย.-15 1.81 1.01 2.1 2.15 8
ธ.ค.-15 1.94 1.21 2.3 1.89 10

ม.ค.-16 2.21 1.79 1.8 1.12 14
ก.พ.-16 2.27 1.61 2.6 1.67 18

ม.ีค.-16 2.25 1.68 2.5 1.46 21
เม.ย.-16 1.77 1.46 1.9 1.28 12
พ.ค.-16 2.01 1.41 2.1 1.46 12

ม.ิย.-16 1.67 1.31 2.1 1.37 13
ก.ค.-16 1.54 1.21 1.9 1.32 11
ส.ค.-16 1.86 1.42 2 1.35 13

เดือน
(    )  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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– 1.4 m/s ึณะที่ค่าก าลังลมต่อพ้ืนที่ที่ ค านวณได้อยู่ระหว่าง 6-21 w/m2ส่วนพารามิเตอร์อ่ืนๆจะ
แสดงค่าในตารางที่ 5.8 
 

       5.1.10 ลักษณะข้อมูลควำมเร็วจำกสถำนี พื้นที่หมู่ 5 ต ำบลกรับใหญ่ อ ำเภอบ้ำนโป่ง 

จังหวัดรำชบุรี 

       จากึ้อมูลปฐมภูมิึองลมที่ได้เกขบมาจากสถานี พ้ืนที่หมู่ 5 ต าบลกรับใหญ่ อ าเภอบ้านโป่ง 

จังหวัดราชบุรีที่ระดับความสูง 12 เมตรที่ประกอบไปด้วย ความเรขวลมและทิศทางลม จะถูกน ามา

วิเคราะห์ในรูปึองกราฟและการแจกแจงึ้อมูลเชิงสถิติ รูปที่ 5.21 แสดงตัวอย่างกระจายตัวึ้อมูล

เชิงสถิติตามแบบจ าลองไวย์บูลล์ึองึ้อมูลลมในแต่ละเดือนที่ระดับความสูง 12 เมตร โดยเริ่มต้น

ตั้งแต่เดือนกันยายน  พ.ศ. 2558 ถึง เดือน สิงหาคม พ.ศ. 2559 ตามล าดับ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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สิงหาคม 2559 

รูปที่ 5.19 การกระจายึองความเรขวลมเฉลี่ยแต่ละเดือน ที่ระดับความสูง 12 เมตร สถานีวัดลม 
จังหวัดราชบุรี 

 
รูปที่ 5.20  การกระจายึองความเรขวลมเฉลี่ยแต่ละเดือนที ่สถานีวัดลม จังหวัด ราชบุรี 

ตำรำงท่ี 5.10 คา่เชิงสถิตแิละพารามิเตอร์ตา่งๆของข้อมลูความเร็วลมสถานีวดัลม สถานี จงัหวดั 

                  ราชบุร ี
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ความเร็วลมเฉล่ีย ค่าเบีย่งเบนมาตรฐาน พารามเิตอร์ C พารามเิตอร์ k ก าลังลม

Vavg (m/s) (m/s)
ก.ย.-15 2.29 1.21 2.2 1.66 12
ต.ค.-15 1.75 1.13 2.1 1.62 9
พ.ย.-15 1.69 1.08 1.9 1.58 8
ธ.ค.-15 1.92 1.19 2.2 1.64 11

ม.ค.-16 1.96 1.28 2.2 1.52 12
ก.พ.-16 2.13 1.22 2.5 1.89 13

ม.ีค.-16 2.52 1.27 2.9 2.06 18
เม.ย.-16 2.89 1.32 3.2 2.22 25
พ.ค.-16 2.48 1.31 2.8 2.01 18

ม.ิย.-16 2.13 1.24 2.4 1.77 13
ก.ค.-16 1.94 1.24 2.3 1.77 11
ส.ค.-16 2.31 1.44 2.6 1.65 18

เดือน
(    )  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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        ในรูปที่ 5.19 ถึง รูปที่ 5.20 แสดงการกระจายความถี่ึองความเรขวลมในระยะเวลาการเกขบ
ึ้อมูล 1 ปี สังเกตได้ว่า ลมจะพัดมาจากแนวทิศเหนือใต้เป็นส่วนใหญ่ ช่วงความเรขวเฉลี่ยรายเดือนอยู่
ที ่1.9-2.3 m/s ึณะที่ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานึองความเรขวลมอยู่ที่ระดับ 1.0-1.4 เมตรต่อวินาที ดังที่
ได้แสดงค่าในตารางที ่5.10 และเม่ือดูจากรูปที่ 5.20 จะพบว่าความเรขวลมสูงสุดเดือนเมษายน ที่ 3.2 
m/s และจึงลดระดับความเรขวลง ส่วนช่วงเวลาที่พบว่ามีการเปลี่ยนแปลงความเรขวเพ่ิมึึ้นจะอยู่ใน
ช่วงเวลาประมาณ 09.00น จนถึง 15.00 น และค่าพารามิเตอร์ c k จะแสดงในตารางที่ 5.10 ซึ่ง
ค่าพารามิเตอร์นี้มีความส าคัญอย่างมากเพราะเมื่อน าค่าเหล่านี้ไปแทนในสมการความน่าจะเป็น ไวย์
บูลล์จะท าให้ทราบถึงการกระจายตัวึองึ้อมูลตลอดช่วงที่ท าการศึกษาว่าความเรขวลมเป็นลักษณะ
อย่างไร ส่วนพารามิเตอร์อื่นๆจะแสดงไว้ในตารางที่ 5.10 
 

       5.1.11 ลักษณะข้อมูลควำมเร็วจำกสถำนี หมู่ 4 ต ำบลมะนำวหวำน อ ำเภอพัฒนำนิคม 
จังหวัดลพบุรี 
       จากึ้อมูลปฐมภูมิึองลมที่ได้เกขบมาจากสถานี พ้ืนที่หมู่ 5 ต าบลกรับใหญ่ อ าเภอบ้านโป่ง 
จังหวัดราชบุรีที่ระดับความสูง 12 เมตรที่ประกอบไปด้วย ความเรขวลมและทิศทางลม จะถูกน ามา
วิเคราะห์ในรูปึองกราฟและการแจกแจงึ้อมูลเชิงสถิติ รูปที่ 5.21 แสดงตัวอย่างกระจายตัวึ้อมูล
เชิงสถิติตามแบบจ าลองไวย์บูลล์ึองึ้อมูลลมในแต่ละเดือนที่ระดับความสูง 12 เมตร โดยเริ่มต้น
ตั้งแต่เดือนกันยายน  พ.ศ. 2558 ถึง เดือน สิงหาคม พ.ศ. 2559 ตามล าดับ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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กรกฎาคม 2559 

 
สิงหาคม 2559 

รูปที่ 5.21 การกระจายึองความเรขวลมเฉลี่ยแต่ละเดือน ที่ระดับความสูง 12 เมตร สถานีวัดลม 
จังหวัดลพบุรี 
 

 
รูปที่ 5.22  การกระจายึองความเรขวลมเฉลี่ยแต่ละเดือนที ่สถานีวัดลม จังหวัด ลพบุรี 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตำรำงท่ี 5.11 คา่เชิงสถิตแิละพารามิเตอร์ตา่งๆของข้อมลูความเร็วลมสถานีวดัลม สถานี จงัหวดั  

                  ลพบุรี 

 
 

       จากรูปที่ 5.21และ 5.22 พบว่า ความเรขวลมเฉลี่ย ส่วนใหญ่มากจากทิศเหนือแต่กขมีบางช่วงที่ลม

พัดมาจากทิศตะวันตกเฉียงใต้ ส่วนความเรขวลมตลอดทั้งปีค่าเฉลี่ยจะอยู่ที่ 1.7 m/s ซึ่งถือว่าต่ า

เนื่องมาจากความสูงเพียงแค่ 12 เมตร อีกทั้งบริเวณรอบๆอาจจะมีสิ่งกีดึวางทางลม แต่เมื่อดูในช่วง

เดือน กุมภาพันธ์ ถึง เดือนมิถุนายน จะเป็นช่วงที่มีความเรขวลมสูง อยู่ที่ 2.2-3 m/s โดยเดือนเมษาจะ

สูงสุด และเมื่อดูจากพารามิเตอร์ k จะพบว่าเดือนเมษานั้นสูงสุดเมื่อเทียบกับ 11 เดือนทีเหลือซึ่ง

สามารถบอกได้ว่าในเดือนเมษานั้นจะพบความเรขวที่สูงมากกว่าความเรขวต่ ากว่าเมื่อเทียบกับเดือนที่

เหลือ ในกรณีเดียวกันกขจะพบว่าเดือนเมษายน ก าลังลมเฉลี่ยกขสูงสุดเช่นกัน เป็นผลมากจากความเรขว

ที่เพ่ิมึ้ึน ส่วนค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน จะแสดงไว้ใน ตารางที่ 5.11 
 

       5.1.12 ลักษณะข้อมูลควำมเร็วจำกสถำนี หมู่ 10 ต ำบลเปร็ง อ ำเภอบำงบ่อ จังหวัด

สมุทรปรำกำร 

       จากึ้อมูลปฐมภูมิึองลมที่ได้เกขบมาจากสถานี พ้ืนที่หมู่ 10 ต าบลเปรขง อ าเภอบางบ่อ จังหวัด
สมุทรปราการ ที่ระดับความสูง 12 เมตรที่ประกอบไปด้วย ความเรขวลมและทิศทางลม จะถูกน ามา
วิเคราะห์ในรูปึองกราฟและการแจกแจงึ้อมูลเชิงสถิติ รูปที่ 5.23 แสดงตัวอย่างกระจายตัวึ้อมูล

ความเร็วลมเฉล่ีย ค่าเบีย่งเบนมาตรฐาน พารามเิตอร์ C พารามเิตอร์ k ก าลังลม

Vavg (m/s) (m/s)
ก.ย.-15 1.11 0.82 1.3 1.62 3
ต.ค.-15 1.03 0.85 1.2 1.39 3
พ.ย.-15 1.38 1.21 1.6 1.31 7
ธ.ค.-15 1.37 1.24 1.6 1.23 7

ม.ค.-16 1.58 1.47 1.7 1.28 9
ก.พ.-16 2.07 1.67 2.2 1.42 14

ม.ีค.-16 2.21 1.09 2.6 2.39 12
เม.ย.-16 2.65 0.83 3.1 3.71 15
พ.ค.-16 2.15 1.14 2.6 2.42 12

ม.ิย.-16 1.86 1.18 2.4 1.87 12
ก.ค.-16 1.45 1.01 1.7 1.71 5
ส.ค.-16 1.64 1.11 1.7 1.73 7

เดือน
(    )  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เชิงสถิติตามแบบจ าลองไวย์บูลล์ึองึ้อมูลลมในแต่ละเดือนที่ระดับความสูง 12 เมตร โดยเริ่มต้น
ตั้งแต่เดือนกันยายน  พ.ศ. 2558 ถึง เดือน สิงหาคม พ.ศ. 2559 ตามล าดับ 

 
กันยายน 2558 

 
ตุลาคม 2558 

 
พฤศจิกายน 2558 

 
ธันวาคม 2558 

 -

 2.000

 4.000

 6.000

1 4 7 10 13 16 19 22

Sp
e

e
d

 m
/s

 

Time of day 

 -

 1.000

 2.000

 3.000

 4.000

1 3 5 7 9 11131517192123

Sp
e

e
d

 m
/s

 

Time of day 

 -

 1.000

 2.000

 3.000

 4.000

1 3 5 7 9 11131517192123

Sp
e

e
d

 m
/s

 

Time of day 

 -

 1.000

 2.000

 3.000

 4.000

1 4 7 10 13 16 19 22

Sp
e

e
d

 m
/s

 

Time of day 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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พฤษภาคม 2559 

 
มิถุนายน 2559 

 
กรกฎาคม 2559 

 
สิงหาคม 2559 

รูปที่ 5.23 การกระจายึองความเรขวลมเฉลี่ยแต่ละเดือน ที่ระดับความสูง 12 เมตร สถานีวัดลม 
จังหวัดสมุทรปราการ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 5.24  การกระจายึองความเรขวลมเฉลี่ยแต่ละเดือนที ่สถานีวัดลม จังหวัด สมุทรปราการ 

 

ตำรำงท่ี 5.12 คา่เชิงสถิตแิละพารามิเตอร์ตา่งๆของข้อมลูความเร็วลมสถานีวดัลม สถานี จงัหวดั   

                  สมุทรปราการ 

 
 

        จากรูปที่ 5.23 ถึง รูปที่ 5.24 จะเหขนว่าลมจะพัดมาจากแนวทิศใต้เป็นส่วนใหญ่ โดยความเรขว
ลมในช่วงเดือนธันวาคมเป็นต้นไปจะเป็นช่วงที่ความเรขวลมนั้นเพ่ิมึึ้นอย่างต่อเนื่อง จนถึงเดือน
กันยายน และจะสูงที่สุดในเดือนสิงหาคม โดยสถานีจังหวัดสมุทรปราการนี้จะสังเกตว่าความเรขวลม
เฉลี่ยนั้นค่อนึ้างสูงโดยมีค่าเฉลี่ยทั้งปีอยู่ที่ 2.8 m/s เนื่องจากบริเวณนี้เป็นบริเวณที่ไม่ห่างจากตัว
ทะเลมากหนักจึงท าให้ได้รับผลจากลมทะเลด้วยและในช่วงเวลา 9.00น ถึง 18.00น ความเรขวลมจะ

ความเร็วลมเฉล่ีย ค่าเบีย่งเบนมาตรฐาน พารามเิตอร์ C พารามเิตอร์ k ก าลังลม

Vavg (m/s) (m/s)
ก.ย.-15 2.89 1.54 3.2 1.97 28
ต.ค.-15 2.32 1.12 2.6 2.17 14
พ.ย.-15 2.27 1.09 2.5 2.16 12
ธ.ค.-15 2.35 1.26 2.7 1.92 16

ม.ค.-16 2.63 1.48 3.1 1.87 23
ก.พ.-16 2.85 1.56 3.1 2.01 24

ม.ีค.-16 3.07 1.37 3.4 2.31 28
เม.ย.-16 2.81 1.41 3.2 2.4 24
พ.ค.-16 3.25 1.57 3.7 2.24 36

ม.ิย.-16 3.12 1.63 3.5 2.11 34
ก.ค.-16 2.81 1.62 3.5 2.69 33
ส.ค.-16 3.31 1.51 3.5 2.65 34

เดือน
(    )  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เพ่ิมึึ้นและลดลงจนถึงเวลา 23.00 น เป็นผลมาจากลมทะเลที่พัดมาตอนกลางวัน ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน ึองความเรขวอยู่ที่ 1.0 – 1.6 m/s ึณะที่ค่าก าลังลมต่อพ้ืนที่ที่ ค านวณได้อยู่ระหว่าง 28-
34 W/m2 จากก าลังลมที่แสดงนั้นจะพบว่าค่อนึ้างสูง อีกทั้งยังเหมาะแก่กังหันลมสูบน้ าชนิด
ความเรขวลมต่ าได้ด ีส่วนพารามิเตอร์อื่นๆจะแสดงค่าในตารางที่ 5.12 
        5.1.13  ลักษณะข้อมูลควำมเร็วจำก สถำนี หมู่ 3 ต ำบลแพรกหนำมแดง อ ำเภออัมพวำ 

จังหวัดสมุทรสงครำม 

       จากึ้อมูลปฐมภูมิึองลมที่ได้เกขบมาจากสถานี พ้ืนที่หมู่ 3 ต าบลแพรกหนามแดง อ าเภออัมพวา 

จังหวัดสมุทรสงคราม ที่ระดับความสูง 12 เมตรที่ประกอบไปด้วย ความเรขวลมและทิศทางลม จะถูก

น ามาวิเคราะห์ในรูปึองกราฟและการแจกแจงึ้อมูลเชิงสถิติ รูปที่ 5.25 แสดงตัวอย่างกระจายตัว

ึ้อมูลเชิงสถิติตามแบบจ าลองไวย์บูลล์ึองึ้อมูลลมในแต่ละเดือนที่ระดับความสูง 12 เมตร โดย

เริ่มต้นตั้งแต่เดือนกันยายน  พ.ศ. 2558 ถึง เดือน สิงหาคม พ.ศ. 2559 ตามล าดับ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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พฤศจิกายน 2558 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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สิงหาคม 2559 

รูปที่ 5.25 การกระจายึองความเรขวลมเฉลี่ยแต่ละเดือน ที่ระดับความสูง 12 เมตร สถานีวัดลม 
จังหวัดสมุทรสงคราม 

 
รูปที่ 5.26  การกระจายึองความเรขวลมเฉลี่ยแต่ละเดือนที ่สถานีวัดลม จังหวัด สมุทรสงคราม 

ตำรำงท่ี 5.13 คา่เชิงสถิตแิละพารามิเตอร์ตา่งๆของข้อมลูความเร็วลมสถานีวดัลม สถานี จงัหวดั   

                  สมุทรสงคราม 
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ความเร็วลมเฉล่ีย ค่าเบีย่งเบนมาตรฐาน พารามเิตอร์ C พารามเิตอร์ k ก าลังลม

Vavg (m/s) (m/s)
ก.ย.-15 1.88 1.32 2.1 1.51 11
ต.ค.-15 1.69 1.02 2.1 1.83 7
พ.ย.-15 1.98 1.44 2.1 1.96 7
ธ.ค.-15 2.11 1.08 2.4 2.12 11

ม.ค.-16 2.62 1.74 3.1 1.72 27
ก.พ.-16 2.21 1.49 2.5 1.65 17

ม.ีค.-16 2.81 1.66 3.2 1.83 28
เม.ย.-16 3.28 1.98 3.7 1.94 42
พ.ค.-16 2.75 1.72 3.1 1.76 28

ม.ิย.-16 2.01 1.41 2.2 1.52 13
ก.ค.-16 1.81 1.33 2.1 1.52 10
ส.ค.-16 2.13 1.75 2.3 1.32 19

เดือน
(    )  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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       จากึ้อมูลปฐมภูมิึองลมที่ได้เกขบมาจากสถานีวัดลมสถานี จังหวัดสมุทรสงครามที่ระดับความ

สูง 12 เมตร พบว่าความเรขวลมส่วนใหญ่จะพัดมาจากทิศตะวันตกเฉียงเหนือและเปลี่ยนทิศมาทิศ

เหนือในช่วงเดือนพฤษภาคม และความเรขวลมเฉลี่ยทั้งปี จะอยู่ที่ 2.21 m/s และสูงสุดอยู่ที่เดือน

เมษายน ส่วนค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานอยู่ที่ประมาณ 1.9  m/s ส่วนเมื่อดูช่วงเวลากขจะพบว่าความเรขว

ลมส่วนใหญ่จะสูงเมื่อเทียบตลอดทั้งปีจะอยู่ตอนกลางวันและจะไปสูงมาสุดในช่วง 15.00-17.00น 

เป็นผลเนื่องมาจากลมทะเล อีกท้ังจังหวัดสมุทรสงครามนั้นติดกับทะเลท าให้ลมช่วงนี้ค่อนึ้างสูง และ

ค่าพารามิเตอร์ c k จะแสดงถึงความน่าจะเป็นทางสถิติึองความเรขวลมเฉลี่ย เมื่อน าค่า c k ไปแทน

ในสมการความน่าจะเป็นเพ่ือดูลักษณะการกระจายตัวึองึ้อมูลความเรขวลมว่ามีการกระจายตัวเป็น

อย่างไร ส่วนพารามิเตอร์อื่นๆจะแสดงไว้ในตารางที่ 5.13 
 

       5.1.14  ลักษณะข้อมูลควำมเร็วจำก สถำนี หมู่ 3 ต ำบลคลองตัน อ ำเภอบ้ำนแพ้ว จังหวัด

สมุทรสำคร 

       จากึ้อมูลปฐมภูมิึองลมที่ได้เกขบมาจากสถานี พ้ืนที่หมู่ 3 ต าบลคลองตัน อ าเภอบ้านแพ้ว 

จังหวัดสมุทรสาคร ที่ระดับความสูง 12 เมตรที่ประกอบไปด้วย ความเรขวลมและทิศทางลม จะถูก

น ามาวิเคราะห์ในรูปึองกราฟและการแจกแจงึ้อมูลเชิงสถิติ รูปที่ 5.27 แสดงตัวอย่างกระจายตัว

ึ้อมูลเชิงสถิติตามแบบจ าลองไวย์บูลล์ึองึ้อมูลลมในแต่ละเดือนที่ระดับความสูง 12 เมตร โดย

เริ่มต้นตั้งแต่เดือนกันยายน  พ.ศ. 2558 ถึง เดือน สิงหาคม พ.ศ. 2559 ตามล าดับ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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กรกฎาคม 2559 

 
สิงหาคม 2559 

รูปที่ 5.27 การกระจายึองความเรขวลมเฉลี่ยแต่ละเดือน ที่ระดับความสูง 12 เมตร สถานีวัดลม 
จังหวัดสมุทรสาคร 
 

 
รูปที่ 5.28  การกระจายึองความเรขวลมเฉลี่ยแต่ละเดือนที ่สถานีวัดลม จังหวัด สมุทรสาคร 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตำรำงท่ี 5.14 คา่เชิงสถิตแิละพารามิเตอร์ตา่งๆของข้อมลูความเร็วลมสถานีวดัลม สถานี จงัหวดั  

                  สมุทรสาคร 

 
        

       จากรูปที่ 5.27 ถึง รูปที่ 5.28 จะเหขนว่าลมจะพัดมาจากแนวทิศเหนือเป็นส่วนใหญ่ โดย
ความเรขวลมในช่วงเดือนกุมภาพันธ์เป็นต้นไปจะเป็นช่วงที่ความเรขวลมนั้นเพ่ิมึึ้นอย่างต่อเนื่อง จนถึง
เดือนพฤษภาคม และจะสูงที่สุดในเดือนเมษายน โดยสถานีจังหวัดสมุทรสาครนี้จะสังเกตว่าความเรขว
ลมเฉลี่ยนั้นค่อนึ้างสูงโดยมีค่าเฉลี่ยทั้งปีอยู่ที่ 1.99 m/s จะไม่ต่างกับสถานีึองจังหวัดสมุทรสาคร
มากเนื่องจากบริเวณนี้เป็นบริเวณที่ลักษณะภูมิภาคและภูมิอากาศค่อนึ้างจะเหมือนกัน  ส่วน
พารามิเตอร์อื่นๆจะแสดงค่าในตารางที่ 5.14 
 

       5.1.15 ลักษณะข้อมูลควำมเร็วจำกสถำนี หมู่ 13 ต ำบลท่ำแยก อ ำเภอเมืองสระแก้ว 

จังหวัดสระแก้ว 

       จากึ้อมูลปฐมภูมิึองลมที่ได้เกขบมาจากสถานี พ้ืนที่ หมู่ 13 ต าบลท่าแยก อ าเภอเมืองสระแก้ว 

จังหวัดสระแก้ว ที่ระดับความสูง 12 เมตรที่ประกอบไปด้วย ความเรขวลมและทิศทางลม จะถูกน ามา

วิเคราะห์ในรูปึองกราฟและการแจกแจงึ้อมูลเชิงสถิติ รูปที่ 5.29 แสดงตัวอย่างกระจายตัวึ้อมูล

เชิงสถิติตามแบบจ าลองไวย์บูลล์ึองึ้อมูลลมในแต่ละเดือนที่ระดับความสูง 12 เมตร โดยเริ่มต้น

ตั้งแต่เดือนกันยายน  พ.ศ. 2558 ถึง เดือน สิงหาคม พ.ศ. 2559 ตามล าดับ 
 

ความเร็วลมเฉล่ีย ค่าเบีย่งเบนมาตรฐาน พารามเิตอร์ C พารามเิตอร์ k ก าลังลม

Vavg (m/s) (m/s)
ก.ย.-15 1.82 1.11 2.1 1.74 9
ต.ค.-15 1.37 1.04 1.6 1.51 5
พ.ย.-15 1.46 0.86 1.7 1.91 5
ธ.ค.-15 1.74 1.02 1.8 1.64 6

ม.ค.-16 2.11 1.23 2.4 1.72 13
ก.พ.-16 1.93 1.03 2.2 1.99 9

ม.ีค.-16 2.81 1.24 3.3 2.79 22
เม.ย.-16 2.99 1.29 3.5 3.09 26
พ.ค.-16 2.47 1.33 2.9 2.17 18

ม.ิย.-16 1.74 1.11 2.1 1.71 8
ก.ค.-16 1.69 1.11 2.1 1.69 8
ส.ค.-16 1.78 1.06 2.3 1.76 8

เดือน
(    )  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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พฤษภาคม 2559 

 
มิถุนายน 2559 

 
กรกฎาคม 2559 

 
สิงหาคม 2559 

รูปที่ 5.29 การกระจายึองความเรขวลมเฉลี่ยแต่ละเดือน ที่ระดับความสูง 12 เมตร สถานีวัดลม 
จังหวัดสระแก้ว 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 5.30  การกระจายึองความเรขวลมเฉลี่ยแต่ละเดือนที ่สถานีวัดลม จังหวัด สระแก้ว 

 

ตำรำงท่ี 5.15 คา่เชิงสถิตแิละพารามิเตอร์ตา่งๆของข้อมลูความเร็วลมสถานีวดัลม สถานี จงัหวดั  

                 สระแก้ว 

 
 

        จากรูปที่ 5.29 ถึง รูปที่ 5.30  จะเหขนว่าลมจะพัดมาจากแนวทิศเหนือ ทิศตะวันออก ทิศใต้ 
เป็นส่วนใหญ่ซึ่งสถานีนี้ทิศทางลมจะกระจายแทบจะมาจากทุกทิศ ซึงจะมีความเรขวลมในแต่ละทิศ
ต่างๆกันแต่ในช่วงเดือนเมษายนจะเป็นช่วงเดือนที่มีความเรขวลมสูงสุดแต่เมื่อดูจากตารางที่ 5.15 แล้ว
ความเรขวลมแทบจะไม่ต่างกันโดยค่าเฉลี่ยอยู่ท่ี 1.49 m/s  และสังเกตจากค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานแล้วที่
อยู่ในช่วง 0.9-1 m/s นั้นหมายความว่าความเรขวตลอดทั้งช่วงไม่เปลี่ยนแปลงมาก และในช่วงกลางวัน

ความเร็วลมเฉล่ีย ค่าเบีย่งเบนมาตรฐาน พารามเิตอร์ C พารามเิตอร์ k ก าลังลม

Vavg (m/s) (m/s)
ก.ย.-15 1.27 1.01 1.5 1.52 4
ต.ค.-15 1.14 0.94 2.2 2.17 8
พ.ย.-15 1.07 0.96 1.3 1.33 3
ธ.ค.-15 1.28 0.96 1.5 1.51 4

ม.ค.-16 1.26 1.01 1.5 1.44 4
ก.พ.-16 1.76 1.18 2.1 1.61 9

ม.ีค.-16 1.96 0.91 2.2 2.17 8
เม.ย.-16 2.12 0.99 2.4 2.09 10
พ.ค.-16 1.56 1.15 1.9 1.64 7

ม.ิย.-16 1.63 1.21 1.9 1.49 8
ก.ค.-16 1.28 0.98 1.6 1.99 4
ส.ค.-16 1.54 1.03 1.8 1.76 6

เดือน
(    )  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



110 
 

กขเป็นช่วงที่ความเรขวลมนั้น แต่ทั้งนี้ทั้งนั้นต้องไปแทนค่าพารามิเตอร์ c , k ในสมการความน่าจะเป็น
ไวย์บูลล์ เพ่ือดูการกระจายึองึ้อมูลและลักษณะึองึ้อมูลความเรขวลมอีกด้วย ส่วนพารามิเตอร์
อ่ืนๆจะแสดงค่าในตารางที่ 5.6 
       5.1.16  ลักษณะข้อมูลควำมเร็วจำกสถำนี หมู่ 5 ต ำบลกุดนกเปล้ำ อ ำเภอเมืองสระบุรี 
จังหวัดสระบุรี 
       จากึ้อมูลปฐมภูมิึองลมที่ได้เกขบมาจากสถานี พ้ืนที่ หมู่ 5 ต าบลกุดนกเปล้า อ าเภอเมือง
สระบุรี จังหวัดสระบุรี  ที่ระดับความสูง 12 เมตรที่ประกอบไปด้วย ความเรขวลมและทิศทางลม จะถูก
น ามาวิเคราะห์ในรูปึองกราฟและการแจกแจงึ้อมูลเชิงสถิติ รูปที่ 5.31 แสดงตัวอย่างกระจายตัว
ึ้อมูลเชิงสถิติตามแบบจ าลองไวย์บูลล์ึองึ้อมูลลมในแต่ละเดือนที่ระดับความสูง 12 เมตร โดย
เริ่มต้นตั้งแต่เดือนกันยายน  พ.ศ. 2558 ถึง เดือน สิงหาคม พ.ศ. 2559 ตามล าดับ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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สิงหาคม 2559 

รูปที่ 5.31 การกระจายึองความเรขวลมเฉลี่ยแต่ละเดือน ที่ระดับความสูง 12 เมตร สถานีวัดลม 
จังหวัดสระบุรี 

 
รูปที่ 5.32  การกระจายึองความเรขวลมเฉลี่ยแต่ละเดือนที ่สถานีวัดลม จังหวัด สระบุรี 

ตำรำงท่ี 5.16 คา่เชิงสถิตแิละพารามิเตอร์ตา่งๆของข้อมลูความเร็วลมสถานีวดัลม สถานี จงัหวดั 

                  สระบุรี 
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ความเร็วลมเฉล่ีย ค่าเบีย่งเบนมาตรฐาน พารามเิตอร์ C พารามเิตอร์ k ก าลังลม ฐานนิยม

Vavg (m/s) (m/s) (m/s)
ก.ย.-15 1.55 1.09 1.8 1.55 6 1
ต.ค.-15 1.22 0.91 1.4 1.42 4 0.8
พ.ย.-15 1.06 0.99 1.2 1.17 4 0.7
ธ.ค.-15 1.19 0.91 1.4 1.42 4 0.7

ม.ค.-16 0.79 1.51 1.4 1.66 3 0.4
ก.พ.-16 1.81 1.69 1.8 1.34 14 1.1

ม.ีค.-16 1.82 0.98 2.1 2.07 7 1.3
เม.ย.-16 2.12 0.99 2.4 2.09 10 1.7
พ.ค.-16 1.83 1.01 2.1 2.07 8 1.3

ม.ิย.-16 1.37 0.97 1.6 1.72 4 0.8
ก.ค.-16 1.18 0.81 1.4 1.62 3 0.8
ส.ค.-16 1.35 0.92 1.6 1.68 4 0.8

เดือน
(    )  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



114 
 

 

       จากรูปที ่5.31 ถึง รูปที่ 5.32  จะเหขนว่าลมจะพัดมาจากแนวทิศตะวันตกเฉียงใต้ เป็นส่วนใหญ่ 
และจะมีความเรขวลมเฉลี่ยทั้งปีอยู่ที่ 1.44 m/s ซึ่งน้อยพอสมควรและส่วนใหญ่ความเรขวลมที่มีความถี่
มากสุดจะแสดงเป็นรายเดือนโดยใช้ฐานนิยมบอกในตารางที่ 5.16  ส่วนในช่วงเดือนมกราคมถึงเดือน
เมษายนจะเป็นช่วงที่ความเรขวลมนั้นค่อยๆเพ่ิมๆึึ้น ส่วนค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน อยู่ที่ 1.06 m/s  บ่ง
บอกถึงการกระจายตัวึองึ้อมูลความเรขวลมว่าไม่แตกต่างไปมากนักจากค่าเฉลี่ย ส่วนช่วงเวลาที่เกิด
ความเรขวลมสูงจะอยู่ในช่วงเวลากลางวัน และพารามิเตอร์อ่ืนๆจะแสดงไว้ในตารางที่ 5.16 ส่วนก าลัง
ลมึองเดือนกุมภาพันธ์นั้นจะสูงกว่าเดือนที่เหลือึณะที่ความเรขวลมนั้นน้อยกว่าเมื่อเทียบกับเดือน
เมษายน เป็นผลมาจากความหนาแน่นึองอากาศในช่วงเดือนนี้ 
 

       5.1.17  ลักษณะข้อมูลควำมเร็วจำกสถำนี โครงกำรฟำร์มตัวอย่ำงพระรำชด ำริหนองลำด 
ต ำบลท่ำข้ำม อ ำเภอค่ำยบำงระจัน จังหวัดสิงห์บุรี 
       จากึ้อมูลปฐมภูมิึองลมที่ได้เกขบมาจากสถานี  โครงการฟาร์มตัวอย่างพระราชด าริหนองลาด 
ต าบลท่าึ้าม อ าเภอค่ายบางระจัน จังหวัดสิงห์บุรี  ที่ระดับความสูง 12 เมตรที่ประกอบไปด้วย 
ความเรขวลมและทิศทางลม จะถูกน ามาวิเคราะห์ในรูปึองกราฟและการแจกแจงึ้อมูลเชิงสถิติ รูปที่ 
5.33 แสดงตัวอย่างกระจายตัวึ้อมูลเชิงสถิติตามแบบจ าลองไวย์บูลล์ึองึ้อมูลลมในแต่ละเดือนที่
ระดับความสูง 12 เมตร โดยเริ่มต้นตั้งแต่เดือนกันยายน  พ.ศ. 2558 ถึง เดือน สิงหาคม พ.ศ. 2559 
ตามล าดับ 
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กรกฎาคม 2559 

 
สิงหาคม 2559 

 

รูปที่ 5.33  การกระจายึองความเรขวลมเฉลี่ยแต่ละเดือน ที่ระดับความสูง 12 เมตร สถานีวัดลม 
จังหวัดสิงห์บุรี 

 
รูปที่ 5.34  การกระจายึองความเรขวลมเฉลี่ยแต่ละเดือนที ่สถานีวัดลม จังหวัดสิงห์บุรี 
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ตำรำงท่ี 5.17 คา่เชิงสถิตแิละพารามิเตอร์ตา่งๆของข้อมลูความเร็วลมสถานีวดัลม สถานี จงัหวดั 

                  สิงห์บุร ี

 
 

       จากรูปที่ 5.33 ถึง รูปที่ 5.34 จะเหขนว่าลมจะพัดมาจากแนวทิศตะวันตกเป็นส่วนใหญ่ โดย
ความเรขวลมในช่วงเดือนกุมภาพันธ์ ถึง เดือนมิถุนายน จะมีการเพ่ิมึองความเรขวลมเฉลี่ยมากสุดและ
จะลดความเรขวลมมาจนถึงกรกฎาคม  โดยช่วงความเรขวเฉลี่ยรายเดือนอยู่ที่ 2.5-2.9 m/s ซึงเป็น
ความเรขวลมที่สูงพอสมควรเมื่อเทียบกับการน าไปใช้สูบน้ าโดยกังหันลมชนิดที่วิจัยและค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน ึองความเรขวอยู่ที่ 1.1 – 1.7 m/s ึณะที่ค่าก าลังลมต่อพ้ืนที่ที่ค านวณได้อยู่ระหว่าง 16-
31 W/m เดือนที่มีความถี่ึองความเรขวลมสูงสุดจะอยู่ที่เดือนเมษายน 3.7 m/s เนื่องมาจากเดือน
เมษายนอากาศร้อน ส่วนพารามิเตอร์อื่นๆจะแสดงค่าในตารางที่ 5.17 
 

       5.1.18  ลักษณะข้อมูลควำมเร็วจำกสถำนี ศูนย์กำรเรียนรู้เศรษฐกิจพอเพียง หมู่ 3 ต ำบล

บำงปลำม้ำ อ ำเภอบำงปลำม้ำ จังหวัดสุพรรณบุรี 

       จากึ้อมูลปฐมภูมิึองลมที่ได้เกขบมาจากสถานี  ศูนย์การเรียนรู้เศรษฐกิจพอเพียง หมู่ 3 ต าบล

บางปลาม้า อ าเภอบางปลาม้า จังหวัดสุพรรณบุรี  ที่ระดับความสูง 12 เมตรที่ประกอบไปด้วย 

ความเรขวลมและทิศทางลม จะถูกน ามาวิเคราะห์ในรูปึองกราฟและการแจกแจงึ้อมูลเชิงสถิติ รูปที่ 

5.35 แสดงตัวอย่างกระจายตัวึ้อมูลเชิงสถิติตามแบบจ าลองไวย์บูลล์ึองึ้อมูลลมในแต่ละเดือนที่

ระดับความสูง 12 เมตร โดยเริ่มต้นตั้งแต่เดือนกันยายน  พ.ศ. 2558 ถึง เดือน สิงหาคม พ.ศ. 2559 

ตามล าดับ 

ความเร็วลมเฉล่ีย ค่าเบีย่งเบนมาตรฐาน พารามเิตอร์ C พารามเิตอร์ k ก าลังลม ฐานนิยม

Vavg (m/s) (m/s) (m/s)
ก.ย.-15 2.04 1.01 2.3 1.95 10 1.43
ต.ค.-15 2.14 1.06 2.4 1.93 11 1.95
พ.ย.-15 2.18 1.36 2.2 1.49 14 1.46
ธ.ค.-15 2.26 1.8 2.5 1.67 16 0.36

ม.ค.-16 2.21 1.65 2.1 1.32 16 1.31
ก.พ.-16 2.65 1.72 2.7 1.68 21 1.71

ม.ีค.-16 2.91 1.14 3.3 2.31 22 2.52
เม.ย.-16 3.41 1.01 3.8 3.71 31 3.41
พ.ค.-16 2..97 1.24 3.4 2.75 24 2.51

ม.ิย.-16 2.54 1.28 2.8 1.94 18 2.13
ก.ค.-16 2.17 1.17 2.4 1.95 12 1.71
ส.ค.-16 2.25 1.04 2.6 2.33 12 2.12

เดือน
(    )  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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สิงหาคม 2559 

รูปที่ 5.35 การกระจายึองความเรขวลมเฉลี่ยแต่ละเดือน ที่ระดับความสูง 12 เมตร สถานีวัดลม 
จังหวัดสุพรรณบุรี 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 5.36  การกระจายึองความเรขวลมเฉลี่ยแต่ละเดือนที ่สถานีวัดลม จังหวัดสุพรรณบุรี 

 
 

ตำรำงท่ี 5.18 คา่เชิงสถิตแิละพารามิเตอร์ตา่งๆของข้อมลูความเร็วลมสถานีวดัลม สถานี จงัหวดั 

                   สุพรรณบุรี  

 
 

       จากรูปที ่5.35 ถึง รูปที่ 5.36  จะเหขนว่าลมจะพัดมาจากแนวทิศตะวันตกเฉียงใต้ เป็นส่วนใหญ่ 

และจะมีความเรขวลมเฉลี่ยทั้งปีอยู่ที่ 1.67 m/s ซึ่งน้อยพอสมควรและส่วนใหญ่ความเรขวลมที่มีความถี่

มากสุดจะแสดงเป็นรายเดือนโดยใช้ฐานนิยมบอกในตารางที่ 5.18  ส่วนในช่วงเดือนมีนาคมถึงเดือน

พฤษภาคมจะเป็นช่วงที่ความเรขวลมนั้นค่อยๆเพ่ิมๆึึ้นเนื่องจากลมฤดูร้อน ส่วนค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

อยู่ที่ 0.9 m/s  บ่งบอกถึงการกระจายตัวึองึ้อมูลความเรขวลมว่าไม่แตกต่างไปมากนักจากค่าเฉลี่ย 

ส่วนช่วงเวลาที่เกิดความเรขวลมสูงจะอยู่ในช่วงเวลากลางวันแต่เดือนมิถุนายนความเรขวลมรายวัน

ค่อนึ้างจะคงท่ี และพารามิเตอร์อื่นๆจะแสดงไว้ในตารางที่ 5.18 

ความเร็วลมเฉล่ีย ค่าเบีย่งเบนมาตรฐาน พารามเิตอร์ C พารามเิตอร์ k ก าลังลม ฐานนิยม

Vavg (m/s) (m/s) (m/s)
ก.ย.-15 1.38 0.76 1.6 2.02 4 1.3
ต.ค.-15 1.31 1.73 1.6 2.06 3 1.3
พ.ย.-15 1.29 0.88 1.5 1.61 4 0.8
ธ.ค.-15 1.23 0.81 1.5 1.71 3 0.5

ม.ค.-16 1.49 1.01 1.7 1.64 5 0.2
ก.พ.-16 1.65 1.07 1.9 1.69 7 0.8

ม.ีค.-16 2.01 0.93 2.3 2.36 9 1.3
เม.ย.-16 2.39 0.85 2.7 3.09 12 2.1
พ.ค.-16 2.12 0.96 2.4 2.46 10 1.7

ม.ิย.-16 1.83 0.94 2.1 1.97 7 1.3
ก.ค.-16 1.63 0.85 1.8 1.94 5 1.3
ส.ค.-16 1.71 0.74 2.1 2.41 5 1.3

เดือน
(    )  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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       5.1.19  ลักษณะข้อมูลควำมเร็วจำกสถำนีกลุ่มปลูกผักปลอดสำรพิษ บ้ำนหลุมทองหลำง 

หมู่ 5 ต ำบลสิงหนำท อ ำเภอลำดบัวหลวง จังหวัดพระนครศรีอยุธยำ 

       จากึ้อมูลปฐมภูมิึองลมที่ได้เกขบมาจากสถานี  กลุ่มปลูกผักปลอดสารพิษ บ้านหลุมทองหลาง 

หมู่ 5 ต าบลสิงหนาท อ าเภอลาดบัวหลวง จังหวัดพระนครศรีอยุธยา  ที่ระดับความสูง 12 เมตรที่

ประกอบไปด้วย ความเรขวลมและทิศทางลม จะถูกน ามาวิเคราะห์ในรูปึองกราฟและการแจกแจง

ึ้อมูลเชิงสถิติ รูปที่ 5.37 แสดงตัวอย่างกระจายตัวึ้อมูลเชิงสถิติตามแบบจ าลองไวย์บูลล์ึองึ้อมูล

ลมในแต่ละเดือนที่ระดับความสูง 12 เมตร โดยเริ่มต้นตั้งแต่เดือนกันยายน  พ.ศ. 2558 ถึง เดือน 

สิงหาคม พ.ศ. 2559 ตามล าดับ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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สิงหาคม 2559 

รูปที่ 5.37 การกระจายึองความเรขวลมเฉลี่ยแต่ละเดือน ที่ระดับความสูง 12 เมตร สถานีวัดลม 
จังหวัดอยุธยา 

 
รูปที่ 5.38  การกระจายึองความเรขวลมเฉลี่ยแต่ละเดือนที ่สถานีวัดลม จังหวัดอยุธยา 

ตำรำงท่ี 5.19 คา่เชิงสถิตแิละพารามิเตอร์ตา่งๆของข้อมลูความเร็วลมสถานีวดัลม สถานี จงัหวดั  

                  อยุธยา  
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ความเร็วลมเฉล่ีย ค่าเบีย่งเบนมาตรฐาน พารามเิตอร์ C พารามเิตอร์ k ก าลังลม ฐานนิยม

(m/s) (m/s) (m/s)
ก.ย.-15 2.08 1.35 2.4 1.75 14 1.1
ต.ค.-15 2.26 0.99 2.6 2.31 12 1.9
พ.ย.-15 2.19 0.89 2.4 1.76 13 1.9
ธ.ค.-15 2.17 1.01 2.5 1.89 13 0.5

ม.ค.-16 1.84 1.08 2.1 1.68 9 1.3
ก.พ.-16 1.93 0.97 2.2 2.06 8 1.7

ม.ีค.-16 2.58 1.15 2.9 2.39 18 2.1
เม.ย.-16 3.17 1.17 3.6 3.39 28 3.4
พ.ค.-16 3.03 1.49 3.4 2.28 28 2.1

ม.ิย.-16 2.68 1.67 3.1 1.79 24 1.3
ก.ค.-16 2.35 1.53 2.6 1.65 17 1.3
ส.ค.-16 2.94 1.52 3.3 2.08 27 1.7

เดือน
(    )  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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       จากรูปที่ 5.37 ถึง 5.38 นั้นท าให้เราทราบถึงความเรขวลมเฉลี่ยตลอดทั้งปีอยู่ที่ 2.43 m/s โดย
เดือนเมษายนนั้นจะเป็นเดือนที่มีความเรขวลมเฉลี่ยสูงสุดคืออยู่ที่ 3.171 m/s ส่วนความถี่ที่เกิด
ความเรขวลมนั้นจะแสดงในรปูึองกราฟการแจกแจงความถ่ีแบบไวย์บูลล์ โดยการน าค่า c k ไปแทนใน
สมการความน่าจะเป็นไวย์บูลล์หรือดูได้จากฐานนิยมในตารางที่ 5.19 ซึ่งในฐานนิยมบ่งบอกว่า เดือน
เมษายนนั้นโอกาสที่จะเกิดความเรขวลมมากที่สุดคือที่ 3.4 m/s  ส่วนค่าเบี่ยงเบนเดือนเมษาอยู่ที่ 
1.172 m/s หมายความว่าความเรขวลมเฉลี่ยจะอยู่ที่ 3.171 m/s  บวกลบ 1.172 m/s ส่วนก าลังลม
เฉลี่ยตลอดทั้งปีถือว่าค่อนึ้างเหมาะสมกับกังหันลมสูบน้ าชนิดที่ท าการวิจัยครั้งนี้ และช่วงเวลาที่เกิด
ความเรขวลมสูงนั้นอยู่ในช่วงกลางวันซะส่วนใหญ่และพารามิเตอร์อื่นๆสามารถดูได้จากตารางที่ 5.19 
 

5.1.20  ลักษณะข้อมูลควำมเร็วจำกสถำนีหมู่ 3 ต ำบลบำงเสร็จ อ ำเภอป่ำโมก จังหวัดอ่ำงทอง 

       จากึ้อมูลปฐมภูมิึองลมที่ได้เกขบมาจากสถานี  หมู่ 3 ต าบลบางเสรขจ อ าเภอป่าโมก จังหวัด

อ่างทอง ที่ระดับความสูง 12 เมตรที่ประกอบไปด้วย ความเรขวลมและทิศทางลม จะถูกน ามาวิเคราะห์

ในรูปึองกราฟและการแจกแจงึ้อมูลเชิงสถิติ รูปที่ 5.39 แสดงตัวอย่างกระจายตัวึ้อมูลเชิงสถิติตาม

แบบจ าลองไวย์บูลล์ึองึ้อมูลลมในแต่ละเดือนที่ระดับความสูง 12 เมตร โดยเริ่มต้นตั้งแต่เดือน

กันยายน  พ.ศ. 2558 ถึง เดือน สิงหาคม พ.ศ. 2559 ตามล าดับ 
 

 
กันยายน 2558 

 
ตุลาคม 2558 

 -

 1.000

 2.000

 3.000

1 4 7 10 13 16 19 22

Sp
e

e
d

 m
/s

 

Time of day 

 -

 1.000

 2.000

 3.000

1 4 7 10 13 16 19 22

Sp
e

e
d

 m
/s

 

Time of day 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



129 
 

 
มีนาคม 2559 

 
เมษายน 2559 

 
พฤษภาคม 2559 

 
มิถุนายน 2559 

 -

 1.000

 2.000

 3.000

 4.000

1 4 7 10 13 16 19 22

Sp
e

e
d

 m
/s

 

Time of day 

 -

 1.000

 2.000

 3.000

 4.000

1 4 7 10 13 16 19 22

Sp
e

e
d

 m
/s

 
Time of day 

0

1

2

3

4

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23

Sp
e

e
d

 m
/s

 

Time of day 

0

1

2

3

4

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23

Sp
e

e
d

 m
/s

 

Time of day 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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กรกฎาคม 2559 

 
สิงหาคม 2559 

รูปที่ 5.39 การกระจายึองความเรขวลมเฉลี่ยแต่ละเดือน ที่ระดับความสูง 12 เมตร สถานีวัดลม 
จังหวัดอ่างทอง 
 

 
รูปที่ 5.40  การกระจายึองความเรขวลมเฉลี่ยแต่ละเดือนที ่สถานีวัดลม จังหวัดอ่างทอง 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตำรำงท่ี 5.20  คา่เชิงสถิตแิละพารามิเตอร์ตา่งๆของข้อมลูความเร็วลมสถานีวดัลม สถานี จงัหวดั 

                   อ่างทอง  

         

       จากรูปที ่ 5.39 ถึง รูปที่ 5.40  จะเหขนว่าลมจะพัดมาจากแนวทิศเหนือ เป็นส่วนใหญ่ และจะมี

ความเรขวลมเฉลี่ยทั้งปีอยู่ที่ 2.14 m/s ซึ่งเรขวพอสมควรและส่วนใหญ่ความเรขวลมที่มีความถ่ีมากสุดจะ

แสดงเป็นรายเดือนโดยใช้ฐานนิยมบอกในตารางที่ 5.20  สว่นความเรขวในช่วงรายเดือนแทบจะเท่ากัน

เกือบทุกเดือนและเดือนที่มีความเรขวมากที่สุดคือเดือนเมษายน 2.59 m/s เนื่องจากอากาศร้อนมีผล

ต่อกระแสลมที่พัด ส่วนค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน อยู่ที่ 0.9 m/s  บ่งบอกถึงการกระจายตัวึองึ้อมูล

ความเรขวลมว่าไม่แตกต่างไปมากนักจากค่าเฉลี่ย ส่วนช่วงเวลาที่เกิดความเรขวลมสูงจะอยู่ในช่วงเวลา

กลางวัน และพารามิเตอร์อื่นๆจะแสดงไว้ในตารางที่ 5.20 
 

       5.1.21  ลักษณะข้อมูลควำมเร็วจำกสถำนีวัดลม หมู่ 6 ต ำบลหนองขนำด อ ำเภอหนองปรือ 

จังหวัดกำญจนบุรี 

       จากึ้อมูลปฐมภูมิึองลมที่ได้เกขบมาจากสถานี  หมู่ 6 ต าบลหนองึนาด อ าเภอหนองปรือ 

จังหวัดกาญจนบุรี ที่ระดับความสูง 12 เมตรที่ประกอบไปด้วย ความเรขวลมและทิศทางลม จะถูก

น ามาวิเคราะห์ในรูปึองกราฟและการแจกแจงึ้อมูลเชิงสถิติ รูปที่ 5.41 แสดงตัวอย่างกระจายตัว

ึ้อมูลเชิงสถิติตามแบบจ าลองไวบูลล์ึองึ้อมูลลมในแต่ละเดือนที่ระดับความสูง 12 เมตร โดยเริ่มต้น

ตั้งแต่เดือนกันยายน  พ.ศ. 2558 ถึง เดือน สิงหาคม พ.ศ. 2559 ตามล าดับ 
 

ความเร็วลมเฉล่ีย ค่าเบีย่งเบนมาตรฐาน พารามเิตอร์ C พารามเิตอร์ k ก าลังลม ฐานนิยม

(m/s) (m/s) (m/s)
ก.ย.-15 1.85 0.95 2.1 1.95 8 1.7
ต.ค.-15 1.77 1.02 2.1 1.68 8 1.3
พ.ย.-15 2.04 1.45 2.1 1.33 15 1.3
ธ.ค.-15 2.01 1.39 2.4 1.49 17 1.3

ม.ค.-16 2.05 1.51 2.1 1.29 14 1.3
ก.พ.-16 2.38 1.61 2.5 1.56 17 1.3

ม.ีค.-16 2.24 0.97 2.6 2.54 11 2.1
เม.ย.-16 2.59 0.88 2.9 3.27 15 2.5
พ.ค.-16 2.38 1.05 2.8 2.59 14 2.5

ม.ิย.-16 2.18 1.08 2.1 1.82 8 1.7
ก.ค.-16 1.91 0.98 2.7 2.48 14 1.7
ส.ค.-16 2.38 1.05 2.5 2.08 15 2.1

เดือน
(    )  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 5.42  การกระจายึองความเรขวลมเฉลี่ยแต่ละเดือนที ่สถานีวัดลม จังหวัดกาญจนบุรี 

 

ตำรำงท่ี 5.21 คา่เชิงสถิตแิละพารามิเตอร์ตา่งๆของข้อมลูความเร็วลมสถานีวดัลม สถานี จังหวัด 

                  กาญจนบุรี 

 
 

       จากรูปที่ 5.41 ถึง 5.42 นั้นท าให้เราทราบถึงความเรขวลมเฉลี่ยตลอดทั้งปีอยู่ที่ 2.07 m/s โดย

เดือนกุมภาพันธ์นั้นจะเป็นเดือนที่มีความเรขวลมเฉลี่ยสูงสุดคืออยู่ที่ 2.58 m/s ส่วนความถี่ที่เกิด

ความเรขวลมนั้นจะแสดงในรูปึองกราฟการแจกแจงความถ่ีแบบไวย์บูลล์ โดยการน าค่า c k ไปแทนใน

สมการความน่าจะเป็นไวย์บูลล์หรือดูได้จากฐานนิยมในตารางที่ 5.21 ซึ่งในฐานนิยมบ่งบอกว่า เดือน

ตุลาคมนั้นโอกาสที่จะเกิดความเรขวลมมากที่สุดถี่ที่สุดคือที่ 1.65 m/s  ส่วนค่าเบี่ยงเบนตลอดทั้งช่วง

อยู่ที่ 0.7-1.172 m/s หมายความว่าความเรขวลมเฉลี่ยจะเปลี่ยนแปลงในกรอบ บวกลบ 0.7-1.172 

ความเร็วลมเฉล่ีย ค่าเบีย่งเบนมาตรฐาน พารามเิตอร์ C พารามเิตอร์ k ก าลังลม ฐานนิยม

(m/s) (m/s) (m/s)
ก.ย.-15 1.71 0.73 2 2.18 6 1.6
ต.ค.-15 1.66 0.73 1.9 2.35 5 1.6
พ.ย.-15 1.57 0.88 1.8 1.88 5 1.1
ธ.ค.-15 1.62 0.81 1.8 2.04 5 0.4

ม.ค.-16 1.55 1.57 1.8 1.21 12 0.9
ก.พ.-16 2.58 1.61 3.1 1.94 22 1.2

ม.ีค.-16 2.15 1.53 2.5 1.65 17 0.9
เม.ย.-16 2.46 1.65 2.9 1.79 22 1.4
พ.ค.-16 2.43 1.59 2.8 1.85 19 1.3

ม.ิย.-16 2.11 1.38 2.4 1.78 13 1.5
ก.ค.-16 2.34 1.59 2.7 1.74 19 1.4
ส.ค.-16 2.67 1.76 3.1 1.82 27 1.3

เดือน
(    )  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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m/s ส่วนก าลังลมเฉลี่ยตลอดทั้งปีถือว่าค่อนึ้างเหมาะสมกับกังหันลมสูบน้ าชนิดอยู่ที่เกิน 20วัตต์ต่อ

ตารางเมตร และช่วงเวลาที่เกิดความเรขวลมสูงนั้นอยู่ในช่วงกลางวันซะส่วนใหญ่และพารามิเตอร์อ่ืนๆ

สามารถดูได้จากตารางที่ 5.21 
 

       5.1.22  กำรเปรียบเทียบควำมเร็วลมเฉลี่ย ใน 1 ปี 
       ต่อมาจะเป็นการเปรียบเทียบปริมาณความเรขวลมเฉลี่ยรายปี ทั้ง 21 สถานีในรูปึองแผนภูมิ

แท่ง แกนตั้งจะบอกความเรขวลมเฉลี่ย แกนนอนจะบอกสถานีวัดลมทั้ง 21 สถานี ซึ่งปริมาณความเรขว

สูงที่สุดกขบ่งบอกถึงว่าบริเวณนั้นมีก าลังลมเฉลี่ยต่อพ้ืนที่สูงเช่นกัน (ความเรขวลมจะแปรผันตรงกับ

ก าลังลมเฉลี่ย) ซึ่งจะแสดงในรูปที่ 5.43 
 

 
รูปที่ 5.43 แสดงการเปรียบเทียบความเรขวลมเฉลี่ยที่มีความถ่ีสูงสุด ทั้ง 21 สถานี 
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       5.1.23 กำรเปรียบเทียบควำมเร็วลมเฉลี่ยรำยเดือน 
        จากรูปที่ 5.44 จะแสดงให้เหขนถึงการเปลี่ยนความเรขวลมแต่ละเดือน โดยที่แกนตั้งเป็นอัตรา
ความเรขวลมเฉลี่ยที่มีความถี่มากท่ีสุด และ แกนนอนคือรายเดือน โดยเริ่มตั้งแต่เดือน กันยายน 2558  
ถึงเดือนสิงหาคม 2559 ทั้งหมด 21 สถานี เพ่ือดูแนวโน้มว่าช่วงเดือนไหนมีความเรขวลมเฉลี่ยสูงสุด
และเม่ือสังเกตที่รูป 5.6 จะพบว่าในเดือน มีนาคม 2559 – มิถุนายน 2559 จะมีความเรขวลมสูงพบ
บ่อยท้ัง 21 สถานี 
 

 
รูปที่ 5.44 การเปลี่ยนแปลงความเรขวลม รายเดือนเฉลี่ย ทั้ง 21 สถานี 
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       5.1.24  ควำมหนำแน่นก ำลังลม 
       การพิจารณาก าลังลมที่ได้จะพิจารณาที่ระดับความสูง 12 เมตรจากพ้ืนดิน เนื่องจากเป็นความ
สูงึองเสาวัดลม เมื่อพิจารณาก าลังลมจากการแจกแจงแบบไวย์บูลล์ ทั้ง 21 สถานี ตลอดทั้งปีจะ
พบว่าสถานีที่จังหวัดสมุทรปราการนั้นสูงสุด อยู่ที่ 27 วัตต์ต่อตารางเมตรและมีค่าก าลังลมสูงสุดอยู่
ในช่วงเดือน มีนาคม ถึงเดือน พฤษภาคมและต่ าสุดอยู่ที่สถานีจังหวัดปราจีนบุรีและสระแก้ว อยู่ที่ 5 
วัตต์ต่อตารางเมตร เนื่องจากก าลังลมจะแปรผันตรงกับความเรขวลมเฉลี่ย ถ้ามีความเรขวลมสูงก าลังลม
กขจะสูงเช่นกัน รูปที่ 5.45 แสดงแผนภูมิก าลังลมเฉลี่ยรายปีแต่ละสถานี 

 

 
รูปที่ 5.45 ก าลังลมเฉลี่ยรายปีแต่ละสถานี 

 

0

5

10

15

20

25

30

สถานีวดัลม 

ก า
ลัง

ลม
 (ว

ัตต์
ต่อ

ตา
รา
งเ
มต

ร)
 

ประจวบคีรีขนัธ์ 

เพชรบรีุ 

สมทุรสงคราม 

สมทุรสาคร 

ฉะเชิงเทรา 

ชยันาท 

นครนายก 

ปทมุธานี 

ปราจีนบรีุ 

ราชบรีุ 

ลพบรีุ 

สมทุรปราการ 

สระแก้ว 

สพุรรณบรีุ 

สระบรีุ 

นนทบรีุ 

นครปฐม 

อยธุยา 

อา่งทอง 

สิงห์บรีุ 

กาญจนบรีุ 
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บทท่ี 6 

กังหันลมและกำรทดสอบสมรรถนะกังหันลมสูบน้ ำ 
 

6.1  คุณลักษณะของกังหันลมสูบน้ ำและปั๊มน้ ำ 
       กังหันลมที่ใช้ในการทดสอบนั้น เป็นกังหันลมแบบสูบชักึองบริษัท อุสาพัฒนาเศรษฐกิจ จ ากัด

ชนิดหลายใบ แสดงดังรูปที่ 6.1 กังหันลมชนิดนี้ส่วนใหญ่ใช้ในการสูบน้ าจากบ่อ สระน้ า หนองน้ า 

และแหล่งน้ าอ่ืนๆ ที่มีความลึกไม่มากนัก เพื่อใช้ในการอุปโภค ใช้ในในพ้ืนที่ภาคการเกษตร และใช้ใน

ฟาร์มเลี้ยงสัตว์ มีความสามารถในการยกหรือดูดน้ าได้ในระยะที่สูงกว่าแบบระหัดวิดน้ า เพ่ือความเึขง

แรงวัสดุที่ใช้ท าใบพัดและโครงสร้างเสาึองกังหันลมชนิดนี้เป็นโลหะทั้งหมดมีึนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง

ใบพัด 5 เมตร จ านวนใบพัด 30 ใบ ติดตั้งแกนใบพัดสูงจากระดับพ้ืนดิน 12 เมตร ตัวห้องเครื่องถ่าย

แรงจะเป็นแบบเฟืองึับเพ่ือถ่ายเปลี่ยนแรงจากแนวราบเป็นแนวดิ่งเพ่ือดึงก้านชักลูกสูบึึ้นลงส าหรับ

ปั๊มน้ าหรือตัวกระบอกสูบนั้นมีึนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 4.5 นิ้ว มีระยะชัก 7 นิ้ว ปริมาณน้ าที่สูบได้

ึึ้นอยู่กับปริมาณความเรขวลม กังหันลมเริ่มหมุนท างานที่ความเรขวลม 2.5เมตร/วินาที ึึ้นไปและ

สามารถท างานต่อเนื่องได้ด้วยแรงเฉื่อยที่ความเรขวลม 1.5-2เมตร/วินาที แกนใบพัดสามารถหมุนเพ่ือ

รับแรงลมได้รอบตัวโดยมีใบแพนหางเสือเป็นตัวควบคุมทิศทางการหมุนึองใบกังหันลมตามทิศทาง

ความเรขวลม มีระบบความปลอดภัยหยุดหมุนในกรณีที่ลมแรงเกินก าหนด 

       รายละเอียดึองกังหันลมสูบน้ าที่จะน าไปติดตั้งครั้งนี้จะมีโครงสร้างกังหันลม(ึา) มี  3 เสา ท า

ด้วยเหลขกฉาก ถอดแยกส่วนได้ หัวกังหันมีทั้งแบบเฟืองและแบบึ้อเหวี่ยง ใบพัดเป็น Galvanize 

กระบอกสูบน้ า ท าจากทองเหลือง(ึนาด 4 นิ้ว และึนาด 6 นิ้ว) ส่วนระยะการดูดและส่งน้ า 

ระยะห่างระหว่างกระบอกสูบกับแหล่งน้ าไม่ควรห่างกันเกิน 6 เมตร หมายถึงกังหันควรอยู่ใกล้แหล่ง

น้ า ระยะส่งน้ าแนวราบ 1200 เมตร ระยะส่งน้ าแนวสูง ไม่เกิน 25 เมตร เนื่องจากกังหันลมจะท างาน

ตลอด 24 ชม. ควรมีระบบน้ าล้น อายุการใช้งาน10ปีึึ้นไป ตามสภาพการดูแลรักษา(ปีละครั้ง)มี

อะไหล่ทุกชิ้น ผลิตในประเทศ  
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รูปที่ 6.1 กังหันลมแบบสูบชักชนิดหลายใบ 

 
ส่วนประกอบท่ีส ำคัญของกังหันลมสูบน้ ำแบบสูบชัก ประกอบด้วย 

1. ใบพัด ท าจากแผ่นสังกะสีชนิดหนาอย่างดี ไม่เป็นสนิมทนทานต่อก าลังลม  

ท าหน้าทีร่ับแรงลมแล้วเปลี่ยนพลังงานจลน์จากลมไปเป็นพลังงานกลผ่านระบบเฟืองทดและส่งต่อไป

ยังเพลาก้านสูบส าหรับสูบชักน้ า 

2. ตัวเรือน ประกอบไปด้วยเพลาประธานหรือเพลาหลักท าด้วยเหลขกสแตนเลสที่มีความแ ขึงเหนียว 

ทนต่อแรงบิดสูง ชุดตัวเรือนเพลาประธานเป็นตัวหมุนถ่ายแรงกลเึ้าตัวห้องเครื่อง ภายในห้องเครื่อง

จะเป็นชุดถ่ายแรงและเกียร์ที่เป็นแบบึ้อเหวี่ยงหรือแบบ เฟืองึับ เพ่ือถ่ายเปลี่ยนแรงจากแนวราบ

เป็นแนวดิ่งเพ่ือดึงก้านชักึึ้นลง ใช้น้ ามันเป็นตัวหล่อลื่นในห้องเครื่อง 

3. ชุดแพนหำงเสือ ประกอบไปด้วยใบแพนหางเสือท าจากเหลขกแผ่น ที่ท าหน้าที่บังคับตัวเรือนและ

ใบพัดเพ่ือให้หันรับแรงลมในแนวราบได้ทุกทิศทาง และโซ่ลขอคแพนหางเสือซึ่งท าหน้าที่ลขอคแพนหาง

เสือให้พับึนานกับใบพัดเมื่อได้รับแรงลมที่ความเรขวลมเกิน 8 เมตร/วินาที และส่ายหนีแรงปะทะึอง

แรงลม   

4. โครงเสำ ท าด้วยเหลขกฉากประกอบเป็นโครงถัก (Truss Structure) ความสูงึองกังหันลมสูบน้ า 

มีความส าคัญอย่างมาก ในการทดลองใช้ความสูงเสา12เมตร ซึ่งเหมาะสมส าหรับกังหันลมสูบน้ าชนิด

นี้  

5. ก้ำนชัก ท าด้วยเหลขกเพลากลมตัน รับแรงชักึ้ึนลงในแนวดิ่งจากเฟืองึับในตัวเรือน เพ่ือท าหน้าที่

ปั้มอัดกระบอกสูบน้ า และถูกบังคับให้ชักึ้ึนลงได้ในแนวดิ่งด้วยตัวประคองก้านชัก (Slip Control) ที่

อยู่กึ่งกลางโครงเสาในแต่ละช่วง 
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6. กระบอกสูบน้ ำ ลูกสูบึองกระบอกสูบน้ าวัสดุส่วนใหญ่เป็นทองเหลืองหรือสแตนเลสเพ่ือให้มีความ

คงทนต่อกรดและด่าง มีึนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 4.5 นิ้ว มีระยะชัก 7 นิ้ว ใช้สูบน้ าได้ท้ังจากบ่อบาดาล

และแหล่งน้ าตามธรรมชาติอ่ืนๆ  

7.ท่อน้ ำ ซึ่งประกอบด้วยท่อด้านดูด 2 นิ้ว ต่อระหว่างปั๊มน้ ากับแหล่งน้ าที่จะสูบและติดฟุตวาล์วกัน

น้ าไหลกลับ ท่อด้านส่งึนาด 1.5 นิ้ว ต่อระหว่างปั๊มน้ ากับถังกักเกขบน้ าเพ่ือส่งน้ าที่ดูดได้ไปไว้ที่ถังเกขบ

น้ า 

8. ถังเก็บน้ ำ ส่วนใหญ่เป็นถังสแตนเลสและถังพลาสติกเพราะทนทานต่อสภาพแวดล้อม ใช้เกขบน้ าที่

สูบได้จากกังหันลม เพ่ือให้มีปริมาณน้ าใช้อย่างเพียงพอ ึนาดถังนั้นึึ้นอยู่กับปริมาณน้ าที่ต้องการใช้ 

ที่บริเวณปากถังนั้นจะมีท่อบายพาส (By part) เพ่ือระบายน้ ากลับไปยังแหล่งสูบน้ าเมื่อน้ าเตขมถังหรือ

เกินความต้องการ 
 

6.2 กำรติดตั้งกังหนัลมสบูน้ ำ 
       กระบวนการในการติดตั้งกังหันลมสูบน้ าแบบสูบชัก มีกระบวนการติดตั้งดังนี้ 

       การเลือกและเตรียมสถานที่ ส าหรับการติดตั้งกังหันลม ึั้นตอนนี้เป็นึั้นตอนที่ส าคัญเป็นอย่าง

มาก เพราะถ้าหากติดตั้งไปแล้วจะท าการย้ายหรือเคลื่อนที่นั้นค่อนึ้างที่จะล าบากเนื่องจากต้องใช้

เครนในการถอดประกอบ หลักส าคัญในการเลือกพ้ืนที่ที่ติดตั้งกังหันลมนั้น จะต้องเป็นพื้นที่โปร่ง นั่น

หมายความว่าพ้ืนที่รอบๆจะต้องไม่มีสิ่งึีดึวางความเรขวลม ซึ่งจะท าให้กังหันลมสามารถรับแรงลมได้

ทุกทิศทาง และถ้าอยู่ใกล้แหล่งสูบน้ าด้วยยิ่งดี เพราะจะช่วยลดการสูญเสียพลังงานจากการสูบน้ าด้วย 

ซึ่งหลังจากได้พื้นที่ส าหรับติดตั้งกังหันลมแล้ว ึั้นตอนต่อไปคือ การวางเสาเึขมส าหรับยึดเสากังหัน

แสดงดังรูปที่ 6.2 มีจ านวน 3 ต้น แต่ละต้นมีความลึก 1 m ฝังเกลียวสกรูไว้ส าหรับยึดเสากังหันตรง

กลางเป็นฐานส าหรับยึดกระบอกสูบน้ ามีความลึก 0.7 m และฐานส าหรับยึดเสาึองถังเกขบน้ าดังรูปที่ 

6.3 มีความลึก 0.7 m เมื่อเตรียมฐานทั้งสองเสรขจแล้ว รอให้ปูนซีเมนต์แห้งประมาณ 2 วัน จากนั้น

เริ่มท าการประกอบโครงสร้างส่วนต่างๆ โดยจะท าการประกอบจากด้านล่างทั้งหมดจากนั้นยกึึ้น

ประกอบเึ้าด้วยกันโดยใช้เครนยกรูปที่ 6.4 แสดงชิ้นส่วนประกอบึองเสาโครงสร้างกังหันลมตัว

กังหันลมและเสาโครงสร้างถังเกขบน้ าที่ประกอบเสรขจแล้ว 
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รูปที่ 6.2 ต าแหน่งการวางฐานเสาเึขมส าหรับยึดเสากังหัน 
 

 

รูปที ่6.3 ฐานส าหรับยึดเสาึองถังเกขบน้ า 
 

 

รูปที่ 6.4 แสดงส่วนประกอบึองเสาโครงสร้างกังหันลมและถังเกขบน้ าที่ประกอบเสรขจเรียบร้อยแล้ว 

6.3  กำรทดสอบและผลกำรทดสอบกังหันลมสูบน้ ำ 
        ก่อนท าการติดตั้งและทดสอบกังหันลมนั้น ได้ท าการส ารวจพื้นในภาคกลางทั้งหมด 21 จังหวัด
เพ่ือวัดความเรขวลม ซึ่งเน้นไปทางพ้ืนที่ภาคการเกษตร จากนั้นได้ท าการวัดความเรขวลมในพื้นที่ 21 
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จังหวัดนี้เป็นเวลา 1 ปี ตั้งแต่วันที่ 1 กันยายน พ.ศ. 2558 ถึงวันที่ 31 สิงหาคม พ.ศ. 2559 เพ่ือเป็น
ฐานึ้อมูล จากนั้นน าความเรขวลมที่วัดได้นี้มาวิเคราะห์ร่วมกับสมรรถนะการสูบน้ าึองกังหันลมตัวนี้
เพ่ือที่จะสามารถประมาณ ปริมาณน้ ารายเดือนและรายปีที่สูบได้จากกังหันลมตัวนี้ในแต่ละจังหวัดได้ 
เมื่อมีึ้อมูลความเรขวลมแล้ว จากนั้น ท าการติดตั้งกังหันลมโดยเลือกพ้ืนที่มาหนึ่งพ้ืนที่ ส าหรับการ
ทดลองนี้ได้เลือกพ้ืนที่ที่จังหวัดพระนครศรีอยุธยา เพ่ือท าการทดสอบสมรรถนะกังหันลม ซึ่งระหว่าง
การทดสอบศักยภาพึองกังหันลมนั้นกขได้มีการวัดความเรขวลมควบคู่ไปด้วยส่วนตัวกังหันลมนั้นได้มี
การติดตั้ง Flow meter ไว้ที่ท่อส่งน้ าระหว่างกังหันลมและถังเกขบน้ าดังรูปที่ 6.5 เพ่ือวัดอัตราการ
ไหลึองน้ าที่สูบได้จากกังหันลม ซึ่งึ้อมูลที่เกขบท้ังหมดประกอบด้วย ความเรขวลม ความเรขวรอบึอง
ลูกสูบ ความเรขวรอบึองกังหันลม และอัตราการไหลึองน้ าที่สูบได้ ซึ่งึ้อมูลทั้งหมดนี้จะท าการเกขบ
ึ้อมูลทุกๆ 10 นาที ซึ่งเมื่อน าึ้อมูลทั้งหมดมาวิเคราะห์ร่วมกันจะได้ความสัมพันธ์ึองึ้อมูลต่างๆดัง
ตารางที่ 6.1    

ตารางที่ 6.1แสดงผลการทดสอบสมรรถนะึองกังหันลมสูบน้ าที่ช่วงความเรขวลมต่างๆ ซึ่ง
เป็นการเกขบึ้อมูล และวิเคราะห์ึ้อมูลในเชิงสถิติที่ช่วงความเรขวลมต่างๆ เพื่อหาความสัมพันธ์ระหว่าง
ค่าความเรขวลมและปริมาณน้ าที่กังหันชนิดนี้สามารถสูบได้และความสัมพันธ์ระหว่างค่าความเรขวลม
กับตัวเเปรอื่นๆ ดังแสดงในรูปที่ 6.6 – 6.8 เพ่ือที่จะสามารถน าความสัมพันธ์เหล่านี้ มาวิเคราะห์ที่
จังหวัดอ่ืนๆ ได้โดยใช้ึ้อมูลความเรขวึองแต่ละพ้ืนที่ที่เกขบึ้อมูลได้ก่อนหน้านี้ 
 

ตำรำงท่ี 6.1ผลการทดสอบสมรรถนะึองกังหันลมสูบน้ าที่ช่วงความเรขวลมต่างๆที่จังหวัดพระนครศรี-  
               อยุธยา 

No. 
 
 

Interval 
Wind 
speed 
(m/s) 

Number 
of 

Data set 
 

Wind 
Speed 
(m/s) 

Pump 
Speed 
(rpm) 

Windmill 
Speed 
(rpm) 

Flow 
Rate 

(l/min) 

Overall 
efficiency 

(%) 

1 1.5-2.0 68 1.69 3.14 7.84 5.96 5.28 
2 2.0-2.5 80 2.20 4.04 10.09 7.67 3.08 

3 2.5-3.0 49 2.64 5.47 13.67 10.39 2.41 
4 3.0-3.5 18 3.24 8.81 22.02 16.74 2.11 

5 3.5-4.0 27 3.71 10.38 25.95 19.72 1.65 

6 4.0-4.5 22 4.19 12.26 30.65 23.29 1.35 
7 4.5-5.0 14 4.65 16.74 41.85 31.81 1.34 

8 5.0-5.5 6 5.25 20.39 50.96 38.73 1.14 

9 5.5-6.0 4 5.63 23.53 58.82 44.70 1.07 
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รูปที่ 6.5 Flow meter ที่ติดตั้งไว้ที่ท่อส่งน้ าระหว่างกังหันลมและถังเกขบน้ า 

 
       6.3.1  ผลกำรทดสอบกังหันลมสูบน้ ำ 
          จากผลและึ้อมูลที่ได้จากการทดลองจะสมารถสรุปผลออกเป็นตัวแปร 4 ตัว 
 Pumping Discharge จากรูปที่ 6.6 จะเป็นการแสดงความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการไหล
ด้านจ่าย (Pumping Discharge) กับความเรขวลม โดยการน าผลการทดลองจากตารางที่ 6.1 มา
พลขอตกราฟความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการไหลึาออก กับ ความเรขวลม เมื่อพลขอตเสรขจกขจะหา
สมการจากกราฟโดยใช้วิธีหาแบบสมการเส้นตรงจะได้สมการแสดงความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการ
ไหลึาออกกับความเรขวลมในสมการที่ 6.1  
 

                                       -                                                             (6.1) 
 

  โดยที่       คือ  อัตราการไหลด้านจ่ายึองกังหันลมสูบน้ าชนิดนี้           
       คือ  ความเรขวลมในช่วงที่พิจารณา 
 

Pump Speed ( ความเรขวรอบึองปั๊มสูบน้ า) ในรูปที่ 6.7 จะแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
ความเรขวรอบึองปั๊มสูบน้ ากับความเรขวลมซึ่งจะน าผลที่ได้จากการทดลองจากตารางที่ 6.1 มาท าการ
พลขอตกราฟเพ่ือหาความสัมพันธ์และสมการ ระหว่าง ความเรขวรอบึองปั๊มน้ า กับ ความเรขวลม ซึ่งมา
ท าการพล๊อตได้ในรูปที่ 6.7 กขจะสามารถหาสมการความสัมพันธ์ได้โดยใช้สมการเส้นตรงในการหา จะ
ได้เป็นสมการที่ 6.2 

 
            -                                     (6.2)                                                                

 
โดยที่        คือ ความเรขวรอบึองปั๊มสูบน้ าชนิดนี้ 
      คือ ความเรขวลมในช่วงที่พิจารณา 
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 Windmill Speed (ความเรขวรอบึองกังหัน) ในรูปที่ 6.8 จะแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
ความเรขวรอบึองกังหันกับความเรขวลม โดยการน าึ้อมูลจากตารางที่ 6.1 มาพลขอตกราฟเพ่ือหา
ความสัมพันธ์และสมการระหว่างความเรขวรอบึองกังหัน กับ ความเรขวลม ซึ่งจากกราฟจะสามารถหา
สมการความสัมพันธ์ึองกังหันลมสูบน้ าชนิดนี้ได้โดยใช้สมการเส้นตรงในการหา ซึ่งจะได้ความสัมพันธ์
ในสมการที่ 6.3 
 

                                       -                                                     (6.3) 
 
โดยที่                   คือ Windmill Speed (ความเรขวรอบึองกังหัน) รุ่นที่ใช้ในการทดลองครั้งนี้ 
           คือ ความเรขวลมในช่วงที่พิจารณา 
 
 Overall Efficiency ในการหาประสิทธิภาพโดยรวมนั้นจะสามารถหาได้โดยใช้อัตราส่วน
ระหว่าง Water Power กับ Wind Power ซ่ึง Water Power สามารถหาได้จากสมการ 6.4 

Water Power = ก าลังที่ปมจายใหึองเหลว  (KW) 
 

   
         

    
                                                            (6.4) 

 
เมื่อ          คือ ความหนาแนน่ึองน้ า =1000 kg/m3 

         คือ ความเร่งจากโลก = 9.81 m/s2 

       คือ เฮดึองปั๊ม  = 3 m 
         คือ อัตราการไหล    
   

                          
 
                                           (6.5) 

     

เมื่อ                 คือ  ก าลังลมทั้งหมด   ( W ) 

         คือ  ความหนาแน่นึองอากาศ   ( kg / m3) 

        คือ ความเรขวลม ( m/s ) 

        คือ พ้ืนที่ตั้งฉากกับทิศทางลม  (m2)  

ดังนั้นประสิทธภิาพโดยรวมจะสามารถหาได้จากอัตราสว่นระหว่าง สมการ 6.4 และ 6.5 กขจะได้เป็น 
 

                                                    
          - 

 

 
    

                                                  (6.6) 
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       จากตารางที่ 6.1 และรปูที่ 6.9 จะแสดงความสัมพันธ์ระหว่างประสิทธิภาพโดยรวมกับค่าความเรขวลม

ซึ่งประสิทธภิาพโดยรวมึองกังหันลมสูบน้ านั้นจะสูงที่สุดถึง 5.28 % ที่ความเรขวลม 1.69 m/s และเมื่อดู

จากกราฟรูปที่ 6.9 จะพบว่าค่าประสิทธภิาพโดยรวมจะลดลงเมื่อความเรขวึองลมเพ่ิมึึ้นซึ่งกังหันลมจะ

หยุดท างานเองโดยอัตโนมัติ เมือ่มีความเรขวลมสูงหรือเกิดพาย ุ
 

 
 

รูปที่ 6.6 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเรขวลมและอัตราการไหลึองน้ าที่กังหันลมสูบได้ 

 
รูปที่ 6.7 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเรขวลมและความเรขวรอบึองปั๊มสูบน้ า 

Q = 10.005v - 14.842 
R² = 0.969 
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รูปที่ 6.8 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเรขวลมและความเรขวรอบึองกังหันลม 

              
รูปที่ 6.9 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเรขวลมและประสิทธิภาพโดยรวม 

 

ผลการทดสอบและการประมาณปริมาณน้ าที่สามารถสูบได้ึองกังหันลมสูบน้ าชนิดนี้โดยหา

ความสัมพันธ์และแทนตัวแปรความเรขวลมที่ได้จากการวัดศักยภาพแต่ละสถานีลงไปในสมการเส้นตรง

ในรูปที่ 6.6-6.8 ทั้งหมด 21 จังหวัดแต่ในที่นี้จะใช้เพียงแค่ความเรขวที่ไม่รวมช่วงลมสงบ คือความเรขว

ลมต้องไม่น้อยกว่า 0.5 m/s ตามท่ีกรมอุตุนิยมวิทยากล่าวไว้ ครั้งนี้จะแสดงเพียงตัวอย่างเดียวคือ 

สถานีวัดลม โครงการปลูกพืชผักทฤษฎีใหม่ หมู่ 4 ต าบลหัวไทร อ าเภอบางคล้า จังหวัดฉะเชิงเทราใน

รูปที่ 6.2 ที่เหลืออีก 20 สถานีจะน าไปแสดงไว้ในภาคผนวก ฉ โดยวิเคราะห์ร่วมกับความเรขวลมที่เกขบ

ึ้อมูลได้แต่ละจังหวัดโดยจะน าความเรขวที่อยู่ในช่วงความเรขวที่อยู่ในช่วง 1.5 - 6 m/s มาท าการ

วิเคราะห์  จากตารางที่ 6.2 นั้นพบว่าในช่วงความเรขวลมยิ่งสูงอัตราการไหลกขยิ่งมากึึ้นและอัตราการ

ไหลในตารางที่ 6.2 หน่วยจะแสดงเป็น ลูกบาศก์เมตร ต่อ เดือน 

 

 

WMS = 13.102v - 19.248 
R² = 0.9671 
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ตำรำงท่ี 6.2 ผลการประมาณปริมาณน้ าที่สูบได้จากกังหันลมสูบน้ า ร่วมกับความเรขวลมที่วัดได้ึอง 

                จังหวัดฉะเชิงเทรา      

Month 

Wind Capacity Pump Windmill 

Speed (m3) Speed  Speed  

(m/s)   (rpm) (rpm) 
Jan 2.84 607.65 7.16 18.02 

Feb 3.16 675.47 8.82 22.13 
Mar 2.57 484.38 5.71 14.40 

Apr 2.72 533.59 6.50 16.37 

May 3.04 692.95 8.17 20.52 
Jun 2.33 365.02 4.45 11.26 

Jul 2.27 351.29 4.14 10.50 

Aug 2.41 414.71 4.89 12.36 
Sep 2.57 468.32 5.71 14.39 

Oct 2.44 425.43 5.02 12.67 

Nov 2.42 402.63 4.91 12.40 
Dec 2.57 484.78 5.72 14.41 

 
6.3.2 กำรเปรียบเทียบกังหันลมสูบน้ ำชนิดอ่ืนๆ 
        ในการศึกษาครั้งนี้นอกจากจะท าการวิจัยกับกังหันลมสูบน้ าชนิด 30 ใบพัดึองบริษัทอุตสา
พัฒนาที่ใช้ในงานวิจัยครั้งนี้แล้ว ยังต้องมีการเปรียบเทียบกับกังหันลมสูบน้ าชนิดอื่นด้วย ในที่นี้จะ
แสดงชนิดกังหันลมสูบน้ า อีก 2 ชนิดที่ได้ถูกวิจัยมาแล้ว ในที่นี้จะแสดงในส่วนึองความเรขวรอบึอง
กังหัน อัตราการไหล ประสิทธิภาพโดยรวม  
       ชนิดแรก เป็นชนิดหลายใบพัด (The multi-blade windmill) ซึ่งมีลักษณะตัวใบพัดท าจาก 
เหลขก galvanized เส้นผ่าศูนย์กลางึนาด 3.05 เมตร โดยจะมีความสูงึองตัวกังหัน 12 เมตร 
ส่วนตัวปั๊มเป็นแบบปั๊มลูกสูบซึ่งมีึนาดกระบอกสูบ 7. 5 เซนติเมตร ระยะชักอยู่ที่ 7.5 เซนติเมตร 
ระยะตัวปั๊มห่างจากแหล่งน้ า 4.5 เมตร  กังหันชนิดนี้จะเริ่มท างานที่ความเรขวลม 2.0 m/s เป็นต้นไป 
ส่วนอัตราการไหลจะหาจากความสัมพันธ์โดยการท าสมการเส้นตรงจากความเรขวลมและอัตราการไหล
ผลการทดลองซึงจะได้สมการเป็น Q = 3.84 + 2.26V ส่วนสมการความเรขวรอบกังหัน และ 
ประสิทธิภาพโดยรวมกขจะได้จากการทดลองเดียวกัน ที่ได้ติดตั้งไว้ที่สถานี บ้านสะเมาะ จ.ยะลา ซึ่งค่า
จะแสดงไว้ในตาราง ที่ 6.3   และกังหันลมสูบน้ าอีกชนิดนี้ เป็นชนิด เรียกว่า v-20B ประเภทใบพัด 
vita ซึ่งมีคุณสมบัติ มี25 ใบพัด ตัวใบท าจากไม้ไผ่ สูงจากพ้ืนดิน 7.5 เมตร ตัวปั๊มเป็นปั๊ม pvcเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



149 
 

เส้นผ่าศูนย์กลางปั๊ม 6 นิ้ว ซึ่งกังหันชนิดนี้จะเริ่มท างานที่ความเรขวลม 2 - 4 m/s เป็นต้นไป ซึ่งจาก
ผลการทดลองที่ได้น ากังหันลมชนิดนี้ไปติดตั้ง ที่ บ้านสะเมาะ จ. ยะลา แล้วหาค่าความสัมพันธ์ 
สมการเส้นตรงึองอัตราการไหล กับ ความเรขวลม และ ความเรขวรอบกังหัน กับ ความเรขวลม จะได้
สมการความสัมพันธ์ึองอัตราการไหล Q = 4.54 + 0.36v ส่วนค่าตัวแปรๆอ่ืนจะแสดงไว้ในตารางที่ 
6.4  

ตำรำงท่ี 6.3 แสดงผลึองึ้อมูลและการคาดการณ์ส าหรับกังหันชนิด multi-blade 

Wind speed Flow Rate 
Windmill 
Speed 

Overall 
Efficiency 

m/s L/min rpm % 

2.18 8.45 24.88 14.04 
2.61 9.37 27.67 9.18 

3.08 11.34 33.49 6.68 
3.55 12.49 36.74 4.81 

4.06 13.98 38.22 3.29 

4.53 15.06 41.62 2.59 
5.06 16.27 44.48 2.01 

5.51 17.41 48.27 1.68 

6.02 18.53 51.65 1.39 
6.51 19.66 55.03 1.16 

7.01 20.79 58.41 0.99 
4.51 21.92 61.79 0.85 
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ตำรำงท่ี 6.4 แสดงผลึองึ้อมูลและการคาดการณ์ส าหรับกังหันชนิด Vita windmill 

Wind speed Flow Rate 
Windmill 
Speed 

Overall 
Efficiency 

m/s L/min rpm % 

2 5.25 16.58 23.4 

2.5 5.45 17.51 12.4 

3 5.61 18.42 7.3 

3.5 5.81 19.34 4.8 

4 5.98 20.26 3.3 

4.5 6.15 21.18 2.4 

5 6.35 22.11 1.8 

5.5 6.51 23.02 1.3 

6 6.71 23.94 1.1 

6.5 6.91 24.86 0.9 

7 7.05 25.78 0.8 

7.5 7.25 26.71 0.6 

 

 
รูปที่ 6.10 แสดงการเปรียบเทียบอัตราการไหลที่ความเรขวลมต่างๆกันในแต่ละชนิดกังหัน 
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รูปที่ 6.11 แสดงการเปรียบเทียบประสิทธิภาพโดยรวมที่ความเรขวลมต่างๆกันในแต่ละชนิดกังหัน 

 
       จากรูปที่ 6.10 พบว่าที่ความเรขวต่ า 2.2 m/s อัตราการไหลึองน้ านั้นไม่ค่อยแตกต่างกันมาก 
แต่เมื่อถึงระดับความเรขวลมมากกว่า 3.0 m/s เป็นต้นไป กังหันชนิดที่ใช้ในงานวิจัยครั้งนี้ เ พ่ิมึึ้น
อย่างเหขนได้ชัด เนื่องจากการออกแบบที่ต่างกันึองตัวกังหัน และ การเลือกใช้ปั๊มลูกสูบที่มีคุณสมบัติ
การสูบต่างกันอีกท้ังต าแหน่งในการวางตัวกังหันลมกับแหล่งน้ าว่าระยะเท่าใด และจากรูปที่ 6.11 จะ
พบว่า ประสิทธิึองกังหันลมสูบน้ าไม่ค่อยต่างกันมากและจะลดลงถ้าความเรขวนั้นเพ่ิมึึ้นเนื่องมาจาก
การที่ความเรขวลมยิ่งเรขวการใช้พลังงานจากลมนั้นไม่หมดจึงท าให้ประสิทธิภาพนั้นตกลง  
 

6.4  ขั้นตอนกำรใช้งำนและกำรบ ำรุงรักษำกังหันลมและปั๊มน้ ำ 
ึั้นตอนการใช้งานหลังจากได้ท าการประกอบชิ้นส่วนต่างๆ เสรขจเรียบร้อยแล้ว เพียงแค่เอา

น้ ามาใส่ในท่อด้านดูดให้เตขมแล้วปิดวาล์วให้สนิทดังแสดงในรูปที่ 6.12 เพ่ือไล่อากาศออกและให้ลูกสูบ
สามารถสูบน้ าได้ ท าเช่นนี้เพียงครั้งเดียวเท่านั้น หากท่อหรือึ้อต่อด้านดูดนี้เกิดการรั่ว กังหันลมจะไม่
สามารถสูบน้ าได้ เพราะฉะนั้นจะต้องมีการตรวจสองอย่างสม่ าเสมอ ส่วนการบ ารุงรักษากังหันลมนั้น
สามารถท าได้ง่ายและสะดวก กล่าวคือต้องตรวจเชขคน๊อตต่างๆ ว่าอยู่ในสภาพที่ดีหรือไม่ หลวมหรือ
เปล่า ถ้าอยู่ในสภาพที่ไม่ดีให้ท าการแก้ไึโดยึันให้แน่น ท าการตรวจอัดจาระบีตามจุดต่างๆ ที่
ต้องการหล่อลื่น ตรวจแหล่งน้ าว่าลูกสูบหรือหัวกระโหลก (ฟุตวาวล์) มีเศษวัสดุหรือสิ่งึองต่างๆ กีด
ึวางอยู่หรือไม่ ถ้ามีให้รีบเอาออก ท าการตรวจรอยรั่วึองท่อด้านดูดว่ามีรอยรั่วหรือไม่ ถ้าตรวจพบ
ให้รีบด าเนินการแก้ไึ หรือเปลี่ยนใหม่ ทางบริษัทอุสาพัฒนาเศรษฐกิจ จ ากัดมีอะไหล่ึองกังหันลม
สูบน้ าไว้บริการหลังการึายได้โดยทันที เพราะเป็นวัสดุที่ท าภายในประเทศ ผู้ใช้ยังสามารถจัดหาซื้อ
อะไหล่ได้เอง ทางบริษัทฯ ได้จัด หน่วยซ่อมบ ารุงไว้คอยให้บริการตรวจซ่อม และดูแลรักษากังหันลม
สูบน้ าให้สามารถใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ กังหันลมบริษัท อุสาพัฒนาเศรษฐกิจ จ ากัดสามารถ
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ท างานได้มากกว่า 20 ปีึึ้นไป ดูแลรักษาง่าย ไม่มีค่าใช้จ่ายต่อเนื่องเหมือนเครื่องสูบน้ า หรือต้อง
เปลี่ยนแบตเตอรี่ และส่วนประกอบราคาแพงบ่อยๆเหมือนโซล่าเซลล์ อีกทั้งไม่ต้องกังวลเรื่องการสูญ
หาย 
 

 
 

รูปที่ 6.12 ช่องส าหรับใส่น้ า หลังจากประกอบส่วนต่างๆเสรขจแล้ว เพื่อให้กังหันลมท างาน 

6.5  กำรวิเครำะห์ข้อมูลเชิงเศรษฐศำสตร์ของกังหันลมสูบน้ ำ 
       จากศักยภาพด้านพลังงานลมที่ระดับความสูง 12 เมตรเหนือระดับพ้ืนดินึองพ้ืนที่ทั้งหมด 21 
จังหวัดึ้างต้น มีความเรขวลมโดยเฉลี่ยรายเดือน 2- 4 m/s และจะเหขนได้ว่าที่ความเรขวลมดังกล่าว
กังหันลมสูบน้ าแบบสูบชักชนิดนี้ มีความสามารถในการสูบน้ าได้ประมาณ7-20 L/min หรือประมาณ 
300,000 - 950,000 L/month (300 - 950 m3/month)ึึ้นอยู่กับความเรขวลมึองแต่ละเดือน ซึ่ง
สามารถสูบน้ าได้ต่อเนื่องตลอดทั้งปี โดยที่เกษตรกรสามารถเป็นผู้ก าหนดปริมาณความต้องการน้ าให้
เพียงพอต่อความต้องการได้ โดยการลดหรือเพ่ิมึนาดถังเกขบน้ า เพราะกังหันลมจะสูบน้ าึึ้นไปเกขบ
บนถังสูง เมื่อน้ าเตขมถังหรือเพียงพอต่อความต้องการแล้ว น้ าที่เหลือกขจะไหลกลับสู่แหล่งน้ าโดยผ่าน
ท่อบายพาส (by part) ซึ่งเมื่อต้องการใช้น้ าเพียงแค่เปิดวาล์วปล่อยน้ าเท่านั้น  
       ดังนั้น หากเกษตรกรผู้ใช้น้ าปรับเปลี่ยนพฤติกรรมึองตน โดยการบริหารจัดการการน าพลังงาน

ลมมาใช้ในการสูบน้ าแทนการใช้น้ ามันเชื้อเพลิงจะท าให้ประชาชนหรือเกษตรกรลดค่าใช้จ่ายด้าน

พลังงานลงได้จากตารางที่ 6.3 แสดงให้เหขนถึงการลดค่าใช้จ่ายด้านพลังงานกว่า 100,000 บาท ตลอด

อายุการใช้งาน 20 ปี โดยการใช้กังหันลมสูบน้ า เมื่อเทียบกับการใช้เครื่องยนต์ที่ ใช้น้ ามันเชื้อเพลิงใน

การสูบน้ า 
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ตำรำงท่ี 6.5 การเปรียบเทียบต้นทุนึองชนิดึองต้นก าลังที่ใช้ในการสูบน้ าตลอดอายุการใช้งาน 20  
                ปี  

ชนิดของต้น
ก ำลัง 

รำคำ
(บำท) 

อำยุกำร
ใช้งำน 
(ปี) 

จ ำนวน
ชั่วโมงใช้
งำน/วัน 

ค่ำ
เชื้อเพลิง 
ค่ำไฟฟ้ำ 
(บำท/
ชม.) 

ค่ำซ่อม
บ ำรุง 

(บำท/ปี) 

รวมเป็น
เงิน

(บำท) 

กังหันลมสูบน้ า
แบบสูบชัก 

200,000 20 24 - 500 210,000 

ปั๊มน้ าฮอนด้า 
WB30XT  ึนาด 

5 แรงม้า 

17,900 20 2 20 400 323,900 

เครื่องยนต์ดีเซล
สูบเดียว ึนาด 

10 แรงม้า 

33,000 20 2 20 500 331,000 
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บทที่ 7 

สรุปผล 

        วิทยานิพนธ์นี้เป็นการประเมินศักยภาพพลังงานลมส าหรับการติดตั้งกังหันลมึนาดเลขกเพ่ือ

ใช้ในการสูบน้ าในพื้นท่ีการเกษตร 21 จังหวัดในเึตภาคกลางึองประเทศไทยโดยจะท าการติดตั้งเสา

วัดความเรขวลมและทิศทางที่มีความสูง 12 m เนื่องจากเป็นระดับเดียวกับกังหันลมสูบน้ า จากนั้นจึง

ท าการเกขบึ้อมูลและประเมินเป็นระยะเวลาทั้งหมด 1 ปี โดยเริ่มตั้งแต่เดือน กันยายน 2558  - 

สิงหาคม 2559 ึ้อมูลลมปฐมภูมิที่ได้จากการวัดนั้นได้ถูกน าไปวิเคราะห์ ซึ่งผลการวิเคราะห์ึ้อมูลลม

นั้นพบว่าภาพรวมึองความเรขวลมเฉลี่ยนั้นทั้ง 21 สถานี จะอยู่ที่ 2- 4 m/s และในส่วนึองความเรขว

ลมเฉลี่ยที่มีมากกว่า 2.5 m/s อยู่ที่ สถานีจังหวัดปทุมธานี และ สมุทรปราการ และความหนาแน่น

ก าลังลมที่มีค่ามากสุดอยู่ที่สถานีสมุทรปราการ 29 w/m2 และยังพบว่าตลอดทั้งปีในช่วงเดือน 

มีนาคม – เมษายน นั้นจะมีความเรขวลมเฉลี่ยค่อนึ้างสูงอยู่ที่ 3 – 4 m/s และทิศทางึองความเรขวลม

ส่วนใหญ่จะมาจากทิศเหนือ 47.6 % และรองลงมามาจากทิศตะวันตกเฉียงเหนือ 14.28 % และ

จากนั้นได้ท าการวิเคราะห์และเกขบึ้อมูลสมรรถนะึองกังหันลมสูบน้ าชนิดความเรขวลมต่ าเพ่ือที่หา

สมการความสัมพันธ์ความเรขวลมกับอัตราการไหลหรือปริมาณน้ าที่สูบได้และความเรขวรอบึองกังหัน

ไปประเมินศักยภาพในการสูบน้ าด้วยกังหันลมในพ้ืนที่การเกษตร 21 จังหวัดภาคกลางึองประเทศ

ไทย ซึ่งผลการวิเคราะห์พบว่า โดยทั่วไปแล้วปริมาณน้ าที่สูบได้ในช่วงฤดูร้อนส่วนใหญ่จะมีปริมาณสูง

กว่าในช่วงฤดูอ่ืนๆ เนื่องมาจากความเรขวลมที่เพ่ิมสูงึึ้นในช่วงฤดูจึงท าให้อัตราการสูบน้ าจากกังหันลม

เพ่ิมึึ้นด้วย ปริมาณน้ าที่สูบได้จะมีปริมาณแตกต่างกันประมาณ 300,000 - 950,000 ลิตร/เดือน 

ึึ้นอยู่กับความเรขวลมึองแต่ละเดือนและแต่ละพ้ืนที่ กังหันลมชนิดนี้สามารถที่จะสูบน้ าได้ต่อเนื่อง

ตลอดทั้งปี ส าหรับพ้ืนที่ที่มีอัตราการสูบน้ าสูงสุดเฉลี่ยรายปีที่กังหันลมชนิดนี้สามารถสูบได้คือที่ 

จังหวัดสมุทรปราการ (9,060.01 ลูกบาศก์เมตร/ปี) และพ้ืนที่ที่มีอัตราการสูบน้ าต่ าที่สุดเฉลี่ยรายปีที่

กังหันลมสามารถสูบได้คือที่ จังหวัดสุพรรณบุรี (4,411.65 ลูกบาศก์เมตร/ปี และเมื่อท าการวิเคราะห์

โดยการเปรียบเทียบค่าใช้จ่ายระหว่างการสูบน้ าจากกังหันลมชนิดนี้กับปั๊มแบบเครื่องยนต์ ซึ่งผลการ

วิเคราะห์พบว่า นั้น การเลือกใช้กังหันลมสูบน้ าช่วงแรกราคาึองกังหันค่อนึ้างแพงแต่เมื่อเทียบอายุ

การใช้งาน 20 ปี กังหันลมสูบน้ าชนิดนี้จะคุ้มทุนมากกว่าการใช้ปั๊มแบบเครื่องยนต์ สุดท้ายนี้ผลการ

ประเมินศักยภาพพลังงานลมในเึต 21 สถานีนี้สามารถที่จะน าไปท าการวิเคราะห์ประเมินในกรณีที่

จะต้องการติดตั้งกังหันลมชนิดอ่ืนๆได้โดยไม่ต้องเสียเวลาในการประเมินศักยภาพลม เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภำคผนวก ก 
 

กำรแปลงและน ำเข้ำข้อมูลตรวจวัดลม 
 

ในการวิเคราะห์พลังงานลมโดยใช้ OWC ใน WasP จะต้องท าการแปลงึ้อมูลดิบจาก Data 
logger ให้เป็นไฟล์นามสกุล .txt โดยใช้โปรแกรม Winsite ก่อนจึงสามารถน าเึ้าไปใช้ในการ
วิเคราะห์ได้ 
ก.1 กำรใช้งำนโปรแกรม WinSite ใช้ในการแปลงึ้อมูลลมให้อยู่ในรูปแบบเทขกไฟล์(*.txt) 
เมื่อท าการเปิดโปรแกรม WinSite แล้วมีึ้ันตอนท างานดังนี้ 
• เลือก Data Retrieval 

� เลือก Archive 
• เลือกไฟล์ที่ต้องการแปลง 

o เลือก OK 
• เลือกแทรขกึองึ้อมูลที่ต้องการ 

o เลือก Proceed 
• เลือกรูปแบบึองไฟล์ที่ต้องการ 

� เลือก Proceed 
• ตั้งชื่อไฟล์และเลือกไดเรกทอรีที่ต้องการเกขบไฟล์ที่ท าการแปลง 

o เลือก OK 

 
                    รูปที ่ก.1 Data Retrieval                           รูปที ก.2 Data Targets 

 

ก.2 กำรใช้ WAsP 8.1 ในกำรวิเครำะห์หำ Observed Wind Climate 
1.ท าการเปิดโปรแกรมจากนั้นท าการคลิ้กท่ี Tools > OWC wizard ดังในรูปที่ ก.3 หลงัจากนั้นจะ
ปรากฎหน้าต่างดังรูปที่ ก.4 เพ่ือให้ผู้ใช้ท าการเลือกชุดึ้อมูลท าการเลือก    Next 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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             รูปที่ ก.3 ึั้นตอนการใช้โปรแกรม                   รูปที่ ก.4 ึั้นตอนการใช้โปรแกรม 
 

  
                รูปที่ ก.5 ึั้นตอนการใช้โปรแกรม                 รูปที่ ก.6 ึั้นตอนการใช้โปรแกรม 
 

2. จะปรากฏหน้าต่างดังรูปที่ ก.5 ซึ่งให้ผู้ใช้ท าการป้อนึ้อมูลเกี่ยวกับ site ดังรูปที่ ก.5 แล้วกดเลือก 
Add ดังรูปที่ ก.6 แล้วท าการเลือก ดังรูปที่ ก.7 เลือกไฟล์ที่ต้องการดังรูปที่ ก.8 หลังจากนั้นจะ
ปรากฏหน้าต่างเพ่ือแสดงชุดึ้อมูลที่เราได้ท าการเลือก แล้วเลือก Next ดังรูปที่ ก.9 
3. จากนั้นให้ผู้ใช้ท าการก าหนดรายละเอียดเกี่ยวกับการน าเึ้าึ้อมูลโดยจะประกอบด้วย  
Header row in file หมายถึง แถวแรกึองึ้อมูล   
Data elements per row หมายถึง จ านวนึ้อมูลในหนึ่งแถว 
Direction column หมายถึง คอลัมน์ึองทิศทาง 
Speed column หมายถึง คอลัมน์ึองความเรขวลม 
ผู้ใช้สามารถตรวจสอบความถูกต้องโดยการเลือก View file  
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     รูปท่ี ก.7 ึั้นตอนการใช้โปรแกรม                         รูปที่ ก.8 ึั้นตอนการใช้โปรแกรม 

  
   รูปที่ ก.9 ึั้นตอนการใช้โปรแกรม                            รูปที่ ก.10 ึั้นตอนการใช้โปรแกรม 

จากนั้นให้ท าการเลือก Next ดังรูปที่ ก.10 จะปรากฏหน้าต่างเพ่ือแสดงแถวึ้อมูลที่อ่านมา ให้ท าการ
เลือก Next ดังรูปที่ ก.11 (ตอนนี้ ผู้ใช้สามารถปรับตั้งค่าึอง Anemometer และVane ได้) จากนั้น
ให้เลือก Next ดังรูปที่ ก.12 จะปรากฏหน้าต่างเพ่ือแสดงึอบเึตึอง Directionและ Speed ให้
เลือก Next ดังรูปที่ ก.13 หลังจากนั้นจะปรากฏหน้าต่างเพ่ือแสดงรายละเอียดเกี่ยวกับึ้อมูลและการ
ตั้งค่าการแสดงผล ให้เลือก Next ดังรูปที่ ก.14 
 

                                                                                

     รูปที่ ก.11 ึั้นตอนการใช้โปรแกรม                          รูปที่ ก.12 ึั้นตอนการใช้โปรแกรม 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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      รูปที่ ก.13 ึั้นตอนการใช้โปรแกรม                        รูปที่ ก.14 ึั้นตอนการใช้โปรแกรม 

  

       รูปที่ ก.15 ึั้นตอนการใช้โปรแกรม                       รูปที่ ก.16 ึั้นตอนการใช้โปรแกรม 

 

รูปที่ ก.17 ึั้นตอนการใช้โปรแกรม 

4.หลังจากนั้นจะปรากฏหน้าต่างเพ่ือให้ผู้ใช้ท าการเพ่ิมชุดึ้อมูลโดยหากต้องการ ให้เลือก Add หาก
ไม่ต้องการให้เลือก Next ดังรูปที่ ก.15 หลังจากนั้นให้ผู้ใช้เลือกไดเรกทอรี่ที่ต้องการเกขบไฟล์และตั้ง
ชื่อไฟล์ หลังจากนั้นให้เลือก Save ดังรูปที่ ก.16 หลังจากนั้นแสดงรายละเอียดเกี่ยวกับ ค่าต่างๆ ให้
เลือก Finish ดังรูปที่ ก.17 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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5. ดูผลการวิเคราะห์ OWC ได้โดยท าการเปิดไฟล์ที่ผู้ใช้ได้ท าไว้โดยไปท่ี File > New workspace 
เมื่อท าการเปิด New workspace ให้ท าการคลิ้กึวาที่ Untitled Wasp workspace  เลือก Insert 
from file > Observed wind climate ดังรูปที่ ก.18 หลังจากนั้นจะปรากฏหน้าต่างให้ ผู้ใช้ท าการ
เลือกไฟล์ OWC ที่ได้สร้างไว้แล้วเลือก Open ดังรูปที่ ก.19 เมื่อผู้ใช้ท าการเปิดไฟล์จะปรากฏ
หน้าต่างเพื่อให้ผู้ยืนยันว่าต้องการให้แสดง ถ้าต้องการเลือก OK ถ้าไม่ต้องการเลือก Cancel รูปที่ 
ก.20 หน้าต่างแสดงผล OWC 
 

  
  รูปที่ ก.18 ึั้นตอนการใช้โปรแกรม                รูปที ่ก.19 ึั้นตอนการใช้โปรแกรม 

 

รูปที่ ก.20 ึั้นตอนการใช้โปรแกรม 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภำคผนวก ข 

ควำมถี่ของระดับควำมเร็วลมและทิศทำงรำยปีในรูปของ Weibull Distribution 

 
รูปที ่ข.1 (ซ้ำย) การกระจายึองความเรขวและทิศทางลมเฉลี่ย รายปี –สถานี จังหวัดนครนายก 

รูปที่ ข.2 (ขวำ) การกระจายึองความเรขวและทิศทางลมเฉลี่ย รายปี –สถานี จังหวัดนนทบุรี 

 

   
รูปที่  ข.3 (ซ้ำย) การกระจายึองความเรขวและทิศทางลมเฉลี่ย รายปี –สถานี จังหวัดนครปฐม 

รูปที่ ข.4 (ขวำ) การกระจายึองความเรขวและทิศทางลมเฉลี่ย รายปี –สถานี จังหวัดปทุมธานี 

 

 
รูปที่ ข.5 (ซ้ำย) การกระจายึองความเรขวและทิศทางลมเฉลี่ย รายปี –สถานี จังหวัดประจวบคีรีึันธ์ 

รูปที่ ข.6 (ขวำ) การกระจายึองความเรขวและทิศทางลมเฉลี่ย รายปี –สถานี จังหวัดปราจีนบุรี 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ ข.7 (ซ้ำย) การกระจายึองความเรขวและทิศทางลมเฉลี่ย รายปี –สถานี จังหวัดเพชรบุรี 

รูปที่ ข.8 (ขวำ) การกระจายึองความเรขวและทิศทางลมเฉลี่ย รายปี –สถานี จังหวัดราชบุรี 

  

 
รูปที่ ข.9 (ซ้ำย)  การกระจายึองความเรขวและทิศทางลมเฉลี่ย รายปี –สถานี จังหวัดลพบุรี 

รูปที่ ข.10 (ขวำ) การกระจายึองความเรขวและทิศทางลมเฉลี่ย รายปี –สถานี จังหวัดสมุทรปราการ 

 

 
รูปที่ ข.11 (ซ้ำย) การกระจายึองความเรขวและทิศทางลมเฉลี่ย รายปี –สถานี จังหวัดสมุทรสงคราม 

รูปที่ ข.12 (ขวำ) การกระจายึองความเรขวและทิศทางลมเฉลี่ย รายปี –สถานี จังหวัดสมุทรสาคร 

 

 
รูปที่ ข.13 (ซ้ำย) การกระจายึองความเรขวและทิศทางลมเฉลี่ย รายปี –สถานี จังหวัดสระแก้ว 

รูปที่ ข.14 (ขวำ) การกระจายึองความเรขวและทิศทางลมเฉลี่ย รายปี –สถานี จังหวัดสระบุรี 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ ข.15 (ซ้ำย) การกระจายึองความเรขวและทิศทางลมเฉลี่ย รายปี –สถานี จังหวัดสิงห์บุรี 

รูปที่ ข.16 (ขวำ)การกระจายึองความเรขวและทิศทางลมเฉลี่ย รายปี –สถานี จังหวัดสุพรรณบุรี 

   
รูปที่ ข.17 (ซ้ำย) การกระจายึองความเรขวและทิศทางลมเฉลี่ย รายปี –สถานี จังหวัดอยุธยา 

รูปที่ ข.18 (ขวำ) การกระจายึองความเรขวและทิศทางลมเฉลี่ย รายปี –สถานี จังหวัดอ่างทอง 

 

 
รูปที่ ข.19 การกระจายึองความเรขวและทิศทางลมเฉลี่ย รายปี –สถานี จังหวัดกาญจนบุรี 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภำคผนวก ค 
ตัวอย่ำงในกำรวิเครำะห์หำค่ำ พำรำมิเตอร์ c และ k โดยวิธกีำร Graphical Method 

 

ท าการติดตั้งเสาวัดลมึ้อมูลลมสูง 12 เมตร จากพ้ืนดิน โดยท าการตรวจวัดึ้อมูล ได้แก่ ความเรขวลม

เฉลี่ยทุก 10 นาทีและท าการเฉลี่ยเป็นรายชั่วโมงในรอบ 1 เดือน จ านวน 744 ชั่วโมง ให้วิเคราะห์หา 

1.ความเรขวลมเฉลี่ยในรอบเดือน 2.ค่า k-shape และ c-scale ด้วยวิธี Graphical Method 

 

ตำรำงท่ี ค.1 จ านวนชั่วโมงในช่วงความเรขว 

Velocity hour 
0-1 12 
1-2 57 
2-3 83 
3-4 115 
4-5 96 
5-6 110 
6-7 93 
7-8 100 
8-9 41 
9-10 51 
10-11 9 
11-12 6 
12-13 6 
13-14 1 
14-15 0 
15-16 0 
sum 744 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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1.ความเรขวลมเฉลี่ยในรอบเดือน 

           Method of bin สมการหาความเรขวลมเฉลี่ยในรอบเดือนหาจากสมการดังนี้ 

   
               

          
                                             (ค-1) 

 

ตำรำงท่ี ค.2 จ านวนชั่วโมงในช่วงความเรขวคูณกับค่ากลางึองbin จะได้เป็น product 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ดังนั้นจากสมการ ฉ – 1 จะได้                              
    

   
          

 

 

 

 

Velocity mid hour product 
0-1 0.5 12 6 
1-2 1.5 57 85.5 
2-3 2.5 83 207.5 
3-4 3.5 115 402.5 
4-5 4.5 96 432 
5-6 5.5 110 605 
6-7 6.5 93 604.5 
7-8 7.5 100 750 
8-9 8.5 41 348.5 
9-10 9.5 51 142.55 
10-11 10.5 9 94.5 
11-12 11.5 6 69 
12-13 12.5 6 75 
13-14 13.5 1 13.5 
14-15 14.5 0 0 
15-16 15.5 0 0 
sum 

 
744 3836 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตำรำงท่ี ฉ.3 แสดงค่าความเรขว จ านวนชัว่โมง ค่าความน่าจะเป็นไวล์บูลล์ ค่าความถี่สะสม 

Velocity mid hour product f(v) F(v) 
0-1 0.5 12 6 0.016 0.016 
1-2 1.5 57 85.5 0.077 0.093 
2-3 2.5 83 207.5 0.112 0.204 
3-4 3.5 115 402.5 0.155 0.359 
4-5 4.5 96 432 0.129 0.488 
5-6 5.5 110 605 0.148 0.636 
6-7 6.5 93 604.5 0.125 0.761 
7-8 7.5 100 750 0.134 0.895 
8-9 8.5 41 348.5 0.055 0.95 
9-10 9.5 51 142.55 0.02 0.97 
10-11 10.5 9 94.5 0.012 0.983 
11-12 11.5 6 69 0.008 0.991 
12-13 12.5 6 75 0.008 0.999 
13-14 13.5 1 13.5 0.001 0.999 
14-15 14.5 0 0 0 

 15-16 15.5 0 0 0 
 sum 

 
744 3836 1 9.34 

 

                 ให้ท าการหาค่า f(v)  และ F(v) จากสมการ 3.21 และ 3.22 จะได้ดังที่แสดงไว้ในตาราง 

ที่ ค.3 จากนั้นท าการหาค่า Xi และ Yi จากสมการ Xi =In(v) และ Yi = In(-In(1-F(v)) จะได้ดังตาราง

ที่ ค.4 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตำรำงท่ี ฉ.4 แสดงค่า Xi และ Yi 

Velocity mid hour product f(v) F(v) 
Xi Yi 

X^2 XiYi 
In(v) 

In(-In(1-
F(v)) 

0-1 0.5 12 6 0.016 0.016 -0.693 -4.127 0.48 2.855 
1-2 1.5 57 85.5 0.077 0.093 0.405 -2.327 0.164 -0.945 
2-3 2.5 83 207.5 0.112 0.204 0.916 -1.478 0.84 -1.353 
3-4 3.5 115 402.5 0.155 0.359 1.253 -0.81 1.569 -1.016 
4-5 4.5 96 432 0.129 0.488 1.504 -0.401 2.262 -0.604 
5-6 5.5 110 605 0.148 0.636 1.705 0.011 2.906 0.017 
6-7 6.5 93 604.5 0.125 0.761 1.872 0.359 3.504 0.67 
7-8 7.5 100 750 0.134 0.895 2.015 0.813 4.06 1.639 
8-9 8.5 41 348.5 0.055 0.95 2.14 1.097 4.58 2.352 
9-10 9.5 51 142.55 0.02 0.97 2.251 1.255 5.068 2.834 
10-11 10.5 9 94.5 0.012 0.983 2.351 1.405 5.529 3.287 
11-12 11.5 6 69 0.008 0.991 2.442 1.55 5.965 3.762 
12-13 12.5 6 75 0.008 0.999 2.526 1.933 6.379 4.771 
13-14 13.5 1 13.5 0.001 0.999 2.603 1.933 6.774 5.03 
14-15 14.5 0 0 0 

     15-16 15.5 0 0 0 
     sum 

 
744 3836 1 9.34 23.29 1.21 50.08 23.3 

 

และเม่ือได้ตัวแปรครบแล้วท าการแทนในสมการ (ฉ-2) และ (ฉ-3) 

               
 ∑      ∑   ∑   

 
   

 
   

 
   

 ∑   
  

     ∑    
 
   

                                                   (ค-2) 

        
∑   

  
   ∑    ∑   ∑     

 
   

 
   

 
   

 ∑     
 
    ∑   

  
   ∑   

 
   

                                                (ค-3) 

เมื่อ                      Yi = In[-In(1-F(v))] 

              Xi = InV 

จะได้ค่า k และ ค่า C เป็น 1.877 และ 5.04 m/s  ตามล าดับ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภำคผนวก ง. 

ตัวอย่ำงกำรหำค่ำควำมเร็วลมเฉลี่ยและกำรหำทิศทำงลมเฉลี่ย 

การหาค่าความเรขวลมเฉลี่ย Mean Wind Speed 

ตัวอย่างเช่น จากการตรวจวัดึ้อมูลในสถานีวัดลมที่หนึ่งพบว่า มีึ้อมูลความเรขวลมดังต่อไปนี้ จงหา

ความเรขวลมเฉลี่ยโดยวิธีทางสถิติลม  

ตำรำงท่ี ง.1 แสดงค่า ช่วงความเรขวลมและจ านวนชั่วโมง 

Bin of Wind Speeds (m/s) No. of Hour. 

0 - 1 5 
1 - 2 19 
2 - 3 82 
3 - 4 144 
4 - 5 175 
5 - 6 144 
6 - 7 86 
7 - 8 41 
8 - 9 24 
9 - 10 14 
10 - 12 7 
12 - 14 3 
Total 744 

วิธี ท า จาก สมการที่ 3.1  

   
               

          
 

เมื่อ     คือ ความเรขวลมเฉลี่ยตลอดช่วงเวลาที่ตรวจวัด 

                        คือ ความเรขวลมที่ต าแหน่งกึ่งกลางึอง BIN range m/s 

             คือ จ านวนชั่วโมงรวมในช่วง Bin range , h 

ึัน้ต่อมาจัดท าตาราง ตามตารางที่ ง.2 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตำรำงท่ี ง.2 แสดงรายละเอียดค่ากลางึอง bin 

Bin of Wind Speeds (m/s) 
(1) No. of Hour. (3) 

(1)/(2) Mid-point 
(m/s) 

(2)*(3) 
product 

0 - 1 5 0.5 2.5 
1 - 2 19 1.5 28.5 

2 - 3 82 2.5 205 

3 - 4 144 3.5 504 
4 - 5 175 4.5 787.52 

5 - 6 144 5.5 792 
6 - 7 86 6.5 559 

7 - 8 41 7.5 307.5 

8 - 9 24 8.5 204 
9 - 10 14 9.5 133 

10 - 12 7 11 77 

12 - 14 3 13 39 
Total 744   3639 

 

จากตาราง ที่ ง.2 เมื่อน าึ้อมูลไปแทนในสมการที่ 3.1 จะได้  

 

   
    

   
          

 

การวิเคราะห์การแจกแจงทิศทางลมสามารถท าได้ดังนี้ โดยใช้สมการ 3.2  

 

    
                  

          
                       

 
เมื่อ         คือ ทิศทางลมเฉลี่ยตลอดช่วงเวลาที่ตรวจวัด,องศา 

                   คือ ทิศทางลมที่ต าแห่งก่ึงกลางึอง Bins range,องศา 

          คือ จ านวนชั่วโมงรวมในช่วง Bins range , h 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตัวอย่างเช่นจงวิเคราะห์การแจกแจงความถี่ึองทิศทางลม จากตาราง ด้านล่าง 
 

                    ตำรำงท่ี ง.3 แสดงรายละเอียดค่ากลางึองทิศทาง 

Span mid No of hour product 

0-30 15 13 195 
30-60 45 12 540 

60-90 75 22 1650 
90-120 105 12 1260 

120-150 135 37 4995 

150-180 165 30 4950 
180-210 195 37 7215 

210-240 225 49 11025 

240-270 255 49 12495 
270-300 285 116 33060 

300-330 315 87 27405 
330-360 345 280 96600 

Total - 744 201390 

 

จากนั้นน าึ้อมูลจากตารางมาแทนในสมการ จะได้ 

 

      
      

   
         ทิศตะวันตก 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภำคผนวก จ 

เอกสำรที่ได้รับกำรตีพิมพ์ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภำคผนวก ฉ 
ผลกำรประมำณปริมำณน้ ำที่สูบได้จำกกังหันลมสบูน้ ำแบบสูบชัก 

 
1. จังหวัดพระนครศรีอยุธยำ 

 
ตำรำงท่ี ฉ.1 ผลการประมาณปริมาณน้ าที่สูบได้จากกังหันลมสูบน้ าแบบสูบชัก ร่วมกับความเรขวลมที่
วัดได้ึองจังหวัดพระนครศรีอยุธยา 

Month 

Wind Capacity Pump Windmill 

Speed (m3) Speed  Speed  

(m/s)   (rpm) (rpm) 
Jan 2.37 395.64 4.66 11.80 

Feb 2.45 391.32 5.11 12.90 

Mar 2.91 634.89 7.49 18.82 
Apr 3.34 802.99 9.78 24.53 

May 3.37 843.33 9.94 24.93 
Jun 3.36 809.52 9.86 24.73 

Jul 3.05 697.69 8.23 20.66 

Aug 3.34 830.11 9.79 24.54 
Sep 2.72 534.19 6.51 16.38 

Oct 2.55 477.28 5.63 14.19 

Nov 2.48 431.67 5.26 13.28 
Dec 2.37 397.92 4.69 11.86 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2. จังหวัดชัยนำท 
 

ตำรำงท่ี ฉ.2 ผลการประมาณปริมาณน้ าที่สูบได้จากกังหันลมสูบน้ าแบบสูบชัก ร่วมกับความเรขวลมที่
วัดได้ึองจังหวัดชัยนาท 

Month 

Wind Capacity Pump Windmill 

Speed (m3) Speed  Speed  

(m/s)   (rpm) (rpm) 
Jan 2.67 530.12 6.25 15.74 

Feb 2.45 388.13 5.07 12.80 

Mar 2.82 597.11 7.04 17.71 
Apr 3.26 768.41 9.36 23.48 

May 2.96 657.58 7.75 19.48 

Jun 2.80 569.46 6.94 17.45 
Jul 2.41 411.89 4.86 12.27 

Aug 2.37 396.62 4.68 11.83 
Sep 2.42 402.71 4.91 12.40 

Oct 2.38 400.01 4.72 11.92 

Nov 2.16 294.18 3.58 9.11 
Dec 2.61 500.95 5.91 14.89 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.จังหวัดสิงห์บุรี 

 
ตำรำงท่ี ฉ.3 ผลการประมาณปริมาณน้ าที่สูบได้จากกังหันลมสูบน้ าแบบสูบชัก ร่วมกับความเรขวลมที่
วัดได้ึองจังหวัดสิงห์บุรี 

 
Month 

Wind Capacity Pump Windmill 

Speed (m3) Speed  Speed  

(m/s)   (rpm) (rpm) 
Jan 3.01 682.99 8.05 20.22 

Feb 3.14 667.85 8.72 21.88 

Mar 3.10 720.11 8.49 21.31 
Apr 3.48 860.99 10.49 26.29 

May 3.20 765.66 9.03 22.65 

Jun 2.89 607.02 7.40 18.59 
Jul 2.66 525.78 6.20 15.61 

Aug 2.64 516.98 6.10 15.35 
Sep 2.50 440.66 5.37 13.55 

Oct 2.60 496.48 5.85 14.75 

Nov 2.85 591.72 7.21 18.13 
Dec 2.88 622.43 7.34 18.45 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.จังหวัดอ่ำงทอง 
 

ตำรำงท่ี ฉ.4 ผลการประมาณปริมาณน้ าที่สูบได้จากกังหันลมสูบน้ าแบบสูบชัก ร่วมกับความเรขวลมที่
วัดได้ึองจังหวัดอ่างทอง 

Month 

Wind Capacity Pump Windmill 

Speed (m3) Speed  Speed  
(m/s)   (rpm) (rpm) 

Jan 2.87 618.23 7.29 18.32 

Feb 3.03 622.67 8.13 20.41 
Mar 2.59 495.46 5.84 14.72 

Apr 2.78 560.90 6.83 17.19 
May 2.75 565.40 6.67 16.77 

Jun 2.62 489.37 5.96 15.02 

Jul 2.39 406.40 4.79 12.11 
Aug 2.73 556.20 6.56 16.50 

Sep 2.40 395.41 4.82 12.17 

Oct 2.41 415.96 4.90 12.39 
Nov 2.96 636.37 7.75 19.48 

Dec 2.90 631.86 7.45 18.72 

 
 
 
 
 
 
 
.  
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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5.จังหวัดปทุมธำนี 
 
ตำรำงท่ี ฉ.5 ผลการประมาณปริมาณน้ าที่สูบได้จากกังหันลมสูบน้ าแบบสูบชัก ร่วมกับความเรขวลมที่
วัดได้ึองจังหวัดปทุมธานี 

Month 

Wind Capacity Pump Windmill 

Speed (m3) Speed  Speed  
(m/s)   (rpm) (rpm) 

Jan 2.68 535.83 6.32 15.91 

Feb 2.48 403.66 5.27 13.30 
Mar 3.25 788.89 9.30 23.33 

Apr 3.72 966.58 11.78 29.49 
May 3.44 874.64 10.31 25.85 

Jun 3.43 842.28 10.26 25.72 

Jul 3.06 703.00 8.29 20.81 
Aug 2.93 643.87 7.59 19.08 

Sep 2.76 553.69 6.75 16.97 

Oct 2.29 361.02 4.26 10.78 
Nov 2.33 365.93 4.46 11.28 

Dec 2.41 413.64 4.88 12.32 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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6.. จังหวัดกำญจนบุรี 
 
ตำรำงท่ี ฉ.6 ผลการประมาณปริมาณน้ าที่สูบได้จากกังหันลมสูบน้ าแบบสูบชัก ร่วมกับความเรขวลมที่
วัดได้ึองจังหวัดกาญจนบุรี 

Month 

Wind Capacity Pump Windmill 

Speed (m3) Speed  Speed  
(m/s)   (rpm) (rpm) 

Jan 2.96 660.75 7.79 19.57 

Feb 3.22 700.36 9.14 22.94 
Mar 3.08 714.62 8.43 21.15 

Apr 3.25 765.43 9.33 23.39 
May 3.14 738.20 8.70 21.85 

Jun 2.87 601.23 7.32 18.42 

Jul 3.09 716.00 8.44 21.20 
Aug 3.41 862.00 10.16 25.48 

Sep 2.20 307.93 3.75 9.52 

Oct 2.17 308.10 3.63 9.23 
Nov 2.39 392.08 4.78 12.08 

Dec 2.22 329.63 3.89 9.86 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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7.จังหวัดนครปฐม 
 
ตำรำงท่ี ฉ.7 ผลการประมาณปริมาณน้ าที่สูบได้จากกังหันลมสูบน้ าแบบสูบชัก ร่วมกับความเรขวลมที่
วัดได้ึองจังหวัดนครปฐม 

Month 

Wind Capacity Pump Windmill 

Speed (m3) Speed  Speed  
(m/s)   (rpm) (rpm) 

Jan 2.64 515.87 6.08 15.32 

Feb 2.51 416.04 5.43 13.70 
Mar 2.64 517.07 6.10 15.36 

Apr 2.76 553.04 6.74 16.96 
May 2.58 487.95 5.75 14.50 

Jun 2.39 392.73 4.78 12.10 

Jul 2.33 378.09 4.46 11.28 
Aug 2.60 497.78 5.87 14.79 

Sep 2.46 422.08 5.14 12.98 

Oct 2.69 540.43 6.37 16.04 
Nov 2.73 538.34 6.56 16.51 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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8.จังหวัดนนทบุรี 
 
ตำรำงท่ี ฉ.8 ผลการประมาณปริมาณน้ าที่สูบได้จากกังหันลมสูบน้ าแบบสูบชัก ร่วมกับความเรขวลมที่
วัดได้ึองจังหวัดนนทบุรี 

Month 

Wind Capacity Pump Windmill 

Speed (m3) Speed  Speed  
(m/s)   (rpm) (rpm) 

Jan 2.54 471.88 5.56 14.03 

Feb 2.32 337.46 4.41 11.15 
Mar 2.64 516.54 6.09 15.34 

Apr 2.95 633.86 7.72 19.41 
May 2.98 668.39 7.88 19.80 

Jun 2.82 577.67 7.04 17.70 

Jul 2.60 498.67 5.88 14.82 
Aug 2.82 596.93 7.04 17.70 

Sep 2.62 491.23 5.98 15.08 

Oct 2.27 352.98 4.16 10.55 
Nov 2.40 395.15 4.81 12.17 

Dec 2.74 561.20 6.62 16.65 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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9.จังหวัดรำชบุรี 
ตำรำงท่ี ฉ.9 ผลการประมาณปริมาณน้ าที่สูบได้จากกังหันลมสูบน้ าแบบสูบชัก ร่วมกับความเรขวลมที่
วัดได้ึองจังหวัดราชบุรี 
 

Month 

Wind Capacity Pump Windmill 

Speed (m3) Speed  Speed  
(m/s)   (rpm) (rpm) 

Jan 2.78 579.07 6.83 17.18 

Feb 2.71 494.79 6.46 16.26 
Mar 2.91 638.47 7.53 18.92 

Apr 3.16 726.61 8.85 22.22 
May 2.91 635.34 7.49 18.83 

Jun 2.73 538.78 6.56 16.52 

Jul 2.71 546.02 6.44 16.21 
Aug 2.96 659.90 7.78 19.55 

Sep 2.75 545.26 6.64 16.72 

Oct 2.50 453.56 5.35 13.50 
Nov 2.49 434.61 5.29 13.36 

Dec 2.61 503.14 5.93 14.95 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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10. จังหวัดสุพรรณบุรี 
 
ตำรำงท่ี ฉ.10 ผลการประมาณปริมาณน้ าที่สูบได้จากกังหันลมสูบน้ าแบบสูบชัก ร่วมกับความเรขวลม
ที่วัดได้ึองจังหวัดสุพรรณบุรี 

Month 

Wind Capacity Pump Windmill 

Speed (m3) Speed  Speed  
(m/s)   (rpm) (rpm) 

Jan 2.40 409.35 4.83 12.20 

Feb 2.50 408.86 5.34 13.47 
Mar 2.46 438.29 5.17 13.05 

Apr 2.61 485.14 5.91 14.90 
May 2.53 467.41 5.51 13.90 

Jun 2.43 409.11 4.98 12.59 

Jul 2.20 322.20 3.80 9.64 
Aug 2.18 309.75 3.65 9.28 

Sep 2.10 266.05 3.24 8.25 

Oct 2.03 245.88 2.90 7.40 
Nov 2.27 339.05 4.13 10.47 

Dec 2.18 310.56 3.66 9.30 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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11. จังหวัดฉะเซิงเทรำ 
 
ตำรำงท่ี ฉ.11 ผลการประมาณปริมาณน้ าที่สูบได้จากกังหันลมสูบน้ าแบบสูบชัก ร่วมกับความเรขวลม
ที่วัดได้ึองจังหวัดฉะเชิงเทรา 

Month 

Wind Capacity Pump Windmill 

Speed (m3) Speed  Speed  
(m/s)   (rpm) (rpm) 

Jan 2.84 607.65 7.16 18.02 

Feb 3.16 675.47 8.82 22.13 
Mar 2.57 484.38 5.71 14.40 

Apr 2.72 533.59 6.50 16.37 
May 3.04 692.95 8.17 20.52 

Jun 2.33 365.02 4.45 11.26 

Jul 2.27 351.29 4.14 10.50 
Aug 2.41 414.71 4.89 12.36 

Sep 2.57 468.32 5.71 14.39 

Oct 2.44 425.43 5.02 12.67 
Nov 2.42 402.63 4.91 12.40 

Dec 2.57 484.78 5.72 14.41 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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12. จังหวัดนครนำยก 
 
ตำรำงท่ี ฉ.12 ผลการประมาณปริมาณน้ าที่สูบได้จากกังหันลมสูบน้ าแบบสูบชัก ร่วมกับความเรขวลม
ที่วัดได้ึองจังหวัดนครนายก 

Month 

Wind Capacity Pump Windmill 

Speed (m3) Speed  Speed  
(m/s)   (rpm) (rpm) 

Jan 2.39 404.88 4.77 12.07 

Feb 2.19 284.54 3.71 9.43 
Mar 2.35 386.08 4.55 11.52 

Apr 2.66 508.09 6.19 15.59 
May 2.67 530.29 6.25 15.75 

Jun 2.46 422.34 5.15 12.99 

Jul 2.28 355.75 4.19 10.63 
Aug 2.55 474.38 5.59 14.11 

Sep 2.34 369.52 4.50 11.39 

Oct 2.24 336.91 3.97 10.07 
Nov 2.32 363.60 4.43 11.21 

Dec 2.21 326.41 3.85 9.77 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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13. จังหวัดปรำจีนบุรี 
 
ตำรำงท่ี ฉ.13 ผลการประมาณปริมาณน้ าที่สูบได้จากกังหันลมสูบน้ าแบบสูบชัก ร่วมกับความเรขวลม
ที่วัดได้ึองจังหวัดปราจีนบุรี 

Month 

Wind Capacity Pump Windmill 

Speed (m3) Speed  Speed  
(m/s)   (rpm) (rpm) 

Jan 2.42 417.83 4.93 12.45 

Feb 2.98 603.30 7.88 19.79 
Mar 2.35 386.48 4.56 11.53 

Apr 2.48 431.89 5.26 13.28 
May 2.49 447.31 5.27 13.31 

Jun 2.33 365.02 4.45 11.26 

Jul 2.27 351.73 4.15 10.51 
Aug 2.41 415.02 4.89 12.37 

Sep 2.36 378.86 4.62 11.67 

Oct 2.27 350.75 4.14 10.48 
Nov 2.38 385.34 4.69 11.87 

Dec 2.58 490.46 5.78 14.58 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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14. จังหวัดลพบุรี 
 
ตำรำงท่ี ฉ.14 ผลการประมาณปริมาณน้ าที่สูบได้จากกังหันลมสูบน้ าแบบสูบชัก ร่วมกับความเรขวลม
ที่วัดได้ึองจังหวัดลพบุรี 

Month 

Wind Capacity Pump Windmill 

Speed (m3) Speed  Speed  
(m/s)   (rpm) (rpm) 

Jan 2.86 613.41 7.23 18.19 

Feb 3.08 645.82 8.43 21.17 
Mar 2.66 527.35 6.22 15.66 

Apr 2.82 577.24 7.03 17.69 
May 2.68 533.46 6.29 15.84 

Jun 2.61 484.89 5.91 14.89 

Jul 2.35 388.71 4.58 11.59 
Aug 2.50 452.49 5.33 13.46 

Sep 2.10 265.61 3.24 8.24 

Oct 2.15 295.77 3.49 8.87 
Nov 2.66 507.66 6.18 15.58 

Dec 2.65 518.77 6.12 15.41 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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15. จังหวัดสมุทรปรำกำร 
 
ตำรำงท่ี ฉ.15 ผลการประมาณปริมาณน้ าที่สูบได้จากกังหันลมสูบน้ าแบบสูบชัก ร่วมกับความเรขวลม
ที่วัดได้ึองจังหวัดสมุทรปราการ 

Month 

Wind Capacity Pump Windmill 

Speed (m3) Speed  Speed  
(m/s)   (rpm) (rpm) 

Jan 3.13 735.38 8.67 21.76 

Feb 3.26 718.35 9.38 23.52 
Mar 3.33 826.54 9.74 24.44 

Apr 3.19 736.30 8.97 22.51 
May 3.67 974.77 11.49 28.79 

Jun 3.55 891.46 10.86 27.21 

Jul 3.32 822.03 9.69 24.31 
Aug 3.60 944.67 11.14 27.90 

Sep 3.31 789.03 9.61 24.11 

Oct 2.69 536.86 6.33 15.94 
Nov 2.65 503.89 6.14 15.47 

Dec 2.78 580.72 6.85 17.23 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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16. จังหวัดสระแก้ว 
 
ตำรำงท่ี ฉ.16 ผลการประมาณปริมาณน้ าที่สูบได้จากกังหันลมสูบน้ าแบบสูบชัก ร่วมกับความเรขวลม
ที่วัดได้ึองจังหวัดสระแก้ว 

Month 

Wind Capacity Pump Windmill 

Speed (m3) Speed  Speed  
(m/s)   (rpm) (rpm) 

Jan 2.36 392.38 4.63 11.70 

Feb 2.64 466.55 6.09 15.34 
Mar 2.39 406.58 4.79 12.12 

Apr 2.54 456.65 5.56 14.03 
May 2.59 494.21 5.83 14.69 

Jun 2.67 511.98 6.24 15.71 

Jul 2.27 353.07 4.16 10.55 
Aug 2.46 435.70 5.14 12.97 

Sep 2.32 361.05 4.40 11.13 

Oct 2.29 360.22 4.25 10.76 
Nov 2.24 326.13 3.97 10.08 

Dec 2.32 371.83 4.38 11.10 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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17. จังหวัดสระบุรี 
 
ตำรำงท่ี ฉ.17 ผลการประมาณปริมาณน้ าที่สูบได้จากกังหันลมสูบน้ าแบบสูบชัก ร่วมกับความเรขวลม
ที่วัดได้ึองจังหวัดสระบุรี 

Month 

Wind Capacity Pump Windmill 

Speed (m3) Speed  Speed  
(m/s)   (rpm) (rpm) 

Jan 3.48 891.26 10.51 26.34 

Feb 3.22 700.52 9.14 22.94 
Mar 2.42 418.28 4.93 12.46 

Apr 2.54 456.65 5.56 14.03 
May 2.49 447.76 5.28 13.33 

Jun 2.26 333.90 4.07 10.31 

Jul 2.12 284.70 3.36 8.54 
Aug 2.27 350.84 4.14 10.48 

Sep 2.47 428.13 5.22 13.17 

Oct 2.26 346.82 4.09 10.36 
Nov 2.41 398.74 4.86 12.28 

Dec 2.29 360.22 4.25 10.76 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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18. จังหวัดเพชรบุรี 
 
ตำรำงท่ี ฉ.18 ผลการประมาณปริมาณน้ าที่สูบได้จากกังหันลมสูบน้ าแบบสูบชัก ร่วมกับความเรขวลม
ที่วัดได้ึองจังหวัดเพชรบุรี 

Month 

Wind Capacity Pump Windmill 

Speed (m3) Speed  Speed  
(m/s)   (rpm) (rpm) 

Jan 3.35 833.64 9.83 24.65 

Feb 3.18 684.39 8.93 22.42 
Mar 3.40 854.19 10.07 25.25 

Apr 3.07 686.20 8.36 20.99 
May 3.06 705.86 8.32 20.90 

Jun 2.78 559.95 6.82 17.16 

Jul 2.63 511.18 6.03 15.19 
Aug 2.96 660.35 7.79 19.56 

Sep 2.49 434.18 5.29 13.35 

Oct 2.38 401.31 4.73 11.96 
Nov 2.43 408.25 4.97 12.57 

Dec 2.68 532.17 6.27 15.80 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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19. จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 
 
ตำรำงท่ี ฉ.19 ผลการประมาณปริมาณน้ าที่สูบได้จากกังหันลมสูบน้ าแบบสูบชัก ร่วมกับความเรขวลม
ที่วัดได้ึองจังหวัดประจวบคีรีึันธ์ 

Month 

Wind Capacity Pump Windmill 

Speed (m3) Speed  Speed  
(m/s)   (rpm) (rpm) 

Jan 2.91 635.34 7.49 18.83 

Feb 2.83 543.20 7.09 17.83 
Mar 3.06 703.67 8.30 20.83 

Apr 2.95 635.59 7.74 19.46 
May 2.72 551.37 6.50 16.37 

Jun 2.85 590.64 7.20 18.09 

Jul 2.73 554.77 6.54 16.46 
Aug 2.96 659.46 7.78 19.54 

Sep 2.78 560.39 6.83 17.18 

Oct 2.46 435.70 5.14 12.97 
Nov 2.23 321.37 3.92 9.93 

Dec 2.37 395.77 4.67 11.80 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



201 
 

20. จังหวัดสมุทรสงครำม 
 

ตำรำงท่ี ฉ.20  ผลการประมาณปริมาณน้ าที่สูบได้จากกังหันลมสูบน้ าแบบสูบชัก ร่วมกับความเรขวลม
ที่วัดได้ึองจังหวัดสมุทรสงคราม 

Month 

Wind Capacity Pump Windmill 

Speed (m3) Speed  Speed  
(m/s)   (rpm) (rpm) 

Jan 3.47 886.34 10.45 26.19 

Feb 3.04 627.83 8.20 20.58 
Mar 3.45 877.41 10.34 25.93 

Apr 3.94 1,061.24 12.93 32.36 

May 3.42 864.01 10.19 25.54 
Jun 2.82 578.11 7.04 17.71 

Jul 2.70 542.40 6.39 16.10 

Aug 3.20 766.65 9.04 22.68 
Sep 2.75 545.26 6.64 16.72 

Oct 2.39 403.10 4.75 12.02 
Nov 2.38 388.32 4.73 11.96 

Dec 2.62 508.50 6.00 15.11 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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21. จังหวัดสมุทรสำคร 
 

ตำรำงท่ี ฉ.21  ผลการประมาณปริมาณน้ าที่สูบได้จากกังหันลมสูบน้ าแบบสูบชัก ร่วมกับความเรขวลม
ที่วัดได้ึองจังหวัดสมุทรสาคร 

Month 

Wind Capacity Pump Windmill 

Speed (m3) Speed  Speed  

(m/s)   (rpm) (rpm) 
Jan 2.77 574.60 6.77 17.05 

Feb 2.50 411.28 5.37 13.55 
Mar 3.16 748.78 8.83 22.16 

Apr 3.38 819.72 9.99 25.04 

May 3.07 707.25 8.34 20.94 
Jun 2.56 465.30 5.67 14.30 

Jul 2.53 466.52 5.50 13.88 

Aug 2.53 467.41 5.51 13.90 
Sep 2.56 465.30 5.67 14.30 

Oct 2.38 400.42 4.72 11.94 

Nov 2.25 332.57 4.05 10.27 
Dec 2.65 520.47 6.14 15.46 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ประวัติผู้เขียน 

ชื่อ-นำมสกุล  นายแสนทรัพย์  ชูรัศมี 

วัน เดือน ปีเกิด   วันท่ี 19 ธันวาคม พ.ศ.2532 

ประวัติกำรศึกษำ  วิศวกรรมศาสตร์บัณฑิต สาึาวิศวกรรมเครื่องกล  

      สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

ประวัติกำรท ำงำน  

พ.ศ. 2554 -2558  บริษัท ไทยฮอนด้าเมนูแฟคเจอริ่ง จ ากัด 

  ต าแหน่ง วิศวกรคุณภาพ 

พ.ศ. 2558 – ปัจจุบัน  การไฟฟ้าฟา้ฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 

  ต าแหน่ง วิศวกรเครื่องกล 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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