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บทคัดยอภาษาอังกฤษ 

ABSTRACT 

Soil loss due to surface erosion has been a global problem not just for 

developing countries but also for developed countries. Some sediments caused by 

soil erosion has entered to the river channels. These sediments delivered in to the 

bottom of reservoirs and decrease lifetime of reservoirs. The purpose of this study is 

to estimate the long-term average annual soil erosion and predict soil erosion in the 

future in Lam Phra Phloeng watershed, Nakhon Ratchasima, Thailand by using the 

Universal Soil Loss Equation(USLE), GIS and Artificial Neural Network(ANN). The method 

of Artificial Neural Network (ANN) is applied in this study to downscale the Global 

Climate Models to our local scales and use surface variables from the Global Climate 

Models in CMIP5.In this study use IPSL-CM5A-MR model from CMIP5 and three 

scenarios e.g. RCP2.6 RCP4.5 and RCP8.5. The Artificial Neural Network was applied in 

MatLab to predict annual rain in the future. All simulated data from different scenarios 

are compared together and use this annual rain data from ANN to predict R factor of 

USLE in the future. Average soil erosion in the past is 59.93 ton/ha/year.In the future 

in scenario rcp 2.6 average soil erosion will decrease to 55.24 ton/ha/year but in 

scenario rcp 4.5,8.5 will increase to 63.88 , 69.98 ton/ha/year 
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บทท่ี 1 

บทนํา 

1.1  ความสําคัญและที่มาของโครงการ 

ในปจจุบันโลกของเรานั้นเกิดปญหาและวิกฤตการณมากมายท่ีเกิดข้ึนจากสภาวะโลกรอน 

และการกระทําของมนุษยดวยกันเอง ปญหาการชะลางของดินก็เปนหนึ่งในนั้น เชนการเกิดปญหา

การสูญเสียดินในสหภาพยุโรปมีมากถึง 970 ลานตันตอป Panagos, P (2015) ซ่ึงปญหานี้เปน 

ภัยคุกคามตอระบบนิเวศ ผลิตผลจากพืช และน้ําท่ีใชอุปโภคบริโภค การชะลางของดินคือ ปญหาการ

ชะลางของดินและการสูญเสียหนาดินโดยธรรมชาติ เชน การชะลาง การกัดเซาะของน้ําและลม  

เปนตน และท่ีสําคัญคือ ปญหาจากการกระทําของมนุษยเชน การทําลายปา เผาปา การเพาะปลูกผิด

วิธี เปนตน อัตราการชะลางของหนาดินนั้นเกิดข้ึนในทุกบริเวณของโลก ท่ีถูกปกคลุมไปดวยดิน 

 แตอัตราการชะลางของดินในปริมาณมากนั้น โดยสวนใหญจะเกิดข้ึนบริเวณท่ีมีความชันสูง เชนภูเขา 

หรือ การเพาะปลูกพืชแบบผิดวิธีของมนุษย และการขยายตัวของเมืองก็สงผลใหเกิดอัตราการชะลาง 

ของดินในระดับสูงเชนกัน เม่ือเกิดการชะลางของหนาดิน จะทําใหตะกอนบางสวนถูกพัดพาลงไปยัง

แมน้ํา และไหลลงสูบริเวณกนเข่ือน เม่ือปริมาณตะกอนท่ีบริเวณกนเข่ือนสูงข้ึน จะทําใหปริมาณน้ํา 

ท่ีระดับเก็บกักมีปริมาณนอยลง จึงสงผลกระทบตออายุการใชงานของเข่ือนใหสั้นลง ในชวงสามสิบป

ท่ีผานมานี้ ในประเทศไทยไดมีการเพ่ิมจํานวนประชากรข้ึนอยางรวดเร็ว ทําใหเกิดผลกระทบตอ

สิ่งแวดลอม เชนการตัดไมทําลายปา การทําเกษตรกรรม ฯลฯ ในประเทศไทยนั้นมีกรมพัฒนาท่ีดิน 

เล็งเห็นถึงปญหาของการชะลางของดิน จึงไดทําการศึกษาเก่ียวกับการชะลางของดินในประเทศไทย 

กรมพัฒนาท่ีดิน (2543) และไดจัดทําขอมูลสําหรับผูท่ีตองการศึกษาเก่ียวกับการชะลางของดิน  

เพ่ือประยุกตใชในสมการ Universal Soil Loss Equation(USLE) Wischmeier และ Smith (1978) 

เข่ือนลําพระเพลิงเปนอางเก็บน้ําท่ีใชสําหรับการชลประทาน สรางข้ึนต้ังแตป พ.ศ. 2505 

โดยก้ันน้ําท่ีภูเขาโซ และภูเขาหลวงท่ีประชิดกันบริเวณบานบุหัวชาง ตําบลตะขบ อําเภอปกธงชัย 

จังหวัดนครราชสีมา เพ่ือกักเก็บน้ําไวใชประโยชนในการเกษตรกรรม และปองกันอุทกภัย เข่ือนนี้เปด

ใชเม่ือป พ.ศ. 2510 อยูในความดูแลของกรมชลประทาน เข่ือนลําพระเพลิงเปนเข่ือนท่ีไดรับ

ผลกระทบจากปญหาตะกอนในเข่ือน ซ่ึงเกิดจากการชะลางของดินเชนกัน Phetprayoon, T (2009) 

โดยท่ีบริเวณตนน้ําของลุมน้ําลําพระเพลิงโดยสวนใหญใชในการประกอบเกษตรกรรม เชน ออย  

มันสําประหลัง เปนตน และเม่ือถึงฤดูเก็บเก่ียวบริเวณพ้ืนท่ีเพาะปลูกมีความเสี่ยงท่ีจะเกิดการชะลาง

ของดินแบบแผน Polpanich, O (2010) ดวยพ้ืนท่ีสวนใหญของลุมน้ํานี้เปนพ้ืนท่ีเกษตรกรรม และ

พ้ืนท่ีสูงชันบริเวณภูเขาใกลกับอุทยานแหงชาติเขาใหญในดานเหนือน้ํา และใกลกับบริเวณ 

เข่ือนลําพระเพลิงในดานทายน้ํา ดวยเหตุนี้ลุมน้ําลําพระเพลิงจึงเกิดปญหาการชะลางของดินข้ึน  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จากท่ีไดกลาวมาในขางตนเก่ียวกับกรมพัฒนาท่ีดิน ขอมูลของทางกรมท่ีไดเผยแพรออกมา

ไมไดรับการปรับปรุงมาเปนระยะเวลานาน และขอมูลท่ีเผยแพร เปนขอมูลระดับภูมิภาค ทางผูวิจัย 

จึงเล็งเห็นถึงปญหาดังกลาว จึงเลือกลุมแมน้ําลําพระเพลิงเปนพ้ืนท่ีศึกษาเก่ียวกับการชะลางของดิน

และปริมาณตะกอนท่ีไหลลงสูกนเข่ือนในครั้งนี้ โดยวิธีการท่ีเปนท่ียอมรับในระดับสากลคือ สมการ

การสูญเสียดินสากล (Universal Soil Loss Equation : USLE) โดยสมการนี้เปนสมการท่ีใชประเมิน

คาการสูญเสียดินในระยะยาว จากแนวคิดการจัดการพ้ืนท่ีลาดชันและการใชท่ีดินท่ีเฉพาะเจาะจง  

โดยข้ึนอยูกับ คาปจจัยการกัดกรอนของฝน (rainfall and runoff erosivity factor : Rm), คาปจจัย

ความคงทนของดิน (soil erodibility factor : Km), คาปจจัยความยาวของความลาดเอียง (slope 

length factor : L), คาปจจัยความลาดชัน (slope steepness factor : S) , คาปจจัยการจัดการพืช 

(crop management factor : C) , คาปจจัยการปฏิบัติการปองกันการชะลาง (conservation 

practice : P) โดยแบบจําลองนี้สามารถนํามาประยุกตใชกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร เพ่ือนําไป

ศึกษาและพัฒนางานวิจัยการสูญเสียดินในแตละพ้ืนท่ี เพ่ือใหมีประสิทธิภาพมากข้ึน  

1.2  วัตถุประสงคของการศึกษา 

1. เพ่ือศึกษาการชะลางของดินในลุมน้ําลําพระเพลิง 

2. เพ่ือทํานายและวิเคราะหปริมาณฝนในอนาคตของพ้ืนท่ีลุมน้ําลําพระเพลิงท่ีจะสงผล   

   กระทบตอปริมาณการชะลางของดินในพ้ืนท่ีศึกษาในอนาคต 

3. เพ่ือทํานายคาการสูญเสียดินในอนาคตของลุมน้ําลําพระเพลิง 

4. เพ่ือวิเคราะหและประเมินปริมาณตะกอนท่ีสะสมในอางเก็บน้ํา 

5. เพ่ือวิเคราะหและเผยแพรความรูเก่ียวกับการชะลางของดินในพ้ืนท่ีลุมน้ําลําพระเพลิง 

1.3  ขอบเขตของการศึกษา 

ในการศึกษาครั้งนี้จะทําการแบงขอบเขตออกเปน 3 ดาน ไดแก ขอบเขตดานพ้ืนท่ี  

ขอบเขตดานขอมูล และขอบเขตดานการทําวิจัย สามารถอธิบายไดดังนี้ 

1.3.1  ขอบเขตการศึกษาดานพ้ืนที ่

ในการศึกษานี้ทําการศึกษาการสูญเสียดินในลุมน้ําลําพระเพลิง จังหวัดนครราขสีมา 

ประเทศไทย ตั้งอยูระหวางพิกัด 14°18'30" - 14°38'30"N,101°30'00" - 101°54'00"E  

ในระบบ WGS 84 Coordinate โดยมี พ้ืนท่ีลุมน้ํ า ท้ั งหมด 815.2 ตารางกิโล เมตร  

แมน้ําลําพระเพลิงเปนลําน้ําสาขาท่ีสําคัญทางฝงซายของแมน้ํามูลสายแรก ทางดานเหนือน้ํา

อยูติดกับอุทยานแหงชาติเขาใหญ และบริเวณปลายน้ําเปนท่ีอยูอาศัยของประชาชน  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ลักษณะเข่ือนเปนเข่ือนดิน ปริมาณน้ําท่ีระดับเก็บกัก 155 ลานลูกบาศกเมตร ปริมาณฝน

เฉลี่ย 1,135.80 มิลลิเมตรตอป 

1.3.2  ขอบเขตการศึกษาดานขอมูล 

ในการคํานวณคาการสูญเสียดินของลุมน้ํ าลําพระเพลิง ไดนําขอมูลแผนท่ี

แบบจําลองระดับสูงเชิงเลข (Digital Elevation Model : DEM) Aster 2011 จากองคกร 

USGS , ขอมูลปริมาณน้ําฝนรายเดือนตั้งแตปค.ศ. 1993 -2017 จากสถานีวัดน้ําฝนของ 

กรมชลประทานท้ัง 9 สถานี ไดแก สถานีวัดน้ําฝน M145, บานคลองปลาก้ัง, ทาน้ําซับ,  

บานซับไทรทอง, บานดินอุดม, บานบุตะโก, บานหนองไทรใต, บานหนองจอก และหวยโกรกเด 

ขอมูลชุดดิน มาตราสวน 1:25000 และขอมูลการใชท่ีดิน มาตราสวน 1:25000 จากกรม

พัฒนาท่ีดิน และขอมูลจากKNMI Climate Explorer ในการคํานวณปริมาณน้ําฝนในอนาคต 

ไดแก อุณหภูมิเฉลี่ย, ปริมาณฝนรายป, ความชื้นในอากาศ, ความดันท่ีพ้ืนผิว, อัตราการ

ระเหย 

1.3.3  ขอบเขตดานการวิจัย 

การศึกษาวิจัยในครั้งนี้ ไดนําขอมูลท่ีไดกลาวมาในขอ1.3.2 มารวมรวมและวิเคราะห

ปริมาณในในอนาคต โดยแบงการวิเคราะหโดยใชระบบโครงขายประสาทเทียมเปน  

3 scenario ไดแก rcp2.6 rcp4.5 และrcp8.5 ขอมูลฝนท่ีผานการวิเคราะหจะถูกแบง

ออกเปน 3 ช วง เวลาคือ ช วงอนาคตใกลปค .ศ .  2018 – 2040 อนาคตกลางป 

ค.ศ.2041 – 2070 และอนาคตไกลปค.ศ. 2071 – 2100 เพ่ือนําปริมาณน้ําฝนในอนาคต 

ท่ีไดมาวิเคราะหหาคาการสูญเสียดินในลุมน้ําลําพระเพลิง 

1.4  ข้ันตอนการดําเนินงาน 

1. ศึกษาวรรณกรรมและทฤษฎีเก่ียวของกับสมการการสูญเสียดินสากล, แบบจําลอง 

สภาพภูมิอากาศโลก และโครงขายประสาทเทียม 

2. ทําการรวบรวมขอมูลการใชท่ีดิน ขอมูลชุดดินจากกรมพัฒนาท่ีดิน ขอมูลปริมาณน้ําฝน

เฉลี่ยจากกรมชลประทาน ขอมูลแผนท่ีดิจิทัลจาก USGS และขอมูลแบบจําลองสภาพ

ภูมิอากาศโลกจาก KNMI Climate Explorer 

3. ทําการคํานวณสมการการสูญสียดินสากล โดยใชเปนแบบจําลองในArcGIS 

4. วิเคราะหผลท่ีไดรับจากสมการการสูญสียดินสากลในลุมน้ําลําพระเพลิง และเปรียบเทียบ

กับขอมูลจริงท่ีบริเวณลุมน้ําลําพระเพลิง 

5. ทําการทํานายปริมาณฝนในอนาคตโดยใชขอมูลจากกรมชลประทาน ดวยโครงขาย

ประสาทเทียม พรอมเปรียบเทียบขอมูลท่ีไดจากการทํานายกับขอมูลจากกรมชลประทาน 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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6. ทําการคํานวณสมการการสูญสียดินสากล โดยใชเปนแบบจําลองในArcGIS โดยใชคา

ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยท่ีไดจากการทํานายโดยใชแบบจําลองสภาพภูมิอากาศโลกและระบบ

โครงขายประสาทเทียม 

7. ทําการประเมิณผลผลิตตะกอนท่ีไหลลงสูอางเก็บน้ําลําพระเพลิง 

8.สรุปและวิเคราะหผลการทดลอง 

1.5  ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

1. สามารถวิเคราะหความเสี่ยงของการชะลางของดินในพ้ืนท่ีท่ีตองการจะทําการศึกษาได 

2. ไดรับความรูความเขาใจในการวิเคราะหทางสถิติ 

3. ไดรับความรูความเขาใจในการใชงานโปรแกรมโครงขายประสาทเทียม 

4. สามารถนําฐานขอมูลไปใชในการวิเคราะห ศึกษาตอในสาขาท่ีเก่ียวของได 

5. สามารถทํานายปริมาณฝน ไดแมนยํามากข้ึน 

6. สามารถวิเคราะหปริมาณการชะลางของดินท่ีเกิดข้ึนในอนาคต 

7. สามารถวิเคราะหปริมาณตะกอนท่ีไหลลงเข่ือนท่ีเกิดข้ึนในอนาคต 

1.6  สวนประกอบของงานวิจัย 

บทท่ี 1 บทนํา กลาวถึง ความสําคัญและท่ีมาของโครงงาน วัตถุประสงคของโครงงาน 

ขอบเขตของโครงงาน วิธีการดําเนินการ ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ  

บทท่ี 2 วรรณกรรมปริทัศนจะกลาวถึง ทฤษฎีท่ีเก่ียวของกับสมการการสูญเสียดินสากล  

แบบจําลองภู มิอากาศโลก โครงข ายประสาทเทียม รวมไปถึง งานวิจัย ในอดีต 

ท่ีมีความเก่ียวของกับสมการการสูญเสียดินสากล แบบจําลองภูมิอากาศโลก และการใชงาน

โปรแกรมท่ีเก่ียวของ 

บทท่ี 3 ข้ันตอนการทดลอง จะกลาวถึงวิธีและลําดับข้ันในการทดลอง 

บทท่ี 4 ผลการศึกษา จะกลาวถึงผลลัพธของการศึกษาของการดําเนินงานในพ้ืนท่ีลุมน้ํา 

ลําพระเพลิง  

บทท่ี 5 สรุปผลการศึกษาจะกลาวถึง การประเมินคาการสูญเสียดินท่ีเกิดข้ึนในลุมน้ําลําพระ

เพลิง ปริมาณตะกอนท่ีไหลลงอางเก็บน้ําลําพระเพลิงท้ังในอดีตและอนาคต 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



บทท่ี 2 

วรรณกรรมปริทัศน 

2.1  ลักษณะพ้ืนที่ทําการศึกษา 

2.1.1  พ้ืนที่ศึกษา 

 

 
รูปท่ี 2.1 พ้ืนท่ีลุมน้ําลําพระเพลิง 

 

ลุมน้ําลําพระเพลิงตั้งอยูในเขตอําเภอวังน้ําเขียว อําเภอปากชอง และอําเภอปกธงชัย 

จังหวัดนครราชสีมา มีพ้ืนท่ีรับน้ําฝนเหนือท่ีต้ังเข่ือน 807 ตารางกิโลเมตร เปนลุมน้ําขนาด

กลางประกอบดวยลุมน้ําหลัก 4 สาย คือ แมน้ําลําพระเพลิง คลองก่ี คลองไทรและหวยจอก 

ไหลมา จนถึงเขตชลประทานท่ีบานโคกสําราญ อําเภอปกธงชัย จังหวัดนครราชสีมา มีความ

ยาวจากตนน้ําถึงคันดินเข่ือนลําพระเพลิงประมาณ 60 กิโลเมตร พ้ืนท่ีสวนใหญในลุมน้ําเปน

พ้ืนท่ีเกษตรกรรมของเกษตรกร จะใชเพาะปลูกพืชตามฤดูกาล เชน ขาวโพด ออยและไมยืนตน

ในลุมน้ํ าลําพระเพลิงนี้ มี โครงการเข่ือนลําพระเพลิงท่ี ทําคลองสงน้ํ าเ พ่ือประโยชน 

การชลประทาน เกษตรกรรม 

เนื่องจากในลุมน้ํานี้มีฝนนอย การเพาะปลูกโดยท่ัวไปจึงขาดแคลนน้ําแตในเวลา

น้ํานองก็ทวมตนขาวท่ียังเล็กอยูเสียหาย ทําใหประชาชนไดรับความเดือดรอนเรื่องน้ําเปน

อยางมาก เพ่ือแกไขปญหาท่ีเกิดข้ึน กรมชลประทานจึงไดกอสรางเข่ือนลําพระเพลิงและ

ระบบสงน้ํา เม่ือ พ.ศ. 2506  กอสรางแลวเสร็จ ในป พ.ศ. 2510 และเริ่มเก็บกักน้ําในป

เดียวกัน อางเก็บน้ําลําพระเพลิง สามารถสงน้ําชวยเหลือพ้ืนท่ีเพาะปลูกในเขตโครงการ  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ฤดูฝน จํานวน 67,760 ไร ฤดูแลง จํานวน 40,000 ไร และสงน้ําเพ่ือการประปาอําเภอ 

ปกธงชัยและอําเภอโชคชัย โดยลุมน้ําลําพระเพลิงตั้งอยูระหวางพิกัด 14°18'30" - 

14°38'30"N, 101°30'00" - 101°54'00"E  ในระบบ WGS 84 Coordinate โดยมีพ้ืนท่ีลุมน้ํา

ท้ังหมด 815.2 ตารางกิโลเมตร  

- ทิศเหนือ ติดกับตําบลตะขบ อําเภอปกธงชัย จังหวัดนครราชสีมา 

- ทิศใต ติดกับตําบลสะพานหิน อําเภอนาดี จังหวัดปราจีนบุรี 

- ทิศตะวันออก ติดกับตําบลไทยสามัคคี อําเภอวังน้ําเขียว จังหวัดนครราชสีมา 

- ทิศตะวันตก ติดกับตําบลหมูสี อําเภอปากชอง จังหวัด นครราชสีมา 

1) ลักษณะทางอุทกวิทยา  

พ้ืนท่ีรับน้ําฝนเหนือท่ีตั้งเข่ือน 807   ตารางกิโลเมตร  

พ้ืนท่ีผิวน้ําท่ีระดับเก็บกัก  11.30   ตารางกิโลเมตร  

พ้ืนท่ีผิวน้ําท่ีระดับน้ําสูงสุด 15.69   ตารางกิโลเมตร  

ปริมาณฝนเฉลี่ย   1,135.80 มิลลิเมตรตอป  

2) คุณสมบัติของอางเก็บน้ํา  

ระดับเก็บกัก   + 267.00 ม. (รทก.)  

ระดับน้ําสูงสุด   + 273.00 ม. (รทก.)  

ระดับธรณีทอสงน้ํา  + 240.00 ม. (รทก.)  

ระดับทองลําน้ํา (จุดท่ีตั้งทํานบ) + 226.00 ม. (รทก.)  

ปริมาณน้ําท่ีระดับเก็บกัก  155.00   ลานลูกบาศกเมตร  

ปริมาณน้ําท่ีระดับน้ําสูงสุด 242.00   ลานลูกบาศกเมตร  

ปริมาณน้ําท่ีระดับธรณีทอสงน้ํา 0.72   ลานลูกบาศกเมตร  

ปริมาณน้ําไหลลงอางฯ เฉลี่ย 172.05   ลานลูกบาศกเมตร  

3) เข่ือนดิน  

ระดับสันเข่ือน   + 275.00  ม. (รทก.)  

ความสูงท่ีจุดลึกสุด  49.00     เมตร  

สันเข่ือนกวาง   8.00     เมตร  

สันเข่ือนยาว   575.00     เมตร  

ฐานเข่ือนตอนท่ีกวางท่ีสุด  320.00     เมตร 

โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาลําพระเพลิง (2561) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



7 

 

 

 

2.1.2  ลักษณะภูมิอากาศ 

สภาพภูมิอากาศบริเวณลุมน้ําลําพระเพลิง โดยท่ัวไปจัดอยูในเขตรอนชื้นสลับกับ 

แหงแลง ไดรับอิทธิพลของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตและลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 

ในฤดูหนาว ยังไดรับอิทธิพลของพายุหมุนเขตรอน โดยจะมีฝนตกหนักระหวางเดือนสิงหาคม

ถึงตุลาคมของทุกปปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยท่ี 1,174 มิลลิเมตร ศูนยอุทกวิทยาและบริหาร

ทรัพยากรน้ํา (2549)  

ภูมิอากาศในจังหวัดนครราชสีมาแบงออกเปน 3 ชวงฤดูกาล ดังนี้ 

- ฤดูฝน เริ่มตั้งแตเดือนสิงหาคมถึงเดือนตุลาคม 

- ฤดูหนาว เริ่มตั้งแตเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนมกราคม ระยะนี้ไดรับอิทธิพลจาก 

  มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือพัดจากประเทศจีน 

- ฤดูรอน เริ่มตั้งแตเดือนกุมภาพันธถึงเดือนเมษายน 

2.1.3  ลักษณะการใชประโยชนที่ดินของพ้ืนที่ศึกษา 

จากการศึกษาและจัดทําแผนท่ีการใช ท่ีดินมาตราสวน 1 :25000 ในจังหวัด

นครราชสีมาของกรมพัฒนาท่ีดิน (2558) พบวาโดยพ้ืนท่ีสวนใหญของลุมน้ําลําพระเพลิง 

เปนพ้ืนท่ีปาไม 579,619 ไร และพ้ืนท่ีเกษตรกรรม 268,665 ไร ซ่ึงมีรายละเอียดปลีกยอย

ดังตารางท่ี 2.1 จําแนกพ้ืนท่ีการใชประโยชนท่ีดินในลุมน้ําลําพระเพลิง 

 

ตารางท่ี 2.1 จําแนกพ้ืนท่ีการใชประโยชนท่ีดินในลุมน้ําลําพระเพลิง 

การใชท่ีดิน  LULC Code พ้ืนท่ี (km2) 

เกษตรผสมผสาน A0 1.9136 

พ้ืนท่ีนา A1 2.3072 

พืชไร A2 336.944 

ไมยืนตน A3 22.328 

ไมผล A4 51.8752 

พืชสวน A5 3.7104 

ทุงหญาเลี้ยงสัตว และโรงเรือนเลี้ยงสัตว A7 9.1856 

ปาไมผลัดใบ F1 812.5968 

ปาผลัดใบ F2 49.3008 

ปาปลูก F5 63.8928 

พ้ืนท่ีเบ็ดเตล็ด M 52.8784 

เขตเมือง U 42.928 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.1.4  ลักษณะของชุดดินในบริเวณพ้ืนที่ศึกษา 

จากการศึกษาและจัดทําแผนท่ีชุดดินของกรมพัฒนาท่ีดินในป พ.ศ. 2545  

มาตราสวน 1:25000 ในจังหวัดนครราชสีมา พบวาในพ้ืนท่ีศึกษามีชุดดินท่ี 47 เปนสวนใหญ 

ซ่ึงชุดดินชนิดนี้ พบบริเวณพ้ืนท่ีดอน ท่ีมีสภาพพ้ืนท่ีเปนลูกคลื่นลอนลาดจนถึงเนินเขา  

เปนดินตื้น มีการระบายน้ําดี เนื้อดินเปนพวกดินเหนียวหรือดินรวนท่ีมีเศษหินปะปนมาก  

มักพบชั้นหินพ้ืนตื้นกวา 50 เซนติเมตร สีดินเปนสีน้ําตาล สีเหลืองหรือสีแดง ดินมีความ 

อุดมสมบูรณตามธรรมชาติตํ่าถึงปานกลาง ปญหาสําคัญในการใชประโยชนท่ีดิน ไดแก  

เปนดินตื้น มีเศษหินปะปนอยูในเนื้อดินเปนปริมาณมาก มีความอุดมสมบูรณตํ่า บางแหง 

มีความลาดชันสูง ดินจะมีปญหาเก่ียวกับการชะลางพังทลายอยางรุนแรง ชุดดินท่ีพบไดแก  

ชุดดินหินซอน(Hs) ชุดดินโคกเคียน(Kok) ชุดดินลี้(Li) และชุดดินมวกเหล็ก(Ml) เปนตน  

กรมพัฒนาท่ีดิน (2550) โดยมีรายละเอียดดังตารางท่ี 2.2  

 

ตารางท่ี 2.2 เนื้อท่ีของกลุมชุดดินในลุมน้ําลําพระเพลิง 

กลุมชุดดนิ/พ้ืนทีเ่บ็ดเตล็ด ชุดดิน พ้ืนที่ (km2) 

22 Kkn-slA, Kss-slA, Sda-slA, St-slA 2.56 

29B Bg-cB, Ci-cB, Kbr-cB, Nm-cB, Pc-cB 22.89 

29C Bg-cC, Kbr-cC, Nm-cC, Pc-cC 21.61 

31B Lo-cB, Nsu-cB, Ppm-cB, Wi-cB 11.14 

31C Lo-cC, Wi-cC 46.51 

35B Ds-slB, Kt-slB, Mb-slB, Suk-slB, Wn-slB 14.89 

35C Ds-slC 2.58 

40C Cpg-slC, Mki-slC, Ptc-slC 8.35 

44C Cu-lsC, Dk-lsC, Ng-lsC 3.41 

47B Hs-clB, Kok-clB, Li-gclB, Ml-gclB 13.36 

47C Hs-clC, Kok-clC, Li-gclC, Li/Ml-gclC, Ml-gclC 147.88 

47D Hs-clD, Li-gclD, Li/Ml-gclD, Ml-gclD 136.83 

47E Hs-clE, Li-gclE, Li/Ml-gclE, Ml-gclE 41.71 

48B Wk-slB 2.56 

48C Wk-slC 15.49 

48D Wk-slD 16.63 

48E Wk-slE 6.28 

52B Tk-cB 6.72 

55B Ct-clB, Tpr-clB, Ws-clB 12.65 

55C Ct-clC, Ws-clC 23.48 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 2.2 (ตอ) เนื้อท่ีของกลุมชุดดินในลุมน้ําลําพระเพลิง 

กลุมชุดดนิ/พ้ืนทีเ่บ็ดเตล็ด ชุดดิน พ้ืนที่ (km2) 

55D Ct-clD, Ws-clD 8.21 

56D Bo-slD, Png-slD 2.18 

ES หนาผาชัน 39.21 

F พ้ืนที่บอลูกรัง 98 

ML ที่ดินดดัแปลง เชน โรงพยาบาล, โรงงานอุตสาหกรรม, บานจัดสรร, สนามกอลฟ 0.57 

RL พ้ืนที่เต็มไปดวยกอนหิน 4.63 

 

2.2  ทฤษฎีเกี่ยวของ 

2.2.1  สมการการสูญเสียดินสากล (Universal Soil Loss Equation : USLE) 

สมการการสูญเสียดินสากลไดถูกพัฒนาข้ึนโดยกรมการเกษตรประเทศสหรัฐอเมริกา 

(U.S.Department of Agriculture : USDA) ในปค.ศ.1961 และในปค.ศ.1978 Wishmeier 

and Smith ไดปรับปรุงแกไขใหมโดยมีรูปแบบของสมการดังนี้ 

 

𝐴𝐴 =  𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅                                                            (2.1) 

 

A เปนคาการสูญเสียดินตอพ้ืนท่ี ซ่ึงไดจากการคํานวณโดยการคูณคาปจจัยตางๆ  

6 ปจจัยคานี้เปนการประเมินคาเฉลี่ยรายปของการชะลางพังทลายของชองวางระหวาง 

รองริ้ว (Inter rill) กับ รองริ้ว (rill) จากพายุฝนสําหรับพ้ืนท่ีดอน โดยท่ัวไปคานี้ไมรวม 

การชะลางพังทลายจากรองลึก (gully erosion) หรือการพังทลายจากลม แตคานี้จะรวม

ตะกอนดิน ท่ี ถูกพัดพามากอน ท่ีจะถึงตอนลางของน้ํ า  (down slope stream) หรือ 

ในอางเก็บน้ํา (reservoir) 

R เปนคาปจจัยของน้ําฝนและน้ําทา (rainfall and runoff erosivity factor) ซ่ึง

เปนคาเฉพาะแหง ตามปกติคานี้จะเปนคาแสดงความหมายถึงคาเฉลี่ยรายปตอหนวยดัชนี

การชะลางพังทลาย (erosion index units) 

K เปนคาปจจัยความคงทนตอการถูกชะลางพังทลายของดิน (soil erodibility 

factor) เปนคาเฉพาะแตละชั้นของดิน (soil horizon) คา K เปนคาท่ีแสดงความหมายถึง

การสูญเสียดินตอหนวยของพ้ืนท่ีตอหนวยแปลงทดลองของ R (หนวยแปลงทดลอง คือแปลง

ทดลองมีขนาดความยาว 72.6 ฟุต ซ่ึงมีความลาดเทสมํ่าเสมอ 9% ปลอยดินไววางเปลา

ตลอดเวลา และมีการไถพรวนดินเทาท่ีจําเปน) การเลือกขนาดของแปลงยาว 72.6 ฟุต กวาง 

6  ฟุต  เนื่ อ งมาจากตอน เริ่ มการ ศึกษานั้ น การชะล า ง พั งทลายของดิน ท้ั งหมด 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ในสหรัฐอเมริกามีขนาดของแปลงยาว 72.6 ฟุต กวาง 6 ฟุต และมีความลาดเทใกลเคียง 9% 

โดยการท่ีปลอยดินไววางเปลา เพราะตองการประเมินคาการสูญสียดิน จากสภาวะใดสภาวะ

หนึ่งของแปลงทดลองท่ีใชในพ้ืนท่ีการเกษตร โดยไมมีอิทธิพลจากพืชเขามาเก่ียวของ 

L เปนคาปจจัยความยาวของความลาดเท (slope length factor) เปนคาท่ีไมมี

ขนาดหรือหนวย (เปนคาท่ีไมไดใชความยาวของความลาดเทท่ีแทจริง) L เปนคาท่ีแสดงถึง

อัตราสวนของการสูญเสียดิน เนื่องจากความยาวของความลาดเทท่ีแทจริง กับความยาว 72.6 

ฟุต ซ่ึงอยูภายใตสภาวะเง่ือนไขเดียวกัน 

S ปจจัยความชันของความลาดเท (slope steepness factor) เปนคาท่ีไมมีขนาด

หรือหนวย (เปนคาท่ีไมไดใชความยาวของความลาดเทท่ีแทจริง) S เปนคาท่ีแสดงถึง

อัตราสวนของการสูญเสียดินจากความลาดชันท่ีแทจริงกับความชัน 9 % ซ่ึงอยูภายใตสภาวะ

เง่ือนไขเดียวกัน 

C เปนคาปจจัยการจัดการพืช (crop management factor) เปนคาท่ีไมมีขนาด

หรือหนวย C เปนคาท่ีแสดงถึงอัตราสวนของการสูญเสียดินระหวางพ้ืนท่ี ท่ีมีการปลูกพืช

ชนิดใดชนิดหนึ่งปกคลุมกับพ้ืนท่ีท่ีปราศจากพืชคลุมดิน ซ่ึงใชในการหาคาความคงทนตอการ

ถูกชะลางพังทลายของดิน 

P เปนคาปจจัยการปฏิบัติการปองกันการชะลางพังทลาย (conservation practice) 

เปนคาท่ีไมมีขนาดหรือหนวย P เปนคาท่ีแสดงถึงอัตราสวนระหวางการสูญเสียดินจากพ้ืนท่ีท่ี

มีการอนุรักษแบบตางๆ เชน ทําแนวคันดิน (contouring) หรือการปลูกพืชแบบข้ันบันได 

(terracing) กับการเพาะปลูกข้ึนลงตามความลาดเท  

สมการการสูญเสียดินสากลไดเริ่มใชกันอยางแพรหลายมาตั้งแตป ค.ศ.1965 โดยได

มีการปรับปรุงแกไขกันอยูตลอดเวลาจน ปค.ศ.1978 ไดมีการปรับปรุง ประเมินคาตัวแปร

ตางๆ เพ่ือใชประโยชนจากสมการนี้ไดกวางขวางมากข้ึน สามารถนําไปใชในการทํานายการ

เกิดการพังทลายของดินในบริเวณอ่ืนนอกจากพ้ืนท่ีเพาะปลูก เชน บริเวณกอสราง ทุงหญา 

สวนปา เปนตน (สมเจตน 2526) 

 ความถูกตองในการใชสมการเพ่ือคาดคะเนการสูญเสียดินไดดีก็ตอเม่ือเปนดินท่ีมี

เนื้อดินปานกลาง (medium texture soil) อยูบนพ้ืนท่ีท่ีมีความลาดเทอยูระหวาง 3-18 % 

มีความยาวของความลาดเทไมเกิน 400 ฟุต ตลอดจนมีการปลูกพืชและมีการจัดการคลายกับ

แปลงทดลองการสูญเสียดิน อีกประการหนึ่งสมการนี้เปนการคาดคะเนการสูญเสียดินเฉลี่ย

ระยะยาวมากกวาเปนคาของปใดปหนึ่งเฉพาะ สมการการสูญเสียดินสากลไดถูกใชกันอยาง

กวางขวางมากในการวางแผนการอนุรักษดินท่ีใชชนิดของพืชชวยในการปรับปรุงและ 

บํารุงดิน ซ่ึงสมการดังกลาวสามารถใชประมาณการชะลางพังทลายของดินรายปไดดีจนเปนท่ี

นาพอใจ   
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1. การประเมินคาปจจัยการชะลางพังทลายของฝน (Rainfall Erosivity Factor,R) 

ฝนเปนปจจัยสําคัญท่ีทําใหเกิดการชะลางพังทลายของดิน โดยเฉพาะประเทศท่ีอยู

ในเขตมรสุม ซ่ึงการกระจายของฝนไมสมํ่าเสมอ ทําใหความรุนแรงของฝนท่ีตกลงมาในชวง

ระยะเวลาหนึ่งๆมีความแตกตางกันไป เปนผลใหปริมาณการถูกชะลางพังทลายของดิน

แตกตางกันไป คาR เปนคาความสัมพันธของพลังงานจลนของเม็ดฝนท่ีตกกระทบผิวหนาดิน

กับปริ ม าณคว ามหนาแน น ขอ งฝน  (Rainfall Intensity) ใ นช ว ง ร ะย ะ เ ว ล าหนึ่ ง  

ซ่ึง Wishmeier และ Smith ไดสรางสมการทางคณิตศาสตรข้ึนในป ค.ศ.1958 คือ 

 

𝐸𝐸 = 11.9 + 8.73𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙10𝐼𝐼                                                     (2.2) 

 

เม่ือ  E เปนพลังงานจลนของฝนตอหนึ่งหนวย (จูลน/ตารางเมตร/มิลลิเมตร) 

 I เปนความหนาแนนของฝน (มิลลิเมตร/ชั่วโมง) 

ในปค.ศ.1959 Wishmeier พบวาปริมาณตะกอนดินท่ีถูกชะลางจากแปลงทดลอง

วางเปลา(ไมปลูกพืช) มีความสัมพันธสูงมากกับคาสะสมของพลังงานจลนฝนสูงสุด คือชวง

ความหนาแนนของฝนท่ีเวลา 30 นาที จึงเรียกพลังงานจลนของฝนวา EI30 และนํามาสราง

เปนสมการหาคาตัวแปร R แตมีนักวิทยาศาสตรหลายทานไดคิดคาพลังงานจลนของฝน

ออกไปเปนชวงเวลาตางๆ ท่ีมากกวา30นาที เชน KE > 1 ของ Hudson จึงทําใหรูปแบบของ

สมการหาคาตัวแปร R เปลี่ยนตามไปดวย  

สํ าหรั บประ เทศไทย  [3] ได ส ร า งสมการ เ พ่ือประ เ มินค าตั วแปรR นี่ ข้ึ น 

จากสมการ EI30และ KE>1 แตท่ีนํามาใชคือ EI30 เนื่องจากเปนคาท่ีเหมาะสมกับปริมาณฝน

ของประเทศไทยในปจจุบัน คือ  

 

𝑅𝑅 = 0.4669𝑋𝑋 − 12.145                                                   (2.3) 

 

เม่ือ R เปนคาปจจัยการชะลางพังทลายของฝน (ตัน/เฮกเตอร/ป) 

 X คาปริมาณฝนเฉลี่ยรายป (มิลลิเมตร/ป) 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2. การประเมินคาปจจัยความคงทนตอการถูกชะลางพังทลายของดิน (Soil Erodibility 

Factor : K) 

จากการศึกษาของ Wishmeier และ Smith (1978) ไดอธิบายวา ปริมาณการ

สูญเสียดินจะมากหรือนอยเพียงใด ข้ึนอยูกับความลาดชันของพ้ืนท่ี ความรุนแรงของฝน 

ปริมาณการปกคลุมดินของพืช และมาตรการอนุรักษดินและน้ําในพ้ืนท่ีมากกวาคุณสมบัติ

ของดินเอง อยางไรก็ตามสามารถพบไดวา ภายใตสภาพแวดลอมท่ีคลายคลึงกัน ดินชนิดหนึ่ง

ถูกชะลางพังทลายไดงายกวาดินอีกชนิดหนึ่ง ท้ังนี้เปนผลเนื่องจากสมบัติเฉพาะตัวของดินเอง

เปนสําคัญ สมบัติดังกลาวนี้เรียกวา ความคงทนตอการถูกชะลางพังทลายของดิน (Soil 

Erodibility) การวัดคาความคงทนของดิน หรือปจจัย K เพ่ือใชในสมการสูญเสียดินสากล 

เปนผลท่ีไดจากการศึกษาดินชนิดหนึ่งๆ ในแปลงทดลองขนาดความกวางไมนอยกวา 6 ฟุต 

ยาว 72.6 ฟุต บนความลาดเท 9% ในสภาพท่ีมีการไถพรวนข้ึนลงตามความลาดชัน และ

ปลอยดินไววางเปลาตลอดเวลาเปนเวลาไมนอยกวา 2 ป แปลงทดลองในลักษณะนี้ คาของ

ตัวแปร L,S,C,P ตางมีคาเทากับ 1 และคา K จะคํานวณไดจาก K =A/EI เม่ือ A คือตัวเลข

ปริมาณการสูญเสียดินท่ีตรวจวัดไดจากแปลงทดลอง และ EI คือ คาตัวเลขปจจัยการชะลาง

พังทลายของฝน คา K ท่ีคํานวณไดสําหรับดินชนิดหนึ่ง คือตัวเลขแสดงอัตราสวนการสูญเสียดิน

ตอหนวยปจจัยการชะลางพังทลายของฝน 

กรมพัฒนาท่ีดิน (2526) ศึกษาการประเมินคาตัวแปร K ของดินในประเทศไทยจาก

แผนภาพ Nomograph โดยอาศัยคุณสมบัติ 5 ประการ ของตัวแทนชุดดิน (soil series) 

 ท่ีมีการเก็บตัวอยางดินมาวิเคราะหหาคุณสมบัติในหองปฏิบัติการ ผลจากการศึกษาแนะนํา

ใหใชสําหรับประเมินคาตัวแปร K อยางงายโดยพิจารณาจากเนื้อดินบนสภาพพ้ืนท่ีกําเนิดดิน 

และภูมิภาคท่ีพบ ดังแสดงในตารางท่ี 2.1  

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 2.3 คา K ของดินในภูมิภาคตางๆ 

เน้ือดิน 

คา K 

บริเวณท่ีสูง บริเวณท่ีลุมต่าํ 

ตอ/น. เหนือ กลาง ตต. ใต ตอ/น. เหนือ กลาง ตต. ใต 

Sand - - - 0.05 0.04 - - - 0.05 0.04 

Loamy Sand 0.04 0.05 0.08 0.07 0.07 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 

Sandy loam 0.29 0.27 0.30 0.19 0.20 0.26 0.30 0.26 0.34 0.30 

Loam 0.29 0.33 0.33 0.30 0.33 0.35 0.35 0.43 0.33 0.34 

Silt Loam 0.37 0.49 0.56 0.21 0.40 0.34 0.34 0.47 0.44 0.39 

Silt  - - - - - - - - - 0.57 

Sandy Clay loam 0.24 0.21 0.20 0.25 0.19 0.20 0.22 0.21 0.23 0.21 

Clay loam 0.25 0.24 0.28 0.30 0.29 0.36 0.27 0.19 0.25 0.31 

Silty Clay loam 0.46 0.35 0.38 0.37 0.31 0.43 0.42 0.29 0.38 0.21 

Sandy Clay  - - 0.15 - - - 0.17 0.17 0.18 0.18 

Silty Clay  0.23 0.21 0.26 0.19 0.22 0.27 0.27 0.23 0.29 0.29 

Clay 0.13 0.15 0.14 0.12 0.11 0.15 0.18 0.18 0.14 0.14 

 

การจัดทําแผนท่ีแสดงการชะลางพังทลายของดินในประเทศไทยครั้งนี้ ประเมินคา K  

โดยยึดถือผลการศึกษาของกรมพัฒนาท่ีดิน (2526) ขางตน ทําการประเมินโดยแบงพ้ืนท่ี 

ออกเปน 2 สวน คือ พ้ืนท่ีราบ และพ้ืนท่ีสูง ซ่ึงพ้ืนท่ีแตละสวนมีรายละเอียดของขอมูลท่ีได 

จากการสํารวจดินท่ีแตกตางกันคือ 

1) พ้ืนท่ีราบ มีความหมายรวมถึง ท่ีราบลําน้ํา ท่ีลาดเชิงเขา และเนินเขา มีความลาด

ชันนอยกวา 35% พ้ืนท่ีสวนนี้ประเมินคา K ของกลุมชุดดินโดยใชแผนท่ีกลุมชุดดิน ระดับ

จังหวัด มาตรสวน 1:50000 ของกรมพัฒนาท่ีดิน เปนฐานขอมูลในการจําแนกคา K ของพ้ืนท่ี  

ดังแสดงในตารางท่ี 2.2  

2) พ้ืนท่ีสูง ครอบคลุมถึงพ้ืนท่ีหุบเขาและท่ีลาดหุบเขา ความลาดชันมากกวา 35 

เปอรเซ็นต ซ่ึงจําแนกเปนกลุมชุดดินท่ี 62 ตามแผนท่ีกลุมชุดดิน มาตราสวน 1:50000 ของ

กรมพัฒนาท่ีดิน พ้ืนท่ีสวนนี้ใชแผนท่ีธรณีวิทยา ระดับภาคมาตรสวน 1:500000 ของกรม

ทรัพยากรธรณี เปนขอมูลฐานในการจําแนกคา K ของพ้ืนท่ี เม่ือทราบหนวยธรณีวิทยา 

จะทําใหทราบถึงชนิดของดินและเนื้อดิน โดยอางอิงตามผลการสํารวจดินโครงการพัฒนา

พ้ืนท่ีสูง ของกรมพัฒนาท่ีดิน (2534)  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 2.4 คา K ตามกลุมชุดดินในภูมิภาคตางๆ 
กลุมชุดดนิ ภาคใต  ภาคเหนือ ตอ.เฉียงเหนอื ตะวันออก กลาง/ตะวันตก 

1-5 0.14 0.18 0.15 0.14 0.18 

6-7 0.31 0.27 0.36 0.35 0.29 

8 0.14 0.18 0.15 0.14 0.18 

9 0.21 0.27 0.21 0.14 0.29 

10-14 0.14 0.18 0.15 0.14 0.18 

15 0.31 0.27 0.36 0.35 0.29 

16 0.34 0.34 0.34 0.44 0.47 

17-20 0.30 0.30 0.26 0.34 0.26 

21 0.34 0.35 0.35 0.33 0.43 

22 0.04 0.06 0.05 0.08 0.07 

23 0.04 0.06 0.16 0.05 0.07 

24 0.04 0.06 0.05 0.08 0.07 

25 0.30 0.30 0.26 0.34 0.26 

26 0.33 0.30 0.18 0.25 0.29 

27 0.22 0.18 0.18 0.27 0.18 

28 0.11 0.15 0.13 0.12 0.14 

29-31 0.29 0.24 0.25 0.30 0.28 

32 0.33 0.30 0.26 0.30 0.36 

33 0.40 0.49 0.37 0.44 0.56 

34 0.20 0.19 0.26 0.19 0.21 

35-40 0.20 0.27 0.24 0.19 0.34 

41 0.04 0.05 0.04 0.07 0.08 

42 0.04 0.05 0.14 0.05 0.04 

43 0.04 0.05 0.04 0.05 0.04 

44 0.07 0.05 0.04 0.05 0.08 

45 0.33 0.30 0.18 0.30 0.30 

46 0.29 0.24 0.25 0.30 0.28 

47 0.33 0.33 0.29 0.30 0.33 

48-49 0.20 0.27 0.24 0.34 0.34 

50 0.20 0.19 0.26 0.19 0.23 

51 0.20 0.15 0.26 0.19 0.25 

52 0.29 0.24 0.25 0.30 0.28 

53 0.33 0.30 0.18 0.30 0.30 

54-55 0.29 0.24 0.25 0.14 0.28 

56 0.20 0.27 0.24 0.34 0.34 

57-58 0.35 0.35 0.30 0.35 0.35 

59 0.34 0.35 0.35 0.33 0.43 

60 0.33 0.33 0.29 0.30 0.33 

61 0.33 0.33 0.29 0.30 0.33 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3. การประเมินคาปจจัยความลาดชันของพ้ืนท่ี (Slope Length and Slope Steepness 

factors , LS) 

สภาพพ้ืนท่ีมีบทบาทสําคัญตอการชะลางพังทลายของดินใน 2 ทาง คือ ความยาว

ของความลาดเท (Slope Length) และความชัน(Slope Gradient) Wishmeier และคณะ 

(1978) กลาววาการศึกษาความสัมพันธระหวางปจจัยท้ังสองกับการสูญเสียดินในแปลง

ทดลอง ท่ีกระทําอยางตอเนื่องในสภาพแวดลอมหลากหลายเปนระยะเวลานาน ทําให

สามารถพัฒนาสมการคณิตศาสตรเพ่ือใชคํานวณคาของปจจัย LS สําหรับในการใช USLE ได 

จากสมการแรกท่ีแนะนําโดย Wishmeier และ Smith (1978) ในปค.ศ.1957 มีการนําไปใช

และปรับปรุงใหเหมาะสมกับสภาพแวดลอมในหลายประเทศ 

  การศึกษาคาปจจัยความยาวของความลาดเท (L) และคาปจจัยความชัน (S) มี

ความสําคัญตอการคาดคะเนการสูญเสียดินตามสมการการสูญเสียดินสากล ท้ังนี้เพราะเปนท่ี

กลาวถึงกันมากวา คาการสูญเสียดินท่ีคํานวณไดมักมีคาสูงกวาคาท่ีวัดไดจริง และคาตัวแปร 

L และ S มักมีคาสูงและสงผลกระทบตอการคํานวณคาการสูญเสียดินมากกวาปจจัยอ่ืน กรม

พัฒนาท่ีดินจึงจัดทําการศึกษาเปรียบเทียบการคํานวณคาตัวแปร L และ S จากสมการตางๆ

จากท่ีใชในหลายๆประเทศและนํามาประยุกตใชกับประเทศไทย เพ่ือกําหนดบรรทัดฐานของ

การจัดทําแผนท่ีการชะลางพังทลายของดินในประเทศไทยระดับประเทศและระดับภูมิภาค 

1) ความยาวของความลาดเท (Slope Length) 

Wishmeier และคณะ (1978) อธิบายวา ความยาวของความลาดเท หมายถึง

ระยะทางตามแนวราบตั้งแตจุดเริ่มมีน้ําไหลเออผิวดิน ถึงจุดใดจุดหนึ่งตอไปนี้ คือ จุดท่ีมี

ความลาดชันเปลี่ยนจนลดลงจนเกิดการทับถมของตะกอน หรือจุดท่ีมีการรวมตัวของน้ําไหลบา 

McCool และคณะ (Wishmeier และ คณะ (1978)) กลาววาโดยท่ัวไปน้ําจะไหล

รวมตัวกันภายในระยะทางไมเกิน 400 ฟุต ซ่ึงถือไดวาเปนความยาวสูงสุดของความลาดชัน 

อยางไรก็ตามพบวามีบางพ้ืนท่ีความลาดชันยาวถึง 1000 ฟุต หากพ้ืนท่ีนั้นมีการไถพรวนดิน

เปนรองยาว ความยาวของความลาดเทสามารถตรวจวัดในสนามไดดวยเครื่องมืออยางงาย 

สําหรับพ้ืนท่ีลาดชันมากระยะทางท่ีวัดไดตองนํามาแปลงเปนคาระยะทางในแนวราบกอน 

การวัดคาความยาวความลาดเทจากแผนท่ีเสนความสูง (contour) จะไดเสนท่ียาวมากเพราะ 

แผนท่ีสวนใหญไมมีบอกจุดรวมตัวของน้ํา ซ่ึงเปนจุดปลายสุดของความยาวของความลาดเท 

คาปจจัยความยาวของความลาดเทในUSLE คือตัวเลขแสดงสัดสวนของการสูญเสียดินตอ

หนวยความยาวของความลาดชัน เปนความสัมพันธระหวางความยาวของความลาดเทและ 

การชะลางพังทลายแบบแผน (sheet erosion) และการชะลางพังทลายแบบริ้ว (rill 

erosion) ไมนับรวมถึงการชะลางพังทลายแบบอ่ืนนอกเหนือจากนี้  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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สมการคํานวณคาปจจัยความยาวของความลาดเท (L) โดย Wishmeier และ Smith 

(1978) ในป ค.ศ.1957  คือ 

 

𝐿𝐿 = ( λ
22.13

)𝑚𝑚                                                       (2.4) 

 

L คือ คาปจจัยความยาวของความลาดเท ในสมการUSLE 

λ คือ ระยะทางตามแนวราบของพ้ืนท่ีลาดชัน นับจากจุดเริ่มมีน้ําไหลเออผิวดิน  

ถึงจุดท่ีมีความลาดชันเปลี่ยนลดลงจนเกิดการทับถมของตะกอน หรือจุดท่ีมีการรวมตัวของ

น้ําเปนรอง มีหนวยเปนเมตรซ่ึง McCool และคณะ (Wishmeier และ คณะ (1978)) กลาว

วา ควรมีระยะทางไมเกิน 400 ฟุต หรือถาพ้ืนท่ีนั้นใชรถไถพรวนเปนรองยาว คานี้อาจยาวได

ถึง 1000 ฟุต 

22.13 คือความยาวของแปลงทดลองมาตรฐานมีหนวยเปนเมตร 

m คือตัวเลขยกกําลังซ่ึงผันแปรตามความลาดชัน มีความสัมพันธกับสัดสวนระหวาง

การชะลางพังทลายแบบริ้ว (rill erosion) ท่ีเกิดจากน้ําไหลบา กับการชะลางพังทลาย

ระหวางริ้ว (interrill erosion) ท่ีเกิดจากการกระทําของเม็ดฝน บนพ้ืนท่ีลาดชันสูงคา m  

จะเพ่ิมข้ึนเนื่องจากการชะลางพังทลายแบบริ้ว มีมากกวาการชะลางพังทลายระหวางริ้ว  

m = 0.2 สําหรับพ้ืนท่ีลาดชัน 0-1.0% 

m = 0.3 สําหรับพ้ืนท่ีลาดชัน 1.1-3.0% 

m = 0.4 สําหรับพ้ืนท่ีลาดชัน 3.1-5.0% 

m = 0.5 สําหรับพ้ืนท่ีลาดชัน > 5.0% 

 

ตารางท่ี 2.5 คาความยาวของความลาดเท 

ช้ันความลาดชัน ความชัน (%) ความยาวของความลาดเท λ (เมตร) 

A 0-2 150 

B 2-5 150 

C 5-12 100 

D 12-20 50 

E 20-35 50 

F มากกวา 35 50 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2) ความชัน (Slope gradient) 

McCool และคณะ (1997) อธิบายวา ความชันของพ้ืนท่ีสามารถตรวจวัดไดในสนาม

ดวยเครื่องมือวัดความลาดเอียง การศึกษาความสัมพันธระหวางความชันกับการสูญเสียดิน 

ในแปลงทดลอง ทําใหสามารถพัฒนาสมการทางคณิตศาสตรเพ่ือคํานวณคาปจจัยความชัน 

สําหรับUSLE คาปจจัยความชันคือ ตัวเลขแสดงสัดสวนของการสูญเสียดินตอหนวยความชัน 

เปนความสัมพันธระหวางความชันตอการชะลางพังทลายแบบแผน (sheet erosion) และ

การชะลาง พังทลายแบบริ้ ว  ( rill erosion) ไม รวมถึงการชะล าง พังทลายแบบ อ่ืน

นอกเหนือจากนี้ 

Wishmeier และ Smith (1978) ไดกําหนดสมการสําหรับพ้ืนท่ีลาดชัน 0-9% คือ 

 

𝑆𝑆 = 0.065 + 0.045𝑠𝑠 + 0.0065𝑠𝑠2                                               (2.5) 

 

โดย  S คือ คาปจจัยความชันของความลาดเท 

s คือ % slope 

 

4. การประเมินคาปจจัยการจัดการพืช (Crop management factor,C) 

คาปจจัยการจัดการพืช(C) เปนดัชนีท่ีไดจากอัตราสวนของปริมาณการสูญเสียดิน

จากแปลงทดลองท่ีมีการปลูกพืชและการจัดการพืชชนิดใดชนิดหนึ่งกับปริมาณการสูญเสียดิน

ท่ีถูกชะลางมาจากแปลงทดลองท่ีปลอยใหวางเปลา และไถพรวนข้ึนลงตามแนวความลาดเท 

คาปจจัยการจัดการพืชเปนคาท่ีสะทอนใหเห็นถึง 

- ประสิทธิภาพของพืช พืชแตละชนิดมีความสามารถสกัดก้ันการตกกระแทกของฝน 

ไดแตกตางกัน และชวงเวลาในการเจริญเติบโตหรืออายุก็มีผลตอการชะลางพังทลายของดิน 

-  ลักษณะการปกคลุมของพืชแตละชนิด วาปกคลุมดินไดมากนอยเพียงใด 

-  วิธีการปฏิบัติในการปลูกพืชหรือระบบการปลูกพืช 

คาปจจัยการจัดการพืช ในUSLEท่ีถูกตองนั้นจะตองไดจากการทดลองตามธรรมชาติ  

ซ่ึงปลอยใหพืชพรรณเจริญเติบโตไปตามข้ันตอนและพฤติการณตามธรรมชาติของฝนท่ีตก 

ตลอดจนกรรมวิธีในการปลูกพืชแตละแหง เนื่องจากขอมูลการทดลองในดานนี้ระเทศไทย 

ยังมีขอมูลนอย ทําใหตองนําผลการทดลองของตางประเทศมาประยุกตใชกับประเทศไทย

ตามความเหมาะสม คาปจจัยการจัดการพืชไดแสดงไวในตารางท่ี 2.4  

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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5. การประเมินคาปจจัยการปฏิบัติปองกันการชะลางพังทลายของดิน (Conservation 

Practice factor,P) 

ปจจัยการปฏิบัติการปองกันการชะลางพังทลายของดิน คา P เปนปจจัยแสดง

สมรรถนะในการควบคุมการชะลางพังทลายของดินท่ีไดจากอัตราสวนของปริมาณการสูญเสีย

ดินท่ีไดจากแปลงทดลองท่ีมีการใชวิธีการอนุรักษประเภทใดประเภทหนึ่ง กับปริมาณการ

สูญเสียดินจากแปลงทดลองท่ีไถพรวนดินข้ึนลงตามความลาดชัน การปฏิบัติปองกัน 

การชะลางพังทลายของดิน ไดแบงออกเปน 4 มาตรการท่ีสําคัญ ไดแก 

- การทําเกษตรกรรมตามแนวระดับ (Contouring) 

- ควบคุมแนวการปลูกพืชและปรับพ้ืนท่ีเปนคันดินเปนการทําแนวระดับท่ีแนนอนและ

ปรับพ้ืนท่ีลาดชันใหสมํ่าเสมอและมีแนวการเบนน้ําออกไปจากพ้ืนท่ี 

- การปลูกพืชสลับตามแนวระดับ(Contour strip cropping) 

- การทําข้ันบันได (Terracing) 

การกําหนดคา P นั้นการทํานาในกรณีท่ีมีคันนาก็นับวาเปนระบบการทําคันดิน  

ซ่ึงเปนระบบการอนุรักษแบบหนึ่ง จากการศึกษาพบวามีคาเฉลี่ยเทากับ 0.1 คาปจจัย 

การปฏิบัติการปองกันการชะลางพังทลายของดินไดแสดงไวในตารางท่ี 2.4 คาปจจัย 

การจัดการพืช และคาปจจัยการปฏิบัติปองกันการชะลางพังทลายของดินตามชนิดของการใช

ท่ีดินตารางท่ี 2.4  

 

ตารางท่ี 2.6 คาปจจัยการจัดการพืช และคาปจจัยการปฏิบัติปองกันการชะลางพังทลายของดิน 

                ตามชนิดของการใชท่ีดิน 

การใชที่ดิน  LULC Code C P 

เกษตรผสมผสาน / ไรนาสวนผสม A0 0.255 1.000 

พื้นที่นา A1 0.280 0.100 

พืชไร A2 0.525 1.000 

ไมยืนตน A3 0.150 1.000 

ไมผล A4 0.300 1.000 

พืชสวน A5 0.600 1.000 

ไรหมุนเวียน A6 0.250 1.000 

ทุงหญาเล้ียงสัตว และโรงเรือนเล้ียงสัตว A7 0.100 1.000 

ปาไมผลัดใบ F1 0.003 1.000 

ปาผลัดใบ F2 0.048 1.000 

ปาปลูก F5 0.088 1.000 

วนเกษตร F6 0.088 1.000 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 2.6 (ตอ) คาปจจัยการจัดการพืช และคาปจจัยการปฏิบัติปองกันการชะลางพังทลาย 

                      ของดินตามชนิดของการใชท่ีดิน 

การใชที่ดิน  LULC Code C P 

พื้นที่เบ็ดเตล็ด M 0.015 1.000 

น้ํา W 0.000 0.000 

เขตเมือง U 0.000 0.000 

 

2.2.2  ผลของการตกตะกอน 

เซลลี่ กลาวถึงการตกตะกอนเปนการนอนกน จากการแยกตัวออกจากของเหลว 

ของพวกชิ้นสวนท่ีเปนของแข็ง ซ่ึงการตกตะกอนท่ีเกิดข้ึนในพ้ืนท่ีนั้น มีผลกระทบหลาย

ประการ เชน ผลท่ีเกิดข้ึนในลําน้ํา ตะกอนท่ีตกในลําน้ําจะทําใหลําน้ํานั้น ๆ เกิดการ

เปลี่ยนแปลง เม่ือทองน้ําตื้นเขิน ก็จะทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลง ระดับของลําน้ํา และทางเดิน

ของกระแสน้ํา Selly (1976)  

1. การตกตะกอนในท่ีท่ีมีคันดิน (Embankments) เม่ือมีการตะกอนตกในท่ีท่ีมี 

คันดิน จะทําใหน้ําทวมสูงข้ึน ความจุของลําน้ํานอยลงจึงตองเสริมสันคลองใหสูงตาม  

ซ่ึงจะทําใหสภาวะแวดลอมเปลี่ยนไป 

2. ผลผลิตท่ีเกิดในอางเก็บน้ําท่ีสงผลกระทบเก่ียวกับความปลอดภัยของโครงสราง 

โดยมีผลตอทอระบายกนอ าง เ ก็บน้ํ า  , ผลกระทบตอความม่ันคงของโครงสร า ง 

ของสวนประกอบของอางเก็บน้ํา , ผลกระทบตอความม่ันคงของโครงสรางของตัวเข่ือน  

ท้ังแรงดันเนื่องจากตะกอนและการเกิดปฏิกิริยาทางเคมี ทําใหมีการกัดกรอนในวัสดุของการ

กอสราง ซ่ึงควรจะมีการตรวจสอบความจุอางเก็บน้ํา เม่ือถึงฤดูแลงอางเก็บน้ําจะมีน้ํานอย

เพราะมีตะกอนตกทับถม บริเวณกนและขอบอางเก็บน้ําทุกป ซ่ึงสงผลกระทบตอเศรษฐกิจ

ของพ้ืนท่ีลุมน้ําในหลายๆดาน 

3. การเปลี่ยนแปลงของทองน้ํา ทองน้ําเดิมเม่ือมีตะกอนมากข้ึน ตะกอนก็จะทับถม

ทําใหความลาดชันของทองน้ําเปลี่ยนและทองน้ําก็จะพยายามปรับตัวใหอยูในสภาพสมดุล 

ทําใหตะกอนตกเพ่ิมข้ึน ตะกอนท่ีตกหลังเข่ือนในอางเก็บน้ํา จะทําใหทองน้ําเปลี่ยนไป 

โดยตรงหลังเข่ือนจะมีตะกอนเล็ก (Suspension Load) ตกมาทับถมกอน ภายหลังตะกอน

ทองน้ําจะคอย ๆเคลื่อนท่ีมาจนมารวมทับถมกันในอางเก็บน้ํา (นพคุณ โสมสิน. 2538) 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.2.3  การประเมินผลผลิตตะกอน 

การหาคาความสัมพันธของปริมาณการชะลางพังทลายของดิน กับปริมาณตะกอน 

ท่ีถูกพัดพาลงสูลําน้ํา (Sediment Delivery Ratio หรือ SDR) อิทธิพลของปจจัยท่ีทําใหเกิด

การสูญเสียดิน ไมวาจะเปนการกัดเซาะแบบรองลึก การกัดเซาะแบบริ้ว การกัดเซาะแบบ

แผน และการพังทลายริมฝงแมน้ํา จะถูกนํามาลบดวยสวนท่ีตกตะกอนในตอนลางของพ้ืนท่ี

ลุมน้ํา กอนถูกพัดพาลงสูลําน้ําคือปริมาณตะกอนรวม (Total sediment yield) ตามทฤษฏี 

การพังทลายของดินจะไมถูกพัดพาไปยังตอนลางท้ังหมด แตบางสวนจะตกอยูในพ้ืนท่ีตางๆ

ในลุมน้ํารวมถึงในแมน้ําดวย โดยสัดสวนของการชะลางพังทลายของดินกับปริมาณตะกอนท่ี

ถูกพัดพาลงสูในลําน้ําท่ีจุดตรวจวัด พบวาปริมาณตะกอนท่ีถูกพัดพาลงสูลําน้ํา ถาเปนวัตถุ

ขนาดเล็กจะถูกพัดพาไปโดยแขวนลอยไปกับน้ํา ในขณะท่ีวัตถุขนาดใหญจะเปนสวนของ

ตะกอนเคลื่อนท่ีไปตามทองน้ํา ปวชิ สนั่นเมือง (2550) 

ในการคํานวณหาปริมาณตะกอนท่ีถูกพัดพาลงสูลําน้ํ า สามารถหาไดจาก

ความสัมพันธของปริมาณผลผลิตตะกอน และปริมาณการชะลางของดินท้ังหมด ณ บริเวณท่ี

เราสนใจ 

 

𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆 =  𝑌𝑌 𝐸𝐸⁄                                                              (2.6) 

 

โดย SDR  คืออัตราสวนปริมาณตะกอนท่ีถูกพัดพาลงสูลําน้ํา 

  Y  คือผลผลิตตะกอน 

  E  คือปริมาณการชะลางของดินท้ังหมดตอหนวยพ้ืนท่ี 

 

การประยุกตแนวคิดของ Renfro (1975) เรนโฟรไดพัฒนาแนวคิดสมการ SDR ของ 

Maner’s (1962) โดยได ใชค าผลผลิตตะกอนจากลุมน้ํ า ท้ังหมด 14 ลุมน้ํ า  ในพ้ืนท่ี 

Blackland Prairie ในรัฐเท็กซัส ประเทศสหรัฐอเมริกา โดยแบบจําลองนี้มีความสัมพันธ

ระหวาง SDR และพ้ืนท่ีลุมน้ําท่ีดี (R2 = 0.92) โดยมีสมการดังนี้ 

 

log(𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆) = 1.7935 − 0.14191 log(𝐴𝐴)(6)                                              (2.7) 

 

โดย A คือ พ้ืนท่ีลุมน้ํา (km2) 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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การประยุกตแนวคิดของ Vanoni (1975) วาโนนิไดใชขอมูลจากการศึกษาพ้ืนท่ีลุม

น้ํากวา 300 แหงท่ัวโลกในการพัฒนาแบบจําลองในรูปแบบฟงกชั่นยกกําลัง โดยแบบจําลองนี้ 

เปนแบบจําลองหนึ่งท่ีพิจารณาลักษณะโดยท่ัวไปเพ่ือประมาณคาปริมาณตะกอนท่ีถูกพัดพา

ลงสูน้ํา โดยมีสมการดังนี้ 

 

𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆 = 0.42𝐴𝐴−0.125                                               (2.8) 

 

โดย A คือ พ้ืนท่ีลุมน้ํา (mile2) 

 

การประยุกตแนวคิดของ Boyce (1975) บอยซไดทําการศึกษาความสัมพันธระหวาง

อัตราสวนปริมาณตะกอนท่ีถูกพัดพาลงสูน้ํา กับพ้ืนท่ีของอางเก็บน้ํา ตามทฤษฎีของบอยซ 

บริเวณท่ีมีความชันมากท่ีสุดในพ้ืนท่ีลุมน้ํา จะเปนบริเวณท่ีทําใหเกิดปริมาณตะกอนตอพ้ืนท่ี

มากท่ีสุด และอางเก็บน้ําท่ีมีขนาดใหญและความจุมาก ก็จะมีพ้ืนท่ีท่ีทําใหตะกอนไหลลง

เข่ือนไดมากเชนกัน โดยมีสมการดังนี้ 

 

𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆 = 0.375𝐴𝐴−0.2382                                              (2.9) 

 

โดย A คือ พ้ืนท่ีลุมน้ํา (km2) 

 

การประยุกตแนวคิดของ Williams และ Berndt’s (1977) เปนการใชความชันของ

แมน้ําสายหลักในลุมน้ํา เพ่ือทํานายปริมาณตะกอนท่ีถูกพัดพาลงสูแมน้ํา โดยมีสมการดังนี้ 

 

𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆 = 0.627𝑆𝑆𝑆𝑆𝑃𝑃0.403                                                    (2.10) 

 

โดย SLP คือ%ความชันของแมน้ําสายหลักในลุมน้ํา 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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การประยุกตใชทฤษฎีของ Manner’s (1958) แมนเนอรแนะนําวาควรใชอัตราสวน

ความสัมพันธระหวาง ผลตางของระดับระหวางระดับความสูงเฉลี่ยของลุมน้ํา กับระดับความ

สูงท่ีจุดระบายน้ําของเข่ือน กับ ระยะทางท่ีมากท่ีสุดในลุมน้ํา โดยมีสมการดังนี้ 

 

log(𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆) = 2.94259 + 0.82362 log(𝑅𝑅
𝐿𝐿

)                                (2.11) 

 

 

โดย R คือความตางของระดับระหวาง ระดับความสูงเฉลี่ยของลุมน้ํา กับ 

       ระดับความสูง ณ จุดระบายน้ํา 

  L คือระยะทางท่ีมากท่ีสุดของลุมน้ํา โดยวัดขนานกับเสนแมน้ํา 

    ของลุมน้ําหลัก 

 

2.2.4  แบบจําลองภูมิอากาศโลก (Global Climate Models) 

การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ เปนผลทางตรง หรือทางออมจากกิจกรรมของ

มนุษย ท่ีทําใหองคประกอบของบรรยากาศเปลี่ยนแปลงไป นอกเหนือจากความผันแปรตาม

ธรรมชาติ กิจกรรมของมนุษยท่ีมีผลทําใหภูมิอากาศเปลี่ยนแปลง คือ กิจกรรมท่ีทําใหปริมาณ

กาซเรือนกระจก (Greenhouse Gases) ในบรรยากาศเพ่ิมมากข้ึน เปนเหตุใหภาวะเรือน

กระจก (Greenhouse Effect) รุนแรงกวาท่ีควรจะเปนตามธรรมชาติ และสงผลใหอุณหภูมิ

พ้ืนผิวโลกสูงข้ึน ท่ีเรียกวา ภาวะโลกรอน (Global warming) 

- กาซเรือนกระจก คือ กาซท่ีเปนองคประกอบของบรรยากาศ และมีคุณสมบัติยอมให

รังสีคลื่นสั้นจากดวงอาทิตยผานทะลุมายังพ้ืนผิวโลกได แตจะดูดกลืนรังสีคลื่นยาวชวง

อินฟราเรดท่ีแผออกจากพ้ืนผิวโลกเอาไว กาซเรือนกระจกท่ีสําคัญ และเปนผลมาจาก

กิจกรรมของมนุษย ไดแก คารบอนไดออกไซด มีเทน ไนตรัสออกไซด ฯลฯ 

- ภาวะเรือนกระจก คือ ภาวะท่ีชั้นบรรยากาศของโลกกระทาตัวเสมือนกระจก ท่ียอม

ใหรังสีคลื่นสั้นจากดวงอาทิตยผานลงมายังพ้ืนผิวโลกได แตจะดูดกลืนรังสีคลื่นยาวชวง

อินฟราเรดท่ีแผออกจากพ้ืนผิวโลกเอาไว จากนั้นก็จะคายพลังงานความรอนใหกระจายอยู

ภายในบรรยากาศ จึงเปรียบเสมือนกระจกท่ีปกคลุมผิวโลกใหมีภาวะสมดุลทางอุณหภูมิ และ

เหมาะสมตอสิ่งมีชีวิตบนผิวโลก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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- ภาวะโลกรอน หมายถึง ภาวะท่ีอุณหภูมิโดยเฉลี่ยของโลกสูงข้ึน ซ่ึงเปนสาเหตุท่ีทํา

ใหภูมิอากาศเปลี่ยนแปลง ภาวะโลกรอนอาจนําไปสูการเปลี่ยนแปลงของปริมาณฝน 

ระดับน้ําทะเล และมีผลกระทบอยางกวางขวางตอพืช สัตว และมนุษย 

แบบจําลองภูมิอากาศโลก หรือ GCMs เปนแบบจําลองท่ีใชในการทํานายการ

เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโดยใชตัวเลขแสดงผลของการเปลี่ยนแปลงของแตละเหตุการณจําลอง 

เพราะฉะนั้นเพ่ือใหสามารถคํานวณไดจึงทําการแบงโลกออกเปนสี่เหลี่ยมยอยๆ (Grid)  

โดยตัวแปรท่ีถูกทํานายนั้นจะถูกคํานวณลงในแตละจุดบนสี่เหลี่ยมนั้น และดวยแบบจําลอง

ภูมิอากาศโลกนี้จะคํานวณโดยการแบงโลกออกเปนสวนๆ จึงทําใหไมสามารถนําขอมูลท่ีได

จากการทํานายมาใชไดโดยตรงเนื่องจากขนาดพ้ืนท่ีท่ีถูกทํานาย มีขนาดใหญ จึงจําเปนตองมี

การลดขนาด (Downscale) 

1. การลดขนาด (Downscale) 

การลดขนาดคือการปรับขอมูลท่ีไดจากแบบจําลองเพ่ือใหสามารถนํามาปรับใชได

อยางมีประสิทธิภาพ เพราะวาขอมูลท่ีไดจากแบบจําลองสภาพภูมิอากาศโลกมีขอบเขตพ้ืนท่ี

ท่ีใหญขอมูลจึงมีความแมนยาต่ํา การท่ีจะนามาใชกับพ้ืนท่ีของประเทศไทยไดแมนยํานั้น 

จําเปนตองมีการลดขนาดของแบบจาํลอง 

2. เหตุการณจําลอง (Scenario) 

เหตุการณจําลองท่ีใชการใชภาพฉายการปลอยกาซเรือนกระจก (New emission 

scenarios) ท่ีเรยีกรวมๆ วา Representative Concentration Pathways (RCP) IPCC (2014) 

ซ่ึงถือเอาความเขมขนของกาซเรือนกระจกเปนจุดเริ่มตน แลวประเมินวาท่ีความเขมขนของ

กาซเรือนกระจกระดับตางๆ จะกระทบตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศและกระบวนการท่ี

เก่ียวของอยางไรบาง (โดยใชแบบจําลองท่ีเรียกวาแบบจําลองระบบโลก หรือEarth System 

models) เสร็จแลวมาวิเคราะหวา การพัฒนาดานเศรษฐกิจ-สังคมในลักษณะใด (โดยใช

แบบจําลองดานเศรษฐศาสตร-สังคม หรือIntegrated Assessment Models) ท่ีจะสงผล 

ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของระดับกาซเรือนกระจกอยางนั้นๆ ซ่ึงจะเชื่อมไปถึงนโยบายและ

มาตรการในการลดกาซเรือนกระจกไดโดยตรงภาพฉายการปลอยกาซเรือนกระจกแบบใหมนี้ 

จะใชชื่อวา RCP IPCC (2014)  แลวตามดวยคาพลังงานความรอนระดับตางๆ งานวิจัยนี้ได

กําหนดใหศึกษาใน 3 เหตุการณจําลอง ไดแก 

1) RCP 2.6: พลังงานในบรรยากาศจะเพ่ิมเปน 3 วัตตตอตารางเมตรจากยุค

อุตสาหกรรมและความเขมขนของกาซเรือนกระจกมากกวา 421 สวนในลานสวน 

และลดลงเหลือ 2.6 วัตตตอตารางเมตรหลังป ค.ศ. 2100 
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2) RCP 4.5: พลังงานในบรรยากาศจะเพ่ิมเปน 4.5 วัตตตอตารางเมตรจากยุค

อุตสาหกรรมและความเขมขนของกาซเรือนกระจกมากกวา 538 สวนในลานสวน 

หลังป ค.ศ. 2100 

3) RCP 8.5: พลังงานในบรรยากาศจะเพ่ิมเปน 8.5 วัตตตอตารางเมตรจากยุค

อุตสาหกรรมและความเขมขนของกาซเรือนกระจกมากกวา 936 สวนในลานสวน 

หลังป ค.ศ. 2100 

3. Coupled Model Intercomparison Project (CMIP) 

เกิดจาก Climate Modeling Groups กวา 20กลุมท่ัวโลกท่ีไดทําการพัฒนา GCMs 

และในการจัดทํา climate model experiments ไดเกิดความรวมมือระหวาง 

- World Climate Research Programme’s (WCRP) 

- Working Group on Coupled Modelling (WGCM) 

- International Geoshere-Biosphere Programme’s (IGBP) 

- Integration and Modeling of the Earth System (AIMES) 

ภายใต โครงการ Coupled Model Intercomparison Project (CMIP) โดยใน

ปจจุบันอยูในเฟสท่ี 5 หรือ CMIP5 วัตถุประสงคของโครงการนี้ ไดแก 

- เพ่ือประเมินกลไกของแบบจาลองในสวนท่ีเก่ียวของกับวัฏจักรของคารบอนและเมฆ  

ซ่ึงเปนองคประกอบท่ีมีความเขาใจใน Feedbacks คอนขางนอย 

- เพ่ือศึกษาความสามารถในการคาดการณในชองทศวรรษ 

- เพ่ือศึกษาถึงสาเหตุท่ีแตละแบบจําลองใหผลการจําลองท่ีแตกตางกันภายใตเง่ือนไข

ท่ีคลายคลึงกัน 

4. แบบจําลองทางภูมิอากาศใน CMIP5 

ใน CMIP5 ประกอบไปดวยแบบจําลอง 9 แบบจําลอง ไดแก 

- IPSL-CM5 จาก The Institute Pierre Simon Laplace 

- GFDL-CM3 จาก Princeton University 

- MRI-CGCM3 จาก Meteorological Research Institute 

- CNRM-CM5 จาก Centre Nationnal de Recherches Meteorologiques 

- HadCM3 Hadley จาก Centre in United Kingdom 

- MIROC5 จาก The University of Tokyo 

- CCSM4 National จาก Center for Atmospheric Research 

- CSIRO-ACCESS1-3 จาก Centre for Australian Weather and Climate  

  Research 
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- CSIRO-Mk3-6-0 จาก Centre for Australian Weather and Climate  

  Research 

โดยการศึกษาในครั้งนี้ใชแบบจําลอง IPSL-CM5 จาก The Institute Pierre Simon 

Laplace เพราะมีคา Bias และคาเฉลี่ยกําลังสองท่ีนอยท่ีสุด 

 

2.2.5  โครงขายประสาทเทยีม (Artificial Neural Network) 

โครงขายประสาทเทียม คือ โมเดลทางคณิตศาสตรหรือโมเดลทางคอมพิวเตอร

สําหรับประมวลผลสารสนเทศดวยการคํานวณแบบคอนเนคชันนิสต (connectionist) 

แนวคิดเริ่มตนของเทคนิคนี้ ไดมาจากการศึกษาโครงขายไฟฟาชีวภาพ (bioelectric 

network) ในสมอง ซ่ึงประกอบดวย เซลลประสาท (neurons) และ จุดประสานประสาท

(synapses) ตามโมเดลนี้ ขายงานประสาทเกิดจากการเชื่อมตอระหวางเซลลประสาท  

จนเปนเครือขายท่ีทํางานรวมกัน 

1. การทํางานของโครงขายประสาทเทียม 

การทํางานของโครงขายประสาทเทียมคือ เม่ือมีการนําเขาขอมูลมายังระบบ ระบบ

จะทําการนําขอมูลท่ีนําเขามา มาคูณกับจํานวนน้ําหนักตามตัวแปรในแตละขาของขอมูล  

ผลลัพธท่ีไดจากการนําเขาขอมูลในทุกๆขาของเซลล จะเอามารวมกัน และนํามาเทียบกับคา

เพดานของขอมูลท่ีกําหนดไว ถาคาท่ีไดรับมีคามากกวาคาเพดานของขอมูล เซลลของระบบ 

จะสงขอมูลออกไป โดยขอมูลนี้จะถูกสงไปยังขอมูลขาเขาของระบบเซลล อ่ืน ๆ ท่ีเชื่อมกัน 

ในระบบ แตถาคาท่ีไดรับออกมานอยกวาคาเพดานของขอมูล จะทําใหไมเกิดขอมูล 

ขาออก โดยเขียนเปนคําสั่งออกมาไดดังนี้ 

if (sum (input * weight) > threshold) then output  

สิ่งสําคัญของการดําเนินงานคือตองทราบ คาน้ําหนัก และคาเพดานของขอมูล 

สําหรับสิ่งท่ีตองการใหคอมพิวเตอรเรียนรู ซ่ึงเปนคาท่ีไมแนนอน แตสามารถกําหนดให

คอมพิวเตอรปรับคาเหลานั้นไดโดยการสอนใหรูจัก กระบวนการคิดของสิ่งท่ีเราตองการให

คอมพิวเตอรเรียนรู โดยเรียกวา "back propagation" ซ่ึงเปนกระบวนการยอนกลับของ 

การเรียนรูในการฝก feed-forward neural networks จะมีการใชอัลกอริทึมแบบ back-

propagation เพ่ือใชในการปรับปรุงน้ําหนัก คะแนนของเครือขาย (network weight) 

หลังจากใสรูปแบบขอมูลสําหรับฝกใหแกเครือขายในแตละครั้งแลว คาท่ีไดรับ (output) จาก

เครอืขายจะถูกนําไปเปรียบเทียบกับผลท่ีคาดหวังแลวทําการคํานวณหาคาความผิดพลาด ซ่ึง

คาความผิดพลาดนี้จะถูกสงกลับเขาสูเครือขายเพ่ือใชแกไขคาน้ําหนักคะแนนตอไป 
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ตัวอยางหลักการทํางานโครงขายประสาทเทียม รูปสามเหลี่ยม กับรูปสี่เหลี่ยม 

เราอาจแบง input เปน 9 ตัวคือเปนตาราง 3x3 ถาวาด รูปสี่เหลี่ยมหรือสามเหลี่ยมใหเต็ม

กรอบ 3x3 พอดีสี่เหลี่ยมจะมีสวนของขอบอยูในชอง 1, 2, 3, 4, 6, 7, 8, 9 จึงสมมติให

น้ําหนักตรงชองเหลานี้มีคามาก ถามีเสนขีดผาน ใหเอามาคูณกับน้ําหนักแลวเอามารวมกัน 

ตั้งคาใหพอเหมาะ จึงจะสามารถแยกแยะระหวางสี่เหลี่ยมกับสามเหลี่ยมไดซ่ึงนี้คือหลักการ

ของ neural network 

 

 
รูปท่ี 2.2 โครงสรางวงจร Neural Network 

 

2.3  บทความและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

ในการศึกษาครั้งนี้ผูวิจัยไดศึกษารวบรวมและคนควาบทความและงานวิจัยท่ีเก่ียวของสําหรับ

การศึกษาการสูญเสียดินในพ้ืนท่ีลุมน้ําท่ีสนใจ ท้ังผลงานท่ีเคยไดรับการตีพิมพในตางประเทศและ

ประเทศไทย เพ่ือทําใหการศึกษาในครั้งนี้สมบูรณและสามารถนําไปใชงานไดจริง ในประเทศไทย

นอกจากกรมพัฒนาท่ีดิน (2543) ท่ีไดทําการศึกษาเก่ียวกับสมการการสูญเสียดินของWishmier และ 

Smith (1978) เพ่ือนําสมการดังกลาวมาประยุกตใชใหเหมาะสมกับประเทศไทย แตการศึกษา 

ของกรมพัฒนาท่ีดินเปนการศึกษาการสูญเสียดินในระดับภูมิภาค ทําใหคาท่ีประเมินออกมาจึงยังมี

ความละเอียดไมเพียงพอสําหรับพ้ืนท่ีท่ีตองการศึกษา และพ้ืนท่ีท่ีมีอัตราการสูญเสียดินสูง จึงได 

มีผูท่ีสนใจเก่ียวกับปญหาการสูญเสียดินไดทําการประยุกตใชสมการจากกรมพัฒนาท่ีดิน(2543) และ

Wishmier และ Smith (1978) เพ่ือศึกษาคาการสูญเสียดินในพ้ืนท่ีนั้นๆใหละเอียดยิ่งข้ึน 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จากการศึกษาความเสี่ยงของการชะลางของดินในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศ

ไทย โดยการประยุกตใชสมการการสูญเสียดินสากล โดย Mongkolsawat (2006) ผูศึกษาไดใช

สมการการประเมินค าปจจัยการชะล างพังทลายของฝน (Rainfall Erosivity Factor,R) จาก 

กรมพัฒนาท่ีดิน (2543) โดยใชขอมูลปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยในชวง 8 – 29 ป จากกรมอุตุนิยมวิทยา

ท้ังหมด 468 สถานี และใชวิธีการ Kriging ในการประมาณคาน้ําฝนในพ้ืนท่ีศึกษา คา Soil Erodibility 

Factor(K) , Crop management factor(C) , Conservation Practice factor(P) ล วนแล วแต ใ ช

ขอมูลจากกรมพัฒนาท่ีดิน (2543) ท้ังสิ้น มีเพียงแผนท่ีแบบจําลองระดับสูงเชิงเลขท่ีใชขอมูลจาก

โปรแกรม AML Developed เพ่ือวิเคราะหภูมิประเทศของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ผลท่ีไดจาก

การศึกษาพบวาในชวงปแรกหลังจากทําการตัดไมทําลายปาเพ่ือนําไปเปนพ้ืนท่ีอยูอาศัยหรือเพาะปลูก 

ค าการสูญ เสี ยดิ น ใน พ้ืน ท่ีบริ เ วณนั้ นจะ มีค าสู ง ถึ งสู งมาก  คิด เป น พ้ืน ท่ี ท้ั งหมด  6649  

ตารางกิโลเมตร โดยเหตุท่ีทําใหพ้ืนท่ีนี้มีอัตราการสูญเสียดินสูงนั้น เนื่องมาจากดินบริเวณนั้นท่ีเคยอัด

แนนถูกทําลายลงทําใหดินกระจายตัว , การท่ีรากของพืช และวัชพืช ท่ีทําหนาท่ีเปนคันก้ันดินในการ

ปองกันการสูญเสียดิน T,Takahashi (1984) จึงเปนผลใหพ้ืนท่ีบริเวณนั้นจะมีคาการสูญเสียดินมาก

เปนพิเศษ 

อางเก็บน้ําลําพระเพลิงเปนอางเก็บน้ําท่ีสําคัญในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย 

จากการศึกษาการประยุกตใชเทคโนโลยีสารสนเทศทางภูมิศาสตรเพ่ือหาคาการสูญเสียดินในอางเก็บน้ํา

ลําพระเพลิง จังหวัดนครราชสีมา ประเทศไทยของ O.Polpanich (2010) โดยเปนการเปรียบเทียบ 

คาการสูญเสียดินระหวางสมการการสูญเสียดินสากล กับ แบบจําลองE30 สมการการสูญเสียดินสากล

ในงานวิจัยนี้มีความแตกตางจากงานวิจัยโดยท่ัวไปในประเทศไทยคือ โดยท่ัวไปงานวิจัยจะใชคาการใช

งานท่ีดิน และพืชท่ีปกคลุมดินนั้นจากกรมพัฒนาท่ีดิน แตงานวิจัยนี้ใชแผนท่ีดิจิทัลท่ีไดจากดาวเทียม 

ALOS/AVNIR-2 ซ่ึงไดรับการสนับสนุนจาก Aerospace Exploration Agency (JAXA) ประเทศ

ญ่ีปุน และจึงนํามาใชคา C กับ P ของกรมพัฒนาท่ีดิน (2543) เพ่ือประกอบกันเปนตัวแปรท้ังหา 

ตัวแปรท่ีสําคัญของแบบจําลองการสูญเสียดินสากล และทางดานแบบจําลอง E30 นั้นใชเพียงแคแผนท่ี

ภูมิประเทศ อัตราสวน 1:50000 ของกรมแผนท่ีทหาร และแผนท่ีการใชท่ีดิน และพืชท่ีปกคลุมดิน 

จาก ALOS/AVNIR-2 ซ่ึงผลท่ีไดออกมากนั้นคาท่ีไดจากแบบจําลองUSLE จะมีคามากกวาความเปน

จริง และคาท่ีไดจากแบบจําลอง E30 มีคาท่ีใกลเคียงความเปนจริงมากกวา แตอยางไรก็ตามถึงแมวา

คาท่ีไดจากแบบจําลอง E30 จะมีคาใกลเคียงกับเปนจริง แตดวยขอจํากัดของโมเดล ทําใหโมเดลนี้

สามารถประยุกตใชไดยากมาก และไมสามารถปรับเปลี่ยนคาตางๆของตัวแปร ไดเหมือนแบบจําลอง

USLE แบบจําลอง USLE จึงเปนแบบจําลองท่ีสามารถประยุกตใชกับพ้ืนท่ีศึกษาท่ีสนใจไดมากกวา 
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นอกเหนือจากงานวิจัยในประเทศแลว ยังมีการศึกษาจากระดับนานาชาติ ท่ีทําการ

เปรียบเทียบอัตราการชะลางของดินระหวางพ้ืนท่ีลุมน้ําในประเทศไทย และประเทศไตหวัน Yi-Hsin 

Liu (2018) โดยมีพ้ืนท่ีศึกษาคือบริเวณอางเก็บน้ําShihmen และบริเวณอางเก็บน้ําลําพระเพลิง 

สภาพโดยท่ัวไปของลุมน้ําShihmen คือเปนพ้ืนท่ีท่ีมีภูเขาสูงชันมากอยูบริเวณกลางลุมน้ํา และมีฝน

ตกตลอดป แตมีการศึกษาคาความคงทนของดิน(K) .ในพ้ืนท่ีศึกษาท่ีนอยและเปนคาท่ีทําการสํารวจ

มานานแลว สวนดานพ้ืนท่ีลุมน้ําลําพระเพลิง สวนใหญเปนพ้ืนท่ีราบลุมน้ําทวมถึง พ้ืนท่ีสวนใหญเปน

พ้ืนท่ีเกษตรกรรม โดยงานวิจัยนี้ไดใชDEMจากแหลงเดียวกันคือ Aster 2011 และคาปจจัยการปฏิบัติ

ปองกันการชะลางพังทลายของดิน(P) ท่ีมีเพียง2คาคือ 1 และ 0 ตามการศึกษาของWishmier และ 

Smith (1978) สวนคาตัวแปรอ่ืนในแบบจําลองUSLE ลวนใชคาของหนวยงานท่ีทําการศึกษาใน

ประเทศนั้นๆ จากการศึกษาของท้ังสองพ้ืนท่ีลุมน้ําพบวา มีคาเฉลี่ยการชะลางของดินในพ้ืนท่ีลุมน้ํา

Shihmen และพ้ืนท่ีลุมน้ําลําพระเพลิงใกลเคียงกันอยู ท่ี 68.03 และ 67.57 ตัน/เฮกเตอร/ป 

ตามลําดับ แตพ้ืนท่ีโดยรวมนั้นพ้ืนท่ีลุมน้ํา Shihmen จะมีคาการชะลางของดินท่ีสูงกวามากเนื่องจาก

พ้ืนท่ีสวนใหญเปนพ้ืนท่ีภูเขาสูงชัน ซ่ึงเปนไปตามทฤษฎีของกรมพัฒนาท่ีดิน (2543) วาตัวแปร 

ท่ีสงผลกระทบตอการชะลางของดินมากท่ีสุดคือ ตัวแปรLและS ซ่ึงมีความเก่ียวของกับภูมิประเทศ

ของบริเวณพ้ืนท่ีศึกษา และคาการชะลางของดินโดยสวนใหญในลุมน้ําลําพระเพลิงนั้นจะเกิดจาก

ปญหาการใชท่ีดิน และการปกคลุมของพืช เพราะเปนพ้ืนท่ีเกษตรกรรม 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทท่ี 3 

วิธีดําเนนิงานวิจัย 

3.1  กลาวนํา 

ในสวนนี้จะแสดงใหเห็นถึงวิธีการประเมินคาการสูญเสียดินดวยแบบจําลองสมการการ

สูญเสียดินสากล , การวิเคราะหฝนในอนาคตดวยวิธีโครงขายประสาทเทียม และการประยุกตใชฝนใน

อนาคตเพ่ือทํานายคาเฉลี่ยการสูญเสียดินในอนาคต 

3.2  วิธีการประเมินคาการสูญเสียดินดวยแบบจําลองสมการการสูญเสียดินสากล 

1. เตรียมขอมูลแผนท่ีแบบจําลองระดับสูงเชิงเลข (Digital Elevation Model : DEM) ขนาด  

30 ม.× 30 ม. Aster 2011 จากองคกรThe United States Geological Survey(USGS)  

ในบริเวณพ้ืนท่ีศึกษา 

 

 

รูปท่ี 3.1 DEM ของพ้ืนท่ีศึกษา  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2. ทําการสรางพ้ืนท่ีศึกษา ในโปรแกรม QGIS โดยใชเสนระดับความสูงจากแผนท่ีDEM 

Aster 2011  และเสนแมน้ําท้ังหมดในพ้ืนท่ีศึกษาจากองคกร USGS ในการคํานวณพ้ืนท่ี 

รับน้ํา 

 

 
รูปท่ี 3.2 การสรางพ้ืนท่ีศึกษา 

 

3. ทําการเตรียมขอมูลการใชท่ีดินของจังหวัดนครราชสีมา ใหเหลือเพียงพ้ืนท่ีลุมน้ํา 

ลําพระเพลิง โดยไดนํามาขอมูลสวนนี้มาจากการพัฒนาท่ีดิน ในอัตราสวน 1:25000 

 

 
รูปท่ี 3.3 แผนท่ีการใชท่ีดินในลุมน้ําลําพระเพลิง  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4. ทําการเตรียมขอมูลชุดดิน ของจังหวัดนครราชสีมา ใหเหลือเพียงพ้ืนท่ีลุมน้ําลําพระเพลิง  

โดยนําขอมูลสวนนี้มาจากการพัฒนาท่ีดิน ในอัตราสวน 1:50000 

 

 
รูปท่ี 3.4 แผนท่ีชุดดินในลุมน้ําลําพระเพลิง 

 

5. ทําการเตรียมขอมูลน้ําฝนรายปท่ีไดรับจากกรมชลประทานท้ังหมด 9 สถานีในบริเวณลุมน้ํา 

ลําพระเพลิง และใชวิธีการThiessen Polygon ในการคํานวณน้ําฝนในพ้ืนท่ีทําการศึกษา 

 

 
รูปท่ี 3.5 แผนท่ีปริมาณน้ําฝนในลุมน้ําลําพระเพลิง 

  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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6. ทําการเขียนคําสั่ง และตัวแปรตางๆ ลงในแผนภูมิคําสั่งเพ่ือใชในการคํานวณการสูญเสีย

ดินในลุมน้ําลําพระเพลิง โดยใชสมการการสูญเสียดินโลก (USLE) 

 

 
รูปท่ี 3.6 ชุดแผนภูมิคําส่ังท่ีใชในแบบจําลองสมการUSLE 

 

7. แผนท่ีการสูญเสียดินบริเวณลุมน้ําลําพระเพลิง ท่ีไดจากการคํานวณสมการการสูญเสียดิน

สากล 

 

 
รูปท่ี 3.7 แผนท่ีการสูญเสียดินในลุมน้ําลําพระเพลิง  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.3  การคํานวณปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยในอนาคต เพ่ือประยุกตใชตอสมการ USLE 

การศึกษานี้ ไดใชขอมูล Global Climate Model จากเว็บไซด KNMI Climate Explorer 

 

1. เลือกModel IPSL-CM5A-MR 

 

 
รูปท่ี 3.8 การเลือกขอมูลแบบจําลอง 

 

2. เลือกScenarioท่ีสนใจ โดยจะเลือก 3Scenario คือ RCP 2.6/ RCP 4.5/ RCP8.5 และ

เลือก Surface variables ท่ีสนใจ คือ อุณหภูมิเฉลี่ย , ปริมาณน้ําฝน , ปริมาณการระเหย

ของน้ํา , ความชื้น และความดันพ้ืนผิว 

 

 
รูปท่ี 3.9 การเลือกขอมูลเหตุการณจําลอง  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3. ตั้งคาพิกัดของสถานีน้ําฝนท้ัง9สถานี 

 

 
รูปท่ี 3.10 การเลือกขอมูลเหตุการณจําลอง 

 

4. ทําการตั้งคาชวงเวลาท่ีตองการนําขอมูลมาศึกษา และทําการจัดเก็บขอมูลท้ังหมดเปน

รูปแบบ Text file 

 

 
รูปท่ี 3.11 ตัวอยางขอมูลน้ําฝนเฉล่ียรายเดือนของขอมูลในแตละป  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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5. ทําการจัดเรียงขอมูลท่ีไดจากKNMI Climate Explorer ลงใน Microsoft Excel โดย

จัดเรียงใหแตละแถวเปน1 ตัวแปรโดยเรียงลาดับจากบนลงลางดังนี้ อุณหภูมิ (°C) , ปริมาณ

น้ําฝน (mm) , การระเหยของน้ํา (mm) , เปอรเซ็นตความชื้น และความดันพ้ืนผิว (mb) 

 

 
รูปท่ี 3.12 การจัดเรียงขอมูลท่ีมีผลตอแบบจําลอง 

 

6. ทําการปอนคาปริมาณท่ีเราเรียงไวในขอ 5 ลงในหนาหนึ่งของโปรแกรมโดยเราจะใสขอมูล

ตั้งแตป 2005 – 2017 ลงไป โดยจะตั้งชื่อขอมูลนี้วา "Input" 

 

 
รูปท่ี 3.13 การนําขอมูลจาก KNMI Climate Explorer เขาโปรแกรม MatLab  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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7. ทําการปอนคา"ปริมาณน้ําฝน"ท่ีไดจากกรมชลประทานลงในอีกหนาหนึ่งของโปรแกรม  

โดยตั้งชื่อขอมูลนี้วา "Target" 

 

 
รูปท่ี 3.14 การนําขอมูลจากกรมชลประทานเขาโปรแกรม MatLab 

 

8. ทําการปอนคาปริมาณท่ีเราเรียงไวในขอ5 ลงในหนาหนึ่งของโปรแกรมโดยเราจะใสขอมูล

ตั้งแตป 2005 – 2100 ลงไป โดยจะตั้งชื่อขอมูลนี้วา "Output" 

 

 
รูปท่ี 3.15 การนําขอมูลจาก KNMI Climate Explorer เขาโปรแกรม MatLab 

  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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9. ทําการเรียกคําสั่ง “nntool” 

 

 
รูปท่ี 3.16 การใชคําส่ัง nntool 

 

10. ทําการ import ขอมูลท่ีไดปอนคาไวโดยให ขอมูลในขอท่ี 6 เปน input ในขณะท่ีขอมูล

ในขอท่ี 7เปน target 

 

 
รูปท่ี 3.17 การตั้งคาคําส่ัง nntool  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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11. ทําการตั้งคาวาจะใหโปรแกรมคํานวณอยางไร 

 

 
รูปท่ี 3.18 การตั้งคาลักษณะการคํานวณ 

 

12. ทําการสุมรูปแบบของโครงขายใหไดท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด โดยการเลือกสุมจํานวน 

Layer และ Node ของตัว Network 

 

 
รูปท่ี 3.19 คาความแมนยําของขอมูล 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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13. หากผลลัพธท่ีไดออกมามีประสิทธิภาพไมดีพอใหทําการสุมใหมตามข้ันตอนในขอท่ี 11 

14. นําเขาชุดขอมูลฝนในอนาคตของท้ัง 9 สถานีวัดน้ําฝนลงบน ArcGIS และใช Thiessen 

polygon ในการหาปริมาณน้ําฝนของลุมน้ําลําพระเพลิง 

 

 
รูปท่ี 3.20 แผนท่ีปริมาณน้ําฝนในอนาคตของลุมน้ําลําพระเพลิง 

 

15. ทําการเขียนคําสั่ง และตัวแปรตางๆ ลงในแผนภูมิคําสั่งเพ่ือใชในการคํานวณการสูญเสีย

ดินในอนาคตของลุมน้ําลําพระเพลิง โดยใชสมการการสูญเสียดินโลก (USLE) ดังขอท่ี 3.2  

ขอยอยท่ี 6 

 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.4  การประเมินปริมาณตะกอนที่ไหลลงสูอางเกบ็น้ํา 

1. ทําการคํานวณหาปริมาณตะกอนท่ีถูกพัดพาลงสูลําน้ําโดยใชพ้ืนท่ีลุมน้ําลําพระเพลิงใน

การคํานวณ จากสมการท่ี 3.1, 3.2, 3.3 

 

              log(𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆) = 1.7935 − 0.14191 log(𝐴𝐴)(6)                                (3.1) 

สมการท่ี 3.1 เปนการคํานวณอัตราสวนปริมาณตะกอนจากพ้ืนท่ีศึกษาโดยทฤษฎีของ Renfro 

 

𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆 = 0.42𝐴𝐴−0.125                                                (3.2) 

 

สมการท่ี 3.2 เปนการคํานวณอัตราสวนปริมาณตะกอนจากพ้ืนท่ีศึกษาโดยทฤษฎีของ Vanoni 

 

𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆 = 0.375𝐴𝐴−0.2382                                           (3.3) 

 

สมการท่ี 3.3 เปนการคํานวณอัตราสวนปริมาณตะกอนจากพ้ืนท่ีศึกษาโดยทฤษฎีของ Boyce 

สมการขางตนท้ังสามสมการ เปนสมการท่ีคํานวณอัตราสวนปริมาณตะกอนจากพ้ืนท่ีศึกษา

ซ่ึงเปนสมการท่ีไดรับการยอมรับอยางแพรหลายจากท่ัวโลก โดยสามารถพบไดในหลาย

งานวิจัยเก่ียวกับปริมาณตะกอนท่ีพัดพาลงสูอางเก็บน้ํา โดยสมการท้ังสามสมการเปนสมการ

ท่ีไดจากการดําเนินการทดลองในพ้ืนท่ีศึกษาหนึ่งๆจนไดคาท่ีสามารถประยุกตใชในระดับ

สากลได 

2. ทําการคํานวณหาปริมาณตะกอนท่ีถูกพัดพาลงสูลําน้ําโดยวิธี Relief Length จากสมการ 

 

log(𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆) = 2.94259 + 0.82362 log(𝑅𝑅
𝐿𝐿

)                                  (3.4) 

 

โดย R คือความตางของระดับระหวาง ระดับความสูงเฉลี่ยของลุมน้ํา กับ 

       ระดับความสูง ณ จุดระบายน้ํา 

  L คือระยะทางท่ีมากท่ีสุดของลุมน้ํา โดยวัดขนานกับเสนแมน้ํา 

    ของลุมน้ําหลัก 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3. ทําการคํานวณหาปริมาณตะกอนท่ีถูกพัดพาลงสูลําน้ําโดยวิธี SLP จากสมการ 

 

𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆 = 0.627𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆0.403                                                      (3.5) 

 

โดย SLP คือ%ความชันของแมน้ําสายหลักในลุมน้ํา 

 

4. ทําการคํานวณหาปริมาณตะกอนท่ีถูกพัดพาลงสูลําน้ํา สามารถหาไดจากความสัมพันธของ

ปริมาณผลผลิตตะกอน และปริมาณการชะลางของดินท้ังหมด ณ บริเวณท่ีเราสนใจ 

 

𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆 =  𝑌𝑌 𝐸𝐸⁄                                                                (3.6) 

 

โดย SDR  คืออัตราสวนปริมาณตะกอนท่ีถูกพัดพาลงสูลําน้ํา 

  Y  คือผลผลิตตะกอน 

  E  คือปริมาณการชะลางของดินท้ังหมดตอหนวยพ้ืนท่ี 

โดยปริมาณการชะลางของดินท้ังหมดหาไดจากหัวขอ 3.2 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



บทท่ี 4 

ผลการศึกษา 
 

จากการศึกษาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศท่ีเปลี่ยนแปลงในอนาคต และการสูญเสียดิน

ในลุมน้ํ าลําพระเพลิง ทําใหไดผลลัพธออกมาท้ังหมด 3 รูปแบบ คือ กราฟปริมาณน้ําฝน 

ในอนาคตของสถานี วั ดน้ํ าฝน ท้ั ง  9  สถานี  แผน ท่ีการสูญเสี ยดิน ในลุ มน้ํ าลํ าพระเพลิ ง  

และปริมาณตะกอนท่ีสะสมในอางเก็บน้ํา โดยทําการวิเคราะห 4 ชวงเวลา ไดแก อดีต (ปค.ศ.2005 – 

2015) , อนาคตใกล (ปค.ศ.2018 – 2040) , อนาคตกลาง (ปค.ศ.2041 – 2070) , อนาคตไกล (ป

ค.ศ. 2071 – 2100)  

4.1  ผลการวิเคราะหแนวโนมการเปลี่ยนแปลงปริมาณฝน 

4.1.1  สถานีวัดน้ําฝน M.145 

ผลการวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงปริมาณฝนรายป 

 

 
รูปท่ี 4.1 ผลการวิเคราะหการเปล่ียนแปลงปริมาณฝนรายป สถานี M.145  

 

ปริมาณฝนรายปต้ังแตอดีต เปรียบเทียบกับอนาคต 3 ชวงเวลา พรอมกับเสนแนวโนม ปริมาณ

ฝนรายปเฉลี่ยท่ีสถานีวัดน้ําฝน M.145 ในอดีต ป ค.ศ. 2005 – 2017 พบวามีคาเฉลี่ยประมาณ 1010.53 

มม./ป และมีแนวโนมลดลงดวยอัตรา 10.34 มม./ป ในขณะท่ีปริมาณฝนรายปในอนาคต scenario 2.6 

ป ค.ศ. 2018 – 2100 มีคาเฉลี่ยประมาณ 902.66 มม./ป และมีแนวโนมลดลงดวยอัตรา 0.2 มม./ป  

สวนปริมาณฝนรายปในอนาคต scenario 4.5 ป ค.ศ. 2018 – 2100 มีคาเฉลี่ยประมาณ 1,160.85 มม./ป 

y = -0.2x + 1311.6 y = 1.34x - 1592.2 y = 11.34x - 21637 y = -10.34x + 21797
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และมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนดวยอัตรา 1.34 มม./ป และปริมาณฝนรายปในอนาคต scenario 8.5  

ป ค.ศ. 2018 – 2100 มีคาเฉลี่ยประมาณ 1,707.94 มม./ป และมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนดวยอัตรา 11.34 มม./ป 

สรุปไดวาขอมูลปริมาณฝนรายปจากอดีต และอนาคตใกล มีแนวโนมปริมาณฝนรายปลดลง และปริมาณ

ฝนรายปในอนาคตกลางและอนาคตไกลจะเพ่ิมข้ึน โดยความสัมพันธระหวางปริมาณฝนในอดีตท่ีไดจาก

การยอสวนแบบจําลองภูมิอากาศโลกโดยวิธีโครงขายประสาทเทียม กับคาปริมาณฝนในอดีตของกรม

ชลประทาน มีคาการวิเคราะหการถดถอย R2 = 0.58 

4.1.2  สถานีวัดน้ําฝนบานคลองปลากั้ง 

ผลการวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงปริมาณฝนรายป 

 

 
รูปท่ี 4.2 ผลการวิเคราะหการเปล่ียนแปลงปริมาณฝนรายป สถานีบานคลองปลากั้ง 

 

ปริมาณฝนรายปต้ังแตอดีต เปรียบเทียบกับอนาคต 3 ชวงเวลา พรอมกับเสนแนวโนม ปริมาณ

ฝนรายปเฉลี่ยท่ีสถานีวัดน้ําฝนบานคลองปลาก้ัง ในอดีต ป ค.ศ. 2005 – 2017 พบวามีคาเฉลี่ยประมาณ 

1,366.07 มม./ป และมีแนวโนมลดลงดวยอัตรา 28.15 มม./ป ในขณะท่ีปริมาณฝนรายปในอนาคต 

scenario 2.6 ป ค.ศ. 2018 – 2100 มีคาเฉลี่ยประมาณ 1,335.83 มม./ป และมีแนวโนมลดลงดวยอัตรา 

1.22 มม./ป สวนปริมาณฝนรายปในอนาคต scenario 4.5 ป ค.ศ. 2018 – 2100 มีคาเฉลี่ยประมาณ 

1,867.19 มม./ป และมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนดวยอัตรา 11.07 มม./ป และปริมาณฝนรายปในอนาคต 

scenario 8.5 ป ค.ศ. 2018 – 2100 มีคาเฉลี่ยประมาณ 1,653.60 มม./ป และมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนดวย

อัตรา 8.63 มม./ป สรุปไดวาขอมูลปริมาณฝนรายปจากอดีต และอนาคตใกล มีแนวโนมปริมาณฝนราย

ปลดลง และปริมาณฝนรายปในอนาคตกลางและอนาคตไกลจะเพ่ิมข้ึน โดยความสัมพันธระหวางปริมาณ

ฝนในอดีตท่ีไดจากการยอสวนแบบจําลองภูมิอากาศโลกโดยวิธีโครงขายประสาทเทียม กับคาปริมาณฝน

ในอดีตของกรมชลประทาน มีคาการวิเคราะหการถดถอย R2 = 0.60  

y = -1.22x + 3854.6 y = 11.07x - 20934 y = 8.63x - 16114 y = -28.15x + 57983
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4.1.3  สถานีวัดน้ําฝนทาน้ําซับ 

ผลการวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงปริมาณฝนรายป 

 

 
รูปท่ี 4.3 ผลการวิเคราะหการเปล่ียนแปลงปริมาณฝนรายป สถานีทาน้ําซับ 

 

ปริมาณฝนรายปต้ังแตอดีต เปรียบเทียบกับอนาคต 3 ชวงเวลา พรอมกับเสนแนวโนม ปริมาณ

ฝนรายปเฉลี่ยท่ีสถานีวัดน้ําฝนทาน้ําซับ ในอดีต ป ค.ศ. 2005 – 2017 พบวามีคาเฉลี่ยประมาณ 

1,197.23 มม./ป และมีแนวโนมลดลงดวยอัตรา 28 มม./ป ในขณะท่ีปริมาณฝนรายปในอนาคต 

scenario 2.6 ป ค.ศ. 2018 – 2100 มีคาเฉลี่ยประมาณ 1,211.78 มม./ป และมีแนวโนมลดลงดวยอัตรา 

0.08 มม./ป สวนปริมาณฝนรายปในอนาคต scenario 4.5 ป ค.ศ. 2018 – 2100 มีคาเฉลี่ยประมาณ 

1,260.79 มม./ป และมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนดวยอัตรา 3.46 มม./ป และปริมาณฝนรายปในอนาคต scenario 

8.5 ป ค.ศ. 2018 – 2100 มีคาเฉลี่ยประมาณ 1,683.44 มม./ป และมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนดวยอัตรา 12.98 

มม./ป สรุปไดวาขอมูลปริมาณฝนรายปจากอดีต อนาคตใกล มีแนวโนมปริมาณฝนรายปลดลง และ

ปริมาณฝนรายปในอนาคตใกล และอนาคตไกลจะเพ่ิมข้ึน โดยความสัมพันธระหวางปริมาณฝนในอดีตท่ี

ไดจากการยอสวนแบบจําลองภูมิอากาศโลกโดยวิธีโครงขายประสาทเทียม กับคาปริมาณฝนในอดีตของ

กรมชลประทาน มีคาการวิเคราะหการถดถอย R2 = 0.60 

 

  

y = -0.08x + 1374.1 y = 3.46x - 5869 y = 12.99x - 25057 y = -27.99x + 57493

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

2000 2020 2040 2060 2080 2100 2120

ปร
ิมา

ณ
ฝน

 (ม
ม.

)

ป (ค.ศ.)

ทาน้ําซับ

rcp2.6 rcp4.5 rcp8.5 2005 - 2017

เชิงเส้น (rcp2.6) เชิงเส้น (rcp4.5) เชิงเส้น (rcp8.5) เชิงเส้น (2005 - 2017)

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.1.4  สถานีวัดน้ําฝนบานซับไทรทอง 

ผลการวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงปริมาณฝนรายป 

 

 
รูปท่ี 4.4 ผลการวิเคราะหการเปล่ียนแปลงปริมาณฝนรายป สถานีบานซับไทรทอง 

 

ปริมาณฝนรายปต้ังแตอดีต เปรียบเทียบกับอนาคต 3 ชวงเวลา พรอมกับเสนแนวโนม ปริมาณ

ฝนรายปเฉลี่ยท่ีสถานีวัดน้ําฝนบานซับไทรทอง ในอดีต ป ค.ศ. 2005 – 2017 พบวามีคาเฉลี่ยประมาณ 

1,017.22 มม./ป และมีแนวโนมลดลงดวยอัตรา 42.33 มม./ป ในขณะท่ีปริมาณฝนรายปในอนาคต 

scenario 2.6 ป ค.ศ. 2018 – 2100 มีคาเฉลี่ยประมาณ 894.70 มม./ป และมีแนวโนมลดลงดวยอัตรา 

0.48 มม./ป สวนปริมาณฝนรายปในอนาคต scenario 4.5 ป ค.ศ. 2018 – 2100 มีคาเฉลี่ยประมาณ 

944.11 มม./ป และมีแนวโนมลดลงดวยอัตรา 2.61 มม./ป และปริมาณฝนรายปในอนาคต scenario 

8.5 ป ค.ศ. 2018 – 2100 มีคาเฉลี่ยประมาณ 1,014.48 มม./ป และมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนดวยอัตรา 0.46 

มม./ป สรุปไดวาขอมูลปริมาณฝนรายปจากอดีต อนาคตใกล และอนาคตกลาง มีแนวโนมปริมาณฝน 

รายปลดลง และปริมาณฝนรายปในอนาคตไกลจะเพ่ิมข้ึน โดยความสัมพันธระหวางปริมาณฝนในอดีตท่ี

ไดจากการยอสวนแบบจําลองภูมิอากาศโลกโดยวิธีโครงขายประสาทเทียม กับคาปริมาณฝนในอดีตของ

กรมชลประทาน มีคาการวิเคราะหการถดถอย R2 = 0.65 

 

  

y = -0.48x + 1878.8 y = -2.61x + 6326.4 y = 0.46x + 74.795 y = -42.33x + 86139
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4.1.5  สถานีวัดน้ําฝนบานดินอุดม 

ผลการวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงปริมาณฝนรายป 

 

 
รูปท่ี 4.5 ผลการวิเคราะหการเปล่ียนแปลงปริมาณฝนรายป สถานีบานดินอุดม 

 

ปริมาณฝนรายปต้ังแตอดีต เปรียบเทียบกับอนาคต 3 ชวงเวลา พรอมกับเสนแนวโนม ปริมาณ

ฝนรายปเฉลี่ยท่ีสถานีวัดน้ําฝนบานดินอุดม ในอดีต ป ค.ศ. 2005 – 2017 พบวามีคาเฉลี่ยประมาณ 

1,110.64 มม./ป และมีแนวโนมลดลงดวยอัตรา 40.68 มม./ป ในขณะท่ีปริมาณฝนรายปในอนาคต 

scenario 2.6 ป ค.ศ. 2018 – 2100 มีคาเฉลี่ยประมาณ 929.47 มม./ป และมีแนวโนมลดลงดวยอัตรา 

1.81 มม./ป สวนปริมาณฝนรายปในอนาคต scenario 4.5 ป ค.ศ. 2018 – 2100 มีคาเฉลี่ยประมาณ 

827.04 มม./ป และมีแนวโนมลดลงดวยอัตรา 5.88 มม./ป และปริมาณฝนรายปในอนาคต scenario 

8.5 ป ค.ศ. 2018 – 2100 มีคาเฉลี่ยประมาณ 444.54 มม./ป และมีแนวโนมลดลงดวยอัตรา 9.07  

มม./ป สรุปไดวาขอมูลปริมาณฝนรายปจากอดีต อนาคตใกล อนาคตกลาง และอนาคตไกล มีแนวโนม

ปริมาณฝนรายปลดลงท้ังหมด โดยความสัมพันธระหวางปริมาณฝนในอดีตท่ีไดจากการยอสวน

แบบจําลองภูมิอากาศโลกโดยวิธีโครงขายประสาทเทียม กับคาปริมาณฝนในอดีตของกรมชลประทาน  

มีคาการวิเคราะหการถดถอย R2 = 0.70 
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4.1.6  สถานีวัดน้ําฝนบานบุตะโก 

ผลการวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงปริมาณฝนรายป 

 

 
รูปท่ี 4.6 ผลการวิเคราะหการเปล่ียนแปลงปริมาณฝนรายป สถานีบานบุตะโก 

 

ปริมาณฝนรายปต้ังแตอดีต เปรียบเทียบกับอนาคต 3 ชวงเวลา พรอมกับเสนแนวโนม ปริมาณ

ฝนรายปเฉลี่ยท่ีสถานีวัดน้ําฝนบานบุตะโก ในอดีต ป ค.ศ. 2005 – 2017 พบวามีคาเฉลี่ยประมาณ 

1,281.69 มม./ป และมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนดวยอัตรา 0.06 มม./ป ในขณะท่ีปริมาณฝนรายปในอนาคต 

scenario 2.6 ป ค.ศ. 2018 – 2100 มีคาเฉลี่ยประมาณ 1,221.25 มม./ป และมีแนวโนมลดลงดวยอัตรา 

0.19 มม./ป สวนปริมาณฝนรายปในอนาคต scenario 4.5 ป ค.ศ. 2018 – 2100 มีคาเฉลี่ยประมาณ 

1,290.22 มม./ป และมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนดวยอัตรา 1.1 มม./ป และปริมาณฝนรายปในอนาคต scenario 

8.5 ป ค.ศ. 2018 – 2100 มีคาเฉลี่ยประมาณ 1214.10 มม./ป และมีแนวโนมลดลงดวยอัตรา 9.71 

มม./ป สรุปไดวาขอมูลปริมาณฝนรายปจากอดีต และอนาคตกลาง มีแนวโนมปริมาณฝนรายปเพ่ิมข้ึน 

และปริมาณฝนรายปในอนาคตใกล และอนาคตไกลจะลดลง โดยความสัมพันธระหวางปริมาณฝนในอดีต

ท่ีไดจากการยอสวนแบบจําลองภูมิอากาศโลกโดยวิธีโครงขายประสาทเทียม กับคาปริมาณฝนในอดีต

ของกรมชลประทาน มีคาการวิเคราะหการถดถอยR2 = 0.60 
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4.1.7  สถานีวัดน้ําฝนบานหนองไทรใต 

ผลการวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงปริมาณฝนรายป 

 

 
รูปท่ี 4.7 ผลการวิเคราะหการเปล่ียนแปลงปริมาณฝนรายป สถานีบานหนองไทรใต 

 

ปริมาณฝนรายปต้ังแตอดีต เปรียบเทียบกับอนาคต 3 ชวงเวลา พรอมกับเสนแนวโนม ปริมาณ

ฝนรายปเฉลี่ยท่ีสถานีวัดน้ําฝนบานหนองไทรใต ในอดีต ป ค.ศ. 2005 – 2017 พบวามีคาเฉลี่ยประมาณ 

1,139.32 มม./ป และมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนดวยอัตรา 1.43 มม./ป ในขณะท่ีปริมาณฝนรายปในอนาคต 

scenario 2.6 ป ค.ศ. 2018 – 2100 มีคาเฉลี่ยประมาณ 1,158.64 มม./ป และมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนดวย

อัตรา 0.42 มม./ป สวนปริมาณฝนรายปในอนาคต scenario 4.5 ป ค.ศ. 2018 – 2100 มีคาเฉลี่ย

ประมาณ 1594.64 มม./ป และมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนดวยอัตรา 6.41 มม./ป และปริมาณฝนรายปในอนาคต 

scenario 8.5 ป ค.ศ. 2018 – 2100 มีคาเฉลี่ยประมาณ 1,483.09 มม./ป และมีแนวโนมเพ่ิมข้ึน 

ดวยอัตรา 4.52 มม./ป สรุปไดวาขอมูลปริมาณฝนรายปจากอดีต อนาคตใกล อนาคตกลาง และ 

อนาคตไกล มีแนวโนมปริมาณฝนรายปเพ่ิมข้ึนท้ังหมด โดยความสัมพันธระหวางปริมาณฝนในอดีตท่ีได

จากการยอสวนแบบจําลองภูมิอากาศโลกโดยวิธีโครงขายประสาทเทียม กับคาปริมาณฝนในอดีตของ

กรมชลประทาน มีคาการวิเคราะหการถดถอย R2 = 0.58 
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4.1.8  สถานีวัดน้ําฝนบานหนองจอก 

ผลการวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงปริมาณฝนรายป 

 

 
รูปท่ี 4.8 ผลการวิเคราะหการเปล่ียนแปลงปริมาณฝนรายป สถานีบานหนองจอก 

 

ปริมาณฝนรายปต้ังแตอดีต เปรียบเทียบกับอนาคต 3 ชวงเวลา พรอมกับเสนแนวโนม ปริมาณ

ฝนรายปเฉลี่ยท่ีสถานีวัดน้ําฝนบานหนองจอก ในอดีต ป ค.ศ. 2005 – 2017 พบวามีคาเฉลี่ยประมาณ 

1,132.47 มม./ป และมีแนวโนมลดลงดวยอัตรา 0.15 มม./ป ในขณะท่ีปริมาณฝนรายปในอนาคต 

scenario 2.6 ป ค.ศ. 2018 – 2100 มีคาเฉลี่ยประมาณ 1,153.81 มม./ป และมีแนวโนมเพ่ิมข้ึน 

ดวยอัตรา 0.15 มม./ป สวนปริมาณฝนรายปในอนาคต scenario 4.5 ป ค.ศ. 2018 – 2100 มีคาเฉลี่ย

ประมาณ 1,080.73 มม./ป และมีแนวโนมลดลงดวยอัตรา 2.48 มม./ป และปริมาณฝนรายปในอนาคต 

scenario 8.5 ป ค.ศ. 2018 – 2100 มีคาเฉลี่ยประมาณ 1,768.77 มม./ป และมีแนวโนมเพ่ิมข้ึน 

ดวยอัตรา 19.67 มม./ป สรุปไดวาขอมูลปริมาณฝนรายปจากอดีต และอนาคตกลาง มีแนวโนมปริมาณ

ฝนรายปลดลง และปริมาณฝนรายปในอนาคตใกล และอนาคตไกลจะเพ่ิมข้ึน โดยความสัมพันธระหวาง

ปริมาณฝนในอดีตท่ีไดจากการยอสวนแบบจําลองภูมิอากาศโลกโดยวิธีโครงขายประสาทเทียม กับคา

ปริมาณฝนในอดีตของกรมชลประทาน มีคาการวิเคราะหการถดถอย R2 = 0.67 
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4.1.9  สถานีวัดน้ําฝนหวยโกรกเด 

ผลการวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงปริมาณฝนรายป 

 

 
รูปท่ี 4.9 ผลการวิเคราะหการเปล่ียนแปลงปริมาณฝนรายป สถานีหวยโกรกเด 

 

ปริมาณฝนรายปต้ังแตอดีต เปรียบเทียบกับอนาคต 3 ชวงเวลา พรอมกับเสนแนวโนม ปริมาณ

ฝนรายปเฉลี่ยท่ีสถานีวัดน้ําฝนหวยโกรกเด ในอดีต ป ค.ศ. 2005 – 2017 พบวามีคาเฉลี่ยประมาณ 

1,070.70 มม./ป และมีแนวโนมลดลงดวยอัตรา 0.49 มม./ป ในขณะท่ีปริมาณฝนรายปในอนาคต 

scenario 2.6 ป ค.ศ. 2018 – 2100 มีคาเฉลี่ยประมาณ 943.84 มม./ป และมีแนวโนมลดลง 

ดวยอัตรา 1.02 มม./ป สวนปริมาณฝนรายปในอนาคต scenario 4.5 ป ค.ศ. 2018 – 2100 มีคาเฉลี่ย

ประมาณ 937.38 มม./ป และมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนดวยอัตรา 0.41 มม./ป และปริมาณฝนรายปในอนาคต 

scenario 8.5 ป ค.ศ. 2018 – 2100 มีคาเฉลี่ยประมาณ 813.37 มม./ป และมีแนวโนมลดลง 

ดวยอัตรา 74.16 มม./ป สรุปไดวาขอมูลปริมาณฝนรายปจากอดีต อนาคตใกล และอนาคตไกล  

มีแนวโนมปริมาณฝนรายปลดลง และปริมาณฝนรายปในอนาคตกลางจะเพ่ิมข้ึน โดยความสัมพันธ

ระหวางปริมาณฝนในอดีตท่ีไดจากการยอสวนแบบจําลองภูมิอากาศโลกโดยวิธีโครงขายประสาทเทียม 

กับคาปริมาณฝนในอดีตของกรมชลประทาน มีคาการวิเคราะหการถดถอย R2 = 0.59 
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4.2  แผนที่การสูญเสียดินในลุมน้ําลําพระเพลิง 

4.2.1  แผนที่การสูญเสียดินในอดีต 

ผลการศึกษาการประเมินคาการสูญเสียดินเฉลี่ยในอดีตชวงปค.ศ. 2005 – 2017  

 

 
รูปท่ี 4.10 แผนท่ีการสูญเสียดินในอดีต ป ค.ศ. 2005 – 2017  

 

 

ตารางท่ี 4.1 ระดับข้ันความรุนแรงของการสูญเสียดินในลุมน้ําลําพระเพลิงในอดีต 

  2005-2017 

ระดับความรุนแรง พ้ืนท่ี(ha) % 

ต่ํามาก (0-12.5 ton/ha/year) 32816 40.29 

ต่ํา (12.5-31.25 ton/ha/year) 9630 11.82 

ปานกลาง (31.25-93.75 ton/ha/year) 20915 25.68 

สูง (93.75-125 ton/ha/year) 5594 6.87 

สูงมาก (>125 ton/ha/year) 12504 15.35 

 

จากรูปท่ี 4.10 และตารางท่ี 4.1 จะเห็นวาพ้ืนท่ีสวนใหญของลุมน้ําลําพระเพลิงในป

ค.ศ. 2005 - 2017 มีระดับอัตราการสูญเสียดินอยูในระดับต่ํามากคิดเปนรอยละ 40.29 ของ

พ้ืนท่ีท้ังหมด และมีอัตราการสูญเสียดินอยูในระดับสูง และสูงมาก เพียงรอยละ 6.87 และ 

15.35 ตามลําดับ โดยพ้ืนท่ีท่ีมีอัตราการสูญเสียดินสูงนั้นคือบริเวณพ้ืนท่ีใกลเนินเขาและพืช

ไรท่ีมีการถางหนาดิน เตรียมพรอมสําหรับการปลูกพืชในฤดูกาลใหม  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.2.2  แผนที่การสูญเสียดินในอนาคตใกล 

ผลการศึกษาการประเมินคาการสูญเสียดินเฉลี่ยในอนาคตใกล scenario rcp2.6 

4.5 และ8.5 ชวงปค.ศ. 2018 – 2040 

 

 
รูปท่ี 4.11 แผนท่ีการสูญเสียดินในอนาคตใกล ป ค.ศ. 2018 – 2040 Scenario 2.6 

 

 

ตารางท่ี 4.2 ระดับข้ันความรุนแรงของการสูญเสียดินในลุมน้ําลําพระเพลิงในอนาคตใกล  

                Scenario 2.6 

  2018 – 2040  

Category พ้ืนท่ี(ha) % %ความแตกตางเม่ือเทียบกับคาในอดีต 

ตํ่ามาก (0-12.5 ton/ha/year) 33329 40.92 1.56 

ตํ่า (12.5-31.25 ton/ha/year) 10163 12.48 5.53 

ปานกลาง (31.25-93.75 ton/ha/year) 21349 26.21 2.08 

สูง (93.75-125 ton/ha/year) 5346 6.56 4.43 

สูงมาก (>125 ton/ha/year) 11272 13.84 9.85 

 

จากรูปท่ี 4.11 และตารางท่ี 4.2 จะเห็นวาพ้ืนท่ีสวนใหญของลุมน้ําลําพระเพลิงในป ค.ศ. 

2018 -2040 scenario rcp2.6 มีระดับอัตราการสูญเสียดินอยูในระดับต่ํามากคิดเปนรอยละ 40.92 

ของพ้ืนท่ีท้ังหมด และมีอัตราการสูญเสียดินอยูในระดับสูง และสูงมาก เพียงรอยละ 6.56 และ 13.84 

ตามลําดับ โดยพ้ืนท่ีท่ีมีอัตราการสูญเสียดินสูงนั้นคือบริเวณพ้ืนท่ีใกลเนินเขาและพืชไรท่ีมีการถางหนา

ดิน เตรียมพรอมสําหรับการปลูกพืชในฤดูกาลใหม  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 4.12 แผนท่ีการสูญเสียดินในอนาคตใกล ป ค.ศ. 2018 – 2040 Scenario 4.5 

 

 

ตารางท่ี 4.3 ระดับข้ันความรุนแรงของการสูญเสียดินในลุมน้ําลําพระเพลิงในอนาคตใกล 

                Scenario 4.5 

  2018 – 2040  

Category พ้ืนท่ี(ha) % %ความแตกตางเมื่อเทียบกับคาในอดีต 

ต่ํามาก (0-12.5 ton/ha/year) 32663 40.10 0.47 

ต่ํา (12.5-31.25 ton/ha/year) 9406 11.55 2.33 

ปานกลาง (31.25-93.75 ton/ha/year) 20686 25.39 1.09 

สูง (93.75-125 ton/ha/year) 5540 6.81 0.97 

สูงมาก (>125 ton/ha/year) 13164 16.16 5.28 

 

จากรูปท่ี 4.12 และตารางท่ี 4.3 จะเห็นวาพ้ืนท่ีสวนใหญของลุมน้ําลําพระเพลิงในป ค.ศ. 

2018 -2040 scenario rcp4.5 มีระดับอัตราการสูญเสียดินอยูในระดับตํ่ามากคิดเปนรอยละ 40.10  

ของพ้ืนท่ีท้ังหมด และมีอัตราการสูญเสียดินอยูในระดับสูง และสูงมาก เพียงรอยละ 6.81 และ 16.16 

ตามลําดับ โดยพ้ืนท่ีท่ีมีอัตราการสูญเสียดินสูงนั้นคือบริเวณพ้ืนท่ีใกลเนินเขาและพืชไรท่ีมีการถางหนา

ดิน เตรียมพรอมสําหรับการปลูกพืชในฤดูกาลใหม  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 4.13 แผนท่ีการสูญเสียดินในอนาคตใกล ป ค.ศ. 2018 – 2040 Scenario 8.5 

 

 

ตารางท่ี 4.4 ระดับข้ันความรุนแรงของการสูญเสียดินในลุมน้ําลําพระเพลิงในอนาคตใกล 

                Scenario 8.5 

  2018 – 2040  

Category พ้ืนท่ี(ha) % %ความแตกตางเมื่อเทียบกับคาในอดีต 

ต่ํามาก (0-12.5 ton/ha/year) 32421 39.80 1.21 

ต่ํา (12.5-31.25 ton/ha/year) 9306 11.42 3.36 

ปานกลาง (31.25-93.75 ton/ha/year) 20325 24.95 2.82 

สูง (93.75-125 ton/ha/year) 5456 6.70 2.47 

สูงมาก (>125 ton/ha/year) 13951 17.13 11.57 

 

จากรูปท่ี 4.13 และตารางท่ี 4.4 จะเห็นวาพ้ืนท่ีสวนใหญของลุมน้ําลําพระเพลิงในป ค.ศ. 

2018 -2040 scenario rcp8.5 มีระดับอัตราการสูญเสียดินอยูในระดับตํ่ามากคิดเปนรอยละ 39.80  

ของพ้ืนท่ีท้ังหมด และมีอัตราการสูญเสียดินอยูในระดับสูง และสูงมาก เพียงรอยละ 6.70 และ 17.13 

ตามลําดับ โดยพ้ืนท่ีท่ีมีอัตราการสูญเสียดินสูงนั้นคือบริเวณพ้ืนท่ีใกลเนินเขาและพืชไรท่ีมีการถางหนา

ดิน เตรียมพรอมสําหรับการปลูกพืชในฤดูกาลใหม  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.2.3  แผนที่การสูญเสียดินในอนาคตกลาง 

ผลการศึกษาการประเมินคาการสูญเสียดินเฉลี่ยในอนาคตกลาง scenario rcp2.6 

4.5 และ8.5 ชวงปค.ศ. 2018 – 2040 

 

 
รูปท่ี 4.14 แผนท่ีการสูญเสียดินในอนาคตกลาง ป ค.ศ. 2041 – 2070 Scenario 2.6 

 

 

ตารางท่ี 4.5 ระดับข้ันความรุนแรงของการสูญเสียดินในลุมน้ําลําพระเพลิงในอนาคตกลาง  

                Scenario 2.6 

  2041 – 2070  

Category พ้ืนท่ี(ha) % %ความแตกตางเม่ือเทียบกับคาในอดีต 

ตํ่ามาก (0-12.5 ton/ha/year) 33411 41.02 1.81 

ตํ่า (12.5-31.25 ton/ha/year) 10265 12.60 6.59 

ปานกลาง (31.25-93.75 ton/ha/year) 21431 26.31 2.47 

สูง (93.75-125 ton/ha/year) 5218 6.41 6.72 

สูงมาก (>125 ton/ha/year) 11134 13.67 10.96 

 

จากรูปท่ี 4.14 และตารางท่ี 4.5 จะเห็นวาพ้ืนท่ีสวนใหญของลุมน้ําลําพระเพลิงในป ค.ศ. 

2041 -2070 scenario rcp2.6 มีระดับอัตราการสูญเสียดินอยูในระดับต่ํามากคิดเปนรอยละ 41.02  

ของพ้ืนท่ีท้ังหมด และมีอัตราการสูญเสียดินอยูในระดับสูง และสูงมาก เพียงรอยละ 6.41 และ 13.67 

ตามลําดับ โดยพ้ืนท่ีท่ีมีอัตราการสูญเสียดินสูงนั้นคือบริเวณพ้ืนท่ีใกลเนินเขาและพืชไรท่ีมีการถางหนา

ดิน เตรียมพรอมสําหรับการปลูกพืชในฤดูกาลใหม  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 4.15 แผนท่ีการสูญเสียดินในอนาคตกลาง ป ค.ศ. 2041 – 2070 Scenario 4.5 

 

 

ตารางท่ี 4.6 ระดับข้ันความรุนแรงของการสูญเสียดินในลุมน้ําลําพระเพลิงในอนาคตกลาง  

                Scenario 4.5 

  2041 – 2070  

Category พ้ืนท่ี(ha) % %ความแตกตางเมื่อเทียบกับคาในอดีต 

ต่ํามาก (0-12.5 ton/ha/year) 32608 40.03 0.63 

ต่ํา (12.5-31.25 ton/ha/year) 9263 11.37 3.81 

ปานกลาง (31.25-93.75 ton/ha/year) 20474 25.13 2.11 

สูง (93.75-125 ton/ha/year) 5425 6.66 3.02 

สูงมาก (>125 ton/ha/year) 13689 16.81 9.48 

 

จากรูปท่ี 4.15 และตารางท่ี 4.6 จะเห็นวาพ้ืนท่ีสวนใหญของลุมน้ําลําพระเพลิงในป ค.ศ. 

2041 -2070 scenario rcp4.5 มีระดับอัตราการสูญเสียดินอยูในระดับต่ํามากคิดเปนรอยละ 40.03  

ของพ้ืนท่ีท้ังหมด และมีอัตราการสูญเสียดินอยูในระดับสูง และสูงมาก เพียงรอยละ 6.66 และ 16.81 

ตามลําดับ โดยพ้ืนท่ีท่ีมีอัตราการสูญเสียดินสูงนั้นคือบริเวณท่ีพ้ืนท่ีใกลเนินเขาและพืชไรท่ีมีการถาง

หนาดิน เตรียมพรอมสําหรับการปลูกพืชในฤดูกาลใหม  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 4.16 แผนท่ีการสูญเสียดินในอนาคตกลาง ป ค.ศ. 2041 – 2070 Scenario 8.5 

 

 

ตารางท่ี 4.7 ระดับข้ันความรุนแรงของการสูญเสียดินในลุมน้ําลําพระเพลิงในอนาคตกลาง  

                Scenario 8.5 

  2041 – 2070  

Category พ้ืนท่ี(ha) % %ความแตกตางเมื่อเทียบกับคาในอดีต 

ต่ํามาก (0-12.5 ton/ha/year) 33099 40.63 0.86 

ต่ํา (12.5-31.25 ton/ha/year) 10114 12.42 5.03 

ปานกลาง (31.25-93.75 ton/ha/year) 19183 23.55 8.28 

สูง (93.75-125 ton/ha/year) 4993 6.13 10.74 

สูงมาก (>125 ton/ha/year) 14070 17.27 12.52 

 

จากรูปท่ี 4.16 และตารางท่ี 4.7 จะเห็นวาพ้ืนท่ีสวนใหญของลุมน้ําลําพระเพลิงในป ค.ศ. 

2041 -2070 scenario rcp8.5 มีระดับอัตราการสูญเสียดินอยูในระดับตํ่ามากคิดเปนรอยละ 40.63  

ของพ้ืนท่ีท้ังหมด และมีอัตราการสูญเสียดินอยูในระดับสูง และสูงมาก เพียงรอยละ 6.13 และ 17.27 

ตามลําดับ โดยพ้ืนท่ีท่ีมีอัตราการสูญเสียดินสูงนั้นคือบริเวณพ้ืนท่ีใกลเนินเขาและพืชไรท่ีมีการถางหนา

ดิน เตรียมพรอมสําหรับการปลูกพืชในฤดูกาลใหม  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.2.4  แผนที่การสูญเสียดินในอนาคตไกล 

ผลการศึกษาการประเมินคาการสูญเสียดินเฉลี่ยในอนาคตไกล scenario rcp2.6 

4.5 และ8.5 ชวงปค.ศ. 2018 – 2040 

 

 
รูปท่ี 4.17 แผนท่ีการสูญเสียดินในอนาคตไกล ป ค.ศ. 2071 – 2100 Scenario 2.6 

 

 

ตารางท่ี 4.8 ระดับข้ันความรุนแรงของการสูญเสียดินในลุมน้ําลําพระเพลิงในอนาคตไกล  

                Scenario 2.6 

  2071 – 2100  

Category พ้ืนท่ี(ha) % %ความแตกตางเม่ือเทียบกับคาในอดีต 

ตํ่ามาก (0-12.5 ton/ha/year) 33547 41.18 2.23 

ตํ่า (12.5-31.25 ton/ha/year) 10340 12.69 7.37 

ปานกลาง (31.25-93.75 ton/ha/year) 21542 26.45 3 

สูง (93.75-125 ton/ha/year) 5222 6.41 6.65 

สูงมาก (>125 ton/ha/year) 10808 13.27 13.56 

 

จากรูปท่ี 4.17 และตารางท่ี 4.8 จะเห็นวาพ้ืนท่ีสวนใหญของลุมน้ําลําพระเพลิงในป ค.ศ. 

2071 -2100 scenario rcp2.6 มีระดับอัตราการสูญเสียดินอยูในระดับต่ํามากคิดเปนรอยละ 41.18  

ของพ้ืนท่ีท้ังหมด และมีอัตราการสูญเสียดินอยูในระดับสูง และสูงมาก เพียงรอยละ 6.41 และ 13.27 

ตามลําดับ โดยพ้ืนท่ีท่ีมีอัตราการสูญเสียดินสูงนั้นคือบริเวณพ้ืนท่ีใกลเนินเขาและพืชไรท่ีมีการถางหนา

ดิน เตรียมพรอมสําหรับการปลูกพืชในฤดูกาลใหม  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 4.18 แผนท่ีการสูญเสียดินในอนาคตไกล ป ค.ศ. 2071 – 2100 Scenario 4.5 

 

 

ตารางท่ี 4.9 ระดับข้ันความรุนแรงของการสูญเสียดินในลุมน้ําลําพระเพลิงในอนาคตไกล  

                Scenario 4.5 

  2071 – 2100  

Category พ้ืนท่ี(ha) % %ความแตกตางเมื่อเทียบกับคาในอดีต 

ต่ํามาก (0-12.5 ton/ha/year) 32835 40.31 0.06 

ต่ํา (12.5-31.25 ton/ha/year) 9484 11.64 1.52 

ปานกลาง (31.25-93.75 ton/ha/year) 20082 24.65 3.98 

สูง (93.75-125 ton/ha/year) 5299 6.51 5.27 

สูงมาก (>125 ton/ha/year) 13759 16.89 10.04 

 

จากรูปท่ี 4.18 และตารางท่ี 4.9 จะเห็นวาพ้ืนท่ีสวนใหญของลุมน้ําลําพระเพลิงในป ค.ศ. 

2071 -2100 scenario rcp4.5 มีระดับอัตราการสูญเสียดินอยูในระดับตํ่ามากคิดเปนรอยละ 40.31  

ของพ้ืนท่ีท้ังหมด และมีอัตราการสูญเสียดินอยูในระดับสูง และสูงมาก เพียงรอยละ 6.51 และ 16.89 

ตามลําดับ โดยพ้ืนท่ีท่ีมีอัตราการสูญเสียดินสูงนั้นคือบริเวณพ้ืนท่ีใกลเนินเขาและพืชไรท่ีมีการถางหนา

ดิน เตรียมพรอมสําหรับการปลูกพืชในฤดูกาลใหม  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 4.19 แผนท่ีการสูญเสียดินในอนาคตไกล ป ค.ศ. 2071 – 2100 Scenario 8.5 

 

 

ตารางท่ี 4.10 ระดับข้ันความรุนแรงของการสูญเสียดินในลุมน้ําลําพระเพลิงในอนาคตไกล  

                  Scenario 8.5 

  2071 – 2100  

Category พ้ืนท่ี(ha) % %ความแตกตางเมื่อเทียบกับคาในอดีต 

ต่ํามาก (0-12.5 ton/ha/year) 33712 41.39 2.73 

ต่ํา (12.5-31.25 ton/ha/year) 9980 12.25 3.63 

ปานกลาง (31.25-93.75 ton/ha/year) 16786 20.61 19.74 

สูง (93.75-125 ton/ha/year) 4643 5.70 17.01 

สูงมาก (>125 ton/ha/year) 16338 20.06 30.66 

 

จากรูปท่ี 4.19 และตารางท่ี 4.10 จะเห็นวาพ้ืนท่ีสวนใหญของลุมน้ําลําพระเพลิงในป ค.ศ. 

2071 -2100 scenario rcp8.5 มีระดับอัตราการสูญเสียดินอยูในระดับต่ํามากมากคิดเปนรอยละ 

41.39 ของพ้ืนท่ีท้ังหมด และมีอัตราการสูญเสียดินอยูในระดับสูง และสูงมาก เพียงรอยละ 5.70 และ 

20.06 ตามลําดับ โดยพ้ืนท่ีท่ีมีอัตราการสูญเสียดินสูงนั้นคือบริเวณพ้ืนท่ีใกลเนินเขาและพืชไรท่ีมีการ

ถางหนาดิน เตรียมพรอมสําหรับการปลูกพืชในฤดูกาลใหม  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.3  การเปรียบเทียบคาการสูญเสียดินจากแบบจําลองในชวงเวลาตางๆ 

จากผลการทดลอง ทําใหทราบคาการสูญเสียดินในอนาคตของ scenario rcp 2.6  

จะมีคานอยกวาในอดีตเพราะ scenario rcp 2.6 มีการอนุรักษสิ่งแวดลอมท่ีมากข้ึน และมีความ

เขมขนของกาซเรือนกระจกท่ีมีแนวโนมลดลงจากในอดีต ทําใหคาการสูญเสียดินมีแนวโนมลดลงเม่ือ

เทียบกับชวงเวลาในอดีต ดังแสดงในตารางท่ี 4.11  

 

ตารางท่ี 4.11 ตารางเปรียบเทียบคาการสูญเสียดินระหวางชวงเวลาในอดีตกับชวงเวลาอนาคต  

                 Scenario 2.6 

อัตราการสูญเสียดิน ton /ha/year 2005-2017 2018 - 2040 2041 - 2070 2071 - 2100 

Max  1629.57 1490.60 1388.63 1429.58 

MIN 0 0 0 0 

MEAN 59.93 55.91 55.45 54.37 

STD 85.93 80.35 80.16 78.28 

 

จากผลการทดลอง ทําใหทราบคาการสูญเสียดินในอนาคตของ scenario rcp 4.5  

จะมีคามากกวาในอดีตเพราะ scenario rcp 4.5 มีการอนุรักษสิ่งแวดลอมท่ีนอยกวาในอดีต  

และมีความเขมขนของกาซเรือนกระจกท่ีมากกวาในอดีต ทําใหคาการสูญเสียดินมีแนวโนมเพ่ิมข้ึน 

เม่ือเทียบกับชวงเวลาในอดีต ดังแสดงในตารางท่ี 4.12   

 

ตารางท่ี 4.12 ตารางเปรียบเทียบคาการสูญเสียดินระหวางชวงเวลาในอดีตกับชวงเวลาอนาคต  

                  Scenario 4.5 

อัตราการสูญเสียดิน ton /ha/year 2005-2017 2018 - 2040 2041 - 2070 2071 - 2100 

Max  1629.57 1530.46 1728.28 1979.98 

MIN 0 0 0 0 

MEAN 59.93 62.05 64.15 65.44 

STD 85.93 89.79 94.81 100.83 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จากผลการทดลอง ทําใหทราบคาการสูญเสียดินในอนาคตของ scenario rcp 8.5  

จะมีคามากกวาในอดีตเพราะ scenario rcp 8.5 มีการอนุรักษสิ่งแวดลอมท่ีนอยกวาในอดีตมากท่ีสุด 

และมีความเขมขนของกาซเรือนกระจกท่ีมากกวาในอดีตท่ีสุด ทําใหคาการสูญเสียดินมีแนวโนม

เพ่ิมข้ึนเม่ือเทียบกับชวงเวลาในอดีต ดังแสดงในตารางท่ี 4.13    

 

ตารางท่ี 4.13 ตารางเปรียบเทียบคาการสูญเสียดินระหวางชวงเวลาในอดีตกับชวงเวลาอนาคต  

                 Scenario 8.5 

อัตราการสูญเสียดิน ton /ha/year 2005-2017 2018 - 2040 2041 - 2070 2071 - 2100 

Max  1629.57 1506.14 1583.28 2095.37 

MIN 0 0 0 0 

MEAN 59.93 65.31 67.11 77.53 

STD 85.93 96.26 105.90 129.98 

 

4.4  การประเมินปริมาณตะกอนที่สะสมในอางเก็บน้ํา 

 

ผลการวิเคราะหปริมาณตะกอนในอางเก็บน้ําลําพระเพลิง โดยการประเมินปริมาณการชะลาง

ของดินกับปริมาณตะกอน ท่ีถูกพัดพาลงสูลําน้ํา (Sediment Delivery Ratio หรือ SDR) ในชวงเวลา

ในอดีต อนาคตใกล อนาคตกลาง และอนาคตไกล ในscenario rcp 2.6, 4.5 และ8.5 โดยวิธีการ

ประเมินคาจากพ้ืนท่ีลุมน้ํา ดังรูปท่ี 4.20 , 4.21 และ 4.22 ดังรูปท่ี 4.23 การประเมินปริมาณตะกอน

ท่ีสะสมในอางเก็บน้ําโดยวิธีของManner และวิธีSLP ดังรูปท่ี 4.24 การประเมินปริมาณตะกอนท่ี

สะสมในอางเก็บน้ําโดยวิธีของWilliams&Berndt   

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 4.20 การประเมินปริมาณตะกอนท่ีสะสมในอางเก็บน้ําโดยวิธีของVanoni 

 

อัตราสวนตะกอนท่ีตกลงสูลําน้ําโดยวิธีการของVanoni มีคาเทากับ 0.205 สวนปริมาณ

ตะกอนท่ีสะสมในอางเก็บน้ําโดยวิธีของ Vanoni นั้น มีคาปริมาณตะกอนในอางเก็บน้ําในชวงเวลา

อดีตเฉลี่ยอยูท่ี 980,630.60 ตันตอป หรือคิดเปน 0.65 เปอรเซ็นตตอปเม่ือเทียบกับปริมาตรท่ีระดับ 

กักเก็บของอางเก็บน้ํา สวนปริมาณตะกอนในscenario rcp 2.6 นั้นมีแนวโนมท่ีลดลงเรื่อยๆ ซ่ึงตางจาก

scenario rcp 4.5 และ rcp 8.5 ท่ีปริมาณตะกอนท่ีสะสมในอางเก็บน้ําเฉลี่ยมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนเรื่อยๆ

ตามลําดับความรุนแรงของปญหาสิ่งแวดลอม โดยในชวง scenario rcp 2.6 จะมีอัตราเฉลี่ยของ

ปริมาณตะกอนท่ีสะสมในอางเก็บน้ําเพ่ิมข้ึน 0.71 เปอรเซ็นตตอปเทียบกับปริมาตรท่ีระดับกักเก็บ 

ของอางเก็บน้ํา ชวง scenario rcp 4.5 จะมีอัตราเฉลี่ยของปริมาณตะกอนท่ีสะสมในอางเก็บน้ํา

เพ่ิมข้ึน 1.85 เปอรเซ็นตตอปเทียบกับปริมาตรท่ีระดับกักเก็บของอางเก็บน้ํา และชวง scenario rcp 

8.5 จะมีอัตราเฉลี่ยของปริมาณตะกอนท่ีสะสมในอางเก็บน้ําเพ่ิมข้ึน 0.84 เปอรเซ็นตตอปเทียบกับ

ปริมาตรท่ีระดับกักเก็บของอางเก็บน้ํา 
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รูปท่ี 4.21 การประเมินปริมาณตะกอนท่ีสะสมในอางเก็บน้ําโดยวิธีของRenfro 

 

อัตราสวนตะกอนท่ีตกลงสูลําน้ําโดยวิธีการของRenfro มีคาเทากับ 0.24 สวนปริมาณตะกอน

ท่ีสะสมในอางเก็บน้ําโดยวิธีของ Renfro นั้น มีคาปริมาณตะกอนในอางเก็บน้ําในชวงเวลาอดีตเฉลี่ย

อยูท่ี 1,148,055.34 ตันตอป หรือคิดเปน 0.76 เปอรเซ็นตตอปเทียบกับปริมาตรท่ีระดับกักเก็บของ

อางเก็บน้ํา สวนปริมาณตะกอนในscenario rcp 2.6 นั้นมีแนวโนมท่ีลดลงเรื่อยๆ ซ่ึงตางจากscenario 

rcp 4.5 และ rcp 8.5 ท่ีปริมาณตะกอนท่ีสะสมในอางเก็บน้ําเฉลี่ยมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนเรื่อยๆตามลําดับ

ความรุนแรงของปญหาสิ่งแวดลอม โดยในชวง scenario rcp 2.6 จะมีอัตราเฉลี่ยของปริมาณตะกอน

ท่ีสะสมในอางเก็บน้ําเพ่ิมข้ึน 0.72 เปอรเซ็นตตอปเทียบกับปริมาตรท่ีระดับกักเก็บของอางเก็บน้ํา ชวง 

scenario rcp 4.5 จะมีอัตราเฉลี่ยของปริมาณตะกอนท่ีสะสมในอางเก็บน้ําเพ่ิมข้ึน 0.83 เปอรเซ็นต

ตอปเทียบกับปริมาตรท่ีระดับกักเก็บของอางเก็บน้ํา และชวง scenario rcp 8.5 จะมีอัตราเฉลี่ยของ

ปริมาณตะกอนท่ีสะสมในอางเก็บน้ําเพ่ิมข้ึน 1 เปอรเซ็นตตอปเทียบกับปริมาตรท่ีระดับกักเก็บของ

อางเก็บน้ํา 
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รูปท่ี 4.22 การประเมินปริมาณตะกอนท่ีสะสมในอางเก็บน้ําโดยวิธีของBoyce 

 

อัตราสวนตะกอนท่ีตกลงสูลําน้ําโดยวิธีการของBoyce มีคาเทากับ 0.076 สวนปริมาณ

ตะกอนท่ีสะสมในอางเก็บน้ําโดยวิธีของ Boyce นั้น มีคาปริมาณตะกอนในอางเก็บน้ําในชวงเวลาอดีต

เฉลี่ยอยูท่ี 363,550.86 ตันตอป หรือคิดเปน 0.24 เปอรเซ็นตตอปเทียบกับปริมาตรท่ีระดับกักเก็บ

ของอ าง เ ก็บน้ํ า  ส วนปริ ม าณตะกอน ใน scenario rcp 2.6 นั้ น มี แนว โน ม ท่ี ลดลง เ รื่ อยๆ  

ซ่ึงตางจากscenario rcp 4.5 และ rcp 8.5 ท่ีปริมาณตะกอนท่ีสะสมในอางเก็บน้ําเฉลี่ยมีแนวโนม

เ พ่ิ ม ข้ึ น เ รื่ อ ย ๆต า มลํ า ดั บ ค ว า ม รุ น แ ร ง ข อ งป ญห าสิ่ ง แ ว ดล อ ม  โ ด ย ในช ว ง  scenario  

rcp 2.6 จะมีอัตราเฉลี่ยของปริมาณตะกอนท่ีสะสมในอางเก็บน้ําเพ่ิมข้ึน 0.22 เปอรเซ็นตตอป 

เทียบกับปริมาตรท่ีระดับกักเก็บของอางเก็บน้ํา ชวง scenario rcp 4.5 จะมีอัตราเฉลี่ยของปริมาณ

ตะกอนท่ีสะสมในอางเก็บน้ําเพ่ิมข้ึน 0.26 เปอรเซ็นตตอปเทียบกับปริมาตรท่ีระดับกักเก็บของอางเก็บ

น้ํา และชวง scenario rcp 8.5 จะมีอัตราเฉลี่ยของปริมาณตะกอนท่ีสะสมในอางเก็บน้ําเพ่ิมข้ึน 0.31 

เปอรเซ็นตตอปเทียบกับปริมาตรท่ีระดับกักเก็บของอางเก็บน้ํา 
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รูปท่ี 4.23 การประเมินปริมาณตะกอนท่ีสะสมในอางเก็บน้ําโดยวิธีของManner 

 

อัตราสวนตะกอนท่ีตกลงสูลําน้ําโดยวิธีการของManner มีคาเทากับ 0.091 สวนปริมาณ

ตะกอนท่ีสะสมในอางเก็บน้ําโดยวิธีของ Manner นั้น มีคาปริมาณตะกอนในอางเก็บน้ําในชวงเวลา

อดีตเฉลี่ยอยูท่ี 435,304.32 ตันตอป หรือ 0.29 เปอรเซ็นตตอปเทียบกับปริมาตรท่ีระดับกักเก็บของ

อางเก็บน้ํา สวนปริมาณตะกอนในscenario rcp 2.6 นั้นมีแนวโนมท่ีลดลงเรื่อยๆ ซ่ึงตางจากscenario 

rcp 4.5 และ rcp 8.5 ท่ีปริมาณตะกอนท่ีสะสมในอางเก็บน้ําเฉลี่ยมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนเรื่อยๆตามลําดับ

ความรุนแรงของปญหาสิ่งแวดลอม โดยในชวง scenario rcp 2.6 จะมีอัตราเฉลี่ยของปริมาณตะกอน

ท่ีสะสมในอางเก็บน้ําเพ่ิมข้ึน 0.27 เปอรเซ็นตตอปเทียบกับปริมาตรท่ีระดับกักเก็บของอางเก็บน้ํา ชวง 

scenario rcp 4.5 จะมีอัตราเฉลี่ยของปริมาณตะกอนท่ีสะสมในอางเก็บน้ําเพ่ิมข้ึน 0.32 เปอรเซ็นต

ตอปเทียบกับปริมาตรท่ีระดับกักเก็บของอางเก็บน้ํา และชวง scenario rcp 8.5 จะมีอัตราเฉลี่ยของ

ปริมาณตะกอนท่ีสะสมในอางเก็บน้ําเพ่ิมข้ึน 0.37 เปอรเซ็นตตอปเทียบกับปริมาตรท่ีระดับกักเก็บของ

อางเก็บน้ํา 
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รูปท่ี 4.24 การประเมินปริมาณตะกอนท่ีสะสมในอางเก็บน้ําโดยวิธีของWilliams&Berndt 

 

อัตราสวนตะกอนท่ีตกลงสูลําน้ําโดยวิธีการของWilliams&Berndt มีคาเทากับ 0.058  

สวนปริมาณตะกอนท่ีสะสมในอางเก็บน้ําโดยวิธีของ Williams&Berndt นั้น มีคาปริมาณตะกอน 

ในอางเก็บน้ําในชวงเวลาอดีตเฉลี่ยอยูท่ี 277,446.71 ตันตอป หรือ 0.18 เปอรเซ็นตตอปเทียบกับ

ปริมาตรท่ีระดับกักเก็บของอางเก็บน้ํา สวนปริมาณตะกอนในscenario rcp 2.6 นั้นมีแนวโนมท่ีลดลง

เรื่อยๆ ซ่ึงตางจากscenario rcp 4.5 และ rcp 8.5 ท่ีปริมาณตะกอนท่ีสะสมในอางเก็บน้ําเฉลี่ยมี

แนวโนมเพ่ิมข้ึนเรื่อยๆตามลําดับความรุนแรงของปญหาสิ่งแวดลอม โดยในชวง scenario rcp 2.6 

จะมีอัตราเฉลี่ยของปริมาณตะกอนท่ีสะสมในอางเก็บน้ําเพ่ิมข้ึน 0.17 เปอรเซ็นตตอปเทียบกับ

ปริมาตรท่ีระดับกักเก็บของอางเก็บน้ํา ชวง scenario rcp 4.5 จะมีอัตราเฉลี่ยของปริมาณตะกอนท่ี

สะสมในอางเก็บน้ําเพ่ิมข้ึน 0.20 เปอรเซ็นตตอปเทียบกับปริมาตรท่ีระดับกักเก็บของอางเก็บน้ํา และ

ชวง scenario rcp 8.5 จะมีอัตราเฉลี่ยของปริมาณตะกอนท่ีสะสมในอางเก็บน้ําเพ่ิมข้ึน 0.24 

เปอรเซ็นตตอปเทียบกับปริมาตรท่ีระดับกักเก็บของอางเก็บน้ํา 
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บทท่ี 5 

สรุปผลการศึกษา 
 

5.1  การเปรียบเทียบคาการสูญเสียดินจากแบบจําลองกับพ้ืนที่จริง 

 จากการศึกษาปริมาณการสูญเสียดินในพ้ืนท่ีลุมน้ําลําพระเพลิง ในชวงเวลาป ค.ศ.2005 ถึง

2017 พ้ืนท่ีสวนใหญของลุมน้ําลําพระเพลิงเปนพ้ืนท่ีราบลุม พ้ืนท่ีเพาะปลูก และชุมชน พ้ืนท่ีบริเวณ

ตนน้ํามีปาไมและพ้ืนท่ีสูงชันเนื่องจากอยูติดกับอุทยานแหงชาติเขาใหญ และบริเวณพ้ืนท่ีปลายน้ํา 

มีพ้ืนท่ีสูงชันเล็กนอยใกลกับบริเวณอาคารสงน้ํา โดยเม่ือนําแผนท่ีการสูญเสียดินในลุมน้ําพระเพลิง 

ท่ีไดจากการประยุกตใชสมการสูญเสียดินสากล เปรียบเทียบกับพ้ืนท่ีจริง พบวาบริเวณพ้ืนท่ีสวนใหญ 

ท่ีมีการสูญเสียดินท่ีอยูในระดับสูงและสูงมาก จะเปนพ้ืนท่ีท่ีมีการเพาะปลูกพืชไร และพ้ืนท่ีท่ีมี 

การไถพรวนดินเพ่ือเตรียมการปลูกพืชในฤดูกาลถัดไป ดังแสดงในรูปท่ี 5.1 , 5.2 , 5.3 , 5.4 และ 5.5 

 

 
รูปท่ี 5.1 พ้ืนท่ีท่ีมีอัตราการสูญเสียดินสูง 
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รูปท่ี 5.2 พ้ืนท่ีมีเพาะปลูกใกลบริเวณเนินเขา 

 

 

รูปท่ี 5.3 พ้ืนท่ีท่ีมีอัตราการชะลางของดินอยูในเกณฑสูงมาก 

  

1 

2 
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รูปท่ี 5.4 พ้ืนท่ีมีการไถพรวนดินเตรียมปลูกพืชในฤดูกาลใหม 

 

   
รูปท่ี 5.5 พ้ืนท่ีมีการไถพรวนดินเตรียมปลูกพืชในฤดูกาลใหม 

 

  

4 

3 
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ตารางท่ี 5.1 ปริมาณการชะลางของดินเฉล่ียในพ้ืนท่ีศึกษาเทียบกับสภาพภูมิประเทศ 

                ในGoogle Earth 

No. ปริมาณการชะลางของดินเฉลี่ยในบริเวณนั้น (ton/year) 

1 116.78 

2 196.96 

3 404 

4 70.9 

 

 จากตารางท่ี 5.1 คาปริมาณการชะลางของดินในตารางจะสอดคลองกับภาพถายทางอากาศ 

โดยท่ีพ้ืนท่ีสวนใหญท่ีอัตราการชะลางของดินสูง(มากกวา 93.75 ตัน/เฮกเตอร) และสูงมาก(มากกวา 

125 ตัน/เฮกเตอร) จะเปนพ้ืนท่ีท่ีทําการไถพรวนดินเพ่ือเตรียมทําการปลูกพืชไรในฤดูกาลถัดไป 

5.2  การเปลี่ยนแปลงของปริมาณฝนในอนาคตบริเวณลุมน้ําลําพระเพลิง 

จากการศึกษาแนวโนมและความสัมพันธของปริมาณฝน ในชวงเวลา ป ค.ศ.2005 ถึง ค.ศ.

2100 ในพ้ืนท่ีสถานีวัดน้ําฝนท้ัง 9 สถานีของกรมชลประทาน ไดแกสถานีวัดน้ําฝน M.145 สถาน ี

วัดน้ําฝนบานคลองปลาก้ัง สถานีวัดน้ําฝนทาน้ําซับ สถานีวัดน้ําฝนบานซับไทรทอง สถานีวัดน้ําฝน

บานดินอุดม สถานีวัดน้ําฝนบานบุตะโก สถานีวัดน้ําฝนบานหนองไทรใต สถานีวัดน้ําฝนบานหนอง

จอก และสถานีวัดน้ําฝนหวยโกรกเด โดยใชปจจัยทางภูมิอากาศ 5 ตัวแปร ไดแก อุณหภูมิเฉลี่ย,

ปริมาณฝนรายป, ความชื้นในอากาศ, ความดันท่ีพ้ืนผิว และอัตราการระเหย ศึกษาจากแบบจําลอง

ทางภูมิอากาศโลก (Global Climate Change) คือ IPSL-CM5A-MR ศึกษา 3 Scenario ไดแก 

rcp2.6, rcp4.5 และrcp8.5 โดยใชวิธีArtificial neural network ในการลดขนาดของแบบจําลอง 

เพ่ือทํานายปริมาณฝนในอนาคตพบวา ในแตละพ้ืนท่ี จะไดรับผลการทบจากการเปลี่ยนแปลงทาง

สภาพภูมิอากาศท่ีไมเทากันโดยสามารถแบงความรุนแรงของการเปลี่ยนแปลงไดดังตารางท่ี 5.2 และ 

5.3 โดยสวนใหญสถานีวัดน้ําฝนของกรมชลประทานท้ัง9สถานี จะมีปริมาณฝนท่ีเปลี่ยนแปลง 

อยูในระดับต่ําและปานกลาง 
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ตารางท่ี 5.2 ระดับของผลกระทบของปริมาณฝนท่ีเปล่ียนแปลง 

ระดับของผลกระทบ ปริมาณฝนท่ีเปลี่ยนแปลง (มม.) 

ต่ํา นอยกวา 400 

ปานกลาง 400 - 800 

สูง มากกวา 800 

 

ตารางท่ี 5.3 ผลกระทบของปริมาณฝนท่ีเปล่ียนแปลงในพ้ืนท่ีลุมน้ําลําพระเพลิง 

สถานีวัดนํ้าฝน ระดับของผลกระทบ rcp2.6 ระดับของผลกระทบ rcp4.5 ระดับของผลกระทบ rcp8.5 

M.145  ตํ่า ตํ่า ปานกลาง 

บานคลองปลากั้ง  ตํ่า ปานกลาง ตํ่า 

ทาน้ําซับ  ตํ่า ตํ่า ปานกลาง 

บานซับไทรทอง  ตํ่า ตํ่า ตํ่า 

บานดินอุดม  ตํ่า ตํ่า ปานกลาง 

บานบุตะโก  ตํ่า ตํ่า ตํ่า 

บานหนองไทรใต  ตํ่า ปานกลาง ปานกลาง 

บานหนองจอก  ตํ่า ตํ่า ปานกลาง 

หวยโกรกเด  ตํ่า ตํ่า ปานกลาง 

 

5.3  อิทธิพลของแตละตัวแปรในแบบจําลองสมการการสูญเสยีดินสากล 

 จากงานวิจัยของกรมพัฒนาท่ีดิน (2543) จะพบวาตัวแปรท่ีมีความสําคัญท่ีสุดของสมการ 

การสูญเสียดินสากล คือ ความยาวของความลาดเท(L : Slope Length) และคาปจจัยความชันของ

ความลาดเท(S : Slope Gradient) แตการวิเคราะหการสูญเสียดินดวยสมการการสูญเสียดินสากลนั้น 

คาตัวแปร LและS ไดมาจากแผนท่ีแบบจําลองระดับสูงเชิงเลข (DEM) ซ่ึงไดจากการสํารวจดวย

ดาวเทียม ซ่ึงตองอาศัยแผนท่ีจากหนวยงานของรัฐ หรือองคกรเอกชนท่ีทําการสํารวจ ทําใหขอมูลใน

สวนนี้เปนขอมูลท่ีมีการอัพเดตท่ีนอย โดยไดมีการแสดงแผนท่ีของแตละตัวแปรท่ีไดจากการนําขอมูล

ของกรมชลประทานและกรมพัฒนาท่ีดินมาวิเคราะหในพ้ืนท่ีลุมน้ําลําพระเพลิงดังรูปท่ี5.6, 5.7, 5.8, 

5.9 และ5.10 ดังนั้นผูศึกษาจึงสนใจวิเคราะหอิทธิพลของตัวแปรอ่ืนในสมการการสูญเสียดินสากล ท่ีมี

ผลตอคาการสูญเสียดินในบริเวณลุมน้ําลําพระเพลิงมากท่ีสุด โดยมีผลดังตารางท่ี 5.7   
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รูปท่ี 5.6 แผนท่ีความยาวลาดเทของลุมน้ําลําพระเพลิง 

 

 จากรูปท่ี 5.6 บริเวณท่ีเปนพ้ืนท่ีสีแดงคือบริเวณจุดท่ีมีระยะทางตามแนวราบมากนับตั้งแต

จุดท่ีมีน้ําเออผิวดิน หรือเปนบริเวณท่ีมีพ้ืนท่ีสูงชัน ซ่ึงสงผลกระทบใหดินบริเวณเนินเขามีคา 

การชะลางของดินท่ีสูง โดยคาตัวแปร L ไดมาจากการวิเคราะหแผนท่ี DEM 

 

 
รูปท่ี 5.7 แผนท่ีคาปจจัยความชันของความลาดเท 

 

 จากรูปท่ี 5.7 บริเวณท่ีเปนพ้ืนท่ีสีแดงคือบริเวณท่ีมีคาความชันของความลาดเทท่ีสูง หรือ

เปนบริเวณท่ีมีพ้ืนท่ีสูงชัน ซ่ึงสงผลกระทบใหดินบริเวณเนินเขามีคาการชะลางของดินท่ีสูง โดยคาตัว

แปร S ไดมาจากการวิเคราะหแผนท่ี DEM   
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี 5.8 แผนท่ีคาปจจัยการจัดการพืช 

 

 จากรูปท่ี 5.8 แสดงการใชท่ีดินและพืชท่ีปกคลุมดินในพ้ืนท่ีลุมน้ําลําพระเพลิง โดยแบงตาม

กรมพัฒนาท่ีดิน (2543) ซ่ึงพ้ืนท่ีสวนใหญเปนพ้ืนท่ีพืชไร ซ่ึงมีคาปจจัยการจัดการพืชเทากับ 0.525 

 

  
รูปท่ี 5.9 แผนท่ีคาปจจัยการปฏิบัติการปองกันการชะลางพังทลาย 

 

 จากรูปท่ี 5.9 แสดงคาปจจัยการปฏิบัติการปองกันการชะลางพังทลายในลุมน้ําลําพระเพลิง 

โดยแบงตามกรมพัฒนาท่ีดิน (2543) ซ่ึงคาสวนใหญในพ้ืนท่ีจะมีคาเทากับ 1  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี 5.10 แผนท่ีคาปจจัยความคงทนตอการถูกชะลางพังทลายของดิน 

 

 จากรูปท่ี 5.10 แสดงแผนท่ีคาปจจัยความคงทนตอการถูกชะลางพังทลายของดินโดยแบง

ตามกรมพัฒนาท่ีดิน (2543) โดยพ้ืนท่ีสวนใหญของลุมน้ําเปนกลุมชุดดินท่ี47 ซ่ึงมีความอุดมสมบูรณ

ต่ําถึงปานกลาง มีคาความคงทนตอการถูกชะลางพังทลายของดินเทากับ 0.29 

 

                    
รูปท่ี 5.11 แผนท่ีคาปจจัยการชะลางพังทลายของฝน 

 

 จากรูปท่ี 5.11 แสดงแผนท่ีคาปจจัยการชะลางพังทลายของฝนในพ้ืนท่ีลุมน้ําลําพระเพลิง 

โดยสถานีวัดน้ําฝนท่ีมีปริมาณฝนเฉลี่ยมากท่ีสุด และเปนสถานีท่ีมีผลตอคาการชะลางของดินมากท่ีสุด 

คือ สถานีวัดน้ําฝนบานคลองปลาก้ัง สถานีวัดน้ําฝนทาน้ําซับ และสถานีวัดน้ําฝนบานบุตะโก 
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ตารางท่ี 5.4 เปรียบเทียบอิทธิพลของตัวแปรในสมการการสูญเสียดินในลุมน้ําลําพระเพลิง 

ตัวแปร อิทธิพลท่ีสงผลตอคาการสูญเสียดนิ (เทา) 

คาปจจัยของนํ้าฝนและนํ้าทา (R) 1.12 

คาปจจัยความคงทนตอการถูกชะลางพังทลายของดิน (K) 0.95 

คาปจจัยการจัดการพืช (C) 0.95 

คาปจจัยการปฏิบัติการปองกันการชะลางพังทลาย (P) 0.95 

 

จากตารางท่ี 5.4 เปนการเปรียบเทียบอิทธิพลของตัวแปรในสมการการสูญเสียดินในลุมน้ํา 

ลําพระเพลิงเฉลี่ยในชวงปค.ศ.2005 – 2017 จะเห็นวาตัวแปรท่ีมีอิทธิพลมากท่ีสุดท่ีสงผลตอคาการ

สูญเสียดินในลุมน้ําพระเพลิงคือ คาปจจัยการชะลางพังทลายของฝน (Rainfall Erosivity Factor,R) 

เนื่องมาจากสถานีวัดน้ําฝนท้ัง 9 สถานี มีคาปริมาณน้ําฝนรายปท่ีแตกตางกันมากในบางสถานี ทําให

คาการสูญเสียดินในบริเวณสถานีท่ีมีปริมาณฝนตกรายปสูง จะมีคาการสูญเสียดินท่ีสูง ในทํานอง

เดียวกัน ในบริเวณสถานีท่ีมีปริมาณฝนตกรายปตํ่า จะมีคาการสูญเสียดินท่ีต่ํา สวนคาตัวแปรอ่ืนๆ 

จะมีอิทธิพลท่ีสงผลตอคาการสูญเสียดินในระดับท่ีใกลเคียงกัน 

 

5.4  วิเคราะหความสัมพันธของปริมาณการชะลางของดิน และปริมาณตะกอน 

ในอางเก็บน้ําลําพระเพลิงกับปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยในลุมน้ําลําพระเพลิง 

ผลการวิ เคราะหความสัมพันธของปริมาณการชะลางของดิน และปริมาณตะกอน 

ในอางเก็บน้ําลําพระเพลิงกับปริมาณน้ําฝนในลุมน้ําลําพระเพลิง พบวา ความสัมพันธของปริมาณการ

ชะลางของดินกับปริมาณตะกอนท่ีถูกพัดพาลงสูลําน้ํา (Sediment Delivery Ratio หรือ SDR) 

ในชวงเวลาในอดีต อนาคตใกล อนาคตกลาง และอนาคตไกล ในscenario rcp 2.6 4.5 และ8.5 ดวย

วิธีการประเมินตะกอนท่ีไหลลงสูอางเก็บน้ําตามทฤษฎีตางๆ จะแปรผันตรงกับปริมาณน้ําฝน 

ท่ีเปลี่ยนไป ดังตารางท่ี 5.5, 5.6, 5.7, 5.8 และ5.9 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 5.5 ความสัมพันธของปริมาณการชะลางของดิน และปริมาณตะกอนเฉล่ียในอางเก็บน้ํา 

                ลําพระเพลิงตามทฤษฎขีอง Renfro กับปริมาณน้ําฝนเฉล่ียในลุมน้ําลําพระเพลิง 

ชวงเวลา ปริมาณฝนเฉลี่ย(mm) คาการชะลางของดิน(ton) Estimated Sediment Yield(ton) 

อดีต 1147.32 4,783,563.9 1,148,055.33 

อนาคตใกล rcp2.6 1093.95 4,457,751.17 1,069,860.28 

อนาคตกลาง rcp2.6 1134.31 4,420,582.48 1,060,939.80 

อนาคตไกล rcp2.6 1149.31 4,333,180.78 1,039,963.39 

อนาคตใกล rcp4.5 1091.93 4,953,943.72 1,188,946.49 

อนาคตกลาง rcp4.5 1179.14 5,210,887.11 1,250,612.91 

อนาคตไกล rcp4.5 1161.17 4,987,186.0 1,196,924.66 

อนาคตใกล rcp8.5 1067.09 5,201,094.26 1,248,262.62 

อนาคตกลาง rcp8.5 1180.71 5,339,316.25 1,281,435.91 

อนาคตไกล rcp8.5 1367.3 6,147,991.91 1,475,518.06 

 

จากตารางท่ี 5.5 พบวาปริมาณฝนเฉลี่ยในชวงเวลาตางๆมีคาใกลเคียงกัน ยกเวนในชวงเวลา

อนาคตไกลท่ี rcp 8.5 มีปริมาณฝนเฉลี่ยเยอะกวาชวงเวลาอ่ืน ทําใหคาการชะลางของดินนั้นมีคา

ใกลเคียงกันยกเวน rcp 8.5 ท่ีมีคาการชะลางของดินมากกวาชวงเวลาอ่ืน และสงผลใหคาปริมาณ

ตะกอนท่ีตกลงสูอางเก็บน้ําท่ีวิเคราะหจากทฤษฎีของ Renfro มีคาใกลเคียงกัน ยกเวน rcp 8.5 ท่ีมี

คามากท่ีสุด 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 5.6 ความสัมพันธของปริมาณการชะลางของดิน และปริมาณตะกอนเฉล่ียในอางเก็บน้ํา 

                ลําพระเพลิงตามทฤษฎขีอง Boyce กับปริมาณน้ําฝนเฉล่ียในลุมน้ําลําพระเพลิง 

ชวงเวลา ปริมาณฝนเฉลี่ย(mm) คาการชะลางของดิน(ton) Estimated Sediment Yield(ton) 

อดีต 1147.32 4,783,563.902 363,550.86 

อนาคตใกล rcp2.6 1093.95 4,457,751.169 338,789.09 

อนาคตกลาง rcp2.6 1134.31 4,420,582.482 335,964.29 

อนาคตไกล rcp2.6 1149.31 4,333,180.783 329,321.74 

อนาคตใกล rcp4.5 1091.93 4,953,943.723 376,499.72 

อนาคตกลาง rcp4.5 1179.14 5,110,221.884 388,376.86 

อนาคตไกล rcp4.5 1161.17 5,210,887.106 396,027.42 

อนาคตใกล rcp8.5 1067.09 5,201,094.259 395,283.16 

อนาคตกลาง rcp8.5 1180.71 5,339,316.254 405,788.04 

อนาคตไกล rcp8.5 1367.3 6,147,991.911 467,247.39 

 

จากตารางท่ี 5.6 พบวาปริมาณฝนเฉลี่ยในชวงเวลาตางๆมีคาใกลเคียงกัน ยกเวนในชวงเวลา

อนาคตไกลท่ี rcp 8.5 มีปริมาณฝนเฉลี่ยเยอะกวาชวงเวลาอ่ืน ทําใหคาการชะลางของดินนั้นมีคา

ใกลเคียงกันยกเวน rcp 8.5 ท่ีมีคาการชะลางของดินมากกวาชวงเวลาอ่ืน และสงผลใหคาปริมาณ

ตะกอนท่ีตกลงสูอางเก็บน้ําท่ีวิเคราะหจากทฤษฎีของ Boyce มีคาใกลเคียงกัน ยกเวน rcp 8.5 ท่ีมีคา

มากท่ีสุด 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 5.7 ความสัมพันธของปริมาณการชะลางของดิน และปริมาณตะกอนเฉล่ียในอางเก็บน้ํา 

                ลําพระเพลิงตามทฤษฎขีอง Vanoni กับปริมาณน้ําฝนเฉล่ียในลุมน้ําลําพระเพลิง 

ชวงเวลา ปริมาณฝนเฉลี่ย(mm) คาการชะลางของดิน(ton) Estimated Sediment Yield(ton) 

อดีต 1147.32 4,783,563.90 980,630.60 

อนาคตใกล rcp2.6 1093.95 4,457,751.17 913,838.99 

อนาคตกลาง rcp2.6 1134.31 4,420,582.48 906,219.41 

อนาคตไกล rcp2.6 1149.31 4,333,180.78 888,302.06 

อนาคตใกล rcp4.5 1091.93 4,953,943.72 1,015,558.46 

อนาคตกลาง rcp4.5 1179.14 5,110,221.88 1,047,595.49 

อนาคตไกล rcp4.5 1161.17 5,210,887.11 1,068,231.86 

อนาคตใกล rcp8.5 1067.09 5,201,094.26 1,066,224.32 

อนาคตกลาง rcp8.5 1180.71 5,339,316.25 1,094,559.83 

อนาคตไกล rcp8.5 1367.3 6,147,991.91 1,260,338.34 

 

จากตารางท่ี 5.7 พบวาปริมาณฝนเฉลี่ยในชวงเวลาตางๆมีคาใกลเคียงกัน ยกเวนในชวงเวลา

อนาคตไกลท่ี rcp 8.5 มีปริมาณฝนเฉลี่ยเยอะกวาชวงเวลาอ่ืน ทําใหคาการชะลางของดินนั้นมีคา

ใกลเคียงกันยกเวน rcp 8.5 ท่ีมีคาการชะลางของดินมากกวาชวงเวลาอ่ืน และสงผลใหคาปริมาณ

ตะกอนท่ีตกลงสูอางเก็บน้ําท่ีวิเคราะหจากทฤษฎีของ Vanoni มีคาใกลเคียงกัน ยกเวน rcp 8.5 ท่ีมี

คามากท่ีสุด 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 5.8 ความสัมพันธของปริมาณการชะลางของดิน และปริมาณตะกอนเฉล่ียในอางเก็บน้ํา  

                  ลําพระเพลิงตามทฤษฎีของ Manner กับปริมาณน้ําฝนเฉล่ียในลุมน้ําลําพระเพลิง 

ชวงเวลา ปริมาณฝนเฉลี่ย(mm) คาการชะลางของดิน(ton) Estimated Sediment Yield(ton) 

อดีต 1147.32 4,783,563.90 435,304.32 

อนาคตใกล rcp2.6 1093.95 4,457,751.17 405,655.36 

อนาคตกลาง rcp2.6 1134.31 4,420,582.48 402,273.01 

อนาคตไกล rcp2.6 1149.31 4,333,180.78 394,319.45 

อนาคตใกล rcp4.5 1091.93 4,953,943.72 450,808.88 

อนาคตกลาง rcp4.5 1179.14 5,110,221.88 465,030.19 

อนาคตไกล rcp4.5 1161.17 5,210,887.11 474,190.73 

อนาคตใกล rcp8.5 1067.09 5,201,094.26 473,299.58 

อนาคตกลาง rcp8.5 1180.71 5,339,316.25 485,877.78 

อนาคตไกล rcp8.5 1367.3 6,147,991.91 559,467.26 

 

จากตารางท่ี 5.8 พบวาปริมาณฝนเฉลี่ยในชวงเวลาตางๆมีคาใกลเคียงกัน ยกเวนในชวงเวลา

อนาคตไกลท่ี rcp 8.5 มีปริมาณฝนเฉลี่ยเยอะกวาชวงเวลาอ่ืน ทําใหคาการชะลางของดินนั้นมีคา

ใกลเคียงกันยกเวน rcp 8.5 ท่ีมีคาการชะลางของดินมากกวาชวงเวลาอ่ืน และสงผลใหคาปริมาณ

ตะกอนท่ีตกลงสูอางเก็บน้ําท่ีวิเคราะหจากทฤษฎีของ Manner มีคาใกลเคียงกัน ยกเวน rcp 8.5 ท่ีมี

คามากท่ีสุด 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 5.9 ความสัมพันธของปริมาณการชะลางของดิน และปริมาณตะกอนเฉล่ียในอางเก็บน้ํา  

                  ลําพระเพลิงตามทฤษฎีของ Williams&Berndt กับปริมาณน้ําฝนเฉล่ียในลุมน้ํา 

                  ลําพระเพลิง 

ชวงเวลา ปริมาณฝนเฉลี่ย(mm) คาการชะลางของดิน(ton) Estimated Sediment Yield(ton) 

อดีต 1147.32 4,783,563.90 277,446.71 

อนาคตใกล rcp2.6 1093.95 4,457,751.17 258,549.57 

อนาคตกลาง rcp2.6 1134.31 4,420,582.48 256,393.78 

อนาคตไกล rcp2.6 1149.31 4,333,180.78 251,324.49 

อนาคตใกล rcp4.5 1091.93 4,953,943.72 287,328.74 

อนาคตกลาง rcp4.5 1179.14 5,110,221.88 296,392.87 

อนาคตไกล rcp4.5 1161.17 5,210,887.11 302,231.45 

อนาคตใกล rcp8.5 1067.09 5,201,094.26 301,663.47 

อนาคตกลาง rcp8.5 1180.71 5,339,316.25 309,680.34 

อนาคตไกล rcp8.5 1367.3 6,147,991.91 356,583.53 

 

จากตารางท่ี 5.9 พบวาปริมาณฝนเฉลี่ยในชวงเวลาตางๆมีคาใกลเคียงกัน ยกเวนในชวงเวลา

อนาคตไกลท่ี rcp 8.5 มีปริมาณฝนเฉลี่ยเยอะกวาชวงเวลาอ่ืน ทําใหคาการชะลางของดินนั้นมีคา

ใกลเคียงกันยกเวน rcp 8.5 ท่ีมีคาการชะลางของดินมากกวาชวงเวลาอ่ืน และสงผลใหคาปริมาณ

ตะกอนท่ีตกลงสูอางเก็บน้ําท่ีวิเคราะหจากทฤษฎีของ Williams&Berndt มีคาใกลเคียงกัน ยกเวน 

rcp 8.5 ท่ีมีคามากท่ีสุด 

จากตารางท่ี 5.5, ตารางท่ี 5.6, ตารางท่ี 5.7 ,ตารางท่ี 5.8 และตารางท่ี 5.9 ความสัมพันธ

ของปริมาณการชะลางของดิน และปริมาณตะกอนเฉลี่ยในอางเก็บน้ําลําพระเพลิง กับปริมาณน้ําฝน

เฉลี่ยในลุมน้ําลําพระเพลิง พบวาบริเวณพ้ืนท่ีสวนใหญในลุมน้ําลําพระเพลิงเม่ือปริมาณน้ําฝนเพ่ิมข้ึน 

จะทําใหคาการชะลางของดินเพ่ิมข้ึนเนื่องจากเม็ดฝนเม่ือตกลงมากระแทกพ้ืนผิวดิน แรงกระแทกของ

เม็ดฝนทําใหอนุภาคของดินแตกกระจาย และมีขนาดเล็กลง ทําใหดินถูกพัดพาไดงาย จึงสงผลให

ปริมาณตะกอนท่ีไหลลงเข่ือนเพ่ิมข้ึนดวย ในทํานองเดียวกันเม่ือปริมาณน้ําฝนลดลง จะทําใหคาการ

ชะลางของดินและปริมาณตะกอนท่ีไหลลงเข่ือนลดลง เนื่องจากปริมาณน้ําฝนนั้นแปรผันตรงกับคา

ของสมการการสูญเสียดินสากล Wishmeier และ Smith (1978) เม่ือคาการสูญเสียดินในลุมแมน้ํา

เพ่ิมสูงข้ึน จึงทําใหคาปริมาณตะกอนท่ีไหลลงสูเข่ือนเพ่ิมสูงข้ึนตามไปดวย  
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5.5  การเผยแพรความรูเกี่ยวกับการชะลางของดินในลุมน้ําลําพระเพลิง 

จากการศึกษาการสูญเสียดินในลุมน้ําลําพระเพลิง ทําใหทราบถึงปญหาและผลกระทบ 

ท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคต ผูศึกษาวิจัยจึงไดจัดทําการประชุมเชิงปฏิบัติการเพ่ือใหความรู และแนวทาง

ปองกันการชะลางของดิน ใหกับประชาชนบริเวณลุมน้ําลําพระเพลิง โดยไดรับความรูมือเปนอยางดี

จากทางชุมชน เจาหนาท่ีของเข่ือนลําพระเพลิง สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหาร

ลาดกระบัง National Taipei University of Technology และโรงเรียนบานบุหัวชาง 

 

 
รูปท่ี 5.12 นําเสนอปญหา และแนวทางแกไขการชะลางของดิน ณ โรงเรียนบานบุหัวชาง 
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รูปท่ี 5.13 กิจกรรมใหความรูแกประชาชนในลุมน้ําลําพระเพลิง 

 

 
รูปท่ี 5.14 กิจกรรมใหความรูแกประชาชนในลุมน้ําลําพระเพลิง 
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5.6  ขอเสนอแนะ 

จากการศึกษาการสูญเสียดินในลุมน้ําลําพระเพลิงพบวายังมีอีกหลายปจจัยท่ีสงผลตอคาการ

สูญเสียดินรวมในลุมน้ําลําพระเพลิง เชน คาการชะลางของดินแบบรองธาร และคาดินถลม  

ซ่ึงคาเหลานี้ยังขาดการสํารวจหนวยงานของรัฐ ทําใหคาการสูญเสียดินในลุมน้ําลําพระเพลิง 

ยังไมครอบคลุมปจจัยท้ังหมด 

ผลลัพธท่ีไดจากสมการการสูญเสียดินในอนาคต ทําใหเห็นถึงคาการสูญเสียดินเฉลี่ยมี

แนวโนมท่ีเพ่ิมมากข้ึน และทําใหในอนาคตปญหาการสูญเสียดินจะเพ่ิมข้ึนเรื่อยๆ เจาหนาท่ีรัฐและ

ประชาชนทุกคนจึงควรเล็งเห็นถึงปญหานี้ และชวยกันรณรงคและแกไขปญหานี้ โดยเริ่มจากการ

แนะนําการใชท่ีดินใหแกชาวบาน เพราะเปนหนึ่งในปจจัยท่ีทุกคนสามารถชวยกันแกปญหาได 
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ตารางท่ี ผ.ก.1 ตารางปริมาณน้ําฝนรายป สถานีวัดน้ําฝน M.145 

ป ปริมาณฝนรายป rcp2.6 (มม.) ปริมาณฝนรายป rcp4.5 (มม.) ปริมาณฝนรายป rcp8.5 (มม.) 

2005 1202.9 1202.9 1202.9 

2006 960.9 960.9 960.9 

2007 955.6 955.6 955.6 

2008 1142.2 1142.2 1142.2 

2009 839.6 839.6 839.6 

2010 1041.1 1041.1 1041.1 

2011 923.2 923.2 923.2 

2012 981.4 981.4 981.4 

2013 1244.6 1244.6 1244.6 

2014 974.5 974.5 974.5 

2015 788.9 788.9 788.9 

2016 988.2 988.2 988.2 

2017 1093.8 1093.8 1093.8 

2018 953.2290428 1145.401391 1256.893576 

2019 909.1470289 992.1507621 1427.930505 

2020 878.3278746 1048.959861 1346.760136 

2021 1016.483789 1089.598423 1259.265953 

2022 923.9992068 1078.225001 1465.193189 

2023 846.1313836 1124.325223 1274.897347 

2024 1035.658913 1099.426614 1231.797169 

2025 770.4376485 1119.357104 1418.744213 

2026 914.5021203 1163.299488 1372.088695 

2027 1077.33255 1157.881525 1196.079118 

2028 721.0520799 1143.669908 1402.907194 

2029 954.4835029 1073.754516 1401.393078 

2030 842.968267 1154.05414 1434.297391 

2031 876.3697833 1137.198631 1698.474195 

2032 1096.224491 1200.652226 1443.310744 

2033 619.6419452 1024.251294 1323.774605 

2034 953.2290428 1148.753894 1415.7333 

2035 909.1470289 1104.433336 1372.937759 

2036 878.3278746 1217.254578 1628.79904 
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ตารางท่ี ผ.ก.1(ตอ) ตารางปริมาณน้ําฝนรายป สถานีวัดน้ําฝน M.145 

ป ปริมาณฝนรายป rcp2.6 (มม.) ปริมาณฝนรายป rcp4.5 (มม.) ปริมาณฝนรายป rcp8.5 (มม.) 

2037 1016.483789 1062.716428 1624.593458 

2038 923.9992068 1094.911855 1346.042476 

2039 846.1313836 1063.616662 1385.532216 

2040 1035.658913 1150.84181 1453.054153 

2041 770.4376485 1190.774932 1483.012421 

2042 914.5021203 1220.536877 1640.056529 

2043 1077.33255 1150.099762 1415.363403 

2044 721.0520799 1173.855901 1605.524287 

2045 954.4835029 1035.044893 1394.678897 

2046 842.968267 1219.821479 1556.393882 

2047 876.3697833 1092.144635 1988.019485 

2048 1096.224491 1203.664377 1215.250746 

2049 619.6419452 1169.144115 1409.202746 

2050 953.2290428 1140.76423 1609.293929 

2051 909.1470289 1210.311754 1572.321877 

2052 878.3278746 1097.379938 1647.057739 

2053 1016.483789 1215.321692 1633.631621 

2054 923.9992068 1077.570978 1657.51748 

2055 846.1313836 1117.109668 1554.301799 

2056 1035.658913 1203.81829 1733.977737 

2057 770.4376485 1008.236262 1740.319805 

2058 914.5021203 1235.537553 1344.8684 

2059 1077.33255 1117.497208 1589.54301 

2060 721.0520799 1264.817605 1662.517652 

2061 954.4835029 1084.502817 1778.746094 

2062 842.968267 1164.595083 1656.321916 

2063 876.3697833 1161.430102 1549.441985 

2064 1096.224491 1152.681888 1779.184543 

2065 619.6419452 1162.066027 1788.625018 

2066 953.2290428 1060.300864 1445.993446 

2067 909.1470289 1283.374472 1952.679359 

2068 878.3278746 1034.933524 1692.587188 

2069 1016.483789 1215.885011 1805.580197 

2070 923.9992068 1320.833392 2120.430272 

2071 846.1313836 1057.510615 1607.562367 

2072 1035.658913 1129.633911 1587.925851 

2073 770.4376485 1044.483945 2069.297222 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ผ.ก.1(ตอ) ตารางปริมาณน้ําฝนรายป สถานีวัดน้ําฝน M.145 

ป ปริมาณฝนรายป rcp2.6 (มม.) ปริมาณฝนรายป rcp4.5 (มม.) ปริมาณฝนรายป rcp8.5 (มม.) 

2074 914.5021203 1053.654949 1843.138344 

2075 1077.33255 1319.382484 1714.528088 

2076 721.0520799 1332.434119 1982.864261 

2077 954.4835029 1389.462329 1695.018558 

2078 842.968267 1144.406617 1859.241887 

2079 876.3697833 1196.819346 2237.562813 

2080 1096.224491 1265.0118 1971.143333 

2081 619.6419452 1698.844643 1845.674688 

2082 953.2290428 1363.04124 2291.593048 

2083 909.1470289 1178.394498 1948.612756 

2084 878.3278746 1098.556526 2076.782585 

2085 1016.483789 1142.422715 1736.845489 

2086 923.9992068 1250.869868 1738.22675 

2087 846.1313836 1142.055986 2087.714669 

2088 1035.658913 1098.886139 1865.462171 

2089 770.4376485 1039.270293 2232.429456 

2090 914.5021203 1152.049624 2049.352112 

2091 1077.33255 1216.477673 2318.13016 

2092 721.0520799 1381.031079 2302.898137 

2093 954.4835029 1213.636001 2109.764439 

2094 842.968267 1124.645568 2126.334895 

2095 876.3697833 1203.038061 2114.528929 

2096 1096.224491 1091.084544 2065.149293 

2097 619.6419452 1108.674119 2091.477761 

2098 953.2290428 1141.917076 2486.974581 

2099 909.1470289 1144.738836 2298.091524 

2100 878.3278746 1249.36532 2201.444666 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ผ.ก.2 ตารางปริมาณน้ําฝนรายป สถานีวัดน้ําฝนบานคลองปลากั้ง 

ป ปริมาณฝนรายป rcp2.6 (มม.) ปริมาณฝนรายป rcp4.5 (มม.) ปริมาณฝนรายป rcp8.5 (มม.) 

2005 1628.3 1628.3 1628.3 

2006 1388.5 1388.5 1388.5 

2007 1207.1 1207.1 1207.1 

2008 1586 1586 1586 

2009 1437.1 1437.1 1437.1 

2010 1205.7 1205.7 1205.7 

2011 1787 1787 1787 

2012 1349.8 1349.8 1349.8 

2013 1453.3 1453.3 1453.3 

2014 1373.5 1373.5 1373.5 

2015 1022.5 1022.5 1022.5 

2016 1132.9 1132.9 1132.9 

2017 1187.2 1187.2 1187.2 

2018 1412.636018 1363.847797 1368.584735 

2019 1559.477966 1199.463545 1256.845289 

2020 1459.075462 1359.593135 1300.628063 

2021 1484.29663 1637.62767 1365.042696 

2022 1212.847901 1396.587644 1441.963272 

2023 1312.731996 1416.01176 1363.27543 

2024 1521.344751 1319.248678 1176.625603 

2025 1233.920319 1567.929745 1344.105806 

2026 1356.526717 1618.200251 1239.77562 

2027 1399.839201 1377.933095 1235.527884 

2028 1471.996632 1464.163195 1427.474116 

2029 1427.466737 1633.899643 1372.442376 

2030 1445.609933 1765.812308 1584.728614 

2031 1490.594933 1394.295842 1644.746835 

2032 1435.161704 1667.921275 1667.616439 

2033 1258.717949 1283.549785 1246.28686 

2034 1196.410685 1306.959861 1342.306496 

2035 1332.677253 1471.469912 1487.532906 

2036 1480.579229 1544.332669 1722.310919 

2037 1407.992845 1348.111771 1477.155977 

2038 1221.371658 1726.1393 1471.847234 

2039 1303.777911 1416.63044 1529.339535 

2040 1385.882443 1788.99815 1732.936794 

2041 1450.74703 1550.771053 1147.900105 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ผ.ก.2(ตอ) ตารางปริมาณน้ําฝนรายป สถานีวัดน้ําฝนบานคลองปลากั้ง 

ป ปริมาณฝนรายป rcp2.6 (มม.) ปริมาณฝนรายป rcp4.5 (มม.) ปริมาณฝนรายป rcp8.5 (มม.) 

2042 1041.036189 1657.335386 1575.553824 

2043 1139.056092 1751.569657 1515.126953 

2044 1184.255836 1597.166857 1521.11819 

2045 1506.882295 1837.818715 1466.413178 

2046 1301.962658 1947.241986 1722.594203 

2047 1011.456408 2097.635718 1798.694041 

2048 1414.156103 1640.47617 1309.487702 

2049 1549.424026 1806.090789 1531.494907 

2050 1299.294907 2042.927697 1514.226874 

2051 1404.933528 1984.884704 1401.740332 

2052 1324.507851 1744.689048 1525.980766 

2053 1439.982931 1737.733569 1641.281439 

2054 1308.606559 1546.048612 1354.593648 

2055 1278.232128 1540.612195 1535.281916 

2056 1084.875691 1865.483203 1721.177683 

2057 1473.661159 1741.866737 1724.004229 

2058 1377.854117 2240.335198 1304.830129 

2059 1389.899983 1797.413082 1547.140774 

2060 1381.793855 2341.179233 1649.211434 

2061 1482.838312 1986.61376 1648.351339 

2062 1141.830705 1747.665796 1843.082061 

2063 1796.172839 2049.966406 1872.19363 

2064 1134.706715 1666.25615 1303.773453 

2065 1046.017485 1822.286067 1814.287588 

2066 1515.798464 1732.377933 1566.769486 

2067 1316.078609 1969.795268 1871.379045 

2068 1499.294422 1708.992775 1179.567541 

2069 1173.824562 2334.871174 1707.920821 

2070 1288.075988 2219.228784 2239.017654 

2071 1530.953072 2145.649844 1636.62098 

2072 1300.253605 2063.007303 1500.46021 

2073 1237.073827 1815.516246 1625.180139 

2074 1392.926645 2052.217037 2246.434702 

2075 1325.808487 2063.637761 1951.334401 

2076 1299.364944 2283.428658 1510.123369 

2077 1412.31214 2694.54962 1838.592845 

2078 1070.003715 2041.023577 1876.701057 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ผ.ก.2(ตอ) ตารางปริมาณน้ําฝนรายป สถานีวัดน้ําฝนบานคลองปลากั้ง 

ป ปริมาณฝนรายป rcp2.6 (มม.) ปริมาณฝนรายป rcp4.5 (มม.) ปริมาณฝนรายป rcp8.5 (มม.) 

2079 1553.285918 1927.929572 2089.251103 

2080 1329.566276 2098.286075 1640.067574 

2081 1079.322076 2863.017624 1822.386171 

2082 1498.369096 2658.887659 2145.032031 

2083 1441.831363 1924.678591 2258.248014 

2084 1091.464826 2174.313364 1932.331306 

2085 1160.411399 2145.42222 1986.976895 

2086 1389.575355 2732.950554 1812.185781 

2087 1518.203795 2121.530027 2159.170793 

2088 1515.757674 2304.8312 1946.611687 

2089 1641.82289 1957.205747 1890.190194 

2090 1055.82072 2621.456593 1832.9709 

2091 1281.584241 2345.067562 1768.095987 

2092 1325.55981 2945.909324 1733.771122 

2093 1020.672033 2080.529516 1610.40834 

2094 1073.435723 1766.901497 2015.322301 

2095 1261.036684 1742.97676 1924.130326 

2096 1107.292545 1905.787071 2106.216067 

2097 1331.131905 2239.269365 1747.248976 

2098 1305.100435 1849.831414 2509.752843 

2099 1206.20343 1715.687551 2117.445571 

2100 1549.730457 1919.015751 1661.823101 

 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ผ.ก.3 ตารางปริมาณน้ําฝนรายป สถานีวัดน้ําฝนทาน้ําซับ 

ป ปริมาณฝนรายป rcp2.6 (มม.) ปริมาณฝนรายป rcp4.5 (มม.) ปริมาณฝนรายป rcp8.5 (มม.) 

2005 1129.9 1129.9 1129.9 

2006 1175.2 1175.2 1175.2 

2007 1043.3 1043.3 1043.3 

2008 1269.9 1269.9 1269.9 

2009 1768 1768 1768 

2010 2042.1 2042.1 2042.1 

2011 866.8 866.8 866.8 

2012 914.5 914.5 914.5 

2013 1335.1 1335.1 1335.1 

2014 1339 1339 1339 

2015 726.7 726.7 726.7 

2016 1108 1108 1108 

2017 845.5 845.5 845.5 

2018 903.0193317 1204.062793 1216.551353 

2019 1210.824825 1015.204649 1319.885599 

2020 1188.359526 826.7530153 1280.257859 

2021 1205.053613 1117.2062 1235.286402 

2022 939.1789029 1125.677197 1389.52936 

2023 1012.858093 1064.186522 1229.547616 

2024 1372.509726 1239.475802 1108.484406 

2025 1378.623954 1000.173553 1389.696601 

2026 1338.788728 1317.316299 1360.876108 

2027 1154.538801 1718.458444 1183.227563 

2028 1286.971007 1029.116632 1253.986788 

2029 1040.520419 1154.464845 1417.774955 

2030 1201.947215 873.7547872 1402.283988 

2031 1234.562339 1210.101942 1585.883821 

2032 1324.794973 1399.907461 1442.409507 

2033 1187.659567 684.7620403 1250.06674 

2034 1085.42265 1617.078593 1241.672773 

2035 1098.506821 1374.845261 1317.931166 

2036 1501.918899 1398.646939 1413.040763 

2037 1096.692353 978.5145291 1341.28004 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ผ.ก.3(ตอ) ตารางปริมาณน้ําฝนรายป สถานีวัดน้ําฝนทาน้ําซับ 

ป ปริมาณฝนรายป rcp2.6 (มม.) ปริมาณฝนรายป rcp4.5 (มม.) ปริมาณฝนรายป rcp8.5 (มม.) 

2038 1341.064207 1040.322633 1340.684529 

2039 1046.424728 1125.242188 1401.654829 

2040 1192.151377 1454.419033 1400.419355 

2041 1316.727154 1388.97319 1439.857563 

2042 1048.346924 1472.356022 1504.570593 

2043 953.4231968 825.6286155 1283.405467 

2044 1096.032239 1155.109519 1593.449189 

2045 1334.088604 964.198226 1301.440316 

2046 1146.636994 1508.07352 1597.060362 

2047 1058.175433 1248.834734 1835.969484 

2048 1200.883123 1336.133138 1187.707284 

2049 1545.396417 2006.523797 1374.764302 

2050 1293.028571 1187.118201 1432.801588 

2051 1306.717986 1365.115228 1557.297513 

2052 1222.505088 600.1959894 1522.13067 

2053 1295.603555 1118.369748 1566.423987 

2054 1221.999437 832.9337489 1452.480866 

2055 1453.593912 982.7400525 1574.674975 

2056 1143.562998 1101.682562 1713.277153 

2057 1390.716056 929.2177355 1680.638428 

2058 1198.168579 1359.659694 1339.155636 

2059 1254.884613 1046.126089 1632.128378 

2060 1293.883266 2027.303419 1741.127712 

2061 1326.204329 708.6824742 1625.537999 

2062 1103.817622 1223.127047 1763.90497 

2063 1824.384388 1289.878782 1722.54171 

2064 1480.187325 1276.280844 1641.128556 

2065 1241.700227 1189.532275 1876.354578 

2066 1446.162618 723.8162688 1438.106088 

2067 1152.066254 1015.900058 1860.08496 

2068 1347.50605 1005.549371 1687.416781 

2069 1134.362799 1697.206797 1743.78501 

2070 1164.918178 1469.553924 2114.404622 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ผ.ก.3(ตอ) ตารางปริมาณน้ําฝนรายป สถานีวัดน้ําฝนทาน้ําซับ 

ป ปริมาณฝนรายป rcp2.6 (มม.) ปริมาณฝนรายป rcp4.5 (มม.) ปริมาณฝนรายป rcp8.5 (มม.) 

2071 1383.78904 1787.44202 1629.156424 

2072 1201.77663 845.4915563 1666.353574 

2073 1361.81917 933.2585067 1977.764745 

2074 1292.687023 445.1287133 1865.884024 

2075 1114.980875 2024.554834 1945.758519 

2076 1115.574266 1326.611663 1992.755249 

2077 1288.412318 2112.115552 1811.397442 

2078 885.3591298 1274.302778 1954.938111 

2079 1177.942922 1550.66607 2255.875378 

2080 957.8954991 1276.681487 2006.47961 

2081 1016.233789 2501.63444 1977.779877 

2082 1158.690561 1347.195072 2196.632302 

2083 1237.778755 1436.539238 2021.906352 

2084 984.7144327 1225.783857 2059.654801 

2085 1014.514264 1792.698913 1769.888764 

2086 1199.897254 1514.832092 1764.672733 

2087 1210.096708 1435.009194 2196.572709 

2088 1347.708974 1068.253357 1907.319789 

2089 1657.145152 417.164488 2151.734313 

2090 978.0880349 1006.324441 2099.358165 

2091 1272.173543 2551.048356 2282.299387 

2092 1175.911786 1679.544611 2293.321813 

2093 980.032911 980.622868 1986.00006 

2094 1031.068995 1356.396396 1939.537778 

2095 1056.015355 1346.01827 2160.770908 

2096 1073.954319 1552.829579 2218.33894 

2097 1244.708602 1195.501669 2041.398471 

2098 1278.745292 1174.946384 2643.830995 

2099 1292.087517 1373.59877 2330.289425 

2100 1250.242489 1088.166687 2251.856672 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



98 

 

 

 

ตารางท่ี ผ.ก.4 ตารางปริมาณน้ําฝนรายป สถานีวัดน้ําฝนบานซับไทรทอง 

ป ปริมาณฝนรายป rcp2.6 (มม.) ปริมาณฝนรายป rcp4.5 (มม.) ปริมาณฝนรายป rcp8.5 (มม.) 

2005 1219.3 1219.3 1219.3 

2006 1225.9 1225.9 1225.9 

2007 1321.7 1321.7 1321.7 

2008 1318.3 1318.3 1318.3 

2009 897.5 897.5 897.5 

2010 984.7 984.7 984.7 

2011 832.1 832.1 832.1 

2012 1047.6 1047.6 1047.6 

2013 1339.3 1339.3 1339.3 

2014 620.3 620.3 620.3 

2015 788.5 788.5 788.5 

2016 749.7 749.7 749.7 

2017 878.9 878.9 878.9 

2018 888.7705764 1021.057014 1069.100201 

2019 1005.694488 980.6274489 1120.140346 

2020 1012.95707 1062.030484 1087.965179 

2021 956.0208861 1083.487353 1094.657058 

2022 809.5096944 1044.690313 927.7406299 

2023 908.4561558 1020.175072 1056.521663 

2024 1177.869881 1040.577873 1032.15067 

2025 922.1992474 1008.343077 916.0409783 

2026 804.5876001 1035.298329 1055.420949 

2027 962.8441008 1034.295044 1015.470444 

2028 1196.755898 1066.486216 959.424806 

2029 911.5238016 1038.360386 1093.729895 

2030 897.3040775 877.9732381 1058.031571 

2031 1046.848561 910.4393516 1079.556328 

2032 1108.138491 1060.175762 1217.172466 

2033 797.6560938 984.4561666 873.1161621 

2034 842.0215948 973.3108922 1036.123108 

2035 905.6300064 933.3334284 956.6293128 

2036 1150.695818 1133.956564 801.0482399 

2037 873.2329399 917.3320963 1011.726168 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ผ.ก.4(ตอ) ตารางปริมาณน้ําฝนรายป สถานีวัดน้ําฝนบานซับไทรทอง 

ป ปริมาณฝนรายป rcp2.6 (มม.) ปริมาณฝนรายป rcp4.5 (มม.) ปริมาณฝนรายป rcp8.5 (มม.) 

2038 755.4542385 1013.489131 1014.993779 

2039 842.4455403 972.6912076 1078.900781 

2040 789.6417812 894.8419785 1073.998821 

2041 752.807183 1112.772594 1031.810781 

2042 685.8610667 1136.419689 897.5880225 

2043 711.1083438 946.9256061 846.117082 

2044 731.1242312 1098.506314 1259.298384 

2045 1011.740792 911.7831878 937.4462964 

2046 670.6091817 963.7830305 1053.198761 

2047 760.2187862 985.2966929 990.9071228 

2048 958.7152315 1068.472202 774.5256291 

2049 811.8050541 1010.094545 976.990523 

2050 927.3438169 878.0466883 930.5052384 

2051 1017.118161 1183.982517 947.9571352 

2052 742.3088865 887.4795628 946.0416161 

2053 843.58107 921.4137345 1198.701848 

2054 950.3602177 881.9450366 853.1862246 

2055 778.7011819 985.5136076 1058.903422 

2056 756.5171985 1031.89371 878.3414373 

2057 925.6669072 820.667556 1050.550069 

2058 1006.45711 1005.877613 894.957011 

2059 937.7886419 966.6145141 980.1851084 

2060 866.0539341 840.9804171 1053.692356 

2061 1050.168261 862.4925286 900.0865899 

2062 660.48275 968.9221713 1140.280816 

2063 1161.681266 1060.812286 973.152507 

2064 597.1857871 1021.869652 878.2962745 

2065 561.9034708 946.2733892 1055.003627 

2066 1139.013242 882.1350146 745.9779589 

2067 878.7202932 1177.988281 994.3224689 

2068 1125.083988 934.6796543 840.9263666 

2069 798.8258349 803.8815055 881.0372973 

2070 895.236654 1053.742312 1183.606911 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ผ.ก.4(ตอ) ตารางปริมาณน้ําฝนรายป สถานีวัดน้ําฝนบานซับไทรทอง 

ป ปริมาณฝนรายป rcp2.6 (มม.) ปริมาณฝนรายป rcp4.5 (มม.) ปริมาณฝนรายป rcp8.5 (มม.) 

2071 1135.775782 907.0830906 943.1502023 

2072 874.2397473 828.6378873 816.0002354 

2073 904.9064573 839.2839949 1137.900354 

2074 1191.400601 880.6027607 1006.899039 

2075 847.2975449 961.6267447 1140.084819 

2076 872.210439 861.0588808 1073.444315 

2077 924.8357819 809.0284748 1062.195974 

2078 751.7342403 825.8889202 919.5145149 

2079 1075.777786 793.5891531 1166.373408 

2080 849.4080566 882.9962342 1065.040751 

2081 711.1819614 980.4348698 1064.335588 

2082 1046.627619 1139.772431 1171.676186 

2083 898.9336967 926.3035741 1225.715529 

2084 632.4031126 844.0980984 1054.651132 

2085 999.4602956 898.5933343 898.6164393 

2086 915.4956804 869.5308588 777.8415196 

2087 1088.268472 907.5077704 1124.021281 

2088 854.5787528 709.661848 1128.041507 

2089 1187.872819 783.9855535 1178.156609 

2090 688.3328523 858.6799378 911.0347831 

2091 779.4531191 772.9818464 1100.403016 

2092 831.6200977 986.106444 1121.719367 

2093 766.5416765 843.8547889 849.4574855 

2094 710.9157927 863.2958179 777.0084398 

2095 877.7906963 786.6103909 975.0253031 

2096 635.6376288 790.9189827 1172.56432 

2097 982.0558127 822.2584232 956.3045288 

2098 877.0848189 829.1755027 1379.150558 

2099 1006.567489 763.062057 1122.591745 

2100 1061.344764 935.5022751 1099.826209 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ผ.ก.5 ตารางปริมาณน้ําฝนรายป สถานีวัดน้ําฝนบานดินอุดม 

ป ปริมาณฝนรายป rcp2.6 (มม.) ปริมาณฝนรายป rcp4.5 (มม.) ปริมาณฝนรายป rcp8.5 (มม.) 

2005 1274.6 1274.6 1274.6 

2006 1321.6 1321.6 1321.6 

2007 1046.6 1046.6 1046.6 

2008 1486.4 1486.4 1486.4 

2009 827.9 827.9 827.9 

2010 1449.8 1449.8 1449.8 

2011 1416.9 1416.9 1416.9 

2012 1159.4 1159.4 1159.4 

2013 1141.1 1141.1 1141.1 

2014 799.3 799.3 799.3 

2015 717.6 717.6 717.6 

2016 889.3 889.3 889.3 

2017 907.8 907.8 907.8 

2018 891.2222571 1177.254307 945.0171882 

2019 1033.176005 1003.486825 885.6920651 

2020 812.5494703 1189.388232 1002.683349 

2021 1034.242293 1121.54587 1058.073774 

2022 866.9706313 1105.770056 632.904749 

2023 1004.934477 970.5240327 840.4101315 

2024 1452.480174 1012.783744 884.7993292 

2025 1145.480986 1002.900405 754.407881 

2026 859.6143834 974.5663139 749.0686432 

2027 886.2584189 1048.308328 825.1217676 

2028 933.3082414 1118.930472 868.0295698 

2029 964.3648066 1039.25838 744.6035309 

2030 1177.500031 799.8630899 600.286358 

2031 1061.423511 850.7959824 765.3100612 

2032 1204.156839 977.8519013 820.7508195 

2033 860.0020048 988.8419586 608.1425445 

2034 612.399604 894.7956423 688.995545 

2035 696.2771888 858.8679907 705.9406596 

2036 1294.912385 1074.89345 560.3185108 

2037 935.8549643 790.5471923 758.3657399 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ผ.ก.5(ตอ) ตารางปริมาณน้ําฝนรายป สถานีวัดน้ําฝนบานดินอุดม 

ป ปริมาณฝนรายป rcp2.6 (มม.) ปริมาณฝนรายป rcp4.5 (มม.) ปริมาณฝนรายป rcp8.5 (มม.) 

2038 641.9027177 931.9391224 510.0972191 

2039 949.9487072 926.2165176 628.7703046 

2040 722.0776885 922.494918 804.8006989 

2041 965.9903405 1133.932483 548.0342471 

2042 717.2345338 1025.546556 553.5459662 

2043 689.2145147 845.4020994 506.3565246 

2044 776.2148188 953.2021649 568.1938254 

2045 1206.469268 815.638461 593.9644555 

2046 634.1166114 933.6297944 465.6787456 

2047 480.9408445 829.1703311 589.6513791 

2048 1336.479047 1058.935377 443.5252845 

2049 900.0258303 990.6285922 427.6914036 

2050 1086.431517 802.6213552 601.1155905 

2051 1192.267435 1210.965008 409.5534907 

2052 1183.897095 669.6520723 311.2326348 

2053 1080.937692 707.3820044 502.0795223 

2054 1077.588864 767.8476378 399.482678 

2055 807.2741514 841.7620711 563.4650853 

2056 1097.041041 927.0833864 321.1024183 

2057 1333.510991 671.5019054 459.2831687 

2058 1012.243424 940.0600452 241.5718373 

2059 1078.39266 918.898394 416.7921885 

2060 988.0279665 655.3067776 418.1190793 

2061 1134.064278 666.5628002 394.0437623 

2062 741.653157 836.8888629 273.0225891 

2063 1180.651907 861.4703977 287.3787073 

2064 511.5565895 1009.219872 279.4061789 

2065 661.8751972 840.7055148 277.144586 

2066 1294.946777 650.408769 329.7656171 

2067 628.8652771 1159.811985 293.938218 

2068 1269.706101 832.3580421 179.0742455 

2069 907.8077591 605.2528066 280.9638251 

2070 714.5117045 941.30544 334.6871624 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ผ.ก.5(ตอ) ตารางปริมาณน้ําฝนรายป สถานีวัดน้ําฝนบานดินอุดม 

ป ปริมาณฝนรายป rcp2.6 (มม.) ปริมาณฝนรายป rcp4.5 (มม.) ปริมาณฝนรายป rcp8.5 (มม.) 

2071 1260.424932 626.6422567 202.0763163 

2072 1083.618359 673.8928771 212.2851597 

2073 855.0992145 613.1386356 330.8243921 

2074 1246.334977 734.5792647 318.8191876 

2075 816.6021082 838.0844503 287.0102859 

2076 758.6524869 637.6857437 192.9769363 

2077 1303.012963 612.5952817 250.7232343 

2078 662.0744597 688.0328812 162.8464816 

2079 972.8858169 496.0514712 289.1130128 

2080 793.8662671 681.9228242 268.8553016 

2081 702.6810682 837.6208755 174.2486375 

2082 1018.450238 910.3786571 328.8532257 

2083 951.5108559 696.6121095 277.7194556 

2084 629.1378188 654.7473208 386.2990014 

2085 821.6898487 678.2388929 263.9871949 

2086 1009.424288 636.1013399 142.4681453 

2087 926.2818982 657.000561 226.0582909 

2088 783.7739144 464.3694303 344.6877565 

2089 1305.721311 567.7634872 228.2279809 

2090 617.0643843 745.7887962 235.8304833 

2091 964.242646 649.8357873 179.2037513 

2092 871.5196072 761.0371977 160.8655477 

2093 639.4039114 682.7717972 204.3360135 

2094 448.0351617 671.3749211 174.4964941 

2095 685.7084236 513.5128836 167.8633796 

2096 634.6043286 611.7451648 161.4241103 

2097 752.1487616 580.6976298 137.3268363 

2098 764.4162527 600.7410788 212.424544 

2099 921.3761042 527.085272 297.3428167 

2100 1181.721549 709.2054816 165.2337176 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



104 

 

 

 

ตารางท่ี ผ.ก.6 ตารางปริมาณน้ําฝนรายป สถานีวัดน้ําฝนบานบุตะโก 

ป ปริมาณฝนรายป rcp2.6 (มม.) ปริมาณฝนรายป rcp4.5 (มม.) ปริมาณฝนรายป rcp8.5 (มม.) 

2005 1239.9 1239.9 1239.9 

2006 1343.3 1343.3 1343.3 

2007 1469.4 1469.4 1469.4 

2008 1557.7 1557.7 1557.7 

2009 877.8 877.8 877.8 

2010 1352.4 1352.4 1352.4 

2011 1512.4 1512.4 1512.4 

2012 1175.3 1175.3 1175.3 

2013 1472.9 1472.9 1472.9 

2014 890.5 890.5 890.5 

2015 957.2 957.2 957.2 

2016 1452.5 1452.5 1452.5 

2017 1360.7 1360.7 1360.7 

2018 996.4791406 1265.696598 1212.475285 

2019 1231.493617 1114.281641 1403.439345 

2020 1318.431554 1346.1135 1330.916529 

2021 1231.412215 1246.070829 1261.856949 

2022 963.1059792 1256.916931 1125.055652 

2023 1094.456633 1294.868047 1268.191982 

2024 1427.617314 1252.536987 1213.938939 

2025 1207.645714 1338.428608 1154.233285 

2026 1324.1431 1365.261138 1192.549809 

2027 1281.8049 1187.051193 1200.952552 

2028 1323.649021 1266.506391 1112.28517 

2029 1233.885477 1324.576689 1268.607097 

2030 1274.264976 1189.478397 1224.596397 

2031 1393.419334 1100.450436 1353.680003 

2032 1314.143367 1307.506181 1399.500294 

2033 1179.270898 1180.324958 1004.597743 

2034 1068.672677 1196.843162 1171.489079 

2035 1153.933809 1195.043595 1085.858735 

2036 1482.637046 1342.158716 958.7195459 

2037 1214.388255 1234.285556 1328.885205 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ผ.ก.6(ตอ) ตารางปริมาณน้ําฝนรายป สถานีวัดน้ําฝนบานบุตะโก 

ป ปริมาณฝนรายป rcp2.6 (มม.) ปริมาณฝนรายป rcp4.5 (มม.) ปริมาณฝนรายป rcp8.5 (มม.) 

2038 1259.731311 1425.427356 1123.34436 

2039 1155.863113 1175.138119 1237.822335 

2040 1242.935267 1078.713164 1219.788922 

2041 1318.800277 1391.526264 1219.2576 

2042 1050.853908 1385.150591 1109.834028 

2043 1025.683098 1305.417076 1059.754203 

2044 1125.20473 1364.323499 1352.390874 

2045 1238.277543 1512.358434 1130.273359 

2046 1111.349997 1302.224025 1176.379422 

2047 1011.457703 1398.058012 1328.38089 

2048 1200.317952 1320.386381 984.8764576 

2049 1282.231417 1268.858806 1159.055097 

2050 1236.645054 1372.322807 1100.325653 

2051 1303.645296 1695.474182 1060.938002 

2052 1193.385159 1253.282591 1060.472196 

2053 1312.793381 1162.011538 1352.182086 

2054 1176.930577 1230.59844 1221.223206 

2055 1116.538964 1316.221001 1196.235193 

2056 1109.6123 1406.716361 1131.700983 

2057 1286.422121 1198.25127 1147.589349 

2058 1369.354669 1517.200413 1032.635967 

2059 1234.851419 1476.555336 1251.38244 

2060 1262.781092 1003.798997 1229.494173 

2061 1270.75902 1196.775903 1071.245664 

2062 1120.498862 1290.479956 1270.42632 

2063 1439.706051 1485.248962 1198.26078 

2064 1145.905238 1324.018389 1130.765852 

2065 1109.311482 1307.432864 1263.958316 

2066 1515.586683 1276.377863 1090.698217 

2067 1218.527296 1501.009758 1141.84081 

2068 1365.412656 1436.111534 1063.513906 

2069 1091.917228 1178.034514 1097.772645 

2070 1279.167564 1474.768074 1310.183072 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ผ.ก.6(ตอ) ตารางปริมาณน้ําฝนรายป สถานีวัดน้ําฝนบานบุตะโก 

ป ปริมาณฝนรายป rcp2.6 (มม.) ปริมาณฝนรายป rcp4.5 (มม.) ปริมาณฝนรายป rcp8.5 (มม.) 

2071 1357.653624 1451.396115 1173.283864 

2072 1209.079889 1336.884656 1132.81424 

2073 1201.938652 1309.065034 1168.258744 

2074 1300.33488 1364.741974 1220.508585 

2075 1156.099032 1248.046105 1348.205893 

2076 1147.289469 1098.706874 1207.338662 

2077 1284.855094 1307.876846 1296.944939 

2078 1092.778158 1374.461302 1188.784549 

2079 1324.817888 1031.284931 1234.753518 

2080 1093.045646 1172.419284 1240.58036 

2081 1011.596178 1414.380177 1344.808278 

2082 1286.865931 1505.064194 1263.858894 

2083 1334.746085 1276.253505 1356.836867 

2084 955.2300233 1412.05083 1275.118273 

2085 1156.924658 1402.645379 1164.747886 

2086 1162.888779 1274.335033 1108.808219 

2087 1403.898046 1237.667759 1322.077818 

2088 1282.351259 1113.052041 1459.626927 

2089 1326.915865 1252.928267 1228.087621 

2090 1143.499348 1335.580256 1367.786129 

2091 1299.827266 1270.282941 1294.049053 

2092 1248.713615 1390.575263 1303.123544 

2093 1153.437138 1223.529788 1123.864316 

2094 1124.453688 1200.643645 1177.567847 

2095 1132.467167 1037.103177 1348.773963 

2096 1089.664869 1174.579079 1368.420713 

2097 1264.791418 1348.124942 1149.660221 

2098 1304.790135 1142.590529 1438.446443 

2099 1248.687674 1148.06469 1341.078034 

2100 1366.683538 1199.370581 1325.864965 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ผ.ก.7 ตารางปริมาณน้ําฝนรายป สถานีวัดน้ําฝนบานหนองไทรใต 

ป ปริมาณฝนรายป rcp2.6 (มม.) ปริมาณฝนรายป rcp4.5 (มม.) ปริมาณฝนรายป rcp8.5 (มม.) 

2005 917.3 917.3 917.3 

2006 990.1 990.1 990.1 

2007 1282.2 1282.2 1282.2 

2008 1347.2 1347.2 1347.2 

2009 897 897 897 

2010 1282.2 1282.2 1282.2 

2011 1347.2 1347.2 1347.2 

2012 897 897 897 

2013 1526.3 1526.3 1526.3 

2014 1241.1 1241.1 1241.1 

2015 1055.5 1055.5 1055.5 

2016 1101.9 1101.9 1101.9 

2017 926.2 926.2 926.2 

2018 863.9284175 1265.61662 1286.377575 

2019 1160.961237 1294.28081 1451.83342 

2020 1157.121547 1334.755874 1307.807779 

2021 1108.099552 1296.288865 1314.819898 

2022 1059.500775 1308.294406 1421.465201 

2023 1117.76362 1455.433576 1376.862319 

2024 1267.192785 1360.213488 1301.542695 

2025 1179.08411 1389.260101 1480.453724 

2026 1157.701844 1533.613622 1198.677123 

2027 995.7022377 1278.732926 1269.436252 

2028 1149.234625 1456.333079 1296.505781 

2029 1078.375602 1420.58673 1275.124283 

2030 1233.747569 1434.611666 1361.749525 

2031 1083.95172 1272.304373 1765.189039 

2032 1165.268304 1506.31358 1367.903957 

2033 1065.412644 1459.301668 1224.82075 

2034 1214.327108 1566.525103 1284.900271 

2035 1005.498432 1323.888527 1402.735096 

2036 1271.065742 1496.003228 1354.132464 

2037 1123.224263 1433.098891 1702.935126 

2038 1192.802331 1350.456141 1361.901913 

2039 1062.728182 1444.56584 1309.013868 

2040 1060.111569 1279.395889 1345.548401 

2041 1130.988075 1479.890461 1475.122913 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ผ.ก.7(ตอ) ตารางปริมาณน้ําฝนรายป สถานีวัดน้ําฝนบานหนองไทรใต 

ป ปริมาณฝนรายป rcp2.6 (มม.) ปริมาณฝนรายป rcp4.5 (มม.) ปริมาณฝนรายป rcp8.5 (มม.) 

2042 956.6035719 1502.705825 1347.51549 

2043 964.447918 1529.584745 1274.501494 

2044 1165.02741 1653.883274 1388.323436 

2045 1335.266655 1470.289708 1387.494306 

2046 1021.650612 1325.136246 1451.725148 

2047 958.0630926 1497.8044 1774.38199 

2048 1223.556551 1514.908591 1504.87878 

2049 1367.163809 1543.67766 1340.897977 

2050 1297.548406 1510.048173 1329.891553 

2051 1289.70938 1495.323238 1326.046861 

2052 1189.163125 1628.344357 1312.353532 

2053 1237.049778 1576.290717 1508.599507 

2054 1258.378961 1464.678298 1677.742456 

2055 1223.390062 1430.88607 1448.824003 

2056 1273.235201 1666.598587 1417.766183 

2057 1360.031209 1561.615613 1408.16353 

2058 1214.719074 1724.146926 1389.384481 

2059 1146.094689 1753.131305 1479.121281 

2060 1196.492748 1565.808351 1376.11937 

2061 1228.891995 1573.7518 1403.977997 

2062 1107.018642 1738.47942 1457.089868 

2063 1485.659642 1634.332492 1363.780365 

2064 1142.989013 1466.542751 1560.906484 

2065 1049.329328 1784.998234 1413.08089 

2066 1340.560018 1538.92435 1459.769291 

2067 1170.564954 1645.357939 1407.076914 

2068 1409.591687 1459.019329 1361.887859 

2069 1049.774959 1666.160908 1458.94023 

2070 1178.578019 1571.849567 1593.186854 

2071 1350.150479 2028.957247 1464.811704 

2072 1264.704005 1711.746591 1562.735712 

2073 1175.823429 1738.866808 1412.44942 

2074 1250.450538 1750.764854 1609.536631 

2075 1125.765559 1657.482519 1554.71894 

2076 1070.074457 1849.871901 1465.453033 

2077 1221.010587 1667.496092 1544.040831 

2078 920.0600015 1622.952531 1461.525139 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ผ.ก.7(ตอ) ตารางปริมาณน้ําฝนรายป สถานีวัดน้ําฝนบานหนองไทรใต 

ป ปริมาณฝนรายป rcp2.6 (มม.) ปริมาณฝนรายป rcp4.5 (มม.) ปริมาณฝนรายป rcp8.5 (มม.) 

2079 1244.484482 1681.686096 1561.546273 

2080 1005.955273 1677.710368 1469.337666 

2081 998.5106932 1859.481303 1503.628661 

2082 1341.504544 1963.676311 1654.308099 

2083 1171.462523 1895.532506 1775.055214 

2084 938.5016252 1807.341362 1572.331898 

2085 1057.520836 1781.179883 1674.868372 

2086 1180.939936 1800.399939 1704.801906 

2087 1213.964477 1818.590703 1779.752576 

2088 1241.904246 1735.988086 1718.661385 

2089 1491.680548 1682.783787 1404.450896 

2090 902.1607479 1664.978469 1998.407471 

2091 1147.363834 1795.405377 1622.838612 

2092 1153.559101 1722.868117 1559.377603 

2093 1053.575567 1620.823505 1581.427974 

2094 1050.202504 1600.533339 1832.399834 

2095 1044.14428 2059.316028 1699.106497 

2096 1019.475438 1834.169386 1668.824854 

2097 1170.362028 1795.744715 1580.876428 

2098 1032.919882 1770.419312 1650.190534 

2099 1201.419209 1855.204518 1774.410413 

2100 1383.378358 1803.513578 1674.007875 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ผ.ก.8 ตารางปริมาณน้ําฝนรายป สถานีวัดน้ําฝนบานหนองจอก 

ป ปริมาณฝนรายป rcp2.6 (มม.) ปริมาณฝนรายป rcp4.5 (มม.) ปริมาณฝนรายป rcp8.5 (มม.) 

2005 1212.7 1212.7 1212.7 

2006 1079 1079 1079 

2007 986.6 986.6 986.6 

2008 1362.8 1362.8 1362.8 

2009 1148.6 1148.6 1148.6 

2010 1601.8 1601.8 1601.8 

2011 935.9 935.9 935.9 

2012 939.5 939.5 939.5 

2013 1246 1246 1246 

2014 1114.4 1114.4 1114.4 

2015 792.2 792.2 792.2 

2016 876.4 876.4 876.4 

2017 1426.2 1426.2 1426.2 

2018 914.4332785 881.239611 990.5406007 

2019 1193.108531 1397.13322 1480.219278 

2020 1279.550431 1086.295833 1280.515089 

2021 1083.155179 1109.925235 1080.813986 

2022 868.6040402 1209.204138 1278.252013 

2023 983.2338787 1368.416402 1213.685171 

2024 1319.266594 1091.096272 1190.826394 

2025 1142.850678 1080.887141 1058.235546 

2026 1053.610624 1176.143608 1156.769032 

2027 1060.686895 1197.802243 1073.942488 

2028 1260.350087 1182.827053 1045.975422 

2029 1081.793481 1273.395883 1274.414578 

2030 1170.29181 789.9129797 1358.252489 

2031 1266.129775 1081.994096 1419.035693 

2032 1265.198055 1125.830752 1533.512534 

2033 1114.458736 1219.636108 942.6135579 

2034 1043.858393 924.5126476 1431.829686 

2035 1054.814197 1078.701643 1076.044011 

2036 1403.872733 1436.324399 994.8008903 

2037 1110.248392 1075.251642 1507.55523 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ผ.ก.8(ตอ) ตารางปริมาณน้ําฝนรายป สถานีวัดน้ําฝนบานหนองจอก 

ป ปริมาณฝนรายป rcp2.6 (มม.) ปริมาณฝนรายป rcp4.5 (มม.) ปริมาณฝนรายป rcp8.5 (มม.) 

2038 1167.108447 1105.790708 1350.168661 

2039 1012.414725 969.8389948 1432.843422 

2040 1116.155946 1123.977139 1402.437141 

2041 1285.31722 1301.234638 1291.661443 

2042 1014.137668 1402.188311 1256.050209 

2043 986.9741671 864.2215003 1360.948719 

2044 1074.373044 1108.351954 1771.151464 

2045 1273.202918 975.5957774 1263.377582 

2046 1157.099135 1189.521414 1333.122069 

2047 1047.239893 1071.911822 1440.533843 

2048 1158.015494 1253.064434 1107.960204 

2049 1424.151481 1173.082291 1564.288215 

2050 1181.562259 1159.039701 1245.966782 

2051 1214.598915 1352.662823 1306.889419 

2052 976.4663129 839.4728338 1614.447822 

2053 1161.643207 1303.12412 1881.633177 

2054 1235.54935 923.9047107 1626.256209 

2055 1292.931122 1411.854919 1395.309345 

2056 995.4690121 1088.266164 1770.602287 

2057 1297.234867 652.2958485 1656.013182 

2058 1173.178795 1145.390174 1500.087897 

2059 1196.496339 886.7763027 1724.068765 

2060 1145.405099 1128.030021 1743.040496 

2061 1245.985112 922.5175678 1601.832473 

2062 1025.78662 1265.346855 1911.610597 

2063 1622.789256 1090.257623 1788.045141 

2064 1248.167463 1227.217436 1834.746067 

2065 1105.91271 995.5161363 2138.756874 

2066 1430.782093 1059.187355 1512.219231 

2067 1204.564279 1369.104394 1869.711153 

2068 1399.430504 1104.899867 1601.034288 

2069 996.0490423 882.3438492 1669.374897 

2070 1120.290093 1125.428869 1961.80565 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ผ.ก.8(ตอ) ตารางปริมาณน้ําฝนรายป สถานีวัดน้ําฝนบานหนองจอก 

ป ปริมาณฝนรายป rcp2.6 (มม.) ปริมาณฝนรายป rcp4.5 (มม.) ปริมาณฝนรายป rcp8.5 (มม.) 

2071 1359.665198 1326.327108 2040.328611 

2072 1137.701793 739.1826638 1714.454272 

2073 1248.731005 995.8849466 2108.023095 

2074 1335.780636 713.4506251 1862.703976 

2075 1070.85718 1196.146485 2451.150544 

2076 1051.189084 1213.881794 2592.226249 

2077 1172.134814 1470.38479 2312.028707 

2078 832.6749548 1125.287 1972.07938 

2079 1332.518382 1236.226361 2066.534721 

2080 1037.567773 951.8843131 2485.624344 

2081 892.3483349 1308.499477 2322.247068 

2082 1271.852483 1242.607742 2293.500423 

2083 1301.317168 1084.548838 2762.076778 

2084 949.704024 1006.541444 2495.637101 

2085 1031.485691 983.7039938 1910.696924 

2086 1141.105025 1123.490313 2255.076819 

2087 1288.409526 994.5386697 2484.559602 

2088 1292.342238 881.990096 2449.065104 

2089 1539.749921 685.2091195 2420.377836 

2090 854.3688657 815.9636248 2250.417317 

2091 1025.8627 674.9572629 2650.63526 

2092 1195.327297 1397.080814 2653.960203 

2093 994.0014379 777.9925778 2195.589497 

2094 1003.321911 846.9004478 1981.90539 

2095 1033.369446 1006.104061 2504.428219 

2096 897.67551 868.6239772 2843.299803 

2097 1069.162629 846.8257867 2418.608297 

2098 1111.830382 1072.066189 3014.990463 

2099 1269.839701 768.9687284 2506.477986 

2100 1368.402819 1087.227139 2473.575079 
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ตารางท่ี ผ.ก.9 ตารางปริมาณน้ําฝนรายป สถานีวัดน้ําฝนหวยโกรกเด 

ป ปริมาณฝนรายป rcp2.6 (มม.) ปริมาณฝนรายป rcp4.5 (มม.) ปริมาณฝนรายป rcp8.5 (มม.) 

2005 1370.6 1370.6 1370.6 

2006 1331.8 1331.8 1331.8 

2007 1190.1 1190.1 1190.1 

2008 1259.5 1259.5 1259.5 

2009 1036.9 1036.9 1036.9 

2010 1687.6 1687.6 1687.6 

2011 1318.2 1318.2 1318.2 

2012 1096.5 1096.5 1096.5 

2013 1216.1 1216.1 1216.1 

2014 922.1 922.1 922.1 

2015 508.3 508.3 508.3 

2016 531.1 531.1 531.1 

2017 450.3 450.3 450.3 

2018 966.4629846 1095.110852 863.6770956 

2019 1020.297635 983.1244687 1198.048852 

2020 949.7950716 1061.666136 1116.037989 

2021 914.8481631 1196.299988 1018.495119 

2022 858.58404 992.7353743 790.7231433 

2023 992.603998 931.0035421 981.9119354 

2024 1204.393111 1022.001104 975.8767691 

2025 954.2294815 962.4546649 923.5595722 

2026 870.5499121 937.2521514 915.7702215 

2027 955.5656269 1196.007019 1030.325199 

2028 1253.638387 963.3348017 868.592319 

2029 1096.304117 995.7983338 1025.358004 

2030 1108.850263 771.9506088 773.9916595 

2031 1020.998443 870.7125044 987.7620016 

2032 1077.97262 1143.768596 1030.178734 

2033 876.9868895 955.144747 632.8463449 

2034 792.2112229 903.4671255 783.6281439 

2035 945.8095556 825.677477 738.8146097 

2036 1313.325875 1157.272157 594.4775332 

2037 949.249915 904.3169855 1071.260312 
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ตารางท่ี ผ.ก.9(ตอ) ตารางปริมาณน้ําฝนรายป สถานีวัดน้ําฝนหวยโกรกเด 

ป ปริมาณฝนรายป rcp2.6 (มม.) ปริมาณฝนรายป rcp4.5 (มม.) ปริมาณฝนรายป rcp8.5 (มม.) 

2038 686.0487369 860.200373 784.3360435 

2039 1024.730171 1046.841628 825.9941332 

2040 743.3132164 853.5383298 818.1966847 

2041 912.1797033 980.5318189 910.4583782 

2042 578.7129929 1228.464531 665.7475525 

2043 955.4101569 889.6379888 652.1454112 

2044 699.4225377 1035.498185 801.3438016 

2045 1169.512668 838.2358821 713.3148856 

2046 761.3023434 873.7983575 639.3152416 

2047 857.53367 933.7255746 809.9684949 

2048 724.5624258 1055.324629 576.8657929 

2049 885.8326646 933.1936153 696.5289144 

2050 998.9347567 858.5332331 657.1489477 

2051 922.0860972 1000.563051 489.8718588 

2052 940.60125 793.5747806 569.179467 

2053 915.4150967 869.8924844 768.0499689 

2054 1081.133276 764.9080445 820.8801099 

2055 783.3910294 940.1416918 787.5397456 

2056 988.6519963 934.1017767 476.1290664 

2057 1123.94277 740.3873466 702.5449612 

2058 1164.414159 917.9894753 444.8676781 

2059 786.4224332 916.2304909 778.4824034 

2060 988.6246757 777.2573097 558.1803091 

2061 954.6011117 761.4133591 650.1221065 

2062 597.0046919 887.2527333 544.832813 

2063 1236.132355 928.8678274 466.4658089 

2064 554.744612 955.0195161 649.5661699 

2065 591.5126686 888.6322474 589.0603831 

2066 1271.73788 762.7070614 473.650098 

2067 965.7295316 1051.389283 466.8519265 

2068 1268.813612 751.9006735 285.2828789 

2069 948.4517579 667.6560343 327.043338 

2070 860.4191338 961.6623575 513.7865444 
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ตารางท่ี ผ.ก.9(ตอ) ตารางปริมาณน้ําฝนรายป สถานีวัดน้ําฝนหวยโกรกเด 

ป ปริมาณฝนรายป rcp2.6 (มม.) ปริมาณฝนรายป rcp4.5 (มม.) ปริมาณฝนรายป rcp8.5 (มม.) 

2071 1122.817403 1122.817403 1122.817403 

2072 823.4712405 823.4712405 823.4712405 

2073 875.8393449 875.8393449 875.8393449 

2074 1044.143604 1044.143604 1044.143604 

2075 1089.99572 1089.99572 1089.99572 

2076 813.1969341 813.1969341 813.1969341 

2077 1011.302986 1011.302986 1011.302986 

2078 883.1967362 883.1967362 883.1967362 

2079 1397.173106 1397.173106 1397.173106 

2080 770.4021535 770.4021535 770.4021535 

2081 1001.688097 1001.688097 1001.688097 

2082 869.0857517 869.0857517 869.0857517 

2083 1112.785611 1112.785611 1112.785611 

2084 636.6513814 636.6513814 636.6513814 

2085 980.6592701 980.6592701 980.6592701 

2086 904.3377524 904.3377524 904.3377524 

2087 1126.424706 1126.424706 1126.424706 

2088 800.2589621 800.2589621 800.2589621 

2089 1267.099788 1267.099788 1267.099788 

2090 806.6261495 806.6261495 806.6261495 

2091 808.4736111 808.4736111 808.4736111 

2092 915.3294497 915.3294497 915.3294497 

2093 768.705643 768.705643 768.705643 

2094 679.1210492 679.1210492 679.1210492 

2095 998.418987 998.418987 998.418987 

2096 775.5659807 775.5659807 775.5659807 

2097 1010.236754 1010.236754 1010.236754 

2098 976.4047895 976.4047895 976.4047895 

2099 912.583529 912.583529 912.583529 

2100 1092.743603 1092.743603 1092.743603 
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Abstract. Soil loss due to surface erosion has been a global problem not just for developing countries  
but also for developed countries. One of the factors that have greatest impact on soil erosion is land cover.  
The purpose of this study is to estimate the long-term average annual soil erosion in the Lam Phra Phloeng 
watershed, Nakhon Ratchasima, Thailand with different source of land cover by using the Universal Soil 
Loss Equation (USLE) and GIS (30 m grid cells) to calculate the six erosion factors (R, K, L, S, C, and P)  
of USLE. Land use data are from Land Development Department (LDD) and ESA Climate Change 
Initiative (ESA/CCI) in 2015. The result of this study show that mean soil erosion by using land cover from 
ESA/CCI is less than LDD (29.16 and 64.29 ton/ha/year respectively) because soil erosion mostly occurred 
in the agricultural field and LDD is a local department that survey land use in Thailand thus land cover data 
from this department have more details than ESA/CCI. 

1 Introduction  
Nowadays many global problems are caused from  
climate change and human activities. Soil erosion problem 
is one of them. For example, the total soil loss  
to the European Union is estimated to be 970 million  
tons annually [1], which is a major threat to the 
ecosystem, crop production, and drinking water. Soil 
erosion is the displacement of the upper layer of soil, one 
form of soil degradation. There are several variables that 
affect soil erosion such as water, soil type, human activity 
and so on. A low rate of soil erosion has been occurring  
in every land on the earth and high rate of soil erosion is 
mostly happening on areas with high steepness slope  
and deforestation. The effect of soil erosion has led to 
sedimentation in streams and rivers; when sediment has 
delivered through the river into the bottom of reservoir. 
The sedimentation increases loads on the dams and gates, 
damages mechanical equipment and creates a wide range 
of environmental impacts [2]. In the past three decades, 
rapid increases in human developments have caused some 
significant environmental problems, such as deforestation 
and slope mass movement in every place in Thailand. 
There is a department in Thailand called Land 
Development Department (LDD) that studies about soil 
erosion [3]. They published a table and data for evaluating 
soil erosion with Universal Soil Loss Equation (USLE) [4] 
for every region of Thailand [3] because they recognized 
the importance of soil erosion.  

Lam Phra Phloeng reservoir is currently being used 
for agriculture and irrigation in Thailand. Severe erosion 
of the areas becomes a big problem consequently [5] the 
reservoir is one of the most seriously affected by soil 
erosion related sedimentation in Thailand. Most of the 
area in upper watershed is cultivated by sugarcane and 
cassava. After the crop has been harvested the land is 
tilled and becomes sensitive to sheet erosion [6]. Due to 
this area has many high slope on the mountain near the 
boundary of watershed, agriculture area and urban, this 
area is facing with many problem about soil erosion. 

As mentioned previously about LDD, there exists 
no update of overviews of spatial soil erosion. It’s 
necessary to evaluate soil erosion in this specific area. 
Lam Phra Phloeng watershed has enough reason to be 
used in the study. One of the methods that has been used 
widely to evaluate soil erosion is Universal Soil Loss 
Equation (USLE)[4]. It is designed to evaluate long-term 
average annual soil loss from field slopes under a 
specific land use and management system, based on the 
product of rainfall-runoff erosivity (R), soil erodibility 
(K),slope length and steepness (LS), cover and 
management (C) and support practice factor (P).  
This model can work with geographic information 
system (GIS). One of the most important factors is the 
coverage and management (C) thus this study aims to 
evaluate soil erosion in Lam Phra Phloeng watershed by 
USLE with different sources of land cover data; one is 
from LDD and another one is from ESA Climate Change 
Initiative (ESA/CCI). 
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2 Study area  
Lam Phra Phloeng watershed is located in northeast part 
of Thailand from 14°18'30" - 14°38'30"N, 101°30'00" - 
101°54'00"E in WGS 84 coordinate system as shown in 
Fig. 1 with 815.2 km2 (81,520 ha) of total area. Lam Phra 
Phloeng reservoir was constructed since 1963.  
Total capacity of reservoir is 155,000,000 m3 and 
average annual rainfall 1,135.8 mm/year. Lam Phra 
Phloeng River is a branch of Mun River in 
Nakhonratchasima province. Upper watershed area  
is close to Khao Yai National Park. This area has many 
high steep slope mountains. The land cover types in this 
area include paddy field, crop field, shrubland, 
residential area and forests. Normally this area has low 
rainfall rate but in rainy season it has too much rainfall. 
This causes flooding every year. To solve this problem 
Royal Irrigation Department has created the Lam Phra 
Phloeng reservoir to manage the flooding, irrigation and 
water supply. Construction of reservoir was completed 
in 1963, and reservoir has suffered from very high levels 
of sedimentation. 

 
Fig. 1 The geographical map of Lam Phra Phloeng watershed 

3 Methodology 
3.1 Universal Soil Loss Equation 
The Universal Soil Loss Equation (USLE) can evaluate 
an average rate of soil erosion for each feasible 
alternative combination of crop system and management 
practices in association with a specified soil type, rainfall 
pattern, and topography [4]. The equation of USLE is as 
follows [7]. 
Am=Rm×Km×L×S×C×P     (1) 
Am : soil loss (ton/ha/year) 
Rm : rainfall factor (ton/ha/year) 
Km : soil erodibility factor (ton-hour/106joule/mm) 
L : slope length factor 
S : steepness factor 
C : vegetation cover factor 
P : conservation practice factor 
This equation is widely accepted worldwide for erosion 
prediction. Each variable is considered as a layer in the 
GIS database to be used in the modeling process.  
3.1.1 Rm: rainfall factor layer 
Rm = 0.4669X – 12.1415     (2) 
where: 
Rm – rainfall and runoff erosivity (Mg/ha/year) 
X – average annual rainfall (mm/year) 
The average annual rainfall of the study area was 
calculated based on the 10-year period  

(from 2005 to 2015) rainfall by 9 stations in the 
watershed from Royal Irrigation Department (RID). 
Thiessen Polygons method was applied to create Rm 
factor layer. 
3.1.2 Km: soil erodibility factor layer 
Km factor layer was based on soil group map from LDD 
which the value identified by LDD [8]. Soil group map 
was provided by LDD at a scale of 1:50000 
3.1.3 L,S-factor layer 
These layers were topographic factors which were 
extracted from 30 m × 30 m digital elevation model 
(DEM) by using spatial analysis on ArcGIS 10.5.  
This DEM derived from Global Land Cover (USGS). 
(a) L factor was calculated by following equations. 
 L = (λ/22.13)m        (3) 
where, λ is field slope length(m); m is a variable slope-
length exponent that depends on slope described by [3], 
[4], [8], and [9]. 
m = 0.2 for gradients 0-1.0% 
m = 0.3 for gradients 1.1-3.0% 
m = 0.4 for gradients 3.1-5.0% 
m = 0.5 for gradients >5.0 
 (b) S factor is the ratio of soil loss from the field slope 
gradient to a 9 percent slope. It was calculated by following 
equations. 
S = 0.065 + 0.045s + 0.0065s2    (4) 
where: s – slope (%)[4] 
3.1.4 C vegetation cover factor layer 
The cover and management factor, is the ratio of soil 
loss from an area with specified cover and management 
to that from an identical area in tilled continuous fallow 
[4]. To evaluate the C-factor layer, the value for each 
class of the land cover was assigned as identified by 
LDD [3] in Table. 1. In this study use 2015 land cover 
map from LDD and ESA/CCI to compare soil loss with 
different C value as shown in Fig. 2. 
3.1.5 P conservation practice factor layer  
In this study use land cover map from LDD and 
ESA/CCI to evaluate P factor layer. This P factor layer 
was established by LDD [3] in Table. 1. 
Table. 1 Vegetation cover factor (C) and Conservation practice 
factor (P) for land use land cover classes (LULC) [3]. 

LULC Class C Value P Value 

Mixed crops 0.255 1 
Paddy field 0.280 0.10 

Field crops 0.525 1 
Perennial trees 0.150 1 
Orchards 0.300 1 
Horticulture crops 0.600 1 

Grassland 0.100 1 
Shifting cultivation 0.250 1 

Evergreen forest 0.003 1 
Deciduous forest 0.048 1 
Forest plantation 0.088 1 
Agro forestry 0.088 1 
Natural grassland 0.015 1 

Water body 0 0 

Urban 0 0 
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Fig. 2 Vegetation cover factor map (a) Land cover from LDD (b) Land cover from ESA/CCI

4 Results and discussion 
4.1 Assessment of land use on soil erosion in 
Lam Phra Phloeng watershed by USLE model 
The soil erosion map resulting from spatial overlay of 
the factor layers with the USLE model in Lam Phra 
Ploeng watershed is presented in Fig. 3 and Table. 2.  
As mentioned before, this study evaluated soil erosion 
with USLE model by using land cover from different 
sources, (a) land cover data from LDD has 6.96%  
high risk soil erosion, 16.90% very high risk  
soil erosion and the average of soil erosion was 64.29 
ton/ha/year as shown in Table.2.  

In Fig. 3(a) show a high risk of soil erosion in the 
central of watershed and near Khao Yai National Park 
because the most agriculture in this area is field crop, 
paddy field and high steepness slope that affect high 
value of soil erosion. 
(b) land cover data from ESA/CCI has 2.05% high risk 
soil erosion, 3.30% very high risk soil erosion and the 
average of soil erosion was 29.16 ton/ha/year as shown 
in Table.2 
In Fig. 3(b) show a small risk of soil erosion because 
land use data from ESA/CCI is a global land cover data 
then it has less detailed than LDD. 

             
Fig. 3 Soil erosion map (a) Land cover from LDD (b) Land cover from ESA/CCI 
Table. 2 Soil erosion risk categories  

  Land cover data from LDD Land cover data from ESA/CCI 

Category Area(ha) % Area(ha) % 

Low risk (0-12.5 ton/ha/year) 32134 39.42 34181 41.93 

Slightly low risk (12.5-31.25 ton/ha/year) 9354 11.47 25146 30.85 

Moderately risk (31.25-93.75 ton/ha/year) 20582 25.25 17827 21.87 

High risk (93.75-125 ton/ha/year) 5674 6.96 1676 2.05 

Very high risk (>125 ton/ha/year) 13776 16.90 2690 3.30 
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5 Conclusions 
This research has evaluated a soil erosion value by 
using USLE model. This model is widely acceptable 
for land cover management and organization that work 
about environment. In this study focus on different 
land cover sources to see an effect of soil loss with 
different land covers. Land cover data from LDD 
mostly has field crops, horticulture crops and paddy 
field. These land cover has huge impact to soil erosion 
as shown in Table. 1 but Land cover data from 
ESA/CCI mostly has grassland that has less impact 
than land cover from LDD. Therefore, the land cover 
management should emphasize on agriculture area to 
prevent and reduce a soil erosion rate. 
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