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ABSTRACT 
       Recently, global warming resulting from greenhouse gases have increased 
worldwide attention due to environmental concerns. Carbon dioxide (CO2 )  is a major 
greenhouse gases released from human activities including land-use changes in the 
land use sector. Pathum Thani is one of the provinces which have large land use area 
because of high population density of 7 0 3 . 9 1  people/sq.m. (Reported in 2 0 1 4 ) 
indicating an increasing demand of land use. Therefore, the objectives of this study 
were to determine the CO2  emission from land-use changes in Pathum Thani and to 
investigate a proper option of land-use change to reduce the CO2  emission. The data 
of land-use changing area from 2013 to 2016 was used to calculate the CO2 emission 
by the emission factor using Geographic Information System (GIS). Pathum Thani area 
was divided in 6  types of land uses which are forest land, crop land, grass land, wet 
land, settlement and other land. The results showed that total CO2 emission of land-
use change from 2013 to 2016 was 2.14 million tons CO2/ha/year. The highest CO2 
emission was released from other land and the CO2  emission was reduced for -0 . 7 1 
million tonnes CO2/ ha/year by land-use change to forest land from 2 0 1 3  to 2 0 1 6 . 
Therefore, the net CO2 emission from land-use change from 2013 to 2016 in Pathum 
Thani is 1.43 million tons CO2/ha/year. Moreover, the options to reduce CO2 emission 
were simulated by the program and the results were found that the method of 
changing other land to forest land could reduce the CO2 emission for -0 . 113  million 
tons CO2/ha/year causing the net CO2 emission of was 1.31 million tonnes CO2/ha/year 
in Pathum Thani. This study showed that land-use change had influenced on the CO2 
emission. It can be concluded that the land should be appropriately utilized without 
the forest land disruption to avoid an increase of CO2  emission released to the 
atmosphere. 
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บทที่ 1 

บทนํา 
 

1.1  ท่ีมาและความสําคัญของปญหา  

        ในปจจุบันนี้ ปญหาท่ีท่ัวโลกใหความสนใจ และตระหนักถึงมากท่ีสุด คือ ปญหาสภาวะโลกรอน 
(Global warming potential; GWP) อันเปนผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
(Climate change) โดยสาเหตุหลักของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศนั้น เกิดจากจากการเพิ่มข้ึน
ของกาซเรือนกระจก (Greenhouse gases; GHGs) ซึ่งประกอบไปดวยกาซตางๆ ท่ีเกิดข้ึนจากการ
ทํากิจกรรมของมนุษย (Anthropogenic greenhouse gas emissions) และถูกกําหนดไว ใน
สนธิสัญญาเกียวโต ไดแก กาซคารบอนไดออกไซด (Carbon dioxide, CO2), กาซมีเทน (Methane, 
CH4) กาซไนตรัสออกไซด (Nitrogen dioxide, N2O) กาซไฮโดรฟลูออโรคารบอน (Hybrid fiber-
coaxial, HFC) กาซเพอรฟลูออโรคารบอน (Perfluorocarbon, PFC) และกาซซัลเฟอรเฮกซะ
ฟลูออไรด (Sulfur hexafluoride, SF6) และจากรายงานบัญชีกาซเรือนกระจกแหงประเทศไทยป 
พ.ศ. 2543 ระบุวาปริมาณกาซเรือนกระจกรวมของประเทศ (National total emissions) เทียบเทา 
229.08 ลานตันคารบอนไดออกไซด โดยภาคสวนท่ีมีปลอยกาซเรือนกระจกมากท่ีสุดคือ ภาคพลังงาน 
ประมาณ 159.39 ลานตันคารบอนไดออกไซด หรือคิดเปน รอยละ 69.6 ของการปลอยกาซเรือน
กระจกท้ังหมดของประเทศ (สํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม . 2553) 
ซึ่งภาคพลังงานมีการเผาไหมเช้ือเพลิงจากการทํากิจกรรมตางๆของมนุษย ไมวาจะเปนการเผาไหม
เช้ือเพลิงจากอุตสาหกรรม หรือแมแตการใชเช้ือเพลิงในพื้นท่ีท่ีอยูอาศัย และเนื่องดวยภาคพลังงาน
เปนภาคสวนท่ีสําคัญในการขับเคล่ือนกิจกรรมและเศรษฐกิจของประเทศ จึงจําเปนตองมีการเพิ่ม
พื้นท่ีในการประกอบกิจกรรมตางๆ โดยพื้นท่ีท่ีเพิ่มขึ้นเกิดจากการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดิน ( land 
used change) ไมวาจะเปนการเผาปาเพื่อใชพื้นท่ีสําหรับอยูอาศัย หรือเพื่อใชเปนพื้นท่ีจัดต้ังโรงงาน
อุตสาหกรรม โดยการเผาปาจะมีการปลอยกาซเรือนกระจกขึ้นสูช้ันบรรยากาศ ซึ่งกาซท่ีเปนสาเหตุ
สําคัญของการเกิดสภาวะโลกรอนมากกวากาซชนิดอื่น คือ กาซคารบอนไดออกไซด โดยในพิธีสาร
เกียวโตระบุกาซเรือนกระจกท้ังหมด 6 ชนิด นั้นกาซคารบอนไดออกไซดถือเปนกาซเรือนกระจกท่ีมี
สัดสวนมากท่ีสุด ท่ีมีศักยภาพในการทําใหเกิดสภาวะโลกรอน (นฐปทม จิตพิทักษ. 2542) รวมท้ังเม่ือ
พื้นท่ีปาลดนอยลง กาซคารบอนไดออกไซดจะลอยข้ึนไปสะสมอยูในบรรยากาศไดมากยิ่งข้ึน และทํา
ใหพลังงานความรอนสะสมบนผิวโลกและในบรรยากาศเพ่ิมข้ึนประมาณ 1.56 วัตต/ตารางเมตร โดย
การเพิ่มขึ้นของกาซคารบอนไดออกไซดในช้ันบรรยากาศโลก สงผลใหอุณหภูมิบนพื้นโลกมีปริมาณ
เพิ่มสูงขึ้น ดังนั้นกาซคารบอนไดออกไซด จึงเปนกาซเรือนกระจกท่ีมีปริมาณการเพิ่มขึ้นสูงกวากาซ
เรือนกระจกชนิดอื่นๆ อยางเห็นไดชัด และก็มีแนวโนมวาจะสูงขึ้นอีกในปริมาณมากในอนาคต (กณิตา 
ธนเจริญชณภาส. 2558) ดวยเหตุนี้งานวิจัยนี้จึงสนใจท่ีจะศึกษาการเปล่ียนแปลงปริมาณการปลอย
คารบอนไดออกไซดจากการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดิน โดยเลือกศึกษาพื้นท่ีท่ีคาดวาจะมีการ
ปลอยกาซคารบอนไดออกไซด จากปริมาณความหนาแนนของประชากรตอพื้นท่ี เนื่องจากพ้ืนท่ีท่ีมี
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อัตราความหนาแนนของประชากรเปนจํานวนมาก ยอมมีการทํากิจกรรมตางๆท่ีใชพลังงาน ในการ
ประกอบกิจกรรม เชน อุตสาหกรรม ท่ีอยูอาศัย แหลงพักผอนหยอนใจ สถานท่ีทองเท่ียว ตาง
จําเปนตองใชพลังงานในการคับเคล่ือนกิจกรรม ซึ่งสงผลใหเกิดการเผาไหมเช้ือเพลิง และการ
เปล่ียนแปลงพื้นท่ีปาไมเปนพื้นท่ีอยูอาศัย อันเปนสาเหตุหลักของการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด 
โดยพื้นท่ีศึกษาในงานวิจัย คือ จังหวัดปทุมธานี ซึ่งเปนจังหวัดท่ีมีความหนาแนนของประชากรเปน
อันดับสามของภาคกลาง โดยมีคาความหนาแนนอยูท่ี 703.91 คนตอตารางกิโลเมตร (กรมการ
ปกครอง กระทรวงมหาดไทย . 2557) รวมท้ังมีนิคมอุตสาหกรรมท่ีสําคัญ คือ นิคมอุตสาหกรรม  
นวนคร ซึ่งมีความเปนไปไดวาจะมีการยายถ่ินของประชากร และมีการเปล่ียนแปลงการใชประโยชน
ท่ีดินเพื่อใชเปนพื้นท่ีต้ังถิ่นฐาน สําหรับการยายเขามาใกลพื้นท่ีเพื่อประกอบอาชีพ เปนตน ดังนั้น            
จึงทําใหจังหวัดปทุมธานีมีความนาสนใจในการศึกษาปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด และ
หาแนวทางในการลดปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากการเปล่ียนแปลงการใชประโยชน
ท่ีดิน โดยการประเมินคาการปลอย และแนวทางในการลดปริมาณการปลอยคารบอนไดออกไซด 
สามารถประเมินไดโดยการนําคาสัมประสิทธิ์การปลอยกาซเรือนกระจกของแตละรูปแบบการ
เปล่ียนแปลงการใชท่ีดินของประเทศไทย มาคํานวณรวมกับพื้นท่ีท่ีเกิดจากการเปล่ียนแปลงการใช
ประโยชนท่ีดิน (หนวยเฮกตาร) เพื่อใหไดมาซึ่งคาปริมาณการปลอย และคาปริมาณจากแนวทางใน
การลดปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด (หนวยตันคารบอนไดออกไซด) โดยคา emissions 
factor เปนคาท่ีองคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (องคการมหาชน) (อบก.) ใชในการคํานวณ
การปลอยกาซคารบอนไดออกไซดของประเทศไทย ในหนังสือรายงานแหงชาติฉบับท่ี 2 โดยการ
คํานวณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด ไดจากสมการตามคูมือของคณะกรรมาธิการระหวาง
รัฐบาลดานการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Intergovernmental panel on climate change, 
IPCC) หรือ guideline 2006 ในระดับ tier 1 คือ คํานวณจากปริมาณ carbon stock ของชีวมวลท้ัง
แบบเหนือผิวดิน และใตพื้นดิน ของพื้นท่ีซึ่งยังคงอยูในประเภทการใชประโยชนท่ีดินเดิม และพื้นท่ีซึ่ง
เปล่ียนไปอยู ในประเภทการใชประโยชน ท่ีดินใหม  ตามวิธี gain-loss กลาวคือ  ปริมาณการ
เปล่ียนแปลงของ carbon stock ของชีวมวลตอปมีคาเทากับผลตางของปริมาณ carbon stock ท่ี
เพิ่มขึ้นตอป (ΔC Gain) และปริมาณ carbon stock ท่ีลดลงตอป (ΔC Loss) (องคการบริหารจัดการ
กาซเรือนกระจก. 2558) รวมท้ังในงานวิจัย ไดกําหนดรูปแบบการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดิน
ตามคูมือ IPCC Guideline 2006 ดังนี้ พื้นท่ีปาไม (Forest land; 3B1) พื้นท่ีเกษตรกรรม (Crop 
land; 3B2) พื้นท่ีทุงหญา (Grass land; 3B3) พื้นท่ีชุมน้ํา (Wet land; 3B4) พื้นท่ีท่ีใช ต้ัง ถ่ินฐาน 
(Settlement; 3B5) และพื้นท่ีอื่นๆ (Other land; 3B6) 
        ท้ังนี้งานวิจัยมีวัตถุประสงคในการวิจัยท้ังหมด 2 ประการ โดยประการแรก เพื่อการประเมิน
ปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดิน ของจังหวัด
ปทุมธานี ซึ่งการประเมินดังกลาวมีการคํานวณคอนขางซับซอน จําเปนตองนําขอมูลเชิงพื้นท่ีหลาย
ดานมาวิเคราะหรวมกัน ดังนั้นจึงจําเปนตองใชระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร  (Geographic 
information system; GIS) เปนเครื่องมือในการจัดเก็บขอมูล ซึ่งจะชวยลดความซ้ําซอนในการ
คํานวณ และสามารถแสดงผลปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดไดในรูปเชิงพื้นท่ีได ดวยแผน
ท่ี และวัตถุประสงคท่ีสอง คือ เพื่อคาดการณพื้นท่ีท่ีมีความสามารถในการลดปริมาณการปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซด เพิ่มเติม ของจังหวัดปทุมธานี โดยนอกจากการประเมิน การปลอยกาซ
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คารบอนไดออกไซดจากการใชประโยชนท่ีดินแลว งานวิจัยนี้ไดเล็งเห็นถึงความสามารถในการลด
ปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดท่ียั่งยืน โดยการคํานวณหาพื้นท่ีคาดการณในอนาคตท่ีจะ
สามารถเปนพื้นท่ีในการชวยลดปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดเพิ่มเติมได ซึ่งหาไดจากการ
เปล่ียนแปลงการใชท่ีดินประเภทอื่นๆ เปนการใชท่ีดินประเภทปาไม เพื่อเสนอเปนแนวทางในการลด
ปรมิาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด 
 

1.2  วัตถุประสงค 

       1)  เพื่อประเมินปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดในปจจุบัน จากการเปล่ียนแปลงการ
ใชประโยชนท่ีดินของจังหวัดปทุมธานี         
       2)  เพื่อคาดการณพื้นท่ีท่ีมีความสามารถในการลดปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด
เพิ่มเติม ของจังหวัดปทุมธานี 
 

1.3  สมมุติฐานของการศึกษา 

       1)  หากมีการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดินจากพื้นท่ีปาไม ไปเปนพื้นท่ีต้ังถิ่นฐาน พื้นท่ี
เกษตรกรรม พื้น ท่ีทุ งหญา พื้น ท่ีชุมน้ํ า หรือพื้น ท่ีอื่นๆ จะสงผลใหปริมาณการปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซดเพิ่มมากข้ึน 
       2)  หากมีการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดินจากพื้นท่ีอื่นๆ ไปเปนพื้นท่ีปาไม จะสงผลให
ปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดลดลง 
 

1.4  ขอบเขตของการศึกษา 

       ในการดําเนินการวิจัย ไดกําหนดขอบเขตการวิจัยใน 3 ลักษณะ คือ ขอบเขตเชิงพื้นท่ี ขอบเขต
เชิงเนื้อหา ขอบเขตเชิงระยะเวลา โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
       1.4.1  ขอบเขตเชิงพื้นท่ี 

        ในการวิจัยครั้งนี้ ไดทําการศึกษาการใชท่ีดินในพื้นท่ีจังหวัดปทุมธานี โดยจังหวัดปทุมธานี                 
มีพื้นท่ีประมาณ 1,525.856 ตารางกิโลเมตร หรือ ประมาณ 953,660 ไร แบงการปกครองออกเปน  
7 อําเภอ ประกอบดวย อําเภอเมืองปทุมธานี อําเภอคลองหลวง อําเภอธัญบุรี อําเภอหนองเสือ 
อําเภอลาดหลุมแกว อําเภอลําลูกกา และอําเภอสามโคก โดยแสดงแผนท่ีจังหวัดปทุมธานี ดังรูปท่ี 1.1 
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รูปที่ 1.1  แผนท่ีจังหวัดปทุมธานี 

ท่ีมา: http://www.emagtravel.com/wp-content/uploads/2010/12/pathumthani-map.gif 
 
       1.4.2  ขอบเขตเชิงเนื้อหา 
           1.4.2.1  ภาพถายดาวเทียมสําหรับการใชประโยชนที่ดิน 

        ในงานวิจัยนี้เลือกใชขอมูลการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดิน จากภาพถายจากดาวเทียม
หรือขอมูลประเภทแรสเตอร (raster) เปนขอมูลการใชท่ีดินประเภทเวกเตอร (vector) แทนการใช
ขอมูลการใชประโยชนท่ีดินจากหนวยงานราชการ เพื่อใหไดมาซึ่งขอมูลการใชประโยชนท่ีดิน ใน
ปจจุบัน โดยเลือกภาพถายดาวเทียมจากดาวเทียมแลนดแซท 8 (landsat 8) จากเว็บไซดของ USGS 
โดยใชภาพถายดาวเทียมแลนดแซท 8 จํานวน 2 ภาพ คือ ภาพถายดาวเทียมบริเวณจังหวัดปทุมธานี 
วันท่ี 31 พฤศจิกายน ค.ศ. 2013 และภาพถายดาวเทียมบริเวณจังหวัดปทุมธานี วันท่ี 22 พฤศจิกายน 
ค.ศ. 2016  

           1.4.2.2  การคํานวณปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด 

        การประเมินการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด ไดทําการอางอิงวิธีการคํานวณจากคูมือ IPCC 
Guideline National Greenhouse Gas Inventories Volume 4: Agriculture, Forestry and 
Other Land Use (AFOLU) ป 2006 โดยเลือกศึกษาการใชประโยชนท่ีดินจากประเภทการใชท่ีดิน 
ดังนี้ พื้นท่ีปาไม (Forest land; 3B1) พื้นท่ีเกษตรกรรม (Crop land; 3B2) พื้นท่ีทุงหญา (Grass 
land; 3B3) พื้นท่ีชุมน้ํา (Wet land; 3B4) พื้นท่ีท่ีใชต้ังถิ่นฐาน (Settlement; 3B5) และพื้นท่ีอื่นๆ 
(Other land; 3B6)  รวมกับคา emissions factor เปนคาท่ีองคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก 
(องคการมหาชน) (อบก.) ใชในการคํานวณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากการใชประโยชน
ท่ีดินและการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนท่ีดินของประเทศไทย ในหนังสือรายงานแหงชาติฉบับท่ี 2  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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           1.4.2.3  คา Emissions factor 

        ในการวิจัยครั้งนี้ไดเลือกใชคา emissions factor เปนคาท่ีไดองคการบริหารจัดการกาซเรือน
กระจก (องคการมหาชน) (อบก.) โดยคา emissions factor ไดจากการคํานวณแหลงกักเก็บคารบอน
ของตนไม ท่ีมีมวลชีวภาพบนดิน (above-ground biomass) มวลชีวภาพใตดิน (belowground 
biomass)  ตนไมท่ีตาย (dead wood) ซากพืช (litter) และใตดิน (soil organic matter) ดังนั้น คา 
emissions factor จะมีในพื้นท่ีดังนี้ พื้นท่ีปาไม (Forest land; 3B1) พื้นท่ีเกษตรกรรม (Crop land; 
3B2) และพื้นท่ีทุงหญา (Grass land; 3B3) ดังนั้นพื้นท่ีการใชประโยชนท่ีดินประเภทพื้นท่ีชุมน้ํา 
(Wet land; 3B4) พื้นท่ีท่ีใชต้ังถิ่นฐาน (Settlement; 3B5) และพื้นท่ีอื่นๆ (Other land; 3B6) จะไม
มีคา emissions factor  

        1.4.3  ขอบเขตเชิงระยะเวลา 

        ระยะเวลาของการวิจัยขอมูลการใชประโยชนท่ีดินแบงเปน 2 ชวงเวลา คือ ปฐานและปคํานวณ
การเปล่ียนแปลง ไดแก ขอมูลการใชประโยชนท่ีดินจังหวัดปทุมธานี ป 2013 เปนปฐาน และป 2016 
เปนปคํานวณขอมูลการเปล่ียนแปลงการปลอยและการลดปริมาณกาซคารบอนไดออกไซด 
 

1.5 นิยามศัพท 
       1.5.1  ปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด 

        ปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดท่ีเกิดจากการใชประโยชนท่ีดิน ส่ิงปกคลุมดิน                
อันสงผลใหเกิดการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดขึ้น  

       1.5.2  การลดปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด 

        การลดปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด หมายถึง การเปล่ียนแปลงการใชประโยชน
ท่ีดินในบริเวณพื้นท่ีอื่นๆ หรือพื้นท่ีเปดโลง ไมมีส่ิงปกคลุมดินอื่นๆอยู เปล่ียนไปเปนพื้นท่ีปาไม เพื่อ
ชวยลดปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด  

       1.5.3  ประเภทการใชประโยชนที่ดิน 

        1)  พื้นที่ปาไม (3B1a forest land) หมายถึง พื้นท่ีท้ังหมดท่ีเต็มไปดวยตนไม หรือปาไม             
ท่ีไมมีการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดิน 
   การใชประโยชนท่ีดินประเภทอื่นๆ เปล่ียนเปนพื้นท่ีปาไม (3B1b) ประกอบไปดวย 
         ก)  พื้นท่ีเกษตรกรรมเปล่ียนเปนปาไม (3B1bi)  
         ข)  พื้นท่ีทุงหญาเปล่ียนเปนปาไม (3B1bii)  
         ค)  พื้นท่ีชุมน้ําเปล่ียนเปนปาไม (3B1biii)  
         ง)  พื้นท่ีอยูอาศัยเปล่ียนเปนปาไม (3B1biv)  
         จ)  พื้นท่ีอื่นๆเปล่ียนเปนปาไม (3B1bv)   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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        2)  พื้นที่เกษตรกรรม (3B2a crop land) หมายถึง พื้นท่ีสําหรับการเกษตร รวมท้ังนาขาว 
และระบบการเกษตร (Agro-Forestry System) ท่ีไมมีการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดิน 
  การใชประโยชนท่ีดินประเภทอื่นๆ เปล่ียนเปนพื้นท่ีเกษตรกรรม (3B2b) ประกอบไปดวย 
         ก)  พื้นท่ีปาไมเปล่ียนเปนเกษตรกรรม (3B2bi)  
         ข)  พื้นท่ีทุงหญาเปล่ียนเปนเกษตรกรรม (3B2bii)  
         ค)  พื้นท่ีชุมน้ําเปล่ียนเปนเกษตรกรรม (3B2biii)  
         ง)  พื้นท่ีอยูอาศัยเปล่ียนเปนเกษตรกรรม (3B2biv)  
         จ)  พื้นท่ีอื่นๆเปล่ียนเปนเกษตรกรรม (3B2bv)  
        3)  พื้นท่ีทุงหญา (3B3a grass land) หมายถึง พื้นท่ีทุงหญาปลอยวาง (range lands) และ
ทุงหญาเล้ียงสัตว (Pasture Land) ท่ีไมมีการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดิน 
   การใชประโยชนท่ีดินประเภทอื่นๆ เปล่ียนเปนพื้นท่ีทุงหญา (3B3b) ประกอบไปดวย 
         ก)  พื้นท่ีปาไมเปล่ียนเปนทุงหญา (3B3bi)  
         ข)  พื้นท่ีเกษตรกรรมเปล่ียนเปนทุงหญา (3B3bii)  
         ค)  พื้นท่ีชุมน้ําเปล่ียนเปนทุงหญา (3B3biii)  
         ง)  พื้นท่ีอยูอาศัยเปล่ียนเปนทุงหญา (3B3biv)  
         จ)  พื้นท่ีอื่นๆเปล่ียนเปนทุงหญา (3B3bv)  
        4)  พื้นที่ชุมน้ํา (3B4a wet lands) หมายถึง พื้นท่ีซึ่งมีน้ําทวมขัง หรือเปยกชุมไปดวยน้ํา
ตลอด หรือเปนบางชวงของป ท้ังนี้พื้นท่ีดังกลาวรวมถึงแหลงกักเก็บน้ําท่ีมนุษยสรางข้ึน และแหลงน้ํา
ตามธรรมชาติ เชน อางเก็บน้ํา หนอง คลอง บึง เปนตน ท่ีไมมีการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดิน 
   การใชประโยชนท่ีดินประเภทอื่นๆ เปล่ียนเปนพื้นท่ีชุมน้ํา (3B4b) ประกอบไปดวย 
         ก)  พื้นท่ีปาไมเปล่ียนเปนพื้นท่ีชุมน้ํา (3B4bi)  
         ข)  พื้นท่ีเกษตรกรรมเปล่ียนเปนพื้นท่ีชุมน้ํา (3B4bii)  
         ค)  พื้นท่ีทุงหญาเปล่ียนเปนพื้นท่ีชุมน้ํา (3B4biii)  
         ง)  พื้นท่ีอยูอาศัยเปล่ียนเปนพื้นท่ีชุมน้ํา (3B4biv)  
         จ)  พื้นท่ีอื่นๆเปล่ียนเปนพื้นท่ีชุมน้ํา (3B4bv)  
        5)  พื้นที่ที่ต้ังถ่ินฐาน (3B5a settlements) หมายถึง พื้นท่ีซึ่งถูกพัฒนาเพื่อการอยูอาศัย 
และการสรางรากฐานสําหรับการคมนาคมขนสง ท่ีไมมีการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดิน 
   การใชประโยชนท่ีดินประเภทอื่นๆ เปล่ียนเปนพื้นท่ีท่ีต้ังถิ่นฐาน (3B5b) ประกอบไปดวย 
         ก)  พื้นท่ีปาไมเปล่ียนเปนพื้นท่ีท่ีต้ังถิ่นฐาน (3B5bi)  
         ข)  พื้นท่ีเกษตรกรรมเปล่ียนเปนพื้นท่ีท่ีต้ังถิ่นฐาน (3B5bii)  
         ค)  พื้นท่ีทุงหญาเปล่ียนเปนพื้นท่ีท่ีต้ังถิ่นฐาน (3B5biii)  
         ง)  พื้นท่ีชุมน้ําเปล่ียนเปนพื้นท่ีท่ีต้ังถิ่นฐาน (3B5biv)  
         จ)  พื้นท่ีอื่นๆเปล่ียนเปนพื้นท่ีท่ีต้ังถิ่นฐาน (3B5bv)  
        6) พื้นที่อื่นๆ (3B6a other land) หมายถึง พื้นท่ีซึ่งประกอบไปดวย ดิน หิน น้ําแข็ง และ
พื้นท่ีซึ่งไมตกอยูในประเภทการใชประโยชนท่ีดินใดๆ ดังกลาวขางตน ท่ีไมมีการเปล่ียนแปลงการใช
ประโยชนท่ีดิน 
   การใชประโยชนท่ีดินประเภทอื่นๆ เปล่ียนเปนพื้นท่ีอื่นๆ (3B6b) ประกอบไปดวย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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         ก)  พื้นท่ีปาไมเปล่ียนเปนพื้นท่ีอื่นๆ (3B6bi)  
         ข)  พื้นท่ีเกษตรกรรมเปล่ียนเปนพื้นท่ีอื่นๆ (3B6bii)  
         ค)  พื้นท่ีทุงหญาเปล่ียนเปนพื้นท่ีอื่นๆ (3B6biii)  
         ง)  พื้นท่ีชุมน้ําเปล่ียนเปนพื้นท่ีอื่นๆ (3B6biv)  
         จ)  พื้นท่ีท่ีต้ังถิ่นฐานเปล่ียนเปนพื้นท่ีอื่นๆ (3B6bv) 
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บทที่ 2 

วรรณกรรม หรืองานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

        การศึกษาประเมินการปลอย และการลดปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด จากการ
เปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดิน พื้นท่ีศึกษาจังหวัดปทุมธานี งานวิจัยนี้จําเปนตองศึกษาเอกสาร 
และงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
 

2.1  แนวคิดทฤษฎีท่ีเก่ียวของ  

       2.1.1  กาซเรือนกระจก (Greenhouse gas; GHGs) 

        กาซเรือนกระจก (Greenhouse gases; GHGs) เปนกาซท่ีมีคุณสมบัติในการดูดซับคล่ืนรังสี
ความรอน (หรือ รังสีอินฟราเรด) ไดดี กาซเหลานี้มีความจําเปนตอการรักษาอุณหภูมิในบรรยากาศ
ของโลกใหคงท่ี เมื่อมีกาซเหลานี้ในบรรยากาศมากข้ึน บรรยากาศโลกจึงมีอุณหภูมิสูงข้ึน กาซเรือน
กระจกมีหลายชนิด เชน ไอน้ํา โอโซน ถือเปนกลุมกาซท่ีจะกอใหเกิดภาวะเรือนกระจก แตเมื่อ
พิจารณาตามพิธีสารเกียวโตแลวจะสามารถระบุกาซเรือนกระจกท่ีสําคัญไว 6 ชนิด คือ กาซ
ค า ร บ อน ไ ดอ อก ไ ซ ด ( carbon dioxide; CO2) ก า ซ มี เ ทน  (methane; CH4) ก า ซ ไ น ต รั ส
ออกไซด (nitrous oxide; N2O) กาซไฮโดรฟลูออโรคารบอน (hydrofluorocarbons; HFCs) เพอฟลู
โอโรคารบอน (perfuorocarbons; PFCs) และซัลเฟอรเฮกซาฟลูออไรด (sulfur hexafluoride; SF6) 
(นฐปทม จิตพิทักษ. 2542) 

       2.1.2  การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climate change) 

        การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (climate change) คือ การเปล่ียนแปลงสภาพลักษณะ
อากาศเฉล่ีย (average weather) ในพื้นท่ีหนึ่ง ท้ังนี้การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศเกิดไดจาก               
3 ลักษณะหลัก คือ 
        ก) แบบธรรมชาติตามปจจัยทางธรรมชาติ (natural factors) เชน การเปล่ียนแปลงของความ
เขมขนของแสงอาทิตย 
        ข)  แบบธรรมชาติตามกระบวนการภายในภูมิอากาศเอง  (natural processes within the 
climate) เชน การหมุนเวียนระบบของมหาสมุทร 
        ค)  แบบกิจกรรมของมนุษย (human activities) เชน การเผาไหมเช้ือ เพลิงฟอสซิล หรือ การ
ตัดไมทําลายปา 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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       2.1.3  กาซคารบอนไดออกไซด (Carbon dioxide; CO2)       

        กาซคารบอนไดออกไซด (Carbon dioxide; CO2)  คือกาซชนิดหนึ่งในช้ันบรรยากาศโลก 
เกิดขึ้นไดตามธรรมชาติ และเกิดจากกิจกรรมของมนุษย เชน การเผาไหมเช้ือเพลิงฟอสซิล โดยในพิธี
สารเกียวโตซึ่งระบุกาซเรือนกระจกไว 6 ชนิดนั้น กาซคารบอนไดออกไซดถือเปนกาซเรือนกระจกท่ีมี
สัดสวนมากท่ีสุด มีศักยภาพในการทําใหเกิดสภาวะโลกรอน โดยคณะกรรมการระหวางรัฐบาลวาดวย
การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (intergovernmental panel on climate change; IPCC) เทากับ 
1 ท้ังนี้ ในสวนของหนวย นิยมวัดกาซคารบอนไดออกไซด ในหนวยตัน (Tonne) โดยท่ี 1 ตันของ
คารบอนไดออกไซด หากเปรียบเทียบโดยใชทรงกลมจะมีเสนผานศูนยกลางประมาณ 10 เมตร และมี
ปริมาตรท่ีประมาณ 556 ลูกบาศกเมตร 

       2.1.4  คารบอนไดออกไซดเทียบเทา (Carbon dioxide equivalent; CO2e)   

        ตามพิธีสารเกียวโต ไดกําหนดชนิดของกาซเรือนกระจกตามพิธีสารไว 6 ชนิดประกอบดวย 
คารบอนไดออกไซด  มีเทน ไนตรัสออกไซด ไฮโดรฟลูออโรคารบอน  เปอรฟลูออโรคารบอน 
และซัลเฟอรเฮกซะฟลูออไรด ท้ังนี้ เนื่องจากกาซเรือนกระจกแตละชนิดมีศักยภาพการเกิดภาวะโลก
รอนไมเทากัน จึงไดกําหนดคาการทําใหเกิดภาวะโลกรอนของแตละสารใหเทียบกับศักยภาพการเกิด
ภาวะโลกรอนของกาซคารบอนไดออกไซด  โดยเรียกคานี้วา “คารบอนไดออกไซดเทียบเทา”                
เชน มีเทน 1 หนวย จะมีศักยภาพในการทําใหเกิดสภาวะโลกรอนเปน 21 หนวยคารบอนไดออกไซด
เทียบเทา เปนตน ดังตารางท่ี 2.1 ท่ีแสดงถึงคาคารบอนไดออกไซดเทียบเทา โดยท่ัวไปแลว หนวย
ของคารบอนไดออกไซดเทียบเทา คือ ลานเมตริกตัน (million metric tons of carbon dioxide 
equivalent; MMtCO2e) โดยคํานวณจากปริมาณของกาซเรือนกระจก ประเภทตางๆ คูณกับคา
ศักยภาพการเกิดภาวะโลกรอนของกาซเรือนกระจกนั้นๆ  

 
ตารางท่ี 2.1 คารบอนไดออกไซดเทียบเทา (IPCC Second Assessment Report. 1995) 

กาซเรือนกระจก สัญลักษณ GWP อายุในชั้นบรรยากาศ (ป) 

คารบอนไดออกไซด CO2 1 20-45 

มีเทน CH4 21  11  

ไนตรัสออกไซด N2O 301 120 

ไฮโดรฟลูออโรคารบอน HFCs 140-11,700 2-19 

เปอรฟลูออโรคารบอน PFCs 6,500-9,200 >1,000 

ซัลเฟอรเฮกซะฟลูออไรด SF8 23,900 3,200 

หมายเหตุ GWP ยอมาจาก Global warming Potential 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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       2.1.5  คาสัมประสิทธิ์การปลอยกาซเรือนกระจก (Emissions factor) 

        คาสัมประสิทธ์ิการปลอยกาซเรือนกระจก (emissions factor) หมายถึง คาสัมประสิทธิ์ซึ่ง
เปล่ียนขอมูลจากกิจรรมตางๆ ใหเปนปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก โดยคาสัมประสิทธ์ิจะมีคา
เปนปริมาณกาซเรือนกระจกตอหนวยขอมูล เปนคาท่ีใชในการแปลงคาขอมูลเบ้ืองตน ของการปลอย
กาซเรือนกระจกจากกิจกรรมตางๆ เพื่อคิดเปนคาการปลอยกาซเรือนกระจกของกิจกรรมนั้นๆ ซึ่งใน
กิจกรรมประเภทเดียวกันจะมีความแตกตางกันตามชนิดของเช้ือเพลิง และแตกตางกันตามเทคโนโลยี
ท่ีใช โดย emissions factor จะถูกนําไปใชเพื่อการทําบัญชีฐานขอมูลกาซเรือนกระจก ในทางสากล 
นิยมอางอิงคาจากรายงานท่ีตีพิมพโดยคณะกรรมการระหวางรัฐบาลวาดวยการเปล่ียนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ นอกจากนี้ คา emissions factor ยังสามารถเปล่ียนแปลงไดตามลักษณะของทองถิ่นนั้นๆ 
(เชน emissions factor ของการผลิตไฟฟาในประเทศไทย ยอมไมเทากับคาของประเทศมาเลเซีย 
เนื่องจากเช้ือเพลิงและเทคโนโลยีท่ีใชผลิตไฟฟาของท้ังสองประเทศแตกตางกัน) 

       2.1.6  ดาวเทียมแลนดแซท 8 (Landsat 8) 

        ดาวเทียมท่ีใชในการทําวิจัยครั้งนี้ คือ ดาวเทียมแลนดแซท 8 เนื่องจากคุณสมบัติของดาวเทียม 
มีความละเอียดท่ีเหมาะสมในการเลือกใชสํารวจ การใชประโยชนท่ีดิน และการเปล่ียนแปลงการใช
ประโยชนท่ีดิน นอกจากนี้ดาวเทียมเปนวัตถุท่ีมนุษยสรางข้ึนเลียนแบบดาวเคราะหเพื่อใหโคจรรอบ
โลกหรือวัตถุอื่นๆ สําหรับเก็บรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับอวกาศ และถายทอดขอมูลนั้นมายังโลกวัตถุ
ลักษณะดังกลาวที่โคจรรอบโลกใชเปนอุปกรณโทรคมนาคม เปนตน  

              2.1.6.1  รายละเอียดของขอมูลภาพถายจากดาวเทียม แลนดแซท 8 

        รายละเอียดภาพ หรือ ความสามารถท่ีจะจําแนกหรือแยกวัตถุท่ีอยูในภาพออกจากกันได ถือ
เปนคุณสมบัติอีกประการหนึ่งท่ีสําคัญ คุณลักษณะสําคัญของรายละเอียดแบงออกเปน 4 ประการ          
ซึ่งคุณลักษณะของดาวเทียมแลนดแซท 8 แสดงรายละเอียดดังตารางท่ี 2.2 คือ 
       ก)  รายละเอียดดานพื้นท่ี (spatial resolution) หมายถึง รายละเอียดขนาดวัตถุท่ีเล็กท่ีสุดท่ี
ดาวเทียมสามารถตรวจจับได และแสดงออกมาในรายละเอียด 1 จุดภาพ ซึ่งภาพถายจากดาวเทียม
แลนดแซท 8 มีรายละเอียดพื้นท่ี 30 เมตร และสามารถระบุขนาดของภาพวาครอบคลุมพื้นท่ีเทาใด 
       ข)  รายละเอียดดานชวงคล่ืน (spectral resolution) หมายถึง รายละเอียดขนาดชวงคล่ืนของ
ดาวเทียมท่ีดาวเทียมแตละดวงสามารถแยกแยะวัตถุตางๆ บนพื้นผิวโลกแตกตางกัน โดยท่ีแตละชวง
คล่ืนจะเรียกวา แบนด (band) ซึ่งดาวเทียมแลนดแซท 8 มี 11 แบนด 
       ค)  รายละเอียดดานรังสีแสง (radiometric resolution) หมายถึง รายละเอียดความสวางของ
วัตถุท่ีดาวเทียมสามารถตรวจจับไดโดยจะแสดงระดับความสวางของวัตถุออกมาเปนตัวเลข โดยจะมี
ระดับแตกตางกันตามความสามารถในการจัดเก็บวาดาวเทียมสามารถจัดเก็บไดเทาใดซึ่งภาพถายจาก
ดาวเทียมแลนดแซท 8 มี 16 บิตมีระดับความสวาง 65,536 สี 
       ง)  รายละเอียดดานเวลา (temporal resolution) หมายถึง ความถ่ีในการบันทึกภาพซ้ํา ณ จุด
เดิมของดาวเทียม ดาวเทียมแตละดวงจะวนกลับมาถายซ้ําในชวงระยะเวลาท่ีแตกตางกัน (สุจิตรา 
เจริญหิรัญยิ่งยศ. 2556) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 2.2 คุณลักษณะของดาวเทียมแลนดแซท 8 (สุจิตรา เจริญหิรัญย่ิงยศ. 2556) 

คุณสมบัติของดาวเทียม รายละเอียด 

ความสูงการโคจร 705 กิโลเมตร เอียงมุมกับแกนโลก 98.2 องศา 

ลักษณะการโคจร วงโคจรสัมพันธกับดวงอาทิตยผานข้ัวโลก 

ขนาดภาพ และจํานวนแบนด 185 กิโลเมตร 11 แบนด 

เวลาบันทึกขอมูลซ้ําท่ีเดิม 16 วัน เวลา 10.00 น. ณ เวลาทองถิ่น (+/- 15นาที) 

รายละเอียดภาพ และ 

รายละเอียดดานรังสีแสง 

แบนด 1-7 และ 9: 30 เมตร  แบนด 8: 15 เมตร 

แบนด 10 และ 11: 100 เมตร 16 บิต 

ชวงคล่ืนการบันทึกขอมูล Band 1 Visible 0.43 – 0.45 

ชวงคล่ืนการบันทึกขอมูล Band 2 Visible 0.45 – 0.51 

Band 3 Visible 0.53 – 0.59 

Band 4 Near-Infrared 0.64 – 0.67 

Band 5 Near-Infrared 0.85 – 0.88 

Band 6 SWIR1 1.57 – 1.65 

Band 7 SWIR2 2.11 – 2.29 

Band 8 Panchromatic 0.50 – 0.68 

Band 9 Cirrus 1.36 – 1.38 

Band 10 TIRS1 10.6 – 11.19 

Band 11 TIRS2 11.5 – 12.51 

 

       2.1.7  การประเมินการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของโลกและผลกระทบ  

        จากการท่ีโลกไดรับพลังงานความรอนท่ีเพิ่มขึ้นจากผลกระทบของกาซเรือนกระจกนี้  ทําให
นักวิทยาศาสตรสนใจศึกษาผลกระทบท่ีเกิดข้ึนกับสภาพภูมิอากาศและส่ิงแวดลอม  โดยไดศึกษาถึง
การเปล่ียนแปลงและประเมินผลกระทบ รวมท้ังหาแนวทางการบรรเทาผลกระทบท่ีจะเกิดข้ึนไวดังนี้ 
(ตัณฑวิรุฬห และพูลทรัพย สมุทรสาคร. 2528)   
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             2.1.7.1  การเปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศ และระดับน้ําทะเล  
        จากการรวบรวมผลการศึกษาการเปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศ และการเปล่ียนแปลงของ
ระดับน้ําทะเลของนักวิทยาศาสตรท่ัวโลก สามารถสรุปได คือไดมีการตรวจพบวาอุณหภูมิระดับผิว
โลกสูงขึ้นประมาณ 0.3 - 0.6 องศาเซลเซียส นับต้ังแตกลางคริสตศตวรรษท่ี 20 โดยไดพบวาบริเวณ
พื้นทวีประหวางละติจูด 40 ถึง 70 องศาเหนือ เปนบริเวณท่ีมีอุณหภูมิสูงข้ึนมากท่ีสุด ในขณะเดียว 
กันท่ีบางแหง เชน บริเวณมหาสมุทรแอตแลนติกเหนือ ไดมีอุณหภูมิลดลงในชวงทศวรรษท่ีผานมา 
โดยท่ัวไปพิสัยของอุณหภูมิในรอบวันบนพื้นทวีป มีแนวโนมลดลงต้ังแตประมาณกลางคริสตศตวรรษท่ี 
20 ซึ่งเปนผลมาจากการเพิ่มขึ้นของปริมาณเมฆในทองฟา ทําใหชวงกลางวันมีอุณหภูมิลดลงและ
อุณหภูมิในชวงกลางคืนสูงขึ้น และคาดวาอุณหภูมิบริเวณตอนลางของบรรยากาศช้ันสตราโตสเฟยร 
(สูงจากผิวโลกระหวาง 14 -20 กิโลเมตร) ลดลงเนื่องจากการลดลงของโอโซน และการเพิ่มขึ้นของ
กาซคารบอนไดออกไซด  
        สําหรับปริมาณฝนเฉล่ียในภาคพื้นทวีปในคริสตศตวรรษท่ี 20 นั้นยังไมมีแนวโนมวาจะเพิ่มขึ้น
หรือลดลง การระเหยของน้ําในมหาสมุทรเขตรอนสูงข้ึนสัมพันธกับปริมาณไอน้ําในเขตรอนท่ีตรวจวัด
ไดสูงขึ้น สวนพื้นท่ีหิมะปกคลุมอยูในระดับตํ่ากวาคาเฉล่ียต้ังแตป ค.ศ. 1987  
        ในชวง 100 ปท่ีผานมาระดับน้ําทะเลท่ัวโลกเฉล่ียสูงข้ึนประมาณ 1 ถึง 2.5 มิลลิเมตรตอปซึ่ง
เปนผลกระทบโดยตรงจากการท่ีอุณหภูมิของบรรยากาศสูงข้ึน ทําใหน้ําทะเลและมหาสมุทรขยายตัว
พรอมกับการละลายของธารน้ําแข็ง  

             2.1.7.2  การประเมินผลกระทบ  
        นักวิทยาศาสตรไดทําการประเมินผลกระทบท่ีจะเกิดข้ึน โดยใชแบบจําลองภูมิอากาศ โดย
อาศัยสมมติฐานท่ีวา ถาหากปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดในช้ันบรรยากาศของโลกในป ค.ศ.2100 
เพิ่มขึ้นเปน 2 เทาจากระดับปจจุบัน พบวาอุณหภูมิผิวพื้นท่ัวโลกสูงขึ้นประมาณ 1 ถึง 3.5 องศา
เซลเซียส และระดับน้ําทะเลสูงขึ้นประมาณ 15 ถึง 95 เซนติเมตร ซึ่งจะสงผลกระทบตอระบบนิเวศน
เศรษฐกิจและสังคม รวมท้ังดานอุทกวิทยา หรือการจัดการแหลงน้ํา ตลอดจนโครงสรางพื้นฐานและ
สุขภาพของมนุษย ดังนี้ 
        1)  ดานระบบนิเวศน 

   ก) ระบบนิเวศปาไม  
       ประมาณการวาอุณหภูมิเฉล่ียของโลกเพิ่มขึ้น 1 องศาเซลเซียสก็เพียงพอท่ีจะทําใหเกิดผล
กระทบตอการเจริญเติบโต และการฟนฟูสภาพปาในหลายแหงของโลก เปนท่ีคาดวา ประมาณหนึ่งใน
สามของปาท่ีมีอยูท่ัวโลกจะมีการเปล่ียนแปลงอยางกวางขวาง ดานชนิดพันธุพืช โดยการเปล่ียนแปลง
มากท่ีสุดเกิดขึ้นในบริเวณละติจูดสูงๆ สวนบริเวณเขตรอนจะมีการเปล่ียนแปลงนอยท่ีสุด  
              ข)  พื้นท่ีน้ําแข็งปกคลุม  
        โดยท่ัวไปพิสัยของอุณหภูมิในรอบวันบนพื้นทวีปมีแนวโนมลดลงต้ังแตประมาณกลาง
คริสตศตวรรษท่ี 20 ซึ่งเปนผลมาจากการเพิ่มขึ้นของปริมาณเมฆในทองฟา ทําใหชวงกลางวันมี
อุณหภูมิลดลง และอุณหภูมิในชวงกลางคืนสูงขึ้น และคาดวาอุณหภูมิบริเวณตอนลางของบรรยากาศ
ช้ันสตราโตสเฟยร (สูงจากผิวโลกระหวาง 14 -20 กิโลเมตร) ลดลงเนื่องจาก การลดลงของโอโซนและ
การเพิ่มขึ้นของกาซคารบอนไดออกไซด  
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              ค)  ระบบนิเวศชายฝง  
        การเปล่ียนแปลงของภูมิอากาศและระดับน้ําทะเลท่ีสูงขึ้น หรือการเกิดพายุ และคล่ืนซัดฝง จะ
สงผลใหเกิดการกัดเซาะ การพังทลาย และเกิดน้ําทวมบริเวณชายฝงมากขึ้น ความเค็มของน้ําใน
บริเวณปากแมน้ํา และในช้ันน้ําจืดใตดินจะเพิ่มข้ึน เกิดการเปล่ียนแปลง ของระดับน้ําขึ้น-น้ําลง ใน
แมน้ําและอาวตางๆ รวมท้ังการพัดพาของตะกอนและสารอาหารในนา ซึ่งการเปล่ียนแปลงระบบ
นิเวศนชายฝงจะสงผลกระทบตอท่ีอยูอาศัยของผูคนบริเวณนี้  และสงผลกระทบในทางลบตอการ
ทองเท่ียว การจัดหาน้ําจืด การประมง และความหลากหลายทางชีวภาพ  
        2)  ดานโครงสรางพื้นฐานของมนุษย  
        การเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิอากาศและระดับน้ําทะเลท่ีสูงข้ึน จะมีผลกระทบ ในทางลบตอ
การพลังงาน การอุตสาหกรรม การขนสง การต้ังถ่ินฐานของมนุษย การประกันทรัพยสิน และการ
ทองเท่ียว ภัยท่ีเห็นไดชัดเจน คือ ประชากรท่ีอาศัยอยูบริเวณชายฝง ซึ่งไดมีการประมาณการวาจะมี
ประชากรประมาณ 46 ลานคนตอป ในปจจุบันที่เส่ียงตอภัยนาทวม เนื่องจากคล่ืนพายุซัดฝงและหาก
ระดับน้ําทะเลสูงขึ้น 50 เซนติเมตร จํานวนประชากรท่ีเส่ียงภัยน้ําทวมจะเพิ่มขึ้นเปน 92 ลานคน และ
ถาระดับน้ําทะเลสูงขึ้น 1 เมตร จํานวนผูเส่ียงตอภัยน้ําทวมจะสูงถึง 118 ลานคน โดยประชากรของ
ประเทศท่ีเปนเกาะเล็กๆ หรือประเทศดอยพัฒนาจะไดรับผลกระทบท่ีรุนแรงกวา เนื่องจากระบบ
ปองกันชายฝงไมดีเพียงพอ และประเทศท่ีมีประชากรหนาแนนกวาก็ยอมไดรับผลกระทบมากกวา ทํา
ใหเกิดการอพยพท้ังภายในประเทศ และขามประเทศ  
        จากการศึกษาผลกระทบท่ีจะเกิดขึ้นจากการท่ีระดับน้ําทะเลสูงข้ึน 1 เมตร ซึ่งเปนคาสูงสุด
ตามท่ีประมาณการสําหรับป ค.ศ. 2100 พบวาเกาะเล็กๆ และพื้นท่ีบริเวณปากแมนาเปนบริเวณท่ี
เส่ียงภัยสูง โดยไดประเมินการสูญเสียแผนดินของประเทศตางๆ ถาระบบปองกันภัยมีอยู เชน ปจจุบัน 
ดังนี้ ประเทศอุรุกวัย สูญเสียรอยละ 0.05 อียิปตรอยละ 1%เนเธอรแลนดรอยละ 6 บังคลาเทศ         
รอยละ 17.5 และประมาณรอยละ 80 สําหรับเกาะปะการังมาจูโร ในหมูเกาะมารแชล และประชากร
ท่ีไดรับผลกระทบจะมีมากประมาณ 70 ลานคนในจีนและบังคลาเทศ เปนตน  
        สําหรับประเทศไทยยอมไดรับผลกระทบอยางหลีกเล่ียงไมได สวนจะมากหรือนอยเพียงใดจะ 
ตองมีการศึกษาในรายละเอียดตอไป แตอยางนอยก็พอประมาณไดวาเมื่อระดับน้ําทะเลสูงข้ึน ยอม
สงผลกระทบตอระบบนิเวศนชายฝงของประเทศไทยจะมีการเกิดน้ําทวมเพิ่มพื้นท่ีขึ้น และความ
รุนแรงมากขึ้น อัตราการกัดเซาะและการพังทลายของพื้นท่ีชายฝงจะเพิ่มขึ้นน้ําทะเลจะรุกเขามาใน
แผนดิน และแมน้ํามากข้ึน ทําใหความเค็มในดินและบริเวณตอนลางของแมน้ําเพิ่มขึ้น ซึ่งจะสงผล
กระทบในทุกๆ ดาน เชน ดานท่ีอยูอาศัย การเกษตรกรรม การจัดหาน้ําจืด การประมง การทองเท่ียว 
เปนผลใหกระทบตอระบบเศรษฐกิจของประเทศอยางมาก  

              2.1.7.3  การบรรเทาผลกระทบ  

        ผลกระทบอันเกิดจากการใชพลังงาน หรือใชทรัพยากรธรรมชาติ เปนจํานวนมาก มีผลกระทบ
ตอการดํารงเผาพันธของมนุษย ดังนั้น การท่ีจะรักษาโลกของเราไวนั้น จําเปนตอง ชวยกันรักษาสมดุล
ทางธรรมชาติ ตามขอเสนอแนะตอไปนี้  
        ก)  ใชกาซธรรมชาติแทนถานหิน เพื่อเปนการลดปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดในบรรยากาศ  
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        ข)  ใชแพลังงานทดแทน เชน พลังงานจากแสงอาทิตย ลม และชีวมวล (ซากส่ิงมีชีวิตของพืช
และสัตว) ทดแทนการใชพลังงานจากเช้ือเพลิง 
        ค)  ชวยกันรักษาปา ฟนฟูพื้นท่ีปาท่ีเส่ือมโทรม ลดการตัดไมทําลายปา รวมท้ังรวมกันปลูกปา
เพิ่มเติม  
        ง)  ศึกษา และปรับปรุง เพื่อพัฒนาวิธีการ รวมท้ังเทคโนโลยีสมัยใหม เพื่อนํามาใชทําปุยให
เหมาะสมกับชนิดของพืช หลีกเล่ียงการใชปุยเคมี อันกอใหเกิดกาซเรือนกระจก สาเหตุของสภาวะ
โลกรอน  
        จ)  ใชพลังงานอยางคุมคาและประหยัด ท้ังในภาคธุรกิจ อุตสาหกรรม ครัวเรือน หรือภาค
การเกษตร เพื่อลดปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดท่ีเกิดจากการเผาไหมเช้ือเพลิง จากกระบวนการ
ผลิตกระแสไฟฟา  
        ฉ)  เพิ่มประสิทธิภาพของการคมนาคม โดยการนําเทคโนโลยีสมัยใหมเขามาใช หรือใชเช้ือเพลิง
พลังงานทดแทน รวมทั้งปรับปรุงประสิทธิภาพเครื่องยนต  
 
       2.1.8  การปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดิน 

        การเปล่ียนแปลงของคารบอนในดิน เกิดจากการหายใจของดิน หรือเรียกวา กระบวนการ การ
ออกซิไดซสารประกอบอินทรียคารบอนในซากพืชและซากสัตวในดิน โดยอาศัยเอนไซมภายในเซลล
ของจุลินทรีย เพื่อปลอยกาซคารบอนไดออกไซดออกจากผิวดินสูช้ันบรรยากาศ รวมถึงการหายใจของ
ส่ิงมีชีวิตในดิน เชน สัตวหรือส่ิงมีชีวิตในดิน รวมท้ัง การหายใจของรากพืช ซึ่งมีคาการปลอย
คารบอนไดออกไซดจากดินของโลกประมาณ 50-75 พันลานตันคารบอนตอป (Rayment and 
Jarvis. 2000)  

              2.1.8.1  ปจจัยหลักที่มีผลตอการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดิน  

       1)  สารอินทรียในดิน มวลชีวภาพเมื่อเขาสูดินสวนหนึ่งจะยังคงสภาพของอินทรียวัตถุ สวนนี้
เปนสวนสําคัญท่ีเปนแหลงพลังงานของจุลินทรียในดิน  ซึ่งจุลินทรียเหลานี้ทําหนาท่ียอยสลาย
อินทรียวัตถุในดิน โดยการปลอยเอนไซมออกมายอยสลายและใชสารเหลานั้นในการสรางเซลล
จุลินทรีย ซึ่งจากกระบวนการนี้สงผลตอการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดิน บางสวนท่ียอย
สลายยากหรือคงทนจะแปรสภาพตอไปเปนสารฮิวมิค กักเก็บเปนแหลงคารบอนในดิน สวนนี้เมื่อถูก
รบกวน เชน ถูกไถพรวนพลิกสูบรรยากาศ จะมีโอกาสถูกจุลินทรียยอยสลายสามารถถูกปลอยออกสู
บรรยากาศในรูปของกาซคารบอนไดออกไซดได 
       2) อุณหภูมิ อุณหภูมิมีผลตอการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดิน โดยอุณหภูมิท่ีสูงขึ้นทํา
ใหอัตราการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดมีคาเพิ่มสูงข้ึน และทําใหปริมาณคารบอนในดินลดลง และ
สงผลใหดินมีความอุดมสมบูรณตํ่าลง  
        3)  ความช้ืน มีผลตอการหายใจของดินและการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด โดยท่ัวไปการ
เพิ่มข้ึนของความช้ืนดินทําใหการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดมากขึ้น หากความช้ืนดินสูงเกินไปจะ
ทําใหการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดินลดลง ท้ังนี้เปนผลเนื่องมาจากกิจกรรมของจุลินทรีย
ในดิน และการปลอยอากาศออกจากชองวางในดิน โดยหากเมื่อดินอยูในสภาพแหง การหายใจของ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ดินจะมีคาตํ่า แตเมื่อดินมีสภาพเปยกและแหงสลับกันไป การหายใจของดินเพิ่มสูงขึ้น 48-144 
เปอรเซ็นต 
        4) ชวงเวลา มีผลตอการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดิน Harris และ Van Bavel พบวา 
การปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดินในพื้นท่ีปลูกยาสูบ ขาวโพด และฝาย มีคาสูงในชวงเวลา
16.00 นาฬิกา และมีคาตํ่าในชวงเวลา 2.00-10.00 และนอกจากนั้นในชวงคํ่า อุณหภูมิดินมีคาสูง 
สงผลใหมีการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดสูงขึ้นตาม (Harris และ Van Bavel. 1956) 
       5) ความเปนกรดดางของดิน มีผลตอการดําเนินกิจกรรมของจุลินทรียในดิน จึงมีผลตอการ
ปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดิน โดยความเปนกรดเปนดางมีคาเทากับ 3 จะมีการปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซดนอยกวาความเปนกรดดางเทากับ 4 ประมาณ 2-12 เทา  
       6) เนื้อดิน มีอิทธิพลตอการเจริญเติบโตของจุลินทรีย ซึ่งเกี่ยวของกับอากาศและความช้ืนของ
ดิน ซึ่งจะมีผลตอเนื่องตอการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด  โดยดินเหนียวมีการปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซดสูงกวาดินทรายซึ่งมีคาเทากับ 0.992 และ 0.528 กิโลกรัมกาซคารบอนไดออกไซด
ตอไรตอวัน ตามลําดับ 
       7) ปุย การใสปุยไนโตรเจนมีผลกระทบโดยตรงตอการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดิน 
เนื่องจากจุลินทรียในดินนําไนโตรเจนไปใชเพื่อการเจริญเติบโต สวนผลกระทบทางออม คือ การใสปุย
มีผลทําใหความเปนกรดเปนดางของดินลดลง ซึ่งสงผลกระทบตอกิจกรรมของจุลินทรีย  

 
       2.1.9  การใชทําบัญชีกาซเรือนกระจก (Greenhouse gas inventories) 

       การจัดทําบัญชีกาซเรือนกระจก คือการประเมินการปลอยกาซเรือนกระจกท่ีเกิดจากกิจกรรม
ตางๆ โดยแสดงปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกท่ีประเมินไดในหนวยของปริมาณเทียบเทา การ
ปลอยกาซคารบอนไดออกซ (กาซท่ีมีคาศักยภาพการทําใหโลกรอน เชน กาซคารบอนไดออกไซด กาซ
มีเทน  กาซไนตรัสออกไซด  กาซไฮโดรฟลูออโรคารบอน กาซเปอรฟลูออโรคารบอน  และ                  
กาซซัลเฟอร เฮกซะฟลูออไรด )  แต ในการคํานวณปริมาณกาซเรือน กระจก  รูปของก าซ
คารบอนไดออกไซดเทียบเทา โดยเทียบกับคากาซเรือนกระจกตัวอื่น โดย inventories เปนเหมือน
การทําบัญชี (account) คือคํานวณการดูดซับและการปลอยของทุกกิจกรรมแลวนํามาหักลบกัน 
(Balance) ประเทศตองรายงานการจัดทําบัญชีกาซเรือนกระจก ตามอนุสัญญาสหประชาชาติวาดวย
การ เป ล่ียนแปลงสภาพภูมิ อากาศ  (United nations framework convention on climate 
change; UNFCCC) รายงานกาซเรือนกระจกของประเทศไทย รายงานแหงชาติครั้งแรก ป พ.ศ. 
2543 (ใชขอมูลประเทศป พ.ศ. 2537) รายงานครั้งท่ีสอง พ.ศ. 2553 (ใชขอมูลประเทศป พ.ศ. 2543) 
ระดับการจัดทําบัญชีกาซเรือนกระจก แบงเปน ระดับประเทศ ระดับทองถิ่น ระดับองคกร ระดับ
โครงการระดับผลิตภัณฑ 

              2.1.9.1  การประเมินปริมาณการปลอยและดูดกลับกาซเรือนกระจกของประเทศ  

       โดยหลักการ วิธีการประเมิน รวมถึงการจัดทํารายงานจะเปนไปตามคูมือของ IPCC โดย IPCC 
ไดมีการทําคูมือจัดทําบัญชีกาซเรือนกระจก คือ IPCC guidelines for national greenhouse gas 
inventories มีฉบับป 1996 และ 2006 (UNFCCC Secretariat ไดมอบหมายให IPCC ศึกษาวิธีการเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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คํานวณการปลอยปริมาณกาซเรือนกระจกในสาขาตางๆท่ีสําคัญ และจัดทําคูมือการคํานวณการ
ปลอยกาซเรือนกระจก เพื่อใหประเทศในภาคีใชเปนมาตรฐานเดียวกัน) คูมือท่ีใชในการจัดทําบัญชี
กาซเรือนกระจก ไดแก 
       ก) Revised 1996 IPCC guidelines for national greenhouse gas inventories 
       ข )  Good practice guidance and uncertainty management in national greenhouse 
gas inventories (2000)  
       ค) Good practice guidance for land use, land-use change and forestry (2003) 
       ง) 2006 IPCC Guidelines for national greenhouse gas inventories 
       1996 IPCC guidelines แบงปาไมอยูในสาขาภาคการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและปาไม (land 
use, land-use change and forestry) โดยรายละเอียดขั้นตอนการประเมินกาซเรือนกระจกแสดง
ดังตารางท่ี 2.2 

 

ตารางท่ี 2.3 ขั้นตอนการประเมินกาซเรือนกระจก  

ขั้นตอนการจัดทําบัญชีกาซเรือนกระจก ขั้นตอนการคํานวณ 

การกําหนดขอบเขต ระบุแหลงปลอยกาซเรือนกระจก 

การกําหนดชนิดกาซและปฐาน กําหนดแนวทางในทางการคํานวณ/ประเมิน 

การคํานวณปริมาณ เก็บรวบรวมขอมูลและเลือก emissions factor  ทํา
การคํานวณการปลอยกาซเรือนกระจก 

การจัดทํารายงาน รวบรวมและแสดงผลในระดับเมืองหรือชุมชน 

               

              2.1.9.2  การคํานวณปริมาณกาซเรือนกระจก 
       ในการคํานวณปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกระดับประเทศ จําเปนตองใชสมการ 
emissions factor ดังสมการท่ี 2.1 ซึ่งเปนสมการท่ีไดจากคูมือ IPCC ดังนี้ 
 
Carbon dioxide emissions = Activity data x Emissions factor                         (2.1) 
โดย Carbon dioxide emissions หมายถึง ปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด 
 Activity data หมายถึง ขอมูลดานกิจกรรมจากการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดิน 

Emissions factor หมายถึง คาสัมประสิทธิ์การปลอยกาซเรอืนกระจก                   
(กาซคารบอนไดออกไซดจากการใชประโยชนท่ีดิน) 

       ขอมูลกิจกรรม (activity data) กิจกรรมของการเกิดกาซเรือนกระจก คาการปลอย (emissions 
factor) เปนคาท่ีแสดงปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกตอหนวย สําหรับคา emissions factor 
คูมือ IPCC แบงออกเปน 3 ระดับ เรียกวา เทียร (Tier) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



17 
 
 

       Tier1 IPCC กํ าหนดค า  emissions factor (default value)  ให ใ ช  ถ าประ เทศ ไม มี ค า 
emissions factor กรณีท่ีบางประเทศไมมีคาการปลอย เฉพาะ IPCC ไดกําหนดคาตามกิจกรรมตางๆ 
(default value of emissions factor)  
       Tier2 ใชคา emissions factor ของประเทศ คาการปลอยเฉพาะของประเทศ (country 
specific emissions factor) เชน คาท่ีมีการศึกษา วิจัย หรือกําหนดไวใช 
       Tier3 เปนคา emissions factor ของแหลงปลอยนั้น (เปนคาท่ีคํานวณไดในพื้นท่ี / แหลง) 
ประเทศท่ียังมีขอมูลและคาการปลอย ท่ีไมสมบูรณ IPCC แนะนําใหใชเทียร 1 (tier1) 
       สวนเทียร 2 (tier2) เปนการคํานวณในภาคหรือสาขาท่ีมีขอมูลคาการปลอย (emissions 
factor) เฉพาะของประเทศ หากประเทศใด มีคาการปลอย เฉพาะท่ีไดจากการศึกษาและวิจัยภายใต
สภาวะ และเงื่อนไขของประเทศนั้นๆ IPCC สนับสนุนใหใชคาดังกลาว โดยท่ัวไป tier2 ใหผลการ
คํานวณความแมนยํามากกวา tier1 

              2.1.9.3  การจัดทําบัญชีกาซเรือนกระจก สาขาการเปล่ียนแปลงการใชที่ดินและปาไม 

       แหลงกักเก็บคารบอนของตนไม มีมวลชีวภาพบนดิน (above-ground biomass) มวลชีวภาพ
ใต ดิน  (belowground biomass)  ตนไม ท่ีตาย  (dead wood) ซากพืช (litter) และใต ดิน (soil 
organic matter) การประเมินการกักเก็บคารบอนของตนไม โดยใชประเมินมวลชีวภาพของตนไม 
แลวแปลงเปนคารบอนจากคารบอนเปนคารบอนไดออกไซด IPCC มีการกําหนด carbon fraction 
ของปาชนิดตางๆ สําหรับคากวางกําหนด default value ไว คารบอนของตนไม เปนอัตรา 0.47 ของ
มวลชีวภาพ จากคารบอนเปนคารบอนไดออกไซด  

              2.1.9.4 การจําแนกกลุมบัญชีกาซเรือนกระจก 

       ก)  กลุมการเปล่ียนแปลงปาไมและแหลงมวลชีวภาพอ่ืน ไดแก การดูดซับจากการปลูกปา การ
ปลอยกาซจากการตัดไม 
       ข) กลุมการปรับเปล่ียนพื้นท่ีปาไมและทุงหญา ไดแก การปลอยกาซจากการเผาในพื้นท่ี การเผา
นอกพื้นท่ี การยอยสลายมวลชีวภาพ 
       ค)  กลุมพื้นท่ีท้ิงราง เปนการคํานวณจากการดูดซับจากการฟนฟูพื้นท่ีปา (แบงเปนอายุนอยกวา 
20 ปและ 20-100 ป) 
       ง)  กลุมการปลอยและดูดซับกาซคารบอนไดออกไซดของดิน ไดแก การปลอยกาซจากการ
เปล่ียนพื้นท่ีปาไปเปนพื้นท่ีอื่นๆ 

              2.1.9.5  การรายงานแหงชาติ การจัดทําบัญชีกาซเรือนกระจกของประเทศไทย 

       ประเทศไทยไดมีการจัดทํารายงานแหงชาติ (national communication) และรายงาน
ความกาวหนารายสองป (biennial update reports) ซึ่งมีขอมูลการปลอยกาซเรือนกระจกของ
ประเทศไทย ประเทศไทยจึงไดจัดทํารายงานแหงชาติครั้งแรกเสนอตอ UNFCCC เมื่อป พ.ศ. 2543 
(ค.ศ. 2000) และครึ่งท่ีสองเมื่อป พ.ศ. 2554 (ค.ศ.2011) การรายงานสาขาการเปล่ียนแปลงการใช
พื้นท่ีและปาไม (land use, land-use change and forestry) แบงออกเปนพื้นท่ีตางๆดังนี้ 
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       5A กลุมการเปล่ียนแปลงของปาและปริมาณชีวมวล tier 2 
       5B กลุมการปรับเปล่ียนปาและทุงหญา tier 2 
       5C กลุมการฟนฟูพื้นท่ีท้ิงราง tier 2 
       5D กลุมการปลอยและการดูดกลับคารบอนไดออกไซดจากดิน  
       5E กลุมอื่นๆ  
       การคํานวณไดใชป พ.ศ. 2543 (ค.ศ. 2000) เปนปฐาน โดยคํานวณเฉพาะการเปล่ียนแปลง
ปริมาณชีวมวลเหนือดิน โดยภาคการเปล่ียนแปลงการใชพื้นท่ีและปาไม (land-use change and 
forestry) มีท้ังการปลอยและการดูดกลับของกาซคารบอนไดออกไซด โดยเมื่อหักลบกันแลวภาคการ
เปล่ียนแปลงการใชพื้นท่ีและปาไม มีปริมาณดูดกลับ -7.90 ลานตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา และ
คิดเปนรอยละ -3.4 ของปริมาณการปลอยท้ังหมดของประเทศ โดยท่ีกลุมการปรับเปล่ียนปาและทุง
หญาเปนกิจกรรมเด่ียวท่ีมีการปลอยเทากับ 44.47 ลานตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา และคิดเปน
รอยละ 44.64 ของปริมาณการปลอยในภาคปาไม สวนอีกสองกลุมคือกลุมการเปล่ียนแปลงของปา
และปริมาณชีวมวล และกลุมการฟนฟูพื้นท่ีท้ิงรางมีการดูดกลับกาซคารบอนไดออกไซด เทากับ -
13.35 และ -39.02 หรือลานตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา ตามลําดับ โดยสรุปแลวป พ.ศ.2543 
(ค.ศ. 2000) ประเทศไทยมีศักยภาพในการดูดกลับกาซคารบอนไดออกไซด ถึง -52.38 ลานตัน
คารบอนไดออกไซด (โดยไมรวมปริมาณปลอยในภาคเดียวกัน) คิดเปนรอยละ 18.6 ของปริมารการ
ปลอยท้ังประเทศ ในการคํานวณการเปล่ียนแปลงคารบอนในภาคการเปล่ียนแปลงการใชพื้นท่ีและปา
ไม ในครั้งนี้เลือกใชวิธีการคํานวณตาม เทียร  2 เนื่องจากประเทศไทยมีขอมูลจากการวิจัย ทําให
สามารถคํานวณตามวิธี เทียร 2 ได (สํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม. 
2553) 
 
       2.1.10   การเกษตร ปาไม และการใชประโยชนที่ดิน  

       ภาคเกษตร ปาไม และการใชประโยชนท่ีดิน เปนพื้นท่ีท่ีมีความเก่ียวของและจัดการโดยมนุษย
ซึ่งกอใหเกิดการปลอยกาซเรือนกระจกขึ้น การจัดการและใชประโยชนท่ีดินสงผลกระทบโดยตรงตอ
ความหลากหลายทางชีวภาพของกระบวนการตางๆในระบบนิเวศ ซึ่งสงผลตอเสนทางของการปลอย
กาซเรือนกระจก เชนการสังเคราะหแสง การหายใจ การสลายตัวทางเคมีหรือทางชีวภาพ 
(decomposition) วัฏจักรไนโตรเจน การยอยอาหารโดยการหมักในกระเพาะอาหาร (enteric 
fermentation) ของสัตวเค้ียวเอื้อง และการเผาไหม ท้ังนี้ กระบวนการทางชีวภาพ (ท่ีเกี่ยวของกับ
จุลินทรีย พืชและสัตว) และทางกายภาพ (ท่ีเกี่ยวกับการเผาไหม การชะลาง และน้ําไหลบา (run-off)) 
ลวนเปนปจจัยการเปล่ียนสภาพในกาซคารบอนและไนโตรเจน กาซเรือนกระจกหลักในภาคเกษตร 
ปาไม และการใชประโยชนท่ีดิน ไดแก กาซคารบอนไดออกไซด กาซมีเทน และกาซ ไนตรัสออกไซด 
(IPCC. 2006) 
       กาซคารบอนไดออกไซด ถูกดูดซับผานการสังเคราะหแสงของพืชและถูกปลอยผานการหายใจ 
การสลายตัวทางเคมีหรือทางชีวภาพ (decomposition) และการเผาไหมของอินทรียวัตถุ ซึ่งมีการ
ไหลเวียนระหวางช้ันบรรยากาศและระบบนิเวศ 
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       กาซไนตรัสออกไซด เปนผลพลอยไดของวัฏจักรไนโตรเจน และการเผาไหมของอินทรียวัตถุท่ีถูก
ปลอยขึ้นสูช้ันบรรยากาศ 
       กาซมีเทน เกิดจากกระบวนการสรางมีเทนผานการหมักในดินและมูลสัตวดวยเงื่อนไขแบบไร
อากาศ (anaerobic conditions) จากการยอยอาหารโดยการหมักในกระเพาะอาหาร (enteric 
fermentation) ของสัตวเค้ียวเอื้องและจากกระบวนการเผาไหมของอินทรียวัตถุ 

              2.1.10.1  องคประกอบของระบบนเิวศจาก AFOLU  

       องคประกอบของระบบนิเวศอันเปนกระบวนการและการกักเก็บคารบอนขั้นปฐมภูมิในภาค
เกษตร ปาไม และการใชประโยชนท่ีดิน (Agriculture, Forestry and other land use; AFOLU) 
สามารถแบงเปน 4 ประเภท ดังนี้ 
       1)  ชีวมวล (Biomass) หมายถึง ชีวมวลจากพืชท้ังบนดินและใตดิน ซึ่งเปนชองทางหลักใน
การดูดซับกาซคารบอนไดออกไซด ถูกเคล่ือนยายจากช้ันบรรยากาศมาสูระบบนิเวศภาคพื้นดินผาน
การสังเคราะหแสงและการหายใจของพืช กิจกรรมตางๆของมนุษยสวนใหญสงผลกระทบโดยตรงตอ
การเปล่ียนแปลงปริมาณของกาซคารบอนไดออกไซด ผานการตัดไมทําลายปา การปลูกปา การทําให
ดินอุดมสมบูรณ การชลประทาน การเก็บเกี่ยวผลผลิต และ ชนิดของพืชพรรณ (species choice) 
ตัวอยางเชน การเก็บเกี่ยวสงผลใหปริมาณของชีวมวลในพื้นท่ีลดลง สงผลใหการดูดซับคารบอนในเนื้อ
ไมนอยลงจากระบบนิเวศและเกิดการปลอยสูช้ันบรรยากาศในท่ีสุด ในขณะเดียวกัน ก็สงผลใหเกิด
การดูดซับคารบอนท่ีชาลงออกไป ในระบบนิเวศนอกปาไม (เชน พื้นท่ีการเกษตร และทุงหญา)               
ชีวมวลจะถูกกักเก็บในรูปพืชชนิดตางๆท่ีไมใชไมยืนตน และพืชผักตางๆ ซึ่งเปนสวนนอยท่ีชวยกักเก็บ
คารบอนในระบบนิเวศเมื่อเทียบกับพื้นท่ีปาไม จํานวนคารบอนท่ีกักเก็บในชีวมวลอาจเปนจํานวนท่ี
คอนขางคงท่ี แตในกรณีท่ีเกิดไฟไหมในพื้นท่ีทุงหญา หรือไฟปานั้น อาจสงผลอยางมีนัยยะสําคัญตอ
การสูญเสียของคารบอนในชีวมวล ซึ่งเหตุการณไฟไหมดังกลาวสงผลกระทบทางตรงและทางออมตอ
การปลอยกาซเรือนกระจกจากการเผาไหมชีวมวล และปลอยกาซเรือนกระจก อาทิ กาซ
คารบอนไดออกไซด กาซมีเทน ไนตรัสออกไซด สารประกอบอินทรียระเหยไดท่ีไมใชมีเทน ออกไซด
ของไนโตรเจน และ คารบอนมอนอกไซด 
       2)  ซากอินทรียวัตถุ (Dead organic matter; DOM)  
         ซากอินทรียวัตถุมาจากซากพืชท่ีเกิดการยอยสลายซึ่งสามารถระบุระยะเวลาการยอยท่ี
แตกตางกัน ซึ่งอาจใชเวลาในการยอยสลายเปนวัน นับเดือนนานนับป หรือเปนทศวรรษ การสูญเสีย
เนื่ อ ง จา ก ซ า กอิ น ท รี ย วั ต ถุ ถู ก เ ผ า ไหม ก อ ให เ กิ ดก า ร ปล อ ย ก า ซ เ รื อ นก ร ะ จด  อ า ทิ                       
กาซคารบอนไดออกไซด กาซมีเทน ไนตรัสออกไซด สารประกอบอินทรียระเหยไดท่ีไมใชมีเทน 
ออกไซดของไนโตรเจน และ คารบอนมอนอกไซด 
       3)  ดิน (Soil organic matter; SOM) 
         ดินเกิดจากการทับถมของซากอินทรียวัตถุท่ีเกิดการแตกออกและยอยสลาย เรียกวา ดิน
อินทรียวัตถุ มีองคประกอบแตกตางกันจากการยอยสลายอยางรวดเร็วโดยจุลินทรีย หรือยอยสลาย
แบบคอยเปนคอยไปนานนับทศวรรษไปจนนับศตวรรษ การยอยสลายของดินอินทรียวัตถุจะสงคืน
คารบอนสูช้ันบรรยากาศอีกครั้ง ปริมาณการกักเก็บคารบอนในดินอินทรียวัตถุมาจากกใชท่ีดินและ
กิจกรรมการจัดการท่ีดินในรูปแบบตางๆ กิจกรรมตางๆของมนุษย ความแปรผันทางสภาพภูมิอากาศ 
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และปจจัยทางสภาพแวดลอมอื่นๆ กระทบโดยตรงตอกระบวนการของคารบอนในดิน ชีวมวล และดิน
อินทรียวัตถุ ในกรณีท่ีเกิดน้ําทวมขัง  ซึ่งเปนสวนสําคัญท่ีสงผลใหเกิดการยอยสลายของซาก
อินทรียวัตถุและดินอินทรียวัตถุ และเกิดการปลอยกาซมีเทน คือสูช้ันบรรยากาศ ซึ่งกรณีแบบนี้จะ
เกิดในประเทศท่ีทํานาปลูกขาวเสียเปนสวนใหญ 
       4)  การปศุสัตว  
          การปศุสัตว หมายถึง ระบบการผลิตจากสัตวเค้ียวเอื้องอันเปนแหลงการปลอยกาซเรือน
กระจกท่ีสําคัญ นั้นก็คือ กาซมีเทนท่ีเกิดจากการหมักจากระบบยอยอาหารของสัตวเค้ียวเอื้อง มูลของ
สัตวสัตวเค้ียวเอื้องและการเลือกการจัดการมูลสัตวสงผลกระทบโดยตรงตอปริมาณการปลอยกาซ
มีเทน และกาซไนตรัสออกไซด 
 
       2.1.11  จังหวัดปทุมธานี 

              2.1.11.1  ขอมูลทั่วไปจังหวัดปทุมธานี 

       1)  ที่ต้ังและอาณาเขตของจังหวัดปทุมธานี          
            จังหวัดปทุมธานี เปนจังหวัดท่ีต้ังอยูภาคกลาง ประมาณเสนรุงท่ี 14 องศาเหนือ และเสน
แวงท่ี 100 องศาตะวันออก เหนือระดับน้ําทะเลปานกลาง 2.3 เมตร มีเนื้อท่ีประมาณ 1,525.856 
ตารางกิโลเมตร หรือประมาณ 953,660 ไร แบงการปกครองออกเปน 7 อําเภอ 53 ตําบล 460 
หมูบาน อําเภอประกอบไปดวย อําเภอเมืองปทุมธานี อําเภอธัญบุรี อําเภอคลองหลวง อําเภอลําลูก
กา อําเภอลาดหลุมแกว อําเภอสามโคก และอําเภอหนองเสือ โดยจังหวัดปทุมธานีมีประชากร ณ 
วันท่ี 30 ธันวาคม พ.ศ. 2554 ท้ังส้ิน 1,005,760 คน จําแนกเปนชาย 478,182 คน หญิง 527,578 
คน คิดเปนความหนาแนนของประชากรอยูท่ี 703.91 คนตอตารางกิโลเมตร ซึ่งมีคาความหนาแนน
เปนอันดับสามของภาคกลาง (กรมการปกครอง กระทรวงมหาดไทย. 2557) และมีอาณาเขตติดกับ
จังหวัดใกลเคียง คือ 
       ทิศเหนือ ติดกับอําเภอบางไทร อําเภอบางปะอิน และอําเภอวังนอย จังหวัดพระนครศรีอยุธยา  
และอําเภอหนองแค และอําเภอวิหารแดง จังหวัดสระบุรี 
       ทิศตะวันออก ติดกับอําเภอองครักษ จังหวัดนครนายก และอําเภอบางน้ําเปรี้ยว จังหวัด 
ฉะเชิงเทรา 
       ทิศตะวันตก ติดกับอําเภอลาดบัวหลวง จังหวัดพระนครศรีอยุธยา และอําเภอบางเลน จังหวัด 
นครปฐม และอําเภอไทรนอย จังหวัดนนทบุรี 
       ทิศใต ติดกับเขตหนองจอก เขตคลองสามวา เขตสายไหม กรุงเทพมหานคร และอําเภอ                   
ปากเกร็ด อําเภอบางบัวทอง จังหวัดนนทบุรี 
       2)  ลักษณะภูมิประเทศ 
            จังหวัดปทุมธานีต้ังอยูภาคกลางของประเทศไทย มีลักษณะอากาศแบบทุงหญาเมืองรอน มี
ฝนตกปานกลางและสลับฤดูแลง โดยมีอุณหภูมิเฉล่ียประมาณ 27-28 องศาเซลเซียส อากาศสวนใหญ
คอนขางรอน ปริมาณน้ําฝนเฉล่ียประมาณ 1,375 มิลลิเมตร ฝนตกมากสุด เดือนกันยายน พื้นท่ีสวน
ใหญของจังหวัดเปนท่ีราบลุม มีแมน้ําเจาพระยาไหลผานใจกลางจังหวัด บริเวณอําเภอเมืองปทุมธานี 
และอําเภอสามโคก ทําใหพื้นท่ีของจังหวัดปทุมธานีถูกแบงออกเปน 2 สวน คือ ฝงตะวันตก หรือบนเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ฝงขวาของแมน้ําเจาพระยา ไดแก พื้นท่ีเขตอําเภอลาดหลุมแกวกับพื้นท่ีบางสวนของอําเภอเมือง และ
อําเภอสามโคก กับฝงตะวันออกของจังหวัด หรือบนฝงซายของแมน้ําเจาพระยา ไดแก พื้นท่ีอําเภอ
เมืองบางสวน อําเภอธัญบุรี อําเภอคลองหลวง อําเภอหนองเสือ อําเภอลําลูกกา และบางสวนของ
อําเภอสามโคก 
       3)  ลักษณะของดิน 
            พื้นท่ีจังหวัดสวนใหญเปนท่ีราบลุม ดินมีลักษณะเปนดินเหนียวจัด สภาพดินเปนกรดปาน
กลางถึงเปนกรดจัด มี pH ประมาณ 6 – 4 ซึ่งเปนลักษณะของดินเปรี้ยว ซึ่งสภาพพื้นท่ีดังกลาวทําให
ไมเหมาะสมกับการปลูกพืชไร และการปลูกขาวไดผลผลิตตํ่า ซึ่งตองมีการปรับปรุงโดยการใชปูนขาว 
หรือปูนมารล ควบคูกับการใชปุยเคมีเพื่อใหการเพาะปลูกไดผลผลิตดีขึ้น 

 
       2.1.12  ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic Information System; GIS) 

       ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (geographic information system; GIS) คือ การทํางานของ
ขอมูลในเชิงพื้นท่ีดวยระบบคอมพิวเตอร สําหรับใชในการกําหนดขอมูลและกําหนดตําแหนงในเชิง
พื้นท่ี เชน ท่ีอยู บานเลขท่ี ท่ีมีความสัมพันธกับตําแหนงในแผนท่ี นอกจากนี้แผนท่ีใน GIS สามารถ
แสดงขอมูลสารสนเทศในรูปของตารางขอมูล โดยสามารถนําขอมูลดังกลาวมาวิเคราะหเพื่อใชส่ือ
ความหมายสําหรับการเปล่ียนแปลงความสัมพันธท่ีเกิดกับชวงเวลาได เชน การแพรขยายของโรค
ระบาด การเคล่ือนยายถ่ินฐาน การบุกรุกทําลาย การเปล่ียนแปลงของการใชพื้นท่ี เปนตน โดยขอมูล
เหลานี้ เมื่ อปรากฏบนแผนท่ีจะทําใหสามารถแปลและส่ือความหมายใหสามารถใชงาน ได
งาย นอกจากนี้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ยังสามารถพิจารณาไดจากลักษณะของขอมูล คือ ขอมูลท่ี
จัดเก็บใน GIS มีลักษณะเปนขอมูลเชิงพื้นท่ี (spatial data) ท่ีแสดงในรูปของภาพ (graphic) แผนท่ี 
(map) ท่ีเช่ือมโยงกับขอมูลเชิงบรรยาย (attribute data) หรือฐานขอมูล (database) รวมท้ังแผนท่ี
ใน GIS จะมีคาพิกัดท่ีแนนอน ขอมูลใน GIS ท้ังขอมูลเชิงพื้นท่ีและขอมูลเชิงบรรยาย สามารถอางอิง
ถึงตําแหนงท่ีมีอยูจริงบนพื้นโลกได โดยอาศัยระบบพิกัดทางภูมิศาสตร (geocode) ซึ่งจะสามารถ
อางอิงไดท้ังทางตรงและทางออม (ศูนยวิจัยภูมิสารสนเทศเพ่ือประเทศไทย. 2559) 

              2.1.12.1  องคประกอบระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเบื้องตน 

       1)  ฮารดแวร (Hardware) คือ เครื่องมือท่ีเปนองคประกอบท่ีสามารถจับตองได  ไดแก 
ตัวเครื่องคอมพิวเตอร อุปกรณท่ีเกี่ยวของตางๆ เชน ตัวเครื่องคอมพิวเตอร จอภาพ สายไฟ เปนตน 
       2)  ซอฟตแวร (Software) คือ โปรแกรมหรือชุดคําส่ังท่ีส่ังใหคอมพิวเตอรทํางานตามท่ีเรา
ตองการ เชน MS-DOS, ARCGIS10, AUTOCAD 
       3)  บุคลากร (People Ware) คือ  ผู ท่ีมีหนาท่ี จัดการใหองคประกอบท้ังหมด  ทํางาน
ประสานกันจนไดผลลัพธออกมา 
       4)  วิธีการปฏิบัติงาน (Methodology หรือ Procedure) คือ ขั้นตอนการทํางาน หรือวิธีการ 
ในการนําเขา การจัดเก็บ และการวิเคราะหของแตละหนวยงานในการปฏิบัติการสวนของระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร ซึ่งผูใชจะเปนผูกําหนดใหเครื่องคอมพิวเตอรจัดการกับขอมูล เพื่อใหตอบสนอง
วัตถุประสงคของการทํางานในหนวยงานนั้น เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



22 
 
 

       5)  ขอมูล (DATA) คือ ขอเท็จจริงท่ีเกิดข้ึนท่ีไดจากแหลงขอมูลปฐมภูมิ หรือทุติยภูมิ แลว
นํามาจัดเปนระบบเพื่อปอนเขาสูระบบคอมพิวเตอร  ใหทําการประมวลผลเปนผลลัพธออกมา เชน 
ช่ือ-สกุล ผูตอบแบบสอบถาม ขอมูลทางเศรษฐกิจ สังคม วิถีชีวิตความเปนอยู หรือเทคโนโลยีชาวบาน                  
ภูมิปญญาชาวบาน เปนตน 

              2.1.12.2  หลักการทํางานของ GIS ประกอบดวย 5 ขั้นตอน  

       1) การนําเขาขอมูล (input) กอนท่ีขอมูลทางภูมิศาสตรจะถูกใชงานไดในระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร ขอมูลจะตองไดรับการแปลง ใหอยูในรูปแบบของขอมูลเชิงตัวเลข (digital format)     
กอน เชน จากแผนท่ีกระดาษเปล่ียนเปนขอมูลในรูปแบบดิจิตอล หรือแฟมขอมูลบนเครื่อง
คอมพิวเตอร โดยมีอุปกรณท่ีใชในการนําเขา เชน digitizer scanner หรือ keyboard เปนตน  
       2) การปรับแตงขอมูล (manipulation) ขอมูลบางอยาง ท่ีไดนําเขาระบบตองไดรับการ
ปรับแตงใหเหมาะสมกับการใชงาน เชน ขอมูลบางอยางมีขนาด หรือสเกล (scale) ท่ีแตกตางกัน หรือ
ใชระบบพิกัดแผนท่ีท่ีแตกตางกัน ขอมูลเหลานี้จะตองไดรับการปรับใหอยูในระดับเดียวกันกอน  
       3) การบริหารขอมูล (management) ระบบจัดการฐานขอมูลหรือ DBMS จะถูกนํามาใชใน
การบริหารขอมูลเพ่ือการทํางานท่ีมีประสิทธิภาพในระบบ GIS DBMS ท่ีไดรับการเช่ือถือ และนิยมใช
กันอยางกวางขวางท่ีสุด คือ DBMS แบบ relational หรือระบบจัดการฐานขอมูลแบบสัมพัทธ  
(DBMS) ซึ่งมีหลักการทํางานพื้นฐาน ดังนี้ คือ ขอมูลจะถูกจัดเก็บในรูปของตารางหลาย ๆ ตาราง  
       4) การเรียกคนและวิเคราะหขอมูล (query and analysis) เม่ือระบบ GIS มีความพรอมใน
เรื่องของขอมูลแลว ขั้นตอนตอไป คือ การนําขอมูลเหลานี่มาใชใหเกิดประโยชน เพื่อใหทราบวา 
ขอมูล ณ จุดนั้นเปนเชนไร ใครคือเจาของท่ีตรงนั้น หรือแมแตการระบุเลขท่ีบานลงในขอมูลเพื่อช้ี
เมาสไปในบริเวณท่ีตองการแลวเลือก (point and click) สามารถแสดงขอมูลในตําแหนงนั้นๆ ได 
อยางชัดเจน รวมท้ังระบบ GIS ยังมีเครื่องมือในการวิเคราะห เชน การวิเคราะหเชิงประมาณคา 
(proximity หรือ buffer) และการวิเคราะหเชิงซอน (overlay analysis) เปนตน 

              2.1.12.3  การวิเคราะหขอมูล ประกอบดวย 4 ขั้นตอน 

       1) การวิเคราะหแบบพื้นท่ีกันชน คือ การสรางแนวพื้นท่ีรอบส่ิงใดส่ิงหนึ่งเปนระยะทางตามท่ี
กําหนด สําหรับขอมูลแบบเวคเตอรสามารถสรางพื้นท่ีกันชนรอบจุด  เสน และอาณาบริเวณ 
สวนขอมูลแรสเตอร สามารถสรางพื้นท่ีกันชนไดเชนกัน แตดวยลักษณะโครงสรางขอมูลซึ่งเปน         
แบบกริดเซลลท่ีมีขนาดใหญ การสรางพื้นท่ีกันชนจะยิ่งมีความคลาดเคล่ือนเชิงระยะทาง ดังนั้นการ
สรางพื้นท่ีกันชนจึงมักจะใชสําหรับขอมูลแบบเวคเตอร โดยในแตละเวกเตอร สามารถสรางพื้นท่ีกัน
ชนไดหลายชวงตามระยะทางท่ีกําหนด ท้ังในรูปแบบเสน และจุด ดังแสดงในรูปท่ี 2.1 ซึ่งแสดงถึง
รูปแบบการสรางพื้นท่ีชนกันของขอมูลเวคเตอรประเภทเสน และจุด 
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รูปที่ 2.1 พื้นท่ีชนกันของขอมูลเวคเตอรประเภทเสน และจุด 

 
       2) การซอนทับขอมูลเชิงพื้นที่ คือ การวิเคราะหขอมูลหลายช้ันรวมกัน โดยขอมูลเหลานั้นตอง
อยูในบริเวณเดียวกัน และมีคุณลักษณะตางกัน โดยผลจากการวิเคราะหจะทําใหไดช้ันขอมูลใหม เชน 
การวิเคราะหความเส่ียงตอการสูญพันธของมนุษยของส่ิงมีชีวิต  A โดยช้ันขอมูลท่ีนํามาวิเคราะห
รวมกัน ประกอบดวย การกระจายของส่ิงมีชีวิตชนิด X, Y และ Z ซึ่งมีอิทธิพลตอส่ิงมีชีวิต A ช้ันขอมูล
ภูมิประเทศ ช้ันขอมูลการใชประโยชนท่ีดิน ช้ันขอมูลการถือครองกรรมสิทธิ์ท่ีดิน และช้ันขอมูลพื้นท่ี
อนุรักษ โดยแผนผังการวิเคราะหขอมูลการซอนทับขอมูลเชิงพื้นท่ี ดังแสดงในรูปท่ี 2.2 
 

 
รูปที่ 2.2  การวิเคราะหขอมูลโดยการซอนทับขอมูลเชิงพื้นท่ี 

 
       3) การวิเคราะหโครงขาย (Network analysis) คือ การวิเคราะหโครงขายสวนใหญจะถูก
นําไปประยุกตใชกับเสนทางคมนาคม เชน ใชในการหาเสนทางท่ีใกล หรือใชเวลาในการเดินทางนอย
ท่ีสุด และประหยัดคาใชจายมากท่ีสุด ดังนั้น การหาเสนทางอาจมีเสนทางท่ีตางกัน ขึ้นอยูกับเงื่อนไข
ท่ีผูใชกําหนดตามความตองการ ซึ่งผลท่ีไดของสองเสนทางอาจจะแตกตางกัน ดังแสดงในรูปท่ี 2.3 ซึ่ง
แสดงการวิเคราะหโครงขายหาเสนทางส้ันท่ีสุด และเสนทางท่ีดีท่ีสุด จากบานไปท่ีทํางาน  
 

 
รูปที่ 2.3  การวิเคราะหโครงขายหาเสนทางส้ันท่ีสุด และเสนทางท่ีดีท่ีสุด จากบานไปท่ีทํางาน 
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       4) การวิเคราะหพื้นผิว (Surface analysis) คือ การวิเคราะหการกระจายของคาตัวแปรหนึ่ง
ซึ่งเปรียบเสมือนเปนมิติท่ี 3 ของขอมูลเชิงพื้นท่ี โดยขอมูลเชิงพื้นท่ีมีคาพิกัดพิกัดตามแนวแกน X และ
Y สวนตัวแปรท่ีนํามาวิเคราะหเปนคา Z ท่ีมีการกระจายตัวครอบคลุมท้ังพื้นท่ี ตัวอยางของคา Z เชน 
ขอมูลความสูงของพื้นท่ี ปริมาณน้ําฝน อุณหภูม ิเปนตน ผลจากการวิเคราะหพื้นผิวสามารถแสดงเปน
ภาพ 3 มิติ ดวยลักษณะสูงตํ่าของพื้นผิวนั้นๆ การแสดงขอมูลพื้นผิวสามารถใชโครงสรางขอมูลแบบ
เวคเตอร โดยการใช Triangulated irregular network (TIN) หรือแบบแรสเตอร โดยการใช Digital 
elevation model (DEM)  
          ก) TIN แสดงลักษณะของพื้นผิว โดยการใชรูปสามเหล่ียมหลายรูป ซึ่งมีดานประชิดกัน และ 
ใชจุดยอดรวมกันเรียงตอเนื่องกันไป โดยคา Z จัดเก็บอยูท่ีจุดยอดของสามเหล่ียม จุดเหลานี้จะ
กระจายตัวไมสม่ําเสมอ โดยพื้นท่ีท่ีมีความแตกตางของคา Z มากๆ จุดจะอยูใกลๆ กัน แตพื้นท่ีท่ีมีคา 
Z ไมแตกตางกันนัก จุดจะอยูหางกัน ดังท่ีแสดงในรูปท่ี 2.4 ซึ่งแสดงถึงลักษณะของ TIN ดานซายมือ  
          ข) DEM มีลักษณะเปนกริดเซลล ขนาดเทากัน เรียงตอเนื่องกันครอบคลุมท้ังพื้นท่ี คาในแต
ละกริดเซลล คือคา Z ดังนั้นคา Z ในพื้นท่ีจึงมีการกระจายตัวอยางสมํ่าเสมอ ดังรูปท่ี 2.4 ซึ่งแสดงถึง
ลักษณะของ DEM ดานขวามือ  
 

 
รูปที่ 2.4 ลักษณะของ TIN และ DEM 

 
 โดยการนําเสนอขอมูลจากการวิเคราะหพื้นผิวสามารถนําไปประยุกตไดหลากหลายแนวทาง 
ไมวาจะเปนการวิเคราะหจากภาพตัดขวาง การวิเคราะหลักษณะภูมิประเทศในแตละดาน การ
คํานวณปริมาตรของพื้นท่ี และการแสดงลักษณะภูมิประเทศรวมกับแผนท่ี หรือ ใชรวมกับภาพถาย
ดาวเทียม เชน ภาพถายดาวเทียมแลนดแซท 8 เปนตน 
 
2.2  งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
       Chun Sheng Goh และคณะ (2016)  ไดพบวาการเปล่ียนแปลงปริมาณคารบอนท่ีเกิดจากการ
เปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดิน กับสินคาทางการเกษตร โดยงานวิจัยนี้มุงเนนศึกษาการลดปริมาณ
การกักเก็บคารบอนจากการใชประโยชนท่ีดิน ดวยวิธีท่ีตางกันออกไป เชน วิธีการอัลกอริทึม และ
พารามิเตอรเฉพาะในการวิเคราะห โดยเลือกศึกษากับการผลิตภัณฑทางการเกษตร คือ น้ํามันปาลม
ของอินโดนีเซีย ซึ่งปาลมน้ํามันสวนใหญจะมีผลตอปริมาณการกักเก็บคารบอนท่ีเกิดจากเปล่ียนแปลง
ไปจากการใชประโยชนท่ีดิน  เพื่อสามารถกําหนดฟงช่ันหลักในการวิเคราะหปริมาณการกักเก็บ
คารบอน และเพื่อการกําหนดนโยบายขอดี ขอเสีย ของแตละฟงช่ันได ซึ่งในบทความนี้พบวาปริมาณ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



25 
 
 

การกักเก็บคารบอนจากการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดิน เปนพื้นท่ีปลูกปาลมน้ํามัน จะอยูท่ี 
0.1- 3.8 และ -0.1 - 15.7 ตันคารบอนไดออกไซดตอเวลา ซึ่งปริมาณคารบอนจะขึ้นอยูกับการจัดสรร
พื้นท่ี และระยะเวลาในการตัดเพื่อจําหนาย ตามลําดับ โดยขอเสนอแนะของการศึกษาคร้ังนี้ เสนอให
ควรมีการศึกษาขอมูลในการวิเคราะหผลท่ีเปนเชิงลึกมากกวาจะศึกษาเพียงแคประเภทของสินคาทาง
การเกษตร และระยะเวลาในการตัดเพื่อจําหนวย เชน ศึกษาบทบาท ความจําเปนในการตัดไมทําลาย
ปา เพื่อเปล่ียนแปลงการใชท่ีดิน เปนพื้นท่ีปลูกปาลมน้ํามัน หรือการมีสวนรวมในเรื่องปริมาณการกัก
เก็บคารบอน จากการใชประโยชนท่ีดิน ในระดับภูมิภาคและระดับโลก  (Chun Sheng Goh et al., 
2016) 
       Laurinciana และคณะ (2015) ไดทําการศึกษาการใชท่ีดินและการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดิน 
โดยการช้ีเฉพาะเจาะจงพื้นท่ีท่ีมีการเปล่ียนแปลงการใชประโยชน ท่ีดิน เพื่อใชสําหรับคํานวณการ
ปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดิน โดยวัตถุประสงคใน
การศึกษาครั้งนี้คือ คํานวณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด ระหวางการใชประโยชนท่ีดินในรูป
แบบเดิม กับการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินจากรูปแบบเดิมไปเปนการใชท่ีดินเพื่อปลูกปาลมน้ํามัน โดย
ใชเทคโนโลยี quantum GIS ในการศึกษาลักษณะการใชประโยชนท่ีดิน และใชการคํานวณการปลอย
กาซคารบอนไดออกไซด ดวยคา emissions factor ตามคูมือของ IPCC 2006. โดยผลลัพธใน
งานวิ จัย ช้ินนี้ แสดงให เห็นว า  พื้น ท่ีปลูกปาลมน้ํ ามันยั งคง เปนพื้น ท่ี ท่ีมีคาการปลอยก าซ
คารบอนไดออกไซดสูง เนื่องจากคาการปลอยท่ีคํานวณไดจากพื้นท่ีปลูกปาลมน้ํามันจะอยูท่ี 8.95 
ลานตันคารบอนไดออกไซดตอป  และในสวนของคาการกักเก็บคารบอนอยู ท่ี 1.78 ลานตัน
คารบอนไดออกไซดตอปดังนั้น คาการปลอยสุทธิของพื้นท่ีท่ีเปล่ียนแปลงเปนพื้นท่ีปลูกปาลมน้ํามัน 
จะอยูท่ีอยูท่ี 7.17 ลานตันคารบอนไดออกไซดตอป (Laurinciana et al.,  2015) 
       Mahesh Kumar Singh และคณะ (2015)  ไดทําการศึกษาโดยมีวัตถุประสงคเพื่อประเมินผล
กระทบของการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดินในเขตรอนช้ืน ท่ีมีตอการสะสมของกาซ
คารบอนไดออกไซดในดิน และการสะสมของคารบอนอินทรียวัตถุในดิน ตลอดจนปจจัยสําคัญท่ี
ควบคุมอุณหภูมิของดิน ไดแก มวลชีวภาพของเช้ือจุลินทรียในดิน และผลผลิตใตพื้นดิน โดยศึกษาครั้ง
นี้เลือกพื้นท่ีท่ีมีการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดินในพื้นท่ีปาธรรมชาติ และปาเส่ือมโทรม ไปสู
ระบบนิเวศทางการเกษตร หรือพื้นท่ีเพาะปลูกพืชพลังงานชีวภาพ โดยพบวาปริมาณของกาซ
คารบอนไดออกไซดในดิน บริเวณพื้นท่ีปาไมท่ีเปล่ียนเปนพื้นท่ีการเกษตรมีคาสูงข้ึน ในทางตรงกัน
ขามการเปล่ียนพื้นท่ีปาเปนพื้นท่ีการเกษตร สงผลใหมวลชีวภาพของเช้ือจุลินทรียในดิน ผลผลิตใต
พื้นดิน และปริมาณการกักเก็บคารบอน มีปริมาณสูงขึ้นจากเดิม ดังนั้นจึงสรุปไดวาการเพาะปลูกพืช
พลังงานชีวภาพในพื้นท่ีปาเส่ือมโทรมในเขตรอนช้ืน อาจเพิ่มพื้นท่ีการเก็บรักษาคารบอนในดินได และ
ลดสามารถชวยปริมาณคารบอนไดออกไซด และการเปล่ียนพื้นท่ีปาเส่ือมโทรมไปเปนพื้นท่ีปลูกพืช
พลังงานยังชวยเปนผลผลิตในการผลิตเช้ือเพลิงพลังงานทดแทน แทนการใชพลังงานจากเช้ือเพลิง
ฟอสซิล (Mahesh Kumar Singh et al., 2015)   
       Mohammed Esmail และคณะ (2016)  ไดทําการศึกษาการเปล่ียนแปลงการใชประโยชน
ท่ีดิน ซึ่งถือเปนสัญญาณท่ีสําคัญท่ีสุดในการเปล่ียนแปลงสภาพแวดลอมในภูมิภาค ในการศึกษานี้ไดมี
การใชเทคนิคการตรวจหาการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดิน โดยการจัดหมวดหมูการใชประโยชนท่ีดินหลัง
การจําแนกประเภท และเทคนิคการตรวจสอบการเปล่ียนแปลงหลังการจําแนกจากภาพถายจาก
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ดาวเทียมแลนดแซท ในป 2530 และ 2558 เพื่อทําแผนท่ีการเปล่ียนแปลงของการเปล่ียนแปลงการ
ใชประโยชนท่ีดิน ตามแนวเขตตอนเหนือของบริเวณชายฝงทะเลไนลเดลตา โดยเฉพาะบริเวณแหลม 
damietta ซึ่งภาพถายจากดาวเทียมแลนดแซท ไดมีการแกไขทางเรขาคณิตแลว จึงสามารถวิเคราะห
การจัดหมวดหมูการใชประโยชนท่ีดินในแบบหลายชวงเวลาได และสําหรับพื้นท่ีท่ีเดิมยังไมไดพัฒนา 
ไดถูกคัดเลือกเพื่อใชประเมินการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดินในอนาคต จากการเปรียบเทียบ
ภาพท่ีผานมา สําหรับวัตถุประสงคของการศึกษาครั้งนี้ คือการทําแผนท่ีและประเมินอัตราการ
เปล่ียนแปลงการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดิน ในพื้นท่ีศึกษา ซึ่งจะชวยในการตัดสินใจเลือกใช
ประโยชนท่ีดินกับทรัพยากรธรรมชาติในพื้นท่ีดังกลาว ไดอยางมีประสิทธิภาพสูงสุด โดยใชเทคนิคการ
รับรูระยะไกล และเทคโนโลยีสาสนเทศทางภูมิศาสตร ซึ่งผลการศึกษาแสดงใหเห็นวา ในพื้นท่ีศึกษา
นั้นมีการเปล่ียนแปลงพื้นท่ีน้ํา และพื้นท่ีเขตเมืองเพิ่มมากข้ึน (Mohammed Esmail et al., 2016)     
       Victor Paulo Peçanha Esteves และคณะ (2017)  ไดทําการศึกษาแนวทางในการประเมิน
สมรรถนะดานส่ิงแวดลอม โดยรวมการประเมินวัฏจักรชีวิต เขากับการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดิน เพื่อ
วิเคราะหการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดินไปเปนพื้นท่ีปลูกผลผลิตในการผลิตไบโอดีเซล โดย
พบวาการผลิตไบโอดีเซลจากสาหรายทะเล มีผลตอการปลอยกาซเรือนกระจกท่ีเพิ่มขึ้นในแตละป 
ประมาณ 43.2 กิโลกรัมคารบอนไดออกไซดเทียบเทาตอเฮกตารตอป ซึ่งนอยกวาการเปล่ียนแปลง
การใชท่ีดินไปเปนพื้นท่ีปลูกถั่วเหลือง เพื่อผลิตไบโอดีเซล โดยพบวาการเพิ่มข้ึนของการปลอยกาซ
เรือนกระจกจากไบโอดีเซลท่ีผลิตจากถั่วเหลืองเพิ่มขึ้นถึงปละ 50.2 กิโลกรัมคารบอนไดออกไซด
เทียบเทาตอเฮกตารตอป ดังนั้นจึงเห็นไดวา การจัดการการใชประโยชนท่ีดินเปนส่ิงสําคัญ ในการ
รักษาพื้นท่ีทางธรรมชาติท่ีเหลืออยูใหใชประโยชนไดอยางเหมาะสม และสงผลกระทบตอการปลอย
กาซเรือนกระจกใหนอยท่ีสุด (Victor Paulo Peçanha Esteves et al., 2017)   
       ศูนยขอมูลกาซเรือนกระจก องคการบริหารกาซเรือนกระจก (2554)  ไดทําการศึกษาการ
ประเมินปริมาณกาซเรือนกระจกจากการใชประโยชนท่ีดิน และการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดิน
ของประเทศไทย โดยใชช้ันขอมูลกิจกรรมการใชประโยชนท่ีดิน ท่ีมีการจัดทําขอมูลโดยกรมพัฒนา
ท่ีดิน และไดกําหนดชวงระยะเวลาของขอมูลการใชประโยชนท่ีดินออกเปน  3 ชวงเวลา คือ พ.ศ. 
2545 พ.ศ. 2550 และ พ.ศ. 2555 และอางอิงวิธีการประเมินปริมาณกาซเรือนกระจกตามคําแนะนํา
ใน 2006 IPCC guidelines อาศัยเทคโนโลยีสาสนเทศทางภูมิศาสตร ในการจัดระเบียบขอมูล และ
วิเคราะหหาพื้นท่ีการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดิน รวมถึงการคํานวณปริมาณกาซเรือนกระจก
ตอหนวยพื้นท่ี ในแตละประเภทการใชประโยชนท่ีดิน และพิจารณาเลือกคาการปลอยกาซเรือน
กระจก (emissions factor) โดยจากการวิเคราะหพบวา การใชประโยชนท่ีดินสวนใหญในอดีตเนน
การทําเกษตรกรรมขนาดเล็ก แตเมื่อเศรษฐกิจแบบทุนนิยมมากข้ึนทําใหการใชประโยชนท่ีดินมีการ
เปล่ียนแปลงไป เชน การลักลอบตัดไม การบุกรุกพื้นท่ีปาเปล่ียนเปนพื้นท่ีปลูกพืชเศรษฐกิจ เปนตน 
สงผลใหไดรับผลกระทบหลายประการโดยเฉพาะอยางยิ่งปญหาดานส่ิงแวดลอม  พื้นท่ีปาตนน้ําถูก
ทําลาย สงผลตอปญหาความหลากหลายทางชีวภาพ การขาดแคลนทรัพยากรน้ําในชวงน้ําแลง น้ํา
ทวมในชวงหนาฝน  การสูญเสียคุณภาพดิน รวมถึงปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีเพิ่มขึ้นจากการ
เปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดิน นอกจากนี้ยังสามารถระบุแหลงปลอยและดูดกลับกาซเรือนกระจก
เชิงพื้นท่ี โดยการแสดงผลในรูปแบบแผนท่ี เพื่อกําหนดมาตรการลดกาซเรือนกระจกตอไป                     
(ศูนยขอมูลกาซเรือนกระจก องคการบริหารกาซเรือนกระจก, 2554)   
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       สมบูรณ สมัครพันธ และคณะ  (2560)  ศึกษาผลกระทบจากการใชประโยชนท่ีดินตอปริมาณ
คารบอนในดิน โดยมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาปจจัยท่ีมีผลตอปริมาณคารบอนในดิน และประเมิน
ศักยภาพการกักเก็บคารบอนในดินจากการใชประโยชนท่ีดินท่ีแตกตางกัน โดยศึกษาจากพื้นท่ี
ประเภทนาขาว ทุงหญา ปาละเมาะ สวนยางพารา และออย พบวา คาปฏิกิริยาของดิน และปริมาณ
อินทรียวัตถุในดิน มีผลกับปริมาณคารบอนในดิน โดยในทุกรูปแบบการใชประโยชนท่ีดินมีปริมาณการ
กักเก็บคารบอนสูงท่ีสุดบริเวณดินบน ท่ีความลึก 0-15 เซนติเมตร โดยพื้นท่ีปาละเมาะมีปริมาณการ
กักเก็บคารบอนท่ี 32.13 ตันตอเฮกตาร รองลงมาเปนพื้นท่ีนาขาว 12.27 ตันตอเฮกตาร ทุงหญา 
11.09 ตันตอเฮกตาร ออยโรงงาน 10.16 ตันตอเฮกตาร และสวนยางพารา 10.04 ตันตอเฮกตาร 
ตามลาดับ เนื่องจากพื้นท่ีปาละเมาะไมมีการดําเนินการทางดานการเกษตร  จึงไมมีการรบกวนดิน 
และมีการสะสมของอินทรียวัตถุในปริมาณมาก แตกตางกับพื้นท่ีอื่นๆ ท่ีมีการเก็บเศษซากพืช ซึ่งเกิด
จากหลังจากการเก็บเกี่ยวผลผลิต ทําใหมีการสะสมของอินทรียวัตถุในปริมาณนอย สงผลใหมีปริมาณ
การกักเก็บคารบอนในดินนอยลงตามไป (สมบูรณ สมัครพันธ และคณะ,  2560) 
        จากการตรวจสอบเอกสารงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ พบวาปญหาการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดท่ี
เกิดจากการใชประโยชนท่ีดินท่ีผิดประเภท และการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดิน มีผลตอ
ปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดท่ีเพิ่มมากขึ้น ดังนั้นทางงานวิจัยนี้จึงเลือกทําการศึกษาวิจัย 
การปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดิน ในรูปแบบของประเภท
การใชประโยชนท่ีดินท้ัง 6 ประเภท ซึ่งยังไมมีงานวิจัยอื่นไดทําการศึกษาไว รวมท้ังงานวิจัยนี้ไดศึกษา
เพิ่มเติมเกี่ยวกับการพยากรณปริมาณการลดการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดลง โดยการจําลอง
สถานการณเปล่ียนพื้นท่ีการใชประโยชนท่ีดินประเภทอื่นๆ เปนพื้นท่ีปาไม เพื่อหาแนวทางในการลด
ปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากการใชประโยชนท่ีดิน 
 

2.3  กรอบแนวคิดการวิจัย   
 

       จากการตรวจเอกสาร และงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ  พบวาหนึ่งในปญหาของการปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซดเกิดจากการใชประโยชนท่ีดินท่ีไมเหมาะสม ดังนั้น งานวิจัยนี้จึงเลือกการใช
ประโยชนท่ีดินเปนกรณีศึกษาในการประเมินปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด ของจังหวัด
ปทุมธานี รวมกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร รวมท้ังหาแนวทางในการลดปริมาณการปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซด โดยงานวิจัยนี้สามารถแสดงแนวคิดการวิจัยไดดังรูปท่ี 2.5  

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



28 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.5  กรอบแนวคิดการวิจัย 
 
 
 
 
 
 
 
 

การเพิ่มขึ้นและความหนาแนนของประชากร ในจังหวัดปทุมธานี 

การปลอยกาซเรือนกระจก เพิ่มมากข้ึน   

การใชทรัพยากรมากขึ้น และมีการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดินเพิ่มขึ้น 

ปญหาสภาวะโลกรอน 

ที่มา  
ของ  
ปญหา  
การ 
วิจัย 

ทฤษฎีและแนวความคิดเกี่ยวกับ CO2 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของเกี่ยวกับ CO2 

ประเมินปริมาณการปลอย CO2        
จากการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดิน       
ป ค.ศ. 2013 เปนป ค.ศ. 2016 คาสัมประสิทธิ์การปลอยกาซเรือนกระจก 

(Emissions factor) ตามหลัก IPCC จาก อบก. 

รูปแบบการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดิน (AFOLU) 

แนวทางลดปริมาณการปลอย CO2 

จากการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดิน 
จังหวัดปทุมธานี 

ความตองการในการจัดการกับ CO2 

จากการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดิน 

เปล่ียนแปลงการใชท่ีดินจากพื้นท่ีอื่นๆ (3B6a 
other land) เปนพื้นท่ีปาไม (3B1a forest land) 

กรอบ
แนว 
คิด 
การ 
วิจัย 
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บทที่ 3 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

3.1  การเก็บรวบรวมขอมูล 

       3.1.1  ขอมูลปฐมภูมิ 

        เก็บรวบรวมขอมูลสําหรับวิเคราะหการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดิน  เพื่อใชในการวิจัย 
โดยการแปลงขอมูลภาพถายจากดาวเทียมแลนดแซด 8 หรือขอมูลประเภทแรสเตอร ท่ีดาวนโหลด
จากเว็บไซดของ USGS เปนขอมูลการใชท่ีดินประเภทเวกเตอร แทนการใชขอมูลการใชประโยชน
ท่ีดินจากหนวยงานราชการ เพื่อใหไดมาซึ่งขอมูลการใชประโยชนท่ีดินลาสุด ในปจจุบัน จํานวน 2 
ภาพ คือ ภาพถายดาวเทียมบริเวณจังหวัดปทุมธานี วันท่ี 31 พฤศจิกายน ค.ศ. 2013 และภาพถาย
ดาวเทียมบริเวณจังหวัดปทุมธานี วันท่ี 22 พฤศจิกายน ค.ศ. 2016 โดยแปลงการใชประโยชนท่ีดิน
ออกเปน 6 ประเภท ประกอบไปดวย พื้นท่ีปาไม (Forest land; 3B1) พื้นท่ีเกษตรกรรม (Crop land; 
3B2) พื้ น ท่ี ทุ ง หญ า  (Grass land; 3B3) พื้ น ท่ี ชุ มน้ํ า  (Wet land; 3B4) พื้ น ท่ี ท่ี ใช ต้ั ง ถ่ิ น ฐาน 
(Settlement; 3B5) และพื้นท่ีอื่นๆ (Other land; 3B6)   

       3.1.2  ขอมูลทุติยภูมิ 

        คาสัมประสิทธิ์การปลอยกาซเรือนกระจกซึ่งไดจากองคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก 
(องคการมหาชน) (อบก.) เพื่อใชในการคํานวณปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากการ
เปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดิน จังหวัดปทุมธานี 

 

3.2  การวิเคราะหขอมูล 

       3.2.1  การจัดการขอมูล ประเภทการใชประโยชนที่ดิน (Land use type) 

       ดาวนโหลดภาพถายดาวเทียมแลนดแซท 8 จังหวัดปทุมธานี วันท่ี 31 พฤศจิกายน ค.ศ. 2013 
และวันท่ี 22 พฤศจิกายน ค.ศ. 2016 จากเว็บไซด http://glovis.usgs.gov/ ทําการรวมไฟลภาพ
ดาวเทียม ท่ีเปนขอมูลภาพแบบแรสเตอร ดวยโปรแกรม Envi เพื่อใหไดภาพดาวเทียมสีเสมือนพื้นท่ี
จริงในพื้นโลก ดังรูปท่ี 3.1 และ 3.2 ซึ่งแสดงถึงภาพดาวเทียมแลนดแซด 8 ค.ศ.2013 และ ค.ศ.2016 
ตามลําดับ กอนแบงประเภทการใชท่ีดิน แบบแรสเตอร หลังจากนั้นแปลงขอมูลภาพดาวเทียม ใหเปน
ขอมูลการใชประโยชนท่ีดินแบบเวกเตอร โดยแบงไฟลขอมูลการใชประโยชนท่ีดินออกเปน 6 ประเภท 
ตามหลักของ IPCC แบงเปน 3B1 พื้นท่ีปาไม (Forest land; 3B1) พื้นท่ีเกษตรกรรม (Crop land; 
3B2) พื้ น ท่ี ทุ ง หญ า  (Grass land; 3B3) พื้ น ท่ี ชุ มน้ํ า  (Wet land; 3B4) พื้ น ท่ี ท่ี ใช ต้ั ง ถ่ิ น ฐาน 
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(Settlement; 3B5) และพื้นท่ีอื่นๆ (Other land; 3B6) (ทําเชนเดียวกันท้ังขอมูลการใชประโยชน
ท่ีดิน ป ค.ศ. 2013 และป ค.ศ. 2016) ดังรูปท่ี 3.3 และ 3.4 ซึ่งแสดงถึงการใชประโยชนท่ีดิน 
ค.ศ.2013 และป ค.ศ.2016 ตามลําดับ โดยแบงออกเปน 6 ประเภท ตามหลักของ IPCC แบบ
เวกเตอร 

 

    
รูปที่ 3.1 ภาพดาวเทียมแลนดแซด 8 ค.ศ.2013 กอนแบงประเภทการใชท่ีดิน แบบแรสเตอร (ซาย) 

            ภาพดาวเทียมแลนดแซด 8 ค.ศ.2013 เมื่อแบงประเภทการใชท่ีดิน แบบแรสเตอร (ขวา) 

   
รูปที่ 3.2 ภาพดาวเทียมแลนดแซด 8 ค.ศ.2016 กอนแบงประเภทการใชท่ีดิน แบบแรสเตอร (ซาย)           

            ภาพดาวเทียมแลนดแซด 8 ค.ศ.2016 เมื่อแบงประเภทการใชท่ีดิน แบบแรสเตอร (ขวา) 
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รูปที่ 3.3 การใชประโยชนท่ีดิน ค.ศ.2013 แบงออกเปน 6 ประเภท ตามหลักของ IPCC แบบเวกเตอร 

 

 
รูปที่ 3.4 การใชประโยชนท่ีดิน ค.ศ.2016 แบงออกเปน 6 ประเภท ตามหลักของ IPCC แบบเวกเตอร 

 

       3.2.2  การวิเคราะหขอมูล ประเภทการเปล่ียนแปลงการใชที่ดิน (Land use change) 

       นําขอมูลการใชประโยชนท่ีดิน ของท้ัง ป ค.ศ. 2013 และป ค.ศ. 2016 ซึ่งเปนขอมูลประเภท
เวกเตอร มาทําซอนทับ (overlay) การใชประโยชนท่ีดินของท้ัง 2 ป เพื่อใชในการคํานวณปริมาณ
พื้นท่ีท่ีมีการเปล่ียนแปลงไป จากป ค.ศ. 2013 ไปยังป ค.ศ. 2016 วามีการเปล่ียนแปลงการใช
ประโยชนท่ีดินเพิ่มขึ้น หรือลดลงเพียงใด ดวยโปรแกรม ArcGIS โดยซอนทับขอมูลการใชประโยชน
ท่ีดิน ปฐาน (ป 2013) และปคํานวณการเปล่ียนแปลง (ป 2016) ในหนวยเฮกตาร (ha) ดังรูปท่ี 3.5 
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ซึ่งแสดงถึงพื้นท่ีท่ีมีการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดิน จากป 2013 เปนป 2016 เพื่อใหไดพื้นท่ีการ
เปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดิน 34 ประเภท ตามหลัก IPCC guide line ดังนี้  
       1)  พื้นท่ีปาไม (3B1a forest land)  
   ก) พื้นท่ีปาไม (3B1a) ยังคงเปนพื้นท่ีปาไม (3B1a) 
   ข) พื้นท่ีเกษตรกรรม เปล่ียนเปนพื้นท่ีปาไม (3B1bi)  
   ค) พื้นท่ีทุงหญา เปล่ียนเปนพื้นท่ีปาไม (3B1bii)  
   ง) พื้นท่ีชุมน้ํา เปล่ียนเปนพื้นท่ีปาไม (3B1biii)  
   จ) พื้นท่ีอยูอาศัย เปล่ียนเปนพื้นท่ีปาไม (3B1biv)  
   ฉ) พื้นท่ีอื่นๆ เปล่ียนเปนพื้นท่ีปาไม (3B1bv)   
        2)  พื้นท่ีเกษตรกรรม (3B2a crop land) 
   ก) พื้นท่ีเกษตรกรรม (3B2a) ยังคงเปนพื้นท่ีเกษตรกรรม (3B2a) 
   ข) พื้นท่ีปาไม เปล่ียนเปนพื้นท่ีเกษตรกรรม (3B2bi) 
   ค) พื้นท่ีทุงหญา เปล่ียนเปนพื้นท่ีเกษตรกรรม (3B2bii)  
   ง) พื้นท่ีชุมน้ํา เปล่ียนเปนพื้นท่ีเกษตรกรรม (3B2biii) 
   จ) พื้นท่ีอยูอาศัย เปล่ียนเปนพื้นท่ีเกษตรกรรม (3B2biv)  
   ฉ) พื้นท่ีอื่นๆ เปล่ียนเปนพื้นท่ีเกษตรกรรม (3B2bv) 
        3)  พื้นท่ีทุงหญา (3B3a grass land)  
   ก) พื้นท่ีทุงหญา (3B3a) ยงัคงเปนพื้นท่ีทุงหญา (3B3a) 
   ข) พื้นท่ีปาไม เปล่ียนเปนพื้นท่ีทุงหญา (3B3bi) 
   ค) พื้นท่ีเกษตรกรรม เปล่ียนเปนพื้นท่ีทุงหญา (3B3bii) 
   ง) พื้นท่ีชุมน้ํา เปล่ียนเปนพื้นท่ีทุงหญา (3B3biii) 
   จ) พื้นท่ีอยูอาศัย เปล่ียนเปนพื้นท่ีทุงหญา (3B3biv)  
   ฉ) พื้นท่ีอื่นๆ เปล่ียนเปนพื้นท่ีทุงหญา (3B3bv) 
        4)  พื้นท่ีชุมน้ํา (3B4a wet lands)  
   ก) พื้นท่ีชุมน้ํา (3B4a) ยังคงเปนพื้นท่ีชุมน้ํา (3B4a) 
   ข) พื้นท่ีปาไม เปล่ียนเปนพื้นท่ีชุมน้ํา (3B4bi) 
   ค) พื้นท่ีเกษตรกรรม เปล่ียนเปนพื้นท่ีชุมน้ํา (3B3bii) 
   ง) พื้นท่ีทุงหญา เปล่ียนเปนพื้นท่ีชุมน้ํา (3B3biii) 
   จ) พื้นท่ีอยูอาศัย เปล่ียนเปนพื้นท่ีชุมน้ํา (3B3biv)  
   ฉ) พื้นท่ีอื่นๆ เปล่ียนเปนพื้นท่ีชุมน้ํา (3B3bv)  
        5)  พื้นท่ีท่ีใชต้ังถ่ินฐาน (3B5a settlements)  
   ก) พื้นท่ีท่ีใชต้ังถิ่นฐาน (3B5a) ยังคงเปนพื้นท่ีท่ีใชต้ังถิ่นฐาน (3B5a) 
   ข) พื้นท่ีปาไม เปล่ียนเปนพื้นท่ีท่ีใชต้ังถิ่นฐาน (3B5bi) 
   ค) พื้นท่ีเกษตรกรรม เปล่ียนเปนพื้นท่ีท่ีใชต้ังถิ่นฐาน (3B5bii) 
   ง) พื้นทุงหญา เปล่ียนเปนพื้นท่ีท่ีใชต้ังถ่ินฐาน (3B5biii) 
   จ) พื้นท่ีชุมน้ํา เปล่ียนเปนพื้นท่ีท่ีใชต้ังถิ่นฐาน (3B5biv) 
   ฉ) พื้นท่ีอื่นๆ เปล่ียนเปนพื้นท่ีท่ีใชต้ังถิ่นฐาน (3B5bv) 
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        6) พื้นท่ีอื่นๆ (3B6a other land)  
   ก) พื้นท่ีอื่นๆ (3B6a) ยังคงเปนพื้นท่ีอื่นๆ (3B6a) 
   ข) พื้นท่ีปาไม เปล่ียนเปนพื้นท่ีอื่นๆ (3B6bi) 
   ค) พื้นท่ีเกษตรกรรม เปล่ียนเปนพื้นท่ีอื่นๆ (3B6bii) 
   ง) พื้นท่ีทุงหญา เปล่ียนเปนพื้นท่ีอื่นๆ (3B6biii) 
   จ) พื้นท่ีชุมน้ํา เปล่ียนเปนพื้นท่ีอื่นๆ (3B6biv) 
   ฉ) พื้นท่ีท่ีใชต้ังถิ่นฐาน เปล่ียนเปนพื้นท่ีอืน่ๆ (3B6bv) 

 

 

รูปที่ 3.5 พื้นท่ีท่ีมีการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดิน จากป 2013 (สีน้ําเงิน) เปนป 2016 (สีแดง) 

 
       3.2.3  การประเมินปริมาณการปลอย CO2 จากการเปล่ียนแปลงการใชที่ดิน 
 

        ในการคํานวณหาปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด จากการเปล่ียนแปลงการการใช
ประโยชนท่ีดินของจังหวัดปทุมธานี ประเมินโดยการเริ่มจากการจัดหมวดหมู เพื่อระบุประเภทการ
เปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดิน ท้ังของการใชประโยชนท่ีดินในป ค.ศ. 2013 และปท่ีเปล่ียนแปลง
การใชประโยชนท่ีดินจากป ค.ศ. 2003 ไปเปนป ค.ศ. 2006 ตามหลัก IPCC guide line ดวยการ 
select by attribute ในโปรแกรม ArcGIS เมื่อไดแตละประเภทการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินแลว ทํา
การคํานวณคาการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด จากการใชประโยชนท่ีดิน  
        การคํานวณปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด ทําการคํานวณในพื้นท่ี ท่ีมีการ
เปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดินท่ี 6 ประเภท ประกอบไปดวยพื้นท่ีปาไม (3B1) พื้นท่ีเกษตรกรรม 
(3B2) พื้นท่ีทุงหญา (3B3) พื้นท่ีชุมน้ํา (3B4) พื้นท่ีท่ีใชต้ังถิ่นฐาน (3B5) และพื้นท่ีอื่นๆ (3B6)  จากป 
ค.ศ. 2003 ไปเปนการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดิน ท้ังหมด 34 ประเภท ในป ค.ศ. 2006 ป  
        สําหรับคาสัมประสิทธิ์การปลอยกาซคารบอนไดออกไซดท่ีใชในการคํานวณปริมาณการปลอย
กาซคารบอนไดออกไซด ในแตละพื้นท่ีการใชประโยชนท่ีดิน เปนคาท่ีไดจากองคการบริหารจัดการ
กาซเรือนกระจก (องคการมหาชน) โดยคา emissions factor ไดจากการคํานวณแหลงกักเก็บ
คารบอนของตนไม  ท่ีมี มวลชีวภาพบนดิน  (above-ground biomass) มวลชีวภาพใต ดิน เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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(belowground biomass) ตนไมท่ีตาย (dead wood) ซากพืช (litter) และใตดิน (soil organic 
matter) ดังนั้น คา emissions factor จึงมีในพื้นท่ีดังนี้ พื้นท่ีปาไม (3B1) พื้นท่ีเกษตรกรรม (3B2) 
พื้นท่ีทุงหญา (3B3) พื้นท่ีชุมน้ํา (3B4) พื้นท่ีท่ีใชต้ังถิ่นฐาน (3B5) และพื้นท่ีอื่นๆ (3B6) ดังแสดงคา 
emissions factor ในตารางท่ี 3.1 โดยในตารางท่ีระบุ N/A หมายถึงไมมีคา emissions factor 

 
ตารางท่ี 3.1 คา emissions factor จากการใชประโยชนท่ีดิน 

รหัส พื้นท่ีเดิม พื้นท่ีที่เปลี่ยนไป Emissions factor (Tonnes CO2/ha/yr) 

3B1a Forest land Forest land -6.04 
3B 1b i Crop Land Forest land -6.04 
3B 1b ii Grassland Forest land -6.04 
3B 1b iii Wet land Forest land -6.04 
3B 1b iv Settlements Forest land -6.04 
3B 1b ii Other land Forest land -6.04 
3B 2a Crop land Cropland -9.53 
3B 2b i Forest land Cropland 228.07 
3B 2b ii Grassland Cropland 18.21 
3B 2b iii Wet land Cropland -9.53 
3B 2b iv Settlements Cropland -9.53 
3B 2b ii Other land Cropland -9.53 
3B3a Grass land Grass land -37.28 
3B 3b i Forest land Grass land 270.48 
3B 3b ii Crop land Grass land 169.52 
3B 3b iii Wet land Grass land -37.28 
3B 3b iv Settlements Grass land -37.28 
3B 3b v Other land Grass land -37.28 
3B4a Wet land Wet land N/A 
3B 4b i Forest land Wet land N/A 
3B 4b ii Crop land Wet land N/A 
3B 4b iii Grass land Wet land N/A 
3B 4b iv Settlements Wet land N/A 
3B 4b v Other land Wet land N/A 
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ตารางท่ี 3.1 (ตอ) คา Emissions factor จากการใชประโยชนท่ีดิน 

รหัส พื้นท่ีเดิม พื้นท่ีที่เปลี่ยนไป Emissions Factor (Tonnes CO2/ha/yr) 
3B5a Settlements Settlements N/A 
3B 5B i Forest land Settlements 237.6 
3B 5B ii Crop land Settlements 18.33 
3B 5B iii Grass land Settlements 27.75 
3B 5B iv Wet land Settlements N/A 
3B 5B v Other land Settlements N/A 
3B6a Other land Other land N/A 
3B 6B i Forest land Other land 237.6 
3B 6B ii Crop land Other land 18.33 
3B 6B iii Grass land Other land 27.75 
3B 6B iv Wet land Other land N/A 
3B 6B v Settlements Other land N/A 
ท่ีมา: องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (องคการมหาชน) (อบก.). 2554 

N/A = ไมมีคา emissions factor ในฐานขอมูล 

 
        โดยการคํานวณปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากการใชประโยชนท่ีดิน           
และการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดิน ไดเลือกใชสมการในการคํานวณตามคําแนะนําของ IPCC 
ดังสมการท่ี 2.1 โดยการคํานวณคาการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด ดังรูปท่ี 3.6 ซึ่งแสดงถึงขั้นตอน
การคํานวณในหนวยตอพื้นท่ี เฮกตาร (ha) ดวยเครื่องมือ field calculate ในโปรแกรม ArcGIS  

 

รูปที่ 3.6 การคํานวณปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากการใชประโยชนท่ีดิน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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       3.2.4  แนวทางในการลดปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด จากการเปล่ียนแปลง
การใชที่ดิน 

         เมื่อทราบปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด จากการเปล่ียนแปลงการใชประโยชน
ท่ีดิน ในป ค.ศ. 2013 ไปเปนป ค.ศ. 2016 จึงมีความตองการในการชวยลดปริมาณการปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซดจากการใชประโยชนท่ีดิน โดยการนําเสนอแนวทางในการชวยลดปริมาณกาซ
คารบอนไดออกไซดจากการใชประโยชนท่ีดิน ของจังหวัดปทุมธานีลง ดังนี้ 
         เนื่องจากพื้นท่ีบางประเภทในปจจุบัน ในจังหวัดปทุมธานี ยังไมมีการพัฒนา ไปเปนพื้นท่ี
สําหรับใชประโยชนดานตางๆ หรือเรียกไดวาเปนท่ีดินประเภทอื่นๆ (others land) ในป ค.ศ. 2016 
งานวิจัยนี้จึงทําการจําลองพื้นท่ีใหพื้นท่ีประเภทอ่ืนๆ ในป ค.ศ. 2016 ใหถูกเปล่ียนเปนพื้นท่ีปาไม 
(forest land) ดวยเครื่องมือ select by attributes โปรแกรม ArcGIS เพื่อทําการเลือกการใช
ประโยชนท่ีดินประเภทอื่นๆ ใหเปล่ียนเปนพื้นท่ีปาไม ดังรูปท่ี 3.7 ซึ่งแสดงถึงการ select by 
attributes ของเปล่ียนการใชประโยชนท่ีดินประเภทอื่นๆ เปนพื้นท่ีปาไม เพื่อทําการวิเคราะหวา เมื่อ
เปล่ียนจากพื้นท่ีประเภทอ่ืนๆ เปนพื้นท่ีปาไมแลวจะสามารถชวยลดปริมาณการปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซดลงจากเดิมของจังหวัดปทุมธานี 

 

 
รูปที่ 3.7 การ select by attributes เพื่อเปล่ียนการใชประโยชนท่ีดินประเภทอื่นๆ เปนพื้นท่ีปาไม 

 
         จากนั้นทําการคํานวณคาการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดของพื้นท่ีประเภทปาไม (จําลอง
จากพื้นท่ีประเภทอื่นๆ ในป ค.ศ. 2016) โดยคูณคา emissions factor และทําการคํานวณในหนวย
ตอพื้นท่ี เฮกตาร (ha) ดวยเครื่องมือ field calculate ในโปรแกรม ArcGIS ดังรูปท่ี 3.8 ซึ่งแสดงถึง
การคํานวณการลดปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากการใชประโยชนท่ีดิน  
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รูปที่ 3.8 การคํานวณการลดปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากการใชประโยชนท่ีดิน 

 

3.3  การแสดงผลการวิจัย 
 

        สําหรับการแสดงการผลการวิจัย เพื่อใหผลการวิจัยมีความเขาใจไดงายมากข้ึน งานวิจัยนี้จึงเลือก
แสดงปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดในแตละพื้นท่ีดวยการใชเทคนิคการแสดงภาพดวยแผนท่ี                 
ซึ่งสามารถทําไดดวยระบบเทคโนโลยีสารสนเทศภูมิศาสตร โดยข้ันตอนการแสดงผลการวิจัยมีดังนี้                              
       1)  แสดงผลการวิจัยการใชประโยชนท่ีดินและการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดิน ระหวาง    
ป ค.ศ. 2013 ไปเปนป ค. ศ. 2016 โดยการนําเสนอในรูปแบบเชิงพื้นท่ีลงในแผนท่ีการใชประโยชน
ท่ีดิน จังหวัดปทุมธานี 
       2)   แสดงคาปริมาณการปลอยกาซคารบอนไซดจากการใชประโยชนท่ีดินและการเปล่ียนแปลง
การใชประโยชนท่ีดิน ระหวางป ค. ศ. 2013 ไปเปนป ค. ศ. 2016 และคาการลดปริมาณการปลอย
กาซคารบอนไซดจากการใชประโยชนท่ีดินและการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดินในอนาคต ของ
จังหวัดปทุมธานี ดวยรูปแบบรูปแบบเชิงพื้นท่ี ลงในแผนท่ี 2 ประเภท ประกอบดวย แผนท่ีแสดง
ปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด จากการใชประโยชนท่ีดิน จังหวัดปทุมธานี ดวยรูปแบบ
การไลโทนสี ระหวางสีโดนรอนไปยังสีโทนเย็น เพื่อแสดงปริมาณพื้นท่ีปลอยกาซคารบอนไซดจากมาก
ไปหานอย และแสดงแผนท่ีแนวทางลดปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากการใชประโยชน
ท่ีดิน ของจังหวัดปทุมธานี รวมท้ังนําเสนอขอมูลปริมาณการปลอยกาซคารบอนไซดตอพื้นท่ี                    
ในรูปแบบตาราง และกราฟแสดงผล 
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บทที่ 4 

ผลการวิจัย 
 

จากการศึกษาการประเมินการปลอยและการลดปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด
จากการใชประโยชนท่ีดินและการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดิน จังหวัดปทุมธานี โดยใชขอมูล
การใชประโยชนท่ี ดินป ค .ศ. 2013 เปนปฐาน  และป ค .ศ . 2016 เปนป คํานวณปริมาณการ
เปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดิน และปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากการใช
ประโยชนท่ีดิน มีผลการวิจัยดังนี้ 

 
4.1  พ้ืนท่ีการใชประโยชนท่ีดินจังหวัดปทุมธานี 

 4.1.1 การใชประโยชนที่ดินจังหวัดปทุมธานี ป 2013  

         จากการวิจัยพบวา จังหวัดปทุมธานีมีพื้นท่ีการใชประโยชนท่ีดิน รวม 151,510 เฮกตาร โดย
แบงการใชประโยชนท่ีดินเปนจํานวน 6 ประเภท คือ พื้นท่ีปาไม (3B1) พื้นท่ีเกษตรกรรม (3B2) พื้นท่ี
ทุงหญา (3B3) พื้นท่ีชุมน้ํา (3B4) พื้นท่ีต้ังถิ่นฐาน (3B5) และพื้นท่ีอื่นๆ (3B6) โดยมีปริมาณการใช
ประโยชนท่ีดินมากท่ีสุดในป ค.ศ. 2013  คือการใชประโยชนท่ีดินประเภทพื้นท่ีปาไม (3B1 forest 
land) ประมาณ 53,026.55 เฮกตาร หรือคิดเปนรอยละ 35.00 รองลงมาคือ พื้นท่ีเพาะปลูก (3B2 
crop land) ประมาณ 38,894.04 เฮกตาร หรือคิดเปนรอยละ 25.67 ลําดับท่ีสาม คือ พื้นท่ีท่ีใชต้ัง
ถิ่นฐาน (3B5 settlements) ประมาณ 25,342.38 เฮกตาร คิดเปนรอยละ 16.73 ลําดับท่ีส่ี คือ พื้นท่ี
อื่นๆ (3B6 other land) ประมาณ 23,326.74 เฮกตาร หรือคิดเปนรอยละ 15.40 ลําดับท่ีหา คือ 
พื้นท่ีชุมน้ํา (3B4 wet lands) ประมาณ 8,209.47 เฮกตาร หรือคิดเปนรอยละ 5.42 และพื้นท่ีการใช
ประโยชนท่ีดินนอยท่ีสุด คือ พื้นท่ีทุงหญา (3B3 grass land) ประมาณ 2,711.12 เฮกตาร หรือคิด
เปนรอยละ 1.78 โดยปริมาณพื้นท่ีการใชประโยชนท่ีดิน จังหวัดปทุมธานี ป ค.ศ. 2013 ไดแสดงใน
ตารางท่ี 4.1 และแผนท่ี ในรูปท่ี 4.1 โดยพื้นท่ีสี  แสดงถึงพื้นท่ีชุมน้ํา  พื้นท่ีต้ังถ่ินฐาน  พื้นท่ี 
อื่นๆ  พื้นท่ีทุงหญา  พื้นท่ีปาไม และ  พื้นท่ีเพาะปลูก  
 
ตารางท่ี 4.1 ปริมาณพื้นท่ีการใชประโยชนท่ีดิน จังหวัดปทุมธานี ป ค.ศ. 2013 
รหัส ประเภทการใชประโยชนที่ดิน พื้นท่ี (เฮกตาร) รอยละ 
3B1 พื้นท่ีปาไม (forest land) 53,026.55 35.00 
3B2 พื้นท่ีเพาะปลูก (crop land) 38,894.04 25.67 
3B3  พื้นท่ีทุงหญา (Grass land)  2,711.12 1.79 
3B4 พื้นท่ีชุมน้ํา (wet lands)  8,209.47 5.42 
3B5 พื้นท่ีท่ีใชต้ังถิ่นฐาน (settlements)  25,342.38 16.73 
3B6 พื้นท่ีอื่นๆ (other land) 23,326.74 15.40 
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รวม 151,510.30 100.00 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.1  แผนท่ีแสดงการใชประโยชนท่ีดิน จังหวัดปทุมธานี ป ค.ศ. 2013 
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4.1.2 การใชประโยชนที่ดินจังหวัดปทุมธานี ป 2016  

จากการวิเคราะหการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดิน จังหวัดปทุมธานี จากป ค .ศ. 2013 
ไปเปนป ค.ศ. 2016 โดยแบงการใชประโยชนท่ีดินเปน 6 ประเภท คือ พื้นท่ีปาไม (3B1 forest land) 
พื้นท่ีเพาะปลูก (3B2 crop land) พื้นท่ีทุงหญา (3B3 grass land) พื้นท่ีชุมน้ํา (3B4 wet lands) 
พื้นท่ีท่ีใชต้ังถิ่นฐาน (3B5 settlements) และพื้นท่ีอื่นๆ (3B6 other land) โดยลําดับพื้นท่ีจากการ
เปล่ียนแปลงประเภทการใชประโยชนท่ีดิน จากป ค.ศ. 2013 ไปเปนป ค.ศ. 2016 ประเภทการใช
ประโยชนท่ีดินท่ีมากท่ีสุดในป 2016 คือ การใชประโยชนท่ีดินประเภทพื้นท่ีปาไม (3B1 forest land) 
ประมาณ 63,078.43 เฮกตาร หรือคิดเปนรอยละ 41.63 รองลงมา คือ การใชประโยชนท่ีดินประเภท
พื้นท่ีท่ีใชต้ังถิ่นฐาน (settlements) ประมาณ 24,829.42 เฮกตาร หรือคิดเปนรอยละ 16.40 ลําดับท่ี
สาม คือ การใชประโยชนท่ีดินประเภทพื้นท่ีเพาะปลูก (crop Land) ประมาณ  24,606.71 เฮกตาร 
หรือคิดเปนรอยละ 16.24 ลําดับท่ีส่ี คือ การใชประโยชนท่ีดินประเภทพื้นท่ีอื่นๆ (other land) 
ประมาณ 18,800.71 เฮกตาร หรือคิดเปนรอยละ 12.41 ลําดับท่ีหา คือ การใชประโยชนท่ีดิน
ประเภทพื้นท่ีชุมน้ํา (wet lands) ประมาณ 14,668.69 เฮกตาร หรือคิดเปนรอยละ 9.68 และพื้นท่ีท่ี
มีการใชประโยชนท่ีดินนอยท่ีสุดในจังหวัดปทุมธานี คือ พื้นท่ีการใชประโยชนท่ีดินประเภท พื้นท่ีทุง
หญา (3B3 grass land) ประมาณ 5,526.33 เฮกตาร หรือคิดเปนรอยละ 3.65 โดยปริมาณพื้นท่ีการ
ใชประโยชนท่ีดิน จังหวัดปทุมธานี ป ค.ศ. 2016 ไดแสดงดังตารางท่ี 4.2  

 
ตารางท่ี 4.2 ปริมาณพื้นท่ีการใชประโยชนท่ีดิน จังหวัดปทุมธานี ป ค.ศ. 2016 
 

รหัส ประเภทการใชประโยชนที่ดิน พื้นท่ี (เฮกตาร) รอยละ 
3B1 พื้นท่ีปาไม (forest land) 63,078.44 41.63 
3B2 พื้นท่ีเพาะปลูก (crop land) 24,606.71 16.24 
3B3 พื้นท่ีทุงหญา (grass land) 5,526.33 3.64 
3B4 พื้นท่ีชุมน้ํา (wet lands) 14,668.69 9.68 
3B5 พื้นท่ีท่ีใชต้ังถิ่นฐาน (settlements) 24,829.42 16.40 
3B6 พื้นท่ีอื่นๆ (other land) 18,800.71 12.41 

รวม 151,510.30 100.00 
 

4.1.3 ปริมาณพื้นท่ีจากการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนที่ดิน 

ปริมาณพื้นท่ีการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดินจากป ค.ศ. 2013 เปนป ค.ศ. 2016 โดย
การจําแนกประเภทการใชประโยชนท่ีดิน รวมทั้งหมด 34 ประเภท อางอิงตาม IPCC guide line จาก
การใชประโยชนท่ีดินเดิม 6 ประเภท โดยปริมาณพื้นท่ีจากการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินจากป ค.ศ. 
2013 เปนป ค.ศ. 2016 ไดแสดงในตารางท่ี 4.3 โดยรายละเอียดในตารางแสดงถึงพื้นท่ีการใช
ประโยชนท่ีดิน จากการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดิน ค.ศ. 2013 เปนป ค.ศ. 2016 ดังนี้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



41 
 
 

 พื้นท่ีปาไมป ค.ศ. 2013 ยังคงเปนพื้นท่ีปาไมในป ค.ศ. 2016 อยู 44,607.41 เฮกตาร พื้นท่ี
เพาะปลูกป ค.ศ. 2013 เปล่ียนแปลงเปนพื้นท่ีปาไมในป ค.ศ. 2016 อยู 14,273.59 เฮกตาร พื้นท่ี     
ต้ังถิ่นฐานป ค.ศ. 2013 เปล่ียนแปลงเปนพื้นท่ีปาไมในป ค.ศ. 2016 อยู 504.14 เฮกตาร และพื้นท่ี
อื่นๆ ป ค.ศ. 2013 เปล่ียนแปลงเปนพื้นท่ีปาไมในป ค.ศ. 2016 อยู 3,693.30 เฮกตาร สวนพื้นท่ีท่ีไม
มีการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดินจากป ค.ศ. 2013 เปนพื้นท่ีปาไมในป ค.ศ. 2016 คือ พื้นท่ีทุง
หญา และพื้นท่ีชุมน้ํา ดังนั้นการใชประโยชนท่ีดินประเภทปาไม ป ค.ศ. 2016 มีพื้นท่ีอยูท่ี 63,078.44 
เฮกตาร ซึ่งเปล่ียนแปลงมาจากการประโยชนท่ีดิน ในป ค.ศ. 2013 สงผลใหพื้นท่ีปาไมป ค.ศ. 2016 
เพิ่มขึ้น 3,693.30 เฮกตาร       
 พื้นท่ีเพาะปลูกป ค.ศ. 2013 ยังคงเปนพื้นท่ีเพาะปลูกในป ค.ศ. 2016 อยู 15,684.18 
เฮกตาร พื้นท่ีปาไมป ค.ศ. 2013 เปล่ียนแปลงเปนพื้นท่ีเพาะปลูกในป ค.ศ. 2016 อยู 1,714.64
เฮกตาร พื้นท่ีทุงหญา ป ค.ศ. 2013 เปล่ียนแปลงเปนพื้นท่ีเพาะปลูกในป ค.ศ. 2016 อยู 94.80 
เฮกตาร  พื้นท่ีต้ังถิ่นฐาน ป ค.ศ. 2013 เปล่ียนแปลงเปนพื้นท่ีเพาะปลูกในป ค.ศ. 2016 อยู 1,339.46 
เฮกตาร และพื้นท่ีอื่นๆ ป ค.ศ. 2013 เปล่ียนแปลงเปนพื้นท่ีเพาะปลูกในป ค.ศ. 2016 อยู 5,773.63 
เฮกตาร สวนพื้นท่ีท่ีไมมีการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดินจากป ค.ศ. 2013 เปนพื้นท่ีเพาะปลูก
ในป ค.ศ. 2016 คือ พื้นท่ีชุมน้ํา ดังนั้นการใชประโยชนท่ีดินประเภทพื้นท่ีเพาะปลูก ป ค.ศ.2016 มี
พื้นท่ีอยูท่ี 24,606.71 เฮกตาร ซึ่งเปล่ียนแปลงมาจากการประโยชนท่ีดิน ในป ค.ศ. 2013 สงผลให
พื้นท่ีเพาะปลูกป ค.ศ. 2016 ลดลง 14,287.33 เฮกตาร    
 พื้นท่ีทุงหญา ป ค.ศ. 2013 ยังคงเปนพื้นท่ีทุงหญาในป ค.ศ.2016 อยู 5,526.33 เฮกตาร 
พื้นท่ีปาไมป ค.ศ. 2013 เปล่ียนแปลงเปนพื้นท่ีทุงหญาในป ค.ศ.2016 อยู 0.90 เฮกตาร พื้นท่ี
เพาะปลูก ป ค.ศ. 2013 เปล่ียนแปลงเปนพื้นท่ีทุงหญาในป ค.ศ.2016 อยู 2,353.19 เฮกตาร พื้นท่ีต้ัง
ถิน่ฐาน ป ค.ศ. 2013 เปล่ียนแปลงเปนพื้นท่ีทุงหญาในป ค.ศ.2016 อยู 556.09เฮกตาร สวนพื้นท่ีท่ี
ไมมีการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดินจากป ค.ศ. 2013 เปนพื้นท่ีทุงหญาในป ค.ศ. 2016 คือ
พื้นท่ีชุมน้ํา และพื้นท่ีอื่นๆ ดังนั้น การใชประโยชนท่ีดินประเภทพื้นท่ีทุงหญา ป ค.ศ.2016 มีพื้นท่ีอยู
ท่ี 5,526.33 เฮกตาร ซึ่งเปล่ียนแปลงมาจากการประโยชนท่ีดิน ในป ค.ศ. 2013 สงผลใหพื้นท่ีทุงหญา
ป ค.ศ. 2016 เพิ่มขึ้น 2,815.21 เฮกตาร      
 พื้นท่ีชุมน้ําป ค.ศ. 2013 ยังคงเปนพื้นท่ีชุมน้ําในป ค.ศ.2016 อยู 8,209.58 เฮกตาร พื้นท่ีปา
ไมป ค.ศ. 2013 เปล่ียนแปลงเปนพื้นท่ีชุมน้ําในป ค.ศ.2016 อยู 1,714.64 เฮกตาร พื้นท่ีเพาะปลูก  
ป ค.ศ. 2013 เปล่ียนแปลงเปนพื้นท่ีชุมน้ําในป ค.ศ. 2016 อยู 2,134.60 เฮกตาร พื้นท่ีต้ังถิ่นฐาน              
ป ค.ศ. 2013 เปล่ียนแปลงเปนพื้นท่ีชุมน้ําในป ค.ศ. 2016 อยู 844.64 เฮกตาร และพื้นท่ีอื่นๆ ป ค.ศ. 
2013 เปล่ียนแปลงเปนพื้นท่ีชุมน้ํา ในป ค.ศ. 2016 อยู 3,338.12 เฮกตาร สวนพื้นท่ีท่ีไมมีการ
เปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดินจากป ค.ศ. 2013 เปนพื้นท่ีชุมน้ําในป ค.ศ. 2016 คือ พื้นท่ีทุงหญา
ดังนั้น การใชประโยชนท่ีดินประเภทพื้นท่ีชุมน้ํา ป ค.ศ. 2016 มีพื้นท่ีอยู ท่ี 14,668.69 เฮกตาร           
ซึ่งเปล่ียนแปลงมาจากการประโยชนท่ีดิน ในป ค.ศ. 2013 สงผลใหพื้นท่ีชุมน้ําป ค.ศ. 2016 เพิ่มขึ้น 
6,459.12 เฮกตาร         
 พื้นท่ีต้ังถิ่นฐาน ป ค.ศ. 2013 ยังคงเปนพื้นท่ีต้ังถิ่นฐาน ในป ค.ศ. 2016 อยู 19,730.74
เฮกตาร พื้นท่ีปาไมป ค.ศ. 2013 เปล่ียนแปลงเปนพื้นท่ีต้ังถิ่นฐาน ในป ค.ศ. 2016 อยู 2,277.48 
เฮกตาร พื้นท่ีเพาะปลูก ป ค.ศ. 2013 เปล่ียนแปลงเปนพื้นท่ีต้ังถิ่นฐาน ในป ค.ศ. 2016 อยู 21.15 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เฮกตาร พื้นท่ีทุงหญา ป ค.ศ. 2013 เปล่ียนแปลงเปนพื้นท่ีต้ังถิ่นฐาน ในป ค.ศ. 2016 อยู 0.18 
เฮกตาร  สวนพื้น ท่ี ชุมน้ํ า  และพื้น ท่ีอื่ นๆ  ป  ค .ศ . 2013 เป ล่ียนแปลงเปนพื้น ท่ี ต้ั ง ถ่ินฐาน                     
ในป ค.ศ. 2016 อยู 2,799.87 เฮกตาร สวนพื้นท่ีท่ีไมมีการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดินจากป 
ค.ศ. 2013 เปนพื้นท่ีต้ังถิ่นฐานในป ค.ศ. 2016 คือ พื้นท่ีชุมน้ํา ป ค.ศ. 2013 ดังนั้นการใชประโยชน
ท่ีดินประเภทพื้นท่ีต้ังถิ่นฐาน ป ค.ศ. 2016 มีพื้นท่ีอยูท่ี 24,829.41 เฮกตาร ซึ่งเปล่ียนแปลงมาจาก
การประโยชนท่ีดิน ในป ค.ศ. 2013 สงผลใหพื้นท่ีต้ังถิ่นฐานป ค.ศ.2016 ลดลง 513.07 เฮกตาร           
 พื้นท่ีอื่นๆ ป ค.ศ. 2013 ยังคงเปนพื้นท่ีอื่นๆ ป ค.ศ.2016 อยู 9,973.75เฮกตาร พื้นท่ีปาไมป 
ค.ศ. 2013 เปล่ียนแปลงเปนพื้นท่ีอื่นๆ ในป ค.ศ. 2016 อยู 3,164.22 เฮกตาร พื้นท่ีเพาะปลูก ป ค.ศ. 
2013 เปล่ียนแปลงเปนพื้นท่ีอื่นๆ ในป ค.ศ. 2016 อยู 3,295.40 เฮกตาร พื้นท่ีต้ังถิ่นฐาน ป ค.ศ. 
2013 เปล่ียนแปลงเปนพื้นท่ีอื่นๆ ในป ค.ศ. 2016 อยู 2,367.34 เฮกตาร สวนพื้นท่ีท่ีไมมีการ
เปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดินจากป ค.ศ. 2013 เปนพื้นท่ีอื่นๆ ในป ค.ศ. 2016 คือพื้นท่ีชุมน้ํา 
และพื้นท่ีทุงหญา ดังนั้นการใชประโยชนท่ีดินประเภทพื้นท่ีอื่นๆ ป ค.ศ. 2016 มีพื้นท่ีอยูท่ี 18,800.71 
เฮกตาร ซึ่งเปล่ียนแปลงมาจากการประโยชนท่ีดิน ในป ค.ศ. 2013 สงผลใหพื้นท่ีทุงหญาป                   
ค.ศ. 2016 ลดลง 4,526.07 เฮกตาร       
 โดยแสดงการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดินจากป ค .ศ. 2013 เปนป ค .ศ. 2016                 
ท้ัง 6 ประเภท ในรูปแบบแผนท่ีแสดงการใชประโยชนท่ีดิน จังหวัดปทุมธานี ป ค.ศ. 2016 ดังรูปท่ี 
4.2 โดยพื้นท่ีสี  แสดงถึงพื้นท่ีชุมน้ํา  พื้นท่ีต้ังถิ่นฐาน  พื้นท่ี อื่นๆ  พื้นท่ีทุงหญา  พื้นท่ี
ปาไม และ  พื้นท่ีเพาะปลูก 
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ตารางท่ี 4.3 ปริมาณพื้นท่ีจากการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินจากป ค.ศ. 2013 เปนป ค.ศ. 2016 

รหัส 
การใชที่ดิน     
ป 2013 

เปลี่ยนแปลง      
การใชที่ดิน ป 2016 

รายละเอียด  พื้นที่ 
(เฮกตาร) 

3B1a Forest land Forest land พื้นท่ีปาไม ท่ีไมมีการเปล่ียนแปลง 44,607.41 
3B 1b i Crop land Forest land พื้นท่ีเพาะปลูก เปล่ียนเปน พื้นท่ีปาไม 14,273.59 
3B 1b ii Grass land Forest land พื้นท่ีทุงหญา เปล่ียนเปน พื้นท่ีปาไม  - 
3B 1b iii Wet land Forest land พื้นท่ีชุมน้ํา เปล่ียนเปน พื้นท่ีปาไม - 
3B 1b iv Settlements Forest land พื้นท่ีต้ังถิ่นฐาน เปล่ียนเปน พื้นท่ีปาไม 504.14 
3B 1b ii Other land Forest land พื้นท่ีอื่นๆ เปล่ียนเปน พื้นท่ีปาไม 3,693.30 

รวมพื้นที่ปาไม ป 2016 63,078.44 
จากเดิมพื้นที่ปาไม ป 2013 53,026.55 

พื้นที่ปาไมเพิ่มขึ้น 10,051.89 
3B 2a Crop land Cropland พื้นท่ีเพาะปลูก ท่ีไมมีการเปล่ียนแปลง 15,684.18 
3B 2b i Forest land Cropland พื้นท่ีปาไม เปล่ียนเปน พื้นท่ีเพาะปลูก 1,714.64 
3B 2b ii Grass land Cropland พื้นท่ีทุงหญา เปล่ียนเปน พื้นท่ีเพาะปลูก 94.80 
3B 2b iii Wet land Cropland พื้นท่ีชุมน้ํา เปล่ียนเปน พื้นท่ีเพาะปลูก - 
3B 2b iv Settlements Cropland พื้นท่ีต้ังถิ่นฐาน เปล่ียนเปน พื้นท่ีเพาะปลูก 1,339.46 
3B 2b ii Other land Cropland พื้นท่ีอื่นๆ เปล่ียนเปน พื้นท่ีเพาะปลูก 5,773.63 

รวมพื้นที่เพาะปลูก ป 2016 24,606.71 
จากเดิมพื้นที่เพาะปลูก ป 2013 38,894.04 

พื้นที่เพาะปลูกลดลง 14,287.33 
3B3a Grass land  Grass land พื้นท่ีทุงหญา ท่ีไมมีการเปล่ียนแปลง 2,616.14 
3B 3b i Forest land Grass land พื้นท่ีปาไม เปล่ียนเปน พื้นท่ีทุงหญา 0.90 
3B 3b ii Crop land Grass land พื้นท่ีเพาะปลูก เปล่ียนเปน พื้นท่ีทุงหญา 2,353.19 
3B 3b iii Wet land Grass land พื้นท่ีชุมน้ํา เปล่ียนเปน พื้นท่ีทุงหญา - 
3B 3b iv Settlements Grass land พื้นท่ีต้ังถิ่นฐาน เปล่ียนเปน พื้นท่ีทุงหญา 556.09 
3B 3b v Other land Grass land พื้นท่ีอื่นๆ เปล่ียนเปน พื้นท่ีทุงหญา - 

รวมพื้นที่ทุงหญา ป 2016 5,526.33 
จากเดิมพื้นที่ทุงหญา ป 2013 2,711.12 

พื้นที่ทุงหญาเพิ่มขึ้น 2,815.21 
3B4a Wet land Wet land พื้นท่ีชุมน้ํา ท่ีไมมีการเปล่ียนแปลง  8,209.58 
3B 4b i Forest land Wet land พื้นท่ีปาไม เปล่ียนเปน พื้นท่ีชุมน้ํา 141.75 
3B 4b ii Crop land Wet land พื้นท่ีเพาะปลูก เปล่ียนเปน พื้นท่ีชุมน้ํา 2,134.60 
3B 4b iii Grass land  Wet land พื้นท่ีทุงหญา เปล่ียนเปน พื้นท่ีชุมน้ํา - 
3B 4b iv Settlements Wet land พื้นท่ีต้ังถิ่นฐาน เปล่ียนเปน พื้นท่ีชุมน้ํา 844.64 
3B 4b v Other land Wet land พื้นท่ีอื่นๆ เปล่ียนเปน พื้นท่ีชุมน้ํา 3,338.12 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 4.3 (ตอ)  ปริมาณพื้นท่ีจากการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินจากป ค.ศ. 2013 เปนป ค.ศ. 2016 

รหัส 
การใชที่ดิน     
ป 2013 

เปลี่ยนแปลง      
การใชที่ดิน ป 2016 

รายละเอียด  พื้นที่ 
(เฮกตาร) 

รวมพื้นที่ชุมน้ํา ป 2016 14,668.69 
จากเดิมพื้นที่ชุมน้ํา ป 2013 8,209.57 

พื้นที่ชุมน้ําเพิ่มขึ้น 6,459.12 
3B5a Settlements Settlements พื้นท่ีท่ีใชต้ังถิ่นฐาน ท่ีไมมีการเปล่ียนแปลง  19,730.74 
3B 5B i Forest land Settlements พื้นท่ีปาไม เปล่ียนเปน พื้นท่ีท่ีใชต้ังถิ่นฐาน 2,277.48 
3B 5B ii Crop land Settlements พื้นท่ีเพาะปลูกเปล่ียนเปน พื้นท่ีต้ังถิ่นฐาน 21.15 
3B 5B iii Grass land  Settlements พื้นท่ีทุงหญา เปล่ียนเปน พื้นท่ีท่ีใชต้ังถิ่นฐาน 0.18 
3B 5B iv Wet land Settlements พื้นท่ีชุมน้ํา เปล่ียนเปน พื้นท่ีต้ังถิ่นฐาน - 
3B 5B v Other land Settlements พื้นท่ีอื่นๆ เปล่ียนเปน พื้นท่ีท่ีใชต้ังถิ่นฐาน 2,799.87 

รวมพื้นที่ต้ังถ่ินฐาน ป 2016 24,829.41 
จากเดิมพื้นที่ต้ังถ่ินฐาน ป 2013 25,342.48 

พื้นที่ต้ังถ่ินฐานลดลง 513.07 
3B6a Other land Other land พื้นท่ีอื่นๆ ท่ีไมมีการเปล่ียนแปลง  9,973.75 
3B 6B i Forest land Other land พื้นท่ีปาไม เปล่ียนเปน พื้นท่ีอื่นๆ 3,164.22 
3B 6B ii Crop land Other land พื้นท่ีเพาะปลูก เปล่ียนเปน พื้นท่ีอื่นๆ 3,295.40 
3B 6B iii Grass land  Other land พื้นท่ีทุงหญา เปล่ียนเปน พื้นท่ีอื่นๆ - 
3B 6B iv Wet land Other land พื้นท่ีชุมน้ํา เปล่ียนเปน  พื้นท่ีอื่นๆ - 
3B 6B v Settlements Other land พื้นท่ีท่ีใชต้ังถิ่นฐาน เปล่ียนเปน  พื้นท่ีอื่นๆ 2,367.34 

รวมพื้นที่อื่นๆ ป 2016 18,800.71 
จากเดิมพื้นที่อื่นๆ ป 2013 23,326.78 

พื้นที่อืน่ๆ ลดลง 4,526.07 
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รูปที่ 4.2  แผนท่ีแสดงการใชประโยชนท่ีดิน จังหวัดปทุมธานี ป ค.ศ. 2016 
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4.2 การประเมินปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด จากการเปลี่ยนแปลงการ
ใชประโยชนท่ีดิน จังหวัดปทุมธานี 

 เมื่อพิจารณาปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก จากการใชประโยชน ท่ี ดิน  ในป               
ค.ศ. 2016 ของจังหวัดปทุมธานี เมื่อแยกเปน 6 ประเภทการใชประโยชนท่ีดิน พบวาพื้นท่ีท่ีมีการ
ปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากการใชประโยชนท่ีดิน มากท่ีสุดคือ พื้นท่ีประเภทอื่นๆ ประมาณ 
541,521.67 ตันคารบอนไดออกไซด/เฮกตาร/ป และพื้นท่ีท่ีมีการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดนอย
ท่ีสุด คือ พื้นท่ีทุงหญา ประมาณ 280,896.14 ตันคารบอนไดออกไซด/เฮกตาร/ป สวนพื้นท่ีการใช
ประโยชนท่ีดินท่ีสามารถชวยกักเก็บกาซคารบอนไดออกไซดมากท่ีสุด คือ การใชประโยชนท่ีดิน
ประเภทพื้นท่ีประเภทปาไม ซึ่งสามารถกักเก็บกาซคารบอนไดออกไซดได ประมาณ -380,993.75 ตัน
คารบอนไดออกไซด/เฮกตาร/ป สําหรับปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากการ
เปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดิน ในป ค.ศ. 2013 ไปยังป ค.ศ. 2016 ของจังหวัดปทุมธานี พบวา
ปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดเพิ่มสูงข้ึน จากรูปแบบการเปล่ียนแปลงการใชประโยชน
ท่ีดินประเภทปาไม ในป ค.ศ. 2013  เปนพื้นท่ีอื่นๆ ในป ค.ศ. 2016 อยูท่ีประมาณ 751,818.43 ตัน
คารบอนไดออกไซด/เฮกตาร/ป และการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดนอยสุด จากพื้นท่ีการ
เปล่ียนแปลงการใชท่ีดินประเภททุงหญา ในป ค.ศ. 2013 ไปเปนพื้นท่ีต้ังถิ่นฐาน ในป ค.ศ. 2016 อยู
ท่ีประมาณ 4.99 ตันคารบอนไดออกไซด/เฮกตาร/ป สวนพื้นท่ีมีการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินท่ีท่ี
สามารถชวยกักเก็บกาซคารบอนไดออกไซดมากท่ีสุด อยูในพื้นท่ีท่ีเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินประเภท
พื้นท่ีเพาะปลูก ในป ค.ศ. 2013 เปนพื้นท่ีปาไม ในป ค.ศ. 2016 อยูท่ีประมาณ -86,212.47 ตัน
คารบอนไดออกไซด/เฮกตาร/ป และพื้นท่ีท่ีมีการกักเก็บกาซคารบอนไดออกไซดนอยท่ีสุด คือ พื้นท่ีท่ี
เปล่ียนแปลงการใชท่ีดินจากพื้นท่ีท่ีต้ังถ่ินฐาน ในป ค.ศ. 2013 เปนพื้นท่ีปาไมในป ค.ศ. 2016 อยูท่ี
ปร ะมาณ  -3,045.01 ตั นคาร บอน ไดออก ไ ซด /เ ฮ กตาร /ป  โดยปริ ม าณการปล อย ก า ซ
คารบอนไดออกไซด แยกตามการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดิน ของจังหวัดปทุมธานีสามารถแสดงไดดัง
ตารางท่ี 4.4 สําหรับพื้นท่ีท่ีคาเปน N/A ท่ีปรากฏในตาราง หมายถึง คือ บริเวณพื้นท่ีท่ีไมมีคา 
emissions factor ในฐานขอมูล  
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ตารางท่ี 4.4 ปริมาณการปลอย CO2 แยกตามการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดิน 

N/A = บริเวณพื้นท่ีท่ีไมมีคา emissions factor ในฐานขอมูล 

รหัส 
การใชที่ดิน       
ป 2013 

เปลี่ยนแปลง        
การใชที่ดิน ป 2016 

CO2 Emissions              
(ตันคารบอนไดออกไซด/เฮกตาร/ป) 

3B1a Forest land Forest land -269,428.74 

3B 1b i Crop land Forest land -86,212.47 
3B 1b ii Grass land Forest land - 
3B 1b iii Wet land Forest land - 
3B 1b iv Settlements Forest land -3,045.01 
3B 1b ii Other land Forest land -22,307.53 
รวมปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดจากพื้นที่ปาไม -380,993.75 

3B 2a Crop land Cropland -149,470.22 

3B 2b i Forest land Cropland 391,058.37 
3B 2b ii Grass land Cropland 1,726.36 
3B 2b iii Wet land Cropland - 
3B 2b iv Settlements Cropland -12,765.03 
3B 2b ii Other land Cropland -55,022.69 
รวมปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดจากพื้นที่เพาะปลูก 324,997.01 

3B3a Grass land  Grass land -97,529.69 

3B 3b i Forest land Grass land 243.43 
3B 3b ii Crop land Grass land 398,913.49 
3B 3b iii Wet land Grass land - 
3B 3b iv Settlements Grass land -20,731.09 
3B 3b v Other land Grass land - 
รวมปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดจากพื้นที่ทุงหญา 280,896.14  

3B4a Wet land Wet land N/A 

3B 4b i Forest land Wet land N/A 
3B 4b ii Crop land Wet land N/A 
3B 4b iii Grass land  Wet land N/A 
3B 4b iv Settlements Wet land N/A 
3B 4b v Other land Wet land N/A 
รวมปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดจากพื้นที่ชุมน้ํา N/A 
    

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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        จากขอมูลปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจาก ตารางท่ี 4.4 สามารถสรุปไดวา
ปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดินในป ค.ศ. 2013 
ไปยังป ค.ศ. 2016 มีคาเทากับ 2,145,714.20 ตันคารบอนไดออกไซด/เฮกตาร/ป หรือ 2.14 ลานตัน
คารบอนไดออกไซด/เฮกตาร/ป และมีปริมาณการกักเก็บกาซคารบอนไดออกไซดจากการ
เปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดินอยูท่ี -716,512.47 ตันคารบอนไดออกไซด/เฮกตาร/ป หรือ -0.71 
ลานตันคารบอนไดออกไซด/เฮกตาร/ป ดังนั้น การเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดินในป ค.ศ. 2013 
ไปยังป ค .ศ . 2016 มีปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดสุทธิอยู ท่ี 1,429,201.73 ตัน
คารบอนไดออกไซด/เฮกตาร/ป หรือ 1.43 ลานตันคารบอนไดออกไซด/เฮกตาร/ป ซึ่งปริมาณการ
ปลอยกาซคารบอนไดออกไซดดังกลาวสามารถแสดงสรุปปริมาณไดดังตารางท่ี 4.5 แสดสามารถแสดง
ปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดินในป ค.ศ. 2013 
ไปยังป ค.ศ. 2016 ไดในรูปแบบแผนท่ี ดังรูปท่ี 4.3 โดยไลระดับสีต้ังแตสี  เพื่อแสดงปริมาณการ
กักเก็บกาซคารบอนไดออกไซด มากกวา 1,000 ตันคารบอนไดออกไซด/เฮกตาร/ป ไปยังสี  เพื่อ
แสดงปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด มากกวา 1,000 ตันคารบอนไดออกไซด/เฮกตาร/ป  

 

 

ตารางท่ี 4.4 (ตอ) ปริมาณการปลอย CO2 แยกตามการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดิน 

รหัส 
การใชที่ดิน       
ป 2013 

เปลี่ยนแปลง        
การใชที่ดิน ป 2016 

CO2 Emissions              
(ตันคารบอนไดออกไซด/เฮกตาร/ป) 

3B5a Settlements Settlements N/A 

3B 5B i Forest land Settlements 541,129.05 
3B 5B ii Crop land Settlements 387.63 
3B 5B iii Grass land  Settlements 4.99 
3B 5B iv Wet land Settlements N/A 
3B 5B v Other land Settlements N/A 
รวมปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดจากพื้นที่ต้ังถ่ินฐาน 541,521.67  

3B6a Other land Other land None 

3B 6B i Forest land Other land 751,818.43 
3B 6B ii Crop land Other land 60,404.70 
3B 6B iii Grass land  Other land 27.75 
3B 6B iv Wet land Other land N/A 
3B 6B v Settlements Other land N/A 
รวมปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดจากพื้นที่อื่นๆ 812,250.88 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.5  ปริมาณการปลอย CO2 จากการเปล่ียนแปลงใชประโยชนท่ีดิน ป ค.ศ. 2016 

รายละเอียดปริมาณ ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซด 
กาซคารบอนไดออกไซด (ตันคารบอนไดออกไซด/เฮกตาร/ป) 

ปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด 
2,145,714.20 

จากการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดิน 
ปริมาณการกักเก็บกาซคารบอนไดออกไซด 

-716,512.47 
จากการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดิน 
ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซด สุทธิ 

1,429,201.73 
จากการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดิน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.3  แผนท่ีปริมาณการปลอย CO2 จากการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดิน จังหวัดปทุมธานี           
     ป ค.ศ. 2016 จากป ค.ศ. 2013 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.3 แนวทางในการลดปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด จากการเปล่ียนแปลง
การใชท่ีดิน 

        ในงานวิจัยครั้งนี้ไดมีการหาแนวทางเพื่อชวยลดปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด ใน
จังหวัดปทุมธานี ดังนั้น จึงไดทําการเลือกพื้น ท่ีการใช ท่ีดินประเภทอื่นๆ (other land) ในป            
ค.ศ. 2016 สําหรับการจําลองสถานการณเพื่อใชเปนแนวทางในการลดปริมาณการปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซดจากการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดิน โดยทําการจําลองใหพืน้ท่ีประเภทอื่นๆ 
(other land) ในป ค.ศ. 2016 จํานวน 18,800.71 เฮกตาร เปล่ียนแปลงเปนการใชท่ีดินประเภท
พื้นท่ีปาไม (forest land) ดวยโปรแกรม ArcGIS พบวา จากการจําลองสถานการณการเปล่ียนแปลง
การใชประโยชนท่ีดินประเภทอื่นๆ ไปเปนประเภทปาไม สามารถกักเก็บกาซคารบอนไดออกไซดจาก
การเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดินได -113,368.30 ตันคารบอนไดออกไซด/เฮกตาร/ป หรือคิด
เปน -0.113 ลานตันคารบอนไดออกไซด/เฮกตาร/ป โดยปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด 
จากการจําลองสถานการณ สามารถแสดงในรูปท่ี 4.4 โดยในรูปเปนการแสดงคาผลรวมของปริมาณ
กาซคารบอนไดออกไซดท่ีลดลงจากการเปล่ียนแปลงประเภทการใชประโยชนท่ีดิน ดวยโปรแกรม 
ArcGIS และสามารถแสดงแผนท่ีปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด จากการจําลอง
สถานการณ ไดดังรูปท่ี 4.5 โดยพื้นท่ีสี  แสดงถึงปริมาณการกักเก็บกาซคารบอนไดออกไซดจาก
การเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดินประเภทอ่ืนๆ เปนประเภทปาไม ไดต้ังแต -200 ถึง -100 ตัน
คารบอนไดออกไซด/เฮกตาร/ป และสี  แสดงถึงปริมาณการกักเก็บกาซคารบอนไดออกไซดจาก
การเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดินประเภทอื่นๆ เปนประเภทปาไม ไดต้ังแต -100 ถึง -0.1 ตัน
คารบอนไดออกไซด/เฮกตาร/ป และสี  แสดงถึงพื้นท่ีอื่นๆ ท่ีไมอยูในขอบเขตการจําลอง
สถานการณ หรือไมใชพื้นท่ีอื่นๆ ท่ีเปล่ียนแปลงเปนพื้นท่ีปาไม จากการจําลองสถานการณพบวาการ
เปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดินประเภทอื่นๆ ไปเปนการใชประโยชนท่ีดินประเภทปาไม สามารถ
ชวยลดปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดิน  ใน
จังหวัดปทุมธานี ไดจากเดิมคาการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดอยูท่ีประมาณ 1,429,201.73 ตัน
คารบอนไดออกไซด/เฮกตาร/ป หรือ 1.43 ลานตันคารบอนไดออกไซด/เฮกตาร/ป ลดลงประมาณ          
-113,368.30 ตันคารบอนไดออกไซด/เฮกตาร/ป หรือคิดเปน -0.113 ลานตันคารบอนไดออกไซด/
เฮกตาร/ป ดังนั้นปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดสุทธิ หลังการจําลองสถานการณ          
อยู ท่ีประมาณ 1,315,833.44 ตันคารบอนไดออกไซด/เฮกตาร/ป หรือ คิดเปน  1.31 ลานตัน
คารบอนไดออกไซด/เฮกตาร/ป 

 

 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.4 ปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด จากการจําลองสถานการณ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 4.5  แผนท่ีแสดงปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด จากการจําลองสถานการณ 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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บทที่ 5 

สรุปผลการวิจัย 

 
        จากการทบทวนเอกสารงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ พบวาปญหาการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดท่ี
เกิดจากการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดิน มีผลตอปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดท่ี
เพิ่มขึ้น ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงเลือกทําการศึกษาวิจัย การปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากการ
เปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดิน ของจังหวัดปทุมธานี ในรูปแบบของประเภทการใชประโยชนท่ีดิน
ท้ัง 6 ประเภท ประกอบไปดวย พื้นท่ีปาไม (forest land, 3B1) พื้นท่ีเกษตรกรรม (crop land, 3B2) 
พื้นท่ีทุงหญา (grass land, 3B3) พื้นท่ีชุมน้ํา (wet land, 3B4) พื้นท่ีท่ีใชต้ังถิ่นฐาน (settlement, 
3B5) และพื้นท่ีอื่นๆ (other land, 3B6) ดวยการใชเครื่องมือทางดานภูมิสารสนเทศ หรือ ArcGIS ใน
การคํานวณพื้นท่ีการใชประโยชนท่ีดิน ป ค. ศ. 2013 และพื้นท่ีท่ีมีการเปล่ียนแปลงการใชประโยชน
ท่ีดินจากป ค.ศ. 2013 ไปยังป ค.ศ. 2016 ซึ่งพื้นท่ีดังกลาวไดมาจากการแปลงคาในรูปแบบแรสเตอร
เปนเวกเตอร จากภาพถายดาวเทียมแลนดแซท 8 เพื่อใชคํานวณพื้นท่ีรวมกับคา emissions factor 
สําหรับใชวิเคราะหปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากการเปล่ียนแปลงการใชประโยชน
ท่ีดิน ซึ่งเปนคาจากองคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (องคการมหาชน) (อบก.) รวมท้ังงานวิจัย
นี้ไดศึกษาแนวทางในการลดปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากการเปล่ียนแปลงการใช
ประโยชนท่ีดิน ของจังหวัดปทุมธานี โดยการจําลองสถานการณ เปล่ียนพื้นท่ีการใชประโยชนท่ีดิน
ประเภทอื่นๆ ใน ป ค.ศ. 2016 เปนพื้นท่ีปาไม ในป ค.ศ. 2016 ผลการวิจัยการเปล่ียนแปลงการใช
ประโยชนท่ีดินจังหวัดปทุมธานี พบวา การเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดินมีผลตอการปลอยและ
การลดปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดได โดยประเภทพื้นท่ีท่ีสามารถลดปริมาณการปลอย
กาซคารบอนไดออกไซดได คือ พื้นท่ีประเภทพื้นท่ีปาไม โดยพื้นท่ีปาไมป ค.ศ. 2013 มีปริมาณพื้นท่ี 
53,026.55 เฮกตาร เพิ่มขึ้นเปน 63,078.44 เฮกตาร ในป ค.ศ. 2016 หรือเพิ่มขึ้น 10,051.89 
เฮกตาร และสามารชวยลดปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากการเปล่ียนแปลงการใช
ประโยชนท่ีดินได มากถึงประมาณ -380,993.75 ตันคารบอนไดออกไซด/เฮกตาร/ป ซึ่งแสดงใหเห็น
วาหากพื้นท่ีปาท่ีเพิ่มมากข้ึน จะสามารถเพิ่มพื้นท่ีในการลดปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด
ไดมากขึ้น ในสวนของพื้นท่ีท่ีมีการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดมากท่ีสุดคือ พื้นท่ีประเภทอื่นๆ แม
จะมีการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดินจากเดิมในป ค.ศ. 2013 ปริมาณพื้นท่ี 23,326.78 เฮกตาร 
ลดลงเปน 18,800.71 เฮกตาร ในป ค.ศ. 2016 หรือลดลงเพียง 4,526.07 เฮกตาร แตพบวาพื้นท่ีการ
ใชประโยชนท่ีดินประเภทอ่ืนๆ กลับมีคาการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดมากท่ีสุดจากทุกรูปแบบ
การใชประโยชนท่ีดินท้ัง 6 ประเภท มากถึง 812,250.88 ตันคารบอนไดออกไซด/เฮกตาร/ป และ
ปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดรวมจากการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดิน ท้ัง 6 
ประเภท ในจังหวัดปทุมธานี จากป ค.ศ. 2013 เปนป ค.ศ. 2016 อยูท่ีประมาณ 2,145,714.20 ตัน
คารบอนไดออกไซด/เฮกตาร/ป หรือ 2.14 ลานตันคารบอนไดออกไซด/เฮกตาร/ป สวนปริมาณกาซ
คารบอนไดออกไซดท่ีกักเก็บไดจากการเปล่ียนแปลงใชประโยชนท่ีดินท้ัง 6 ประเภทจาก ค.ศ. 2013 
เปนป ค.ศ. 2016 อยูท่ีประมาณ -716,512.47 ตันคารบอนไดออกไซด/เฮกตาร/ป หรือ -0.71 ลานเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตันคารบอนไดออกไซด/เฮกตาร/ป ดังนั้น ปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดสุทธิจากการ
เปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดินท้ัง 6 ประเภท ในจังหวัดปทุมธานี จากป ค.ศ. 2013 เปนป ค.ศ. 
2016 อยู ท่ีประมาณ 1,429,201.73 ตันคารบอนไดออกไซด/เฮกตาร/ป หรือ  1.43 ลานตัน
คารบอนไดออกไซด/เฮกตาร/ป จากผลการวิจัยพบวาการใชประโยชนท่ีดินประเภทพื้นท่ีอื่นๆ มีผลตอ
การปลอยกาซคารบอนไดออกไซดมากท่ีสุด และการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดินเปนพื้นท่ีปาไม 
สามารถชวยลดปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดไดมากท่ีสุด ดังนั้น งานวิจัยช้ินนี้จึงเลือก
จําลองสถานการณเพื่อหาแนวทางในการปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากภาคการใช
ประโยชนท่ีดินสําหรับในอนาคต ใหกับจังหวัดปทุมธานี โดยการจําลองสถานการณดวยโปรแกรม Arc 
GIS เปล่ียนพื้นท่ีการใชท่ีดินประเภทพื้นท่ีอื่นๆ เปนพื้นท่ีปาไม ซึ่งพบวา จังหวัดปทุมธานีจะสามารถ
ลดปริมาณการปลอยก าซคารบอนไดออกไซดลง ไดมากถึง ประมาณ  -113 ,368 .30 ตัน
คารบอนไดออกไซด/เฮกตาร/ป หรือคิดเปน -0.11 ลานตันคารบอนไดออกไซด/เฮกตาร/ป ดังนั้น
ปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดสุทธิของจังหวัดปทุมธานี จากเดิมกอนจําลองสถานการณ
อยูท่ีประมาณ 1.43 ลานตันคารบอนไดออกไซด/เฮกตาร/ป เมื่อจําลองสถานการณจะเหลือปริมาณ
การปลอยกาซคารบอนไดออกไซดสุทธิของจังหวัดปทุมธานี อยูท่ีประมาณ 1,315,833.44 ตัน
คารบอนไดออกไซด/เฮกตาร/ป หรือ 1.31 ลานตันคารบอนไดออกไซด/เฮกตาร/ป หรือสามารถลด
ปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดิน จังหวัดปทุมธานี 
ไดถึงประมาณ 113,368.30 ตันคารบอนไดออกไซด/เฮกตาร/ป คิดเปนรอยละ 7.93 ซึ่งผลจากการ
จําลองสถานการณแสดงใหเห็นวาการเพ่ิมข้ึน หรือการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดินเปนพื้นท่ีปา
ไมสามารถชวยลดปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดได และการเปล่ียนแปลงการใชประโยชน
ท่ีดินโดยการลุกลํ้าพื้นท่ีปาไม จะสงผลตอการเพิ่มขึ้นของปลอยกาซคารบอนไดออกไซด ดังนั้นการ
เลือกใชท่ีดินหรือการจะเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดิน  จําเปนตองคํานึงถึงปริมาณกาซ
คารบอนไดออกไซดท่ีจะเพิ่มข้ึน รวมท้ังประโยชนจากงานวิจัยนี้สามารถนําไปใชกับหนวยงานราชการ 
เชน กรมท่ีดิน ซึ่งกรมท่ีดินสามารถนําไปประยุกตใชในการกําหนดพื้นท่ี และจัดสรรพื้นท่ีสําหรับการ
ใชประโยชนท่ีดินของประชาชนใหเกิดความเหมาะสม และการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดนอย
ท่ีสุด เปนตน ขอเสนอแนะสําหรับงานวิจัยครั้งนี้ คือ ควรเลือกศึกษาประเภทการใชประโยชนท่ีดินท่ีมี
ความละเอียดมากข้ึน เชน พื้นท่ีปาไม ควรแยกประเภทของปา วาเปนปาประเภทใดในแตละพื้นท่ี 
หรือพื้นท่ีเพาะปลูกควรแยกประเภทพืชพันธุท่ีเพาะปลูกในพื้นท่ีนั้นๆ ใหละเอียดมากข้ึน เพื่อสามารถ
คํานวณปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดไดชัดเจน แตเนื่องจากขอกําหนดทางดานความละเอียดของ
ภาพถายดาวเทียมแลนดแซด 8 ท่ีสามารถแยกประเภทการใชประโยชนท่ีดินไดเพียง 6 ประเภท 
ดังนั้นจึงสามารถวิเคราะหปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากการเปล่ียนแปลงการใช
ประโยชนท่ีดินไดเพียง 6 ประเภทเทานั้น ในสวนของงานวิจัยครั้งตอไป แนะนําใหเลือกภาพถาย
ดาวเทียมท่ีมีความละเอียดมากกวาแลนดแซด 8 หรือเลือกใชฐานขอมูลการใชประโยชนท่ีดินใน
รูปแบบเวกเตอร จากกรมพัฒนาท่ีดิน ซึ่งเปนรูปแบบการใชประโยชนท่ีดินท่ีมีความละเอียด สามารถ
ระบุประเภทการใชท่ีดินท่ีชัดเจนมากกวา 6 ประเภท รวมท้ังควรเลือกศึกษาปริมาณการปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซดจากภาคกิจกรรมอื่นๆ เชน กิจกรรมในภาคพลังงาน และภาคอุตสาหกรรม เพื่อ
สามารถวิเคราะหปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดรวมท้ังหมดจากทุกกิจกรรม ของจังหวัด
ปทุมธานี ซึ่งในงานวิจัยนี้เลือกศึกษาเพียงภาคการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดินเพียงดานเดียว 
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