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บทคัดย่อ 
วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ น าเสนอโมเดลการท านายหลักทรัพย์ในระยะสั้นด้วย วิธีการสมการเชิงเส้น 

ชื่อ CARIMA (Cross Correlation Autoregressive Integrated Moving Average). คือการผสมผสาน
วิธีการ ARIMA ด้วยหลักการสหสัมพันธ์แบบข้าม(Cross Correlation) โดยใช้หลักการใช้หลักทรัพย์อ่ืนมา
ช่วยในการท านายกับวิธีการ ARIMA ดั้งเดิม โดยใช้ทั้งแบบ 1.การไม่ใช้หลักทรัพย์อ่ืนช่วยในการท านาย 2.
ใช้หลักทรัพย์ที่มีการน าหลักทรัพย์เป้าหมายมากท่ีสุดมาช่วยในการท านาย 3.การใช้หลักทรัพย์อื่นมากกว่า
หนึ่งหลักทรัพย์มาช่วยในการท านาย และกระท าการวิเคราะห์ผลลั พธ์ที่ได้มาจากการท านายมา
เปรียบเทียบกัน เพ่ือน าไปสู่ระบบการท านายที่ช่วยนักลงทุนตัดสินใจที่มีประสิทธภาพต่อไป 
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ABSTRACT 
This Thesis presents the novel prediction model, CARIMAR (Cross Correlation 

Autoregressive Integrated Moving Average). This model has applied the linear equation in 
order to predict stock prices. The aim is enhancing the effectiveness of the prediction 
model by adding cross-correlation value to the ARIMAR model. To predict the price of a 
target stock, this model will select another stock with strong cross-correlation as an 
assistant stock. In the experimental results, the researchers have compared the efficiency 
of three different methods: 1) predict by using only the ARIMA model, 2) predict by using 
the help of another stock with high cross-correlation and 3) predict by using the help of a 
group of stocks with high cross-correlations. Finally, we have illustrated our analytical 
results in order to apply our model in the creation of an effective prediction model. 
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บทท่ี 1  

บทน ำ 
 

1.1ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
 ปัจจุบันการลงทุนในตลาดหลักทรัพย์มีผลกระทบต่อเศรษฐกิจของประเทศเป็นอย่างมากกล่าวคือ
มันจะมีส่วนช่วยส่งเสริมภาคการลงทุนในประเทศ ท าให้เศรษฐกิจอุตสาหกรรมจะเกิดการขยายตัวอัน
เนื่องมาจากการเพ่ิมทุนลงไปในระบบอุตสหกรรมท าให้บริษัทในประเทศมีทุนในการขยายงานและการ
ลงทุนและผลที่ตามมาคือ อัตราการจ้างงานสูงขึ้น  ฐานะความเป็นอยู่ของคนในประเทศก็จะดีขึ้น จะเกิด
การจับจ่ายใช้สอยภายในประเทศมากข้ึน รัฐบาลจะสามารถจัดเก็บภาษีได้มากข้ึน ท าให้รัฐบาลมีเงินทุนใน
การพัฒนาประเทศมากข้ึนตามไปด้วย  

ตลาดหลักทรัพย์แห่งประเทศไทยเป็นแหล่งระดมเงินทุนส าหรับบริษัทที่ต้องการระดมเงินทุน 
ส าหรับธุรกิจที่ต้องการระดมเงินทุนเพ่ือด าเนินการพัฒนาธุรกิจ และสามารถท าให้ประชาชนใช้เป็นช่อง
ทางการออมเงินและลงทุนได้และเป็นเจ้าของกิจการ ซึ่งถ้าบริษัทเติบโตด าเนินกิจการมีก าไร นักลงทุนก็จะ
มีสิทธิได้รับเงินปันผล หรือ ได้ก าไรจากส่วนต่างมูลค่าหลักทรัพย์ระหว่างราคาซื้อและขาย ซึ่งสามารถ
ให้ผลก าไรมากกว่าการออมเงินโดยการฝากธนาคารพาณิชย์ แต่การลงทุนในตลาดหลักทรัพย์นั้นมีความ
เสี่ยงสูง หากบริษัที่ลงทุนนั้นเกิดภาวะขาดทุน หรือ ราคาของหลักทรัพย์บริษัทนั้นๆ เกิดการเคลื่อนไหน
ไหวที่ผันผวน นักลงทุนจึงต้องศึกษาหาวิธีลงทุนให้ลดความเสี่ยงให้มากที่สุด 
 การท านายอนุกรมเวลา (Time Series) เป็นวิธีที่ใช้สถิติท่ีใช้ข้อมูลทางสถิติในอดีตมาเป็นตัวแบบ
ในการอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างค่าที่เราสังเกตตามล าดับของเวลา และใช้มันเป็นตัวแบบในการท านาย
อนาคต วิธีท านายข้อมูลในอนาคตสามารถแบ่งเป็นสองกลุ่มใหญ่ๆ คือ วิธีการแบบไม่เชิงเส้น(None 
Linear approach) ซึ่งพยายามอธิบายข้อมูลที่ไม่ใช่ความสัมพันธ์เชิงเส้น และวิธีการแบบเชิงเส้น (Linear 
approach) ซึ่งมีข้อสมมุติฐานว่าลักษณะข้อมูลเป็นความสัมพันธ์ของค่าสังเกตในปัจจุบันเป็นค่าที่สามารถ
อธิบายได้ด้วยสมการเชิงเส้นจากอดีต ตัวแบบที่แพร่หลาย ก็คือ วิธีแบบ ARIMA (Autoregressive 
Integrated Moving Average)[4] ซึ่งจะเป็นตัวแบบในงานวิจัยครั้งนี้ 
 การศึกษาครั้งนี้จะเป็นการเพ่ิมประสิทธิภาพในการท านายหลักทรัพย์ราคาหลักทรัพย์ของบริษัท
ในกลุ่มหลักทรัพย์ SET50 ด้วยวิธีการ ARIMA ด้วยการรวมสหสัมพันธ์ไขว้(Cross Correlation) ของ
หลักทรัพย์ต่างๆใน SET50 เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการท านาย โดยให้ชื่อว่า CARIMA โดยจะมีการแบ่งเป็น 
2 ประแภทคือ 1. CARIMA แบบใช้การรวมโดยใช้สหสัมพันธ์ไขว้โดยเลือกจากหลักเกณฑ์ท่ีมีค่า

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



2 

 

สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์มากท่ีสุดและมากกว่าเงื่อนไข เรียกว่า CARIMA-1 ใช้หลักทรัพย์ที่มีค่าสหสัมพันธ์
มากที่สุดเพียง 1 ตัว และ CARIMA-n ใช้หลักทรัพย์ที่มีสหสัมพันธ์มากกว่าเงื่อนไขที่ก าหนด 2. CARIMA 
แบบค านึงถึงเทรนด์ของค่าสัมประสิทธิ์ของสหสัมพันธ์โดยแบ่งเป็น CARIMA-NF คือ การใช้เทรนด์ของ
ดัชนีประเทศสหรัฐอเมริกามาช่วยในการท านายดัชนี SET50 โดยใช้อัลกอริทึ่มครอสโอเวอร์ของค่า
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ และ CARIMA-F คือการใช้การใช้เทรนด์ของดัชนีประเทศสหรัสอเมริกามาช่วยใน
การท านายดัชนี SET50 โดยใช้อัลกอริทึ่มครอสโอเวอร์ของค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์โดยท าการคัดกรอง
ทิศทางของค่า ณ วันที่มีการครอสโอเวอรนั้น 
   

1.2 ควำมมุ่งหมำยและวตัถุประสงค์ของกำรศึกษำ 
  1.2.1 เพ่ือศึกษาวิธีการพยากรณ์ราคาหลักทรัพย์ SET50 ด้วยโมเดล ARIMA 
 1.2.2 เพ่ือเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ์ราคาหลักทรัพย์ SET50 ด้วยวิธ ีARIMA และ CARIMA 
 1.2.3 เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการการพยากรณ์โดยใช้ Cross Correlation 
 1.2.4 เพ่ือลดค่า Drawdown ของการซื้อขายหลักทรัพย์ 
 1.2.5 เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างหลักทรัพย์ต่อหลักทรัพย์และดัชนีต่อดัชนี 
 

1.3 สมมุติฐำนของกำรศึกษำ 
 หลักทรัพย์ใน SET50 ที่มีการน า (Lead) เป็นจ านวนวันที่เพียงพอ การศึกษาสามารถน าหลักทรัพย์
เหล่านั้นมาช่วยในการท านายการเคลื่อนไหวของราคาหลักทรัพย์ตัวอ่ืนใน SET50 ได้ ซึ่งท าให้ได้
ประสิทธิภาพที่ดีขึ้นได้ และ ดัชนีหลักทรัพย์จากประเทศอ่ืนมีส่วนช่วยในการท านายราคาหลักทรัพย์ 
SET50 ได้ และสามารถน ามาช่วยลดค่า Drawdown ได้ 
 

1.4 ขอบเขตกำรวิจัย  
 1.4.1 งานวิจัยชิ้นนี้เพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพในการท านายทิศทางราคาของหลักทรัพย์ตระกูล SET50 
ด้วยวิธ ีARIMA และ CARIMA (ARIMA และ Cross Correlation) ทั้ง 4 โมเดลย่อย 
 1.4.2 งานวิจัยชิ้นนี้เพื่อศึกษาความสัมพันธ์ของราคาหลักทรัพย์ในตระกูล SET50 และ ดัชนี
หลักทรัพย์   SET50 และ ดัชนีหลักทรัพย์ MSCI USA 
 1.4.3 ข้อมูลในงานวิจัยชิ้นนี้ได้ศึกษาการพยากรณ์ราคาหลักทรัพย์โดยใช้ราคาปิดของบริษัทในครือ
SET50 จ านวน 50 หลักทรัพย์ และราคาปิดของดัชนีหลักทรัพย์ SET50 และ ดัชนี MSCI USA 
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1.5 ขั้นตอนของกำรศึกษำ 
  1.5.1 รวบรวมข้อมูลราคาหลักทรัพย์ในตระกูล SET50 จาก http://www.setsmart.com/ 
และข้อมูลดัชนี MSCI USA จาก  http://www.yahoo.com/ 
  1.5.2 สร้างตัวแบบ ARIMA และ CARIMA-1, CAIMA-n, CARIMA-NF, CARIMA-F 
  1.5.3 เปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวแบบการทดลอง ARIMA และ CARIMA-1, CARIMA-n 
จากการท านายหลักทรัพย์เป็นเวลา 1 ถึง 10 วัน และ 3 เปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวแบบการ
ทดลอง ARIMA และ CARIMA-NF, CARIMA-F จากการท านายหลักทรัพย์ SET50 เป็นเวลา 1 ปี 
  1.5.4 สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 
 

1.6 โครงสร้ำงของกำรวิจัย 
   1.6.1 บทที่ 2 จะอธิบายเกี่ยวกับสมการต่างๆที่เก่ียวข้องและทษฎีของนักวิจัยคนอ่ืนๆที่เคยท า
วิจัยทางด้านนี้มาก่อน 
   1.6.2 บทที่ 3 จะอธิบายเกี่ยวกับวิธีการวิธีการของ CARIMA 

    1.6.3 บทที่ 4 จะเป็นการอภิปรายผลการท านานด้วย ARIMA และ CARIMA เปรียบเทียบกัน 

     1.6.4 บทที่ 5 จะเป็นการสรุปผลการทดลองและข้อแนะน าและแนวทางการพัฒนาต่อ 
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บทท่ี 2 

ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
2.1 อนุกรมเวลา (Time Series) 

 อนุกรมเวลา คือ เซตของข้อมูลเชิงปริมาณท่ีจัดเก็บในช่วงเวลาหนึ่ง ตัวอย่างเช่น ดัชนีตลาด
หลักทรัพย์ในแต่ละวันเมื่อปิดท าการซื้อขายในแต่ละวัน รายได้ประชาชาติ (GNP) รายไตรมาส รายรับใน
แต่ละปีของบริษัทแห่งหนึ่ง  

 ข้อมูลอนุกรมเวลา (Time Series data) คือ ชุดของข้อมูลที่เก็บรวบรวมตามระยะเวลาเป็นช่วงๆ 
อย่างต่อเนื่องกัน เช่น ข้อมูลยอดขายสินค้าที่เก็บรวบรวมต่อเนื่องกันไปเป็นระยะเวลาหลายๆเดือน ข้อมูล
รายได้ประชาชาติปีต่างๆ ที่เก็บรวบรวมต่อเนื่องกันไปเป็นระยะเวลาหลายๆ ปี เป็นต้น ข้อมูลอนุกรมเวลา
อาจอยู่ในลักษณะที่เป็นข้อมูลรายปี รายไตรมาส หรือรายเดือนก็ได้ ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับความเหมาะสมในการ
น าไปใช้ประโยชน์ 

 เนื่องจากข้อมูลทางธุรกิจมีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา ผู้น าทางธุรกิจหรือองค์กรต้องหาวิธีพัฒนา
ต่างๆ ที่สามารถน าไปใช้ประกอบการตัดสินใจวางแผน เกี่ยวกับผลที่เกิดจากความเปลี่ยนแปลงในการ
ด าเนินการอย่างใดอย่างหนึ่ง ดังนั้นการวิเคราะห์อนุกรมเวลาจึงเข้ามามีบทบาทช่วยในการตัดสินใจ 
เทคนิคอย่างหนึ่งที่ใช้ช่วยในการควบคุมการด าเนินการในปัจจุบันและในการวางแผนความต้องการใน
อนาคต คือ การท านาย( forecasting) ซึ่งการท านายนั้นท าได้หลายวิธี แต่ละวิธีต่างมีเป้าหมายเดียวกัน 
คือ ท านายเหตุการณ์ในอนาคต องค์ประกอบของอนุกรมเวลามีอะไรบ้าง 

2.2 ตัวแบบ Autoregressive Integrated Moving Average Model (ARIMA)[6] 
 แบบจ าลอง ARIMA[1] เป็นแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ที่ได้รับความนิยมอย่างมาก และเป็นวิธีที่
ให้ค่าท านายในระยะสั้นที่ดี เนื่องจากโมเดลให้ค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อน (Mean Square Error : 
MSE) ของการท านายที่ได้จะต่ ากว่าวิธีอ่ืนๆ เช่น วิธีถดถอยเชิงพหุ วิธีการปรับเรียบแบบเอ็กโพเน็นเชียล 
และ การวิเคราะห์แนวโน้ม ป็นต้น อีกท้ังในการจัดท าสมการและการท านายยังมีข้ันตอนที่ยุ่งยาก และ
ซับซ้อนน้อยกว่าแบบมหภาคที่อยู่ในลักษณะระบบสมการหลายชั้น ส าหรับแบบจ าลอง ARIMA เป็นโมเดล
ที่พัฒนาโดย George E.P.Box และ Gwilym M. Jenkins ในปี ค.ศ. 1970 โดยพื้นฐานแล้วแบบจ าลอง 
ARIMA เป็นวิธีที่ให้ค่าการท านายในระยะสั้นที่ดี หรือเหมาะกับการท านายไปข้างหน้าในช่วงเวลาสั้นๆ 
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และต้องมีช่วงของข้อมูลที่ยาวนานพอสมควร แบบจ าลอง ARIMA(p,d,q) ประกอบด้วย 3 ส่วน อันได้แก่ 
แบบจ าลอง AutoRegressive (𝐴𝑅(𝑝)) กระบวนการ Integrated (𝐼(𝑑)) และแบบจ าลอง Moving 
Average (𝑀𝐴(𝑞)) โดยรายละเอียดของแต่ละส่วนมีดังต่อไปนี้ 

 

2.2.1 แบบจ าลอง Auto Regressive (𝐴𝑅(𝑝))  
แบบจ าลองโมเดล Auto Regressive เป็นรูปแบบที่แสดงว่าค่าสังเกต 𝑌𝑡 ถูกก าหนดจากค่าของ 

𝑋𝑡−1,..., 𝑋𝑡−𝑝หรือ ค่าสังเกตท่ีได้ปรากฎขึ้นก่อนหน้าจ านวน 𝑝 โดยกระบวนการหรือระบบ 𝐴𝑅(𝑝) คือ
กระบวนการหรือระบบ Auto Regressive ที่มีอันดับที่ 𝑝 ซึ่งเขียนอยู่ในรูปสมการได้ดังต่อไปนี้  

AR(p) คอื 𝑋𝑡 = 𝜇 + ∅1𝑋𝑡−2+ . . . +∅𝑝𝑋𝑡−𝑝 + 𝜀𝑡         (2.1) 
 โดยที่  
𝜇  คือ ค่าคงที่ (Constant Term)  
∅𝑝 คือ พารามิเตอร์ตัวที่ 𝑝  
 𝜀𝑡  คือ ความคลาดเคลื่อนเวลา ณ วันที่ 𝑡 

ในกรณี ของ 𝐴𝑅(2) สามารถเขียนรูปแบบสมการได้ดังนี้  

       𝑋𝑡 =  𝜇 + ∅1𝑋𝑡−1 + 𝜀𝑡         (2.2) 
หรือ 

      𝑋𝑡 − ∅1𝑋𝑡−1 =   𝜇 + 𝜀𝑡                    (2.3) 

หรือ 

     (1 − ∅1𝐵)𝑋𝑡 =  𝜇 + 𝜀𝑡          (2.4) 

 

เมื่อ B คือ Backward shift operation  

และในกรณี ของ 𝐴𝑅(2) สามารถเขียนรูปแบบสมการได้ดังนี้ 

𝑋𝑡 =   𝜇 + ∅1𝑋𝑡−1 + ∅2𝑋𝑡−2 + 𝜀𝑡         (2.5) 
หรือ 

   𝑋𝑡 −  ∅1𝑋𝑡−1 − ∅2𝑋𝑡−2 =   𝜇 + 𝜀𝑡        (2.6) 

หรือ 

   (1 − ∅1𝐵 − ∅2𝐵)𝑋𝑡 =  𝜇 + 𝜀𝑡       (2.7) 
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2.2.2 แบบจ าลอง Moving Average (𝑀𝐴(𝑞))  
 แบบจ าลองโมเดล Moving Average (MA) เป็นรูปแบบที่แสดงว่าค่าสังเกตการณ์ 𝑌𝑡  

เป็นผลมาจากค่าความคลาดเคลื่อน 𝜀𝑡−1,…, 𝜀𝑡−𝑞  หรือค่าความคลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้นอยู่ก่อนหน้านั้น 
โดยกระบวนการหรือโมเดล 𝑀𝐴(𝑞) คือกระบวนการหรือโมเดล Moving Average ค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ของ
กระบวกการคลาดเคลื่อนที่มีอันดับ 𝑞 ซึ่งเขียนในรูปของ 𝑀𝐴(𝑞) ได้ดังนี 

𝑀𝐴(𝑞) คือ 𝑋𝑡 =  𝜎 +  𝜀𝑡 − ∅1𝜀𝑡−1 − ∅2𝜀𝑡−2− . . . − ∅𝑞𝜀𝑡−𝑞               (2.8) 
โดยที่  
𝜎 คือ ค่าคงที่ (Constant Term)  
∅𝑞 คือ พารามิเตอร์ตัวที่ 𝑞  
𝜀𝑡  คือ ความคลาดเคลื่อนเวลา ณ วันที่ 𝑡 
 
ในกรณี 𝑀𝐴(1) สามารถเขียนรูปแบบสมการได้ดังต่อไปนี 

        𝑋𝑡 =  𝜇 + 𝜀𝑡 − 𝜃1𝜀𝑡−1         (2.9) 
หรือ 
             𝑋𝑡 =  𝜇 + (1 − 𝜃1𝐵)𝜀𝑡                                   (2.10) 
และในกรณี 𝑀𝐴(2)สามารถเขียนรูปแบบสมการได้ดังต่อไปนี้ 
     𝑋𝑡 =  𝜇 + 𝜀𝑡 −  𝜃1𝜀𝑡−1  −   𝜃2𝜀𝑡−2       (2.11) 
หรือ 
     𝑋𝑡 =  𝜇 + (1 − 𝜃1𝐵 − 𝜃1𝐵2)𝜀𝑡      (2.12) 

 
2.2.3 แบบจ าลอง Auto Regressive Moving Average (𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(𝑝, 𝑞))  

แบบจ าลองโมเดล Auto Regressive Moving Average (ARMA) เป็นแบบจ าลองที่น าเอา
กระบวนการ Auto Regressive และ Moving Average มารวมกันโดยกระบวนการหรือโมเดล 
𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(𝑝, 𝑞) คือกระบวนการหรือโมเดล Auto Regressive ที่มีอันดับที ่𝑝 และ Moving Average ที่
มีอันดับ 𝑞 ซึ่งเขียนอยู่ในรูปสมการได้ดังนี้ต่อไปนี้  
แบบจ าลอง 𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(𝑝, 𝑞) 
 
    𝑋𝑡 =  𝜎 + ∅𝑋𝑡−1 + ∅𝑋𝑡−2 + ⋯ + ∅𝑋𝑡−𝑝 +      (2.13) 

𝜀𝑡 + 𝜃1𝜀𝑡−1−. . . −𝜃𝑞𝜀𝑡−𝑞 
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โดยที่  
𝑋𝑡   

คือ ค่าสังเกตในอนุกรมเวลา ณ วันที่ 𝑡 

𝑝  คือ อันดับของ Auto Regressive  
𝑞  คือ อันดับของ Moving Average  
𝜎  คือ ค่าคงที่ (Constant Term)  
𝜀𝑡  คือ กระบวนการ white noise ซึ่งก็คือ ค่าความคลาดเคลื่อนเวลา ณ วันที่ 𝑡 

∅  คือ พารามิเตอร์ของ Auto Regressive  
𝜃 คือ พารามิเตอร์ของ Moving Average  
 

2.2.4 กระบวนการ Integrated (𝐼(𝑑)) 

 กระบวนการอินทีเกรด Integrated 𝐼(𝑑) เป็นการหาผลต่างของอนุกรมเวลาระหว่างข้อมูล ณ 
ปัจจุบันกับข้อมูลถอยหลังไป 𝑑 เวลา โดยสาเหตุที่ต้องท าการหาผลต่างของอนุกรมเวลานั้นเพราะ 
เนื่องจากแบบจ าลองโมเดล ARIMA ต้องใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลอนุกรมเวลาทีมีคุณสมบัติคงที่ 
(Stationary) เท่านั้น โดยในกรณีข้อมูลอนุกรรมเวลาที่เราน าใช้ในการวิเคราะห์มีคุณสมบัติไม่คงที่ 
(Nonstationary) เราจ าเป็นจะต้องท าการแปลงข้อมูลดังกล่าวให้เป็นข้อมูลที่มีคุณสมบัติคงท่ีก่อน โดย
การใช้วิธีหาผลต่างของข้อมูลอนุกรมเวลาก่อนที่น าไปสร้างแบบจ าลอง ARIMA ซึ่งโดยทั่วไปแล้วถ้าต้องหา
ผลต่างอันดับที่ 𝑑 สามารถเขียนในรูปของ 𝐼(𝑑) ได้ดังต่อไปนี้ 
 

   𝐼(𝑑)  คือ ∆𝑑𝑋𝑡 = ∆𝑑−1(𝑋𝑡 − 𝑋𝑡−1)  หรือ (1 − 𝐵)𝑑𝑋𝑡      (2.14) 

 
ในกรณี 𝐼(1)  สามารถเขียนรูปแบบได้ดังต่อไปนี้ 
 
   𝐼(1)  คือ ∆𝑋𝑡 = (𝑋𝑡 − 𝑋𝑡−1)  หรือ (1 − 𝐵)𝑋𝑡       (2.15) 

 
ในกรณี 𝐼(2)  สามารถเขียนรูปแบบได้ดังต่อไปนี้ 
 
   𝐼(2)  คือ ∆2𝑋𝑡 = ∆(𝑋𝑡 − 𝑋𝑡−1)  หรือ (1 − 𝐵)2𝑋𝑡      (2.16) 
โดยที่  
(1 − 𝐵)𝑑𝑋𝑡     คือ ผลต่างอันดับที่ 𝑑 

𝐵      คือ Backward shift operation 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



8 

 

 

2.2.5 แบบจ าลอง Autoregressive Integrated Moving Average model (ARIMA)  
 จากโมเดลต่างๆและรายละเอียดที่เราได้กล่าวในข้างต้นถ้าน าแบบจ าลองโมเดล Auto Regressive 
และแบบจ าลองโมเดล Moving Average และ กระบวนการ Integrated มาพิจารณารวมกันสามารถ
น ามาก าหนดเป็นรูปแบบทั่วไปของแบบจ าลอง ARIMA ที่ใช้ในการประมาณการคือ 
 
แบบจ าลอง 𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(𝑝, 𝑑, 𝑞) 

 

                  𝑋̂𝑡 =  𝜎 + ∅∆𝑑𝑋𝑡−1 + ∅∆𝑑𝑋𝑡−2 + ⋯ + +∅∆𝑑𝑋𝑡−𝑝             (2.17) 
+𝜀𝑡 − 𝜃1𝜀𝑡−1−. . . − 𝜃1𝜀𝑡−𝑞  

 

โดยที่  
𝑋𝑡  คือ ค่าสังเกตในอนุกรมเวลา ณ เวลา 𝑡 

𝑑  คือ จ านวนครั้งของการหาผลต่างเพ่ือให้อนุกรมเวลามีคุณสมบัติคงที่ (Stationary)  
𝑝  คือ อันดับของ Autoregressive  
𝑞   คือ อันดับของ Moving Average  
𝜎                     คือ ค่าคงที่ (Constant Term) 
∆  คือ ผลต่างอนุกรมเวลา  
∅1, . , ∅𝑝  คือ พารามิเตอร์ของ Auto Regressive  
𝜃1, . , 𝜃𝑞   คือ พารามิเตอร์ของ Moving Average  
𝜀𝑡   คือ กระบวนการ White Noise ซึ่งก็คือ ค่าความคลาดเคลื่อน ณ เวลา 𝑡 ภายใต้ข้อ

สมมติที่ว่าความคลาดเคลื่อนที่คนละเวลาเป็นตัวแปรสุ่มที่เป็นอิสระต่อกัน โดยมี การ
แจกแจงปกติท่ีมีค่าเฉลี่ยเป็นศูนย์ และความแปรปรวนคงที่  
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2.2.6 Autocorrelation Function (ACF) 
 สหสัมพันธ์ของตัวเอง Autocorrelation Function เป็นฟังก์ชันของการวัดสหสัมพันธ์ระหว่าง
ข้อมูลตัวมันเอง ณ เวลา 𝑡(𝑋𝑡) และ ข้อมูล ณ เวลา 𝑡 − 𝑖(𝑋𝑡−𝑖)  ของช่วงเวลาห่างกัน 𝑖 หน่วย ซ่ึง
แทนด้วยสัญลักษณ์ 𝑝𝑖 หรือ 𝑟𝑖ในกรณีสหสัมพันธ์ในตัวเองของตัวอย่าง ซึ่งสามารถค านวณได้ดังนี้ 
 

    𝑝𝑘 หรือ 𝑟𝑖  = 
∑ (𝑋𝑡−𝑋̅)(𝑋𝑡−𝑖−𝑋̅)𝑛

𝑡=1

∑ (𝑋𝑡−𝑋̅)2𝑛
𝑡=1

                 (2.18) 

 

เมื่อ 𝑋̅ =
1

𝑛
∑ 𝑋𝑡

𝑛
𝑡=1 และ 𝑖 = 0,1,2,3 … 

 

โดยความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของ 𝑟𝑖  
(Standard error of 𝑟𝑖 ) ซึ่งมีสูตรในการค านวณดังนี้ 

      𝑠𝑒𝑖 =  
1

√𝑛
          (2.19) 

สหสัมพันธ์ในตัวเองของข้อมูลสุ่ม (random data) มีการแจกแจงเชิงตัวอย่างที่สามารถประมาณได้ โดย

การแจกแจงปกติด้วยค่าเฉลี่ย (mean) เท่ากับศูนย์ และความคลาดเคลื่อนมาตรฐานเท่ากับ 
1

√𝑛
 

 
ในการศึกษาจะใช้สหสัมพันธ์ในตัวเองเป็นเครื่องมือที่ส าคัญส าหรับสืบค้นคุณสมบัติของอนุกรมเวลาเชิง
ประจักษ์ โดยมี 2 วิธีส าหรบัทดสอบว่าค่า 𝑟𝑖  มีค่าแตกต่างไปจาก 0 หรือไม่โดย ใช้การแจกแจงปกติ
มาตรฐาน (Standard Normal Distribution) หรือ ใช้ค่าสถิติ Box-Pierce Q statistic ซึ่งมีรูปแบบดังนี้ 
 
การแจกแจงปกติมาตรฐาน (Standard Normal Distribution) 

      ri~𝑁(0,
1

√𝑛
)                   (2.20) 

 

ค่าสถิติ Box-Pierce Q statistic 
  
     𝑄 = 𝑛 ∑ 𝑟2𝑚

𝑖=1 ~ 𝑋2(𝑚 − 𝑝 − 𝑞)                   (2.21) 
โดยที่ m คือค่าล่าหรือค่าล้าหลังสูงสุด (Maximum Lag) ที่พิจารณา 

2.2.7 Partial Autocorrelation Function (PACF)  
 การพิจารณาสหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร 𝑋𝑡 กับ 𝑋𝑡−1 อาจเป็นไปได้ว่าสหสัมพันธ์ดังกล่าวเป็นผล
เนื่องมาจากสหสัมพันธ์ระหว่าง 2 ตัวแปรนี้กับตัวแปร 𝑋𝑡−1อาจ,..., 𝑋𝑡−𝑖+1อาจดังนั้นเพ่ือที่จะได้
สหสัมพันธ์ระหว่าง 𝑋𝑡  

กับ 𝑋𝑡−1  
ที่ได้ขจัดความเกี่ยวข้องระหว่างตัวแปรทั้งสองตัวนี้กับตัวแปร 
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𝑋𝑡−1,..., 𝑋𝑡−𝑖+1ดังกล่าว จึงต้องท าการวัดสหสัมพันธ์ของทั้งสองตัวแปรในรูปแบบของการสหสัมพันธ์
แบบมีเงื่อนไข 𝐶𝑜𝑟𝑟(𝑋𝑡, 𝑋𝑡−𝑖|𝑋𝑡−1, … , 𝑋𝑡−𝑖+1)ซึ่งเรียกว่า Partial Autocorrelation โดยแทนด้วย
สัญลักษณ์ ∅𝑖𝑖 แต่ถ้าน าสหสัมพันธ์ในตัวเองบางส่วนมาพิจารณาในรูปแบบฟังก์ชัน จะเรียกว่า Partial 
Autocorrelation Function (PACF) ซ่ึง∅𝑘𝑘สามารถค านวณได้ดังนี้ 
 

      ∅𝑖 =
𝐶𝑜𝑣[(𝑋𝑡−𝑋̂𝑡),[(𝑋𝑡−𝑖−𝑋̂𝑡−𝑖)]

√𝑉𝑎𝑟(𝑋𝑡−𝑋̂𝑡) √𝑉𝑎𝑟(𝑋𝑡−𝑖−𝑋̂𝑡−𝑖)
      (2.22) 

 
โดยที่ 𝑥𝑡 =  𝛽1𝑋𝑡−1 + 𝛽2𝑋𝑡−2+. . . +𝛽𝑘𝑋𝑡−𝑖+1 
 
 

2.3. การก าหนดสมบัติความคงที่ของอนุกรมเวลา (Stationary)[6] 

 การทดสอบ (Unit Root Test) คือการทดสอบความนิ่งของข้อมูลที่จะน ามาศึกษาสามารถท าได้โดย
วิธีการทดสอบ DF (Dickey-Fuller Test) ซึ่งเสนอโดย Dickeyและ Fuller ในปี คศ.1981 และวิธีการ 
ทดสอบ ADF (Augmented Dickey-Fuller Test) ซึ่งได้รับการพัฒนาโดย Said และ Dickey ในปี คศ. 
1984 ข้อมูลที่มีลักษณะนิ่ง (Stationary) หมายถึง ข้อมูลอนุกรมเวลาที่มีค่าเฉลี่ย (Mean) และความ
แปรปรวน (Variance) เท่ากันตลอดระยะเวลาที่ศึกษา และข้อมูลที่มีลักษณะไม่นิ่ง (Non-Stationary) 
หมายถึง ข้อมูลอนุกรมเวลาที่มีค่าเฉลี่ย (Mean) และความแปรปรวน (Variance) ไม่เท่ากันตลอด 
ระยะเวลาที่ศึกษา ข้อมูลอนุกรมเวลามพบว่ามีลักษณะไม่นิ่ง ซึ่งต้องท าให้ข้อมูลมีลักษณะนิ่งก่อน โดยอาจ 
ทดสอบหาความสัมพันธ์ของตัวแปรในระยะยาว (Cointegration) การแปลงให้อยู่ในรูป Logarithm หรือ
การหาผลต่างของข้อมูล (Differencing) เป็นต้น ข้อมูลอนุกรมเวลาที่มีลักษณะนิ่ง (Stationary) คือ ข้อมูล
ที่ค่าเฉลี่ยและความแปรปรวนของ กระบวนการเชิงสุ่มน้ันมีค่าคงที่เมื่อเวลาได้เปลี่ยนไปและค่าความ
แปรปรวนระหว่างสองคาบเวลา ขึ้นอยู่กบัความล่า (Lag) ระหว่างสองคาบเวลานั้น  
 การทดสอบว่าข้อมูลอนุกรมเวลาที่จะนาใช้มีลักษณะนิ่งหรือไม่นั้น เราจะใช้การทดสอบด้วยวิธี DF 
(Dickey-Fuller Test)และ ADF (Augmented Dickey-Fuller Test) ก าหนดโดยสมการ 
 

                                𝑋𝑡 =  𝜌𝑋𝑡−1 + 𝜀𝑡                             (2.23) 
โดยที่ 
𝑋𝑡  คือ ตัวแปรอิสระหรือตัวแปรอนุกรมเวลาเวลา ณ วันที่ 𝑡 

𝜌  คือ สัมประสิทธิ์อัตสหสัมพันธ์ 
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𝜀𝑡  คือ ค่าความคลาดเคลื่อนเวลา ณ วันที่ 𝑡 

 

โดยก าหนดสมมุติฐานหลัก   𝐻0: 𝜌 = 1 
และสมมุติฐานรอง    𝐻1: |𝜌| < 1 
 
 ถ้าไม่ปฏิเสธ 𝐻0 ข้อมูลมีลักษณะไม่นิ่งถ้าปฏิเสธ 𝐻0 แสดงว่าข้อมูลมีลักษณะนิ่ง และการทดสอบนี้
สามารถแปลงสมการได้ดังนี้แสดงว่า 
กรณีไม่มีค่าคงที่และแนวโน้มเวลา   
     ∆𝑋𝑡 =  𝜃𝑋𝑡−1 + 𝜀𝑡                                                   (2.24) 
 
กรณีมีเฉพาะค่าคงท่ี     
   
        

∆𝑋𝑡 = ∝ +𝜃𝑋𝑡−1 + 𝜀𝑡                             (2.25) 
กรณีมีทั้งค่าคงท่ีและแนวโน้มเวลา   
      ∆𝑋𝑡 = ∝ +𝛽𝑡 + 𝜃𝑋𝑡−1 + 𝜀𝑡                (2.26) 
 
โดยก าหนดสมมุติฐานหลัก   𝐻0: 𝜃 = 0 
และสมมุติฐานรอง    𝐻1: 𝜃 < 0 

 
หากไม่ปฏิเสธ 𝐻0แสดงว่าข้อมูลมีลักษณะไม่นิ่งถ้าปฏิเสธ 𝐻0 แสดงว่าข้อมูลมีลักษณะนิ่ง 
เมื่อน ามาเข้าเป็นอัตถดถอยเป็น Augmented Dickey – Fuller Test ได้ดังนี้ 
 
กรณีไม่มีค่าคงที่และแนวโน้มเวลา   
      ∆𝑋𝑡 =  𝜃𝑋𝑡−1 + ∑ ∅𝑖∆𝑋𝑡−1

𝜌
𝑖=1 + 𝜀𝑡    (2.27) 

กรณีมีเฉพาะค่าคงท่ี    
          ∆𝑋𝑡 = ∝  𝜃𝑋𝑡−1 + ∑ ∅𝑖∆𝑋𝑡−1

𝜌
𝑖=1 + 𝜀𝑡           (2.28) 

กรณีมีทั้งค่าคงท่ีและแนวโน้มเวลา   
     ∆𝑋𝑡 = ∝ +𝛽𝑡 + 𝜃𝑋𝑡−1 + ∑ ∅𝑖∆𝑋𝑡−1

𝜌
𝑖=1 + 𝜀𝑡    (2.29) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



12 

 

 

2.4 การก าหนดพารามิเตอร์ ARIMA(p,d,q)[6] 
 เป็นขั้นตอนที่พิจารณาว่าตัวแบบใดที่เหมาะสม กับข้อมูลที่น ามาวิเคราะห์ โดยพิจารณาจากค่า 

Autocorrelation  Function (ACF) และค่า Partial Autocorrelation Function (PACF) ในตารางที่ 1  
 
ตารางท่ี 2.1 ตารางพิจรณา ACF และ PACF 

ตัวแบบ ACF PACF 
AR(p) ลดลงเข้าหา 0 อย่างรวดเร็ว หลัง lag p มีค่าเท่ากับ 0 

MA(q) หลัง lag q มีค่าเท่ากับ 0 ลดลงเข้าหา 0 อย่างรวดเร็ว 

ARMA(p,q) ลดลงเข้าหา 0 อย่างรวดเร็ว ลดลงเข้าหา 0 อย่างรวดเร็ว 
 
ข้อมูลอนุกรมเวลาที่น ามาสร้างตัวแบบต้องมีคุณสมบัติคงที่ (Stationary) การที่จะพิจรณาว่าข้อมูลมี
คุณสมบัติคงท่ีหรือไม่เราจะดูจากค่าสหสัมพันธ์ในตัวเอง ACF กล่าวคือค่าของ ACF ที่คงทีจ่ะต้องมี
ลักษณะที่ลดลงเข้าหาศูนย์อย่างรวดเร็วหลังจาก Lag 0  ณ จุดเวลาใดเวลาหนึง ถ้ามันเข้าหาศูนย์หลังจาก 
Lag 0 อย่างช้าๆ แปลว่าข้อมูลเป็นข้อมูลที่ไม่คงท่ี (None Stationary) ถ้าข้อมูลไม่คงที่เราต้องผ่าน
กระบวนการให้มันคงที่ก่อนด้วยการหาผลต่างจึงจะสามารถด าเนินต่อได้ ดังรูปที่ 2.1 คือ ตัวอย่างข้อมูลที่
มีคุณสมบัติคงท่ี และไม่คงที่ 

 
รูปที่ 2.1 ตัวอย่างข้อมูลที่มีคุณสมบัติคงที่ และไม่คงที่ 
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ในตัวแบบ 𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(𝑝, 𝑑, 𝑞) 𝑝 คือ จ านวนเทอมที่ถอยในตัวเอง 𝑑 คืออันดับของผลต่างที่ท าให้
ข้อมูลนิ่ง q คือจ านวนเทอมของค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ ตัวอย่างเช่นกระบวนการ 𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(2,1,2) มีผลต่าง
อันดับที่ 1(𝑑 = 1) ที่ท าให้ข้อมูลนิ่ง และมีเทอมการถดถอย และเทอมค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ 2 เทอมเท่ากัน 
ถ้า (𝑑 = 1)  กระบวนการ 𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(𝑝, 0, 𝑞) หมายถึง 𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(𝑝, 𝑞) ข้อสังเกตกระบวนการ 
𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(𝑝, 0,0)   หมายถึงกระบวนการ 𝐴𝑅(𝑝)  และกระบวนการ 𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(0,0, 𝑞) หมายถึง 
กระบวนการ 𝑀𝐴(𝑞)  

ประมาณค่าพารามิเตอร์ เป็นขั้นตอนการประมาณค่าพารามิเตอร์ที่มีอยู่ในตัวแบบอนุกรมเวลา
โดยใช้การประมาณค่าพารามิเตอร์ด้วยวิธีความควรจะเป็นสูงสุด (Maximum likelihood) 
 

2.5 ค่าเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ (Mean Absolute Percentage Error) 
 ค่าเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนสมบูรณ์ เป็นวิธีการวัด ค่าความแตกต่างระหว่างค่าจริงและค่าที่ประมาณ
ได้ จากแบบจ าลอง โดยหากค่า MAPE มีค่าน้อย แสดงว่า แบบจ าลองสามารถประมาณค่าได้ใกล้เคียงกับ
ค่าจริง ดังนั้นหากค่านี้มีค่าเท่ากับศูนย์แล้วจะหมายความว่า ไม่ เกิดความคลาดเคลื่อนในแบบจ าลองนี้เลย
ค่า MAPE สามารถค านวณได้ดัง 

      𝑀𝐴𝑃𝐸=(
1

𝑛
∑

|𝑋𝑡−𝑋̂𝑡|

𝑋𝑡

𝑛
𝑡=1 ) ∗ 100                   (2.30) 

โดยที่ 
𝑛  คือ จ านวนตัวแปร 

𝑋𝑡  คือ ค่าอนุกรมเวลาจริงเวลา ณ วันที่ 𝑡 

𝑋̂𝑡  คือ ค่าที่ท านายเวลา ณ วันที่ 𝑡 
 

2.6  สหสมัพันธ์ (Correlation Analysis) และสหสัมพันธ์แบบข้าม (Cross Correlation 
Analysis) 
 สหสัมพันธ์เป็นสมการเป็นสมการที่บอกว่าตัวแปร 2 ตัว สหสัมพันธ์ ก็มีหลายประเภทดังนี้ 

2.6.1 สหสัมพันธ ์(Correlation Analysis)  
 เป็นการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร 2 ตัว ว่ามีความสัมพันธ์ต่อกันหรือไม่ มากน้อยเพียงใด  
โดยน าข้อมูลของตัวแปรทั้ง 2 ตัว ณ ช่วงเวลา 𝑡 มาศึกษาโดยใชสมการดังนี้ 
 

                𝜌𝑋𝑡𝑌𝑡
=

∑ (𝑋𝑡−𝑋̅)(𝑌𝑡−𝑌̅)𝑛
𝑡=1

𝛿𝑋𝛿𝑌

                             (2.31) 

โดยที่ 
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𝑋𝑡 คือ ค่าของอนุกรมเวลา 𝑋 เวลา ณ วันที่ 𝑡  

𝑋̅ คือ ค่าเฉลี่ยของอนุกรมเวลา 𝑋 

𝑌𝑡 คือ ค่าของอนุกรมเวลา 𝑌 เวลา ณ วันที่ 𝑡 

𝑌̅ คือ ค่าเฉลี่ยของอนุกรมเวลา 𝑌  

𝛿𝑋 คือ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของอนุกรมเวลา 𝑋 

𝛿𝑌 คือ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของอนุกรมเวลา 𝑌 

𝑛 คือ จ านวนของข้อมูล 

 

2.6.2 สหสัมพันธ์แบบข้าม(Cross Correlation Analysis) 
 เป็นการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร 2 ตัว ว่ามีความสัมพันธ์ต่อกันหรือไม่มากน้อยเพียงใด  
โดยน าข้อมูลของตัวแปรทั้ง 2 ตัว ณ ช่วงเวลา 𝑡 และ 𝑡 − 𝑖 มาศึกษาโดยใชสมการดังนี้ 
 

                𝜌𝑋𝑡𝑌𝑡(𝑖) =  
∑ (𝑋𝑡−𝑋̅)(𝑌𝑡−𝑖−𝑌̅)𝑛

𝑡=1

𝛿𝑋𝛿𝑌
                 (2.32) 

โดยที่ 

𝑋𝑡 คือ ค่าของอนุกรมเวลา 𝑋 เวลา ณ วันที่ 𝑡 

𝑋̅ คือ ค่าเฉลี่ยของอนุกรมเวลา 𝑋 

𝑌𝑡−𝑖 คือ ค่าของอนุกรมเวลา 𝑌 เวลา เวลา ณ วันที่ 𝑡 − 𝑖 

𝑦̅ คือ ค่าเฉลี่ยของอนุกรมเวลา 𝑌  

𝛿𝑥 คือ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของอนุกรมเวลา 𝑋 

𝛿𝑦 คือ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของอนุกรมเวลา 𝑌 

𝑛 คือ จ านวนของข้อมูล 

2.6.3 สหสัมพันธ์แบบระยะทาง (Distance Correlation)[2] 

 เป็นการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร 2 ตัว ว่ามีความสัมพันธ์ต่อกันหรือไม่ มากน้อยเพียงใด
แต่มันไม่จ าเป็นต้องมีมิติของข้อมูลเท่ากันทั้ง 2 ตัวแปร และค่าสัมประสิทธิ์ของมันเริ่มต้นตั้งแต่ 0 ถึง 1 โดย
ไม่นับทิศทาง  โดยน าข้อมูลของตัวแปรทั้ง 2 ตัว ณ ช่วงเวลา 𝑡 มาศึกษาโดยใชสมการดังนี้ 
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       𝐴𝑡,𝑗 = ||𝑋𝑡 − 𝑋𝑗||                                        (2.33) 

                 𝐵𝑡,𝑗 = ||𝑌𝑡 − 𝑌𝑗||                                          (2.34)       

                𝐷𝑐𝑜𝑣(𝑋, 𝑌) =  
1

𝑛2
 ∑ 𝐴𝑡,𝑗 ∗ 𝐵𝑡,𝑗

𝑛
𝑡,𝑗=1             (2.35) 

                       𝐷𝑣𝑎𝑟(𝑥)2 =  
1

𝑛2
 ∑ 𝐴𝑡,𝑗

𝑛
𝑡,𝑗=1                                                           (2.36) 

       
𝐷𝑐𝑜𝑣(𝑋,𝑌)

√𝐷𝑣𝑎𝑟(𝑋)𝐷𝑣𝑎𝑟(𝑌)
                             (2.37) 

 
โดยที่ 

𝑋                คือ  ค่าเฉลี่ยของอนุกรมเวลา 𝑋 

𝑌    คือ  ค่าเฉลี่ยของอนุกรมเวลา 𝑌 

𝐷𝑐𝑜𝑣(𝑋, 𝑌) คือ ความแปรปรวนเกี่ยวพันธ์แบบระยะทางของอนุกรมเวลา 𝑋 และ 𝑌 

𝐷𝑣𝑎𝑟(𝑋)     คือ  ความแปรปรวนแบบระยะทางของอนุกรมเวลา 𝑋 

𝐷𝑣𝑎𝑟(𝑌)     คือ  ความแปรปรวนแบบระยะทางของอนุกรมเวลา 𝑌 

𝑡     คือ เวลา ณ วันที่ 𝑡 

𝑗     คือ เวลา ณ วันที่ 𝑗 

2.7 การคิดเปอร์เซ็นต์ความถูกต้อง 

 คิดเปอร์เซ็นต์ความแม่นย าของโมเดลการท านาย โดยถ้าท านายการเปลี่ยนแปลงขึ่นหรือลงตามค่า
จริง 

                                                                      
𝑇

𝑇+𝐹
 (2.38) 

โดยที่ 

𝑇 คือ จ านวนการท านายการขึ้นลงที่ถูก 

𝐹 คือ จ านวนการท านายการขึ้นลงที่ผิด 

 

2.8 การคิดราคาปิด (Closing Price) 
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        เพ่ือเป็นการลดโอกาสในการสร้างราคาปิดของผู้ไม่ประสงค์ดแีละท าให้ราคาปิดของหลักทรัพย์มี
เสถียรภาพยิ่งขึ้น ปัจจุบันตลาดหลักทรัพย์จึงค านวณราคาปิดของหลักทรัพย์โดยใช้วิธีผสมผสานระหว่าง
การสุ่มเลือกเวลา (Random time) และวิธี Call market ในการค านวณราคาปิด ตลาดหลักทรัพย์จะเปิด
ให้ซื้อขายได้ตามปกติจนถึงเวลา 16.30 น. จากนั้นระบบการซื้อขายจะหาเวลาปิดโดยการสุ่มเลือก 
(Random) เวลาในช่วง 16.35-16.40 น. และเปิดโอกาสให้บริษัทสมาชิกสามารถส่งค าสั่งซื้อขายเพ่ิมเติม
ได้อีกอย่างน้อย 5 นาที ตั้งแต่ 16.30 น. ถึงเวลาปิดที่ได้จากการสุ่มเลือก และจะยังไม่จับคู่การซื้อขาย 
จนกว่าจะถึงเวลาปิด จึงน าค าสั่งซื้อขายทั้งหมดที่ค้างอยู่ในระบบจนกระทั้งถึงเวลาปิด มาค านวณหาราคา
ปิดของแต่ละหลักทรัพย์ โดยวิธี Call market (วิธีเดียวกับการค านวณหาราคาเปิดในช่วง Pre-open) 
ตามหลักเกณฑ์ดังนี้ 

1. เป็นราคาที่ท าให้เกิดการซื้อขายได้ในปริมาณมากท่ีสุด 
2. ถ้ามีราคาที่ท าให้เกิดปริมาณซื้อขายมากท่ีสุด มากกว่า 1 ราคา ให้ใช้ราคาท่ีใกล้เคียงกับราคาซื้อ

ขายครั้งสุดท้ายก่อนหน้านั้นมากท่ีสุด 
3. ถ้ามีราคาที่ใกล้เคียงกับราคาซื้อขายครั้งสุดท้ายก่อนหน้านั้น มากกว่า1 ราคา ให้ใช้ราคาที่สูงกว่า

เป็นราคาปิด 
4. อย่างไรก็ตาม หากไม่สามารถค านวณหาราคาปิดตามหลักเกณฑ์ข้างต้นได้ให้ถือว่าราคาซื้อขาย

ครั้งสุดท้ายในวันนั้นเป็นราคาปิด 
 

2.8 อัตราส่วนชาร์ป (Sharpe ratio) 

Sharpe ratio คือ เครื่องวัดประสิทธิภาพในการบริหารพอร์ตโฟลิโอในทางการเงิน หรือ ตัววัด
ความเสี่ยง(Risk) ต่อการลงทุนหนึงๆ ว่าการลงทุนในรอบช่วงเวลานั้นๆ ได้ก าไรต่อความเสี่ยงที่เราต้อง
รับมา ความเสี่ยงในที่นี้ก็คือความผันผวน(Volatility) หรือก็คือ ระหว่างที่ผลตอบแทนของกองทุนหรือ
หลักทรัพย์นั้นๆจะไปถึงเป้าหมาย เช่น Return 18 % ต่อปีนั้นมีมากแค่ไหน และ ผลตอบแทนคุ้มกับความ
เสี่ยงนั้นๆหรือไม่ โดย  Sharpe Ratio ได้ถูกคิดค้นโดยWilliam Forsyth Sharpe และมันได้กลายเป็น 
Standard ของการวัด Equity Curve ที่โด่งดังที่สุดตัวหนึ่ง โดยจะมีสมการดังนี้ โดยค่าที่ได้ถ้ามากกว่า 1 
ก็จะถือว่าความเสี่ยง ณ เวลานั้น คุ้มค่ากับการลงทุน 

    𝑅 =  ∑ 𝑅𝑡
𝑛=250
𝑡=1                                        (2.39) 

      
𝑅−𝑅𝐹

𝛿𝑅
       (2.40) 
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โดยที่ 

𝑅  คือ ผลตอบแทนของการลงทุนในพอร์ตโฟลิโอเป็นเวลา 1 ปี 

          𝑅𝑡 คือ ผลตอบแทนการลงทุนของพอร์ตโพลิโอ ณ วันที่ 𝑡 

          RF คือ ผลตอบแทนจากการลงทุนที่ไม่มีความเสี่ยง(Risk free rate) 

 𝛿𝑅 คือ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของผลตอบแทนการลงทุนในช่วงเวลา 1 ปี 

2.10 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

C. Fonseka & L. Liyanage (2008) [3] ได้ศึกษาความสัมพันธ์ของหลักทรัพย์ทั้งหมดในตลาด
หลักทรัพย์ประเทศออสเตเรีย Australian Stock Exchange(ASX) ตั้งแต่ช่วงเวลาวันที่ 1 กรกฎาคม 2005 
จนถึงวันที่  1 กรกฎาคม 2007 โดยผู้ศึกษาได้จัดท าอัลกอริทึ่มส าหรับการท านายการเคลื่อนไหวของราคา
หลักทรัพย์โดยใช้ราคาเปิดในแต่ละวันในการศึกษา โดยใช้สหสัมพันธ์แบบใช้เวลา Lag (Cross 
Correlation) มาเป็นตัวชี้วัดว่า ถ้ามีหลักทรัพย์ที่มีการน าหลักทรัพย์เป้าหมาย มากกว่า 0.95 หรือน้อย
กว่า -0.95 ผู้จัดท าจะน าการเคลื่อนไหวในวันต่อไปของหลักทรัพย์นั้นมาท านายหลักทรัพย์เป้าหมาย โดย
ผลลัพธ์จากการท านายของงานวิจัยนั้น ได้เปอร์เซ็นต์ควาแม่นย าถึง 67% แต่ด้วยผลทั้งหมดนั้น มาจาก
ข้อมูลหลักทรัพย์จ านวนน้อยมากที่ผ่านเกณฑ์การเลือก แต่ผลที่ได้ก็เป็นไอเดียที่ดีในการน าไปวิจัยต่อไป 

A. Srisawat (2010) [4] ได้ศึกษาความสัมพันธ์ของหลักทรัพย์ทั้งหมดในตลาดหลักทรัพย์ประเทศ
ไทย Stock Exchange of Thailand (SET) โดยที่ผู้ศึกษาได้ใช้หลักการท าเหมืองข้อมูลแบบกฎความ
เชื่อมโยง(Association rule) ผู้ศึกษาได้ท าการแปลงข้อมูลหลักทรัพย์โดยใช้ราคาเปลี่ยนแปลงในแต่ละวัน
เป็นกลุ่มๆ ว่าหลักทรัพย์แต่ละหลักทรัพย์มีการเคลื่อนไหวในทิศทางขึ้นหรือลง โดยแบ่งเป็น แประเภท ขึ้น 
1% ลง 1% ขึ้น 2% ลง 2% และ ขึ้น 3% ลง 3% โดยได้ใช้สมการกฎความเชื่อมโยง ผลที่ได้ออกมาเป็น
กฎว่าหลักทรัพย์ใดบ้าง ที่ข้ึนลงตามกัน หรือ ขึ้นลงตรงข้ามกันด้วยอัตราเท่าไหร่ แต่จากผลลัพธ์นั้นกฎที่
ได้มามักจะมีแต่การลงตามกันของหลักทรัพย์ใหญ่ๆที่ขึ้นตกตามตลาดหลักทรัพย์อยู่แล้ว อีกท้ังผลที่ได้นั่น
เป็นผลจากการเคลื่อนไหวของราคาในวันเดียวกันกฎที่ได้มาจึงไม่สามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้จริงเท่าใด
นัก 

W. Weiqing & Y. Lav [5] ได้ศึกษาการเคลื่อนไหวของราคาค่าเงินดอลล่าห์สหรัฐ (U.S. dollar 
index) และ ใช้สมการ Autoregressive integrated moving average (ARIMA) มาใช้ในการท านายการ
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เคลื่อนไหวของราคาผลลัพธ์ที่ออกมาท าให้พบว่า โมเดล ARIMA จะให้ผลที่ดีส าหรับการท านายระยะสั้น
จะให้ผลที่ดีกว่า จากนั้นผู้ศึกษาได้ท าการเปรียบเทียบค่าเงินดอลล่าห์สหรัฐกับดัชนีตลาดหลักทรัพย์เซี่ยง
ไฮ้ (Shanghai index) ผลทดลองพบว่ามีค่าสหสัมพันธ์ในทางลบอย่างมาก จากนั้นผู้จัดท าได้สรุปว่า 
ช่วงเวลาที่น ามาศึกษาเป็นช่วงเวลาที่มันเป็นดาวเทรนด์อย่างมากและได้อธิบายเชิงเศรษฐศาสตร์ว่า และ
ราคาก็มีความผันผวนสูงมากในขาลงไม่สามารถน ามาอธิบายได้อย่างแม่นย าในโมเดลอนุกรมเวลาได้   

 
ตารางท่ี 2.2 สรุปข้อมูลงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
ผู้วิจัย ตัวแบบ ข้อมูล 

C. Fonseka & L. 
Liyanage 

Genetic Algorithm ด้วยวิธี Cross 
Correlation 

หลักทรัพย์ทั้งหมดในตลาด
หลักทรัพย์ประเทศออสเตเรีย 

Australian Stock Exchange(ASX) 

A. Srisawat Association rule หลักทรัพย์ทั้งหมดในตลาด
หลักทรัพย์ประเทศไทย Stock 
Exchange of Thailand (SET) 

W. Weiqing & Y. Lav Autoregressive integrated 
moving average (ARIMA) 

ค่าเงินดอลล่าห์สหรัฐ (U.S. dollar 
index) และ ดัชนีตลาดหลักทรัพย์

เซี่ยงไฮ้ (Shanghai index) 
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บทท่ี 3 

Cross Correlation Autoregressive Integrated  

Moving Average (CARIMA) 
 

 ในการวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยแบบทดลองการท านายราคาหลักทรัพย์โดยวิธี CARIMA ซ่ึง
ผู้วิจัยได้ด าเนินตามขั้นตอนต่อไปนี้ 

3.1. ตรวจสอบสมบัติความคงที่ของอนุกรมเวลาด้วย ADF Test 

  จากการทดสอบข้อมูลทั้ง 50 หลักทรัพย์ ด้วยสมการ Augmented Dickey-Fuller test 
(ADF Test)ในบทที่ 2 ผลที่ได้ คือข้อมูลทั้งหมดมีการกระจายปรกติและข้อมูลมีความคงที่ จึงไม่ต้อง
หาผลต่างล าดับต่อไป เราจะน าข้อมูลไปก าหนดพารามิเตอร์ในโมเดล ARIMA ในขั้นต่อไป รูปที่ 3.1 
คือผลจากการใช่ ADF Test กับหลักทรัพย์ BAY ผลที่ได้แสดงให้เห็นว่าหลักทรัพย์  BAY มีคุณสมบัติ
คงท่ี ค่า P-Value ต่ ากว่า 0.05 เราจึงสามารถสรุปได้ว่าหลักทรัพย์นี้มีคุณสมบัติคงที่ จึงสามารถน า
หลักทรัพย์ไปใช้ท านายในสมการเชิงเส้นได้ โดยที่หลักทรัพย์ทั้งหมดในดาต้าเซ็ทมีคุณสมบัติคงท่ี
ทั้งหมด 

 
รูปที่ 3.1 ผลการทดสอบหลักทรัพย์ BAY ด้วย ADF Test 

  

3.2. ก าหนดพารามิเตอร์ ARIMA(p,d,q) โดยพิจารณา จาก ACF และ PACF 

  พิจารณาจาก Correlogram เพ่ือดูความสัมพันธ์ข้อมูลและค่า Akaike Information 
Criterion (AIC) และ Bayesian Information Criterion (BIC) เพ่ือที่จะสามารถระบุได้ว่าแบบจ าลอง 
ควรจะมี Auto regressive(p) เทา่ใดและ Moving Average (q) เท่าใดโดยเลือกท่ีรูปแบบที่มีค่า AIC 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



20 

 

และ BIC ต ่าที่สุดที่ผ่านกระบวนการ จากนั้นก็ท าการท านายด้วย ARIMA และเก็บค่าจากการท านายไว้
เพ่ือทดลองขั้นต่อไป จากรูป 3.1 เป็นตารางค่า AIC และ BIC  ของโมเดลหลักทรัพย์ BAY โดยโมเดลที่
เลือกใช้ในที่นี้คือ (𝑝 = 0, 𝑞 = 1, 𝑑 = 0) เนื่องจากมีค่าข้างต้นต่ าที่สุด 

ตารางท่ี 3.1 ตารางค่า ค่า Akaike Information Criterion (AIC) และ Bayesian Information 
Criterion (BIC) ของโมเดลหลักทรัพย์ BAY 

ARIMA AIC BIC 

P=1,D=0,Q=0 -1307.22 -1296.71 

P=0,D=1,Q=0 -1133.99 -1130.5 

P=0,D=0,Q=1 -1307.92 -1296.71 

P=1,D=1,Q=0 -1210.92 -1203.93 

P=1,D=0,Q=1 -1305.24 -1291.24 

P=0,D=1,Q=1 -1298.22 1291.22 

P=1,D=1,Q=1 -1296.29 -1285.79 

 

3.3. การหา Lead/Lag ด้วย Cross Correlation ระหว่างหลักทรัพย์แต่ละตัว 

 ผู้จัดท าได้น าหลักทรัพย์ทั้ง 50 หลักทรัพย์ มาหา Cross Correlation ไขว้กัน ในงานวิจัยนี้
เราใช้ราคาปิดของหลักทรัพย์รายวันในการความสัมพันธ์ Cross Correlation โดยก าหนดเวลาการ 
Lead/Lag เป็นเวลา 50 วัน โดยได้ท าการหาโดยการน าหลักทรัพย์เป้าหมายที่เราจะท าการท านาย 
มาหาความสัมพันธ์กับ หลักทรัพย์ทั้งหมดในดาต้าเซ็ท และท าอย่างนี้กับหลักทรัพยทั้งหมดที่ใช้ใน
การท าการทดลอง เราจะใช้สมการในการหาความสัมพันธ์ด้วยสมการที่ 3.1 

     𝜌𝑋𝑡𝑌𝑡(𝑖) =  ∑ [(𝑋𝑡 − 𝜇𝑋)(𝑌𝑡−𝑖 − 𝜇𝑌)]/𝛿𝑋𝛿𝑌
796
𝑡=1       (3.1) 

โดยที่  
𝜌𝑋𝑡𝑌𝑡(𝑖) คือ ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของหลักทรัพย์ 𝑋 และ 𝑌 
𝑋𝑡    

คือ ราคาหลักทรัพย์เป้าหมายเวลา ณ วันที่ 𝑡 
𝑌𝑡   คือ ราคาหลักทรัพย์อื่นในดาต้าเซตเวลา ณ วันที่ 𝑡 

𝜇𝑋  คือ ค่าเฉลี่ยของหลักทรัพย์เป้าหมาย 𝑋 
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𝜇𝑌  คือ ค่าเฉลี่ยของหลักทรัพย์อื่นในดาต้าเซต 𝑌 

𝛿𝑋  คือ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของหลักทรัพย์เป้าหมาย 𝑋 

𝛿𝑌   คือ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของหลักทรัพย์อื่นในดาต้าเซต 𝑌 

𝑖  คือ เวลาที่มีการ lead/lag (วนั) 
 

3.4. รวมผล Cross Correlation กับ ARIMA 

  ในกระบวนการนี้เราจะน าผลจากการท านายโดยวิธี ARIMA ของแต่ละหลักทรัพย์ ที่
ท านายเป็นเวลา 10 วัน เราจะทดลองเพ่ิมประสิทธิภาพโดยใช้วิธีการแตกต่างกันดังนี้ 

3.4.1. การรวมผลตัวแปรเดียว CARIMA-1 

    ในการรวมผลแบบตัวแปรเดียวเราจะใช้หลักทรัพย์อ่ืนที่มีค่า 𝜌𝑋𝑡𝑌𝑡(𝑖) สูง
ที่สุด และต้องมากกว่า 0.8หรือน้อยกว่า -0.8 และ ตัวแปรวันที่ lead ต้องมีค่ามากกว่า 10 
หรือ 𝑖 > 10 จากนั้นเราจะท าการรวมมันโดยย้อนกลับไปยังวันที่หลักทรัพย์อ่ืนที่ถูก
เลือกมามีการ lead สูงสุด แลว้ใช้อัตราการเปลี่ยนแปลง(Rate of Change)ของหลักทรัพย์
นั้น 10 วันถัดมารวมเข้ากับผลการท านายด้วยวิธี ARIMA ด้วยสมการ 3.2 

   𝑋́𝑡 =  𝑋̂𝑡 ∗  
𝜌𝑋𝑡𝑌𝑡(𝑖)∗(1+

𝑌𝑡−𝑖−𝑌𝑡−𝑖−1
𝑌𝑡−𝑖−1

)

5
                           (3.2)   

โดยที่  
𝜌𝑋𝑡𝑌𝑡(𝑖) คือ ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของหลักทรัพย์ 𝑋 และ 𝑌 

𝑋𝑡    
คือ ราคาหลักทรัพย์เป้าหมายเวลา ณ วันที่ 𝑡 

𝑌𝑡   คือ ราคาหลักทรัพย์อื่นในดาต้าเซตเวลา ณ วันที่ 𝑡 
𝑖  คือ วันที่มีการ lead/lag (วัน) 

 

3.4.2. การรวมผลหลายตัวแปร CARIMA-n 

  ในการรวมแบบหลายตัวแปรเราจะใช้หลักทรัพย์อื่นที่มีค่า 𝜌𝑋𝑡𝑌𝑡(𝑖) มากกว่า 
0.8 หรือน้อยกว่า -0.8 และ ตัวแปรวันที่ lead ต้องมีค่ามากกว่า 10 หรือ 𝑖 > 10 จากนั้น
เราจะท าการรวมผลโดยย้อนกลับไปยังวันที่หลักทรัพย์อ่ืนที่ถูกเลือกมามีการ lead สูงสุด
ของทุกหลักทรัพย์ แล้วใช้อัตราการเปลี่ยนแปลง(Rate of Change)ทั้งหมดของหลักทรัพย์
นั้นๆเป็น 10 วันถัดมารวมเข้ากับผลการท านายด้วยวิธี ARIMA ด้วยสมการ 3.3 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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   𝑋́𝑡 =  𝑋̂𝑡 ∗ ∑

𝜌𝑋𝑡𝑌𝑗,𝑡(𝑖)∗(1+
𝑌𝑗,𝑡−𝑖−𝑌𝑗,𝑡−𝑖−1

𝑌𝑗,𝑡−𝑖−1
)

𝑛

5

𝑛
𝑗=1               (3.3)   

โดยที่  
𝜌𝑋𝑡𝑌𝑗,𝑡(𝑖) คือ ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของหลักทรัพย์ 𝑋 และ 𝑌 

𝑋𝑡    
คือ ราคาหลักทรัพย์เป้าหมายเวลา ณ วันที่ 𝑡 

𝑌𝑡   คือ ราคาหลักทรัพย์อื่นในดาต้าเซตเวลา ณ วันที่ 𝑡 
𝑖  คือ จ านวนวันที่มีการ lead 
𝑛  คือ จ านวนหลักทรัพย์ที่ผ่านเกณฑ์ทั้งหมด 
 

3.5 อัลกอริทึ่ม CARIMA-NF และ CARIMA-F 

3.5.1  เส้นค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่แบบปรกติของสหสัมพันธ์ (Simple Moving Average of 
Correlation) 

เส้นค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่แบบปรกติเป็นการค านวณหาค่าเฉลี่ยราคาหลักทรัพย์หรือดัชนีในช่วงเวลา
ใดเวลาหนึ่ง โดยค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่นี้อาจจะใช้ข้อมูลจากราคาปิด ราคาเปิด ราคาสูงสุด ต่ าสุด ก็ได้ แต่ใน
งานวิจัยนี้เราใช้มันมาหาค่าเฉลี่ยของสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างราคาปิดของหลักทรัพย์ X และ Y โดย
ใช้สมการดังนี้ 

𝑍𝑡 =  𝜌𝑋𝑡,𝑌𝑡(𝑖)          (3.4) 

𝑆𝑀𝐴(𝑍𝑡)10 =  
∑ 𝑍𝑡+1+𝑍𝑡+2..+𝑍𝑡+𝑛

10
        (3.5) 

โดยที่ 

𝑍𝑡   คือ สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างราคาปิดของหลักทรัพย์ 𝑋 และ 𝑌 

 𝑆𝑀𝐴(𝑍𝑡)10  คือ ค่าเฉลี่ยของสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างราคาปิดของหลักทรัพย์ 𝑋 และ 
𝑌 จ านวน   10 วัน ณ เวลา 𝑡 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.5.2  อัลกอริทึ่มการเทรดด้วยโมเดล CARIMA (Trading Algorithm with CARIMA) 
ในส่วนนี้เราจะน าอัลกอริทึ่มซีอารีมา มาท าการซิมูเลชั่นการเทรดโดยแบ่งออกเป็นสองโมเดลดังนี้ 

3.5.2.1  โมเดลเทรดด้วยโมเดลแบบไม่มกีารกรองทิศทาง CARIMA-NF 

โมเดลเป็นการใช้ซีอารีมาแบบไม่มีการกรอง โดยโมเดลตั้งอยู่บนพื้นฐานที่ว่า การ
เหมือนกันของค่าสหสัมพันธ์เหมือนกันระหว่างหลักทรัพย์ X และ Y นั้นมีช่วงเวลาที่เหมือนกัน
และไม่เหมือนกัน เราจึงพัฒนาอัลกอริทึ่มในการเทรดเมื่อค่าสหสัมพันธ์มันมีทิศทางไปในเทรนด์ที่
สูงขึ้นด้วยสมการดังต่อไปนี้ 

                                     𝐼𝑓 𝑍𝑡 > 𝑆𝑀𝐴(𝑍𝑡)10 𝑇ℎ𝑒𝑛 

                                     𝑋́𝑡 =  𝑋̂𝑡 ∗ (1 +
𝜌𝑋𝑡𝑌𝑡(𝑖)∗(

𝑌𝑡−𝑖−𝑌𝑡−𝑖−1
𝑌𝑡−𝑖−1

)

10
)                                      (3.6) 

                                    𝐸𝑙𝑠𝑒 
                                    𝑋𝑡

́ = 𝑋̂𝑡 
โดยที่ 

 𝑍𝑡     คือ สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างราคาปิดของหลักทรัพย์ 𝑋 และ 𝑌   
 𝑆𝑀𝐴(𝑍𝑡)10 คือ เส้นค่าเฉลี่ยแบบปรกติของสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างราคาปิดของ

หลักทรัพย์ 𝑋 และ 𝑌 ณเวลา 𝑡 เฉลี่ยเป็นจ านวน 10 วัน 

            𝑋̂𝑡  คือ ราคาการท านายจากวิธีอารีมา 
   𝑋𝑡    คือ หลักทรัพย์ 𝑋 ณ เวลา 𝑡 
   𝑌𝑡   คือ หลักทรัพย์ 𝑌 ณ เวลา 𝑡 

 

3.5.2.2  โมเดลเทรดด้วยโมเดลแบบมีการกรองทิศทาง CARIMA-F 

โมเดลเป็นการใช้ซีอารีมาแบบไม่มีการกรอง โดยโมเดลตั้งอยู่บนพื้นฐานที่ว่า การ
เหมือนกันของค่าสหสัมพันธ์เหมือนกันระหว่างหลักทรัพย์ X และ Y นั้นมีช่วงเวลาที่เหมือนกัน
และไม่เหมือนกัน เราจึงพัฒนาอัลกอริทึ่มในการเทรดเมื่อค่าสหสัมพันธ์มันมีทิศทางไปในเทรนด์ที่
สูงขึ้น จากนั้นเราจะสนใจทิศทางของการ Lead ในที่นี้เราจะน าเฉพาะทิศทางราคาทางด้านลบ
ของหลักทรัพย์ตัว Lead เท่านั้นที่จะน ามาใช้ช่วยในการท านายด้วยสมการดังต่อไปนี้ 

                                     𝐼𝑓 𝑍𝑡 > 𝑆𝑀𝐴(𝑍𝑡)10 && (
𝑌𝑡−𝑖−𝑌𝑡−𝑖−1

𝑌𝑡−𝑖−1
) < 0 𝑇ℎ𝑒𝑛 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                                     𝑋́𝑡 =  𝑋̂𝑡 ∗ (1 +
𝜌𝑋𝑡𝑌𝑡(𝑖)∗(

𝑌𝑡−𝑖−𝑌𝑡−𝑖−1
𝑌𝑡−𝑖−1

)

10
)                                      (3.7) 

                                    𝐸𝑙𝑠𝑒 
                                    𝑋𝑡

́ = 𝑋̂𝑡 
โดยที่ 

 𝑍𝑡     คือ สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างราคาปิดของหลักทรัพย์ 𝑋 และ 𝑌   
 𝑆𝑀𝐴(𝑍𝑡)10 คือ เส้นค่าเฉลี่ยแบบปรกติของสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างราคาปิดของ

หลักทรัพย์ 𝑋และ 𝑌 ณเวลา 𝑡 เฉลี่ยเป็นจ านวน 10 วัน 

            𝑋̂𝑡  คือ ราคาการท านายจากวิธีอารีมา 
   𝑋𝑡    คือ หลักทรัพย์ 𝑋 ณ เวลา 𝑡 
   𝑌𝑡   คือ หลักทรัพย์ 𝑌 ณ เวลา 𝑡 
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บทท่ี 4 

ผลการทดลองและอภิปรายผลการทดลอง 
 

 ในบทนี้ จะน ำเสนอที่มำของข้อมูล และผลกำรวิจัยของโมเดลกำรท ำนำยทั้ง 3 แบบ โดยใน
กำรพัฒนำโปรแกรมผู้เขียนได้ใช้โปรแกรมภำษำ R ในกำรท ำงำนวิจัยครั้งนี้ โดยจะแบ่งเป็น 3 ส่วนกำร
วัดผล และจบด้วยข้อสรุปของกำรวิจัยครั้งนี้ โดยที่จะมีโครงสร้ำงดังนี้ 

4.1. ข้อมูลและแหล่งข้อมูล 

4.2. ผลกำรพยำกรณ์โดย ARIMA และ CARIMA ทั้งสองโมเดล 

4.3. อภิปรำยผลกำรเทรดด้วยโมเดล CARIMA-NF และ CARIMA-F 

4.4. ข้อสรุปงำนวิจัย 

4.1. ข้อมูลและแหลง่ข้อมูล 

  ผู้จัดท ำได้ท ำกำรเก็บรวมรวบข้อมูลที่น ำมำใช้ในกำรวิจัยได้แก่ข้อมูลรำคำของหลักทรัพย์
ตระกูล SET50 จ ำนวน 50 หลักทรัพย์ SET50 คือ บริษัทหลักทรัพย์ในบริษัทหลักทรัพย์ที่มีสภำพคล่อง
สูงสุด 50 อันดับแรกของประเทศไทย กล่ำวคือ มีปริมำณกำรซื้อขำยต่อวันสูงมำก และ ปริมำณกำรซื้อ
ขำยต่อวัน โดยได้ท ำกำรเก็บรวบรวมข้อมูลมำจำก http://www.set.or.th/  

  ข้อมูลหลักทรัพย์ในตระกูล SET50 ประกอบด้วยหลักทรัพย์ ADVANC, AOT, BANPU, 
BAY, BBL, BCP, BDMS, BEC, BH, BIGC, BJC, BLA, BTS, CENTEL, CPALL, CPF, CPN, DELTA, 
DTAC, EGCO, GLOBAL, GLOW, HMPRO, INTUCH, IRPC, IVL, JAS, KBANK, KKP, KTB, LH, M, 
MINT, PS, PTT, PTTEP, PTTGC, RATCH, ROBINS, SCB, SCC, SCCC, TCAP, THCOM, TMB, 
TRUE, TOP, TTW, TUF, VGI โดยข้อมูลทั้งหมดประกอบด้วย รำคำเปิด รำคำสูงสุด รำคำต่ ำสุด รำคำ
ปิด และ จ ำนวนกำรซื้อขำย ตั้งแต่วันที่ 1 มกรำคม 2014 จนถึงวันที่ 31 ธันวำคม 2015 จ ำนวนรวม 
250 วัน โดยในงำนวิจัยนี้ได้เลือกเฉพำะรำคำปิดมำใช้ในกำรทดลองท้ังกำร ท ำนำย และ กำรค ำนวน
สหสัมพันธ์แบบข้ำม(Cross Correlation) เพรำะมองว่ำ ราคาปิด ได้แสดงถึงลักษณะนิสัยของ
หลักทรัพย์นั้นๆได้ดีที่สุด ตัวอย่ำงของข้อมูลดังตำรำงที่ 4.1 และข้อมูลเฉพำะรำคำปิดในช่วงเวลำที่ใช้
ในกำรท ำวิจัย ดังรูปที่ 4.1 รำคำจริงของหลักทรัพย์ BAY และ รูปที่ 4.2 กำรเคลื่อนไหวของดัชนี
หลักทรัพย์ SET50 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

http://www.set.or.th/
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ตารางท่ี 4.1 ตัวอย่ำงข้อมูลหลักทรัพย์ BAY จำกวันที่ 1 มกรำคม 2014 จึงวันที่ 14 มกรำคม 2014 

Y-M-D  

วัน-เดือน-ปี 

OPEN 

รำคำเปิด 

 

 ร 

HIGH 

รำคำสูงสุด 

 

LOW 

รำคำต่ ำสุด 

CLOSE 

รำคำปิด 

VOLUME 

ปริมำณ 
2014-01-01 29.75 30.25 29.75 29.75 1,894,333 
2014-01-02 30.00 30.25 29.75 29.75 1,533,635 
2014-01-03 30.00 30.00 29.75 30 1,522,725 
2014-01-04 30.00 30.5 30.00 30.00 3,043,550 
2014-01-07 30.00 30.25 30.00 30.00 2,235,900 
2014-01-08 30.25 30.5 30.00 30.00 575,702 
2014-01-09 30.00 30.25 30.00 30.00 452,100 
2014-01-10 30.00 30.75 30 30.75 1,267,900 
2014-01-11 30.75 31.00 30.25 31.00 1,099,058 
2014-01-14 30.00 30.25 30.00 30.00 2,235,900  
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รูปที่ 4.1. กรำฟรำคำปิดของหลักทรัพย์ในช่วงเวลำที่ใช้ในกำรทดลองของหลักทรัพย์ BAY โดยเริ่มตั้งแต่ 

              วันที่ 1 มกรำคม 2014 จนถึง วันที่ 31 ธันวำคม 2014 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.2 กรำฟรำคำปิดของหลักดัชนี SET50 ในช่วงเวลำที่ใช้ในกำรทดลองโดยเริ่มตั้งแต่ วันที่ 1 

                 มกรำคม 2014 จนถึง วันที่ 31 ธันวำคม 2014 
 

4.2. อภิปรายผลการพยากรณ์โดยโมเดล ARIMA และ โมเดล CARIMA  

 ในวิทยำนิพนธ์เล่มนี้ได้ผู้จัดท ำได้ท ำกำรทดลองกำรใช้หลักทรัพย์อ่ืนมำช่วยในกำรท ำนำย
หลักทรัพย์ที่เรำต้องกำรท ำนำย โดยเปรียบเทียบ 3 โมเดล ด้วย 3 ตัวชี้วัด คือ  

1. ARIMA กำรท ำนำยด้วยโมเดล ARIMA แบบธรรมดำ  

2. CARIMA-1 คือกำรแบบใช้โมเดล ARIMA โดยน ำหลักทรัพย์อื่นมำช่วยในกำรทดลองที่มีค่ำสหสัมพันธ์สูง
ที่สุดกับหลักทรัพย์ที่ต้องกำรท ำนำยเพียงตัวเดียว  

3. CARIMA-n คือกำรแบบใช้โมเดล ARIMA โดยน ำหลักทรัพย์อื่นมำช่วยในกำรทดลองที่มีค่ำสหสัมพันธ์สูง
กว่ำ 0.8 กับหลักทรัพย์ที่ต้องกำรท ำนำยทั้งหมดแบบถ่วงน้ ำหนักด้วยค่ำสัมประสิทธิ์ของค่ำสหสัมพันธ์ของ
แต่ละตัว 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.3 กรำฟเปรียบเทียบผลกำรท ำนำยหลักทรัพย์ BAY เป็นเวลำ 10 วันจำกวันที่ 1 มกรำคม 2015  

              จนถึงวันที่ 13 มกรำคม 2015  

ผลกำรทดลอง ในรูปที่ 4.3 กรำฟบนซ้ำยคือกรำฟรำคำหลักทรัพย์ BAY ในระยะเวลำกำรท ำนำย 
กรำฟบนขวำคือกรำฟรำคำหลักทรัพย์ BAY ท ำนำยโดย ARIMA โดยมี MAPE 14.62% Correlation 0.91 
ตำมล ำดับ กรำฟซ้ำยล่ำงคือกรำฟรำคำหลักทรัพย์ BAY ท ำนำยโดย CARIMA-1 ที่ใช้หลักทรัพย์ PS ตั้งแต่
วันที่ 17-30 ธันวำคม 2014 ดังรูป %change of -1 helping stock มำช่วยในกำรท ำนำย โดยมี MAPE 
14.62% Correlation 0.70 และ กรำฟขวำล่ำงคือกรำฟรำคำ BAY ท ำนำยโดย CARIMA-n ที่ใช้หลักทรัพย์ 
BDMS CENTEL HMPRO KTB M PS TTW ตั้งแต่วันที่ 17-30 ธันวำคม 2014 และ หลักทรัพย์ BLA ตั้งแต่
วันที่ 12-25 ธันวำคม 2014 ถ่วงน้ ำหนัก ดังรูป %change of -n helping stock โดยมี MAPE 14.63% 
Correlation 0.88 แม้จะมีค่ำ MAPE ที่สูงแต่มันมี Correlation ที่สูงมำกในกำรเทรดจริงๆจึงมีประโยชน์
มำกกว่ำ  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.4 กรำฟเปรียบเทียบผลกำรท ำนำยหลักทรัพย์ BDMS เป็นเวลำ 10 วันจำกวันที่ 1 มกรำคม 2015 

           จนถึงวันที่ 13 มกรำคม 2015  

ผลกำรทดลอง ในรูปที่ 4.4 กรำฟบนซ้ำยคือกรำฟรำคำหลักทรัพย์ BDMS ในระยะเวลำกำร
ท ำนำย กรำฟบนขวำคือกรำฟรำคำหลักทรัพย์ BDMS ท ำนำยโดย ARIMA โดยมี MAPE 5.13 % 
Correlation 0.68 ตำมล ำดับ กรำฟซ้ำยล่ำงคือกรำฟรำคำหลักทรัพย์ BDMS ท ำนำยโดย CARIMA-1 ที่ใช้
หลักทรัพย์ HMPRO ตั้งแต่วันที่ 17-30 ธันวำคม 2014 ดังรูป %change of -1 helping stock มำช่วยใน
กำรท ำนำย โดยมี MAPE 5.13% Correlation 0.46 และ กรำฟขวำล่ำงคือกรำฟรำคำ BDMS ท ำนำยโดย 
CARIMA-n ทีใ่ช้หลักทรัพย์ BDMS CENTEL HMPRO KTB M PS TTW ตั้งแต่วันที่ 17-30 ธันวำคม 2014 
ดังรูป %change of -n helping stock โดยมี MAPE 5.12% Correlation 0.63  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.5 กรำฟเปรียบเทียบผลกำรท ำนำยหลักทรัพย์ M เป็นเวลำ 5 วันจำกวันที่ 1 มกรำคม 2015  

               จนถึงวันที่ 7 มกรำคม 2015  

ผลกำรทดลอง ในรูปที่ 4.5 กรำฟบนซ้ำยคือกรำฟรำคำหลักทรัพย์ M ในระยะเวลำกำรท ำนำย 5 
วัน กรำฟบนขวำคือกรำฟรำคำหลักทรัพย์ M ท ำนำยโดย ARIMA โดยมี MAPE 0.79% Correlation 0.69 
ตำมล ำดับ กรำฟซ้ำยล่ำงคือกรำฟรำคำหลักทรัพย์ M ท ำนำยโดย CARIMA-1 ที่ใช้หลักทรัพย์ CPN ดังรูป 
%change of -1 helping stock มำช่วยในกำรท ำนำย ตั้งแต่วันที่ 24-30 ธันวำคม 2014  โดยมี MAPE 
0.89% Correlation -0.61 และ กรำฟขวำล่ำงคือกรำฟรำคำ M ท ำนำยโดย CARIMA-n ที่ใช้หลักทรัพย์ 
CPALL CPN ตั้งแต่วันที่ 24-30 ธันวำคม 2014 ดังรูป %change of -n helping stock มำช่วยในกำร
ท ำนำย โดยมี MAPE 0.86% Correlation -0.69 เพรำะหลักทรัพย์ตัวน ำที่น ำมำใช้ในเวลำนั้นมีค่ำ
สัมประสิทธิ์ของสหสัมพันธ์สูงสุดที่ Lag 0 จึงท ำให้ไม่เหมำะสมนักที่จะน ำมำใช้ในกำรท ำนำย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.6 กรำฟเปรียบเทียบผลกำรท ำนำยหลักทรัพย์ HMPRO เป็นเวลำ 5 วันจำกวันที่ 1 มกรำคม 2015 

            จนถึง วันที่ 7 มกรำคม 2015 

ผลกำรทดลอง ในรูปที่ 4.6 กรำฟบนซ้ำยคือกรำฟรำคำหลักทรัพย์ HMPRO ในระยะเวลำกำร
ท ำนำย 5 วัน กรำฟบนขวำคือกรำฟรำคำหลักทรัพย์ HMPRO ท ำนำยโดย ARIMA โดยมี MAPE 1.22% 
Correlation 0.53 ตำมล ำดับ กรำฟซ้ำยล่ำงคือกรำฟรำคำหลักทรัพย์ HMPRO ท ำนำยโดย CARIMA-1 ที่
ใช้หลักทรัพย์ PS ตั้งแต่วันที่ 17-30 ธันวำคม 2014 ดังรูป %change of -1 helping stock มำช่วยในกำร
ท ำนำย โดยมี MAPE 1.25% Correlation 0.03 และ กรำฟขวำล่ำงคือกรำฟรำคำ HMPRO ท ำนำยโดย 
CARIMA-n ใช้หลักทรัพย์ BAY CENTEL M PS ตั้งแต่วันที่ 24-30 ธันวำคม 2014 และ หลักทรัพย์ BLA 
ตั้งแต่วันที่ 12-18 ธันวำคม 2014 ดังรูป %change of -n helping stock โดยมี MAPE 1.26% 
Correlation 0.56 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.7 กรำฟเปรียบเทียบผลกำรท ำนำยหลักทรัพย์ BH เป็นเวลำ 5 วันจำกวันที่ 1 มกรำคม 2015  

               จนถึง วันที่ 7 มกรำคม 2015 

ผลกำรทดลอง ในรูปที่ 4.7 กรำฟบนซ้ำยคือกรำฟรำคำหลักทรัพย์ BH ในระยะเวลำกำรท ำนำย 5 
วัน กรำฟบนขวำคือกรำฟรำคำหลักทรัพย์ BH ท ำนำยโดย ARIMA โดยมี MAPE 4.95% Correlation 0.21 
ตำมล ำดับ กรำฟซ้ำยล่ำงคือกรำฟรำคำหลักทรัพย์ BH ท ำนำยโดย CARIMA-1ใช้หลักทรัพย์ BDMS โดยมี 
ดังรูป %change of -1 helping stock มำช่วยในกำรท ำนำย MAPE 3.52% Correlation 0.15 และ 
กรำฟขวำล่ำงคือกรำฟรำคำ BH ท ำนำยโดย CARIMA-n ใช้หลักทรัพย์ TTW KBANK GLOW BDMS ตั้งแต่
วันที่ 24-30 ธันวำคม 2014 และ หลักทรัพย์ HMPRO PTT ตั้งแต่วันที่ 15-19 ธันวำคม 2014  ดังรูป 
%change of -n helping stock มำช่วยในกำรท ำนำย โดยมี MAPE 4.96% Correlation 0.37 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จำกกรำฟจะเห็นได้ว่ำ ผลกำรท ำนำยของ ARIMA นั่นมีผลออกมำเป็นเส้นตรงในหลำยๆครั้ง ท ำให้
ขำดรำยละเอียดในกำรท ำนำยไปบ้ำง ในงำนวิจัยนี้ผู้จัดท ำได้ใช้แนวคิดสหสัมพันธ์แบบข้ำมมำเพ่ือช่วยใน
กำรท ำนำย จำกผลในกรำฟแสดงให้เห็นว่ำ CARIMA-1 และ CARIMA-n นั้นจะมีผลกำรท ำนำยที่มี
รำยละเอียดมำกกว่ำกำรท ำนำยของ ARIMA แต่ในด้ำนของสหสัมพันธ์ที่ตั้งเป้ำว่ำจะน ำมำช่วยในกำร
ท ำนำยนั้นกลับพบว่ำ ARIMA ให้ค่ำท่ีดีกว่ำทั้งสหสัมพันธ์และสหสัมพันธ์แบบระยะทำง (Distance 
Correlation)  ขณะที่ ค่ำร้อยละควำมคลำดเคลื่อนสัมบูรณ์ (Mean Absolute Percentage Error) ไม่
ต่ำงกันมำกนัก ดังเรำจะกล่ำวถึงในหัวข้อต่อไป 

 

 4.2.1 ค่าร้อยละความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ (Mean Absolute Percentage  Error) 

  ในส่วนนี้จะแสดงให้ถึงค่ำร้อยละควำมคลำดเคลื่อนสัมบูรณ์ของกำรท ำนำยจำกโมเดล
กำรท ำนำยด้วยวิธีกำรท ำนำยแบบ ARIMA ตำมสมกำรที่ (2.17), CARIMA-1 โดยที่ 1 คือ หลักทรัพย์ที่ค่ำ
สหสัมพันธ์ในกำร lead สูงสุดจ ำนวน 1 ตัว ตำมสมกำรที่ (3.2), CARIM-n โดยที่ n คือจ ำนวนหลักทรัพย์
ที่ผ่ำนเกณฑ์ตำมสมกำรที่ (3.3) โดยวัดผลจำกกำรท ำนำยหลักทรัพย์นั้นๆจำกวันที่เป็นเวลำ 10 วันมำ
เปรียบเทียบกัน โดยหลักทรัพย์ในคอลั่ม ที่มีค่ำเป็น NA คือไม่มีหลักทรัพย์ที่เข้ำข่ำยมำช่วยท ำนำยในโมเดล
นั้น 

ตารางท่ี 4.2. ผลกำรทดลองเปรียบเทียบค่ำร้อยละควำมคลำดเคลื่อนสัมบูรณ์ของ ARIMA,  

               CARIMA-1, CARIMA-n จำกกำรท ำนำยเป็นเวลำ 10 วัน  

Name ARIMA CARIMA-1 CARIMA-n 
ADVANC 1.75% NA NA 
AOT 1.68% 1.69% 1.72% 
BANPU 1.66% NA NA 
BAY 14.62% 14.62% 14.63% 
BBL 3.07% 3.12% 3.08% 
BCP 1.68% NA NA 
BDMS 5.13% 5.13% 5.12% 
BEC 2.81% NA NA 
BH 2.15% 2.13% 2.16% 
BIGC 1.47% 1.54% 1.44% 
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Name ARIMA CARIMA-1  CARIMA-n 
BJC 2.41% NA NA 
BLA 1.03% 1.03% 1.07% 
BTS 4.13% 4.08% 4.14% 
CENTEL 2.7% NA NA 
CPALL 1.43% NA NA 
CPF 1.92% NA NA 
CPN 1.34% NA NA 
DELTA 2.66% NA NA 
DTAC 2.58% NA NA 
EGCO 1.46% 1.5% 1.45% 
GLOBAL 2.20% NA NA 
GLOW 2.08% 2.12% 2.09% 
HMPRO 2.11% 2.11% 2.12% 
INTUCH 2.43% NA NA 
IRPC 4.45% NA NA 
IVL 3.66% 3.69% 3.69% 
JAS 1.92% NA NA 
KBANK 5.12% 5.13% 5.13% 
KKP 0.97% NA NA 
KTB 2.94% 2.94% 2.94% 
LH 1.02% NA NA 
M 0.65% 0.67% 0.66% 
MINT 2.81% 2.87% 2.84% 
PS 5.93% 5.96% 5.97% 
PTT 2.23% 2.35% 2.25% 
PTTEP 5.19% NA NA 
PTTGC 5.87% 5.89% 5.88% 
RATCH 0.48% 0.52% 0.47% 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



35 

 

 

Name ARIMA CARIMA-1  CARIMA-n 
ROBINS 3.44% NA NA 
SCB 1.22% 1.26% 1.23% 
SCC 1.02% NA NA 
SCCC 2.25% 2.25% 2.25% 
TCAP 2.01% NA NA 
THCOM 5.72% NA NA 
TMB 1.85% 1.88% 1.91% 
TOP 6.17% 6.19% 6.19% 
TRUE 6.00% 5.97% 6.00% 
TTW 3.33% 3.33% 3.32% 
TUF 4.28% 4.26% 4.26% 
VGI 1.67% NA NA  

 

 จำกตำรำงที่ 4.2 จะเห็นได้ว่ำค่ำร้อยละควำมคลำดเคลื่อนสัมบูรณ์ของทั้ง 3 โมเดลกำร
ท ำนำย ค่อนข้ำงใกล้เคียงกัน โดยไม่ต่ำงกันไม่มำกนักแต่โดยภำพรวม โมเดลกำรท ำนำย ARIMA จะให้ค่ำ
ร้อยละควำมคลำดเคลื่อนสัมบูรณ์ต่ ำที่สุด และ CARIMA-1 จะให้ค่ำร้อยละควำมคลำดเคลื่อนสัมบูรณ์มำก
ที่สุด และ CARIMA-n จะให้ค่ำคลำดเคลื่อนสัมบูรณ์รองลงมำ แต่ก็ไม่ได้ต่ ำกว่ำ CARIMA-1 มำกนัก โดยที่
ผลออกมำในรูปแบบนี้เพรำะว่ำ ผลกำรทดลองที่ได้ สำมำรถอธิบำยได้ ดังนี้ CARIMA-1 และ CARIMA-n 
เป็นกำรใช้โมเดล ARIMA ท ำนำยผลโดยอำศัยค่ำจำกหลักทรัพย์อื่นเข้ำมำช่วยในกำรท ำนำย โดยที่
หลักทรัพย์ส่วนใหญ่ที่จะน ำมำใช้ในกำรท ำนำยจะเป็นหลักทรัพย์ที่มีค่ำ Coefficients สูงสุดที่ lag = 0 ซ่ึง
ถ้ำเรำใช้ค่ำที่ lag = 0 นี้ ก็จะเปรียบเสมือนกับกำรใช้ของตนเองในวันก่อนหน้ำ มำตัดสินค่ำในวันที่ตำมมำ 
ท ำให้ค่ำที่ได้มีลักษณะของกำรสุ่ม  เมื่อท ำกำรวิเครำะห์ผลลัพธ์ที่ได้จำกโมเดล CARIMA-1 และ CARIMA-
n จะพบว่ำ CARIMA-1 ให้ค่ำร้อยละควำมคลำดเคลื่อนสัมบูรณ์มำกกว่ำ เนื่องจำก เป็นกำรเลือกเฉพำะ
หลักทรัพย์ที่มีค่ำสหสัมพันธ์สูงสุดเท่ำนั้นมำช่วยในกำรท ำนำย ซึ่งมักจะเป็นค่ำของตนเองในวันก่อนหน้ำ 
ดังกล่ำวมำแล้วข้ำงต้น ส่วนโมเดล CARIMA-n เป็นโมเดลที่เลือกกลุ่มของหลักทรัพย์ที่ใช้ค่ำสหสัมพันธ์สูง
เกินทีห่ลักเกณฑ์ก ำหนดไว้มำกกว่ำหนึ่งตัวมำช่วยในกำรท ำงำนผล ซึ่งท ำให้มีกำรใช้ก็มูลของหลักทรัพย์
อ่ืนๆ มำใช้ในกำรถ่วงน้ ำหนัก ท ำให้ค่ำร้อยละควำมคลำดเคลื่อนสัมบูรณ์ลดลงกว่ำ CARIMA-1 เพรำะกำร
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ถ่วงน้ ำหนักโดยหลักทรัพย์มำกกว่ำ 1 หลักทรัพย์นั้นท ำให้ค่ำกำรเปลี่ยนแปลงที่เรำน ำมำช่วยในกำรท ำนำย
นั้นไม่มำกนัก เมื่อมีกำรเหวี่ยงไม่มำกนัก ค่ำคลำดเคลื่อนสัมบูรณ์จึงไม่มำกตำมไปด้วย  

 
รูปที่ 4.8 ผลกำรทดลองเปรียบเทียบค่ำร้อยละควำมคลำดเคลื่อนสัมบูรณ์ของ ARIMA, CARIMA-1  

             และ CARIMA-n 

 จำกข้อมูลในรูปที่ 4.8 เรำจะพบว่ำจะมีค่ำกำรคลำดเคลื่อนเป็น Outlier อยู่ 1 หลักทรัพย์ 
คือหลักทรัพย์ BAY เนื่องจำกรำคำหลักทรัพย์ BAY นั้น ได้มีกำรเคลื่อนไหวของรำคำรุนแรงที่สุดจึงท ำให้
กำรท ำนำยเนื่องจำกช่วงปีใหม่ปี 2015 หลักทรัพย์ BAY เป็นหลักทรัพย์ตัวน ำตลำดกำรเคลื่อนไหวจึงผัน
ผวนสูงมำก สมกำรเชิงเส้นของ ARIMA ไม่สำมำรถน ำมำอธิบำยได้ทันจึงท ำให้มีค่ำคลำดเคลื่อนสัมบูรณ์
โดดที่สุด แต่ถึงแม้ค่ำร้อยละควำมคลำดเคลื่อนสัมบูรณ์ของฺ BAY จะสูงสุด แต่ในเชิงสหสัมพันธ์กลับมีค่ำสูง
ที่สุด ดังจะกล่ำวถึงต่อไป 
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 4.2.2 ค่าร้อยละความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เปรียบเทียบโดยระยะเวลาการท านาย 

 ในส่วนนี้ จะเป็นกำรท ำนำยของตัวแบบโมเดลทั้ง 3 โมเดล คือ ARIMA ตำมสมกำรที่ 
(2.17), CARIMA-1 โดยที่ 1 คือ หลักทรัพย์ที่ค่ำสหสัมพันธ์ในกำร lead สูงสุดจ ำนวน 1 ตัว ตำมสมกำรที่ 
(3.2), CARIM-n โดยที่ n คือจ ำนวนหลักทรัพย์ที่ผ่ำนเกณฑ์ตำมสมกำรที่ (3.3) ด้วยค่ำร้อยละควำม
คลำดเคลื่อนสัมบูรณ์เปรียบเทียบตำมระยะเวลำ โดยวัดผลตั้งแต่กำรท ำนำย 1 วัน จนถึง 10 วัน  

ตารางท่ี 4.3 ผลกำรทดลองเปรียบเทียบค่ำร้อยละควำมคลำดเคลื่อนเฉลี่ยของกำรท ำนำยหลักทรัพย์ 

                ทั้งหมดระหว่ำง ARIMA, CARIMA-1 และ CARIMA–2 เปรียบเทียบโดยระยะเวลำกำร 

                ท ำนำยจำก 10 วัน จนถึง 1 วัน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 จำกผลกำรทดลองในตำรำงที่ 4.3 จะเห็นได้ว่ำ โมเดลทั้ง 3 โมเดลมีแนวโน้มที่จะท ำนำยได้
ดีในวันที่ใกล้เคียงมำกกว่ำวันที่ไกลออกไป  ซึ่งสำมำรถอธิบำยได้ว่ำ ค่ำร้อยละควำมคลำดเคลื่อนในกำร
ท ำนำยจะแปรผกผันกับค่ำ สหสัมพันธ์ของข้อมูล ในทีน่ี้เนื่องจำกโดยส่วนใหญ่แล้ว ค่ำสหสัมพันธ์จะสูง
ที่สุดที่วันที่ตรงกัน หรือ lag = 0 และท ำลดลงเรื่อยๆ เมื่อจ ำนวนวันที่ท ำนำยห่ำงออกไปมำกข้ึน ซึ่งค่ำร้อย
ละควำมคลำดเคลื่อนในกำรท ำนำยเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ ในขณะเดียวกัน ค่ำร้อยละควำมคลำดเคลื่อนของ 
CARIMA-n ยังคงให้ผลดีกว่ำ CARIMA-1 ด้วยเหตุผลเดียวกับข้ำงต้น แต่ปัญหำของกำรวัดด้วยค่ำร้อยละ
ควำมคลำดเคลื่อนนั้นเมื่อน ำมำใช้ท ำนำยเพื่อกำรลงทุนจริงๆกลับไม่ได้ให้ผลดีนัก หลักทรัพย์ BAY ที่ให้ค่ำ
ควำมคลำดเคลื่อนสูงสุดกลับให้ผลลัพธ์ควำมถูกต้องมำกท่ีสุด ดังจะกล่ำวถึงต่อไป 

Day ARIMA CARIMA-1 CARIMA-n 
10 2.97 3.49 3.46 
9 2.90 3.43 3.42 
8 2.82 3.38 3.36 
7 2.72 3.28 3.27 
6 2.60 3.14 3.12 
5 2.47 2.98 2.96 
4 2.47 2.97 2.96 
3 2.49 3.13 3.11 
2 2.46 3.18 3.15 
1 2.08 2.62 2.62 
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 4.2.3 ค่าสหสัมพันธ์ (Correlation) 

 ในส่วนนี้จะแสดงให้ถึงค่ำควำมสหสัมพันธ์ของกำรท ำนำยจำกโมเดลกำรท ำนำยด้วยวิธีกำร 
ARIMA ตำมสมกำรที่ (2.17), CARIMA-1 โดยที่ 1 คือ หลักทรัพย์ที่ค่ำสหสัมพันธ์ในกำร lead สูงสุดจ ำนวน 
1 ตัว ตำมสมกำรที่ (3.2), CARIM-n โดยที่ n คือจ ำนวนหลักทรัพย์ที่ผ่ำนเกณฑ์ตำมสมกำรที่ (3.3) โดย
วัดผลจำกกำรท ำนำยหลักทรัพย์นั้นๆจำกวันที่เป็นเวลำ 10 วัน โดยน ำมำเปรียบเทียบกัน 

ตารางท่ี 4.4 ผลกำรทดลองเปรียบเทียบค่ำสหสัมพันธ์เฉลี่ยของกำรท ำนำยหลักทรัพย์ทั้งหมดระหว่ำง  

                ARIMA, CARIMA-1 และ CARIMA-n จำกกำรท ำนำยเป็นเวลำ 10 วัน  

Name ARIMA CARIMA-1  CARIMA-n 
ADVANC 0.56 NA NA 
AOT 0.69 0.55 0.65 
BANPU 0.01 NA NA 
BAY 0.90 0.70 0.88 
BBL 0.18 0.4 0.25 
BCP 0.22 NA NA 
BDMS 0.79 0.69 0.76 
BEC -0.75 NA NA 
BH 0.08 -0.02 0.13 
BIGC -0.47 -0.66 -0.50 
BJC 0.71 NA NA 
BLA -0.59 -0.34 -0.52 
BTS 0.14 0.14 -0.44 
CENTEL 0.07 NA NA 
CPALL -0.26 NA NA 
CPF -0.13 NA NA 
CPN 0.44 NA NA 
DELTA 0.08 NA NA 
DTAC -0.38 NA NA 
EGCO 0.14 0.05 0.10 
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Name ARIMA CARIMA-1  CARIMA-n 
GLOBAL -0.01 NA NA 
GLOW 0.28 -0.03 0.21 
HMPRO -0.50 -0.46 -0.50 
INTUCH -0.64 NA NA 
IRPC -0.74 NA NA 
IVL 0.34 0.20 0.20 
JAS 0.42 NA NA 
KBANK 0.61 0.60 0.58 
KKP 0.81 NA NA 
KTB 0.21 -0.10 0.08 
LH -0.05 NA NA 
M 0.66 0.57 0.56 
MINT 0.03 -0.15 -0.10 
PS -0.87 -0.88 -0.88 
PTT -0.14 -0.37 -0.15 
PTTEP 0.43 NA NA 
PTTGC -0.13 -0.10 -0.14 
RATCH -0.12 -0.43 -0.17 
ROBINS -0.86 NA NA 
SCB -0.01 -0.56 -0.65 
SCC 0.75 NA NA 
SCCC -0.19 -0.28 -0.38 
TCAP 0.9 NA NA 
THCOM 0.21 NA NA 
TMB 0.8 0.6 0.65 
TOP -0.43 -0.5 -0.07 
TRUE 0.84 0.85 0.82 
TTW NA -0.12 -0.23 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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Name ARIMA CARIMA-1  CARIMA-n 
TUF 0.43 0.02 0.02 
VGI -0.43 NA NA  

  

  

 จำกผลกำรทดลองในตำรำงที่ 4.4 จะเห็นได้ว่ำ ARIMA ให้ผลลัพธ์ที่ดีส ำหรับข้อมูลส่วน
ใหญ่ ตำมด้วย CARIMA-n และ CARIMA-1 ตำมล ำดับ ซึ่งเมื่อท ำกำรเปรียบเทียบผลลัพธ์จำกกำรใช้ 
CARIMA-1 และ CARIMA-n ในกำรท ำนำย ผลลัพธ์ที่ได้คือ ค่ำสหสัมพันธ์ระหว่ำงค่ำจริง กับค่ำที่ได้จำก
กำรท ำนำย ของ CARIMA-1 มีค่ำต่ ำกว่ำ ค่ำที่ได้จำก CARIMA-n ซึ่งจะเห็นได้ว่ำ ถึงแม้ว่ำ CARIMA-1 ซ่ึง
เป็นกำรเลือกเฉพำะหลักทรัพย์ที่มีค่ำสหสัมพันธ์สูงที่สุดมำช่วยในกำรท ำนำยน่ำจะให้ผลลัพธ์ที่ดีที่สุด แต่
ในควำมเป็นจริง CARIMA-n ซึ่งน ำกลุ่มของทรัพย์ทรัพย์ที่มีค่ำสัมประสิทธิสหสัมพันธ์เกินระดับท่ีก ำหนดไว้ 
ให้ผลลัพธ์ที่ดีกว่ำ เนื่องจำก CARIMA-1 มีแนวโน้มสูงมำกท่ีจะน ำเฉพำะค่ำของตนเองในวันก่อนหน้ำมำ
ท ำนำยผล ซึ่งจะได้ผลลัพธ์ที่ลู่เข้ำสู่กำรสุ่มมำกกว่ำ CARIMA-n ในส่วนของโมเดล CARIMA-n กำรจะได้ผล
กำรท ำนำยที่ดีนั้นเพรำะว่ำ กำรที่เรำให้น้ ำหนักกับหลักทรัพย์มำกกว่ำ 1 ตัวนั้น มันจจะมีกำร จะข้ึนอยู่กับ
ข้อมูลที่มีเป็นส ำคัญ และ ยังขึ้นอยู่กับกำรตั้งค่ำ Threshold อีกด้วย ถ้ำมีกำรตั้งค่ำที่เหมำะสมก็จะท ำให้ 
CARIMA-n ท ำงำนได้อย่ำงมีประสิทธิภำพมำกขึ้น เนื่องจำกจะได้กลุ่มของหลักทรัพย์ที่เหมำสมในกำร
ท ำนำยผลมำกขึ้น รูปที่ 4.9 คือกำรแสดงผลของตำรำง 4.4 
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รูปที่ 4.9 ผลกำรทดลองเปรียบเทียบค่ำสหสัมพันธ์เฉลี่ยของกำรท ำนำยหลักทรัพย์ทั้งหมดระหว่ำง 

                 ARIMA, CARIMA-1 และ CARIMA-n จำกกำรท ำนำยเป็นเวลำ 10 วัน 

 4.2.4 ค่าสหสัมพันธ์เปรียบเทียบโดยระยะเวลาการท านาย 

 กำรทดลองนี้เป็นกำรทดลองเปรียบเทียบค่ำสหสัมพันธ์โดยระยะเวลำกำรท ำนำยของ
โมเดลทั้ง 3 โมเดล คือ  วิธีกำร ARIMA ตำมสมกำรที่ (2.17), CARIMA-1 โดยที่ 1 คือ หลักทรัพย์ที่ค่ำ
สหสัมพันธ์ในกำร lead สูงสุดจ ำนวน 1 ตัว ตำมสมกำรที่ (3.2), CARIM-n โดยที่ n คือจ ำนวนหลักทรัพย์
ที่ผ่ำนเกณฑ์ตำมสมกำรที่ (3.3) ในที่นี้เรำเปรียบเทียบตั้งแต่ระยะเวลำกำรท ำนำย 10 วัน ลดลงไปจนเหลือ 
6 วัน เนื่องจำกถ้ำจ ำนวนวันน้อยเกินไปกำรวัดด้วยค่ำสหสัมพันธ์จะผันผวนมำก จนไม่เหมำะสมที่จะใช้วัด
ในที่นี้เรำจึงก ำหนดไว้ที่ 6 วัน 

ตารางท่ี 4.5. ผลกำรทดลองเปรียบเทียบค่ำสหสัมพันธ์ระหว่ำง ARIMA CARIMA-1 และ CARIMA–n 

                เปรียบเทียบโดยระยะเวลำกำรท ำนำยจำก 10 วัน จนถึง 6 วัน 

 

 

 

 

 

 

Day ARIMA CARIMA-1  CARIMA-n 
10 0.103 0.014 0.043 
9 0.120 -0.004 0.056 
8 0.130 0.001 0.069 
7 0.143 -0.011 0.103 
6 0.106 -0.040 0.099 
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 จำกผลกำรทดลองในตำรำงที่ 4.5 จะเห็นได้ว่ำ โมเดลทั้งสำมมีแนวโน้มที่จะท ำนำยได้ดีใน
วันที่ใกล้เคียงมำกกว่ำวันที่ไกลออกไป ซึ่งสำมำรถอธิบำยได้ว่ำ ค่ำร้อยละควำมคลำดเคลื่อนในกำรท ำนำย
จะแปรผกผันกับค่ำ สหสัมพันธ์ของข้อมูล ในที่นี้เนื่องจำกโดยส่วนใหญ่แล้ว ค่ำสหสัมพันธ์จะสูงที่สุดที่วันที่
ตรงกัน หรือ lag = 0 และท ำลดลงเรื่อยๆ เมื่อจ ำนวนวันที่ท ำนำยห่ำงออกไปมำกขึ้น ซึ่งค่ำร้อยละควำม
คลำดเคลื่อนในกำรท ำนำยเพ่ิมข้ึนเรื่อยๆ ในขณะเดียวกัน ค่ำร้อยละควำมคลำดเคลื่อนของ CARIMA-n 
ยังคงให้ผลดีกว่ำ CARIMA-1 ด้วยเหตุผลเดียวกับข้ำงต้นคือ กำรที่โมเดล CARIMA-n ใช้กำรถ่วงน้ ำหนัก
หลักทรัพย์มำกกว่ำ 1 ตัว ค่ำจึงไม่ผันผวนมำกเท่ำ CARIMA-1 ที่ใช้หลักทรัพย์อ่ืนเพียงตัวเดียว หลักทรัพย์
ที่ให้ค่ำสหสัมพันธ์สูงเป็นตัวชี้วัดที่บอกได้ว่ำ กำรท ำนำยนั้นๆสำมำรถช่วยเหลือในกำรซื้อขำยหลักทรัพย์ได้
มำกกว่ำค่ำร้อยละควำมคลำดเคลื่อน 

  4.2.5 ค่าสหสัมพันธ์แบบระยะทาง 

 ในส่วนนี้จะแสดงให้ถึงค่ำควำมสหสัมพันธ์แบบระยะทำงของกำรท ำนำยจำกโมเดลกำร
ท ำนำยด้วยวิธีกำร ARIMA ตำมสมกำรที่ (2.17), CARIMA-1 โดยที่ 1 คือ หลักทรัพย์ที่ค่ำสหสัมพันธ์ในกำร 
lead สูงสุดจ ำนวน 1 ตัว ตำมสมกำรที่ (3.2), CARIM-n โดยที่ n คือจ ำนวนหลักทรัพย์ที่ผ่ำนเกณฑ์ตำม
สมกำรที่ (3.3) โดยวัดผลจำกกำรท ำนำยหลักทรัพย์นั้นๆจำกวันที่เป็นเวลำ 10 วัน โดยน ำมำเปรียบเทียบ
กัน 

ตารางท่ี 4.6 ผลกำรทดลองเปรียบเทียบค่ำสหสัมพันธ์แบบระยะทำงระหว่ำง ARIMA CARIMA-1และ  

                CARIMA-n จำกกำรท ำนำยเป็นเวลำ 10 วัน  

Name ARIMA CARIMA-1  CARIMA-n 
ADVANC 0.67 NA NA 
AOT 0.75 0.62 0.7 
BANPU 0.39 NA NA 
BAY 0.95 0.74 0.91 
BBL 0.44 0.59 0.59 
BCP 0.64 NA NA 
BDMS 0.84 0.76 0.82 
BEC 0.74 NA NA 
BH 0.34 0.29 0.38 
BIGC 0.6 0.76 0.64 
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Name ARIMA CARIMA-1  CARIMA-n 
BJC 0.79 NA NA 
BLA 0.65 0.52 0.6 
BTS 0.38 0.38 0.51 
CENTEL 0.34 NA NA 
CPALL 0.58 NA NA 
CPF 0.45 NA NA 
CPN 0.65 NA NA 
DELTA 0.64 NA NA 
DTAC 0.46 NA NA 
EGCO 0.57 0.56 0.55 
GLOBAL 0.44 NA NA 
GLOW 0.57 0.46 0.53 
HMPRO 0.66 0.6 0.65 
INTUCH 0.79 NA NA 
IRPC 0.88 NA NA 
IVL 0.55 0.42 0.42 
JAS 0.47 NA NA 
KBANK 0.79 0.78 0.78 
KKP 0.87 NA NA 
KTB 0.55 0.43 0.5 
LH 0.47 NA NA 
M 0.71 0.67 0.67 
MINT 0.57 0.6 0.56 
PS 0.91 0.9 0.91 
PTT 0.58 0.65 0.56 
PTTEP 0.51 NA NA 
PTTGC 0.59 0.6 0.59 
RATCH 0.42 0.62 0.42 
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Name ARIMA CARIMA-1  CARIMA-n 
ROBINS 0.88 NA NA 
SCB 0.62 0.63 0.84 
SCC 0.82 NA NA 
SCCC 0.5 0.43 0.55 
TCAP 0.87 NA NA 
THCOM 0.51 NA NA 
TMB 0.88 0.73 0.76 
TOP 0.68 0.75 0.47 
TRUE 0.89 0.9 0.88 
TTW NA 0.37 0.52 
TUF 0.56 0.35 0.35 
VGI 0.49 NA NA 
SUMMARY 0.63 0.59 0.62  

 

 จำกตำรำงที่ 4.6 จะเห็น ว่ำ ค่ำเฉลี่ยของสหสัมพันธ์แบบระยะทำงของโมเดล CARIMA-1 
เป็นตัวที่เคลื่อนที่เข้ำใกล้กำรเป็นอิสระต่อกันมำกที่สุด ในขณะที่ ARIMA และ CARIMA-n จะให้ผลที่มี
ทิศทำงที่มีผลกับทิศทำงของรำคำจริงของหลักทรัพย์มำกกว่ำ  

 ARIMA ใช้โมเดลสมกำรเชิงเส้นมำอธิบำยอย่ำงเดียวก็จริง แต่ผลกำรท ำนำยมำอธิบำยกลับ
ให้ค่ำดีสุด ต่ำงกับ CARIMA-1 ได้มีกำรใช้หลักทรัพย์อื่นมำช่วยท ำนำยเพียงตัวเดียวนั้นให้ผลผิดพลำดซึ่งจะ
น ำไปสู่กำรสุ่มหรือกำรผลักดันกำรท ำนำยไปในทำงที่เป็นอิสระต่อกันมำกกว่ำ ขณะที่ CARIMA-n แนวโน้ม
ไปในทำงเดียวกันกับ CARIMA-1 แต่สิ่งที่ช่วยมันก็คือ กำรให้น้ ำหนักของหลักทรัพย์หลำยๆหลักทรัพย์มำ
ช่วยลดกำรสุ่มออกไปนั่นเอง 
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รูปที ่4.10 ผลกำรทดลองเปรียบเทียบค่ำสหสัมพันธ์แบบระยะทำงระหว่ำง ARIMA CARIMA-1และ 

                   CARIMA-n จำกกำรท ำนำยเป็นเวลำ 10 วัน 

 4.2.6 ค่าสหสมัพันธ์แบบระยะทางเปรียบเทียบโดยระยะเวลาการท านาย 

 กำรทดลองนี้เป็นกำรทดลองเปรียบเทียบค่ำสหสัมพันธ์แบบระยะทำงโดยระยะเวลำกำร
ท ำนำยโดยโมเดลทั้ง 3 โมลเดล คือ ARIMA ตำมสมกำรที่ (2.17), CARIMA-1 โดยที่ 1 คือ หลักทรัพย์ที่ค่ำ
สหสัมพันธ์ในกำร lead สูงสุดจ ำนวน 1 ตัว ตำมสมกำรที่ (3.2), CARIM-n โดยที่ n คือจ ำนวนหลักทรัพย์
ที่ผ่ำนเกณฑ์ตำมสมกำรที่ (3.3)  ในที่นี้เรำเปรียบเทียบตั้งแต่ระยะเวลำกำรท ำนำย 10 วัน ลดลงไปจน
เหลือ 6 วัน เนื่องจำกถ้ำจ ำนวนวันน้อยเกินไปกำรวัดด้วยค่ำสหสัมพันธ์จะผันผวนมำก จนไม่เหมำะสมที่จะ
ใช้วัดในที่นี้เรำจึงก ำหนดไว้ที่ 6 วัน 

ตารางท่ี 4.7. ผลกำรทดลองเปรียบเทียบค่ำสหสัมพันธ์แบบระยะทำงระหว่ำง ARIMA CARIMA-1 และ  
              CARIMA–n   เปรียบเทียบโดยระยะเวลำกำรท ำนำยจำก 10 วัน จนถึง 6 วัน 

 

 

  

  

 

Day ARIMA CARIMA-1  CARIMA-n 
10 0.63 0.60 0.62 
9 0.64 0.61 0.63 
8 0.65 0.62 0.65 
7 0.67 0.63 0.66 
6 0.70 0.64 0.68 
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จำกตำรำงที่ 4.7 จะเห็นว่ำยิ่งระยะกำรท ำนำยใกล้วันปัจจุบันเท่ำไหร่ผลกำรท ำนำยยื่งมีแรงให้มันมีแรง
ผลักมันออกจำกกำรเป็นอิสระต่อกัน ซึ่งในอนำคตต่อไปเรำอำจจะจัดกลุ่มหลักทรัพย์ที่สำมำรถท ำนำยได้
แปรผันตำม และ กลุ่มของหลักทรัพย์ที่แปรผันตรงข้ำม และ ท ำกำรตรงกันข้ำมกับมัน ขณะที่ระยะเวลำ
กำรท ำนำยก็ควรใช้ในระยะสั้นเพรำะมันจะให้ค่ำท่ีมีพลังมำกท่ีสุด โดยสรุปถ้ำเรำต้องกำรกำรท ำนำยที่
ให้ผลลัพธ์ที่มีทิศทำงไม่ว่ำจะน ำหรือตำมกำรใช้ตัวชี้วัดสหสัมพันธ์แบบระยะทำงก็เหมำะสม 

 4.2.7 อภิปรายผลการเทรดด้วยโมเดล ARIMA, CARIMA-1 และ CARIMA-n 

 ในส่วนนี้แสดงให้เห็นจ ำนวนเปอร์เซ็นต์ครั้งที่ท ำนำยทิศทำงไปทิศทำงเดียวกันของ
หลักทรัพย์ต่ำงๆเป็นเวลำ 10 วัน ARIMA ตำมสมกำรที่ (2.17), CARIMA-1 โดยที่ 1 คือ หลักทรัพย์ที่
ค่ำสหสัมพันธ์ในกำร lead สูงสุดจ ำนวน 1 ตัว ตำมสมกำรที่ (3.2), CARIM-n โดยที่ n คือจ ำนวน
หลักทรัพย์ที่ผ่ำนเกณฑ์ตำมสมกำรที่ (3.3)   

ตารางท่ี 4.8 ตำรำงเปอร์ควำมถูกต้องของกำรท ำนำยจำกกำรซื้อขำยตำมกำรท ำนำย ด้วย ARIMA,  

                CARIMA-1 และ CARIMA-n จำกผลกำรท ำนำยเป็นเวลำ 10 วัน 

Name ARIMA CARIMA-1  CARIMA-n 
ADVANC 40% NA NA 
AOT 70% 60% 70% 
BANPU 60% NA NA 
BAY 70% 40% 70% 
BBL 60% 60% 40% 
BCP 70% NA NA 
BDMS 80% 60% 70% 
BEC 40% NA NA 
BH 80% 80% 80% 
BIGC 40% 30% 40% 
BJC 60% NA NA 
BLA 40% 40% 40% 
BTS 70% 40% 50% 
CENTEL 50% NA NA 
CPALL 60% NA NA 

 0
.
5
1 

N
A 

0
.
8
4 

0
.
3
5 
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Name  ARIMA CARIMA-1  CARIMA-n 
CPF 80% NA NA 
CPN 80% NA NA 
DELTA 40% NA NA 
DTAC 40% NA NA 
EGCO 40% 30% 40% 
GLOBAL 30% NA NA 
GLOW 70% 50% 60% 
HMPRO 50% 40% 40% 
INTUCH 50% NA NA 
IRPC 60% NA NA 
IVL 50% 50% 50% 
JAS 40% NA NA 
KBANK 50% 50% 40% 
KKP 80% NA NA 
KTB 40% 30% 30% 
LH 50% NA NA 
M 60% 60% 80% 
MINT 50% 50% 50% 
PS 30% 20% 30% 
PTT 50% 30% 50% 
PTTEP 70% NA NA 
PTTGC 50% 60% 60% 
RATCH 60% 30% 50% 
ROBINS 80% NA NA 
SCB 30% 40% 50% 
SCC 70% NA NA 
SCCC 40% 50% 60% 
TCAP 90% NA NA 
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Name  ARIMA CARIMA-1  CARIMA-n 
THCOM 70% NA NA 
TMB 70% 60% 60% 
TOP 50% 50% 50% 
TRUE 60% 60% 60% 
TTW 50% 70% 70% 
TUF 70% 30% 30% 
VGI 60% NA NA 
SUMMARY 57.05% 

 
46.07% 

 
52.32% 

 
 

 

 จำกผลกำรทดลองในตำรำงที่ 4.8 เป็นผลกำรทดลองกำรท ำนำยผลลัพธ์ว่ำโมเดล ARIMA, 
CARIMA-1 และ CARIMA-n มำเปรียบเทียบกันทำงด้ำนกำรเปลี่ยนแปลงขึ้นลง ตำมกันมำกแค่ไหน โดย
ผลรวมแล้วแปรพันธ์ตำมค่ำสหสัมพันธ์เพรำะสหสัมพันธ์เป็นกำรวัดกำรเคลื่อนไหวตำมกันของหลักทรัพย์ 
ขณะที่ค่ำร้อยละควำมคลำดเคลื่อนบอกได้เพียงแค่ว่ำค่ำที่ท ำนำยออกมำห่ำงกับรำคำจริงแค่ไหนโดยไม่ได้
บอกทิศทำงใดหลักทรัพย์ที่มีค่ำร้อยละควำมคลำดเคลื่อนต่ ำอำจจะได้ผลตอบแทนที่ต่ ำกว่ำหลักทรัพย์ที่ให้
ค่ำร้อยละควำมคลำดเคลื่อนสูงได้  โดยโมเดลที่ให้ผลควำมถูกมำกท่ีสุดก็เป็นโมเดลต้นแบบ ARIMA  โดย
ท ำนำยถูกไป 57.05% ตำมมำด้วยโมเดล CARIMA-n ที่ให้ผลลัพธ์ตำมมำที่ 52.32% และ CARIMA-1 ที่
ให้ผลควำมถูกต้องเพียง 46.07% เท่ำนั้น ต่อจำกนี้เรำจะลองท ำกำรน ำผลกำรท ำนำยไปซิมมูเลชั่นคิดผล
ก ำไรจำกกำรซื้อขำยต่อไป 
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รูปที่ 4.11 กรำฟเปอร์เซ็นต์ก ำไรจำกกำรซื้อขำยตำมกำรท ำนำย ด้วย ARIMA, CARIMA-1 และ  

              CARIMA-n จำกกำรท ำนำยเป็นเวลำ 10 วัน 

 ในรูปที่ 4.11 เป็นกรำฟเปอร์เซ็นต์ก ำไรจำกกำรซื้อขำยตำมกำรท ำนำยถ้ำท ำนำยว่ำ
หลักทรัพย์นั้นๆจะขึ้นเรำจะท ำกำรซื้อ และถ้ำเรำท ำนำยว่ำมันจะลงเรำก็จะขำย ผลที่ได้แสดงให้เห็นว่ำ
ผลลัพธ์จำกโมเดล ARIMA ให้ผลลัพธ์ดีที่สุดตำมค่ำสหสัมพันธ์เช่นกัน โดย ARIMA ให้ผลดีที่สุด ตำมมำด้วย 
CARIMA-1 และ CARIMA-n ตำมล ำดับ จะเห็นได้ว่ำแม้โมเดล CARIMA-1 จะท ำนำยถูกเกิน 50% แต่
จ ำนวนครั้งที่ท ำนำยถูกกลับให้ผลก ำไรน้อยกว่ำจ ำนวนครั้งที่ท ำนำยผิด และในโมเดล CARIMA-1 ที่
หลักทรัพย์น ำของมันเป็น Lag 0  บ่อยมำก มันจึงท ำให้เกิดกำรสุ่มสูง ค่ำยิ่งท ำนำยห่ำงออกไปผลลัพธ์ก ำไร
ยิ่งลดลง ขณะที่ CARIMA-n ยังมีกำรให้น้ ำหนักลดกำรเหวี่ยงจำกหลักทรัพย์อื่นที่มำช่วยท ำนำยตัวเดียว 
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4.3. อภิปรายผลการเทรดด้วยโมเดล ARIMA, CARIMA-NF และ CARIMA-F 

 ในส่วนนี้จะน ำเสนอผลกำรเทรดด้วยโมเดล CARIMA-NF และ CARIMA-F โดยท ำกำรเท
รดบนดัชนีหลักทรัพย์ SET50 โดยใช้กำรช่วยเหลือกำรท ำนำยโดยกำรครอสโอเวอร์ของดัชนี
หลักทรัพย์ MSCI USA  

 4.3.1. ข้อมูลที่ใช้ในการซิมมูเลชั่นการเทรด 

 ข้อมูลที่ใช้คือ ข้อมูลดัชนีเป้ำหมำยในกำรท ำนำยคือ ดัชนีหลักทรัพย์ SET50 และดัชนี
หลักทรัพย์ MSCI USA ต้ังแต่ วันที่ 1 มกรำคม 2014 จนถึง วันที่ 2 ธันวำคม 2015 โดยแบ่งเป็นข้อมูล
ที่ใช้ในกำรหำสหสัมพันธ์เริ่มต้น 250 วัน และเป็นข้อมูลท ำนำย 250 วัน จำกตำรำงที่ 4.9 คือตัวอย่ำง
ข้อมูลดัชนีหลักทรัพย์ SET50 และ ตัวอย่ำงข้อมูลรำคำปิดของ SET50 และ MSCI USA ตั้งแต่วันที่ 1 
มกรำคม 2014 จนถึง 14 มกรำคม 2014 และตัวอย่ำงรูปกรำฟ ROC ของรำคำปิดของ SET50 และ 
MSCI USA เป็นเวลำ 2 ปี ดังรูปที่ 4.12 สีด ำคือ SET50 และ สีน้ ำเงินคือ MSCI USA และรูปค่ำ
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของ SET50 และ MSCI USA เป็นเวลำสองปีในรูปที่ 4.13 โดยที่สีด ำคือ ค่ำ
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ และ สีเขียวคือเฉลี่ยของค่ำสัมประสิทธิ์ของค่ำสหสัมพันธ์ 10 วัน 

ตารางท่ี 4.9 ตัวอย่ำงข้อมูลดัชนีหลักทรัพย์ SET50  

Y-M-D 

วัน-เดือน-ปี 

OPEN 

ราคาเปิด 

 

ร 

HIGH 

ราคาสูงสุด 

 

LOW 

ราคา

ต่ าสุด 

CLOSE 

ราคาปิด 

VOLUME 

ปริมาณ 
2014-01-01 878.09 

 
878.80 

 
833.29 

 
833.29 

 
76,750,592 

 2014-01-02 822.27 
 

837.38 
 

816.50 
 

829.89 
 

250,170,624 
 2014-01-03 829.46 

 
838.87 

 
815.56 

 
837.68 

 
140,455,296 

 2014-01-04 842.15 
 

861.71 
 

840.12 
 

861.63 
 

56,614,912 
 2014-01-07 861.40 

 
871.47 

 
854.50 

 
859.35 

 
79,738,624 

 2014-01-08 864.58 
 

875.56 
 

856.62 
 

860.00 
 

153,884,608 
 2014-01-09 850.59 

 
861.79 

 
845.18 

 
858.25 

 
355,128,192 

 2014-01-10 849.36 
 

880.70 
 

849.21 
 

880.70 
 

87,176,512 
 2014-01-11 874.54 

 
892.46 

 
872.68 

 
887.93 

 
299,030,016 

 2014-01-14 885.12 
 

889.09 
 

870.00 
 

871.02 
 

45,212,160 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



51 

 

 

     
รูปที่ 4.12 ตัวอย่ำงข้อมูลรำคำปิดของ SET50 และ MSCI USA ตั้งแต่ วันที่ 1 มกรำคม 2014 จนถึง  

             วันที่ 31 ธันวำคม 2015 

 
รูปที่ 4.13 ตัวอย่ำงข้อมูลค่ำสหสัมพันธ์ของ SET50 และ MSCI USA ตั้งแต่ วันที่ 1 มกรำคม 2014 

             จนถึง วันที่ 31 ธันวำคม 2015 
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4.3.2. อภิปรายผลซิมมูเลชั่นของโมเดล CARIMA-NF 

 ในส่วนนี้เป็นกำรอภิปรำยผลกำรทดลองซิมมูเลชั่นกำรเทรดด้วยโมเดล CARIMA-NF ตำม
สมกำรที่ (3.6) โดยทดลองตั้งแต่วันที่ 1 มกรำคม จนถึง 31 ธันวำคม 2015 เป็นเวลำ 1 ปี (250 วัน)  

 
รูปที่ 4.14 ผลเปรียบเทียบซิมมูเลชั่นโมเดล ARIMA และ CARIMA-NF ตั้งแต่ วันที่ 1 มกรำคม 2015 

             จนถึง วันที่ 31 ธันวำคม 2015 

 จำกรูปที่ 4.14 ผลกำรทดลองจำกกำรซิมมูเลชั่นท ำนำยหลักทรัพย์ SET50 เป็นเวลำ 1 ปี 250 วัน 
โดยท ำกำร Forward ทีละ 1 วัน จำกนั้นเรำจึงท ำกำรซื้อขำยหลักทรัพย์ตำมรำคำที่ท ำนำย ผลกำรท ำนำย
ในรูปที่ 4.14 ผลกำรซิมมูเลชั่นของโมเดล ARIMA สีแดง โมเดล CARIMA-NF สีเขียว และ SET50 สีด ำ โดย
ที่ SET50 มีกำรปรับตัวลดลง 27.83% ขณะที่โมเดล ARIMA ได้ก ำไร 23.56% และ โมเดล CARIMA-NF 
ท ำก ำไรได ้ 21.12% ตำมล ำดับ จำกผลกำรท ำนำยเรำจะเห็นว่ำ CARIMA-NF มีช่วงเวลำที่ดีกว่ำ ARIMA 
อยู่ช่วง 9 เดือนแรก เรำจะดูกันให้ละเอียดตำมรูปที่  4.15 ณ วันที่ 8 มกรำคม 2015 ณ จุด A  เป็นช่วงเวลำ
ที่กำรน ำของ MSCI USAมีผลท ำให้กำรท ำนำยของ CARIMA ดีขึ้นเทียบกับ ARIMA แบบธรรมดำ เพรำะ 
โมเดล CARIMA-NF สำมำรถใช้ประโยชน์จำกกำร lead ของ MSCI USA ดังรูปที่ 4.16 ด้ำนบน A1 คือค่ำ
สหสัมพันธ์ณวันที่ 7 มกรำคม 2015 จะเห็นว่ำ ค่ำสหสัมพันธ์อยู่เหนือ ค่ำเฉลี่ย ค่ำ ROC ของ MSCI USA 
ณ วันที่ 7 มกรำคม 2015 จึงถูกน ำไปช่วยโมเดล CARIMA ในกำรท ำนำยรำคำหลักทรัพย์ SET50 ณ วันที ่
8  มกรำคม 2015 ให้มีค่ำท ำนำยเปลี่ยนไปเป็นตรงกันข้ำมกับ ARIMA ณ วันนี้โมเดล CARIMA จึงสำมำรถ
ท ำก ำไรได้ขณะที่โมเดล ARIMA ท ำนำยค่ำผิดจึงขำดทุนไป 
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รูปที่ 4.15 ผลเปรียบเทียบซิมมูเลชั่นโมเดล ARIMA และ CARIMA-NF วันที่ 1 มกรำคม 2015  จนถึง 

             วันที่ 12 มกรำคม 2015

 
รูปที่ 4.16 ค่ำสหสัมพันธ์ของ SET50 และ MSCI USA (บน) และ รำคำเปลี่ยนแปลงของ MSCI USA 

             (ล่ำง) ตั้งแต่ วันที่ 1 มกรำคม 2015 จนถึง วันที่ 12 มกรำคม 2015 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ขณะที่ จุด B ในรูป 4.15 แสดงผลกำรเทรด ณ วันที่ 9 มกรำคม 2015 โมเดล CARIMA เกิดกำรขนำดทุน
ขณะที่ ARIMA ท ำก ำไรได้ เป็นเหตุเนื่องมำจำกค่ำสหสัมพันธ์ดังรูป 4.16 จุด B1 คือ วันที่ค่ำสหสัมพันธ์
ถูกเลือกใช้ เป็นเหตุให้ ค่ำ ROC ของ MSCI USA ณ วันที่ 8 จึงถึงถูกน ำมำท ำนำยรำคำวันที่ 9 มกรำคม 
2015 แต่เนื่องจำกค่ำสหสัมพันธ์ของวันนั้นๆวิ่งห่ำงออกจำกกัน จึงท ำให้ผลกำรท ำนำยผิดพลำดขึ้นมำ
นั่นเอง 

ขณะที่เมื่อมำถึงวันที่ 4 กันยำยน 2015 และ 15 กันยำยน 2015 ณจุด A และ B ตำมล ำดับ ดังรูป 4.18 
ค่ำสหสัมพันธ์ ณ วันที ่3 กันยำยน 2015 จุด A1 และ วันที่ 14 กันยำยน 2015 จุด B1 เกิดกำรเคลื่อนตัว
ออกห่ำงกันของสหสัมพันธ์อย่ำงรวดเร็วท ำให้ค่ำ ROC ของ MSCI USA ณ จุด A2 และ B2 ถูกน ำมำใช่ช่วย
ในกำรท ำนำยรำคำในวันถัดไปในขณะที่ค่ำสหสัมพันธ์มันก ำลังลดลงนั้นท ำให้ผลกำรท ำนำยของ CARIMA-
NF ไปในทิศทำงตรงกันข้ำมกับ ARIMA จึงท ำใหเ้กิดควำมผิดพลำดขึ้นมำก ท ำให้โมเดลเกิดกำรขำดทุน
และแพ้ ARIMA ไปในที่สุดเมื่อจบปี  

 

 
รูปที่ 4.17 ผลเปรียบเทียบซิมมูเลชั่นโมเดล ARIMA และ CARIMA-NF ตั้งแตว่ันที่ 1 กันยำยน ถึง 16 

             กันยำยน  2015  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 4.18 ค่ำสหสัมพันธ์ของ SET50 และ MSCI USA (บน) และ รำคำเปลี่ยนแปลงของ MSCI USA  

             (ล่ำง) ตั้งแต่ วันที่ 1 กันยำยน 2015 จนถึง วันที่ 16 กันยำยน 2015 

จำกนั้นเรำจะใช้ตัววัดอีกตัวทำงโลกของกำรเงินคืออัตรำส่วนชำร์ป โดยได้ผลดังนี้ 1. SET50 ที่ -1.21 
ค่ำท่ีต่ ำกว่ำ 1 คือกำรลงทุนที่ไม่น่ำพอใจ เพรำะถึงจะได้ก ำไรแล้ว ก็ไม่คุ้มค่ำกับควำมเสี่ยงที่วัดด้วยส่วน
เบี่ยงเบนมำตรำฐำนของก ำไรในช่วงเวลำนั้น 2. ARIMA ที่ 1.09 ค่ำเกิน 1 มำแต่ก็ไม่มำกนัก เรำสรุปได้ว่ำ
ถ้ำเรำลงทุนด้วยวิธีนี้ในระยะเวลำ 1 ปีที่ผ่ำนมำก็ได้ผลเป็นที่พอใช้ 3. CARIMA-NF ที่ 0.96 ผลที่ได้มำไม่
ต่ำงกับ ARIMA มำกนัก แต่อย่ำงไรก็ดี ต่อมำในส่วน MAPE ในส่วนค่ำท ำนำยที่เพ่ิมควำมเหวี่ยงของ 
CARIMA-NF จะสูงกว่ำ ARIMA อยู่เล็กน้อยมำกๆที่ 1.03% ต่อ 1.02% เนื่องจำกเรำท ำนำยเพียงแค่วัน
เดียวทั้ง 2 โมเดลผลที่ได้มำไม่ต่ำงกันมำกนัก อันดับสุดท้ำย Maximum Drawdown คือช่วงที่ ดังสรุปใน
ตำรำงที่ 4.10 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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           ตารางท่ี 4.10 ตำรำงสรุปประสิทธภำพของโมเดล ARIMA CARIMA-NF 

MODEL SET50  

 

ร 

ARIMA 

 

CARIMA-NF 

Profit -25.83% 23.56% 21.12% 
Sharpe Ratio -1.10 1.09 0.96 
Maximum 

Drawdown 
32% 15% 20% 

MAPE - 1.02% 1.03% 
Accuracy - 53.57% 54.00% 

 

4.3.2. อภิปรายผลซิมมูเลชั่นของโมเดล CARIMA-F 

 ในส่วนนี้เป็นกำรอภิปรำยผลกำรทดลองซิมมูเลชั่นกำรเทรดด้วยโมเดล CARIMA-F ตำม
สมกำรที่ (3.7) โดยทดลองตั้งแต่วันที่ 1 มกรำคม จนถึง 31 ธันวำคม 2015 เป็นเวลำ 1 ปี (250 วัน)  

 
รูปที่ 4.19 ผลเปรียบเทียบซิมมูเลชั่นโมเดล ARIMA และ CARIMA-F ตั้งแต่ วันที่ 1 มกรำคม 2015  

             จนถึง วันที่ 31 ธันวำคม 2015 

 จำกรูปที่ 4.19 ผลกำรทดลองจำกกำรซิมมูเลชั่นท ำนำยหลักทรัพย์ SET50 เป็นเวลำ 1 ปี 250 วัน 
โดยท ำกำร Forward ทีละ 1 วัน จำกนั้นเรำจึงท ำกำรซื้อขำยหลักทรัพย์ตำมรำคำที่ท ำนำย ผลกำรท ำนำย
ในรูปที่ 4.19 ผลกำรซิมมูเลชั่นของโมเดล ARIMA สีแดง โมเดล CARIMA-F สีเขียว และ SET50 สีด ำ โดย
ที่ SET50 มีกำรปรับตัวลดลง 27.83% ขณะที่โมเดล ARIMA ได้ก ำไร 23.56% และ โมเดล CARIMA-F ท ำ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ก ำไรได้ 25.07% ตำมล ำดับ จำกผลกำรท ำนำยเรำจะเห็นว่ำ CARIMA-F เมื่อเรำท ำกำรกรองเฉพำะทิศ
ทำงกำรเปลี่ยนแปลงของดัชนี MSCI USA เฉพำะด้ำนลงแล้วในช่วงแรกโมเดลทั้งสองไม่มีควำมแตกต่ำงกัน
ทำงด้ำนกำรท ำนำยเลย กล่ำวคือกำรท ำนำยของ ARIMA ในเวลำที่ค่ำเฉลี่ยของสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ใน
วันนั้นมำกกว่ำค่ำเฉลี่ยนั้น กำรเปลี่ยนแปลงของดัชนีน ำ MSCI USA มีกำรเคลื่อนไหวที่สอดคล้องกับกำร
ท ำนำยของ ARIMA หรือ ไม่ก็กำรเปลี่ยนแปลงของดัชนีตัวน ำในวันนั้นไม่มำกพอที่จะท ำให้โมเดล ARIMA 
เปลี่ยนทิศทำง จนกระทั่งถึงเดือน กรกฎำคม ไปจนถึง ธันวำคม 2015 ที่ดัชนีตลำดหลักทรัพย์ MSI USA 
เกิดควำมผันผวนอย่ำงหนักในครึ่งปีหลังเกิดกำรลดลงลงอย่ำงมำกในช่วงครึ่งปีหลัง  เนื่องด้วยมีข่ำวไม่ดี
เกิดข้ึนมำกมำยในโลกเรำ ทั้งสงครำมยูเครน ทั้งนี้เป็นเหตุให้กำรลดลงของดัชนี MSCI USA ในช่วงเวลำ
ครึ่งปีหลัง มีส่วนช่วยในกำรท ำนำยของ CARIMA ให้ดียิ่งขึ้น ดังรูปที่ 4.20 

 
รูปที่ 4.20 ผลเปรียบเทียบซิมมูเลชั่นโมเดล ARIMA และ CARIMA-F เดือน 1 กรกฎำคม จนถึง 
              30  ธันวำคม 2015  
เรำจะดูกันให้ละเอียดตำมรูปที่  4.21 ณ วันที ่15 มิถุนำยน 2015 ณ จุด A  และ ณ วันที่ 30 

มิถุนำยน 2015 ณ จุด B เป็นช่วงเวลำที่กำรน ำของ MSCI USA มีผลท ำให้กำรท ำนำยของ CARIMA ดีขึ้น
เทียบกับ ARIMA แบบธรรมดำ เพรำะ โมเดล CARIMA-NF สำมำรถใช้ประโยชน์จำกกำร lead ของ MSCI 
USA ดังรูปที่ 4.22 ด้ำนบน  จุด A1 คือค่ำสหสัมพันธ์ ณ วันที่ 12 มิถุนำยน 2015 และ จุด B2 คือค่ำ
สหสัมพันธ์ ณ วันที่ 29 มิถุนำยน 2015  จะเห็นว่ำ ค่ำสหสัมพันธ์อยู่เหนือ ค่ำเฉลี่ย ค่ำ ROC ของ MSCI 
USA ณ วันที่ 12 มิถุนำยน 2015 A2 และ 29 มิถุนำยน 2015 จึงถูกน ำไปช่วยโมเดล CARIMA ในกำร
ท ำนำยรำคำหลักทรัพย์ SET50 ณ วันที่ 15  มิถุนำยน 2015 (เนื่องจำกติดวันหยุดเสำร์อำทิตย์) และ วันที่ 
30 มิถุนำยน 2015 ตำมล ำดับในโมเดลนี้เรำจะใช้เฉพำะวันที่ดัชนี MACI USA มีค่ำเป็นลบเท่ำนั้น จำกนั้น
ใช้มันไปช่วยในกำรท ำนำยให้มีค่ำท ำนำยเปลี่ยนไปเป็นตรงกันข้ำมกับ ARIMA ณ วันนี้โมเดล CARIMA จึง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ท ำนำยได้ถูกต้องกว่ำ ARIMA ใน 2 วันที่กล่ำวมำนี้ และวนัอื่นๆจนจบปีก็จะมีทั้งผิดและถูกสลับกันไปแต่
โดยภำพรวมแล้วกำรกรองเฉพำะกำรเปลี่ยนแปลงทำงด้ำนลบของดัชนีให้ผลที่ดีกว่ำ 

 
รูปที่ 4.21 ผลเปรียบเทียบซิมมูเลชั่นโมเดล ARIMA และ CARIMA-NF ตั้งแต่วันที่ 10 มิถุนำยน ถึง 

             30 มิถุนำยน 2015  

 
รูปที่ 4.22 ค่ำสหสัมพันธ์ของ SET50 และ MSCI USA (บน) และ รำคำเปลี่ยนแปลงของ MSCI USA 

             (ล่ำง) ตั้งแต่วันที่ 10 มิถุนำยน ถึง 30 มิถุนำยน 2015  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 จำกนั้นเรำจะมำวัดอัตรำส่วนชำร์ป โมเดล CARIMA-F เพ่ิมจำกโมเดล CARIMA-NF ที่ 0.95 มำ
เป็น 1.32 สำมำรถเอำชนะโมเดลทั้งหมดไปได้ โดยมีอัตรำควำมเบี่ยงเบนมำตรำฐำนของก ำไรลดลง ขณะที่
ก ำไรณ วันสิ้นปีก็มำกสุดในทุกโมเดล ต่อมำในส่วน MAPE ในส่วนค่ำท ำนำยที่เพ่ิมควำมเหวี่ยงของ 
CARIMA-F จะสูงกว่ำ ARIMA อยู่เล็กน้อยมำกท่ี 1.03% ต่อ 1.02% และเท่ำกับ CARIMA-NF เนื่องจำก
เรำท ำนำยเพียงแค่วันเดียวทั้ง 2 โมเดลผลที่ได้มำไม่ต่ำงกันมำกนัก อันดับสุดท้ำย Maximum Drawdown 
คือช่วงที่อัตรำก ำไรลดลงมำมำกท่ีสุดดีกว่ำ CARIMA-NF พอสมควรโดยลดลงมำเหลือ 15% และในช่วง
เวลำดังที่เหลือค่ำ Drawdown ในภำพรวมครึ่งปีหลังของโมเดล CARIMA-F ในรูปที่ 4.11 ท ำได้ดีกว่ำ
โมเดลอื่นอีกด้วย ดังตำรำงสรุปประสิทธิภำพของระบบในตำรำงที่ 4.11 

 ตารางท่ี 4.11 ตำรำงสรุปประสิทธภำพของโมเดล ARIMA CARIMA-F 

MODEL SET50  

 

ร 

ARIMA 

 

CARIMA-F 

Profit -25.83% 23.56% 25.07% 
Sharpe Ratio -1.10 1.09 1.32 
Maximum 

Drawdown 
32% 15% 15% 

MAPE - 1.02% 1.03% 
Accuracy - 53.57% 54.00% 

 

4.4. สรุปงานวิจัย 

 ข้อจ ำกัดหนึ่งของงำนวิจัยนี้คือ เนื่องจำกข้อมูลที่น ำมำใช้ในกำรท ำนำยและช่วยในกำร
ท ำนำยนั้นมีจ ำนวนไม่มำกพอและไม่หลำกหลำยพอ ข้อมูลทั้งหมดมำจำก ตลำดหลักทรัพย์เดียวกัน 
และเป็น หลักทรัพย์ที่มีขนำดใหญ่(มีมูลค่ำสูงสุดในประเทศ 50 อันดับแรก) จึงมีกำรแกว่งของรำคำ
น้อยกว่ำหลักทรัพย์ที่มีขนำดเล็กกว่ำ  จึงท ำให้เป็นกำรยำกท่ีจะหลักทรัพย์ที่มีค่ำสหสัมพัธสูงพอที่จะ
น ำมำช่วยในกำรท ำนำย อีกท้ังหลักทรัพย์ส่วนใหญ่จะมีกำรค่ำสหสัมพันธ์แบบข้ำมได้ค่ำสูงสุดหรือ
ต่ ำสุดที่ lag 0 นั่นแปลว่ำหลักทรัพย์นั้นๆได้มีกำรเปลี่ยนแปลงทั้งข้ึนและลงในวันเดียวกันเป็นส่วนใหญ่ 
จึงท ำให้ไม่สมเหตุผลนักท่ีจะใช้มันช่วยในกำรท ำนำย ถ้ำต้องกำรข้อมูลที่สัมบูรณ์ขึ้น ก็จ ำเป็นจะต้อง
เสียค่ำใช้จ่ำยที่ค่อนข้ำงสูง เนื่องข้อมูลในระดับนี้จะมีกำรซื้อขำยเชิงพำณิชย์เข้ำมำเกี่ยวข้อง  

 กำรใช้หลักเกณฑ์กำรเลือกแบบก ำหนดว่ำค่ำสัมประสิทธิ์ของค่ำสหสัมพันธ์มำกกว่ำค่ำใด
ค่ำหนึ่งนั้นยังมีจุดด้อยตรงที่ค่ำสัมประสิทธิ์ของค่ำสหสัมพันธ์นั้นถึงแม้จะสูงแต่มันอำจจะอยู่ในเทรนด์ที่
ก ำลังลดลงมำก็ได้ฉะนั้นมันจึงไม่ได้ผลลัพธ์ที่ดีมำกนักในกำรท ำนำย 
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 เนื่องจำกข้อมูลหลักทรัพย์นั้นเป็นข้อมูลที่มีควำมผันผวนสูง ขณะที่ทำงด้ำนโมเดล ARIMA 
นั้นเป็นโมเดลอนุกรมเวลำที่เหมำะสมกับกำรใช้อธิบำยและท ำนำยอนุกรมเวลำที่มีควำมผันผวนน้อย
กว่ำ ผลกำรท ำนำยจึงออกมำไม่ดีมำกนัก ในเรื่องระยะเวลำกำรท ำนำยนั้น ยิ่งท ำนำยห่ำงออกไปหลำย
วันรำคำหลักทรัพย์ยิ่งมีควำมผันผวนมำกยิ่งขึ้น กำรเปลี่ยนแปลงเคลื่อนไหวของรำคำหลักทรัพย์มี
ควำมไม่คงท่ีกล่ำวคือรำคำหลักทรัพย์มีโอกำสที่จะเปลี่ยนแปลงไปในทำงทิศทำงตรงข้ำมกับ 1 วันก่อน
หน้ำสูง โมเดล ARIMA ไม่สำมำรถอธิบำยได้ทันนัก จึงเป็นผลให้ยิ่งท ำนำยจ ำนวนวันห่ำงออกไปน้อย 
ผลจึงยิ่งดีขึ้น โมเดล ARIMA จึงเหมำะสมกับกำรท ำนำยข้อมูลหลักทรัพย์ในระยะสั้นมำกกว่ำระยะยำว 

 ส่วนในโมเดล CARIMA แบบท ำนำยเพียงวันเดียว และท่ีท ำกำรซิมมูเลชั่นซื้อขำยนั้น ใน
ส่วนของโมเดล CARIMA-NF ทีใช้วิธีกำรค ำนึงเทรนด์ของค่ำสหสัมพันธ์ของดัชนีหลักทรัพย์ นั้นท ำงำน
ได้ดีในช่วงเวลำบำงช่วงเวลำเท่ำนั้น เนื่องด้วยกำรเคลื่อนไหวของทิศทำงรำคำของสองดัชนีมีกำร
เคลื่อนตัวออกห่ำงกันในช่วงเวลำอันสั้น ท ำให้เทรนด์ของมันแยกห่ำงออกจำกกันอย่ำงรวดเร็วอีกท้ัง
กำรแจกแจงของทิศทำงรำคำในทิศทำงลงมีกำรเคลื่อนไหวรุนแรงกว่ำ ดังนั้นกำรแยกตัวออกจำกกัน
อย่ำงรวดเร็วจึงท ำให้โมเดล CARIMA-NFแพ้ ARIMA ไปในสุด ขณะที่โมเดล CARIMA-F ของเรำที่มี
กรองทิศทำงของสหสัมพันธ์เฉพำะทิศทำงลงเท่ำนั้น ท ำให้ชนะโมเดลทุกโมเดลไปได้ในที่สุด 
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บทท่ี 5 

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
 

5.1. สรุปผลการวิจัย  
  ในงานวิจัยนี้ได้ท าการศึกษาโมเดลการท านายชื่อ Autoregressive integrated moving 
average   (ARIMA) ในการท านายหลักทรัพย์ในตลาดหลักทรัพย์ไทย โดยเลือกใช้ข้อมูล SET50 ในการ
ท านายราคาปิดรายวันเป็นระยะเวลา 10 วันเพื่อท าการเปรียบเทียบผลลัพธ์กับการใช้สหสัมพันธ์แบบข้าม
ในการช่วยการท านาย 3 แบบเปรียบเทียบกัน โดยพบว่า การท านายแบบใช้ตัวช่วยเป็นหลักทรัพย์อ่ืน
หลายตัวเป็นตัวแบบที่ลดความผันผวนได้มากที่สุด ในด้านสหสัมพันธ์ก็ให้ผลดีที่ดีกว่าแบบโมเดลที่ใช้การ
รวมผลหลักทรัพย์อ่ืนมาช่วยในการท านายเพียงตัวเดียว แต่หลักๆของปัญหาการวิจัยนี้คือการท านายโดย
การน าหลักทรัพย์อื่นที่เป็น Lag 0 มาช่วยท านายนั้นไม่สมเหตุผล ในที่สุดแล้วด้วยข้อก าจัดของปริมาณ
ข้อมูลและหลักเกณฑ์การเลือกจึงท าให้โมเดล ARIMA แบบทั่วไปยังคงให้ผลลัพธ์ที่ดีกว่าอยู่ ซึ่งก็เป็น
ประเด็นที่จะพัฒนากันต่อไป  
 ขณะที่โมเดลการท านายที่เราซิมมูเลชั้น CARIMA-NF และ CARIMA-F ทั้งสองโมเดลนั้น
สามารถปิดปัญหาเรื่องการไม่มีตัวน าที่ไม่มีนัยยะส าคัญท่ีแท้จริงและปัญหาเรื่องเทรนด์ของค่าสหสัมพันธ์ก็
หายไปเช่นกัน ขณะที่การแจกแจงทิศทางราคาในทางลงที่เรากรองใน CARIMA-F นั้นให้ผลดีกว่าทุกโมเดล
ในการทดลองนี้ 
  

5.2. ข้อเสนอแนะ 
1. การท านายข้อมูลข้อมูลอนุกรมเวลานั้น ส่งส าคัญอันดับแรกคือในการท านายข้อมลเชิง

อนุกรมเวลา 
นั้นการท านายให้ได้ค่าร้อยละความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์น้อยนั้นไม่จ าเป็นที่มีประโยชน์
ส าหรับใน  โลกแห่งความจริงมากนัก จากการทดลอง การท านายระยะเวลายาว 10 วันนั้น 
แสดงให้เห็นว่าหลาย  หลักทรัพย์ที่ให้ค่าค่าร้อยละความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์น้อยสูงเมื่อเรา
น ามาซิมมูเลชั่นซื้อขายกลัได้ผลที่ดีกว่า ดังนั้นการพยายามสร้างระบบเพ่ือช่วยในการ
ตัดสินใจซื้อขายควรให้ความสนใจกับทิศทางของราคามากกว่าค่าร้อยละความคลาดเคลื่อน
สมบูรณ์ 
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https://en.wikipedia.org/wiki/Autoregressive_integrated_moving_average
https://en.wikipedia.org/wiki/Autoregressive_integrated_moving_average
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2. การท านายด้วยสมการเชิงเส้นอย่างตัวแบบ ARIMA นั้นเหมาะกับการท านายระยะสั้น
มากกว่าระยะในการท านายหลักทรัพย์เพ่ือการซื้อขายควรท าให้ตัดสินใจในระยะเวลาที่สั้น
กว่า 

3. ควรหาหลักทรัพย์ที่การน าหรือการตามที่มีค่าสูงสุดไม่ใช่ Lag 0 ซึ่งจะสมเหตุสมผลมากกว่า
ในช่วงเวลาท านาย 

 

5.3. แนวทางการพัฒนาต่อ 
ส าหรับแนวทางการพัฒนาต่อในเมื่อเรารู้แล้วว่าโมเดลการท านายนั้นอาจแบ่งได้เป็นหัวข้อ

ดังนี้ 
1. ARIMA นั้นเหมาะสมกับการท านายระยะสั้นจึงสมควรใช้โมเดลนี้ท านายผลวันต่อวัน

แบบทดสอบไปข้างหน้า  
2. เรื่องหลักทรัพย์อื่นที่น ามาช่วยในการท านายจะใช้แฟกเตอร์ที่หลากหลายกว่านี้โดยไม่ใช่

ข้อมลูที่มจากตลาดแห่งเดียวกัน ท าให้มีการน าและตามที่หลากหลายยิ่งขึ้น  
3. การใช้หลักเกณฑ์ในการเลือกใช้หลักทรัพย์อ่ืนมาช่วยท านายนั้นควรใช้วิธีที่สามารถสลับได้

ตามช่วงเวลา  
4. การใช้หลักเกณฑ์การเลือกแบบก าหนดว่าค่าสัมประสิทธิ์ของค่าสหสัมพันธ์มากกว่าค่าใดค่า

หนึ่งนั้นยังมีจุดด้อยตรงที่ค่าสัมประสิทธิ์ของค่าสหสัมพันธ์นั้นถึงแม้จะสูงแต่มันอาจจะอยู่ใน
เทรนด์ที่ก าลังลดลงมาก็ได้ ในอนาคตนอกจากจะหาความสัมพันธ์ของหลักทรัพย์มาช่วยใน
การท านาย หลักเกณฑ์ในการเลือกควรจะเป็นการก าหนดเทรนด์มากกว่า แม้ค่าสัมประสิทธิ์
จะไม่มากแต่ถ้าเราสามารถก าหนดได้ว่ามันก าลังขึ้นก็ควรใช้มากกว่า 

5. ในโมเดล CARIMA-NF และ CARIMA-F ต้องพัฒนาหาวิธีสกัดเอาค่าสหสัมพันธ์มาใช้โดยวิธีที่
ดีกว่านี้ 
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ภาคผนวก 
 

ก.1 งานวิจัยท่ีตีพิมพ์ 
      มีงานวิจัยที่ตีพิมพ์ในงานประชุมวิชาการ 1 งาน คือ  

Predicting SET50 Stock Prices Using CARIMA(Cross Correlation ARIMA) 
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