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บทคัดย่อ 

 ปัญหาพิเศษ นี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวสถิติทดสอบ ส าหรับ
ทดสอบความเท่ากันของความแปรปรวนของประชากร  3 กลุ่ม โดยใช้สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สถิติ
ทดสอบเลห์แมน สถิติทดสอบเลวีนและสถิติทดสอบบราวน์- ฟอร์สิตี ซึ่งในที่นี้จะศึกษาถึง
ความสามารถในการควบคุมความน่าจ ะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 และเปรียบเทียบ ก าลังการ
ทดสอบของสถิติทดสอบท้ัง  4 สถิติทดสอบ เมื่อก าหนดการแจกแจงของประชากรเป็น การแจกแจง
ปรกติ พารามิเตอร์ (0,16) การแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1), (1,4) และ (4,2) โดยก าหนด
ขนาดตัวอย่างเป็น (5,5,5), (15,15,15), (30,30,30), (50,50,50), (75,75,75), (100,100,100), 
(5,5,10), (5,5,25), (5,10,15), (5,15,25), (50,70,85) และ (75,50,100) ระดับนัยส าคัญที่ใช้ในการ
ทดสอบเท่ากับ 0.01, 0.05 และ 0.10 ข้อมูลที่น ามาศึกษาในแต่ละสถานการณ์ใช้โปรแกรมอาร์ในการ
จ าลองและวิเคราะห์ข้อมูล ท าซ้ า 5,000 รอบในแต่ละสถานการณ์ผลการวิจัยสามารถสรุปได้ดังนี้ 

เมื่อประชากรมีการแจกแจงปรกติ สถิติทดสอบเลห์แมน มีก าลังการทดสอบสูงสุดเกือบทุก
กรณีท่ีศึกษา ยกเว้นกรณีที่ขนาดตัวอย่างเล็ก  สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์จะมีก าลังการทดสอบสูงสุด เมื่อ
ประชากรมีการแจกแจงแกมมา สถิติทดสอ บบาร์ตเลตต์สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความ
ผิดพลาดแบบที่ 1 ได้ทุกกรณีท่ีศึกษา และมีก าลังการทดสอบสูงสุดเกือบทุกกรณีท่ีศึกษา ยกเว้นที่
ระดับนัยส าคัญ 0.01 และ 0.10 กรณีขนาดตัวอย่างใหญ่ สถิติทดสอบที่มีก าลังการทดสอบสูงสุดคือ 
สถิตทดสอบเลวีนและสถิติทดสอบเลห์แมนตามล าดับ  และเมื่อประชากรมีการแจกแจงเลขชี้ก าลัง
และการแจกแจงไคก าลังสอง สถิติทดสอบบราวน์- ฟอร์สิตี มีก าลังการทดสอบสูงสุด เนื่องจากเป็น
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Abstract 

This special problem aimed to conduct a comparative study of the 
efficiencies of four test statistics—Bartlett’s test, Lehmann’s test, Levene’s test and 
Brown-Forsythe’s test—that are widely used for testing homogeneity of the variance 
of population. Three groups of populations whose members were randomly 
selected, each from a normally distributed population and a gamma distributed 
population were tested. The efficiency of the test statistics was in terms of the ability 
to control the probability of type I error and the power of test. The parameters set 
for the tests were as follows: normal distribution parameters of (0,16); gamma 
distribution parameters of (16,1), (1,4) and (4,2); sample sizes of (5,5,5), (15,15,15), 
(30,30,30), (50,50,50), (75,75,75), (100,100,100), (5,5,10), (5,5,25), (5,10,15), (5,15,25), 
(50,70,85) and (75,50,100); and levels of significance in the hypothesis testing of 0.01, 
0.05, and 0.10. For each case of a combination of the parameters above, 5,000 
replicates were run. The results of this study can be summarized as follows. 
 For normally distributed population, Lehman’s test showed the highest 
power of test for almost all of the cases, except for the cases of smaller sample 
sizes where Bartlett’s test showed the highest power of test. For gamma distributed 
population, Bartlett’s test was able to keep the probability of type I error within 
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acceptable ranges for all cases and exhibited the highest power of test for almost all 
cases except for  
the cases of large sample sizes at the significance levels of 0.01 and 0.10. For these 
cases, the test statistics that showed the highest power of test were Levene’s and 
Lehman’s tests, respectively. For exponentially distributed and chi-square distributed 
populations, Brown-Forsythe’s test exhibited the highest power of test as it was the 
only test statistic that was able to adequately control the probability of type I error.  
 

Keywords: Type I error, Power of test, Bartlett’s test, Lehmann’s test, Levene’s test, 
               Brown-Forsythe’s test 
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กิตติกรรมประกาศ 
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ทั้งหมดนี้ให้แก่เหล่าคณาจารย์ที่ได้ประสิทธิประสาทวิชา จน ท าให้ปัญหาพิเศษเป็นประโยชน์ต่อผู้ที่เก่ียวข้อง 
และขอมอบความกตัญญูกตเวทิตาคุณ แด่บิดา มารดา แ ละผู้มีพระคุณทุกท่าน ส าหรับข้อบกพร่องต่างๆ        
ที่อาจจะเกิดข้ึนนั้น คณะผู้จัดท าปัญหาพิเศษขอน้อมรับผิดเพียงผู้เดียว และยินดีที่จะรับฟังค าแนะน าจากทุก
ท่านที่ได้เข้ามาศึกษา เพ่ือเป็นประโยชน์ในการพัฒนาปัญหาพิเศษต่อไป 
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 3.1 การวางแผนการวิจัย        26                                   
 3.2 วิธีการด าเนินการวิจัย        37                                  
บทที่ 4 ผลการวิจัย 
 4.1 ความสามารถในการควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1  41               
        4.1.1 กรณีการแจกแจงปรกติ (0,16)       41          เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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สารบัญ (ต่อ) 
         หน้า 

        4.1.2 กรณีการแจกแจงแกมมา (16,1)      50                            
        4.1.3 กรณีการแจกแจงแกมมา (1,4)       58                             
        4.1.4 กรณีการแจกแจงแกมมา (4,2)       66                             
 4.2 การเปรียบเทียบก าลังการทดสอบ      74                              
        4.2.1 กรณีการแจกแจงปรกติ (0,16)       74                             
        4.2.2 กรณีการแจกแจงแกมมา (16,1)      98                             
        4.2.3 กรณีการแจกแจงแกมมา (1,4)       122                               
        4.2.4 กรณีการแจกแจงแกมมา (4,2)       146                               
บทที่ 5 สรุปผลการวิจัย 

5.1 ความสามารถในการควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1  166  
       5.1.1 กรณีการแจกแจงปรกติ (0,16)       166                               
       5.1.2 กรณีการแจกแจงแกมมา (16,1)      166                              
       5.1.3 กรณีการแจกแจงแกมมา (16,1)      167                              
       5.1.4 กรณีการแจกแจงแกมมา (4,2)       167                               
5.2 การเปรียบเทียบก าลังการทดสอบ      167                                  
       5.2.1 กรณีการแจกแจงปรกติ (0,16)       167                               
       5.2.2 กรณีการแจกแจงแกมมา (16,1)      167                              
       5.2.3 กรณีการแจกแจงแกมมา (16,1)      167                              
       5.2.4 กรณีการแจกแจงแกมมา (4,2)       168                              
5.3 ข้อเสนอแนะ         168                                       
       5.3.1 ด้านการน าไปใช้ประโยชน์      168                                  
       5.3.2 ด้านการศึกษาและวิจัยต่อไป      168                              

บรรณานุกรม          169 
ภาคผนวก          171 
ภาคผนวก ก ค าสั่งโปรแกรม R ที่ใช้ในงานวิจัย      172 
ภาคผนวก ข ตารางสถิติ         191 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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สารบัญตาราง 
ตารางท่ี                   หน้า 
3.1 พารามิเตอร์ส าหรับการแจกแจงปรกติท่ีค่าพารามิเตอร์ 2

(μ ,σ )                                                 
มีค่าเฉลี่ย E(X) = μ  และค่าความแปรปรวน  2

V(X) = σ     28             
3.2 พารามิเตอร์ส าหรับการแจกแจงแกมมาที่ค่าพารามิเตอร์ (α,β)                                                  

เมื่อค่าเฉลี่ย E(X) = αβ  และความแปรปรวน 2
V (X ) = αβ    30 

3.3 พารามิเตอร์ส าหรับการแจกแจงเลขชี้ก าลังที่ค่าพารามิเตอร์ (α,β)                                             
เมื่อค่าเฉลี่ย E(X) = β  และความแปรปรวน 2

V(X) = β     32 

3.4 พารามิเตอร์ส าหรับการแจกแจงไคก าลังสองที่ค่าพารามิเตอร์ (α,β)                                              
เมื่อค่าเฉลี่ย E(X) = v = 2α  และความแปรปรวน V(X) = 2v    34 

4.1 ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ของสถิติทดสอบบาร์ตเลตต์                                        
สถิติทดสอบเลห์แมน สถิติทดสอบเลวีน และสถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี                                          
กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16) ที่ขนาดตัวอย่าง (5,5,5), (15,15,15),           
(30,30,30), (50,50,50), (75,75,75), (100,100,100)    42 

4.2 ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ของสถิติทดสอบบาร์ตเลตต์                                       
สถิติทดสอบเลห์แมน สถิติทดสอบเลวีน และสถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี                                          
กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16) ที่ขนาดตัวอย่าง (5,5,10), (5,5,25),                               
(5,10,15), (5,15,25), (50,70,85), (75,50,100)     43 

4.3 ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ของสถิติทดสอบบาร์ตเลตต์                                       
สถิติทดสอบเลห์แมน สถิติทดสอบเลวีน และสถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี                                                   
กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1) ที่ขนาดตัวอย่าง (5,5,5), (15,15,15),                   
(30,30,30), (50,50,50), (75,75,75), (100,100,100)    50 

4.4 ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ของสถิติทดสอบบาร์ตเลตต์                                       
สถิติทดสอบเลห์แมน สถิติทดสอบเลวีน และสถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี                                                   
กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1) ที่ขนาดตัวอย่าง (5,5,10), (5,5,25),                               
(5,10,15), (5,15,25), (50,70,85), (75,50,100)     51 

4.5 ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ของสถิติทดสอบบาร์ตเลตต์                                       
สถิติทดสอบเลห์แมน สถิติทดสอบเลวีน และสถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี                                                    
กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (1,4) ที่ขนาดตัวอย่าง (5,5,5), (15,15,15),                            
(30,30,30), (50,50,50), (75,75,75), (100,100,100)    58 

4.6 ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ของสถิติทดสอบบาร์ตเลตต์                                            
สถิติทดสอบเลห์แมน สถิติทดสอบเลวีน และสถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี                                                    
กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (1,4) ที่ขนาดตัวอย่าง (5,5,10), (5,5,25),                               
(5,10,15), (5,15,25), (50,70,85), (75,50,100)     59 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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สารบัญตาราง  (ต่อ)  
ตารางท่ี                   หน้า 
4.7 ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ของสถิติทดสอบบาร์ตเลตต์                                    

สถิติทดสอบเลห์แมน สถิติทดสอบเลวีน และสถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี                                                   
กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (4,2) ที่ขนาดตัวอย่าง (5,5,5), (15,15,15),                    
(30,30,30), (50,50,50), (75,75,75), (100,100,100)    66 

4.8 ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ของสถิติทดสอบบาร์ตเลตต์                                     
สถิติทดสอบเลห์แมน สถิติทดสอบเลวีน และสถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี                                                   
กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (4,2) ที่ขนาดตัวอย่าง (5,5,10), (5,5,25),                               
(5,10,15), (5,15,25), (50,70,85), (75,50,100)     67 

4.9 ก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สถิติทดสอบเลห์แมน                                        
สถิติทดสอบเลวีน และสถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี กรณีการแจกแจงปรกติ                              
พารามิเตอร์ (0,16) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 และที่ขนาดตัวอย่าง (5,5,5), (15,15,15),                       
(30,30,30), (50,50,50), (75,75,75), (100,100,100)    74 

4.10 ก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สถิติทดสอบเลห์แมน                                           
สถิติทดสอบเลวีน และสถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี กรณีการแจกแจงปรกติ                              
พารามิเตอร์ (0,16) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 และที่ขนาดตัวอย่าง (5,5,10), (5,5,25),                               
(5,10,15), (5,15,25), (50,70,85), (75,50,100)     75 

4.11 ก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สถิติทดสอบเลห์แมน                                             
สถิติทดสอบเลวีน และสถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี กรณีการแจกแจงปรกติ                               
พารามิเตอร์ (0,16) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 และที่ขนาดตัวอย่าง (5,5,5), (15,15,15),                         
(30,30,30), (50,50,50), (75,75,75), (100,100,100)    82 

4.12 ก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สถิติทดสอบเลห์แมน                            
สถิติทดสอบเลวีน และสถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี กรณีการแจกแจงปรกติ                               
พารามิเตอร์ (0,16) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 และที่ขนาดตัวอย่าง (5,5,10), (5,5,25),                               
(5,10,15), (5,15,25), (50,70,85), (75,50,100)     83 

4.13 ก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สถิติทดสอบเลห์แมน                                            
สถิติทดสอบเลวีน และสถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี กรณีการแจกแจงปรกติ                                         
พารามิเตอร์ (0,16) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.1 และที่ขนาดตัวอย่าง (5,5,5), (15,15,15),                           
(30,30,30), (50,50,50), (75,75,75), (100,100,100)    90 

4.14 ก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สถิติทดสอบเลห์แมน                                            
สถิติทดสอบเลวีน และสถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี กรณีการแจกแจงปรกติ                                         
พารามิเตอร์ (0,16) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.1 และที่ขนาดตัวอย่าง (5,5,10), (5,5,25),                               
(5,10,15), (5,15,25), (50,70,85), (75,50,100)     91 

4.15 ก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สถิติทดสอบเลห์แมน                                              
สถิติทดสอบเลวีน และสถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี กรณีการแจกแจงแกมมา                        
พารามิเตอร์ (16,1) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 และที่ขนาดตัวอย่าง (5,5,5), (15,15,15),                       
(30,30,30), (50,50,50), (75,75,75), (100,100,100)    98 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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สารบัญตาราง  (ต่อ)  
ตารางท่ี                   หน้า 
4.16 ก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สถิติทดสอบเลห์แมน                                           

สถิติทดสอบเลวีน และสถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี กรณีการแจกแจงแกมมา                        
พารามิเตอร์ (16,1) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 และที่ขนาดตัวอย่าง (5,5,10), (5,5,25),                               
(5,10,15), (5,15,25), (50,70,85), (75,50,100)     99 

4.17 ก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สถิติทดสอบเลห์แมน                                               
สถิติทดสอบเลวีน และสถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี กรณีการแจกแจงแกมมา                     
พารามิเตอร์ (16,1) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 และที่ขนาดตัวอย่าง (5,5,5), (15,15,15),                        
(30,30,30), (50,50,50), (75,75,75), (100,100,100)    106 

4.18 ก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สถิติทดสอบเลห์แมน                                          
สถิติทดสอบเลวีน และสถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี กรณีการแจกแจงแกมมา                     
พารามิเตอร์ (16,1) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 และที่ขนาดตัวอย่าง (5,5,10), (5,5,25),                               
(5,10,15), (5,15,25), (50,70,85), (75,50,100)     107 

4.19 ก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สถิติทดสอบเลห์แมน                                          
สถิติทดสอบเลวีน และสถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี กรณีการแจกแจงแกมมา                           
พารามิเตอร์ (16,1) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 และที่ขนาดตัวอย่าง (5,5,5), (15,15,15),                        
(30,30,30), (50,50,50), (75,75,75), (100,100,100)    114 

4.20 ก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สถิติทดสอบเลห์แมน                                             
สถิติทดสอบเลวีน และสถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี กรณีการแจกแจงแกมมา                           
พารามิเตอร์ (16,1) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 และที่ขนาดตัวอย่าง (5,5,10), (5,5,25),                               
(5,10,15), (5,15,25), (50,70,85), (75,50,100)     115 

4.21 ก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สถิติทดสอบเลห์แมน                                              
สถิติทดสอบเลวีน และสถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี กรณีการแจกแจงแกมมา                                    
พารามิเตอร์ (1,4) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 และที่ขนาดตัวอย่าง (5,5,5), (15,15,15),                        
(30,30,30), (50,50,50), (75,75,75), (100,100,100)    122 

4.22 ก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สถิติทดสอบเลห์แมน                                            
สถิติทดสอบเลวีน และสถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี กรณีการแจกแจงแกมมา                                    
พารามิเตอร์ (1,4) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 และที่ขนาดตัวอย่าง (5,5,10), (5,5,25),                               
(5,10,15), (5,15,25), (50,70,85), (75,50,100)     123 

4.23 ก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สถิติทดสอบเลห์แมน                                           
สถิติทดสอบเลวีน และสถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี กรณีการแจกแจงแกมมา                                                    
พารามิเตอร์ (1,4) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 และที่ขนาดตัวอย่าง (5,5,5), (15,15,15),                         
(30,30,30), (50,50,50), (75,75,75), (100,100,100)    130 

4.24 ก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สถิติทดสอบเลห์แมน                                            
สถิติทดสอบเลวีน และสถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี กรณีการแจกแจงแกมมา                                                    
พารามิเตอร์ (1,4) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 และที่ขนาดตัวอย่าง (5,5,10), (5,5,25),                               
(5,10,15), (5,15,25), (50,70,85), (75,50,100)     131 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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สารบัญตาราง  (ต่อ)  
ตารางท่ี                   หน้า 
4.25 ก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สถิติทดสอบเลห์แมน                                        

สถิติทดสอบเลวีน และสถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี กรณีการแจกแจงแกมมา                                
พารามิเตอร์ (1,4) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 และที่ขนาดตัวอย่าง (5,5,5), (15,15,15),                            
(30,30,30), (50,50,50), (75,75,75), (100,100,100)    138 

4.26 ก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สถิติทดสอบเลห์แมน                                            
สถิติทดสอบเลวีน และสถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี กรณีการแจกแจงแกมมา                                
พารามิเตอร์ (1,4) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 และที่ขนาดตัวอย่าง (5,5,10), (5,5,25),                               
(5,10,15), (5,15,25), (50,70,85), (75,50,100)     139 

4.27 ก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สถิติทดสอบเลห์แมน                                              
สถิติทดสอบเลวีน และสถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี กรณีการแจกแจงแกมมา                            
พารามิเตอร์ (4,2) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 และที่ขนาดตัวอย่าง (5,5,5), (15,15,15),                         
(30,30,30), (50,50,50), (75,75,75), (100,100,100)    146 

4.28 ก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สถิติทดสอบเลห์แมน                                            
สถิติทดสอบเลวีน และสถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี กรณีการแจกแจงแกมมา                            
พารามิเตอร์ (4,2) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 และที่ขนาดตัวอย่าง (5,5,10), (5,5,25),                               
(5,10,15), (5,15,25), (50,70,85), (75,50,100)     147 

4.29 ก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สถิติทดสอบเลห์แมน                                               
สถิติทดสอบเลวีน และสถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี กรณีการแจกแจงแกมมา                          
พารามิเตอร์ (4,2) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 และที่ขนาดตัวอย่าง (5,5,5), (15,15,15),                             
(30,30,30), (50,50,50), (75,75,75), (100,100,100)    151 

4.30 ก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สถิติทดสอบเลห์แมน                                         
สถิติทดสอบเลวีน และสถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี กรณีการแจกแจงแกมมา                          
พารามิเตอร์ (4,2) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 และที่ขนาดตัวอย่าง (5,5,10), (5,5,25),                               
(5,10,15), (5,15,25), (50,70,85), (75,50,100)     152 

4.31 ก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สถิติทดสอบเลห์แมน                                           
สถิติทดสอบเลวีน และสถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี กรณีการแจกแจงแกมมา                                   
พารามิเตอร์ (4,2) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 และที่ขนาดตัวอย่าง (5,5,5), (15,15,15),                           
(30,30,30), (50,50,50), (75,75,75), (100,100,100)    158 

4.32 ก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สถิติทดสอบเลห์แมน                                           
สถิติทดสอบเลวีน และสถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี กรณีการแจกแจงแกมมา                                   
พารามิเตอร์ (4,2) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 และที่ขนาดตัวอย่าง (5,5,10), (5,5,25),                               
(5,10,15), (5,15,25), (50,70,85), (75,50,100)     159 

 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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สารบัญรูป 
รูปที่                   หน้า 
2.1 การแจกแจงปกรติที่พารามิเตอร์ (0,16)       18 
2.2 การแจกแจงแกมมาที่พารามิเตอร์ (16,1), (1,4) และ (4,2)     19 
3.1 การแจกแจงปรกติที่พารามิเตอร์ (0,16)       27 
3.2 การแจกแจงแกมมาที่พารามิเตอร์ (16,1), (1,4) และ (4,2)     28 
3.3 ฟังก์ชันการแจกแจงความน่าจะเป็นของการแจกแจงปรกต ิ                                                         

ส าหรับพารามิเตอร์ (0,16), (0,18), (0,20) และ (0,24) ซึ่งอยู่ในกรณี                                           
ที่ความแปรปรวนมีความแตกต่างกันน้อย คือ 0.4082 และ 0.8165   29        

3.4 ฟังก์ชันการแจกแจงความน่าจะเป็นของการแจกแจงปรกต ิ                                                
ส าหรับพารามิเตอร์ (0,16), (0,26), (0,28), (0,36) และ (0,40) ซึ่งอยู่                            
ในกรณีที่ความแปรปรวนมีความแตกต่างกันปานกลาง คือ 2.0412 และ 2.4495 29 

3.5 ฟังก์ชันการแจกแจงความน่าจะเป็นของการแจกแจงปรกต ิ                                                
ส าหรับพารามิเตอร์ (0,16), (0,34), (0,52) และ (0,88) ซึ่งอยู่ในกรณี                                         
ที่ความแปรปรวนมีความแตกต่างกันมาก คือ 3.6742 และ 7.3485   30 

3.6 ฟังก์ชันการแจกแจงความน่าจะเป็นของการแจกแจงแกมมา                                    
ส าหรับพารามิเตอร์ (16,1), (18,1), (20,1) และ (24,1) ซึ่งอยู่ในกรณี                                 
ที่ความแปรปรวนมีความแตกต่างกันน้อย คือ 0.4082 และ 0.8165   31 

3.7 ฟังก์ชันการแจกแจงความน่าจะเป็นของการแจกแจงแกมมา                                           
ส าหรับพารามิเตอร์ (16,1), (26,1), (28,1), (36,1) และ (40,1) ซึ่งอยู่                                   
ในกรณีที่ความแปรปรวนมีความแตกต่างกันปานกลาง คือ 2.0412 และ 2.4495 31 

3.8 ฟังก์ชันการแจกแจงความน่าจะเป็นของการแจกแจงแกมมา                                            
ส าหรับพารามิเตอร์ (16,1), (34,1), (52,1) และ (88,1) ซึ่งอยู่ในกรณี                                    
ที่ความแปรปรวนมีความแตกต่างกันมาก คือ 3.6742 และ 7.3485   32 

3.9 ฟังก์ชันการแจกแจงความน่าจะเป็นของการแจกแจงเลขชี้ก าลัง                                             
ส าหรับพารามิเตอร์ (1,4), (1, 18 ), (1, 20 ) และ (1, 24 ) ซึ่งอยู่                             
ในกรณีที่ความแปรปรวนมีความแตกต่างกันน้อย คือ 0.4082 และ 0.8165  33 

3.10 ฟังก์ชันการแจกแจงความน่าจะเป็นของการแจกแจงเลขชี้ก าลัง                                          
ส าหรับพารามิเตอร์ (1,4), (1, 26 ), (1, 28 ), (1,6) และ (1, 40 ) ซึ่งอยู่                         
ในกรณีที่ความแปรปรวนมีความแตกต่างกันปานกลาง คือ 2.0412 และ 2.4495 33 

3.11 ฟังก์ชันการแจกแจงความน่าจะเป็นของการแจกแจงเลขชี้ก าลัง                                            
ส าหรับพารามิเตอร์ (1,4), (1, 34 ), (1, 52 ) และ (1, 88 ) ซึ่งอยู่ในกรณี                    
ที่ความแปรปรวนมีความแตกต่างกันมาก คือ 3.6742 และ 7.3485   34 

3.12 ฟังก์ชันการแจกแจงความน่าจะเป็นของการแจกแจงไคก าลังสอง                                     
ส าหรับพารามิเตอร์ (4,2), (9/2,2), (5,2) และ (6,2) ซึ่งอยู่ในกรณี                                                 
ที่ความแปรปรวนมีความแตกต่างกันน้อย คือ 0.4082 และ 0.8165   35 

 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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สารบัญรูป (ต่อ) 
รูปที่                   หน้า 
3.13 ฟังก์ชันการแจกแจงความน่าจะเป็นของการแจกแจงไคก าลังสอง                                       

ส าหรับพารามิเตอร์ (4,2), (13/2,2), (7,2), (9,2) และ (10,2) ซึ่งอยู่ในกรณี                                       
ที่ความแปรปรวนมีความแตกต่างกันปานกลาง คือ 2.0412 และ 2.4495  35 

3.14 ฟังก์ชันการแจกแจงความน่าจะเป็นของการแจกแจงไคก าลังสอง                                          
ส าหรับพารามิเตอร์ (4,2), (17/2,2), (13,2) และ (22,2) ซึ่งอยู่ในกรณี                                                
ที่ความแปรปรวนมีความแตกต่างกันมาก คือ 3.6742 และ 7.3485   36 

3.15 วิธีด าเนินการวิจัยและการประมวลผลข้อมูล      39 
4.1 ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 กรณีการแจกแจงปรกต ิ                             

พารามิเตอร์ (0,16) ขนาดตัวอย่างเท่ากัน ระดับนัยส าคัญเท่ากับ 0.01   44                         
4.2 ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 กรณีการแจกแจงปรกต ิ                             

พารามิเตอร์ (0,16) ขนาดตัวอย่างเท่ากัน ระดับนัยส าคัญเท่ากับ 0.05   45 
4.3 ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 กรณีการแจกแจงปรกต ิ                            

พารามิเตอร์ (0,16) ขนาดตัวอย่างเท่ากัน ระดับนัยส าคัญเท่ากับ 0.1   46 
4.4 ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 กรณีการแจกแจงปรกต ิ                          

พารามิเตอร์ (0,16) ขนาดตัวอย่างไม่เท่ากัน ระดับนัยส าคัญเท่ากับ 0.01  47 
4.5 ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 กรณีการแจกแจงปรกต ิ                            

พารามิเตอร์ (0,16) ขนาดตัวอย่างไม่เท่ากัน ระดับนัยส าคัญเท่ากับ 0.05  48 
4.6 ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 กรณีการแจกแจงปรกต ิ                             

พารามิเตอร์ (0,16) ขนาดตัวอย่างไม่เท่ากัน ระดับนัยส าคัญเท่ากับ 0.1  49 
4.7 ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 กรณีการแจกแจงแกมมา                              

พารามิเตอร์ (16,1) ขนาดตัวอย่างเท่ากัน ระดับนัยส าคัญเท่ากับ 0.01   52 
4.8 ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 กรณีการแจกแจงแกมมา                              

พารามิเตอร์ (16,1) ขนาดตัวอย่างเท่ากัน ระดับนัยส าคัญเท่ากับ 0.05   53 
4.9 ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 กรณีการแจกแจงแกมมา                           
 พารามิเตอร์ (16,1) ขนาดตัวอย่างเท่ากัน ระดับนัยส าคัญเท่ากับ 0.1   54 
4.10 ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 กรณีการแจกแจงแกมมา                             

พารามิเตอร์ (16,1) ขนาดตัวอย่างไม่เท่ากัน ระดับนัยส าคัญเท่ากับ 0.01  55 
4.11 ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 กรณีการแจกแจงแกมมา                          

พารามิเตอร์ (16,1) ขนาดตัวอย่างไม่เท่ากัน ระดับนัยส าคัญเท่ากับ 0.05  56 
4.12 ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 กรณีการแจกแจงแกมมา                                

พารามิเตอร์ (16,1) ขนาดตัวอย่างไม่เท่ากัน ระดับนัยส าคัญเท่ากับ 0.1  57 
4.13 ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 กรณีการแจกแจงแกมมา                            

พารามิเตอร์ (1,4) ขนาดตัวอย่างเท่ากัน ระดับนัยส าคัญเท่ากับ 0.01   60 
4.14 ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 กรณีการแจกแจงแกมมา                          

พารามิเตอร์ (1,4) ขนาดตัวอย่างเท่ากัน ระดับนัยส าคัญเท่ากับ 0.05   61 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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สารบัญรูป (ต่อ) 
รูปที่                   หน้า 
4.15 ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 กรณีการแจกแจงแกมมา                               

พารามิเตอร์ (1,4) ขนาดตัวอย่างเท่ากัน ระดับนัยส าคัญเท่ากับ 0.1   62 
4.16 ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 กรณีการแจกแจงแกมมา                          

พารามิเตอร์ (1,4) ขนาดตัวอย่างไม่เท่ากัน ระดับนัยส าคัญเท่ากับ 0.01  63 
4.17 ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 กรณีการแจกแจงแกมมา                           

พารามิเตอร์ (1,4) ขนาดตัวอย่างไม่เท่ากัน ระดับนัยส าคัญเท่ากับ 0.05  64 
4.18 ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 กรณีการแจกแจงแกมมา                           

พารามิเตอร์ (1,4) ขนาดตัวอย่างไม่เท่ากัน ระดับนัยส าคัญเท่ากับ 0.1   65 
4.19 ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 กรณีการแจกแจงแกมมา                           
 พารามิเตอร์ (4,2) ขนาดตัวอย่างเท่ากัน ระดับนัยส าคัญเท่ากับ 0.01   68 
4.20 ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 กรณีการแจกแจงแกมมา                            

พารามิเตอร์ (4,2) ขนาดตัวอย่างเท่ากัน ระดับนัยส าคัญเท่ากับ 0.05   69 
4.21 ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 กรณีการแจกแจงแกมมา                           

พารามิเตอร์ (4,2) ขนาดตัวอย่างเท่ากัน ระดับนัยส าคัญเท่ากับ 0.1   70 
4.22 ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 กรณีการแจกแจงแกมมา                          

พารามิเตอร์ (4,2) ขนาดตัวอย่างไม่เท่ากัน ระดับนัยส าคัญเท่ากับ 0.01  71 
4.23 ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 กรณีการแจกแจงแกมมา                            

พารามิเตอร์ (4,2) ขนาดตัวอย่างไม่เท่ากัน ระดับนัยส าคัญเท่ากับ 0.05  72 
4.24 ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 กรณีการแจกแจงแกมมา                           

พารามิเตอร์ (4,2) ขนาดตัวอย่างไม่เท่ากัน ระดับนัยส าคัญเท่ากับ 0.1   73 
4.25 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16)                                                    

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาดตัวอย่างเป็น (5,5,5)     76 
4.26 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16)                                                

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาดตัวอย่างเป็น (15,15,15)    76 
4.27 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16)                                              

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาดตัวอย่างเป็น (30,30,30)    77 
4.28 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16)                                                 

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาดตัวอย่างเป็น (50,50,50)    77 
4.29 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16)                                                    

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาดตัวอย่างเป็น (75,75,75)    78 
4.30 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16)                                               

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาดตัวอย่างเป็น (100,100,100)    78 
4.31 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16)                                                   

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาดตัวอย่างเป็น (5,5,10)     79 
4.32 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16)                                                  

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาดตัวอย่างเป็น (5,5,25)     79 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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สารบัญรูป (ต่อ) 
รูปที่                   หน้า 
4.33 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16)                                                   

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาดตัวอย่างเป็น (5,10,15)     80 
4.34 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16)                                              

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาดตวัอย่างเป็น (5,15,25)     80 
4.35 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16)                                               

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาดตัวอย่างเป็น (50,70,85)    81 
4.36 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16)                                       

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาดตัวอย่างเป็น (75,50,100)    81 
4.37 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16)                                           

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ขนาดตัวอย่างเป็น (5,5,5)     84 
4.38 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16)                                                   

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ขนาดตัวอย่างเป็น (15,15,15)    84 
4.39 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16)                                             

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ขนาดตัวอย่างเป็น (30,30,30)    85 
4.40 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16)                                        

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ขนาดตัวอย่างเป็น (50,50,50)    85 
4.41 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16)                                            

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ขนาดตัวอย่างเป็น (75,75,75)    86 
4.42 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16)                                              

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ขนาดตัวอย่างเป็น (100,100,100)    86 
4.43 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16)                                               

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ขนาดตัวอย่างเป็น (5,5,10)     87 
4.44 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16)                                                 

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ขนาดตัวอย่างเป็น (5,5,25)     87 
4.45 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16)                                               

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ขนาดตัวอย่างเป็น (5,10,15)     88 
4.46 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16)                                            

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ขนาดตัวอย่างเป็น (5,15,25)     88 
4.47 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16)                                        

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ขนาดตัวอย่างเป็น (50,70,85)    89 
4.48 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16)                                          

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ขนาดตัวอย่างเป็น (75,50,100)    89 
4.49 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16)                                   

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาดตัวอย่างเป็น (5,5,5)     92 
4.50 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16)                                                   

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาดตัวอย่างเป็น (15,15,15)    92 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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สารบัญรูป (ต่อ) 
รูปที่                   หน้า 
4.51 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16)                                   

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาดตัวอย่างเป็น (30,30,30)    93 
4.52 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16)                                                 

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาดตัวอย่างเป็น (50,50,50)    93 
4.53 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16)                                               

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาดตัวอย่างเป็น (75,75,75)    94 
4.54 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16)                                                

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาดตัวอย่างเป็น (100,100,100)    94 
4.55 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16)                                               

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาดตัวอย่างเป็น (5,5,10)     95 
4.56 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16)                                                

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาดตวัอย่างเป็น (5,5,25)     95 
4.57 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16)                                              

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาดตัวอย่างเป็น (5,10,15)     96 
4.58 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16)                                                             

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาดตัวอย่างเป็น (5,15,25)     96 
4.59 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16)                                                 

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาดตัวอย่างเป็น (50,70,85)    97 
4.60 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16)                                              

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาดตัวอย่างเป็น (75,50,100)    97 
4.61 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1)                                             

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาดตัวอย่างเป็น (5,5,5)     100 
4.62 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1)                                   

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาดตัวอย่างเป็น (15,15,15)    100 
4.63 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1)                                  

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาดตัวอย่างเป็น (30,30,30)    101 
4.64 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1)                                     

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาดตัวอย่างเป็น (50,50,50)    101 
4.65 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1)                                              

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาดตัวอย่างเป็น (75,75,75)    102 
4.66 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1)                                    

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาดตัวอย่างเป็น (100,100,100)    102 
4.67 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1)                                          

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาดตัวอย่างเป็น (5,5,10)     103 
4.68 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1)                                                

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาดตัวอย่างเป็น (5,5,25)     103 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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สารบัญรูป (ต่อ) 
รูปที่                   หน้า 
4.69 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1)                                  

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาดตัวอย่างเป็น (5,10,15)     104 
4.70 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1)                                               

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาดตัวอย่างเป็น (5,15,25)     104 
4.71 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1)                                                 

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาดตัวอย่างเป็น (50,70,85)    105 
4.72 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1)                                  

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาดตัวอย่างเป็น (75,50,100)    105 
4.73 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1)                                  

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ขนาดตัวอย่างเป็น (5,5,5)     108 
4.74 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1)                                              

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ขนาดตัวอย่างเป็น (15,15,15)    108 
4.75 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1)                                          

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ขนาดตัวอย่างเป็น (30,30,30)    109 
4.76 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1)                                              

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ขนาดตัวอย่างเป็น (50,50,50)    109 
4.77 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1)                                              

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ขนาดตัวอย่างเป็น (75,75,75)    110 
4.78 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1)                                  

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ขนาดตัวอย่างเป็น (100,100,100)    110 
4.79 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1)                                  

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ขนาดตัวอย่างเป็น (5,5,10)     111 
4.80 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1)                                               

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ขนาดตัวอย่างเป็น (5,5,25)     111 
4.81 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1)                                               

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ขนาดตัวอย่างเป็น (5,10,15)     112 
4.82 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1)                                             

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ขนาดตัวอย่างเป็น (5,15,25)     112 
4.83 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1)                                            

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ขนาดตัวอย่างเป็น (50,70,85)    113   
4.84 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1)                                             

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ขนาดตัวอย่างเป็น (75,50,100)    113 
4.85 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1)                                                              

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาดตัวอย่างเป็น (5,5,5)     116 
4.86 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1)                                       

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10ขนาดตัวอย่างเป็น (15,15,15)    116 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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สารบัญรูป (ต่อ) 
รูปที่                   หน้า 
4.87 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1)                                                  

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาดตัวอย่างเป็น (30,30,30)    117 
4.88 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1)                                       

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาดตัวอย่างเป็น (50,50,50)    117 
4.89 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1)                                              

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาดตัวอย่างเป็น (75,75,75)    118 
4.90 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1)                                                

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาดตัวอย่างเป็น (100,100,100)    118 
4.91 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1)                                                   

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาดตัวอย่างเป็น (5,5,10)     119 
4.92 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1)                                    

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาดตัวอย่างเป็น (5,5,25)     119 
4.93 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1)                                               

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาดตัวอย่างเป็น (5,10,15)     120 
4.94 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1)                                             

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาดตัวอย่างเป็น (5,15,25)     120 
4.95 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1)                                  

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาดตัวอย่างเป็น (50,70,85)    121 
4.96 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1)                                  

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาดตวัอย่างเป็น (75,50,100)    121 
4.97  ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (1,4)                                                                       

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาดตัวอย่างเป็น (15,15,15)    124 
4.98 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (1,4)                                                                                                                      

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาดตัวอย่างเป็น (30,30,30)    124 
4.99 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมาพารามิเตอร์ (1,4)                                                  

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาดตัวอย่างเป็น (50,50,50)    125 
4.100 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (1,4)                                                 

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาดตัวอย่างเป็น (75,75,75)    125 
4.101 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (1,4)                                      

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาดตัวอย่างเป็น (100,100,100)    126 
4.102 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (1,4)                                                   

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาดตัวอย่างเป็น (5,5,10)     126 
4.103 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (1,4)                                                 

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาดตัวอย่างเป็น (5,5,25)     127 
4.104 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (1,4)                                                    

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาดตัวอย่างเป็น (5,10,15)     127 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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สารบัญรูป (ต่อ) 
รูปที่                   หน้า 
4.105 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (1,4)                                                    

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาดตัวอย่างเป็น (5,15,25)     128 
4.106 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (1,4)                                                        

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาดตัวอย่างเป็น (50,70,85)    128 
4.107 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (1,4)                                                

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาดตัวอย่างเป็น (75,50,100)    129 
4.108 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (1,4)                                       

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ขนาดตัวอย่างเป็น (15,15,15)    132 
4.109 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (1,4)                                                

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ขนาดตัวอย่างเป็น (30,30,30)    132 
4.110 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (1,4)                                                                                                                    

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05ขนาดตัวอย่างเป็น (50,50,50)    133 
4.111 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (1,4)                                                  

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ขนาดตัวอย่างเป็น (75,75,75)    133 
4.112 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (1,4)                                                           

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ขนาดตัวอย่างเป็น (100,100,100)    134 
4.113 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (1,4)                                                 

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ขนาดตัวอย่างเป็น (5,5,10)     134 
4.114 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (1,4)                                               

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ขนาดตัวอย่างเป็น (5,5,25)     135 
4.115 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (1,4)                                                    

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ขนาดตวัอย่างเป็น (5,10,15)     135 
4.116 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (1,4)                                    

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ขนาดตัวอย่างเป็น (5,15,25)     136 
4.117 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (1,4)                                      

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ขนาดตัวอย่างเป็น (50,70,85)    136 
4.118 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (1,4)                                   

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ขนาดตัวอย่างเป็น (75,50,100)    137 
4.119 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (1,4)                                 

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาดตัวอย่างเป็น (15,15,15)    140 
4.120 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (1,4)                                 

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาดตัวอย่างเปน็ (30,30,30)    140 
4.121 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (1,4)                                  

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาดตัวอย่างเป็น (50,50,50)    141 
4.122 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (1,4)                                    

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาดตัวอย่างเป็น (75,75,75)    141 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



ถ 

 

สารบัญรูป (ต่อ) 
รูปที่                   หน้า 
4.123 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (1,4)                                             

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาดตัวอย่างเป็น (100,100,100)    142 
4.124 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (1,4)                                

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาดตัวอย่างเป็น (5,5,10)     142 
4.125 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (1,4)                                                

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาดตัวอย่างเป็น (5,5,25)     143 
4.126 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (1,4)                                   

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาดตัวอย่างเป็น (5,10,15)     143 
4.127 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (1,4)                                  

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาดตัวอย่างเป็น (5,15,25)     144 
4.128 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (1,4)                                               

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาดตัวอย่างเป็น (50,70,85)     144 
4.129 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (1,4)                             

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาดตัวอย่างเป็น (75,50,100)    145 
4.130 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (4,2)                                  

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาดตัวอย่างเป็น (30,30,30)    148 
4.131 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (4,2)                             

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาดตัวอย่างเป็น (50,50,50)    148 
4.132 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (4,2)                                

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาดตัวอย่างเป็น (75,75,75)    149 
4.133 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (4,2)                                 

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาดตัวอย่างเป็น (100,100,100)    149 
4.134 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (4,2)                                  

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาดตัวอย่างเป็น (50,70,85)    150 
4.135 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (4,2)                                     

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาดตัวอย่างเป็น (75,50,100)    150 
4.136 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (4,2)                                    

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ขนาดตัวอย่างเป็น (15,15,15)    153 
4.137 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (4,2)                                   

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05   ขนาดตัวอย่างเป็น (30,30,30)    153 
4.138 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (4,2)                                      

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05   ขนาดตัวอย่างเป็น (50,50,50)    154 
4.139 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (4,2)                                            

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05   ขนาดตัวอย่างเป็น (75,75,75)    154 
4.140 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (4,2)                                     

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05   ขนาดตัวอย่างเป็น (100,100,100)    155 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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สารบัญรูป (ต่อ) 
รูปที่                   หน้า 
4.141 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (4,2)                                         

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ขนาดตัวอย่างเป็น (5,10,15)     155 
4.142 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (4,2)                               

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ขนาดตัวอย่างเป็น (5,15,25)     156 
4.143 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (4,2)                                     

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ขนาดตัวอย่างเป็น (50,70,85)    156 
4.144 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (4,2)                                 

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ขนาดตัวอย่างเป็น (75,50,100)    157 
4.145 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (4,2)                                   

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาดตัวอย่างเป็น (15,15,15)    160 
4.146 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (4,2)                               

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาดตัวอย่างเป็น (30,30,30)    160 
4.147 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (4,2)                     

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาดตัวอย่างเป็น (50,50,50)    161 
4.148 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (4,2)                                    

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาดตัวอย่างเป็น (75,75,75)    161 
4.149 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (4,2)                                   

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาดตัวอย่างเป็น (100,100,100)    162 
4.150 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (4,2)                                                            

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาดตัวอย่างเป็น (5,5,10)     162 
4.151 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (4,2)                                  

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาดตัวอย่างเป็น (5,5,25)      163 
4.152 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (4,2)                                                       

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาดตัวอย่างเป็น (5,10,15)     163 
4.153 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (4,2)                              

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาดตัวอย่างเป็น (5,15,25)     164 
4.154 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (4,2)                                   

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาดตัวอย่างเป็น (50,70,85)     164 
4.155 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (4,2)                                   

ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาดตัวอย่างเป็น (75,50,100)     165 
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บทท่ี 1 
บทน า 

 
1.1 ที่มาและความส าคัญของปัญหา 

สถิติที่ใช้ในงานวิจัยนั้น ได้รับการพัฒนามาเพ่ือใช้ให้เหมาะสมกับสถานการณ์ต่างๆ  กัน เพื่อให้
ผลลัพธ์ที่เชื่อถือได้ในการหาข้อสรุปไปยังประชากร ซึ่งจ าเป็นอย่างยิ่งที่ผู้วิจัยต้องรู้จักเลือกใช้ให้เหมาะ สม
กับคุณลักษณะข้อมูล โดยเฉพาะ สถิติทดสอบ (Test statistics) ความแตกต่างระหว่างกลุ่มประชากร     
ซึ่งเป็นวิธีที่ใช้กันมากในงานวิจัย 

โดยวิธีการทดสอบ  การศึกษาครั้งนี้ผู้วิจัยมีความสนใจศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของ      
สถิติทดสอบ ส าหรับทดสอบความเท่ากันของความแปร ปรวนของประชากร 3 กลุ่ม เมื่อกลุ่มประชากรมี
การแจกแจงปรกต ิและไม่ได้มกีารแจกแจงปรกติ ซึ่งผลสรุปจากการศึกษาสามารถประยุกต์ใช้ร่วมกับการ
วิเคราะห์ข้อมูล เพ่ือเปรียบเทียบค่าพารามิเตอร์ของประชากรในด้านอ่ืนๆ ตัวอย่างเช่น ในการศึกษาเพ่ือ
ต้องการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยขอ งกลุ่มตัวอย่างมากกว่า  2 กลุ่ม  ขึ้นไป สถิติทดสอบที่ผู้วิจัยมักเลือกใช้
ทดสอบสมมติฐาน คือสถิติทดสอบเอฟ  (F-test) ภายใต้การวิเคราะห์ความแปรปรวน  (Analysis of 
variance : ANOVA) มีข้อตกลงเบื้องต้นว่าตัวอย่างต้อง ถูกสุ่มมาจากประชากรที่มี การแจกแจงปรกติ      
แต่ละประชากรต้องเป็นอิสระต่อกันและมีความแ ปรปรวนเท่ากัน โดยทางปฏิบัติเราไม่ อาจแน่ใจว่าข้อมูล
ที่ถูกสุ่มมาจะมีคุณสมบัติเป็นไปตามข้อตกลงเบื้องต้นของการวิเคราะห์ความแปรปรวนที่ตั้งไว้ทุกข้อและมี
บ่อยครั้งพบว่าลักษณะ ข้อมูลไม่ตรงกับข้ อก าหนดข้อใดข้อหนึ่งหรือหลายข้อซึ่ งจะท าให้ระดับ นัยส าคัญ
และความไว (Sensitivity) ของสถิติทดสอบเปลี่ยนแปลงไป 

ดังนั้นก่อนที่จะวิเคราะห์ความแปรปรวน เราจ าเป็นจะต้องทดสอบว่าแต่ละประชากรมีความ
แปรปรวนเท่ากันหรือไม่ ทั้งนี้เพ่ือให้ผลทดสอบท่ีได้เป็นความแตกต่างของค่าเฉลี่ยประชากรจริงๆ หากไม่
มีข้อตกลงข้อนี้ผลการทดสอบอาจเป็นผลจากความแตกต่างของความแปรปรวนของข้อมูลก็ได้ ซึ่งถ้าหาก
ไม่เป็นไปตามข้อก าหนดเบื้องต้นเกี่ยวกับความเท่ากันของความแปรปรวน  ในกรณีขนาดประชากรเท่ากัน
และความแปรปรวนแตกต่างกันเล็กน้อย สถิติทดสอบเอฟจะยังมีความแกร่ง  (Robust) ต่อลักษณะที่ไม่
เป็นไปตามข้อตกลงเบื้องต้นเกี่ ยวกับความเท่ากันของความแปรปรวน  แต่ถ้าความแปรปรวนมีความ
แตกต่างกันค่อนข้างมากจะมีผลกระทบต่อระดับนัยส าคัญของการทดสอบ ในขณะเดียวกันความ
คลาดเคลื่อนของ การทดสอบที่มีการแจกแจงไม่เป็น ปรกติ เช่น เบ้ไปข้างใดข้างหนึ่งจะมีผลท าให้ความ
แปรปรวนไม่เท่ากัน ซึ่งส่งผลกระทบต่อการมีนัยส าคัญทางสถิติ  

นักสถิติหลายคนได้พยายามคิดค้นและพัฒนาสถิติทดสอบที่ใช้ทดสอบความเท่ากันของความ
แปรปรวนของประชากรหลายกลุ่มซึ่งเป็นอิสระต่อกัน ส าหรับ การแจกแจงปรกติจะเลือกใช้สถิติทดสอบท่ี
ใช้พารามิเตอร์ เช่น สถิติทดสอบ บาร์ตเลตต์ (Bartlett’stest) สถิติทดสอบคอครัน (Cochran’s test)   
สถิติทดสอบฮาร์ทเลย์ (Hartley’s test) สถิติทดสอบเลห์แมน (Lehmann’s test) ซึ่งสถิติทดสอบ   
บาร์ตเลตต์จะให้ก าลังการทดสอบสูงภายใต้การแจกแจงปรกติ (เยาวภา, 2542) และสถิติทดสอบเลห์แมน  
จะให้ก าลังการทดสอบสูงภายใต้การแจกแจงปรกติด้วยเช่นกัน (สมประสงค์, 2553) และในกรณีเม่ือ
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ข้อมูลประชากรที่ไม่มีการแจกแจงปรกติจะใช้สถิติทดสอบเลวีน (Levene’s test) สถิติทดสอบบราวน์-
ฟอร์สิตี (Brown-Frosythe’s test) สถิติทดสอบโอบรีน (O’Brien’s test) และสถิติทดสอบเชฟเฟ      
(Scheffe’s test) เป็นต้น จากงานวิจัยอื่นที่ได้ศึกษามาพบว่าเมื่อประชากรมี การแจกแจงไคก าลังสอง  
สถิติทดสอบเลวีนจะมีก าลังการทดสอบสูงสุด (ดวงพร, 2557) และเม่ือประชากรมีการแจกแจงแกมมา 
สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตีจะมีก าลังการทดสอบสูงสุด (สมประสงค์, 2553) 

ด้วยเหตุผลดังกล่าว ท าให้ผู้วิจัยสนใจที่จะศึกษาก าลังการทดสอบ (Power of the test) ของ
สถิติทดสอบความเท่ากันของความแปรปรวนประชากร 3 กลุ่มจ านวน 4 ตัว คือ สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์
สถิติทดสอบเลห์แมน สถิติทดสอบเลวีนและสถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี โดยสร้างแบบจ าลองจากเทคนิค 
มอนติคาร์โล (Monte Carlo technique) ในการสร้างข้อมูลตามกรณีต่างๆท่ีต้องการ ซึ่งในแต่ละกรณีจะ
เลือกสถิติทดสอบท่ีมีความสามารถในการควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้ มา
เปรียบเทียบก าลังการทดสอบ เพ่ือเป็นแนวทางในการเลือกใช้สถิติทดสอบได้อย่างเหมาะสมกับลักษณะ
ข้อมูล 
 
1.2 วัตถุประสงค์ที่ศึกษา 

1.2.1 เพ่ือศึกษาวิธีการทดสอบความเท่ากันของความแปรปรวนของประชากร 3 กลุ่ม โดยใช้
สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สถิติทดสอบเลห์แมน สถิติทดสอบเลวีน และสถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี 

1.2.2 เพ่ือเปรียบเทียบค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่  1 ของสถิติทดสอบ
ส าหรับทดสอบความเท่ากันของความแปรปรวนของประชากร 3 กลุ่ม โดยใช้สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์     
สถิติทดสอบเลห์แมน สถิติทดสอบเลวีน และสถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี 

1.2.3 เพ่ือเปรียบเทียบก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบส าหรับทดสอบความเท่ากันของความ
แปรปรวนของประชากร 3 กลุ่ม โดยใช้สถิติสถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สถิติทดสอบเลห์แมน สถิติทดสอบ     
เลวีน และสถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี 
 
 
1.3 ขอบเขตการศึกษา 

1.3.1 ศึกษาความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 และก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบ
บาร์ตเลตต์ สถิติทดสอบเลห์แมน สถิติทดสอบเลวีน และสถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี 

1.3.2 ศึกษาประชากรที่มีการแจกแจงปรกติ (Normal Distribution) มีพารามิเตอร์เป็น μ  และ 
2

σ  โดยมีฟังก์ชันความหนาแน่นของความน่าจะเป็น (กษิภัท, 2557) ดังนี้ 
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การแจกแจงแกมมา (Gamma Distribution) มีพารามิเตอร์เป็น α  และ β  โดยมีฟังก์ชันความ
หนาแน่นของความน่าจะเป็น ดังนี้ 

 

 
 

x

α 1 β

α

1
f x;α,β                 =               x e

Γ α β


  ; x > 0 , α > 0 , β > 0  

 
การแจกแจงเลขชี้ก าลัง (Exponential Distribution) มีพารามิเตอร์เป็น β  โดยมีฟังก์ชันความ

หนาแน่นของความน่าจะเป็น ดังนี้ 
 

 

x

β1
f x;β                    =                e

β



   ; x > 0 , β > 0  

 
การแจกแจงไคก าลังสอง (Chi–square Distribution) ที่มีองศาแห่งความเป็นอิสระเท่ากับ v  

ซึ่งเป็นจ านวนบวก โดยมีฟังก์ชันความหนาแน่นของความน่าจะเป็น ดังนี้ 
 

 
v x

1
2 2

v

2

1
f x;v                    =                 x e

v
2 Γ

2

 

 
 
 

 ;  < x <  , v > 0    

 

คือ การแจกแจงแกมมา เมื่อ v
α  =  

2
และ  β = 2  

1.3.3 ก าหนดจ านวนประชากรเท่ากับ 3 กลุ่ม 
1.3.4 ศึกษาในกรณีขนาดตัวอย่างสุ่มจากแต่ละประชากรเท่ากันและไม่เท่ากัน (วราฤทธิ์, 2548) 

ดังนี้ 
 

ลักษณะ จ านวนลักษณะ รายละเอียด 

ขนาดเท่ากัน 6 
(5,5,5), (15,15,15), (30,30,30), 

(50,50,50), (75,75,75), (100,100,100) 

ขนาดไม่เท่ากัน 6 
(5,5,10), (5,5,25), (5,10,15), 

(5,15,25), (50,70,85), (75,50,100) 
 

1.3.5 ก าหนดความแตกต่างของความแปรปรวนโดยใช้ค่าพารามิเตอร์ห่างศูนย์กลาง 
(Noncentrality Parameter :  ) เป็นเกณฑ์วัดความแตกต่างของความแปรปรวนของประชากร 
(Game, P.A, Winkler, H.B. and Probert, D.A., 1972) 
โดยที่ 
 

 
k 2

2
2

i

i=1

2

1

σ σ /k

               =                
σ




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เมื่อ 2

1
σ     คือ     ค่าความแปรปรวนของประชากรที่มีค่าต่ าท่ีสุด 

     
2

i
σ     คือ     ค่าความแปรปรวนของประชากรที่ i โดย i = 1, 2, 3,…, k 

     
2

σ      คือ     ค่าเฉลี่ยความแปรปรวนของประชากรทั้ง k กลุ่ม 
      k       คือ     จ านวนกลุ่มประชากร ในที่นี้ k = 3 

 
โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

ระดับความแตกต่างของความแปรปรวน ความแปรปรวน   
มีความแตกต่างกันน้อย 

 0 1.5   
16  :  18  :  20 
16  :  20  :  24 

0.4082 
0.8165 

มีความแตกต่างกันปานกลาง 
 1.5 3   

16  :  26  :  36 
16  :  28  :  40 

2.0412 
2.4495 

มีความแตกต่างกันมาก 
 3   

16  :  34  :  52 
16  :  52  :  88 

3.6742 
7.3485 

 
1.3.6 ก าหนดระดับนัยส าคัญ ( α ) 3 ระดับ คือ 0.01, 0.05 และ 0.10 
1.3.7 โปรแกรมท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ทั้งหมดเขียนด้วยโปรแกรม R version 3.2.2 ซึ่งท าการ

ทดลองซ้ า 5,000 ครั้ง ในแต่ละสถานการณ์  
 
1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1.4.1 ใช้เป็นแนวทางในการศึกษาวิจัยวิธีการทดสอบความเท่ากันของความแปรปรวนของ
ประชากร 

1.4.2 เพ่ือท าให้เลือกใช้วิธีการทดสอบความเท่ากันของความแปรปรวนได้อย่างเหมาะสมกับ
ขนาดตัวอย่างตามขอบเขตการวิจัย 

1.4.3 ท าให้เลือกใช้วิธีการทดสอบความเท่ากันของความแปรปรวนได้อย่างเหมาะสมกับแต่ละ
การแจกแจงของประชากร 
 
1.5 นิยามศัพท์เฉพาะ 

1.5.1 ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 (Probability of type I error) หมายถึง 
ความน่าจะเป็นที่ตัดสินใจปฏิเสธสมมติฐานหลัก เมื่อสมมติฐานหลักเป็นจริง 

1.5.2 ก าลังการทดสอบ (Power of a test) หมายถึง ความน่าจะเป็นที่ตัดสินใจปฏิเสธ
สมมติฐานหลัก เมื่อสมมติฐานหลักเป็นเท็จ 

1.5.3 ค่าพารามิเตอร์ห่างศูนย์กลาง (Noncentrality Parameter :  ) หมายถึง เกณฑ์วัด
ความแตกต่างของความแปรปรวนของประชากร 
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1.6 ขั้นตอนการด าเนินงาน 

1.6.1 จ าลองข้อมูลของประชากรที่ใช้ในการวิจัยโดยโปรแกรม R ให้ข้อมูลมีความแปรปรวน
ของประชากรทั้ง 3 กลุ่มเท่ากัน โดยมีการแจกแจงปรกติ การแจกแจงแกมมา การแจกแจงเลขชี้ก าลัง 
และการแจกแจงไคก าลังสอง โดยมีค่าพารามิเตอร์และขนาดตัวอย่างเป็นไปตามขอบเขตการวิจัย 

1.6.2 ท าการทดสอบความเท่ากันของความแปรปรวนของประชากร โดยค านวณค่าสถิติ
ทดสอบความเท่ากันของความแปรปรวนของประชากร 3 กลุ่ม จ านวน 4 ตัว คือ สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์         
สถิติทดสอบเลห์แมน สถิติทดสอบเลวีน  และสถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี และบันทึกจ านวนครั้งที่ปฏิเสธ
สมมติฐานหลัก เมื่อสมมติฐานหลักเป็นจริง ท าซ้ าจนครบ 5,000 ครั้ง 

1.6.3 หาค่าความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ของแต่ละสถิติทดสอบ โดยน าจ านวน
ครั้งที่ปฏิเสธสมมติฐานหลัก เมื่อสมมติฐานหลักเป็นจริง หารด้วย 5,000 

1.6.4 ท าการเปรียบเทียบความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ของสถิติทดสอบกับ
เกณฑ์ของ Bradley, J.V, (1978) ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 จากการทดลองอยู่ในช่วง 
[0.5 α , 1.5α ] ส าหรับการทดสอบที่ระดับนัยส าคัญ α  กล่าวคือถ้าความน่าจะเป็นของความผิดพลาด
แบบที่ 1 อยู่ในช่วง [0.005, 0.015], [0.025, 0.075] และ [0.05, 0.15] ส าหรับการทดสอบที่ระดับ
นัยส าคัญ 0.01, 0.05 และ 0.1 ตามล าดับ จะสรุปได้ว่าสถิติทดสอบนั้นควบคุมความน่าจะเป็นของความ
ผิดพลาดแบบที่ 1 ได้ 

1.6.5 จ าลองข้อมูลของประชากรที่ใช้ในการวิจัยโดยโปรแกรม R ให้ข้อมูลมีความแปรปรวน
ของประชากรทั้ง 3 กลุ่มไม่เท่ากัน โดยมี การแจกแจงปรกติ การแจกแจงแกมมา การแจกแจงเลขชี้ก าลัง 
และการแจกแจงไคก าลังสอง โดยมีค่าพารามิเตอร์และขนาดตัวอย่างเป็นไปตามขอบเขตการวิจัย 

1.6.6 ท าการทดสอบความเท่ากันของความแปรปรวนของประชากร โดยค านวณค่าสถิติ
ทดสอบความเท่ากันของความแปรปรวนของประชากร 3 กลุ่ม จ านวน 4 ตัว คือ สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์        
สถิติทดสอบเลห์แมน สถิติทดสอบเลวีน  และสถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี และบันทึกจ านวนครั้งที่ปฏิเสธ
สมมติฐานหลัก เมื่อสมมติฐานหลักเป็นเท็จ ท าซ้ าจนครบ 5,000 ครั้ง 

1.6.7 หาค่าก าลังการทดสอบของแต่ละสถิติทดสอบ โดยน าจ านวนครั้งที่ปฏิเสธสมมติฐานหลัก
เมื่อสมมติฐานหลักเป็นเท็จ หารด้วย 5,000 

1.6.8 เปรียบเทียบก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบท่ีสามารถควบคุม ความผิดพลาดแบบที่ 1 
ได้ โดยสถิติทดสอบที่มีก าลังการทดสอบสูงที่สุดเป็นวิธีทดสอบท่ีดีที่สุด 
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บทท่ี 2 
ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
การท าปัญหาพิเศษ ครั้งนี้  คณะผู้จัดท าสนใจศึกษา ก าลังการทดสอบ ของสถิติทดสอบความ

เท่ากันของความแปรปรวน ของประชากร โดยท าการศึกษาสถิติทดสอบ  4 ตัว คือ สถิติทดสอบ       
บาร์ตเลตต์ สถิติทดสอบเลห์แมน สถิติทดสอบเลวีน และสถิติทดสอบบราวน์ -ฟอร์สิตี ส าหรับบทนี้จะ
กล่าวถึงรายละเอียดของสถิติทดสอบท้ัง 4 ตัว ตัวอย่างการค านวณค่าสถิติทดสอบ  การแจกแจงต่างๆ  
ที่ใช้ในงานวิจัย การก าหนดระดับความ แตกต่างของความแปรปรวนของประชากร  เกณฑ์การ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพการทดสอบและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องดังต่อไปนี้ คือ 
 
2.1 สถิติทดสอบความเท่ากันของความแปรปรวนของประชากร 

สมมติฐานในการทดสอบความเท่ากันของความแปรปรวนของประชากร k กลุ่ม คือ 
2 2 2 2

0 1 2 3 k
H : σ =σ =σ =...=σ  

1 i

2

j

2
 H : σ σ   อย่างน้อย 1 คู่ ; i , j = 1,2,3,…,k โดยที่ i   j  

ในการท าปัญหาพิเศษครั้งนี้ก าหนดจ านวนประชากรเท่ากับ 3 กลุ่ม ( k = 3) สถิติทดสอบท่ี
ใช้ในการทดสอบมีรายละเอียดดังนี้ 

 
2.1.1) สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ (Bartlett's Test) (Snedecor, G.W. and  Cochran, W.G., 

1989) 
ใช้ส าหรับทดสอบความแปรปรวนของกลุ่มตัวอย่างหลายกลุ่ม เหมาะส าหรับกลุ่ม 

ตัวอย่างที่มีขนาดใหญ่ และจะมีการแจกแจงคล้ายการแจกแจงไคก าลังสอง 
 
สมมติฐานที่ต้องการทดสอบ คือ 

2 2 2 2

0 1 2 3 k
H : σ =σ =σ =...=σ  

1 i

2 2

i
 H : σ σ


  ;  อย่างน้อย 1 คู่ ; i , i = 1,2,3,…, k โดยที่ i  i  

 
สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ค านวณจาก 
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p
s    คือ   ความแปรปรวนของกลุ่มตัวอย่างรวม 

    
2

i
s    คือ   ความแปรปรวนของกลุ่มตัวอย่างที่ i 

   หาได้ดังนี ้      
 

in
2

ij i

j=12

i

i

x  x

=        s                       
n 1







                
i

; j = 1, 2, 3,..., n  
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   ij
x  คือ ข้อมูลล าดับที่ j ในกลุ่มตัวอย่างท่ี i 

   i
x  คือ ค่าเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่างที่ i 

   n  คือ ขนาดตัวอย่างทั้งหมด  
   

i
n  คือ ขนาดตัวอย่างของกลุ่มที่ i  

   k  คือ จ านวนกลุ่มตัวอย่าง ในที่นี้ k =  3  
      และ 2

p
s  หาได้ดังนี้ 

 
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2.1.2) สถิติทดสอบเลห์แมน (Lehmann’s test) 
Lehmann, E.L. (1959) ได้เสนอสถิติทดสอบนี้และ Ghosh, A. (1972) ได้พัฒนา

โดยเพิ่มในส่วน    2n k / n k   ซึ่งจะเข้าใกล้การแจกแจงไคก าลังสอง 
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2.1.3) สถิติทดสอบเลวีน  (Levene’s Test)  (Levene, H. 1960) 
สถิติทดสอบเลวีน เสนอโดยเลวีน  ในปี ค.ศ.1960 ใช้ส าหรับทดสอบความเท่ากันของความ

แปรปรวนของประชากร k กลุ่ม โดยไม่ก าหนดลักษณะการแจกแจงของตัวแปร 
 สมมติฐานที่ต้องการทดสอบ คือ 
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 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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x    คือ   ค่าเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่างที่ i 

 
เกณฑ์การตัดสินใจ จะปฏิเสธ 

0
H  เมื่อ  

α ; k 1,n k
>  FLev

 
  โดย α  คือระดับนัยส าคัญ 

 
2.1.4) สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี (Brown-Forsythe’s test) 

  Brown, M.B. and Forsythe, A.B. (1974) ได้เสนอสถิติทดสอบความ เท่ากันของ
ความแปรปรวน  ซึ่งเป็นสถิติทดสอบที่พัฒนาจากสถิติทดสอบเลวีนโดยการใช้ค่ามัธย ฐานของกลุ่ม
ตัวอย่างแทนค่าเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่าง  เนื่องจากว่าถ้าประชากรมีการแจกแจงแบบสมมาตร  การใช้
ค่าเฉลี่ยเป็นตัวแทนของกลุ่มตัวอย่างนั้นๆ  จะถือว่าเป็นตัวแทนที่เหมาะสม  แต่ถ้าประชากรมี          
การแจกแจงแบบเบ้ ค่าท่ีเหมาะสมมากกว่าค่าเฉลี่ยก็คือค่ามัธยฐาน  ซึ่งสถิติทดสอบบราวน์ -ฟอร์สิตีนี้
เป็นสถิติทดสอบท่ีมีความแกร่งต่อการฝ่าฝืนข้อสมมติเก่ียวกับลักษณะการแจกแจงของประชากรที่ไม่
เป็นปรกต ิ

สมมติฐานที่ต้องการทดสอบ คือ 
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สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี ค านวณจาก 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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โดย
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 ซ่ึง   ij
x   คือ   ข้อมูลล าดับที่ j ในกลุ่มตัวอย่างท่ี i 

       i
x   คือ   ค่ามัธยฐานของกลุ่มตัวอย่างท่ี  
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2.2 ตัวอย่างในการค านวณค่าสถิติทดสอบ 

สมมติให้ระดับนัยส าคัญเท่ากับ 0.05 และข้อมูลที่สุ่มได้เป็นดังนี้ 
ตัวอย่างจากประชากรกลุ่มที่ 1 12,9,8,11,14 
ตัวอย่างจากประชากรกลุ่มที่ 2 7,10,8,14,13 
ตัวอย่างจากประชากรกลุ่มที่ 3 11,15,7,13,9 

2.2.1ตัวอย่างในการค านวณสถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ 
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การตดัสินใจ ค่าวิกฤตจากตารางไ คก าลังสอง  2
χ  ที่องศาความเป็นอิสระเท่ากับ 2 ที่ระดับ

นัยส าคัญ 0.05 จะได้ 2

0.05,2
5.9915χ  =  พบว่าค่าสถิติท่ีได้จากการค านวณน้อยกว่าค่าที่ได้จาก            

ตาราง กล่าวคือ B = 0.3156<5.9915 จึงไม่มีเหตุผลเพียงพอที่จะปฏิเสธ 
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2.2.2 ตัวอย่างในการค านวณสถิติทดสอบเลห์แมน 
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การตัดสินใจ ค่าวิกฤตจากตาราง ไคก าลังสอง  2
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5.9915χ  =  พบว่าค่าสถิติท่ีได้จากการค านวณน้อยกว่าค่าที่ได้จากตาราง

กล่าวคือ Leh = 0.4987<5.9915 จึงไม่มีเหตุผลเพียงพอที่จะปฏิเสธ
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2.2.3 ตัวอย่างในการค านวณสถิติทดสอบเลวีน 
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เพ่ือการค านวณค่าสถิติโอบรีน (OB)  (O’Brien, R.G. 1979) 
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การตัดสินใจ ค่าวิกฤตจากตารางเอฟ   F  ที่องศาความเป็นอิสระเท่ากับ 2 ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05     

จะได้ 
0.05 ;2 ,12

F  = 3.8853 พบว่าค่าสถิติท่ีได้จากการค านวณน้อยกว่าค่าที่ได้จากตาราง กล่าวคือ     

Lev = 0.3102<3.8853 จึงไม่มีเหตุผลเพียงพอที่จะปฏิเสธ 
0

H  ดังนั้นที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ข้อมูล

ในแต่ละกลุ่มที่น ามาทดสอบมีความแปรปรวนเท่ากัน 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

2.2.4 ตัวอย่างในการค านวณสถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี 
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ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การตัดสินใจ ค่าวิกฤตจากตารางเอฟ  F  ที่องศาความเป็นอิสระเท่ากับ 2 ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05      

จะได้ 
0.05 ;2 ,12

F  = 3.8853 พบว่าค่าสถิติท่ีได้จากการค านวณน้อยกว่าค่าที่ได้จากตาราง กล่าวคือ      

BF = 0.2647 <3.8853 จึงไม่มีเหตุผลเพียงพอที่จะปฏิเสธ 
0

H  ดังนั้นที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ข้อมูล

ในแต่ละกลุ่มที่น ามาทดสอบมีความแปรปรวนเท่ากัน 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

2.3 การแจกแจงต่าง ๆ ที่ใช้ในงานวิจัย 

 การแจกแจงของประชากร หมายถึงการแจกแจงของค่าที่สนใจศึกษาจากข้อมูลทุกหน่ วยของ
ประชากร การอนุมานเชิงสถิติซึ่งประกอบด้วยการประมาณค่าพารามิเตอร์ และการทดสอบสมมติฐาน
ทางสถิติ มักจะมีข้อก าหนดเบื้องต้นว่า กลุ่มตัวอย่างจากประชากรที่สุ่มได้นั้น ต้องมาจากประชากรที่
ทราบล่วงหน้าว่ามีลักษณะการแจกแจงแบบใดแบบหนึ่ง เช่น การแจกแจงปรกติ  การแจกแจงแกมมา      
การแจกแจงทวินาม การแจกแจงเลขชี้ก าลัง การแจกแจงไคก าลังสองและการแจกแจงปัวซง เป็นต้น 

เนื่องจากในความเป็นจริงข้อมูลที่น ามาวิเคราะห์อาจไม่ได้มี การแจกแจงปรกติ เพียงอย่าง
เดียว ใน การท าปัญหาพิเศษ ครั้งนี้จึงเสนอการแจกแจงของประชากร 2 แบบคือ ในกรณีที่ลักษณะ
ข้อมูลเป็นแบบสมมาตรจะใช้ การแจกแจงปรกติ  และกรณีที่ลักษณะข้อมูลนั้นไม่สมมาตรจะใช้การ
แจกแจงแกมมา  ซ่ึงแต่ละการแจกแจงมีรายละเอียด ดงัน้ี 

 
2.3.1 การแจกแจงปรกติ (Normal Distribution) 

  เป็นการแจกแจงความหนาแน่นน่าจะเป็นของตัวแปรสุ่มต่อเนื่องที่ส าคัญท่ีสุด 
เนื่องจากค่าที่ได้จากการวัดส่วนใหญ่จะมีการแจกแจงแบบนี้ เมื่อ ค .ศ.1733 เดอร์มัวร์ (De Moivre) 
เป็นผู้ที่หาสมการของเส้นโค้งของการแจกแจงปรกติได้ และต่อมาเกาส์ (Gauss) ก็ได้สมการนี้จาก
การศึกษาค่าคลาดเคลื่อนในการวัดปริมาณเดียวกันหลายๆ ครั้ง การแจกแจงนี้จึงมีชื่อ เรียกอีกชื่อหนึ่ง
ว่า การแจกแจงแบบเกาส์เซียน (Gaussian distribution) 
  ถ้า X เป็นตัวแปรสุ่ม X จะมีการแจกแจงปรกติที่มีพารามิเตอร์ μ  และ 2

σ  เขียน
แทนด้วย  2

X N μ,σ  ถ้า X มีฟังก์ชันความหนาแน่นของความน่าจะเป็นดังนี้ (จิรัชย์, 2548) 
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;  x ; μ , σ 0            

 
โดยที่ σ     คือ    ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของประชากร 
       2

σ    คือ    ความแปรปรวนของประชากร 

       μ     คือ    ค่าเฉลี่ยของประชากร 
       x     คือ    ค่าของข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่าง 
π = 3.14159 
e = 2.7183  
 
คุณสมบัติของการแจกแจงปรกติ (สายชล, 2546) 
1. เป็นการแจกแจงที่มีจุดยอดเพียงจุดเดียว (unimodal) 
2. เส้นโค้งปรกติสมมาตรรอบจุดค่าเฉลี่ย μ  โดยมีค่าเฉลี่ย μ  เป็นจุดกึ่งกลาง ซึ่งแบ่งพ้ืนที่      
ออกเป็นสองส่วนเท่าๆ กัน โดยที่ครึ่งหนึ่ง (50%) ของพ้ืนที่ใต้โค้งปรกติอยู่ทางด้านขวาของ
จุดกึ่งกลาง และอีกครึ่งหนึ่ง (50%) ของพ้ืนที่ใต้โค้งปรกตจิะอยู่ทางด้านซ้ายของจุดกึ่งกลาง  
3. ค่าเฉลี่ย มัธยฐาน และฐานนิยม จะเท่ากันและอยู่ที่จุดกึ่งกลาง 
4. พ้ืนที่ใต้โค้งปรกติทั้งหมดเท่ากับ 1 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

ลักษณะของการแจกแจงปรกติเป็นรูประฆังคว่ า (bell shape) โดยขึ้นอยู่กับพารามิเตอร์ 2  
ตัว คือ μ  และ 2

σ  โดยกราฟจะโด่งหรือแบนราบขึ้นอยู่กับความแปรปรวน 2
σ  ถ้าความแปรปรวนมี

ค่าน้อยกราฟจะโด่ง แต่ถ้าความแปรปรวนมีค่าม ากกราฟจะแบนราบ และกราฟ มีสมมาตรรอบ     
แกน X = µ   

ซึ่ง มีค่าเฉลี่ย          E X  =     μ     
         ความแปรปรวน  

2
V X     =    σ  

  
2.3.2 การแจกแจงแกมมา (Gamma Distribution) (วนัช, 2554) 

         การแจกแจงแกมมานั้นเป็นการแจกแจงที่เป็นรูปทั่วไปของการแจกแจงเลขชี้ก าลัง ที่มีค่าเฉลี่ย

เป็น β  หรือก็คือ 1
, λ  >  0

λ
 เป็นตัวแปรสุ่มแบบเลขชี้ก าลังหนึ่งที่มีค่าเฉลี่ยเป็น 1

λ
จะหมายถึง

ระยะเวลาที่ใช้ในการรอคอยจนกระทั่งเหตุการณ์ที่สนใจเหตุการณ์แรกเกิดข้ึนเมื่อเหตุการณ์ที่สนใจ
นั้นถูกก าหนดจากการทดลองแบบปัวซง ที่มีค่าเฉลี่ย λ  ถ้า X เป็นตัวแปรสุ่มแกมมา หมายถึง
ระยะเวลาที่ใช้ในการรอคอยจนกระทั่งเหตุการณ์ที่ th

α  ได้เกิดข้ึน การแจกแจงแกมมาเป็นการแจกแจง
ความน่าจะเป็นของตัวแปรสุ่มชนิดต่อเนื่องที่ส าคัญอีกการแจกแจงหนึ่ง เพราะว่ามีการแจกแจงหล าย
แบบเป็นส่วนหนึ่งของการแจกแจงแกมมาและมีการแจกแจงอีกหลายแบบได้มาจากการแปลงตัวแปร
สุ่มที่มกีารแจกแจงแกมมา 

ในการหาฟังก์ชันความหนาแน่นของความน่าจะเป็นของตัวแปรสุ่มที่มีการแจกแจงแกมมา 
จะต้องอาศัยฟังก์ชันแกมมา (Gamma function) ฟังก์ชันแกมมาของ α  เขียนแทนด้วย  Γ α  ซ่ึง 

 

 
α 1 x

0

Γ α       =        x e dx



 

  ส าหรับทุกค่าของ α  >  0  

        =       α 1 Γ α 1   
 
ถ้า X เป็นตัวแปรสุ่มที่มีการแจกแจงแกมมา ที่มีพารามิเตอร์ α  และ β  มีฟังก์ชันความ

หนาแน่นของความน่าจะเป็นดังนี้ 

  
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; x > 0 ; α > 0 , β > 0  

 
กราฟของฟังก์ชันจะข้ึนอยู่กับพารามิเตอร์ 2 ตัว คือ α  และβ  ซ่ึง α  คือพารามิเตอร์ที่แสดง

ถึงรูปร่าง (Shape parameter) ส่วนβ  คือพารามิเตอร์ที่แสดงถึงสเกล (Scale parameter) 
ซ่ึง มีค่าเฉลี่ย         E X    =    αβ  
    ความแปรปรวน  

2
V X    =    αβ       

 
            

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

2.4  การก าหนดระดับความแตกต่างของความแปรปรวนของประชากร 

ก าหนดความแตกต่างของความแปรปรวนของประชากรโดยใช้ค่าพารามิเตอร์ห่างศูนย์กลาง 
(Noncentrality Parameter :  ) เป็นเกณฑ์วัดความแตกต่างของความแปรปรวนของประชากร
(Game, P.A, Winkler, H.B. and Probert, D.A., 1972) 

 โดยที่ 
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เมื่อ 2

1
σ    คือ   ค่าความแปรปรวนของประชากรที่มีค่าต่ าท่ีสุด 

      
2

i
σ   คือ   ค่าความแปรปรวนของประชากรที่ i โดย i = 1 , 2 , 3,…, k  

      
2

σ    คือ   ค่าเฉลี่ยความแปรปรวนของประชากรทั้ง k กลุ่ม 
       k     คือ   จ านวนกลุ่มประชากร ในที่นี้ k = 3 

 
เกณฑ์ท่ีใช้ในการวัดความแตกต่างของความแปรปรวนของประชากร คือ 
ถ้าค่า   อยู่ในช่วง 0 1.5   แสดงว่า ความแปรปรวนของประชากรมีความแตกต่างกัน

น้อย 
ถ้าค่า   อยู่ในช่วง 1.5 3   แสดงว่า ความแปรปรวนของประชากรมีความแตกต่างกัน

ปานกลาง 
ถ้าค่า 3   แสดงว่า ความแปรปรวนของประชากรมีความแตกต่างกันมาก 
 
ตัวอย่างการค านวณค่า    ที่อยู่ในช่วง 0 1.5   โดยสมมติให้ความแปรปรวนที่ก าหนด

มีค่าเป็น 16 : 18 : 20 (จากหน้าที่ 5) ได้ค่าดังนี้ 
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2.5  เกณฑ์การเปรียบเทียบประสิทธิภาพการทดสอบ
 

 
ประสิทธิภาพการทดสอบ (ปิยวรรณ, 2552) หมายถึงเกณฑ์ในการตัดสินว่าวิธีทดสอบใดดี

ที่สุดในบรรดาวิธีทดสอบท่ีสนใจศึกษา โดยวัดประสิทธิภาพจากความสามารถในการควบคุมความ
น่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้และมีก าลังการทดสอบสูงที่สุด 
 ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 (Probability of type I error) หมายถึง ความ
น่าจะเป็นที่ตัดสินใจปฏิเสธสมมติฐานหลัก เมื่อสมมติฐานหลักเป็นจริง แทนด้วย α  

ก าลังการทดสอบ (Power of a test) หมายถึง ความน่าจะเป็นที่ตัดสินใจปฏิเสธสมมติฐาน
หลัก เมื่อสมมติฐานหลักเป็นเท็จ แทนด้วย 1 β  ดังแสดงในตาราง 

 
ตารางความสัมพันธ์ระหว่างสมมติฐานหลักและการสรุปผล 
 

สมมติฐานหลัก (H0) 
การสรุปผล 

ยอมรับ H0 ปฏิเสธ H0 

จริง ความน่าจะเป็น =  1 α    
ความผิดพลาดแบบที่หนึ่ง 

ความน่าจะเป็น =  α  

เท็จ 
ความผิดพลาดแบบที่สอง               

ความน่าจะเป็น =  β  
ก าลังการทดสอบ 

ความน่าจะเป็น =  1 β  
 
เกณฑ์การพิจารณาความสามารถในการควบคุมความผิดพลาดแบบท่ี 1 

เกณฑ์ของ Bradley, J.V. (1978) ก าหนดให้ค่าความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ที่
เกิดจากการทดลอง เขียนแทนด้วยสัญลักษณ์ “ τ  ” ซึ่งถ้าค่าของ  ตกอยู่ในช่วง  0.5α,1.5α      ที่
ระดับนัยส าคัญ α  จะถือว่าสถิติทดสอบนั้นสามารถควบคุมความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้ แต่ถ้าค่า τ  ตก
อยู่นอกช่วงที่ก าหนด จะถือว่าไม่สามารถควบคุมความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้ หรือเขียนช่วงที่ก าหนด
แต่ละระดับนัยส าคัญได้ดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ระดับนัยส าคัญ ช่วงที่ก าหนด 
0.25 [0.125 , 0.375] 
0.20 [0.100 , 0.300] 
0.15 [0.075 , 0.225] 
0.10 [0.050 , 0.150] 
0.05 [0.025 , 0.075] 
0.01 [0.005 , 0.015] 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

2.6 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

เยาวภา ไชยศรี (2542) งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวทดสอบ   
สถิติส าหรับทดสอบความเท่ากันของความแปรปรวนของประชากร 3, 4 และ 5 ประชากร โดยใช้   
ตัวสถิติทดสอบ บาร์ตเลตต์  เลอวีนและบราวน์ฟอร์สิตี โดยพิจารณาจากความน่าจะเป็นของ ความ
ผิดพลาดแบบที่ 1 และก าลังการทดสอบ  เมื่อลักษณะการแจกแจงของประชากรเป็น ปรกติ          
แบบเอกซ์โพ เนนเชียล และแบบไวบูลล์ โดยพิจารณาท้ังกรณีขนาดของกลุ่มตัวอย่างเท่ากันและไม่
เท่ากัน และเม่ืออัตราส่วนของความแปรปรวนแตกต่างกัน ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 และ 0.05 งานวิจัย
นี้ด าเนินการโดยการจ าลองการทดลองด้วยเทคนิคมอนติคาร์โล ซึ่งกระท าซ้ า 1,000 ครั้ง ในแต่ละ
ลักษณะ  ผลการวิจัยสรุปได้ดังนี้เมื่อลักษณะการแจกแจงของประชากรเป็น ปรกติ และแบบไวบูลล์    
ตัวสถิติทดสอบบาร์ตเลตต์สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้ดีกว่าตัวสถิติ
ทดสอบตัวอ่ืน และให้ ก าลังการทดสอบ สูงกว่าตัวสถิติทดสอบ ตัวอ่ืนๆด้วย และเมื่อลักษณะการแจก
แจงของประชากรเป็นแบบ เอกซ์โพ เนนเชียลและกลุ่มตัวอย่างมีขนาดเท่ากัน  ตัวสถิติทดสอบ     
บราวน์ -ฟอร์สิตีเท่านั้น  ที่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของ ความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้ ก าลัง       
การทดสอบ ขึ้นอยู่กับอัตราส่วนความแปรปรวน ลักษณะการแจกแจงของประชากร ขนาดของกลุ่ม
ตัวอย่าง และระดับนัยส าคัญที่ใช้ในการทดสอบ 

ธนัท พรสวัสดิ์ (2546) ได้ศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพสถิติทดสอบ ส าหรับทดสอบความ
เท่ากันของความแปรปรวนของประชากร 3 กลุ่มและ 4 กลุ่ม โดยใช้สถิติทดสอบ  ANOMVR 
(Analysis of means variability using ranks) สถิติทดสอบเลอวีนแบบถ่วงน้ าหนัก        
(Levene’s Weighted Least Squares Test) สถิติทดสอบจินี่ (Gini’s Test) ซึ่งในท่ีนี้ศึกษาถึง
ความสามารถในการควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 และเปรียบเทียบก าลังการ
ทดสอบของสถิติทั้ง 3 วิธี เมื่อก าหนดการแจกแจงของประชากรเป็นปรกติ แบบแกมมา แบบโลจีสติก 
และแบบไวบูลล์ โดยขนาดตัวอย่างที่พิจารณาใ นการวิจัยครั้งนี้พิจารณากรณีที่ขนาดตัวอย่างเท่ากัน 
และไม่เท่ากัน ส าหรับตัวอย่างขนาดเล็ก ตัวอย่างขนาดกลาง และตัวอย่างขนาดใหญ่ ระดับนัยส าคัญ
ที่ใช้ในการทดสอบเท่ากับ 0.05 และ 0.1 ข้อมูลที่น ามาศึกษาในแต่ละสถานการณ์ จ าลองโดยใช้
โปรแกรมส าเร็จรูปมินิแทป (MINITAB) จ านวน100 ชุด จากการศึกษาพบว่า การศึกษาความสามารถ
ในการควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 พบว่าเมื่อการแจกแจงของประชากรเป็น
ปรกต ิและแบบโลจีสติก สถิติทดสอบทั้ง 3 วิธีสามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบ
ที่ 1 ได้ทุกกรณี เมื่อการแจกแจงของประชากรเป็น แบบแกมม่าและไวบูลล์ สถิติทดสอบจินี่สามารถ
ควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้ทุกกรณี สถิติทดสอบ ANOMVR และสถิติ
ทดสอบเลอวีนแบบถ่วงน้ าหนักสามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้เพียง
บางกรณีการเปรียบเทียบก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบท้ัง 3 วิธี โดยพิจารณาเฉพาะสถิติทดสอบ
ที่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้ เมื่อกลุ่มตัวอย่างมีขนาดเล็ก สถิติ
ทดสอบ ANOMVR มีก าลังการทดสอบสูงกว่าสถิติทดสอบอ่ืนๆ ทั้งกรณีการแจกแจงของประชากร
เป็นปรกต ิ แบบแกมม่าแบบโลจีสติก และแบบไวบูลล์ เมื่อกลุ่มตั วอย่างขนาดกลาง สถิติทดสอบ     
เลอวีนแบบถ่วงน้ าหนักและสถิติทดสอบจินี่มีก าลังการทดสอบใกล้เคียงกันที่การแจกแจงของเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ประชากรเป็นปรกติ และแบบโลจีสติก ส าหรับการแจกแจงแบบแกมมา และไวบูลล์ สถิติทดสอบจินี่มี
ก าลังการทดสอบสูงสุด เมื่อกลุ่มตัวอย่างขนาดใหญ่ สถิติทดสอบทั้ง 3 วิธี มี ก าลังการทดสอบสูง
ใกล้เคียงกัน นอกจากนั้นยังพบว่าเมื่อควา มแตกต่างของประชากรแตกต่างกันมากและตัวอย่างขนาด
ใหญ่ ก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบท้ัง 3 วิธี มีค่าเข้าใกล้ 1 แสดงว่าสถิติทดสอบท้ัง 3 วิธี มีก าลัง
การทดสอบสูง 

วราฤทธิ์  พานิชกิจโกศลกุล  (2548) ได้ศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสถิติทดสอบ
ส าหรับทดสอบความเท่ากันของความแปรปรวนของประชากร  3 ประชากรโดยใช้สถิติทดสอบของ   
เลวีนแบบผลต่างสัมบูรณ์ แบบผลต่างก าลังสองและแบบถ่วงน้ าหนักโดยพิจารณาจากความน่าจะเป็น
ของความผิดพลาดแบบที่ 1 และก าลังการทดสอบ เมื่อลักษณะการแจกแจงของประชากรเป็น ปรกติ
เลขชี้ก าลัง ไคก าลังสองและไวบูลล์ โดยศึกษาท้ังกรณีขนาดของกลุ่มตัวอย่างเท่ากันและไม่เท่ากันและ
อัตราส่วนของความแปรปรวนแตกต่างกัน ที่ระดับนัยส าคัญ  0.01 และ 0.05 การศึกษาครั้งนี้
ด าเนินการโดยการจ าลองการทดลองด้วยเทคนิคมอนติคาร์โลซึ่งกระท าซ้ า  1,000 ครั้ง ในแต่ละ
ลักษณะ จากการศึกษาพบว่า เมื่อลักษณะการแจกแจงของประชากรเป็น ปรกติ สถิติทดสอบโดยใช้
สถิติทดสอบของเลวีนแบบผลต่างสัมบูรณ์และแบบผลต่างก าลังสอง สามารถควบคุมความน่าจะเป็น
ของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้เกือบทุกกรณีท่ีศึกษา ส่วนสถิติทดสอบแบบถ่วงน้ าหนั กสามารถ
ควบคุมได้บางขนาดของกลุ่มตัวอย่างและสถิติทดสอบของเลวีนแบบผลต่างสัมบูรณ์  มีก าลังการ
ทดสอบสูงที่สุดเกือบทุกกรณีท่ีศึกษา เมื่อลักษณะการแจกแจงของประชากรเป็นแบบเลขชี้ก าลังและ
ไคก าลังสอง  สถิติทดสอบของเลวีน แบบผลต่างก าลังสองเท่านั้นสามารถควบคุมความน่าจะเป็นของ
ความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้ในบางกรณี เมื่อลักษณะการแจกแจงของประชากรเป็นแบบไวบูลล์ สถิติ
ทดสอบของเลวีนแบบผลต่างก าลังสองสามารถควบคุมความน่าจะเป็นของ ความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้
และมี ก าลังการทดสอบ สูงที่สุดเกือบทุกกรณี ที่ศึกษา ก าลังการทดสอบ ของสถิติทดสอบข้ึนอยู่กับ
อัตราส่วนของความแปรปรวน ลักษณะการแจกแจงของประชากร ขนาดของกลุ่มตัวอย่างและ     
ระดับนัยส าคัญที่ใช้ในการทดสอบ 

พรรษณพร จันทร์ดี (2549) ศึกษาสถิติทดสอบที่มีความแกร่ง ส าหรับการทดสอบ           
ความเท่ากันของความแปรปรวนข องประชากร 5 ประชากร โดยใช้สถิติทดสอบ บาร์ตเลตต์          
สถิติทดสอบเลยาร์ดไคสแควร์ สถิติทดสอบบ็อกซ์ และสถิติทดสอบแจ๊คไนฟ์ โดยพิจารณาจาก
ความสามารถในการควบคุมความน่าจะเป็นของ ความผิดพลาดแบบที่ 1 ตามเกณฑ์ Cochran เมื่อ
การแจกแจงของประชากรเป็น ปรกติที่มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0 และความแปรปรวนเท่ากับ 10 แบบทีที่
องศาอิสระเท่ากับ 4 แบบไคสแควร์ที่องศาอิสระเท่ากับ 4 และแบบไวบูลส์ที่แอลฟาเท่ากับ 2 
ก าหนดให้กลุ่มตัวอย่างมีขนาดเท่ากันคือ (8,8,8,8,8) , (10,10,10,10,10) , (15,15,15,15,15)        
และ (25,25,25,25,25) ท าการทดสอบที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 และ 0.05 นอกจากนี้ยังได้ศึกษาถึง
ก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบท้ัง 4 จากการก าหนดอัตราส่วนที่ไม่เท่ากันของความแปรปรวน ของ
ประชากร  ในการศึกษาครั้งนี้ได้จ าลองข้อมูลที่น ามาวิเคราะห์และประมวลผลในแต่ละกรณีจ านวน 
3,000 รอบ โดยใช้โปรแกรมส าเร็ จรูป MATLAB สรุปผลการศึกษาได้ดังนี้ เมื่อประชาก รมีการแจก
แจงปรกติ และการแจกแจงแบบที สถิติทดสอบ บาร์ตเลตต์ เป็นสถิติท่ีมีความแกร่งและมี ก าลังการ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

ทดสอบสูงสุด เมื่อประชากรมี การแจกแจงไคก าลังสอง และการแจกแจงแบบไวบูลส์  ซึ่งเป็นลักษณะ
การแจกแจงแบบเบ้ขวา สถิติทดสอบเลยาร์ดไคสแควร์ เป็นสถิติทดสอบท่ีมีความแกร่งและมีก าลังการ
ทดสอบสูงสุด 

ธีรศักดิ์ จันทร์กระจ่าง (2551) ศึกษาเปรียบเทียบความสามารถในการควบคุมความผิดพลาด
แบบที่ 1 ของสถิติทดสอบในการทดสอบความเท่ากันของค่าเฉลี่ยประชากร 5 ชุด โดยใช้สถิติทดสอบ
เวลซ์บราวน์ -ฟอร์สิตี และมาราสควิลโล กรณีท่ีประชากรมี การแจกแจงปรกติ  แบบเอกซ์โพเนนเชียล
และแบบที  โดยก าหนดอัตราส่วนความแปรปรวนของประชากรที่แตกต่างกัน  1:1:1:1:1, 1:1:1:2:2 
และ 2:2:1:1:1 ขนาดตัวอย่างสุ่มจากประชากรแต่ละชุดสองลักษณะ คือขนาดเท่ากันเป็น 
(10,10,10,10,10), (20,20,20,20,20) และ (30,30,30,30,30) และขนาดตัวอย่างไม่เท่ากันเป็น 
(5,10,15,20,25), (5,5,10,10,15), (15,15,20,25,25), (30,30,35,35,40) และ (30,35,40,45,50) 
จากปัจจัยเหล่านี้ท าให้กรณีศึกษาจ านวน 72 กรณี ข้อมูลที่ใช้ในการวิจัยนี้เป็นข้อมูลที่จ าลองขึ้นด้วย
เทคนิคมอนติคาร์โล จ านวน 1,000 รอบ ในแต่ละกรณี เกณฑ์การเปรียบเทียบความสามารถในการ
ควบคุมความน่าจะเป็นของ ความผิดพลาดแบบที่ 1 ที่น ามาใช้ในงานวิจัยนี้คือ เกณฑ์ Cochran เมื่อ
ก าหนดระดับนัยส าคัญ 0.05 ผลการวิจัยสรุปได้ดังนี้ คือความสามารถในการควบคุมความน่าจะเป็น
ของความผิดพลาดแบบที่ 1 พบว่าเมื่อประชากรมี การแจกแจงปรกติ  สถิติทดสอบเวลซ์  สามารถ
ควบคุมความน่าจะเป็นของ ความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้ทุกกรณี ส่วนสถิติทดสอบมาราสควิลโล   
สามารถควบคุมได้บางกรณี และสถิติทดสอบบราวน์ -ฟอร์สิตีไม่สามรถควบคุมได้เลยเมื่อประชากรมี
การแจกแจงแบบที พบว่าสถิติทดสอบ เวลซ์และสถิติทดสอบ มาราสควิลโล สามารถควบคุมความ
น่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้ ในทุกกรณี ส่วนสถิติทดสอบบราวน์ -ฟอร์สิตีไม่สามารถ
ควบคุมไ ด้ และเม่ือประชากรมีการแจกแจงแบ บเอกซ์โพ เนนเชียล  พบว่าเฉพาะสถิติทดสอบ     
บราวน์-ฟอร์สิตีสามารถควบคุ มความน่าจะเป็นของ    ความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้ เมื่อขนาดตัวอย่าง
เท่ากันและขนาดตัวอย่างไม่ เท่ากันที่มีขนาดใหญ่ ส่วนค่า ก าลังการทดสอบ พบว่าเมื่อประชากรมี การ
แจกแจงปรกติ  สถิติทดสอบมาราสควิลโลมี ก าลังการทดสอบ สูงสุดในกรณีที่ขนาดตัวอย่างเท่ากันที่มี
ขนาดใหญ่ ส่วนกรณีท่ีขนาดตัวอย่างไม่เท่ากันและอัตราส่วนความแปรปรวนเพิ่มมากขึ้น สถิติทดสอบ
มาราสควิลโลจะมี ก าลังการทดสอบ ที่ลดลง เมื่อประชากรมีการแจกแจงแบบที พบว่าสถิติทดสอบ     
มาราสควิลโลมี ก าลังการทดสอบ เพ่ิมมากข้ึน  เมื่อตัวอย่างมีขนาดใหญ่ขึ้น  และค่า ก าลังการ      
ทดสอบนี้จะลดลงเมื่ออัตราส่วนความแปรปรวนมากขึ้น  และเม่ือประชากรมีการแจ กแจงเลขชี้ก าลัง
พบว่าสถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตีฟให้ก าลังการทดสอบสูงสุดในทุกกรณี 

ปิยวรรณ ถือแก้ว  (2552) ได้ศึกษาเปรียบเทียบวิธีทดสอบความเท่ากันของความแปรปรวน 
เมื่อกลุ่มตัวอย่างมีขนาดเท่ากันและไม่เท่ากันโดยพิจารณาเม่ือประชากรมีจ านวน 4 และ 5 กลุ่ม 
ภายใต้การแจกแจงปรกติ การแจกแจงดับเบิ้ลเอ็กซ์โปเนนเชียล การแจกแจง (ปรกติ)2 และการแจก
แจง(ดับเบ้ิลเอ็กซ์โปเนนเชยีล)2 ซึ่งวิธีที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ วิธีทดสอบ T3 วิธีทดสอบเนย์แมน–เพียร์
สัน   วิธีทดสอบเลยาร์ดไคสแควร์ วิธีทดสอบเลอวีน และวิธีทดสอบโอบรีน โดยจะพิจารณาว่าวิธีเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

ทดสอบใดมีประสิทธิภาพมากที่สุดจากความสามารถในการควบคุมความผิดพลาดแบบที่ 1 ตาม
เกณฑ์ของ Cochran และก าลังการทดสอบ ซึ่งก าหนดให้อัตราส่วนความแปรปรวนมีค่าแตกต่างกัน 
ภายใต้ระดับนัยส าคัญ 0.01 และ 0.05 ด าเนินการทดลองโดยการจ าลองข้อมูลด้วยเทคนิคมอนติคาร์
โลจ านวน 252 กรณี ซึ่งแต่ละกรณีท าซ้าๆ กัน 1,000 ครั้ง จากการศึกษาพบว่าเมื่อลักษณะของ
ประชากรมีการแจกแจงปรกติ วิธีทดสอบ T3 เป็นวิธีทดสอบท่ีสามารถควบคุมความผิดพลาดแบบที่ 1 
ได้ และมี ก าลังการทดสอบสูงสุด เมื่อประชากรมีการแจกแจงดับเบิ้ลเอ็กซ์โปเนนเชียล ส าหรับกลุ่ม
ตัวอย่างที่มีขนาดเท่ากัน วิธีทดสอบเลยาร์ดไคสแควร์ เป็นวิธีทดสอบท่ีสามารถควบคุม ความผิดพลาด
แบบที่ 1 ได้ และมีก าลังการทดสอบสูงสุด แต่ถ้ากลุ่มตัวอย่างมีขนาดไม่เท่ากัน วิธีทดสอบโอบรีนเป็น
วิธีทดสอบท่ีสามารถควบคุมความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้   และมีก าลังการทดสอบสูงสุด และเมื่อ
ประชากรมีการแจกแจง(ปรกติ)2 และการแจกแจง(ดับเบ้ิลเอ็กซ์โปเนนเชยีล)2  ซึ่งเป็นการแจกแจงที่
ไม่สมมาตร       วิธีทดสอบโอบรีนเป็นวิธีทดสอบสามารถควบคุมความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้ และมี
ก าลังการทดสอบสูงสุด 

สมประสงค์ สิทธิสมบัติ (2553) ศึกษาสถิติทดสอบความเท่ากันของความแปรปรวน โดยใช้
สถิติทดสอบ บาร์ตเลตต์ สถิติทดสอบเชฟเฟ สถิติทดสอบเล วีน สถิติทดสอบบราวน์ -ฟอร์สิตี         
สถิติทดสอบโอบรีนและสถิติทดสอบเลห์แมน โดยศึกษา ก าลังการทดสอบ ของสถิติทดสอบท้ัง 6 ตัว     
เมื่อประชากรมีการแจกแจงเป็นแบบเดียวกันทุกกลุ่ม ซึ่งได้แก่ การแจกแจงปรกติ และแบบแกมมา     
ทีร่ะดับนัยส าคัญ 0.05 ข้อมูลที่ใช้ในการวิจัย ได้จากการจ าลองข้อมูลด้วยเทคนิคมอนติคาร์โล กระท า
ซ้ า 2,000 ครั้ง ในแต่ละกรณี ผลการศึกษาพบว่า เมื่อประชากรมี การแจกแจงปรกติ  สถิติทดสอบเลห์
แมนจะมกี าลังการทดสอบมากที่สุด รองลงมาคือสถิติทดสอบเชฟเฟ โดยสถิติทดสอบบราวน์ -ฟอร์สิตี้ 
มีก าลังการทดสอบน้อยที่สุดที่อัตราส่วนของความแปรปรวนแตกต่างกันน้อย  เมื่อประชากรมีการแจก
แจงแกมมา สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี จะมีก าลังการทดสอบมากที่สุด รองลงมาคือสถิติทดสอบเชฟ
เฟและสถิติทดสอบโอบรีนตามล าดับ 

ศรีวนา ศรีสมบูรณ์ (2553) ศึกษาเปรียบเทียบก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบส าหรับ
ทดสอบความเท่ากันของความแปรปรวนของประชากร 4 วิธี ได้แก่ สถิติทดสอบ บาร์ตเลตต์        
สถิติทดสอบ T3 สถิติทดสอบโอบรีน และสถิติทดสอบบราวน์ -ฟอสิตี ตัวอย่างมีขนาดเท่ากันและ       
ไม่เท่ากัน เมื่อก าหนดประชากรจ านวน 3,4 และ 5 กลุ่ม โดยให้ข้อมูลมี การแจกแจงปรกติ แบบที      
แบบล็อกนอร์มอล และแบบไคสแควร์ ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 และ 0.05 พิจารณาสถิติทดสอบที่มี
ความสามารถในการควบคุมความผิดพลาดแบบที่ 1 ตามเกณฑ์ของ Cochran เมื่อก าหนดอัตราส่วน
ความแปรปรวนแตกต่างกัน จ าลองข้อมูลด้วยเทคนิคมอนติคาร์โล จ านวนซ้ า 1,000 รอบ ด้วย
โปรแกรมส าเร็จรูป SAS ผลการศึกษาพบว่า เมื่อข้อมูลมี การแจกแจงปรกติ สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์มี
ความสามรถในการควบคุมความผิดพลาดแบบที่ 1 ดีที่สุด และมี ก าลังการทดสอบสูงสุด ทั้งในกรณีที่
ขนาดตัวอย่างเท่ากันและไม่เท่ากัน เมื่อข้อมูลมีการแจกแจงแบบที แบบล็อกนอร์มอล และแบบ     
ไคสแควร์ สถิติทดสอบบราวน์ -ฟอร์สิตี มีความสามารถในการควบคุม ความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้ดี

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

ที่สุด และมี ก าลังการทดสอบสูงสุด ทั้งในกรณีท่ีขนาดตัวอย่างเท่ากันและไม่เท่ากัน และพบว่า ก าลัง
การทดสอบของสถิติทดสอบข้ึนอยู่กับขนาดตัวอย่าง และอัตราส่วนความแปรปรวน 

อาณัติ แสงสว่าง (2556) ศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสถิติทดสอบส าหรับทดสอบ
ความเท่ากันของความแปรปรวนของประชากร 3, 4 และ 5 กลุ่ม โดยแบ่งเป็นสถิติทดสอบแบบใช้
พารามิเตอร์ คือ สถิติทดสอบบราวน์ -ฟอร์สิตี (BF) และสถิติทดสอบแบบไม่ใช้พารามิเตอร์ คือ        
สถิติทดสอบ ANOMV (AV) สถิติทดสอบ ANOMVTR (AVT) และสถิติทดสอบจีนี่ (GT) โดยพิจารณา
ประสิทธิภาพของสถิติทดสอบท้ัง 4 วิธี จากความสามารถในการคว บคุมความน่าจะเป็นของ                 
ความผิดพลาดแบบที่ 1 และเปรียบเทียบก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบท่ีสามารถควบคุมความ     
น่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้ เมื่อก าหนดการแจกแจงของประชากรเป็น  3 แบบ คือ    
การแจกแจงปรกติ การแจกแจงแบบโลจีสติก และการแจกแจงแบบไวบูลล์ ขนาดตัวอย่างเล็ก (n≤15)  
กลาง (15≤n≤120) และใหญ่ (n>120) ยกเว้นสถิติทดสอบ ANOMV ที่จะท าการศึกษาเฉพาะขนาด
ตัวอย่างกลางโดยก าหนดให้ส าหรับแต่ละกลุ่มประชากรที่เปรียบเทียบมีขนาดตัวอย่างเท่ากัน และ     
ไม่เท่ากัน เมื่อก าหนดระดับความแตกต่างของความแปรปรวน    3 ระดับ คือ น้อย 

 0 <  < 1.5  ปานกลาง  1.5 <  < 3.0  และมาก    3.0   ที่ระดับนัยส าคัญ  α  0.01 

และ 0.05 จ าลองข้อมูลด้วยเทคนิคมอนติคาร์โล ท าซ้ า 1,000 ครั้ง ในแต่ละสถานการณ์              
ผลการศึกษาพบว่าเมื่อประชากรมีการแจกแจงปรกติ และการแจกแจงแบบไวบูลล์ สถิติทดสอบไม่ใช้
พารามิเตอร์ คือ สถิติทดสอบจีนี่ มีประสิทธิภาพใกล้เคียงกับสถิติทดสอบแบบใช้พาริเตอร์ คือ      
สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี เนื่องจากสถิติทดสอบจีนี่และสถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตีสามารถ
ควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้ดีทั้ง 2 วิธี และให้ค่าก าลังการทดสอบสูง
ใกล้เคียงกัน เมื่อประชากรมีการแจกแจงแบบโลจีสติก สถิติทดสอบแบบใช้พารามิเตอร์คื อ สถิติ
ทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี มีประสิทธิภาพมากกว่า สถิ ติทดสอบแบบไม่ใช้พารามิเตอร์คือ สถิติทดสอบ   
จีนี่และสถิติทดสอบ ANOMV เนื่องจากสถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี สามารถควบคุมความน่าจะเป็น
ของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้ดีกว่าสถิติทดสอบจีนี่และสถิติทดสอบ ANOMV และสถิติทดสอบ  
บราวน์-ฟอร์สิตีให้ค่าก าลังการทดสอบสูง เมื่อขนาดตัวอย่างกลางและใหญ่ นอกจากนั้นยังพบว่า เมื่อ
ค่าระดับนัยส าคัญ จ านวนกลุ่มประชากร และขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึน สถิติทดสอบบราวน์ -ฟอร์สิตี สถิติ
ทดสอบ ANOMV และสถิติทดสอบจีนี่มีแนวโน้มให้ค่าอ านาจการทดสอบเพ่ิมข้ึน และเม่ือระดับความ
แตกต่างของความแปรปรวนเพิ่มขึ้น กรณีขนาดตัวอย่างกลางและใหญ่ สถิติทดสอบทั้ง 3 วิธี           
มีแนวโน้มให้ค่าก าลังการทดสอบเพ่ิมข้ึนด้วยเช่นกัน 
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ดวงพร พัชชะวณิช (2557) ศึกษาเปรียบเทียบความน่าจะเป็นของการเกิดความคลาดเคลื่อน
ชนิดที่ 1 และก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบ Levene, Modified-Levene, Bartlett, Box-
Andersen, Jackknife, Z-variance, O’Brien และ Overall-Woodward Modified Z-variance 
ซึ่งใช้ทดสอบความเป็นเอกพันธ์ของความแปรปรวน ในการศึกษาได้ก าหนดรูปแบบการแจกแจง       
ของประชากรและขนาดตัวอย่างในระดับต่างๆ โดยก าหนดให้มีอัตราส่วนของความแปรปรวนเท่ากับ 
1:2:3:4 และ 1:2:3:4:5 จากการศึกษาโดยใช้วิธีมอนติคาร์โลพบว่า Levene ไม่ใช่สถิติทดสอบที่ดีท่ีสุด 
แต่ยังมีสถิติทดสอบอ่ืนที่ให้ผลที่ดีกว่าทั้งนี้ข้ึนอยู่กับการแจกแจงของข้อมูล ในก รณีที่ประชากรมีการ
แจกแจงปรกติ Bartlett, Box-Andersen และ Z-variance เป็นสถิติทดสอบที่ดีเพราะไม่ว่าจะใช้
ขนาดตัวอย่างน้อยหรือมากก็ให้ก าลังการทดสอบมาก ในกรณีที่ประชากรมีการแจกแจงยูนิฟอร์ม ไคส
แควร์ และการแจกแจงที่มีความเบ้ต่ า พบว่า Levene, O’Brien และ Bartlett ให้ก าลังการทดสอบ
มากที่สุด ตามล าดับ 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 
 

บทท่ี 3 

วิธีการด าเนินการวิจัย 

ในการท าปัญหาพิเศษครั้งนี้เป็นการท าปัญหาพิเศษเชิงทดลองเพ่ือเปรียบเทียบก าลังการทดสอบ
ของสถิติทดสอบส าหรับทดสอบความเท่ากันของความแปรปรวนของประชากร 3 กลุ่ม โดยใช้สถิติ
ทดสอบ 4 ตัว คือ สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์  (Bartlett’s test) สถิติทดสอบเลห์แมน (Lehmann’s test) 
สถิติทดสอบเลวีน (Levene’s test) และสถิติทดสอบบราวน์ -ฟอร์สิตี (Brown-Frosythe’s test) ใช้
วิธีการจ าลองข้อมูลด้วยเทคนิคมอนติคาร์โล (Monte Carlo technique) เพ่ือก าหนดรูปแบบและปัจจัย
ที่คาดว่าจะมีผลต่อการศึกษาได้ตามต้องการ 

ในการท าการ ท าปัญหาพิเศษ ครั้งนี้ศึกษาจากการจ าลองข้อมูลด้วยเครื่ องคอมพิวเตอร์โดยใช้
โปรแกรม R เวอร์ชั่น 3.2.2 ในการท าการท าปัญหาพิเศษเพ่ือเปรียบเทียบความน่าจะเป็นในการควบคุม
ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 และเปรียบเทียบก าลังการทดสอบของสถิติดังกล่าว 
 
3.1 การวางแผนการท าปัญหาพิเศษ 

ในการท าปัญหาพิเศษครั้งนี้ท าการก าหนดสถานการณ์ต่างๆ  เพ่ือต้องการศึกษาเปรียบ ก าลังการ
ทดสอบของสถิติทดสอบในสถานการณ์ต่างๆภายใต้ขอบเขตการแจกแจง  จ านวนกลุ่มตัวอย่าง  ขนาด
ตัวอย่างและความแปรปรวนดังนี้คือ 

3.1.1 ก าหนดจ านวนกลุ่มประชากรเท่ากับ 3 กลุ่ม 
3.1.2 ก าหนดขนาดตัวอย่างสุ่ม (

1 2 3
n , n , n ) จากแต่ละประชากรเท่ากันและไม่เท่ากันรวม 7 

กรณีโดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 
ลักษณะ จ านวนลักษณะ รายละเอียด 

ขนาดเท่ากัน 6 
(5,5,5) , (15,15,15) , (30,30,30) , 

(50,50,50) , (75,75,75) , (100,100,100) 

ขนาดไม่เท่ากัน 6 
(5,5,10) , (5,5,25) , (5,10,15) , 

(5,15,25) , (50,70,85) , (75,50,100) 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



27 
 

3.1.3 ก าหนดความแตกต่างของความแปรปรวนโดยใช้ค่าพารามิเตอร์ห่างศูนย์กลาง 
(Noncentrality Parameter :   ) เป็นเกณฑ์ในการวัดความแตกต่างของความแปรปรวนของประชากร 
ดังนี้ 

 
ระดับความแตกต่างของความแปรปรวน ความแปรปรวน   

มีความแตกต่างกันน้อย 
 0 1.5   

16  :  18  :  20 
16  :  20  :  24 

0.4082 
0.8165 

มีความแตกต่างกันปานกลาง 
 1.5 3   

16  :  26  :  36 
16  :  28  :  40 

2.0412 
2.4495 

มีความแตกต่างกันมาก 
 3   

16  :  34  :  52 
16  :  52  :  88 

3.6742 
7.3485 

3.1.4 ก าหนดค่าพารามิเตอร์ส าหรับการแจกแจงต่างๆ ดังนี้ 

                   กรณีความแปรปรวนเท่ากัน 

1. ก าหนดค่าพารามิเตอร์ (μ , 2
σ ) ส าหรับการแจกแจงปรกต ิดังนี้ คือ (0,16)            

 

 

 

 

 

 

 

 

    รูปที่ 3.1 การแจกแจงปรกติที่พารามิเตอร์ (0,16) 
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2.   ก าหนดค่าพารามิเตอร์ ( α ,β ) ส าหรับการแจกแจงแกมมา ดังนี้ คือ (16,1) 
      3.   ก าหนดค่าพารามิเตอร์ (β ) ส าหรับการแจกแจงเลขชี้ก าลัง ดังนี้ คือ (4)  

4.   ก าหนดค่าพารามิเตอร์ ( v ) ส าหรับการแจกแจงไคก าลังสอง ดังนี้ คือ (8)  

 
    รูปที่ 3.2 การแจกแจงแกมมาที่พารามิเตอร์ (16,1), (1,4) และ (4,2) 

  กรณีความแปรปรวนไม่เท่ากัน 

  1. ก าหนดค่าพารามิเตอร์ (μ , 2
σ ) ส าหรับ การแจกแจง ปรกติ  ดังนี้ คือ (0,16)          

ดังตารางที่ 3.1 
ตารางท่ี 3.1 พารามิเตอร์ส าหรับการแจกแจงปรกติที่ค่าพารามิเตอร์ 2

(μ ,σ )  มีค่าเฉลี่ย E(X) = μ  และ
ค่าความแปรปรวน  2

V(X) = σ  

ประชากร 1 ประชากร 2 ประชากร 3 
  

2
(μ ,σ )  E(X) V(X) 2

(μ ,σ )  E(X) V(X) 2
(μ ,σ )  E(X) V(X) 

(0 , 16) 0 16 (0 , 18) 0 18 (0 , 20) 0 20 0.4082 
(0 , 16) 0 16 (0 , 20) 0 20 (0 , 24) 0 24 0.8165 
(0 , 16) 0 16 (0 , 26) 0 26 (0 , 36) 0 36 2.0412 
(0 , 16) 0 16 (0 , 28) 0 28 (0 , 40) 0 40 2.4495 
(0 , 16) 0 16 (0 , 34) 0 34 (0 , 52) 0 52 3.6742 
(0 , 16) 0 16 (0 , 52) 0 52 (0 , 88) 0 88 7.3485 
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รูปที่ 3.3 ฟังก์ชันการแจกแจงความน่าจะเป็นของการแจกแจงปรกติ ส าหรับพารามิเตอร์ (0,16), 
(0,18), (0,20) และ (0,24) ซึ่งอยู่ในกรณีท่ีความแปรปรวนมีความแตกต่างกันน้อย คือ 0.4082 และ 
0.8165  

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.4 ฟังก์ชันการแจกแจงความน่าจะเป็นของการแจกแจงปรกติ ส าหรับพารามิเตอร์ (0,16), 
(0,26), (0,28), (0,36) และ (0,40) ซึ่งอยู่ในกรณีท่ีความแปรปรวนมีความแตกต่างกันปานกลาง คือ 
2.0412 และ 2.4495 
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รูปที่ 3.5 ฟังก์ชันการแจกแจงความน่าจะเป็นของการแจกแจงปรกติ ส าหรับพารามิเตอร์ (0,16), 
(0,34), (0,52) และ (0,88) ซึ่งอยู่ในกรณีท่ีความแปรปรวนมีความแตกต่างกันมาก คือ 3.6742 และ 
7.3485 

2. ก าหนดค่าพารามิเตอร์ ( α ,β  ) ส าหรับการแจกแจงแกมมา  ดังนี้ คือ (16,1), (1,4) 
และ (4,2) ดังตารางที่ 3.2-3.4 
 
ตารางท่ี 3.2 พารามิเตอร์ส าหรับ การแจกแจงแกมมาที่ค่าพารามิเตอร์  (α,β)  เมื่อค่าเฉลี่ย E(X) = αβ  
และความแปรปรวน 2

V (X ) = αβ  
ประชากร 1 ประชากร 2 ประชากร 3 

  
(α,β)  E(X) V(X) (α,β)  E(X) V(X) (α,β)  E(X) V(X) 
(16 , 1) 16 16 (18 , 1) 18 18 (20 , 1) 20 20 0.4082 
(16 , 1) 16 16 (20 , 1) 20 20 (24 , 1) 24 24 0.8165 
(16 , 1) 16 16 (26 , 1) 26 26 (36 , 1) 36 36 2.0412 
(16 , 1) 16 16 (28 , 1) 28 28 (40 , 1) 40 40 2.4495 
(16 , 1) 16 16 (34 , 1) 34 34 (52 , 1) 52 52 3.6742 
(16 , 1) 16 16 (52 , 1) 52 52 (88 , 1) 88 88 7.3485 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 3.6 ฟังก์ชันการแจกแจงความน่าจะเป็นของการแจกแจงแกมมา ส าหรับพารามิเตอร์ 
(16,1), (18,1), (20,1) และ (24,1) ซึ่งอยู่ในกรณีท่ีความแปรปรวนมีความแตกต่างกันน้อย คือ 0.4082 
และ 0.8165  

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.7 ฟังก์ชันการแจกแจงความน่าจะเป็นของการแจกแจงแกมมา ส าหรับพารามิเตอร์ 
(16,1), (26,1), (28,1), (36,1) และ (40,1) ซึ่งอยู่ในกรณีท่ีความแปรปรวนมีความแตกต่างกันปานกลาง 
คือ 2.0412 และ 2.4495 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 3.8 ฟังก์ชันการแจกแจงความน่าจะเป็นของการแจกแจงแกมมา ส าหรับพารามิเตอร์ 
(16,1), (34,1), (52,1) และ (88,1) ซึ่งอยู่ในกรณีท่ีความแปรปรวนมีความแตกต่างกันมาก คือ 3.6742 
และ 7.3485 

 

ตารางท่ี 3.3 พารามิเตอร์ส าหรับการแจกแจงเลขชี้ก าลังที่ค่าพารามิเตอร์ (α,β) เมื่อค่าเฉลี่ย E(X) = β  
และความแปรปรวน 2

V(X) = β  

ประชากร 1 ประชากร 2 ประชากร 3 
  

(α,β)  E(X) V(X) (α,β)  E(X) V(X) (α,β)  E(X) V(X) 

(1 , 4) 4 16 (1 , 18 ) 18  18 (1 , 20 ) 20  20 0.4082 

(1 , 4) 4 16 (1 , 20 ) 20  20 (1 , 24 ) 24  24 0.8165 

(1 , 4) 4 16 (1 , 26 ) 26  26 (1 , 6) 6 36 2.0412 

(1 , 4) 4 16 (1 , 28 ) 28  28 (1 , 40 ) 40  40 2.4495 

(1 , 4) 4 16 (1 , 34 ) 34  34 (1 , 52 ) 52  52 3.6742 

(1 , 4) 4 16 (1 , 52 ) 52  52 (1 , 88 ) 88  88 7.3485 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 3.9 ฟังก์ชันการแจกแจงความน่าจะเป็นของการแจกแจงเลขชี้ก าลัง ส าหรับพารามิเตอร์ 
(1,4), (1, 18 ), (1, 20 ) และ (1, 24 ) ซึ่งอยู่ในกรณีท่ีความแปรปรวนมีความแตกต่างกันน้อย      
คือ 0.4082 และ 0.8165  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 3.10 ฟังก์ชันการแจกแจงความน่าจะเป็นของการแจกแจงเลขชี้ก าลัง ส าหรับพารามิเตอร์ 

(1,4), (1, 26 ), (1, 28 ), (1,6) และ (1, 40 ) ซึ่งอยู่ในกรณีท่ีความแปรปรวนมีความแตกต่างกัน   
ปานกลาง คือ 2.0412 และ 2.4495  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



34 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.11 ฟังก์ชันการแจกแจงความน่าจะเป็นของการแจกแจงเลขชี้ก าลัง ส าหรับพารามิเตอร์ 
(1,4), (1, 34 ), (1, 52 ) และ (1, 88 ) ซึ่งอยู่ในกรณีท่ีความแปรปรวนมีความแตกต่างกันมาก        
คือ 3.6742 และ 7.3485 

 

ตารางท่ี 3.4 พารามิเตอร์ส าหรับการแจกแจงไคก าลังสองที่ค่าพารามิเตอร์ (α,β) เมื่อค่าเฉลี่ย 

E(X) = v = 2α  และความแปรปรวน V(X) = 4α  

ประชากร 1 ประชากร 2 ประชากร 3 
  

(α,β)  E(X) V(X) (α,β)  E(X) V(X) (α,β)  E(X) V(X) 
(4 , 2) 8 16 (9/2 , 2) 9 18 (5 , 2) 10 20 0.4082 
(4 , 2) 8 16 (5 , 2) 10 20 (6 , 2) 12 24 0.8165 
(4 , 2) 8 16 (13/2 , 2) 13 26 (9 , 2) 18 36 2.0412 
(4 , 2) 8 16 (7 , 2) 14 28 (10 , 2) 20 40 2.4495 
(4 , 2) 8 16 (17/2 , 2) 17 34 (13 , 2) 26 52 3.6742 
(4 , 2) 8 16 (13 , 2) 26 52 (22 , 2) 44 88 7.3485 

 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 3.12 ฟังก์ชันการแจกแจงความน่าจะเป็นของการแจกแจงไคก าลังสอง ส าหรับพารามิเตอร์ 
(4,2), (9/2,2), (5,2) และ (6,2) ซึ่งอยู่ในกรณีท่ีความแปรปรวนมีความแตกต่างกันน้อย คือ 0.4082 และ 
0.8165  

 

  

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.13 ฟังก์ชันการแจกแจงความน่าจะเป็นของการแจกแจงไคก าลังสอง ส าหรับพารามิเตอร์ 
(4,2), (13/2,2), (7,2), (9,2) และ (10,2) ซึ่งอยู่ในกรณีท่ีความแปรปรวนมีความแตกต่างกันปานกลาง   
คือ 2.0412 และ 2.4495 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 3.14 ฟังก์ชันการแจกแจงความน่าจะเป็นของการแจกแจงไคก าลังสอง ส าหรับพารามิเตอร์ 
(4,2), (17/2,2), (13,2) และ (22,2) ซึ่งอยู่ในกรณีท่ีความแปรปรวนมีความแตกต่างกันมาก คือ 3.6742 
และ 7.3485 

3.1.4 ก าหนดระดับนัยส าคัญ ( α )  3 ระดับ คือ 0.01, 0.05 และ 0.10 

3.1.5 ตรวจสอบความสามารถในการควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ของ
ตัวสถิติทดสอบตามเกณฑ์ของ Bradley ในแต่ละสถานการณ์ 

3.1.6 เปรียบเทียบก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบที่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของ
ความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้ตามเกณฑ์เพ่ือหาสถิติทดสอบท่ีดีที่สุดในแต่ละสถานการณ์ 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.2 วิธีการด าเนินการท าปัญหาพิเศษ 

 ในการท าปัญหาพิเศษนี้มีวิธีด าเนินการท าปัญหาพิเศษดังนี้ 

3.2.1 จ าลองข้อมูลและสุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการท าปัญหาพิเศษโดยใช้โปรแกรม R เวอร์ชัน 3.2.2 
ให้ข้อมูลมีความแปรปรวนทั้ง 3 กลุ่มเท่ากัน โดยมีการแจกแจง ค่าพารามิเตอร์ และขนาดตัวอย่างเป็นไป
ตามขอบเขตของการท าปัญหาพิเศษ 

3.2.2 ท าการทดสอบความเท่ากันของความแปรปรวน ของประชากร โดยค านวณ สถิติ     
ทดสอบ บาร์ตเลตต์  (Bartlett’s test) สถิติทดสอบเลห์แมน (Lehmann’s test) สถิติทดสอบเลวีน 
(Levene’s test) และสถิติทดสอบบราวน์ -ฟอร์สิตี (Brown-Frosythe’s test) น าค่าสถิติทดสอบที่
ค านวณได้เทียบกับค่าวิกฤตเพ่ือสรุปว่าจะปฏิเสธหรือยอมรับสมมติฐานหลัก ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01, 0.05 
และ 0.10  และท าการบันทึกจ านวนครั้งที่ปฏิเสธสมมติฐานหลักเม่ือสมมติฐานหลักเป็นจริง ท าซ้ าจนคร บ 
5,000 ครั้ง 

 

3.2.3 หาค่าความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ดังนี้ 

ค่าความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1    =     จ านวนครั้งของการปฏิเสธ H0 เม่ือ H0 เป็นจริง
5,000

 

  

3.2.4 ท าการเปรียบเทียบความน่าจะเป็นของ ความผิดพลาดแบบที่ 1 ของสถิติทดสอบกับเกณฑ์
ของ Bradley ถ้าความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 จากการทดลองอยู่ในช่วงต่อไปนี้ 

ระดับนัยส าคัญ ช่วงที่ก าหนด 
0.01 [0.005 , 0.015] 
0.05 [0.025 , 0.075] 
0.10 [0.050 , 0.150] 

 

จะสรุปได้ว่าสถิติทดสอบนั้นควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้ 

3.2.5 จ าลองข้อมูลของประชากรที่ใช้ในการ ท าปัญหาพิเศษ โดยโปรแกรม R ให้ข้อมูลมีความ
แปรปรวนของประชากรทั้ง 3 กลุ่มไม่เท่ากัน โดยมี การแจกแจง ค่าพารามิเตอร์และขนาดตัวอย่างเป็นไป
ตามขอบเขตการวิจัย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.2.6 ท าการทดสอบความเท่ากันของความแปรปรวนของประชากร โดยค านวณค่าสถิติทดสอบ
ความเท่ากันของความแปรปรวนของประชากร 3 กลุ่ม จ านวน 4 ตัว คือ สถิติทดสอบ บาร์ตเลตต์  สถิติ
ทดสอบเลห์แมน  สถิติทดสอบเลวีน และสถิติทดสอบบราวน์ -ฟอร์สิตี  และบันทึกจ านวนครั้งที่ปฏิเสธ
สมมติฐานหลัก เมื่อสมมติฐานหลักเป็นเท็จ ท าซ้ าจนครบ 5,000 ครั้ง 

3.2.7 หาก าลังการทดสอบ เฉพาะสถิติทดสอบท่ีสามารถควบคุม ความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้ โดย
จ าลองข้อมูลให้มีความแปรปรวน ทั้ง 3 กลุ่มไม่เท่ากัน ทั้งหมด 6 ลักษณะ แล้วสุ่มตัวอย่างตามขอบเขต
ของการท าปัญหาพิเศษ ค านวณค่าสถิติทดสอบเทียบกับค่าวิกฤต และสรุปผล ท าซ้ าจนครบ 5,000 ครั้ง 
แล้วนับจ านวนครั้งที่ปฏิเสธสมมติฐานหลัก โดยค านวณหาก าลังการทดสอบได้ดังนี้ 

ก าลังการทดสอบ       =       จ านวนครั้งของการปฏิเสธ H0 เม่ือ H0 ไม่เป็นจริง
5,000

 

         3.2.8 เปรียบเทียบ ก าลังการทดสอบ ของสถิติทดสอบ ทั้ง 4 วิธี โดยสถิติทดสอบที่มี ก าลังการ
ทดสอบสูงที่สุดจะเป็นสถิติทดสอบท่ีดีที่สุด 
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วิธีด าเนินการวิจัยและการประมวลผลข้อมูล สามารถอธิบายเป็นขั้นตอนได้ดังรูปที่ 3.15 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



41 
 

 บทท่ี 4  

ผลการวิจัย 

 การท าปัญหาพิเศษนี้เป็นการวิจัยเชิงทดลอง เพื่ อท าการศึกษาถึงประสิทธิภาพของสถิติทดสอบ
ส าหรับทดสอบความเท่ากันของความแปรปรวนของประชากร 4 วิธี ได้แก่  สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ 
(Bartlett’s test) สถิติทดสอบเลห์แมน (Lehmann’s test) สถิติทดสอบเลวีน (Levene’s test) และ
สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี (Brown-Frosythe’s test) ซึ่งท าในกรณีท่ีประชากรมีการแจกแจงปรกติ 
พารามิเตอร์เป็น (0,16) การแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์เป็น (16,1) การแจกแจงเลขชี้ก าลัง พารามิเตอร์
เป็น (4) และการแจกแจงไคก าลังสอง (8) และในกรณีท่ีขนาดตัวอย่างของประชากรทั้ง 3 ประชากร
เท่ากัน คือ (5,5,5), (15,15,15), (30,30,30), (50,50,50), (75,75,75), (100,100,100) และ ขนาด
ตัวอย่างของประชากรทั้ง 3 ประชากรไม่เท่ากัน คือ (5,5,10), (5,5,25), (5,10,15), (5,15,25), 
(50,70,85), (75,50,100) ซึ่งการท าปัญหาพิเศษนี้จะพิจารณาค่าความผิดพลาดแบบที่ 1 โดยใช้เกณฑ์ 
Bradley ในการเปรียบเทียบ จากนั้นจะท าการพิจารณาก าลังการทดสอบของ สถิติทดสอบซึ่งผลที่ได้จาก
การท าปัญหาพิเศษ สามารถสรุปได้เป็น 2 ส่วนใหญ่ๆ คือ 

4.1 ความสามารถในการควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 

4.1.1 กรณีการแจกแจงปรกติ (0,16) 

จากการพิจารณาความสามารถในการควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 
1 ตามเกณฑ์ของ Bradley สรุปผลได้ดังตารางท่ี 4.1 - 4.2 และรูปที่ 4.1 - 4.6 
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ตารางท่ี 4.1 ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ของสถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สถิติทดสอบ                
เลห์แมน สถิติทดสอบเลวีน และสถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16) 
ที่ขนาดตัวอย่าง (5,5,5), (15,15,15), (30,30,30), (50,50,50), (75,75,75), (100,100,100) 

ระดับ
นัยส าคัญ 

สถิติทดสอบ 
ขนาดตัวอย่าง (n1,n2,n3) 

(5,5,5) (15,15,15) (30,30,30) (50,50,50) (75,75,75) (100,100,100) 

0.01 

บาร์ตเลตต ์ 0.0078* 0.0116* 0.0114* 0.0112* 0.0090* 0.0110* 

เลห์แมน 0.0674 0.0242 0.0154 0.0146* 0.0112* 0.0128* 

เลวีน 0.0170 0.0124* 0.0126* 0.0128* 0.0102* 0.0106* 

บราวน-์ฟอร์สิตี 0.0000 0.0054* 0.0080* 0.0102* 0.0088* 0.0094* 

0.05 

บาร์ตเลตต ์ 0.0492* 0.0482* 0.0474* 0.0520* 0.0516* 0.0542* 

เลห์แมน 0.1608 0.0738* 0.0594* 0.0568* 0.0558* 0.0568* 

เลวีน 0.0794 0.0590* 0.0502* 0.0544* 0.0526* 0.0556* 

บราวน-์ฟอร์สิตี 0.0038 0.0304* 0.0362* 0.0446* 0.0460* 0.0498* 

0.1 

บาร์ตเลตต ์ 0.0986* 0.1002* 0.1014* 0.1048* 0.1082* 0.0948* 

เลห์แมน 0.2586 0.1348* 0.1178* 0.1148* 0.1146* 0.1012* 

เลวีน 0.1532 0.1150* 0.1128* 0.1014* 0.1088* 0.0990* 

บราวน-์ฟอร์สิตี 0.0200 0.0680* 0.0906* 0.0890* 0.0982* 0.0926* 

* หมายถึง สามารถควบคุมความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้ ตามเกณฑ์ของ Bradley (ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบ
ที่ 1 ตกอยู่ในช่วง [0.005 , 0.015], [0.025 , 0.075] และ [0.050 , 0.150] ส าหรับระดับนัยส าคัญ 0.01, 0.05 และ 
0.1) 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.2 ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ของสถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สถิติทดสอบ                 
เลห์แมน สถิติทดสอบเลวีน และสถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16) 
ที่ขนาดตัวอย่าง (5,5,10), (5,5,25), (5,10,15), (5,15,25), (50,70,85), (75,50,100) 

ระดับ
นัยส าคัญ 

สถิติทดสอบ 
ขนาดตัวอย่าง (n1,n2,n3) 

(5,5,10) (5,5,25) (5,10,15) (5,15,25) (50,70,85) (75,50,100) 

0.01 

บาร์ตเลตต ์ 0.0100* 0.0094* 0.0102* 0.0104* 0.0104* 0.0100* 

เลห์แมน 0.0670 0.0610 0.0450 0.0388 0.0142* 0.0126* 

เลวีน 0.0144* 0.0144* 0.0146* 0.0112* 0.0104* 0.0110* 

บราวน-์ฟอร์สิตี 0.0014 0.0038 0.0036 0.0030 0.0096* 0.0088* 

0.05 

บาร์ตเลตต ์ 0.0488* 0.0520* 0.0512* 0.0502* 0.0442* 0.0498* 

เลห์แมน 0.1352 0.1298 0.1110 0.1040 0.0508* 0.0550* 

เลวีน 0.0682* 0.0600* 0.0596* 0.0542* 0.0472* 0.0516* 

บราวน-์ฟอร์สิตี 0.0154 0.0206 0.0194 0.0246 0.0412* 0.0466* 

0.1 

บาร์ตเลตต ์ 0.1080* 0.0966* 0.0974* 0.0996* 0.0996* 0.1056* 

เลห์แมน 0.2098 0.1824 0.1762 0.1578 0.1090* 0.1118* 

เลวีน 0.1392* 0.1210* 0.1284* 0.1130* 0.1044* 0.1024* 

บราวน-์ฟอร์สิตี 0.0476 0.0566* 0.0614* 0.0664* 0.0920* 0.0934* 

* หมายถึง สามารถควบคุมความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้ ตามเกณฑ์ของ Bradley (ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบ
ที่ 1 ตกอยู่ในช่วง [0.005 , 0.015], [0.025 , 0.075] และ [0.050 , 0.150] ส าหรับระดับนัยส าคัญ 0.01, 0.05 และ 
0.1) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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(---------) เกณฑ์ของ Bradley [0.005, 0.015] 

รูปที่ 4.1 ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16) ขนาด
ตัวอย่างเท่ากัน ระดับนัยส าคัญเท่ากับ 0.01 

จากรูปที่ 4.1 พบว่า สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาด
แบบที่ 1 ได้ทุกๆกรณี ตามเกณฑ์ของ Bradley  

สถิติทดสอบเลห์แมน สามารถควบคุมความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้เฉพาะกรณีท่ีขนาดตัวอย่างใหญ่
เท่านั้น ตามเกณฑ์ของ Bradley 

สถิติทดสอบเลวีน และสถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี สามารถควบคุมควา มผิดพลาดแบบที่ 1 ได้
เกือบทุกกรณี ยกเว้นกรณีที่ขนาดตัวอย่างเป็น (5,5,5) ตามเกณฑ์ของ Bradley 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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(---------) เกณฑ์ของ Bradley [0.025, 0.075] 

รูปที่ 4.2 ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16) ขนาด
ตัวอย่างเท่ากัน ระดับนัยส าคัญเท่ากับ 0.05 

จากรูปที่ 4.2 พบว่า สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาด
แบบที่ 1 ได้ทุกๆกรณี ตามเกณฑ์ของ Bradley  

 สถิติทดสอบเลห์แมน สถิติทดสอบเลวีน และสถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี สามารถ
ควบคุมความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้เกือบทุกกรณี ยกเว้นกรณีที่ขนาดตัวอย่างเป็น (5,5,5) ตามเกณฑ์ของ 
Bradley 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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(---------) เกณฑ์ของ Bradley [0.05, 0.15] 

รูปที่ 4.3 ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16) ขนาด
ตัวอย่างเท่ากัน ระดับนัยส าคัญเท่ากับ 0.1 

จากรูปที่ 4.3 พบว่า สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาด
แบบที ่1 ได้ทุกๆกรณี ตามเกณฑ์ของ Bradley  

สถิติทดสอบเลห์แมน สถิติทดสอบเลวีน และสถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี สามารถควบคุมความ
ผิดพลาดแบบที่ 1 ได้เกือบทุกกรณี ยกเว้นกรณีที่ขนาดตัวอย่างเป็น (5,5,5) ตามเกณฑ์ของ Bradley 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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(---------) เกณฑ์ของ Bradley [0.005, 0.015] 

รปูท่ี 4.4 ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16) ขนาด
ตัวอย่างไม่เท่ากัน ระดับนัยส าคัญเท่ากับ 0.01 

จากรูปที่ 4.4 พบว่า สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ และสถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี สามารถควบคุม
ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้ทุกๆกรณี ตามเกณฑ์ของ Bradley  

สถิติทดสอบเลห์แมน และ สถิติทดสอบเลวีน สามารถควบคุมความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้เฉพาะ
กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (50,70,85) และ (75,50,100) ตามเกณฑ์ของ Bradley  

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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(---------) เกณฑ์ของ Bradley [0.025, 0.075] 

รูปที่ 4.5 ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16) ขนาด
ตัวอย่างไม่เท่ากัน ระดับนัยส าคัญเท่ากับ 0.05 

จากรูปที่ 4.5 พบว่า สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ และสถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี สามารถควบคุม
ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้ทุกๆกรณี ตามเกณฑ์ของ Bradley  

สถิติทดสอบเลห์แมน และ สถิติทดสอบเลวีน สามารถควบคุมความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้เฉพาะ
กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (50,70,85) และ (75,50,100) ตามเกณฑ์ของ Bradley  

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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(---------) เกณฑ์ของ Bradley [0.05, 0.15] 

รูปที่ 4.6 ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16) ขนาด
ตัวอย่างไม่เท่ากัน ระดับนัยส าคัญเท่ากับ 0.1 

จากรูปที่ 4.6 พบว่า สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ และสถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี สามารถควบคุม
ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้ทุกๆกรณี ตามเกณฑ์ของ Bradley 
 สถิติทดสอบเลห์แมน สามารถควาบคุมความ ผิดพลาดแบบที่ 1 ได้ เฉพาะกรณีท่ีขนาดตัวอย่าง
ใหญ่เท่านั้น ตามเกณฑ์ของ Bradley 

สถิติทดสอบเลวีน สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้เกือบทุกกรณี 
ยกเว้นกรณีที่ขนาดตัวอย่างเป็น (5,5,5) ตามเกณฑ์ของ Bradley 
 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.1.2 กรณีการแจกแจงแกมมา (16,1) 

จากการพิจารณาความสามารถในการควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาด               
แบบที่ 1 ตามเกณฑ์ของ Bradley สรุปผลได้ดังตารางท่ี 4.3 – 4.4 และรูปที่ 4.7 - 4.12 

ตารางท่ี 4.3 ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ของสถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สถิติทดสอบ                 
เลห์แมน สถิติทดสอบเลวีน  และสถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี กรณีการแจกแจง แกมมา พารามิเตอร์ 
(16,1) ที่ขนาดตัวอย่าง (5,5,5), (15,15,15), (30,30,30), (50,50,50), (75,75,75), (100,100,100) 

ระดับ
นัยส าคัญ 

สถิติทดสอบ 
ขนาดตัวอย่าง (n1,n2,n3) 

(5,5,5) (15,15,15) (30,30,30) (50,50,50) (75,75,75) (100,100,100) 

0.01 

บาร์ตเลตต ์ 0.0094* 0.0150* 0.0148* 0.0202 0.0192 0.0202 

เลห์แมน 0.0802 0.0282 0.0222 0.0254 0.0210 0.0220 

เลวีน 0.0184 0.0140* 0.0104* 0.0150* 0.0118* 0.0134* 

บราวน-์ฟอร์สิตี 0.0000 0.0054* 0.0058* 0.0092* 0.0074* 0.0090* 

0.05 

บาร์ตเลตต ์ 0.0584* 0.0732* 0.0748* 0.0726* 0.0850 0.0728* 

เลห์แมน 0.1928 0.1054 0.0862 0.0786 0.0936 0.0764 

เลวีน 0.0938 0.0684* 0.0614* 0.0578* 0.0654* 0.0574* 

บราวน-์ฟอร์สิตี 0.0054 0.0308* 0.0422* 0.0428* 0.0492* 0.0456* 

0.1 

บาร์ตเลตต ์ 0.1098* 0.1262* 0.1412* 0.1358* 0.1378* 0.1364* 

เลห์แมน 0.2596 0.1632 0.1564 0.1468* 0.1450* 0.1422* 

เลวีน 0.1622 0.1198* 0.1216* 0.1094* 0.1152* 0.1130* 

บราวน-์ฟอร์สิตี 0.0164 0.0646* 0.0894* 0.0846* 0.0910* 0.0938* 

* หมายถึง สามารถควบคุมความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้ ตามเกณฑ์ของ Bradley (ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบ
ที่ 1 ตกอยู่ในช่วง [0.005 , 0.015], [0.025 , 0.075] และ [0.050 , 0.150] ส าหรับระดับนัยส าคัญ 0.01, 0.05 และ 
0.1) 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



51 
 

ตารางท่ี 4.4 ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ของสถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สถิติทดสอบ                    
เลห์แมน สถิติทดสอบเลวีน และสถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ 
(16,1) ที่ขนาดตัวอย่าง (5,5,10), (5,5,25), (5,10,15), (5,15,25), (50,70,85), (75,50,100) 

ระดับ
นัยส าคัญ 

สถิติทดสอบ 
ขนาดตัวอย่าง (n1,n2,n3) 

(5,5,10) (5,5,25) (5,10,15) (5,15,25) (50,70,85) (75,50,100) 

0.01 

บาร์ตเลตต ์ 0.0126* 0.0116* 0.0108* 0.0148* 0.0182 0.0212 

เลห์แมน 0.0696 0.0630 0.0468 0.0450 0.0226 0.0248 

เลวีน 0.0194 0.0164 0.0136* 0.0174 0.0138* 0.0134* 

บราวน-์ฟอร์สิตี 0.0014 0.0016 0.0034 0.0058* 0.0098* 0.0084* 

0.05 

บาร์ตเลตต ์ 0.0624* 0.0604* 0.0638* 0.0702* 0.0772 0.0712* 

เลห์แมน 0.1596 0.1432 0.1264 0.1212 0.0844 0.0780 

เลวีน 0.0864 0.0672* 0.0700* 0.0730* 0.0564* 0.0590* 

บราวน-์ฟอร์สิตี 0.0170 0.0196 0.0248 0.0342* 0.0446* 0.0458* 

0.1 

บาร์ตเลตต ์ 0.1130* 0.1182* 0.1238* 0.1354* 0.1414* 0.1374* 

เลห์แมน 0.2436 0.2076 0.2060 0.1932 0.1514 0.1416* 

เลวีน 0.1480* 0.1278* 0.1396* 0.1344* 0.1192* 0.1160* 

บราวน-์ฟอร์สิตี 0.0438 0.0550* 0.0550* 0.0724* 0.0964* 0.0928* 

* หมายถึง สามารถควบคุมความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้ ตามเกณฑ์ของ Bradley (ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบ
ที่ 1 ตกอยู่ในช่วง [0.005 , 0.015], [0.025 , 0.075] และ [0.050 , 0.150] ส าหรับระดับนัยส าคัญ 0.01, 0.05 และ 
0.1) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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(---------) เกณฑ์ของ Bradley [0.005, 0.015] 

รูปที่ 4.7 ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1) 
ขนาดตัวอย่างเท่ากัน ระดับนัยส าคัญเท่ากับ 0.01 

จากรูปที่ 4.7 พบว่า สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สามารถควาบคุมความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้ เฉพาะ
กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเล็กเท่านั้น ตามเกณฑ์ของ Bradley 

สถิติทดสอบเลห์แมน ไม่สามารถคว บคุมความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้ทุกกรณี ตามเกณฑ์ของ 
Bradley 

สถิติทดสอบเลวีน และสถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความ
ผิดพลาดแบบที่ 1 ได้เกือบทุกกรณี ยกเว้นกรณีที่ขนาดตัวอย่างเป็น (5,5,5) ตามเกณฑ์ของ Bradley 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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(---------) เกณฑ์ของ Bradley [0.025, 0.075] 

รูปที่ 4.8 ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1) 
ขนาดตัวอย่างเท่ากัน ระดับนัยส าคัญเท่ากับ 0.05 

จากรูปที่ 4.8 พบว่า สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาด
แบบที่ 1 ได้เกือบทุกกรณี ยกเว้นกรณีที่ขนาดตัวอย่างเป็น (75,75,75) ตามเกณฑ์ของ Bradley 

สถิติทดสอบเลห์แมน ไม่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความ ผิดพลาดแบบที่ 1 ได้ทุกกรณี 
ตามเกณฑ์ของ Bradley 

สถิติทดสอบเลวีน และสถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี สามารถควบคุมความน่ าจะเป็นของความ
ผิดพลาดแบบที่ 1 ได้เกือบทุกกรณี ยกเว้นกรณีที่ขนาดตัวอย่างเป็น (5,5,5) ตามเกณฑ์ของ Bradley 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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(---------) เกณฑ์ของ Bradley [0.05, 0.15] 

รูปที่ 4.9 ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1) 
ขนาดตัวอย่างเท่ากัน ระดับนัยส าคัญเท่ากับ 0.1 

จากรูปที่ 4.9 พบว่า สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาด
แบบที่ 1 ได้ทุกๆกรณี ตามเกณฑ์ของ Bradley 

สถิติทดสอบเลห์แมน สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความ ผิดพลาดแบบที่ 1 ได้เฉพาะกรณี
ที่ขนาดตัวอย่างใหญ่เท่านั้น ตามเกณฑ์ของ Bradley 

สถิติทดสอบเลวีน และสถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความ
ผิดพลาดแบบที่ 1 ได้เกือบทุกกรณี ยกเว้นกรณีที่ขนาดตัวอย่างเป็น (5,5,5) ตามเกณฑ์ของ Bradley  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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(---------) เกณฑ์ของ Bradley [0.005, 0.0015] 

รูปที่ 4.10 ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1) 
ขนาดตัวอย่างไม่เท่ากัน ระดับนัยส าคัญเท่ากับ 0.01 

จากรูปที่ 4.10 พบว่า สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สามารถควบคุมความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้ เฉพาะ
กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเล็กเท่านั้น ตามเกณฑ์ของ Bradley 

สถิติทดสอบเลห์แมน ไม่สามารถควาบคุมความ ผิดพลาดแบบที่ 1 ได้ทุกกรณี ตามเกณฑ์ของ 
Bradley 

สถิติทดสอบเลวีน สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้เฉพาะกรณีท่ี
ขนาดตัวอย่างเป็น (5,10,15), (50,70,85), (75,50,100) ตามเกณฑ์ของ Bradley 

สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี สามารถคว บคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้
เฉพาะกรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (5,15,25), (50,70,85), (75,50,100) ตามเกณฑ์ของ Bradley 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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(---------) เกณฑ์ของ Bradley [0.025, 0.075] 

รูปที่ 4.11 ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1) 
ขนาดตัวอย่างไม่เท่ากัน ระดับนัยส าคัญเท่ากับ 0.05 

จากรูปที่ 4.11 พบว่า สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาด
แบบที่ 1 ได้เกือบทุกกรณี ยกเว้นกรณีที่ขนาดตัวอย่างเป็น (50,70,85) ตามเกณฑ์ของ Bradley 

สถิติทดสอบเลห์แมน ไม่สามารถคว บคุมความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้ทุกกรณี ตามเกณฑ์ของ 
Bradley 

สถิติทดสอบเลวีน สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้เกือบทุกกรณี 
ยกเว้นกรณีที่ขนาดตัวอย่างเป็น (5,5,5) ตามเกณฑ์ของ Bradley 

สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความ ผิดพลาดแบบที ่ 1 ได้
เฉพาะกรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (5,15,25), (50,70,85), (75,50,100) ตามเกณฑ์ของ Bradley 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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                        (---------) เกณฑ์ของ Bradley [0.05, 0.15] 

รูปที่ 4.12 ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1) 
ขนาดตัวอย่างไม่เท่ากัน ระดับนัยส าคัญเท่ากับ 0.1 

จากรูปที่ 4.12 พบว่า สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ และสถิติทดสอบเลวีน สามารถควบคุมความน่าจะ
เป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้ทุกกรณี ตามเกณฑ์ของ Bradley 

สถิติทดสอบเลห์แมน สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความ ผิดพลาดแบบที่ 1 ได้เฉพาะกรณี
ที่ขนาดตัวอย่างเป็น (75,50,100) ตามเกณฑ์ของ Bradley 

สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้เกือบ
ทุกกรณียกเว้นกรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (5,5,10) ตามเกณฑ์ของ Bradley 
 

 
 
 
 
 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.1.3 กรณีการแจกแจงแกมมา (1,4) 
 

จากการพิจารณาความสามารถในการควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 
1 ตามเกณฑ์ของ Bradley สรุปผลได้ดังตารางท่ี 4.5 – 4.6 และรูปที่ 4.13 - 4.18 

ตารางท่ี 4.5 ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ของสถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สถิติทดสอบ               
เลห์แมน สถิติทดสอบเลวีน และสถติิทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (1,4) 
ที่ขนาดตัวอย่าง (5,5,5), (15,15,15), (30,30,30), (50,50,50), (75,75,75), (100,100,100) 

ระดับ
นัยส าคัญ 

สถิติทดสอบ 
ขนาดตัวอย่าง (n1,n2,n3) 

(5,5,5) (15,15,15) (30,30,30) (50,50,50) (75,75,75) (100,100,100) 

0.01 

บาร์ตเลตต ์ 0.0934 0.2188 0.2462 0.2716 0.2944 0.2878 

เลห์แมน 0.2880 0.2778 0.2728 0.2898 0.3054 0.2946 

เลวีน 0.0814 0.0700 0.0648 0.0690 0.0752 0.0640 

บราวน-์ฟอร์สิตี 0.0012 0.0072* 0.0108* 0.0098* 0.0112* 0.0090* 

0.05 

บาร์ตเลตต ์ 0.2388 0.3654 0.4126 0.4216 0.4462 0.4370 

เลห์แมน 0.4282 0.4236 0.4384 0.4364 0.4574 0.4444 

เลวีน 0.1978 0.1940 0.1920 0.1770 0.1700 0.1638 

บราวน-์ฟอร์สิตี 0.0158 0.0370* 0.0440* 0.0434* 0.0462* 0.0478* 

0.1 

บาร์ตเลตต ์ 0.3470 0.4526 0.5178 0.5216 0.5146 0.5308 

เลห์แมน 0.5270 0.5040 0.5400 0.5322 0.5280 0.5390 

เลวีน 0.3172 0.2862 0.2840 0.2660 0.2550 0.2522 

บราวน-์ฟอร์สิตี 0.0358 0.0880* 0.0980* 0.0978* 0.0994* 0.0886* 

* หมายถึง สามารถควบคุมความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้ ตามเกณฑ์ของ Bradley (ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบ
ที่ 1 ตกอยู่ในช่วง [0.005 , 0.015], [0.025 , 0.075] และ [0.050 , 0.150] ส าหรับระดับนัยส าคัญ 0.01, 0.05 และ 
0.1) 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.6 ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ของสถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สถิติทดสอบ                 
เลห์แมน สถิติทดสอบเลวีน และสถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (1,4) 
ที่ขนาดตัวอย่าง (5,5,10), (5,5,25), (5,10,15), (5,15,25), (50,70,85), (75,50,100) 

ระดับ
นัยส าคัญ 

สถิติทดสอบ 
ขนาดตัวอย่าง (n1,n2,n3) 

(5,5,10) (5,5,25) (5,10,15) (5,15,25) (50,70,85) (75,50,100) 

0.01 

บาร์ตเลตต ์ 0.1242 0.1220 0.1448 0.1728 0.2778 0.2772 

เลห์แมน 0.2602 0.2600 0.2558 0.2698 0.2914 0.2922 

เลวีน 0.0686 0.0748 0.0692 0.0662 0.0698 0.0678 

บราวน-์ฟอร์สิตี 0.0064* 0.0058* 0.0064* 0.0062* 0.0086* 0.0098* 

0.05 

บาร์ตเลตต ์ 0.2492 0.2682 0.2914 0.3098 0.4274 0.4330 

เลห์แมน 0.4134 0.4140 0.4014 0.3978 0.4382 0.4442 

เลวีน 0.1904 0.1674 0.1810 0.1706 0.1692 0.1686 

บราวน-์ฟอร์สิตี 0.0258* 0.0280* 0.0362* 0.0378* 0.0478* 0.0466* 

0.1 

บาร์ตเลตต ์ 0.3704 0.3768 0.4122 0.4166 0.5304 0.5296 

เลห์แมน 0.5162 0.4986 0.5074 0.4974 0.5418 0.5354 

เลวีน 0.3094 0.2676 0.2950 0.2652 0.2612 0.2788 

บราวน-์ฟอร์สิตี 0.0612* 0.0668* 0.0784* 0.0766* 0.0984* 0.1020* 

* หมายถึง สามารถควบคุมความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้ ตามเกณฑ์ของ Bradley (ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบ
ที่ 1 ตกอยู่ในช่วง [0.005 , 0.015], [0.025 , 0.075] และ [0.050 , 0.150] ส าหรับระดับนัยส าคัญ 0.01, 0.05 และ 
0.1) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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(---------) เกณฑ์ของ Bradley [0.005, 0.015] 

รูปที่ 4.13 ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (1,4) 
ขนาดตัวอย่างเท่ากัน ระดับนัยส าคัญเท่ากับ 0.01 

จากรูปที่ 4.13 พบว่า สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สถิติทดสอบเลห์แมนและสถิติทดสอบเลวีน        
ไม่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้ทุกกรณี ตามเกณฑ์ของ Bradley 

สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้เกือบ
ทุกกรณี  ยกเว้นในกรณีที่ขนาดตัวอย่างเป็น (5,5,5) ตามเกณฑ์ของ Bradley 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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(---------) เกณฑ์ของ Bradley [0.025, 0.075] 

รูปที่ 4.14 ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (1,4) 
ขนาดตัวอย่างเท่ากัน ระดับนัยส าคัญเท่ากับ 0.05 

จากรูปที่ 4.14 พบว่า สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สถิติทดสอบเลห์แมนและสถิติทดสอบเลวีน      
ไม่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้ทุกกรณี ตามเกณฑ์ของ Bradley 

สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้เกือบ
ทุกกรณี  ยกเว้นในกรณีที่ขนาดตัวอย่างเป็น (5,5,5) ตามเกณฑ์ของ Bradley 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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(---------) เกณฑ์ของ Bradley [0.05, 0.15] 

รูปที่ 4.15 ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (1,4) 
ขนาดตัวอย่างเท่ากัน ระดับนัยส าคัญเท่ากับ 0.1 

จากรูปที่ 4.15 พบว่า สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สถิติทดสอบเลห์แมนและสถิติทดสอบเลวีน       
ไม่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้ทุกกรณี ตามเกณฑ์ของ Bradley 

สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้เกือบ
ทุกกรณี  ยกเว้นในกรณีที่ขนาดตัวอย่างเป็น (5,5,5) ตามเกณฑ์ของ Bradley 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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(---------) เกณฑ์ของ Bradley [0.005, 0.015] 

รูปที่ 4.16 ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (1,4) 
ขนาดตัวอย่างไม่เท่ากัน ระดับนัยส าคัญเท่ากับ 0.01 

จากรูปที่ 4.16 พบว่า สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สถิติทดสอบเลห์แมนและสถิติทดสอบเลวีน      
ไม่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้ทุกกรณี ตามเกณฑ์ของ Bradley 

สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความ ผิดพลาดแบบที่ 1 ได้ทุก
กรณี ตามเกณฑ์ของ Bradley 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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(---------) เกณฑ์ของ Bradley [0.025, 0.075] 

รูปที่ 4.17 ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (1,4) 
ขนาดตัวอย่างไม่เท่ากัน ระดับนัยส าคัญเท่ากับ 0.05 

จากรูปที่ 4.17 พบว่า สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สถิติทดสอบเลห์แมนและสถิติทดสอบเลวีน      
ไม่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้ทุกกรณี ตามเกณฑ์ของ Bradley 

สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความ ผิดพลาดแบบที่ 1 ได้ทุก
กรณี ตามเกณฑ์ของ Bradley 
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(---------) เกณฑ์ของ Bradley [0.05, 0.15] 

รูปที่ 4.18 ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (1,4) 
ขนาดตัวอย่างไม่เท่ากัน ระดับนัยส าคัญเท่ากับ 0.1 

จากรูปที่ 4.18 พบว่า สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สถิติทดสอบเลห์แมนและสถิติทดสอบเลวีน      
ไม่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้ทุกกรณี ตามเกณฑ์ของ Bradley 

สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความ ผิดพลาดแบบที่ 1 ได้ทุก
กรณี ตามเกณฑ์ของ Bradley 
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4.1.4 กรณีการแจกแจงแกมมา (4,2) 

จากการพิจารณาความสามารถในการควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาด                
แบบที่ 1 ตามเกณฑ์ของ Bradley สรุปผลได้ดังตารางท่ี 4.7 – 4.8 และรูปที่ 4.19 - 4.24 

ตารางท่ี 4.7 ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ของสถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สถิติทดสอบ                  
เลห์แมน สถิติทดสอบเลวีน และสถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี กรณกีารแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (4,2) 
ที่ขนาดตัวอย่าง (5,5,5), (15,15,15), (30,30,30), (50,50,50), (75,75,75), (100,100,100) 

ระดับ
นัยส าคัญ 

สถิติทดสอบ 
ขนาดตัวอย่าง (n1,n2,n3) 

(5,5,5) (15,15,15) (30,30,30) (50,50,50) (75,75,75) (100,100,100) 

0.01 

บาร์ตเลตต ์ 0.0202 0.0422 0.0516 0.0608 0.0680 0.0668 

เลห์แมน 0.1134 0.0690 0.0674 0.0680 0.0748 0.0700 

เลวีน 0.0308 0.0220 0.0224 0.0244 0.0230 0.0212 

บราวน-์ฟอร์สิตี 0.0000 0.0040 0.0062* 0.0074* 0.0090* 0.0066* 

0.05 

บาร์ตเลตต ์ 0.0920 0.1394 0.1562 0.1646 0.1624 0.1732 

เลห์แมน 0.2506 0.1802 0.1760 0.1792 0.1696 0.1786 

เลวีน 0.1168 0.1002 0.0954 0.0894 0.0872 0.0882 

บราวน-์ฟอร์สิตี 0.0060 0.0378* 0.0434* 0.0478* 0.0450* 0.0470* 

0.1 

บาร์ตเลตต ์ 0.1550 0.2246 0.2316 0.2434 0.2646 0.2624 

เลห์แมน 0.3260 0.2672 0.2524 0.2584 0.2712 0.2674 

เลวีน 0.1912 0.1686 0.1566 0.1540 0.1592 0.1592 

บราวน-์ฟอร์สิตี 0.0222 0.0774* 0.0824* 0.0872* 0.0990* 0.1024* 

* หมายถึง สามารถควบคุมความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้ ตามเกณฑ์ของ Bradley (ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบ
ที่ 1 ตกอยูใ่นช่วง [0.005 , 0.015], [0.025 , 0.075] และ [0.050 , 0.150] ส าหรับระดับนัยส าคัญ 0.01, 0.05 และ 
0.1) 
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ตารางท่ี 4.8 ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ของสถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สถิติทดสอบ                 
เลห์แมน สถิติทดสอบเลวีน และสถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (4,2) 
ที่ขนาดตัวอย่าง (5,5,10), (5,5,25), (5,10,15), (5,15,25), (50,70,85), (75,50,100) 

ระดับ
นัยส าคัญ 

สถิติทดสอบ 
ขนาดตัวอย่าง (n1,n2,n3) 

(5,5,10) (5,5,25) (5,10,15) (5,15,25) (50,70,85) (75,50,100) 

0.01 

บาร์ตเลตต ์ 0.0272 0.0290 0.0310 0.0320 0.0692 0.0652 

เลห์แมน 0.1060 0.0998 0.0846 0.0790 0.0734 0.0688 

เลวีน 0.0300 0.0312 0.0234 0.0228 0.0260 0.0272 

บราวน-์ฟอร์สิตี 0.0028 0.0040 0.0048 0.0018 0.0090* 0.0114* 

0.05 

บาร์ตเลตต ์ 0.0982 0.0994 0.1010 0.1162 0.1720 0.1706 

เลห์แมน 0.2116 0.2044 0.1852 0.1852 0.1778 0.1794 

เลวีน 0.1052 0.0976 0.0936 0.0906 0.0926 0.0832 

บราวน-์ฟอร์สิตี 0.0178 0.0228 0.0264* 0.0352* 0.0512* 0.0452* 

0.1 

บาร์ตเลตต ์ 0.1674 0.1716 0.1820 0.1992 0.2542 0.2436 

เลห์แมน 0.3018 0.2802 0.2752 0.2754 0.2656 0.2552 

เลวีน 0.1814 0.1634 0.1662 0.1670 0.1590 0.1576 

บราวน-์ฟอร์สิตี 0.0424 0.0622* 0.0600* 0.0714* 0.0988* 0.0972* 

* หมายถึง สามารถควบคุมความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้ ตามเกณฑ์ของ Bradley (ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบ
ที่ 1 ตกอยู่ในช่วง [0.005 , 0.015], [0.025 , 0.075] และ [0.050 , 0.150] ส าหรับระดับนัยส าคัญ 0.01, 0.05 และ 
0.1) 
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(---------) เกณฑ์ของ Bradley [0.005, 0.015] 

รูปที่ 4.19 ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (4,2) 
ขนาดตัวอย่างเท่ากัน ระดับนัยส าคัญเท่ากับ 0.01 

จากรูปที่ 4.19 พบว่า สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สถิติทดสอบเลห์แมนและสถิติทดสอบเลวีน      
ไม่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้ทุกกรณี ตามเกณฑ์ของ Bradley 

สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้เกอืบ
ทุกกรณี ยกเว้นกรณีที่ขนาดตัวอย่างเป็น (5,5,5) และ (15,15,15) ตามเกณฑ์ของ Bradley 
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(---------) เกณฑ์ของ Bradley [0.025, 0.075] 

รูปที่ 4.20 ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (4,2) 
ขนาดตัวอย่างเท่ากัน ระดับนัยส าคัญเท่ากับ 0.05 

จากรูปที่ 4.20 พบว่า สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สถิติทดสอบเลห์แมนและสถิติทดสอบเลวีน      
ไม่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้ทุกกรณี ตามเกณฑ์ของ Bradley 

สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้เกือบ
ทุกกรณี ยกเว้นกรณีที่ขนาดตัวอย่างเป็น (5,5,5) ตามเกณฑ์ของ Bradley 
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(---------) เกณฑ์ของ Bradley [0.05, 0.15] 

รูปที่ 4.21 ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (4,2) 
ขนาดตัวอย่างเท่ากัน ระดับนัยส าคัญเท่ากับ 0.1 

จากรูปที่ 4.21 พบว่า สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สถิติทดสอบเลห์แมนและสถิติทดสอบเลวีน      
ไม่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้ทุกกรณี ตามเกณฑ์ของ Bradley 

สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้เกือบ
ทุกกรณี ยกเว้นกรณีที่ขนาดตัวอย่างเป็น (5,5,5) ตามเกณฑ์ของ Bradley 

 
 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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(---------) เกณฑ์ของ Bradley [0.005, 0.015] 

รูปที่ 4.22 ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (4,2) 
ขนาดตัวอย่างไม่เท่ากัน ระดับนัยส าคัญเท่ากับ 0.01 

จากรูปที่ 4.22 พบว่า สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สถิติทดสอบเลห์แมนและสถิติทดสอบเลวีน      
ไม่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้ทุกกรณี ตามเกณฑ์ของ Bradley 

สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความ ผิดพลาดแบบที่ 1 ได้
เฉพาะกรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (50,70,85) และ (75,50,100) ตามเกณฑ์ของ Bradley 
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(---------) เกณฑ์ของ Bradley [0.025, 0.075] 

รูปที่ 4.23 ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (4,2) 
ขนาดตัวอย่างไม่เท่ากัน ระดับนัยส าคัญเท่ากับ 0.05 

จากรูปที่ 4.23 พบว่า สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สถิติทดสอบเลห์แมนและสถิติทดสอบเลวีน      
ไม่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้ทุกกรณี ตามเกณฑ์ของ Bradley 

สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้เกือบ
ทุกกรณี ยกเว้นในกรณีที่ขนาดตัวอย่างเป็น (5,5,10) และ (5,5,25) ตามเกณฑ์ของ Bradley 
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(---------) เกณฑ์ของ Bradley [0.05, 0.15] 

รูปที่ 4.24 ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (4,2) 
ขนาดตัวอย่างไม่เท่ากัน ระดับนัยส าคัญเท่ากับ 0.1 

จากรูปที่ 4.24 พบว่า สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สถิติทดสอบเลห์แมนและสถิติทดสอบเลวีน      
ไม่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้ทุกกรณี ตามเกณฑ์ของ Bradley 

ส่วนสถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความ ผิดพลาดแบบที่ 1 ได้
เกือบทุกกรณี  ยกเว้นในกรณีที่ขนาดตัวอย่างเป็น (5,5,10) ตามเกณฑ์ของ Bradley 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.2 การเปรียบเทียบก าลังการทดสอบ 
 การสรุปผลก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบจะแสดงในกรณีท่ีสถิติทดสอบสามารถควบคุมความ
น่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้เท่านั้น 
 4.2.1 กรณีการแจกแจงปรกติ (0,16) 
  จากการพิจารณาความสามารถในการควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาด             
แบบที่  1 ได้ในตอนต้น น ามาพิจารณาก าลัง การทดสอบ กรณีที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 สรุปผลได้ดัง              
ตารางที่  4.9 – 4.10 และรูปที่ 4.25 – 4.36 
ตารางท่ี 4.9 ก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สถิติทดสอบเลห์แมน สถิติทดสอบเลวีนและ
สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์  (0,16) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01                    
และท่ีขนาดตัวอย่าง (5,5,5), (15,15,15), (30,30,30), (50,50,50), (75,75,75), (100,100,100) 

ขนาดตัวอย่าง 
สถิติทดสอบ 

ค่าพารามิเตอรห์่างศูนย์กลาง 
(n1,n2,n3) 0.4082 0.8165 2.0412 2.4495 3.6742 7.3485 

(5,5,5) 

บาร์ตเลตต ์ 0.0080* 0.0120* 0.0160* 0.0254* 0.0320* 0.0648* 
เลห์แมน 

 
- - - - - 

เลวีน - - - - - - 
บราวน-์ฟอร์สิตี - - - - - - 

(15,15,15) 

บาร์ตเลตต ์ 0.0136 0.0218 0.0874* 0.1018* 0.2080* 0.5616* 
เลห์แมน - - - - - - 

เลวีน 0.0160* 0.0222* 0.0704 0.0926 0.1586 0.3760 
บราวน-์ฟอร์สิตี 0.0044 0.0082 0.0314 0.0378 0.0876 0.2262 

(30,30,30) 

บาร์ตเลตต ์ 0.0162 0.0402 0.2256* 0.3222* 0.5884* 0.9488* 
เลห์แมน - - - - - - 

เลวีน 0.0186* 0.0362* 0.1766 0.2438 0.4506 0.8516 
บราวน-์ฟอร์สิตี 0.0132 0.0270 0.1396 0.1976 0.3906 0.8030 

(50,50,50) 

บาร์ตเลตต ์ 0.0244 0.0772 0.4710 0.6170 0.8838 0.9986 
เลห์แมน 0.0300* 0.0938* 0.5094* 0.6566* 0.9082* 0.999* 

เลวีน 0.0260 0.0692 0.3794 0.5108 0.7744 0.9932 
บราวน-์ฟอร์สิตี 0.0208 0.0584 0.3420 0.4732 0.7408 0.9902 

(75,75,75) 

บาร์ตเลตต ์ 0.0368 0.1452 0.7168 0.8426 0.9832 1.0000* 
เลห์แมน 0.0416* 0.1554* 0.7406* 0.8582* 0.9868* 1.0000* 

เลวีน 0.0288 0.1162 0.6066 0.7490 0.9564 1.0000* 
บราวน-์ฟอร์สิตี 0.0236 0.1044 0.5846 0.7284 0.9478 1.0000* 

(100,100,100) 

บาร์ตเลตต ์ 0.0426 0.2094 0.8684 0.9488 0.9966 1.0000* 
เลห์แมน 0.0462* 0.2208* 0.8832* 0.9568* 0.998* 1.0000* 

เลวีน 0.0392 0.1738 0.7930 0.9026 0.9916 1.0000* 
บราวน-์ฟอร์สิตี 0.0344 0.1612 0.7772 0.8928 0.9900 1.0000* 

- หมายถึง ไม่พิจารณาก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบ เนื่องจากไม่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาด
แบบท่ี 1 ได ้                                                         
* หมายถึง สถิติทดสอบที่มีก าลังการทดสอบสูงที่สุด เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.10 ก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สถิติทดสอบเลห์แมน สถิติทดสอบเลวีนและ
สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01                   
และท่ีขนาดตัวอย่าง (5,5,10), (5,5,25), (5,10,15), (5,15,25), (50,70,85), (75,50,100) 

ขนาดตัวอย่าง 
สถิติทดสอบ 

ค่าพารามิเตอร์ห่างศูนย์กลาง 
(n1,n2,n3) 0.4082 0.8165 2.0412 2.4495 3.6742 7.3485 

(5,5,10) 

บาร์ตเลตต์ 0.0124 0.0096 0.0272* 0.0434* 0.0422* 0.0868* 
เลห์แมน - - - - - - 
เลวีน 0.0152* 0.0168* 0.0246 0.0328 0.0312 0.0554 

บราวน์-ฟอร์สิตี - - - - - - 

(5,5,25) 

บาร์ตเลตต์ 0.0120* 0.0136* 0.0232* 0.0332* 0.0466* 0.1010* 
เลห์แมน - - - - - - 
เลวีน 0.0098 0.0088 0.0140 0.0178 0.0208 0.0438 

บราวน์-ฟอร์สิตี - - - - - - 

(5,10,15) 

บาร์ตเลตต์ 0.0116 0.0142* 0.0244* 0.0334* 0.0506* 0.1100* 
เลห์แมน - - - - - - 
เลวีน 0.0124* 0.0132 0.0214 0.0286 0.0378 0.0618 

บราวน์-ฟอร์สิตี - - - - - - 

(5,15,25) 

บาร์ตเลตต์ 0.0104* 0.0162* 0.0346* 0.0462* 0.0668* 0.1528* 
เลห์แมน - - - - - - 
เลวีน 0.0100 0.0100 0.0244 0.0332 0.0422 0.0826 

บราวน์-ฟอร์สิตี - - - - - - 

(50,70,85) 

บาร์ตเลตต์ 0.0332 0.1054 0.5860 0.7376 0.9524 1.0000* 
เลห์แมน 0.0458* 0.1296* 0.6434* 0.7848* 0.9660* 1.0000* 
เลวีน 0.0288 0.0868 0.4738 0.6250 0.8884 0.9990 

บราวน์-ฟอร์สิตี 0.0248 0.0760 0.4524 0.6000 0.8740 0.9988 

(75,50,100) 

บาร์ตเลตต์ 0.0380 0.1582 0.7858 0.8972 0.9944 1.0000* 
เลห์แมน 0.0458* 0.1800* 0.8138* 0.9158* 0.9966* 1.0000* 
เลวีน 0.0354 0.1336 0.6856 0.8174 0.9768 1.0000* 

บราวน์-ฟอร์สิตี 0.0296 0.1212 0.6666 0.8030 0.9734 1.0000* 
 
- หมายถึง ไม่พิจารณา ก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบ เนื่องจากไม่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาด
แบบที่ 1 ได ้
* หมายถึง สถิติทดสอบที่มีก าลังการทดสอบสูงที่สุด 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.25 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (5,5,5) 

จากรูปที่ 4.25 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (5,5,5) สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์มีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุด 

 

 
รูปที่ 4.26 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (15,15,15) 

จากรูปที่ 4.26 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (15,15,15) สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์มีก าลังการทดสอบ
สูงที่สุดยกเว้นเมื่อค่าพารามิเตอร์ห่างศูนย์กลางเป็น 0.4082 และ 0.8165 สถิติทดสอบเลวีนมีก าลังการ
ทดสอบสูงที่สุด  
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.27 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (30,30,30) 

จากรูปที่ 4.27 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (30,30,30) สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์มีก าลังการทดสอบ
สูงที่สุดยกเว้นเมื่อค่าพารามิเตอร์ห่างศูนย์กลางเป็น 0.4082 และ 0.8165 สถิติทดสอบเลวีนมีก าลังการ
ทดสอบสูงที่สุด  
 

 

รูปที่ 4.28 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (50,50,50) 

จากรูปที่ 4.28 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (50,50,50) สถิติทดสอบเลห์แมนมีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุด  
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.29 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (75,75,75) 

จากรูปที่ 4.29 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (75,75,75) สถิติทดสอบเลห์แมนมีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุด  
 

 

รูปที่ 4.30 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (100,100,100) 

จากรูปที่ 4.30 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (75,75,75) สถิติทดสอบเลห์แมนมีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุด  
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.31 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจง ปรกติ พารามิเตอร์ (0,16)ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (5,5,10) 

จากรูปที่ 4.31 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (5,5,10) สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์มีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุดยกเว้นเมื่อค่าพารามิเตอร์ห่างศูนย์กลางเป็น 0.4082 และ 0.8165 สถิติทดสอบเลวีนมีก าลังการ
ทดสอบสูงที่สุด  
 

 
รูปที่ 4.32 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (5,5,25) 

จากรูปที่ 4.32 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (5,5,25) สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์มีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุด 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.33 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (5,10,15) 

จากรูปที่ 4.33 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (5,10,15) สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์มีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุดยกเว้นเมื่อค่าพารามิเตอร์ห่างศูนย์กลางเป็น 0.4082 สถิติทดสอบเลวีนมีก าลังการทดสอบสูงที่สุด 

 

 
รูปที่ 4.34 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (5,15,25) 

จากรูปที่ 4.34 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (5,15,25) สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์มีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุด 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.35 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (50,70,85) 

จากรูปที่ 4.35 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (50,70,85) สถิติทดสอบเลห์แมนมีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุด 

 

 

รูปที่ 4.36 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (75,50,100) 

จากรูปที่ 4.36 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (75,50,100) สถิติทดสอบเลห์แมนมีก าลังการทดสอบ
สูงที่สุด 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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กรณีท่ีระดับนัยส าคัญ 0.05 สรุปผลได้ดังตารางท่ี 4.11 – 4.12 และรูปที่ 4.37 – 4.48 
ตารางท่ี 4.11 ก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สถิติทดสอบเลห์แมน สถิติทดสอบเลวีนและ
สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05                 
และท่ีขนาดตัวอย่าง (5,5,5), (15,15,15), (30,30,30), (50,50,50), (75,75,75), (100,100,100) 

ขนาดตัวอย่าง 
สถิติทดสอบ 

ค่าพารามิเตอร์ห่างศูนย์กลาง 
(n1,n2,n3) 0.4082 0.8165 2.0412 2.4495 3.6742 7.3485 

(5,5,5) 

บาร์ตเลตต์ 0.0516* 0.0524* 0.0786* 0.0944* 0.1260* 0.2238* 
เลห์แมน - - - - - - 

เลวีน - - - - - - 
บราวน์-ฟอร์สิตี - - - - - - 

(15,15,15) 

บาร์ตเลตต์ 0.0618 0.0858 0.2298 0.2902 0.4638 0.7978 
เลห์แมน 0.0940* 0.1230* 0.2998* 0.3700* 0.5474* 0.8652* 

เลวีน 0.0692 0.0906 0.2112 0.2530 0.3944 0.6748 
บราวน์-ฟอร์สิตี 0.0386 0.0450 0.1324 0.1626 0.2798 0.5510 

(30,30,30) 

บาร์ตเลตต์ 0.0728 0.1490 0.4794 0.5668 0.8040 0.9890 
เลห์แมน 0.0890* 0.1722* 0.5200* 0.6090* 0.8394* 0.9914* 

เลวีน 0.0768 0.1360 0.4114 0.4914 0.7194 0.9626 
บราวน์-ฟอร์สิตี 0.0604 0.1078 0.3594 0.4362 0.6730 0.9492 

(50,50,50) 

บาร์ตเลตต์ 0.1024 0.2220 0.6966 0.8242 0.9640 1.0000* 
เลห์แมน 0.1130* 0.2408* 0.7216* 0.8424* 0.9702* 1.0000* 

เลวีน 0.0958 0.1992 0.6174 0.7570 0.9284 0.9998 
บราวน์-ฟอร์สิตี 0.0790 0.1752 0.5878 0.7326 0.9176 0.9990 

(75,75,75) 

บาร์ตเลตต์ 0.1230 0.3134 0.8810 0.9492 0.9984 1.0000* 
เลห์แมน 0.1324* 0.3282* 0.8930* 0.9538* 0.9986* 1.0000* 

เลวีน 0.1128 0.2798 0.8280 0.9082 0.9928 1.0000* 
บราวน์-ฟอร์สิตี 0.0994 0.2606 0.8128 0.8980 0.9910 1.0000* 

(100,100,100) 

บาร์ตเลตต์ 0.1540 0.4206 0.9612 0.9898 0.9994* 1.0000* 
เลห์แมน 0.1608* 0.4350* 0.9656* 0.9912* 0.9994* 1.0000* 

เลวีน 0.1394 0.3710 0.9288 0.9764 0.9988 1.0000* 
บราวน์-ฟอร์สิตี 0.1322 0.3582 0.9224 0.9730 0.9986 1.0000* 

- หมายถงึ ไม่พิจารณาก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบ เนื่องจากไม่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาด
แบบท่ี 1 ได ้
* หมายถึง สถิติทดสอบที่มีก าลังการทดสอบสูงที่สุด 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.12 ก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สถิติทดสอบเลห์แมน สถิติทดสอบเลวีนและ
สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05                        
และท่ีขนาดตัวอย่าง (5,5,10), (5,5,25), (5,10,15), (5,15,25), (50,70,85), (75,50,100) 

ขนาดตัวอย่าง 
สถิติทดสอบ 

ค่าพารามิเตอร์ห่างศูนย์กลาง 
(n1,n2,n3) 0.4082 0.8165 2.0412 2.4495 3.6742 7.3485 

(5,5,10) 

บาร์ตเลตต์ 0.0472 0.0604 0.1010 0.1012 0.1610* 0.2868* 
เลห์แมน - - - - - - 
เลวีน 0.0748* 0.0658* 0.1032* 0.1106* 0.1510 0.2254 

บราวน์-ฟอร์สิตี - - - - - - 

(5,5,25) 

บาร์ตเลตต์ 0.0566* 0.0582* 0.1122* 0.1326* 0.1798* 0.3430* 
เลห์แมน - - - - - - 
เลวีน 0.0540 0.0568 0.0902 0.0996 0.1436 0.2424 

บราวน์-ฟอร์สิตี - - - - - - 

(5,10,15) 

บาร์ตเลตต์ 0.0556 0.0638 0.1112* 0.1382* 0.1842* 0.3376* 
เลห์แมน - - - - - - 
เลวีน 0.0644* 0.0666* 0.1024 0.1170 0.1526 0.2546 

บราวน์-ฟอร์สิตี - - - - - - 

(5,15,25) 

บาร์ตเลตต์ 0.0578 0.0694* 0.1366* 0.1558* 0.2180* 0.4158* 
เลห์แมน - - - - - - 
เลวีน 0.0638* 0.0656 0.1140 0.1294 0.1818 0.3092 

บราวน์-ฟอร์สิตี - - - - - - 

(50,70,85) 

บาร์ตเลตต์ 0.1066 0.2666 0.8072 0.8964 0.9908 1.0000* 
เลห์แมน 0.1228* 0.2950* 0.8336* 0.9146* 0.9926* 1.0000* 
เลวีน 0.0982 0.2348 0.7280 0.8412 0.9736 0.9998 

บราวน์-ฟอร์สิตี 0.0894 0.2200 0.7132 0.8256 0.9696 0.9998 

(75,50,100) 

บาร์ตเลตต์ 0.1370 0.3658 0.9220 0.9718 0.9992 1.0000* 
เลห์แมน 0.1488* 0.3888* 0.9322* 0.9754* 0.9994* 1.0000* 
เลวีน 0.1244 0.3276 0.8760 0.9450 0.9976 1.0000* 

บราวน์-ฟอร์สิตี 0.1170 0.3082 0.8670 0.9394 0.9970 1.0000* 

- หมายถึง ไม่พิจารณา ก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบ เนื่องจากไม่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาด
แบบที่ 1 ได ้
* หมายถึง สถิติทดสอบที่มีก าลังการทดสอบสูงที่สุด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.37 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (5,5,5) 

จากรูปที่ 4.37 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (5,5,5) สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์มีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุด 

 

 

รูปที่ 4.38 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (15,15,15) 

จากรูปที่ 4.38 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (15,15,15) สถิติทดสอบเลห์แมนมีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุด 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.39 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (30,30,30) 

จากรูปที่ 4.39 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (30,30,30) สถิติทดสอบเลห์แมนมีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุด 

 

 

รูปที่ 4.40 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (50,50,50) 

จากรูปที่ 4.40 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (50,50,50) สถิติทดสอบเลห์แมนมีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุด 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.41 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (75,75,75) 

จากรูปที ่ 4.41 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (75,75,75) สถิติทดสอบเลห์แมนมีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุด 

 

 

รูปที่ 4.42 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (100,100,100) 

จากรูปที่ 4.42 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (100,100,100) สถิติทดสอบเลห์แมนมีก าลังการ
ทดสอบสูงที่สุด 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.43 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (5,5,10) 

จากรูปที่ 4.43 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (5,5,10) สถิติทดสอบเลวีนมีก าลังการทดสอบสูงที่สุด
ยกเว้นเมื่อค่าพารามิเตอร์ห่างศูนย์กลางเป็น 3.6742 และ 7.3485 สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์มีก าลังการ
ทดสอบสูงที่สุด 

 

 

รูปที่ 4.44 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (5,5,25) 

จากรูปที่ 4.44 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (5,5,25) สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์มีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุด 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.45 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (5,10,15) 

จากรูปที่ 4.45 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (5,10,15) สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์มีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุดยกเว้นเมื่อค่าพารามิเตอร์ห่างศูนย์กลางเป็น 0.4082 และ 0.8165 สถิติทดสอบเลวีนมีก าลังการ
ทดสอบสูงที่สุด 

 

 

รูปที่ 4.46 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (5,15,25) 

จากรูปที่ 4.46 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (5,15,25) สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์มีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุดยกเว้นเมื่อค่าพารามิเตอร์ห่างศูนย์กลางเป็น 0.4082 สถิติทดสอบเลวีนมีก าลังการทดสอบสูงที่สุด 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.47 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (50,70,85) 

จากรูปที่ 4.47 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (50,70,85) สถิติทดสอบเลห์แมนมีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุด 

 

 

รูปที่ 4.48 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (75,50,100) 

จากรูปที่ 4.48 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (75,50,100) สถิติทดสอบเลห์แมนมีก าลังการทดสอบ
สูงที่สุด 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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กรณีท่ีระดับนัยส าคัญ 0.1 สรุปผลได้ดังตารางท่ี 4.13 – 4.14 และรูปที่ 4.49 – 4.60 

ตารางท่ี 4.13 ก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สถิติทดสอบเลห์แมน สถิติทดสอบเลวีนและ
สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.1                            
และท่ีขนาดตัวอย่าง (5,5,5), (15,15,15), (30,30,30), (50,50,50), (75,75,75), (100,100,100) 

ขนาดตัวอย่าง 
สถิติทดสอบ 

ค่าพารามิเตอร์ห่างศูนย์กลาง 
(n1,n2,n3) 0.4082 0.8165 2.0412 2.4495 3.6742 7.3485 

(5,5,5) 

บาร์ตเลตต์ 0.0924* 0.1116* 0.1454* 0.1712* 0.2238* 0.3532* 
เลห์แมน - - - - - - 

เลวีน - - - - - - 
บราวน์-ฟอร์สิตี - - - - - - 

(15,15,15) 

บาร์ตเลตต์ 0.1132 0.1588 0.3642 0.4126 0.5896 0.8844 
เลห์แมน 0.1500* 0.1976* 0.4266* 0.4838* 0.6604* 0.9198* 

เลวีน 0.1256 0.1610 0.3342 0.3758 0.5298 0.8142 
บราวน์-ฟอร์สิตี 0.0744 0.1060 0.2420 0.2820 0.4182 0.7276 

(30,30,30) 

บาร์ตเลตต์ 0.1458 0.2214 0.5770 0.6956 0.8924 0.9968 
เลห์แมน 0.1682* 0.2446* 0.6106* 0.7298* 0.9110* 0.9970* 

เลวีน 0.1540 0.2118 0.5180 0.6246 0.8328 0.9884 
บราวน์-ฟอร์สิตี 0.1260 0.1806 0.4774 0.5834 0.8028 0.9830 

(50,50,50) 

บาร์ตเลตต์ 0.1684 0.3414 0.8114 0.8948 0.9876 1.0000* 
เลห์แมน 0.1820* 0.3608* 0.8252* 0.9074* 0.9886* 1.0000* 

เลวีน 0.1596 0.3186 0.7520 0.8498 0.9702 0.9998 
บราวน์-ฟอร์สิตี 0.1438 0.2932 0.7308 0.8256 0.9624 0.9998 

(75,75,75) 

บาร์ตเลตต์ 0.2026 0.4490 0.9316 0.9758 0.9990* 1.0000* 
เลห์แมน 0.2126* 0.4616* 0.9364* 0.9774* 0.9990* 1.0000* 

เลวีน 0.1900 0.4092 0.8922 0.9532 0.9972 1.0000* 
บราวน์-ฟอร์สิตี 0.1770 0.3956 0.8812 0.9480 0.9964 1.0000* 

(100,100,100) 

บาร์ตเลตต์ 0.2354 0.5490 0.9828 0.9956 0.9996* 1.0000* 
เลห์แมน 0.2422* 0.5590* 0.9838* 0.9960* 0.9996* 1.0000* 

เลวีน 0.2226 0.4950 0.9654 0.9870 0.9992 1.0000* 
บราวน์-ฟอร์สิตี 0.2104 0.4794 0.9620 0.9858 0.9992 1.0000* 

- หมายถึง ไม่พิจารณาก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบ เนื่องจากไม่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาด
แบบท่ี 1 ได ้
* หมายถึง สถิติทดสอบที่มีก าลังการทดสอบสูงที่สุด เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.14 ก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สถิติทดสอบเลห์แมน สถิติทดสอบเลวีนและ
สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.1                        
และท่ีขนาดตัวอย่าง (5,5,10), (5,5,25), (5,10,15), (5,15,25), (50,70,85), (75,50,100) 

ขนาด
ตัวอย่าง 

สถิติทดสอบ 

ค่าพารามิเตอรห์่างศูนย์กลาง 

(n1,n2,n3) 0.4082 0.8165 2.0412 2.4495 3.6742 7.3485 

(5,5,10) 

บาร์ตเลตต ์ 0.1088 0.1166 0.175 0.2072 0.2600* 0.4352* 

เลห์แมน - - - - - - 

เลวีน 0.1372* 0.1430* 0.1910* 0.2166* 0.2542 0.3836 

บราวน-์ฟอร์สิต ี - - - - - - 

(5,5,25) 

บาร์ตเลตต ์ 0.1088 0.1354 0.2024* 0.2326* 0.2970* 0.5018* 

เลห์แมน - - - - - - 

เลวีน 0.1194* 0.1392* 0.1874 0.2276 0.2646 0.425 

บราวน-์ฟอร์สิต ี 0.0708 0.093 0.1404 0.1666 0.205 0.3496 

(5,10,15) 

บาร์ตเลตต ์ 0.0988 0.1158 0.1984* 0.2332* 0.3038* 0.4992* 

เลห์แมน - - - - - - 

เลวีน 0.1238* 0.1334* 0.1846 0.2312 0.2752 0.4182 

บราวน-์ฟอร์สิต ี 0.0648 0.0726 0.1206 0.1496 0.1796 0.3048 

(5,15,25) 

บาร์ตเลตต ์ 0.1084 0.1314 0.2248* 0.2474* 0.3622* 0.5654* 

เลห์แมน - - - - - - 

เลวีน 0.1098* 0.1410* 0.209 0.233 0.3198 0.4738 

บราวน-์ฟอร์สิต ี 0.0716 0.0996 0.1596 0.1882 0.2606 0.4014 

(50,70,85) 

บาร์ตเลตต ์ 0.184 0.3982 0.8842 0.9472 0.996 1.0000* 

เลห์แมน 0.2012* 0.4246* 0.8970* 0.9554* 0.9968* 1.0000* 

เลวีน 0.1782 0.3606 0.8386 0.9168 0.9894 1.0000* 

บราวน-์ฟอร์สิต ี 0.1702 0.345 0.8284 0.9092 0.9888 1.0000* 

(75,50,100) 

บาร์ตเลตต ์ 0.2228 0.495 0.9624 0.9824 1.0000* 1.0000* 

เลห์แมน 0.2406* 0.5144* 0.9660* 0.9844* 1.0000* 1.0000* 

เลวีน 0.2054 0.4426 0.9322 0.9696 0.9992 1.0000* 

บราวน-์ฟอร์สิต ี 0.1948 0.4264 0.9264 0.9676 0.9992 1.0000* 
- หมายถึง ไม่พิจารณา ก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบ เนื่องจากไม่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาด
แบบที่ 1 ได ้
* หมายถึง สถิติทดสอบที่มีก าลังการทดสอบสูงที่สุด เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.49 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงปรกต ิพารามิเตอร์ (0,16) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (5,5,5) 

จากรูปที่ 4.49 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (5,5,5) สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์มีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุด 

 

 
รูปที่ 4.50 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (15,15,15) 

จากรูปที่ 4.50 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (15,15,15) สถิติทดสอบเลห์แมนมีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุด 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.51 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (30,30,30) 

จากรูปที่ 4.51 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (30,30,30) สถิติทดสอบเลห์แมนมีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุด 

 

 
รูปที่ 4.52 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (50,50,50) 

จากรูปที่ 4.52 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (50,50,50) สถิติทดสอบเลห์แมนมีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุด 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.53 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (75,75,75) 

จากรูปที่ 4.53 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (75,75,75) สถิติทดสอบเลห์แมนมีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุด 

 

 

รูปที่ 4.54 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (100,100,100) 

จากรูปที่ 4.54 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (100,100,100) สถิติทดสอบเลห์แมนมีก าลังการ
ทดสอบสูงที่สุด 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.55 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงปรกต ิพารามิเตอร์ (0,16) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (5,5,10) 

จากรูปที่ 4.55 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (5,5,10) สถิติทดสอบเลวีนมีก าลังการทดสอบสูงที่สุด
ยกเว้นเมื่อค่าพารามิเตอร์ห่างศูนย์กลางเป็น 3.6742 และ 7.3485 สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์มีก าลังการ
ทดสอบสูงทีสุ่ด 

 

                         
รูปที่ 4.56 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (5,5,25) 

จากรูปที่ 4.56 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (5,5,25) สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์มีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุดยกเว้นเมื่อค่าพารามิเตอร์ห่างศูนย์กลางเป็น 0.4082 และ 0.8165 สถิติทดสอบเลวีนมีก าลังการ
ทดสอบสูงที่สุด 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



96 
 

                       
รูปที่ 4.57 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (5,10,15) 

จากรูปที่ 4.57 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (5,10,15) สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์มีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุดยกเว้นเมื่อค่าพารามิเตอร์ห่างศูนย์กลางเป็น 0.4082 และ 0.8165 สถิติทดสอบเลวีนมีก าลังการ
ทดสอบสูงที่สุด 

 

                         
รูปที่ 4.58 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (5,15,25) 

จากรูปที่ 4.58 กรณีที่ขนาดตัวอย่างเป็น (5,15,25) สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์มีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุดยกเว้นเมื่อค่าพารามิเตอร์ห่างศูนย์กลางเป็น 0.4082 และ 0.8165 สถิติทดสอบเลวีนมีก าลังการ
ทดสอบสูงที่สุด 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.59 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (50,70,85) 

จากรูปที่ 4.59 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (50,70,85) สถิติทดสอบเลห์แมนมีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุด 

 

 

รูปที่ 4.60 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงปรกติ พารามิเตอร์ (0,16) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (75,50,100) 

จากรูปที่ 4.60 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (75,50,100) สถิติทดสอบเลห์แมนมีก าลังการทดสอบ
สูงที่สุด 

 
 

 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.2.2 กรณีการแจกแจงแกมมา (16,1) 
  จากการพิจารณาความสามารถในการควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาด                
แบบที่  1 ได้ในตอนต้น น ามาพิจารณา ก าลังการทดสอบ กรณีที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 สรุปผลได้ดัง                    
ตารางที่ 4.15 – 4.16 และรูปที่ 4.61 – 4.72 
ตารางท่ี 4.15 ก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สถิติทดสอบเลห์แมน สถิติทดสอบเลวีน 
และสถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 
และท่ีขนาดตัวอย่าง (5,5,5), (15,15,15), (30,30,30), (50,50,50), (75,75,75), (100,100,100) 

ขนาดตัวอย่าง 
สถิติทดสอบ 

ค่าพารามิเตอรห์่างศูนย์กลาง 
(n1,n2,n3) 0.4082 0.8165 2.0412 2.4495 3.6742 7.3485 

(5,5,5) 

บาร์ตเลตต ์ 0.0142* 0.0150* 0.0248* 0.0240* 0.0322* 0.0730* 
เลห์แมน - - - - - - 

เลวีน - - - - - - 
บราวน-์ฟอร์สิตี - - - - - - 

(15,15,15) 

บาร์ตเลตต ์ - - - - - - 
เลห์แมน - - - - - - 

เลวีน 0.0194* 0.0282* 0.0722* 0.0976* 0.172* 0.3804* 
บราวน-์ฟอร์สิตี 0.0058 0.0098 0.0306 0.0446 0.0828 0.2336 

(30,30,30) 

บาร์ตเลตต ์ 0.0280* 0.0562* 0.2572* 0.3316* 0.5892* 0.9394* 
เลห์แมน - - - - - - 

เลวีน 0.0240 0.0466 0.1882 0.2578 0.4696 0.8466 
บราวน-์ฟอร์สิตี 0.0118 0.0294 0.1394 0.1986 0.3956 0.7964 

(50,50,50) 

บาร์ตเลตต ์ - - - - - - 
เลห์แมน - - - - - - 

เลวีน 0.0270* 0.0738* 0.3968* 0.5018* 0.7828* 0.9918* 
บราวน-์ฟอร์สิตี 0.0190 0.0550 0.3494 0.4580 0.7460 0.9882 

(75,75,75) 

บาร์ตเลตต ์ - - - - - - 
เลห์แมน - - - - - - 

เลวีน 0.0394* 0.1222* 0.6238* 0.7594* 0.9534* 0.9996* 
บราวน-์ฟอร์สิตี 0.0278 0.0968 0.5852 0.7288 0.9458 0.9994 

(100,100,100) 

บาร์ตเลตต ์ - - - - - - 
เลห์แมน - - - - - - 

เลวีน 0.0474* 0.1738* 0.7892* 0.8950* 0.9914* 1.0000* 
บราวน-์ฟอร์สิตี 0.0380 0.1518 0.7724 0.8836 0.9902 1.0000* 

- หมายถึง ไม่พิจารณาก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบ เนื่องจากไม่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาด
แบบท่ี 1 ได ้
* หมายถึง สถิติทดสอบที่มีก าลังการทดสอบสูงที่สุด 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.16 ก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สถิติทดสอบเลห์แมน สถิติทดสอบเลวีน 
และสถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01                     
และท่ีขนาดตัวอย่าง (5,5,10), (5,5,25), (5,10,15), (5,15,25), (50,70,85), (75,50,100) 

ขนาดตัวอย่าง 
สถิติทดสอบ 

ค่าพารามิเตอร์ห่างศูนย์กลาง 
(n1,n2,n3) 0.4082 0.8165 2.0412 2.4495 3.6742 7.3485 

(5,5,10) 

บาร์ตเลตต์ 0.013* 0.0144* 0.026* 0.0296* 0.0522* 0.0928* 
เลห์แมน - - - - - - 
เลวีน - - - - - - 

บราวน์-ฟอร์สิตี - - - - - - 

(5,5,25) 

บาร์ตเลตต์ 0.0112* 0.0176* 0.0314* 0.0394* 0.0554* 0.1230* 
เลห์แมน - - - - - - 
เลวีน - - - - - - 

บราวน์-ฟอร์สิตี - - - - - - 

(5,10,15) 

บาร์ตเลตต์ 0.0128 0.0172* 0.029* 0.039* 0.053* 0.1262* 
เลห์แมน - - - - - - 
เลวีน 0.016* 0.0170 0.0220 0.0274 0.0334 0.0678 

บราวน์-ฟอร์สิตี - - - - - - 

(5,15,25) 

บาร์ตเลตต์ 0.0156* 0.0164* 0.0424* 0.045* 0.0814* 0.1636* 
เลห์แมน - - - - - - 
เลวีน - - - - - - 

บราวน์-ฟอร์สิตี 0.0056 0.0056 0.0120 0.0136 0.0272 0.0552 

(50,70,85) 

บาร์ตเลตต์ - - - - - - 
เลห์แมน - - - - - - 
เลวีน 0.0296* 0.0882* 0.4902* 0.6186* 0.8776* 0.9984* 

บราวน์-ฟอร์สิตี 0.0224 0.0710 0.4570 0.5914 0.8632 0.9980 

(75,50,100) 

บาร์ตเลตต์ - - - - - - 
เลห์แมน - - - - - - 
เลวีน 0.0476* 0.133* 0.6768* 0.8196* 0.977* 1* 

บราวน์-ฟอร์สิตี 0.0380 0.1164 0.6460 0.8002 0.9716 1* 
-หมายถึง ไม่พิจารณา ก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบ เนื่องจากไม่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความ ผิดพลาด
แบบที่ 1 ได ้
* หมายถึง สถิติทดสอบที่มีก าลังการทดสอบสูงที่สุด  
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.61 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (5,5,5) 

จากรูปที่ 4.61 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (5,5,5) สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์มีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุด 

 

 
รูปที่ 4.62 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (15,15,15) 

จากรูปที่ 4.62 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (15,15,15) สถิติทดสอบเลวีนมีก าลังการทดสอบสูงที่สุด 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.63 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (30,30,30) 

จากรูปที่ 4.63 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (30,30,30) สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์มีก าลังการทดสอบ
สูงที่สุด 

 

                                                 

รูปที่ 4.64 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (50,50,50) 

จากรูปที่ 4.64 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (50,50,50) สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตีมีก าลังการ
ทดสอบสูงที่สุด 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.65 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (75,75,75) 

จากรูปที่ 4.65 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (75,75,75) สถิติทดสอบเลวีนมีก าลังการทดสอบสูงที่สุด 

 

 

รูปที่ 4.66 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (100,100,100) 

จากรูปที่ 4.66 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (100,100,100) สถิติทดสอบเลวีนมีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุด 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.67 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (5,5,10) 

จากรูปที่ 4.67 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (5,5,10) สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์มีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุด 

 

 
รูปที่ 4.68 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (5,5,25) 

จากรูปที่ 4.68 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (5,5,25) สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์มีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุด 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



104 
 

 
รูปที่ 4.69 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (5,10,15) 

จากรูปที่ 4.69 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (5,10,15) สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์มีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุดยกเว้นเมื่อค่าพารามิเตอร์ห่างศูนย์กลางเป็น 0.4082 สถิติทดสอบเลวีนมีก าลังการทดสอบสูงที่สุด 

 
 

 
รูปที่ 4.70 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (5,15,25) 

จากรูปที่ 4.70 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (5,15,25) สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์มีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุด 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.71 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (50,70,85) 

จากรูปที่ 4.71 กรณีที่ขนาดตัวอย่างเป็น (50,70,85) สถิติทดสอบเลวีนมีก าลังการทดสอบสูงที่สุด 
 

 

 
รูปที่ 4.72 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (75,50,100) 

จากรูปที่ 4.72 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (75,50,100) สถิติทดสอบเลวีนมีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุด 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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กรณีท่ีระดับนัยส าคัญ 0.05 สรุปผลได้ดังตารางท่ี 4.17 – 4.18 และรูปที่ 4.73 - 4.84 
ตารางท่ี 4.17 ก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สถิติทดสอบเลห์แมน สถิติทดสอบเลวีน 
และสถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเ ตอร์ (16,1) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 
และท่ีขนาดตัวอย่าง (5,5,5), (15,15,15), (30,30,30), (50,50,50), (75,75,75), (100,100,100) 

ขนาดตัวอย่าง 
สถิติทดสอบ 

ค่าพารามิเตอรห์่างศูนย์กลาง 
(n1,n2,n3) 0.4082 0.8165 2.0412 2.4495 3.6742 7.3485 

(5,5,5) 

บาร์ตเลตต ์ 0.0556* 0.0610* 0.0882* 0.1096* 0.1342* 0.2382* 
เลห์แมน - - - - - - 

เลวีน - - - - - - 
บราวน-์ฟอร์สิตี - - - - - - 

(15,15,15) 

บาร์ตเลตต ์ 0.0856* 0.1194* 0.2478* 0.3160* 0.4684* 0.7936* 
เลห์แมน - - - - - - 

เลวีน 0.0836 0.1070 0.2156 0.2732 0.3914 0.6792 
บราวน-์ฟอร์สิตี 0.0402 0.0572 0.1260 0.1806 0.2602 0.5516 

(30,30,30) 

บาร์ตเลตต ์ 0.0956* 0.1664* 0.4786* 0.5808* 0.8016* 0.9842* 
เลห์แมน - - - - - - 

เลวีน 0.0886 0.1430 0.4018 0.5060 0.7246 0.9558 
บราวน-์ฟอร์สิตี 0.0606 0.1086 0.3462 0.4404 0.6708 0.9446 

(50,50,50) 

บาร์ตเลตต ์ 0.1176* 0.2522* 0.7158* 0.8178* 0.9598* 0.9998* 
เลห์แมน - - - - - - 

เลวีน 0.0950 0.2140 0.6290 0.7506 0.9304 0.9992 
บราวน-์ฟอร์สิตี 0.0726 0.1818 0.5882 0.7190 0.9184 0.9986 

(75,75,75) 

บาร์ตเลตต ์ - - - - - - 
เลห์แมน - - - - - - 

เลวีน 0.1338* 0.3000* 0.8278* 0.9046* 0.9914* 1.0000* 
บราวน-์ฟอร์สิตี 0.1078 0.2700 0.8096 0.8896 0.9904 1.0000* 

(100,100,100) 

บาร์ตเลตต ์ 0.1930* 0.4422* 0.9516* 0.9846* 0.9996* 1.0000* 
เลห์แมน - - - - - - 

เลวีน 0.1536 0.3732 0.9224 0.9718 0.9984 1.0000* 
บราวน-์ฟอร์สิตี 0.1318 0.3440 0.9146 0.9680 0.9982 1.0000* 

- หมายถึง ไม่พิจารณาก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบเนื่องจากไม่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาด
แบบท่ี 1 ได ้
* หมายถึง สถิติทดสอบที่มีก าลังการทดสอบสูงที่สุด เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.18 ก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สถิติทดสอบเลห์แมน สถิติทดสอบเลวีน 
และสถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 
และท่ีขนาดตัวอย่าง (5,5,10), (5,5,25), (5,10,15), (5,15,25), (50,70,85), (75,50,100) 

ขนาดตัวอย่าง 
สถิติทดสอบ 

ค่าพารามิเตอร์ห่างศูนย์กลาง 
(n1,n2,n3) 0.4082 0.8165 2.0412 2.4495 3.6742 7.3485 

(5,5,10) 

บาร์ตเลตต์ 0.0650* 0.0662* 0.1070* 0.1220* 0.1656* 0.2918* 
เลห์แมน - - - - - - 
เลวีน - - - - - - 

บราวน์-ฟอร์สิตี - - - - - - 

(5,5,25) 

บาร์ตเลตต์ 0.0666* 0.0742* 0.1282* 0.1402* 0.1928* 0.3504* 
เลห์แมน - - - - - - 
เลวีน 0.0662 0.0688 0.0982 0.1120 0.1512 0.2428 

บราวน์-ฟอร์สิตี - - - - - - 

(5,10,15) 

บาร์ตเลตต์ 0.0716* 0.0754* 0.1188* 0.1428* 0.1984* 0.3406* 
เลห์แมน - - - - - - 
เลวีน 0.0656 0.0686 0.1020 0.1208 0.1640 0.2486 

บราวน์-ฟอร์สิตี - - - - - - 

(5,15,25) 

บาร์ตเลตต์ 0.0734* 0.0886* 0.1476* 0.1750* 0.2348* 0.4180* 
เลห์แมน - - - - - - 
เลวีน 0.0680 0.0768 0.1174 0.1410 0.1774 0.2970 

บราวน์-ฟอร์สิตี 0.0362 0.0432 0.0800 0.0972 0.1292 0.2262 

(50,70,85) 

บาร์ตเลตต์ - - - - - - 
เลห์แมน - - - - - - 
เลวีน 0.1184* 0.2392* 0.7336* 0.8370* 0.9732* 1.0000* 

บราวน์-ฟอร์สิตี 0.0984 0.2126 0.7110 0.8230 0.9692 1.0000* 

(75,50,100) 

บาร์ตเลตต์ 0.1620* 0.3782* 0.9138* 0.9670* 0.9992* 1.0000* 
เลห์แมน - - - - - - 
เลวีน 0.1342 0.3180 0.8662 0.9362 0.9956 1.0000* 

บราวน์-ฟอร์สิตี 0.1118 0.2924 0.8540 0.9288 0.9946 1.0000* 

- หมายถึง ไม่พิจารณา ก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบเนื่องจากไม่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาด
แบบที่ 1 ได ้
* หมายถงึ สถิติทดสอบที่มีก าลังการทดสอบสูงที่สุด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.73 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (5,5,5) 

จากรูปที่ 4.73 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (5,5,5) สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์มีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุด 

 

 
รูปที่ 4.74 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (15,15,15) 

จากรูปที่ 4.74 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (15,15,15) สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์มีก าลังการทดสอบ
สูงที่สุด 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.75 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (30,30,30) 

จากรูปที่ 4.75 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (30,30,30) สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์มีก าลังการทดสอบ
สูงที่สุด 

 
 

 
รูปที่ 4.76 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (50,50,50) 

จากรูปที่ 4.76 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (50,50,50) สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์มีก าลังการทดสอบ
สูงที่สุด 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.77 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (75,75,75) 

จากรูปที่ 4.77 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (75,75,75) สถิติทดสอบเลวีนมีก าลังการทดสอบสูงที่สุด 
 

 

รูปที่ 4.78 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (100,100,100) 

จากรูปที่ 4.78 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (100,100,100) สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์มีก าลังการ
ทดสอบสูงที่สุด 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.79 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (5,5,10) 

จากรูปที่ 4.79 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (5,5,10) สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์มีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุด 
 

 
รูปที่ 4.80 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (5,5,25) 

จากรูปที่ 4.80 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (5,5,25) สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์มีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุด 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.81 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1) ทีร่ะดับนัยส าคัญ 0.05 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (5,10,15) 

จากรูปที่ 4.81 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (5,10,15) สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์มีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุด 
 

 
รูปที่ 4.82 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (5,15,25) 

จากรูปที่ 4.82 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (5,15,25) สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์มีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุด 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.83 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (50,70,85) 

จากรูปที่ 4.83 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (50,70,85) สถิติทดสอบเลวีนมีก าลังการทดสอบสูงที่สุด 
 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.84 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (75,50,100) 

จากรูปที่ 4.84 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (75,50,100) สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์มีก าลังการทดสอบ
สูงที่สุด 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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กรณีท่ีระดับนัยส าคัญ 0.10 สรุปผลได้ดังตารางท่ี 4.19 – 4.20 และรูปที่ 4.85 – 4.96 

ตารางท่ี 4.19 ก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สถิติทดสอบเลห์แมน สถิติทดสอบเลวีน 
และสถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 
และท่ีขนาดตัวอย่าง (5,5,5), (15,15,15), (30,30,30), (50,50,50), (75,75,75), (100,100,100) 
ขนาดตัวอย่าง 

สถิติทดสอบ 
ค่าพารามิเตอร์ห่างศูนย์กลาง 

(n1,n2,n3) 0.4082 0.8165 2.0412 2.4495 3.6742 7.3485 

(5,5,5) 

บาร์ตเลตต ์ 0.1104* 0.1218* 0.1670* 0.1868* 0.2254* 0.3700* 
เลห์แมน - - - - - - 

เลวีน - - - - - - 
บราวน-์ฟอร์สิตี - - - - - - 

(15,15,15) 

บาร์ตเลตต ์ 0.1540* 0.1962* 0.3642* 0.4416* 0.5990* 0.8774* 
เลห์แมน - - - - - - 

เลวีน 0.1498 0.1850 0.3264 0.3964 0.5328 0.8010 
บราวน-์ฟอร์สิตี 0.0870 0.1126 0.2264 0.2924 0.4176 0.7184 

(30,30,30) 

บาร์ตเลตต ์ 0.1652* 0.2646* 0.6082* 0.6980* 0.8750* 0.9928* 
เลห์แมน - - - - - - 

เลวีน 0.1488 0.2416 0.5476 0.6364 0.8200 0.9830 
บราวน-์ฟอร์สิตี 0.1158 0.1914 0.4916 0.5826 0.7890 0.9764 

(50,50,50) 

บาร์ตเลตต ์ 0.1974 0.3624 0.8076 0.8850 0.9820 1.0000* 
เลห์แมน 0.2106* 0.3786* 0.8218* 0.8932* 0.9838* 1.0000* 

เลวีน 0.1716 0.3134 0.7448 0.8388 0.9620 0.9998 
บราวน-์ฟอร์สิตี 0.1392 0.2812 0.7186 0.8212 0.9560 0.9998 

(75,75,75) 

บาร์ตเลตต ์ 0.2448 0.4692 0.9316 0.9666 0.9984 1.0000* 
เลห์แมน 0.2546* 0.4814* 0.9362* 0.9698* 0.9986* 1.0000* 

เลวีน 0.2186 0.4168 0.8974 0.9498 0.9974 1.0000* 
บราวน-์ฟอร์สิตี 0.1894 0.3868 0.8866 0.9446 0.9970 1.0000* 

(100,100,100) 

บาร์ตเลตต ์ 0.2912 0.5598 0.9766 0.9934 0.9998* 1.0000* 
เลห์แมน 0.2992* 0.5672* 0.9784* 0.9944* 0.9998* 1.0000* 

เลวีน 0.2438 0.5016 0.9604 0.9858 0.9996 1.0000* 
บราวน-์ฟอร์สิตี 0.2170 0.4780 0.9572 0.9844 0.9996 1.0000* 

- หมายถึง ไม่พิจารณาก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบ เนื่องจากไม่สามารถควบคุ มความน่าจะเป็นของความผิดพลาด
แบบท่ี 1 ได ้
* หมายถึง สถิติทดสอบที่มีก าลังการทดสอบสูงที่สุด เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.20 ก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สถิติทดสอบเลห์แมน สถิติทดสอบเลวีน 
และสถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 
และท่ีขนาดตัวอย่าง (5,5,10), (5,5,25), (5,10,15), (5,15,25), (50,70,85), (75,50,100) 

ขนาดตัวอย่าง 
สถิติทดสอบ ค่าพารามิเตอร์ห่างศูนย์กลาง 

(n1,n2,n3) 0.4082 0.8165 2.0412 2.4495 3.6742 7.3485 

(5,5,10) 

บาร์ตเลตต์ 0.1242 0.1322 0.1898 0.2156 0.2798* 0.4462* 
เลห์แมน - - - - - - 
เลวีน 0.1546* 0.1564* 0.2024* 0.2296* 0.2620 0.3950 

บราวน์-ฟอร์สิตี - - - - - - 

(5,5,25) 

บาร์ตเลตต์ 0.1288 0.1366 0.2162* 0.2380* 0.3242* 0.5190* 
เลห์แมน - - - - - - 
เลวีน 0.1318* 0.1418* 0.2038 0.2228 0.2864 0.4320 

บราวน์-ฟอร์สิตี 0.0730 0.0858 0.1408 0.1610 0.2196 0.3482 

(5,10,15) 

บาร์ตเลตต์ 0.1292 0.1420 0.2058* 0.2366* 0.3190* 0.4964* 
เลห์แมน - - - - - - 
เลวีน 0.1316* 0.1436* 0.1944 0.2272 0.2940 0.4166 

บราวน์-ฟอร์สิตี 0.0648 0.0726 0.1158 0.1368 0.1930 0.2894 

(5,15,25) 

บาร์ตเลตต์ 0.1330* 0.1604* 0.2472* 0.2888* 0.3614* 0.5716* 
เลห์แมน - - - - - - 
เลวีน 0.1330* 0.1540 0.2198 0.2584 0.3096 0.4776 

บราวน์-ฟอร์สิตี 0.0810 0.1016 0.1682 0.2004 0.2492 0.4012 

(50,70,85) 

บาร์ตเลตต์ 0.2330* 0.4162* 0.8752* 0.9436* 0.9942* 1.0000* 
เลห์แมน - - - - - - 
เลวีน 0.2046 0.3628 0.8340 0.9132 0.9876 1.0000* 

บราวน์-ฟอร์สิตี 0.1772 0.3344 0.8246 0.9050 0.9870 1.0000* 

(75,50,100) 

บาร์ตเลตต์ 0.2520 0.5042 0.9544 0.9822 0.9996* 1.0000* 
เลห์แมน 0.2682* 0.5230* 0.9592* 0.9842* 0.9996* 1.0000* 
เลวีน 0.2154 0.4436 0.9312 0.9706 0.9984 1.0000* 

บราวน์-ฟอร์สิตี 0.1914 0.4144 0.9246 0.9684 0.9986 1.0000* 

- หมายถึง ไม่พิจารณา ก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบ เนื่องจากไม่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาด
แบบที่ 1 ได ้
* หมายถึง สถิติทดสอบที่มีก าลังการทดสอบสูงที่สุด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.85 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (5,5,5) 

จากรูปที่ 4.85 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (5,5,5) สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์มีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุด 

 

 

รูปที ่4.86 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (15,15,15) 

จากรูปที่ 4.86 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (15,15,15) สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์มีก าลังการทดสอบ
สูงที่สุด 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.87 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (30,30,30) 

จากรูปที่ 4.87 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (30,30,30) สถิติทดสอบเลห์แมนมีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุด 

 

 

รูปที่ 4.88 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (50,50,50) 

จากรูปที่ 4.88 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (50,50,50) สถิติทดสอบเลห์แมนมีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุด 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.89 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (75,75,75) 

จากรูปที่ 4.89 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (75,75,75) สถิติทดสอบเลห์แมนมีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุด 
 

 

รูปที่ 4.90 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (100,100,100) 

จากรูปที่ 4.90 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (100,100,100) สถิติทดสอบเลห์แมนมีก าลังการ
ทดสอบสูงที่สุด 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.91 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (5,5,10) 

จากรูปที่ 4.91 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (5,5,10) สถิติทดสอบเลวีนมีก าลังการทดสอบสูงที่สุด
ยกเว้นเมื่อค่าพารามิเตอร์ห่างศูนย์กลางเป็น  3.6742 และ 7.3485 สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์มีก าลังการ
ทดสอบสูงที่สุด 

 

 

รูปที่ 4.92 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (5,5,25) 

จากรูปที่ 4.92 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (5,5,25) สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์มีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุดยกเว้นเมื่อค่าพารามิเตอร์ห่างศูนย์กลางเป็น 0.4082 และ 0.8165 สถิติทดสอบเลวีนมีก าลังการ
ทดสอบสูงที่สุด 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.93 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (5,10,15) 

จากรูปที่ 4.93 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (5,10,15) สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์มีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุดยกเว้นเมื่อค่าพารามิเตอร์ห่างศูนย์กลางเป็น 0.4082 และ 0.8165 สถิติทดสอบเลวีนมีก าลังการ
ทดสอบสูงที่สุด 

 

 

รูปที่ 4.94 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (5,15,25) 

จากรูปที่ 4.94 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (5,15,25) สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์มีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุด 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.95 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (50,70,85) 

จากรูปที่ 4.95 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (50,70,85) สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์มีก าลังการทดสอบ
สูงที่สุด 

 

 
รูปที่ 4.96 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (16,1) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (75,50,100) 

จากรูปที่ 4.96 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (75,50,100) สถิติทดสอบเลห์แมนมีก าลังการทดสอบ
สูงที่สุด 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.2.3 กรณีการแจกแจงแกมมา (1,4) 
  จากการพิจารณาความสามารถในการควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาด                  
แบบที่ 1 ได้ในตอนต้น น ามาพิจารณา ก าลังการทดสอบ กรณีที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 สรุปผลได้ดัง                             
ตารางที่ 4.21 – 4.22 และรูปที่ 4.97 – 4.107 
ตารางท่ี 4.21 ก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สถิติทดสอบเลห์แมน สถิติทดสอบเลวีน 
และสถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (1,4) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01         
และท่ีขนาดตัวอย่าง (5,5,5), (15,15,15), (30,30,30), (50,50,50), (75,75,75), (100,100,100) 

ขนาดตัวอย่าง 
สถิติทดสอบ 

ค่าพารามิเตอร์ห่างศูนย์กลาง 
(n1,n2,n3) 0.4082 0.8165 2.0412 2.4495 3.6742 7.3485 

(5,5,5) 

บาร์ตเลตต ์ - - - - - - 
เลห์แมน - - - - - - 

เลวีน - - - - - - 
บราวน-์ฟอร์สิตี - - - - - - 

(15,15,15) 

บาร์ตเลตต ์ - - - - - - 
เลห์แมน - - - - - - 

เลวีน - - - - - - 
บราวน-์ฟอร์สิตี 0.0094* 0.0122* 0.0246* 0.0268* 0.0452* 0.0914* 

(30,30,30) 

บาร์ตเลตต ์ - - - - - - 
เลห์แมน - - - - - - 

เลวีน - - - - - - 
บราวน-์ฟอร์สิตี 0.0134* 0.016* 0.0508* 0.0744* 0.1402* 0.3362* 

(50,50,50) 

บาร์ตเลตต ์ - - - - - - 
เลห์แมน - - - - - - 

เลวีน - - - - - - 
บราวน-์ฟอร์สิตี 0.0138* 0.0284* 0.1178* 0.1604* 0.3038* 0.6784* 

(75,75,75) 

บาร์ตเลตต ์ - - - - - - 
เลห์แมน - - - - - - 

เลวีน - - - - - - 
บราวน-์ฟอร์สิตี 0.0166* 0.0416* 0.2120* 0.2900* 0.5454* 0.9290* 

(100,100,100) 

บาร์ตเลตต ์ - - - - - - 
เลห์แมน - - - - - - 

เลวีน - - - - - - 
บราวน-์ฟอร์สิตี 0.0210* 0.0620* 0.3292* 0.4442* 0.7306* 0.9864* 

-หมายถึง ไม่พิจารณ าก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบ เนื่องจากไม่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาด
แบบท่ี 1 ได ้
* หมายถึง สถิติทดสอบที่มีก าลังการทดสอบสูงที่สุด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.22 ก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สถิติทดสอบเลห์แมน สถิติทดสอบเลวีน 
และสถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี กร ณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (1,4) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01                             
และท่ีขนาดตัวอย่าง (5,5,10), (5,5,25), (5,10,15), (5,15,25), (50,70,85), (75,50,100) 

ขนาดตัวอย่าง 
สถิติทดสอบ 

ค่าพารามิเตอร์ห่างศูนย์กลาง 
(n1,n2,n3) 0.4082 0.8165 2.0412 2.4495 3.6742 7.3485 

(5,5,10) 

บาร์ตเลตต์ - - - - - - 
เลห์แมน - - - - - - 
เลวีน - - - - - - 

บราวน์-ฟอร์สิตี 0.0054* 0.0046* 0.0096* 0.0070* 0.0118* 0.0142* 

(5,5,25) 

บาร์ตเลตต์ - - - - - - 
เลห์แมน - - - - - - 
เลวีน - - - - - - 

บราวน์-ฟอร์สิตี 0.0038* 0.0036* 0.0046* 0.0044* 0.0066* 0.0092* 

(5,10,15) 

บาร์ตเลตต์ - - - - - - 
เลห์แมน - - - - - - 
เลวีน - - - - - - 

บราวน์-ฟอร์สิตี 0.0058* 0.0068* 0.0062* 0.0110* 0.0120* 0.0174* 

(5,15,25) 

บาร์ตเลตต์ - - - - - - 
เลห์แมน - - - - - - 
เลวีน - - - - - - 

บราวน์-ฟอร์สิตี 0.0058* 0.0078* 0.0080* 0.0078* 0.0102* 0.0172* 

(50,70,85) 

บาร์ตเลตต์ - - - - - - 
เลห์แมน - - - - - - 
เลวีน - - - - - - 

บราวน์-ฟอร์สิตี 0.0148* 0.0246* 0.1436* 0.1864* 0.3710* 0.7892* 

(75,50,100) 

บาร์ตเลตต์ - - - - - - 
เลห์แมน - - - - - - 
เลวีน - - - - - - 

บราวน์-ฟอร์สิตี 0.0182* 0.0438* 0.2438* 0.3440* 0.5890* 0.9498* 
-หมายถึง ไม่พิจารณา ก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบ เนื่องจากไม่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความ ผิดพลาด
แบบที่ 1 ได ้
* หมายถึง สถิติทดสอบที่มีก าลังการทดสอบสงูที่สุด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.97 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (1,4) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (15,15,15) 

จากรูปที่ 4.97 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (15,15,15) สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี มี ก าลังการทดสอบสูง
ที่สุด 

 

 
รูปที่ 4.98 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (1,4) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (30,30,30) 

จากรูปที่ 4.98 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (30,30,30) สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี มีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุด 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.99 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (1,4) ทีร่ะดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (50,50,50) 

จากรูปที่ 4.99 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (50,50,50) สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี มี ก าลังการทดสอบสูง
ที่สุด 

 

 
รูปที่ 4.100 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (1,4) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (75,75,75) 

จากรูปที่ 4.100 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (75,75,75) สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี มีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุด 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.101 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (1,4) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (100,100,100) 

จากรูปที่ 4.101 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (100,100,100) สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี มี ก าลังการ
ทดสอบสูงที่สุด 

 

 
รูปที่ 4.102 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (1,4) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (5,5,10) 

จากรูปที่ 4.102 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (5,5,10) สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี มีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุด 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.103 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (1,4) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (5,5,25) 

จากรูปที่ 4.103 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (5,5,25) สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี มี ก าลังการทดสอบสูง
ที่สุด 

 

 
รูปที่ 4.104 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (1,4) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (5,10,15) 

จากรูปที่ 4.104 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (5,10,15) สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี มีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุด 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.105 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (1,4) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (5,15,25)  

จากรูปที่ 4.105 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (5,15,25) สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี มีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุด 
 

 
รูปที่ 4.106 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (1,4) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (50,70,85)  

จากรูปที่ 4.106 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (50,70,85) สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี มีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุด 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.107 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (1,4) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (75,50,100)  

จากรูปที่ 4.107 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (75,50,100) สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี มี ก าลังการทดสอบ
สูงที่สุด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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กรณีท่ีระดับนัยส าคัญ 0.05 สรุปผลได้ดังตารางท่ี 4.23 – 4.24 และรูปที่ 4.108 – 4.118 
ตารางท่ี 4.23 ก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สถิติทดสอบเลห์แมน สถิติทดสอบเลวีน  
และสถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (1,4) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 และ
ที่ขนาดตัวอย่าง (5,5,5), (15,15,15), (30,30,30), (50,50,50), (75,75,75), (100,100,100) 

ขนาดตัวอย่าง 
สถิติทดสอบ 

ค่าพารามิเตอร์ห่างศูนย์กลาง 
(n1,n2,n3) 0.4082 0.8165 2.0412 2.4495 3.6742 7.3485 

(5,5,5) 

บาร์ตเลตต์ - - - - - - 
เลห์แมน - - - - - - 

เลวีน - - - - - - 
บราวน์-ฟอร์สิตี - - - - - - 

(15,15,15) 

บาร์ตเลตต์ - - - - - - 
เลห์แมน - - - - - - 

เลวีน - - - - - - 
บราวน์-ฟอร์สิตี 0.0472* 0.0550* 0.0924* 0.1036* 0.1432* 0.2832* 

(30,30,30) 

บาร์ตเลตต์ - - - - - - 
เลห์แมน - - - - - - 

เลวีน - - - - - - 
บราวน์-ฟอร์สิตี 0.0568* 0.0752* 0.1734* 0.2262* 0.3436* 0.6362* 

(50,50,50) 

บาร์ตเลตต์ - - - - - - 
เลห์แมน - - - - - - 

เลวีน - - - - - - 
บราวน์-ฟอร์สิตี 0.0624* 0.1064* 0.3086* 0.3820* 0.5728* 0.8992* 

(75,75,75) 

บาร์ตเลตต์ - - - - - - 
เลห์แมน - - - - - - 

เลวีน - - - - - - 
บราวน์-ฟอร์สิตี 0.0794* 0.1392* 0.4574* 0.5616* 0.7886* 0.9870* 

-100,100,100 

บาร์ตเลตต์ - - - - - - 
เลห์แมน - - - - - - 

เลวีน - - - - - - 
บราวน์-ฟอร์สิตี 0.0864* 0.1778* 0.5914* 0.7066* 0.9078* 0.9986* 

- หมายถึง ไม่พิจารณาก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบ เนื่องจากไม่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาด
แบบท่ี 1 ได ้
* หมายถึง สถิติทดสอบที่มีก าลังการทดสอบสูงที่สุด เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.24 ก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สถิติทดสอบเลห์แมน สถิติทดสอบเลวีน  
และสถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (1,4) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05                 
และท่ีขนาดตัวอย่าง (5,5,10), (5,5,25), (5,10,15), (5,15,25), (50,70,85), (75,50,100) 

ขนาดตัวอย่าง 
สถิติทดสอบ 

ค่าพารามิเตอร์ห่างศูนย์กลาง 
(n1,n2,n3) 0.4082 0.8165 2.0412 2.4495 3.6742 7.3485 

(5,5,10) 

บาร์ตเลตต์ - - - - - - 
เลห์แมน - - - - - - 
เลวีน - - - - - - 

บราวน์-ฟอร์สิตี 0.0260* 0.0276* 0.0378* 0.0426* 0.0478* 0.0636* 

(5,5,25) 

บาร์ตเลตต์ - - - - - - 
เลห์แมน - - - - - - 
เลวีน - - - - - - 

บราวน์-ฟอร์สิตี 0.0282* 0.0256* 0.0318* 0.0288* 0.0422* 0.0646* 

(5,10,15) 

บาร์ตเลตต์ - - - - - - 
เลห์แมน - - - - - - 
เลวีน - - - - - - 

บราวน์-ฟอร์สิตี 0.0318* 0.0326* 0.0438* 0.0440* 0.0536* 0.0834* 

(5,15,25) 

บาร์ตเลตต์ - - - - - - 
เลห์แมน - - - - - - 
เลวีน - - - - - - 

บราวน์-ฟอร์สิตี 0.0348* 0.0416* 0.0474* 0.0472* 0.0552* 0.0862* 

(50,70,85) 

บาร์ตเลตต์ - - - - - - 
เลห์แมน - - - - - - 
เลวีน - - - - - - 

บราวน์-ฟอร์สิตี 0.0684* 0.1092* 0.3564* 0.4466* 0.6630* 0.9496* 

(75,50,100) 

บาร์ตเลตต์ - - - - - - 
เลห์แมน - - - - - - 
เลวีน - - - - - - 

บราวน์-ฟอร์สิตี 0.0724* 0.1478* 0.4962* 0.6134* 0.8368* 0.9930* 

- หมายถึง ไม่ พิจารณาก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบ เนื่องจากไม่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาด
แบบที่ 1 ได ้
* หมายถึง สถิติทดสอบที่มีก าลังการทดสอบสูงที่สุด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.108 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (1,4) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (15,15,15) 

จากรูปที่ 4.108 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (15,15,15) สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี มีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุด 

 

 
รูปที่ 4.109 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (1,4) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (30,30,30) 

จากรูปที่ 4.109 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (30,30,30) สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี มีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุด 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.110 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (1,4) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (50,50,50) 

จากรูปที่ 4.110 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (50,50,50) สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี มีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุด 

 

 
รูปที่ 4.111 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (1,4) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (75,75,75) 

จากรูปที่ 4.111 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (75,75,75) สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี มีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุด 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.112 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (1,4) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (100,100,100) 

จากรูปที่ 4.112 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (100,100,100) สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี มี ก าลังการ
ทดสอบสูงที่สุด 

 

 
รูปที่ 4.113 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (1,4) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (5,5,10) 

จากรูปที่ 4.113  กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (5,5,10) สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี มีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุด 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



135 
 

 
รูปที่ 4.114 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (1,4) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (5,5,25) 

จากรูปที่ 4.114 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (5,5,25) สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี มีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุด 

 

 
รูปที่ 4.115 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (1,4) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (5,10,15) 

จากรูปที่ 4.115 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (5,10,15) สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี มีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุด 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.116 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (1,4) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (5,15,25) 

           จากรูปที่ 4.116 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (5,15,25) สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี มีก าลังการ
ทดสอบสูงที่สุด 

 

 
รูปที่ 4.117 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (1,4) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (50,70,85) 

           จากรูปที่ 4.117 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (50,70,85) สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี มีก าลังการ
ทดสอบสูงที่สุด 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.118 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (1,4) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (75,50,100) 

           จากรูปที่ 4.118 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (75,50,100) สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี มีก าลังการ
ทดสอบสูงที่สุด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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กรณีท่ีระดับนัยส าคัญ 0.10 สรุปผลได้ดังตารางท่ี 4.25 – 4.26  และรูปที่ 4.119 – 4.129 
ตารางท่ี 4.25 ก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สถิติทดสอบเลห์แมน สถิติทดสอบเลวีน  
และสถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี กรณีกา รแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (1,4) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10                 
และท่ีขนาดตัวอย่าง (5,5,5), (15,15,15), (30,30,30), (50,50,50), (75,75,75), (100,100,100) 

ขนาดตัวอย่าง 
สถิติทดสอบ 

ค่าพารามิเตอร์ห่างศูนย์กลาง 
(n1,n2,n3) 0.4082 0.8165 2.0412 2.4495 3.6742 7.3485 

(5,5,5) 

บาร์ตเลตต ์ - - - - - - 

เลห์แมน - - - - - - 

เลวีน - - - - - - 

บราวน-์ฟอร์สิตี - - - - - - 

(15,15,15) 

บาร์ตเลตต ์ - - - - - - 

เลห์แมน - - - - - - 

เลวีน - - - - - - 

บราวน-์ฟอร์สิตี 0.1038* 0.1096* 0.1672* 0.1858* 0.2542* 0.4326* 

(30,30,30) 

บาร์ตเลตต ์ - - - - - - 

เลห์แมน - - - - - - 

เลวีน - - - - - - 

บราวน-์ฟอร์สิตี 0.1156* 0.1392* 0.2892* 0.3488* 0.4950* 0.7690* 

(50,50,50) 

บาร์ตเลตต ์ - - - - - - 

เลห์แมน - - - - - - 

เลวีน - - - - - - 

บราวน-์ฟอร์สิตี 0.1296* 0.1806* 0.4378* 0.5164* 0.7150* 0.9514* 

(75,75,75) 

บาร์ตเลตต ์ - - - - - - 

เลห์แมน - - - - - - 

เลวีน - - - - - - 

บราวน-์ฟอร์สิตี 0.1460* 0.2266* 0.5998* 0.6858* 0.8710* 0.9950* 

(100,100,100) 

บาร์ตเลตต ์ - - - - - - 

เลห์แมน - - - - - - 

เลวีน - - - - - - 

บราวน-์ฟอร์สิตี 0.1528* 0.2782* 0.7138* 0.8134* 0.9514* 0.9998* 
- หมายถึง ไม่พิจารณาก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบ เนื่องจากไม่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาด
แบบท่ี 1 ได ้
* หมายถึง สถิติทดสอบที่มีก าลังการทดสอบสูงที่สุด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.26 ก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สถิติทดสอบเลห์แมน สถิติทดสอบเลวีน  
และสถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (1,4) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 และ
ที่ขนาดตัวอย่าง (5,5,10), (5,5,25), (5,10,15), (5,15,25), (50,70,85), (75,50,100) 

ขนาดตัวอย่าง 
สถิติทดสอบ 

ค่าพารามิเตอร์ห่างศูนย์กลาง 
(n1,n2,n3) 0.4082 0.8165 2.0412 2.4495 3.6742 7.3485 

(5,5,10) 

บาร์ตเลตต์ - - - - - - 
เลห์แมน - - - - - - 
เลวีน - - - - - - 

บราวน์-ฟอร์สิตี 0.0574* 0.0654* 0.0872* 0.0850* 0.1114* 0.1356* 

(5,5,25) 

บาร์ตเลตต์ - - - - - - 
เลห์แมน - - - - - - 
เลวีน - - - - - - 

บราวน์-ฟอร์สิตี 0.0640* 0.0688* 0.0778* 0.0746* 0.1018* 0.1432* 

(5,10,15) 

บาร์ตเลตต์ - - - - - - 
เลห์แมน - - - - - - 
เลวีน - - - - - - 

บราวน์-ฟอร์สิตี 0.0730* 0.0782* 0.0946* 0.0944* 0.1204* 0.1620* 

(5,15,25) 

บาร์ตเลตต์ - - - - - - 
เลห์แมน - - - - - - 
เลวีน - - - - - - 

บราวน์-ฟอร์สิตี 0.0768* 0.0836* 0.0964* 0.1036* 0.1168* 0.1852* 

(50,70,85) 

บาร์ตเลตต์ - - - - - - 
เลห์แมน - - - - - - 
เลวีน - - - - - - 

บราวน์-ฟอร์สิตี 0.1320* 0.1910* 0.5010* 0.5904* 0.7848* 0.9812* 

(75,50,100) 

บาร์ตเลตต์ - - - - - - 
เลห์แมน - - - - - - 
เลวีน - - - - - - 

บราวน์-ฟอร์สิตี 0.1428* 0.243* 0.6236* 0.7400* 0.9132* 0.9972* 
- หมายถึง ไม่พิจารณา ก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบ เนื่องจากไม่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาด
แบบที่ 1 ได ้
* หมายถึง สถิติทดสอบที่มีก าลังการทดสอบสูงที่สุด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.119 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (1,4) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (15,15,15) 

จากรูปที่ 4.119 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (15,15,15) สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี มีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุด 

 

 
รูปที่ 4.120 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (1,4) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (30,30,30) 

จากรูปที่ 4.120 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (30,30,30) สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี มีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุด 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที ่4.121 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (1,4) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (50,50,50) 

จากรูปที่ 4.121 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (50,50,50) สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี มีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุด 

 

 
รูปที่ 4.122 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (1,4) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (75,75,75) 

จากรูปที่ 4.122 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (75,75,75) สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี มีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุด 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.123 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (1,4) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (100,100,100) 

จากรูปที่ 4.123 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (100,100,100) สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี มี ก าลังการ
ทดสอบสูงที่สุด 

 

 
รูปที่ 4.124 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (1,4) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (5,5,10) 

จากรูปที่ 4.124  กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (5,5,10) สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี มีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุด 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.125 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (1,4) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (5,5,25) 

จากรูปที่ 4.125 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (5,5,25) สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี มีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุด 

 

 
รูปที่ 4.126 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (1,4) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (5,10,15) 

จากรูปที่ 4.126 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (5,10,15) สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี มีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุด 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.127 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (1,4) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (5,15,25) 

จากรูปที่ 4.127 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (5,15,25) สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี มีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุด 
 

 
รูปที่ 4.128 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (1,4) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (50,70,85) 

จากรูปที่ 4.128 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (50,70,85) สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี มีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุด 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



145 
 

 
รูปที่ 4.129 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (1,4) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (75,50,100) 

จากรูปที่ 4.129 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (75,50,100) สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี มีก าลังการทดสอบ
สูงที่สุด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.2.4 กรณีการแจกแจงแกมมา (4,2) 

  จากการพิจารณาความสามารถในการควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาด                  
แบบที่ 1 ได้ในตอนต้น น ามาพิจารณาก าลัง การทดสอบ กรณีที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 สรุปผลได้ดัง                     
ตารางที่ 4.27 – 4.28 และรูปที่ 4.130– 4.135 
ตารางท่ี 4.27 ก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สถิติทดสอบเลห์แมน สถิติทดสอบเลวีน 
และสถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (4,2) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01                
และท่ีขนาดตัวอย่าง (5,5,5), (15,15,15), (30,30,30), (50,50,50), (75,75,75), (100,100,100) 

ขนาดตัวอย่าง 
สถิติทดสอบ 

ค่าพารามิเตอร์ห่างศูนย์กลาง 
(n1,n2,n3) 0.4082 0.8165 2.0412 2.4495 3.6742 7.3485 

(5,5,5) 

บาร์ตเลตต ์ - - - - - - 
เลห์แมน - - - - - - 

เลวีน - - - - - - 
บราวน-์ฟอร์สิตี - - - - - - 

(15,15,15) 

บาร์ตเลตต ์ - - - - - - 
เลห์แมน - - - - - - 

เลวีน - - - - - - 
บราวน-์ฟอร์สิตี - - - - - - 

(30,30,30) 

บาร์ตเลตต ์ - - - - - - 
เลห์แมน - - - - - - 

เลวีน - - - - - - 
บราวน-์ฟอร์สิตี 0.0152* 0.0328* 0.1362* 0.2022* 0.3808* 0.7910* 

(50,50,50) 

บาร์ตเลตต ์ - - - - - - 
เลห์แมน - - - - - - 

เลวีน - - - - - - 
บราวน-์ฟอร์สิตี 0.0204* 0.0524* 0.3164* 0.4462* 0.7376* 0.9854* 

(75,75,75) 

บาร์ตเลตต ์ - - - - - - 
เลห์แมน - - - - - - 

เลวีน - - - - - - 
บราวน-์ฟอร์สิตี 0.0290* 0.1030* 0.5514* 0.7024* 0.9376* 1.0000* 

(100,100,100) 

บาร์ตเลตต ์ - - - - - - 
เลห์แมน - - - - - - 

เลวีน - - - - - - 
บราวน-์ฟอร์สิตี 0.0352* 0.1462* 0.7332* 0.8656* 0.9894* 1.0000* 

-หมายถึง ไม่พิจารณาก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบ เนื่องจากไม่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาด
แบบท่ี 1 ได ้
* หมายถึง สถิติทดสอบที่มีก าลังการทดสอบสูงที่สุด  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 4.28 ก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สถิติทดสอบเลห์แมน สถิติทดสอบเลวีน 
และสถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี กรณีการแจกแจง แกมมา พารามิเตอร์ (4,2) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01           
และท่ีขนาดตัวอย่าง (5,5,10), (5,5,25), (5,10,15), (5,15,25), (50,70,85), (75,50,100) 

ขนาดตัวอย่าง 
สถิติทดสอบ 

ค่าพารามิเตอร์ห่างศูนย์กลาง 
(n1,n2,n3) 0.4082 0.8165 2.0412 2.4495 3.6742 7.3485 

(5,5,10) 

บาร์ตเลตต์ - - - - - - 
เลห์แมน - - - - - - 
เลวีน - - - - - - 

บราวน์-ฟอร์สิตี - - - - - - 

(5,5,25) 

บาร์ตเลตต์ - - - - - - 
เลห์แมน - - - - - - 
เลวีน - - - - - - 

บราวน์-ฟอร์สิตี - - - - - - 

(5,10,15) 

บาร์ตเลตต์ - - - - - - 
เลห์แมน - - - - - - 
เลวีน - - - - - - 

บราวน์-ฟอร์สิตี - - - - - - 

(5,15,25) 

บาร์ตเลตต์ - - - - - - 
เลห์แมน - - - - - - 
เลวีน - - - - - - 

บราวน์-ฟอร์สิตี - - - - - - 

(50,70,85) 

บาร์ตเลตต์ - - - - - - 
เลห์แมน - - - - - - 
เลวีน - - - - - - 

บราวน์-ฟอร์สิตี 0.0232* 0.0742* 0.4278* 0.5616* 0.8384* 0.9966* 

(75,50,100) 

บาร์ตเลตต์ - - - - - - 
เลห์แมน - - - - - - 
เลวีน - - - - - - 

บราวน์-ฟอร์สิตี 0.0282* 0.1106* 0.6200* 0.7688* 0.9600* 1.0000* 
 
-หมายถึง ไม่พิจารณา ก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบ เนื่องจากไม่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความ ผิดพลาด
แบบที่ 1 ได ้
* หมายถึง สถิติทดสอบที่มีก าลังการทดสอบสูงที่สุด  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.130 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (4,2) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (30,30,30) 

จากรูปที่ 4.130 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (30,30,30) สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี มีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุด 

 

 
รูปที่ 4.131 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (4,2) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (50,50,50) 

จากรูปที่ 4.131 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (50,50,50) สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี มีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุด 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.132 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (4,2) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (75,75,75) 

จากรูปที่ 4.132 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (75,75,75) สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี มีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุด 

 

 

รูปที่ 4.133 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (4,2) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (100,100,100) 

จากรูปที่ 4.133 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (100,100,100) สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี มีก าลังการ
ทดสอบสูงที่สุด 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.134 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (4,2) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (50,70,85) 

จากรูปที่ 4.134 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (50,70,85) สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี มีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุด 

 

 
รูปที่ 4.135 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (4,2) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (75,50,100) 

จากรูปที่ 4.135 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (75,50,100) สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี มีก าลังการทดสอบ
สูงที่สุด 

 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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กรณีท่ีระดับนัยส าคัญ 0.05 สรุปผลได้ดังตารางท่ี 4.29 – 4.30 และรูปที่ 4.136 – 4.144 
ตารางท่ี 4.29 ก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สถิติทดสอบเลห์แมน สถิติทดสอบเลวีน 
และสถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (4,2) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05                     
และท่ีขนาดตัวอย่าง (5,5,5), (15,15,15), (30,30,30), (50,50,50), (75,75,75), (100,100,100) 

ขนาดตัวอย่าง 
สถิติทดสอบ 

ค่าพารามิเตอร์ห่างศูนย์กลาง 
(n1,n2,n3) 0.4082 0.8165 2.0412 2.4495 3.6742 7.3485 

(5,5,5) 

บาร์ตเลตต์ - - - - - - 
เลห์แมน - - - - - - 

เลวีน - - - - - - 
บราวน์-ฟอร์สิตี - - - - - - 

(15,15,15) 

บาร์ตเลตต์ - - - - - - 
เลห์แมน - - - - - - 

เลวีน - - - - - - 
บราวน์-ฟอร์สิตี 0.0484* 0.0544* 0.1504* 0.1758* 0.2808* 0.5510* 

(30,30,30) 

บาร์ตเลตต์ - - - - - - 
เลห์แมน - - - - - - 

เลวีน - - - - - - 
บราวน์-ฟอร์สิตี 0.0628* 0.1102* 0.3376* 0.4388* 0.6608* 0.9456* 

(50,50,50) 

บาร์ตเลตต์ - - - - - - 
เลห์แมน - - - - - - 

เลวีน - - - - - - 
บราวน์-ฟอร์สิตี 0.0828* 0.1692* 0.5746* 0.7020* 0.9060* 0.9982* 

(75,75,75) 

บาร์ตเลตต์ - - - - - - 
เลห์แมน - - - - - - 

เลวีน - - - - - - 
บราวน์-ฟอร์สิตี 0.1096* 0.2550* 0.7800* 0.8852* 0.9876* 1.0000* 

(100,100,100) 

บาร์ตเลตต์ - - - - - - 
เลห์แมน - - - - - - 

เลวีน - - - - - - 
บราวน์-ฟอร์สิตี 0.1282* 0.3242* 0.8976* 0.9564* 0.9994* 1.0000* 

- หมายถึง ไม่พิจารณาก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบ เนื่องจากไม่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาด
แบบท่ี 1 ได ้
* หมายถึง สถิติทดสอบที่มีก าลังการทดสอบสูงที่สุด เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.30 ก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สถิติทดสอบเลห์แมน สถิติทดสอบเลวีน 
และสถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (4,2) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05              
และท่ีขนาดตัวอย่าง (5,5,10), (5,5,25), (5,10,15), (5,15,25), (50,70,85), (75,50,100) 

ขนาดตัวอย่าง 
สถิติทดสอบ 

ค่าพารามิเตอร์ห่างศูนย์กลาง 
(n1,n2,n3) 0.4082 0.8165 2.0412 2.4495 3.6742 7.3485 

(5,5,10) 

บาร์ตเลตต ์ - - - - - - 

เลห์แมน - - - - - - 

เลวีน - - - - - - 

บราวน-์ฟอร์สิตี - - - - - - 

(5,5,25) 

บาร์ตเลตต ์ - - - - - - 

เลห์แมน - - - - - - 

เลวีน - - - - - - 

บราวน-์ฟอร์สิตี - - - - - - 

(5,10,15) 

บาร์ตเลตต ์ - - - - - - 

เลห์แมน - - - - - - 

เลวีน - - - - - - 

บราวน-์ฟอร์สิตี 0.0278* 0.0350* 0.0586* 0.0696* 0.0892* 0.1570* 

(5,15,25) 

บาร์ตเลตต ์ - - - - - - 

เลห์แมน - - - - - - 

เลวีน - - - - - - 

บราวน-์ฟอร์สิตี 0.0354* 0.0432* 0.0782* 0.0954* 0.2302* 0.1360* 

(50,70,85) 

บาร์ตเลตต ์ - - - - - - 

เลห์แมน - - - - - - 

เลวีน - - - - - - 

บราวน-์ฟอร์สิตี 0.0962* 0.2246* 0.6948* 0.8024* 0.9584* 0.9996* 

(75,50,100) 

บาร์ตเลตต ์ - - - - - - 

เลห์แมน - - - - - - 

เลวีน - - - - - - 

บราวน-์ฟอร์สิตี 0.1192* 0.2790* 0.8354* 0.9234* 0.9932* 1.0000* 

- หมายถึง ไม่พิจารณา ก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบ เนื่องจากไม่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาด
แบบที่ 1 ได ้
* หมายถึง สถิติทดสอบที่มีก าลังการทดสอบสูงที่สุด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.136 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (4,2) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (15,15,15) 

จากรูปที่ 4.136 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (15,15,15) สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี มีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุด 

 

 
รูปที่  4.137 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (4,2) ทีร่ะดับนัยส าคัญ 0.05 
ขนาดตัวอย่างเป็น (30,30,30) 

จากรูปที่ 4.137 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (30,30,30) สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี มีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุด 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.138 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (4,2) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05   
ขนาดตัวอย่างเป็น (50,50,50) 

จากรูปที่ 4.138 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (50,50,50) สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี มีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุด 

 

 

รูปที่ 4.139 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (4,2) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05   
ขนาดตัวอย่างเป็น (75,75,75) 

จากรูปที่ 4.139 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (75,75,75) สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี มีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุด 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.140 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (4,2) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05   
ขนาดตัวอย่างเป็น (100,100,100) 

จากรูปที่ 4.140 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (100,100,100) สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี มีก าลังการ
ทดสอบสูงที่สุด 

 

 
รูปที่ 4.141 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (4,2) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (5,10,15) 

จากรูปที่ 4.141 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (5,10,15) สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี มีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุด 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.142 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (4,2) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (5,15,25) 

จากรูปที่ 4.142 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (5,15,25) สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี มีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุด 

 

 
รูปที่ 4.143 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (4,2) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (50,70,85) 

จากรูปที่ 4.143 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (50,70,85) สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี มีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุด 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.144 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (4,2) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (75,50,100) 

จากรูปที่ 4.144 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (75,50,100) สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี มีก าลังการทดสอบ
สูงที่สุด 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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กรณีท่ีระดับนัยส าคัญ 0.10 สรุปผลได้ดังตารางท่ี 4.31 – 4.32 และรูปที่ 4.145 – 4.155 
ตารางท่ี 4.31 ก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สถิติทดสอบเลห์แมน สถิติทดสอบเลวีน 
และสถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (4,2) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10      
และท่ีขนาดตัวอย่าง (5,5,5), (15,15,15), (30,30,30), (50,50,50), (75,75,75), (100,100,100) 

ขนาดตัวอย่าง 
สถิติทดสอบ 

ค่าพารามิเตอร์ห่างศูนย์กลาง 
(n1,n2,n3) 0.4082 0.8165 2.0412 2.4495 3.6742 7.3485 

(5,5,5) 

บาร์ตเลตต์ - - - - - - 
เลห์แมน - - - - - - 

เลวีน - - - - - - 
บราวน์-ฟอร์สิตี - - - - - - 

(15,15,15) 

บาร์ตเลตต์ - - - - - - 
เลห์แมน - - - - - - 

เลวีน - - - - - - 
บราวน์-ฟอร์สิตี 0.0954* 0.1128* 0.2512* 0.2872* 0.4228* 0.7146* 

(30,30,30) 

บาร์ตเลตต์ - - - - - - 
เลห์แมน - - - - - - 

เลวีน - - - - - - 
บราวน์-ฟอร์สิตี 0.1250* 0.1886* 0.4774* 0.5746* 0.7832* 0.9762* 

(50,50,50) 

บาร์ตเลตต์ - - - - - - 
เลห์แมน - - - - - - 

เลวีน - - - - - - 
บราวน์-ฟอร์สิตี 0.1476* 0.2688* 0.7008* 0.8124* 0.9514* 0.9998* 

(75,75,75) 

บาร์ตเลตต์ - - - - - - 
เลห์แมน - - - - - - 

เลวีน - - - - - - 
บราวน์-ฟอร์สิตี 0.1866* 0.3716* 0.8638* 0.9348* 0.9942* 1.0000* 

(100,100,100) 

บาร์ตเลตต์ - - - - - - 
เลห์แมน - - - - - - 

เลวีน - - - - - - 
บราวน์-ฟอร์สิตี 0.2124* 0.4564* 0.9454* 0.9782* 1.0000* 1.0000* 

- หมายถึง ไม่พิจารณาก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบ เนื่องจากไม่สามารถควบคุมความน่าจ ะเป็นของความผิดพลาด
แบบท่ี 1 ได ้

* หมายถึง สถิติทดสอบที่มีก าลังการทดสอบสูงที่สุด เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.32 ก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สถิติทดสอบเลห์แมน สถิติทดสอบเลวีน 
และสถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (4,2) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10           
และท่ีขนาดตัวอย่าง (5,5,10), (5,5,25), (5,10,15), (5,15,25), (50,70,85), (75,50,100) 

ขนาดตัวอย่าง 
สถิติทดสอบ 

ค่าพารามิเตอร์ห่างศูนย์กลาง 
(n1,n2,n3) 0.4082 0.8165 2.0412 2.4495 3.6742 7.3485 

(5,5,10) 

บาร์ตเลตต ์ - - - - - - 

เลห์แมน - - - - - - 

เลวีน - - - - - - 

บราวน-์ฟอร์สิตี 0.0560* 0.0664* 0.1006* 0.1140* 0.1494* 0.2264* 

(5,5,25) 

บาร์ตเลตต ์ - - - - - - 

เลห์แมน - - - - - - 

เลวีน - - - - - - 

บราวน-์ฟอร์สิตี 0.0620* 0.0862* 0.1462* 0.1670* 0.2160* 0.3450* 

(5,10,15) 

บาร์ตเลตต ์ - - - - - - 

เลห์แมน - - - - - - 

เลวีน - - - - - - 

บราวน-์ฟอร์สิตี 0.0710* 0.0772* 0.1310* 0.1516* 0.1966* 0.3080* 

(5,15,25) 

บาร์ตเลตต ์ - - - - - - 

เลห์แมน - - - - - - 

เลวีน - - - - - - 

บราวน-์ฟอร์สิตี 0.0852* 0.0998* 0.1724* 0.1934* 0.2604* 0.4114* 

(50,70,85) 

บาร์ตเลตต ์ - - - - - - 

เลห์แมน - - - - - - 

เลวีน - - - - - - 

บราวน-์ฟอร์สิตี 0.1732* 0.3318* 0.8078* 0.8894* 0.9844* 0.9998* 

(75,50,100) 

บาร์ตเลตต ์ - - - - - - 

เลห์แมน - - - - - - 

เลวีน - - - - - - 

บราวน-์ฟอร์สิตี 0.1916* 0.4114* 0.9058* 0.9622* 0.9968* 1.0000* 
- หมายถึง ไม่พิจารณา ก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบ เนื่องจากไม่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาด
แบบที่ 1 ได ้

* หมายถึง สถิติทดสอบที่มีก าลังการทดสอบสูงที่สุด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.145 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (4,2) ทีร่ะดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (15,15,15) 

จากรูปที่ 4.145 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (15,15,15) สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี มีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุด 

 

 

รูปที่ 4.146 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (4,2)ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (30,30,30) 

จากรูปที่ 4.146 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (30,30,30) สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี มีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุด 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.147 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (4,2) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (50,50,50) 

จากรูปที่ 4.147 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (50,50,50) สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี มีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุด 

 

 

รูปที่ 4.148 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (4,2) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (75,75,75) 

จากรูปที่ 4.148 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (75,75,75) สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี มีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุด 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.149 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (4,2) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (100,100,100) 

จากรูปที่ 4.149 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (100,100,100) สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี มีก าลังการ
ทดสอบสูงที่สุด 

 

 

รูปที่ 4.150 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (4,2) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (5,5,10) 

จากรูปที่ 4.150 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (5,5,10) สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี มีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุด 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.151 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (4,2) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (5,5,25) 

จากรูปที่ 4.151 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (5,5,25) สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี มีก าลังการทดสอบสูง
ที่สุด 

 

 

รูปที่ 4.152 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (4,2) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (5,10,15) 

           จากรูปที่ 4.152 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (5,10,15) สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี มีก าลังการ
ทดสอบสูงที่สุด 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.153 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (4,2) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (5,15,25) 

           จากรูปที่ 4.153 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (5,15,25) สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี มีก าลังการ
ทดสอบสูงที่สุด 

 

 

รูปที่ 4.154 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (4,2) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (50,70,85) 

           จากรูปที่ 4.154 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (50,70,85) สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี มีก าลังการ
ทดสอบสูงที่สุด 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.155 ก าลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงแกมมา พารามิเตอร์ (4,2) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.10 ขนาด
ตัวอย่างเป็น (75,50,100) 

           จากรูปที่ 4.155 กรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (75,50,100) สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี มีก าลังการ
ทดสอบสูงที่สุด 

 

 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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บทท่ี 5 

สรุปผลการวิจัย 

 ในงานวิจัยนี้เราจะสรุปผลโดยแบ่งเป็น 2 ส่วน คือ ผลการวิเคราะห์ความสามารถในการ
ควบคุม ความน่าจะเป็นของ ความผิดพลาดแบบที่  1 และผลการวิเคราะห์ ก าลังการทดสอบ ของ     
สถิ ติทดสอบ 4 ตัว  คือ สถิติทดสอบ บาร์ตเลตต์  (Bartlett’s test) สถิติทดสอบเลห์ แมน         
(Lehmann’s test) สถิติทดสอบเลวีน  (Levene’s test) และสถิติทดสอบบราวน์ -ฟอร์สิตี     
(Brown-Frosythe’s test) จากการจ าลองข้อมูลตามการแจกแจง ระดับนัยส าคัญ และขนาดตัวอย่าง
ต่างๆ ตามขอบเขตการวิจัย โดยจะก าหนดเป็ นขนาดตัวอย่างเล็กและใหญ่ โดยขนาดตัวอย่างเล็ก คือ 
(5,5,5), (15,15,15), (30,30,30), (5,5,10), (5,5,25), (5,10,15), (5,15,25) และขนาดตัวอย่างใหญ่ 
คือ (50,50,50), (75,75,75), (100,100,100), (50,70,85), (75,50,100) ซ่ึงสามารถสรุปผลการวิจัย
ได้ดังนี้ 

 5.1 ความสามารถในการควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 

 5.1.1 กรณีการแจกแจงปรกติ (0,16) 

  สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1
ได้ทุกกรณีท่ีศึกษา 

  สถิติทดสอบเลห์แมน และสถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี สามารถควบคุมความน่าจะ
เป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้บางกรณีที่ศึกษา 

  สถิติทดสอบเลวีน สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้
เกือบทุกกรณีที่ศึกษายกเว้นกรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (5,5,5) 

 5.1.2 กรณีการแจกแจงแกมมา (16,1) 

  สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1
ได้เกือบทุกกรณีท่ีศึกษา 

สถิติทดสอบเลห์แมน สามารถควบคุม ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 
ได้เฉพาะที่ระดับนัยส าคัญเป็น 0.1 กรณีขนาดตัวอย่างใหญ่ 

สถิติทดสอบเลวีน และสถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี สามารถควบคุมความน่าจะเป็น
ของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้บางกรณีที่ศึกษา 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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5.1.3 กรณีการแจกแจงแกมมา (1,4) 

  สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สถิติทดสอบเลห์แมน และสถิติทดสอบเลวีน ไม่สามารถ
ควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้ทุกกรณีท่ีศึกษา 

 สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบ
ที่ 1 ได้เกือบทุกกรณีท่ีศึกษายกเว้นกรณีท่ีขนาดตัวอย่างเป็น (5,5,5) 

5.1.4 กรณีการแจกแจงแกมมา (4,2) 

  สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สถิติทดสอบเลห์แมน และสถิติทดสอบเลวีน ไม่สามารถ
ควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1ได้ทุกกรณีท่ีศึกษา 

 สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบ
ที่ 1 ได้บางกรณีที่ศึกษา 

  

5.2 การเปรียบเทียบก าลังการทดสอบ 

 5.2.1 กรณีการแจกแจงปรกติ (0,16)  

สถิติทดสอบเลห์แมน มี ก าลังการทดสอบสูงที่สุดเกือบทุกกรณีที่ศึกษา ยกเว้นกรณีที่
ขนาดตัวอย่างเล็ก ส่วนใหญ่สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์จะมีก าลังการทดสอบสูงที่สุด 

 5.2.2 กรณีการแจกแจงแกมมา (16,1) 

  สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ มีก าลังการทดสอบสูงที่สุดเกือบทุกกรณีท่ีศึกษา ยกเว้นที่   
ระดับนัยส าคัญเป็น 0.01 กรณีขนาดตัวอย่างใหญ่ สถิติทดสอบเลวีนมีก าลังการทดสอบสูงที่สุด และท่ี    
ระดับนัยส าคัญเป็น 0.1 กรณีขนาดตัวอย่างใหญ่ สถิติทดสอบเลห์แมนมี ก าลังการทดสอบ   สูงที่สุด
เป็นส่วนใหญ่ 

          5.2.3 กรณีการแจกแจงแกมมา (1,4)  

สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตีมีก าลังการทดสอบสูงที่สุดเกือบทุกกรณีที่ศึกษา ยกเว้น
กรณทีี่ขนาดตัวอย่างเป็น (5,5,5) ไม่พิจารณาก าลังการทดสอบเนื่องจากไม่สามารถควบคุม   ความ
น่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได ้ส่วนสถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สถิติทดสอบเลห์แมน และสถิติ
ทดสอบเลวีน ไม่พิจารณาก าลังการทดสอบเนื่องจากไม่สามารถควบคุม   ความน่าจะเป็นของความ
ผิดพลาดแบบที่ 1 ได้ 
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          5.2.4 การแจกแจงแกมมา (4,2)  

สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตีมีก าลังการทดสอบสูงที่สุดเกือบทุกกรณีที่ศึกษา ส่วน
สถิติทดสอบบาร์ตเลตต์ สถิติทดสอบเลห์แมน สถิติทดสอบเลวีน และสถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี ไม่
พิจารณาก าลังการทดสอบเนื่องจากไม่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้ 

 

5.3 ข้อเสนอแนะ 

 5.3.1 ด้านการน าไปใช้ประโยชน์ 

  การวิจัยในครั้งนี้สามารถน าไปประยุกต์ใ ช้ในการเลือกสถิติทดสอบที่เหมาะ สม
ส าหรับทดสอบความเท่ากันของความแปรปรวนของประชากร 3 กลุ่ม กับประชากรที่มี การแจกแจง
ปรกต ิและประชากรที่มีการแจกแจงแกมมา 

 5.3.2 ด้านการศึกษาและวิจัยต่อไป 

  1. ศึกษาก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบส าหรับทดสอบความเท่ากันของความ
แปรปรวนของประชากร โดยใช้การแจกแจงที่มีพารามิเตอร์อื่นๆ ที่แตกต่างจากท่ี คณะผู้จัดท าปัญหา
พิเศษได้ศึกษาไว้ หรือใช้การแจกแจงอื่นๆ เช่น การแจกแจงไวบูลล์  การแจกแจงเบต้า เป็นต้น 

  2.    ศึกษาก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบส าหรับทดสอบความเท่ากันของความ
แปรปรวนของประชากร โดยเพิ่มสถิติทดสอบจากท่ีศึกษาไปแล้ว เพื่อขยายขอบเขตการศึกษาให้    
กว้างขึ้น 

  3. ศึกษาก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบส าหรับทดสอบความเท่ากันของความ
แปรปรวนของประชากร โดยศึกษาในกรณีท่ีประชากรมากกว่า 3 กลุ่ม 

  4. ศึกษาก าลังการทดสอบของสถิติทดสอบส าหรับทดสอบความเท่ากันของความ
แปรปรวนของประชากร โดยศึกษาในกรณีท่ีขนาดตัวอย่างอ่ืนๆ นอกเหนือจากที่ได้ศึก ษาในการท า
ปัญหาพิเศษนี้ 

5.   ในงานวิจัยนี้ผลที่สรุปได้คือ ถ้าความแปรปรวนเพิ่มขึ้ น ก าลังการทดสอบ จะ
สูงขึ้น แต่ในความเป็นจริงแล้ว ถ้าความแปรปรวนเพิ่มขึ้น ก าลังการทดสอบจะลดลง แต่อาจ จะข้ึนอยู่
กับการแจกแจงหรือขนาดตัวอย่าง 
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ตารางท่ี 1 การแจกแจงไคก าลังสอง
  

   
  .995 .990 .975 .950 .900 .500 .100 .050 .025 .010 .005 
1 0.04393 0.03157 0.02982 0.0039 0.0158 0.4549 2.7055 3.8415 5.0239 6.6349 7.8794 
2 0.0100 0.0201 0.0506 0.1026 0.2107 1.3863 4.6052 5.9915 7.3778 9.2103 10.597 
3 0.0717 0.1148 0.2158 0.3518 0.5844 2.3660 6.2514 7.8147 9.3484 11.345 12.838 
4 0.2070 0.2971 0.4844 0.7107 1.0636 3.3567 7.7794 9.4877 11.143 13.277 14.860 
5 0.4117 0.5543 0.8312 1.1455 1.6103 4.3515 9.2364 11.070 12.833 15.086 16.750 

            

6 0.6757 0.8721 1.2373 1.6354 2.2041 5.3481 10.645 12.592 14.449 16.812 18.548 
7 0.9893 1.2390 1.6899 2.1673 2.8331 6.3458 12.017 14.067 16.013 18.475 20.278 
8 1.3444 1.6465 2.1797 2.7326 3.4895 7.3441 13.362 15.507 17.535 20.090 21.955 
9 1.7349 2.0879 2.7004 3.3251 4.1682 8.3428 14.684 16.919 19.023 21.666 23.589 
10 2.1559 2.5582 3.2470 3.9403 4.8652 9.3418 15.987 18.307 20.483 23.209 25.188 

            

11 2.6032 3.0535 3.8157 4.5748 5.5778 10.341 17.275 19.675 21.920 24.725 26.757 
12 3.0738 3.5706 4.4038 5.2260 6.3038 11.340 18.549 21.026 23.337 26.217 28.300 
13 3.5650 4.1069 5.0088 5.8919 7.0415 12.340 19.812 22.362 24.736 27.688 29.819 
14 4.0747 4.6604 5.6287 6.5706 7.7895 13.339 21.064 23.685 26.119 29.141 31.319 
15 4.6009 5.2293 6.2621 7.2609 8.5468 14.339 22.307 24.996 27.488 30.578 32.801 

            

16 5.1422 5.8122 6.9077 7.9616 9.3122 15.338 23.542 26.296 28.845 32.000 34.267 
17 5.6972 6.4078 7.5642 8.6718 10.085 16.338 24.769 27.587 30.191 33.409 35.718 
18 6.2648 7.0149 8.2307 9.3905 10.865 17.338 25.989 28.869 31.526 34.805 37.156 
19 6.8440 7.6327 8.9065 10.117 11.651 18.338 27.204 30.144 32.852 36.191 38.582 
20 7.4338 8.2604 9.5908 10.851 12.443 19.337 28.412 31.410 34.170 37.566 39.997 

            

21 8.0337 8.8972 10.283 11.591 13.240 20.337 29.615 32.671 35.479 38.932 41.401 
22 8.6427 9.5425 10.982 12.338 14.041 21.337 30.813 33.924 36.781 40.289 42.796 
23 9.2604 10.196 11.689 13.091 14.848 22.337 32.007 35.172 38.076 41.638 44.181 
24 9.8862 10.856 12.401 13.848 15.659 23.337 33.196 36.415 39.364 42.980 45.559 
25 10.520 11.524 13.120 14.611 16.473 24.337 34.382 37.652 40.646 44.314 46.928 

            

26 11.160 12.198 13.844 15.379 17.292 25.336 35.563 38.885 41.923 45.642 48.290 
27 11.808 12.879 14.573 16.151 18.114 26.336 36.741 40.113 43.195 46.963 49.645 
28 12.461 13.565 15.308 16.928 18.939 27.336 37.916 41.337 44.461 48.278 50.993 
29 13.121 14.256 16.047 17.708 19.768 28.336 39.087 42.557 45.722 49.588 52.336 
30 13.787 14.953 16.791 18.493 20.599 29.336 40.256 43.773 46.979 50.892 53.672 

            

40 20.707 22.164 24.433 26.509 29.051 39.335 51.805 55.758 59.342 63.691 66.766 
50 27.991 29.707 32.357 34.764 37.689 49.335 63.167 67.505 71.420 76.154 79.490 
60 35.534 37.485 40.482 43.188 46.459 59.335 74.397 79.082 83.298 88.379 91.952 
70 43.275 45.442 48.758 51.739 55.329 69.334 85.527 90.531 95.023 100.43 104.21 
80 51.172 53.540 57.153 60.391 64.278 79.334 96.578 101.88 106.63 112.33 116.32 

            

90 59.196 61.754 65.647 69.126 73.291 89.334 107.57 113.15 118.14 124.12 128.30 
100 67.328 70.065 74.222 77.929 82.358 99.334 118.50 124.34 129.56 135.81 140.17 
250 196.16 200.94 208.10 214.39 221.81 249.33 279.05 287.88 295.69 304.94 311.35 
500 422.30 429.39 439.94 449.15 459.93 499.33 540.93 553.13 563.85 576.49 585.21 

ผลิตโดยโปรแกรมอาร์ เวอร์ชัน 3.2.2 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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0.01   

 

        1 20.01; ,v
F


 

ตารางท่ี 4 การแจกแจงเอฟ (ต่อ) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 
 

 1
  

2
  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1 4052.2 4999.5 5403.4 5624.6 5763.6 5859.0 5928.4 5981.1 6022.5 6055.8 6083.3 6106.3 
2 98.503 99.000 99.166 99.249 99.299 99.333 99.356 99.374 99.388 99.399 99.408 99.416 
3 34.116 30.817 29.457 28.710 28.237 27.911 27.672 27.489 27.345 27.229 27.133 27.052 
4 21.198 18.000 16.694 15.977 15.522 15.207 14.976 14.799 14.659 14.546 14.452 14.374 
5 16.258 13.274 12.060 11.392 10.967 10.672 10.456 10.289 10.158 10.051 9.9626 9.8883 

             

6 13.745 10.925 9.7795 9.1483 8.7459 8.4661 8.2600 8.1017 7.9761 7.8741 7.7896 7.7183 
7 12.246 9.5466 8.4513 7.8466 7.4604 7.1914 6.9928 6.8400 6.7188 6.6201 6.5382 6.4691 
8 11.259 8.6491 7.5910 7.0061 6.6318 6.3707 6.1776 6.0289 5.9106 5.8143 5.7343 5.6667 
9 10.561 8.0215 6.9919 6.4221 6.0569 5.8018 5.6129 5.4671 5.3511 5.2565 5.1779 5.1114 
10 10.044 7.5594 6.5523 5.9943 5.6363 5.3858 5.2001 5.0567 4.9424 4.8491 4.7715 4.7059 

             

11 9.6460 7.2057 6.2167 5.6683 5.3160 5.0692 4.8861 4.7445 4.6315 4.5393 4.4624 4.3974 
12 9.3302 6.9266 5.9525 5.4120 5.0643 4.8206 4.6395 4.4994 4.3875 4.2961 4.2198 4.1553 
13 9.0738 6.7010 5.7394 5.2053 4.8616 4.6204 4.4410 4.3021 4.1911 4.1003 4.0245 3.9603 
14 8.8616 6.5149 5.5639 5.0354 4.6950 4.4558 4.2779 4.1399 4.0297 3.9394 3.8640 3.8001 
15 8.6831 6.3589 5.4170 4.8932 4.5556 4.3183 4.1415 4.0045 3.8948 3.8049 3.7299 3.6662 

             

16 8.5310 6.2262 5.2922 4.7726 4.4374 4.2016 4.0259 3.8896 3.7804 3.6909 3.6162 3.5527 
17 8.3997 6.1121 5.1850 4.6690 4.3359 4.1015 3.9267 3.7910 3.6822 3.5931 3.5185 3.4552 
18 8.2854 6.0129 5.0919 4.5790 4.2479 4.0146 3.8406 3.7054 3.5971 3.5082 3.4338 3.3706 
19 8.1849 5.9259 5.0103 4.5003 4.1708 3.9386 3.7653 3.6305 3.5225 3.4338 3.3596 3.2965 
20 8.0960 5.8489 4.9382 4.4307 4.1027 3.8714 3.6987 3.5644 3.4567 3.3682 3.2941 3.2311 

             

21 8.0166 5.7804 4.8740 4.3688 4.0421 3.8117 3.6396 3.5056 3.3981 3.3098 3.2359 3.1730 
22 7.9454 5.7190 4.8166 4.3134 3.9880 3.7583 3.5867 3.4530 3.3458 3.2576 3.1837 3.1209 
23 7.8811 5.6637 4.7649 4.2636 3.9392 3.7102 3.5390 3.4057 3.2986 3.2106 3.1368 3.0740 
24 7.8229 5.6136 4.7181 4.2184 3.8951 3.6667 3.4959 3.3629 3.2560 3.1681 3.0944 3.0316 
25 7.7698 5.5680 4.6755 4.1774 3.8550 3.6272 3.4568 3.3239 3.2172 3.1294 3.0558 2.9931 

             

26 7.7213 5.5263 4.6366 4.1400 3.8183 3.5911 3.4210 3.2884 3.1818 3.0941 3.0205 2.9578 
27 7.6767 5.4881 4.6009 4.1056 3.7848 3.5580 3.3882 3.2558 3.1494 3.0618 2.9882 2.9256 
28 7.6356 5.4529 4.5681 4.0740 3.7539 3.5276 3.3581 3.2259 3.1195 3.0320 2.9585 2.8959 
29 7.5977 5.4204 4.5378 4.0449 3.7254 3.4995 3.3303 3.1982 3.0920 3.0045 2.9311 2.8685 
30 7.5625 5.3903 4.5097 4.0179 3.6990 3.4735 3.3045 3.1726 3.0665 2.9791 2.9057 2.8431 

             

40 7.3141 5.1785 4.3126 3.8283 3.5138 3.2910 3.1238 2.9930 2.8876 2.8005 2.7274 2.6648 
50 7.1706 5.0566 4.1993 3.7195 3.4077 3.1864 3.0202 2.8900 2.7850 2.6981 2.6250 2.5625 
60 7.0771 4.9774 4.1259 3.6490 3.3389 3.1187 2.9530 2.8233 2.7185 2.6318 2.5587 2.4961 
70 7.0114 4.9219 4.0744 3.5996 3.2907 3.0712 2.9060 2.7765 2.6719 2.5852 2.5122 2.4496 
80 6.9627 4.8807 4.0363 3.5631 3.2550 3.0361 2.8713 2.7420 2.6374 2.5508 2.4777 2.4151 

             

90 6.9251 4.8491 4.0070 3.5350 3.2276 3.0091 2.8445 2.7154 2.6109 2.5243 2.4513 2.3886 
100 6.8953 4.8239 3.9837 3.5127 3.2059 2.9877 2.8233 2.6943 2.5898 2.5033 2.4302 2.3676 
250 6.7373 4.6911 3.8609 3.3950 3.0912 2.8748 2.7114 2.5830 2.4789 2.3925 2.3193 2.2565 
500 6.6858 4.6478 3.8210 3.3569 3.0540 2.8381 2.6751 2.5469 2.4429 2.3565 2.2833 2.2204 
  6.6349 4.6052 3.7816 3.3192 3.0173 2.8020 2.6393 2.5113 2.4073 2.3209 2.2477 2.1847 

ผลิตโดยโปรแกรมอาร์ เวอร์ชัน 3.2.2 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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0.05   
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F


 

ตารางท่ี 4 การแจกแจงเอฟ (ต่อ) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 
 

 1
  

2
  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1 161.45 199.50 215.71 224.58 230.16 233.99 236.77 238.88 240.54 241.88 242.98 243.91 
2 18.513 19.000 19.164 19.247 19.296 19.330 19.353 19.371 19.385 19.396 19.405 19.413 
3 10.128 9.5521 9.2766 9.1172 9.0135 8.9406 8.8867 8.8452 8.8123 8.7855 8.7633 8.7446 
4 7.7086 6.9443 6.5914 6.3882 6.2561 6.1631 6.0942 6.0410 5.9988 5.9644 5.9358 5.9117 
5 6.6079 5.7861 5.4095 5.1922 5.0503 4.9503 4.8759 4.8183 4.7725 4.7351 4.7040 4.6777 

             

6 5.9874 5.1433 4.7571 4.5337 4.3874 4.2839 4.2067 4.1468 4.0990 4.0600 4.0274 3.9999 
7 5.5914 4.7374 4.3468 4.1203 3.9715 3.8660 3.7870 3.7257 3.6767 3.6365 3.6030 3.5747 
8 5.3177 4.4590 4.0662 3.8379 3.6875 3.5806 3.5005 3.4381 3.3881 3.3472 3.3130 3.2839 
9 5.1174 4.2565 3.8625 3.6331 3.4817 3.3738 3.2927 3.2296 3.1789 3.1373 3.1025 3.0729 
10 4.9646 4.1028 3.7083 3.4781 3.3258 3.2172 3.1355 3.0717 3.0204 2.9782 2.9430 2.9130 

             

11 4.8443 3.9823 3.5874 3.3567 3.2039 3.0946 3.0123 2.9480 2.8962 2.8536 2.8179 2.7876 
12 4.7472 3.8853 3.4903 3.2592 3.1059 2.9961 2.9134 2.8486 2.7964 2.7534 2.7173 2.6866 
13 4.6672 3.8056 3.4105 3.1791 3.0254 2.9153 2.8321 2.7669 2.7144 2.6710 2.6347 2.6037 
14 4.6001 3.7389 3.3439 3.1123 2.9582 2.8477 2.7642 2.6987 2.6458 2.6022 2.5655 2.5342 
15 4.5431 3.6823 3.2874 3.0556 2.9013 2.7905 2.7066 2.6408 2.5876 2.5437 2.5068 2.4753 

             

16 4.4940 3.6337 3.2389 3.0069 2.8524 2.7413 2.6572 2.5911 2.5377 2.4935 2.4564 2.4247 
17 4.4513 3.5915 3.1968 2.9647 2.8100 2.6987 2.6143 2.5480 2.4943 2.4499 2.4126 2.3807 
18 4.4139 3.5546 3.1599 2.9277 2.7729 2.6613 2.5767 2.5102 2.4563 2.4117 2.3742 2.3421 
19 4.3808 3.5219 3.1274 2.8951 2.7401 2.6283 2.5435 2.4768 2.4227 2.3779 2.3402 2.3080 
20 4.3512 3.4928 3.0984 2.8661 2.7109 2.5990 2.5140 2.4471 2.3928 2.3479 2.3100 2.2776 

             

21 4.3248 3.4668 3.0725 2.8401 2.6848 2.5727 2.4876 2.4205 2.3660 2.3210 2.2829 2.2504 
22 4.3010 3.4434 3.0491 2.8167 2.6613 2.5491 2.4638 2.3965 2.3419 2.2967 2.2585 2.2258 
23 4.2793 3.4221 3.0280 2.7955 2.6400 2.5277 2.4422 2.3748 2.3201 2.2747 2.2364 2.2036 
24 4.2597 3.4028 3.0088 2.7763 2.6207 2.5082 2.4226 2.3551 2.3002 2.2547 2.2163 2.1834 
25 4.2417 3.3852 2.9912 2.7587 2.6030 2.4904 2.4047 2.3371 2.2821 2.2365 2.1979 2.1649 

             

26 4.2252 3.3690 2.9752 2.7426 2.5868 2.4741 2.3883 2.3205 2.2655 2.2197 2.1811 2.1479 
27 4.2100 3.3541 2.9604 2.7278 2.5719 2.4591 2.3732 2.3053 2.2501 2.2043 2.1655 2.1323 
28 4.1960 3.3404 2.9467 2.7141 2.5581 2.4453 2.3593 2.2913 2.2360 2.1900 2.1512 2.1179 
29 4.1830 3.3277 2.9340 2.7014 2.5454 2.4324 2.3463 2.2783 2.2229 2.1768 2.1379 2.1045 
30 4.1709 3.3158 2.9223 2.6896 2.5336 2.4205 2.3343 2.2662 2.2107 2.1646 2.1256 2.0921 

             

40 4.0847 3.2317 2.8387 2.6060 2.4495 2.3359 2.2490 2.1802 2.1240 2.0772 2.0376 2.0035 
50 4.0343 3.1826 2.7900 2.5572 2.4004 2.2864 2.1992 2.1299 2.0734 2.0261 1.9861 1.9515 
60 4.0012 3.1504 2.7581 2.5252 2.3683 2.2541 2.1665 2.0970 2.0401 1.9926 1.9522 1.9174 
70 3.9778 3.1277 2.7355 2.5027 2.3456 2.2312 2.1435 2.0737 2.0166 1.9689 1.9283 1.8932 
80 3.9604 3.1108 2.7188 2.4859 2.3287 2.2142 2.1263 2.0564 1.9991 1.9512 1.9105 1.8753 

             

90 3.9469 3.0977 2.7058 2.4729 2.3157 2.2011 2.1131 2.0430 1.9856 1.9376 1.8967 1.8613 
100 3.9361 3.0873 2.6955 2.4626 2.3053 2.1906 2.1025 2.0323 1.9748 1.9267 1.8857 1.8503 
250 3.8789 3.0319 2.6407 2.4078 2.2501 2.1350 2.0463 1.9756 1.9174 1.8687 1.8271 1.7910 
500 3.8601 3.0138 2.6227 2.3898 2.2320 2.1167 2.0279 1.9569 1.8986 1.8496 1.8078 1.7716 
  3.8415 2.9957 2.6049 2.3719 2.2141 2.0986 2.0096 1.9384 1.8799 1.8307 1.7886 1.7522 

ผลิตโดยโปรแกรมอาร์ เวอร์ชัน 3.2.2 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 2 การแจกแจงเอฟ ที่ระดับนัยส าคัญ 0.1 
 

 1
  

2
  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1 39.863 49.500 53.593 55.833 57.240 58.204 58.906 59.439 59.858 60.195 60.473 60.705 
2 8.5263 9.0000 9.1618 9.2434 9.2926 9.3255 9.3491 9.3668 9.3805 9.3916 9.4006 9.4081 
3 5.5383 5.4624 5.3908 5.3426 5.3092 5.2847 5.2662 5.2517 5.2400 5.2304 5.2224 5.2156 
4 4.5448 4.3246 4.1909 4.1073 4.0506 4.0097 3.9790 3.9549 3.9357 3.9199 3.9067 3.8955 
5 4.0604 3.7797 3.6195 3.5202 3.4530 3.4045 3.3679 3.3393 3.3163 3.2974 3.2816 3.2682 

             

6 3.7760 3.4633 3.2888 3.1808 3.1075 3.0546 3.0145 2.9830 2.9577 2.9369 2.9195 2.9047 
7 3.5894 3.2574 3.0741 2.9605 2.8833 2.8274 2.7849 2.7516 2.7247 2.7025 2.6839 2.6681 
8 3.4579 3.1131 2.9238 2.8064 2.7264 2.6683 2.6241 2.5893 2.5612 2.5380 2.5186 2.5020 
9 3.3603 3.0065 2.8129 2.6927 2.6106 2.5509 2.5053 2.4694 2.4403 2.4163 2.3961 2.3789 
10 3.2850 2.9245 2.7277 2.6053 2.5216 2.4606 2.4140 2.3772 2.3473 2.3226 2.3018 2.2841 

             

11 3.2252 2.8595 2.6602 2.5362 2.4512 2.3891 2.3416 2.3040 2.2735 2.2482 2.2269 2.2087 
12 3.1765 2.8068 2.6055 2.4801 2.3940 2.3310 2.2828 2.2446 2.2135 2.1878 2.1660 2.1474 
13 3.1362 2.7632 2.5603 2.4337 2.3467 2.2830 2.2341 2.1954 2.1638 2.1376 2.1155 2.0966 
14 3.1022 2.7265 2.5222 2.3947 2.3069 2.2426 2.1931 2.1539 2.1220 2.0954 2.0730 2.0537 
15 3.0732 2.6952 2.4898 2.3614 2.2730 2.2081 2.1582 2.1185 2.0862 2.0593 2.0366 2.0171 

             

16 3.0481 2.6682 2.4618 2.3327 2.2438 2.1783 2.1280 2.0880 2.0553 2.0281 2.0051 1.9854 
17 3.0262 2.6446 2.4374 2.3077 2.2183 2.1524 2.1017 2.0613 2.0284 2.0009 1.9777 1.9577 
18 3.0070 2.6239 2.4160 2.2858 2.1958 2.1296 2.0785 2.0379 2.0047 1.9770 1.9535 1.9333 
19 2.9899 2.6056 2.3970 2.2663 2.1760 2.1094 2.0580 2.0171 1.9836 1.9557 1.9321 1.9117 
20 2.9747 2.5893 2.3801 2.2489 2.1582 2.0913 2.0397 1.9985 1.9649 1.9367 1.9129 1.8924 

             

21 2.9610 2.5746 2.3649 2.2333 2.1423 2.0751 2.0233 1.9819 1.9480 1.9197 1.8956 1.8750 
22 2.9486 2.5613 2.3512 2.2193 2.1279 2.0605 2.0084 1.9668 1.9327 1.9043 1.8801 1.8593 
23 2.9374 2.5493 2.3387 2.2065 2.1149 2.0472 1.9949 1.9531 1.9189 1.8903 1.8659 1.8450 
24 2.9271 2.5383 2.3274 2.1949 2.1030 2.0351 1.9826 1.9407 1.9063 1.8775 1.8530 1.8319 
25 2.9177 2.5283 2.3170 2.1842 2.0922 2.0241 1.9714 1.9292 1.8947 1.8658 1.8412 1.8200 

             

26 2.9091 2.5191 2.3075 2.1745 2.0822 2.0139 1.9610 1.9188 1.8841 1.8550 1.8303 1.8090 
27 2.9012 2.5106 2.2987 2.1655 2.0730 2.0045 1.9515 1.9091 1.8743 1.8451 1.8203 1.7989 
28 2.8938 2.5028 2.2906 2.1571 2.0645 1.9959 1.9427 1.9001 1.8652 1.8359 1.8110 1.7895 
29 2.8870 2.4955 2.2831 2.1494 2.0566 1.9878 1.9345 1.8918 1.8568 1.8274 1.8024 1.7808 
30 2.8807 2.4887 2.2761 2.1422 2.0492 1.9803 1.9269 1.8841 1.8490 1.8195 1.7944 1.7727 

             

40 2.8354 2.4404 2.2261 2.0910 1.9968 1.9269 1.8725 1.8289 1.7929 1.7627 1.7369 1.7146 
50 2.8087 2.4120 2.1967 2.0608 1.9660 1.8954 1.8405 1.7963 1.7598 1.7292 1.7029 1.6802 
60 2.7911 2.3933 2.1774 2.0410 1.9457 1.8747 1.8194 1.7748 1.7380 1.7070 1.6805 1.6574 
70 2.7786 2.3800 2.1637 2.0269 1.9313 1.8600 1.8044 1.7596 1.7225 1.6913 1.6645 1.6413 
80 2.7693 2.3701 2.1535 2.0165 1.9206 1.8491 1.7933 1.7483 1.7110 1.6796 1.6526 1.6292 

             

90 2.7621 2.3625 2.1457 2.0084 1.9123 1.8406 1.7847 1.7395 1.7021 1.6705 1.6434 1.6199 
100 2.7564 2.3564 2.1394 2.0019 1.9057 1.8339 1.7778 1.7324 1.6949 1.6632 1.6360 1.6124 
250 2.7257 2.3239 2.1058 1.9675 1.8705 1.7978 1.7409 1.6949 1.6567 1.6244 1.5965 1.5723 
500 2.7156 2.3132 2.0948 1.9561 1.8588 1.7859 1.7288 1.6825 1.6441 1.6115 1.5835 1.5590 
   2.7055 2.3026 2.0838 1.9449 1.8473 1.7741 1.7167 1.6702 1.6315 1.5987 1.5705 1.5458 

ผลิตโดยโปรแกรมอาร์ เวอร์ชัน 3.2.2 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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