
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



เว็บแอปพลิเคชันช่วยออกแบบระบบเครือข่าย 
Web Application for Network Designing 

 
 
 
 
 
 
 
 

วิริยะ พัฒนรัตน์เจริญ 
WIRIYA PATANARATCHAROEN 

อัฐกานต์ วิจติรก่ิง 
AUTHAKARN VIJITKING 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

ปริญญานิพนธ์นี้เป็นส่วนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญาวิศวกรรมศาสตรบณัฑิต 
สาขาวิชาวิศวกรรมสารสนเทศ  ภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ 

คณะวิศวกรรมศาสตร ์
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

ปีการศึกษา 2560 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

Web Application for Network Designing 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

WIRIYA PATANARATCHAROEN 
AUTHAKARN VIJITKING 

 
 

 
 
 
 
   

THESIS IS SUBMITTED IN PARTIAL FULFILLMENT 
OF THE REQUIREMENT FOR THE DEGREE OF 

BACHELOR OF ENGINEERING IN INFORMATION ENGINEERING 
DEPARTMENT OF COMPUTER ENGINEERING 

FACULTY OF ENGINEERING 
KINGS MONGKUT’S INSTITUTE OF TECHNOLOGY LADKRABANG 

ACADEMIC YEAR 2017 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



I 
 

 
หัวข้อโครงงาน เว็บแอปพลิเคชันช่วยออกแบบระบบเครือข่าย 
รายชื่อนักศึกษา นายวิริยะ พัฒนรัตน์เจริญ รหัสนักศึกษา 57011183 

 นายอัฐกานต์ วิจิตรก่ิง รหัสนักศึกษา 57011523 

ระดับปริญญา วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต 

สาขาวิชา วิศวกรรมสารสนเทศ 

ภาควิชา วิศวกรรมคอมพิวเตอร์ 

ปีการศึกษา 2560 
อาจารย์ทีป่รึกษาปริญญานพินธ ์ รศ.ดร.ชวลิต เบญจางคประเสริฐ 

อาจารย์ทีป่รึกษาปริญญานพินธ์ร่วม ผศ.มยุรี เลิศเวชกุล 

 
 
 

บทคัดย่อ 

 
ปริญญานิพนธ์น้ีได้จัดทําขึ้นมาเพ่ือศึกษาและพัฒนาเว็บแอปพลิเคชันช่วยออกแบบระบบ

เครือข่าย เพ่ืออํานวยความสะดวกและเป็นแนวทางการออกแบบให้แก่ผู้ที่ต้องการวางแผนระบบ

เครือข่ายภายในบริษัทขนาดเล็กถึงขนาดกลาง โดยรับข้อมูลความต้องการจากผู้ใช้งาน เช่น  

โครงสร้างขององค์กร พนักงานในแผนกและสถานท่ีทํางาน ความปลอดภัยของข้อมูล และนโยบาย

การเข้าถึงเครือข่ายของแต่ละแผนกและนโยบายขององค์กร เป็นต้น  โปรแกรมจะทําการวิเคราะห์

ความต้องการออกมาเป็นระบบเครือข่ายที่เหมาะสมกับความต้องการในรูปของแผนภาพโครงข่าย 
ประเภทของอุปกรณ์ และคําสั่งในการต้ังค่าอุปกรณ์ 
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ABSTRACT 
 

The objective of the project is to study and develop a web application for 

network designing to be used as a tool for planning and designing a network system 

for a small to medium size company. The web application gets the requirement of the 

expecting system such as organization structure, department’s staffs and their working 

locations, data security and network accessible policies of each department and the 

global policy. The program could analyze the requirements and then purpose a proper 

designed network system in form of network topology diagram, type of devices, 

number of device and configuration commands concerning the design. 
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บทท่ี  1 

บทนํา 

 

1.1  ความเป็นมาและความสําคญั 

 ในปัจจุบันองค์ประกอบสําคัญในการขับเคลื่อนองค์กรให้ดําเนินไปอย่างมีประสิทธิภาพคือ

ระบบเครือข่าย การที่จะทําให้ระบบเครือข่ายมีประสิทธิภาพและคุ้มค่าต่อการลงทุนน้ัน จําเป็น

จะต้องมีการออกแบบที่ดี 
ในระบบเครือข่ายภายในองค์กรปัจจุบันมีอุปกรณ์เข้าถึงเครือข่ายจํานวนมาก ทําให้การ

ออกแบบระบบเครือข่ายมีความยุ่งยาก เน่ืองจากข้อมูลความต้องการขององค์กรและผู้ใช้ซึ่งมีความ

หลากหลาย และยังมีความซับซ้อนในการต้ังค่าต่าง  ๆ ที่ใช้คําสั่งทางเทคนิค จึงทําให้ผู้ออกแบบระบบ

เครือข่ายต้องศึกษาและวิเคราะห์เป็นระยะเวลานาน ทําให้เสียเวลาและยังมีโอกาสเกิดความผิดพลาด

ได้ จึงได้พัฒนาเว็บแอปพลิเคชันที่สามารถจําลองการออกแบบระบบเครือข่ายที่เหมาะสมกับความ

ต้องการ 

 

1.2  วัตถุประสงค์  

1) เพ่ือเป็นตัวช่วยและแนวทางการออกแบบระบบเครือข่ายให้แก่วิศวกรเครือข่าย 

เพ่ือให้การออกแบบเป็นไปตามแนวทางที่ความเหมาะสม 

2) เพ่ือช่วยให้ผู้ใช้งานสามารถออกแบบระบบเครือข่ายเป็นของตัวเองได้ 

1.3  ขอบเขตของโครงงาน 

1) สร้างเว็บแอปพลิเคชันที่สามารถช่วยออกแบบระบบเครือข่ายเบ้ืองต้นสําหรับบริษัท

ขนาดเล็ก 

2) โปรแกรมสามารถแนะนําคําสั่งในการต้ังค่าอุปกรณ์เครือข่ายได้เบ้ืองต้น 

3) โปรแกรมสามารถแนะนําอุปกรณ์เครือข่ายที่เหมาะสมต่อการใช้งานกับความ

ต้องการของผู้ใช้เบ้ืองต้น 
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1.4  วิธีการดําเนินงาน 

1) ศึกษาเกี่ยวกับระบบเครือข่าย 

2) ศึกษาหลักการการออกแบบระบบเครือข่าย  

3) วิเคราะห์และออกแบบระบบ 

                     -  ออกแบบซอฟต์แวร์ของระบบ 

                     -  ออกแบบฐานข้อมูลของระบบ 

                     -  ออกแบบหน้าตาของโปรแกรมสําหรบัผู้ใช้ 

4) เขียนโปรแกรมโดยแบ่งออกเป็นโมดูลต่าง ๆ  ตามระบบที่ออกแบบไว้ในขั้นตอนที่ 3 

5) ทดสอบและแก้ไขข้อผิดพลาดของโปรแกรม 

6) จัดทํารูปเล่มและไฟล์นําเสนอ 

 

1.5  ประโยชน์ท่ีคาดวา่จะได้รบั 

        1)  สามารถวางแผนการพัฒนาโปรแกรมได้อย่างเป็นขั้นตอน 

        2)  สามารถพัฒนาเพ่ือช่วยในการวางแผนระบบเครือข่ายได้ 

        3)  ได้รบัความรู้เก่ียวกับเทคโนโลยีต่าง ๆ  ในการพัฒนาโปรแกรม 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทท่ี  2 

ทฤษฎีท่ีเก่ียวของกับการจัดสร้างโครงงาน 

  

2.1  ระบบเครือข่าย 

       2.1.1  ความหมายของระบบเครือข่าย 

              กลุ่มของคอมพิวเตอร์หรืออุปกรณ์ต่าง ๆ ต้ังแต่ 2 เคร่ืองขึ้นไปที่เช่ือมต่อกันด้วยสาย

เคเบิลหรือสื่ออ่ืน ๆ ทําให้คอมพิวเตอร์หรืออุปกรณ์กลุ่มน้ันสามารถติดต่อรับส่งข้อมูลซึ่งกันและกันได้  

ทั้งน้ียังสามารถใช้ทรัพยากรต่าง ๆ ร่วมกันได้  เช่น  เคร่ืองพิมพ์เอกสาร ฮาร์ดดิสก์ เป็นต้น 

       2.1.2  ประโยชน์ของระบบโครงข่าย 

               1)  การใช้ทรัพยากรร่วมกัน คือ สามารถใช้อุปกรณ์ที่มีราคาสูงร่วมกันได้ ทําให้ลด

ค่าใช้จ่ายเพราะไม่จําเป็นต้องมีอุปกรณ์ราคาสูงดังกล่าวในทุกจุด  เช่น  เคร่ืองพิมพ์เอกสารหนึ่งเครื่อง

ต่อหลาย ๆ เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 

               2)  การใช้ข้อมูลร่วมกัน การเข้าถึงข้อมูลและแบ่งปันข้อมูลของเครื่องคอมพิวเตอร์ใน

ระบบได้โดยไม่ต้องใช้แผ่นดิสก์หรืออุปกรณ์จัดเก็บข้อมูลแบบอ่ืนในการโอนย้ายข้อมูล  เช่น  เอกสาร

ต่าง ๆ  

               3)  การใช้อินเตอร์เน็ตร่วมกัน เคร่ืองคอมพิวเตอร์หรืออุปกรณ์ในระบบเครือข่ายสามารถ

เข้าถึงอินเตอร์เน็ตได้โดยมีสวิตซ์ หรือ เราเตอร์ เพียงตัวเดียว 

       2.1.3  องค์ประกอบพื้นฐานของระบบเครือข่าย 

               1)  คอมพิวเตอร์หรืออุปกรณ์แม่ข่าย คือคอมพิวเตอร์หรืออุปกรณ์ที่ทําหน้าที่เป็นผู้

ให้บริการทรัพยากรต่าง ๆ  

               2)  ช่องทางการสื่อสาร คือ สื่อกลางที่เป็นตัวเช่ือมระหว่างคอมพิวเตอร์ หรือ อุปกรณ์ ทํา

ให้สื่อสารกันได้ ทั้งแบบใช้สาย เช่น  เส้นใยแก้วนําแสง สายทองแดง สายคู่บิดเกลียว หรือ แบบไร้สาย 

               3)  อุปกรณ์ในเครือข่าย  เช่น  การ์ดเช่ือมต่อเครือข่าย (Network Interface Card) 

สวิตซ์ (Switch) เราเตอร์ (Router) เป็นต้น 

               4)  ระบบปฏิบัติการเครือข่าย ทําหน้าที่บริหารจัดการทรัพยากรในระบบเครือข่าย  เช่น  

Window Server, Solaris 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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               5)  โพรโตคอล (Protocol) เป็นภาษาหรือข้อกําหนดในการสื่อสารของคอมพิวเตอร์ 

อุปกรณ์ หรือ ระบบเครือข่าย 

 

       2.1.4  ประเภทของระบบเครือข่าย 

               2.1.4.1  ระบบเครือข่ายท้องถิ่น (LAN : Local Area Network)   เป็นการเช่ือมโยง

เครือข่ายถึงกันทั้งหมดโดยอาศัยสื่อกลางในพ้ืนที่ระยะใกล้ อาจเป็นได้ต้ังแต่เครือข่ายเล็ก ๆ   เช่น  มี

คอมพิวเตอร์ หรือ อุปกรณ์สองเครื่องเช่ือมกันด้วยสายสัญญาณไปจนถึงเครือข่ายแบบซับซ้อน มี

ลักษณะการเช่ือมต่อ 3 ประเภท ดังน้ี 

                     1)  แบบบัส (Bus) มีการรับส่งข้อมูลด้วยความเร็วต้ังแต่ 10-100 MB/s จะเช่ือมต่อ

กับสายสัญญาณเส้นเดียวกัน โดยจะมีอุปกรณ์ที่เรียกว่า T-Connector เป็นตัวแปลงสัญญาณข้อมูล

เพ่ือนําเข้าสู่ระบบคอมพิวเตอร์และ Terminator ปิดหัวท้ายสายในระบบเพ่ือป้องกันการสะท้อนกลับ

ของสัญญาณ 

                     2)  แบบริง (Ring) เป็นระบบที่มีการส่งข้อมูลไปในทิศทางเดียวกัน โดยจะมีเครื่อง 

Server หรือ Switch ในการปล่อย Token เพ่ือตรวจสอบว่ามีเครื่องคอมพิวเตอร์ใดต้องการส่งข้อมูล

หรือไม่และระหว่างการส่งข้อมูลเครื่องคอมพิวเตอร์อ่ืน ๆ ที่ต้องการส่งข้อมูลจะต้องทําการรอให้ข้อมูล

ก่อนหน้าน้ันถูกส่งให้สําเร็จเสียก่อน 

                     3)  แบบสตาร์ (Star) เป็นระบบที่มีเป็นการต่อแบบรวมศูนย์ โดยเคร่ืองคอมพิวเตอร์

ทุกเคร่ืองจะต่อสายเข้าไปที่อุปกรณ์ที่เรียกว่าฮับหรือสวิตซ์โดยฮับหรือสวิตซ์จะทําหน้าที่เปรียบ

ศูนย์กลางที่ทําหน้าที่กระจายข้อมูล โดยข้อดีของการต่อในรูปแบบน้ีคือ หากสายสัญญาณเกิดขาดใน

คอมพิวเตอร์เคร่ืองใดเคร่ืองหน่ึง เครื่องคอมพิวเตอร์อ่ืน ๆ จะสามารถใช้งานได้ปรกติ แต่หาก

ศูนย์กลางคือฮับหรือสวิตซ์เกิดเสียจะทําให้ระบบทั้งระบบไม่สามารถทํางานได้ทั้งระบบ 
 
               2.1.4.2  ระบบเครือข่ายระดับเมือง (MAN : Metropolitan Area Network)  เป็น

เครือข่ายที่มักเช่ือมโยงกันเฉพาะในเขตเมืองเดียวกัน หรือหลายเขตเมืองที่อยู่ใกล้กัน ระยะทาง

ประมาณ 10 กิโลเมตร ระบบเครือข่าย MAN เป็นกลุ่มของเครือข่าย LAN ที่นํามาเช่ือมต่อกันเป็นวง

ที่ใหญ่ขึ้นภายในพ้ืนที่ใกล้เคียงกัน ซึ่งออกแบบมาเพ่ือใช้งานให้ครอบคลุมเมืองทั้งเมือง ซึ่งอาจเป็น

เครือข่ายเดียวกัน  เช่น  เครือข่าเคเบ้ิลทีวี หรืออาจเป็นการรวมเครือข่ายกันของเครือข่าย LAN หลาย  

ๆ  เครือข่ายเข้าด้วยกัน 

               2.1.4.3  ระบบเครือข่ายบริเวณกว้าง (WAN : Wide Area Network)  เป็นเครือข่าย

เช่ือมโยงกันในระยะทางท่ีห่างไกลซึ่งอาจมีพ้ืนฐานการเชื่อมต่อจาก LAN ภายในองค์กรแล้วขยายให้มี

การเช่ือมต่อที่กว้างขึ้น ซึ่งระยะทางในการเช่ือมต่อกันน้ันจะไกลหลาย  ๆ  กิโลเมตร ดังน้ันความเร็ว
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ในการเช่ือมโยงระหว่างกันอาจไม่สูงมากนัก เพราะระยะทางไกลทําให้มีสัญญาณรบกวนได้สูง ขึ้นอยู่

กับแอปพลิเคชันและขนาดของข้อมูล ซึ่งวิธีการในการเช่ือมต่อกันจนเกิดเป็น WAN นั้นจะมี

หลากหลายชนิด เช่น ISDN, Internet, ADSL, Frame Relay เป็นต้น ซึ่งจะมีโพรโตคอล หรือ 

รูปแบบในการสื่อสารที่สัมพันธ์กัน 

               2.4.4.4  เครือข่ายแบบไคลเอนต์เซิร์ฟเวอร์ (Client/Server Network)  ภายในระบบจะ

มีคอมพิวเตอร์เครื่องหน่ึงทําหน้าที่เป็น Server ที่ให้บริการทรัพยากรต่าง ๆ  ให้กับเครื่องลูกข่าย ซึ่ง

อาจจะต้องเป็นเคร่ืองที่มีประสิทธิภาพสูง ระบบมีความปลอดภัยสูงเพราะสามารถกําหนดสิทธ์ิการเข้า

ใช้ทรัพยากรของเคร่ืองลูกข่ายได้ 

 

รูปที่ 2.1  ตัวอย่างระบบเครือข่ายแบบไคลเอนต์เซิร์ฟเวอร์ 

(อ้างอิงโดย: https://techterms.com/definition/client-server_model) 

               2.1.4.5  ระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ต (Internet)  เป็นเครือข่ายที่ครอบคลุมทั่วโลก ผู้ใช้

สามารถแลกเปลี่ยนข้อมูลข่าวสารกันได้อย่างอิสระนอกจากน้ีผู้ใช้ยังสามารถเข้าดูข้อมูลต่าง ๆ ที่ถูก

ตีพิมพ์ในอินเตอร์เน็ตได้ 

               2.1.4.6  ระบบเครือข่ายอินทราเน็ต (Intranet)  เป็นเครือข่ายส่วนบุคคลที่ใช้เทคโนโลยี

อินเตอร์เน็ต เป็นเครือข่ายที่องค์กรสร้างขึ้นสําหรับให้พนักงานในองค์กรใช้เท่าน้ัน การแชร์ข้อมูลจะ

อยู่ในเฉพาะอินทราเน็ต ถ้าต้องการแลกเปลี่ยนข้อมูลกับภายนอก สามารถจะกําหนดข้อตกลงหรือ

นโยบายได้ 

               2.1.4.7  ระบบเครือข่ายเอ็กซ์ตราเน็ต (Extranet)  เครือข่ายร่วม เป็นเครือข่ายกึ่ง

อินเทอร์เน็ตก่ึงอินทราเน็ต กล่าวคือ เครือข่ายที่เช่ือมต่อระหว่างอินทราเน็ตของสององค์กร ดังน้ันจะ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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มีบางส่วนของเครือข่ายที่เป็นเจ้าของร่วมกันระหว่างสององค์กร การสร้างเอ็กซ์ตราเน็ตจะยากตรง

นโยบายเก่ียวกับความปลอดภัยที่สององค์กรต้องตกลงร่วมกัน 

 

2.2  อุปกรณ์ท่ีใช้ในระบบเครือขา่ย 
  

       2.2.1  สวิตซ์ (Switch) 

                เป็นอุปกรณ์ที่ทําหน้าที่ในเลเยอร์ 2 (Datalink Layer) ของแบบจําลองโอเอสไอ (OSI 

Model) โดยการทํางานของสวิตซ์จะส่งข้อมูลออกไปเฉพาะพอร์ตที่ใช้ในการติดต่อกับเครื่อง

คอมพิวเตอร์หรืออุปกรณ์ปลายทางเท่าน้ัน ไม่ส่งกระจายไปทุกพอร์ตเหมือนฮับ ทําให้ไม่เกิดปัญหา

การชนกันของข้อมูล (Collision Domain) และมีสวิตซ์บางชนิดที่สามารถทําหน้าที่ในเลเยอร์ 3 ได้

ด้วยเรียกว่า มัลติเลเยอร์สวิตซ์ 

 

รูปท่ี 2.2  อุปกรณ์สวิตซ ์

       2.2.2  เราเตอร ์(Router) 

                เป็นอุปกรณ์ที่ทําหน้าที่ในเลเยอร์ 3 (Network Layer) ของแบบจําลองโอเอสไอ (OSI 

Model) ทําหน้าที่รับส่งแพ็กเก็ตข้อมูลระหว่างอุปกรณ์  เช่น เดียวกับ hub และ สวิตซ์ โดยปกติ

ข้อมูลจะถูกส่งต่อระหว่างเราเตอร์ด้วยกันผ่านระบบเครือข่ายไปเรื่อย ๆ จนกว่าจะถึงปลายทาง ซึ่งเรา

เตอร์ สามารถต่อเข้ากับเครือข่ายได้หลายเครือข่าย และจะมีการเก็บข้อมูลที่เรียกว่า ตารางเส้นทาง

(routing table) ไว้ใช้ในการเลือกเส้นทางที่จะส่งข้อมูลข้ามเครือข่าย 
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รูปท่ี 2.3  อุปกรณ์เราเตอร์ 

       2.2.3  เซิร์ฟเวอร์ (Server) 

                เป็นเคร่ืองคอมพิวเตอร์หรืออุปกรณ์หรือโปรแกรมท่ีทําหน้าที่ให้บริการทรัพยากรต่าง ๆ  

ให้แก่เครื่องลูกข่ายในระบบ เซิร์ฟเวอร์ควรจะมีประสิทธิภาพสูง มีความเสถียร และมีความปลอดภัย 

เซิร์ฟเวอร์สามารถแบ่งตามประเภทการใช้งานได้  เช่น  เคร่ืองแม่ข่ายให้บริการเมลล์ เคร่ืองแม่ข่าย

ให้บริการเว็บ เคร่ืองแม่ข่ายโดเมนเนมเป็นต้น 

       2.2.4  ไอพีโฟน (IP Phone) 

                เป็นโทรศัพท์ที่รองรับระบบ VoIP (Voice over IP) เวลาใช้งานจะต้องต่อไอพีโฟนเข้า

กับโครงข่ายอินเตอร์เน็ตโดยตรง (ซึ่งต้องมี server รองรับการให้บริการโทรศัพท์ภายในโครงข่าย IP 

ด้วย) โดยไอพีโฟนจะนําเอาเสียงที่อยู่ในรูปสัญญาณดิจิทัลขนาด 64 Kbps มาบีบอัดพร้อมกับการ

เข้ารหัส ที่มีลักษณะพิเศษใช้ความเร็วในการส่งข้อมูลตํ่า (Low-bit-rate Vocoder) ให้เหลือประมาณ 

8-10 Kbps แล้วจัดให้อยู่ในรูปแพ็คเก็ตไอพี (IP Packet) ก่อน จากน้ันก็จะส่งผ่านเครือข่ายไปยัง

ปลายทางที่ต้องการ 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.3  แบบจําลองโอเอสไอ 7 ชั้น   (OSI Model 7 Layer) 

 

รูปท่ี 2.4  OSI Model 7 Layer 

(อ้างอิงโดย: http://www.flickriver.com/photos/phploveme/sets/72157605646288987) 

 

        แบบจําลองสถาปัตยกรรมเครือข่าย เพ่ือใช้เป็นรูปแบบมาตรฐานในการสื่อสารระหว่าง

คอมพิวเตอร์ จุดประสงค์เพ่ือให้ระบบที่แตกต่างกันสามารถส่ือสารร่วมกันได้ ด้วยมาตรฐานการ

สื่อสารที่เป็นสากล โดยมีการแบ่งช้ันของแบบจําลองโอเอสไอออกเป็น 7 ช้ันเรียกว่า เลเยอร์ (Layer) 

แต่ละเลเยอร์จะมีช่ือเรียกที่แตกต่างกัน รวมถึงฟังก์ชันหน้าที่ที่รับมอบหมายในเลเยอร์น้ัน ๆ  ได้แก่ 

        2.3.1  แอปพลเิคชนัเลเยอร์ (Application layer) 

                เป็นช้ันที่อยู่ใกล้ผู้ใช้มากที่สุดและเป็นช้ันที่ทํางานส่งและรับข้อมูลโดยตรงกับผู้ใช้ 

ตัวอย่าง เช่น  ซอฟต์แวร์โปรแกรม ตัวอย่างของโพรโตคอลในช้ันน้ี  เช่น  Web Browser HTTP FTP 

Telnet WWW SMTP เป็นต้น 

        2.3.2  พรีเซ็นเทชนัเลเยอร์ (Presentation Layer) 

                เป็นช้ันที่ทําหน้าที่ตกลงกับคอมพิวเตอร์อีกด้านหน่ึงในช้ันเดียวกันว่า การรับส่งข้อมูลใน

ระดับแอปพลิเคชันจะมีขั้นตอนและข้อบังคับอย่างไร จุดประสงค์หลักของเลเยอร์น้ีคือ กําหนด

รูปแบบของข้อมูล อย่าง เช่น  ASCII, Text, EBCDIC, Binary และ JPEG รวมถึงการเข้ารหัส 

(Encryption) ก็รวมอยู่ในเลเยอร์น้ีด้วย ตัวอย่าง เช่น  โปรแกรม FTP ต้องการรับส่งโอนย้ายไฟล์กับ

เครื่อง server ปลายทาง โพรโตคอล FTP จะอนุญาตให้ผู้ใช้ระบุรูปแบบของข้อมูลที่โอนย้ายกันได้ว่า

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เป็นแบบ ASCII text หรือแบบ Binary ตัวอย่างโพรโตคอลในช้ันน้ี  เช่น  JPEG, ASCII, Binary, 

EBCDICTIFF, GIF, MPEG 

        2.3.3  เซสชันเลเยอร ์(Session Layer) 

                เป็นเลเยอร์ที่ควบคุมการสื่อสารจากต้นทางไปยังปลายทาง และคอยควบคุมช่องทางการ

สื่อสารในกรณีที่มีหลาย ๆ  โปรเซสต้องการรับส่งข้อมูลพร้อม ๆ กันบนเครื่องเดียวกัน (ทํางานคล้าย 

ๆ เป็นหน้าต่างคอยสลับเปิดให้ข้อมูลเข้าออกตามหมายเลขช่อง (port) ที่กําหนดมีหน้าที่จัดการให้

การสนทนาเป็นไปอย่างราบรื่น โดยการเฝ้าตรวจสอบการไหลของข้อมูลอย่างเป็นจังหวะ ดูแลเร่ือง

ความปลอดภัย เช่น  ตรวจสอบอายุการใช้งานของรหัสผ่าน จํากัดช่วงระเวลาในการติดต่อ ควบคุม

การถ่ายเทข้อมูลรวมถึงการกู้ข้อมูลที่เสียหายอันเกิดมาจากเครือข่ายทํางานผิดปกติ นอกจากน้ียัง

สามารถตรวจดูการใช้งานของระบบและจัดทําบัญชีรายงานช่วงเวลาการใช้งานของผู้ใช้ได้ ตัวอย่าง

โพรโตคอล เช่น  RPC, SQL, Windows socket, NFS เป็นต้น 

        2.3.4  ทรานสปอร์ตเลเยอร ์(Transport Layer) 

                ทําหน้าที่ประกอบรวมข้อมูลต่าง ๆ ที่ได้รับมาจากเลเยอร์ล่าง และให้บริการตรวจสอบ

และแก้ไขปัญหาเมื่อเกิดข้อผิดพลาดข้ึนระหว่างการส่ง (error recovery) ทําหน้าที่ยืนยันว่าข้อมูลได้

ถูกส่งไปถึงยังเคร่ืองปลายทางและได้รับข้อมูลถูกต้องเรียบร้อยแล้ว หน่วยของข้อมูลที่ถูกแบ่งแล้วน้ี

เรียกว่า Segmentตัวอย่างของโพรโตคอลในช้ันน้ีคือ TCP,UDP,SPX 

        2.3.5  เน็ตเวิร์กเลเยอร์ (Network Layer) 

                มีหน้าที่ในการส่งแพ็กเก็ตจากต้นทางไปถึงปลายทางด้วยเส้นทางที่ดีที่สุด เลเยอร์น้ีจะ

กําหนดแอดเดรส (Address) ขึ้นมาบนเครื่องคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์สื่อสารเพ่ือใช้ระบุตัวตน โดย

จะมีการคํานวณว่าจะส่งแพ็กเกจออกไปทางอินเตอร์เฟซใดเพ่ือส่งแพ็กเกจให้ไปถึงปลายทางได้ 

โพรโตคอลที่ทํางานในเลเยอร์น้ีจะไม่ทราบว่าแพ็กเกจไปถึงเคร่ืองปลายทางหรือไม่ หน้าที่ในการ

ยืนยันว่าข้อมูลได้ไปถึงปลายทางคือหน้าที่ของทรานสปอร์ตเลเยอร์ ตัวอย่างของโพรโตคอล เช่น  IP, 

IPX 

        2.3.6  ดาต้าลิง้เลเยอร์ (Datalink Layer) 

                รับผิดชอบในการส่งข้อมูลบนเครือข่ายแต่ละประเภท เช่น Ethernet, Token Ring, 

FDDI, Frame Relay ดูแลเรื่องการเข้าถึงสื่อ การใช้งานสื่อร่วมกันและการห่อหุ้มข้อมูลจากช้ันบนไว้

ภายในเฟรม (Frame) และส่งจากต้นทางไปยังปลายทาง การส่ือสารในช้ันน้ีจะมีการระบุที่อยู่ของ

เครื่องหรืออุปกรณ์ ด้วยหมายเลขฮาร์ดแวร์ที่เรียกว่าแมคแอดเดรส (MAC Address) โดยเน็ตเวิร์ก

การ์ดที่ติดอยู่ในเครื่องคอมพิวเตอร์ต้องมีหมายเลขแมคแอดเดรสกํากับอยู่เสมอ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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        2.3.7  ฟิสคิอลเลเยอร์ (Physical Layer) 

                เป็นเลเยอร์ที่คุณสมบัติทางกายภาพของฮาร์ดแวร์ที่ใช้เช่ือมต่อระหว่างคอมพิวเตอร์หรือ

อุปกรณ์ สัญญาณทางไฟฟ้าและการเช่ือมต่อต่าง ๆ ของสายเคเบิล หัวเช่ือมต่อชนิดต่าง ๆ  เช่น สาย

ที่ใช้รับส่งข้อมูลเป็นแบบไหน ข้อต่อหรือปลั๊กที่ใช้มีมาตรฐานอย่างไร ใช้ไฟก่ีโวลต์ ความเร็วในการ

รับส่งเป็นเท่าไร สัญญาณที่ใช้รับส่งข้อมูลมีมาตรฐานอย่างไร เลเยอร์น้ีจะมองเห็นข้อมูลเป็นการรับ-

ส่งทีละบิตเรียงต่อกันไปโดยไม่มีการพิจารณาเร่ืองความหมายของข้อมูลเลย การรับส่งจะเป็นในรูป 0 

หรือ 1 หากการรับส่งข้อมูลมีปัญหาเน่ืองจากฮาร์ดแวร์ เช่น สายขาดก็จะเป็นหน้าที่ของเลเยอร์น้ีที่จะ

ตรวจสอบและแจ้งข้อผิดพลาดนั้นให้ช้ันอ่ืน ๆ ที่อยู่เหนือขึ้นไปทราบ 
 

2.4  หลักการออกแบบเครือข่าย  

        2.4.1  PPDIOO  

                PPDIOO (Prepare, Plan, Design, Implement, Operate, and Optimize) เ ป็ น

เทคนิคการออกแบบเครือข่ายที่ Cisco เป็นผู้ออกแบบ มีลําดับขั้นตอน 6 ขั้นตอนในการออกแบบคือ 

                        1)  Prepare 

                        2)  Plan 

                        3)  Design 

                        4)  Implement 

                        5)  Operate 

                        6)  Optimize 

                PPDIOO มีข้อดีคือทําให้สามารถลดต้นทุนการมีอยู่ของระบบเครือข่าย เมื่อต้องการเพ่ิม

เทคโนโลยีใหม่ ๆ ให้กับระบบเครือข่ายเดิม บริหารจัดการคุณภาพระบบเครือข่าย และ การ

บํารุงรักษา เป็นต้น สามารถปรับตัวได้เร็วเมื่อเกิดการเปลี่ยนแปลงนโยบาลทางการตลาด หรือแผน

ธุรกิจ ปรับปรุงระบบตามความต้องการของผู้ใช้งานได้ง่าย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 2.5  PPDIOO Life Cycle 
(อ้างอิง: http://ciscodocuments.blogspot.com/2011/06/chapter-1-cisco-sona-and-cisco_17.html) 

       2.4.2  Cisco 3 Layers Hierarchical 

                เป็นมาตรฐานการออกแบบระบบเครือข่ายของ Cisco มี 3 เลเยอร์ดังน้ี 

                        1)  คอร์เลเยอร์ (Core Layer) เป็นจุดศูนย์กลางของระบบเครือข่าย ต้องรองรับ

จํานวนข้อมูลจํานวนมากจากช้ันดิสทรีบิวชันเลเยอร์ จึงต้องใช้อุปกรณ์ที่มีอัตราการแลกเปลี่ยนข้อมูล

ที่สูง และต้องมีการกําหนดให้มีอุปกรณ์สํารองเพ่ือป้องกันการเกิดดาวน์ไทม์ (Downtime) ที่จะทําให้

ทั้งระบบเครือข่ายใช้การไม่ได้ 

                        2)  ดิสทรีบิวชันเลเยอร์ (Distribution Layer) ช้ันน้ีเป็นช้ันที่รองรับจุดเช่ือมต่อ

จากช้ันแอกเซสเลเยอร์ หลาย ๆ จุดไปยังช้ันคอร์เลเยอร์ โดยอุปกรณ์ส่วนใหญ่ที่ทํางานในช้ันน้ีมักจะ

เป็นอุปกรณ์ประเภทสวิตซ์เลเยอร์ 3 ซึ่งมีคุณสมบัติการทํางานที่หลากหลาย  เช่น  InterVlan, 

Routing, ACLs (Access Control List) เป็นต้น  

                        3)  แอกเซสเลเยอร์ (Access Layer) จะเป็นเลเยอร์ที่ใช้เป็นจุดเช่ือมเครื่อง

คอมพิวเตอร์ของผู้ใช้เข้าสู่ระบบเครือข่าย อุปกรณ์ที่ทํางานในเลเยอร์น้ีมักเป็นสวิตซ์เลเยอร์2 ที่มี

จํานวนพอร์ตเพียงพอต่อการรองรับการเช่ือมต่อจากเครื่องคอมพิวเตอร์ของผู้ใช้ผ่านทางสายเคเบิล  

เช่น  UTP สวิตช์ที่ว่าน้ีจําเป็นต้องมีพอร์ตอัพลิ้งค์เพ่ือเช่ือมโยงขึ้นไปยังสวิตช์ที่อยู่ในระดับดิสทรีบิว

ชันเลเยอร์ หรือระดับคอร์เลเยอร์  (แล้วแต่การออกแบบ) ความเหมาะสมของอุปกรณ์ที่ทํางานในเล

เยอร์น้ีคือควรมีต้นทุนของอุปกรณ์ที่ตํ่า ยังไม่จําเป็นต้องมีคุณสมบัติการทํางานข้ันสูงมากนักและควร

ติดต้ังได้ง่ายใช้เวลาไม่นาน 

                ทั้ง 3 เลเยอร์เป็นพ้ืนฐานในการออกแบบระบบเครือข่ายขนาดเล็กไปจนถึงขนาดใหญ่ 

โดยจะทําการแบ่งการออกแบบเป็น 3 เลเยอร์ เพ่ือลดความซับซ้อนของระบบ เพราะในปัจจุบัน 

ระบบเครือข่ายมีขนาดใหญ่และซับซ้อน ในระบบมีเทคโนโลยีหลากหลายมากขึ้น ความต้องการแบนด์
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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วิธสูงขึ้น ดังนั้นการจะออกแบบระบบเครือข่ายขนาดใหญ่จึงจําเป็นที่จะต้องแบ่งการออกแบบเป็น

ลําดับช้ันเพ่ือความสะดวก 

 

รูปที่ 2.6  Cisco 3-Layered Model 

(อ้างอิง: http://w7cloud.com/cisco-3-layer-hierarchical-network-model-core-distribution-

access/) 

       2.4.3  Bottom-Up Methodology 

                 เป็นเทคนิคการออกแบบระบบเครือข่ายโดยเริ่มออกแบบจากล่างขึ้นบนที่ช้ันฟิสิคอลเล

เยอร์ ขึ้นไปจนถึงช้ันสุดท้ายที่ช้ันแอปพลิเคชันเลเยอร์ มีข้อดีคือกระบวนการออกแบบสามารถทําได้

รวดเร็วเหมาะสําหรับการแก้ไขปัญหาระยะสั้น หรือความต้องการใช้ระบบเครือข่ายทันที ข้อเสียคือ 

ระบบเครือข่ายที่ออกแบบมาอาจจะไม่สมบูรณ์ เพราะระบบเครือข่ายอาจจะยังไม่ครอบคลุมความ

ต้องการและนโยบายในภาพรวม 

       2.4.4  Top-Down Methodology  

                 เป็นเทคนิคการออกแบบระบบเครือข่ายที่เริ่มออกแบบจากช้ันบน แอปพลิเคชันเลเยอร์ 

ลงไปยังฟิสิคอลเลเยอร์ เป็นวิธีที่ดีที่สุดในการออกแบบระบบเครือข่ายเพราะสามารถออกแบบระบบ

ได้ตรงต่อความต้องการการใช้งานของผู้ใช้งานจริง เพราะการออกแบบเริ่มจากการเก็บข้อมูลจาก

ผู้ใช้งานก่อนจากน้ันจึงออกแบบโครงสร้างของระบบเครือข่าย แล้วถึงจะทําการออกแบบเลือก

เทคโนโลยีที่ใช้ อุปกรณ์เครือข่ายที่เหมาะสมกับงบประมาณ ความต้องการของผู้ใช้งาน เมื่อสิ้นสุด
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขั้นตอนที่ ช้ันสุดท้าย จะได้ระบบเครือข่ายที่ตอบสนองต่อความต้องการอย่างเหมาะสมและมี

ประสิทธิภาพ 

 

รูปที่ 2.7  Top-down Network Design 

(อ้างอิง: http://mars.merhot.dk/w/index.php/CCDA_-_en/Network_design_methodology) 

 

       2.4.5  ข้อคํานึงในการออกแบบระบบเครือขา่ย 

                  2.4.5.1  ความสามารถในการรองรับการเติบโตของระบบในอนาคต (Scalability)  ระบบ

เครือข่ายที่ออกแบบขึ้นมาควรจะรองรับการขยายตัวหรือเติบโตได้หรือไม่ ผู้ออกแบบจําเป็นต้องทํา

ความเข้าใจกับผู้ใช้งานก่อน  เช่น  องค์กรมีเป้าหมายการขยายตัวหรือไม่ จะมีสาขาเพ่ิมขึ้นหรือไม่ 

                2.4.5.2  ความคงทนต่อความเสียหาย (Fault Tolerance) ความสามารถของระบบที่จะ

ทํางานต่อไปได้ในสภาวะท่ีระบบมีความเสียหายเกิดขึ้น  เช่น  เกิดความเสียหายข้ึนที่อุปกรณ์ ไฟฟ้า

เกิดขัดข้อง เป็นต้น 

                2.4.5.3  ความสามารถทํางานได้อย่างต่อเน่ือง ไม่หยุดชะงัก (Availability) ระยะของ

เวลาที่ระบบเครือข่ายพร้อมต่อการใช้งานของผู้ใช้ มักกล่าวถึงในรูปแบบอัตราส่วนอัพไทม์ (Uptime) 

เทียบต่อปี ต่อเดือน ต่อวัน หรือต่อช่ัวโมงโดยเทียบกับเวลาที่ระบบเครือข่ายทั้งหมด  เช่น  ระบบ

เครือข่ายที่ให้บริการ 24 ช่ัวโมง 7 วัน ต่อหน่ึงสัปดาห์ ถ้าระบบมีอัพไทม์ 167 ช่ัวโมง ในหนึ่งสัปดาห์มี 

168 ช่ัวโมง ค่า Availability สามารถคํานวณได้จาก (167/168) * 100% = 99.40 เปอร์เซ็นต์ 

                2.4.5.4  ประสิทธิภาพการทํางานของระบบ (Performance) แบ่งออกเป็น 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 แบนด์วิดท์ (Bandwidth) คือ ความสามารถในการส่ง หรือความเร็วการส่งของ

เครือข่าย โดยทั่วไปถูกวัดในหน่วยบิตต่อวินาที (bps) หรือเมกะบิตต่อวินาที 

(Mbps) 

 การใช้ประโยชน์สูงสุด (Optimum Utilization) คือ จํานวนบิตที่ใช้งานจริงต่อ

จํานวนบิตที่ระบบสามารถส่งได้ทั้งหมดในคาบเวลาเดียวกัน 

 ทรูพุต (Throughput) คือ ปริมาณของข้อมูลที่รับส่งระหว่างต้นทางและ

ปลายทางได้สําเร็จ โดยไม่มีข้อผิดพลาดต่อหน่ึงหน่วยเวลา มักเป็นหน่วยข้อมูล

ต่อวินาที 

 เวลาตอบสนอง (Response time) ระยะเวลาในการร้องขอการให้บริการจาก

เครือข่ายจนถึงเวลาที่ได้รับการตอบสนองกลับ 

 ความล่าช้า (Delay) คือระยะเวลาท่ีเริ่มต้นส่งข้อมูลจากเครื่องต้นทางจนถึง

เคร่ืองปลายทาง 

                2.4.5.5  เวลาตอบสนอง (Response time) ระยะเวลาในการร้องขอการให้บริการจาก

เครือข่ายจนถึงเวลาที่ได้รับการตอบสนองกลับ 

                2.4.5.6  ความสามารถในการจัดการระบบ (Manageability) การดูแลเครือข่าย

คอมพิวเตอร์ และจัดการทรัพยากรในเครือข่ายหน่ึง  ๆ  ให้สามารถทํางานได้อย่างมีประสิทธิภาพ

สูงสุด 

                2.4.5.7  ความสามารถในการปรับตัวของระบบ (Adaptability) ความสามารถในการ

รองรับการเปลี่ยนแปลงในอนาคตเมื่อมีเทคโนโลยีใหม ่ ๆ  ที่จําเป็น หรือเอ้ือประโยชน์ต่อการทํางาน

มากข้ึน 

                2.4.5.8  ต้นทุนการใช้จ่ายที่เหมาะสม (Affordability) การใช้จ่ายเพ่ือทําให้ระบบ

เครือข่ายมีประสิทธิภาพในการทํางานสูงสุดตามงบประมาณที่ม ี

                2.4.5.9  การใช้งานที่ง่ายและสะดวกต่อผู้ใช้ (Usability) ระบบเครือข่ายที่ดีควรทําให้

ผู้ใช้สามารถใช้งานทรัพยากรต่าง  ๆ  ได้โดยง่ายไม่ซับซ้อนแต่มีความปลอดภัย 

2.5   ไอพีแอดเดรส  (IP Address)  

         IP Address  คือหมายเลขประจําเครื่องที่ต้องกําหนดให้กับเคร่ืองคอมพิวเตอร์ทุกเครื่องและ

อุปกรณ์ทุกช้ินในเครือข่ายเน็ตเวิร์กโดยมีข้อแม้ ว่าหมายเลข IP Address ที่จะกําหนดให้กับ

คอมพิวเตอร์ทุกเครื่องหรืออุปกรณ์ต่าง ๆ  จะต้องไม่ซ้ําซ้อนกัน ซึ่งเมื่อกําหนดหมายเลข IP Address 

ได้อย่างถูกต้องจะช่วยให้คอมพิวเตอร์ทุกเครื่องและอุปกรณ์ต่าง ๆ ในเครือข่าย รู้จักกันรวมถึง

สามารถรับส่งข้อมูลไปมาระหว่างกันได้อย่างถูกต้อง โดย IP Address จะเป็นตัวอ้างอิงช่ือที่อยู่ของ

คอมพิวเตอร์แต่ละเคร่ือง ตัวอย่าง เช่นหากคอมพิวเตอร์ A ต้องการส่งไฟล์ข้อมูลไปให้คอมพิวเตอร์ B 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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คอมพิวเตอร์ A จะต้องรู้จักหรือมองเห็นคอมพิวเตอร์ B เสียก่อน โดยการอ้างอิงหมายเลข IP 

Address ของคอมพิวเตอร์ B ให้ถูกต้อง จากนั้นจึงอาศัย TCP/IP Protocol เป็นตัวรับส่งข้อมูล

ระหว่างทั้ง 2 เคร่ือง IP Address จะประกอบไปด้วยตัวเลขฐานสิบจํานวน 4 ชุดระหว่างตัวเลขแต่ละ

ชุดจะถูกคั่นด้วยจุด “.”  เช่น  10.106.59. โดยคอมพิวเตอร์จะแปลงค่าตัวเลขฐานสิบทั้ง 4 ชุดให้

กลายเป็นเลขฐาน 2 ก่อนจะนําค่าที่แปลงได้ไปเก็บลงเคร่ืองทุกครั้ง และนอกจากน้ีหมายเลข IP 

Address ยังแบ่งออกเป็น 2 ส่วน 

                1)  ส่วนที่ใช้เป็นหมายเลขเครือข่าย (Network Address) 

                2)  ส่วนที่ใช้เป็นหมายเลขเครื่อง (Host Address) 

        ซึ่งหมายเลขทั้ง 2 ส่วนน้ีสามารถแบ่งออกตามลักษณะการใช้งานได้ 5 คลาส ด้วยกันได้แก่ 

คลาส A, B, C, D และ E สําหรับคลาส D และ E ทางหน่วยงาน InterNIC (Internet Network 

Information Center: หน่วยงานที่ได้รับการจัดต้ังจากรัฐบาลสหรัฐ ซึ่งทําหน้าที่เก่ียวกับการออก

มาตรฐานและจัดสรรหมายเลข IP Address ให้กับคอมพิวเตอร์ในเครือข่ายทั่วโลก) ได้มีการประกาศ

ห้ามใช้งาน 

                1)  คลาส A หมายเลข IP Address จะอยู่ในช่วง 0.0.0.0 ถึง 127.255.255.255 มีไว้

สําหรับจัดสรรให้กับองค์กรขนาดใหญ่ที่มีคอมพิวเตอร์เช่ือมต่อภายในเครือข่ายจํานวนมาก ๆ  

                2)  คลาส B หมายเลข IP Address จะอยู่ในช่วง 128.0.0.0 ถึง 191.255.255.255 มีไว้

สําหรับจัดสรรให้กับองค์กรขนาดกลาง ซึ่งสามารถเช่ือมต่อคอมพิวเตอร์ในเครือข่ายได้มากถึง 65,534 

เคร่ือง 

                3)  คลาส C หมายเลข IP Address จะอยู่ในช่วง 192.0.0.0 ถึง 223.255.255.255 มีไว้

สําหรับจัดสรรให้กับองค์กรขนาดเล็กและใช้กับคอมพิวเตอร์ส่วนใหญ่ในเครือข่ายอินเตอร์เน็ตสามารถ

ต่อเช่ือมกับคอมพิวเตอร์ในเครือข่ายได้ 254 เคร่ือง 

                4)  คลาส D หมายเลข IP Address จะอยู่ในช่วง 224.0.0.0 ถึง 239.255.255.255 

สําหรับหมายเลข IP Address ของคลาสน้ีมีไว้เพ่ือใช้ในเครือข่ายแบบ Multicast เท่าน้ัน 

                5)  คลาส E หมายเลข IP Address จะอยู่ในช่วง 240.0.0.0 ถึง 254.255.255.255 

สําหรับหมายเลข IP Address ของคลาสนี้จะเก็บสํารองไว้ใช้ในอนาคต ปัจจุบันจึงยังไม่ได้มีการ

นํามาใช้งาน 

 

2.6  ซับเน็ตมาร์ค (Subnet Mask) 

        Subnet mask เป็นตัวแปรอีกตัวหน่ึงที่ต้องระบุควบคู่กับหมายเลข IP Address หน้าที่ของ 

Subnet mask คือการช่วยในการแยกแยะว่าส่วนใดภายในหมายเลข IP Address เป็น Network 

Address และส่วนใดเป็นหมายเลข Host Address ดังน้ันจะสังเกตได้ว่า เมื่อระบุ IP Address ให้กับ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เครื่องคอมพิวเตอร์ฎจําเป็นต้องระบุ Subnet mask ลงไปด้วยทุกครั้ง  Default Subnet mask ของ

แต่ละคลาสดังน้ี 

                1)  คลาส A จะมี Subnet mask เป็น 255.0.0.0 หรือเลขฐานสองดังน้ี 

                     11111111.00000000.00000000.00000000  

                2)  คลาส B จะมี Subnet mask เป็น 255.255.0.0 หรือเลขฐานสองดังน้ี 

                     11111111.11111111.00000000.00000000 

                3)  คลาส C จะมี Subnet mask เป็น 255.255.255.0 หรอืเลขฐานสองดังน้ี 

                     11111111.11111111.11111111.00000000 

        ตําแหน่งของบิตไหน ในหมายเลข IP Address ที่ถกูกันไว้ให้เป็น Network Address หรือ 

Subnet Address จะมีค่าของบิตตําแหน่งที่ตรงกันใน Subnet mask เป็น 1 เสมอ" 

 

2.7  โพรโตคอล (Protocol) 

        โพรโตคอล คือข้อกําหนดหรือข้อตกลงในการสื่อสารระหว่างคอมพิวเตอร์ หรือภาษาสื่อสารที่

ใช้เป็นภาษากลางในการสื่อสารระหว่างคอมพิวเตอร์ด้วยกัน เช่น เดียวกับคนที่ต้องมีภาษาพูดเพ่ือให้

สื่อสารเข้าใจกันได้ โพรโตคอลช่วยให้ระบบคอมพิวเตอร์สองระบบที่แตกต่างกันสามารถสื่อสารกัน

อย่างเข้าใจได้ คือข้อตกลงที่กําหนดเก่ียวกับการสื่อสารระหว่างเครื่องคอมพิวเตอร์ต่าง ๆ  ทั้งวิธีการ

ส่งและรับข้อมูล วิธีการตรวจสอบข้อผิดพลาดของการส่งและรับข้อมูล การแสดงผลข้อมูลเมื่อส่งและ

รับกันระหว่างเครื่องสองเคร่ือง ดังน้ันจะเห็นได้ว่าโพรโตคอลมีความสําคัญมากในการสื่อสารบน

เครือข่าย 

       2.7.1  โพรโตคอลการหาเส้นทาง (Routing Protocol) 

                โพรโตคอลที่ใช้ในการแลกเปลี่ยนข้อมูลเส้นทางระหว่างอุปกรณ์เครือข่ายต่าง ๆ ที่

ทํางานในระดับเน็ตเวิร์กเลเยอร์ (Layer 3) ได้แก่ Router, สวิตซ์ Layer 3 เพ่ือให้อุปกรณ์เหล่าน้ี

สามารถส่งแพ็กเก็ตข้อมูล (IP packet) ไปยังคอมพิวเตอร์ปลายทางได้อย่างถูกต้อง เราเตอร์จะรู้ว่าไป

ยัง IP ปลายทางได้ทางอินเตอร์เฟสใดหรือไปทางเราเตอร์ตัวไหนได้จากตารางเส้นทาง (Routing 

table) 

                        2.7.1.1  สแตติกเราต์ (Static route)  การกําหนดค่าเส้นทางแบบคงที่เข้าไปใน

ตัวเราเตอร์ เพ่ือบอกให้เราเตอร์ทราบว่าหากต้องการจะส่งแพ็กเก็ตไปยังเครือข่ายย่อยใดจะต้องส่งไป

หาเราเตอร์ตัวถัดไป (Next Hop Address) ตัวไหน หรือจะให้เราเตอร์ส่งออกไปทางอินเตอร์เฟซที่

เช่ือมต่อไปยังเครือข่ายย่อยน้ันได้ ซึ่งวิธีการน้ีหากมีเราเตอร์จํานวนมากและมีเครือข่ายย่อยต่าง ๆ  

จํานวนมาก ผู้ดูแลเน็ตเวิร์กก็จะต้องใช้เวลามากในการค่อย ๆ เพ่ิม Static Route เข้าไปในตารางการ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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หาเส้นทางของเราเตอร์ทุกตัวด้วยตัวเอง แต่วิธีการนี้ค่า AD หรือค่าลําดับความสําคัญสูงกว่าแบบ ได

นามิกเราต้ิง คือ จะพิจารณาสแตติกเราต์ ก่อนพิจารณาเส้นทางจากไดนามิกเราต์ 

                        2.7.1.2  ไดนามิกเราต์ (Dynamics route)  เป็นการกําหนดเส้นทางข้อมูลจาก

การใช้ซอฟต์แวร์ที่อยู่ในเราเตอร์ทําให้เราเตอร์แต่ละตัว สามารถสํารวจสภาวะของเครือข่ายด้วยตัว

มันเอง โดยแลกเปลี่ยนข้อมูลผ่านโพรโตคอลเลือกเส้นทาง (Routing Protocol) เช่น RIP (Routing 

Information Protocol) หรือ IGRP (Interior Gateway Routing Protocol) ที่ Cisco ได้พัฒนาขึ้น 

เพ่ือให้เราเตอร์แต่ละตัวรวบรวมข้อมูลที่ได้รับจากเราเตอร์ตัวอ่ืน รวมทั้งข้อมูลของตัวเองมา

คํานวณหาเส้นทางข้อมูลวิธีน้ีเราเตอร์จะปรับปรุงข้อมูลอยู่ตลอดเวลาตามสภาวะเครือข่ายที่เปลี่ยนไป 

ซึ่งการกําหนดเส้นทางข้อมูลแบบไดนามิกจะนิยมใช้ในเครือข่ายขนาดใหญ่ เน่ืองจากเราเตอร์จะค้นหา

เส้นทางเดินข้อมูลที่ดีที่สุดด้วยตัวมันเอง และถ้ามีเส้นทางใดถูกตัดขาดเราเตอร์จะค้นหาเส้นทางอ่ืนมา

ทดแทนได้                                

        1)  Interior Gateway Routing Protocol (IGRP) เป็นประเภทของโพรโตคอลการหาเส้นทาง

ที่มีลักษณะการแลกเปลี่ยนข้อมูลของตารางเส้นทางที่อยู่ภายใต้ระบบเครือข่ายที่อยู่ในการบริหารของ

ผู้ดูแลระบบหรือมีนโยบายเดียวกัน เช่น ระบบเครือข่ายของ องค์กร หรือบริษัทใดบริษัทหน่ึงถือว่าอยู่

ภายใต้ผู้ดูแลกลุ่มเดียวกัน 

        2)  RIP (Routing Information Protocol) เป็นโพรโตคอลการหาเส้นทางแบบ Distance 

Vector อาศัยหลักการส่งตารางเส้นทางทั้งตารางต่อ ๆ กันให้เราเตอร์ข้างเคียง เหมาะกับระบบ

เครือข่ายขนาดเล็กจนถึงขนาดกลาง เน่ืองจากถ้าระบบมีขนาดใหญ่ จะทําให้ต้องใช้เวลาในการส่ง

ตารางเส้นทางนาน  

        3)  EIGRP (Enhanced Interior Gateway Routing Protocol) เป็นโพรโตคอลการหาเส้นทาง

ที่มีความรวดเร็วสูงสุดของ CISCO โดยนําเอาข้อดีของการหาเส้นทางแบบ Distance Vector และ 

Link State มาผสมผสานกัน จึงจัดเป็นการหารเส้นทางแบบลูกผสม (Hybrid) หรือ Advanced 

Distance Vector แต่มีขอ้เสียคือโพรโตคอลน้ีจะสามารถใช้ได้กับอุปกรณ์ของ CISCO เท่าน้ันมี

คุณสมบัติหลักดังน้ี 

 มี Convergence Time ที่รวดเร็วสามารถ สามารถตรวจจับการเปลี่ยนแปลง

ของระบบเครือข่ายและปรับปรุงตารางการหาเส้นทางของตนเองได้ทันที 

 ใช้งานแบนด์วิดท์ไม่มากนักในระหว่างการปฏิบัติงานปกติ เฉพาะแพ็กเก็ต Hello 

เท่าน้ันที่ถูกส่งออกไป สิ่งที่เหมือนกันกับโพรโตคอลการหาเส้นทางแบบ Link 

State อยู่อย่างหน่ึงก็คือ การใช้แพ็กเก็ต Hello เพ่ือเก็บรักษาสถานภาพการ

สื่อสารระหว่างเราเตอร์ใด ๆ และเราเตอร์ข้างเคียง โดยเราเตอร์ที่รัน EIGRP จะ

สร้างตาราง Neighbor Table (ตารางเก็บรายการแอดเดรสของเราเตอร์

ข้างเคียง) ขึ้นมาจากแพ็กเก็ต Hello ที่ได้รับจากเราเตอร์เพ่ือนบ้าน อย่างไรก็ดี 

EIGRP จะไม่ส่งการอัปเดตตารางการหาเส้นทางแบบเต็มออกไปทุกคาบเวลา เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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(periodic update) เหมือนกับเราเตอร์ที่รันโพรโตคอลการหาเส้นทางแบบ 

Distance Vector  เช่น  RIP, IGRP โดยจะส่งตารางแบบเต็มออกไปในครั้งแรก

เท่าน้ัน ส่วนภายหลังเมื่อเน็ตเวิร์กมีการเปลี่ยนแปลงซึ่งส่งผลให้ตารางการหา

เส้นทางเปลี่ยนไปโดยจะส่งเฉพาะส่วนต่างของตารางเส้นทางที่มีการเปลี่ยนแปลง

ออกไปเท่าน้ัน 

 สามารถกําหนดเส้นทางแบบรวม (Manual Adrees Summarization) บน

อินเตอร์เฟซท่ีต้องการได้ 

 รองรับคุณสมบัติการทํางานที่เรียกว่า Unequal Cost Load Balancing  เช่น 

เดียวกับ IGRP คือ การกระจายโหลดออกไปบนเส้นทางที่มีค่า Cost ไม่เท่ากัน 

        3)  OSPF (Open Shortest Path First) เป็นโพรโตคอลการหาเส้นทางที่ได้รับความนิยมใน

การนํามาใช้กับเครือข่ายที่มีขนาดใหญ่และมีความซับซ้อน มีคุณสมบัติเด่นดังน้ี 

 เป็นโพรโตคอลท่ีอาศัยการอัพเดตสถานะของเน็ตเวิร์กอินเตอร์เฟสไปให้กับเรา

เตอร์เพ่ือนบ้าน แล้วให้เราเตอร์เพ่ือนบ้านสร้างภาพรวมของระบบเครือข่าย

ทั้งหมดและคํานวณหาเส้นทางการส่งเอง แต่จะไม่ส่งตารางการจัดหาเส้นทาง

ทั้งหมดไปให้เราเตอร์เพ่ือนบ้าน 

 มีการเลือกเส้นทางที่สั้นที่สุดโดยพิจารณาจากแบนด์วิดท์ 

 รองรับการต้ังแอดเดรสแบบมีจํานวนบิตของซับเน็ตมาสก์ ไม่เท่ากัน (VLSM) 

และมีการส่งซับเน็ตมาสก์ไปให้เราเตอร์เพ่ือนบ้านด้วย 

 รองรับการสร้างสิ่งที่เรียกว่า OSPF Area ซึ่งสามารถทําให้ระบบเครือข่ายที่ใช้

งาน OSPF สามารถจัดแบ่งระบบเครือข่ายออกเป็นโซนหรือพ้ืนที่ย่อยได้ 

 รองรับการทําการกระจายแพ็กเก็ตไปบนเส้นทางที่มีแบนด์วิดท์เท่ากัน 

 สามารถทํา route authentication ระหว่างเราเตอร์เพ่ือตรวจสอบตัวตนซ่ึงกัน

และกันก่อนที่จะมีการแลกเปลี่ยนข้อมูลระหว่างกัน 

 การหาเส้นทางเปลี่ยนแปลงตามโทโปโลยีของระบบเครือข่ายที่มีการเปลี่ยนแปลง

ได้อย่างรวดเร็ว 

 

        4)  Exterior Gateway Routing Protocol (EGRP) เป็นโพรโตคอลการเลือกเส้นทางที่ทํา

หน้าที่การแลกเปลี่ยนข้อมูลของตารางเส้นทางที่อยู่ต่างระบบเครือข่ายกัน เช่น การแลกเปลี่ยนข้อมูล

ระหว่างองค์กร โดยทั่วไปผู้ใช้โพรโตคอลการเลือกเส้นทางลักษณะน้ีคือ Internet Service Provider 

(ISP), Internet Exchange (IX) เพราะในอินเตอร์เน็ตเป็นการรวมกันของเครือข่ายย่อย ๆ ของหลาย 

ๆ องค์กรจนครอบคลุมทั่วโลกโดยจะใช้โพรโตคอลการเลือกเส้นทางที่ เรียกว่า BGP (Border 

Gateway Protocol) 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 BGP (Border Gateway Protocol) เป็นโพรโตคอลท่ีใช้เพ่ือการเช่ือมต่อเรา

เตอร์และเครือข่ายที่อยู่ต่างโดเมนกันบนอินเตอร์เน็ต 

 

       2.7.2  Dynamic Host Configuration Protocol (DHCP) 

                สําหรับเน็ตเวิร์กที่มีเคร่ืองลูกข่ายหลายเครื่อง การกําหนด IP Address ให้แต่ละเครื่อง

บางครั้งก็ยากในการจดจํา ว่ากําหนด IP Address ให้ไปเป็นเบอร์อะไรบ้างแล้ว เมื่อมีการเพ่ิมเครื่อง

เข้ามาในเน็ตเวิร์กใหม่ ต้องกลับไปค้นเพ่ือจะกําหนด IP Address ใหม่ไม่ให้ซ้ํากับ IP Address เดิมที่

ใช้ไปแล้ว  

                DHCP ถูกสร้างมาเพ่ือทําหน้าที่จ่าย IP Address ให้แก่เครื่องลูกข่าย (Clients) โดย

อัตโนมัติ โดยเคร่ืองลูกข่ายเคร่ืองไหนเปิดเครื่องจะมีการขอ IP Address มายัง DHCP และ DHCP ก็

จะกําหนด IP Address ไปให้เคร่ืองลูกเองโดยไม่ซ้ํากัน 
                DHCP มีหลักการในการจ่ายหมายเลขไอพีให้กับเคร่ืองลูกข่ายอยู่ 3 วิธีคือ 
                        1)  กําหนดด้วยแบบตายตัว ซึ่งผู้ควบคุมดูแลสามารถที่จะกําหนด IP Address 

ให้กับเครื่องลูกข่ายได้โดยใช้วิธีเทียบกับหมายเลขแมคแอดเดรสซึ่งเป็นหมายเลขฮาร์ดแวร์ของ

อุปกรณ์ 

                        2)  กําหนดแบบอัตโนมัติ จะแจก IP Address ให้กับเคร่ืองลูกข่ายแบบอัตโนมัติ

ไม่ซ้ํากัน แต่จะแจก IP Address ตามช่วงของ IP Address ที่ผู้ควบคุมดูแลกําหนดไว้ วิธี น้ี IP 

Address จะติดอยู่กับเคร่ืองลูกข่ายอย่างถาวร  เช่น เมื่อเคร่ืองลูกข่ายที่เคยได้รับ IP Address ไปแล้ว

เมื่อกลับมาเช่ือมต่อใหม่อีกครั้งก็จะได้ IP Address เดิมไปใช้งานน้ันเอง 

                        3)  แบบไดนามิค มีหลักการทํางานเหมือนกับแบบอัตโนมัติ แต่แตกต่างอยู่ที่ IP 

Address ที่แจกให้ด้วยวิธีแบบไดนามิคจะไม่ติดกับเคร่ืองลูกข่ายถาวร เครื่องลูกข่ายได้ IP Address 

จากวิธีน้ีเมื่อมีการออกจากระบบแล้วเข้ามาเช่ือมต่อกับเครือข่ายในภายหลัง IP Address ที่ได้จะ

อาจจะได้รับเป็น IP Address ใหม่ 
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รูปท่ี 2.8  การทํางานของ DHCP 

2.8  Virtual LAN (VLAN) 

        คือ ความสามารถของอุปกรณ์สวิตช์ที่สามารถกําหนดขอบเขตของบรอดแคสต์โดเมน 

(Broadcast Domain) บนดาต้าลิงค์เลเยอร์ ซึ่งบนสวิตซ์ 1 ตัว สามารถแยกบรอดแคสต์โดเมน ได้

หลายกลุ่ม โดยอาศัยซอฟต์แวร์ภายในสวิตซ์เพ่ือวัตถุประสงค์ในการจํากัดหรือควบคุมการติดต่อ

สื่อสารระหว่างพอร์ตที่แบ่งไว้โดยปราศจากข้อจํากัดเชิงกายภาพคือเคร่ืองลูกข่ายที่อยู่ใน VLAN 

เดียวกันสามารถเช่ือมต่ออยู่กับพอร์ตของสวิตซ์ตัวเดียวกัน หรือจะเช่ือมต่ออยู่กับสวิตซ์คนละตัวกันก็

ได้ 

        หลังจากกําหนด VLAN ขึ้นมาแล้ว เฉพาะเคร่ืองลูกข่ายที่อยู่ใน VLAN เดียวกันเท่าน้ันที่จะ

สามารถติดต่อสื่อสารกันได้ หากเคร่ืองลูกข่ายอยู่ต่าง VLAN กันจะไม่สามารถติดต่อสื่อสารกันได้ 

วิธีการที่จะทําให้เครื่องลูกข่ายที่อยู่ต่าง VLAN กันสามารถติดต่อสื่อสารกันได้ คือ การใช้อุปกรณ์ใน

ระดับเน็ตเวิร์กเลเยอร์ ได้แก่ เราเตอร์ หรือสวิตซ์เลเยอร์ที่ 3 เข้ามาช่วยจัดการจัดหาเส้นทางระหว่าง 

VLAN ที่แตกต่างกัน 
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รูปท่ี 2.9  VLAN 

       2.8.1  ประโยชน์ของ VLAN 

                1)  จํากัดขอบเขตของบรอดแคสต์โดเมนไม่ให้การส่งเฟรมข้อมูลกระจายออกไปยังบรอด

แคสต์โดเมนอันส่งผลกระทบต่อประสิทธิภาพโดยรวมของเครือข่าย 

                2)  สามารถสร้างกลไกด้านความปลอดภัยได้ง่ายข้ึน  เช่น  การสร้าง Access Control 

List (ACL) บนอุปกรณ์เลเยอร์ที่ 3 และลดความเสี่ยงเกี่ยวกับการดักจับข้อมูล (Sniffing) 

                3)  เครื่องลูกข่ายสามารถที่จะเปลี่ยนตําแหน่งไป VLAN อ่ืน  ๆ  ได้เพียงแค่การต้ังค่า

ใหม่บนอุปกรณ์สวิตซ์และ IP Address ของเคร่ืองลูกข่ายโดยไม่จําเป็นต้องมีการเคล่ือนย้ายอุปกรณ์

ใด  ๆ  

                4)  รองรับการขยายตัวของระบบเครือข่ายที่จะเพ่ิมข้ึนในอนาคตได้ง่าย เน่ืองจากไม่มี

ข้อจํากัดทางทางกายภาพอีกต่อไป 

                 5)  สามารถวิเคราะห์ปัญหาที่เกิดขึ้นในระบบได้ง่ายข้ึน 

        2.8.2  ประเภทของพอร์ตบน VLAN 

                ในการสร้าง VLAN น้ัน พอร์ตของสวิตซ์จะมีอยู่ 2 ประเภท คือ แอกเซสพอร์ต (Access 

Port) และทรังค์พอร์ต (Trunk Port) โดยพอร์ตทั้ง 2 ชนิดจะมีหน้าที่ในการทํางานต่างกันออกไป 

                        2.8.2.1  แอกเซสพอร์ต (Access Port) โดยปกติพอร์ตที่เช่ือมอยู่กับเคร่ืองลูก

ข่ายจะถูกกําหนดให้เป็นแอกเซสพอร์ต หากพอร์ตถูกต้ังค่าให้เป็นแอกเซสพอร์ตจะทําให้มีทราฟฟิก

ของ VLAN ได้แค่ VLAN เดียว โดยกรณีของการต้ังค่าพอร์ตให้เป็นแอกเซสพอร์ตมีดังน้ี 

                                1)  พอร์ตที่เช่ือมต่อกับเคร่ืองลูกข่าย 

                                2)  พอร์ตที่เช่ือมต่อกับเซิร์ฟเวอร์ 

                                3)  พอร์ตที่เช่ือมต่อกับเราเตอร์ที่ไม่ได้ทําหน้าที่จัดการทราฟฟิกระหว่าง 

VLAN 
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                        2.8.2.1  ทรังค์พอร์ต (Trunk Port) หากพอร์ตถูกกําหนดให้เป็นทรังค์พอร์ตจะ

ทําให้พอร์ตน้ันสามารถมีทราฟฟิกจากหลาย ๆ VLAN ได้ จุดประสงค์ของการมีทรังค์พอร์ตขึ้นมาก็

เพ่ือเป็นช่องทางในการส่งแพ็กเก็ตของ VLAN กรณีของการต้ังค่าพอร์ตให้เป็นทรังค์พอร์ตมีดังน้ี 

                                1.)  พอร์ตที่เช่ือมต่อไปยังสวิตซ์ตัวอ่ืน 

                                2.)  พอร์ตที่เช่ือมไปยังเราเตอร์ที่ทําหน้าที่จดัการทราฟฟิกระหว่าง VLAN 

 

       2.8.3  Virtual Trunking Protocol (VTP) 

                เป็นโพรโตคอลที่ทาง CISCO ได้ออกแบบและพัฒนาขึ้นมาเพ่ือให้ง่ายต่อการจัดการกับ 

VLAN บนสวิตซ์จํานวนมาก โดยไม่ต้องใช้คําสั่งซ้ํากันบนสวิตซ์ทีละตัว โดยโพรโตคอล VTP จะให้ผู้

ติดต้ังระบบกําหนดสวิตซ์หลักตัวหน่ึง (หรือมากกว่า) เป็น VTP Server ที่มีหน้าที่จัดการ VLAN บน

สวิตซ์ทั้งหมดในท่ีอยู่โดเมนเดียวกัน โดยตัว VTP Server จะสร้างหมายเลข VLAN และประกาศ

หมายเลข VLAN ที่มีออกไปให้สวิตซ์ตัวอ่ืน  ๆ  ได้ทราบ และเก็บหมายเลข VLAN น้ันไว้กับดาต้าเบส 

(Database) VLAN ของตน 

 

2.9  ความปลอดภัยในระบบเครือขา่ย 

        2.9.1  Port Security 

                   Port Security เป็นการกําหนดจํานวนแมคแอดเดรสของอุปกรณ์  เช่น  คอมพิวเตอร์ 

เซิร์ฟเวอร์ ที่อนุญาตให้ใช้งานในแต่ละพอร์ตของสวิตซ์ เพ่ือป้องกันผู้ที่ไม่ได้รับอนุญาตเข้าใช้งาน

ระบบเครือข่าย โดยระบุหมายเลขแมคแอดเดรสของผู้ได้รับอนุญาตเท่าน้ัน 
 

        2.9.2  Secure Shell (SSH) 

                   การแลกเปลี่ยนข้อมูลผ่านช่องทางท่ีปลอดภัย (Secure Channel) ระหว่างอุปกรณ์

เครือข่ายสองตัว Secure Shell (SSH) ถูกนํามาใช้แทนการ Telnet ด้วยเหตุผลทางด้านความ

ปลอดภัย เน่ืองจากการส่งข้อมูลจะอยู่ในรูปแบบตัวอักษรที่มีการเข้ารหัสข้อมูล (Encryption) เพ่ือให้

ข้อมูลเป็นความลับและให้สามารถส่งข้อมูลผ่านเครือข่ายได้อย่างสมบูรณ์ 
 

        2.9.3  Access Control List (ACL) 

                   คือ การกรองแพ็กเก็ตที่เข้าออกอุปกรณ์เครือข่ายในเน็ตเวิร์กเลเยอร์ เช่น เราเตอร์ 

สวิตซ์เลเยอร์ที่ 3 ให้เป็นไปตามเง่ือนไขที่ต้องการ ส่งผลให้เกิดความปลอดภัยภายในระบบมากขึ้น แต่

มีข้อเสียคือเป็นการเพ่ิมภาระการทํางานของส่วนประมวลผลบนอุปกรณ์น้ัน ๆ เพราะหน้าที่หลักของ

เราเตอร์คือการจัดหาเส้นทางและส่งแพ็กเกจไปให้ถึงปลายทางและการต้ังค่า ACL ที่ผิดพลาดจะ
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ส่งผลให้ระบบเครือข่ายมีปัญหาได้ การกรองแพ็กเกจ ควรจะเป็นหน้าที่ของอุปกรณ์ไฟร์วอลล์มากกว่า 

แต่สําหรับระบบเครือข่ายที่มีขนาดเล็กถึงขนาดกลางหรือบริษัทที่มีงบประมาณน้อย การทํา ACL บน

เราเตอร์เป็นอีกทางเลือกหน่ึงที่เหมาะสม 

 

2.9.4  Virtual Private Network (VPN) 

                เป็นเทคโนโลยีที่มีการเช่ือมต่อกับเครือข่ายภายนอก ซึ่งในปัจจุบันกําลังเป็นที่นิยมกับ

หน่วยงานหลายแห่งที่มีสํานักงาน หรือสาขาย่อย อยู่ตามสถานที่ต่าง ๆ ไว้ใช้สําหรับเป็นระบบที่ใช้ใน

การเช่ือมโยงแต่ละสํานักงานน่ัน ระบบน้ีจะเป็นเหมือนการสร้างทางส่วนตัวเฉพาะเช่ือมต่อกันระหว่าง

หน่วยงาน 2 หน่วยงาน ผ่านเครือข่ายสาธารณะที่มีอยู่แล้ว เพราะจะช่วยอํานวยความสะดวกในเรื่อง

ความรวดเร็วในแต่ละครั้ง โดยการส่งข้อมูลผ่านระบบ VPN น้ีจะต้องมีการเข้ารหัสแพ็กเก็ตก่อน เพ่ือ

สร้างความปลอดภัยให้กับข้อมูล การเข้ารหัสข้อมูลจะเป็นทําให้ผู้ที่ไม่ได้รับอนุญาต ไม่สามารถอ่าน

ข้อมูลได้ จะมีเพียงผู้รับปลายทางเท่าน้ันที่สามารถถอดรหัสข้อมูล และนําข้อมูลไปใช้งานได้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทท่ี  3 

การออกแบบ 

 

3.1  แผนภาพยูสเคส (Use Case Diagram) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.1 แผนภาพยูสเคส 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.1  แผนภาพยูสเคส 
 

ตารางที่ 3.1  รายละเอียดแผนภาพยูสเคสของ ล็อกอิน 

Use Case ID: 1 

Use Case Name: ล็อกอิน 

Actors: ผู้ใช้งาน 

Description: ผู้ใช้งานจําเป็นต้อง ล็อกอิน ทุกครั้งก่อนใช้งาน

Trigger: ผู้ใช้งานต้องการเข้าสู่ระบบ

 

1. ล็อกอิน 

2. ระบบจัดการความต้องการ 

Network Design Web Application

3. ระบบสร้างแผนภาพ 

<<include>

4. ระบบจัดการชุดคําส่ังอุปกรณ์

เครือข่าย 

ผู้ใช้งาน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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Precondition: ผู้ใช้เข้าสู่เว็บไซต์ จะแสดงหน้าต่างให้กรอกข้อมูลเพ่ือล็อกอิน 

Post conditions: หากผู้ใช้งานกรอก Username และ Password ถูกต้อง จะสามารถเข้าสู่

ระบบได้สําเร็จ 

Normal Flow: 1. ผู้ใช้งานเข้าสู่เว็บไซต์และกรอก Username และ Password ให้ถูกต้อง

2. ผู้ใช้กด “ล็อกอิน” เพ่ือเข้าสู่ระบบ 

Exceptions: กรณีที่ผู้ใช้งานกรอก username หรือ password ผิดพลาด ระบบจะแจ้ง

เตือนว่าผู้ใช้งานได้กรอกข้อมูลไม่ถูกต้อง และให้ผู้ใช้กรอก username 

และ password ที่ถูกต้องอีกครั้งหน่ึง 

Notes and Issues: - 

 

ตารางที่ 3.2  รายละเอียดแผนภาพยูสเคสของระบบจัดการความต้องการ 

Use Case ID: 2 

Use Case Name: ระบบจัดการความต้องการ

Actors: ผู้ใช้งาน 

Description: ผู้ใช้งานสามารถเพ่ิม แก้ไข ลบ หรือเรียกดูข้อมูลความต้องการได้ 

Trigger: ผู้ใช้งานต้องการจัดการข้อมูล

Precondition: ผู้ใช้งานต้องล็อกอินเข้าสู่ระบบ จากน้ันเข้าสู่หน้าต่างจัดการความต้องการ

Post conditions: ผู้ใช้งานสามารถเลือกว่าต้องการเพ่ิมข้อมูลความต้องการในด้านต่าง  ๆ ได้

Normal Flow: 1. ผู้ใช้งานกดเลือกหน้าจัดการความต้องการในด้านต่าง  ๆ  คือ หน้า

จัดการข้อมูลในโปรเจกต์ และหน้าจัดการข้อมูลในแผนก 

2. ผู้ใช้งานทําการเพ่ิม แก้ไข หรือลบข้อมูล 

3. ผู้ใช้งานตรวจสอบความถูกต้อง และกด “ยืนยัน” 

4. ระบบทําการเก็บข้อมูลลงฐานข้อมูล 

Exceptions: กรณีที่ผู้ใช้งานกรอกข้อมูลผิดหรือกรอกผิดประเภท ระบบจะแจ้งเตือนว่า

ผู้ใช้งานได้กรอกข้อมูลผิด จากน้ันให้ผู้ใช้งานต้องทําการกรอกข้อมูลใหม่อีก

ครั้ง 

Notes and Issues: - 

 

ตารางที่ 3.3  รายละเอียดแผนภาพยูสเคสของระบบสร้างแผนภาพ 

Use Case ID: 3 

Use Case Name: ระบบสร้างแผนภาพ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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Actors: ผู้ใช้งาน 

Description: หลังจากที่ผู้ใช้งานจัดเตรียมข้อมูลทั้งหมด ผู้ใช้งานสามารถสร้างแผนภาพ

ออกมาได้ 

Trigger: ผู้ใช้งานต้องการสร้างแผนภาพ

Precondition: ผู้ใช้งานต้องล็อกอินเข้าสู่ระบบ จากน้ันกรอกข้อมูลที่ใช้งานให้ครบถ้วน

Post conditions: ผู้ใช้งานสามารถบันทึกและเรียกดูข้อมูลตามความต้องการได้ 

Normal Flow: 1. ผู้ใช้งานต้องจัดการข้อมูล ให้ครบถ้วน

2. กด “สร้างแผนภาพ” 

3. ระบบแสดงแผนภาพ 

4. ผู้ใช้งานสามารถเรียกดูข้อมูลตามความต้องการได้ 

Exceptions: - 

Notes and Issues: - 

 

ตารางที่ 3.4  รายละเอียดแผนภาพยูสเคสของระบบจัดการชุดคําสั่งอุปกรณ์เครือข่าย 

Use Case ID: 4 

Use Case Name: ระบบจัดการชุดคําสั่งอุปกรณ์เครือข่าย

Actors: ผู้ใช้งาน 

Description: หลังจากที่ผู้ใช้งานสร้างแผนภาพระบบจะนําข้อมูลมาสรา้งชุดคําสั่ง

อุปกรณ์เครือข่าย 

Trigger: ผู้ใช้งานต้องการสร้างชุดคําสั่ง

Precondition: ผู้ใช้งานต้องล็อกอินเข้าสู่ระบบจากน้ันกรอกข้อมูลที่ใช้งานให้ครบถ้วนและ

ทําการสร้างแผนภาพ 

Post conditions: ผู้ใช้สามารถนําชุดคําสั่งไปใช้งานได้

Normal Flow: 1. กด “สร้างแผนภาพ” 

2. ระบบจะทําการนําข้อมูลมาสร้างชุดคําสั่ง 

3. กดที่รูปอุปกรณ์ที่ต้องการ 

4. ระบบแสดงคําสั่งสําหรับการต้ังค่าอุปกรณ์ของแต่ละอุปกรณ์รวมไปถึง

ข้อมูลต่างๆของอุปกรณ์ด้วย 

Exceptions: - 

Notes and Issues: - 
 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.2  การออกแบบฐานขอ้มูล (database) 

        3.2.1  ฐานข้อมูลแสดงความสัมพนัธ์ของข้อมูล 

 

 
รูปท่ี 3.2  แบบจําลองความสัมพันธ์ข้อมูล 

 

ตารางที่ 3.5  ตารางผู้ใช้งาน 

ช่ือคอลัมน์  

(Column Name) 

ชนิดข้อมูล 

(Data Type) 

ความสัมพันธ์ 

(Relation) 

รายละเอียด 

(Detail) 

User_ID Int PK หมายเลขประจําตัวผู้ใช้งาน 

Username Varchar(255) ช่ือผู้ใช้งานสําหรับเข้าใช้โปรแกรม

Password Varchar(255) รหัสสําหรับเขา้ใช้โปรแกรม 

Firstname Varchar(255) ช่ือจริงของผู้ใช้งาน 

Lastname Varchar(255) นามสกุลของผูใ้ช้งาน 

Email Varchar(255) อีเมล์ของผู้ใช้งาน 
 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 3.6  ตารางโปรเจกต์ 

ช่ือคอลัมน์  

(Column Name) 

ชนิดข้อมูล 

(Data Type) 

ความสัมพันธ์ 

(Relation) 

รายละเอียด 

(Detail) 

Project_ID Int PK หมายเลขประจําตัวโปรเจกต์ 

User_ID Int FK หมายเลขประจําตัวผู้ใช้งาน 

ProjectName Varchar(255) ช่ือโปรเจกต์

CreateDate Datetime วันที่สร้างโปรเจกต์ 

ModifyDate Datetime วันที่แก้ไขข้อมลูโปรเจกต์ 

M_Vlan Int ตัวเลขที่ใช้จัดการ Vlan ทั้งหมด

Config_Password Varchar(255) รหัสสําหรับการเข้าต้ังค่าอุปกรณ์

SSH_Username Varchar(255) ช่ือสําหรับการเข้าถึงอุปกรณ์จาก

ระยะไกล 

SSH_Password Varchar(255) รหัสสําหรับการเข้าถึงอุปกรณ์จาก

ระยะไกล 

VPN_Username Varchar(255) ช่ือสําหรับการเข้าถึงระบบเครือข่าย

ส่วนตัว 

VPN_Password Varchar(255) รหัสสําหรับการเข้าถึงอุระบบ

เครือข่ายส่วนตัว 

 

ตารางที่ 3.7  ตารางแผนก 

ช่ือคอลัมน์  

(Column Name) 

ชนิดข้อมูล 

(Data Type) 

ความสัมพันธ์ 

(Relation) 

รายละเอียด  

(Detail) 

Dept_ID Int PK หมายเลขประจําตัวแผนก 

Project_ID Int FK หมายเลขประจําตัวโปรเจกต์

DeptName Varchar(255) ช่ือแผนก

Floor Int ช้ันที่อยู่ของแผนก 

ModifyDate Datetime วันที่แก้ไขข้อมลูแผนก 

Room Varchar(20) เลขที่ห้อง

RoomWidth Varchar(255) ความกว้างของห้องที่แผนกอยู่

RoomLength Varchar(255) ความยาวของห้องที่แผนกอยู่

NumUser Int จํานวนคนที่อยู่ในแผนก 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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Wifi_guest Int ให้ผู้ใช้งานภายนอกใช้วายฟาย

หรือไม่ 

Wifi_user Varchar(255) รหัสผูใ้ช้งานของวายฟาย 

Wifi_pw Varchar(255) รหัสการเข้าใช้วายฟาย 

IPphone Int ใช้งาน IP phone หรือไม ่

VoiceSecurity Int ใช้งาน Voice Security หรือไม่

Outgoing_call Int ใช้ในการโทรออกภายนอกหรือไม่

FileStorage Int ใช้งานท่ีจัดเก็บไฟล์หรือไม่ 

StorageEncrypt Int เข้ารหัสที่จัดเก็บไฟล์หรือไม่

Internet Int ใช้งานอินเทอร์เน็ตหรือไม่ 

Email Int ใช้งานอีเมลหรือไม่ 

Email_Filter Int มีการกรองอีเมลหรือไม ่

Printing Int ใช้งานเคร่ืองพิมพ์หรือไม ่

Distribute_printer Int เคร่ืองพิมพ์ที่ใช้ของส่วนกลาง

หรือไม่ 

Conference Int ใช้งานเพ่ือการประชุมหรือไม่

AccessEncrypt Int การเข้าเซิร์ฟเวอร์ต้องเข้ารหัส

หรือไม่ 

StartTime Varchar(20) เวลาที่เร่ิมงาน 

EndTime Varchar(20) เวลาที่เลิกงาน 

WorkHome Int อนุญาตให้ทํางานที่บ้านได้หรือไม่

DownTime Int ยอมให้เซิร์ฟเวอร์ล่มได้หรือไม่

Duration_Maintenance Varchar(20) จํานวนที่ให้ที่จะปรับปรุงระบบ

Maintenance_per Varchar(20) ระยะเวลาในการปรับปรุงระบบ

Back_up Int มีการสํารองข้อมูลหรือไม ่

Encrypt_back_up Int เข้ารหัสข้อมูลที่สํารองหรือไม่

Facebook Int บล็อกการใช้งาน facebook

หรือไม่ 

Youtube Int บล็อกการใช้งาน youtube 

หรือไม่ 

 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 3.8  ตารางอุปกรณ์ 

ช่ือคอลัมน์  

(Column Name) 

ชนิดข้อมูล 

(Data Type) 

ความสัมพันธ์ 

(Relation) 

รายละเอียด  

(Detail) 

ID Int หมายเลขประจําตัวอุปกรณ์

Layer Varchar(255) เลเยอร์ที่ใช้งานอุปกรณ์ 

DeviceName Varchar(255) ช่ืออุปกรณ์ 

Bandwidth Int Bandwidth สงูสุดของอุปกรณ์

Port Int จํานวน port ของอุปกรณ์ 

Price Int ราคาของอุปกรณ์ 

 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.3  ผังงาน (Flowchart) 

        3.3.1  ผังการทาํงานของเว็บแอปพลเิคชนั 

 
รูปที่ 3.3  ผังการทํางานของเว็บแอปพลิเคชัน 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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        3.3.2  ผังงานการเลอืกจํานวนเลเยอร์ของแผนภาพระบบเครือข่าย 

 
 
 
 

 
รูปท่ี 3.4  ผังงานการเลือกจํานวนเลเยอร์ของแผนภาพระบบเครือข่าย 

 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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        3.3.3  ผังงานการเลอืกอุปกรณ์แอกเซสเลเยอร ์

 
 
 
 

 
รูปท่ี 3.5  ผังงานการเลือกอุปกรณ์บนแอกเซสเลเยอร ์

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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        3.3.4  ผังงานการเลอืกอุปกรณ์บนดิสทริบิวชันเลเยอร ์

 

รูปท่ี 3.6  ผังงานหาจํานวนอุปกรณ์บนดิสทริบิวชันเลเยอร์ 

** CR คือค่าตัวแปรที่รับค่าจากตัวแปร Allow Downtime ในหน้ากรอกรายละเอียดของแผนก 
  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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        3.3.5  ผังงานการเลอืกอุปกรณ์บนคอร์เลเยอร ์
 
 
 
 

 
รูปท่ี 3.7  ผังงานการเลือกอุปกรณ์ช้ันบนคอร์เลเยอร์ 

** CR คือค่าตัวแปรที่รับค่าจากตัวแปร Allow Downtime ในหน้ากรอกรายละเอียดของแต่ละ

แผนกรวมกัน 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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        3.3.6  ผังงานการเลอืกอุปกรณ์เราเตอร์อินเทอรเ์น็ต 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 3.8  ผังงานการเลือกอุปกรณ์เราเตอร์อินเทอร์เน็ต 

** CV คือ ค่าตัวแปรที่รับค่ามาจากการกรอกข้อมูล Allow work at home ของแต่ละแผนกรวมกัน 

** CI คือ ค่าตัวแปรที่รับค่ามาจากการกรอกข้อมูล IP phone ของแต่ละแผนกรวมกัน 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.4  หลักการคํานวณราคาอุปกรณ์ภายในระบบเครือข่าย 

       การคํานวณราคาอุปกรณ์จะคํานวณจากราคาตามท้องตลาด โดยไม่ได้คิดค่าการติดต้ังและการ

วางสาย ซึ่งวิธีคํานวณจะแบ่งออกเป็น 7 ส่วน ก่อนนํามารวมกันเพ่ือแสดงบนหน้าเว็บแอปพลิเคชัน             

        3.4.1  ราคา IP phone 

              คาํนวณจากการนําจํานวนผู้ใช้งานทั้งหมดภายในแผนกที่มีการเลือก IP phone นํามา

คูณกับราคาอุปกรณ์ IP phone ที่แนะนํา 

        3.4.2  ราคาเราเตอร์วายฟาย 

              คาํนวณจากการนับจํานวนที่มีการเลือก Wifi for guest ของแผนกภายในโปรเจกต์ 

นํามาคูณกับราคาอุปกรณ์เราเตอร์วายฟายที่แนะนํา 

        3.4.3  ราคาฟาร์มสวิตซ์ 

              กาํหนดราคาตายตัวตามสวิตซ์ที่แนะนํา 

        3.4.4  ราคาแอกเซสสวิตซ์ 

              คาํนวณจากแบนด์วิดท์เพ่ือการเลือกสวิตซ์ภายในแต่ละแผนกจากน้ันนําราคาอุปกรณ์ตัว

ที่เลือกน้ัน  ๆ มารวมกัน 

        3.4.5  ราคาดิสทรบิวิชันสวิตซ์ 

              คาํนวณจากแบนด์วิดท์ทั้งหมดของช้ันแอกเซสเลเยอร ์และตวรจสอบว่ามีการ 

redundant หรือไม่ ถ้ามีการ redundant บนช้ันดิสทริบิวชันเลเยอร์ จะมีจํานวนของสวิตซ์ 2 ตัว ถา้

ไม่มีจะลดจํานวนของสวิตซ์เหลือเพียง 1 ตัว 

        3.4.6  ราคาคอรส์วิตซ์ 

              คาํนวณจากการตรวจสอบว่ามีการ redundant หรือไม่ ถ้ามีการ redundant จะเลือก 

สวิตซ์ที่รองรับการแก้ปัญหา ถ้าไม่มีจะเลือกอุปกรณ์จากแบนด์วิดท์ทั้งหมดของช้ันแอกเซสเลเยอร์ 

        3.4.7  ราคาเราเตอร์อินเทอร์เน็ต 

              คดิจากการตรวจสอบว่ามีการเลือก IP phone และ Work at home ภายในโปรเจกต์

หรือไม่ เพ่ือนํามาเลือกตัวอุปกรณ์ตัวน้ัน ๆ 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.5  หลักการออกแบบระบบเครือขา่ย 

        เว็บแอปพลิเคชันช่วยออกแบบระบบเครือข่ายจะยึดหลักการออกแบบระบบเครือข่ายตามการ

ออกแบบระบบเครือข่ายแบบบน-ล่างและทําการแบ่งอุปกรณ์เครือข่ายออกเป็นลําดับช้ันสามช้ันคือ 

        3.5.1  แอกเซสเลเยอร์ 

                1)  ใช้สวิตซ์เลเยอร์ 2 เพราะมีจํานวนพอร์ตที่เพียงพอต่อการใช้งาน ไม่เกิดการชนกัน

ของข้อมูลระหว่างพอร์ต และไม่แชร์แบนด์วิดท์ระหว่างพอร์ต 

                2)  แบ่งสวิตซ์ 1 อุปกรณ์ต่อ 1 แผนกเพ่ือรองรับการขยายตัวของแผนกในอนาคตและ

ง่ายต่อการดูแลรักษา 

                3)  ใช้ VLAN ในการจํากัดการแพร่กระจายข้อมูลของแต่ละแผนก 

                4)  ใช้ Spanning Tree Protocol ในการป้องการเกิดลูปในเลเยอร์ที่ 2 

                5)  เลือกใช้อุปกรณ์สวิตซ์รุ่น Cisco SF300-24PP-K9-EU เมื่อจํานวนของผู้ใช้งานใน

แผนกมีจํานวนไม่เกิน 24 คน 

                6)  เลือกใช้อุปกรณ์สวิตซ์รุ่น Cisco SF300 48 port เมื่อจํานวนของผู้ใช้งานในแผนกมี

จํานวนเกิน 24 คน หรือเมื่อขนาดของแบนด์วิดท์ของแผนกมีค่ามากกว่า 12800 Kbps 

 

 

        3.5.2  ดิสทรีบิวชันเลเยอร์ 

                1)  ใช้สวิตซ์เลเยอร์ 2 ในกรณีที่มีจํานวนแผนกมาก ๆ เพ่ือทําการจําแนกระบบเครือข่าย

ออกเป็นสามลําดับช้ัน 

                2)  ใช้สวิตซ์เลเยอร์ 2 สองอุปกรณ์เมื่อมีความต้องการป้องกันการเกิดดาวน์ไทม์ 

                3)  ใช้สวิตซ์เลเยอร์ 3 ในกรณีที่มีจํานวนแผนกน้อย เพ่ือทําการจําแนกระบบเครือข่าย

ออกเป็นสองลําดับช้ัน 

                4)  ใช้ Spanning Tree Protocol ในการป้องการเกิดลูปในเลเยอร์ที่ 2 

                5)  เลือกใช้อุปกรณ์สวิตซ์รุ่น Cisco Catalyst 2960-X 24 GigE LAN Base  Stackable 

plus 1 power supply module เมื่อมีความต้องการไม่ยอมรับการดาวน์ไทม์ 

                6)  เลือกใช้อุปกรณ์สวิตซ์รุ่น Cisco Catalyst 2960-X 24 GigE LAN Lite  เมื่อขนาด

ของแบนด์วิดธ์ของทุกแผนกรวมกันแล้วมีค่าน้อยกว่า 100000 และเลือกใช้อุปกรณ์สวิตซ์รุ่น Cisco 

Catalyst 2960-X 24 GigE LAN Base เมื่อขนาดของแบนด์วิดธ์ของทุกแผนกรวมกันแล้วมีค่า

มากกว่า 100000 Kbps 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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        3.5.3  คอร์เลเยอร์ 

                1)  ใช้สวิตซ์เลเยอร์ 3 เพราะ มีความยืดหยุ่นกว่าเราเตอร์ทั้งเรื่องของจํานวนพอร์ต ที่มี

มากกว่า มีความเหมาะสมท่ีจะทํางานในระบบ LAN มากกว่า เพราะ ความเร็วและปริมาณในการ

ส่งผ่านข้อมูลภายในมากกว่า และยังมีคุณสมบัติการทํางานที่สามารถสร้างเส้นทางได้ 

                2)  เลือกใช้อุปกรณ์สวิตซ์รุ่น Cisco Catalyst 3650 24 Port LAN Base จํานวน 2 

เคร่ืองพร้อมกับสายเช่ือมอุปกรณ์ทั้ง 2 เคร่ือง 

                3)  เลือกใช้อุปกรณ์สวิตซ์รุ่น Cisco Catalyst 3650 24 Port LAN Base ในกรณีที่

ผลรวมของแบนด์วิดธ์จากดิสทรีบิวชันเลเยอร์ไม่เกิน 88000 Kbps และเลือกใช้อุปกรณ์สวิตซ์รุ่น 

Cisco Catalyst 3850 24 Port LAN Base เมื่อผลรวมของแบนด์วิดธ์จากดิสทรีบิวชันเลเยอร์เกิน 

88000 Kbps 

        3.5.4  WAN (Wide Area Network) 

                1)  ใช้เราเตอร์ เพราะ มีการเช่ือมต่อต่าง  ๆ ที่เหมาะสมในการเช่ือมต่อกับเครือข่าย

ภายนอกมากกว่าสวิตซ์เลเยอร์ 3 และ WAN ไม่ได้ต้องการความเร็วในการส่งข้อมูลเท่ากับ LAN 

                2)  ใช้ PAT (Private Address Translation) ในการแปลงไอพีภายในเมื่อต้องการใช้

งานอินเทอร์เน็ต 

                3)  จัดสรรระบบ IP Phone โดยใช้คุณสมบัติการทํางาน Telephony-Service 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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บทท่ี 4 

ผลการทดลอง 

 
 จากการพัฒนาเว็บแอปพลิเคชันช่วยออกแบบระบบเครือข่ายแล้วเสร็จ จําเป็นต้องมีการ

ทดสอบการทํางานของโปรแกรมเพ่ือตรวจสอบว่าจะให้ผลลัพธ์เป็นไปตามจุดประสงค์ของการพัฒนา 

และมีประสิทธิภาพเหมาะสมกับการนําไปใช้งานจริง 

1)  การลงทะเบียนเข้าใช้งาน 

2)  การเข้าใช้งานระบบผ่านการล็อกอิน 

3)  การสร้างโปรเจกต์ 

4)  การเก็บข้อมูลความต้องการของผู้ใช้งาน 

5)  การแสดงผลลัพธ์ในรูปแบบแผนภาพระบบเครือข่าย 

6)  การแสดงผลลัพธ์ในรูปแบบคําสั่งสําหรับการต้ังค่าอุปกรณ์เครือข่าย 

7)  กรณีศึกษาที่ 1 

8)  กรณีศึกษาที่ 2 

 

4.1  การลงทะเบียนเข้าใช้งาน 

 

 
รูปท่ี 4.1  การลงทะเบียนเข้าใช้งาน 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.2  การเข้าใช้งานผ่านระบบล็อกอิน 

  
รูปท่ี 4.2  การเข้าใช้งานผ่านระบบล็อกอิน 

 

4.3  การสรา้งโปรเจกต ์

 
 

รูปท่ี 4.3  การสร้างโปรเจกต์ 
 
 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.4  การเก็บข้อมูลความต้องการของผู้ใช้งาน 

 

 
 

รูปท่ี 4.4  การเก็บข้อมูลความต้องการของผู้ใช้งาน 

 

4.5  การแสดงผลลัพธ์ในรูปแบบแผนภาพระบบเครือข่าย 

 

 
 

รูปท่ี 4.5  ผลลัพธ์ในรูปแบบแผนภาพระบบเครือข่าย 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.6  การแสดงผลลัพธ์ในรูปแบบคําสั่งสําหรับการตั้งค่าอุปกรณ์เครือข่าย  

 

 
รูปท่ี 4.7  ผลลัพธ์ในรูปแบบคําสั่งสําหรับการต้ังค่าอุปกรณ์เครือข่าย 

 

 
รูปท่ี 4.8  ผลลัพธ์ในรูปแบบคําสั่งสําหรับการต้ังค่าอุปกรณ์เครือข่าย 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.7  กรณีศึกษาท่ี 1 

 บริษัทให้บริการให้คําปรึกษาทางธุรกิจเป็นบริษัทขนาดเล็ก มีทั้งหมด 7 แผนก คือ   

       1)  แผนกเทคโนโลยีสารสนเทศ (IT : Information Technology) 

       2)  แผนกทรัพยากรบุคคล (HR : Human Resource)  

       3)  แผนกธุรกิจ (Business)  

       4)  แผนกการขาย (Sale)  

       5)  แผนกการตลาด (Marketing) 

       6)  แผนกการจัดการและบริหาร (Management)  

       7)  แผนกบัญชี (Accounting) 

 

       หน้าลงทะเบียนเพ่ือเข้าใช้เข้าสู่ระบบ ผู้ใช้ต้องกรอกข้อมูลในช่อง Username, Password, 

Confirm password, Email, Firstname, Lastname จากน้ันกดปุ่ม Sign up เพ่ือตรวจสอบข้อมูล

ว่ามีการใช้ Username สมัครสมาชิกมาก่อนหรือไม่ รหัสผ่านและการยืนยันรหัสตรงกันหรือไม่ ตาม

รูปที่ 4.9 

 

 

รูปที่ 4.9  กรณีศึกษาที่ 1 การลงทะเบียนเข้าใช้งาน 

       หลักจากผู้ใช้งานลงทะเบียนเรียบร้อยแล้ว ผู้ใช้งานสามารถเข้าสู่ระบบเพ่ือเข้าใช้งานเว็บแอป

พลิเคชันโดยกรอกข้อมูลในช่อง Username และ Password จากน้ันกดปุ่ม Login เพ่ือตรวจสอบ

ข้อมูลและเข้าสู่ระบบ ดังรูปที่ 4.10 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.10  กรณีศึกษาที่ 1 การเข้าใช้งานผ่านการล็อกอิน 

       หลังจากเข้าสู่ระบบต้องทําการสร้างโปรเจกต์ โดยการกดปุ่ม New Project ดังรูปที่ 4.11 

จากน้ันผู้ใช้งานจะต้องกรอกรายละเอียดต่าง ๆ เก่ียวกับโปรเจกต์ เช่น Configuration Password, 

SSH Username, SSH Password, VPN Username, VPN Password ดังรูปที่  4 .12 เมื่อกดปุ่ม 

Next ระบบจะเข้าสู่หน้าหลักของเว็บแอปพลิเคชัน 

 

รูปที่ 4.11  กรณีศึกษาที่ 1 การสร้างโปรเจกต์ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.12  กรณีศึกษาที่ 1 การกรอกรายละเอียดการสร้างโปรเจกต์ 

ตารางที่ 4.1  รายละเอียดการสร้างโปรเจกต์ 

Project name ITE

Config Password projectite 

SSH Username sshite 

SSH Password sshite 

VPN Username vpnite 

VPN Password vpnite 

 

        รูปที่ 4.13 เป็นการเก็บข้อมูลแผนกให้กับโปรเจกต์ที่ได้สร้างไว้ในขั้นต้น โดยการกดปุ่ม New 

Department 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.13  กรณีศึกษาที่ 1 การเก็บข้อมูลแผนกต่าง ๆ  

 เมื่อกดปุ่ม New Department จะเข้าสู่หน้าต่าง Create Department ตามรูปที่ 4.14 เป็น

การเก็บรายละเอียดของแผนกนั้น ๆ  เช่น  ช่ือแผนก จํานวนพนักงาน สถานที่ทํางานของแผนก 

ขนาดห้อง ความต้องการการใช้งาน นโยบายการเข้าถึงข้อมูล เป็นต้น เมื่อทําการกรอกข้อมูลเสร็จ

แล้วกด Next ระบบจะทําการเก็บข้อมูลลงฐานข้อมูลและกลับไปที่หน้า Project Detail หรือ กด 

Back เพ่ือย้อนกลับไปยังหน้า Project Detail 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.14  กรณีศึกษาที่ 1 การเก็บข้อมูลรายละเอียดของแผนก 

ตารางที่ 4.2  ความต้องการของผู้ใช้งานแต่ละแผนก 

Department 

name 

IT HR Business Sale Mkt Act 

No. of User 20 15 30 20 20 10 

Floor 1 1 2 2 2 2 

Room No. 1 2 1 2 2 2 

Room Size 50x50 35x40 40*40 35*37 35*37 35*37

Wifi for guest

Username 

Password 

Yes 

IT_WIFI 

IT_WIFI 

No

No 

No 

Yes

Business_WIFI 

Business_WIFI 

Yes

Sale_WIFI

Sale_WIFI

No 

No 

No 

Yes 

Act_WIFI 

Act_WIFI 

Voice 

IP Phone 

Voice Security

Outgoing Call 

Yes 

Yes 

Yes 

Yes 

Yes

Yes 

Yes 

Yes 

Yes

Yes 

Yes 

Yes 

Yes

Yes 

Yes 

Yes 

Yes 

Yes 

Yes 

Yes 

Yes 

Yes 

Yes 

Yes 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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Data 

File Storage 

Storage 

Access 

Encryption 

Yes 

Yes 

Yes 

Yes

Yes 

Yes 

Yes

Yes 

Yes 

Yes

Yes 

No 

Yes 

Yes 

Yes 

Yes 

Yes 

Yes 

Internet Yes Yes Yes Yes Yes Yes 

Email 

Incoming 

Email Filter 

Yes 

Yes 

Yes

Yes 

Yes

Yes 

Yes

No 

Yes 

No 

Yes 

No 

Printing 

Distribute 

Printer 

Yes 

Yes 

Yes

No 

Yes

No 

Yes

No 

Yes 

No 

Yes 

Yes 

Video 

Conference 

No 

No 

No

No 

Yes

Yes 

Yes

Yes 

No 

No 

No 

No 

Server Access 

Encryption 

Yes Yes Yes No Yes Yes 

Office 

Worktime 

08.00-

17.00 

09.00-

16.00 

08.30-17.30 08.30-

17.30 

08.30-

17.00 

08.00-

17.00 

Allow Work at 

Home 

Yes No No No No No 

Allow 

Downtime 

Yes Yes No Yes Yes No 

Frequency 

Maintenance 

1/Yr 1/Yr 1/Yr 1/Yr 1/Yr 1/Yr

Backup 

System 

Yes Yes Yes Yes Yes Yes 

Encrypted 

Backup 

Yes Yes Yes Yes Yes Yes 

Block 

Application 

Yes Yes Yes Yes Yes Yes 

Facebook No No No No No Yes 

Youtube Yes Yes Yes Yes Yes Yes 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 เมื่อทําการกรอกข้อมูลรายละเอียดของแผนกทั้งหมดแล้ว เมื่อกดปุ่ม Generate Diagram 

Network ระบบจะทําการดึงข้อมูลจากฐานข้อมูลนําไปประมวลผลและแสดงผลลัพธ์ในรูปแบบ

แผนภาพระบบเครือข่ายจะแสดงผลแบ่งเป็นลําดับช้ัน คือ แอกเซสเลเยอร์ ดิสทรีบิวชันเลเยอร์ และ

คอร์เลเยอร์ แผนภาพจะแสดงจํานวนของอุปกรณ์ของแต่ละช้ันต้องมี รวมไปถึงการเช่ือมต่อของ

อุปกรณ์ ผู้ใช้สามารถดูรายละเอียดต่าง ๆ ของแต่ละแผนกได้ เช่น  จํานวนผู้ใช้งาน ขนาดห้อง 

หมายเลขห้อง และผู้ใช้สามารถดูรายละเอียดของแต่ละอุปกรณ์ด้วยการคลิกไปที่อุปกรณ์ที่ต้องการ 

 

รูปที่ 4.15  กรณีศึกษาที่ 1 แสดงผลลัพธ์แผนภาพระบบเครือข่ายแบบลาํช้ัน (Hierarchy Model) 

 

หลังจากกดคลิกเลือกอุปกรณ์ที่ต้องการ หน้าต่างแสดงข้อมูลของอุปกรณ์จะถูกแสดงขึ้นมา 

โดยจะแสดงรายละเอียดของอุปกรณ์  เช่น  ชนิดและรุ่นของอุปกรณ์ จํานวนพอร์ต เป็นต้น และจะ

แสดงคําสั่งสําหรับการต้ังค่าอุปกรณ์ในช่อง Display และ แสดงชุดคําสั่งสําหรับติดต้ังลงบนตัว

อุปกรณ์ในช่อง Log Command ตามรูปที่ 4.16 และ 4.17 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.16  กรณีศึกษาที่ 1 ข้อมูลรายละเอียดและคําสั่งสําหรับต้ังค่าอุปกรณ์(1) 

 

รูปที่ 4.17  กรณีศึกษาที่ 1 ข้อมูลรายละเอียดและชุดคําสั่งสําหรับติดต้ังลงบนอุปกรณ์(1) 

 รูปที่ 4.16 เป็นรูปหน้าต่างแสดงข้อมูลของอุปกรณ์ในช้ันของคอร์เลเยอร์ โดยหน้าต่างจะ

แสดงรายละเอียดของอุปกรณ์และแสดงชุดคําสั่งที่ใช้ในการติดต้ังลงบนอุปกรณ์  เช่น  
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.18  กรณีศึกษาที่ 1 ข้อมูลรายละเอียดและชุดคําสั่งสําหรับติดต้ังลงบนอุปกรณ์(2) 

รูปที่ 4.18 เป็นรูปหน้าต่างแสดงข้อมูลของอุปกรณ์ในแผนก IT โดยหน้าต่างจะแสดง

รายละเอียดของอุปกรณ์และแสดงชุดคําสั่งที่ใช้ในการติดต้ังลงบนอุปกรณ์  
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.8  กรณีศึกษาท่ี 2 

        เป็นบริษัทสาขาย่อย มีจํานวนแผนกทั้งหมด 7 แผนก คือ   

       1)  แผนกเทคโนโลยีสารสนเทศ (IT : Information Technology) 

       2)  แผนกการขาย (Sale)  

       3)  แผนกบัญชี (Accouting)  

ตารางที่ 4.3  รายละเอียดการสร้างโปรเจกต์ 

Project name Smallbiz

Config Password smallbiz 

SSH Username sshbiz 

SSH Password sshbiz 

VPN Username vpnbiz 

VPN Password vpnbiz 

 

 

รูปท่ี 4.19  กรณีศึกษาที่ 2 การกรอกรายละเอียดการสร้างโปรเจกต์ 
 
        เมื่อสร้างโปรเจกต์เสร็จสิ้น สามารถกรอกข้อมูลของแผนกได้ด้วยการคลิกที่ Department 

ตามรูปที่ 4.20 และคลิกที่ New Department ตามรูปที่ 4.21 ตามลําดับ 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 4.20  กรณีศึกษาที่ 2 การเก็บข้อมูลแผนกต่างๆ (1) 
 

 
รูปท่ี 4.21  กรณีศึกษาที่ 2 การเก็บข้อมูลแผนกต่าง ๆ (2) 

 
        ทําการกรอกข้อมูลของแผนกต่าง ๆ ตามตารางที่ 4.4 
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ตารางที่ 4.4  ความต้องการของผู้ใช้งานแต่ละแผนก 

Department name IT Sale Accounting

No. of User 10 15 8

Floor 1 1 1

Room No. 1 2 3

Room Size 25x30 20x40 15x20

Wifi for guest

Username 

Password 

Yes 

IT_WIFI 

IT_WIFI 

No

No 

No 

Yes

ACCOUNTING_WIFI 

ACCOUNTING _WIFI 

Voice 

IP Phone 

Voice Security 

Outgoing Call 

Yes 

Yes 

Yes 

Yes 

Yes

Yes 

Yes 

Yes 

Yes

Yes 

Yes 

Yes 

Data 

File Storage 

Storage Access 

Encryption 

Yes 

Yes 

Yes 

Yes

Yes 

Yes 

Yes

Yes 

Yes 

Internet Yes Yes Yes

Email 

Incoming Email 

Filter 

Yes 

Yes 

Yes

Yes 

Yes

Yes 

Printing 

Distribute Printer 

Yes 

Yes 

Yes

No 

Yes

No 

Video 

Conference 

No 

No 

No

No 

Yes

Yes 

Server Access 

Encryption 

Yes Yes Yes

Office Worktime 08.00-17.00 09.00-16.00 08.30-17.30

Allow Work at 

Home 

Yes No No

Allow Downtime Yes Yes No
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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Frequency 

Maintenance 

1/Yr 1/Yr 1/Yr

Backup System Yes Yes Yes

Encrypted Backup Yes Yes Yes

Block Application Yes Yes Yes

Facebook No No No

Youtube Yes Yes Yes

 

        เมื่อทําการกรอกข้อมูลเสร็จแล้ว คลิกที่ Generate Diagram Network เพ่ือสร้างแผนภาพ

ระบบเครือข่ายโดยระบบจะทําการดึงข้อมูลจากฐานข้อมูลนําไปประมวลผลและแสดงผลลัพธ์ใน

รูปแบบแผนภาพระบบเครือข่ายจะแสดงผลแบ่งเป็นลําดับช้ัน คือ แอกเซสเลเยอร์ ดิสทรีบิวชันเล

เยอร์ และคอร์เลเยอร์ แผนภาพจะแสดงจํานวนของอุปกรณ์ของแต่ละช้ันต้องมี รวมไปถึงการเช่ือมต่อ

ของอุปกรณ์ ผู้ใช้สามารถดูรายละเอียดต่าง ๆ ของแต่ละแผนกได้ เช่น  จํานวนผู้ใช้งาน ขนาดห้อง 

หมายเลขห้อง และผู้ใช้สามารถดูรายละเอียดของแต่ละอุปกรณ์ด้วยการคลิกไปที่อุปกรณ์ที่ต้องการ 
 

 
รูปท่ี 4.22  กรณีศึกษาที่ 2  การแสดงผลลพัธ์ในรูปแบบแผนภาพระบบเครือข่ายแบบลาํช้ัน 

(Hierarchy Model) 
 
        จากผลลัพธ์ที่ได้เน่ืองจากจํานวนของแผนกและผู้ใช้งานมีจํานวนไม่มากจึงทําการรวมคอร์เล

เยอร์และดิสทรีบิวชันเลเยอร์เข้าด้วยกันเพ่ือเป็นการประหยัดงบประมาณในการออกแบบระบบซึ่ง

ประสิทธิภาพของอุปกรณ์เพียงเลเยอร์เดียวก็สามารถรองรับความต้องการของผู้ใช้งานได้ 
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บทท่ี 5 

สรุปผลการทดลอง 

 

5.1  สรุปผลการทดลอง 

       เว็บแอปพลิเคชันช่วยออกแบบระบบเครือข่ายภายในบริษัทสามารถนํามาประยุกต์ใช้และให้

คําแนะนําการออกแบบเครือข่ายรวมไปถึงคําสั่งสําหรับการต้ังค่าอุปกรณ์เครือข่ายเบ้ืองต้นได้จริง 

เหมาะสมกับการนําไปใช้งานในบริษัทขนาดเล็กไปจนถึงขนาดกลาง โดยโปรแกรมจะโดยรับข้อมูล

ความต้องการจากผู้ใช้งาน เช่น  โครงสร้างขององค์กร พนักงานในแผนกและสถานที่ทํางาน ความ

ปลอดภัยของข้อมูล และนโยบายการเข้าถึงเครือข่ายของแต่ละแผนกและนโยบายขององค์กร เป็นต้น  

เพ่ือนํามาประมวลผลและแสดงผลลัพธ์เป็นแผนภาพระบบเครือข่าย และแนะนําคําสั่งสําหรับการต้ัง

ค่าอุปกรณ์ที่เหมาะสม 

 

5.2  ปัญหาที่พบระหว่างการทดลอง 

        1)  การออกแบบระบบเครือข่ายไม่มีการออกแบบที่ตายตัว มีตัวแปรที่ส่งผลต่อการออกแบบ

ระบบหลายตัวแปร 

        2)  เว็บแอปพลิเคชันยังไม่สามารถรับค่าความต้องการในระดับบริษัทขนาดใหญ ่เน่ืองจาก

ความซับซ้อนและจํานวนอุปกรณ์ที่มากขึ้น 

        3)  ไม่มีอุปกรณ์ระบบเครือข่ายสําหรบัการทดลองต้ังค่าอุปกรณ์ 

        4)  การเลือกใช้อุปกรณ์ต้องใช้ข้อมูลประกอบการเลือกจํานวนมาก ทําให้การวิธีการเลือกไม่

ตายตัว 

 

5.3  แนวทางการแก้ไขปญัหา 

        1) ยึดตามหลักการออกแบบระบบเครือข่ายแบบบน-ล่าง ซึ่งเป็นวิธีการออกแบบที่เหมาะสม

และตอบโจทย์ในเรื่องความต้องการของผู้ใช้งาน อีกทั้งง่ายต่อการดูแลรักษาและความคุ้มค่าในการใช้

อุปกรณ์เครือข่าย 

        2)  ศึกษาหาความรู้เพ่ิมเติมสําหรับการออกแบบระบบเครือข่ายขนาดใหญ ่

        3)  ทําการทดลองต้ังค่าอุปกรณ์บนโปรแกรมจําลอง  เช่น  Cisco Packet Tracer 

        4)  เลือกใช้อุปกรณ์รุ่นที่เป็นที่นิยมและเหมาะสมกับราคา 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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5.4  แนวทางการพัฒนาต่อ 

       1)  เพ่ิมอุปกรณ์เครือข่ายลงในฐานขอ้มูลเพ่ือรองรับความต้องการต่าง ๆ ให้มากข้ึน 

       2)  ปรับปรุงการรับค่าความต้องการของผู้ใช้งานให้ง่ายต่อการใช้งานและครอบคลุมความ

ต้องการมากขึ้น 

       3)  พัฒนาระบบให้สามารถออกแบบระบบเครือข่ายขนาดใหญ่ได้ 

       4)  อัพโหลดตัวโปรแกรมข้ึนไปยังโฮสต์จริง 

       5)  พัฒนาตรรกะการเลือกอุปกรณ์เครือข่ายของเว็บแอปพลิเคชันให้มีประสิทธิภาพมากขึ้นเพ่ือ

รองรับต่อความต้องการการใช้งานต่าง ๆ 
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รูปท่ี ก.1  โปสเตอร์ Web Application for Network Designing 
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ภาคผนวก ข 
ตัวอย่างการติดตั้งโปรแกรม Cisco Packet Tracer 
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ภาคผนวก ข 
ตัวอย่างการติดตั้งโปรแกรม Cisco Packet Tracer 

 
การติดตั้งโปรแกรม Cisco Packet Tracer 
 

1. ดาวน์โหลดโปรแกรม Cisco Packet Tracer 7.1 ที่ 

https://www.netacad.com/about-networking-academy/packet-tracer/ 

 

รูปท่ี ข.1  การดาว์นโหลด Cisco Packet tracer 7.1 
 
 

2. เมื่อดาวน์โหลดโปรแกรม Cisco Packet Tracer 7.0 เรียบร้อยแล้ว จะมีขนาดไฟล์และ

ฟอร์แมตดังรูปที่ ข.2 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี ข.1  หน้าต่างแสดงขนาดไฟล์และฟอร์แมตของโปรแกรม Cisco Packet Tracer 7.1 
 

3. ดับเบิลคลิกที่ไฟล์ Packet Tracer70_64bit_setup เพ่ือเริ่มการติดต้ังโปรแกรม Cisco 

Packet Tracer 7.1 

4. เมื่อเข้าสู่หน้าต่างการติดต้ังโปรแกรม Cisco Packet Tracer 7.0 ให้คลิก คลิกที่ I accept 

the agreement จากน้ันคลิก Next  
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รูปท่ี ข.3  หน้าต่างการติดต้ังโปรแกรม Cisco Packet Tracer 
 

5. คลิก Browse เพ่ือเลือกโฟลเดอร์ที่ต้องการติดต้ังโปรแกรม จากน้ันคลิก Next 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี ข.4  หน้าต่างการติดต้ังโปรแกรม Cisco Packet Tracer (2) 
 

6. คลิก Install 

 

รูปท่ี ข.5  หน้าต่างการติดต้ังโปรแกรม Cisco Packet Tracer (3) 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



69 
 

7. เมื่อติดต้ังโปรแกรมเสร็จสิ้น คลิก Finish 

 

รูปท่ี ข.6  หน้าต่างการติดต้ังโปรแกรม Cisco Packet Tracer (4) 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก ค 
ตัวอย่าง การติดตัง้โปรแกรม Microsoft Visual Studio 2017 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก ค 
ตัวอย่าง การติดตัง้โปรแกรม Microsoft Visual Studio 2017 

 
การติดตั้งโปรแกรม Microsoft Visual Studio 2017 
 

1. ดาวน์โหลดโปรแกรม Microsoft Visual Studio 2017 ที่

https://www.visualstudio.com/downloads/ 
 

 
รูปท่ี ค.1  การดาว์นโหลดโปรแกรม Microsoft Visual Studio 2017 

 
2. เมื่อดาวน์โหลดโปรแกรม Microsoft Visual Studio 2015 เรียบร้อยแล้ว จะมีขนาดไฟล์

และฟอร์แมตดังรูปที่ ค.2 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี ค.2  หน้าต่างแสดงขนาดไฟล์และฟอร์แมตของโปรแกรม Microsoft Visual Studio 2017 
 

3. ดับเบิลคลิกที่ไฟล์ vs_community เพ่ือเร่ิมการติดต้ังโปรแกรม Microsoft Visual Studio 

2017 

 

รูปท่ี ค.3  ไฟล์สําหรับติดต้ังโปรแกรม Microsoft Visual Studio 2017 

 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4. เมื่อเข้าสู่หน้าตา่งการติดตัง้โปรแกรม Microsoft Visual Studio 2017 ให้คลิก Install เพื่อเริ่มการตดิตั้ง 

 
รูปท่ี ค.4  หน้าต่างการติดต้ังโปรแกรม Microsoft Visual Studio 2017 

 
5. การติดต้ังเสร็จสมบูรณ ์

 
รูปท่ี ค.5  หน้าต่างการติดต้ังโปรแกรม Microsoft Visual Studio 2017 (2) 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก ง 
ตัวอย่าง การติดตัง้โปรแกรม Microsoft SQL Server 

 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก ง 
ตัวอย่าง การติดตัง้โปรแกรม Microsoft SQL Server 

 
การติดตั้งโปรแกรม Microsoft SQL Server 

1. ดาวน์โหลดโปรแกรม Microsoft SQL Server 2014 ได้ที่ 

https://www.microsoft.com/en-US/download/details.aspx?id=42299 

 
รูปท่ี ง.1  การดาว์นโหลดโปรแกรม Microsoft SQL Server 2014 

 
2. เมื่อดาวน์โหลดโปรแกรม Microsoft SQL Server 2014 เรียบร้อยแล้ว จะมีขนาดไฟล์และ

ฟอร์แมตดังรูปที่ ง.2 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี ง.2  หน้าต่างแสดงขนาดไฟล์และฟอร์แมตของโปรแกรม Microsoft SQL Server 

 
3. ดับเบิลคลิกที่ไฟล์ SQLXPR_x6_ENU เพ่ือเร่ิมการติดต้ังโปรแกรม Microsoft SQL Server 

2014  

 

รูปท่ี ง.3  ไฟลส์ําหรับติดต้ัง Microsoft SQL Server 2014 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4. เมื่อเข้าสู่หน้าต่างติดต้ังโปรแกรม Microsoft SQL Server 2014 คลิก New SQL Server 

stand-alone installation or add features to an existing installation 

 

รูปท่ี ง.4  หน้าต่างติดต้ังโปรแกรม Microsoft SQL Server 
 

5. เลือกที่ Perform a new installation of SQL Server 2014 แล้วคลกิ Next 

 
รูปท่ี ง.5  หน้าต่างติดต้ังโปรแกรม Microsoft SQL Server (2) 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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6. เลือกที่ I accept the license terms. แล้วคลิก Next 

 

รูปท่ี ง.6  หน้าต่างติดต้ังโปรแกรม Microsoft SQL Server (3) 
7. เลือกโฟลเดอร์ที่ต้องการจะติดต้ัง จากน้ันคลิก Next 

 
รูปท่ี ง.7  หน้าต่างติดต้ังโปรแกรม Microsoft SQL Server (4) 

 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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8. ต้ังช่ือ SQL Server ในช่อง Named Instance จากน้ันคลกิ Next 

 
รูปท่ี ง.8  หน้าต่างติดต้ังโปรแกรม Microsoft SQL Server (5) 

9. เลือก Window Authentication จากน้ันกด Next 

 
รูปท่ี ง.9  หน้าต่างติดต้ังโปรแกรม Microsoft SQL Server (6) 

 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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10. เสร็จสิ้นการติดต้ัง 

 

รูปท่ี ง.10  หน้าต่างติดต้ังโปรแกรม Microsoft SQL Server (7) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 




