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บทคัดยอ                                            

ปริญญานิพนธฉบับนี้นํา เสนอเ ก่ียวกับการบริหาร จัดการพลังงานสําหรับ

เคร่ืองปรับอากาศ เนื่องจากการใชเครื่องใชไฟฟาในครัวเรือนนั้น เครื่องปรับอากาศจะสงผลกระทบ

ตอการใชพลังงานสูงสุดเมื่อเปรียบเทียบกับโหลดแสงสวาง และโหลดอ่ืน ๆ อยางไรก็ตามการบริหาร

จัดการพลังงานไมเพียงจะชวยประหยัดพลังงานเทานั้น แตยังใหความรูสึกสะดวกสบายแกผูใชงานอีก

ดวย ดังนั้นเราจึงมีการพัฒนาฟงกชันสําหรับการประหยัดพลังงานที่เหมาะสมข้ึนมา โดยอาศัยการ

ตรวจจับของเซนเซอรลักษณะตาง ๆ เชน อุณหภูมิ ความชื้น และการเคลื่อนไหว เปนตน โดยจะถูก

นํามาใชทํางานรวมกัน ซึ่งขอมูลท่ีไดจากอุปกรณเหลานี้จะถูกนํามาใชในการปรับอุณหภูมิเพ่ือควบคุม

เครื่องปรับอากาศใหไดผลตามความตองการ นอกจากนี้ยังมีการพัฒนาเว็บไซต ซึ่งใช Arduino Mega 

2560 และ NodeMCU ESP8266 สําหรบัเชื่อมตอกับผูใชงาน ดวยเทคนิคการควบคุมที่ไดนําเสนอไป

ท้ังหมดนี้จะถูกนํามาใชในการควบคุมเครื่องปรับอากาศขนาด 57,000 BTU จํานวนสองเครื่อง ผล

การทดลองนี้เห็นไดวาระบบควบคุมเคร่ืองอากาศที่ไดนําเสนอไปนั้นสามารถประหยัดพลังงานไฟฟา

และลดกําลังไฟฟาสูงสุดไดถึง 23 เปอรเซน็ต เมื่อเปรียบเทียบกับระบบทั่วไป ผลที่ไดนี้แสดงใหเห็นถึง

เทคนิคที่พัฒนาข้ึนซึ่งสามารถเปนอีกทางเลือกหนึ่งในประหยัดพลังงานสําหรบัเครื่องปรับอากาศได 
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ABSTRACT 

The smart energy management for air condition (A/C) units is presented 

in this thesis. Energy consumption of A/C units in household appliance has a high 

impact comparing to lighting and other electric loads. It is not only saving energy, but 

also a feeling comfortable of a user. Therefore, an optimum energy saving function is 

developed in this work. The use of sensing unit such as a temperature, a humidity, and 

a motion are implemented to work together and an input data. These input data can 

be used to optimize a desired temperature for controlling A/C units. The web-service 

for user friendly interface is also developed using both the Arduino Mega 2560 and the 

NodeMCU ESP8266. The proposed A/C control technique is implemented to control 

two 57,000 BTU air condition units. The results show that the proposed A/C control 

technique can save electrical energy and reduce peak demand up to 23% comparing 

to a conventional one. This result illustrates that the developed technique can be an 

alternative energy saving solution for A/C units.    
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กิตติกรรมประกาศ 

 

ปริญญานิพนธนี้สําเร็จลุลวงเปนอยางดี ดวยการสนับสนุนในหลายดาน ทั้งทางดาน

วิชาการ ดานเทคนิคและดานอุปกรณสถานที่ ที่มีสวนเก่ียวของกับการทําโครงงานวิจัยนี้ รวมท้ังความ

อนุเคราะหการใหชวยเหลือ คําแนะนํา คําปรึกษาเพ่ือเปนแนวทางในการทําวิจัย ซึ่งทางคณะผูจัดทํา

ขอขอบพระคุณเปนอยางสงู ดังนี้ 

ขอขอบพระคุณรองศาสตราจารย ดร.สุรินทร คําฝอย และอาจารยชัยทัต มณีอินทร 

ซึ่งเปนอาจารยท่ีปรึกษาในโครงงานวิจัยนี้ คอยใหคําปรึกษา แนะแนวทางในการทําโครงงานให

ดําเนินการไปในทางท่ีถูกตองและสําเร็จออกมาดวยดี และคอยดูแลเอาใจใสคณะผูจัดทําจนตลอด

ระยะเวลาการทําโครงงานวิจัยเสมอมา 

ขอขอบพระคุณทางฝายการจัดการพลังงาน ฝายอาคารสถานที่ของทางสจล. และ

ห องป ฏิบั ติ ก า ร วิ จั ยกา รประ ยุกต ใ ช พลั ง ง านทดแทน (Renewable Energy Application 

Laboratory: REAL) ณ อาคารระบบไฟฟาอัจฉริยะที่เอ้ือเฟอสถานที่ใหความอนุเคราะหเก่ียวกับ

ขอมูล เครื่องมอื และวัสดุอุปกรณ ในการทาํโครงงานวิจัยนี้  

ขอขอบคุณ นายปญญา เข็มมุข และนายวัศพล ใหมสืบ ที่ใหความชวยเหลือดานการ

เรยีนรูการเขียนโปรแกรมตาง ๆ และการสนับสนุนวัสดุอุปกรณที่ใชในโครงงาน ตลอดจนขอขอบคุณ 

พ่ี ๆ เพ่ือน ๆ ที่คอยใหความรวมมือ และใหความชวยเหลือ เพ่ือมาเปนแนวทางในการทําโครงงานวิจัย 

ตลอดระยะเวลาการดําเนินการการจัดทาํโครงงานวิจัยนี้  

สุดทายนี้ทางคณะผูจัดทําขอขอบพระคุณ บิดา มารดา ที่คอยสนับสนุน อบรมสั่ง

สอน สงเสริมทางดานการศึกษา ชวยเหลือ สนับสนุนในทุกดาน จนสามารถสําเร็จลุลวงไดในครั้งนี้ 

ทางคณะผูจัดทํากราบขอบพระคุณมา ณ ที่นี้ 
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บทท่ี1 

บทนํา 

 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

จากสถิติการใชพลังงานของประเทศไทยพบวา พลังงานเปนปจจัยหลักสําคัญท่ีขาด

ไมไดในการดําเนินชีวิต เนื่องจากประชากรมคีวามตองการใชพลังงานเพ่ิมข้ึนอยางตอเนื่องทุกป ซ่ึงจะ

สวนทางกลับกับปริมาณทรัพยากรในการผลิตพลังงานของประเทศไทยนที่มีปริมาณอยูอยางจํากัด จึง

ทําใหในปจจุบันมีหนวยงานภาคตาง ๆ จัดหาวิธีการจัดสรรทรัพยากรเพื่อตอบสนองความตองการของ

ผูใชใหเพียงพอ จึงมีการนําเทคโนโลยีส่ือสารมาประยุกตใชเขากับการบริหารจัดการพลังงาน 

พลังงานที่มีอยูจํากัดจึงเปนเร่ืองหนึ่งท่ีสําคัญท่ีจะละเลยไมได ไมวาจะเปนการ

บริหารการใชพลังงาน หรือการกักเก็บพลังงานสํารองก็เชนกัน ท้ังน้ีการบริหารจัดการพลังงานที่

ประหยัดมากเกินความพอดีอาจไมสงผลดีมากนัก อยางกรณีการปดไฟเพ่ือที่ตองการประหยัดพลังงาน 

แลวจุดเทียนเพ่ืออานหนังสือแทน ก็จริงอยูที่วาสามารถประหยัดพลังงานจากการใชพลังงานไฟฟาได 

แตตองแลกมากับการเสียสายตาในระยะยาว ดังนั้นเราจึงควรมีจัดการพลังงานอยางชาญฉลาด โดยที่

ผูใชยังคงไดรับความสะดวกสบายอยูดังเดิม หรือเพ่ิมมากขึ้นกวาเดิมที่เปนอยู 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 1.1 การนําเทคโนโลยีมาประยุกตใชกับอุปกรณในครัวเรือน 

 

ดวยการที่ประเทศไทยเรานั้นเปนเมืองรอน จึงหลีกเล่ียงไมไดท่ีในเกือบทุกครัวเรือน

จะมีเคร่ืองปรับอากาศ และหากดูที่ปริมาณการใชพลังงานไฟฟา จะพบวาปริมาณการใชไฟฟานั้นมา

จากเคร่ืองปรับอากาศเปนสวนใหญ ซ่ึงมากถึง 60 เปอรเซ็นต ดังนั้นการบริหารจัดการกับโหลดขนาด

ใหญอยาง เค ร่ืองปรับอากาศ จึงเปนทางเ ลือกหนึ่ งที่นาสนใจ และในการบริหารจัดการ

เคร่ืองปรับอากาศน้ีจําเปนจะตองใชอุปกรณในการควบคุม โดยเทคโนโลยีที่สามารถส่ือสารกับ
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เคร่ืองใชไฟฟาไดมีอยูมากมาย และหนึ่งในนั้นคือ ไมโครคอนโทรลเลอร ซ่ึงเปนเทคโนโลยีท่ีมีขอดีใน

เร่ืองของราคาที่ไมแพงมากนัก และมีอุปกรณตรวจจับที่สามารถใชงานรวมกันไดหลากหลาย ดังนั้น

การนํามาประยุกตใชในการจัดการพลังงานจึงเปนเรื่องที่นาสนใจตอการศึกษา อีกทั้งยังสามารถ

นํามาใชไดกับในยุคปจจุบัน ท่ีซึ่งเร่ืองของภาวะการขาดแคลนพลังงานเปนส่ิงสําคัญอีกดวย 

 

1.2 วัตถุประสงคของโครงงาน 

1. ศึกษาพฤติกรรมการใชไฟฟาของโหลดเครื่องปรับอากาศที่ติดตั้งภายในอาคาร  

2. ศึกษาวิธีการเขียนโปรแกรมในการควบคุม และการแสดงผลผานทางอินเตอรเน็ต 

3. นําองคความรูที่ไดมาประยุกตใชกับอาคารบานเรือนตาง ๆ 

4. เปนการชวยลดการใชไฟฟา และคาไฟฟาในสวนที่ไมจําเปน 

5. เพิ่มความสะดวกสบายใหแกผูใชงานระบบ 

 

1.3 ขอบเขตการดําเนินงาน 

1. ทําการศึกษาพฤติกรรมการใชพลังงานไฟฟาของระบบปรับอากาศ และทําการ

บันทึกขอมูล 

2. ทาํการศกึษาการวัดคาพลังงานไฟฟารวมถึงคาปรับกําลังไฟฟาสูงสดุ 

3. ทาํการศกึษาระบบส่ังการควบคุมผานระบบอินเตอรเน็ต 

4. วางแผนและบริหารการใชพลังงาน โดยใชเครื่องปรับอากาศภายในอาคารให

สอดคลองตอความตองการใชพลงังานภายในอาคาร โดยไมมีผลกระทบตอการทํางาน 

5. พัฒนาฟงกชันสําหรับการประหยัดพลังงานที่เหมาะสมข้ึนมา โดยอาศัยอุปกรณ

ตรวจจับลักษณะตาง ๆ ทํางานรวมกับ Arduino และ NodeMCU ESP8266 

6. วิเคราะหผลการบริหารพลังงานไฟฟา 

 

1.4 ประโยชนท่ีไดรับจากโครงงานวิจัย 

1. สามารถประยุกตใชไมโครคอนโทรลเลอรในการสั่งการควบคุมระบบอ่ืน ๆ ตอไป 

2. สามารถชวยลดคาไฟฟาในสวนที่ไมจําเปนได  

3. เพิ่มความสะดวกสบายใหกับผูใชงานและผูอยูอาศัย 

4. ทาํใหสามารถวางแผนการจัดการพลังงานไฟฟาไดมีประสิทธิภาพมากย่ิงข้ึน  
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1.5 แผนการดําเนินงาน 

 

ตารางท่ี 1.1 แผนการดําเนินโครงงาน 

ลําดับ ขั้นตอนการดําเนินงาน 
ระยะเวลาการดําเนินโครงงาน 

ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. 

1 ศึกษาพฤติกรรมของโหลดเคร่ืองใชไฟฟาพ้ืนฐานตาง ๆ           

2 ศึกษาระบบ Smart Home และเทคโนโลยีเก่ียวกับ IoT           

3 ศึกษาวิธีการบริหารอุปกรณไฟฟาภายในบาน           

4 ศึกษาอุปกรณไมโครคอนโทรลเลอรท่ีใชในการส่ังการควบคุมแอร           

5 วางแผนบริหาร หาวิธีแกไขการใชพลังงานใหสอดคลองตอความตองการ

ใชพลังงานจากเครื่องปรับอากาศภายในอาคาร  

          

6 ทําการเขียนโปรแกรมเพ่ือควบคุมเครื่องปรับอากาศ           

7 ติดตั้งและทดสอบการทํางานของระบบ           

8 สรปุผลงานวิจัย นําเสนอรายงาน และจัดทําปริญญานิพนธ           
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บทที่ 2 

ทฤษฎีที่เกี่ยวของ 

 

2.1 บทนํา 

  ในบทนี้จะกลาวถึงความหมาย แนวคิดตาง ๆ เก่ียวกับอินเตอรเน็ตทุกสิ่ง ซึ่งเปน

จุดเร่ิมตนสรางสรรคไอเดียมากมาย รวมถึงมีการกลาวถึงโหลด ลักษณะการใชไฟฟาที่ซ่ึงเปนตนเหตุ

ของปญหาที่เราตองการจัดการ  และยังไดมีการกลาวถึงทฤษฎีในการจัดการพลังงานเปนพื้นฐานอีก

ดวย ในสวนของสองบททายเราจะกลาวถึงเครื่องปรับอากาศที่เปนขอบเขตการศึกษาภายในโปรเจคนี้ 

รวมถึงหลักการทํางานของอุปกรณไมโครคอนโทรลเลอรท่ีเราเลือกใช    

 

2.2 ความหมายและแนวคิดของอินเตอรเน็ตในทุกส่ิง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.1 Internet of Things 

ท่ีมา : http://www.secnia.go.th 

 

2.2.1 อินเตอรเน็ตในทุกสิ่ง (Internet of Things : IoT)   

Internet of Things (IoT) คือ “อินเตอรเน็ตในทุกส่ิง” หมายถึง การที่อุปกรณและ

สิ่ง ไดถูกเชื่อมโยงทุกสิ่งทุกอยางสูโลกอินเตอรเน็ต ทําใหมนุษยสามารถสั่งการควบคุมการใชงาน

อุปกรณตาง ๆ ผานทางเครือขายอินเตอรเน็ตได เชน การเปด-ปดอุปกรณเคร่ืองใชไฟฟา (การสั่งการ

เปดไฟฟาภายในบานดวยการเช่ือมตออุปกรณควบคุม เชน มือถือ ผานทางอินเตอรเน็ต) รถยนต 

โทรศัพทมือถือ เคร่ืองมือสื่อสาร เคร่ืองมือทางการเกษตร อาคาร บานเรือน เคร่ืองใชในชีวิตประจําวัน

ตาง ๆ ผานเครือขายอินเตอรเน็ต เปนตน  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.2.2 แนวคิดการประยุกตใชงาน และความกาวหนา 

Internet of Things เปนความนิยมท่ีกําลังเกิดข้ึนในสังคมปจจุบัน ซ่ึงหมายถึง 

เทคโนโลยีอินเตอรเน็ตที่เชื่อมอุปกรณและเคร่ืองมือตาง ๆ เชน คอมพิวเตอร โทรศัพทมือถือ รถยนต 

ตูเย็น โทรทัศน และอ่ืน ๆ เขาไวดวยกัน โดยเคร่ืองมือและอุปกรณตาง ๆ จะสามารถเช่ือมโยงและ

ส่ือสารกันไดโดยผานระบบอินเตอรเน็ต ซ่ึงในอนาคตของผูบริโภคท่ัวไปจะเร่ิมคุนเคยกับเทคโนโลยีที่

ทําใหสามารถควบคุมส่ิงของตาง ๆ ท้ังจากในบาน สํานักงานหรือจากที่ไหนก็ได เชน การควบคุม

อุณหภูมิภายในบาน การเปดปดไฟ ไปจนถึงการส่ังใหเคร่ืองรดน้ําตนไม หรือแปลงเกษตรของตนเอง 

แตอยางไรก็ตามยังมีเทคโนโลยีอ่ืน ๆ ยังจําเปนตองมีการพัฒนากอน ถึงจะเกิดเปน IoT ยกตัวอยาง 

เชน ระบบตรวจจับตาง ๆ (Sensors) รูปแบบการ เช่ือมตอระหวางอุปกรณ และระบบที่ฝงตัวอยูใน

คอมพิวเตอร  

 
 
 

 

 

 

 

 

รูปที ่2.2 การประยุกตใช Internet of Things  

ที่มา : The Power of Us 

 

2.3 โหลดและลกัษณะการใชไฟฟา (Loads and Variable Load Problem) 

2.3.1 การจําแนกกลุมของโหลดตามขนาด 

  การจําแนกกลุมของโหลดตามขนาดนั้นจะยึดถือขนาดของกําลังไฟฟาปรากฏ (S) 

ของโหลดตวัดังกลาวเปนเกณฑ สามารถแบงไดเปน 4 กลุม ดังนี้ 

1. โหลดขนาดเล็กมีการใชกําลังไฟฟาไมเกิน 30 kVA ไดแก บานพักอาศัย โรงแรม

ขนาดเล็ก โรงงานอุตสาหกรรมภายในครัวเรือนหรือโรงปศุสัตว ระดับของแรงดันไฟฟาที่ ใชคือ 

220/380 V 

2. โหลดขนาดกลางมีการใชไฟฟาไมเกิน 100 kVA ไดแก ตําบล โรงงานอุตสาหกรรม

ขนาดกลาง ตกึทําการหางสรรพสินคาขนาดกลาง ระดับแรงดันไฟฟาที่ใชคือ 220/380 V 

3. โหลดขนาดใหญมีการใชไฟฟาไมเกิน 5 MVA ไดแก เมืองขนาดกลาง โรงงาน

อุตสาหกรรมหางสรรพสินคา ตึกขนาดใหญ โรงพยาบาลขนาดใหญ ระดับแรงดันไฟฟาท่ีใชคือ 24 kV 

Monitoring and controlling 
Vehicle, asset, person and pet  Agriculture automation Energy consumption Building management Security and  

surveilla

for smarter  
tomorrow 

Everyday things 
Get connected 

Smart homes and cities Telemedicine and healthcare Everyday things 

Embedded 
Mobile 
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4. โหลดขนาดใหญมากมีการใชไฟฟามากกวา 5 MVA ไดแก โรงงานอุตสาหกรรม

ขนาดใหญ แรงดนัไฟฟาที่ใชคือ 24 - 115 kV 

2.3.2 คุณลักษณะของโหลด 

โหลดในระบบไฟฟากําลังหมายถึงอุปกรณที่รับพลังงานไฟฟาเพ่ือใหเปลี่ยนแปลงไป

เปนพลังงานในรูปแบบอ่ืน เชน พลังงานความรอน พลังงานลม พลังงานทางกล แสงสวาง เสียง เปน

ตนซึ่งโหลดดังกลาวจะแสดงคุณลักษณะทางไฟฟาออกมาในรูปพารามิเตอร 3 ชนิดคือคาความ

ตานทาน (R) คาความเหนี่ยวนํา (L) และคาตัวเก็บประจุ (C)   

2.3.3 กราฟของโหลด  

1. โหลดติดตั้ง (Connected Load) หมายถึง โหลดไฟฟาที่ติดตั้ง หรือแจงการใช

งานไวทั้งหมด และแสดงไวในผังไฟฟา  

2. โหลดจริง (Actual Load) หมายถึง โหลดท่ีกําลังใชงานอยู จะมีคาสูงสุดเทากับ

โหลดติดตั้ง แตโดยปกติจะนอยกวาเสมอ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.3 กราฟของโหลดประจําวัน Thailand Electricity Load Profile 

 

2.3.4 กราฟของโหลดในอุดมคติและที่ใชจริง  

  กราฟของโหลดในเชิงอุดมคติ (Ideal Load Curve) จะมองในรูปของโหลดหรือ

ภาระการใชไฟฟาคงที่ในชวงเวลาหนึ่งจากรูปที่ 2.4 ซึ่งจากกราฟจะทําใหโรงไฟฟาตองผลิตกําลังไฟฟา

คงที่ออกมาเปนระยะ ๆ ทําใหมีตนทุนต่ําและกําไรสูง แตลกัษณะการใชไฟฟาของผูใชไฟฟาเปนดังรูป 

2.5 ถึงแมจะมีคาเฉลี่ยของการใชเทากันแตในการติดตั้งเครื่องกําเนิดไฟฟาตองติดตั้งที่พิกัดกําลังสูง

กวา เพื่อใหรองรับโหลดในชวงที่มีการใชไฟฟาสูงสดุ  
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รูปที่ 2.4 กราฟของโหลดในอุดมคติ (Ideal Load Curve) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.5 กราฟของโหลดที่เกิดข้ึนจริง (Real Load Curve) 

 

2.3.5 คาตาง ๆ ที่ควรทราบของกราฟของโหลด 

ในการศึกษากราฟของโหลดนั้นมีคาตาง ๆ ที่ตองทราบชื่อและความหมาย จากรูปที่ 

2.6 สามารถอธิบายคาตาง ๆ ของกราฟของโหลดไดดังนี้ 

1. P (base) หมายถึง โหลดที่ไมเปลี่ยนแปลงในชวงเวลาที่คิดโดยปกติเรียกวา “ฐาน

โหลด” 

2. P (min) หมายถึง โหลดต่ําสุดในชวงเวลาที่คิดโดยปกติจะเทากับ “ฐานโหลด” 

3. P (max) หมายถึง โหลดสูงสดุในชวงเวลาที่คิด 

4. P (mean) หรือ P (av) หมายถึง โหลดเฉลี่ยในชวงเวลาที่คิด 

5. P (peak) หมายถึง โหลดชวงยอด ซ่ึงมีคาเทากับผลตางระหวางโหลดสูงสุดกับ

ฐานโหลด 
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รูปท่ี 2.6 กราฟของโหลดประจําวัน (Daily Load Curve) 

 

เมื่อวิเคราะหกราฟของโหลดจะเห็นไดวา P (peak) จะเปนคาที่บอกวาการใชไฟฟา

ในชวงหน่ึง ๆ นั้นมีความสม่ําเสมอเพียงใดในกรณีที่คา P (peak) มาก ๆ แสดงวาความแตกตางของ

การใชโหลดสูงสุดและตํ่าสุดมีคามาก มักเกิดกับการจายโหลดประเภทแสงสวาง (ในบางเวลาจะมีการ

ใชไฟฟาแสงสวางนอยมาก เชน เวลากลางวัน และกลางคืน) ในทางกลับกัน P (peak) นอยแสดงวา

การใช ไฟฟามีความสม่ํา เสมอมาก มักเกิดกับการจายโหลดประเภทโรงงานอุตสาหกรรม 

(เคร่ืองจักรกลตาง ๆ มักทํางานตลอด 24 ชั่วโมง) 

ความตองการไฟฟาสูงสุด (Maximum Demand) 

ดีมานด (Demand) หมายถึง คาเฉล่ียของโหลดในชวงเวลาหนึ่ง ๆ มีหนวยเปน 

กิโลวัตต หรือ เมกกะวัตต เชนกัน แตมีความหมายตางจากคําวาโหลด เนื่องจากโหลดน้ันจะหมายถึง

คาชั่วขณะที่เปล่ียนแปลงตลอดเวลาเมื่อเขียนเปนกราฟมักจะไมมีชวงที่ราบเรียบเลย ดังนั้นจากนิยาม

ของคําวา ดีมานด (Demand) สามารถเขียนเปนสูตรไดดงันี ้

 

         ดีมานด (Demand) = 
งคาบเวลาในหนึ่

นึ่งคาบพลังงานในห
               (2.1) 

 

โดย พลังงานในหน่ึงคาบ มีหนวยเปน (kWh.) 

      เวลาในหนึ่งคาบ มีหนวยเปน (hr.)                

จะเห็นไดวา สูตรในการหาดีมานดนั้นเหมือนกับการหาโหลดเฉล่ีย ตางกันตรงที่

คาบเวลาในการหาดีมานดนั้นมักจะเปนระยะเวลาส้ัน ๆ ความตองการไฟฟาสูงสุด (Maximum 
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Demand) จึงเปนการวัดคาเฉล่ียของโหลดไฟฟาที่เกิดขึ้นภายในเวลาที่กําหนดใหเชน ภายในเวลา 15 

นาที 30 นาที หรือ 1 ช่ัวโมง เปนตนพิจารณา รูปท่ี 2.7 จะเห็นวา 

- ความตองการไฟฟาสูงสุด 15 นาที เกิดข้ึนในชวงเวลา 9.45 - 10.00 น. มีคา

เทากับ 1,200 กิโลวัตต 

- ความตองการไฟฟาสูงสุด 30 นาที เกิดข้ึนในชวงเวลา 9.42 - 10.12 น. มีคา

เทากับ 1,160 กิโลวัตต 

- ความตองการไฟฟาสูงสุด 1 ช่ัวโมง เกิดข้ึนในชวงเวลา 9.30 - 10.30 น. มีคา

เทากับ 1,130 กิโลวัตต 

- ความตองการไฟฟาสูงสุด 2 ช่ัวโมง เกิดข้ึนในชวงเวลา 9.00 - 11.00 น. มีคา

เทากับ 1,070 กิโลวัตต 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.7 กราฟของโหลดประจําวัน (Daily Load Curve) 

 

คาความตองการไฟฟาสูงสุด (Maximum Demand) นี้ ไดจากการอานคาของ        

ดีมานดมิเตอร หรือจากการวิเคราะหจากกราฟของโหลด (Load Curve) สาเหตุที่ตองการหาคาความ

ตองการไฟฟาสูงสุด (Maximum Demand) ในชวงระยะเวลาส้ัน ๆ ก็เพื่อนําไปกําหนดขนาดของ

อุปกรณปองกันท่ีใชกับ เคร่ืองกําเนิดไฟฟา หมอแปลง สายไฟฟา และอุปกรณอ่ืน ๆ ในระบบ ซ่ึง

อุปกรณดังกลาวสามารถทนโหลดเกิดพิกัด (Over Load) ในระยะเวลาส้ัน ๆ ไดสูงมากเกือบ 100 

เปอรเซ็นต ดังนั้นในชวงเวลาของความตองการไฟฟาสูงสุด (Maximum Demand) ซ่ึงเปนระยะเวลา

ส้ัน ๆ (15 หรือ 30 นาที) อุปกรณพวกนี้จึงสามารถทํางานในลักษณะโหลดเกิดพิกัด (Over Load) ได

โดยไมเกิดความเสียหาย ดังนั้นจึงยึดถือคาความตองการไฟฟาสูงสุดนี้เปนตัวกําหนดในการพิจารณา

เลือกพิกัดขนาดอุปกรณไฟฟาตาง ๆ แทนที่จะใชคาโหลดสูงสุดในระบบ (Maximum Load) มาเปน
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ตัวกําหนด เพราะจะทําใหขนาดของอุปกรณตาง ๆ ใหญเกินไปสงผลใหราคาลงทุนสูง โดยทั่วไปการ

ไฟฟาคิดคาความตองการไฟฟาสงูสุด เมื่อโหลดสูงสุดเกิดข้ึนติดตอกันเปนเวลานานมากกวา 15 นาที 

 

2.4 การบริหารจัดการไฟฟา 

2.4.1 การคํานวณคาไฟฟา 

 

           คาไฟฟา = คาไฟฟาฐาน + คาไฟฟาผนัแปร + ภาษีมูลคาเพิ่ม                          (2.2) 

 

โดย คาไฟฟาฐาน = คาความตองการกําลังไฟฟาสูงสุด + คาพลงังานไฟฟา + คาบรกิาร 

      ภาษีมูลคาเพิ่ม = 1.07 x (คาไฟฟาฐาน + คาไฟฟาผันแปร + คาเพาเวอรแฟคเตอร) 

ตัวอยาง อัตราคาไฟฟาที่การไฟฟานครหลวง อาคารเรียนรวม และปฏิบัติการคณะเทคโนโลยี

สารสนเทศ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง มิเตอรหมายเลข 65013770 

เปนผูใชไฟฟาประเภทที่ 3 คือ กิจการขนาดกลาง แบบอัตราคาไฟฟาตามชวงเวลาของการใช (TOU) 

อัตรา 3.2.2 แรงดัน 12-24 กิโลโวลต 

 

ตารางที่ 2.1 อัตราคาไฟฟาประเภทท่ี 3 กิจการขนาดกลาง 

 

TOU Tariff คาความตองการพลังงานไฟฟา  

(บาท/kW) 

คาพลังงานไฟฟา (บาท/

หนวย) 

3.2.2 Voltage 12-24 KV On Peak Off Peak On Peak Off Peak 

132.93 0 4.2097 2.6295 

 

คํานวณคาไฟฟารายเดือนได ดังนี้ 

คาพลังงานไฟฟา On Peak จํานวน 86,000  หนวย (86,000 x 4.2097)    = 362,034.20 บาท 

  Off Peak จํานวน 55,000  หนวย (55,000 x 2.6295)    = 144,622.50  บาท 

คาความตองการพลังงานไฟฟา On Peak จํานวน 570 kW (570 x 132.93)     = 75,770.10   บาท 

         Off Peak จํานวน 509 kW    0  บาท 

คาเพาเวอรแฟคเตอร          จํานวน 275 kVAR              0  บาท 

คาบริการรายเดือน           312.24 บาท 

คาไฟฟาผันแปร (Ft)       46,938.90 บาท 

คาไฟฟารวม                535,800.14 บาท 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาษีมูลคาเพิ่ม 7%        37,506.01 บาท 

รวมเปนเงนิ                573,306.15 บาท 

รวมเงินสุทธิ        573,306.15 บาท 

อัตราตามชวงเวลาของการใช ( Time of Use Tariff : TOU Tariff) 

On Peak เวลา 09.00 - 22.00 น. วันจันทร - วันศุกร 

Off Peak เวลา 22.00 - 09.00 น. วันจันทร - วันศุกร 

เวลา 00.00 - 24.00 น. วันเสาร - วันอาทิตย  

วันแรงงานแหงชาติ วันหยุดราชการตามปกติ (ไมรวมวันพืชมงคลและวันหยุดชดเชย)  

2.4.2 การจัดการดานการใชพลังงานไฟฟา (Demand Side Management)   

การจัดการดานการใชไฟฟา  คือ การสงเสริมการใชไฟฟาอยางมีประสิทธิภาพ 

(Promotion of Electricity  Energy Efficiency) การผลิตเพื่อสนองความตองการใชพลังงานเพียง

ทางเดียว ยอมกอใหเกิดปญหาหลายประการตามมา เชน ทรัพยากรพลังงานท่ีนับวันจะหมดไป, 

ปญหาส่ิงแวดลอมจากมลภาวะที่เกิดจากการเผาผลาญพลังงาน เปนตน แนวคิดการสงเสริมใหเกิดการ

ใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ จึงไดรับการเผยแพรและคิดคนวิจัยไปสูการปฏิบัติอยางเปนรูปธรรม

และจริง จัง อาจกลาวไดวา DSM เปนทางเลือกเพ่ิมข้ึนอีกทางหนึ่งสําหรับการวางแผนพัฒนาการผลิต

และสงไฟฟา โดยประเทศไทยนบัเปนประเทศแรกเร่ิมในภูมิภาคเอเชีย ที่ดําเนินการจัดการดานการใช

ไฟฟาอยางเปนรูปธรรม และไดรับการยอมรับถึงประสิทธิภาพและผลการดําเนินงานสงเสริมการใช

ไฟฟา อยางมีประสิทธิภาพอยางแพรหลายและย่ังยืน ซ่ึงมีวิธีการที่เหมาะสมดังนี ้

• Peak Clipping วิธีการจัดการใหชวงความตองการไฟฟาสูงสุดลดลง (Reduction of Peak 

Load) วิธีการทั่วไป คือ การควบคุมเวลาและปริมาณการใชไฟฟาของผูใชไฟฟาโดยตรง โดยควบคุมที่

อุปกรณ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.8 กราฟ Peak Clipping 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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• Peak Shifting คือ Load Management อีกวิธีหนึ่งที่เล่ือนการใชไฟฟาจากชวง peak มา

สู off peak เชน storage water heating หรือ เล่ือนเวลาการใชไฟฟาโดยผูใชเอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.9 กราฟ Peak Shifting 

 

   • Valley Filling คือ การเพิ่มความตองการในชวง off peak ถาหากตนทุนหนวยสุดทาย 

(Long Run Marginal Cost) ตํ่ากวาราคาคาไฟฟาเฉล่ีย การใชวิธีการเพิ่มปริมาณจําหนาย ก็จะทําให

คาไฟฟาเฉล่ียตํ่าลงได วิธีการที่นิยมใชสําหรับเปาหมายนี้ก็คือ การใชเทคโนโลยีการกักเก็บพลังงาน 

(Energy Storage) 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.10 กราฟ Valley Filling 

 

  • Strategic Conservation คือ การสงเสริมการอนุรักษพลังงานซ่ึงชวยลดการใชไฟฟาทุก

ชวงเวลา การสงเสริมการใชอุปกรณไฟฟาประสิทธิภาพสูง ดังที่ กฟผ. ดําเนินการเปนวิธีหนึ่งที่ใชกล

ยุทธนี้ 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 2.11 กราฟ Strategic Conservation 

 

2.5 เครื่องปรับอากาศ (Air Conditioning Unit) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.12 Cassette type และ Condensing Unit 

 

ระบบ เค ร่ื องป รับ อากาศที่ นํ า ม า ใ นกา ร ศึกษาและทํ า การทดลอ ง เ ป น

เคร่ืองปรับอากาศภายในหองเรียลแลป มีจํานวน 2 ตัว ซ่ึงมีขอมูล ดังนี ้

Cassette type: Model AR-56 ZR(MPRDT)HLP, SV 

- ขนาด 57,000 BTU/Hr. 

- ติดตั้งแบบฝงฝา สวยหรูภูมฐิานมีระดบั 

- Auto Swing บานเกร็ดสายอัตโนมัติ กระจายลมไดรอบทิศ  

- ควบคุมดวยรีโมทคอนโทรลไรสาย 

-ปมน้ําคุณภาพดี ประสิทธิภาพแรงดนัสูง 

Condensing Unit: Model OR 

- โครงสรางทําจากเหล็กกลาเคลือบสีดวยระบบ Powder Coating System 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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- เพ่ิมคอยลใหความเย็นเต็มประสิทธิภาพ 

- ออกแบบโครงสรางแข็งแรงสวยงาม 

- พรอมอุปกรณปองกันที่ไดมาตรฐานจากโรงงาน 

- Service Valve 

2.5.1 สวนประกอบของเครื่องปรับอากาศ   

1. คอยลเย็น (Evaporator) เปนอุปกรณท่ีทําหนาที่แลกเปลี่ยนความรอนจาก

บริเวณที่ตองการปรับอากาศกับสารทําความเย็น  

2. คอยลรอน (Condenser) เปนอุปกรณที่ทําหนาที่ใหไอสารทําความเย็น

ควบแนนกลับเปนสารทําความเย็นในสถานะของเหลว  

3. คอมเพรสเซอร (Compressor) เปนอุปกรณที่ทําหนาที่เพิ่มความดันของ

สารทําความเย็น โดยการดูดและอัด มีผลให ความดันและอุณหภูมิสูงข้ึน  

4. อุปกรณลดความดัน (Expansion Valve) เปนอุปกรณที่ทําหนาที่ลดความ

ดันของสารทําความเย็นและควบคุมปริมาณการไหลของสารทําความเย็นกอนเขาคอยลเย็นใหมี

ปริมาณพอเหมาะ 

สวนประกอบเครื่องปรับอากาศแบงเปน 2 สวนสําคัญ ไดแก  

สวนประกอบภายนอก สวนประกอบภายนอกของเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวน

ชนิดติดผนัง ดังนี้ 

1) ฝาครอบเครื่องปรับอากาศมีลักษณะเปนตะแกรงเพ่ือใหอากาศที่ดูดจากใบพัดสง

ลมเย็นไหลผาน 

2) แผงกรองอากาศติดตั้งอยูดานหลังฝาครอบเคร่ืองปรับอากาศใชเพ่ือกรองฝุน

ละอองท่ีปะปนอยูในอากาศเครื่องปรับอากาศบางรุนจะมีสารฟอกอากาศอยูที่แผงกรองอากาศนี้ 

3) แผนเกล็ดกระจายลมเปนอุปกรณหรือช้ินสวนของเครื่องปรับอากาศที่สามารถ

ปรับเปลี่ยนทิศทางลมข้ึน ลงดานซายและดานขวาไดเพื่อกําหนดทิศทางของลมเย็นท่ีออกมาจาก

เครื่องปรับอากาศ 

4) สวิตชเปดและปดสวนใหญเคร่ืองปรับอากาศจะเปดสวิตชนี้คางไวเพ่ือรับคําสั่ง

การเปดและปดจากรโีมทคอนโทรล  

5) ตัวรับสัญญาณรีโมทคอนโทรลเครื่องปรับอากาศสวนใหญในปจจุบันสั่งงานดวย

สญัญาณจากรีโมทคอนโทรลเพื่อใหสะดวกในการส่ังงาน  

6) ไฟแสดงการทํางาน ลักษณะไฟจะแตกตางกันไปตามประเภทและรุนของ

เครื่องปรับอากาศ ปกติแลวจะมี 3 ดวง คือไฟสีแดงแสดงสภาวะเครื่องทํางาน (Power) ไฟสีสมแสดง

สภาวะในขณะที่คอมเพรสเซอรของเคร่ืองปรับอากาศไมทํางานแตใบพัดสงลมเย็นทํางานอยู (Sleep) 

และไฟสีเหลืองแสดงสภาวะการตั้งเวลาของเคร่ืองปรับอากาศ (Time) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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7) ชองอากาศออกมีลักษณะเปนตะแกรงอยูที่เคร่ืองปรับอากาศภายนอกอาคารเปน

ชองระบายอากาศที่ถูกพัดลมดูดอากาศจากอีกดานหน่ึงพัดผานแผงทอระบายความรอนออกมา 

8) ทอระบายน้ําทิ้งเมื่อเคร่ืองปรับอากาศดูดอากาศและความชื้นภายในหองเขามา

ความชื้นเหลานั้นจะกล่ันตัวจนกลายเปนหยดนํ้าและถูกระบายออกทางทอระบายน้ําทิ้ง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.13 สวนประกอบภายในของเคร่ืองปรับอากาศ 

ที่มา : https://samaiservice-air.blogspot.com/2015/11/blog-post_12.html 

 

สวนประกอบภายใน สวนประกอบภายในของเคร่ืองปรับอากาศ มีดังนี้ 

1) ทอนําสารทําความเย็น (Refrigerant Pipe) แบงออกเปน 2 ทอ ทําหนาที ่สงสาร

ทําความเย็นเขาสูแผงทําความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศสวนที่อยูภายในอาคาร และนําสารจากแผง

ทําความเย็นไปยังคอมเพรสเซอรที่อยูภายนอกอาคาร 

2) แผงทอทําความเย็น (Cooling coil) มีลักษณะเปนตะแกรงตดิต้ังอยูดานหนาของ

เคร่ืองปรับอากาศภายในอาคาร ภายในแผงทอทําความเย็นจะมีสารทําความเย็นไหลเวียนอยูเพ่ือรับ

ลมจากใบพัดสงลมเย็นและสงไปยังแผนเกล็ดกระจายลม 

3) มอเตอร (Motor) มีหนาที่หมุนใบพัดสงลมเย็นเพ่ือใหเกิดแรงลม 

4) ใบพัดสงลมเย็น (Blower) ตอเชื่อมกับมอเตอรสําหรับพัดสงลมเย็นไปยังแผงทอ

ทําความเย็น 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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5) คอมเพรสเซอร (Compressor) ติดตั้งอยูที่เครื่องปรับอากาศภายนอกอาคารทํา

หนาที่รับสารทําความเย็นท่ีอยูในสภาพเปนไอจากเคร่ืองปรับอากาศภายในอาคารและอัดไอจากสาร

ทําความเย็นไปยังแผงทอระบายความรอนตอไป 

6) แผงทอระบายความรอน (Condensing coil) ตอเช่ือมกับคอมเพรสเซอรมี

ลกัษณะเปนทอตะแกรง ภายในมีสารทําความเย็นที่สงมาจากคอมเพรสเซอรไหลเวียนอยู 

7) พัดลมระบายความรอน (Condensing fan) อยูดานหลังแผงทอระบายความรอน

ทําหนาท่ีดูดอากาศภายนอกอาคารเขามาผานผานแผงทอระบายความรอนเพื่อใหสารทําความเย็นเย็น

ลงและกลั่นตัวกลายเปนของเหลวอีกครั้งหนึ่ง 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.14 หลักการทํางานของเคร่ืองปรับอากาศ 

ท่ีมา : http://www.flowtechworld.com/article/article-450/ 

 

2.5.2 หลักการทํางานของเคร่ืองปรับอากาศ 

หลักการทํางานของเคร่ืองปรับอากาศมีดวยกันทั้งหมด 4 สวน 

1. สวนแรกก็คือ “คอยลเย็น” ซึ่งคอยลเย็นนั้นจะอยูในสวนของตัวเคร่ืองปรับอากาศ

ท่ีอยูในหองของเรา มีหนาที่ในการดูดซับอากาศรอนภายในหองของเราใหเขามาในเคร่ืองปรับอากาศ 

2. เมื่อคอยลเ ย็นนั้นดูดซับความรอนภายในหองของเราเขาสู ระบบภายใน

เคร่ืองปรับอากาศแลวจะมีน้ํายาแอรในตัวเครื่องปรับอากาศนั้นไหลจากเคร่ืองปรับอากาศผานทอ

เครื่องปรับอากาศ ลงไปสู “คอมเพรสเซอร” ที่อยูดานนอก ตัวคอมเพรสเซอรน้ีจะทําหนาท่ีเพ่ิมความ

ดันใหทางน้ํายาแอร แลวสงไประบายความรอนที่คอยลรอน 

3. ในสวนของ “คอยลรอน” นั้น เมื่อความรอนจากตัวเครื่องขางในที่ดูดมาจากหอง

ของเรา เม่ือผานทอน้ํายาแอรมาสูคอมเพรสเซอรแลว ก็จะมีพัดลมซึ่งคอยเปาระบายความรอนออกไป

ขางนอก ทําใหอุณหภูมิของน้ํายาแอรในคอมเพรสเซอรนั้นลดลง  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4. จากนั้นน้ํายาแอรก็จะถูกสงผานทอลดแรงดันขนาดเล็ก สงจากตัวคอมเพรสเซอร

ท่ีอยูดานนอกหองซ่ึงจะชวยลดทั้งอุณหภูมิและความดันของน้ํายาแอรลง เพราะระบายความรอน

ออกไปแลว น้ํายาแอรที่ผานสวนน้ี จึงเย็นจัด ซ่ึงทําใหเกิดลมแอรเย็นเปาเขามาในหองของเรา และ

คอยลเย็นในตัวเคร่ืองปรับอากาศก็พรอมดูดซับความรอนในหองอีกคร้ัง และจะวนอยางนี้ตลอดการ

ทํางาน 

2.5.3 ความสําคญัของเคร่ืองปรับอากาศ 

มีงานวิจัยสนับสนุนอยูหนึ่งชิ้น ทดสอบการพิมพงานของผูหญิง พบวาขณะที่พวกเธอ

พิมพงานในอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส พวกเธองานไดเร็วมาก ๆ และมีอัตราการพิมพผิดแค 10 

เปอรเซ็นต แตพอลดอุณหภูมิลงไปเหลือ 20 องศาเซลเซียส ผลปรากฏวาพวกเธอทํางานชาลงครึ่งนึง 

และพิมพผิดเพิ่มเปน 20 - 30 เปอรเซ็นตเลยทีเดียว ความจริงแลวอุณหภูมิที่เลือกใชในการทดลองนี้

เปนตัวอยางที่ดีมาก ซ่ึงโดยปกติอุณหภูมิที่ชอบเอามาทดลองกันจะมีสองยานอุณหภูมิ คืออุณหภูมิ

อบอุนที่ 25 - 26 องศาเซลเซียสและอุณหภูมิเย็นท่ี 19 - 20 องศาเซลเซียส ผลการทดลองในยาน

อุณหภูมิพวกนี้ก็มีหลากหลาย แตสิ่งที่ยืนยันตรงกันคือ ความคิดที่ตองใชตรรกะละเอียดซับซอนเปน

ระบบ จะเกิดข้ึนไดดีกวาในอุณหภูมิยานต่ํา 19 - 20 องศาเซลเซียส สวนความคิดในเชิงสรางสรรคจะ

เกิดไดดกีวาในอุณหภูมิยานอบอุน 25 - 26 องศาเซลเซียส  

 

2.6 ไมโครคอนโทรลเลอร (Microcontroller) 

2.6.1 ความหมายของไมโครคอนโทรลเลอร 

ไมโครคอนโทรลเลอร (Microcontroller) คือ อุปกรณควบคุมขนาดเล็ก ซึ่งบรรจุ

ความสามารถที่คลายคลึงกับระบบคอมพิวเตอร โดยในไมโครคอนโทรลเลอรไดรวมเอาซีพียู 

หนวยความจํา และพอรต ซึ่งเปนสวนประกอบหลักสําคัญของระบบคอมพิวเตอรเขาไวดวยกัน 

สามารถแบงโครงสรางทั่วไปได 5 สวน ดังน้ี 

1. หนวยประมวลผลกลางหรือซีพียู (Central Processing Unit : CPU) ทําหนาที่

เปนศูนยกลางควบคมุการทํางานของระบบคอมพิวเตอรทั้งหมด  

2. หนวยความจํา (Memory) สามารถแบงออกเปน 3 สวน คือ หนวยความจําที่มีไว

สาํหรับเก็บโปรแกรมหลัก (Program Memory) คือขอมูลใด ๆ ท่ีถูกเก็บไวในนี้จะไมสูญหายไปแมไม

มีไฟเลี้ยง อีกสวนหนึ่งคือหนวยความจําขอมูล (Data Memory) เปนที่พักขอมูลชั่วคราวขณะทํางาน 

แตหากไมมีไฟเลี้ยง ขอมูลก็จะหายไปคลายกับหนวยความแรม (RAM) และเปนอีอีพรอม (Erasable 

Electrically Read-Only Memory : EEPROM) ซ่ึงสามารถเก็บขอมูลไดแมไมมีไฟเล้ียง 

3. สวนติดตอกับอุปกรณภายนอก หรือพอรต (Port) มี 2 ลักษณะคือ พอรตอินพุต 

(Input Port) และพอรตสงสัญญาณหรือพอรตเอาตพุต (Output Port)   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4. ชองทางเดนิของสญัญาณ (BUS) คือเสนทางการแลกเปลี่ยนสัญญาณขอมูล

ระหวาง ซีพียู หนวยความจําและพอรต เปนลักษณะของสายสัญญาณ จํานวนมากอยูภายในตัว

ไมโครคอนโทรลเลอร  

5. วงจรกําเนดิสัญญาณนาฬิกา มีความสําคัญในการประมวลผลหากสัญญาณ

นาฬิกามีความถ่ีสูง จังหวะการทํางานก็จะสามารถทําไดถ่ีข้ึน สงผลใหไมโครคอนโทรลเลอรตัวนั้นมี

ความเร็วในการประมวลผลสูงตาม 

 

2.6.2 ภาษาที่ใชเขียนโปรแกรมควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร  

ภาษา Assembly, Basic, C, Pascal, Java เปนตน 

2.6.3 อุปกรณท่ีใชในการทําโครงงานวิจัย มีดังน้ี 

1. Arduino Uno R3 เปนบอรด Arduino ที่ไดรับความนิยมมากที่สุด เนื่องจาก

ราคาไมแพง สวนใหญโปรเจคและ Library ตาง ๆ ที่พัฒนาขึ้นมา Support จะอางอิงกับบอรดนี้เปน

หลัก  

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.15 Arduino Uno R3 

 

2. Arduino Mega 2560 R3 เปนบอรด Arduino ที่ออกแบบมาสําหรับงานที่ตอง

ใช I/O มากกวา Arduino Uno R3 และยังมีหนวยความจําแบบ Flash มากกวา Arduino Uno R3 

ทําใหสามารถเขียนโคดโปรแกรมเขาไปไดมากกวา ในความเร็วของ MCU ที่เทากัน  

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.16 Arduino Mega 2560 R3 
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3. NodeMCU เปนแพลตฟอรมหนึ่ง ท่ีใชชวยในการสรางโปรเจค Internet of 

Things (IoT) ที่ประกอบไปดวย Development Kit (ตัวบอรด) และ Firmware (Software บน

บอรด) ท่ีเปน opensource ทําใหใชงานไดงายขึ้น มาพรอมกับโมดูล WiFi (ESP8266) ซ่ึงเปนหัวใจ

สําคัญในการใชเช่ือมตอกับอินเตอรเน็ต 

 

 

 

  

  

     รูปที่ 2.17 NodeMCU 

 

4. Arduino Nano เปนรุนท่ีมีขนาดเล็ก เหมาะสําหรับผูที่ตองการเร่ิมตนเขียน

โปรแกรมบนไมโครคอนโทรลเลอร เพ่ือศึกษาหรือเพ่ือนํามาประยุกตใชสรางงานอดิเรกงายๆ 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.18 Arduino Nano 

 

5. DHT11 วัดความชื้นและอุณหภูม ิ 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.19 DHT11 
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การตรวจวัดอุณหภูมิมีดวยกัน 3 รปูแบบ คือ 

- Thermocouple เปนอุปกรณเบ้ืองตนในการวัดอุณหภูมิ ซ่ึงสามารถเก็บคา 

อุณหภูมิได 273 เคลวิน โดยใชหลักการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิเปนแรงเคล่ือนไฟฟา ทํามาจากโลหะ

ตัวนําที่ตางชนิดกัน 2 ตัว มาเช่ือมตอปลายทั้งสองเขาดวยกัน 

- Resistance Temperature Detector (RTD) เปนตัวเซ็นเซอรอุณหภูมิท่ีใช 

หลักการเปลี่ยนแปลงคาความตานทานของโลหะ ซึ่งคาความตานทานดงักลาวจะมีคาเพ่ิมตาอุณหภูมิ  

- Thermistor เปนอุปกรณความตานทานชนิดท่ีสามารถเปลี่ยนคาความตานทาน 

เมื่อไดรับความรอน โดยที่คาความตานทานจะเปล่ียนแปลงแบบไมเปนเชิงเสนกับอุณหภูมิ 

6. PIR Motion Sensor 

PIR Motion Sensor คือ อุปกรณ Sensor ชนิดหนึ่งท่ีใชตรวจจับคลื่นรังสี Infrared 

ท่ีแพรจาก มนุษย หรือ สัตว ที่มีการเคลื่อนไหว ทําใหมีการนําเอา PIR มาประยุกตใชงานกันเปนอยาง

มากใชเพ่ือตรวจจับการเคลื่อนไหวของส่ิงมีชีวิตหรือตรวจจับการบุกรุกในงานรักษาความปลอดภัย    

 

 

 

 

 

     รูปท่ี 2.20 PIR sensor รุน SPD-81 

 

PIR Sensor ตรวจจับสิ่งมีชีวิต ภายใน PIR จะมีอุปกรณตรวจจับรังสีอินฟราเรด อยู 

2 ชุดดวยกันดังรูป เมื่อมีคน หรือ สัตว ที่มีความอบอุนในรางกายเคลื่อนที่ผานเขามาใน พ้ืนท่ีโซนที่ 

PIR สามารถตรวจจับคลื่นรังสีอินฟราเรดที่แพรออกมาจากสิ่งมีชีวิตได PIR จะเปลี่ยนคล่ืนรังสี

อินฟราเรดใหกลายเปนกระแสไฟฟาดังรูป จะเห็นวาเมื่อมีส่ิงมีชีวิตเคล่ือนที่ผาน อุปกรณตรวจจับรังสี

อินฟราเรดตัวท่ี 1 จะไดสัญญาณ Output ออกมาสูงกวาแรงดันปกติ และเมื่อสิ่งมีชีวิตเคลื่อนที่ผาน

อุปกรณตรวจจับรังสี อินฟราเรดตัวท่ี 2 จะไดแรงดัน Output  ต่ํากวาคาแรงดันปกติ  

 

  

 

 

 

 

รูปที่ 2.21 ลักษณะการทํางานของ PIR sensor 
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7. เซน็เซอรแสง (Optical Sensor) 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.22 เซนเซอรแสง 

 

เซ็นเซอรแสง (Optical Sensor) คืออุปกรณอิเล็กทรอนิกสที่เปลี่ยนแปลงคาความ

ตานทานหรือการนําไฟฟาที่ไหลผานตัวมันไดเม่ือมีแสงมาตกกระทบ  

LDR ตัวตานทานแปรคาตามแสง (Light Dependent Resistor : LDR) คือ อุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสที่ใชตรวจจับแสง โดยหากมีแสงมาตกกระทบนอย จะทําใหมีความตานทานมาก และ

หากมแีสงมาตกกระทบมาก ความตานทานจะนอยลง 

 

2.7 บทสรุป 

Internet of things มีบทบาทในการใชงานในชีวิตประจําวันของเรามากข้ึน ไมวาจะ

เปนในทางธุรกิจ หรือแมแตทางบริการก็ดี ดังนั้น Internet of Things จึงเปนสวนสําคญัที่จะเขามามี

สวนชวยในการจัดการกับพลังงานท่ีไมจําเปน รวมถึงเพ่ือเพ่ิมความสะดวกสบายใหผูอยูอาศัย โดยเรา

จะเลือกใชอุปกรณจากไมโครคอนโทรลเลอร เขามาเปนตัวควบคุมและส่ังการใหกับระบบการจัด

การพลังงานอยางชาญฉลาด 
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บทท่ี 3 

การออกแบบการทดลอง 

 

3.1 บทนํา 

บทนี้จะกลาวถึงการออกแบบวงจรควบคุมเคร่ืองปรับอากาศซ่ึงสามารถแบงออกได 

เปน 2 สวน ไดแก วงจรควบคุมโดยใชอุปกรณไมโครคอนโทรลเลอร ซ่ึงประกอบไปดวย สวนของการ

ตออุปกรณและแผนผังการทํางานของระบบ รวมถึงมีการออกแบบตูควบคุมสาํหรับการติดต้ังอุปกรณ 

และในสวนสุดทายจะกลาวถึงการออกแบบสรางเว็บไซตสําหรับแสดงผลและควบคุมการทํางานของ

เคร่ืองปรับอากาศ 

 

3.2 การออกแบบวงจร Smart Energy Management 

3.2.1 ระบบควบคุมเครื่องปรับอากาศ 

ระบบนี้เปนระบบที่จะชวยเพ่ิมความสะดวกสบายในสวนของเคร่ืองปรับอากาศ

ใหแกผูใชงานภายในหอง อีกทั้งระบบนี้ยังสามารถชวยลดการใชพลังงานจากเคร่ืองปรับอากาศลงได 

ซ่ึงสามารถแบงระบบนี้ไดเปน 2 ระบบยอย ไดแก 

1. ระบบควบคุมเคร่ืองปรับอากาศผานเว็บไซต อุปกรณประกอบดวย Arduino  

Uno R3 ทําหนาที่ ส่ังการ IR Emitter ใหสงสัญญาณอินฟราเรดไปยังเค ร่ืองปรับอากาศ และ 

NodeMCU ทําหนาที่เปนตัวเชื่อมตออินเตอรเน็ตให Arduino Uno R3 สามารถส่ังการผานเว็บไซต

ได 

2. ระบบควบคุมเคร่ืองปรับอากาศอัตโนมัติ อุปกรณประกอบดวย Arduino Mega  

2560 ทําหนาท่ีส่ังการ IR Emitter ใหสงสัญญาณอินฟราเรดไปยังเคร่ืองปรับอากาศ โดยจะทํางาน

รวมกับเซนเซอรตรวจจับตาง ๆ ไดแก เซนเซอรแสง (LDR Light Sensor) เซนเซอรตรวจจับส่ิงมีชีวิต 

(PIR Motion Sensor) และเซนเซอรอุณหภูมิกับความชื้น (DHT 11) 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.1 วงจรควบคุมเคร่ืองปรับอากาศ 

LDR light sensor 

PIR motion sensor 

DHT11 Arduino Mega 2560 

IR Emitter 

Arduino Uno R3  

Node MCU ESP8266 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 NodeMCU ESP8266 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.2 แผนการทํางานของ NodeMCU ESP8266 ในวงจรควบคุมเคร่ืองปรับอากาศ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 Start 

Yes 

Connect Wi-Fi 

Read A 
from web server 

Send A 
to Arduino Uno R3 

No 

 

A : ตัวแปรที่กําหนดข้ึนใชในการสงคําสั่งไปยัง Arduino Uno R3  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 Arduino UNO R3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.3 แผนการทํางานของ Arduino Uno R3 ในวงจรควบคมุเคร่ืองปรับอากาศ 

 

 

 

 

 Start 

If A=1 

If A=2 

If A=3 

If A=4 

If A=5 

If A=6 

A/C : Turn on 

A/C : Turn off 

Relay 15 minute 

Relay 30 minute 

Relay 45 minute 

Relay 1 hour 

Read A 
from NodeMCU 

A : ตัวแปรที่กําหนดข้ึน โดยคาที่เก็บในตัวแปร A บงบอกถึงคําสั่งสําหรับควบคุมเคร่ืองปรับอากาศ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 Arduino Mega 2560 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Yes 
If temp > 27 °c 

Turn on : 18°c 

No 

Turn on : 22°c 

If temp > 27 °c 

If temp ≥ 27 °c 

Turn on : 25°c 
Delay 15 min. 

No 

If 24 °c < temp < 27 °c 

Humidity < 40 %  

Turn on : fan mode 

If temp < 24 °c 

Turn on : 25 °c 

AC=1 

Yes 

 Start 

Turn on  
Delay 15 min. 

Yes 
People=1 

Light<300 

No 

No 

Turn off  

Delay 15 min. 

Yes 

รูปท่ี 3.4 แผนการทํางานของ Arduino Mega 2560 ในวงจรควบคุมเคร่ืองปรับอากาศ 

Temp : อุณหภูมิ 

Light : คาความสวาง 

People : คน 

AC : สถานะของเคร่ืองปรับอากาศ 
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3.2.2 ระบบลดกําลังไฟฟาสูงสุดจากเคร่ืองปรับอากาศ 

ระบบนี้จะทําการลดกําลังไฟฟาสูงสุดจากเคร่ืองปรับอากาศ โดยการควบคุมการ

ทํางานของคอมเพรสเซอรของเคร่ืองปรับอากาศ ซ่ึงสามารถแบงไดเปน 2 ระบบยอย ไดแก 

1. ระบบควบคุมการเปดปดระบบตัดตอคอมเพรสเซอร ระบบนี้ทํามาเพื่อจัดการ 

กับคาปรับกําลังไฟฟาสูงสุด ซ่ึงคาปรับดังกลาวนั้นจะคิดเปนชวงเวลา ต้ังแต 9.00 - 22.00 น. ในวัน

จันทรถึงวันศุกร ไมนับวันหยุดและวันนักขัตฤกษ อุปกรณประกอบดวย Arduino Nano ทําหนาที่รับ

คาและสงสัญญาณเพื่อตัดตอการทํางานของรีเลย ตอมาไดแก รีเลย จะทําหนาเปดปดระบบตัดตอ

คอมเพรสเซอร และมีตัว RTC ซ่ึงจะเปนตัวบอกเวลาและวันที่ ใหกับ Arduino Nano ทราบ สุดทาย

เซนเซอรแสง ทําหนาท่ีตรวจแสงสวางวาโซลาเซลลทํางานอยูหรือไม เนื่องจากวาหากโซลาเซลล

สามารถทําการผลิตพลังงานไฟฟาได คาปรับกําลังไฟฟาจะไมมีหรือตํ่าอยูแลว จึงไมจําเปนที่จะตอง

เปดระบบตัดตอคอมเพรสเซอร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.5 แผนการทํางานของระบบควบคุมการเปดปดระบบตัดตอคอมเพรสเซอร 

 

 

No 

 Start 

Mon. ≤ Day ≤ Fri. 

9:00 ≤ Time ≤ 22.00 

No 

No 

Yes 

16:00 ≤ Time 

   Light<36 

Relay on 

Yes 
No 

No 

Yes 

Yes 

Time : เวลา 

Light : คาความสวาง 
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27 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.6 ระบบควบคุมการเปดปดตัดตอคอมเพรสเซอร 

 

2. ระบบตัดตอคอมเพรสเซอร ระบบน้ีทําข้ึนเพื่อตองการลด Demand Peak โดย 

ปองกันไมใหคอมเพรสเซอรทํางานพรอมกัน อุปกรณประกอบดวย Arduino Nano เปนตัวรับ

สัญญาณจากเซนเซอรแรงดันไฟฟาเพื่อสงคําส่ังไปยังรีเลย ตอมาไดแก เซนเซอรแรงดนัไฟฟาทําหนาที่

วัดแรงดันไฟฟาเพื่อตรวจสอบสถานะการทํางานของคอมเพรสเซอร และสุดทายรีเลยทําหนาท่ีตัดตอ

การทํางานของคอมเพรสเซอร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.7 แผนการทํางานของระบบตัดตอคอมเพรสเซอร 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.8 ระบบตัดตอคอมเพรสเซอร 

 

 

Arduino Nano 

LDR light sensor 

RTC 

Relay 

Voltage 1 > 230 

 Start 

Voltage 2 > 230 

Relay 1 off Relay 2 off 

Arduino Nano 

Relay 1 Voltage sensor 1 

Relay 2 Voltage sensor 2 
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3.3 การออกแบบการวางอุปกรณและการติดต้ังอุปกรณ 

3.3.1 ออกแบบกลองควบคุม 

ทําการออกแบบตําแหนงการวางของอุปกรณ  เพ่ือความสะดวกรวดเร็วในการติดต้ัง

จริง โดยคาํนึงถึงตามความคุมคา และความเหมาะสมของพื้นที่ โดยติดต้ัง ดังน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ย 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.9 ออกแบบวงจรสําหรับการติดต้ัง 

 

จากรูป 3.9 เปนตูสําหรับควบคุมกําลังไฟฟาสูงสุด ภายในตูประกอบดวย Arduino 

Nano 2 ตัว ตัวแรกใชสําหรับควบคุมการทํางานของระบบตัดตอของคอมเพรสเซอร โดยจะเปดระบบ

วันจันทรถึงวันศุกร ในชวงเวลา 9.00 - 22.00 น. เนื่องดวยอาคารท่ีทําการติดต้ัง มีระบบโซลารเซลล 

จึงมีการติดเซนเซอรแสงสวาง เพ่ือตรวจสอบสถานะของโซลาเซลลไว และเพ่ือใหระบบเปดเฉพาะใน

ตอนที่ไมไดใชพลังงานจากโซลาเซลล สวน Arduino Nano อีกตัวจะตอกับเซนเซอรแรงดันเพื่อ

ตรวจสอบสถานะของคอมเพรสเซอร  โดยส่ังการให รีเลยทํางานตัดตอคอมเพรสเซอรของ

เคร่ืองปรับอากาศตอไป 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.3.2 ออกแบบสถานท่ีติดตั้ง 

 อาคารระบบไฟฟาอัจฉริยะ เปนอาคารที่ใชในการติดต้ังระบบ ประกอบดวย

เคร่ืองปรับอากาศหลายตัว ซ่ึงเปนเคร่ืองปรับอากาศชนิดธรรมดา และเคร่ืองปรับอากาศชนิด

อินเวอรเตอร ขอบเขตการศึกษาของเราจัดทําข้ึนโดยมุงเนนการจัดการพลังงานจากเคร่ืองปรับอากาศ

แบบธรรมดาเปนหลัก ซ่ึงอาคารระบบไฟฟาอัจฉริยะมีเคร่ืองปรับอากาศชนิดธรรมดา จํานวน 2 

เคร่ือง ดวยกันที่เราตองทําการควบคุมและจัดการพลังงาน หมายเลข 1 เปนตําแหนงของการติดตั้ง

กลองควบคุมคอมเพรสเซอรทั้ง 2 เคร่ือง หมายเลข 2 เปนตําแหนงการติดต้ังอุปกรณควบคุม

เคร่ืองปรับอากาศ ไดแก เซนเซอรอุณหภูมิ แสง และตรวจจับการเคล่ือนไหว  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.10 ตําแหนงเคร่ืองปรับอากาศ และหมายเลขแสดงตาํแหนงติดต้ังอุปกรณควบคุม 

 

3.4 การออกแบบหนาจอแสดงผลและควบคุม 

การควบคุมและการแสดงผลผานเว็บไซต ถือเปนระบบหน่ึงที่เปนสวนสําคัญสําหรับ

การเพิ่มความสะดวกสบายให กับผูอยูอาศัย ซ่ึง ณ ที่นี่ไดมีการออกแบบระบบตาง ๆ เพ่ือให

เคร่ืองปรับอากาศสามารถควบคุมและแสดงผลผานเว็บไซตได โดยหนาเว็บไซตที่เราไดออกแบบ

ประกอบดวยระบบสําคญัดังนี ้

 
  

 
1 

2 
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3.4.1.ระบบควบคุมเครื่องปรับอากาศ  

หมายถึงระบบที่สามารถชวยใหผูอยูอาศัยสามารถส่ังการเปดปดเคร่ืองปรับอากาศ 

ผานเว็บไซตได ซ่ึงระบบนี้เราออกแบบมาสําหรับเพิ่มความสะดวกสบายใหแกผูอยูอาศัยโดยเฉพาะ 

โดยจากกรณีที่ผูอยูอาศัยตองการจะเขามาใชงานภายในหอง ผูอยูอาศัยก็จะสามารถส่ังการเปด

เคร่ืองปรับอากาศผานเวบ็ไซต เพื่อทําใหภายในหองทํางานเย็นพรอมกอนที่ผูอยูอาศัยจะเขามาใชงาน  

 

 

    

 

รูปที่ 3.11 สวิตชท่ีใชในการควบคุมเคร่ืองปรับอากาศ 

 

ท้ังนี้นอกเหนือจากการเปดหรือปดเคร่ืองปรับอากาศ เราไดออกแบบระบบเปด

เคร่ืองปรับอากาศลวงหนา ตัวอยางเชน หากทราบวาจะเขามาใชงานภายในหองในอีก 1 ชั่วโมง ก็

สามารถส่ังการเปดเคร่ืองปรับอากาศลวงหนา 1 ชั่วโมง ได ซ่ึงผลที่ไดคือเคร่ืองปรับอากาศจะไม

ทํางานทันทีที่ส่ังเปด แตเคร่ืองปรับอากาศจะทํางานในอีก 45 นาที ถัดมา หรือคดิเปน 15 นาที กอนที่

ผูตองการใชหองเขามาใชงาน จากผลที่เราเก็บคาจากเคร่ืองปรับอากาศระยะเวลา 15 นาที เพียงพอ

ใหผูอยูอาศัยรูสึกกําลังสบายตัว 

         รูปท่ี 3.12 สวิตชที่ใชในการควบคุมเคร่ืองปรับอากาศ 

 

3.4.2 ระบบแสดงอุณหภูมิและความช้ืน  

เปนระบบท่ีแสดงถึงอุณหภมูิภายใน ดังแสดงในรูปที่ 3.13 และอุณหภูมิภายนอก 

อาคารหองที่เราทดสอบ รวมถึงความชื้นทั้งภายในหองและนอกอาคารดวยเชนกัน ดังแสดงในรูปที่ 

3.14 ระบบนี้เราออกแบบเพื่อใหผูอยูอาศัยสามารถดูอุณหภูมิ เพ่ือใชในการตัดสินใจใชระบบควบคุม

เคร่ืองปรับอากาศได ตัวอยางเชนในฤดูรอนอุณหภูมิภายนอกสูงมากและอุณหภูมิในหองก็สูงเชนกัน 

หากเปนเชนน้ีผูที่ตองการใชหองก็จะสามารถพิจารณาส่ังเปดเคร่ืองปรับอากาศ แตหากวาในหองมี

อุณหภูมิตํ่า ก็จะทําใหผูตองการท่ีจะใชหองทราบไดวามีผูอ่ืนใชงานหองอยูแลว จึงไมจําเปนตองส่ัง

เปดเคร่ืองปรับอากาศอีก 
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รูปที่ 3.13 กราฟอุณหภูมิภายในอาคาร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.14 กราฟความชื้นภายนอกอาคาร 

 

3.5 บทสรุป 

  การออกแบบระบบการจัดการพลังงานอยางชาญฉลาดน้ัน จําเปนตองคํานึงถึงการ

ใชงานจริงโดยสอบถามความตองการจากผูอยูอาศัย เพื่อนํามาออกแบบระบบใหเหมาะสมกับพื้นที่ที่

ใชงานนั้น ๆ ซ่ึงสามารถสรุประบบที่เราออกแบบไดเปน 2 สวนดวยกัน ไดแก 1) ระบบควบคุม

เคร่ืองปรับอากาศผานเว็บไซตและระบบควบคุมเคร่ืองปรับอากาศโดยอัตโนมัติ ระบบนี้สามารถชวย

เพ่ิมความสะดวกสบายใหแกผูอยูอาศัยจากการเปดเคร่ืองปรับอากาศลวงหนา อีกทั้งยังสามารถลด

การใชพลังงานไฟฟาลงได โดยจากการที่เคร่ืองปรับอากาศจะสามารถปดอัตโนมัติเมื่อไมมีคนใชงาน 

2) ระบบลดกําลังไฟฟาสูงสุดจากเคร่ืองปรับอากาศ ระบบนี้จะควบคุมไมใหเคร่ืองปรับอากาศทํางาน

พรอมกัน ทาํใหสามารถลดกําลังไฟฟาสูงสุดลงไดคาปรับกําลังไฟฟาก็จะถูกลงตามเชนกัน  
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บทที่ 4 

ผลการทดลอง 

 

4.1 บทนํา 

  บทนี้จะกลาวถึงการติดตั้งอุปกรณของระบบที่เราไดออกแบบไวในบทที่ 3 ไดแก 

ระบบควบคุมเครื่องปรับอากาศ ระบบลดกําลังไฟฟาสูงสุดจากเคร่ืองปรับอากาศ หนาจอแสดงผลที่

เราเขียนข้ึนเพื่อควบคุมเคร่ืองปรับอากาศ รวมถึงกราฟแสดงผลหลังการติดตั้งระบบการจัด

การพลังงานอยางชาญฉลาด 

 

4.2 อุปกรณและการติดตั้งระบบ 

  4.2.1 การติดตั้งอุปกรณภายในอาคาร 

ระบบที่ติดตั้งภายในอาคาร ประกอบดวยระบบควบคุมเครื่องปรับอากาศอัตโนมัติ

และระบบควบคุมออนไลนผานหนาจอแสดงผล ซึ่งอุปกรณท่ีใชในการติดตั้งประกอบดวย 1) เซนเซอร

แสง (LDR Light Sensor) 2) เซนเซอรอุณหภูมิและความชื้น (DHT11) 3) เซนเซอรตรวจจับสิ่งมีชีวิต 

(PIR Motion Sensor) 4) ตัวสงสัญญาณอินฟราเรด (IR Emitter) โดยมีตัวประมวลผลคอยรับคาและ

สงสัญญาณ ซึ่งประกอบดวย 1) Arduino Mega 2560 ทําหนาที่เปนตัวสงสัญญาณในระบบควบคุม

เคร่ืองปรับอากาศโดยอัตโนมัติ 2) Arduino Uno R3 ทําหนาที่เปนตัวสงสัญญาณระบบควบคุม

ออนไลนผานหนาจอแสดงผล โดยเชื่อมตออินเตอรเน็ตผานตัว NodeMCU  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.1 กลองอุปกรณระบบควบคุมเครื่องปรับอากาศสําหรับติดตั้งภายในอาคาร 
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  การติดตั้งระบบควบคุมเคร่ืองปรับอากาศ ตัวกลองอุปกรณควบคุมจะติดต้ังอยู

ดานบนของฝาเพดาน ในขณะตัวกลองอุปกรณเซนเซอรตาง ๆ จะติดต้ังบนฝาเพดานใกลกับ

เคร่ืองปรับอากาศ เพื่อการเก็บคาอุณหภูมิและการสงสัญญาณใหแกเคร่ืองปรับอากาศ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.2 ติดตั้งระบบควบคุมเคร่ืองปรับอากาศตัวท่ี 1 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.3 ติดตั้งระบบควบคุมเคร่ืองปรับอากาศตัวท่ี 2 
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4.2.2 การติดตั้งอุปกรณภายนอกอาคาร  

          ระบบควบคุมคอมเพรสเซอร  เปนระบบการตัดตอเครื่องปรับอากาศไม ให

คอมเพรสเซอรทํางานพรอมกัน เพื่อลดกําลังไฟฟาสูงสุดที่เกิดข้ึนจากเครื่องปรับอากาศ อุปกรณ

ประกอบดวย เซนเซอรแรงดัน (Voltage Sensor) เซนเซอรแสง (LDR Light Sensor) ตัวสัญญาณ

นาฬกิา (RTC) และรีเลย (Relay) โดยมีตัวควบคมุเปน Arduino Nano 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

                                   

 

 รูปที่ 4.4 วงจรควบคุมเครื่องคอมเพรสเซอร 

 

 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.5 การติดตั้งระบบควบคุมเคร่ืองปรับอากาศ 
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4.3 ผลการประหยัดพลังงานและคาไฟฟา 

4.3.1 บันทึกผลการทดลองการติดตั้งระบบการจัดการพลังงานอยางชาญฉลาด  

หลังจากการติดตั้งระบบทั้ง 2 ระบบ ไดแก ระบบควบคุมเครื่องปรับอากาศ และ

ระบบลดกําลังไฟฟาสูงสุดจากเครื่องปรับอากาศ เราไดมีการติดตามผลโดยการเก็บคาพฤติกรรมการ

ทํางานของเคร่ืองปรับอากาศท้ัง 2 ตัว ดังรูปที ่4.6 รปูที่ 4.7 รปูท่ี 4.9 และ รูปท่ี 4.11 ซึ่งคาที่เก็บได

นั้นมาจากเครื่องมือวัด และในสวนรูปที่ 4.8 มาจากผลรวมของกําลังไฟฟาจากเครื่องปรับอากาศตัวที่ 

1 กับกําลังไฟฟาของเครื่องปรับอากาศตัวท่ี 2 และ รูปที่ 4.10 มาจากกําลังไฟฟาเฉลี่ยทุก 15 นาที 

ของคาจากรูปที่ 4.8 และรูปที่ 4.9  
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รูปท่ี 4.6 กราฟกําลังไฟฟาของเคร่ืองปรับอากาศตัวท่ี 1 
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รูปท่ี 4.7 กราฟกําลังไฟฟาของเคร่ืองปรับอากาศตัวที ่ 2 
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รูปที่ 4.8 กราฟปริมาณการใชพลังงานไฟฟารวมจากเครื่องปรับอากาศ 2 เครื่อง (กอนติดตั้งระบบ) 
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รูปท่ี 4.9 กราฟปริมาณการใชพลังงานไฟฟารวมจากเคร่ืองปรับอากาศ 2 เคร่ือง (หลังติดต้ังระบบ) 
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รูปท่ี 4.10 กราฟเปรียบเทียบ Demand peak กอนและหลังการติดต้ัง 

Peak demand caused by 2 AC (Before & After) 
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รูปท่ี 4.11 กราฟอุณหภูมิและความชื้นภายในหองทดสอบระบบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.11 กราฟอุณหภูมิและความชื้นภายในหองทดสอบระบบ (เปดเคร่ืองปรับอากาศที่ 25 องศาเซลเซียส 
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4.3.2 สรุปผลการติดตั้งระบบการจัดการพลังงานอยางชาญฉลาด 

ผลที่ไดจากการบันทึกคาจากเครื่องปรับอากาศตัวที่ 1 และตัวที่  2 พบวาแม

เครื่องปรับอากาศชนิดเดียวกัน ติดตั้งในหองเดียวกัน ก็ไมสามารถมีพฤติกรรมของกําลังไฟฟา

เหมือนกันทั้งหมดไดแตเนื่องดวยสภาพแวดลอม อุณหภูมิ ความชื้นภายในภายนอกที่เหมือนกันจึงทํา

ใหยังคงมีพฤติกรรมของกําลังไฟฟาที่สอดคลองกันอยู เราไดทําการคํานวณตอโดยการนําคา

กําลังไฟฟาจากเครื่องปรับอากาศตัวท่ี 1 และตัวท่ี 2 รวมกันไดเปนรูปที่ 4.10 หลังจากนั้นเราทําการ

ติดตั้งระบบแลวบันทึกคาอีกคร้ัง ผลที่ไดเปนดังรูปท่ี 4.11 ความแตกตางที่เห็นไดชัดคือชวงเวลา 

16.00 - 22.00 น. กําลังไฟฟามีความสม่ําเสมอมากข้ึน สาเหตุมาจากการควบคุมไมใหคอมเพรสเซอร

ของเครื่องปรับอากาศทํางานพรอมกัน และเมื่อนําคากําลังไฟฟามาคํานวณหากําลังไฟฟาสูงสุดเฉลี่ย

ทุก 15 นาท ีไดดังรูปที่ 4.12 ซึ่งคาปรับกําลงัไฟฟาสูงสุดของอาคารทั่วไปอัตราคิดแบบ TOU จะคิดใน

ชวงเวลา 9.00 - 22.00 น. ทั้งนี้อาคารที่เราทําการศึกษามีระบบโซลารเซลลสามารถผลิตกระแสไฟฟา

มาเลี้ยงโหลดในระยะเวลากลางวันไดเพียงพอ ดังนั้นชวงเวลาท่ีใชไฟฟาจากการไฟฟานครหลวงที่

ยังคงอยูในชวงเวลาเสียคาปรับกําลังไฟฟาจะเปนชวงเวลาเย็นประมาณ 16.00 - 22.00 น. ผลที่ได

จากการติดตั้งระบบพบวา กําลังไฟฟาสูงสุดในชวงเวลาดังกลาวลดลงจาก 5.6 กิโลวัตต เหลือเพียง 

4.3 กิโลวัตต หมายความวาระบบควบคุมคอมเพรสเซอรสามารถลดกําลังไฟฟาสูงสุดลงไดประมาณ 

23 เปอรเซ็นต ท้ังนี้ข้ึนอยูกับสวนตางของอุณหภูมิดวย หลังจากนั้นเราไดทําการเก็บคาเพ่ิมเติมเพื่อดู

ประสิทธิภาพการทํางานของระบบผลท่ีไดคืออุณหภูมิและความช้ืนภายในหองยังคงปกติไม

เปลี่ยนแปลงดูไดจากรูปที่ 4.11  
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4.4 การออกแบบหนาจอแสดงผลและควบคุม 

4.4.1 การสรางฐานขอมูลระบบสมัครสมาชิก 

ในข้ันตอนนี้จะเปนการสรางฐานขอมูลระบบสมัครสมาชิกสําหรับผูเขามาใชงาน บน

หนาจอแสดงผล โดยทางผูออกแบบไดใชโปรแกรม XAMPP ซึ่งเปนโปรแกรมท่ีใชในการจําลองเคร่ือง

คอมพิวเตอรเปน web server โดยใชงานรวมกับภาษา PHP เพ่ือใชในการบริหารจัดการฐานขอมูล 

MySQL 

การสรางฐานขอมูลนั้น เร่ิมจากการเปดโปรแกร XAMPP ข้ึนมา แลวเปดการทํางาน

ของ Apache ซึ่งเปนซอฟแวรท่ีทําหนาที่กําหนด Protocol ในการติดตอกับ Network โดย HTTP 

และ MySQL เปนซอฟแวรที่ทาํหนาที่ ใหบริการทางดาน Database ในการเก็บขอมูลตาง ๆ 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.12 โปรแกรม XAMPP ท่ีใชในการจําลองคอมพิวเตอรเปน Web server 

 

ข้ันตอนตอมาเปนการสรางฐานขอมูลและตารางเก็บขอมูลของระบบสมัครสมาชิก 

โดยไดทําการสรางตารางในการเก็บขอมูล ดังแสดงในรปูที่ 4.13 และ 4.14 ดังนี้ 

1. ตาราง login_id กําหนดใหเก็บคาชนิด int 

2. ตาราง login_username กําหนดใหเก็บคาเปน varchar 

3. ตาราง login_password กําหนดใหเก็บคาเปน varchar 

4. ตาราง login_mail กําหนดใหเก็บคาเปน varchar 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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5. ตาราง login_status กําหนดใหเก็บคาเปน enum 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.13 ตารางเก็บขอมูลของระบบสมัครสมาชิก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.14 ตัวอยางการเก็บขอมูลของคนที่เขาสมัครสมาชิก 

 

4.4.2 การสรางหนาจอแสดงผล 

ในข้ันตอนนี้ผูออกแบบไดทําการใชโปรแกรม Visual Studio Code ในการออกแบบ

หนาจอแสดงผล ซึ่งแบงออกเปน 3 สวน ดวยกัน ดังนี้ 

1. การสรางหนาจอแสดงผลสําหรับเขาสูระบบและสมัครสมาชิก  

  ในการออกแบบหนาเขาสูระบบและสมัครสมาชิกนั้น ผูออกแบบไดใชภาษา PHP ใน

การเขียนคําสั่งเพ่ือเชื่อมตอกับฐานขอมูล MySQL ดังแสดงในรปูที่ 4.15 และ 4.16 
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รูปที่ 4.15 หนาจอแสดงผลสําหรับเขาสูระบบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.16 หนาจอแสดงผลสําหรับสมัครสมาชิก 

 

2. การสรางหนาจอแสดงผลสําหรบัแสดงหนาเว็บ 

ในข้ันตอนการออกแบบหนาเว็บ ผูออกแบบการทดลองใชโปรแกรม Dreamweaver 

รวมกับโปรแกรม Adobe Photoshop ในการออกแบบหนาเว็บไซต และทําการเขียนรูปแบบ

ขอความ เพื่อใชเปนคําสั่งในการส่ังการควบคุมและแสดผลงการใชงานตาง ๆ ดังแสดงในรูปที่ 4.17 
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รูปท่ี 4.17 หนาจอแสดงรูปแบบการทํางาน 

 

3. การสรางหนาหนาจอแสดงผลในการควบคุมเคร่ืองปรับอากาศ 

ในการออกแบบหนาจอแสดงผลในการควบคุมการทํางานของเครื่องปรับอากาศ ผู

ออกไดใชภาษา HTML รวมกับระบบ NETPIE หรอืระบบ Internet of things (IOT) ในการส่ังควบคุม

การใชงานของเครื่องปรับอากาศผานทางเครือขายอินเตอรเน็ต ดังแสดงในรปูที่ 4.18 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.18 หนาจอแสดงผลสําหรับการควบคมุ ON-OFF ของเคร่ืองปรับอากาศ 
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4. การสรางหนาจอแสดงผลในการแสดงคาอุณหภูมิและความช้ืนแบบ Realtime 

ในข้ันตอนนี้ผูออกแบบไดทําการวัดอุณหภูมิและความชื้นภายในอาคารและภายนอกอาคารมา

เปรยีบเทียบกันซึ่งทําการออกแบบและแสดงผล ดังนี้ 

4.1.1) ระบบวัดอุณหภูมิและความชื้นภายในอาคาร ผูออกแบบไดทําการใช 

Module Sensor DHT11 ในการวัดอุณหภูมิและความชื้นภายในอาคาร โดยทําการเขียนคําสั่งลงบน

ตัวอุปกรณ Node MCU ซึ่งเปน Module Wi-Fi ใชในการเชื่อมตอกับอินเตอรเน็ตในการสงขอมูลไป

ยัง Thingspeak หรือระบบ Internet of things (IOT) เพ่ือแสดงเปนกราฟออกมา โดยกราฟนั้นจะ

แสดงขอมูลทุก 15 วินาท ีดังแสดงในรูปที่ 4.19 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.19 กราฟอุณหภูมิภายในอาคารและภายนอกอาคาร 

 

4.1.2) ระบบวัดอุณหภูมิและความชื้นภายนอกอาคาร ในการวัดอุณหภูมิและ

ความช้ืนภายนอกอาคารนั้น ผูออกแบบไดทําการดึงขอมูลจาก Website Openweathermap.org 

ดวย ระบบ Application Programming Interface : API ซ่ึงเปนชองทางการเชื่อมตอชองทางหนึ่งที่

จะเชื่อมตอหนาจอแสดงผลของผูใหบริการ API จากที่อ่ืน ซ่ึงเขียนคําส่ังดวยภาษา Python โดยใช

คําสั่ง method http get ในการดึงคา ตอจากนั้นระบุละติจูด ลองจิจูดของตําแหนงสถานที่ในการวัด 

และสงขอมูลไปยัง Thingspeak หรือระบบ Internet of things (IOT) เพื่อแสดงเปนกราฟออกมา 

ดังแสดงในรูปที่ 4.19 
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4.5 บทสรุป  

 ผลการทดสอบหลังการติดตั้งระบบการบริหารจัดการพลงังานอยางชาญฉลาด พบวาอุปกรณ

ไมโครคอนโทรลเลอรสามารถชวยลดคากําลังไฟฟาสูงสุดได เนื่องดวยอาคารที่เราทาํการทดสอบมี

ระบบโซลาเซลลสามารถผลิตกระแสไฟฟาไดในตอนกลางวันสามารถจายโหลดใหกับอาคารได เราจึง

มุงเนนในการจัดการกับคากําลังไฟฟาสูงสดุในชวงเวลาที่คิดคาปรบักําลังไฟฟาสูงสุด ในเวลา

นอกเหนือที่ระบบโซลาเซลลสามารถทํางานได เปรียบเทียบไดจากรูปที่ 4.10 พบวาชวงเวลา 16.00 - 

22.00 น. คากําลังไฟฟาสูงสุดลดลงจาก 5,607.534 วัตต ลดลงมาเหลือ 4,289.529 วัตต คดิเปน 23 

เปอรเซ็นต  โดยอุณหภูมิภายในหองยังคงปกติ และในสวนของเว็บไซตท่ีไดเขียนข้ึนสามารถควบคุม

เคร่ืองปรับอากาศ  และสามารถแสดงผลไดตามท่ีออกแบบไวแตยังคงตองพัฒนาตอไป เพ่ือใหเปน

เว็บไซตทางการสามารถใชงานไดอยางสะดวกย่ิงข้ึน 
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บทที่ 5 

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลการทดลอง 

  งานวิจัยนี้จะกลาวถึงการนําอุปกรณไมโครคอนโทรลเลอรมาประยุกตใชในการ

บริหารจัดการพลังงานภายในอาคาร โดยทําการเปรียบเทียบการใชพลังงานแบงเปนสองสวน คือ สวน

กอนการติดตั้ง และสวนหลังการติดตั้ง โดยในการบริหารจัดการพลังงานนี้ไดคํานึงถึงความ

สะดวกสบายของผูอยูอาศัยมารวมในการพิจารณาการบรหิารจัดการพลังงานดวย 

  ในการติดตั้งระบบการจัดการพลังงานอยางชาญฉลาด ไดแบงระบบออกเปน 3 สวน

หลักตามวัตถุประสงคที่ตางกัน คือ 1) เ พ่ืออนุรักษพลังงาน ระบบนี้จะเปนระบบควบคุม

เคร่ืองปรับอากาศอัตโนมัติ โดยมีเซนเซอรตรวจจับการเคล่ือนไหว ทํางานรวมกับเซนเซอรแสงสวาง

เพ่ือตรวจสอบวามีผูอยูอาศัยหรือไม หากไมมีจะทําการปดอัตโนมัติ รวมถึงระบบปรับอุณหภูมิให

เครื่องปรับอากาศทํางานในอุณหภูมิที่เหมาะสมก็คือ 24 - 26 องศาเซลเซียส โดยไดมีงานวิจัยกลาวไว

วาอุณหภูมิในชวงนี้เหมาะสําหรับการทํางานที่ตองใชความคิดมากที่สุด นอกจากนี้อุณหภูมินี้ยังไมทํา

ใหคอมเพรสเซอรทํางานตอเนื่องนานจนเกินไป ซึ่งจากการติดตั้งระบบนี้ยังไมสามารถตรวจสอบ

ปริมาณการใชพลังงานไฟฟาที่ลดลงไดอยางแนชัด อาจจําเปนตองใชเวลาในการเก็บผลการทดลอง

มากกวานี้ 2) เพ่ือเพ่ิมความสะดวกสบาย ระบบนี้จะมีความเก่ียวของกับระบบกอนหนาน้ีก็คือ การที่

เครื่องปรับอากาศทํางานโดยอัตโนมัติจะทําใหผูอยูอาศัยไมตองเสียเวลากดเปดเครื่องปรับอากาศ หรือ

กดปรับอุณหภูมิเมื่อรูสึกรอน หรือรูสึกหนาวจนเกินไป และอีกหนึ่งระบบที่ชวยเพ่ิมความสะดวกสบาย

ใหแกผูใชหองก็คือ ระบบเปดเคร่ืองปรับอากาศผานหนาจอแสดงผล และในสภาพอากาศประเทศไทย

ท่ีรอนละอุแบบนี้ หากรูวาจะเขาใชหองลวงหนา แนนอนวาทุกคนยอมอยากเขามาพรอมกับพบวา

เคร่ืองปรับอากาศทํางานอยูแลว โดยในหนาจอแสดงผลไดมีระบบสั่งเปดแอรลวงหนาโดยใหเลือกวา

จะเขามาทํางานในอีกก่ีนาที โดยมีใหเลือก 4 ชวงเวลา ไดแก 15 นาที 30 นาท ี45 นาที และ 1 ช่ัวโมง 

3) เพื่อลดคากําลังไฟฟาสูงสุด โดยกําลังไฟฟาสูงสุดจากขอบเขตที่เราศึกษาสามารถเกิดข้ึนไดจากกรณี

เดียวคือ คอมเพรสเซอร 2 ตัวทํางานพรอมกัน โดยคาพิกัดกําลังสูงสุดจะเกิดข้ึนไดในกรณีที่

คอมเพรสเซอรทั้ง 2 ตัวทํางานตอเนื่องกันสูงสุด 15 นาที ระบบควบคุมการทํางานคอมเพรสเซอรจะ

ทําการควบคุมไมใหคอมเพรสเซอรทํางานพรอมกัน โดยมีเซนเซอรแรงดันที่ใชสําหรับตรวจสอบการ

ทํางานของคอมเพรสเซอรและรีเลยคอยตัดตอการทํางานของคอมเพรสเซอร ทําใหระบบนี้สามารถลด

คากําลังไฟฟาสูงสดุลงไดประมาณ 23 เปอรเซ็นต 
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ขอดีของเทคโนโลยีอุปกรณไมโครคอนโทรลเลอร 

1. เปนอุปกรณอิเล็กทรอนิกส ที่นํามาสรางสรรคผลงานตาง ๆ ไดมากมาย  

2. ไมโครคอนโทรลเลอรสามารถผลิตไดในประเทศไทย ทําใหราคาถูก หาซื้อไดงาย 

3. หนวยความจําโปรแกรมแบบแฟลชสามารถลบและเขียนใหมไดมากกวาแสนครั้ง 

4. รองรบัการเขียนโปรแกรมไดหลากหลายภาษา 

ขอเสียของเทคโนโลยีอปุกรณไมโครคอนโทรลเลอร 

1. อุปกรณมีความเสถียรนอย 

2. เปนอุปกรณท่ีตองใชเวลาในการศึกษาและทําความเขาใจ 

 

5.2 ขอเสนอแนะและขอควรระวัง 

  ในงานวิจัยนี้อุปกรณจะทํางานอัตโนมัติ เพราะฉะนั้นในการแกไขหรือซอมบํารุง ควร

ทําการปลดวงจรออกใหหมดกอน เพื่อปองกันอันตรายท่ีเกิดข้ึนกับตัวผูทําการแกไขซอมแซมและ

ความเสียหายที่อาจเกิดข้ึนกับเครื่องปรับอากาศจากการลัดวงจรได 
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ภาคผนวก ก. 

รายการเคร่ืองมือวัดและอปุกรณท่ีใชในปริญญานิพนธ 
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รายการเครื่องมือวัดและอุปกรณท่ีใชในปริญญานิพนธ 

รูปถาย รายละเอียด 

 

 

 

 

 

เครื่องวัดคาพลังงานไฟฟา 

(CHAUVIN ARNOUX C.A 8334) 

เครื่องบันทึกและวัดคาพลังงานทางไฟฟา ซึ่งสามารถวัด

คาพารามิเตอรไดหลากหลายพรอมกัน 

  

ดิจิตอลมัลติมิเตอร (Digital meter) 

อุปกรณท่ีใชวัดคาพารามิเตอรทางไฟฟา 

  

หนวยประมวลผล 

(SIEMENS SIMATIC S7-1200) 

(SM 1238 Energy meter) 

อุปกรณท่ีใชวัดคาพารามิเตอรทางไฟฟา และคาพลังงาน

ทางไฟฟา 

 

 

แคลมพมิเตอรแบบดิจิตอล (Clamp Meter) 

อุปกรณท่ีสามารถวัดคากระแสไฟฟาได โดยที่ไมตองตัดตอ

สายไฟแลวตอมิเตอรแบบอนุกรมเพื่อวัดคากระแส 
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Specification ของเครื่องปรับอากาศ 

MODEL AR-56 ZR(MPRDT) HLP, SV 

Air conditioner outdoor unit 

Cooling capacity BTU/ Hr. 57,000 

Power supply V/ Ph/Hz 380/3/50 

Compressor Type Scroll 

Evaporator coil Type Plate fin (sine wave or Lanced sine wave) 

Fan motor Type Permanent split capacity 

Fan diameter Inch 23 

Connection 
Suction Inch 3/4 

Liquid Inch 3/8 

Dimension 

Width Cm. 110 

Height Cm. 110.5 

Depth Cm. 40 

Approx. Weight Kg. 95 

Cooling 

Ipx4 

Cooling capacity BTU/ Hr. 57,000 

Current A 8.6 

Input power W 4,970 

Maximum pressure 

Suction kPa 1034 

Discharge kPa 2068 

Refrigerant R-22 

Mass of r-22 Kg. 4.2 

Net weight Kg. - 
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Arduino Uno R3 
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Arduino Mega 2560 
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Arduino Nano 
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Single phase ac voltage sensor module 
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Relay module 

 

 

 

 

 

 

 

Product Name Relay Module 
Relay Type SRD-05VDC-SL-C 
Material Metal, Plastic, Electric Parts 
Coil DC 5V 
Load 10A, AC 250V/125V, DC 30V/28V 
Overall Size 42 × 17 × 15mm/ 1.6” ×0.7” ×0.6 (L×W×H) 
Main Color Blue 
Weight 15g 
Package Content 1 × Relay Module 

 
Relay 12V 1 Channel Isolation High and Low Trigger 
1.this module in line with international safety standard, control area and load area 
isolation tank. 
2. the pine music quality goods relay. 
3. with power and relay action instructions, suction close bright, disconnect not 
bright. 
4. signal input end have signal, public end and often start will be conducting. 
5. and can be used as a single chip microcomputer development board module, can 
be used as home appliances control. 
6. control dc or ac signal, can control 220 v ac load. 
7. have a often score a normally closed contacts. 
8. blue KF301 terminal joint line more convenient. 
 
Module interfaces:  
1. DC +: positive power supply. (voltage required by the relay) 
2. DC -: negative power connection. 
3. IN: can be high or low level control relay. 

 

 

MAIN FEATURES 

 Switching capacity available by 10A in spite of small size 
design for high density P.C. board mounting technique. 

 UL,CUL,TUV recognized. 
 Sealed types available. 
 Simple relay magnetic circuit to meet low cost of mass 

production. 
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DHT 11 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Relative humidity 
Resolution: 16 Bit 
Repeatability: ± 1% RH 
Accuracy: At 25°C ± 5% RH 
Interchangeability: fully interchangeable 
Response time: 1/e(63%) of 25°C 6s  

1m/s air 6s 
Hysteresis: < ± 0.3% RH  
Long-term stability: < ± 0.5% RH / yr in 
 
Temperature 
Resolution: 16 Bit 
Repeatability: ± 0.2°C 
Range: At 25°C  ±2°C 
Response time: 1/e (63%) 10S 
 
Electrical Characteristics 
Power supply: DC 3.5 - 5.5V 

Supply Current: measurement 0.3 mA standby 60 µA 
Sampling period: more than 2 seconds 
 
Pin Descrition 
1.the VDD power supply 3.5 - 5.5V DC  
2.DATA serial data, a single bus 
3.NC, empty pin 
4.GND ground, the negative power 
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Motion sensor 

 

 

 

 

Some Basic Stats 
These stats are for the PIR sensor in the Adafruit shop which is very much like the Parallax 
one . Nearly all PIRs will have slightly different specifications, although they all pretty much 
work the same. If there's a datasheet, you'll want to refer to it 
Output: Digital pulse high (3V) when triggered (motion detected) digital low when idle (no 
motion detected). Pulse lengths are determined by resistors and capacitors on the PCB and 
differ from sensor to sensor. 
Sensitivity range: up to 20 feet (6 meters) 110° x 70° detection range 
Power supply: 5V-12V input voltage for most modules (they have a 3.3V regulator), but 5V is 
ideal in case the regulator has different specs 

 Dimension: 3.2cm x 2.4cm x 1.8cm (approx.) 
 Infrared sensor with control circuit board 
 The sensitivity and holding time can be adjusted 
 Working Voltage Range: DC 3V- 5V 
 Current drain:<60uA 
 Voltage Output: High/Low level signal:3.3V TTL output 
 Detection distance: 3--7M (can be adjusted) 
 Detection range: <140° 
 Delay time: 5-200S (can be adjusted, default 5s ±3%) 
 Blockade time: 2.5 S (default) 
 Trigger: L: Non-repeatable trigger H: Repeat Trigger (default) 
 Work temperature: -20±80°C 
 Trigger Method: L unrepeatable trigger / H repeatable trigger 

You can see above the diagram showing the element window, the two pieces of sensing material 
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Light sensor 
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RTC Module 
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IR Transmitter 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Technical Data Sheet 

5mm. Infrared LED, T-1 3/4 

Features 
 High reliability 
 High radiant intensity 
 Peak wavelength 𝛌p  = 940 nm 
 2.54 mm. Lead spacing 
 Low forward voltage 
 Pb free 
 The product itself will remain within  RoHS compliant version. 

Descriptions 
  EVERLIGHT’S Infrared  Emitting Diode(IR333-A) is a high intensity diode, molded in a 

blue transparent plastic package. 
 The device is spectrally matched with phototransistor, photodiode and infrared 

receiver module. 
Applications 

 Free air transmission system 
 Infrared remote control units with high power requirement 
 Smoke detector 
 Infrared applied system 

Device Selection Guide 

LED Part No. 
Chip 

Lens Color 
Material 

IR GaAlAs Blue 
 
Absolute Maximum Ratings (Ta=25°C) 
 
Parameter Symbol Rating Units 

Continuous Forward Current I୊ 100 mA 

Peak Forward Current I୊୔ 1.0 A 

Reverse Voltage 𝑉ோ 5 V 

Operating Temperature 𝑇௢௣௥  -40~+85 °C 

Storage Temperature 𝑇௦௧௚ -40~+85 °C 

Soldering Temperature 𝑇௦௢௟ 260 °C 

Power Dissipation at (or below) 

25°C Free Air Temperature 

𝑃ௗ  150 mW 

Notes:  *1:I୊୔ Conditions—Pulse Width ≤ 100 µs and Duty ≤ 1% 

            *2:Soldering time ≤ 5 seconds. 
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Code โปรแกรมที่ใชควบคุมการตัดตอของคอมเพรสเซอร 

Nano 1 

#include "Wire.h" 

#include "SPI.h" 

#include "RTClib.h" 

RTC_DS3231 RTC; 

DateTime Time; 

int relay = 4; 

int DAY =7; 

void setup ()  

{ 

  Serial.begin(9600); 

  Wire.begin(); 

  RTC.begin(); 

  RTC.adjust(DateTime(18, 4, 18, 23, 59, 

50)); 

 pinMode(relay, OUTPUT); 

} 

void loop ()  

{ 

  Time = RTC.now(); 

  Serial.print("\n"); 

  Serial.print(Time.day(), DEC); 

  Serial.print('/'); 

  Serial.print(Time.month(), DEC); 

  Serial.print('/'); 

  Serial.print(Time.year(), DEC); 

  Serial.print("\t"); 

 

  Serial.print(Time.hour()); 

  Serial.print(':'); 

  

 Serial.print(Time.minute()); 

  Serial.print(':'); 

  Serial.print(Time.second()); 

if (Time.hour() ==0 & Time.minute()==0 

& Time.second() ==0) 

 { 

    DAY=DAY+1; 

 }  

 if( DAY ==1 ){ 

      Serial.print("\tMonday"); 

    } 

 if( DAY ==2 ){ 

      Serial.print("\tTuesday"); 

    } 

if( DAY ==3 ){ 

      Serial.print("\tWednesday"); 

    } 

if( DAY ==4 ){ 

      Serial.print("\tThruseday"); 

    } 

if( DAY ==5 ){ 
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      Serial.print("\tFriday"); 

    } 

if( DAY ==6 ){ 

      Serial.print("\tSaturday"); 

    }   

if( DAY ==7 ){ 

      Serial.print("\tSunday"); 

    } 

if( DAY ==8 ){ 

      DAY=1; 

    }  

  int light = analogRead(A0); 

 if(light >= 50 ) 

    { 

      Serial.print("\t"); 

      Serial.print(" Solar Off"); 

   } 

 if(light < 50 ) 

    { 

      Serial.print("\t"); 

      Serial.print(" Solar On"); 

   } 

 if( 5>=DAY>=1 ){ 

  if(Time.hour() >=9 & Time.hour() <16 ) 

  { 

    if(light >= 50 ) 

    { 

      Serial.print("  System On"); 

      digitalWrite(relay,HIGH); 

   } 

    if(light < 50 ) 

   { 

      Serial.print("  SystemOff"); 

      digitalWrite(relay,LOW); 

   } 

 } 

 if(Time.hour() >=16  & Time.hour() <22 

) 

    { 

      Serial.print("  System on"); 

      digitalWrite(relay,HIGH); 

   } 

 if (Time.hour() >=22  || Time.hour() <9 

) 

 { 

    Serial.print("  System off"); 

    digitalWrite(relay,LOW); 

 } 

 }  

delay(1000); 

 

} 
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Nano 2 

#define analogPin1 A1 

#define analogPin2 A3 

int digitalValue1[20],digitalValue2[20]; 

float 

analogValue1[20],analogValue2[20], 

rmsValue1, rmsValue2; 

int i; 

int relay1 = 2,relay2 = 3; 

unsigned long t; 

void setup() { 

  Serial.begin(9600); 

  pinMode(relay1,OUTPUT); 

  pinMode(relay2,OUTPUT); 

} 

void loop() { 

  // อานคา 20 คา ใน 20ms (50Hz) 

  for(i=0;i<20;i++) { 

    t = micros(); 

    digitalValue1[i] = 

analogRead(analogPin1); 

    digitalValue2[i] = 

analogRead(analogPin2); 

    while((unsigned long)(micros()-

t)<1000);  

  } 

  rmsValue1 = 0,rmsValue2 = 0; 

  for(i=0;i<20;i++) { 

analogValue1[i] = 

(((float)digitalValue1[i] - 440.0) * 

(5.0/1023) * (230/0.37)); 

    analogValue2[i] = 

(((float)digitalValue2[i] - 440.0) * 

(5.0/1023) * (230/0.37)); 

    rmsValue1 += 

(analogValue1[i]*analogValue1[i]); 

    rmsValue2 += 

(analogValue2[i]*analogValue2[i]);  } 

  rmsValue1 = sqrt(rmsValue1/20.0); 

  rmsValue2 = sqrt(rmsValue2/20.0); 

  Serial.print("\nVoltage RMS1 = "); 

  Serial.print(rmsValue1); 

  Serial.print("\t V"); 

  Serial.print("Voltage RMS2 = "); 

  Serial.print(rmsValue2); 

  Serial.print("\t V"); 

  delay(2000); 

  if(rmsValue1>=200){ 

    digitalWrite(relay2,HIGH);} 

    if(rmsValue1<200){ 

    digitalWrite(relay2,LOW);} 

  if(rmsValue2>=200){    

    digitalWrite(relay1,HIGH);} 

    if(rmsValue2<200){   

    digitalWrite(relay2,LOW);}  
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Code โปรแกรมที่ใชทําการควบคุมการทํางานของเคร่ืองปรับอากาศ 

NodeMCU ESP8266 

#include <ESP8266WiFi.h> 

#include <ESP8266WebServer.h> 

#include <SoftwareSerial.h> 

const char* ssid = "BB"; 

const char* password = "111111111"; 

SoftwareSerial NodeSerial(D6,D7);  

int stateon=0,stateoff=0; 

int 

delay15=0,delay30=0,delay45=0,delay

60=0; 

String status_air = "OFF"; 

int A; //A = on,off B=Mode,C=temp 

ESP8266WebServer server(80); 

void handle_air() { 

  stateon = server.arg("on").toInt(); 

  stateoff = server.arg("off").toInt(); 

  delay15 = 

server.arg("15minute").toInt(); 

  delay30 = 

server.arg("30minute").toInt(); 

  delay45 = 

server.arg("45minute").toInt(); 

  delay60 = server.arg("1 hour").toInt(); 

  Serial.println(server.arg("air")); 

  Serial.println(server.arg("test")); 

  status_air = "ON"; 

  if (stateon == 1){ 

    A=1; 

     status_air = "ON";  

  } 

  if (stateoff == 1){ 

    A=2; 

    status_air = "OFF"; 

  } 

  if (delay15 == 1){ 

    A=3; 

    status_air = "15minute"; 

  } 

if (delay30 == 1){ 

    A=4; 

    status_air = "30minute"; 

  } 

if (delay45 == 1){ 

    A=5; 

    status_air = "45minute"; 

  } 

  if (delay60 == 1){ 

    A=6; 

    status_air = "1hour"; 

  } 

  server.send(200, "text/html", 

"AIRCONDITION" + status_air + "<p><a 

href=?on=1><button> ON 
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</button></a><a 

href=?off=1><button> OFF 

</button></a><a 

href=?delay15=1><button> 15 minute 

</button></a><a 

href=?delay30=1><button> 30 minute 

</button></a><a 

href=?delay45=1><button> 45 minute 

</button></a><a 

href=?delay60=1><button> 1 hour 

</button?</a>"); 

} 

void setup() { 

  pinMode(D6, INPUT);  

  pinMode(D7, OUTPUT); 

  NodeSerial.begin(57600); 

  Serial.begin(9600); 

  Serial.println(""); 

  WiFi.begin(ssid,password); 

  while(WiFi.status() != 

WL_CONNECTED) { 

    delay(500); 

    Serial.print("."); 

  } 

  Serial.println(""); 

  Serial.print("Connected to "); 

  Serial.println(ssid); 

  Serial.println(WiFi.localIP()); 

  server.on("/", handle_air); 

  server.begin(); 

  Serial.println("HTTP server started"); 

} 

void loop() { 

 server.handleClient(); 

 Serial.print("\nSTATUS AIR = "); 

 Serial.print(A); 

 NodeSerial.print("\nSTATUS AIR = "); 

 NodeSerial.print(A); 

 delay(100); 

  A=0; 

} 
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Arduino Uno 

#include <SoftwareSerial.h> 

#include <IRremote.h> 

SoftwareSerial UnoSerial(7, 6); 

IRsend irsend; 

void setup() 

{   

  pinMode(7,INPUT); 

  pinMode(6,OUTPUT); 

  Serial.begin(9600); 

  UnoSerial.begin(57600);            

} 

void loop() { 

     int khz = 40; 

     unsigned int Turnon[] =   

{8750,4450,550,600,500,600,550,1700,5

50,600,550,1700,550,600,550,600,500,6

50,550,550,600,1650,550,600,500,1750,

550,600,500,1750,550,600,550,1700,550

,550,550,600,550,600,550,600,500,600,5

50,600,500,600,600,550,550,600,500,60

0,550,600,550,600,500,650,500,600,500,

650,500,600,550,600,550,600,550,550,5

00,650,500,600,550,600,550,600,550,60

0,500,1750,500,600,550,1700,550,1750,

550}; 

     unsigned int Turnoff[] =  

{8850,4500,550,550,550,550,600,1650,5

50,550,550,600,550,550,550,600,550,60

0,550,1650,550,550,600,550,550,1650,5

50,600,550,1650,550,1650,600,550,600,

550,550,550,600,550,550,550,600,550,5

50,550,600,550,550,600,550,550,550,60

0,550,550,550,600,550,550,550,600,550,

550,550,600,550,550,600,550,550,600,5

50,550,550,600,550,550,550,600,550,55

0,600,1650,550,1650,550,1650,600,550,

550}; 

while (UnoSerial.available() >0){ 

   int A = UnoSerial.parseInt();   

    if (UnoSerial.read() == '\n') 

    { 

    if ( A== 1) { 

     irsend.sendRaw(Turnon, 

sizeof(Turnon) / sizeof(Turnon[0]), khz); 

     Serial.println(A);      

  } 

    if (A== 2)  

    { 

     irsend.sendRaw(Turnoff, 

sizeof(Turnoff) / sizeof(Turnoff[0]), khz); 

      Serial.println(A);       

      } 

  if (A== 3)  

    { 
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      irsend.sendRaw(Turnon, 

sizeof(Turnon) / sizeof(Turnon[0]), khz); 

      Serial.println(A);     

      } 

 if (A== 4)  

     delay(900000); 

      irsend.sendRaw(Turnon, 

sizeof(Turnon) / sizeof(Turnon[0]), khz); 

      Serial.println(A); 

      } 

 if (A== 5)  

    { 

      delay(1800000); 

      irsend.sendRaw(Turnon, 

sizeof(Turnon) / sizeof(Turnon[0]), khz); 

      Serial.println(A); 

      } 

 if (A== 6)  

    { 

      delay(2700000); 

      irsend.sendRaw(Turnon, 

sizeof(Turnon) / sizeof(Turnon[0]), khz); 

      Serial.println(A); 

      } 

    } 

} 
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Arduino Mega 

#include "DHT.h"  

#define DHTTYPE DHT11 

#define dht_dpin 2 

DHT dht(dht_dpin, DHTTYPE); 

#include <IRremote.h> 

IRsend irsend; 

int analogPin = A0; 

int light =0; 

int AC,Time; 

float tem1,tem2; 

void setup() 

{   

  int AC =0; 

  int Time=0; 

  dht.begin(); 

  pinMode(7,INPUT); 

  pinMode(6,OUTPUT); 

  Serial.begin(9600);           

pinMode(5,INPUT);  

digitalWrite(5,LOW);  

} 

void loop() { 

     light = analogRead(analogPin); 

     float h = dht.readHumidity(); 

     float t = dht.readTemperature();  

     int khz = 40; 

     unsigned int Turnon[] =   

{8750,4450,550,600,500,600,550,1700,5

50,600,550,1700,550,600,550,600,500,6 

 

50,550,550,600,1650,550,600,500,1750,

550,600,500,1750,550,600,550,1700,550

,550,550,600,550,600,550,600,500,600,5

50,600,500,600,600,550,550,600,500,60

0,550,600,550,600,500,650,500,600,500,

650,500,600,550,600,550,600,550,550,5

00,650,500,600,550,600,550,600,550,60

0,500,1750,500,600,550,1700,550,1750,

550}; 

     unsigned int Turnoff[] =  

{8850,4500,550,550,550,550,600,1650,5

50,550,550,600,550,550,550,600,550,60

0,550,1650,550,550,600,550,550,1650,5

50,600,550,1650,550,1650,600,550,600,

550,550,550,600,550,550,550,600,550,5

50,550,600,550,550,600,550,550,550,60

0,550,550,550,600,550,550,550,600,550,

550,550,600,550,550,600,550,550,600,5

50,550,550,600,550,550,550,600,550,55

0,600,1650,550,1650,550,1650,600,550,

550}; 

     unsigned int TurnCool[] = 

{91,8900,4300,650,500,650,500,600,165

0,650,500,600,1650,600,500,650,500,65
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0,500,650,500,600,1650,600,500,650,16

50,600,1650,650,450,650,500,650,1600,

650,500,600,550,600,500,650,500,650,4

50,650,500,650,500,600,550,600,500,65

0,450,650,500,650,500,600,550,600,500,

650,500,600,500,650,500,650,500,650,4

50,650,500,600,550,600,500,650,500,60

0,500,650,500,600,1650,650,1600,650,1

650,650}; 

     unsigned int TurnFan[] =  

{91,8850,4350,650,500,650,450,650,160

0,650,500,650,1650,600,500,650,500,60

0,500,650,500,600,550,650,450,600,165

0,650,1650,650,450,650,500,650,1600,6

50,500,650,450,650,500,650,500,600,55

0,600,500,650,500,600,500,650,500,650,

500,650,450,650,500,650,450,650,500,6

50,500,600,500,650,500,650,500,600,50

0,650,500,650,450,650,500,650,500,650,

500,600,1600,650,500,650,1650,600,165

0,600}; 

     unsigned int Turn18[] =   

{91,8900,4300,650,500,650,450,650,165

0,650,500,600,1600,650,500,650,500,65

0,500,600,500,650,1600,650,500,650,16

00,650,500,600,550,600,1650,650,1600,

600,550,650,450,650,500,650,450,650,5

00,650,500,600,550,600,500,650,500,65

0,450,650,500,650,500,600,550,600,500,

650,500,600,500,650,500,600,550,650,4

50,650,500,650,450,650,500,650,500,65

0,450,650,1650,650,1600,650,450,650,1

650,650}; 

     unsigned int Turn22[] =   

{91,8850,4350,650,500,600,500,650,165

0,650,450,650,1600,650,500,650,500,60

0,500,650,500,650,1600,650,500,650,16

00,650,500,600,1650,650,1600,650,1650

,650,450,650,500,650,450,650,500,650,5

00,600,550,600,500,650,500,650,450,65

0,500,650,500,650,450,650,500,600,550,

600,500,650,500,600,500,650,500,650,5

00,600,500,650,500,650,450,650,500,65

0,500,600,1650,650,500,600,500,650,16

50,650}; 

     unsigned int Turn25[] =   

{91,8900,4300,650,500,650,500,600,165

0,650,500,600,1650,600,500,650,500,60

0,550,650,500,600,1650,600,500,650,16

50,650,1600,650,450,650,1650,600,550,

550,550,650,500,600,500,650,500,650,4

50,650,500,600,550,650,500,600,500,65

0,450,650,500,650,500,600,550,650,450,

650,500,650,450,650,500,650,500,600,5

50,600,500,650,500,600,500,650,500,60

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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0,550,650,450,600,1650,650,1650,600,5

00,700}; 

 

    if (digitalRead(5)==HIGH & AC==0) { 

     irsend.sendRaw(Turnon, 

sizeof(Turnon) / sizeof(Turnon[0]), khz); 

     Serial.println("turnon"); 

     AC=1; 

    delay(900000); 

    } 

    if (digitalRead(5)==LOW & AC==1 & 

light >= 300 ) { 

     irsend.sendRaw(Turnoff, 

sizeof(Turnoff) / sizeof(Turnoff[0]), khz); 

     Serial.println("turnoff"); 

     AC=0; 

  delay(900000); 

      } 

   if(digitalRead(5)==HIGH){ 

    Serial.print("have anyone"); 

    Serial.print("\t"); 

   } 

   if(digitalRead(5)==LOW){ 

    Serial.print("No anyone"); 

    Serial.print("\t"); 

   } 

   if(AC==0){ 

  Serial.println("AC off"); 

  Serial.print(Time); 

  Serial.print("\t"); 

  Serial.print(t); 

   Serial.print("\t"); 

   Serial.print(light); 

   Serial.print("\t"); 

   } 

   if(t>=29){ 

AC=0; 

   } 

   if(AC==1){ 

  Serial.println("AC on"); 

  Serial.print(Time); 

  Serial.print("\t"); 

  Serial.print(t); 

  Serial.print("\t"); 

  Serial.print(light); 

   Serial.print("\t"); 

   } 

   Time=Time+1; 

   if(Time==1){ 

    tem1=t; 

    Serial.print("tem1="); 

    Serial.print(tem1); 

    Serial.print("\t"); 

    } 

   if(Time==300){ 

    tem2=t; 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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    Serial.print("tem2="); 

    Serial.print(tem1); 

    Serial.print(tem2); 

    Serial.print("\t"); 

        if(tem1>=tem2){ 

          AC=1;} 

        if(tem1<tem2){ 

          AC=0;} 

     Time=0; 

    } 

    delay(500); 

     

    if(t <=28 & light <=150 ){ 

if (t < 24) 

    { 

      irsend.sendRaw(Turn25, 

sizeof(Turn25) / sizeof(Turn25[0]), khz); 

      Serial.println("turnon 25");     

      } 

 if (t>27)  

 { 

      irsend.sendRaw(Turn25, 

sizeof(Turn25) / sizeof(Turn25[0]), khz); 

      Serial.println("turnon 25"); 

      delay(900000); 

      if (t>27) { 

        irsend.sendRaw(Turn22, 

sizeof(Turn22) / sizeof(Turn22[0]), khz); 

      Serial.println("turnon 22"); 

      delay(900000); 

       if (t>27) { 

        irsend.sendRaw(Turn18, 

sizeof(Turn18) / sizeof(Turn18[0]), khz); 

      Serial.println("turnon 18"); 

     delay(900000); 

      } 

      } 

      } 

 if (24<= t <=27)  

    { 

    if(h < 40){  

       irsend.sendRaw(TurnFan, 

sizeof(TurnFan) / sizeof(TurnFan[0]), 

khz); 

       Serial.println("turnon Fan"); 

       delay(900000); 

       irsend.sendRaw(TurnCool, 

sizeof(TurnCool) / sizeof(TurnCool[0]), 

khz); 

       Serial.println("turnon Cool"); 

    } } } } } 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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Code โปรแกรมที่ใชทําการวัดอุณภูมิภายในอาคาร 

NodeMCU 

#include <DHT.h>   

#include <ESP8266WiFi.h> 

String apiKey = "584G1IY4BWXTZZXC";      

const char *ssid =  "iPhone";      

const char *pass =  "00000000"; 

const char* server = 

"api.thingspeak.com"; 

#define DHTPIN D4           

 DHT dht(DHTPIN, DHT11); 

WiFiClient client; 

 void setup()  

{ 

       Serial.begin(115200); 

       delay(10); 

       dht.begin(); 

       Serial.println("Connecting to "); 

       Serial.println(ssid); 

WiFi.begin(ssid, pass); 

 while (WiFi.status() != 

WL_CONNECTED)  

     { 

            delay(500); 

            Serial.print("."); 

     } 

      Serial.println(""); 

       

Serial.println("WiFi connected"); 

 } 

 

 void loop()  

{ 

      float h = dht.readHumidity(); 

      float t = dht.readTemperature(); 

       if (isnan(h) || isnan(t))  

                 { 

                     Serial.println("Failed to 

read from DHT sensor!"); 

                      return; 

                 } 

if (client.connect(server,80))    

                      {   

String postStr = apiKey; 

                             postStr 

+="&field1="; 

                             postStr += 

String(t); 

                             postStr 

+="&field2="; 

                             postStr += 

String(h); 

                             postStr += 

"\r\n\r\n"; 

  

client.print("POST /update 

HTTP/1.1\n"); 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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client.print("Host: 

api.thingspeak.com\n"); 

client.print("Connection: close\n"); 

client.print("X-THINGSPEAKAPIKEY: 

"+apiKey+"\n"); 

client.print("Content-Type: 

application/x-www-form-

urlencoded\n"); 

client.print("Content-Length: "); 

client.print(postStr.length()); 

client.print("\n\n"); 

client.print(postStr); 

Serial.print("Temperature: "); 

Serial.print(t); 

Serial.print(" degrees Celcius, Humidity: 

"); 

Serial.print(h); 

Serial.println("%. Send to Thingspeak."); 

   } 

client.stop(); 

Serial.println("Waiting..."); 

delay(10000); 

} 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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Code โปรแกรมที่ใชทําการวัดอุณภูมิภายนอกอาคาร 

import time 

import pyowm 

import thingspeak 

channel_id = "466636" 

write_key = "2KBV87EXXZSXGCD1" 

channel = 

thingspeak.Channel(id=channel_id, 

write_key=write_key) 

owmkey = 

"5d00e152bec9c18054f82d3a5de787b4

" 

owm = pyowm.OWM(owmkey) 

while True: 

        time.sleep(15) 

        try: 

                observation = 

owm.weather_at_coords(13.728937, 

100.776423) 

w = observation.get_weather()data = 

{3: 

w.get_temperature('celsius')["temp"], 4: 

w.get_humidity()} 

        except: 

                print("Error : OWM 

Weather") 

     continue   

try: 

response = channel.update(data) 

 

print(time.strftime("%Y-%m-%d 

%H:%M:%S"), data) 

        except: 

                print("Error : Thingspeak") 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก ค. 

ผลการทดลองเก็บคาขอมูลพฤติกรรมของเคร่ืองปรับอากาศ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เก็บคาขอมูลพฤติกรรมแอร 

เราไดทําการเก็บคาจากเครื่องปรับอากาศในหลายเวลาเพ่ือนํามาวิเคราะหแบงได

เปน 3 ตอน ดังนี้ 

ตอนที ่1 เปรียบเทียบพฤติกรรมเครื่องปรับอากาศโดยกําหนดใหอุณหภูมิภายนอกตางกัน 

ตารางที่ 4.1 ขอมูลอุณหภูมิของเคร่ืองปรับอากาศที่ตั้งคา 25 °C (เคร่ืองปรับอากาศ Star Aire รุน 

AR-56 ZR(MPRDT)HLP, SV พิกัดกําลังไฟฟา 4,970 วัตต ขนาด 57,000 BTU) โดยมีความช้ืน

ภายนอก 77 เปอรเซน็ต (Compressor : Comp.) 

 

อุณหภูมิ

ภายนอก 

(° C) 

อุณหภูมิ 

ภายในกอน

Comp. 

ทํางาน 

(° C) 

ความช้ืน 

(%) 

อุณหภูมิ 

ภายในขณะ

Comp. ตัด 

(° C) 

ความช้ืน 

(%) 

เวลาท่ี 

Comp. 

ทํางาน 

(min.) 

เวลาท่ี 

Comp. 

หยุด 

(min.) 

AVERAGE 

POWER 

(15 min.) 

34.0 29.7 72 27.4 70 14.53 5.00 4189.7 

34.0 27.4 71 27.0 68 12.33 5.39 3568.8 

34.0 27.0 70 25.3 68 8.35 5.44 2592.9 

34.0 25.3 70 27.1 67 9.42 5.56 2810.2 

 

ตารางที่ 4.2 ขอมูลอุณหภูมิของเคร่ืองปรับอากาศที่ตั้งคา 25 °C (เคร่ืองปรับอากาศ Star Aire รุน 

AR-56 ZR(MPRDT)HLP, SV พิกัดกําลังไฟฟา 4,970 วัตต ขนาด 57,000 BTU) โดยมีความช้ืน

ภายนอก 79 เปอรเซน็ต (Compressor : Comp.) 

 

อุณหภูมิ

ภายนอก 

(° C) 

อุณหภูมิ 

ภายในกอน

Comp. 

ทํางาน 

(° C) 

ความช้ืน 

(%) 

อุณหภูมิ 

ภายในขณะ

Comp.ตัด 

(° C) 

ความชื้น 

(%) 

เวลาที ่

Comp. 

ทํางาน 

(min.) 

เวลาที่ 

Comp.

หยุด 

(min.) 

AVERAGE 

POWER 

(15 min.) 

30.1 28.6 80 26.3 78 9.42 9.43 2810.3 

30.0 27.3 77 26.8 75 5.32 13.12 1701.4 

30.0 27.4 77 25.9 75 4.57 13.31 1546.2 

30.2 27.3 78 25.8 76 6.29 13.26 1954.1 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตอนที่  2 เปรียบเทียบพฤติกรรมเครื่ องปรับอากาศโดยกําหนดให อุณหภูมิที่ตั้ งจากรี โมท

เครื่องปรับอากาศตางกัน 

ตารางที่ 4.3 ขอมูลอุณหภูมิของเคร่ืองปรับอากาศที่ตั้งคา 25 °C (เคร่ืองปรับอากาศ Star Aire รุน 

AR-56 ZR(MPRDT)HLP, SV พิกัดกําลังไฟฟา 4,970 วัตต ขนาด 57,000 BTU) โดยมีความชื้น

ภายนอก 52 เปอรเซน็ต (Compressor : Comp.) 

 

อุณหภูมิ

ภายนอก 

(° C) 

อุณหภูมิ 

ภายในกอน

Comp. 

ทํางาน 

(° C) 

ความช้ืน 

(%) 

อุณหภูมิ 

ภายในขณะ

Comp.ตัด 

(° C) 

ความชื้น 

(%) 

เวลาที ่

Comp. 

ทํางาน 

(min.) 

เวลาที่ 

Comp.

หยุด 

(min.) 

AVERAGE 

POWER 

(15 min.) 

32.0 28.0 59 26.8 55 10.52 2.58 3120.8 

32.0 27.1 60 27.0 57 7.58 9.42 2348.9 

32.0 27.6 62 27.3 58 5.41 8.30 1958.7 

32.0 27.6 62 27.3 60 4.55 6.31 2473.1 

 

 

ตารางที่ 4.4 ขอมูลอุณหภูมิของเคร่ืองปรับอากาศที่ตั้งคา 25 °C (เคร่ืองปรับอากาศ Star Aire รุน 

AR-56 ZR(MPRDT)HLP, SV พิกัดกําลังไฟฟา 4,970 วัตต ขนาด 57,000 BTU) โดยมีความช้ืน

ภายนอก 54 เปอรเซน็ต (Compressor : Comp.) 

 

อุณหภูมิ

ภายนอก 

(° C) 

อุณหภูมิ 

ภายในกอน

Comp. 

ทํางาน 

(° C) 

ความช้ืน 

(%) 

อุณหภูมิ 

ภายในขณะ

Comp.ตัด 

(° C) 

ความชื้น 

(%) 

เวลาที ่

Comp. 

ทํางาน 

(min.) 

เวลาที่ 

Comp.

หยุด 

(min.) 

AVERAGE 

POWER 

(15 min.) 

32.0 29.0 59 27.6 55 11.43 3.22 3346.9 

32.0 28.0 60 27.4 57 8.35 9.27 2513.1 

33.0 27.5 62 27.3 58 5.44 9.22 1754.6 

33.0 27.6 62 27.3 60 4.55 8.15 2291.2 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตอนที่ 3 เปรียบเทียบพฤติกรรมเครื่องปรับอากาศระหวางเปดเครื่องปรับอากาศ 1 เคร่ือง กับ

เครื่องปรับอากาศ 2 เครื่อง 

ตารางที่ 4.5 ขอมูลอุณหภูมิของเคร่ืองปรับอากาศท่ีตั้งคา 26 ถึง 22 °C (เครื่องปรับอากาศ Star Aire 

รุน AR-56 ZR(MPRDT)HLP, SV พิกัดกําลังไฟฟา 4,970 วัตต ขนาด 57,000 BTU ทํางาน 1 เครื่อง) 

โดยมีความช้ืนภายนอก 77 เปอรเซ็นต และอุณหภูมิภายนอก 29 ° C (Compressor : Comp.) 

 

อุณหภูมิ

ภายนอก 

(° C) 

อุณหภูมิ 

ภายในกอน

Comp. 

ทํางาน 

(° C) 

ความช้ืน 

(%) 

อุณหภูมิ 

ภายในขณะ

Comp.ตัด 

(° C) 

ความชื้น 

(%) 

เวลาที ่

Comp. 

ทํางาน 

(min.) 

เวลาที่ 

Comp.

หยุด 

(min.) 

AVERAGE 

POWER 

(15 min.) 

26.0 27.9 58 27.4 57 5.15 10.14 1626.0 

25.0 27.9 59 27.3 57 6.32 8.53 1701.4 

24.0 27.9 57 26.9 55 13.52 6.45 3919.2 

23.0 27.9 58 26.3 54 15.06 4.52 4220.8 

22.0 27.9 56 26.2 54 17.32 3.43 4220.8 

 

 

ตารางที่ 4.6 ขอมูลอุณหภูมิของเคร่ืองปรับอากาศท่ีตั้งคา 26 ถึง 22 °C (เครื่องปรับอากาศ Star Aire 

รุน AR-56 ZR(MPRDT)HLP, SV พิกัดกําลังไฟฟา 4,970 วัตต ขนาด 57,000 BTU ทํางาน 2 เครื่อง 

ตัวที่1) โดยมีความชื้นภายนอก 65 เปอรเซ็นต และอุณหภูมิภายนอก 29 ° C (Compressor : 

Comp.) 

 

อุณหภูมิ

ภายนอก 

(° C) 

อุณหภูมิ 

ภายในกอน

Comp. 

ทํางาน 

(° C) 

ความช้ืน 

(%) 

อุณหภูมิ 

ภายในขณะ

Comp.ตัด 

(° C) 

ความชื้น 

(%) 

เวลาที ่

Comp. 

ทํางาน 

(min.) 

เวลาที่ 

Comp.

หยุด 

(min.) 

AVERAGE 

POWER 

(15 min.) 

26.0 27.9 56 27.3 56 4.05 10.44 1364.3 

25.0 27.9 58 27.5 56 5.40 9.12 1772.4 

24.0 27.9 57 26.8 52 13.38 7.32 3857.1 

23.0 27.9 57 26.5 52 15.06 5.13 4220.8 

22.0 27.9 58 26.4 53 16.47 4.22 4220.8 
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ตารางที่ 4.7 ขอมูลอุณหภูมิของเคร่ืองปรับอากาศท่ีตั้งคา 26 ถึง 22 °C (เครื่องปรับอากาศ Star Aire 

รุนAR-56 ZR(MPRDT)HLP, SV พิกัดกําลังไฟฟา 4,970 วัตต ขนาด 57,000 BTU ทํางาน 2 เคร่ือง 

ตัวที่ 2) โดยใชความช้ืนภายนอก 65 เปอรเซ็นต และอุณหภูมิภายนอก 29 ° C (Compressor : 

Comp.) 

 

อุณหภูมิ

ภายนอก 

(° C) 

อุณหภูมิ 

ภายในกอน

Comp. 

ทํางาน 

(° C) 

ความช้ืน 

(%) 

อุณหภูมิ 

ภายในขณะ

Comp.ตัด 

(° C) 

ความชื้น 

(%) 

เวลาที ่

Comp. 

ทํางาน 

(min.) 

เวลาที่ 

Comp.

หยุด 

(min.) 

AVERAGE 

POWER 

(15 min.) 

26.0 27.9 56 27.3 56 3.55 9.22 1271.2 

25.0 27.9 58 27.5 56 5.32 8.21 1701.4 

24.0 27.9 57 26.8 52 13.21 6.55 3781.7 

23.0 27.9 57 26.5 52 14.23 4.43 4056.7 

22.0 27.9 58 26.4 53 15.44 3.48 4220.8 
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บทความทางวิชาการ 
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การบริหารจัดการพลังงานอย่างชาญฉลาด 

SMART ENERGY MANAGEMENT 

สุปวฒัน์วงศ ์สุวรรณเทพ1  อรรถโชติ บวัประดิษฐ์2  อรอษุา วชัรธัญญทิพย์3 

řภาควชิาวิศวกรรมไฟฟ้า คณะวิศวกรรมศาสตร์ สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั 

เลขทีÉ 1 ซอยฉลองกรุง 1 แขวงลาดกระบงั เขตลาดกระบงั กรุงเทพมหานคร 10520 E-mail : Supavatvong.S@gmail.com 

บทคดัย่อ 

ปริญญานิพนธ์ฉบบันีÊ เสนอการบริหารจดัการพลงังานอยา่งชาญ

ฉลาดโดยมุ่งเน้นในการจดัการพลงังานจากเครืÉองปรับอากาศ เนืÉองด้วย

เครืÉองปรับอากาศเป็นโหลดขนาดใหญ่ใช้พลงังานสูงถึง ŞŘ เปอร์เซ็นต์

จากผลสํารวจครัวเรือนหรือออฟฟิศ เราจึงไดท้าํการสร้างระบบประหยดั

พลงังานขึÊนควบคูไ่ปกบัความสะดวกสบาย ทาํงานโดยอาศยัการตรวจจบั

ของเซนเซอร์ต่าง ๆ ไดแ้ก่ อณุหภูมิ ความชืÊน และการเคลืÉอนไหว เป็นตน้ 

โดยเซนเซอร์เหล่านีÊถูกนาํมาใชง้านร่วมกนัเพืÉอเป็นขอ้มูลในการควบคุม

เครืÉองปรับอากาศให้ได้ผลตามความตอ้งการ นอกจากนีÊยงัมีการพฒันา

เว็บไซต์ ซึÉ งใช้ Arduino Mega ŚŝŞŘ และ NodeMCU ESPŠŚŞŞสําหรับ

เชืÉอมต่อกบัผูใ้ชง้าน ดว้ยเทคนิคการควบคุมทีÉได้นาํเสนอไปทัÊงหมดนีÊ จะ

ถูกนาํมาใชใ้นการควบคุมเครืÉองปรับอากาศขนาด 57,000 BTU จาํนวนŚ 

เครืÉอง ผลการทดลองเห็นได้ว่าปริมาณการใช้เครืÉ องปรับอากาศอย่าง

สิÊนเปลืองลดลงโดยทีÉผูใ้ชง้านไดรั้บความสะดวกสบายมากขึÊน และระบบ

สามารถลดกาํลงัไฟฟ้าสูงสุดไดถึ้ง Śś %  

คาํสําคญั : จดัการพลงังาน, เครืÉองปรับอากาศ 

Abstract 

 The smart energy management for air condition(A/C) units is 

presented in this thesis. Energy consumption of A/C units in household 

appliance has a high impact comparing to lighting and other electric 

loads. It is not only saving energy, but also a feeling comfortable of a 

user. Therefore, an optimum energy saving function is developed in this 

work. The use of sensing unit such as a temperature, a humidity, and a 

motion are implemented to work together and an input data. These input 

data can be used to optimize a desired temperature for controlling A/C 

units. The web-service for user friendly interface is also developed using 

both the Arduino Mega 2560 and the NodeMCU ESP8266. The proposed 

A/C control technique is implemented to control two 57,000 BTU air 

condition units. The results show that the proposed A/C control technique 

can save electrical energy and reduce peak demand up to 23% comparing 

to a conventional one. This result illustrates that the developed technique 

can be an alternative energy saving solut ion for A/C units. 

Keyword: Energy Management, Air condition 

1. บทนํา 

 ในปัจจุบนัพบว่าปริมาณการใช้พลงังานไฟฟ้าภายในครัวเรือน

หรือออฟฟิศนัÊนมาจากเครืÉ องปรับอากาศเป็นส่วนใหญ่ ซึÉ งมากถึง 60 

เ ป อ ร์ เ ซ็ นต์  ดั ง นัÊ น ก า ร บริ ห า ร จัด ก า ร โ ห ล ด ข นา ด ใ ห ญ่ อ ย่ า ง

เครืÉองปรับอากาศจึงมีความคุม้ค่าในการลงทุนติดตัÊงระบบ การบริหาร

จดัการเครืÉองปรับอากาศจาํเป็นตอ้งมีอุปกรณ์ในการควบคุมสัÉงการ ซึÉ ง

เทคโนโลยีทีÉ เหมาะสมได้แก่ ไมโครคอนโทรลเลอร์  เป็นอุปกรณ์

อิเลก็ทรอนิกส์ทีÉไดรั้บการยอมรับการใชง้านอยา่งแพร่หลาย มีขนาดเล็ก 

ราคาประหยดั อีกทัÊงยงัมีอายกุารใชง้านทีÉยาวนานอีกดว้ย 

2. ทฤษฎีทีÉเกีÉยวข้อง 

2.1 การจัดการด้านการใช้พลงังานไฟฟ้า (Demand Side Management) 

 การจัดการด้านการใชพ้ลงังานไฟฟ้า  คือ การส่งเสริมการใช้

พลังงานไฟฟ้าอย่างมีประสิทธิภาพ แนวคิดการส่งเสริมให้เกิดการใช้

พลงังานอย่างมีประสิทธิภาพ ไดรั้บการเผยแพร่และคิดคน้วิจัยไปสู่การ

ปฏิบตัิอยา่งเป็นรูปธรรมและจริง จงั อาจกล่าวไดว้่า DSM เป็นทางเลือก

เพิÉมขึÊนอีกทางหนึÉงสาํหรับการวางแผนพฒันาการผลิตและส่งไฟฟ้า โดย

ประเทศไทยนบัเป็นประเทศแรกเริÉมในภูมิภาคเอเชีย ทีÉดาํเนินการจดัการ

ด้านกา รใ ช้ ไ ฟ ฟ้ า อ ย่า ง เ ป็น รู ปธร รม แ ละ ได้ รับก า รย อ ม รับ ถึ ง

ประสิทธิภาพและผลการดําเนินงานส่งเสริมการใช้ไฟฟ้า อย่างมี

ประสิทธิภาพอยา่งแพร่หลายและย ัÉงยืน ซึÉงมีวิธีการทีÉเหมาะสมในการลด

กําลังไฟฟ้ าสูงจากเ ครืÉ องป รับอากาศ  คือ  Peak Shifting คือ  Load 
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Management วิธีหนึÉงทีÉเลืÉอนการใช้ไฟฟ้าจากช่วง peak มาสู่ off peak เช่น 

storage water heating หรือ เลืÉอนเวลาการใชไ้ฟฟ้าโดยผูใ้ชเ้อง 

 

 

 

 

รูปทีÉ Ś กราฟ Peak Shifting 

3.ออกแบบการทดลอง 

3.1 ระบบควบคุมเครืÉองปรับอากาศ 

ระบบควบคุมเครืÉองปรับอากาศแบ่งเป็น 2 ส่วน ไดแ้ก่ 

1. ระบบควบคุมเครืÉ องปรับอากาศผ่านเว็บไซต์ อุปกรณ์

ปร ะ กอบด้วย  Arduino Uno R3 ทําห น้า ทีÉ สัÉ ง กา ร IR Emitter ให้ ส่ ง

สัญญาณอินฟราเรดไปยงัเครืÉองปรับอากาศ และ Node MCU ทาํหน้าทีÉ

เป็นตัวเชืÉอมต่ออินเตอร์เน็ตให้ Arduino Uno R3 สามารถสัÉงการผ่าน

เวบ็ไซตไ์ด ้

Ś.  ร ะบบควบคุ มเ ค รืÉ อ งป รับ อา ก าศอัต โ นมัติ  อุปก ร ณ์

ประกอบด้วย Arduino Mega 2560 ทําหน้าทีÉสัÉงการ IR Emitter ให้ส่ง

สัญญาณอินฟราเรดไปยังเครืÉ องปรับอากาศ โดยจะทํางานร่วมกับ

เซนเซอร์ตรวจจบัต่าง ๆ ไดแ้ก่ เซนเซอร์แสง เซนเซอร์ตรวจจบัสิÉงมีชีวิต 

และเซนเซอร์อุณหภูมิกบัความชืÊน 

 

 

 

 

 

 

รูปทีÉ 3 วงจร Remote control 

 

NodeMCU ESP8266 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปทีÉ 4 แผนการทาํงานของ NodeMCU ในวงจร Remote control   

Arduino Uno 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปทีÉ 5 แผนการทาํงานของ Arduino Uno ในวงจร  Remote control 

3.2 ระบบลดกาํลังไฟฟ้าสูงสุดจากเครืÉองปรับอากาศ 

ř.ระบบควบคุมการเปิดปิดระบบตดัต่อคอมเพรสเซอร์ 

ระบบนีÊทาํมาเพืÉอจดัการกบัคา่ปรับกาํลงัไฟฟ้าสูงสุด ซึÉงค่าปรับ

ดงักล่าวจะคิดเป็นช่วงเวลา ตัÊงแต่ 9.00 - 22.00 น. ในวนัจนัทร์ถึงวนัศุกร์ 

ไม่นบัวนัหยดุและวนันกัขตัฤกษ ์อุปกรณ์ประกอบดว้ย Arduino Nano 

ทาํหนา้ทีÉรับคา่และส่งสญัญาณเพืÉอตดั ต่อ การทาํงานของรีเลย ์ต่อมา

ไดแ้ก่รีเลย ์ทาํหน้าเปิดปิดระบบตดัต่อคอมเพรสเซอร์ และมี RTC ในการ

บอกเวลา วนัทีÉให ้Arduino Nano ทราบ สุดทา้ยเซนเซอร์แสงทาํหนา้ทีÉ

ตรวจแสงว่าสวา่งพอโซล่าเซลลท์าํงานอยูห่รือไม ่เนืÉองดว้ยหากโซล่า

เซลลส์ามารถทาํการผลิตพลงังานไฟฟ้าได ้คา่ปรับกาํลงัไฟฟ้าก็จะไม่มี

หรือตํÉา ทาํใหไ้ม่จาํเป็นตอ้งเปิดระบบตดัต่อคอมเพรสเซอร์  

 

 

 

 

 

รูปทีÉ 6 ระบบควบคมุการเปิดปิดตดัต่อคอมเพรสเซอร์ 

 

Light sensor 

Motion sensor 

Temperature sensor 

Arduino Mega  
IR Emitter 

Arduino Uno 

Node MCU  

 Start 

Yes 

Connect Wi-Fi 

Read A 
from web server 

Send A 
to Arduino UNO 

No 

A: ตวัแปรทีÉกาํหนดขึÊน 

A: ตวัแปรทีÉกาํหนดขึÊน  
Start 

If A=1 

If A=2 

If A=3 

If A=4 

If A=5 

If A=6 

A/C : Turn on 

A/C : Turn off 

Relay 30 minute 

Relay 45 minute 

Relay 1 hour 

Read A 
from 

Relay 15 minute 

Arduino Nano 

Light sensor 

RTC 

Relay 
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รูปทีÉ 7 แผนการทาํงานของระบบควบคุมการเปิดปิดระบบตดัตอ่คอมเพรสเซอร์ 

2. ระบบตดัตอ่คอมเพรสเซอร์ 

ระบบนีÊทาํขึÊนเพืÉอตอ้งการลด Demand Peak โดยป้องกนัไม่ให้ 

คอมเพรสเซอร์ทาํงานพร้อมกัน อุปกรณ์ประกอบด้วย Arduino Nano 

เป็นตวัรับสัญญาณจากเซนเซอร์แรงดันเพืÉอส่งคาํสัÉงไปยงัรีเลย ์ต่อมา

ได้แก่ เซนเซอร์แรงดันทาํหน้าทีÉวดัแรงดันเพืÉอตรวจสอบสถานะการ

ทาํงานของคอมเพรสเซอร์ และสุดทา้ยรีเลยท์าํหน้าทีÉตดัต่อเพืÉอตัดการ

ทาํงานของคอมเพรสเซอร์  

 

 

 

รูปทีÉ 8 ระบบตดัต่อคอมเพรสเซอร์ 

 

 

 

 

 

 

รูปทีÉ 9 แผนการทาํงานของระบบตดัต่อคอมเพรสเซอร์ 

3.3 การออกแบบเวบ็ไซต์ควบคมุการทาํงาน 

 เพืÉอความสะดวกสบายในการใช้งาน ผูอ้อกแบบจึงได้ทํา

หน้าจอแสดงผลขึÊน ซึÉ งในหนา้จอแสดงผลนีÊ ผูใ้ช้งานสามารถเปิด - ปิด

เครืÉองปรับอากาศผา่นระบบอินเตอร์เน็ตไดไ้ม่ว่าผูใ้ชง้านจะอยู่ทีÉใด และ

ยงัสามารถสัÉงการเปิดเครืÉองปรับอากาศล่วงหนา้ เพืÉอใหเ้ครืÉองปรับอากาศ

ทาํความเย็นภายในห้องเย็นก่อน ก่อนทีÉผูใ้ช้จะมาถึง อีกทัÊงยงัมีกราฟ

แสดงคา่อุณหภูมิและความชืÊนของภายนอกและภายในอาคาร 

 

 

 

 

 

 

 

รูปทีÉ 10 หนา้เว็บไซตแ์สดงการควบคมุ 

4.ผลการทดลอง 

 หลงัการติดตัÊงระบบการจดัการพลงังานอยา่งชาญฉลาด พบว่า

อุปกรณ์ไมโครคอนโทรลเลอร์สามารถช่วยลดค่ากาํลังไฟฟ้าสูงสุดได้ 

เนืÉองด้วยอาคารทีÉ เราทาํการทดสอบมีระบบโซล่าเซลล์สามารถผลิต

กระแสไฟฟ้าไดใ้นตอนกลางวนัสามารถจ่ายโหลดใหก้บัอาคารได ้เราจึง

มุ้งเน้นในการจัดการกับค่ากาํลังไฟฟ้าสูงสุดในช่วงเวลาทีÉคิดค่าปรับ

กาํลงัไฟฟ้าสูงสุด ในเวลานอกเหนือทีÉระบบโซล่าเซลลส์ามารถทาํงานได ้

เปรียบเทียบได้จากรูปทีÉ  řř พบว่าช่วงเวลา 16.00 น. - 22.00 น. ค่า

กาํลงัไฟฟ้าสูงสุดลดลงจาก 5,607.534 วตัต ์ลดลงมาเหลือ 4,289.529 วตัต ์

คิดเป็น 23 เปอร์เซ็นต ์

 

 
รูปทีÉ ř1 กราฟเปรียบเทียบ demand peak ก่อนและหลงัการติดตัÊง 
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5. สรุปผลการทดลอง 

 จากงานวิจัยข้างต้นนีÊ จะเ ห็นได้ว่าเ ป็นการนํา เอาอุปกรณ์

ไมโครคอนโทรลเลอร์ เขา้มาประยุกต์ใช้ในการบริหารจดัการพลงังาน

ภายในอาคาร โดยมุ่งเน้นไปทีÉโหลดขนาดใหญ่อย่างเครืÉ องปรับอากาศ 

พ บ ว่ า ร ะ บ บ ทีÉ ติ ด ตัÊ ง ส า ม า ร ถ ล ด ก า ร ใ ช้ พ ลั ง ง า น ไ ฟ ฟ้ า จ า ก

เครืÉองปรับอากาศลงไดจ้ากการทีÉปิดอตัโนมติัเมืÉอไม่มีคนใช้งาน รวมถึง

สามารถเพิÉมความสะดวกใหผู้อ้ยูอ่าศยัจากระบบเปิดปิดอตัโนมติัหรือการ

สัÉงการผ่านเว็บไซต์ และอีกทัÊงยงัสามารถลดค่าไฟฟ้าลงได้จากการลด

คา่ปรับกาํลงัไฟฟ้าสูงสุดไดถึ้ง Śś เปอร์เซ็นต ์
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ประวัติผูเขียน 

 

    ช่ือ-นามสกุล         นายสุปวัฒนวงศ สุวรรณเทพ 

    วัน เดือน ปเกิด   6 ตุลาคม 2538 

    ท่ีอยู                 8 หมูที่ 11 ตําบลบึงกาฬ อําเภอเมืองบึงกาฬ 

                              จังหวัดบึงกาฬ 38000 

 

ประวัติการศึกษา 

ปการศึกษา 2553  สําเร็จการศึกษาระดบัมัธยมศึกษาตอนปลายจากโรงเรียนบึงกาฬ 

ปการศึกษา 2557  สําเร็จการศึกษาวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟา  

                         สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 

ฝกงานภาคฤดูรอน บริษัท New Energy Plus จํากัด  

ระหวางวันท่ี 5 มิถุนายน ถึง 5 สิงหาคม 2560 

 

 

          ชื่อ-นามสกุล       นายอรรถโชต ิบัวประดิษฐ 

  วัน เดือน ปเกิด    8 ธันวาคม 2538 

          ท่ีอยู     41/7 หมูท่ี 4 ตําบลเกาะลอย 

                          อําเภอเมือง จังหวัดชลบุรี 20160 

 

ประวัติการศึกษา 

ปการศึกษา 2553  สําเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย จากโรงเรียนประจวบวิทยาลัย  

ปการศึกษา 2557  สําเร็จการศึกษาวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟา  

                         สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 

ฝกงานภาคฤดูรอน  หางหุนสวนจํากัด อุดมศรีวัฒนา       

    ระหวางวันที่ 1 มิถุนายน ถึง 28 กรกฎาคม 2560 
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ชื่อ-นามสกุล       นางสาวอรอุษา วัชรธัญญทิพย 

วัน เดือน ปเกิด    14 มีนาคม 2539 

ที่อยู                 194/1 หมูท่ี 2 ตําบลหนองเตา 

                             อําเภอบานหมี่ จังหวัดลพบุรี 15100 

 

ประวัติการศึกษา 

ปการศึกษา 2553  สําเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย จากโรงเรียนวินิตศึกษา  

ปการศึกษา 2557  สําเร็จการศึกษาวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟา  

                         สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 

ฝกงานภาคฤดูรอน  หางหุนสวนจํากัด อุดมศรีวัฒนา 

       ระหวางวันที่ 1 มิถุนายน ถึง 28 กรกฎาคม 2560 
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