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Abstract 
 

 Thesis "Intelligent Flood Alarm System" was designed to solve the flood 

problem in various areas. Since there are many flood areas. Particular in 2011 there 

was a severe flood. By fix the problem via alert on the website. The sensors using 

ultrasonic sensor and infrared sensor put in drain to measure the water level and 

quantity of garbage then store data from the measurement in the database. After that 

display data on the website as real-time. When water level or quantity of garbage 

exceed the limit will alert on website for agency can solve problem promptly 
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บทท่ี 1 

บทน้ำ 
 

1.1 แนวคิดและที่มำของปัญหำ 
         ตำมสถิติกำรประสบปัญหำของจังหวัดกรุงเทพมหำนครประสบกับปัญหำน ำ้ท่วมในแต่ละปีอยู่

หลำยต่อหลำยครั งโดยเฉพำะอย่ำงยิ่งปี พ.ศ.2554 เนื่องด้วยหลำย ๆ ปัจจัย จึงท้ำให้เกิดปัญหำน ำ้

ท่วม ยกตัวอย่ำงเช่น  น ำ้ท่วมที่เกิดจำกสภำพภูมิประเทศของกรุงเทพมหำนครเอง  แผ่นดินทรุดลง 

และน ำ้ท่วมที่เกิดจำกปริมำณฝนที่ตกหนักอย่ำงต่อเนื่อง เป็นต้น ซึ่งทั งนี ก็เกิดขึ นเป็นเพรำะทำงภัย

ธรรมชำติ แต่ยังมีสำเหตุหลักที่ท้ำให้น ำ้ท่วมที่เกิดจำกน ำ้เหนือไหลหลำกลงมำในปริมำณมำก มนุษย์

ตัดไม้ท้ำลำยป่ำจึงไม่มีป่ำไม้ดูดซับน ำ้ไว้ และที่ส้ำคัญคือด้ำนระบบกำรระบำยน ำ้ซึ่งถูกท้ำลำยลง โดย

ฝีมือมนุษย์ที่ทิ งขยะและสิ่งปฏิกูลลงตำมพื นถนน ตำมร่องของท่อระบำยน ำ้ ท้ำให้ท่อระบำยน ำ้ เกิด

กำรอุดตัด น ำ้ระบำยได้ช้ำ และน ำ้มีกลิ่นเน่ำเหม็น ซึ่งปัญหำเหล่ำนี ตอ้งแก้ตั งแต่เนิ่น ๆ ก่อนที่จะสำย

เกินแก้  

        ดังนั นทำงผู้จัดท้ำได้เล็งเห็นถึงปัญหำเหล่ำนี  และมีวิธียับยัง แก้ไขปัญหำด้ำนระบบกำรระบำย

น ำ้ในท่อระบำยน ำ้ ไม่ให้เกิดขยะอุดตันท่อมำกจนเกินไป และระดับน ำ้ในท่อสูงจนเกินไป  โดยได้

จัดท้ำระบบแจ้งเตือนภัยน ำ้ท่วมล่วงหน้ำแบบ IoT (Internet of Thing) ซึ่งเป็นระบบที่ทันสมัยและ

นิยมมำกในปัจจุบัน โดยเซนเซอร์ซึ่งจะถูกติดไว้ตำมจุดแต่ละจุดในร่องของท่อระบำยน ำ้ทั่วในแต่ละ

เขต ตลอดจนทั่วกรุงเทพมหำนคร ซึ่งในท่อระบำยน ำ้แต่ละจุดจะมีกำรวัดค่ำอยู่ 2 ค่ำ คือค่ำปริมำณ

ระดับน ำ้ในท่อ และปริมำณของขยะและสิ่งปฏิกูลที่อยู่ภำยในท่อระบำยน ำ้ ซึ่งในแต่ละเขต จะมี

หน่วยงำนที่เกี่ยวข้องกับกำรบริหำรจัดกำรด้ำนระบบสำธำรณูปโภคในด้ำนระบบกำรระบำยน ้ำ ซึ่งใน

แต่ละเขตจะมีระบบฐำนข้อมูลแบบ Real-Time แสดงผลข้อมูล 2 ค่ำ ถ้ำในท่อระบำยน ำ้ที่จุดใดจุด

หนึ่งมีระดับน ำ้สูง หรือปริมำณขยะสูงเกินไป ค่ำที่เห็นก็จะแจ้งเตือนว่ำจุดดังกล่ำวมีควำมเสี่ยงไว้บน

ระบบฐำนข้อมูลชนิด Real-Time ผ่ำนเว็บไซต์ โดยอยู่ท่ีในส้ำนักงำนในแต่ละเขต และท้ำให้แต่ละเขต

ได้มีกำรเร่งระบำยน ำ้ หรือกำรเร่งก้ำจัดขยะปฏิกูล ท้ำให้รู้ตัวแต่เนิ่น ๆ และลดกำรเกิดน ำ้ท่วมได้

ก่อนที่จะสำยเกินแก้ โดยภำพรวมของระบบกำรท้ำงำนแสดงดังรูปที่ 1.1 
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รูปที่ 1.1 กำรท้ำงำนของระบบ 

 

1.2 วัตถุประสงค์ของโครงงำน 
- เพ่ือแสดงผลให้ทรำบเกี่ยวกับระดับน ้ำภำยในท่อระบำยน ้ำ  
- เพ่ือแสดงผลปริมำณของขยะ และสิ่งปฏิกูลภำยในท่อระบำยน ้ำ 
- เพ่ือท้ำให้รู้และเตรียมกำรในกำรเร่งจัดกำรกับกำรระบำยน ำ้ 
- เพ่ือลดปัญหำกำรมีปริมำณขยะมูลฝอยในระบบกำรระบำยน ้ำ 

 

1.3 ขอบเขตของโครงงำน 
- สำมำรถวัดระดับน ้ำในท่อระบำยน ้ำ 

- สำมำรถวัดปริมำณขยะสิ่งปฏิกูลภำยในท่อระบำยน ้ำ 

- สำมำรถแสดงบนเว็บไซต์แบบ Real-Time  

- สำมำรถแจ้งเตือนภัยน ้ำท่วม 
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1.4 ผลที่คำดหวัง 
- ระบบจะถกูพัฒนำขึ นเพื่อเกิดควำมแม่นย้ำมำกขึ น และใช้ง่ำยสะดวก 

- ระบบช่วยแจ้งเตือนปริมำณน ้ำ และขยะได้จริง 
- ระบบที่จะอ้ำนวยควำมสะดวกให้รู้ทันน ้ำท่วม 
- ระบบที่มีค่ำใช้จ่ำยต่้ำลงและใช้งำนได้ดี 
 

 1.5 อุปกรณ์ที่ใช้ 
1.5.1 ฮำร์ดแวร์ของระบบ 

- NodeMCU ESP8266 v3 
- Module IR reflective sensor 
- Module ultrasonic sensor 
- Solar cell ขนำด 5-12V 

 
1.5.2 ซอฟท์แวร์ของระบบ 

- โปรแกรม ArduinoIDE software   
- ภำษำคอมพิวเตอร์ C#, html 

- Firebase (Database) 

- Fireboard (เว็บไซต์ Real-Time) 
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1.6 ขั นตอนกำรด้ำเนินงำนปริญญำนิพนธ์  
ตำรำงท่ี 1.1 กำรด้ำเนินงำนปริญญำนิพนธ์ 
 

หัวข้อ 

ส.ค.60  ก.ย.60 ต.ค. พ.ย.6 ธ.ค.60 ม.ค.61 ก.พ.61 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

ศึกษำหำข้อมูล

เรื่องท่ีจะท้ำ 

                            

จัดหำอุปกรณ์ 

และดำวน์โหลด

โปรแกรม 

                            

ได้จัดกำท้ำส่วน

ฮำร์ดแวร์ และ

เขียนโปรแกรม

Microcontroll

er 

                            

สร้ำงDatabase       

แบบReal- 

Time  

                            

สร้ำง เว็บไซต์                             

ดึงข้อมูลจำก  

Database 

มำแสดงผลบน 

เว็บไซต์ 

                            

ทดสอบระบบ                             

แก้ไขระบบ                             
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บทท่ี 2 

ทฤษฎีและหลักกำรที่เกี่ยวข้อง 
 
2.1 ระบบแจ้งเตือนภัยน ้ำท่วมล่วงหน้ำแบบ IoT (Internet of Thing) 

ระบบเตือนภัยน ำ้ท่วม เป็นระบบที่มีไว้เพ่ือแจ้งเตือนให้รู้ทันล่วงหน้ำภัยน ำ้ท่วม ท้ำให้พร้อม

รับมือกับภัยน ำ้ท่วม เช่น กำรเร่งระบำยน ้ำ และกำรแก้ไขปัญหำต่ำง ๆ ในระบบท่อระบำยน ำ้โดยกำร

ก้ำจัดขยะ และสิ่งปฏิกูลที่อุดตันท่อระบำยน ำ้ หรือระบบเตือนภัยน ้ำท่วมมีไว้แจ้งเตือนเพ่ือกำรอพยพ

ผู้คน กำรจะเกิดภัยพิบัติ โดยระบบเตือนภัยน ้ำทว่มแต่ละชนิดอำจใช้ อุปกรณ์เซนเซอร์ในกำรตรวจจับ

ที่ไม่เหมือนกันก็ได้ โดยระบบกำรท้ำงำนอำจใช้เซนเซอร์วัดระดับน ำ้ เป็นต้น ในกำรอ่ำนค่ำของ

ปริมำณน ำ้ของเซนเซอร์พอระดับน ำ้ถึงที่ก้ำหนดก็จะมีกำรแจ้งเตือน เพ่ือให้เร่งมือในกำรรับมือกับภัย

พิบัติได ้
หลักกำรท้ำงำนของระบบแจ้งเตือนภัยน ำ้ท่วมล่วงหน้ำแบบ IoT (Internet of Things) จะมี

หลักกำรดังนี  เนื่องด้วยในปัจจุบัน อินเทอร์เน็ตเข้ำมำมีบทบำทกับชีวิตประจ้ำวันมำก จึงได้น้ำระบบ 

Internet of Things นี มำประยุกต์ใช้ในระบบกำรเตือนภัยน ำ้ท่วมด้วย ซึ่งหลักกำรท้ำงำนคือกำรใช้ 

เซนเซอร์ (Sensor) ตรวจจับข้อมูลในแต่ละจุด เช่น กำรตรวจจับระดับน ำ้ตำมท่อระบำยน ำ้ หรือกำร

ตรวจจับตำมจุดที่มีควำมเสี่ยงต่อกำรเกิดน ำ้ท่วม ยกตัวอย่ำงเช่น ใช้เซนเซอร์ตรวจจับระดับน ำ้ หรือ

ตรวจจับเศษขยะที่ตะแกรงของท่อระบำยน ำ้ เป็นต้น จำกนั นจะมีกำรส่งค่ำที่วัดได้แบบ Real-Time 

มำยังฐำนข้อมูล โดยกำรส่งเป็นสัญญำณ Wi-Fi  และแสดงผลข้อมูลลงบนเว็บไซต์, แอปพลิเคชัน และ 

จอแสดงผล (Monitor) เป็นต้น ซึ่งเป็นข้อมูลแบบ Real-Time และสุดท้ำยจะมีกำรแสดงผลกำรเตือน

ภัย ไปยังส้ำนักงำนที่เก่ียวข้อง เพ่ือมำจัดกำรปัญหำ แสดงดังรูปที่2.1 

 
รูปที ่2.1 เครื่องเตือนภัยน ้ำทว่ม 

(อ้ำงอิงโดย https://goo.gl/CRVhnQ) 
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2.2 NodeMCU 
NodeMCU คือ แพลตฟอร์มหนึ่งที่ใช้ช่วยในกำรสร้ำงโปรเจค IoT (Internet of Things) ไป

ด้วย สำมำรถเขียนโปรแกรมด้วยภำษำ Lau ได้ ท้ำให้ใช้งำนได้ง่ำยขึ น มำพร้อมกับโมดูล Wi-Fi 

(ESP8266) ซึ่งเป็นหัวใจส้ำคัญในกำรใช้เชื่อมต่อกับอินเตอร์เน็ตนั่นเอง ตัวโมดูล ESP8266 นั นมีอยู่

ด้วยกันหลำยรุ่นมำก ตั งแต่เวอร์ชันแรกที่เป็น ESP-01 ไล่ไปเรื่อย ๆ จนปัจจุบันมีถึง ESP-12 แล้ว 

และที่ฝังอยู่ใน NodeMCU Version แรกนั นก็เป็น ESP-12 แต่ใน version2 นั นจะใช้เป็น ESP-12E 

แทน ซึ่งกำรใช้งำนโดยรวมก็ไม่แตกต่ำงกันมำกนัก NodeMCU นั นมีลักษณะคล้ำยกับ Arduino 

ตรงที่มีพอร์ต Input Output Build-in มำในตัว  สำมำรถเขียนโปรแกรมคอนโทรลอุปกรณ์ I/O ได้

โดยไม่ต้องผ่ำนอุปกรณ์อ่ืน ๆ และเมื่อไม่นำนมำนี ก็มีนักพัฒนำที่สำมำรถท้ำให้ Arduino IDE ใช้งำน

ร่วมกับ NodeMCU ได้ จึงท้ำให้ใช้ภำษำ C/C++ ในกำรเขียนโปรแกรมได้ ท้ำให้สำมำรถใช้งำนมันได้

หลำกหลำยมำกยิ่งขึ น NodeMCU ตัวนี สำมำรถท้ำอะไรได้หลำยอย่ำงมำกโดยเฉพำะเรื่องที่เกี่ยวข้อง

กับ IoT ไม่ว่ำจะเป็นกำรท้ำ Web server ขนำดเล็ก กำรควบคุมกำรเปิดปิดไฟผ่ำน Wi-Fi และอ่ืน ๆ 

อีกมำกมำย  
 

2.2.1 NodeMCU บอร์ด ESP8266  

NodeMCU ที่ใช้ ESP8266 ดังรูปที่ 2.2 เป็น CPU ส้ำหรับประมวลผลโปรแกรมต่ำง ๆ มี

ข้อดีกว่ำ Arduino คือกำรที่เป็นตัวไมโครคอนโทรลเลอร์โดยที่ตัวมันมีขนำดเล็กกว่ำ มีพื นที่เขียน

โปรแกรมลงไปมำกกว่ำ และสำมำรถเชื่อมต่อกับ Wi-Fi ได้ บนบอร์ดรุ่นนี ใช้ ESP8266 12E มีพื นที่

หน่วยควำมจ้ำรอมสูงถึง 4 MB เพียงพอส้ำหรับกำรเขียนโปรแกรมขนำดใหญ่ อีกทั งภำยในยังเป็น 

ARM ขนำดย่อม ๆ ใช้ควำมถี่สูงถึง 40 MHz ท้ำให้สำมำรถประมวลผลโค้ดโปรแกรมได้อย่ำงรวดเร็ว 

เหมำะมำกส้ำหรับงำน Smart home และ IoT ซึ่งนักพัฒนำ ฮำร์ดแวร์ได้พัฒนำขึ นมำ เพ่ือใช้งำนง่ำย

และมีควำมสะดวกกับกำรต่อกับอินเทอร์เน็ต ซึ่งให้ตอบสนองควำมต้องกำรของมนุษย์  

 
รูปที่ 2.2 NodeMCU บอร์ด ESP8266 
(อ้ำงอิงโดย https://goo.gl/E91hVV) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



7 

 

 2.2.2 โครงสร้ำงของ NodeMCU ดังรูปที่ 2.3 เป็นภำพที่แสดงพอร์ตของตัว NodeMCU 

เพ่ือใช้ส้ำหรับเชื่อมต่อ 

 

 
 

รูปที่ 2.3 ส่วนประกอบของ NodeMCU บอร์ด ESP8266 
(อ้ำงอิงโดย https://goo.gl/Zbqtej) 

 

2.3 Module sensor infrared  
อินฟรำเรด เป็นแสงที่มองไม่เห็นดังนั นหำกจะดูก็ต้องใช้ตัวรับที่สำมำรถถอดรหัสได้ โดยรังสี

อินฟรำเรด เป็นคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้ำที่มีควำมยำวคลื่นอยู่ระหว่ำงคลื่นวิทยุและแสงมีควำมถี่ในช่วง 

1011 – 1014 Hz หรือควำมยำวคลื่นตั งแต่ 1-1000 ไมโครเมตร แสดงดังรูป 2.4 มีควำมถี่ในช่วง

เดียวกับไมโครเวฟ มีควำมยำวคลื่นอยู่ระหว่ำงแสงสีแดงกับคลื่นวิทยุสสำรทุกชนิดที่ จะปล่อยรังสี

อินฟรำเรดออกมำ คุณสมบัติเฉพำะตัวของรังสีอินฟรำเรด เช่น ไม่เบี่ยงเบนในสนำมแม่เหล็กไฟฟ้ำ ที่

แตกต่ำงกันก็คือ คุณสมบัติที่ขึ นอยู่กับควำมถ่ี คือยิ่งควำมถี่สูงมำกขึ น พลังงำนก็สูงขึ นด้วย  
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รูปที่ 2.4 สเปคตรัมของรังสีอินฟรำเรด 
(อ้ำงอิงโดย https://goo.gl/U9wD7L) 

 
2.3.1 หลักกำรท้ำงำนของ โมดูลเซนเซอร์อินฟรำเรดโดยทั่วไป  
โมดูลเซนเซอร์อินฟรำเรดจะมีอุปกรณ์ที่ใช้งำนร่วมกันอยู่ 2 ส่วน คือตัวส่ง และตัวรับได้แก่ 

อุปกรณ์ โฟโต้ทรำนซิสเตอร์ หรือโฟโต้ไดโอด มำรวมกับ LED อินฟรำเรด เพ่ือใช้ในกำรตรวจจับกำร

สะท้อนแสง หรือระยะควำมใกล้ของวัตถุ หลักกำรคือ LED อินฟรำเรด ปล่อยล้ำแสงอินฟรำเรด

ออกมำซึ่งไม่สำมำรถมองเห็นได้ด้วยตำ เมื่อมีแสงไปตกกระทบกับวัตถุใด ๆ แสงที่กระทบกับวัตถุนั น

จะสะท้อนแสงกับมำที่โฟโต้ไดโอด หรือโฟโต้ทรำนซิสเตอร์ เพ่ือรับค่ำระยะที่สะท้อนกลับมำ โดย

อุปกรณ์ทั ง 2 ตัวที่อยู่ในโมดูเซนเซอร์อินฟรำเรดต้องท้ำงำนพร้อมกัน ห้ำมมีอุปกรณ์ใดอุปกรณ์หนึ่ง

เสียหำย มิฉะนั นกำรรับส่งค่ำของเซนเซอร์ก็จะท้ำงำนไม่ได้ 
ตัวอย่ำงที่น้ำไปใช้งำนจริงก็เช่น หุ่นยนต์วิ่งตำมเส้น สัญญำณกันขโมย ประตูเปิด-ปิดอัตโนมัติ 

และวัดระยะของวัตถุ เป็นต้น แสดงภำพกำรท้ำงำนดังรูปที่ 2.5 
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รูปที่ 2.5 กำรท้ำงำนของ Module sensor infrared 
(อ้ำงอิงโดย https://goo.gl/Cxppnx) 

 

เซนเซอร์อินฟรำเรด ดังรูปที่ 2.6 นี เป็นเซนเซอร์อินฟรำเรดที่เป็นแบบไอซีที่จะมคีวำมแม่นย้ำ

สูงกว่ำแบบทั่วไปที่ใช้โฟโต้ไอโอด โดยทั่วไปตัวเซนเซอร์อินฟรำเรดจะใช้โฟโต้ไดโอดในกำรรับแสง

อินฟรำเรด ซึ่งอำจท้ำให้มีแสงจำกภำยนอกเข้ำมำรบกวนได้ ท้ำให้กำรตรวจจับผิดพลำดไป เช่น กำร

ใช้งำนในบริเวณที่มีแสงอำทิตย์มำก หรือเปิดไฟส่องสว่ำงมำก เป็นต้น ส่วนอินฟรำเรดที่เป็นแบบไอซี

จะยอมรับข้อมูลเข้ำมำก็ต่อเมื่อเป็นแสงอินฟรำเรดที่ได้รับนั นมีกำรมอดูเลชั่นมำแล้ว ท้ำให้แสง

อินฟรำเรดที่ส่องเข้ำตัวเซนเซอร์ไม่มีผลต่อกำรตรวจจับแสงของตัวเซนเซอร์ 

 
รูปที่ 2.6 Module infrared reflective sensor 

(อ้ำงอิงโดย https://goo.gl/ZfbcrW) 
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2.3.2 หลักกำรท้ำงำนของวงจรของ Infrared sensor แบบไอซ ี
กำรท้ำงำนจะอธิบำยได้จำก รูปที่ 2.7 และ 2.8 ซึ่งเป็นรูปวงจรภำครับ และภำคส่งของ

ตัวเซนเซอร์ 

 
รูปที่ 2.7 วงจรภำคส่ง ของ Infrared sensor 

(อ้ำงอิงโดย shorturl.at/nLNT6) 

 

 
รูปที่ 2.8 วงจรภำครับของ Infrared sensor 

(อ้ำงอิงโดย shorturl.at/mEIV2) 
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ภำคส่ง วงจรจะแบ่งออกได้เป็น 5 ภำค ดังนี  

1. ภำคสร้ำงควำมถี่ต่้ำ 15Hz - เนื่องจำกตัวไอซีที่เป็นตัวรับแสงอินฟรำเรดจะไม่ตอบสนอง

ต่อควำมถี่ 38KHz ที่ป้อนเข้ำไปแบบตรง ๆ ตัวรับจะเลือกเปลี่ยนสถำนะก็ต่อเมื่อมีกำรปล่อยควำมถี่ 

38KHz ผสมกับคลื่นควำมถี่ต่้ำ ผลที่ได้จำกเอำต์พุตของตัวรับจะให้ออกมำเป็นคลื่นควำมถี่ต่้ำที่ได้

ป้อนเข้ำไปผสม โดยในภำคนี จะใช้ลอจิกเกตในกำรสร้ำงควำมถี่ออกมำ ควำมถี่ที่ได้ออกมำสำมำรถ

ค้ำนวนได้ตำมสูตร f = 1 / (0.8 * R * C) กรณีเป็นไอซีประเภท TTL และใช้สูตร f = 1 / (1.2 * R * 

C) กรณีที่เป็นไอซีประเภท CMOS ซึ่งทั งสูตรเมื่อค้ำนวนแล้วจะได้ออกมำเป็นค่ำประมำณ จำกที่

ผู้เขียนได้ท้ำกำรทดลองพบว่ำกำรใช้ค่ำ R 100KE และ C ค่ำ 1uF จะให้ควำมถี่ประมำณ 15Hz และ

ได้ค่ำ Duty cycle 50%  

2. ภำคบัฟเฟอร์ 1 – ภำคนี จะใช้ไอซีลอจิกเกต Not Gate เป็นบัฟเฟอร์ เพ่ือกั นไม่ให้โหลดมี

ผลต่อกำรผลิตควำมถี่ หำกไม่มีภำคนี จะท้ำให้ค่ำควำมถี่เปลี่ยนแปลงไปมำเนื่องจำกโหลดจะไปดึง

กระแสที่ควรจะถูกชำร์จให้ตัวเก็บประจุ  

3. ภำคสร้ำงควำมถี่ 38KHz ที่ควบคุมได้ – ภำคนี จะใช้วงจรสร้ำงควำมถี่โดยใช้ลอจิกเกต

แบบธรรมดำ ผู้เขียนได้ทดลองแล้วว่ำตัว R 36KE และ C 10nF จะผลิตควำมถี่ได้ประมำณ 38KHz 

และควำมถ่ีจะถูกสร้ำงต่อเมื่อมีกำรปล่อยสถำนะทำงลอจิกเป็น 0 เข้ำไดโอด ท้ำให้ไดโอดไม่น้ำกระแส 

แต่หำกปล่อยลอจิก 1 เข้ำไป ก็จะท้ำให้มีกระแสไหลไปชำร์จตัวเก็บประจุอย่ำงรวดเร็ว และค้ำงไว้ท้ำ

ให้ไม่มีกำรผลิตควำมถี่ออกมำ  

4. ภำคบฟัเฟอร์ 2 – ภำคนี จะกั นไม่ให้โหลดที่น้ำมำต่อมีผลต่อกำรผลิตควำมถี่ 38KHz 

5. ภำคส่งสัญญำณ – เมื่อควำมถี่ 15Hz และควำมถี่ 38KHz มำรวมกัน ก็จะได้คลื่นท

เหมำะสมส้ำหรับส่งออกไปแล้ว ในภำคนี จะใช้หลอด LED อินฟรำเรดในกำรส่งสัญญำณออกไป 

 

ภำครับ แบ่งออกเป็น 4 ภำค 

1. ภำครับสัญญำณ – ภำคนี จะรับแสงเข้ำมำโดยใช้ไอซีอินฟรำเรด 38KHz รับควำมถี่เข้ำมำ 

ควำมถี่ที่ได้จำกไอซีจะได้ออกมำ 15Hz โดยควำมถี่สูง 38KHz จะถูกตัดทิ งไป โดย R5 ในวงจรท้ำ

หน้ำที่จ้ำกัดกระแสไหลเข้ำตัวไอซี และมีตัวเก็บประจุ C3 ช่วยกรองให้แรงดันไฟเรียบมำกยิ่งขึ น หำก

ไม่มี C3 จะท้ำให้แรงดันควำมถี่แฝงที่ไม่ต้องกำรปะปนมำด้วยแล้วจะท้ำให้ไอซีไม่สำมำรถใช้งำนได้  

2. ภำคบัฟเฟอร์ – เนื่องจำกตัวไอซีให้กระแสเอำต์พุตที่ต่้ำมำก ๆ ท้ำให้ควรใช้ไอซีต่อเป็น

บัฟเฟอร์ และเลือกใช้ไอซีลอจิกเกตเป็นบัฟเฟอร์ส่งสัญญำณไปภำคต่อไป  

3. ภำคแปลงควำมถี่เป็นสัญญำณดิจิตอลลอจิก – สัญญำณอินพุตของภำคนี จะเป็นสัญญำณ

ควำมถี่ 15Hz ซึ่งยังไม่เหมำะที่จะน้ำไปใช้งำน จึงต้องวงจรในภำคนี ในกำรรับสัญญำณเข้ำมำแปลง

เป็นสัญญำณลอจิก หลักกำรของวงจรคือกำรน้ำควำมถี่ เข้ำมำผ่ำนไดโอด ท้ำให้มีเฉพำะลอจิก 1 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เท่ำนั นที่สำมำรถผ่ำนไปได้ เมื่อมีลอจิก 0 ก็จะท้ำให้ไม่มีผลต่อตัวเก็บประจุเนื่องจำกไดโอดได้กั น

แรงดันไม่ให้ไหลกลับไปอยู่ เมื่อควำมถี่ขอบขำขึ นเข้ำมำก็จะท้ำให้เกิดกำรชำร์จประจุอย่ำงรวดเร็ว ท้ำ

ให้ตัวเก็บประจุเก็บแรงดันไว้เต็ม เมื่อถึงขอบขำลง ตัวต้ำนทำน R6 จะท้ำหน้ำที่ชำร์จประจุให้แรงดัน

ลดลงเรื่อย ๆ เมื่อถึงตรงนี มีลอจิก 1 เข้ำมำเร็วพอที่จะไม่ท้ำให้แรงดันตกลงจนถึงค่ำของแรงดันต่้ำสุด

ที่ลอจิกเกตนับเป็นลอจิก 1 ก็จะท้ำให้เกิดกำรชำร์จประจุและวนลูปต่อไปแบบนี เรื่อย ๆ ท้ำให้ลอจิก

ค้ำงสภำวะเป็น 1 ค้ำงไว้ แต่หำกควำมถี่ 15Hz หำยไปเนื่องจำกมีวัตถุมำกั นแสงที่ส่งมำจำกภำคส่ง ก็

จะท้ำให้ตัวเกบ็ประจุคลำยประจุจนหมด แล้วให้ลอจิกออกมำเป็น 0  

4. ภำคบัฟเฟอร์ 2 – ภำคนี จะท้ำหน้ำที่เป็นบัฟเฟอร์ที่กลับสภำวะ หำกอินพุตเป็นลอจิก 1 

เอำต์พุตจะได้ลอจิก 0 และหำกอินพุตเป็นลอจิก 0 เอำต์พุตจะให้ออกมำเป็นลอจิก 1 

 
2.3.3 กำรแพร่กระจำย และพิสัย (Propagation and range) 
เนื่องจำก คลื่นอินฟรำเรดเป็นคลื่นหนึ่งที่อยู่ในย่ำนควำมถี่ของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้ำ ดังนั น

ยังคงมีคุณลักษณะต่ำง ๆ เช่นเดียวกับคลื่นวิทยุ หรือคลื่นเรดำร์ที่เป็นส่วนหนึ่งของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้ำ

เช่นกัน ใช้กฎ และคุณสมบัติของกำรแพร่กระจำยคลื่นเหมือนกัน โดยมีควำมต่ำงเพียงกำรมีควำมยำว 

คลื่น (Wavelength: λ) ที่สั นกว่ำ และมีควำมถี่ (Frequency: f) โดยควำมถี่ที่สูงขึ นจะท้ำให้

ผลกระทบในกำรดูดซับ (Absorption) และกำรกระจำย (Scattering) ในบรรยำกำศมำกกว่ำ

คลื่นวิทยุ และคลื่นเรดำร์ ท้ำให้กำรตรวจจับท้ำได้ในระยะที่ใกล้กว่ำ นอกจำกกำรดูดซับ และกำร

กระจำยที่มีผลกระทบจำกควำมถี่ที่สูงขั นแล้ว ยังคุณสมบัติกำรปล่อยพลังงำน (Emission) และ

กระแสรบกวน (Turbulence) ที่มีผลท้ำให้ระยะในกำรใช้ประโยชน์จำกคลื่นอินฟรำเรดลดลงอีกด้วย 

 

2.3.4 ปัจจัยท่ีมีผลต่อเซนเซอร์อินฟรำเรด 
- รบกวนด้วยล้ำแสงที่มีย่ำนควำมถีเ่ดียวกัน 

- กำรใช้งำนในกลำงแจ้งที่แสงมำกเกิดไป ซึ่งอำจได้รับรังสี อินฟรำเรดจำกดวงอำทิตย์ 
- กำรท้ำงำนที่อยู่ในสภำวะที่มีอุปกรณ์ อ่ืน ปล่อยรังสีอินฟรำเรดมำแทรกสอด 
- กำรที่อุปกรณ์ตัวรับแสงอินฟรำเรดไม่ท้ำงำน เซนเซอร์ทั งวงจรก็จะไม่ท้ำงำนไปด้วย 
- กำรที ่LED อินฟรำเรดไม่ท้ำงำนก็ส่งผลให้เซนเซอร์ไม่ท้ำงำนเช่นกัน 

 
 
2.4 Module ultrasonic sensor 

Ultrasonic คลื่นเสียงที่มีควำมถี่สูงเกินกว่ำที่หูมนุษย์จะได้ยิน โดยทั่วไปแล้วหูของมนุษย์โดย

เฉลี่ยจะได้ยินเสียงสูงถึงเพียงแค่ประมำณ 15 KHz เท่ำนั น แต่พวกที่อำยุยังน้อย ๆ อำจจะได้ยินเสียง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ที่มีควำมถี่สูงกว่ำนี ได้ ดังนั นโดยปกติแล้วค้ำว่ำอัลตรำโซนิคจึงมักจะหมำยถึงคลื่นเสียงที่มีควำมถี่  

Ultrasonic sensor ดังรูปที่ 2.9 ใช้กำรสะท้อนของคลื่นควำมถี่ จึงสำมำรถใช้วัดระยะทำงกับระดับ

ของพื นผิวน ้ำได้ 

 
รูปที่ 2.9 Module ultrasonic sensor 

(อ้ำงอิงโดย https://goo.gl/c8SNuf) 
 

สำเหตุที่มีกำรน้ำเอำคลื่นย่ำนอัลตรำโซนิคมำใช้ก็เพรำะว่ำเป็นคลื่นทีมีทิศทำงท้ำให้สำมำรถ

เล็งคลื่นเสียงไปยังเป้ำหมำยที่ต้องกำรได้โดยเจำะจง เรื่องนี เป็นคุณสมบัติของคลื่นอย่ำงหนึ่ง ยิ่งคลื่นมี

ควำมถี่สูงขึ นควำมยำวคลื่นก็จะยิ่งสั นลง ถ้ำควำมยำวคลื่นยำวกว่ำช่องเปิด ( ที่ให้เสียงนั นออกมำ )

ของตัวก้ำเนิดเสียงควำมถี่นั น เช่น คลื่นควำมถี่ 300 Hz ในอำกำศจะมีควำมยำวถึงประมำณ 1 เมตร

เศษ ๆ ซึ่งจะยำวกว่ำช่องที่ให้คลื่นเสียงออกมำจำกตัวก้ำเนิดเสียงโดยทั่วไปมำกมำยคลื่นจะหักเบนที่

ขอบด้ำนนอกของตัวก้ำเนิดเสียงท้ำให้เกิดกำรกระจำยทิศทำงคลื่นแต่ถ้ำควำมถี่สูงขึ นมำอยู่ในย่ำนอัล

ตรำโซนิค อย่ำงเช่น 40 KHz จะมีควำมยำวคลื่นในอำกำศเพียงประมำณ 8 มิลลิเมตร เท่ำนั นซึ่งเล็ก

กว่ำรูเปิดของตัวที่ให้ก้ำเนิดเสียงควำมถี่นี มำกคลื่นเสียงจะไม่มีกำรเลี ยวเบนที่ขอบจึงพุ่งออกมำเป็นล้ำ

แคบ ๆ 

กำรมีทิศทำงของคลื่นเสียงย่ำนอัลตรำโซนิคท้ำให้น้ำไปใช้งำนได้หลำยอย่ำง เช่น น้ำไปใช้ใน

เครื่องควบคุมระยะไกล (Ultrasonic remote control) เครื่องล้ำงอุปกรณ์ (Ultrasonic cleaner) 

โดยให้น ำ้สั่นที่ควำมถี่สูง เครื่องวัดควำมหนำของวัตถุโดยสังเกตระยะเวลำที่คลื่นสะท้อนกลับมำ 

เครื่องวัดควำมลึกและท้ำแผนที่ใต้ท้องทะเล ใช้ในเครื่องหำต้ำแหน่งอวัยวะบำงส่วนในร่ำงกำย ใช้

ทดสอบกำรรั่วไหลของท่อ เป็นต้น โดยควำมถี่ที่ใช้ขึ นอยู่กับกำรใช้งำน เช่น คลื่นเสียงต้องเดินทำงผ่ำน

อำกำศแล้ว ควำมถี่ที่ใช้ก็มักจะจ้ำกัดอยู่เพียงไม่เกิน 50 KHz เพรำะที่ควำมถี่สูงขึ นกว่ำนี อำกำศจะ

ดูดกลืนคลื่นเสียงเพ่ิมขึ นมำก ท้ำให้ระดับควำมแรงของคลื่นเสียงที่ระยะห่ำงออกไปลดลงอย่ำงรวดเร็ว 

ส่วนกำรใช้งำนด้ำนกำรแพทย์ซึ่งต้องกำรรัศมีท้ำกำรสั น ๆ  ก็อำจใช้ควำมถี่ในช่วง 1 MHz ถึง 10 MHz 

ขณะที่ควำมถ่ีเป็น GHz ก็มีใช้กันในหลำย ๆ กำรใช้งำนที่ตัวกลำงคลื่นเสียงเดินทำงผ่ำนไม่ใช่อำกำศ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.4.1 หลักกำรท้ำงำนของโมดูลอัลตรำโซนิคเซนเซอร์ 
อัลตรำโซนิคเซนเซอร์เป็นเซนเซอร์ที่ใช้คลื่นเสียงในกำรตรวจจับต้ำแหน่งของวัตถุ โดย

ส่วนประกอบของตัวเซนเซอร์จะประกอบด้วย ดังรูปที่ 2.10 
        1. ตัวส่งคลื่นอัลตรำโซนิคและตัวรับคลื่นอัลตรำโซนิค (อัลตรำโซนิคทรำนสดิวเซอร์)  

        2. ตัวควบคุมกำรท้ำงำน  

        3. ตัวส่งสัญญำณนำฬิกำ  

        4. ตัวประมวลผล  

        5. ตัวส่งสัญญำณเอำท์พุท 

 

 
รูปที่ 2.10 ไดอะแกรมภำยในอัลตรำโซนิคเซนเซอร์ 

(อ้ำงอิงโดย https://goo.gl/eUBGTW) 
 

โดยตัวเซนเซอร์จะท้ำงำนโดย ตัวส่งสัญญำณจะส่งสัญญำณนำฬิกำไปที่ตัวคอนโทรลเลอร์ 

เพ่ือควบคุมกำรแปลงสัญญำณ แล้วส่งไปต่อที่ตัวอัลตรำโซนิคทรำนสดิวเซอร์ซึ่งแบ่งเป็นสองส่วนคือ 

ตัวส่งและตัวรับ ตัวส่งจะสร้ำงคลื่นเสียงอัลตรำโซนิค จำกสัญญำณไฟฟ้ำแล้วส่งคลื่นเสียงควำมถี่สูง

หรืออัลตรำโซนิคออกไปเป็นแนวตรง และเมื่อคลื่นเสียงอัลต้ำโซนิคไปกระทบกับวัตถุใด  ๆ ตำม

หลักกำรของคลื่นเสียง คือ มุมตกกระทบเท่ำกับมุมสะท้อน คลื่นเสียงจะถูกสะท้อนกลับมำที่ตัวรับ

คลื่นเสียงอัลตรำโซนิค เมื่อตัวรับได้รับคลื่นเสียงที่ถูกสะท้อนกลับมำแล้ว ตัวรับจะแปลงคลื่นเสียง 

อัลตรำโซนิคนั นเป็นสัญญำณไฟฟ้ำแล้วส่งต่อ ให้ตัวประมวลผล ตัวประมวลผลจะท้ำกำรค้ำนวนค่ำ

ระยะห่ำงจำกระยะทำงที่คลื่นเสียงเดินทำงไปและเดินทำงกลับอย่ำงแม่นย้ำ และส่งค่ำที่ค้ำนวนได้ไป

ให้ตัวส่งสัญญำณเอำท์พุท เพ่ือส่งสัญญำณเอำท์พุทไปให้อุปกรณ์อ่ืนต่อไป 

ซึ่งหลักกำรวัดระยะห่ำงของเซนเซอร์ชนิดอัลตรำโซนิคนี  มีประโยชน์เป็นอย่ำงมำกเนื่องจำก

สำมำรถน้ำไปตรวจจับวัตถุได้เกือบทุกประเภท เหมำะส้ำหรับกำรวัดระยะสิ่งของที่อยู่ระยะไกลมำก ๆ 

ในสภำวะอำกำศที่เลวร้ำย มีควำมสกปรกมำกหรือมีฝุ่นมำก และยังสำมำรถใช้กับวัตถุที่เป็นของเหลว

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

https://goo.gl/eUBGTW
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วัตถุที่มีพื นผิววัตถุเป็นแบบมันวำว โปร่งแสงหรือโปร่งใส ซึ่งเซนเซอร์ชนิดอ่ืนจะท้ำได้ไม่ดีเทียบเท่ำ

กับอัลตรำโซนิคเซนเซอร์ เนื่องจำกกำรใช้คลื่นเสียงในกำรท้ำงำน ท้ำให้ไม่ถูกรบกวนด้วยสิ่งต่ำง  ๆ ที่

กล่ำวมำกข้ำงต้น แต่ก็มีวัตถุบำงประเภทที่ไม่เหมำะจะน้ำอัลตรำโซนิคเซนเซอร์ไปใช้จับระยะทำง เช่น  

          1. วัตถุที่สำมำรถดูดซับเสียงได้เช่น ผ้ำ หรือโฟมต่ำง ๆ ที่สำมำรถดูดซับเสียงได้เป็นอย่ำงดี  

          2. ไม่เหมำะกับกำรน้ำไปใช้กับวัตถุขนำดเล็กมำกจนเกินไปเนื่องจำกหน้ำสัมผัสของวัตถุที่มี

น้อย จึงสะท้อนคลื่นเสียงกลับมำได้น้อย ท้ำให้กำรค้ำนวนระยะทำงหรือต้ำแหน่งอำจจะไม่แม่นย้ำ

เท่ำท่ีควร ซึ่งวัตถุที่มีขนำดเล็กนั นแนะน้ำให้ใช้ โฟโต้อิเล็ก ทริกเซนเซอร์ (Photoelectric sensors) 

 

      2.4.2 กำจัดวำงต้ำแหน่งของเซนเซอร์ 
             กำรเว้นระยะห่ำงของตัวเซนเซอร์ อัลตรำโซนิคเซนเซอร์เป็นเซนเซอร์ที่ใช้กำรส่งคลื่นเสียง

ในกำรท้ำงำนท้ำให้ต้องมีกำรเว้นระยะห่ำงของตัวเซนเซอร์ ดังภำพตัวอย่ำงที่ 2.11 

 
รูปที ่2.11 กำรเว้นระยะห่ำงของเซนเซอร์ 

(อ้ำงอิงโดย https://goo.gl/ddgvAj) 
 

จะเห็นว่ำควรเว้นระยะห่ำงของเซนเซอร์ เพ่ือไม่ให้คลื่นเสียงที่ส่งออกไปมีกำรรบกวนกัน เพ่ือ

ประสิทธิภำพและควำมแม่นย้ำในกำรตรวจจับของตัวเซนเซอร์  กำรวำงสิ่งของที่จะท้ำกำรตรวจจับ 

ควรจัดวำงสิ่งของที่จะท้ำกำรตรวจจับให้มีระนำบที่จะสำมำรถสะท้อนคลื่นเสียงที่ส่งไปกลับมำได้ ตำม

คุณสมบัติของคลื่นเสียงที่ว่ำ มุมตกกระทบเท่ำกับมุมสะท้อน ดังรูปที่ 2.12 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



16 

 

 
 

รูปที่ 2.12 กำรจัดวำงแนวระนำบของสิ่งของ 

(อ้ำงอิงโดย https://goo.gl/djfbeX) 
 

วัตถุที่จะท้ำกำรสะท้อนนั น ควรจะมีลักษณะเป็นแนวรำบ เพ่ือให้ได้ประสิทธิภำพในกำร

ตรวจจับดีที่สุด ถ้ำวัตถุที่ท้ำกำรตรวจจับเป็นชิ นเล็ก  ๆ หรือมีรูปร่ำงที่ ไม่แน่นอน จะท้ำให้

ควำมสำมำรถในกำรตรวจจับและควำมแม่นย้ำลดลง ดังรูป 2.13 

 

 
รูปที่ 2.13 กำรตรวจจับวัตถุท่ีมีรูปร่ำงไม่แน่นอน 

(อ้ำงอิงโดย https://goo.gl/aphSPQ) 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

https://goo.gl/aphSPQ
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2.5 เซลล์แสงอำทิตย์ 
               เซลล์แสงอำทิตย์ (Solar cell) มีชื่อเรียกกันไปหลำยอย่ำง เช่น เซลล์สุริยะ หรือเซลล์  

PV ซึ่งต่ำงก็มีที่มำจำกค้ำว่ำ Photovoltaic โดยแยกออกเป็น Photo หมำยถึง แสง และ Volt 

หมำยถึง แรงดันไฟฟ้ำ เมื่อรวมค้ำแล้วหมำยถึง กระบวนกำรผลิตไฟฟ้ำจำกกำรตกกระทบของแสงบน

วัตถุที่มีควำมสำมำรถในกำรเปลี่ยนพลังงำนแสงเป็นพลังงำนไฟฟ้ำได้โดยตรง แนวควำมคิดนี ได้ถูก

ค้นพบมำตั งแต่ ปี ค.ศ. 1839 แต่เซลล์แสงอำทิตย์ก็ยังไม่ถูกสร้ำงขึ นมำ จนกระทั่งใน ปี ค.ศ. 1954 

จึงมีกำรประดิษฐ์เซลล์แสงอำทิตย์ และได้ถูกน้ำไปใช้เป็นแหล่งจ่ำยพลังงำนให้กับดำวเทียมในอวกำศ 

เมื่อ ปี ค.ศ. 1959 เป็นสิ่งประดิษฐ์กรรมทำงอิเล็กทรอนิกส์ ที่สร้ำงขึ นเพ่ือเป็นอุปกรณ์ส้ำหรับเปลี่ยน

พลังงำนแสงอำทิตย์ให้เป็นพลังงำนไฟฟ้ำ โดยกำรน้ำสำรกึ่งตัวน้ำ เช่น ซิลิกอน ซึ่งมีรำคำถูกที่สุดและ

มีมำกท่ีสุดบนพื นโลกมำผ่ำนกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์เพ่ือผลิตให้เป็นแผ่นบำงบริสุทธิ์ และทันทีที่

แสงตกกระทบบนแผ่นเซลล์ รังสีของแสงที่มีอนุภำคของพลังงำนประกอบที่เรียกว่ำ โพรตอน 

(Proton) จะถ่ำยเทพลังงำนให้กับอิเล็กตรอน (Electron) ในสำรกึ่งตัวน้ำจนมีพลังงำนมำกพอที่จะ

กระโดดออกมำจำกแรงดึงดูดของอะตอม และเคลื่อนที่ได้อย่ำงอิสระ ดังนั นเมื่ออิเล็กตรอนเคลื่อนที่

ครบวงจรจะท้ำให้เกิดไฟฟ้ำกระแสตรงขึ น เมื่อพิจำรณำลักษณะกำรผลิตไฟฟ้ำจำกเซลล์แสงอำทิตย์

พบว่ำ เซลล์แสงอำทิตย์จะมีประสิทธิภำพกำรผลิตไฟฟ้ำสูงที่สุดในช่วงเวลำกลำงวัน ซึ่งสอดคล้องและ

เหมำะสมในกำรน้ำเซลล์แสงอำทิตย์มำใช้ผลิตไฟฟ้ำ เพ่ือแก้ไขปัญหำกำรขำดแคลนพลังงำนไฟฟ้ำใน

ช่วงเวลำกลำงวัน 

 
2.5.1 หลักกำรท้ำงำนของเซลล์แสงอำทิตย์ โซล่ำเซลล์ 
เมื่อมีแสงอำทิตย์ตกกระทบเซลล์แสงอำทิตย์โซล่ำเซลล์ ก็จะเกิดกำรสร้ำงพำหะน้ำไฟฟ้ำที่มี

ประจุลบและไฟฟ้ำประจุบวกขึ น คืออิเล็กตรอนและ โฮล โครงสร้ำงรอยต่อ PN ก็จะท้ำหน้ำที่สร้ำง

สนำมไฟฟ้ำภำยในเซลล์ เพ่ือแยกพำหะน้ำไฟฟ้ำชนิดอิเล็กตรอนไปที่ขั วลบ และพำหะน้ำไฟฟ้ำชนิด

โฮลไปที่ขั วบวก ที่ฐำนจะใช้สำรกึ่งตัวน้ำชนิด P ขั วไฟฟ้ำด้ำนหลังจึงเป็นขั วบวก ส่วนด้ำนรับแสงใช้

สำรกึ่งตัวน้ำชนิด N ขั วไฟฟ้ำจึงเป็นขั วลบ ท้ำให้เกิดแรงดันไฟฟ้ำกระแสตรงที่ขั วไฟฟ้ำทั งสอง ท้ำให้

เกิดไฟฟ้ำไหลเวียน 

กำรท้ำงำนของแผงโซล่ำเซลล์ แบ่งเป็น 4 ระดับ ถ้ำสมมติเปรียบ โซล่ำเซลล์เหมือนตึก 3 ชั น

ครึ่ง จะมองภำพกำรท้ำงำนใน โซล่ำเซลล์ได้เด่นชัดดังรูปที่ 2.14 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 2.14 กำรไหลของกระแสไฟฟ้ำในโซล่ำเซลล์ 

(อ้ำงอิงโดย https://goo.gl/yfyuoE) 
 

ระดับชั นบนสุด เรียกว่ำ ฟร้อนท์อิเล็กโทรด (Front electrode) ถ้ำเปรียบเป็นตึก ก็คือตึก

ชั นดำดฟ้ำ อยู่ชั นบนสุด บนชั นนี จะมีแถบโลหะเรียกว่ำ Front Electrode ท้ำหน้ำที่เป็นตัวรับ

อิเล็กตรอน จะมีลักษณะเป็นโลหะ มักจะท้ำด้วยโลหะเงิน เพ่ือเป็นตัวน้ำไฟฟ้ำที่น้ำไฟฟ้ำได้ดีและ

ประหยัดต้นทุน 

ระดับชั นที่ 2 ต่้ำลงมำ เรียกว่ำชั น n-type ซิลิคอน ซึ่งอยู่ด้ำนบนแต่รองลงมำ หรือ อยู่

ด้ำนหน้ำของเซลล์ ชั นนี ถ้ำเปรียบหมือนตึก ก็คือชั น ตึกชั น 2  ระดับชั น N นี  คือชั นของสำรกึ่งตัวน้ำ

ที่ใส่สำรฟอสฟอรัส (Phosphorus) ลงไป เพ่ือตั งใจให้ให้มีกำรน้ำไฟฟ้ำ จะสร้ำงอิเล็กตรอนขึ นมำใน

ชั นนี เมื่อสำรนี ได้รับแสงอำทิตย์ในระดับที่จะสำมำรถสร้ำงกระแสไฟฟ้ำให้ไหลทั่วทั งภำยในวงจรโซล่ำ

เซลล์ได้ 

ระดับชั นที่ 3 ต่้ำลงมำ เรียกว่ำชั น p-n junction เป็นชั นที่ชั น N และ ชั น P มำเจอกัน เมื่อดู

จำกในรูปก็คือช่วงที่เป็นเส้นกั นระหว่ำงชั น N สีแดง และ ชั น P สีน ำ้เงิน เป็นจุดที่ชั น ซิลิคอน ชั น N 

และ ชั น P มำประกบต่อกัน จะเรียกจุดที่ประกบกันนี ว่ำ P-N  ่junction ถ้ำเปรียบเหมือนตึกชันนี ก็คือ 

ตึกชั นลอย คืออยู่ระหว่ำงชั น 1 กับ ชั น 2 

ระดับชั นที่ 4 ชั นล่ำงพื น เรียกว่ำชั น p-type ซิลิคอน ถ้ำเปรียบเหมือนตึกก็คือชั น Ground 

หรือชั นบนดิน ซึ่งอยู่ด้ำนล่ำงของเซลล์ ชั น P คือชั นของสำรกึ่งตัวน้ำที่ได้ใส่สำรโบรอน Boron เพ่ือ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ควบคุมให้มีกำรน้ำไฟฟ้ำลงไป เพ่ือตั งใจท้ำให้โครงสร้ำงของอะตอมสูญเสียอิเล็กตรอนเกิดหลุม(โฮล)

ในชั นนี    เมื่อเซลล์ชั นบนรับพลังงำนจำกแสงอำทิตย์ พอพลังงำนมำถึงชั นนี  ชั นนี จะท้ำหน้ำที่เป็น

ตัวรับอิเล็กตรอน  ถ้ำในตอนที่ยังไม่มีแดด ชั น n-type ซิลิคอนซึ่งอยู่ด้ำนบนของเซลล์ก็พร้อมที่จะให้

อิเล็กตรอน  แต่ก็ยังมีโฮลปนอยู่บ้ำงเล็กน้อยในชั นนี   ส่วนชั น p-type ซิลิคอนซึ่งอยู่ด้ำนล่ำง หรือจะ

เรียกว่ำด้ำนหลังของเซลล์นั นมีโครงสร้ำงส่วนใหญ่เป็นโฮล แต่ยังคงมีอิเล็กตรอนปะปนบ้ำงเล็กน้อย 

ระดับชั นที่ 5 ชั นล่ำงสุดเรียกว่ำชั น Back Electrode ถ้ำเปรียบเป็นตึกก็เป็นชั นใต้ดิน 

ด้ำนหลัง ของ p-type ซิลิคอนจะมีแถบโลหะเรียกว่ำ Back Electrode ท้ำหน้ำที่เป็นตัวรวบรวมโฮล 

ขั นตอนกำรท้ำงำน เมื่อมีแสงอำทิตย์ตกกระทบ แสงอำทิตย์จะถ่ำยเทพลังงำนให้กับอิเล็กตรอนและ

โฮล ท้ำให้เกิดกำรเคลื่อนไหว และเมื่อพลังสูงเพียงพอ ทั งอิเล็กตรอนและโฮลก็จะวิ่งเข้ำหำกันเพ่ือ

จับคู่กันอิเล็กตรอนจะวิ่งขึ นไปยังชั น n-type และโฮลจะวิ่งลงไปยังชั น p-type อิเล็กตรอนก็จะวิ่งขึ น

ไปรวมกันอยู่ที่ชั น Front Electrode และ โฮลก็จะวิ่งลงไปรวมกันที่ Back Electrode และเมื่อมีกำร

ต่อวงจรไฟฟ้ำจำกชั น Front Electrode บนสุด และ Back Electrodeล่ำงสุด เมื่อต่อให้ครบวงจร ก็

จะเกิดกระแสไฟฟ้ำไหลขึ น เพรำะอิเล็กตรอนและโฮล จะวิ่งเพ่ือจับคู่กัน ดังรูปที่ 2.15 

 
รูปที่ 2.15 ภำพจ้ำลองขณะที่อิเล็คตรอน และโฮลวิ่งเข้ำชั นของตัวเอง 

(อ้ำงอิงโดย https://goo.gl/ss25DV) 
 

2.5.2 วัสดุที่ใช้ท้ำโซล่ำเซลล์ 
เซลล์แสงอำทิตย์ หรือโซล่ำเซลล์ ท้ำมำจำกสำรกึ่งตัวน้ำ ซึ่งมีหลำยชนิด เช่น ซิลิคอน Silicon 

, แกลเลี่ยมอำร์เซไนด์ (Gallium arsenide), อินเดียมฟอสไฟด์ (Indium phosphide), แคดเมียม 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เทลเลอไรด์ (Cadmium telluride), คอปเปอร์ อินเดียมไดเซเลไนด์ (Copper indium diselenide) 

สำรกึ่งตัวน้ำเหล่ำนี มีคุณสมบัติเหมือนกันคือ เมื่อมันถูกแสงอำทิตย์มันก็จะเปลี่ยนตัวเองเป็นตัวน้ำ

ไฟฟ้ำโดยจะแยกเป็นประจุไฟฟ้ำบวกและประจุไฟฟ้ำลบ เพ่ือให้เกิดแรงดันไฟฟ้ำที่ขั วไฟฟ้ำทั งสองของ

เซลล์แสงอำทิตย์ และถ้ำน้ำขั วไฟฟ้ำของเซลล์แสงอำทิตย์โซล่ำเซลล์มำต่อเข้ำกับอุปกรณ์ไฟฟ้ำ  DC 

หรือไฟฟ้ำกระแสตรง ก็จะมีกระแสไฟฟ้ำไหลผ่ำนเข้ำสู่อุปกรณ์ไฟฟ้ำซึ่งจะสำมำรถท้ำให้อุปกรณ์ไฟฟ้ำ

สำมำรถท้ำงำน 

ส่วนประกอบของเซลล์แสงอำทิตย์แรงเคลื่อนไฟฟ้ำที่ผลิตขึ นจำกเซลล์แสงอำทิตย์เพียงเซลล์

เดียวจะมีค่ำต่้ำมำก กำรน้ำมำใช้งำนจะต้องน้ำเซลล์หลำย ๆ เซลล์ มำต่อกันแบบอนุกรมเพ่ือเพ่ิมค่ำ

แรงเคลื่อนไฟฟ้ำให้สูงขึ น เซลล์ที่น้ำมำต่อกันในจ้ำนวนและขนำดที่เหมำะสมเรียกว่ำ แผงเซลล์แสง 

อำทิตย์ (Solar module หรือ Solar panel) 

กำรท้ำเซลล์แสงอำทิตย์ให้เป็นแผงก็เพ่ือควำมสะดวกในกำรน้ำไปใช้งำน ด้ำนหน้ำของแผง

เซลล์ ประกอบด้วย แผ่นกระจกที่ มีส่วนผสมของเหล็กต่้ำ ซึ่งมีคุณสมบัติในกำรยอมให้แสงผ่ำนได้ดี 

และยังเป็นเกรำะป้องกันแผ่นเซลล์อีกด้วย แผงเซลล์จะต้องมีกำร ป้องกันควำมชื นที่ดีมำก เพรำะ

จะต้องอยู่กลำงแดดกลำงฝนเป็นเวลำยำวนำน ในกำรประกอบจะต้องใช้วัสดุที่มีควำมคงทนและป้อง 

กันควำมชื นที่ดี เช่น ซิลิโคน และอีวีเอ (Ethylene vinyl acetate) เป็นต้น เพ่ือเป็นกำรป้องกันแผ่น

กระจกด้ำนบนของแผงเซลล์ จึง ต้องมีกำรท้ำกรอบด้วยวัสดุที่มีควำมแข็งแรง แต่บำงครั งก็ไม่มีควำม

จ้ำเป็น ถ้ำมีกำรเสริมควำมแข็งแรงของแผ่นกระจกให้เพียงพอ ซึ่งก็สำมำรถทดแทนกำรท้ำกรอบได้

เช่นกัน ดังนั นแผงเซลล์จึงมีลักษณะเป็นแผ่นเรียบ (laminate) ซึ่งสะดวกในกำรติดตั ง ดังรูปที่ 2.16 

 

 
รูปที่ 2.16 รูปจ้ำลองวัสดุที่ใช้ท้ำโซล่ำเซลล์ 

(อ้ำงอิงโดย https://goo.gl/4m7Lru) 
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2.5.3 ชนิดของเซลล์แสงอำทิตย์ โซล่ำเซลล์ 
          เซลล์แสงอำทิตย์ที่พัฒนำและใช้งำนในปัจจุบันนั น แทบทั งหมดท้ำจำก ธำตุ Silicon ซึ่งเป็น

ธำตุที่มีมำกเป็นอันดับสองบนโลก รองจำกออกซิเจน ทรำยตำมชำยหำด ท้องทะเล หินต่ำง  ๆ ที่เห็น

รอบตัว ก็มีซิลิคอนเป็นส่วนประกอบหลัก ๆ นั นคือ เป็นธำตุที่มีมำกมำยเหลือใช้ (แต่กำรน้ำมำท้ำให้

บริสุทธิ์ใช้งำนได้ ต้องมี เทคนิคและใช้พลังงำน นั นคือต้องมีค่ำใช้จ่ำย) ซิลิคอนเป็นวัตถุดิบที่ใช้มำกใน

อุตสำหกรรมสำรกึ่งตัวน้ำในปัจจุบัน โดยแทบจะเรียกได้ว่ำเป็นเมล็ดข้ำวสำรของอุตสำหกรรมนี เลย

ทีเดียว ทรำนซิสเตอร์, IC และ LSI ทั งหลำยแทบทั งหมด สร้ำงโดยใช้ซิลิคอน นั่นก็คือ กำรจะน้ำ

ซิลิคอน มำใช้ในกำรผลิตเซลล์แสงอำทิตย์นั น ในแง่ของวัตถุดิบ ได้มีอุตสำหกรรมรองรับอยู่แล้ว 

 

ตำรำงที่ 2.1 แสดงให้เห็นเซลล์แสงอำทิตย์ชนิดต่ำง ๆ จะเห็นว่ำ มีบำงประเภทที่ท้ำจำกสำร

กึ่งตัวน้ำแบบสำรประกอบ ซึ่งไม่ใช่ซิลิคอน แต่โดยรวมแล้วยังไม่เป็นที่แพร่หลำย ด้วยเหตุผลทำงด้ำน

รำคำ และควำมยุ่งยำกในกำรผลิต 

ตำรำงท่ี 2.1 โซล่ำเซลล์ หรือเซลล์แสงอำทิตย์ชนิดต่ำง ๆ  

ประเภทของวัสดุ โครงสร้ำง 
ประสิทธิภำพ

ของเซลล์ 
ประสิทธิภำพ

ของโมดูล 

ซิลิคอน-แบบผลึก 

ผลึกเดี่ยว(Single Crystalline Silicon Solar 

Cell) หรือที่รู้จักกันในชื่อ Monocrystalline 

Silicon Solar Cell 

15-24 % 10-14 % 

ซิลิคอน-แบบผลึก ผลึกโพลี(Polycrystalline) 10-17 % 9-12 % 

ซิลิคอน-

อะมอร์ฟัส 

Amorphous Silicon  

Amorphous SiC 

Amorphous SiGe 

8-13 % 6-9 % 

สำรประกอบอื่น 

GaAs, 

CdTe , 

CuInSe2 

18-30 % 

(GaAs) 

10-15 %  

10-15 % 

NA 
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1. โซล่ำเซลล์ที่ท้ำจำกซิลิคอน ชนิดผลึกเดี่ยว (Single crystalline silicon solar cell) 

อำจจะเรียกว่ำ Mono crystalline silicon solar cell ลักษณะเป็นแผ่นซิลิคอนแข็งและบำงมำก 

ซิลิกอนเป็นธำตุที่มีมำกที่สุดในโลกชนิดหนึ่ง สำมำรถถลุงได้จำกหินและทรำย นิยมใช้ธำตุซิลิกอนใน

งำนอุตสำหกรรมอิเล็กทรอนิกส์ เช่น ใช้ท้ำทรำนซิสเตอร์และไอซี และเซลล์แสงอำทิตย์ เทคโนโลยี c-

Si ได้รับควำมนิยมและใช้งำนกันอย่ำงแพร่หลำย นิยมใช้งำนในพื นที่เฉพำะได้แก่ ในชนบทที่ไม่มีไฟฟ้ำ

ใช้เป็นหลัก 

2. โซล่ำเซลล์ชนิดผลึกรวม (Polycrystalline silicon solar cell) ลักษณะเป็นแผ่นซิลิคอน

แข็งและบำงมำก เซลล์แสงอำทิตย์แบบผลึกโพลีได้ถูกพัฒนำขึ น เพ่ือแก้ปัญหำต้นทุนสูงของแบบผลึก

เดี่ยวซิลิคอนแบบผลึกโพลีหรือโพลีซิลิคอน ก็คือก้อนซิลิคอนที่เกิดจำกกำรรวมตัวกันของชิ นเล็ก  ๆ 

(ขนำดระดับ ไมโครเมตร - มิลลิเมตร) ของผลึกเดี่ยวของซิลิคอน  

3. โซล่ำเซลล์ ที่ท้ำจำกอะมอร์ฟัสซิลิคอน (Amorphous silicon solar cell) ลักษณะเป็น

ฟิล์มบำงเพียง 0.5 ไมครอน (0.0005 มม.) น ำ้หนักเบำมำก และประสิทธิภำพเพียง 5-10% ลักษณะ

เป็นฟิล์มบำงเพียง 0.5 ไมครอน (0.0005 มม.) น ำ้หนักเบำมำก และประสิทธิภำพเพียง 5-10% เป็น

เทคโนโลยีที่ใช้ธำตุซิลิกอนเช่นกัน แต่จะไม่เป็นผลึก แต่ผลของสำรอะมอร์ฟัสจะท้ำให้เกิดเป็นฟิล์ม

บำงของซิลิกอน ซึ่งมีควำมบำงประมำณ 300 นำโนเมตร ท้ำให้ไม่สิ นเปลืองเนื อวัสดุ น ำ้หนักเบำ กำร

ผลิตท้ำได้ง่ำย และข้อดีของ a-Si ไม่เกิดมลพิษกับสิ่งแวดล้อม จึงเหมำะที่จะประยุกต์ใช้กับอุปกรณ์

ไฟฟ้ำที่กินไฟฟ้ำน้อย เช่น เครื่องคิดเลข นำฬิกำข้อมือ วิทยุทรำนซิสเตอร์ เป็นต้น 

4. ส่วนเซลล์แสงอำทิตย์ที่ท้ำจำกสำรประกอบอ่ืน ๆ กึ่งตัวน้ำอ่ืน ๆ เช่น แกลเลี่ยมม อำร์เซ

ไนด์ (GaAs) แคดเมียม เทลเลอไรด์ (CdTe) และคอปเปอร์ อินเดียม ไดเซเลไนด์ (CulnSe2) เป็นต้น 

มีทั งชนิดผลึกเดี่ยว (Single crystalline) และผลึกรวม (Polycrystalline) เซลล์แสงอำทิตย์ที่ท้ำจำก

แกลเลี่ยม อำร์เซไนต์จะให้ประสิทธิภำพสูงถึง 20-25 %  

นอกจำกนั นยังมี โซล่ำเซลล์ที่ผลิตมำจำกสำรกึ่งตัวน้ำชนิดอื่น ๆ เช่น แคดเมียม เทลเลอไรด์ , 

แกลเลี่ยม อำร์เซไนด์, และคอปเปอร์ อินเดียม ไดเซเลไนด์ เป็นต้น มีทั งชนิดผลึกเดี่ยว และผลึกรวม 

เซลล์แสงอำทิตย์ที่ท้ำจำกแกลเลี่ยม อำร์เซไนด์ จะให้ประสิทธิภำพสูงถึง 20-25% 

 

2.5.4 โครงสร้ำงของเซลล์แสงอำทิตย์ 
สำรกึ่งตัวน้ำที่รำคำถูกที่สุดและมีมำกที่สุดบนโลก คือ ซิลิคอน (Silicon) จึงถูกใช้มำผลิตโซ

ล่ำเซลล์หรือเซลล์แสงอำทิตย์มำกที่สุด ในขั นแรกจะน้ำซิลิคอนมำถลุง และผ่ำนขั นตอนกำรท้ำให้

บริสุทธิ์ และท้ำให้เป็นผลึก จำกนั นก็จะน้ำมำผ่ำนกระบวนกำรแพร่ซึมสำรเจือปนเพ่ือสร้ำงรอยต่อพี

เอ็น โดยจะเติมสำรเจือฟอสฟอรัส จะเป็นสำรกึ่งตัวน้ำชนิดเอ็น เพรำะฟอสฟอรัสมีสมบัติน้ำไฟฟ้ำด้วย

อิเล็กตรอนซึ่งมีประจุลบ และเม่ือเติมสำรเจือโบรอน จะเป็นสำรกึ่งตัวน้ำชนิดพี เพรำะโบรอนน้ำไฟฟ้ำ
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ด้วยโฮลซึ่งมีประจุบวก เพรำะฉะนั น เมื่อน้ำสำรกึ่งตัวน้ำชนิดPและชนิดNมำต่อกัน จะเกิดรอยต่อ PN

ขึ น 

 เซลล์แสงอำทิตย์โซล่ำเซลล์ชนิดซิลิคอนขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำง 4 นิ ว จะให้กระแสไฟฟ้ำ

ประมำณ 2-3 แอมแปร์ และจะท้ำให้เกิดกำรให้แรงดันไฟฟ้ำภำยในวงจรเปิดประมำณ 0.6 โวลต์  

เนื่องจำกกระแสไฟฟ้ำที่ได้จำกเซลล์แสงอำทิตย์มีไม่มำกนัก ถ้ำจะให้ได้ก้ำลังไฟฟ้ำมำกเพียงพอส้ำหรับ

ใช้งำน จึงมีกำรน้ำเซลล์แสงอำทิตย์หลำย ๆ เซลล์มำต่อกันเป็นแผงเซลล์แสงอำทิตย์ (Solar 

modules) ลักษณะกำรต่อแผงเซลล์แสงอำทิตย์ขึ นอยู่ว่ำต้องกำรกระแสไฟฟ้ำหรือแรงดันไฟฟ้ำถ้ำมี

กำรต่อแผงเซลล์แสงอำทิตย์แบบขนำน ก็จะท้ำให้ได้กระแสไฟฟ้ำ (Amp) เพ่ิมมำกขึ น ถ้ำมีกำรต่อแผง

เซลล์แสงอำทิตย์แบบอนุกรมก็จะท้ำให้ได้แรงดันไฟฟ้ำ (Volt) สูงขึ น 

 

2.6 Internet of things 
Internet of Things (IoT) หรือ "อินเตอร์เน็ตในทุกสิ่ง" หมำยถึง กำรที่อุปกรณ์ต่ำง ๆ สิ่งต่ำง 

ๆ ได้ถูกเชื่อมโยงทุกสิ่งทุกอย่ำงสู่โลกอินเตอร์เน็ต ท้ำให้มนุษย์สำมำรถสั่งกำรควบคุมกำรใช้งำน

อุปกรณ์ต่ำง ๆ ผ่ำนทำงเครือข่ำยอินเตอร์เน็ต เช่น กำรเปิด-ปิด อุปกรณ์เครื่องใช้ไฟฟ้ำ กำรแสงผล

เอำท์พุท แบบ Real-Time (กำรสั่งกำรเปิดไฟฟ้ำภำยในบ้ำนด้วยกำรเชื่อมต่ออุปกรณ์ควบคุม เช่น มือ

ถือ ผ่ำนทำงอินเตอร์เน็ต) รถยนต์ โทรศัพท์มือถือ เครื่องมือสื่อสำร เครื่องมือทำงกำรเกษตร อำคำร 

บ้ำนเรือน เครื่องใช้ในชีวิตประจ้ำวันต่ำง ๆ ผ่ำนเครือข่ำยอินเตอร์เน็ต เป็นต้น 
เทคโนโลยี IoT มีควำมจ้ำเป็นต้องท้ำงำนร่วมกับอุปกรณ์ประเภท RFID และ Sensors ซึ่ง

เปรียบเสมือนกำรเติมสมองให้กับอุปกรณ์ต่ำง ๆ ที่ขำดไม่คือกำรเชื่อมต่ออินเตอร์เน็ต เพ่ือให้อุปกรณ์

สำมำรถรับส่งข้อมูลถึงกันได้ เทคโนโลยี IoT มีประโยชน์ในหลำยด้ำน แต่ก็มำพร้อมกับควำมเสี่ยง 

เพรำะหำกระบบรักษำควำมปลอดภัยของอุปกรณ์ และเครือข่ำยอินเตอร์เน็ตไม่ดีพอ ก็อำจท้ำให้มีผู้ไม่

ประสงค์ดีเข้ำมำขโมยข้อมูลหรือละเมิดควำมเป็นส่วนตัวได้ ดังนั นกำรพัฒนำ IoT จึงจ้ำเป็นต้องพัฒนำ

มำตรกำร และระบบรักษำควำมปลอดภัยไอทีควบคู่กันไปด้วย 
 
2.6.1 A wireless sensor network (WSN)  
ตัวแปลส้ำคัญส้ำหรับ Internet of Things ที่ ใช้ในกำรสื่อสำรนั นไม่เพียงแต่ Internet 

network เพียงเท่ำนั นแต่ยังมีตัวแปลอ่ืนเข้ำมำเกี่ยวข้องอีกนั่นคือ Sensor node ต่ำง ๆ จ้ำนวนมำก

ที่ท้ำให้เกิด Wireless sensor network (WSN) ให้กับอุปกรณ์ต่ำง ๆ สำมำรถเชื่อมต่อเข้ำมำได้ ดัง

รูปที่ 2.17 ซึ่งเจ้ำ WSNs นี่เองสำมำรถตรวจจับปรำกฏกำรณ์ต่ำง ๆ (Physical phenomena) ใน

เครือข่ำยได้ด้วย ยกตัวอย่ำงเช่น แสง อุณหภูมิ ควำมดัน เป็นต้น เพ่ือส่งค่ำไปยังอุปกรณ์ในระบบให้

ท้ำงำนหรือสั่งงำนอ่ืน ๆ ต่อไป 
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รูปที ่2.17 อธิบำย Wireless sensor network 

(อ้ำงอิงโดย https://goo.gl/pxqTq6) 

 

2.6.2 Access technology 
กำรพัฒนำ Internet of Things นั นนอกจำกจะพัฒนำเทคโนโลยีในฝั่ง Hardware ได้แก่ 

Processors, Radios และ Sensors ซึ่งจะถูกรวมเข้ำด้วยกันเรียกว่ำ A single chip หรือ System 

on a chip (SoC) แล้วก็ยังพัฒนำ WSN ไปพร้อม ๆ กันด้วย และเมื่อพูดถึงกำรเชื่อมต่อปัจจุบันได้มี

กำรพัฒนำเทคโนโลยีส้ำหรับกำรเชื่อมต่อส้ำหรับ Internet of Things หรือ Access technology มี

อยู่ 3 ตัวได้แก่ 

1.Bluetooth 4.0  

2.IEEE 802.15.4e  

3.WLAN IEEE 802.11™ (Wi-Fi) 
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โดยในแต่ละ Access technologies นั นมีกำรส่งข้อมูลที่แตกต่ำงกัน ดังตำรำงที่ 2.2 

 

ตำรำงท่ี 2.2  กำรส่งข้อมูลของแต่ละ Access technologies 

 
ปัจจุบันมีกำรแบ่งกลุ่ม Internet of Things ออกตำมตลำดกำรใช้งำนเป็น 2 กลุ่มได้แก่ 

1. Industrial IoT คือ แบ่งจำก local network ที่มีหลำยเทคโนโลยีที่แตกต่ำงกันใน

โครงข่ำย Sensor nodes โดยตัวอุปกรณ์ IoT device ในกลุ่มนี จะเชื่อมต่อแบบ IP network เพ่ือ 

เข้ำสู่อินเตอร์เน็ต   

2.  Commercial IoT คือ  แบ่ งจำก Local communication ที่ เป็น  Bluetooth หรื อ 

Ethernet (Wired or wireless) โดยตัวอุปกรณ์ IoT Device ในกลุ่มนี จะสื่อสำรภำยในกลุ่ม Sensor 

nodes เดียวกันเท่ำนั นหรือเป็นแบบ Local devices เพียงอย่ำงเดียวอำจไม่ได้เชื่อมสู่อินเตอร์เน็ตแต่

ละ Network layer ของ IoT แสดงดังรูปที่ 2.18 

 Things – สิ่งที่โดนควบคุมกำรท้ำงำน โดนตรวจสอบ หรือสำมำรถส่งข้อมูลได้ เพ่ือน้ำข้อมูล

ที่ได้จำกกำรรับค่ำต่ำง ๆ มำวิเครำะห์ 

 Local network – เพ่ือที่ของระบบเครือข่ำยที่ใช้ส้ำหรับควบคุม 

 Global network – ระบบเครือข่ำยที่เป็นส่วนกลำงในกำรเชื่อมต่อ เช่น Internet 

 Cloud service - ส้ำหรับเก็บข้อมลู และควบคุมกำรเข้ำถึงระหว่ำง Things กับ Controller 

 Controlling device – อุปกรณ์ท่ีใช้ส้ำหรับควบคุม เช่น มือถือ หรืออุปกรณ ์Smart device 

อ่ืน ๆ  

 IEEE 802.15.4e Bluetooth 

WLAN IEEE 
802.11 

Frequency 868/915 MHz 2.4 GHz 2.4 GHz 2.4, 5.8 GHz 

Data rate 250 Kbps 723 Kbps 11 – 105 Mbps 

Power Very low Low High 
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รูปที่ 2.18 อธิบำยแต่ละ Network layers ของ Internet of Things 

(อ้ำงอิงโดย https://goo.gl/1E3zyc) 

 

2.7 Firebase  
Firebase คือ กำรให้กำรบริกำรเพ่ือใช้จัดกำรกับระบบฐำนข้อมูล ที่ถูกออกแบบมำให้เป็น 

API และ Cloud storage ส้ำหรับพัฒนำ Real-Time application รองรับหลำย Platform ทั ง IOS 

App, Android app, Web app 
Firebase ถูกสร้ำงขึ นจำกคุณสมบัติเสริมว่ำนักพัฒนำสำมำรถผสมและจับคู่เพ่ือให้พอดีกับ

ควำมต้องกำรของตน บริษัท ก่อตั งขึ นในปี 2011 โดยแอนดรูลีและเจมส์  เทมปลิน สินค้ำ

เริ่มต้น Firebase เป็นฐำนข้อมูลเรียลไทม์ซึ่งมี API ที่ช่วยให้นักพัฒนำในกำรจัดเก็บและซิงค์ข้อมูล 

โดย Google firebase 2.0 กูเกิลได้ซื อกิจกำร Firebase และมีกำรพัฒนำให้สำมำรถ จำกบริกำร 

backend เก็บข้อมูลอย่ำงเดียว มำเป็น แพลตฟอร์ม ครบวงจรส้ำหรับนักพัฒนำแอพ รองรับบริกำร 

แทบทุกอย่ำงที่นักพัฒนำแอปพลิเคชันต้องใช้งำน  
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2.7.1 กำรท้ำงำนของ Firebase cloud firestore  
อย่ำงที่ทรำบว่ำทุกบริกำรของ Firebase นั นเป็น Serverless นั นหมำยควำมว่ำไม่ต้อง

จัดเตรียมพวกระบบ Back-end ใด ๆ เองเลย แต่จัดเตรียม SDKs ของ Platform หรือ ภำษำที่จะใช้ 

เพียงเท่ำนี ก็สำมำรถเข้ำถึงบริกำร Cloud firestore ได้ทันที โดย SDKs ที่ทำง Firebase เตรียมไว้ให้ก็

มีอย่ำงครบครัน เช่น iOS, Android, Web, Node.js, Java, Python, Go, REST และ RPC APIs. โดย

โครงสร้ำงจะเป็นแบบ NoSQL ที่สำมำรถจัดเก็บข้อมูลในรูปแบบ Document ที่จะผูก Fields กับ 

Values เข้ำด้วยกัน ซึ่ง Document ก็จะถูกจัดเก็บใน Collections อีกทีนึง ซึ่งจะสำมำรถสร้ำง 

Querie from ไปจัดกำรเอำข้อมูลที่ต้องกำรได้ในแต่ละ Document โดยในบริกำร Cloud Firestore 

สำมำรถระบุชนิดของข้อมูลได้ด้วย ไม่ว่ำจะเป็น ข้อควำม, ตัวเลขและในส่วนของข้อมูลที่มีควำม

ซับซ้อนมีกำรซ้อนกันของข้อมูลมำก ๆ ก็สำมำรถสร้ำงเป็น Subcollections ภำยใน Document และ

แบ่งข้อมูลเป็นล้ำดับชั นเพ่ือที่จะรองรับกำรเติบโตของข้อมูลในอนำคตได้ โดยสำมำรถออกแบบ

โครงสร้ำงได้ทุกรูปแบบที่จะสำมำรถท้ำงำนได้อย่ำงดีที่สุดในของแอพ เพ่ิมเติมอีกนิด ในกระบวนกำร 

Query ข้อมูลใน Cloud firestore มันดูแพง, มีประสิทธิภำพและท้ำให้ท้ำงำนสะดวกขึ นด้วย เพรำะ 

Syntax นั นก็สั น แถมมันยังสำมำรถไปเลือกเอำข้อมูลที่ต้องกำรในระดับ Document ที่แตกต่ำงกัน 

โดยที่จะไม่เอำข้อมูลของระดับที่สูงกว่ำหรือต่้ำกว่ำติดมำด้วยและยังเพ่ิมกำรจัดเรียงข้อมูล (Sorting), 

กำรกรองข้อมูล  ( Filtering), กำรจ้ ำกัดข้อมูล  (Limits), กำรแบ่ งหน้ำข้อมูล  (Paginate) ที่ มี

ควำมสำมำรถมำกกว่ำเดิม ซึ่งถ้ำหำกไม่อยำกที่จะไปดึงข้อมูลทุกครั งที่ข้อมูลมีกำรเปลี่ยนแปลง ก็ให้

เพ่ิม Realtime listeners เอำไว้ โดยจะได้รับข้อมูลใหม่เฉพำะขณะที่ข้อมูลได้มีกำรเปลี่ยนแปลง

เท่ำนั นในส่วนของกำรป้องกันกำรเข้ำถึงข้อมูลใน Cloud firestore ก็สำมำรถผนวกกับบริกำรอย่ำง 

Firebase authentication และยังสำมำรถสร้ำงกฎกำรใช้งำนของฐำนข้อมูลได้เพียงที่เดียวก็จะ

สำมำรถใช้กำรในทุก ๆ Platform หรือ Identity and access management (IAM) ส้ำหรับภำษำฝัง่ 

Server 

 

2.7.2 บริกำรของ Firebase 
1. Firebase analytics บริกำรวิเครำะห์ข้อมูล ดึงเทคโนโลยีมำจำก Google analytics 

แถมยังเปิดให้ใช้ฟรีแบบไม่จ้ำกัดปริมำณข้อมูลใด ๆ 

2. Firebase cloud messaging (FCM) ระบบส่งข้อควำมแจ้งเตือน ใช้งำนฟรีไม่จ้ำกัด

ปริมำณข้อควำม 

3. Firebase storage ซึ่งเป็นบริกำรพื นที่เก็บข้อมูล เอำไว้เก็บภำพ วิดีโอ หรือไฟล์ที่มีขนำด

ใหญ่จำกแอปพลิเคชันของผู้ใช้ สร้ำงอยู่บน Google cloud storage 
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4. Firebase remote config ตัวช่วยอัพเดตคอนฟิกของแอพ ส้ำหรับปรับแต่งค่ำต่ำง ๆ ใน

แอพจำกระยะไกล (เช่น เกมที่อยำกปรับสมดุลของเกมตลอดเวลำ) สำมำรถใช้ร่วมกับ Firebase 

analytics เพ่ือก้ำหนดผู้ใช้งำนแยกเป็นกลุ่ม ๆ 

5. Firebase crash reporting ตัวรำยงำนกำรแคชของแอปพลิเคชัน และยังมีกำรรองรับ

ระบบปฏิบัติกำรทั ง iOS และ Android 

6. Firebase test lab for android บริกำรส้ำหรับใช้ทดสอบแอพบนฮำร์ดแวร์จริง 

7. Firebase notifications เป็นคอนโซลส้ำหรับนักพัฒนำ เพ่ือยิงข้อควำมผ่ำน FCM ไปยัง

ผู้ใช้บริกำร ส้ำหรับโปรโมท หรือกระตุ้นให้ผู้ใช้บริกำรกลับมำเปิดแอปพลิเคชัน (เช่น แจกของในเกม 

หรือกิจกรรมต่ำง ๆ) 

8. Firebase dynamic links เป็นบริกำร URL กลำงที่สำมำรถชี ทำงไปยังเว็บเพจต่ำง ๆ 

แปรผันไปตำมอุปกรณ์ หรือคุณสมบัติของผู้ใช้แต่ละแบบ (เช่น แต่ละประเทศกดลิงก์เดียวกัน แต่เข้ำ

คนละเพจกัน) 

9. Firebase invites ระบบเชิญชวนเพ่ือนเพ่ือมำใช้แอพ มีฟีเจอร์ Referral คนชวนได้สิทธิ

ประโยชน์ต่ำง ๆ 

10. Firebase app indexing เปลี่ยนชื่อมำจำก Google app indexing ที่ช่วยให้ Google 

search  
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บทท่ี 3 

โครงสร้ำงของระบบและกำรออกแบบ 
 

ในหัวข้อนี จะกล่ำวถึงภำพรวมกำรท้ำงำนของระบบ และรำยละเอียดแต่ละส่วนของโครงงำน 

โดยโครงสร้ำงของระบบได้แบ่งออกเป็นสองส่วน ประกอบไปด้วย กำรออกแบบระบบฮำร์ดแวร์ และ

กำรออกแบบระบบซอฟต์แวร์ ดังรูปที่ 3.1 

 
รูปที่ 3.1 กำรออกแบบระบบฮำร์ดแวร์ และซอฟต์แวร์ 

 

3.1 ภำพรวมกำรท้ำงำนของระบบ 
ลักษณะกำรท้ำงำนของระบบในส่วนของฮำร์ดแวร์ เมื่อโซล่ำเซลล์ได้ให้พลังงำนไฟฟ้ำแก่ 

NodeMCU ด้วยแรงดันไฟฟ้ำ 5 โวลต์แล้ว จำกนั นเซนเซอร์จะได้ท้ำกำรวัดค่ำ โดยใช้ Module 

ultrasonic sensor ในกำรวัดค่ำของระดับน ำ้ในท่อระบำยน ำ้ และใช้ Module infrared sensor ใน

กำรวัดปริมำณของขยะที่คอยอุดตันตะแกรง หรือร่องของท่อระบำยน ำ้ ซึ่งค่ำของระดับน ำ้ และ

ปริมำณขยะที่อำจท้ำให้เกิดกำรแจ้งเดือนโดย LED  เมื่อระดับน ำ้ในท่อระบำยน ำ้ และปริมำณขยะใน

ร่องท่อระบำยน ำ้ถึงระดับที่ได้ก้ำหนดเอำไว้โดยโปรแกรมคอมพิวเตอร์  ที่ถูกเขียนขึ นในส่วนของ

ซอฟต์แวร์ที่ท้ำกำรอัปโหลดลง NodeMCU ไว้ก่อนหน้ำ เพ่ือควบคุมหลอด LED ที่ติด-ดับ ตำมที่

เซนเซอร์วัดค่ำได้ สุดท้ำยค่ำที่เซนเซอร์วัดได้นั นจะถูกส่งผ่ำน Wi-Fi แบบ Real-time โดยส่งเข้ำไป

เก็บในระบบฐำนข้อมูล และ ดึงข้อมูลไปแสดงบนเว็บไซต์ของหน่วยงำนที่เกี่ยวข้องหรือจอมอนิเตอร์ที่

ส้ำนักงำน เมื่อเกิดกำรแจ้งเตือนหน่วยงำนต้องส่งคนมำคอยก้ำกับดูแลในจุดที่แจ้งเตือนนั น ซึ่ง

ภำพรวมกำรท้ำงำนของระบบแสดงไว้ ดังรูปที่ 3.2 
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รูปที่ 3.2 โครงสร้ำงของระบบ 

 

3.2 กำรออกแบบทำงด้ำนฮำร์ดแวร์ 
ในกำรออกแบบทำงด้ำนฮำร์ดแวร์นั น จะใช้อุปกรณ์ทั งหมด 5 ชิ นส่วน ในกำรเชื่อมต่อกัน โดยมี 

NodeMCU เป็นอุปกรณ์หลัก ในกำรเชื่อมต่อ และควบคุมอุปกรณ์ทั งหมด 
3.2.1 กำรเชื่อมต่อ NodeMCU ESP8266 กับ Ultrasonic sensor 
เพ่ือให้ Ultrasonic sensor รับข้อมูล และส่งข้อมูลเข้ำมำยัง NodeMCU จะมีกำรเชื่อมต่อ

กันดังรูปที่ 3.3  

Trig –-> D1 

Echo –-> D2 

GND –-> GND 

VCC –-> Vin 

โดยกำรป้อนไฟให้กับ Ultrasonic sensor ในช่อง VCC นั นต้องใช้ไฟไม่ต่้ำกว่ำ 5V 

เท่ำนั น ซึ่ง NodeMCU มีเพียงแค่ช่อง Vin เท่ำนั นที่สำมำรถป้อนไฟ 5V ได ้  
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รูปที่ 3.3 กำรเชื่อมต่อ NodeMCU กับ Ultrasonic sensor 

 

3.2.2 กำรเชื่อมต่อ NodeMCU ESP8266 กับ Infrared sensor 
เพ่ือให้ Infrared sensor รับข้อมูล และส่งข้อมูลมำยัง NodeMCU จะมีกำรเชื่อมต่อกันดัง

รูปที่ 3.4 

 VCC –-> 3V 

 GND –-> GND 

 D0 –-> D5 

 กำรรับค่ำนั นจะมี 2 ขำ ได้แก่ A0 และD0 คือ Analog กับ Digital ตำมล้ำดับ ที่ใช้ 

D0 เพรำะต้องกำรค่ำแค่ 1 กับ 0 เท่ำนั น 

 

 
รูปที่ 3.4 กำรเชื่อมต่อ NodeMCU กับ Infrared sensor 
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3.2.3 กำรเชื่อมต่อ NodeMCU ESP8266 กับ Solar cell 
เพ่ือให้ Solar cell จ่ำยพลังงำนมำให้กับ NodeMCU จะท้ำกำรเชื่อมต่อได้ดังรูปที่ 3.5 
 Vin --> USB MICRO B 

 GND --> GND 

 กำรเลือกใช้ Solar cell นั น ต้องสำมำรถป้อนไฟได้ 5V ขึ นไปเท่ำนั น เพรำะหำกไฟ

ไม่พอใช้จะท้ำให้อุปกรณ์ไม่ท้ำงำน   

 
รูปที่ 3.5 กำรเชื่อมต่อ NodeMCU กับ Solar cell 

 

3.2.4 กำรเชื่อมต่อ NodeMCU ESP8266 กับ LED 
เพ่ือแสดงผลกำรแจ้งเตือนผ่ำนทำง LED จะท้ำกำรเชื่อมต่อได้ดังรูปที่ 3.6  

 ขั วบวก --> D4 

 ขั วลบ --> GND 

 
รูปที่ 3.6 กำรเชื่อมต่อ NodeMCU กับ LED 
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3.2.5 กำรเชื่อมต่อ NodeMCU ESP8266 กับทุกอุปกรณ์  
หำกน้ำอุปกรณ์มำเชื่อมต่อกันครบทุกส่วน จะแสดงได้ดังรูปที่ 3.7 

 

 
รูปที่ 3.7 กำรเชื่อมต่อ NodeMCU กับทุกอุปกรณ์ 
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3.3 กำรออกแบบทำงระบบซอฟต์แวร์ 
3.3.1 กำรท้ำงำนของกำรสั่งเปิด-ปิด LED  
หลักกำรท้ำงำนตั งแตก่ำรรับค่ำมำเพ่ือแสดงผลทำง LED มีกำรท้ำงำน ดังรูปที่ 3.8 
 

 
 

รูปที่ 3.8  ผังกำรท้ำงำนของเซนเซอร์ที่ส่งค่ำแจ้งเตือนมำยัง LED 
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3.3.2 ภำพรวมของกำรท้ำงำนในระบบ  
ภำพรวมตั งแต่กำรรับค่ำที่ได้จำก Sensor ต่อมำน้ำค่ำที่ได้มำประมวลผล แล้วจึงส่งข้อมูลที่

ประมวลผลแล้วไปจัดเก็บไว้ในฐำนข้อมูล และน้ำค่ำจำกฐำนข้อมูลไปแสดงบนหน้ำเว็บไซต์ ดังรูปที่ 

3.9 

 
รูปที่ 3.9  ผังกำรท้ำงำนภำพรวมในระบบ 
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3.3.3 Firebase ในกำรจัดกำรกับระบบฐำนข้อมูล 
กำรใช้ Firebase ในกำรจัดเก็บข้อมูลของระบบ ซึ่งเป็นระบบฐำนข้อมูลแบบ NoSQL และ

หน้ำตำของกำรใช้งำน Firebase ซึ่งข้อมูลท้ำกำรส่งค่ำจำก NodeMCU โดยส่งผ่ำน Wi-Fi มำจัดเก็บ

ในฐำนข้อมูลแบบ Real-Time โดยจะสร้ำง Path ไว้ส้ำหรับเก็บข้อมูลที่ต้องกำร โดยกำร Push ค่ำขึ น

ไปเก็บในฐำนข้อมูล ซึ่งทำง Firebase จะสร้ำง Unique key ของชุดข้อมูลนั น ๆ เพ่ือใช้ส้ำหรับอ้ำงอิง 

ดังรูปที่ 3.10 

 
รูปที่ 3.10  Firebase จัดเก็บข้อมูล 

 

รำยกำรของข้อมูลที่จัดเก็บในฐำนข้อมูลทั งหมดจะมีดังนี  

1. L0K_LEdPdrXbt53Vzlo จะเป็น Unique key ของชุดข้อมูลนั น ๆ ที่ทำง Firebase 

ก้ำหนดขึ นมำให้ส้ำหรับแต่ละชุดข้อมูล เพ่ือใช้ส้ำหรับอ้ำงอิงในภำยหลัง ซึ่งแต่ละชุดข้อมูลที่

จัดเก็บไว้ในฐำนข้อมูลนั นจะแตกต่ำงกันหมด 

2. Garbage status เป็นกำรจัดเก็บค่ำของสถำนะขยะอุดตัน 

3. Water status เป็นกำรจัดเก็บคำ่สถำนะของระดับน ้ำ 

4. Water level (cm) เป็นกำรจัดเก็บค่ำของระดับน ้ำที่ขึ นมำ หน่วยเป็น เซนติเมตร 

5. Time เป็นกำรจัดเก็บเวลำ ณ เวลำนั น ๆ   

 

จำกรูปที่ 3.10 จะสำมำรถเขียนโค้ดเพ่ือน้ำข้อมูลที่ได้จำก Sensor เพ่ือน้ำไปเก็บเอำไว้ใน

ฐำนข้อมูลได้ ดังรูปที่ 3.11 
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รปูท่ี 3.11 โค้ดส่วนกำรเก็บข้อมูลเข้ำฐำนข้อมูล 

 

จำกรูปที่ 3.11 จะเป็นส่วนของกำรสร้ำง Object ขึ นมำ เพ่ือใช้ส้ำหรับเก็บข้อมูล เพ่ือไว้ส่งไป

เก็บไว้ในฐำนข้อมูล ดังรูปที่ 3.12 

 

 
รูปที่ 3.12 กำรสร้ำง Object 

 

จำกรูปที ่3.12 Root จะเป็นกำรดึงน้ำข้อมูลไปเก็บไว้ในฐำนขอ้มูล เช่น ในรูปจะเก็บข้อมูลตัว

แปร x หรือ ตัวแปร y ตำมเงื่อนไขที่ตั งค่ำเอำไว้ไปเก็บไว้ในฐำนข้อมูลที่ชื่อ “Garbage Status” ดัง

รูปที่ 3.13 

 

 
รูปที ่3.13 กำรใช้ Root 
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3.3.4 กำรออกแบบทำงเว็บไซต์ 
ทำงผู้จัดท้ำปริญญำนิพนธ์ ได้ใช้ Fireboard ในกำรจัดท้ำเว็บไซต์ เพ่ือแสดงค่ำของสถำนะ

ได้แก่ค่ำของระดับควำมสูงของน ำ้ในท่อระบำยน ำ้ และปริมำณขยะในท่อ ซึ่งแสดงดังรูปที่ 3.14 และ

ทำงเว็บไซต์สำมำรถตรวจสอบได้แบบ Real-Time โดยอยู่ท่ีจอมอนิเตอร์ 
 

 
รูปที่ 3.14  เว็บไซต์แสดงข้อมูลกรณีสถำนะไม่แจ้งเตือน 

 

 จำกรูปที่ 3.14 ค่ำของระดับน ำ้ในท่อระบำยน ำ้คงที่ และไม่มีขยะมำอุดตันท่อระบำยน ำ้ จึง

แสดงค่ำสถำนะทุกอย่ำงเป็น Normal และกรำฟมีควำมคงที่เป็นเส้นตรง ต่อมำเป็นกรณีที่แจ้งเตือน

จะแสดงดังรูปที่ 3.15  

 

 
รูปที่ 3.15  เว็บไซต์แสดงข้อมูลกรณีสถำนะแจ้งเตือน 
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บทท่ี 4 

ผลกำรทดลอง 
 

4.1 ระบบเตือนภัยน ้ำท่วมอัจฉริยะ 
ส้ำหรับในหัวข้อนี เป็นกำรทดลองกำรน้ำระบบไปใช้งำนในด้ำนกำรแจ้งกำรเตือนภำยน ำ้ท่วม

ล่วงหน้ำบนอินเทอร์เน็ต จำกกำรศึกษำและออกแบบระบบไว้นั น ซึ่งท้ำให้ระบบท้ำงำนได้โดยอัตโนมัติ 

และกำรวัดค่ำระดับน ำ้ในท่อระบำยน ำ้และวัดปริมำณขยะที่อุดตันร่องระบำยน ำ้ ท้ำให้ระบบส่งข้อมูล

ผ่ำนอินเทอร์เน็ตมำยังเว็บไซต์ โดยแสดงค่ำที่วัดได้ตลอดเวลำ (Real-time) และได้มีกำรเก็บข้อมูลไว้

ใน firebase ซึ่งเป็นฐำนข้อมูล ถ้ำระดับน ำ้หรือปริมำณขยะ ถึงจุดที่เสี่ยงต่อกำรเกิดน ้ำท่วม ระบบจะ

ท้ำกำรแสดงผลดังกล่ำวไปยังเว็บไซต์ หรือ จอมอนิเตอร์ ไว้ให้หน่อยงำนที่เกี่ยวข้องเร่งแก้ไขได้

ทันท่วงที จำกรูปที่4.1 นั นเป็นรูปที่ตัวฮำร์ดแวร์ของระบบที่ใช้ติดตั งตำมท่อระบำยน ้ำ 

 

 
รูปที่ 4.1 ฮำร์ดแวร์ระบบ 
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กำรประกอบจริงได้ใส่อุปกรณ์เอำไว้ในกล่องเพ่ือป้องกันกำรโดนท้ำให้เสียหำยจำกภำยนอก 

และสำยแต่ละสำยได้เชื่อมต่อไปยัง Sensor ซึ่งอยู่ด้ำนใต้ของกล่อง ดังรูปที่ 4.2 

 
รูปที่ 4.2 กำรเชื่อมต่อภำยในกล่อง 

 

 
รูปที่ 4.3 หลังจำกเชื่อมต่อเสร็จแล้ว 
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4.2 กำรวัดค่ำของเซนเซอร์ 
4.2.1 เซนเซอร์ที่ใช้งำน        
เมื่อระบบได้ถูกไปไปติดตั งตำมจุดในท่อระบำยน ้ำ โดยระบบนั นจะมีเซนเซอร์ที่คอยวัดค่ำ คือ

เซนเซอร์อินฟรำเรดวัดขยะที่อุดตันร่องระบำยน ้ำ และเซนเซอร์อัลตรำโซนิกวัดระดับน ้ำในท่อ ดังรูปที่ 

4.4 เป็นรูปของเซนเซอร์ของระบบ                                                                                                                                                                                                                                                                                        

 
รูปที่ 4.4 เซนเซอร์ของระบบ 

 
         4.2.2 ตัวประมวลผลของระบบ 

          ในระบบนั นจะมีตัวประมวลผลซึ่งเป็นฮำร์ดแวร์ เป็นอุปกรณ์ที่ไว้ท้ำกำรประมวลผลจำกกำร

วัดค่ำของเซนเซอร์ และตัวอุปกรณ์ประมวลผลยังถูกพัฒนำให้ส่งค่ำผ่ำน WI-FI ได้ ซึ่งตัวประมวลผล

ถูกแสดงไว้ดังรูป 4.5 
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รูปที่ 4.5 ตัวประมวลผล 

 

 

          4.2.3  กำรแสดงผล 
          จำกกำรทดลองเมื่อเซนเซอร์ท้ำกำรวัดค่ำแล้วน้ำค่ำที่วัดไประมวลผล ใน NodeMCU ซึ่งตัว 

NodeMCU จะท้ำกำรประมวลว่ำค่ำเป็น สถำนะอะไร และน้ำค่ำไปเก็บไว้ใน Firebase (ฐำนข้อมูล) 

จำกนั นส่งค่ำผ่ำนสัญญำณ WI-FI มำแสดงผลบนเว็บไซต์ดูได้บนอินเทอร์เน็ต  

ซึ่งผลของกำรวัดค่ำแล้วแสดงผลของสภำวะปกติของระดับน ำ้และปริมำณขยะในท่อระบำย

น ้ำ หรือร่องของท่อ แสดงได้ดังรูปที่ 4.6 
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รูปที่ 4.6 อุปกรณ์ฮำร์ดแวร์ของสภำวะปกติ 

 

จำกรูปที่ 4.6 โดยเป็นรูปที่แสดงถึงกรณอุีปกรณ์ฮำร์ดแวร์ที่สถำนะอยู่ในสภำวะปกติ ไม่มีกำร

เปล่งแสงของหลอด LED และจะแสดงดังรูปที่ 4.7 ซ่ึงเป็นรูปที่แสดงถึงกำรเก็บข้อมูลในฐำนข้อมูลที่

สถำนะอยู่ในสภำวะปกติ  

 

 
รูปที่ 4.7 กำรเก็บค่ำในฐำนข้อมูลของสภำวะปกติ 
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จำกรูปที่ 4.8 โดยเป็นรูปที่แสดงถึงกำรแสดงผลผ่ำน Wi-Fi มำยังบนอินเทอร์เน็ตโดยสำมำรถ

เปิดดูได้ผ่ำนบรำวเซอร์ซึ่งค่ำท่ีวัดได้อยู่ที่สถำนะท่ีเป็นสภำวะปกติ  

 
รูปที่ 4.8 กำรแสดงผลของเว็บไซต์ในสภำวะปกติ 

 

ต่อมำกรณีน ้ำขึ นสูง ถ้ำในกำรวัดค่ำของเซนเซอร์วัดได้ค่ำท่ีระดับน ้ำถึงจุดเสี่ยงแล้วจึงแสดงผล

บนเว็บไซต์เพ่ือแจ้งเตือนถึงระดับน ้ำที่สูงเกินไป แล้วจึงแสดงผลบนเว็บไซต์เพ่ือแจ้งเตือนถึงปริมำณน ำ้

ที่สูงเกนิไป แสดงได้ดังรูปที่ 4.9  

 

 
รูปที่ 4.9 อุปกรณ์ฮำร์ดแวร์ของสภำวะน ้ำขึ นสูง 
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จำกรูปที่ 4.9 โดยเป็นรูปที่แสดงถึงอุปกรณ์ฮำร์ดแวร์ที่สถำนะอยู่ในสภำวะน ำ้ขึ นสูง และมี

กำรเปล่งแสงของหลอด LED ต่อมำเป็นส่วนของฐำนข้อมูล แสดงได้ดังรูปที่ 4.10 โดยเป็นรูปที่แสดง

ถึงกำรเกบ็ข้อมูลในฐำนข้อมูลที่สถำนะอยู่ในสภำวะน ้ำขึ นสูง  

 

 
รูปที่ 4.10 กำรเก็บค่ำในฐำนข้อมูลของสภำวะน ้ำขึ นสูง 

 

จำกรูปที่ 4.11 โดยเป็นรูปที่แสดงถึงกำรแสดงผลผ่ำน Wi-Fi มำยังบนอินเทอร์เน็ตโดย

สำมำรถเปิดดูได้ผ่ำนบรำวเซอร์ซึ่งค่ำที่วัดได้อยู่ที่สถำนะที่เป็นสภำวะที่ไม่ปกติ ดูจำกกรำฟที่ระดับน ำ้

เพ่ิมสูง จนเกิดกำรขึ นเตือนบนเว็บไซต์ 

 

 
รูปที่ 4.11 กำรแสดงผลของเว็บไซต์ในสภำวะน ้ำขึ นสูง 

 

ต่อมำเป็นกรณีมีขยะได้ไปอุดตันร่องของท่อระบำยน ำ้ โดยเซนเซอร์จะพบว่ำมีวัตถุขวำงอยู่ 

LED จึงส่องสว่ำง แสดงดังรูปที่ 4.12 
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รูปที่ 4.12 อุปกรณ์ขณะมีขยะอุดตัน 

 

กรณีมีขยะไปอุดตันร่องของท่อระบำยน ำ้ ข้อมูลที่น้ำไปบันทึกในฐำนข้อมูล จะแสดงดังรูปที่ 

4.13 

 
รูปที่ 4.13 กำรเก็บค่ำในฐำนข้อมูลขยะอุดตัน 

 

กรณีมีขยะไปอุดตันร่องของท่อระบำยน ำ้ ข้อมูลที่น้ำไปแสดงบนเว็บไซต์จำกกำรดึงข้อมูลใน

ฐำนข้อมูล จะแสดงดังรูปที่ 4.14 
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รูปที่ 4.14 กำรแสดงผลของเว็บไซต์ในสภำวะขยะอุดตัน 
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บทท่ี 5 

สรุปและวิจำรณ์ผลกำรทดลอง 
 

5.1 บทสรุปโครงงำน 
โครงงำนนี น้ำเสนอและแก้ไขปัญหำเพ่ือยับยั งไม่ให้เกิดเหตุกำรณ์น ้ำท่วม โดยกำรส่งข้อมูลวัด

ระดับของน ำ้ และปริมำณขยะที่เกิดในท่อระบำยน ำ้มีมำกจนถึงระดับที่ต้องท้ำกำรแจ้งเตือน โดย

ระดับน ำ้และปริมำณขยะจะถูกก้ำหนดว่ำระดับเท่ำไรถึงได้ต้องมีกำรแจ้งเตือน ซึ่งท้ำกำรเขียน

โปรแกรมไว้แล้วเพ่ือนก้ำหนดโปรแกรมกำรท้ำงำนไว้ในส่วนทำงด้ำนฮำร์ดแวร์ระบบ ทั งนี ระบบที่เป็น

ฮำร์ดแวร์ ( NodeMCU, Ultrasonic sensor, Infrared sensor) จะถูกติดตั งตำมท่อระบำยน ำ้แต่ละ

จุดเพื่อวัดค่ำ และท้ำกำรส่งข้อมูลผ่ำน WI-FI เข้ำไปบนฐำนข้อมูลออนไลน์ และมีกำรดึงข้อมูลมำแสดง

บนเว็บไซต์แบบ Real-Time ซึ่งระบบเป็นระบบที่ใช้งำนได้ง่ำย โดยระบบนี  สำมำรถน้ำไปประยุกต์

กับอย่ำงอ่ืนได้ เช่น น้ำไปใช้งำนในโรงงำนอุตสำหกรรม หรือวัดค่ำต่ำง ๆ และแสดงผลออนไลน์ได้บน

เว็บไซต์แบบ Real-Time เป็นต้น 
 

5.2 ปัญหำและอุปสรรค 
กำรศึกษำเรื่องระบบต่ำง ๆ ซึ่งได้จำกอินเทอร์เน็ต หรือหนังสือ เพ่ือน้ำมำสร้ำงโครงงำน

เนื่องจำกผู้จัดท้ำ ยังขำดควำมรู้ควำมเชี่ยวชำญ อีกทั งกำรท้ำงำนร่วมกับระบบวงจรเกี่ย วกับ

อิเล็กทรอนิกส์ และกำรเขียนโปรแกรมให้ทั งระบบท้ำงำนร่วมกันนั นคอ่นข้ำงยำก  ทั งนี ยังมีอุปสรรคที่

ระบบค่อนข้ำง Delay และ Sensor บำงชนิดไม่รองรับกับ NodeMCU  
 

5.3 แนวทำงกำรแก้ไข 
กำรแก้ไขคือศึกษำเพ่ิมเติมด้ำนอิเล็กทรอนิกส์ และกำรเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ ส่วนกำร

แก้ไขปัญหำด้ำนอุปกรณ ์Sensor เนื่องจำกใช้ตัวรุ่นใหม่ไปท้ำให้อุปกรณ์ไม่รองรับ 
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ภำคผนวก ก   
Poster และ รูปผลงำน 
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ภำคผนวก ก  
 Poster ผลงำน 

 

  
รูปที่ ก.1 poster ผลงำน 
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ภำคผนวก ข  
ตัวอย่ำง กำรติดตั งโปรแกรม ArduinoIDE ให้ NodeMCU 
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ภำคผนวก ข  
 ตัวอย่ำง กำรติดตั งโปรแกรม Arduino IDE ให้ NodeMCU 

 
1.ดำวน์โหลด Arduino IDE โดยไปที่ https://www.arduino.cc และไปที่ click ที่ Download 

 
รูปที่ ข.1 ดำวน์โหลดโปรแกรม 

 

2.เลือกระบบปฏิบัติกำรของเครื่องคอมพิวเตอร์ที่ใช้ในกำรเขียนโปรแกรม Arduino 

 
รูปที่ ข.2 เลือกระบบปฏิบัติกำร 
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https://www.arduino.cc/
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3.Unzip ไฟล์ติดตั ง แล้วเข้ำไปในโฟลเดอร์ 

 
รูปที่ ข.3 Unzip ไฟล์ 

 

4.ดับเบิลคลิกที่ไฟล์ arduino.exe จะขึ นหน้ำต่ำงโปรแกรมดังรูป 

 
รูปที่ ข.4 หน้ำต่ำงโปรแกรม 

 

5.ในหน้ำต่ำงโปรแกรม Arduino IDE คลิกไปที่เมนู File -> Preferences เพ่ือติดตั งบอร์ด 

NodeMCU/ESP8266 แบบออนไลน์ 

 
รูปที่ ข.5 เข้ำ preferences 
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6.เพิ่ม http://arduino.ESP8266.com/stable/package_ESP8266com_index.json ลงในช่อง 

Additional Boards Manager URLs ดังภำพ 

 
รูปที่ ข.6 ใส่ URL เพ่ือดำวน์โหลดเพิ่มเติม 

 

7.คลิกไปที่เมนู Tools -> Board -> Board Manager 

 
รูปที่ ข.7 ไปที่ Boards Manager 
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http://arduino.esp8266.com/stable/package_esp8266com_index.json
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8.พิมพ์ค้ำว่ำ ESP8266 ลงในช่อง จะแสดงบอร์ดของ ESP8266 

 
รูปที่ ข.8 ติดตั งส่วนเสริม 

 

9.เลือก Version แล้วกด Install 

 
รูปที่ ข.9 Install บอร์ดของ ESP8266 
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10. หลังติดตั งเสร็จแล้วปิดโปรแกรมไปก่อน แล้วเปิดโปรแกรมขึ นมำใหม่ เมื ่อเปิดโปรแกรม 

Arduino IDE ขึ นมำใหม่แล้ว ให้ลองเลือกไปที ่ Menu tools >> Board ซึ ่งจะพบว่ำ มี Menu 

ส้ำหรับเลือกใช้งำน ESP8266 กับ Arduino IDE ขึ นมำให้เลือกใช้งำนแล้ว 

 
รูปที่ ข.10 เลือกใช้ NodeMCU Version ตำมที่ใช้ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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11. เสียบบอร์ด NodeMCU/ESP8266 เข้ำกับคอมพิวเตอร์ จำกนั นไปที่ Device คลิกที ่ Ports 

หำกปรำกฏดังภำพ หมำยควำมว่ำ NodeMCU/ESP8266 ติดต่อและพร้อมใช้งำนกับคอมพิวเตอร์

แล้ว 

 
รูปที่ ข.11 เช็ค Device Manager  

 
 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

 

ประวัตคิณะผู้จัดท ำโครงงำนคนที่ 1 
 

ชื่อผู้จัดท ำ นำยเกริก สุทธิยำนุช  

 

ที่อยู่ ภำควิชำวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ คณะวิศวกรรมศำสตร์ 
สถำบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้ำเจ้ำคุณทหำรลำดกระบัง 
โทร 02-329-8341, 02-329-8329 
Email: 57010114@kmitl.ac.th 

ประวัติกำรศึกษำ ปริญญาตรีวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิศวกรรมสารสนเทศ 

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

ปีการศึกษา 2560 

ต ำแหน่ง 
สถำนที่ท ำงำน 
(ถ้ามีกรุณาระบุ) 

ต าแหน่งงาน หลักสูตรวิศวกรรมสารสนเทศ 

ภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ คณะวิศวกรรมศาสตร์ 

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

โทร 02-329-8321 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

 

ประวัติคณะผู้จัดท ำโครงงำนคนที่ 2 
 

ชื่อผู้จัดท ำ นำยจิตรภำณุ เทพสุยะ 

 
 

 

 

ที่อยู่ ภำควิชำวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ คณะวิศวกรรมศำสตร์ 
สถำบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้ำเจ้ำคุณทหำรลำดกระบัง 
โทร 02-329-8341, 02-329-8329 
Email: 57010178@kmitl.ac.th 

ประวัติกำรศึกษำ ปริญญาตรีวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิศวกรรมสารสนเทศ 

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

ปีการศึกษา 2560 

ต ำแหน่ง 
สถำนที่ท ำงำน 
(ถ้ามีกรุณาระบุ) 

ต าแหน่งงาน หลักสูตรวิศวกรรมสารสนเทศ 

ภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ คณะวิศวกรรมศาสตร์ 

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

โทร 02-329-8321 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 




