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บทท่ี 1
บทนำ

1.1 ความสำคัญ และที่มาของปัญหาที่ทำการวิจัย

ป็จจุบันความเจริญก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์เทคโนโลยี และสิ่งประดิษฐ์ต่าง  ๆ ได้เข้ามามี 
บทบาทสำคัญในชีวิตของมนุษย์ ในชีวิตประจำวันต้องอาศัยความรู้ ทักษะที่เกิดขึ้นรอบ  ๆ ตัวเรา 
ดังนั้นการจัดการศึกษาจึงมีความสำคัญมากสำหรับนักศึกษาคณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบัน 
เทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง นอกจากเรียนทฤษฎีแล้ว ยังต้องเรียนภาคปฏิบัติ 
ควบคู่ไป เพื่อให้เกิดความเข้าใจเนื้อหาเพิ่มขึน การเรียนการสอนภาคปฏิบัตินอกจากช่วยเสริมให้ 
นักศึกษารู้จักทำงานให้รอบครอบ รู้จักคิด รู้จักแก้ป็ญหาด้วยตนเอง รู้จักค้นคว้าในสิ่งที่แปลกใหม่  ๆ
ในบางครังปวักศึกษาต้องไปศึกษาดูงานนอกสถานที่เพื่อนำความรู้ ประสบการณ์นันมาคิด และ 
สร้างสรรค์สิ่งประดิษฐ์ที่ใหม่  ๆ ให้เกิดฃึน

การเรียนการสอนทุกสาขาวิชาในคณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอม 
เกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง มีการทดลองเป็นรากฐานสำคัญ จึงถือว่าการทดลองเป็นกิจกรรมที่มี 
ความสำคัญต่อผู้เรียนเป็นอย่างยิ่ง ซึ่งการสอนในแต่ละสาขาวิชา ในหลักสูตรมิไต้มุ่งแต่สอนทฤษฎี 
เพียงอย่างเดียว ยังปลูกป็งทักษะ กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ให้คับนักศึกษา จึงไต้เน้นวิธีการสอน 
ให้นักศึกษามีส่วนในการคิดโครงการต่าง  ๆ โดยการจัดกิจกรรมให้ผู้เรียนทดลองด้วยตนเองให้มาก 
ที่สุดเท่าที่จะทำไต้ การเรียนการสอนแบบนี้ช่วยส่งเสริมให้ผู้เรียนรู้จักคิดอย่างมีเหตุผล และจัดทำ 
สิ่งประดิษฐ์ขึนมา เพราะผลที่ไต้จากการทดลองก็เป็นเสมือนกุญแจที่จะนำไปสู่ความเข้าใจใน 
หลักเกณฑ์ในการทำโครงงานวิทยาศาสตร์และ 
เทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ไต้เป็นอย่างดี

การให้ความรู้พืนฐานทางวิทยาศาสตร์เป็นการสร้างให้นักศึกษาคิดเป็น แก้ป็ญหาเป็น การ 
สร้างทักษะความเข้าใจอย่างลึกซึงไต้เป็นอย่างดี หากนักศึกษาขาดการจึเกทักษะ หรือการทำ 
โครงงานต่าง  ๆ ก็จะไม่ก่อให้เกิดประโยชน์ ล้านักศึกษาไม่ไต้ทำการทดลองในห้องปฏิบัติการ หรือ 
การทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ด้วยตนเอง

คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม ไต้ส่งเสริมให้นักศึกษาในภาควิชาครุศาสตร์เกษตรทำ 
โครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ เพื่อให้นักศึกษาเกิดการเรียนรู้ ทักษะรู้จักทำงาน 
เป็นทีม เนื่องจากปีจจุบันมีหน่วยงานภายนอกไต้มีการประกวดสิ่งประดิษฐ์และโครงงานต่าง  ๆ จึง 
ทำให้นักศึกษามีความกระตือรือร้น เพื่อนำชินงานเข้าประกวด เผยแพร่ และสร้างชื่อให้กับตนเอง 
และสถาบันฯ ปิจจุบันหน่วยงานภายนอกมีการจัดประกวดสิ่งประดิษฐ์ของคนรุ่นใหม่ระดับชาติ/
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นานาประเทศจำนวนมาก ป็จจุบันคณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม ได้เห็นความสำคัญในการส่งเสริม 
ให้นักศึกษาได้พัฒนาองค์ความรู้ในสาขาวิชาชีพที่ศึกษาอยู่ และแสวงหาความรู้ใหม่  ๆ นำมาบูรณา 
การเพื่อสร้างสรรค์ประโยชน์ในเกิดแก่ตนเองและสังคม กระตุ้นให้เกิดความเป็นเลิศทางวิชาชีพ 
เพื่อการเติบโตเป็นบุคลากรที่มีคุณภาพของสังคม จึงสนับสนุนให้ภาควิชาครุศาสตร์เกษตร จัด 
โครงการสิ่งประดิษฐ์ขึน โดยให้นักศึกษาใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี คิดค้นและ 
ประดิษฐ์ชิ้นงานต่าง  ๆ ที่เป็นประโยชน์ต่อสังคมและได้จัดให้มีการประกวด และยังสนับสนุนให้ 
นักศึกษาส่งโครงงานต่าง  ๆ เข้าประกวดจนได้รับรางวัลระดับนานาชาติ และระดับชาติมาแล้ว

การจัดกิจกรรมในคณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมได้มีการจัดการศึกษาให้สอดคล้องกับ 
นโยบายของรัฐบาลดังนี้ คือ

1. เน้นให้นักศึกษาเป็นผู้ลงมือปฏิบัติกิจกรรมต่าง  ๆ เพื่อนำไปสู่กระบวนการเรียนรู้ โดย 
อาจารย์เป็นผู้แนะแนวทาง ควบคุมและจัดการให้เป็นไปตามวัตถุประสงค์ของหลักสูตร

2. กิจกรรมการเรียนการสอนทุกกิจกรรม นักศึกษาต้องมีเปาหมาย หลังจากนันจึงได้พัฒนา 
ความคิดอย่างมีระบบ และแก้ป็ญหาโดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์

3. กิจกรรมที่นักศึกษาทำฃึน นักศึกษาต้องใช้วิธีการผสมผสานความรู้ ความคิดสร้างสรรค์ 
เข้าด้วยกัน

ดังนนทางคณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหาร 
ลาดกระบัง จึงได้ทำการศึกษาสภาพการทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ของ 
นักศึกษาภาควิชาครุศาสตร์เกษตร เพ่ือเป็นแนว ทางในการปรับปรุง และพัฒนาการเรียนการสอน 
ต่อไป

1.2 วัตลุประสงค์ของการวิจัย

1. ศึกษาสภาพการทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ของนักศึกษา 
ภาควิชาครุศาสตร์เกษตร คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณ 
ทหารลาดกระบัง

2. ศึกษาป็จจัยที่ส่งผลต่อการทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ของ 
นักศึกษาภาควิชาครุศาสตร์เกษตร คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้า
คุณทหารลาดกระบง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1.3 กรอบแนวคิดที่ใช้ในการวิจัย

ผู้วจัยได้ใช้กรอบแนวคดของ สสวท. 1988 (The Institute for the Promotion of Teaching 
Science and Technology) และเป็นแนวทางในการสร้างกรอบแนวคิดในการวิจัย คือ

ป็จจัยที่ส่งผลต่อการทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ใน 5 ด้าน คือ
1. การเลือกหัวข้อในกาทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์
2. การวางแผน และจัดทำเค้าโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์
3. การศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้องกับการทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/

สิ่งประดิษฐ์
4. การลงมือทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์
5. การเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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กรอบแนวความคิดที่ใช้ในการวิจัย ผู้วิจัยได้ใช้กรอบแนวคิดของ สสวท. 1988 (The Institute for the Promotion of Teaching Science and Technology) เป็น 
แนวทางในการวิจัย ดังแผนภาพ ดังนีคือ

ข้อมูลส่วนตัว
■  เพศ ■  อายุ ■  สาขาวิชา

สภาพการทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ของนักเรียน
การเลือกหัวข้อ 
การวางแผน
เทคนิคการเขียนรายงาน 
รูปแบบการนำเสนอ 
วิธีการเผยแพร่โครงงาน
แหล่งเงินทุน
แหล่งข้อมูลในการค้นคว้า 
เวลาท่ีทำโครงงาน 
สถานท่ีปฏิบัติการ 
อาจารย์ที่ปรึกษาให้คำปรึกษ'

* เวลามีปีญหาการทำโครงงานนักเรียนแก้ไขปีญหาอย่างไร
■  แสงสว่าง
■  เครื่องคอมพิวเตอร์
■  โปรแกรมคอมพิวเตอร์
■  ห้องปฏิบัติการ
■  เวลาที่ให้ห้องปฏิบัติการ
■  จำนวนอุปกรณ์
■  ความเพียงพออาจารย์ที่ปรึกษา
■  ความเพียงพออาจารย์ผู้สอน
■  ช่วงระยะเวลาเปิด-ปิดห้องปฏิบัติการ

ฟ้ญหาการทำโครงงานวิทยาศาสตร์ 
และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ ์

ของนักศึกษาภาควิชา 
ครุศาสตร์เกษตร

ความสะดวกในการใชหองปฏิบัติการ ■  การถ่ายเทอากาศในการใช้ห้องปฏิบัติการ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



5

1.4 ขอบเขตของงานวิจัย

1. ในการวิจัยครั้งนี้ศึกษาป็จจัยที่ส่งผลต่อการทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/ 
สิ่งประดิษฐ์ของนักศึกษาภาควิชาครุศาสตร์เกษตรระดับปริญญาตรี คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง

2. ตัวแปรท่ีศึกษา
•  ตัวแปรต้น คือ

(1) เพศ
(2) อายุ
(3) สาขาวิชา
(4) เลือกหัวข้อที่ตนเองสนใจ
(5) ไต้จากการค้นคว้าเอกสาร
(6) ได้รับคำแนะนำจากเพื่อน
(7) ไต้รับคำแนะนำจากอาจารย์ผู้สอน
(8) ได้รับคำแนะนำจากผู้ปกครอง
(9) ได้รับคำแนะนำจากผู้เชี่ยวชาญ
(10) ไต้รับคำแนะนำจากผู้บริหาร
(ท)ได้รับ1ข้อมูลจาก1ข่าวสาร เช่น อินเตอร์เน็ต หนังสือ วิทยุ โทรทัศน์ 

ส่ือต่าง ๆ
(12) วางแผนด้วยตนเอง
(13) วางแผนร่วมกับอาจารย์ที่ปรึกษา
(14) วางแผนร่วมกับอาจารย์ผู้สอน
(15) วไงแผนร่วมกับเพ่ือนๆ
(16) อาจารย์ที่ปรึกษาเป็นผู้วางแผนให้ (ฝ่ายเดียว)
(17) อาจารย์ผู้สอนเป็นผู้วางแผนให้ (ฝ่ายเดียว)

•  สภาพการทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ของนักศึกษา
•  ปีญหาในการทำโครงงานการทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/

สิ่งประดิษฐ์ของนักศึกษา
•  ตัวแปรตาม คือ เคยทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง
(1) ประชากร คือ นักศึกษาระดับปริญญาตรีภาควิชาครุศาสตร์เกษตร คณะครุศาสตร์ 

อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง จำนวน 175 คน
(2) กลุ่มตัวอย่าง คือ นักศึกษาระดับปริญญาตรี คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบัน 

เทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง จำนวน 78 คน

1.5 นิยามศัพท์เฉพาะที่ใชในงานวิจัย

1.5.1 โครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ หมายถึง กระบ-วนการแกปี้ญหา 
ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์มีการปฏิบัติตามขันตอน การคิดและเลือกหัวข้อเรื่อง 
การศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้องการจัดทำเค้าโครง การลงมือทำโครงงาน การเขียนรายงาน และการ 
แสดงผลงานโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ที่วางไว้โดยใช้เครื่องมือ-อุปกรณ์ 
ต่าง  ๆ จนโครงงานบรรลุผลสำเร็จ ภายใต้คำแนะนำปรึกษาและการดูแลของอาจารย์ที่ปรึกษา 
โครงงานหรือผู้เช่ียวชาญ

1.5.2 อาจารย์ที่ปรึกษไโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ หมายถึง ความ 
รับผิดชอบในการให้คำแนะนำปรึกษาแก่นักศึกษาที่ทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/ 
สิ่งประดิษฐ์

1.5.3 ประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร์ที่เป ็นอาจารย์ที่ปรึกษา หมายถึง โครงงาน 
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ที่นักศึกษาจัดทำและมีอาจารย์ที่ปรึกษาให้คำแนะนำ 
ปรึกษา

1.5.4 กระบวนการในการทำโครงงานวิทยาศาสตร์ หมายถึง ขันตอนการจัดทำโครงงาน 
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ ตามขันตอนการทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/ 
สิ่งประดิษฐ์ในคณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม ดังนี

(1) การค ิดและเล ือกห ัวเร ื่องท ี่จะทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/ 
สิ่งประดิษฐ์ หมายถึง เรื่องที่นักศึกษานำมาทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ 
อาจเป็นป็ญหาที่ต้องการคำตอบหรือเรื่องที่สนใจในสิ่งประดิษฐ์

(2) การศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้อง หมายถึง หนังสือ เอกสาร วารสาร และคำแนะนำ 
ปรึกษาของอาจารย์ที่ปรึกษา หรือผู้ทรงคุณวุฒิ ที่สามารถนำมาเป็นแนวทางและค้างอิงในการทำ 
โครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์

(3) การจัดทำเค้าโครงของโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/ส ิ่งประดิษฐ์ 
หมายถึง แผนและขันตอนของการดำเนินการทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ 
ตังแต่เร่ิมต้น จนบรรลุผลสำเร็จ

/
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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(4) การลงมือทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ หมายถึง การ 
ดำเนินการทำโครงงานตามแผนและขันตอนที่วางไว้

(5) การเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ หมายถึง 
การเขียนการดำเนินการทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ ตังแต่เริ่มต้นจน 
บรรลุผลสำเร็จเป็นเอกสาร

(6) การแสดงผลงานโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ หมายถึง 
การนำเสนอผลงานที่ไต้ศึกษา ต้นคว้าจนบรรลุผลสำเร็จ

1.5.5 ปัญหาในการทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ หมายถึง อุปสรรค 
หรือข้อจำกัดต่าง  ๆ ในต้านที่เกี่ยวกับอาจารย์ที่ปรึกษาโครงงาน นักศึกษา ผู้บริหารสถานศึกษา และ 
ปีจจัยสนับสนุนการทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ รายละเอียดตังนี้

(1) อาจารย์ที่ปรึกษาโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ หมายถึง 
อาจารย์หรือผู้ที่ให้คำปรึกษาแนะนำช่วยเหลือด้านต่าง  ๆ เกี่ยวกับการทำโครงงานวิทยาศาสตร์และ 
เทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์แก่นักศึกษาปริญญาตรี

(2) ปีจจัยสนับสนุนการทำโครงงานวิทยาศาสตร์ หมายถึง ทุน เครื่องมือ อุปกรณ์ 
สถานที่ และเอกสารที่เกี่ยวข้องในการทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ของ 
นักศึกษา

1.5.6 ประโยชน์ท่ีได้รับจากโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ หมายถึง 
กิจกรรมที่ส่งเสริมให้นักศึกษาผู้ที่ทำโครงงาน มีความรู้ ความเข้าใจในวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/ 
สิ่งประดิษฐ์มากยิ่งขึน และปลูกจัเงในคุณลักษณะที่สำคัญของนักวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/ 
สิ่งประดิษฐ์ โดยมุ่งให้คิดเป็น ทำเป็น แก้ปีญหาเป็น และใช้เวลาว่างให้เป็นประโยชน์ ซ่ึงแบ่งเป็น

(1) ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/ส ิ่งประดิษฐ์หมายถึง 
กระบวนการที่ใช้เป็นเครื่องมือในการสำรวจ สืบค้น ความรู้,ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/ 
สิ่งประดิษฐ์อย่างมีระบบเพื่อให้ไต้คำตอบของปีญหาหรือความรู้ที่ตั้งจุดประสงค้ไว้

(2) การเสริมสร้างคุณภาพผู้ทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ 
หมายถึง กิจกรรมที่ใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์เป็นพืนฐานในการสำรวจ 
คิดค้น ทดลอง วิจัย จนเกิดเทคโนโลยีใหม่  ๆ ขืน และเสริมสร้างให้มีความคิดสร้างสรรค์

(3) การสร้างคนให้มีคุณภาพตามที่สถานประกอบการต้องการ หมายถึง แนวในการ 
ดำเนินการจัดทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์โดยคำนึงถึงสิ่งที่ภาคธุรกิจ 
ต้องการได้แก่ การเตรียมคนให้คิดเป็น แก้ป็ญหาเป็น ประยุกต์ใช้เป็น เป็นต้น

1.5.7 ฟ้จจัยที่ส่งผลต่อปัญหาการทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ ์
หมายถึง ตัวแปรที่เกี่ยวข้องกับป็ญหาการทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ และ 
ส่งผลต่อการทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ในต้านต่าง  ๆ ดังนี

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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(1) ด ้านอาจารย์ท ี่ปรึกษาโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/ส ิ่งประดิษฐ์ 
หมายถึง อาจารย์ที่ให้คำปรึกษาแนะนำ ช่วยเหลือด้านต่าง  ๆ เกี่ยวกับการทำโครงงานวิทยาศาสตร์ 
และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์กับนักศึกษาที่ทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์

(2) ด ้านน ักศึกษา หมายถึง น ักศ ึกษาท ี่สนใจทำโครงงานวิทยาศาสตร์และ 
เทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์และจัดทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์

(3) ด้านกิจกรรมเสริมหลักสูตร หมายถึง กิจกรรมนอกเหนือการเรียนการสอนหรือ 
บทเรียน เช่น การจัดค่ายโครงงานวิทยาศาสตร์ การจัดชุมนุมวิทยาศาสตร์ การจัดประกวดโครงงาน 
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ เป็นด้น

(4) ด ้าน สภาพ แวดล ้อมภายน อก คณ ะคร ุศาสตร ์อ ุตสาห กรรม หมายถึง 
สภาพแวดล้อมที่อยู่ภายใน คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม เช่น ผู้บริหาร อาจารย์ ห้องปฏิบัติการ 
ห้องสมุด ห้องคอมพิวเตอร์ สถานที่ภายในสถานศึกษา

(5) ด ้าน ส ภ าพ แวดล ้อม ภ ายน อกค ณ ะค ร ุศาส ตร ์อ ุตส าห กรรม  หมายถึง 
สภาพแวดล้อมที่อยู่ภายนอก คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม เช่น ผู้ปกครอง สถานที่ตังของคณะ 
ครุศาสตร์อุตสาหกรรม แหล่งทรัพยากรในท้องถิ่น เป็นด้น

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



บทที 2
เอกสารและงาน ว ิจ ัยท ี่เก ี่ยวฃ ้อง

การนำเสนอในบทนีครอบคลุมหัวข้อต่อไปนีคือ
2.1 กิจกรรมการสอนวิทยาศาสตร์
2.2 ข้อผิดพลาดของการทดลองด้วยตนเอง
2.3 สื่อการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์
2.4 การจัด และประเมินผลวิทาศาสตร์
2.5 ความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร์
2.6 คุณค่า และประโยชน์ของโครงงานวิทยาศาสตร์
2.7 หลักการสำคัญของโครงงานวิทยาศาสตร์
2.8 จุดมุ่งหมายของโครงงานวิทยาศาสตร์
2.9 ความสำคัญและประโยชน์ของโครงงานวิทยาศาสตร์
2.10 ขันตอนในการดำเนินงานโครงงานวิทยาศาสตร์
2.11 บทบาทของอาจารย์ที่ปรึกษาการทำโครงงานวิทยาศาสตร์
2.12 การจัดทำโครงงานวิทยาศาสตร์
2.13 ประเภท และลักษณะของโครงงานวิทยาศาสตร์

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.1 กิจกรรมการสอนวิทยาศาสตร์

ยุพา ตันติเจริญ. (2531). กล่าวว่า นักศึกษาจะต้องลงมือทำการทดลอง อภิปรายและหาหัว 
ข้อสรุป ทังนีเพื่อให้นักศึกษามีความรู้ความเข้าใจเนือหา และแนวคิด ควบคู่ไปกับการ'ฝึกทักษะ 
ต่างๆ อาทิ ทักษะการสังเกต การคิด คำนวณ การตังสมมติฐาน การทดลอง การตีความหมายข้อมูล 
และการสรุปเป็นต้น

อุบล ละม่ังทอง. (2534). สรุปถึงการจัดกระบวนการเรียนการสอนตามหลักสูตร หลักสูตร 
จะประสบความสำเร็จมาน้อยเพียงใดฃึนอยู่กับองค์ประกอบหลายประการ และองค์ประกอบที่
สำคัญคือ การจัดกระบวนการเรียนการสอนของครูผู้สอน ครูจะเป็นผู้คิดค้นคว้า สรรหา ยุทธศาสตร์ 
หลากหลายมาใช้เป็นแนวปฏิบัติเพื่อนำทางให้ผู้เรียนได้เกิดการเรียนรู้ บรรลุจุดหมายปลายทางได้ 
อย่างมีคุณภาพตามความคาด หวังของหลักสูตร การเรียนรู้ท่ีได้ผลดีเชื่อว่าเกิดจากการจัดให้ผู้เรียน 
ได้มีโอกาสรับรู้ 3 ทางคือ

1. จากการได้ยิน ได้พีง โดยเสียงเป็นส่ือนำ
2. จากการได้เห็นด้วยตา โดยมีภาพหรือข้อมูลประกอบความจำ
3. จากการสัมผัส ปฏิบัติจริง มีอุปกรณ์ประกอบการปฏิบัติ
กล่าวได้ว่า ถ้าจัดการเรียนการสอนให้เกิดการเรียนอย่างแท้จริงได้นัน ครูผู้สอนต้องใช้ 

วิธีการ และสื่อการเรียนการสอนประกอบการจัดกิจกรรมให้มากที่สุด แทนการบอกให้ความรู้โดย 
การบรรยายเพียงอย่างเดียว และการเรียนการสอนของครูนันจะต้องมีการวางแผน กำหนดไว้ 
ล่วงหน้า มีการดำเนินการเรียนการสอนในลักษณะใดนันคือ ต้องกำหนดแนวการสอน และแผนการ 
สอนไว้ล่วงหน้าก่อนท่ีจะลงมือสอนจริง

ศุภชัย ทวี. (2534). กล่าวว่า การจัดกิจกรรมการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ นอกจากจะต้อง 
คำนึงถึงหลักของการจัดการเรียนการสอน ยังต้องรู้จักคิด และเลือกกิจกรรมต่าง  ๆ รวมทังส่ือการ 
เรียนการสอนให้เหมาะ สมกับเนือหาวิชาแล้ว ยังต้องคำนึงถึงการใช้ทักษะกระบวนการทาง 
วิทยาศาสตร์

พงศักด แป้นแก้ว. (2535). ได้ให้ความเห็นว่าการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์ ควรฝึกให้นักศึกษามีโอกาสใช้วิธี การทางวิทยาศาสตร์เพื่อก่อให้เกิด การคิดเป็น ทำ 
เป็น และแถ้ป็ญหาเป็น ทางวิทยาศาสตร์ด้วยกระบวนการเรียนสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ที่ 
ประกอบด้วยกิจกรรมการทดลอง และการอภิปรายซักถามระหว่างครู และนักศึกษา โดยครูใช้วิธี 
อ่ืน  ๆ ประกอบด้วยเช่น การสาธิต การบรรยาย การค้นคว้า การทำรายงานเพื่อให้นักศึกษาประสบ 
ผลสำเร็จในการเรียน

พงสักด ภูมิศิริไพบูลย์. (2535). กล่าวว่ากระบวนการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ระดับ 
มัธยม ศึกษาตอนต้น มีลักษณะเป็นกระบวนการที่ชัดเจน โดยธรรมชาติของวิชาแล้วจะมีความ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เหมาะสมต่อการจัดกระบวนการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ที่เน้นทักษะกระบวนการทาง 
วิทยาศาสตร์นอกจากครูผู้ สอนสามารถเลือกใช้วิธีสอนวิธีอื่น  ๆ ได้ตามความเหมาะสมของเนือหา 
สาระวิชาเหล่านัน ครูผู้สอนต้องเป็นผู้ใฝ่รู้ เข้าใจกระบวนการเรียนการสอน และมีวิธีการอย่าง 
หลากหลาย ตลอดจนสามารถประยุกต์ใช้ กระบวนการเรียนการสอนนั้นอย่างมีประสิทธิภาพ 
เพื่อให้นักศึกษาได้เรียนรู้ตามจุดมุ่งหมายของหลักสูตร

อุปการ จีระพันธ์. (2535). กล่าวว่ากิจกรรมการสอนเป็นการเชื่องโยงระหว่างครู นักศึกษา 
และความรู้ เพื่อให้นักศึกษาเกิดการเรียนรู้ตามจุดประสงค์ที่ครูกำหนดไว้ โดยมีแนวทางกว้างๆ ว่า 
ต้องให้ผู้เรียนมีส่วนร่วม โดยครูเป็นผู้ชีแนะ เป็นขันตอน แต่ก็ยังไม่มีเกณฑ์ที่แน่นอนว่าจะใช้วิธีใด 
จึงจะเหมาะสม ขึนอยู่กับผู้สอนที่จะทดลองว่า วิธีการใดจึงเหมาะสมกับเด็กการจัดกิจกรรมการ 
เรียนการสอนต้องอาศัยความรู้จากทฤษฎี และหลักการต่างๆที่ครูจัดฃึนให้

ณัฐจ,รี เลขะวัฒณพงษ์. (2534). ศึกษาสภาพการจัดการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ 
โรงเรียนมัธยมศึกษาที่ได้รับรางวัล การจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์ดีเด่นพบว่า

1. ด ้านการจัดก ิจกรรมการเร ียนการสอนวิทยาศาสตร์ ครูม ีแผนการสอน กำหนด 
จุดประสงค์การเรียนรู้ตามกลุ่มโรงเรียน นักศึกษาใช้หนังสือเรียนของสสวท. การสอนดำเนินตาม 
คู่มือครูของ สสวท. จัดทำกิจกรรมการทดลอง ใช้คำถามกระตุ้นให้นักศึกษามีส่วนร่วมในการ 
อภิปราย ใช้โสตทัศนูปกรณ์ และนวตกรรมต่างๆ ช่วยในการเรียนการสอน

2. ด้านการจัดการเกี่ยวกับอุปกรณ์ สารเคมี และห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ ครูจัดเก็บ 
อุปกรณ์ต่างๆ เป็นหมวดหมู่ตามระดับชั้น รายวิชา และตามการใช้ประโยชน์ และสารเคมีแยกเก็บ 
ตามลำดับของชื่อสาร

3. ด้านจัดการกิจกรรมเสริมหลักสูตรวิทยาศาสตร์ มีการจัดกิจกรรมเสริมหลักสูตร 
ว ิทยาศาสตร์ท ุกส ัปดาห ์และช่วงส ัปดาห ์ว ันวิทยาศาสตร์แห ่งชาติ และตามการตอบป็ญหา 
วิทยาศาสตร์ และจัดกิจกรรมนิทรรศการทางวิทยาศาสตร์

ประวิตร ชูศิลที่. (2524). กล่าวถึงบทบาทของครูในการสอนเนื้อหาที่มีกิจกรรมการ 
ทดลองว่า มีอยู่ 3 ขันตอน สรุปได้ดังนี

ขันตอนที่ 1 อภิปรายก่อนการทดลอง ใช้คำถามเพื่อกระตุ้นให้นักศึกษาเกิดความสงสัย 
อยากรู้อยากเห็นและแนะแนวในการสืบเสาะหาคำตอบ ตลอดจนแนะน่าต่างๆ ในการทดลองแก่ 
นักศึกษา

ขั้นตอนที่ 2 ให้นักศึกษาปฏิบัติการทดลอง ครูคอยดูแลให้คำแนะน่าแก่นักศึกษาอย่าง
ใกล้ชิด

ข้ันตอนท่ี 3 อภิปรายหลังการทดลอง ครูใช้คำถามเพื่อให้นักศึกษาสามารถสรุป และอธิบาย

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.2 ข้อผิดพลาดของการทดลองด้วยตนเอง
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี. (2518). กล่าวถึง การจัดกิจกรรม 

การเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์พอสรุปได้ดังนี คือ
1. ครูต้องเตรียมวางแผนการจัดกิจกรรม และคำถามให้รอบคอบ จัดหาวัสดุอุปกรณ์ 

ให้พร้อม และอยู่ในสภาพที่ใช้การได้ดี
2. ให้โอกาสแก่นักศึกษามากที่สุด ในการแก้ป้ญหา และคำตอบต่างๆ
3. ครูไม่จำเป็นต้องตอบคำถามให้หมด แต่ควรจะสามารถแนะนำว่าสามารถหาคำตอบใน 

เร่ืองน้ัน ได้โดยการสืบเสาะจากแหล่งอื่นๆ
4. ครูควรให้เวลาแก่นักศึกษา ถ้ายังเห็นว่านักศึกษาสามารถหาคำตอบได้ด้วยตนเอง แต่คอย 

ให้ความช่วยเหลือเมื่อเห็นว่านักศึกษาประสบป็ญหาที่ยุ่งยากซับซ้อนเกินไป
5. ครูควรให้เวลากับเด็กพอสมควร
6. ครูควรใช้คำถามต่างๆ เพ่ือเร้าความสนใจ และกระตุ้นการใช้ความคิดของนักศึกษา
7. ครูไม่ควรคาดหวังว่านักศึกษาทุกคน จะต้องค้นพบหลักการทางวิทยาศาสตร์ทุกเรื่องไป 

แต่อย่าปล่อยให น้ักศึกษาเก่งผูกขาดกิจกรรมสืบเสาะหาความรู้แตฝ่่ายเดียว พยายามให้นักศึกษามี 
ส่วนร่วมในการจัดกิจกรรมสืบเสาะหาความรู้

8. ครูไม,ควรยอมรับข้อสรุปที่ไม่มีเหตุผลสนับสนุน ควรชี้ให้นักศึกษาเห็นความจำเป็น ท่ี 
จะต้องพิจารณาผลการทดลองด้วยความระมัดระวัง

9. ครูควรมีความกระตือรือร้น การใช้วิธีการสืบเสาะหาความรู้
10. ครูควรพยายามใช้วิธีการสอนหลายๆแบบเพื่อเร้าความสนใจของนักศึกษา
พรรณี ประยุง (2535) ศึกษาความคิดเห็นของครูวิทยาศาสตร์เกี่ยวกับการจัดการเรียนการ 

สอนวิชาวิทยาศาสตร์เพื่อพัฒนาคุณลักษณะทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแก่นักศึกษาระดับ 
มัธยมศึกษาตอนด้น 
เขฅการศึกษา 1 พบว่า

1. ครูวิทยาศาสตร์ส่วนใหญ่ มีความคิดเห็นในระดับมากกับกิจกรรมการเรียนการสอน 
เกือบทุกข้อความตามความเหมาะสมในการพัฒนาคุณลักษณะทางวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยีแก่ 
นักศึกษา ระดับมัธยมศึกษาตอนด้น ได้แก่การจัดการเรียนการสอนโดยให้นักศึกษาอภิปราย ทำงาน 
เป็นกลุ่ม ทำโครงงานวิทยาศาสตร์ ทำการทดลองด้วยตนเอง และความสนใจนักศึกษา เปิดโอกาส 
ให้นักศึกษาแสดงความคิดเห็น ซักถามปีญหา และให้ความการจัดหาสื่ออุปกรณ์การสอนให้
เหมาะสม

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.3 สื่อการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์
การเร ียนการสอนจะประสบผลสำเร็จได ้ตามจุดม ุ่งหมายของหลักส ูตรหรือไม่น ัน 

ย่อมฃึนอยู่กับส่วน ประกอบที่สำคัญหลายอย่าง และเครื่องมือก็เป็นส่วนสำคัญที่ช่วยให้ครูถ่ายทอด 
ความรู้ให้แก่นักศึกษาได้บรรลุเป้าหมายเร็วขึน และมีประสิทธิภาพดียิ่งขืน สื่อการสอนมีส่วน 
สำคัญต่อการเรียนการสอน เพราะช่วยให้กระบวนการเรียนการสอนเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ 
มากขึ้น

นิคม ทาแดง. (2532). สื่อพื้นฐานสำหรับวิชาวิทยาศาสตร์ คือ สิ่งท่ีใช้ในการเรียนการสอน 
วิทยาศาสตร์ แบ่งเป็น

1. ห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ เป็นสื่อพืนฐานสำหรับกิจกรรมการเรียนการสอน และ 
ค้นคว้าวิทยาศาสตร์ในทุกระดับ การใช้สื่อการสอนวิทยาศาสตร์นันจะต้องมุ่งเป้าหมายหลักสาม 
ประการ คือ ต้องสามารถถ่ายทอดฒือหา วิธีการ และเจตคติทางวิทยาศาสตร์ไปพร้อมกัน

2. สื่อประเภทวัสดุ หมายถึง วัตถุ ธาตุ สารประกอบ ตลอดพวกวัสดุต่างๆ ที่มีการใช้ 
สินเปลือง บุบสลาย ผุพังไต้ วัสดุการสอน เช่น

2 .1สารเคมีต่างๆสารเคมีที่ใช้ในชีวิตประจำวันสารพื้นฐานที่จำเป็นต่อการเรียนรู้ 
ปรากฏ การณ์ต่าง  ๆ เช่น กรด ด่าง เกลือ เป็นต้น

2.2 วัสดุแม่เหล็กไฟฟ้า เป็นพวกวัสดุพืนฐานที่ต้องใช้หลายวิชา วัสดุเหล่านีอาจ 
จัดหามาจากวัสดุที่ไม่ใช้ในชีวิตประจำวัน ของเหลือใช้หรือของที่ผู้สอนอาจดัดแปลงขืนมาได้ เช่น 
ผงเหล็ก สายไฟ ฟ้าขนาดต่างๆ แม่เหล็กถาวร สังกะสี อะลูมิเนียม ถ่านไฟฉาย ตัวต้านาน ตัวประจุ 
ไฟฟ้า แบตเตอร่ี แผ่นดีบุก ฟิวส์ เตาไฟฟ้า หัวแร้ง ลวดนักกรี เป็นต้น

2.3 วัสดุเครื่องเขียน เช่น ชอล์กสีต่างๆ สำหรับเขียนกระดาน สีเมจิกสำหรับ 
กระดานไวท์บอร์ด สีเขียนแค้วสำหรับทำเครื่องหมายบนภาชนะที่เป็นแก้วสำหรับการทดลอง

2.4 วัตถุสิ่งของ ได้แก่ ตัวอย่าง หิน ดิน ทราย แร' เปลือกหอย ซากพืช และสัตว์ท่ี 
กลายเป็นหิน นามันดิบ กระดูกสัตว์ เป็นต้น

2.5 ตัวอย่างสิ่งมีชีวิต ได้แก่ แมลง สัตว์เลียง ปลา สัตว์'นาต่างๆ ในห้องปฏิบัติการ 
วิทยาศาสตร์ หรือในบริเวณโรงเรียนควรมีการเลียงสัตว์ อ่างเลียงปลา และสัตว์นำตามความ 
เหมาะสมกับเบือหาในหลักสูตรเพื่อให้ผู้เรียนไต้สังเกต ทดลองเลี้ยง และสังเกตพฤติกรรมตลอดทั้ง 
ตัวอย่างพืชที่ปลูก และบำรุงรักษาไต้ภายในโรงเรียน

2.6 แผ่นภาพต่างๆ ได้แก่ แผ่นกราฟแสดงตัวเลข หรือ ปริมาณข้อมูลต่างๆ ให้ 
พิจารณาเปรียบเทียนไต้ง่ายขืน แผนภูมิแสดงลักษณะความเป็นมา และความสัมพันธ์ของสิ่งต่าง  ๆ
ไดอะแกรม แสดงลักษณะความสัมพันธ์ของระบบต่างๆ เช่น  ๆ ไดอะแกรมเครื่องยนต์ เป็นต้น

2.7 ภาพถ่าย เป็นวัสดุการสอนประเภทแผ่นภาพ
2.8 หนังสือ หมายถึงตำราเรียน และหนังสือประกอบต่างๆ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.9 แผ่นโปร่งใส ภาพแผ่นโปร่งใสสำหรับฉายภาพ โดยเครื่องฉายภาพข้ามศรีษะ 
ซึ่งอุปกรณ์เครื่องฉายชนิด ภาพแผ่นโปร่งใสใช้แสดงกราฟ แผนภูมิ และไดอะแกรมต่าง  ๆ เพ่ือ 
ถ่ายทอดข้อมูล และเนือหาพืนฐานทางวิทยาศาสตร์ หรือใช้แสดงผลงานของผู้เรียนตามลำดับ 
การศึกษา ค้นคว้าทางวิทยาศาสตร์ให้เป็นอย่างดี

2.10 สไลด์ และฟิล์มสตริป สามารถให้ข้อมูลเกี่ยวกับรูปร่าง ลักษณะสีสันของจริง 
ที่หาดูได้ยาก เป็นสื่อที่มีประสิทธิภาพสำหรับการสอนข้อเท็จจริง มโนมติ การสังเกต และการ 
จำแนกประเภท

2.11 แผ่นเสียง และเทปบันทึกเส ียง เช่น แผ่นภาพประกอบเสียง สมุด 
ภาพประกอบเสียง สไลด์ประกอบเสียง ฟิล์มสตริปประกอบเสียง ชุดทดลองประกอบเสียง หรือ 
แม้แต่เทปเสียงแนะนำขันตอน และกระบวนการแกทักษะอย่างใดอย่างหนึ่ง เป็นด้น

2.12 ฟิล์มภาพยนต์ โดยเฉพาะภาพยนต์เสียงในฟิล์ม ช่วยให้สามารถศึกษาอัตรา 
เวลา ความ เร็วในการเคล่ือนท่ีของสิ่งต่างๆได้เช่น การตก1ของวัตถุลงสู่พืน การแกว่งของลูกตุ้ม รอย 
จังหวะการทำงานของเคร่ืองจักร เป็นด้น

2.13 เทปบันทึกภาพ มีประโยชน์ต่อการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ เหมือนกับ 
ภาพยนต์ แต่การบันทึกการใช้มีความคล่องตัวมากกว่า ไม่ต้องเสียเวลาในการอัดล้างเหมือน 
ภาพยนต์

3. สื่อประเภทอุปกรณ์ หมายถึง สิ่งที่ช่วยสอนที่เป็นเครื่องทอ เครื่องจักร และสิ่งของที่มี 
ความคงทนถาวรต่างๆ ดังต่อไปนี้

3.1 เครื่องมือสำหรับการทดลอง ได้แก่ เครื่องวัด ช่ัง ตวงมาตรฐานต่าง  ๆ เทอโม 
มิตเตอร์ บารอมิเตอร์แรมมิเตอร์โวลท์มิเตอร์ ตะเกียงแอลกอฮอล์ ขาตัง ปากคีบ เครื่องมือสำหรับ 
ในแต่ละเรื่องแต่ละสาขาวิชา ก็มีความแตกต่างกันออกไป ทังที่เป็นเครื่องมือมาตรฐาน และ 
เครื่องมือท่ีประกอบข้ึนเอง

3.2 ภาชนะสำหรับการทดลอง ได้แก่ ภาชนะโลหะ ดินเผา และภาชนะแก้วต่างๆ 
เช่น ถ้วย หม้อนำ หลอดแก้ว บีกเกอร์เป็นด้น ภาชนะเหล่านีบางอย่างสามารถใช้ในท้องถิ่น หรือส่ิง 
ที่ทำข้ึนเอง หรือสิ่งท่ีดัดแปลงมาจากของใช้แล้ว

3.3 แผ่นป้าย ได้แก่ แผ่นป้ายแม่เหล็ก แผ่นป้ายสำลี สำหรับแสดงผลงานทาง 
วิทยาศาสตร์ แสดงช้ินส่วน ตัวอย่างสิ่งของและวัสดุต่างๆ รวมท้ังกระดานชอล์ก

3.4 หุ่นจำลอง ได้แก่ หุ่นจำลองแสดงลักษณะภายนอก ทำให้ผู้เรียนสามารถ 
เปรียบเทียบ และจำแนกประเภทของสิ่งของต่างๆ ที่ลูจากของจริงได้ยาก เช่น ผลไม้ พืช สัตว์ 
เครื่องจักร เครื่องมือทางวิทยาศาสตร์ หุ่นจำลองแยกชินส่วน สามารถศึกษา องค์ประกอบที่ตังส่วน 
ต่าง  ๆ เช่น เคร่ืองจักร เครื่องยนต์ ระบบอวัยวะของคนและสัตว์ เป็นต้น

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.5 อุปกรณ์เครื่องฉาย ต้องใช้กับวัสดุการสอนแต่ละประเภทอุปกรณ์เครื่องฉายเอง 
เป็นสื่อในการ'ขืเกทักษะ การใช้อุปกรณ์แก่ผู้เรียน และเป็นสื่อของจริงเกี่ยวกับเรื่องแสง เสียงไฟฟ้า 
และอิเล็กทรอนิกส์

3.6 เครื่องบันทึกภาพ นิยมเรียกชื่อ “VTR” ที่นิยมใช้ในโรงเรียนคือ แบบเส้นเทป 
3/4 นิว และ Vi นิว เป็นแบบตลับ

3.7 เคร่ืองเสียง ได้แก่ เครื่องเล่นแผ่นเสียง เครื่องขยายเสียง เครื่องเทปบันทึกเสียง 
เคร่ือง รับวิทยุกระจายเสียง ซึ่งใช้ประโยชน์ไต้มากในการเรียนการสอน

4. สื่อประเภทวิธีการ หมายถึง การจัดระบบ และกิจกรรมอย่างใดอย่างหนึ่งให้ผู้เรียน 
กระทำเพื่อถ่ายทอดเนือหา ข้อเท็จจริง มโนมติ หลักการทางวิทยาศาสตร์แก่ผู้เรียนหรือผู้กระทำ 
กิจกรรมนันๆ เช่น การเลียนแบบ เกมสมมติเป็นต้น ทังนีกิจกรรมที่จัดขืนจะต้องเป็นส่วนหนึ่งของ 
กิจกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์

สื่อการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ ระดับชันมัธยมศึกษาตอนต้น มีความจำเป็นต่อการ 
จัดการเรียนการสอนอย่างยิ่ง และสื่อการเรียนการสอนมีหลายประเภท ลักษณะการใช้สื่อการสอน 
ต้องพิจารณาจัดสื่อการสอนให้สอดคล้องกับลักษณะโครงสร้างและขอบเขตของณือหา ลำดับ 
ขันตอนของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ และเปาหมายของหลักสูตร ซึ่งครูผู้สอนต้องมีความรู้ ความ 
เข้าใจในการผลิต จัดหา ซ่อมแซมบำรุงรักษา ให้พร้อมทั้งต้านปริมาณ และคุณภาพ

Edgar Dale. 1965 สื่อประเภทวัสดุ หมายถึง สิ่งที่เก็บความรู้ได้ด้วยตนเองแบ่งเป็น วัสดุท่ี 
สามารถถ่ายทอดความรู้ได้ด้วยตนเอง ต้องอาศัยอุปกรณ์อื่นช่วย เช่น แผนท่ี ลูกโลก เป็นต้น

กิกานันท มลิทอง. (2531). กล่าวว่าเทคโนโลยีทางการศึกษาคือ สื่อทางการศึกษา และการ 
ใช้สื่อเพื่อต้องการแล้ป็ญหา หรือปรับปรุงการศึกษาให้มีประสิทธิภาพสูงขืน โดยมีเป้าหมายให้ 
ผู้เรียนมีเอกภาพในส่วนบุคคล เพิ่มความสามารถในการเรียนรู้ สร้างความสนใจแถ่ผู้เรียน ใช้จัด 
ประสบการณ์ให้เหมาะสมกับการเรียนรู้ และวิธีการที่เหมาะสมทำให้เกิดการเรียนรู้เพื่อสร้างสรรค์ 
ซึ่งคุณค่าของสื่อการเรียนจะช่วยแบ่งเบาภาระของครู ทังด้านแรงงานและเวลาทำให้บรรยากาศการ 
เรียนการสอนดีขึ้น สร้างความเชื่อมั่นแก่ครู

ภพ เลาหไพบูลย์. (2534). กล่าวถึงสื่อการเรียนการสอนว่า
1. ในการเรียนการสอน จำเป็นต้องใช้สื่อการเรียนการสอนเป็นสื่อกลาง ในการเปลี่ยน 

เนื้อหา และความคิดระหว่างผู้สอนกับผู้เรียน ให้มีการถ่ายทอดความรู้กระบวนการแสวงหาความรู้ 
และเจตคติทางวิทยาศาสตร์

2. การใช้สื่อการเรียนการสอนต้องคำนึงถึงความต่อเนื่องของสื่อ ความสอดคล้องกับ 
ขันตอน การแสวงหาความรู้ด้านวิทยาศาสตร์ ปรัชญาของหลักสูตร ความปลอดภัย ประโยชน์ใน 
ชีวิตประจำวัน การถ่ายโยงการเรียนรู้ การประหยัด และประสิทธิภาพของส่ือ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3. การแบ่งประเภทการณ์ของสื่อการเรียนการสอนในวิชาวิทยาศาสตร์ได้แก่ การแบ่ง 
ประเภทตามลักษณะประสบการณ์ของผู้เรียน ตามลักษณะสื่อในการแสดงความคิดเห็นของผู้เรียน 
และตามลักษณะโครงสร้างของสื่อ

4. การจัดระบบของสื่อสารการเรียนการสอนทั่วไป แบ่งอกเป็น 5 ขั้นตอน คือ ข้ันการ
วิเคราะห์ป็ญหา ขั้นกำหนดเกณฑ์ของกระบวนการ ขั้นสร้างรูปแบบของระบบ ขั้นทดลองระบบา ! ,  ;■และขน เซระบบ

5. ประโยชน์ของสื่อการสอนวิทยาศาสตร์ได้แก่ ช่วยสร้างความสนใจ คลอดตนกระตุ้นให้ 
ผู้เรียนมีส่วนในการเรียนการสอน ช่วยให้การเรียนรู้ถูกต้อง ชัดเจนเข้าใจง่าย สื่อที่ให้ประโยชน์ต่อ 
การเรียนการสอนเป็นอย่างมาก และใช้แพร่หลายได้แก่ สื่อที่ประสบการณ์ตรง เช่น การศึกษานอก 
สถานท่ี การพบผู้ชำนาญเฉพาะด้าน การทำการทดลอง เป็นต้น

6. ในการเลือกสื่อการเรียนการสอน ควรเลือกสื่อที่ให้ประสบการณ์โดยตรงที่สุด และให้ 
เหมาะสมกับสถานการณ์การเรียนการสอน

อุปการ จีนะพันธุ. (2535). กล่าวว่า สื่อการเรียนการสอนเป็นสื่อการในการแลกเปลี่ยน 
เบือหาความคิดระหว่างผู้สอนกับผู้เรียน การใช้สื่อต้องต่อเนื่อง และสอดคล้องกับขันตอน การ 
แสวงหาความรู้ว ิทยาศาสตร์ การจัดระบบสื่อการเรียนการสอนทั่วไป จะมีสิ่งที่ป ้อนเข้าไป 
ดำเนินการผลิตหรือใช้ และผลที่ได้ออกมา ประโยชน์ของสื่อ คือ ช่วยสร้างความสนใจ กระตุ้นให้ 
ผู้เรียนมีส่วนในการเรียนการสอน ช่วยให้การเรียนรู้ถูกต้อง ชัดเจน เข้าใจง่าย สื่อควรเป็นสื่อให้ 
ประสบการณ์ตรง สอดคล้องกับขั้นตอนการเรียนการสอน และเหมาะสมกับวัตถุประสงค์เฉพาะ 
ของการใช้แต่ละครั้ง แต่การเลือกสื่อที่เหมาะสมก็เป็นวิธีที่ยุ่งยากเพราะมีสื่อมากมายให้เลือก

พงศ์สักด คูมิศิริไพบูลย์. (2535). กล่าวว่าสื่อการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ระดับมัธยมศึกษา 
ตอนต้น มีความจำเป็นต่อการจัดการเรียนการสอนอย่างยิ่ง และมีหลายชนิด ซึ่งครู อาจารย์ผู้สอน 
ต้องมีความรู้ความเข้าใจในการผลิต บำรุงรักษาให้พร้อมทั้งด้านปริมาณ และคุณภาพ ตลอดจน 
สามารถใช้ให้สอดคล้องกับเนื้อหาสาระรายวิชา และสถานการณ์

ชัยยงค์ พรหมวงศ์ และนิคม ทาแดง. (2532). ได้กล่าวถึง การจัดระบบสื่อการสอน และ 
คุณค่าในการจัดระบบสื่อการสอน สรุปได้ว่า การจัดระบบสื่อการสอนเป็นวิธีการกำหนดขันตอน 
การผลิต การเลือก ใช้สื่อการสอนที่สัมพันธ์กับวัตถุประสงค์ และสอดคล้องกับกิจกรรมการเรียน 
การสอน และการประเมินผล การจัดระบบสื่อการสอนให้มีคุณค่าในการจัดระบบสื่อการสอน คือ

1. เป็นแนวทางในการผลิตสื่อการสอน
2. ช่วยประหยัดเวลา
3. ช่วยให้การผลิต และใช้สื่อการเรียนการสอนบรรลุมุ่งหมายที่ได้กำหนดไว้และ 

สัมพันธ์กับกิจกรรมการเรียนการสอน และการประเมินผล
4. ช่วยให้การผลิต และใช้สื่อการเรียนการสอนแต่ละประเภทมีความสัมพันธ์กัน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ทัศนีย์ ศุภเมธี. (2531). ให้ความหมายของสื่อการเรียนการสอนไว้ว่า สื่อการเรียน การ 
สอน หมายถึง สิ่งต่างๆที่ช่วยส่งเสริมสนับสนุนหรือเป็นตัวการทำให้การเรียนการสอนบรรลุถึง 
จ ุดมุ่งหมายปลาย ทางอย่างม ีประสิทธิภาพโดยช่วยเร ้าความสนใจ ประหยัดเวลา และเพิ่ม 
ประสบการณ์'ที่มีคุณค่าแก่ผู้เรียน

จินตนา ใบกาซูยี. (2539). สื่อการเรียนการสอน หมายถึง วัสดุหรือเครื่องมือที่จัดทำขึนซึ่ง 
มีข้อมูลเนื้อหาสาระที่เป็นประโยชน์ต่อประสบการณ์การเรียนรูสำหรับนาไปใช้ในกระบวนการ 
เรียนการสอนของครู และนักศึกษาให้เป็นไปตามที่หลักสูตรกำหนด สื่อการเรียนการสอนเป็น 
องค์ประกอบสำคัญในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน เพื่อให้ผู้เรียนได้เรียนรู้เนือหา เกิดทักษะ 
กระบวนการ และความรู้สึกนึกคิดอันจะนำไปสู่จุดมุ่งหมายของหลักสูตร

นอกจากนี James พ . Brown and Other (1970) กล่าวถึงเกณฑ์ในการเลือกสื่อการสอนควร 
คำนึง ถึงส่ิงต่อไปนี

1. ความเหมาะสม (Appropriateness) วัสดุสนับสนุนจุดมุ่งหมายทั่วไป และจุดมุ่งหมาย 
เฉพาะในการเรียนการสอนหรือไม่ เหมาะกับระตับชั้นหรือไม่

2. ความเชื่อถือได้ (Authenticity) วัสดุมีเนือหาถูกต้อง เท่ียงตรง ทันต่อเหตุการณ์หรือไม่
3. ความสนใจ (Interest) วัสดุดึงดูดความสนใจของผู้ใช้หรือไม่ วัสดุกระตุ้น และจูงใจ 

ผู้เรียน และส่งเสริมผู้เรียนเกิดความคิดริเริ่มสร้างสรรค์หรือไม่
4. การรวบรวม และความสมดุล (Organization and Balance) วัสดุมีเนือหาจัดรวม และมี 

ความสมดุลดีหรือไม่ มีจุดมุ่งหมายชัดเจน และง่ายที่จะเข้าใจหรือไม่ เน้ือหา และชัดเจน และเสนอ 
อย่างมีเหตุผลหรือไม่ รูปแบบการเขียนหรือภาพที่นำมาประกอบเป็นไปตามจุดมุ่งหมายหรือไม่ 
ฯลฯ

5. คุณภาพด้านเทคนิค (Technical Quality) คุณภาพด้านเทคนิคพอใจหรือไม่ ภาพท่ี 
ประกอบชัดเจน สีท่ี'ใช้เหมาะสม เสียงที่นำมาประกอบชัดเจนหรือไม่

6. ราคา (Cost) ราคาไม่แพงเกินไป
สรุปได้ว่า สือการเรียนการสอน หมายถึงสิ่งที่ช่วยกระตุ้นให้ผู้เรียนมีการเรียนรู้ที่ดีฃึนโดย 

สามารถสัมผัสได้ด้วยประสาทสัมผัสทัง 5 และผู้ใช้สื่อต้องมีความรู้ และเทคนิควิธีการการใช้สื่อ 
อย่างถูกต้องตรงกับเบือหา ชัดเจน เข้าใจง่าย

2.4 การวัด และประเมินผลวิทยาศาสตร์
การวัดผล และประเมินผลเป็นองค์ประกอบหนึ่งของการศึกษา และมีบทบาทสำคัญในการ 

พัฒนา การเรียนการสอน เพราะเป็นสิ่งสำคัญที่ช ่วยในการวินิจฉัยผู้เรียน ผลจากการวัด และ 
ประเมินผลจะช่วยให้ครูนำมาวางแผนในการเรียนการสอนได้อย่างถูกต้องตรงกับความเป็นจริง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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และแก้!]ญหาได้ถูกจุด ซึ่งทำให้ครูผู้สอนจัดการเรียนการสอนได้อย่างเหมาะสม และทำให้ผู้เรียน 
บรรลุผลสำเร็จตามจุดมุ่งหมายที่กำหนดไว้

ในการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษาตอนด้น การวัดผล และประเมินผล 
ก็มีบท บาทสำคัญในการพัฒนาการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ เพราะเป็นสิ่งที่ช่วยในการ 
วินิจฉัยผู้เรียน ผลการวัด และประเมินผล จะช่วยให้ครูนำมาวางแผนการเรียนการสอนได้อย่าง 
ถูกต้อง ตรงคับความเป็นจริง และแก้ป ิญหาหเอข้อบกพร่องต ่างๆท ี่เก ิดข ืนได ้ ซึ่งทำให้ครู 
วิทยาศาสตร์จัดการเรียนการสอนได้อย่างเหมาะสม และทำให้ผู้เรียนบรรลุผลสำเร็จตามจุดประสงค์ 
การสอนวิชาวิทยาศาสตร์

พงศักด แป้นแก้ว. (2535). กล่าวว่า การวัดผล และประเมินผลการจัดการเรียนการสอน 
วิทยาศาสตร์ ครูควรจัดพฤติกรรมที่นักศึกษาแสดงออกทุกๆ ด้าน คือ ด้านความรู้ ความคิด การ 
ปฏิบัติ และ ด้านความรู้สึก และสื่อเหล่านี้จะวัดผลโดยการใช้แบบทดสอบอย่างเดี่ยวไม่ได้ ควรใช้ 
การวัดผลหลายๆแบบ และควรทำหลายๆครังเพ่ือให้ได้ผลที่น่าเชื่อถือยิ่งขืน

พงสักด ภูมิคิริไพบูลย์. (2535). กล่าวว่าการประเมินผลการจัดการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น มี 4 ช่วง คือ การประเมินผลก่อนสอบ เพื่อทราบพื้นฐานของ 
นักศึกษา การประเมินผลระหว่างเรียนเพื่อทราบพัฒนาการ และพฤติกรรมของผู้เรียน การประเมิน 
เมื่อสินคาบเรียนเพื่อปรับปรุงแผนการสอน และการประเมินผลรวม โดยการประเมินผลรวม มี 3 
ประการ คือ การประเมินรายจุดประสงค์ การประเมินระหว่างภาค และการประเมินระหว่างภาค

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี. (2537). ได้เสนอแนะการวัคผล 
และการประเมินผลการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์พอสรุปได้ว่า

การวัดผล และประเมินผลการเรียนการสอน เป็นกิจกรรมที่สำคัญกิจกรรมหนึ่งใน 
กระบวนการเรียนการสอน การวัดผลการเรียนการสอน หมายถึง การรวบรวมข้อมูลเกี่ยวคับ 
พัฒนาการด้านต่างๆ ของนักศึกษา ซึ่งผลที่ได้จากการเรียนการสอนตามจุดมุ,งหมายที่ระบุไว้โดยใช้ 
เทคนิควิธีต่างๆ หรือเครื่องมือชนิดต่างๆท่ีเหมาะสมในการวัดผล ส่วนการประเมินผลการเรียนการ 
สอนนั้นเป็นการนำข้อมูลต่างๆ ที่ได้จากการวัดผลมาพิจารณา และสรุป การประเมินผลการเรียนมี 
จุดมุ่งหมาย 2 ประการ คือ

1. การประเมินผลเพื่อปรับปรุงการเรียน (Formative Evaluation) เป็นการประเมินผลการ 
เรียนเป็นระยะๆ เพ่ือช่วยครู และนักศึกษาทราบถึงผลการเรียนการสอน และสามารถปรับปรุงหรือ 
แก้ไขตนเองได้ถูกต้อง

2. การประเมินผลเพื่อสรุปผลการเรียนการสอน (รนทาทาative Evaluation) เป็นการ 
ประเมินผลเมื่อจบการเรียนการสอนไปในช่วงเวลาหนึ่งๆ เพื่อช่วยให้ทราบว่าการเรียนการสอนนั้น 
ประสบผลสำเร็จหรือบรรลุตามจุดมุ่งหมายมากน้อยเพียงใด

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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โดยทั่วไปแล้ววัตถุประสงค์ในการเรียนการสอนวิชาใดๆ ก็ตาม จะพัฒนาพฤติกรรมการ 
เรียนรู้เท่าที่พึงประสงค์ของนักศึกษา 3 ด้านด้วยกัน คือ

1. ด้านสติปีญญาหรือพุทธพิสัย (Cognitive Domain) เป็นวัตถุประสงค์ที่มุ่งพัฒนา 
พฤติกรรมการเรียนรู้ของนักศึกษาทางด้านสติปีญญาและสมอง เช่น ความรู้ ความจำ ความเข้าใจ 
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ การแก้ป็ญหา การนำความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ 
เป็นต้น

2. ด้านการปฏิบัติหรือทักษะพิสัย (Psychomotor Domain) เป็นวัตถุประสงค์ที่มุ่งพัฒนา 
พฤติกรรมการเรียนรู้ของนักศึกษาที่เกี่ยวข้องกันพัฒนาการ ด้านทักษะการปฏิบัติ และดำเนินงาน 
เช่น การทดลอง การใช้อุปกรณ์ เครื่องมือต่างๆ และมีความเข้าใจถึงข้อจำกัด และประสิทธิภาพของ 
เครื่องมือเหล่านัน รวมทังมีความสามารถในการดำเนินการ ทำปฏิบัติการได้อย่างถูกต้องอีกด้วย ซ่ึง 
เมื่อนักศึกษาปฏิบัติการวิทยาศาสตร์
จะมีการพัฒนากระบวนการต่อไปนี้

2.1 การเข้าใจป็ญหา และประเด็นที่จะศึกษาทดลอง ตลอดจนหาแนวทางของ 
คำตอบที่สอดคล้องกับป็ญหาหรือสมมติฐานนัน

2.2 การวางแผนดำเนินการทดลองเพื่อแก้ป็ญหา
2.3 การจัดเครื่องมือ อุปกรณ์ที่ใช้ในการทดลอง และแก้ป็ญหาที่เกี่ยวข้องกับ 

อุปกรณ์ หรือเครื่องมือเพื่อช่วยให้การทดลองดำเนินไปตามเปาหมาย
2.4 ทำการทดลอง และสังเกต วัด รวมทังบันทึกผลการทดลอง เพื่อใช้ในการตอบ 

ป็ญหาที่ตั้งไว้ก่อนการทดลอง
2.5 การวิเคราะห้ผล และแปลผล เพื่อนำไปสู่การตอบปิญหาที่ได้กำหนดไว้ก่อน 

การทดลอง ซึ่งจากข้อสรุปที่ได้จะช่วยให้นักศึกษาพัฒนาแนวคิดใหม่ขึนมาได้
3. ด้านความรู้สึกหรือจิตพิสัย (Affective Domain) เป็นวัตถุประสงค์ที่มุ่งพัฒนาพฤติกรรม 

การเรียนรู้ของนักศึกษาที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาทางด้านความนึกคิด เช่นความสนใจ ค่านิยม ความ 
ซาบซึง การปรับตัว และเจตคติต่างๆ เป็นการประเมินคุณธรรม จริยธรรม และคุณลักษณะต่างๆท่ี 
ต้องการจะปลูกพิง เช่น เจตคติ ความสนใจ ความรับผิดชอบ การมีวินัย ในตนเอง ความซื่อสัตว์ 
ความเสียสละ การสัมมาคารวะ เป็นต้น

การประเมินผลการเรียนให้ครอบคลุมทังสามด้าน ครูผู้สอนจำเป็นต้องมีความรู้ และทักษะ 
ในการสร้างเครื่องมือ เพื่อใช้วัดผลตามจุดประสงค์ที่ต ้องการ และสามารถนำผลที่ได้มาใช้ 
ประโยชน์ในการเรียนการสอนได้อย่างมีประสิทธิภาพ และเป็นมาตรการหนึ่งที่ช่วยให้ได้ข้อมูลมา 
พัฒนาผู้เรียนให้มีคุณลักษณะตามเป้าหมายของหลักสูตร

เพื่อให้การประเมินผลวิชาวิทยาศาสตร์ปฏิบัติไปในทิศทางเดียวกัน สถาบันส่งเสริม 
การสอนวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี ได้กำหนดแนวทางการปฏิบัติไว้ดังนี้คือ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1. การกำหนดอัตราส่วนของคะแนนระหว่างภาคกับคะแนนปลายภาคเรียน ควรกำหนด 
คะแนนระหว่างภาคเรียนมากกว่าปลายภาคเรียน ทั้งนี้การประเมินผลระหว่างภาคเรียน สามารถใช้ 
การเรียนการสอนได้ ซึ่งการกำหนดอัตราส่วนของคะแนนระหว่าง กลางภาค และปลายภาคอาจใช้ 
60 : 40 หรือ 70 ะ 30 และอัตราส่วนของคะแนนการวัดผลรายจุดประสงค์ไม'ควรน้อยกว่าการวัดผล 
กลางภาค เนื่องจากลักษณะวิชาวิทยาศาสตร์ มีการทดลองปฏิบัติเป็นส่วนใหญ่ เม่ือสอนการทดลอง 
ใดก็วัดจุดประสงค์การเรียนรู้ของการทดลองนัน การวัดในลักษณะนี เป็นการวัดรายจุดประสงค์ 
ดังบัน สัดส่วนของคะแนนจากการวัดผลรายจุดประสงค์จึงควรเพิ่มมากขึน ดังนี คือ

อัตราส่วนของคะแนนระ หว่าง กลางภาค และปลายภาค
คะแนน อัตราส่วนของคะแนน(สัดส่วน) 60:40

ระหว่างภาค การวัดผลรายจุดประสงค์ 30
การวัดผลกลางภาค 20
การวัดพฤติกรรมด้านจิตพิสัย 10
รวมคะแนนระหว่างภาค 60

ปลายภาค การวัดผลปลายภาค 40
รวม 100

2. การจัดทำจุดประสงค์การเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ จุดประสงค์การเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ 
ที่ปรากฏอยู่ในคู่มือครู เป็นจุดประสงค์การเรียนรู้ที่ค่อนข้างละเอียด และครอบคลุม แต่กลุ่ม 
โรงเรียนอาจร่วมกันวิเคราะห์ และพิจารณาจุดประสงค์เฉพาะกลุ่มโรงเรียนได้ตามความเหมาะสม

3. การเลือก และกำหนดจุดประสงค์สำคัญ หรือจุดประสงค์ปลายทางเพื่อทำการวัดผล การ 
เรียน และปลายภาคเรียน ในการกำหนดจุดประสงค์เพื่อใช้ในการออกข้อสอบวัดผลการเรียน ปลาย 
ภาคเรียน จำเป็นต้องมีจุดประสงค์ที่ใช้ออกข้อสอบ เนื่องจากหลักสูตรวิทยาศาสตร์ได้เน้นให้ 
นักศึกษามีทักษะกระบวน การทางวิทยาศาสตร์ควบคู่กันไปด้านเนื้อหาความรู้

4. การจัดทำข้อสอบวิชาบังคับเพื่อใช้ร่วมกันภายในกลุ่มโรงเรียน และเนื่องจากวิชา 
วิทยาศาสตร์เป็นวิชาบังคับ ดังบันโรงเรียนจึงเชิญครูผู้สอนในกลุ่มโรงเรียนมาร่วมกันออกข้อสอบ 
โดยเขียนข้อสอบตามจุดประสงค์การเรียนรู้ จุดประสงค์และจำนวนหลายๆข้อ เพื่อให้โรงเรียนใน 
กลุ่มสุ่มเลือกไปใช้ในการวัดผลกลางภาคเรียนหรือปลายภาค

จุดประสงค์หลักของการประเมินผลการเรียน ตามระเบียบว่าด้วยการประเมินผลการเรียน 
คือ การพัฒนาผู้เรียน การพัฒนาด้านหนึ่งคือ ให้ผู้เรียนด้นพบว่าตอนเองมีความถนัดด้านไหน 
เพียงใด เพื่อส่งเสริมให้ผู้เรียนแต่ละคน ได้บรรลุถึงจุดสูงสุดของศักยภาพที่ตนมีอยู่ ดังนั้น การ 
ประเมินผลตามระเบียบที่กำหนดไว้ ครูควรตระหนัก และใส่ใจพิเศษ และในการศึกษาผลงานวิจัย

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ของ สิรินทร สุนทรวัฒน์. (2526:บทคัดย่อ) ที่ได้ศึกษาเรื่อง“ปญหาการประเมินผลการเรียนการ 
สอนของครูวิทยาศาสตร์ในโรงเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย”โดยศึกษาจากครูวิทยาศาสตร์ที่สอน 
วิชาวิทยาศาสตร์ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายในโรงเรียนกรุงเทพ มหานคร จำนวน 177 คน ใช้ 
แบบสอบถามความคิดเห็นผลการวิจัย พบว่าครูวิทยาศาสตร์ประสบปีญหาในการสร้างข้อสอบ 
ระดับปานกลางเรื่องการสร้างตารางวิเคราะห์เนื้อหา และพฤติกรรมการออกข้อสอบในระดับปาน 
กลางเรื่องการสร้างตารางวิเคราะห์เนื้อหา และพฤติกรรมการออกข้อสอบแต่ละครั้ง การสร้าง 
ข้อสอบวัดพฤติกรรม ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และต้องการความช่วยเหลือเกี่ยวกับ 
การประเมินผลการเรียนการสอนทุกด้านระดับมาก คือต้องการให้มีการสร้างข้อสอบมาตรฐานให้ 
ครูยืมใช้ ต้องการให้ผู้บริหารโรงเรียนจัดหาเอกสาร ตำรา และอุปกรณ์ ประเมินผลการเรียนการ 
สอนวิชาวิทยาศาสตร์เพิ่มเติม ต้องการให้ฝ่ายวิชาการของโรงเรียน ติดตามความก้าวหน้าในด้านการ 
ประเม ินผลการเร ียนการสอนวิชาว ิทยาศาสตร์อย ู่เสมอ และต้องการให ้ม ีการจัดอบรมครู 
วิทยาศาสตร์เรื่อง การประเมินผลการเรียนการสอน

สรุปได้ว่า การวัดผล และประเมินผลการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ระดับมัธยมศึกษา 
ตอนต้นนัน เป็นกระบวนการติดตามผลการเรียนว่า ได้ผลตรงตามจุดประสงค์เพียงใดผู้เรียนมี 
ความสามารถเพียงใด และยังมีสิ่งใดบกพร่องควรแก้ไขบ้าง และวิธีการวัดผลและประเมินผลทำได้ 
หลายรูปแบบ ซึ่งอาจารย์ผู้สอนควรมีความรู้ในการสร้าง และเลือกใช้อย่างเหมาะสม และสามารถ 
นำผลที่ได้จากการประเมินไปวิเคราะห์ และปรับปรุงการเรียนการสอนให้ดีขึ้น

สรุป การวัดผล และประเมินผลการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ระดับมัธยมศึกษา เป็น 
กระบวนการติดตามผลการเรียนว่าได้ผลตรงตามจุดประสงค์เพียงใด ผู้เรียนมีความสามารถเพียงใด 
และยังมีสิ่งบกพร่องควรแก้ไขบ้าง และวิธีการวัดผลและประเมินผลทำได้หลายรูปแบบซึ่งอาจารย์ 
ผู้สอนควรมีความรู้ในการสร้าง และเลือกใช้อย่างเหมาะสม และสามารถนำผลที่ได้จากการประเมิน 
ไปวิเคราะห์ และปรับปรุงการเรียนการสอนให้ดีขึ้น

2.5 ความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร์
นันทิยา บุญเคลือบ (2528: 46) ได้ให้ความหมายของการดำเนินงานโครงงานวิทยาศาสตร์ 

ไว้ว่าการดำเนินงานโครงงานวิทยาศาสตร์ เป็นการศึกษาเรื่องใดเรื่องหนึ่งเพื่อตอบป็ญหาที่สงสัย 
ซึ่งป็ญหาที่จะศึกษานันต้องเกิดจากความสนใจของผู้ทำโครงงาน มีกระบวนการศึกษาค้นคว้าเพื่อ 
หาคำตอบอย่างมีระบบตามวิธีการทางวิทยาศาสตร์ ตลอดไปถึงการเผยแพร,ผลงานของตนให้ผู้อื่น 
เข้าใจได้ ทังนีโดยมีอาจารย์หรือผู้เชี่ยวชาญในเนือหาและเทคนิดวิธีของเรื่องนัน  ๆ เป็นที่ปรึกษา 
คอยให้ความช่วยเหลือแนะนำ

สุ'วัฒน์ คล่องดี (2534: 4) ได้ให้ความหมายไว้ว่า “โครงงานวิทยาศาสตร์ หมายถึงกิจกรรม 
ทางวิทยาศาสตร์ที่นำเอาวิธีการทางวิทยาศาสตร์มาใช้ในการศึกษา เพื่อแก้!!ญหาหรือตอบป็ญหาที่

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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สงสัยหรือประดิษฐ์คิดค้นใหม่ โดยเร่ิมต้นจากนักศึกษาเป็นผู้คิด และเลือกเรื่องที่ต้องการศึกษา 
วางแผนลงมือปฏิบัติ บันทึกผลสรุป และเสนอผลด้วยตนเองจนสำเร็จทุกขั้นตอน

ธีระชัย ปูรณโชติ. (2531). ให้ความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร์ หมายถึงการศึกษา 
เรื่องใดเรื่องหนึ่งเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ซึ่งนักศึกษาเป็นผู้ลงมือปฏิบัติและศึกษา 
ค้นคว้าด้วยตนเอง โดยอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ภายใต้การแนะนำปรึกษาและการดูแลของครู 
หรือผู้เชี่ยวชาญในเรื่องนัน อาจใช้เครื่องมือหรืออุปกรณ์ต่าง  ๆ ช่วยในการศึกษาเพื่อให้การศึกษา 
ค้นคว้าบรรลุตามวัตถุประสงค์

ภพ เลาหไพบูรณ์. (2537). โครงงานวิทยาศาสตร์ หมายถึงการศึกษาเรื่องใดเรื่องหนึ่งที่ 
เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี นักศึกษาเป็นผู้ลงมือปฏิบัติและศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง 
โดยอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ภายใต้การแนะนำปรึกษาและการดูแลของครูหรือผู้เชี่ยวชาญใน 
เร่ืองนัน อาจใช้เครื่องมือหรืออุปกรณ์ต่าง  ๆช่วยในการศึกษา

กระทรวงศึกษาธิการ. (2538). โครงงานวิทยาศาสตร์ หมายถึงกิจกรรม ที่เกี่ยวกับ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โดยใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการศึกษาค้นคว้าตอบป็ญหาที่สงสัย 
นักศึกษาเป็นผู้วางแผนในการศึกษาค้นคว้าเก็บรวบรวมข้อมูล ดำเนินการปฏิบัติการทดลองหรือ 
ประดิษฐ์ คิดค้นรวมทังแปลผลสรุป ผลและเสนอผลการศึกษา ค้นคว้าด้วยตนเองโดยมีอาจารย์ หรือ 
ผู้ทรงคุณวุฒิเป็นผู้ให้คำแนะนำปรึกษา

สรุป โครงงานวิทยาศาสตร์ หมายถึงงานที่ประกอบด้วยกระบวนการแค้ป็ญหาทาง 
วิทยาศาสตร์ มีการปฏิบัติตามขั้นตอน ตั้งแต่การคิดและเลือกหัวข้อเรื่อง การศึกษาเอกสารที่ 
เกี่ยวข้อง การจัดทำเค้าโครง การลงมือทำ การเขียนรายงาน และการแสดงผลงานโครงงาน 
วิทยาศาสตร์ที่วางไว้ โดยใช้เครื่องมือหรืออุปกรณ์ต่าง  ๆ จนบรรลุผลสำเร็จภายใต้คำแนะนำปรึกษา 
และดูแลของอาจารย์ที่ปรึกษาโครงงานหรือผู้เชี่ยว ชาญ1ในเร่ืองนัน ๆ

2.6 คุณค่าและประโยชน์ของโครงงานวิทยาศาสตร์
กระทรวงศึกษาธิการ. (2536). ได้ กล่าวถึงการทำโครงงานวิทยาศาสตร์จะมีคุณค่าทางต้าน 

การพิกให้นักศึกษามีความรู้ความชำนาญและมีความมั่นใจในการนำเอาวิธีการทางวิทยาศาสตร์ไป 
ใช้ในการแค้ ปีฌหาประดิษจ์คิดค้นหรือ ค้นคว้าหาความร้ต่าง  ๆ ด้วยตนเองและมีคุณค่าต้านอื่น  ๆ
ดังนี้

1. สร้างความสำนึกและรับผิดชอบในการศึกษาหาความรู้ต่าง  ๆ ด้วยตนเองให้กับนักศึกษา
2. เปิดโอกาสให้นักศึกษาทุกคนได้พัฒนาและแสดงความสามารถตามศักยภาพของตนเอง
3. เปิดโอกาสให้นักศึกษาได้ศึกษาค้นคว้าและเรียนรู้ในเรื่องที่ตนเองสนใจได้ลึกซึ้งกว่าการ 

เรียนในหลักสูตรปกติ
4. ทำให้นักศึกษามีความสามารถพิเศษไต้มีโอกาสแสดงความสามารถของตนเอง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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5. ช่วยกระตุ้นให้นักศึกษามีความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตร์และมีความสนใจที่จะ 
ประกอบอาชีพทางวิทยาศาสตร์มากขึน

6. ช่วยให้นักศึกษาได้ใช้เวลาว่างให้เป็นประโยชน์ในทางสร้างสรรค์
7. ช่วยสร้างความสัมพันธ์ระหว่างครูกับนักศึกษา ให้มีโอกาสทำงานกันใกล้ชิดมากขึ้น
8. ช่วยสร้างความสัมพันธ์ระหว่างชุมชนกับโรงเรียนให้ดีขึน และช่วยกระตุ้นให้ชุมชนได้ 

สนใจวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีมากขืน

ธีระชัย ปูรณโชติ. (2531: 3). กล่าวถึงคุณค่าและประโยชน์ของโครงงานวิทยาศาสตร์สรุป
ได้ดังนี้

1. ช่วยส่งเสริมให้จุดมุ่งหมายของหลักสูตรและการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์สัมฤทธิผล 
โดยสมบูรณ์ยิ่งขืน

2. ช่วยให้นักศึกษามีโอกาสเรียนรูจากประสบการณ์ตรง ในกระบวนการแสวงหาความรู้ 
ด้วยตนเองโดยอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตร์

3. ช่วยพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ได้ครบถ้วนสมบูรณ์ยิ่งขืนกว่ากิจกรรม 
การเรียนการสอนตามปกติ มีโอกาสได้!เกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

4. ช่วยพัฒนาเจตคติทางวิทยาศาสตร์และสนใจในวิชาวิทยาศาสตร์
5. ช่วยให้นักศึกษาได้เข้าใจลักษณะและธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ดียิ่งขึ้น
6. ช่วยพัฒนาความคิดริเริ่มสร้างสรรค์และความเป็นผู้มีวิจารณญาณ
7. ช่วยพัฒนานักศึกษาให้เกิดความเชื่อมั่นในตนเอง
8. ช่วยพัฒนานักศึกษาคิดเป็น ทำเป็น แถ้ป็ญหาได้
9. ช่วยพัฒนาความรับผิดชอบและสร้างวินัยในตนเอง ให้เกิดขืนในตัวนักศึกษา
10. ช่วยให้นักศึกษาใช้เวลาว่างให้เป็นประโยชน์

มนัสวี พยัคฆนันทน์. (2536). กล่าวถึงคุณค่าการทำกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์ดังนี้
1. ‘ฝึกให้นักศึกษาเป็นนักประดิษฐ์หรือนักคิดค้นด้วยตนเอง และอาจปูทางไปสู่การเป็น 

นักวิทยาศาสตร์ในอนาคต
2. ทำให้นักศึกษาเข้าใจและเห็นขันตอนการค้นคว้าหาความจริงตามธรรมชาติของ 

นักวิทยาศาสตร์ในอดีต
3. 'ฝึกให้นักศึกษาแถ้ป็ญหาหรือสิ่งที่สงสัยในธรรมชาติด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์มี 5 

ขันตอน ดังนี
3.1 ข้ันป็ญหา
3.2 ขั้นตั้งสมมติฐาน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.3 ขันทดลอง
3.4 ขันรวบรวมป็ญหา
3.5 ข้ันสรุป

ภพ เลาหไพบูรณ์. (2537: 275-276). กล่าวถึงคุณค่าของโครงงานวิทยาศาสตร์ว่าเป็น 
เครื่องมือในการสอน ที่ม ีค ุณค่ายิ่งและให้ประโยชน์ต่อโปรแกรมการสอนวิทยาศาสตร์มาก 
นอกจากให้นักศึกษาได้เรียนรู้หลักการทางวิทยาศาสตร์ แล้วยังทำให้มีการเปลี่ยนแปลงในวิธีการ 
คิด และกระทำ ดังนีคือ

1. นักศึกษาได้รับความรู้ในเนือหาวิชาซึ่งเป็นผลมาจากการศึกษาค้นคว้าในการทำโครงงาน
วิทยาศาสตร์

2. นักศึกษาจะได้ฝึกใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และทักษะในการแสวงหา 
ความรู้ มีความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ของกระบวนการแก้ปีญหาไปใช้ใน การแก้ป็ญหา 
และเป็นการพัฒนาความสามารถในการแก้ปีญหาของนักศึกษา

3. นักศึกษาได้รับการกระตุ้นให้มีความสนใจวิทยาศาสตร์ มีความอยากรู้อยากเห็นเกี่ยวกับ 
วิทยาศาสตร์ มีความชื่นชมในผลงานของนักวิทยาศาสตร์ทำให้นักศึกษามีเจคติที่ดีต่อวิชา
วิทยาศาสตรี

4. นักศึกษาได้รับการส่งเสริมให้มีคิดอย่างอิสระ การคิดอย่างพินิจวิเคราะห์มีความเชื่อมั่น 
ในตนเองเป็นการช่วยพัฒนานักศึกษาแต่ละคน

จากการศึกษาสรุปได้ว่า คุณค่าและประโยชน์ของโครงงานวิทยาศาสตร์เป็นการส่งเสริมให้ 
นักศึกษามีความรู้ความเข้าใจในวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีมากขึ้นและปลูกฝึงในคุณลักษณะที่ 
สำคัญของนักวิทยา ศาสตร์ โดยให้นักศึกษาคิดเป็น ทำเป็น แค้ปีญหาได้และใช้เวลาว่างให้เป็น 
ประโยชน์

2.7 หลักการสำคัญของโครงงานวิทยาศาสตร์
ธีระชัย ปูรณโชติ (2531: 2) ได้กล่าวถึง หลักการที่สำคัญของการทำกิจกรรมโครงงาน 

วิทยาศาสตร์ไว้ดังต่อไปนี้
1. เป็นการเสาะแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง เปิดโอกาสให้นักศึกษาริเริ่มวางแผนและ 

ดำเนินการศึกษาด้วยตนเอง โดยมีอาจารย์เป็นผู้ชีแนะแนวทางและให้คำปรึกษา
2. เป็นกระบวนการในการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี ต้ังแต่การ 

กำหนดป็ญหาหรือเลือกหัวข้อที่สนใจ การวางแผนการศึกษาค้นคว้า การรวบรวม 
ข้อมูลหรือการทดลองและการสรุปผลการศึกษาค้นคว้า

3. เน้นการคิดเป็น ทำเป็น และแค้ป็ญหาด้วยตนเอง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4. การทำกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์ มุ่งแกให้นักศึกษาเจักวิธีการศึกษาค้นคว้า และ 
แก้ปีญหาด้วยตนเอง มิได้เน้นการส่งประกวดเพื่อรางวัล

Fowler (1964: 91-93) ได้กล่าวถึงหลักสำคัญของโครงงานวิทยาศาสตร์ สรุปได้ 3 ประการ
ดังนีคือ
1. หลักความจริงและการนำไปใช้ประโยชน์ หมายถึง โครงงานวิทยาศาสตร์ได้ทำขึนโดย 

ยึดหลักความจริงตามธรรมชาติจากบุคคลอื่น  ๆ รวมทังจากวงการวิทยาศาสตร์ด้วย
2. หลักของเสรีภาพและเศรษฐกิจ หมายถึง การให้เสรีภาพแก่ผู้ทำโครงงานวิทยาศาสตร์ 

ในการเลือกเร่ืองท่ีจะทำ โดยคำนึงถึงวัสดุอุปกรณ์ และเงินทุนที่มีอยู่ตลอดจนเป็นการ 
ดำเนินการอย่างประหยัด และคุ้มค่ากับการทำโครงงาน

3. หลักการเรียน!ด้วยตนเอง หมายถึง เป็นการสนับสนุนให้ผู้ทำโครงงานวิทยาศาสตร์ได้ 
ใช้ความสามารถในการวางแผนดำเนินการทำโครงงาน และแก้ป็ญหาด้วยตนเอง ซ่ึง 
เป็นการแกให้นักศึกษาเกิดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

สรุปว่า หลักการของกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์เป็นกิจกรรมที่นักศึกษาต้องแสวงหา 
ความ!ด้วยตนเอง เน้นกระบวนการแสวงหาความ!ทางวิทยาศาสตร์ มุ่งแกนักศึกษาให้!จักวิธี 
การศึกษาค้นคว้าแค้ป็ญหาด้วยตนเอง โดยไม่ได้เน้นการส่งประกวดเพื่อรางวัล

กรมสามัญศึกษา. (2533: 3). กล่าวถึงหลักการสำคัญในการทำโครงงานวิทยาศาสตร์ไว้
ดังนี คือ

1. มุ่งให้นักศึกษาเรียน!วิธีการศึกษาค้นคว้าและแค้ป็ญหาด้วยตนเอง
2. มุ่งเน้นกระบวนการในการแสวงหาความ!ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
สรุป หลักการสำคัญของโครงงานวิทยาศาสตร์เน้นใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์

แสวงหาความ!ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีด้วยตนเอง

2.8 จุดมุ่งหมายการทำโครงงานวิทยาศาสตร์
หน่วยศึกษานิเทศก์กรมสามัญศึกษา (2526: 43) ได้กำหนดจุดมุ่งหมายของการทำโครงงาน 

วิทยาศาสตร์ไว้ดังนี้
1. เพ่ือส่งเสริมการศึกษาค้นคว้า หรือวิจัยทางวิทยาศาสตร์ของนักศึกษาที่มีความสนใจ 

และมีความสามารถทางวิทยาศาสตร์
2. เพ่ือกระตุ้นให้นักศึกษาสนใจค้นคว้า และประดิษฐ์ผลงานทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งจะเป็น 

ประโยชน์ต่อคุณค่าทางวิชาการ
3. เพื่อส่งเสริมให้นักศึกษาได้มีโอกาสเผยแพร,ผลงานของตนเอง
4. เพื่อให้นักศึกษาได้!จักใช้เวลาว่างให้เป็นประโยชน์
5. เพื่อให้นักศึกษาได้!จักการทำงานร่วมคับบุคคลอื่น ๆ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2529: 2) ได้กำหนดจุดมุ่งหมายของ 
การทำโครงงานวิทยาศาสตร์ ไว้ดังนี

1. เพื่อให้นักศึกษาใช้ความรู้และประสบการณ์เลือกทำโครงงานวิทยาศาสตร์ตามที่ตน 
สนใจ

2. เพื่อให้นักศึกษาได้ศึกษาค้นคว้าข้อ3Jลจากแหล่งความรู้ต่าง  ๆ ด้วยตนเอง
3. เพื่อให้นักศึกษาได้แสดงออกซึ่งความคิดริเริ่มสร้างสรรศ์
4. เพื่อให้นักศึกษามีเจตคติทางวิทยาศาสตร์ และเห็นคุณค่าของการใช้กระบวนการทาง 

วิทยาศาสตร์ในการแก้ป็ญหา
5. เพื่อให้นักศึกษามองเห็นแนวทางในการประยุกต์ใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ในแต่ 

ละท้องถ่ิน
6. เพื่อพัฒนาความรับผิดชอบและสามารถทำงานร่วมกับผู้อื่นได้
7. เพื่อให้นักศึกษาตระหนักถึงคุณค่าและประโยชน์ของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
สมหมาย วัฒนะศีริ. (2533). กล่าวถึงจุดมุ่งหมายของการทำโครงงานวิทยาศาสตร์ไว้ดังนี
1. มุ่งให้นักศึกษามีทักษะและการเรียนรู้การทำโครงงานวิทยาศาสตร์ มีความคุ้นเคยกับ 

กระบวนการคิดอย่างมีเหตุผลและการค้นพบสิ่งใหม่ ๆ
2. ให้นักศึกษาได้มีโอกาสแสดงความสามารถพิเศษทางด้านวิทยาศาสตร์และเห็นคุณค่า 

ความสามารถพิเศษนัน  ๆ รวมทังมีโอกาสเผยแพร,ผลงานของตน
3. เปีดโอกาสให้นักศึกษาได้สร้างความเชื่อ3Jนตนเอง ในการวางแผนและการทำงานตาม 

แผนเพื่อคิดค้นประดิษฐ์ผลงานทางวิทยาศาสตร์ เป็นประโยชน์อย่างมากต่อคุณค่าทางวิชาการ และ 
การพัฒนาประเทศต่อไป

4. ให้นักศึกษามีโอกาสแลกเปลี่ยนความคิดเห็นทางด้านวิทยาศาสตร์กับบุคคลทั่วไปอย่าง 
กว้างขวางและลึกซึง

5. เพื่อส่งเสริมให้นักศึกษารู้จักทำงานเป็นหมู่คณะ
6. เพื่อส่งเสริมให้นักศึกษานำความรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มาเป็นแนวทางในการ 

พัฒนาอาชีพและคุณภาพชีวิต
สรุปแล้วจุดมุ่งหมายของโครงงานวิทยาศาสตร์เพื่อเป็นการส่งเสริมให้นักศึกษาได้สืก 

กระบวนการเสาะแสวงหาความรู้ การแค้ป็ญหาโดยใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ ทักษะกระบวนการ 
ทางวิทยาศาสตร์ เพื่อให้นักศึกษาเกิดความตระหนักถึงคุณค่าของวิทยาศาสตร์ มีความคิดริเริ่ม 
สร้างสรรค์ มีจิตวิญญาณแห่งความเป็นนักประดิษฐ์ นักทดลองค้นคว้า และส่งเสริมการทำงาน 
ร่วมกับผู้อื่นด้วยความรับผิดชอบ

กรมสา3Jญศึกษา. (2536). สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีได้กำหนด 
จุดมุ่งหมายของการทำโครงงานวิทยาศาสตร์ไว้ดังนี

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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1. เพื่อให้นักศึกษาใช้ความรู้และประสบการณ์เลือกทำโครงงานวิทยาศาสตร์ตามที่ตน
สนใจ

2. เพื่อให้นักศึกษาศึกษาค้นคว้าข้อมูลจากแหล่งความรู้ต่าง  ๆ ด้วยตนเอง
3. เพื่อให้นักศึกษาแสดความคิดริเริ่มสร้างสรรค์
4. เพื่อให้นักศึกษามีเจตคติทางวิทยาศาสตร์และเห็นคุณค่าการใช้กระบวนการทาง 

วิทยาศาสตร์ในการแค้ป็ญหา
5. เพื่อให้นักศึกษามองเห็นแนวทางในการประยุกต์ใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแต่ละ

ท้องถ่ิน
สรุป จุดมุ่งหมายของการทำโครงงานวิทยาศาสตร์เพื่อ‘ฝึกให้นักศึกษาได้มีประสบการณ์ 

ตรงในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการแค้ป็ญหา ประดิษฐ์คิดค้น

2.9 ความสำคัญแฉะประโยชน์ของโครงงานวิทยาศาสตร์
การทำโครงงานวิทยาศาสตร์นันมีความสำคัญ และก่อให้เกิดประโยชน์ต่อนักศึกษาหลาย 

ประการซ่ึง ธีระชัย ปูรณโชติ (2531: 3) ได้อธิบายไว้พอสรุปได้ดังนี้
1. ช่วยส่งเสริมจุดมุ่งหมายของหลักสูตร และการเรียนวิทยาศาสตร์ให้สัมฤทธิผลสมบูรณ์ 

ย่ิงฃึน
2. ช่วยพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เจตคติทางวิทยาศาสตร์ เจตคติที่ดีต่อ 

วิทยาศาสตร์ และความสนใจในวิชาวิทยาศาสตร์
3. ช่วยให้นักศึกษาเข้าใจลักษณะและธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ได้ดียิ่งขึ้น
4. ช่วยให้นักศึกษาได้เรียนรู้จากประสบการณ์ตรงในการเสาะแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง 

โดยใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์
5. เปิดโอกาสให้นักศึกษาได้ศึกษาหาความรู้ ในเรื่องที่ตนเองสนใจเป็นพิเศษได้ลึกซึงกว่า 

การเรียนในปกติ
6. ช่วยพัฒนาความคิดสร้างสรรค์และสร้างความเชื่อมั่นในตนเองให้กับนักศึกษาได้
7. ช่วยให้นักศึกษาได้ใช้เวลาว่างให้เป็นประโยชน์
8. ช่วยพัฒนาให้นักศึกษาคิดเป็น และแค้ปีญหาได้
9. ช่วยสร้างความสัมพันธ์ระหว่างครูกับนักศึกษาให้ใกล้ชิดยิ่งขึ้น
10. ช่วยสร้างความสัมพันธ์ระหว่างชุมชนกับโรงเรียน และสามารถเผยแพร่ความรู้ทาง 

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแก่ชุมชนเพื่อเป็นการกระตุ้นให้ชุมชนสนใจใน 
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.10 ขั้นตอนในการดำเนินงานโครงงานวิทยาศาสตร์
การทำโครงงานวิทยาศาสตร์นันประกอบด้วยขันตอนต่าง  ๆ หลายขันตอน ซ่ึง Gupta 

(1981:29)และธีระชัย ปูรณโชติ(2531:29)ได้แบ่งขั้นตอนของการทำโครงงานวิทยาศาสตร์ไว้ซึ่ง 
อาจแตกต่างกันบ ้านในรายละเอ ียดบางส่วน แต่สามารถสรุปเป ็นขันตอนการทำโครงงาน 
วิทยาศาสตร์ได้ 6 ขันใหญ่  ๆ ดังนี

1. การสร้างสถานการณ์ ครูควรสร้างสถานการณ์ที่จะเป็นการช่วยกระตุ้นให้นักศึกษาเกิด 
ความสนใจ และเห็นความสำคัญของการทำโครงงานวิทยาศาสตร์

2. การคิดและเลือกหัวเรื่องหรือป็ญหาที่จะศึกษา เร่ืองท่ียากที่สุดในการทำโครงงาน 
วิทยาศาสตร์คือ การเลือกหัวเร่ืองหรือป็ญหา เพราะหัวเรื่องหรือป็ญหาท่ีจะศึกษาหันจะต้องเป็น 
เรื่องที่เหมาะสมกับระดับความรู้ความสามารถซองนักศึกษา และมีแนวทางท่ีจะหาคำตอบ
โดยทั่วไปแล้วหัวเรื่องของโครงงานวิทยาศาสตร์มักจะได้จากป็ญหา คำถาม หรือความยากรู้ อยาก 
เห็นรอบ  ๆ ตัวนักศึกษา

สิ่งที่นักศึกษาควรคำนึงถึงในการเลือกหัวเรื่องในการดำเนินงานโครงงานวิทยาศาสตร์
1. เหมาะสมกับระดับความรู้ของนักศึกษา
2. เหมาะสมกับความสามารถของนักศึกษา
3. วัสดุอุปกรณ์ที่จำเป็นต้องใช้
4. งบประมาณเพียงพอ
5. ระยะเวลาที่ใช้ในการทำโครงงาน
6. มีอาจารย์หรือผู้ทรงคุณวุฒิรับเป็นที่ปรึกษา
7. ความปลอดภัย
8. มีแหล่งความรู้หรือเอกสารเพียงพอที่จะค้นคว้า

3. การวางแผนการทำโครงงาน เมื่อได้หัวเรื่องที่จะทำโครงงานเรียบร้อยแล้ว ก่อนท่ี 
นักศึกษาจะเริ่มลงมือทำโครงงาน นักศึกษาจะต้องมีการวางแผนก่อน เพราะจะได้ดำเนินงานอย่าง 
รัดคุมและไม่สับสน ในการวางแผนการทำโครงงานนัน นักศึกษาจะต้องเขียนเค้าโครงร่างเสนอต่อ 
อาจารย์ที่ปรึกษาก่อน การเขียนเค้าโครงร่างนันคือ การกำหนดแผนงานอย่างคร่าว  ๆ การเขียน 
โครงงานควรประกอบด้วย

1. ชื่อโครงงาน
2. ชื่อผู้ทำโครงงาน
3. ชื่อที่ปรึกษาโครงงาน
4. ที่มาและความสำคัญของโครงงานการทำโครงงานจะต้องอธิบายว่าเหตุใดจึงเลือก 

ทำโครงงานนี โครงงานเร่ืองนีมีความสำคัญอย่างไรมีหลักการหรือทฤษฎีอะไรที่ 
เก่ียวช้อง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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5. จุดมุ่งหมายของการศึกษาค้นคว้า
6. สมมติฐานของการศึกษาค้นคว้า (ถ้ามี)
7. วิธีดำเนินงาน ต้องเตรียมเอกสารต่าง  ๆ ดังนี

1. วัสดุอุปกรณ์ผู้ดำเนินการต้องระบุเกี่ยวกับวัสดุอุปกรณ์ที่จำเป็นในการใช้
2. แนวการศึกษาค้นคว้า ผู้ดำเนินการต้องอธิบายวิธีการออกแบบการ 

ทดลองอย่างไร สร้างหรือประดิษฐ์ขึ้น วิธีการเก็บข้อมูล และเก็บข้อมูล 
เม่ือใด

8. แผนปฏิบัติงาน
9. ผลท่ีคาดว่าจะไต้รับ
10. เอกสารอ้างอิง

4. การลงมือทำโครงงานเมื่อผ่านขันตอนการวางแผนเรียบร้อยแล้ว ก็เริ่มลงมือทำโครงงาน
ตามที่ไต้ระบุไว้ในเค้าโครงย่อที่เสนอต่อาจารย์ที่ปรึกษา ในการลงมือทำโครงงานบันสิ่งที่นักศึกษา 
ควรคำนึงได้แก่ เรื่องเตรียมวัสดุอุปกรณ์และสถานที่ให้พร้อมก่อนการทดลองดำเนินการทดลอง
ด้วยความระมัดระวังรอบคอบ

5. การเขียนรายงาน
เป็นการเสนอผลงานที่ไต้ศึกษาค้นคว้า เพื่ออธิบายให้ผู้อื่นทราบแนวคิดวิธีการดำเนินการ 

ศึกษาค้นคว้าข้อมูล ผลที่ได้ตลอดจนข้อสรุปและข้อเสนอแนะต่าง  ๆ การเขียนรายงานควรมีความ 
ชัดเจนใช้ภาษาที่เข้าใจง่าย และครอบคลุมหัวเรื่องต่าง  ๆ ดังนี้

1. ช่ือโครงงาน
2. ชื่อผู้ทำโครงงาน
3. ชื่อที่ปรึกษา
4. บทคัดย่อ
5. ที่มาและความสำคัญของโครงงาน
6. จุดมุ่งหมายของการศึกษาค้นคว้า
7. สมมติฐานของการศึกษาค้นคว้า
8. วิธีดำเนินการ
9. ผลการศึกษาค้นคว้า
10. สรุปข้อเสนอแนะ
11. คำขอบคุณ
12. เอกสารอ้างอิง

6. การแสดงผลงานเป็นการเสนอผลงานที่ได้ศึกษาค้นคว้าสำเร็จลงแล้ว ให้ผู้อื่นได้รับรู้และ 
เข้าใจ อาจจะทำได้ในรูปแบบต่าง  ๆ เช่นการจัดนิทรรศการ ซึ่งมีทังการจัดแสดงและการอธิบายด้วย

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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คำพูด หรือในรูปแบบของการจัดแสดง โดยไม่มีการอธิบายประกอบ หรือในรูปแบบของการ 
รายงานปากเปล่า ชื่อการแสดงโครงงานในงานนิทรรศการนั้นควรได้คำนึกถึงสิ่งต่าง  ๆ ต่อไปนี้

1. ความปลอดภัยของการจัดแสดง
2. ความเหมาะสมกับเนือหาที่จัดแสดง
3. คำอธิบายที่เขียนแสดงความเน้นเฉพาะประเด็นสำคัญ ใช้'ข้อความกะทัดรัดชัดเจนและ 

เข้าใจง่าย
4. ดึงดูดความสนใจของผู้เข้าชม โดยใช้สีที่สดใส เน้นจุดสนใจ
5. ใช้ตารางและรูปภาพประกอบ โดยจัดวางอย่างเหมาะสม
6. สิ่งท่ีแสดงทุกอย่างต้องถูกต้อง ไม่มีการสะกดผิดหรืออธิบายหลักการที่ผิด
7. ในกรณีที่เป็นสิ่งประดิษฐ์ สิ่งนันควรอยู่ในสภาพที่ทำงานได้อย่างสมบูรณ์

การอธิบายหรือรายงานปากเปล่าต่อผู้ชมหรือกรรมการตัดสินโครงงาน ควรคำนึงถึงสิ่ง 
ต่าง  ๆ ต่อไปนี้

1. ต้องทำความเข้าใจกับเรื่องที่จะอธิบายเป็นอย่างดี
2. คำนึงถึงความเหมาะสมของภาษาท่ีใช้กับระดับผู้ทัเง ควรให้ชัดเจนและเข้าใจง่าย
3. รายงานอย่างตรงไปตรงมา ไม่อ้อมค้อม ขณะรายงานมองตรงไปยังผู้พัเง
4. อย่าท่องจำรายงานหรืออ่านรายงาน แต่อาจจดหัวข้อสำคัญ  ๆ ไว้เพื่อช่วยให้การ 

รายงานเป็นไปตามขันตอน
5. เตรียมตัวตอบคำถามที่เกี่ยว1ข้องกับเรื่องนัน ๆ
6. ตอบคำถามอย่างตรงไปตรงมา ไม่จำเป็นต้องกล่าวถึงสิ่งที่ไม่ได้ถาม
7. หากติดขัดในการอธิบาย อย่างเสแสร้ง หรือกลบเกล่ือน ควรยอมรับโดยดี
8. ควรรายงานให้เสร็จภายในระยะเวลาที่กำหนด
9. ควรใช้สื่อประเภทโสตทัศนูปกรณ์ประกอบการรายงานด้วย เช่น แผ่นโปร่งใส หรือ 

สไลด์
สิ่งสำคัญทีการแสดงผลงานนันคือ พยายามให้การแสดงผลงานนันดึงดูดความสนใจผู้ชม มี 

ความชัดเจนเข้าใจง่าย และมีความถูกต้องในเนือหา
สรุปขันตอนในการทำโครงงานวิทยาศาสตร์นัน สิ่งแรกที่ควรจะพิจารณาคือ การคิดและ 

เลือกหัวข้อเรื่องที่จะทำโครงงาน ซึ่งจะต้องเหมาะสมกับความรู้ความสามารถของนักศึกษา จากนัน 
นักศึกษาจะต้องค้นคว้าหาความรู้ในเรื่องที่จะทำเพิ่มขึนจากแหล่งต่าง  ๆ พร้อมทังเขียนเค้าโครงงาน 
ไว้คร่าว  ๆ เพื่อเป็นแนว ทางในการปฏิบัติ และลงมือทำโครงงานวิทยาศาสตร์ตามที่ไต้เขียนเค้า 
โครงไว้ด้วย ความระมัดระวังเขียนรายงานตามขันตอนให้ชัดเจนถูกต้อง และประการสุดท้ายคือ 
การแสดงผลงานจะต้องทำให้ถูกต้องเข้าใจง่าย และดึงดูดความสนใจของผู้ชม

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แนวทางปฏิบัติในการสอนนักศึกษาทำโครงงานวิทยาศาสตร์
ในการสอนนักศึกษาให้ทำโครงงานวิทยาศาสตร์ สิ่งที่ครูควรปฏิบัติมีหลายประการซึ่งธีระ 

ชัย ปูรณโชติ (2531: 15-16) เสนอแนวปฏิบัติเป็นขันตอนสรุปได้ดังนี
1. กระตุ้นให้นักศึกษาเกิดความสนใจการทำโครงงานวิทยาศาสตร์
2. แนะแนวให้นักศึกษารู้หลักการและวิธีการในการทำโครงงานวิทยาศาสตร์
3. จัดกิจกรรมเพื่อช่วยให้นักศึกษาได้สัมผัสลับป็ญหาหรือมองเห็นป็ญหา
4. แนะแนวทางแก่นักศึกษาในการเลือกหัวเรื่องหรือปีญหาที่จะปรึกษา
5. ให้คำปรึกษาแก่นักศึกษาในการวางแผนดำเนินงานโครงงานวิทยาศาสตร์
6. อำนวยความสะดวกแก่นักศึกษาในการทำโครงงานวิทยาศาสตร์
7. ติดตามการทำโครงงานวิทยาศาสตร์ของนักศึกษาทุกระยะและให้คำแนะนำปรึกษา 

หรือช่วยเหลือเมื่อจำเป็น
8. ให้คำปรึกษาแก่นักศึกษาในการเขียนโครงงานวิทยาศาสตร์
9. ให้โอกาสนักศึกษาได้แสดงผลงานของตนเองต่อผู้อื่น ในโอกาสและรูปแบบต่าง  ๆ

ตามความเหมาะสม
10. ประเมินผ,ลการทำโครงงานวิทยาศาสตร์ของนักศึกษา

2.11 บทบาทของอาจารย์ที่ปรึกษาการทำโครงงานวิทยาศาสตร์
สุวัฒน์ คล่องดี (2534: 50) ได้กล่าวถึง อาจารย์ที่ปรึกษาการทำโครงงานวิทยาศาสตร์ไว้ 

ดังนี้ อาจารย์ที่ปรึกษา คือ ผู้ที่ให้คำแนะนำปรึกษาโครงงานวิทยาศาสตร์ ซึ่งอาจเป็นอาจารย์ใน 
หมวดวิทยาศาสตร์ หรืออาจารย์หมวดวิชาอื่น  ๆ ซึ่งเป็นผู้มีความรู้ที่จะให้คำแนะนำปรึกษาแก่ 
นักเรียนเกี่ยวลับเรื่องที่นักศึกษาจะทำโครงงาน เช่น อาจารย์สอนวิชาเกษตร ช่างยนต์ ช่างไฟฟ้า 
คหกรรมศาสตร์ เป็นต้น ตลอดจนรวมถึงบุคคลภายนอกโรงเรียน เช่น แพทย์ สัตว์แพทย์ เภสัชกร 
เทคนิคการแพทย์ เจ้าหน้ที่ประมง เกษตร ป่าไม้ ช่างซ่อมวิทยุ-โทรทัศน์ ช่างซ่อมรถยนต์ รถจักร 
ยานยนต์ ชาวสวน ชาวไร, ชาวนา ที่ประสบความสำเร็จในอาชีพ เป็นต้น อาจารย์ที่ปรึกษานันไม่ไต้ 
จำเพาะเจาะจงแต่เฉพาะอาจารย์ที่สอนวิทยาศาสตร์เท่านัน ซึ่งในการปฏิบัติจริง  ๆ แล้ว อาจารย์ที่ 
สอนวิทยาศาสตร์ควรจะต้องเป็นอาจารย์ที่ปรึกษาอย่างน้อย 1 ท่านต่อโครงงาน 1 เรื่อง และมี 
อาจารย์ที่ปรึกษาร่วม ซึ่งได้แก่อาจารย์ในหมวดวิชาอื่นในโรงเรียน หรือนอกโรงเรียนที่เป็นอาจารย์ 
จากสถาบันอ่ืน เช่น วิทยาลัย มหาวิทยาลัย ซึ่งอาจจะใช้คำว่า ผู้ทรงคุณวุฒิ หรือท่ีปรึกษาพิเศษ

ในการทำโครงงานวิทยาศาสตร์นัน ฃึนตอนที่สำคัญที่สุดของการทำโครงงานวิทยาศาสตร์ 
ก็คือ การคิดหัวข้อเรื่องที่จะทำโครงงาน อาจารย์ที่ปรึกษาต้องให้คำแนะนำให้นักเรียนได้คิดหัวข้อ 
เร่ืองที่จะทำด้วยตนเอง ไม่ควรท่ีจะกำหนดหรือบอกเรื่องป้ญหาให้นักเรียนทำ นักเรียนจะต้องเป็นผู้ 
ที่คิดและเลือกหัวเรื่องด้วยตนเอง โดยทั่วไปหัวข้อเรื่องที่นักเรียนคิดขึนมานันส่วนใหญ่ได้มาจาก

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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สิ่งแวดล้อมใกล้ตัวของนักเรียนเอง หัวข้อเรื่องของโครงงานจะต้องบ่งชัดว่าจะศึกษาอะไร และควร 
มีความแปลกใหม่หรือมีแนวการศึกษาแปลกใหม่ซึ่งเป็นการแสดงถึงความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 
นอกจากนันจะต้องคำนึงถึงประโยชน์ของเรื่องที่จะศึกษาด้วย จะทำให้โครงงานนันมีคุณค่ามากฃึน 
เทคนิคในการแนะนำให้นักเรียนคิดและเลือกเรื่องที่จะศึกษามีดังนี้(สุวัฒน์ คล่องดี. 2534: 16-22)

1. เทคนิการแนะนำให้นักเรียนคิดหัวข้อเรื่อง การที่นักศึกษาจะได้หัวข้อเรื่องอย่างกว้าง  ๆ
น้ัน อาจารย์ควรแนะนำนักเรียนเกี่ยวกับวิธีการคิดเรื่องที่จะทำโครงงาน ไม,ใช่อาจารย์ที่ปรึกษาเป็น 
ผู้คิดเรื่องให้นักเรียนเอง เพราะการคิดเรื่องให้นักเรียนมีข้อสียตรงที่นักศึกษาขาดความคิดริเริ่ม 
สร้างสรรค์ และที่สำคัญที่สุดคือ เรื่องที่อาจารย์ที่ปรึกษาคิดให้นันอาจจะไม่ตรงกับความสนใจของ 
นักเรียน นักเรียนที่ทำโครงงานเรื่องนันก็จะขาดความตังใจ ความเอาใจใส่ในการทำโครงงาน อาจ 
ทำให้โครงงานนั้นล้มเหลว คือทำไม่สำเร็จและเลิกทำในที่สุด สิ่งที่อาจารย์ผู้สอนโครงงานหรือ 
อาจารย์ที่ปรึกษาควรแนะนำให้นักเรียนรู้วิธีการคิด และการไต้มาของหัวข้อเรื่อง คือ

1.1 แนะนำให้นักเรียนสังเกตสิ่งแวดล้อมใกล้ตัวหรือในชุมชนของนักเรียนเอง ว่า
สิ่งแวดล้อมอะไรที่เป็นปีญหาก็ให้นักเรียนหาวิธีที่จะแก้ไขนัน หรืออะไรที่ไม่เป็นประโยชน์ ก็ 
พยายามทำให้มีประโยชน์ เช่น ในแม่นำ ลำคลองมีผักตบชวามากเป็นป็ญหาต่อการคมนคมหรือการ 
ไหลของนำ นักเรียนก็อาจทำโครงงานเกี่ยวกับผักตบชวาในหัวข้อเรื่อง ได้แก่ เคร่ืองมือกำจัด 
ผักตบชวา การใช้ยักตบชวาเป็นอาหารเสริมเพาะเห็ดบางชนิด

1.2 แนะนำให้นักเรียนสำรวจอาชีพในท้องถิ่น แล้วนำอาชีพเหล่านีมาอภิปราบร่วมกันใน 
ด้านต่าง  ๆ เช่น การปรับปรุงอาชีพนั้นใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ซึ่งแต่เดิมอาชีพเหล่านี้ 
ชาวบ้านอาจใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอยู่แล้ว แต่'ขาดข้อ3Jลที่บันทึกไว้ เช่น ชาวบ้านมีอาชีพ 
ทำขนมสาลี่ ก็อาจจะศึกษาการทำขนมสาลี่จากชาวบ้านว่าขนมสาลี่ทำอย่างไร มีส่วนประกอบ 
อะไรบ้าง ก็อาจจะได้หัวข้อทำโครงงาน เช่น วิธีการทำขนมสาลี่ให้ฟู ผลของนั้ามะนาวต่อการฟูของ 
ขนมที่มีไข่เป็นองค์ประกอบ

1.3 งานอดิเรกของนักเรียนหรืออาชีพของครอบครัว เช่น นักเรียนมีงานอดิเรกเลี้ยงปลาตู้ 
(ปลายสวยงาม) ก็อาจแนะนำให้นักเรียนทำโครงงานเช่น ศึกษาเปรียบเทียบสูตรอาหารที่เหมาะสม 
ต่อการเลี้ยงปลาตู้ชนิดใดชนิดหนึ่ง

1.4 แนะนำให้นักเรียนสำรวจความเชื่อของคนในท้องถิ่น ท่ีมีความเชื่อติดต่อกันมานาน แต่ 
ยังไม่มีการพิสูจน์ความเชื่อนัน  ๆ ให้เห็นจริง ซึ่งก็จะได้หัวเรื่องโครงงานที่เกี่ยวกับการพิสูจน์ความ 
เช่ือนัน  ๆ เช่น เชื่อว่าพินผุเกิดจากมีตัวแมลงมากิน ก็อาจทำการพิสูจน์ว่าแมลงกินพินมีจริงหรือไม,

1.5 แนะนำให้นักเรียนค้นคว้าเรื่องราวที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์จากเอกสารต่าง  ๆ เช่น 
หนังสือพิมพ์ วารสารต่าง  ๆ ซึ่งเอกสารเหล่านีบางโรงเรียนขาดแคลน อาจารย์ควรจัดทำเรื่องราวใน 
หนังสือพิมพ์ วารสารต่าง  ๆ ที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ อาจจะตัดข้อความเหล่านั้นมาเก็บไว้ โดย 
นำมาติดกับกระดาษแล้วเย็บรวบ รวมไว้ให้นักเรียนอ่าน รวมทังรวนรวมวารสารต่าง  ๆ เย็บเล่มไว้
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หรืออาจารย์อาจจะจัดกิจกรรมให้น ักเรียนทำ เช่น ให ้งานน ักเร ียนรวบรวมเร ื่องราวเก ี่ยว 
วิทยาศาสตร์ทางด้านต่าง  ๆ เช่น การเกษตร สิ่งแวดล้อม จากหนังสือพิมพ์รายวัน รายสัปดาห์ต่าง  ๆ
ส่งแล้วนำเรื่องราวเหล่านั้นมาทำการวิเคราะห์ร่วมกับนักเรียน ในการที่จะมาประยุกต์ทำโครงงาน 
และเรื่องต่าง  ๆ เหล่านันอาจารย์ควรเก็บสะสมไว้ในที่สุดก็จะได้เอกสารสำหรับนักเรียนค้นคว้า

1.6 แนะนำให้นักเรียนพิงและชมรายการทางวิทยุ โทรทัศน์ ตัวอย่างรายการโทรทัศน์ที่ 
น่าสนใจ และเกี่ยวข้องกับการทำโครงงานวิทยาศาสตร์มาก รายการคนไทยวันนี ข่าวเกษตรกร ฯลฯ

1.7 แนะนำให้นักเรียนศึกษาโครงงานที่ผู้อื่นทำไว้แล้ว จากบทคัดย่อโครงงานของโรงเรียน 
ต่าง  ๆ อาจารย์เองต้องพยายามรวบรวมบทคัดย่อโครงงานต่าง  ๆ ไว้ โดยอาจจะขอบทคัดย่อจาก 
โรงเรียนต่าง  ๆ หรือศูนย์ประกวดต่าง  ๆ เช่น คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่

1.8 ในระหว่างการเรียนการสอนในชั้นเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ อาจารย์ผู้สอนควรใช้คำถาม
ซักถามเกี่ยวกับการนำเอาเรื่องที่นักเรียนกำลังเรียนอยู่นัน มาทำเป็นโครงงานวิทยาศาสตร์ได้
อย่างไร ซึ่งอาจใช้วิธีการสนทนาแสดงความคิดเห็นร่วมกันระหว่างอาจารย์กับนักเรียนก็อาจจะเป็น 
วิธีหนึ่งที่จะได้มาของหัวข้อเรื่องที่จะทำโครงงาน

2. เทคนิคการแนะนำให้นักเรียนเลือกหัวเรื่อง เมื่อนักเรียนได้หัวข้อเรื่องอย่างกว้าง  ๆ แล้ว 
นักเรียนอาจมีป็ญหาในการกำหนดหัวข้อเรื่องให้เหมาะสม หรือในกรณีที่นักเรียนคิดหัวข้อเรื่องด้ 
หลายหัวข้อ แต่ไม่อาจจัดสินใจได้ว่าจะเลือกหัวข้อเรื่องใด อาจารย์ที่ปรึกษาจึงจำเป็นต้องช่วย 
แนะนำการเลือกหัวข้อเรื่องให้กับนักเรียน ซึ่งการเลือกหัวข้อเรื่องนันควรคำนึงถึงสิ่งต่อไปนี

2.1 หัวข้อเรื่องควรมีความยากง่ายเหมาะสมกับระดับความเของนักเรียน ไม่ควรมีความ 
ยุ่งยากซับ ซ้อนจนเกินไป ซึ่งโครงงานวิทยาศาสตร์ที่ดีนั้น ไม่จำเป็นจะต้องมีความยุ่งยากซับซ้อน 
เสมอไป

2.2 หัวข้อเร่ืองควรมีความแปลกใหม่ น่าสนใจ แต่ในบางครังหัวข้อเรื่องที่นักเรียนเสนอมา 
นันอาจจะไม่แปลกใหม่ในสายตาของอาจารย์แต่ในวัยหรือระดับความรู้ของนักเรียนถือว่าแปลก 
ใหม่ อาจารย์ที่ปรึกษาอาจแนะนำปรับปรุงเปลี่ยนแปลงจากหัวข้อเรื่องที่นักเรียนเสนอมาก็ได้ แต่ 
ควรอยู่ในแนวเดิม

2.3 ห ัวข้อเรื่องต ้องม ีความเป ็นไปได้ส ูง ซ ึ่งอาจารย์ท ี่ปร ึกษาจะต้องใช ้ความรู้และ 
ประสบการณ์ที่มีอยุ่ดัดสินหรือแนะนำนักเรียน แต่ล้าไม่แน่ใจอาจแนะนำให้นักศึกษทดลองทำเพื่อ 
ดูความเป็นไปได้เบืองด้นเสียก่อน เพื่อใช้ประกอบการตัดสินใจ แต่'ในบางครั้งก็อาจจะบอกกับ 
นักเรียนได้เลยว่าเป็นไปไม่ได้ เช่น นักเรียนเสนอหัวเรื่องมาว่า จะทำโครงงานโดยเอาเป็ดมาผสม 
กับไก่ จะได้ลูกออกมาเป็นอะไร อาจารย์ก็สามารถตัดสินได้ทันทีว่าเป็นไปไม่ได้ แต่อาจารย์ต้อง 
อธิบายเหตุผลให้นักเรียนพิงเสียก่อน เพราะนักเรียนอาจจะเสียกำลังใจ

2.4 หัวข้อเร่ืองควรมีความชัดเจน และเฉพาะเจาะจง ไม่กว้างเกินไป
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2.5 หัว1ข้อเรื่องนั้นจะต้องมีแหล่งความรู้ที่จะศึกษาค้นคว้า มีผู้ทรงคุณวุฒิท่ีจะให้คำแนะนำ 
ปรึกษาได้ ถ้าเป็นเรื่องที่จะด้องใช้เทคนิคสูงแต่อาจารย์ที่ปรึกษาเองไม,สามารถจะแนะนำนักเรียนได้ 
อาจารย์ที่ปรึกษาต้องให้คำแนะนำนักเรียนในเรื่องแหล่งความรู้ที่จะค้นคว้าหรือผู้ทรงคุณวุฒิที่จะ 
ปรึกษา แต่ควรเป็นแหล่งความรู้หรือผู้ทรงคุณวุฒิที่มีในท้องถิ่น จะช่วยให้นักเรียนขอคำปรึกษาได้ 
สะดวก

2.6 หัวข้อเรื่องนั้นจะต้องมีวัสดุอุปกรณ์ที่ใช้ศึกษา โดยอาจจะมีในโรงเรียนหรือจัดหามาได้ 
หรือสร้างขึนเองได้ โดยใช้งบประมาณไม่มากนัก ถ้าต้องใช้งบประมาณมากจนเกินไปก็ควรงดหรือ 
ปรับปรุงหัวเรื่องใหม่

2.7 หัวข้อเรื่องที่จะทำนันจะต้องมีความปลอดภัยและไม่ใช้คนเป็นสัตว์ทดลองในกรณีที่ 
ต้องคำนึงความปลอดภัยก็เพราะว่า โครงงานบางเรื่องอาจจะทำให้นักเรียนที่ทำโครงงานเองได้รับ 
อันตราย

2.8 หัวข้อเรื่องที่จะทำต้องใช้เวลาไม่มากจนเกินไป เพราะจะทำให้นักศึกาต้องเสียเวลาใน 
การทำโครงงานมาก ซึ่งอาจจะทำให้นักเรียนไม่ได้ทำกิจกรรมอย่างอื่น หรือนักเรียนอาจจะเบื่อ 
หน่ายได้ เวลาที่เหมาะสมในการทำโครงงานนัน ถ้าเป็นนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนด้น ไม่ควร 
ใช้เวลาในการศึกษาเกิน 1 เดือน และถ้าเป็นนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ไม่ควรใช้เวลาใน 
การศึกษาเกิน 2 เดือน ซึ่งช่วงเวลาดังกล่าวนีเป็นช่วงเวลาที่นักเรียนลงมือปฏิบัติในการทดลองและ 
สังเกตผล โดยไม่รวมถึงเวลาที่ใช้ในการเขียนเค้าโครงงานค้นคว้าเอกสารหรือการเขียนรายงาน

สิ่งที่อาจารย์ที่ปรึกษาควรคำนึงถึง (สุวัฒน์ คล่องดี. 2534: 57-58)
เบื่องจากกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์เป็นกิจกรรมที่ต้องใช้เวลามากและเป็นกิจกรรมที่ 

ต้องมีการแก้ปิญหาอยู่เกือบตลอดเวลา ผู้ทำกิจกรรมนี้ต้องมีความอดทนสูงมีใจรักและต้องมีเวลาจึง 
จะสามารถทำโครงงานวิทยาศาสตร์ได้สำเร็จ และสิ่งที่สำคัญอย่างยิ่งก็คือ อาจารย์ที่ปรึกษาจะต้อง 
ทำให้นักเรียนที่ทำโครงงานวิทยาศาสตร์เกิดความรักในการศึกาค้นคว้าวิจัยทางวิทยาศาสตร์และ 
อยากจะทำโครงงานวิทยาศาสตร์ต่อไปในอนาคต ดังนันอาจารย์ที่ปรึกษาควรคำนึงถึงสิ่งต่อไปนี

1. ความยากง่ายของเรื่อง เหมาะสมกับระดับความรู้และประสบการณ์ของนักเรียน ถ้าเร่ือง 
ที่ทำโครงงานยากเกินไป อาจจะทำให้นักเรียนท้อถอยถึงแม้ว่าเรื่องนั้น นักเรียนจะเป็นผู้คิดและ 
เสนอขึนมาก็ตาม ถ้าอาจารย์เห็นว่ายากและลึกซึงเกินไป อาจารย์ที่ปรึกษาควรปรับให้ง่ายขึน

2. ความแปลกใหม่ของเรื่อง ความแปลกใหม่ของเรื่องนันควรเป็นความแปลกใหม่สำหรับ 
ตัวนักเรียนที่ทำโครงงาน หรือความแปลกใหม่ในวัยของนักเรียน ไม่ใช่ความแปลกใหม่สำหรับ 
อาจารย์ที่ปรึกษาถึงแม้ว่าเรื่องที่นักเรียนเสนอมานันอาจจะไม่ใช่เรื่องแปลกใหม่สำหรับอาจารย์ที่ 
ปรึกษาก็ตาม อาจารย์ที่ปรึกษาก็ควรส่งเสริมให้นักเรียนทำแต่อาจจะชีแนะปรับปรุงเรื่องที่นักเรียน 
เสนอมานันให้น่าสนใจขึน
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3. ระยะเวลาที่ทำโครงงานไม่ควรยาวเกินไปเพราะจะทำให้นักเรียนไม่ได้ทำกิจกรรมอื่น 
หรืออาจทำให้นักเรียนเกิดความเบื่อหน่ายได้เช่นกัน

4. โครงงานเรื่องแรกมีความหมายกับนักเรียนมาก อาจารย์ที่ปรึกษาจะต้องพยายามให้ 
นักเรียนทำโครงงานให้สำเร็จทุกขั้นตอน และเปิดโอกาสให้นักเรียนไต้เสนอผลงานในโอกาสต่าง 
 ๆ ด้วย เช่น งานสัปดาห์วิทยาศาสตร์ นิทรรศการทางวิชาการ เป็นต้น ซึ่งจะทำให้นักศึกาเกิดความ 

ภูมิใจ ถ้าโครงงานที่นักเรียนไต้ลงมือทำแล้วแต่ไม่สำเร็จนักเรียนจะเกิดความเบื่อหน่าย และไม่ 
อยากทำโครงงานอีก หรือเกลียดวิชาวิทยาศาสตร์ไปเลยก็เป็นได้

5. ความสามารถด้านวิทยาศาสตร์ไม่ไต้เกิดมาพร้อมกับตัวนักเรียน ตังนันจึงจำเป็นอย่างยิ่ง 
ท่ีจะต้อง‘ฝึกฝนนักเรียน อาจารย์ที่ปรึกษาที่ดีนั้นควรสร้างบรรยากาศที่ดี ในการสอนให้นักเรียนทำ 
โครงงาน พยายามทำเรื่องที่ยากให้เป็นเรื่องที่ง่าย สิ่งใดท่ีนักเรียนทำผิดพลาดก็ควรแนะตักเตือนด้วย 
ความเมตตา รวม ทั้งควรสร้างความเป็นกันเองระหว่างอาจารย์ที่ปรึกษากับนักศึกาและทำโครงงาน 
ด้วยความสนุกสนาน เพลิดเพลิน

6. อาจารย์ที่ปรึกษาเป็นเพียงผู้แนะนำแนวทาง และช่วยแก้ปีญหาในกรณีที่ปิญหานันยาก 
เกินความ สามารถของนักเรียนเท่านัน ไม่ใช่เป็นผู้บงการหรือผู้ทำโครงงาน ตังนันจึงต้องฝึกให้ 
นักเรียนเป็นผู้คิด ทำ และแก้ปีญหา โดยใช้วิธีทางวิทยาศาสตร์ได้ด้วยตัวนักเรียนเองให้มากที่สุด 
ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์

ความหมายของความคิดสร้างสรรค์ นักการศึกษาได้ให้ความหมายของความคิดสร้างสรรค์ 
ไว้หลายทัศนะ ผู้วิจัยขอนำเสนอดังนี

กรมการแกหัดครู กระทรวงศึกษาธิการ (2523: 22) ได้ให้คำจำกัดความว่า ความคิด 
สร้างสรรค์เป็นลักษณะความคิดหลายทิศทางที่นำไปสู่กระบวนการคิดประดิษฐ์สิ่งแปลกใหม่ 
รวมทังการคิดและการค้นพบวิธีการแถ้ปีญหาใหม่ ตลอดจนความสำเร็จในด้านการคิดค้นพบทฤษฎี 
ต่าง  ๆ อันก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลงในทางสร้างสรรค์ที่เป็นประโยชน์ต่อสังคม

บรรจงลักษณ์ แจ่มพุ่ม (2533: 47) ให้ความหมายว่า ความคิดสร้างสรรค์เป็นความสามารถ 
ของบุคคลสนการคิดอย่างลึกซึง เพื่อแถ้ป็ญหาเกี่ยวข้องกับความคิดใหม่  ๆ ท่ีมีอยู่แล้วในตัวบุคคล 
และสามารถพัฒนาฃึนได้ถ้ามีสิ่งเร้ามากระตุ้นให้เกิดความคิดนั้น

นภดล ชาลีคาร (2538: 18) ให้ความหมาย ความคิดสร้างสรรค์เป็นความสามารถในการคิด 
หลายแนวทาง ซึ่งนำไปสู่การคิดค้นพน ปรันปรุง หรือรวบรวมวิธีการต่าง  ๆ ที่ยังไม่เคยมีผู้1คิดมา 
ก่อน และสิ่งที่คิดนันต้องเป็นที่ยอมรับของคนอื่น และเอืออำนวยประโยชน์ต่อตนเองและสังคม 
ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ประกอบด้วย ความคล่องในการคิด ความยืดหยุ่นในการคิดและความคิด 
ริเร่ิม

จากการให้ความหมายความคิดสร้างสรรค์ที่กล่าวถึงข้างต้น ผู้วิจัยขอสรุป ว่าความคิด
สร้างสรรค์หมายถึง การคิดอย่างลึกซึงของบุคคล เพ่ือแถ้ป็ญหาและเป็นการคิดได้หลายแนวทาง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



36

เป็นความคิดใหม่  ๆ ไม่ซำกับบุคคลอื่น หรือเป็นความคิดแปลก  ๆ ท่ีมีประโยชน์1ต่อสังคม ความคิด 
สร้างสรรค์ประกอบด้วยความคล่องในการคิด ความยืดหยุ่นในการคิด ความคิดริเร่ิม

ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์
1. ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์
ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ ได้มีนักการศึกษาได้ให้ความหมายไว้หลายท่าน ดังนี
ทัศนีย์ บุญเติม (2526: 32-33) ได้ให้ความหมายความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ว่า 

หมายถึง การแสดงความคิดยืดหยุ่น ความคิดริเริ่มและความคล่องในการคิด แก้ปีญหาต่าง  ๆ โดย 
อาศัยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งเน้นทักษะในการตังสมมติฐานและทักษะในการ
ออกแบบการทดลอง และการวางแผนการทดลอง

บรรจงลักษณ์ แจ่มพุ่ม (2533: 49) ได้กล่าวว่า ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์มี
ความหมายใกล้เคียงกับความคิดสร้างสรรค์ ในส่วนที่เป็นกระบวนการคิดและเป็นการกระทำที่ทำ 
ให้เก ิดผลต่าง  ๆ แต่จะมีล ักษณะพิเศษตรงที่ว ่า ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์อาศัย 
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งจะก่อให้เกิดการพัฒนาทางด้านสติปีญญา การแก้ปิญหาและการ 
ค้นหาความรู้ใหม่  ๆ อย่างมีประสิทธิภาพ

รัตนา กุลประยงค์(2541: 5 2 )ให้ความหมายของความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ว่า 
หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการแสดงความคิดริเริ่ม ความคล่องในการคิด ความยืดหยุ่นใน 
การคิด และความคิดละเอียดละออโดยใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์และทักษะกระบวนการทาง 
วิทยาศาสตร์ในการคิดหาคำตอบ

นพดล ชาลีคาร (2538: 18) ให้ความหมายว่า ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ เป็น 
ความสามารในการคิดได้หลายแนวทาง ซึ่งก่อให้เกิดสิ่งแปลกใหม่  ๆ ทางวิทยาศาสตร์ โดยอาศัย 
ความรู้ หลักการ วิธีการ และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

ความหมายของความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ สรุปได้ว่า ความคิดสร้างสรรค์ทาง 
วิทยาศาสตร์ หมายถึง กระบวนการคิดของบุคคลในการแก้ป็ญหาในหลายแนวทาง ในด้านการ 
แสดงความคล่องในการคิด ความยืดหยุ่นในการคิด ความคิดริเริ่ม เป็นการคิดและการกระทำโดย 
อาศัยความรู้ ความเข้าใจ หลักการทางวิทยาศาสตร์ซึ่งใช้ทักษะและวิธีการทางวิทยาศาสตร์ เพื่อให้ 
เกิดส่ิงใหม่  ๆ แปลก  ๆ ทางวิทยาศาสตร์ และเป็นสิ่งท่ีมีคุณค่าประโยชน์'ต่อมนุษย์

2. องค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาคาสตร์
ความคิดสร้างสรรค์กับความคิดทางวิทยาศาสตร์นันคล้ายคลึงกัน แต่ต่างกันตรงท่ีความคิด 

สร้าง สรรค์ทางวิทยาศาสตร์นัน เน้นการนำเอาเนือหาความรู้และทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์มาใช้ในการคิดหดังนันองค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์จึงเหมือนกับ 
องค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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Guilford (1967: 62) ได้แบ่งองค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์ออกเป็น 4 ลักษณะ คือ
1. ความคิดริเริ่ม (Originality) หมายถึงลักษณะการคิดแบบแปลกใหม่ แตกต่างจาก 

ความคิดธรรมดา หรือความคิดง่าย  ๆ ความคิดริเริ่มหรือนำเอาความรู้เดิมมาดัดแปลงแล้วประยุกต์ 
ให้เกิดเป็นสิ่งใหม่ฃึน ซึ่งเกี่ยวกับผลของการคิดในเรื่องการแปลงรูป ความคิดริเริ่มนันสมารถ 
อธิบายได้ตามลักษณะดังนี้คือ

1.1 ลักษณะทางกระบวนการ คือ เป็นกระบวนการคิดและสามารถแตกความคิดจาก 
ของเดิมไปสู่ความคิดแปลกใหม่ที่ไม่ชำกับของเดิม

1.2 ลักษณะของบุคคล คือบุคคลที่มีความคิดริเร่ิม จะเป็นบุคคลที่มีเอกลักษณ์ของตนเอง 
กล้าคิด กล้าลอง กล้าแสดงออก ไม่ขลาดกลัวต่อความไม่แน่นอนหรือคลุมเครือแต่เต็มใจและยินดีที่ 
จะเผชิญและเสี่ยงกับสภาพการณ์ดังกล่าว บุคคลที่มีความคิดสร้างสรรค์จึงเป็นบุคคลที่มีสุขภาพจิต 
ดีด้วย

1.3 ลักษณะทางผลผลิต ผลงานที่เกิดจากความคิดริเริ่มจึงเป็นงานที่แปลกใหม่ไม่เคย 
ปรากฏมาก่อน มีคุณค่าทังต่อตนเอง และเป็นประโยชน์ต่อสังคมส่วนรวม คุณค่าของงานจึงมีตั้งแต่ 
ระดับด้น เช่น ผลงานที่เกิดจากความต้องการแสดงความคิดอย่างอิสระ ซึ่งเกิดจากแรงจูงใจของ 
ตนเอง ทำเพื่อสนองความต้องการของตนเองโดยไม่คำนึงถึงคุณภาพของงานและค่อย  ๆ พัฒนา 
ขขึนโดยเพิ่มทักษะบางอย่าง ต่อมาจึงเป็นขันงานประดิษฐ์ ซึ่งเป็นสิ่งที่คิดค้นใหม่ไม่ชำกับใคร 
นอกจากนั้นก็พัฒนางานประดิษฐ์ให้ดีขึ้นจนเป็นขั้นสูงสุด

2. ความคล่องในการคิด (Fluency) หมายถึง ความสามารถในการคิดคำตอบได้จำนวนมาก 
ซึ่งเกี่ยวข้องกับผลของการคิดในเรื่อง หน่วย ความสัมพันธ์ และระบบ แบ่งออกเป็น 4 แบบ คือ

2.1 ความคิดคล่องแคล่วทางด้านถ้อยคำ ซึ่งเป็นความสามรถในการใช้ถ้อยคำอย่าง 
คล่องแคล่วนั้นเอง

2.2 ความคิดคล่องแคล่วทางด้านการโยงสัมพันธ์ เป็นความสามารถที่จะคิดหาถ้อยคำที่ 
เหมือนกันหรือคล้ายกันได้มากที่สุดเท่าที่จะมากได้ภายในเวลาที่กำหนด

2.3 ความคล่องแคล่วทางด้านการแสดงออก เป็นความาสามารถในการใช้วลีหรือประโยค 
คือความสามารถที่จะนำคำมาเรียงกันอย่างรวดเร็ว เพ่ือให้ได้ประโยคที่ต้องการ

2.4 ความคล่องแคล'วในการคิด เป็นความสามารถที่จะคิดสิ่งที่ต้องการภายในเวลาที่กำหนด 
เป็นความสามารถอันดับแรกในการที่จะพยายามเลือกเฟ้นให้ได้ความคิดที่ดีและเหมาะสมที่สุด จึง 
จำเป็นต้องคิด คิดออกมาให้ไต้หลายอย่างและแตกต่างกัน แล้วจึงนำเอาความคิดที่ได้ทั้งหมดมา 
พิจารณาแต่ละอย่าง เปรียบ เทียบกันว่า ความคิดอันไหนจะเป็นความคิดที่ดีที่สุด

3. ความยืดหยุ่นในการคิด (Flexibility) หมายถึง การคิดได้หลายแนบได้หลายประเภทอย่าง 
เป็นอิสระและกว้างขวาง มีประโยชน์ต่อการแก้ปีญหา จะคิดได้ไม่ชำกัน ดังนันจะเห็นว่าความ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ยืดหยุ่นในการคิด เป็นตัวเสริมให้ความคล่องในการคิดให้มากขึน ด้วยการจัดเป็นหมวดหมู่และมี 
หลักเกณฑ์ย่ิงฃึน ซึ่งเกี่ยว กับผลของการคิดเรื่องจำพวก และการแปลงรูป แบ่งออกเป็น

3.1 ความคิดยืดหยุ่นที่เกิดขึ้นทันที เป็นความสามารถในการคิดอย่างอิสระให้ได้คำตอบ 
หลายแนว ทาง ในขณะที่คนทั่วไปจะคิดได้แนวทางเดียว

3.2 ความคิดยืดหยุ่นทางการดัดแปลง เป็นความสามารถในกา'รดัดแปลงของส่ิงเดียวให้เกิด 
ประโยชน์หลายด้าน

4. ความคิดละเอียดลออ (Elaboration) หมายถึง ความสามารถในการคิดรายละเอียดเพื่อ 
ตกแต่ง หรือขยายความคิดหลักให้มีความสมบูรณ์ยิ่งขึ้น ความคิดละเอียดลออเป็นคุณลักษณะที่ 
จำเป็นในการสร้างผลงานที่มีความแปลกใหม่ให้สำเร็จ

3. ขั้นตอนของกระบวนการคิดสร้างสรรค์
กระบวนการคิดสร้างสรรค์ หมายถึง วิธีการคิดหรือกระบวนการทำงานของสมองอย่างมี 

ขันตอนตลอดจนคิดแก้ปีญหาได้สำเร็จ ความคิดสร้างสรรค์จึงเป็นกระบวนการแก้ปีญหาทาง
วิทยาศาสตร์ และ Torrance เริยกกระบวนการนีว่า กระบวนการแก้ปีญหาอย่างสร้างสรรค์ ซ่ึงแบ่ง 
ออกเป็นขั้นตอนดังนี้

ขันท่ี 1 การค้นพบความจริง ในขันนีเร่ิมตังแต่.เกิดความรู้สึกกังวล มีความสับสนวุ่นวาย 
เกิดขึนในจิตใจ แต่ไม,สามารถบอกได้ว่าเป็นอะไร จากจุดนีก็พยายรามตังสติและหาข้อมุลพิจารณา 
ดูความยุ่งยาก วุ่นวาย สับสน หรือสิ่งท่ีทำให้กังวลใจนั้นคืออะไร

ขันท่ี 2 การค้นพบป็ญหา ขันนีเกิดต่อจากขันที่ 1 เม่ือได้พิจารณาโดยรอบแล้ว จึงเข้าใจและ 
สรุปว่า ความกังวล ความสับสนวุ่ยวายในใจนันก็คือ การเกิดมีปิญหา1ข้ึนน้ันเอง

ข้ันท่ี 3 การตั้งสมมติฐาน ข้ันน้ีก็ต่อจากข้ันท่ี 2 เมื่อรู้ว่ามีปีญหาเกิดขึ้นก็จะพยายามคิดและ 
ตั้งสมมติฐานขึ้น และรวนรวมข้อมูลต่าง  ๆ เพื่อนำไปใช้ในการทดสอบสมมติฐานในขั้นต่อไป

ขันท่ี 4 การค้นพบคำตอบ ในขันนีก็จะพบคำตอบจากการทดสอบสมมติฐานในขันที่ 3
ขันท่ี 5 ยอมรันผลการค้นพบ ขันนีจะเป็นการยอมรับคำตอบที่ได้จากการพิสูจน์เรียบร้อย 

แล้วว่าจะแค้ปีญหาให้สำเร็จได้อย่างไร และต่อจากจุดนีการแก้ปีญหาหรือการค้นพบยังไม่จบตรงนี 
แต่ผลที่ได้จากการค้นพบจะนำไปสู่หนทางที่จะให้เกิดแนวคิดหรือส่งใหม่ต่อไป

4. การจัดการศึกษาเพื่อพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์
นพดล ชาลีคาร (2538: 41-42) ได้สรุปการจัดการศึกษาเพื่อพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ทาง 

วิทยาศาสตร์ ดังนี
4.1 การปฏิบัติและวิธีการสอน

1. สนับสนุนให้นักศึกษาได้ทำโครงงานวิทยาศาสตร์ และสร้างผลงานในลักษณะ
ที่สร้างสรรค์

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2. ยอมรับความคิดเห็นหรือแนวทางของนักศึกษา ชมเชยหรือส่งเสริมผลงานท่ี 
นักศึกษาสร้างขึ้น

3. จัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เน้นการสืบเสาะหาความรู้ การคิดค้น การ 
ประดิษฐ์ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และการคิดแนบเอนกนัย

4. ส่งเสริมให้นักศึกษามีส่วนร่วมในการเรียนการสอน เช่น•การจัดประสบการณ์ 
การเรียนรู้ด้วยตนเอง การอภิปราย การพิจารณาหัวข้อที่สนใจ การออกแบบการทคลองเอง เป็นต้น

5. ครูควรหาโอกาสอ่านวารสาร บทความ งานวิจัย และเข้าร่วมการอบรมสัมมนา 
เข้าปฏิบัติการที่เกี่ยวข้องกับความคิดสร้างสรรค์เพื่อที่จะได้นำความรู้หรือวิธีการสอนใหม่  ๆ มา 
พัฒนาความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ของนักศึกษา

4.2 การจัดห้องเรียนและสภาพแวดล้อม ควรมีการจัดบรรยากาศ หรือสภาพแวดล้อมใน 
ห้องเรียนออกเป็น 3 ด้านดังนี้

1. ด้านกายภาพ โดยจัดให้มีมุมเอกสารหรือตำราไว้ให้นักศึกษาได้ค้นคว้าเพิ่มเติม 
จัดมุมเพื่อทำกิจกรรมต่าง  ๆ จัดบรรยากาศพิเศษ จัดแสดงผลงาน และจัดตกแต่งสภาพแวดล้อม 
ภายในห้องให้แปลกใหม่ มีคุณค่าท้าทายให้นักศึกษามีส่วนร่วมในการแสดงออกอย่างกว้างขวาง 
และจัดห้องปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์ให้มีอุปกรณ์เพียงพอ

2. ด้านสมอง โดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน เพ่ือกระด้นให้นักศึกษาได้คิด 
แก้!เญหา คิดหาเหตุผล คิดแบบยืดหยุ่น คิดแปลกใหม่ เช่น การทายรัเญหา หรือเล่นเกมส์ที่เก่ียวกับ 
ตัวเลข ภาษา รูปภาพและสัญลักษณ์ เป็นด้น

3. ด้านอารมณ์ โดยให้นักศึกาเกิดความรู้สึกว่า เป็นส่วนหน่ึงของกลุ่ม เคารพ
ตนเองและผู้อื่น กล้าคิดและกล้าแสดงออกอย่างกว้างขวาง ส่วนครูควรเปิดใจกว้างรับพีงป็ญหา ให้ 
ความรู้สึกอบอุ่นและเป็นกันเองกับนักศึกษา

4.3 การพัฒนาหลักสูตร
1. จัดกิจกรรมที่มุ่งส่งเสริมความคิดแบบอเนกนัยความคล่องในการคิด ความคิด 

ยืดหยุ่น ความคิดริเร่ิม
2. ควรจัดอุปกรณ์การเรียนการสอนที่กระตุ้นให้เกิดการเรียรรู้อย่างสร้างสรรค์
3. ครูควรได้รับโอกาส ดัดแปลงและออกแบบอุปกรณ์การสอนใหม่  ๆ และ 

ปรับปรุงหลักสูตรในทางสร้างสรรค์มากขึน
4. ใช้เทคนิคการสอน หรือเพิ่มเติมฒือหาให้สัมพันธ์กับหลักสูตร โดยผ่าน 

เนือหาวิชาที่มีในหลักสูตร เพื่อให้นักศึกษาได้เกิดการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์
อารี รังสินันท์ (2532: 167) ได้กล่าวถึงแบบทดสอบวัคความคิดสร้างสรรค์ว่า แบบทดสอบ 

วัดความ รู้ความคิดสร้างสรรค์เป็นเครื่องมืออย่างหนึ่งในการวัดความคิดสร้างสรรค์ที่เป็นระบบ ซ่ึง 
อาจใช้ควบคู่กับแบบสำรวจพฤติกรรมหรือแบบสังเกตพฤติกรรมความคิดสร้างสรรค์จะยิ่งช่วยให้ 
ได้ข้อมูลใกล้เคียงและถูก ต้องตรงกับความเป็นจริงมากขึน แบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์จะ 
ดำเนินการสร้าข้ึนจากผลการวิจัยเก่ียว กับธรรมชาติของความคิดสร้างสรรค์ ซึ่งเนื้อหาแบบทดสอบ 
มีทั้งภาษาและรูปภาพที่ใช้เป็นสื่อเพื่อเร้าให้นักศึกษาได้แสดงออกในเชิงความคิดสร้างสรรค์

Torrance (อ้างในวัชรี เล่ียนบรรจง. 2539: 64-65) ได้กล่าวว่า การแสดงความคิดสร้างสรรค์ 
นันไม่จำเป็นต้องถึงขึ้นสูงสุดคือ การตั้งทฤษฎีใหม่หรือการประดิษฐ์คิดค้นสิ่งแปลก  ๆ ใหม่  ๆ
เสมอไป แต่เป็นความสามารถในการคิดแค้ปีญหาได้อย่างลึกซึ้ง นอกเหนือจากลำดับการคิดอย่าง 
ปกติ สามารถคิดได้หลายแง'มุมผสมผสานกันจนได้ผลผลิตใหม่ที่ถูกต้องสมบูรณ์กว่า โดยใช้ 
องค์ประกอบร่วมที่สำคัญ 3 ด้าน คือ แรงจูงใจ ความสามารถ และทักษะ ซึ่ผลผลิตทางความคิด 
สร้างสรรค์อาจเป็นเพียงขันใดขันหนึ่งใน 5 ขัน ต่อไปนี

1. เป็นผลผลิตที่แสดงความคิดริเริ่มอย่างอิสระ โดยไม่คำนึงถึงคุณภาพของงาน
2. เป็นผลผลิตที่อาศัยทักษะบางอย่าง
3. ได้สิ่งประดิษฐ์ใหม่ท่ีไม,ชำแบบใคร
4. ได้สิ่งประดิษฐ์'โดยปรัใทเรุงมาจาก1ข้ันท่ี 3
5. เป็นผลผลิตที่แสดงผลงานจากความคิดที่เป็นนามธรรมระดับสูง หรือการค้นพบ 

หลักการหรือทฤษฎี

2.12 การจัดทำโครงงานวิทยาศาสตร์
กรมสามัญศึกษา (2535) โรงเรียนมัธยมศึกษาได้มีการจัดทำโครงงานวิทยาศาสตร์มานาน 

กว่า 30ปีแล้วในระยะแรกผู้ทำโครงงานวิทยาศาสตร์ ได้แก่สมาชิกชุมนุมวิทยาศาสตร์ของโรงเรียน 
ซึ่งได้ รับการสนับ สนุนจากชุมนุมวิทยาศาสตร์แห ่งประเทศไทย ในยุคนันถือว่าโครงงาน 
วิทยาศาสตร์เป็นกิจกรรมนอกหลัก สูตร (Extra Curricular Activity) ซึ่งนักศึกษาจัดทำโดยไม่ต้อง 
คำนึงถึงความสัมพันธ์กับเนื้อหาวิชาในหลัก สูตรและทำนอกเวลาเรียน ต่อมากระทรวงศึกษาธิการ 
เห็นว่าการที่นักศึกษาได้ทำกิจกรรมเป็นการขยายประสบการณ์นักศึกษาให้กว้างขวางฃึนและเป็น 
สิ่งที่ช่วยเสริมเนึอหาวิชาในหลักสูตร จึงเป็นส่วนหนึ่งของหลักสูตรที่โรงเรียนต้องจัดฃึน จึง 
เรียกชื่อใหม่ว่า “กิจกรรมร่วมหลักสูตร” หรือ “กิจกรรมเสริมหลักสูตร” (Co- Curricular Activity) 
ซึ่งนักศึกษาได้มีโอกาสลงมือทำกิจกรรมด้วยตนเอง มีโอกาสเลือกตามความสนใจ ความถนัดและ 
ความต้องการของตนเองโดยครูเป็นพี่เลียงดูแลช่วยเหลือให้คำแนะนำทำกิจกรรมเน้นความ สำคัญท่ี 
ตัวนักศึกษา จึงเรียกกิจกรรมนี้อีกชื่อหนึ่งว่า “กิจกรรมนักศึกษา” (Student Activity) ถึงแม้จะ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เรียกชื่อเป็นกิจกรรมอย่างไรก็ตาม การทำโครงงานวิทยาศาสตร์ในโรงเรียนมัธยมศึกษาก็ยังคง 
ต่อเน่ืองตลอดมา

วารี รุจิวโรดม. (2539). ศึกษาความคิดเห็นของอาจารย์ที่ปรึกษาโครงงานวิทยาศาสตร์ 
เกี่ยวกับการดำเนินการทำโครงงานวิทยาศาสตร์ในโรงเรียนมัธยมศึกษา เขตกรุงเทพ ฯ ผลการวิจัย 
พบว่า

1. การดำเนินการโครงงานวิทยาศาสตร์
1.1 ด้านการกระตุ้นให้นักศึกษาทำโครงงานวิทยาศาสตร์พบว่าอาจารย์ที่ปรึกษาโครงงาน 

วิทยาศาสตร์ส่วนใหญ่ ใช้วิธีแนะนำให้ชมนิทรรศการวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
1.2 ด้านการคัดเลือกนักศึกษาให้ทำโครงงานวิทยาศาสตร์ พบว่านักศึกษาจะรวมกลุ่มกับ 

เพ่ือนที่มีความสนใจตรงกัน แล้วจึงหาอาจารย์ที่ปรึกษาทราบภายหลัง
1.3 ด้านการคิดหัวข้อโครงงานวิทยาศาสตร์ พบว่านักศึกษาเป็นผู้คิดหัวข้อโครงงานเอง
1.4 ด้านการวางแผนเพื่อทำโครงงานวิทยาศาสตร์ พบว่าขันตอนการทำโครงงานในแต่ละ 

ด้านอาจารย์ที่ปรึกษาโครงงานและนักศึกษาผู้ทำโครงงานร่วมมือกันทำงาน
1.5 ด้านการหาแหล่งวิทยาการที่จำเป็นในการทำงาน พบว่าอาจารย์ที่ปรึกษาโครงงานเป็นผู้ 

แนะนำนักศึกษาทราบถึงแหล่งวิทยาการต่าง  ๆ ที่ควรหาความ!เพิ่มเติม
1.6 ด้านอุปกรณ์และสถานที่ในการทำโครงงาน พบว่าในการดำเนินการทำโครงงานนันใช้ 

เครื่องมือทดลองวิทยาศาสตร์และสถานที่ของโรงเรียนในการทำโครงงาน
1.7 ด้านเงินทุนที่ใช้ในการทำโครงงาน พบว่าทางโรงเรียนจะมีทุนไว้ให้
1.8 ด้านเวลาอาจารย์ที่ใเรึกษาให้นักศึกษาทำโครงงาน พบว่าส่วนมากนักศึกษาใช้เวลาหลัง 

เลิกเรียนแล้วทำโครงงาน
1.9 ด้านการนำเสนอโครงงาน พบว่าอาจารย์ที่ปรึกษาโครงงานจะนำเสนอโครงงานโดย 

จัดส่งเข้าประกวดในวันวิทยาศาสตร์แห่งชาติ ที่จัดโดยสมาคมวิทยาศาสตร์แห่งประเทศไทย
2. ด้านป็ญหาในการทำโครงงานวิทยาศาสตร์ พบว่าอาจารย์ที่ปรึกษามีความเห็นว่าป็ญหาที่ 

เกิดขึนในการทำโครงงาน ส่วนใหญ่เป็นป็ญหาอยู่ในระดับปานกลางและมีป็ญหาอยู่ในระดับมาก 
เพียง 2 ข้อ เท่านันคือ

2.1 จำนวนนักศึกษาที่ทำโครงงานวิทยาศาสตร์มีจำนวนน้อย
2.2 เวลาที่ใช้ในการทำโครงงานวิทยาศาสตร์มีน้อย

3. ด้านประโยชน์ที่ได้รับจากโครงงานวิทยาศาสตร์พบว่าอาจารย์ที่ปรึกษาโครงงานให้ 
ความเห็นว่าประโยชน์ที่ได้จากการทำโครงงานอยู่ในระดับมาก

สุรางค์ สากร. (2532). ได้ศึกษาวิเคราะห์โครงงานวิทยาศาสตร์ของนักศึกษาระดับ 
มัธยมศึกษา พุทธศักราช 2529-2531 จำนวน 224 โครงงาน เครื่องมือที่ใช้ คือแบบสำรวจและ 
วิเคราะห์โครงงานวิทยาศาสตร์ ผลการวิจัยพบว่าเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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1. โครงงานวิทยาศาสตร์ส่วนใหญ่ มีวัตถุประสงค์เพื่อเพิ่มพูนความรู้ให้ลึกซึงมากขึน
รองลงมาคือวัตถุประสงค์ที่เน้นถึงแนวทางการประยุกต์ใช้งานส่วนวัตถุประสงค์ที่เกี่ยวกับความคิด 
สร้างสรรค์มีน้อยมาก

2. การดำเนินการทำโครงงานส่วนใหญ่มักกระทำในห้องทดลอง
3. โครงงานมักมีการอ้างอิงในหลักการมากกว่า กฎ หเอ ทฤษ่ฎ และทางทักษะ 

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การทำโครงงานวิทยาศาสตร์ส่วนใหญ่ใช้ทักษะการตีความหมาย 
ข้อมูลและข้อสรุป ส่วนทักษะที่ใช้รองลงมาคือ ทักษะการสังเกต

4. การทำโครงงานวิทยาศาสตร์ส่วนใหญ่เน้นประโยชน์ในด้านเศรษฐกิจ
5. การทำโครงงานวิทยาศาสตร์ในสาขาฟิสิกส์และนักศึกษาที่ทำโครงงานวิทยาศาสตร์เป็น 

นักศึกษามัธยมศึกษาตอนปลาย
6. โครงงานวิทยาศาสตร์ส่วนใหญ่เน้นประโยชน์ในด้านเศรษฐกิจ
คณิน นาคะไพบูลย์. (2533). เปรียบเทียบเจตคติต่อวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ระหว่าง 

นักศึกษาชันมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่เคยทำและไม่เคยทำโครงงานวิทยาศาสตร์ พนว่า
1. นักศึกษาที่เคยทำโครงงานวิทยาศาสตร์ มีเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีโดย 

เฉลี่ยสูงกว่านักศึกษาที่ไม่เคยทำโครงงานวิทยาศาสตร์
2. นักศึกษาที่เคยทำและไม่เคยทำโครงงานวิทยาศาสตร์ มีเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ และ 

เทคโนโลยีแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญ เมื่อเปรียบเทียนระหว่างกลุ่มที่มีผลสัมฤทธิทางการเรียนวิชา 
ฟิสิกส์สูง ปานกลาง ต่ําและรวมทังหมด

จำแลง เชือภักดี. (2535). ได้ศึกษาการจัดทำโครงงานวิทยาศาสตร์ในโรงเรียนมัธยมศึกษา 
ส่วนกลาง สังกัดกรมสามัญศึกษา ผลการวิจัยพบว่า

1. จำนวนโครงงานวิทยาศาสตร์และจำนวนนักศึกษาที่ทำโครงงานวิทยาศาสตร์มีจำนวน
น้อย

2. ลักษณะของโครงงานที่ได้มีการจัดทำมากที่สุดเป็นโครงงานประเภททดลอง
3. การดำเนินงานของโรงเรียนเกี่ยวกับกระบวนการจัดการทำโครงงานวิทยาศาสตร์สรุปได้

ค ังธ ้
3.1 การส่งเสริมให้นักศึกษาทำโครงงานวิธีที่ใช้ส่วนใหญ่ คือการจัดให้นักศึกษา 
เข้าค่ายเพื่อฟิกทำโครงงานวิทยาศาสตร์
3.2 การคัดเลือกหัวข้อเรื่องในการทำโครงงาน จะใช้ที่ปรึกษาให้ความช่วยเหลือ 
แนะนำจนนักศึกษาสามารถกำหนดหัวข้อเรื่องได้
3.3 การจัดสรรงบประมาณและสิ่งอำนวยความสะดวกในการทำโครงงาน โดย 
โรงเรียนจัดสรรเงินงบบำรุงการศึกษาของโรงเรียนให้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



43

3.4 การนิเทศติดตามผลของครูที่ปรึกษาโครงงาน วิธีที่ใช้ส่วนใหญ่ คือการหมั่น 
ให้นักศึกษาเขียนรายงานเป็นระยะ ๆ
3.5 การนำเสนอผลงานของโครงงานวิทยาศาสตร์วิธีที่ใช้ส่วนใหญ่ คือการเขียน 
รายงานลงบนบอร์ดแผงแสดงโครงงานหน้าชันเรียน
3.6 การเผยแพร,โครงงานวิทยาศาสตร์ที่ดีเด่นส่วนใหญ่ใช้วิธีการคัดเลือกโครงงาน 
ท่ีดีเด่น

4. ป็ญหาและอุปสรรคของการทำโครงงานวิทยาศาสตร์ในโรงเรียนส่วนใหญ่ คือ การขาด 
แคลนงบประมาณในการทำโครงงาน

5. ผลของโครงงานวิทยาศาสตร์ต่อนักศึกษา ครูวิทยาศาสตร์ และเจตคติของผู้บริหาร
โรงเรียน

5.1 ผลต่อนักศึกษา
1. นักศึกษาที่เคยทำและไม่เคยทำโครงงานวิทยาศาสตร์มีเจตคติต่อ
โครงงานวิทยศาสตร์ไม่แตกต่างกัน
2. การทำโครงงานวิทยาศาสตร์มีผลทำให้นักศึกษามีความรู้กว้างขวางขึ้น

5.2 ผลต่อเจตคติของผู้บริหารโรงเรียน ผู้บริหารโรงเรียนมองเห็นคุณค่าของ 
โครงงานวิทยาศาสตร์ต่อนักศึกษาในระดับสูง

6. การขยายผลที่ได้จากการทำโครงงานวิทยาศาสตร์ เพื่อใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน 
ต่อชุมชน ยังมีน้อยและยังมองไม,เห็นคุณค่าของการทำโครงงาน

สมยศ ตลอดนอก. (2535). ศึกษาสภาพและป็ฌูหาการดำเนินโครงงานวิทยาศาสตร์ของ 
นักศึกษาในโรงเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ผลการวิจัยพบว่า

1. สภาพการดำเนินงานโครงงานวิทยาศาสตร์ส่วนใหญ่นักศึกษาได้รับการกระตุ้นการทำ 
โครงงานจากครูขณะที่มีการเรียนการสอน นักศึกษามีความสนใจและสมัครทำโครงงานด้วยตนเอง 
ขันตอนต่าง  ๆ ในการทำโครงงานนักศึกษาและเพื่อนร่วมกันทำภายใต้การชี้แนะจากอาจารย์ที่ 
ปรึกษาโครงงาน โรงเรียนเป็นผู้สนับสนุนอุปกรณ์สถานที่ เงินทุน และการแสดงโครงงานของ 
นักศึกษา เวลาที่ใช้ดำเนินการ ใช้เวลาหลังเลิกเรียน อาจารย์ที่ปรึกษาโครงงานเป็นผู้ชี้นำแหล่ง 
วิทยาการที่ควรไปหาความรู้เพิ่มเติม รูปแบนรายงานใช้รูป แบบที่คณะกรรมการจัดประกวด 
เสนอแนะ การประเมินโครงงาน ประเมินจากทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และผลที่ได้จาก 
การดำเนินงาน ซึ่งอาจารย์ที่ปรึกษาและผู้เชี่ยวชาญร่วมกันประเมิน

2. ป็ญหาการดำเนินโครงงานวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับมาก ได้แก่ โรงเรียนไม่มีตำรา 
บทคัดย่อ เอกสารการวิจัยทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี นักศึกษาให้ความสนใจต่อการเรียนกวด 
วิชามากกว่าการทำโครงงาน แหล่งวิทยาการที่จำเป็นอยู่ไกล นักศึกษาไม่มีความคิดริเริ่ม สร้างสรร

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ในการทำโครงงาน ขาดผู้ เชี่ยวชาญในเรื่องที่ทำโครงงาน และโรงเรียนไม่มีเงินพิเศษที่จัดสรรเป็น 
งบประมาณได้

เสริมพงษ์ ศาตะโยธิน. (2535). ศึกษาความคิดเห็นของอาจารย์ที่ปรึกษาโครงงาน
วิทยาศาสตร์และนักศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย เกี่ยวกับป็จจัยส่งเสริมความสำเร็จของ 
โครงงานวิทยาศาสตร์ผลการ วิจัยพบว่า

1. อาจารย์ที่ปรึกษาโครงงานวิทยาศาสตร์ และนักศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลายส่วน 
ใหญ่มีความคิดเห็นว่าสภาพแวดล้อมภายใน และภายนอกโรงเรียน กิจกรรมเสริมหลักสูตร ปิจจัยท่ี 
ส่งเสริมความ สำเร็จของโครงงานวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับปานกลาง

Mason. (1991). ศึกษาประสิทธิภาพของโครงงานวิทยาศาสตร์ที่ครูเป็นผู้ริเริ่มกับ นักศึกษา 
เป็นผู้? เร่ิมของโรงเรียนมัธยมศึกษา แบ่งกลุ่มตัวอย่างออกเป็น 3 กลุ่ม คือ

1. ครูเป็นผู้กำหนดโครงงานให้ทำ
2. นักศึกษาเป็นผู้ทำด้วยตัวเอง
3. ไม่มีการควบคุม
เครื่องมือที่ใช้ในการศึกษา คือแบบวัดเจตคติและแบนวัดทักษะกระบวนการทาง 

วิทยาศาสตร์ ผลการวิจัยพบว่า
1. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักศึกษาทัง 3 กลุ่มไม่แตกต่างกัน
2. นักศึกษาชายที่ทำโครงงานวิทยาศาสตร์มีเจตคติทางวิทยาศาสตร์สูงฃึนเล็กน้อย
3. โครงงานวิทยาศาสตร์ที่มีการกำหนดเรื่องให้มีประสิทธิภาพมากกว่านักศึกษาเป็น 

ผู้ดำเนินการเอง
Subotmik. (1985). ศึกษาความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์โดยใช้แบบสอบถามในการ 

วัดกระบวนการทางความคิดเชิงสร้างสรรค์ จำแนกเป็น 4 ด้าน คือ
1. กระบวนวิธีการ
2. ปฎิสัมพันธ์กับผู้อื่น
3. ป็จจัยที่มีอิทธิพลต่อสติปีญญา
4. เจตคติต่อผลงานวิจัยทางวิทยาศาสตร์ที่มีต่อสังคม
ประชากรที่ใช้ในงานวิจัย คือนักศึกษาที่ชนะเลิศการประกวดการวิจัย ที่มีความสามารถทาง 

วิทยาศาสตร์ จำนวน 146 คน ประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร์ทังวิทยาศาสตร์กายภาพ และ 
วิทยาศาสตร์ชีวภาพ และการค้นหาคำตอบ การวิจัยของแต่ละคน ผลการวิจัยพบว่า

1. ประชากร ที่เลือกทำโครงงานวิทยาศาสตร์ จะศึกษาเรื่องต่าง  ๆ อย่างหลากหลายแล้วจึง 
เลือกเรื่องที่น่าสนใจจะศึกษา

2. ประชากรที่มีผู้ช่วยเลือกเรื่องที่ทำโครงงานวิทยาศาสตร์ จะได้รับความช่วยเหลือจาก 
บุคคลภายนอกมากกว่าครู

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3. ประชากรที่มีความคิดว่าองค์ประกอบจากแบบจำลองที่เป็นโครงสร้างความคิด จะได้ 
จากแหล่งอื่นเป็นส่วนใหญ่

4. ประชากรที่เป็นเพศหญิงมีความสนใจที่จะศึกษาเรื่องราวกับปิญหาต่าง  ๆ ท่ี
กระทบกระเทือนต่อ สังคมมากกว่ากลุ่มอ่ืน ๆ

2.13 ประเภทและลักษณะโครงงานวิทยาศาสตร์
กระทรวงศึกษาธิการ. (2531).และธีระชัยปูรณโชติ. (2531:8-29). ได้แบ่งประเภทของ 

โครงงานวิทยาศาสตร์ ไว้ 4 ประเภทคล้ายคลึง และรายละเอียด ไว้ดังนี
1. โครงงานประเภทการจำลอง
2. โครงงานประเภทการสำรวจรวบรวมข้อมูล
3. โครงงานประเภทสิ่งประดิษฐ์หรือการพัฒนา
4. โครงงานประเภททฤษฎีหรือการอธิบาย

รายละเอียดของแต่ละโครงงานสรุปได้ดังนี
1. โครงงานประเภททดลอง (Experimental Research Project)
ลักษณะเด่นของโครงงาน คือเป็นโครงงานที่มีการออกแนบการทดลองเพื่อศึกษาผล1ของ

ตัวแปรหนึ่งตัวที่มีต่อตัวแปรอีกตัวหนึ่งที่ต้องการศึกษา โดยควบคุมตัวแปรอื่น  ๆ อาจมีผลต่อตัว 
แปรที่ต้องการศึกษาไว้หรือว่าโครงงานที่จัคเป็นาเระเภทโครงงานทดลองได้จะต้องเป็นโครงงานที่ 
มีการจัดกระทำตัวแปรต้น หรือที่เรียกว่าตัวแปรอิสระ มีการวัคตัวแปรและควบคุมตัวแปรอื่น  ๆ ท่ี 
ไม่ต้องการศึกษาโดยทั่วไป ขั้นตอนการดำเนินงานของโครงงานประกอบด้วย การกำหนดปิญหา 
การตังวัตถุประสงค์หรือสมมติฐาน การออก แบบการทดลอง การดำเนินการทดลอง การรวบรวม 
ข้อมูล การแปรผลและการสรุป

โครงงานประเภทนีอาจเป็นการทดลองเพื่อแล้ปีญหาใดบญหาหนึ่งหรือเป็นการทดลองชำ 
การทดลองของนักวิทยาศาสตร์ที่มีชื่อเสียงก็ได้

2. โครงงานประเภทสำรวจรวนรวมข้อมูล (Survey Research Project)
โครงงานประเภทนีแตกต่างจากโครงงานประเภทแรก ไม่มีการกำหนดตัวแปรอิสระที่

ต้องการศึกษาเหมือนโครงงานประเภทการทดลอง โครงงานประเภทสำรวจรวบรวมข้อมูลผู้ทำ
โครงงานเพียงต้อง การสำรวจรวบรวมข้อมูลและน่าข้อมูลเหล่านันมาจำแนกเป็นหมวดหมู่ และ 
น่าเสนอในรูปแบบต่าง  ๆ เพ่ือ ให้เห็นลักษณะหรือความสัมพันธ์ในเรื่องที่ต้องการศึกษาได้ชัดเจน 
ยิ่งข้ึน

3. โครงงานประเภทสิ่งประดิษฐ์หรือการพัฒนา (Developmental Research Project or
Invention)

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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โครงงานประเภทนี้เป็นการพัฒนาหรือประดิษฐ์เครื่องมือเครื่องใช้หรืออุปกรณ์ต่าง  ๆ ให้ 
ใช้งานได้ตามวัตถุประสงค์ โดยอาศัยความรู้และหลักการทางวิทยาศาสตร์มาประยุกต์ใช้อาจเป็น 
การประดิษฐ์สิ่งใหม่ที่ไม่เคยมีมาก่อน หรือปรับปรุงอุปกรณ์หรือสิ่งประดิษฐ์ที่มีอยู่แล้วมาใช้งานได้ 
ดีกว่าเดิมได้ นอนจากนันอาจเป็นการเสนอหรือสร้างแบนจำลองตามความคิดเพื่อแก้ป็ญหาใด 
ป็ญหาหนึ่งได้

4. โครงงานประเภททฤษฎีหรือการอธิบาย (Theoretical Research Project)
เป็นโครงงานที่ผู้,ทำโครงงานได้เสนอทฤษฎี หรือแนวความคิดใหม่  ๆ อาจอยู่ในรูปของ 

สูตรสมการหรือคำอธิบายได้ โดยผู้เสนอได้ตั้งกติกาหรือข้อตกลงขึ้นมาเอง ทฤษฎี หลักการ 
แนวความคิดหรือจิตนาการของตนเองตามกติกาหรือข้อตกลงนั้นอาจใช้กติกาหรือข้อตกลงเดิมมา 
อธิบาย สิ่งหรือปรากฎการณ์ต่าง  ๆ ในแนวใหม่ ทฤษฎี หลักการ แนวความคิดหรือจินตนาการที่ 
เสนอนีอาจยังใหม่หรือทฤษฎีไม่มีใครคิดมาก่อนหรืออาจขัดแย้งกันทฤษฎีเดิมหรือเป็นการขยาย 
ทฤษฎี หรือแนวความคิดเดิมก็ได้ การทำโครงงานประเภทนีจุดสำคัญอยู่ที่ผู้ทำต้องมีความรู้พันฐาน 
ในเรื่องนัน  ๆ เป็นอย่างดี จึงสามารถเสนอโครงงานนี้ได้อย่างมีเหตุผลน่าเชื่อถือ โดยทั่ว  ๆ ไป 
โครงงานประเภทนี้มักเป็นโครงงานทางวิทยาศาสตร์บริสุทธ

สรุป โครงงานวิทยาศาสตร์แบ่งเป็น 4 ประเภท ตามลักษณะของกิจกรรมการศึกษาค้นคว้า 
ได้แก่โครงงานประเภททดลอง ประเภทสำรวจรวนรวมข้อมูล ประเภทสิ่งประดิษฐ์หรือการพัฒนา 
และประเภททฤษฎี

ประวัติความเป็นมา
ภาควิชาครุศาสตร์เกษตรได้รับอนุมัติให้เปิดสอนหลักสูตรครุศาสตร์อุตสาหกรรมบัณฑิต 

สาขาเทคโนโลยีการเกษตร ตั้งแต่!เการศึกษา 2524 ใน 2 สาขาวิชา คือ สาขาวิชาเทคโนโลยี 
การเกษตร-การผลิตพืช และสาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร-การผลิตสัตว์

ในปี พ.ศ. 2537 เปิดสอนหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาครุศาสตร์เกษตร และ 
ม ีการปรับปรุงหลักส ูตรครุศาสตร์อ ุตสาหกรรมบัณฑ ิต (ต่อเนื่อง 2 ป ี) สาขาวิชา 
เทคโนโลยีการเกษตร-การผลิตพืช และสาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร-การผลิตสัตว์

ต่อมาในปี พ.ศ. 2540 เปิดสอนหลักสูตรครุศาสตร์อุตสาหกรรมบัณฑิต (ต่อเน่ือง 2 ปี)
สาขาวิชาอุตสาหกรรมเกษตร

และ!) พ.ศ.2541 ได้ปรับปรุงหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาครุศาสตร์เกษตร 
(เอกสาร ก : เอกสารจากทบวงมหาวิทยาลัย เร่ือง รับทราบการให้ความเห็นชอบหลักสูตร , 
เอกสาร ข : วีดีทัศน์แนะนำ ภาควิชา)
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ปรัชญา
มุ่งพัฒนาและเสริมสร้างบุคคลให้มีความรอบรู้ในวิชาการด้านการศึกษาเกษตรทุกด้าน โดย 

มุ่งเน้นคุณธรรมจริยธรรมและความรันผิดชอบในการนำความรู้ไปใช้ให้เกิดประโยชน์สูงสุดแก่ชุมชน 
และประเทศชาติ 
ปณิธาน

มุ่งมั่นรับผิดชอบและเสริมสร้างการศึกษาเกษตรของชุมชนและประเทศชาติให้พัฒนา 
ก้าวหน้าทันสมัย และบังเกิดผลประโยชน์สูงสุดต่อปวงชนชาวไทย

จุดมุ่งหมาย
1) เพื่อผลิตนักการศึกษาเกษตรที่มีคุณภาพสูง ได้แก่ อาจารย์ นักวิจัย นักส่งเสริมและ 

เผยแพร่ นักวิชาการและผู้ปฏิบัติงานที่เกี่ยวข้อง
2) เพื่อส่งเสริมการศึกษาและการวิจัยด้านการศึกษาเกษตร เพื่อใช้เป็นพื้นฐานสำคัญในการ 

วางแผนดำเนินการพัฒนาการเกษตร และการจัดการศึกษาเกษตรในระดับต่าง  ๆ ของชุมชน และ 
ประเทศชาติ

3) เพื่อจัดการศึกษาหรือการแกอบรมพัฒนาบุคลากรระดับต่าง  ๆ ให้มีความรู้ความสามารถ 
ทางการเกษตร และประยุกต์การใช้ภูมิบัเญญาชาวบ้านควบคู่กับเทคโนโลยี

เป้าหมายในการประกันคุณภาพการศึกษา
1. ผลิตบัณฑิตระดับปริญญาตรี3 สาขาวิชา ปีละ 150คน

- สาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร-การผลิตพืช 30 คน
- สาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร-การผลิตสัตว์ 60 คน
- สาขาวิชาอุตสาหกรรมเกษตร 60 คน

2. ผลิตบัณฑิตระดับปริญญาโท 1 สาขาวิชา ป ีล ะ2 5คน
- สาขาวิชาครุศาสตร์เกษตร 25 คน

3. ผลิตบัณฑิตระดับปริญญาเอกปีละ 10คน
4. วิจัยการศึกษาเกษตร อย่างน้อยปีละ 1 เร่ือง
5. ประชุมสัมมนาด้านการศึกษาเกษตร อย่างน้อยปีละ 1 เร่ือง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทท 3
ว ิธ ีดำเน ิน การว ิจ ัย

การวิจัยเรื่องป็จจัยที่ส่งผลต่อการทำโครงงานพิเศษของนักศึกษาระดับปริญญาตรี ภาควิชา 
ครุศาสตร์เกษตร คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม ดังนี คือ

3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง
3.2 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย
3.3 การเก็บรวบรวมข้อมูล
3.4 การวิเคราะห์ข้อ3Jล

3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง

3.1.1 ประชากร คือ นักศึกษาระดับปริญญาตรี ภาควิชาครุศาสตร์เกษตร คณะครุศาสตร์ 
อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง จำนวน 175 คน

3.1.2กลุ่มตัวอย่าง คือ นักศึกษาระดับปริญญาตรี ภาควิชาครุศาสตร์เกษตรคณะครุศาสตร์ 
อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง จำนวน 78 คน โดยมี 
ขันตอนดังนี คือ

ตารางท่ี 3.1 แสดงจำนวน และร้อยละของ!!ระชากรและกลุ่มตัวอย่างนักศึกษาระดับ!เริญญาตรี 
ภาควิชา จำแนกตามสาขาวิชา

ประชากร กลุ่มตัวอย่าง
สาขาวิชา -

จำนวน ร้อยละ จำนวน รอยละ
เทคโนโลยีการเกษตร -  การผลิตพืช 44 25.14 23 29.5
เทคโนโลยีการเกษตร -  การผลิตสัตว์ 46 26.28 21 26.9
อุตสาหกรรมเกษตร 85 48.58 34 43.6

รวม 175 100 78 100

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.2 เครื่องมือที่ใช้ในงาน'วิจัย

เครื่อง3Jอท่ีใช้ในการวิจัย แบ่งออกเป็น 3 ตอน คือ
1. ข้อมูลส่วนตัวของนักศึกษา
2. สภาพการทำโครงงานพิเศษของนักศึกษา
3. ป็ญหาการทำโครงงานพิเศษของนักศึกษา

3.3 การเก็บรวบรวมข้อมูล

เก็บรวบรว3Jข้อมูลในช่วงเดือน กุ3Jภาพันธ์ 2548

3.4 การวิเคราะห์ข้อมูล

การวิจัยครังนีไค้นำข้อมูลที่เก็บรวบรว3Jได้ โคยใช้โปรแกรมสำเร็จรูปในการวิเคราะห์ 
ข้อมูล โดยหาร้อยละ ค่าเฉล่ีย ค่าเบี่ยงเบน3Jาตรฐาน หาค่าความสัมพันธ์ระหว่างป็จจัยกับการทำ 
โครงงานพิเศษ โดยวิธีการหาค่าสหสัมพันธ์พหุคุณ (Multiple Correlations) และหาตัวแปรที่ส่งผล 
ต่อการทำโครงงานพิเศษ ด้วยการหาค่าสัมประสิทธิ1ในการพยาการณ์ โดยใช้วิธีวิเคราะห์การถดถอย 
พหุคูณแบนปกติและใช้วิธ ีว ิเคราะห์แบบถดถอยพหุคุณแบนขั้นตอน (Stepwise Multiple
Regression) เพ่ือเลือกตัวแปรท่ีคีที่สุด

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



บทที 4
ผลการว ิเคราะห ์ข ้อม ูล

การนำเสนอผลวิเคราะห์ข้อมูลในบทนี แบ่งออกเป็น 3 ตอน คือ 
ตอนท่ี 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม
ตอนท่ี 2 ข้อมูลเกี่ยวกับความคิดเห็นของนักศึกษาเกี่ยวกับการทำโครงงานวิทยาศาสตร์และ 

เทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์
ตอนท่ี 3 ปีญหาการทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ของนักศึกษา 
ตอนท่ี 4 ปิจจัยที่ส่งผลต'อปีญหาการทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ 

ของนักศึกษา

ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ฅอบแบบสอบถาม

ตารางที่ 4.1 แสดงจำนวน ร้อยละ และลำดับที่ของกลุ่มตัวอย่างนักศึกษาภาควิชาครุศาสตร์เกษตร
จำแนกตามเพศ

สาขาวิชา
เพศ รวม ลำดับท่ีชาย หญิง

จำนวน ร้อยละ จำนวน ร้อยละ จำนวน ร้อยละ
เทคโนโลยีการเกษตร-การผลิตพืช 12 28.6 11 30.6 23 29.5 2
เทคโนโลยีการเกษตร-การผลิตสัตว์ 16 38.1 5 13.9 21 26.9 3
อุตสาหกรรมการเกษตร 14 33.3 20 55.6 34 43.6 1

รวม 42 100 36 100 78 100 -

จากตารางที่ 4.1 พบว่า จำนวนนักศึกษาภาควิชาครุศาสตร์เกษตร เรียงอันดับจากมากไป
น้อย คือ

ลำดับที่ 1 สาขาวิชาอุตสาหกรรมเกษตร
ลำดับที่ 2 สาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร -  การผลิตพืช
ลำดับที่ 3 สาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร -  การผลิตสัตว์

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.2 แสดงจำนวน ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนเบนมาตรฐาน และลำดับที่ค่าเฉลี่ยของอายุ 
นักศึกษาภาควิชาครุศาสตร์เกษตร จำแนกตามสาขาวิชา

อายุ 1
สาขาวิชา จำนวน ลำดิบท่ี

X S.D.
เทคโนโลยีการเกษตร-การผลิตพืช 23 22.91 - 0.793 1
เทคโนโลยีการเกษตร-การผลิตสัตว์ 21 22.81 1.209 3
อุตสาหกรรมการเกษตร 34 22.82 0.758 2

รวม 78 22.85 0.898 -

จากตารางท่ี 4.2 พบว่า อายุเฉลี่ยโดยภาพรวมของนักศึกษาภาควิชาครุศาสตร์เกษตร เท่ากับ 
22.85 ปี เม่ือเรียงอันดับค่าเฉลี่ยจากมากไปน้อย คือ

ลำดับที่1 สาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร-การผลิตพืช
ลำดับท่ี 2 สาขาวิชาอุตสาหกรรมเกษตร
ลำดับท่ี 3 สาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร -  การผลิตสัตว์

ตารางท่ี 4.3 แสดงจำนวนและร้อยละของนักศึกษาภาควิชาครุศาสตร์เกษตร เกี่ยวกับประสบการณ์
การทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์

ประสบการณ์การทำโครงงาน จำนวน ร้อยละ
- ไม่เคยทำ 49 64.5
- เคยทำ แต่ไม่เคยได้รับรางวัล 27 35.5

รวม 76 -

จากตารางที่ 4.3 พบว่า ประสบการณ์การทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/ 
สิ่งประดิษฐ์ของนักศึกษาภาควิชาครุศาสตร์เกษตร ดังนี้

ร้อยละ 64.5ไม่เคยทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ 
ร้อยละ 35.5 เคยทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที 4.4 แสดงจำนวน ร้อยละ และลำดับทีของนักสืกษาภาควิชาครุศาสตร์เกษตรเกี่ยวกับวิธีการเลือกหัวข้อโครงงานวิทยาสาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์
จำแนกตามสาขาวิชา

รายการ
ภาควิชาครุศาสตร์เกษตร

เทคโนโลยีการผลิตพืช (ท = 8) เทคโนโลยีการผลิตสัตว์(ท= 18) อุตสาหกรรมการเกษตร (ท = 25)
จำนวน ร้อยละ ลำดับท่ี จำนวน ร้อยละ ลำดับท่ี จำนวน ร้อยละ ลำดับท่ี

1. เลือกหัวข้อท่ีตนเองสนใจ 8 100.0 1 12 66.7 1 20 80.0 1
2. ได้จากการค้นคว้าเอกสาร 3 37.5 2 3 16.7 3 6 24.0 4
3. ได้รับคำแนะนำจากเพื่อน 0 0.0 1 5.6 7 2 8.0 6
4. ได้รับคำแนะนำจากอาจารย์ผู้สอน 3 37.5 2 5 27.8 2 14 56.0 2
5. ได้รับคำแนะนำจากผู้ปกครอง 0 0.0 3 16.7 3 0 o o -
6. ได้รับคำแนะนำจากผู้เชี่ยวชาญ 0 0.0 - 2 11.1 5 5 20.0 5
7. ได้รับคำแนะนำจากผู้บริหาร o o o 1 o o o 0 0.0 -
8. ได้รับข้อมูลข่าวสาร เช่น อินเตอร์เน็ต หนังสือ วิทยุ 

โทรทัศน์ ส่ือต่าง ๆ
0 0.0 2 11.1 5 9 36.0 3

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จากตารางท่ี 4.4 วิธีการเลือกหัวข้อโครงการวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ของ 
นักศึกษาภาควิชาครุศาสตร์เกษตร จำแนกตามสาขาวิชา ดังนี

สาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร-การผลิตพืช พบว่า นักศึกษามีวิธีการเลือกหัวข้อโครงงาน 
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ ตามลำดับคือ 

ลำดับท่ี 1 เลือกหัวข้อที่ตนเองสนใจ
ลำดับที่2 ได้จากการค้นคว้าเอกสารและได้รับคำแนะนำจากอาจารย์ผู้สอน
สาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร-การผลิตสัตว์ พบว่า นักศึกษามีวิธีการเลือกหัวข้อโครงงาน 

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ ตามลำดับคือ 
ลำดับท่ี 1 เลือกหัวข้อที่ตนเองสนใจ 
ลำดับที่2 ได้รับคำแนะนำจากอาจารย์ผู้สอน
ลำดับท่ี 3 ได้จากการค้นคว้าเอกสาร และได้รับคำแนะนำจากผู้ปกครอง 
ลำดับท่ี 5 ได้รับคำแนะนำจากผู้เชี่ยวชาญ และได้รับข้อมูลข่าวสาร เช่น อินเตอร์เน็ต หนังสือ 

วิทยุ โทรทัศน์ ส่ือต่าง ๆ
ลำดับท่ี 7 ได้รับคำแนะนำจากเพื่อน
สาขาวิชาอุตสาหกรรมการเกษตร พบว่า นักศึกษามีวิธีการเลือกหัวข้อโครงงานวิทยาศาสตร์และ 

เทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ ตามลำดับคือ
ลำดับท่ี 1 เลือกหัวข้อที่ตนเองสนใจ
ลำดับท่ี 2 ได้รับคำแนะนำจากอาจารย์ผู้สอน
ลำดับท่ี 3 ได้รับข้อมูลข่าวสาร เช่น อินเตอร์เน็ต หนังสือ วิทยุ โทรทัศน์ ส่ือต่าง ๆ
ลำดับท่ี 4 ได้จากการค้นคว้าเอกสาร
ลำดับท่ี 5 ได้รับคำแนะนำจากผู้เชี่ยวชาญ
ลำดับท่ี 6 ได้รับคำแนะนำจากเพื่อน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.5 แสดงจำนวน ร้อยละ และลำดับที่ของนักศึกษาภาควิชาครุศาสตร์เกษตรเกี่ยวกับวิธีการวางแผนการทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเ ท ค โ น โ ล ย ี / ■ ส่ิงป ร ะ ด ิ ษ ฐ ์  

จำแนกตามสาขาวิชา
ภาควิชาครุศาสตร์เกษตร

รายการ เทคโนโลยีการผลิตพืช (ท = 8) เทคโนโลยีการผลิตสัตว์ (ท = 18) อุตสาหกรรมการเกษตร (ท = 25)
จำนวน ร้อยละ ลำดับท่ี จำนวน ร้อยละ ลำดับท่ี จำนวน ร้อยละ ลำดับท่ี

1. วางแผนด้วยตนเอง 2 25.0 4 7 38.9 2 7 28.0 4
2. วางแผนร่วมกับอาจารย์ที่ปรึกษา 7 87.5 1 12 66.7 1 22 88.0 1
3. วางแผนร่วมกับอาจารย์ผู้สอน 3 37.5 3 4 22.2 3 10 40.0 3
4. วางแผนร่วมกับเพื่อน ๆ 4 I 50.0 2 4 22.2 3 11 44.0 2
5. อาจารย์ที่ปรึกษาเป็นผู้วางแผนให้ (ฝ่ายเดียว) ° ° - 1 5.6 6 1 4.0 5
6. อาจารย์ผู้สอนเป็นผู้วางแผนให้ (ฝ่ายเดียว) ■ 1 ; 12.5 I 5 I 2 I 11.1 I 5 0 I 0

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จากตารางท่ี 4.5 วิธีการวางแผนการทำโครงการวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ของ 
นักศึกษาภาควิชาครุศาสตร์เกษตร จำแนกตามสาขาวิชา ดังนี

สาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร-การผลิตพืช พบว่า นักศึกษามีการวางแผนการทำโครงงาน 
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ ตามลำดับคือ

ลำดับท่ี 1. 
ลำดับท่ี 2. 
ลำดับท่ี 3. 
ลำดับท่ี 4.

วางแผนร่วมกับอาจารย์ที่ปรึกษา 
วางแผนร่วมกับเพ่ือน  ๆ
วางแผนร่วมกับอาจารย์ผู้สอน 
วางแผนด้วยตนเอง

ลำดับที 5. อาจารย์ผู้สอนเป็นผู้วางแผนให้ (ฝ่ายเดียว)
สาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร-การผลิตสัตว์ พบว่า นักศึกษามีการวางแผนการทำโครงงาน 

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ ตามลำดับคือ
ลำดับท่ี 1. วางแผนร่วมกับอาจารย์ที่ปรึกษา
ลำดับท่ี 2. 
ลำดับท่ี 3. 
ลำดับท่ี 5. 
ลำดับท่ี 6.

วางแผนด้วยตนเอง
วางแผนร่วมกับอาจารย์ผู้สอน และวางแผนร่วมกับเพื่อน  ๆ
อาจารย์ที่ปรึกษาเป็นผู้วางแผนให้ (ฝ่ายเดียว)
อาจารย์ผู้สอนเป็นผู้วางแผนให้ (ฝ่ายเดียว)

สาขาวิชาอุตสาหกรรมการเกษตร พบว่า นักศึกษามีการวางแผนการทำโครงงานวิทยาศาสตร์ 
และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ ตามลำดับคือ

ลำดับท่ี 1. วางแผนร่วมกับอาจารย์ที่ปรึกษา
ลำดับท่ี 2. 
ลำดับท่ี 3. 
ลำดับท่ี 4. 
ลำดับท่ี 5.

วางแผนร่วมกับเพื่อน  ๆ
วางแผนร่วมกับอาจารย์ผู้สอน 
วางแผนด้วยตนเอง
อาจารย์ที่ปรึกษาเป็นผู้วางแผนให้ (ฝ่ายเดียว)

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที 4.6 แสดงจำนวน ร้อยละ และลำดับที่ของนักศึกษาภาควิชาครุศาสตร์เกษตรเกี่ยวกับวิธีการศึกษาเทคนิคการเขียนรายงาน โครงงานวิทยาศาสตร์และ 
เทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ จำแนกตามสาขาวิชา

ภาควิชาครุศาสตร์เกษตร
รายการ เทคโนโลยีการผลิตพืช (ท = 7) เทคโนโลยีการผลิตสัตว์ (ท = 18) อุตสาหกรรมการเกษตร (ท = 25)

จำนวน ร้อยละ ลำดับท่ี จำนวน ร้อยละ ลำดับท่ี จำนวน ร้อยละ ลำดับท่ี
1. ศึกษาจากการอ่านคู่มือ 7 100.0 1 11 61.1 1 18 72.0 1
2. ศึกษาจากอาจารย์ที่ปรึกษา 5 71.4 2 10 55.6 2 15 60.0 2
3. ศึกษาจากอาจารย์ผู้สอน 3 42.9 3 5 27.8 4 9 36.0 4
4. ศึกษาจากเพื่อน  ๆ หรือรุ่นพ่ี 3 42.9 3 6 33.3 3 13 52.0 3

5. อาจารย์ภายนอกช่วยแนะนำให้ 0 0 - ! 3 16.7 : 5 3 12.0 5

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จากตารางที่ 4.6 วิธีการศึกษาเทคนิคการเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/ 
สิ่งประดิษฐ์ของนักศึกษาภาควิชาครุศาสตร์เกษตร จำแนกตามสาขาวิชา ดังนี

สาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร-การผลิตพืชพบว่านักศึกษามีวิธีการศึกษาเทคนิคการเขียน 
รายงานโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ ตามลำดับคือ 

ลำดับท่ี 1. ศึกษาจากการอ่านคู่มือ 
ลำดับท่ี 2. ศึกษาจากอาจารย์ที่ปรึกษา
ลำดับท่ี 3. ศึกษาจากอาจารย์ผู้สอน และศึกษาจากเพ่ือน  ๆ หรือรุ่นพ่ี 
สาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร-การผลิตสัตว์พบว่า นักศึกษามีวิธีการศึกษาเทคนิคการเขียน 

รายงานโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ ตามลำดับคือ 
ลำดับท่ี 1. ศึกษาจากการอ่านค่มือ
ลำดับท่ี 2. 
ลำดับท่ี 3. 
ลำดับท่ี 4. 
ลำดับท่ี 5.

<ฃ่

ศึกษาจากอาจารย์ที่ปรึกษา 
ศึกษาจากเพ่ือน  ๆ หรือรุ่นพ่ี 
ศึกษาจากอาจารย์ผู้สอน 
อาจารย์ภายนอกช่วยแนะนำให้

สาชาวิชาอุตสาหกรรมการเกษตร พบว่า นักศึกษามีวิธีการศึกษาเทคนิคการเขียนรายงาน 
โครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ ตามลำดับคือ

ลำดับท่ี 1. 
ลำดับท่ี 2. 
ลำดับท่ี 3. 
ลำดับท่ี 4. 
ลำดับท่ี 5.

ศึกษาจากการอ่านคู่มือ 
ศึกษาจากอาจารย์ที่ปรึกษา 
ศึกษาจากเพ่ือน  ๆ หรือรุ่นพ่ี 
ศึกษาจากอาจารย์ผู้สอน 
อาจารย์ภายนอกช่วยแนะนำให้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.7 แสดงจำนวน ร้อยละ และลำด ับท ี่ของน ักศ ึกษาภาคว ิชาคร ุศาสตร์เกษตรเก ี่ยวก ับว ิธ ีการค ิดร ูปแบบการนำเสนอโครงงานว ิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/
ส ิ่งประดิษฐ์ จำแนกตามสาขาวิชา

รายการ
ภาควิชาครุศาสตร์เกษตร

เทคโนโลยีการผลิตพืช (ท = 8) เทคโนโลยีการผลิตสัตว์ (ท = 18) อุตสาหกรรมการเกษตร (ท = 24)
จำนวน ร้อยละ ลำดับท่ี จำนวน ร้อยละ ลำดับท่ี จำนวน ร้อยละ ลำดับท่ี

1. นักศึกษาคิดรูปแบบเอง 6 75.0 1 7 38.9 3 14 58.3 2
2. ร่วมกันคิดรูปแบบกับเพ่ือน 5 ! 62.5 2 8 44.4 2 16 54.2 1
3. ศึกษารูปแบบจากรุ่นพ่ี 1 ' 12.5 4 3 16.7 4 9 37.5 4
4. อาจารย์ช่วยคิดรูปแบบให้ o o 50.0 1 12 50.0 3
5. ผู้บริหารแนะนำรูปแบบให้ 0 0 - 2 11.1 5 2 8.3 6
6. ใช้รูปแบบของคณะกรรมการเป็นแนวทางใน 2 25.0 3 0 0 I - 5 20.8 ' 5

การนำเสนอ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จากตารางท่ี 4.7 วิธีการคิดรูปแบบการนำเสนอโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/
สิ่งประดิษฐ์ของนักศึกษาภาควิชาครุศาสตร์เกษตร จำแนกตามสาขาวิชา ดังนี

สาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร-การผลิตพืช พบว่า นักศึกษามีวิธีการคิดรูปแบบการนำเสนอ 
โครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ ตามลำดับคือ

ลำดับท่ี 1. 
ลำดับท่ี 2. 
ลำดับท่ี 3.

นักศึกษาคิดรูปแบบเอง 
ร่วมกันคิดรูปแบบกับเพ่ือน
ใช้รูปแบบของคณะกรรมการเป็นแนวทางในการนำเสนอ

ลำดับที 4. ศึกษารูปแบบจากรุ่นพ่ี
สาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร-การผลิตสัตว์พบว่า นักศึกษามีวิธีการคิดรูปแบบการนำเสนอ 

โครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ ตามลำดับคือ
ลำดับท ี่ 1. 

ลำดับท่ี 2. 
ลำดับท่ี 3. 
ลำดับท่ี 4. 
ลำดับท่ี 5.

อาจารย์ช่วยคิดรูปแบบให้ 
ร่วมกันคิดรูปแบบกับเพื่อน 
นักศึกษาคิดรูปแบบเอง 
ศึกษารูปแบบจากรุ่นพ่ี 
ผู้บริหารแนะนำรูปแบบให้

สาชาวิชาอุตสาหกรรมการเกษตร พบว่า นักศึกษามีวิธีการคิดรูปแบบการนำเสนอโครงงาน 
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ ตามลำดับคือ

ลำดับท ี่ 1. 

ลำดับท่ี 2. 
ลำดับท่ี 3. 
ลำดับท่ี 4. 
ลำดับท่ี 5. 
ลำดับที่ 6.

ร่วมกันคิดรูปแบบกับเพื่อน 
นักศึกษาคิดรูปแบบเอง 
อาจารย์ช่วยคิดรูปแบบให้ 
ศึกษารูปแบบจากรุ่นพี่
ใช้รูปแบบของคณะกรรมการเป็นแนวทางในการนำเสนอ 
ผู้บริหารแนะนำรูปแบบให้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที 4.8 แสดงจำนวน ร้อยละ และลำดับที่ของนักศึกษาภาควิชาครุศาสตร์เกษตรเกี่ยวกับวิธีการเผยแพร่โครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งป ร ะ ด ิษ ฐ  ์

จำแนกตามสาขาวิชา
ภาควิชาครุศาสตร์เกษตร

รายการ เทคโนโลยีการผลิตพืช (ท = 8) เทคโนโลยีการผลิตสัตว์ (ท = 18) อุตสาหกรรมการเกษตร (ท = 23)
จำนวน ร้อยละ ลำดับท่ี จำนวน ร้อยละ ลำดับท่ี จำนวน ร้อยละ ลำดับท่ี

1. เผยแพร่ในชั้นเรียน 5 62.5 1 9 50.0 1 16 69.6 1
2. แสดงนิทรรศการทางวิชาการ 3 37.5 3 8 44.4 2 10 43.5 3
3. เผยแพร่ทางส่ือมวลชน 1 12.5 4 0 0

"
0 0 -

4. จัดบอร์ด 5 62.5 1 8 44.4 2 16 69.6 1
5. นำโครงงานเข้าประกวด 1 12.5 4 2 11.1 4 5 21.7 4
6. เผยแพร่ทางวารสาร 1 12.5 4 1 5.6 5 1 4.3 5

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จากตารางท่ี 4.8 วิธีการเผยแพร่โครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ของนักศึกษา 
ภาควิชาครุศาสตร์เกษตร จำแนกตามสาขาวิชา คังนี

สาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร-การผลิตพืช พบว่า นักศึกษามีวิธีการเผยแพร่โครงงาน 
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ ตามลำดับคือ 

ลำดับท่ี 1. เผยแพร่ในชันเรียน และจัดบอร์ด 
ลำดับท่ี 3. แสดงนิทรรศการทางวิชาการ
ลำดับท่ี 4. เผยแพร่ทางสื่อมวลชน และนำโครงงานเข้าประกวด และเผยแพร'ทางวารสาร 
สาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร-การผลิตสัตว์พบว่า นักศึกษามีวิธีการเผยแพร่โครงงาน 

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ ตามลำดับคือ 
ลำดับท่ี 1. เผยแพร่ในชั้นเรียน 
ลำดับท่ี 2. แสดงนิทรรศการทางวิชาการ และจัดบอร์ด 
ลำดับท่ี 4. นำโครงงานเข้าประกวด 
ลำดับท่ี 5. เผยแพร่ทางวารสาร

สาชาวิชาอุตสาหกรรมการเกษตร พบว่า นักศึกษามีวิธีการเผยแพร่โครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/
สิ่งประดิษฐ์ ตามลำดับคือ

ลำดับท่ี 1. เผยแพร่ในชั้นเรียน และจัดบอร์ด
ลำดับท่ี 3. แสดงนิทรรศการทางวิชาการ
ลำดับท่ี 4. นำโครงงานเข้าประกวด
ลำดับท่ี 5. เผยแพร่ทางวารสาร

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.9 แสดงจำนวน ร้อยละ และลำด ับท ี่ของน ักศ ึกษาภาควิชาคร ุศาสตร์เกษตรเก ี่ยวก ับแหล ่งเง ินท ุนท ี่ใช ้ในการทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/
’ ส ิ่งประด ิษฐ ์ จำแนกตามสาขาวิชา

รายการ
ภาควิชาครุศาสตร์เกษตร

เทคโนโลยีการผลิตพืช (ท = 8) เทคโนโลยีการผลิตสัตว์ (ท = 18) อุตสาหกรรมการเกษตร (ท = 25)
จำนวน ร้อยละ ลำดับท่ี จำนวน ร้อยละ ลำดับท่ี จำนวน ร้อยละ ลำดับท่ี

1 .ทุนส่วนตัว ; 7 87.5 1 14 77.8 1 . 21 84.0 1
2. ทุนจากอาจารย์ที่ปรึกษา 0 0 8 44.4 2 1 9 36.0 2
3. ทุนจากผู้บริหาร 0 0 2 11.1 4 1 4.0 5
4. ทุนของรัฐบาล 0 0 3 16.7 3 2 8.0 3
5. ทุนของรัฐวิสาหกิจ 0 0 2 1 11.1 ■ 4 2 8.0 3
6 .ทุนของเอกชน(เช่นทุนของบริษัทต่างๆสมาคม) 0 0 - 2 11.1 4 0 0
7. อ่ืน  ๆ (โปรดระบุ) 1 12.5 2 . 0  0 - 1 I 4.0 5

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จากตารางท่ี 4.9 แหล่งเงินทุนที่ใช้ในการทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ 
ของนักศึกษาภาควิชาครุศาสตร์เกษตร จำแนกตามสาขาวิชา ดังนี

สาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร-การผลิตพืช พบว่า นักศึกษามีแหล่งเงินทุนท่ีใช้ในการทำ 
โครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ ตามลำดับคือ 

ลำดับท่ี 1. ทุนส่วนตัว 
ลำดับท่ี 2. อ่ืน ๆ
สาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร-การผลิตสัตว์พบว่า นักศึกษามีแหล่งเงินทุนท่ีใช้ในการทำ 

โครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ ตามลำดับคือ 
ลำดับท่ี 1. ทุนส่วนตัว 
ลำดับท่ี 2. ทุนจากอาจารย์ที่ปรึกษา 
ลำดับท่ี 3. ทุนของรัฐบาล
ลำดับท่ี 4. ทุนจากผู้บริหาร และทุนของรัฐวิสาหกิจ และทุนของเอกชน (เช่นทุนของบริษัท 

ต่าง  ๆ สมาคม)
สาชาวิชาอุตสาหกรรมการเกษตร พบว่า นักศึกษามีแหล่งเงินทุนที่ใช้ในการทำโครงงาน 

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ ตามลำดับคือ 
ลำดับท่ี 1. ทุนส่วนตัว 
ลำดับท่ี 2. ทุนจากอาจารย์ที่ปรึกษา 
ลำดับท่ี 3. ทุนของรัฐบาล และทุนของรัฐวิสาหกิจ 
ลำดับท่ี 4. ทุนจากผู้บริหาร และอ่ืน  ๆ (โปรดระบุ)

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที 4.10 แสดงจำนวน ร้อยละ และลำด ับท ี่ของน ักศ ึกษาภาควิชาครุศาสตร์เกษตรเก ี่ยวก ับแหล ่งข ้อม ูลท ี่น ักศ ึกษาในการค ้นคว ้าโครงงานว ิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี/ส ิ่งประด ิษฐ ์ จำแนกตามสาขาวิชา

ภาควิชาครุศาสตร์เกษตร
รายการ เทคโนโลยีการผลิตพืช (ท = 8) เทคโนโลยีการผลิตสัตว์(ท= 17) อุตสาหกรรมการเกษตร (ท = 24)

จำนวน ร้อยละ ลำดับท่ี จำนวน ร้อยละ ลำดับท่ี จำนวน ร้อยละ ลำดับท่ี
1.ห้องสมุดคณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม 6 75.0 1 14 82.4 1 20 83.3 1
2. ห้องสมุดคณะอื่น  ๆ ภายในสถาบันฯ 2 25.0 7 7 41.2 4 12 50.0 4
3. สำนักหอสมุดกลาง 6 75.0 1 10 58.8 2 16 66.7 3
4. ห้องสมุดหน่วยงานภายนอกสถาบันฯ 3 37.5 4 5 29.4 6 11 45.8 5
5. ห้องปฏิบัติการเฉพาะทางของแต่ละสาขาวิชา 3 37.5 4 3 17.6 7 5 20.8 7
6. ห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ของสถาบันฯ 5 62.5 3 3 17.6 7 9 37.5 6
7. ห้องอาจารย์ที่ปรึกษา 1 12.5 9 7 41.2 4 5 20.8 8
8. ผู้เชี่ยวชาญเฉพาะทาง 2 25 7 2 11.8 9 3 12.5 9
9.อินเตอร์เน็ต 3 37.5 4 8 47.1 3 17 : 70.8 2
10. อ่ืน  ๆ (โปรดระบุ) 1 12.5 9 2 11.8 9 2 8.3 10

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จากตารางท่ี 4.10 แหล่งข้อมูลที่ในการค้นคว้าโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ 
ของนักศึกษาภาควิชาครุศาสตร์เกษตร จำแนกตามสาขาวิชา ดังนี

สาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร-การผลิตพืช พบว่า นักศึกษามีแหล่งข้อมูลที่ใช้ในการค้นคว้า 
โครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ ตามลำดับคือ

ลำดับท่ี 1. 
ลำดับท่ี 3.

ห้องสมุดคณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม และสำนักหอสมุดกลาง 
ห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ของสถาบันฯ

ลำดับท่ี 4. ห้องสมุดหน่วยงานภายนอกสถาบันฯ และห้องปฏิบัติการเฉพาะทางของแต่ละ 
๙ ๘สาขาวชา และอินเตอรัเน๊ต

ลำดับท่ี 7. ห้องสมูดคณะอ่ืน  ๆ ภายในสถาบันฯ และผู้เชี่ยวชาญเฉพาะทาง 
ลำดับท่ี 9. ห้องอาจารย์ท่ีปรึกษา และอ่ืน ๆ
สาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร-การผลิตสัตว์ พบว่า นักศึกษามีแหล่งข้อมูลที่ใช้ในการค้นคว้า 

โครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ ตามลำดับคือ
ลำดับท่ี 1. ห้องสมุดคณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม
ลำดับท่ี 2. 
ลำดับท่ี 3.

สำนักหอสมุดกลาง 
อินเตอร์เน็ต

ลำดับท่ี 4. ห้องสมุดคณะอื่น  ๆภายในสถาบันฯ และห้องอาจารย์ที่ปรึกษา
ลำดับท่ี 6. ห้องสมุดหน่วยงานภายนอกสถาบันฯ
ลำดับท่ี 7. 

สถาบันฯ
ห้องปฏิบัติการเฉพาะทางของแต่ละสาขาวิชา และห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ของ

ลำดับท่ี 9. ผู้เช่ียวชาญเฉพาะทาง และอ่ืน ๆ
สาชาวิชาอุตสาหกรรมการเกษตร พบว่า นักศึกษามีแหล่งข้อมูลที่ใช้ในการค้นคว้าโครงงาน 

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ ตามลำดับคือ
t*a

ลำดับท่ี 1. 
ลำดับท่ี 2.

ห้องสมุดคณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม 
อินเตอร์เน็ต

ลำดับท่ี 3. สำนักหอสมุดกลาง
ลำดับท่ี 4. ห้องสมุดคณะอื่น  ๆ ภายในสถาบันฯ
ลำดับท่ี 5. ห้องสมุดหน่วยงานภายนอกสถาบันฯ
ลำดับท่ี 6. ห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ของสถาบันฯ
ลำดับท่ี 7. 
ลำดับท่ี 8.

ห้องปฏิบัติการเฉพาะทางของแต่ละสาขาวิชา 
ห้องอาจารย์ที่ปรึกษา

ลำดับท่ี 9. 
ลำดับท่ี 10.

ผู้เชี่ยวชาญเฉพาะทาง 
อ่ืน  ๆ (โปรดระบุ)

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที 4.11 แสดงจำนวน ร้อยละ และลำดับที่ของนักศึกษาภาควิชาครุศาสตร์เกษตรเกี่ยวกับช่วงเวลาที่นักศึกษาในการทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/ 
สิ่งประดิษฐ์ จำแนกตามสาขาวิชา

ภาควิชาครุศาสตร์เกษตร
รายการ เทคโนโลยีการผลิตพืช (ท = 8) เทคโนโลยีการผลิตสัตว์(ท=16) อุตสาหกรรมการเกษตร (ท = 23)

จำนวน ร้อยละ ลำดับท่ี จำนวน ร้อยละ ลำดับท่ี จำนวน ร้อยละ ลำดับท่ี
1. ในเวลาเรียน 3 1 37.5 ' 3 4 25.0 3 6 26.1 3
2. นอกเวลาเรียน 8 100.0 1 1 13 81.3 1 18 78.3 1
3. วันหยุด 5 62.5 2 7 43.8 2 13 56.5 2

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จากตารางท่ี 4.11 ช่วงเวลาที่ในการทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ของ 
นักศึกษาภาควิชาครุศาสตร์เกษตร จำแนกตามสาขาวิชา ดิงนี

สาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร-การผลิตพืช พบว่า นักศึกษามีช่วงเวลาที่ในการทำโครงงาน 
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ ตามลำดับคือ 

ลำดับท่ี 1. นอกเวลาเรียน 
ลำดับท่ี 2. วันหยุด 
ลำดับท่ี 3. ในเวลาเรียน
สาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร-การผลิตสัตว์ พบว่า นักศึกษามีช่วงเวลาที่ในการทำโครงงาน 

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ ตามลำดับคือ 
ลำดับท่ี 1. นอกเวลาเรียน 
ลำดับท่ี 2. วันหยุด 
ลำดับท่ี 3. ในเวลาเรียน
สาชาวิชาอุตสาหกรรมการเกษตร พบว่า นักศึกษามีช่วงเวลาที่ในการทำโครงงานวิทยาศาสตร์ 

และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ ตามลำดับคือ 
ลำดับท่ี 1. นอกเวลาเรียน 
ลำดับท่ี 2. วันหยุด 
ลำดับท่ี 3. ในเวลาเรียน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที 4.12 แสดงจำนวน ร้อยละ และลำดับที่ของนักศึกษาภาควิชาครุศาสตร์เกษตรเกี่ยวกับสถานที่ใช้ปฏิบัติการหรือทดลองทำโครงงานวิทยาศาสตร์นลร 
เทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ จำแนกตามสาขาวิชา

รายการ

-------------------------------------------------------------------------- ----------------------------------------------------------------
ภาควชาครุศาสตรัเกษตร

เทคโนโลยีการผลิตพืช (ท = 7) เทคโนโลยีการผลิตสัตว์(ท = 15) อุตสาหกรรมการเกษตร (ท = 25)
จำนวน ร้อยละ ลำดับท่ี จำนวน ร้อยละ ลำดับท่ี จำนวน ร้อยละ ลำดับท่ี

1. ห้องโครงงานของภาควิชา 3 42.9 2 3 20.0 3 5 20.0 3
2. ห้องปฏิบัติการในภาควิชา 4 57.1 1 8 53.3 1 17 68.0 1
3. ห้องปฏิบัติการในคณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม 1 14.3 3 3 20.0 3 9 36.0 2
4. ห้องปฏิบัติการคณะอื่นๆ ในสถาบันฯ 0 0 ' - 4 26.7 2 3 12.0 4
5. ห้องพักอาจารย์
6. อ่ืน  ๆ (โปรดระบุ)

14.3
14.3

13.3
13.3

12.0

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จากตารางท่ี 4.12 สถานที่ใช้ปฏิบัติการหรือทดลองทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/
สิ่งประดิษฐ์ของนักศึกษาภาควิชาครุศาสตร์เกษตร จำแนกตามสาขาวิชา ดังนี

สาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร-การผลิตพืช พบว่า นักศึกษามีสถานที่ใช้ปฏิบัติการหรือทดลอง 
ทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ ตามลำดับคือ 

ลำดับท่ี 1. ห้องปฏิบัติการในภาควิชา 
ลำดับท่ี 2. ห้องโครงงานของภาควิชา
ลำดับท่ี 3. ห้องปฏิบัติการในคณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม และห้องพักอาจารย์ และอ่ืน  ๆ
สาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร-การผลิตสัตว์ พบว่า นักศึกษามีสถานที่ใช้ปฏิบัติการหรือทดลอง 

ทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ ตามลำดับคือ 
ลำดับท่ี 1. ห้องปฏิบัติการในภาควิชา 
ลำดับท่ี 2. ห้องปฏิบัติการคณะอ่ืนๆ ในสถาบันฯ
ลำดับท่ี 3. ห้องโครงงานของภาควิชา และห้องปฏิบัติการในคณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม 
ลำดับท่ี 5. ห้องพักอาจารย์ และอ่ืน ๆ
สาชาวิชาอุตสาหกรรมการเกษตร พบว่า นักศึกษามีสถานท่ีใช้ปฏิบัติการหรือทดลองทำ 

โครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ ตามลำดับคือ 
ลำดับท่ี 1. ห้องปฏิบัติการในภาควิชา 
ลำดับท่ี 2. ห้องปฏิบัติการในคณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม 
ลำดับท่ี 3. ห้องโครงงานของภาควิชา
ลำดับท่ี 4. ห้องปฏิบัติการคณะอื่นๆ ในสถาบันฯ และห้องพักอาจารย์

ตอนที่ 2 ข้อมูลเกี่ยวกับความคิดเห็นของนักศึกษาเกี่ยวกับการทำโครงงานวิทยาศาสตร์และ 
เทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที 4.13 แสดงค ่าเฉล ีย ค ่าเม ียงส ่วนเบนมาตรฐาน ระดับ และลำด ับท ี่ความค ิดเห ็นของน ักศ ึกษาภาควิชาคร ุศาสตร์เกษตรเก ี่ยวก ับอาจารย ์ท ี่ปร ึกษา
จำแนกตามสาขาวิชา

ภาควิชาครุศาสตร์เกษตร
รายการ เทคโนโลยีการผลิตพืช เทคโนโลยีการผลิตสัตว์ อุตสาหกรรมการเกษตร

X S.D. ระดับ ลำดับท่ี X S.D. ระดับ ลำดับท่ี X S.D. ระดับ ลำดับท่ี
1. นักศึกษาคิดว่าอาจารย์ที่ปรึกษามี 

ประสบการณ์ในการให้คำปรึกษา
2.63 0.74 มาก 2.71 0.46 มาก 1 2.58 0.50 มาก 2

2. ขณะทำโครงการอาจารย์ที่ปรึกษาช่วย ' 2.50 
นักศึกษาแก้บัเญหา

0.75 มาก 2 2.47 0.51 ปานกลาง 3 2.62 0.49 มาก 1

3. ขณะทำโครงงานอาจารย์ผู้สอนช่วย 2.25 
นักศึกษาแก้ปีณหา

0.88 ปานกลาง 3 2.65 0.49 มาก 2 2.52 0.51 มาก 3
j

รวม 2.54 0.56 มาก - 2.59 0.43 มาก - 2.62 0.39 มาก

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จากตารางท่ี 4.13 ความคิดเห็นของนักศึกษาภาควิชาครุศาสตร์เกษตรเกี่ยวกับอาจารย์ที่ปรึกษา 
จำแนกตามสาขาวิชา ดังนี้

สาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร-การผลิตพืช พบว่า ความคิดเห็นของนักศึกษาเกี่ยวกับอาจารย์ที่ 
ปรึกษา โดยรวมอยู่ในระดับมาก เรียงลำดับค่าเฉล่ียจากมากไปน้อย คือ

ลำดับท่ี 1. นักศึกษาคิดว่าอาจารย์ที่ปรึกษามีประสบการณ์ในการให้คำปรึกษา 
ลำดับท่ี 2. ขณะทำโครงการอาจารย์ที่ปรึกษาช่วยนักศึกษาแก้ป็ญหา 
ลำดับท่ี 3. ขณะทำโครงงานอาจารย์ผู้สอนช่วยนักศึกษาแก้ปีญหา
สาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร-การผลิตสัตว์พบว่า ความคิดเห็นของนักศึกษาเกี่ยวกับอาจารย์ที่ 

ปรึกษา โดยรวมอยู่ในระดับมาก เรียงลำดับค่าเฉลี่ยจากมากไปน้อย คือ
ลำดับท่ี 1. นักศึกษาคิดว่าอาจารย์ที่ปรึกษามีประสบการณ์ในการให้คำปรึกษา 
ลำดับท่ี 2. ขณะทำโครงงานอาจารย์ผู้สอนช่วยนักศึกษาแก้ปีญหา 
ลำดับท่ี 3. ขณะทำโครงการอาจารย์ที่ปรึกษาช่วยนักศึกษาแกัป็ญหา 
สาชาวิชาอุตสาหกรรมการเกษตร พบว่า ความคิดเห็นของนักศึกษาเกี่ยวกับอาจารย์ที่ปรึกษา 

โดยรวมอยู่ในระดับมาก เรียงลำดับค่าเฉลี่ยจากมากไปน้อย คือ
ลำดับท่ี 1. ขณะทำโครงการอาจารย์ที่ปรึกษาช่วยนักศึกษาแก้ป้ญหา
ลำดับท่ี 2. นักศึกษาคิดว่าอาจารย์ที่ปรึกษามีประสบการณ์ในการให้คำปรึกษา
ลำดับท่ี 3. ขณะทำโครงงานอาจารย์ผู้สอนช่วยนักศึกษาแก้ป็ญหา

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ศารางที 4.14 แสดงจำนวน ร้อยละ และลำดับที่ของนักศึกษาภาควิชาครุศาสตร์เกษตรเกี่ยวกับการขอคำปรึกษาในการทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/ 
สิ่งประดิษฐ์ จำแนกตามสาขาวิชา

ภาควิชาครุศาสตร์เกษตร
รายการ เทคโนโลยีการผลิตพืช (ท =  8) เทคโนโลยีการผลิตสัตว์ (ท =  17) อุตสาหกรรมการเกษตร (ท = 23)

o 0  O ' A 0 3J o  O ' d oจำนวน รอยละ ลำดับท จำนวน รอยละ ลำดับท จำนวน รอยละ ลำดับทํ
1. สม่ําเสมอ 4 50.0 1 9 52.9 1 15 68.2 1
2. นาน  ๆ คร้ัง 4 50.0 1 8 47.1 2 7 31.8 2

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จากตารางที่ 4.14 การขอคำปรึกษาในการทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ 
ของนักศึกษาภาควิชาครุศาสตร์เกษตร จำแนกตามสาขาวิชา ดังนี้

สาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร-การผลิตพืช พบว่า นักศึกษามีการขอคำปรึกษาในการทำ 
โครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ ตามลำดับคือ 

ลำดับท่ี 1. สม่ําเสมอ โดยเฉล่ีย 50.0
ลำดับท่ี 1. นาน  ๆคร้ัง โดยเฉล่ีย 50.0
สาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร-การผลิตสัตว์พบว่า นักศึกษามีการขอคำปรึกษาในการทำ 

โครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ ตามลำดับคือ 
ลำดับท่ี 1. สม่ําเสมอ โดยเฉล่ีย 52.9
ลำดับที่2 .นานๆครั้ง โดยเฉลี่ย47.1
สาชาวิชาอุตสาหกรรมการเกษตร พบว่า นักศึกษามีการขอคำปรึกษาในการทำโครงงาน 

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ ตามลำดับคือ 
ลำดับท่ี 1. สม่ําเสมอ โดยเฉล่ีย 68.2
ลำดับที่2 .นานๆครัง โดยเฉลี่ย31.8

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที 4.15 แสดงจำนวน ร้อยละ และลำด ับท ี่ของน ักศ ึกษาภาคว ิชาคร ุศาสตร์เกษตรเก ี่ยวก ับว ิธ ีการแก ้ป ็ญ หาในการทำโครงงานว ิทยาศาสตร์และเทคใน ใลเ)/
สิ่งประด ิษฐ ์ จำแนกตามสาขาวิชา

ภาควิชาครุศาสตร์เกษตร
รายการ เทคโนโลยีการผลิตพืช (ท = 8) เทคโนโลยีการผลิตสัตว์ (ท = 17) อุตสาหกรรมการเกษตร (ท = 25)

จำนวน ร้อยละ ลำดับท่ี จำนวน ร้อยละ ลำดับท่ี จำนวน ร้อยละ ลำดับท่ี
1. แก้ไขด้วยตนเอง 5 62.5 2 8 47.1 2 21 84.0 1
2. ช่วยกันแก้ไขกับเพ่ือน ๆ 7 87.5 1 6 35.3 3 16 64.0 3
3. อาจารย์ที่ปรึกษาแก้ไขให้ 5 62.5 2 10 58.8 1 17 68.0 2
4. อาจารย์ผู้สอนแก้ไขให้ 2 25.0 4 6 35.3 3 10 40.0 4
5. ผู้เชี่ยวชาญแก้ไขให้ 1 12.5 5 3 17.6 5 4 16.0 5
6. ผู้บริหารแก้ไขให้ 0 0 - 0 0 - 3 12.0 6
7. อ่ืน  ๆ (โปรดระบุ) 0 0 - 0 0 - 2 8.0 7

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จากตารางท่ี 4.15 วิธีการแก้ป็ญหาในการทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ 
ของนักศึกษาภาควิชาครุศาสตร์เกษตร จำแนกตามสาขาวิชา ดังนี

สาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร-การผลิตพืช พบว่า นักศึกษามีวิธีการแก้ป็ญหาในการทำ 
โครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ ตามลำดับคือ 

ลำดับท่ี 1. ช่วยกันแก้ไขกับเพ่ือน ๆ
ลำดับท่ี 2. 
ลำดับท่ี 4. 
ลำดับท่ี 5.

แก้ไขด้วยตนเอง และอาจารย์ที่ปรึกษาแก้ไขให้ 
อาจารย์ผู้สอนแก้ไขให้ 
ผู้เชี่ยวชาญแก้ไขให้

สาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร-การผลิตสัตว์พบว่า นักศึกษามีวิธีการแก้ป็ญหาในการทำ 
โครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ ตามลำดับคือ

ลำดับท่ี 1. อาจารย์ที่ปรึกษาแก้ไขให้
ลำดับท่ี 2. 
ลำดับท่ี 3. 
ลำดับท่ี 5.

แก้ไขด้วยตนเอง
ช่วยกันแก้ไขกับเพื่อน  ๆ และอาจารย์ผู้สอนแก้ไขให้ 
ผู้เชี่ยวชาญแก้ไขให้

สาชาวิชาอุตสาหกรรมการเกษตร พบว่า นักศึกษามีวิธีการแก้บัเญหาในการทำโครงงาน 
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ ตามลำดับคือ

ลาดับท่ี 1. 
ลำดับท่ี 2. 
ลำดับท่ี 3. 
ลำดับท่ี 4. 
ลำดับท่ี 5. 
ลำดับท่ี 6. 
ลำดับท่ี 7.

แก้ไขด้วยตนเอง 
อาจารย์ที่ปรึกษาแก้ไขให้ 
ช่วยกันแก้ไขกับเพื่อน  ๆ
อาจารย์ผู้สอนแก้ไขให้ 
ผู้เชี่ยวชาญแก้ไขให้ 
ผู้บริหารแก้ไขให้ 
อ่ืน ๆ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที 4.16 แสดงจำนวนและร ้อยละความค ิดเห ็นของน ักศ ึกษาภาคว ิชาคร ุศาสตร์เกษตรเก ี่ยวก ับสภาพการทำโครงงานว ิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/ส ิ่งปร;
จำแนกตามสาขาวิชา

:ดิษฐ์

ภาควิชาครุศาสตร์เกษตร
เทคโนโลยีการผลิตพืช เทคโนโลยีการผลิตพืช อุตสาหกรรมการเกษตร

เพียงพอ ไม่เพียงพอ ไม่ทราบ เพียงพอ ไม่เพียงพอ ไม่ทราบ เพียงพอ ไม่เพียงพอ ไม'ทราบ
จำน วน ร อ ย ล ะ จ ำ น ว น ร ้อ ย ล ะ จ ำ น ว น รอ ย ล ะ จำน วน ร ้อ ยล ะ จำน วน ร ้อ ย ล ะ จ ำน ว น ร ้อ ย ล ะ จำน วน ร ้อ ยล ะ จำน วน ร ้อ ยล ะ จำน วน ร ้อ ย ล ะ

1.แสงสว่างในห้องปฏิบัติการ 5 62.5 2 25.0 1 12.5 13 76.53 2 11.8 2 11.8 22 91.7 1 4.2 1 4.2
2.จำนวนเคร่ืองคอมพิวเตอร์ 1 12.5 6 75.0 ■ 12.5 6 5.3 10 58.8 1 5.9 7 29.2 17 70.8 0 0.0
3. โปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ีใช 0 0.0 7 87.5 12.5 7 41.2 10 58.8 0 0.0 10 45.5 12 54.5 0 0.0
4. ห้องปฏิบัติการเฉพาะทาง 0 0.0 7 87.5 1 12.5 7 41.2 10 58.8 0 0.0 3 12.5 21 87.5 0 0.0
5. เวลาท่ีใช้ห้องปฏิบัติการ 1 12.5 6 75.0 1 12.5 4 23.5 12 70.6 1 5.9 10 45.5 12 54.5 0 0.0
6.จำนวนอุปกรณ์ 1 12.5 6 75.0 1 12.5 6 35.3 10 58.8 1 5.9 8 33.3 16 66.7 0 0.0
7. อาจารย์ท่ีปรึกษา 4 50.0 3 37.5 1 12.5 11 64.7 5 29.4 1 5.9 16 66.7 7 29.2 1 4.2
8.อาจารย์ผู้สอน 1 12.5 62.5 2 25.0 10 58.8 6 35.3 . 1 5.9 15 62.7 9 37.5 ° 0.0

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จากตารางท่ี 4.16 สภาพการทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ของนักศึกษา 
ภาควิชาครุศาสตร์เกษตร จำแนกตามสาขาวิชา ดังนี

สาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร-การผลิตพืช พบว่า นักศึกษาเห็นว่าสภาพการทำโครงงาน 
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ เป็นราย1ข้อดังนี

ข้อท่ี 1. แสงสว่างในห้องปฏิบัติการ 
ข้อท่ี 2. จำนวนเครื่องคอมพิวเตอร์ 
ข้อท่ี 3. โปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ีใช้ 
ข้อท่ี 4. ห้องปฏิบัติการเฉพาะทาง 
ข้อท่ี 5. เวลาท่ีใช้ห้องปฏิบัติการ 
ข้อท่ี 6.จำนวนอุปกรณ์ 
ข้อท่ี 7. อาจารย์ท่ีปรึกษา

ส่วนใหญ่เห็นว่าเพียงพอร้อยละ 62.5 
ส่วนใหญ่เห็นว่าไม่เพียงพอร้อยละ 75.0 
ส่วนใหญ่เห็นว่าไม่เพียงพอร้อยละ 87.5 
ส่วนใหญ่เห็นว่าไม่เพียงพอร้อยละ 87.5 
ส่วนใหญ่เห็นว่าไม่เพียงพอร้อยละ 75.0 
ส่วนใหญ่เห็นว่าไม่เพียงพอร้อยละ 75.0 
ส่วนใหญ่เห็นว่าเพียงพอร้อยละ 50.0

ข้อท่ี 8.อาจารย์ผู้สอน ส่วนใหญ่เห็นว่าไม่เพียงพอร้อยละ 62.5
สาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร-การผลิตสัตว์ พบว่า นักศึกษาเห็นว่าสภาพการทำโครงงาน 

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ เป็นรายข้อดังนี้
ข้อท่ี 1. แสงสว่างในห้องปฏิบัติการ 
ข้อท่ี 2. จำนวนเครื่องคอมพิวเตอร์ 
ข้อท่ี 3. โปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่ใช้ 
ข้อท่ี 4. ห้องปฏิบัติการเฉพาะทาง 
ข้อท่ี 5. เวลาท่ีใช้ห้องปฏิบัติการ 
ข้อท่ี 6.จำนวนอุปกรณ์ 
ข้อท่ี 7. อาจารย์ท่ีปรึกษา

ส่วนใหญ่เห็นว่าเพียงพอร้อยละ 76.5 
ส่วนใหญ่เห็นว่าไม่เพียงพอร้อยละ 58.8 
ส่วนใหญ่เห็นว่าไม่เพียงพอร้อยละ 58.8 
ส่วนใหญ่เห็นว่าไม่เพียงพอร้อยละ 58.8 
ส่วนใหญ่เห็นว่าไม่เพียงพอร้อยละ 70.6 
ส่วนใหญ่เห็นว่าไม่เพียงพอร้อยละ 58.8 
ส่วนใหญ่เห็นว่าเพียงพอร้อยละ 64.7

ข้อท่ี 8.อาจารย์ผู้สอน ส่วนใหญ่เห็นว่าเพียงพอร้อยละ 58.8
สาชาวิชาอุตสาหกรรมการเกษตร พบว่า นักศึกษาเห็นว่าสภาพการทำโครงงานวิทยาศาสตร์และ 

เทคโนโลยี/สิ่งประ ดิษฐ์ เป็นรายข้อดังนี«3
ข้อท่ี 1. แสงสว่างในห้องปฏิบัติการ 
ข้อท่ี 2. จำนวนเครื่องคอมพิวเตอร์ 
ข้อท่ี 3. โปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่ใช้ 
ข้อท่ี 4. ห้องปฏิบัติการเฉพาะทาง 
ข้อท่ี 5. เวลาที่ใช้ห้องปฏิบัติการ 
ข้อท่ี 6.จำนวนอุปกรณ์ 
ข้อท่ี 7. อาจารย์ที่ปรึกษา 
ข้อท่ี 8.อ.าจารย์ผู้สอน

ส่วนใหญ่เห็นว่าเพียงพอร้อยละ 91.7 
ส่วนใหญ่เห็นว่าไม่เพียงพอร้อยละ 70.8 
ส่วนใหญ่เห็นว่าไม่เพียงพอร้อยละ 54.5 
ส่วนใหญ่เห็นว่าไม่เพียงพอร้อยละ 87.5 
ส่วนใหญ่เห็นว่าไม่เพียงพอร้อยละ 54.5 
ส่วนใหญ่เห็นว่าไม,เพียงพอร้อยละ 66.7 
ส่วนใหญ่เห็นว่าเพียงพอร้อยละ 66.7 
ส่วนใหญ่เห็นว่าเพียงพอร้อยละ 62.7เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาควิชาครุศาสตร์เกษตร

ตารางท่ี 4.17 แสดงจำนวนและร ้อยละความค ิดเห ็นของน ักศ ึกษาภาคว ิชาคร ุศาสตร์เกษตรเก ี่ยวก ับความสะดวกสบายในการทำโครงงานว ิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/
สิ่งประด ิษฐ ์ จำแนกตามสาขาวิชา

รายการ เทคโนโลยีการผลิตพืช เทคโนโลยีการผลิตพืช อุตสาหกรรมการเกษตร
. สะดวก ไม่สะดวก ไม่ทราบ สะดวก ไม่สะดวก ไม่ทราบ สะดวก ไม'สะดวก ไม่ทราบ

จำนวน เอยละ จำนวน เอยทะ จำนวน เอยละ จำนวน เอยละ จำนวน ร้อยละ จำนวน เอยละ จำนวน ร้อยละ จำนวน ร้อยละ จำนวน ร้อยละ

1. ช่วงระยะเวลาในการเปิด-ปิด 
ห้องปฏิบัติการ

1 12.5 6 75.0 1 12.5 9 52.9 8 47.1 0 0.0 12 50.0 12 50.0 0 0.0

2. ได้รับความสะดวกในการใช้ 
ห้องปฏิบัติการ

1 12.5 6 75.0 1 12.5 10 58.8 7 41.2 0 0.0 18 75.0 6 25.0 0 0.0

3. การถ่ายเทอากาศในการใช้ 
ห้องปฏิบัติการ

1 14.3 5 71.4 1 14.3 11 64.7 5 29.4 1 5.9 16 66.7 7 29.2 1 4.2

4. อ่ืน  ๆ (โปรดระบุ) 1 25.0 2 50.0 1 25.0 1 50.0 1 50.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จากตารางท่ี 4.17 ความคิดเห็นของเกี่ยวกับความสะดวกสบายในการทำโครงงานวิทยาศาสตร์ 
และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ของนักศึกษาภาควิชาครุศาสตร์เกษตร จำแนกตามสาขาวิชา ดังนี

สาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร-การผลิตพืช พบว่า นักศึกษามีความคิดเห็นเกี่ยวกับความ 
สะดวกสบายในการทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ เป็นราย1ข้อดังนี

ข้อท่ี 1. ช่วงระยะเวลาในการเปิด-ปิดห้องปฏิบัติการ ส่วนใหญ่เห็นว่าไม่สะดวกร้อยละ 75.0 
ข้อท่ี 2. ได้รับความสะดวกในการใช้ห้องปฏิบัติการ ส่วนใหญ่เห็นว่าไม่สะดวกร้อยละ 75.0 
ข้อท่ี 3. การถ่ายเทอากาศในการใช้ห้องปฏิบัติการ ส่วนใหญ่เห็นว่าไม่สะดวกร้อยละ 71.4 
ข้อท่ี 4. อ่ืน  ๆ (โปรดระบุ) ส่วนใหญ่เห็นว่าไม่สะดวกร้อยละ 50.0 
สาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร-การผลิตสัตว์พบว่า นักศึกษามีความคิดเห็นเกี่ยวกับความ 

สะดวกสบายในการทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ เป็นราย1ข้อด้งนี
ข้อท่ี 1. ช่วงระยะเวลาในการเปิด-ปิดห้องปฏิบัติการ ส่วนใหญ่เห็นว่าสะดวกร้อยละ 52.9 
ข้อท่ี 2. ได้รับความสะดวกในการใช้ห้องปฏิบัติการ ส่วนใหญ่เห็นว่าสะดวกร้อยละ 58.8 
ข้อท่ี 3. การถ่ายเทอากาศในการใช้ห้องปฏิบัติการ ส่วนใหญ่เห็นว่าสะดวกร้อยละ 64.7 
ข้อท่ี 4. อ่ืน  ๆ (โปรดระบุ) ส่วนใหญ่เห็นว่าสะดวก และไม่สะดวก ร้อยละ 50.0 
สาชาวิชาอุตสาหกรรมการเกษตร พบว่า นักศึกษามีความคิดเห็นเกี่ยวกับความสะดวกสบายใน 

การทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ เป็นรายข้อดังนี
ข้อท่ี 1. ช่วงระยะเวลาในการเปิด-ปิดห้องปฏิบัติการ ส่วนใหญ่เห็นว่าสะดวก และ ไม่สะดวก 

ร้อยละ 50.0
ข้อท่ี 2. ได้รับความสะดวกในการใช้ห้องปฏิบัติการ ส่วนใหญ่เห็นว่าสะดวกร้อยละ 75.0 
ข้อท่ี 3. การถ่ายเทอากาศในการใช้ห้องปฏิบัติการ ส่วนใหญ่เห็นว่าสะดวกร้อยละ 66.7 
ข้อท่ี 4. อ่ืน  ๆ (โปรดระบุ) ส่วนใหญ่ไม่มีความคิดเห็น

ตอนที่ 3 ฟ้ญหาการทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ของนักศึกษา

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที 4.18 แสดงค่าเฉลีย ค่าเมียงส่วนเบนมาตรฐาน ระดับ และลำดับที่ป็ญหาการทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์1ของนักศึกษา 
ภาควิชาภาษาและสังคม จำแนกตามสาขาวิชา

ภาควิชาครุศาสตร์เกษตร
รายการ เทคโนโลยีการผลิตพืช (ท = 8) เทคโนโลยีการผลิตสัตว์ (ท = 17) อุตสาหกรรมการเกษตร (ท = 24)

X S.D. ระดับ ลำดับท่ี X S.D. ระดับ ลำดับท่ี X S.D. ระดับ ลำดับท่ี
1. แหล่งค้นคว้าข้อมูล 2.25 0.463 ปานกลาง 5 2.59 0.618 มาก . 2.33 0.637 ปานกลาง 2
2. การเลือกหัวข้อการทำโครงงาน 2.50 0.535 มาก 1 2.12 0.485 ปานกลาง 13 2.09 0.515 ปานกลาง 7
3. อาจารย์ท่ีปรึกษาให้คำแนะนำ 2.38 0.743 ปานกลาง 3 2.47 0.516 ปานกลาง 5 2.04 0.750 ปานกลาง 10
4. การนัดอาจารย์ท่ีปรึกษา 1.75 0.463 ปานกลาง 13 2.53 0.514 มาก 2 2.04 0.706 ปานกลาง 9
5. เวลาท่ีอาจารย์ให้คำปรึกษา 2.13 0.641 ปานกลาง 6 2.35 0.606 ปานกลาง 7 2.04 0.751 ปานกลาง 11
6. เวลาท่ีใข้ในการทำโครงงาน 2.38 0.518 ปานกลาง 2 2.47 0.515 ปานกลาง 4 2.21 0.658 ปานกลาง 3
7. เวลาท่ีใช้ห้องปฎินัติการทำโครงงาน 1.87 0.354 ปานกลาง 11 2.24 0.437 ปานกลาง 10 2.39 0.583 ปานกลาง 1
8. สถานท่ีใช้ทำโครงงาน 1.87 0.641 ปานกลาง 12 2.18 0.393 ปานกลาง 11 2.12 0.680 ปานกลาง 6
9. เคร่ืองมือ อุปกรณ์การทดลอง การสร้างส่ิงประดิษฐ์ 2.00 0.756 ปานกลาง 9 2.18 0.636 ปานกลาง 12 2.08 0.776 ปานกลาง 8
10. วิธีการประเมินผลโครงงาน 2.13 0.837 ปานกลาง 8 2.29 0.471 ปานกลาง 9 2.12 0.537 ปานกลาง 4
11. การเขียนรายงานนำเสนอ 2.38 0.744 ปานกลาง 4 2.35 0.493 ปานกลาง 6 2.12 0,612 ปานกลาง 5
12. การเผยแพร่ผลงานนักศึกษา 2.00 0.757 ปานกลาง 10 2.47 0.514 ปานกลาง 3 1.83 0.637 ปานกลาง 12
13. เงินทุนท่ีสนับสนุนในการทำโครงงาน 2.13 0.835 ปานกลาง 7 2.29 0.470 ปานกลาง 8 1.83 0.868 ปานกลาง 13

รวม 2.13 0.320 ปานกลาง - 2.34 0.269 ปานกลาง - 2.07 0.444 ปานกลาง -

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จากตารางท่ี 4.18 ป็ญหาการทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ของนักศึกษา 
ภาควิชาครุศาสตร์เกษตร จำแนกตามสาขาวิชา ดังนี

สาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร-การผลิตพืช พบว่า นักศึกษามีป็ญหาการทำโครงงาน 
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ภาพรวมอยู่ในระดับปานกลาง เรียงลำดับค่าเฉลี่ยจากมากไป 
น้อย 5 ลำดับแรก คือ

ลำดับท่ี 1. การเลือกหัวข้อการทำโครงงาน 
ลำดับท่ี 2. เวลาท่ีใช้ในการทำโครงงาน 
ลำดับท่ี 3. อาจารย์ท่ีปรึกษาให้คำแนะนำ 
ลำดับท่ี 4. การเขียนรายงานนำเสนอ 
ลำดับท่ี 5. แหล่งค้นคว้าข้อมูล
สาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร-การผลิตสัตว์ พบว่า นักศึกษามีปีญหาการทำโครงงาน 

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ ภาพรวมอยู่ในระดับปานกลาง เรียงลำดับค่าเฉลี่ยจากมากไป 
น้อย 5 ลำดับแรก คือ

ลำดับท่ี 1. แหล่งค้นคว้าข้อมูล 
ลำดับท่ี 2. การนัดอาจารย์ท่ีปรึกษา 
ลำดับท่ี 3. การเผยแพร่ผลงานนักศึกษา 
ลำดับท่ี 4. เวลาที่ใช้ในการทำโครงงาน 
ลำดับท่ี 5. อาจารย์ท่ีปรึกษาให้คำแนะนำ
สาขาวิชาอุตสาหกรรมการเกษตร พบว่า นักศึกษามีปีญหาการทำโครงงานวิทยาศาสตร์และ 

เทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ ภาพรวมอยู่ในระดับปานกลาง เรียงลำดับค่าเฉลี่ยจากมากไปน้อย 5 ลำดับแรก 
คือ

ลำดับท่ี 1. เวลาท่ีใช้ห้องปฏิบัติการทำโครงงาน 
ลำดับท่ี 2. แหล่งค้นคว้าข้อมูล 
ลำดับท่ี 3. เวลาท่ีใช้ในการทำโครงงาน 
ลำดับท่ี 4. วิธีการประเมินผลโครงงาน 
ลำดับท่ี 5. การเขียนรายงานนำเสนอ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตอนที่ 4 ปัจจัยที่ส่งผลต่อปัญหาการทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ของ 
นักศึกษา

ตารางที 4.19 แสดงผลการวิเคราะห์ถดถอยพหุคูณแบบขันตอนของตัวแปรท่ีส่งผลต่อปิญหาการทำ
โครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ของนักศึกษาภาควิชาครุศาสตร์เกษตร

ตัวแปร b SE p t
นักศึกษาเลือกหัวข้อโครงงานจากการค้นคว้าเอกสาร ( X , ) -.808 .072 -.732 11.225*
ความเพียงพอของแสงสว่างในท้องปฏิบัติการ (X 2) .231 .038 .391 6.000*

R = .997
R2 = .994
SEesl = .054
a = 1.808
* มืนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05

จากตารางที่ 4.19 พบว่า นักศึกษาเลือกหัวข้อโครงงานจากการค้นคว้าเอกสาร (X ,) และความ 
เพียงพอของแสงสว่างในท้องปฏิบัติการ (X 2) สามารถพยากรณ์ปญหาการทำโครงงานวิทยาศาสตร์และ 
เทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ของนักศึกษาภาควิชาครุศาสตร์เกษตร ( Y ) ได้ และสามารถอธิบายความ 
แปรปรวนของป็ญหาการทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ของนักศึกษาได้ร้อยละ
99.4 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05

ค่าสหสัมพนร์พหุคูณของตัวแปรเกณฑ์(Y )  และตัวแปรพยากรณ์ (X, , X 2) มีค่าเท่ากับ .997 
และค่าความคลาดเคลื่อนที่เกิดจากการพยากรณ์เท่ากับ .054

สมการพยากรณ์ปีญหาการทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ของนักศึกษา 
ภาควิชาครุศาสตร์เกษตรในรูปคะแนนดิบ มีดังนี้

Y' = 1.808-.808X , + .231X2

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บฑท 5
สรุป อภ ิป รายผล และขอเสน อแน ะ

การว ิจ ัยเพ ื่อศ ึกษาป ็จจ ัยท ี่ส ่งผลต ่อการทำโครงงานวิทยาศาสตร ์และเทคโนโลยี/ 
สิ่งประดิษฐ์ของนักศึกษาภาควิชาครุศาสตร์เกษตร คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยี 
พระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง มีข้อสรุป อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ ดังนี

5.1 สรุป
5.1.1 วัตฉุประสงค์ของการวิจัย
(1) ศึกษาสภาพการทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ของนักศึกษา 

ภาควิชาครุศาสตร์เกษตร คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณ 
ทหารลาดกระบัง

(2) ศึกษาปิจจัยที่ส่งผลต่อการทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ของ 
นักศึกษาภาควิชาครุศาสตร์เกษตร คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้า 
คุณทหารลาดกระบัง

5.1.2 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง
(1) ประชากร คือ นักศึกษาระดับปริญญาตรี ภาควิชาครุศาสตร์เกษตร คณะครุศาสตร์ 

อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง จำนวน 175 คน
(2) กลุ่มตัวอย่าง คือ นักศึกษาระดับปริญญาตรี ภาควิชาครุศาสตร์เกษตร คณะครุศาสตร์ 

อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง จำนวน 78 คน

5.1.3 เครืองมือที่ใชในงานวิจัย
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย แบ่งออกเป็น 3 ตอน คือ
1. ข้อมูลส่วนตัวของนักศึกษาภาควิชาครุศาสตร์เกษตร
2. สภาพการทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ของนักศึกษาภาควิชา 

ครุศาสตร์เกษตร
3. ปิญหาการทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ของนักศึกษาภาควิชา 

ครุศาสตร์เกษตร

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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5.1.4 การเก็บรวบรวมข้อมูล
เก็บรวบรวมข้อมูลจากนักศึกษาระดับปริญญาตรี ภาควิชาครุศาสตร์เกษตร คณะครุศาสตร์ 

อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง ในช่วงเดือน กุมภาพันธ์ 
2548

5.1.5 การวิเคราะห์ข้อมูล
การวิจัยครังนีไดันำข้อมูลที่เก็บรวบรวมได้ โดยใช้โปรแกรมสำเร็จรูปในการวิเคราะห์ 

ข้อมูล โดยหาร้อยละ ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน หาค่าความสัมพันธ์ระหว่างปีจจัยกับการทำ 
โครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ โดยวิธีการหาค่าสหสัมพันธ์พหุคุณ (Multiple 
Correlations) และหาตัวแปรที่ส่งผลต่อการทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ 
ด้วยการหาค่าสัมประสิทธิในการพยาการณ์ โดยใช้วิธีวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณแบบปกติและใช้ 
วิธีวิเคราะห์แบบถดถอยพหุคุณแบบขันตอน (Stepwise Multiple Regression) เพื่อเลือกตัวแปรที่ดี 
ท่ีสุด

5.1.6 ล'รุปผลการวิจัย
(1) ข้อมูลทั่วไปของนักศึกษาภาควิชาครุศาสตร์เกษตร

(1.1) นักศึกษาภาควิชาครุศาสตร์เกษตรที่ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่เป็นนักศึกษา 
สาขาวิชาอุตสาหกรรมเกษตร รองลงมาสาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร-การผลิตพืช และน้อยที่สุด 
สาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร-การผลิตสัตว์

(1.2) อายุเฉลี่ยโดยภาพรวมของนักศึกษาภาควิชาครุศาสตร์เกษตร เท่ากับ 22.85 ปี
(1.3) นักศึกษาภาควิชาครุศาสตร์เกษตรส่วนใหญ่ไม่เคยมีประสบการณ์การทำ 

โครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์มาก่อน
(1.4) วิธ ีการเลือกหัวข้อโครงการวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/ส ิ่งประดิษฐ์ของ 

นักศึกษาภาควิชาครุศาสตร์เกษตร จำแนกตามสาขาวิชา ดังนี
(1.4.1) นักศึกษาสาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร-การผลิตพืช ส่วนใหญ่เลือก 

หัวข้อโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ตามที่ตนเองสนใจ
(1.4.2) นักศึกษาสาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร-การผลิตสัตว์ส่วนใหญ่เลือก 

หัวข้อโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ตามที่ตนเองสนใจ
(1.4.3) น ักศึกษาสาขาวิชาอุตสาหกรรมการเกษตร ส่วนใหญ่เล ือกหัวข้อ 

โครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ตามที่ตนเองสนใจ
(1.5) . วิธีการวางแผนการทำโครงการวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ของ 

นักศึกษาภาควิชาครุศาสตร์เกษตร จำแนกตามสาขาวิชา ดังนี

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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(1.5.1) นักศึกษาสาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร-การผลิตพืช ส่วนใหญ่มีการ 
วางแผนการทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ร่วมกับอาจารย์ที่ปรึกษา

(1.5.2) นักศึกษาสาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร-การผลิตสัตว์ส่วนใหญ่มีการ 
วางแผนการทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ร่วมกับอาจารย์ที่ปรึกษา

(1.5.3) นักศึกษาสาขาวิชาอุตสาหกรรมการเกษตร ส่วนใหญ่มีการวางแผนการ 
ทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ร่วมกับอาจารย์ที่ปรึกษา

(1.6) วิธีการศึกษาเทคนิคการเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/ 
สิ่งประดิษฐ์ของนักศึกษาภาควิชาครุศาสตร์เกษตร จำแนกตามสาขาวิชา ดังนี้

(1.6.1) นักศึกษาสาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร-การผลิตพืช ส่วนใหญ่ศึกษา 
เทคนิคการเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์จากการอ่านคู่มือ

(1.6.2) นักศึกษาสาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร-การผลิตสัตว์ ส่วนใหญ่ศึกษา 
เทคนิคการเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์จากการอ่านคู่มือ

(1.6.3) นักศึกษาสาชาวิชาอุตสาหกรรมการเกษตร ส่วนใหญ่ศึกษาเทคนิคการ 
เขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์จากการอ่านคู่มือ

(1.7) ว ิธ ีการค ิดร ูปแบบการนำเสนอโครงงานว ิทยาศาสตร ์และเทคโนโลย ี/ 
สิ่งประดิษฐ์ของนักศึกษาภาควิชาครุศาสตร์เกษตร จำแนกตามสาขาวิชา ดังนี้

(1.7.1) นักศึกษาสาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร-การผลิตพืช ส่วนใหญ่คิด 
รูปแบบการนำเสนอโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ด้วยตนเอง

(1.7.2) นักศึกษาสาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร-การผลิตสัตว์ ส่วนใหญ่มี 
อาจารย์ช่วยคิดรูปแบบการนำเสนอโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ให้

(1.7.3) นักศึกษาสาชาวิชาอุตสาหกรรมการเกษตร ส่วนใหญ่คิดรูปแบบการ 
นำเสนอโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ร่วมกับเพื่อน

(1.8) วิธีการเผยแพร่โครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ของนักศึกษา 
ภาควิชาครุศาสตร์เกษตร จำแนกตามสาขาวิชา ดังนี

(1.8.1) นักศึกษาสาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร-การผลิตพืช ส่วนใหญ่เผยแพร่ 
โครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ด้วยการเผยแพร่ในชันเรียนและจัดบอร์ด

(1.8.2) นักศึกษาสาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร-การผลิตสัตว์ ส่วนใหญ่ 
เผยแพร่โครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ด้วยการเผยแพร่ในชันเรียน

(1.8.3) นักศึกษาสาชาวิชาอุตสาหกรรมการเกษตร ส่วนใหญ่เผยแพร่โครงงาน 
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ด้วยการเผยแพร่ในชั้นเรียนและจัดบอร์ด

(1.9) แหล่งเงินทุนที่ใช้ในการทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ 
ของนักศึกษใภาควิชาครุศาสตร์เกษตร จำแนกตามสาขาวิชา ดังนีเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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(1.9.1) นักศึกษาสาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร-การผลิตพืช ส่วนใหญ่ใช้ทุน 
ส่วนตัวในการทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์

(1.9.2) นักศึกษาสาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร-การผลิตสัตว์ ส่วนใหญ่ใช้ทุน 
ส่วนตัวในการทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์

(1.9.3) นักศึกษาสาชาวิชาอุตสาหกรรมการเกษตร ส่วนใหญ่ใช้ทุนส่วนตัวใน 
การทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์

(1.10) แหล่งข้อมูลที่ในการค้นคว้าโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ 
ของนักศึกษาภาควิชาครุศาสตร์เกษตร จำแนกตามสาขาวิชา ดังนี

(1.10.1) นักศึกษาสาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร-การผลิตพืช ส่วนใหญ่ใช้ 
ห้องสมุดคณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม และสำนักหอสมุดกลางเป็นแหล่งข้อมูลในการค้นคว้า 
โครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์

(1.10.2) นักศึกษาสาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร-การผลิตสัตว์ ส่วนใหญ่ใช้ 
ห้องสมุดคณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม เป็นแหล่งข้อมูลในการค้นคว้าโครงงานวิทยาศาสตร์และ 
เทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์

(1.10.3) นักศึกษาสาชาวิชาอุตสาหกรรมการเกษตร ส่วนใหญ่ใช้ห้องสมุด 
คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม เป็นแหล่งข้อมูลในการค้นคว้าโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/ 
ส่ิงประดิษฐ์

(1.11) ช ่วงเวลาท ี่น ักศ ึกษาภาคว ิชาคร ุศาสตร์เกษตรใช ้ ในการทำโครงงาน 
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ของ จำแนกตามสาขาวิชา ดังนี

(1.11.1) นักศึกษาสาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร-การผลิตพืช ส่วนใหญ่ทำ 
โครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์นอกเวลาเรียน

(1.11.2) นักศึกษาสาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร-การผลิตสัตว์ ส่วนใหญ่ทำ 
โครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์นอกเวลาเรียน

(1.11.3) นักศึกษาสาชาวิชาอุตสาหกรรมการเกษตร ส่วนใหญ่ทำโครงงาน 
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์นอกเวลาเรียน

(1.12) สถานที่ใช้ปฏิบัติการหรือทดลองทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/ 
สิ่งประดิษฐ์ของนักศึกษาภาควิชาครุศาสตร์เกษตร จำแนกตามสาขาวิชา ดังนี้

(1.12.1) นักศึกษาสาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร-การผลิตพืช ส่วนใหญ่ใช้ 
ห้องปฏิบัติการในภาควิชาทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์

(1.12.2) นักศึกษาสาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร-การผลิตสัตว์ ส่วนใหญ่ใช้ 
ห้องปฏิบัติการในภาควิชาทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



87

(1.12.3) นักศึกษาสาชาวิชาอุตสาหกรรมการเกษตร ส่วนใหญ่ใช้ห้องปฏิบัติการ 
ในภาควิชาทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์

(2) ข้อมูลเกี่ยวกับความคิดเห็นของนักศึกษาภาควิชาครุศาสตร์เกษตรเกี่ยวกับการทำ 
โครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์

(2.1) ความคิดเห็นของนักศึกษาเกี่ยวกับอาจารย์ที่ปรึกษา จำแนกตามสาขาวิชา ดังนี
(2.1.1) นักศึกษาสาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร-การผลิตพืช มีความคิดเห็น 

เก่ียวกับอาจารย์ที่ปรึกษา โดยรวมอยู่ในระดับมาก
(2.1.2) นักศึกษาสาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร-การผลิตสัตว์มีความคิดเห็น 

เก่ียวกับอาจารย์ที่ปรึกษา โดยรวมอยู่ในระดับมาก
(2.1.3) นักศึกษาสาชาวิชาอุตสาหกรรมการเกษตร มีความคิดเห็นเกี่ยวกับ 

อาจารย์ที่ปรึกษา โดยรวมอยู่ในระดับมาก
(2.2) การขอคำปรึกษาในการทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ 

ของนักศึกษา จำแนกตามสาขาวิชา ดังนี
(2.2.1) นักศึกษาสาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร-การผลิตพืช ส่วนใหญ่มีการขอ 

คำปรึกษาในการทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ จากอาจารย์ที่ปรึกษาอย่าง 
สม่ําเสมอ

(2.2.2) นักศึกษาสาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร-การผลิตสัตว์ ส่วนใหญ่มีการขอ 
คำปรึกษาในการทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ จากอาจารย์ที่ปรึกษาอย่าง 
สม่ําเสมอ

(2.2.3) นักศึกษาสาชาวิชาอุตสาหกรรมการเกษตร ส่วนใหญ่มีการขอคำปรึกษา 
ในการทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ จากอาจารย์ที่ปรึกษาอย่างสมํ่าเสมอ

(2.3) วิธีการแก้ป็ญหาในการทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ 
ของนักศึกษา จำแนกตามสาขาวิชา ดังนี้

(2.3.1) นักศึกษาสาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร-การผลิตพืช ส่วนใหญ่แก้บัเญหา 
ในการทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ร่วมกับเพื่อน ๆ

(2.3.2) นักศึกษาสาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร-การผลิตสัตว์ ส่วนใหญ่ขอ 
ความช่วยเหลือจากอาจารย์ที่ปรึกษาในการแก้ปีญหาการทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/ 
สิ่งประดิษฐ์

(2.3.3) นักศึกษาสาชาวิชาอุตสาหกรรมการเกษตร ส่วนใหญ่แก้ปีญหาในการทำ 
โครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ด้วยตนเอง

(2.4) สภาพการทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ของนักศึกษา 
จำแนกตามสาขาวิชา ดังนี

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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(2.4.1) นักศึกษาสาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร-การผลิตพืช เห็นว่าสภาพการทำ 
โครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ เป็นรายข้อดังนี้

ข้อท่ี 1. แสงสว่างในห้องปฏิบัติการ ส่วนใหญ่เห็นว่าเพียงพอร้อยละ 62.5 
ข้อท่ี 2. จำนวนเคร่ืองคอมพิวเตอร์ ส่วนใหญ่เห็นว่าไม่เพียงพอร้อยละ 75.0 
ข้อท่ี 3. โปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่ใช้ ส่วนใหญ่เห็นวิาไม่เพียงพอร้อยละ 87.5 
ข้อท่ี 4. ห้องปฏิบัติการเฉพาะทาง ส่วนใหญ่เห็นว่าไม่เพียงพอร้อยละ 87.5 
ข้อท่ี 5. เวลาท่ีใช้ห้องปฏิบัติการ ส่วนใหญ่เห็นว่าไม,เพียงพอร้อยละ 75.0 
ข้อท่ี 6. จำนวนอุปกรณ์ ส่วนใหญ่เห็นว่าไม่เพียงพอร้อยละ 75.0 
ข้อท่ี 7. อาจารย์ท่ีปรึกษา ส่วนใหญ่เห็นว่าเพียงพอร้อยละ 50.0 
ข้อท่ี 8. อาจารย์ผู้สอน ส่วนใหญ่เห็นว่าไม่เพียงพอร้อยละ 62.5
(2.4.2) นักศึกษาสาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร-การผลิตสัตว์ เห็นว่าสภาพการ 

ทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ เป็นรายข้อดังนี
ข้อท่ี 1. แสงสว่างในห้องปฏิบัติการ ส่วนใหญ่เห็นว่าเพียงพอร้อยละ 76.5 
ข้อท่ี 2. จำนวนเครื่องคอมพิวเตอร์ ส่วนใหญ่เห็นว่าไม่เพียงพอร้อยละ 58.8 
ข้อท่ี 3. โปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ีใช้ ส่วนใหญ่เห็นว่าไม่เพียงพอร้อยละ 58.8 
ข้อท่ี 4. ห้องปฏิบัติการเฉพาะทาง ส่วนใหญ่เห็นว่าไม่เพียงพอร้อยละ 58.8 
ข้อท่ี 5. เวลาที่ใช้ห้องปฏิบัติการ ส่วนใหญ่เห็นว่าไม่เพียงพอร้อยละ 70.6 
ข้อท่ี 6. จำนวนอุปกรณ์ ส่วนใหญ่เห็นว่าไม,เพียงพอร้อยละ 58.8 
ข้อท่ี 7. อาจารย์ท่ีปรึกษา ส่วนใหญ่เห็นว่าเพียงพอร้อยละ 64.7 
ข้อท่ี 8. อาจารย์ผู้สอน ส่วนใหญ่เห็นว่าเพียงพอร้อยละ 58.8
(2.4.3) นักศึกษาสาชาวิชาอุตสาหกรรมการเกษตร เห็นว่าสภาพการทำโครงงาน 

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ เป็นรายข้อดังนี
ข้อท่ี 1. แสงสว่างในห้องปฏิบัติการ ส่วนใหญ่เห็นว่าเพียงพอร้อยละ 91.7 
ข้อท่ี 2. จำนวนเครื่องคอมพิวเตอร์ ส่วนใหญ่เห็นว่าไม่เพียงพอร้อยละ 70.8 
ข้อท่ี 3. โปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่ใช้ ส่วนใหญ่เห็นว่าไม่เพียงพอร้อยละ 54.5 
ข้อท่ี 4. ห้องปฏิบัติการเฉพาะทาง ส่วนใหญ่เห็นว่าไม่เพียงพอร้อยละ 87.5 
ข้อท่ี 5. เวลาท่ีใช้ห้องปฏิบัติการ ส่วนใหญ่เห็นว่าไม่เพียงพอร้อยละ 54.5 
ข้อท่ี 6. จำนวนอุปกรณ์ ส่วนใหญ่เห็นว่าไม่เพียงพอร้อยละ 66.7 
ข้อท่ี 7. อาจารย์ท่ีปรึกษา ส่วนใหญ่เห็นว่าเพียงพอร้อยละ 66.7 
ข้อท่ี 8. อาจารย์ผู้สอน ส่วนใหญ่เห็นว่าเพียงพอร้อยละ 62.7 

(2.5) ความคิดเห็นของเกี่ยวกับความสะดวกสบายในการทำโครงงานวิทยาศาสตร์ 
และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ของนักศึกษา จำแนกตามสาขาวิชา ดังนี

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รายข้อดังน๋ึ

ร้อยละ 75.0 

ร้อยละ 75.0 

ละ 71.4 

เป็นรายข้อดังนี้ 

ละ 52.9 

ละ 58.8 

64.7

(2.5.1) นักศึกษาสาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร-การผลิตพืช มีความคิดเห็นเป็น 

ข้อท่ี 1. ช่วงระยะเวลาในการเปิด-ปีดห้องปฏิบัติการ ส่วนใหญ่เห็นว่าไม่สะดวก 

ข้อท่ี 2. ได้รับความสะดวกในการใช้ห้องปฏิบัติการ ส่วนใหญ่เห็นว่าไม่สะดวก 

ข้อท่ี 3. การถ่ายเทอากาศในการใช้ห้องปฏิบัติการ ส่วนใหญ่เห็นว่าไม่สะดวกร้อย

(2.5.2) นักศึกษาสาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร-การผลิตสัตว์ มีความคิดเห็น 

ข้อท่ี 1. ช่วงระยะเวลาในการเปิด-ปิดห้องปฏิบัติการ ส่วนใหญ่เห็นว่าสะดวกร้อย 

ข้อท่ี 2. ได้รับความสะดวกในการใช้ห้องปฏิบัติการ ส่วนใหญ่เห็นว่าสะดวกร้อย 

ข้อท่ี 3. การถ่ายเทอากาศในการใช้ห้องปฏิบัติการ ส่วนใหญ่เห็นว่าสะดวกร้อยละ

(2.5.3) นักศึกษาสาชาวิชาอุตสาหกรรมการเกษตร มีความคิดเห็นเป็นรายขอดังนี 
ข้อท่ี 1. ช่วงระยะเวลาในการเปิด-ปิดห้องปฏิบัติการ ส่วนใหญ่เห็นว่าสะดวก 

และ ไม่สะดวก ร้อยละ 50.0
ข้อท่ี 2. ได้รับความสะดวกในการใช้ห้องปฏิบัติการ ส่วนใหญ่เห็นว่าสร1ดวกรอย

ละ 75.0
ข้อท่ี 3. การถ่ายเทอากาศในการใช้ห้องปฏิบัติการ ส่วนใหญ่เห็นว่าสะดวกร้อยละ

66.7
(3) ปิญหาการทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ของนักศึกษาภาควิชา 

ครุศาสตร์เกษตร จำแนกตามสาขาวิชา ดังนี้
(3.1) นักศึกษาสาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร-การผลิตพืช มีป็ญหาการทำโครงงาน 

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ ภาพรวมอยู่ในระดับปานกลาง
(3.2) นักศึกษาสาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร-การผลิตสัตว์ มีป็ญหาการทำโครงงาน 

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ ภาพรวมอยู่ในระดับปานกลาง
(3.3) นักศึกษาสาขาวิชาอุตสาหกรรมการเกษตรมีปิญหาการทำโครงงานวิทยาศาสตร์ 

และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ ภาพรวมอยู่ในระดับปานกลาง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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(4) ป็จจัยที่ส่งผลต่อป็ญหาการทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ของ 
นักศึกษาภาควิชาครุศาสตร์เกษตร

(4.1) การศึกษาตัวแปรที่ส ัมพันธ์ก ับป ็ญหาการทำโครงงานวิทยาศาสตร์และ 
เทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ของนักศึกษาภาควิชาครุศาสตร์เกษตร พบว่า นักศึกษาเลือกหัวข้อโครงงาน 
จากการค้นคว้าเอกสาร (X ,) และความเพียงพอของแสงสว่างในห้องปฏิบัติการ (X 2) มี 
ความสัมพันธ์กับปีญหาการทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ของนักศึกษา 
ภาควิชาครุศาสตร์เกษตร (Y )  อย่'างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05

(4.2) การศึกษาตัวแปรที่ส่งผลต่อป็ญหาการทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/ 
สิ่งประดิษฐ์ของนักศึกษาภาควิชาครุศาสตร์เกษตร ผลการศึกษาโดยการวิเคราะห้ถดถอยพหุคูณ 
แบบขันตอนเพื่อคัดเลือกตัวแปรที่ดีที่สุด พบว่า นักศึกษาเลือกหัวข้อโครงงานจากการค้นคว้า 
เอกสาร (X,)และความเพียงพอของแสงสว่างในห้องปฏิบัติการ ( X 2) สามารถพยากรณ์ป็ญหาการ 
ทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ของนักศึกษาภาควิชาครุศาสตร์เกษตร ( Y ) 
ได้ และสามารถอธิบายความแปรปรวนของป็ญหาการทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/ 
สิ่งประดิษฐ์ของนักศึกษาภาควิชาครุศาสตร์เกษตร ได้ร้อยละ 99.4 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05

(4.3) การสร้างสมการพยากรณ์ป็ญหาการทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/ 
สิงประดิษฐ์ของนักศึกษาภาควิชาครุศาสตร์เกษตร โดยนำค่าสัมประสิทธ์การถดถอยของตัว 
พยากรณ์มาเขียนสมการ เรียงลำดับจากตัวพยากรณ์ที่ส่งผลมากไปน้อย มีดังนี้

สมการพยากรณ์ป็ญหาการทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ของ 
นักศึกษาภาควิชาครุศาสตร์เกษตร ในรูปคะแนนดิบ มีดังนี 

Y' = l .S O S - .S O S X j+ ^ lX ,

5.2 อภิปรายผล

นักศึกษาภาควิชาครุศาสตร์เกษตร ส่วนใหญ่เลือกหัวข้อที่ตนเองสนใจ นักศึกษาร่วมกับ 
อาจารย์ที่ปรึกษาวางแผนในการทำวิจัย นักศึกษาส่วนใหญ่ศึกษาจากการอ่านคู่มือ ผลงานส่วนใหญ่ 
เผยแพร่ในชันเรียน ใช้ทุนส่วนตัว การค้นคว้าโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ 
ส่วนใหญ่ค้นคว้าจากห้องสมุดคณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม ใช้เวลานอกเวลาเรียนในการทำ 
โครงงาน โดยใช้ห้องปฏิบัติการในภาควิชาเป็นห้องทดลอง สอดคล้องกับสุวัฒน์ คล่องดี (2534: 4) 
ได้ให้ความหมายไว้ว่า “โครงงานวิทยาศาสตร์ หมายถึงกิจกรรมทางวิทยาศาสตร์ที่นำเอาวิธีการทาง 
วิทยาศาสตร์มาใช้ในการศึกษา เพื่อแค้ปีญหาหเอตอบป็ญหาที่สงสัยหรือประดิษฐ์คิดค้นใหม่ โดย

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เริ่มต้นจากนักศึกษาเป็นผู้คิด และเลือกเรื่องที่ต้องการศึกษา วางแผนลงมือปฏิบัติ บันทึกผลสรุป 
และเสนอผลด้วยตนเองจนสำเร็จทุกขันตอน

ปีจจัยที่ส่งผลต่อปีญหาการทำโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/สิ่งประดิษฐ์ของ 
นักศึกษา พบว่ามี 2 ตัวแปร ได้แก่ 1. นักศึกษาเลือกหัวข้อโครงงานจากการค้นคว้าเอกสาร 2. ความ 
เพียงพอของแสงสว่างในห้องปฏิบัติการ

อาจเนื่องจากปีจจุบ ันความเจริญก้าวหน้าทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีม ีการ 
เปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว ดังนัน เอกสารการค้นคว้าจึงเป็นสิ่งจำเป็นสำหรับนักศึกษาและความ 
พร้อมของห้องปฏิบัติการ

5.3 ข้อเสนอแนะ

1. สนับสนุนให้มีแหล่งค้นคว้าให้เพียงพอ
2. สนับสนุนให้นักศึกษาสามารถเผยแพร่ผลงานมากยิ่งขึน
3. สนับสนุนให้นักศึกษาเลือกหัวข้อด้วยตนเอง
4. จัดหาแหล่งทุนสนับสนุนให้นักศึกษาทำโครงงานมากขึน
5. สนับสนุนให้มีการประกวดโครงงานมากยิ่งขึ้น
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ผศ.กิติ'พงศ์ มะโน กรรมการ

QJผศ.พระวุฒ สุวรรณจนทร กรรมการ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 




