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ประมวลผลแล้วทําการแจ้งเตือนเพ่ือขอความช่วยเหลือไปยังหมายเลขหรือ email ที่ ต้ังค่าไว้ 
โปรแกรมแบ่งการทํางานเป็น 2 หมวด คือ Personal และ Group โปรแกรมสามารถตรวจจับ
อุบัติเหตุได้ดังน้ี ล้ม ขาดการเช่ือมต่อ และอุบัติจากการชน โปรแกรมพัฒนาโดยใช้ภาษา JAVA และ 
PHP สําหรับผลด้านความถูกต้อง ความพึงพอใจ และความง่ายในการใช้งานอยู่ในระดับดี 
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Abstract 
 

 Program “ cycle safety monitorlal andriod application”  is developed for 
people who want to use to bicycle.  This application can help you prevent an 
accident. Program apply accelerometer sensor which is made for detect acceleration 
and embedded in smartphone.  get accelerometer values from smartphone then 
calculate and analyze values. If person who use smartphone have a dangerous or 
unusual behavior such a seizure or fall, smartphone will notify you. Program classify 
behavior as follows:  wake up, seizure, disconnect, no reaction and a fall from a 
height.   The result of testing program in term of user satisfaction is good and 
accuracy of program is excellence. 
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บทท่ี 1  
บทนํา  

 

1.1  ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา  
 ปัจจุบันมีผู้นิยมออกกําลังกายด้วยจักรยานเป็นจํานวนมาก ส่งผลให้เกิดอุบัติเหตุที่เกิดขึ้นกับ
จักรยานมากตามไปด้วย โดยอุบัติเหตุน้ันมีหลายลักษณะไม่ว่าจะเป็นการล้ม โดนชน หรือ การตกจาก
ที่สูง และบางคร้ังอุบัติเหตุที่เกิดขึ้นมีความรุนแรงไม่มาก แต่ได้รับการช่วยเหลือที่ล่าช้า และการขาด
ข้อมูลของลักษณะอุบัติเหตุเช่น ตําแหน่งที่เกิดเหตุ ความรุนแรงของอุบัติเหตุ รวมถึงการเตรียมตัวใน
การปฐมพยาบาล ทําให้ผู้ประสบอุบัติเหตุมีโอกาสในการรอดชีวิตน้อยลง  

ด้วยเทคโนโลยีของโทรศัพท์เคลื่อนที่ที่ทันสมัยในปัจจุบัน บริษัทผู้ผลิตโทรศัพท์เคลื่อนที่ได้
คิดค้นเทคโนโลยีภายในโทรศัพท์ต่างพัฒนาออกมามากมาย ซึ่งเทคโนโลยีเหล่าน้ันทําให้การใช้งาน
โทรศัพท์เคลื่อนที่ในปัจจุบันมีความสะดวกมากย่ิงขึ้น และจากพัฒนาดังกล่าวมีเทคโนโลยีที่เรียกว่า 
Accelerometer Sensor ซึ่งมีความสามารถในการตรวจจับความเร่งของการเคล่ือนที่ในแนวแกน X , 
Y , Z โดยสามารถนําความเร่งมาเพื่อวิเคราะห์หารูปแบบที่จะทําให้เกิดพฤติกรรมที่เป็นอันตราย และ
ข้อมูลที่นํามาวิเคราะห์เป็นพฤติกรรมที่อันตราย จะมีการแจ้งเตือนที่ Smartphone ของผู้ดูแลและ
บุคคลที่สามได้ พร้อมทั้งข้อมูลรายละเอียดที่จําเป็นเก่ียวกับพฤติกรรมอัตราย 

ด้วยเหตุน้ีทางผู้พัฒนาได้วิเคราะห์ปัญหาดังกล่าว และปรับให้มีความเหมาะสมมากข้ึน โดยนํา
อุปกรณ์ที่ได้กล่าวมาข้างต้นมาพัฒนาโปรแกรมติดตามและสังเกตพฤติกรรมของผู้ใช้จักรยาน ว่ามี
ความเคลื่อนไหวในลักษณะใดบ้าง เพ่ือช่วยในการป้องกันอุบัติเหตุและอาชญากรรมที่เก่ียวกับบุคคล
สูญหายของผู้ที่ต้องการเฝ้าระวังได้ 
 

1.2  วัตถุประสงค์ของงานวิจัย   
    1)  พัฒนาโปรแกรมเฝ้าระวังผู้ขับขี่จักรยานผ่านแอพลิเคช่ันมือถือเพ่ือลดผลกระทบจากการเกิอบุติ

เหตุและบุคคลสูญหาย 
    2)  เพ่ือพัฒนาเฝ้าระวังผู้ขับขี่จักรยานผ่านแอพลิเคช่ันมือถือ โดยประยุกต์ใช้กับอุปกรณ์ 

Smartphone ระบบปฏิบัติการ Android และ โปรแกรม Google Map 
    3) เพ่ือพัฒนาโปรแกรมเฝ้าระวังผู้ขับขี่จักรยานผ่านแอพลิเคช่ันมือถือสําหรับผู้ใช้จักรยานในทุก

ประเภท นักปันจักรยานแข็งขัน ปันเพ่ือสุขภาพ และปันใช้งานในชีวิตประจําวัน 
    4) เพ่ือพัฒนาโปรแกรมโดยนําเทคโนโลยี Accelerometer Sensor มาประยุกต์ใช้ในการพัฒนา

สําหรับช่วยในการเฝ้าระวังพฤติกรรมโดยประยุกต์ใช้โทรศัพท์เคลื่อนที่ 
    5) เพ่ือพัฒนาโปรแกรมโดยประยุกต์ใช้กับโทรศัพท์เคลื่อนที่ เป็นอุปกรณ์ที่ช่วยในการเฝ้าระวัง

พฤติกรรมของผู้ที่เราต้องการได้ 
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1.3  ขอบเขตของงานวิจัย  
1) พัฒนาโปรแกรมเฝ้าระวังผู้ขับขี่จักรยานผ่านแอพลิเคช่ันมือถือเพ่ือช่วยลดอุบัติเหตุและ

อาชญากรรมเกี่ยวกับผู้ใข้จักรยาน โดยมีรายละเอียดการเฝ้าระวังในแต่ละแบบดังน้ี  
1.1) พฤติกรรมการป่ันปรกติ 
1.2) พฤติกรรมการล้ม 
1.3) พฤติกรรมเมื่อเกิดการชน 
1.4) พฤติกรรมเมื่อผู้ปันขาดการเช่ือมต่อ 
 

1.4  ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ  
1) พัฒนาโปรแกรมและอุปกรณ์เพ่ือเฝ้าระวังผู้ขับขี่จักรยานเพ่ือช่วยลดอุบัติเหตุและอาชญากรรม

เก่ียวกับบุคคลสูญหาย  
2) พัฒนาโปรแกรมและอุปกรณ์เพ่ือเฝ้าระวังผู้ขับขี่จักรยาน ที่สามารถติดต้ังและใช้งานบน 

Smartphone ระบบปฏิบัติการ Android 
3) พัฒนาโปรแกรมและอุปกรณ์สําหรับเฝ้าระวังพฤติกรรมบุคคล โดยใช้ โทรศัพท์เคลื่อนที่ เป็น

อุปกรณ์ที่ช่วยในการเฝ้าระวังพฤติกรรมของผู้ที่เราต้องการได้ 

 
1.5  อุปกรณ์ท่ีใช้ในการพัฒนาระบบ 

1) ฮาร์ดแวร์ (Hardware) 

 สมาร์ทโฟนท่ีใช้ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ 

 คอมพิวเตอร์ Notebook  
 

2) ซอฟต์แวร์ (Software) 

 Android Studio 

 Arduino IDE 
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บทที่ 2  

ทฤษฎีที่เก่ียวข้อง  
 

 ในบทน้ีจะกล่าวถึงทฤษฎีที่เก่ียวข้องกับการพัฒนาโปรแกรม คณะผู้จัดทําโปรแกรมได้ศึกษา
และรวบรวมข้อมูลและนําความรู้เหล่าน้ีไปใช้ควบคู่กับการพัฒนาโปรแกรม ซึ่งทฤษฎีที่เก่ียวข้องที่ได้
รวบรวม มีดังน้ี 
 

2.1  ความรูพ้ื้นฐานเกี่ยวกับ Accelerometer 
 

 2.1.1  อุปกรณ์ตรวจวัดความเร่ง Accelerometer Sensor 
  Accelerometer คือ อุปกรณ์ที่ใช้วัดความเร่งของการความเคลื่อนที่ในแนวแกน  X 
Y , Z โดยท่ี Accelerometer จะวัดความเร่งในการเอียงเครื่องทั้ง 3 ทิศบนอุปกรณ์ใดๆจะมีตําแหน่ง
ดังนี้โดยจะแสดงดังรูปที่ 2.1 

 
 

 
 

รูปที่ 2.1 ภาพแสดงการทิศทางบนหน้าจอขนาด X-Large [1] 
 

  สําหรับแกน X กับ Y จะขึ้นอยู่กับตัวอุปกรณ์ จากภาพที่ 2.1 จะเป็นเครื่องที่เป็น
แทบเลตที่มีขนาด X-Large หรือเคร่ืองที่หน้าจอใหญ่กว่า 7 นิ้วขึ้นไป (ไม่รวม 7 นิ้ว) มีแกน X ตาม
แนวกว้างของจอ และแกน Y ตามแนวสูง 
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รูปที่ 2.2 ภาพแสดงการทิศทางบนหน้าจอตํ่ากว่า 7 นิ้ว [2] 

 
  จากรูปที่ 2.2 คือแกน X , Y , Z บนเครื่องที่เป็นมือถือและแทบเลตที่มีขนาดหน้าจอ 
Large หรือต้ังแต่ 7 นิ้วลงมา จะเห็นว่าแนวแกน X กับ Y ไม่เหมือนกับบนแทบเลต X-Large เพราะ
มือถือและแทบเลตขนาด 7 นิ้วลงมา การใช้งานเครื่องจะอยู่ในลักษณะการถือแนวต้ังเป็นหลัก แต่
ขนาดห น้ าจอ  Large หรือ ต้ั งแ ต่  7  นิ้ วจะอ ยู่ ในลั กษณะการถือแนวนอน  ดั ง น้ั น เวลาใช้ 
Accelerometer ก็ให้คํานึงถึงเรื่องน้ีด้วย 

 

 
 

รูปที่ 2.3 ภาพแสดงการการเคล่ือนที่ในแต่ละแกน [3] 
 

  จากรูปที่ 2.3 แกน X และ Y จะมีแค่ขึ้นลงเท่าน้ัน แต่แกน Z จะพิเศษกว่าคือมีทั้ง
สองแกนที่เคลื่อนที่ ดังน้ันเวลาที่เอียงไปทางแกน X แกน Z ก็จะเอียงด้วย และเมื่อเอียงไปทางแกน Y 
แกน Z ก็จะเอียงตาม 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 2.4 ภาพแสดงการเคลื่อนไหวในแต่ละแกน [4] 

 

  จากที่กล่าวไปข้างต้น Accelerometer วัดความเร่งในแต่ละแกน เมื่อเครื่องอยู่นิ่งๆ
หรือไม่มีเคลื่อนไหวไปในทางทิศใดๆ ค่าแกน X , Y , Z  เป็น 0 แต่ในความเป็นจริงแล้วยังมีแรงโน้ม
ถ่วงของโลกอยู่ด้วย ดังนั้นค่าจาก Accelerometer จะไม่มีค่าเป็น 0 ทั้งหมด เมื่อเครื่องอยู่นิ่งหรือไม่
มีการเคลื่อนไหวไปในทิศทางใดๆ ถ้าหากต้ังเคร่ืองให้แกน Z ต้ังฉากกับพ้ืนโลก แกน X และ Y จะเป็น 
0 แต่ว่าแกน Z จะไม่เป็น 0 เพราะมีแรงโน้มถ่วงของโลกกระทําอยู่ ดังนั้นค่าที่ได้จากแกน Z จะเป็น 
9.8 m/s2 เป็นค่าในอุดมคติ แต่ในความเป็นจริงแล้วค่าในอุดมคติจะไม่มีค่า 9.8 เสมอไปเพราะค่าใน
อุดมคติจะเปลี่ยนแปลงไปมาจึงทําให้ค่าอาจจะตํ่ากว่า 9.8 m/s2 หรือสูงกว่า 9.8 m/s2 ดังนั้นจึง
กําหนดค่าในอุดมคติเป็น 10 m/s2   

 

 
รูปที่ 2.5 ภาพแสดงของหน้าจอในแนวต้ัง [5] 
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  ในกรณีนี้คือเครื่องอยู่นิ่ง ค่า 10 ที่ได้ก็จะเป็นผลของแรง G ของโลกโดยดูจากรูปที่ 
2.5 ที่ค่า X = 0 , Y = 10 และ Z = 0 ในกรณีเครื่องเคลื่อนที่ลง (ความเร่งทิศเดียวกับแรง G ของ
โลก)ค่าความเร่งที่ได้ก็จะมีมากกว่า 10 (แรงโน้มถ่วงโลก + ความเรง่จากเครื่อง) แต่ถ้าเคลื่อนทีข่ึ้น
ข้างบน ก็จะเป็นการสวนทางกับแรงโน้มถ่วงโลกค่าที่ได้ก็จะน้อยกว่า 10 (แรงโน้มถ่วงโลก - ความเร่ง
จากเคร่ือง) 

 

 
 

      รปูที่ 2.6 ภาพแสดงการคํานวณวิธีคิดค่าในแต่ละแกน [6] 

 

  จากรูปที่ 2.6 เป็นกรณีที่เครื่องอยู่นิ่งแต่แกน X , Y , Z ไม่ได้ต้ังฉากกับพ้ืนโลก
โดยตรง แรงโน้มถ่วงของโลกที่กระทํากับแกนแต่ละแกนของ Accelerometer ก็จะกระจายออกไป 
ในแต่ละแกน ขึ้นอยู่กับการเอียง แต่เมื่อคิดเวคเตอร์ลัพธ์ที่ต้ังฉากกับพ้ืนโลกก็มีค่าประมาณ 9.8 m/s2 

  

2.2 ความรู้พืน้ฐานเกี่ยวกับ Web Server Service 
 Application หรือ program ที่ทํางานอย่างใดอย่างหนึ่ง ในลักษณะให้บริการ โดยจะถูก
เรียกใช้งานจาก application อ่ืนๆ ในรูปแบบ RPC (Remote Procedure Call) ซึง่การให้บริการจะ
มีเอกสารที่อธิบายคุณสมบัติของบริการกํากับไว้ โดยภาษาที่ถูกใช้เป็นสื่อในการแลกเปลี่ยนคือ XML 
ทําให้เราสามารถเรียกใช้ component ใด ๆ ก็ได้ ใน platform ใด ๆ ก็ได้ บน protocol HTTP ซึง่
เป็น protocol สําหรับ World Wide Web อันเป็นช่องทางที่ได้รับการยอมรับทั่วโลกในการ
ติดต่อสื่อสารกันระหว่าง application กับapplication ในปัจจุบัน Web Service ช่วยให้การเข้าถึง
ข้อมูลสารสนเทศจากแอพพลิเคชันที่ต่างกันเป็นไปโดยง่าย โดยแอพพลิเคชันน้ันๆ สามารถเขียนด้วย 
Java และรันอยู่บน Sun Solaris Application Server หรืออาจจะเขียนด้วย C++ และรันอยู่บน 
Windows NT หรืออาจะเขียนด้วย Perl และรันอยู่บนเครื่อง Linux ซึ่งมาตรฐานของ Web Service 
ทําให้อินเทอร์เฟซของแอพพลิเคชันเหล่าน้ี ถูกอธิบายโดย WSDL และทําให้อยู่ในมาตรฐานของ 
UDDI หลังจากน้ัน จึงสามารถติดต่อสื่อสารถึงกันโดย XML ผ่าน SOAP อินเตอร์เฟซWeb Service 
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สามารถถูกเรียกใช้ภายในองค์กรเองหรือจากภายนอกองค์กร โดยผ่านไฟร์วอล์ ดังน้ันจึงมีองค์กร
ใหญ่ๆ  มากมาย กําลังพัฒนาระบบที่มีอยู่ของตน ให้เข้ากับ Web Service ซึ่งนับเป็นการลงทุนที่
คุ้มค่า เน่ืองจาก Web Service สามารถเพ่ิมศักยภาพในการทํางานขององค์กร อีกทั้งลดค่าใช้จ่ายใน
การจัดการทรัพยากรขององค์กรได้อีกทางหน่ึง นอกจากน้ัน Web Service ยังสามารถใช้ร่วมกับ 
Web Application โดยส่งผ่านข้อมูลทางอินเตอร์เน็ตได้อีกด้วยซึ่งนับเป็นวิธีที่มีประสิทธิภาพในการ
ติดต่อสื่อสารกับลูกค้าหรือหุน้ส่วน ถึงแมจ้ะต้องคํานึงถึงระบบรักษาความปลอดภัย และการจัดการ
รายการของข้อมูลอยู่ก็ตาม แต่ Web Service ได้ใช้มาตรฐานทั่วไปของ internet เรื่องดังกล่าวจึง
นับเป็นเร่ืองธรรมดาของการสื่อสารผ่านระบบอิเล็กทรอนิกส์ 

 

 
 

         รูปที่ 2.7 รูปการทํางานของ Web Server Service [7] 
 
 

 2.2.1 คุณลักษะโดยทั่วไปของ Web Server Service 
  1) Requestor คือใครก็ตามที่ต้องการเรียกใช้บริการจาก Provider ซึ่งสามารถ
ค้นหาบริการที่ต้องการได้จาก UDDI registry หรือ Service Registry หรือติดต่อจาก Provider 

  2) Registry ทําหน้าที่เป็นตัวกลางให้ Provider มาลงทะเบียนไว้ โดยใช้ WSDL 
ไฟล์ บอกรายละเอียดของบริษัทและบริการที่มีให้ ซึ่งอาจจะใช้หรือไม่ใช้ก็ได้3) ลําดับของตัวอักษรที่
เป็นอินพุตซึ่งรับเข้ามาเรื่อยๆ นั้นจะเป็นสายอักขระที่เรียกว่า คํา (words) 

  3) Provider คือเป็นผู้ให้บริการ มีหน้าที่ในการเปิดบริการเพื่อรองรับการขอใช้
บริการจาก Requestor ที่เรียกเข้ามาขอใช้ 
 
 2.2.2 หน้าที่และการทํางานของแต่ละ entity 
    จากโครงสร้างของเว็บเซอร์วิส จะพบว่าเว็บเซอร์วิสประกอบด้วย event ต่างๆดังน้ี 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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Create Service โดยบริการ (service) จะถูกสร้างขึ้นจากเคร่ืองมือและภาษาที่เหมาะสมสําหรับเว็บ
เซอร์วิส เช่น C++ VB Java Perl PHP Python เป็นต้น  Publish หลังจากบริการถูกสร้างขึ้น จะถูก 
publish ไว้ใน UDDI registry โดย Service Container ซึ่งภายใน registry จะประกอบไปด้วยข้อมูล
เก่ียวกับ บริการ และผูส้ร้างบริการน้ัน ๆ โดยจะจําแนกตามประเภทของธุรกิจ ซึ่งช่วยให้ผู้ขอบริการ 
(Service Requestor) สามารถค้นหาบริการได้อย่างง่ายดาย ตัวอย่างเช่น โบรกเกอร์หุ้นสามารถ 
publish บริการการค้าหุ้น ไว้ในประเภทธุรกิจการเงิน โดยใช้ IBM UDDI registry และจะต้อง 
publish บริการในรูปของไฟล์ WSDL (Web Service Description Language) ซึ่งเก็บข้อมลู
ทั้งหมดเก่ียวกับบริการและโบรกเกอร์ไว้ Search ผู้ขอบริการ (Service Requestor) สามารถค้นหา
บริการใน registry ผ่านทางอินเทอร์เฟสของผู้ให้บริการ (Service Provider) Reference หลังจากผู้
ขอบริการค้นหาบริการที่ต้องการ จะได้ผลการค้นหาเป็นรายการของบริการ ซึ่งประกอบด้วย 
reference และ specification ของบริการต่าง ๆ ซึ่งผู้ขอบริการสามารถเลือกได้ว่าบริการใดที่ตรง
กับความต้องการของตนเองมากที่สุดBind ผู้ขอบริการสามารถใช้ reference ที่เลือกไว้ เพ่ือโยงไปยัง
บริการที่ต้องการ Invoke บริการจะถูกเรียกใช้ผ่านทาง reference โดยใช้เทคโนโลยีมาตรฐานต่าง ๆ 
เช่น การเรียกบริการโดย SOAP ในรูปของเอกสาร XML ผ่านทาง HTTP protocol 

 
 2.2.3 เทคโนโลยีที่ใช้ในการพัฒนา Web Server Service 
  XML (The Extensible Markup Language 1.0) เป็นภาษา Markup ที่เป็น text-
based ซึ่งทําให้เป็น มาตรฐานในการแลกเปลี่ยนข้อมลูบนอินเทอร์เน็ตอย่างรวดเร็ว ผู้ที่ทําหน้าที่
รับผิดชอบ และกําหนดมาตรฐานของ XML คือ World Wide Web Consortium (W3C) ความ
แตกต่างระหว่าง XML กับ HTML คือ HTML ถูกนํามาใช้ในการสร้าง เว็บเพจ ที่สามารถแสดงผลได้
โดยโปรแกรมเบราวเซอร์ แต่ XML จะใส ่ tags ได้อย่างอิสระ แล้วทําการส่ง XML ชุดน้ีไป 
ประมวลผลยังแอพพลิเคช่ันใด ๆ ที่สามารถใช้ข้อมูลใน XML น้ี  XML เป็นภาษาที่มีลักษะเป็น tag 
คล้าย HTML แต่ไม่ได้มุ่งที่การแสดงผล XML มุ่งที่การส่ือความหมายโดยอนุญาตให้ผู้ใช้สามารถ
กําหนด tag ขึ้นได้เองเพ่ือให้สื่อความหมายทางภาษาของมนุษย์ แต่คอมพิวเตอร์เองก็เข้าใจเช่นกัน 
ทําให้ข้อมูลระหว่าง tag สามารถนําไปประมวลผลต่อได้ เช่น 
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รูปท่ี 2.8 รูปแบบเอกสาร xml [8] 
 

  SOAP(Simple Object Access Protocol) กลายเป็นสิ่งที่มีความสําคัญสําหรับ
Web Services อย่างรวดเร็ว เป็นโปรโตคอลที่ผู้จัดหา Web Services เลือกใช้ที่จะส่ง message 
ระหว่าง Web Services SOAP เป็น Transport Protocol ที่มี XML เป็นพ้ืนฐานและใช้ HTTP เป็น
โปรโตคอลร่วมในการส่งผ่านเครือข่าย SOAP จะระบุวิธีในการเข้ารหัสส่วนหัว (Header Encoding) 
ของทั้ง HTTP และไฟล์ XMLไว้อย่างชัดเจนทั้งใน ส่วนของการติดต่อไปยังคอมพิวเตอร์อีกเครื่องหน่ึง
และส่งผ่านข้อมูลไปให้รวมถึงระบุวิธีที่โปรแกรมซึ่งถูกเรียกน้ันจะส่งค่าคืนกลับมาด้วย เป็น XML-
based โปรโตคอล  (lightweight protocol)และใช้  HTTP เป็นโปรโตคอลร่วม  สําห รับ  การ
แลก เป ลี่ ย น ข้ อมู ล ใน สภ าวะแ วดล้ อ ม แบบก ระจ ายศู น ย์  (decentralized, distributed 
environment) SOAP ได้ กําหนดเมเสจจิ้งโปรโตคอล (Messaging Protocol) ระหว่างผู้ขอบริการ 
(requestor) กับผู้ให้บริการ (provider) เช่น ผู้ขอบริการสามารถติดต่อแลกเปลี่ยนข้อมูลกับผู้
ให้บริการโดยใช้ RMI (Remote Method Invocation) ตามวิธีการของ โปรแกรมแบบออปเจ็ค 
บริษัทไมโครซอฟท์, ไอบีเอ็ม, โลตัส, ยูสเซอร์แลนด์ (User Land) และ ดีเวลลอปเปอร์เมนเตอร์ 
(Developer Menter) ได้ร่วมกันกําหนดมาตรฐานของ SOAP ขึ้น ซึ่งต่อมาได้มีบริษัทอีก 30 กว่า
บริษัทเข้าร่วมและ จัดต้ังเป็น W3C XML Protocol Workgroup ขึ้น SOAP ได้กําหนดรูปแบบ
พ้ืนฐานของการสื่อสารแบบกระจายขึ้นโดย การพัฒนา SOAแม้ว่า SOA จะไม่ได้กําหนดเมจเสจจิ้ง
โปรโตคอล  (Messaging Protocol) ไว้ แต่  SOAP ได้ถูก กําหนด  ให้ เป็น  Services-Oriented 
Architecture Protocol เรียบร้อยแล้ว เน่ืองจากมันได้ถูกใช้ในการพัฒนา SOA อย่างแพร่ หลายแล้ว
น่ันเอง จุดเด่นของ SOAP ก็คือเป็นโปรโตคอลท่ีเป็นกลาง กล่าวคือ ไม่มีใครเป็นเจ้าของและเป็น
โปรโตคอล ที่ทํางานกับโปรโตคอลอ่ืนหลายชนิด การพัฒนาก็อนุญาตให้ทําได้อย่างอิสระตาม
แพลตฟอร์มระบบปฏิบัติการ แบบจําลองทางวัตถุ (Object model) และภาษาโปรแกรมของผู้ที่ทํา
การ 

 

2.3 ความรูพ้ื้นฐานเกี่ยวกับ Automata 
 ออโตมาตาเป็นโมเดลทางคณิตศาสตร์ของเคร่ืองจักรที่มีสถานะจํากัด (Finite state 
machine) เครื่องจักรที่มีสถานะจํากัดคือเคร่ืองจักรที่เมื่อรับข้อมูลเข้ามาแล้วจะมีการกระโดดหรือ 
ย้ายไปมาระหว่างสถานะต่างๆที่ได้กําหนดไว้ในฟังก์ชันการเปลี่ยนแปลงหรือฟังก์ชันทางผ่าน 
(transition function) ซึ่งเป็นหัวใจสําคัญสําหรับออโตมาตา เพราะเก็บข้อมูลนําเข้าและสถานะถัดไป 
ของแต่ละสถานะเอาไว้ ข้อมูลที่ป้อนเข้าไปในเคร่ืองจักรจะถูกอ่านทีละตัวอักษรจนกระทั่งอ่านครบ 
ทุกตัว ยกตัวอย่างเช่น ถ้าหากข้อมูลที่ถูกป้อนเข้าไปเป็นข้อความ ข้อความน้ีจะถูกแบ่งเป็นตัวอักษร 
แล้วจึงจะนําเข้าไปในออโตมาตาทีละตัวอักษรซึ่งจะอ่านเฉพาะข้อมูลที่ได้รับการยอมรับว่าเป็น ชนิด
ข้อมูลที่ออโตมาตายอมรับ โดยจะอ่านจากทางด้านซ้ายไปยังทางด้านขวาจนกระทั่งครบทุก ตัวอักษร
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ที่อยู่ในข้อความ เมื่อข้อมูลถูกอ่านจนจบออโตมาตาก็จะหยุดทางาน ในสถานะสุดท้ายของ ออโตมาตา
นั้น ถ้าเป็นสถานะที่ยอมรับได้ก็จะกล่าววาออโตมาตายอมรับข้อมูลน้ี แต่ถ้าหากอยู่ใน สถานะที่
ยอมรับไม่ได้ก็จะถือว่าไม่ยอมรับข้อมูลน้ี 
 เน่ืองจากตัวออโตมาตาเป็นเคร่ืองจักรดังนั้น  ออโตมาตาจึงจําเป็นจะต้องมี อุปกรณ์ 
หน่วยความจํา (storage device) ไว้สํ าหรับ เก็บข้อมูล นํ าเข้ าซึ่ งแ ต่ละหน่วยของอุปกรณ์ 
หน่วยความจําจะถือว่าเก็บข้อมูลอยู่หน่วยละ 1 ตัวอักษร ซึ่งสามารถที่จะอ่านและทําการ 
เปลี่ยนแปลงค่าที่อยู่ในอุปกรณ์หน่วยความจําน้ีได้ ส่วนออโตมาตาจะมีหน่วยควบคุม (control unit) 
ซึ่งจะเก็บสถานะภายใน (internal state) อยู่ดังรูป 2.9 ซึ่งแสดงโครงสร้างโดยท่ัวไปของออโตมาตา 
ที่เมื่อมีข้อมูลนําเข้ามาแล้วจะถูกหน่วยควบคุมนําไปเก็บไว้ในหน่วยความจํา และเมื่อออโตมาตาใน 
หน่วยควบคุมต้องการที่จะใช้ข้อมูลนําเข้าก็จะดึงข้อมูลนําเข้ามาจากหน่วยความจําทีละตัวอักษร 
จนกระทั่งอ่านข้อมูลนําเข้าครบทุกตัวอักษรของข้อมูลนําเข้าแล้ว ก็จะพิจารณาสถานะสุดท้ายว่าเป็น
สถานะที่ออโตมาตานี้ยอมรับหรือไม่ แล้วจึงส่งค่ายอมรับหรือไม่ยอมรับออกมาเป็นผลลัพธ์ 

 
 

 
รูปที่ 2.9 โครงสร้างโดยทั่วไปของออโตมาตา [9] 

 
 2.3.1 คุณลักษะโดยทั่วไปของออโตมาตา 
  1) ประกอบด้วยสถานะ (states) ฟังก์ชันการเปลี่ยนสถานะ (transition function)    
สถานะเริ่มต้น (initial states) และสถานการณ์ยอมรับ (accepting states) 

  2) รับอินพุตจากภายนอกระบบเข้าอย่างต่อเนื่อง เรียกอินพุตที่รับเข้ามาน้ีว่า
ตัวอักษร (alphabets) 

  3) ลําดับของตัวอักษรที่เป็นอินพุตซึ่งรับเข้ามาเรื่อยๆ นั้นจะเป็นสายอักขระที่
เรียกว่า คํา (words) 
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4) มีการเปลี่ยนสถานะตามที่กําหนดโดยฟังก์ชันการเปลี่ยนสถานะ ซึ่งจะข้ึนอยู่กับตัวอักษรที่ รับ
อินพุตเข้ามา 

  5) เมื่อหยุดการรับอินพุต หากออโตมาตาอยู่ในสถานการยอมรับถือว่าออโตมาตา
ยอมรับค่าที่ เป็นอินพุตน้ัน แต่ถ้าออโตมาตาอยู่นอกสถานะการยอมรับ ถือว่าออโตมาตาปฏิเสธคําที่
เป็นอินพุตน้ัน 

  6) เซตของคําทั้งหมดที่ออโตมาตาน้ันยอมรับเรียกว่า ภาษา (language) ซึ่งยอมรับ
โดยออโตมาตา 
 เน่ืองจากออโตมาตามีสถานะที่จํากัดดังน้ันจึงอาจเรียกได้ว่า ออโตมาตาจํากัด (Finite 
Automata , FA) ออโตมาตาสามารถท่ีจะแบ่งออกได้เป็น 2 แบบใหญ่ๆ คือ ออโตมาตาจํากัด เชิง
กํ า ห น ด (deterministic finite automata, DFA)  กั บ อ อ โต ม า ต า จํ า กั ด เ ชิ ง ไ ม่ กํ า ห น ด 
(nondeterministic finite automata, NFA) และจะมีการประยุกต์ออโตมาตาเป็นแบบถ่วงนํ้าหนัก
คือ ออโตมาตาแบบถ่วงนํ้า หนัก(weighted finite automa, WFA) โดยออโตมาตาจะมีข้อมูลนําเข้า
ชนิดเดียวกันก็คือ มีลักษณะ เป็นสายอักขระ 
 
 2.3.2 สายอักขระ(String) และภาษา (Language) 
  ชุดตัวอักษร คือเซตจํากัดของสัญลักษณซ์ึง่จะไม่เป็นเซตว่าง โดยจะใช้สัญลักษณ์  
แทนชุดตัวอักษรใดๆ เช่น  = {0, 1} หรือ  = {a, b, c} เป็นต้น สายอักขระ จากชุดอักษร  คือลําดับ 
จํากัดของสัญลกัษณ์จาก  ซึ่งเขียนติดกันโดยไม่มีช่องว่างและไม่มีเคร่ืองหมายใดๆ มาค่ัน เช่น = {0, 
1} จะสามารถสร้างสายอักขระ 1100 ได้เป็นต้น 
 
  ถ้ากําหนดให้ w เป็นสายอักขระใดๆ ความยาว (length) ของ w เขียนแทนด้วย |w| 
คือ จํานวนตัวอักษรทั้งหมดที่ปรากฏอยู่ในสายอักขระ w เช่น ถ้า w = 10011 แล้ว |w| = 5 

  สายอักขระว่าง (empty string) เขียนแทนด้วย  คือสายอักขระที่ไม่มสีัญลักษณ์ใดๆ 
ปรากฏเลย ดังน้ัน   

  ถ้า w และ v เป็นสายอักขระจากชุดตัวอักษรเดียวกันจะสามารถสร้างสายอักขระ
ใหม่จาก การนํา w และ v ได้โดยการนํามาต่อกัน (concatenate) จะได้ wv ดังน้ัน w5 = wwwww 
โดยจะ สามารถหาความยาวของสายอักขระจะเท่ากับ |wv| = |w|+|v| และกําหนดให้ w0 และ w1 = 
w 

  สําหรับชุดตัวอักษร  ใดๆ สญัลักษณ ์ * จะหมายถึงเซตของสายอักขระทั้งหมดจาก  
ซึ่งจะรวมถึงสายอักขระว่างด้วย และสญัลักษณ์ + จะหมายถึง  
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  กําหนดให้ L เป็นภาษา(Language) จาก  ก็ต่อเมื่อ L* ตัวอย่างเช่น  = {0, 1} จะ 
สามารถสร้างภาษาได้เช่น , {0, 1}, {00, 1, 01} เป็นต้น และเรียกสมาชิกทุกตัวในL ว่าประโยค 
(sentence) ของ L 

 
 2.3.3 ออโตมาตาเชิงกําหนด (Deterministic Finite Automata, DFA) 
  ลักษณะของออโตมาตาเชิงกําหนด จะรับข้อมูลเข้าเป็นสายอักขระผ่านทาง แถบ
บันทึก รับเข้า (input tape) ที่จะอ่านข้อมูลเข้าไปทีละตัวจากทางด้ายซ้ายมือโดยหัวอ่านดังรูปที่ 2.4 
และ เขียนออโตมาตาเชิงกําหนด อยู่ในรปูของกราฟบ่งบอกทิศทาง (directed graph) โดยจะเริ่มจาก 
สถานะเริ่มต้น(initial state, q0) โดยในการย้ายสถานะแต่ละครั้ง ออโตมาตาเชิงกําหนด จะอยู่ใน 
สถานะใดสถานะหน่ึงเสมอ เช่นในรูปที่ 2.10 แสดงให้เห็นถึงออโตมาตาที่กําลังอยู่ในสถานะที่ q0  
กําลังจะอ่านข้อมูลนําเข้า a เมื่ออ่านเสร็จแล้วหัวอ่านจะย้ายไปทางขวา 1 ช่อง และออโตมาตาเชิง 
กําหนด จะย้ายสถานะไป q1 ซึ่งในออโตมาตาเชิงกําหนด ใดๆ อาจจะมีการย้ายสถานะหรือไม่ย้ายก็ 
ได้ขึ้นอยู่กับตัวอักษรที่เป็นข้อมูลนําเข้าและลักษณะของฟังก์ชันทางผ่าน เมื่อหัวอ่านทําการอ่าน 
ข้อมูลนําเข้าทลีะ 1 ตัวจนหมดสายอักขระ แล้วออโตมาตาเชิงกําหนด จะบ่งบอกว่าสายอักขระน้ี 
ยอมรับโดยออโตมาตาเชิงกําหนด หรือไมโ่ดยดูได้จากสถานะสุดท้ายของออโตมาตาเชิงกําหนด ว่า
เป็นสถานะที่ยอมรับ (accepting state) ได้หรือไม่ในรูปที่ 2.10 สถานะที่ยอมรับจะถูกแทนด้วย 
วงกลม 2 วงซ้อนกัน ก็คือสถานะ q2 
 

 
รูปที่ 2.10 แสดงตัวอย่างออโตมาตาเชิงกําหนด [10] 

 
 

2.3.4 ออโตมาตาจํากัดเชิงไม่กําหนด(Nondeterministic Finite Automata, NFA) 
  ลักษณะของออโตมาตาจํากัดเชิงไม่กําหนด หรือ เอ็นเอฟเอ จะมีคล้ายกับออโต
มาตาเชิงกําหนด จะต่างกันก็เพียงฟังก์ชันทางผ่าน โดยจะสังเกตเห็นว่าออโตมาตาเชิงกําหนด มีข้อมลู
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ออก ของฟังก์ชันทางผ่านเป็นสถานะได้เพียงสถานะเดียวเท่าน้ัน แต่ของเอ็นเอฟเอน้ันจะมีข้อมูลออก 
ของฟังก์ชันทางผ่านเป็นเซตกําลัง (power set) ของ Q หรือ P(Q) 
 ส่วนประกอบของออโตมาตาเชิงไม่กําหนด N ใดๆ จะประกอบไปด้วยส่วนประกอบ 5 ส่วน
เช่นกันคือ M = (Q , q0 , F ) เมื่อส่วนประกอบของออโตมาตาเชิงไม่กําหนด N ใดๆ จะประกอบไป

ด้วยส่วนประกอบ 5 ส่วนเช่นกันคือ M = (Q , q0 , F ) เมื่อ� เป็นฟังก์ชันจาก Qไปยัง P(Q) เขียน
แทนด้วย: QP(Q) 
 q0 เป็นสถานะเริ่มต้น 

 F  เป็นเชตของสถานะสุดท้ายที่เป็นสถานะที่มีการยอมรับสายอักขระ 
 
 
  จากฟังก์ชันทางผ่านจะเห็นได้ว่า (q,x) มีได้มากว่าหน่ึงสถานะ เมื่อ qQ, x ดังนั้นแต่
ละข้อมูลนําเขา้ของเอ็นเอฟเอ จึงมีเส้นทางผ่านได้หลายเส้นทาง ซึ่งอาจที่จะมีบางเส้นทางที่ทําให้
สามารถไป ถึงสถานะสุดท้ายที่มีการยอมรับสายอักขระน้ีได้ก็จะถือว่าเอ็นเอฟเอนี้ยอมรับสายอักขระน้ี 

 

 
             รูปที่ 2.11 แสดงตัวอย่างออโตมาตาจํากัดเชิงไม่กําหนด (NFA) [11] 

 

 
2.4 เทคโนโลยี Google Map & Location API 
 
 Location Provider ที่ใช้กนัในแอนดรอยด์จะมีอยู่ด้วยกัน 2 แบบคือ GPS Provider และ 
Network Provider  GPS Provider เป็นการใช้ GPS Module ทีอ่ยู่ในอุปกรณ์แอนดรอยด์ โดย 
GPS จะอ้างอิงตําแหน่งด้วยดาวเทียมที่โคจรอยู่รอบๆโลก ซึ่งมีข้อดีคอืมีความแม่นยําสูง (ถ้า GPS 
เครื่องไหนดีๆก็คลาดเคลื่อนไม่เกิน 10 เมตร) แต่ข้อเสียก็คือใช้เวลาในการค้นหาตําแหน่งค่อนข้าง
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นานไม่สามารถใช้ภายในอาคารหรือที่อับสญัญาณได้จะคลาดเคลื่อนได้ง่ายเพราะต้องรับสัญญาณจาก
ดาวเทียม และใช้พลังงานเยอะ 
 Network Provider เป็นการใช้สัญญาณจาก Cellular หรือ Wi-Fi ในการอ้างอิงตําแหน่ง 
เพราะเสาสัญญาณแต่ละตัวจะติดต้ังไว้ที่ตําแหน่งตายตัวและมีขอบเขตจํากัด จึงทําให้ระบุได้คร่าวๆว่า
อยู่ที่บริเวณไหน ซึ่งมขี้อดีคือจับตําแหน่งได้ไวเพราะสื่อสารกับเสาสัญญาณ ณ จุดน้ันๆ แต่ข้อเสียคือ
ความแม่นยําตํ่า มีความคลาดเคลื่อนสูง (100 เมตรขึ้นไป) จะเห็นว่า Provider ทัง้ 2 แบบน้ันมี
ข้อเสียและข้อดีที่แตกต่างกัน ทั้งน้ีขึ้นอยู่กับงานว่าต้องการใช้งานแบบไหน แต่ก็สามารถใช้งานร่วมกัน
ได้ ซึ่งจะเรียกว่า Fused Provider (เด๋ียวอธิบายให้ทีหลงั) 
 Fused Provider = Network Provider + GPS Provider เมื่อข้อดีและข้อเสียของทั้งคู่น้ัน
ตรงข้ามกันอย่างสิ้นเชิง เพ่ือให้ Location Provider ใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ จึงมีการจับ 
Provider ทั้ง 2 แบบมาทํางานร่วมกัน เพ่ือให้ได้ตําแหน่งรวดเร็วที่สุดและแม่นยําทีสุ่ด 

 

 
 

รูปท่ี 2.12 รูปแบบการใช้งานบน Android [12] 
 

 เมื่อข้อดีและขอ้เสียของทั้งคู่น้ันตรงข้ามกันอย่างสิ้นเชิง เพ่ือให้ Location Provider ใช้งานได้
อย่างมีประสิทธิภาพ จึงมีการจับ Provider ทั้ง 2 แบบมาทํางานร่วมกัน เพ่ือให้ได้ตําแหน่งรวดเร็ว
ที่สุดและแม่นยําที่สุด โดยในช่วงแรกๆที ่ GPS Provider ยังระบุตําแหน่งไม่ได้ ก็จะเป็นการระบุ
ตําแหน่งด้วย Network Provider แทนไปก่อน และเมื่อ GPS Provider จับตําแหน่งได้แม่นยําแล้วก็
จะใช้ตําแหน่งจาก GPS Provider แทนกวันน้ีการเรียกใช้งาน Location Provider หรือที่ชอบเรียก
กันว่า GPS ก็ยังมีนักพัฒนาหลายๆคนยังคงใช้คลาส Location ที่อยู่ใน android.location เพ่ือ
เรียกใช้งาน Location Provider เป็นการทํางานอีกอย่างหน่ึงที่กินแบตและจะกนิแบตมากขึ้นถ้า
จัดการมันไม่ดีพอ ลองถามตัวเองดูว่าแอปพลิเคชันของคุณมีการใช้งาน Location Provider อยู่
หรือไม่ และถ้าใช้อยู่ คิดว่าโค๊ดที่ใช้ในตอนน้ีมันจัดการกับ Location Provider ได้ดีพอแล้ว 
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 2.4.1 ความรูพ้ื้นฐานเกี่ยวกับ Google Map & Location API 
  โดยปกติแล้ว Google Play Services ที่ติดต้ังอยู่ในแอนดรอยด์แทบจะทุกเครื่อง ณ 
ตอนน้ีก็มีการเรียก Location Provider เป็นระยะๆ เพ่ือใช้เป็นข้อมูลในการทํางานสําหรับแอปพลิเค
ชันของ Google อยู่แล้ว ไม่ว่าจะเป็น Google Maps, Google Fit, Google Plus และอีกหลายตัว 

 

 
 

รูปที่ 2.13 รูปแบบของ Google API [13] 
 

  แต่ถ้าจะให้ทุกๆตัวเรียกใช้งาน Location Provider แยกกันก็คงทําให้สูบแบตไม่
น้อย ดังนั้นเค้าจึงรวมเป็น API ไว้ใน Google Play Services ซะเลย เพ่ือที่ว่าจะได้เรียกใช้งานจากที่
เดียวเลย รวมไปถึงเปิดให้นักพัฒนาแอปฯต่างๆเข้าใช้งานได้ด้วย ซึ่ง Google Location Services 
API มีข้อดีก็ตรงที่นักพัฒนาไม่ต้องจัดการเรื่อง Battery/Performance Optimizing เลย เพราะ API 
ตัวน้ีจัดการให้หมดแล้ว 
 
 2.4.2 การเช่ือมต่อ Google Map & Location API 
  การใช้งาน  API ใดๆใน  Google Play Service ส่วนใหญ่ จะต้องเช่ือมต่อกับ 
Google API Client ก่อนทุกครั้ง (แต่ Google Maps API ไม่ต้อง) โดยจะมีรูปแบบคําสั่งดังนี้ 
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รูปที่ 2.14 คําสั่งเช่ือมต่อ Google Play Service [14] 
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               น่ีคอืคําสั่งสําหรับการเช่ือมต่อ Google API Client เพ่ือใช้งาน Google Location 
Services API นะครับ ถ้าจะเช่ือมต่อกับบริการอย่างอ่ืนด้วยก็อาจจะต้องมีคําสั่งอ่ืนเพ่ิมเข้ามาด้วย 
  

 
 

รูปท่ี 2.15 คําสั่งเช่ือมต่อ Google API Client [15] 
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2.5 ระบบปฏิบตัิการ Android 
 2.5.1 ความเป็นมาของระบบปฏิบัติการ Android 

แอนดรอยด์ (อังกฤษ: Android) เป็นระบบปฏิบัติการที่มีพ้ืนฐานอยู่บนลินุกซ์ถูกออกแบบมาสําหรบั
อุปกรณ์ที่ใช้จอสัมผัส เช่น สมาร์ทโฟนและแท็บเล็ตถกูคิดค้นและพัฒนาโดยบริษัท แอนดรอยด์ 
(Android, Inc.) ซึ่งต่อมาในปี พ.ศ. 2548 กูเกิลได้ทําการซื้อต่อบริษัทแอนดรอยด์ (Android, Inc.) 
มาเป็นของตนเอง  แอนดรอยด์ถูกเปิดตัวเมื่อ ปี พ.ศ. 2550 พร้อมกับการก่อต้ังโอเพนแฮนด์เซตอัลไล
แอนซ ์ ซึ่งเป็นกลุ่มของบริษทัผลิตฮาร์ดแวร์,ซอฟต์แวร์ และการสื่อสารคมนาคม ทีร่่วมมือกันสร้าง
มาตรฐานเปิด สําหรับอุปกรณ์พกพา โดยสมาร์ทโฟนที่ใช้ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์เคร่ืองแรกของ
โลกคือ เอชทีซ ีดรีม วางจําหน่ายเมื่อปี พ.ศ. 2551 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.16 สญัลักษณร์ะบบปฏิบัติการ Android [16] 
 

แอนดรอยด์เป็นระบบปฏิบัติการโอเพนซอร์ซ และกูเกิลได้เผยแพร่ภายใต้ลิขสิทธ์ิอาปาเชซึ่ง
โอเพนซอร์ซจะอนุญาตให้ผู้ผลิตปรับแต่งและวางจําหน่ายได้ รวมไปถึงนักพัฒนาและผู้ให้บริการ
เครือข่ายด้วย อีกทั้งแอนดรอยด์ยังเป็นระบบปฏิบัติการท่ีรวมนักพัฒนาที่เขียนโปรแกรมประยุกต์ 
มากมาย ภายใต้ภาษาจาวา ในเดือนตุลาคม พ.ศ. 2555 มีโปรแกรมมากกว่า 700,000 โปรแกรม
สําหรับแอนดรอยด์ และยอดดาวน์โหลดจากกูเกิล เพลย์ มากถึง 2.5 หมื่นล้านครั้ง จากการสํารวจ
ในช่วงเดือน เมษายน ถึง พฤษภาคม ในปี พ.ศ. 2556 พบว่าแอนดรอยด์เป็นระบบปฏิบัติการที่
นักพัฒนาเลือกที่จะพัฒนาโปรแกรมมากที่สุด ถึง 71% ปัจจัยเหล่าน้ีทําให้แอนดรอยด์เป็น
ระบบปฏิบัติการท่ีใช้กันอย่างแพร่หลายในปัจจุบัน นําหน้าซิมเบียน ในไตรมาสที่ 4 ของปี พ.ศ. 2553 
และยังเป็นทางเลือกของผู้ผลิตที่จะใช้ซอฟต์แวร์ ที่มีราคาตํ่า, ตอบสนองความต้องการของผู้ใช้ได้ดี 
สําหรับอุปกรณ์ในสมัยใหม่ แม้ว่าแอนดรอยด์จะดูเหมือนได้รับการพัฒนาเพ่ือใช้กับสมาร์ทโฟนและ
แท็บเล็ต แต่มันยังสามารถใช้ได้กับโทรทัศน์ , เครื่องเล่นวิดีโอเกม , กล้องดิจิทัล และอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์อ่ืนๆ แอนดรอยด์เป็นระบบเปิด ทําให้นักพัฒนาสามารถพัฒนาคุณสมบัติใหม่ๆ ได้
ตลอดเวลา 
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2.5.2 สถาปัตยกรรมของระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ (Android Architecture) 
 

  สถาปัตยกรรมของระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ (Android Architecture) น้ันถูก
แบ่งออกเป็นลําดับช้ัน ออกเป็น 4 ช้ัน ดังรูป 
 

 
 

รูปท่ี 2.17 สถาปัตยกรรมของระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ [17] 
 

จากรูปที่ 2.16 มีการแบ่งสถาปัตยกรรมของระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ออกเป็นส่วนๆ ที่มีความ
เก่ียวเน่ืองกัน โดยส่วนบนสุดเป็นส่วนที่ผู้ใช้งานทําการติดต่อโดยตรงซึ่งก็คือส่วนของ (Applications) 
จากน้ันลําดับต่อมาเป็นองค์ประกอบอื่นๆตามลําดับ และสุดท้ายเป็นส่วนที่ติดต่อกับอุปกรณ์โดยผ่าน
ทาง Linux Kernel สถาปัตยกรรมของระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์สามารถอธิบายเป็นส่วนๆได้ดังน้ี 

1) Applications หรือส่วนของโปรแกรมที่มีมากับระบบปฏิบัติการ หรือเป็นกลุ่ม
ของโปรแกรมที่ผู้ใช้งานได้ทําการติดต้ังไว้ โดยผู้ใช้งานสามารถเรียกใช้โปรแกรมต่างๆได้โดยตรง ซึ่ง
การทํางานของแต่ละโปรแกรมจะเป็นไปตามที่ผู้พัฒนาโปรแกรมได้ออกแบบและเขียนโปรแกรมเอาไว้ 

2) Application Framework เป็นส่วนที่มีการพัฒนาขึ้นเพ่ือให้นักพัฒนาสามารถ
พัฒนาโปรแกรมได้สะดวก และมีประสิทธิภาพมากย่ิงขึ้น โดยนักพัฒนาไม่จําเป็นต้องพัฒนาในส่วนที่มี
ความยุ่งยากมากๆ เพียงแค่ทําการศึกษาถึงวิธีการเรียกใช้งาน Application Framework โดยขอ
อธิบายแอพพลิเคช่ันเฟรมเวิร์คเพียงบางส่วนดังน้ี เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.1 Activities Manager เป็นกลุ่มของชุดคําสั่งที่จัดการเก่ียวกับวงจรการ
ทํางานของหน้าต่างโปรแกรม (Activity) 
2.2 Content Providers เป็นกลุ่มของชุดคําสั่ง ที่ใช้ในการเข้าถึงข้อมูล
ของโปรแกรมอ่ืน และสามารถแบ่งปันข้อมูลให้โปรแกรมอ่ืนเข้าถึงได้ 
2.3 View System เป็นกลุ่มของชุดคําสั่งที่เก่ียวกับการจัดการโครงสร้าง
ของหน้าจอที่แสดงผลในส่วนที่ติดต่อกับผู้ใช้งาน (User Interface) 
2.4 Resource Manager เป็นกลุ่มของชุดคําสั่งในการเข้าถึงข้อมูลที่เป็น 
ข้อความ, รูปภาพ 
2.5 Location Manager เป็นกลุ่มของชุดคําสั่งที่ เก่ียวกับตําแหน่งทาง
ภูมิศาสตร์ ที่ระบบปฏิบัติการได้รับค่าจากอุปกรณ์ 
2.6 Notification Manager เป็นกลุ่มของชุดคําสั่งที่จะถูกเรียกใช้เมื่อ
โปรแกรมต้องการแสดงผลให้กับผู้ใช้งานผ่านทางแถบสถานะของหน้าจอ 
 

Android Runtime มี Dalvik  Virtual Machine ที่ถูกออกแบบมา เพ่ือให้ทํางาน
บนอุปกรณ์ที่มีหน่วยความจํา (Memory), หน่วยประมวลผลกลาง(CPU) และพลังงาน(Battery)ที่
จํากัด ซึ่งการทํางานของ Dalvik Virtual Machine จะทําการแปลงไฟล์ที่ต้องการทํางาน ไปเป็นไฟล์ 
.DEX ก่อนการทํางาน เหตุผลก็เพ่ือให้มีประสิทธิภาพเพ่ิมขึ้นเมื่อใช้งานกับ หน่วยประมวลผลกลางที่มี
ความเร็วไม่มาก ส่วนต่อมาคือ Core Libraries ที่เป็นส่วนรวบรวมคําสั่งและชุดคําสั่งสําคัญ โดยถูก
เขียนด้วยภาษาจาวา (Java Language) 

Linux Kernel เป็นหัวใจสําคัญในการจัดการกับบริการหลักของระบบปฏิบัติการ 
เช่น เรื่องหน่วยความจํา พลังงาน ติดต่อกับอุปกรณ์ต่างๆ ความปลอดภัย เครือข่าย โดยแอนดรอยด์
ได้นําเอาส่วนน้ีมาจากระบบปฏิบัติการลินุกซ์ รุ่น 2.6 (Linux 26. Kernel) ซึ่งได้มีการออกแบบมา
เป็นอย่างดี 
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บทท่ี 3  

การวิเคราะห์และออกแบบระบบ  
 

       ในการพัฒนาโปรแกรมได้มีการออกแบบการทํางานและส่วนต่างๆของโปรแกรมไว้เพ่ือ
แสดงลักษณะข้ันตอนการทํางานของโปรแกรม โครงสร้างการออกแบบและส่วนประกอบต่างๆ ซึ่ง
เป็นสิ่งที่สําคัญสําหรับการทํางานของโปรแกรม ดังน้ี 
 

3.1  โครงสรา้งโดยรวมของระบบ 
 โปรแกรมเฝ้าระวังพฤติกรรมเป็นโปรแกรมท่ีนําค่าจากเทคโนโลยี Accelerometer Sensor 
ที่วัดได้ มาคํานวณและวิเคราะห์เพ่ือหาความผิดปกติจากการเคล่ือนไหวในลักษณะต่างๆ โดยนํา
ความเร่งมาใช้ในการวิเคราะห์หาความผิดปกติจากพฤติกรรมที่ได้เลือกไว้จากผู้เฝ้าระวัง 
 หลักการทํางานของโปรแกรมจะแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ ผู้เฝ้าระวัง และ ผู้ถูกเฝ้าระวัง เมื่อ
ผู้เฝ้าระวังเข้าใช้งานโปรแกรมจะมีเมนูที่สามารถเลือกว่าจะเป็นผู้ใช้ในรูปแบบใด หลังจากนั้นผู้ใช้งาน
จะต้องเลือกหมวดสําหรับการป่ัน ประกอบไปด้วย การป่ันแบบส่วนบุคคล และการป่ันแบบกลุ่ม โดย
ในแต่ละหมวด ผู้ใช้สามารถดูข้อมูลเบ้ืองต้นได้ เช่น  พิกัดที่ผู้ใช้ป่ันจักรยานอยู่ ความเร็ว ระยะทางที่
ป่ันได้ และข้อมูลด้านการออกกําลังกาย เป็นต้น 
โครงสร้างการพัฒนาโปรแกรมเฝ้าระวังพฤติกรรม เป็นส่วนที่แสดงโครงสร้างทั้งหมดของการพัฒนา
โปรแกรมประกอบด้วย ผู้ใช้งานโปรแกรมหรือผู้เฝ้าระวัง ผู้ใช้งาน Smartphone หรือผู้ถูกเฝ้าระวัง 
อุปกรณ์ และตัวโปรแกรม ดังแสดงในรูปที่ 3.1 
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รูปที่ 3.1 โครงสร้างการทํางานทั้งหมดของโปรแกรมเฝ้าระวังพฤติกรรม 
  
 

การพัฒนาโปรแกรมเฝ้าระวังพฤติกรรมผู้ใช้จักรยานผ่าน Smartphone สามารถแบ่งการ
ทํางานออกเป็นส่วนได้ดังนี้ 

3.1.1 ส่วน Smartphone (ผู้ถูกเฝ้าระวัง) เป็นอุปกรณ์ที่ผู้ถูกเฝ้าระวังใช้ ซึ่ง
อุปกรณ์นี้มี Accelerometer Sensor ทําหน้าที่ตรวจจับความเร่งของการเคลื่อนไหว โดยส่งค่า
ความเร่งดังกล่าวส่งไปยัง Smartphone ประกอบด้วยโมดูลต่างๆดังน้ี   

1) Behavior process เป็นส่วนโปรแกรมที่ นํ าค่ าความเร่งของการ
เคลื่อนไหวมาประมวลผลว่าเป็นพฤติกรรมที่ก่อให้เกิดอุบัติเหตุหรือไม่ โดยในส่วนน้ีทางผู้พัฒนาได้นํา
ค่าความเร่งของการเคลื่อนไหวที่ได้มาประมวลผลผ่านอัลกอริทึมที่ทางผู้พัฒนาได้คิดขึ้นมา  

2) User Interface for Observer เป็นส่วนติดต่อกับผู้ ใช้งาน โดยผู้ใช้
สามารถเลือกเลือกหมวดของผู้ถูกเฝ้าระวัง โหมดในการเฝ้าระวัง รวมถึงการเข้าไปดูข้อมูลของผู้ถูกเฝ้า
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ระวัง การต้ังค่าต่างๆ และสามารถดูประวัติของพฤติกรรมที่ได้แจ้งเตือนไปแล้ว โดยผู้ใช้งานของ
โปรแกรมได้แก่ผู้เฝ้าระวังพฤติกรรม ผู้ดูแล หรือบุคคลใกล้ชิด 

4) See and save occur behavior เป็ นส่ วนที่ ติ ด ต่อ กับส่ วน  User 
Interface for Observer และ Database หน้าที่ส่วนน้ีได้แก่ เก็บข้อมูลพฤติกรรมที่เกิดขึ้นกับผู้ถูก
เฝ้าระวัง และผู้เฝ้าระวังสามารถตรวจสอบข้อมูลว่ามีพฤติกรรมใดบ้างที่เกิดขึ้นกับผู้ถูกเฝ้าระวัง 

5) Database ฐานข้อมูลเป็นส่วนที่ใช้ในการเก็บข้อมูลของพฤติกรรมที่มี
การแจ้งเตือน โดยจะแสดงในหน้าประวัติการแจ้งเตือน เพ่ือให้ผู้เฝ้าระวังสามารถดูประวัติย้อนหลัง
ของการแจ้งเตือนได้ โดยข้อมูลที่เก็บจะมีโหมดที่ใช้ในเฝ้าระวัง พฤติกรรมที่แจ้งเตือน และเวลาที่แจ้ง
เตือน 

6) Critical Alert  process เป็นส่วนที่ใช้ในการแจ้งเตือนเมื่อเกิดอุบัติเหตุ
หรือเหตุการณ์ที่มีความอันตรายเกิดขึ้น จะส่งสัญญาณไปยัง Smartphone อีกเคร่ือง 

3.1.2 ส่วน Smartphone (ผู้เฝ้าระวัง) เป็นอุปกรณ์ที่ผู้เฝ้าระวังใช้ในการเฝ้าระวัง
พฤติกรรมของผู้ถูกเฝ้าระวัง โดยในส่วนน้ีทําหน้าที่นําค่าความเร่งของการเคลื่อนไหว ที่ได้มาไป
ประมวลผลว่ามีความผิดปกติหรือก่อให้เกิดอุบัติเหตุหรือไม่ ในส่วน Smartphone ประกอบด้วย
โมดูลต่างๆดังน้ี 

1) Behavior process เป็นส่วนโปรแกรมที่ นํ าค่าความเร่งของการ
เคลื่อนไหวมาประมวลผลว่าเป็นพฤติกรรมที่ก่อให้เกิดอุบัติเหตุหรือไม่ โดยในส่วนน้ีทางผู้พัฒนาได้นํา
ค่าความเร่งของการเคล่ือนไหวที่ได้มาประมวลผลผ่านอัลกอริทึมที่ทางผู้พัฒนาได้คิดขึ้นมา  

2) User Interface for Observer เป็นส่วนติดต่อกับผู้ ใช้งาน โดยผู้ใช้
สามารถเลือกเลือกหมวดของผู้ถูกเฝ้าระวัง โหมดในการเฝ้าระวัง รวมถึงการเข้าไปดูข้อมูลของผู้ถูกเฝ้า
ระวัง การต้ังค่าต่างๆ และสามารถดูประวัติของพฤติกรรมที่ได้แจ้งเตือนไปแล้ว โดยผู้ใช้งานของ
โปรแกรมได้แก่ผู้เฝ้าระวังพฤติกรรม ผู้ดูแล หรือบุคคลใกล้ชิด 

4) See and save occur behavior เป็ นส่ วนที่ ติ ด ต่อ กับส่ วน  User 
Interface for Observer และ Database หน้าที่ส่วนน้ีได้แก่ เก็บข้อมูลพฤติกรรมที่เกิดข้ึนกับผู้ถูก
เฝ้าระวัง และผู้เฝ้าระวังสามารถตรวจสอบข้อมูลว่ามีพฤติกรรมใดบ้างที่เกิดขึ้นกับผู้ถูกเฝ้าระวัง 

5) Database ฐานข้อมูลเป็นส่วนที่ใช้ในการเก็บข้อมูลของพฤติกรรมที่มี
การแจ้งเตือน โดยจะแสดงในหน้าประวัติการแจ้งเตือน เพ่ือให้ผู้เฝ้าระวังสามารถดูประวัติย้อนหลัง
ของการแจ้งเตือนได้ โดยข้อมูลที่เก็บจะมีโหมดที่ใช้ในเฝ้าระวัง พฤติกรรมที่แจ้งเตือน และเวลาที่แจ้ง
เตือน 
   6) Critical Alert  process เป็นส่วนที่ใช้ในการแจ้งเตือนเมื่อเกิดอุบัติเหตุ
หรือเหตุการณ์ที่มีความอันตรายเกิดขึ้น จะส่งสัญญาณไปยงั Smartphone อีกเคร่ือง 

 
3.2  แผนภาพแสดงการทํางานของผู้ใช้ระบบ (Use Case Diagram) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.2.1 การทํางานของโปรแกรม  
การทํางานของโปรแกรมแสดงได้ดังรูปที่ 3.2 ซึ่งได้แบ่งผู้ใช้งานออกเป็น 2 ส่วน คือ

ผู้เฝ้าระวังจะเข้ามาใช้งานโปรแกรมบนอุปกรณ์ Smartphone เพ่ือสังเกตการณ์พฤติกรรมของผู้ถูก
เฝ้าระวัง โปรแกรมจะแสดงข้อมูลเวลาที่เฝ้าระวัง โหมดที่ผู้เฝ้าระวังเลือกที่จะตรวจสอบพฤติกรรม 
และพฤติกรรมที่ตรวจจับเป็นต้น เมื่อเกิดความผิดปกติจะมีการแจ้งเตือนให้กับผู้เฝ้าระวัง และแสดง
ข้อมูลผู้ถูกเฝ้าระวัง 

ผู้ถูกเฝ้าระวังเป็นผู้ใช้ Smartphone  ที่ได้ติดต้ังโปรแกรมบนเคร่ือง Smartphone 
และสามารถที่จะส่งการแจ้งเตือนไปยังผู้เฝ้าระวังเพ่ือขอความช่วยเหลือได้ 

 

 
 

รูปท่ี 3.2 Use Case Diagram แสดงการทํางานของโปรแกรม 
 

1) Use Case วิเคราะห์พฤติกรรม จะนําพฤติกกรรมการป่ันของผู้ปันจักรยานมา
ใช้ในการวิเคราะห์หาพฤติกรรมความเสี่ยงของการเกิดอุบัติเหตุ 

 
ตารางที่ 3.1 อธิบาย Use Case เลือกรูปแบบของพฤติกรรม 
Use Case Name : วิเคราะห์พฤติกรรม
Scenario : ผู้เฝ้าระวังเลือกรูปแบบของพฤติกรรม
Trigger Event : ผู้เฝ้าระวังต้องการเลือกรูปแบบการเข้าใช้งานของผู้ถูกเฝ้าระวัง
Brief Description : ผู้เฝ้าระวังเลือกรูปแบบของการเข้าใช้งานของผู้ถูกเฝ้าระวัง

กระทําอยู่ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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Actor : ผู้เฝ้าระวัง
Related Use Case : -
Stakeholders : ผู้ถูกเฝ้าระวัง
Preconditions : ผู้เฝ้าระวังเลือกหมวดของผู้ถูกเฝ้าระวังจาก Main Menu 
Postconditions : โปรแกรมจะแสดงข้อมูลของผู้ถูกเฝ้าระวัง ณ ขณะนั้น 
Flow of Events : ผู้เฝ้าระวังเลือกรูปแบบของการเข้าใช้งาน 
Exception Condition : -
 

2) Use Case แสดงข้อมูลผู้ผู้ใช้ โปรแกรมจะแสดงข้อมูลของผู้ถูกเฝ้าระวังเช่น 
เวลานับจากเริ่มเฝ้าระวัง โหมดที่ผู้เฝ้าระวังเลือกที่จะตรวจสอบพฤติกรรม และพฤติกรรมที่ตรวจจับ 
เป็นต้น เพ่ือช่วยผู้เฝ้าระวังให้ทราบรายละเอียด ณ ขณะน้ันว่าผู้ถูกเฝ้าระวังได้มีการตรวจจับ
พฤติกรรมใดอยู่บ้าง 

 
ตารางที่ 3.2 อธิบาย Use Case แสดงข้อมูลผู้ถูกเฝ้าระวัง 
 

Use Case Name : แสดงข้อมูลผูถ้กูเฝ้าระวัง
Scenario : แสดงรายละเอียดต่างๆของผู้ถูกเฝ้าระวัง
Trigger Event : แสดงรายละเอียดต่างๆของผู้ถูกเฝ้าระวัง
Brief Description : ใน use case น้ีแสดงเวลาที่เช่ือมต่อ โหมดที่ผู้เฝ้าระวังเลือกที่

ตรวจสอบพฤติกรรม และพฤติกรรมที่ตรวจจับ 
Actor : ผู้เฝ้าระวัง
Related Use Case : -
Stakeholders : ผู้ถูกเฝ้าระวัง
Preconditions : ผู้เฝ้าระวังเลือกหมวดและรูปแบบการใช้งานผู้ถูกเฝ้าระวัง 
Postconditions : โปรแกรมจะแสดงรายละเอียดข้อมูลต่างๆของผู้ถูกเฝ้าระวัง 
Flow of Events : แสดงข้อมูลของผู้ถูกเฝ้าระวัง

จะมีเมนูให้เลือกว่าจะติดตามในโหมด background หรือ จะให้
แสดงหน้าน้ีไว้ 

Exception Condition : -
3) Use case แจ้งเตือนความผิดปกติ โปรแกรมจะแจ้งเตือนไปยังผู้เฝ้าระวังเมื่อ

ตรวจพบความผิดปกติของพฤติกรรมของผู้ถูกเฝ้าระวังเพ่ือให้ผู้เฝ้าระวังได้ทราบว่า ณ ขณะน้ันผู้ถูก
เฝ้าระวัง ได้เกิดความผิดปกติและสามารถเข้าช่วยเหลืออย่างทันท่วงที 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ 3.3 อธิบาย Use Case แจ้งเตือน 
 

Use Case Name : แจ้งเตือนความผิดปกติ
Scenario : มีเหตุการณ์ที่ผดิปกติกับผู้ถูกเฝ้าระวัง
Trigger Event : มีเหตุการณ์ที่ผดิปกติกับผู้ถูกเฝ้าระวัง
Brief Description : ผู้เฝ้าระวังจะได้รับการแจ้งเตือนเมื่อเกิดเหตุการณ์ผิดปกติขึ้นกับ

ผู้ถูกเฝ้าระวัง 
Actor : ผู้เฝ้าระวัง
Related Use Case : -
Stakeholders : ผู้ถูกเฝ้าระวัง
Preconditions : ผู้เฝ้าระวังเลือกวัยและรูปแบบพฤติกรรมของผู้ถูกเฝ้าระวัง 
Postconditions : โปรแกรมจะแจ้งเตือนมายัง Smartphone ของผู้ถูกเฝ้าระวัง

เมื่อเกิดเหตุการณ์ไม่ปกติขึ้น 
Flow of Events : มีความผิดปกติของเหตุการณ์

จะมีเสียงแจ้งเตือนให้ผู้เฝ้าระวังทราบ 
Exception Condition : -
 

4) Use case ส่งการแจ้งเตือน ผู้ถูกเฝ้าระวังสามารถที่จะใช้นาฬิกาในการแจ้ง
เตือนไปยังตัวโปรแกรมได้ เมื่อผู้ใช้คิดว่าต้องการความช่วยเหลือหรืออยู่ในสถานการณ์ที่ไม่ปลอดภัย 
เช่น เกิดอุบัติเหตุหรือเกิดพบกับบุคคลที่ไม่น่าไว้วางใจ 
 
ตารางที่ 3.4 อธิบาย Use Case ส่งการแจ้งเตือน 
Use Case Name : ส่งการแจ้งเตือน
Scenario : มีเหตุการณ์ที่ผดิปกติกับผู้ถูกเฝ้าระวัง
Trigger Event : มีเหตุการณ์ที่ผดิปกติกับผู้ถูกเฝ้าระวัง
Brief Description : ผู้ถูกเฝ้าระวังกดปุ่มแจ้งเตือนเพ่ือให้ผู้เฝ้าระวังจะได้รับการแจ้ง

เตือนเมื่อเกิดเหตุการณ์ผิดปกติขึ้นกับผู้ถูกเฝ้าระวัง 
Actor : ผู้ถูกเฝ้าระวัง
Related Use Case : -
Stakeholders : ผู้เฝ้าระวัง
Preconditions : ผู้เฝ้าระวังเลือกวัยและรูปแบบพฤติกรรมของผู้ถูกเฝ้าระวัง 
Postconditions : โปรแกรมจะแจ้งเตือนมายัง Smartphone ของผู้เฝ้าระวังเมื่อ

เกิดเหตุการณ์ไม่ปกติขึ้น 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



26 
 
Flow of Events : 1.  มคีวามผิดปกติของเหตุการณ์

2.  จะมีเสียงแจ้งเตือนให้ผู้เฝ้าระวังทราบ 
Exception Condition : -

 
3.3  การออกแบบฐานข้อมูลสําหรับการทํางานของโปรแกรม 
 ในการออกแบบโปรแกรม ฐานข้อมูลน้ันเป็นส่วนสําคัญที่ทําให้โปรแกรมมีข้อมูลที่ถูกเก็บ
เอาไว้และสามารถนําไปใช้ประโยชน์ได้จากพฤติกรรมที่ตรวจจับได้ ซึ่งฐานข้อมูลของโปรแกรมเฝ้า
ระวังพฤติกรรมบุคคลผ่าน Smartphone ที่ถูกออกแบบไว้ เป็นดังน้ี  
 

 
รูปท่ี 3.3 ER Diagram โปรแกรมเฝ้าระวังพฤติกรรมบุคคลผ่าน Smartphone 

  
จากรูปที่ 3.3 เป็นการแสดงความสัมพันธ์ของแต่ละตารางที่ใช้เก็บข้อมูล โดยท่ีตารางเหล่าน้ี

อยู่ในฐานข้อมูลช่ือ smart_track_db ซึ่งโครงสร้างของข้อมูลภายในตารางสามารถอธิบายได้ดังน้ี 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.3.1 ตาราง behavior_table เป็นตารางที่เก็บพฤติกรรม ข้อมูลของพฤติกรรมที่เก็บน้ัน
ประกอบไปด้วย รหัสของพฤติกรรม และช่ือพฤติกรรม โครงสร้างของตาราง behavior อธิบายได้
ดังน้ี 
 
 
ตารางที่ 3.5 รายละเอียดการเก็บข้อมูลของตาราง behavior_table 
รายการ ชนิด คําอธิบาย
id_behavior INT(10) Primary key ของตาราง

พฤติกรรม 
name_behavior VARCHAR(255) เก็บช่ือของพฤติกรรม 
path_pic_custom VARCHAR(255) เก็บ Path รูปภาพที่แสดงใน

หน้า custom และ monitor 
path_pic_log VARCHAR(255) เก็บ Path รูปภาพที่จะแสดงใน

หน้า notify history 
 

3.3.2 ตาราง history_table เป็นตารางที่เก็บประวัติของพฤติกรรมที่เกิดขึ้นในระหว่างการ
ตรวจจับพฤติกรรม ข้อมูลของประวัติที่เก็บน้ันประกอบไปด้วย ลําดับของประวัติ เวลา และวันที่ 
โครงสร้างของตาราง history_table อธิบายได้ดังน้ี 
 
ตารางที่ 3.6 รายละเอียดการเก็บข้อมูลของตาราง history_table 
รายการ ชนิด คําอธิบาย
id_history INT(10) Primary key ของตารางประวัติ

พฤติกรรม 
time_history VARCHAR(255) เก็บเวลาของประวัติพฤติกรรม

date_history VARCHAR(255) เก็บวันที่ของประวัติพฤติกรรม
id_custom INT(10) Foreign key ที่ใช้อ้างไปยัง

ตาราง custom_mode_table 
 

3.3.3 ตาราง custom_behavior เป็นตารางที่เก็บรายละเอียดที่ผู้เฝ้าระวังเลือกพฤติกรรม
ที่จะเฝ้าระวังด้วยตนเอง  โครงสร้างของตาราง custom_behavior อธิบายได้ดังน้ี 

 
ตารางที่ 3.7 รายละเอียดการเก็บข้อมูลของตาราง custom_behavior 
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รายการ ชนิด คําอธิบาย
id_custom_behavior INT(10) Primary key ของตาราง

รายละเอียดพฤติกรรม 
id_custom INT(10) Foreign key ที่ใช้อ้างไปยัง

ตาราง custom_mode_table 
id_behavior INT(10) Foreign key ที่ใช้อ้างไปยัง

ตาราง behavior_table 
 

3.3.4 ตาราง custom_mode_table เป็นตารางท่ีเก็บรายละเอียดของโหมดท่ีผู้ใช้กําหนด
ขึ้นมาเพ่ือเฝ้าระวังพฤติกรรมตามที่ต้องการ  โครงสร้างของตาราง custom_mode_table อธิบายได้
ดังน้ี 
 
ตารางที่ 3.8 รายละเอียดการเก็บข้อมูลของตาราง custom_mode_table 
รายการ ชนิด คําอธิบาย 
id_custom INT(10) Primary key ของตาราง

กําหนดโหมดด้วยตามต้องการ 
age VARCHAR(255) เก็บวัยของผู้ถูกเฝ้าระวัง 
id_mode INT(10) Foreign key ที่ใช้อ้างไปยัง

ตาราง mode_table 
 

3.3.5 ตาราง mode_table เป็นตารางที่เก็บพฤติกรรมท่ีได้กําหนดไว้ให้แล้ว ข้อมูลของ
ประวัติที่เก็บน้ันประกอบไปด้วย ช่ือของโหมด และรูปภาพ  โครงสร้างของตาราง mode_table 
อธิบายได้ดังน้ี 

 
ตารางที่ 3.9 รายละเอียดการเก็บข้อมูลของตาราง mode_table 
รายการ ชนิด คําอธิบาย 
id_custom INT(10) Primary key ของตารางโหมด
name_mode VARCHAR(255) เก็บช่ือโหมด 
path_pic_mode VARCHAR(255) เก็บ Path รูปภาพที่จะแสดงใน

โหมด 
 

3.4 การพัฒนาและวิเคราะห์พฤติกรรม 
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ผู้พัฒนาได้ออกแบบขั้นตอนการตรวจจับพฤติกรรม โดยได้วิเคราะห์พฤติกรรมจากพฤติกรรม
ปกติทั่วไป และแต่พฤติกรรมก็มีข้อมูลที่เป็นรูปแบบเฉพาะของแต่ละพฤติกรรม ผู้พัฒนาได้จําแนก
พฤติกรรมที่อันตราย โดยขั้นตอนการตรวจจับพฤติกรรมจากค่าความเร่งที่ได้มาจาก Smartphone 
ค่าความเร่งที่รับมานั้นนํามาคํานวณทุกๆ 3 วินาที โดยแต่ละคร้ังที่นํามาคํานวณได้ค่าทั้งหมด 45 ค่า 
จากท้ัง 3 แกน แกนละ 15 ค่า และนําค่าความเร่งมาวิเคราะห์โดยการแยกพฤติกรรมออกเป็น state 
โดยวิธีการคือนําค่าความเร่งที่ได้มาหารูปแบบความแตกต่างของแต่ละพฤติกรรมเพื่อจับพฤติกรรมที่
ต้องการได้อย่างถูกต้อง โดยเริ่มต้นนําค่าความเร่งที่ได้มา เช็คว่าพฤติกรรมขณะน้ันอยู่ในสถานะนิ่ง
หรือไม่ หากอยู่ในสถานะนิ่งก็เช็คว่าอยู่ในรูปแบบพฤติกรรมต่ืนนอน ชัก หรือน่ิงเป็นเวลานานหรือไม่ 
แต่ถ้าหากอยู่ในสถานะที่ไม่นิ่ง ก็เช็คว่าอยู่ในรูปแบบพฤติกรรมล้ม หรือตกจากที่สูงหรือไม่ หากเข้า
ตามรูปแบบใดรูปแบบหน่ึงเข้าสู่สถานการณ์แจ้งเตือนต่อไป โดยจะแบ่งโหมดออกเป็นทั้งหมด 3 
โหมด คือโหมดปันปรกติ ล้ม และอุบัติเหตุจากการชน โดยแสดงวิธีการตรวจจับที่ต่างกันไปดังแสดง
ในรูป 3.4 3.5 และ 3.6 ตามลําดับ 

 

 
รูปที่ 3.4  State diagram ของหมวดป่ันแบบบุคคล 

3.4.1 โหมดปัน่ปกต ิ
เป็นโหมดที่ผู้ถูกเฝ้าระวังกําลังป่ันจักรยาน โดยผู้ เฝ้าระวังสามารถตรวจจับ

พฤติกรรมท่ีผิดปกติจากการนอนหลับได้คือ พฤติกรรมการล้ม และขาดการเชื่อมต่อ โดยวิธีการจะ
เริ่มต้นด้วยการตรวจจับค่าความเร่งว่าอยู่ใน state นิ่งหรือไม่ หากอยู่ใน state นิ่งก็จะตรวจว่าเข้า
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ตามรูปแบบพฤติกรรมล้มหรือพฤติกรรมขาดการเชื่อมต่อ หากเข้าตามรูปแบบพฤติกรรมที่กําหนดไว้
จะแจ้งเตือนไปยังผู้เฝ้าระวังทันที โดยแสดงดังรูปที่ 3.4 
 

 
รูปที่ 3.5 Deterministic Finite Automata ( DFA ) แสดงขั้นตอนการตรวจจับพฤติกรรม                        

ป่ันปกติ 
 

3.4.2 โหมดเกิดการขาดการเช่ือมต่อ 
เป็นโหมดที่ผู้ถูกเฝ้าระวังปันปกติโดยผู้เฝ้าระวังจะสามารถตรวจจับพฤติกรรมที่

ผิดปกติจากการปั่นได้คือ พฤติกรรม และขาดการเช่ือมต่อ โดยวิธีการจะเร่ิมต้นด้วยการตรวจจับค่า
ความเร่งว่าอยู่ใน state ขาดการเช่ือมต่อ หากอยู่ใน state ขาดการเช่ือมต่อ ก็จะตรวจว่าเข้าตาม
รูปแบบพฤติกรรมน่ิง หากเข้าตามรูปแบบพฤติกรรมที่กําหนดไว้จะแจ้งเตือนไปยังผู้เฝ้าระวังทันที โดย
แสดงดังรูปที่ 3.5 
 

 
รูปที่ 3.6 Deterministic Finite Automata ( DFA ) แสดงขั้นตอนการตรวจจับพฤติกรรม                      

โหมดขาดการเช่ือมต่อ 
 

3.4.3 โหมดเกิดอุบัติเหตุจากการชน 
เป็นโหมดท่ีผู้ถูกเฝ้าระวังอยู่ป่ันปกติโดยผู้เฝ้าระวังจะสามารถตรวจจับพฤติกรรมที่

ผิดปกติจากการชนได้ โดยวิธีการจะเร่ิมต้นด้วยการตรวจจับค่าความเร่งว่าอยู่ใน state ที่ชนหรือไม่
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ชน หากชนแล้วก็จะตรวจว่าเข้าตามรูปแบบพฤติกรรมชน หากเข้าตามรูปแบบพฤติกรรมที่กําหนดไว้
จะแจ้งเตือนไปยังผู้เฝ้าระวังทันที โดยแสดงดังรูปที่ 3.6 

 
รูปที่ 3.7 Deterministic Finite Automata ( DFA ) แสดงขั้นตอนการตรวจจับพฤติกรรม   

                การชน
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3.5 ข้อมูลการตรวจจับพฤติกรรม 
 ในการเก็บข้อมูลของพฤติกรรมนั้นผู้ทําการทดลองใช้ Smartphone โดยมีการเก็บข้อมูลค่า Accelerometer ที่ส่งมาจาก Smartphone เพื่อนําค่า
ดังกล่าวมาสร้างเป็นกราฟเพื่อที่จะวิเคราะห์ลักษณะของแต่ละพฤติกรรมได้ จากข้อมลูการตรวจจับพฤติกรรมที่ได้มานั้นสามารถที่จะแบ่งพฤติกรรมออกเป็นกลุ่ม
ได้ทั้งหมด 4 กลุ่มพฤติกรรม เพื่อความสะดวกในการจําแนกพฤติกรรมในแต่ละลักษณะ แสดงดังรูป 3.7 
 

 
 
 

รูปที่ 3.8 แสดงถึงข้อมูลการตรวจจับพฤติกรรมที่แบ่งเป็นกลุ่ม 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ในส่วนน้ีจะแสดงตัวอย่างข้อมูลที่ได้จากการตรวจจับพฤติกรรมโดยในการบันทึกข้อมูลน้ันเราจะใช้
ความเร่งในการเคลื่อนไหวในแนวแกน x , y และ z ซึ่งแสดงในแถบสีฟ้า สีส้มและสีเทาตามลําดับ  จากข้อมูล
ดังกล่าวจะนํามาแสดงเป็นกราฟเส้นโดยกําหนดแกน x คือ เวลา มีหน่วยเป็น วินาที โดยในหน่ึงหน่วยเวลาจะ
เพ่ิมข้ึน 0.7 วินาที และกําหนดแกน y คือ ความเร่ง มีหน่วยเป็น milli-Gs. โดยกราฟที่นํามาแสดงนั้นเป็น
ค่าเฉลี่ยจากการทดลองเก็บพฤติกรรมทั้งหมด 10 ครั้ง 

ในการทดสอบน้ันเราจะให้ผู้ทดสอบหน่ึงติดต้ัง Smartphone เข้ากับจักรยานและอีกหน่ึงคนถือ 
Smartphone ไว้เพ่ือทําการบันทึกค่าความเร่งที่ได้จาก Smartphone หลังจากทําพฤติกรรม โดยค่าความเร่ง
ที่ได้จะถูกเก็บลงในไฟล์ที่ผู้พัฒนาได้เขียนโปรแกรมไว้แล้ว หลังจากน้ันผู้ทดสอบจะให้สัญญาณมือเพ่ือบอกให้
ผู้ใช้ Smartphone เร่ิมทําพฤติกรรม เมื่อผู้ทดสอบได้รับทราบสัญญาณมือแล้วก็จะทําการรอเป็นระยะเวลา
หน่ึง (ประมาณ 7 วินาที) และเร่ิมทําพฤติกรรม หลังจากน้ันผู้พัฒนาได้นําไฟล์ที่เก็บค่าความเร่งของพฤติกรรม
นํามาจัดทําเป็นกราฟเพ่ือดูลักษณะของพฤติกรรมน้ันๆ และดูรูปแบบของกราฟว่าเป็นอย่างไรตามแนวแกน x , 
y และ z โดยจะแสดงต่อไปดังน้ี 
 

3.5.1 พฤติกรรมปั่นปกต ิ
ทดสอบโดยทําพฤติกรรมแบบการป่ันปกติเป็นระยะเวลาประมาณ 7 วินาที และให้ผูป่ั้นป่ัน

จักรยานในรูปแบบที่บุคคลทัว่ไปป่ันจักรยาน จะให้ผู้ป่ันจักรยานป่ันจํานวน 50 รอบ และนําผลที่ได้
จากการบันทึก นํามาหาค่าเฉลี่ยของความเร่งและนํามาประมวลผลออกเป็นรูปแบบกราฟ 
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รูปท่ี 3.9 รูปของกราฟที่แสดงพฤติกรรมป่ันปกติ 
  

จากกราฟแสดงพฤติกรรมชักที่ได้ทดสอบแล้วน้ัน เห็นได้ชัดว่าลักษณะของค่าความเร่งใน
แกน x, y และ z จะมี 2 แกนที่มีลักษณะของการเปลี่ยนแปลงค่าจากเดินในลักษณะการขึ้น-ลงแบบสลับฟัน
ปลา ในที่น้ีคือแกน y และ z คาดว่าที่เป็นเช่นน้ีเพราะการสั่นของข้อมือระหว่างการใส่นาฬิกาขณะทําการชัก
น้ัน ทําให้ค่าความเร่งของการเคลื่อนไหวเปลี่ยนแปลงขึ้น-ลงตามลักษณะของพฤติกรรมชักที่มีการสั่นไหว 
ผู้พัฒนาได้นํารูปแบบของกราฟที่แสดงน้ีนํามาเขียนเป็นอัลกอริทึมเพ่ือตรวจจับพฤติกรรมชัก โดยวิธีการคือ 
เร่ิมแรกสถานะของค่าความเร่งต้องอยู่ในสถานะนิ่ง จากน้ันตรวจสอบค่าความเร่งในช่วงต่อไป หากในช่วงเวลา
ที่ติดกัน มีค่าความเร่ง 2 ค่า ที่ต่างจากเดิมมากกว่า 200 (milli-Gs.) จะเช็คค่าความเร่งถัดไปอีกหน่ึงค่าว่า มีค่า
ความเร่งเปลี่ยนแปลงจากเดิม 200 (milli-Gs.) อีกหรือไม่ หากยังมีอีกแสดงว่าลักษณะของค่าความเร่งมีการ
ขึ้นลงในลักษณะขึ้น-ลงแบบสลับฟันปลา และเก็บจํานวนคร้ังของการเปลี่ยนแปลงค่าในรูปแบบดังกล่าวไว้ 
หากมีจํานวนการขึ้น-ลงของค่าความเร่งในลักษณะดังกล่าวเกิน 7 ครั้ง จะเข้าสู่รูปแบบพฤติกรรมชักทันที แต่
หากจํานวนคร้ังในลักษณะดังกล่าว มีค่าไม่ถึง 7 ครั้ง ภายในช่วงเวลา 60 วินาที จะเริ่มนับจํานวนคร้ังใหม่ 

 
3.5.2 พฤติกรรมโดนชน 

ทดสอบเป็นเวลาประมาณ 7 วินาที และใหผู้้ป่ันป่ันจักรยานในรูปแบบทีบุ่คคล  จะให้ผูป่ั้น
จักรยานชนสิ่งกีดขวางและชดกับวัตถุอ่ืนๆ โดยเป็นการชนจากด้านหน้าและด้านหลังของจักรยาน
จักรยานป่ันจํานวน 50 รอบ และนําผลที่ได้จากการบันทึก นํามาหาค่าเฉลี่ยของความเร่งและนํามา
ประมวลผลออกเป็นรูปแบบกราฟ 
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รูปท่ี 3.10 รูปของกราฟที่แสดงพฤติกรรมการชน 
 

  จากกราฟแสดงพฤติกรรมชนที่ได้ทดสอบแล้วน้ันเห็นได้ชัดว่าค่าความเร่งในแกน x, y และ z 
จะมี 2 แกนที่มีลักษณะของการเปลี่ยนแปลงค่าเพ่ิมสูงข้ึนจากเดิม ในที่น้ีคือแกน x และ z และมี 1 แกนท่ีมีค่า
ลดลงจากเดิมลงมาเล็กน้อย ในที่น้ีคือแกน y คาดว่าที่เป็นเช่นน้ีเพราะการตื่นนอนคือการลุกข้ึนจากการนอน
เปลี่ยนมาสู่การนั่งหรือการยืน ทําให้ค่าความเร่งของการเคลื่อนไหวขณะลุกน้ันมีการเปลี่ยนแปลงโดยเฉลี่ยแล้ว
มี 2 แกนที่มีค่าเพ่ิมข้ึนจากเดิมอย่างเห็นได้ชัด ผู้พัฒนาได้นํารูปแบบของกราฟท่ีแสดงน้ีนํามาเขียนเป็น
อัลกอริทึมเพ่ือตรวจจับพฤติกรรมต่ืนนอน โดยวิธีการคือ เริ่มแรกสถานะของค่าความเร่งต้องอยู่ในสถานะน่ิง 
จากน้ันตรวจสอบค่าความเร่งในช่วงต่อไป หากค่าเฉลี่ยของช่วงเวลาใน 3 วินาทีแรก มีค่าความเร่งสูงขึ้นจาก
เดิมเกิน 800 (Milli-Gs.) ใน 3 วินาทีถัดไป และค่าความเร่งในช่วงเวลาถัดไปมีลักษะที่ไม่น่ิง จะเข้าสู้รูปแบบ
พฤติกรรมชนทันที แต่หากช่วงเวลาถัดไปอยู่ในสถานะที่ น่ิงอาจเป็นไปได้ว่า ทําให้ค่าความเร่งมีการ
เปลี่ยนแปลงที่สูงข้ึนกว่าเดิม หรือลดลงกว่าเดิมได้ 
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3.5.3 พฤติกรรมล้ม 
  ทดสอบการลมเป็นเวลาประมาณ 7 วินาที จากน้ันล้มลง และให้ผู้ป่ันป่ันจักรยานในรูปแบบที่
ผู้ป่ันจําลองการล้มในลักษณะท่าทางที่ล้มจากด้านซ้ายและด้านขวาของจักรยาน จะให้ผู้ป่ันจักรยานป่ันจํานวน 
50 รอบ และนาํผลที่ได้จากการบันทึก นํามาหาค่าเฉลี่ยของความเร่งและนํามาประมวลผลออกเป็นรปูแบบ
กราฟ 
 

 
 

รูปท่ี 3.11 รูปของกราฟที่แสดงพฤติกรรมล้ม 
 

  จากกราฟแสดงพฤติกรรมล้มที่ได้ทดสอบแล้วน้ันเห็นได้ชัดว่าค่าความเร่งในแกน x, y และ z 
จะมี 2 แกนที่มีลักษณะของการเปลี่ยนแปลงค่าเพ่ิมสูงข้ึนจากเดิมมาก ในที่น้ีคือแกน x และ y และมี 1 แกนที่
มีค่าลดลงจากเดิมลงมาเล็กน้อย ในที่น้ีคือแกน z คาดว่าที่เป็นเช่นน้ีเพราะการล้มมีการเคลื่อนไหวที่ค่อนข้าง
รุนแรง เป็นสาเหตุให้ค่าความเร่งมีค่าสูงขึ้นกว่าเดิมมากในขณะล้ม ผู้พัฒนาได้นํารูปแบบของกราฟที่แสดงน้ี
นํามาเขียนเป็นอัลกอริทึมเพ่ือตรวจจับพฤติกรรมล้ม โดยวิธีการคือ เริ่มแรกสถานะของค่าความเร่งต้องอยู่ใน
สถานะไม่น่ิง จากน้ันตรวจสอบค่าความเร่งในช่วงต่อไป หากค่าความเร่งในช่วงเวลาถัดไปมีการเปล่ียนแปลง
เพ่ิมขึ้นมากกว่า 2500 (Milli-Gs.) จะเข้าสู้รูปแบบพฤติกรรมล้มทันที 
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บทท่ี 4 

ผลการวจิัยและการอภิปายผล 
 
 เน้ือหาบทท่ี 4 จะกล่าวถึงการทดสอบโปรแกรม ผลการทดสอบโปรแกรม และอุปกรณ์ทีใ่ช้
ทดสอบโปรแกรม ซึ่งโปรแกรมน้ีได้ถูกพัฒนาตามที่ออกแบบไว้ในบทที่ 3 และโปรแกรมถูกพัฒนาโดย
ใช้ Object Oriented Programming ไปทดสอบบน Smartphone ระบบปฏิบัติการ Android โดย
รายละเอียดของอุปกรณ์ที่ใช้ทดสอบโปรแกรม การทดสอบโปรแกรม และผลการทดสอบโปรแกรม
เป็นดังน้ี 

4.1  การทดสอบโปรแกรมเฝ้าระวังผู้ขับขี่จักรยานผ่านแอพพลิเคชั่นมือถือ 
 การทดสอบโปรแกรมเฝ้าระวังผู้ขับข่ีจักรยานผ่านแอพพลิเคช่ันมือถือ จะประกอบไปด้วยการ
ทดสอบอุปกรณ์ที่ใช้ในการทดสอบ และการโปรแกรมเฝ้าระวังผู้ขับขี่จักรยานผ่านแอพพลิเคช่ันมือถือ
ซึ่งมีรายละเอียดการทดสอบดังน้ี 
  

4.1.1 อุปกรณ์ท่ีใช้ทดสอบโปรแกรม 
โปรแกรมเฝ้าระวังผู้ขับข่ีจักรยานผ่านแอพพลิเคช่ันมือถือ ได้ใช้อุปกรณ์ในการ

ทดสอบโปรแกรม ดังน้ี 
                     4.1.1.1 Sony xperia c5 เป็นรุ่นของ Smartphone ที่ถูกใช้ในการทดสอบ
โปรแกรมเฝ้าระวังผู้ขับขี่จักรยานผ่านแอพพลิเคช่ันมือถือ ซึ่ง Smartphone  น้ีมีสเปคของเคร่ือง
ค่อนข้างสูงและมีราคาที่ไม่สูงมากนัก โดยรายละเอียดสเปคของ Smartphone ดังน้ี 

4.1.1.1.1 หน้าจอแสดงผล 
1)  หน้าจอแสดงผลกว้าง 6.0 น้ิว 
2)  ความละเอียด 180 x 1920 pixel 
3)  หน้าจอสัมผัสแบบ Multi Touch 

4.1.1.1.2 ระบบปฏิบัติการ, หน่วยประมวลผล , หน่วยความจํา 
1)  CPU Quad-Core Cortex-A53 Processor (Qualcomm 

MSM8625Q Snapdragon 200 chipset) ความเร็ว 1.7 GHz 
2)  ชิพประมวลผลกราฟฟิก  Mali-T760MP2 GPU 
3)  RAM 2 GB และ ROM 16 GB 
4)  OS Android 4.1.2 (Jelly Bean) 
5)  หน่วยความจําภายใน 16 GB 

 
4.1.1.1.3 ระบบการเช่ือมต่อ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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1)  รองรับ (Wi-Fi 802.11 b/g/n) 
2)  Bluetooth เวอร์ช่ัน 3.0 
3)  ระบบ GPS ในตัว พร้อมฟังก์ชัน A-GPS 
 

 
 
 

 
 

รูปที่ 4.1 Sony xperia c5 
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4.1.2 การทดสอบโปรแกรม 
 โปรแกรมเฝ้าระวังผู้ขับขี่จักรยานผ่านแอพพลิเคชั่นมือถือประกอบไปด้วยโครงสร้างหน้าจอของโปรแกรม ดังต่อไปนี้ 
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รูปที่ 4.2  โปรแกรมเฝ้าระวังผู้ขับขี่จักรยานผ่านแอพพลิเคชั่นมือถือ
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 จากรูปที่ 4.2 แสดงถึงโครงสร้างหน้าจอทั้งหมดของโปรแกรมเฝ้าระวังผู้ขับข่ีจักรยานผา่น
แอพพลิเคช่ันมือถือ  โดยรายละเอียดของแต่หละหน้าจอจะแสดงได้ดังน้ี 
 
 4.1.2.1 หน้า Main Menu เป็นหน้าท่ีแสดงเมนูทั้งหมดของโปรแกรม โดยจะมีเมนู ทัง้หมด 
2 เมนู คือ  
            1) Sing - In (ปุ่ม) สําหรับการลงทะเบียนเข้าใช้งานโปรแกรม 
                     2) Register (ปุ่ม) สําหรับสมัครเข้าใช้งานโปรแกรม 

 

 
 

รูปท่ี 4.3 รูปหน้าจอแสดงเมนูทั้งหมดของโปรแกรม 
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 4.1.2.2 เลือกประเภทการปัน่ เป็นหน้าสําหรับเลือกประเภทการป่ัน โดยจะมีให้เลือก 2 
ประเภท ดังน้ี 
           1) ป่ันแบบบุคคล 
                    2) ป่ันแบบกลุ่ม 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

รูปท่ี 4.4 รูปหน้าจอแสดงการเลือกประเภทการป่ัน 
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4.1.2.2 เลือกโหมด เป็นหน้าสําหรับเลือกโหมดการป่ันโดยจะมีให้เลือก 2 โหมดดังน้ี 
  1) ป่ันด้วยตนเอง  
           2) เฝา้ดูบุคคลอ่ืน 
 

 
 

รูปท่ี 4.5 รูปหน้าจอแสดงการเลือกโหมด 
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 4.1.2.4 หน้า Monitor แบบบุคคลป่ันด้วยตนเองเป็นหน้าสําหรับแสดงข้อมูลโดยรวมของ
การเฝ้าระวังพฤติกรรม โดยจะแสดงพิกัดปัจจุบันที่ผู้ป่ันป่ันอยู่ แสดงความเร็ว ณ ขณะป่ัน 
สถานการณ์ปิดเปิดการเฝ้าระวัง พร้อมปุ่มปิดและเปิดสถานะ ปุ่มส่งสัญญาณ  
 

 
 

รูปท่ี 4.6 หน้า Monitor แบบบุคคลป่ันด้วยตนเอง 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 4.1.2.5 หน้า Menu Monitor แบบบุคคลป่ันด้วยตนเองเป็นหน้าสําหรับแสดงเมนูสาํหรับ
ประกอบไปด้วย การต้ังค่าเบอร์โทรผู้เฝ้าระวัง โทรหาผู้เฝา้ระวัง ส่ง SMS โทรหาตํารวจ และ
รถพยาบาล  
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รูปท่ี 4.7 หน้า Menu Monitor แบบบุคคลป่ันด้วยตนเอง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 4.1.2.6 หน้า เม่ือเกิดการลม้เกิดขึ้น เมื่อผู้ป่ันเกิดอุบัติเหตุจะมีหน้าแจ้งเตือนและทําการส่ง
ข้อความแจ้งเตือนไปยังผู้เฝ้าระวัง พร้อมพิกัดที่เกิดอุบัติเหตุ 
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รูปท่ี 4.8 หน้า เมื่อเกิดการล้มเกิดขึ้น แบบบุคคลป่ันด้วยตนเอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 4.1.2.6 หน้าเม่ือผู้ใช้ต้องการดูตัวเองโดยใช้ Google map application โดยสามารถ
เห็นพิกัดตัวเองบน Application เมื่อกดปุ่มสีเทา
บนแผนที ่
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รูปท่ี 4.9 หน้าเมื่อผู้ใช้กดปุ่มสีเทาบนหน้า Monitor 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 4.1.2.7 หน้า Menu สําหรบัผู้ปัน่ โดยประกอบไปด้วยเมนู ต้ังเบอร์โทรศัพท์(Set phone 
Number) โทรหาผู้เฝ้าระวัง(Ring) เมนูส่งขอ้ความส้ัน(SMS) โทรเรียกตํารวจ(Call Police) และโทร
หารถพยาบาล(Ambulance)  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี 4.10 หน้า Menu เมื่อผู้ป่ันเข้าใช้งาน 
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4.1.3 ผลการทดสอบโปรแกรม 
           ในการพัฒนาโปรแกรมโปรแกรมเฝา้ระวังผู้ขับข่ีจักรยานแอพพลิเคช่ันมือถือ  โดยใน
การทดสอบแบ่งออกเป็น 2 ส่วน 
           4.1.3.1 ส่วนของความพึงพอใจในการใช้งานโปรแกรม ผู้พฒันาได้แบ่งผูป้ระเมิน 
ที่ใช้ทดสอบออกเป็น 3 กลุม่ ได้แก่บุคคลช่วงอายุน้อยกว่า 20 ป,ี 20–40 และ 40 ปีขึ้นไป  
           ขั้นตอนการทดสอบ ผู้ประเมินทั้งหมดได้รับคําอธิบายถึงข้ันตอนการดําเนินงานใน
การทดสอบทั้งหมด และได้เรียนรู้การเช่ือมต่ออุปกรณ์ในครั้งแรก จากน้ันผู้ประเมินก็ได้ทดสอบการใช้
งานโปรแกรม จํานวน 90 คนและนํามาสรุปค่าเฉลี่ยของความพึงพอใจได้แสดงดังรูป 
 

 
 

รูปท่ี 4.11 รูปแสดงผลของความพึงพอใจ 
     จากรูปที่ 4.11 ความพึงพอใจของผู้ใช้ส่วนมากมีความพอใจอยู่ในเกณฑ์ที่ดี แต่ยังมีกลุ่ม
ผู้ใช้งานบางส่วนที่ยังไม่พอใจ เน่ืองจากไม่เข้าใจการทํางานของโปรแกรม ฉะนั้นผู้ที่มาใช้งานโปรแกรม
ควรมีความเข้าใจถึงการตรวจจับพฤติกรรมเบ้ืองต้นก่อน 
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ช่วงอาย ุต่ํากว่า 20 ปี ช่วงอาย ุ31 - 40 ปี ช่วงอาย ุ40 ปีขึน้ไป

สามารถทําความเข้าใจการทํางานของโปรแกรมได้โดยง่าย ความง่ายในการใช้งานโปรแกรม

ความเหมาะสมของพฤติกรรมกบัช่างอายุ ความเหมาะสมในการใช้สญัลกัษณ์หรือรูปภาพในการส่ือความหมาย
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 4.1.3.2 การทดสอบความถูกต้องในการตรวจจับพฤติกรรม  โดยทดสอบกับพฤติกรรมที่
ได้กําหนดไว้กับบุคคลทั่วไป โดยกําหนดจํานวนคร้ังที่จะทดสอบแต่ละพฤติกรรมไว้ที่ 50 ครั้ง และ
นําสรุปเปน็ความถูกต้องได้ดังตารางท่ี 4.1 
 
ตารางที่ 4.1 แสดงผลการทดสอบด้านความถูกต้องของการตรวจจับพฤติกรรม 
 

พฤติกรรม ความถูกต้อง(%)

ปั่นปกติ 89.05
ล้ม 72.10
โดนชน 69.75
ขาดการเช่ือมต่อ 86.20

 
     จากผลการทดสอบความถูกต้องของการตรวจจับแต่พฤติกรรม และผลการทดสอบความ
ล่าช้าของการแจ้งเตือนพฤติกกรมน้ัน แสดงออกมาให้เห็นว่า ส่วนมากโปรแกรมสามารถตรวจจับ
พฤติกรรมได้ดีพอสมควร แต่เวลาในการแจ้งเตือนค่อนข้างช้าเน่ืองจากการตรวจจับพฤติกรรมน้ัน
ต้องการวิเคราะห์เพ่ือหาพฤติกรรมเฉพาะ จงึต้องใช้เวลามาก 
 
 
      4.1.3.3  การทดสอบชว่งเวลาในการแจ้งเตือน โดยกําหนดจํานวนครั้งที่จะทดสอบแต่
ละพฤติกรรมไว้ที่ 30 ครั้ง และวัดช่วงเวลาในการแจ้งเตือนของพฤติกรรมที่ได้เลือกไว้ โดยทดสอบ
ทั้งหมด 3 ระยะคือ 10 เมตร 30 เมตร และ 50 เมตร และนํามาสรุปเป็นเป็นเวลาโดยเฉลี่ยได้ดังน้ี 
 
ตารางที่ 4.2 แสดงการทดสอบช่วงเวลาในการแจ้งเตือนของพฤติกรรม 
 

 ความลา่ช้า(วินาที)
พฤติกรรม / ระยะห่าง 10 เมตร 30 เมตร 50 เมตร 
ปั่นปกติ 7.14 7.76 7.88 
ล้ม 16.72 16.69 15.2 
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โดนชน 4.5 4.5 4.5 
ขาดการเช่ือมต่อ 2.56 3.31 2.27 

   จากการทดสอบแสดงออกมาให้เห็นว่าโดยเฉลี่ยระยะห่างของอุปกรณ์ไม่ส่งผลต่อเวลาใน
การแจ้งเตือน แต่เวลาในการแจ้งเตือนค่อนข้างช้าเน่ืองจากการตรวจจับพฤติกรรมต้องการวิเคราะห์
เพ่ือหาพฤติกรรมเฉพาะ จึงต้องใช้เวลามาก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทท่ี 5  
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปการทํางานของโปรแกรม 
 โปรแกรมเฝ้าระวังผู้ขับขี่จักรยานแอพพลิเคช่ันมือถือเป็นโปรแกรมที่นําค่าจากเทคโนโลยี 
Accelerometer Sensor ที่วัดได้ มาคํานวณและวิเคราะห์เพ่ือหาความผิดปกติจากการเคลื่อนไหวใน
ลักษณะต่างๆ โดยนําความเร่งมาใช้ในการวิเคราะห์หาความผิดปกติที่อาจจะก่อให้เกิดอุบัติเหตุได้จาก
ผู้เฝ้าระวัง 
 หลักการทํางานของโปรแกรมแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ ผู้เฝ้าระวัง และ ผู้ถูกเฝ้าระวัง เมื่อผู้
เฝ้าระวังเข้าใช้งานโปรแกรมจะมีเมนูที่สามารถเลือกว่าจะเฝ้าระวังในโหมดป่ันแบบบุคคลหรือป่ันแบบ
กลุ่ม พฤติกรรมที่ตรวจจับประกอบด้วย พฤติกรรมการปั่นปกติ โดนชน ล้ม และขาดการเชื่อมต่อ โดย
ผู้เฝ้าระวังสามารถดูข้อมูลเบ้ืองต้นได้ เช่น ตอนนี้ผู้ถูกเฝ้าระวังป่ันอยู่ในตําแหน่งใด มีพฤติกรรมใดที่
ตรวจจับอยู่ และระยะเวลานับจากเฝ้าระวัง เป็นต้น เมื่อเกิดเหตุการณ์ผิดปกติเกิดขึ้นโปรแกรมจะมี
การแจ้งเตือนผ่านทาง Smartphone เพ่ือให้ผู้เฝ้าระวังสามารถเข้าช่วยเหลือได้อย่างทันท่วงที และ
ข้อมูลเกี่ยวกับการแจ้งเตือนจะถูกเก็บลงในฐานข้อมูล  

ผู้ถูกเฝ้าระวังสามารถกดปุ่มบน Smartphone เพ่ือส่งการแจ้งเตือนไปยังตัวโปรแกรมได้ เมื่อ
ผู้ใช้ต้องการความช่วยเหลือหรืออยู่ในสถานการณ์ที่ไม่ปลอดภัย เช่น เกิดอุบัติเหตุหรือต้องการความ
ช่วยเหลือเป็นต้น  
 

5.2 สรุปผลการทดสอบโปรแกรม 
ในการพัฒนาโปรแกรมเฝ้าระวังพฤติกรรมบุคคลผ่าน Smartphone โดยในการทดสอบแบ่ง

ออกเป็น 3 ส่วน คือ 
5.2.1 การวิจัยและบันทึกผลพฤติกรรม เป็นส่วนที่ผู้ใช้จะใช้งานบนหน้าจอโปรแกรม โดย

ผู้ใช้ส่วนมากอยู่ในเกณฑ์ดี เน่ืองจากโปรแกรมออกแบบมาโดยมีการใช้สัญลักษณ์ที่สามารถทําให้
เข้าใจได้ง่าย ใช้งานได้ไม่ยุ่งยากซับซ้อน  

5.2.2 ความถูกต้องในการตรวจจับพฤติกรรม โดยทดสอบกับพฤติกรรมที่ได้กําหนด โดย
กําหนดจํานวนครั้งที่ทดสอบพฤติกรรมแต่ละพฤติกรรมที่ 50 คร้ัง โดยผลการทดสอบความถูกต้องใน
การตรวจจับพฤติกรรมอยู่ในเกณฑ์ดีมาก 

5.2.3 ช่วงเวลาในการแจ้งเตือน โดยกําหนดจํานวนคร้ังที่ทําการทดสอบแต่ละพฤติกรรมไว้
ที่ 30 คร้ัง และทําการทดสอบโดยให้ผู้ถูกเฝ้าระวังทําการทดสอบพฤติกรรมที่กําหนด เมื่อผู้ถูกเฝ้า
ระวังเร่ิมกระทําพฤติกรรมแต่ละพฤติกรรมผู้พัฒนาก็เริ่มวัดเวลาเมื่อมีเสียงแจ้งเตือนก็เก็บบันทึกเวลา
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ไว้และนําเวลาท่ีได้บันทึกแต่ละพฤติกรรมมาเฉลี่ย โดยทดสอบท้ังหมด 3 ระยะคือ 10 เมตร 30 เมตร 
และ 50 เมตร โดยผลการทดสอบอยู่ในเกณฑ์ดี 
 

 
 
 
5.3 ข้อเสนอแนะ 

เน่ืองจากโปรแกรมนี้ถูกจัดทําขึ้นเพ่ือทดสอบพฤติกรรมสําหรับช่วยให้ผู้ป่ันจักรยานหรือผู้เฝ้า
ระวังในการตรวจจับพฤติกรรมที่อาจก่อให้เกิดอุบัติเหตุและพฤติกรรมที่อันตรายของผู้ถูกสังเกตการณ์ 
จากที่ได้ทําการทดสอบกับพฤติกรรมที่เกิดขึ้นจริงพบว่า 

1) การวิจัยและบันทึกผลพฤติกรรม ในข้ันตอนการวิจัยพฤติกรรมในลักษณะต่างๆ ผู้วิจัย
พบว่าในพฤติกรรมแต่ละพฤติกรรมมีพฤติกรรมปลีกย่อยที่จําเป็นต้องทดสอบให้ครอบคลุมเพ่ือให้เกิด
ความแม่นยําของการตรวจจับมีประสิทธิภาพสูงมากกว่าน้ี   

2) การพัฒนาโปรแกรมสําหรับใช้ควบคู่กับการป่ันจักรยานน้ันควรมีความสามารถในการ
ประมวลผลงานด้านอ่ืนเพ่ิมมากขึ้นเน่ืองจากกลุ่มผู้ป่ันจักรยานเป็นกลุ่มผู้ใช้งานที่มีขนาดใหญ่ ความ
ต้องการในการใช้งานโปรแกรมเก่ียวกับจักรยานจึงมีมาก และต้องการโปรแกรมที่มีความสามารถ
ครบถ้วนเพ่ือให้การป่ันจักรยานมีความสมบูรณ์ 

3) การพัฒนาโปรแกรมควรมีการบันทึกผลในทุกๆส่วนของข้อมูลผู้ใช้และนํามาประมวลผล
ด้วยกระบวนการทําเหมืองข้อมูลเพ่ือวิเคราะห์และนําเสนอข้อมูลที่จําเป็นต่อผู้ใช้งาน อันจะส่งผลให้
ผู้ใช้งานได้รับประโยชน์สูงสุดในการใช้งานโปรแกรม 
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ภาคผนวก ก. 

การติดต้ังโปรแกรม 
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ภาคผนวก ก. 

การติดตั้งโปรแกรม 
 

คู่มือการติดตั้งอย่างละเอียด 
 1. เน่ืองจากแอพพลิเคช่ัน Cycle safety ของเราน้ันยังไม่ได้อัพโหลดขึ้นบน google play 
แต่สามารถดาวน์โหลดเพ่ือมาติดต้ังบนเครื่อง Smartphone ได้จาก 
https://www.dropbox.com/open?id=0B6w2g81Il8AmYXNXN2Y2ZGpzOEk 
 

 
รูปที่ ก.1 แสดงลิงค์ดาวน์โหลดโปรแกรม 

 
2. หลังจากที่ได้ดาวน์โหลดไฟล์นามสกุล apk มาแล้วใหก้ดที่ ไฟล์เพ่ือทําการติดต้ัง 

 

 
รูปที่ ก.2 แสดงไฟล์นามสกุล apk และวิธีติดต้ัง 

3. หลังจากน้ันกดติดต้ัง และรอการติดต้ัง และกดปุ่มเรียบร้อยเป็นอันเสร็จสิ้น 
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รูปที่ ก.3 แสดงวิธีติดต้ัง 
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ภาคผนวก ข. 

คู่มือการใช้งาน 
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ภาคผนวก ข. 

คู่มือการใช้งาน 
 

คู่มือการใช้งานอย่างละเอียด 
1. เมื่อผูใ้ช้ทําการเปิดโปรแกรมขึ้นมา จะแสดงโลโก้ของโปรแกรมดังน้ี 

 

 
 

รูปที่ ข.1 แสดงโลโก้ของโปรแกรม 

 

2. หากเข้าโปรแกรมครั้งแรกผู้ใช้จะสามารถสมัครสมาชิกได้ที่เมนูลงทะเบียน (Register) 
หากผู้ใช้มีบัญชีผู้ใช้งานอยู่แล้วสามารถกรอกอีเมล์และรหัสผ่านเพ่ือเข้าใช้งานได้ทันทีและกดปุ่ม  
(Sing in) หากผู้ใช้ลืมรหัสผ่านสามารถกดกู้คืนรหัสได้ที่ปุ่ม (Forgot password)   
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รูปที่ ข.2 แสดงหน้าไดอะล็อกหน้าแรกของโปรแกรม 
 

 
 

3. แสดงหน้าของโปรแกรมเมื่อผู้ใช้ต้องการลงทะเบียนเข้าใช้งานโดยผู้ใช้สามารถใช้การ
ลงทะเบียนผ่านโซเชียลมีเดียที่ปุ่มเฟสบุ๊ค (Facebook) และปุ่มทวิตเตอร์ (Twitter) ส่วนในกรณีที่
ผู้ ใช้ ต้องการกรอกข้อมูลเพ่ือลงทะเบียนด้วยตนเอง ผู้ ใช้สามารถกําหนด ช่ือ  นามเฉพาะ 
(Username) และต้ังรหัสผ่าน  (Password) เมื่ อกรอกข้อมูลครบถ้วน  ให้ผู้ ใช้กดตกลงที่ ปุ่ม 
(Continue)  
 

 
 

รูปที่ ข.3 แสดงหน้ากรอกข้อมูลลงทะเบียนของผู้ใช้ 
 

4. ผู้ใช้กําหนดเบอร์โทรศัพท์และกรอกซ้ําเพ่ือความถูกต้อง รวมถึงให้ผู้ใช้ระบุอายุและเพศ 
ในขั้นตอนสุดท้ายให้ผู้ใช้เลือกรูปแบบการใช้งานโปรแกรมโดยสามารถเลือกได้ว่าจะใช้งานในโหมดเฝ้า
ระวัง (Observer Mode) หรือ ป่ันด้วยตนเอง (Cycling Mode)  
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รูปที่ ข.4 แสดงหน้าสําหรับการกรอกรายละเอียดเพ่ิมเติม 
 

 
 
5. หลังจากสมัครลงทะเบียนเข้าใช้งานโปรแกรมเสร็จสมบูรณ์แล้ว ให้ผู้ใช้ทําการลงทะเบียน

เข้าสู่ระบบด้วยการกรอกอีเมล์และรหัสผ่าน เมื่อผู้ใช้เข้าระบบแล้วโปรแกรมจะให้ผู้ใช้เลือกโหมดการ
ป่ันที่มี 2 แบบคือ ป่ันแบบบุคคล (Personal) และกลุ่ม (Group) 

 

 
 

รูปที่ ข.5 แสดงหน้าเลือกโหมดการป่ัน 

 

6. เมื่อผู้ใช้เลือกโหมดการป่ันในโหมดใดหรือโหมดหน่ึง ผู้ใช้จะต้องเลือกรูปแบบการใช้งาน
โดยแบ่งเป็นสองรูปแบบคือรูปแบบป่ันด้วยตนเอง (Cycling Mode) และ รูปแบบการเฝ้าดู (Observe 
Mode) 
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รูปที่ ข.6 แสดงหน้าสําหรับเลือกรูปแบบการใช้งานโปรแกรม 
 

 
 

 
 
7. เมื่อผู้ใช้เลือกรูปแบบการใช้งานในโหมดบุคคล (Personal) และเลือกรูปแบบการป่ัน 

(Cycling Mode) โดยกรอบสีเหลืองแสดงระดับความเร็ว ปุ่มสีแดงใช้สําหรับกดเพ่ือหยุดการเฝ้าระวัง
พฤติกรรม หรือ เร่ิมต้นเฝ้าระวัง ปุ่มสีเทาสําหรับการที่ผู้ใช้ต้องการดูพิกัดที่ตัวเองใช้จริงบน Google 
map และ รูปบุคคลสีฟ้าเมื่อผู้ใช้งานต้องการร้องขอความช่วยเหลือ 

 

 
 

รูปที่ ข.7 แสดงหน้าจอที่ผู้ใช้เลือกเมนูเลือกพฤติกรรมด้วยตนเอง 
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บทคดัย่อ 

โปรแกรมสาํหรับการป่ันจกัรยานแบบกลุ่มผ่านแอพพลิเคชัน่
มือถือนั้นถูกพฒันาข้ึนเพื่อใช้ควบคู่กับการป่ันจักรยานและเฝ้าระวงั
อุบติัเหตุในรูปแบบกลุ่ม เพื่อป้องกนัการเกิดอุบติัเหตุท่ีอาจเกิดข้ึนจาก
การป่ันจกัรยาน และอาชญากรรมเก่ียวกบับุคคลสูญหายอีกทั้งโปรแกรม
ยงัรองรับกบัการใชง้านบน สมาร์ทโฟน ระบบปฏิบติัการ Android โดย
โปรแกรมสามารถตรวจจบัรูปแบบพฤติกรรมการป่ันของจกัรยานจาก
อุปกรณ์ท่ีอยู่ภายในสมาร์ทโฟน สามารถตรวจจบัอุบติัเหตุไดด้งัน้ี ลม้ 
อุบติัเหตุจากการชน และขาดการเช่ือมต่อ ซ่ึงจากนั้นหากเกิดเหตุการณ์ท่ี
เป็นอุบติัเหตุ โปรแกรมจะทาํการแจ้งเตือนเพื่อขอความช่วยเหลือใน
รูปแบบขอ้ความไปยงัหมายเลขโทรศพัท ์หรือแจง้เตือนภายในโปรแกรม 
เพื่อให้บุคคลใกลชิ้ดหรือบุคคลท่ีป่ันจกัรยานภายในกลุ่มเดียวกนั ไดรั้บ
ทราบถึงอุบัติ เหตุ ท่ี เ กิด ข้ึน  และเข้า ช่วยเหลือได้อย่างทันท่วงที  
นอกจากนั้นภายในโปรแกรมยงัมีขอ้มูลการออกกาํลงักายด้านการป่ัน
จกัรยานอาทิเช่น ระยะทางในการป่ัน กิโลแคลอร่ีท่ีใชก้ารออกกาํลงักาย 
โปรแกรมพฒันาโดยใชภ้าษา JAVA และ C สาํหรับผลดา้นความถูกตอ้ง 
ความพึงพอใจและความง่ายในการใชง้านอยูใ่นระดบัดี 

 

คาํสําคญั: แอดเซเลอร์โรมิเตอร์, สมาร์ตโฟน, โปรแกรมสําหรับผูข้บัข่ี
จกัรยานแบบกลุ่มผา่นแอพพลิเคชัน่มือถือ  
 

Abstract 
Mobile application for group cyclist is developed to use with 

group cyclist and monitor cyclist accident.  This application make for 
prevent cyclist accident and disappearance cyclist.  It also supports an 
android. It can be captured by the program in this regard, the movement 
rider of the cyclist from inside a Smartphone.  The program is able to 
detect an accident are follows:  accident by falling, crashing, Lack of 
connection and lost. If such an event occurs, then the accident notification 
program for assistance in short message service or alert in this application 
for nearby person or who ride in the same group are aware of accident 
and can help timely.   In addition, there are also internal program 

information about cycle so that people can see a detail about distance of 
ride and kilocalories of ride. While waiting to receive help with language 
development using JAVA and C language, coupled with the correct 
security has found a good level accuracy. The satisfaction of applications 
shows that have active programs.  Easy- to- use programs, located in the 
beautiful and useful program specified ceiling high level. 
 

Keywords: Elderly care system, Smartphone, Image Processing, 
Accident, Motion patterns 
 

1. บทนํา 
ในปัจจุบนัมีผูนิ้ยมออกกาํลงักายโดยเลือกวิธีการออกกาํลงั

กายดว้ยจกัรยานเป็นจาํนวนมาก ส่งผลให้อุบติัเหตุท่ีเกิดข้ึนจากการป่ัน
จกัรยานมีมากข้ึนตามไปดว้ย จากความประมาทหรือการไม่ระมดัระวงั
ในการป่ันจกัรยาน ทาํใหผู้ป่ั้นจกัรยานท่ีไดรั้บอุบติัเหตุเลก็นอ้ย ไม่ไดรั้บ
การปฐมพยาบาลท่ีถูกวิธีและทันท่วงที อาจได้รับอันตรายเพ่ิมเติม 
โดยเฉพาะ เด็ก ผูสู้งอาย ุและผูท่ี้มีโรคประจาํตวัอยู่แลว้ ซ่ึงถา้เกิดอาการ
บาดเจบ็จากกระดูกหกัหรือเคล่ือนนั้น ถา้ไดรั้บการรักษาท่ีไม่ถูกตอ้งอาจ
ทาํใหอ้าการนั้นรุนแรงมากข้ึนกว่าเดิม และอาจทาํใหเ้กิดอนัตรายถึงชีวิต  
ในปัจจุบนั Smartphone มีการพฒันาและรวบร่วมอุปกรณ์เซ็นเซอร์หลาย
ชนิดอยู่ภายในเคร่ืองเดียว ผูพ้ฒันาจึงพฒันาโปรแกรมโดยใช้ทฤษฎี 
Accelerometer [1] ซ่ึงสามารถตรวจวดัค่าความเร่งของการเคล่ือนท่ีใน
รูปแบบแนวแกน X, Y และ Z จากทฤษฎีน้ี ผูว้ิจยัได้นาํมาประยุกต์ใช้
ตรววจบัลกัษณะการเคล่ือนท่ีของการป่ันจกัรยาน และตรวจวดัการเกิด
อุบติัเหตุในรูปแบบต่างได ้
 

2. งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 ในปี 2007 A. Y. Jeon และคณะ [2] ไดท้าํการพฒันาโปรแกรม
การแจ้งเตือนฉุกเฉินส่วนบุคคลท่ีใช้วิเคราะห์ผ่านการตรวจวดัโดย 
Accelerometer sensor ซ่ึงเป็นงานวิจยัท่ีใชร้้องขอความช่วยเหลือเวลาเกิด
อุบัติเหตุ โดยใช้เซ็นเซอร์ต่อพ่วงกับเคร่ือง PDA เ ม่ือได้ค่าท่ีทําการ
ตรวจวดัและเกบ็บนัทึกมาแลว้จะนาํเขา้สู่กระบวนการตน้ไมต้ดัสินใจเพื่อ
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จําแนกความแตกต่างของแต่ละค่า  โดยวิธี น้ีสามารถร้องขอความ
ช่วยเหลือได้ก็ต่อเม่ือต่อพ่วงเซ็นเซอร์ เน่ืองจากอุปกรณ์เป็นอุปกรณ์
เฉพาะทาง จึงหาซ้ือไดย้าก และไม่สะดวกต่อการใช้งานในทางปฏิบติั
ในช่วงระยะเวลาเดียวกนั Do-Un Jeong และคณะ [3] ไดท้าํการจาํแนก
ประเภทของลกัษณะการเคล่ือนไหวและรูปแบบของท่าทางท่ีใชเ้ซ็นเซอร์ 
ในการตรวจวดัในท่าทางต่างๆ ซ่ึงเป็นงานวิจยัท่ีเก็บพฤติกรรมโดยใช้
เ ซ็น เซอร์ตัว เ ดียวกัน  เ ป็นอุปกรณ์ ท่ี ติดตั้ งไว้บ ริ เวณเข็มขัด  ซ่ึ ง
กระบวนการน้ีสามารถเก็บค่าความเร่งของการกระทาํในลกัษณะต่างๆ
ของมนุษยไ์ด ้แต่ผลงานวิจยัช้ินน้ีไม่ไดน้าํค่าความเร่งท่ีไดจ้ากเซ็นเซอร์ 
ไปใชง้านต่อและพฒันาเป็นแอพพลิเคชัน่ท่ีสามารถใชใ้นชีวิตประจาํวนั
เก่ียวกบัการป่ันจกัรยานเพื่อใหผู้ใ้ชท้ัว่ไปสามรถใชไ้ดโ้ดยง่าย        
                  ในปี 2015 วีระพล จิตมณี, อภิเชษฐ เกษศร, อิทธิสิทธ์ิ ทองคาํ 
และวิสันต์ ตั้งวงษ์เจริญ [4] ไดน้าํเสนอผลงานวิจยัเก่ียวกบัการพฒันา
โปรแกรมเฝ้าระวงัพฤติกรรมบุคคลผา่น Smartwatch โดยผูว้ิจยัไดน้าํการ
ทาํงานในรูปแบบท่าทางการเคล่ือนไหวของร่างกายในแต่ละอริยาบทมา
ทาํการวิเคราะห์และจาํแนกเป็นรูปแบบการเกิดอุบติัเหตุในสถานท่ีต่างๆ 
และพฒันาเป็นโปรแกรมแจง้เตือนการเกิดอุบติัเหตุโดยใช ้Smartwatch 
โดยโปรแกรมสามารถแจง้เตือนพฤติกรรมการเกิดอนัตรายกบัผูส้วมใส่ 
Smartwatch เม่ือเกิดเหตุการณ์ท่ีอันตรายข้ึน จะทาํการแจ้งเตือนผ่าน
ข้อความโทรศัพท์และโทรฉุกเฉินทันที และพัฒนามุ่งเน้นไปท่ีการ
ช่วยเหลืออยา่งรวดเร็ว แต่งานวจิยัช้ินน้ียงัขาดความสะดวกในการใชง้าน
อีกทั้งยงัจาํเป็นตอ้งจดัหาอุปกรณ์เพิ่มเติมคือ Smartwatch เพื่อใชต้รวจจบั
พฤติกรรมส่งผลให้เกิดความลาํบากในการใชง้านและตอ้งลงทุนในดา้น
อุปกรณ์ค่อนข้างสูง ผูว้ิจ ัยจึงได้ออกแบบและพฒันาแอพพลิเคชั่นดัง
หวัขอ้โครงสร้างงานวจิยัและการพฒันา 
 

3. โครงสร้างงานวจิัยและการออกแบบ 
3.1 อุปกรณ์ทีใ่ช้ในการพฒันา 

งานวจิยัน้ีใชอุ้ปกรณ์ 2 ชนิด คือ Smartphone ระบบปฏิบติัการ 
Android และอุปกรณ์ติดตั้ ง Smartphone เข้ากับตวัจักรยานเพื่อให้เกิด
ความเสถียรภายในการประมวลผลวิเคราะห์อุบติัเหตุท่ีเกิดข้ึนกบัผูใ้ช้
จกัรยาน  

 

 
[A] [B] 

 

รูปท่ี 1 [A]  Smartphone ท่ีใชใ้นการพฒันา และ [B] อุปกรณ์ติดตั้ง 

 สําหรับการติดตั้งอุปกรณ์ยึดติด Smartphone เขา้กบัจกัรยาน
ใหติ้ดตั้งโดยทาํมุมเงย 45 องศาเขา้หาตวัผูป่ั้น และใหอ้ยูก่ึ่งกลางของแฮน 

 

[A] [B] 
 

รูปท่ี 2 การติดตั้งอปุกรณ์ยดึติด Smartphone เขา้กบัจกัรยาน [A] และ[B] 
 

3.2 การจําแนกรูปแบบการเฝ้าระวงัอุบัตเิหตุทางจักรยาน 
 ผูพ้ฒันาออกแบบการตรวจจับอุบัติเหตุทางจักรยาน โดย
จาํแนกเป็น 2 รูปแบบในแต่ละรูปแบบจะประกอบดว้ย 4 หมวดดงัรูปท่ี 2 

 

 
 

รูปท่ี 3 สถานะการทาํงานของโปรแกรม 
 

การทาํงานของแต่ละหมวดจะมีลกัษณะท่ีคลา้ยกนัคือสามารถ 
ตรวจจบัการเกิดอุบติัเหตุทางจกัรยานแลว้ทาํการแจง้เตือน โดยในแต่ละ
หมวดจะมีการตรวจจบัท่ีแตกต่างกนั หมวด ป่ันแบบบุคคล จะตรวจจบั
อุบติัเหตุในรูปแบบป่ันส่วนบุคคลซ่ึงแบ่งย่อยเป็น 4 ส่วนคือ การป่ัน
ปรกติ อุบติัเหตุจากการลม้ การโดนชน และขาดการเช่ือมต่อ  

 

 
 

รูปท่ี 4 State diagram ของหมวดป่ันแบบบุคคล 
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 การตรวจจบัรูปแบบอุบติัเหตุของโปรแกรมสําหรับผูข้บัข่ี
จกัรยานผ่านแอพพลิเคชั่นมือถือโดยใช้ Smartphone จะทาํการจาํแนก
รูปแบบโดยใชก้ารตรวจสอบเง่ือนไข โดยในแต่ละหมวดจะมีทั้งหมด 3 
หมวดเง่ือนไข เช่น ในหมวด ป่ันแบบบุคคล เม่ือโปรแกรมรับค่าความเร่ง
จะทาํการตรวจเง่ือนไขแรก คือ การขาดการเช่ือมต่อ เง่ือนไขท่ีสอง คือ 
อุบติัเหตุจากการลม้ เง่ือนไขท่ีสาม คือ อุบติัเหตุจากการชน เม่ือตรวจสอบ
แลว้ไม่เขา้สู่เง่ือนไขใดๆ จะทาํการกลบัไปรับค่ามาตรวจอีกคร้ัง หากเขา้
สู่เง่ือนไขจะทาํการแจง้เตือนวา่เกิดอุบติัเหตุในรูปแบบเง่ือนไขท่ีตั้งไว ้
 

3.3 รูปแบบอุบัติเหตุ 
ผู ้วิ จ ัย ได้ทําการ เก็บ ค่ าแกน  X, Y และ  Z ท่ี ได้ รับจาก 

Accelerometer sensor ในช่วงเวลาท่ีเกิดอุบติัเหตุต่างๆ ทางจกัรยาน โดย
ทดลองในแต่รูปแบบจาํนวน 50 คร้ัง แลว้จึงนาํมาหาค่าเฉล่ีย ยกตวัอยา่ง
เช่น เหตุการณ์การป่ันปรกติ อุบติัเหตุการลม้ และ อุบติัเหตุจากการชน   
ดงัรูปท่ี 5, 6 และรูปท่ี 7 ตามลาํดบั 
 

 
 

รูปท่ี 5 ค่าแกน X, Y และ Z ท่ีวดัไดใ้นกรณีป่ันปรกติ 
 

 
 

รูปท่ี 5 ค่าแกน X, Y และ Z ท่ีวดัไดใ้นกรณีป่ันปรกติ 
 

 จากกราฟจะแสดงใหเ้ห็นวา่ค่ามีการผนัแปรจากอุบติัเหตุท่ีทาํ
เกิดข้ึน โดยค่า X, Y และ Z จะมีการการเปล่ียนแปลงไปในระดบัท่ีเกิน
กวา่การป่ันปรกติ เพราะเกิดจากจากการเปล่ียนแปลงเน่ืองจากเม่ือเกิดการ
ลม้ จะทาํใหค่้าความเร่งท่ีแต่เดิมเกิดข้ึนจากแรงโนม้ถ่วงของโลก เม่ือวตัถุ
เกิดการตกลงจะเกิดแรงข้ึนในทิศทางตรงขา้มทาํใหค่้าท่ีไดเ้กิดการติดลบ 
จึงได้ใช้รูปแบบน้ีในการกาํหนดอุบติัเหตุการลม้ทางจกัรยาน โดยการ
สร้างเง่ือนไขข้ึน เม่ือค่า X, Y และ Z ไดล้ดลงและเพิ่มข้ึนอยา่งกระทนัหนั 
 

 
 

รูปท่ี 5 ค่าแกน X, Y และ Z ท่ีวดัไดใ้นกรณีป่ันปรกติ 
 

กราฟแสดงใหเ้ห็นวา่ค่าท่ีไดมี้การตั้งฉากเน่ืองจากเกิดการชน
กบัวตัถุทาํใหทุ้กค่าของ X , Y และ Z เกิดการตั้งตรง  
 

3.4 โครงสร้างโปรแกรม 
 การแสดงผลการทาํงานของโปรแกรมแสดงออกเป็น 2 ส่วน
คือ ผลการทาํงานท่ีแสดงผลบนคอมพิวเตอร์และผลการแจง้เตือนท่ีส่งไป
ยงั Smartphone  
 

 
 

รูปท่ี 8 เง่ือนไขการทาํงานท่ีใชใ้นโปรแกรม 
 

ผูว้ิจยัไดอ้อกแบบเง่ือนไขตน้ไมต้ดัสินใจโดยแบ่งออกเป็น 4 
เง่ือนไขคือ ป่ันปรกติ ลม้ โดนชน และขาดการเช่ือมต่อ ผูว้จิยัไดอ้อกแบบ
โครงสร้างของโปรแกรมแจง้เตือนการเกิดอุบติัเหตุโดยใช ้Smartphone 
ไวด้งัรูปท่ี 9 
 

 
 

รูปท่ี 9 โครงสร้างโปรแกรม 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 การพฒันาโปรแกรมสาํหรับผูข้บัข่ีจกัรยานผ่านแอพพลิเคชัน่
มือถือ  สามารถแบ่งไดเ้ป็น 2 ส่วน คือ ส่วนของ Smartphone (ผูถู้กเฝ้า
ระวัง )  และส่วนของ  Smartphone (ผู ้เ ฝ้ าระวัง )  เ ร่ิมจากส่วนของ 
Smartphone (ผูเ้ฝ้าระวงั) โดยโมดูล ส่วนติดต่อของผูใ้ช ้จะทาํการรับค่า 
Sensor จากโมดูลแลว้ส่งต่อไปยงั โมดูลกระบวนการเฝ้าระวงัอุบติัเหตุ 
แล้วผ่านเข้าสู่โมดูลตรวจสอบและบนัทึกผลพฤติกรรม  แล้วเม่ือเกิด
อุบติัเหตุจะทาํการแจง้เตือนผา่น โมดูล การแจง้เตือนฉุกเฉิน 
 

3.5 หน้าจอโปรแกรม 
 หน้าจอเมนูหลกัของโปรแกรมสําหรับผูข้บัข่ีจักรยานผ่าน
แอพพลิเคชัน่มือถือใน Smartphone ประกอบดว้ย 2 เมนู 1) การป่ันแบบ
บุคคล 2) การป่ันแบบหมู่คณะอีกทั้งยงัมีหน้าแสดงพิกดั ณ ปัจจุบนัท่ีผู ้
ป่ันป่ันอยู่และมีหน้าจอแสดงการแจง้เตือนเม่ือเม่ือเกิดอุบติัเหตุจะแจง้
เตือนไปท่ี Smartphone ของผูป่ั้นเองและผูเ้ฝ้าระวงัดงัรูปท่ี 10 และ 11  
 

     
 

รูปท่ี 10 แสดงหนา้จอการทาํงานของโปรแกรม 
 

         
 

รูปท่ี 11 แสดงหนา้จอการทาํงานของโปรแกรม 
 

4. ผลการทดสอบ 
 ก า รทดสอบโปรแกรมสํ าห รับผู ้ข ับ ข่ี จัก ร ย านผ่ า น
แอพพลิเคชัน่มือถือ แบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนท่ี 1 คือความถูกตอ้งใน
การแจง้เตือนเม่ือเกิดอุบติัเหตุ และเวลาในการส่งขอ้มูล 
 ส่วนท่ี 1 การทดสอบการทาํงานของโปรแกรมไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
และเวลาในการส่งขอ้มูล โดยมีจาํนวนคร้ังท่ีทดสอบ คือ 30 คร้ังต่อ 1 
รูปแบบการเกิดอุบติัเหตุ และใหผุ้ท้ดสอบรับการแจง้เตือนทั้งหมด 5 คน 

ทดสอบดว้ยการจาํลองเหตุการณ์เม่ือเกิดอุบติัเหตุต่างๆ และจบัเวลาใน
การรับส่งขอ้มูล ไดน้าํมาสรุปเป็นค่าเฉล่ียแสดงดงัตารางท่ี 1 
 

ตารางท่ี 1 เป็นผลการทดสอบวา่โปรแกรม 
 

รูปแบบการเกดิอุบตัิเหตุ   ความถูกต้อง 
(เปอร์เซ็นต์) 

เวลาในการส่งข้อมูล 
แบบกลุ่ม 5 คน (วนิาท)ี

ป่ันปรกติ 89.05% 6.54 
ลม้ 72.10% 5.14 
โดนชน 69.75% 15.6 
ขาดการเช่ือมต่อ 86.20 2.01 

 

 ตารางท่ี 1 เป็นผลการทดสอบว่าโปรแกรมสามารถทาํงาน
หรือแจง้เตือนอุบติัเหตุไดอ้ยา่งถูกตอ้งและแสดงเวลาท่ีใชใ้นการส่งขอ้มูล
ของแต่ละรูปแบบ โดยให้ผูใ้ชง้านติดตั้ง Smartphone กบัอุปกรณ์ยึดติด
จกัรยาน แล้วทดสอบรูปแบบต่างๆจาํนวน 30 คร้ัง จากนั้นนําผลการ
ทดสอบมาหาค่าเฉล่ียของเปอร์เซ็นตค์วามถูกตอ้งและเวลาท่ีใชใ้นการส่ง
ขอ้มูล จากการทดสอบในพฤติกรรมการโดนชนนั้นมีความถูกตอ้งน้อย
ท่ีสุดเป็นเพราะรูปแบบการชนของจกัรยานมีหลากหลายรูปแบบทาํให้
โปรแกรมตรวจจบัพฤติกกรรมท่ีทาํการวิจยัมาไดเ้พียงเท่านั้น และเวลา
ในการส่งขอ้มูลมีความแตกต่างกนัเป็นเพราะการคาํนวนพฤติกรรมท่ี
เกิดข้ึนภายในโปรแกรมมีลกัษณะท่ีแตกต่างกนั ทาํใหพ้ฤติกรรมท่ีตอ้งใช้
การคาํนวนสูง เกิดความล่าชา้ในการแจง้เตือนไปยงัโปรแกรม 
 

5. สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 
จากการพฒันาโปรแกรมแสดงให้เห็นว่าโปรแกรมสําหรับผู ้

ขบัข่ีจกัรยานผ่านแอพพลิเคชั่นมือถือใน Smartphone สามารถใช้งาน
ควบคู่กับการป่ันจักรยานและเป็นประโยชน์ในการช่วยเหลือผูป่ั้นท่ี
ประสบอุบติัเหตุ 
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