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บทคัดย่อ 

ตน้เมล่อนในชุดการทดลองที�ไดรั้บนํ� า 100 เปอร์เซ็นต์ของความตอ้งการนํ� าพืชอา้งอิง ส่งผล

ให้การเจริญเติบโตทางลาํตน้ เช่น ความสูงของตน้ เส้นผ่านศูนยก์ลางลาํตน้ ความยาวปลอ้ง พื�นที�

ใบ และค่าความเขียวใบตาํแหน่งขอ้ที� 9-12 และ 23-25 มีค่ามากกว่าเมล่อนที�ขาดนํ� า 50 เปอร์เซ็นต์ 

เมล่อนที�ขาดนํ� า 50 เปอร์เซ็นต์ มีการขยายตวัของเส้นรอบวงผลลดลง นอกจากนี� ยงัพบวา่มีค่าของ

นํ�าหนกัผล ปริมาตรของผล ความหนาของเปลือกและเนื�อของผล จาํนวนเมล็ดต่อผลลดลง ในขณะ

ที�มีค่าความแน่นเนื�อของผล ปริมาณกรดที�ไตเตรตได ้ปริมาณนํ� าตาลรีดิวซ์และค่า L* มากกว่าผล

ของเมล่อนในชุดการทดลองควบคุม  เมื�อทาํการงดนํ� าก่อนการเก็บเกี�ยวพบว่า ไม่ส่งผลต่อการ

เจริญเติบโตทางลาํตน้ของตน้เมล่อนแต่อย่างใด นอกจากนี� ยงัพบว่าการงดนํ� า 10 วนัก่อนการเก็บ

เกี�ยวส่งผลให้มีค่าของนํ� าหนกัผลลดลงอยา่งมีนัยสําคญั ในขณะที�พบวา่มีปริมาณของแข็งที�ละลาย

นํ� าไดแ้ละปริมาณนํ� าตาลรีดิวซ์เพิ�มสูงขึ�นเมื�อทาํการงดนํ� าก่อนการเก็บเกี�ยว และไม่พบปฏิสัมพนัธ์

ร่วมระหวา่งการให้นํ�าในระดบัที�แตกต่างกนักบัการงดนํ�าก่อนการเก็บเกี�ยวพบวา่ 

สําหรับการทดลองฉีดพ่นแคลเซียมโบรอนที�ความเขม้ขน้ 500 พีพีเอ็ม พบว่า มีค่าเส้นผ่าน

ศูนยก์ลางลาํตน้ ความเขียวใบในใบตาํแหน่งขอ้ที� 9-12, 23-25 และในใบเลี� ยงลูก มีค่ามากกว่าชุด

การทดลองควบคุม ด้านคุณภาพของผลพบว่า ขนาดเส้นรอบวง นํ� าหนกั ปริมาตร ความหนาของ

เปลือกและเนื�อของผล จาํนวนเมล็ดต่อผล ปริมาณของแข็งที�ละลายนํ� าได้ และปริมาณเพคตินที�

ละลายนํ� าได้มากกว่าชุดการทดลองควบคุม เมื�อทาํการงดนํ� าก่อนการเก็บเกี�ยว พบว่าปริมาณ

ของแข็งที�ละลายนํ� าได้ สัดส่วนของปริมาณของแข็งที�ละลายนํ� าได้ต่อปริมาณกรดที�ไตเตรตได้ 

ปริมาณนํ� าตาลรีดิวซ์ และค่า L* มากกว่าชุดการทดลองที�ไม่ได้งดนํ� าก่อนการเก็บเกี�ยว  ในขณะที�

พบวา่การงดนํ� าก่อนการเก็บเกี�ยวส่งผลให้มีค่าปริมาณกรดที�ไตเตรตได ้ปริมาณเพคตินที�ละลายใน
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ABSTRACT 

The  growth of melon under 100% of reference crop evapotranspiration (100%ETo) had higher 

significantly different in plant height, stem diameter, internode length, leaf area, leaf greenness in leaves no. 

9-12, 23-25 and leaf closet fruit from 50% of reference crop evapotranspiration (50%ETo). The application 

of 50%ETo had fruit circumference, fruit weight, fruit volume, peel and pulp thickness, number of seed were 

reduce when compared to the 100%ETo. Fruit under 50%ETo had highest in pulp firmness, titratable acidity 

(TA), reducing sugar and L* value with significantly difference from fruit grown under 100%ETo. However 

non-irrigation before harvest were not affect on growth parameter.  In addition, total soluble solid contents 

(TSS) and reducing sugar under non-irrigation before harvest were higher than control. The results showed 

that, the application of irrigation level and non-irrigation before harvest had not interaction between factors. 

Effect of calcium boron solution (Ca-B) on melon plant was also studied. The results showed that, the 

application of 500 ppm Ca-B solution in had plant height, internode length and number of leaf and leaf area 

were not significantly different when compared to the control. Ca-B solution had higher significantly different 

in leaf greenness in leaves no.9-12, 23-25 and leaf closet fruit than control. Application of Ca-B had higher 

significantly different in fruit circumference, fruit weight, fruit volume, peel and pulp thickness, number of 

seed, TSS and water soluble pectin  than control. Fruit with non - irrigated 5 days before harvest had higher 

significantly different in TSS, total soluble solid/titratable acidity ratio (TSS/TA), reducing sugar and L* value 

than control. While, non-irrigation before harvest had higher in TA content, CDTA, Na2CO3 and KOH 

soluble pectin when compared to the control. This study found the interaction between application of 500        

Ca-B solution and non-irrigation before harvest in pulp firmness, TA, TSS/TA and CDTA soluble pectin. 
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นํ� า 100 และ 50 เปอร์เซ็นต์ของปริมาณการใช้นํ� าของพืชอา้งอิง ที�งดนํ� า 0, 5 และ 
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ทดลองควบคุม.......................................................................................................... 91 

21 เส้นผ่านศูนยก์ลางลาํตน้ (มิลลิเมตร) ของเมล่อนพนัธ์ุ Crystal 705 เมื�อได้รับการ
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Crystal 705 ที�ได้รับการฉีดพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอนความเขม้ขน้ 500 พีพีเอ็ม 
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(เปอร์เซ็นต์) สัดส่วนปริมาณของแข็งที�ละลายนํ� าได้ต่อปริมาณกรดที�ไตเตรตได้ และ

ปริมาณนํ� าตาลรีดิวซ์ (มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร) ของผลเมล่อนพนัธ์ุ Crystal 705 ที�

ไดรั้บการฉีดพน่สารละลายแคลเซียมโบรอนความเขม้ขน้ 500 พีพีเอ็ม เปรียบเทียบ

กบัชุดการทดลองควบคุม โดยงดนํ�า 0 และ 5 วนัก่อนการเก็บเกี�ยว.......................... ��� 

31 ค่าสีของผลเมล่อนพนัธุ์ Crystal 705 ที�ไดรั้บการฉีดพน่สารละลายแคลเซียมโบรอน

ความเขม้ขน้ 500 พีพีเอ็ม เปรียบเทียบกบัชุดการทดลองควบคุม โดยงดนํ� า 0 และ 5 วนั

ก่อนการเก็บเกี�ยว…………………………………………………………………… ��� 

32 ปริมาณเพคตินที�ละลายนํ� าได้ (WSP) ปริมาณเพคตินที�ละลายได้ในสารละลาย 

CDTA (CSP), Na2CO3 (NSP) และ KOH (KSP) ในเนื�อผลเมล่อนพนัธ์ุ Crystal 705 

ที�ได้รับการฉีดพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอนความเข้มข้น 500 พีพี เอ็ม

เปรียบเทียบกบัชุดการทดลองควบคุม โดยงดนํ�า 0 และ 5 วนัก่อนการเก็บเกี�ยว…... ��� 
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19 ความเขียวใบตาํแหน่งขอ้ที� 23-25 ความเขียวใบตาํแหน่งขอ้ที� 9-12  และความเขียว

ใบเลี� ยงลูกของเมล่อนพันธ์ุ  Crystal 705 เมื�อได้รับปริมาณนํ� า  100 และ 50 

เปอร์เซ็นต์ของปริมาณการใช้นํ� าของพืชอา้งอิง ที�งดนํ� า 0, 5 และ 10 วนัก่อนการ

เก็บเกี�ยว…………………………………………………………………………… 33 

20 ขนาดเส้นรอบวงของผลเมล่อนพนัธุ์ Crystal 705 เมื�อไดรั้บปริมาณนํ�า 100 และ 50 

เปอร์เซ็นต์ของปริมาณการใชน้ํ� าของพืชอา้งอิง ที�งดนํ� า 0, 5 และ 10 วนัก่อนการ

เก็บเกี�ยว…………………………………………………………………………... 34 

21 นํ�าหนกัของผล ปริมาตรของผล ความหนาเปลือกและความหนาเนื�อของผลเมล่อนพนัธ์ุ 

Crystal 705 อายุ 75 วนัหลงัยา้ยปลูกเมื�อไดรั้บปริมาณนํ� า 100 และ 50 เปอร์เซ็นต์ของ

ปริมาณการใชน้ํ�าของพืชอา้งอิง ที�งดนํ�า 0, 5 และ 10 วนัก่อนการเก็บเกี�ยว.................... 37 

22 ความแน่นเนื�อและจาํนวนเมล็ดของผลเมล่อนพนัธุ์ Crystal 705 เมื�อไดรั้บปริมาณ

นํ� า 100 และ 50 เปอร์เซ็นต์ของปริมาณการใช้นํ� าของพืชอา้งอิง ที�งดนํ� า 0, 5 และ 

10 วนัก่อนการเก็บเกี�ยว............................................................................................ 38 

23 ปริมาณของแข็งที�ละลายนํ�าได ้ปริมาณกรดที�ไตเตรตได ้ สัดส่วนของแข็งที�ละลาย

นํ� าได้ต่อปริมาณกรดที�ไตเตรตได้และปริมาณนํ� าตาลรีดิวซ์ของเมล่อนพันธ์ุ 

Crystal 705 เมื�อไดรั้บปริมาณนํ�า 100 และ 50 เปอร์เซ็นตข์องปริมาณการใชน้ํ�าของ

พืชอา้งอิง ที�งดนํ�า 0, 5 และ 10 วนัก่อนการเก็บเกี�ยว……………………………… 39 

24 ค่า L*, a*  และค่า b* ของเมล่อนพนัธ์ุ Crystal 705 เมื�อไดรั้บปริมาณนํ� า 100 และ 

50 เปอร์เซ็นต์ของปริมาณการใช้นํ� าของพืชอ้างอิง ที�งดนํ� า 0, 5 และ 10 วนัก่อน

การเก็บเกี�ยว……………………………………………………………………….. 40 

25 ลกัษณะผลของเมล่อนที�ได้รับนํ� า 100 และ 50 เปอร์เซ็นต์ของปริมาณการใช้นํ� า

ของพืชอา้งอิง ที�งดนํ�า 0, 5 และ 10 วนัก่อนเก็บเกี�ยว……………………………… 41 

26 ลกัษณะของผลที�ผ่าตามแนวนอนของเมล่อนที�ได้รับนํ� า 100 และ 50 เปอร์เซ็นต์

ของปริมาณการใชน้ํ�าของพืชอา้งอิง ที�งดนํ�า 0, 5 และ 10 วนัก่อนเก็บเกี�ยว.............. 41 
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27 ความสูง เส้นผ่านศูนยก์ลางและความยาวของปลอ้งของต้นเมล่อนพนัธ์ุ Crystal 

705 เมื�อไดรั้บการฉีดพ่นแคลเซียมโบรอนความเขม้ขน้ 500 พีพีเอ็มที�งดนํ� า 0 และ 
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ของแข็งที�ละลายนํ� าไดต่้อปริมาณกรดที�ไตเตรตไดแ้ละปริมาณนํ� าตาลรีดิวซ์ของ

ผลเมล่อนพนัธ์ุ Crystal 705 เมื�อได้รับการฉีดพ่นแคลเซียมโบรอนความเข้มข้น 
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แคลเซียมโบรอนความเขม้ขน้ 500 พีพีเอ็ม ที�งดนํ�า 0 และ 5 วนัก่อนการเก็บเกี�ยว... 54 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



XIV 
 

 
 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 

ภาพที� หนา้ 

37 ปริมาณเพคตินที�ละลายในนํ� า ปริมาณเพคตินที�ละลายในสารละลาย CDTA  

ปริมาณเพคตินที�ละลายในสารละลาย Na2CO3 และปริมาณเพคตินที�ละลายใน

สารละลาย KOH ของผลเมล่อนพนัธ์ุ Crystal 705 เมื�อไดรั้บการฉีดพ่นแคลเซียม

โบรอนความเขม้ขน้ 500 พีพีเอ็ม ที�งดนํ�า 0 และ 5 วนัก่อนการเก็บเกี�ยว.................. 55 
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ชุดงดนํ� า 5 วนั ก่อนการเก็บเกี�ยวและชุดการฉีดพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอน

ร่วมกบัการงดนํ�า 5 วนัก่อนการเก็บเกี�ยว อายุ 75 หลงัยา้ยปลูก................................ 56 

39 ลกัษณะผลของเมล่อนเมื�อผ่าตามแนวยาวโดยมีผลจากชุดควบคุม ชุดการฉีดพ่น

แคลเซียมโบรอน ชุดงดนํ� า 5 วนั ก่อนการเก็บเกี�ยว และชุดการฉีดพ่นสารละลาย

แคลเซียมโบรอนร่วมกบัการงดนํ�า 5 วนัก่อนการเก็บเกี�ยว  อายุ 75 หลงัยา้ยปลูก.... 56 
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ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



บทที� 1 

บทนํา 
 

1.1  ความเป็นมาและความสําคัญ 

 เมล่อน (Cucumis melo L.) เป็นพืชในตระกูลแตง มี ถิ�นกําเนิดจากแอฟริกาและเอเชีย

ตะวนัตกเฉียงใต ้เมล่อนเป็นพืชที�ตอบสนองต่อนํ� าไวมากและตอ้งการนํ� าในการเจริญเติบโตตาม

ช่วงอายุ การให้นํ�าในปริมาณที�มากจนเกินไปอาจเป็นอนัตรายต่อตน้เมล่อน โดยจะชกันาํให้ผลผลิต

ลดลง อีกทั�งยงัทาํให้เกิดโรคขึ�น (Sensoy et al. 2007) เช่นเดียวกบัการขาดนํ� าหรือได้รับนํ� าที�น้อย

กว่าความต้องการของพืช ส่งผลให้การเจริญเติบโตและผลผลิตลดลงในเมล่อน (Hartz. 1997) 

แตงโม (Simsek et al. 2004) และมะเขือ (Kirnak et al. 2002) นํ� าเป็นชีวโมเลกุลที�พบมากที�สุดและ

พบไดทุ้กส่วนของพืช นํ� าจึงมีความสําคญักบัพืชเป็นอยา่งยิ�งโดยมีคุณสมบติัทางเคมีและทางฟิสิกส์ 

(วิไลภรณ์ บุญญกิจจินดา. 2556) หากเกิดการขาดนํ� าในพืชจะส่งผลให้เกิดความเครียด (stress) 

เนื�องจากพืชนั�นมีอตัราการคายนํ� า (transpiration) มากกวา่อตัราการดูดนํ� า เป็นผลให้ปริมาณนํ� าใน

ตน้พืชลดลง ทาํให้อตัราการสังเคราะห์แสงลดลง เกิดการสูญเสียแรงเต่ง ส่งผลให้เส้นผา่ศูนยก์ลาง

ของลาํต้น พื�นที�ใบ ความสูงของลาํต้น นํ� าหนักสดและนํ� าหนักแห้งของต้นลดลงเมื�อพืชขาดนํ� า    

ซึ� งได้มีการศึกษาในพริก (พวงเพชร พิมพ์จันทร์ และสุชีลา เตชะวงค์เสถียร. 2551) เมล่อน 

(Yildirim et al. 2009; Zeng et al. 2008;  Mirabad et al. 2013) เมื�อพืชขาดนํ� าในระยะให้ผลผลิต   

จะส่งผลให้ขนาดของผลไมม้ีขนาดลดลงและมีนํ� าหนักน้อยกว่าผลที�ได้รับการให้นํ� าปกติในช่วง

การเจริญเติบโตของผล (Yildirim et al. 2009) ในผลของมะละกอและแตงซึ� งไม่มีการสะสมแป้ง

ภายในผลขณะที�เจริญเติบโต แต่จะเคลื�อนยา้ยนํ�าตาลซูโครสที�ไดจ้ากกระบวนสังเคราะห์แสงเขา้ไป

ในผล จากนั�นเอมไซม์ acid invertase จะเปลี�ยนซูโครสไปอยู่ในรูปของกลูโคสและฟรุกโตสก่อน 

เมื�อผลพฒันาเขา้สู่ระยะบริบูรณ์กิจกรรมของเอมไซม ์acid invertase จะลดลงในขณะที�กิจกรรมของ

เอนไซม ์sucrose phosphate synthase (SPS) จะเพิ�มสูงขึ�น ซึ� งทาํให้ผลที�บริบูรณ์มีปริมาณซูโครสสูง  

(จริงแท ้ศิริพานิช. 2550) หากพืชไดรั้บการขาดนํ� าก่อนระยะแก่หรือระยะบริบูรณ์เพียงไม่กี�วนัจะ

ส่งผลต่อปริมาณการเคลื�อนยา้ยนํ� าตาลเขา้ไปในลูก โดยพบว่าผลเมล่อน เมื�อไดรั้บการขาดนํ� าช่วง

ก่อนการเก็บเกี�ยวจะส่งผลให้มีระดบัปริมาณของแข็งที�ละลายนํ� าไดเ้พิ�มสูงขึ�นและมีผลกระทบเพียง

เล็กนอ้ยทางดา้นนํ�าหนกัของผลเมล่อน (Yildirim et al. 2009) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



2 

 

 พืชเป็นสิ�งมีชีวิตที�สามารถสร้างอาหารได้เอง โดยอาศยัพลังงานและธาตุอาหารที�มีอยู่ใน

สิ�งแวดลอ้ม เช่น ดินและอากาศ  โดยธาตุอาหารที�จาํเป็นต่อพืชมีเพียง 17 ชนิดเท่านั�น โดยจะแบ่งได้

เป็น 2 กลุ่ม คือ 1) มหธาตุ (macroelements) ซึ� งมี  9 ธาตุ คือ คาร์บอน ออกซิเจน ไฮโดรเจน 

ไน โตรเจน  ฟ อส ฟ อรัส  โพ แท ส เซี ยม  แค ลเซี ยม  แม กนี เซี ยม  แล ะกําม ะถัน  2) จุล ธาตุ 

(microelements) มีอยู่ 8 ธาตุ คือ โบรอน คลอรีน ทองแดง แมงกานีส โมลิบดีนัม สังกะสี เหล็ก 

และนิกเกิลจากไอออนของดิน โดยพืชไดรั้บธาตุอาหารทุกธาตุในรูปนอกจากนี�พืชยงัสามารถดูดใช้

ไอออนจากสารละลายธาตุอาหาร โดยการให้ปุ๋ ยทางใบ ซึ� งสามารถฉีดพ่นสารละลายนี� เป็นละออง

ไปยงัใบและลาํต้น เพื�อให้ส่วนเหนือดินของพืชดูดใช้ประโยชน์เช่นเดียวกบัที�พืชดูดใช้ทางราก 

แคลเซียม (calcium) เป็นธาตุอาหารที�มีบทบาทสําคญัที�ทาํให้ผนงัเซลล์ เนื�อเยื�อ และตน้พืชแขง็แรง 

ในเมล่อนพบว่าแคลเซียมควบคุมการอ่อนนุ่มของเนื�อผลและการเสื� อมสภาพในเยื�อหุ้มเซลล์ 

(Lester. 1996; Lamikanra and Watson. 2004) นอกจากนี� ยงัพบว่าระดบัแคลเซียมในช่วงก่อนการ

เก็บเกี�ยวเป็นปัจจยัสําคญัที�ส่งผลกระทบต่อศกัยภาพในการเก็บรักษา (Fallahi et al. 1997) ซึ� งการ

ฉีดพ่นสารละลายแคลเซียมทางใบนั�นสามารถช่วยเพิ�มระดับแคลเซียมภายในผลและทาํให้มีค่า

ความแน่นเนื� อสูง (Gastoly and Domagala. 2006) ขณะที� ให้ธาตุอาหารโบรอนช่วยส่งเส ริม

กระบวนการ absorption, translocation และ metabolism ของนํ� าตาลในละอองเรณู หากพืชเกิด

อาการขาดธาตุโบรอนจะพบวา่การเกิดของละอองเรณูและอตัราการงอกของหลอดเรณูลดลง ซึ� งมี

ผลต่อการพฒันาของผลและยงัพบวา่ผลผลิตลดลง (Sharma and Sharma. 2004)  นอกจากนี�ยงัพบวา่

การให้ปุ๋ ยใบรอนทางใบพบวา่มีอตัราการติดของผลเพิ�มสูงขึ�นในมะกอก  (El-Khawaga. 2003) และ

โบรอนยงัมีส่วนร่วมในการสังเคราะห์เพคตินที�เป็นองค์ประกอบสําคญัในการสร้างผนังเซลล์อีก

ดว้ย 

 ในงานทดลองนี� จึงมีความสนใจที�จะศึกษาการเจริญเติบโตและการตอบสนองทาง

สรีรวิทยาของตน้เมล่อนเมื�อไดรั้บปริมาณนํ� าที�แตกต่างกนัตลอดช่วงการเจริญเติบโตและศึกษาผล

ของการฉีดพ่นปุ๋ ยทางใบร่วมกบัการงดนํ� าก่อนการเก็บเกี�ยว รวมถึงศึกษาการเปลี�ยนแปลงของ

องค์ประกอบทางเคมีภายในผลของเมล่อนเมื�อไดรั้บปริมาณนํ� าที�แตกต่างกนัและตรวจสอบคุณภาพ

ของผลผลิตที�ไดรั้บการงดนํ�าก่อนการเก็บเกี�ยว 

1.2  ความมุ่งหมายและวัตถุประสงค์ของการศึกษา 

 1.2.1 เพื�อศึกษาผลของการไดรั้บปริมาณนํ� าที�แตกต่างกนัในช่วงระยะการเจริญเติบโตและ

การงดนํ� าก่อนการเก็บเกี�ยวต่อการเจริญเติบโต การเปลี�ยนแปลงองคป์ระกอบทางเคมีและคุณภาพ

ผลผลิตในเมล่อน 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 1.2.2  เพื�อศึกษาผลของการฉีดพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอนและการงดนํ� าก่อนการเก็บ

เกี�ยวต่อการเจริญเติบโต การเปลี�ยนแปลงองคป์ระกอบทางเคมี การพฒันาของผลและคุณภาพของ

ผลในเมล่อน 

1.3 ขอบเขตการศึกษา 

 ศึกษาผลของการได้รับปริมาณนํ� าที�แตกต่างกนัในช่วงระยะการเจริญเติบโตและการงดนํ� า

ก่อนการเก็บเกี�ยวต่อการเจริญเติบโต การเปลี�ยนแปลงองค์ประกอบทางเคมีและคุณภาพผลผลิตใน

เมล่อนและศึกษาผลของการฉีดพ่นสารละลายแคลเซียมและการงดนํ� าก่อนการเก็บเกี�ยวต่อการ

เจริญเติบโต การเปลี�ยนแปลงองคป์ระกอบทางเคมี การพฒันาของผลและคุณภาพของผลในเมล่อน 

1.4 ผลที�คาดว่าจะได้รับ 

 1.4.1 ทราบถึงแนวทางในการให้ปริมาณนํ� าที�เหมาะสมต่อการปลูกเมล่อนและการงดนํ� า

ก่อนการเก็บเกี�ยวเพื�อใหไ้ดผ้ลผลิตที�มีคุณภาพดี 

 1.4.2 ทราบถึงแนวทางในการฉีดพน่สารละลายแคลเซียมโบรอนและการงดนํ�าก่อนการเก็บ

เกี�ยวที�สามารถพฒันาคุณภาพผลผลิต 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



บทที� 2 

งานวจิัยที�เกี�ยวข้อง 

 

2.1  ข้อมูลทั�วไปของเมล่อน 

 เมล่อน หรือที�คนไทยรู้จกักนัในชื�อ แตงเทศ เป็นพืชในตระกูลแตง มีชื�อทางวิทยาศาสตร์ 

Cucumis melo L. จดัเป็นพืชล้มลุกฤดูเดียว มีโครโมโซม 2n = 24  มีลกัษณะเป็นเถาและออกดอก

คลา้ยกบัแตงไทย เปลือกนอกของเมล่อนมีลายตาข่ายขนาดผล 1-2 กิโลกรัม มีอายุตั�งแต่ปลูกเมล็ด

จนถึงเก็บเกี�ยว 65 – 95 วนั การปลูกเมล่อนในไทยนิยมปลูกแบบขึ�นคา้ง เพื�อให้ไดผ้ลที�สะอาดและ

ห้อยลง นอกจากนี� การปลูกแบบขึ� นค้าง ยงัสามารถป้องกันเชื�อโรค ซึ� งจะได้ผลผลิตคุณภาพดี 

ปัจจุบนัเมล่อนเป็นที�นิยมในการบริโภคกนัอยา่งแพร่หลาย เนื�องจากมีรสชาติ หวานฉํ�าและมีกลิ�น

หอม สีของเนื�อผลยงัมีหลากหลายสี ได้แก่ ขาว ครีม เหลือง เขียว ส้ม และแสด สามารถนํามา

บริโภคในรูปผลไมส้ดหรือเป็นส่วนประกอบในสลดัผกั นอกจากนี� ยงัสามารถนํามาใช้ประกอบ

ของหวานและเครื�องดื�มหลายชนิด เช่น นํ� าแข็งใส ไอศกรีม ฟรุ๊ตสลดั นํ� าผลไมปั้�นและไวน์ เป็นตน้ 

เมล่อนจดัเป็นผลไมท้ี�ราคาค่อนขา้งสูง ปัจจุบนัเกษตรกรหันมานิยมปลูกเมล่อนเป็นจาํนวนมาก 

เนื�องจากเป็นผลไมท้ี�มีระยะเวลาการปลูกสั�น และมีราคาดี อยา่งไรก็ตามเมล่อนเป็นพืชที�อ่อนแอต่อ

อากาศที�ร้อนและหนาวจดัหรือฝนตกชุกเกินไป สภาพแวดลอ้มดงักล่าวนอกจากจะเป็นผลเสียต่อ

การเจริญเติบโตของตน้ เมล่อนแล้วยงัเป็นสภาวะแวดล้อมที�เอื�ออาํนวยทาํให้เกิดการแพร่ระบาด

ของโรคตระกูลหลายชนิด ไดแ้ก่ โรคราแป้ง โรครานํ�าคา้งและโรคเหี�ยว เป็นตน้ 

 2.1.1  การจาํแนกประเภทของเมล่อน 

  1. Cucumis melo var.cantaloupensis หรือที� เราเรียกว่า cantaloupe หรือ rock melon มี

ลกัษณะผลที�ค่อนขา้งใหญ่ มีนํ� าหนักมากกว่า 1 กิโลกรัม ผิวแข็งขรุขระ ผิวมีลายแตก มีร่องพูลึก

เป็นทางยาวจากขั�วถึงกน้ผลชดัเจน เนื�อแคนตาลูปส่วนใหญ่มีทั�งสีส้มและเขียว 

  2. Cucumis melo var.recticulatus เรี ย ก ว่ า  muskmelon, netted melon, aromatic melon 

หรือ persian melon ผลมีขนาดเล็กกว่าแคนตาลูป มีผิวขรุขระ มีลายนูนลกัษณะคล้ายตาข่ายเป็น

เส้นลายชดัเจน ผลลกัษณะทรงกลมไม่มีร่องตามยาวเหมือนแคนตาลูป  

  3. Cucumis melo var.inodorus เรี ย ก ว่ า  winter melon, casaba melon แ ล ะ  honeydew       

ผิวเรียบไม่มีตาข่าย มีเปลือกสีขาว เขียวและสีเหลือง ส่วนเนื�อดา้นในมีสีขาว เขียวและส้ม สามารถ

เก็บรักษาไดน้าน 1 เดือนหรือมากกวา่ ทนทานต่อการขนส่ง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  4. Cucumis melo var.flexuosus หรือที�เรียกว่า snake melon ผลจะเล็กผิวเรียบ เส้นผ่าน

ศูนยก์ลาง 1–2 นิ�ว ผลอาจจะตรงหรือโคง้ยาว 13.5 นิ�ว สามารถเก็บเกี�ยวผลอ่อนเพื�อใช้แทนแตงกวา

หรือใชด้องได ้ในไทยพบเมล่อนตระกูลนี�  คือ แตงไทย 

  5. Cucumis melo var.conomon เรียกวา่ pickling melon ผลมีขนาดเล็ก ผิวเรียบ มีทรงยาว 

เปลือกมีหลายสี เนื�อผลนิ�มสีขาวหรือสีนํ�าตาลปนขาวเมื�อสุก มีเถาขนาดใหญ่ 

  6. Cucumis melo var.chito เรียกว่า mango melon ผลมีขนาดเล็ก ผิวเรียบ เนื�อมีรสชาติ

เปรี� ยว นิยมนาํมาดองไวรั้บประทาน 

  7. Cucumis melo var.dudaim หรือที�เรียกว่า pomegranate melon มีผลเล็กขนาดเท่าส้ม 

เส้นผา่นศูนยก์ลางประมาณ 2 นิ�ว ลกัษณะผลกลม อายกุารเก็บเกี�ยวสั�น กลิ�นคลา้ยโคลน เถามีขนาด

เล็ก นิยมปลูกใน Louisiand และ texas 

 2.1.2 ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์เมล่อน 

  1. ราก เป็นระบบรากแก้ว เจริญในแนวดิ�งในระดับความลึกไม่เกิน 1 เมตร รากแขนง

เจริญในแนวระนาบกบัพื�นอยูใ่นระดบัลึกจากผิวดินไม่เกิน 30 เซนติเมตร 

 

 

 

 
 

 

 

ภาพที� 1 ลกัษณะรากของตน้เมล่อน 

  2. ใบ เป็นแบบใบเดี�ยวอยู่สลบักนัโดนมีก้านใบยาวติดกับลาํตน้ ปลายใบแบบแหลม 

ขอบใบแบบหยกั ฐานใบเป็นรูปหวัใจ เส้นใบแบบร่างแห แผน่ใบมีลกัษณะมีขนทั�วใบ ผวิใบหยาบ  

 

 
 
 

 

ภาพที� 2 ลกัษณะใบของตน้เมล่อน 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  3. ลาํต้น เป็นไม้เนื� ออ่อน มีขนอ่อนที�ผิวของลําต้น ผิวเรียบหรือเป็นเหลี�ยม เถายาว

ประมาณ 3 เมตร แตกแขนงตามมุมระหวา่งกา้นใบและลาํตน้ ส่วนขอ้จะมีมือเกาะ  

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที� 3 ลกัษณะลาํตน้ของเมล่อน 

  4. ดอก อาจจะเป็นดอกสมบูรณ์เพศดอกตวัเมียและตวัผูแ้ยกกนัอยูบ่นตน้เดียวกนัหรือมี

ดอกตวัผูแ้ละดอกกระเทยแยกกนัแต่อยูบ่นตน้เดียวกนั ดอกตวัเมียส่วนใหญ่จะเจริญในขอ้แรกของ

กิ�งแขนง 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพที� 4 ลกัษณะดอกเกสรตวัเมีย (A) และดอกเกสรตวัผู ้(B) ของตน้เมล่อน 

  5. ผล มีลกัษณะทรงกลมหรือกลมยาว ผิวเรียบหรือรอยแตกขรุขระหรือมีลายนูนแบบ

ร่างแหบางพนัธ์ุอาจมีร่องตามความยาวของผล ผิวสีเหลือง  

 

 

 

 

ภาพที� 5  ลกัษณะผลของเมล่อน 

A B 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 2.1.3 วิธีการปลูกและดูแลรักษา 

  1. การเตรียมดินดินที�เหมาะสมแก่การเจริญเติบโตของเมล่อนนั�น คือ ดินร่วนปนทราย 

แปลงปลูกควรระบายนํ� าไดดี้ สามารถจดัการกบันํ� าท่วมขงัไดใ้นฤดูฝน การเตรียมดินที�ดีควรไถดะ

ให้ลึกไม่น้อยกว่า 60 เซนติเมตร เนื� องจากรากเมล่อนสามารถเจริญได้ในแนวดิ�งประมาณ                 

30 เซนติเมตร ตากดินทิ�งไวป้ระมาณ 1-2 สัปดาห์ เพื�อทาํลายวชัพืชและเชื�อโรคในดินบางชนิด 

จากนั� นจะทําการไถพรวนเพื�อให้ดินร่วน พร้อมทั�งใส่ปุ๋ ยอินทรีย์ ได้แก่ ปุ๋ ยคอก หรือ ปุ๋ ยหมัก           

ในอตัรา 1,500-2,000 กิโลกรัมต่อไร่แลว้ยกแปลงสูงจากพื�นดินประมาณ 50 เซนติเมตร โดยแปลง

ควรมีขนาดความกวา้งประมาณ 80-100 เซนติเมตร วางระบบนํ� าหยด คลุมแปลงดว้ยพลาสติกคลุม

แปลงเพื�อป้องกนัวชัพืชและการสูญเสียนํ� า หากปลูกในถุงปลูกพลาสติก ควรเลือกใช้ถุงปลูกสีขาว

ขุ่น ขนาด 8×13 นิ� ว ผสมขุยมะพร้าวกับดินในอัตราส่วน 3 ต่อ 1 ใส่ถุงปลูก ถุงละประมาณ                      

7 กิโลกรัม   

  2. การปลูก นาํเมล็ดแช่นํ� าอุ่น 6 ชั�วโมง จากนั�นนาํเมล็ดมาเพาะลงกระดาษทิชชู่ที�ชุ่มดว้ย

นํ� าบรรจุลงในกล่องพลาสติกมีฝาปิด ประมาณ 3 วนั รากจะเริ�มงอก ทาํการยา้ยเมล็ดเมล่อนลงปลูก

ในถาดเพาะกลา้ที�บรรจุดว้ยพีทมอส เมื�อตน้กล้าอายุ 10 วนั หรือเริ�มมีใบจริง 1 ใบ ทาํการยา้ยปลูก

ลงในแปลงปลูกที�เตรียมดินไวห้รือถุงปลูกสีขาวขุ่น 

  3. การขึ�นคา้ง เมล่อนเป็นพืชที�มีลกัษณะลาํตน้เป็นเถาเลื�อย เมื�อตน้เมล่อนอายุประมาณ 

10 ว ัน ห ลังย ้ายป ลูกควรมี ค้างเพื� อให้ต้น เมล่อน ได้เกาะ ค้างควรสูงจากผิวดิน ไม่ตํ� ากว่า                           

180 เซนติเมตร นิยมสร้างคา้งด้วยไมไ้ผ่ลวกขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 1 นิ�ว ในกรณีปลูกสองแถว

อาจโน้มค้างเข้าหากันได้เป็นกระโจม เพื�อเพื�อความแข็งแรง ระยะปักไม้ค้างห่างประมาณ                 

2-2.5 เมตร จากนั�นขึงเชือกปอหรือเชือกไนลอน ที�บริเวณดา้นล่างของไมไ้ผล่วกเป็นเส้นตามแนว

ดา้นล่างแต่ละหลกัจากหัวแปลงไปจนถึงทา้ยแปลง และทาํเช่นนี� อีก 2 เส้นคือ ขึงเชือกตรงกลางของ

ไมล้วก และดา้นบนของไมไ้ผ่ลวก เพื�อเป็นคา้งสําหรับให้ตน้เมล่อนเกาะขึ�นและสําหรับแขวนลูก

ของเมล่อน 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพที� 6 ลกัษณะการขึ�นคา้งของตน้เมล่อนในการปลูกระบบแปลง เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  4. การเลี� ยงลําตน้และกิ�งแขนง หลังจากปลูกตน้เมล่อนได้สักระยะหนึ� ง ต้นเมล่อนจะเริ�ม

แตกกิ�งแขนงออกมา ควรตดัหรือเด็ดกิ�งแขนงที�เกิดตํ�ากว่าขอ้ 9 และสูงกว่าข้อที� 12 โดย กิ�งแขนงขอ้ที�      

9-12 นั�นจะเป็นที�เกิดดอกเกสรตวัเมียสําหรับการผสมเกสรเพื�อที�จะติดผลต่อไป ในกิ�งแขนงนั�นควรตดั

แต่งให้เหลือเพียง 2 ใบเท่านั�นคือ ใบที�ติดกบัผลและใบที�อยู่ถดัออกไป เมื�อเถาของตน้เมล่อนมีจาํนวน

ขอ้หรือจาํนวนใบครบ 25 ใบ ทาํการตดัยอดของเมล่อนทิ�งเพื�อหยุดการเจริญเติบโตทางดา้นลาํตน้ 

  5. การผสมเกสรและการไวผ้ล เมล่อนเป็นพืชที�มีดอกเกสรตวัผูแ้ละเมียอยู่คนละดอกกัน        

แต่เกิดบนตน้เดียวกนั โดยส่วนมากดอกเกสรตวัเมียจะเกิดที�กิ�งแขนง ดอกเกสรตวัผูจ้ะออกช่วงขอ้ที�

บริเวณลาํตน้ เมล่อนจดัเป็นพืชผสมข้าม หากปลูกในระบบแปลงเปิดมกัมีแมลงจาํพวกผึ�งและชันโรง

ผสมเกสรหรือใช้แรงงานคนผสมเกสร โดยใชพู้่กนัแตะที�บริเวณดอกเกสรตวัผูห้มุนวนให้ทั�วเพื�อให้ได้

ละอองเรณู จากนั� นนําพู่กันไปแตะกับดอกเกสรตวัเมียที�ต้องการผสมหมุนวนให้ทั�วทั� งเกสรตัวเมีย

เพื�อให้ผสมติดทุกพูเกสร หากผสมไม่ติดทุกพูลูกจะเกิดอาการเบี� ยว ไม่กลม ผิวไม่สมํ�าเสมอ ช่วงเวลาที�

เหมาะต่อการผสมเกสร คือ ช่วงเช้า เวลาประมาณ 7.00-10.00 นาฬิกา หลงัจากผสมเกสร 5 วนั ผลเมล่อน

จะเริ�มโตและขนาดอย่างรวดเร็ว การคดัเลือกผลเมล่อนนั�น ควรเลือกผลที�โตขนาดเท่าไข่ไก่ ผิวเรียบ

กลมสวย ไม่มีร่องรอยการถูกแมลงเจาะวางไข่ แขนงไวผ้ลยาวสมบูรณ์ ไม่ฉีกขาดและใบเลี�ยงลูกมีขนาด

ใหญ่  

  3. การใส่ปุ๋ ย เมล่อนเป็นพืชที�มีการตอบสนองต่อปุ๋ ยไวมาก การให้ปุ๋ ยในระยะเริ�มแรกควร

ให้ปุ๋ ยสูตร 15-15-15 อตัรา 0.4 กรัมต่อตน้ หลงัยา้ยปลูกได ้3 วนั หลงัจากนั�นจะเริ�มเพิ�มปริมาณปุ๋ ย ขึ�น

เรื�อยๆ ไปจนถึง 1 กรัมต่อตน้ โดยจะให้ปุ๋ ยทุก 3 วนั ดว้ยวิธีละลายปุ๋ยผสมกบันํ� า ให้ทางระบบนํ� าหยด 

จนตน้เมล่อนอายุได้ 40 วนั ซึ� งเป็นช่วงที�ผลเริ�มแตกลาย จะเริ�มให้ปุ๋ ยสูตร 13-0-46 อตัรา 0.7-1 กรัมต่อ

ตน้ ทุก 3 วนั เมื�อเมล่อนอายุ 65 วนัหลงัยา้ยปลูก ให้ปุ๋ ยสูตร 0-0-50 อตัรา 0.7-1 กรัมต่อตน้ โดยจะให้วนั

เวน้วนัจนกระทั�งเก็บเกี�ยว  

  4. การป้องกันและกาํจดัวชัพืช การไถดะเพื�อเตรียมดินในการปลูกเมล่อน เป็นวิธีหนึ� งที�

สามารถป้องกนัและกาํจดัการเจริญเติบโตของวชัพืชไดดี้ โดยทั�วไปการปลูกเมล่อนในระบบแปลง มกั

นิยมใช้พลาสติกคลุมดินเพื�อลดปัญหาการเกิดของวชัพืชระหว่างแปลงปลูกเมล่อน นอกจากนี� ยงั

สามารถลดศตัรูพืชจาํพวกแมลงและเชื�อโรคที�มกัอาศยัอยูต่ามวชัพืช หากร่องแปลงมีวชัพืชเกิดขึ�นนิยม

ใชแ้รงงานคนดายหญา้หรือใชส้ารเคมีกาํจดัวชัพืช จาํพวกไกลโฟเซต อตัรา 500-1,000 มิลลิลิตรต่อไร่  

  5. โรคและแมลงศตัรูของเมล่อน เมล่อนเป็นพืชที�อ่อนแอต่อโรคและแมลงมาก หากไม่ได้

รับการดูแลปฏิบติัอยา่งทั�วถึงอาจก่อให้เกิดการระบาดของโรคและแมลง ซึ� งจะส่งผลต่อการเจริญเติบโต

และคุณภาพของผลผลิตทั�งหมด โดยโรคที�มกัเกิดกับเมล่อนได้แก่ 1) โรคโคนเน่า มกัเกิดจากเชื�อรา             

วิธีป้องกนักาํจดัคือ ใช้ เมทาแลกซิล อตัรา 10 กรัมต่อนํ� า 10 ลิตร รดบริเวณโคนตน้หรือให้ยาผสมนํ� าใน

ระบบนํ� าหยด 2) โรคเหี�ยว เป็นโรคที�เกิดจากเชื�อรา เชื�อนี� จะเขา้ทาํลายในระยะตน้กลา้และระยะใกล้เก็บ

เกี�ยว วิธีป้องกนักาํจดัคือ ใช้เบโนมิล อตัรา 10 มิลลิลิตรต่อนํ� า 10 ลิตร รดบริเวณโคนตน้หรือให้ตาม
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



9 

 

ระบบนํ� าหยด 3) โรครานํ� าค้างและราแป้ง มักเกิดขึ� นที�บริเวณใบและยอด วิธีป้องกันกําจัด คือ                  

ใชแ้มนโคแซบ อตัรา 10 กรัมต่อนํ� า 10 ลิตร ฉีดพ่นที�บริเวณใบทั�งใตใ้บและบนใบให้ทั�วถึง ดา้นแมลงที�

สําคญัที�สามารถเข้าทาํลายต้นเมล่อนและผลได้ทุกระยะ ได้แก่ 1) ด้วงเต่าแตง จดัเป็นศตัรูตวัสําคญั

สําหรับการปลูกพืชตระกูลแตง เนื�องจากดว้งเต่าแตงมีลกัษณะการกดักินไดทุ้กส่วนของลาํตน้ อีกทั�งยงั

เป็นพาหนะของเชื�อไวรัสบางชนิดในพืชตระกูลแตง วิธีป้องกนักาํจดัคือ ใช้คาร์บอริล 10 กรัมต่อนํ� า            

10 ลิตร ฉีดพ่นทั�วทั�งลาํตน้ 2) หนอนชอนใบ และแมลงวนัทอง วิธีป้องกนักาํจดัคือ ใช้อะบาแมกติน 

อตัรา 10 มิลลิลิตรต่อนํ� า 10 ลิตร 3) เพลี�ยไฟ และไรแดง เป็นศตัรูพืชที�มีขนาดเล็ก มกัระบาดในช่วงหน้า

ร้อน มกัอาศยัอยู่หลงัใบพืช ควรหมั�นตรวจดูเพื�อป้องกนัการระบาดของแมลงชนิดดงักล่าว วิธีป้องกนั

กาํจดัใชไ้ดโนทีฟูแรน อตัรา 10 กรัมต่อนํ�า 10 ลิตร ฉีดพน่บริเวณใตใ้บและบนใบให้ทั�ว 

  6. การตัดและการเกี�ยวผลผลิต เมล่อนในแต่ละสายพันธ์ุมักจะมีกําหนดวนัเก็บเกี�ยวที�

แน่นอนในแต่ละสายพนัธ์ุ โดยมีระยะเก็บเกี�ยว 35-55 วนัหลงัผสมเกสร เกณฑ์ในการเก็บเกี�ยวเพื�อการ

ตดัสินใจในการเก็บผลผลิตเมล่อน ได้แก่ 1) การนับวนัหลงัผสมเกสรแต่ละสายพนัธ์ุ 2) การดูลกัษณะ

การแตกเป็นร่องบริเวณขั�วผลของผลเมล่อน เมื�อผลเมล่อนเริ�มสุกแก่เต็มที�มีจะมีรอยแตกเป็นร่องบริเวณ

รอยต่อระหวา่งขั�วและผลเมล่อนซึ� งสามารถเห็นไดช้ดัเจน 3) รอยแตกบริเวณกน้ผล โดยจะสามารถเห็น

รอยแตกคลา้ยรอยปลวกเดินบริเวณกน้ผลเมื�อเมล่อนสุกแก่เต็มที� เมื�อพิจารณาตามเกณฑก์ารเลือกเก็บผล

สุกแก่แลว้ ทาํการตดัผลผลิต โดยตดัที�บริเวณแขนงเลี�ยงลูก ริดใบออก และไวแ้ขนงให้ติดกบัผลเป็นรูป

ตวัที  

  7. ประโยชน์ของเมล่อน เมล่อนเป็นผลไมท้ี�อุดมไปดว้ยแร่ธาตุและวิตามิน ลกัษณะเนื�อของ

เมล่อนจะฉํ� านํ� า มีฤทธิ� เย็น กลิ�นหอมไม่ เหมือนกับผลไม้ชนิดใดๆ จึงทําให้ เมล่อนเป็นที� นิยม

รับประทาน นอกจากนี� ยงัพบวา่เมล่อนมีปริมาณแคลอรี�ต ํ�า เนื�องจากไม่มีไขมนั โดยเมล่อนเป็นผลไมท้ี�

มีวิตามิน เอ สูงถึง 68 เปอร์เซ็นต์ และ วิตามิน ซี 61 เปอร์เซ็นต์ จึงนิยมรับประทานเพื�อการลดนํ� าหนัก 

นอกจากนี� เมล่อนยงัมีสารตา้นอนุมูลอิสระสูง  

 

 

 

 

 

ภาพที� 3 ขอ้มูลทางโภชนาการของเมล่อน 

ที�มา : http://nutritiondata.self.com/facts/fruits-and-fruit-juices/1954/2 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.2  ปัจจัยในการเจริญเติบโตของพืช 

 การเจริญเติบโตของพืชจาํเป็นตอ้งอาศยัปัจจยัต่อการเจริญเติบโต ซึ� งแบ่งออกเป็น 2 ประเภท 

คือ 1) ปัจจยัที�เกิดจากภายในตน้พืช ได้แก่ พนัธุกรรมของพืช 2) ปัจจยัที�เกิดจากภายนอกตน้พืช 

ได้แก่ อุณหภูมิ แสง แร่ธาตุอาหารและนํ� า โดยเฉพาะปัจจัยภายนอกที�มีบทบาทควบคุมการ

เจริญเติบโตและคุณภาพของผลผลิต ไดแ้ก่  

 2.2.1 นํ�า 

 นํ� าเป็นชีวโมเลกุลที�พบมากที�สุดในพืช พบไดทุ้กส่วนของพืช ทั�งในราก  ลาํตน้ ใบ ผล และ

เมล็ด ส่วนในระดบัเซลล์จะพบนํ� าในไซโทซอล (cytosol) ของเซลล์พืชมากถึง 85-90 เปอร์เซ็นต ์

แม้แต่ในออร์แกแนลล์ที�มีไขมันมาก เช่น คลอโรพลาสต์หรือไมโทคอนเดรียย ังพบนํ� าถึง                   

50 เปอร์เซ็นต์ ดงันั�นนํ� าจึงมีความสําคญักบัพืชเป็นอยา่งยิ�งโดยมีคุณสมบติัทางเคมีและทางฟิสิกส์  

(วิไลภรณ์ บุญญกิจจินดา. 2556) อยา่งไรก็ตามการขาดแคลนนํ� าในดินทาํให้พืชไดรั้บนํ� าไม่เพียงพอ 

จึงเกิดสภาพเครียดจากสภาวะแลง้  

   สภาวะแลง้สามารถแบ่งออกเป็น 2 รูปแบบ  

   1. true drought เป็นสภาวะแล้งที� เกิดจากการขาดแคลนนํ� าเนื�องจากฝนทิ�งช่วงหรือการ

ชลประทานที�ไม่ดี ทาํให้ระดบันํ�าผิวดินและใต้ดินลดลง 

   2. physiological drought เป็นสภาวะแล้งที�เกิดจากนํ� าในดินยงัมีมากพอ แต่พืชไม่สามารถ

ดูดใช้ได ้ซึ� งเกิดไดห้ลายสาเหตุ เช่น ในสภาวะที�นํ� าในดินมีสารละลายเกลือที�มีความเขม้ขน้สูง หรือ

เกิดจากนํ�าในดินกลายเป็นนํ�าแข็ง ทาํใหร้ากไม่สามารถดูดใชไ้ด ้ซึ� งมีผลยบัย ั�งการงอกของเมล็ดการ

เจริญของตน้กลา้ การพฒันาการ และการอยูร่อดของพืช  

   ในสภาวะอุณหภูมิสูงและแห้งแลง้จะส่งผลให้พืชเกิดความเครียดเนื�องจากการขาดนํ�า พืชจะ

คายนํ� าเพื�อลดอุณหภูมิภายในตน้พืช ส่งผลให้มีอตัราการคายนํ� าสูงมากกวา่อตัราการดูดนํ� า การดูด

นํ� าส่วนใหญ่ของพืช จะลาํเลียงนํ� าผ่านทางบริเวณขนราก โดยมีการลาํเลียงนํ� าเขา้สู่ไซเลมในแนว

รัศมี  2 เส้นทางหลกั คือ ซิมพลาสตแ์ละอโพพลาสต ์นํ� าที�เขา้สู่ไซเลมจะลาํเลียงไปยงัลาํตน้และใบ

ที�อยู่สูงขึ�นไปได้ โดยอาศยัแรงดึงจากการคายนํ� าและแรงโคฮีชั�น (cohesion) ของนํ� าที�มีค่าสูงมาก 

ทาํใหน้ํ�าเคลื�อนที�อยา่งต่อเนื�อง (ลิลลี� กาวตี๊ะ และคณะ. 2556)  

   ปัจจยัภายในตน้พืชที�มีผลต่ออตัราการคายนํ�าของพืช ไดแ้ก่ 

   1. ลกัษณะโครงสร้างของใบ เช่น พืชบางชนิดใบมีสารจาํพวก gum และ mucilage ช่วยยึด

นํ�าไวไ้ดดี้ มีส่วนช่วยใหล้ดการคายนํ�า  

   2. ระบบราก หากอตัราส่วนรากต่อตน้มีค่าสูง พืชจะมีอตัราการคายนํ� าสูง (Brooker et al. 2008) 

   3. จาํนวนปากใบต่อพื�นที�ผิวใบ ถา้พืชมีจาํนวนของปากใบมากจะสามารถคายนํ�าไดม้าก เช่น

ในพืชตระกูลแตงอาจพบปากใบจาํนวนมากกว่า 60,000 ต่อตารางเซนติเมตร จึงทาํให้มีอตัราการ
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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คายนํ� ามาก  ส่วนของพืชที�อยู่ในที�ร่มจะมีจาํนวนปากใบต่อพื�นที�น้อยกว่าใบที�ได้รับแสงเต็มที�         

จึงเป็นสาเหตุให้พืชแต่ละชนิดมีอตัราการคายนํ� าแตกต่างกนั แมแ้ต่ใบในตน้เดียวกนัก็จะมีการคาย

นํ�าที�แตกต่างกนัไปตามปริมาณของปากใบ  

นอกจากนี�ยงัมีปัจจยัทางสิ�งแวดลอ้ม ไดแ้ก่ แสง ความชื�นในอากาศ อุณหภูมิ ลม และปริมาณ

นํ�าในดิน  ซึ� งปัจจยัดงักล่าวที�มีผลกระทบต่อการคายนํ�าจะเป็นตวัชี�วดัการขาดนํ� าในพืชแต่ละชนิดที�

แตกต่างกัน เมื�อพืชเกิดการขาดนํ� าจะส่งผลให้พืชเกิดการสะสมกรดแอบไซซิก (abscisic acid; 

ABA) ซึ� งปกติจะสังเคราะห์ในไซโทซอล แต่จะสะสมในคลอโรพลาสต์ของเซลล์ใบในชั�นมีโซ

ฟิลล์ (mesophyll) เมื�อเกิดสภาวะขาดแคลนนํ� า พืชจะปลดปล่อย ABA ไปสะสมในอโพพลาสต์

จากนั�น ABA จะถูกแรงดึงจากการคายนํ� าพาไปสะสมในเซลล์คุมทาํให้ปากใบปิด เมื�อปากใบปิด

การคายนํ�าของพืชจึงลดลง  

  การศึกษาในตน้เมล่อนที�ไดรั้บนํ�า 50 เปอร์เซ็นต ์พบวา่มีความสูงตน้ เส้นผา่ศูนยก์ลางของผล 

และนํ� าหนักผลตํ�าที�สุด เมื�อต้นเมล่อนได้รับนํ� า 100 เปอร์เซ็นต์ มีค่าความยาวของรากมากที�สุด 

นอกจากนี� ยงัพบวา่การให้นํ� าในระดบั 50 เปอร์เซ็นต์ มีอตัราการติดดอกของเพศเมียต่อตน้มากที�สุด 

เมื�อเปรียบเทียบกบัการให้นํ� าในระดบั 75 และ 100 เปอร์เซ็นต์ การให้นํ� าในระยะผลเจริญเติบโต

เต็มที�และในระยะเก็บเกี�ยวที�ระดบันํ� า 100 เปอร์เซ็นต ์จะส่งผลให้นํ� าหนกัของผลและขนาดของผล

มีค่ามากที�สุด (Yildirim et al. 2009) 

  ความเครียดจากการขาดนํ� าส่งผลกระทบต่อปริมาณคลอโรฟิลล์  ส่งผลให้การสังเคราะห์แสง

ถูกลดลง (Zhang et al. 2010; Mafakheri et al. 2012) หากเกิดการขาดนํ� าคลอโรพลาสจะถูกทาํลาย

โดย active oxygen species (AOS) หรือ reactive oxygen species (ROS) ซึ� งพิษต่อเซลล์ โดย ROS 

จะชกันาํให้เซลลเ์กิดการเสื�อมสภาพ (Inze´and Montagu. 2002)  

  นอกจากนี� ยงัพบว่าในใบเมล่อน ที�ขาดนํ� าเป็นเวลา 0, 3, 6, 9 และ 12 วนั มีอุณหภูมิในใบที�

เพิ�มสูงขึ�นเป็น 32.57 องศาเซลเซียล (Kusvuran. 2012) นํ� าที�พืชคายออกมาในช่วงเวลากลางวนันั�นมี

ส่วนช่วยให้อุณหภูมิภายในใบและตน้พืชลดลง เมื�อพืชขาดนํ� าพืชจะเริ�มปิดปากใบเพื�อลดการคาย

นํ�า จึงเป็นทาํใหอุ้ณหภูมิในพืชนั�นเพิ�มสูงขึ�น (ลิลลี� กาวตี๊ะ และคณะ. 2556) 

 การศึกษาปริมาณนํ� าในใบ (relative water content) ของตน้เมล่อน ในชุดควบคุมมีปริมาณนํ� า

ในใบเท่ากบั 85.1 เปอร์เซ็นต ์ส่วนชุดที�ขาดนํ� าพบวา่มีค่าปริมาณนํ�าในใบเท่ากบั 42.4 เปอร์เซ็นตซึ์� ง

จะเห็นไดว้า่เมื�อตน้เมล่อนเขา้สู่สภาวะขาดนํ�าแลว้ปริมาณนํ�าภายในเซลล์ส่วนต่างๆก็จะลดตํ�าลงไป

ดว้ย (Ibrahim. 2011) สําหรับการตอบสนองต่อการขาดนํ� าทางด้านคุณภาพของผลมีการรายงานว่า

เมื�อกีวี�ไดรั้บการขาดนํ� าในช่วงตน้ฤดูร้อน จะส่งผลให้ผลของกีวี�มีค่าความแน่นเนื�อลดลงในขณะที�

พบวา่มีค่าปริมาณของแข็งที�ละลายนํ� าไดเ้พิ�มสูงขึ�นอยา่งมีนยัสําคญัยิ�งทางสถิติ (Miller et al. 1997)

นอกจากนี�ยงัพบวา่การให้นํ�าแก่ตน้เมล่อนเพียง 50 เปอร์เซ็นตข์องความตอ้งการนํ�าของพืช ส่งผลให้

มีนํ� าหนักผล ความยาวของผล เส้นผ่านศูนยก์ลางของผล ค่าปริมาณของแข็งที�ละลายนํ� าได้และ
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จาํนวนเมล็ดต่อผลลดลงเปรียบเทียบกบัตน้เมล่อนที�ไดรั้บนํ� า 100 เปอร์เซ็นต์ของค่าความตอ้งการ

นํ� าของพืช (Al-Mefleh et al. 2012) เช่นเดียวกับการศึกษาในผลกระบองเพชร พบว่าการให้นํ� า

สัปดาห์ละ 2 ครั� ง ส่งผลใหน้ํ�าหนกั ความหนาของเปลือกผลลดลง และยงัพบวา่มีค่าปริมาณของแข็ง

ที�ละลายนํ� าไดล้ดลง (Nerd and Nobel. 2000) เมล่อนที�เจริญเติบโตในสภาวะแลง้ จะส่งผลให้ขนาด

ผล นํ�าหนกัผล และความหนาของเนื�อลดลงอยา่งมีนยัสําคญั (Ibrahim and Ramadan. 2013) จากการ

ทดลองของ Miller et al. (1997) พบว่าเมื�อกีวี�อยู่ในสภาวะขาดนํ� าระดบัปริมาณซูโครสเพิ�มสูงขึ�น

อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติทั�งในใบและในผล ในขณะที�ปริมาณฟรุกโตสและกลูโครสกลบัมีค่าลดลง

Nadia and Farzana (2012) ไดท้าํการศึกษาตน้ขา้วสาลีที�ไดรั้บการขาดนํ�าโดยพบวา่มีปริมาณนํ�าตาลรีดิวซ์

สูงกวา่ตน้ขา้วสาลีที�ไดรั้บนํ�าตามปกติ นอกจากนี� ยงัพบรายงานวา่ตน้เมล่อนที�ไดรั้บการขาดนํ�า มีค่า

ปริมาณของแข็งที�ละลายได้ในนํ� าสูงกว่าเมล่อนที�ได้รับนํ� าตามปกติ (Ibrahim. 2011) เช่นเดียวกบั

การทดลองของ Mirabad et al. (2013) พบว่าเมื�อเมล่อนไดรั้บนํ� า 60 เปอร์เซ็นต์ตามความตอ้งการ

ของพืชมีปริมาณของแข็งที�ละลายนํ� าไดสู้งที�สุดเมื�อเปรียบเทียบกบัเมล่อนไดรั้บนํ� า 100เปอร์เซ็นต์

ตามความตอ้งการของพืช Sensoy et al. (2007) การให้นํ� าทุก 6 วนั ปริมาณ 0.90 ของค่าสัมประสิทธิ�

การใช้นํ�าของพืช มีผลผลิตมากที�สุด ขณะที�การให้นํ� าทุก 12 วนั ปริมาณ 0.6ของค่าสัมประสิทธิ� การ

ใช้นํ� าของพืช มีปริมาณของแข็งที�ละลายนํ� าไดสู้งที�สุด นอกจากนี� ยงัมีการศึกษาการขาดนํ� าที�ส่งผล

ต่อวิตามินซีในมะเขือเทศ พบวา่ เมื�อให้นํ� าที�ปริมาณ 40 เปอร์เซ็นตข์องค่าความตอ้งการนํ� าของพืช 

มีวิตามินซีสูงที�สุด เมื�อเปรียบเทียบกบัชุดการทดลองอื�น ๆ เช่นเดียวกบัปริมาณกรดที�ไตเตรตได้

และปริมาณของแข็งที�ละลายนํ�าได ้(Ibrahim et al. 2014) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที� 8 ลกัษณะของตน้เมล่อนเมื�ออยูใ่นสภาวะขาดนํ�า (Ontario. 2009) 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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13 

 

 2.2.2 ธาตุอาหาร 

 ธาตุอาหารเป็นสิ�งที�จาํเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืช โดยจะดูดใช้ธาตุอาหารจากดินเพื�อ

นาํมาใชใ้นการสังเคราะห์สารอินทรียต่์างๆ พืชชั�นสูงทั�วไปตอ้งการธาตุอาหาร 17 ธาตุ ซึ� งจาํแนก

ไดอ้อกเป็น 2 กลุ่มคือ 

  1. มหธาตุ กล่าวคือ เป็นธาตุอาหารที�พืชตอ้งการในปริมาณมาก ซึ� งความเข้มขน้ของธาตุ

ดงักล่าวตอ้งมีมากกวา่ 500 มิลลิกรัมต่อนํ� าหนกัพืชแห้ง 1 กิโลกรัม (ยงยุทธ โอสถสภา. 2557) ซึ� งมี 

9 ธาตุ ได้แก่ ออกซิเจน ไฮโดรเจน คาร์บอน ไนโดรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม 

แมกนีเซียมและกาํมะถนั 

  2. จุลธาตุ กล่าวคือ เป็นธาตุอาหารที�พืชตอ้งการในปริมาณที�น้อย หรือที�เรียกว่าธาตุอาหาร

เสริม มีทั�งหมด 8 ธาตุ ไดแ้ก่ โบรอน แมงกานีส คลอรีน ทองแดง สังกะสี เหล็ก โทลิบดีนัม และ

นิกเกิล ธาตุอาหารเหล่านี�พืชจะสามารถดูดซึมไดใ้นรูปของไอออนจากดิน 

 ในพืชใบเลี�ยงคู่มกัเกิดอาการขาดธาตุอาหารพืชชนิดหนึ�งในกลุ่มมหธาตุ คือ แคลเซียม ส่วนจุล

ธาตุที�พืชมกัพบอาการขาดธาตุ คือ โบรอน 

 แคลเซียมเป็นธาตุอาหารที�สาํคญัต่อพืช เป็นธาตุอาหารที�สามารถเคลื�อนที�ไดน้้อย (low mobile 

elements) ซึ� งมกัเกิดจากความเขม้ขน้ของแคลเซียมในนํ� าเลี� ยงของโฟลเอมมีตํ�า ดงันั�นแคลเซียมจึง

มกัถูกส่งเข้าสู่แหล่งรองรับอาหาร (sink) เช่น ตายอด ใบอ่อน หรือผล ทางไซเลมเกือบทั�งหมด 

Jeschke and Pate (1991) ได้ทําการศึกษาการเคลื�อนที�ของธาตุอาหารพบว่า โพแทสเซียมและ

แมกนีเซียมจะเคลื�อนยา้ยธาตุอาหารเขา้สู่ตายอดและใบอ่อนทางโฟลเอมเกือบทั�งหมด ในขณะที�

แคลเซียมเคลื�อนที�เข้าสู่ตายอดและใบอ่อนทางโฟลเอมน้อยมาก ดงันั�นพืชใบเลี� ยงคู่จึงมีความจุ

แลกเปลี�ยนแคตไอออนในอะโพพลาสสูงแคลเซียมจะถูกขนส่งไปยงัแหล่งรองรับอาหารซึ� งกาํลงั

เติบโตไดเ้พียงพอถา้หากมีการเคลื�อนยา้ยแคลเซียมผ่านทางไซเล็มในปริมาณมาก ดงันั�นหากพืช

ขาดนํ� าจึงมกัพบอาการขาดแคลเซียมควบคู่กนัไปดว้ย (Marschner. 1995) แคลเซียมเป็นธาตุอาหาร

หลกัที�มีบทบาทสําคญัทางดา้นเสถียรภาพของผนงัเซลล์ แคลเซียมมกัจะกระจายตวัอยูบ่ริเวณผนงั

เซลล์ เนื�องจากผนังเซลล์เป็นบริเวณที�เหมาะแก่การเกาะยึดแคลเซียมมาก จึงจาํกดัการเคลื�อนยา้ย 

Ca2+ผา่นเยื�อหุ้มเซลลเ์ขา้ไปในเซลล์ แคลเซียมนี�มกัพบมากใน middle lamella ซึ� งเป็นชั�นบางๆ ของ

ผนงัเซลล์ที�อยูกึ่�งกลางระหวา่งผนงัเซลลแ์ต่ละเซลลท์ี�ติดกนั  

 ในผนังเซลล์จะประกอบไปด้วยโครงข่ายของเซลลูโลสและเฮมิเซลลูโลส (รวมทั�งเพคติน) 

โครงข่ายดังกล่าวจะมีลักษณะช่องภายในโครงข่าย 2 ประเภท ได้แก่ ช่องระหว่างเส้นใยฝอย 

(interfibrillar space) ซึ� งมีขนาดเล็ก และช่องระหว่างเซลล์ที�มีขนาดใหญ่ (intercellular space) ที�

บริเวณโครงข่ายและ middle lamella ที�อยูบ่ริเวณผนังเซลล์นั�นจะมีสารเพคตินอยูส่่วนหนึ�ง สารใน

กลุ่มนี�คือกรดเพคติน ซึ� งสารเพคตินที�อยูใ่น middle lamella มากที�สุด คือ เกลือเพคเทต ไดแ้ก่ เกลือ

แคลเซียมหรือแมกนีเซียมของกรดเพคติน เพคตินเกิดจากปฏิกิริยาเอสเทอิฟิเคชันของหมู่คาร์บอก
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ซิล (carboxyl group, -COOH) ดว้ยหมู่เมทิล (methyl group) สารนี� มีสภาพเป็นเจล กรดเพคตินนั�น

ประกอบไปดว้ย D-galacturonic acid ซึ� งต่อกนัดว้ย α-1,4–linkages ต่อกนัเป็นสายโซ่ กรดเพคติน

จะตกตะกอนเมื�อทาํปฏิกิริยากบัแคลเซียมและแมกนีเซียมเป็นเกลือเพคเทต เมื�อ Ca2+ และ Mg2+ทาํ

ปฏิกิริยากนักบัหมู่คาร์บอกซิล ทาํให้เกิดการเชื�อมไขวข้องโซ่กรดเพรตินขา้งเคียงเขา้ด้วยกนัเป็น

โครงข่ายที�แข็งแรง (Mohr and Schopfer, 1995) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที� 9  แบบจาํลองโครงข่ายกรดเพคติกมีแคลเซียมเป็นองคป์ระกอบ (Mohr and Schopfer. 1995) 

 แคลเซียมมีผลต่อความอ่อนนุ่มและความแน่นเนื�อของผล Gastoly and Domagala (2006) พบว่าการ

ฉีดพ่นแคลเซียม ส่งผลให้ผลิตผลมีปริมาณแคลเซียมเพิ�มมากขึ� น นอกจากนี� ยงัพบว่าฉีดพ ่น

แคลเซียมก่อนการเก็บเกี�ยวสามารถชะลอการสุกของผลและยงัเพิ�มคุณภาพของผลผลิตในสต

รอว์เบอร์รี�  (Hernandez-Munoz et al. 2006)  จากการศึกษาของ Kamal (2000) พบว่าการฉีดพ่น

แคลเซียม โบรอน พบว่าต้นมะม่วงมีการติดผลเพิ�มสูงขึ� นเมื�อเปรียบเทียบกบัต้นที�ไม่ได้ฉีดพ่น 

อาการขาดแคลเซียม เริ�มปรากฏชดัที�เนื�อเยื�อเจริญที�ปลายยอด ปลายรากหรือเกิดที�ใบอ่อนก่อน ใน

ใบอ่อนจะแสดงอาการ shade chlorosis คือ อาการเขียวซีด ไม่ถึงกบัเหลือง ลกัษณะผิดปกติที�สําคญั

อีกอยา่งหนึ�ง คือ ใบอ่อนหงิกงอ แผน่ใบขาด เจริญไม่ครบใบ เนื�องจากมีการขยายและแบ่งเซลล์ใน

ใบอ่อนจาํนวนมากในแต่ละวนั ในขณะที�มีการกระจายตัวของแคลเซียมไม่เพียงพอต่อความ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตอ้งการของพืช เนื�องจากแคลเซียมจาํเป็นต่อการสร้าง spindle fiber และ middle lamella เซลล์ใหม่

ที�เกิดขึ�นจึงมีอาการผิดปกติ และยงัเกิดอาการเน่าที�ปลายผล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที� 10 ลกัษณะอาการยอดหงิก (A) และกน้ผลเน่า (B) เนื�องจากขาดธาตุแคลเซียม 

 โบรอน จดัเป็นธาตุอาหารรองที�มีความสําคญัต่อพืช โดยในพืชพบโบรอนอยูใ่นบริเวณผนงั

เซลล์เป็นส่วนใหญ่ โดยเฉพาะอยา่งยิ�งเมื�อพืชขาดธาตุนี�  โบรอนในผนงัเซลล์เกือบทั�งหมดรวมอยู่

กับสารเพคติน พืชใบเลี� ยงคู่นั� นจะต้องการปริมาณโบรอนมากกว่าพืชใบเลี� ยงเดียวโบรอนมี

ความสําคญัต่อการติดผลและการพฒันาของผลซึ� งจะส่งผลต่อปริมาณและคุณภาพของผลผลิต 

(Singh and Sant. 1983) โดยพบว่าหากพืชขาดโบรอนในระยะเจริญพันธ์ุ พืชจะแสดงอาการ                

ออกดอกช้า มีดอกเล็กและไม่สมบูรณ์ จาํนวนดอกน้อย  ละอองเรณู มีขนาดเล็ก ความงอกตํ�าหรือ

เป็นหมนั  ยอดเกสรเพศเมียไม่พร้อมที�จะรับละอองเรณู และยงัพบวา่การงอกของหลอดละอองเรณู

ภายในก้านชูเกสรเพศเมียไม่สมบูรณ์ จึงไม่ปฏิสนธิหรือเกิดการปฏิสนธิช้าส่งผลให้ไม่ติดผล

หรือไม่ติดเมล็ด ออวุลไม่พฒันาจึงไม่ปฏิสนธิ ถึงแมจ้ะปฏิสนธิแต่เมล็ดไม่พฒันาจึงเป็นเมล็ดลีบ

และถึงแม้จะมีเมล็ดก็จะไม่สมบูรณ์ ความงอกตํ�าและเป็นกล้าที�อ่อนแอ (Dell and Huang. 1997; 

Sharma. 2004)  นอกจากนี� เมื�อศึกษาขอ้มูล มกัพบความบกพร่องดา้นสรีระวิทยาและชีวเคมี ได้แก่ 

การเคลื�อนยา้ยนํ� าตาล การสังเคราะห์ผนงัเซลล์ การสังเคราะห์ลิกนินและโครงสร้างผนงัเซลล์ โดย

บทบาทที� เด่นของโบรอนมีสองด้านคือ การสังเคราะห์และสร้างความสมบูรณ์ให้ผนังเซลล์ 

เนื�องจากการสังเคราะห์สารเชิงซ้อนโบรอน-เพคติน (Blevins and Lukaszewski. 1998) การขาด

โบรอนส่งผลให้การสังเคราะห์ยูราซิลลดลง ซึ� งสารดงักล่าวจดัเป็นองค์ประกอบของ RNA ส่งผล

ให้พืชสังเคราะห์ RNA ลดลง และยงัพบวา่การขาดธาตุดงักล่าวจะทาํให ้RNA สลายเร็วขึ�น  โบรอน

จึงมีบทบาทต่อการแบ่งเซลล์และยืดยาวเซลล์ของพืช หากขาดโบรอนเนื�อเยื�อเจริญปลายยอด ปลาย

รากตาย แตกตาขา้งมาก ก้านในแตก รากสะสมอาหารกลวง เมื�อพืชขาดโบรอนผนงัเซลล์จะขาด

A B 
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ความสมบูรณ์ และสภาพยดืหยุน่ลดลง (Hu et al. 1996) การฉีดพ่นแคลเซียมและโบรอนซึ� งเป็นธาตุ

อาหารที�เคลื�อนยา้ยไดน้อ้ยจึงเป็นวิธีที�สามารถทดแทนการขาดแคลนธาตุอาหารดงักล่าวจากการฉีด

พ่นทางใบโดยตรง พืชจึงสามารถดูดนําไปใช้ประโยชน์ตามส่วนต่างๆของพืชได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ 

 

 

 

 

 

 

ภาพที� 11 ลกัษณะอาการเนื�อเยื�อผิดปกติส่วนปลายยอด (A) และลาํตน้กลวงในตน้แตง (B) เนื�องจากขาด

ธาตุโบรอน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



บทที� 3 

อุปกรณ์และวิธีการทดลอง 
 

3.1  อปุกรณ์ที�ใช้ในการทดลอง 

 3.1.1 พืชทดลอง 

 1) เมล่อน (Cucumis melo L.) - พนัธ์ุ Crystal 705 

 3.1.2  อุปกรณ์ที�ใช้ในการทดลอง 

 1) เครื�องวดัความเขียวของใบ (chlorophyll meter ยี�หอ้ Minolta spad 502) 

 2) เครื�องวดัอุณหภูมิแบบอินฟาเรด (infrared thermometer รุ่น AR300+) 

 3)  เครื�องวดัความแน่นเนื�อ (penetrometer) 

 4)  เครื�องวดัปริมาณของแข็งที�ละลายนํ�าได ้(refractometer) 

 5) อ่างนํ�าควบคุมอุณหภูมิ (waterbath รุ่น WB 45) 

 6)  เครื�องสเปคโตรโฟโตมิเตอร์ (spectrophotometer รุ่น T90+ UV/VIS Spectrometer) 

 7) เครื�องวดัสี (color flex® spectrophotometer) 

 8) เครื�องชั�งนํ�าหนกัดิจิตอล 4 ตาํแหน่ง 

 9) ตูอ้บลมร้อน (hot air oven) 

 10) เครื�องปั�นเหวี�ยงตกตะกอน (centrifuge) 

 11)  ถาดวดัการระเหยของนํ�า (American class A pan) 

 12)  ที�เจาะตาไก่ ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 0.5 เซนติเมตร 

 13)  จานเพาะเชื�อ (petri dish) ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 9 เซนติเมตร 

 14)  กระป๋องเก็บตวัอยา่งดิน (soil moisture can) 

 15)  บีกเกอร์ 

 16)  บิวเรต 

 17)  กระดาษกรอง whatman No.01 

 18)  ไมบ้รรทดั 

 19)  อุปกรณ์ถ่ายภาย 

 20)  เทอร์โมมิเตอร์ 

 21)  บิวเรตขนาด 25 มิลลิลิตร 
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 22)  เวอร์เนียร์คาลิเปอร์(venire caliper) 

 23)  ไมโครปิเปตต ์

 24)  อุปกรณ์ตดัแต่งผลไม ้

 25)  ถุงปลูกสีขาวขุ่นขนาด 8 × 13นิ�ว 

 3.1.3 สารเคมี 

 1)  อะซีโตน ความเขม้ขน้ 100 เปอร์เซ็นต ์

 2)  ไดไนโตรซาลิไซลิก  

 3) แอลกอฮอล ์ความเขม้ขน้ 95 เปอร์เซ็นต ์

 4)  ฟีนอล์ฟทาลีน  

 5)  โพแทสเซียมไฮดรอกไซด์  

 6)  โพแทสเซียมโซเดียมทาร์เทรตเตตระไฮเดรต  

 7)  ซิลิกา้เจล 

 8)  โซเดียมคาร์บอเนต ความเขม้ขน้50 มิลลิโมลาร์ 

 9)  โซเดียมไฮดรอกไซด์ ความเขม้ขน้0.1 โมลาร์ต่อลิตร 

 10) โซเดียมเตตระบอเรต ความเขม้ขน้ 0.0125 โมลาร์ ในกรดซลัฟูริก 

 11) กลูโคส  

 12) 2-phenylphenol ความเขม้ขน้ 0.15 เปอร์เซ็นต ์

 13) 1,2-cyclohexane diaminetetra acetic acid (CDTA) 

 14) Magic® calcium boron solution ตรามา้คาวบอย ผูผ้ลิต บริษทัโกลด์แพลนเน็ทจาํกดั 

 15) นํ�ากลั�น 

 16) ปุ๋ ยเมด็ 16-16-16 

 17) ปุ๋ ยเกร็ด 13-0-46 

 18) ปุ๋ ยเกร็ด 0-0-50 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.2 วิธีการดําเนินการ 

 3.2.1  การทดลองที� 1 

 การศึกษาผลของการให้นํ� าปริมาณนํ� าที�แตกต่างกนัและการงดนํ� าก่อนการเก็บเกี�ยวต่อการ

เจริญเติบโต การเปลี�ยนแปลงองคป์ระกอบทางเคมีและคุณภาพผลผลิตในเมล่อน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที� 12 การเพาะกล้าเมล็ดเมล่อน (A) การให้นํ� าด้วยระบบนํ� าหยด (B) และลักษณะเนื�อดิน

สาํหรับการปลูกตน้เมล่อน (C) 

 ศึกษาการเปลี�ยนแปลงทางสรีรวิทยาต่อการขาดนํ� าในตน้เมล่อน โดยทาํการแช่เมล็ดเมล่อน

พนัธ์ุ Crystal 705 ในนํ� าอุ่นเป็นเวลา 6 ชั�วโมง จากนั�นนาํเมล็ดบ่มลงบนกระดาษทิชชู่ที�ชุ่มนํ� าใน

ภาชนะสี� เหลี�ยมมีฝาปิดเป็นเวลา 2 วนั เมื�อเมล็ดมีรากงอก จึงยา้ยเมล็ดลงปลูกในถาดเพาะเมล็ดที�

บรรจุดว้ยพีทมอสเป็นเวลา 10 วนั ยา้ยตน้กลา้เมล่อนไปยงัถุงปลูกสีขาวขุ่นขนาด 8×13 นิ�ว ที�บรรจุ

ด้วยดินผสมขุยมะพร้าวในอัตราส่วน 3 ต่อ 1 โดยมีหนัก 7 กิโลกรัม ปลูกระยะห่าง 40×40 

เซนติเมตรต่อต้น โดยเริ�มทดลองเมื�อตน้เมล่อนอายุ 20 วนัหลังยา้ยปลูก ให้นํ� าชลประทานด้วย

ระบบนํ� าหยด วนัละประมาณ 700-1,000 มิลลิลิตรต่อตน้ (ขึ�นอยูก่บัอตัราการระเหยของนํ� าจากถาด

ระเหย American class A pan) ในแต่ละช่วงการเจริญเติบโตของตน้เมล่อน ปริมาณ 100 และ 50 

เปอร์เซ็นตข์องการใชน้ํ�าของพืชอา้งอิงตลอดการเพาะปลูก บนัทึกผลการทดลองในวนัที� 20, 30, 40, 

50 และ 60 ว ันหลังย ้ายปลูกและทําการงดนํ� าก่อนการเก็บเกี� ยวเป็นเวลา 5 และ 10 ว ัน โดย

เปรียบเทียบกับการไม่งดนํ� าก่อนการเก็บ เกี� ยว  วางแผนการทดลองแบบ 2×3 Factorial in 

A 

B C 
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Completely Randomized Design ประกอบดว้ย 6 หน่วยการทดลอง โดยแต่ละหน่วยการทดลองมี  

4 ซํ� าๆ ละ 3 ตน้ และมี 2 ปัจจยั คือ 

 ปัจจยั  A คือ ปริมาณการให้นํ�า 

  A1 =  100 เปอร์เซ็นตก์ารใชน้ํ�าอา้งอิงของพืช (100%ETo) 

  A2 =  50 เปอร์เซ็นตก์ารใชน้ํ�าอา้งอิงของพืช (50%ETo) 

 ปัจจยั B คือ การงดนํ�าก่อนการเก็บเกี�ยว 

  B1 =  ไม่งดนํ�าก่อนการเก็บเกี�ยว (0 day) 

  B2 =  งดนํ�า 5 วนัก่อนการเก็บเกี�ยว (5 days) 

  B3 =  งดนํ�า 10 วนัก่อนการเก็บเกี�ยว (10 days)  

 3.2.2  การทดลองที� 2 

 ศึกษาการฉีดพ่นแคลเซียมโบรอนและการงดนํ� าก่อนการเก็บเกี�ยวต่อการเจริญเติบโต การ

เปลี�ยนแปลงองคป์ระกอบทางเคมี การพฒันาของผลและคุณภาพของผลในเมล่อน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที�  13 การเตรียมดิน (A) การยา้ยปลูกต้นกล้า (B) ลักษณะค้างของต้นเมล่อน (C) และการ

เจริญเติบโตของตน้เมล่อนอายุ 15 วนัหลงัยา้ยปลูก (D) 

  

A B 

D C 
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   ศึกษาความสัมพนัธ์ของสารละลายแคลเซียมและโบรอนต่อการเจริญเติบโต โดยทาํการแช่

เมล็ดเมล่อนพนัธุ์ Crystal 705 ในนํ� าอุ่นเป็นเวลา 6 ชั�วโมง จากนั�นนาํเมล็ดบ่มลงบนกระดาษทิชชู่ที�

ชุ่มนํ� าในภาชนะสี� เหลี�ยมมีฝาปิดเป็นเวลา 2 วนั เมื�อเมล็ดมีรากงอก จึงยา้ยเมล็ดลงปลูกในถาดเพาะ

เมล็ดที�บรรจุด้วยพีทมอส เมื�อต้นกล้าอายุ 10 ว ัน จึงย ้ายปลูกลงในดินที�ยกแปลงมีความสูง                     

50 เซนติเมตร โดยมีระยะปลูก 40×50 เซนติเมตร คลุมดินด้วยพลาสติกคลุมแปลง ให้นํ� า

ชลประทานด้วยระบบนํ� าหยดในช่วงเช้า กลางวนัและเยน็ ปริมาณ 0.75-1.5 ลิตรต่อตน้ต่อวนั โดย

คาํนวณปริมาณนํ�าที�ใหต้ามอตัราการไหลของนํ� าจากเทปนํ� าหยดจนกระทั�งเก็บเกี�ยวและจะเริ�มงดนํ� า

ก่อนการเก็บเกี�ยวตามหน่วยการทดลองที�กาํหนด 

 การฉีดพ่นสารละลายแคลเซียมความเข้มข้น 500 พีพี เอ็ม โบรอน 30 พีพี เอ็ม เตรียม

สารละลายแคลเซียมโบรอน ยี�ห้อ Magic® calcium boron solution ตราม้าคาวบอย ปริมาณ         

3.78 มิลลิลิตร ผสมนํ� าประปา 5 ลิตร ทาํการฉีดพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอนในช่วงเช้า โดยฉีด

พน่ให้ทั�วทั�งใบและลาํตน้ แก่ตน้เมล่อนอายุ 20 วนัหลงัยา้ยปลูก และฉีดพน่ทุก10 วนัเมื�อตน้เมล่อน

อาย ุ20, 30, 40, 50, และ 60 วนัหลงัยา้ยปลูก โดยเปรียบเทียบลกัษณะการเจริญเติบโตกบัตน้เมล่อน

ที�ไม่ไดฉี้ดพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอนบนัทึกผลการทดลองในวนัที� 20, 30, 40, 50 และ 60 วนั

หลงัยา้ยปลูก เมื�อใกล้กาํหนดการเก็บเกี�ยวจะเริ�มลดปริมาณนํ� าจนกระทั�งงดนํ� าเป็นระยะเวลา5 วนั

ก่อนการเก็บเกี�ยว แล้วจึงเก็บเกี�ยวผลผลิตด้วยมือ โดยวางแผนการทดลองแบบ 2×2 Factorial in 

Completely Randomized Designประกอบดว้ย 4 หน่วยการทดลอง โดยแต่ละหน่วยการทดลองมี 4 

ซํ� า แต่ละซํ� ามี5 ตน้ และมี 2 ปัจจยั คือ 

 ปัจจยั  A คือ การฉีดพน่ปุ๋ยทางใบ 

  A1 = ฉีดพน่นํ�า (control) 

  A2= ฉีดพน่แคลเซียม 500 พีพีเอ็ม และโบรอน 30 พีพีเอ็ม(Ca-B) 

 ปัจจยั  B คือ การงดนํ�าก่อนการเก็บเกี�ยว 

  B1 =  ไม่งดนํ�าก่อนการเก็บเกี�ยว (0 day) 

  B2 =  งดนํ�า 5 วนัก่อนการเก็บเกี�ยว (5 days) 

3.3  การปฏิบัตแิละการดูแลรักษา 

  ทั�งการทดลองที� 1 และ 2 มีการปฏิบติั ดูแลรักษาและป้องกนัโรคและแมลงเหมือนกนัคือ

เมื�อเมล่อนอายุ 10 วนัหลงัยา้ยปลูก เริ�มโยงตน้เมล่อนกบัเชือก เด็ดแขนงตน้เมล่อนขอ้ที� 1-8 ออก 

เมื�อตน้เมล่อนออกดอกเกสรตวัเมียที�แขนงขอ้ที� 9- 12 ทาํการผสมเกสร โดยนาํพู่กนัปั�นลงบนดอก

เกสรตวัผู ้จากนั�นนาํไปผสมกบัดอกเกสรตวัเมีย โดยทาํการผสมเกสรในช่วงเชา้ตั�งแต่เวลา 7.00 ถึง 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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10.00 นาฬิกา เมื�อตน้กล้าอายุประมาณ 20 วนัหลงัยา้ยปลูก เมื�อตน้เมล่อนติดผลแลว้ คดัเลือกผล        

เมล่อนที�สมบูรณ์ไวเ้พียง 1 ลูก ตัดยอดตน้เมล่อนเมื�อมีครบ 25 ใบ การใส่ปุ๋ ย เมื�อตน้เมล่อนอายุ        

3 วนัหลงัยา้ยปลูกเริ�มให้ปุ๋ ยสูตร 16-16-16 อตัรา 0.4-1 กรัมต่อตน้ต่อวนั ทุก 3 วนัและเริ�มปริมาณ

ปุ๋ ยมากขึ�นตามอายุของตน้เมล่อน เมื�อเมล่อนอายุ 45 วนัหลงัยา้ยปลูก เริ�มให้ปุ๋ ยสูตร 13-0-46 อตัรา 

0.7-1.2 กรัมต่อตน้ต่อวนั ทุก 3 วนั จนกระทั�งตน้เมล่อนอายุ 70 วนัหลงัยา้ยปลูก จึงเริ�มให้ปุ๋ ยสูตร       

0-0-50 อตัรา 0.7-1 กรัมต่อวนัต่อวนั โดยให้ปุ๋ ยวนัเวน้วนั และหยุดการให้ปุ๋ ยเมื�อเมล่อนอายุ 80 วนั

หลงัยา้ยปลูก การดูแลโรคทางดิน ในระยะตน้กลา้ หลงัจากการยา้ยปลูกจะทาํการรดยากาํจดัเชื�อราที�

บริเวณโคนตน้เพื�อป้องกนัโรคเน่าจากเชื�อรา ไดแ้ก่ เมทาแลกซิล อตัรา 1 กรัมต่อนํ� า 1 ลิตร รดโคน

ตน้เมล่อนปริมาณ 100 มิลลิลิตรต่อตน้ ในระยะติดผล มกัเกิดอาการเหี�ยวจากเชื�อรา โดยใช ้คาร์เบน

ดาซิม อตัรา 1 มิลลิลิตรต่อนํ� า 1 ลิตร รดโคนต้นเมล่อนปริมาณ 100 มิลลิลิตรต่อต้น ด้านโรคที�

ทาํลายทางลาํตน้และใบ เกิดจากเชื�อราและแบคทีเรีย ป้องกนัโดยฉีดพ่น แมนโคแซบ อตัรา 1 กรัม

ต่อนํ� า 1 ลิตร ผสมกบัคาร์เบนดาซิม 1 มิลลิลิตรต่อนํ� า 1 ลิตร ฉีดพ่นในเวลาเช้าหรือเยน็ และฉีดพ่น 

เซฟวิน 85 อตัรา 1 กรัมต่อนํ�า 1 ลิตร ผสมกบัอะบาเม็กติน อตัรา 1 มิลลิลิตรต่อนํ� า 1 ลิตร ฉีดพ่นเมื�อ

มีการระบาดของดว้งเต่าแตงและหนอนชอนใบ  

3.4 การบันทึกผลการทดลอง 

 1)  วดัขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางของลาํตน้ โดยใช้เวอร์เนียร์คาลิเปอร์วดับริเวณขอ้ที� 1 ของตน้      

เมล่อนและบนัทึกผลการทดลอง มีหน่วยเป็นมิลลิเมตร 

 2)  ความยาวปลอ้ง ใชเ้วอร์เนียร์คาลิเปอร์วดัความยาวปลอ้งตาํแหน่งปลอ้งที� 9-12 ของลาํตน้

เมล่อนและทาํการบนัทึกผลโดยมีหน่วยเป็นเซนติเมตร 

 3)  วดัความสูงของตน้ ใช้ตลบัเมตรวดัจากบริเวณขอ้ที� 1 ไปจนถึงปลายยอดเริ�มวดัครั� งแรก

เมื�อตน้กลา้อาย ุ20 วนั ทาํการบนัทึกผลการทดลองโดยมีหน่วยเป็นเซนติเมตร 

 4)  จาํนวนใบ นบัจาํนวนใบต่อตน้ ในวนัที� 20, 30, 40, 50 และ 60 วนัหลงัยา้ยปลูก 

 5)  การวดัพื�นที�ใบ ทาบใบเมล่อนลงบนกระดาษกราฟจากนั�นวาดตามขอบใบ นับจาํนวน

ช่องตารางในกระดาษกราฟและบนัทึกผลการทดลองโดยมีหน่วยเป็นตารางเซนติเมตร 

 6)  อุณหภูมิภายในใบ ทําการวดัโดยใช้เครื�อง infrared thermometer โดยสุ่มวดัจากใบแก่         

3 ใบในเวลา 13.00 นาฬิกา และบนัทึกผลการทดลองตามค่าที�อ่านได ้

 7)  ปริมาณของนํ� าในใบ ทาํการตัดใบเมล่อน โดยใช้ที� เจาะตาไก่ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง         

0.5 มิลลิเมตร นาํชิ�นส่วนตวัอยา่งใบที�ไดใ้ส่ในหลอดพลาสติกมีฝาปิด ชั�งนํ� าหนกัสดของชิ�นส่วนใบ

และจดบนัทึกค่าที�ไดม้ีหน่วยเป็น มิลลิกรัม จากนั�นนาํชิ�นส่วนใบใส่ลงไป petri dish ที�บรรจุนํ�ากลั�น
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ปริมาณ 20 มิลลิลิตร ปิดฝา petri dish แลว้ตั�งทิ�งไวเ้ป็นเวลา 24 ชั�วโมง ภายใตแ้สงไฟฟลูออเรสเซน 

เมื�อครบกาํหนดเวลา นําชิ�นส่วนตวัอย่างใบพืชออกจาก petri dish ซับนํ� าด้วยกระดาษทิชชู่แล้ว

นาํไปชั�งและจดบนัทึกนํ� าหนกัของชิ�นส่วนใบในขณะที�เซลล์เต่ง จากนั�นจึงอบชิ�นส่วนตวัอยา่งใบ

ดว้ยตูอ้บลมร้อนอุณหภูมิ 75 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 24 ชั�วโมง เมื�อครบกาํหนดเวลานําชิ�นส่วน

ตวัอยา่งใบชั�งนํ� าหนกัแห้งและบนัทึกผลการทดลองนาํขอ้มูลที�ไดจ้ากการจดบนัทึกผลการทดลอง

คาํนวณตามสูตรดงันี�  (Bonnet et al. 2000) 

   RWC (%)  =                × 100    

   RWC  =  Relative water content  หรือ ปริมาณนํ�าในใบ 

   FW =  นํ�าหนกัสด 

   DW =  นํ�าหนกัแหง้ 

   TW =  นํ�าหนกัในขณะเซลลเ์ต่ง 

 8)  ค่าความเขียวของใบใช้เครื� อง chlorophyll meter (SPAD-502) วดัค่าความเข้มของสีใบ

โดยเลือกวดัใบเมล่อนที�สมบูรณ์ในตาํแหน่งขอ้ที� 9-12, 23-25 และใบเลี� ยงลูก จากนั�นบนัทึกผลมี

หน่วยเป็น SPAD unit  
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 9) นํ�าหนกัของผล บนัทึกนํ�าหนกัของผลเมล่อนหลงัจากการเก็บเกี�ยวผลผลิต โดยบนัทึกหน่วย

เป็นกรัม 

 10) ปริมาตรของผลเมล่อน ใช้วิธีการแทนที�นํ� า โดยใส่นํ� าให้เสมอกบัภาชนะบรรจุ จากนั�น

ค่อยๆใส่ผลเมล่อนลงไปในภาชนะที�บรรจุนํ� า นํ� าจะเริ�มล้นออกมาจากภาชนะ รอจนนํ� าหยุดไหล

จากภาชนะ แลว้นาํปริมาณนํ�าที�ไหลออกมาจากภาชนะไปคาํนวณตามสูตรดงันี�  

   ปริมาตร = 

 11) เส้นรอบวงของผลเมล่อน ทาํการวดัขนาดของผลเมื�อดอกเกสรตวัเมียไดรั้บการผสมเกสร

แลว้ 5 วนั โดยใชส้ายวดัและเก็บขอ้มูลการเปลี�ยนแปลงของขนาดผลทุก 5 วนั 

 12) ค่าสีของเนื�อผล หั�นเนื�อของผลเมล่อนบริเวณถดัจากเปลือกออกไปประมาณ 1 เซนติเมตร 

ขนาด 2 × 2 เซนติเมตร จาํนวน 4 ชิ�นต่อผล จากนั�นนาํไปวดัค่าสีของเนื�อผลดว้ยเครื�อง Color flex® 

spectrophotometer รายงานเป็นค่าระบบ L* a* b* color space โดยค่า L* คือค่าความสว่าง ค่า a* 

หากมีค่าเป็นบวก คือสีแดง และหากแสดงค่าเป็นลบ คือสีเขียว และค่า b* หากมีค่าเป็นบวก คือสี

เหลือง และหากมีค่าเป็นลบ คือสีฟ้า 

 13) ความหนาของเปลือก ผ่าครึ� งผลเมล่อนตามแนวขวาง ใช้เวอร์เนียคาลิเปอร์วดัเปลือกดา้น

นอกจนถึงรอยต่อด้านในระหว่างเปลือกและเนื�อของผลเมล่อน จากนั�นบนัทึกค่าที�ได้เป็นหน่วย

มิลลิเมตร 

 14) ความหนาของเนื�อ นําเวอร์เนียร์คาลิเปอร์วดัจากส่วนเนื�อผลโดยเริ�มจากด้านในผลและ

สิ�นสุดถึงบริเวณรอยต่อระหวา่งเนื�อผลกบัเปลือกบนัทึกค่าที�ไดใ้นหน่วยมิลลิเมตร 

 15) ความแน่นเนื�อ ใช้เครื�องวดัความแน่นเนื�อ (penetrometer) ผ่าผลเมล่อนตามขวาง จากนั�น

หั�นเป็น 4 ชิ�น ใช้เครื�องวดัความแน่นเนื�อขนาดหัวเจาะ 1 เซนติเมตร กดลงไปที�บริเวณเนื�อของผล   

เมล่อนที�หั�นไวลึ้กประมาณ 1 เซนติเมตร แลว้บนัทึกค่าที�วดัไดเ้ป็นหน่วยนิวตนั  

 16) จาํนวนเมล็ด นาํเมล็ดที�ไดใ้นแต่ละผล แยกส่วนของเมล็ดและเนื�อออกจากกนัจากนั�นนํา

เมล็ดลา้งนํ�าใหส้ะอาดตากแหง้ หลงัจากนั�นนบัจาํนวนเมล็ดและบนัทึกผลการทดลอง 

 17) ปริมาณของแข็งที�ละลายนํ� าได ้(total soluble solids; TSS) นาํนํ� าคั�นจากเนื�อของผลเมล่อน

หยดลงบนเครื� อง refractometer1 หยด จากนั� นอ่านค่าของแข็งที�ละลายนํ� าได้และบนัทึกผลการ

ทดลองโดยมีหน่วยเป็นองศาบริกซ์ (obrix) 

 18) ปริมาณนํ� าตาลรีดิวซ์ นํานํ� าคั�นที�ได้จากเนื�อผลเมล่อนปริมาณ  1 มิลลิลิตรผสมกบัไดไน

โตรซาลิไซลิก ความเขม้ขน้ 0.04 มิลลิโมลาร์ (ในสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ 2 นอร์มอลและ

โพแทสเซียมโซเดียมทาเทรตเตตราไฮเดรต 75 กรัม) ปริมาณ 1 มิลลิลิตรลงในหลอดทดลอง นํา

ปริมาณนํ�าที�ไหลออกมา 

ความหนาแน่นของนํ�า 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



25 
 

หลอดทดลองตม้ในนํ� าเดือดเป็นเวลา 10 นาที เมื�อครบเวลาตามที�กาํหนดหยุดปฏิกิริยาทนัทีโดยการ

แช่หลอดทดลองในนํ� าแข็งเมื�อหลอดทดลองและเนื�อสารเย็นลงแล้วจึงเติมนํ� ากลั�นปริมาณ 10 

มิลลิลิตร ผสมให้เข้ากันด้วยเครื� อง vortex mixture ดูดเนื� อสารปริมาณ 2 มิลลิลิตรใส่ cuvette 

จากนั� นนําไปวดัค่าการดูดกลืนแสงที� 520 นาโนเมตร ด้วยเครื� อง spectrophotometer นําค่าการ

ดูดกลืนแสงที�ไดเ้ทียบกบัค่ามาตรฐานของ กลูโคส  

 19) ปริมาณกรดที�ไตเตรตได ้นาํนํ� าคั�นของเมล่อนปริมาณ 1 มิลลิลิตร เจือจางด้วยนํ� ากลั�นจน

ไดป้ริมาณ 9 มิลลิลิตร จากนั�นหยดฟีนอพทาลีน ความเขม้ขน้ 1% ลงในบีกเกอร์ที�บรรจุนํ� าคั�นเม

ล่อน 2 หยด จากนั�นนํามาไตเตรตด้วยโซเดียมไฮดรอกไซต์ ความเขม้ขน้ 0.1 นอร์มอล จากนั�นจึง

หยดสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซต ์ลงในนํ� าคั�น สังเกตสีของนํ� าคั�นที�เปลี�ยนไปเป็นสีชมพูอ่อนๆ 

ทิ�งไวป้ระมาณ 30 วินาที จนสีของนํ� าคั�นไม่มีการเปลี�ยนแปลง อ่านค่าปริมาณโซเดียมไฮดรอกไซต์

ที�ใช้ไตเตรต แลว้นาํค่าที�ได้มาคาํนวณเป็นเปอร์เซ็นต์ปริมาณกรดที�ไตเตรตได ้โดยใช้สูตรคาํนวณ

ดงันี�  

  ปริมาณกรดที�ไตเตรตได ้(%)  =   ×100 

  N base                              =  normality ของ NaOH (0.1 N) 

  ml base                             =  จาํนวนมิลลิลิตรของ NaOH ที�ใชใ้นการไตเตรต 

  meq.wt. ของ citric acid   =  0.0067 

  ml ของนํ�าคั�น  =  จาํนวนมิลลิลิตรของนํ�าคั�นที�ใชใ้นการไตเตรต 

 20) การสกดัผนงัเซลล ์โดยวิธีดดัแปลง Brummell et al. (2004) 

  นาํเนื�อเมล่อนจาํนวน 5 กรัมมาทาํให้อยู่ในรูปของแข็งที�ไม่ละลายนํ� าได้ในแอลกอฮอล์ (alcohol 

insoluble solids; AIS) โดยเติมแอลกอฮอล ์ความเขม้ขน้ 95 เปอร์เซ็นต ์ปริมาณ 25 มิลลิลิตร บดให้ละเอียด

แลว้กรองดว้ยกระดาษกรอง whatman เบอร์ 1 จากนั�นลา้งดว้ยแอลกอฮอล์ปริมาณ 25 มิลลิลิตร และลา้ง

ด้วย acetone ปริมาณ 25 มิลลิลิตร จาํนวน 2 รอบ นาํไปตวัอย่างที�อยู่ในกระดาษกรองไปอบให้แห้งที�

อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส แล้วบดด้วยโกร่งให้ละเอียดเก็บในโหลกันความชื� นที�มีสาร silica gel 

ประมาณ 10 กรัม ตวัอยา่งที�ไดค้ือ alcohol insoluble solids (AIS) 

  ชั�ง AIS หนัก 0.05 กรัม ลงในขวดรูปชมพู่ปริมาณ50 มิลลิลิตร เติมนํ� ากลั�นปริมาณ20 มิลลิลิตร 

นาํไปเขยา่ด้วยเครื�องเขย่าเป็นเวลา 2 ชั�วโมง แลว้นําไปหมุนเหวี�ยงที�ความเร็วรอบ 10,000 รอบต่อนาที 

เป็นเวลา 10  นาที สารสกดัที�ได้จะเกิดการตกตะกอน ทาํการเก็บส่วนใสใส่หลอดพลาสติกนาํไปแช่ใน

ตูเ้ยน็แลว้นาํตะกอนส่วนที�เหลือสกดัซํ� าดว้ยนํ� ากลั�นอีก 2 รอบ จากนั�นนาํส่วนใสที�ไดเ้ทรวมกนัในหลอด

พลาสติก โดยส่วนใสทั�งหมดที�ไดค้ือเพคตินที�ละลายไดใ้นนํ� า  (Water soluble pectin; WSP) และเก็บใน

(N base × ml base × meq.wt.) 
ml ของนํ�าคั�น 
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ตูเ้ยน็ เพื�อวิเคราะห์หาปริมาณเพคติน ส่วนตะกอนที�ไดน้าํไปสกดัต่อ โดยการเติมสารละลาย CDTA ความ

เขม้ขน้ 50 มิลลิโมลาร์ ปริมาณ 20 มิลลิลิตร เขยา่ดว้ยเครื�องเขยา่เป็นเวลา 2 ชั�วโมง จากนั�นนาํสารสกดัที�

ไดห้มุนเหวี�ยงที�ความเร็วรอบ 10,000 รอบต่อนาที เป็นเวลา 10 นาที แยกส่วนใสใส่หลอดพลาสติกและ

นาํตะกอนที�ไดส้กดัดว้ยสารละลาย CDTA อีก 2 รอบ ส่วนใสที�ไดน้าํไปเทรวมกนัในหลอดพลาสติก โดย

ส่วนใสทั�งหมดที�ไดค้ือ เพคตินที�ละลายไดใ้นสารละลาย CDTA (CDTA soluble pectin; CSP) หลงัจากนั�น

นาํตะกอนส่วนที�เหลือจากการสกดั CSP มาเติมโซเดียมคาร์บอเนต (Na2CO3) ความเขม้ขน้ 50 มิลลิโมลาร์ 

ปริมาณ 20 มิลลิลิตร นาํไปเขยา่เป็นเวลา 2 ชั�วโมง จากนั�นนาํไปปั�นเหวี�ยง 10 นาที เก็บส่วนใสใส่หลอด

พลาสติกและนาํตะกอนไปสกดัต่อดว้ย Na2CO3 อีก 2 ครั� ง นาํส่วนใสที�ไดม้าเทรวมกนั ส่วนใสเหล่านี�คือ 

เพคตินที�ละลายได้ในสารละลาย Na2CO3 (NSP) ต่อมานําส่วนตะกอนที�ได้จากการสกัด NSP เติม

สารละลายโพแทสเซียมไฮดรอก ความเขม้ขน้ 4 โมลาร์ ปริมาณ 20 มิลลิลิตร นาํไปเขยา่ 2 ชั�วโมง จากนั�น

นาํมาปั�นเหวี�ยง 10 นาที นาํสารสกดัที�ไดแ้ยกส่วนที�เป็นตะกอนและส่วนใส นาํตะกอนที�เหลือไปอบให้

แห้งที�อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที� 15 การสกดัผนงัเซลลเ์พื�อหาปริมาณเพคตินในแต่ละ fractions 

  ดูดส่วนใสที�ได้จากการสกัดแต่ละ fractions ปริมาณ 1 มิลลิลิตรใส่หลอดทดลอง เพื�อนําไป

วิเคราะห์หาปริมาณเพคตินในระหวา่งทาํการทดลองแช่หลอดทดลองไวใ้นกระบะนํ�าแข็งตลอดเวลา เติม

สารโซเดียมเตตระบอเรต (Na2B4O7) ความเขม้ขน้ 0.0125 โมลาร์ปริมาณ 1 มิลลิลิตร ลงในหลอดทดลอง

ผสมดว้ยเครื�อง vortex mixture แลว้นาํไปตม้ในนํ�าเดือดที�อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียล เป็นเวลา5 นาที เมื�อ

ครบกาํหนดเวลานําหลอดทดลองแช่ในนํ� าแข็งทนัที จากนั�นเติมสาร 2 ความเข้มขน้ 0.15 เปอร์เซ็นต ์        

Pellet Pellet Pellet 

Supernatant Supernatant Supernatant Supernatant 
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(ในสารละลาย NaOH ความเข้มขน้ 0.5 เปอร์เซ็นต์) ปริมาณ100 ไมโครลิตร ผสมให้เขา้กนัด้วยเครื�อง 

vortex mixture วางหลอดทดลองพกัไว ้ เพื�อรอการพฒันาของสี ดูดสารตวัอย่างจากหลอดทดลองใส่

หลอด cuvette ปริมาณ 2 มิลลิลิตร นําไปอ่านค่าการดูดกลืนแสงที�ความยาวคลื�น 520 นาโนเมตร 

เปรียบเทียบกับนํ� ากลั�น(blank) ด้วยเครื� อง spectrophotometer จากนั� นทําวิธีดังกล่าวข้างต้นกับสาร 

galacturonic acid monohydrate ในความเข้มข้นที�ต่างกนั เพื�อหาความสัมพนัธ์สมการเชิงเส้นตรง และ

นาํมาใช้ในการคาํนวณหาปริมาณเพคตินในตวัอยา่งชิ�น โดยรายงานเป็นหน่วย ไมโครกรัม galacturonic                

ต่อมิลลิกรัม AIS (µg galacturonic acid/mg AIS) มีสมการสาํหรับการสร้างกราฟมาตรฐาน ดงันี�  

   y =  a(x) + b 

   y  =  ค่าการดูดกลืนแสงของสารละลายมาตรฐาน 

   a =  ค่าความชนัของเส้นกราฟ 

   x  =  ปริมาณสารประกอบเพคติน 

   b  =  ค่าคงที�ของสมการ 

3.5 การวิเคราะห์ข้อมูล 

 ข้อมูลที�ได้นํามาวิเคราะห์ทางสถิติโดยวิธี Analysis of Variance(ANOVA) เปรียบเทียบ

ค่าเฉลี�ยแบบ Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ที�ความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

3.6 สถานที�ทําการทดลอง 

 แปลงทดลองของภาควิชาเทคโนโลยีการผลิตพืชและห้องปฏิบติัการเทคโนโลยีหลงัการ

เก็บเกี�ยว คณะเทคโนโลยกีารเกษตรสถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั  
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บทที� 4 

ผลการวจิัย 
 

4.1  ผลการทดลองที� 1 การศึกษาผลของการให้นํ�าปริมาณนํ�าที�แตกต่างกันและการงดนํ�าก่อนการ

เก็บเกี�ยวต่อการเจริญเติบโต การเปลี�ยนแปลงองค์ประกอบทางเคมีและ

คุณภาพผลผลติในเมล่อน 

 4.1.1 ด้านการเจริญเติบโต 

ความสูงของตน้ ในวนัที� 40 หลงัยา้ยปลูก พบวา่เมื�อตน้เมล่อนที�ไดรั้บนํ� า 50 เปอร์เซ็นต์

ของป ริมาณ การใช้นํ� าของพื ช อ้างอิง มี ค่ าความสู งของต้นน้อยกว่าต้น เมล่อน ได้รับ นํ� า                       

100 เปอร์เซ็นต์ของปริมาณการใช้นํ� าของพืชอ้างอิง โดยมีค่าเฉลี�ยเท่ากับ 134.5 และ 150.4 

เซนติเมตร ตามลาํดบั เช่นเดียวกนักบัเส้นผา่นศูนยก์ลางลาํตน้ที�พบวา่ การให้นํ�า 50 เปอร์เซ็นต ์มีค่า

น้อยกว่าการให้นํ� า 100 เปอร์เซ็นต์ โดยมีค่าเฉลี�ยเท่ากบั 7.9 และ 9.0 มิลลิเมตร ตามลําดับ และ

แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ  ส่วนปัจจยัเรื�องการงดนํ� าก่อนการเก็บเกี�ยวพบวา่ไม่ส่งผลต่อ

การเจริญเติบโตทางดา้นความสูงตน้และเส้นผา่นศูนยก์ลางลาํตน้ความยาวปลอ้ง เมื�อเมล่อนอาย ุ50 

วนัหลงัยา้ยปลูก พบวา่ตน้เมล่อนที�ไดรั้บนํ� า 100 เปอร์เซ็นต ์มีค่าความยาวปลอ้งมากกวา่ตน้เมล่อน

ที�ไดรั้บนํ� า 50 เปอร์เซ็นต์ และแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ โดยมีค่าเฉลี�ยเท่ากบั 7.7 และ 

7.3 เซนติเมตรตามลาํดบั ส่วนการงดนํ� าก่อนการเก็บเกี�ยวไม่ส่งผลต่อการเจริญเติบโตทางดา้นความ

ยาวปลอ้ง (ภาพที� 16) (ตารางภาคผนวกที� �, 5 และ � ) 

ในวนัที� 40 หลงัยา้ยปลูก พบวา่การให้นํ� า 100 และ 50 เปอร์เซ็นต ์มีจาํนวนใบเท่ากนัโดย

เฉลี�ยเท่ากบั 25 ใบ และไม่แตกต่างกนัทางสถิติ เนื�องจากมีการตดัยอดในตาํแหน่งขอ้ที� 25 ส่วนการ

งดนํ� าก่อนการเก็บเกี�ยวไม่ส่งผลต่อการเจริญเติบโตทางด้านจาํนวนใบ ด้านพื�นที�ใบของตน้เมล่อน 

โดยมีแนวโนม้เพิ�มขึ�น เมื�อตน้เมล่อนอาย ุ30 วนัหลงัยา้ยปลูก พบวา่เมื�อไดรั้บนํ� า 50 เปอร์เซ็นตข์อง 

มีค่าพื�นที�ใบน้อยกวา่ตน้เมล่อนที�ไดรั้บนํ� า  100 เปอร์เซ็นต์ โดยมีค่าเฉลี�ยเท่ากบั 433.3 และ 473.7

ตารางเซนติเมตรตามลาํดบั นอกจากนี� ยงัพบวา่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ ส่วนการงดนํ� าก่อนการ

เก็บเกี�ยวไม่ส่งผลต่อพื�นที�ใบ (ภาพที� 17) (ตารางภาคผนวกที� � และ � ) 

ปริมาณนํ�าในใบ ในปัจจยัแรกเมื�อตน้เมล่อนมีอายุ 30 วนัหลงัยา้ยปลูกในชุดการทดลองที�

ได้รับการให้นํ� า 100 เปอร์เซ็นต์ มีค่ามากกว่าต้นเมล่อนได้รับนํ� า 50 เปอร์เซ็นต์ ประมาณ                 

9.8 เปอร์เซ็นต ์และยงัพบวา่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ส่วนการงดนํ�าก่อนการเก็บ

เกี�ยวไม่ส่งผลต่อปริมาณนํ� าในใบ เมื�อวดัอุณหภูมิในใบพบว่าเมล่อนที�ได้รับนํ� า 100 เปอร์เซ็นต ์        

มีอุณหภูมิภายในใบน้อยกว่าเมล่อนที�ไดรั้บนํ� า 50 เปอร์เซ็นต์ โดยมีค่าเฉลี�ยเท่ากบั 19.5 และ 28.1 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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องศาเซลเซียสตามลาํดบั และแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ ส่วนการงดนํ�าก่อนการเก็บเกี�ยว

ไม่ส่งผลต่ออุณหภูมิในใบ เมื�อวดัอุณหภูมิภายในดินพบว่า เมื�อเมล่อนได้รับนํ� า 50 เปอร์เซ็นต์ มี

อุณหภูมิภายในดินมากกว่าเมล่อนได้รับนํ� า 100 เปอร์เซ็นต์ และแตกต่างกนัอย่างมีนัยสําคญัทาง

สถิติ โดยมีค่าเฉลี�ยเท่ากบั 31.0 และ 25.3 องศาเซลเซียสตามลาํดบั ส่วนการงดนํ� าก่อนการเก็บเกี�ยว

ไม่ส่งผลต่ออุณหภูมิในดิน เมื�อวดัความชื�นในดิน พบว่าในวนัที� 30 หลงัจากการยา้ยปลูก ชุดการ

ทดลองที�ได้รับนํ� า 50 เปอร์เซ็นต์มีค่าความชื�นในดินตํ�ากว่าที�ได้รับนํ� า100 เปอร์เซ็นต์ ประมาณ     

19.1 เปอร์เซ็นต ์และแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ ส่วนการงดนํ� าก่อนการเก็บเกี�ยวไม่ส่งผล

ต่อความชื�นภายในดิน (ภาพที� 18) (ตารางภาคผนวกที� �, 10, 11 และ 12 ) 

ค่าความเขียวของใบตาํแหน่งขอ้ที� 23-25 มีค่าความเขียวใบไม่แตกต่างกนัทางสถิติในช่วง 

20 -50 วนัหลงัยา้ยปลูก ระหว่างการให้นํ� า 100 และ 50 เปอร์เซ็นต์ เมื�อตน้เมล่อนอายุ 60 วนัหลงั

ยา้ยปลูก พบวา่ตน้เมล่อนที�ได้รับนํ� า 50 เปอร์เซ็นต์ มีค่าความเขียวของใบน้อยกวา่อยา่งมีนยัสําคญั

ทางสถิติกับต้นเมล่อนที�ได้รับนํ� า 100 เปอร์เซ็นต์ โดยมีค่าเฉลี�ยเท่ากับ 25.0 และ 29.7 SPAD unit 

ตามลาํดบั ในขณะที�ค่าความเขียวของใบตาํแหน่งขอ้ที� 9-12 พบวา่ในวนัที� 40 หลงัจากการยา้ยปลูก 

ต้นเมล่อนที�ได้รับนํ� า 50 เปอร์เซ็นต์ มีค่าความเขียวของใบน้อยกว่าต้นเมล่อนที�ได้รับนํ� า 100 

เปอร์เซ็นต ์ประมาณ 5.6 SPAD unit ส่วนการงดนํ� าก่อนการเก็บเกี�ยวไม่ส่งผลต่อค่าความเขียวของ

ใบตาํแหน่งขอ้ที� 9-12 และ 23-25 ในส่วนค่าความเขียวของใบเลี� ยงลูกพบว่า ในวนัที� 35 หลงัยา้ย

ปลูก ในการทดลองพบวา่ เมล่อนที�ไดรั้บนํ� า 100 เปอร์เซ็นตม์ีค่าความเขียวของใบมากกวา่เมล่อนที�

ไดรั้บนํ� า 50 เปอร์เซ็นต ์โดยมีค่าเฉลี�ยเท่ากบั 38.9 และ 28.9 SPAD unit ตามลาํดบั และแตกต่างกนั

อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติตลอดการเจริญเติบโตจนกระทั�งอายุ 75 วนัหลงัยา้ยปลูก ในวนัที� 70 หลงั

ยา้ยปลูก ตน้เมล่อนที�งดนํ� า 10 วนัก่อนการเก็บเกี�ยวมีค่าความเขียวของใบน้อยที�สุด โดยมีค่าความ

เขียวของใบเท่ากบั 33.6 SPAD unit และแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติเมื�อเปรียบกบัชุดการ

ทดลองอื�น และจากการวิเคราะห์พบวา่การให้นํ�าในปริมาณที�แตกต่างกนัและการงดนํ�าก่อนการเก็บ

เกี�ยวไม่มีปฏิสัมพนัธ์กนั (ภาพที� 19) (ตารางภาคผนวกที� 13, 14 และ �� ) 

ดา้นขนาดเส้นรอบวงของผล วนัที� 35 หลงัยา้ยปลูก เมื�อเมล่อนที�ไดรั้บนํ� า 50 เปอร์เซ็นต ์

มีค่าเส้นรอบวงของผลน้อยกว่าเมล่อนที�ไดรั้บนํ� า 100 เปอร์เซ็นต์ ประมาณ 2.4 เซนติเมตร และมี

การเจริญเติบโตเช่นนี� ตลอดการเจริญเติบโต ในวนัที� 75 หลงัจากยา้ยปลูก เมื�อเก็บเกี�ยวผลผลิต

พบวา่ การให้นํ� า 50 และ 100 เปอร์เซ็นต ์มีค่าเฉลี�ยเท่ากบั 37.1 และ 43.1 เซนติเมตรตามลาํดบั ส่วน

ก ารงด นํ� า ก่ อ น ก าร เก็ บ เกี� ยวไ ม่ ส่ งผ ล ต่ อ ข น าด เส้ น รอ บ วงข อ งผ ล เม ล่ อ น  (ภ าพ ที�  20)                    

(ตารางภาคผนวกที� 16 ) 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที� 16 ความสูงของต้น (A) เส้นผ่านศูนยก์ลางลาํตน้ (B) และความยาวปล้อง (C) ของเมล่อน

พนัธุ์ Crystal 705 เมื�อไดรั้บปริมาณนํ� า 100 และ 50 เปอร์เซ็นตข์องปริมาณการใช้นํ� าของ

พืชอา้งอิง ที�งดนํ�า 0, 5 และ 10 วนัก่อนการเก็บเกี�ยว 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที� 17 จาํนวนใบ (A) และพื�นที�ใบ (B) ของเมล่อนพนัธ์ุ Crystal 705 เมื�อได้รับปริมาณนํ� า 100 

และ 50 เปอร์เซ็นต์ของปริมาณการใชน้ํ� าของพืชอา้งอิง ที�งดนํ� า 0, 5 และ 10 วนัก่อนการ

เก็บเกี�ยว 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที� 18 ปริมาณนํ� าในใบ (A) อุณหภูมิภายในใบ (B) อุณหภูมิภายในดิน (C) และความชื�นในดิน (D) 

ของเมล่อนพนัธ์ุ Crystal 705 เมื�อได้รับปริมาณนํ� า 100 และ 50 เปอร์เซ็นต์ของปริมาณ

การใชน้ํ�าของพืชอา้งอิง ที�งดนํ�า 0, 5 และ 10 วนัก่อนการเก็บเกี�ยว 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที� 19 ความเขียวใบตาํแหน่งข้อที� 23-25 (A) ความเขียวใบตาํแหน่งขอ้ที� 9-12 (B) และความ

เขียวใบเลี� ยงลูก (C) ของเมล่อนพันธ์ุ Crystal 705 เมื�อได้รับปริมาณนํ� า 100 และ 50 

เปอร์เซ็นตข์องปริมาณการใชน้ํ�าของพืชอา้งอิง ที�งดนํ�า 0, 5 และ 10 วนัก่อนการเก็บเกี�ยว 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที�  20 ขนาดเส้นรอบวงของผลเมล่อนพันธ์ุ Crystal 705 เมื�อได้รับปริมาณนํ� า 100 และ 50 

เปอร์เซ็นตข์องปริมาณการใชน้ํ�าของพืชอา้งอิง ที�งดนํ�า 0, 5 และ 10 วนัก่อนการเก็บเกี�ยว 
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 4.1.2  ด้านคุณภาพของผล 

การให้นํ� า 100 เปอร์เซ็นต์ มีค่าของนํ� าหนักผลมากกว่า การให้นํ� า 50 เปอร์เซ็นต์และ

แตกต่างกนัอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ โดยมีค่าเฉลี�ยเท่ากบั 1276.9 และ 980.4 กรัม เช่นเดียวกับ

ปริมาตรของผลที�ไดรั้บการให้นํ�า 100 เปอร์เซ็นต ์ซึ� งมีค่ามากกวา่การให้นํ� า 50 เปอร์เซ็นต ์ประมาณ 

202.5 ลูกบาศก์เซนติเมตร และแตกต่างกนัอยา่งมีนัยสําคญัทางสถิติ ส่วนปัจจยัที�สองพบวา่การงด

นํ�า 10 วนัก่อนการเก็บเกี�ยวส่งผลให้นํ� าหนกัของผลมีค่าน้อยที�สุด เมื�อเปรียบเทียบกบัชุดการทดลอง

อื�น โดยมีค่าเฉลี�ยเท่ากบั 1,154.3 กรัม และแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ ในขณะที�การงดนํ� า

ก่อนการเก็บเกี�ยวไม่ส่งผลต่อปริมาตรของผล และไม่พบการมีปฏิสัมพนัธ์ระหว่างการให้นํ� าใน

ปริมาณที�แตกต่างกนัและการงดนํ�าก่อนการเก็บเกี�ยว (ภาพที� 21) (ตารางภาคผนวกที� 17 ) 

ด้านความหนาเปลือก และความหนาเนื� อของผลพบว่า การให้นํ� า 100 เปอร์เซ็นต ์             

มีค่าเฉลี�ยเท่ากับ 9.8 และ 30.3 มิลลิเมตรตามลําดับ ซึ� งมีค่ามากกว่าผลของเมล่อนที�ได้รับนํ� า              

50 เปอร์เซ็นต ์ที�มีค่าเฉลี�ยเท่ากบั 7.4 และ 27.2 มิลลิเมตรตามลาํดบั และแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญั

ทางสถิติ ส่วนการงดนํ� าก่อนการเก็บเกี�ยวไม่ส่งผลต่อความหนาเปลือกและเนื�อของผล และไม่พบ

การมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างการให้นํ� าในปริมาณที�แตกต่างกันและการงดนํ� าก่อนการเก็บเกี�ยว            

(ภาพที� 21) (ตารางภาคผนวกที� 17 ) 

ด้านความแน่นเนื�อของผล พบว่า ต้นเมล่อนที�ไดรั้บนํ� า 50 เปอร์เซ็นต์ มีค่าความแน่น

เนื�อมากกว่าต้นเมล่อนที�ได้รับนํ� า 100 เปอร์เซ็นต์ ประมาณ 3.4 นิวตัน และแตกต่างกันอย่างมี

นัยสําคญัทางสถิติ ส่วนการงดนํ� าไม่ส่งผลต่อความแน่นเนื�อของผล และไม่พบการมีปฏิสัมพนัธ์

ระหว่างการให้นํ� าในปริมาณที�แตกต่างกนัและการงดนํ� าก่อนการเก็บเกี�ยวทางดา้นความแน่นเนื�อ

ของผล (ภาพที� 22) (ตารางภาคผนวกที� 17 ) 

ด้านจาํนวนเมล็ดต่อผล พบว่า การให้นํ� า 50 เปอร์เซ็นต์ของปริมาณการใช้นํ� าของพืช

อา้งอิง ส่งผลให้เมล่อนมีจาํนวนเมล็ดน้อยกวา่เมล่อนที�ไดรั้บนํ� า 100 เปอร์เซ็นตข์องปริมาณการใช้

นํ�าของพืชอา้งอิง ประมาณ 77.6 เมล็ด และมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ ส่วนการงด

นํ� าก่อนการเก็บเกี�ยวไม่ส่งผลต่อจาํนวนเมล็ดของผล และพบวา่การให้นํ� าในปริมาณที�แตกต่างกนั

และการงดนํ�าก่อนการเก็บเกี�ยวไม่มีปฏิสัมพนัธ์กนั (ภาพที� 22) (ตารางภาคผนวกที� 1� ) 

ดา้นปริมาณของแข็งที�ละลายนํ� าไดแ้ละปริมาณกรดที�ไตเตรต พบวา่การให้นํ� าที�ระดบั 

100 และ 50 เปอร์เซ็นตไ์ม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ ในขณะที�การงดนํ� า 10 วนัก่อนการเก็บเกี�ยว

ส่งผลให้มีค่าปริมาณของแข็งที�ละลายนํ� าได้และปริมาณกรดที�ไตเตรตได้สูงที�สุดและมีความ

แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ ทั�งนี� ยงัพบวา่การให้นํ� าในปริมาณที�แตกต่างกนัและการงดนํ� า

ก่อนการเก็บเกี� ยวไม่ส่งผลต่อสัดส่วนของแข็งที�ละลายนํ� าได้ต่อปริมาณกรดที�ไตเตรตได ้              

ส่วนปริมาณนํ� าตาลรีดิวซ์พบว่าการให้นํ� า 100 และ 50 เปอร์เซ็นต์ ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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โดยมีค่าเฉลี�ยเท่ากบั 13.9 และ 13.9 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตรตามลาํดบั ส่วนการงดนํ� า 10 วนัก่อนการ

เก็บเกี�ยวส่งผลให้มีค่าปริมาณนํ�าตาลรีดิวซ์มากที�สุดโดยมีค่าเฉลี�ยเท่ากบั 14.1 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร

และแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ และไม่พบการมีปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งการให้นํ� าในปริมาณ

ที�แตกต่างกนัและการงดนํ�าก่อนการเก็บเกี�ยว (ภาพที� 23) (ตารางภาคผนวกที� 1� ) 

ดา้นค่าสีของเนื�อผล พบว่าผลของตน้เมล่อนที�ได้รับนํ� า 50 เปอร์เซ็นต์ของปริมาณการ

ใช้นํ� าของพืชอา้งอิง มีค่าความสว่าง (L*) ของเนื�อสีผล มากกว่าเมล่อนที�ได้รับนํ� า100 เปอร์เซ็นต์

ของปริมาณการใชน้ํ� าของพืชอา้งอิง โดยมีค่าเฉลี�ยเท่ากบั 73.1 และ 68.2 ตามลาํดบั และไม่มีความ

แตกต่างกนั นอกจากนี�ยงัพบวา่ค่า a* และ b* ของเมล่อนที�ไดรั้บนํ�า 100 เปอร์เซ็นต์ของปริมาณการ

ใชน้ํ� าของพืชอา้งอิงไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติเมื�อเปรียบเทียบกบัการให้นํ� า 50 เปอร์เซ็นต์ของ

ปริมาณการใช้นํ� าของพืชอ้างอิง ส่วนการงดนํ� าไม่ส่งผลต่อค่า a* และ b*  และไม่พบความมี

ปฏิสัมพนัธ์กนัการให้นํ�าในปริมาณที�แตกต่างกนัและการงดนํ�าก่อนการเก็บเกี�ยวทางดา้น ค่า L*, a* 

และ b* (ภาพที� 24) (ตารางภาคผนวกที� 1� ) 
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ภาพที� 21 นํ� าหนักของผล (A) ปริมาตรของผล (B) ความหนาเปลือก (C) และความหนาเนื�อ (D) ของผล     

เมล่อนพนัธ์ุ Crystal 705 อายุ 75 วนัหลงัยา้ยปลูกเมื�อไดรั้บปริมาณนํ� า 100 และ 50 เปอร์เซ็นต์

ของปริมาณการใชน้ํ�าของพืชอา้งอิง ที�งดนํ�า 0, 5 และ 10 วนัก่อนการเก็บเกี�ยว 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที�  22 ความแน่นเนื�อ (A) และจาํนวนเมล็ด (B) ของผลเมล่อนพันธ์ุ Crystal 705 เมื�อได้รับ

ปริมาณนํ� า 100 และ 50 เปอร์เซ็นต์ของปริมาณการใชน้ํ� าของพืชอา้งอิง ที�งดนํ� า 0, 5 และ 

10 วนัก่อนการเก็บเกี�ยว 
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ภาพที� 23 ปริมาณของแข็งที�ละลายนํ� าได้ (A) ปริมาณกรดที�ไตเตรตได้ (B) สัดส่วนของแข็งที�

ละลายนํ� าได้ต่อปริมาณกรดที�ไตเตรตได ้(C) และปริมาณนํ� าตาลรีดิวซ์ (D) ของเมล่อน

พนัธุ์ Crystal 705 เมื�อไดรั้บปริมาณนํ� า 100 และ 50 เปอร์เซ็นต์ของปริมาณการใชน้ํ� าของ

พืชอา้งอิง ที�งดนํ�า 0, 5 และ 10 วนัก่อนการเก็บเกี�ยว 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที� 24  ค่า L*(A), a* (B) และค่า b*(C) ของเมล่อนพนัธ์ุ Crystal 705 เมื�อได้รับปริมาณนํ� า 100 

และ 50 เปอร์เซ็นต์ของปริมาณการใชน้ํ� าของพืชอา้งอิง ที�งดนํ� า 0, 5 และ 10 วนัก่อนการ

เก็บเกี�ยว 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



41 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที� 25  ลกัษณะผลของเมล่อนที�ไดรั้บนํ� า 100 และ 50 เปอร์เซ็นต์ของปริมาณการใช้นํ� าของพืช

อา้งอิง ที�งดนํ�า 0, 5 และ 10 วนัก่อนเก็บเกี�ยว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที� 26 ลักษณะของผลที�ผ่าตามแนวนอนของเมล่อนที�ได้รับนํ� า 100 และ 50 เปอร์เซ็นต์ของ

ปริมาณการใชน้ํ�าของพืชอา้งอิง ที�งดนํ�า 0, 5 และ 10 วนัก่อนเก็บเกี�ยว 
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4.2  ผลการทดลองที� 2  การศึกษาผลของการฉีดพน่แคลเซียมโบรอนและการงดนํ�าก่อนการเก็บเกี�ยว

ต่อการเจริญเติบโต การเปลี�ยนแปลงองคป์ระกอบทางเคมี การพฒันาของผล

และคุณภาพของผลในเมล่อน 

4.2.1  ด้านการเจริญเติบโต 

 การฉีดพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอนมีค่าความสูงของตน้ เส้นผา่นศูนยก์ลางลาํ

ตน้ และความยาวของปล้อง ไม่แตกต่างกนัทางสถิติเมื�อเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม โดยเมล่อนที�

ไดรั้บการฉีดพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอนมีค่าความสูงของตน้มากกว่าชุดการทดลองควบคุม

เพียง 0.1 เซนติเมตร ดา้นความยาวปลอ้งของตน้เมล่อนที�ไดรั้บการฉีดพ่นแคลเซียมโบรอนและตน้

เมล่อนในชุดควบคุมมีค่าเฉลี�ยเท่ากนั คือ 5.5 เซนติเมตร และด้านเส้นผ่านศูนยก์ลางลาํตน้พบว่า       

เมล่อนที�ไดรั้บการฉีดพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอนมีค่าเฉลี�ยเท่ากบั 12.4 มิลลิเมตร ในขณะที�ใน

ชุดควบคุมมีค่าเฉลี�ยเท่ากับ 12.1 มิลลิเมตร ส่วนการงดนํ� าก่อนการเก็บเกี�ยวไม่ส่งผลต่อการ

เจริญเติบโตทางด้านความสูงของตน้ ความยาวปล้องและเส้นผ่านศูนย์กลางของตน้ (ภาพที� 27) 

(ตารางภาคผนวกที� 20, 21 และ �� ) 

 จาํนวนใบ ของต้นเมล่อน ในวนัที� 30 หลังจากการยา้ยปลูก พบว่าการฉีดพ่น

สารละลายแคลเซียมโบรอนมีจาํนวนใบไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนัยสําคญัทางสถิติ โดยในวนัที� 40 มี

จาํนวน 25 ใบ เนื�องจากทาํการตดัยอดขอ้ที� 25 ส่วนการงดนํ� าก่อนการเก็บเกี�ยวไม่ส่งผลต่อจาํนวน

ใบของต้นเมล่อน ด้านพื�นที�ใบของต้นเมล่อน เมื�อต้นเมล่อนอายุ 30 วนัหลังยา้ยปลูก พบว่าต้น         

เมล่อนที�ไดรั้บการฉีดพ่นสารละลายแคลเซียมแคลเซียมโบรอนมีค่าพื�นที�ใบไม่แตกต่างกนัทางสถิติ

เมื�อเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม โดยมีค่าเฉลี�ยเท่ากบั 506.2 และ 497.2 ตารางเซนติเมตรตามลาํดบั 

ส่วนการงดนํ�าก่อนการเก็บเกี�ยวไม่ส่งผลพื�นที�ใบ และไม่พบการมีปฏิสัมพนัธ์กนัระหวา่งการฉีดพ่น

สารละลายแคลเซียมโบรอนและการงดนํ� าก่อนการเก็บเกี�ยวดา้นจาํนวนใบและพื�นที�ใบ (ภาพที� 28) 

(ตารางภาคผนวกที� �� และ �� ) 

 ค่าความเขียวของใบในตาํแหน่งขอ้ที� 23-25 และ 9-12 ในวนัที� 30 หลงัจากการยา้ยปลูก 

พบว่าเมล่อนที�ได้รับการฉีดพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอนมีค่ามากกว่าเมล่อนในชุดควบคุม

ประมาณ 2.4 และ 0.9 SPAD unit ตามลาํดบัและพบวา่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ 

ส่วนการงดนํ� าก่อนการเก็บเกี�ยวไม่ส่งผลต่อค่าความเขียวของใบในตาํแหน่งที� 23-25 และ 9-12 ดา้น

ค่าความเขียวของใบเลี�ยงลูก ในวนัที� 35 หลงัยา้ยปลูก พบวา่ตน้เมล่อนที�ไดรั้บการฉีดพน่สารละลาย

แคลเซียมโบรอนส่งผลให้มีค่าความเขียวของใบเลี�ยงลูกมากกวา่เมล่อนในชุดควบคุม โดยมีค่าเฉลี�ย

เท่ากบั 40.7 และ 39.4  SPAD unit ตามลาํดบั และมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ส่วน

การงดนํ� าก่อนการเก็บเกี�ยวส่งผลให้ค่าความเขียวใบของเมล่อนมีค่านอ้ยกวา่ชุดการทดลองที�ไม่ได้

งดนํ� าประมาณ 1.6 SPAD unit นอกจากนี� ยงัพบว่าการฉีดพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอนและการ
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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งดนํ� าก่อนการเก็บเกี�ยวมีปฏิสัมพนัธ์กนัโดยพบวา่เมื�อฉีดพน่แคลเซียมโบรอนร่วมกบัการงดนํ�าจะมี

ค่าความเขียวของใบลดลง (ภาพที� 29) (ตารางภาคผนวกที� 25, 26 และ �7 ) 

 ขนาดเส้นรอบวงของผล มีความแตกต่างกนั ในวนัที� 55 หลงัยา้ยปลูก โดยเมล่อนที�ไดรั้บ

การฉีดพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอนมีค่าเส้นรอบวงของผลมากกวา่เมล่อนในชุดควบคุม โดยมี

ค่าเฉลี�ยเท่ากบั 46.3 และ 44.6 เซนติเมตร ตามลาํดบั และเมื�อเก็บเกี�ยวผลผลิตพบว่า ผลเมล่อนที�

ไดรั้บการฉีดพน่สารละลายแคลเซียมโบรอนมีขนาดเส้นรอบวงของผลเฉลี�ยเท่ากบั 50.0 เซนติเมตร 

ในขณะที�ผลเมล่อนในชุดควบคุมมีขนาดเท่ากบั 47.9 เซนติเมตร ส่วนการงดนํ�าก่อนการเก็บเกี�ยวไม่

ส่งผลต่อขนาดของเส้นรอบวงของผล และไม่พบการมีปฏิสัมพนัธ์ระหว่างการฉีดพ่นสารละลาย

แคลเซียมโบรอนและการงดนํ� าก่อนการเก็บเกี�ยวทางด้านการเจริญเติบโตของผล (ภาพที�  30) 

(ตารางภาคผนวกที� 28 ) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที� 27 ความสูง (A) เส้นผ่านศูนยก์ลาง (B) และความยาวของปล้อง (C) ของต้นเมล่อนพนัธ์ุ 

Crystal 705 เมื�อได้รับการฉีดพ่นแคลเซียมโบรอนความเข้มข้น 500 พีพี เอ็มที�งดนํ� า          

0 และ 5 วนัก่อนการเก็บเกี�ยว 
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ภาพที� 28 จาํนวนใบ (A) และพื�นที�ใบ (B) ของต้นเมล่อนพนัธ์ุ Crystal 705 เมื�อได้รับการฉีดพ่น

แคลเซียมโบรอนความเขม้ขน้ 500 พีพีเอ็มที�งดนํ�า 0 และ 5 วนัก่อนการเก็บเกี�ยว 
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ภาพที� 29 ความเขียวใบตาํแหน่งขอ้ที� 23-25 (A) ขอ้ที� 9-12 (B) และใบเลี� ยงลูก (C) ของตน้เมล่อน

พนัธ์ุ Crystal 705 เมื�อไดรั้บการฉีดพ่นแคลเซียมโบรอนความเขม้ขน้ 500 พีพีเอ็ม ที�งด

นํ�า 0 และ 5 วนัก่อนการเก็บเกี�ยว 
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ภาพที� 30 เส้นรอบวงของผลเมล่อนพนัธ์ุ Crystal 705 เมื�อไดรั้บการฉีดพ่นแคลเซียมโบรอนความ

เขม้ขน้ 500 พีพีเอ็ม ที�งดนํ�า 0 และ 5 วนัก่อนการเก็บเกี�ยว 
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ภาพที�  31  ตน้เมล่อนในชุดควบคุม (A) และตน้เมล่อนที�ไดรั้บการฉีดพน่สารละลายแคลเซียมโบรอน 

500 พีพีเอ็ม (B) เมื�ออายุ 20 วนัหลงัยา้ยปลูก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที�  32  ตน้เมล่อนในชุดควบคุม (A) และตน้เมล่อนที�ไดรั้บการฉีดพน่สารละลายแคลเซียมโบรอน 

500 พีพีเอ็ม (B) เมื�ออายุ 50 วนัหลงัยา้ยปลูก 
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4.2.2  ด้านคุณภาพของผล 

นํ� าหนกัและปริมาตรของผลเมล่อนหลงัทาํการเก็บเกี�ยวผลการทดลองพบวา่เมล่อนที�ไดรั้บการ

ฉีดพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอนมีนํ� าหนักและปริมาตรของผลมากกว่าเมล่อนในชุดควบคุมประมาณ 

294.4 กรัม และ 219.0 ลูกบาศก์เซนติเมตร ส่วนการงดนํ� าก่อนการเก็บเกี�ยวส่งผลให้นํ� าหนกัและปริมาตร

ของผลลดลงเมื�อเปรียบเทียบกบัชุดการทดลองที�ไม่ไดง้ดนํ� าและแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ แต่

ไม่พบการมีปฏิสัมพนัธ์ระหว่างการฉีดพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอนและการงดนํ� าก่อนการเก็บเกี�ยว 

(ภาพที� 33) (ตารางภาคผนวกที� 2�) 

ผลของเมล่อนที�ไดรั้บการฉีดพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอนมีค่าความหนาเปลือกและความ

หนาเนื�อของผลมากกว่าเมล่อนในชุดควบคุมประมาณ 1.4 และ 1.9 มิลลิเมตรตามลาํดบั และแตกต่างกนั

อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ ส่วนปัจจยัที�สองพบว่าเมล่อนที�ไดรั้บการงดนํ� าก่อนเก็บเกี�ยวมีค่าความหนา

เปลือกและความหนาเนื�อของผลไม่แตกต่างกันกบัเมล่อนที�ไม่ได้งดนํ� า และไม่พบการมีปฏิสัมพนัธ์

ระหวา่งการฉีดพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอนและการงดนํ� าก่อนการเก็บเกี�ยว ทางดา้นความหนาเปลือก

และความหนาเนื�อของผล (ภาพที� 33) (ตารางภาคผนวกที� 2�) 

ผลเมล่อนในชุดการทดลองที�ไดรั้บการฉีดพน่สารละลายแคลเซียมโบรอนมีค่ามากกวา่เมล่อน

ในชุดควบคุม โดยมีค่าเฉลี�ยเท่ากบั 20.4 และ 18.7 นิวตนัตามลาํดบั ส่วนการงดนํ� าก่อนการเก็บเกี�ยวส่งผล

ให้มีค่าความแน่นเนื�อลดลงเมื�อเปรียบเทียบกับการไม่งดนํ� า โดยพบว่ามีค่าเฉลี�ยเท่ากบั 16.1 และ 18.7        

นิวตนัตามลาํดบั นอกจากนี� ยงัพบการมีปฏิสัมพนัธ์กนัระหวา่งการฉีดพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอนและ

การงดนํ� าก่อนการเก็บเกี�ยว โดยพบวา่เมื�อทาํการฉีดพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอนร่วมกบัการงดนํ� าก่อน

การเก็บเกี� ยวส่งผลให้มีค่าความแน่นเนื� อน้อยที� สุด โดยมีค่าเฉลี�ยเท่ ากับ 15.6 นิวตัน (ภาพที�  34)             

(ตารางภาคผนวกที� 2�) 

ตน้เมล่อนที�ได้รับการฉีดพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอนมีจาํนวนเมล็ดมากกวา่ชุดควบคุม 

โดยมีค่าเฉลี�ยเท่ากบั 678 และ 635 เมล็ด และแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติส่วนเมล่อนที�ไดรั้บการ

งดนํ� าก่อนการเก็บเกี�ยวมีจาํนวนเมล็ดไม่แตกต่างกนัทางสถิติกบัเมล่อนที�ไม่ได้งดนํ� า และไม่พบการมี

ปฏิสัมพนัธ์กนัระหวา่งการฉีดพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอนและการงดนํ� าก่อนการเก็บเกี�ยวดา้นจาํนวน

เมล็ด (ภาพที� 34) (ตารางภาคผนวกที� ��) 

เมล่อนที�ได้รับการฉีดพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอนมีปริมาณของแข็งที�ละลายนํ� าได้

มากกว่าเมล่อนในชุดควบประมาณ 0.6 องศาบริกซ์ ส่วนเมล่อนที�ไดรั้บการงดนํ� าก่อนการเก็บเกี�ยวมีค่า

ปริมาณของแข็งที�ละลายนํ� าได้มากกว่าเมล่อนที�ไดง้ดนํ� า โดยมีค่าเฉลี�ยเท่ากบั 17.6 และ 15.8 องศาบริกซ์

ตามลาํดบัและแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ เช่นเดียวกบัปริมาณกรดที�ไตเตรตไดพ้บวา่เมล่อนที�

ได้รับการฉีดพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอนมีปริมาณกรดที�ไตเตรตได้ไม่แตกต่างกันทางสถิติเมื�อ

เปรียบเทียบกบัชุดควบคุม โดยมีค่าเฉลี�ยเท่ากบั 0.11 และ 0.10 เปอร์เซ็นต์ ส่วนเมล่อนที�ได้รับการงดนํ� า

ก่อนการเก็บเกี�ยวมีปริมาณกรดที�ไตเตรตไดน้อ้ยกวา่เมล่อนที�ไม่ไดง้ดนํ� าประมาณ 0.01 เปอร์เซ็นต ์และไม่
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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พบความแตกต่างกนัทางสถิติ ด้านสัดส่วนปริมาณของแข็งที�ละลายนํ� าได้ต่อปริมาณกรดที�ไตเตรตได ้

พบวา่เมล่อนที�ไดรั้บการฉีดพ่นแคลเซียมโบรอนมีค่าไม่แตกต่างกนักบัเมล่อนในชุดควบคุม ส่วนการงด

นํ�าก่อนการเก็บเกี�ยวส่งผลให้มีสัดส่วนปริมาณของแข็งที�ละลายนํ� าไดต่้อปริมาณกรดที�ไตเตรตไดเ้พิ�มขึ�น

ประมาณ 46.9 และพบปฏิสัมพนัธ์กนัระหว่างการฉีดพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอนและการงดนํ� าก่อน

การเก็บเกี�ยว โดยพบวา่เมื�อฉีดพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอนร่วมกบัการงดนํ� าก่อนการเก็บเกี�ยวส่งผลให้

เนื�อของเมล่อนมีปริมาณกรดที�ไตเตรตไดน้อ้ยที�สุด โดยมีค่าเฉลี�ยเท่ากบั 0.07 เปอร์เซ็นตแ์ละมีค่าสัดส่วน

ปริมาณของแข็งที�ละลายนํ� าได้ต่อปริมาณกรดที�ไตเตรตได้มากที�สุด โดยมีค่าเฉลี�ยประมาณ 255.9 และ

แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติระหวา่งทรีตเมนต ์ดา้นปริมาณนํ�าตาลรีดิวซ์พบวา่เมล่อนที�ไดรั้บการ

ฉีดพน่สารละลายแคลเซียมโบรอนมีปริมาณนํ�าตาลรีดิวซ์ไม่แตกต่างกนัทางสถิติกบัเมล่อนในชุดควบคุม 

ส่วนเมล่อนที�ไดรั้บการงดนํ� าก่อนการเก็บเกี�ยวส่งผลให้เมล่อนมีปริมาณนํ� าตาลรีดิวซ์มากกว่าเมล่อนที�

ไม่ได้งดนํ� าและมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยมีค่าเฉลี�ยประมาณ 14.9 และ 14.2  

มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร และไม่พบการมีปฏิสัมพนัธ์กนัระหวา่งการฉีดพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอนและ

การงดนํ�าก่อนการเก็บเกี�ยวดา้นปริมาณนํ�าตาลรีดิวซ์ (ภาพที� 35) (ตารางภาคผนวกที� ��) 

จากผลการทดลองพบว่า ค่า L* ของเมล่อนที�ได้รับการฉีดพ่นแคลเซียมโบรอนไม่ค่าไม่

แตกต่างกนัทางสถิติเมื�อเปรียบเทียบกบัเมล่อนในชุดควบคุม ส่วนเมล่อนที�ได้รับการงดนํ� าก่อนการเก็บ

เกี�ยวมีค่า L* มากกวา่เมล่อนที�ไม่ไดง้ดนํ�าประมาณ 1.7 และแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ ในขณะที�

ค่า a* และ b* ไม่พบความแตกต่างกนัทางสถิติทั�งการฉีดพน่สารละลายแคลเซียมโบรอนและการงดนํ�าก่อน

การเก็บเกี�ยวและไม่พบการมีปฏิสัมพนัธ์กนัระหวา่งการฉีดพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอนและการงดนํ� า

ก่อนการเก็บเกี�ยวดา้นค่า L*, a* และ b* (ภาพที� 36) (ตารางภาคผนวกที� 31) 

ปริมาณเพคตินที�ละลายนํ� าได้ (WSP) ของเมล่อนที�ได้รับการฉีดพ่นสารละลายแคลเซียม

โบรอนมากกว่าเมล่อนในชุดควบคุมและแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ โดยมีค่าเฉลี�ยเท่ากับ            

2.6 และ 2.1 ไมโครกรัมต่อมิลลิกรัม AIS  ส่วนเมล่อนที�ไดรั้บการงดนํ� าก่อนการเก็บเกี�ยวมีปริมาณเพคติน

ที�ละลายนํ� าได้ไม่แตกต่างกันกับเมล่อนที�ไม่ได้งดนํ� า นอกจากนี� ยงัพบว่าเมล่อนที�ได้รับการฉีดพ่น

สารละลายแคลเซียมโบรอนมีค่าปริมาณเพคตินที�ละลายในสารละลาย CDTA (CSP) ปริมาณเพคตินที�

ละลายในสารละลาย Na2CO3 (NSP) และปริมาณเพคตินที�ละลายในสารละลาย KOH (KSP) ไม่แตกต่างกนั

ทางสถิติกบัเมล่อนในชุดควบคุม ส่วนเมล่อนที�ได้รับการงดนํ� าก่อนการเก็บเกี�ยวมีค่าปริมาณ CSP, NSP 

และ KSP น้อยกวา่เมล่อนที�งดนํ� าก่อนการเก็บเกี�ยวประมาณ 0.9, 0.6 และ 0.2 ไมโครกรัมต่อมิลลิกรัม AIS 

และมีความแตกต่างกนัอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ นอกจากนี� ยงัพบการมีปฏิสัมพนัธ์ระหว่างการฉีดพ่น

สารละลายแคลเซียมโบรอนและการงดนํ� าก่อนการเก็บเกี�ยวโดยพบว่าผลที�ได้รับฉีดพ่นสารละลาย

แคลเซียมโบรอนร่วมกบัการงดนํ�าก่อนการเก็บเกี�ยวมีปริมาณเพคตินที�ละลายไดใ้นสารละลาย CDTA นอ้ย

ที�สุด เมื�อเปรียบเทียบกับชุดการทดลองอื�น โดยมีค่าเฉลี�ยประมาณ 1.4 ไมโครกรัมต่อมิลลิกรัม AIS          

(ภาพที� 37) (ตารางภาคผนวกที� 32)  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที� 33 นํ� าหนักของผล (A) ปริมาตรของผล (B) ความหนาเปลือก (C) และความหนาเนื�อ (C) 

ของผลเมล่อนพันธ์ุ Crystal 705 เมื�อได้รับการฉีดพ่นแคลเซียมโบรอนความเข้มข้น       

500 พีพีเอ็ม ที�งดนํ�า 0 และ 5 วนัก่อนการเก็บเกี�ยว 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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52 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพที� 34  ความแน่นเนื�อของผล (A) และจาํนวนเมล็ด (B) ของเมล่อนพนัธ์ุ Crystal 705 เมื�อไดรั้บการ

ฉีดพน่แคลเซียมโบรอนความเขม้ขน้ 500 พีพีเอ็ม ที�งดนํ�า 0 และ 5 วนัก่อนการเก็บเกี�ยว 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที�  35  ปริมาณของแข็งที�ละลายนํ� าได้ (A) ปริมาณกรดที�ไตเตรตได้ (B) สัดส่วนของปริมาณ

ของแข็งที�ละลายนํ� าได้ต่อปริมาณกรดที�ไตเตรตได้ (C) และปริมาณนํ� าตาลรีดิวซ์ (D) ของ

ผลเมล่อนพันธ์ุ Crystal 705 เมื�อได้รับการฉีดพ่นแคลเซียมโบรอนความเข้มข้น 500          

พีพีเอ็ม ที�งดนํ�า 0 และ 5 วนัก่อนการเก็บเกี�ยว 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที� 36  ค่า L*(A) ค่า  a*(B) และค่า b* (C) ของผลเมล่อนพนัธุ์ Crystal 705 เมื�อไดรั้บการฉีดพ่น

แคลเซียมโบรอนความเขม้ขน้ 500 พีพีเอ็ม ที�งดนํ�า 0 และ 5 วนัก่อนการเก็บเกี�ยว 

 

 

 

b b a a

0

20

40

60

80

100

L*

-10
-9
-8
-7
-6
-5
-4
-3
-2
-1
0

a*

0

5

10

15

20

25

30

b*

C 

B 

A 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



55 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพที�  37  ปริมาณเพคตินที�ละลายในนํ� า (A) ปริมาณเพคตินที�ละลายในสารละลาย CDTA (B) 

ปริมาณเพคตินที�ละลายในสารละลาย Na2CO3 (C) และปริมาณเพคตินที�ละลายใน

สารละลาย KOH (D) ของผลเมล่อนพนัธ์ุ Crystal 705 เมื�อได้รับการฉีดพ่นแคลเซียม

โบรอนความเขม้ขน้ 500 พีพีเอ็ม ที�งดนํ�า 0 และ 5 วนัก่อนการเก็บเกี�ยว 
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ภาพที� 38  ลกัษณะภายนอกของผลเมล่อนจากชุดควบคุม (A) ชุดการฉีดพ่นแคลเซียมโบรอน (B) 

ชุดงดนํ� า 5 วนั ก่อนการเก็บเกี�ยว (C) และชุดการฉีดพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอน

ร่วมกบัการงดนํ�า 5 วนัก่อนการเก็บเกี�ยว (D) อายุ 75 หลงัยา้ยปลูก 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

ภาพที� 39  ลักษณะผลของเมล่อนเมื�อผ่าตามแนวยาวโดยมีผลจากชุดควบคุม (A) ชุดการฉีดพ่น

แคลเซียมโบรอน (B) ชุดงดนํ� า 5 ว ัน  ก่อนการเก็บ เกี� ยว (C) และชุดการฉีดพ่น

สารละลายแคลเซียมโบรอนร่วมกบัการงดนํ� า 5 วนัก่อนการเก็บเกี�ยว (D) อายุ 75 หลงั

ยา้ยปลูก 
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บทที� 5 

วิจารณ์ผลการทดลอง 
 

  การทดลองที� � การศึกษาผลของการให้นํ� าปริมาณนํ� าที�แตกต่างกนัต่อการเจริญเติบโต การ

เปลี�ยนแปลงองคป์ระกอบทางเคมีและคุณภาพผลผลิตในเมล่อน 

 การให้นํ� า 50 เปอร์เซ็นต์ของปริมาณนํ� าพืชอา้งอิง ส่งผลให้การเจริญเติบโตทางดา้นลาํตน้ 

ได้แก่  เส้นผ่านศูนย์กลางของลําต้น  ความสูงของต้น ความยาวปล้อง และพื� นที� ใบลดลง              

สอดคล้องกบัผลการวิจยัของ Zeng et al. (2009) ที�พบว่าเมล่อนที�ได้รับนํ� าปริมาณ 70 เปอร์เซ็นต์

ของค่าความจุความชื�นสนาม มีขนาดของเส้นผ่านศูนยก์ลางลาํตน้ลดลง และยงัมีการรายงานในพริก                              

(พวงเพชร พิมพ์จันทร์ และสุชีลา เตชะวงค์เสถียร. 2551) และลิลลี�  (Zhang et al. 2011) ในลักษณะ

เดียวกนั การขาดนํ�าส่งผลให้พืชไดรั้บปริมาณนํ� าที�ไม่เพียงพอต่อการเจริญเติบโต จึงทาํให้มีการแบ่ง

และขยายตวัของเซลล์ลดลง มีส่วนในการเปลี�ยนแปลงองค์ประกอบทางเคมีและทางกายภาพของ

พืช เช่น การมีบทบาทในกระบวนเมแทบอลึซึมต่างๆ ทั�งทางตรงและทางออ้ม นอกจากนี�นํ� ายงัช่วย

ในการรักษาสภาพเซลลใ์ห้มีความเต่ง ซึ� งแรงดนัของนํ�านั�นทาํใหเ้ซลลข์องพืชเกิดความเต่ง และยงัมี

ผลต่อการขยายขนาดของเซลล์ (สมบุญ เตชะภิญญาวฒัน์. 2548) เมื�อศึกษาปริมาณความชื�นในดิน

และปริมาณนํ� าใบพบว่าเมื�อเมล่อนได้รับนํ� า 50 เปอร์เซ็นต์มีปริมาณความชื� นในดินลดลง               

จากการศึกษาปริมาณนํ� าในใบของ Miller et al. (1997) พบวา่ดินในชุดการทดลองที�ขาดนํ� ามีปริมาณ

ความชื�นในดินตํ�า จึงส่งผลให้ปริมาณนํ� าในใบของตน้กี�วี�ลดลง เนื�องจากพืชมีความสามารถในดูดใช้นํ� า

ในดินเพียงแค่บริเวณรากเท่านั�น หากพื�นที�ดงักล่าวมีปริมาณนํ� าในดินนอ้ย พืชดูดนาํไปใชไ้ดน้้อยลดลง

ตามลาํดบั (ลิลลี� กาวีต๊ะและคณะ. 2556) และพบวา่ดินบริเวณถุงปลูกเมล่อนที�ขาดนํ� า 50 เปอร์เซ็นต ์

มีอุณหภูมิสูงกว่าดินบริเวณถุงปลูกเมล่อนได้รับนํ� า 100 เปอร์เซ็นต์ประมาณ 6.0 องศาเซลเซียส 

ในขณะที�อุณหภูมิใบของเมล่อนจะมีค่าตํ�ากว่าอุณหภูมิภายในดิน และใบของเมล่อนที�ขาดนํ� ามี

อุณหภูมิที�สูงกว่าใบของเมล่อนที�ได้รับนํ� า 100 เปอร์เซ็นต์ ประมาณ 4.9 องศาเซลเซียส จากการ

ทดลองของ Kusvuran (2012) พบว่าการขาดนํ� าจะส่งผลให้อุณหภูมิภายในใบมีค่าเพิ�มสูงขึ� น 

เนื�องจากในสภาวะปกติพืชไดรั้บแสงอาทิตยโ์ดยตรงส่งผลให้อุณหภูมิของพืชสูงขึ�น หากพืชไม่มี

การลดอุณหภูมิภายในใบ อาจก่อให้เกิดความเสียหายต่อปฏิกิริยาเคมีต่างๆภายในตน้พืช ดงันั�นพืช

จะเกิดการคายนํ� าเพื� อช่วยลดอุณ หภูมิภายในต้นพื ช  ในส ภาวะที� พื ชขาดนํ� าจะส่ งผลให้                      
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พืชไม่สามารถคายนํ� าเพื�อลดอุณหภูมิในใบได ้เนื�องจากตอ้งลดการสูญเสียนํ� าภายในลาํตน้ จึงส่งผล

ใหพ้ืชมีอุณหภูมิในใบเพิ�มสูงขึ�น (ลิลลี� กาวีต๊ะ และคณะ. 2556)  

ในขณะที�ค่าความเขียวในใบตาํแหน่งกลางตน้  ยอดของตน้ และใบใกลผ้ล พบวา่เมล่อนที�ไดรั้บ

นํ� า 100 เปอร์เซ็นตม์ีความเขียวของใบมากกวา่ ซึ� งค่าความเขียวสามารถอา้งอิงถึงปริมาณคลอโรฟิลล์ใน

ใบพืช (Wood et al. 1993). โดยมีรายงานในขา้วบาร์เลย ์เมื�อขา้วเกิดสภาวะเครียดจากการขาดนํ� า พบวา่มี

ปริมาณคลอโรฟิ ลล์ลดลง (Anjum et al. 2003) เช่นเดียวกับการศึกษาในลิลลี�  (Zeng et al. 2009)                        

ถั�ว (Mafakheri et al. 2010) พริก (พวงเพชร พิมพ์จนัทร์ และสุชีลา เตชะวงค์เสถียร. 2551) และข้าว 

(Suriyan et al. 2010) โดยเมื�อพืชเกิดสภาวะเครียดจากการขาดนํ� า ใบของพืชจะมีลกัษณะอาการ

คลอโรซิสเกิดการสูญเสียคลอโรฟิลล ์เนื�องจากการขาดนํ�าเพื�อใชใ้นการลาํเลียงธาตุอาหารเพื�อใชใ้น

กระบวนการแมทอบอลึซึมต่างๆในการสังเคราะห์แสง (Zhang et al. 2011)   

การพฒันาและคุณภาพของผลเมล่อนที�ไดรั้บนํ� าปริมาณ 100 เปอร์เซ็นต์ มีค่าเส้นรอบวง

มากกวา่ผลของเมล่อนที�ขาดนํ�าและยงัพบวา่มีค่าความเขียวในใบเลี�ยงลูกเพิ�มขึ�นไปในทิศทางเดียวกนั

กบัเส้นรอบวงของผลเมล่อน การขาดนํ� าส่งผลต่อการเจริญเติบโตของขนาดผลเมล่อน นํ� าหนกัและ

ปริมาตรของผลเมล่อนโดยเมล่อนที�ขาดนํ� ามีอตัราการเจริญเติบโตของผลน้อยกว่าเมล่อนที�ไม่ขาดนํ� า 

(Sharma et al. 2014)โดยหากต้นเมล่อนขาดนํ� าในช่วงระยะการเจริญเติบโตจะส่งผลต่อนํ� าหนักของผล

ในช่วงการเก็บเกี�ยวผลผลิต (Ozbahce et al. 2014; Sensoy et al. 2007; Zeng et al. 2009; Sharma et al. 2014; 

Al-Mefleh et al. 2012) และหากเมล่อนไดรั้บนํ� าจะทาํให้ปริมาตรของผลมากขึ�นจะมีความหนาของ

เปลือกและเนื�อผลเพิ�มขึ�นตามไปดว้ย จากการวิจยัของ Ibrahim. (2011) พบว่าเมื�อ Egytians sweet 

melon ขาดนํ� าจะส่งผลต่อความหนาของเนื�อและเปลือกของผลโดยจะเห็นไดว้า่ผลที�มีนํ� าหนกัมาก

และมีความหนาเปลือกและเนื� อของผลมากขึ� นแปรผนัตามไปด้วย (Sarker and Rahim. 2013; 

Ozbahce et al. 2014; Nerd and Nobel. 2000; Dogan et al. 2007)โ ด ย ใ น ส ภ า ว ะ ที� พื ช ข า ด นํ� า

เนื�องจากความชื�นบริเวณรากลดลงเป็นผลให้รากสามารถดูดซับนํ� าและธาตุอาหารเขา้สู่ลาํต้นได้

ลดลง ส่งผลให้เมื�อพืชขาดนํ� าจะไดรั้บปริมาณธาตุอาหารบางชนิดไม่เพียงพอต่อการเจริญเติบโต

และการสร้างคาร์โบไฮเดรต (Frank and Viets. 1967) นอกจากนี� ยงัพบว่าเมื�อพืชขาดนํ� า จะมีการ

ตอบสนองโดยมีการเปลี�ยนแปลงทางกายภาพ พืชมีปริมาณนํ� าในเซลล์ลดลง ทาํให้ผนังเซลล์มี

ปริมาตรลดลง เซลล์จึงมีแรงเต่งลดลงตามไปดว้ย (วิไลภรณ์ บุญญกิจจินดา. 2556) ส่งผลต่อขนาด

นํ� าหนักและปริมาตรของผลลดลง เมื�อวดัความแน่นเนื�อของผล พบว่าเมล่อนที�ขาดนํ� ามีค่าความ

แน่นเนื�อมากกวา่เมล่อนที�ไม่ไดข้าดนํ�า เช่นเดียวกบัผลการศึกษา Cabello et al. (2009) พบวา่การให้
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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นํ�าปริมาณ 60 เปอร์เซ็นต ์มีค่าความแน่นเนื�อมากกวา่เมล่อนที�ไดรั้บนํ�า 100 เปอร์เซ็นต ์เนื�องจากเมื�อ

พืชสูญเสียนํ� าภาย  ความเต่งของเซลล์ลดลง เซลล์จึงเกิดการหดตวัอดัแน่นมากขึ�น เยื�อหุ้มเซลล์หนาขึ�น        

จึงทาํให้เนื�อผลของเมล่อนที�ขาดนํ� ามีค่าความแน่นเนื�อเพิ�มขึ�น (วิไลภรณ์ บุญญกิจจินดา. 2556)  เมื�อ

ประเมินการติดเมล็ด พบวา่เมื�อตน้เมล่อนขาดนํ� าส่งผลให้การติดเมล็ดลดลง โดย Al-Mefleh et al. 

(2012) พบว่าเมล่อนที�ขาดนํ� ามีจาํนวนเมล็ดสมบูรณ์ภายในผลลดลง เช่นเดียวกนักับการศึกษาใน 

มะเขือเทศ (Pervez et al. 2009) และหอม (El Balla et al. 2013) เมื�อพืชขาดนํ� าในระยะการเจริญเติบโต

และระยะสืบพนัธุ์จะส่งผลต่อจาํนวนเมล็ด เนื�องจากการขาดนํ� าส่งผลให้ดอกไมม้ีจาํนวนอบัละออง

เรณูและปริมาณนํ� าหวานภายในดอกไมล้ดลง การดึงดูดแมลงในการผสมเกสรจึงลดลงตามลาํดบั เป็น

สาเหตุให้พืชมีอตัราการติดเมล็ดตํ�าลงเมื�อขาดนํ�า (Alqudah et al. 2011)  

คุณภาพของผลในการรับประทาน พบวา่การขาดนํ�าส่งผลให้เนื�อผลของเมล่อนมีค่าปริมาณ

ของแข็งที�ละลายนํ� า สัดส่วนปริมาณของแข็งที�ละลายนํ� าไดต่้อปริมาณกรดที�ไตเตรต และปริมาณ

นํ�าตาลรีดิวซ์ไดเ้พิ�มมากขึ�น สอดคลอ้งกบัผลการศึกษาในเมล่อน โดยพบวา่เมื�อตน้ล่อนขาดนํ� ามีค่า

ปริมาณของแข็งที�ละลายนํ� าไดเ้พิ�มมากขึ�น ในขณะที�ปริมาณกรดที�ไตเตรตไดม้ีค่าลดลง เมื�อสังเกต

ค่าสั ดส่ วน ของป ริมาณ ของแข็งที� ละลายนํ� าได้ต่อป ริมาณ กรดที� ไต เตรตได้เพิ� ม มากขึ� น                       

(Sengul et al. 2014) ขณะที� Miller et al. (1997) รายงานวา่ เมื�อกีวี�ขาดนํ� ามีปริมาณนํ� าตาลผลกีวี�เพิ�ม

มากขึ� น ส่วนค่าสีของเนื� อผลเมล่อนพันธ์ุ Crystal 705 โดยปกติมี สีขาว เมื�อขาดนํ� า มีค่า L*              

(ความสวา่ง) มากกวา่เมล่อนที�ไม่ไดข้าดนํ�าประมาณ 6.7 เปอร์เซ็นต ์เช่นเดียวกนักบัผลการศึกษาใน

สตรอวเ์บอร์รี�  พบว่าเมื�อตน้สตรอวเ์บอร์รีขาดนํ� าจะส่งผลให้เนื�อผลของสตรอวเ์บอร์รี�มีค่าความ

สวา่งเพิ�มมากขึ�น (Bordonaba and Terry. 2010)  

การศึกษาการเจริญเติบโตของตน้เมล่อนเมื�องดนํ� าก่อนการเก็บเกี�ยว พบว่าการงดนํ� าก่อน

การเก็บเกี�ยวไม่ส่งผลต่อการเจริญเติบโตทางลาํตน้ เนื�องจากงดนํ� าก่อนการเก็บเกี�ยวในระยะสุกแก่ 

เมล่อนมีการหยดุขยายขนาดเส้นรอบวงของผลเมื�ออายุ 65 วนัหลงัยา้ยปลูก (Villanueva et al. 2004) 

ดงันั�นการงดนํ� าก่อนการเก็บเกี�ยวจึงไม่ส่งผลต่อการขยายขนาดของผลเมล่อน ในขณะที�นํ� าหนัก

และปริมาตรของผลเมล่อนมีค่าลดลง จากผลงานวิจยัของ Yildirim et al. (2009) รายงานการขาดนํ� า 

ในระยะการเก็บเกี�ยวทาํให้ผลเมล่อนนํ� าหนกัลดลง ในขณะที� Patil et al. (2014) พบว่าการขาดนํ� า 

14 วนั ในช่วงระยะพฒันาผลทาํให้เมล่อนมีค่าของนํ� าหนกัผลสดลดลง เมื�อวดัปริมาณค่าของแข็งที�

ละลายนํ� าไดแ้ละค่าปริมาณนํ� าตาลรีดิวซ์ในเนื�อผลของเมล่อนที�งดนํ� าก่อนการเก็บเกี�ยวพบว่ามีค่า

เพิ�มขึ�น จากการศึกษาของ Lester et al. (1994) ในเมล่อน พบวา่ตน้เมล่อนที�ไม่ได้รับนํ� า 8 วนัก่อน
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การเก็บเกี�ยวมีค่าของแข็งที�ละลายนํ� าได้มากว่าเมล่อนที�ได้รับนํ� าทุกวนัจนกระทั�งเก็บเกี�ยว 

นอกจากนี� ยงัพบวา่การงดนํ� าก่อนการเก็บเกี�ยวส่งผลให้เนื�อผลเมล่อนมีปริมาณเพคตินที�ละลายได้

ในสารละลาย CDTA , Na2CO3 และ KOH ลดลง เมื�อวิเคราะห์ปริมาณเพคตินร่วมกบัความแน่นเนื�อ

ของผล พบวา่การงดนํ�าก่อนการเก็บเกี�ยวทาํใหป้ริมาณเพคตินและความแน่นเนื�อลดลง  

  การทดลองที� � การศึกษาผลของการฉีดพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอนต่อการเจริญเติบโต การ

เปลี�ยนแปลงองคป์ระกอบทางเคมีและคุณภาพผลผลิตในเมล่อน 

  การศึกษาการเจริญเติบโตของตน้เมล่อนเมื�อไดรั้บสารละลายแคลเซียมโบรอน พบวา่เมื�อ

ตน้เมล่อนไดรั้บสารละลายแคลเซียมโบรอนมีค่าเส้นผา่นศูนยก์ลางของผลเพิ�มมากขึ�นจากการวิจยั

ของ Shams et al. (2012) ทาํการศึกษาให้สารละลายแคลเซียมโบรอนแก่ตน้กุหลาบ พบวา่ มีค่าเส้น

ผ่านศูนย์กลางของลําต้นเพิ�มมากขึ� น เนื�องจากแคลเซียมและโบรอนมีบทบาทสําคัญต่อการ

เจริญเติบโตทางลําต้นของพืช โดยส่งเสริมการพัฒนาและการแบ่งเซลล์ (Marschner. 1995) 

นอกจากนี�ยงัพบวา่การฉีดพน่สารละลายแคลเซียมโบรอนส่งเสริมให้พืชมีค่าความเขียวของใบเพิ�มขึ�น 

สํ าหรับการฉีดพ่นสารละลายโบรอนทางใบในมะระทําให้ปริมาณคลอโรฟิ ลล์ เพิ� มมากขึ� น         

(Arvindkumar et al. 2014) สอดคล้องกับการศึกษาในมะเขือเทศ (Kazemi. 2014) โดยการฉี ดพ่ น

สารละลายแคลเซียมและโบรอนทาํให้ปริมาณคลอโรฟิลล์เพิ�มมากขึ�น (Milivojevic and Stojanovic. 2003; 

Bukatsch. 1942) นอกจากนี� ยงัพบว่าการฉีดพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอนส่งผลให้ใบมีค่าความ

เขียวใบเพิ�มขึ� นไปในทิศทางเดียวกันกับขนาดเส้นรอบวงของผลเมล่อน นํ� าหนักและปริมาตร            

ความหนาเปลือกและเนื�อของผล การศึกษาของ Rab and Haq (2012) กล่าวว่า การฉีดพ่นแคลเซียม

โบรอนในรูปแคลเซียมคลอไรด์ร่วมกบัโบแรกซ์สามารถส่งเสริมให้ปริมาณผลผลิตและนํ� าหนกัของ

ผลมะเขือเทศเพิ�มมากขึ�น โดยโบรอนส่งเสริมการเคลื�อนยา้ยพลงังานจากการสังเคราะห์ที�ไดจ้าก

การสังเคราะห์แสงและการตรึงคาร์บอนไดออกไซคใ์นปฏิกิริยาไม่ใช้แสงเพื�อไดค้าร์โบไฮเดรตจาก

กระบวนการดงักล่าวมาใชใ้นการเจริญเติบโตและพฒันาผลผลิต (Haque et al. 2011) นอกจากนี� ยงั

พบว่าแคลเซียมและโบรอนช่วยส่งเสริมการพฒันา ยืดยาวและการแบ่งเซลล์ในเนื�อเยื�อเจริญบางส่วน 

(Ashraf. 2004; Camacho-Cristobol et al. 2008) การฉีดพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอนทําให้จ ํานวน

เมล็ดต่อผลในเมล่อนเพิ�มขึ�น การศึกษาของ Krichevsky et al. (2007) และ Kamara et al. (2011) รายงาน

วา่การฉีดพ่นแคลเซียมและโบรอนส่งเสริมการงอกของละอองเรณู การเจริญเติบโตของหลอดละออง

เรณู และได้รับการปฏิสนธิภายในรังไข่ไวมากขึ�น (Mengel and Kirby. 2001)  ส่งผลให้มีอตัราการ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ติดเมล็ดสูง ในเมล็ดที�กาํลงัพฒันาจะมีปริมาณฮอร์โมนออกซินจาํนวนมาก ซึ� งส่งผลต่อการขยาย

และการแบ่งเซลลข์องเนื�อผล  

การฉีดพ่นแคลเซียมโบรอนส่งผลใหป้ริมาณของแขง็ที�ละลายนํ� าไดแ้ละความแน่นเนื�อของ

ผลเพิ�มขึ�น การศึกษาในอินทผลมัโดยการฉีดพ่นแคลเซียมโบรอนในรูปแคลเซียมไนเตรตและกรด

บอริกพบวา่มีปริมาณของแข็งที�ละลายนํ� าไดเ้พิ�มสูงขึ�น (Sarrwy et al. 2012) จากการทดลองพบว่า

โบรอนส่งผลให้ค่าความเขียวในใบในใบเลี� ยงลูกเพิ�มขึ�น จึงเพิ�มการสังเคราะห์คาร์โบไฮเดรตและ

การเคลื�อนย้ายนํ� าตาลส่งผลเพิ�มขึ� น  (Isarangkul Na Ayutthaya. 2000) นอกจากนี� การฉีดพ่น

แคลเซียมโบรอนส่งเสริมให้ปริมาณเพคตินที�ละลายนํ� าในเนื�อผลเพิ�มสูงขึ�น Clarkson and Hanson 

(1980) รายงานว่า แคลเซียมและโบรอนเป็นส่วนประกอบสําคญัของมิลเดิลลาเมลลาในการคง

สภาพของโครงสร้างผนังเซลล์ โดยแคลเซียมมีบทบาทป้องกนัการยอ่ยสลายของมิลเดิลลาเมลลา

จากเอมไซมพ์อลิกาแลกทูรอเนสซึ� งเร่งปฏิกิริยาการสลายสารเพคเทต โดยพบว่ากิจกรรมของเอม

ไซมพ์อลิกาแลกทูรอเนสซึ� งจะถูกยบัย ั�งเมื�อมีแคลเซียมความเขม้ขน้สูง โดยมกัพบวา่ในระยะสุกแก่

ของผลมีปริมาณเพคตินที�ละลายนํ� าไดเ้พิ�มขึ�น การฉีดแคลเซียมโบรอนสามารถช่วยยืดอายุการเก็บ

รักษาและยงัคงความแขง็แรงของเซลลพ์ืช  (Hening et al. 1996)  

การศึกษาการฉีดพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอนร่วมกบัการงดนํ� าก่อนการเก็บเกี�ยว พบวา่

ปริมาณของแข็งที�ละลายนํ� าได ้สัดส่วนของปริมาณของแข็งที�ละลายนํ� าไดต่้อปริมาณกรดที�ไตเตรต

ได้ และปริมาณนํ� าตาลรีดิวซ์เพิ�มขึ�น เมื�อศึกษาแนวโน้มค่าความเขียวของใบเลี� ยงลูกกบัปริมาณ

นํ� าตาล จึงพบวา่ใบเลี� ยงของเมล่อนที�ไดรั้บการฉีดพ่นแคลเซียมโบรอนร่วมกบัการงดนํ� ามีค่าความ

เขียวลดลง ซึ� งเกิดจากการเคลื�อนยา้ยสารอาหารจาํพวกนํ�าตาลและคาร์โบไฮเดรตในใบซึ�งเป็นแหล่ง

สร้างอาหารไปยงัสู่แหล่งที�ใชอ้าหารอยา่งเช่น ผล ในระยะเก็บเกี�ยวของตน้พืช จึงมกัพบเห็นใบพืช

มีปริมาณคลอโรฟิลล์ลดลง ปริมาณของแข็งที�ละลายนํ� าไดท้ี�เพิ�มขึ�นจากการขนส่งนํ� าตาลในระยะ

สุกแก่ของผล นอกจากนี� ยงัพบว่าการงดนํ� าส่งผลให้ปริมาณสารละลายภายในเซลล์ของเนื�อผลมี

ความเขม้ขน้เพิ�มสูงขึ�น (Lester et al. 1994)  การฉีดพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอนและการงดนํ� า

ก่อนการเก็บเกี�ยวทาํให้มีปริมาณเพคตินที�ละลายใน CDTA ลดลงมากที�สุด โดยสารละลายที�เป็น

chelating agent สามารถดึงไอออนของแคลเซียมออกจากเพคตินที� เคยเกาะกันอยู่ใน cell wall 

material (จริงแท ้ศิริพานิช. 2550) ปริมาณเพคตินดงักล่าวมีค่าสอดคลอ้งกบัความแน่นเนื�อของผล

โดยจะเห็นไดว้า่เมื�อเมล่อนไดรั้บการงดนํ�าก่อนการเก็บเกี�ยวมีค่าความแน่นเนื�อลดลง  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



บทที� � 

สรุปผลการวจิัย 
 

 จากการศึกษาผลของผลของสารละลายแคลเซียมโบรอนและการขาดนํ� าก่อนการเก็บเกี�ยว

ต่อคุณภาพของผลเมล่อนพนัธ์ุ Crystal 705 สรุปไดว้า่ 

 �.  เมล่อนที�ขาดนํ�าในระยะการเจริญเติบโตทาํให้การเจริญเติบโตทางลาํตน้และผลผลิตลดลง 

 �.  การงดนํ� าก่อนการเก็บเกี�ยวไม่ส่งผลต่อปริมาณของผลผลิต และทาํให้ปริมาณของแขง็ที�

ละลายนํ�าไดแ้ละปริมาณนํ�าตาลรีดิวซ์เพิ�มสูงขึ�น 

 �.  ตน้เมล่อนที�ไดรั้บการฉีดพ่นแคลเซียมโบรอนมีความเขียวใบเพิ�มสูงขึ�น และมีปริมาณ

ผลผลิต ปริมาณของแข็งที�ละลายนํ� าได้ ความแน่นเนื�อ และปริมาณ WSP, CSP, NSP และ KSP 

เพิ�มขึ�น 

 �.  การฉีดพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอนร่วมกบัการงดนํ� าก่อนการเก็บเกี�ยวเป็นเวลา � 

วนั ไม่มีผลต่อนํ� าหนกัของผลเมล่อน แต่มีปริมาณของแข็งที�ละลายนํ� าได้และปริมาณนํ� าตาลรีดิวซ์

เพิ�มขึ�น มีความแน่นเนื�อและปริมาณเพคตินที�ละลายไดใ้นสารละลายต่างๆลดลง 
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ตารางภาคผนวกที� 1 คุณสมบติัทางเคมีของดินก่อนและหลงัทาํการทดลองปลูกเมล่อนในแปลง

คณะเทคโนโลยีการเกษตร สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจา้คุณทหาร

ลาดกระบงั 

 

คุณสมบตัิของดิน ก่อนทาํการทดลอง 
หลงัทาํการทดลอง 

ชุดควบคุม ฉีดพน่แคลเซียมโบรอน 

pH 6.7 5.98 5.98 

EC (µS/cm) 1,056 825 1,297 

Organic matter (%) 2.68 2.54 2.80 

P (ppm) 115 128 130 

K (ppm) 381 1,171 857 

Ca (ppm) 1,607 2,470 2,617 

Mg (ppm) 1,082 1,349 1,521 

Fe (ppm) 62.5 103 111 

Mn (ppm) 36.7 46.9 44.1 

Cu (ppm) 1.68 1.75 1.86 

Zn (ppm) 2.43 2.67 2.97 
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ตารางภาคผนวกที� 2 สภาพภูมิอากาศในช่วงเดือนมกราคม-สิงหาคมปี 2559 ในพื�นที�ปลูกเมล่อน แปลงคณะเทคโนโลยีการเกษตร สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้

คุณทหารลาดกระบงั 

 

  เดือน 

  มกราคม กุมภาพนัธ์ มีนาคม เมษายน พฤษภาคม มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม 

อุณหภูมิ 

(องศาเซลเซียส) 

สูงสุด 31.9 32.6 34.40 35.90 36.30 33.50 33.30 33.60 

ตํ�าสุด 23.20 23.10 26.50 28.60 28.20 26.50 25.80 26.30 

เฉลี�ย 27.20 27.50 29.80 31.50 31.70 29.70 29.30 29.70 

ความชื�นสัมพทัธ ์

(เปอร์เซ็นต)์ 

สูงสุด 82 76 78 76 75 82 83 81 

ตํ�าสุด 48 40 46 47 44 55 56 54 

เฉลี�ย 67 59 65 64 61 69 70 68 

ความเร็วลม 

(กิโลเมตรต่อชั�วโมง) 

สูงสุด 46.26 55.50 61.05 48.10 79.55 53.65 90.65 64.75 

เฉลี�ย 9.43 9.81 13.88 15.91 12.95 10.55 9.07 10.73 

ปริมาณนํ� าฝน 

(มิลลิเมตร) 

ทั�งหมด 38.10 2.80 3.50 0.60 31.20 154.90 73.30 185.20 

จาํนวนวนัที�ฝนตก 10 2 2 1 8 20 21 22 

�� 
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ตารางภาคผนวกที� 3  ปริมาณนํ�า (มิลลิลิตร) ที�ใหแ้ก่ตน้เมล่อนต่อวนัในการทดลองที� 1 ตลอดการ

เจริญเติบโต 

 

ชุดการทดลอง ปริมาณการให้นํ� าอา้งอิงต่อวนั (มิลลิเมตร) 

ปัจจยั A ปัจจยั B 
วนัที�  

20 – 30  

วนัที� 

30 – 40  

วนัที� 

40 – 50 

วนัที� 

50 – 60  

วนัที� 

60 – 70  

100% ETo 

0 วนั 0.315 0.307 0.325 0.310 0.319 

5 วนั 0.315 0.307 0.325 0.310 0.319 

10 วนั 0.315 0.307 0.325 0.310 0.319 

50% ETo 

0 วนั 0.157 0.154 0.163 0.155 0.160 

5 วนั 0.157 0.154 0.163 0.155 0.160 

10 วนั 0.157 0.154 0.163 0.155 0.160 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางภาคผนวกที� �  ความสูง (เซนติเมตร) ของเมล่อนพนัธุ์ Crystal 705 เมื�อไดรั้บปริมาณนํ� า 100 

และ 50 เปอร์เซ็นต์ของปริมาณการใช้นํ� าของพืชอา้งอิง ที�งดนํ� า 0, 5 และ 10 

วนัก่อนการเก็บเกี�ยว 

 

Irrigated  
Non-irrigated 

before harvest 

Days after transplanted 

20 30 40 50 60 

100% ETo 

0 day 17.4±1.71/ 100.5±1.4bc2/ 150.4±2.8a 152.2±4.7a 152.2±4.7a 

5 days 19.7±1.9 102.1±3.0a 155.5±2.5a 156.2±2.8a 156.2±2.9a 

10 days 18.6±2.2 100.8±2.7ab 153.3±9.2a 154.5±8.5a 154.5±8.5a 

50% ETo 

0 day 18.7±1.8 94.0±5.3cd 134.5±7.2b 142.3±5.6b 142.2±5.6b 

5 days 17.3±2.3 92.0±3.2d 138.5±3.9b 140.4±4.8b 140.4±4.8b 

10 days 18.5±2.2 90.4±4.1e 132.9±7.8b 135.3±5.9b 135.2±5.0b 

Factor A ns ** ** ** ** 

Factor B ns ns ns ns ns 

Interaction (A*B) ns ns ns ns ns 

%C.V. 11.12 3.87 3.40 3.83 3.83 
1/ตวัเลขหลงัเครื�องหมาย ± คือ ค่าเบี�ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation; SD) 
2/ตวัอกัษรตามหลงัตวัเลข ที�ไม่เหมือนกนัในคอลมัน์เดียวกนัแสดงความแตกต่างกนัทางสถิติโดยเปรียบเทียบแบบ  

Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

ns คือ แสดงความไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

*  คือ แสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

** คือ แสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�งทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์
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ตารางภาคผนวกที� � เส้นผา่นศูนยก์ลางลาํตน้ (มิลลิเมตร) ของเมล่อนพนัธ์ุ Crystal 705 เมื�อได้รับ

ปริมาณนํ� า 100 และ 50 เปอร์เซ็นต์ของปริมาณการใช้นํ� าของพืชอา้งอิง ที�งด

นํ�า 0, 5 และ 10 วนัก่อนการเก็บเกี�ยว 

 

Irrigated 
Non-irrigated 

before harvest 

Days after transplanted 

20 30 40 50 60 

100% ETo 

0 day 4.8±0.21/ 7.6±0.2 9.0±0.5a2/ 9.1±0.4a 9.2±0.4a 

5 days 4.9±0.2 7.7±0.2 9.0±0.0a 9.2±0.2a 9.2±0.2a 

10 days 4.9±0.2 7.7±0.5 9.0±0.5a 9.1±0.5a 9.2±0.5a 

50% ETo 

0 day 4.9±0.2 7.3±0.3 7.9±0.3b 8.0±0.2b 8.1±0.3b 

5 days 4.9±0.3 7.4±0.3 7.9±0.4b 8.0±0.6b 8.1±0.6b 

10 days 4.9±0.1 7.4±0.3 8.0±0.6b 8.0±0.5b 8.1±0.3b 

Factor A ns ns ** ** ** 

Factor B ns ns ns ns ns 

Interaction (A*B) ns ns ns ns ns 

%C.V. 4.20 4.31 4.53 4.75 4.28 
1/ตวัเลขหลงัเครื�องหมาย ± คือ ค่าเบี�ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation; SD) 
2/ตวัอกัษรตามหลงัตวัเลข ที�ไม่เหมือนกนัในคอลมัน์เดียวกนัแสดงความแตกต่างกนัทางสถิติโดยเปรียบเทียบแบบ  

Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

ns คือ แสดงความไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

*  คือ แสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

** คือ แสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�งทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์
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ตารางภาคผนวกที� � ความยาวปล้อง (เซนติเมตร) ของเมล่อนพนัธ์ุ Crystal 705 เมื�อไดรั้บปริมาณ

นํ� า 100 และ 50 เปอร์เซ็นต์ของปริมาณการใช้นํ� าของพืชอ้างอิง ที�งดนํ� า             

0, 5 และ 10 วนัก่อนการเก็บเกี�ยว 

 

Irrigated 
Non-irrigated 

before harvest 

Days after transplanted 

20 30 40 50 60 

100% ETo 

0 day 1.9±0.21/ 7.2±0.3 7.6±0.3 7.7±0.2a2/ 7.7±0.2a 

5 days 1.9±0.1 7.2±0.3 7.6±0.2 7.7±0.4ab 7.7±0.4ab 

10 days 1.9±0.3 7.3±0.3 7.5±0.2 7.6±0.2ab 7.6±0.2ab 

50% ETo 

0 day 1.9±0.2 7.1±0.3 7.3±0.2 7.3±0.1b 7.3±0.1b 

5 days 1.9±0.2 7.1±0.5 7.2±0.5 7.3±0.4b 7.4±0.4ab 

10 days 1.9±0.2 7.0±0.4 7.3±0.3 7.3±0.3b 7.4±0.2ab 

Factor A ns ns * ** * 

Factor B ns ns ns ns ns 

Interaction (A*B) ns ns ns ns ns 

%C.V. 3.95 4.03 3.98 3.50 3.40 
1/ตวัเลขหลงัเครื�องหมาย ± คือ ค่าเบี�ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation; SD) 
2/ตวัอกัษรตามหลงัตวัเลข ที�ไม่เหมือนกนัในคอลมัน์เดียวกนัแสดงความแตกต่างกนัทางสถิติโดยเปรียบเทียบแบบ  

Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

ns คือ แสดงความไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

*  คือ แสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

** คือ แสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�งทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางภาคผนวกที� 7 จาํนวนใบของตน้เมล่อนพนัธ์ุ Crystal 705 เมื�อได้รับปริมาณนํ� า 100 และ 50 

เปอร์เซ็นต์ของปริมาณการใช้นํ� าของพืชอา้งอิง ที�งดนํ� า 0, 5 และ 10 วนัก่อน

การเก็บเกี�ยว 

 

Irrigated  
Non-irrigated 

before harvest 

Days after transplanted 

20 30 40 50 60 

100% ETo 

0 day 10.0±0.91/ 21.0±0.5 25.0±0.0 25.0±0.0 25.0±0.0 

5 days 10.0±1.1 21.0±0.9 25.0±0.0 25.0±0.0 25.0±0.0 

10 days 10.0±0.9 21.0±0.5 25.0±0.0 25.0±0.0 25.0±0.0 

50% ETo 

0 day 10.0±0.9 21.0±0.8 25.0±0.0 25.0±0.0 25.0±0.0 

5 days 10.0±0.9 21.0±1.1 25.0±0.0 25.0±0.0 25.0±0.0 

10 days 10.0±1.0 21.0±1.1 25.0±0.0 25.0±0.0 25.0±0.0 

Factor A ns ns ns ns ns 

Factor B ns ns ns ns ns 

Interaction (A*B) ns ns ns ns ns 

%C.V. 10.47 4.14 - - - 
1/ตวัเลขหลงัเครื�องหมาย ± คือ ค่าเบี�ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation; SD) 
2/ตวัอกัษรตามหลงัตวัเลข ที�ไม่เหมือนกนัในคอลมัน์เดียวกนัแสดงความแตกต่างกนัทางสถิติโดยเปรียบเทียบแบบ  

Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

ns คือ แสดงความไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

*  คือ แสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

** คือ แสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�งทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

 

 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



79 

 

ตารางภาคผนวกที� 8 พื�นที�ใบ (ตารางเซนติเมตร) ของเมล่อนพนัธุ์ Crystal 705 เมื�อไดรั้บปริมาณนํ� า 

100 และ 50 เปอร์เซ็นต์ของปริมาณการใช้นํ� าของพืชอา้งอิง ที�งดนํ� า 0, 5 และ 

10 วนัก่อนการเก็บเกี�ยว 

 

Irrigated  
Non-irrigated 

before harvest 

Days after transplanted 

20 30 40 50 60 

100% ETo 

0 day 363.4±5.11/ 473.7±11.9a2/ 508.3±20.6a 516.2±15.9a 517.7±17.5a 

5 days 361.9±6.7 460.4±16.7a 499.8±19.8a 504.5±19.9a 505.3±19.7a 

10 days 357.3±6.2 467.5±14.8a 505.2±25.9a 515.6±24.9a 518.5±23.9a 

50% ETo 

0 day 351.3±7.8 433.3±14.1b 444.2±12.7b 451.2±8.0b 452.4±7.5b 

5 days 357.2±9.4 434.2±24.2b 445.0±17.3b 450.9±13.3b 451.7±13.0b 

10 days 355.4±5.7 437.5±10.0b 452.6±10.4b 458.5±6.8b 458.9±6.6b 

Factor A ns ** ** ** ** 

Factor B ns ns ns ns ns 

Interaction (A*B) ns ns ns ns ns 

%C.V. 2.93 3.19 3.03 2.70 2.70 
1/ตวัเลขหลงัเครื�องหมาย ± คือ ค่าเบี�ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation; SD) 
2/ตวัอกัษรตามหลงัตวัเลข ที�ไม่เหมือนกนัในคอลมัน์เดียวกนัแสดงความแตกต่างกนัทางสถิติโดยเปรียบเทียบแบบ  

Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

ns คือ แสดงความไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

*  คือ แสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

** คือ แสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�งทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางภาคผนวกที� 9 ปริมาณนํ� าในใบ (เปอร์เซ็นต)์ ของเมล่อนพนัธ์ุ Crystal 705 เมื�อไดรั้บปริมาณ

นํ� า 100 และ 50 เปอร์เซ็นต์ของปริมาณการใช้นํ� าของพืชอ้างอิง ที�งดนํ� า           

0, 5 และ 10 วนัก่อนการเก็บเกี�ยว 

 

Irrigated  
Non-irrigated 

before harvest 

Days after transplanted 

20 30 40 50 60 

100% ETo 

0 day 84.6±4.41/ 79.3±4.3a2/ 79.1±6.5 83.8±3.7a 80.7±10.4 

5 days 86.3±5.0 79.9±4.1a 79.8±8.4 82.3±2.3a 79.1±8.3 

10 days 84.1±5.1 78.7±7.0ab 77.2±10.8 78.9±7.4ab 79.4±3.4 

50% ETo 

0 day 81.5±7.8 69.5±7.6c 73.1±12.2 71.3±5.1bc 70.6±14.4 

5 days 81.6±7.4 70.4±3.9bc 70.4±6.8 72.9±7.4bc 71.9±10.9 

10 days 83.1±10.2 71.8±6.6abc 72.5±5.9 70.2±4.7c 67.8±4.1 

Factor A ns ** ns ** * 

Factor B ns ns ns ns ns 

Interaction (A*B) ns ns ns ns ns 

%C.V. 8.52 7.92 11.62 7.37 13.33 
1/ตวัเลขหลงัเครื�องหมาย ± คือ ค่าเบี�ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation; SD) 
2/ตวัอกัษรตามหลงัตวัเลข ที�ไม่เหมือนกนัในคอลมัน์เดียวกนัแสดงความแตกต่างกนัทางสถิติโดยเปรียบเทียบแบบ  

Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

ns คือ แสดงความไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

*  คือ แสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

** คือ แสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�งทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางภาคผนวกที� 10 อุณหภูมิภายในใบ(องศาเซลเซียส)ของเมล่อนพนัธ์ุ Crystal 705 เมื�อไดรั้บ

ปริมาณนํ� า 100 และ 50 เปอร์เซ็นตข์องปริมาณการใชน้ํ� าของพืชอา้งอิง ที�งด

นํ�า 0, 5 และ 10 วนัก่อนการเก็บเกี�ยว 

 

Irrigated  
Non-irrigated 

before harvest 

Days after transplanted 

20 30 40 50 60 

100% ETo 

0 day 17.1±0.81/ 19.5±1.4b2/ 23.4±0.4a 27.0±1.6bc 28.3±1.3b 

5 days 18.4±1.2 20.2±1.0b 23.5±2.3a 26.1±0.9c 28.8±1.0b 

10 days 17.7±1.3 20.4±0.8b 23.3±0.8a 26.3±1.5c 28.5±1.0b 

50% ETo 

0 day 17.2±1.0 28.1±2.1a 28.8±1.4b 29.1±0.7ab 32.1±2.7a 

5 days 17.8±1.0 27.8±1.8a 28.5±1.5b 28.8±2.1ab 31.8±0.8a 

10 days 17.8±1.9 27.2±2.5a 27.2±0.7b 29.4±1.8a 32.8±2.8a 

Factor A ns ** ** ** ** 

Factor B ns ns ns ns ns 

Interaction (A*B) ns ns ns ns ns 

%C.V. 7.53 7.48 5.66 5.73 6.23 
1/ตวัเลขหลงัเครื�องหมาย ± คือ ค่าเบี�ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation; SD) 
2/ตวัอกัษรตามหลงัตวัเลข ที�ไม่เหมือนกนัในคอลมัน์เดียวกนัแสดงความแตกต่างกนัทางสถิติโดยเปรียบเทียบแบบ  

Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

ns คือ แสดงความไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

*  คือ แสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

** คือ แสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�งทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางภาคผนวกที� 11 อุณหภูมิภายภายในดิน (องศาเซลเซียส) บริเวณถุงปลูกเมล่อนพนัธ์ุเมื�อไดรั้บ

ปริมาณนํ� า 100 และ 50 เปอร์เซ็นตข์องปริมาณการใชน้ํ� าของพืชอา้งอิง ที�งด

นํ�า 0, 5 และ 10 วนัก่อนการเก็บเกี�ยว 

 

Irrigated  
Non-irrigated 

before harvest 

Days after transplanted 

20 30 40 50 60 

100% ETo 

0 day 26.3±3.31/ 25.3±0.7bc2/ 25.4±0.6c 26.8±1.4bc 27.9±1.5b 

5 days 25.7±2.4 25.2±0.4c 27.9±0.7b 24.5±0.3d 28.4±1.9b 

10 days 23.9±0.3 24.6±0.2c 26.1±0.6bc 25.7±1.3cd 29.4±0.7b 

50% ETo 

0 day 25.8±1.0 31.0±1.3a 31.6±1.3a 31.1±2.7a 31.4±1.9b 

5 days 25.9±2.2 30.6±3.5c 30.3±3.0a 31.6±0.8b 31.3±0.5b 

10 days 25.5±1.2 31.1±1.0b 31.2±1.6a 31.1±0.2a 33.0±2.9a 

Factor A ns ** ** ** ** 

Factor B ns ns ns ns ns 

Interaction (A*B) ns ns ns ns ns 

%C.V. 8.25 2.75 5.52 5.29 6.18 
1/ตวัเลขหลงัเครื�องหมาย ± คือ ค่าเบี�ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation; SD) 
2/ตวัอกัษรตามหลงัตวัเลข ที�ไม่เหมือนกนัในคอลมัน์เดียวกนัแสดงความแตกต่างกนัทางสถิติโดยเปรียบเทียบแบบ  

Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

ns คือ แสดงความไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

*  คือ แสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

** คือ แสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�งทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางภาคผนวกที� 12 ความชื�นในดิน (เปอร์เซ็นต)์ บริเวณถุงปลูกเมล่อนพนัธุ์เมื�อไดรั้บปริมาณนํ� า 

100 และ 50 เปอร์เซ็นต์ของปริมาณการใชน้ํ� าของพืชอา้งอิง ที�งดนํ� า 0, 5 และ 

10 วนัก่อนการเก็บเกี�ยว 

 

Irrigated  
Non-irrigated 

before harvest 

Days after transplanted 

20 30 40 50 60 

100% ETo 

0 day 63.4±1.71/ 80.7±2.3ab2/ 94.1±0.3a 91.5±2.9a 95.0±1.5a 

5 days 63.7±3.0 77.3±4.4b 94.5±1.2a 92.6±5.9a 93.4±2.5a 

10 days 63.4±2.4 81.6±1.5a 95.2±0.8a 93.3±7.4a 94.5±3.3a 

50% ETo 

0 day 62.5±3.4 61.6±3.0d 71.3±7.1b 70.1±7.1b 74.0±7.1b 

5 days 62.2±1.3 65.2±1.2cd 73.1±2.5b 71.6±5.1b 76.4±2.1b 

10 days 62.3±0.8 67.1±2.4c 75.8±1.1b 74.5±6.5b 75.7±8.3b 

Factor A ns ** ** ** ** 

Factor B ns * ns ns ns 

Interaction (A*B) ns ns ns ns ns 

%C.V. 3.25 3.97 3.59 7.36 5.63 
1/ตวัเลขหลงัเครื�องหมาย ± คือ ค่าเบี�ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation; SD) 
2/ตวัอกัษรตามหลงัตวัเลข ที�ไม่เหมือนกนัในคอลมัน์เดียวกนัแสดงความแตกต่างกนัทางสถิติโดยเปรียบเทียบแบบ  

Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

ns คือ แสดงความไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

*  คือ แสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

** คือ แสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�งทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางภาคผนวกที� 13 ความเขียวของใบ (SPAD unit) ใบตาํแหน่งข้อที� 23 - 25 ของเมล่อนพนัธ์ุ 

Crystal 705 เมื�อไดรั้บปริมาณนํ� า 100 และ 50 เปอร์เซ็นตข์องปริมาณการใช้

นํ�าของพืชอา้งอิง ที�งดนํ�า 0, 5 และ 10 วนัก่อนการเก็บเกี�ยว 

 

Irrigated  
Non-irrigated 

before harvest 

Days after transplanted 

20 30 40 50 60 

100% ETo 

0 day 30.3±0.81/ 36.3±1.1 43.1±3.8 45.7±2.4 29.7±2.8a2/ 

5 days 30.1±0.8 36.9±1.2 43.2±1.4 45.2±3.0 30.8±3.4a 

10 days 31.4±1.2 36.3±3.7 43.0±1.1 45.1±2.2 30.5±1.3a 

50% ETo 

0 day 31.7±1.1 35.2±1.4 41.6±3.1 43.1±2.4 25.0±3.1b 

5 days 30.4±1.1 35.1±1.2 41.6±1.8 43.0±3.1 25.0±2.3b 

10 days 30.6±0.6 35.5±1.3 41.8±3.1 42.8±4.2 25.5±2.0b 

Factor A ns ns ns ns ** 

Factor B ns ns ns ns ns 

Interaction (A*B) ns ns ns ns ns 

%C.V. 2.87 5.65 6.54 7.07 9.39 
1/ตวัเลขหลงัเครื�องหมาย ± คือ ค่าเบี�ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation; SD) 
2/ตวัอกัษรตามหลงัตวัเลข ที�ไม่เหมือนกนัในคอลมัน์เดียวกนัแสดงความแตกต่างกนัทางสถิติโดยเปรียบเทียบแบบ  

Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

ns คือ แสดงความไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

*  คือ แสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

** คือ แสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�งทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางภาคผนวกที� 1� ความเขียวของใบ (SPAD unit) ใบตาํแหน่งข้อที�  9 - 12 ของเมล่อนพนัธ์ุ 

Crystal 705 เมื�อไดรั้บปริมาณนํ� า 100 และ 50 เปอร์เซ็นตข์องปริมาณการใช้

นํ�าของพืชอา้งอิง ที�งดนํ�า 0, 5 และ 10 วนัก่อนการเก็บเกี�ยว 

 

Irrigated  
Non-irrigated 

before harvest 

Days after transplanted 

20 30 40 50 60 

100% ETo 

0 day 30.3±0.71/ 36.2±1.3a2/ 54.1±2.6a 45.8±2.0 38.7±3.5a 

5 days 30.0±0.8 36.9±1.2a 51.1±1.2bc 45.4±2.9 39.3±4.9a 

10 days 31.4±1.1 35.9±2.8a 51.7±3.4ab 45.9±1.7 39.9±3.8a 

50% ETo 

0 day 31.6±1.2 34.7±2.3ab 48.5±1.3cd 44.3±4.1 26.7±6.7b 

5 days 30.5±0.7 33.3±0.5b 47.9±1.3d 44.9±2.1 27.5±5.0b 

10 days 30.6±0.6 35.5±1.3ab 46.7±0.5d 44.2±1.7 25.9±5.6b 

Factor A ns * ** ns ** 

Factor B ns ns ns ns ns 

Interaction (A*B) ns ns ns ns ns 

%C.V. 2.45 4.65 3.62 6.12 10.12 
1/ตวัเลขหลงัเครื�องหมาย ± คือ ค่าเบี�ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation; SD) 
2/ตวัอกัษรตามหลงัตวัเลข ที�ไม่เหมือนกนัในคอลมัน์เดียวกนัแสดงความแตกต่างกนัทางสถิติโดยเปรียบเทียบแบบ  

Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

ns คือ แสดงความไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

*  คือ แสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

** คือ แสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�งทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางภาคผนวกที� 15 ความเขียวของใบ (SPAD unit) ใบเลี� ยงลูกของเมล่อนพนัธุ์ Crystal 705 เมื�อไดรั้บปริมาณนํ� า 100 และ 50 เปอร์เซ็นต์ของปริมาณการใช้นํ� าของ

พืชอา้งอิง ที�งดนํ�า 0, 5 และ 10 วนัก่อนการเก็บเกี�ยว 

Irrigated  
Non-irrigated 

before harvest 

Days after transplanted 

35 40 45 50 55 60 65 70 75 

100% ETo 

0 day 38.9±1.41/a 43.9±3.1a2/ 47.4±2.6a 50.5±4.9a 48.7±5.5a 46.1±8.1abc 42.3±5.7a 40.0±4.5a 34.5±3.7a 

5 days 38.7±0.7a 43.3±5.1a 48.4±3.1a 51.4±2.6a 51.4±0.8a 47.5±3.1ab 40.6±3.3ab 39.0±4.2ab 27.8±2.5b 

10 days 39.3±1.1a 44.3±2.5a 49.1±1.9a 53.0±2.2a 51.8±0.9a 48.1±2.3a 41.3±2.6ab 33.6±3.9bc 24.5±2.5bc 

50% ETo 

0 day 28.9±2.7b 33.2±1.9b 39.3±3.8b 50.5±3.0b 43.7±1.5b 46.1±0.4bc 36.3±3.5b 32.1±1.4cd 28.9±1.3b 

5 days 29.0±2.1b 34.1±4.7b 42.3±3.9b 51.4±3.6b 41.2±3.1b 47.5±3.6c 37.6±2.5ab 32.5±2.0c 25.6±3.3b 

10 days 28.5±5.4b 35.1±1.5b 41.8±1.1b 53.0±3.9b 40.6±5.1b 48.1±3.6c 36.1±1.4b 26.8±3.3d 20.6±4.4c 

Factor A ** ** ** ** ** ** ** ** ** 

Factor B ns ns ns ns ns ns ns ** ** 

Interaction (A*B) ns ns ns ns ns ns ns ns ns 

%C.V. 7.38 8.69 6.00 5.01 6.67 9.85 8.91 10.48 11.65 
1/ตวัเลขหลงัเครื�องหมาย ± คือ ค่าเบี�ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation; SD) 
2/ตวัอกัษรตามหลงัตวัเลข ที�ไม่เหมือนกนัในคอลมัน์เดียวกนัแสดงความแตกต่างกนัทางสถิติโดยเปรียบเทียบแบบ Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

ns คือ แสดงความไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

*  คือ แสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

** คือ แสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�งทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

�� 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางภาคผนวกที� 16 ขนาดเส้นรอบวงของผล (เซนติเมตร) เมล่อนพนัธุ์ Crystal 705 เมื�อไดรั้บปริมาณนํ� า 100 และ 50 เปอร์เซ็นตข์องปริมาณการใช้นํ� าของพืชอา้งอิง 

ที�งดนํ�า 0, 5 และ 10 วนัก่อนการเก็บเกี�ยว 

Irrigated  
Non-irrigated 

before harvest 

Days after transplanted 

35 40 45 50 55 60 65 70 75 

100% ETo 

0 day 12.1±1.21/a 26.2±1.1a2/ 33.4±1.1a 36.1±2.0a 39.1±0.8a 42.2±0.4a 43.0±0.5a 43.1±0.5a 43.1±0.9a 

5 days 12.2±1.2a 26.2±0.9a 33.9±1.7a 36.7±1.6a 39.4±1.2a 41.9±1.4a 42.8±1.1a 43.0±1.4a 43.0±0.6a 

10 days 12.1±0.9a 26.5±1.0a 33.5±1.5a 36.9±0.9a 39.2±1.0a 42.2±1.1a 43.0±0.9a 43.1±0.8a 43.1±0.9a 

50% ETo 

0 day 9.7±0.7b 22.1±1.4b 28.5±1.5b 31.4±2.5b 34.4±2.0b 42.2±2.2b 36.4±1.2b 37.1±1.1b 37.1±1.3b 

5 days 10.3±1.2b 21.7±0.8b 28.4±0.9b 30.9±0.6b 34.0±0.4b 41.9±0.3b 36.0±0.5b 36.1±0.5b 36.1±0.5b 

10 days 10.4±0.9b 22.1±0.9b 28.5±0.5b 31.1±0.7b 34.0±0.7b 42.2±0.7b 36.1±0.5b 36.1±0.5b 36.2±0.5b 

Factor A ** ** ** ** ** ** ** ** ** 

Factor B ns ns ns ns ns ns ns ns ns 

Interaction (A*B) ns ns ns ns ns ns ns ns ns 

%C.V. 9.24 4.65 2.99 3.71 2.69 2.87 2.09 2.07 2.06 
1/ตวัเลขหลงัเครื�องหมาย ± คือ ค่าเบี�ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation; SD) 
2/ตวัอกัษรตามหลงัตวัเลข ที�ไม่เหมือนกนัในคอลมัน์เดียวกนัแสดงความแตกต่างกนัทางสถิติโดยเปรียบเทียบแบบ Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

ns คือ แสดงความไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

*  คือ แสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

** คือ แสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�งทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต์

�� 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางภาคผนวกที� 17 นํ� าหนักของผล (กรัม) ปริมาตรของผล (ลูกบาศก์เซนติเมตร) ความหนาของ

เปลือก (มิลลิเมตร) ความหนาของเนื�อผล (มิลลิเมตร) และความแน่นเนื�อของผล

เมล่อนพันธ์ุ Crystal 705 เมื�อได้รับปริมาณนํ� า 100 และ 50 เปอร์เซ็นต์ของ

ปริมาณการใชน้ํ�าของพืชอา้งอิง ที�งดนํ�า 0, 5 และ 10 วนัก่อนการเก็บเกี�ยว 

1/ตวัเลขหลงัเครื�องหมาย ± คือ ค่าเบี�ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation; SD) 
2/ตวัอกัษรตามหลงัตวัเลข ที�ไม่เหมือนกนัในคอลมัน์เดียวกนัแสดงความแตกต่างกนัทางสถิติโดยเปรียบเทียบแบบ  

Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

ns คือ แสดงความไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

*  คือ แสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

** คือ แสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�งทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต์

Irrigated 
Non-irrigated 

before harvest 

Fruit weight 

(g) 

Fruit volume 

(cm3) 

Peel thickness 

(mm) 

Pulp thickness 

(mm) 

Pulp firmness 

(N) 

100% ETo 

0 day 1276.9±15.31/a 1155.9±86.4a2/ 9.8±0.6a 30.3±0.4a 21.6±1.8b 

5 days 1206.6±99.3ab 1116.0±64.7a 9.3±0.2a 30.2±0.3a 20.0±1.2bc 

10 days 1154.3±90.2b 1086.9±27.4a 9.5±0.7a 30.2±0.7a 19.4±0.9c 

50% ETo 

0 day 980.4±50.9c 953.4±42.2b 7.4±0.7b 27.2±0.4b 25.0±1.1a 

5 days 920.6±48.8c 906.7±41.8b 7.7±0.6b 27.1±0.4b 25.6±1.6a 

10 days 903.9±24.2c 855.2±103.7b 7.6±0.6b 27.1±0.4b 25.9±1.9a 

Factor A ** ** ** ** ** 

Factor B * ns ns ns ns 

Interaction (A*B) ns ns ns ns ns 

%C.V. 6.27 6.79 7.47 1.67 5.41 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางภาคผนวกที� 18 จาํนวนเมล็ด ปริมาณของแข็งที�ละลายนํ�าได ้(องศาบริกซ์) ปริมาณกรดที�ไตเตรตได ้

(เปอร์เซ็นต)์ สัดส่วนปริมาณของแข็งที�ละลายนํ� าไดต่้อปริมาณกรดที�ไตเตรตได้

และปริมาณนํ� าตาลรีดิวซ์ (มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร) ของผลเมล่อนพนัธุ์ Crystal 

705 เมื�อได้รับปริมาณนํ� า 100 และ 50 เปอร์เซ็นต์ของปริมาณการใช้นํ� าของพืช

อา้งอิง ที�งดนํ�า 0, 5 และ 10 วนัก่อนการเก็บเกี�ยว 

 

Irrigated 
Non-irrigated 

before harvest 

Number of 

seed 

TSS of pulp 

(obrix) 

TA 

(mg/ml) 
TSS/TA ratio 

Reducing 

sugar 

(mg/ml) 

100% ETo 

0 days 661.0±15.61/a 10.9±1.4b2/ 0.07±0.0b 157.2±11.0 13.9±0.1d 

5 days 675.9±31.8a 11.4±0.9b 0.07±0.0b 164.3±6.9 14.0±0.1bc 

10 days 674.8±34.4a 11.8±0.6ab 0.07±0.0b 177.6±17.7 14.1±0.1b 

50% ETo 

0 days 583.4±47.1b 11.1±1.3b 0.07±0.0b 156.4±33.7 13.9±0.1cd 

5 days 589.1±45.9b 12.0±0.6ab 0.07±0.0b 167.6±17.9 14.1±0.2b 

10 days 592.8±39.3b 13.0±0.6a 0.09±0.0a 152.7±11.3 14.3±0.1a 

Factor A ** ns * ns * 

Factor B ns * ns ns ** 

Interaction (A*B) ns ns ns ns ns 

%C.V. 5.67 7.17 10.84 11.11 2.78 
1/ตวัเลขหลงัเครื�องหมาย ± คือ ค่าเบี�ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation; SD) 
2/ตวัอกัษรตามหลงัตวัเลข ที�ไม่เหมือนกนัในคอลมัน์เดียวกนัแสดงความแตกต่างกนัทางสถิติโดยเปรียบเทียบแบบ Duncan’s 

Multiple Range Test (DMRT) ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

ns คือ แสดงความไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

*  คือ แสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

** คือ แสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�งทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางภาคผนวกที� 19 ค่าสีของเนื�อผลเมล่อนพนัธ์ุ Crystal 705 เมื�อได้รับปริมาณนํ� า 100 และ 50 

เปอร์เซ็นตข์องปริมาณการใชน้ํ�าของพืชอา้งอิง ที�งดนํ�า 0, 5 และ 10 วนัก่อน

การเก็บเกี�ยว 

 

Irrigated 
Non-irrigated 

before harvest 

Color values 

L* a* b* 

100% ETo 

0 day 68.2±3.81/bc2/ -6.8±0.6 29.8±1.9 

5 days 67.6±4.9c -6.6±0.5 26.2±1.6 

10 days 73.7±3.1abc -6.3±1.3 26.7±4.2 

50% ETo 

0 day 73.1±3.2abc -6.7±0.4 29.3±1.3 

5 days 74.5±1.9ab -6.5±0.6 28.3±1.8 

10 days 77.1±3.0a -6.3±1.3 29.1±2.1 

Factor A ** ns ns 

Factor B ns ns ns 

Interaction (A*B) ns ns ns 

%C.V. 5.00 14.36 8.66 
1/ตวัเลขหลงัเครื�องหมาย ± คือ ค่าเบี�ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation; SD) 
2/ตวัอกัษรตามหลงัตวัเลข ที�ไม่เหมือนกนัในคอลมัน์เดียวกนัแสดงความแตกต่างกนัทางสถิติโดยเปรียบเทียบแบบ Duncan’s 

Multiple Range Test (DMRT) ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

ns คือ แสดงความไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

*  คือ แสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

** คือ แสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�งทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางภาคผนวกที� 2� ความสูง (เซนติเมตร) ของตน้เมล่อนพนัธ์ุ Crystal 705 เมื�อไดรั้บการฉีดพ่น

สารละลายแคลเซียมโบรอนความเขม้ขน้ 500 พีพีเอ็ม เปรียบเทียบกบัชุดการ

ทดลองควบคุม 

 

Sprayed 
Non-irrigated 

before harvest 

Days after transplanted 

20 30 40 50 60 

Control 
0 day 18.5±0.21/ 103.5±3.8 151.6±6.7 152.8±6.0 152.9±5.9 

5 days 18.5±0.3 103.2±6.8 152.4±5.6 153.3±4.2 153.7±4.1 

500 ppm 

Ca-B 

0 day 18.4±0.3 103.4±6.0 152.9±1.9 153.8±2.2 154.3±2.8 

5 days 18.3±1.0 103.1±4.6 150.5±6.0 152.1±4.2 152.5±4.8 

Factor A ns ns ns ns ns 

Factor B ns ns ns ns ns 

Interaction (A*B) ns ns ns ns ns 

%C.V. 2.80 5.44 3.91 3.19 3.18 
1/ตวัเลขหลงัเครื�องหมาย ± คือ ค่าเบี�ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation; SD) 

ns คือ แสดงความไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

*  คือ แสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

** คือ แสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�งทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางภาคผนวกที� 2� เส้นผา่นศูนยก์ลางลาํตน้ (มิลลิเมตร) ของเมล่อนพนัธ์ุ Crystal 705 เมื�อไดรั้บ

ก ารฉี ด พ่ น ส ารล ะล ายแค ล เซี ยม โบ รอ น ค วาม เข้ม ข้น  500 พี พี เอ็ ม 

เปรียบเทียบกบัชุดการทดลองควบคุม 

 

Sprayed 
Non-irrigated 

before harvest  

Days after transplanted 

20 30 40 50 60 

Control 
0 day 9.0±0.21/ 12.2±0.2 13.4±0.4 13.8±0.4b2/ 13.8±0.3b 

5 days 9.0±0.2 12.4±0.7 13.4±0.5 13.8±0.2b 13.8±0.3b 

500 ppm 

Ca-B 

0 day 9.0±0.0 12.4±0.2 14.0±0.6 14.4±0.3a 14.5±0.5a 

5 days 9.0±0.1 12.4±0.2 14.0±0.6 14.4±0.3a 14.5±0.2a 

Factor A ns ns ns ** ** 

Factor B ns ns ns ns ns 

Interaction (A*B) ns ns ns ns ns 

%C.V. 1.95 3.85 4.25 1.84 1.95 
1/ตวัเลขหลงัเครื�องหมาย ± คือ ค่าเบี�ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation; SD) 
2/ตวัอกัษรตามหลงัตวัเลข ที�ไม่เหมือนกนัในคอลมัน์เดียวกนัแสดงความแตกต่างกนัทางสถิติโดยเปรียบเทียบแบบ  

Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

ns คือ แสดงความไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

* คือ แสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

** คือ แสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�งทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางภาคผนวกที� 2� ความยาวของปลอ้ง (เซนติเมตร) ของเมล่อนพนัธุ์ Crystal 705 เมื�อไดรั้บการ

ฉีดพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอนความเขม้ขน้ 500 พีพีเอ็ม เปรียบเทียบกบั

ชุดการทดลองควบคุม 

 

Sprayed 
Non-irrigated 

before harvest 

Days after transplanted 

20 30 40 50 60 

Control 
0 day 2.1±0.31/ 5.5±0.6 5.9±0.2 6.2±0.1 6.3±0.2 

5 days 2.2±0.4 5.7±0.5 5.9±0.5 6.6±0.7 6.7±0.6 

500 ppm 

Ca-B 

0 day 2.2±0.2 5.5±0.4 5.8±0.6 6.3±0.5 6.4±0.5 

5 days 2.2±0.4 5.5±0.4 5.9±0.3 6.1±0.4 6.2±0.4 

Factor A ns ns ns ns ns 

Factor B ns ns ns ns ns 

Interaction (A*B) ns ns ns ns ns 

%C.V. 16.70 7.60 8.15 8.14 8.02 
1/ตวัเลขหลงัเครื�องหมาย ± คือ ค่าเบี�ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation; SD) 

ns คือ แสดงความไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

*  คือ แสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

** คือ แสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�งทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต์

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางภาคผนวกที� 23 จาํนวนใบของต้นเมล่อนพนัธ์ุ Crystal 705 เมื�อไดรั้บการฉีดพ่นสารละลาย

แคลเซียมโบรอนความเขม้ขน้ 500 พีพีเอ็ม เปรียบเทียบกบัชุดการทดลอง

ควบคุม 

 

Sprayed 
Non-irrigated 

before harvest  

Days after transplanted 

20 30 40 50 60 

Control 
0 day 10.0±0.31/ 21.0±0.7 25.0±0.0 25.0±0.0 25.0±0.0 

5 days 10.0±0.8 21.0±0.7 25.0±0.0 25.0±0.0 25.0±0.0 

500 ppm 

Ca-B 

0 day 10.0±0.3 21.0±0.8 25.0±0.0 25.0±0.0 25.0±0.0 

5 days 10.0±0.6 21.0±0.3 25.0±0.0 25.0±0.0 25.0±0.0 

Factor A ns ns ns ns ns 

Factor B ns ns ns ns ns 

Interaction (A*B) ns ns ns ns ns 

%C.V. 6.16 3.27 - - - 
1/ตวัเลขหลงัเครื�องหมาย ± คือ ค่าเบี�ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation; SD) 

ns คือ แสดงความไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

*  คือ แสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

** คือ แสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�งทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางภาคผนวกที� 24 พื�นที�ใบ (ตารางเซนติเมตร) ของตน้เมล่อนพนัธ์ุ Crystal 705 เมื�อไดรั้บการ

ฉีดพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอนความเขม้ขน้ 500 พีพีเอ็ม เปรียบเทียบกบั

ชุดการทดลองควบคุม 

 

Sprayed 
Non-irrigated 

before harvest  

Days after transplanted 

20 30 40 50 60 

Control 
0 day 442.4±15.71/ 497.2±8.4 523.7±25.6 524.6±25.8 524.6±25.8 

5 days 442.7±13.2 501.7±14.6 523.1±28.1 526.8±36.5 526.8±36.5 

500 ppm 

Ca-B 

0 day 442.2±10.7 506.2±17.9 530.9±21.1 547.0±21.5 547.0±21.5 

5 days 441.7±16.0 509.0±19.1 529.2±23.8 547.4±20.6 547.4±20.6 

Factor A ns ns ns ns ns 

Factor B ns ns ns ns ns 

Interaction (A*B) ns ns ns ns ns 

%C.V. 3.24 2.75 2.96 4.36 4.36 
1/ตวัเลขหลงัเครื�องหมาย ± คือ ค่าเบี�ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation; SD) 

ns คือ แสดงความไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

*  คือ แสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

** คือ แสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�งทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางภาคผนวกที� 25  ความเขียวของใบ (SPAD unit) ใบตาํแหน่งที� 23-25 ของเมล่อนพนัธ์ุ Crystal 

705 เมื�อได้รับการฉีดพ่นความเขียวของใบ แคลเซียมโบรอนความเขม้ขน้ 

500 พีพีเอ็ม เปรียบเทียบกบัชุดการทดลองควบคุม 

 

Sprayed 
Non-irrigated 

before harvest  

Days after transplanted 

20 30 40 50 60 

Control 
0 day 42.9±3.91/ 43.5±0.8b2/ 40.5±2.5 45.7±1.1ab 45.3±1.2b 

5 days 42.0±6.4 43.6±1.2b 40.8±1.3 45.5±0.8b 45.0±1.4b 

500 ppm 

Ca-B 

0 day 42.9±1.0 45.9±1.1a 42.1±1.8 46.9±0.3a 50.9±3.1a 

5 days 42.8±0.9 45.8±1.1a 41.8±2.3 46.7±0.5a 51.9±2.8a 

Factor A ns ** ns ** ** 

Factor B ns ns ns ns ns 

Interaction (A*B) ns ns ns ns ns 

%C.V. 7.04 1.57 3.60 1.67 4.92 
1/ตวัเลขหลงัเครื�องหมาย ± คือ ค่าเบี�ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation; SD) 
2/ตวัอกัษรตามหลงัตวัเลข ที�ไม่เหมือนกนัในคอลมัน์เดียวกนัแสดงความแตกต่างกนัทางสถิติโดยเปรียบเทียบแบบ  

Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

ns คือ แสดงความไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

*  คือ แสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

** คือ แสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�งทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางภาคผนวกที� 26 ความเขียวของใบ (SPAD unit) ใบตําแหน่งข้อที�  9- 12 ของเมล่อนพนัธ์ุ 

Crystal 705 เมื�อไดรั้บการฉีดพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอนความเขม้ขน้ 

500 พีพีเอ็ม เปรียบเทียบกบัชุดการทดลองควบคุม 

 

Sprayed 
Non-irrigated 

before harvest  

Days after transplanted 

20 30 40 50 60 

Control 
0 day 42.7±1.61/ 46.9±1.1ab2/ 45.9±0.3 43.9±2.1b 46.2±0.3b 

5 days 42.4±3.0 46.3±0.8b 45.9±1.5 43.3±3.1b 46.6±1.4b 

500 ppm Ca-

B 

0 day 42.5±1.9 47.8±0.6a 47.0±0.3 46.6±0.6a 48.9±1.2a 

5 days 42.5±2.5 47.6±1.3ab 47.0±0.4 47.1±1.3a 48.3±0.8a 

Factor A ns * ns ** ** 

Factor B ns ns ns ns ns 

Interaction (A*B) ns ns ns ns ns 

%C.V. 3.41 1.82 1.79 3.63 2.5 
1/ตวัเลขหลงัเครื�องหมาย ± คือ ค่าเบี�ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation; SD) 
2/ตวัอกัษรตามหลงัตวัเลข ที�ไม่เหมือนกนัในคอลมัน์เดียวกนัแสดงความแตกต่างกนัทางสถิติโดยเปรียบเทียบแบบ  

Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

ns คือ แสดงความไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

*  คือ แสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

** คือ แสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�งทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางภาคผนวกที� 27 ความเขียวของใบ (SPAD unit) ใบเลี� ยงลูกเมื�อได้รับการฉีดพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอนความเขม้ข้น 500 พีพีเอ็ม เปรียบเทียบกบัชุดการ

ทดลองควบคุม 

 

Sprayed 
Non-irrigated 

before harvest 

Days after pollinated 

35 40 45 50 55 60 65 70 75 

Control 
0 day 39.4±1.11/b 40.3±2.6b2/ 41.6±3.7b 42.1±1.4b 45.1±1.7b 42.6±1.5b 41.5±2.1b 29.6±1.4b 24.4±2.1b 

5 days 39.0±0.8b 40.3±3.0b 42.0±3.8b 41.7±4.2b 45.2±1.9b 42.8±5.1b 41.2±1.8b 29.7±3.2b 22.8±0.8bc 

500 ppm Ca-B 
0 day 40.7±0.5a 44.1±1.9a 46.0±2.3ab 47.1±1.3a 49.9±2.0a 51.3±2.3a 48.8±0.7a 40.1±2.2a 27.1±1.2a 

5 days 40.5±1.3a 44.3±1.7a 47.1±2.4a 47.1±1.0a 50.6±0.6a 51.8±1.7a 48.8±0.6a 39.7±2.8a 21.0±1.1c 

Factor A * ** ** ** ** ** ** ** ns 

Factor B ns ns ns ns ns ns ns ns ** 

Interaction (A*B) ns ns ns ns ns ns ns ns ** 

%C.V. 2.82 5.42 6.53 5.50 2.26 3.49 2.54 5.72 5.74 
1/ตวัเลขหลงัเครื�องหมาย ± คือ ค่าเบี�ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation; SD) 
2/ตวัอกัษรตามหลงัตวัเลข ที�ไม่เหมือนกนัในคอลมัน์เดียวกนัแสดงความแตกต่างกนัทางสถิติโดยเปรียบเทียบแบบ Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

ns คือ แสดงความไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

*  คือ แสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

** คือ แสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�งทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางภาคผนวกที� 28 ขนาดเส้นรอบวงของผล (เซนติเมตร) ของเมล่อนเมื�อไดรั้บการฉีดพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอนความเขม้ขน้ 500 พีพีเอ็ม เปรียบเทียบกบัชุด

การทดลองควบคุม 

 

Sprayed 
Non-irrigated 

before harvest  

Days after pollinated 

35 40 45 50 55 60 65 70 75 

Control 
0 day 18.5±2.11/ 32.5±0.7 39.4±2.0 43.8±1.4 44.6±2.1b2/ 46.4±1.4b 47.6±1.0b 47.9±0.9ab 47.9±0.9ab 

5 days 17.6±2.4 32.3±1.6 39.6±1.2 43.1±1.1 44.8±1.2b 45.5±1.5b 47.5±1.9b 47.8±2.1b 47.8±2.1b 

500 ppm Ca-B 
0 day 19.6±1.6 32.2±0.6 38.9±2.0 43.3±1.7 46.3±0.4a 47.5±0.9a 50.0±1.8a 50.0±1.8ab 50.0±1.8ab 

5 days 19.1±2.5 32.6±1.0 40.3±1.5 44.6±0.9 46.3±1.0a 47.7±1.2a 50.1±1.0a 50.1±1.0a 50.1±1.0a 

Factor A ns ns ns ns * * ** * * 

Factor B ns ns ns ns ns ns ns ns ns 

Interaction (A*B) ns ns ns ns ns ns ns ns ns 

%C.V. 7.93 2.86 2.73 2.72 2.87 3.04 2.83 2.90 2.90 
1/ตวัเลขหลงัเครื�องหมาย ± คือ ค่าเบี�ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation; SD) 
2/ตวัอกัษรตามหลงัตวัเลข ที�ไม่เหมือนกนัในคอลมัน์เดียวกนัแสดงความแตกต่างกนัทางสถิติโดยเปรียบเทียบแบบ Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

ns คือ แสดงความไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

*  คือ แสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

** คือ แสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�งทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางภาคผนวกที� 29 นํ� าหนักของผล (กรัม) ปริมาตรของผล (ลูกบาศก์เซนติเมตร) ความหนาของเปลือก 

(มิลลิเมตร) ความหนาของเนื�อผล (มิลลิเมตร) และความแน่นเนื�อของผลเมล่อนพนัธ์ุ 

Crystal 705 ที�ไดรั้บการฉีดพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอนความเขม้ขน้ 500 พีพีเอ็ม 

เปรียบเทียบกบัชุดการทดลองควบคุม โดยงดนํ�า 0 และ 5 วนัก่อนการเก็บเกี�ยว 

 

Sprayed 
Non-irrigated 

before harvest 

Fruit weight 

(g) 

Fruit volume 

(cm3) 

Peel thickness 

(mm) 

Pulp thickness 

(mm) 

Pulp firmness 

(N) 

Control 
0 day 1810.6±67.41/bc 1744.5±61.4b2/ 9.2±0.4b 31.6±0.9bc 18.7±1.0b 

5 days 1782.7±63.2c 1727.6±99.4b 9.1±0.5b 30.7±0.4c 16.1±0.8c 

500 ppm 
Ca-B 

0 day 2104.4±97.8a 1963.5±67.2a 10.6±0.7a 33.5±2.0a 20.4±1.1a 

5 days 1917.1±87.3b 1948.9±83.5a 10.5±0.6a 32.5±0.6ab 15.6±0.6c 

Factor A ** ** ** ** ns 

Factor B * ns ns ns ** 

Interaction (A*B) ns ns ns ns * 

%C.V. 4.03 4.04 4.98 3.34 4.81 
1/ตวัเลขหลงัเครื�องหมาย ± คือ ค่าเบี�ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation; SD) 
2/ตวัอกัษรตามหลงัตวัเลข ที�ไม่เหมือนกนัในคอลมัน์เดียวกนัแสดงความแตกต่างกนัทางสถิติโดยเปรียบเทียบแบบ  

Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

ns คือ แสดงความไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

*  คือ แสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

** คือ แสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�งทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางภาคผนวกที� 30 จาํนวนเมล็ด ปริมาณของแข็งที�ละลายนํ�าได ้(องศาบริกซ์) ปริมาณกรดที�ไตเตรตได ้

(เปอร์เซ็นต)์ สัดส่วนปริมาณของแข็งที�ละลายนํ� าไดต่้อปริมาณกรดที�ไตเตรตได ้

และปริมาณนํ� าตาลรีดิวซ์ (มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร) ของผลเมล่อนพนัธ์ุ Crystal 705 

ที�ได้รับการฉีดพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอนความเข้มข้น 500 พีพี เอ็ม 

เปรียบเทียบกบัชุดการทดลองควบคุม โดยงดนํ�า 0 และ 5 วนัก่อนการเก็บเกี�ยว 

 

Sprayed 
Non-irrigated 

before harvest 

Number  

of seed 

TSS of pulp 

(obrix) 

TA 

(mg/ml) 

TSS/TA 

ratio 

Reducing sugar 

(mg/ml) 

Control 
0 days 635.3±19.71/c 15.8±0.5c2/ 0.10±0.01ab 161.8±19.1bc 14.2±0.14b 

5 days 643.7±21.4bc 17.6±1.0b 0.09±0.01bc 208.7±41.5ab 14.9±0.19a 

500 ppm  

Ca-B 

0 days 678.3±39.3ab 16.4±0.2c 0.11±0.01a 145.3±15.1c 14.4±0.10b 

5 days 686.6±11.0a 18.7±0.8a 0.07±0.01c 255.9±32.4a 15.0±0.21a 

Factor A ** * ns ns ns 

Factor B ns ** ** ** ** 

Interaction (A*B) ns ns * * ns 

%C.V. 3.93 2.77 12.11 15.78 1.09 
1/ตวัเลขหลงัเครื�องหมาย ± คือ ค่าเบี�ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation; SD) 
2/ตวัอกัษรตามหลงัตวัเลข ที�ไม่เหมือนกนัในคอลมัน์เดียวกนัแสดงความแตกต่างกนัทางสถิติโดยเปรียบเทียบแบบ  

Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

ns คือ แสดงความไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

*  คือ แสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

** คือ แสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�งทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางภาคผนวกที� 31 ค่าสีของผลเมล่อนพนัธ์ุ Crystal 705 ที�ไดรั้บการฉีดพ่นสารละลายแคลเซียม

โบรอนความเขม้ขน้ 500 พีพีเอ็ม เปรียบเทียบกบัชุดการทดลองควบคุม โดยงด

นํ�า 0 และ 5 วนัก่อนการเก็บเกี�ยว 

 

1/ตวัเลขหลงัเครื�องหมาย ± คือ ค่าเบี�ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation; SD) 
2/ตวัอกัษรตามหลงัตวัเลข ที�ไม่เหมือนกนัในคอลมัน์เดียวกนัแสดงความแตกต่างกนัทางสถิติโดยเปรียบเทียบแบบ  

Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

ns คือ แสดงความไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

*  คือ แสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

** คือ แสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�งทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

 

Sprayed 
Non-irrigated 

before harvest 

Color change values 

L* a* b* 

Control 
0 day 66.2±1.011/b2/ -4.5±0.3 21.4±0.6 

5 days 67.9±0.8a -3.9±0.4 21.0±0.6 

500 ppm Ca-B 
0 day 66.1±1.0b -4.2±0.5 21.4±1.1 

5 days 68.5±0.8a -4.2±0.1 21.0±0.7 

Factor A ns ns ns 

Factor B ** ns ns 

Interaction (A*B) ns ns ns 

%C.V. 1.49 8.06 3.56 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางภาคผนวกที� 32 ปริมาณเพคตินที�ละลายนํ� าได ้(WSP) ปริมาณเพคตินที�ละลายไดใ้นสารละลาย 

CDTA (CSP) ปริมาณเพคตินที�ละลายได้ในสารละลาย Na2CO3 (NSP) และ

ปริมาณเพคตินที�ละลายได้ในสารละลาย KOH (KSP) ผลเมล่อนพนัธ์ุ Crystal 

705 ที�ได้รับการฉีดพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอนความเข้มขน้ 500 พีพีเอ็ม

เปรียบเทียบกบัชุดการทดลองควบคุม โดยงดนํ�า 0 และ 5 วนัก่อนการเก็บเกี�ยว 

 

1/ตวัเลขหลงัเครื�องหมาย ± คือ ค่าเบี�ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation; SD) 
2/ตวัอกัษรตามหลงัตวัเลข ที�ไม่เหมือนกนัในคอลมัน์เดียวกนัแสดงความแตกต่างกนัทางสถิติโดยเปรียบเทียบแบบ  

Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

ns คือ แสดงความไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

*  คือ แสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

** คือ แสดงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิ�งทางสถิติ ที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 เปอร์เซ็นต ์

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Sprayed 
Non-irrigated 

before harvest 

Pectin contents (µg/mg AIS) 

WSP CSP NSP KSP 

Control 
0 day 2.1±0.11/ab 2.4±0.1b2/ 1.5±0.3ab 0.4±0.03a 

5 days 1.9±0.3b 1.5±0.1c 0.9±0.2c 0.2±0.02b 

500 ppm Ca-B 
0 day 2.6±0.5a 2.9±0.4a 1.7±0.6a 0.4±0.06a 

5 days 2.3±0.2ab 1.4±0.3c 1.0±0.2bc 0.2±0.02b 

Factor A * ns ns ns 

Factor B ns ** ** ** 

Interaction (A*B) ns * ns ns 

%C.V. 14.65 10.59 27.90 11.38 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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