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บทคดัย่อ 

หนามแดง (Carissa carandas Linn.) เป็นไมท้รงพุ่มอยูใ่นวงศ ์Apocynaceae มีนํ้ ายางสีขาว ก่ิง
กา้นมีหนาม ดอกมีสีขาวหรือสีชมพอู่อน หลอดกลีบดอกมีความยาว 2 เซนติเมตร ดอกมีกล่ินหอมเพ่ือ
ดึงดูดแมลงเขา้มากินนํ้ าหวานและช่วยผสมพนัธ์ุ การปลูกหนามแดงเป็นการคา้พบแมลงศตัรูหนามแดง
หลายชนิดไดแ้ก่  แมลงวนัผลไม ้แมลงค่อมทอง ผีเส้ือหนอนมว้นใบ เพล้ียแป้ง หนอนชอนใบ และ 
ผีเส้ือเหยีย่วหนามแดง โดยเฉพาะหนอนผีเส้ือเหยีย่วท่ีระบาดและกดักินใบของตน้หนามแดง 

 ผีเส้ือเหยี่ยวหนามแดง Nephele hespera (F.) จดัอยู่อนัดบั Lepidoptera วงศ์ Sphingidae เป็น
แมลงศตัรูท่ีสาํคญัชนิดหน่ึงของตน้หนามแดง ทาํการศึกษาชีววิทยาของผีเส้ือชนิดน้ีในหอ้งปฏิบติัการ 
โดยทาํการเล้ียงหนอนของผีเส้ือเหยีย่วหนามแดงดว้ยใบอ่อนตน้หนามแดง ส่วนตวัเตม็วยัเพศผูแ้ละเพศ
เมียเล้ียงดว้ยสารละลายนํ้ าผึ้งความเขม้ขน้ 25 % ผีเส้ือเหยี่ยวหนามแดงจะวางไข่ฟองเด่ียวๆ ใตใ้บของ
พืชอาหาร จาํนวน 54-107 ฟอง/ตวั ระยะเวลาในการฟัก 2.67-3.00 วนั หนอนมี 5 วยั ความกวา้งหัว
กะโหลกเฉล่ียของหนอนวยัท่ี 1-5 มีค่า 0.7, 1.3, 2.44, 3.90 และ 4.64 มิลลิเมตรตามลาํดบั ความยาว
ของดอร์ซัลฮอร์น ของหนอนแต่ละวยัจากวยัท่ี 1-5 เฉล่ีย 1.7, 2.81, 5.3, 6.13 และ 7.16 มิลลิเมตร 
ตามลาํดบั อายุดกัแด ้15-16 วนั ก่อนจะฟักเป็นตวัเต็มวยัและเร่ิมจบัคู่ผสมพนัธ์ุหลงัจากนั้น การผสม
พนัธ์ุเกิดข้ึนในช่วงเวลากลางคืน 

การประเมินสีของดอกไมป้ระดิษฐจ์าํนวน 5 สี ไดแ้ก่ สีเหลือง ขาว เขียว ชมพ ูและม่วงท่ีดึงดูด

ผีเส้ือเหยี่ยว ผลการทดลองพบวา่ ดอกไมสี้เขียวอ่อนเป็นสีท่ีดึงดูดผีเส้ือเหยี่ยวหนามแดงมากท่ีสุด และ

ดอกสีม่วงเป็นสีท่ีดึงดูดผีเส้ือเหยี่ยวหนามแดงน้อยท่ีสุด และผีเส้ือมีการดูดนํ้ าหวานจากดอกสีเหลือง

มากท่ีสุด และดอกสีม่วงนอ้ยท่ีสุด 

หัวข้อปัญหาพเิศษ  ชีวประวติั แมลงศตัรูธรรมชาติ และสีท่ีดึงดูดผีเส้ือเหยีย่วหนามแดง  
(Nephele hespera) (Lepidoptera : Sphingidae) 
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เปอร์เซ็นต์การถูกเบียนท่ีเกิดข้ึนในสภาพธรรมชาติในระยะไข่ของผีเส้ือเหยี่ยวหนามแดง

ระหว่าง เดือน กรกฎาคม 2559 ถึง มิถุนายน 2560 พบว่าเดือน ธนัวาคม 2559 มีเปอร์เซ็นตก์ารถูกเบียน

สูงสุด และในเดือน กุมภาพนัธ์ 2560 มีเปอร์เซ็นตก์ารถูกเบียนตํ่าสุดและพบแตนเบียนไข่ Ooencyrtus 

sp. มากท่ีสุด 
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Abstract 

Karanda(Carissa carandas Linn.) is a shrub tree in the family Apocynaceae, having white 

latex and sharp spines on branches.  It produces white or pale pink colored flowers, 2 centimatres 

long of corolla tube, having alluring fragance at night to attract insect for nectar and pollination. 

Growing karanda trees commercially, there are various insect pests such as fruit flies, leaf eating 

weevils, leaf roller, mealy bug, leaf miner and hawk moth caterpillar. The hawk moth caterpillar 

infested and fed heavily on the leaves of karanda trees. 

The crepuscular hawkmoths (Nephele hespera (F.))  are insects belonging to the order 

Lepidoptera in the family Sphingidae. They are considered one of the important insect pest of 

Karanda. The biological studies of this insect were conducted under the laboratory conditions using 

young leaves of karanda for rearing larval stages. Males and females were fed with 25 % of honey 

solution. The eggs were laid singly on the ventral surface of the host plant leaves.  The number of egg 

laid per female was 54-107 eggs. The period of egg incubation was 2.67-3.00 days. There were five 

larval instars.  The mean of head capsule width of larval instar 1-5 was 0.7, 1.3, 2.44, 3.90 and 4.64 

mm, respectively and larval dorsal horn length was 1.7, 2.81, 5.3, 6.13 and 7.16 mm, respectively. 
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The pupal stage lasted 15-16 days before adult emergence and mating copulation occurred right after 

that. Mating took place at night. 

The five colors different of artificial flowers (yellow, white, light green, pink and light green) 

that attracted the crepuscular hawk moth was evaluated. The result indicated that light green flower 

attract the hawk moth the most, and the purple one had the least visit. On the amount of nectar uptake, 

the hawk moth took up honey solution from the yellow flower the most, and the least amount from 

the purple flowers.   

Naturally paratisation of the crepuscular hawk moth’s egg was investigated from July, 2016 

to June 2017. The results showed that the highest percentage of parasitization occurred in December 

2016 and the lowest in February 2017. Ooencyrtus sp. is found to be the most common egg 

parasitoid. 
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 บทที ่1 

บทนํา 
 

1.1 ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา 
พืชในสกุล Carissa มีช่ือสามญัภาษาองักฤษของหนามแดงมีหลายช่ือ ไดแ้ก่ Karanda, Christ’s 

thorn และ Karamarda (Kumar et al., 2013) สาํหรับในประเทศไทยมี 3 สปีชีส์ คือ มะม่วงไม่รู้โห่ หรือ 
หนามแดง (Carissa carandas L.) หนามพรมหรือข้ีแฮด (C. spinarum L.C= C. cochinchinensis.) และ
หีบไมง้าม (C. grandiflora) ทั้ง 3 ชนิดน้ีจดัอยูใ่นวงศเ์ดียวกบัลัน่ทม (ลีลาวดี) (ลีนา ผูพ้ฒันาพงศ ์2552; 
ลีนา ผูพ้ฒันาพงศ ์และคณะ 2544; ปิยะ เฉลิมกล่ิน, 2550) หนามแดง เป็นไมท้รงพุ่ม มีนํ้ ายางสีขาว ก่ิง
กา้นมีหนาม ใบเด่ียว เรียงตรงขา้ม ดอกออกท่ีง่ามใบ สีขาว ดอกมีกล่ินหอม ผลสดรูปไข่ เม่ือสุกมีสีแดง
เขม้จนถึงดาํ เน้ือน่ิม มีหลายเมลด็ รสเปร้ียว นิยมปลูกเป็นไมป้ระดบั ผลสดรับประทานได ้(พงษศ์กัด์ิ 
พลเสนา, 2550) พบตน้หนามแดงตามป่าเบญจพรรณทัว่ๆไป (ลีนา ผูพ้ฒันพงศ,์ 2552) หนามแดงเร่ิม
ไดรั้บความสนใจมากข้ึนในประเทศไทย นิยมปลูกเป็นไมป้ระดบัตามบา้นเรือน เน่ืองจากมีสรรพคุณท่ี
เป็นประโยชนต่์อร่างกาย โดยมีฤทธ์ิในการตา้นอนุมูลอิสระ และเป็นโภชนเภสชั (จุฑามาศ ส่ือประสาร 
และคณะ, 2556)  

ผีเส้ือเหยี่ยวหนามแดงอยู่ในสกุล Nephele ซ่ึงสกุลน้ีตั้งข้ึนโดย Hubner และจดัอยู่ในวงศย์่อย 
(Subfamily) Macroglossinae มีช่ือวิทยาศาสตร์ของผีเส้ือเหยี่ยวหนามแดงคือ Nephele hespera แมลง 
สปีชีส์น้ีตั้งข้ึนโดย Fabricius ในปี คศ. 1775 ดงันั้นช่ือวิทยาศาสตร์ คือ N. hespera มีช่ือภาษาองักฤษว่า 
Crepuscular hawk moth (Nephele hespera) (Pittaway and Kitching, 2000-2015 ) คาํว่า crepia หมายถึง 
not clear ส่วน Nephele หมายถึง ความขุ่น ช่ือสปีชีส์ hespera (hesperius, hespera, hesperum) หมายถึง 
ตอนเย็น ผีเส้ือเหยี่ยวชนิดน้ีมีช่ือพ้อง (synonym) ได้หลายช่ือเป็นต้นว่า Sphinx hespera F. ,1775;  
S. didyma F., 1777 ; S. quaterna Eaper, 1794 ; Perigonia obliterana Walker, 1865 ( Pittaway and 
Kitching, 2000-2015 ) การเขา้ทาํลายของผีเส้ือเหยี่ยวหนามแดง ตวัเต็มวยัจะวางไข่ฟองเด่ียวๆ ใตใ้บ
หรือท่ีหนามของพืชอาหาร จาํนวน 54-107 ฟอง/ตวั ระยะเวลาในการฟัก 2-3 วนั และเม่ือหนอนฟักตวั
ออกมาจากตวัอ่อน จะเร่ิมกดักินใบอ่อนของพืช เม่ือมีการระบาดในปริมาณมากๆจะทาํใหพื้ชชะงกัการ
เจริญเติบโต แคระแกรน และไม่สามารถสังเคราะห์แสงได ้ผีเส้ือเหยี่ยวชนิดน้ีมีการศึกษาน้อยมากใน
ประเทศไทยดงันั้นจึงทาํการศึกษาเพื่อใหท้ราบถึงลกัษณะทางสณัฐานวิทยา ชีววิทยา และศตัรูธรรมชาติ 
แตนเบียนไข่ ของผีเส้ือเหยี่ยวหนามแดง รวมถึงสีท่ีดึงดูด เพ่ือใชเ้ป็นขอ้มูลพ้ืนฐานตลอดจนการทาํกบั
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ดกัดึงดูดผีเส้ือเหยี่ยวหนามแดงตัวเต็มวยัเพ่ือช่วยควบคุมประชากรการระบาดของผีเส้ือชนิดน้ีใน
ธรรมชาติ และเป็นทางเลือกสาํหรับเกษตรกรใชก้าํจดัศตัรูพืชเพ่ือทดแทนการใชส้ารเคมี  

 

1.2 ความมุ่งหมายและวตัถุประสงค์ของการศึกษา 
1. เพื่อศึกษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยาภายนอกของตน้หนามแดง 
2. เพื่อศึกษาชนิดแมลงศตัรูตน้หนามแดง 
3. เพื่อศึกษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยาและชีววิทยาของผีเส้ือเหยีย่วหนามแดง 
4. เพ่ือศึกษาสีของดอกไมจ้าํลองจาํนวน 5 สี ไดแ้ก่ สีเขียว ขาว ม่วง ชมพู และ เหลือง ต่อการ

ดึงดูดตวัเตม็วยัผีเส้ือเหยีย่วหนามแดง Nephele hespera (F.) 
5. เพื่อศึกษาปริมาณการดูดกินนํ้าหวานของตวัเตม็วยัผีเส้ือเหยีย่วหนามแดง 
6. เพื่อศึกษาชนิดแมลงศตัรูธรรมชาติ และเปอร์เซ็นตก์ารเบียนของแตนเบียนไข่ในผีเส้ือเหยีย่ว

หนามแดงระยะไข่ 
7. เพื่ อ ศึกษาชีววิทยาของแตนเบียนไข่  Ooencyrtus sp. (Hymenoptera: Encyrtidae) ศัต รู

ธรรมชาติท่ีสาํคญัของผีเส้ือเหยีย่วหนามแดง Nephele hespera (F.) 
 
 

1.3 สถานที่ดาํเนินงาน 
1. วดัจระเขต้าย ตาํบล บางคา อาํเภอ ราชสาส์น จงัหวดั ฉะเชิงเทรา 24120 
2. วดัเทพนิมิต แขวง สีกนั เขต ดอนเมือง จงัหวดั กรุงเทพมหานคร 10520 
3. สวนสาธารณะ ตาํบล ท่าทราย อาํเภอ เมือง จงัหวดั นนทบุรี 11000 
4. 141 หมู่ 3 ตาํบล บางหลวง อาํเภอ สรรพยา จงัหวดัชยันาท 1715 
5. วดัหวัคูว้ราราม 36 หมู่ 1 ซอยสุวรรณ 5 อ่อนนุช แขวง ลาดกระบงั เขต ลาดกระบงั จงัหวดั 

กรุงเทพมหานคร 10520 
6. หมู่บา้นโกลเดน้เพลส ถนน ฉลองกรุง 22 ซอย 8 แขวง ลาํปลาทิว, แขวงลาดกระบงั เขต 

ลาดกระบงั กรุงเทพมหานคร 10520 
7. หอ้งปฏิบติัการกีฏวิทยา คณะเทคโนโลยีการเกษตร สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้เจา้คุณ

ทหารลาดกระบงั 
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1.4 ขั้นตอนการศึกษา  
1. ศึกษาสณัฐานวิทยาภายนอกของตน้หนามแดง 
2. สาํรวจชนิดแมลงศตัรูตน้หนามแดง 
3. ศึกษาสณัฐานวิทยาและชีววิทยาของผีเส้ือเหยีย่วหนามแดง 
4. ศึกษาสีของดอกไมท่ี้ดึงดูดผีเส้ือเหยี่ยวหนามแดงและปริมาณการดูดนํ้ าหวานของผีเส้ือ
เหยีย่วหนามแดง 
5. สํารวจชนิดแมลงเบียนศตัรูธรรมชาติและเปอร์เซ็นต์การถูกเบียนระยะไข่ของผีเส้ือเหยี่ยว

หนามแดงในสภาพธรรมชาติ 
6. ศึกษาชีววิทยาของแตนเบียนไข่ Ooencyrtus sp. ศตัรูธรรมชาติท่ีสําคญัของผีเส้ือเหยี่ยว

หนามแดง  
 
 

1.5 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ 
1. ทาํใหท้ราบถึงสณัฐานวิทยาภายนอกของตน้หนามแดง 
2. ทาํใหท้ราบถึงแมลงศตัรูของตน้หนามแดง 

3. ทาํใหท้ราบถึงสณัฐานวิทยา และชีววิทยาของผีเส้ือเหยีย่วหนามแดง 

4. ทาํใหท้ราบถึงสีท่ีดึงดูดและปริมาณการดูดนํ้ าหวานของผีเส้ือเหยีย่วหนามแดง  
5.ทาํให้ทราบถึงชนิดแมลงศตัรูธรรมชาติ และเปอร์เซ็นตก์ารเบียนของแตนเบียนไข่ของผีเส้ือ

เหยีย่วหนามแดงในระยะไข่ในสภาพธรรมชาติ 
6. ทาํใหท้ราบถึงชีววิทยาของแตนเบียนไข่ Ooencyrtus sp. 
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บทที ่2 

ทฤษฎแีละงานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 

2.1 ลกัษณะทางพฤษศาสตร์ของหนามแดง 

ช่ือวิทยาศาสตร์: Carissa carandas Linn. 
ช่ือสามัญ: Karanda, Christ’s thorn, Karamarda 

ช่ืออืน่: มะม่วงหาวมะนาวโห่ มะม่วงไม่รู้หาวมะนาวไม่รู้โห่ หนามข้ีแฮด มะนาวโห่ 
วงศ์: Apocynaceae 

อนัดบั: Gentianales 
อาณาจักร: Plantae 

มะม่วงหาวมะนาวโห่ หรือหนามแดง เป็นผลไม ้พ้ืนบา้นของไทย มีช่ือทางวิทยาศาสตร์ว่า 

Carissa carandas Linn. อยูใ่นวงศ ์Apocynaceae (ภาพท่ี 2.1) เป็นไมพุ้ม่ยนืตน้ สูงราว 2-5 เมตร ดอกสี

มีสีชมพูหรือแดงอ่อน และมีกล่ินหอมอ่อนๆ ออกดอก ตลอดปี ผลอ่อนจะมีสีชมพูอ่อนๆ และค่อยๆ 

เขม้ข้ึน เป็นสีแดง จนกระทัง่สุกจึงกลายเป็นสีดาํ เน่ืองดว้ยผล สุกของมะม่วงหาวมะนาวโห่มีสีเขม้มาก

จนถึงดาํ พืชในสกุล Carissa ในประเทศไทยมี 3 สปีชีส์ คือ มะม่วงไม่รู้โห่ หรือ หนามแดง (Carissa 

carandas L.) หนามพรมหรือข้ีแฮด  (C. spinarum L.C= C. cochinchinensis.) และหีบไม้งาม  (C. 

grandiflora (E. Mcoy))ทั้ ง 3 ชนิดจัดอยู่ในวงศ์เดียวกับต้นลั่นทม (ลีนา ผูพ้ ัฒนาพงศ์, 2552; ลีนา 

ผูพ้ฒันาพงศ ์และคณะ, 2544; ปิยะ เฉลิมกล่ิน, 2550) 

 
ภาพท่ี 2.1 หนามแดง (Carissa carandas Linn.) 
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มีนํ้ ายางสีขาว ก่ิงกา้นมีหนาม ใบเด่ียว เรียงตรงขา้ม ดอกช่อออกท่ีง่ามใบ สีขาว ดอกมีกล่ินหอม ผลสด

รูปไข่ เม่ือสุกมีสีแดงเขม้จนถึงดาํ เน้ือน่ิมมีหลายเมล็ด รสเปร้ียว นิยมปลูกเป็นไม้ประดับ ผลสด

รับประทานได้ (พงษ์ศกัด์ิ พลเสนา, 2550) ช่ือสามัญภาษาองักฤษของหนามแดงมีหลายช่ือได้แก่ 

Karanda, Christ’s thorn และ Karamarda (Kumar et al., 2013) ตามปกติมีการพบตน้หนามแดงตามป่า

เบญจพรรณทัว่ๆไป (ลีนา ผูพ้ฒันพงศ.์ 2552) หนามแดงเร่ิมไดรั้บความสนใจมากข้ึนในทอ้งตลาด นิยม

ปลูกเป็นไมป้ระดบัตามบา้นเรือน เน่ืองจากมีสรรพคุณท่ีเป็นประโยชน์ต่อร่างกาย มีฤทธ์ิในการตา้น

อนุมูลอิสระ และเป็นโภชนเภสัช (จุฑามาศ ส่ือประสาร และคณะ. 2556) เป็นแหล่งของแอนโทไซยา

นิน (anthocyanin) ท่ีสาํคญั และจากรายงานการวิจยัทางวิทยาศาสตร์พบว่า แอนโทไซยานินเป็นหน่ึงใน

กลุ่มของรงควตัถุท่ีมีศกัยภาพในการป้องกนัโรคไม่ติดต่อเร้ือรังดงัท่ีไดก้ล่าวมาขา้งตน้ ซ่ึง ปัจจุบนั

ผูบ้ริโภคเร่ิมรู้จกั และตอ้งการผลมะม่วงหาวมะนาวโห่มากข้ึน เพราะทางวิชาการระบุวา่มีประโยชน์ ต่อ

ร่างกาย สามารถตา้นทานอาการหวดัไดดี้ วงการแพทยไ์ดน้าํไปใชใ้นการรักษาโรคควบคู่กบัยาแผน

ปัจจุบนั เพราะมีปริมาณสารตา้นอนุมูลอิสระมากตามไปดว้ยและเป็นตวัช่วยป้องกนัการเกิดโรคได้

หลายโรค เช่น โรค มะเร็ง โรคหัวใจ โรคเบาหวาน และโรคเก๊าท์ เป็นตน้ มะม่วงหาวมะนาวโห่มี

ปริมาณสารต้านอนุมูลอิสระมากกว่าในผกัและผลไม้ เน่ืองด้วยมะม่วงหาวมะนาวโห่เป็นพืชท่ีมี 

ศกัยภาพในการนาํมาเป็นผลไมเ้พื่อสุขภาพ โดยอาจจะเป็นการนาํมาใชป้ระโยชน์สาํหรับการแต่งสีและ

รส  

ในปัจจุบันผูบ้ริโภคตระหนักถึงปัญหาด้านสุขภาพ มากข้ึน เน่ืองจากองค์การอนามัยโลก 

(World Health Organization: WHO) ไดป้ระกาศในปี ค.ศ. 1997 ว่า โรคอว้น (obesity) เป็นโรคระบาด

แห่งสหสวรรษ (The Millennium Disease) ซ่ึงในปัจจุบนัประชากรผูใ้หญ่ มากกวา่ 1 พนัลา้นคนทัว่โลก

มีนํ้ าหนกัเกิน และอยา่ง นอ้ย 300 ลา้นคนอยูใ่นสภาวะโรคอว้น (WHO. 2011) สาเหตุของโรคอว้นเกิด

จากการบริโภคอาหารกลุ่มท่ีให ้พลงังานสูง กินอาหารท่ีไม่มีประโยชน์ ร่วมกบัขาดการ ออกกาํลงักาย 

นอกจากน้ี โรคอว้นเป็นปัจจยัเส่ียงหลกั ของโรคไม่ติดต่อเร้ือรัง คือ โรคหลอดเลือดหวัใจ โรคหลอด

เลือดสมอง ความดนัโลหิตสูง โรคเบาหวาน และ โรคมะเร็งบางชนิด (กมล เลิศรัตน์. 2550; Tsuda et 

al., 2003) ทาํใหผู้บ้ริโภคท่ีตระหนกัในปัญหาขา้งตน้เปล่ียนแปลง พฤติกรรมในการบริโภค โดยหนัมา

เพิ่มการบริโภคผกั และผลไมห้ลายชนิด และหลากสีท่ีอุดมไปดว้ยสาร ตา้นอนุมูลอิสระสูง ในปัจจุบนัมี

การศึกษาและวิจยัเก่ียวกบัสรรพคุณของตน้หนามแดงอยา่งแพร่หลาย ทาํให้ตน้หนามแดงกาํลงัไดรั้บ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ความสนใจในสังคมมากข้ึนจึงทาํใหมี้ราคาท่ีค่อนขา้งสูงไม่ว่าจะเป็นผลสุกท่ีขายกนัในราคาประมาณ 

กิโลกรัมละ 100-200 บาท ราคาก่ิงพนัธ์ุเร่ิมตน้ท่ี 35 บาท และอาหารผลิตภณัฑแ์ปรรูปจากผลสุก ทาํให้

มีเกษตรกรหนัมานิยมปลูกตน้หนามแดงเพ่ือการคา้ แต่ปัญหาจากแมลงศตัรูพืชโดยเฉพาะหนอนผีเส้ือ

เหยีย่วหนามแดงท่ีเขา้ทาํลายใบ 
 

2.2 แมลงศัตรูหนามแดง 
แมลงเป็นศตัรูท่ีสาํคญัของพืช ซ่ึงทาํใหเ้กิดความเสียหายต่อผลผลิตโดยจะพบแมลงท่ีเขา้ทาํลาย

สําคญัๆไดแ้ก่ ผีเส้ือเหยี่ยวหนามแดง แมลงวนัผลไม ้แมลงค่อมทอง หนอนมว้นใบ เพล้ียแป้ง และ
หนอนชอบใบ 

1. ผีเส้ือเหยี่ยวหนามแดง (Nephele hespera) เป็นผีเส้ือกลางคืน โดยตวัหนอนจะเขา้ทาํลายโดย
การกัดกินใบอ่อน และใบแก่ของต้นหนามแดง ซ่ึงถ้ามีการระบาดในปริมาณท่ีมาก จะทําให้พืช
หยดุชะงกัการเจริญเติบโต แคระแกรน เน่ืองจากใบไม่สามารถสงัเคราะห์แสงไดอ้ยา่งเพียงพอ  

2. แมลงวนัผลไม ้ตวัเตม็วยัเพศเมียใชอ้วยัวะวางไข่ (ovipositor) แทงเขา้ไปในผลไม ้ตวัหนอน
ท่ีฟักจากไข่จะอาศยัและชอนไชอยูภ่ายใน ทาํใหผ้ลเน่าเสียและร่วงหล่นลงพ้ืน ตวัหนอนจะออกมาเพื่อ
เขา้ดกัแดใ้นดินแลว้จึงออกเป็นตวัเต็มวยั แมลงวนัผลไมว้างไข่ในผลไมท่ี้ใกลสุ้กและมีเปลือกบาง ใน
ระยะเร่ิมแรกจะสังเกตไดย้ากอาจพบอาการชํ้าบริเวณใตผ้ิวเปลือก เม่ือหนอนโตข้ึนเร่ือย ๆ จะทาํใหผ้ล
เน่าเละและมีนํ้าไหลเยิม้ออกทางรูท่ีหนอนเจาะออกมาเพ่ือเขา้ดกัแด ้ผลไมท่ี้ถูกทาํลายน้ีมกัจะมีโรคและ
แมลงชนิดอ่ืน ๆ เข้าทาํลายซํ้ า ดังนั้ นความเสียหายท่ีเกิดกับผลผลิตโดยตรงน้ีจึงมีมูลค่ามหาศาล 
ก่อใหเ้กิดปัญหาต่อเศรษฐกิจในระดบัชาติเป็นอนัมาก 

3. แมลงค่อมทอง ตวัเต็มวยัจะกดักินยอดอ่อน ลกัษณะใบท่ีถูกทาํลายจะเวา้ ๆ แหว่ง ๆ ถ้า
ระบาดรุนแรงจะเหลือแต่กา้นใบ และมีมูลถ่ายออกมาปรากฏใหเ้ห็นตามบริเวณยอด สามารถทาํลายพืช
หลายชนิด พบระบาดเกือบทั้งปี แต่ปริมาณมากหรือน้อยเท่านั้น ช่วงท่ีระบาดมากคือ ช่วงกุมภาพนัธ์ - 
มีนาคม และ มิถุนายน - สิงหาคม  

4. ผีเส้ือหนอนม้วนใบ ตวัเต็มวยัจะวางไข่ไวท่ี้ใบอ่อนตน้หนามแดงเม่ือเม่ือฟักออกมา ตวั
หนอนเหล่าน้ีจะกดักินใบให้เกิดแหว่งเป็นรูพรุน หรือฉีกขาดอย่างรวดเร็ว โดยเฉพาะกา้นใบเม่ือถูก
หนอนกดักินจนเป็นแผลขนาดใหญ่มากหรือกดัจนกา้นกลางใบขาด ก็จะทาํใหใ้บตอ้งพบัลงมาทั้งท่ีใบ
อ่อนยงัอยู่ในสภาพท่ียงัม้วนอยู่ ต่อมาใบหนามแดงท่ีหักพบัลงมานั้นก็จะเห่ียวแห้งไป ซ่ึงเป็นผล
เสียหายต่อการเจริญเติบโตของตน้หนามแดง 
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5. เพล้ียแป้ง วงศ์ Pseudococcidae อันดับ Hemiptera ลักษณะของเพล้ียแป้งมีลําตัวเป็นข้อ 
ปลอ้ง รูปร่างกลมหรือยาวรี ส่วนหวัและขาอยู่ใตล้าํตวั มี 6 ขา ไม่มีปีก มีผงแป้งคลุมตวั ปากเป็นแบบ
ดูดกิน ขยายพนัธุ์ไดท้ั้งโดยการใชเ้พศและไม่ใชเ้พศ ซ่ึงเพศเมียไม่จาํเป็นตอ้งไดรั้บการผสมพนัธ์ุจาก
เพศผู ้มีทั้งประเภทออกลูกเป็นไข่ (Oviparous) หรือออกลูกเป็นตวั (Viviparous)ไข่ เพล้ียแป้งมีไข่เป็น
ฟองเด่ียว สีเหลืองอ่อน ยาวรี บรรจุอยูใ่นถุงไข่ซ่ึงมีเส้นใยคลา้ยสาํลีหุม้ไว ้ตวัอ่อน ตวัเตม็วยั ดูดกินนํ้ า
เล้ียงจากบริเวณก่ิง ใบ ช่อดอก ผลอ่อน ผลแก่ มีมดเป็นพาหะ ช่วยพาไปตามส่วนต่าง ๆ ของพืช ส่วน
ของพืชท่ีถูกทาํลายจะแคระแกรนและเกิดราสีดาํ เพล้ียแป้งสามารถกินพืชไดห้ลากหลายชนิด จึงทาํให้
พืชหยดุการเจริญเติบโต ทาํใหใ้บไมผ้ิดรูปหรือร่วง ทาํใหใ้บเหลือง และในบางคร้ังอาจทาํใหต้น้ไมต้าย
ได ้โดยท่ีเพล้ียแป้งผลิตนํ้ าหวานจาํนวนมากซ่ึงจะใชเ้คลือบท่ีตน้ไมแ้ละพ้ืนผิวโดยรอบดว้ยชั้นท่ีเหนียว 
วงจรชีวิตตวัเมียของเพล้ียแป้งของตน้ส้มสามารถออกไข่ไดป้ระมาณ 600 ฟอง ซ่ึงจะถูกวางในถุงคลุม
ไข่ ไข่จะฟักออกมาภายใน 10 วนัเป็นตวันิมพต์วัเล็ก ๆ ซ่ึงจะเคล่ือนไปมาบนตน้ไมแ้ละตามหาแหล่ง
อาหาร มนัสามารถแพร่พนัธุ์ไดม้ากสูงสุด 6 คร้ังต่อปี 

6. หนอนชอนใบ ผีเส้ือจะบินมาวางไข่เด่ียวๆ บนใบและใตใ้บ บริเวณใกลเ้ส้นกลางใบ จากนั้น 
3-5 วนั จะฟักตวัออกจากไข่ หนอนจะเจาะแวกซ์ หรือ ผิวเคลือบใบ แลว้ค่อยๆ สอดตวัเขา้คืบคลานกดั
กินเน้ือเยื่อใบไป 5-10 วนั จนกลายเป็นลายเส้น ใบจนบิดเบ้ียวผิดรูป หงิกงอ ขอบใบมว้นเขา้หาเส้น
กลางใบ ส่งผลให้ตน้แคระแกร็น ไม่ติดผล นอกจากนั้นจุดท่ีหนอนชอนใบเจาะไว ้ยงัเป็นช่องทางให้
เช้ือโรค เช้ือราและแบคทีเรียอีกดว้ย 

 

2.2 ผเีส้ือเหยีย่วหนามแดง 
ผีเส้ือเหยีย่วหนามแดง (N. hespera) อยูใ่นสกุล Nephele ซ่ึงสกลุน้ีตั้งข้ึนโดย Hubner และจดัอยู่

ในวงศ์ย่อย (Subfamily) Macroglossinae เป็นผีเส้ือกลางคืน ตวัเต็มวยัคลา้ยตวัเต็มวยัผีเส้ือวงศ์หนอน
กระทู ้(Noctuidae) ลกัษณะทัว่ไปมีตารวมใหญ่สีนํ้ าตาลเขม้ เลเบียล แพล (labial palp) ท่ีส่วนหนา้ปก
คุมดว้ยขน ดา้นบนปกคลุมดว้ยขนสีเขียว ดา้นล่างปกคลุมดว้ยขนสีขาว ดา้นบนหัว อก และทอ้ง ปก
คลุมดว้ยขนสีเขียวดา้นล่างอกและทอ้งมีสีค่อนไปทางขาว หนวด งวงปาก มีสีนํ้ าตาล ดา้นบนของปีก
หน้าโดยทัว่ไปปกคลุมดว้ยขนละเอียดสีเขียวมีแถบตามขวางปีก 3 แถบ แต่ละแถบมีขอบดา้นขา้งไม่
สมํ่ าเสมอ แถบแรกอยู่ใกล้ฐานปีกเรียก Antemedial fascia หรือ Antemedial band แถบท่ี  2 อยู่ถัด
ออกไป เรียก มีเดียล แฟชเชีย (medial fascis) หรือ มีเดียล แบนด ์(medial band) เป็นแถบแนวกลาง และ 
แถบท่ี 3 อยู่ค่อนไปทางปลายปีกเรียก postmedial fascia หรือ postmedial band เป็นแถบใกลบ้ริเวณ
ปลายปีก แถบน้ีจะมีเสน้ขอบแถบทางส่วนหลงั (posterior) เด่นชดั เสน้น้ีจะเวา้ลึกเขา้ไปขา้งในเรียกเสน้
น้ีว่า postmedial line หรือ subterminal line ดา้นบน (dorsal) ของปีกหนา้ บริเวณใกลแ้นวกลางปีกตรง
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มีเดียล แบนด ์จะมีเคร่ืองหมายสีขาวลกัษณะเป็นจุดมีขนาดต่างกนั 3 จุด อยูใ่กลชิ้ดกนั บางตวัอยา่งพบ 
2 จุดอยู่ใกลชิ้ดกนั บางตวัอย่างมีจุดขนาดเล็กมาก 1 จุด ขณะเดียวกนับางตวัอย่าง มีเดียล แบนด์ ไม่มี
เคร่ืองหมายจุดขาวแต่อยา่งใด ลกัษณะดงักล่าวน้ีพบไดท่ี้ตวัเตม็วยัทั้ง 2 เพศ นาํมาใชแ้ยกเพศไม่ได ้เป็น
ผีเส้ือกลางคืน ขนาดค่อนขา้งใหญ่ เพศผูข้นาดลาํตวัยาว 31-40 มิลลิเมตร เพศเมียขนาดลาํตวั ลาํตวัมี
ความยาว 33-39 มิลลิเมตร ไข่ มีสีเขียวค่อนขา้งกลมใสผิวเงาเรียบเนียน ขนาด1.4 x 1.6 มิลลิเมตร วาง
เป็นฟองเด่ียวๆท่ีใตใ้บหรือท่ีหนามของพืชอาหาร เม่ือฟักเป็นหนอน มี 5 วยั หนอนมีสองสี คือ หนอนสี
เขียว (green form) และหนอนสีนํ้ าตาล (brown form) มีแถบสีเหมือนตาหน่ึงคู่ท่ีบริเวณส่วนหวัตอนบน
หัวมีลกัษณะกลมเหล่ียม ฐานริมฝีปากบนมีลกัษณะโคง้เขา้หน่ึงในสามของริมฝีปากบน มีความยาว
เกือบคร่ึงหน่ึงของหวักะโหลก มีแถบสีขาวเป็นรูปสามเหล่ียมท่ีปลอ้งท่ี 4 ถึง 6 ส่วนหางหรือฮอร์นมีสี
ดาํ ลาํตวัมีสี เขียว และสีนํ้าตาล หนอนวยัสุดทา้ยเม่ือเจริญเติบโตเตม็ท่ีจะมีความยาว 70 มิลลิเมตร (ภาพ
ท่ี 2.2) ดกัแดมี้ความยาว 66 มิลลิเมตร ดกัแดมี้ปลอกหุ้มท่ีงวงปาก (tongue-sheath) รูหายใจและครีเม
สเตอร์ (cremaster) เม่ือเวลาผ่านไปสีจะเปล่ียนจากสีนํ้ าตาลเป็นสีนํ้ าตาลเขม้ข้ึนจนถึงดาํ ตวัเต็มวยัมี
ลักษณะลําตัวเป็นสีนํ้ าตาลเข้มหรือ นํ้ าตาลอมเขียว ความยาวของลําตัวโดยเฉล่ีย มีวิงสะแพน 
(wingspan) 70-86 มิลลิเมตร มีจุดสีนํ้ าเงิน (silver spot) ขนาดใหญ่ 2 จุด และ จุดขนาดเล็กมาก 1 จุด
ดา้นบนของปีกหนา้ (forewing upperside) หรือไม่มีจุดเลย ในทั้งสองเพศ ปีกหนา้ดา้นใตป้ระกอบดว้ย
เส้นปีก postmedian และ submarginal ขนานกนั หลงัปีกสีเหลืองเขม้แกมนํ้ าตาล หรือ สีแดงเขม้แกม
นํ้ าตาล และบางตาํแหน่งของปีกมีสีเขม้ ส่วนทอ้งดา้นบนบริเวณดา้นขา้งมีสีดาํในทอ้งปลอ้งท่ี 3 ถึง 7 
ความแตกต่างท่ีใกลก้นัมากในทั้งหมดของสายพนัธ์ุ Nephele ของปลายขา (hindtibial spurs) ดา้นหลงั
ขาส่วน tarsal (basitarsal) มีการพฒันาท่ีนอ้ยกวา่ของสายพนัธุ์ Nephele ในแอฟริกา ตวัเตม็วยัเม่ือพกัตวั
ปลายทอ้งจะโคง้ข้ึนเลก็นอ้ย (Pittaway and Kitching. 2000-2015 ) พบไดต้ลอดทั้งปี ตั้งแต่พ้ืนท่ีราบตํ่า
ข้ึนไปจนถึงภูเขาท่ีมีความสูง 1,700 เมตร (Inoue et al.,1997)  

หลงัจากท่ีผีเส้ือตวัเต็มวยัผ่านการผสมพนัธ์ุแลว้ ผีเส้ือตวัเมียจะบินเสาะหาตน้พืชท่ีเหมาะสม
เพื่อท่ีจะทาํการวางไข่ เพ่ือเป็นอาหารของตวัหนอนท่ีจะฟักออกมา (Barrett and Burns. 1951) การเลือก
พืชอาหารจะเกิดข้ึนระหว่างท่ีมีการวางไข่ (Barros and Zucoloto. 1999) การค้นหาพืชอาหารเกิดข้ึน
เน่ืองจากการกระจายตวัของพืชอาหารและการปรับตวัของแมลงเอง (Visser. 1988) กระบวนการคน้หา
และยอมรับพืชอาหารสามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 3 ขั้นตอนคือ ขั้นแรกตอ้งมีการตรวจสอบอยา่งละเอียด 
ต่อจากนั้นกจ็ะลงสู่พ้ืนผิวของอาหาร และขั้นสุดทา้ยกจ็ะสมัผสักบัพ้ืนผิวของอาหารนั้น (Renwick and 
Radke. 1988) สารประกอบเคมีในใบพืชอาหารแต่ละชนิดมีความแตกต่างกนั ซ่ึงสารประกอบเคมีท่ี
แตกต่างกนัน้ีมีอิทธิพลต่อการเลือกท่ีจะวางไข่ของผีเส้ือตวัเมีย (Carter and Feeny. 1999) รูปร่างของใบ
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ท่ีแตกต่างกนันั้นเป็นส่ิงกระตุน้สําคญัท่ีมีผลต่อผีเส้ือตวัเมีย (Rausher. 1985) การเลือกพืชอาศยัเป็น
กระบวนการท่ีเกิดข้ึนทางพนัธุกรรม สรีระ และประสบการณ์ในการวางไข่ท่ีผา่นมาของตวัเมีย (Bossart 
and Sciber. 1999) ดว้ยสญัชาตญาณพิเศษของผีเส้ือตวัเมียเม่ือแตะปลายทอ้งในท่าท่ีจะวางไข่สมัผสักบั
ใบพืชก็จะรู้ไดท้นัทีวา่ ใช่ใบพืชท่ีเป็นอาหารของตวัหนอนท่ีจะฟักออกมาหรือไม่ เม่ือพบใบพืชชนิดท่ี
ตอ้งการก็จะยืดส่วนทอ้งออกเล็กนอ้ย แลว้จึงค่อยๆปล่อยไข่ออกมา ผีเส้ือส่วนใหญ่จะวางไข่ใตใ้บพืช 
แต่กมี็ผีเส้ือบางชนิดท่ีวางไข่ไวบ้นใบพืช ผีเส้ือกลางคืนมกัจะวางไข่เป็นกลุ่มและมีขนจากลาํตวัปกคลุม
ไว ้ขณะท่ีผีเส้ือวางไข่จะขบัสารเหนียวๆออกมาเพ่ือให้ไข่ยึดติดกบัใบไม ้(เกรียงไกร สุวรรณภกัด์ิ. 
2540) ระยะหนอนเป็นระยะท่ีเขา้ทาํลายพืช (ภาพท่ี 2.2) ผีเส้ือหลายชนิดท่ีกินใบไมเ้ป็นอาหารวางไข่
บนพ้ืนผิวท่ีมีสีเขียวหรืออาศยักล่ินของสารเคมีท่ีสะสมในตน้ไมเ้ป็นเคร่ืองบ่งสถานท่ีวางไข่ (พงษเ์ทพ 
อคัรธนกุล. 2525) 

มีรายงานพบผีเส้ือชนิดน้ีท่ีอินเดีย ศรีสงักา พม่า ลาว เนปาล เวียดนาม ทิเบต มาเลเซีย ไทย และ
ท่ีเกาะชวา สุมาตราของอินโดนีเซีย (Inoue et al., 1997; Pittaway and Kitcning., 2000-2015) และ 
(Vieira et al., 2012) ยงัไดร้ายงานการพบของแมลงชนิดน้ีในเนปาล ภูฏาน ตอนใตข้องจีน คาบสมุทร
มาเลเซียสุมาตรา นอกจากน้ียงัได้รับการบันทึกจากทางใต้ของปาปัวนิวกินีและหมู่เกาะ Dauan 
Warraber และทางตอนเหนือของรัฐควีนส์แลนดป์ระเทศออสเตรเลียจากการสาํรวจความอุดมสมบูรณ์
ของผืนป่าในคาบมหาสมุทรแอตแลนติก บริเวณป่าฝนท่ี Serra do Japi  

 

 
ภาพที ่2.2 หนอนผีเส้ือเหยีย่วหนามแดง (Nephele hespera (F.))  
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2.4 แมลงศัตรูธรรมชาตขิองผเีส้ือเหย่ียวหนามแดง 
ในธรรมชาติผีเส้ือเหยี่ยวหนามแดงมีศตัรูธรรมชาติคอยควบคุมปริมาณให้อยูใ่นสภาพสมดุล

ตามธรรมชาติ (natural balance) ซ่ึงแมลงศตัรูธรรมชาติในท่ีน้ี หมายถึงแมลงหํ้ า (predator) และแมลง
เบียน (parasite) แมลงตวัหํ้ าแบ่งเป็น 2 พวกใหญ่ๆ คือ ชนิดแรกพวกท่ีมีความว่องไว กระตือรือร้นใน
การออกหาเหยือ่ พวกน้ีมกัจะมีอวยัวะท่ีดดัแปลงไปเพ่ือช่วย ในการจบัเหยือ่ เช่น มีขายืน่ยาวสาํหรับจบั
เหยื่อ เช่น ตัก๊แตนตาํขา้ว บางชนิดมีตาใหญ่เพ่ือเพ่ิมความสามารถในการมองเห็นเหยื่อไดช้ดัเจน เช่น 
แมลงปอ และต่อ เป็นตน้ อีกชนิดเป็นพวกท่ีกินเหยื่ออยู่กบัท่ี เช่น ดว้งเต่าลายกินเพล้ียอ่อนซ่ึงไม่มี
อวยัวะดดัแปลงพิเศษแต่อยา่งใด แมลงตวัหํ้ าท่ีมีปากแบบกดักินจะกดัเหยื่อเป็นช้ินๆ แลว้เค้ียวกินเป็น
อาหารเช่น ตัก๊แตนตาํขา้ว และต่อ เป็นตน้ ส่วนตวัหํ้ าท่ีมีปากแบบแทงดูดจะแทงปากเขา้ไปดูดกิน
ของเหลวต่าง ๆ ในตวัแมลงจนแห้งเหลือแต่ซากแลว้ท้ิงไป เช่น มวนเพชฌฆาต แมลงบางชนิดเป็น
แมลงตวัหํ้ าทั้งในระยะท่ีเป็นตวัอ่อนและตวัเต็มวยั เช่น ต่อ และดว้งดิน แต่แมลงบางชนิดเป็นตวัหํ้ า
เฉพาะตอนท่ีเป็นตวัอ่อน เม่ือเป็นตวัเตม็วยัจะกินนํ้ าหวานหรือเกสรดอกไมแ้ทน เช่น แมลงวนัดอกไม ้
และบางชนิดก็เป็นแมลงตวัหํ้ าในช่วงท่ีเป็นตวัเต็มวยั ในขณะท่ีเป็นตวัอ่อนจะกินซากสัตวเ์ป็นอาหาร 
เช่น แมลงวนัหวับุบ เป็นตน้ แมลงตวัเบียน (parasites) หมายถึง แมลงท่ีพฒันาการเจริญเติบโตระยะไข่ 
ระยะตวัหนอน ในแมลงอาศยั (host) 1 ตวั และอาจจะเขา้ดกัแดภ้ายในหรือภายนอกแมลงอาศยั เช่น 
แตนเบียนไข่ตริโคแกรมมา (Trichogramma sp.) เป็นแมลงท่ีมีขนาดเลก็มาก เม่ือเจริญเติบโตเตม็ท่ีแลว้
จะมีขนาดลาํตวั ยาวประมาณ 0.5-1 มิลลิเมตร ลกัษณะเด่นโดยทัว่ไปคือ มีตาสีแดง หนวดเป็นปลอ้งหกั
พบัแบบขอ้ศอกปีกเป็นแผน่กวา้ง บริเวณเส้นปีกมีขนอ่อนเรียงเป็นแถวชดัเจน ในระยะไข่ ตวัอ่อนและ
ดกัแด ้จะเจริญเติบโตอยูภ่ายในไข่ของแมลงอาศยัโดยจะวางไข่ในไข่ของผีเส้ือเหยี่ยวหนามแดง ทาํให้
ไข่ของผีเส้ือเหยีย่วหนามแดงเปล่ียนเป็นสีดาํและไม่ฟักเป็นหนอน (รัตนา ชนะพงษ ์และคณะ. 2559) 

2.4.1 แตนเบียนไข่ ทริโคแกรมมา (Trichogramma spp.) 
ช่ือสามัญ  แตนเบียนไข่ทริโคแกรมมา ช่ือวิทยาศาสตร์ Trichogramma confusum ช่ือวงศ์

Trichogrammatidae อนัดบั Hymenoptera แตนเบียนไข่ทริโคแกรมมา เป็นแมลงท่ีมีขนาดเลก็มาก เม่ือ
เจริญเติบโตเต็มท่ีแลว้จะมีขนาดลาํตวั ยาวประมาณ 0.5-1 มิลลิเมตร ลกัษณะเด่นโดยทัว่ไปคือ มีตาสี
แดง หนวดเป็นปลอ้งหกัพบัแบบขอ้ศอกปีกเป็นแผน่กวา้ง บริเวณเส้นปีกมีขนอ่อนเรียงเป็นแถวชดัเจน 
ในระยะไข่ ตวัอ่อนและดกัแด ้จะเจริญเติบโตอยูภ่ายในไข่ของแมลงอาศยัโดยจะวางไข่ในไข่ของผีเส้ือ
เหยี่ยวหนามแดง ทาํใหไ้ข่ของผีเส้ือเหยีย่วหนามแดงเปล่ียนเป็นสีดาํและไม่ฟักเป็นหนอน (รัตนา ชนะ
พงษ ์และคณะ. 2559) ศตัรูพืชท่ีถูกแตนเบียนไข่ทริโคแกรมมาทาํลาย ไดแ้ก่ ไข่หนอนกอออ้ย ไข่หนอน
กอขา้ว ไข่หนอนเจาะสมอฝ้าย และไข่หนอนกระทู ้เป็นตน้ ตวัเมียของแตนเบียนไข่ทริโคแกรมมา จะ
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วางไข่ไวใ้นไข่ของแมลงศตัรูพืชทาํใหไ้ข่ไม่ฟักออกเป็นตวั แต่จะฟักออกเป็นแตนเบียนไข่ทริโคแกรม
มา ทาํให้ในช่วงศตัรูพืชระบาดจะช่วยลดปริมาณไข่ของแมลงศตัรูพืชลงไดม้ากถึง 85 เปอร์เซ็นต ์การ
ใชแ้ตนเบียนไข่ทริโคแกรมมาจึงเป็นการช่วยลดการใชส้ารเคมี และยงัไม่มีสารพิษตกคา้งในผลผลิต ไม่
มีผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม ลกัษณะการเขา้ทาํลายของแตนเบียนไข่ทริโครแกรมมา ตวัเมียจะใชส่้วน
ของอวยัวะเพศเจาะแทงเขา้ไปตามส่วนบนของไข่หนอนผีเส้ือ ไข่ 1 ฟอง สามารถมีแตนเบียนไข่ได ้1-4 
ตวั ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัความสมบูรณ์ของอาหารภายในไข่ของหนอนผีเส้ือ ส่วนปากของตวัอ่อนแตนเบียนไข่
มีลกัษณะคลา้ยตะขอ 2 อนั โคง้ช้ีเขา้หากนัจะเจาะกินของเหลวภายในส่วนของคพัภะ ตวัอ่อนจะมีอยู ่3 
ระยะ หลงัจากนั้นจะพกัและหดตวั จะสังเกตุเห็นวา่ไข่ของผีเส้ือท่ีถูกแตนเบียนทาํลายภายในระยะเวลา 
3 วนั หลงัจากการวางไข่ ไข่ของหนอนผีเส้ือจะเปล่ียน เป็นสีดาํเขม้และจะไม่ฟักเป็นตวัหนอน (ศูนย์
ส่งเสริมเทคโนโลยกีารเกษตรดา้นอารักขาพืชจงัหวดัเชียงใหม่. 2017ก) 

2.4.2 แตนเบียนไข่ Anastatus bifasciatus  
ช่ือสามัญ  Anastatus bifasciatus อันดับ Hymenoptera วงศ์ Eupelmidae เป็นท่ีรู้จักกันในช่ือ 

Cynips bifasciata Fonscolombe, Eupelmus bifasciatus Foerster และ Eupelmus bifasciatus Wachtl ตัว
เมียลาํตวัยาวประมาณ ความยาว 2.2 ถึง 3 มิลลิเมตร ลาํตวัสีดาํ ปีกคู่หนา้สีนํ้ าตาลเทา มีรอยพาดขวางสี
นํ้ าตาลเขม้ตรงส่วนกลางปีก ส่วนทอ้งปลอ้งแรก ๆ มีรอยพาดขวางสีนวลมองดว้ยตาเปล่า จะมีลกัษณะ
คลา้ยมดดาํเพศเมียจะมีส่วนทอ้งขยายใหญ่ ส่วนปลายสุดของปลอ้งทอ้งจะมีอวยัวะวางไข่ยืน่ออกมา ตวั
เมียแตนเบียน Anastatus ใชเ้วลาสาํหรับการวางไข่แตกต่างกนัไปจาก 2 ถึง 15 นาที จากระยะไข่ไปถึง
ตวัเต็มวยัใชร้ะยะเวลาประมาณสามสัปดาห์สาํหรับการพฒันาทั้งหมดโดยเพศเมียมีอายุเฉล่ีย 19.5 วนั 
เพศผูมี้อายเุฉล่ีย 8.7 วนั เขา้ทาํลายแมลงศตัรูพืชในช่วงท่ีเป็นไข่โดยแตนเบียน อนาสตาตสั จะวางไข่ลง
ในไข่ของผีเส้ือเหยี่ยวหนามแดง เม่ือไข่ฟักเป็นตวัหนอน จะเจริญเติบโตอยูภ่ายในไข่ของผีเส้ือเหยี่ยว
หนามแดง จนกระทัง่เขา้ดกัแดแ้ละฟักออกเป็นตวัเต็มวยั จึงออกจากไข่ โดยแตนเบียนเพศเมีย 1 ตวั 
สามารถเขา้เบียนไข่ของ Host ไดว้นัละประมาณ 4.53 ฟอง หรือ 25.67 ฟอง ตลอดอายขุองมนั (พิมลพร 
นนัทะ. 2545) 

2.4.3 แตนเบียนไข่ Anastatus sp. 
ช่ือสามัญ  แตนเบียนไข่อนาสตาตัส ช่ือวิทยาศาสตร์ Anastatus sp. nr. japonicus  ช่ือวงศ ์

Eupelmidae อนัดบั Hymenoptera แตนเบียนชนิดน้ีนบัว่าเป็นแมลงศตัรูธรรมชาติท่ีมีบทบาทมากชนิด
หน่ึงในการช่วยทาํลายไข่มวนลาํไย (Tessaratoma papillosa) ไดเ้ป็นจาํนวนมากโดยพบว่าแตนเบียน
สามารถทาํลายไข่มวนลาํไยในช่วงท่ีระบาดไดม้ากท่ีสุดถึง 79% ดงันั้นจึงจาํเป็นตอ้งเล้ียงขยายปริมาณ
แตนเบียนชนิดน้ีใหไ้ดจ้าํนวนมากพอและนาํไปปล่อยในสวนผลไมท่ี้มีแมลงศตัรูพืชระบาดและยงัลด
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ค่าใชจ่้ายเก่ียวกบัสารฆ่าแมลงและไม่เป็นอนัตรายต่อเกษตรกรและสภาพแวดลอ้มรวมทั้งแมลงศตัรูพืช
ไม่สามารถสร้างความตา้นทานไดเ้ลย ตวัเต็มวยัมีขนาดลาํตวัยาวประมาณ 1.3-1.9 มิลลิเมตร ลาํตวัมีสี
ดาํ ปีกคู่หน้ามีสีใส มีความกวา้งประมาณ 0.4-0.6 มิลลิเมตร ความยาวประมาณ 0.9-1.1 มิลลิเมตร 
ลกัษณะการทาํลาย แตนเบียนไข่อนาสตาตสัเพศเมียจะใชส่้วนของอวยัวะวางไข่แทงลงไปในไข่ของ
มวนลาํไยเพื่อวางไข่ จากนั้นตวัอ่อนของแตนเบียนจะอาศยัอยูใ่นไข่ของมวนลาํไย โดยดูดกินของเหลว
ภายในไข่ของมวนลาํไย ระยะตวัอ่อนและดกัแดข้อง แตนเบียนจะเจริญเติบโตอยูใ่นไข่นั้น จนกระทัง่
เป็นตวัเต็มวยัก็จะเจาะไข่ออกมาแตนเบียนไข่อนาสตาตสั 1 ตวั สามารถทาํลายไข่ของมวนลาํไยได้
ประมาณ 92 ฟอง โดยแตนเบียนเพศเมียสามารถวางไข่ไดน้านถึง 25 วนั มีระยะการวางไข่นาน 21-32 
วนั (เฉล่ีย 25 วนั) ตวัเตม็วยัเพศเมียมีอายเุฉล่ีย 30 วนั (ศูนยส่์งเสริมเทคโนโลยีการเกษตรดา้นอารักขา
พืชจงัหวดัเชียงใหม่. 2017ข) 

2.4.4 แตนเบียนไข่ Pteromalidae  
อยู่ในวงศ์ Pteromalidae อันดับ Hymenoptera เป็นแตนเบียนภายนอก (ectoparasitoid) ของ

แมลงศตัรูในโรงเก็บหลายชนิด (พรทิพย ์วิสารทานนท ์และคณะ. 2548; Hayashi et al., 2004 Ghimire 
and Phillips. 2007) หนอนของแตนเบียน A. calandrae จะเบียนระยะหนอนของแมลงศตัรูในโรงเกบ็ท่ี
กดักินและเจริญเติบโตอยูใ่นเมลด็ธญัพืช วงจรชีวิตของแตนเบียน A. calandrae บนหนอนแมลงอาศยั ส่ี
ชนิด ใช้เวลาท่ีใกล้เคียงกันคือประมาณ 10-11วนั ลกัษณะรูปร่างของแต่ละระยะของแตนเบียน A. 
calandrae มีลกัษณะดงัน้ีไข่ของแตนเบียน A. calandrae มีลกัษณะยาวรี โดยมีส่วนปลายดา้นหน่ึงมน
กวา้งและปลายอีกด้านหน่ึงจะค่อยเรียวเล็กและด้านปลายมนเล็กน้อย ไข่มีสีขาวใส แตนเบียน A. 
calandrae เพศเมียวางไข่ไวอ้ยู่ขา้งๆ ลาํตวัของหนอนดว้งงวงขา้วโพด (S. zeamais) หนอนของแตน
เบียน A. calandrae ท่ีอาย ุ1 วนั จะมีรูปร่างคลา้ยกระสวย ขนาดลาํตวัเลก็ เห็นปลอ้ง (segments) ชดัเจน 
ไม่ปรากฏส่วนหวัใหเ้ห็นไดช้ดัเจน ไม่มีขา หนอนแตนเบียนชนิดน้ีอาจจะใชส่้วนปากและหรือลาํตวัยึด
ติดกบัลาํตวัของหนอนดว้งงวงขา้วโพด เพื่อดูดกินของเหลวจากตวัหนอนดว้งงวงขา้วโพด หนอนของ
แตนเบียน A. calandrae จะเจริญเติบโตอยา่งรวดเร็ว หนอนวยัสุดทา้ยของแตนเบียน A. calandrae มีหวั
ป้านมนมากกวา่ปลายทอ้งและปลอ้งเห็นไดช้ดัเจน ตวัหนอนของแตนเบียน A. calandrae จะหลุดออก
จากหนอนดว้งงวงขา้วโพด S.zeamais ซ่ึงเป็นระยะท่ีหนอนดว้งงวงขา้วโพด ถูกดูดกินของเหลวภายใน
ลาํตวัจนแห้ง ก่อนท่ีหนอนแตนเบียน A. calandrae จะเขา้ดกัแดห้นอนจะขบัถ่ายของเสียออกมาเป็น
กอ้นสีเขียวดกัแด้ของแตนเบียน A. calandrae เป็นแบบ exarate สามารถเห็นรยางค์ต่างๆ ได้ชัดเจน 
ในช่วงส่ีวนัแรกดกัแดมี้สีขาวครีม หลงัจากนั้น อีกหน่ึงวนั ส่วนหวัและอกของดกัแดจ้ะเปล่ียนเป็นสีดาํ 
หลงัจากเขา้ดกัแดเ้จ็ดวนั ลาํตวัของดกัแดแ้ตนเบียน A. calandrae จะเปล่ียนเป็นสีดาํทั้งลาํตวั ลกัษณะ
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ของตวัเต็มวยัเพศเมียของแตนเบียน A. calandrae และเพศผูจ้ะมีลกัษณะคลา้ย กนั ยกเวน้ส่วนปลาย
ทอ้งของตวัเมียจะแหลมกว่าตวัผูแ้ละเห็นอวยัวะวางไข่ ( ovipositor) ตวัเต็มวยัเพศเมียจะมีขนาดใหญ่
กว่าเพศผู ้นอกจากนั้น metasoma ของแตนเบียนเพศผูจ้ะมีแถบสีขาว (นุธิดา ณรงคเ์ปล่ียน และคณะ. 
2554) 

2.4.5 แตนเบียนไข่ Ooencyrtus sp. 
แตนเบียนไข่  Ooencyrtus sp. อยู่ในวงศ์  Encyrtidae อันดับ  Hymenoptera แตนเบียนไข่

Ooencyrtus เป็น polyphagus parasitoids ซ่ึงสามารถเบียนไข่แมลงศตัรูพืชไดห้ลายชนิด มีการใชแ้ตน
เบียนไข่ Ooencyrtus ในการควบคุมทางชีวภาพ (Noyes and Hayat, 1984) เป็นศตัรูท่ีสาํคญัและพบมาก
ท่ี สุดใน  pine processionary moth (Thaumetopoea pityocampa) (Battisti et al., 1990; Masutti et al., 
1993; Tiberi et al., 1994; Zhang et al., 2005; Binazzif et al., 2013; Samra et al., 2015) ตัวเต็มวยัเพศ
เมียมีขนาดความยาวลาํตวั 0.47-0.81 มิลลิเมตร เพศผูมี้ความยาวลาํตัว 0.41-0.63 มิลลิเมตร ใช้เวลา
ตั้งแต่เร่ิมเบียนจนฟักออกเป็นตวัเตม็วยัใชร้ะยะเวลาประมาณ 9-12 วนั 
  

2.5 สีที่ดงึดูดและปริมาณการดูดนํา้หวานของตวัเตม็วยัผเีส้ือเหยีย่วหนามแดง 
ผีเส้ือเหยี่ยว เป็นแมลงผสมเกสรท่ีสาํคญัในภูมิภาคเขตร้อน (Johnson and Martins. 2013) และ

มีความจาํเป็นต่อหลายระบบนิเวศซ่ึงแสดงใหเ้ห็นว่ากล่ินดอกไมเ้ป็นส่ิงสาํคญัท่ีจะเป็นส่ือกลางในการ
ถ่ายโอนระหว่างพืชเกสร (Kessler et al., 2015) มีผีเส้ือเพียงไม่ก่ีชนิดท่ีมีการพฒันางวง เพ่ือดูดกิน
นํ้าหวานในดอกท่ีมีกา้นดอกลึก เพื่อใหไ้ดน้ํ้ าหวานโดยการรับกล่ินดว้ยต่อมรับกล่ินท่ีอยูป่ลายงวงของ
ผีเส้ือเหยี่ยวชนิดน้ี  (Bauder et al., 2010) ในการวิวฒันาการร่วมกันจะเห็นได้ว่าพืชบางชนิด เช่น
กลว้ยไมแ้วนดา้ (Vanda falcata) มีการพฒันาในลกัษณะรูปทรงของกา้นดอกให้ยาวข้ึนเพื่อตอบสนอง
ต่อความตอ้งการของแมลงและเป็นการเพ่ิมโอกาศในการผสมเกสรอีกทางหน่ึงดว้ย (Suetsugu et al ., 
2015) ในการหาอาหารของผีเส้ือเหยี่ยว มกัจะตรวจสอบดอกไมใ้นการหาอาหารโดยการดูถึงลกัษณะสี
หรือส่ิงเร้าอยา่งเช่นกล่ินของดอกไม ้รวมถึงพฤติกรรมการเรียนรู้ ท่ีจะเป็นตวับ่งบอกในการเลือกดูด
นํ้ าหวานจากดอกไมน้ั้นๆ แต่ส่ิงเร้าท่ีมีผลมากท่ีสุดสาํหรับการดูดนํ้ าหวาน คือกล่ินของดอกไม ้(Riffell 
and Alarcon. 2013)  Ipomopsis aggregata เป็ น ส ายพั น ธ์ุ ข อ งพื ช ด อ ก ใน ต ร ะ กู ล ต้ น ฟ ล อ ก 
(Polemoniaceae) มีการเปล่ียนสีจากสีแดงเป็นสีชมพูจนเกือบขาว จะมีแมลงท่ีมาผสมเกสรคือผีเส้ือ
เหยี่ยว ซ่ึงสังเกตไดว้่าช่วงท่ีดอกมีลกัษณะท่ีเหมาะสมคือ ดอกท่ีมีสีอ่อน อนัเน่ืองมาจาก ผีเส้ือเหยี่ยว
เป็นผีเส้ือกลางคืน (Paige and Whitham. 1985) การถ่ายละอองเรณูเป็นการใชค้วามหลากหลายของตวั
ช้ีนาํทางประสาทสัมผสัเม่ือไดเ้ลือกดอกไม ้ท่ีแสดงถึงปริมาณและคุณภาพของนํ้าหวาน รูปร่างดอกไม้
เป็นส่วนท่ีเก่ียวข้องในปัจจัยหน่ึง ท่ีแสดงถึงการวิว ัฒนาการระหว่าง ผีเส้ือเหยี่ยวและดอกไม ้
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ความสาํคญัของรูปร่างดอกไมท่ี้เกิดจากผลกระทบจากการผสมเกสร การเลือกรูปร่างของดอกไมใ้นการ
ดูดนํ้ าหวานของผีเส้ือเหยี่ยว คือรูปร่างดอกหลอดยาวกลีบแคบ อย่างไรก็ตามส่ิงเร้าประเภทกล่ินของ
ดอกไมก้็ยงัมีความสาํคญัต่อการหารอาหารของผีเส้ือเหยี่ยวในการช้ีนาํให้เขา้ไปถึงดอกไมไ้ด ้ส่วนส่ิง
เร้าในลกัษณะของรูปร่างของดอกไมท่ี้ผีเส้ือรับรู้ เป็นส่ิงสาํคญัขั้นสุดทา้ยก่อนท่ีผีเส้ือจะคลายงวงเพื่อ
ดูดนํ้ าหวาน กลไกของพฤติกรรมการหาอาหารโดยใชค้วามสามารถและความตอ้งการของผีเส้ือเหยีย่ว
ยาสูบ (M. sexta)ในการมองเห็นดอกไมสี้อ่อน นอกเหนือไปจากลกัษณะดอกไมอ่ื้น ๆ ท่ีมองเห็นไดเ้ช่น 
สีและขนาด ดอกไมย้งัแสดงใหเ้ห็นถึงรูปแบบของร่องรอยในกลีบดอกไม ้และรูปร่างของดอกในแต่ละ
แบบของแต่ละชนิดท่ีแตกต่างกนัออกไปเช่น N. longiflora มีลกัษณะก้านดอกท่ีลึกยาว หน้าดอกมี
ลักษณะเป็น 5 แฉกปลายแหลม ดอกสีขาว ซ่ึงมีความเหมาะสมต่อผีเส้ือเหยี่ยวมากกว่า ชนิด N. 
forgetiana ท่ีมีลกัษณะค่อนขา้งสั้นและใหญ่ ดอกสีชมพ ู5 แฉกปลายมน (Gaskett et al., 2012) 

จุดประสงค์งานวิจัยน้ี  เพ่ือศึกษาสัณฐานวิทยาของต้นหนามแดง ผีเส้ือ N. heapera ศัตรู
ธรรมชาติตลอดจนสีท่ีดึงดูดและปริมาณการดูดนํ้ าหวานของผีเส้ือเหยี่ยวหนามแดง เน่ืองจากผีเส้ือ
เหยี่ยวเป็นแมลงสําคญัท่ีช่วยในการผสมเกสรของดอกไม ้และดอกไมบ้างชนิดก็มีความสัมพนัธ์กบั
ผีเส้ือเหยีย่ว โดยดอกไมบ้างชนิดจะผสมเกสรไดด้ว้ยผีเส้ือเหยีย่วชนิดเดียวเท่านั้นและในงานวิจยัเร่ืองสี
ท่ีดึงดูดยงัสามารถนาํไปใชใ้นเร่ืองของการลดปริมาณการระบาดของผีเส้ือเหยีย่วหนามแดงต่อไป 
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บทที ่3 

อุปกรณ์และวธีิการ 
 

3.1 อุปกรณ์และวธีิการ 
3.1.1 เพื่อศึกษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยาภายนอกของตน้หนามแดง 

1. ตน้หนามแดง 
2. กล่องพลาสติกขนาด 18x27x10 เซนติเมตร 
3. ไมบ้รรทดั 

3.1.2 การสาํรวจชนิดแมลงศตัรูตน้หนามแดง 
1. ถว้ยพลาสติก 
2. กรรไกร 
3. กระดาษบนัทึกผลการทดลอง 
4. กลอ้งจุลทรรศน์สเตอริโอไมโคสโคป (รุ่น DS-Fi2, ยีห่อ้ Nikon) 
5. จานแกว้ (petri dish) (ขนาดเส้นผา่นศนูยก์ลาง 9 เซนติเมตร) 

3.1.3 การศึกษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยาและชีววิทยาของผีเส้ือเหยีย่วหนามแดง 
1. จานแกว้ (petri dish) (ขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 9 เซนติเมตร) 
2. ถว้ยพลาสติก 
3. พูก่นั 
4. กรรไกร 
5. สาํลี 
6. กรงเล้ียงผีเส้ือ ขนาด 40-60-40 เซนติเมตร 
7. สารละลายนํ้ าผึ้งความเขม้ขน้ 25%  
8. กระดาษบนัทึกผลการทดลอง 
9. กลอ้งจุลทรรศน์สเตอริโอไมโคสโคป (รุ่น DS-Fi2, ยีห่อ้ Nikon) 

3.1.4 การศึกษาสีท่ีดึงดูด และปริมาณการดูดกินนํ้าหวานของตวัเตม็วยัผีเส้ือเหยีย่วหนามแดง 
1. แท่นโฟม 
2. หลอดดูดนํ้า 6 สี ไดแ้ก่ สีเขียวอ่อน ขาว ม่วง ชมพ ูเหลือง และเขียวเขม้ 
3. กรงเล้ียงผีเส้ือ ขนาด 40-60-40 เซนติเมตร 
4. สารละลายนํ้าผึ้งความเขม้ขน้ 25% 
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5. กระดาษบนัทึกผลการทดลอง 
6. กลอ้งจุลทรรศน์สเตอริโอไมโคสโคป (รุ่น DS-Fi2, ยีห่อ้ Nikon) 
7. กรรไกร 
8.ดอกหนามแดง 30 ดอก 
9. ตวัเตม็วยัผีเส้ือเหยีย่วเพศผู ้เมีย อยา่ง 30 ตวั 

3.1.5 การสาํรวจชนิดแมลงเบียนศตัรูธรรมชาติและเปอร์เซ็นตก์ารถูกเบียนระยะไข่ของผีเส้ือ
เหยีย่วหนามแดงในสภาพธรรมชาติ 
1. ถว้ยพลาสติก (ขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 18x27x10 เซนติเมตร) 
2. พูก่นั 
3. กรรไกร 
4. สาํลี 
5. สารละลายนํ้ าผึ้งความเขม้ขน้ 25% 
6. กระดาษบนัทึกผลการทดลอง 
7. กลอ้งจุลทรรศน์สเตอริโอไมโคสโคป (รุ่น DS-Fi2, ยีห่อ้ Nikon) 

3.1.6 การศึกษาชีววิทยาและขยายพนัธ์ุของแตนเบียนไข่ Ooencyrtus sp. 
1. จานแกว้ (petri dish) (ขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 9 เซนติเมตร) 
2. พูก่นั 
3. สารละลายนํ้ าผึ้งความเขม้ขน้ 25% 
4. กลอ้งจุลทรรศน์สเตอริโอไมโคสโคป (รุ่น DS-Fi2, ยีห่อ้ Nikon) 
5. เขม็เข่ียไข่แมลง 
6. กระดาษบนัทึกผลการทดลอง 

 

3.2 วธีิการทดลอง 

3.2.1 การศึกษาลกัษณะสณัฐานวิทยาภายนอกของตน้หนามแดง 
เก็บตัวอย่างใบ  หนาม  ดอก  และผล  ของต้นหนามแดงในภาคสนามมาวัดขนาดใน

หอ้งปฏิบติัการ 
ใบ : บันทึกลักษณะสีของยอดอ่อนและใบอ่อน  ส่วนใบแก่  พิจารณาการเรียงใบ  (leaf 

arrangement) รูปร่างใบ (leaf shape) ลกัษณะของโคนใบ (leaf base) ลกัษณะปลายใบ (leaf apex) และ
ลกัษณะผิวใบ (surface feature) ทาํการวดัความกวา้งและความยาวของใบแก่ รวมทั้งความยาวของกา้น
ใบ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



17 

หนาม: บนัทึกรูปแบบของหนาม และวดัขนาดของหนามแก่ 
ดอก: บนัทึกแบบของช่อดอกหนามแดงท่ีเก็บไดจ้ากภาคสนามดอกย่อย (floret) แต่ละดอก

นํามาส่องดูใตก้ลอ้ง บนัทึกลกัษณะของดอกย่อย มีการวดัขนาดของหลอดกลีบดอก (corolla tube) 
ขนาดของกลีบดอก วดัความยาวกา้นดอกย่อย บนัทึกส่วนท่ีทาํหน้าท่ีสืบพนัธ์ุ ไดแ้ก่ เกสรเพศผู ้และ
เกสรเพศเมีย นอกจากน้ีบนัทึกช่วงเวลาการบานของดอกและอายขุองดอก 

ผล: บนัทึกรูปแบบของผล สี ในผลอ่อน ผลแก่ และผลสุก บนัทึกขนาดของผล นอกจากน้ี
รวมถึงรูปร่างของเมลด็ จาํนวนเมลด็ ผล และขนาดของเมลด็ 

3.2.2 การสาํรวจชนิดแมลงศตัรูตน้หนามแดง 
สาํรวจตามส่วนต่างๆของตน้หนามแดง ไดแ้ก่ ใบ กา้น ก่ิง ใบอ่อน ดอก และผล พร้อมทั้งเก็บ

ตวัอยา่งแมลงท่ีไดไ้ปท่ีหอ้งปฏิบติัการเพื่อนาํไปจาํแนกชนิดของแมลงภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ เม่ือแมลง
ท่ีไดเ้ป็นระยะตวัอ่อน จะทาํการเล้ียงในหอ้งเล้ียงแมลงเพ่ือใหไ้ดต้วัเตม็วยัแลว้จึงนาํไปจาํแนกอีก พร้อม
ทั้งจดบนัทึกและถ่ายรูป 

3.2.3 การศึกษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยาและชีววิทยาของผีเส้ือเหยีย่วหนามแดง 
การศึกษาในภาคสนาม เก็บไข่และหนอนของผีเส้ือเหยี่ยวหนามแดง โดยเกบ็ไข่ท่ีใบอ่อน ยอด

อ่อน หรือท่ีหนามอ่อนของตน้หนามแดงมาใส่ในจานแกว้ ส่วนผีเส้ือเหยี่ยวหากพบท่ีตน้ จะเก็บใส่ใน
กล่องพลาสติก ทั้งไข่และหนอนนาํมาเล้ียงในห้องเล้ียงแมลง เล้ียงจนเป็นตวัเต็มวยั และให้ผสมพนัธุ์ 
หลงัจากท่ีผีเส้ือผสมพนัธ์ุแลว้ นาํไข่ท่ีไดม้าวดัขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง บนัทึกสีและผิวของไข่ รวมทั้ง
รูปร่างไข่ หนอนของผีเส้ือทุกวยัมีการวดัขนาดลาํตวั ความยาวดอร์ซลัฮอร์น (dorsal horn) บนัทึกสีของ
หนอนและลกัษณะต่างๆท่ีปรากฏให้เห็นท่ีลาํตวั วดัความกวา้งของหัวกะโหลกในแต่ละวยั สําหรับ
ดกัแดบ้นัทึกลกัษณะทัว่ไปของดกัแด ้คือความยาวดกัแด ้ความยาว และกวา้งของปลอกหุ้มงวงปาก
ดกัแด ้(proboscis sheath) และขนาดของดรีเมสเตอร์ (cremaster) นอกจากน้ีบนัทึกตาํแหน่งช่องเปิด
อวยัวะสืบพนัธ์ุของดกัแดเ้พศผู ้และเพศเมีย 

สาํหรับตวัเตม็วยั บนัทึกลกัษณะทัว่ไปของตวัเตม็วยั เช่นสีของลาํตวั สีท่ีดา้นบน และดา้นล่าง
ของปีกหนา้และปีกหลงั วดัขนาด ความยาวลาํตวั งวงปาก ขนาดของวิงสแพน (wingspan) ความกวา้ง
และยาวของปีกหนา้และปีกหลงั 

3.2.4 การศึกษาสีท่ีดึงดูดและปริมาณการดูดนํ้ าหวานของตวัเตม็วยัผีเส้ือเหยีย่วหนามแดง 
หลังจากท่ีผีเส้ือฟักออกจากดักแด้ใหม่ๆนําผีเส้ือมาใส่ในกรงขนาด 40x60x40 เซนติเมตร 

พร้อมใส่ดอกไมป้ระดิษฐท่ี์มีความยาวกา้นดอก 4 เซนติเมตร จาํนวน 5 สี ไดแ้ก่ สีขาว ชมพ ูม่วง เหลือง 
และเขียว กลีบดอกไม้ประดิษฐ์ทาํโดย ตดัหลอดตามแนวยาวของหลอดเพียงด้านเดียว ให้คล่ีเป็น

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ส่ีเหล่ียมผืนผา้และตดัขอบให้เป็นร้ิวๆ จากนั้นมว้นหลอดให้เป็นท่อแลว้นําไปเสียบท่ีปลายหลอดท่ี
เตรียมไว ้เพ่ือทาํเป็นดอกไม ้และนาํไปวางบนแท่นโฟมใหแ้ต่ละสีมีระยะห่างท่ีเท่ากนั ภายในดอกไม้
ประดิษฐ์ใส่สารละลายนํ้ าผึ้ งปริมาน 1.1 ซีซี ทาํการบันทึกปริมาณนํ้ าหวานท่ีลดลงภายในเวลา 24 
ชัว่โมงและ สีท่ีดึงดูดผีเส้ือเป็นสีแรก 

3.2.5 การสาํรวจชนิดแมลงเบียนศตัรูธรรมชาติและเปอร์เซ็นตก์ารถูกเบียนระยะไข่ของผีเส้ือ
เหยีย่วหนามแดงในสภาพธรรมชาติ 

ทาํการเก็บตวัอยา่งไข่ของผีเส้ือเหยี่ยวหนามแดงในสภาพธรรมชาติท่ีมีการลงทาํลายตรวจนบั
จาํนวนไข่ทั้งหมดท่ีเกบ็ไดแ้ยกไข่ท่ีถูกเบียนและ ไม่ถูกเบียน ใส่ในจานแกว้ (petri dish) (ขนาดเส้นผา่น
ศูนย์กลาง 9 เซนติเมตร) จนกระทั้ งตัวเต็มวัยของแตนเบียนออกมา นับจํานวนของแตนเบียน 
Ooencyrtus sp ทาํการเก็บขอ้มูลท่ี วดัจระเข้ตาย วดัหัวคู ้วราราม วดัเทพนิมิต สวนสาธารณะ และ 
หมู่บา้นโกลเดน้เพลส เป็นเวลา 1 ปี ตั้งแต่เดือนกรกฎาคม 2559 ถึงเดือน มิถุนายน 2560 ขอ้มูลท่ีไดจ้ะ
ใชส้าํหรับวิเคราะห์หาความสมัพนัธ์ระหว่างแตนเบียน Ooencyrtus sp. กบัประชากรผีเส้ือเหยีย่วหนาม
แดง และเปอร์เซ็นตก์ารเบียนของแตนเบียน Ooencyrtus sp. 

3.2.6 การศึกษาชีววิทยาและขยายพนัธ์ุของแตนเบียนไข่ Ooencyrtus sp. 
การศึกษาชีววิทยาของแตนเบียนไข่ Ooencyrtus sp. 

นาํไข่ผีเส้ือเหยีย่วหนามแดงท่ีไดจ้ากการของแตนเบียนไข่ตวัเตม็วยัมาส่องใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ส
เตอริโอไมโคสโคป (รุ่น DS-Fi2, ยี่หอ้ Nikon) และทาํการตรวจสอบการเจริญเติบโตของแตนเบียนไข่ 
Ooencyrtus sp พร้อมจดบนัทึก เพศของแตนเบียนท่ีฟักออกมาจากไข่ และระยะตวัเตม็วยัทั้งเพศผูแ้ละ
เพศเมียตาย 
การเพาะเล้ียงแตนเบียนไข่ Ooencyrtus sp. 

โดยนาํไข่ผีเส้ือเหยี่ยวหนามแดงท่ีถูกเบียนในธรรมชาติใส่จานแกว้ (petri dish) เม่ือเตม็วยัของ
แตนเบียนไข่ฟักออกมา และให้สารละลายนํ้ าผึ้ง 25% เป็นอาหารแก่ตวัเต็มวยัและปล่อยให้แตนเบียน
ผสมพนัธ์ุกนั จากนั้นก็นาํไข่ของผีเส้ือเหยี่ยวหนามแดง นาํมาให้แตนเบียนไข่ทาํการเบียนในจานแกว้
เป็นเวลา 24 ชม. 
โฮสตข์องแตนเบียนไข่ Ooencyrtus sp.  

โดยทาํการปล่อยให้ตวัเต็มวยัเพศเมียแตนเบียนไข่ Ooencyrtus sp. ลงไปในไข่และหนอนวยั
แรกของผีเส้ือและแมลงชนิดต่างๆ เช่นมวนแดงฝ้าย ดว้งหนอนนก ผีเส้ือหนอนไหมไทร เพล้ียแป้งสี
ชมพู หนอนห่อใบ ไรแดงหม่อน แมงมุมหญา้ เพล้ียกระโดดสีนํ้ าตาล ผีเส้ือหนอนแกว้ส้ม และผีเส้ือ
เหยีย่วหนามแดง เฝ้าสงัเกตแตนเบียนไข่ในการเบียนไข่ของแมลงชนิดต่างๆพร้อมจดบนัทึก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทที ่4 

ผลการวจิัยและวจิารณ์ผล 
 

4.1 ลกัษณะทางสัณฐานวทิยาภายนอกของต้นหนามแดง 
ลกัษณะทัว่ไปของต้นหนามแดง 

ต้น: เป็นไมท้รงพุ่มสูง 2-3 เมตร อายุหลายปี ลาํตน้แตกก่ิงกา้นสาขา ท่ีลาํตน้และก่ิงมีหนาม
แหลมยาวและแข็ง มีหนามอยู่เด่ียว หรือเป็นกระจุก ลกัษณะหนามี 2 แบบ คือ หนามท่ีเป็นอนัเดียว
(simple thorn) และหนามท่ีเป็นง่าม (forked thorn) หนามอ่อนจะมีสีแดง เม่ืออายมุากข้ึนหรือหนามแก่
ข้ึนจะเป็นสีเขียว  และมีส่วนปลายเป็นสีแดง หนามแก่มีความยาว 8.00-24.00 มิลลิเมตร (เฉล่ีย 
15.50±5.10 มิลลิเมตร)  

ใบ: ใบเป็นใบเด่ียว แบบวงรีกวา้ง (broadly elliptic) หรือรูปขอบขนาน (oblong) ปลายใบมน
เส้นกลางใบของใบแก่ชดัเจนสีขาว โคนใบป้าน (obtuse) หรือ เรียวเล็กน้อยการเรียงใบท่ีก่ิงเป็นแบบ
ตรงขา้ม (op posite) ใบอ่อน ยอดอ่อน มีสีค่อนขา้งแดง ใบแก่มีความกวา้ง 21.00-42.00 มิลลิเมตร (เฉล่ีย 
30.53±7.04 มิลลิเมตร) และยาว 30.00-77.00 มิลลิเมตร (เฉล่ีย 57.50±12.11 มิลลิเมตร) ใบมีกา้นใบสั้น 
กา้นใบยาว 2.50-5.00 มิลลิเมตร (เฉล่ีย 3.82±0.63 มิลลิเมตร)  

ดอก: ออกดอกเป็นช่อ บริเวณปลายยอด ช่อดอกเป็นแบบช่อกระจุก ช่อดอกย่อยเป็นแบบ 
cyme คือ ดอกช่อท่ีมีดอกยอ่ยเพียง 3 ดอกเท่านั้น และออกมาจากแกนกลางท่ีจุดเดียวกนัหรือ เหล่ือมกนั
เลก็นอ้ย ดอกยอ่ย (floret) แต่ละดอกมีสีขาว (ภาพท่ี 4.1) กลีบดอกตอนล่าง เช่ือมติดกนัเป็นหลอด กลีบ
ดอก ตอนปลายดอกแยกเป็น 5 กลีบ หลอดกลีบดอกมีสีชมพู มีความยาว 16.00-21.00 มิลลิเมตร (เฉล่ีย 
19.20±1.16 มิลลิเมตร) กลีบดอกแต่ละกลีบมีปลายเรียวแหลมกลีบดอกจุดท่ีกวา้งท่ีสุดคือ 4.50-7.00 
มิลลิ เมตร  (เฉ ล่ีย  5.67±0.59 มิลลิ เมตร) และกลีบดอกมีความยาว  8.50-12.00 มิลลิเมตร  (เฉ ล่ีย 
10.57±1.03 มิลลิเมตร) กา้นดอกย่อย ยาว 2.50-6.00 มิลลิเมตร (เฉล่ีย 3.81± 0.98 มิลลิเมตร) ดอกของ
หนามแดงเป็นแบบสมบูรณ์เพศ มีทั้งเกสรเพศผู ้และเกสรเพศเมีย อยูใ่นดอกเดียวกนั เกสรเพศผูติ้ดกบั
กลีบหลอดดอก เกสรเพศผูมี้ 5 อนั และมีวงเดียว วางอยู่แนวเดียวกนั เกสรตวัผูมี้กา้นอบัเรณู สั้นมาก 
เกสรตวัเมียมี 1 อนั อยูต่ ํ่ากวา่เกสรตวัผู ้กา้นเกสรตวัเมียยาว 9.50-10.00 มิลลิเมตร 

ผล: ผลมีลกัษณะกลม หรือกลมรี (ภาพท่ี 4.2) ผลมีเน้ือหลายเมล็ดแนวของผลมีความยาว 
19.00-27.00 มิลลิเมตร (เฉล่ีย 21.60±1.85 มิลลิเมตร) และมีเส้นผ่าศูนยก์ลาง 16.00-20.00 มิลลิเมตร 
(เฉล่ีย 17.47±1.36 มิลลิเมตร) ผลอ่อนมีสีขาวและจะเปล่ียนสีเป็นสีแกมแดงดาํตามลาํดบั (ภาพท่ี 4.3-
4.4)  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที ่4.1 ดอกของตน้หนามแดง 

 
ภาพที ่4.2 ผลอ่อนของหนามแดง (สีขาว) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ขา้งในผลมี 3-9 เมล็ด/ผล ขนาดของเมล็ดกวา้ง 5.50-7.50 มิลลิเมตร (เฉล่ีย 6.30±0.51 มิลลิเมตร) และ
ยาว 7.50-9.50 มิลลิเมตร (เฉล่ีย 8.47±0.51 มิลลิเมตร)  

ฤดูดอกบาน: มีดอกไดต้ลอดทั้งปีแต่จะพบมากเดือนมีนาคม-เมษายน ดอกส่งกล่ินหอมอ่อนๆ
ตลอดทั้งวนั บานประมาณ 3 วนั ดอกบานช่วงเวลา 19.00-20.00 น. หลงัจากดอกบาน 3 วนัไปแลว้ กลีบ
ดอกจะแหง้ และ ร่วงจากช่อดอกจะเห็นเฉพาะเกสรตวัเมียติดอยู ่ 

จากขอ้มูลการศึกษาขา้งตน้ไดส้อดคลอ้งกบังานวิจยัของ ฐานขอ้มูลพรรณไม ้องค์การสวน
พฤกษศาสตร์ (2011) ท่ีไดร้ะบุลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ ของตน้หนามแดงวา่ หนามแดงเป็นไมท้รงพุม่
รอเล้ือย หรือไมต้น้ขนาดเล็ก สูงถึง 5 เมตร มียางสีขาว ใบเด่ียว ออกตรงขา้ม รูปขอบขนาน ใบมีความ
กวา้ง 1.50-4.00 เซนติเมตร ยาว 3.00-7.00 เซนติเมตร ปลายมน หรือเว้าบุ๋ม ดอกออกเป็นช่อ ยาว
ประมาณ 3.50-5.50 เซนติเมตร กลีบดอกสีขาว หรือสีชมพู โคนเช่ือมเป็นหลอด มีความยาว 16.00-
21.50 มิลลิเมตร ปลายแฉกผล รูปไข่ กวา้ง 12.00-17.00 มิลลิเมตร ยาว 15.00-23.00 มิลลิเมตร มีสีแดง 
ชมพู ถึงสีดาํ การกระจายพนัธุ์ เป็นพืชท่ีปลูกท่ีคาดว่ามีถ่ินกาํเนิดในอินเดีย พบในประเทศอินโดนีเซีย 
มาเลเซีย ศรีลงักา พม่า จีน และไทย 
 

 
ภาพที ่4.3 ผลแก่ของหนามแดง(สีแดง) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที ่4.4 ผลแก่ของหนามแดง (สีแดงเขม้) 
 

4.2 ชนิดศัตรูต้นหนามแดง 
จากการสาํรวจพบแมลงท่ีเป็นศตัรูของตน้หนามแดง หลายชนิด (species) ดงัน้ี 

แมลงทีเ่ข้าทาํลายผลสุกของต้นหนามแดง 
1. หนอนแมลงวนัทอง Bactrocera correcta (Bezzi) (ภาพท่ี 4.5) และหนอนแมลงวนัทอง B. 

dorsalis (Hendel) (ภาพท่ี 4.6) 
แมลงทีเ่ข้าทาํลายใบของหนามแดง  

2. หนอนมว้นใบส้ม Archips micaceana วงศ ์Tortricidae จะพบการเขา้ทาํลายของหนอนมว้น
ใบในบริเวณใบแก่ของตน้หนามแดง (ภาพท่ี 4.7) 

3. หนอนบุง้ Euproctis fraterna Moore วงศ ์Erebidae หนอนบุง้ชนิดน้ีจะเขา้ทาํลายโดนกดักิน
ใบอ่อนของตน้หนามแดง (ภาพท่ี 4.8) 

4. หนอนผีเส้ือเหยี่ยวหนามแดง (Nephele hespera) เป็นผีเส้ือกลางคืน โดยตวัหนอนวยั 1-4 จะ
เขา้กดักินใบอ่อนของตน้หนามแดง และหนอนวยั 5 จะเขา้กดักินใบแก่ของตน้หนามแดง (ภาพท่ี 4.9) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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5. แมลงค่อมทอง Hypomeces squamosus (F.) ตวัเต็มวยัจะกัดกินยอดอ่อน ใบอ่อน ของต้น
หนามแดง ถือเป็นแมลงศตัรูท่ีสาํคญัของหนามแดงมากท่ีสุด (ภาพท่ี 4.10) 

6. เพล้ียแป้ง วงศ์ Pseudococcidae อันดับ Hemiptera ตัวอ่อน ตัวเต็มวยั ดูดกินนํ้ าเล้ียงจาก
บริเวณก่ิง ใบ ช่อดอก ผลอ่อน ผลแก่ มีมดเป็นพาหะ ช่วยพาไปตามส่วนต่าง ๆ ของพืช ส่วนของพืชท่ี
ถูกทาํลายจะแคระแกรนและเกิดราสีดาํ เพล้ียแป้งสามารถกินพืชไดห้ลากหลายชนิด จึงทาํให้พืชหยดุ
การเจริญเติบโต ทาํใหใ้บไมผ้ิดรูปหรือร่วง ทาํใหใ้บเหลือง และในบางคร้ังอาจทาํใหต้น้ไมต้าย (ภาพท่ี 
4.11) 

7. หนอนหอยหลังเต่ า  Thosea siamica Holloway อยู่ในวงศ์  Limacodidae หนอนรูปไข่ 
ส่วนบนลาํตวัจะนูนข้ึนมาคลา้ยหลงัเต่า ลาํตวัปกคลุมดว้ยหนามมีพิษ โดยทัว่ไปลาํตวัมีสีเขียวอ่อน มี
เสน้สีขาวปนเหลือง พลาดกลางตามขวางความยาวลาํตวั 1 เสน้ (ภาพท่ี 4.12) 

 
 

 

ภาพที ่4.5 แมลงวนัผลไม ้Bactrocera correcta (Bezzi) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที ่4.6 แมลงวนัผลไม ้B. dorsalis (Hendel) 
 

ภาพที ่4.7 ผีเส้ือหนอนมว้นใบ 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที ่4.8 หนอนบุง้ 
 

ภาพท่ี 4.9 หนอนของผีเส้ือเหยีย่วหนามแดง 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที ่4.10 แมลงค่อมทอง 
 

ภาพที ่4.11 เพล้ียแป้ง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที ่4.12 หนอนหอยหลงัเต่า 

 

 

4.3 ลั ก ษ ณ ะท าง สั ณ ฐ าน วิ ท ย าแ ล ะ ชี ว วิ ท ย าข อ ง ผี เ ส้ื อ เห ยี่ ย ว ห น าม แ ด ง 
 Nephele hespera (F.) 

ไข่: ไข่มีลกัษณะกลมมีเส้นผา่ศนูยก์ลาง 1.40-1.60 มิลลิเมตร (เฉล่ีย 1.40 มิลลิเมตร) ผิวของไข่
เรียบ สะทอ้นแสง (ภาพท่ี 4.13) 

หนอน: หนอนของผีเส้ือเหยี่ยวหนามแดงโดยทัว่ไปมีขาจริงท่ีอก 3 คู่ และมีขาเทียมท่ีท้อง
ปลอ้งท่ี 3-6 และทอ้งปลอ้งสุดทา้ยปลอ้งละ 1 คู่ ดา้นบนของทอ้งปลอ้งท่ี 8 มีฮอร์น (horn) 1 อนั หนอน
ผีเส้ือเหยี่ยวหนามแดงมี 2 สี (dichromatic) หรือหนอนมี 2 ฟอร์ม (form) กล่าวคือหนอนฟอร์มสีเขียว 
(green larval form) และหนอนฟอร์มสีนํ้ าตาล (brown larval from) หนอนมี 5 วยั แต่ละวยัมีขนาดและ
ลกัษณะทัว่ไปดงัต่อไปน้ี 

หนอนวยัแรก ลาํตวัมีขนาดเลก็มีความยาว 4.00-10.00 มิลลิเมตร หวักะโหลกกวา้ง 0.84± 0.04 
มิลลิเมตร ดอร์ซลัฮอร์น มีความยาว 2.47±0.10 มิลลิเมตร หนอนวนัน้ี หวั อก ทอ้ง ขาจริงและขาเทียมมี
สีเหลืองอ่อน ฮอร์นดาํ ปลายฮอร์นแยกเป็น 2 แฉก ฐานฮอร์นมีสีนํ้ าตาลแดง หนอนเม่ืออายมุากข้ึนอก
กบัทอ้งมีสีเขียวปนเหลือง (ภาพท่ี 4.14-4.15) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที ่4.13 ไข่ของผีเส้ือเหยีย่วหนามแดง 

 

ภาพท่ี 4.14 หนอนท่ีเพ่ิงฟักออกจากไข่ 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี 4.15 หนอนวยัแรกของผีเส้ือเหยีย่วหนามแดง 
 
หนอนวยัสอง ลาํตวัยาว 8.50-16.00 มิลลิเมตร หวักะโหลกกวา้ง 1.28±0.03 มิลลิเมตร ดอร์ซลั

ฮอร์น มีความยาว 3.90±0.27 มิลลิเมตร ฮอร์นยาวตรงมีสีนํ้ าตาลเขม้ดาํ มีปลายฮอร์นแยกเป็น 2 แฉก 
หนอนมี 2 ฟอร์ม คือ หนอนฟอร์มสีเขียว ดา้นขา้งลาํตวัมีแถบสีขาวตามความยาวลาํตวั แถบขาวน้ี
เร่ิมตน้ประมาณทอ้งปลอ้งท่ี 3 และขยายไปถึงฐานฮอร์น มีขา้งละ 1 แถบ ส่วนฟอร์มนํ้ าตาลมีลกัษณะ
คลา้ยกนักบัฟอร์มสีเขียว เพียงแต่ หวั อก และทอ้งมีสีนํ้าตาล (ภาพท่ี 4.16) 

หนอนวยัสาม ลาํตวัยาว 14.00-26.00 มิลลิเมตร หวักะโหลกกวา้ง 2.00±0.10 มิลลิเมตร ดอร์ซลั
ฮอร์น มีความยาว 6.19±0.42 มิลลิเมตร ฮอร์นมีลกัษณะยาวตรงมีสีนํ้ าตาลเขม้ถึงดาํ พ้ืนผิวรอบฮอร์นปก
คลุมดว้ยหนามขนาดเล็ก หนอนวยัน้ีมี 2 ฟอร์ม คือฟอร์มสีเขียวกบัฟอร์มสีนํ้ าตาล หนอนฟอร์มสีเขียว 
หวั อก และทอ้งมีสีเขียวอ่อน มีแถบสีขาวดา้นขา้งค่อนไปทางดา้นบนของลาํตวั ตรงปลายของหนอนวยั
น้ี จะเห็นแถบสีขาวแนวเฉียง ดา้นขา้งทอ้งปลอ้งท่ี 1 และ 2 แถบทั้ง 2 ไม่ค่อยเด่นชดั ส่วนหนอนฟอร์ม
สีนํ้าตาล หวั อก และทอ้งมีสีนํ้าตาล ดา้นขา้งทอ้งปลอ้งท่ี 7-8 มีแถบขาวกวา้งเด่นชดัมาก มีลกัษณะค่อน
ไปทางรูปสามเหล่ียม ขาจริง และขาเทียม มีสีนํ้าตาล (ภาพท่ี 4.17) 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที ่4.16 หนอนวยัท่ีสองของผีเส้ือเหยีย่วหนามแดง 
 

ภาพที ่4.17 หนอนวยัท่ีสามของผีเส้ือเหยีย่วหนามแดง 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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หนอนวยัส่ี ลาํตวัยาว 22.00-40.00 มิลลิเมตร หัวกะโหลกกวา้ง 3.21±0.10 มิลลิเมตร ดอร์ซัล
ฮอร์น มีความยาว 6.19±0.42 มิลลิเมตร ลกัษณะทัว่ไปของหนอนฟอร์มนํ้ าตาล หวั อก และดา้นบนของ
ทอ้งมีสีนํ้ าตาล ดา้นขา้งทอ้งมีสีนํ้ าตาลเขม้ ดอร์ซนัฮอร์นมีสีนํ้ าตาลเขม้ และมีปลายฮอร์นสีนํ้ าตาลปน
เหลือง ฮอร์นปกคลุมดว้ยหนามขนาดเล็ดจาํนวนมาก ฮอร์นมีลกัษณะโคง้ข้ึนเล็กน้อย มีเส้นสีนํ้ าตาล
เขม้ 1 เส้น อยู่แนวกลางตามความยาวลาํตวั เส้นน้ีเร่ิมจากส่วนหน้าของอกปลอ้งแรกขยายออกไปถึง
ฐานฮอร์น ขาเทียมมีสีนํ้ าตาลเขม้ มีเส้นสีขาวดา้นขา้งลาํตวัขา้งละ 1 เส้น โดยเร่ิมจากประมาณทอ้ง
ปล้องท่ี 4 ถึงฐานฮอร์น ขาจริงมีสีนํ้ าตาลเข้มปนขาว ท้องปล้องท่ี 7 มีเคร่ืองหมายค่อนไปทางรูป
สามเหล่ียม เคร่ืองหมายน้ีมีสีนํ้ าตาลปนขาว ขณะเดียวกนัดา้นขา้งทอ้งมีสีนํ้ าตาลปนขาว ต่อเน่ืองกบั
เคร่ืองหมายสามเหล่ียมดงักล่าว ดา้นขา้งทอ้งปลอ้งท่ี 1-3 มีแถบขาวแคบแนวเฉียงขา้งละ 2 แถบ แถบ
แรกไม่ค่อยชดั ขณะท่ีแถบท่ี 2 ปรากฏใหเ้ห็นเด่นชดั (ภาพท่ี 4.18) 

หนอนวยัห้า ลาํตวัยาว 40.00-75.00 มิลลิเมตร หัวกะโหลกกวา้ง 4.86±0.15 มิลลิเมตร (ภาพท่ี 
4.19) ดอร์ซลัฮอร์น มีความยาว 7.60±0.53 มิลลิเมตร หนอนวยัน้ีจะเห็นดอร์ซลัฮอร์นขนาดใหญ่ชดัเจน
ทั้งหนอนฟอร์มสีเขียวและหนอนฟอร์มสีนํ้ าตาล (ภาพท่ี 4.20) (ตารางท่ี 4.1) (ภาพท่ี 4.21) 

 

 

ภาพท่ี 4.18 หนอนวยัท่ีส่ีของผีเส้ือเหยีย่วหนามแดง 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที ่4.19 หนอนวยัท่ีหา้ของผีเส้ือเหยีย่วหนามแดง 

 
ภาพที ่4.20 ดอร์ซลัฮอร์น (dorsal horn) ของหนอนฟอร์มสีนํ้าตาลและสีเขียว 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที ่4.1 การเจริญเติบโตและพฒันาการของผีเส้ือเหยีย่วหนามแดง 
ระยะ การเจริญเติบโต ความยาวลาํตวั ความกวา้งหวักะโหลก ความยาวของ Caudal horn 

 
(วนั) (มิลลิเมตร)  (มิลลิเมตร) (มิลลิเมตร) 

ไข่ 2.67± 3.00 
หนอนวยั 1 1.67± 0.08 6.83±1.91 0.84±0.04 2.47±0.10 

หนอนวยั 2 1.92± 0.08  12.32±2.32 1.28±0.03 3.90±0.27 
หนอนวยั 3 1.99± 0.08 20.50±3.50 2.00±0.10 6.19±0.42 

หนอนวยั 4 3.43± 0.21 32.73±5.66 3.21±0.10 7.61±0.60 

หนอนวยั 5 7.05± 0.50 56.07±10.29 4.86±0.15 7.60±0.53 

ดกัแด ้ 11.83± 13.92 
ตวัเตม็วยั
เพศผู ้

8.45± 1.10 

ตวัเตม็วยั
เพศเมีย 

11.90±1.58 
  

 

ภาพที ่4.21 ผีเส้ือเหยีย่วหนามแดง ความกวา้งของหวักระโหลกและความยาวดอร์ซลัฮอร์น 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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หนอนฟอร์มนํ้ าตาล หัว อก และทอ้งมีสีนํ้ าตาล ฮอร์นมีสีดาํ (ภาพท่ี 4.22) ปกคลุมดว้ยหนาม
ขนาดเล็กจาํนวนมากสีดาํ ปลายฮอร์นเรียวแหลม ดา้นขา้งทอ้งปลอ้งท่ี 7 มีเคร่ืองหมายรูปสามเหล่ียม
ใหญ่มีสีค่อนไปทางขวา ขณะเดียวกัน  ด้านข้างท้องปล้องท่ี  8 มีสีค่อนไปทางขวาต่อเน่ืองกับ
เคร่ืองหมายสามเหล่ียมของทอ้งปลอ้งท่ี 7 เอเนิล เพลท มีสีนํ้ าตาล ขาเทียมมีสีนํ้ าตาล ขาจริงมีสีดาํปน
ขาว ด้านข้างลําตัวของท้องปล้องท่ี 1-3 มีแถบเฉียง หรือ แถบเส้นทแยงมุมสีขาว ข้างละ 2 แถบ 
แนวขนาน แถบเฉียงแรกไม่ชดัเจน รูหายใจมีลกัษณะกลมรี วางอยู่ในแนวตั้ง ขอบรูหายใจ และ filter 
apparatus มีสีนํ้าตาลเขม้ 

หนอนฟอร์มสีเขียว หัว อกและทอ้งมีสีเขียว ฮอร์นมีสีนํ้ าตาลเขม้ถึงดาํ และปลายฮอร์นเรียว
แหลม ขาจริงมีสีนํ้ าตาลเขม้ถึงดาํปนขาว anal plate มีสีเขียว ขาเทียมสีเขียว มีแถบขาวแคบดา้นขา้งทอ้ง
จากทอ้งปลอ้งท่ี 4 ถึงฐานฮอร์น ดา้นขา้งทอ้งปลอ้งท่ี 1-3 มีแถบเฉียงสีขาวแนวขนาน ขา้งละ 2 แถบ 
(ภาพท่ี 4.23) 

 

 

ภาพที ่4.22 ลกัษณะฮอร์นของหนอนฟอร์มสีนํ้าตาล 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที ่4.23 หนอนฟอร์มสีเขียววยัก่อนเขา้ดกัแด ้(Early prepupal stage) 
 

ดักแด้: ดกัแดมี้ขนาดใหญ่ สีนํ้ าตาล มีความยาว 42.00-47.00 มิลลิเมตร รูหายใจดา้นขา้งทอ้งมี
ลกัษณะกลมรี วางอยูใ่นแนวตั้ง รูหายใจมีสีนํ้ าตาลเขม้ ดา้นขา้งทอ้งมีสีนํ้ าตาลเขม้มากกวา่ดา้นล่างทอ้ง 
ครีเมสเตอร์มีลกัษณะแบน มีสีนํ้ าตาลเขม้ ปลายครีเมสเตอร์มีหนาม 2 อนั ขา้งละ 1 อนั โดยแต่ละอนัมี
ปลายช้ีออกดา้นขา้ง ส่วนหน้าของดกัแดมี้ปลอกหุ้มงวงปากลกัษณะแบนยื่นออกจากส่วนหัว (ภาพท่ี 
4.24-4.27) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี 4.24 หนอนของผีเส้ือเหยีย่วหนามแดงท่ีกาํลงัเขา้ดกัแด ้
 

ภาพที ่4.25 ดกัแดข้องผีเส้ือเหยีย่วหนามแดง 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที ่4.26 ปลายทอ้ง ของดกัแดผ้เีส้ือเหยีย่วหนามแดง 
 

ภาพที ่4.27 ดกัแดข้องผีเส้ือเหยีย่วหนามแดงท่ีใกลฟั้ก 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกลกัษณ์ของเพศผู้ (Description of male) 
ตวัเต็มวยัเพศผูมี้ ฟรีนูลมั (frenulum) 1 เส้นมีสีนํ้ าตาลท่ีฐานปีก (ภาพท่ี 4.28) ส่วนแอนทีเรีย 

(anterior) ของปีกหลัง  หนวดเป็นแบบ  Ciliate ลําตัวมีความยาว  31.00-40.00 มิลลิ เมตร  (เฉ ล่ีย 
35.10±2.37 มิลลิเมตร) วิงสแพน (wingspan) มีความยาว 58-74 มิลลิเมตร (เฉล่ีย 67.47±3.82 มิลลิเมตร) 
มีความยาวงวงปาก 42.00-51.00 มิลลิเมตร (เฉล่ีย 46.03±2.33 มิลลิเมตร) หนวดมีความยาว 14.50-17.00 
มิลลิ เมตร  (เฉ ล่ีย  15.49±0.59 มิลลิ เมตร) ปีก คู่หน้ามีความกว้าง  12.00-14.00 มิลลิ เมตร  (เฉ ล่ีย 
13.13±0.52 มิลลิเมตร) และมีความยาว 30.00-34.00 มิลลิเมตร (เฉล่ีย 31.87±0.97) ปีกหลงัมีความกวา้ง 
10.00-13.00 มิลลิเมตร (เฉล่ีย 11.68±0.69 มิลลิเมตร) และมีความยาว 18.00-21.00 มิลลิเมตร (เฉล่ีย 
19.58±0.87 มิลลิเมตร) 
เอกลกัษณ์ของเพศเมีย (Description of female) 

ตวัเต็มวยัเพศเมียมี ฟรีนูลมั (frenulum) มีหลายเส้น สีนํ้ าตาล (ภาพท่ี 4.29) หนวดเป็นแบบ
เสน้ดา้ย (filiform) โดยผิวหนวดจะเรียบไม่มีเส้นแผงขน ลาํตวัมีความยาว 33.00-39.00 มิลลิเมตร (เฉล่ีย 
35.00±1.40 มิลลิเมตร) วิงสแพน (wingspan) มีความยาว 64.00-75.00 มิลลิเมตร (เฉล่ีย 69.70±3.24 
มิลลิเมตร) มีความยาวงวงปาก 42.00-48.00 มิลลิเมตร (เฉล่ีย 44.63±2.08 มิลลิเมตร) หนวดมีความยาว 
12.50-16.00 มิลลิเมตร (เฉล่ีย 13.55±0.75 มิลลิเมตร) ปีกคู่หน้ามีความกวา้ง 12.50-14.00 มิลลิเมตร 
(เฉล่ีย 13.47±0.54 มิลลิเมตร) และมีความยาว 30.00-35.00 มิลลิเมตร (เฉล่ีย 32.57±1.28 มิลลิเมตร) ปีก
หลงัมีความกวา้ง 10.00-13.00 มิลลิเมตร (เฉล่ีย 11.68±0.78 มิลลิเมตร) และมีความยาว 18.50-21.00 
มิลลิเมตร (เฉล่ีย 19.98±0.81 มิลลิเมตร) ส่วนทอ้งของผีเส้ือเหยี่ยวหนามแดงมีแถบสีดาํเรียง 6 แถว 
(ภาพท่ี 4.30) ท่ีขาคู่หลงัของผีเส้ือเหยี่ยวหนามแดงจะเห็น tibial spurs ชดัเจน (ภาพท่ี 4.31) (ตารางท่ี 
4.2-4.3)  
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที ่4.28 ฟีนูลมัของตวัเตม็วยัผีเส้ือเหยีย่วหนามแดงเพศผู ้
 

ภาพที ่4.29 ฟีนูลมัของตวัเตม็วยัผีเส้ือเหยีย่วหนามแดงเพศเมีย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที ่4.30 ส่วนทอ้งของตวัเตม็วยัเพศผู ้
 

ภาพที ่4.31 ทิเบียล สเพอ (tibial spurs) ท่ีขาหลงัของตวัเตม็วยัผีเส้ือเหยีย่วหนามแดง 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตาราง 4.2 ความยาวของ หนวด และ งวงปาก (มิลลิเมตร)  
เพศ ความยาวลาํตวั ความยาวหนวด ความยาวงวงปาก 
ผู ้ 35.10±2.37 15.49±0.59 46.03±2.33 
เมีย  35.00±1.40 13.55±0.75 44.63±2.08 

 

ตารางที ่4.3 ขนาดของปีกคู่หนา้ และคู่หลงั และ wingspan (มิลลิเมตร) 

เพศ 
ปีกคู่หนา้ ปีกคู่หลงั 

วิงคส์แพน 
กวา้ง ยาว กวา้ง ยาว 

ผู ้ 13.13±0.52 31.87±0.97 11.68±0.69 19.58±0.87 67.47±3.82 
เมีย 13.47±0.54 32.57±1.28 11.68±0.78 19.98±0.81 69.70±3.24 

 
 

ชีววิทยาของผเีส้ือเหยีย่วหนามแดง N. hespera 
ตวัเต็มวยัผีเส้ือเหยี่ยวหนามแดงหลงัจากท่ีผสมพนัธ์ุแลว้จะวางไข่ตอนกลางคืน 54-107 ฟอง/

ตวั ในสภาพธรรมชาติจะพบไข่ ท่ีช่อดอกตูม ใบอ่อน หนามอ่อน ใบแก่ และผลอ่อน อายไุข่ 2.67-3.00 
วนั หนอนของผีเส้ือเหยี่ยวหนามแดงมี 5 วยั เม่ือหนอนเจริญเติบโตเต็มท่ี ในสภาพธรรมชาติจะท้ิงตวั
ลงดินเพ่ือเขา้ดกัแด ้หนอนวยัก่อนเขา้ดกัแดต้อนปลายในห้องเล้ียงแมลงสามารถเขา้ดกัแดโ้ดยไม่มี
อะไรมาปกคลุมลาํตวัในท่ีน้ีหมายถึง ปลอกหุ้มดกัแด ้(cocoon) อายุดกัแด ้11.83-13.92 วนั ตวัเต็มวยั
ออกจากดกัแดต้อนกลางคืนช่วงเวลา 21.00-24.00 น. อายตุวัเตม็วยัเพศผูอ้าย ุ7-11 วนั เพศเมีย 9-14 วนั 
(ภาพท่ี 4.32-4.34) 

ขอ้มูลจากการศึกษาชีววิทยาของผีเส้ือเหยีย่วหนามแดงพบว่าระยะการเจริญเติบโตผีเส้ือเหยีย่ว
ชนิดน้ี มีความสอดคลอ้งกบั ผีเส้ือเหยี่ยวแสงจนัทร์ โดยลกัษณะการวางไข่วางใตใ้บพืช หนอนมี 5วยั 
และมีความจาํเพาะเจาะจงต่อพืชอาหาร ผีเส้ือเหยี่ยวจดัอยู่ในวงศ์ สพิงค์ยิด้ี (Sphingidae ) (แสน ติก
วฒันานนท ์และสุวรินทร์ บาํรุงสุข. 2559) และผีเส้ือเหยีย่วบางชนิดมีพืชอาหารไดห้ลายชนิดเช่น ผีเส้ือ
เหยีย่วหวักะโหลก (Hedrick and Daniel. 2006) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี 4.32 ตวัเตม็วยัของผีเส้ือเหยีย่วหนามแดงมีแถบลายท่ีปีกคู่หนา้ 
 

ภาพที ่4.33 ตวัเตม็วยัผีเส้ือเหยีย่วหนามแดงมีจุดสีขาว 1 จุดท่ีปีกคู่หนา้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที ่4.34 ตวัเตม็วยัผีเส้ือเหยีย่วหนามแดงไม่มีลวดลายท่ีปีกคู่หนา้ 
 

 

ลกัษณะการเข้าทาํลายต้นหนามแดง  
ตวัเต็มวยัผีเส้ือเหยี่ยวหนามแดงจะวางไข่เป็นการเขา้ทาํลายของผีเส้ือเหยี่ยวหนามแดง ตวัเต็ม

วยัจะวางไข่ฟองเด่ียวๆ ตามใบอ่อน ใบแก่ ยอดอ่อน ใบอ่อนดอกเห่ียว หรือท่ีหนามของพืชอาหาร (ภาพ
ท่ี 4.35-4.40 ) จาํนวน 57-107 ฟอง/ตวั หนอนวยั 1-3 ส่วนใหญ่จะกดักินใบอ่อนเป็นอาหาร ส่วนวยั 4-5 
จะชอบใบแก่ (ภาพท่ี 4.41-4.42) ระยะเวลาในการฟัก 2-3 วนั และเม่ือหนอนฟักตวัออกมาตวัอ่อน จะ
เร่ิมกดักินใบอ่อนของพืชเม่ือมีการระบาดมากจะทาํให้พืชชะงกัการเจริญเติบโต แคระแกรน และไม่
สามารถสงัเคราะห์แสงได ้

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที ่4.35 ผีเส้ือเหยีย่วหนามแดงวางไข่ท่ีใบแก่ 
 

ภาพท่ี 4.36 ผีเส้ือเหยีย่วหนามแดงวางไข่ท่ีกา้นใบอ่อน 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที ่4.37 ผีเส้ือเหยีย่วหนามแดงวางไข่ท่ีหนามของพืชอาหาร 
 

ภาพท่ี 4.38 ผีเส้ือเหยีย่วหนามแดงวางไข่ท่ีดอกตูม 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที ่4.39 ผีเส้ือเหยีย่วหนามแดงวางไข่ท่ียอดอ่อน 
 

ภาพที ่4.40 ผีเส้ือเหยี่ยวหนามแดงวางไข่ท่ีผลหนามแดง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที ่4.41 หนอนวยัท่ี 1-3 กดักินใบอ่อนของตน้หนามแดง 
 

ภาพท่ี 4.42 หนอนวยัท่ี 4 และ5 ชอบกดักินใบแก่ของตน้หนามแดง 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.4 สีของดอกไม้ประดษิฐ์ที่ดงึดูด และปริมาณการดูดนํา้หวานของผเีส้ือเหยีย่วหนามแดง 
ลกัษณะสัณฐานวทิยาของงวงปากของผีเส้ือหนามแดง N. hespera 

ผีเส้ือเหยี่ยวหนามแดง มีปากแบบงวงดูด ริมฝีปากล่างท่ีเจริญเป็น ท่อกลวงยาวคลา้ยสายยาง 
หรืองวงสามารถมว้นขดเป็นวงกลม คลา้ยขดลวด เก็บไวร้ะหว่างใตต้าทั้งสองขา้ง ท่ีปลายงวงปากมี
อวยัวะรับรู้เร่ืองรส โดยผีเส้ือเหยี่ยวหนามแดงจะมีงวงปากยาว มากกว่าความยาวของลาํตวั เพื่อดูดกิน
นํ้าหวานจากดอกไมท่ี้มีลกัษณะรูปทรงเป็นกรวยลึก 
เพศผู:้ ความยาวงวงปาก 42.00-51.00 มิลลิเมตร (เฉล่ีย 46.03 ± 2.33 มิลลิเมตร) (ภาพท่ี 4.43) 
เพศเมีย: มีความยาวงวงปาก 42.00-48.00 มิลลิเมตร (เฉล่ีย 44.63±2.08 มิลลิเมตร) (ภาพท่ี 4.44) 
พืชอาหาร: ผีเส้ือเหยี่ยวหนามแดงบินเขา้มากินนํ้ าหวานจากดอกไมท่ี้มีสีเขียวอ่อน และสีขาว มากท่ีสุด
โดยสีขาวเป็นสีของดอกตน้หนามแดง ซ่ึงกลีบดอกของหนามแดงมีสีขาว มีกล่ินหอม กลีบดอกกวา้ง 
4.50-7.00 มิลลิเมตร (เฉล่ีย 5.67±0.59) ยาว 8.50-12.00 มิลลิเมตร (เฉล่ีย 10.57±1.03 มิลลิเมตร) หลอด
กลีบดอกมีสีชมพู มีความยาว 16.00-21.00 มิลลิเมตร (เฉล่ีย 19.20±1.16 มิลลิเมตร) และกา้นดอกตน้
หนามแดง มีความยาว 2.50-6.00 มิลลิเมตร (เฉล่ีย 3.81±0.98 มิลลิเมตร) (ภาพท่ี 4.45) (ตารางท่ี 4.4) 
 
 

ภาพที ่4.43 ความยาวงวงปากตวัเตม็วยัผเีส้ือเหยีย่วหนามแดงเพศผู ้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที ่4.44 ความยาวงวงปากตวัเตม็วยัผเีส้ือเหยีย่วหนามแดงเพศเมีย  
 
 

 
ภาพที ่4.45. ดอกของตน้หนามแดง (C. carandas) 

 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที ่4.4 ขนาดของดอกหนามแดง (C. carandas) 

ส่วนของดอก 
ขนาด(มิลลิเมตร) 

กวา้ง ยาว 
กา้นดอก - 3.81±0.98 

หลอดกลีบดอก - 19.20±1.16 
กลีบดอก 5.67±0.59 10.57±1.03 

 

สีของดอกไม้ทีด่งึดูดผเีส้ือเหยีย่วหนามแดง 
ทาํการศึกษาสีท่ีดึงดูดผีเส้ือเหยีย่ว และปริมาณการดูดนํ้าหวานจากดอกไมป้ระดิษฐจ์าํนวน 5 สี 

ไดแ้ก่ สีเหลือง ขาว เขียว ชมพ ูและม่วง ในกรงขนาด 40x60x40 เซนติเมตร ภายในดอกไมป้ระดิษฐใ์ส่
สารละลายนํ้ าผึ้งความเขม้ขน้ 25 % ปริมาณ 1.10 มิลลิลิตร ปล่อยผีเส้ือเหยี่ยวหนามแดงลงภายในกรง 
ผีเส้ือเหยี่ยวหนามแดงบินเขา้ไปดูดกินนํ้าหวานสี เขียวอ่อน มากท่ีสุด รองลงมา ขาว เหลือง ชมพแูละ สี
ม่วงเป็นสีท่ีดึงดูดผีเส้ือเหยี่ยวไดน้้อยท่ีสุด ซ่ึงมีความสอดคลอ้งกบั (Riffell and Alarcon. 2013) ซ่ึงได้
ระบุว่าในช่วงเวลากลางคืนดอกไมสี้ขาวดอกไม  ้หรือสีท่ีอ่อนของกลีบดอกไม ้จะสะทอ้นแสงได้ดี
ในช่วงสเปกตรัมแสง 400 ถึง 800 นาโนเมตร ซ่ึงทาํใหผ้ีเส้ือเหยีย่วสามารถมองเห็นดอกไมไ้ดดี้กวา่ สีท่ี
ทึบ และ (Paige and Whitham. 1985) Ipomopsis aggregata เป็นสายพันธ์ุของพืชดอกในตระกูลต้น 
ฟลอก (polemoniaceae) มีการเปล่ียนสีจากสีแดงเป็นสีชมพูจนเกือบขาว ทาํให้มีผีเส้ือเหยี่ยวมาผสม
เกสร ซ่ึงสีของดอกท่ีเหมาะสมคือ ดอกท่ีมีสีอ่อน อนัเน่ืองมาจาก ผีเส้ือเหยีย่วเป็นผีเส้ือกลางคืน (ภาพท่ี 
4.46-4.48) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี 4.46 ลกัษณะการเกาะดอกไมเ้พ่ือดูดนํ้าหวานของผีเส้ือเหยีย่วหนามแดง 

 

ภาพที ่4.47 ลกัษณะการเกาะดอกไมข้องผีเส้ือเหยีย่วหนามแดง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี 4.48 ความถ่ีในการแวะท่ีดอกไมข้องผีเส้ือเหยีย่วหนามแดง 
 

ปริมาณการดูดน้ําหวานของผเีส้ือเหยีย่วหนามแดง 
จากการศึกษาปริมาณการดูดนํ้ าหวานของผีเส้ือเหยี่ยวหนามแดงโดยทาํการปล่อยตวัเต็มวยั 1 

ตวั ในกรงขนาด 40x60x40 เซนติเมตร ภายในกรงมีดอกไมป้ระดิษฐใ์ส่สารละลายนํ้าผึ้งความเขม้ขน้ 25 
มิลลิลิตร ปริมาณ 1.10 มิลลิลิตร จาํนวน 5 สี ไดแ้ก่ สีขาว ชมพ ูม่วง เหลือง และเขียว เม่ือครบเวลา 24 
ชัว่โมง ตรวจเช็คสารละลายนํ้ าผึ้ง 25% ท่ีใส่ลงไปภายในดอกไมป้ระดิษฐ์ ขนาด 1.1 มิลลิเมตร พบว่า 
ผีเส้ือมีอัตราการดูดนํ้ าหวานดังน้ี สีเหลือง 0.57±0.08 มิลลิลิตร สีขาว 0.60±0.15 มิลลิลิตร สีเขียว 
0.64±0.12 มิลลิลิตร สีชมพ ู0.55±0.00 มิลลิลิตร และสีม่วง 0.51±0.00 มิลลิลิตร (ตารางท่ี 4.5) 
 

ตารางที ่4.5 ปริมาณการดูดนํ้าหวานของตวัเตม็วยัผีเส้ือเหยีย่วหนามแดง 
สีของดอกไมป้ระดิษฐ ์ ปริมาณสารละลายนํ้ าผึ้ง 25% 1 

(มิลลิลิตร) 
Range 

เหลือง 0.53±0.08c 0.5-0.7 
ขาว 0.60±0.15ab 0.5-0.9 

เขียวอ่อน 0.64±0.12a 0.5-0.9 
ชมพ ู 0.55±0.00bc 0.5-0.7 
ม่วง 0.51±0.00c 0.5-0.7 

%C.V. 17.96  
1อกัษรท่ีเหมือนกนัไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญั (P>0.05 ANOVA โดย LSD) 
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4.5 ชนิดแมลงเบียนไข่ และเปอร์เซ็นต์การถูกเบียนของผเีส้ือเหยีย่วหนามแดงในสภาพ
ธรรมชาต ิ

จากการสาํรวจชนิดแตนเบียนศตัรูธรรมชาติของผีเส้ือเหยีย่วหนามแดงในระยะไข่พบแมลง
เบียน 4 ชนิด ไดแ้ก่  

1. แตนเบียนไข่ ทริโครแกรมมา (Trichogramma spp.)  
ตวัเตม็วยัเพศผู ้ลาํตวัมีความยาว 0.37±0.04 มิลลิเมตร หนวดมีความยาว 0.05±0.02 มิลลิเมตร 

ปีกหนา้มีความกวา้ง 0.19±0.03 มิลลิเมตร และความยาว 0.33±0.06 มิลลิเมตร ปีกหลงัมีความกวา้ง 
0.05±0.02 มิลลิเมตร และความยาว 0.23±0.02 มิลลิเมตร (ตารางท่ี 4.6) 

ตัวเต็มวัยเพศเมียมี  ลําตัวมีความยาว  0.35±0.05 มิลลิเมตร หนวดมีความยาว  0.06±0.01 
มิลลิเมตร ปีกหนา้มีความกวา้ง 0.19±0.03 มิลลิเมตร และความยาว 0.36±0.04 มิลลิเมตร ปีกหลงัมีความ
กวา้ง 0.07±0.02 มิลลิเมตร และความยาว 0.26±0.03 มิลลิเมตร ซ่ึง นุชรีย ์ศิริ และ ทศันีย  ์แจ่มจรรยา
(2546) กล่าวว่าตวัเต็มวยั แตนเบียนไข่ทริโครแกรมมา ตวัมีขนาดเล็ก (0.3 - 0.4 มิลลิเมตร) สีนํ้ าตาล
เหลือง ตาสีแดง มีปีกแบบ membrane หนวดรูปกระบอง เพศผู ้ส่วนปลายหนวดมีเส้นขนยาวและมี
ปริมาณมากกวา่เพศเมีย ซ่ึงมีอวยัวะวางไข่ (ovipositor) ยาว 

2. แตนเบียนไข่ อนาสตาตสั (Anastatus sp.) 
ตวัเตม็วยัเพศผู ้ลาํตวัมีความยาว 1.57±0.04 มิลลิเมตร หนวดมีความยาว 0.75±0.03 มิลลิเมตร 

ปีกหนา้มีความกวา้ง 0.43±0.01 มิลลิเมตร และมีความยาว 0.77±0.03 มิลลิเมตร ปีกหลงัมีความกวา้ง 
0.17±0.01 มิลลิเมตร และมีความยาว 0.57±0.02 มิลลิเมตร  

ตัวเต็มวัยเพศเมียมี  ลําตัวมีความยาว  1.53±0.17 มิลลิเมตร หนวดมีความยาว  0.86±0.06 
มิลลิเมตร ปีกหน้ามีความกวา้ง 0.52±0.07 มิลลิเมตร และมีความยาว 0.94±0.11 มิลลิเมตร ปีกหลงัมี
ความกวา้ง 0.25±0.06 มิลลิเมตร และมีความยาว 0.77±0.14 มิลลิเมตร (ภาพท่ี 4.49) 

3. แตนเบียนไข่ Anastatus bifasciatus 
ตวัเตม็วยัเพศผู ้ลาํตวัมีความยาว 1.79±0.10 มิลลิเมตร หนวดมีความยาว 0.47±0.07 มิลลิเมตร 

ปีกหนา้มีความกวา้ง 0.48±0.06 มิลลิเมตร และมีความยาว 1.06±0.02 มิลลิเมตร ปีกหลงัมีความกวา้ง 
0.22±0.03 มิลลิเมตร และมีความยาว 0.72±0.09 มิลลิเมตร  

ตัวเต็มวัยเพศเมียมี  ลําตัวมีความยาว  2.03±0.11 มิลลิเมตร หนวดมีความยาว  0.84±0.06 
มิลลิเมตร ปีกหน้ามีความกวา้ง 0.47±0.02 มิลลิเมตร และมีความยาว 1.31±0.06 มิลลิเมตร ปีกหลงัมี
ความกวา้ง 0.24±0.02 มิลลิเมตร และมีความยาว 0.89±0.10 มิลลิเมตร (ภาพท่ี 4.50) 
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4. แตนเบียนไข่ Ooencyrtus sp. 
ตวัเตม็วยัเพศผู ้ลาํตวัมีความ ยาว 0.51±0.05 มิลลิเมตร หนวดมีความยาว 0.25±0.04 มิลลิเมตร 

ปีกหนา้มีความกวา้ง 0.26±0.04 มิลลิเมตร และมีความยาว 0.56±0.10 มิลลิเมตร ปีกหลงัมีความกวา้ง 
0.11±0.01 มิลลิเมตร และมีความยาว 0.39±0.06 มิลลิเมตร  

ตวัเตม็วยัเพศเมีย ลาํตวัมีความยาว 0.60±0.09 มิลลิเมตร หนวดมีความยาว 0.34±0.03 มิลลิเมตร 
ปีกหนา้ กวา้ง 0.32±0.04 มิลลิเมตร และยาว 0.72±0.11 มิลลิเมตร ปีกหลงัมีความกวา้ง 0.13±0.02
มิลลิเมตร และมีความยาว 0.45±0.08 มิลลิเมตร (ภาพท่ี 4.51) (ตารางท่ี 4.6)  

แตนเบียนทั้ง 4 ชนิดน้ีมีความสัมพนัธ์กบัประชากรของผีเส้ือเหยี่ยวหนามแดงเม่ือมีปริมาณ
เพิ่มข้ึนจาํนวนของแตนเบียนจะเพิ่มข้ึนดว้ย (ภาพท่ี 4.52) แสดงใหเ้ห็นวา่ในสภาพแปลงท่ีมีผีเส้ือเหยีย่ว
หนามแดงลงทาํลายก็จะพบแตนเบียนไข่ คอยควบคุมอยู ่แตนเบียนไข่ท่ีพบมากท่ีสุดและพบไดต้ลอด
ทั้งปี คือแตนเบียนไข่ Ooencyrtus sp. จะพบความหนาแน่นของประชากรแตนเบียนไข่สูงท่ีสุด เดือน
ธนัวาคม รองลงมา เดือนกนัยายน และเดือนมีนาคม และ ความหนาแน่นของประชากรตํ่าท่ีสุด คือเดือน 
กมุภาพนัธ์  
ตารางที ่4.6 ขนาดในหน่วยมิลลิเมตรของแตนเบียนไข่ท่ีพบในไข่ผีเส้ือเหยีย่วหนามแดง 

แตนเบียนไข่ เพศ 
ความยาว
ลาํตวั 

ความยาว
หนวด 

ปีกคู่หนา้ ปีกคู่หลงั 
กวา้ง ยาว กวา้ง ยาว 

Trichogramma sp. 
ผู ้ 0.37±0.04 0.05±0.02 0.19±0.03 0.33±0.05 0.05±0.02 0.23±0.02 
เมีย 0.35±0.05 0.06±0.01 0.19±0.03 0.36±0.04 0.07±0.02 0.26±0.03 

Anastatus sp. 
ผู ้ 1.57±0.04 0.75±0.03 0.43±0.01 0.77±0.03 0.17±0.01 0.57±0.02 

เมีย 1.53±0.17 0.86±0.06 0.52±0.07 0.94±0.11 0.25±0.06 0.77±0.14 

Anastatus 
bifasciatus 

ผู ้ 1.79±0.10 0.47±0.07 0.48±0.06 1.06±0.02 0.22±0.03 0.72±0.09 
เมีย 2.03±0.11 0.84±0.06 0.47±0.02 1.31±0.06 0.24±0.02 0.89±0.10 

Ooencyrtus sp. 
ผู ้ 0.51±0.05 0.25±0.04 0.26±0.04 0.56±0.10 0.11±0.01 0.39±0.06 

เมีย 0.60±0.09 0.34±0.03 0.32±0.04 0.72±0.11 0.13±0.02 0.45±0.08 
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ภาพท่ี 4.49 แตนเบียนไข่ อนาสตาตสั (Anastatus sp.) 
 

ภาพที ่4.50 ตวัเตม็วยัแตนเบียนไข่ (Anastatus bifasciatus) 
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ภาพที ่4.51 ตวัเตม็วยัแตนเบียนไข่ (Ooencyrtus sp.) 
 

 
ภาพท่ี 4.52 ความสมัพนัธ์ระหวา่งประชากรหนอนกบัแตนเบียนไข่ในปี พ.ศ. 2559-2560 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



57 

ประชากรของแตนเบียนไข่ Ooencyrtus sp. 
สําหรับประชากรของแตนเบียนไข่ Ooencyrtus sp. จากการเก็บตวัอย่างในสภาพธรรมชาติ

พบว่าเปอร์เซ็นตก์ารเบียน Ooencyrtus sp. มากท่ีสุดเท่ากบั 152 ตวั ในเดือนธนัวาคม และตํ่าสุดเท่ากบั 
26 ตวั ในเดือนกมุภาพนัธ์ (ภาพท่ี 4.53) 
 

 

ภาพที่ 4.53 จาํนวนประชากรแตนเบียนไข่ Ooencyrtus sp. เพศผู ้เมีย ท่ีพบในแต่ละเดือน ตั้งแต่ 
กรกฎาคม 2559 ถึง มิถุนายน 2560 
 

4.6 การศึกษาชีววิทยาของแตนเบียนไข่ Ooencyrtus sp. (Hymenoptera: Encyrtidae) ศัตรู
ธรรมชาตท่ีิสําคญัของผเีส้ือเหย่ียวหนามแดง 

โดยการนาํตวัเตม็วยัเพศเมียของแตนเบียนไข่ท่ีไดรั้บการผสมพนัธ์แลว้ปล่อยลงไปในจานแกว้ 
ขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลาง 9 เซนติเมตร ภายในจานแกว้ท่ีมีไข่ของผีเส้ือเหยี่ยวหนามแดง และสารละลาย
นํ้ าหวาน 25% แตนเบียนเพศเมียจะบินไปท่ีไข่และเร่ิมเบียนไข่ (ภาพท่ี 4.54) ระยะเวลาท่ีแตนเบียนไข่
ใชใ้นการวางไข่ 5.45-58.56 นาที (เฉล่ีย 22.87±16.39 นาที) หลงัจากนั้นปล่อยแตนเบียนไว ้24 ชม. ไข่
จะมีสีท่ีเปล่ียนไปจากสีเขียว จะเร่ิมมีจุดสีดาํ ท่ีบริเวณผิวไข่ สามารถมองเห็นไดด้ว้ยตาเปล่า ท่ีเปลือกไข่
จะสงัเกตเห็นท่ออากาศสีขาวยืน่ออกมาจากผิวเปลือกไข่ของผีเส้ือเหยีย่วหนามแดง (ภาพท่ี 4.55-4.56)  

ไข่: ไข่รูปร่างลกัษณะกลมรี มีสีขาว มีส่วนของกา้นไข่ (stalk) ใชส้าํหรับหายใจ กา้นน้ีจะยดึติด
เปลือกไข่ของผีเส้ือเหยี่ยวหนามแดงกับไข่ของแตนเบียน มีความยาว 0.23-0.30 มิลลิเมตร (เฉล่ีย 
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0.26±0.02 มิลลิเมตร) ไข่มีความยาว 0.15-0.22 มิลลิเมตร (เฉล่ีย 0.17±0.02 มิลลิเมตร). มีความกวา้ง 
0.1-0.13มิลลิเมตร (เฉล่ีย 0.11±0.01 มิลลิเมตร). ระยะฟักไข่ใชเ้วลาประมาณ 1 วนั (ภาพท่ี 4.57) 

หนอน: หนอนของแตนเบียนไข่ Ooencyrtus sp. เป็นแบบ hymenopteriform มีลกัษณะของ
ผิวหนังบางใส  (Giuseppino, 2013-2014) ได้ทําการศึกษาชีววิทยาของแตนเบียนไข่  Ooencyrtus 
pityocampae ซ่ึงระบุว่าหนอนของแตนเบียนชนิดน้ีมี 5 วยั เกณฑ์ท่ีใชใ้นการแยกวยัแต่ละวยัคือ ความ
ยาวของ Mandible ซ่ึงมีความยาวแตกต่างกนัในแต่ละวยั  

หนอนวยัแรกท่ีฟักออกจากไข่ มีส่วนของกา้นติดอยู ่เพ่ือใชใ้นการหายใจ เพราะภายในไข่ของ
ผีเส้ือเหยี่ยวหนามแดงมีของเหลวอยู่ภายในก้านมีความยาว 0.24-0.45 มิลลิเมตร(เฉล่ีย 0.36±0.09 
มิลลิเมตร) ลาํตวัมีความยาว 0.23-0.47 มิลลิเมตร (เฉล่ีย 0.33±0.06 มิลลิเมตร). ความกวา้ง 0.12-0.24 
มิลลิเมตร (เฉล่ีย 0.19±0.04 มิลลิเมตร) ใชเ้วลาประมาณ 1 วนั (ภาพท่ี 4.58) 

หนอนวยัสุดทา้ยก่อนเขา้ดกัแด ้หนอนวนัน้ีส่วนมากจะไม่ค่อยมีส่วนของกา้นติดอยูเ่น่ืองจาก
ภายในของไข่ไม่มีของเหลวอยู่ สามารถมองเห็นหนอนวยัน้ีจากเปลือกไข่ของผีเส้ือเหยี่ยวหนามแดง
(ภาพท่ี) กา้นมีความยาว 0.27-0.37 มิลลิเมตร (เฉล่ีย 0.33±0.05 มิลลิเมตร) ลาํตวัมีความยาว 0.86-1.27 
มิลลิเมตร (เฉล่ีย 1.05±0.14 มิลลิเมตร). ความกวา้ง 0.39-0.66 มิลลิเมตร (เฉล่ีย 0.51±0.07มิลลิเมตร) ใช้
เวลาประมาณ 1-2 วนั (ภาพท่ี 4.59-4.60) 

 

 

ภาพที ่4.54 แตนเบียนไข่ Ooencyrtus sp.กาํลงัวางไข่ 
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ภาพที ่4.55 ไข่ของผีเส้ือเหยีย่วหนามแดงท่ีโดนเบียน 
 

ภาพที ่4.56 ไข่ของผีเส้ือเหยีย่วหนามแดงท่ีโดนเบียนมีท่อหายใจ (ในเคร่ืองหมายวงกลม) ยืน่
ออกมาจากผิวเปลือกไข่ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที ่4.57 ไข่ของแตนเบียน (Ooencyrtus sp.) 
 

ภาพที ่4.58 หนอนวยัแรกของแตนเบียน (Ooencyrtus sp.) 
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ภาพท่ี 4.59 หนอนวยัสุดทา้ยของแตนเบียน (Ooencyrtus sp.) 
 

ภาพที ่4.60 หนอนวยัสุดทา้ยของแตนเบียน (Ooencyrtus sp.)อยูภ่ายในไข่ของผีเส้ือเหยีย่ว
หนาม 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ระยะก่อนเข้าดกัแด้: ระยะน้ีหนอนจะมีสีขาว มีลกัษณะอว้นและกลม จะอยูน่ิ่งเพ่ือเตรียมจะเขา้
สู้ระยะดกัแด ้ระยะน้ีหนอนแตนเบียนจะไม่ติดกบักา้นหายใจ ลาํตวัมีความยาว 1.55-1.65 มิลลิเมตร 
(เฉล่ีย 1.60±0.07 มิลลิเมตร) ความกวา้ง 1-1.1 มิลลิเมตร (เฉล่ีย 1.05±0.07 มิลลิเมตร). ใชเ้วลาประมาณ 
1 วนั (ภาพท่ี 4.61) 

ดกัแด้: ดกัแดเ้ป็นแบบ exarate คือจะเห็นส่วนของระยางค ์เช่นหนวด ขา ชดัเจนแตนเบียนชนิด
น้ีจะเขา้ดกัแดภ้ายในไข่ของผีเส้ือเหยี่ยวหนามแดง ลาํตวัสีดาํ หนวดและขามีสีเหลืองอ่อน มีความยาว 
0.67-1.11 มิลลิเมตร (เฉล่ีย 0.86±0.12 มิลลิเมตร) ความกวา้ง 0.35-0.64 มิลลิเมตร (เฉล่ีย 0.49±0.07 
มิลลิเมตร) ระยะดกัแดใ้ชเ้วลาประมาณ 6-7 วนั(ภาพท่ี 4.62) 

ตัวเต็มวัย: ตวัเตม็วยัเพศเมียมีลาํตวัค่อนขา้งอว้นสั้น ส่วนของหวัหรือสนักะโหลกรวมทั้งอกมี
สีดาํ ปลายทอ้งมีสีเหลือง อกปลอ้งท่ี 1 กบัอกปลอ้งท่ี 2 เห็น scutellum เด่นอยู่ตรงกลางตามยาว ขามี 
Tarsus ส่ีส่วน ลาํตวัมีความยาว 0.47-0.81 มิลลิเมตร (เฉล่ีย 0.60±0.09 มิลลิเมตร). มีความกวา้งปีกคู่หนา้
0.24-0.39 มิลลิเมตร (เฉล่ีย 0.32±0.04 มิลลิเมตร). ความยาวปีกคู่หน้า 0.52-0.90 มิลลิเมตร (เฉล่ีย 
0.72±0.11 มิลลิเมตร). ความกวา้งปีกคู่หลงั 0.10-0.18 มิลลิเมตร (เฉล่ีย 0.13±0.02 มิลลิเมตร) ความยาว
ปีกคู่หลงั 0.30-0.60 มิลลิเมตร (เฉล่ีย 0.45±0.08 มิลลิเมตร) หนวด มี 3 ปลอ้งมีลกัษณะอว้นเป็นส่วนท่ี
ใช้รับความรู้สึก มีความยาว0.30-0.41 มิลลิเมตร (เฉล่ีย0.34±0.03 มิลลิเมตร) ตวัเต็มวยัเพศเมียมีอายุ
ประมาณ 13-31 วนั (ภาพท่ี 4.63) เพศผูมี้ลาํตวัเล็กกว่าเพศเมียมีลาํตวัสีดาํ ลาํตวัมีความยาว0.41-0.63 
มิลลิเมตร (เฉล่ีย 0.51±0.05 มิลลิเมตร) มีความกวา้งปีกคู่หน้า0.20-0.35 มิลลิเมตร (เฉล่ีย 0.26±0.04 
มิลลิเมตร) ความยาวปีกคู่หน้า 0.40-0.68 มิลลิเมตร (เฉล่ีย0.56±0.10 มิลลิเมตร) ความกวา้งปีกคู่หลงั 
0.08-0.13 มิลลิเมตร  (เฉ ล่ีย  0.11±0.01 มิลลิเมตร) ความยาวปีกคู่หลัง0.29-0.48มิลลิ เมตร  (เฉล่ีย 
0.39±0.06 มิลลิเมตร) หนวดมี 3 ส่วน เป็นเส้นกลมๆ มีลกัษณะอว้นเป็นส่วนท่ีใชรั้บความรู้สึก มีความ
ยาว 0.20-0.38 มิลลิเมตร (เฉล่ีย 0.25±0.04 มิลลิเมตร) (ภาพท่ี 4.64-4.69) ลกัษณะของหนวดจะแตกต่าง
จากของเพศเมียอย่างชัดเจน หนวดจะมีขนฟูเห็นเด่นชัด ตวัเต็มวยัเพศผูมี้อายุประมาณ 4-19วนั ซ่ึง
สอดคลอ้งกบั อดุลยรั์ตน์ แคลว้คลาด และวิวฒัน์ เสือสะอาด (2548).; Mani and Thontadarya (1988) ได้
รายงานวงจรชีวิตของแตนเบียน A. dactylopii ซ่ึงอยูใ่นวงศ ์Encyrtidae เหมือนกนัวา่ใชร้ะยะเวลาทั้งส้ิน
ประมาณ 15 วนัระยะการเจริญเติบโตของแตนเบียน A. dactylopii ในวยัต่าง ๆ (ตารางท่ี 4.7-4.9) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพท่ี 4.61 ระยะก่อนเขา้ดกัแด ้(pre-pupa) ของแตนเบียน (Ooencyrtus sp.) 

 
ภาพที ่4.62 ดกัแดข้องแตนเบียน (Ooencyrtus sp.) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที ่4.63 ตวัเตม็วยัเพศเมียแตนเบียนไข่ (Ooencyrtus sp.) 
 

ภาพที ่4.64 ตวัเตม็วยัเพศผูข้องแตนเบียนไข่ (Ooencyrtus sp.) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี 4.65 หนวดของแตนเบียนไข่เพศผู ้(Ooencyrtus sp.)  
 

ภาพที ่4.66 ปีกคู่หนา้ตวัเตม็วยัของแตนเบียนไข่เพศผู ้(Ooencyrtus sp.) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที ่4.67 ขาคู่หนา้ของตวัเตม็วยัเพศผูแ้ตนเบียนไข่ (Ooencyrtus sp.)  
 

ภาพท่ี 4.68 ขาคู่กลางของตวัเตม็วยัเพศผูแ้ตนเบียนไข่ (Ooencyrtus sp.) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี 4.69 ขาคู่หลงัของตวัเตม็วยัเพศผูแ้ตนเบียนไข่ (Ooencyrtus sp.)  
 

ตารางที ่4.7 ระยะการเจริญเติบโตของแตนเบียนไข่ Ooencyrtus sp. 

Stages 
กวา้ง  

(มิลลิเมตร) 
ยาว 

(มิลลิเมตร) 
ความยาวท่อหายใจ 

(มิลลิเมตร) 
Range 
(วนั) 

ไข่ 0.11±0.01 0.17±0.02 0.26±0.02 1 

หนอนวยัแรก 0.19 ±0.04 0.33±0.06 0.36±0.09 1 

หนอนวยัสุดทา้ย 0.51±0.07 1.05±0.14 0.33±0.05 1-2 
ระยะก่อนเขา้

ดกัแด ้
1.05±0.07 1.60±0.07 - 1 

ดกัแด ้ 0.49±0.07 0.86±0.12 - 6-7 

ตวัเตม็วยัเพศผู ้ - 0.51±0.05 - 4-19 

ตวัเตม็วยัเพศเมีย - 0.60±0.09  - 13-31 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตาราง 4.8 ความยาวลาํตวั และหนวด (มิลลิเมตร) ของแตนเบียนไข่ตวัเตม็วยั (Ooencyrtus sp.) 
เพศ ความยาวลาํตวั ความยาวหนวด 
ผู ้ 0.51±0.05 0.25±0.04 
เมีย 0.60±0.09 0.34±0.03 

 

ตารางที ่4.9 ความยาว และความกวา้ง ของปีก (มิลลิเมตร) ของแตนเบียนไข่ตวัเตม็วยั (Ooencyrtus sp.) 

เพศ 
ปีกคู่หนา้ ปีกคู่หลงั 

กวา้ง ยาว กวา้ง ยาว 
ผู ้ 0.26±0.04 0.56±0.10 0.11±0.10 0.39±0.06 
เมีย 0.32±0.04 0.72±0.11 0.13±0.02 0.45±0.08 

 

โฮสต์ของแตนเบยีนไข่ Ooencyrtus sp.  
จากการทดสอบการเบียนของแตนเบียนไข่ต่อแมลงศตัรูพืช ไดแ้ก่ มวนแดงฝ้าย ดว้งหนอนนก 

ผีเส้ือหนอนไหมไทร เพล้ียแป้งสีชมพ ูหนอนห่อใบ ไรแดงหม่อน แมงมุมหญา้ เพล้ียกระโดดสีนํ้ าตาล 
ผีเส้ือหนอนแกว้สม้ และผีเส้ือเหยีย่วหนามแดง พบวา่แตนเบียนไข่ Ooencyrtus sp. ไม่เบียนไข่ของมวน
แดงฝ้าย ดว้ยหนอนนก ผีเส้ือหนอนไหมไทร แมงมุมหญา้ ผีเส้ือหนอนแกว้ส้ม และเพล้ียกระโดดสี
นํ้ าตาล และไม่เบียนตวัอ่อนวยัแรกของ ไรแดงม่อน เพล้ียแป้งสีชมพู หนอนห่อใบ ผีเส้ือหนอนไหม
ไทร ผีเส้ือหนอนแกว้ส้ม และแมงมุมหญ้า (ตารางท่ี 4.10 และภาพท่ี 70-80) ซ่ึงต่างจากงานวิจยัของ 
อดุลย์รัตน์ แคล้วคลาด และวิวฒัน์ เสือสะอาด. (2548) ท่ีได้ศึกษาแตนเบียน Anagyrus dactylopii 
(Howard) เป็นแตนเบียนท่ี  สําคัญของเพล้ียแป้ง Nipaecoccus viridis (Newstead) และ  อยู่ในวงศ์
เดียวกบัแตนเบียนไข่ Ooencyrtus sp 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที ่4.10 โฮสตข์องแตนเบียนไข่ Ooencyrtus sp.  

 

 

ภาพท่ี 4.70 ไข่ของผีเส้ือหนอนไหมไทร (Trilocha varians) 

ชนิดแมลง 
เบียน ไม่เบียน 

ระยะไข่ ตวัอ่อนวยั 1 ระยะไข ่ ตวัอ่อนวยั 1 
มวนแดงฝ้าย (Dysdercus cingulatus Fabricius)  

ดว้งหนอนนก (Tenebrio molitor)   
ผีเส้ือหนอนไหมไทร (Trilocha varians)   

เพล้ียแป้งสีชมพ ู(Saccharicoccus  sacchari  
Cockerell)  

หนอนห่อใบ (Cnaphalocrocis medinalis (Guenee))  
ไรแดงหม่อน (Teranychus truncatus Ehara)   

แมงมุมหญา้ (Agelenopsis sp.)   
เพล้ียกระโดดสีนํ้าตาล (Nilaparvata lugens (Stal.))  

ผีเส้ือเหยีย่วหนามแดง ( Nephele hespera F.)     
ผีเส้ือหนอนแกว้ส้ม (Papillio demoleus malayanus 

Wallace)     

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที ่4.71 หนอนวยัท่ี1 ของผีเส้ือหนอนไหมไทร (Trilocha varians) 
 

ภาพที ่4.72 ไข่ของเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาล (Nilaparvata lugens (Stal.)) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที ่4.73 ไรแดงหม่อน (Teranychus truncatus Ehara) 
 

ภาพที ่4.74 หนอนห่อใบวยั 1 (Cnaphalocrocis medinalis (Guenee)) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที ่4.75 ไข่ของแมงมุมหญา้ (Agelenopsis sp.) 
 

ภาพที ่4.76 ไข่ของดว้งหนอนนก (Tenebrio molitor) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี 4.77 หนอนวยัแรกของดว้งหนอนนก (Tenebrio molitor) 
 

ภาพท่ี 4.78 ไข่มวนแดงฝ้าย (Dysdercus cingulatus F.) 
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ภาพท่ี 4.79 ไข่ของผีเส้ือเหยีย่วหนามแดง ( Nephele hespera F.) 

 
ภาพที ่4.80 ไข่ของผีเส้ือหนอนแกว้สม้ (Papillio demoleus malayanus Wallace) 
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บทที ่5 

สรุปผลการวจิัยและข้อเสนอแนะ 

5.1 ลกัษณะทางสัณฐานวทิยาภายนอกของต้นหนามแดง 
จากการศึกษาสัณฐานวิทยาภายนอก ตน้หนามแดงพบวา่หนามแก่มีความยาวเฉล่ีย 15.50±5.10 

มิลลิเมตร ใบแก่มีความกวา้งเฉล่ีย 30.53±17.04 มิลลิเมตร และมีความยาวเฉล่ีย 57.50±12.11 มิลลิเมตร 
กา้นใบยาวเฉล่ีย 3.82±0.63 มิลลิเมตร หลอดดอกมีความยาวเฉล่ีย 19.20±1.16 มิลลิเมตร กลีบดอกกวา้ง
เฉล่ีย 5.67±0.59 มิลลิเมตร และมีความยาวเฉล่ีย 10.57±1.03 มิลลิเมตร กา้นดอกยอ่ย มีความยาวเฉล่ีย 
3.81±0.98 มิลลิเมตร ผล มีความยาวเฉล่ีย 21.60±1.85 มิลลิเมตร และมีเส้นผ่าศูนยเ์ฉล่ีย 17.47±1.36 
มิลลิเมตร เมลด็มีความกวา้งเฉล่ีย 6.30±0.51 มิลลิเมตร และมีความยาวเฉล่ีย 8.47±0.51 มิลลิเมตร  

 

5.2 ชนิดศัตรูต้นหนามแดง 
แมลงศตัรูของตน้หนามแดงพบวา่มีหลายชนิด เช่น แมลงวนัผลไม ้แมลงค่อมทอง ผีเส้ือหนอน

มว้นใบ เพล้ียแป้ง หนอนชอนใบ และ ผีเส้ือเหยีย่วหนามแดง เขา้ทาํลายส่วนต่างๆของตน้หนามแดงแต่
ศตัรูท่ีสาํคญัต่อตน้หนามแดงมากท่ีสุดคือ ผีเส้ือเหยีย่วหนามแดง เพราะหนอนของผีเส้ือชนิดน้ีจะกินใบ
อ่อนและใบแก่ของตน้หนามแดงทาํใหเ้กิดความเสียหายต่อตน้หนามแดงมากท่ีสุด 
 

5.3 ลกัษณะทางสัณฐานวทิยาและชีววทิยาของผเีส้ือเหยีย่วหนามแดง 
ไข่ของผีเส้ือเหยี่ยวหนามแดงมีเส้นผ่าศูนยก์ลางเฉล่ีย 1.4±1.6 มิลลิเมตร ระยะหนอนมี 5 วยั

โดยความยาวลาํตวั ความกวา้งหวักะโหลกและความยาวของดอร์ซลัฮอร์นมีขนาดเพิ่มทุกคร้ังท่ีหนอน
เปล่ียนวยั และมีความยาวมากท่ีสุดในวยัท่ี 5 ก่อนเขา้ดกัแด ้เป็นเวลา 12.83-13.82 วนั ก่อนออกมาเป็น
ตวัเตม็วยัในเวลากลางคืนโดยเพศเมียจะมีชีวิตท่ียาวกวา่เพศผู ้
 

5.4 สีที่ดงึดดู และปริมาณการดูดกนินํา้หวานของตัวเต็มวยัผเีส้ือเหยีย่วหนามแดง 
จากการศึกษาสีท่ีดึงดูดผีเส้ือเหยี่ยว จากดอกไมป้ระดิษฐ์จาํนวน 5 สี ไดแ้ก่ สีเหลือง ขาว เขียว 

ชมพ ูและม่วง ในกรงขนาด 40x60x40 สีเขียวดึงดูดผีเส้ือเหยี่ยวหนามแดงบินเขา้ไปดูดกินนํ้าหวานมาก
ท่ีสุด รองลงมา ขาว เหลือง ชมพู และสีม่วงเป็นสีท่ีดึงดูดผีเส้ือเหยี่ยวได้น้อยท่ีสุด ปริมาณการดูด
นํ้ าหวานของผีเส้ือเหยี่ยวหนามแดงพบว่าผีเส้ือมีการดูดนํ้ าหวานจากดอกสีเหลืองมากท่ีสุด และจาก
ดอกสีม่วงนอ้ยท่ีสุด  
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5.5 ชนิดแมลงเบียนศัตรูธรรมชาติและเปอร์เซ็นต์การถูกเบียนระยะไข่ของผีเส้ือเหยี่ยว
หนามแดงในสภาพธรรมชาติ 

จากการศึกษาชนิดศตัรูธรรมชาติของผีเส้ือเหยีย่วหนามแดงในระยะไข่พบแมลงเบียน 4 ชนิด 
ไดแ้ก่ แตนเบียนไข่ ทริโครแกรมมา (Trichogramma spp.) แตนเบียนไข่ อนาสตาตสั (Anastatus sp.)
แตนเบียนไข่ Anastatus bifasciatus และแตนเบียนไข่ Ooencyrtus sp. ซ่ึง Ooencyrtus sp. จะเป็นแตน
เบียนไข่ท่ีพบตลอดปีและพบวา่มีประสิทธิภาพทาํลายไข่ผีเส้ือเหยีย่วหนามแดง 
 

5.6 ชีววทิยาของแตนเบียนไข่ Ooencyrtus sp.  
จากการศึกษาพบวา่ตวัเตม็วยัเพศเมีย ใชเ้วลาในการวางไข่ 5.45-58.56 นาที ระยะไข่จนเป็นตวั

เต็มวยัใชเ้วลา 15-34 วนั เพศผูมี้ขนาดเล็กกว่าเพศเมีย และพบแตนเบียนชนิดน้ีมากในเดือนธันวาคม 
และพบน้อยท่ีสุดเดือนกุมภาพนัธ์ุ เป็นแตนเบียนไข่ท่ีสําคญัช่วยลดการระบาดของผีเส้ือเหยี่ยวหนาม
แดง ซ่ึงควรอนุรักษไ์วเ้พื่อใชใ้นการลดประชากรของผีเส้ือเหยีย่วหนามแดง 
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ภาคผนวก ก 

ลกัษณะทางสัณฐานวทิยาภายนอกของต้นหนามแดง 
 

ตารางภาคผนวกที ่ก1 แสดงความยาวกา้นใบ ความยาว กวา้งใบ และความยาวหนามแก่ (มิลลิเมตร) 
ความยาวกา้นใบ ความกวา้งใบ ความยาวใบ ความยาวหนามแก่ 

1 3.5 6 45 19 
2 5 30 75 24 
3 4.5 33 71 22 
4 3.6 33 70 9 
5 4.5 42 65 8 
6 3.5 31 62 14 
7 3 30 73 21 
8 3.5 31 74 9 
9 4.5 39 52 8 

10 4 28 61 9 
11 3.5 39 60 15 
12 4 34 51 19 
13 4 32 54 16 
14 3.5 27 60 9 
15 3.5 30 55 17 
16 3.5 31 65 15 
17 3 34 50 14 
18 3.2 27 61 12 
19 4 26 56 10 
20 4.2 38 45 19 
21 2.5 21 30 8 
22 4.5 38 77 18 
23 4.5 26 49 24 
24 4 31 62 21 
25 3 22 34 17 
26 4 26 61 14 
27 5 32 66 22 
28 3 25 59 16 
29 4.5 23 46 21 
30 3.5 21 36 15 

Rangl 2.5-5.0 21-42 30-77 8.00-24.00 
Mean±SD 3.82±0.63 30.53±7.04 57.5±12.11 15.5±5.10 
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ตารางภาคผนวกที ่ก2 แสดงความยาวกา้นดอกยอ่ย หลอดกลีบดอก และความกวา้ง ยาว กลีบดอก 
(มิลลิเมตร) 

serial number ความยาวกา้นดอกยอ่ย หลอดกลีบดอก 
กลีบดอก 

กวา้ง ยาว 
1 5.5 20 4.8 8.5 
2 3 18 4.7 9 
3 3 18 4.5 8.5 
4 4 19 4.5 9 
5 2.5 16 5.5 10 
6 3.5 17 6 11 
7 3.2 19 6 10.5 
8 5.5 20 5.5 9 
9 3.5 21 6 11 

10 6 20 5.5 11 
11 4.5 19 6 10 
12 4.5 20 6 10 
13 3.5 20 6.2 11 
14 4.5 19 5.5 10.5 
15 3 18 6.5 11 
16 4.5 19 6 10.5 
17 3 18 5.5 11 
18 4 18 5 10 
19 2.5 19 5.3 9.5 
20 4.5 20 5.5 11 
21 4.5 20 5.5 11 
22 3 20 5.5 12 
23 3.2 19 6 11 
24 3.5 21 5.5 12 
25 3 20 6.2 11 
26 2.5 21 6 12 
27 4 19 6.5 11 
28 5 20 6 12 
29 2.5 19 7 11 
30 4.8 19 5.5 12 

Range 2.5-6 16-21 4.5-7 8.5-12 
Mean±SD 3.81±0.98 19.20±1.16 5.67±0.59 10.57±1.03 
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ตารางภาคผนวกที ่ก3 ขนาดของผล ขนาดของเมลด็ และ จาํนวนเมลด็ต่อผล (มิลลิเมตร) 

ผลท่ี 
ขนาดของผล ขนาดของเมลด็ 

จาํนวนเมลด็ต่อผล 
เส้นผา่ศนูยก์ลาง ยาว กวา้ง ยาว 

1 20 27 6.5 8 8 
2 18 24 6.5 9 5 
3 19 24 6 9 4 
4 18 23 6.5 8.5 8 
5 19 24 6.5 8 8 
6 17 23 5.5 8.5 3 
7 20 22 6.5 8.5 4 
8 18 21 5.5 7.5 7 
9 17 22 7 8 6 

10 15 19 6.5 8.5 3 
11 19 21 5.5 8 7 
12 19 23 7.5 9.5 8 
13 20 21 6 9.5 3 
14 17 21 6 8.5 7 
15 17 21 6.5 9.5 9 
16 17 24 7 8.5 6 
17 18 23 6.5 8 4 
18 17 20 6.5 9 8 
19 16 20 5.5 8.5 4 
20 17 21 6 8.5 6 
21 16 20 6.5 8.5 4 
22 16 19 6 8 3 
23 16 19 6 8 4 
24 17 20 7 8 6 
25 16 20 6.5 8.5 4 
26 17 22 5.5 8.5 5 
27 16 21 6.5 8 7 
28 18 20 6.5 9 4 
29 16 21 5.8 8.5 9 

30 18 22 6.5 8 8 

Range 16-20 19-27 5.5-7.5 7.5-9.5 3.0-9.0 
Mean±SD 17.47±1.36 21.60±1.85 6.30±0.51 8.47±0.51 5.73±1.98 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



86 

ภาคผนวก ข 

ลกัษณะทางสัณฐานวทิยาผเีส้ือเหยีย่วหนามแดง 
ตารางภาคผนวกที ่ข1 ขนาดของไข่ หนอน และดกัแด ้ของผีเส้ือเหยีย่วหนามแดง (มิลลิเมตร) 

No Egg diam, mm 
Larval body length (mm) 

Pual length 
1 Stinstar 2ndinstar 3rdinstar 4thinstar 5thinstar 

1 1.4 4 8.5 15 30 75 42 
2 1.5 4 13 24 40 60 45 
3 1.4 7.5 14 24 25 65 46 
4 1.4 7 15 17 35 40 46 
5 1.5 10 9.5 24 35 45 45 
6 1.5 6.5 12 25 40 60 47 
7 1.4 9 14 18 38 75 45 
8 1.4 5.5 9.5 17 36 70 45 
9 1.5 8 11 19 37 57 46 

10 1.5 7.5 10 20 23 60 45 
11 1.6 9 15 25 25 60 45 
12 1.5 7 10 14 35 40 45 
13 1.6 4 11 16 40 50 42 
14 1.6 9 9.5 24 38 65 45 
15 1.5 4 8.5 19 35 50 43 
16 1.4 7 10 18 35 65 42 
17 1.4 4 10 20 24 60 44 
18 1.5 9.5 11 18 35 55 45 
19 1.5 8.5 13 19 34 40 46 
20 1.4 7.5 14 20 35 50 43 
21 1.6 5.5 15 22 22 45 44 
22 1.5 4 13 26 30 60 42 
23 1.5 6 14 15 40 45 47 
24 1.4 10 15 20 36 75 43 
25 1.4 5.5 11 19 32 50 46 
26 1.4 8 14 21 25 60 44 
27 1.5 7.5 16 24 27 55 43 
28 1.5 6.5 14 24 35 45 46 
29 1.4 5.5 13 22 35 55 45 
30 1.5 8 16 26 25 50 42 

Mean±SD 1.47±0.07 6.83±1.91 12.32±2.32 20.50±3.50 32.73±5.66 56.07±10.29 44.47±1.55 
Range 1.40-1.60 4.0-10 8.5-16.0 14-26 22-40 40-75 42-47 
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ตารางภาคผนวกที ่ ข2 ขนาดความกวา้งหวักะโหลกและ ความยาวฮอนข์องผีเส้ือเหยีย่วหนามแดง 
(มิลลิเมตร) 

No. 1 st instar 2 nd instar 3 rd instar 4 th instar 5th instar 
  HC DH HC DH HC DH HC DH HC DH 

1 0.79 2.5 1.3 3.7 2 6.5 3.3 8.5 4.8 8 
2 0.8 2.6 1.2 3.3 1.95 5.8 3.1 7 4.8 7.5 
3 0.85 2.6 1.2 3.4 2 5.5 3.2 7.5 4.7 8 
4 0.8 2.5 1.2 4 1.9 6 3.1 7.2 4.75 7.5 
5 0.79 2.6 1.3 3.6 1.95 6 3.1 7.5 4.6 8 
6 0.8 2.6 1.3 4.6 1.95 6 3.1 7 5 8 
7 0.9 2.6 1.25 4 1.9 7 3.2 7.5 4.8 7.5 
8 0.8 2.4 1.3 4 1.9 6 3.1 7.5 5 7 
9 0.85 2.4 1.25 4.2 1.8 6 3.1 6.5 5.1 7 
10 0.79 2.5 1.3 4.2 1.85 7 3.2 9 5.2 8 
11 0.9 2.4 1.3 3.9 2.1 6.5 3.1 7.6 4.9 8.5 
12 0.8 2.4 1.25 4 2.2 6.5 3.2 7 4.7 7.5 
13 0.85 2.5 1.3 4 2.1 6 3.2 8.5 4.5 7.5 
14 0.8 2.6 1.3 3.9 2.1 6 3.4 7 4.8 8 
15 0.85 2.5 1.3 4.1 2 5.8 3.3 7.5 5 7.5 
16 0.9 2.4 1.28 3.6 2.2 5.5 3.2 9 4.8 6.5 
17 0.85 2.5 1.3 3.9 1.95 6 3.2 8 4.9 7 
18 0.85 2.3 1.3 3.9 2 6.5 3.3 6.5 4.8 7.5 
19 0.85 2.4 1.29 3.4 2.1 6 3.2 7.5 4.8 7 
20 0.8 2.3 1.3 3.7 2 6.5 3.3 7.5 5 6.5 
21 0.85 2.4 1.3 4 2 7 3.2 8 4.9 7.5 
22 0.85 2.4 1.29 4 2 6 3.4 7.5 4.8 7.5 
23 0.9 2.4 1.29 4 2.1 6.5 3.3 7.5 4.8 8 
24 0.8 2.5 1.3 4 2 5.5 3.2 8 4.9 7.5 
25 0.8 2.4 1.3 4 2.1 6 3.2 7.5 5 8 
26 0.85 2.5 1.29 4 2 6.5 3.3 8 4.9 8 
27 0.9 2.4 1.3 3.9 2 6 3.2 7.5 5 7 
28 0.85 2.4 1.25 4 1.9 6.5 3.3 7.5 5.1 7.5 
29 0.8 2.6 1.3 3.6 1.95 6 3.1 8 4.7 8.5 
30 0.85 2.5 1.3 4 2.1 6.5 3.2 7.5 4.8 8.5 

Mean±SD 0.84±0.04 2.47±0.10 1.28±0.03 3.9±0.27 2±0.1 6.19±0.42 3.21±0.1 7.61±0.6 4.86±0.15 7.6±0.53 
Range 0.79-0.9 2.3-2.6 1.2-1.3 3.3-4.6 1.8-2.2 5.5-7 3.1-3.4 6.5-9 4.5-5.2 6.5-8.5 

HC= head Capsule    DH= dorsal horn 
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ตารางภาคผนวกที ่ ข3 ขนาดความกวา้งหวักะโหลกและ ความยาวฮอร์นของผีเส้ือเหยีย่วหนามแดง 
(มิลลิเมตร) 

Instar n 
Head capsule width (mm) Dorsal horn 

Mean±SD Range Mean±SD Range 
1 st 30 0.84±0.04 0.79-0.90 2.47±0.1 2.3-2.60 
2 nd 30 1.28±0.03 1.20-1.30 3.90±0.27 3.3-4.60 
3 rd 30 2.0±0.1 1.80-2.20 6.19±0.42 5.5-7.00 
4 th 30 3.21±0.1 3.10-3.40 7.61±0.6 6.5-9.00 
5 th 30 4.86±0.15 4.50-5.20 7.60±0.53 6.5-8.50 

 

 

รูปภาคผนวกที ่1 ขนาดความกวา้งหวักะโหลกและ ความยาวฮอร์นของผีเส้ือเหยีย่วหนามแดง 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางภาคผนวกที ่ ข4 ขนาดของปลอกหุม้งวงปากและครีเมสเตอร์ของดกัแดผ้ีเส้ือเหยีย่วหนามแดง
(มิลลิเมตร) 

  
Proboscis Shenth 

Cremaster 

No Width 
Length 

   Width Length Base Terminal 
1 5.5 6.7 2.1 1.1 3.2 
2 5.3 6.8 2 1.05 3.15 
3 5.4 7 2.1 1.1 3 
4 5.5 6.5 2 1.1 2.8 
5 5.6 7.2 2.1 1.1 3.1 
6 6.5 7.5 2.2 1.3 3 
7 5.6 7.5 2.2 1.2 3 
8 5.5 7.5 2 1.1 2.9 
9 5.4 7 2 1.05 3 
10 5.7 7.1 2.2 1.2 3.1 
11 5.4 6.5 2 1.1 3 
12 5.3 7 1.9 1 2.9 
13 5.5 6.7 2.1 1.1 3 
14 5.4 6.8 2 1.1 3.1 
15 5.7 7 2.1 1.2 2.9 
16 5.5 7 2.1 1.1 3 

17 5.6 7.1 1.9 1.2 3 

18 5.5 7 2 1.1 2.9 

19 5.5 6.4 1.8 1.1 3 

20 5.5 6.5 2.1 1.05 2.8 

21 5.2 7 2.1 1.05 2.9 

22 5.3 7 2.1 1.1 2.9 

23 5.6 7.5 2 1.15 3.1 

24 6 7.5 2.1 1.1 3 

25 6.2 7.8 2.1 1.2 2.9 

26 6.1 7 2 1.1 2.8 

27 6 7.7 2.1 1.1 2.9 

28 6 8 2 1.2 3.5 
29 5.7 7 2.1 1 3 
30 5.5 7 2.2 1.1 2.8 

Range 5.2-6.5 6.4-8.0 1.8-2.2 1.0-1.3 2.8-3.5 

Mean±SD 5.62±0.30 7.08±0.40 2.06±0.10 1.12±0.07 2.99±0.14 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางภาคผนวกที ่ข5 ขนาดความยาวของลาํตวั วิงคส์แพน ปาก หนวด และความยาวความกวา้งปีก คู่
หนา้และคู่หลงั ของผีเส้ือเหยีย่วหนามแดงเพศผู ้(มิลลิเมตร) 

No Body Wingspan Proboscis Antennal Forewing Hindwing 
length Length length Width Length Width Length 

1 35 65 46 15.5 13.0 32 12. 0 19.0 
2 34 58 48 15.0 12.5 32 11.0 18.0 
3 39 74 45 16.0 13.0 31 11.0 19.0 
4 40 68 47 16.5 14.0 32 13.0 20.0 
5 33 65 44 14.5 12.5 31 11.0 19.0 
6 38 72 42 15.0 14.0 34 12.0 21.0 
7 34 70 50 16.0 13.0 31 12.0 20.0 
8 40 64 43 15.0 13.0 32 12.0 19.0 
9 35 70 47 15.0 13.0 32 11.0 19.0 
10 37 65 44 15.5 13.0 31 12.0 19.0 
11 35 66 47 15.0 13.0 31 11.0 20.0 
12 31 68 45 15.5 13.0 31 12.0 19.0 
13 37 67 50 16.0 13.5 32 12.0 21.0 
14 36 65 44 15.0 12.0 30 11.0 19.0 
15 32 68 46 15.5 13.5 31 11.5 20.0 
16 34 74 47 15.0 14.0 33 12.0 20.5 
17 35 68 46 15.25 13.0 32 11.0 20.0 
18 36 70 47 16.0 13.0 32 11.0 20.0 
19 35 67 45 15.0 13.0 33 12.0 19.0 
20 36 63 48 15.5 13.0 32 12.5 21.0 
21 35 66 47 15.0 13.0 32 12.0 19.0 
22 32 62 45 15.0 13.0 31 12.0 20.0 
23 36 71 49 16.0 13.5 33 13.0 20.0 
24 33 70 43 15.5 13.0 31 12.5 21.0 
25 36 73 51 17.0 14.0 34 12.0 20.0 
26 31 67 44 15.0 12.0 31 11.0 18.0 
27 35 63 47 16.0 13.5 32 12.0 20.0 
28 34 72 43 16.5 14.0 33 12.0 20.0 
29 32 63 43 15.0 13.0 31 10.0 18.0. 
30 37 70 48 16.0 13.0 33 11.0 19.0 

Range 31-40 58-74 42-51 14.5-17 12-14 30-34 10-13 18-21 
mean 35.10±2.37 67.47±3.82 46.03±2.33 15.49±0.59 13.13±0.52 31.87±0.97 11.68±0.69 19.58±0.87 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางภาคผนวกที ่ข6 ขนาดในหน่วยมิลลิเมตรของผเีส้ือเหยีย่วหนามแดงเพศเมีย (มิลลิเมตร) 

No 
Body Wingspan Proboscis Antennal Forewing Hindwing 
length   length length Width Length Width Length 

1 36 72 45 13.5 13.0 33 11.0 20 
2 35 69 43 13.0 13.0 31 11.0 21 
3 37 68 48 13.0 13.0 31 11.0 19 
4 35 70 45 13.5 14.0 33 11.5 21 
5 33 64 42 13.0 14.0 32 11.0 20 
6 35 70 42 13.5 13.0 32 10.0 19 
7 33 65 43 13.0 13.0 30 12.5 21 
8 34 65 43 13.0 13.0 31 11.0 19 
9 36 66 45 14.0 14.0 33 12.0 20 

10 35 72 47 14.5 14.0 34 12.0 21 
11 34 73 45 13.5 14.0 34 13.0 20 
12 34 71 42 14.0 13.0 33 12.0 20 
13 35 75 47 14.0 14.0 34 12.5 21 
14 39 74 48 13.0 14.0 35 12.0 21 
15 34 69 43 13.0 13.0 32 11.0 20 
16 36 73 48 14.0 14.0 34 13.0 20 
17 38 73 47 13.0 14.0 34 13.0 20 
18 35 65 44 13.0 13.0 33 12.0 20 
19 34 67 42 14.0 13.0 32 12.0 19 
20 35 70 43 16.0 13.5 32 11.0 19 
21 35 70 43 13.0 13.0 32 11.0 20 
22 33 72 45 14.0 14.0 31 12.0 19 
23 35 69 42 12.5 12.5 31 11.0 19 
24 37 69 44 13.0 14.0 34 12.0 21 
25 35 74 46 14.5 13.5 34 13.0 21 
26 36 70 44 13.0 14.0 32 12.0 19 
27 34 66 43 12.5 13.0 32 11.0 20 
28 35 75 47 14.5 14.0 34 12.0 21 
29 33 65 45 14.0 12.5 31 11.0 18.5 
30 34 70 48 14.0 14.0 33 11.0 20 

Range 33-39 64-75 42-48 12.5-16 12.5-14 30-35 10.0-13  18.5-21.0 
Mean±SD 35.00±1.44 69.7±3.24 44.63±2.08 13.55±0.75 13.47±0.54 32.57±1.28 11.68±0.78 19.98±0.81 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางภาคผนวกที ่ข7 ขนาดของหนอนผีเส้ือเหยีย่วหนามแดงในแต่ละวยั (มิลลิเมตร) 
sl.no. 1 st instar 2 nd instar 3 rd instar 4 th instar 5 th instar 

1 1.58 2 2 3.33 6.63 
2 1.83 2.04 2.04 3.38 6.67 
3 1.63 2 2 3.33 6.75 
4 1.75 1.96 2.08 3.29 6.58 
5 1.67 1.83 1.92 3.33 7.58 
6 1.63 1.92 2  3.42 6.75 
7 1.67 1.83 2.04 3.33 7.42 
8 1.58 1.92 2.08 3.25 6.5 
9 1.63 1.83 2 3.5 6.67 

10 1.63 1.92 2.04 3.29 6.58 
11 1.67 1.83 1.96 3.08 6.67 
12 1.67 1.88 2.08 3.25 7.71 
13 1.63 1.83 2.13 3.42 6.58 
14 1.63 1.92 2 3.42 6.75 
15 1.58 1.92 1.83 3.42 6.63 
16 1.67 1.83 1.92 3.5 6.58 
17 1.63 1.92 1.92 3.42 6.5 
18 1.58 1.83 2 3.21 6.67 
19 1.58 1.88 2.08 3.42 7.58 
20 1.63 1.96 1.83 4.13 6.63 
21 1.67 1.83 1.92 3.5 7.67 
22 1.58 1.92 2 3.42 7.5 
23 1.63 2 2.13 3.58 7.58 
24 1.75 1.92 2 3.42 7.67 
25 1.75 1.92 2.08 3.5 7.58 
26 1.79 1.83 1.83 3.54 7.75 
27 1.63 2 1.92 3.5 7.42 
28 1.83 2.08 1.92 3.25 7.71 
29 1.79 2 2.08 3.5 6.5 
30 1.75 2.08 2 4.08 7.58 

Mean±SD 1.67±0.08 1.92±0.08 1.99±0.08 3.43±0.21 7.05±0.50 
Range 1.58-1.83 1.83-2.08 1.83-2.13 3.08-4.13 6.5-7.75 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางภาคผนวกที ่ข8 ระยะการเจริญเติบโตของผีเส้ือเหยีย่วหนามแดงไข่ (มิลลิเมตร) 

No Egg stage Larval stage Prepupal stnge Pupal stage Adult longe 
Male Female 

1 2.88 15.54 2.04 12.29 8 13 
2 2.75 15.96 2.00 12.42 9 12 
3 2.83 15.71 2.08 12.67 8 12 
4 2.75 15.66 2.08 12.25 9 10 
5 2.83 16.33 2.04 11.83 9 10 
6 2.88 15.72 2.00 12.75 8 9 
7 2.92 16.29 1.92 11.88 10 14 
8 2.92 15.33 2.00 12.71 8 14 
9 3.00 15.63 2.00 12.67 7 12 
10 2.88 15.46 2.79 12.67 9 11 
11 2.92 15.21 1.88 11.83 7 13 
12 2.92 16.59 2.00 12.71 9 14 
13 2.83 15.59 3.08 11.88 8 13 
14 2.92 15.72 2.08 12.75 8 12 
15 2.83 15.38 1.96 12.83 10 13 
16 2.92 15.5 3.00 12.67 8 10 
17 3.00 15.39 1.92 12.75 7 13 
18 2.96 15.29 2.00 13.79 9 10 
19 2.92 16.54 2.04 12.83 7 10 
20 2.67 16.18 2.00 12.88 11 13 
21 2.83 16.59 2.42 12.67 
22 2.88 16.42 2.00 13.92 
23 3.00 16.92 2.08 12.71 
24 2.67 16.76 1.92 12.79 
25 2.92 16.83 1.96 11.83 
26 2.96 16.74 2.00 12.88 
27 2.67 16.47 2.83 12.88 
28 3.00 16.79 1.96 11.83 
29 2.83 15.87 3.00 12.63 
30 2.67 17.49 2.33 12.75 

Mean±SD 2.87±0.10 16.06±0.61 2.18±0.36 12.60±0.50 8.45±0.10 11.90±0.58 
Range 2.67-3.00 15.21-17.49 1.88-3.08 11.83-13.92 7.00-11.00 9.00-14.00 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก ค 

สีทีด่ึงดูด และปริมาณการดูดกนินํา้หวานของตัวเต็มวยัผเีส้ือเหยีย่ว
หนามแดงการศึกษาสีของดอกไม้ทีด่ึงดูดผเีส้ือเหยีย่วหนามแดง 

 
 ตารางภาคผนวกที ่ค1 จาํนวนประชากรแตนเบียนไข่ Ooencyrtus sp เพศผู ้เมีย ท่ีพบในแต่ละเดือน 

ตั้งแต่ กรกฎาคม 2559 ถึง มิถุนายน 2560  
สีเหลือง 0.6 

ซํ้าท่ี 17 

สีเหลือง 0.6 

ซํ้ าท่ี 25 

สีเหลือง 0.6 
สีเขียว 0.6 สีเขียว 0.4 สีเขียว 0.4 
สีขาว 0.6 สีขาว 0.2 สีขาว 0.2 
สีชมพ ู 0.6 สีชมพ ู 0.6 สีชมพ ู 0.6 
สีม่วง 0.6 สีม่วง 0.6 สีม่วง 0.6 
สีเหลือง 0.6 

ซํ้าท่ี 18 

สีเหลือง 0.6 

ซํ้ าท่ี 26 

สีเหลือง 0.6 
สีเขียว 0.6 สีเขียว 0.4 สีเขียว 0.4 
สีขาว 0.6 สีขาว 0.6 สีขาว 0.6 
สีชมพ ู 0.6 สีชมพ ู 0.6 สีชมพ ู 0.6 
สีม่วง 0.6 สีม่วง 0.6 สีม่วง 0.6 
สีเหลือง 0.6 

ซํ้าท่ี 19 

สีเหลือง 0.6 

ซํ้ าท่ี 27 

สีเหลือง 0.6 
สีเขียว 0.6 สีเขียว 0.4 สีเขียว 0.6 
สีขาว 0.6 สีขาว 0.4 สีขาว 0.6 
สีชมพ ู 0.6 สีชมพ ู 0.6 สีชมพ ู 0.6 
สีม่วง 0.6 สีม่วง 0.6 สีม่วง 0.6 
สีเหลือง 0.4 

ซํ้าท่ี 20 

สีเหลือง 0.6 

ซํ้ าท่ี 28 

สีเหลือง 0.4 
สีเขียว 0.6 สีเขียว 0.4 สีเขียว 0.2 
สีขาว 0.4 สีขาว 0.4 สีขาว 0.4 
สีชมพ ู 0.6 สีชมพ ู 0.6 สีชมพ ู 0.6 
สีม่วง 0.6 สีม่วง 0.6 สีม่วง 0.6 
สีเหลือง 0.6 

ซํ้าท่ี 21 

สีเหลือง 0.6 

ซํ้ าท่ี 29 

สีเหลือง 0.6 
สีเขียว 0.4 สีเขียว 0.4 สีเขียว 0.6 
สีขาว 0.6 สีขาว 0.6 สีขาว 0.6 
สีชมพ ู 0.4 สีชมพ ู 0.6 สีชมพ ู 0.6 
สีม่วง 0.6 สีม่วง 0.6 สีม่วง 0.6 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ซํ้าท่ี 22 

  
 

ซํ้ าท่ี 30 

  
สีเหลือง 0.4  สีเหลือง 0.6  สีเหลือง 0.2 
สีเขียว 0.6 สีเขียว 0.4 สีเขียว 0.6 
สีขาว 0.6 สีขาว 0.4 สีขาว 0.4 
สีชมพ ู 0.6 สีชมพ ู 0.4 สีชมพ ู 0.6 
สีม่วง 0.4 สีม่วง 0.6 สีม่วง 0.6 
สีเหลือง 0.6 

ซํ้าท่ี 23 

สีเหลือง 0.6 
สีเขียว 0.4 สีเขียว 0.4 
สีขาว 0.6 สีขาว 0.2 
สีชมพ ู 0.4 สีชมพ ู 0.6 
สีม่วง 0.6 สีม่วง 0.6 
สีเหลือง 0.6 

ซํ้าท่ี 24 

สีเหลือง 0.6 
สีเขียว 0.2 สีเขียว 0.6 
สีขาว 0.4 สีขาว 0.2 
สีชมพ ู 0.4 สีชมพ ู 0.6 
สีม่วง 0.6 สีม่วง 0.6 

 

รูปภาคผนวกที ่2 สีท่ีดึงดูดผีเส้ือเหยีย่วหนามแดง (Nephele hespera) 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางภาคผนวกที ่ค2 ปริมาณการดูดนํ้าหวานของผีเส้ือเหยีย่วหนามแดง (Nephele hespera)  

ลาํดบั 
ปริมาณการดูดนํ้าหวาน 

เหลือง ขาว เขียว ชมพ ู ม่วง 
1 0.6 0.6 0.4 0.6 0.6 
2 0.4 0.6 0.6 0.6 0.6 
3 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 
4 0.6 0.6 0.4 0.4 0.6 
5 0.6 0.6 0.6 0.4 0.6 
6 0.4 0.6 0.4 0.6 0.6 
7 0.6 0.6 0.4 0.6 0.6 
8 0.6 0.6 0.4 0.4 0.6 
9 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 

10 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 
11 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 
12 0.4 0.4 0.6 0.6 0.6 
13 0.6 0.6 0.4 0.4 0.6 
14 0.4 0.6 0.6 0.6 0.4 
15 0.6 0.6 0.4 0.4 0.6 
16 0.6 0.4 0.2 0.4 0.6 
17 0.6 0.2 0.4 0.6 0.6 
18 0.6 0.6 0.4 0.6 0.6 
19 0.6 0.4 0.4 0.6 0.6 
20 0.6 0.4 0.4 0.6 0.6 
21 0.6 0.6 0.4 0.6 0.6 
22 0.6 0.4 0.4 0.4 0.6 
23 0.6 0.2 0.4 0.6 0.6 
24 0.6 0.2 0.6 0.6 0.6 
25 0.6 0.2 0.4 0.6 0.6 
26 0.6 0.6 0.4 0.6 0.6 
27 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 
28 0.4 0.4 0.2 0.6 0.6 
29 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 
30 0.6 0.6 0.6 0.4 0.6 

Range 0.4-0.6 0.2-0.6 0.2-0.6 0.4-0.6 0.4-0.6 
Mean±SD 0.57±0.08 0.51±0.15 0.47±0.12 0.55±0.09 0.59±0.04 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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Statistix 8.0                                             4/22/2017 
5:44:31 PM 
 
Completely Randomized AOV for VALUE 
 
Source    DF        SS        MS       F        P 
TMT        4   0.30427   0.07607    7.33   0.0000 
Error    145   1.50567   0.01038 
Total    149   1.80993 
 
Grand Mean 0.5673    CV 17.96 
                                     Chi-Sq   DF        P 
Bartlett's Test of Equal Variances     34.5    4   0.0000 
Cochran's Q                 0.4118 
Largest Var / Smallest Var  8.3036 
 
Component of variance for between groups   0.00219 
Effective cell size                           30.0 
 
TMT    Mean 
  1  0.5333 
  2  0.6000 
  3  0.6367 
  4  0.5533 
  5  0.5133 
Observations per Mean           30 
Standard Error of a Mean    0.0186 
Std Error (Diff of 2 Means) 0.0263 
 
 
Statistix 8.0                                             4/22/2017, 
5:45:02 PM 
 
LSD All-Pairwise Comparisons Test of VALUE by TMT 
 
TMT    Mean  Homogeneous Groups 
  3  0.6367  A 
  2  0.6000  AB 
  4  0.5533   BC 
  1  0.5333    C 
  5  0.5133    C 
 
Alpha              0.05     Standard Error for Comparison  0.0263 
Critical T Value  1.976     Critical Value for Comparison  0.0520 
There are 3 groups (A, B, etc.) in which the means 
are not significantly different from one another. 
 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางภาคผนวกที ่ค3 ปริมาณการดูดนํ้าหวานของผีเส้ือเหยีย่วหนามแดง (Nephele hespera) 

สีของดอกไมป้ระดิษฐ ์
ปริมาณสารละลายนํ้ าผึ้ง 25% 1 

(มิลลิลิตร) 
Range 

สีเหลือง 0.53±0.08c 0.5-0.7 
สีขาว 0.60±0.15ab 0.5-0.9 

สีเขียวอ่อน 0.64±0.12a 0.5-0.9 
สีชมพ ู 0.55±0.00bc 0.5-0.7 
สีม่วง 0.51±0.00c 0.5-0.7 
%C.V. 17.96  

 
 

รูปภาคผนวกท่ี 3 ผีเส้ือเหยีย่วหนามแดงดูดกินนํ้าหวานจากดอกไมป้ระดิษฐ ์

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปภาคผนวกท่ี 4 ผีเส้ือเหยีย่วหนามแดงดูดนํ้าหวานจากดอกไมป้ระดิษฐ ์(dorsal view) 
 
  

รูปภาคผนวกท่ี 5 ผีเส้ือเหยีย่วหนามแดงดูดกินนํ้าหวานจากดอกไมป้ระดิษฐ ์

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก ง 
ชนิดแมลงเบียนศัตรูธรรมชาติและเปอร์เซ็นต์การถูกเบียนระยะไข่

ของผเีส้ือเหยีย่วหนามแดงในสภาพธรรมชาติ 
 

ตารางภาคผนวกที ่ง1 ขนาด (mm) ของแตนเบียนไข่ Ooencyrtus sp. เพศผู ้ 

No 
Body Antennal Forewing Hindwing 

length length Width Length Width Length 

1 0.56 0.25 0.25 0.63 0.11 0.42 

2 0.57 0.24 0.29 0.62 0.13 0.44 

3 0.46 0.28 0.2 0.66 0.11 0.37 

4 0.49 0.22 0.34 0.68 0.11 0.45 

5 0.41 0.28 0.25 0.61 0.1 0.43 

6 0.45 0.23 0.28 0.63 0.12 0.42 

7 0.53 0.25 0.33 0.67 0.13 0.41 

8 0.54 0.26 0.35 0.52 0.11 0.42 

9 0.51 0.21 0.23 0.59 0.1 0.48 

10 0.55 0.23 0.22 0.65 0.11 0.47 

11 0.51 0.3 0.31 0.61 0.12 0.46 

12 0.51 0.33 0.28 0.56 0.12 0.35 

13 0.49 0.27 0.27 0.68 0.11 0.45 

14 0.41 0.38 0.28 0.57 0.12 0.35 

15 0.42 0.21 0.29 0.57 0.11 0.32 

16 0.54 0.25 0.3 0.74 0.13 0.37 

17 0.51 0.26 0.29 0.6 0.11 0.38 

18 0.55 0.24 0.32 0.57 0.11 0.45 
19 0.51 0.25 0.25 0.58 0.13 0.41 
20 0.45 0.23 0.2 0.43 0.1 0.4 
21 0.47 0.22 0.24 0.44 0.1 0.38 
22 0.55 0.24 0.23 0.47 0.12 0.35 
23 0.45 0.24 0.22 0.47 0.12 0.29 
24 0.49 0.28 0.27 0.46 0.12 0.29 
25 0.56 0.26 0.23 0.46 0.08 0.36 
26 0.63 0.2 0.26 0.51 0.11 0.3 
27 0.59 0.21 0.2 0.44 0.12 0.45 
28 0.49 0.22 0.22 0.41 0.1 0.32 
29 0.53 0.23 0.23 0.43 0.11 0.35 
30 0.49 0.21 0.21 0.4 0.1 0.34 

Range 0.41-0.63 0.20-0.38 0.20-0.35 0.40-0.68 0.08-0.13 0.29-0.48 

Mean±SD 0.51±0.05 0.25±0.04 0.26±0.04 0.56±0.10 0.11±0.01 0.39±0.06 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางภาคผนวกที ่ง2 ขนาด (mm) ของแตนเบียนไข่ Ooencyrtus sp. เพศเมีย 

 
 
 
 

No 
Body Antennal Forewing Hindwing 
length length Width Length Width Length 

1 0.63 0.35 0.29 0.81 0.15 0.46 
2 0.61 0.35 0.36 0.9 0.1 0.44 
3 0.71 0.34 0.28 0.52 0.11 0.3 
4 0.71 0.31 0.24 0.61 0.11 0.56 
5 0.71 0.3 0.35 0.74 0.11 0.49 
6 0.58 0.34 0.38 0.81 0.15 0.57 
7 0.59 0.31 0.32 0.77 0.12 0.48 
8 0.62 0.34 0.32 0.62 0.18 0.35 
9 0.48 0.31 0.33 0.59 0.14 0.37 

10 0.56 0.34 0.35 0.66 0.14 0.4 
11 0.51 0.35 0.24 0.77 0.12 0.54 
12 0.67 0.33 0.25 0.69 0.16 0.5 
13 0.59 0.41 0.26 0.56 0.12 0.37 
14 0.59 0.35 0.32 0.84 0.1 0.54 
15 0.51 0.32 0.39 0.84 0.12 0.51 
16 0.88 0.3 0.3 0.67 0.1 0.38 
17 0.71 0.34 0.37 0.76 0.15 0.46 
18 0.66 0.35 0.32 0.8 0.16 0.49 
19 0.81 0.41 0.39 0.79 0.15 0.6 
20 0.56 0.35 0.35 0.74 0.12 0.5 
21 0.59 0.33 0.33 0.69 0.1 0.38 
22 0.53 0.31 0.34 0.81 0.16 0.55 
23 0.54 0.32 0.38 0.82 0.15 0.5 
24 0.5 0.3 0.29 0.52 0.12 0.41 
25 0.52 0.35 0.35 0.56 0.1 0.38 
26 0.49 0.38 0.36 0.74 0.16 0.5 
27 0.56 0.37 0.35 0.79 0.15 0.47 
28 0.57 0.34 0.32 0.87 0.13 0.37 
29 0.47 0.32 0.34 0.75 0.17 0.51 
30 0.53 0.31 0.27 0.63 0.13 0.41 

Range 0.47-0.81 0.30-0.41 0.24-0.39 0.52-0.90 0.10-0.18 0.30-0.60 
Mean±SD 0.60±0.09 0.34±0.03 0.32±0.04 0.72±0.11 0.13±0.02 0.45±0.08 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางภาคผนวกที ่ง3 ขนาดในหน่วยมิลลิเมตร ของแตนเบียนไข่ Anastatus bifasciatus  
เพศผู ้

No 
Body Antennal Forewing Hindwing 
length Length Width Length Width Length 

1 1.91 0.42 0.44 1.08 0.23 0.81 
2 1.87 0.45 0.42 1.08 0.26 0.73 
3 1.65 0.41 0.46 1.02 0.22 0.87 
4 1.65 0.44 0.6 1.05 0.25 0.57 
5 1.76 0.42 0.52 1.03 0.24 0.73 
6 1.9 0.56 0.47 1.05 0.23 0.63 
7 1.82 0.44 0.46 1.08 0.21 0.74 
8 1.78 0.6 0.48 1.07 0.15 0.71 

Range 1.76-1.91 0.41-0.6 0.42-0.6 1.02-1.08 0.15-0.26 0.57-0.87 
Mean±SD 1.79±0.10 0.47±0.07 0.48±0.06 1.06±0.02 0.22±0.03 0.72±0.09 

 
ตารางภาคผนวกที ่ง4 ขนาดในหน่วยมิลลิเมตรของแตนเบียนไข่ Anastatus bifasciatus เพศเมีย 

No 
Body Antennal Forewing Hindwing 

Length Length Width Length Width Length 
1 2.1 0.86 0.48 1.32 0.27 0.85 
2 2.2 0.86 0.42 1.31 0.26 0.82 
3 2.03 0.94 0.46 1.29 0.25 0.87 
4 2.06 0.81 0.45 1.32 0.25 1.04 
5 2.05 0.82 0.48 1.32 0.24 1.02 
6 2.02 0.81 0.47 1.17 0.23 0.8 
7 1.82 0.73 0.46 1.34 0.21 0.81 
8 2.06 0.82 0.48 1.39 0.25 1.01 
9 1.92 0.87 0.51 1.3 0.21 0.81 

Range 1.82-2.06 0.73-0.94 0.42-0.51 1.17-1.39 0.21-0.27 0.81-1.04 
Mean±SD 2.03±0.11 0.84±0.06 0.47±0.02 1.31±0.06 0.24±0.02 0.89±0.10 

 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางภาคผนวกที ่ง5 จาํนวนประชากรแตนเบียนไข่ Ooencyrtus sp. ตั้งแต่ กรกฎาคม 2559 ถึง มิถุนายน 
2560 

เดือน Ooencyrtus sp. 

มกราคม 75 
กมุภาพนัธ์ุ 26 
มีนาคม 115 
เมษายน 68 
พฤาภาคม 42 
มิถุนายน 79 
กรกฎาคม 79 
สิงหาคม 64 
กนัยายน 138 
ตุลาคม 42 

พฤศจิกายน 59 
ธนัวาคม 152 

 

รูปภาคผนวกที ่ 6 จาํนวนประชากรแตนเบียนไข่ Ooencyrtus sp. ตั้งแต่ กรกฎาคม 2559 ถึง มิถุนายน 
2560  
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางภาคผนวกที ่ง6 จาํนวนประชากรแตนเบียนไข่ ทั้ง 4 ชนิด ท่ีพบในแต่ละเดือน ตั้งแต่ กรกฎาคม 
2559 ถึง มิถุนายน 2560 

 

รูปภาคผนวกที่ 7 จาํนวนประชากรแตนเบียนไข่ ทั้ง 4 ชนิด ท่ีพบในแต่ละเดือน ตั้งแต่ กรกฎาคม 2559 
ถึง มิถุนายน 2560 

 

เดือน ไข่เบียน ไข่ไม่เบียน ไข่ทัง่หมด 
Ooencyrtus sp. Anatatus b. Anatatus sp. Trichogramma 
ผู ้ เมีย ผู ้ เมีย ผู ้ เมีย ผู ้ เมีย 

มกราคม 50 189 239 19 56 3 7 - 8 - - 
กมุภาพนัธ์ุ 8 23 31 4 22             
มีนาคม 69 69 138 40 75 - 1 - 2 - - 
เมษายน 18 78 96 14 54 - - - - - - 
พฤษภาคม 38 50 88 12 30 - - - 2 10 34 
มิถุนายน 50 103 153 23 56 - - - 2 - - 
กรกฎาคม 42 91 123 21 58 - - - - - - 
สิงหาคม 38 115 153 12 52 - - - - - 12 
กนัยายน 46 97 143 23 115 - - - - - - 
ตุลาคม 14 36 50 15 27 - - - - - - 

พฤศจิกายน 46 156 202 17 42 - - - - 13 25 
ธนัวาคม 180 245 425 66 86 - - - - 107 282 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก จ 
ชีววทิยาของแตนเบียนไข่ Ooencyrtus sp. 

 
 

รูปภาคผนวกที ่8 แตนเบียนไข่ Ooencyrtus sp.กาํลงัวางไข่ในไข่ของผเีส้ือเหยืย่วหนามแดง 
 

รูปภาคผนวกที ่9 แตนเบียนไข่ Ooencyrtus sp.กาํลงัวางไข่ในไข่ของผเีส้ือเหยืย่วหนามแดง 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปภาคผนวกท่ี 10 ไข่ของผีเส้ือเหยีย่วหนามแดงท่ีโดนเบียนมีจุดสีดาํ 
 

รูปภาคผนวกท่ี 11 ไข่ของผีเส้ือเหยีย่วหนามแดงท่ีโดนเบียนมีจุดสีดาํและมีท่อหายใจยืน่
ออกมาจากผิวเปลือกไข่ 
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รูปภาคผนวกที ่12 ไข่ของแตนเบียนไข่ Ooencyrtus sp. 
 

รูปภาคผนวกท่ี 13 หนอนวยัแรกของแตนเบียนไข่ Ooencyrtus sp. 
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รูปภาคผนวกที ่14 หนอนวยัสุดทา้ยของแตนเบียนไข่ Ooencyrtus sp. 
 

รูปภาคผนวกที ่15 หนอนวยัสุดทา้ยของแตนเบียนไข่ Ooencyrtus sp ท่ีเห็นจากภายนอกไข่
ของผีเส้ือเหยีย่วหนามแดง 
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รูปภาคผนวกที ่16 หนอนวยัสุดทา้ยของแตนเบียนไข่ Ooencyrtus sp ท่ีเห็นจากภายนอกไข่
ของผีเส้ือเหยีย่วหนามแดง 

 

รูปภาคผนวกท่ี 17 ระยะก่อนเขา้ดกัแด ้(pre-pupa) ของแตนเบียน Ooencyrtus sp. 
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รูปภาคผนวกที ่18 ดกัแดข้องแตนเบียน Ooencyrtus sp 
 

รูปภาคผนวกที ่20 ตวัเตม็วยัเพศเมียแตนเบียนไข่ Ooencyrtus sp 
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รูปภาคผนวกที ่21 ตวัเตม็วยัเพศผูแ้ตนเบียนไข่ Ooencyrtus sp 
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The crepuscular hawk moth (Nephele hespera) belongs to the family Sphingidae, subfamily 
Macroglossinae. Hawk moths is known as a pollinator in nature. It is a stenophagous organism 
which the larva feed only young karunda leaves (Carissa carandas L.).  The objectives of this 
study is to investigate the color and structure of karunda flowers (n=30), crepuscular hawk 
moths’ proboscis, and the color of artificial flowers attraction and amount of 25% honey 
solution uptake of the hawk moths. The results showed that karunda’s flowers were white color 
with a tubular shaped flowers (averaged 19.20±1.16 mm long). The proboscis length of the 
male and female hawk moth was 46.03±2.33 and 44.03 ± 2.08 mm, respectively. The uptake of 
honey solution from violet, yellow, pink, white and chartreuse green of artificial flowers was 
0.51±0.04, 0.53±0.08, 0.55±0.09, 0.60±0.15 และ0.64±0.12 ml/adult, respectively.  The 
frequency visit of adult hawk moths to various colors of artificial flowers was presented in 
order from high to low was as follows: chartreuse green, white, yellow, pink and violet. 
 
Keywords: Nephele hespera, Carissa carandas L, Color attraction, proboscis 
 
Introduction 
 

Crepuscular hawk moths are significant pollinators in tropical regions 
(Johnson and Martins, 2013) and the flower scent is an important factor which 
served as a mediatory tool during pollen is transferred between flowers (Kessler 
et al., 2015) These moths have the long and flexible proboscis with olfactory 
receptor at the end of their proboscis (Bauder et al., 2010) for sucking the 
nectar. Hethe spur that is longer could perfectly satisfy the demand of insects 
and additionally increase the opportunities of pollination in another ways 
(Suetsugu et al., 2015). 

The stimuli for host selection of foraging crepuscular hawk mothswas 
stimulus of flower scent includingtheir behaviors which determine their 
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selection. Flowers’scent is the most effective stimuli of flowers for attracting 
the insects. (Riffell and Alarcon, 2013).  Ipomopsis is a flowering plants 
changing it color from red to pink-white. The crepuscular hawk moth consumei 
it nectar as a pollination.  The appropriate flower color for these moths is light 
color (Paige and Whitham, 1985). Flowers emitted varieties sense and nectar to 
attract pollinators. Moreover, shape of flowers exibit the coevolution between 
the moths and the flowers. The moth like the deep spurs and narrow petals 
flowers. The scents and shape of flowers play an important role as attracting the 
moth. Apart from these mentioned, the patterns and shapes of their petals 
should be taken into account (Gaskett et al., 2012).  

The purposes of this research is to deliberately study about the structure 
of karanda flower, colors which is attracting the crepuscular hawk moth and the 
amounts of honey solution consuming by the moth.  This insect is one of the 
main pollinator in the ecosystems. There are few studies on this species of 
hawk moth.   

 
Materials and methods  
 
The structure of the Carissa carandas L 
 

C. carandas were collected and measured the flower sizes.  
 
Proboscis of N. hespera 
 

Take 30 samples of males and females to measure the length of proboscis. 
 
Study on the color attraction of the crepuscular hawk moth and Amount of 
nectar uptake by the adults crepuscular hawk moth 
 

After the hawk moth hatched out of the pupa, it was transferred to a 
rearing cage (40x60x40 cm). Inside the cage, 5 artificial flowers: white, pink, 
violet, yellow and chartreuse green were embedded with equal distance on the 
circumference(6 cm diameter) stage. The flower has 4 cm corolla tube filled up 
with 1.1 ml of 25% honey solution.  The flower color that the moth selected 
and the amount of honey solution uptake was recorded. 
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Results and Discussions 
 
The structure of the Karanda flower  
 

Flower: The inflorescence is a bunch. The cyme sub-inflorescence is a 
bouquet of flowers with 3 white color flowers. The lower petals are attached to 
the tube. The petals at the end of the flowers are divided into 5 petals. The 
petals are pink with the length of 16.00-21.00 mm (average 19.20 ± 1.16 mm), 
which is a half time the proboscis length of the hawk moth. The petals of each 
petal have the broadest margin of 4.50-7.00 mm (5.67 ± 0.59) and petals 8.50-
12.00 mm (average 10.57 ± 1.03). The pedicel is 2.50- 6.00 mm (average 3.81 
± 0.98) (Table 1) (Figure 1). It is a complete flower with both male and female 
stamensin the same flower. And five stamens attached to the flower petals. The 
anthers filament is very short and one pistil is lower than the stamens. The 
stamen is 9.50-10.00 mm long. The C. carandas is considered to be the only 
host plant of the crepuscular hawk. It is evident that plants have evolved 
together with insects (Suetsugu et al., 2015). Vanda falcata grows in the longer 
shape of flower stem to response to the insect's mouthpart and increase the 
chances of pollination. In addition, the smell of flowers is important to attract 
the population of butterflies. Orchid flowers in the evening release floral 
fragrance. (Taneda et al., 2009), which induces uterine pollination. In addition 
to finding food of butterflies, they use color or stimuli such as the smell of 
flowersand learning behavior (Riffell and Alarcon, 2013). Only a few hawk 
moth are developedto suck in a long stem flower to obtain the nectar (Bauder et 
al., 2010). 
 
A proboscis of N. hespera 
 

The proboscis of male is slightly longer than the females. Male’sproboscis 
length was 42-51 mm (average 46.03 ± 2.33 mm) (Figure 2).  42-48 mm 
(average 44.03 ± 2.08) female’s proboscis (Figure 3). The adult of the N. 
hespera is a noctuidae with large eyes. The evolution of the selection of food 
plants by the study found that the N. hespera with a Proboscis length of 8 half 
the length of the petal of the C. carandas. The results of this study are consistent 
with research (Darwin, 1862; Johnson & Steiner, 1997; Alexandersson & 
Johnson, 2002; Johnson et al., 2002; Borrell, 2005; Pauw et al., 2009; Krenn, 
2010). Hawk moths have evolved in adaptation to acquire food resources, such 
as nectar, flowers hidden in deep petal vesicles. 
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The color attraction of the crepuscular hawk moth and amount of nectar 
uptake  
 

Color attraction to hawk moth.and amount of nectar uptake by the adults 
crepuscular hawk moth from 5 artificial flowers: yellow, white, chartreuse 
green, pink and violet. in a rearing cage size 40x60x40 cm. It was found that 
the hawk moth sucked honey solution from artificial flowers during the night 
and early in the morning. From the observation, the hawk moth acquired the 
honey solution in two positions: one landing on the flowers and use its 
proboscis to take up the solution (Figure 4-5) and the other is hovering and 
fluttering, then  extend its proboscis to get the honey solution.  

Amount of nectar uptake by the N. hespera,  The highest volume uptake 
was found from chartreuse green artificial flower0.64 ± 0.12 ml, flowed by 
white, pink, yellow and violet flowers  0.6 ± 0.15, 0.55 ± 0.09, 0.53 ± 0.08 and 
0.51 ± 0.05 ml, respectively(Table 2). The similar results were illustrated in 
Figure 6, the most frequent visit of the karanda hawk moth to artificial flowers 
was chartreuse green.  This indicated that color of flower effect on this hawk 
moth host selection. However, the smell of sweet nectar in flowers is an 
important stimulus to attract butterflies as well. In addition to finding food of N. 
hespera, both color and smell of flowersincluding learning behaviour are the 
choice decision of nectar uptake from the flowers (Riffell and Alarcon, 2013). 
During the night, the white or soft flower reflects well in the 400 to 800 nm 
spectrum, which attract to hawk moth more than the solid colors (Paige and 
Whitham, 1985). 

 
Table 1.  Floret sizes in mm of the karanda  

Pedicel length Corolla tube length 
Petal 

Width Length 
3.81±0.98 19.20±1.16 5.67±0.59 10.57±1.03 
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Figure 1. Flowers of the karanda 

 
 

 

Figure 2 A  male proboscis of the crespuscular hawk moth (46.03 ± 2.33 mm 
long) 
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Figure 3  A proboscis length of adult female N. hespera (44.03 ± 2.08 mm 

long) 
 

 

 
Figure 4  The hawk moth using its proboscis for honey solution uptake 
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Figure 5  Landing position of crepuscular hawk moths 
 

 
Table 2.  Amount of nectar uptake by the crepuscular hawk moth 

Color of artificial flowers Amount of 25% honey 
solution uptake1(ml) 

Range(ml) 

Yellow 0.53±0.08c 0.5-0.7 
White 0.60±0.15ab 0.5-0.9 
green 0.64±0.12a 0.5-0.9 
Pink 0.55±0.00bc 0.5-0.7 
violet 0.51±0.00c 0.5-0.7 
%C.V. 17.96  

 

1Means with the same letter are not significantly different from each other (P>0.05 ANOVA 
followed by LSD) 
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Figure 6.  Frequency of hawk moth visiting associated with the color 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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