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บทคัดย่อ 
 ข้อมูลจากกรมการขนส่งทางบกเผยสถิติอุบัติเหตุทางถนนจากรถโดยสารสาธารณะ สาเหตุ

อุบัติเหตุส่วนใหญ่เกิดจากพฤติกรรมการขับรถของพนักงานขับรถ เช่น ขับรถเร็วเกินก าหนด ขับรถ

แซงกันในที่คับขัน ฝ่าฝืนสัญญาณไฟจราจร เป็นต้น จากสาเหตุข้างต้นจึงเป็นที่มาของเว็บไซต์ Real-

Time Bus Monitoring and Analysis Dashboard ซึ่งเป็นโครงการสหกิจศึกษาของห้องปฏิบัติการ

วิจัยระบบขนส่งและจราจรอัจฉริยะ ซึ่งอยู่ในเครือของศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์

แห่งชาติ อุทยานวิทยาศาสตร์ประเทศไทย (NECTEC) เป็นเว็บไซต์เกี่ยวกับการติดตามพฤติกรรมการ

ขับรถของพนักงานขับรถเมล์เป็นหลัก โดย Real-Time Bus Monitoring เป็นการดูสถานะของ

รถเมล์แบบเรียลไทม์ผ่าน Google Maps และ Analysis Dashboard เป็นการตรวจสอบประวัติการ

ท างานย้อนหลัง รวมถึงท ารายงานสรุปภาพรวมของพนักงาน  

 จากความส าเร็จของโครงการสหกิจศึกษานี้ ท าให้นายท่ารถเมล์สามารถเห็นพฤติกรรมการ

ขับรถของพนักงานได้โดยไม่ต้องสุ่มตรวจและนายท่ารถเมล์สามารถควบคุมพฤติกรรมการขับรถให้มี

ความปลอดภัยมากยิ่งขึ้น ซึ่งเป็นเครื่องมือส าคัญในป้องกันและลดอุบัติเหตุที่เกิดขึ้นกับรถโดยสาร

สาธารณะและรถบรรทุกได้อย่างมีประสิทธิภาพ  
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Abstract 
 Road accident by public transport statistic from Department of Land 

Transport show that the most of root of accidents are from driver behavior. Such as 

drive over limitation, overtake in restrict area, Run a red light. From the root, we 

developed the website Real-time bus Monitoring and Analysis Dashboard, it is project 

of Intelligent Transport System Research Laboratory which is an affiliate of the 

NECTEC. The main propose of the project is monitoring bus driver behavior. The 

Real-Time bus monitoring website provides buses location in real-time by Google 

Maps. The Analysis Dashboard provides historical behavior and overall report of each 

bus driver.  

 The success of this project helps a conductor tracking bus drivers behavior 

without using Sampling inspection method and leading bus drivers to drive safely. 

This project is an important tool to prevent and reduce public transport and truck 

accident efficiently. 
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กิตติกรรมประกาศ 

  
 รายงานสําหรับโครงงานสหกิจศึกษาฉบับน้ีสําเร็จลงได้ด้วยดีเน่ืองด้วยความอนุเคราะห์ช่วย 
เหลือเป็นอย่างดีจาก ดร.ไพรัตน์ ธรเจริญศรี และ ผศ.ดร.วรางคณา กิ้มปาน ที่กรุณาเป็นอาจารย์ที่
ปรึกษาให้คําปรึกษาคอยช่วยเหลือ ประสานงานต่างๆ เพ่ือให้การทําโครงงานสหกิจศึกษาและการ
มาสหกิจศึกษาที่ห้องปฏิบัติการวิจัยระบบขนส่งและจราจรอัจฉริยะ (ITS) ซึ่งอยู่ในเครือของศูนย์
เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ อุทยานวิทยาศาสตร์ประเทศไทย (NECTEC) 
เป็นไปอย่างดีและราบร่ืน ข้าพเจ้าขอกราบขอบพระคุณอาจารย์ทุกท่านเป็นอย่างสูงไว้ ณ ที่น้ี  

นอกจากน้ีข้าพเจ้าขอกราบขอบพระคุณพ่ีๆ ในทีมเป็นอย่างสูง ที่คอยดูแลเอาใจใส่ข้าพเจ้า
อย่างจริงจัง ให้คําปรึกษาในทุกๆด้าน ดังน้ี ดร. วสันต์  ภัทรอธิคม ดร. มนต์ศักด์ิ  โซ่เจริญธรรม  พ่ี  
ณพงศ์  วาณิชยพงศ์ พ่ีสุภรณ์  เหมือนหนู พ่ีวัชร  ฟุ้งวัชรากร พ่ีนพพล  กีรติวรนันท์ พ่ีอรรถพล  ก้อม
มังกรและพ่ีสิปปกรณ์   ไข่มุกด์ ที่ ช่วยฝึกสอนข้าพเจ้า ซึ่งมีส่วนให้ข้าพเจ้าได้รับความรู้และ
ประสบการณ์ในการทํางานจริง 

ขอขอบพระคุณบุคลากรในสาขาวิชาวิทยาการคอมพิวเตอร์ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้า
เจ้าคุณทหารลาดกระบังทุกท่าน ที่คอยให้การอบรมส่ังสอน และได้ให้ความรู้แก่ผู้จัดทําตลอด
ระยะเวลาของหลักสูตรทั้ง 4 ปี จนกระทั่งปัญหาพิเศษสําเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดีทุกประการสุดท้ายน้ี
ต้องขอขอบคุณ รุ่นพ่ี เพ่ือนๆทุกคนที่ให้คําปรึกษา แสดงความคิดเห็น รวมถึงให้กําลังใจท่ีดีตลอดมา 

สุดท้ายน้ีข้าพเจ้าขอกราบขอบพระคุณ คุณพ่อ คุณแม่ และคนในครอบครัวที่คอยเป็น
กําลังใจให้เสมอมาตลอดช่วงเวลาที่ได้ออกมาทําโครงงานสหกิจในครั้งน้ี 
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บทที่ 1 

 บทน ำ 
 

1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
ห้องปฏิบัติการวิจัยระบบขนส่งและจราจรอัจฉริยะ (ITS) ซึ่งอยู่ในเครือของศูนย์เทคโนโลยี

อิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติอุทยานวิทยาศาสตร์ประเทศไทย (NECTEC) เป็นแลปที่
ท าการค้นคว้าวิจัยและพัฒนาเกี่ยวกับข้อมูลปัญหาด้านการจราจร ได้จัดตั้งโครงการ Traffy Bus ที่
ทาง ITS ได้ร่วมมือกับองค์การขนส่งมวลชนกรุงเทพฯ (ขสมก.) และ AIS โดยท าการติดตั้ง GPS กับ
รถเมล์สาย 73ก และ สาย 8 มาท าการวิจัยและพัฒนาเพื่อประโยชน์ของผู้โดยสารและนายท่า  
รถเมล์ จากการสอบถามนายท่ารถเมล์ คณะผู้จัดท าพบว่านายท่าไม่สามารถรู้ได้ว่าพนักงานคนใดมี
พฤติกรรมการขับรถที่ผิดกฎ ตัวอย่างพฤติกรรมการขับรถที่ผิดกฎ อาทิเช่น จอดแช่ วิ่งจี้ ออกนอก
เส้นทาง ว่ิงแซง วิ่งเร็ว ขับรถกระชาก ออกจากอู่ช้า เป็นต้น  

จากปัญหาข้างต้นดังที่กล่าวมานี้ ทางคณะผู้จัดท าได้รับมอบหมายให้แสดงข้อมูลของรถเมล์
ในรูปแบบ  Real-time และรูปแบบการเก็บประวัติพนักงานขับรถที่มีพฤติกรรมการขับรถที่ผิดกฎ 
โดยจะน าข้อมูลจาก GPS มาประมวลผลและแสดงข้อมูลให้นายท่าตรวจสอบในรูปแบบเว็บแอปพลิเค
ชันและแอปพลิเคชัน ซึ่งจะช่วยให้นายท่ารถเมล์มองภาพรวมของรถเมล์ทุกคันได้อย่างชัดเจน เห็น
พฤติกรรมของพนักงานขับรถแต่ละคันและลดระยะเวลาในการตรวจสอบและป้องกันเหตุการณ์ที่จะ
น าไปสู่ความผิดพลาดต่อผู้โดยสารและขสมก. ได้มากย่ิงขึ้น 
 

1.2 วัตถุประสงค์ของโครงงำนสหกิจ 
1) เว็บแอปพลิเคชันและแอปพลิเคชัน Real-time Monitoring 

● เพื่อแสดงข้อมูลรถออกนอกเส้นทาง รถออกจากอู่ช้า ข้อมูลรถจอดแช่ ข้อมูลรถวิ่งจี้
กัน ข้อมูลรถวิ่งเร็ว ข้อมูลรถวิ่งแซง 

● เพื่อความสะดวก รวดเร็วและง่ายต่อการติดต่อพนักงานขับรถและพนักงานเก็บค่า
โดยสาร 

● เพื่อให้นายท่าตรวจสอบต าแหน่งของรถเมล์ได้โดย Google Maps 

● เพื่อแก้ปัญหาความไม่สะดวกในการตรวจสอบว่ารถคันใดกระท าความผิด 

 
2) เว็บแอปพลิเคชัน Analysis Dashboard 

● สามารถตรวจสอบพฤติกรรมการจอดรถแช่ทิ้งไว้ การขับรถแซงกันเพื่อตรวจสอบ
การขับรถเร็วเกินกว่าที่ก าหนด การขับออกนอกเส้นทาง การขับรถจี้กัน การขับรถ
เบรคกระชาก รถเร่งกระชาก การขับรถออกจากอู่ช้า ของพนักงานขับรถเมล์ 
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● เพื่อดูภาพรวมสรุปของพนักงานแต่ละคน 

● เพื่อดูภาพรวมสรุปรายวันของพนักงานทุกคน 

 
1.3 ขอบเขตของโครงงำนสหกิจ 

1)  เว็บแอปพลิเคชันและแอปพลิเคชัน Real-time Monitoring 
● เว็บแอปพลิเคชันต้องเป็น Single Page Website คือ การแสดงผลเว็บไซต์ที่สะดวก 

ง่าย และรวดเร็ว ด้วยการแสดงผลภายในหนึ่งหน้าจอเท่านั้น โดยสามารถกดเลื่อน
ไปยังส่วนต่างๆ ของเว็บไซต์ได้โดยที่ไม่ต้องโหลดหน้าใหม่และใช้ในการดูภาพรวม
และต าแหน่งของรถเมล์บน Google maps ส าหรับนายท่ารถเมล์ซึ่งมีดังนี ้

-รถเมล์ขาเข้า 
-รถเมล์ขาออก 
-รถเมล์อยูใ่นอู่สะพานพุทธ 
-รถเมล์อยูใ่นอู่สวนสยาม 
-รถเมล์ออกนอกเส้นทาง 
-รถเมล์ออกจากอู่ช้า 
-รถเมล์จอดแช่ 
-รถวิ่งเร็ว 
-รถวิ่งแซง 

● พัฒนาแอปพลิเคชันที่สามารถติดตั้งและใช้งานบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์
ส าหรับแจ้งเตือนรถเมล์ทีผ่ิดปกติ 5 ประเภท ดังนี ้

-ประเภทรถเมล์ออกนอกเส้นทาง 
-ประเภทรถเมล์ที่วิ่งจี้ 
-ประเภทรถเมล์ที่ออกจากอู่ช้า 
-ประเภทรถเมล์ที่จอดแช ่  
-ประเภทรถเมล์ที่วิ่งแซงกัน 

 
2) เว็บแอปพลิเคชัน Analysis Dashboard 

● สามารถตรวจสอบพฤติกรรมการจอดรถแช่ทิ้งไว้ การขับรถแซงกัน การขับรถเร็ว
เกินที่ก าหนด การขับออกนอกเส้นทาง การขับรถจี้กัน การขับรถเบรคกระชาก การ
ขับรถเร่งกระชาก การขับรถออกจากอู่ช้าของพนักงานขับรถเมล์ 

● สามารถดูภาพรวมสรุปของพนักงานแต่ละคน 

● สามารถดูภาพรวมสรุปรายวันของพนักงานทุกคน 
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1.4 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
1) ประโยชน์ต่อผู้พัฒนา 

● ได้ประยุกต์ใช้ความรู้ที่เรียนมาในการพัฒนาระบบงานจริง 

● สามารถใช้งานเฟรมเวิร์ค Django ในการพฒันา 

● ทดลองใช้ Google Maps กับงานจริง 

● เข้าใจการเรียกใช้ API ของ Traffy ดังนี้ 
-getBusLocation (ข้อมูลรถสาย 73ก) 
-behavior (ประวัติรถผิดปกติ) 
-route (เส้นทางขาเข้าและขาออก) 
-stop (ข้อมูลป้าย) 

● ได้ศึกษาและทดลองเขียนโปรแกรมบนแอนดรอยด์ 
● มีความรู้ความเข้าใจในการจัดการฐานข้อมูลกับข้อมูลจ านวนมาก 

● มีความรู้ความเข้าใจในการเลอืกใช้เครื่องมือต่างๆ ในการพัฒนาซอฟท์แวร์ 
2) ประโยชน์ต่อผู้ใช้ 

● เว็บแอปพลิเคชันและแอปพลิเคชัน Real-time Monitoring 

-นายท่ารถเมล์มีความสะดวกในการติดต่อพนักงานขับรถและพนักงานเก็บ
ค่าโดยสาร 

-สามารถช่วยบริหารจัดการให้มีประสทิธิภาพมากขึ้น 
-ป้องกันไม่ให้พนักงานขับรถกระท าความผิด 
-มีหลักฐานในการเอาผิดพนักงานที่กระท าความผิด 

● เว็บแอปพลิเคชัน Analysis Dashboard 

-นายท่ารถเมล์ สามารถดูข้อมูลย้อนหลัง หรือประวัติพฤติกรรมการท างาน
ต่างๆของพนักงานได ้

-นายท่ารถเมล์ สามารถดูประวัติการท างานแบบรายวันของพนักงานแต่ละ
คนได ้

-นายท่ารถเมล์ สามารถดูข้อมูลสรุปภาพรวมของพนักงานแต่ละคนได้ 
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1.5 เครื่องมือที่ใช้ท ำโครงงำนสหกิจ 
1) Hardware 

● โน้ตบุ๊ค (Notebook) ยี่ห้อ Toshiba รุ่น Portege R30-A 

-หน่วยประมวลผล : Core i7 4700MQ 
-หน่วยความจ า : 8GB 
-ฮาร์ดดิสก์ : 500 GB 
-การ์ดแสดงผล : Intel® HD Graphics 4600 

● โน้ตบุ๊ค (Notebook) ยี่ห้อ MacBook Pro รุ่น Retina, 13-inch 

-หน่วยประมวลผล :  Intel Core i5 แบบ Dual-core 
-หน่วยความจ า :  LPDDR3 1866MHz ขนาด 8GB 
-Flash Storage : แบบ PCIe ความจุ 128GB 
-การ์ดแสดงผล : Intel Iris Graphics 6100 
  

2) Software 
● ระบบปฏิบัติการ Ubuntu 14.04 LTS 

● ระบบปฏิบัติการ OS X El Capitan Version 10.11.6 (15G31) 
● sublime Text 3 

● Django 

● MongoDB 

● Google Maps 

● Git 
● Android Studio 
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บทที่ 2 

ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 
 
 ในบทนี้จะกล่าวถึงความรู้และทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาโปรแกรม โดยผู้จัดท าได้ศึกษา 
รวบรวมข้อมูลและน าความรู้เหล่านี้ไปประยุกต์ใช้ในการพัฒนาโปรแกรม ซึ่งทฤษฎีที่เกี่ยวข้องที่คณะ 
ผู้จัดท าได้รวบรวมไว้ มีดังน้ี 
 

2.1 กำรออกแบบ User Interface  
User Interface Design หรือ Human-Computer Interaction [1] คือ การออกแบบส่วน

ต่อประสานกับผู้ใช้ ระหว่างผู้ใช้กับคอมพิวเตอร์ เพื่อการออกแบบพัฒนาส่วนต่อประสานให้ใช้งานได้
อย่างมีประสิทธิภาพ โดยมีวัตถุประสงค์หลักคือ สามารถใช้งานได้ง่าย ใช้ทักษะส่วนบุคคลน้อย 
ฝึกอบรมการใช้งานน้อย 

2.1.1 Universal Usability  

1)  ความหลากหลายของผู้ใช้งานทั้งทางกายภาพและสภาพแวดล้อม 
2)  บุคลิกของผู้ใช้ที่แตกต่างกัน / ความต่างระหว่างบุคคล 
3)  ความแตกต่างของปัญญาและความสามารถในการรับรู ้
4)  ความหลากหลายทางเชื้อชาติและวัฒนธรรม 
5)  ผู้ใช้งานที่ไร้ความสามารถหรือพิการ 
6)  อายุของผู้ใช้งาน 
7)  การออกแบบส าหรับเด็ก 
8)  การปรับให้เข้ากับซอฟต์แวร์และฮาร์ดแวร์ 

2.1.2 Principle หลักกำรในกำรออกแบบส่วนต่อประสำน   

1)  ประเมินทักษะผู้ใช้งาน เพราะผู้ใช้งานมีหลากหลาย การรู้จักผู้ใช้ เป็นหลักการแรกที่
ต้องท า โดยแบ่งทักษะผู้ ใช้งานออกเป็น 3 ส่วนใหญ่  ๆ คือ ผู้ ใช้มือใหม่ ผู้ ใช้
ระดับกลางและผู้เชี่ยวชาญ เรียงล าดับว่างานใดมีความส าคัญก่อน งานใดส าคัญหลัง 

2)  เลือกแบบการปฏิสัมพันธ์ การปฏิสัมพันธ์มีได้หลายรูปแบบ นักออกแบบต้องเลือกให้
เหมาะสม ใช้กฎ 8 ข้อส าหรับการออกแบบหน้าจอ 

● ท าให้เกิดความสม่ าเสมอ ไม่ว่าจะเป็นเมนู ไอคอน สี รูปแบบ ตัวอักษร
ต่างๆ ควรจะมีความสม่ าเสมอ 

● ให้ความพอใจกับทุกคน กับทุกกลุ่มผู้ใช ้
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● ให้ข้อมูลป้อนกลับเมื่อมีการปฏิสัมพันธ์ 
● ออกแบบให้มีจุดเริ่มต้น ระหว่างกลางและสุดท้าย 
● ป้องกันความผิดพลาด 
● สามารถย้อนกลับได้ง่ายเพ่ือแก้ไขข้อผิดพลาด 
● สนับสนุนการควบคุมภายใน ต้องออกแบบให้เกิดการตอบสนองของ

หน้าจอกับสิ่งที่ผู้ใช้ได้กระท าลงไป 
● ลดความยาวของเวลาที่ใช้ในความจ าระยะสั้น   

2.1.3 Visibility of system status    

ระบบต้องแสดงให้ผู้ใช้งานเห็นเสมอว่าก าลังท าอะไรหรือก าลังจะเกิดอะไรขึ้น และ
ให้ผลป้อนกลับในเวลาที่เหมาะสม 

1)  Match between system and the real world  ระบบต้องสามารถพูดภาษา
เดียวกันกับผู้ใช้โดยมีตรรกะการใช้งานที่เป็นธรรมชาติ 

2)  User control and freedom ผู้ใช้มักจะใช้งานผิดพลาดจึงจ าเป็นต้องมีทางออกให้
เสมอส าหรับสถานการณ์ที่ไม่พึงประสงค์ สนับสนุนการ Undo และ Redo 

3)  Consistency and standards ผู้ใช้งานต้องไม่เกิดความสงสัย ระหว่างตัวหนังสือที่
แตกต่างกัน สถานการณ์หรือการกระท าที่ให้ผลเหมือนกันให้ท าตามระเบียบแบบ
แผนที่วางไว้ 

4)  Error prevention ค าเตือนให้ระวังความผิดพลาดเป็นสิ่งที่ดีที่จะช่วยป้องกันความ
ผิดพลาด ซึ่งควรจะให้มีการตกลงใจซ้ าอีกครั้งเพื่อตรวจสอบความแน่นอนของการ
ตัดสินใจของผู้ใช้ 

5)  Recognition rather than recall ท าให้ผู้ใช้งานใช้ความจ าให้น้อยที่สุดโดยการท า
ให้ส่วนประกอบ การปฏิบัติและตัวเลือกชัดเจน วิธีการใช้งานต้องเข้าถึงได้ง่ายและ
รับรู้ได้ง่าย 

6)  Flexibility and efficiency of use มีความยืดหยุ่นส าหรับผู้ใช้งานหลากหลายกลุ่ม 
และมีประสิทธิผล Aesthetic and minimalist design ประโยคน าเสนอไม่ต้อง
รวมเรื่องที่ไม่เกี่ยวข้องหรือใช้น้อย 

7)  Help users recognize, diagnose, and recover from errors ข้ อความแสดง
ความผิดพลาดต้องปรากฏในแบบตัวอักษรธรรมดาไม่ใช่โค้ด ระบุปัญหาและบอก
วิธีแก้ไข 

8)  Help and documentation ระบบที่ดีต้องท างานได้โดยไม่ต้องอาศัยคู่มือการใช้ แต่
ก็ยังมีความจ าเป็น ข้อมูลที่ให้ต้องหาง่าย เจาะจงไปยังหน้าที่ต่าง ๆ มีการเรียงล าดับ
ที่เป็นนามธรรมและไม่หนาจนเกินไป 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



7 

 

2.1.4 Bootstrap Framework  

Bootstrap เป็น Front-end Framework ที่ช่วยสร้างเว็บแอปพลิเคชันได้อย่าง
รวดเร็วและสวยงาม โดย Bootstrap มีทั้ง CSS Component และ JavaScript Plugin มี
ให้ได้เรียกใช้งานอย่างหลากหลายและถูกออกแบบมาให้รองรับการท างานแบบ Responsive 
Web ซึ่งท าให้การเขียนเว็บแค่ครั้งเดียวสามารถน าไปรันผ่านเบราว์เซอร์ได้ทั้งบน มือถือ 
แท็บเล็ต และพีซีทั่วไป โดยที่ไม่ต้องเขียนใหม่ 

 

2.2 MVC MODEL 

MVC Model [2] คือสถาปัตยกรรมซอฟต์แวร์ชนิดหนึ่ง ซึ่งปัจจุบัน มี Frameworks ส าหรับ
สร้างเว็บแอปพลิเคชันจ านวนมาก มีโครงสร้างแบบ MVC ซึ่งแต่ละเว็บแอปพลิเคชันจะถูกแบ่ง
ออกเป็นสามส่วน แสดงดังรูปที่ 2.1 

รูปที่ 2.1 แผนภาพแสดง MVC Model 

 

1)  Model คือส่วนที่ใช้ในการติดต่อกับฐานข้อมูลซึ่งท าหน้าที่ในการดึงข้อมูลขึ้นมาจาก
ฐานข้อมูลขึ้นมาและท าการจัดการข้อมูลต่างๆ ไว้ในรูปแบบที่เหมาะสม 

2)  View คือส่วนที่จะน าข้อมูลจาก Model ไปใช้แสดงผลให้ผู้ใช้เห็นผลลัพธ์ออกมาใน 
User Interface 

3)  Controller คือส่วนที่จะคอยรับ Request จาก Client เข้ามาแล้วน าค าสั่ งไป
ประมวลผลเพื่อสั่งงาน View และ Model ให้ประมวลผลออกมาตามที่ ได้รับ 
Request 
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2.2.1 หลักกำรส ำคัญของ MVC  

โมเดลจะไม่สามารถเรียกเมธอดของวิวหรือคอนโทรลเลอร์โดยตรง เนื่องจากโมเดล
จะไม่มีตัวแปรเก็บออบเจ็คที่เป็นวิวหรือคอนโทรลเลอร์ โมเดลมีเพียงแต่ลิสต์ของออบเจ็ค 
ชนิด observer ที่เฝ้าสังเกตการเปลี่ยนแปลงอยู่ ตัวโมเดลจะแจ้งการเปลี่ยนแปลงด้วยการ
ส่ง event notification message ไปให้ observer ทุกๆตัว ถ้า observer นั้นเป็นวิว ก็จะ
อัพ เดทหน้ าจอด้วยข้อมูล ใหม่  เป็นต้น  ในท านองเดียวกันตัววิวเองก็มองไม่ เห็น
คอนโทรลเลอร์ไม่สามารถเรียกเมธอดของคอนโทรลเลอร์ได้โดยตรงนอกจากว่าจะท าการส่ง 
event ไปให้คอนโทรลเลอร์ที่เป็น observer ของวิวนั้นๆ แสดงดังรูปที่ 2.2 

รูปที่ 2.2 ขั้นตอนการท างานของ MVC 

  ขั้นตอนการท างานของ MVC MODEL มีดังน้ี 

1) เริ่มจาก Client มี Request จากเว็บเบราว์เซอร์ซึ่ง Request นั้นจะถูกส่ง
ต่อให้ Controller 

2) เมื่ อท าการตรวจสอบ Request ที่ ได้รับมาแล้ว (Request Method, 
Request Parameters) Controller จะเรียกเมธอดที่ Model ให้ท างาน 

3) Model จะท าการค านวณและอาจติดต่อกับ Database เพื่อจัดการกับ 
Request นั้น แล้วส่งผลลัพธ์กลับไปที่ Controller 

4) เมื่อ Controller ได้ผลลัพธ์จาก Model แล้ว ก็ใช้ผลลัพธ์นั้นส่งต่อให้กับ 
View 

5) View จะสร้าง Page ส าหรับแสดงผลลัพธ์  แล้วส่ ง page กลับไปที่ 
Controller 

6) Controller ส่ง Page น้ัน (เป็น Response) กลับไปยัง Client 
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2.2.2 MVC architecture 

 สถาปัตยกรรมซอฟแวร์ของ MVC MODEL มีดังน้ี 

1) Controller 
● เป็นส่วนที่ท างานเป็นอันดับแรกเมื่อมีโปรแกรมถูกเรียกจากเว็บ

เบราว์เซอร ์
● เป็นส่วนที่ติดต่อการท างานระหว่างผู้ใช้และโปรแกรม 
● มีการติดต่อกับฐานข้อมูลด้วยโมเดลและแสดงผลข้อมูลผ่านทางวิว 
● เป็นส่วนที่มีการประมวลผลหลักของโปรแกรม 

2) Model 
● ดูแลในเรื่องของการติดต่อสื่อสารระหว่างออบเจ็คและฐานข้อมูล โดยที่

ผู้พัฒนาไม่ต้องยุ่งยากกับการใช้ SQL command 
● เป็นงานด้านการตรวจสอบความสัมพันธ์ของข้อมูล มผีลกับฐานข้อมูล 
● ตรวจสอบความถูกต้องและความสัมพันธ์ระหว่างฐานข้อมูล 

3) View 
● เป็นส่วนที่ต้องแสดงผลผ่านเว็บเบราว์เซอร์ 
● การท างานสัมพันธ์อยู่กับ controller 
● น า component มาใช้ใหม่ได้ (Reusable) 
● สนับสนุน Ajax 

 

2.2.3 Django Framework 

Django Framework [3] เป็นชุดเครื่องมือส าหรับการพัฒนาเว็บไซต์ด้วยภาษา 
Python ซึ่ง Django Framework มีคุณสมบัติดังนี ้

1) Object-relational mapper คือ การก าหนด Data Model ในภาษา 
Python เพื่อการท างานด้านข้อมูลและสนับสนุน dynamic database-
access API 

2) Automatic admin interface คือ ส่วนของการสร้างอินเตอร์เฟซอัตโนมัติ
ส าหรับการ add, edit, delete และ search ด้วย Django Framework 

3) Elegant URL design คือ การท าให้ URL มีความสวยงาม สั้น กระชับ 
และสื่อความหมายของหน้านั้นได้อย่างชัดเจน เหมาะสมกับการท า SEO 
ในปัจจุบัน 
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4) Template system คื อ  Django นั้ น มี ก า ร อ อ ก แ บ บ  Template 
Language เพื่อการเขียนแยกส่วนระหว่าง Design และ Business Logic 

5) Cache system คือ ส่วนของการบันทึก หรือจัดการข้อมูลที่มีการดาวน์
โหลดไปแล้ว เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการท างานของเว็บไซต์ด้านความเร็ว 
เป็นต้น 

6) Internationalization คือ Django สนับสนุนแอปพลิ เคชันที่ มี ความ
หลากหลายด้านภาษาในการแสดงผล 

 

2.3 กำรเชื่อมต่อ API (Application Programming Interface) 
 เป็นช่องทางในการเชื่อมต่อกับเว็บไซต์ ผู้ให้บริการ API ท าหน้าที่ช่วยในการเข้าถึงข้อมูล
ต่างๆ หรือการน าข้อมูลต่างๆ ภายในเว็บไซต์ผู้ให้บริการ API ตามที่เว็บไซต์ผู้ให้บริการก าหนด
ขอบเขตของข้อมูลไว้ โดย API มี 2 รูปแบบที่นิยมใช้กันคือ XML และ JSON 
 
 2.3.1 รูปแบบ XML (Extensible Markup Language) 

มีการแสดงผลข้อมูลเป็นแท็ก (tag) และในแท็ก (tag) จะมีข้อมูลอยู่โดยการสร้างนั้น
จะก าหนดแท็ก (tag) เปิดตามด้วยข้อมูลและตามด้วยแท็ก (tag) ปิด แสดงดังรูป 2.3 

 

รูปที่ 2.3 ตัวอย่างของภาษา XML 
 
 2.3.2 รูปแบบ JSON (JavaScript Object Notation) 

JSON เป็นฟอร์แมตที่ใช้ในการรับส่งข้อมูลส าหรับ JavaScript ข้อมูลที่เข้ารหัสเป็น 
JSON จะมีความกระชับและสั้นกว่า XML อยู่มาก ถึงจะไม่สวยงามอย่าง XML ส่วนใหญ่จะ
ใช้ในการส่งข้อมูลเพื่อจัดเก็บเข้าเซิร์ฟเวอร์ เหมาะที่จะใช้ส าหรับท าเว็บแอปพลิเคชันที่เป็น 
AJAX ลักษณะของข้อมูลจะเป็นดังรูป 2.4 
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รูปที่ 2.4 ตัวอย่างของภาษา JSON 
 

2.3.3 กำรใช้ Google Maps API 
Google Maps API [4] เป็นชุด API ของ Google ส าหรับพัฒนาเว็บแอปพลิเคชัน 

และโมบายแอปพลิเคชัน มีไว้ส าหรับเรียกใช้แผนที่และชุดบริการต่างๆ ของ Google เพื่อ
พัฒนาแอปพลิเคชั่นได้เหมือนกับที่ Google โดยแผนที่มีคุณสมบัติต่างๆมากมายให้เรียกใช้ 
แสดงดังรูปที่ 2.5 

 

รูปที่ 2.5 ตัวอย่างหน้าเว็บ Google Maps 

  คุณสมบัติของ Google Maps มีดังน้ี 

1) การปรับแต่งแผนที่ (Styled Map) 
2) ชุดควบคุมแผนที่ (Map Control) 
3) ชุดเครื่องมือวาดภาพบนแผนที่ (Drawing) 
4) การน าทางจากจุดหนึ่งไปยังอีกจุดหนึ่ง (Directions Service) 
5) การค านวณความสูงของจุดพิกัด (Elevation Service) 
6) การแปลงที่อยู่เป็นพิกัด Latitude เเละ Longitude (Geocoding Service) 
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7) การดึงข้อมูล POI (Point of Interest) คือข้อมูลสถานที่ต่าง ๆ ที่ Google รวบรวม
ไว้ให้ เช่น โรงแรม ห้างสรรพสินค้า โรงเรียน สถานที่ราชการต่างๆ เเละอื่นๆ อีก
มากมาย (Places API) มาใช้งานใน application 

8) Street View 
การใช้ งาน  Google Maps API จ าเป็ นจะต้องมี  Google Maps API Key ซึ่ ง

สามารถเข้าไปขอรับได้ที่ http://code.google.com/apis/maps/signup.html เมื่อเข้าไป
แล้วให้กดเลือกยอมรับเงื่อนไขการใช้งาน 
 
2.3.4 ข้อดีของ API 

1) ช่วยในการพัฒนาเว็บไซต์หรือแอปพลิเคชันได้ง่ายและรวดเร็วซึ่ง API จะเป็นตัวช่วย
ที่นักพัฒนาไม่ต้องเข้าไปแก้ไขค าสั่งจึงท าให้สะดวกสบายในการใช้งาน 

2) ช่วยให้นักพัฒนาเว็บไซต์หรือเจ้าของเว็บไซต์สามารถจัดการผู้ชมเว็บไซต์ให้มากขึ้น 
3) ท าให้ผู้ใช้งานเว็บไซต์ต่างๆ ที่มีการติดตั้ง API ของอีกเว็บไซต์หนึ่ง ไม่ต้องเข้าหน้า

เว็บไซต์ที่เป็นเจ้าของ API เพียงแต่เข้ามายังเว็บไซต์ที่มีการติดตั้ง API เท่านั้นท าให้
การรับรู้ข่าวสารต่างๆ ทั่วถึงกัน และสะดวกในการใช้งานของผู้ใช้งานเว็บไซต์ 

4) API สามารถรับส่งข้อมูลข้ามเซิร์ฟเวอร์ได้ 
 

2.4 AJAX 
AJAX [5]  (Asynchronous JavaScript and XML) เป็นกลุ่มของเทคนิคในการพัฒนาเว็บ

แอปพลิเคชันเพื่อให้มีความสามารถโต้ตอบกับผู้ใช้ได้ดีขึ้น โดยการรับส่งข้อมูลในฉากหลัง ท าให้ทั้ง
หน้าไม่ต้องโหลดใหม่ทุกครั้งที่มีการเปลี่ยนแปลง ซึ่งช่วยท าให้เพิ่มการตอบสนองความรวดเร็วและ
การใช้งาน โดยรวมเอแจ็กซ์นั้นจะท าให้เว็บแอปพลิเคชันมีประสิทธิภาพมากขึ้นเพราะเอแจ็กซ์จะส่ง 
ค าร้องขอไปยังเซิร์ฟเวอร์เพื่อให้เซิร์ฟเวอร์ตอบกลับข้อมูลที่ต้องการซึ่งจะท าให้แก้ปัญหาการโหลดข้อ 
มูลช้า ซึ่งหากไม่ใช้เอแจ็กซ์ จะต้องโหลดข้อมูลใหม่หมดเช่น PHP, ASP เป็นต้น แต่เอแจ็กซ์จะท าให้
โหลดหน้าเพจเฉพาะส่วนที่ต้องการข้อมูลใหม่เท่านั้น ท าให้เว็บหรือเว็บแอปพลิเคชันมีประสิทธิภาพ
มากขึ้น เอแจ็กซ์สามารถที่จะดึงข้อมูลที่เป็น XML ได้ ซึ่งในการเขียนเอแจ็กซ์นั้นจะเขียนโดยใช้ 
JavaScript ในการควบคุมการท างานทั้งหมด 

หลักการท างานของเอแจ็กซ์ วิธีการท างานของเว็บแอปพลิเคชันแบบดั้งเดิมนั้น โดยปกติแล้ว
เมื่อผู้ใช้ท าการร้องขอข้อมูลจากเซิร์ฟเวอร์ เว็บเบราว์เซอร์จะท าการส่งข้อมูลการร้องขอโดยใช้โพรโท
คอล HTTP เพื่อติดต่อกับเว็บเซิร์ฟเวอร์ และที่เว็บเซิร์ฟเวอร์จะท าการประมวลผลจากการร้องขอที่
ได้รับ และส่งผลลัพธ์เป็นหน้า HTML กลับไปให้ผู้ใช้ วิธีการข้างต้นเป็นวิธีการแบบการร้องขอและการ
ตอบรับ (Request and Response) ซึ่งผู้ใช้จะต้องรอระหว่างที่เซิร์ฟเวอร์ประมวลผลอยู่ ซึ่งเป็น
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หลักการท างานแบบ Synchronous แต่การท างานของเว็บแอปพลิเคชันที่ใช้เทคนิคเอแจ็กซ์จะเป็น
การท างานแบบ Asynchronous หรือการติดต่อสื่อสารแบบไม่ต่อเนื่อง โดยเซิร์ฟเวอร์จะท าการส่งผล
ลัพธ์เป็นเว็บเพจให้ผู้ใช้ทันทีโดยไม่ต้องรอให้ประมวลผลเสร็จก่อน หลังจากนั้นเว็บเพจที่ผู้ใช้ได้รับจะ
ท าการดึงข้อมูลในส่วนต่างๆทีหลัง หรือจะดึงข้อมูลก็ต่อเมื่อผู้ใช้ต้องการเท่านั้น (ท างานอยู่เบื้องหลัง) 
แสดงดังรูปที่ 2.6 

รูปที่ 2.6 เปรียบเทียบการติดต่อสื่อสารระหว่างเว็บแอปพลิเคชันแบบดั้งเดิมกับแบบใช้เอแจ็กซ ์
 

จากรูปที่ 2.6 แบบ Synchronous จะเห็นว่าหากเบราว์เซอร์ส่งค าร้องขอไปที่เว็บเซิร์ฟเวอร์
และเว็บเซิร์ฟเวอร์รับและส่งค าตอบกลับกลับไปที่เบราว์เซอร์เพื่อแสดงผล จะท างานลักษณะนี้ไป 
เรื่อย ๆ จะพบว่าเบราว์เซอร์จะท างานสัมพันธ์กับเว็บเซิร์ฟเวอร์คือ เรียก -> ตอบ -> แสดงผลซึ่งการ
ท างานแบบนี้ผู้ใช้จะต้องรอค าตอบกลับจากเว็บเซิร์ฟเวอร์เสมอถึงจะท างานต่อได้ 

จากรูปที่ 2.6 แบบ Asynchronous (AJAX) จะเห็นว่าสามารถท างานต่อไปได้โดยไม่ต้องรอ 
ค าตอบกลับจากเว็บเซิร์ฟเวอร์ เพราะเมื่อเอแจ็กซ์ท างานเสร็จถึงจะแสดงผลไปที่เว็บเบราว์เซอร์โดย
ท างานไปพร้อมๆกัน 
 

2.4.1 ข้อดีของ Ajax 
1) ขนาดการรับส่งข้อมูล 

เทคนิคเอแจ็กซ์นั้นสามารถสร้าง HTML ได้ในเครื่องผู้ใช้ ท าให้ขนาดข้อมูล
นั้นเล็กลงในครั้งต่อๆไป เพราะสามารถส่งเพียงข้อมูล และค าสั่งจาวาสคริปต์ลงมา
เฉพาะส่วนที่มีการเปลี่ยนแปลง แทนที่จะต้องส่งข้อมูลใหม่หมดมาทั้งหน้า ซึ่งทั้งนี้
ขึ้นอยู่กับการออกแบบของเว็บแอปพลิเคชันนั้นๆ 
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2) ความรวดเร็วในการตอบสนอง 
เนื่องจากการใช้เทคนิคเอแจ็กซ์นั้น ท าให้การเปลี่ยนแปลงต่างๆ เช่น การ

แก้ไข เพิ่มเติม ลบทิ้งรายการข้อมูล หรือการดึงข้อมูลที่ต้องการจะค้นหานั้น 
สามารถท าได้ในฉากหลัง ท าให้ผู้ใช้รู้สึกการตอบสนองนั้น คล้ายคลึงกับโปรแกรม
คอมพิวเตอร์มากกว่าเว็บปกติที่ต้องรอโหลดใหม่ทั้งหน้าส าหรับการเปลี่ยนแปลง
ต่างๆ 

 
2.4.2 ข้อเสียของ Ajax 

1) ไม่ใช่ทุกเบราว์เซอร์ที่รองรับเอแจ็กซ์ เบราว์เซอร์รุ่นเก่าๆอาจใช้เอแจ็กซ์ไม่ได้ 
2) จากการที่เอแจ็กซ์เป็น JavaScript ดังนั้น ถ้าผู้ใช้ปิดการท างานของ JavaScript ก็

จะไม่สามารถใช้งานเอแจ็กซ์ได้ 
3) ส าหรับข้อเสียในส่วนขอเซิร์ฟเวอร์ก็คือ เอแจ็กซ์จะมีการท างานที่ติดต่อกับ

เซิร์ฟเวอร์ ตลอดเวลา ดังนั้นการใช้งานการรีเฟรชอัตโนมัติโดยที่มีผู้ใช้เป็นจ านวน
มากอาจเป็น ภาระให้กับเซิร์ฟเวอร์ได้ แต่ในงานบางอย่างที่ยังคงต้องใช้การรีเฟรช
อัตโนมัติ เช่น แชท การใช้งานด้วยเอแจ็กซ์ก็มีประสิทธิภาพ ดีกว่าการใช้งานด้วยวิธี
อื่น เนื่องจากเอแจ็กซ์สามารถส่งข้อมูลขนาดเล็กๆเท่าที่จ าเป็นได้ ทั้งนี้ก็ขึ้นกับวิธี 
หรือ เทคนิคในการน าเอแจ็กซ์ไปใช้งาน 

 

2.5 MongoDB 
2.5.1 ควำมหมำยของ MongoDB 

MongoDB [6] เป็น open-source document database โดยเป็นฐานข้อมูลแบบ 
NoSQL คือไม่มีความสัมพันธ์ของตารางแบบ SQL ทั่วๆไป แต่จะเก็บข้อมูลเป็นแบบ JSON 
(JavaScript Object Notation) แทนการบันทึกข้อมูลทุกๆ record ซึ่งใน MongoDB จะ
เรียกว่า Document ซึ่งจะเก็บค่าเป็น key และ value ตัวอย่างแสดงดังรูปที่ 2.7  

รูปที่ 2.7 ตัวอย่างการเก็บข้อมูลของ MongoDB 
 

การเก็บข้อมูล document ใน MongoDB จะถูกเก็บไว้ใน Collections (เปรียบเทียบ
ได้กับ Table ใน Relational Database ทั่วๆไป) แต่แตกต่างกันที่ collection ไม่จ าเป็นที่
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จะต้องมี schema เหมือนกันก็สามารถบันทึกข้อมูลได้ ใน MongoDB ข้อมูล document ที่
เก็บใน collection จะมีคีย์ _id ท าหน้าที่เปรียบเสมือน primary key อยู่ด้วย 

 
2.5.2 Schemaless 

Schemaless คือการไม่ต้องก าหนดโครงสร้างใดๆ ให้เหมือน SQL ปกติทั่วไป เช่น 
collection User มี เก็บ เพียง name ต่อมาสามารถเพิ่ มการเก็บ  position เข้ามาได้ 
ตัวอย่างแสดงดังรูปที่ 2.8 

 
 
 

รูปที่ 2.8 ตัวอย่างการเก็บข้อมูลของ MongoDB 
 
MongoDB ไม่รองรับการ join หรือ SQL ตัวอย่าง ภาพเปรียบเทียบความแตกต่าง

ระหว่าง MySQL กับ MongoDB แสดงดังรูปที่ 2.9 

รูปที่ 2.9 ภาพเปรียบเทียบความแตกระหว่าง MySQL กับ MongoDB 

 

2.6 ภำษำที่ใช้ในกำรท ำสหกิจ 

2.6.1 Python  

Python [7]  คือชื่อภาษาที่ใช้ในการเขียนโปรแกรมภาษาหนึ่ง ซึ่งถูกพัฒนาขึ้นมา
โดยไม่ยึดติดกับแพลตฟอร์ม กล่าวคือสามารถรันภาษา Python ได้ทั้งบนระบบ Unix, 
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Linux , Windows NT, Windows 2000, Windows XP หรือแม้แต่ระบบ FreeBSD ภาษา 
Python เป็น Open Source เหมือนอย่าง PHP ท าให้ทุกคนสามารถที่จะน า Python มา
พัฒนาโปรแกรมได้ฟรีๆ โดยไม่ต้องเสียค่าใช้จ่าย และความเป็น Open Source ท าให้มีคน
เข้ามาช่วยกันพัฒนาให้ Python มีความสามารถสูงขึ้น และใช้งานได้ครอบคลุมกับทุก
ลักษณะงาน  

โค้ดของ Python ถูกสร้างขึ้นมาจากภาษาซี การประมวลผลจะท าในแบบอินเทอร์
พรีเตอร์ คือจะประมวลผลไปทีละบรรทัดและปฏิบัติตามค าสั่งที่ได้รับ 

 

2.6.2 Hypertext Markup Language (HTML) 

HTML คือ ภาษาหลักที่ ใช้ในการเขียนเว็บเพจ โดยใช้แท็กในการก าหนดการ
แสดงผล HTML ย่อมาจากค าว่า Hypertext Markup Language โดย Hypertext หมายถึง 
ข้อความที่เชื่อมต่อกันผ่านลิงค์หมายถึงภาษาที่ใช้แท็กในการก าหนดการแสดงผลสิ่งต่างๆที่
แสดงอยู่บนเว็บเพจ ดังนั้น HTML จึงหมายถึง ภาษาที่ใช้แท็กในการก าหนดการแสดงผลเว็บ
เพจที่ต่างก็เช่ือมถึงกันใน Hyperspace ผ่าน Hyperlink ได ้

 

2.6.3 JavaScript  

JavaScript [8] คือ ภาษาคอมพิวเตอร์ส าหรับการเขียนโปรแกรมบนระบบ
อินเทอร์เน็ต ที่ก าลังได้รับความนิยมอย่างสูงโดย JavaScript เป็น ภาษาสคริปต์เชิงวัตถุที่
เรียกกันว่าสคริปต์ ซึ่งในการสร้างและพัฒนาเว็บไซต์ ใช้ร่วมกับ HTML เพื่อให้เว็บไซต์ดูมี
การเคลื่อนไหว สามารถตอบสนองผู้ใช้งานได้มากขึ้น ซึ่งมีวิธีการท างานในลักษณะแปลความ
และด าเนินงานไปที ละค าสั่ งหรือ เรียกว่าออบเจ็ค โอเรียล เต็ด  (Object Oriented 
Programming) ที่มีเป้าหมายในการออกแบบและพัฒนาโปรแกรมในระบบอินเทอร์เน็ต 
ส าหรับผู้เขียนด้วยภาษา HTML สามารถท างานข้ามแพลตฟอร์มได้ โดยท างานร่วมกับ 
ภาษา HTML และภาษา Java ได้ทั้งทางฝั่งไคลเอนต์ (Client) และ ทางฝั่งเซิร์ฟเวอร์ 
(Server)  

 

2.6.4 JQuery 

JQuery คือ JavaScript Library ซึ่งถูกออกแบบมาเพื่อให้การเขียน JavaScript 
นั้นมีความสะดวกและง่ายขึ้น เพราะการน า JavaScript ไปประยุกต์กับงานจ าพวกเว็บ 
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(Client-side JavaScript) นั้นเป็นสิ่งที่ยุ่งยาก ไม่ว่าจะเป็นเรื่องความไม่เข้ากันของเว็บ
เบราว์เซอร์แต่ละค่าย DOM หรือ API เป็นต้น  

ดังนั้น jQuery จึงรวมเอาออบเจ็คและฟังก์ชันต่างๆ ที่ จ าเป็นมารวบรวมไว้ใน
รูปแบบของ Library พอเป็นเช่นนี้แล้ว ไม่ว่าโค้ดที่เขียนจะใช้ JavaScript  หลายบรรทัดก็
สามารถท าให้สั้นลงได้ อาจท าให้เหลือสั้นเพียงแค่บรรทัดเดียวเท่านั้น 

 

2.6.5 Moment.js 

Moment.js คือ JavaScript ส าหรับการก าหนดรูปแบบการใช้งานกับวันที่และเวลา 
มีความสามารถหลายด้าน ส่วนหนึ่งที่เด่นชัดคือ การหาผลต่างของสองช่วงเวลา โดยตัวอย่าง
จะน ามาใช้ในการค านวณหาอายุ อย่างง่าย สามารถน าเอาไปปรับแต่งและใช้งานเพ่ิมเติมได ้

 
2.6.6 D3JS  

D3.js เป็นไลบรารี่ของ JavaScript ส าหรับสร้าง Data Visualization โดย D3 นั้น
ย่อมาจากค าว่า Data-Driven Document โดยแต่ละค าให้ความหมายดังนี้ 

● Data หมายถึง ข้อมูลที่จะน าไปแสดงผล 

● Driven หมายถึง การเชื่อมต่อกันระหว่างข้อมูลที่ต้องการใช้แสดงผลกับ 
Document 

● Document หมายถึง สิ่งใดๆ ที่สามารถน าไปเรียบเรียงหรือแสดงผลบน 
web browser ได้ อย่างเช่น HTML และ SVG 

คุณสมบัติของ D3.js 
● Loading data ไปยังเว็บเบราว์เซอร ์
● Binding data การซ่อนข้อมูลเป็นองค์ประกอบในเอกสารและสร้าง 

องค์ประกอบใหม่ได้ตามต้องการ 
● Transform elements โดยการตีความและการต้ังค่าคุณสมบัติต่างๆ 
● Transitioning elements ไปตามการป้อนที่ผู้ใช้ก าหนด 

 
2.6.7 Cascading Style Sheets (CSS) 

CSS [9] ย่อมาจาก Cascading Style Sheets เป็นภาษาที่มีรูปแบบการ
เขียน Syntax ที่เฉพาะ และถูกก าหนดมาตรฐานโดย W3C (World Wide Web 
Consortium) เช่นเดียวกับ HTML และ XHTML ใช้ส าหรับตกแต่งเอกสาร HTML/ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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XHTML ให้มีหน้าตา สีสัน ตัวอักษร เส้นขอบ พื้นหลัง ระยะห่าง ฯลฯ ตามที่
ต้องการ ด้วยการก าหนดคุณสมบัติให้กับ Element ต่างๆ ของ HTML เช่น 
<body>, <p>, <h1> เป็นต้น 

 

2.6.8 Extensible Markup Language (XML)  

XML [10] ย่อมาจาก Extensible Markup Language คือภาษาหนึ่งที่ใช้ในการ
แสดงผลข้อมูล ซึ่งภาษาที่ใช้ก าหนดรูปแบบของค าสั่งภาษา HTML หรือที่เรียกว่า Meta 
Data ซึ่งจะใช้ส าหรับก าหนดรูปแบบของค าสั่ง Markup ต่าง ๆ ถ้าเปรียบเทียบกับภาษา 
HTML จะแตกต่างกันที่ HTML ถูกออกแบบมาเพื่อการแสดงผลอย่างเดียวเท่านั้น เช่นให้
แสดงผลตัวเล็ก ตัวหนา ตัวเอียงแต่ภาษา XML นั้นถูกออกแบบมาเพื่อเก็บข้อมูล โดยทั้ง
ข้อมูลและโครงสร้างของข้อมูลนั้นๆ ไว้ด้วยกัน ส่วนการแสดงผลก็จะใช้ภาษาเฉพาะคือ XSL 
(Extensible Stylesheet Language)  

XML ไฟล์ที่บ่งบอกการแสดงผล ถ้าเปรียบกับการท าเว็บ ก็คือที่ส าหรับเอาไว้เก็บ 
HTML โค้ด ที่ไม่มีส่วนเกี่ยวกับ program เอาไว้จัด layout เพียงอย่างเดียว  

 

2.7 ซอฟต์แวร์ที่ใช้ในกำรท ำสหกิจ 

2.7.1 Android Studio  

Android Studio [11] เป็นเครื่องมือพัฒนา (IDE: Integrated Development 
Environment) ที่ถูกสร้างขึ้นมาเพื่อการพัฒนาแอนดรอยด์แอปพลิเคชั่นบนพื้นฐานของ
แนวคิด IntelliJ ตัวอย่างการใช้งานแสดงดังรูปที่ 2.10 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 2.10 ตัวอย่างการใช้งาน Android Studio 

 
2.7.2 Sublime Text 

Sublime Text เป็นโปรแกรมเขียนโค้ดซึ่งสนับสนุนภาษาที่หลากหลาย C, C++, 
C#, CSS, D, Erlang, HTML, Groovy, Haskell, HTML, Java, JavaScript, LaTeX, Lisp, 
Lua, Markdown, Matlab, OCaml, Perl, PHP, Python, R, Ruby, SQL, TCL, Textile 
และ XML ตัวอย่างการใช้งานแสดงดังรูปที่ 2.11 

 
รูปที่ 2.11 ตัวอย่างการใช้งาน Sublime Text 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.7.3 Git 
Git คือ Version Control ตัวหนึ่ ง ซึ่ งเป็นระบบที่มีหน้าที่ ในการจัดเก็บการ

เปลี่ยนแปลงของไฟล์ในโปรเจ็ค มีการ backup code ให้ สามารถที่จะเรียกดูหรือย้อนกลับ
ไปดูเวอร์ชั่นต่างๆ ของโปรเจ็คที่ใด เวลาใดก็ได้ หรือแม้แต่ดูว่าไฟล์นั้นๆ ใครเป็นคนเพิ่มหรือ
แก้ไข หรือว่าจะดูว่าไฟล์นั้นๆ ถูกเขียนโดยใคร ก็สามารถท าได้ ฉะนั้น Version Control ก็
เหมาะอย่างยิ่งส าหรับนักพัฒนาไม่ว่าจะเป็นคนเดียว โดยเฉพาะอย่างยิ่งจะมีประสิทธิภาพ
มากหากเป็นการพัฒนาเป็นทีม 

 

2.8 อัลกอริทึม 

 อัลกอริทึมในการคิดเพื่อรองรับเหตุการณ์ต่างๆ เช่น รถวิ่งแซง รถวิ่งจี้ รถจอดแช่ รถวิ่งเร็วนั้น 
ในการคิดระยะทางจากอู่ต้นทาง ไปยังอู่ปลายทาง จะใช้วิธีการคิดเแบบ Linear หรือเส้นตรง โดยจะ
มองเป็นค่าที่มีค่าระหว่าง 0 - 1 โดย 0 คืออู่ต้นทาง และ 1 คืออู่ปลายทาง และใช้วิธีการแบ่งป้าย
รถเมล์ โดยอิงจากป้ายรถเมล์สถานที่จริง ซึ่งได้รับการยืนยันจากคนขับรถเมล์ในการเข้าจอดป้าย
รถเมล์แต่ละครั้ง ท าให้ได้เส้นทางที่มีป้ายรถเมล์แต่ละป้าย  

2.8.1 อัลกอริทึมรถว่ิงแซง 
รถวิ่งแซง ในทางทฤษฎี คือการที่รถเมล์ที่ออกจากอู่ทีหลังได้ท าการแซงรถที่ออก

จากอู่ก่อนหน้าเพราะเหตุผลต้องการท าเวลา ท าให้ผิดระเบียบแบบแผนที่นายท่ารถเมล์
วางแผนไว้ โดยอัลกอริทึมรถวิ่งแซงนั้น มีเง่ือนไขดังต่อไปน้ี 
ตัวอย่ำง รถ A ออกจากอู่ก่อน และ รถ B ออกจากอู่ตามมา  
  -ค่า Linear ของ B มากกว่าค่า Linear ของ A 
  -เวลาของ A และ B ต่างกันไม่เกิน 1 นาที (เพื่อรองรับกรณีที่รถมีปญัหาทาง GPS ท า
  ให้ไม่มีการอัพเดทข้อมูลของ GPS) 
  -การว่ิงแซง จะมีการว่ิงจี้มาเกี่ยวข้องด้วยทุกครั้ง 
  -ทิศการเดินรถ ต้องเป็นทิศเดียวกัน 
  -ถ้า A ท าการจอดแช่ สถานะของ A จะเป็นจอดแช่ และ B จะไม่ถือว่าว่ิงแซง 
  -ถ้ารถ B วิ่งแซงรถ A ไปแลว้ และกลับมาปกติ จะถือว่าวิ่งแซงครั้งเดียว แต่ถ้ารถ B 
   วิ่งแซงป้ายถดัไปอีกจะถือว่าวิ่งแซงเพ่ิมอีก 1 ครั้ง และถ้าวิ่งแซงไปเรื่อยๆ ก็จะเก็บ 
   log ทุกๆป้าย 

 
Flow Chart อัลกอริทึมรถวิง่แซงแสดงดังรูปที่ 2.12 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 2.12 Flow Chart อัลกอริทึมรถวิ่งแซง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 ตัวอย่างข้อมูลรถวิ่งแซงแสดงดังรูปที่ 2.13  
 

 
รูปที่ 2.13 ตัวอย่างข้อมูลรถวิ่งแซง 
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  2.8.2 อัลกอรทิึมรถวิ่งจี ้

รถวิ่งจี้ ในทางทฤษฎี คือการที่รถเมล์ที่ออกจากอู่ทีหลังได้ท าการวิ่งจี้รถที่ออกจากอู่
ก่อนหน้าเพราะเหตุผลต้องการท าเวลาและรับผู้โดยสาร ท าให้ผิดระเบียบแบบแผนที่นายท่า
รถเมล์วางแผน ปัญหาอาจเกิดจากพนักงานขับรถเมล์ที่ขับรถเร็วเกินไป หรือนายท่าปล่อย
รถเมล์ถี่เกินไป  โดยอัลกอริทึมรถวิ่งจี้นั้น มีเงื่อนไขดังต่อไปน้ี 

ตัวอย่ำง รถ A ออกจากอู่ก่อน และ รถ B ออกจากอู่ทีหลัง 

-ถ้า next_stop (ป้ายถัดไป) ของรถ A และรถ B คือป้ายเดียวกัน 
-สถานะ GPS ของรถ A และรถ B ต้องเหมือนกัน 
-ถ้าเวลาของรถ A และรถ B ต่างกันไม่ถึง 1 นาที เพื่อรองรับกรณีที่รถมีปัญหาทาง
GPS ท าให้ไม่มีการอัพเดทข้อมูลของ GPS 
-ทิศการเดินรถ ต้องเป็นทิศเดียวกัน 
-ถ้ารถ A ท าการจอดแช่ สถานะของรถ A จะเป็นจอดแช่ และรถ B จะไม่ถือว่าว่ิงจี ้
-ถ้ารถ B จี้ไปแล้ว และมาจี้อีกครั้งระหว่างป้ายเดิม จะถือว่าวิ่งจี้ครั้งเดียว แต่ถ้าไปจี้ 
อีกครั้งที่ป้ายถัดไป จะถือว่าว่ิงจี้เพ่ิมอีกครั้ง 
 

Flow Chart อัลกอริทึมรถวิง่จี้แสดงดังรูปที่ 2.14 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 2.14 Flow Chart อัลกอริทึมรถวิ่งจี้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตัวอย่างข้อมูลรถวิ่งจี้แสดงดังรูปที่ 2.15 
 

 
รูปที่ 2.15 ตัวอย่างข้อมูลรถวิ่งจี้ 
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  2.8.3 อัลกอรทิึมรถจอดแช ่

รถจอดแช่ ในทางทฤษฎี คือการที่พนักงานขับรถได้ท าการจอดรถทิ้งไว้ ในเวลา
ท างาน เช่น จอดเพื่อลงไปซื้อข้าว จอดกินข้าว ซึ่งเป็นการกระท าที่ผิด ซึ่งเมื่อพนักงานขับ
รถเมล์ขับรถออกมาแล้วนั้น นายท่ารถเมล์ไม่สามารถตรวจสอบได้ โดยอัลกอริทึมรถจอดแช่
นั้น มีเงื่อนไขดังต่อไปนี ้

ตัวอย่ำง รถ A คือรถที่จอดแช่ 

-ถ้า latitude และ longitude ของ A ส่งมาอยู่ในรัศมีเดิมไม่เกิน 5 เมตร 
-ถ้า idle_time ของ A มากกว่า 600 วินาที หรือ 10 นาที (idle_time คือ ค่าที่   
เก็บสะสมของเวลาจอดแช)่ 
-speed หรือ ความเร็วของรถ ของ A ต้องเป็น 0 (เพื่อรองรับกรณีที่  GPS ส่ง   
latitude และ longitude เดิมมา แต่ speed > 0 เพราะ GPS error) 
-จะมีการเก็บ log ไปเรื่อยๆ ในส่วนของ latitude longitude และ เวลา เพราะ
ต้องใช้เพื่อน ามาวาดลงบน google map จนกว่ารถจะขยับ หรือไม่จอดแช่ 
 

 Flow Chart อัลกอริทึมรถจอดแช่แสดงดังรูปที่ 2.16 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 2.16 Flow Chart อัลกอริทึมรถจอดแช่ 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



28 

 

  ตัวอย่างข้อมูลรถจอดแช่แสดงดังรูปที่ 2.17 
 

 
รูปที่ 2.17 ตัวอย่างข้อมูลรถจอดแช ่

 
 2.8.4 อัลกอรทิึมรถวิ่งเร็ว 

รถวิ่งเร็ว ในทางทฤษฎี คือการที่พนักงานขับรถได้ท าการขับรถด้วยความเร็วกว่าที่
ก าหนด (60 กิโลเมตรต่อชั่วโมง) ซึ่งเป็นความเร็วที่นายท่ารถเมล์ได้ก าหนดไว้ เพราะการขับ
รถเร็วกว่าที่ก าหนดนั้น เสี่ยงต่อการเกิดอุบัติเหตุมากขึ้น จึงต้องท าการแจ้งเตือนในกรณีที่
พนักงานขับรถด้วยความเร็ว โดยอัลกอริทึมรถวิ่งเร็วนั้น มีเงื่อนไขดังต่อไปน้ี 

ตัวอย่ำง รถ A คือรถที่วิ่งเร็ว 

-ถ้า speed ที่ส่งมามีความเร็วมากกว่า 60 
-ถ้า idle_time(ค่าค านวณจอดแช่) < 0 (เพื่อรองรับกรณีที่รถวิ่งเร็ว แต่ส่งค่าจอด
แช่มา เพื่อเป็นการป้องกันการท างานผิดพลาดของ GPS) 
-ถ้า latitude และ longitude ของ A มีค่าต่างจากเดิม (เพื่อรองรับการเกิด error) 

Flow Chart อัลกอริทึมรถวิ่งเร็วแสดงดังรูปที่ 2.18 
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รูปที่ 2.18 Flow Chart อัลกอริทึมรถวิ่งเร็ว 
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ตัวอย่างข้อมูลรถวิ่งเร็วแสดงดังรูปที่ 2.19 
 

 
รูปที่ 2.19 ตัวอย่างข้อมูลรถวิ่งเร็ว 

 
2.8.5 อัลกอริทึมรถว่ิงออกนอกเสน้ทำง 

รถวิ่งออกนอกเส้นทาง ในทางทฤษฎี คือ การที่พนักงานขับรถเมล์ได้กระท าการขับ
รถออกนอกเส้นทางที่นายท่ารถเมล์ก าหนดไว้ เพราะบางทีอาจท าการวิ่งไปที่อื่น เพื่อท าธุระ
ส่วนตัว อาจส่งผลถึงความปลอดภัยของผู้โดยสารได้ โดยอัลกอริทึมรถวิ่งออกนอกเส้นทางน้ัน 
มีเงื่อนไขดังต่อไปนี ้

-ผู้จัดท าได้ท าการหาเส้นทางส าหรับเดินรถ โดยท าจากข้อมูลที่นายท่าให้ไว้ซึ่งน ามา
วาดบนแผนที่เพื่อก าหนดเส้นทาง 
-ต าแหน่ง GPS ของรถที่ส่งมาอยู่นอกเหนือจากที่ก าหนดไว ้
-เวลามีการอัพเดทตลอด (เพื่อรองรับกรณีที่ GPS ไม่ท างาน) 
-สถานะของ GPS ต้องเป็น ON (เพื่อรองรับกรณี GPS ไม่ท างาน) 
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 ตัวอย่างข้อมูลรถวิ่งออกนอกเส้นทางแสดงดังรูปที่ 2.20 

 

รูปที่ 2.20 ตัวอย่างข้อมูลรถวิ่งออกนอกเส้นทาง 
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บทที่ 3 

วิธีกำรด ำเนินงำนวิจัย 
 

ในบทนี้จะกล่าวถึงขั้นตอนในการพัฒนาเว็บแอปพลิเคชันและแอปพลิเคชัน โดยในการพัฒนา
นั้นได้ด าเนินการตามขั้นตอนที่ได้วางแผนไว้ดังต่อไปนี้ 

 

3.1 กำรวำงแผนกำรด ำเนินงำน 
ผังโครงสร้างงานแสดงถึงโครงสร้างการด าเนินการในแต่ละขั้นตอน โดยแต่ละขั้นตอนจะมี

งานที่ได้ ดังแสดงในตารางที่ 3.1 
 

ตำรำงที่ 3.1 ผังโครงสร้างงาน 
 
 

ล าดับ กิจกรรม สิ่งที่ได ้

1 (A) Project Kick off 
1.1 เขียนแผนโครงการ 
1.2 ศึกษาระบบงานเพื่อเป็นตัวอย่าง 
1.3 รวบรวมความต้องการของระบบใหม่ 
1.4 ศึกษาทฤษฎีที่เกี่ยวข้องส าหรับการท าโครงงาน
ปัญหาพิเศษ 
1.5 เขียนตารางการท างาน 
 
 
 
 
 
 
 
 

-เอกสารโครงการ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ล าดับ กิจกรรม สิ่งที่ได ้

 2 (B) Analysis 
2.1 วิเคราะห์ความต้องการของนายท่ารถเมล ์
2.2 วิเคราะห์ฟังก์ชันที่นายท่ารถเมล์ต้องการ

เรียงล าดับตามความส าคัญ 
2.2 วิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จาก GPS 
2.4 วิเคราะห์การดึงข้อมูล GPS จาก API 
2.5 วิเคราะห์การเชื่อมต่อระหว่างเซิร์ฟเวอร์กับเว็บ

และแอปพลิเคชัน 
2.6 วิเคราะห์การแสดงผลและการท างานในหน้า

เว็บไซต ์
2.7 วิเคราะห์การแสดงผลและการท างานของ     

แอปพลิเคช่ัน 

- เอกสารรวบรวมการวิเคราะห์ 
 

3 (C) Design 
3.1 ออกแบบข้อมูลที่ต้องการ 
3.2 ออกแบบส่วนต่างๆ ของเว็บแอปพลิเคชันและ

แอปพลิเคชัน 
3.2.1 ออกแบบหน้าจอและความสัมพันธ์ของแต่
ละหน้าจอ 

3.2.2 ออกแบบไอคอน 
3.2.3 ออกแบบการเข้าถึง API 
3.2.4 ออกแบบการแจ้งเตือน 

- เอกสารการออกแบบ 
 

4 (D) Implement 
4.1 สร้างเว็บแอปพลิเคชัน 

4.1.1 สร้างไอคอน 
4.1.2 สร้างหน้าจอและเขียนโปรแกรมการ
ท างานของแอปพลิเคชัน 

4.1.3 ดึงข้อมูลจาก API มาแสดงผลที่หน้า
เว็บไซต ์

4.1.4 ท าให้เวบ็แอปพลิเคชันมีการแจ้งเตือน  

- ข้อมูลต่างๆจาก GPS ที่
ต้องการ 
- แอปพลิเคชันที่พร้อมทดสอบ 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ล าดับ กิจกรรม สิ่งที่ได ้

   ตามเง่ือนไขที่ก าหนด 
    4.2 สร้างแอปพลิเคชัน 

4.2.1 สร้างไอคอน 
4.2.2 สร้างหน้าจอและเขียนโปรแกรมการ
ท างานของแอปพลิเคชัน 

4.2.3 ดึงข้อมูลจาก API มาแสดงผลที่หน้า
เว็บไซต ์

4.2.4 ท าใหแ้อปพลิเคชันมีการแจ้งเตือนตามเงื่อนไขที่
ก าหนด 

 

5 (E) Test - เอกสารประกอบการทดสอบ 
 

 
 

3.2 กำรวิเครำะห์และออกแบบระบบ 
3.2.1 ส่วนประกอบของเวบ็แอปพลิเคชันและแอปพลิเคชัน 

1) ส่วนประกอบของเว็บแอปพลิเคชัน Real-time Bus Monitoring 
  ประกอบไปด้วย 9 ฟังก์ชัน ได้แก ่

● ฟังก์ชันแสดงจ านวนรถทั้งหมดของรถเมล์ 
● ฟังก์ชันแสดงเวลาที่ GPS อัพเดทล่าสุด 
● ฟังก์ชันจ าแนกรถเมล์ออกเป็นประเภทและแสดงจ านวนของแต่ละประเภท 

แบ่งออกเป็น 4 ประเภท ดังนี้ 
-ขาเข้า  
-ขาออก 
-รถที่อยู่ในอู ่
-พฤติกรรมรถ แบ่งเป็น 5 ประเภท รถออกนอกเส้นทาง รถจอด
แช่ รถวิ่งเร็ว รถวิ่งแซงและรถออกจากอู่ช้า 

● ฟังก์ชันคลิกที่ไอคอนรถแต่ละประเภทจะแสดงหมายเลขรถที่อยู่ในแต่ละ
ประเภท และเมื่อคลิกที่หมายเลขรถจะแสดงต าแหน่งและข้อมูลที่ Google 
Maps 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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● ฟังก์ชันแสดง Marker ซึ่งคือต าแหน่งของรถเมล์ลงบน Google Maps 
พร้อมแยกสีและสัญลักษณ์ตามประเภทของรถเมล์ 

● ฟังก์ชันแสดงข้อมูลของรถเมล์ทุกคันอย่างละเอียดในรูปแบบของตาราง 
● ฟังก์ชันแสดงหมายเลขรถทุกคันที่เมนูฝั่งซ้ายมือ และเมื่อคลิกที่หมายเลข

รถจะแสดงต าแหน่งและข้อมูลที่ Google Maps 
● ฟังก์ชันคลิกที่ Marker แล้วจะแสดงข้อมูลของรถเมล์ ดังนี้ 

-หมายเลขรถ 
-พนักงานขับรถ 
-พนักงานเก็บค่าโดยสาร 
-เบอร์โทรศัพท ์
-เวลาที่ออกจากอู่ล่าสุด 

● ฟังก์ชันแสดงเส้นทางรถขาเข้าและขาออกแบ่งเป็นสีอย่างชัดเจน 
● ฟังก์ชันแสดงป้ายรถเมล์ของแต่ละสาย เมื่อน าเมาส์ไปชี้จะแสดงชื่อของ

ป้ายรถเมล์นั้นๆ 
 

2) ส่วนประกอบของแอปพลิเคชัน Real-time Monitoring 
  ประกอบไปด้วย 3 ฟังก์ชัน ได้แก่ 

● ฟังก์ชันแจ้งเตือนรถเมล์ที่ผิดปกติแต่ละประเภท แบ่งออกเป็น 4 ประเภท 
ดังนี ้

-รถออกนอกเส้นทาง 
-รถจอดแช ่
-รถออกจากอู่ช้า 
-รถวิ่งจี้ 
-วิ่งแซง 
-วิ่งเร็ว 

● ฟังก์ชันแสดงรายละเอียดของรถเมล์ที่ผิดปกติ ดังนี้  
-หมายเลขรถ 
-ชื่อพนักงานขับรถ 
-สถานะของรถ เช่น วิ่งจี้ จอดแช่ บริเวณที่รถอยู่ เบอร์โทรศัพท์
พนักงานขับรถ เป็นต้น 

● ฟังก์ชันโทรออกหาพนักงานขับรถ 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3) ส่วนประกอบของเว็บแอปพลิเคชัน Analysis Dashboard 

  ประกอบไปด้วย 10 ส่วนหลักๆ ได้แก่ 
● ประวัติการจอดแช่ 

ส่วนของประวัติการจอดแช่นี้ นายท่ารถเมล์จะสามารถตรวจสอบ
ได้ว่าพนักงานแต่ละคน มีพฤติกรรมการท างานอย่างไร ในแต่ละช่วงเวลา 
1 สัปดาห์ 1 เดือนหรือ 3 เดือน โดยจะบอกรายละเอียด ดังนี้ 

-ตรวจสอบได้ว่าจอดแช่ที่บริเวณใด 
-ตรวจสอบได้ว่าจอดแช่เวลาใด  
-ตรวจสอบได้ว่าใช้เวลาเท่าไรในการจอดแช่แต่ละครั้ง 

● ประวัติการวิ่งจี้ 
ในส่วนของประวัติการวิ่งจี้นั้น นายท่ารถเมล์จะสามารถตรวจสอบ

ได้ว่าพนักงานแต่ละคน มีพฤติกรรมการท างานอย่างไร ในแต่ละช่วงเวลา  
1 สัปดาห์ 1 เดือนหรือ 3 เดือน โดยจะบอกรายละเอียด ดังนี้ 

-ตรวจสอบได้ว่าวิ่งจี้ที่บริเวณใด 
-ตรวจสอบได้ว่าวิ่งจี้เวลาใด 
-ตรวจสอบได้ว่าวิ่งจี้กับพนักงานคนใด เลขรถคันใด 
-ตรวจสอบได้ว่าใช้เวลาเท่าไร ในการวิ่งจี้ 

● ประวัติการวิ่งแซง 
ในส่วนของประวัติการวิ่งแซงนั้น นายท่ารถเมล์สามารถตรวจสอบ

ได้ว่าพนักงานแต่ละคน มีพฤติกรรมการท างานอย่างไร ในแต่ละช่วงเวลา  
1 สัปดาห์ 1 เดือนหรือ 3 เดือน โดยจะบอกรายละเอียด ดังนี้ 

-ตรวจสอบได้ว่าวิ่งแซงบริเวณใด 
-ตรวจสอบได้ว่าวิ่งแซงกันเวลาใด 
-ตรวจสอบได้ว่าวิ่งแซงกับรถคันใด หรือพนักงานคนใด 

● ประวัติการวิ่งเร็ว 
ในส่วนของประวัติการวิ่งเร็วนั้น นายท่ารถเมล์สามารถตรวจสอบ

ได้ว่าพนักงานแต่ละคน มีพฤติกรรมการท างานอย่างไร ในแต่ละช่วงเวลา 
1 สัปดาห์ 1 เดือนหรือ 3 เดือน โดยจะบอกรายละเอียด ดังนี้ 

-ตรวจสอบได้ว่าวิ่งเร็วบริเวณใด 
-ตรวจสอบได้ว่าวิ่งเร็วเวลาใด 
-ตรวจสอบได้ว่าวิ่งเร็วโดยใช้ความเร็วเท่าไรในช่วงเวลานั้น 
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● ประวัติการวิ่งออกนอกเส้นทาง 
ในส่วนของประวัติการออกนอกเส้นทางนั้น นายท่ารถเมล์สามารถ

ตรวจสอบได้ว่าพนักงานแต่ละคน มีพฤติกรรมการท างานอย่างไร ในแต่ละ
ช่วงเวลา 1 สัปดาห์ 1 เดือนหรือ 3 เดือน โดยจะบอกรายละเอียด ดังนี้ 

-ตรวจสอบได้ว่ารถวิ่งออกนอกเส้นทางที่บริเวณใด 
-ตรวจสอบได้ว่ารถวิ่งออกนอกเส้นทางเวลาใด 
-ตรวจสอบได้ว่าใช้เวลาเท่าไรในการออกนอกเส้นทาง 

● ประวัติการออกจากอู่ช้า 
ในส่วนของประวัติการออกจากอู่ช้านั้น นายท่ารถเมล์สามารถ

ตรวจสอบได้ว่าพนักงานแต่ละคน มีพฤติกรรมการท างานอย่างไร ในแต่ละ
ช่วงเวลา 1 สัปดาห์ 1 เดือนหรือ 3 เดือน โดยจะบอกรายละเอียด ดังนี้ 

-ตรวจสอบได้ว่ารถออกจากอู่เวลาเท่าไร 
-ตรวจสอบได้ว่าใช้เวลาเท่าไร จากก าหนดการออกจากอู่ 

● ประวัติการเบรคกระชาก 
ในส่วนของประวัติการขับรถเบรคกระชากนั้น นายท่ารถเมล์

สามารถตรวจสอบได้ ว่าพนักงานแต่ละคน มีพฤติกรรมการท างานอย่างไร 
ในแต่ละช่วงเวลา 1 สัปดาห์ 1 เดือนหรือ 3 เดือน โดยจะบอกรายละเอียด 
ดังนี ้

-สามารถตรวจสอบได้ว่าพนักงานแต่ละคนเบรคกระชากกี่ครั้ง ใน
แต่ละช่วงเวลา 
-สามารถตรวจสอบได้ว่าเบรคกระชากเวลาใด 
-สามารถตรวจสอบได้ว่ามีอัตราการเบรกกระชากเท่าไร 

● ประวัติการเร่งกระชาก 
ในส่วนของประวัติการขับรถเร่งกระชากนั้น นายท่ารถเมล์สามารถ

ตรวจสอบได้ว่าพนักงานแต่ละคน มีพฤติกรรมการท างานอย่างไร ในแต่ละ
ช่วงเวลา 1 สัปดาห์ 1 เดือนหรือ 3 เดือน โดยจะบอกรายละเอียด ดังนี้ 

-สามารถตรวจสอบได้ว่าพนักงานแต่ละคนเร่งกระชากกี่ครั้ง ในแต่
ละช่วงเวลา 
-สามารถตรวจสอบได้ว่าเร่งกระชากที่บริเวณใด 
-สามารถตรวจสอบได้ว่ามีอัตราเร่งกระชากเท่าไร 
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● สรุปการท างานของพนักงานแต่ละคน 
ในส่วนนี้ นายท่ารถเมล์สามารถตรวจสอบได้ว่าพนักงานแต่ละคน 

มีพฤติกรรมการท างานอย่างไร ในแต่ละช่วงเวลา 1 สัปดาห์ 1 เดือนหรือ 3 
เดือน โดยจะบอกรายละเอียด ดังนี้ 

-จ านวนครั้งที่มีพฤติกรรมผิดปกติ เช่น วิ่งจี้ , วิ่งเร็ว, จอดแช่ เป็น
ต้น 
-จ านวนครั้งเทียบกับจ านวนมากที่สุด 

● สรุปการท างานของพนักงานทุกคนแบบรายวัน 
ในส่วนสรุปการท างานของพนักงานทุกคนแบบรายวันนั้น นายท่า

รถเมล์สามารถตรวจสอบได้ว่าพนักงานแต่ละคน มีพฤติกรรมการท างาน
อย่างไร ในแต่ละช่วงเวลา 1 สัปดาห์ 1 เดือนหรือ 3 เดือน โดยจะบอก
รายละเอียด ดังนี้ 

-สามารถดูข้อมูลพฤติกรรมผิดปกติของพนักงานทุกคนแบบรายวัน
ได ้
-แบ่งเป็นกราฟเพื่อง่ายต่อการเข้าใจ ว่าแผนการท างานของแต่ละ
คนเป็นไปในทิศทางใด 

 
3.2.2 แผนภำพแสดงควำมสำมำรถของระบบงำน (Use Case Diagram) 

1) ความสามารถของระบบงานของเว็บแอปพลิเคชัน Real-time Monitoring 
  สามารถแสดงรายละเอียดได้ดังรูปที่ 3.1 
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รูปที่ 3.1 แผนภาพแสดงความสามารถของระบบงานเว็บแอปพลิเคชัน 
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2) ความสามารถของระบบงานของแอปพลิเคชัน Real-time Monitoring  
  สามารถแสดงรายละเอียดได้ดังรูปที่ 3.2 

รูปที่ 3.2 แผนภาพแสดงความสามารถของระบบงานแอปพลิเคชัน 
 

3) ความสามารถของระบบงานของเว็บแอปพลิเคชัน Analysis Dashboard 
ส่วนสรุปการท างานของพนักงานแต่ละคน สามารถแสดงรายละเอียดได้ดังรูปที่ 3.3 
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รูปที่ 3.3 Use Case Diagram ของส่วนสรุปการท างานของพนักงานแต่ละคน 
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3.2.3 แผนภำพล ำดบักำรท ำงำน (Sequence Diagram) 
เป็นแผนภาพที่ใช้อธิบายถึงการท างานของ Use case Diagram เพื่อแสดงถึงล าดับ

การท างานของระบบและความสัมพันธ์ระหว่างฟังก์ชันต่างๆกับ API โดยแผนภาพล าดับการ
ท างานของเว็บแอปพลิเคชันสามารถแสดงได้จาก Sequence Diagram 

1) ความสามารถของระบบงานของเว็บแอปพลิเคชัน Real-time Bus Monitoring 
สามารถแสดงรายละเอียดได้ดังรูปที่ 3.4 

 
 

 
รูปที่ 3.4 แผนภาพแสดงล าดับงานของเว็บแอปพลิเคชัน Real-time Bus Monitoring 
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2) ความสามารถของระบบงานของแอปพลิเคชัน Real-time Bus Monitoring 
  สามารถแสดงรายละเอียดได้ดังรูปที่ 3.5 

รูปที่ 3.5 แผนภาพแสดงล าดับงานของแอปพลิเคชัน Real-time Bus Monitoring 
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3) ความสามารถของระบบงานของเว็ปแอปพลิเคชัน Analysis Dashboard 
  สามารถแสดงรายละเอียดได้ดังรูปที่ 3.6 

 
รูปที่ 3.6 แผนภาพแสดงล าดับงานของเว็ปแอปพลิเคชัน Analysis Dashboard 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



45 

 

 
3.2.4 แผนภำพแสดงกิจกรรมของงำน (Activities Diagram) 

1) แผนภาพแสดงกิจกรรมของงานส าหรับเว็บแอปพลิเคชัน Real-time Monitoring 
● การเรียกดูข้อมูลรถเมล์และต าแหน่งรถเมล์บน Google Maps แสดง

รายละเอียดได้ดังรูปที่ 3.7 

 
รูปที่ 3.7 Activity Diagram ของการเรียกดูข้อมูลรถเมล์ 
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● ขั้นตอนการแจ้งเตือนแสดงรายละเอียดได้ดังรูปที่ 3.8 

รูปที่ 3.8 Activity Diagram ของการแจ้งเตือน 
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2) แผนภาพแสดงกิจกรรมของงานส าหรับแอปพลิเคชัน Real-time Monitoring 
 ขั้นตอนการแจ้งเตือนแสดงรายละเอียดได้ดังรูปที่ 3.9 

 

 
รูปที่ 3.9 Activity Diagram ของการแจ้งเตือนส าหรับแอปพลิเคชัน 
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3) แผนภาพแสดงกิจกรรมของงานส าหรับแอปพลิเคชัน Analysis Dashboard 
การเรียกดูข้อมูลประวัติพฤตกิรรมผิดปกติของพนักงานขับรถเมล์ 

แสดงรายละเอียดได้ดังรูปที่ 3.10 
 

 
รูปที่ 3.10 Activity Diagram ของการเรียกดูข้อมูลประวัติพฤติกรรมผิดปกต ิ

 
3.3 กำรออกแบบฐำนข้อมูล 

โครงสร้างของฐานข้อมูลในเว็บแอปพลิเคชัน มีการจัดเก็บข้อมูลแบ่งเป็นตารางทั้งหมด 7 
ตาราง ได้แก่ 

1) ตาราง Role เป็นตารางที่ใช้เก็บหน้าที่และรหัสของพนักงาน  
2) ตาราง DetailRoleEmp เป็นตารางที่เก็บความสัมพันธ์ระหว่างพนักงานกับหน้าที่ 
3) ตาราง Employee เป็นตารางที่เก็บช่ือพนักงาน เบอร์เงินเดือน และค าน าหน้าชื่อ 
4)  ตาราง BusType เป็นตารางที่เก็บประเภทและผู้ให้บริการของสายรถเมล์นั้นๆ 
5) ตาราง Bus เป็นตารางที่เก็บรายละเอียดต่างๆของรถเมล์ เช่น รหัส ประเภท สาย 

เป็นต้น 
6) ตาราง  Workplan เป็นตารางที่ใช้เก็บความสัมพันธ์ระหว่างรถกับพนักงาน เส้นทาง

การเดินรถ ประเภทรถ สถานะต่างๆ 
7) ตาราง BusRoute เป็นตารางที่เก็บสายหรือเส้นทางการเดินรถ 
8) ตาราง DetailBusRouteStop เก็บความสัมพันธ์ระหว่างป้ายหยุดรถกับเส้นทาง 
9) ตาราง BusStop เก็บข้อมูลป้ายรถเมล์ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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10)  ตาราง BusCheckin เก็บขอ้มูลว่ารถเมล์จอดป้ายหรือไม่ 
11)  ตาราง Equipment เก็บข้อมูลอุปกรณ์ GPS 
12)  ตาราง LogData เห็บความสัมพันธ์ระหว่างรถ อุปกรณ์และพนักงาน ซึ่งจะแสดงถึง 

พฤติกรรมการขับรถของพนักงานด้วย 
13)  ตาราง bus_close เป็นตารางที่ใช้เก็บข้อมูลพฤติกรรมการขับรถวิ่งจี้กัน 
14)  ตาราง bus_overtake เป็นตารางที่ใช้เก็บข้อมูลพฤติกรรมการขับรถวิ่งแซงกัน 
15)  ตาราง idling เป็นตารางที่ใช้เก็บข้อมูลพฤติกรรมการขับรถจอดแช่ 
16)  ตาราง speedy เป็นตารางที่ใช้เก็บข้อมูลพฤติกรรมการขับรถวิ่งเร็ว 
17)  ตาราง out_of_route เป็นตารางที่ใช้เก็บข้อมูลพฤติกรรมการขับรถออกนอก 

เส้นทาง 
18)  ตาราง event เป็นตารางที่ใช้เก็บข้อมูลทุกพฤติกรรมที่ผิดปกติของพนักงานขับ

รถเมล์แบบรายวัน 
19)  ตาราง bus_event เก็บข้อมูลส าหรับเบรคและเร่งกระชาก 

 
รายละเอียดของตารางทั้งหมดแสดงดังตารางที่ 3.2   

ตำรำงที่ 3.2 รายละเอียดของตารางทั้งหมด  
 

ล ำดบั ชื่อ ควำมหมำย 

1 Role เก็บหน้าที่และรหัสของพนักงาน 

2 DetailRoleEmp  เก็บความสัมพันธ์ระหว่างพนักงานกับหน้าที่ 

3 Employee เก็บช่ือพนักงาน เบอร์เงินเดือน และค าน าหน้าช่ือ 

4 BusType  เก็บประเภทและผู้ให้บริการของสายรถเมล์น้ันๆ 

5 Bus เก็บรายละเอียดต่างๆของรถเมล์ เช่น รหัส ประเภท 
สาย เป็นต้น 

6 Workplan เก็บความสัมพันธ์ระหว่างรถกับพนักงาน เส้นทาง
การเดินรถ ประเภทรถ สถานะต่างๆ 

7 BusRoute  เก็บสายหรือเส้นทางการเดินรถ 

8 DetailBusRouteStop  เก็บความสัมพันธ์ระหว่างป้ายหยุดรถกับเส้นทาง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ล ำดบั ชื่อ ควำมหมำย 

9 BusStop  เก็บข้อมูลป้ายรถเมล ์

10 BusCheckin  เก็บข้อมูลว่ารถเมล์จอดป้ายหรือไม ่

11 Equipment  เก็บข้อมูลอุปกรณ์ GPS 

12 LogData เก็บความสัมพันธ์ระหว่างรถ อุปกรณ์และพนักงาน 
ซึ่งจะแสดงถึงพฤติกรรมการขับรถของพนักงานด้วย 

13 bus_close เก็บข้อมูลรถวิง่จี้ทั้งหมด 

14 bus_overtake เก็บข้อมูลรถวิง่แซงทั้งหมด 

15 idling เก็บข้อมูลรถจอดแช่ทั้งหมด 

16 speedy เก็บข้อมูลรถวิง่เร็วทั้งหมด 

17 out_of_route เก็บข้อมูลรถวิง่ออกนอกเส้นทางทั้งหมด 

18 event เก็บข้อมูลส าหรับแสดงข้อมูลย้อนหลังรายวัน 

19 bus_event เก็บข้อมูลส าหรับเบรคและเรง่กระชาก 

 
 รายละเอียดของตาราง Role แสดงดังตารางที่ 3.3 
ตำรำงที่ 3.3 รายละเอียดของตาราง Role 
 

ล ำดบั ชื่อคอลัมน ์ ควำมหมำย คีย ์

1 roleId รหัสหน้าที่พนกังาน PK 

2 roleName ชื่อหน้าที ่  

 
รายละเอียดของตาราง DetailRoleEmp แสดงดังตารางที่ 3.4 

ตำรำงที่ 3.4 รายละเอียดของตาราง DetailRoleEmp  
 

ล ำดบั ชื่อคอลัมน ์ ควำมหมำย คีย ์

1 empId รหัสพนักงาน  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ล ำดบั ชื่อคอลัมน ์ ควำมหมำย คีย ์

2 sequenceDetailEmp รหัสพนักงานและหน้าที ่ PK 

3 roleId รหัสหน้าที่พนกังาน FK 

 
รายละเอียดของตาราง Employee แสดงดังตารางที่ 3.5 

ตำรำงที่ 3.5 รายละเอียดของตาราง Employee 
 

ล ำดบั ชื่อคอลัมน ์ ควำมหมำย คีย ์

1 prefix ค าน าหน้าช่ือ  

2 empName ชื่อพนักงาน  

3 empId รหัสพนักงาน PK 

 
รายละเอียดของตาราง BusType แสดงดังตารางที่ 3.6 

ตำรำงที่ 3.6 รายละเอียดของตาราง BusType  
 

ล ำดบั ชื่อคอลัมน ์ ควำมหมำย คีย ์

1 provider บริษัท  

2 busTypeName ชื่อประเภทรถเมล ์  

3 busTypeId รหัสประเภทรถเมล ์ PK 

 
รายละเอียดของตาราง Bus แสดงดังตารางที่ 3.7 

ตำรำงที่ 3.7 รายละเอียดของตาราง Bus 
 

ล ำดบั ชื่อคอลัมน ์ ควำมหมำย คีย ์

1 busTypeId รหัสประเภทรถเมล ์ FK 

2 body_style รูปร่างรถเมล์  

3 equipmentId รหัสอุปกรณ์ GPS FK 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ล ำดบั ชื่อคอลัมน ์ ควำมหมำย คีย ์

4 busName ชื่อรถเมล์  

5 busId รหัสรถเมล ์ PK 

 
รายละเอียดของตาราง Workplan แสดงดังตารางที่ 3.8 

ตำรำงที่ 3.8 รายละเอียดของตาราง Workplan 
 

ล ำดบั ชื่อคอลัมน ์ ควำมหมำย คีย ์

1 busRouteId รหัสสายรถเมล์ FK 

2 sequenceDetailEmp ล าดับพนักงาน FK 

3 statusWork สถานะการท างาน  

4 sequenceWorkplan ล าดับการออกรถเมล ์ PK 

5 busId เลขที่รถเมล ์ FK 

6 TimeStamp เวลา  

7 timeSlotId ช่วงเวลาการท างาน  

 
รายละเอียดของตาราง BusRoute แสดงดังตารางที่ 3.9 

ตำรำงที่ 3.9 รายละเอียดของตาราง BusRoute 
 

ล ำดบั ชื่อคอลัมน ์ ควำมหมำย คีย ์

1 busRouteId รหัสสายรถเมล์ PK 

2 busRouteName ชื่อสายรถเมล ์  

 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รายละเอียดของตาราง DetailBusRouteStop แสดงดังตารางที่ 3.10 
ตำรำงที่ 3.10 รายละเอียดของตาราง DetailBusRouteStop 
 

ล ำดบั ชื่อคอลัมน ์ ควำมหมำย คีย ์

1 sequenceDetailRouteStop ล าดับสายและป้ายรถเมล ์ PK 

2 busStopId รหัสป้ายรถเมล์ FK 

3 busRouteId รหัสสายรถเมล์ FK 

 
รายละเอียดของตาราง BusStop แสดงดังตารางที่ 3.11 

ตำรำงที่ 3.11 รายละเอียดของตาราง BusStop 
 

ล ำดบั ชื่อคอลัมน ์ ควำมหมำย คีย ์

1 busStopId รหัสป้ายรถเมล์ PK 

2 busStopName ชื่อป้ายรถเมล ์  

3 Longitude ลองติจูด  

4 Latitude ละติจูด  

 
รายละเอียดของตาราง BusCheckin แสดงดังตารางที่ 3.12 

ตำรำงที่ 3.12 รายละเอียดของตาราง BusCheckin 
 

ล ำดบั ชื่อคอลัมน ์ ควำมหมำย คีย ์

1 sequenceBusCheckin ล าดับการเข้าป้าย PK 

2 checkinStatus สถานะการเข้าป้าย  

3 sequenceLogData ล าดับการส่งข้อมูล GPS FK 

4 busStopId รหัสป้ายรถเมล์ FK 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รายละเอียดของตาราง Equipment แสดงดังตารางที่ 3.13 
ตำรำงที่ 3.13 รายละเอียดของตาราง Equipment 
 

ล ำดบั ชื่อคอลัมน ์ ควำมหมำย คีย ์

1 equipmentId รหัสอุปกรณ์ GPS PK 

2 source บริษัทที่ให้บรกิาร  

3 equipmentName ชื่ออุปกรณ์ GPS  

 
รายละเอียดของตาราง LogData แสดงดังตารางที่ 3.14 

ตำรำงที่ 3.14 รายละเอียดของตาราง LogData 
 

ล ำดบั ชื่อคอลัมน ์ ควำมหมำย คีย ์

1 sequenceLogData ล าดับข้อมูล GPS PK 

2 statusBehaviorName รหัสชื่อพฤติกรรม FK 

3 TimeStamp เวลา  

4 equipmentId รหัสอุปกรณ์ GPS FK 

5 engine_status สถานะการติด/ดับ เครื่องยนต ์  

6 checkinDataId รหัสการเข้าป้าย FK 

7 Longitude ลองติจูด  

8 Latitude ละติจูด  

9 statusBehaviorID รหัสพฤติกรรม FK 

10 idle_time เวลาจอดแช่ หน่วยเป็นวินาที  

11 speed ความเร็ว  

 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รายละเอียดของตาราง bus_close แสดงดังตารางที่ 3.15 
ตำรำงที่ 3.15 รายละเอียดของตาราง bus_close 
 

ล ำดบั ชื่อคอลัมน ์ ควำมหมำย คีย ์

1 status สถานะการท างานของรถเมล์  

2 vehicle_id2 เลขรถที่ท าการวิ่งจี้ P.K. 

3 vehicle_id1 เลขรถที่ก าลังถูกวิ่งจี ้  

4 prev_stop ข้อมูลป้ายที่เพ่ิงผ่านมา  

5 end ข้อมูลเวลาสิ้นสุดการว่ิงจี ้  

6 start ข้อมูลเวลาเริ่มต้นการวิ่งจี้  

7 next_stop ข้อมูลป้ายที่ก าลังจะถึง  

8 history ข้อมูล latitude, longitude ทั้งหมด  

 
รายละเอียดของตาราง bus_overtake แสดงดังตารางที่ 3.16 

ตำรำงที่ 3.16 รายละเอียดของตาราง bus_overtake 
 

ล ำดบั ชื่อคอลัมน ์ ควำมหมำย คีย ์

1 status สถานะการท างานของรถเมล์  

2 vehicle_id2 เลขรถที่ท าการวิ่งแซง P.K. 

3 vehicle_id1 เลขรถที่ก าลังถูกวิ่งแซง  

4 prev_stop ข้อมูลป้ายที่เพ่ิงผ่านมา  

5 end ข้อมูลเวลาสิ้นสุดการว่ิงแซง  

6 start ข้อมูลเวลาเริ่มต้นการวิ่งแซง  

7 next_stop ข้อมูลป้ายที่ก าลังจะถึง  

8 history ข้อมูล latitude, longitude 
ทั้งหมด 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รายละเอียดของตาราง idling แสดงดังตารางที่ 3.17 
ตำรำงที่ 3.17 รายละเอียดของตาราง idling 
 

ล ำดบั ชื่อคอลัมน ์ ควำมหมำย คีย ์

1 start ข้อมูลเวลาเริ่มต้นการจอดแช่  

2 end ข้อมูลเวลาสิ้นสุดการจอดแช ่  

3 vehicle ข้อมูลรถที่จอดแช ่ P.K. 

4 history ข้อมูล latitude, longitude 
ทั้งหมด 

 

 
รายละเอียดของตาราง speedy แสดงดังตารางที่ 3.18 

ตำรำงที่ 3.18 รายละเอียดของตาราง speedy 
 

ล ำดบั ชื่อคอลัมน ์ ควำมหมำย คีย ์

1 start ข้อมูลเวลาเริ่มต้นการวิ่งเร็ว  

2 end ข้อมูลเวลาสิ้นสุดการว่ิงเร็ว  

3 vehicle ข้อมูลรถที่วิ่งเรว็ P.K. 

4 history ข้อมูล latitude, longitude 
ทั้งหมด 

 

 
รายละเอียดของตาราง out_of_route แสดงดังตารางที่ 3.19 

ตำรำงที่ 3.19 รายละเอียดของตาราง out_of_route 
 

ล ำดบั ชื่อคอลัมน ์ ควำมหมำย คีย ์

1 start ข้อมูลเวลาเริ่มต้นรถออกนอก
เส้นทาง 

 

2 end ข้อมูลเวลาสิ้นสุดรถออกนอก
เส้นทาง 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ล ำดบั ชื่อคอลัมน ์ ควำมหมำย คีย ์

3 vehicle ข้อมูลรถที่ออกนอกเส้นทาง P.K. 

4 history ข้อมูล latitude, longitude 
ทั้งหมด 

 

 
รายละเอียดของตาราง event แสดงดังตารางที่ 3.20 

ตำรำงที่ 3.20 รายละเอียดของตาราง event 
 

ล ำดบั ชื่อคอลัมน ์ ควำมหมำย คีย ์

1 line ข้อมูลสายรถเมล ์  

2 date วันที่และเวลา P.K. 

3 event ข้อมูลรวมพฤตกิรรมต่างๆ เช่น วิ่ง
เร็ว, วิ่งจี้, วิ่งแซง, วิ่งออกนอก
เส้นทาง เป็นต้น 

 

 
รายละเอียดของตาราง bus_event แสดงดังตารางที่ 3.21 

ตำรำงที่ 3.21 รายละเอียดของตาราง bus_event 
 

ล ำดบั ชื่อคอลัมน ์ ควำมหมำย คีย ์

1 vehicle_id ID รถเมล์ของ Mastertech  PK 

2 bmta_id ID รถเมล์ของ ขสมก.  

3 gps_timestamp เวลาที่ GPS ส่งมาล่าสุด  

4 latitude ลองติจูดของป้าย  

5 longitude ละตจิูดของป้าย  

6 bus_break อัตราเบรคกระชากของรถเมล์   

7 bus_acc อัตราเร่งของรถเมล์ ณ เวลานั้น  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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โครงสร้างของฐานข้อมูลในเว็บแอปพลิเคชัน สามารถแสดงได้จาก 
Entity Relationship Diagram ดังรูปที่ 3.11 

 

 
รูปที่ 3.11 Entity Relationship Diagram 
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บทที่ 4 

ผลกำรด ำเนินงำน 
 
 จากการวิเคราะห์และการออกแบบระบบในบทที่สามท าให้ได้เว็บแอปพลิเคชันและแอปพลิเค
ชันที่มีฟังก์ชันต่างๆ ที่ระบุไว้ในบทที่ 3 ดังนี ้
  
4.1 ส่วนติดต่อกับผู้ใช้ผ่ำนหน้ำเว็บแอปพลิเคชนั Real-time Monitoring 

เมื่อเปิดเข้าเว็บไซต์จะแสดงข้อมูลและต าแหน่งของรถเมล์บน Google Maps ดังรูปที่ 4.1 

รูปที่ 4.1 หน้าหลักเว็บแอปพลิเคชัน Real-time Monitoring 
 

จากรูปที่ 4.1 มีฟังก์ชันต่างๆ ดังนี้ (1) ฟังก์ชันแสดงชื่อสายรถและจ านวนรถในสายนั้นๆ เมื่อ
คลิกที่ปุ่มจะแสดงสายรถเมล์และจ านวนรถแต่ละสาย สามารถเลือกได้ว่าจะดูรถเมล์สายใด แสดงดัง
รูปที่ 4.2 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 4.2 ฟังก์ชันแสดงชื่อสายและจ านวนรถ 
 

 (2) ฟังก์ชันแสดงเวลาที่ GPS อัพเดทล่าสุด ถ้าอัพเดทไม่เกิน 1 นาที ปุ่มจะมีสีส้ม ถ้าอัพเดท
เกิน 1 นาที ปุ่มจะมีสีขาว เมื่อน าเมาส์ไปช้ีจะแสดงเวลาที่ GPS อัพเดท แสดงดังรูปที่ 4.3  

รูปที่ 4.3 ฟังก์ชันแสดงเวลาที่ GPS อัพเดทล่าสุด 
 
(3) ฟังก์ชันจ าแนกรถเมล์ออกเป็นประเภทและแสดงจ านวนของแต่ละประเภท แบ่งออกเป็น 

4 ประเภท ดังนี้ ขาเข้า ขาออก รถที่อยู่ในอู่และพฤติกรรมรถ (4) ฟังก์ชันแสดงจ านวนรถแต่ละ
ประเภท เมื่อคลิกที่ปุ่มจะแสดงหมายเลขรถที่อยู่ในประเภทนั้นๆ แสดงดังรูปที่ 4.4   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 4.4 ฟังก์ชันแสดงจ านวนรถและหมายเลขรถแต่ละประเภท 
 

ถ้ากดที่ปุ่มแสดงพฤติกรรมรถ จะแสดงพฤติกรรมรถ 5 ประเภท ได้แก่ ออกนอกเส้นทาง วิ่ง
เร็ว วิ่งแซง ออกจากอู่ช้า และจอดแช่ แสดงดังรูปที่ 4.5 

รูปที่ 4.5 ฟังก์ชันแสดงพฤติกรรมรถ 
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(5) ฟังก์ชันแสดงต าแหน่งรถบน Google Maps เมื่อคลิกที่ีไอคอนรถเมล์จะแสดงข้อมูลรถ
คันที่ถูกกด แสดงดังรูปที่ 4.6 

 
รูปที่ 4.6 ฟังก์ชันแสดงต าแหน่งรถบน Google Maps 

 
ถ้าเป็นเวอร์ชันมือถือจะสามารถกดโทรออกได้เมื่อคลิกที่ไอคอนรูปโทรศัพท์ แสดงดังรูปที่ 

4.7 
 

รูปที่ 4.7 ฟังก์ชันโทรออก 
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(6) ฟังก์ชันแสดงหมายเลขรถ เมื่อคลิกที่ปุ่มจะแสดงหมายเลขรถทุกคัน แยกสีตามประเภท
ของรถ ถ้าเป็นสีขาวแสดงว่าข้อมูลไม่อัพเดท แสดงดังรูปที่ 4.8 

รูปที่ 4.8 ฟังก์ชันแสดงหมายเลขรถ(1) 
 

(7) ฟังก์ชันแสดงหมายเลขรถทุกคัน เมื่อกดที่ Check Box จะแสดงหมายเลขของรถทุกคัน
บน Google Maps แสดงดังรูปที่ 4.9 

รูปที่ 4.9 ฟังก์ชันแสดงหมายเลขรถ(2) 
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(8) ฟังก์ชันแสดงป้ายและเส้นทางของรถเมล์สายที่เลือก แสดงดังรูปที่ 4.10 

รูปที่ 4.10 ฟังก์ชันแสดงป้ายและเส้นทาง 
 

 เมื่อน าเมาส์ชี้ที่ป้ายจะแสดงช่ือป้าย แสดงดังรูปที่ 4.11 

 
รูปที่ 4.11 ฟังก์ชันแสดงช่ือป้าย 
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4.2 ส่วนติดต่อกับผู้ใช้ผ่ำนหน้ำแอปพลเิคชัน Real-time Monitoring 
ส่วนติดต่อกับผู้ใช้แสดงดังรูปที่ 4.12 

 
รูปที่ 4.12 หน้าจอแสดงพฤติกรรมการชับรถ 

 
จากรูปที่  4.12 (1) แสดงชื่อสายรถเมล์ (2) แสดงพฤติกรรมรถเมล์ (3) แสดง

ต าแหน่งรถเมล์ (5) แสดงข้อมูลพนักงานขับรถและพนักงานเก็บค่าโดยสาร (6) เมื่อกดที่ปุ่ม
โทรออกจะโทรหาพนักงานอัตโนมัต ิ
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4.3 ส่วนติดต่อกับผู้ใช้ผ่ำนหน้ำเว็บแอปพลิเคชนั Analysis Dashboard 
เมื่อเปิดเข้าเว็บไซต์จะแสดงข้อมูลสถิติรายวันของพนักงาน ดังรูปที่ 4.13 

 
รูปที่ 4.13 หน้าหลักเว็บสถิติรายวัน 

 
จากรูปที่ 4.13 มีฟังก์ชันต่างๆ ดังนี้ (1) ฟังก์ชันแสดงชืีีอสาย (2) ฟังก์ชันเลือกวันที่ที่ต้องการ

ดูสถิติรายวัน เมื่อคลิก จะแสดงวันที่ให้นายท่าเลือก แสดงดังรูปที่ 4.14 
 

รูปที่ 4.14 ฟังก์ชันเลือกวันที ่
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 (3) ฟังก์ชันอธิบายพฤติกรรมต่างๆด้วยสี เมื่อเลือกวันที่แล้วกดปุ่มแสดง หน้าเว็ปจะแสดง (4) 
ข้อมูลพนักงานขับรถและ (5) กราฟพฤติกรรมต่างๆด้วยสี เมื่อน าเมาส์ไปชี้ที่กราฟจะแสดงประเภท
ของพฤติกรรมและช่วงเวลาที่พนักงานขับรถกระท าพฤติกรรมนั้น แสดงดังรูปที่ 4.15 

 

รูปที่ 4.15 ฟังก์ชันแสดงพฤติกรรมและช่วงเวลาจากกราฟ 

 

(6) ฟังก์ชันแสดงเมนูสถิติของพฤติกรรมรถต่างๆ ได้แก่ จอดแช่ วิ่งจี้ วิ่งเร็ว เบรคกระชาก เร่ง
กระชาก ออกนอกเส้นทาง สรุปภาพรวมพฤติกรรม และสถิติรายวัน เมื่อคลิกเลือกที่ฟังก์ชันใดฟังก์ชัน
หนึ่ง แสดงตัวอย่างฟังก์ชันจอดแช่ดังรูปที่ 4.16 อ้างอิงตามทฤษฎีบทที่ 2.8.3 

 

รูปที่ 4.16 ฟังก์ชันจอดแช่  
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ฟังก์ชันจอดแช่ นายท่าสามารถเลือกเวลาที่ต้องการจะดูสถิติได้ แสดงดังรูปที่ 4.17 

รูปที่ 4.17 ฟังก์ชันเลือกช่วงเวลาเพื่อดูสถิติ 

 

เมื่อเลือกช่วงเวลาแล้ว นายท่าจะเห็นสถิติแสดงข้อมูลชื่อพนักงานและจ านวนครั้งที่พนักงาน
มีพฤติกรรมการขับรถที่ผิดกฎ เรียงจากมากไปน้อย แสดงดังรูปที่ 4.18 

รูปที่ 4.18 ฟังก์ชันกราฟช่วงเวลา 
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เมื่อน าเมาส์ไปช้ีที่กราฟแต่ละแท่งจะแสดงขอ้มูลชื่อพนักงานและจ านวนครั้งที่มีพฤติกรรมท า
ผิดกฎ แสดงดังรูปที่ 4.19 

 

รูปที่ 4.19 ฟังก์ชันแสดงช่ือและจ านวนครั้งบนกราฟ 

 

เมื่อคลิกที่กราฟ จะแสดงรายละเอียด ชื่อพนักงาน และจะอธิบายรายละเอียดแต่ละครั้ง ว่ามี

พฤติกรรมผิดกฎ วันเวลาใด ขับรถผิดกฎไปเป็นเวลาเท่าไร และที่ใด เป็นต้น แสดงดังรูปที่ 4.20 

 

รูปที่ 4.20 ฟังก์ชันแสดงรายละเอียด (1) 
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 เมื่อคลิกที่ชื่อ หน้าจอจะแสดงข้อมูลอย่างละเอียด ดังรูปที่ 4.21 

รูปที่ 4.21 ฟังก์ชันแสดงรายละเอียด (2) 

 

 เมื่อคลิกที่สถานที่ที่เกิดพฤติกรรม จะขึ้นป๊อปอัพแสดงต าแหน่งของรถคันนั้นบน  Google 

Maps แสดงดังรูปที่ 4.22 

รูปที่ 4.22 ฟังก์ชันแสดงต าแหน่งรถ 
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เมื่อนายท่ากดเลือกเพื่อดูสรุปภาพรวมพฤติกรรม หน้าจอจะแสดงหน้าสรุปทุกพฤติกรรมแสดงดังรูปที่ 
4.23 

รูปที่ 4.23 ฟังก์ชันสรุปภาพรวมพฤติกรรมรถ 

 

นายท่าสามารถเลือกได้ว่าต้องการจะดูสรุปภาพรวมพฤติกรรมของพนักงานคนใดแสดงดังรูปที่ 4.24 

 

รูปที่ 4.24 ฟังก์ชันเลือกพนักงานขับรถเพื่อดูสรุปพฤติกรรมรวม 
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กราฟจะแสดงข้อมูลจ านวนครั้งในแต่ละพฤติกรรมเทียบกับจ านวนครั้งสูงสุดที่เกิดขึ้น เมื่อคลิกก็จะ
เปลี่ยนหน้าไปยังหน้าสถิติที่นายท่าคลิกและเมื่อน าเมาส์ไปชี้จะแสดงจ านวนครั้งของแต่ละประเภท 
แสดงดังรูปที่ 4.25 

 

รูปที่ 4.25 ฟังก์ชันแสดงจ านวนครั้งของพฤติกรรม 

 

4.4 แบบประเมนิ 
จากการด าเนินการ ผู้จัดท าได้ให้ผู้ใช้จริงท าแบบสอบถามเพื่อประเมินและเพ่ิมข้อเสนอแนะ 

ส าหรับท าการปรับปรุงและแก้ไข รวมถึงความถูกต้องของข้อมูลที่ได้รับด้วยเพื่อความน่าเช่ือถือของ
โครงงานสหกิจ ดังตัวอย่างแบบสอบถามแสดงดังรูปที่ 4.26 
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รูปที่ 4.26 แบบประเมินผลการใช้งาน 
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บทที่ 5 

สรุปผลกำรวิจัยและข้อเสนอแนะ 
 

5.1 สรุปผลกำรด ำเนินงำน 
สามารถพัฒนาเว็บแอปพลิเคชันและแอปพลิเคชัน Real-Time Monitoring และ Analysis 

Dashboard ได้ส าเร็จตามเป้าหมาย ดังนี้ 
1) เว็บแอปพลิเคชันและแอปพลิเคชัน Real-time Monitoring 

● สามารถแสดงข้อมูลรถออกนอกเส้นทาง 
● สามารถแสดงข้อมูลรถออกจากอู่ช้า 
● สามารถแสดงข้อมูลรถจอดแช ่
● สามารถแสดงข้อมูลรถวิ่งจี้กนั 
● สามารถแสดงข้อมูลรถวิ่งเร็ว 
● สามารถแสดงข้อมูลรถวิ่งแซง 
● นายท่าสามารถติดต่อพนักงานขับรถและพนักงานเก็บค่าโดยสารได้ง่ายขึ้น 
● นายท่าสามารถตรวจสอบต าแหน่งของรถเมล์ได้โดย Google maps 

2) เว็บแอปพลิเคชัน Analysis Dashboard 
● สามารถตรวจสอบพฤติกรรมการจอดรถแช่ทิ้งไว้ ของพนักงานขับรถเมล์ 
● สามารถตรวจสอบพฤติกรรมการขับรถแซงกัน ของพนักงานขับรถเมล์ 
● สามารถตรวจสอบพฤติกรรมการขับรถเร็วเกินที่ก าหนด ของพนักงานขับ

รถเมล์ 
● สามารถตรวจสอบพฤติกรรมการขับออกนอกเส้นทาง ของพนักงานขับ

รถเมล์ 
● สามารถตรวจสอบพฤติกรรมการขับรถจี้กัน ของพนักงานขับรถเมล์ 
● สามารถตรวจสอบพฤติกรรมการขับรถเบรคกระชาก ของพนักงานขับ

รถเมล์ 
● สามารถตรวจสอบพฤติกรรมการขับรถเร่งกระชาก ของพนักงานขับรถเมล์ 
● สามารถตรวจสอบพฤติกรรมการออกจากอู่ช้า ของพนักงานขับรถเมล์ 
● สามารถดูภาพรวมสรุปของพนักงานแต่ละคน 
● สามารถดูภาพรวมสรุปรายวันของพนักงานทุกคน 
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5.2 ปัญหำและข้อจ ำกัด 
1) แอปพลิเคชัน Real-Time Monitoring  

● ไม่รองรับระบบปฏิการ IOS และ Window Phone 
● ไม่รองรับแอนดรอยด์เวอร์ชั่นต่ ากว่า 4.4 

2) เว็บแอปพลิเคชัน Analysis Dashboard 
● ไม่รองรับบนสมาร์ทโฟน 

3) ระบบไม่สามารถแยกแยะได้ หากเกิดรถติดขึ้นกลางท้องถนน ระบบจะมองเป็นรถว่ิงจี้กัน 
4) ถ้าเกิดรถเสียกลางทาง ระบบไม่สามารถแยกแยะได้ ว่ารถจอดแช่อยู่ หรือเกิดรถเสียจริงๆ 
5) ระบบไม่สามารถรู้ได้ว่าบริเวณใด เกิดรถติดบ่อยๆ  
6) ระบบไม่สามารถรู้ได้ว่าเวลาใดที่มีรถมาก 
7) ระบบไม่สามารถติดตามได้ หากมีปัญหาที่ GPS โดยจะมองเป็นรถจอดแช่และไม่มีการส่ง

สัญญาณมา 
8) หากไม่มีการส่งสัญญาณ GPS มา ระบบจะไม่สามารถน ามาคิดพฤติกรรมผิดปกติต่อได้ ท าให้

ขาดความต่อเนือ่งของข้อมูล 
 

5.3 แบบประเมินโครงกำร 
  จากแบบประเมิน อ้างอิงบทที่ 4.4 คณะผู้จดัท าได้ท าการสรุปดังนี ้

1) ด้านข้อมูล 75.00 % 
2) ด้านรูปแบบ  66.67 % 
3) ขั้นตอนการใช้งาน  62.50 % 
4) คุณภาพการให้บริการ  50.00 % 
5) ความพึงพอใจโดยรวม 66.67 % 

 
แบบสรุปประเมินโครงการแสดงดังรูปที่ 5.1 
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รูปที่ 5.1 สรุปประเมินโครงการ 

 
จากการด าเนินการ ส่วนใหญ่อยู่ในระดับที่ดี ซึ่งสามารถใช้งานจริงได้ แต่ยังต้องแก้ไขเพื่อ

ความสะดวกสบายในการใช้งานต่อไป รวมถึงความถูกต้องของข้อมูลที่ได้รับด้วยเพื่อความน่าเชื่อถือ
ของโปรแกรม ดังตัวอย่างแบบสอบถามที่ยกมาข้างต้น 
 

5.4 ข้อเสนอแนะ 
1)  พัฒนาอัลกอริทึมพฤติกรรมรถต่างๆ โดยใช้ Machine Learning  

● ค านวณทางเลือกเพื่อคาดเดาว่ารถอยู่บริเวณใด หากสัญญาณขาดหาย เพื่อความ
ต่อเนื่องของข้อมูล เพราะจะมีผลกับการท าเหมืองข้อมูลในภายหลังได้ 

● ค านวณเส้นทางที่รถติด เพื่อตัดปัญหาการว่ิงจี้กัน 
● ค านวณเส้นทางที่รถติด เพื่อแยกแยะว่ารถจอดแช่ หรือรถติดท าให้เคลื่อนที่ไม่ได ้

2) มีดีกรีส าหรับพฤติกรรมต่างๆ เพื่อบอกระดับความรุนแรงของพฤติกรรม เช่น ความถี่ในการ

วิ่งจี้และจี้พื้นที่ใดบ่อยๆ เป็นต้น 

3) พัฒนาระบบให้สามารถใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพกับทุกแพลตฟอร์ม 

4) พัฒนาระบบโครงสร้างของเว็บไซต์ให้มีความต่อเนื่องกัน ทั้งแบบเรียลไทม์ และแบบระบบ 

Analysis Dashboard 

5) พัฒนาการจัดวาง องค์ประกอบต่างๆ ของเว็บไซต์ให้มีความถูกต้อง และง่ายต่อการใช้งาน 

รวมถึงรูปลักษณ์ของเว็บไซต์ให้มีความน่าดึงดูดมากยิ่งขึ้น 
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6) พัฒนาระบบเปรียบเทียบพฤติกรรมการท างานของพนักงาน 

7) ท าให้หน้าแสดงผล แสดงเป็นเปอร์เซ็น ในกรณีที่ข้อมูลสูงมาก เพื่อหลีกเลี่ยงความซับซ้อน

ของข้อมูล ในหน้าแสดงสถิติพฤติกรรมต่างๆ 

8) พัฒนาแอปพลิเคชัน ให้สามารถส่งข้อความเตือนพนักงานเก็บค่าโดยสาร เพื่อเป็นการเตือน

พนักงานขับรถเมล์ เป็นการหลีกเลี่ยงอุบัติเหตุ  
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ภำคผนวก ก 

วิธีกำรขอ GOOGLE MAP API KEY  
1.เข้าไปที่ https://developers.google.com/maps/documentation/javascript/ 

get-api-key 

2. กดที่ Get a key แสดงดังรูปที่ ก.1 

 
รูปที่ ก.1 วิธีการขอ Google Map API 

 

3. จะแสดง Dialog Enable Google Maps JavaScript API ให้สร้างชื่อ Project ใหม่หรือ

เลือกจาก Project เดิมที่มีอยู่ แล้วเลือก Yes เพื่อตกลงใช้งาน แสดงดังรูปที่ ก.2 แล้วจึงกดปุ่ม 

CREATE AND ENABLE API แสดงดังรูปที่ ก.3 

รูปที่ ก.2 การสร้างช่ือ Project  
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รูปที่ ก.3 การกดปุ่ม CREATE AND ENABLE API 
 

4. หลังจากนั้น จะได้ API KEY ส าหรับน าไปใช้งาน แต่ Key API ที่ได้รับแม้จะใช้งานได้ แต่

ยังไม่ปลอดภัย จึงแนะน าให้เพิ่มเติมขั้นตอนการสร้างความปลอดภับส าหรับ API โดยการจัดการ API 

Console กดลิงค์ GO TO CONSOLE ดังรูปที่ ก.4 

 

 
รูปที ่ก.4 การสร้างความปลอดภับส าหรับ API 
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5. เลือกเมนู Credentials ทีอ่ยู่ด้านซ้ายมือ สังเกตที่ด้านขวามือจะพบตาราง API Keys 

สามารถเข้าไปแก้ไขหรือก าหนดค่าการใช้งาน API Keys นั้นๆ ได้ แสดงดังรูปที่ ก.5 

 

 
รูปที่ ก.5 การแก้ไขหรือก าหนดค่าการใช้งาน API Keys  

 

6. ก าหนด Key restriction ให้เป็น HTTP referrers แล้วกรอกชื่อเว็บไซต์ที่อนุญาตให้ใช้

งาน API นี้ ในช่อง Accept requests from these HTTP referrers โดยใช้ชื่อ Domain ของท่าน 

 

 ตัวอย่างโค้ด Google Map พื้นฐาน แสดงแผนที่ประเทศไทย แสดงดังรูปที่ ก.6 

รูปที่ ก.6 ตัวอย่าง Google Map ประเทศไทย 
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ภำคผนวก ข 

กำรใช้งำน Django เบื้องต้น 
1.ติดต้ัง Django โดยใช้ค าสั่งใน terminal  

pip install django 

2.เลือกโฟลเดอร์ที่ต้องการ และพิมพ์ค าสั่งส าหรับเริ่มท าลงใน terminal ในที่นี้ตั้งช่ือว่า mysite 

django-admin startproject mysite 

3.จะเห็นว่าไฟล์ได้ถูกสร้างแล้ว โดยในโฟลเดอร์ประกอบไปด้วย 

mysite/ 

    manage.py 

    mysite/ 

        __init__.py 

        settings.py 

        urls.py 

        wsgi.py 

4.ถ้าติดตั้งเรียบร้อยแล้ว สามารถทดลองรันเบราว์เซอร์ได้ด้วยค าสั่ง 

python manage.py runserver 

5.สร้างแอปพลิเคชันโดยใช้ค าสั่งเริ่ม ในที่นี ้ใช้ชื่อ polls 

python manage.py startapp polls 

6. ไฟล์จะถูกสร้างขึ้นดังนี้ 

polls/ 

    __init__.py 

    admin.py 

    apps.py 

    migrations/ 

        __init__.py 

    models.py 

    tests.py 

    views.py 
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7. คัดลอกข้อความด้านล่าง ใส่ลงในไฟล์ชื่อ polls/view.py  

from django.http import HttpResponse 

 

def index(request): 

    return HttpResponse("Hello, world. You're at the polls 

index.") 

 

8. เมื่อสร้างเรียบร้อยแล้ว จะได้ดังนี้ 

polls/ 

    __init__.py 

    admin.py 

    apps.py 

    migrations/ 

        __init__.py 

    models.py 

    tests.py 

    urls.py 

    views.py 

 

9.สร้างไฟล์ urls.py ในโฟลเดอร์ polls และท าการคัดลอกข้อความลงในไฟล์ polls/urls.py  

from django.conf.urls import url 

 

from . import views 

 

urlpatterns = [ 

    url(r'^$', views.index, name='index'), 

] 

 

10.ท าการเพ่ิมคัดลอกข้อความทั้งหมดลงในไฟล์ mysite/urls.py  

from django.conf.urls import include, url 

from django.contrib import admin 

 

urlpatterns = [ 

    url(r'^polls/', include('polls.urls')), 

    url(r'^admin/', admin.site.urls), 

] 
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11. จากนั้นท าการทดลองรันเบราว์เซอร์เพ่ือดูผลลัพธ์ ด้วยค าสั่ง 

python manage.py runserver 

 

12. เข้าเบราว์เซอร์พิมพ์ localhost:8000/polls หากท าถูกต้องจะขึ้น ข้อความดังน้ี 

Hello, world. You're at the polls index. 

จากที่กล่าวมาข้างต้น เป็นเพียงขั้นตอนส าหรับการเริ่มต้นในการท าเว็บไซต์เท่านั้น ต่อไปนี้ จะเป็น

วิธีการใช้งานที่ลึกมากยิ่งขึ้น 

 

13. เมื่อต้องการติดต่อข้อมูลกับฐานข้อมูลดว้ยนั้น ต้องท าการ migrate ทุกครั้ง เพื่อเป็นการ Apply 

model โดยใช้ค าสั่ง 

python manage.py migrate 

 

14.ท าการคดัลอกข้อความใส่ลงในไฟล์ polls/models.py  

from django.db import models 

 

 

class Question(models.Model): 

    question_text = models.CharField(max_length=200) 

    pub_date = models.DateTimeField('date published') 

 

class Choice(models.Model): 

    question = models.ForeignKey(Question, 

on_delete=models.CASCADE) 

    choice_text = models.CharField(max_length=200) 

    votes = models.IntegerField(default=0) 

 

15. ท าการคัดลอกข้อความด้านล่างใส่ลงใน mysite/settings.py 

INSTALLED_APPS = [ 

    'polls.apps.PollsConfig', 

    'django.contrib.admin', 

    'django.contrib.auth', 

    'django.contrib.contenttypes', 
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    'django.contrib.sessions', 

    'django.contrib.messages', 

    'django.contrib.staticfiles', 

] 

 

16. ใช้ค าสั่งด้านล่างนี้ลงใน terminal  

python manage.py makemigrations polls 

หากสร้างส าเร็จจะขึ้นข้อความดังนี ้

Migrations for 'polls': 

  polls/migrations/0001_initial.py: 

    - Create model Choice 

    - Create model Question 

    - Add field question to choice 

 

17. ใช้ค าสั่งด้านล่างนี้ เพื่อท าการสร้างและติดต่อกับฐานข้อมูล 

python manage.py sqlmigrate polls 0001 

ถ้าส าเร็จ จะขึน้ข้อความดังน้ี 

BEGIN; 

-- 

-- Create model Choice 

-- 

CREATE TABLE "polls_choice" ( 

    "id" serial NOT NULL PRIMARY KEY, 

    "choice_text" varchar(200) NOT NULL, 

    "votes" integer NOT NULL 

); 

-- 

-- Create model Question 

-- 

CREATE TABLE "polls_question" ( 

    "id" serial NOT NULL PRIMARY KEY, 

    "question_text" varchar(200) NOT NULL, 

    "pub_date" timestamp with time zone NOT NULL 

); 

-- 

-- Add field question to choice 

-- 
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ALTER TABLE "polls_choice" ADD COLUMN "question_id" integer NOT 

NULL; 

ALTER TABLE "polls_choice" ALTER COLUMN "question_id" DROP 

DEFAULT; 

CREATE INDEX "polls_choice_7aa0f6ee" ON "polls_choice" 

("question_id"); 

ALTER TABLE "polls_choice" 

  ADD CONSTRAINT 

"polls_choice_question_id_246c99a640fbbd72_fk_polls_question_id" 

    FOREIGN KEY ("question_id") 

    REFERENCES "polls_question" ("id") 

    DEFERRABLE INITIALLY DEFERRED; 

 

COMMIT; 

    จากนั้นใช้ค าสั่งดังนี้ 

python manage.py migrate 

จะขึ้นดังนี้  
Operations to perform: 

  Apply all migrations: admin, auth, contenttypes, polls, sessions 

Running migrations: 

  Rendering model states... DONE 

  Applying polls.0001_initial... OK 

 

18. เขียนข้อมลูลงฐานข้อมูลโดยใช้โค้ดดังนี้  

from polls.models import Question, Choice # Import the model 

classes we just wrote. 

 

# ไม่มีขอ้มูลในตาราง Question ตรวจสอบโดยการใชค้  าสั่งน้ี 

Question.objects.all() 

<QuerySet []> 

 

from django.utils import timezone 

q = Question(question_text="What's new?", pub_date=timezone.now()) 

q.save() 

q.id 

q.question_text 

q.pub_date 

q.question_text = "What's up?" 

q.save()  

Question.objects.all() 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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19.การสร้าง user ในการเข้าถึงข้อมูลใน database โดยใช้ค าสั่ง 

python manage.py createsuperuser 

Username: admin        
 Email address: admin@example.com                                             
Password: ********** 
Password (again): ********* 
Superuser created successfully.                                                     

หลังจากนั้นใช้ค าสั่ง  

python manage.py runserver 

และเข้า http://127.0.0.1:8000/admin/ ใส่รหัสผ่านที่ตัง้ไว้ก็สามารถเข้าดูข้อมูลได้เลย 

20.เราสามารถใช้ polls/views.py ผ่าน polls/urls.py ดังนี้ 

     มี  polls/views.py ดังนี้  

from django.http import HttpResponse 

def detail(request, question_id): 

    return HttpResponse("test HTML ") 

และ polls/urls.py ดังนี้ 

from django.conf.urls import url 

 

from . import views 

 

urlpatterns = [ 

    # ex: /polls/ 

    url(r'^$', views.index, name='index'), 

    # ex: /test/ 

    url(r'^test/', views.detail, name='detail') 

 

] 

จากหน้า polls/urls.py เมื่อเรียกลิงค์ http://127.0.0.1:8000/test  ก็จะไปเรียก 

views.detail คือไปเรียกฟังก์ชันช่ือ detail ในหน้า polls/views.py จะแสดงผลคือ 

test HTML บนหน้าเว็บ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

mailto:admin@example.com
http://127.0.0.1:8000/admin/
http://127.0.0.1:8000/admin/
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21. การใช้ views.py ร่วมกับ html ใช้ได้ดังนี้ 

สร้าง polls/templates/polls/index.html ดังนี้ 

{% if latest_question_list %} 

    <ul> 

    {% for question in latest_question_list %} 

        <li><a href="/polls/{{ question.id }}/">{{ 

question.question_text }}</a></li> 

    {% endfor %} 

    </ul> 

{% else %} 

    <p>No polls are available.</p> 

{% endif %} 

และ polls/views.py ดังนี้  

from django.shortcuts import render 

 

from .models import Question 

 

def index(request): 

    latest_question_list = Question.objects.order_by('-

pub_date')[:5] 

    context = {'latest_question_list': latest_question_list} 

    return render(request, 'polls/index.html', context) 

เมื่อเข้า http://127.0.0.1:8000/ ก็จะแสดงหน้าของ /polls/index.html ที่เราสร้างไว ้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

http://127.0.0.1:8000/admin/



