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บทคัดย่อ  
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาและทดสอบเครื่องปลิดฝักถั่วลิสงแบบไหลตามแนวแกน 

เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของเครื่องปลิดฝักถั่วลิสงให้ท างานได้อย่างต่อเนื่อง และสามารถน าเข้าไปใน
แปลงปลูกถั่วได้อย่างสะดวก มีความคล่องตัว และมีความปลอดภัยต่อการใช้งาน ซึ่งมีส่วนประกอบท่ี
ส าคัญอยู่ 6 ส่วน คือ 1) ชุดโครงสร้างและเครื่องยนต์ต้นก าลัง  2) ชุดปลิดฝักถั่วลิสง  3) ชุดป้อนต้น
ถั่วลิสง 4) ชุดตะแกรงร่อนและพัดลมท าความสะอาด 5) ชุดเกลียวล าเลียง และ 6) ชุดทดก าลัง ใน
การท างานของเครื่องปลิดใช้ต้นก าลังเป็นเครื่องยนต์ดีเซลขนาด 6 แรงม้า ชุดปลิดฝักถั่วลิสง ท าจาก
แผ่นเหล็กหนา 0.1 ซม. ม้วนเป็นทรงกระบอกเส้นผ่านศูนย์กลาง 35 ซม. ยาว 60 ซม. เจาะรู 27 รู 
เพื่อใส่แท่งยาง ความยาว 8 ซม. เส้นผ่านศูนย์กลาง 2 ซม. วางเรียงสลับกัน ใช้ต้นถั่วลิสง (พันธุ์ไท
นาน 9) เป็นก าๆละ4 ต้น โดยเรียงเป็นแถวล าเลียงเข้าเครื่องอย่างต่อเนื่อง ในการท างานของชุดปลิด
ฝักถั่วลิสงท่ีถูกปลิดจะตกลงสู่ชุดตะแกรงร่อนมีรูขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 2.5 ซม. และมีพัดลมเป่า
เพื่อคัดแยกฝักถั่วลิสง ผลการทดสอบ พบว่าเครื่องปลิดฝักถั่วลิสงสามารถท างานได้ดี ท่ีความเร็วเชิง
เส้นลูกปลิดฝัก 9.84 เมตรต่อวินาที ความสามารถในการปลิดฝักท่ี 36.54 กิโลกรัม (ฝัก) ต่อช่ัวโมง 
ฝักดีไม่มีขั้วติดร้อยละ 93.97 ฝักดีมีขั้วร้อยละ 5.78 ประสิทธิภาพในการคัดแยกร้อยละ 89.71 และ
บริโภคน้ ามันเช้ือเพลิง 0.8 ลิตรต่อช่ัวโมง ผลการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ พบว่า เมื่อท างานปีละ 
300 วัน วันละ 8 ช่ัวโมง จะมีระยะเวลาในการคืนทุนท่ี 3 ปี และจุดคุ้มทุนอยู่ท่ี 50,000 กก./ป ี
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ABSTRACT 
 The objective of this research was to develop and test the axial flow 
groundnut striping machine to improve the efficiency of the machine continuously 
and bring into the bean plant conveniently, flexibly and safe for using. They had 
essential components for example 1) structure and powertrain 2) seed pods 3) 
peanut feeder 4) sieve and cleaning fan blade 5) conveyor belt and 6) gear wheel. 
The engine was powered by a 6 -horsepower diesel engine. The stripping drum was 
made from a cylindrical rolled steel plate (length x diameter of 60 x 35 cm) attached 
with 27 rubber rods (length x diameter of 8 x 2 cm each). For the machine operation, 
four groundnut plants (Thai Nan 9 variety)  were fed by a feeder and continuously 
flowed into the stripping drum in the axial flow manner.  The stripped groundnut 
pods were then sieved by the sieving assembly having a sieving size of 2. 5 cm 
diameter. The blower was set below the sieving assembly to separate crop residues. 
The results show that the linear speed for stripping the groundnut plant was 9 .8 4 
m/s. The stripping capacity was 36.54 kg pod/h. About 93.97% of good pods without 
attached vine and 5. 78%  of good pods with attached vine were achieved.  The 
efficiency of residue separation was 89.71% . The fuel consumption was 0 .8  liter/h. 
The result of engineering economic analysis of the Groundnut’s pod stripper on axial 
type found that if the work times of stripper were 8 hours per day and work for 300 
days, the payback period would be 3  years and the breakeven point would be 
50,000 kg per year. 



 
 

III 

กิตติกรรมประกาศ 
 

 วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ส าเร็จได้อย่างสมบูรณ์ ด้วยค าแนะน าและค าปรึกษาจาก ผู้ช่วย
ศาสตราจารย์ ดร. ธีรพงศ์ ผลโพธิ์ อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ เป็นผู้ตรวจทานต้นฉบับวิทยานิพนธ์ 
ข้าพเจ้าขอขอบคุณอาจารย์ทุกท่านในภาควิชาวิศวกรรมเกษตรท่ีให้ความอนุเคราะห์ให้ค าแนะน าและ
ขอขอบพระคุณเป็นอย่างสูง 
          ขอขอบคุณเจ้าหน้าท่ีประจ าภาควิชาวิศวกรรมเกษตร  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้า
คุณทหารลาดกระบัง ทุกๆ ท่านท่ีให้ค าแนะน า และช่วยเหลือข้าพเจ้าในเรื่องการเรียน และการท า
วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ 
 ขอขอบคุณเพื่อนๆ น้องๆ ในภาควิชาวิศวกรรมเกษตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้า
คุณทหารลาดกระบัง ทุกคนท่ีให้ค าแนะน าต่างๆและคอยให้ก าลังใจเสมอมา 
 ขอขอบคุณบัณฑิตศึกษาและบัณฑิตวิทยาลัยคณะวิศวกรรมศาสตร์ท่ีให้ความช่วยเหลือใน
เรื่องต่างๆ  
 สุดท้ายนี้ข้าพเจ้าขอกราบขอบพระคุณ บิดา มารดา และครอบครัวของข้าพเจ้าท่ีเป็นก าลังใจ 
และให้การสนับสนุนในทุกเรื่อง ท าให้ข้าพเจ้าสามารถท าวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ส าเร็จลุล่วงด้วยดี  คุณค่า
และประโยชน์อันพึงมาจากวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ ข้าพเจ้าขอมอบแด่ผู้มีพระคุณทุกท่าน 
  
   
  

         กฤษณ์ ผลโพธิ์ 
 



 
 

IV 
 

สารบัญ 
       หน้า 

บทคัดย่อภาษาไทย ............................................................................................................................... I 
บทคัดย่อภาษาอังกฤษ ......................................................................................................................... II 
กิตติกรรมประกาศ .............................................................................................................................. III 
สารบัญ ............................................................................................................................................... IV 
สารบัญตาราง ..................................................................................................................................... VI 
สารบัญรูป ........................................................................................................................................... VII 
บทท่ี 1 บทน า ....................................................................................................................................... 1 

  1.1 ท่ีมาและความส าคัญของการศึกษาโครงงาน....................................................................... 1 
  1.2 วัตถุประสงค์ของงานวิจัย .................................................................................................... 2 
  1.3 ขอบเขตการศึกษา .............................................................................................................. 2 
  1.4 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ .................................................................................................. 2 
  1.5 วิธีการด าเนินการ.................................................................................................................2 

บทท่ี 2 ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง……………………………………………………………………………………… 4      
         2.1 ความรู้เกี่ยวกับลักษณะของถั่วลิสง…………………………………………………………………………. 4 

  2.2 ทฤษฎีการออกแบบเพลา.................................................................................................. 12 
  2.3 ทฤษฎีการออกแบบเครื่องมือกล……………………………………………………………………………. 17 
  2.4 หลักการปลิดชนิดของลูกนวดและฟันลูกนวด…………………………………………………………. 31 
  2.5 หลักการท าความสะอาด………………………………………………………………………………………. 33 
  2.6 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง........................................................................................................... 35 

บทท่ี 3 วิธีการด าเนินงานวิจัย ........................................................................................................... 38 
        3.1 ศึกษาข้อมูลจ าเพาะของถั่วลิสงพันธุ์ไทนาน 9  ................................................................. 38
 3.2 ศึกษาการท างานของเครื่องปลิดฝักถั่วลิสงต้นแบบ .......................................................... 39
 3.3 การออกแบบ พัฒนาชุดลูกปลิด และชุดความสะอาด ...................................................... 40
 3.4 หาอัตราทดส่งก าลังและขนาดสายพาน ............................................................................ 44
 3.5 ผลการออกแบบและพัฒนาเครื่องปลิดถั่วลิสงแบบไหลตามแนวแกน .............................. 49
 3.6 การท างานของเครื่องปลิดฝักถั่วลิสงแบบไหลตามแนวแกน ............................................. 51 
บทท่ี 4 อุปกรณ์และวิธีการทดสอบ ................................................................................................... 52 
        4.1 วัสดุ อุปกรณ์ และเครื่องมือต่างๆ ท่ีใช้ในการทดสอบ ...................................................... 52  
        4.2 วิธีการทดสอบเครื่องปลิดถั่วลิสงแบบไหลตามแนวแกนสามารถแบ่งการทดสอบ 
              เป็น 4 ขั้นตอนดังนี้.......................................................................................................... 52          
        4.3 การวิเคราะห์สรุปผล…………………………………………………………………………………………….. 54 
        4.4 การวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์วิศวกรรม………………………………………………………………... 54 
        4.5 การวิเคราะห์ผลทางสถิติ………………………………………………………………………………………..56 
 
 



 
 

V 
 

สารบัญ(ต่อ) 
       หน้า 

บทท่ี 5 ผลการวิจัยและอภิปรายผล....................................................................................................57 
        5.1 ผลทดสอบเครื่องปลิดถั่วลิสงแบบไหลตามแนวแกน.. .......................................................57 
        5.2 ผลวิเคราะห์เปรียบเทียบวิธีการทดสอบทางสถิติ……………………………………………………….63 
        5.3 ผลวิเคราะห์และประเมินผลเชิงเศรษฐศาสตร์วิศวกรรม……………………………………………. 64 
บทท่ี 6 สรุปผลการทดสอบและข้อเสนอแนะ………………………………………………………………………………. 67 
        6.1 สรุปผลการทดสอบ.......................................................................................................................67 
        6.2 ข้อเสนอแนะและแนวทางแก้ไข………………………………………………………………………………….. 68 
เอกสารอ้างอิง..................................................................................................................................... 69 
ภาคผนวก........................................................................................................................................... 71 

ภาคผนวก ก.......................................................................................................................... 72 
ภาคผนวก ข......................................................................................................................... 74 
ภาคผนวก ค…………………………………………………………………………………………………………… 84 
ภาคผนวก ง.......................................................................................................................... 89 
ภาคผนวก จ…………………………………………………………………………………………………………… 99 
ภาคผนวก ฉ....................................................................................................................... 101 

ประวัติผู้เขียน .................................................................................................................................  115 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

VI 
 

สารบัญตาราง 
ตารางท่ี                                                                                           หน้า                                             

2.1 สถิติการผลิตถั่วลิสง .................................................................................................................... 6 
2.2 การส่งออกและน าเข้าถั่วลิสง……………………………………………………………………………………………6 
2.3 ขนาดระบุของเพลาตามมาตรฐาน ISO/R775 – 1969 ............................................................. 13 
2.4 ค่าตัวประกอบความล้า ............................................................................................................. 16 
2.5 ล่ิมมาตรฐานท่ีใช้กับเพลาขนาดต่าง ๆ ...................................................................................... 30 
3.1 การส่งก าลังจากเครื่องยนต์ต้นก าลังไปยังชุดต่างๆ .................................................................... 45 
5.1 แสดงการทดลองหาความเร็วเชิงเส้นลูกปลิดและจ านวนต้นท่ีป้อนที่เหมาะสม ......................... 56 
5.2 แสดงอัตราการส้ินเปลืองน้ ามันเช้ือเพลิงและประสิทธิภาพการปลิดท่ีการป้อน 4 ต้นต่อก า...... 60 
5.3 ผลการทดสอบระหว่างความเร็วเชิงเส้นลูกปลิด กับประสิทธิภาพความสะอาดของฝักถั่ว......... 60 
5.4 แสดงผลการการวิเคราะห์ทางสถิตของความเร็วชุดลูกปลิดและจ านวนต้นถั่วลิสงท่ีป้อน.......... 63 
6.1 แสดงรายละเอียดของเครื่องปลิดฝักถั่วลิสงต้นแบบกับท่ีพัฒนาขึ้น………………………………….. 68 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

VII 
 

สารบัญรูป 
รูปท่ี                                                                                                  หน้า 

2.1 ลักษณะท่ัวไปของถั่วลิสง ............................................................................................................ 5                                    
2.2 ถั่วลิสงท่ีเกษตรกรถอนเป็นต้น………………………………………………………………………………………. 10 
2.3 การปลิดถั่วลิสงด้วยมือของเกษตรกร ........................................................................................ 10 
2.4 ถั่วลิสงท่ีได้จากการปลิด ............................................................................................................ 11 
2.5 เพลาอยู่ภายใต้แรงต่าง ๆ .......................................................................................................... 14 
2.6 การใช้อุปกรณ์ช่วยท าให้สายพานตึง ......................................................................................... 18 
2.7 รูปร่างของสายพานวีแบบต่างๆ ................................................................................................. 19 
2.8 ตลับ (ROLLING BEARINGS) ตลับลูกปืนชิ้นส่วนประกอบคู่กับเพลา ....................................... 23 
2.9 ลักษณะของรองเพลา ................................................................................................................ 26 
2.10 ตุ๊กตารองล่ืนแบบปิด............................................................................................................... 26 
2.11 รองล่ืนแบบลูกกล้ิงชนิดต่างๆ ................................................................................................. 27 
2.12 ล่ิมส่ีเหล่ียม ............................................................................................................................. 28 
2.13 การยึดดุมเฟืองกับเพลาด้วย ล่ิมส่ีเหล่ียมแบบ Feather ......................................................... 29 
2.14 ล่ิมส่ีเหล่ียมแบบ Feather แบบต่าง ท่ีมีการเจาะรูเพื่อใช้สกรูยึดติดกับเพลา ......................... 29 
2.15 ล่ิมส่ีเหล่ียมแบบเรียว .............................................................................................................. 30  
2.16 ลักษณะของลูกนวดท่ีใช้ในเครื่องนวดแบบไหลตามแนวสัมผัส ............................................... 31 
2.17 ลักษณะของลูกนวดแบบ Spiked Tooth ท่ีใช้ในเครื่องนวดตามแนวแกน ............................. 32 
2.18 ลักษณะของลูกนวดท่ีใช้ในเครื่องนวดแบบนวดเฉพาะคอรวง ................................................. 32 
2.19 เมล็ดและเศษล าต้นตกไปยังระบบท าความสะอาดเมล็ดโดยแรงโน้มถ่วง ................................ 33 
2.20 สายพานล าเลียงส่งเมล็ดไปยังระบบท าความสะอาด .............................................................. 33 
2.21 ชุดเกลียวล าเลียงเมล็ดไปยังระบบท าความสะอาด ................................................................. 34 
2.22 ถาดเขย่าส่งเมล็ดไปยังถาดร่อน .............................................................................................. 34 
2.23 เครื่องปลิดฝักถั่วลิสง ........................................................................................................................ 35 
2.24 แบบใช้เฟืองหมุนลูกปลิด .................................................................................................................. 35 
2.25 แบบใช้โซ่หมุนลูกปลิด.............................................................................................................. 36 
2.26 เครื่องปลิดคัดแยกถ่ัวลิสง ....................................................................................................... 37 
2.27 เครื่องกะเทาะถั่วลิสง .............................................................................................................. 37 
3.1 ต้นถั่วลิสงพันธุ์ไทนาน 9 ..................................................................................................................... 38 
3.2 แสดงขนาดของฝักถั่วลิสงพันธุ์ไทนาน 9 ............................................................................................ 39 
3.3 แสดงเครื่องปลิดฝักถั่วลิสงต้นแบบ ..................................................................................................... 39 
 
 
 
 



 
 

VIII 
 

สารบัญรูป (ต่อ) 
รูปท่ี                                                                                                            หน้า 

3.4 ชุดโครงเครื่องส าหรับติดต้ังอุปกรณ์ .......................................................................................... 41 
3.5 ชุดปลิดฝักถั่วลิสง ...................................................................................................................... 41                                     
3.6 ชุดล าเลียงต้นถั่วและถาดป้อนต้นถั่วลิสง .................................................................................. 42 
3.7 ชุดตะแกรงร่อน ......................................................................................................................... 42 
3.8 พัดลมท าความสะอาด ............................................................................................................... 43 
3.9 ชุดเกลียวล าเลียง....................................................................................................................... 43 
3.10 เครื่องปลิดฝักถั่วลิสงแบบไหลตามแนวแกน ........................................................................... 44 
3.11 ชุดส่งก าลัง .............................................................................................................................. 44 
3.12 แบบค านวณชุดส่งก าลัง .......................................................................................................... 45 
3.13 ชุดลูกปลิด............................................................................................................................... 49 
3.14 ชุดตะแกรงคัดแยก .................................................................................................................. 50 
3.15 ชุดพัดลมท าความสะอาด ........................................................................................................ 50  
3.16 ชุดเกลียวล าเลียง .............................................................................................................................. 51 
5.1  กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วเชิงเส้นลูกปลิด (เมตรต่อวินาที) 
กับประสิทธิภาพการปลิด (%).................................................................................................................... 58 
5.2 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วเชิงเส้นลูกปลิด (เมตรต่อวินาที) กับจ านวนฝักดี (%)... 59 
5.3 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วเชิงเส้นลูกปลิด (รอบต่อนาที)  
กับจ านวนฝักดีท่ีไม่มีข้ัวติด (%) ....................................................................................................... 59 
5.4 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วเชิงเส้นลูกปลิด (เมตรต่อวินาที)  
ประสิทธิภาพความสะอาดของฝักถั่วลิสง (%) .................................................................................. 61 
5.5 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วเชิงเส้นลูกปลิด (เมตรต่อวินาที)  
ความสามารถในการปลิด (กิโลกรัมต่อช่ัวโมง) ................................................................................. 62 
 
 
 
 
 



บทที่ 1 
 

บทนํา  
  
1.1 ท่ีมาและความสําคัญ 
  
 ถั่วลิสงเป็นพืชไร่เศรษฐกิจท่ีส ำคัญชนิดหนึ่งท่ีมีคุณค่ำทำงอำหำรสูง สำมำรถน ำมำบริโภคได้
หลำยรูปแบบ ท้ังบริโภคเป็นอำหำรโดยตรง หรือแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ต่ำง ๆ นอกจำกนี้ ยังเป็นพืช
ตระกูลถั่วท่ีเป็นพืชบ ำรุงดิน สำมำรถปลูกได้ ทุกภำคของไทย ท้ังในพื้น ท่ีอำศัยน้ ำฝนและน้ ำ
ชลประทำน แต่ผลผลิตยังไม่เพียงพอต่อควำมต้องกำรใช้บริโภคในประเทศ [1] ถึงแม้ว่ำจะมีกำรปลูก
อย่ำงแพร่หลำยกันมำช้ำนำนแล้วก็ตำม แต่กระบวนกำรผลิตส่วนใหญ่ยังเป็นแบบเดิม  โดยท่ีถั่วลิสง
เป็นพืชท่ีมีฝักเจริญเติบโตอยู่ในดินท ำได้ยำกต่อกำรเก็บเกี่ยวขึ้นมำแล้วก็ยำกล ำบำกในกำรปลิดฝักถั่ว
ออกจำกต้น  ซึ่งถ้ำปลูกเป็นปริมำณมำกแล้วเกษตรกรมักจะปลิดฝักไม่ทัน  ท ำให้เมล็ดถั่วเน่ำเสีย 
สร้ำงควำมสูญเสียทำงมูลค่ำแก่เกษตรกร  ในปี พ.ศ. 2559 มีพื้นท่ีเพำะปลูกถั่วลิสงท่ัวประเทศจ ำนวน 
123,909 ไร่ ได้ผลผลิตจ ำนวน 33,379 ตัน ในปีเดียวปริมำณส่งออกถั่วลิสง 1,516 ตัน มีมูลค่ำในกำร
ส่งออก 59.66 ล้ำนบำทและมีกำรน ำเข้ำถั่วลิง 68,671 ตัน มีมูลค่ำกำรน ำเข้ำ 2,815.88ล้ำนบำท 
[10] 
 กำรปลิดฝักออกจำกต้นถั่วลิสง ท ำได้ท้ังกำรปลิดทันทีหลังถอนหรือกำรถอนแล้วตำกท้ังต้นไว้
ในแปลง 1-4 วันแล้วจึงปลิด กำรปลิดถั่วลิสงควรเลือกปลิดเอำเฉพำะฝักแก่ท่ีสมบูรณ์ ไม่มีโรคและ
แมลงท ำลำย เกษตรกรส่วนใหญ่ปลิดถั่วลิสงโดยใช้มือ ซึ่งใช้เวลำและแรงงำนมำก จึงนิยมจ้ำงปลิดได้
โดยกำรช่ังน้ ำหนักสด ประมำณ 10-12 กิโลกรัมหรือโดยกำรช่ังน้ ำหนักแห้ง 5-6 กิโลกรัมต่อปี๊บและ
จ่ำยค่ำจ่ำงต่อปี๊บ 10-20 บำท แล้วแต่ท้องท่ี เกษตรกรในบำงท้องท่ี ทุ่นแรงงำนโดยกำรฟำดถั่วลิสง
บนไม้สำมเหล่ียมเพื่อให้ฝักร่วงลงในภำชนะรองรับ หรือวัสดุอื่นท่ีหำได้ในท้องถิ่น[2]  
         กิตติและคณะ [3] สร้ำงเครื่องปลิดฝักถั่วลิสง  2  แบบ คือ แบบแถบยำงมีริมเป็นรอยหยักฟัน
เล่ือย และแบบท่อนเหล็กหุ้มด้วยสำยยำงท่อน้ ำ  ติดต้ังเครื่องปลิดฝักถั่วลิสงท่ีด้ำนหน้ำรถไถเดินตำม
โดยอำศัยเครื่องยนต์ของรถไถเป็นต้นก ำลัง  ทดสอบเครื่องปลิดฝักถั่วลิสงกับถั่วลิสงพันธุ์ไทนำน  9  
และ สข. 38  อำยุ  110  วันหลังปลูก  โดยเปรียบเทียบกับกำรปลิดฝักด้วยมือท่ีเป็นวิธีมำตรฐำน 
หลังจำกนั้นน ำฝักท่ีปลิดได้ไปเก็บรักษำในสภำพเปิดระยะเวลำต่ำง ๆ แล้วทดสอบคุณภำพเมล็ดพันธุ์ 
โดยกำรทดสอบควำมงอก  กำรติดสีเตตระโซเลียม และกำรน ำไฟฟ้ำของน้ ำแช่เมล็ดพันธุ์  ผลกำร
ทดสอบพบว่ำ  เครื่องปลิดท้ัง  2  แบบสำมำรถปลิดฝักถั่วลิสงเฉล่ียได้ฝักดีไม่มีขั้วประมำณร้อยละ  
80  ฝักดีแต่มีขั้วประมำณร้อยละ  9  ฝักแตก / ร้ำวประมำณร้อยละ  4   และส่วนท่ีเหลือประมำณ
ร้อยละ  7  เป็นฝักอ่อน  คุณภำพภำยนอกของฝักถั่วลิสงท่ีปลิดได้ยังไม่สูงพอส ำหรับมำตรฐำนเมล็ด
พันธุ์เนื่องจำกยังมีขั้วติดอยู่แต่อำจจะใช้ได้ส ำหรับท ำเป็นถั่วต้มเพื่อบริโภค  ในส่วนภำพรวมของกำร
ทดสอบเมล็ดพันธุ์  พบว่ำเมล็ดพันธุ์ถั่วลิสงท่ีได้จำกกำรปลิดฝักด้วยเครื่องท้ัง  2  แบบมีคุณภำพต่ ำ
กว่ำท่ีได้จำกกำรปลิดฝักด้วยมือเล็กน้อย  อย่ำงไรก็ตำมในหลำยกรณีเมล็ดพันธุ์ที่ได้จำกกำรปลิดฝักถั่ว
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ลิสงด้วยเครื่องแบบแถบยำงมีริมเป็นรอยหยักฟันเล่ือยมีคุณภำพไม่แตกต่ำงทำงสถิติจำกเมล็ดพันธุ์ท่ี
ได้จำกกำรปลิดฝักถั่วลิสงด้วยมือ   
 เนื่ องจำกกำรปลิดถั่วลิสงส้ินเปลืองแรงงำนและเวลำมำก หำกมี เครื่องปลิดฝักท่ีมี
ประสิทธิภำพและมีขนำดท่ีเหมำะกับกำรใช้ในระดับครัวเรือนรวมท้ังมีรำคำท่ีถูกสำมำรถลดค่ำใช้จ่ำย
ในกำรปลิดตลอดจนสำมำรถขยำยพื้นท่ีเพำะปลูกได้มำกขึ้น เนื่องจำกกำรปลิดฝักท ำได้ง่ำยและ
รวดเร็วขึ้น จึงเป็นอีกทำงเลือกให้แก่เกษตรกรได้ วัตถุประสงค์ของงำนวิจัยเพื่อศึกษำ ทดสอบ 
ประเมินผลชุดปลิด และชุดตะแกรงท ำควำมสะอำดฝักถั่วลิสงแบบไหลตำมแนวแกน 
 
1.2 วัตถุประสงค์ของงานวิจัย 

1.2.1 เพื่อออกแบบ พัฒนำชุดลูกปลิด และชุดพัดลมท ำควำมสะอำด 
             1.2.2 เพื่อทดสอบ และประเมินสมรรถนะกำรท ำงำนชุดปลิด และชุดตะแกรงท ำควำม
สะอำดฝักถั่วลิสงตำมแนวแกนของเครื่องปลิดฝักถั่วลิสงแบบไหลตำมแนวแกน     
          
1.3 ขอบเขตการศึกษา 
             1.3.1 ออกแบบ พัฒนำชุดลูกปลิด และพัดลมท ำควำมสะอำดของเครื่องปลิดฝักถั่วลิสง
แบบไหลตำมแนวแกนใช้กับถ่ัวลิสงพันธุ์ไทนำน 9 
             1.3.2 ทดสอบประสิทธิภำพกำรท ำงำนของเครื่องปลิดฝักถั่วลิสงแบบไหลตำมแนวแกน 

   1.3.3 ทดสอบกำรใช้งำนจริง เพื่อปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องของเครื่องปลิดฝักถั่วลิสงแบบ
ไหลตำมแนวแกน     

   1.3.4 วิเครำะห์ควำมเป็นไปได้ในด้ำนควำมคุ้มค่ำทำงเศรษฐศำสตรวิศวกรรม 
 
1.4 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ 
              1.4.1 เครื่องต้นแบบท่ีใช้ส ำหรับปลิดฝักถั่วลิสงแบบไหลตำมแนวแกน ซึ่งน่ำจะเป็น
ประโยชน์ต่อกำรลดภำระทำงด้ำน แรงงำน และกำรขำดแคลนแรงงำน                    
              1.4.2 ส่งเสริมกำรผลิต กำรตลำดของเครื่องจักรกลเกษตรอีกชนิดหนึ่ง คือ เครื่องปลิด
ฝักถั่วลิสงแบบไหลตำมแนวแกน  
 
1.5 วิธีการดําเนินการ 
              1.5.1 ศึกษำข้อมูลเกี่ยวกับเครื่องปลิดฝักถั่วลิสงท่ีมีอยู่ในปัจจุบัน เพื่อน ำเอำวิธีกำรต่ำง ๆ 
มำประยุกต์ใช้ในกำรออกแบบ และชุดปลิดฝักถั่วลิสงแบบไหลตำมแนวแกน ให้มีประสิทธิสูงขึ้น มี
ควำมแตกต่ำงกับเครื่องปลิดฝักถั่วลิสงในท้องตลำด 
              1.5.2 ศึกษำคุณสมบัติของถั่วลิสงพันธุ์ไทนำน 9 ในด้ำนของขนำด ควำมยำว เส้นผ่ำน
ศูนย์กลำง  
              1.5.3 น ำผลท่ีได้จำกกำรศึกษำในข้อ 1.5.1, 1.5.2 มำค ำนวณหำค่ำต่ำง ๆ ท่ีจะใช้ในกำร
สร้ำงชุดลูกปลิด พัดลมท ำควำมสะอำด และอุปกรณ์ต่ำง ๆ หลังจำกนั้นท ำกำรเขียนแบบเพื่อท ำกำร
สร้ำง               
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    1.5.4 สร้ำงชุดลูกปลิดแบบใหม่ และพัดลมท ำควำมสะอำด แล้วน ำไปประกอบเข้ำกับ
ตัวเครื่อง 
  1.5.5 ทดสอบเครื่องปลิดถั่วลิสง โดยกำรส่ังงำนให้เครื่องปลิดถั่วลิสงท ำงำน แล้วสังเกต
ว่ำเครื่องปลิดฝักถั่วลิสงแบบไหลตำมแนวแกนท ำงำนตำมท่ีออกแบบไว้หรือไม่ แล้วปรับปรุงแก้ไข
ข้อผิดพลำดก่อนกำรทดสอบปลิดถั่วลิสง 

    1.5.6 ทดสอบกำรปลิดถั่วลิสงโดยใช้แรงงำนคน เพื่อทรำบเวลำ ควำมสำมำรถ และ
ค่ำใช้จ่ำยในกำรปลิดผักถั่วลิสง เพื่อเปรียบเทียบกับเครื่องถั่วปลิดแบบไหลตำมแนวแกน 

        1.5.7 ทดสอบหำควำมเร็วรอบชุดปลิดถั่วลิสง โดยทดสอบท่ีควำมเร็วแตกต่ำงกัน  
    1.5.8 ทดสอบหำมุมของชุดปิด-เปิดพัดลมท ำควำมสะอำดท่ีเหมำะสม 
     1.5.9 ทดสอบควำมสัมพันธ์ระหว่ำงชุดปลิดถั่วลิสง กับชุดพัดลมท ำควำมสะอำด 
    1.5.10 วิเครำะห์สรุปผล หำควำมสำมำรถในกำรท ำงำน กำรวิเครำะห์ทำงเศรษฐศำสตร์

วิศวกรรม และกำรวิเครำะห์ผลทำงสถิติ 
     ส่วนรำยละเอียดของกำรตรวจวรรณกรรมท่ีเกี่ยวข้อง ขั้นตอนและวิธีกำรด ำเนินกำรวิจัย 

ผลกำรด ำเนินกำรวิจัย และกำรสรุปผลกำรวิจัยนั้นได้แสดงในบทท่ี 2 3 4 5 และ 6 ตำมล ำดับ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 



บทที่ 2 
ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
      การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ท าการออกแบบ และพัฒนาชุดลูกปลิด ชุดพัดลมท าความสะอาดขึ้นเพื่อ
ทดสอบปลิดถั่วลิสงและท าความสะอาดถั่วลิสง โดยได้ศึกษาค้นคว้าหาข้อมูลต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับ
งานวิจัยซึ่งได้จ าแนกรายละเอียดต่าง ๆ เป็นหัวข้อต่อไปนี้ 

2.1 ความรู้เกี่ยวกับลักษณะของถั่วลิสง 
2.2 ทฤษฎีการออกแบบเพลา 
2.3 ทฤษฎีการออกแบบเครื่องมือกล 
2.4 หลักการปลิดชนิดของลูกปลิดและฟันลูกนวด 
2.5 หลักการท าความสะอาด 
2.6 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง  

 
2.1 ความรู้เกี่ยวกับลักษณะและพันธุ์ถั่วลิสง 
 ถั่วลิสงเป็นพืชไร่ตระกูลถั่วท่ีมีคุณค่ามากพืชหนึ่ง ผลผลิตใช้เป็นอาหารมนุษย์ในหลายรูปแบบ 
ต้น/ซากของต้นถั่วลิสงใช้เล้ียงสัตว์/บ ารุงดิน เป็นพืชท่ีสามารถตรึงไนโตรเจนได้ดี โดยอาศัยอยู่ร่วมกัน
กับ จุลินทรีย์  Bradyrhizobium spp. ภายใต้สภาพแวดล้อมท่ีเหมาะสม ถั่วลิสงสามารถตรึง
ไนโตรเจนอยู่ระหว่าง 80-150 กิโลกรัมไนโตรเจน/เฮกตาร์ [4,6] เมื่อมีการน าซากคืนสู่แปลง สามารถ
ช่วยเพิ่มผลผลิตพืชท่ีปลูกตามได้ [5,7,8] ท าให้เพิ่มเสถียรภาพในการผลิตพืชในระบบต่างๆ ได้เป็น
อย่างดี นอกจากนี้ ถั่วลิสงยังเป็นพืชท่ีใช้แรงงานในการผลิตค่อนข้างสูง คิดเป็น 70% ของต้นทุนการ
ผลิตท้ังหมด โดยใช้ในการปลูก ดูแลรักษา ก าจัดวัชพืช และเก็บเกี่ยว จึงเกิดมีการจ้างแรงงานใน
ท้องถิ่น ท าให้ช่วยลดปัญหาคนว่างงานลง และ/หรือมีการใช้แรงงานในครอบครัว ท าให้ช่วยลดปัญหา
การละท้ิงพื้นท่ีเกษตรกรรมของตนเอง โดยท่ัวไป ถั่วลิสงจัดเป็นพืชท่ีนิยมปลูกกันมากในระบบเกษตร
ของประเทศพืชหนึ่ง ท้ังนี้ เพราะเป็นพืชท่ีมีอายุเก็บเกี่ยวค่อนข้างส้ัน เกษตรกรสามารถเลือกปลูกได้
หลายฤดู ได้แก่ ต้นฤดูฝน (เมษายน-พฤษภาคม) ฤดูฝน (มิถุนายน) ปลายฤดูฝน (กรกฎาคม-สิงหาคม) 
หรือฤดูแล้ง (ปลูกหลังนาโดยอาศัยความช้ืนในดิน ; ตุลาคม-พฤศจิกายน และการปลูกโดยใช้น้ า
ชลประทาน : ธันวาคม-มกราคม) และสามารถปลูกได้ดีในระบบปลูกพืชต่างๆ เช่น พืชเด่ียว พืชแรก 
พืชท่ีปลูกตามพืชอื่น พืชแซม (เช่น ในสวนไม้ยืนต้นในขณะท่ีต้นยังเล็ก ฯ) หรือ พืชท่ีปลูกหมุนเวียน
กับพืชอื่น (เช่น อ้อย มันส าปะหลัง ฯ เพื่อตัดวงจรการระบาดของโรคแมลงและเพิ่มความอุดมสมบูรณ์
ให้กับดิน) 
 ถั่วลิสง (peanut หรือ grondnut) อาจเรียกว่า ถั่วดิน ถั่วขุดหรือถั่วยี่สง เป็นพืชล้มลุกท่ี เป็น
พืชไร่ตระกูลถั่ว (Leguminosae) เช่นเดียวกับถั่วเหลือง และถั่วเขียว มี ช่ือทางวิทยาศาสตร์ว่า 
Arachis hypogaea L.เป็นถั่วเมล็ดแห้ง (legume) ซึ่งมีน้ ามันสูง จัดอยู่ในกลุ่มพืชน้ ามัน (oil crop) 
ท่ีมีความส าคัญทางเศรษฐกิจ 
 ลักษณะท่ัวไป เมล็ดถั่วลิลงอยู่ในฝัก ซึ่งอยู่ใต้ดิน เกิดจากดอกสมบูรณ์เพศ หลังจากผสมเกสร
แล้วกลีบดอกจะเห่ียวและร่วง แต่ก้านของรังไข่ขยายตัวยาวออกไปตามแนวดิ่ง เรียกว่า เข็ม ปลายเข็ม 
แทงลงไปในดินแล้วจึงพัฒนาเป็นฝัก แต่ละฝักมีเมล็ด 2-4 เมล็ดถั่วลิสงต้นหนึ่งเมื่อถอนออกมามีฝักท่ี
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สมบูรณ์อยู่จ านวน 8-20 ฝัก ฝักแก่มีลายเส้นและจะงอยเห็นได้ชัด ฝักคอดกิ่วตามจ านวนเมล็ดในฝัก 
เมื่อตากให้แห้งแล้วเขย่าจะมีเสียง เยื่อหุ้มเมล็ดมีหลายสี เช่น สีขาว ชมพู แดง ม่วง และน้ าตาล เมล็ด
ประกอบด้วยใบเล้ียงขนาดใหญ่ 2 ใบ ห่อหุ้มต้นอ่อนไว้ภายในถั่วลิสงมีอายุต้ังแต่ 90-120 วัน (ตาม
ลักษณะของพันธุ์) ผลผลิตถั่วลิสงต่อไร่ได้ เมล็ดท่ีกะเทาะเปลือกออกแล้วจ านวน 12-15 กิโลกรัมต่อไร่ 
หรือเมล็ดท้ังฝัก 20-30 กิโลกรัมต่อไร่[10] 

 
รูปที่ 2.1 ลักษณะท่ัวไปของต้นถั่วลิสง 

 
พันธุ์ถั่วลิสงท่ีแนะน าให้เกษตรกรปลูกได้แก่ พันธุ์ล าปาง , สุโขทัย 38, ขอนแก่น 60-1, 

ขอนแก่น 60-2, ขอนแก่น 60-3 มีเมล็ดขนาดใหญ่ แนะน าพันธุ์โดยกรมวิชาการเกษตร มีน้ าหนักต่อ 
100 เมล็ด ประมาณ 70 กรัม  เป็นถั่วลิสงพันธุ์หลักในการส่งออกและบริโภคภายในประเทศ, พันธุ์ไท
นาน 9 มีเมล็ดขนาดเล็ก มีน้ าหนักต่อ 100 เมล็ด เพียง 35-47 กรัม[9] 

ในบรรดาพืชเศรษฐกิจท่ีส าคัญ ๆ หลายชนิดในเมืองไทย ถั่วลิสงนับเป็นพืชเศรษฐกิจชนิดหนึ่ง
ท่ีได้รับความสนใจและปลูกกันอย่างแพร่หลาย ท้ังนี้ เพราะเป็นพืชท่ีปลูกง่าย ปลูกได้ดีในดินแทบทุก
ชนิด ปลูกได้ตลอดปี มีอายุการเก็บเกี่ยวส้ันและมีการปฏิบัติดูแลรักษาน้อยเมื่อเทียบกับพืชเศรษฐกิจ
ชนิดอื่น ปัจจุบันเกษตรนิยมปลูกถั่วลิสงปีละประมาณหนึ่งล้านไร่ และให้ผลผลิตถึงปีละ 200,000 ตัน 
แหล่งปลูกส่วนใหญ่อยู่ทางภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จังหวัดท่ีมีการปลูกถั่วลิสงกันมาก
ได้แก่ เชียงใหม่ เชียงราย ล าปาง น่าน พะเยา เพชรบูรณ์ นครสวรรค์ ก าแพงเพชร สุโขทัย อุตรดิตถ์ 
นครราชสีมา ศรีสะเกศ บุรีรัมย์ กาฬสินธุ์ และสุรินทร์ 
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ตารางที่ 2.1 สถิติการผลิตถัว่ลิสง[10] 
การผลิต 

รายการ 2557 2558 2559 
1. เนื้อท่ีเพาะปลูก (ไร่) 147,120 135,902 123,909 
2. ผลผลิต (ตัน) 39,670 36,337 33,379 
3. ผลผลิตต่อไร่ (กก.) 270 267 269 
4. ต้นทุนการผลิต (บาท/ตัน) 19,267 19,764 19,610 
5.ราคาท่ีเกษตรกรขายได้ (บาท/ตัน) 
เปลือกแห้งคละ 

42,090 47,260 48,880 

6. ผลตอบแทนสุทธิ (บาท/ตัน) 22,823 27,496 27,270 
ท่ีมา ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร (ถ่ัวลิสง) 
 

 ปริมาณถั่วลิสงท่ีผลิตได้ภายในประเทศมีการส่งออกไปจ าหน่ายยังต่างประเทศน้อย
มาก ท้ังนี้เนื่องจากความต้องการถั่วลิสงภายในประเทศสูงขึ้น จึงไม่เหลือพอท่ีจะส่งไปจ าหน่ายยัง
ต่างประเทศ และยิ่งไปกว่านั้นประเทศไทยเรายังน าถั่วลิสงเข้ามาเพื่อบริโภคอีกด้วย  

 
ตารางที่ 2.2 การส่งออกและน าเข้าถั่วลิสง[10] 

การค้า 

รายการ 2557 2558 2559 
1. ใช้ในประเทศ (ตัน) 126,908 148,868 130,534 
2. การน าเข้า 
    ปริมาณ (ตัน) 
     มูลค่า (ล้านบาท) 

  
60,270 

1,502.46 

  
76,270 

1,963.88 

  
68,671 

2,815.88 

3. การส่งออก 
    ปริมาณ (ตัน) 
     มูลค่า (ล้านบาท) 

  
286 
5.01 

  
328 
9.00 

  
1,516 
59.66 

4. คู่ค้าท่ีส าคัญ มาเลเซีย เวียดนาม จีน 
5. คู่แข่งท่ีส าคัญ จีน อินเดีย เวียดนาม 
ท่ีมา ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร (ถ่ัวลิสง)  

 
จากท่ีกล่าวมาจะเห็นได้ว่าสถานการณ์ในด้านการผลิตถั่วลิสงยังมีอนาคตมากเพียงพอท่ีจะใช้

บริโภคภายในประเทศ และควรขยายการผลิตให้มากขึ้นเพื่อให้สามารถส่งเป็นสินค้าออกไปขายยัง
ต่างประเทศได้ด้วย เพราะประเทศท่ีรับซื้อถั่วลิสงจากไทยส่วนใหญ่เป็นประเทศท่ีอยู่ในเอเชียแทบ
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ท้ังส้ิน เช่น ฮ่องกง มาเลเซีย สิงคโปร์ จ าหน่ายได้มาก เสียค่าใช้จ่ายในการขนส่งน้อย และตลาด
ค่อนข้างแน่นอน นอกจากนี้ยังพบว่าความต้องการของตลาดดังกล่าวนับวันแต่จะเพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ 
เพราะประชาชนเพิ่มขึ้น และการขยายตัวในด้านอุตสาหกรรมก็เพิ่มขึ้นด้วย โดยเฉพาะการใช้ถั่วลิสง
เป็นอาหารได้ก้าวหน้าไปมากสามารถน าไปใช้ท าเนยถ่ัวลิสง บรรจุกระป๋องตลอดจนท าเป็นขนมต่าง ๆ 
ท่ีเป็นท่ีนิยมบริโภคกันอยู่ท่ัวไป 

 ประโยชน์ของถ่ัวลิสง 
 ถั่วลิสงเป็นพืชท่ีมีประโยชน์ต่อมวลมนุษย์มาก แทบทุกส่วนของถั่วลิสงสามารถ

น าไปใช้ได้ท้ังหมด ไม่ว่าจะเป็น เมล็ด ฝัก ต้น ล าต้น หรือส่วนอื่น ๆ ของถั่วลิสง ยังสามารถน ามาไปใช้
เป็นประโยชน์ทางด้านโภชนาการ อุตสาหกรรมและการเกษตร เช่น ฝักสดใช้ส าหรับต้มรับประทาน 
เมล็ดใช้ท าถั่วอบ ถั่วค่ัว ถั่วป่น ท าแป้งผสมท าอาหารเด็กอ่อน ท าขนมถั่วตัด ถั่วกระจก ถั่วทอด เนย
ถั่วลิสง  และเนยเทียม  

  ประเภทของถ่ัวลิสง 
 ถั่วลิสงท่ีปลูกกันอยู่ในปัจจุบันนี้ สามารถท่ีจ าแนกออกเป็น 3 ประเภทใหญ่ ๆ ตาม

รูปร่างลักษณะทางพฤษศาสตร์ ได้ดังนี้ 
  ถั่วลิสงพวกเวอร์จิเนีย (Virginia) เป็นถั่วลิสงท่ีมีล าต้นเป็นพุ่ม หรือทอดเล้ือยไปตาม

ผิวดิน แตกกิ่งก้านสาขามาก กิ่งขนาดใหญ่ กิ่งท่ีแตกออกมาสลับกับล าต้นใบจะมีสีเขียวเข้ม ฝักและ
เมล็ดมีขนาดใหญ่ ส่วนมากมีฝักละ 2 เมล็ด บนฝักมีลายเส้นมองเห็นไม่ชัด เปลือกของเมล็ดหนา สี
น้ าตาลแดง ออกดอกและแก่ และเก็บเกี่ยวได้เมื่อมีอายุ 120 – 130 วัน เมล็ดมีการฟักตัวนาน คือ
ต้ังแต่ 60 วัน มีเปอร์เซ็นต์น้ ามันค่อนข้างสูง เป็นท่ีนิยมใช้ในการบริโภค เช่น พันธุ์ไทนาน 9 และพันธุ์
พลอย 

  ถั่วลิสงพวกวาเลนเซีย (Valencia)  โดยท่ัวไปจะมีล าต้นเป็นพุ่มสูง ต้ังตรง กิ่ง
ค่อนข้างคดและมีจ านวนน้อย ใบมีขนาดใหญ่กว่าพวกอื่น ๆ มีสีม่วงหรือเขียว ฝักมีขนาดใหญ่ เห็นลาย
บนฝักชัดเจนแต่มีจงอยฝักเด่นชัดมาก เมล็ดมีท้ังแบบป้อมและยาวรี ขนาดโตปานกลาง เปลือกเมล็ดมี
สีม่วง แดง น้ าตาล หรือน้ าตาลอ่อน ขึ้นอยู่กับพันธุ์ อายุการเก็บเกี่ยวส้ันกว่าพวกอื่น ๆ เมล็ดไม่มีการ
พักตัว แต่มีเปอร์เซ็นต์น้ ามันสูงเช่นเดียวกับพวกสแปนนิช ถั่วลิสงประเภทนี้สามารถปลูกได้ดีในท่ีแห้ง
แล้ง หรือดินมีความอุดมสมบูรณ์ปานกลาง เช่น พันธุ์ สข.38 ล าปาง ขอนแก่น 60 – 1  ขอนแก่น 60 
– 2  

  ถั่วลิสงพวกสแปนนิช (Spanish)  เป็นถั่วลิสงท่ีมีล าต้นต้ังตรงลักษณะเป็นพุ่ม ล าต้น
และกิ่งจะมีความสูงเท่ากัน แตกกิ่งก้านสาขามาก ขนาดของใบค่อนข้างใหญ่สีเขียวจาง ปลายใบ
ค่อนข้างแหลมกว่าพวกอื่น ๆ ฝักออกเป็นกระจุกอยู่ตามโคนต้น ฝักและเมล็ดมีขนาดเล็ก เปลือกของ
เมล็ดสีขาวนวล เมล็ดไม่มีการพักตัว ฝักและเมล็ดมีขนาดเล็ก  มีเปอร์เซ็นต์น้ ามันสูง 47 – 50 
เปอร์เซ็นต์ สามารถเก็บเกี่ยวได้เมื่ออายุประมาณ 120 – 135 วัน ถั่วลิสงประเภทนี้สามารถปลูกได้ดี
ในดินท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ต่ า ทนทานต่อความแห้งแล้งและดินเลวได้ดี แต่จะมีเมล็ดขนาดเล็ก จึงไม่
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เป็นท่ีนิยมรับประทาน และเก็บไว้ได้ไม่นาน เพราะจะมีกล่ินเหม็น เนื่องจากมีเปอร์เซ็นต์น้ ามันสูง 
ปัจจุบันปลูกกันน้อยมาก เช่น พันธุ์ระยอง 

 พันธุ์ถ่ัวลิสง 
 ถั่วลิสงท่ีปลูกกันอยู่ในประเทศไทยขณะนี้ มีมากมายหลายพันธุ์ด้วยกัน และแต่ละ

พันธุ์ก็มีลักษณะท่ีแตกต่างกันออกไป ท้ังการให้ผลผลิต อายุการเก็บเกี่ยว และคุณสมบัติท่ีเด่นบาง
ประการในแต่ละพันธุ์ดังนี้ 

   พันธุ์ สข.38 ถั่วลิสงพันธุ์ สข.38 หรือสุโขทัย 38 จัดอยู่ในพวกวาเลนเซีย เป็นถั่ว
ลิสงท่ีมีทรงเป็นพุ่ม ล าต้นและกิ่งค่อนข้างโตและต้ังตรง ส่วนมากมี 4 – 6 กิ่งโตสูงกว่าล าต้น ใบมี
ขนาดค่อนข้างใหญ่ สีเขียวจัด ออกดอกเมื่ออายุ 37 วัน หลังจากปลูก มีอายุเก็บเกี่ยวประมาณ 100 – 
110 วัน ฝักจะออกเป็นกระจุกท่ีโคนต้นประมาณต้นละ 15 – 25  ฝัก หนึ่งฝักมีประมาณ  2 – 3  
เมล็ด มองเห็นลายเส้นท่ีฝักชัดเจน  จงอยฝักแหลม ฝักค่อนข้างหนา มีเยื่อหุ้มเมล็ดสีแดงจัด 
เปอร์เซ็นต์การกะเทาะโดยเฉล่ียประมาณ 65 – 70 เปอร์เซ็นต์ น้ าหนัก 100 เมล็ด โดยเฉล่ียหนัก
ประมาณ 46 กรัม เมล็ดไม่มีระยะพักตัว เป็นพันธุ์ท่ีขึ้นได้ดีในดินท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ต่ า 46 กรัม 
เมล็ดไม่มีระยะพักตัว เป็นพันธุ์ท่ีขึ้นได้ดีในดินทีท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ต่ า ทนทานต่อการแห้งแล้งได้ดี 
ผลผลิตฝักแห้งท้ังเปลือกโดยเฉล่ีย 200 – 300  กิโลกรัมต่อไร่ (ผลผลิตท้ังเปลือกประมาณ  35 – 40  
ถังต่อไร่) 

 พันธุ์ล าปาง  ถั่วลิสงพันธุ์ล าปางน าเข้าจากต่างประเทศพร้อมกับถั่วลิสงพันธุ์ สข.38 
ได้น ามารวบรวมและเปรียบเทียบพันธุ์ท่ีสถานีกสิกรร้อยเอ็ด (สถานีทดลองพืชไร่ร้อยเอ็ดในปัจจุบัน) 
ในปี พ.ศ. 2502 ลักษณะของถั่วลิสงพันธุ์ล าปางคล้ายพันธุ์ สข.38 กล่าวคือ มีต้นเป็นพุ่ม ล าต้นสีเขียว 
ใบค่อนข้างใหญ่ ออกดอกเมื่ออายุประมาณ 37 วัน ฝักจะออกเป็นกระจุกท่ีโคนต้น จมอยู่ฝักแหลม 
ลายเส้นบนฝักเห็นชัดเจน น้ าหนัก 100 เมล็ด โดยเฉล่ียหนักประมาณ 46 กรัม มีเปอร์เซ็นต์การ
กะเทาะประมาณ 73 เปอร์เซ็นต์ อายุการเก็บเกี่ยวประมาณ 100 – 110 วัน ให้ผลผลิตปานกลาง ถ้า
ปลูกในฤดูฝนให้ผลผลิตประมาณ 347 กิโลกรัม ในฤดูแล้งให้ผลผลิตประมาณ 392  กิโลกรัม  อย่างไร
ก็ดี ถั่วลิสงพันธุ์นี้ค่อนข้างจะอ่อนแอต่อโรคโคนเน่า 

 พันธุ์พลอย ถั่วลิสงพันธุ์พลอย เป็นถั่วลิสงพันธุ์ใหม่ ท่ี ได้รับการปรับปรุงขึ้นท่ี
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ลักษณะท่ัวไปมีล าต้นเป็นพุ่ม การแตกกิ่งเป็นแบบสลับ ไม่มีตาดอกบนล า
ต้นหลักจึงจัดอยู่ในประเภทเวอร์จิเนีย ขนาดของใบปานกลางซึ่งเล็กกว่าพันธุ์ไทนาน 9 และ สข.38 
เล็กน้อย แต่มีสีเขียวเข้มกว่า ถ้าปลูกในฤดูฝนจะออกดอกประมาณ 30 วัน แต่ถ้าปลูกในฤดูแล้งท่ีมี
อากาศเย็น การออกดอกจะออกช้าออกไปอีก  

 พันธุ์ไทนาน 9  ถั่วลิสงพันธุ์ไทนาน 9 จัดเป็นถั่วลิสงพวกเวอร์จิเนีย ได้น าเข้ามาจาก
ประเทศไต้หวัน และทดลองปลูกท่ีสถานีทดลองพืชไร่กาฬสินธุ์ ต้ังแต่ปี 2515 เป็นถั่วลิสงท่ีมีล าต้นเป็น
พุ่ม แตกกิ่งก้านสาขาได้มาก ใบมีขนาดเล็กสีเขียวเข้ม ออกดอกเมื่ออายุ 30 วัน ฝักออกเป็นกระจุกท่ี
โคนต้น ฝักหนึ่งมี 1 –3 เมล็ด ส่วนมากมี 2 เมล็ด ลายเส้นท่ีฝักเห็นไม่ชัดเปลือกของฝักค่อนข้างบาง 
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จึงมีเปอร์เซ็นต์การกะเทาะเปลือกสูงเฉล่ีย 78 เปอร์เซ็นต์ เยื่อหุ้มเมล็ดสีชมพู เมล็ดมีขนาดใหญ่ 
น้ าหนัก 100 เมล็ด โดยเฉล่ียหนัก 49 กรัม อายุการเก็บเกี่ยวประมาณ 110 – 130 วัน ให้ผลผลิตแห้ง
ท้ังเปลือก    370 – 410 กิโลกรัม ต่อไร่ และถ้าดินปลูกมีความอุดมสมบูรณ์ก็จะให้ผลผลิตสูงขึ้นอีก 

พันธุ์ขอนแก่น 60 – 1 ถั่วลิสงขอนแก่น 60 – 1 เดิมมีช่ือเรียกว่า โมเกต (Mo – Ket)     
เป็นพันธุ์ถั่วลิสงท่ีนักวิชาการสาขาน้ ามัน กองพืชไร่ (สถาบันวิจัยพืชไร่ในปัจจุบัน) กรมวิชาการเกษตร 
ได้น ามาจากประเทศฟิลิปปินส์ ปี พ.ศ.  2517 มีลักษณะท่ัวไปคือต้นเป็นทรงพุ่ม ล าต้นและใบสีเขียว 
ออกดอกเมื่ออายุประมาณ  27 – 30 วัน ฝักมีขนาดใหญ่มีลายสวยเห็นได้ชัด  จ านวนฝักต่อต้น
ประมาณ  10 – 13 ฝัก ฝักหนึ่ง ๆ มี  2 เมล็ด เมล็ดท่ีมีขนาดใหญ่ ลักษณะเยื่อหุ้มเมล็ดสีชมพู 
น้ าหนัก 100 เมล็ด ประมาณ 45.9 กรัม มีเปอร์เซ็นต์การกะเทาะประมาณ 69 เปอร์เซ็นต์ เก็บเกี่ยว
ได้เมื่ออายุประมาณ  95 –100 วัน ให้ผลผลิตต่อไร่ประมาณ  274 – 335  กิโลกรัม ถั่วลิสงพันธุ์นี้มี
ข้อดี  คือ  ต้านทานต่อโรคใบจุดและโรคราสนิมได้ดี และเป็นพันธุ์ท่ีมีขนาดใหญ่จึงเป็นท่ีต้องการของ
ตลาดต่างประเทศ 

   พันธุ์ขอนแก่น 60 – 2  ถั่วลิสงพันธุ์ขอนแก่น 60 – 2 เป็นถั่วลิสงท่ีใช้ส าหรับบริโภค
ในรูปถ่ัวต้ม มีลักษณะประจ าพันธุ์ คือ ต้นเป็นทรงพุ่ม ล าต้นและใบสีเขียว ออกดอกเมื่ออายุประมาณ 
27 – 30 วัน  มักมีขนาดใหญ่ ยาวประมาณ 3 –4  เซนติเมตร จ านวนฝักต่อต้นประมาณ 19 ฝัก 
ลายเส้นบนฝักมองเห็นได้ชัดเจน ฝักหนึ่งมีเมล็ด 3 –4 เมล็ด เมล็ดมีขนาดใหญ่ เยื่อหุ้มเมล็ดสีชมพู 
น้ าหนัก 100 เมล็ดหนักประมาณ 40.7 กรัม เปอร์เซ็นต์การกะเทาะประมาณ 61.5 เปอร์เซ็นต์ เก็บ
เกี่ยวได้เมื่ออายุประมาณ  96 – 100 วัน ให้ผลผลิตต่อไร่ในรูปฝักสดประมาณ 572 กิโลกรัม ผลผลิต
ฝักแห้งประมาณ 254 กิโลกรัม ถั่วลิสงพันธุ์นี้มีความต้านทานต่อโรคเน่าได้ดี 

การเก็บเก่ียวถ่ัวลิสง 
การเก็บเกี่ยวถั่วลิสงควรเก็บเมื่อเมล็ดแก่เต็มท่ี ซึ่งจะทราบได้โดยแกะฝักออกดู ถ้าฝัก

ยังอ่อนจะมีเปลือกด้านในสีขาว ส่วนฝักแก่สีของเปลือกด้านในจะเป็นสีน้ าตาลหรือด า แต่เนื่องจาก
การเกิดฝักของถั่วลิสงภายในต้นไม่พร้อมกัน ฝักท่ีเกิดก่อนก็จะแก่ก่อนและจะทยอยกันแก่ หากเก็บ
เกี่ยวเร็วเกินไปจะมีฝักอ่อนอยู่เป็นจ านวนมาก แต่ถ้าหากเก็บเกี่ยวช้าเกินไป ฝักท่ีเกิดขึ้นก่อนและแก่
ก่อนจะหลุดอยู่ในดิน ดังนั้นเพื่อพิจารณาว่าถั่วลิสงถึงระยะท่ีควรเก็บเกี่ยวแล้วหรือไม่ ควรใช้
หลักเกณฑ์ดังต่อไปนี้เป็นหลักพิจารณา หรืออาจจะใช้ร่วมกันก็ได้เพื่อจะได้มีความถูกต้องแม่นย ามาก
ขึ้น 

1. การประเมินอายุ  ปัจจุบันมีถั่วลิสงหลายพันธุ์ท่ีทางราชการได้ท าการส่งเสริมให้
ปลูกและแต่ละพันธุ์ก็มีอายุการเก็บเกี่ยวเท่ากันเช่นกัน เช่น พันธุ์ขอนแก่น 60 – 1  มีอายุการเก็บ
เกี่ยว 95 – 100 วัน พันธุ์ขอนแก่น 60 – 2 มีอายุการเก็บเกี่ยว 95 – 105 วัน พันธุ์ล าปางและสุโขทัย 
38 มีอายุการเก็บเกี่ยวประมาณ 100 วัน พันธุ์ไทนาน 9 มีอายุการเก็บเกี่ยวประมาณ 110 วัน เป็นต้น 
แต่อายุการเก็บเกี่ยวของถั่วลิสงท่ีกล่าวมานี้ยังแปรปรวนไปตามสภาพดินฟ้าอากาศ เช่น ถ้ามีอุณหภูมิ
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ต่ าหรือดินมีความชุ่มช้ืนสูงจะท าให้การเก็บเกี่ยวต้องยืดเวลาออกไปอีก และในทางตรงกันข้ามถ้าความ
ชุ่มช้ืนในดินน้อย ถ่ัวลิสงอาจจะถูกบังคับให้แก่เร็วก าหนดได้ 

2. การสุ่มตัวอย่าง  ก่อนท่ีจะถึงเวลาเก็บเกี่ยวถั่วลิสงตามอายุประมาณ 1 สัปดาห์ ให้
ท าการสุ่มถอนต้นถั่วลิสงเพื่อดูการแก่ของฝัก ถ้าเห็นว่าฝักส่วนใหญ่แก่ก็ท าการถอนต้นได้ แต่ถ้าฝักยัง
อ่อนอยู่ก็ท้ิงไว้ก่อน 1 สัปดาห์ต่อไปจึงท าการสุ่มถอนใหม่จนกว่าจะแก่ท าการเก็บเกี่ยวได้ 

ลักษณะท่ีพอจะสังเกตได้เพิ่มเติม คือ เมื่อเห็นโรคใบจุดระบาดอย่างรุนแรง ใบส่วน
ใหญ่จะเปล่ียนเป็นสีเหลืองและร่วง ต้นและกิ่งจะเป็นสีด า แสดงให้ทราบว่าถั่วลิสงเริ่มจะท าการเก็บ
เกี่ยวได้แล้ว และเมื่อใบร่วงไปประมาณ ¾ ส่วนของล าต้น ก็แสดงว่าถั่วลิสงแก่พอท่ีจะถอนได้ ถั่วลิสง
ในระยะนี้ถ้าเขย่าฝักดูจะได้ยินเสียงเมล็ดคลอน เมื่อแกะฝักจะเห็นเมล็ดเต่งสมบูรณ์ ผนังด้านในของ
ฝักเปล่ียนเป็นสีเทาหรือน้ าตาล ส าหรับพันธุ์ล าปางและ สข. 38 จะเห็นลวดลายบนฝักอย่างชัดเจน 

 

 
 

รูปที่ 2.2 ถั่วลิสงท่ีเกษตรกรถอนเป็นต้น 
 

 
 

รูปท่ี 2.3 การปลิดถั่วลิสงด้วยมือของเกษตรกร 
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รูปที่ 2.4 ถั่วลิสงท่ีได้จากการปลิด 
 
     ในปัจจุบันในการเก็บเกี่ยวถั่วลิสงฝักสดออกจากต้นท าได้หลายวิธีคือ 
         - การปลิดด้วยมือ  การปลิดฝักถั่วลิสงด้วยมือเป็นวิธีการท่ีใช้แรงงานและเวลามาก 

กล่าวคือ สามารถท าการปลิดได้ประมาณ 4 –5 ถังต่อคนต่อวันเท่านั้น (ประมาณ 20 – 25 กิโลกรัม 
เมื่อเทียบเป็นฝักแห้ง) ดังนั้นจากผลผลิตถั่วลิสงเฉล่ียประมาณ 190 กิโลกรัม (ฝักแห้ง) ต่อไร่ จึงท าให้
ต้องใช้เวลาในการปลิดฝักด้วยมือประมาณ 7 – 10 วัน/ไร่ เมื่อใช้คนงานคนเดียว ระยะเวลาดังกล่าวนี้
เป็นระยะเวลาท่ีนานมาก หากมีการเพาะปลูกพืชชนิดอื่น ๆ ต่อเนื่องกันไป อาจท าให้ไม่สามารถท า
การเพาะปลูกพืชต่อเนื่องครั้งต่อไปได้ทันฤดูกาล อย่างไรก็ดีการปลิดฝักถั่วลิสงด้วยมือมีข้อดีอยู่บ้างคือ 
ถั่วลิสงท่ีท าการปลิดด้วยมือมีหนวดติดประมาณ 2 – 20 เปอร์เซ็นต์เท่านั้น และจ านวนของฝักแตกหัก
นั้นมีน้อยมาก 

 - การปลิดด้วยเครื่องปลิดฝักแบบหวี  เครื่องปลิดฝักถั่วลิสงแบบหวีประกอบด้วยโครง
และซี่หวี หรือในบางครั้งใช้ตะปูตอกเข้ากับแผ่นเพื่อท าเป็นหวี่ ในการท างานจะจับส่วนของล าต้นแล้ว
รูดฝักเข้ากับหวี เพื่อท าให้ฝักหลุดออก เครื่องปลิดฝักแบบหวีสามารถปลิดฝักถั่วลิสงได้ประมาณ 3 
กิโลกรัมต่อช่ัวโมงต่อคน (เมื่อปรับความช้ืนฝักให้เท่ากับ 9%) ความสามารถในการท างานท่ีพอ ๆ กับ
การปลิดด้วยมือ ส่วนจ านวนฝักท่ีมีหนวดติดจะมีประมาณ 20 – 50 เปอร์เซ็นต์ ท าให้เครื่องปลิดฝัก
แบบนี้ไม่เป็นท่ีนิยมใช้ นอกจากนี้ภายหลังจากการปลิดฝักจะมีความสกปรกมากกว่าการปลิดด้วยมือ 
และการปลิดจะกระท าได้ยาก เมื่อง่ามของล าต้นเข้าไปขัดกับซี่หวีของเครื่องปลิดนั้น 

 - การปลิดฝักแบบฟาด  เกษตรกรในบางท้องท่ีจะมีการปลิดฝักถั่วลิสงโดยการฟาดกับ
ปากเข่งหรือฟาดกับท่อนไม้ซึ่งผูกติดกับปากเข่ง หรือใช้ภาชนะรองรับอื่น ๆ การปลิดฝักถั่วลิสงโดยวิธี
นี้จะได้จ านวนฝักท่ีหนวดน้อยมากเพื่อท าการปลิดในขณะท่ีต้นถั่วยังสดอยู่แต่จ านวนฝักท่ีมีหนวดติด
จะเพิ่มขึ้นอย่างมาก เมื่อต้นถั่วมีความช้ืนต่ ากว่า 30 เปอร์เซ็นต์ หรือเมื่อตากถั่วท้ิงไว้เกิน 2 วัน 
หลังจากถอน ส่วนท่ีแตกหักนั้นมีค่าประมาณ 5 เปอร์เซ็นต์ เมื่อถั่วอยู่ในสภาพสดค่อย ๆ ลดลงเมื่อถั่ว
แห้งลง การปลิดฝักด้วยวิธีนี้สามารถปลิดฝักถั่วลิสงได้ประมาณ 8 กิโลกรัมต่อช่ัวโมงต่อคน (ท่ีความช้ืน
ของฝักถั่วลิสง 9 เปอร์เซ็นต์) อย่างไรก็ตามการปลิดฝักด้วยวิธีนี้มีข้อเสียท่ีส าคัญ คือถั่วลิสงท่ีปลิดแล้ว
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จะกระเด็นออกจากภาชนะรองรับเป็นจ านวนค่อนข้างมาก และมีส่ิงสกปรกเจือปนอยู่เป็นปริมาณ
ค่อนข้างมากเช่นเดียวกัน 

 - การปลิดฝักด้วยเครื่องปลิดฝักแบบเท้าเหยียบ  เครื่องปลิดฝักถั่วลิสงแบบเท้าเหยียบ
เป็นเครื่องปลิดถั่วลิสงซึ่งออกแบบขึ้นมาส าหรับเกษตรกรท่ีมีพื้นท่ีเพาะปลูกถั่วลิสงเป็นจ านวนไม่มาก
นัก คือประมาณ 3 –4 ไร่ สามารถปลิดฝักถั่วลิสงได้ประมาณ 10 กิโลกรัมต่อช่ัวโมงต่อคน (ความช้ืน
ของฝักเท่ากับ 9 เปอร์เซ็นต์) เมื่อปลิดฝักในขณะท่ีถั่วลิสงอยู่ในสภาพสด ถ้าถั่วแห้งความสามารถใน
การท างานจะเพิ่มขึ้นกว่านี้ ส าหรับเปอร์เซ็นต์ท่ีมีหนวดติดประมาณ 15 เปอร์เซ็นต์เมื่อท าการปลิดใน
ขณะท่ีถั่วลิสงอยู่ในสภาพสด มีค่าสูงมากขึ้นเมื่อถั่วลิสงแห้ง ส่วนการแตกหักของฝักนั้นจะมีค่าน้อย
กว่า 1 เปอร์เซ็นต์ ส าหรับการปลิดถั่วลิสงท้ังท่ีอยู่ในสภาพสดและแห้ง อย่างไรก็ตามเครื่องปลิดฝัก
แบบเท้าเหยียบขณะนี้ก าลังอยู่ในระหว่างการพัฒนาอยู่ เช่ือว่าในอนาคตอันใกล้นี้เมื่อการพัฒนาเสร็จ
ส้ินลง ประสิทธิภาพในการท างานคงจะเพิ่มขึ้น และจะเป็นเครื่องปลิดฝักท่ีนิยมใช้กันมากในหมู่
เกษตรกรท่ัวไป 
 
2.2 ทฤษฎีการออกแบบเพลา [11] 
                เพลาเป็นช้ินส่วนท่ีมีใช้อยู่ในเครื่องจักรเกือบทุกชนิด ท าหน้าท่ีในการส่งถ่ายก าลังหรือ
ท าให้เกิดจุดหมุนระหว่างช้ินส่วนต่าง ๆ ของเครื่อง ขณะใช้งานเพลาจะอยู่ภายใต้ภาระการกระท า
ชนิดต่าง ๆ เช่น แรงกด แรงดึง โมเมนต์ดัด และโมเมนต์บิดซึ่งอาจมีท้ังแรงสถิตและแรงแบบวัฏจักร 
ท าให้เกิดการล้าได้เพลาอาจมีช่ือเรียกแตกต่างกันตามลักษณะการใช้งานดังนี้ คือ 
      เพลา (Shaft) เป็นช้ินส่วนท่ีหมุนและใช้ในการส่งก าลัง  
      แกน (Axle) เป็นช้ินส่วนลักษณะเดียวกันกับเพลาแต่ไม่หมุน ส่วนมากเป็นตัวรองรับ
ช้ินส่วนท่ีส่วนนั้นจะหมุนหรือไม่ก็ตาม 
      สพินเดิล (Spindle)เป็นเพลาขนาดส้ัน เช่น เพลาท่ีหัวแท่นกลึง (Head-Stock spindle) 
เป็นต้น        
               สตับชาฟ (Stub Shaft)เป็นเพลาท่ีติดเป็นช้ินส่วนต่อเนื่องกับเครื่องยนต์มอเตอร์ หรือ
เครื่องต้นก าลังอื่น ๆ มีขนาด รูปร่าง และส่วนยื่นออกมา ส าหรับใช้ต่อกับเพลาอื่น ๆ  
      เพลาแนว (Line Shaft) หรือเพลาส่งก าลัง (Power transmission shaft) หรือเพลาเมน  
(Main shaft) เป็นเพลาซึ่งต่อตรงจากเครื่องต้นก าลัง ใช้ในการส่งก าลังไปยังเครื่องจักรกลอื่น ๆ 
โดยเฉพาะ 
      แจ็คชาฟ (Jack shaft) เป็นเพลาขนาดส้ันท่ีต่อระหว่างเครื่องต้นก าลังกับเพลาแมนหรือ
เครื่องจักรกล 
       เพลาอ่อน (Fiexble shaft) เป็นเพลาท่ีสามารถอ่อนตัวหรือโค้งได้เพลาประเภทนี้ท า
ด้วยสายลวดใหญ่ (Cable) ลวดสปริงหรือลวดเหนียว (Wire rope) ใช้ในการส่งก าลังในลักษณะท่ีแกน
หมุนท ามุมกันได้แต่ส่งก าลังได้น้อย 
        เพลาอาจรับแรงดึงแรงกดแรงบิด หรือแรงอัด หรือแรงหลายอย่างรวมกันก็ได้ ดังนั้น
การค านวณจึงต้องใช้ความเค้นผสมเข้ามาช่วย แรงเหล่านี้อาจมีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลาท าให้เพลา
เสียหายได้ เพราะความล้า ฉะนั้นจึงต้องมีการออกแบบเพลาให้มีความแข็งแรงเพียงพอส าหรับการใช้
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งานในลักษณะนี้ นอกจากนี้เพลายังต้องมีความแข็งเกร็ง (Rigidity) เพียงพอเพื่อลดมุมบิดภายในเพลา
ให้อยู่ในขีดท่ีจ ากัดท่ีพอเหมาะ ระยะโก่ง (Deflection) ของเพลาก็เป็นส่ิงส าคัญในการก าหนดขนาด
เพลา เพราะถ้าเพลามีระยะโก่งมากก็จะเกิดการแกว่งขณะหมุนได้ 
 

             1. วัสดุท่ีใช้ท า 
          ในการเลือกวัสดุและวิธีท่ีใช้ในการท าเพลา นักออกแบบจะต้องค านึงถึงสภาพการใช้
งานและภาระท่ีเพลาต้องรับเป็นหลักโดยท่ัวไปแล้ว จะพิจารณาเลือกวัสดุและวิธีการผลิตเพลาตาม
ขนาดระบุเพลา 
      วัสดุท่ีใช้ท าเพลาท่ัวไปคือ เหล็กกล้าละมุน (Mile steel) แต่ถ้าต้องการให้มีความเหนียว
และความทนทานเป็นพิเศษ มักจะใช้เหล็กกล้าผสมโลหะอื่นท าเพลา เช่น AISI 3140, 1347, 4150 
4340 เป็นต้น เพลาท่ีมีขนาดเป็นเส้นผ่านศูนย์กลางโตกว่า 90 mm. มักจะกลึงมาจากเหล็กกล้า
คาร์บอน ซึ่งผ่านการรีดร้อนอย่างไรก็ตามเพื่อให้เพลามีราคาถูกท่ีสุดผู้ออกแบบควรพยายามเลือกใช้
เหล็กกล้าคาร์บอนธรรมดาก่อนท่ีจะเลือกใช้เหล็กกล้าคาร์บอนชนิดอื่น 
 
   2.  ขนาดของเพลา  
        เพื่อให้เพลามีมาตรฐานเหมือนกัน องค์การมาตรฐานระหว่างประเทศจึงได้ก าหนด
ขนาดมาตรฐานของเพลาซึ่งมีขนาดระบุ (Nominal size) ใน ISO/R 775-1969 เอาไว้ส าหรับให้
ผู้ออกแบบเลือกใช้ ท้ังนี้เพื่อใช้สามารถเลือกได้ท่ัวไป นอกจากนี้ยังเป็นขนาดท่ีสอดคล้องกับขนาดของ
แบริ่งท่ีใช้รองรับเพลาด้วยขนาดระบุของเพลาแสดงไว้ในตารางท่ี 2.3 
 
ตารางที่ 2.3 ขนาดระบุของเพลาตามมาตรฐาน ISO/R775 – 1969  

ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเป็น mm 
6 25 70 130 240 
7 30 75 140 260 
8 35 80 150 280 
9 40 85 160 300 
10 45 90 170 320 
12 50 95 180 340 
14 55 100 190 360 
18 60 110 200 380 
20 65 120 220 400 

 
 

 3. หลักพิจารณาในการออกแบบเพลา 
           การค านวณหาขนาดเพลาท่ีเหมาะสมข้ึนอยู่กับลักษณะการใช้งาน ดังนั้น มุมบิดของ
เพลาท่ีเกิดขึ้นในขณะใช้งานจะต้องมีค่าไม่มากกว่าท่ีก าหนดไว้ นั่นคือ เพลาจะต้องมีความแข็งเกร็งอยู่
ภายในพิกัดท่ีต้องการ ถ้ามุมบิดมากไปนอกจากจะเสียความเท่ียงตรงทางด้านต าแหน่งแล้วยังอาจ
ก่อให้เกิดการส่ันสะเทือนมีผลให้เฟืองและแบริ่งท่ีรองรับเพลาอยู่เกิดความเสียหายได้ง่ายข้ึน 
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            ในทางปฏิบัติแล้วมักจะให้มุมบิดของเพลาในเครื่องจักรท่ัวไปไม่เกิน 0.3 ต่อความ
ยาวเพลา 1 เมตร ส าหรับเพลาส่งก าลังท่ัวไปอาจจะให้มุมบิดได้ถึง 10 ต่อความยาวเพลา 20 เท่า ของ
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของเพลา 
 

 4. การออกแบบเพลาตามโค้ดของ ASME 
        ก่อนปี พ.ศ. 2497 ได้มีการยอมรับวิธีการค านวณหาขนาดของเพลาส่งก าลังซึ่ง
ก าหนดเป็นโค้ด (code) โดยสมาคมวิศวกรเครื่องกลแห่งสหรัฐอเมริกา ASME ก็ยังมีความสะดวกและ
ง่ายต่อการใช้งาน ซึ่งจะได้กล่าวถึงต่อไป 

 
 

                          
 
 

รูปท่ี 2.5 เพลาอยู่ภายใต้แรงต่าง ๆ[11] 
 

       วิธีการดังกล่าวนี้ใช้ทฤษฎีความเค้นเฉือนสูงสุดและไม่พิจารณาถึงความล้าหรือความเค้น
หนาแน่นท่ีเกิดขึ้นบนเพลา ซึ่งเป็นการออกแบบโดยวิธีสถิตศาสตร์ (Static design method) ในการ
หาสมการส าหรับออกแบบเพลาให้พิจารณาเพลาในรูปท่ี 2.5 
       ให้เพลาเป็นกลมและกลวง โดยมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางภายในและภายนอกเท่ากับ dt 
และ d ตามล าดับ ความเค้นต่าง ๆท่ีเกิดขึ้นบนเพลามีดังต่อไปนี้ คือ 
                   ความเค้นดึงหรือ 
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        ความเค้นเฉือน 
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ในกรณีท่ีเป็นแรงกดอาจมีผลจากการโค้งงอ (Bucking) ได้ ดังนั้นสมการ (3.1) จะกลายเป็น 
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                        เพลาส่วนมากจะอยู่ภายใต้ความเค้นท่ีเป็นวัฏจักร เพราะเพลาหมุนอยู่ตลอดเวลา
นอกจากนั้นแรงท่ีกระท าอาจเปล่ียนแปลงอยู่ตลอดเวลาก็ได้ ดังนั้นเพลาจึงเกิดความเสียหายเนื่องจาก
ความล้าเป็นส่วนใหญ่ส าหรับวิธีการค านวณ ASME ใช้วิธีการแบบสถิตศาสตร์ ดังนั้นต้องมีตัวประกอบ
ความล้า (Fatigue factor) มาเกี่ยวข้องด้วย 
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   เมื่อ Cm= ตัวประกอบความล้าเนื่องจากการตัด 
    Ct  = ตัวประกอบความล้าเนื่องจากการบิด 
 
 ดังนั้นสมการ (3.2) และ (3.3) จึงกลายเป็น 
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 ความเค้นกดหรือความเค้นดึงรวม คือ 

           ba σσσ                     .......................................... (2.7)    
  
 
 

จากทฤษฎีความเค้นเฉือนสูงสุด 
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 แทนค่าสมการลงในสมการข้างบนและจัดรูปใหม่จะได้ 
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            โดยท่ี  k = d1/d 
  
             กรณีไม่มีแรง f  กระท าอยู่ด้วยสมการ (8) จะลดรูปลดลงเหลือเพียง 
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             ในกรณีของเพลาตัน k = d1/d = 0 เมื่อแทนค่าลงในสมการ (9) ก็จะได้สมการ 
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     ค่าตัวประกอบความล้าสามารถเลือกใช้ตามลักษณะของแรงท่ีมากระท า ซึ่งหาดูได้จากตาราง2.4  
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        ตารางที่ 2.4 ค่าตัวประกอบความล้า 
ชนิดของแรง Cm Ct 
เพลาอยู่นิ่ง :  
          แรงสม่ าเสมอหรือเพิ่มขึ้นช้า ๆ 
          แรงกระตุก 
เพลาหมุน : 
         แรงสม่ าเสมอหรือเพิ่มข้ึนช้า ๆ 
         แรงกระตุกอย่างเบา 
         แรงกระตุกอย่างแรง 

 
1.0 

1.5-2.0 
 

1.5 
1.5-2.0 
2.0-3.0 

 
1.0 

1.5-2.0 
 

1.0 
1.0-1.5 
1.5-3.0 

 
      ส าหรับตัวประกอบความโค้งงอ ASME ได้แนะน าให้ใช้ดังนี้ 

     1   เมื่อ F เป็นแรงดึง                      ....................................... (2.11)  
                      

 

          KL0.00441
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L         ...................................... (2.12) 
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                                        ...................................... (2.13) 

 
          เมื่อ n = 1.00 เมื่อปลายเป็นแบบ SS 

 n = 2.25 เมื่อปลายเป็นแบบ CC 
 n = 1.6 เมื่อปลายถูกขืนเป็นบางส่วน (partially nestrairde) 
 L = ความยาวจริงของเพลา 
 

นอกจากนี้โค้ดของ ASME ยังได้ระบุเอาไว้ว่า เพลาซึ่งมีใช้อยู่ในงานธรรมดาท่ัวไปควรมีค่าความ
เค้นเฉือนใช้งานดังนี้ 

  55τd    
2mm

N  ส าหรับเพลาท่ีไม่มีร่องล่ิม 

  41τd   
2mm

N  ส าหรับเพลาท่ีมีร่องล่ิม 

 
 แต่ถ้าก าหนดวัสดุของเพลาท่ีบอกถึงหมายเลขของโลหะหรือส่วนผสมของโลหะให้ใช้ค่าความ
เค้นเฉือนใช้งานจากสมการ (2.14) โดยเลือกใช้ค่าน้อยมาค านวณคือ 

                                              yd 0.3στ   หรือ ud 0.18στ       ........................... (2.14) 
และถ้าเพลามีร่องล่ิมให้ลดค่าความเค้นเฉือนการใช้งานโดยใช้เพียง 75% ของค่าสมการ (2.14) 
             5. ความแข็งเกร็งทางด้านการบิด 
ส าหรับเพลาท่ีมีขนาดสม่ าเสมอ มุมบิดเป็น rad จะหาค่าได้จากสมการ 

              
GJ

TL
θ                           ..................................... (2.15) 
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ส าหรับเพลากลมดัน 4d
32

π
J  ดังนั้นจึงหาค่ามุมบิดเป็นองศาได้จากการสมการ 

         
    4Gd

584TL
θ                      ...................................... (2.16) 

ถ้าเป็นเพลากลมกลวง 

             
  44 GdK1

584TL
θ


               ...................................... (2.17) 

   ฉะนั้นถ้าต้องการให้เพลามีความแข็งเกร็งตามลักษณะการใช้งานแล้วก็ควรจะใช้สมการ
ข้างบนนี้ตรวจสอบดูมุมบิดให้อยู่ในค่าท่ีต้องการ 
 
2.3 ทฤษฎีการออกแบบเครื่องมือกล 
  2.3.1 สายพานส่งก าลัง 
   1. ชนิดและวัสดุสายพาน สายพานแบ่งออกเป็นส่ีชนิดตามลักษณะหน้าตัดของ
สายพาน คือสายพานแบน (Flat Belt) มีหน้าตัดเป็นรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้า สายพานล่ิม (V – Belt) มีหน้า
ตัดเป็นรูปส่ีเหล่ียมคางหมู สายพานกลม (Ropes) มีหน้าตัดเป็นรูปวงกลม และไทม์มิ่งเบ็ลท์ 
(Timming Belt) มีหน้าตัดเป็นรูปส่ีเหล่ียมคางหมูแต่จะท าเป็นร่องคล้ายฟันเฟืองตลอดความยาวของ
สายพาน สายพานแต่ละชนิดจะมีลักษณะในการใช้งานต่างกัน 
     วัสดุท่ีใช้ท าสายพานจะต้องมีค่าความเค้นแรงดึงสูง (Strength) สามารถบิดตัวได้ดี
และจ าต้องมีค่าสัมประสิทธิ์ความเสียดทางระหว่างผิวสัมผัสสูง  
     วัสดุท่ีใช้ท าสายพานซึ่งใช้งานกันมากก็คือ หนัง (Oak tanned Leather) แต่ถ้าเป็น
การใช้งานเป็นพิเศษ เช่น อยู่ในบรรยากาศท่ีมีความช้ืน มีไอของสารเคมี หรือมีน ้ามันอยู่ด้วย ก็มักใช้
สายพานแบบ Chrome Leather เพื่อให้สายพานมีอายุการใช้งานได้นานพอสมควร จึงมักใช้ค่าความ
เค้นในการออกแบบสายพานต ่ากว่า ความต้านแรงดึงสูงสุดมาก โดยท่ัวไปจะใช้ค่าความปลอดภัย
ประมาณ 10 ค่าสัมประสิทธิ์ความเสียดทานของสายพานจะมีค่าประมาณ 0.04 – 0.50 และค่า
ความเร็วในการใช้งานของสายพานควรจะอยู่ในช่วง 1,000 – 2,000 m/min 
     สายพานอีกชนิดหนึ่งคือสายพานยาง (Rubber Belt) สายพานประเภทนี้จะมีฝ้าย
หรือผ้าใบเป็นไส้ภายใน และมียางหุ้มภายนอก ยางท่ีจะใช้หุ้มจะเป็นยางท่ีอบด้วยก ามะถันในอุณหภูมิ
ท่ีสูง ๆ (Vulcanized) เพื่อเพิ่มความยืดหยุ่นและความต้านแรง สายพานยางเหมาะส าหรับใช้กับงานท่ี
มีน ้ามันหรือแสงแดด เมื่อเปรียบเทียบกับสายพานหนังแล้ว สายพานยางจะมีราคาถูกกว่าแต่อายุการ
ใช้งานส้ันกว่า สายพานยางทนต่อสภาพบรรยากาศในการใช้งานได้ดีกว่าสายพานหนัง ค่าสัมประสิทธิ์
ความเสียดทานของสายพานจะมีค่าประมาณ 0.3 – 0.4 และสามารถรับแรงดึงได้ประมาณ 20 N ต่อ
ช้ันต่อความกว้างของสายพาน 1 มิลลิเมตร 

  สายพานบาลาตา (Balata Belt) เป็นยางคล้ายสายพานยาง แต่ไม่ต้องผ่านกรรมวิธี
อบก ามะถัน ทนต่อกรดและความช้ืนได้ดี แต่อุณหภูมิใช้งานไม่ควรเกิน 40 °C สายพานชนิดนี้มีความ
ต้านทานแรงดึงมากกว่าสายพานยางประมาณ 25%  

          สายผ้าถัก (Textile Belt) ท าจากผ้าฝ้ายหรือผ้าใบซ้อนกันเป็นช้ัน ๆ แล้วยึดติดกัน 
จากนั้นจึงเคลือบด้วยน ้ามันลินซีด (Linseed) เพื่อท าให้สายพานกันน ้าได้ มักใช้งานประเภทช่ัวคราว  
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     สายพานทุกชนิดท่ีกล่าวมานี้จะยึดตัวได้ดี ดังนั้น เมื่อยู่ภายใต้แรงดึงจะยึดตัวท าให้
เกิดการสลิปบนล้อสายพาน (Pulley) ในการปฏิบัติจึงยึดสายพานให้ตึงไว้ก่อนใช้งานครั้งนี้เพื่อเป็น
การลดการสลิปของสายพาน 
  2. ลักษณะการขับด้วยสายพาน เนื่องจากคุณสมบัติในการอ่อนของสายพาน จึงอาจ
จัดลักษณะการขับสายพานได้ต่าง ๆ กัน เมื่อต้องการขับเพลาท่ีอยู่ขนานกัน และต้องการให้เพลาท้ัง
สองหมุนในทิศทางเดียวกันก็จะท าได้ในลักษณะ ซึ่งเรียกว่า โอพีไดรว์ (Oper Drive) และถ้าต้องให้
เพลาอยู่ห่างกันมากควรจะให้สายพานด้านล่างตึง (Tight) และด้านบนหย่อน Zslack) แต่ถ้าต้องการ
ให้เพลาท้ังสองหมุนสวนทางกันก็ท าได้ ซึ่งเรียกว่า ครอสไดรว์ (Crossed Dirve) แต่การขับในลักษณะ
นี้จุดท่ีสายพานไขว้กันจะท าให้สายพานถูกัน ท าให้จุดศูนย์กลางของล้อสายพานอยู่ห่างกันไม่น้อยกว่า
ยี่สิบเท่าของความกว้างสายพาน และท างานท่ีความเร็วสายพานไม่เกิน 15 m/s 

  การขับแบบควอเตอร์เทอนไดรว์ (Quarter Turn Drive) ใช้เมื่อเพลาท้ังสองต้ังฉาก
กัน และเพื่อป้องกันไม่ให้สายพานหลุดออกจากล้อสายพานในขณะใช้งานจึงต้องใช้ล้อสายพานท่ีกว้าง
เพียงพอโดยท่ัวไปมักจะต้องกว้างมากกว่าความกว้างสายพานไม่น้อยกว่า 1.4 เท่า และก่อนใช้งาน
จะต้องท าทดสอบก่อนเสมอ ส่วนการขับแบบมิวล์ไดรว์ (Mule Drive) ใช้เมื่อเพลาท้ังสองต้ังฉากกัน 
แต่ไม่อาจจัดในลักษณะ ควอเตอร์เทอนไดรว์ได้ หรือเมือต้องการให้หมุนกลับทิศทางได้  

เมื่อไม่สามารถใช้ขับในลักษณะโอพีไดรว์ได้ เพราะส่วนโค้งสัมผัส (Are of Contact) 
บนล้อสะพานเล็กมีค่าน้อยเกินไป เพราะอัตราทดสูง และล้อสายพานอยู่ใกล้มากหรือเมื่อไม่อาจท าให้
สายพานตึง โดยวิธีอื่นก็อาจท าได้โดยใช้ล้อช่วย (Idier) เป็นการช่วยให้สายพานสัมผัสกับล้อขึ้นซึ่งเพิ่ม
ก าลังท่ีส่งได้ง่าย ส่วนการขับแบบบริเวอร์สไดรว์ (Reverse Drive) ใช้เมื่อต้องการส่งก าลังไปยังเพลา
หลาย ๆ อันพร้อมกัน  
  สายพานลักษณะส่งก าลังด้วยแรง จะส่งถ่ายโมเมนต์ด้วยความเสียดทาน (Friction) 
ระหว่างล้อสายพานและสายพาน ส่วนการท าให้สายพานตึงนั้นจะได้จากการ ก าหนด ให้ มีความยาว
สายพานท่ีถูกต้อง ด้วยการขยายระยะห่างระหว่างแกนเพลา เช่น ให้มอเตอร์ขับยึดอยู่ในรางเล่ือนได้
หรือบนแท่นเอียงปรับขึ้นลงหรือใช้ลูก กล้ิงกดสายพานด้านหย่อน (ขณะส่งก าลัง) ให้อยู่ใกล้ด้านล้อพู
เล่ย์ (Pulley) ท่ีมีขนาดเล็กกว่า เพื่อให้มีการโอบของสายพานเพิ่มมากขึ้น แสดงดังรูปท่ี 2.6 ยิ่งท าให้
การส่งก าลังได้มากขึ้น 

 
รูปที่ 2.6 การใช้อุปกรณ์ช่วยท าให้สายพานตึง[12] 
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  3. สายพานล่ิม สายพานล่ิมใช้ส่งก าลังได้ค่อนข้างมาก โดยต้องการแรงดึงขั้นต้นใน
สายพานค่อนข้างน้อย ท้ังนี้เพราะผลมาจากการเกาะยึดตัวกันระหว่างด้านข้างของสายพานท่ีเรียว กับ
ร่องรูปล่ิมของล้อสายพาน ท าให้เกิดแรงเสียดทานสูง ซึ่งเป็นผลให้สายพานท างานได้อย่างมี
ประสิทธิภาพดี แม้ว่าจะมีส่วนโค้งสัมผัสน้อย ในการส่งก าลังจะส่งได้มากท่ีสุดเมื่อผิวด้านข้างของ
สายพานอัดแน่นกับร่องบนล้อสายพาน และในกรณีท่ีมีเหตุฉุกเฉิน ก็อาจใช้ผลจากการอัดแน่นนี้ท า
หน้าท่ีเบรกได้ด้วย  
  การขับด้วยสายพานล่ิม มีข้อดีคือ เงียบ สะอาด และสามารถรับแรงมากเกินไปจึงมัก
ใช้ในการขับขนาดกะทัดรัด มีประสิทธิภาพดี และแบริ่งของเพลาไม่ต้องรับแรงมากเกินไปจึงมักใช้ใน
การขับทางด้านอุตสาหกรรมท่ัวไป ซึ่งมีสายพานขับได้โดยมีอัตราทดสูงประมาณ 7 ต่อ 1 หรืออาจ
ใช้ได้สูงถึง 10 ต่อ 1 
  4. ขนาดของสายพานและล้อสายพานล่ิม สายพานล่ิมมีหน้าท่ีตัดเป็นรูปล่ิม แสดงดัง
รูปท่ี 2.7 ดังนั้นในการก าหนดขนาดจึงมักก าหนดโดยใช้ความกว้างพิตซ์ (Pitch Width) และความ
หนาสายพานโดยใช้ตัวอักษรแทน ซึ่งแบ่งออกเป็นสายพานล่ิมแบบแคบ (narrow V – Belt) มีขนาด 
SPZ SPA SPB และ SPC และสายพานล่ิมแบบธรรมดา มีขนาด Y Z A B C D และ E ซึ่งในท่ีนี้จะ
กล่าวถึงเฉพาะสายพานล่ิมแบบธรรมดาเท่านั้น 

 
รูปที่ 2.7 รูปร่างของสายพานวีแบบต่างๆ[12] 

 
  5.กลศาสตร์ของสายพานล่ิม ในการขับด้วยสายพานล่ิม แรงปฏิ กิริยาระหว่าง
สายพานกับล้อสายพานจะอยู่ในทิศทางต้ังฉากกับผิวสัมผัส เป็นแรงปฏิกิริยาในแนวต้ังฉากระหว่าง
ผิวสัมผัสของสายพานกับร่องบนล้อสายพาน ดังนั้นจากสมการ fF m= dF ของสายพานแบน ในกรณี
ของสายพานล่ิม ดังสมการท่ี 2.18  

 
2fF = DF

 
 .................................................................... (2.18) 

สายพานขับอัตราส่วนความเร็ว m@ เรียกว่า อัตราทด ดังสมการท่ี 2.19 
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@

D2 RPM1
m  =  = 

D1 RPM2  
................................................ (2.19) 

 
อัตราส่วนแรงดึงดูดของสายพาน จากสูตร ดังสมการท่ี 2.20 

 
T1

=2.5,T1=2.5T2
T2  

.................................................... (2.20) 

 
แรงท่ีสายพานกดเพลา ดังสมการท่ี 2.21 
 

F = T1+T2

    
.............................................................. (2.21) 

 
การค านวณความยาวของสายพาน  
ความยาวของสายพานเปิด (Open Belts) อาจประมาณได้จากสมการ ดังสมการท่ี 2.22      

               

2 1

D2+D1
L = 2C+1.57(D + D ) + 

4C  
.......................................... (2.22) 

 
เมื่อ   L  = ความยาวพิตซ์ของสายพาน 
       C  = ระยะห่างระหว่างศูนย์กลางของล้อขับและล้อตาม 
       D1 = เส้นผ่าศูนย์กลางของล้อขับ 
       D2 = เส้นผ่าศูนย์กลางของล้อตาม 
 
 การก าหนดระยะ C นับว่ามีความยืดหยุ่นมากพอสมควร ผู้ผลิตรายหนึ่งแนะน าว่า ควร
จะใช้ค่า C ดังสมการท่ี 2.23 
 
   p p p pC = 0.7(D +d ) C 2(D +d )

 
..........................................(2.23) 

 
 การก าหนดค่า C ควรเผ่ือระยะปรับ (ควรเป็นด้านมอเตอร์) ความห่างของเพลาท้ังสอง
ด้วยเพื่อให้มีความตึงสายพานเพียงพอ เนื่องจากว่า C อาจเป็นพิกัดจ ากัด (Limiting Factor) ได้
เพราะมีท่ีว่างจ ากัดจึงอาจเป็นไปได้ว่า เราต้องลองค านวณหาขนาดสายพานครั้งทีเดียว 
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       6. มาตรฐานสายพานล่ิม  
1) BS 3790/DIN 7753 Wedge Belt ออกแบบเพื่อใช้งานท่ัวไปในอุตสาหกรรม 

โดยจะสามารถส่งก าลังได้สูงกว่าแบบด้ังเดิมประมาณ 2 - 3 เท่า จะมีหน้าสัมผัสด้านข้างท่ีมากกว่า 
รหัสท่ีใช้เรียกหน้าตัด คือ SPZ,SPA,SPB,SPC  

2) USA Standard Wedge Belt ในระบบของ US จะมีหน้าตัดมาตรฐานของ
สายพานล่ิมหน้าแคบอยู่ 3 แบบ ซึ่งไม่สอดคล้องกับมาตรฐานของยุโรป ส่วนใหญ่ท่ีสามารถทดแทนกัน
ได้จะใช้ในช่วง 3V และ 5V รหัสท่ีใช้เรียกหน้าตัด คือ 3V , 5V , 8V  
  3) BS 3190/DIN 1153/DIN 2215 MOULDED COGGED เป็ น ส า ย พ า น ล่ิ ม
มาตรฐานเดียวกันแบบ SP แต่ในส่วนด้านในของสายพานถูกท าให้เป็นรองคล้ายซี่พัน จุดประสงค์
เพื่อให้สามารถใช้กับล้อสายพานท่ีมีขนาดเล็ก ความเร็วสูงและก าลังส่งท่ีสูงมากกว่าแบบ Sp 

      7. มาตรฐานของล้อสายพานล่ิม ล้อสายพานล่ิมท่ีจะใช้คู่กับสายพานล่ิมแต่ละมาตรฐาน
นั้นจะต้องใช้ล้อสายพานให้เหมาะสมกับหน้าตัดสายพานแต่ละประเภทนั้นด้วย ท้ังนี้เพื่อให้เกิด
ประสิทธิภาพในการใช้งานสูงสุด ล้อสายพานล่ิม (V - pulleys) ส่วนใหญ่จะท ามาจากเหล็กหล่อเป็น
หลัก หลักในการเลือกใช้ล้อสายพานล่ิม ควรพิจารณาในหัวข้อต่อไปนี้  

1) ขนาดของเส้นผ่าศูนย์กลางของล้อสายพานมาตรฐานท่ีควรเลือกใช้ โดยปกติในแต่
ละมาตรฐานจะแนะน าค่าท่ีต ่าสุดไว้ให้ ในกรณีไม่สามารถใช้ท่ีค่าต ่าสุดได้ ให้พิจารณาใช้ค่าท่ีสูงกว่า
ค่าท่ีแนะน า  

2) ในกรณีท่ีมีการค านึงถึงอายุการใช้งาน ประสิทธิภาพของการขับเป็นพิเศษ ขนาด
ของล้อสายพานท่ีแนะน าต ่าสุดนั้นไม่แนะน าให้ใช้ 

3) โดยท่ัวไปล้อสายพานควรได้รับการปรับสมดุลในระหว่างอยูน่ิ่งมาก่อน แต่หาก
กรณีท่ีจ าเป็นต้องการให้เกิดสมดุลในขณะท่ีมีการเคล่ือนท่ี ควรใช้ค าแนะน าต่อไปนี้  

3.1 ควรใช้ความเร็วแล่นของสายพาน (V) น้อยกว่า 30 m/s หรือ  
3.2 อัตราส่วนของขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางพิตซ์กับช่วงหน้ากว้างของล้อสายพาน 
3.3 ควรน้อยกว่า 4 ท่ีความเร็วแล่น V > 20 m/s  

4) จะไม่ติดต้ังให้ผิวด้านในของสายพานสัมผัสถึงส่วนล่างของร่องบนล้อสายพาน
เพราะจะท าให้อายุการใช้งานของสายพานส้ันลง  

5) กรณีของสายพานหน้าแคบ จะถูกพิจารณาใช้ในเงื่อนไข ดังนี้  
5.1 มีการกดหรือเช่ือมต่อด้วยล้อกดสายพาน  
5.2 สายพานมีการบิดท ามุมไม่ขนานกันระหว่างตัวขับ และตัวตาม  
5.3 สายพานจ าเป็นต้องส่งก าลังในสภาพของภาระท่ีมีการส่ันสะเทือนสูง  

      8. การตรวจสอบแรงตึงสายพานและการวัด Static Load วิธีการส าหรับการติดต้ังของ
สายพานเพื่อให้สายพานมีค่าความตึงเริ่มต้นท่ีถูกต้องอันจะเป็นค่า Static Load ท่ีเกิดบนเพลาท่ี
เหมาะสม สามารถท าได้โดยวิธี ดังนี้  

1) หาค่าของแรงท่ีใช้ทดสอบความตึงของสายพาน  
2) หาขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางพิตซ์เล็กท่ีสุดของตัวขับและเลือกค่าระยะการหย่อน  

  3) ค านวณหาระยะการปรับความตึงของสายพาน (Eaโดยสูตร ดังสมการท่ี 2.24 )  
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       nom
a

 E(C )
E =

100  
...........................................................(2.24) 

 
4) ภาวะแรง f ใช้ทดสอบต้องใส่เข้าในทิศทางท่ีถูกต้องและท่ีศูนย์กลางของหน้าตัด

สายพานและค่อยปรับล้อสายพานให้ตึงจนกระท่ังได้ค่า E a ตามท่ีค านวณได้  

5) การ Set แรงตึงผิว (T) ของสายพานท่ีถูกต้อง จะน าไปสู่การค านวณหาภาระแรง
ดึงรวม (Static Loading) ได้ดังสูตร ดังสมการท่ี 2.25 
 

    
a

BxZ
S = 2(T)sin9( )

2
..................................................(2.25) 

 
โดยท่ี B = มุมโอบของสายพานท่ีตัวขับ (องศา) 
        Z = จ านวนเส้นของสายพาน (เส้น) 
        Sa = แรงตึงรวมที่กระท าต่อเพลา (N) 
 
  โดยการวัดค่า Static Belt เราอาจจะหาได้จากกราฟได้ โดยเป็นค่าโดยประมาณท่ี
ผ่านการทดสอบมาแล้ว 
 

 9. อัตราการส่งก าลังของสายพาน (Power Rating: P N) โดยท่ัวไปสายพานหน้าตัด

มาตรฐานจะก าหนดความสามารถในการส่งก าลังของสายพาน ในรูปแบบของค่าอัตราการส่งก าลังต่อ
เส้นของสายพาน (P N) ค่านี้จะขึ้นอยู่กับวัสดุท่ีใช้ท าสายพานและกรรมวิธีในการผลิต บางผู้ผลิตอาจมี
ค่าต ่ากว่าท่ีแสดงในตารางและบางผู้ผลิตอาจมีค่าสูงกว่าก็ได้  

ค่า Power Rating เป็นค่าท่ีค านวณได้ตามทฤษฎีตามมาตรฐานของ British และ 
Getman โดยอ้างอิงท่ีภาระท่ีล้อสายพานตัวเล็กสุดจะขับได้  
การอ่านค่า PN จากตาราง จ าเป็นต้องทราบตัวแปรดังต่อไปนี้  

1) ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของล้อสายพานตัวขับ  
2) ความเร็วรอบของล้อสายพานตัวขับ  
3) อัตราส่วนความเร็ว  
4) มุมโอบของสายพานท่ีล้อสายพานตัวขับ (B) โดยปกติ 
5) ความยาวอ้างอิงส าหรับแต่ละหน้าตัดสายพานท่ีใช  

10. การก าหนดแฟคเตอร์การใช้งาน (C2) ค่าแฟคเตอร์การใช้งาน C2 จะขึ้นอยู่กับ
ระยะการใช้งานตลอดเวลา 24 ช่ัวโมง ตามประเภทของต้นก าลังขับ และตามอุปกรณ์ท่ีถูกขับ ถูก
ก าหนดขึ้นมาเพื่อประกอบการออกแบบต้นก าลังส าหรับก าลังโดยสายพานล่ิม โดยสูตร ดังสมการท่ี 
2.6  
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     B 2P  = P.(C ) ....................................................................(2.26) 
 
โดย PB คือ Power Design ส าหรับการขับด้วยสายพานล่ิม (KW) 

             P คือ Power ท่ีต้องการส่งจริง (KW)  

             C2 คือ แฟคเตอร์แก้ไขสภาพการใช้งานของต้นก าลังขับและอุปกรณ์ถูกขับ  

 
11. การเลือกหน้าตัดของสายพานล่ิม เพื่อให้การใช้สายพานเกิดประสิทธิภาพ

สูงสุดและประหยัดการตัดสินใจ เลือกใช้หน้าตัดของสายพานท่ีเหมาะสมกับขนาดของก าลังท่ีออกแบบ 
โดยค่าท่ีเลือกจะจ า กัดความเร็วที่เหมาะสมของล้อสายพานตัวขับอยู่ท่ีสูงสุด ประมาณ 30 m/s การ
เลือกใช้ค่าขนาดล้อสายพานเล็กท่ีสุดควรหลีกเล่ียง เพราะจะท าให้ไม่ประหยัด เนื่องจากต้องการช่วง
หน้าสัมผัสท่ีกว้างขึ้น[12] 
 
        2.3.2 โรลล่ิงแบริ่ง 
  โรลล่ิงแบริ่ง (Rolling Bearings) หมายถึง แบริ่งชนิดท่ีรองรับแรงโดยอาศัยช้ินส่วน
ของแบริ่งท่ีมีลักษณะเป็นผิวสัมผัสแบบกล้ิง (Rolling Contact) แทนท่ีจะเป็นผิวสัมผัสแบบเล่ือน 
(Sliding Contact) เนื่องจากแบริ่งชนิดนี้มีความเสียดทานน้อยมาก ดังนั้นจึงมีช่ือเรียกอีกช่ือหนึ่งท่ี
นิยมใช้กันท่ัวไปในวงการอุตสาหกรรมว่า แอ็นทิฟริคชันแบริ่ง (Antifriction Bearing) ตัวอย่างเช่น 
บอลแบริ่ง แสดงดังรูปท่ี 2.8 

 
รูปที่ 2.8 ตลับ (ROLLING BEARINGS) ตลับลูกปืนช้ินส่วนประกอบคู่กับเพลา[13] 

 
  (ball Bearing) หรือตลับลูกปืน ซึ่งประกอบด้วยวงแหวนเหล็กกล้าสองวงท่ีแยกออก
จากกันด้วยลูกกล้ิงทรงกลม ลูกกล้ิงเหล่านี้รับแรงมาจากวงแหวนวงหนึ่งแล้วส่งแรงนี้ผ่านไปยังวง
แหวนอีกวงหนึ่ง โดยการกล้ิงไปบนวงแหวน เนื่องจากมีการใช้โรลล่ิงแบริ่งกันอย่างแพร่หลายท่ัวไป 
สมาคมผู้ผลิตโรลล่ิงแบริ่ง (AFBMA (I) : Anti - Friction Bearing Manufactures Association ) จึง
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ได้วางมาตรฐานการก าหนดขนาดและหลักเกณฑ์ท่ีจะใช้ในการเลือกแบริ่งเหล่านี้ขึ้น จากมาตรฐานนี้
ท าให้ผู้ออกแบบช้ินส่วนเครื่องจักรกลสามารถเลือกแบริ่งจากแค็ตตาล็อกของผู้ผลิตหนึ่ง และท าการ
เปล่ียนแบริ่งนี้โดยการเลือกจากอีกผู้หนึ่งได้ โดยท่ีแบริ่งท่ีเลือกจากผู้ผลิตท้ังสองยังคงมีขนาดเท่ากัน 
ถึงแม้ว่าสมาคม AFBMA แต่อย่างไรก็ตามแค็ตตาล็อกของผู้ผลิตก็มีข้อมูลเพียงพอท่ีจะให้ท ากาเปล่ียน
ค่ามาเทียบกั บค่าของ AFBMA ได้ ก่อนท่ีจะตั ดสินใจเลือกใช้ โรลล่ิงแบริ่ง ผู้ ออกแบบ ก็ควรท่ีจะ
พิจารณาถึงข้อดีและข้อเสีย เมื่อเปรียบเทียบกับเจอร์นัลแบริ่ง ดังต่อไปนี้ 
 

1. ข้อดีของโรลล่ิงแบริ่งเปรียบเทียบกับเจอร์นัลแบริ่ง  
2. มีความเสียดทานขณะสตาร์ทน้อย (Low Starting Friction Torque) ส าหรับ

เครื่องมือกลท่ีมีการเดินเครื่อง และหยุดเครื่องบ่อยครั้ง  
3.ง่ายต่อการหล่อล่ืนและดูแลรักษาโดยเฉพาะชนิดท่ีอัดด้วยไขมันหรือจาระบีจาก

โรงงานด้วยแล้วเกือบจะไม่ต้องดูแลเกี่ยวกับการหล่อล่ืนอีกดว้ย  
4. ให้ปริมาณสารหล่อล่ืนน้อย  
5. ใช้เนื้อที่ทางด้านแกน (Axial Space)  
6. สามารถรับรุนแรง (Thrust Load) และแรงในแนวรัศมี (Radial Load) ได้พร้อม

กับยกเว้นโรลล่ิงแบริ่งแบบลูกกล้ิงทรงกระบอกตรง (Straight Roller Bearing) ส าหรับเจอร์
นัลแบริ่งรับแรงได้เฉพาะในแนวรัศมีเท่านั้น 

7. สามารถท่ีจะทราบได้ว่าแบริ่งก าลังจะเสียโดยการสังเกตจากเสียงดัง ซึ่งผิดไปจาก
ปกติ  

8. มีเคลียรันซ์น้อยมาก จึงเหมาะท่ีจะใช้กับเครื่องจักรกลท่ีต้องการความละเอียด
แม่นย าในการท างาน เช่น เฟือง และลูกเบี้ยว เป็นต้น 

9. สามารถใช้รองรับเพลาในต าแหน่งใด ๆ ก็ได้เช่น ใช้รองรับเพลา ซึ่งวางเรียงเป็น
มุมกับแนวระดับเป็นต้น 

10. ท าการติดต้ังได้ง่าย  
11. ขอ้เสียของโรลล่ิงแบริ่งเปรียบเทียบกับเจอร์นัลแบริ่ง  
12. ใช้เนื้อที่ทางด้านรัศมี (Radial Space) มากกว่า  
13. โดยปกติแล้วราคาแพงกว่า  
14. ขณะท างานจะมีเสียงดังกว่า เนื่องจากมีการสัมผัสระหว่างผิวของลูกกล้ิงและวง

แหวนบ้างในขณะ  
15. อายุการใช้งานส้ันกว่าท้ังนี้เนื่องจากความเค้นท่ีเกิดขึ้นมีค่าสูง และกระท าซ้ ากัน 

(Repeated Load) จึงท าให้วัสดุเกิดความล้า  
16. เมื่อมีแรงกระแทกท าให้อายุการใช้งานลดลงได้มาก 
 

2.3.3.1 ชนิดของแบริ่งโดยท่ัวไปแล้วโรลล่ิงแบริ่งจะแบ่งออกเป็นสองพวกใหญ่ ๆ คือ บอล 
แบริ่งซึ่งมีลูกกล้ิง (Rolling Element) เป็นรูปทรงกลม และโรลเลอร์แบริ่ง (RollerBearing) ก็ได้โดย 
ปกติแล้วแบริ่งเหล่านี้จะรับแรงได้ท้ังแรงในแนวรัศมี และรุนแรงได้ ยกเว้นโรลเลอร์แบริ่งแบบลูกกล้ิง
ทรงกระบอกตรงเท่านั้น แบริ่งท้ังสองพวกยงัแยกออกเป็นชนิดต่าง ๆ ซึ่งจะกล่าวถึงคุณลักษณะของ
แบริ่งแต่ละชนิดได้สังเขปดังต่อไปนี้ 
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  บอลแบริ่งชนิดมีลูกกล้ิงหนึ่งแถวร่องลึก (Single – Row Deep - Groove) เป็นแบ-
ริ่งชนิดท่ีมี การใช้มากท่ีสุดประกอบด้วยร่องลึกเป็นทางกล้ิงส าหรับลูกกล้ิงทรงกลม สามารถรับแรงได้ 
ท้ังแนวรัศมีและในแนวแกน (แรงรุน) อัตราส่วนของแรงในแนวแกนต่อแรงในแนวรัศมีท่ีรับได้ 
ประมาณ 0.70 และสามารถรับการเยื้องแนวของเพลาได้ประมาณ ± 0° 15 ' เมื่อต้องการเพิ่ม 
ความสามารถในการรับแรงในแนวรัศมีขึ้นไปอีก ก็อาจท าได้โดยการเพิ่มจ านวนลูกกล้ิงท่ีบรรจุในราง
ให้มากขึ้น ซึ่งจ าเป็นท่ีจะต้องตัดผิวหน้าวงแหวนด้านหนึ่งให้มีช่องส าหรับใส่ลูกกล้ิง (Filling Notch) 
เพิ่มขึ้น การท า เช่นนี้จะท าให้แบริ่งสามารถรับแรงในแนวรัศมีเพิ่มข้ึนอีกประมาณ 20 ถึง 40% แต่ว่า
สามารถในการรับแรงในแนวแกนจะลดลง ท้ังนี้เนื่องมาจากพื้นท่ีส าหรับรับแรงในแนวนี้ลดลงนั่นเอง 
  ส าหรับแบริ่งชนิดนี้และแบริ่งชนิดท่ีจะได้กล่าวต่อไป ก็ยังมีการใช้แผ่นโลหะเปิด 
(Sealed) ไว้ระหว่างช่องว่างของวงแหวน เพื่อป้องกันส่ิงสกปรกรวมท้ังช่วยรักษาปริมาณของไขมัน 
ไม่ให้ไหลออกมาจากแบริ่งก็แนะการใช้แผ่นโลหะปิดเพื่อจุดประสงค์เดียวกันแต่เป็นการปิดแบบ 
ตายตัว (Sealed) 
  แบริ่งชนิด Angular Contact เป็นแบริ่งท่ีออกแบบส าหรับการใช้รับแรงในแนวแกน 
ซึ่งมีค่าสูงโดยมีมุมสัมผัส(Contact Angle) ต่าง ๆกันเมื่อมุมสัมผัสเพิ่มขึ้น แบริ่งสามารถท่ีจะรับแรงใน 
แนวแกนเพิ่มขึ้นด้วย แต่จะรับแรงในแนวรัศมีได้น้อยลงในกรณีท่ีต้องการใช้รับแรงในแนวแกน 
สองทิศทางก็ให้ใช้แบบมีลูกกล้ิงสองแถว (Double Row) หรือใช้แบริ่งสองอันหันหน้าเข้าหากันจะมี
การเยื้องแนวเป็นมุมค่อนข้างมากเป็นแนวปรับแนวได้เองภายในซึ่งอาศัยผิวทรงกลมของวงแหวนนอก
ในการช่วยปรับมุมได้ประมาณ ± 2° 30' ส่วนแบริ่งเป็นแบบปรับแนวได้เองภายนอก สามารถปรับมุม
ได้สูงมากโดยการเจียระไนผิวด้านนอกวงแหวนให้รับกับผิวหน้าของตัวรับแบริ่ง(Bearing Housing) 

 บอลแบริ่งกันรุน (Thrust Ball Bearing) ออกแบบส าหรับรับแรงในแนวแกน
โดยเฉพาะถ้ามีแรงในแนวรัศมีอยู่ด้วยแล้วจะต้องใช้แบริ่งชนิดอื่นช่วยรับแรงนี้ดังนั้นในกรณีท่ีมีแรงท้ัง
สองชนิดอยู่พร้อมกันแล้วก็ควรท่ีจะเลือกใช้บอลแบริ่งชนิด Angular Conutact  

บอลแบริ่งกันรุนปรับแนวได้เอง (Self Alighing Thrust) ออกแบบใช้รับแรงใน
แนวแกนในกรณีท่ีเพลาอาจจะมีการเยื้องแนวเกิดข้ึน  
  Cylindrical หรือ Strqight Roller Beraing ประกอบด้วยลูกกล้ิงทรงกระบองกลม
ตรงโรลเลอร์แบริ่งแบบนี้รับแรงในแนวรัศมีได้มากกว่าบอลแบริ่งเพราะมีพื้นท่ีรับแรงมากกว่า แต่ว่าไม่
สามารถจะรับแรงในแนวแกนได้หรือถ้ารับได้ก็รับได้ไม่มากนักในกรณีท่ีต้องการใช้รับแรงท้ังสองแนว
ซึ่งมีค่ามากก็ควรจะเลือกใช้ Tapered Roller Bearing 

Spherial Roller Thrush Bearing แ ล ะ  Tapered Roller Thrush Bearing มี
ประโยชน์ส าหรับใช้รับแรงในแนวแกนท่ีมีค่ามากและในท่ีซึ่งอาจจะมีการเยื้องแนวได้บ้าง  

นีดิลแบริ่ง (Needle Bearing) หรือตลับลูกปืนเข็มท าหน้าท่ีเช่นเดียวกันStraight 
Roller Bearing แต่เหมาะส าหรับใช้ในท่ีซึ่งมีเนื้อในแนวรัศมีจ ากั ด 

แบริ่งท่ีกล่าวมาแล้วนี้เป็นเพียงส่วนหนึ่งของแบริ่งชนิดต่าง ๆ ท่ีมีใช้อยู่ในช้ินส่วนของ
เครื่องจักรกลท่ัวไปเท่านั้น ผู้อ่านท่ีมีความสนในละเอียดยิ่งขึ้นอีกอาจจะหาดูได้จากแค็ตตาล็อกของ
ผู้ผลิตท่ัวไป เช่น NTN STEYR KOYO SKF RHP และ TIMKEN เป็นต้น[12]  
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2.3.3 รองล่ืน[12]  
  รองล่ืนท่ีใช้กับเครื่องจักรกลท่ัวไปมี 2 ประเภท คือ รองล่ืนแบบธรรมดา (PLAIN 
BEARING) และรองล่ืนแบบกล้ิง แสดงดังรูปท่ี 2.9 
 

 
 

รูปที่ 2.9 ลักษณะของรองเพลา[12] 
 
 
   1) รองล่ืนแบบธรรมดา (PLAIN BEARING) รองล่ืนแบบธรรมดานี้ท่ีใช้กัน
อยู่ท่ัวไปยังแบ่งออกได้ 3 แบบได้แก่  
   2) JOURNAL BEARING หรือ SLEEVE BEARING ใช้รองรับการเคล่ือนท่ี
ของเพลาท่ีหมุนหรือแกว่งไปมา  
   3) THRUST BEARING ใช้รองรับภาระในแนวแกนของเพลาท่ีหมุนหรือแกว่ 
งไปมา  
   4) LINE BEARING หรือ QUIDE BEARINSG ใช้ รองรับและบังคับแนวการ
เคล่ือนท่ีของช้ินส่วนท่ีเคล่ือนท่ีแบบเคล่ือนไหวแสดงดังรูปท่ี 2.10 

รูปที่ 2.10 ตุ๊กตารองล่ืนแบบปิด[12] 
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  2.3.3.1 รองล่ืนแบบลูกกล้ิง (ROLLING BEARING) รองล่ืนประเภทนี้จะรองรับ
โดยตรงหรือโดยอ้อมด้วยช้ินส่วนหมุนเช่น ทรงกลม (BALLS) ทรงกระบอก (CYLINDRICAL 
ROLLERS) ทรงกระบอกเรียว (CONICON ROLLERS)หรือรูปเข็ม (NEEDLES)แรงเสียดทานท่ีเกิดขึ้น
จะแตกต่างไปจากรองล่ืนแบบธรรมชาติซึ่งเป็นแรงเสียดทานของการไกลรองล่ืน แบบลูกกล้ิงมีหลาย
ชนิด แสดงดังรูปท่ี 2.11 

 
รูปที่ 2.11 รองล่ืนแบบลูกกล้ิงชนิดต่างๆ[12] 

 
 

2.3.3.2 หน้าท่ีการใช้งานของรองล่ืนหน้าท่ีท่ีส าคัญในการใช้งานของรองล่ืน คือ 
เป็นตัวรองรับการเคล่ือนท่ีของเพลาให้ท างานให้เท่ียงตรงท้ังแนวรัศมีและแนวแกน ลดความเสียดทาน
ให้เพลาสามารถหมุนให้เรียบไม่ฝืดโดยการหล่อล่ืนด้วยสารหล่อล่ืนท่ีรองล่ืนแทนสามารถถอดเปล่ียน
ได้เมื่อเกิดการสึกหรอหรือช ารุดจะประหยัดเวลาและค่าใช้จ่ายโดยท่ีไม่ต้องเปล่ียนเพลาหรือเฟือง 

2.3.3.3 วัสดุท่ีใช้ท าตัวรองล่ืนเนื่องจากเพลาส่วนใหญ่จะท าจากวัสดุเหล็กกล้าและ
ผ่านการซุปผิวแข็งด้วยเหตุนี้วัสดุท่ีจะน ามารองล่ืนและปลอกรองล่ืนจะต้องมีคุณสมบัติทนต่อการสึก
หรอทนต่อการกัดกร่อนและทนต่อแรงกดอัดได้ดีรวมท้ังต้องขยายตัวได้น้อยท่ีสุดขณะได้รับความร้อน 
วัสดุท่ีใช้ท ารองล่ืนต้องทนต่อแรงกดอัดได้ดี รวมท้ังต้องขยายตัวได้น้อยท่ีสุดขณะได้รับความร้อน วัสดุ
ท่ีใช้ท ารองล่ืนมี 
    2.3.3.4 คุณสมบัติปรับตัวเข้ากับการหมุนรูปร่างเพลาในระยะเริ่มแรกได้รวมท้ังไม่
เกิดการกัดผิวรองเพลาในกรณีท่ีสารหลอล่ืนเกิดแห้งกะทันหันวัสดุท่ีใช้ท ารองล่ืนแบบธรรมดามี
ดังต่อไปนี้ เหล็กหล่อเทา GG-20 และ GG-25  
   1) โลหะรองเพลาเป็นโลหะขาว LgPb 13 ,LgPbSn5,LgPbSn 10,  
   2) ทองแดงหล่อเจือดีบุก G-CuSn 12 Pb หล่อในกระสวนทราย,หล่อแบบ
เหวี่ยง  
   3) ทองแดงหล่อเจือดีบุก – สังกะสี G-CuSn 10 Zn,G-CuSn 7 ZnPb  
   4) ทองแดงหล่อเจืออลูมิเนียม G- CuAl 11Ni  
   5) โลหะซินเตอร์ โลหะเหล็กซินเตอร์ โลหะซินเตอร์ประเภทไม่ใช่เหล็ก  
   6) พลาสติก วัสดุอัด ฟิโนลิกพลาสเตอร์ 
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2.3.4 พูเล่ย์ (Pulley) 
 พูเล่ย์เป็นชิ้นส่วนเครื่องจักรท่ีใช้งานร่วมกับสายพาน ลักษณะรูปร่างของพูเล่ย์ ท่ีใช้ก็

จะขึ้นอยู่กับลักษณะของสายพานแต่ละชนิดยกตัวอย่าง พูเล่ย์สายพานล่ิม พูเล่ย์สายพานล่ิมตาม
มาตรฐานของ DIN 2217 พูเล่ย์สายพานท่ีล่ิมจะแบบร่องเดียวหรือหลายร่อง มุมรวมของร่องล้อพูเล่ย์
สายพานล่ิมเท่ากับ 32 องศา 34 ลิปดาและ 38 องศา โดยล้อพูเล่ย์ท่ีมีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางโตกว่า 
จะมีมุมร่องล้อพูเล่ย์ท่ีโตกว่าร่องล้อพูเล่ย์จะมีการผลิตให้สายพานท่ีสวมประกอบแล้วไม่เลยพันจาก
ขอบร่องล้อ และจะต้องไม่จมอยู่ในร่องล้อไม่เช่นนั้นสายพานจะสูญเสียปฎิกิริยาแรงล่ิม[13] 
 

2.3.5 ล่ิม 
  ล่ิมเป็นช้ินส่วนของเครื่องจักรกลท่ีใช้ยึดเพลากับล้อสายพาน เฟือง ใบพัด ลูกเบ้ียว 
ให้ติดเข้าด้วยกัน ให้หมุนเคล่ือนท่ีไปพร้อมกับเพลา รับ – ส่ง ถ่ายก าลังวัสดุท่ีใช้ท าล่ิมโดยมากใช้
เหล็กกล้า ตาม DIN ASTM BS AISI ซึ่งเป็นวัสดุท่ีใช้ท าเพลาและเฟือง ล้อสายพาน ฯลฯ การใช้ล่ิมยึด
เพลากับช้ินส่วนดังกล่าว ท่ีเพลาและช้ินส่วนต้องการน ามายึดท าร่องล่ิม (Key Way) ล่ิมแบ่งเป็นชนิด
ต่าง ๆ ตามลักษณะรูปร่าง ได้แก่ 
  ล่ิมส่ีเหล่ียม (Square keys)  
   เป็นล่ิมท่ีมีพื้นท่ีหน้าตัดเป็นส่ีเหล่ียมจัตุรัสและส่ีเหล่ียมผืนผ้า ซึ่งมีท้ังแบบ
ตรง บางครั้งเรียกว่า “ล่ิมเฟียร์เธอร์” (Feather Key) ISO ได้ก าหนดรูปร่างไว้ใน ISO / R773 แสดง
ดังรูปท่ี 2.12 

 
รูปที่ 2.12 ล่ิมส่ีเหล่ียม[11] 
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ซึ่งในบางครั้ง การยึดล่ิมกับเพลาต้องใช้สกรูยึด เพื่อให้ล่ิมไม่หลุดออกจากเพลา แสดงดังรูปท่ี 2.13 
 

 
รูปที่ 2.13 การยึดดุมเฟืองกับเพลาด้วย ล่ิมส่ีเหล่ียมแบบ Feather[11] 

 
ล่ิมส่ีเหล่ียมแบบ Feather ยึดดุมกับเพลาโดยท่ีดุม สามารถเล่ือนไปบนเพลาได้ หรือเรียกว่า 
“ประกอบเล่ือนได้ (Sliding Fit) แสดงดังรูปท่ี 2.14 

 
รูปที่ 2.14 ล่ิมส่ีเหล่ียมแบบ Feather แบบต่าง ท่ีมีการเจาะรูเพื่อใช้สกรูยึดติดกับเพลา[11] 

 
กรณีท่ีต้องการให้ดุมล้อติดกับเพลาอย่างแน่นหนาควรเลือกใช้ล่ิม Square แบบเรียว ซึ่งมีอัตราเรียว 
1:100 ซึ่ง ISO ได้ก าหนดรูปร่างไว้ใน ISO / R774 แสดงดังรูปท่ี 2.15 
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รูปที่ 2.15 ล่ิมส่ีเหล่ียมแบบเรียว[11] 

 
ตารางที่ 2.5 ล่ิมมาตรฐานท่ีใช้กับเพลาขนาดต่าง ๆ[11] 

 
 

ล่ิมส่ีเหล่ียม (Square Key) ประกอบด้วยล่ิมส่ีเหล่ียมผืนผ้าและส่ีเหล่ียมจัตุรัสแบบตรง ; 
Feather key ตาม ISO / R 773 แต่ถ้าเป็นแบบเรียว 1: 100 ตาม ISO / R 774 ล่ิมแซดเดิลใช้ตาม 
DIN 6881 
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2.4 หลักการปลิดชนิดของลูกนวดและฟันลูกนวด 
 การนวด[14]  (Threshing)  กลไกการนวดต้นพืชประกอบด้วยลูกนวดทรงกระบอก ตะแกรง
โค้ง ลูกตี และแผ่นกั้นฟาง เมล็ดพืชประมาณ 80 % ขึ้นไปจะถูกแยกจากต้นหรือฝักท่ีกระบวนการ
นวด ขณะท่ีต้นพืชไหลผ่านลูกนวด และตะแกรงลูกนวดออกไป บริเวณนี้มีความส าคัญมาก ถ้ามีการ
แยกเมล็ดออกจากล าต้นน้อย เมล็ดจะสูญเสียไปท่ีช่องทางออก ท าให้ระบบแยกเมล็ดท างานเกิน
ความสามารถ ท าให้เกิดการสูญเสียท่ีช่องทางออกสูงขึ้น 
 ลูกนวดมี 2 แบบ โดยท่ังไปคือแบบ Rasp bar และแบบ Spike took ลูกนวดแบบ Spike 
took นิยมใช้ในประเทศญี่ปุ่น เกาหลี และจีน ลูกนวดแบบ Spike took  มีการนวดท่ีรุนแรงกว่าแบบ 
Rasp bar ลูกนวดแบบ Spike took นิยมใช้ในกลุ่มประเทศเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ ลูกนวดแบบ 
Wire loop มีท้ังแบบท่ีมีตะแกรงลูกนวดและไม่มีตะแกรงลูกนวด และแบบ Spiral fin ใช้ส าหรับนวด
ถั่วเหลือง 

2.4.1 ลูกนวดท่ีใช้ในเครื่องนวดแบบไหลตามแนวสัมผัส (Tangential Flow Thresher or 
Drum and Concave Thresher) ดังแสดงในภาพท่ี2.16ลักษณะของฟันลูกนวดท่ีใช้มี 2 แบบคือ 
แบบ Spiked Tooth และแบบ Rasp Bar 

 

 
รูปที่ 2.16 ลักษณะของลูกนวดท่ีใช้ในเครื่องนวดแบบไหลตามแนวสัมผัส 
(Tangential Flow Thresher or Drum and Concave Thresher)[14] 
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2.4.2 ลูกนวดท่ีใช้ในเครื่องนวดแบบตามแนวแกน (Axial Flow Thresher) ดังแสดงในภาพท่ี 
2.17 ลักษณะของฟันลูกนวดท่ีใช้นวดข้าวจะเป็นแบบ Spiked Tooth ความเร็วรอบของลูกนวดท่ีใช้
นวดข้าวประมาณ 550 ถึง 650 รอบต่อนาที 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.17 ลักษณะของลูกนวดแบบ Spiked Tooth ท่ีใช้ในเครื่องนวด 
                           ตามแนวแกน (Axial Flow Thresher) [14] 

 
2.4.3 ลูกนวด ท่ี ใช้ใน เครื่อ งนวดข้ าวแบบนวดเฉพาะคอรวง (Head Feeding Rice 

Thresher) ดังแสดงในภาพท่ี 2.18 ลักษณะของฟันลูกนวดท่ีใช้จะเป็นแบบ Wire Loop โดยน า
เหล็กเส้นมาดัดโค้งเป็นรูปตะขอท่ีเรียกว่า Wire Loop การนวดจะรุนแรงมากน้อยแค่ไหนนั้นขึ้นอยู่กับ
การออกแบบตัว wire loop ซึ่งถ้าหากตัว Wire Loop กว้างการนวดจะรุนแรงมากกว่าตัว Wire 
Loop แคบ 

 
รูปที่ 2.18 ลักษณะของลูกนวดท่ีใช้ในเครื่องนวดแบบนวดเฉพาะคอรวง 

                                (Head Feeding Rice Thresher ) [14] 
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2.5 หลักการท าความสะอาด 
       การท าความสะอาด[15] (Cleaning) ส่วนท าความสะอาด ประกอบด้วยตะแกรงร่อน ตะแกรง
ท าความสะอาด พัดลมเป่า และระบบ re-cleaner เพื่อน าวัสดุเล็กออกไปเพื่อเพิ่มมูลค่าผลผลิต  
 หลังจากเมล็ดถูกนวดและแยกจากล าต้น เมล็ดและเศษใบหรือล าต้นเล็กๆจะถูกส่งไปยังระบบ
ท าความสะอาดเมล็ดดีจะตกผ่านตะแกรงไปยังเกลียวล าเลียง และส่งไปยังถังเก็บ เมล็ดท่ีถูกนวดไม่
หมด จะส่งไปยังเกลียวล าเลียงอีกตัว และส่งไปยังลูกนวดเพื่อท าการนวดซ้ า พัดลมมีความเร็วรอบ 
250-1500 รอบต่อนาที ขึ้นอยู่กับพืช ปริมาณลมสามารถปรับได้ ระบบการล าเลียงเมล็ดในการท า
ความสะอาดมี 4 วิธีการ ดังนี้ 

1. แรงโน้มถ่วงโลก  
2. สายพานล าเลียงส่งเมล็ดไปยังระบบท าความสะอาด  
3. เกลียวล าเลียงส่งเมล็ดไปยังระบบท าความสะอาด  
4. ถาดเขย่าส่งเมล็ด  

รูปที่ 2.19 เมล็ดและเศษล าต้นตกไปยังระบบท าความสะอาดเมล็ดโดยแรงโน้มถ่วง[15] 
 

 
(ก) การล าเลียงเมล็ดใต้ถาดส่งฟาง  (ข) การล าเลียงเมล็ดใต้ตะแกรงลูกนวด 

 
รูปที่ 2.20 สายพานล าเลียงส่งเมล็ดไปยังระบบท าความสะอาด[15] 
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รูปที่ 2.21 ชุดเกลียวล าเลียงเมล็ดไปยังระบบท าความสะอาด[15] 

 
 

 
รูปที่ 2.22 ถาดเขย่าส่งเมล็ดไปยังถาดร่อน[15] 
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2.6 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
    2.6.1 วิจัยและพัฒนาเครื่องปลิดฝักถั่วลิสงในระดับเกษตรกร [2] การทดสอบการปลิดถั่ว
ลิสง 3 พันธุ์คือ พันธุ์พื้นเมือง พันธุ์ขอนแก่น 5 และพันธุ์ไทนาน 9 ท าการทดสอบการปลิดท่ีความเร็ว
รอบหัวปลิด 120 รอบ/นาที พบว่ามีความสามารถในการปลิดฝักพันธุ์พื้นเมืองและพันธุ์ขอนแก่น 5 
ได้30 กก/ชม และไทนาน 9 ได้ 25 กก/ชม มีเปอร์เซ็นต์ขั้วติดประมาณ 5% และ16% ตามล าดับ 
และพบว่าการทดสอบปลิดถั่วลิสงท้ัง 3 พันธุ์มีเปอร์เซ็นต์ฝักแตกไม่เกิน 1.5% ท้ังนี้เนื่องจากถั่วลิสง
พันธุ์พื้นเมืองและพันธุ์ขอนแก่น 5 เป็นถั่วท่ีมีฝักขนาดใหญ่และขั้วเปราะกว่าจึงท าให้ความสามารถใน
การปลิดสูง และเปอร์เซ็นต์ขั้วติดต่ า ส่วนถั่วลิสงพันธุ์ไทนาน 9 มีลักษณะฝักเล็ก และเหนียว จึงท าให้
มีความสามารถในการปลิดต่ ากว่า 
 

 
รูปที่ 2.23 เครื่องปลิดฝักถั่วลิสง[2] 

 
2.6.2 เครื่องปลิดฝักถั่วลิสงแบบแถบยางมีริมเป็นรอยหยักฟันเล่ือย [3]เครื่องปลิดฝักถั่ว

ลิสงท่ีจัดท ามี 2 แบบคือ 1) แบบใช้เฟืองหมุนลูกปลิด เครื่องปลิดฝักถั่วลิสงแบบใช้เฟืองหมุน
ลูกปลิด 

 
 
 
 
 
 
  
 

 
รูปที่ 2.24 แบบใช้เฟืองหมุนลูกปลิด[3] 
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2) แบบใช้โซ่หมุนลูกปลิด เครื่องปลิดฝักถั่วลิสงแบบใช้โซ่หมุนลูกปลิดนี้มีโครงสร้าง
ท่ัวไปเหมือนกับใช้เฟืองเครื่องแงหมุนลูกปลิด เพียงแต่ใช้โซ่และเฟืองท้ายรถจักรยานยนต์แทนเท่านั้น  
 
                             
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.25 แบบใช้โซ่หมุนลูกปลิด[3] 
 
เครื่องปลิดฝักแบบใช้โซ่หมุนลูกปลิดมีขนาด 70 x 104 x 35 เซนติเมตร และหนักประมาณ 

41 กิโลกรัม ท้ังหมดนี้ไม่รวมขาต้ังในการปรับปรุงและ/หรือพัฒนาเครื่องมือข้างต้นทุกช้ิน  เมื่อท า
เครื่องมือแต่ละช้ินเสร็จแล้วใช้ตะไบและ/หรือกระดาษทรายน้ าลบคมโลหะตามจุดต่าง ๆ ของ
เครื่องมือท่ีอาจเป็นอันตรายต่อคนท างาน เช่นท่ีมือจับ 
   การใช้งานเครื่องปลิดฝักถั่วลิสง  ติดต้ังเข้ากับกันชนหน้าของรถไถเดินตาม เพื่อใช้ก าลังจาก
เครื่องยนต์ในการหมุนเครื่องปลิดฝัก ปูผ้าใบหรือพลาสติกขนาดใหญ่ใต้เครื่องปลิดและยกขอบขึ้น
โดยรอบเพื่อรองรับฝักถั่วท่ีถูกปลิดลงมา จับถั่วท่ีส่วนล าต้นครั้งละหนึ่งถึงสามกอให้โคนต้นห้อยลง 
เขย่าให้เศษดินหล่นออกมาและฝักถั่วโผล่ออกจากกอ ยื่นส่วนโคนต้นท่ีมีฝักถั่วเข้าระหว่างลูกปลิด 
หมุนกอถั่วซ้ายขวา เสร็จแล้วดึงออกมา เขย่ากอถั่วแล้วใช้มือช่วยปลิดฝักท่ีตกค้างอยู่ 
 
    2.6.3 สุกิจ ขัดชอนใบ[16]การพัฒนาและหาประสิทธิภาพเครื่องปลิดถั่วลิสงชนิดลูกปลิด
แบบเรียงสลับมีวัตถุประสงค์เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพเครื่องปลิดถั่วลิสงท่ีมีอยู่มีส่วนประกอบท่ีส าคัญอยู่ 
7ส่วนคือชุดโครงเครื่องและเครื่องยนต์ต้นกาลังชุดลูกปลิดถั่วลิสงชุดป้อนถั่วลิสงชุดตะแกรงร่อนชุดพัด
ลมท าความสะอาดชุดส่งกาลังชุดคายต้นถั่วลิสงออกจากช่องคายเศษการท างานของเครื่องปลิดถั่วลิสง
โดยเริ่มการน าต้นถั่วลิสงจัดเรียงครั้งละ 1 ต้นนาเข้าสู่ชุดป้อนชุดป้อนทาหน้าท่ีล าเลียงต้นถั่วลิสงอย่าง
ต่อเนื่องขณะป้อนต้นถั่วลิสงบริเวณรากท่ีมีฝักติดอยู่ด้านชุดลูกปลิดจะถูกชุดลูกปลิดถั่วลิสงตีท่ีบริเวณ
ฝักของถั่วลิสงส่วนลูกปลิดใช้แท่งยางวางเรียงตัวกันแถวละ 8 แท่งและ 9 แท่งรวม 8 แถวแบบสลับฟัน
ปลาจากนั้นฝักถั่วลิสงจะตกไปสู่ชุดตะแกรงซึ่งมีอยู่ด้วยกัน 2 ช้ันตะแกรงช้ันบนมีรูตะแกรงขนาด40 × 
13 มิลลิเมตรเพื่อคัดแยกฝักถั่วลิสงออกจากเศษพืชขนาดใหญ่ส่วนตะแกรงช้ันล่างมีรูตะแกรงขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลาง 10 มิลลิเมตร ท าหน้าท่ีแยกวัสดุเจือปนท่ีมีขนาดเล็กกว่าฝักถั่วลิสงออกและใน
ขณะเดียวกันจะมีชุดพัดลมท าความสะอาดเป่าเศษใบก้านใบและดินท่ีมีน้าหนักเบากว่าฝักถั่วลิสง
ออกไปผลการทดลองพบว่าเครื่องปลิดถั่วลิสงชนิดลูกปลิดแบบเรียบสลับมีความเร็วรอบของลูกปลิด
540 รอบต่อนาที ได้ฝักถั่วลิสงท่ีสมบูรณ์ได้ค่าเฉล่ีย 38.37 กิโลกรัมต่อช่ัวโมง น้ าหนักถั่วลิสงท่ีฝักแตก
ได้ค่าเฉล่ีย 0.13 กิโลกรัมต่อช่ัวโมง ประสิทธิภาพการปลิดถั่วลิสงคิดเป็นร้อยละ 99.66 
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 2.6.4 การออกแบบและพัฒนาเครื่องปลิดคัดแยกถั่วลิสง[17] การออกแบบและพัฒนาเครื่อง
ปลิด คัดแยก ถั่วลิสง ขับเคล่ือนด้วยมอเตอร์  1 แรงม้า ตัวเครื่องมีความจุ 400 กิโลกรัม ของถั่วลิสง
ต่อช่ัวโมง มีประสิทธิภาพในการปลิดและคัดแยก 95.25% และ 91.67% ตามล าดับ เครื่องประดิษฐ์
จากวัสดุท่ีมาจากท้องถิ่นซึ่งจะท าให้มีราคาถูกและไม่แพง นอกจากนี้ยังมีน้ าหนักเบา ประกอบด้วย
กรวยบดท้องห้องแยกและส่วนท่ีเป่าลม ในระหว่างขั้นตอนของการทดสอบก็พบว่าส่วนใหญ่ ฝักถั่วลิสง
ท่ีออกมา มีสองเมล็ดเล็ก ๆ ในฝัก 

 
รูปที่ 2.26 เครื่องปลิดคัดแยกถ่ัวลิสง[17] 

 
   2.6.5 การออกแบบและพัฒนาเครื่องกะเทาะถั่วลิสง [18] การออกแบบส่วนต่าง ๆ นี้เป็นส่ิง
ท่ีจ าเป็นและการออกแบบของส่วนต่าง ๆ เนื่องจากคุณภาพการออกแบบช้ินส่วนเหล่านั้นจะได้รับการ
ปรับปรุงให้ดีขึ้น โดยโครงการวิจัยนี้เกี่ยวข้องกับกระบวนการออกแบบการผลิตและประกอบช้ินส่วนท่ี
แตกต่างกัน เราควรจะท าให้เครื่องมีก าลังการผลิตมากขึ้นและเครื่องใช้มอเตอร์ 1 แรงม้า มีขนาดเล็ก
ท่ีสามารถเริ่มต้นธุรกิจท่ีลงทุนน้อย การท างานในจุดดังกล่าวเราออกแบบและผลิตเครื่องกะเทาะท่ีมี
ก าลังการผลิตใหม่ขนาดกล 

 
รูปที่ 2.27 เครื่องกะเทาะถั่วลิสง[18] 
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บทที่ 3 
วิธีการด าเนินงานวิจัย 

 
ตามวัตถุประสงค์ของการวิจัยท่ีได้กล่าวมาแล้วข้างต้น ในการวางแผนด าเนินงานแบ่งเป็น 6

ขั้นตอนดังนี้ 
3.1 ศึกษาข้อมูลจ าเพาะของถั่วลิสงพันธุ์ไทนาน 9 
3.2 ศึกษาการท างานของเครื่องปลิดฝักถั่วลิสงต้นแบบ 
3.3 การออกแบบ พัฒนาชุดลูกปลิด และชุดความสะอาด 
3.4 หาอัตราทดส่งก าลังและขนาดสายพาน 
3.5 ผลการออกแบบและพัฒนาเครื่องปลิดถั่วลิสงแบบไหลตามแนวแกน 

 3.6 การท างานของเครื่องปลิดฝักถั่วลิสงแบบไหลตามแนวแกน 
 
3.1 ศึกษาข้อมูลจ าเพาะของถั่วลิสงพันธุ์ไทนาน 9 

การศึกษาเกี่ยวกับถั่วลิสง ได้มีการวัดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง และความสูงของฝักมี
รายละเอียดในการศึกษาต่อไปนี้ 

 
           3.1.1 การศึกษาหาขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางฝักถ่ัวลิสง 
                    ในการศึกษามีวัตถุประสงค์เพื่อหาขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเฉล่ียและความสูงของ
ฝักถั่วท่ีใช้ทดสอบแล้วน าค่าท่ีได้ไปใช้ในการออกแบบลูกปลิดและรูตะแกรง ท าการทดลองโดยใช้ต้น
ถั่วลิสงพันธุ์ไทนาน 9 ท่ีน ามาจากจังหวัดสกลนคร และจังหวัดสระบุรี ถั่วลิสงพันธุ์ไทนาน 9 ท่ีน ามา
ทดลองมีลักษณะดัง รูปท่ี 3.1   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.1 ต้นถั่วลิสงพันธุ์ไทนาน 9 
 
                     การด าเนินการศึกษาได้ท าการวัดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางและความสูงของฝัก
จ านวน 30 ฝัก โดยท าการวัดความยาวสุดของฝัก(L) ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางท่ีใหญ่สุด(D) และขนาด
เส้นผ่านศูนย์กลางด้านขั้ว(D1) ด้วยเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ จากนั้นน าค่าท่ีได้ท้ังหมดมาหาค่าเฉล่ีย โดย
ค่าท่ีวัดได้ จะน าไปเป็นเกณฑ์ในการพิจารณาการออกแบบลูกปลิดและรูตะแกรง ท่ีได้ดังแสดงใน
ตารางท่ี ก.1 (ภาคผนวก ก.)  
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รูปที่ 3.2 แสดงขนาดของฝักถั่วลิสงพันธุ์ไทนาน 9 
 
 
3.2 ศึกษาการท างานของเครื่องปลิดฝักถั่วลิสงต้นแบบ 
   3.2.1 เครื่องปลิดฝักถั่วลิสงต้นแบบท่ีใช้ในการทดลอง  ได้จัดหามาให้ใช้ในการทดลองมี
ลักษณะรูปร่าง แสดงรูปท่ี 3.3 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   
รูปที่ 3.3 แสดงเครื่องปลิดฝักถั่วลิสงต้นแบบ 

 
 สรุปผลการทดลอง  
   จากการทดลองพบจุดบกพร่องท่ีควรพัฒนาดังนี้ 
    1. ลูกปลิดซึ่งท าจากเหล็กซึ่งความแข็งสูง ท าให้ฝักถั่วลิสงแตกเป็นจ านวนมาก และ
ยังดึงเอาต้นถั่วลิสงเข้าไปด้วย ท าให้เศษต้นถั่วลิสงหล่นลงไปกองอยู่ท่ีชุดพัดลม 
    2. ระยะห่างระหว่างชุดป้อนและลูกปลิดในด้านหัวมีระยะห่างมากเกินไป ท าให้การ
ป้อนท าได้ยากและอาจเกิดอันตรายแก่ผู้ปฏิบัติงานได้ 
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    3. มุมเอียงของตะแกรงร่อนและทางเข้าตะแกรงร่อนน้อยเกินไป ท าให้ต้นและฝักถั่ว
ลิสงไม่ไหลลงช่องทางออกและตะแกรงร่อน 
    4. ชุดพัดลมมีทิศทางการหมุนกลับทิศทางและมีลักษณะหงายขึ้นท าให้ลมออกมา
จากชุดพัดลมได้ไม่มาก 
    5. ไม่มีช่องเปิดเพื่อท าความสะอาดเมื่อมีเศษต้นถั่วลิสงติดคาภายในเครื่อง ท าให้
ยากต่อการบ ารุงรักษา 
    6. ตะแกรงร่อนไม่มีช้ันส าหรับแยกเศษผงออกจากฝักถั่วลิสง ท าให้เศษผงปนกับ
ฝักถั่วลิสงจ านวนมากท่ีช่องทางออก  
    7. ชุดส่งก าลังมีโครงสร้างยุ่งยากจนเกินไป 
    8. ไม่มีเกลียวล าเรียงฝักถั่วหลังจากปลิดฝักถั่วแล้ว 
 

3.3 การออกแบบ พัฒนาชุดลูกปลิด และชุดความสะอาด 
           จากการศึกษาปัจจัยส าคัญท่ีเกี่ยวข้องกับการออกแบบ และข้อมูลส าคัญอื่น ๆ ท่ีน ามา
ประกอบการพิจารณาเพื่อออกแบบแล้ว จึงได้ด าเนินการออกแบบ พัฒนาชุดลูกปลิด และชุดความ
สะอาดดังต่อไปนี้ 
 

         3.3.1 รายละเอียดในการออกแบบ 
                     ในการออกแบบและพัฒนาเครื่องปลิดฝักถั่วลิสงจะน าเอาข้อบกพร่องของเครื่อง
ปลิดฝักถั่วลิสงต้นแบบมาพัฒนาเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการท างาน ลดขนาด และน้ าหนักของเครื่อง
ให้เล็กลงและให้สามารถน าขึ้นรถบรรทุกขนาด 1 ตันได้และมีความสะดวกในการเคล่ือนย้ายรวมท้ังมี
ความปลอดภัยในการท างาน  โดยมีส่วนประกอบหลักดังนี้ 
 
                     1. ชุดโครงเครื่อง 
                         ชุดโครงเครื่องท าจากเหล็กตัวU ขนาด 5 x 2.5 เซนติเมตร และเช่ือมต่อกันเป็น
ส่ีเหลียมผืนผ้าขนาด 66x140 เซนติเมตรด้านล่างของโครงติดต้ังล้อ 2 ล้อ ขนาด 8.50 x 10 นิ้ว ส่วน
ล้อหน้าเป็นขนาดเดียวกันและบังคับทิศทางได้ สามารถลากจูงได้สะดวก ส่วนด้านบนติดต้ังเหล็กตัวL
ขนาด 3 x 3เซนติเมตร ต่อเช่ือมเพื่อติดต้ังชุดปลิดฝักถั่วและถาดป้อน ชุดล าเลียงต้นถั่ว ชุดตะแกรง
ร่อนและพัดลมท าความสะอาด ชุดเกลียวล าเลียง และเครื่องยนต์ต้นก าลัง ในส่วนของเครื่องยนต์ต้น
ก าลังเป็นเครื่องยนต์ดีเซลระบายความร้อนด้วยอากาศยี่ห้อ Yanmar (Air Cool Diesel) ขนาด 6 
แรงม้า โดยชุดโครงเครื่องนี้มีความกว้าง 90 เซนติเมตร ยาว 185 เซนติเมตร และสูง 125 เซนติเมตร 
แสดงในรูป 3.4 
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รูปที่ 3.4 ชุดโครงเครื่องส าหรับติดต้ังอุปกรณ์ 

 
 2. ชุดปลิดฝักถั่วลิสง 

                 ชุดปลิดฝักถั่วลิสง ท าจากแผ่นเหล็กหนา 0.1 เซนติเมตร น ามาม้วนเป็นทรงกระบอก
เส้นผ่าศูนย์กลาง 35 เซนติเมตร ยาว 60 เซนติเมตร โดยเจาะรูเพื่อใส่แท่งยาง มี 8 แถว แถวละ 4 
และ 5 สลับกันมีระยะห่างของแท่งยาว 8 เซนติเมตร ด้านหัวและท้ายของลูกปลิดจะมีแป้นสวมเพลา
ประกบอยู่เพื่อสวมเพลาเข้ากับชุดส่งก าลัง ยางแท่งเป็นยางท่ีใช้ในการถอนขนไก่ซึ่งมีขนาดความยาว 
8 เซนติเมตร เส้นผ่านศูนย์กลาง 2 เซนติเมตร วางเรียงสลับกันจ านวน 27 แท่ง ซึ่งเมื่อประกอบกัน
แล้วจะเป็นดังรูปท่ี 3.5  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.5 ชุดปลิดฝักถั่วลิสง 
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    3. ชุดล าเลียงต้นถั่วและถาดป้อนต้นถั่วลิสง 
                ชุดล าเลียงต้นถั่วลิสงประกอบไปด้วยโซ่เบอร์ 825 จ านวน 2 เส้น แต่ละเส้นจะเช่ือมติด
เหล็กแผ่นรูปสามเหล่ียมหนา 0.3 เซนติเมตร ขนาด 3 x 3 x3 เซนติเมตร ท่ีข้อโซ่ โดยติดข้อเว้นข้อ 
เพื่อพาล าต้นถั่วลิสงเข้าไปปลิดฝัก ชุดล าเลียงนี้ส่งก าลังมาจากชุดปลิดฝักถั่วลิสงแสดงดังรูป 3.6 
        
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 3.6 ชุดล าเลียงต้นถั่วและถาดป้อนต้นถั่วลิสง 

 
  4. ชุดตะแกรงร่อนและพัดลมท าความสะอาด 
       ชุดตะแกรงร่อนใช้เหล็กฉากขนาด 2.5 x 2.5 เซนติเมตร ต่อเช่ือมเป็นส่ีเหลียมผืนผ้า
ขนาด 60 x 90  เซนติเมตร ท ามุม 15 องศา โดยบริเวณด้านตอนบนของตะแกรงร่อนใช้แผ่นเหล็ก
หนา 0.12 เซนติเมตรขนาด 60 x 35 เซนติเมตร เป็นแผ่นเหล็กเต็ม ส่วนด้านตอนล่างจะเป็นแผ่น
ตะแกรงเป็นรู เส้นผ่านศูนย์กลาง 2.5 เซนติเมตร ขนาด 60 x 55 เซนติเมตร และบนตะแกรงร่อนนี้
จะมีแผ่นเหล็ก จ านวน 3 แผ่น เช่ือมติดเป็นช่วงๆเพื่อให้ฝักถั่วได้เรียงตัวและบังคับลมได้ดียิ่งขึ้นแสดง
ดังรูป 3.7 
       ส่วนพัดลมท าความสะอาดพับขึ้นรูปมีขนาด 26 x 53 x 10 เซนติเมตรเส้นผ่าศูนย์กลาง 
30 เซนติเมตร และใบพัดลมขนาด 10 x 50 เซนติเมตรจ านวน 5 ใบท ามุม 72 องศากันแสดงดังรูป 
3.8 
 
                  
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 3.7 ชุดตะแกรงร่อน 

 

Ø=2.5 cm 
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รูปที่ 3.8 พัดลมท าความสะอาด 

 
   5. ชุดเกลียวล าเลียง 
                ชุดเกลียวล าเลียงนี้มีจ านวน 2 ตัว แต่ละตัวประกอบไปด้วย ใบเกลียวขึ้นรูปเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 10 เซนติเมตร มีระยะห่างของใบ 7 เซนติเมตร ต่อเช่ือมกับเพลาเส้นผ่านศูนย์กลาง 2.54 
เซนติเมตรยาว 75 เซนติเมตร จากรูปท่ี  3.9 จะเห็นติดต้ังท่ีปลายตะแกรง 1 ตัว ส าหรับถ่ัวท่ีมีขนาด
ใหญ่ และท่ีด้านล่างของตะแกรง อีก1 ตัว ส าหรับถั่วท่ีมีขนาดเล็กท่ีลอดลงได้ เป็นการคัดขนาดไปใน
ตัว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 3.9 ชุดยึดแขนจับชุดใบมีด 
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 จากชุดอุปกรณ์ต่าง ๆ เมื่อประกอบเข้ากันแล้ว จะได้เป็นเครื่องปลิดถั่วลิสงดังรูปท่ี 3.10 
 

 
รูปที่ 3.10 เครื่องปลิดฝักถั่วลิสงแบบไหลตามแนวแกน 

 
3.4 หาอัตราทดส่งก าลังและขนาดสายพาน 
        3.4.1 ต้นก าลัง 
       ต้นก าลังท่ีใช้เป็นเครื่องยนต์ดีเซล ยันม่าร์ขนาด 6 แรงม้า ระบายความร้อนด้วยอากาศ
ความเร็วรอบสูงสุดท่ี 1800 รอบต่อนาที ซึ่งท่ีเพลาส่งก าลัง จากต้นก าลังไปยังชุดต่าง ๆ แสดงดังรูปท่ี 
3.11 และตารางท่ี 3.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
                                         รูปท่ี 3.11 ชุดส่งก าลัง 
 
 
 
 

1 

2 

3 

5 

6 

4 
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 3.4.2 ชุดส่งก าลัง 
  ชุดส่งก าลังนี้จะประกอบด้วยพูเล่ย์  สายพาน  และเฟือง ซึ่งมีการส่งก าลังดังรูปท่ี 
3.12 และการส่งก าลังนี้มีอัตราทดจากต้นก าลังไปยังชุดต่างๆ ดังแสดงตารางท่ี 3.1 
 
ตารางท่ี 3.1 การส่งก าลังจากเครื่องยนต์ต้นก าลังไปยังชุดต่างๆ 
การส่งก าลัง ขนาดพูเลย์ตัวขับ(นิ้ว) ขนาดพู่เลย์ตัวรับแรง(นิ้ว) อัตราทด 
1) เครื่องต้นก าลัง / ส่งก าลัง 4 8 2 :1 
2) ส่งก าลัง / พัดลม 8 2.5 3.2 :1 
3) ส่งก าลัง / ตะแกรงร่อน 4 8 2 :1 
4) ส่งก าลัง / ลูกปลิด 4 8 2 :1 
5) ลูกปลิด / เกลียวล าเลียง(1) 3 6 2 :1 
เกลียวล าเลียง(1) / เกลียวล าเลียง(2) 6 6 1 :1 

 
 สายพานท่ีใช้เป็นสายพานรูป V ขนาดร่อง B ซึ่งมีความยาวตามการส่งก าลังดังนี้ 
  - เครื่องยนต์ต้นก าลังไปยังเพลาส่งก าลังใช้สายพานขนาด 47 นิ้ว 
  - เพลาส่งก าลังไปเพลาชุดลูกปลิดใช้สายพานขนาด 92  นิ้ว 
  - ชุดสงก าลังไปยังตะแกรงร่อนใช้สายพานขนาด 47 นิ้ว 
  - เพลาส่งก าลังไปยังชุดพัดลมใช้สายพานขนาด 50 นิ้ว 
  - ชุดลูกปลิดส่งก าลังไปยังชุดเกลียวล าเลียงใช้สายพานขนาด 110.73 นิ้ว 
     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปท่ี 3.12 แบบค านวณชุดส่งก าลัง 
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        3.4.3 ความเร็วรอบของชุดต่างๆ ของเครื่องปลิดถั่วลิสงแบบไหลตามแนวแกน 
  ในการค านวณอัตราทดตามตารางท่ี 3.1 นั้น เป็นการค านวณอัตราทดไปยังชุดต่างๆ 
ท่ีส่งก าลัง แต่ในการค านวณความเร็วรอบของชุดต่างๆ นั้นสามารถค านวณหาได้จากสมการท่ี 3.1 
 
    สูตร   N1D1 = N2D2        ........................................…(3.1) 
 เมื่อ 
  D1 = ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของล้อขับ มีหน่วยเป็นเซนติเมตร 
  D2 = ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของล้อตาม มีหน่วยเป็นเซนติเมตร 
  N1 = ความเร็วรอบมูเล่ย์ตัวขับ มีหน่วยเป็นรอบต่อนาที 
  N2 = ความเร็วรอบมูเล่ย์ตัวตาม มีหน่วยเป็นรอบต่อนาที 
 
        3.4.3.1 ความเร็วของเพลาส่งก าลัง สามารถค านวณได้จากสมการ 3.1 โดยสมมติให้ 
เครื่องยนต์ต้นก าลังมีความเร็วรอบ 1400 รอบต่อนาที ใช้มูเล่ย์ขนาด Ø 4 นิ้ว ส่งก าลังเพลาชุดส่ง
ก าลังมีมูเล่ย์ขนาด Ø 8 นิ้ว เพลาส่งก าลังจะมีความเร็วรอบเท่าใด สามารถค านวณได้ดังนี้  
 
   จากโจทย์      N1 = ความเร็วรอบเครื่องยนต์ 1,800 รอบต่อนาที 
         D1 = มูเล่ย์ตัวขับขนาด Ø 4 นิ้ว 
         D2 = มูเล่ย์ตัวตามขนาด Ø 8 นิ้ว 
       แทนค่าในสมการ 3.1  N1D1 = N2D2    
          N2 = (1,400 x 4)/8 = 700   รอบต่อนาที 
 ความเร็วของเพลาส่งก าลังจะเท่ากับ  700 รอบต่อนาที 
 
 3.4.3.2 ความเร็วรอบชุดลูกปลิด รับก าลังท่ีส่งมาจากเพลาส่งก าลังใช้มูเล่ย์ขนาด Ø 4 นิ้ว มี
ความเร็ว 700 รอบต่อนาที ชุดลูกปลิดใช้มูเลย์ขนาด Ø 8 นิ้ว ความเร็วรอบจะเท่าใด ค านวณหาได้
ดังนี ้   
   จากโจทย์     N2 = ความเร็วรอบเพลาส่งก าลัง 700 รอบต่อนาที 
         D2 = มูเล่ย์ตัวขับขนาด Ø 4 นิ้ว 
         D4 = มูเล่ย์ตัวตามขนาด Ø 8 นิ้ว 
        แทนค่าในสมการ 3.1  N2D2 = N4D4   
          N4 = (900 x 4)/8 = 350 รอบต่อนาที 
 ความเร็วรอบของชุดลูกปลิดจะเท่ากับ  350 รอบต่อนาที 
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        3.4.3.3 ความเร็วรอบชุดพัดลม รับก าลังท่ีส่งมาจากเพลาส่งก าลังใช้มูเล่ย์ขนาด Ø 8 นิ้ว มี
ความเร็ว 350 รอบต่อนาที ชุดลูกปลิดใช้มูเลย์ขนาด Ø 2.5 นิ้ว ความเร็วรอบจะเท่าใด ค านวณหาได้
ดังนี้   
   จากโจทย์     N3 = ความเร็วรอบของชุดลูกปลิด 350 รอบต่อนาที 
         D3 = มูเล่ย์ตัวขับขนาด Ø 8 นิ้ว 
         D9 = มูเล่ย์ตัวตามขนาด Ø 2.5 นิ้ว 
   แทนค่าในสมการ 3.1      N3D3 = N9D9   
          N9 = (450 x 8)/2.5 = 1,440 รอบต่อนาที 
      ความเร็วรอบของชุดพัดลมจะเท่ากับ  1,440 รอบต่อนาที 
 
        3.4.3.4 ความเร็วรอบชุดตะแกรงคัดแยก รับก าลังท่ีส่งมาจากเพลาส่งก าลังใช้มูเล่ย์ขนาด Ø 4
นิ้ว มีความเร็ว 900 รอบต่อนาที ชุดตะแกรงคัดแยก ใช้มูเลย์ขนาด Ø 8 นิ้ว ความเร็วรอบจะเท่าใด 
ค านวณหาได้ดังนี้   
   จากโจทย์             N2 = ความเร็วรอบเพลาส่งก าลัง 900 รอบต่อนาที 
         D2 = มูเล่ย์ตัวขับขนาด Ø 4 นิ้ว 
         D8 = มูเล่ย์ตัวตามขนาด Ø 8 นิ้ว 
       แทนค่าในสมการ 3.1  N2D2 = N8D8   
          N8 = (900 x 4)/8 = 450 รอบต่อนาที 
 ความเร็วรอบชุดตะแกรงคัดแยกจะเท่ากับ 450 รอบต่อนาที 
 
        3.4.3.5 ความเร็วรอบชุดเกลียวล าเลียง รับก าลังท่ีส่งมาจากเพลาลูกปลิดใช้มูเล่ย์ขนาด Ø 3 
นิ้ว มีความเร็ว 1,200 รอบต่อนาที ชุดเกลียวล าเลียงใช้มูเลย์ขนาด Ø 6 นิ้ว ความเร็วรอบจะเท่าใด 
ค านวณหาได้ดังนี้   
   จากโจทย์             N5 = ความเร็วรอบเพลาลูกปลิด 1,200 รอบต่อนาที 
         D5 = มูเล่ย์ตัวขับขนาด Ø 3 นิ้ว 
         D6 = มูเล่ย์ตัวตามขนาด Ø 6 นิ้ว 
       แทนค่าในสมการ 3.1  N5D5 = N6D6  
      N7 = N6 = (1,200 x 3)/6 = 600 รอบต่อนาที 
 ความเร็วรอบชุดเกลียวล าเลียงจะเท่ากับ 600 รอบต่อนาที 
 
 3.4.4 การค านวณความยาวของสายพาน 
  ความยาวของสายพานเปิด (Open Belts) ตัววีร่อง B ค านวณได้จากสมการ
ดังต่อไปนี้ 

       
2

2 1

2 1

D +D
L = 2C+1.57(D +D )+

4C
  …………………………………………… (3.2) 
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 เมื่อ  L = ความยาวพิทช์ของสายพาน 
  C = ระยะห่างระหว่างศูนย์กลางของของมูเล่ย์ล้อขับและของมูเล่ย์ล้อตาม 
  D1 = เส้นผ่าศูนย์กลางของของมูเล่ย์ล้อขับ 
  D2 = เส้นผ่าศูนย์กลางของของมูเล่ย์ล้อตาม 
 
 3.4.4.1 ความยาวสายพานชุดเพลาส่งก าลัง 
  เมื่อ L = 2 , C = 322 มิลลิเมตร , D2 = 203 มิลลิเมตร , D1 = 102 มิลลิเมตร 
   L            = 2(519) + 1.57(203+102) + [(203+102)2/4(519)]  
       = 1,038 + 478.87 + 44.809 
       = 1,561.68 มิลลิเมตร 
                 = 1,561.68 / 25.4 
     ดังนั้นชุดสายพานควรยาว = 61 นิ้ว 
 3.4.4.2 ความยาวสายพานชุดลูกปลิด 
  เมื่อ L = 2 , C = 914 มิลลิเมตร, D2 = 203 มิลลิเมตร , D1 = 102 มิลลิเมตร 
   L            = 2(914) + 1.57(203+102) +[(203+102)2/4(914)]  
       = 1,828 + 478.85 + 25.44 
       = 2,332.29 มิลลิเมตร 
                 = 2,332.29 / 25.4 
     ดังนั้นชุดสายพานควรยาว = 92 นิ้ว 
 3.4.4.3 ค านวณสายพานชุดตะแกรง 
  เมื่อ L = 2 , C = 322 มิลลิเมตร , D2 = 203 มิลลิเมตร , D1 = 102 มิลลิเมตร 
   L            = 2(322) + 1.57(203+102) +[(203+102)2/4(322)]  
       = 644 + 478.87 + 72.22 
       = 1,195.09 มิลลิเมตร 
                 = 1,195.09 / 25.4 
     ดังนั้นชุดสายพานควรยาว = 47 นิ้ว 
 3.4.4.4 ค านวณสายพานชุดพัดลม 
  เมื่อ L = 2 , C = 408 มิลลิเมตร, D2 = 64 มิลลิเมตร , D1 = 203 มิลลิเมตร 
   L            = 2(408) + 1.57(64+203) +[(64+203)2/4(408)]  
       = 816 + 419.19 + 43.68 
       = 1,278.87 มิลลิเมตร 
                 = 1,278.87 / 25.4 
     ดังนั้นชุดสายพานควรยาว = 50 นิ้ว 
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 3.4.4.5 ค านวณสายพานชุดเกลียวล าเลียง 
  เมื่อ L = 2 , C = 1,095 มิลลิเมตร , D2 = 300 มิลลิเมตร , D1 = 102 มิลลิเมตร 
   L            = 2(1,095) + 1.57(300+102) +[(300+102)2/4(1,095)]  
       = 1,095 + 590.32 + 32.28 
       = 2,812.6 มิลลิเมตร 
                 = 2,812.6 / 25.4 
     ดังนั้นชุดสายพานควรยาว = 110.73 นิ้ว 
 

3.5 ผลการออกแบบและพัฒนาเครื่องปลิดถั่วลิสงแบบไหลตามแนวแกน 

 3.5.1 ผลการออกแบบชุดลูกปลิด  

   ชุดลูกปลิดฝักถั่วลิสงจะใช้แท่งยางถอนขนเป็ดขนาดความยาว 8 เซนติเมตร เส้น
ผ่านศูนย์กลาง 2 เซนติเมตร วางเรียงสลับกันจ านวน 27 แท่ง  โดยจะติดแท่งยางบนลูกปลิดซึ่งท า
จากแผ่นเหล็กหนา 0.1 เซนติเมตร น ามาม้วนเป็นทรงกระบอกเส้นผ่าศูนย์กลาง 35 เซนติเมตร ยาว 
60 เซนติเมตร โดยเจาะรูเพื่อใส่แท่งยาง ด้านหัวและท้ายของลูกปลิดจะมีแป้นสวมเพลาประกบอยู่
เพื่อสวมเพลาเข้ากับชุดส่งก าลัง ดังแสดงในรูปท่ี 3.13 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.13 ชุดลูกปลิด 

 3.5.2 ผลการออกแบบชุดพัดลมและตะแกรงท าความสะอาด  ผลการออกแบบ สร้าง
ตะแกรงคัดแยกและท าความสะอาด ชุดตะแกรงร่อนใช้เหล็กฉากขนาด 2.5 x 2.5 เซนติเมตร 
ต่อเช่ือมเป็นส่ีเหลียมผืนผ้าขนาด 60 x 90  เซนติเมตร ท ามุม 15° โดยบริเวณด้านตอนบนของ
ตะแกรงร่อนใช้แผ่นเหล็กหนา 0.12 เซนติเมตรขนาด 60 x 35 เซนติเมตร เป็นแผ่นเหล็กเต็ม ส่วน



50 
 

ด้านตอนล่างจะเป็นแผ่นตะแกรงมีรูเส้นผ่าศูนย์กลาง 2.5 เซนติเมตร ขนาด 60 x 55 เซนติเมตร และ
บนตะแกรงร่อนมีแผ่นเหล็ก จ านวน 3 แผ่น เช่ือมติดเป็นช่วง ๆ เพื่อให้ฝักถั่วได้เรียงตัวและบังคับลม
ได้ดียิ่งขึ้น ส่วนพัดลมท าความสะอาดพับขึ้นรูปมีขนาด 26 x 53 x 10 เซนติเมตร เส้นผ่าศูนย์กลาง 
30 เซนติเมตร และใบพัดลมขนาด 10 x 50 เซนติเมตร จ านวน 5 ใบ ท ามุม 72° ดังแสดงในรูปท่ี 
3.14, 3.15 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.14 ชุดตะแกรงคัดแยก 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.15 ชุดพัดลมท าความสะอาด 

 3.5.3 ผลการออกแบบชุดเกลียวล าเลียง ชุดเกลียวล าเลียงนี้มีจ านวน 2 ตัว แต่ละตัว
ประกอบไปด้วย ใบเกลียวขึ้นรูปเส้นผ่าศูนย์กลาง 10 เซนติเมตร มีระยะห่างของใบ 7 เซนติเมตร 
ต่อเช่ือมกับเพลาเส้นผ่าศูนย์กลาง 2.54 เซนติเมตรยาว 75 เซนติเมตร ใช้ล าเลียงฝักถั่วท่ีปลิดได้ลงใน
ภาชนะรองรับ ดังแสดงในรูปท่ี 3.16 
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รูปที่ 3.16 ชุดเกลียวล าเลียง 

 
 3.6 การท างานของเครื่องปลิดฝักถั่วลิสงแบบไหลตามแนวแกน 
   วิธีการสตาร์ทเครื่องโดยท าการเร่งคันเร่งเล็กน้อย และยกวาล์วจากนั้นดึกเชือกท่ีมือดึงเพื่อ
ติดเครื่องยนต์  เดินเบาเครื่องไว้ 1 นาที จนเครื่องเดินเรียบ จากนั้นโยกคันโยกท่ีอยู่ทางด้านซ้ายของ
เครื่องปลิดถั่วลิสง เพื่อส่งก าลังไปยังระบบลูกปลิดและระบบอื่น เพิ่มความเร็วรอบของเครื่องยนต์ ให้
ลูกปลิดมีความเร็วท่ี 400 รอบ/นาที และเปิดตัวปรับลมท่ีข้างโบลเวอร์ท่ี 75% น าต้นถั่วลิสงท่ี
แบ่งเป็นก า ก าละ 4 ต้น/ก า ป้อนทางชุดป้อน ชุดป้อนจะล าเลียงต้นถั่วเข้าไปตามแนวแกนผ่านนิ้วของ
ลูกปลิด นิ้วของลูกปลิดก็จะปลิดฝักถั่วลิสงออกจากต้นและต้นถั่วลิสงท่ีถูกปลิดแล้ว จะถูกล าเลียงออก
อีกด้านหนึ่งของเครื่อง ส่วนฝักถั่วลิสง และใบบางส่วนจะถูกคัดแยกโดยโบลเวอร์คัดแยกท าความ
สะอาด เมล็ดถั่วลิสงท่ีได้จะถูส่งเข้าส่วนคัดแยกจะแยกคัดเป็น 2 ขนาดล าเลียงผ่านเกลียวล าเลียงลง
ภาชนะรองไว้ 
 



 

บทที่ 4 

อุปกรณ์และวิธีการทดสอบ 

ในการทดสอบเครื่องปลิดถั่วลิสงตามแนวแกน ประกอบด้วย 5 ส่วนดังนี้ 

4.1 วัสดุ อุปกรณ์ และเครื่องมือต่างๆ ท่ีใช้ในการทดสอบ 

   4.1.1 วัสดุท่ีใช้ของเครื่องปลิดฝักถั่วลิสง จะใช้ถั่วลิสงพันธุ์ไทนาน 9 

   4.1.2 อุปกรณ์และเครื่องมือท่ีใช้มีดังนี้ 

     1. เครื่องปลิดฝักถั่วลิสงตามแนวแกน 

    2. เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ (Mitutoyo Absolute Digimatic 6 inch, Japan ) 

     3. เครื่องช่ังน้้าหนัก (Electronic Compact Scale รุ่น SF-400A) 10 กิโลกรัม 

    4. เครื่องวัดความเร็วรอบ Tachometer digicon DT- 250TP 

     5. นาฬิกาจับเวลา (Casio) 

     6. ไม้บรรทัด 

     7. ตะกร้าพลาสติก 15 กิโลกรัม 

4.2 วิธีการทดสอบเครื่องปลิดถั่วลิสงแบบไหลตามแนวแกนสามารถแบ่งการทดสอบเป็น 
4 ข้ันตอนดังนี้ 

4.2.1 การทดสอบเบื้องต้นเคร่ืองต้นแบบเพือ่หาความเร็วรอบชุดปลิดถ่ัวลิสง 

วิธีทดสอบ 

1. ท้าการจัดต้นถั่วลิสงเป็นก้า ก้าละ 3 , 4  และ 5  ต้น 
2. เริ่มเดินเครื่องปลิดฝักถั่วลิสง โดยปรับความเร็วรอบลูกปลิดท่ี  300 รอบต่อนาที 

 3. เริ่มป้อนต้นถั่วลิสงก้าละ 3 ต้นเข้าชุดป้อน โดยนับจ้านวนฝักก่อนป้อน จ้านวนฝัก
หลังป้อน จ้านวนฝักดีติดขั้ว จ้านวนฝักแตก และนับจ้านวนต้นท่ีถูกดึงเข้าไปในชุดป้อน แล้วท้า
ความสะอาดเครื่องปลิดฝักถั่วลิสง  โดยท้าซ้้าท้ังหมด 5 ครั้งบันทึกผล 
 4. เพิ่มจ้านวนต้นท่ีป้อนเป็นก้าละ 4 และ 5 ต้นต่อก้าตามล้าดับ โดยปฏิบัติซ้้าตาม
ขั้นตอนท่ี 3 
 5. ปฏิบัติตามขั้นตอนท่ี 2 ถึงขั้นตอนท่ี 4 โดยปรับความเร็วรอบเป็น 350, 400, 450  
รอบต่อนาที ตามล้าดับ 
 6. บันทึกผลลงในตารางบันทึกผลการทดลอง 
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4.2.2 การทดสอบเคร่ืองที่พัฒนาขึ้นเพือ่หาความเร็วรอบชุดปลิดถ่ัวลิสง 

วิธีทดสอบ 

1. ท้าการจัดต้นถั่วลิสงเป็นก้า ก้าละ 3 , 4  และ 5  ต้น 
2. เริ่มเดินเครื่องปลิดฝักถั่วลิสง โดยปรับความเร็วรอบลูกปลิดท่ี  300 รอบต่อนาที 

 3. เริ่มป้อนต้นถั่วลิสงก้าละ 3 ต้นเข้าชุดป้อนโดยนับจ้านวนฝักก่อนป้อน จ้านวนฝักหลัง
ป้อน จ้านวนฝักดีติดขั้ว จ้านวนฝักแตก และนับจ้านวนต้นท่ีถูกดึงเข้าไปในชุดป้อน บันทึกผล  
แล้วท้าความสะอาดเครื่องปลิดฝักถั่วลิสงโดยท้าซ้้าท้ังหมด 10 ครั้ง 
 4. เพิ่มจ้านวนต้นท่ีป้อนเป็นก้าละ 4 และ 5 ต้นต่อก้า ตามล้าดับโดยปฏิบัติซ้้าตาม
ขั้นตอนท่ี 3 
 5. ปฏิบัติตามขั้นตอนท่ี 2 ถึงขั้นตอนท่ี 4 โดยเพิ่มความเร็วรอบเป็น 350, 400, 450  
รอบต่อนาทีตามล้าดับ 
 6. บันทึกผลลงในตารางบันทึกผลการทดลอง 
 
4.2.3 การทดสอบเบื้องต้นเพือ่หาเปอร์เซ็นต์การเปิดลมชุดพัดลม 

วิธีทดสอบ 

1. ท้าการจัดต้นถั่วลิสงเป็นก้า ก้าละ  4  ต้น 
2. เริ่มเดินเครื่องปลิดฝักถั่วลิสง โดยปรับความเร็วรอบลูกปลิดท่ี  400 รอบต่อนาที 
3. ท้าการเปิดช่องลมท่ี 50, 75 และ 100 เปอร์เซ็นต์ ตามล้าดับ 

 4. เริ่มป้อนต้นถั่วลิสงก้าละ 4 ต้นเข้าชุดป้อน โดยนับจ้านวนฝักก่อนป้อน จ้านวนฝัก
หลังป้อนโดยท้าซ้้าตัวอย่างละ  10  ครั้ง 
 5. บันทึกผลลงในตารางบันทึกผลการทดลอง 
 
4.2.4 การทดสอบหาประสิทธิภาพความสะอาดและความสามารถในการปลิดฝักถ่ัวลิสง 
 
 วิธีการทดสอบ 

 1. ถั่วลิสงแบ่งออกเป็นก้าๆละ  4 ต้น  
 2. ท้าการนับฝักถั่วลิสงก่อนป้อน 

 3. ในการทดสอบใช้ความเร็วรอบของลูกปลิดท่ีระดับต่างกัน 3 ระดับ ดังนี้ ท่ี 350, 400 
และ 450 รอบ/นาทีตามล้าดับ 



54 

 

 

 

 4. ท้าการป้อนต้นถั่วลิสงท่ีจ้านวนต้นท่ีป้อน 4 ต้นต่อก้า โดยท้าการจับต้นถั่วบริเวณใบ 
ส่วนบริเวณราก และฝักถั่วลิสงจะถูกชุดลูกปลิดตีท้าการป้อนต้นถั่วลิสงเข้าท่ีชุดป้อนอย่าง
ต่อเนื่อง เป็นเวลา  10 นาที   

 5. นับจ้านวนฝักหลังป้อน จ้านวนฝักดีท่ีติดขั้ว จ้านวนฝักแตก และจ้านวนต้นท่ีถูกลูก
ปลิดดึงเข้าไป แล้วน้าฝักถั่วท่ีได้จากการปลิดไปช่ังน้้าหนักบันทึกผล 

 6. ทดสอบความเร็วรอบแต่ละระดับจ้านวน 10 ซ้้า จากนั้นเพิ่มความเร็วรอบเป็น 400 
และ 450 รอบต่อนาที ตามล้าดับ 
 7. สรุปผลหาประสิทธิภาพการท้าความสะอาดและความสามารถในการปลิดฝักถั่วลิสง 
 

4.3 การวิเคราะห์สรุปผล 

4.3.1. การทดสอบครั้งนี้จะท้าการทดสอบกลุ่มตัวอย่างละ 10 ครั้ง เพื่อหาประสิทธิภาพในการ
ปลิด   จ้านวนฝักดี  จ้านวนฝักดีท่ีติดขั้ว จ้านวนต้นท่ีถูกดึงเข้าลูกปิด จ้านวนฝักดีท่ีไม่มีขั้วติด จ้านวนฝัก
แตก และหาประสิทธิภาพการท้าความสะอาด เพื่อน้าข้อมูลไปวิเคราะห์ว่าใช้ได้เหมาะสม และถูกต้องใน
ด้านการใช้งานอย่างมีประสิทธิภาพต่อไป  
     1) ประสิทธิภาพในการปลิด  = (จ้านวนฝักท่ีปลิดได้ / จ้านวนฝักก่อนป้อน) x 100 
         2) จ้านวนฝักดี                  = 100 – [(จ้านวนฝักแตก / จ้านวนฝักท่ีปลิดได้) x 100] 
       3) จ้านวนฝักดีท่ีติดขั้ว         = (จ้านวนฝักดี – จ้านวนฝักดีไม่มีข้ัวติด)  
               4) จ้านวนต้นท่ีถูกดึงเข้าลูกปิด  = (จ้านวนต้นท่ีถูกดึงเข้าลูกปลิด / จ้านวนต้นท่ีป้อน) x 100 
               5) จ้านวนฝักดีท่ีไม่มีข้ัวติด  = (จ้านวนฝักดีท่ีไม่มีข้ัวติด / จ้านวนฝักดี) x 100 
               6) จ้านวนฝักแตก                 = (จ้านวนฝักแตก / จ้านวนฝักดี) ×100  
 7) ประสิทธิภาพการท้าความสะอาด = (น้้าหนักฝักดี/น้้าหนักรวม) x 100 

4.4 การวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์วิศวกรรม 
  วันชัย และ ชอุ่ม [19] กล่าวว่าเศรษฐศาสตร์วิศวกรรมเป็นการวิเคราะห์เพื่อคัดเลือกโครงการ

หรือบริการ ซึ่งมีความมุ่งหมายเพื่อประหยัดทรัพยากร โดยเน้นความคุ้มค่าและก่อให้เกิดประโยชน์มาก
ท่ีสุด แต่เสียค่าใช้จ่ายน้อยท่ีสุด เป็นการประเมินต้นทุนเทียบกับผลตอบแทนท่ีได้รับการลงทุน การ
ประเมินค่าใช้จ่ายในการสร้างเครื่องปลิดฝักถั่วลิสงแบบไหลตามแนวแกน ในท่ีนี้คิดเฉพาะราคาท่ีจัดซื้อ
หรือไม่คิดค่าท่ีดิน โรงเรือน ค่าประกันโรงเรือน และอื่น ๆ 

1. ค่าใช้จ่ายเริ่มต้น  (First Cost) ต้นทุนเริ่มแรก คือ ค่าใช้จ่ายส้าหรับลงทุนเริ่มต้น  เช่น 
เครื่องจักร ท่ีดิน เป็นต้น 

 
2. ค่าใช้จ่ายในการด้าเนินการ (Operating Cost) ต้นทุนในการด้าเนินการ คือ ค่าใช้จ่ายท่ีต้อง

เตรียมไว้เพื่อด้าเนินการกับทรัพย์สินท่ีต้องลงทุนไปเพื่อให้เกิดผลผลิต 



55 

 

 

 

 2.1 ค่าใช้จ่ายคงท่ี (Fixed Cost) คือค่าท่ีคงท่ีไม่แปรไปตามปริมาณการผลิต เช่น ค่า
เส่ือมราคา ค่าเสียโอกาสของทุนในเครื่องปลิดฝักถั่วลิสงแบบไหลตามแนวแกน 

2.2 ค่าใช้จ่ายผันแปร (Variable Cost) คือค่าใช้จ่ายท่ีแปรไปตามปริมาณการผลิต เช่น 
ค่าไฟฟ้า ค่าใช้จ่ายเหล่านี้จะแปรเปล่ียนตามปริมาณของต้นถั่วลิสงท่ีน้ามาปลิด 

 
3. ค่าใช้จ่ายท้ังหมดท่ีเกิดขึ้นในการปลิดฝักถั่วลิสง ค้านวณได้จากสมการ 
        AC = FC+VC  …………………………………………………………………………………(4.1) 
   เมื่อ AC = ค่าใช้จ่ายท้ังหมดท่ีเกิดขึ้นในการปลิดถั่วลิสง (บาท/ปี) 
        FC = ค่าเส่ือมราคาของเครื่องปลิดฝักถั่วลิสงตามแนวแกน (D) +ค่าเสียโอกาสใน

การลงทุน (R) 
        VC = ค่าจ้างแรงงาน (W) +ค่าน้้ามัน (E) +ค่าบ้ารุงรักษา (M) 
 ค่าเส่ือมราคา (คิดวิธีเส้นตรง) ค้านวณได้จากสมการ 
  D = (P-S)/L…………………………………………………………………………………(4.2) 
 
 ค่าเสียโอกาสในการลงทุน ค้านวณได้จากสมการ 
  R = ((P+S)/2) x I ……………………………………………………………………….(4.3) 

โดยท่ี P = ราคาซื้อหรือสร้างเครื่องปลิดฝักถั่วลิสงแบบไหลตามแนวแกน (บาท) 
 L = อายุการใช้งานเครื่องปลิดฝักถั่วลิสงตามแนวแกน = 10 ปี 
 S = ราคาเครื่องมือใช้งานครบ 10 ปี = 0.1P (บาท) 
 D = ค่าเส่ือมราคาต่อปี (บาท/ปี) 
 R = ค่าเสียโอกาสในการลงทุนต่อปี (บาท/ปี) 
  I = อัตราดอกเบ้ียท่ี 10% ต่อป ี
 

 4. จุดคุ้มทุนของเครื่องปลิดฝักถั่วลิสง ค้านวณได้จากสมการ [20] 
   
   BEP = FC/(SU-VC) ………………………………………………………………………(4.4) 
  เมื่อ BEP = จุดคุ้มทุน (หน่วย) 
   FC  = ค่าใช้จ่ายคงท่ี (บาท) 
   SU  = ราคาขายต่อหน่วย (บาท/หน่วย) 
   VC  = ค่าใช้จ่ายแปรผันต่อหน่วย (บาท/หน่วย) 
 5. ระยะเวลาในการคืนทุน ของเครื่องปลิดฝักถั่วลิสงแบบไหลตามแนวแกน ค้านวณได้จาก
สมการ 
   PBP = MC/P…………………………………………………………………………………(4.5) 
      เมื่อ PMP = ระยะเวลาในการคืนทุน (ปี) 
   MC  = ค่าใช้จ่ายในการสร้างเครื่อง (บาท) 
    P    = ก้าไร (บาท) 
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 ในการวิเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์วิศวกรรมมีสมมติฐานของการลงทุนคือ 
  1. ราคาผลิตภัณฑ์คงท่ี เพราะฉะนั้นรายได้จากการวิเคราะห์จะเป็นเส้นตรง 
  2. ผลิตภัณฑ์สามารถขายได้หมดไม่ว่าจะผลิตเท่าไร่ 
  3. อัตราดอกเบ้ียคงท่ี 
  4. ต้นทุนคงท่ีและต้นทุนแปรผันแยกออกจากกันได้ชัดเจน 
  5. การเปล่ียนแปลงโครงสร้างทางเศรษฐกิจไม่มีผลต่อราคาผลิตภัณฑ์ 

  6. นโยบายระดับบริหาร วิทยาการ และประสิทธิภาพของการด้าเนินงานไม่
เปล่ียนแปลง 

 
  

4.5 การวิเคราะห์ผลทางสถิติ 

ในการวางแผนการทดลองของเครื่องปลิดฝักถั่วลิสงแบบไหลตามแนวแกนจะใช้แบบ Factorial 
in CRD ซึ่งประกอบด้วย 2 ปัจจัย คือ  

1) ความเร็วลูกปลิดท่ี 4 ระดับ คือ 300, 350, 400 และ450 รอบ/นาที  
2) อัตราการป้อนท่ี 3 ระดับ คือ 3, 4 และ 5 ต้น  
 
การทดสอบสมมติฐานทางสถิติ ใช้วิธีการวิเคราะห์ความแปรปวนแบบสองทาง (Two-way 

ANOVA) ด้วย General Linear Model วิ เคราะห์หาความแตกต่างของค่าเฉล่ียด้วยวิธี Duncan’s 
multiple range test (DMRT) ใช้โปรแกรม IBM.SPSS.Statistics.v19 



บทที่ 5 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

การทดสอบเครื่องปลิดถั่วลิสงแบบไหลตามแนวแกนมีวิธีการด าเนินงานดังท่ีกล่าวมาแล้วในบท
ท่ี 4 ผลท่ีได้มี 3 ส่วนดังนี้ 

5.1 ผลทดสอบเครื่องปลิดถั่วลิสงแบบไหลตามแนวแกน 

5.2 ผลวิเคราะห์เปรียบเทียบวิธีการทดสอบทางสถิติ 

5.3 ผลวิเคราะห์และประเมินผลเชิงเศรษฐศาสตร์วิศวกรรม 

5.1 ผลทดสอบเครื่องปลิดถั่วลิสงแบบไหลตามแนวแกน 

 5.1.1 การทดสอบเพื่อหาความเร็วรอบชุดปลิดถ่ัวลิสง  

ตารางที่ 5.1 แสดงการทดลองหาความเร็วเชิงเส้นลูกปลิดและจ านวนต้นท่ีป้อนท่ีเหมาะสม 

รายละเอียดการทดลอง 
(ร้อยละ) 

จ านวน 
(ต้น) 

ความเร็วเชิงเส้นลูกปลิด (เมตรต่อวินาที) 
7.38 8.61 9.84 11.07 

ประสิทธิภาพการปลิด 
3 94.95 97.65 98.28 91.86 
4 98.04 98.04 98.30 91.39 
5 90.84 89.83 91.86 94.23 

จ านวนฝักดี 
3 100 100 100 100 
4 100 100 100 99.27 
5 100 99.37 100 99.32 

จ านวนฝักดีท่ีมีข้ัวติด 
3 6.38 4.82 5.26 5.06 
4 5.50 5.91 5.78 5.84 
5 5.43 2.53 5.70 6.16 

จ านวนฝักดีท่ีไม่มีข้ัวติด 
3 93.62 95.18 94.74 94.94 
4 94.50 94.09 93.97 94.16 
5 94.57 97.47 94.30 93.84 

จ านวนต้นท่ีดึงเข้าลูกปลิด 
3 6.67 6.67 6 0 
4 0 5 0 5 
5 4 4 0 8 

จ านวนฝักแตก 
3 0 0 0 0 
4 0 0 0 0.73 
5 0 0.63 0 0.68 
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 จากตารางท่ี 5.1 ข้อมูลท่ีได้จากการทดลองสามารถน ามาเขียนกราฟความสัมพันธ์ระหว่าง
ความเร็วรอบลูกปลิด จ านวนต้นท่ีป้อน และประสิทธิภาพการปลิด  จะพบว่าท่ีความเร็วเชิงเส้นลูกปลิด 
8.61 และ 9.84 เมตรต่อวินาที จะมีประสิทธิภาพใกล้เคียงกันท่ีจ านวนต้น 3 และ 4 ต้นต่อก า  ส่วนท่ี
ความเร็วเชิงเส้นลูกปลิด 7.38 เมตรต่อวินาที ท่ีจ านวนต้น 3 ต้นต่อก าจะมีประสิทธิภาพต่ ากว่า  แต่ท่ี
จ านวนต้นท่ีป้อน 5 ต้นต่อก าจะมีประสิทธิภาพการปลิดน้อยกว่าท่ีจ านวนต้นท่ีป้อน 3 และ 4 ต้น  
เพราะมีความหนาแน่นของต้นถั่วลิสงมากและฝักถั่วลิสงท่ีอยู่ด้านในจะไม่สัมผัสกับลูกปลิดท าให้ไม่
สามารถปลิดฝักออกมาได้หมด  ส่วนท่ีความเร็วเชิงเส้นลูกปลิด 11.07 เมตรต่อวินาที เพราะความเร็ว
รอบลูกปลิดสูงจึงท าให้ประสิทธิภาพเพิ่มขึ้น   

 

รูปที่ 5.1  กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วเชิงเส้นลูกปลิด (เมตรต่อวินาที)  
                           กับประสิทธิภาพการปลิด (%) 

 
จากรูปท่ี 5.1 แสดงผลการทดลองการหาประสิทธิภาพพบว่าท่ีความเร็วเชิงเส้นลูกปลิด 8.61 

และ 9.84 เมตรต่อวินาที ท่ีจ านวน 3 ต้นต่อก าท่ี 97.65 % และ 98.28 % และท่ี 4 ต้นต่อก าท่ี 98.04 
% และ 98.3 % จะมีประสิทธิภาพใกล้เคียงกัน ส่วนท่ีความเร็วเชิงเส้นลูกปลิด 7.38 เมตรต่อวินาที ท่ี
จ านวน 3 ต้นต่อก าจะมีประสิทธิภาพอยู่ท่ี 94.95 % และ 98.04 % ตามล าดับ พบว่ามีประสิทธิภาพต่ า
กว่าท่ีความเร็วเชิงเส้นลูกปลิด 8.61 และ 9.84 เมตรต่อวินาที แต่ท่ีจ านวนต้นท่ีป้อน 5 ต้นต่อก า จะมี
ประสิทธิภาพการปลิดท่ีความเร็วเชิงเส้น 7.38, 8.61 และ 9.84 เมตรต่อวินาที อยู่ท่ี 90.84 %, 89.83 
% และ 91.86 % ตามล าดับ ซึ่งน้อยกว่าท่ีจ านวนต้นท่ีป้อน 3 และ 4 ต้นต่อก า เพราะมีความหนาแน่น
ของต้นถั่วลิสงมากและฝักถั่วลิสงท่ีอยู่ด้านในจะไม่สัมผัสกับนิ้วยางท าให้ไม่สามารถปลิดฝักออกมาได้
หมด  ส่วนท่ีความเร็วเชิงเส้นลูกปลิด 11.07 เมตรต่อวินาที ท่ีจ านวน 3, 4 และ 5 ต้นต่อก า จะมี
ประสิทธิภาพอยู่ท่ี 91.86 %,91.39 % และ 94.23 % ตามล าดับ จะเห็นได้ว่าท่ีจ านวน 5 ต้นต่อก า ให้
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ประสิทธิภาพเพิ่มขึ้นเพราะมีความหนาแน่นของต้นถั่วลิสงมากและความเร็วรอบนิ้วยางสูง จึงท าให้
สามารถปลิดฝักออกมาได้มากกว่า ท่ีจ านวน 3 และ 4 ต้นต่อก า 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 5.2 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วเชิงเส้นลูกปลิด (เมตรต่อวินาที)  
                           กับจ านวนฝักด ี(%)  

 
จากรูปท่ี 5.2 จากการทดลองประสิทธิภาพการปลิดพบว่าท่ีจ านวน 3 ต้นต่อก า มีจ านวนฝักดี

สูงถึง 100 % ท่ีทุกๆ ความเร็วรอบ ส่วนจ านวน 4 ต้นต่อก า มีจ านวนฝักดี 100 %  ท่ีทุกๆ ความเร็วเชิง
เส้นยกเว้น 11.07 เมตรต่อวินาที ท่ีมีจ านวนฝักดี 99.27 % และจ านวน 5 ต้นต่อก ามีจ านวนฝักดี 100 
% ท่ีความเร็วเชิงเส้น 7.38 และ 9.84 เมตรต่อวินาที ส่วนความเร็วเชิงเส้น 8.61 และ 11.07 เมตรต่อ
วินาที มีจ านวนของฝักดีเท่ากับ 99.37 % และ 99.32 % ตามล าดับ สาเหตุท่ีการใช้ความเร็วรอบใน
การปลิดสูงท าให้จ านวนร้อยละของฝักดีลดลงเนื่องจากนิ้วยางกระทบกับฝักถั่วท่ีความเร็วสูงจึงท าให้
ฝักถั่วเกิดความเสียหาย (แตก) 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 5.3 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วเชิงเส้นลูกปลิด (เมตรต่อวินาที)  
                           กับจ านวนฝักดีท่ีไม่มีข้ัวติด (%)  

 



60 

 

จากรูปท่ี 5.3 การทดลองฝักดีไม่มีขั้วติดพบว่าท่ีจ านวนต้นท่ีป้อน 4 ต้นต่อก าท่ีความเร็วเชิงเส้น 
7.38, 8.61, 9.84 และ11.07 เมตรต่อวินาที จะมีจ านวนฝักดีท่ีไม่ติดขั้ว 94.5 %, 94.09 %, 93.97 %, 
และ 94.16 % ตามล าดับ ซึ่งมีประสิทธิภาพใกล้เคียงกัน ส่วนท่ีความเร็วรอบเชิงเส้น 11.07 เมตรต่อ
วินาที ท่ีจ านวนต้นท่ีป้อน 3 , 4 และ 5 ต้นต่อก า จะมีค่าเฉล่ียท่ีใกล้เคียงกันท่ี 94.74 % , 93.97 %, 
และ 94.3 % ตามล าดับ  

 
ตารางที่ 5.2 แสดงอัตราการส้ินเปลืองน้ ามันเช้ือเพลิงและความสามารถในการปลิดท่ีการป้อน 4 ต้นต่อ
ก า 

ความเร็วเชิงเส้นลูกปลิด  
(m/s) 

การส้ินเปลืองน้ ามันเช้ือเพลิง 
(l/hr) 

ความสามารถในการปลิด
(kg/hr) 

7.38 0.4 29.05 
8.61 0.6 29.15 
9.84 0.8 35.55 
11.07 1.0 29.75 

  จากตารางท่ี 5.2 การทดสอบหาอัตราการส้ินเปลืองน้ ามันเช้ือเพลิงและประสิทธิภาพ
การปลิดท่ีการป้อน 4 ต้นต่อก า ท่ีความเร็วเชิงเส้นลูกปลิด 7.38, 8.61, 9.84 และ11.07 เมตรต่อวินาที 
จะมีการส้ินเปลืองน้ ามันเช้ือเพลิง เมื่อความเร็วรอบสูงขึ้น พบว่าท่ีความเร็วเชิงเส้น 9.84 เมตรต่อวินาที 
มีความสามารถในการปลิดการปลิดสูงกว่าความเร็วเชิงเส้น 7.38, 8.61 และ 11.07 เมตรต่อวินาที ได้ 
35.55 กิโลกรัมต่อช่ัวโมง 

 
5.1.2 การทดสอบหาประสิทธิภาพความสะอาดและความสามารถในการปลิดฝักถ่ัวลิสง 

   ในการทดสอบหาประสิทธิภาพความสะอาดและความสามารถในการปลิดฝักถั่วลิสง
ได้น าผลท่ีได้จากการทดสอบหาความเร็วเชิงเส้นลูกปลิดท่ีทดสอบเบ้ืองต้น และการทดสอบเบื้องต้นเพื่อ
หาเปอร์เซ็นต์การเปิดลมชุดพัดลม มาใช้ในการทดสอบคือ 8.61, 9.84 และ 11.07 รอบต่อนาที เปิด
ช่องลมท่ี  75 เปอร์เซ็นต์ และใช้จ านวนถั่วลิสง 4 ต้น 

ตารางที่ 5.3 ผลการทดสอบระหว่างความเร็วเชิงเส้นลูกปลิด กับประสิทธิภาพความสะอาดของฝักถั่ว 

linear speed 
of Stripper 

(m/s) 

Total weight 
kg (pods)/h 

Acceptable 
pods 

kg (pods)/h 

Weight of leaves 
and dust   

kg/h 

Cleaning 
efficiency 
(%weight) 

8.61 33.18 29.15 4.03 87.84 
9.84 40.73 36.54 4.18 89.71 
11.07 35.12 29.75 5.37 84.72 
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จากตารางท่ี 5.3 ผลการทดสอบระหว่างความเร็ว เชิงเส้นลูกปลิด(เมตรต่อวินาที) กับ
ประสิทธิภาพความสะอาดของฝักถั่วลิสง (%) พบว่าท่ีความเร็ว เชิงเส้น 9.84 เมตรต่อวินาที มี
ประสิทธิภาพในการท าความสะอาดท่ีมากสุด ส่วนท่ีความเร็วเชิงเส้น 8.61 และ 11.07 เมตรต่อวินาที มี
ประสิทธิภาพในการท าความสะอาดน้อยกว่า เพราะมีเศษต้นและใบของต้นถั่วลิสงท่ีถูกตีด้วย ลูกปลิด 
แสดงดังรูป 5.4 ส่วนความเร็วเชิงเส้นลูกปลิด(เมตรต่อวินาที)  กับ ความสามารถในการปลิดฝักถั่วลิสง 
(กก.(ฝัก)/ชม.) พบว่าท่ีความเร็วเชิงเส้น 9.84 เมตรต่อวินาที ให้ความสามารถในการปลิดมากท่ีสุด ส่วน
ท่ีความเร็วเชิงเส้น 8.61 เมตรต่อวินาที มีความสามารถในการปลิดลดลงมา เพราะความเร็วรอบในการ
ปลิดต่ าท าให้ผลผลิตท่ีได้ต่ า และท่ี 11.07 เมตรต่อวินาทีนั้นมีฝักถั่วลิสงท่ีไม่ถูกปลิดออกมาพร้อมกับต้น
ถั่วลิสงท่ีปลิดแล้วเพราะความเร็วรอบสูง   จึงได้ความสามารถในการปลิดต่ ากว่าท่ีความเร็วเชิงเส้น 9.84 
เมตรต่อวินาที แสดงดังรูป 5.5 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 5.4 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วเชิงเส้นลูกปลิด (เมตรต่อวินาที)  
ประสิทธิภาพความสะอาดของฝักถั่วลิสง (%) 
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รูปท่ี 5.5 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วเชิงเส้นลูกปลิด (เมตรต่อวินาที)  
ความสามารถในการปลิด (กิโลกรัมต่อช่ัวโมง) 
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5.2 การวิเคราะห์เปรียบเทียบวิธีการทดสอบทางสถิติ 

 5.2.1 ผลการวิเคราะห์ทางสถิตของความเร็วชุดลูกปลิดและจ านวนต้นถ่ัวลิสงที่ป้อน 

    จากการทดลองท างานของเครื่องปลิดถั่วลิสงโดยใช้ตัวอย่างถั่วลิสงพันธุ์ไทนาน 9 ใช้
เครื่องยนต์ดีเซลขนาด 6 hp ท่ีความเร็วเชิงเส้นชุดลูกปลิด 7.38, 8.61, 9.84 และ 11.07 เมตรต่อ
วินาทีตามล าดับจ านวนการป้อนต้นถั่วลิสงท่ี 3,4,5 ต้นต่อก า โดยทดลองความเร็วแต่ละระดับจ านวน 
10 ซ้ า แสดงดังตาราง 5.4 สามารถสรุปการทดสอบได้ดังนี้ 

ตารางที่ 5.4 แสดงผลการการวิเคราะห์ทางสถิตของความเร็วชุดลูกปลิดและจ านวนต้นถั่วลิสงท่ีป้อน 

Efficiency 
(%) 

Number 
of tree 

per 
bunch 

linear speed of Stripper 
(m/s) 

7.38 8.61 9.84 11.07 

Efficiency 
of threshing 

3 ns94.95±4. 27ns                                                                                                             ns97.65±6.15ns ns98.28±3.31a ns91.86±6.90ns 
4 ns98.04±4.71ns                                                                                                                 ns98.04±5.00ns ns98.30±2.45a ns91.39±4.86ns 
5 ns90.84±3.86ns                                                                                                                 ns89.83±6.07ns ns91.86±4.99b ns94.23±5.76ns 

unbroken 
pods 

3 ns100±0.00ns ns100±0.00ns ns100±0.00ns ns100±0.00ns 
4 ns100±0.00ns ns100±0.00ns ns100±0.00ns ns99.27±1.33ns 
5 ns100±0.00ns ns99.37±1.21ns ns100±0.00ns ns99.32±1.37ns 

unbroken 
pods with 

stem 

3 ns6.38±5.39ns ns4.82±4.82ns ns5.26±4.29ns ns5.06±5.26ns 
4 ns5.50±5.81ns ns5.91±7.95ns ns5.78±7.82ns ns5.84±3.51ns 
5 ns5.43±4.63ns ns2.53±2.21ns ns5.70±4.23ns ns6.16±6.09ns 

unbroken 
pods 

without 
stem 

3 ns93.62±5.39ns ns95.18±4.82ns ns94.74±4.29ns ns94.94±5.26ns 

4 ns94.50±5.81ns ns94.09±7.95ns ns93.97±7.81ns ns94.16±2.50ns 

5 ns94.57±4.63ns ns97.47±2.67ns ns94.30±4.22ns ns93.84±5.56ns 

broken 
pods 

3 ns0ns ns0ns ns0ns ns0ns 
4 ns0ns ns0ns ns0ns ns0.73±1.33ns 
5 ns0ns ns0.63±1.21ns ns0ns ns0.68±1.37ns 

        ค่าที่ตามด้วยตัวอักษรบนและล่างทีไ่ม่แตกต่างกันทางสถิติ (α = 0.05) ในแถวและคอลัมน์ตามล าดับ ส าหรับ
ค่าแต่ละพารามิเตอร์ และ "ns" มีความหมายว่าไม่แตกต่าง 
 

 จากตารางท่ี 5.4 เป็นการวิเคราะห์ประสิทธิภาพในการปลิดฝักถั่วลิสง โดยมีการดูอิทธิพลของ
ความเร็วเชิงเส้นของลูกปลิดและอัตราการป้อนต้นถั่วลิสง ซึ่งผลโดยท่ัวไปแสดงว่าความเร็วเชิงเส้นของ
ลูกปลิดและอัตราการป้อนต้นถั่วลิสง ไม่ท าให้ประสิทธิภาพแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ยกเว้น
ท่ีความเร็วเชิงเส้นของลูกปลิด ท่ี 9.84 เมตรต่อวินาที ซึ่งพบว่าอิทธิพลของอัตราการป้อนต้นถั่วลิสงต่อ
ประสิทธิภาพ เมื่อให้อัตราการป้อนสูงสุดท่ี 5 ต้นต่อก า พบว่าประสิทธิภาพลดลงอย่างมีนัยส าคัญ (ท่ี
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ความเช่ือมั่น 95%) ส่วนผลการวิเคราะห์เปอร์เซ็นต์ ฝักดีไม่มีขั้วติด ฝักดีติดขั้ว และจ านวนฝักแตก 
พบว่าไม่มีอิทธิพล จากการปรับความเร็วรอบของลูกปลิดและอัตราการป้อนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
 
5.3 การวิเคราะห์และประเมินผลเชิงเศรษฐศาสตร์วิศวกรรม 

5.3.1 ผลการวิเคราะห์และประเมินผลเชิงเศรษฐศาสตร์วิศวกรรม 

   เครื่องปลิดถั่วลิสงแบบไหลตามแนวแกนท่ีออกแบบนี้ มีต้นทุนในการสร้าง 65,000 
บาท (ตารางภาคผนวกท่ี จ.1) จากการทดสอบโดยใช้แรงงานปฏิบัติงาน 1 คน สามารถปลิดฝักถั่วลิสง
ได้เฉล่ีย 35.55 กก. (ฝัก)/ต่อช่ัวโมง โดยใช้น้ ามันดีเซล 0.8 ลิตรต่อช่ัวโมง ท่ีความเร็วเชิงเส้นลูกปลิด 
9.84 เมตรต่อวินาที เมื่อก าหนดให้ใช้งานเครื่องวันละ 8 ช่ัวโมง ปีละ 300 วันสามารถคิดค่าใช้จ่ายใน
การท างาน (บาทต่อกก.) และระยะเวลาคืนทุนของเครื่องปลิดถั่วลิสงแบบไหลตามแนวแกน ได้ดังนี้ 

1. ค่าใช้จ่ายในการท างาน 

                           ราคาของเครื่องปลิดถั่วลิสง(P) เท่ากับ 65,000 บาท ให้มูลค่าซากของเครื่องเมื่อ
ส้ินปีท่ี 10 มีมูลค่าเหลือ 10 เปอร์เซ็นต์ของราคาต้นทุนเครื่อง และอัตราดอกเบ้ียเท่ากับ 10 % ต่อปี 

มูลค่าซาก (S) = (10/100)(65,000)=6,500 บาท 

ค่าเส่ือมราคา (D) = ((P-S)/L)=((65,000-6,500)/10)=5,850  บาท/ปี 

ค่าเสียโอกาสในการลงทุน (R) = ((P + S) / 2) x i 

     = ((65,000+6,500) /2) (0.1) = 7,150 บาท/ปี 

ต้นทุนคงท่ี (FC) = ค่าเส่ือมราคา (D) + ค่าเสียโอกาสในการลงทุน (R) 

     = 5,850 + 7,150 = 13,000 บาท/ปี 

ก าหนดให้อัตราค่าจ้างแรงงานวันละ 300 บาท จ านวน 1 คน ท างานปีละ 300 วัน ราคาน้ ามันดีเซล 
23.29 บาท (อ้างอิง ณ วันท่ี 12 กันยายน พ.ศ. 2559) เครื่องปลิดถั่วลิสงใช้น้ ามันดีเซล 0.8 ลิตร/
ช่ัวโมง ท างานวันละ 8 ช่ัวโมง ค่าบ ารุงรักษาคิดเฉล่ียประมาณวันละ 5 บาท 

      ค่าจ้างแรงงาน (W) = 300 x 300 = 90,000 บาท/ปี 

       ค่าน้ ามันเช้ือเพลิง(F) = 0.8 x 23.29 x 8 x 300 = 44,717 บาท/ปี 

                ค่าบ ารุงรักษา (M) = 5 x 300 = 1,500 บาท/ปี  

ต้นทุนผันแปร (VC) = ค่าจ้างแรงงาน (W) + ค่าน้ ามันเช้ือเพลิง (F) + ค่าบ ารุงรักษา (M) 

    = 90,000 + 44,717 + 1,500 = 136,217 บาท/ปี 
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ดังนั้น 

ค่าใช้จ่ายท้ังหมด (AC) = ต้นทุนคงท่ี (FC) + ต้นทุนผันแปร (VC) 

       = 13,000 +  136,217 = 149,217 บาท/ปี 

2. จุดคุ้มทุนของเครื่องปลิดถั่วลิสงแบบไหลตามแนวแกน 

   ก าหนดให้ค่าจ้างใช้เครื่องปลิดฝักถั่วลิสง 2 บาท/กก. และภายในระยะเวลา 
1 ปี เครื่องท างาน 300 x 8 = 2400 ช่ัวโมง สามารถปลิดฝักถั่วลิสงได้ 35.55 กก./ชม. ฉะนั้นเครื่อง
ปลิดถั่วลิสงแบบไหลตามแนวแกนสามารถท างานได้ 85,320 กก./ปี 

จุดคุ้มทุน (BEPS) = ต้นทุนคงท่ี (FC)/(ราคาค่าใช้เครื่องปลิดฝักถั่วลิสง/กก. , SUU) –   (ต้นทุน
แปรผัน/กก., VCU) 

= 13,000 / (2-(149,217/85,320)) 

= 13,000 / (2-1.74) 

= 50,000 กก./ป ี

3. ระยะเวลาในการคืนทุนของเครื่องปลิดถั่วลิสง 

          จากรายได้ในการรับจ้างใช้เครื่องปลิดถั่วลิสง= 2 บาท/กก. และ 1 ปี เครื่อง
ปลิดถั่วลิสงได้ 85,320 กก./ปี จึงมีรายได้ 2 x 85,320 = 170,640 บาท/ปี 

          ก า ไร (P) = รายได้ (R) – ค่าใช้จ่ายท้ังหมด (AC) 

= 170,640 – 149,217 

= 21,423 บาท 

  ระยะเวลาคืนทุน (PBP) = ค่าใช้จ่ายในการสร้างเครื่อง (MC) / ก า ไร(P) 

= 65,000 / 21,423 

= 3 ปี 

                          จากการวิเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์วิศวกรรม ถ้าในการสร้างเครื่องปลิดถั่วลิสง
แบบไหลตามแนวแกนต้นทุนอยู่ท่ี 65,000 บาท รับจ้างปลิดฝักถั่วลิสงโดยคิดค่าจ้าง 6.50 บาท/
กิโลกรัม จุดคุ้มทุนอยู่ท่ี 50,000 กิโลกรัม/ปี และสามารถคืนทุนได้ในเวลา 3 ปี 

ค่าใช้จ่ายในการปลิดฝักถั่วลิสงโดยใช้เครื่องปลิดถั่วลิสงแบบไหลตามแนวแกน (ต้นถั่วลิสง) 

เสียค่าใช้จ่ายต่อวัน = ค่าจ้างแรงงาน + ค่าน้ ามันเช้ือเพลิง + ค่าบ ารุงรักษา 
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   = 300 บาท+ (0.8 ลิตร x 8 ชม. x 23.29 บาท) + 5 บาท 

   = 454 บาท/วัน 

ได้ถั่วลิสงท่ีปลิดแล้ว 35.55 x 8 = 285 กิโลกรัม/วัน 

ค่าใช้จ่ายในการปลิดถั่วลิสงโดยใช้แรงงานคนปลิด 

ใน 1 วันแรงงาน 1 คนปลิดถั่วลิสงได้ 5 x 8 = 40 กิโลกรัม 

    เสียค่าใช้จ่าย 6.50 x 40 = 260 บาท/วัน 

ถ้าต้องการให้คนปลิดได้ 275 กิโลกรัม 

    เสียค่าใช้จ่าย = (285x260) /40 =1,852 บาท 

ดังนั้นเครื่องปลิดถั่วลิสงตามแนวแกนช่วยลดต้นทุนได้ = 1,852 – 454 

                  = 1,399 บาท/ผลผลิต 275 กิโลกรัม 
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บทที่ 6 

สรุปผลการทดสอบและข้อเสนอแนะ 

6.1 สรุปผลการทดสอบ 

 เครื่องปลิดถั่วลิสง ท่ีออกแบบ และพัฒนาขึ้นมีความสามารถในการปลิด คัดแยก 
และท าความสะอาดถั่วลิสง มีข้อดี คือในชุดตะแกรงร่อนได้ออกแบบสร้างตะแกรงขึ้นใหม่ให้มีน้ าหนัก
ลดลง  โดยตะแกรงสามารถโยกได้เพื่อคัดแยกเศษใบและต้นถั่วท่ีมีขนาดใหญ่กว่าฝักถั่วลิสง  
นอกจากนี้ยังออกแบบสร้างโบลเวอร์(Blower)เพิ่มเข้าไประหว่างตะแกรงเพื่อเป่าคัดแยกเศษใบของ
ต้นถั่วลิสงให้ออกไปทางด้านหลังของเครื่อง  ส่วนชุดเกลียวล าเลียงนี้ช่วยให้การล าเลียงถั่วลิสงท่ีปลิด
แล้วเป็นไปอย่างมีระเบียบและง่ายต่อการบรรจุในภาชนะ และใบท่ีถูกตีด้วยลูกปลิด ใช้ต้นก าลังจาก
เครื่องยนต์ 6 แรงม้า และส่งก าลังด้วยมู่ เล่ย์ทดรอบโดยใช้สายพานต่อก าลังจากเครื่องยนต์  มี
ความสามารถในการท าความสะอาดมากกว่าแรงงานคน ฝักถั่วลิสงเสียหายเพียงเล็กน้อย  

 จากการทดสอบหาสมรรถนะการท างานของเครื่องปลิดถั่วลิสงแบบไหลตามแนวแกน
โดยใช้ตัวอย่างถั่วลิสงพันธุ์ไทนาน 9 ใช้เครื่องยนต์ดีเซลขนาด 6 แรงม้า พบว่าท่ีความเร็วเชิงเส้นลูก
ปลิด 9.84 เมตรต่อวินาที จ านวน 4 ต้นต่อก ามีความเร็วท่ีดีท่ีสุดและความสามารถในการปลิดฝักถั่ว
ลิสงเท่ากับ 36.54 กิโลกรัม/ช่ัวโมง ซึ่งเป็นฝักดีท่ีไม่มีลอยแตกและขั้วติดเท่ากับ 93.97 % ฝักดีมีขั้ว
เท่ากับ 5.78 % และมีประสิทธิภาพการปลิด สูงสุดท่ี 98.30 % อัตราการใช้เช้ือเพลิง 0.8 ลิตรต่อ
ช่ัวโมง ค่าใช้จ่ายในการท างาน 2 บาทต่อกิโลกรัม เมื่อท างานปีละ 300 วัน วันละ 8 ช่ัวโมง จะมี
ระยะเวลาในการคืนทุนท่ี 3 ปี และจุดคุ้มทุนอยู่ท่ี 50,000 กิโลกรัม/ปี 
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ตารางที่ 6.1 แสดงรายละเอียดของเครื่องปลิดฝักถั่วลิสงท่ีต้นแบบกับท่ีพัฒนาขึ้น 
รายละเอียด เครื่องปลิดฝักถั่วลิสง

ต้นแบบ 
เครื่องปลิดฝักถั่วลิสงท่ี

พัฒนาขึ้น 
ความเร็วเชิงเส้นลูกปลิด (เมตรต่อวนิาที) 6.78 9.84 

ความเร็วเชิงเส้นชุดป้อน (เมตร/วินาที) 0.1 0.133 

มุมเอียงตะแกรง (องศา) 15 15 

ความเร็วชุดโบลเวอร์ (รอบต่อนาที) - 2,270 
จ านวนต้นป้อน 4 4 

ประสิทธิภาพการปลิด(ร้อยละ) 98.21  98.30 
จ านวนฝักดี - 93.97 
จ านวนฝักแตกร้าว(ร้อยละ) < 1  0  

จ านวนฝักติดขั้ว(ร้อยละ) 5.45  5.78 

จ านวนต้นท่ีถูกดึงเข้าลูกปลิด(ร้อยละ) 4.76  0 

ความสามารถในการปลิด (กก.(ฝัก)/ชม.) 25.2  36.54 

ประสิทธิภาพความสะอาด - 89.71 
ส้ินเปลืองน้ ามันเช้ือเพลิง (ลิตร/ช่ัวโมง) - 0.8 

 

6.2 ข้อเสนอแนะและแนวทางแก้ไข 
 1. สามารถปรับเปล่ียนความเร็วเชิงเส้นชุดป้อนของเครื่องได้ 
 2. ควรมีท่ีครอบป้องกันบริเวณชุดส่งก าลังเพื่อความปลอดภัยต่อผู้ปฏิบัติงาน 

3. ความเหมาะสมของความเร็วรอบลูกปลิดและโบลเวอร์ (Blower)จะขึ้นอยู่กับขนาดต้น
และพันธุ์ของถั่วลิสง 
4. การป้อนต้นถั่วลิสงจะต้องจับต้นถั่วลิสงเรียงกัน(ก าละ 4 ต้น)พอเหมาะเพื่อประสิทธิภาพ
ของการปลิดท่ีดี 
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ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก. 

ผลการทดสอบการวัดขนาดของฝักถั่วลิสง 
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ตารางภาคผนวกที่ ก.1 แสดงขนาดของฝักถั่วลิสงไทนาน 9 ท่ีใช้ในการทดลอง 

 ขนาดของฝักถั่ว (เซนติเมตร) 
ฝักท่ี ความยาวสุดของฝัก, 

L 
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง

ฝักท่ีใหญ่สุด, D 
ขนาดเส้นผ่าน

ศูนย์กลางด้านขั้ว , D1 
1 3.4 1.1 1.27 
2 3.7 1.3 1.3 
3 3.2 1.1 1.1 
4 3 1.2 1.3 
5 3.3 1.2 1.4 
6 3.8 1.2 1.2 
7 3.2 1.3 1.3 
8 3.2 1.4 1.35 
9 3.5 1.3 1.25 
10 3.15 1.2 1.2 
11 3.1 1.3 1.3 
12 3.8 1.1 1.3 
13 3 1.1 1.4 
14 3.3 1.2 1.4 
15 2.5 1.3 1.3 
16 2.6 1.2 1.5 
17 3.2 1.4 1.5 
18 3.5 1.2 1.3 
19 3.2 1.3 1.5 
20 3.4 1.2 1.3 
21 3.3 1.1 1.4 
22 3 1.2 1.5 
23 3 1.3 1.35 
24 2.8 1.2 1.2 
25 2.7 1.1 1.2 
26 2.7 1.1 1.4 
27 2.75 1.2 1.2 
28 2.6 1.2 1.3 
29 3.2 1.4 1.4 
30 2.9 1.2 1.3 

ค่าเฉล่ีย 3.13 1.22 1.32 
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ภาคผนวก ข. 

ผลการทดสอบหาความเร็วรอบลูกปลิดและจ านวนต้นที่ป้อนของเครื่องต้นแบบและ
เครื่องที่พัฒนา 
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ตารางผนวกท่ี ข.1  การทดลองหาความเร็วรอบลูกปลิดท่ีความเร็ว 300 รอบ/นาทีและจ านวนต้นถั่วท่ี 
3, 4, 5 ต้น (เครื่องปลิดถั่วลิสงต้นแบบ) 
ความเร็ว
รอบลูก
ปลิด (รอบ
ต่อนาที) 

จ านวนต้น
ท่ีป้อนต่อ
ก า 

จ านวนฝัก
ก่อนป้อน 

จ านวนฝัก
ค้างท่ีต้น
หลังป้อน 

จ านวนฝัก
ท่ีปลิดได้ 

จ านวนฝัก
แตก 

จ านวนฝัก
ดีท่ีไม่มีข้ัว
ติด 

จ านวนต้น
ท่ีถูกชุด
ปลิดดึง
เข้าไป 

300 

3 

18 1 17 0 1 2 

17 1 16 0 2 0 

20 0 20 0 2 1 

22 2 20 0 1 2 

18 1 17 0 0 0 

เฉล่ีย 19 0.8 18.2 0 1.2 1 

4 

22 0 22 0 4 0 

21 0 21 0 1 0 

25 2 23 0 1 0 

20 0 20 0 0 0 

18 0 18 0 1 1 

เฉล่ีย 21.2 0.4 20.8 0 1.4 0.2 

5 

28 1 27 0 2 0 

33 2 31 0 4 0 

31 2 29 0 1 0 

30 0 30 0 2 0 

31 1 30 0 2 0 

เฉล่ีย 30.6 1.2 29.4 0 2.2 0 
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ตารางผนวกท่ี ข.2  การทดลองหาความเร็วรอบลูกปลิดท่ีความเร็ว 350 รอบ/นาทีและจ านวนต้นถั่วท่ี 
3, 4, 5 ต้น (เครื่องปลิดถั่วลิสงต้นแบบ) 
ความเร็ว
รอบลูก
ปลิด (รอบ
ต่อนาที) 

จ านวนต้น
ท่ีป้อนต่อ
ก า 

จ านวนฝัก
ก่อนป้อน 

จ านวนฝัก
ค้างท่ีต้น
หลังป้อน 

จ านวนฝัก
ท่ีปลิดได้ 

จ านวนฝัก
แตก 

จ านวนฝัก
ดีท่ีไม่มีข้ัว
ติด 

จ านวนต้น
ท่ีถูกชุด
ปลิดดึง
เข้าไป 

350 

3 

15 0 15 0 2 3 

20 1 19 0 2 1 

18 0 18 0 1 1 

21 0 21 0 1 2 

17 1 16 0 0 0 

เฉล่ีย 18.2 0.4 17.8 0 1.2 1.4 

4 

23 0 23 0 2 1 

20 1 19 0 0 0 

19 0 18 0 1 0 

17 0 17 0 4 0 

19 1 18 0 1 0 

เฉล่ีย 20 0.4 19.6 0 1.6 0.2 

5 

28 3 25 0 2 0 

25 1 24 0 4 0 

30 1 29 0 2 0 

23 2 21 0 1 1 

21 0 21 0 3 0 

เฉล่ีย 25.4 1.4 24 0 2.4 0.2 
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ตารางผนวกท่ี ข.3  การทดลองหาความเร็วรอบลูกปลิดท่ีความเร็ว 400 รอบ/นาทีและจ านวนต้นถั่วท่ี 
3, 4, 5 ต้น (เครื่องปลิดถั่วลิสงต้นแบบ) 

ความเร็วรอบ
ลูกปลิด (รอบ
ต่อนาที) 

จ านวน
ต้นท่ีป้อน
ต่อก า 

จ านวน
ฝักก่อน
ป้อน 

จ านวนฝัก
ค้างท่ีต้น
หลังป้อน 

จ านวน
ฝักท่ีปลิด
ได้ 

จ านวน
ฝักแตก 

จ านวน
ฝักดีท่ีไม่
มีข้ัวติด 

จ านวนต้น
ท่ีถูกชุด
ปลิดดึงเข้า
ไป 

400 

3 

16 0 16 0 2 1 

18 0 18 1 1 3 

23 1 22 0 1 2 

20 1 19 0 1 1 

19 0 19 0 0 0 

เฉล่ีย 19.2 0.4 18.8 0.2 1 1.4 

4 

27 1 26 0 1 0 

21 0 21 0 0 0 

25 0 25 0 2 1 

19 0 19 0 3 1 

30 1 29 0 3 0 

เฉล่ีย 24.4 0.4 24 0 1.8 0.4 

5 

33 3 30 0 2 0 

34 2 32 0 2 0 

30 2 28 0 2 0 

29 1 28 0 3 0 

25 0 25 0 0 0 

เฉล่ีย 30.2 1.6 28.6 0 1.8 0 
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ตารางผนวกท่ี ข.4  การทดลองหาความเร็วรอบลูกปลิดท่ีความเร็ว 450 รอบ/นาทีและจ านวนต้นถั่วท่ี 
3, 4, 5 ต้น (เครื่องปลิดถั่วลิสงต้นแบบ) 
 

ความเร็วรอบ
ลูกปลิด (รอบ
ต่อนาที) 

จ านวน
ต้นท่ีป้อน
ต่อก า 

จ านวน
ฝักก่อน
ป้อน 

จ านวนฝัก
ค้างท่ีต้น
หลังป้อน 

จ านวน
ฝักท่ีปลิด
ได้ 

จ านวน
ฝักแตก 

จ านวน
ฝักดีท่ีไม่
มีข้ัวติด 

จ านวนต้น
ท่ีถูกชุด
ปลิดดึงเข้า
ไป 

450 

3 

20 1 19 1 2 2 

22 2 20 0 1 0 

16 1 15 0 1 2 

17 1 16 1 2 1 

15 0 15 0 0 1 

เฉล่ีย 18 1 17 0.4 1.2 1.2 

4 

25 1 24 0 1 1 

22 0 22 0 2 0 

23 2 21 1 2 1 

26 2 24 1 2 1 

24 1 23 1 1 0 

เฉล่ีย 24 1.2 22.8 0.4 1.2 0.4 

5 

28 1 27 0 4 0 

30 2 28 1 2 0 

31 1 30 0 1 0 

31 2 29 0 0 0 

32 2 30 0 2 1 

เฉล่ีย 30.4 1.6 28.8 0.2 1.8 0.2 
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ตารางผนวกท่ี ข.5  การทดลองหาความเร็วรอบลูกปลิดท่ีความเร็ว 300 รอบ/นาทีและจ านวนต้นถั่วท่ี 
3, 4, 5 ต้น (เครื่องปลิดถั่วลิสงท่ีพัฒนาขึ้น) 
ความเร็ว
รอบลูกปลิด
 (รอบต่อ
นาที)

จ านวนต้นท่ี
ป้อนต่อก า

จ านวนฝัก
ก่อนป้อน

จ านวนฝัก
ค้างท่ีต้น
หลังป้อน

จ านวนฝักท่ี
ปลิดได้

จ านวนฝัก
แตก

จ านวนฝักดี
ท่ีไม่มีข้ัวติด

จ านวนต้นท่ี
ถูกชุดปลิด
ดึงเข้าไป

15 0 15 0 14 0
22 1 21 0 21 0
28 2 26 0 23 0
18 2 16 0 14 1
16 0 16 0 16 0
27 2 15 0 21 1
25 1 21 0 22 1
15 0 22 0 19 0
21 1 21 0 17 0
20 0 20 0 22 0

เฉล่ีย 20.7 0.9 19.3 0 18.9 0.3
18 0 18 0 18 0
19 0 19 0 16 0
17 2 15 0 14 0
24 0 24 0 23 0
24 0 24 0 24 0
21 0 24 0 16 0
19 0 16 0 16 0
23 0 20 0 21 0
22 0 16 0 17 0
24 2 15 0 16 0

เฉล่ีย 21.1 0.4 19.1 0 18.1 0
25 2 23 0 23 0
27 2 25 0 25 0
26 3 23 0 22 0
34 5 29 0 26 1
30 1 29 0 26 0
28 4 29 0 25 0
34 4 27 0 23 1
26 3 29 0 22 0
27 3 26 0 22 0
32 3 23 0 26 0

เฉล่ีย 29.4 3.4 26.8 0 23.6 0.2

3

4

5

300 (±3)
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ตารางผนวกท่ี ข.5  การทดลองหาความเร็วรอบลูกปลิดท่ีความเร็ว 350 รอบ/นาทีและจ านวนต้นถั่วท่ี 
3, 4, 5 ต้น (เครื่องปลิดถั่วลิสงท่ีพัฒนาขึ้น) 

ความเร็ว
รอบลูกปลิด
 (รอบต่อ
นาที)

จ านวนต้นท่ี
ป้อนต่อก า

จ านวนฝัก
ก่อนป้อน

จ านวนฝัก
ค้างท่ีต้น
หลังป้อน

จ านวนฝักท่ี
ปลิดได้

จ านวนฝัก
แตก

จ านวนฝักดี
ท่ีไม่มีข้ัวติด

จ านวนต้นท่ี
ถูกชุดปลิด
ดึงเข้าไป

14 0 14 0 14 0
22 0 22 0 20 0
13 2 11 0 11 1
19 0 19 0 17 0
17 0 17 0 17 0
21 2 20 0 13 0
18 2 12 0 18 0
13 0 17 0 20 0
21 1 12 0 18 0
17 2 16 0 17 1

เฉล่ีย 18 1.4 15.4 0 17.2 0.2
23 0 23 0 23 0
16 2 14 0 11 0
17 0 17 0 17 0
23 0 23 0 22 1
23 0 23 0 21 0
22 1 17 0 14 0
18 0 15 0 22 0
18 0 21 0 15 0
19 2 23 0 15 0
18 0 22 0 13 0

เฉล่ีย 19 0.6 19.6 0 15.8 0
34 0 34 0 33 1
39 5 34 0 32 0
39 6 33 1 31 0
32 5 27 0 27 0
33 2 31 0 31 0
32 1 27 0 28 0
34 5 27 0 27 0
32 3 28 0 31 0
32 1 27 0 28 0
35 5 29 0 30 0

เฉล่ีย 34.2 3.3 29.7 0.1 29.8 0.1

3

4

5

350 (±3)
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ตารางผนวกท่ี ข.5  การทดลองหาความเร็วรอบลูกปลิดท่ีความเร็ว 400 รอบ/นาทีและจ านวนต้นถั่วท่ี 
3, 4, 5 ต้น (เครื่องปลิดถั่วลิสงท่ีพัฒนาขึ้น) 

ความเร็ว
รอบลูกปลิด
 (รอบต่อ
นาที)

จ านวนต้นท่ี
ป้อนต่อก า

จ านวนฝัก
ก่อนป้อน

จ านวนฝัก
ค้างท่ีต้น
หลังป้อน

จ านวนฝักท่ี
ปลิดได้

จ านวนฝัก
แตก

จ านวนฝักดี
ท่ีไม่มีข้ัวติด

จ านวนต้นท่ี
ถูกชุดปลิด
ดึงเข้าไป

32 0 32 0 31 0
8 0 8 0 7 1

13 1 12 0 11 0
18 1 17 0 17 0
16 0 16 0 15 0
14 0 28 0 30 1
16 0 30 0 21 1
30 0 23 0 31 1
32 0 17 0 17 0
29 0 29 0 25 1

เฉล่ีย 20.8 0.2 21.2 0 20.5 0.5
29 0 29 0 29 0
17 1 16 0 16 0
22 0 22 0 18 0
23 0 23 0 20 0
27 1 26 0 26 0
23 0 27 0 17 0
20 0 21 0 25 0
26 1 28 0 23 0
21 1 17 0 26 0
24 1 21 0 21 0

เฉล่ีย 23.2 0.5 23 0 22.1 0
35 2 33 0 30 0
26 2 24 0 24 0
43 2 41 0 37 0
27 5 22 0 22 0
41 3 38 0 36 0
30 2 27 0 26 0
32 2 30 0 26 0
34 2 29 0 28 0
26 2 25 0 24 0
26 2 33 0 30 0

เฉล่ีย 32 2.4 30.2 0 28.3 0

400 (±3)

3

4

5
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ตารางผนวกท่ี ข.5  การทดลองหาความเร็วรอบลูกปลิดท่ีความเร็ว 450 รอบ/นาทีและจ านวนต้นถั่วท่ี 
3, 4, 5 ต้น (เครื่องปลิดถั่วลิสงท่ีพัฒนาขึ้น) 
 
ความเร็ว
รอบลูกปลิด
 (รอบต่อ
นาที)

จ านวนต้นท่ี
ป้อนต่อก า

จ านวนฝัก
ก่อนป้อน

จ านวนฝัก
ค้างท่ีต้น
หลังป้อน

จ านวนฝักท่ี
ปลิดได้

จ านวนฝัก
แตก

จ านวนฝักดี
ท่ีไม่มีข้ัวติด

จ านวนต้นท่ี
ถูกชุดปลิด
ดึงเข้าไป

8 0 8 0 8 0
18 1 17 0 15 0
16 2 14 0 14 0
21 0 21 0 19 0
23 4 19 0 19 0
11 0 9 0 13 0
22 0 19 0 13 0
14 1 10 0 11 0
13 1 20 0 19 0
15 0 17 0 15 0

เฉล่ีย 16.1 0.9 15.4 0 14.6 0
35 2 33 0 30 1
31 1 30 1 29 0
28 4 24 0 23 0
22 1 21 0 19 0
35 5 30 - 28 0
22 2 23 0 24 0
33 5 28 0 24 1
25 2 21 0 26 0
23 1 22 0 24 1
23 2 31 1 30 1

เฉล่ีย 27.7 2.5 26.3 0.2 25.7 0.4
28 1 27 - 24 -
29 - 29 1 28 1
40 - 40 - 34 -
27 4 23 - 23 -
32 4 29 - 28 1
29 3 24 1 24 -
29 4 24 1 24 1
28 - 27 - 23 -
28 4 24 - 23 -
28 3 26 - 24 -

เฉล่ีย 29.8 3.3 27.3 1 25.5 1

3

4

5

450 (±3)

 



83 
 

ตารางผนวกท่ี ข.6 การทดสอบหาการเปิดช่องลมท่ี 50, 75, และ 100 เปอร์เซ็นต์ 

การเปิดช่องลม
(%) 

ตัวอย่างที่ จ านวนเมล็ดก่อนปลิด จ านวนเมล็ดหลังปลิด สูญเสีย(เมล็ด) 

50 1 40 39 1 
2 46 43 3 
3 55 52 3 
4 46 43 3 
5 54 51 3 
6 45 44 1 
7 50 48 2 
8 51 50 1 
9 50 47 3 
10 46 45 1 

 เฉลี่ย 48.3 46.2 2.1 
75 1 62 57 5 

2 42 37 5 
3 52 47 5 
4 53 47 6 
5 52 45 7 
6 62 56 6 
7 54 48 6 
8 52 47 5 
9 54 46 8 
10 52 47 5 

 เฉลี่ย 53.5 47.7 5.8 
100 1 53 39 14 

2 63 42 21 
3 69 45 24 
4 69 44 25 
5 69 46 23 
6 68 43 25 
7 62 40 22 
8 56 41 15 
9 58 40 18 
10 58 39 19 

 เฉลี่ย 62.5 41.9 20.6 
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ภาคผนวก ค. 

รูปแสดงการทดสอบเครื่องปลิดถั่วลิสงแบบไหลตามแนวแกน 
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รูปที่ 1ค. เตรียมถ่ัวลิสงพันธุ์ไทนาน 9 

 

รูปที่ 2ค. ท าการนับเม็ดก่อนท าการทดสอบ 
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รูปที่ 3ค. ท าการปรับความเร็วรอบก่อนทดสอบ 

 

รูปที่ 4ค. ท าการป้อนถั่วลิสงเข้าเครื่องปลิด 
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รูปที่ 5ค. ถั่วลิสงท่ีปลิดด้วยเครื่องปลิด 

 

รูปที ่6ค. นับจ านวนเม็ดถั่วหลังปลิด 
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รูปที่ 7ค. ต้นถั่วหลังปลิดท่ีไม่เหลือเม็ดติด 

 

 

รูปที่ 8ค. ต้นถั่วหลังปลิดท่ีปลิดเม็ดไม่หมด 
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ภาคผนวก ง. 

แบบโครงสร้างและช้ินส่วนเครื่อง 
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รูปที่ 1ง. แบบเครื่องปลิดถั่วลิสงแบบไหลตามแนวแกน 
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รูปที่ 2ง. แบบด้านหน้าเครื่องปลิดถั่วลิสงแบบไหลตามแนวแกน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



92 
 

 

รูปที่ 3ง. แบบด้านบนเครื่องปลิดถั่วลิสงแบบไหลตามแนวแกน 
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รูปที่ 4ง. แบบด้านข้างเครื่องปลิดถั่วลิสงแบบไหลตามแนวแกน 

 

 

รูปที่ 5ง. แบบช้ินส่วนต่าง ๆ ของเครื่องปลิดถั่วลิสงแบบไหลตามแนวแกน 
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รูปที่ 6ง. แบบโครงเครื่อง 

 

รูปที่ 7ง. แบบชุดตะแกรง 
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รูปที่ 8ง. แบบชุดลูกปลิด 

 

 

 

รูปที่ 9ง. แบบสกรูล าเรียง 
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รูปที่ 10ง. แบบชุดข้อต่ออ่อน 

 

 

รูปที่ 11ง. แบบชุดส่งก าลัง 
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รูปที่ 12ง. แบบชุดตัดต่อก าลัง 

 

 

รูปที่ 13ง. แบบชุดลูกเบ้ียว 
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รูปที่ 14ง. แบบชุดใบพัดลม 

 

 

 

รูปที่ 15ง. แบบชุดโครงล้อหน้า 
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ภาคผนวก จ. 

รายการค่าใช้จ่ายในการสร้างเครื่องปลิดถั่วลิสงแบบไหลตามแนวแกน 
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ตารางภาคผนวกที่ จ.1 ตารางรายการค่าใช้จ่ายในการสร้างเครื่องปลิดถั่วลิสงแบบไหลตามแนวแกน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ค่าวัสดุและอุปกรณ์ จ านวนเงิน 
ค่าวัสดุและอุปกรณ์ของชุดโครงเครื่องปลิดฝักถ่ัวลิสงและชุดต้นก าลัง 35,000 
ค่าวัสดุและอุปกรณ์ของชุดปลิดฝักถ่ัวลิสง 5,000 
ค่าวัสดุและอุปกรณ์ของชุดคัดแยกขนาดฝักถ่ัวลิสง 8,000 
ค่าวัสดุและอุปกรณ์ของระบบส่งก าลังของชุดฝักถ่ัวลิสง 12,000 
วัสดุอื่นๆ 5,000 

รวม 65,000 
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ภาคผนวก ฉ. 

ผลงานวิจัยที่ได้รับการเผยแพร่ 
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