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บทคดัย่อ 
การส ารวจพฤติกรรมการใช้สารก าจดัแมลงของเกษตรกรผูเ้พาะเห็ดอ าเภอหนองหญา้ปลอ้ง 

จงัหวดัเพชรบุรี อ าเภอจอมบึง จงัหวดัราชบุรี และอ าเภอวิหารแดง จงัหวดัสระบุรี จ  านวน 90 
หลงัคาเรือน โดยการใช้แบบสัมภาษณ์ในการเก็บขอ้มูลพบว่าเกษตรกรผูต้อบแบบสัมภาษณ์เป็น
เพศหญิง ร้อยละ 68.87 เพศชาย ร้อยละ 31.13 จบการศึกษาในระดบัชั้นประถมศึกษา มีรายไดเ้ฉล่ีย 
5,000-10,000 บาท/เดือน เกษตรกรร้อยละ 51.1 มีประสบการณ์ในการเพาะเห็ดน้อยกว่า 5 ปี โดย
เกษตรกรท าการเพาะเห็ดบนท่ีดินของตนเอง ร้อยละ 89.87 เห็ดท่ีเกษตรกรนิยมปลูกกนัมากไดแ้ก่ 
เห็ดนางฟ้า และเห็ดหูหนู ปัญหาท่ีเกษตรกรพบในการเพาะเห็ดคือ การเขา้ท าลายของแมลง และไร
ศตัรูเห็ด สภาพดินฟ้าอากาศ และเห็ดไม่ออกดอก เกษตรกรมีวิธีการจดัการกบัศตัรูเห็ดโดยการใช้
สารเคมีฉีดพน่ ร้อยละ 85.57 สารเคมีท่ีใชอ้ยูใ่นกลุ่มของ carbamates, organophosphate, pyrethroids 
และ formamidine โดยเกษตรกรซ้ือสารก าจดัแมลงจากร้านจ าหน่ายทัว่ไป ร้อยละ 82.7 เหตุผลท่ี
เลือกใช้สารเคมีเน่ืองจากเป็นวิธีท่ีสะดวกรวดเร็ว เห็นผลทนัที และหาซ้ือไดง่้าย เกษตรกรร้อยละ 
33.0 จะเวน้ระยะหลงัการฉีดพ่นคร้ังสุดทา้ยก่อนท่ีจะเก็บผลผลิต 3 วนั และมีการเปล่ียนสารเคมีท่ี
ใช้ทนัทีเม่ือสังเกตว่าแมลงมีความตา้นทาน เกษตรกรจะอ่านฉลากก่อนใช้ สวมอุปกรณ์ป้องกนั
ตนเอง และท าความสะอาดร่างกายทุกคร้ังหลงัการใช้ จากการศึกษาคร้ังน้ีพบว่าเกษตรกรท่ีใช้
สารเคมีส่วนใหญ่ไม่มีอาการเกิดพิษจากการใชมี้เพียง ร้อยละ 14.2 เท่านั้นท่ีแสดงอาการเล็กนอ้ย คือ 
คล่ืนไส้ อาเจียน เวยีนศีรษะ ปวดกลา้มเน้ือ และอ่อนเพลีย 

การศึกษาระดบัปริมาณสารก าจดัแมลงศตัรูพืชท่ีตกค้างในเห็ดโดยการสุ่มเก็บตวัอย่างเห็ด
จ านวน 4 ชนิดไดแ้ก่ เห็ดฟาง เห็ดนางฟ้าฮงัการี เห็ดนางฟ้าภูฐาน และเห็ดหูหนู จากตลาดขายส่งใน
เขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑล จ านวน 3 ตลาด ได้แก่ ตลาดไท ตลาดส่ีมุมเมือง และตลาด
ปากคลองตลาด รวมทั้งหมด 108 ตวัอยา่ง ท าการวเิคราะห์หาปริมาณสารก าจดัแมลงตกคา้ง 3 กลุ่ม 
ได้แ ก่  organophosphate, pyrethroid และ  carbamate ด้ว ย เค ร่ื อ ง  Gas Chromatography Mass 
Spectrometer (GC-MS) ผลการวิ เคราะห์พบว่าไม่พบสารพิษตกค้างในทุกตัวอย่างเห็ด ซ่ึงเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ความสามารถของการตรวจวิเคราะห์สารพิษตกคา้งของเคร่ือง GC-MS สามารถวิเคราะห์ไดไ้ม่ต ่า
กวา่ 0.002 ppm ขณะท่ีวธีิการสกดัสารพิษตกคา้งมีค่าเปอร์เซ็นตก์ารไดก้ลบัคืน (% recovery) เท่ากบั 
86.7% 

การศึกษาปริมาณสารก าจดัแมลง malathion ตกคา้งในเห็ดนางฟ้า Pleurotus sajor-caju และ
เห็ดหูหนู Auricularia auricular (Hook) Underw และกอ้นเช้ือเห็ด โดยท าการฉีดพน่สารก าจดัแมลง 
malathion ในอัตราค าแนะน า  (1,245 ppm) และสองเท่ าของอัตราค าแนะน า  (2,490 ppm) 
เปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุม (น ้ ากลัน่ 0 ppm) ท าการฉีดพ่น 3 คร้ัง คือ ก่อนเปิดดอก 7 วนั วนัท่ีเปิด
ดอก และเปิดดอกแลว้ 7 วนั สุ่มเก็บตวัอย่างท่ี 0 (หลงัฉีดพ่นทนัที), 1, 3, 6, 10, 15, 21 และ 28 วนั
หลงัการฉีดพ่นคร้ังสุดทา้ย น าตวัอยา่งมาสกดัและน าไปวิเคราะห์หาปริมาณสารก าจดัแมลงตกคา้ง
ดว้ยเคร่ือง GC-MS พบวา่การฉีดพ่นตามอตัราค าแนะน าท่ี 0 และ 1 วนั พบสารตกคา้งในดอกเห็ด
นางฟ้าปริมาณ 35.91 และ 1.00 ppm และในดอกเห็ดหูหนูพบสารตกคา้งปริมาณ 6.29 และ 0.41 
ppm และไม่พบการตกคา้งในกอ้นเช้ือเห็ดของทั้งสองอตัราการฉีดพ่นในเห็ดทั้งสองชนิด ส่วนใน
วนัท่ี 0 ท่ีสองเท่าของอตัราค าแนะน า พบการตกคา้งในดอกเห็ดนางฟ้าและดอกเห็ดหูหนูปริมาณ 
90.16 และ 37.33 ppm ตามล าดับ แต่ไม่พบในก้อนเช้ือเห็ด และในวนัท่ี 1 ท่ีสองเท่าของอัตรา
ค าแนะน าพบการตกคา้งของสารก าจดัแมลงในดอกเห็ดนางฟ้าและดอกเห็ดหูหนูเท่ากบั 15.55 และ 
3.37 ppm ตามล าดบั และวนัท่ี 3 หลงัการฉีดพ่นสารก าจดัแมลง malathion ตรวจพบสารตกคา้งใน
ดอกเห็ดนางฟ้าเท่ากบั 0.72 ppm และไม่พบสารตกคา้งในดอกเห็ดหูหนู หลงัจากวนัท่ี 3 พบวา่สาร
ก าจดัแมลง malathion ลดลงจนตรวจไม่พบการตกคา้ง  

การศึกษาปริมาณสารก าจดัแมลง carbaryl ตกคา้งในเห็ดนางฟ้า เห็ดหูหนู และกอ้นเช้ือเห็ด โดย
ท าการฉีดพ่นสารก าจัดแมลง carbaryl ในอัตราค าแนะน า (850 ppm) และสองเท่าของอัตรา
ค าแนะน า (1,700 ppm) เปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุม (น ้ ากลัน่ 0 ppm) ท าการฉีดพ่น 3 คร้ัง คือ ก่อน
เปิดดอก 7 วนั วนัท่ีเปิดดอก และเปิดดอกแลว้ 7 วนั สุ่มเก็บตวัอยา่งท่ี 0 (หลงัฉีดพ่นทนัที), 1, 3, 6, 
10, 15, 21 และ 28 วนัหลงัการฉีดพ่นคร้ังสุดทา้ยน าตวัอย่างมาสกดัและน าไปวิเคราะห์หาปริมาณ
สารก าจดัแมลงตกคา้งดว้ยเคร่ือง GC-MS พบวา่เห็ดนางฟ้าฉีดพ่นตามอตัราค าแนะน าพบสารก าจดั
แมลงตกคา้งท่ี 0, 1 และ 3 วนั ปริมาณ 40.52, 3.13 และ 0.37 ppm ตามล าดบั ส่วนในกอ้นเช้ือเห็ด
นางฟ้าพบสารก าจดัแมลงตกค้างท่ี 0 วนั คือ 1.86 ppm ขณะท่ีดอกเห็ดหูหนูพบสารก าจดัแมลง
ตกคา้งท่ี 0, 1 และ 3 วนั ปริมาณ 49.60, 13.44 และ 0.45 ppm ตามล าดบั ส่วนในกอ้นเช้ือเห็ดพบสาร
ก าจดัแมลงตกคา้งท่ี 0 วนั คือ 0.13 ppm ในการฉีดพ่นดว้ยความเขม้ขน้สองเท่าของอตัราค าแนะน า
ในดอกเห็ดนางฟ้าพบสารก าจดัแมลงท่ี 0, 1, 3 และ 6 วนั ปริมาณ 90.36, 8.48, 0.76  และ 0.35 ppm 
ตามล าดบั ส่วนในก้อนเช้ือเห็ดพบสารพิษตกคา้งท่ี 0, 1 และ 3 วนั ปริมาณ 3.75, 0.75 และ 0.58 
ppm ตามล าดบั ขณะท่ีดอกเห็ดหูหนูพบสารพิษตกคา้งท่ี 0, 1, 3 และ 6 วนั ปริมาณ 94.21, 33.89, 
21.62 และ 0.63 ppm ตามล าดบั ส่วนในกอ้นเช้ือเห็ดพบสารก าจดัแมลงตกคา้งท่ี 0 วนั คือ 0.80 ppm 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



III 
 

Thesis                                                   Insecticide Residues in Mushroom and Their Residual   Times  
Student                                                       Mr. Udomporn Jompong 
Student ID                             57604017 
Degree                             Master of Science 
Program                             Agriculture 
Year                             2016 
Thesis Advisor                            Asst. Prof. Dr. Ammorn Insung 
     

ABSTRACT 

The survey of mushroom growers’ behaviors for pesticide application was investigated at Nongyaplong 
district, Phetchburi province, Chom Bueng district, Ratchaburi province and Wihan Daeng district, Saraburi 
province by questionnaires and personal interview of 90 selected households. The results revealed that farmer 
respondents interviewed were female 68.87% and male 31.13%. They were mostly graduated in primary 
school and income per month ranged from 5,000 to 10,000 baht per month. Among mushroom growers, 
51.1% had experienced less than 5 years in mushroom cultivation with their own land 89.87%. The most 
commonly cultivated mushrooms were oyster mushroom (Pleurotus sajor-caju (Fr.) Singer ) and jew’s ear 
mushroom (Auricularia auricular (Hook) Underw). Problems feed by mushroom growers were insect and 
mite pests, weather and low mushroom production. These growers preferred to control insect and mite pests 
by using chemical pesticides 85.7%, chemicals used were in the group of carbamates, organophosphate, 
pyrethroides and formamidine. The farmers bought pesticide from local stores 82.7%, and the reasons to use 
the chemicals were quick,  easy  and effective and easy to obtain. Thirty three percent of farmers left 
mushroom products 3 days after the last application. They changed the chemicals used immediately when 
they noticed the insect resistant appearance and read the label before the application. Farmers wore the 
protection clothes and cleaned their bodies after each spay. The study found that most of the farmers using 
chemicals had a few toxicity symptom from use,  only 14.2% was obtained, slightly symptoms such as 
nausea, vomiting, dizziness, muscle pain and fatigue. 

The pesticide residues in mushrooms was performed by randomly sampling of four kinds mushrooms 
namely, straw mushroom (Volvariella volvacea), oyster mushroom, Indian oyster mushroom, and Jew's ear 
mushroom from the wholesale market, in Bangkok and vicinity of three markets including Tai market, Mum 
Muang Rangsit market, and Pak Khlong Talat market, totally 108 samples. Analyzing the amount of 
insecticide residue in three groups as organophosphate, pyrethroid and carbamate by Gas Chromatography 
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Mass Spectrometer (GC-MS) was made. Analysis result showed that undetectable residue in all sample 
mushrooms was obtained. The ability to detect residues of GC-MS analyser was not less than 0.002 ppm. 
While residual extraction methods gave the percentage recovery (% recovery) as 87.8%. 

The study of malathion residues in oyster mushroom, Jew's ear mushroom and cubes of mushroom by 
spraying those as instruction (1,245 ppm) and doubling rates of instruction (2,490 ppm) was performed and 
compared with the control group (distilled water, 0 ppm). They were sprayed three times; before the flower 
opening 7 days, the day of flower opening and after flower opening 7 days. Samples were collected on 0 
(immediately after spraying), 1, 3, 6, 10, 15, 21 and 28 days. Sample was extracted and analyzed for the 
amount of pesticide residues by GC-MS. It was found that at the instruction rate in oyster mushroom, the 
insecticide residues on days 0 and 1 were 35.91 and 1 ppm, respectively. While of Jew’s ear mushroom, 
insecticide residues were 6.29 and 0.41 ppm, respectively and not found in cube of both mushrooms. As for 
the day 0 at doubling rate, the residues found in oyster mushroom and Jew's ear mushroom were amounts of 
90.16 and 37.33 ppm, respectively but not found in cubes of mushrooms. On the first day, at doubling rate of 
instruction, insecticide residues in oyster mushroom and Jew's ear mushroom were 15.55 and 3.37 ppm, 
respectively. On three day after spraying the malathion residue detected in oyster mushroom was 0.72 ppm 
but did not find the residue in Jew's ear mushroom. Malathion residue highly decleased after 3 days until 
undetectable.  

The carbaryl residues in oyster mushroom, Jew's ear mushroom and cube of mushroom by spraying 
insecticide at the instruction (850 ppm) and doubling rates (1,700 ppm) was also investigated and compared 
with the control group (distilled water, 0 ppm). They were sprayed three times; before flower opening 7 days, 
the day flower opening and after flower opening 7 days. Samples were collected on 0 (immediately after 
spraying), 1, 3, 6, 10, 15, 21 and 28 days. Sample was extracted and analyzed for the amount of insecticide 
residue by GC-MS. The result showed that oyster mushroom when sprayed at the instruction rate, the residues 
on 0, 1 and 3 days were 40.52, 3.13 and 0.37 ppm, respectively.  In the cube of oyster mushroom gave 
insecticide residue on day 0 as amount of 1.86 ppm. Insecticide residues of Jew's ear mushroom on days 0, 1 
and 3 were 49.60, 13.44 and 0.45 ppm, respectively. In the cube of Jew’s ear mushroom gave insecticide 
residue on day 0 as amount of 0.13 ppm. At doubling rate of instruction in oyster mushroom, the insecticide 
residues on days 0, 1, 3 and 6 were 90.36, 8.48, 0.76 and 0.35 ppm, respectively. In cube of oyster mushroom, 
the insecticide residues on day 0, 1 and 3 were 3.75, 0.75 and 0.58 ppm, respectively. While of Jew's ear 
mushroom, insecticide residues on days 0, 1, 3 and 6 were  94.21, 33.89, 21.62 and 0.63 ppm, respectively. 
In the cube of Jew’s ear mushroom gave insecticide residue on day 0 as amount of 0.80 ppm.  
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บทที ่1 

บทน ำ 

1.1 ควำมส ำคญัและทีม่ำ 
การเพาะเห็ดในปัจจุบนัไดมี้การขยายพ้ืนท่ีปลูกทัว่ประเทศและการบริโภคเห็ดมีแนวโนม้สูงข้ึน

อย่างรวดเร็ว ซ่ึงการเพาะเห็ดท่ีในถุงส่วนมากมีปัญหาเก่ียวกบัแมลงและไรท่ีเขา้ท าลายจนท าให้เกิด
ความเสียหายแก่ผลผลิต และบางแห่งตอ้งเลิกกิจการไปอย่างถาวร โดยแมลงและไรศตัรูเห็ดท่ีพบใน
ปัจจุบนัไดแ้ก่ หนอนผีเส้ือกินเห็ด หนอนผีเส้ือกินใบจาก หนอนแมลงวนัเซียริด หนอนแมลงวนัฟอริด 
หนอนแมลงวนัซีซิด แมลงหว่ีเห็ด เพล้ียไฟ มอดหลินจือ มอดยาสูบ ดว้งหลินจือ ไรไข่ปลา ไรดีด ไร
ลูกโป่ง และไรขาวใหญ่เป็นตน้ ซ่ึงจะระบาดท าลายเห็ดท่ีเพาะจนเกิดความเสียหาย 20-80 % (กองกีฏ
และสตัววิทยา, 2544) 

การใชส้ารก าจดัแมลงและไรในโรงเพาะเห็ดกอ้นนั้น ปัจจุบนัยงัยึดหลกัการป้องกนัก าจดัแมลง
และไรศตัรูเห็ดตามแบบแผนของการป้องกนัก าจดัแมลงศตัรูพืชผกัชนิดอ่ืนๆ กล่าวคือมีการฉีดพ่นสาร
ก าจดัแมลงและไรตามระยะการปลูกพืชเพ่ือป้องกนัการเขา้ท าลายของแมลงและไร ขณะท่ีสมาคมกีฏ
และสัตววิทยาแห่งประเทศไทย (2553) ไดแ้นะน าใหเ้กษตรกรใชส้าร amitraz, pyridaben, propargite, 
triazophos, dicofol และ amitraz ในการป้องกนัก าจดัไรศตัรูเห็ด ขณะท่ีกองกีฏ และสัตววิทยา (2544) 
ไดแ้นะน าให้ใชส้าร carbaryl และ diazinon ในการป้องกนัก าจดัแมลงศตัรูเห็ด โดยใหฉี้ดพ่นฆ่าแมลง
และไรในโรงเรือนหลงัเสร็จส้ินการเพาะเพ่ือก าจดัแมลงและไรท่ีเหลืออยู่ หลงัจากนั้น 15 วนั จึงน ากอ้น
เช้ือใหม่เขา้มาบ่มเส้นใยและแนะน าให้ ท าการฉีดพ่นสารท่ีกอ้นเช้ือเห็ดทุกๆ 7 หรือ 10 หรือ 14 วนั แต่
ส่ิงท่ีน่ากงัวลเป็นอย่างยิ่งคือการปฏิบติัจริงของเกษตรกร ซ่ึงจากการสอบถามเบ้ืองตน้ พบว่าเกษตรกร
มกัจะฉีดพ่นสารก าจดัแมลงและไรศตัรูเห็ดก่อนเปิดดอก ในวนัเปิดดอก และหลงัเปิดดอกแลว้ 7 วนั 
เพ่ือป้องกนัและก าจดัแมลงและไรท่ีอาจจะเขา้ท าลายเห็ด เน่ืองจากเกษตรกรมกัจะพบแมลงและไรเขา้
ท าลายช่วงน้ีมากท่ีสุด ขณะท่ีเกษตรกรยงัตอ้งมีการเก็บเห็ดเพ่ือจ าหน่ายทุกวนั โดยไม่ไดค้ านึงถึงสาร
ก าจดัแมลงท่ีตกคา้งในเห็ด และความปลอดภยัของผูบ้ริโภค 

การศึกษาปริมาณของสารพิษก าจดัแมลงท่ีตกคา้งในเห็ดยงัมีอยูน่อ้ยมาก โดยมีรายงานการศึกษา
สารพิษตกคา้งในเห็ด ของพฒันา และคณะ (2531) พบว่า เห็ดเป๋าฮ้ือ เห็ดนางรม เห็ดนางฟ้า และเห็ด
ฟาง ตรวจพบปริมาณสารพิษตกคา้งในกลุ่ม organophosphate และ carbamate ขณะท่ี จารุพงศ ์และคณะ 
(2557) ไดศึ้กษาสารพิษตกคา้งในผกัเขตภาคอีสาน พบสารพิษตกคา้งในตวัอย่างเห็ด 6 ตวัอย่าง จาก
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ทั้งหมด 8 ตวัอยา่ง โดยสารพิษตกคา้งท่ีพบคือ chlorpyrifos, cypermethrin, carbaryl และ methomyl มี 1 
ตวัอยา่ง ท่ีพบสารพิษเกินค่ามาตรฐาน การวิจยัคร้ังน้ีจึงมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาพฤติกรรมการใช้สาร
ก าจดัแมลงของเกษตรกรผูเ้พาะเห็ด ปริมาณสารก าจดัแมลงในกลุ่ม organophosphate, pyrethroid และ 
carbamate ท่ีตกคา้งในเห็ด โดยการสุ่มเห็ดในทอ้งตลาดในเขตกรุงเทพมหานคร รวมทั้ งการศึกษา
ระยะเวลาการสลายตวัของสารก าจดัแมลงท่ีใชใ้นการเพาะเห็ดบางชนิดอีกดว้ย 

 
1.2 วตัถุประสงค์ของกำรวจิัย 

1.2.1 เพ่ือศึกษาพฤติกรรมการใชส้ารก าจดัแมลงของเกษตรกรผูเ้พาะเห็ด 
1.2.2 เพ่ือศึกษาระดับปริมาณสารก าจัดแมลงท่ีตกค้างในเห็ดท่ีมีจ าหน่ายตามท้องตลาดในเขต

กรุงเทพมหานคร 
1.2.3 เพ่ือศึกษาระยะเวลาการสลายตวัของสารก าจดัแมลงท่ีใชใ้นการผลิตเห็ดบางชนิด 

 

1.3 ขอบเขตกำรวจิัย 
การส ารวจพฤติกรรมการใช้สารก าจดัแมลงของเกษตรกรผูเ้พาะเห็ดคร้ังน้ี ด าเนินการทดลอง ณ 

ชุมชนเพาะเห็ด อ าเภอหนองหญา้ปลอ้ง จงัหวดัเพชรบุรี อ าเภอจอมบึง จงัหวดัราชบุรี และอ าเภอวิหาร
แดง จงัหวดัสระบุรี ท าการส ารวจเบ้ืองตน้ (pre-survey) โดยการใชแ้บบสัมภาษณ์ (interview) โดยวธีิการ
เลือกกลุ่มตวัอยา่งแบบเจาะจง (judgmental Sampling) พื้นท่ีละ 30 หลงัคาเรือน รวม 90 หลงัคาเรือน 

การศึกษาระดบัปริมาณสารก าจดัแมลงท่ีตกคา้งในเห็ดท่ีมีจ  าหน่ายในเขตกรุงเทพมหานครและ
ปริมณฑล สุ่มเก็บตวัอย่างเห็ด ณ ตลาดไท ตลาดส่ีมุมเมือง และตลาดปากคลองตลาด โดยสุ่มเก็บ
ตวัอย่างเห็ด 4 ชนิด ได้แก่ เห็ดฟาง เห็ดนางฟ้าฮงัการี เห็ดนางฟ้าภูฐาน และเห็ดหูหนูด า ชนิดละ 27 
ตวัอยา่ง รวมทั้งหมด 108 ตวัอยา่ง น าตวัอยา่งมาสกดัสารและน าไปตรวจวเิคราะห์หาปริมาณสารก าจดั
แมลงตกคา้งโดยใชเ้คร่ือง Gas Chromatography Mass Spectrometer (GC-MS)  

การศึกษาการสลายตวัของสารก าจดัแมลงท่ีใชใ้นการผลิตเห็ดนางรม ด าเนินการทดลอง ณ แปลง
ปฏิบติัการ คณะเทคโนโลยีการเกษตร สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
กรุงเทพฯ โดยท าการเพาะเห็ดนางฟ้า และเห็ดหูหนู และฉีดพน่สารก าจดัแมลง malathion และ carbaryl 
ในอตัราค าแนะน าและสองเท่าของอตัราค าแนะน า โดยเปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุม (น ้ ากลัน่) สุ่มเก็บ
ตวัอย่างดอกเห็ดและกอ้นข้ีเล่ือยท่ี 0 (หลงัฉีดพ่นทนัที), 1, 3, 6, 10, 15, 21, และ 28 วนัหลงัการฉีดพ่น
คร้ังสุดทา้ย น าตวัอย่างมาสกดัสารและน าไปตรวจวิเคราะห์หาปริมานสารก าจดัแมลงตกคา้งโดยใช้
เคร่ือง GC-MS   
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1.4 ผลทีค่ำดว่ำจะได้รับ 
1.4.1 ไดท้ราบถึงพฤติกรรมการใชส้ารก าจดัแมลงและไรของเกษตรกรผูเ้พาะเห็ด  
1.4.2 ไดท้ราบถึงสถานการณ์และระดบัปริมาณสารก าจดัแมลงและไรท่ีตกคา้งในเห็ดท่ีมีจ าหน่าย

ในเขตกรุงเทพมหานคร และเขตปริมณฑล 
1.4.3 ไดท้ราบถึงระยะเวลาการสลายตวัของสารก าจดัแมลงและไรท่ีใชใ้นการผลิตเห็ดบางชนิด 
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บทที ่2 

งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 

2.1 การเพาะเห็ดในประเทศไทย 
ในปัจจุบนัการเพาะเห็ดไดมี้การขยายพื้นท่ีปลูกทัว่ประเทศ เห็ดจดัเป็นพืชท่ีมีความส าคญัทาง

เศรษฐกิจชนิดหน่ึงเห็ดท่ีพบไดโ้ดยทัว่ไปท่ีปลูกเพื่อการคา้ไดแ้ก่ เห็ดแชมปิญอง หรือเห็ดกระดุม เห็ด
สกุลนางรม เห็ดหอม เห็ดหูหนู เห็ดฟาง เห็ดหูหนูขาว เห็ดเข็มเงินเข็มทอง เห็ดนามิโกะ และเห็ด
หลินจือ ประเทศท่ีส่งออกเห็ดออกจ าหน่ายมากท่ีสุดในโลก คือ จีน ไตห้วนั ฝร่ังเศส เนเธอร์แลนด์ 
สหรัฐอเมริกา และญ่ีปุ่น ในประเทศไทยจงัหวดัท่ีเพาะเห็ดมาก ได้แก่ พระนครศรีอยุธยา นครนายก 
สระบุรี ลพบุรี อ่างทอง ปทุมธานี กาฬสินธ์ุ ขอนแก่น และราชบุรี (วทิยา, 2552) คนไทยในปัจจุบนันิยม
บริโภคเห็ดเพิ่มมากข้ึน เน่ืองจากราคาไม่แพงและยงัสามารถเพาะเห็ดไวบ้ริโภคในครัวเรือนไดโ้ดยใช้
ตน้ทุนต ่าขณะเดียวกนัยงัมีการผลิตเห็ดเพื่อการคา้แพร่หลายมากข้ึนท าให้เห็ดกลายเป็นสินคา้เกษตร
ส าคัญท่ีช่วยกระตุ้นเศรษฐกิจภายในประเทศซ่ึงแต่ละปี ไทยมีก าลังการผลิตเห็ดได้ประมาณ 
120,000 ตนั คิดเป็นมูลค่าสูงถึง 7,014 ลา้นบาท โดยเฉพาะเห็ดเพาะถุงนบัวา่มีศกัยภาพการผลิตสูงมาก 
ซ่ึงตลาดให้การตอบรับดีและมีแนวโน้มขยายตวัเพิ่มข้ึน(ส านกังานมาตรฐานสินคา้เกษตรและอาหาร
แห่งชาติ, 2559) ปัจจุบนัการส่งออกเห็ดมีการเพิ่มข้ึนอยา่งรวดเร็ว และมีแนวแนวโนม้ท่ีจะเพิ่มข้ึนอยา่ง
ต่อเน่ือง มีการจ าหน่ายผลผลิตทั้งในประเทศ และต่างประเทศ (ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2559) 
ซ่ึงเห็ดท่ีผูบ้ริโภคนิยมน ามาประกอบอาหารมีอยูด่ว้ยกนั 4 ชนิด ไดแ้ก่ เห็ดหูหนู (Auricularia auricular 
(Hook) Underw.) ดอกเห็ดจะมีลกัษณะคล้ายแผ่นวุน้สีน ้ าตาล สามารถเจริญออกมาจากขอนไมห้รือ
เปลือกไมท่ี้ตายแล้วเห็ดหูหนูท่ีมีขายตามทอ้งตลาดเป็นเห็ดสด เห็ดฟาง (Volvariella volvacea (Bull. 
Ex.Fr.) Sing) เป็นเห็ดท่ีมีลกัษณะดอกโตปานกลาง สีของเปลือกหุ้มรวมทั้งหมวกดอกจะมีสีขาวเทา
ค่อนไปจนถึงด าข้ึนอยู่กบัสายพนัธ์ุ และสภาพแวดลอ้มเห็ดฟางท่ีมีวางจ าหน่ายตามทอ้งตลาดจะมีทั้ง
แบบสดและแบบแห้ง เห็ดนางรมมีรสหวาน เห็ดชนิดน้ีจะข้ึนรวมกนัเป็นกระจุก และสามารถงอก
ออกมาจากขอนไม ้หรือก่ิงไมผุ้บนตน้ไมต้น้อ่ืนได้ เห็ดนางรมท่ีมีวางจ าหน่ายตามทอ้งตลาดจะเป็น
แบบสด เห็ดเป๋าฮ้ือ (Pleurotus Ostreatus (Fr.) Guel) เห็ดชนิดน้ีมีลักษณะคล้ายกับเห็ดหอยนางรม 
มกัจะพบได้ตามเปลือกไม ้หรือขอนไมผุ้ในช่วงฤดูฝนเจริญเติบโตไดดี้ในสภาพอากาศร้อนช้ืนเห็ด
เป๋าฮ้ือท่ีมีวางจ าหน่ายตามท้องตลาดจะเป็นแบบสด (ราชบัณฑิตยสถาน, 2550) เห็ดให้คุณค่าทาง
โภชนาการและมีสรรพคุณทางยา ซ่ึงมีคุณสมบติัท่ีช่วยเสริมภูมิคุม้กนัให้กบัร่างกาย และช่วยลดอตัรา
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ความเส่ียงจากโรคร้ายต่างๆ เช่น โรคเบาหวาน โรคมะเร็ง หลอดเลือดหวัใจอุดตนั และความดนัโลหิต
สูง เห็ดจดัเป็นอาหารประเภทผกัท่ีปราศจากไขมนั มีปริมาณน ้ าตาลและเกลือค่อนขา้งต ่า และยงัเป็น
แหล่งโปรตีนท่ีดี เม่ือเทียบกบัผกัอีกหลายชนิด อีกทั้งยงัมีรสชาติและกล่ินท่ีชวนรับประทาน ซ่ึงรสชาติ
ท่ีโดดเด่นน้ี มาจากการท่ีเห็ดมีกรดอะมิโนกลูตามิคเป็นองคป์ระกอบซ่ึงท าหนา้ท่ีช่วยกระตุน้ประสาท
การรับรู้รสอาหารของล้ินใหไ้วกวา่ปกติ และท าใหมี้รสชาติคลา้ยกบัเน้ือสัตว ์(ปองใจ, 2557)  

 
2.2 ปัญหาแมลงและไรศัตรูเห็ด 

ซ่ึงการเพาะเห็ดในตระกลูนางฟ้า-นางรมหรือเห็ดท่ีเพาะในถุงส่วนมากพบปัญหาเก่ียวกบัการเขา้
ท าลายของแมลงและไรศตัรูเห็ดท่ีเขา้ท าลายจนท าให้เกิดความเสียหายแก่ผลผลิต และบางแห่งตอ้งเลิก
กิจการไปอยา่งถาวร โดยแมลงและไรศตัรูเห็ดท่ีพบในปัจจุบนัมีดงัน้ี 

2.2.1 หนอนแมลงวนัเซียริด 
หนอนแมลงวนัเซียริด  ช่ือวิทยาศาสตร์ Lycoriella sp. (Diptera: Lycoriedae) มีช่ือเรียกอีก

อย่างว่า “แมลงหวี่เห็ดปีกด า” แมลงชนิดน้ีไข่สามารถมองเห็นได้ดว้ยตาเปล่า มีลกัษณะกลมรี ไข่ท่ี
ไม่ได้รับการผสมพนัธ์ุหรือไม่มีเช้ือมกัถูกวางในลกัษณะติดกันคล้ายโซ่ ไม่กลม ย่น และโปร่งใส 
หลงัจากนั้นจะเปล่ียนเป็นสีน ้ าตาลอ่อน ส่วนไข่ท่ีได้รับการผสมพนัธ์ุและพร้อมท่ีจะฟักออกเป็นตวั
หนอนนั้นจะมีลกัษณะแตกต่างกนัอยา่งเห็นไดช้ดัเจนคือจะวางเป็นฟองเด่ียวๆ หรือเป็นกลุ่มสีขาวน่ิม
แมลงวนัเซียริดน้ีระบาดท าความเสียหายมากกวา่ 80% ในสหรัฐอเมริกา ส่วนบา้นเราพบประมาณ 30% 
และพบท าลายในเห็ดหูหนู ท่ีปลูกดว้ยข้ีเล่ือยไมย้างพารา ท าใหด้อกเสียหาย (กอบเกียรต์ิ และคณะ, 2543) 

2.2.2 หนอนผเีส้ือกนิเห็ด 
หนอนผีเส้ือกินเห็ด ช่ือวิทยาศาสตร์  Dasyses rugosella (Lepidoptera: Tineidae) มีช่ือเรียกอีก

อยา่งวา่ “หนอนเจาะกอ้นเช้ือและดอกเห็ด” จะวางไข่บนจุกส าลีปิดถุงกอ้นเช้ือ ส่วนมากจะเป็นระยะก่อน
เปิดจุกหรือระยะรอเปิดดอก ซ่ึงจะวางไข่รอบๆ จุกส าลีหรือกระดาษหนงัสือพิมพท่ี์ใช้ปิด ไข่เป็นกลุ่ม มี
เส้นใยสีครีมปกคลุม ตวัหนอนจะมีสีครีมและเปล่ียนเป็นสีน ้ าตาลแดงหนอนโตเต็มท่ีมีขนาด 15 mm ตวั
เต็มวยัเป็นผเีส้ือกลางคืนขนาด 8-9 mm พบเกาะอยูต่ามฝาผนงัของโรงเรือนและปากถุงกอ้นเช้ือเห็ด ปีกมีสี
น ้าตาลสลบัลายสีน ้ าตาลด า ปีกดา้นล่างยาวกวา่ปีกดา้นบน ส่วนทอ้งสีน ้าตาลอ่อน ขณะเกาะน่ิงอยูก่บัท่ีจะ
เห็นลกัษณะเป็นรูปสามเหล่ียมคลา้ยหลงัคาหนา้จัว่ไม่ชอบแสงสวา่ง ตวัหนอนหลงัจากฟักออกจากไข่แลว้
ก็จะกินอยู่บริเวณปากถุงหรือชอนไชไปตามผิวหรือเจาะเขา้ไปในกอ้นเช้ือท่ีมีเส้นใยเห็ดสีขาว ท าให้เส้น
ใยขาดเห็ดไม่เจริญและไม่สามารถผลิตดอกไดต้ามปกติ (กอบเกียรต์ิ และคณะ, 2543) 
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2.2.3 หนอนผเีส้ือกนิใบจาก 
หนอนผีเส้ือกินใบจาก (Lepidoptera: Tineidae) มีช่ือเรียกอีกอย่างว่า “หนอนหัวแข็ง” 

หนอนมีสีน ้ าตาลหัวด าโต ขนาดประมาณ 10-20 mm หนอนวยัแรกจะกินใบจากท่ีแห้ง ตวัเต็มวยัเป็น
ผเีส้ือกลางคืนขนาดกลางมีขนปุกปุยดา้นปลายทอ้ง วางไข่บริเวณใบจากท่ีน ามาท าโรงเรือนโดยเฉพาะ
ใบจากเก่าความรุนแรงของการท าลายท่ีพบประมาณ 20 % แต่อย่างไรก็ควรจะตามอย่างใกล้ชิด 
เน่ืองจากเป็นศตัรูชนิดใหม่ท่ีมีบทบาท และเกษตรกรโดยทัว่ไปยงัจ าเป็นตอ้งใชใ้บจากเป็นวสัดุส าหรับ
มุงหลงัคาโรงเรือนเห็ด และมกัจะพบท าลายเห็ดในระยะท่ีใบจากบนหลงัคาเร่ิมผุหรือมีอายุ 2 ปีข้ึนไป 
 (กอบเกียรต์ิ และคณะ, 2543) 

2.2.4 หนอนแมลงวนัฟอริด 
หนอนแมลงวนัฟอริด ช่ือวิทยาศาสตร์ Megasellia sp (Diptera: Phoridae) มีช่ือเรียกอีก

อย่างว่า “แมลงวนัหลงัโกง” ตวัเต็มวยัจะพบทั้งชนิดมีปีกและไม่มีปีก และในสภาพธรรมชาติจะพบ
จ านวนตวัเต็มวยัของแมลงวนัฟอริดมากกวา่แมลงวนัเซียริดประมาณ 2 เท่า ตวัเต็มวยัชอบอยูใ่นท่ีสวา่ง 
เช่น รอบบริเวณโรงเรือนเพาะเห็ด และชอบเล่นแสงไฟ แมลงวนัฟอริดในระยะหนอนจะท าลายเส้นใย
เห็ดท่ีก าลงัเดินและมกัจะเจาะเขา้ไปท าลายส่วนของโคนตน้และหมวกดก ท าใหพ้รุนและเสียหายได ้แต่
ความรุนแรงพบนอ้ยกวา่พวกแมลงวนัเซียริด (กอบเกียรต์ิ และคณะ, 2543) 

2.2.5 หนอนแมลงวนัซีซิด 
หนอนแมลงวัน ซี ซิ ด  ช่ื อวิ ท ย าศ าสต ร์  Heteropeza sp.,  Mycophila sp. (Diptera: 

Cecidomyiidae) มีช่ือเรียกอีกอยา่งวา่ “ยุงเห็ด” ในประเทศไทยหนอนแมลงวนัซีซิดซ่ึงจะพบอยู ่2 ชนิด 
คือ Heteropeza sp. และ Mycophila sp.รูปร่างของแมลงวนัซีซิดจะมีส่วนท้องท่ียาว ตวัเล็ก ผอม ตวั
หนอนจะมีสีในบางระยะของการเจริญเติบโตคล้ายๆกันคือมีตั้ งแต่สีครีม เหลืองอ่อน ส้ม หนอน
แมลงวนัซีซิด เป็นหนอนแมลงวนัศตัรูเห็ดท่ีมีการระบาด และเขา้ท าลายเห็ดในโรงเรือนมากข้ึน ปัญหา
ท่ีเกิดจากหนอนแมลงวนัซีซิดน้ีจะรุนแรงเป็นอยา่งมาก ซ่ึงเป็นแมลงศตัรูเห็ดท่ีตอ้งให้ความสนใจและ
พึงระวงัป้องกนัล่วงหนา้ (กอบเกียรต์ิ และคณะ, 2543) 

2.2.6 แมลงหวีเ่ห็ด 
แมลงหวี่เห็ด ช่ือวิทยาศาสตร์  Scatopse sp. (Diptera: Scatopsidae) มีช่ือเรียกอีกอย่างว่า 

“แมลงหวีด่  า”  แมลงหวี่เห็ดเป็นแมลงสีด ามีขนาดท่ีเล็กมากคลา้ยกบัแมลงหวีท่ี่พบตามท่ีอบัโดยเฉพาะ

อย่างยิ่งในห้องน ้ า ตวัเต็มวยัมกัจะเกาะตามดอกเห็ด ถุงเห็ด ฝาเสาโรงเรือน และมกัจะท าความร าคาญ 

โดยตอมตาของผูเ้ขา้ปฏิบติังานในโรงเรือนเห็ดได้ ลกัษณะการท าลายของหนอนจะเร่ิมเจาะท่ีโคนดอก

เห็ดโดยเฉพาะระยะกา้มปูท าใหเ้ห็ดแกร็นดา้น สีน ้าตาลและเน่าเสียทั้งถุง (กอบเกียรต์ิ และคณะ, 2543) 
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2.2.7 มอดหลนิจือ 

มอดหลินจือ ช่ือวทิยาศาสตร์ Cis chinensis Lawrence (Coleoptera: Ciidae) เป็นดว้งปีกแข็ง
สีน ้ าตาลแดงจนถึงด า ล าตวัยาวประมาณ 1.68-2.17 mm ส่วนอกมกัจะมีสีเขม้กวา่ปีกคู่หนา้ หนวด ปาก 
และขามีสีเหลือง-สีน ้าตาลแดง หนวดเป็นแบบกระบอง (club) ตวัเตม็วยัเพศผูส่้วนหวัหยกั ส่วนเพศเมีย
หวัเรียบ ไข่มีลกัษณะยาวรีขาวใส ระยะไข่ 3-5 วนั ระยะหนอน 19-35 วนั ระยะตวัเต็มวยั 108-517 วนั 
มอดหลินจือเป็นแมลงศตัรูท่ีส าคญัท่ีสุดท่ีเขา้ท าลายเห็ดหลินจือแห้ง ตวัเต็มวยัเพศเมียวางไข่ตามรอย
แตกแยกของเห็ด หลงัจากตวัหนอนฟักออกจากไข่จะเร่ิมกดัท าลายอยูภ่ายในเน้ือเห็ด ทั้งตวัเต็มวยัและ
ตวัหนอนจะร่วมกนัท าลายเห็ด ท าให้เห็ดเป็นรูพรุน และมีฝุ่ นผงสีด า ถา้มีการระบาดหนกัจะท าลายเน้ือ
เห็ดจนหมดเหลือแต่เปลือกหุม้เห็ด ก่อให้เกิดความสูญเสียทั้งทางดา้นปริมาณและคุณภาพ (กอบเกียรต์ิ 
และคณะ, 2543) 

2.2.8 ด้วงหลนิจือ 

ด้วงหลินจือ ช่ือวิทยาศาสตร์  Platydema waterhousei Gelbien (Coleoptera: Tenebrionidae) 
ตวัเตม็วยัเป็นดว้งปีกแข็งขนาดใหญ่ ล าตวัยาวประมาณ 5-6 mm ตวัสีด า แต่ไม่มนั ส่วนหวัของตวัเตม็วยั
เพศผูจ้ะมีเขายื่นออกไปขา้งหนา้ 1 คู่ ส่วนเพศเมียไม่มีเขา ปีกคู่หนา้จะมีหลุม (punctrue) เรียงเป็นแถว
เป็นเส้นขนานจากดา้นนา้สู่ดา้นหลงั หนวดเป็นกระบองมี 11 ปลอ้ง โคนหนวดสีน ้ าตาลแดง ตวัเต็มวยั
อาย ุ88-277 วนั ตวัเตม็วยัเพศเมียวางไข่รูปร่างยาวรี สีขาวนวลซ่อนอยูต่ามรอยแตกแยกของดอกเห็ด ไข่
จะฟักภายใน 6-7 วนั หนอนมีการลอกคราบ 9 คร้ัง บางตวัลอกคราบ 10 คร้ัง ระยะหนอน 26-32 วนัจึง
เขา้ดกัแด้ภายในเส้นใยท่ีหุ้มตวัหนาทึบโดยเขา้ดกัแด้ประมาณ 4-5 วนั จึงฟักออกเป็นตวัเต็มวยั ด้วง
หลินจือเป็นแมลงศตัรูท่ีส าคญัท่ีเขา้ท าลายเห็ดหลินจือแห้งตั้งแต่ระยะก่อนเก็บเก่ียวจนถึงระยะหลงัเก็บ
เก่ียว ตวัเต็มวยัเพศเมียวางไข่เป็นกลุ่มท่ีดอกเห็ด หนอนฟักออกจากไข่จะเร่ิมกดัท าลายเห็ดก่อให้เกิด
ความเสียหายมาก ลกัษณะเด่นของด้วงหลินจือคือหนอนจะขบัถ่ายเส้นใยสีน ้ าตาลทางทวาร และจะ
สร้างเส้นใยน้ีหนาข้ึนเพื่อท่ีจะเขา้ดกัแด ้หลงัจากเขา้ดกัแดต้วัเต็มวยัจะกดัเส้นใยน้ีออกสู่ภายนอก และ
เร่ิมท าลายเห็ดร่วมกบัตวัหนอนอ่ืนๆท าให้เกิดความเสียหายค่อนขา้งมาก และรวดเร็ว (กอบเกียรต์ิ และ
คณะ, 2543) 

2.2.9 ไรไข่ปลา 
ไรไข่ปลา ช่ือวิทยาศาสตร์ Luciaphorus perniciosus Rack (Acarida: Pygmephoridae) การ

เจริญเติบโตของไรไข่ปลา ทุกระยะการเจริญเติบโตอยูภ่ายในเปลือกไข่ในล าตวัของแม่ตลอดเวลา เม่ือ
โตเต็มท่ีจะฟักออกจากไข่เป็นตวัเต็มวยัทนัที โดยตวัเต็มวยัส่วนมากจะฟักออกจากไข่ตั้งแต่ไข่ยงัอยู่
ภายในทอ้งของตวัแม่ แต่มีบางคร้ังท่ีตวัเต็มวยัฟักออกจากไข่ภายหลงัท่ีล าตวัของตวัแม่แตกออกแลว้ 
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พวกไรตวัเต็มวยัท่ีเกิดข้ึนใหม่ก็จะแพร่กระจายออกมา เพื่อหาแหล่งอาหารแหล่งใหม่ต่อไป ไรไข่ปลา
สามารถเขา้ท าลายเห็ดไดทุ้กระยะโดยเร่ิมท าลายตั้งแต่หวัเช้ือท่ีเจริญบนอาหารวุน้ ขวดเช้ือ และถุงกอ้น
เช้ือท่ีเส้นใยก าลงัเดิน โดยจะท าลายเส้นใยเห็ดตั้งแต่ปากถุงจนมาถึงกน้ถุง ถา้มีการระบาดอยา่งรุนแรง
จะท าให้เห็ดไม่ออกดอกและผลผลิตจะลดลง ไรไข่ปลาสามารถท าลายดอกเห็ดไดทุ้กระยะ ดอกเห็ดท่ี
ถูกท าลายจะมีลักษณะแคระแกรนทั้งก้านและหมวกดอก โดยจะมีเม็ดกลมใสเกาะอยู่เต็มไปหมด 
(กอบเกียรต์ิ และคณะ, 2543) 

2.2.10 ไรลูกโป่ง 
ไรลูกโป่ง ช่ือวิทยาศาสตร์ Dolichocybe indica Mahunka (Acarida: Dolichocybidae) ไร

ลูกโป่งตวัเต็มวยัเพศเมีย ซ่ึงมี 2 ระยะ คือ ระยะก่อนทอ้ง ซ่ึงมีล าตวัแคบยาว ล าตวัดา้นหนา้จะแคบเล็ก 
ดา้นทา้ยของล าตวัจะกวา้งกว่าดา้นหนา้ ล าตวัมีสีขาวใส ผนงัล าตวัเรียบระยะน้ีเป็นระยะท่ีว่องไวมาก 
เคล่ือนไหวไดร้วดเร็วและเคล่ือนไหวตลอดเวลา และระยะตั้งทอ้งซ่ึงส่วนทอ้งจะใหญ่คลา้ยลูกโป่งไร
ลูกโป่งเป็นไรท่ีมีขนาดเล็กตวัเต็มวยัเพศเมียระยะก่อนทอ้งมีความยาวล าตวัเฉล่ีย 0.132 mm กวา้ง 0.052 
มิลลิเมตร ล าตวัแคบ ดา้นทา้ยมน ตวัสีขาวใส ผนงัล าตวัเรียบ บนล าตวัดา้นหลงัส่วนหนา้มีขน ตวัเต็ม
วยัเพศผูล้กัษณะคลา้ยตวัเมียแต่ล าตวัอว้นและสั้นกว่าตวัเมียเล็กน้อย ความยาวเฉล่ีย 0.114 mm กวา้ง 
0.064 mm ตวัใสไม่มีสี บนหลังบริเวณล าตวัด้านหลังส่วนหน้าไม่มีขน bothrydium ไรลูกโป่งจะท า
ลายเส้นใยเห็ด ท าให้เส้นใยท่ีเจริญอยู่รอบๆกอ้นเช้ือหายไป เหลือแต่วสัดุท่ีใชเ้พาะเป็นสีน ้ าตาล ไรจะ
ท าลายเส้นใยทั้งในระยะท่ีก าลงัเจริญอยูใ่นขวดหวัเช้ือท่ีท าดว้ยเมล็ดขา้วฟ่าง และในระยะท่ีเจริญอยูใ่น
ถุงกอ้นเช้ือ ถุงกอ้นเช้ือท่ีถูกไรชนิดน้ีเขา้ท าลายจะไม่สามารถเจริญใหด้อกออกตามปกติได ้เช่นเดียวกบั
ไรดีด นอกจากน้ียงัพบดูดท าลายเส้นใยเห็ดในอาหารวุน้ (เทวนิทร์และ พลอยชมพ,ู 2550; เทวนิทร์ และ
คณะ, 2551) 

2.2.11 ไรขาวใหญ่ 
ไรขาวใหญ่ ช่ือวิทยาศาสตร์ Histiostoma bakeri Hughes (Acarida: Histiostomatidae)ไร

ขาวใหญ่ มีระยะจากไข่ถึงตวัอ่อนวยัสุดทา้ย เฉล่ีย 5.87 วนั ระยะตวัเต็มวยั 8-11 วนั สามารถขยายพนัธ์ุ
ไดโ้ดยไม่ตอ้งผสมพนัธ์ุกนั ตวัอ่อนในระยะต่างๆ รวมทั้งตวัเตม็วยัจะมีชีวิตอยูไ่ดใ้นสภาพท่ีมีความช้ืน
สัมพทัธ์สูงเท่านั้น ตวัอ่อนสามารถมีชีวิตอยู่ไดใ้นสภาพความช้ืนสัมพทัธ์ต ่ากว่า จะท าลายเส้นใยเห็ด
ไดท้ั้งระยะหวัเช้ือในจานเล้ียงเช้ือ ขวดหวัเช้ือ และถุงกอ้นเช้ือ ในจานเล้ียงเช้ือเส้นใยบริเวณรอบขอบ
จานจะถูกกินหายไปเหลือแต่วุน้ มองดูคล้ายกบัเป็นเส้นรอบวงกลม ส่วนในก้อนเช้ือนั้น เส้นใยจะ
เจริญในระยะแรก แต่ต่อมาปลายเส้นใยจะชะงกัการเจริญเติบโต มองเห็นเป็นแนวโคง้หรือแนวตรง
เส้นใยถูกท าลายตดัเป็นแผงอยา่งเห็นไดช้ดั ปลายเส้นใยไม่ฟูเหมือนเส้นใยปกติและเร่ิมบางลงเร่ือยๆ 
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จนมองเห็นแต่ข้ีเล่ือยสีน ้ าตาลอ่อน ไม่สามารถฟอร์มดอกเห็ดได้ ท าให้ผลผลิตลดต ่าเป็นอย่างมาก 
(กอบเกียรต์ิ และคณะ, 2543) 

แมลงและไรศตัรูเห็ดจะมีการระบาดและเขา้ท าลายเห็ดท่ีเพาะจนเกิดความเสียหายไดถึ้ง 20-80 % 
(กองกีฏและสัตววทิยา, 2544) โดยท่ีปัญหาดงักล่าวจะทวคีวามรุนแรงมากข้ึน โดยปกติแมลงศตัรูเห็ดจะ
พบไม่มากส าหรับโรงเพาะท่ีเพาะเห็ดใหม่ๆแต่หลงัจากไดผ้่านการเพาะไปหลายๆรุ่น หรือเพาะเห็ด
มากกวา่ 2 ปีข้ึนไป แมลงศตัรูเห็ดก็จะเร่ิมระบาดท าลายเห็ด (กอบเกียรต์ิ และคณะ, 2543)  

 

2.3 การป้องกนัก าจัดแมลงและไรศัตรูเห็ด 
ปัจจุบนัสารก าจดัแมลงมีบทบาทและใชใ้นดา้นการเกษตรอย่างกวา้งขวางและส่งผล กระทบต่อ

สุขภาพ ส่ิงแวดลอ้ม เศรษฐกิจและสังคมอย่างต่อเน่ือง ส่ิงท่ีสะทอ้นให้เห็นสถานการณ์ท่ีชัดเจน คือ 
ขอ้มูลปริมาณการ น าเข้าสารเคมีป้องกันก าจดัศตัรูพืชท่ีมีแนวโน้มสูงข้ึนทุกปีจาก ข้อมูลของกรม
วิชาการเกษตร ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตรพบว่า ระหว่างปีพ.ศ. 2553-2557 มีการน าเขา้สารเคมี
ป้องกนัก าจดั ศตัรูพืชมากถึง 124,898 ตนั มีมูลค่าเท่ากบั 22,843 ล้านบาท โดยสารเคมีป้องกนัก าจดั
ศตัรูพืชท่ีมี การใชม้ากท่ีสุด ไดแ้ก่สารก าจดัวชัพืช สารก าจดัแมลง สารป้องกนัก าจดัโรคพืช และอ่ืน ๆ 
เป็นตน้ (ส านกังานเศรษฐกิจการเกษต, 2559) ไรในโรงเพาะเห็ดกอ้นนั้น ปัจจุบนัยงัยึดหลกัการป้องกนั
ก าจดัแมลงและไรศตัรูเห็ดตามแบบแผนของการใชก้บัพืชผกัชนิดอ่ืนๆ กล่าวคือ มีการฉีดพน่สารก าจดั
แมลงและไรตามระยะการปลูกพืชเพื่อป้องกนัการเขา้ท าลายของแมลงและไร ขณะท่ีกองกีฏและสัตว
วทิยาแห่งประเทศไทย (2553) ไดแ้นะน าใหเ้กษตรกรใชส้าร amitraz, pyridaben, propargite, triazophos, 
และ dicofol ในการป้องกนัก าจดัไรศตัรูเห็ด แนะน าให้เกษตรกรใชส้าร carbaryl และ diazinon ในการ
ป้องกนัก าจดัแมลงศตัรูเห็ด โดยใหฉี้ดพ่นสารก าจดัแมลงและไรในโรงเรือนหลงัเสร็จส้ินการเพาะเพื่อ
ก าจดัแมลงและไรท่ีเหลืออยู ่หลงัจากนั้น 15 วนั จึงน ากอ้นเช้ือใหม่เขา้มาบ่มเส้นใย ท าการฉีดพ่นสาร
ฆ่าไรท่ีจุกส าลีของกอ้นเช้ือเห็ดทุกๆ 7 หรือ 10 หรือ 14 วนั ขณะท่ี สุพตัรา และคณะ (2553) ท าการศึกษา
การบริหารศตัรูส้มโอแบบผสมผสานพบวา่สารป้องกนัก าจดัแมลงและไรท่ีใชไ้ดแ้ก่สาร imidacloprid, 
carbosulfan pretoleum spray oil และ pyridaben ในส่วนของแปลงเกษตรกรมีการพ่นสาร โดยไม่มีการ
ส ารวจศตัรูพืช โดยสารท่ีใช้คือ abamectin, chlorpyrifos, amitraz และ propagite สารป้องกนัก าจดัโรค
พืชท่ีใชคื้อ copper hydroxide, carbendazim และ mancozeb และมีการใชชี้ววิธีร่วมในการป้องกนัก าจดั
โรคและแมลงดว้ยส่วนการก าจดัวชัพืชใชว้ธีิการตดั ไม่มีการใชส้ารเคมีป้องกนัก าจดัวชัพืชทั้ง 2 แปลง 
การเก็บเก่ียวผลผลิต พบวา่ ปริมาณผลผลิตไม่แตกต่างกนัมาก 
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มาลาไธออน (malathion) ช่ือสามัญได้แก่ มาลาไธออน (malathion) เมอร์แคปโทไธออน 
(mercaptothion) คาร์โบฟอส (carbofos) เมอร์แคปโทชนั (mercaptotion) และแมลดิสัน (maldison) ช่ือ
ท า ง เ ค มี คื อ  0,0-dimethyl phosphorodithioate of diethyl mercaptosuccinate ห รื อ  diethyl 
mercaptosuccinate, S-ester with 0,0- dimethyl phosphorodithioate ช่ือทางการค้าได้แ ก่  เอ ซิแมล 
(Acimal®) โจซีออล (Joseol®) มาลาเธน (Malathane®) มาลาไธน์ (Malathyne®) ฟอร์เมล 50 (For-Mal 
50) มาลาซุน (Mlasun®) เพรนทอกซ์ (Prentox®) ไรออน (Rion®) ซุลแมไธออน (Sulmathion®) คาร์โบ
ฟอส (Kabofos®) คิปฟอส (Kypfos®) มาลาสเปรย์ (Malaspray®) เป็นต้น มาลาไธออนเป็นสารก าจดั
แมลงชนิดหน่ึงท่ีมีความปลอดภยัต่อผูใ้ช ้มีค่า LD50 ทางปากในหนูขาวเท่ากบั 900-5,800 mg/kg, 1,000-
1,375 mg/kg, 1,375-2,800 mg/kg และ 5,500 mg/kg และแตกตัวได้ท่ีตับของสัตว์เล้ียงลูกด้วยนม มา
ลาไธออนมีความปลอดภยัและเหมาะกบัการฉีดพ่นแบบ ultra-low-volume ออกฤทธ์ิฆ่าแมลงโดยการ
สัมผสัตายหรือโดยการระเหยเป็นไอ รวมทั้งเป็นสารก าจดัแมลงประเภทกินตาย มาลาไธออนใชค้วบคุม
แมลงหลายชนิดอย่างกวา้งขวาง มีความเฉพาะเจาะจงในด้านไม่เป็นพิษต่อสัตว์เล้ียงลูกด้วยนม 
เน่ืองจากหมู่คาร์บอกซิล (Carboxyl group) จะถูกไฮโดรไลส์ไดง่้ายในสัตวเ์ล้ียงลูกดว้ยนม มาลาไธออ
นบริสุทธ์ิเป็นของเหลวใสไม่มีสี มีจุดเดือดท่ีอุณหภูมิ 150-157 °C ท่ีความดัน 4× 10-5 mm ปรอทท่ี
อุณหภูมิ 30 °C มาลาไธออนเทคนิคลัมีสีน ้าตาลและมีกล่ินกระเทียมละลายไดใ้นสารท่ีท าละลายอินทรีย์
ทุกชนิด ละลายในน ้ าไดบ้า้งเล็กนอ้ย ท่ี pH 5 หรือ 8 จะถูกไฮโดรไลส์ได ้ทั้งน้ีมาลาไธออนจะสลายตวั
ไดท่ี้อุณหภูมิสูง มาลาไธออนใช้ควบคุมเพล้ียอ่อน เพล้ียหอย แมลงปากดูดและปากกดัท่ีท าลายไมผ้ล 
ผกั และไมด้อก เน่ืองจากมาลาไธออนมีความเป็นพิษต ่าต่อสัตวเ์ล้ียงลูกดว้ยนมจึงใช้ก าจดัแมลงใน
บา้นเรือน สวนภายในบา้น และศตัรูในเรือนเพาะช า มาลไธออนมีความเป็นพิษสูงต่อผึ้งแต่มีความเป็น
พิษต ่าต่อสัตวป่์า ซ่ึงมาลาไธออนมีสูตรโครงสร้างของโมเลกุลดงัน้ี (ลกัขณา, 2544) 

 
 
 
 

ภาพที ่2.1 สูตรโครงสร้างทางเคมีของ O,O – dimethyl phosphordithioate of diethyl merrcap- tosuccinate      
(Malathion) 
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คาร์บาริล (carbaryl) คาร์บาริลเป็นช่ือสามญั ช่ือทางเคมีคือ 1-naphthyl-N-methylcarbamate ช่ือ
ทางการค้าได้แก่ เซฟวิน (Savin®) เฮกซาวิน (Hexavin®) คาร์บาสเปรย์ (Karbaspray®) แวนิเซคท์ 
(Vanisect®) คา ร์ไบน์  (Carbamine®) คา ร์บา เรกซ์  (Carbarex®) ซี คูบา ริล  (Cekubaryl®) ดีวีคา ร์บ 
(Devicarb®) ซลัฟาริล (Sulfaril®) ดีนาพอน (Denapon®) เซปทีน (Septene®) เทอร์ซิล (Tercyl®) ไตรคาร์
เนม (Tricanam®) สแลม (Slam®) ดรีเซล (Drexel®) ไคเลกซ์ (Kilex®) แนค (Nac®) คาร์บาริลเนคนิคลั 
99% มีลกัษระเป็นผลึกของแข็งสีขาว มีจุดหลอมเหลวท่ีอุณหภูมิ 142-143 °C มีความดนัไอน้อยกว่า 
0.005 mm ปรอทท่ีอุณหภูมิ 26 °C คาร์บาริลทนต่อความร้อน แสงและปฏิกิริยาไฮโดรไลซิส ยกเวน้ถา้
อยูใ่นสภาพด่างจะถูกไฮโดรไลส์ได ้คาร์บาริลละลายในสารละลายอินทรียทุ์กชนิด ละลายในน ้าไดน้อ้ย 
มีฤทธ์ิตกคา้งสั้นจึงอาจน ามาใชก้บัพืชใกลช่้วงเก็บเก่ียวได ้คาร์บาริลถูกน ามาใชเ้ป็นสารก าจดัแมลงใน
ปี ค.ศ. 1956 (พ.ศ. 2499) ใช้ช่ือการค้าว่าเซฟวิน (Savin®) และมีการน ามาใช้อย่างกวา้งขวางจนถึง
ปัจจุบนั คาร์บาริลเป็นสารก าจดัแมลงประเภทฆ่าไม่เลือก ออกฤทธ์ิทางสัมผสัตายไม่ออกฤทธ์ิทางดูด
ซึม ใชค้วบคุมแมลงไดม้ากถึง 100-150 ชนิด แต่ไม่มีประสิทธิภาพในการก าจดัแมลงวนับา้น เพล้ียอ่อน
และไรแดง มีการใชเ้ซฟวินเพื่อควบคุมและก าจดัแมลงศตัรูฝ้ายอยา่งกวา้งขวาง นอกจากน้ีเซฟวินยงัมี
ประสิทธิภาพในการก าจดัหนอนผีเส้ือหางเหลือง (gypsy moth) คาร์บาริลมีความเป็นพิษค่อนขา้งต ่าต่อ
สัตวเ์ล้ียงลูกดว้ยนม ค่า LD50 ทางปากในหนูขาวเท่ากบั 500-700 mg/kg, 850 mg/kg และ 246-283 mg/kg 
การเมทาบอลิซึม (metabolism) คาร์บาริลในสัตวเ์ล้ียงลูกดว้ยนมจะได ้α-naphthol (1-naphthol) สารท่ี
เกิดจากปฏิกิริยาไฮโดรไลซิสและคอนจูเกชนั (conjugation) จะถูกขบัออกมาทางปัสสาวะ คาร์บาริลมี
ความเป็นพิษต ่าต่อปลาและนก แต่มีความเป็นพิษสูงต่อผึ้ง คาร์บาริลไม่ตกคา้งในดิน ซ่ึงคาร์บาริลมีสูตร
โครงสร้างของโมเลกุลดงัน้ี (ลกัขณา, 2544) 

 
 
 
 
 

 
ภาพที ่2.2 สูตรโครงสร้างทางเคมีของ 1-naphthyl – N – methylcarbamate (Carbaryl) 
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2.4 อนัตรายจากการใช้สารเคมทีางการเกษตร 

จากขอ้มูลสถานการณ์การใชส้ารเคมีทางการเกษตรของประเทศไทยดงักล่าวขา้งตน้จะเห็นไดว้า่ มี
การน าเขา้สารเคมีทางการเกษตรมากเป็นล าดบัตน้ๆ ของโลก และมีแนวโนม้สูงข้ึนเร่ือยๆ แมว้า่สารเคมี 
ทางการเกษตรจ าพวกปุ๋ยจะเป็นประโยชน์ต่อการเจริญเติบโตของพืชอาหาร ช่วยลดความเส่ียงในเร่ือง 
ความเสียหายต่อผลผลิต ท าให้ผลิตภาพทางการเกษตรเพิ่มสูงข้ึน สร้างรายได้ให้แก่เกษตรกร และ
เศรษฐกิจของประเทศ แต่การใช้สารเคมีท่ีมากเกินความจ าเป็น และไม่ถูกตอ้งเหมาะสมจะท าให้เกิด
ผลกระทบดา้นต่างๆ มากมาย ทั้งในดา้นสุขภาพของเกษตรกร ผูบ้ริโภค ดา้นส่ิงแวดลอ้ม รวมทั้ง ดา้น
เศรษฐกิจของประเทศอีกดว้ย ซ่ึงอนัตรายจากสารเคมี มีรายละเอียดดงัน้ี 

2.4.1 ผลกระทบต่อสุขภาพของมนุษย์ 
การใช้สารเคมีทางการเกษตรนอกจากจะให้ผลในการป้องกันก าจัดศัตรูพืชให้พืชผล 

เจริญเติบโตไดผ้ลผลิตดีแลว้ ผลเสียส่วนหน่ึงก็คือเป็นอนัตรายต่อสุขภาพของมนุษยโ์ดยตรงโดยเฉพาะ 
การไดรั้บพิษเฉียบพลนั เป็นอนัตรายท่ีเด่นชดัท่ีสุดอนัเป็นผลให้ตอ้งสูญเสียชีวิต เวลาความสามารถใน 
การท างานลดลง เสียค่าใช้จ่ายในการรักษาพยาบาล สารเคมีทางการเกษตรเหล่านั้นจะท าลายอวยัวะท่ี 
ส าคญัภายในร่างกายไดแ้ก่ ตบั ไต ปอด หัวใจ และสมองไดน้อกจากน้ียงัท าอนัตรายต่อระบบอวยัวะ
สืบพนัธ์ุ ระบบประสาทรวมไปถึงผิวหนงั และตา ซ่ึงข้ึนอยูก่บัวา่สารเคมีนั้น เขา้สู่ร่างกายทางใดและ 
เป็นสารเคมีประเภทไหน สารเคมีท่ีมีพิษมากท่ีสุดอาจจะมีอนัตรายต ่ามากก็ไดถ้า้หากว่าผูใ้ช้มีสติและ 
ปฏิบติัตามวธีิการใชท่ี้ถูกตอ้ง (สุวทิย,์ 2552) 

2.4.2 ผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม 
การใชส้ารเคมีทางการเกษตรนอกจากจะส่งผลต่อสุขภาพของมนุษยต์ามท่ีกล่าวแลว้สารเคมี 

ส่วนหน่ึงก็จะเป็นปัญหาอนัตรายต่อส่ิงแวดลอ้ม ซ่ึงปัญหาท่ีเกิดข้ึนกบัส่ิงแวดลอ้มไม่ไดเ้กิดข้ึนเฉพาะ
พื้นท่ีท่ีใชส้ารเคมีเท่านั้น หากแต่สารเคมีสามารถแพร่กระจายและตกคา้งในบริเวณกวา้งหลงัการฉีดพ่น
สารเคมี โดยสารเคมีส่วนหน่ึงจะตกคา้งในดิน บางส่วนจะถูกฝนชะและพดัพาไปกบัน ้าไหลบ่าหนา้ดิน
ลง สู่แหล่งน ้า และบางส่วนเกิดการแพร่กระจายไปในระบบบรรยากาศ (สุวทิย,์ 2552) 

2.4.2.1 สารเคมีตกค้างในดิน 
การใช้สารเคมีในการผลิตพืชของเกษตรกรนั้ นดินเป็นแหล่งรองรับ สารเคมีท่ี

เกษตรกรใชโ้ดยตรง ซ่ึงสารเคมีทางการเกษตรบางชนิดอาจสลายตวัไดง่้ายเม่ืออยูใ่นดิน แต่สารบางชนิดมี 
ความคงทนมากในดิน สามารถตกคา้งสะสมไดเ้ป็นเวลานาน ๆ เช่น สารเคมีกลุ่ม organochlorine เป็นตน้ 
สารท่ีสลายตวัยากมีความคงทนในธรรมชาติสูงจะมีอนัตรายต่อส่ิงแวดลอ้ม สารเคมีบางชนิดยงัก่อให้เกิด
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มลพิษทางดินจนเป็นเหตุให้ดินไม่เหมาะท่ีจะใช้ในการเพาะปลูกเป็นอันตรายต่อส่ิงมีชีวิตในดิน  
(สุวทิย,์ 2552) 

2.4.2.2 สารเคมีปนเป้ือนลงสู่แหล่งน า้ 
สารเคมีจะปนเป้ือนลงในแหล่งน ้ าทั้ งทางตรงและทางอ้อมเช่น จากการฉีดพ่น

สารเคมีลงสู่แหล่งน ้าโดยตรงเพื่อก าจดัวชัพืชน ้า การทิ้งหรือลา้งภาชนะท่ีบรรจุสารป้องกนัก าจดัศตัรูพืช
ลงสู่แหล่งน ้ า หรือปนเป้ือนเน่ืองจากฝนท่ีชะลา้งสารเคมีท่ีสะสมอยู่ในดินลงสู่แหล่งน ้ าซ่ึงท าให้เป็น
อนัตรายต่อส่ิงมีชีวิตท่ีอาศยัอยูใ่นแหล่งน ้ า เกิดผลกระทบต่อส่ิงมีชีวิตต่างๆโดยตรง และไม่เหมาะท่ีจะ
น าน ้ามาอุปโภคบริโภค (สุวทิย,์ 2552) 

2.4.2.3 สารเคมีแพร่กระจายในบรรยากาศ 
สารเคมีมีการแพร่กระจายในบรรยากาศเกิดข้ึนได้ง่าย หากไม่มีการวางแผนท่ี

เหมาะสมเช่น เวลา วิธีการ กระแสลม โดยเฉพาะการพ่นแบบละอองฝอยขนาดเล็ก สารเคมีท่ี
แพร่กระจายในบรรยากาศเม่ือมีลมแรงก็จะเคล่ือนท่ีไปไดเ้ร่ือยๆ จึงสามารถแขวนลอยอยูใ่นอากาศได้
นาน โดยเกาะติดอยูก่บัส่ิงแขวนลอยในอากาศเช่น ฝุ่ นละอองเป็นตน้ แลว้ตกลงสู่พื้นดิน หรือปะปนมา
กบัน ้าฝนลงสู่พื้นดินและแหล่งน ้าต่อไป (สุวทิย,์ 2552) 
 

2.5 การสลายตัวของสารก าจัดแมลงศัตรูพชืในผลติผลทางการเกษตร 
การศึกษาปริมาณสารพิษก าจดัแมลงท่ีตกคา้งในเห็ดยงัมีอยูน่อ้ยมาก เม่ือเปรียบเทียบกบัการศึกษา

ในพืชผักชนิดอ่ืน พัฒนาและคณะ ( 2531)  ศึกษาสารพิษตกค้างใน เห็ด ท่ี เก็บจากตลาดใน
กรุงเทพมหานคร พบวา่เห็ดเป๋าฮ้ือ เห็ดนางรม และเห็ดนางฟ้า มีปริมาณพิษตกคา้งของสารก าจดัแมลง 
carbaryl ส่วนเห็ดฟางตรวจพบพิษตกคา้งของสารก าจดัแมลงชนิด organochlorine ขณะท่ีการศึกษา
สารพิษตกคา้งในผกัในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบน พบว่า เห็ด 6 ตวัอย่าง จากการตรวจสารพิษ
ตกคา้งทั้งหมด 8 ตวัอย่าง พบสารตกคา้งไดแ้ก่ chlorpyrifos, cypermethrin และ carbaryl แต่ไม่เกินค่า
มาตรฐาน และพบสารพิษตกคา้งเกินค่ามาตรฐาน 1 ตวัอยา่ง ไดแ้ก่ methomyl (จารุพงศ ์และคณะ, 2557) 
การศึกษาสารก าจดัศตัรูพืชท่ีตกคา้งในเห็ดในประเทศไอร์แลนดเ์หนือ ระหวา่งปี ค.ศ. 1997-1999 ตรวจ
พบสาร diflubenzuron และ carbendazim จ านวน 32 และ 38 % ของตวัอย่างทั้งหมด (Mitchell and 
Kilpatrick, 2003) การศึกษาสารพิษตกคา้งในเห็ดสดและเห็ดแห้งในประเทศเยอรมนันี ของ Wieland 
et.al. (2010) จากจ านวน 55 ตวัอย่าง พบสารพิษตกคา้ง 84% และพบสารพิษตกคา้งเกินค่ามาตรฐาน 
42% โดยสารพิษตกค้างท่ีตรวจพบได้แก่ DEET, dieldrin, metolachlor, chlorpyrifos, diazinon, 
cypermethrin และ pemethrin เป็นตน้  
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ส านกังานมาตรฐานสินคา้เกษตรและอาหารแห่งชาติ (2551) ไม่ไดก้  าหนดปริมาณสารพิษตกคา้ง
สูงสุด (MRL: Maximum Residue Limits) ในเห็ดไว ้ซ่ึงอาจเปรียบเทียบไดก้บัปริมาณสารพิษตกคา้งใน
ผกักินใบโดยทั่วไป เช่น ผกัคะน้ามีค่าปริมาณสาร chlorothalonil, deltamethrin, dithiocarbamates, 
diazinon, fenvalerate, malathion, metalaxyl และ abamectin ตกคา้งสูงสุดได้ 4.00, 0.50, 15.00, 0.05, 
10.00, 3.00, 2.00 และ 0.01 ppm ตามล าดับ ส่วนผกัตระกูลกระหล ่ า มีค่าปริมาณสาร carbaryl, 
carbosulfan, cypermethrin, phosalone, lambla-cyhalothrin และ abamectin ตกคา้งสูงสุดได ้5.00, 0.50, 
1.00, 0.20 และ 0.01 ppm ตามล าดบั จากรายงานการตรวจสอบปริมาณสารพิษตกคา้งในพืชผกัและ
ผลไมข้องวชัราพร และคณะ (2554) โดยการสุ่มเก็บ 200 ตวัอยา่ง พบวา่สารก าจดัแมลงท่ีพบมากท่ีสุด 
คือ cypermetthrin รองลงมาคือ chlorpyrifos, deltamethrin, fenvalerate, triazophos, dimethoate, lamda-
cyhalothrin, profenofos, cyfluthrin และ diazinon ตามล าดบั ปริมาณท่ีพบอยูใ่นช่วง 0.01- 6.84 ppm ใน
การตรวจวิ เ คราะ ห์หาป ริมาณสารก า จัดแมลงตกค้า ง ในผักและผลไม้ใน เขตพื้ น ท่ีภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบนจากตวัอย่างผกัและผลไม ้1,027 ตวัอยา่ง รวม 61 ชนิดพืช พบวา่ตวัอยา่ง
ผกัและผลไม ้1,027 ตวัอย่าง พบสารก าจดัแมลงตกคา้ง จานวน 272 ตวัอยา่ง มีปริมาณสารพิษตกคา้ง
เกินค่ามาตรฐานความปลอดภยั (MRLs) 18 ตวัอย่าง  ซ่ึงสารพิษท่ีตรวจพบมี 15 ชนิด เป็นสารพิษใน
บญัชีวตัถุอนัตรายท่ีกรมวิชาการเกษตรเฝ้าระวงั (watch list) 4 ชนิด ได้แก่ EPN, methomyl, oxamyl 
และ carbofuran และสารพิษท่ีตรวจพบมากท่ีสุด ได้แก่ chlorpyrifos คิดเป็น 43.0% รองลงมาคือ 
cypermethrin, profenofos, methomyl และ carbaryl คิดใน 27.8, 9.7, 5.4 และ 3.7% ตามล าดบั (จารุพงศ์ 
และคณะ, 2555) จากรายงานของฝ่ายขอ้มูลเครือข่ายเตือนภยัสารเคมีก าจดัศตัรูพืช (2555) ไดมี้การสุ่ม
ตรวจผกัมาตรฐาน และกลุ่มตราหา้ง จ านวน 7 ชนิด ซ่ึงเป็นผกัท่ีนิยมบริโภคโดยทัว่ไป พบวา่ ในผกัทั้ง 
7  ชนิดมีสารก าจัดแมลงตกค้างทั้ ง ส้ิน 14 ชนิด ได้แ ก่  acephate, aldicarb, carbaryl, carbofuran, 
chlorpyrifos, dicrotophos, EPN, ethion, methidathion, methiocarb, methomyl, omethoate, oxamyl และ 
triazophos และมีสารก าจดัแมลงถึง 7 ชนิด ท่ีอยู่ในรายการเฝ้าระวงัของกรมวิชาการเกษตรได้แก่ 
aldicarb, carbofuran, dicrotophos, EPN, methidathion, methomyl และ oxamyl นอกจากนั้นสถานการณ์
ของสารพิษตกคา้งในผกัสดและผลไมส้ดท่ีน าเขา้จากต่างประเทศ พบสารพิษตกคา้งในผกัสดทั้งส้ิน 35 
ชนิด และตรวจพบในผลไมส้ดทั้งส้ิน 18 ชนิด ซ่ึงสารก าจดัแมลงท่ีตรวจพบคือ organophosphorous 
และ carbamate (อมรินทร์, 2555) จากการศึกษาการตกคา้งของสารก าจดัแมลงกลุ่ม organophosphate 
และ carbamateในผักพื้นบ้านอีสานและอาหารท้องถ่ินในพื้นท่ี 4 จังหวดัอีสานตอนล่าง ได้แก่ 
อุบลราชธานี อ านาจเจริญ ยโสธร และศรีสะเกษจ านวน 7 ชนิด ได้แก่ ใบย่านาง ผกัขะแยง จ้ิงหรีด 
ตัก๊แตน ปูนา ปลา และตวัอ่อนของแมลงปอ ชนิดละ 100 ตวัอยา่ง รวมทั้งหมด 700 ตวัอยา่ง จากแปลง
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ปลูกพืช 6 ชนิด ไดแ้ก่ ขา้ว พริก แตงโม มะเขือ คะน้า และถัว่ฝักยาวพบว่า การตกคา้งของสารก าจดั
แมลงในกลุ่ม organophosphate และ carbamate ในพื้นท่ี 4 จงัหวดัมีค่อนขา้งสูง โดยเฉพาะในจ้ิงหรีด
พบการปนเป้ือนหรือพบสารตกคา้งมากท่ีสุดถึง 90% ของตวัอยา่งรองลงมาคือ ตัก๊แตน 89% นอกจากน้ี
พบการตกคา้งในผกัพื้นบา้นอีสานค่อนขา้งสูงเช่นกนั คือ ผกัขะแยงและย่านาง คิดเป็น 71 และ 86% 
ตามล าดบั (สุภาพร และคณะ, 2556) 

การศึกษาการสลายตวัของสารก าจดัแมลงบางชนิดในเห็ดยงัไม่พบการรายงานในปัจจุบนัวา่ตอ้ง
เวน้ระยะเวลาในการสลายตวัก่ีวนั หากเปรียบเทียบพฤติกรรมการใชส้ารฆ่าแมลงแลว้ไม่เวน้ระยะเวลา
ในการเก็บเก่ียว ท าให้ผูบ้ริโภคผลผลิตเห็ดเหล่าน้ีไดรั้บอนัตรายจากสารเคมีตกคา้งในเห็ดได ้ปัจจุบนัมี
เพียงการศึกษาการสลายตวัของสารป้องกนัก าจดัแมลงในพืชผกัชนิดอ่ืนเท่านั้น เช่นการศึกษาการ
ตกคา้งของ carbosulfan และ carbofuran ในหน่อไม้ฝร่ัง มารศรี (2550) พบปริมาณสาร carbosulfan 
ตกคา้งเฉล่ีย 1.31, 0.62 และ 0.03 ppm เม่ือเก็บผลผลิตท่ี 0, 1 และ 3 วนั ตามล าดบั และตรวจพบปริมาณ
สาร carbofuran ตกคา้งเฉล่ีย 0.96, 0.73, 0.44 และ 0.02 ppm เม่ือเก็บผลผลิตในวนัท่ี 0, 1, 3 และ 5 วนั 
ตามล าดบั ซ่ึงค่าปริมาณสูงสุดของสารพิษตกคา้งของ carbosulfan และ carbofuran ไม่ไดก้  าหนดไวใ้น 
Codex จึงใชเ้ปรียบเทียบกบัปริมาณ carosulfan ตกคา้งสูงสุดในมะเขือเทศท่ีก าหนดให้ไม่เกิน 0.1 ppm 
(FAO/WHO, 2000) แสดงให้เห็นว่าหลังการฉีดพ่น carbofuran แล้ว 5 วนั จึงจะสามารถเก็บเก่ียว
หน่อไมฝ้ร่ังมาบริโภคไดอ้ยา่งปลอดภยั ซ่ึงการศึกษาการสลายตวัของ Triazophos ในถัว่เหลืองฝักสดใน
ฤดูหนาวและฤดูฝน ผลการทดลองในฤดูหนาวพบว่าถัว่เหลืองฝักสดมี Triazophos ตกคา้งเฉล่ีย 7.71, 
2.87, 1.83, 1.06, 0.64, 0.52, 0.17 และ 0.12 ppm เม่ือเก็บผลผลิตท่ี 0, 2 , 4, 7, 10, 14, 21 และ 28 วนั 
ภายหลงัการพ่นคร้ังสุดทา้ยตามล าดบั ส่วนในฤดูฝนพบว่าถัว่เหลืองฝักสดมี Triazophos ตกคา้งเฉล่ีย 
7.08, 1.78, 1.05, 0.67, 0.31, 0.17, 0.07 และ 0.06 ppm เม่ือเก็บผลผลิตในวนัท่ี 0, 1, 4, 7, 10,1 4, 21 และ 
28 วนั ตามล าดับ จะเห็นได้ว่าผลการทดลองทั้ งฤดูหนาวและฤดูฝนสอดคล้องกัน แต่เน่ืองจาก 
FAO/WHO ก าหนดค่า MRL (maximum residue limit) ของ Triazophos ไวเ้ท่ากับ 0.2 ppm ดังนั้นถ้า
เกษตรกรใช้ Triazophos กบัถัว่เหลืองฝักสดตามค าแนะน าคือเวน้ระยะเวลา 28 วนัภายหลงัการพ่นคร้ัง
สุดทา้ย ถัว่เหลืองฝักสดจะปลอดภยัต่อผูบ้ริโภคและไม่เป็นอุปสรรคในการส่งออก (สมสมยั และคณะ, 
2549) จากการศึกษาการสลายตวัของ chlorpyrifos ในส้มโอ โดยฉีดพ่นในแปลงส้มโอ สัปดาห์ละ 1 
คร้ัง จ  านวน 3 สัปดาห์ ภายหลงัการฉีดพ่นสารทิ้งให้สารแห้งสนิท จึงเก็บส้มโอท่ีระยะเวลา 0, 1, 4, 7, 
10, 14 และ 21 วนั พบว่า ส้มโอแปลงท่ีฉีดพ่น chlorpyrifos ในอตัราตามค าแนะน า พบสารพิษตกคา้ง
ในส้มโอ ปริมาณ 0.38, 0.27, 0.21, 0.17, 0.14, 0.09 และ 0.07 ppm ตามล าดบั ดงันั้นขอ้มูลจากการ
ทดลองน้ีเม่ือเปรียบเทียบกบัค่าปลอดภยัแลว้ พบว่าส้มโอแปลงฉีดพ่นในอตัราตามค าแนะน า ควรทิ้ง
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ระยะเวลาเก็บเก่ียว 7 วนั ปริมาณสารพิษตกค้างจึงจะลดลงอยู่ในระดับปลอดภัย (สมสมัย และ
ประชาธิปัตย,์ 2549) และจากการศึกษาการสลายตวัของสารมาลาไธออนในส้มโอ โดยฉีดพ่นในแปลง
ส้มโอสัปดาห์ละ 1 คร้ัง จ  านวน 4 สัปดาห์ ภายหลงัการฉีดพน่สารทิ้งใหส้ารแห้งสนิท จึงเก็บส้มโอท่ี 0, 
1, 3, 5, 7, 10 และ 14 วนัหลังการฉีดพ่นคร้ังสุดท้าย น ามาสกัดสารพิษตกค้างโดยวิธีทางเคมี และ
วิเคราะห์ดว้ยเคร่ือง gas chromatography พบว่าส้มโอท่ีฉีดพ่นดว้ยมาลาไธออนในคร้ังท่ี 3 โดยใชต้าม
อตัราค าแนะน าพบสารพิษตกคา้งในส้มโอทั้งผล (เน้ือรวมเปลือก) ปริมาณ 0.65, 0.33, 0.12, 0.06, 0.04. 
0.03, และ 0.02 ppm ตามล าดบั และส้มโอแปลงท่ีฉีดพน่มาลาไธออนคร้ังท่ี 4 พบสารพิษตกคา้งปริมาณ 
1.06, 0.44, 0.17, 0.12, 0.07, 0.04 และ  0.03 ppm ตามล าดับ  ดังนั้ นข้อมูลจากการทดลอง น้ี เ ม่ือ
เปรียบเทียบกบัค่าปลอดภยัแลว้ พบวา่ส้มโอแปลงฉีดพ่นในอตัราตามค าแนะน ามีปริมาณสารพิษตกคา้ง
ต ่ากวา่ค่าปลอดภยัท่ีก าหนดตั้งแต่วนัแรกของการเก็บเก่ียว (0 วนัหลงัการฉีดพ่นคร้ังสุดทา้ย) ฉะนั้นควร
ทิ้งระยะเวลาเก็บเก่ียวอยา่งนอ้ย 3 วนั เพื่อความปลอดภยัของเกษตรกร ผูบ้ริโภคและไม่ส่งผลกระทบต่อ
การส่งเป็นสินคา้ไปจ าหน่ายต่างประเทศ (สมสมยั และคณะ, 2551) 
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บทที ่3 
 

วธีิการด าเนินงานวจิัย 
3.1 การส ารวจพฤติกรรมการใช้สารก าจัดแมลงของเกษตรกรผู้เพาะเห็ด 

3.1.1 เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการส ารวจ 
แบบสัมภาษณ์ท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูลทัว่ไปของกลุ่มเกษตรกรตวัอยา่ง ประกอบดว้ย 3 

ส่วน คือ ขอ้มูลพื้นฐานทัว่ไปเก่ียวกบัตวัเกษตรกร ขอ้มูลเก่ียวกบัการเพาะเห็ดของเกษตรกร และความรู้
และพฤติกรรมการใชส้ารก าจดัแมลงของเกษตรกร 

3.1.2 ขั้นตอนการส ารวจ 
ท าการส ารวจเบ้ืองตน้ (pre-survey) โดยการใชแ้บบสัมภาษณ์สอบถามขอ้มูลการใชส้ารก าจดั

แมลงของเกษตรกร โดยท าการเลือกเขตพื้นท่ี ท่ีมีการเพาะเห็ดและมีการส่งเขา้มาขายในเขตพื้นท่ี 
กรุงเทพมหานคร มากท่ีสุด 3 แห่ง คือ  

- ชุมชนเพาะเห็ด อ าเภอหนองหญา้ปลอ้ง จงัหวดัเพชรบุรี 
- ชุมชนเพาะเห็ด อ าเภอจอมบึง จงัหวดัราชบุรี 
- ชุมชนเพาะเห็ด อ าเภอวหิารแดง จงัหวดัสระบุรี 
โดยวิธีการเลือกกลุ่มตวัอย่างแบบเจาะจง (judgmental sampling) พื้นท่ีละ 30 หลงัคาเรือน 

เพื่อท่ีจะทราบชนิดของสารก าจดัแมลงท่ีเกษตรกรใช้ในการก าจดัศตัรูเห็ด และเป็นขอ้มูลเบ้ืองตน้ใน
การตรวจหาสารก าจดัแมลงท่ีตกคา้งในเห็ด 
 

3.2 การศึกษาระดับปริมาณสารก าจัดแมลงที่ตกค้าง ในเห็ดที่มีจ าหน่ายในเขต
กรุงเทพมหานครและปริมณฑล 
3.2.1 ข้ันตอนการสุ่ม 

ท าการสุ่มเก็บตวัอยา่งเห็ดฟาง เห็ดนางฟ้าฮงัการี เห็ดนางฟ้าภูฐาน และเห็ดหูหนูด า ในตลาด
ขายส่งของกรุงเทพมหานครและปริมณฑล 3 ตลาด ไดแ้ก่  

- ตลาดไท  
- ตลาดส่ีมุมเมือง  
- ตลาดปากคลองตลาด  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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โดยท าการสุ่มตวัอยา่งเห็ดมาตวัอยา่งละคร่ึงกิโลกรัม โดยจะเก็บชนิดละ 27 ตวัอยา่ง รวม
ทั้งหมด 108 ตวัอยา่ง ในการเก็บตวัอยา่งจะบรรจุตวัอยา่งในถุงพลาสติกใสปิดปากถุง ติดฉลากแสดง
รายละเอียดตวัอยา่งอยา่งชดัเจน น าตวัอยา่งมาวิเคราะห์สารพิษตกคา้งทนัที 

 3.2.2 ขั้นตอนการสกัดสาร 
การสกดัสารดดัแปลงตามวิธีของจารุพงศ ์และคณะ (2557) โดยน าตวัอยา่งเห็ดมาหัน่และ

บดให้ละเอียดเป็นเน้ือเดียวกนั น าตวัอยา่งไปชัง่ให้ได ้10 g ใส่ลงใน Centrifuge tube ขนาด 50 ml เติม 
acetonitrile 10 ml ปิดฝาแลว้น าไปเขยา่บน Votex mixer นาน 1 นาที แลว้เติม Magnesium Sulfate 4.0 
g เติม Sodium Chloride 1.0 g เติม Sodium Citrate Tribasic Dihydrate 1.0 g และเติม Sodium Citrate 
Dibasic Sesquihydrate 0.5 g เขยา่ดว้ยมือ และ Votex mixer นาน 1 นาที หลงัจากผสมกนัดีแลว้น าไป
หมุนเหวี่ยงดว้ยเคร่ือง Centifuge เพื่อแยกชั้นที่ความเร็ว 3,500 รอบต่อนาที เป็นเวลา 5 นาที ที่ 4 °C 
แลว้ดูดสารละลายใสท่ีไดใ้ส่ลงใน centrifuge tube ท่ีมี MgSO4 anhydrous 0.015 g และ PSA 0.0025 g 
ปิดฝาและน าไปเขยา่บน Votex mixer นาน 30 วินาที หลงัจากผสมกนัดีแลว้น าไปหมุนเหวี่ยงดว้ย
เคร่ือง Centifuge เพื่อแยกชั้นท่ีความเร็ว 15,000 รอบต่อนาที เป็นเวลา 5 นาที จากนั้นดูดสารละลายใส 
0.5 ml ใส่ลงใน Vials ขนาด 1.5 ml น าสารละลายใสที่ไดม้าลดปริมาตรให้เหลือ 1 ml ดว้ย N2 
evaporator  ท าการปร ับปริมาตรดว้ย  Ethyl acetate 1 ml จากนั้นน าไปตรวจดว้ย เค รื่อง  Gas 
Chromatography Mass Spectrometer (GC-MS) (GC: Agilent Technologies; 6890N Network GC 
System) และ (MS: Agilent Technologies; 5973 inert Mass Selective Detector) เพื่อตรวจหาสารก าจดั
แมลงต่อไป (ภาพท่ี 3.2) 

  3.2.3 ขั้นตอนการตรวจวิเคราะห์สารพิษตกค้าง 
 น าตวัอยา่งสารจากการสกดัมาท าการวิเคราะห์สารก าจดัแมลงจ านวน 39 ชนิด จากสาร

ก าจดัแมลง 3 กลุ ่มคือ organophosphate 26 ชนิดไดแ้ก่ diazinon, pirimiphos methyl, chlorpyrifos, 
parathion methyl, malathion, methidathion, profenofos, ethion, triazophos, EPN, omethoate, 
fenitrothion, azinphos-ethyl, phosalone, ethoprophos, monocrotophos, dimethoate, methamidophos, 
chlorpyrifos-methyl, profenofos, dicrotophos, methamidophos, acephate, dimethoate, mevinphos, 
และ fenthion สารในกลุ่ม  carbamate 6 ชนิด ไดแ้ก่ isoprocarb, methomyl, promecarb, carbofuran 
และ carbaryl สารในกลุ่ม pyrethroid 7 ชนิด ไดแ้ก่ bifenthrin, cypermethrin, permethrin, fenvalerate, 
cyfluthrin, cambda cyhalothrin แ ล ะ  deltamethrin โ ด ย ใ ช เ้ ค รื ่อ ง  Gas Chromatography Mass 
Spectrometer (GC-MS)  
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ภาพที่  3.1 เคร่ือง Gas Chromatography Mass Spectrometer (GC-MS) (GC: Agilent Technologies; 6890N        
Network GC System) และ (MS: Agilent Technologies; 5973 inert Mass Selective Detector) 

 

3.3 การศึกษาการสลายตัวของสารก าจัดแมลงที่ใช้ในการผลติเห็ดนางฟ้า 
3.3.1 ท าการเพาะเห็ดนางฟ้าในโรงเรือนเพาะเห็ดคณะเทคโนโลยีการเกษตร สถาบันเทคโนโลยี

พระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง ดังนี้ 
3.3.1.1 การเลีย้งเส้นใยบนอาหารวุ้น 

เป็นวิธีการเตรียมเช้ือเห็ดให้บริสุทธ์ิโดยใชเ้น้ือเยื ่อจากดอกเห็ดสด น ามาเล้ียงให้
เจริญบนอาหารวุน้ PDA ในสภาพปลอดเช้ือ ลกัษณะดอกเห็ดสดซ่ึงน ามาเล้ียง เน้ือเยื่อตอ้งมีลกัษณะดี 
ทนต่อโรค และแมลง และอื่นๆ โดยน าดอกออกก่อนจะมีการเกิดสปอร์มาเล้ียง โดยใชเ้น้ือเยื่อตรง
กลางระหวา่งส่วนต่อของครีบและกา้นดอก 

3.3.1.2 การท าหัวเช้ือเมล็ดข้าวฟ่าง 
น าเมล็ดขา้วฟ่างมาลา้งเอาเมล็ดลีบออกให้หมดและแช่น ้ าไว ้1 คืน เพื่อให้เมล็ดน่ิม 

น าไปน่ึงหรือตม้จนกระทัง่เมล็ดขา้วฟ่างบานหรือสุกประมาณ 15-20 % น าไปผึ่งลม พอให้เมล็ดขา้ว
ฟ่างแห้งหมาดๆให้มีความช้ืนประมาณ 60 % กรอกใส่ขวดแกว้ชนิดแบนที่สะอาด ประมาณ 1/2-2/3 
ของขวดแลว้อุดจุกส าลี หุ้มกระดาษหรือถุงพลาสติกทนความร้อนป้องกนัไอน ้ าและรัดดว้ยยางรัด 
น าไปน่ึงฆ่าเช้ือดว้ยหมอ้น่ึงที่ความดนั 15 psi เป็นเวลา 1ชัว่โมง จากนั้นจึงน าขวดขา้วฟ่างที่ฆ่าเช้ือ
แลว้เขา้ตูถ่้ายเช้ือ และถ่ายเช้ือเห็ดจากอาหารวุน้ท่ีคดัดีแลว้ โดยตดัช้ินวุน้เป็นส่ีเหล่ียมขนาด 0.5-1 cm2 
ต่อขวดขา้วฟ่าง จากนั้นเก็บขวดขา้วฟ่างไวท่ี้อุณหภูมิห้อง เส้นใยเห็ดจะเดินเต็มขวด สามารถน าไปใช้
ไดอี้กประมาณ 9 วนั 

3.3.1.3 การท าถุงก้อนเช้ือขีเ้ลื่อย 
เพาะโดยใชข้ี้เล่ือยไมเ้น้ืออ่อน สูตรกองโรคพืชและจุลชีววิทยา กรมวิชาการเกษตร 

ผสมคลุกเคลา้ส่วนผสมของอาหารและน ้ าให้เขา้กนั ปรับความช้ืนให้ได้  50-55 %  น ามาบรรจุใน

ถุงพลาสติกทนความร้อน ให้มีน ้าหนกัประมาณ 0.6-1 kg ทุบให้แน่น ตรงปากถุงใส่คอขวดพลาสติก 
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ดึงปากถุงใหตึ้ง พบัถุงพลาสติกทบพาดคอขวด รัดยางให้แน่น แลว้อุดดว้ยจุกส าลี หุม้ดว้ยกระดาษหรือ

ถุงพลาสติกทนความร้อนน าไปน่ึงฆ่าเช้ือดว้ยหมอ้น่ึงความดนัท่ี 15 psi เป็นเวลา 1 ชัว่โมง น าถุงข้ีเล่ือย

ท่ีฆ่าเช้ือแลว้มาพกัใหเ้ยน็ในหอ้งท่ีสะอาด น าเช้ือเห็ดขอนขาวในเมล็ดขา้วฟ่างท่ีเตรียมไวใ้ส่ลงไปในถุง 

ถุงละ 10-15 เมล็ด รัดกระดาษท่ีหุ้มส าลีและคอขวดน าไปเก็บไวท่ี้อุณหภูมิห้องและมีการระบายอากาศ

ไดดี้ ประมาณ 20-30 วนั เส้นใยจะเจริญเตม็ถุงข้ีเล่ือย ซ่ึงพร้อมท่ีจะน าไปเปิดใหอ้อกดอกได ้การเปิดให้

ออกดอกคดัเลือกกอ้นเห็ดท่ีเช้ือเดินเต็มถึงกน้ถุงหรือเกือบเต็ม ไม่มีก้อนท่ีมีเช้ือราหรือเช้ืออ่ืนปะปน 

จดัเรียงบนชั้นวาง โดยเห็ดนางฟ้าจดัเรียงเป็นรูปตวัเอ (A) และเห็ดหูหนูด าจะท าการแขวน การให้น ้ า

ควรให้วนัละ 2 คร้ัง ในช่วงเช้าและบ่าย ท่ีก้อนเช้ือและบริเวณโรงเรือนเพื่อรักษาความช้ืนภายใน

โรงเรือนให้ไดป้ระมาณ  80 % และควรมีการถ่ายเทอากาศท่ีดี ท าการเพาะเห็ดนางฟ้าและเห็ดหูหนูด า

ในโรงเพาะเห็ดคณะเทคโนโลยีการเกษตร สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้เจา้คุณทหาร ลาดกระบงั 

ในส่วนของการฉีดพ่นจะฉีดพ่นสารก าจดัแมลง carbaryl ฉีดพ่น 2 อตัราคืออตัราค าแนะน า (1 g / น ้ า 1 

L)และสองเท่าของอตัราค าแนะน า (2 g / น ้า 1 L) และ malathion ฉีดพน่ 2 อตัราคืออตัราค าแนะน า (1.5 

CC / น ้ า 1 L) และสองเท่าของอตัราค าแนะน า (3 CC/ น ้ า 1 L) ซ่ึงเป็นสารฆ่าแมลงและไรท่ีเกษตรกรมี

การใชก้นัมากท่ีสุดในปัจจุบนั สมาคมกีฏ และสัตวทิยาแห่งประเทศไทย (2553)  

3.3.1.4 การสุ่มตัวอย่างเห็ดมาตรวจวเิคราะห์หาสารพษิตกค้าง 

หลงัการฉีดพ่นน ้ ามนัหอมระเหยและสารฆ่าแมลงแลว้จะท าการสุ่มเก็บดอกเห็ดและ

กอ้นข้ีเล่ือยท่ี 0 (หลงัฉีดพ่นทนัที), 1, 3, 6, 10, 15, 21, และ 28 วนัหลงัการฉีดพน่คร้ังสุดทา้ย โดยในการ

สุ่มเก็บตวัอยา่งดอกเห็ดจะเลือกเก็บเฉพาะดอกท่ีมีการเจริญเติบโตท่ีสมบูรณ์ ส่วนกอ้นข้ีเล่ือยท าการสุ่ม

เก็บคร้ังละ 9 กอ้น ซ ้ าละ 3 กอ้นโดยจะท าการเจาะให้มีขนาดกวา้ง×ยาว×ลึก (2× 2× 2 cm) ท าวิธีเดียวกนั

น้ีทั้งในเห็ดนางฟ้าและเห็ดหูหนูด า จากนั้นน าตวัอยา่งท่ีไดม้าตรวจวเิคราะห์หารสารพิษตกคา้ทนัที โดย

ท าการทดลองจ านวน 3 ซ ้ าดงัขั้นตอนในขอ้ 3.2.2 

3.3.1.5 ขั้นตอนการตรวจวเิคราะห์สารพษิตกค้าง 

 น าตวัอยา่งสารจากการสกดัมาท าการวิเคราะห์สารก าจดัแมลงจ านวน 2 ชนิด จากสาร 

2 กลุ่มได้แก่ organophosphate ได้แก่ malathion และสารกลุ่ม carbamate ได้แก่  โดยใช้เคร่ือง Gas 

Chromatography Mass Spectrometer (GC-MS)   
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3.4 การวเิคราะห์ข้อมูล 

ท าการหาความแตกต่างทางสถิติของค่าเฉล่ีย โดยวางแผนการทดลองแบบ CRD (completely 

randomized design) และน าขอ้มูลท่ีไดท้ั้งหมดมาวิเคราะห์ค่าความแปรปรวน (analysis of variance) 

และเปรียบเทียบความแตกต่างระหวา่งค่าเฉล่ียโดยวิธีการ DMRT (Duncan’s new multiple range test) 

ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % (p <0.05) โดยใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูป SAS 
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ขั้นตอนการสกดัสาร 
 

 
 
 

น าตวัอยา่งเห็ดมาหัน่และบดใหล้ะเอียดเป็นเน้ือเดียวกนั 
 
 

 
ชัง่ตวัอยา่งเห็ด 10 กรัม ใส่ลงใน Centrifuge tube ขนาด 50 ml เติม Acetonitrile 10 ml น าไปเขยา่บน 

Votex mixer เป็นเวลา 1 นาที 
 
 
 
 
 
 

 
เติม Magnesium Sulfate 4.0 g เติม Sodium Chloride 1.0 g เติม Sodium Citrate Tribasic Dihydrate 1.0 g และ
เติม Sodium Citrate Dibasic Sesquihydrate 0.5 g เขยา่ดว้ยมือ น าไปเขยา่บน Votex mixer เป็นเวลา 1 นาที 

 
ภาพที ่3.2 ขั้นตอนการสกดัสาร เพื่อน าไปตรวจวเิคราะห์หาปริมาณสารก าจดัแมลงตกคา้งดว้ยเคร่ือง GC-MS 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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น าไปหมุนเหวีย่งดว้ยเคร่ือง Centifuge ท่ีความเร็ว 3,500 รอบต่อนาที เป็นเวลา 5 นาที ท่ี 4 C 

 
 

ดูดสารละลายใส 1 ml ใส่ลงใน Centrifuge tube ท่ีมี MgSO4 anhydrous 0.015 g และ PSA 0.0025 g 
น าไปเขยา่บน votex mixer เป็นเวลา 30 วนิาที และน าไปหมุนเหวีย่งดว้ยเคร่ือง Centrifuge ท่ีความเร็ว 

15,000 รอบต่อนาที เป็นเวลา 5 นาที ท่ี 4 C 
 

ดูดสารละลายใส 0.5 ml ใส่ลงใน Vials ขนาด 1.5 ml จากนั้นน าไปลดปริมาตรดว้ย N2 evaporator ท า
การปรับปริมาตรดว้ย Ethylacetate 1 ml จากนั้นน าไปตรวจวเิคราะห์สารดว้ยเคร่ือง GC-MS 

 
ภาพที ่3.2 (ต่อ) ขั้นตอนการสกดัสาร เพื่อน าไปตรวจวเิคราะห์หาปริมาณสารก าจดัแมลงตกคา้งดว้ยเคร่ือง GC-MS  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



บทที ่4 

ผลการวจิัย 
 

4.1 การส ารวจพฤติกรรมการใช้สารฆ่าแมลงของเกษตรกรผู้เพาะเห็ด 
4.1.1 ข้อมูลพื้นฐานทั่วไปของเกษตรกรผู้เพาะเห็ดอ าเภอหนองหญ้าปล้อง จังหวัด เพชรบุรี  

อ าเภอจอมบึง จังหวดัราชบุรี และอ าเภอวหิารแดง จังหวดัสระบุรี 
จากการส ารวจขอ้มูลพื้นฐานทัว่ไปของเกษตรกรผูเ้พาะเห็ดอ าเภอหนองหญา้ปลอ้ง จงัหวดั

เพชรบุรี อ าเภอจอมบึง จงัหวดัราชบุรี และอ าเภอวิหารแดง จงัหวดัสระบุรีจ านวน 90 หลงัคาเรือน 
พบวา่เกษตรผูใ้หข้อ้มูลเป็นผูห้ญิง ร้อยละ 68.78 ผูช้าย ร้อยละ 31.13 ซ่ึงเกษตรกรส่วนใหญ่มีครอบครัว
แลว้ ร้อยละ 90.0 เกษตรกรส่วนมากมีระดบัการศึกษาในระดบัประถมศึกษา ร้อยละ 63.33 เกษตรกรมี
รายได้เฉล่ียต่อเดือนต่อครอบครัวเท่ากับ 5,000-10,000 บาท ร้อยละ 45.57 ซ่ึงเกษตรกรส่วนใหญ่มี
ประสบการณ์ในการเพาะเห็ดมานอ้ยกวา่ 5 ปี ร้อยละ 51.1 (ตารางท่ี 4.1)   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่  4.1 ข้อมูลพื้นฐานทั่วไปของเกษตรกรผู ้เพาะเห็ดอ าเภอหนองหญ้าปล้อง จังหวัดเพชรบุรี  
                        อ าเภอจอมบึง จงัหวดัราชบุรี และอ าเภอวหิารแดง จงัหวดัสระบุรี จ  านวน 90 หลงัคาเรือน 

ข้อมูลพืน้ฐาน ค่าเฉลีย่ (%) 
จงัหวดัเพชรบุรี จงัหวดัราชบุรี จงัหวดัสระบุรี รวม 

1. เพศ  
  เพศชาย 26.7 30.0 36.7 31.13 
   เพศหญิง 73.3 70.0 63.3 68.87 
2. สถานะ 
   โสด 10.0 3.3 16.7 10 
   แต่งงานแลว้ 90.0 96.7 83.3 90 
   หยา่ร้าง 0.0 0.0 0.0 0.0 
3. ระดบัการศึกษา 
   ต  ่ากวา่ชั้นประถมศึกษา 3.3 3.3 10.0 5.53 
   ประถมศึกษา 70.0 56.7 63.3 63.33 
   มธัยมศึกษาตอนตน้ 10.0 3.3 10.0 7.77 
   มธัยมศึกษาตอนปลาย 0.0 20.0 16.7 12.23 
   อนุปริญญา 13.3 6.7 0.0 6.67 
   ปริญญาตรี 3.3 10.0 0.0 4.43 
4. รายได้เฉลีย่ต่อครอบครัว (บาท/เดอืน) 
   ต  ่ากวา่ 5,000  6.7 10.0 3.3 6.67 
   5,001 – 10,000   30.0 46.7 60.0 45.57 
   10,001 – 15,000   33.3 16.7 23.3 24.43 
   15,001 – 20,000   20.0 3.3 2.7 8.67 
   สูงกวา่ 20,000   10.0 23.3 6.7 13.33 
5. ประสบการณ์ในการเพาะเห็ด 
   ต  ่ากวา่ 5 ปี 13.3 46.7 93.3 51.1 
   5-10  ปี 26.7 50.0 6.7 27.8 
   มากกวา่ 15 ปี  60.0 3.33 0.0 21.11 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.1.2 ข้อมูลเกี่ยวกับการเพาะเห็ดของเกษตรกรผู้เพาะเห็ดอ าเภอหนองหญ้าปล้อง จังหวัดเพชรบุรี         

อ าเภอจอมบึง จังหวดัราชบุรี และอ าเภอวหิารแดง จังหวดัสระบุรี จ านวน 90 หลงัคาเรือน 

จากการส ารวจขอ้มูลเก่ียวกบัการเพาะเห็ดของเกษตรกรผูเ้พาะเห็ดอ าเภอหนองหญา้ปล้อง 
จงัหวดัเพชรบุรี อ าเภอจอมบึง จงัหวดัราชบุรี และอ าเภอวิหารแดง จงัหวดัสระบุรี  จ  านวน 90 หลงัคา
เรือน พบวา่เกษตรร้อยละ 89.87 ท าการเพาะเห็ดบนท่ีดินของตนเอง เกษตรกรมีโรงเรือนเพาะเห็ดนอ้ย
กว่า 5 โรงเรือน ร้อยละ 62.23 ซ่ึงขนาดของโรงเรือนสามารถบรรจุได้ 1,500-2,000 ก้อนต่อโรงเรือน 
เห็ดท่ีเกษตรนิยมเพาะกนัมากท่ีสุดไดแ้ก่ เห็ดนางฟ้า และเห็ดหูหนูด า ร้อยละ 58.9 และ 43.3 ตามล าดบั 
เกษตรกรมีค่าใชจ่้ายในการด าเนินการเพาะเห็ดทั้งหมดเท่ากบั 10,000-20,000 บาทต่อโรงเรือน ร้อยละ 
51.13 เม่ือสอบถามถึงปัญหาท่ีเกษตรพบในการเพาะเห็ดเกษตรกรประสบปัญหาเร่ืองการเขา้ท าลายของ
ศตัรูพืช ไดแ้ก่ แมลง ไร โรค และวชัพืช รวมทั้งสภาพดินฟ้าอากาศและการไม่ออกดอกของเห็ด ซ่ึง
แมลงและไรท่ีเกษตรประสบปัญหา ไดแ้ก่ ไรแดง (ไรดีด) ไรไข่ปลา แมลงหวี่เห็ด เพล้ียไฟ  ดว้ง และ
ตวัหนอนของผีเส้ือ ซ่ึงหากเกษตรกรพบแมลงและไรศตัรูเห็ดเหล่าน้ีเขา้ท าลายเกษตรกร ร้อยละ 85.57 
จะก าจดัโดยการใช้สารเคมี ซ่ึงสารเคมีท่ีเกษตรกรใช้นั้นได้แก่ carbaryl, carboosulfan, cypermethrin, 
abamectin, amitraz, malathion, acetamiprid, chlorpyrifos และ methomyl (ตารางท่ี 4.2) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 4.2 ขอ้มูลเก่ียวกบัการเพาะเห็ดของเกษตรกรผูเ้พาะเห็ดอ าเภอหนองหญา้ปล้อง จงัหวดัเพชรบุรี        
อ าเภอจอมบึง จงัหวดัราชบุรี และอ าเภอวิหารแดง จงัหวดัสระบุรี จ  านวน 90 หลงัคาเรือน 

ข้อมูลเกีย่วกบัการเพาะเห็ด ค่าเฉลีย่ (%) 
จงัหวดัเพชรบุรี จงัหวดัราชบุรี จงัหวดัสระบุรี รวม 

1. พืน้ทีเ่พาะปลูก 
   ท่ีดินของตนเอง 92.9 96.7 80.0 89.87 
   เช่า 7.1 3.3 20.0 10.13 
2. จ านวนโรงเรือน (โรงเรือน/ครอบครัว) 
   ต  ่ากวา่ 5   46.7 46.7 93.3 62.23 
   5-10   36.7 50.0 6.7 31.13 
   11-15   13.3 0.0 0.0 4.43 
   มากกวา่ 15  3.3 3.3 0.0 2.2 
3. ขนาดของโรงเรือนทีบ่รรจุก้อน (ก้อน/โรงเรือน) 
   ต  ่ากวา่ 00500  10.0 3.3 66.7 26.67 
   1,501 - 2,000   10.0 40.0 26.7 25.57 
  2,100 - 2,500   60.0 50.0 6.7 38.9 
   มากกวา่ 2,500  20.0 6.7 0.0 8.9 
4. ชนิดของเห็ดทีป่ลูก 
   เห็ดโคนญ่ีปุ่น 3.3 0.0 0.0 1.1 
   เห็ดนางฟ้า 96.7 66.7 13.3 58.9 
   เห็ดหูหนูด า 93.3 33.3 3.3 43.3 
เห็ดฟาง 0.0 3.3 70.0 24.43 

5. ต้นทุนการผลติ (บาท/โรงเรือน) 
   ต  ่ากวา่ 00,000  10.0 16.7 63.3 30 
   000000– 20,000   66.7 56.7 30.0 51.13 
   000002 – 00,000   16.7 16.7 0.0 11.13 
   มากกวา่ 30,000   6.6 10.0 6.7 7.77 
6. ปัญหาทีพ่บในการเพาะเห็ด 
   แมลงและไรศตัรูเห็ด 100.0 23.3 20.0 47.77 
   โรคท่ีเกิดกบัเห็ด 100.0 26.7 13.3 46.67 
   เห็ดไม่ออกดอก 100.0 36.7 33.3 56.67 
   วชัพืช 100.0 3.3 3.3 35.53 
   สภาพอากาศ 100.0 6.6 20.0 42.2 
 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่  4.2  (ต่อ) ข้อมูลเก่ียวกับการเพาะเห็ดของเกษตรกรผู ้เพาะเห็ดอ าเภอหนองหญ้าปล้อง 
จงัหวดัเพชรบุรี อ าเภอจอมบึง จงัหวดัราชบุรี และอ าเภอวิหารแดง จงัหวดัสระบุรี           
จ  านวน 90 หลงัคาเรือน 

ข้อมูลเกีย่วกบัการเพาะเห็ด ค่าเฉลีย่ (%) 
จงัหวดัเพชรบุรี จงัหวดัราชบุรี จงัหวดัสระบุรี รวม 

7. แมลงและไรศัตรูเห็ดทีพ่บ 
   ไรดีด 66.7 26.7 13.3 35.57 
   ไรขาวใหญ่ 3.3 3.3 0.0 2.2 
   ไรลูกโป่ง 16.7 0.0 0.0 5.57 
   ไรไข่ปลา 83.3 3.3 3.3 29.97 
   แมลงหวีเ่ห็ด 100.0 26.7 33.3 53.33 
   เพล้ียไฟ 3.3 16.7 6.7 8.9 
   มด 50.0 0.0 6.7 18.9 
   ดว้ง 26.7 3.3 50.0 26.67 
   ตวัหนอนของผีเส้ือ 93.3 20.0 93.3 68.87 
   แมลงวนัเซียริด, แมลงวนัฟอริด, 
และแมลงวนัซีซิด 13.3 3.3 13.3 9.97 

8. วธีิการจดัการแมลงและไรศัตรูเห็ด 
   วธีิชีววิธี 0.0 10.0 0.0 3.33 
   สารก าจดัแมลง 90.0 76.7 90.0 85.57 
   สารสกดัจากพืช 60.0 3.3 60.0 41.1 
  เขตกรรม 7.1 10.0 7.1 8.07 
   วธีิชีววิธี 0.0 10.0 0.0 3.33 
9. สารก าจดัแมลงทีใ่ช้ 

    

carbaryl             
methomyl 
cypermethrin      
chlorpyrifos 

carbaryl 
carboosulfan 
cypermethrin 
abamectin 
amitraz 
malathion 
acetamiprid 

carbaryl 
cypermethrin 
abamectin 
amitraz 
 

carbaryl 
carboosulfan 
cypermethrin 
abamectin 
amitraz 
malathion 
acetamiprid 
chlorpyrifos 
methomyl 

 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.1.3 พฤติกรรมการใช้สารฆ่าแมลงของเกษตรกรผู้เพาะเห็ดอ าเภอหนองหญ้าปล้อง จังหวดัเพชรบุรี         

อ าเภอจอมบึง จังหวดัราชบุรี และอ าเภอวหิารแดง จังหวดัสระบุรี จ านวน 90 หลงัคาเรือน 

จากการส ารวจพฤติกรรมการใชส้ารฆ่าแมลงของเกษตรกรผูเ้พาะเห็ดอ าเภอหนองหญา้ปลอ้ง 
จงัหวดัเพชรบุรี อ าเภอจอมบึง จงัหวดัราชบุรี และอ าเภอวิหารแดง จงัหวดัสระบุรี  จ  านวน 90 หลงัคา
เรือน พบวา่เกษตรกร ร้อยละ 82.7 ซ้ือสารเคมีจากร้านคา้ทัว่ไป โดยให้เหตุผลในการเลือกใชส้ารเคมีวา่ 
เห็นผลทนัที ใช้ง่าย มีผูแ้นะน า และหาซ้ือได้ง่าย โดยมีอตัราการใช้ 3 คร้ังต่อเดือน ร้อยละ 51.97  
เกษตรกรมีการเวน้ระยะเก็บผลผลิตหลงัการฉีดพ่นสารเคมี 3 วนั โดยเกษตรกรส่วนใหญ่มีการอ่าน
ฉลากสารเคมีก่อนใชทุ้กคร้ัง สวมอุปกรณ์ป้องกนัตนเอง และท าความสะอาดร่างกายทุกคร้ังหลงัการใช้
สารเคมี ซ่ึงอุปกรณ์ท่ีใช้ป้องกนัขณะใช้สารเคมีไดแ้ก่ ผา้ปิดจมูก สวมเส้ือแขนยาว และกางเกงขายาว 
เกษตรกรร้อยละ 83.47 มีการเปล่ียนสารเคมีท่ีใชอ้ยูท่นัทีเม่ือสังเกตเห็นวา่แมลงมีความตา้นทานต่อสาร
นั้น เกษตรกรส่วนใหญ่ท่ีใช้สารเคมีไม่พบอาการเกิดพิษจากการใช้สารมีเพียง ร้อยละ14.2 เท่านั้นท่ี
แสดงอาการเล็กนอ้ยคือ คล่ืนไส้ อาเจียน ปวดกลา้มเน้ือ และอ่อนเพลีย (ตารางท่ี 4.3) 
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ตารางที ่4.3 ขอ้มูลเก่ียวกบัพฤติกรรมการใชส้ารก าจดัแมลงของเกษตรกรผูเ้พาะเห็ดอ าเภอหนองหญา้ปลอ้ง     
จงัหวดัเพชรบุรี อ าเภอจอมบึง จงัหวดัราชบุรี และอ าเภอวิหารแดง จงัหวดัสระบุรี จ  านวน  
90 หลงัคาเรือน 

พฤตกิรรมการใช้สารก าจดัแมลง ค่าเฉลีย่ (%) 
จงัหวดัเพชรบุรี จงัหวดัราชบุรี จงัหวดัสระบุรี รวม 

1.  สถานทีซ้ื่อสารก าจดัแมลง  
   ร้านจ าหน่ายทัว่ไป 81.4 80 86.7 82.7 
  ตวัแทนจ าหน่าย 40.7 30 13.3 28 
2. เหตุผลทีเ่ลอืกใช้สารก าจดัแมลง 
  เห็นผลทนัที 62.9 33.3 30 42.07 
  สะดวกสบาย 62.9 43.3 53.3 53.17 
  บุคคลอ่ืนแนะน า 44.4 13.3 6.7 21.47 
  หาซ้ือง่าย 44.4 13.3 13.3 23.67 
3. อตัราการใช้     
    1 คร้ัง/เดือน 26.0 17.4 16.7 20.03 
    2 คร้ัง/เดือน 22.2 17.4 16.7 18.77 
    3 คร้ัง/เดือน 37.0 52.2 66.7 51.97 
    4 คร้ัง/เดือน 14.8 13 0.0 9.27 
4.  เว้นระยะก่อนเกบ็ผลผลติหลงัฉีดพ่นคร้ังสุดท้าย  
    0 วนั 0.0 0.0 0.0 0.0 
    1  วนั 26.0 23.3 0.0 16.43 
    2  วนั 18.5 40 13.3 23.93 
    3  วนั 55.5 6.7 36.7 32.97 
    มากกวา่ 3 วนั 0.0 30 50 26.67 
5. การปฏบิัตตินก่อนและหลงัการใช้สารก าจดัแมลง 
 อ่านฉลากก่อนใชทุ้กคร้ัง 100.0 90.7 77.7 89.47 
 ค  านึงถึงระยะเวลาในการเก็บ
ผลผลิต 25.9 23.3 27.8 25.67 

 สวมอุปกรณ์ป้องกนัทุกคร้ัง 96.2 90 77.7 87.97 
 ท าความสะอาดร่างกายทุกคร้ังหลงั
การใช ้ 100.0 100 100 100 

6. อุปกรณ์ทีใ่ช้ในการป้องกนั ผา้ปิดปาก ปิด
จมูก 
 เส้ือแขนยาว 
กางเกงขายาว 

ผา้ปิดปาก ปิด
จมูก 
 เส้ือแขนยาว 
 กางเกงขายาว 

ผา้ปิดปาก ปิด
จมูก 
 เส้ือแขนยาว 
กางเกงขายาว 

ผา้ปิดปาก ปิด
จมูก 
เส้ือแขนยาว 
กางเกงขายาว 
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ตารางที่  4.3 (ต่อ) ข้อมูลเ ก่ียวกับพฤติกรรมการใช้สารก าจัดแมลงของเกษตรกรผู ้เพาะเห็ด 
               อ าเภอหนองหญ้าปล้อง     จังหวัดเพชรบุรี อ าเภอจอมบึง จังหวัดราชบุรี และ 
                อ าเภอวหิารแดง จงัหวดัสระบุรี จ  านวน 90 หลงัคาเรือน 

พฤตกิรรมการใช้สารก าจดัแมลง ค่าเฉลีย่ (%) 
จงัหวดัเพชรบุรี จงัหวดัราชบุรี จงัหวดัสระบุรี รวม 

7.  เมือ่พบว่าสารก าจัดแมลงทีใ่ช้ไม่ได้ผล  
 เปล่ียนเป็นสารก าจดัแมลงชนิดอ่ืน
ทนัที 81.4 91.3 77.7 83.47 

 น าสารก าจดัแมลงชนิดอ่ืนมาใช้
ร่วมกนั 18.5 4.3 16.7 13.17 

 ใชส้ารสกดัจากพืชร่วมกบัสารก าจดั
แมลง 18.5 8.7 16.7 14.63 

8.  อาการเกดิพษิจากการใช้สารก าจดัแมลง 
 ไม่พบอาการเกิดพิษ 81.4 87.0 100 89.47 
 พบอาการไม่รุนแรงไดแ้ก่ อาเจียน 
เวยีนศีรษะ ปวดเม่ือยกลา้มเน้ือ และ
อ่อนเพลีย. 

29.6 13.0 0.0 14.2 

 อาการขั้นรุนแรง เป็นลม หมดสติ 0.0 0.0 0.0 0.0 
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4.2 การศึกษาระดับปริมาณสารก าจัดแมลงทีต่กค้างในเห็ดทีม่จี าหน่ายในเขตกรุงเทพมหานคร 
จากการศึกษาระดบัปริมาณสารก าจดัแมลงท่ีตกคา้งในเห็ดโดยการสุ่มเก็บตวัอยา่งเห็ดจ านวน 4 ชนิด

ได้แก่  เ ห็ดฟาง เห็ดนางฟ้าฮังการี  เ ห็ดนางฟ้าภูฐาน แล ะเห็ดหูหนูด า  ในตลาดขายส่งของ
กรุงเทพมหานครจ านวน 3 ตลาดไดแ้ก่ ตลาดไท ตลาดส่ีมุมเมือง และตลาดปากคลองตลาด รวมทั้งหมด 
108 ตวัอยา่ง โดยวเิคราะห์หาสารพิษตกคา้ง 39 ชนิด จากสาร 3 กลุ่ม ไดแ้ก่ organophosphate, pyrethroid 
และ carbamate ด้วยเคร่ือง GC-MS ผลการวิเคราะห์พบว่าไม่พบสารตกค้างในทุกตัวอย่าง ซ่ึง
ความสามารถของการตรวจวิเคราะห์สารพิษตกคา้งของเคร่ือง GC-MS สามารถวิเคราะห์ไดไ้ม่ต ่ากว่า 
0.002 ppm ขณะท่ีวิธีการสกดัสารพิษตกคา้งมีค่าเปอร์เซ็นตก์ารไดก้ลบัคืน (%recovery) เท่ากบั 87.8% 
(ตารางท่ี 4.4) 

ตารางที่  4.4 ผลการวิเคราะห์หาสารก าจัดแมลงตกค้างในตลาดไท ตลาดส่ีมุมเมือง และตลาด 
                     ปากคลองตลาด 

ชนิดของเห็ด 

ปริมาณสารก าจดัแมลงตกคา้งในเห็ดแต่ละตลาด 
คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี 3 

ตลาดไท ตลาด 
ส่ีมุมเมือง 

ตลาด
ปากคลองตลาด ตลาดไท ตลาด 

ส่ีมุมเมือง 
ตลาด 

ปากคลองตลาด ตลาดไท ตลาด 
ส่ีมุมเมือง 

ตลาด
ปากคลองตลาด 

เห็ดนางฟ้าฮงัการี ND ND ND ND ND ND ND ND ND 
เห็ดนางฟ้าภูฐาน ND ND ND ND ND ND ND ND ND 
เห็ดฟาง ND ND ND ND ND ND ND ND ND 
เห็ดหูหนูด า ND ND ND ND ND ND ND ND ND 

ND (non detected) คือ ไม่สามารถตรวจพบได ้ท่ีปริมาณต ่ากวา่ 0.002 ppm, % recovery = 87.8% 
 

4.3 การศึกษาการสลายตัวของสารก าจัดแมลงทีใ่ช้ในการผลติเห็ดนางรม 

4.3.1 การสลายตัวของสารก าจัดแมลง malathion ในเห็ดนางฟ้าและเห็ดหูหนู 

จากการศึกษาปริมาณสารก าจดัแมลง malathion ตกคา้งในเห็ดนางฟ้า Pleurotus sajor-caju เห็ดหู
หนู Auricularia auricular (Hook) Underw และก้อนเช้ือเห็ด โดยท าการฉีดพ่นสารก าจดัแมลงในอตัรา
ค าแนะน า (1,245 ppm) และสองเท่าของอตัราค าแนะน า (2,490 ppm) เปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุม (น ้ากลัน่ 
0 ppm) ท าการฉีดพ่น 3 คร้ัง คือ ก่อนเปิดดอก 7 วนั วนัท่ีเปิดดอก และเปิดดอกแลว้ 7 วนั สุ่มเก็บตวัอยา่งท่ี 
0 (หลงัฉีดพน่ทนัที), 1, 3, 6, 10, 15, 21 และ 28 วนัหลงัการแดพ่นคร้ังสุดทา้ย น าตวัอยา่งมาสกดัและน าไป
วิเคราะห์หาปริมาณสารก าจัดแมลงตกค้างด้วยเคร่ือง GC-MS พบว่าในวนัท่ี 0 ท่ีสองเท่าของอัตรา
ค าแนะน า พบสารตกค้างในดอกเห็ดนางฟ้าและดอกเห็ดหูหนูมีปริมาณเท่ากับ 90.16 และ 37.33 ppm 
ตามล าดบั แต่ไม่พบสารตกคา้งในกอ้นเช้ือเห็ด และในวนัท่ี 1 ท่ีสองเท่าของอตัราค าแนะน าพบการตกคา้ง
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ของสารก าจดัแมลงในดอกเห็ดนางฟ้าและดอกเห็ดหูหนูเท่ากบั 15.55 และ 3.37 ppm ตามล าดบั และวนัท่ี 
3 หลงัการฉีดพ่นสารก าจดัแมลง malathion ตรวจพบสารตกคา้งในดอกเห็ดนางฟ้าเท่ากบั 0.72 ppm และ
ไม่พบสารตกคา้งในดอกเห็ดหูหนู หลงัจากวนัท่ี 3 พบว่าสารก าจดัแมลง malathion ลดลงจนตรวจไม่พบ
การตกคา้ง ส่วนในการฉีดพ่นตามอตัราค าแนะน าพบวา่ในวนัท่ี 0 และ 1 พบสารตกคา้งในดอกเห็ดนางฟ้า
ปริมาณเท่ากบั 35.91 และ 1 ppm และในดอกเห็ดหูหนูพบสารตกคา้งปริมาณเท่ากบั 6.29 และ 0.41 ppm 
และไม่พบการตกคา้งในก้อนเช้ือเห็ดของทั้งสองอตัราการฉีดพ่นในเห็ดทั้งสองชนิด (ตารางท่ี 4.5) จาก
การศึกษาระยะเวลาการสลายตวัของสารก าจดัแมลง malathion ในเห็ดนางฟ้าและเห็ดหูหนูเป็นแบบ 
Exponential โดยการสลายตวัในเห็ดนางฟ้าท่ีฉีดพ่นสารก าจดัแมลง malathion ในอตัราสองเท่าของอตัรา
ค าแนะน าและอตัราค าแนะน าไดส้มการ y =  96.498e-2.731(x+1) และ y = 1289.5e-3.581(x+1) ตามล าดบั ซ่ึงในส่วน
ของเห็ดหูหนูไดส้มการ y = 413.51e-2.405(x_1) และ y = 96.498e-2.731(x+1) ตามล าดบั (ภาพท่ี 4.1) 

ตารางที่ 4.5 ปริมาณสารก าจดัแมลง malathion ตกคา้งในเห็ดนางฟ้า เห็ดหูหนู และกอ้นเช้ือเห็ด ใน 
ระยะเวลาต่างๆ กนั หลงัจากการฉีดพน่ในอตัราค าแนะน า (1,245 ppm) และอตัราสองเท่า
ของค าแนะน า (2,490 ppm) ตรวจหาปริมาณสารตกคา้งโดยใชเ้คร่ือง GC-MS 

 

อตัราการฉีดพน่ (ppm) 
ระยะเวลาหลงัจาก
การฉีดพน่คร้ัง
สุดทา้ย (วนั) 

ปริมาณสารตกคา้ง (ppm) 
เห็ดนางฟ้า เห็ดหูหนู 

ดอกเห็ด กอ้นเช้ือเห็ด ดอกเห็ด กอ้นเช้ือเห็ด 

อตัราสองเท่าค าแนะน า 
(2,490 ppm) 

0 90.16±1.62 ND 37.33±7.93 ND 
1 15.55±2.87 ND 3.37±1.08 ND 
3 0.72±0.66 ND ND ND 

อตัราค าแนะน า  
(1,245 ppm) 

0 35.91±6.06 ND 6.29±4.55 ND 
1 1 ND 0.41±0.16 ND 
3 ND ND ND ND 

กลุ่มควบคุม 
 (0 ppm) 

0 ND ND ND ND 
1 ND ND ND ND 
3 ND ND ND ND 

ND (non detected) คือ ไม่สามารถตรวจพบได ้ท่ีปริมาณต ่ากวา่ 0.002 ppm, % recovery = 87.8% 
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ภาพที ่4.1 ปริมาณสารก าจดัแมลง malathion ท่ีตกคา้งในดอกเห็ดนางฟ้าและดอกเห็ดหูหนูหลงัจากการ

ฉีดพ่นในอตัราค าแนะน า (1,245 ppm) และสองเท่าของอตัราค าแนะน า (2,490 ppm) ในวนั

ต่างๆกนั A: อตัราสองเท่าค าแนะน าดอกเห็ดนางฟ้า, B: อตัราค าแนะน าดอกเห็ดนางฟ้า, C: 

อตัราสองเท่าค าแนะน าดอกเห็ดหูหนู, D: อตัราค าแนะน าดอกเห็ดหูหนู   
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4.3.2 การสลายตัวของสารก าจัดแมลง carbaryl ในเห็ดนางฟ้าและเห็ดหูหนู 

จากการศึกษาปริมาณสารก าจดัแมลง carbaryl ตกคา้งในเห็ดนางฟ้า Pleurotus sajor-caju 

เห็ดหูหนู Auricularia auricular (Hook) Underw และกอ้นเช้ือเห็ด โดยท าการฉีดพ่นสารก าจดัแมลงใน

อตัราค าแนะน า (850 ppm) และสองเท่าของอตัราค าแนะน า (1,700 ppm) เปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุม 

(น ้ ากลัน่ 0 ppm) ท าการฉีดพ่น 3 คร้ัง คือ ก่อนเปิดดอก 7 วนั วนัท่ีเปิดดอก และเปิดดอกแลว้ 7 วนั สุ่ม

เก็บตวัอย่างในวนัท่ี 0 (หลังฉีดพ่นทันที), 1, 3, 6, 10, 15, 21 และ 28 น าตัวอย่างมาสกัดและน าไป

วิเคราะห์หาปริมาณสารก าจดัแมลงตกค้างด้วยเคร่ือง GC-MS พบว่าเห็ดนางฟ้าฉีดพ่นตามอตัรา

ค าแนะน าพบสารก าจดัแมลงตกคา้งในวนัท่ี 0, 1 และ 3 ปริมาณ 40.52, 3.13 และ 0.37 ppm ส่วนในกอ้น

เช้ือเห็ดพบสารก าจดัแมลงตกคา้งในวนัท่ี 0 ปริมาณ 1.86 ppm ขณะท่ีดอกเห็ดหูหนูพบสารก าจดัแมลง

ตกคา้งในวนัท่ี 0, 1 และ 3 ปริมาณ 49.60, 13.44, และ 0.45 ppm ส่วนในกอ้นเช้ือเห็ดพบสารก าจดัแมลง

ตกคา้งในวนัท่ี 0 ปริมาณ 0.13 ppm โดยในส่วนของสองเท่าของอตัราค าแนะน าในดอกเห็ดนางฟ้าพบ

สารก าจดัแมลงในวนัท่ี 0, 1, 3 และ 6 ปริมาณเท่ากบั 90.36, 8.48, 0.76 และ 0.35 ppm ส่วนในกอ้นเช้ือ

เห็ดพบสารพิษตกคา้งในวนัท่ี 0, 1 และ 3 ปริมาณ 3.75, 0.75 และ 0.58 ppm ขณะท่ีดอกเห็ดหูหนูพบ

สารพิษตกคา้งในวนัท่ี 0, 1, 3 และ 6 ปริมาณ 94.21, 33.89, 21.62 และ 0.63 ppm ส่วนในกอ้นเช้ือเห็ด

พบสารก าจดัแมลงตกคา้งในวนัท่ี 0 ปริมาณ 0.80 ppm (ตารางท่ี 4.6)  จากการศึกษาระยะเวลาการ

สลายตัวของสารก าจัดแมลง carbaryl ในเห็ดนางฟ้าและเห็ดหูหนูเป็นแบบ Exponential โดยการ

สลายตวัในเห็ดนางฟ้าท่ีฉีดพ่นสารก าจดัแมลง carbaryl ในอตัราสองเท่าของอตัราค าแนะน าและอตัรา

ค าแนะน าไดส้มการ y =  444.77e-1.907(x+1) และ y = 395.01e-2.348(x+1) ตามล าดบั ซ่ึงในส่วนของเห็ดหูหนูได้

สมการ y = 690.98e-1.547(x+1) และ y = 738.64e-2.352(x+1) ตามล าดบั (ภาพท่ี 4.2) 
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ตารางที่ 4.6 ปริมาณสารก าจดัแมลง carbaryl ตกค้างในเห็ดนางฟ้า เห็ดหูหนู และก้อนเช้ือเห็ด ใน 
                   ระยะเวลาต่างๆกนั หลงัจากการฉีดพ่นในอตัราค าแนะน า (8,500 ppm)  และสองเท่าของ 
                  อตัราค าแนะน า(1,700 ppm) เปรียบเทียบกบั กลุ่มควบคุม  (น ้ ากลัน่) ตรวจหาปริมาณสาร 
                   ตกคา้งโดยใชเ้คร่ือง GC-MS 
 

อตัราการฉีดพน่ (ppm) 
ระยะเวลาหลงัจาก
การฉีดพน่คร้ัง
สุดทา้ย (วนั) 

ปริมาณสารตกคา้ง (ppm) 
เห็ดนางฟ้า เห็ดหูหนู 

ดอกเห็ด กอ้นเช้ือเห็ด ดอกเห็ด กอ้นเช้ือเห็ด 

อตัราสองเท่าค าแนะน า 
(1,700 ppm) 

0 90.36±6.61 3.75±1.70 94.21±5.59 0.80±0.13 
1 8.48±2.97 0.75±0.27 33.89±6.90 ND 
3 0.76±0.29 0.58±0.31 21.62±3.00 ND 
6 0.35±0.14 ND 0.63±0.44 ND 
9 ND ND ND ND 

อตัราค าแนะน า  
(8,500 ppm) 

0 40.52±6.47 1.86±0.42 49.60±12.14 0.13±0.12 
1 3.13±0.71 ND 13.44±6.23 ND 
3 0.37±0.10 ND 0.45±0.15 ND 
6 ND ND ND ND 
9 ND ND ND ND 

กลุ่มควบคุม 
 (0 ppm) 

0 ND ND ND ND 
1 ND ND ND ND 
3 ND ND ND ND 
6 ND ND ND ND 
9 ND ND ND ND 

ND (non detected) คือ ไม่สามารถตรวจพบได ้ท่ีปริมาณต ่ากวา่ 0.002 ppm, % recovery = 87.8% 
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ภาพที่ 4.2 ปริมาณสารก าจดัแมลง carbaryl ท่ีตกคา้งในดอกเห็ดนางฟ้าและดอกเห็ดหูหนูหลงัจากการ

ฉีดพ่นในอตัราค าแนะน า (8,500 ppm) และสองเท่าของอตัราค าแนะน า (1,700 ppm)ในวนั

ต่างๆกนั A: อตัราสองเท่าค าแนะน าดอกเห็ดนางฟ้า, B: อตัราค าแนะน าดอกเห็ดนางฟ้า, C: 

อตัราสองเท่าค าแนะน าดอกเห็ดหูหนู, D: อตัราค าแนะน าดอกเห็ดหูหนู   
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บทที ่5 

วจิารณ์ผลการทดลอง 
 
5.1 การส ารวจพฤติกรรมการใช้สารก าจัดแมลงของเกษตรกรผู้เพาะเห็ด 

5.1.1 ข้อมูลพืน้ฐานทัว่ไปของเกษตรกรผู้เพาะเห็ดอ าเภอหนองหญ้าปล้อง จังหวดัเพชรบุรี อ าเภอจอม

บึง จังหวดัราชบุรี และอ าเภอวิหารแดง จังหวัดสระบุรี จ านวน 90 หลังคาเรือน 

จากการส ารวจพฤติกรรมการใช้สารก าจดัแมลงของเกษตรกรผูเ้พาะเห็ดอ าเภอหนองหญา้

ปลอ้ง จงัหวดัเพชรบุรี อ าเภอจอมบึง จงัหวดัราชบุรี และอ าเภอวิหารแดง จงัหวดัสระบุรี โดยการใช้

แบบสัมภาษณ์ในการเก็บข้อมูลพบว่า  เกษตรกรส่วนใหญ่เป็นผูห้ญิงมากกว่าผูช้าย ร้อยละ 68.87 

สอดคลอ้งกบัการรายงานของศศิรินทร์ และคณะ (2555) พบวา่ผูต้อบแบบสอบถามส่วนใหญ่เป็นเพศ

หญิงคิดเป็นร้อยละ 60.95  เกษตรกรส่วนใหญ่จบการศึกษาในระดบัชั้นประถมศึกษา ร้อยละ  63.33 ซ่ึง

ระดบัการศึกษาถือเป็นองค์ประกอบท่ีส าคญัท่ีส่งผลต่อพฤติกรรมสุขภาพของบุคคลให้มีความแตกต่างกนั

โดยบุคคลท่ีมีระดบัการศึกษาสูงย่อมมีโอกาสในการรับรู้ และการปฏิบติัตนด้านสุขภาพท่ีถูกต้องและ

เหมาะสมกว่าบุคคลท่ีมีระดบัการศึกษาต ่ากว่า (ประภาเพ็ญ และสวิง, 2532)  จากรายงานของ วิรัชฎ์ และวิ

ลาวรรณ (2540) พบว่าเกษตรกรท่ีมีระดบัการศึกษาแตกต่างกนัมีความตอ้งการการได้รับความรู้เก่ียวกับ

สารเคมีจากหนงัสือพิมพ์ เอกสารค าแนะน า และการได้รับการฝึกอบรม แตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทาง

สถิติท่ีระดบั 0.05 โดยเกษตรกรท่ีมีระดบัการศึกษาขั้นมธัยมศึกษา และประกาศนียบตัรวิชาชีพมีค่าเฉล่ีย

ความตอ้งการมากกวา่เกษตรกรท่ีมีระดบัการศึกษาขั้นประถมศึกษา และจากการศึกษาคร้ังน้ีพบวา่เกษตรกร

มีรายไดจ้ากการเพาะเห็ด 5,000-10,000 บาทต่อเดือน ซ่ึงเกษตรกรส่วนใหญ่จะมีประสบการณ์ในการเพาะ

เห็ดมานอ้ยกวา่ 5 ปี ร้อยละ 51.1 สอดคลอ้งกบัการศึกษาของสกุลรัตน์ และคณะ (2539) ท่ีศึกษาถึงการเฝ้า

ระวงั และติดตามการรักษาตนเองของ  เกษตรกร อ าเภอหนองเรือ จงัหวดัขอนแก่น จากการเกิดพิษจาก

สารปราบศตัรูพืช ท่ีพบว่าเกษตรกรส่วนมากเคยผ่านการพ่นสารก าจดัศตัรูพืชมากกว่า 5 ปี ขณะท่ี

มณัฑนา และคณะ (2557) ท าการศึกษาสภาพการเพาะเห็ดของเกษตรกร ต าบลปากช่อง อ าเภอจอมบึง 

จงัหวดัราชบุรี พบวา่เกษตรกรมีประสบการณ์ในการเพาะเห็ดเฉล่ีย 6.06 ปี 
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5.1.2 การเพาะเห็ดของเกษตรกรผู้เพาะเห็ดอ าเภอหนองหญ้าปล้อง จังหวัดเพชรบุรี อ าเภอจอมบึง 
จังหวดัราชบุรี และอ าเภอวหิารแดง จังหวดัสระบุรี จ านวน 90 หลงัคาเรือน 

จากการศึกษาขอ้มูลการเพาะเห็ดของเกษตรกรคร้ังน้ียงัพบวา่เกษตรกรท าการเพาะปลูกบนพื้นท่ี
ของตนเอง ร้อยละ 89.87 และมีการสร้างโรงเรือนไม่นอ้ยกวา่ 5 โรงเรือนต่อครอบครัว ซ่ึงขนาดของโรงเรือน
นั้นจะสามารถบรรจุได ้1,500-2,500 กอ้นต่อโรงเรือน เห็ดท่ีเกษตรกรนิยมปลูกมากได้แก่ เห็ดนางฟ้า และ
เห็ดหูหนูด า ร้อยละ 58.9 และ 43.3 ตามล าดบั โดยค่าใช้จ่ายในการผลิตทั้งหมดจะอยู่ท่ี 10,000-20,000 บาท 
ซ่ึงปัญหาท่ีเกษตรพบในการเพาะเห็ดนั้นคือ การเขา้ท าลายของแมลง และไรศตัรูเห็ด สภาพดินฟ้าอากาศ 
และเห็ดไม่ออกดอก โดยเกษตรกรจะมีวิธีการจดัการกบัศตัรูเห็ดโดยการใช้สารเคมีฉีดพ่น ร้อยละ 85.57 
สารเคมีท่ีใช้อยู่ในกลุ่มของ carbamates, organophosphate, pyrethroides และ formamidine ซ่ึงสอดคล้องกับ 
จรงค์ศกัด์ิ (2546) ศึกษาเก่ียวกบัการใชส้ารฆ่าแมลงในสวนผกักระเฉด อ าเภอบางพลี จงัหวดัสมุทรปราการ 
พบว่า สารฆ่าแมลงท่ีเกษตรกรส่วนใหญ่ใช้เป็นสารในกลุ่มของ organophosphate, pyrethroides และ 
carbamates ขณะท่ีชนิกานต์ และสุดารัตน์ (2557) ศึกษาพฤติกรรมการใช้สารก าจดัศตัรูพืชของเกษตรกรผู ้
ปลูกขา้วในต าบลจอมทอง อ าเภอเมือง จงัหวดัพิษณุโลก พบวา่เกษตรกรส่วนใหญ่ใชส้ารก าจดัแมลงในกลุ่ม
คาร์บาเมต ร้อยละ 88 ซ่ึงเห็นไดว้่าสารเคมีท่ีเกษตรกรผูเ้พาะเห็ดใช้ก าจดัศตัรูเห็ดนั้นเป็นสารเคมีในกลุ่ม
เดียวกนักบัท่ีเกษตรใชใ้นสวนผกักระเฉดและแปลงเพาะปลูกขา้ว ซ่ึงมีเพียงสารเคมีบางกลุ่มท่ีใชแ้ตกต่างกนั 

5.1.3 พฤติกรรมการใช้สารก าจัดแมลงของเกษตรกรผู้เพาะเห็ดอ าเภอหนองหญ้าปล้อง จังหวัด
เพชรบุรี อ าเภอจอมบึง จังหวดัราชบุรี และอ าเภอวหิารแดง จังหวดัสระบุรี จ านวน 90 หลงัคาเรือน 

จากการศึกษาขอ้มูลการใชส้ารก าจดัศตัรูพืชของเกษตรกรพบว่า เกษตรกรส่วนใหญ่ซ้ือสารเคมีจาก
ร้านคา้ใกลบ้า้น ร้อยละ 82.7 โดยให้เหตุผลท่ีเลือกใช้สารเคมีเป็นวิธีท่ีสะดวกรวดเร็ว เห็นผลทนัที และหา
ซ้ือไดง่้าย มีอตัราการใช ้3 คร้ังต่อเดือน เกษตรกรร้อยละ 32.97 จะเวน้ระยะหลงัการฉีดพ่นคร้ังสุดทา้ยก่อนท่ี
จะเก็บผลผลิต 3 วนั และจะมีการเปล่ียนสารเคมีท่ีใช้ทนัทีเม่ือสังเกตว่าแมลงมีความตา้นทาน เกษตรกรจะ
อ่านฉลากฉลากก่อนใช้ สวมอุปกรณ์ป้องกนัตนเอง ร้อยละ 89.47 และ 87.97 ตามล าดับ และจะท าความ
สะอาดร่างกายทุกคร้ังหลงัการใช้ ซ่ึงเป็นการปฏิบติัท่ีถูกตอ้ง สอดคลอ้งกบัจารุวรรณ และคณะ (2557) ได้
ศึกษาความรู้ ทศันคติ และพฤติกรรมการใชส้ารเคมีก าจดัศตัรูพืชของเกษตรกร บา้นห้วยสามขา ต าบลทพัร้ัง 
อ าเภอพระทองค า จงัหวดันครราชสีมา พบว่า ก่อนการใช้สารเคมีก าจดัศตัรูพืช เกษตรกรมีการตรวจสอบ
อุปกรณ์การฉีดพ่นให้อยู่ในสภาพดีก่อนน ามาใช้งาน มีการสวมกางเกงขายาวขณะฉีดพ่นสารเคมีก าจดั
ศตัรูพืช จากการศึกษาคร้ังน้ีพบว่าหลงัการใช้สารเคมีก าจดัศตัรูพืช เกษตรกรจะอาบน ้ าฟอกสบู่ก่อนท่ีจะ
รับประทานอาหารทุกคร้ัง ขณะท่ีวรเชษฐ์ และคณะ (2553) ท่ีพบว่ากลุ่มเกษตรกรต้นน ้ า ชาวเขาเผ่าม้ง 
จงัหวดัพะเยา สวมเส้ือแขนยาว กางเกงขายาว และสวมถุงมือ ถุงเทา้ รองเทา้บู๊ทในขณะใช้สารเคมี หลงัจาก
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ใช้สารเคมีเกษตรกรจะอาบน ้ า สระผม ฟอกสบู่ และเปล่ียนชุดท่ีสวมในการฉีดพ่นสารเคมีป้องกนัก าจดั
ศตัรูพืชทนัที จากการศึกษาคร้ังน้ีพบวา่เกษตรกรท่ีใชส้ารเคมีส่วนใหญ่ไม่มีอาการเกิดพิษจากการใช ้มีเพียง 
ร้อยละ 14.2 เท่านั้นท่ีแสดงอาการเล็กน้อย คือ คล่ืนไส้ อาเจียน เวียนศีรษะ ปวดกลา้มเน้ือ และอ่อนเพลีย 
สอดคล้องกบัการรายงานของสิริภณัฑ์กัญญา และยรรยงค์ (2553) ในการศึกษาผลกระทบของการใช้
สารเคมีก าจดัศตัรูพืชต่อสุขภาพของเกษตรกรผูป้ลูกยาสูบ ในต าบลล าห้วยหลวั อ าเภอสมเด็จ จงัหวดั
กาฬสินธ์ุ พบว่า เกษตรกรจะมีอาการวิงเวียนศีรษะ และอาการปวดศีรษะ ขณะท่ีรายงานของ Jors et al. 
(2010) พบว่าเกษตรกรจะมีอาการปวดศีรษะ มีอาการวิงเวียน และอาการอ่อนเพลีย หลงัสัมผสัสารเคมี ซ่ึง
การท่ีเกษตรกรสวมอุปกรณ์ป้องกนัตนเองขณะใช้สารเคมี และท าความสะอาดร่างกายหลงัการใช้สารเคมี
ทนัทีนั้นจะช่วยลดอาการเกิดพิษได้ มีเพียงบางส่วนท่ีแสดงอาการเกิดพิษเล็กน้อยซ่ึงจะเกิดหลังจากท่ี
เกษตรกรใชส้ารเคมี 

 

5.2 การศึกษาระดับปริมาณสารก าจัดแมลงทีต่กค้างในเห็ดทีม่จี าหน่ายในเขตกรุงเทพมหานคร 
จากการศึกษาระดบัปริมาณสารก าจดัแมลงท่ีตกคา้งในเห็ดโดยการสุ่มเก็บตวัอย่างเห็ดจ านวน 4 

ชนิดได้แก่  เห็ดฟาง เห็ดนางฟ้าฮังการี เห็ดนางฟ้าภูฐาน และเห็ดหูหนู  ในตลาดขายส่งของ
กรุงเทพมหานครและปริมณฑล จ านวน 3 ตลาด ได้แก่  ตลาดไท ตลาดส่ีมุมเมือง และตลาด
ปากคลองตลาด รวมทั้งหมด 108 ตวัอยา่ง โดยท าการวเิคราะห์หาปริมาณสารก าจดัแมลงตกคา้ง 3 กลุ่ม 
ไดแ้ก่ organophosphate, pyrethroid และ carbamate ดว้ยเคร่ือง GC-MS ผลการวิเคราะห์พบว่าตรวจไม่
พบสารพิษตกคา้งในทุกตวัอย่างเห็ด ซ่ึงความสามารถของการตรวจวิเคราะห์สารพิษตกคา้งของเคร่ือง 
GC-MS สามารถวิเคราะห์ได้ไม่ต ่ากวา่ 0.002 ppm ขณะท่ีวิธีการสกดัสารพิษตกคา้งมีค่าเปอร์เซ็นตก์าร
ไดก้ลบัคืน (%recovery) เท่ากบั 87.8% จากผลการทดลองไม่พบสารจดัแมลงตกคา้งในตวัอยา่งเห็ดอาจ
เน่ืองจากสารก าจดัแมลงท่ีเกษตรกรใช้ฉีดพ่นในการก าจดัแมลงศตัรูเห็ดนั้น มีการสลายตวัได้เร็วใน
สภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสม ซ่ึงสอดคลอ้งกบัพฤติกรรมการใช้สารก าจดัแมลงศตัรูเห็ดขา้งตน้ท่ีพบว่า
เกษตรกร ใช้สารก าจัดแมลงในกลุ่ม carbamate, organophosphate, pyrethroide และ formamidine โดยสาร
ก าจดัแมลงในกลุ่มดงักล่าวมีการสลายตวัภายใน 2 สัปดาห์ (Jamil, 1989) อยา่งไรก็ตามเป็นท่ีน่าแปลกใจว่า
ไม่สามารถพบสารก าจดัแมลงไดเ้ลยทั้งหมด 108 ตวัอยา่ง ทั้งท่ีจากการส ารวจพบว่าเกษตรกรใช้สารก าจดั
แมลงถึง ร้อยละ 85.6 และมีการเวน้ระยะการเก็บเก่ียวผลผลิตหลงัจากการฉีดพ่นสารก าจดัแมลงอยา่งนอ้ย 3 
วนั อาจเป็นไปไดว้า่การสลายตวัของสารก าจดัแมลงในเห็ดเร็วกวา่การสลายตวัในพืชชนิดอ่ืน ซ่ึงจ าเป็นตอ้ง
มีการศึกษาการสลายตวัของสารก าจดัแมลงในกระบวนการเพาะเห็ดต่อไป  
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5.3 การศึกษาการสลายตัวของสารก าจัดแมลงบางชนิดทีใ่ช้ในการผลติเห็ด 

5.3.1 การสลายตัวของสารก าจัดแมลง malathion ในเห็ดนางฟ้า เห็ดหูหนู และก้อนเช้ือเห็ด 

จากการศึกษาปริมาณสารก าจดัแมลง malathion ตกคา้งในเห็ดนางฟ้า เห็ดหูหนู และในกอ้น

เช้ือเห็ด ในระยะเวลาต่างๆ กนั หลงัจากการฉีดพ่นในอตัราค าแนะน าและสองเท่าของอตัราค าแนะน า 

พบว่าการตกคา้งของสารก าจดัแมลงในวนัท่ี 0 มีปริมาณท่ีค่อนขา้งมาก โดยปริมาณสารก าจดัแมลงท่ี

ตรวจพบในดอกเห็ดนางฟ้าสูงกว่าดอกเห็ดหูหนู ทั้งน้ีเน่ืองจากลกัษณะทางกายภาพของเห็ดนางฟ้า มี

ลกัษณะผิวของดอกหยาบ ดอกมีครีบเรียงซ้อนกนั (ด าเกิง, 2547)  ขณะท่ีลกัษณะของดอกเห็ดหูหนูมีผิว

ดอกเป็นมนัวาวลักษณะคล้ายแผ่นวุน้ไม่มีครีบของดอก (ราชบณัฑิตยสถาน, 2550) ท าให้ดอกเห็ด

นางฟ้ามีการดูดซบัความช้ืนหรือสารอ่ืนๆ มากกวา่เห็ดหูหนู แต่หลงัจากการฉีดพน่ผา่นไป 1 วนั พบการ

ตกคา้งของสารก าจดัแมลงในดอกเห็ดลดนอ้ยลงอยา่งรวดเร็ว อาจเน่ืองมาจากการตกคา้งของสารก าจดั

แมลงในดอกเห็ด ตรวจพบในดอกเห็ดท่ีสัมผสักบัสารก าจดัแมลงเท่านั้น ยืนยนัไดจ้ากผลการทดลองท่ี

พบวา่ไม่สามารถตรวจพบสารก าจดัแมลงท่ีตกคา้งในกอ้นเช้ือเลย ส่งผลใหไ้ม่สามารถตรวจพบปริมาณ

สารก าจดัแมลงตกคา้งในดอกเห็ดท่ีเกิดข้ึนใหม่ ซ่ึงต่างจากพืชผกัและผลไมท่ี้ปลูกในดิน จากการใชส้าร

ก าจดัแมลงในพืชนั้น ท าให้เกิดการสะสมของสารก าจดัแมลงในดิน พืชมีการดึงดูดสารก าจดัแมลง

เหล่านั้นมากน้อยตามปริมาณสารก าจดัแมลงในดิน ท าให้สามารถตรวจพบปริมาณสารก าจดัแมลงใน

พืชไดย้าวนานกวา่ในเห็ด เช่น จากการศึกษาของสมสมยั และคณะ (2549) รายงานการสลายตวัของสาร

ก าจดัแมลง malathion ในส้มโอ ตอ้งใชร้ะยะเวลาอยา่ง 3 วนั จึงสามารถสลายตวัไดน้อ้ยกวา่ 0.012 ppm 

ขณะท่ีการเพาะเห็ดนางฟ้าและเห็ดหูหนูเป็นการเพาะเห็ดในถึงพลาสติก สามารถป้องการการติดเช้ือ

ชนิดอ่ืนๆ ได ้ส่งผลให้สามารถป้องการสารต่างๆ เขา้สู่กอ้นเห็ดไดเ้ช่นกนั จึงไม่สามารถตรวจพบสาร

ก าจดัแมลงในกอ้นเช้ือ  
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5.3.2 การสลายตัวของสารก าจัดแมลง carbaryl ในเห็ดนางฟ้า เห็ดหูหนู และก้อนเช้ือเห็ด 
จากการศึกษาปริมาณสารก าจดัแมลง carbaryl ตกคา้งในเห็ดนางฟ้า เห็ดหูหนู และในกอ้น

เช้ือเห็ด ในระยะเวลาต่างกนั หลงัจากการฉีดพ่นในอตัราค าแนะน าและสองเท่าของอตัราค าแนะน า 
พบว่าปริมาณสารก าจดัแมลง carbaryl ในดอกเห็ดมากกว่า malthion ทั้งน้ีเน่ืองมาจาก carbaryl มีการ
สลายตวัในธรรมชาติใช้เวลาประมาณ 1 เดือน ขณะท่ี malthion มีการสลายตวัในธรรมชาติ ใช้เวลา
ประมาณ 24 ชัว่โมง ถึง 1 อาทิตย ์(สุทธิรักษ,์ 2559)  

จากการทดลองไม่สามารถตรวจพบปริมาณสารพิษตกคา้งเห็ดนางฟ้าในวนัท่ี 6 ขณะท่ีไม่
สามารถตรวจพบสารพิษตกคา้งในเห็ดหูหนูในวนัท่ี 9 ซ่ึงการตรวจพบการตกคา้งของสารก าจดัแมลง
ในเห็ดหูหนูยาวนานกว่าเห็ดนางฟ้าอาจเน่ืองมาจาก ขณะท่ีมีการฉีดพ่นสารก าจดัแมลงบนกอ้นเห็ดหู
หนูท่ีมีดอกเห็ดเจริญออกมาจากรอยแผลของกอ้นเช้ือในระยะต่างๆ กนั ท าให้เห็ดหูหนูท่ีเจริญเหล่านั้น
สัมผสักบัสารก าจดัแมลงดว้ยเช่นกนั ส่วนสารก าจดัแมลงท่ีฉีดพ่นบนกอ้นเห็ดนางฟ้านั้น มีเพียงดอก
เห็ดท่ีเจริญออกมาจากปากถุงกอ้นเช้ือเท่านั้นท่ีสัมผสักบัสารก าจดัแมลง ซ่ึงดอกเห็ดท่ีออกมาใหม่ไม่
สามารถสัมผสัสารก าจดัแมลงไดเ้ลย จึงพบปริมาณสารพิษในดอกเห็ดนางฟ้าหลงัจากวนัท่ี 1 เป็นตน้ไป 
นอ้ยกวา่ดอกเห็ดหูหนู     
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สรุปผลการวจิัยและข้อเสนอแนะ 
 

6.1 สรุปผลการวจิัย 
6.1.1 ข้อมูลพืน้ฐานทั่วไปของเกษตรกรผู้เพาะเห็ดอ าเภอหนองหญ้าปล้อง จังหวัดเพชรบุรี อ าเภอจอม

บึง จังหวดัราชบุรี และอ าเภอวหิารแดง จังหวดัสระบุรี จ านวน 90 หลงัคาเรือน 

6.1.1.1 การส ารวจพฤติกรรมการใช้สารก าจัดแมลงของเกษตรกรผู้เพาะเห็ด 

จากการส ารวจพฤติกรรมการใชส้ารก าจดัแมลงของเกษตรกรผูเ้พาะเห็ดอ าเภอหนอง

หญา้ปลอ้ง จงัหวดัเพชรบุรี อ าเภอจอมบึง จงัหวดัราชบุรี และอ าเภอวิหารแดง จงัหวดัสระบุรี พบว่า  

เกษตรกรส่วนใหญ่เป็นผูห้ญิงมากกวา่ผูช้าย จบการศึกษาในระดบัชั้นประถมศึกษา มีรายไดจ้ากการเพาะ

เห็ด 5,000-10,000 บาทต่อเดือน ซ่ึงเกษตรกรส่วนใหญ่จะมีประสบการณ์ในการเพาะเห็ดมาต ่ากวา่ 5 ปี  

6.1.1.2 การเพาะเห็ดของเกษตรกรผู้เพาะเห็ดอ าเภอหนองหญ้าปล้อง จังหวดัเพชรบุรี อ าเภอจอม

บึง จังหวดัราชบุรี และอ าเภอวหิารแดง จังหวดัสระบุรี จ านวน 90 หลงัคาเรือน 

จากการศึกษาขอ้มูลการเพาะเห็ดของเกษตรกรคร้ังน้ีพบว่าเกษตรกรท าการเพาะปลูกบน

พื้นท่ีของตนเอง ซ่ึงมีการสร้างโรงเรือนน้อยกว่า 5 โรงเรือนต่อครอบครัว ซ่ึงขนาดของโรงเรือนนั้นจะ

สามารถบรรจุได ้1,500-2,500 ก้อนต่อโรงเรือน เห็ดท่ีเกษตรกรนิยมปลูกมากไดแ้ก่ เห็ดนางฟ้า และเห็ดหู

หนู โดยค่าใช้จ่ายในการผลิตทั้งหมดจะอยู่ท่ี 10,000-20,000 บาท ซ่ึงปัญหาท่ีเกษตรพบในการเพาะเห็ดนั้น

คือ การเขา้ท าลายของแมลง และไรศตัรูเห็ด สภาพดินฟ้าอากาศ และเห็ดไม่ออกดอก โดยเกษตรกรจะมี

วิธีการจัดการกับศัตรูเห็ดโดยการใช้สารเคมีฉีดพ่นสารเคมีท่ีเกษตรกรใช้อยู่ในกลุ่มของ carbamates, 

organophosphate, pyrethroides และ formamidine  
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6.1.1.3 พฤติกรรมการใช้สารก าจัดแมลงของเกษตรกรผู้เพาะเห็ดอ าเภอหนองหญ้าปล้อง จังหวัด

เพชรบุรี อ าเภอจอมบึง จังหวดัราชบุรี และอ าเภอวหิารแดง จังหวดัสระบุรี จ านวน 90 หลงัคาเรือน 

จากการศึกษาขอ้มูลการใชส้ารก าจดัศตัรูพืชของเกษตรกรพบว่า เกษตรกรส่วนใหญ่ซ้ือ

สารเคมีจากร้านคา้ใกลบ้า้น โดยเหตุผลท่ีเลือกใชส้ารเคมีเป็นวธีิท่ีสะดวกรวดเร็ว เห็นผลทนัที และหาซ้ือได้

ง่าย มีอตัราการใช ้3 คร้ังต่อเดือน เกษตรกรจะเวน้ระยะหลงัการฉีดพ่นคร้ังสุดทา้ยก่อนท่ีจะเก็บผลผลิต 3 วนั 

และจะมีการเปล่ียนสารเคมีท่ีใชท้นัทีเม่ือสังเกตวา่แมลงมีความตา้นทาน เกษตรกรจะอ่านฉลากฉลากก่อน

ใช้ และสวมอุปกรณ์ป้องกนัตนเอง และจะท าความสะอาดร่างกายทุกคร้ังหลงัการใช้ จากการศึกษาคร้ังน้ี

พบว่าเกษตรกรท่ีใช้สารเคมีส่วนใหญ่ไม่มีอาการเกิดพิษจากการใช้ มีเพียงบางรายเท่านั้นท่ีแสดงอาการ

เล็กนอ้ย คือ คล่ืนไส้ อาเจียน เวยีนศีรษะ ปวดกลา้มเน้ือ และอ่อนเพลีย  

6.1.2 การศึกษาระดับปริมาณสารก าจัดแมลงทีต่กค้างในเห็ดทีม่ีจ าหน่ายในเขตกรุงเทพมหานคร 

จากการศึกษาระดบัปริมาณสารก าจดัแมลงท่ีตกคา้งในเห็ดโดยการสุ่มเก็บตวัอยา่งเห็ดจ านวน 4 

ชนิดได้แก่  เห็ดฟาง เห็ดนางฟ้าฮังการี เห็ดนางฟ้าภูฐาน และเห็ดหูหนู ในตลาดขายส่งของ

กรุงเทพมหานครและปริมณฑล จ านวน 3 ตลาด ได้แก่  ตลาดไท ตลาดส่ีมุมเมือง และตลาด

ปากคลองตลาด รวมทั้งหมด 108 ตวัอยา่ง โดยท าการวเิคราะห์หาปริมาณสารก าจดัแมลงตกคา้ง 3 กลุ่ม 

ไดแ้ก่ organophosphate, pyrethroid และ carbamate ดว้ยเคร่ือง GC-MS ผลการวิเคราะห์พบว่าตรวจไม่

พบสารพิษตกคา้งในทุกตวัอยา่งเห็ด  

6.1.3 การศึกษาการสลายตัวของสารก าจัดแมลงบางชนิดทีใ่ช้ในการผลติเห็ด 

6.1.3.1 การสลายตัวของสารก าจัดแมลง malathion ในเห็ดนางฟ้า เห็ดหูหนู และก้อนเช้ือเห็ด 

จากการศึกษาปริมาณสารก าจดัแมลง malathion ตกคา้งในเห็ดนางฟ้า เห็ดหูหนู และ

ในกอ้นเช้ือเห็ด ในระยะเวลาต่างๆ กนั หลงัจากการฉีดพ่นในอตัราค าแนะน าและสองเท่าของอตัรา

ค าแนะน า พบวา่ในวนัท่ี 0 ตรวจพบสารก าจดัแมลงในดอกเห็ดนางฟ้าสูงกวา่ดอกเห็ดหูหนู แต่หลงัจาก

การฉีดพน่ผา่นไป 1 วนั พบการตกคา้งของสารก าจดัแมลงในดอกเห็ดลดนอ้ยลงอยา่งรวดเร็ว ซ่ึงในการ

ทดลองน้ีไม่พบปริมาณสารก าจดัแมลง malathion ในกอ้นเช้ือเห็ด 
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6.1.3.2 การสลายตัวของสารก าจัดแมลง carbaryl ในเห็ดนางฟ้า เห็ดหูหนู และก้อนเช้ือเห็ด 

จากการศึกษาปริมาณสารก าจดัแมลง carbaryl ตกคา้งในเห็ดนางฟ้า เห็ดหูหนู และใน

ก้อนเช้ือเห็ด ในระยะเวลาต่างๆ กัน หลังจากการฉีดพ่นในอตัราค าแนะน าและสองเท่าของอตัรา

ค าแนะน าในเห็ดนางฟ้าพบสารพิษตกคา้งในวนัท่ี 0, 1 และ 3 ขณะท่ีดอกเห็ดหูหนูพบสารพิษตกคา้งใน

วนัท่ี 0, 1, 3 และ 6 ตามล าดบัส่วนในก้อนเช้ือเห็ดท่ีฉีดพ่นสองเท่าของอตัราค าน าพบสารก าจดัแมลง

ตกคา้งในวนัท่ี 0, 1 และ 3 ส่วนในอตัราค าแนะน าพบสารก าจดัแมลงตกคา้งในวนัท่ี 0 เพียงวนัเดียว จาก

การทดลองน้ีไม่พบปริมาณสารก าจดัแมลงตกคา้งในกอ้นเช้ือเห็ดหูหนูท่ีฉีดพน่ทั้งสองอตัรา 

6.2 ข้อเสนอแนะ 
จากการวิจยัคร้ังน้ีแสดงให้เห็นวา่เกษตรกรส่วนมากเลือกใช้สารเคมีในการก าจดัแมลงและไรศตัรูเห็ด 

จึงมีความจ าเป็นอยา่งยิ่งท่ีตอ้งหาวิธีการทางเลือกใหม่ท่ีน ามาใชก้ าจดัแมลงและไรแทนการใชส้ารเคมีเพื่อ
ลดการเป็นพิษตกคา้งในผลผลิต ธรรมชาติ และยงัพบว่าเกษตรกรส่วนใหญ่ปฏิบติัตนไม่ถูกตอ้งในการใช้
สารก าจดัแมลง เช่น การสวมชุดอุปกรณ์ป้องกนัท่ีถูกตอ้งและมิดชิด มีการอบรม ใช้ส่ือต่างๆในการให้
ความรู้แก่เกษตรกรในการปฏิบติัตนในการใชส้ารก าจดัแมลงอยา่งถูกวิธีเพื่อความปลอดภยัแก่ตวัเกษตรกร
ผูใ้ช้ ผูบ้ริโภค และส่ิงแวดลอ้ม จากการวิจยัยงัพบอีกว่าเกษตรกรควรมีการเวน้ระยะเวลาในการเก็บผลผลิต
หลงัจากฉีดพ่นสารก าจดัแมลงอย่างน้อยเป็นเป็นเวลา 3 วนั รายงานวิจยัฉบบัน้ีเป็นขอ้มูลพื้นฐานในการ
ตดัสินใจเพื่อท่ีจะน ามาพฒันา และใช้ให้เกิดประโยชน์ในการประกอบอาชีพของเกษตรกรผูเ้พาะเห็ด และ
พืชผกัอ่ืนๆ สามารถน าไปใชไ้ดใ้นสภาพจริง เพื่อเป็นประโยชน์แก่ผูผ้ลิต ผูบ้ริโภคอีกดว้ย 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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