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บทคัดย่อ 
วัตถุประสงค์ของงานวิจัยนี้ เพ่ือศึกษาความเพียงพอส้าหรับปริมาณน้้าท่า ( Inflow) กับ

ปริมาณการใช้น้้าในทุกๆ กิจกรรมในพ้ืนที่หมู่บ้านหนองโพน อ้าเภอภูเวียง จังหวัดขอนแก่น โดยที่
พิจารณารายละเอียดเป็นรายเดือน ท้าการค้านวณปริมาณการใช้น้้าในทุกๆ กิจกรรมอาทิเช่น การใช้
น้้าส้าหรับอุปโภคบริโภค และการใช้น้้าพืช ใช้วิธี SCS-CN method ค้านวณหาปริมาณน้้าท่าไหลเข้า 
และใช้สมการสมดุลน้้าเปรียบเทียบปริมาณความต้องการใช้น้้าทุกกิจกรรมกับปริมาณน้้าต้นทุน จาก
ผลการศึกษาพบว่าประชากรส่วนมากในพ้ืนที่ใช้น้้าเพ่ือการเกษตร จากการค้านวณปริมาณน้้าสูงสุดซึ่ง
อยู่ในเดือนธันวาคมมีค่าเท่ากับ 521 ,360.09 ลูกบาศก์เมตร ปริมาณน้้าท่าไหลเข้ามีค่าเท่ากับ 
5,081,285.49 ลูกบาศก์เมตร และปริมาณการใช้น้้ าทุกกิจกรรมมีค่าเท่ากับ 3 ,040,614.74  
ลูกบาศก์เมตร ท้าการวิเคราะห์ข้อมูลปริมาณน้้าท่าสะสมเฉลี่ย จะมีปริมานน้้าที่เหลืออยู่ในช่วง
ระหว่างเดือนกรกฎาคมถึงเดือนกุมภาพันธ์เนื่องจากมีปริมานการใช้น้้าน้อย มีการใช้น้้าเพ่ือการเกษตร
มากกว่าการใช้น้้าเพ่ือการอุปโภคบริโภค ดังนั้นจะสามารถใช้น้้าที่ยังเหลือสะสมอยู่นี้ส้าหรับเดือนอื่นๆ
ที่มีปริมาณน้้าน้อย ผลการศึกษานี้จะสามารถใช้เป็นแนวทางในการบริหารจัดการน้้าในพ้ืนที่นอกเขต
ชลประทานอาทิเช่น ปรับปรุงการส่งน้้าเพ่ือช่วยลดการระเหยและการรั่วซึม ดัดแปลงวิธีการให้น้้าพืช 
วางแผนการเพาะปลูกที่ดี ปลูกพืชที่เหมาะสม ขุดสระเก็บกักน้้าเพ่ิมเติม ขุดลอกทางน้้าเพ่ือเพ่ิม
ประสิทธิภาพการส่งน้้าเป็นต้น 
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ABSTRACT 
The aim of this research was to compare the adequacy of runoff with water 

consumption in various activities in the area of Nongphon village, Phuwiang district, 
Khonkean province. By considering the details of each monthly, volume of water use 
of all activities were calculated such as water consumption and crops water use. 
Inflow runoff has calculated by SCS-CN method. And water balance equation was 
used to compare water requirement of all activities with water budget. From this 
study found that, the population in the area is mostly use water for agriculture. From 
calculation, the maximum water use for agriculture are 521,360.09 cubic meters 
which it is in December. Amount of inflow runoff are 5,081,285.49 cubic meters and 
amount of water use for all activities are 3,040,614.74 cubic meters. The 
accumulative average runoff data were analyzed. There are remaining volume of 
runoff during July to February due to there are using less water. There are using 
water for agriculture more than water consumption. Therefore, it can be used the 
remaining water for the other months which have less water. From results this study, 
it will be a guide for water management in non-irrigated area such as improve the 
delivery of water to reduce water loss through evaporation and leakage, modify 
irrigation methods, good cultivation planning, planting an appropriate crops, dig the 
ponds more, dredging water ways to increase water conveyance efficiency and etc.   
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 บทท่ี  1 
บทน ำ 

 
1.1  ที่มำและควำมส ำคัญ 
       น ้ำเป็นทรัพยำกรที่มีควำมส้ำคัญต่อกำรเกษตรอย่ำงมำก ถ้ำปรำศจำกน ้ำแล้วกำรท้ำกำรเกษตร
ย่อมไม่ประสบควำมส้ำเร็จอย่ำงแน่นอน ปริมำณน ้ำฝนและกำรกระจำยของฝนเป็นไปตำมธรรมชำติ
ตำมฤดูกำล โดยฤดูฝนเริ่มตั งแต่เดือนพฤษภำคมจนถึงเดือนพฤศจิกำยนและมีฝนทิ งช่วงบ้ำงในเดือน
กรกฎำคมจะเป็นเช่นนี แทบทุกปี แต่ปัจจุบันจะเกิดฝนทิ งช่วงเป็นเวลำยำวนำนขึ นและกำรตกของฝน
ก็ไม่เป็นไปตำมฤดูกำล [1] ซึ่งมีสำเหตุส้ำคัญมำจำกกำรเปลี่ยนแปลงสภำพแวดล้อม โดยเฉพำะพื นที่
ป่ำไม้ที่ อุดมสมบูรณ์ตำมธรรมชำติบริเวณต้นน ้ำล้ำธำรที่เป็นแหล่งดูดซับน ้ำถูกท้ำลำยเพ่ือท้ำ
กำรเกษตร จึงส่งผลกระทบต่อปริมำณและกำรไหลของน ้ำลดลงอย่ำงเด่นชัดในฤดู แล้ง อีกทั ง
ปรำกฏกำรณ์เอลนิโญท้ำให้เกิดกำรเปลี่ยนแปลงสภำพทำงภูมิอำกำศเกิดควำมร้อนสูง ส่งผลกระทบ
ถึงปริมำณฝนที่ลดลง ท้ำให้ประเทศไทยประสบกับภำวะควำมแห้งแล้ง ประชำกรเกิดกำรขำดแคลน
น ้ำ ทั งน ้ำเพ่ือกำรอุปโภคและบริโภคและน ้ำเพ่ือกำรเกษตร ท้ำให้พืชได้รับควำมเสียหำยเป็นบริเวณ
กว้ำง 

พื นที่แห้งแล้งซ ้ำซำก เป็นพื นที่ที่มีควำมแห้งแล้งด้ำนกำรเกษตรและพื นที่เกิดขึ นเป็นประจ้ำ
หรือบ่อยครั ง ซึ่งพิจำรณำจำกปัจจัยน ้ำฝน พื นที่ที่ได้รับน ้ำชลประทำน ระยะทำงจำกแหล่งน ้ำ กำรใช้
ประโยชน์ที่ดิน กำรอุ้มน ้ำของดิน ควำมลำดเทของพื นที่ อุณหภูมิพื นผิวที่มีผลต่อพื นที่เพำะปลูก 
ควำมถี่ ของกำร เกิดภำวะแล้ ง  โดยพื นที่ ประสบภัยแล้ ง เป็นประจ้ ำ  ได้ แก่  บริ เ วณภำค
ตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลำง เพรำะเป็นบริเวณที่อิทธิพลของมรสุมตะวันตกเฉียงใต้เข้ำไปไม่ถึง 
และถ้ำปีใดไม่มีพำยุหมุนเขตร้อนเคลื่อนผ่ำนในแนวดังกล่ำวแล้วจะก่อให้เกิดควำมแห้งแล้งรุนแรงมำก
ขึ น [2] โดยเฉพำะบริเวณพื นที่นอกเขตชลประทำนที่ต้องพ่ึงพำอำศัยน ้ำฝนในกำรเพำะปลูกและ
อุปโภค บริโภค จะประสบปัญหำขำดแคลนน ้ำในฤดูแล้ง บำงครั งรุนแรงจนกระทั่งเกิดวิกฤตขำด
แคลนน ้ำเพ่ือกำรเกษตรและกำรอุปโภคบริโภค จังหวัดขอนแก่นจึงเป็นจังหวัดหนึ่งที่มักจะประสบ
ปัญหำภัยแล้งทุกปี โดยเฉพำะพื นที่นอกเขตชลประทำน 

หมู่บ้ำนหนองโพน ลักษณะเป็นพื นที่รำบลุ่ม มีพื นที่ทั งหมด 3,874 ไร่ ตั งอยู่ในเขตองค์กำร
บริหำรส่วนต้ำบลกุดขอนแก่น ห่ำงจำกอ้ำเภอภูเวียงไปทำงทิศตะวันออก ประมำณ 25 กิโลเมตร แยก
ออกเป็น 2 หมู่บ้ำน คือ หมู่ 4 บ้ำนหนองโพน และหมู่ 14 บ้ำนโพนพัฒนำ อำชีพส่วนใหญ่เป็นกำร
เกษตรกรรม เพำะปลูกข้ำว อ้อย และมันส้ำปะหลัง มีปัญหำขำดแคลนน ้ำเพ่ือกำรเกษตรและกำร
อุปโภค บริโภค  

ดังนั นในกำรศึกษำครั งนี ได้มุ่งเน้นกำรศึกษำกำรบริหำรจัดกำรน ้ำชุมชนในพื นที่นอกเขต
ชลประทำนหมู่บ้ำนหนองโพน ต้ำบลกุดขอนแก่น อ้ำเภอภูเวียง จังหวัดขอนแก่น เพ่ือแก้ไขปัญหำภัย
แล้ง เพ่ือเป็นแนวทำงหนึ่งในกำรเตรียมควำมพร้อมส้ำหรับกำรป้องกันกำรขำดแคลนน ้ำ ซึ่งในพื นที่ใน
เขตหมู่บ้ำนหนองโพนมักจะประสบปัญหำภัยแล้งเป็นประจ้ำทุกปี ในบริเวณหมู่บ้ำนหนองโพนมีแหล่ง
เก็บน ้ำเพ่ือส้ำรองไว้ใช้เพ่ือกำรเกษตรและกำรอุปโภคบริโภคในช่วงฤดูแล้ง แต่เนื่องจำกแหล่งเก็บน ้ำที่
มีไม่สำมำรถรับปริมำณน ้ำฝนได้ดีเท่ำที่ควร จึงท้ำให้หมู่บ้ำนหนองโพนในช่วงฤดูแล้งมีน ้ำไม่เพียงพอใช้
ต่อควำมต้องกำรในกำรใช้น ้ำเป็นประจ้ำเกือบทุกปี ดังนั นงำนวิจัยนี จึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือต้องกำรเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ศึกษำกำรบริหำรจัดกำรน ้ำของชุมชนจำกแหล่งเก็บน ้ำที่มีในชุมชน เพ่ือให้สำมำรถเก็บกักน ้ำให้
เพียงพอต่อควำมต้องกำรในกำรใช้น ้ำได้อย่ำงยั งยืน 

1.2  วัตถุประสงค์ของกำรศึกษำ 
      งำนวิจัยนี ได้ท้ำกำรศึกษำกำรบริหำรจัดกำรน ้ำและหำแนวทำงกำรแก้ไขปัญหำกำรขำดแคลนน ้ำ
ในพื นที่หมู่บ้ำนหนองโพน ต้ำบลกุดขอนแก่น อ้ำเภอภูเวียง จังหวัดขอนแก่น โดยมีวัตถุประสงค์หลัก
ดังต่อไปนี คือ 
    1.2.1  เพ่ือหำปริมำณกำรใช้น ้ำเพ่ือกำรอุปโภค บริโภคและปริมำณกำรใช้น ้ำเพ่ือกำรเกษตรใน
พื นทีห่มู่บ้ำนหนองโพน ต้ำบลกุดขอนแก่น อ้ำเภอภูเวียง จังหวัดขอนแก่น 
    1.2.2  เพ่ือหำปริมำณน ้ำท่ำ และปริมำณควำมจุของแหล่งเก็บน ้ำเพ่ือใช้เป็นข้อมูลในกำรบริหำร
จัดกำรน ้ำแต่ละที่ในเขตพื นที่ที่ท้ำกำรศึกษำ  
    1.2.3  ศึกษำแนวทำงกำรแก้ไขปัญหำกำรขำดแคลนน ้ำในช่วงฤดูแล้ง 

1.3  ขอบเขตกำรวิจัย 
       เก็บรวบรวมข้อมูลกำรใช้น ้ำเพ่ือกำรอุปโภค บริโภคและกำรใช้น ้ำเพ่ือกำรเกษตร หำปริมำณ
น ้ำท่ำและควำมจุของแหล่งเก็บกักน ้ำ ศึกษำกำรบริหำรจัดกำรน ้ำและหำแนวทำงแก้ไขปัญหำกำรขำด
แคลนน ้ำในฤดูแล้งในพื นที่หมู่บ้ำนหนองโพน ต้ำบลกุดขอนแก่น อ้ำเภอภูเวียง จังหวัดขอนแก่น 

1.4  ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
    1.4.1  เพ่ือทรำบปริมำณที่ต้องกำรใช้น ้ำเพ่ือกำรอุปโภค บริโภคและกำรใช้น ้ำเพ่ือกำรเกษตร 
ปริมำณน ้ำต้นทุนและควำมจุของแหล่งเก็บกักน ้ำที่มีอยู่ในพื นที่หมู่บ้ำนหนองโพน ต้ำบลกุดขอนแก่น 
อ้ำเภอภูเวียง จังหวัดขอนแก่น 
    1.4.2  เพ่ือใช้เป็นข้อมูลในกำรบริหำรจัดกำรน ้ำ โดยสำมำรถจัดสรรน ้ำให้กับเกษตรกรได้อย่ำง
เพียงพอกับควำมต้องกำร 
    1.4.3  เพ่ือสำมำรถแก้ไขปัญหำกำรขำดแคลนน ้ำด้วยวิธีต่ำงๆ ในช่วงฤดูแล้ง 
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บทท่ี  2 
ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
       การบริหารจัดการน้้ าผู้ ศึกษาต้องหาข้อมูลใน พ้ืนที่  ทฤษฎี  และงานวิจัยที่ เกี่ ยวข้อง 
ประกอบด้วย สภาพพ้ืนที่ทั่ ว ไปของหมู่บ้ านหนองโพน ต้าบลกุดขอนแก่น อ้าเภอภู เวียง  
จังหวัดขอนแก่น ส่วนประกอบส้าคัญ แนวคิดเกี่ยวกับการจัดการน้้า ทฤษฏีสมดุลน้้า ปริมาณความ
ต้องการใช้น้้าเพ่ือการอุปโภค – บริโภค และเพ่ือการเกษตรกรรม การพัฒนาแหล่งน้้า เพ่ือแก้ไข
ปัญหาการขาดแคลนน้้า งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 
2.1  สภาพพ้ืนที่ทั่วไป 
    2.1.1  ที่ตั้งและอาณาเขต 
       หมู่บ้านหนองโพน หมู่ที่ 4 ต้าบลกุดขอนแก่น อ้าเภอภูเวียง จังหวัดขอนแก่น ตั้งขึ้นเมื่อปี  
พ.ศ. 2448 พ่อโสภา แม่นางน้อย สามีภรรยาได้ตั้งบ้านเรือนอยู่บ้านสระพังข่า ต้าบลโนนทอง อ้าเภอ
หนองเรือ จังหวัดขอนแก่น ปีนั้นเกิดโรคห่า (เข้าใจว่าเป็นอหิวาตกโรค) ชาวบ้านจึงแตกบ้านไปคนละ
ทิศละทาง พอ่โสภาพร้อมแม่นางน้อยและครอบครัวอ่ืนอีก 4-5 ครอบครัว ได้อพยพมาตั้งบ้านเรือนอยู่
ที่โนนค้อ ต่อมาตัดค้าว่าโนนออก จึงเรียกว่าบ้านค้อ  
       ปี พ.ศ. 2457 ครอบครัวพ่อโสภาพร้อมด้วยชาวบ้านอีกหลายครอบครัว ย้ายถิ่นไปอยู่กลางโคก
ใกล้กับหนองโพนซึ่งเป็นหนองน้้าธรรมชาติมีโพนปลวกอยู่ตรงกลาง เพื่อเป็นท้าเลเลี้ยงสัตว์ด้วย ต่อมา
มีครอบครัวอ่ืนย้ายตามมามากขึ้นจึงตั้งเป็นหมู่บ้าน เรียกชื่อว่า บ้านหนองโพน  
       หมู่บ้านหนองโพนมีพ้ืนที่ทั้งหมด 3,874 ไร่ ตั้งอยู่ในเขตองค์การบริหารส่วนต้าบลกุดขอนแก่น 
ห่างจากอ้าเภอภูเวียงไปทางทิศตะวันออก ประมาณ 25 กิโลเมตร ปัจจุบันหมู่บ้านหนองโพนแบ่ง
ออกเป็น 2 หมู่ คือ หมู่ที่ 4 บ้านหนองโพนและหมู่ที่ 14 บ้านโพนพัฒนา โดยหมู่ที่ 4 มีจ้านวน
ครัวเรือน 119 ครัวเรือน มีจ้านวนประชากร 412 คน และหมู่ที่ 14 มีจ้านวนครัวเรือน 124 ครัวเรือน 
มีจ้านวนประชากร 496 คน มีอาณาเขตติดต่อ (ดังแสดงในรูปที่ 2.1) ดังนี้ 
              -  ทิศเหนือ  ติดต่อกับบ้านโป่งแดง หมู่ที่ 10 ต้าบลกุดขอนแก่น 
              -  ทิศใต้  ติดต่อกับบ้านสระพังข่า ต้าบลโนนทอง อ้าเภอหนองเรือ 
              -  ทิศตะวันออก ติดต่อกับบ้านค้อ หมู่ที่ 12 ต้าบลกุดขอนแก่น 
              -  ทิศตะวันตก ติดต่อกับบ้านหนองโพนน้อย หมู่ที่ 7 ต้าบลกุดขอนแก่น 
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รูปที่ 2.1  แผนที่ขอบเขตหมู่บ้านหนองโพน ต้าบลกุดขอนแก่น อ้าเภอภูเวียง จังหวัดขอนแก่น 
 
    2.1.2  พ้ืนที ่
         1.  มีพ้ืนที่รวม 3,874 ไร่  
         2.  พ้ืนที่การเกษตร 3,521 ไร่ แบ่งเป็นพ้ืนที่ท้านา 1,856 ไร่ และพ้ืนที่ท้าไร่ 1,863 ไร่ 
         3.  พ้ืนที่ดินสาธารณะ 86 ไร่ 
    2.1.3  การคมนาคม 
         1.  ระยะห่างจากอ้าเภอ 14 กิโลเมตร สภาพถนน ลาดยาง 
         2.  ระยะห่างจากที่ตั้ง อบต. 5 กิโลเมตร สภาพถนน ลาดยาง 
    2.1.4  การประกอบอาชีพ 
         1.  อาชีพหลัก ท้านา ท้าไร่ 
         2.  อาชีพรอง ท้าแคปหมู แหนมหมู          

 3.  อาชีพเสริม รับจ้างทั่วไป 
    2.1.5  แหล่งน้้า 
ที ่ ประเภท

แหล่งน้้า 
ชื่อแหล่งน้้า สภาพ

ปัจจุบัน 
การใช้

ประโยชน์ 
ความต้องการของชุมชนในการ

แก้ปัญหา/พัฒนาแหล่งน้้า 
1 สระ ห้วยม่วง ตื้นเขิน ท้าการเกษตร ต้องการขุดลอก 
2 ล้าห้วย ห้วยม่วง ตื้นเขิน ท้าการเกษตร ขุดลอกและท้าคันก้ันน้้า 
3 อ่างเก็บน้้า ห้วยปลาตอง ตื้นเขิน ท้าการเกษตร ขุดลอก 
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2.2  การชลประทาน 
    คือ การพัฒนาทรัพยากรน้้า โดยการจัดสรรน้้าเพ่ือใช้ประโยชน์หลายๆ อย่างด้วยวิธี การต่างกัน 
เช่น การเก็บกักน้้า การส่งน้้าเพ่ือการเพาะปลูก การระบายน้้า การแปรสภาพที่ดิน การบรรเทา
อุทกภัยการไฟฟ้าพลังน้้า และการคมนาคมทางน้้า [3] 
    2.2.1  เขตชลประทาน หมายถึง เขตพ้ืนที่ของการพัฒนาทรัพยากรน้้าโดยการจัดสรรน้้าเพ่ือใช้
ประโยชน์ในด้านเกษตรกรรม ดังนั้น พ้ืนที่การเกษตรจึงถูกตีความให้อยู่ในหรือนอกเขตชลประทาน 
อย่างใดอย่างหนึ่งเท่านั้น ดังนี้ 

2.2.1.1.  นอกเขตชลประทาน หมายถึง พ้ืนที่ที่ ใช้ในการเพาะปลูกพืชที่อยู่นอกเขต
ชลประทาน 

2.2.1.2.  ในเขตชลประทาน หมายถึง พ้ืนที่ที่ใช้ในการเพาะปลูกพืชที่อยู่ในเขตที่มีการ
ชลประทาน ซึ่งแบ่งออกเป็น 4 ประเภท คือ 

1.  เขตชลประทานหลัก หมายถึง พ้ืนที่ที่ใช้ในการเพาะปลูกพืชที่อยู่ในเขตบริการภาค
การเกษตรของกรมชลประทาน ซึ่งด้าเนินการในลักษณะของโครงการชลประทานขนาดใหญ่ และ
ขนาดกลางเป็นหลัก รวมทั้งโครงการขนาดเล็กบางโครงการ เช่น โครงการชลประทานอันเนื่องมาจาก
พระราชด้าริ (เฉพาะในส่วนของ คปร.) เป็นต้น เขตชลประทานหลักแบ่งเป็น 2 รูปแบบ ได้แก่ 

-  โครงการชลประทานขนาดใหญ่ หมายถึง งานชลประทานอเนกประสงค์ที่
ด้าเนินการโดยกรมชลประทานในการจัดสร้างเขื่อนหรือแหล่งกักเก็บน้้า มีปริมาตรตั้งแต่ 100 ล้าน
ลูกบาศก์เมตรขึ้นไปหรือมีพ้ืนที่ผิวน้้าตั้งแต่ 15 ตารางกิโลเมตรขึ้นไป หรือมีพ้ืนที่ชลประทานตั้งแต่  
80,000 ไร่ขึ้นไป 

-  โครงการชลประทานขนาดกลาง หมายถึง โครงการชลประทานที่มีขนาดเล็กกว่า
โครงการชลประทานขนาดใหญ่ คือ มีแหล่งเก็บกักน้้าที่มีปริมาตรน้อยกว่า 100 ล้านลูกบาศก์เมตร 
หรือมีพ้ืนที่ผิวน้้าต่้ากว่า 15 ตารางกิโลเมตร หรือมีพ้ืนที่ชลประทานต่้ากว่า 80,000 ไร่ 

2.  ระบบชลประทาน หมายถึง เขื่อนพร้อมอาคารประกอบอ่างเก็บน้้าเหนือเขื่อน 
เขื่อนระบายน้้าพร้อมอาคารประกอบ ท่อส่งน้้าพร้อมอาคารประกอบ คูส่งน้้าพร้อมอาคารประกอบ 
คลองระบายน้้าพร้อมอาคารประกอบ ซึ่งเป็นสิ่งก่อสร้างที่สร้างขึ้นเพ่ือการเก็บน้้า การทดน้้า การส่ง
น้้าการระบายน้้า หรือการควบคุมน้้าหลาก น้้าเค็ม และน้้าเปรี้ยว 

-  พ้ืนที่ชลประทานที่มีระบบชลประทาน หมายถึง พ้ืนที่การเกษตรที่ได้รับประโยชน์
จากการควบคุมและการบริหารจัดการน้้าด้วยระบบชลประทาน ซึ่งประกอบด้วยพ้ืนที่ท้าการเกษตร
รวมคันคูน้้า ซึ่งมีระบบส่งและระบายน้้า รวมทั้งอาคารส้าหรับควบคุมน้้า 

-  พ้ืนที่ชลประทานที่ไม่มีระบบชลประทาน หมายถึง พ้ืนที่การเกษตรที่มีการใช้น้้า
จากแหล่งน้้าของกรมชลประทานที่สร้างขึ้นโดยไม่มีระบบชลประทานอ้านวยความสะดวกในการน้าน้้า
ไปใช้ในพื้นที่ท้าการเกษตร 

3.  ชลประทานเสริม หมายถึง อาณาบริเวณพ้ืนที่ที่ใช้ในการเพาะปลูกพืชที่มีการ
ชลประทาน แต่อยู่นอกเขตการบริการภาคการเกษตรของกรมชลประทาน ซึ่งส่วนมากจะเป็นพ้ืนที่ใน
เขตโครงการชลประทานขนาดเล็กและด้าเนินการโดยหน่วยงานของทางราชการอ่ืนๆ ที่มิใช่กรม
ชลประทาน เช่น โครงการสูบน้้าด้วยไฟฟ้า โครงการจัดหาน้้าสนับสนุน ศูนย์พัฒนาโครงการหลวง 
โครงการขุดลอกหนองน้้าและคลองธรรมชาติ เป็นต้น 
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4.  เขตชลประทานราษฎร์ หมายถึง เขตพ้ืนที่ที่เกษตรกรหรือกล่มเกษตรกรร่วมจัดให้
มีการชลประทานในพ้ืนที่การเกษตรส้าหรับท้องถิ่นที่พอจะสามารถพัฒนาได้โดยไม่มีการใช้
งบประมาณจากส่วนราชการ 
 
2.3  ความแห้งแล้ง 
    2.3.1  นิยามและความหมาย 
  [4] ความแห้งแล้ง (drought) หมายถึง ปรากฏการณ์ที่ขาดน้้าเนื่องจากช่วงขาดฝนเป็น
ระยะเวลานาน จนท้าให้ไม่มีน้้าใช้ตามความต้องการ 
  ความแห้งแล้งอาจเกิดในช่วงเวลาสั้นหรือเวลานาน บางพ้ืนที่จะขาดน้้าเป็นเวลานาน 
เนื่องจากพ้ืนที่แห้งนั้นเป็นบริเวณที่อยู่ในเขต “เงาฝน” หรือ “rain shadow” ปกติก็จะมีภาวะขาด
น้้าเป็นประจ้าอยู่แล้ว ถ้าเกิดกรณีวิกฤตของสภาวะอากาศแล้วมักก่อให้เกิดความแห้งแล้งได้ง่าย 
บริเวณท่ีเป็น “เงาฝน” ของประเทศไทย ได้แก่ จังหวัดตาก (ทิศเหนือของฝั่งแม่น้้าปิง) จังหวัดสุโขทัย 
พิษณุโลก ก้าแพงเพชร อุตรดิตถ์ รวมถึงจังหวัดนครสวรรค์และพิจิตร บางส่วน รวมกันแล้วเป็นพ้ืนที่
บริเวณกว้าง โดยธรรมชาติแล้วจะมีฝนตกประมาณ 1,000 – 2,000 มม. ต่อปี มีช่วงแห้งแล้ง 5-6 
เดือนที่ไม่มีฝนตก นอกจากนี้ยังมีบางบริเวณของจังหวัดเชียงใหม่ (อ้าเภอหางดงและอ้าเภอสันป่า
ตอง) จังหวัดนครศรีธรรมราช (เช่น อ้าเภอ ชะอวดและอ้าเภอใกล้เคียง) ส่วนภาคตะวันออกมี
บางส่วนของจังหวัดชลบุรี ฉะเชิงเทรา และปราจีนบุรี ที่เกิดบริเวณแห้งแล้งเพราะขาดฝนในเวลาอัน
สมควร สุดท้ายก็คือท้องที่เกือบทุกจังหวัดในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
  ความแห้งแล้ง นอกจากจะเกิดขึ้นเนื่องจากภาวะขาดน้้าแล้ว ยังเกิดจากการไม่เก็บน้้าของ
ดิน เช่น ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ แม้ว่าจะมีฝนตกเฉลี่ยสูงกว่าภาคกลางแต่ดินเป็นดินทรายเป็น
ส่วนมากมีความสามารถดูดซับน้้าได้น้อย น้้าฝนที่ตกลงสู่บริเวณนี้จะไหลซึมลงสู่ดินตอนล่างอย่าง
รวดเร็ว ท้าให้น้้าที่ถูกดูดซับไว้ในดินจ้านวนน้อยนั้นถูกใช้เพ่ือการระเหย ช่วงความแห้งของบริเวณนี้
อาจมีมากถึง 6 เดือน 
  ในพ้ืนที่บางแห้งซึ่งมีพืชชอบน้้า (phreatophytes) ขึ้นอยู่ด้วยความหนาแน่นสูง พืชเหล่านี้มี
การคายน้้าสูงและเกิดขึ้นอย่างต่อเนื่องท้าให้น้้าในดินถูกใช้ไปด้วยอัตราสูง ในฤดูฝนมักไม่เกิดปัญหา
ความแห้งแล้ง แต่ฤดูแล้งนั้นมักขาดน้้าเป็นประจ้าทุกๆปี ประเทศไทยมีพืชลักษณะนี้ในบริเวณสังคม
พืช/ป่าไม้ คือป่าผลัดใบ ได้แก่ ป่าผสมผลัดใบ (ป่าเบญจพรรณ) และป่าเต็งรัง ป่าเหล่านี้มีการผลัดใบ
เพราะการขาดน้้าในดิน รวมทั้งสภาวะอากาศที่แห้งแล้งและลักษณะพันธุศาสตร์ของไม้บางชนิด จึง
มักเกิดปัญหาการขาดแคลนน้้าของลุ่มน้้าที่มีการปกคลุมด้วยป่าประเภทเหล่านี้ 
  สภาวะการเปลี่ยนแปลงของโลก เช่น ภาวะโลกร้อยในปัจจุบัน จะพบว่าเกิดความแห้งแล้ว
ขึ้นเพราะน้้าต้องใช้เพ่ือการระเหยด้วยความร้อนประมาณ 580 กรัม-แคลอรี่ต่อการระเหยน้้าหนึ่งกรัม 
ความร้อนปกติจะเกิดในช่วงฤดูแล้งหรือฤดูร้อน เพราะดวงอาทิตย์เคลื่อนตัวใกล้โลก ท้าให้ความร้อนที่
ดวงอาทิตย์ส่อง/แผ่รังสีสู่ผิวโลก ประมาณ 1.94 กรัม-แคลอรี่/ตร.ซม./นาที ให้ความร้อนอย่างเต็มที่ 
เพราะอยู่ในสถานะที่ตั้งฉากหรือใกล้ตั้งฉาก ท้าให้ insolation มีความเข้มข้นเต็มที่ นอกจากนี้ภาวะ
ความร้อยของโลกจะเกิดการพัฒนาเทคโนโลยีที่ต้องใช้ทรัพยากรที่ก่อให้เกิด greenhouse gases 
เช่น CO2, CH4, CFC, SO2, NOx และอ่ืนๆ ก๊าซเหล่านี้มีสมบัติเลือกดูดซับ (selective absorbers) 
และท้าให้ทะลุผ่าน (atmospheric window) ดังนั้นเมื่อ insolation จากดวงอาทิตย์ส่องลงสู่ผิวโลก
ก็จะทะลุทะลวงผ่านถึงผิวโลกโดยตรง ในขณะเดียวกันตัวที่ดูดซับเอาไว้แล้วแผ่รังสี (reradiation) ไป

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ทุกทิศทางสู่วัตถุที่ขวางกั้น อย่างไรก็ดีโลกมนุษย์เป็นวัตถุด้า (blackbody) เมื่อได้รับความร้อนจาก 
insolation แล้วจะแผ่รังสีสู่บรรยากาศ ก๊าซเหล่านี้จะดูดซับแล้วแผ่รังสีลงสู่โลกอีกท้าให้เกิดความ
ร้อนในทางทฤษฎีแล้ว วัตถุหรือก๊าซแต่ละชนิดมีสมบัติเฉพาะในการดูดซับเฉพาะคลื่นรังสี เช่น CO2 
ดูดซับได้ดีในช่วงคลื่นประมาณ 10 ไมครอน ซึ่งเป็นช่วงคลื่นรังสีที่โลกแผ่รังสีสู่บรรยากาศ ดังนั้น CO2 
จึงเป็นตัวควบคุมอุณหภูมิ (temperature regulator) ที่ส้าคัญยิ่ง นอกจากที่อธิบายไปแล้วนั้น มีสาร 
CFC ซึ่งเกิดจากน้้ายาท้าความเย็นเหล่านี้จะลอยตัวถึงชั้นบรรยากาศ stratosphere ซึ่งมีก๊าซโอโซน
อยู่เป็นชั้นหนาทึบ ก๊าซโอโซนจะช่วยเร่งให้เกิดการแตกตัวของ CFC ได้ก๊าซคลอรีน (Cl2) แล้วก๊าซ
คลอรีนก็จะมีบทบาทในการเกิดปฏิกิริยากลับมาอีก เป็นเช่นนี้ตลอดไป ท้าให้ชั้นก๊าซโอโซนกลวงหรือ
หายไปได้ โอกาสที่รังสี UV จะแผ่ลงสู่โลกมากขึ้น ซึ่งรังสี UV มีคลื่นสั้นกว่าแสง spectrum จึงมี
ความถี่สูงให้ความร้อนสูงโลกก็จะร้อนขึ้นท้าให้น้้าถูกใช้เพ่ือการระเหยมากขึ้น โอกาสเกิดความแห้ง
แล้งก็จะมีมากข้ึนด้วย   
  นิยามและความหมายของความแห้งแล้ง ชี้ให้เห็นอย่างเด่นชัดว่า ความแห้งแล้งคือ ช่วงเวลา
หรือภาวะขาดแคลนน้้าที่ต่อเนื่องกัน อาจเกิดจากฤดูกาล ปริมาณฝนที่ตก มีการใช้น้้าของพืชมาก
เกินไป เวลาที่ต้องการน้้า และ/หรือ สภาวะการเปลี่ยนแปลงของบรรยากาศ เนื่องจากมีการปนเปื้อน
ของ greenhouse gases จนท้าให้โลกร้อนขึ้น ดังนั้นความแห้งแล้งจึงขึ้นอยู่กับภาวะที่กล่าวถึงหรือ
เกี่ยวข้องกับผู้เกี่ยวข้องเป็นส้าคัญ อย่างไรก็ตาม ภาวะแห้งแล้งจะมีผลกระทบต่อมนุษย์ พืช สัตว์ และ
สิ่งแวดล้อมอ่ืนไม่มากก็น้อยเสมอ 
    2.3.2  ลักษณะความแห้งแล้ง 
  อุทกภัยเป็นเรื่องของปรากฏการณ์ที่มีน้้ามากเกินไป คือ เกินความต้องการทั้งนี้เป็นเพราะ
ดินไม่สามารถจะอุ้มน้้าได้หมด จึงท้าให้น้้าล้นออกมาในรูปของ surface runoff สุดท้ายกลายเป็น
อุทกภัย ในทางตรงกันข้ามความแห้งแล้ง (drought) เป็นปรากฏการณ์ที่ขาดน้้า กล่าวคือ ปราศจาก
น้้าฝนหรือ surface runoff เป็นลักษณะที่เกิดหลายประเด็น เช่น (1) เป็นช่วงเวลาที่ขาดฝนเป็นระยะ
นาน (2) ความแห้งแล้งอาจจะเกิดขึ้นได้ในบางช่วงเวลาที่มีความชื้นไม่เพียงพอที่จะให้แก่พืชได้และ 
(3) เป็นช่วงเวลาที่ฝนไม่เพียงพอต่อความต้องการของมนุษย์เหล่านี้เป็นต้น อย่างไรก็ตาม ความแห้ง
แลงนั้นมักเกิดขึ้นอันเนื่องมาจากเหตุการณ์ธรรมชาติเป็นส่วนใหญ่ เพราะลักษณะอากาศที่ผิวโลกนั้น
ถูกควบคุมโดยอากาศชั้นบน เมื่อความปรวนแปรเกิดข้ึนในบรรยากาศชั้นบน ผลก็จะกระทบกระเทือน
อากาศชั้นล่างด้วย อากาศชั้นบนนั้นมีการเปลี่ยนแปลงได้ง่าย ถ้าอากาศชั้นบนมีความปรวนแปรไป
ในทางแห้งแล้งแล้ว ไม่ต้องสงสัยเลยว่าความแห้งแล้งนั้น จะมีอิทธิพลลงมาถึงอากาศชั้นล่าง สุดท้ายก็
กระทบต่อความแห้งแล้งของดิน 
  จากแนวคิดและลักษณะทั่วไปของความแห้งแล้งนั้น อาจไม่เห็นภาพลักษณ์ที่ชัดเจน นัก
อุตุนิยมวิทยาได้แบ่งลักษณะความแห้งแล้งไว้ 3 ลักษณะ คือ  
  2.3.2.1  สภาวะอากาศแห้งแล้ง 
      ปรากฏการณ์สภาวะอากาศแห้งแล้ง (meteorological drought) เป็นสภาวะที่เกิดขึ้น
เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศ โดยเฉพาะอย่างยิ่งฝน ซึ่งเป็นองค์ประกอบที่ส้าคัญต่อ
ความแห้งแล้งกว่าปัจจัยอ่ืนๆ เช่น อุณหภูมิ ความชื้น ลม การระเหย สภาวะอากาศแห้งแล้งนั้น เป็น
สภาวะที่ฝนตกน้อยกว่าปกติและ/หรือตกน้อยกว่าที่เคยตก สภาวะดังกล่าวเกิดขึ้นเป็นเวลานาน และ
แผ่เป็นวงกว้างของพ้ืนที่ ค่าความแห้งแล้งเนื่องจากขาดฝนนี้แสดงโดยใช้ค่าดัชนีฝน (deciles range)  
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2.3.2.2  สภาวะขาดน้้า 
      ความแห้งแล้งที่เกิดจากสภาวะขาดน้้า (hydrological drought) เป็นสภาวะที่สัมพันธ์
ต่อสภาวะการเปลี่ยนของสภาพภูมิอากาศ เป็นเวลานานติดต่อกันจนมีผลกระทบต่อการลดลงของ
ระดับน้้าผิวดินและน้้าใต้ดิน ท้าให้ปริมาณน้้าที่มีอยู่ไม่เพียงพอต่อความต้องการใช้น้้าด้าเนินกิจกรรม
ต่างๆ ของมนุษย์ ท้าให้เกิดสภาวะการขาดน้้า โดยเฉพาะอย่างยิ่งในฤดูแล้ง ดังนั้น ถ้ามีปริมาณน้้า
มากกว่าความต้องการ สามารถเป็นดัชนีบ่งบอกถึงความแห้งแล้งได้  

 2.3.2.3  สภาวะความแห้งแล้งทางการเกษตร 
      กิจกรรมการผลิตอาหารของมนุษย์ที่ส้าคัญ ก็คือการเกษตร ซึ่งต้องการน้้าเพ่ือด้าเนิน
กิจกรรมให้เป็นไปด้วยดี แต่มักจะเกิดสภาวะความแห้งแล้งทางการเกษตร (agricultural drought) 
เสมอ ซึ่งหมายถึงสภาวะอันเนื่องมาจากการลดลงของปริมาณน้้าฝน การขาดความชื้นในดินและการ
สูญเสียน้้าโดยการระเหย ส่วนใหญ่แล้วเนื่องมาจากทรัพยากรดินไม่เอ้ืออ้านวยให้มีการเพาะปลูก หรือ
เลี้ยงสัตว์เกิดขึ้นได้ เช่น การใช้ที่ดินผิดวิธีหรือไม่ถูกต้องตามหลักวิชาการ เป็นสภาวะที่เกิดขึ้น
เนื่องจากการกระท้าสิ่งหนึ่งสิ่งใดท่ีท้าให้ดินไม่เก็บน้้า ท้าให้มีน้้ามากเกินจนแปรสภาพเป็นน้้าท่วม เมื่อ
ถึงฤดูแล้งก็ขาดแคลนน้้าในดินที่จะหล่อเลี้ยงล้าธาร จึงท้าให้พืชที่ปลูกขาดน้้าได้  
   

2.4  พื้นที่แห้งแล้งซ้้าซาก 
    [4] ความแห้งแล้ง เกิดจากฝนตกน้อยกว่าปกติหรือฝนตกไม่เป็นไปตามฤดูกาล แต่ส่วนใหญ่เกิด
จากฝนทิ้งช่วงเป็นเวลานาน ซึ่งมีสาเหตุส้าคัญมาจากการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดล้อม โดยเฉพาะพ้ืนที่
ป่าไม้ที่ อุดมสมบูรณ์ตามธรรมชาติบริเวณต้นน้้าล้าธารที่ เป็นแหล่งดูดซับน้้าถูกท้าลายเพ่ือท้า
การเกษตร จึงก่อผลกระทบต่อปริมาณและการไหลของน้้าลดลงอย่างเด่นชัดในฤดูแล้ ง อีกทั้ง
ปรากฏการณ์เอลนิโญท้าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงสภาพทางภูมิอากาศเกิดความร้อนสูง ส่งผลกระทบ
ถึงปริมาณฝนที่ลดลงท้าให้ประเทศไทยประสบกับภาวะความแห้งแล้ง ประชากรเกิดการขาดแคลนน้้า
ทั้งน้้าเพ่ือการอุปโภคบริโภค และน้้าเพ่ือการเกษตรท้าให้พืชได้รับความเสียหายเป็นบริเวณกว้าง 

ฝนทิ้งช่วง (Dry Spell) หมายถึง ช่วงที่มีปริมาณฝนตกไม่ถึงวันละ 1 มิลลิเมตร ติดต่อกันเกิน 15 
วัน ในช่วงฤดูฝนเดือนท่ีมีโอกาสเกิดฝนทิ้งช่วงสูงคือ เดือนมิถุนายนและกรกฎาคม 

พ้ืนที่แห้งแล้งซ้้าซาก เป็นพ้ืนที่ที่มีความแห้งแล้งด้านการเกษตรและเป็นพ้ืนที่เกิดขึ้นเป็นประจ้า
หรือบ่อยครั้ง ซึ่งพิจารณาจากปัจจัยน้้าฝน พื้นที่ที่ได้รับน้้าชลประทาน ระยะทางจากแหล่งน้้า การใช้
ประโยชน์ที่ดิน การอุ้มน้้าของดิน ความลาดเทของพ้ืนที่ อุณหภูมิพ้ืนผิวที่มีผลต่อพ้ืนที่เพาะปลูก และ
ความถี่ของการเกิดสภาวะแล้ง โดยพ้ืนที่ที่ประสบภาวะแห้งแล้งเป็นประจ้า ได้แก่ บริเวณภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลางเพราะเป็นบริเวณที่อิทธิพลของมรสุมตะวันตกเฉียงใต้เข้าไปไม่ถึง และ
ถ้าปีใดไม่มีพายุหมุนเขตร้อนเคลื่อนผ่านในแนวดังกล่าวแล้วจะก่อให้เกิดความแห้งแล้งรุนแรงมากขึ้น 
นอกจากพ้ืนที่ดังกล่าวแล้วยังมีพ้ืนที่อ่ืนๆ ที่มักประสบความแห้งแล้งเป็นประจ้า 

การวิเคราะห์พ้ืนที่แล้งซ้้าซาก โดยได้แบ่งระดับพ้ืนที่แล้งซ้้าซากออกเป็น 3 ระดับ ดังนี้ 
    1.  พ้ืนที่แล้งซ้้าซาก เกิดซ้้าน้อยกว่า 3 ครั้ง ในรอบ 10 ปี 
    2.  พ้ืนที่แล้งซ้้าซาก เกิดซ้้าน้อยกว่า 4-5 ครั้ง ในรอบ 10 ปี 
    3.  พ้ืนที่แล้งซ้้าซาก เกิดซ้้ามากกว่า 6 ครั้ง ในรอบ 10 ปี หรือเกิดขึ้นเป็นประจ้าบ่อยครั้ง

เกือบทุกปี 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภัยแล้งในประเทศไทยจะเกิดใน 2 ช่วง ได้แก่ 
   1.  ช่วงฤดูหนาวต่อเนื่องถึงฤดูร้อน ซึ่งเริ่มจากครึ่งหลังของเดือนตุลาคมเป็นต้นไป บริเวณ

ประเทศไทยตอนบน (ภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคกลางและภาคตะวันออก) จะมี
ปริมาณฝนลดลงเป็นล้าดับจนกระทั่งเข้าสู่ฤดูฝนในช่วงกลางเดือนพฤษภาคมของปีถัดไป ซึ่งภัยแล้ง
ลักษณะนี้จะเกิดขึ้นเป็นประจ้าทุกปี 

    2.  ช่วงกลางฤดูฝนประมาณปลายเดือนมิถุนายนถึงเดือนกรกฎาคมจะมีฝนทิ้งช่วงเกิดขึ้นภัย
แล้งลักษณะนี้จะเกิดขึ้นเฉพาะท้องถิ่นหรือบางบริเวณบางครั้งอาจครอบคลุมพ้ืนที่เป็นบริเวณกว้าง
เกือบทั่วประเทศ 

 
2.5  วัฎจักรของน้้า 

 [4] ให้ค้านิยามว่าวัฏจักรของน้้า คือ การเกิดและการหมุนเวียนของน้้าที่อยู่ในโลก การ
หมุนเวียนของน้้าเป็น Cycle อาจเริ่มนับได้จากมหาสมุทร เมื่อน้้าระเหยจาก มหาสมุทรไปสู่
บรรยากาศ เป็นไอน้้าแล้ว ความแปรปรวน ของลมฟ้าอากาศจะท้าให้เกิด ฝนตกลงสู่ผิวโลก ในทะเล
และบนผิวดิน น้้าฝนที่ตกบนดินก็จะเกิดการสูญเสียดูดซึม ลงดินเสียเป็นส่วนใหญ่ และด้วยเหตุอ่ืน
บ้างเล็กน้อย เช่น ระเหย ขังในที่ลุ่ม พืชดูดไปใช้ ส่วนที่เหลือก็จะไหลเป็นน้้าท่าลงแม่น้้าล้าธารออก
ทะเล ส่วนที่ซึมลงดินนั้นก็จะค่อย ๆ ซึมออกสู่แม่น้้าล้าธาร และไหลออกทะเลไปเช่นกัน แต่อาจช้า
กว่ามากซึ่งจะเห็นได้ว่าสุดท้าย น้้าจะระเหยกลายเป็นไอสู่บรรยากาศ วัฏจักรของน้้าจึงไม่มีเริ่มต้นไม่มี
ที่สิ้นสุด หมุนเวียนอยู่เช่นนี้ตลอดเวลา ปริมาณในขั้นตอนต่างๆ นั้นอาจผันแปรมากน้อยได้เสมอ ซึ่ง
ขึ้นอยู่กับปัจจัยต่างๆที่ควบคุม ในขั้นตอนเหล่านั้น  

 

รูปที่ 2.2  วัฏจักรน้้า (HYDROLOGIC CYCLE) 
ที่มา : www.neutron.rmutphysics.com 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.5.1  ความชื้นในบรรยากาศ (Atmospheric Moisture) ความชื้นทุกชนิดที่มนุษย์เกี่ยวข้องอยู่
โดยทางปฏิบัติ สันนิษฐานว่าเริ่มต้นมาจากความชื้นในบรรยากาศ ที่เป็นจุดเริ่มต้นที่จะสะดวกในการ
ตามหาเส้นทางวัฏจักรของน้้าให้ครบวงจรความชื้นในบรรยากาศ เพราะกระบวนการระเหยจากดิน
หรือผิวดิน เมฆและหมอกเกิดขึ้นโดยการกลั่นตัวของไอน้้าที่เกาะตัวบนอณูเล็กๆในบรรยากาศ เช่น
อนุภาคของเกลือหรือฝุ่น 

2.5.2  หยาดน้้าฟ้า (Precipitation) เมื่อไอน้้าในอากาศถูกความเย็นท้าให้เกิดการกลั่นตัว
กลายเป็นหยดน้้าเล็ก ๆ เมื่อรวมตัวกันจนมีขนาดใหญ่ พวกมัน ก็จะตกลงมาในรูปของฝน ถ้าเม็ดฝน
นั้นตกผ่านโซน ต่างๆ ของอุณหภูมิ เช่น อุณหภูมิที่ต่้ากว่าจุดเยือกแข็ง ก็จะกลายเป็นลูกเห็บ ถ้าการ
กลั่นตัวนั้นเกิดขึ้นในที่ซึ่งอุณหภูมิต่้ากว่าจุดเยือกแข็งมันก็จะก่อตัวเป็นหิมะ ถ้าการกลั่นตัวของน้้า 
เกิดขึ้นโดยตรงบนผิวพ้ืนที่เย็นกว่าอากาศ ก็จะเกิดเป็นได้ทั้งน้้าค้างแข็ง ขึ้นอยู่กับว่า อุณหภูมิของ
พ้ืนผิวนั้นสูง หรือต่้ากว่าจุดเยือกแข็ง 

2.5.3  หยาดน้้าฟ้าที่ไม่ได้ตกถึงพ้ืนดิน บางส่วนของหยาดน้้าฟ้าจะระเหยไปในระหว่างที่ตกลงมา 
บางส่วนก็ถูกดูดยึดไว้โดย ต้นพืช และจะระเหยขึ้นสู่บรรยากาศในภายหลัง กระบวนการดังกล่าวนี้
เรียกว่า กระบวนการน้้าพืชยึด (Interception) ซึ่งในส่วนนี้อาจจะเป็นปริมาณหยาดน้้าฟ้าท้ังหมดก็ได้ 

2.5.4  หยาดน้้าฟ้าที่ตกลงถึงพ้ืน (Net Precipitation) ส่วนของน้้าที่ตกลงถึงพ้ืน จะมีบางส่วน
ไหลซึมลงสู่ พ้ืนดิน ส่วนหนึ่งไหลไปบน พ้ืนดิน และบางส่วนระเหยไปหรือถูกพืชคายกลับคืนสู่
บรรยากาศ 

2.5.5  การซึมลงดิน (Infiltration) ฝนหรือหิมะที่ละลายในตอนแรกมีแนวโน้มที่จะเติมความชื้น
ให้กับผิวดินก่อน จากนั้นก็จะเคลื่อนเข้าสู่ช่องว่าง ที่มีอยู่ในเนื้อดิน กระบวนการนี้เรียกว่าการซึมน้้า
ผ่านผิวดิน (Infiltration) สัดส่วนต่าง ๆ ของน้้าก็จะถูกจัดการต่างกันไป ตามลักษณะช่องเปิดของผิว
ดิน อุณหภูมิ รวมถึงปริมาณน้้าที่มีอยู่ในดินก่อนหน้านั้นแล้ว ถ้าหากผิวดินจับตัวแข็ง หรืออ่ิมน้้าอยู่
ก่อนแล้ว มันก็จะรับน้้าใหม่เข้าไปเพ่ิมได้เพียงเล็กน้อยน้้าทั้งหมดก็จะถูกดูดซึม บางส่วนจะไหลซึมลง
ไป เป็นส่วนของน้้าใต้ดิน บางส่วนถูกพืชดูดไปใช้ประโยชน์แล้วคายระเหย คืนสู่บรรยากาศ บางส่วน
ถูกบังคับให้ระเหย ไปด้วย แรงยึดเหนี่ยว (Capillary) ของช่องว่างในดิน ในภูมิประเทศที่มีความลาด
เท และชั้นผิวดินบาง น้้าที่ถูกดูดซึม อาจไหลย้อนสู่ผิวดินได้ โดยการเคลื่อนที่ไปข้างหน้า เรียกว่าน้้า
ไหลใต้ผิวดิน (Sub-surface runoff) 

2.5.6  การไหลของน้้าบนผิวดิน (Surface Runoff) เมื่อน้้าฝนที่ตกลงมามีมากเกินกว่าจะไหลซึม
ลงในดินได้หมด ก็จะกลายเป็นน้้าบ่า หน้าดินหรือน้้าท่า เมื่อมันไหลไปเติมพ้ืนผิวที่เป็นแอ่งลุ่มต่้าจน
เต็มแล้ว มันก็จะไหลไปบนผิวดินต่อไป จนไปบรรจบกับระบบร่องน้้าในที่สุด แล้วก็ไหลตามเส้นทาง
ของล้าน้้า จนกระทั่งลงสู่มหาสมุทร หรือแหล่งน้้า ในแผ่นดินบางแห่งในระหว่างทางนี้มันก็จะสูญเสีย
ไปด้วยการระเหยสู่บรรยากาศ และการไหลซึมลงตามของตลิ่งและท้องน้้า ซึ่งในส่วนนี้อาจจะเป็นไป
ได้ ตั้งแต่ 0 ไปจนถึง 100 % ของจ้านวนทั้งหมด  

2.5.7  การระเหยบนผิวดิน (Ground Evaporation) บางส่วนของน้้าฝนจะถูกเก็บกักไว้บนผิว
ดินในลักษณะของความชื้นในดิน หรือแอ่งน้้าขังตามที่ลุ่มน้้า ความชื้นนี้มักจะระเหยตามหลังการตก
ของฝน ส่วนน้้าที่ขังตามแอ่ง ส่วนหนึ่งอาจระเหย ส่วนหนึ่งซึมลงดิน 

2.5.8  การระเหย (Evaporation) น้้าในสถานะของเหลว เมื่อถูกความร้อนจากพลังงาน
แสงอาทิตย์หรือแหล่งอ่ืนจะเปลี่ยนไปสู่สถานะก๊าซหรือเรียกปรากฏการณ์นี้ว่า"การระเหย" การระเหย
จากน้้าและจากผิวดิน จากจ้านวนหยาดน้้าฟ้าทั้งหมดที่ตกลงมา ส่วนใหญ่จะตกลงโดยตรงสู่พ้ืน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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มหาสมุทรทะเลสาบขนาดใหญ่ ในแผ่นดินแหล่งน้้าบนดินอ่ืน ๆ เช่น แม่น้้า ล้าคลอง หนองบึง ส่วนที่
ตกลงในมหาสมุทรเมื่อรวมกับน้้าท่าที่ไหลกลับคืนมา จะท้าให้เกิดความสมดุลของน้้าที่มั่นคง และ
แสดงหลักฐานโดยระดับน้้าทะเลคงที่น้้าหลายส่วนก็ระเหยจากผิวน้้า กลับสู่บรรยากาศและกลายเป็น
ส่วนหนึ่งของความชื้นในบรรยากาศในทะเล และพ้ืนที่ตอนเหนือของเขตอบอุ่น การระเหยจากน้้าและ
จากผิวดินมีความถี่น้อยกว่าหยาดน้้าฟ้า แต่ว่าส่วนเกินของมัน ก็จะไหลกลับคืนสู่มหาสมุทร ที่มัน
ระเหยออกมาเช่นเดิม ในเขตอ่ืน ๆ นั้น การระเหยจากผิวน้้ามักจะเท่ากับหรือมากกว่าน้้าฟ้าที่ตกลง
บนแหล่งน้้านั้น 

2.5.9  การคายน้้าของพืช (Transpiration) หน้าที่พ้ืนฐานอย่างหนึ่งในกระบวนการด้านเนินชีวิต
ของพืช ก็คือการน้าเอาน้้าจากในดินผ่านเข้ามาทางระบบราก ใช้ประโยชน์ในการสร้างความ
เจริญเติบโตและการด้ารงชีพ น้้าจะถูกปล่อยคืนสู่บรรยากาศ ทางรูพรุน ที่ปากใบในรูปของไอน้้า 
กระบวนการคืนความชื้นของดินให้แก่บรรยากาศนี้เรียกว่า การคายน้้า ( transpiration) ปริมาณของ
หยดน้้าฟ้าที่กลับคืนสู่บรรยากาศนี้จะมากน้อยต่างกันไปตามลักษณะของพืชและความชื้นที่มีอยู่
บริเวณระบบรากของมัน 

2.5.10  น้้าใต้ดิน (Ground water) ส่วนของหยาดน้้าฟ้าที่ไหลซึมผ่านผิวดินลงไป ถ้าไม่ถูกดูด
ซับเอาไว้ทดแทนความชื้น ที่ขาดไปของชั้นดิน หรือโดยชันหินที่มีรูพรุน น้้าจ้านวนนี้ก็จะซึมลึกลงไป
จนถึงระดับอ่ิมตัวอย่างสมบูรณ์ เรียกว่า ระดับน้้าใต้ดิน (ground water table) ความลาดเอียงและ
โครงสร้างที่จ้ากัดขอบเขตของน้้าใต้ดิน อาจช่วยป้องกันไม่ให้มันถูกปล่อยออกมาอย่างทันทีทันใดหรือ
บางครั้งแหล่งน้้าใต้ดิน อาจมีส่วนที่เชื่อมต่อกับท้องแม่น้้า ท้าให้มีบางส่วนของน้้าไหลคืนสู่แหล่งน้้าบน
ดินอีกครั้ง น้้าใต้ดินอาจจะไหลผ่านไปในชั้นหินที่มีรูพรุน และลงไปถึงระดับ ที่ถูกบีบล้อมด้วยดิน ที่
แน่นกว่ากลายเป็นถูกอัดด้วยแรงดัน ถ้าบ่อเจาะลงไปถึงระดับนี้ ก็อาจเป็นบ่อน้้าบาดาลเช่นกัน 
 
2.6  การประมาณความสมดุลน้้า 
       ปริมาณน้้า ที่มีอยู่บนโลกมีค่าแน่นอนและไม่สูญหาย ดังนั้นวงจรการเปลี่ยนแปลงและ
เคลื่อนไหวของน้้า ในระบบบนโลกอาจถือได้ว่าเป็นระบบปิด แต่หากพิจารณาในบางส่วนของโลก ก็
อาจไม่เป็นระบบปิดจริง แต่กลายเป็นระบบเปิด เนื่องจากมีการเคลื่อนไหวของน้้า จากภายนอกเขา
มายังภายใน และจากภายในออกไป ไม่ว่าจะเป็นระบบใดก็ตาม สมดุลของน้้าสามารถพัฒนาขึ้นมาใช้
โดยการพิจารณาถึงองค์ประกอบของอุทกวิทยา เพ่ือให้เห็นถึงความสัมพันธ์ของตัวแปร หรือ
องค์ประกอบต่างๆ ในวงจรอุทกวิทยา ซึ่งใช้หลักการที่ว่า ปริมาณน้้าที่มีอยู่ในระบบจะมีค่ าคงที่ไม่มี
การสูญหาย แต่อาจมีการเปลี่ยนแปลงสถานะ หรือเคลื่อนที่เข้า-ออกจากระบบส้าหรับวัฏจักรน้้า ตาม
ธรรมชาติเป็นระบบที่ใหญ่มาก แต่ในทางปฏิบัติแล้ว มักจะท้าการศึกษาอุทกวิทยาส้าหรับลุ่มน้้าหนึ่งๆ 
เท่านั้น [4] 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที ่2.3  วัฏจักรของอุทกวิทยา (HYDROLOGIC CYCLE) 
ทีม่า : http://variety.teenee.com/science/1903.html 

       [5] สมดุลของน้้า (Water Balance) คือ การศึกษาปริมาณของน้าฝนที่แปรสภาพเป็นปริมาณ
น้าในลักษณะต่างๆ ของวัฏจักรน้้า สมดุลของน้้าเป็นการศึกษาไปที่สัดส่วนของน้้า ที่เป็นปริมาณน้้า 
ฝน (P) ที่ตกลงในพ้ืนที่ซึ่งเป็นปริมาณน้้าฝน (P) ที่ถูกเก็บกักไว้ในดิน (SM) และ/หรือปริมาณน้้าฝน 
(P) ที่คายระเหยกลับไปสู่บรรยากาศ (Et) และปริมาณน้้า ฝนที่เป็นน้้าท่า (Q) ว่ามีมากน้อยเพียงใด
การศึกษาด้านนี้มักใช้ช่วงเวลา ศึกษานาน เพ่ือให้เป็นตัวแทนของสมดุลน้้า ของพ้ืนที่นั้นได้แน่นอน 
และเป็นลักษณะ หรือพฤติกรรม ของพ้ืนที่  สมดุลของน้้า เป็นการศึกษาไปที่สัดส่วนของน้้าที่เป็น
ปริมาณน้้าฝน (P) ที่ตกลงในพื้นที่ ซึ่งเป็น :  

INFLOW = OUTFLOW 

สมการสมดุลของน้้า (Water Balance Equation)  
 

ΔSM = I – O                                        (2.1) 
 

I = ปริมาณน้้าไหลเข้า (ลูกบาศก์เมตร)  
O = ปริมาณน้้าไหลออก (ลูกบาศก์เมตร) 
∆SM = ปริมาณน้้าที่เปลี่ยนแปลง (ลูกบาศก์เมตร) 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

http://variety.teenee.com/science/1903.html
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2.7  การหาค่าปริมาณน้้าท่าโดยวิธี SCS-CN (SCS-CN method) 
       [6] SCS-CN method เป็นการค้านวณปริมาณน้้าฝนส่วนเกิน โดยได้พัฒนามาจากผลรวมของ
น้้าฝน โดยวิธีนี้เป็นการค้านวณปริมาณการไหลออกเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงลักษณะการใช้ที่ดิน
ส้าหรับพ้ืนที่เกษตรกรรมขนาดเล็ก [7] โดยพิจารณาการแบ่งปริมาณน้้าฝน (P) ที่ตกลงมาเป็น
องค์ประกอบต่างๆ ได้แก่ ปริมาณน้้าฝนส่วนเกิน (rainfall excess), ปริมาณการไหลออก (Q), การ
สูญเสียเริ่มแรก (intaial abstraction) และปริมาณน้้าที่เก็บกัก (F) ค่าการสูญเสียเริ่มแรกจะรวมถึง
ปริมาณฝนส่วนที่ยังค้างอยู่ในพ้ืนที่ก่อนที่จะเกิดการไหลออก (runoff) ปริมาณน้้าที่ค้างตามต้นไม้ 
(interception) ปริมาณการซึมลงดิน (infiltration) และปริมาณน้้าขังตามหลุมบ่อ (depression 
storge) ถ้าปริมาณน้้าฝนที่ตกน้อยกว่าการสูญเสียเริ่มแรก จะไม่เกิดการไหลออกจากพ้ืนที่รับน้้า 
ปริมาณน้้าที่เก็บกัก (retention, F) คือสัดส่วนของปริมาณฝนที่ตกถึงพ้ืนดินที่ถูกเก็บกักในพ้ืนที่และ
ประกอบด้วยปริมาณน้้าที่ซึมลงดิน (infiltrated water) ดังสมการ 
 

    
aIP

Q
S
F


                                 (2.2) 

 
       เมือ่ S คือปริมาณน้้าเก็บกักสูงสุด (potential maximum retention) ซี่งบอกถึงความสามารถ
ในการเก็บกักน้้าของดิน, S ไม่รวมค่าการสูญเสียเริ่มแรก, la สัดส่วนของปริมาตรเก็บกักที่มีอยู่ 
(available storage, S) ซึ่ งซึมลงดิน (F) เท่ากับสัดส่วนของปริมาณฝนส่วนเกิน ( P - la ) ซึ่ ง
กลายเป็นปริมาณการไหลออก ปริมาณฝนมากกว่าการสูญเสียเริ่มแรก (P>la) จะได้ว่า 

 
F = P – Ia – R         (2.3) 

จัดเทอม F ออกจากสมการที่ 2.5 และ 2.6 จะได้ 
 

S)aI(P

2)aI(PQ



                  P>la        (2.4) 

             
การสูญเสียเริ่มแรก, Ia มีความสัมพันธ์กับปริมาณน้้าเก็บกักสูงสุด, Sตามสมการ 
 

                0.2SaI                                                (2.5) 
 
ปริมาณน้้าเก็บกักสูงสุด (S) มีความสัมพันธ์กับค่า Curve Number (CN) ตามสมการ 
 

                                254
CN

25400S                 P>0.2 S               (2.6) 

 
ค่าของ Curve Number (CN) จะขึ้นอยู่กับลักษณะการใช้ประโยชน์ที่ดิน พ้ืนที่การศึกษา

กลุ่มลักษณะดิน  และความชื้นของพ้ืนที่ลุ่มน้้า โดยทั่วไปวิธี SCS-CN จะใช้ศึกษาได้ดีกับพ้ืนที่ลุ่มน้้าที่
ไม่ใหญ่มาก [8] เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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    2.7.1  การก้าหนดค่า CN  
[9] เริ่มต้นจากการวิเคราะห์ค่า CN ที่ SCS ก้าหนดให้กับพืชคลุมดินชนิดต่าง ๆ นั้น จะอยู่

ภายใต้ 2 เงื่อนไข คือ (1)เงื่อนไขความสามารถในการดูดซับและเก็บกักน้้าของดิน หรือ Hydrologic 
soil group ตั้งแต่ดินที่มีเนื้อดิน (soil texture) หยาบ และมีชั้นดินที่ลึก สามารถดูดซับและเก็บกัก
น้้าฝนเอาไว้ได้มาก หรือHydrologic soil group A ไปจนถึงดินเหนียว ซึ่งมีเนื้อดินละเอียดที่ดูดซับ
น้้าฝนได้ช้า และมีชั้นดินตื้นที่เก็บกักน้้าได้น้อย หรือ Hydrologic soil group D และ (2)เงื่อนไขของ
ลักษณะอากาศ และสภาพภูมิประเทศที่ส่งเสริมให้มีการดูดซับและเก็บกักน้้าฝน ตั้งแต่พ้ืนที่ที่มีฝนตก
อย่างแผ่วเบาบนพ้ืนที่ ราบ สามารถดูดซับและเก็บกักน้้าฝนได้มาก หรือ  Good hydrologic 
condition ไปจนถึงพ้ืนที่ที่ มีฝนตกหนักบนพ้ืนที่ที่มีความลาดชันสูง หรือ  Poor hydrologic 
condition ส้าหรับชนิดพืชที่คัดเลือกมา ประกอบด้วยพ้ืนที่ป่าไม้ พ้ืนที่ผสมระหว่างป่าไม้กับทุ่ งหญ้า 
หรือสวนป่า พ้ืนที่ที่เป็นทุ่งหญ้า พ้ืนที่เกษตรกรรม และพ้ืนที่ว่างเปล่าที่ปราศจากสิ่งปกคลุม ดัง
รายละเอียดในตารางที่ 2.1 

ตารางท่ี 2.1 curve number (CN) ของการใช้ประโยชน์ที่ดินชนิดต่าง ๆ ของ SCS 
Landuse Hydrologic 

condition 
Hydrologic Soil Group 

A B C D 
Wood and Forest land (พ้ืนที่
ป่าไม้) 

Poor 45 66 77 83 
Fair 36 60 73 79 

Good 25 55 70 77 
Wood-grass combination 
หรือ Orchrd (พ้ืนที่ผสมระหว่าง
ป่าไม้กับทุ่งหญ้า หรือสวนป่า) 

Poor 57 73 82 86 
Fair 43 65 76 82 

Good 32 58 72 79 
Rangeland and Herbaceous 
(ทุ่งหญ้า) 

Poor - 80 87 93 
Fair - 71 81 89 

Good - 62 74 85 
Agriculture land (พ้ืนที่
เกษตรกรรม) 

- 77 86 91 94 
Poor 76 85 90 93 
Good 74 83 88 90 

Industrial districts (พื้นที่
โรงงาน) 

72% 81 88 91 93 

ที่มา : ดัดแปลงจาก Mishra and Singh (2003) 
 
A เป็นดินที่มีเนื้อหยาบ และชั้นดินลึก ดูดซับน้้าได้ดี คือประมาณ 0.30-0.45 นิ้ว/ชม. 
B เป็นดินที่มีเนื้อปานกลางถึงหยาบ แต่มีชั้นดินลึก ดูดซับน้้าได้ค่อนข้างดี คือประมาณ 0.15-0.30 
นิ้ว/ชม. 
C เป็นดินที่มีเนื้อปานกลางถึงละเอียด และมีชั้นดินตื้น ดูดซับน้้าได้ไม่ค่อยดี คือประมาณ 0.05-0.15 
นิ้ว/ชม. 
D เป็นดินที่มีเนื้อละเอียด และมักจะมีชั้นดินตื้น ดูดซับน้้าได้น้อยมาก คือ 0-0.05 นิ้ว/ชม. 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.8  การวิเคราะห์ปริมาณความต้องการใช้น้้าของกิจกรรมต่างๆ 
       [10] กล่าวว่า การใช้น้้าภายในลุ่มน้้าประกอบด้วยการใช้น้้าหลักๆ จากภาคอุปโภค บริโภค และภาค
เกษตรกรรม เป็นการวิเคราะห์หาปริมาณการใช้น้้าทั้งหมดภายในพ้ืนที่ตั้งแต่การใช้น้้าเพ่ือการอุปโภค 
บริโภค รวมถึงการใช้น้้าเพ่ือการเกษตร จากข้อมูลประชากรทั้งหมดและข้อมูลการเพาะปลูกของพืช 
ค้านวณหาความต้องการน้้า โดยแบ่งเป็น 
    2.8.1  ความต้องการน้้าเพื่อการอุปโภค-บริโภค 

[11] การประเมินความต้องการน้้าเพ่ือการอุปโภค-บริโภคของประชากรทั้งหมดที่อาศัยอยู่ใน
เขตเมืองและนอกเมืองซึ่งมีความต้องการใช้น้้าที่แตกต่างกันค้านวณได้จากสมการดังต่อไปนี้ 

ความต้องการใช้น้้า = จ้านวนประชากรในพ้ืนที่ x อัตราการใช้น้้าเฉลี่ย               (2.7)  

ก้าหนดให้ใช้ตามมาตรฐานของการส้ารวจความจ้าเป็นพ้ืนฐาน (จปฐ.) ดังสรุปได้ดังนี้ 
เทศบาลนคร ก้าหนดอัตราการใช้น้้าเท่ากับ 250 ลิตร/คน/วัน 
เทศบาลเมือง ก้าหนดอัตราการใช้น้้าเท่ากับ 200 ลิตร/คน/วัน 
เทศบาลต้าบล ก้าหนดอัตราการใช้น้้าเท่ากับ 120 ลิตร/คน/วัน 
นอกเขตเทศบาล ก้าหนดอัตราการใช้น้้าเท่ากับ 50 ลิตร/คน/วัน 

    2.8.2  ความต้องการน้้าเพื่อการเกษตร 
  การศึกษาความต้องการน้้าเพ่ือการเกษตรกรรม เป็นการศึกษาความต้องการใช้น้้ า
นอกเหนือจากปริมาณฝนที่ใช้ของพ้ืนที่เกษตรกรรมพ้ืนที่ต่างๆ ในพ้ืนที่ลุ่มน้้า โดยพิจารณาจากชนิด
ของพืช ขนาดพ้ืนที่ และปริมาณฝน ตามสมการดังต่อไปนี้ 

S = ETc × D × A                       (2.7) 

  เมื่อ S =  ปริมาณการใช้น้้าของพืช 
   ETc  =  ปริมาณการคายระเหยของพืช 
   D =  ระยะเวลาที่ใช้ในการเพาะปลูก 
   A    =  ขนาดของพ้ืนที่ที่ใช้เพาะปลูก 
 
  2.8.2.1  การหาปริมาณการใช้น้้าของพืช (Evapotranspiration, ETc)  

 [12] ปริมาณการใช้น้้าของพืชค้านวณได้เป็นปริมาณน้้าทั้งหมดที่สูญเสียจากพ้ืนที่
เพาะปลูกสู่บรรยากาศในรูปของไอน้้า ปริมาณดังกล่าวนี้ประกอบขึ้นด้วยส่วนใหญ่ๆ สองส่วนคือ 
   1.  ปริมาณน้้าที่ดูดไปจากดินเพ่ือน้าไปใช้สร้างเซลล์และเนื้อเยื่อแล้วคายออกทาง
ปากใบสู่บรรยากาศซึ่งเก่ียวกับการคายน้้า (Transpiration) 
   2.  ปริมาณน้้าที่ระเหยจากผิวดินบริเวณรอบๆ ต้นพืช จากผิวน้้าในขณะให้น้้า หรือ
ขณะที่มีน้้ าขังอยู่และจากน้้าที่ เกาะอยู่ตามใบเนื่องจากฝนหรือการให้น้้ าซึ่งเรียกการระเหย 
(Evaporation) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การคายน้้า
(TRANSPIRATION)

การระเหยจากน้้าที่เกาะตามกิ่ง ใบ

การระเหยจาก ิวดิน
(EVAPORATION)

CONSUMPTIVE USE = TRANSPIRATION + EVAPORATION  

 

รูปที ่2.4  ปริมาณการใช้น้้าของพืชเป็นปริมาณที่สูญเสีย จากพ้ืนที่ปลูกสู่บรรยากาศในรูปของไอน้้าซึ่ง
ประกอบด้วยการระเหย (EVAPORATION) และการคายน้้า (TRANSPIRATION)  

   ปริมาณการใช้น้้าของพืชจะขึ้นอยู่กับสภาพภูมิอากาศรอบๆ ต้นพืช ชนิดและอายุ
ของพืชและดิน ในการวัดปริมาณการใช้น้้าของพืชที่ใช้กันทั่วๆ ไป ในงานชลประทานท้าได้โดยวัดจาก
ถังวัดการใช้น้้าของพืช ศึกษาจากจ้านวนความชื้นในดิน ศึกษาจากแปลงทดลอง ค้านวณหาปริมาณ
การใช้น้้าของพืชจากสูตร และการหาปริมาณการใช้น้้าของพืชจากถาดวัดการระเหยซึ่งผลลัพธ์จาก
การค้านวณการใช้น้้าของพืชจากสูตรจะเป็นปริมาณการใช้น้้าของพืช หรือปริมาณใช้น้้าของพืชอ้างอิง 
(Potential Evapotranspiration, ETo) เมื่อต้องการทราบปริมาณการใช้น้้าของพืชชนิดใดก็สามารถ
หาได้จากสมการที่ 2.8 คือ 

            ETc = ETo × Kc  (mm/day)                      (2.8) 

เมื่อ ETc  =  ปริมาณการใช้น้้าของพืชที่ต้องการทราบ (mm/day) 
  ETo    =  ปริมาณการใช้น้้าของพืชมาตรฐานค้านวณได้จากสูตร (mm/day) 
  Kc =  สัมประสิทธิ์การใช้น้้าของพืช 

  2.8.2.2  สัมประสิทธิ์การใช้น้้าของพืช (Crop Coefficient, Kc)  
ค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้้าของพืชเป็นค่าที่ขึ้นอยู่กับชนิดและอายุของพืชเพียงอย่าง

เดียว ค่าดังกล่าวนี้ได้จากการทดลองวัดจริงในสนามโดยการปลูกหญ้าหรือพืชอ้างอิงอ่ืน และพืชที่
ต้องการหาสัมประสิทธิ์การใช้น้้าในถังวัดการใช้น้้าของพืชซึ่งติดตั้งในบริเวณใกล้เคียงกัน จากนั้นค่า
สัมประสิทธิ์การใช้น้้าของพืชในช่วงการเจริญเติบโตช่วงใดช่วงหนึ่ง หรือตลอดฤดูการเพาะปลูกก็จะ
ค้านวณได้โดย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  ในเมื่อ ETc และ ETo เป็นค่าการใช้น้้าที่ได้จากการวัดในช่วงเวลาเดียวกัน เนื่องจาก
สภาพภูมิอากาศ คุณสมบัติของดินและองค์ประกอบอ่ืนๆ คล้ายคลึงกัน ดังนั้นค่า Kc จึงขึ้นอยู่กับชนิด
และอายุของพืชเพียงอย่างเดียว เพราะฉะนั้นค่าที่วัดได้นี้สามารถน้าไปใช้ได้โดยทั่วๆ ไป โดยไม่ข้ึนอยู่
กับสถานที่เพาะปลูกหรือสภาพภูมิอากาศโดยรอบ 
  2.8.2.3  การหาปริมาณการใช้น้้าของพืชอ้างอิงโดยค้านวณจากข้อมูลภูมิอากาศ (Potential 
Evapotranspiration, ETo)  
  การค้านวณหาปริมาณการใช้น้้าของพืชอ้างอิง (ETo) โดยอาศัยข้อมูลภูมิอากาศอาจ
ท้าได้หลายวิธีด้วยกัน สูตรที่ใช้ค้านวณนั้นมีตั้งแต่สูตรเอมไพริกอลอย่างง่ายๆ ซึ่งต้องการข้อมูลเพียง
อย่างเดียวหรือสองอย่าง จนกระทั้งถึงสูตรที่ต้องการข้อมูลหลายอย่างและมีการค้านวณยุ่งยากมาก 
อย่างไรก็ตาม ไม่จ้าเป็นว่าสูตรที่ยุ่งยากและต้องการข้อมูลหลายอย่างจะให้ค่าถูกต้องดีกว่าสูตรง่ายๆ 
เสมอไป การที่จะเลือกใช้สูตรใดสูตรหนึ่งมาค้านวณหาปริมาณการใช้น้้าของพืชที่ต้องการนั้น จะต้อง
พิจารณาจากลักษณะของงาน ความละเอียดถูกต้องที่ต้องการข้อมูลที่มีอยู่แล้ว และเครื่องมือเครื่องใช้
ที่จะน้ามาใช้วัดข้อมูล เป็นต้น วิธีค้านวณหาปริมาณการใช้น้้าของพืชมีดังนี้ 
 1. วิธีของ Thornthwaite   2. วิธีของ Blaney – Criddle 
 3. วิธีของ Makkink   4. วิธีของ Jensen – Haise 
 5. วิธีของ Penman 

จากการทดลองใช้วิธีการของ Penman ในประเทศไทยและจากรายงานการใช้สูตรนี้
ในที่ต่างๆ ทั่วโลกปรากฏว่า สูตรของ Penman ให้ผลการค้านวณที่ใกล้เคียงกับค่าที่วัดได้ดีกว่าสูตร
อ่ืนๆ ทั้งนี้ยกเว้นสูตรที่คิดข้ึนส้าหรับท้องถิ่นนั้นๆ โดยเฉพาะ 
  [13] อธิบายสมการ FAO Penman-Monteith ที่ ใช้ค้านวณการคายระเหยพืช
อ้างอิง เป็นค่าการคายระเหยของหญ้าที่มีระบบการจัดการดีเยี่ยม โดยมีเพียงปัจจัยด้านภูมิอากาศ
เท่านั้นที่มีไม่ได้ควบคุม ดังนั้นค่าการคายระเหยน้้าของพืชอ้างอิง สามารถค้านวณได้จากตัวแปร
ทางด้านภูมิอากาศ ค้านวณได้จากสมการที่ 4 
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ในเมื่อ 
ETo คือ การคายระเหยพืชอ้างอิง (mm d-1) 
Rn  คือ รังสีดวงอาทิตย์ (MJ m-2 d-1) 
G  คือ Soil heat flux (MJ m-2 d-1) 
T  คือ อุณหภูมิเฉลี่ย (°C) 
U2  คือ ความเร็วลมวัดที่ระดับสูงจาก พื้นดิน 2 m (m s-1) 
(es-ea)  คือ Vapor pressure deficit (kPa) 
∆  คือ ความชันของ เส้นกราฟความดันไอ (kPa °C-1)  
  คือ ค่าคงท่ี Psychometric (kPa °C-1) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.9  ฝนใช้การ (Effective Rainfall) 
      [14] ได้ให้ค้าจ้ากัดความไว้ว่า ฝนใช้การ หมายถึง ส่วนของน้้าฝนที่ตกลงบนพื้นที่เพาะปลูกท่ีเป็น
ประโยชน์ต่อพ้ืนที่เพาะปลูกนั้น หรือ ปริมาณน้้าฝนที่ สามารถน้ามาใช้แทนน้้าชลประทานได้ ซึ่ง
ขึ้นอยู่องค์ประกอบที่ส้าคัญ เช่น ชนิดและอายุของพืชที่ปลูก อัตราและปริมาณฝน คุณสมบัติของดิน 
ลักษณะภูมิประเทศ ความชื้นในดิน หรือระดับน้้าในแปลงนาก่อนฝนตก 
      ได้กล่าวไว้ว่าปริมาณฝนใช้การ หมายถึง ปริมาณฝนที่สามารถน้ามาใช้แทนน้้าชลประทานได้
ขึ้นอยู่กับองค์ประกอบที่ส้าคัญ คือ ปริมาณฝนที่ตกใน แต่ละช่วงเวลา ปริมาณการใช้น้้าของพืช  
ความเคยชินของชาวนาต่อการเก็บกักน้้าชลประทานไว้ในแปลงนา และความสูงของคันนา เช่น ถ้า
ชาวนานิยมเก็บน้้าชลประทานไว้ในแปลงนาที่ระดับต่้า เมื่อฝนตกลงมาก็มีความสามารถที่จะเก็บ
น้้าฝนไว้ในแปลงได้มาก เป็นต้น นอกจากนี้จะเห็นว่าในเดือนที่มีฝนตกน้อย ร้อยละปริมาณของฝนใช้
การจะสูงกว่าเดือนที่มีฝนตกมาก และยังขึ้นอยู่กับปริมาณฝนที่ตกในเดือนก่อนๆ เป็นส้าคัญด้วย
ปริมาณฝนใช้การหาได้โดยการท้าการจ้าลองสถานการณ์ระดับน้้าประจ้าวันในแปลงนากับวิธีการส่ง
น้้าชลประทาน และระดับน้้าสูงสุดในแปลงนาที่ยอมให้ ปริมาณฝนที่ใช้การในแต่ละเดือนสามารถที่จะ
ค้านวณได้จากผลรวมของปริมาณ ฝนทั้งหมดที่พืชสามารถน้าไปใช้ได้ โดยไม่คิดฝนซึ่งตกลงมาเมื่อ
ระดับน้้าในแปลงนาอยู่ที่ระดับสูงสุดที่ยอมให้ 

2.10  แนวคิดเกี่ยวกับการจัดการน้้า 
      [15] การจัดการลุ่มน้้า หมายถึง การจัดการพ้ืนที่ใดที่มีขอบเขตที่แน่ชัด โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือให้
ได้น้้าที่มีปริมาณเหมาะสม (Quantity) คุณภาพดี (Quality) และมีระยะเวลาการไหล (Timing) 
ตลอดทั้งปีอย่างสม่้าเสมอ รวมทั้งสามารถควบคุมเสถียรภาพของดินและการใช้ทรัพยากรอ่ืนในพ้ืนที่
นั้นด้วย การจัดการต้นน้้าล้าธาร หมายถึง การจัดการพ้ืนที่ลุ่มน้้าย่อยซึ่งอยู่ตอนบนของลุ่มน้้า
เป้าหมาย  
 การจัดการต้นน้้าล้าธารส้าหรับประเทศไทยซึ่งมีชุมชนตั้งถิ่นฐานและอาศัยท้ากินอยู่จ้านวนมาก 
ดังนั้น วัตถุประสงค์ในการจัดการพ้ืนที่ต้นน้้าล้าธาร ควรจะได้ครอบคลุมองค์ประกอบที่เกี่ยวข้อง 
กล่าวคือ เพ่ือด้าเนินการจัดการต้นน้้าล้าธารของประเทศ ให้สามารถเอ้ืออ้านวยผลผลิตของน้้าได้อย่าง
ยั่งยืน โดยมีปริมาณน้้าที่พอเพียง มีคุณภาพที่ดีและมีระยะเวลาการไหลที่สม่้าเสมอ ตลอดจนสามารถ
ควบคุมเสถียรภาพของดิน และการใช้ทรัพยากรอ่ืนควบคู่ไปกับการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมของ
ชุมชนที่อาศัยอยู่ในพ้ืนที่ต้นน้้าล้าธารให้สามารถยังชีพอยู่ได้อย่างพอเพียงบนพ้ืนฐานของการอนุรักษ์
ดินและน้้า และมีส่วนร่วมในการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 

    2.10.1  หลักการพื้นฐานการจัดการลุ่มน้้า 
  หลักการพ้ืนฐานการจัดการลุ่มน้้านั้นพอสรุปได้ 4 ขั้นตอน หลักขั้นแรก ได้แก่ การวางแผน
การใช้ที่ดิน/การแบ่งเขตลุ่มน้้า ขั้นที่ 2 ได้แก่ การใช้ทรัพยากรลุ่มน้้าและมาตรควบคุมตามวิธีการ
อนุรักษ์ ขั้นที่สาม ได้แก่ การควบคุมของเสียและมลพิษสิ่งแวดล้อม และสุดท้ายขั้นที่สี่ ได้แก่การ
ควบคุมกิจกรรมทั้งในและนอกระบบการจัดการ อันต้องด้าเนินการอย่างมีขั้นตอน ดังรายละเอียด
แสดงไว้ในรูปที่ 2.5 และมีประเด็นส้าคัญดังนี้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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การจัดการลุ่มน้้า

คุณภาพสิ่งแวดล้อม ขั้นที่หนึ่ง : การวางแผนการใช้ที่ดิน

ขั้นที่สอง : การใช้ทรัพยากรลุ่มน้้า
และมาตรการควบคุมตามวิธีการอนุรักษ์

ขั้นที่สาม : การควบคุมของเสีย
และมลพิษสิ่งแวดล้อม

ขั้นที่สี่ : การควบคุมกิจกรรม
การจัดการ

 
รูปที ่2.5  ขั้นตอนการด้าเนินการในการจัดการลุ่มน้้า ซึ่งทุกข้ันตอนต้องมีการวางแผนการจัดการที่ 

              เป็นรูปธรรม  

  2.10.1.1  การวางแผนการใช้ที่ดิน 
   พ้ืนที่ลุ่มน้้าแต่ละแห่งแต่ละพ้ืนที่นั้นมีลักษณะทั้งสมบัติทางเคมี ฟิสิกส์ และชีววิทยา 
แตกต่างกันไป จึงท้าให้ดินแต่ละแห่งหรือแต่ละจัดมีสมรรถนะในการน้ามาใช้ประโยชน์ที่แตกต่ างกัน
ไป ลุ่มน้้าบางแห่งอาจมีสมรรถนะของดินที่สามารถท้าได้เพียงการเกษตรเพียงอย่างเดียว หรือท้าการ
ป่าไม้อย่างเดียวก็ได้ แต่ในขณะเดียวกันพ้ืนที่ลุ่มน้้าบางแห่งอาจมีสมรรถนะที่จะแบ่งท้าได้หลายๆ 
อย่างคละกันไปก็ได้ ในท้านองเดียวกัน ดินแต่ละประเภทนั้นอาจมีความเหมาะสมเฉพาะ โดยเฉพาะ
อย่างยิ่ง เช่น ดินที่มีสมรรถนะเหมาะสมทางการเกษตร อาจเหมาะสมท้าการปลูกข้าวเพียงอย่างเดียว
หรือปลูกไม้ผล หรือพ้ืนที่ที่มีสมรรถนะเหมาะต่อการเป็นที่พักผ่อน อาจใช้เป็นสวนสาธารณะหรือสวน
ป่า เหล่านี้เป็นต้น 
   ในการจัดการลุ่มน้้า จึงจ้าเป็นต้องแบ่งชั้นประเภทที่ดินทั้งลุ่มน้้าตามสมรรถนะการ
ใช้ประโยชน์ก่อนอ่ืนใดทั้งสิ้น การแบ่งประเภทและการวางแผนการใช้ที่ดินให้ถูกต้องตามสมรรถนะ
นั้นๆ ก็จะท้าให้การจัดการลุ่มน้้าได้รับผลตอบแทนตามวัตถุประสงค์อย่างแน่นอ แต่มีข้อที่น่าสังเกตว่า
การแบ่งประเภทที่ดินนั้นผู้ด้าเนินการจะต้องใช้ความรู้ และความช้านาญเฉพาะ เช่น สาขาวิชาวน
ศาสตร์ พฤกษศาสตร์ นิเวศวิทยา เป็นต้น อนึ่ง การท้าแผนที่ลุ่มน้้า และจ้าแนกสมรรถนะการใช้ที่ดิน
นี้ใช้เวลา และความละเอียดอ่อนมาก ผู้จัดการลุ่มน้้าจึงต้องยอมเสียเวลาและต้องให้งานนี้เสร็จก่อน 
ถ้าไม่ท้าเช่นนี้แล้วจะท้าให้การจัดการลุ่มน้้าไม่ได้ผลตามวัตถุประสงค์ 
  2.10.1.2  การใช้ทรัพยากรลุ่มน้้าและมาตรการควบคุมตามวิธีการอนุรักษ์ 
   การใช้ทรัพยากรธรรมชาติที่ถูกต้องตามหลักการและวิธีการอนุรักษ์วิทยา ไม่
ฟุ่มเฟือย และเป็นไปด้วยความระมัดระวัง เป็นส่วนหนึ่งที่ช่วยป้องกันมลพิษสิ่งแวดล้อมในลุ่มน้้าได้ 
เพราะการใช้ทรัพยากรธรรมชาติที่ถูต้องตามหลักวิชาการแล้ว เท่ากับเป็นการรักษาชนิด ปริมาณ 
สัดส่วน และการกระจายของทรัพยากรสิ่งแวดล้อมในลุ่มน้้า ทกให้เกิดดุลธรรมชาติในการฟ้ืนฟู
ทรัพยากรใช้ตลอกไป อีกท้ังช่วยแก้ไขส่วนที่สึกหรอให้ฟื้นคืนสภาพได้ อย่างไรก็ตาม ถึงแม้ว่าแผนการ
จัดการลุ่มน้้าได้ท้าแผนการใช้ที่ดินตามสมรรถนะที่ดินอย่างดีแล้วก็ตาม แต่ถ้าไม่มีการก้าหนดแผนการ
ใช้ทรัพยากรแล้ว จะท้าให้การจัดการลุ่มน้้ านั้นๆ ไม่สามารถบรรลุ เป้าหมายได้ เลย เพราะ
ทรัพยากรธรรมชาติมีหลายๆ ประเภท หลายชนิด แต่ละชนิด แต่ละประเภท มีลักษณ ะพิเศษ
เฉพาะตัว แนวทางการจัดการทรัพยากรนั้นๆ จึงมีลักษณะเฉพาะตัวเช่นกัน และด้วยเหตุที่ลุ่มน้้านั้นๆ 
มีทรัพยากรธรรมชาติหลายสิ่งหลายอย่างคละกันอยู่ ผู้จัดการลุ่มน้้าจ้าเป็นต้องเข้าใจและเอาใจใส่ต่อ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ทรัพยากรทุกชนิด เพ่ือให้การก้าหนดแผนการใช้ทรัพยากรที่ถูกต้อง ควรมีหลักด้าเนินการตาม
ประเภทของทรัพยากรเป็นส้าคัญ และมีรายละเอียดดังนี้ 
  1.  ทรัพยากรที่ใช้แล้วไม่รู้จักหมดสิ้น 
      ทรัพยากรธรรมชาติที่ใช้แล้วไม่รู้จักหมดสิ้น เช่น อากาศ เป็นต้น ทรัพยากร
เหล่านี้ โดยทั่วไปเป็นสิ่งจ้าเป็นต่อมนุษย์และสัตว์ ทั้งๆ ที่มีใช้ตลอดเวลาไม่รู้จักหมดสิ้น แต่ถ้ามีการใช้
แบบสุรุ่ยสุร่าย ไม่ระมัดระวังทรัพยากรเหล่านี้ อาจไม่เอ้ืออ้านวยในการใช้โอกาสต่อไปได้ มีหลักการที่
จะใช้ให้ถูกต้องดังนี้ 
  - ต้องใช้ทรัพยากรนั้นๆ ปราศจากการแปดเปื้อนของมลพิษเจือปน เพื่อให้การใช้นั้น 
ไม่มีพิษภัยต่อร่างกายและทรัพยากรอ่ืนๆ คือ ต้องเป็นการใช้แบบยั่งยืน (sustainable utilization) 
ต้องให้ความระมัดระวังทั้งเทคโนโลยีช่วงเวลาการใช้ ปริมาณการใช้ เหล่านี้เป็นต้น 
  - ต้องรักษาทรัพยากรที่สัมพันธ์ หรือเกี่ยวข้องไม่ให้สร้างปัญหาทางสภาพแวดล้อม 
ซึ่งหมายถึงต้องมีทรัพยากรที่มีบทบาทส้าคัญต่อทรัพยากรประเภทนี้ ไม่ได้รับผลกระทบจากการใช้ 
เพราะถ้าเป็นเช่นนั้นแล้ว ทรัพยากรประเภทนี้ก็จะได้รับผลกระทบตามไปด้วย 
  - ต้องรักษาชนิด ปริมาณ สัดส่วน และการกระจายของทรัพยากรลุ่มน้้าให้สามารถ
รักษาสมดุลทางธรรมชาติให้ดีที่สุด ส่วนใดสึกหรอหรือสูญหายไป จ้าเป็นต้องซ่อมแซม ฟื้นฟู ปรับปรุง
ให้อยู่ในสภาพดีเสมอ 

2.  ทรัพยากรที่ใช้แล้วหมดไป 
      ปัญหาเกิดทางสิ่งแวดล้อมขณะนี้ก็คือ การใช้ทรัพยากรธรรมชาติประเภทที่ใช้
แล้วหมดไป ได้แก่ สินแร่ น้้ามันปิโตรเลียม ก๊าซธรรมชาติ ฯลฯ ซึ่งใช้ทรัพยากรเหล่านนี้ นอกจากจะ
ท้าให้เกิดปัญหาการลดน้อยลงของทรัพยากรเหล่านี้แล้ว ของเสียจากทรัพยากรเหล่านี้มักก่อปัญหาท้า
ให้เกิดมลพิษทางสิ่งแวดล้อมที่รุนแรงกว่าทรัพยากรประเภทแรก เช่น ท้าให้น้้าเสีย อากาศเสีย ดินเสีย 
ซึ่งจะส่งผลกระทบต่อสุขภาพอนามัยต่อพืชและสัตว์ อย่างไรก็ดี หลักการใช้ทรัพยากรเหล่านี้มีดังนี้ 
  - ต้องใช้ทรัพยากรเหล่านี้ตามความจ้าเป็น ไม่ฟุ่มเฟือย และด้วยความระมัดระวัง สิ่ง
ใดควรใช้จึงใช้ สิ่งใดควรประหยัดก็ต้องประหยัด 
  - ใช้เทคโนโลยีที่เหมาะสม และมีประสิทธิภาพ ในการใช้ทรัพยากรเหล่านี้ ทั้งนี้ต้อง
คิดเสมอว่าเทคโนโลยีนั้นจะให้ผลคุ้มค่าทางเศรษฐกิจ และปริมาณการผลิต 
  - การใช้ทรัพยากรประเภทนี้ทุกครั้งต้องไม่ให้เกิดปัญหามลพิษ ถ้าหลีกเลี่ยงไม่ได้
ต้องพยายามให้เกิดน้อยที่สุด พร้อมทั้งต้องหาทางก้าจัดของเสียที่จะเกิดจากการใช้ให้ดีที่สุดตาม
คุณสมบัติเฉพาะของของเสียนั้นๆ 

3.  ทรัพยากรที่ใช้แล้วมีการทดแทนได้ 
      โดยธรรมชาติแล้วทรัพยากรเหล่านี้ สามารถจะเกิดทดแทนได้ตลอดเวลา เช่น 
ทรัพยากรประมง ทรัพยากรเกษตร ทรัพยากรมนุษย์ ทรัพยากรสัตว์เลี้ยง เป็นต้น เป็นที่น่าสังเกตว่า
ทรัพยากรเหล่านี้ เป็นทรัพยากรที่ค่อนข้างจะอ่อนแอ การมีภัยมากระทบกระทั่งเพียงเล็กน้อยอาจมี
ผลท้าให้เกิดปัญหาได้ไม่มากก็น้อย เช่น อาจชะงักการเจริญเติบโต อาจมีต้าหนิหรืออาจสูญพันธุ์ไปก็
ได้ ดังนั้นจึงมีหลักการใช้ดังนี้ 
  - ต้องใช้ส่วนที่เพ่ิมพูนของทรัพยากรนั้นๆ เท่านั้น ทั้งนั้นเพ่ือจะได้มีทรัพยากรนั้นๆ 
มีใช้แบบยั่งยืนตลอดกาล (sustainable utilization) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  - ต้องควบคุมและรักษาส่วนที่สต๊อค หรือต้นทุนให้มีศักยภาพในการผลิตส่วนที่
เพ่ิมพูนได้อย่างมีประสิทธิภาพตลอดไป เพ่ือให้ผลแบบยั่งยืน (sustainable yields) ส่วนที่เป็นสต๊อค
ของทรัพยากรต่างๆ เช่น ต้นไม้ในป่า เป็นสต๊อคของป่าไม้ สัตว์น้้าเป็นสต๊อคทางทรัพยากรประมง ดิน
เป็นสต๊อคทางการเกษตรประชากร (ที่ควรจะมีในประเทศ) เป็นสต๊อคของทรัพยากรมนุษย์ ฯลฯ 
  - ต้องก้าจัดมลพิษที่จะก่อให้เกิดปัญหาต่อสต๊อคของทรัพยากรเหล่านี้ อีกทั้งต้อง
ควบคุมให้การผลิตของทรัพยากรเหล่านี้เกิดมลพิษต่อตัวมันเองได้ด้วย ปกติของเสียและมลพิษ
สิ่งแวดล้อมจากการใช้ทรัพยากรประเภทนี้มีความรุนแรงน้อยกว่าทรัพยากรประเภทอ่ืน แต่ต้อง
ระมัดระวังเพราะมีมากเกินกว่าธรรมชาติจะบ้าบัดได้ จะท้าให้เกิดความเสียหายมาก 
  - ต้องใช้เทคโนโลยีที่เหมาะสมต่อการใช้ทรัพยากรเหล่านี้ แม้ว่าทรัพยากรประเภทนี้
ไม่ยุ่งยากแต่เทคโนโลยีก็เป็นสิ่งส้าคัญท่ีต้องเลือกให้เหมาะสมที่สุด 
  ถ้าการใช้ทรัพยากรธรรมชาติในลุ่มน้้าได้มีการวางแผนการใช้อย่างถูกวิธีการเป็นไป
ด้วยความเหมาะสมต่อทรัพยากรแต่ละประเภทแล้ว ปัญหาการจัดการลุ่มน้้าอาจมีน้อยหรือแทบไม่มี
เลย เพราะการด้าเนินการดังกล่าวจะท้าให้ระบบลุ่มน้้ามีชนิด ปริมาณ สัดส่วน และการกระจายของ
ทรัพยากรอย่างเหมาะสม สามารถให้ระบบนิเวศลุ่มน้้าสามารถเอ้ืออ้านวยในการปรับตัวและแก้ไข
รักษา 
  2.10.1.3  การควบคุมของเสียและมลพิษสิ่งแวดล้อม 
   ถึงแม้ว่าการจัดการลุ่มน้้านั้นๆ จะได้ผ่านขั้นตอนแรกและสองแล้ว คือ การใช้ที่ดิน
และมาตรการการใช้ทรัพยากรก็ตาม มิใช่จะท้าให้การด้าเนินงานการจัดการลุ่มน้้านั้นๆ จะได้รับ
ความส้าเร็จตามวัตถุประสงค์ที่ก้าหนดไว้ได้หรือไม่ จ้าเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องมีมาตรการควบคุมมลพิษ
สิ่งแวดล้อม ซึ่งการควบคุมมลพิษนี้มิใช่เป็นพิษที่สารเคมี ที่เป็นเชื้อโรค หรือลักษณะกายภาพมิให้
เปลี่ยนไป แต่อาจเป็นการป้องกันมลพิษทางสังคมและเศรษฐกิจด้วย เพราะมลพิษทุกๆ ประเภท ทั้ง
สัมผัสได้ เห็นด้วยตา ไม่สามารถเห็นได้ด้วยตาหรือแง่หนึ่งแง่ใดก็จะมีผลต่อการจัดการลุ่มน้้าทั้งนั้น 
กล่าวอีกนัยหนึ่งก็คือ การใช้ที่ดินทุกประเภทถ้าไม่ระมัดระวังแล้ว อาจส่งผลต่อคุณภาพน้้าเสมอ เช่น 
การใช้ที่ดินทางการเกษตรนั้นจ้าเป็นต้องมีการปรับปรุงดิน เมื่อเกิดการชะล้างจึงมักเกิดการแปดเปื้อน
สารพิษในน้้าได้ อาจเป็นทั้งทางด้านเคมี ฟิสิกส์ และชีววิทยาก็ได้หรือการน้าดินไปใช้เพ่ือเป็นชุมชน 
หรือเมืองอุตสาหกรรม หรือที่พักผ่อนหย่อนใจ จะมีผลต่อมลพิษได้ทั้งทางตรงและทางอ้อมเสมอ จึง
จ้าเป็นต้องควบคุมให้ถูกต้อง โดยมิให้เกิดมลพิษของน้้าขึ้นอย่างเด็ดขาด แต่ถ้าไม่สามารถป้องกันได้ก็
ควรให้เกิดได้น้อยท่ีสุด 
   การท้าขั้นบันไดเพ่ือป้องกันการพังทลายของดิน เป็นวิธีการหนึ่งที่ช่วยในการ
ควบคุมมลพิษด้วยเช่นกัน เพราะเป็นการป้องกันดินมิให้พังทลายและท้าให้น้้าไหลลงดินมากขึ้น จะ
ช่วยมิให้เกิดการชะล้างสารพิษลงแหล่งน้้าได้ ในท้านองเดียวกันการปลูกพืชหมุนเวียน การปลูกพืช
ตามแนวระดับ การปลูกพืชสลับหรือการขุดอ่างเก็บน้้า ฯลฯ ต่างเป็นวิธีการควบคุมมลพิษทั้งสิ้น การ
วางผังเมืองเป็นวิธีการหนึ่งที่ใช้ควบคุมมลพิษ เพราะการวางผังเมืองที่ดินนั้นมีทางคมนาคม ตึกอาคาร
เป็นระเบียบ มีแหล่งบ้าบัดน้้าเสีย ท้าให้สามารถควบคุมมลพิษได้ทั้งทางคุณภาพน้้า อากาศดี และ
ปัญหาทางสังคมก็อาจจะลดน้อยลงด้วย 
  2.10.1.4  การควบคุมกิจกรรมทั้งในและนอกระบบการจัดการ 
   กิจกรรมที่เกิดขึ้นภายในลุ่มน้้า ทั้งที่เป็นกิจกรรมที่ได้ก้าหนดไว้ในการจัดการ หรือ
มิได้ก้าหนดไว้ ถ้าไม่มีการควบคุมแล้ว มักก่อให้เกิดปัญหาลุ่มน้้าไม่มากก็น้อย ซึ่งกิจกรรมเหล่านั้นมี

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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องค์ประกอบที่ส้าคัญ คือ การใช้เทคโนโลยี พลังงาน วิธีด้าเนินการ เวลา และสถานที่ ล้วนมีผลต่อ
การสร้างความผิดปกติต่อลุ่มน้้า กล่าวคือ ถ้าใช้เทคโนโลยีเหมาะสม วิธีด้าเนินการไม่ระมัดระวัง ทั้ง
เวลาและสถานที่ย่อมน้ามาซึ่งการเปลี่ยนแปลงลุ่มน้้าอย่างแน่นอน สุดท้ายก็เปลี่ยนแปลงหน้าที่ของ
ลุ่มน้้าตามมา 
    2.10.2  วัตถุประสงค์ของการจัดการลุ่มน้้า 
  วัตถุประสงค์ที่ได้ก้าหนดขึ้นนี้ ได้มาจากความหมายของค้าว่า Watershed Management 
แต่ได้พยายามเสริมสร้างให้มีความหมายกว้างออกไปอีก โดยกล่าวได้เป็นข้อๆ ดังนี้ 

 2.10.2.1  การจัดการทรัพยากรน้้า 
   การจัดการลุ่มน้้าเป็นการจัดการพ้ืนที่ให้ผลผลิตต่อน้้าเป็นอันดับแรก และเป็น
อันดับที่ส้าคัญยิ่งเพราะน้้าเป็นทรัพยากรธรรมชาติหลักที่ทุกชีวิตและสิ่งแวดล้อมต้องการ ซึ่งการ
จัดการลุ่มน้้านั้นต้องท้าการจัดการระบบลุ่มน้้าให้ได้บทบาทหน้าที่ 3 ประเด็น หรือให้เป็นไปตาม
วัตถุประสงค์ 3 ประการ คือ 
   1. ปริมาณน้้า (optimum quantity water) หมายถึง การจัดการนั้นต้องได้มาซึ่ง
ปริมาณน้้าที่พอเพียงไม่มากไม่น้อยเกินไป เป็นการจัดการที่ให้ได้น้้าใช้ไม่มากเกินความต้องการ หรือ
ขาดแคลนไป โดยค้านึงถึงผู้ใช้และปริมาณน้้าที่ได้รับเป็นหลักส้าคัญ พร้อมทั้งพยายามให้ได้ใช้น้้าที่
เป็นประโยชน์ในกรณีอ่ืนๆ ด้วย ซึ่งการที่จะได้น้้าดังกล่าว ต้องพยายามท้าให้น้้าเก็บไว้ในแหล่งน้้า (ดิน 
ล้าห้วย ล้าน้้า แม่น้้า อ่างเก็บน้้า แอ่งน้้า) ตลอดเวลา วิธีการดังกล่าวจ้าเป็นต้องด้าเนินการอย่าง
รอบคอบ ระมัดระวัง และถูกต้องตามหลักวิชาการ  

2. คุณภาพน้้าตามความต้องการ (desirable quality water) คุณภาพของน้้าเป็น
สิ่งส้าคัญมาก เพราะเกี่ยวโยงไปถึงความผาสุกของประชาชน เนื่องจากน้้าสกปรกมักจะเป็นทางน้า
โรคภัยไข้เจ็บต่างๆ มาสู่ประชาชนพลเมืองที่ใช้น้้า และมิใช้แต่คนเท่านั้น แม่แต่ทางเกษตรกรรม
คุณภาพน้้าก็มีบทบาทเช่นกัน คุณภาพน้้านี้  มีความหมายถึง คุณภาพทางกายภาพ (physical 
quality) คือ น้้าที่มีคุณภาพดีนั้นต้องปราศจากตะกอนแขวนลอย pH อุณหภูมิ กาน้้าไฟฟ้า กลิ่น 
ออกซิเจนละลายในน้้า สี ความโปร่งใสและสารอินทรีย์ต่างๆ รวมความได้ว่าต้องเป็นน้้าที่ใสสะอาด 
อีกประการหนึ่งคือ คุณภาพทางเคมี (chemical quality) น้้าที่มีคุณภาพที่ดีนั้นต้องปราศจาก
สารเคมีบางชนิด เช่น Ca(HCO3)2 โลหะหนัก วัตถุมีพิษ น้้าฝน ไขมัน สารฟอกย้อม ฯลฯ จะ
แขวนลอยอยู่ในน้้า ไม่สามารถมองให้เห็นด้วยตาเปล่า ท้าให้ผู้ดื่มได้รับอันตรายได้ ประการสุดท้าย 
คือ คุณภาพทางชีวะ (biological quality) หมายถึง สิ่งมีชีวิตต่างๆ ซึ่งจะเป็นทั้งบัคเตรี ไส้เดือนฝอย 
เชื้อรา ไวรัส หรือสัตว์เล็กๆ สิ่งมีชีวิตเหล่านี้มักเป็นสิ่งที่ท้าให้เกิดโรคภัยไข้เจ็บต่างๆ ต่อผู้ใช้น้้า รวมทั้ง
พืชผลด้วย  

3. เวลาที่เหมาะสม (proper time) การจัดการน้้าให้เป็นไปในเวลาที่เหมาะที่ควร 
โดยจะต้องค้านึงถึงว่าเวลาใดที่ต้องการน้้า และเวลาใดที่ไม่ต้องการน้้าเป็นหลักส้าคัญ ข้อส้าคัญที่สุด
ต้องให้มีน้้าไหลสม่้าเสมอ เมื่อท้าเช่นนี้แล้ว ความกังขาต่างๆ ในเรื่องของการขาดแคลนน้้าก็จะหมด
สิ้นไป สิ่งที่ช่วยให้ได้ผลต่างๆ เท่าท่ีกล่าวมาแล้วนี้ จะกระท้าได้ดังนี้ 

- ควบคุมน้้าบ่า (proper time) ซึ่งหมายถึง ป้องกันน้้าไหลบ่า เพราะว่าถ้าน้้าไหล
บ่านั้นไม่อยู่ในช่วงเวลาที่ต้องการ ก็จะเป็นการสูญเสียน้้าอย่างมากโดยเปล่าประโยชน์ ควรจะต้องมี
การป้องกัน ซึ่งอาจจะกระท้าโดยการสร้างเข่ือนกั้นน้้า หรือขุดอ่างเก็บน้้าหรือใช้พืชป้องกันก็ได้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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- ชะลอการไหลของน้้า (delay flowing yields) ซึ่งหมายถึง การขยายเวลาการ
ไหลของน้้าให้นานมากขึ้น ซึ่งข้อนี้ก็มีส่วนเกี่ยวข้องกับการควบคุมน้้าบ่าด้วยเช่นกัน อนึ่ง มีข้อที่น่า
สังเกตอย่างยิ่งก็คือการจัดการลุ่มน้้าที่ดีนั้น จะต้องสามารถควบคุมการไหลของน้้าในฤดูฝนให้น้อยลง 
และสามารถเพ่ิมการไหลของน้้าในฤดูแล้งได้อย่างมีประสิทธิภาพ  

2.10.2.2  ควบคุมการพังทลายดินและอุทกภัย 
  นอกจากการจัดการพ้ืนที่ให้ได้ทรัพยากรน้้าแล้ว ในขณะเดียวกันต้องควบคุมการ
พังทลายของดินและลดความเสียหายจากอุทกภัยควบคู่ไปด้วย ทั้งสองกรณีมักจะเกิดขึ้นเสมอเมื่อมี
การใช้ทรัพยากรลุ่มน้้าที่ปราศจากความระมัดระวัง แต่ละกรณีมีรายละเอียด ดังนี้ 
  1. ควบคุมอัตราการพังทลายของดิน (control accelerated erosion) หมายถึง 
การป้องกันการพังทลายของดินอันเป็นวัตถุประสงค์ที่ส้าคัญข้อหนึ่งส้าหรับเหตุการณ์ปัจจุบันเป็น
อย่างมาก เพราะว่าเมื่อพลเมืองเพ่ิมขึ้นจ้าเป็นต้องแสวงหาที่ท้ามาหากินท้าให้ป่าซึ่งเป็นที่ปกคลุมดิน
ถูกแผ้วถางออกไป หรือการท้าการเกษตรที่ผิดวิธี โอกาสที่ดินจะถูกเม็ดฝนตกกระทบจะถูกชะล้าง
พังทลายย่อมมีมาก ฉะนั้นจ้าเป็นต้องหาวิธีที่จะกระท้าได้ ทางเดียวที่พอจะท้าได้ก็คือท้าให้การ
พังทลายของดินทุเลาลง อย่าให้รุนแรงออกเกินไป 

2. ลดความเสียหายจากน้้าท่วม (reduction of flood damages) หมายถึง การลด
ความเสียหายต่างๆ อันเกิดจากน้้าท่วมหรือน้้าไหลบ่า การใช้มาตรการทางด้านป่าไม้อาจบรรเทาได้
บ้าง แต่ต้องใช้ระยะเวลาและความระมัดระวัง การก่อสร้างเขื่อนฝายกั้นน้้าและวิธีการทาง 
อนุรักษวิทยา จะช่วยท้าให้ลดเสียหายได้บ้างไม่มากก็น้อย 

2.10.2.3  ควบคุมการใช้ทรัพยากรธรรมชาติ 
 การใช้ทรัพยากรลุ่มน้้าจะเกิดขึ้นเสมอ ซึ่งการจัดการลุ่มน้้านั้นได้อาศัยหลักการและ

วิธีการอนุรักษ์ คือ มีการใช้ การเก็บกัก การรักษาซ่อมแซม ฟื้นฟู พัฒนา ป้องกัน การสงวน และการ
แบ่งเขต มาท้าการควบคุมทรัพยากรลุ่มน้้าให้อยู่ในดุลยภาพที่สุด เพ่ือที่จะให้ลุ่มน้้าเอ้ืออ้านวยตลอดปี 
ยิ่งไปกว่านี้การใช้ทรัพยากรภายในลุ่มน้้านั้น สามารถเอ้ืออ้านวยตลอดไปในการสนองปัจจัยสี่ต่อมวล
มนุษย์ โดยต้องมีการใช้ทรัพยากรธรรมชาติให้เป็นไปตามหลักการและวิธีการอนุรักษ์ 

2.11  การแก้ไขปัญหาการขาดแคลนน้้า 
2.11.1  การพัฒนาแหล่งน้้า 
[16] เนื่องจากความต้องการใช้น้้าที่มีปริมาณเพ่ิมสูงขึ้นทุกปี เพราะการขยายตัวทางภาค

การเกษตรและทางภาคอุตสาหกรรม รวมทั้งการขาดจิตสานึกการใช้น้้าอย่างประหยัดของผู้ใช้น้้า 
ประกอบกับปัญหาไม่สามารถกักเก็บน้้า และรวมน้้าจากแหล่งน้้าธรรมชาติให้เกิดประโยชน์มากที่สุด 
ขาดการพัฒนาแหล่งน้้า หรือการบริหารจัดการอย่างมีแบบแผน ทาให้เกิดปัญหาการขาดแคลนน้้าเพ่ือ
ใช้ประโยชน์อย่างมาก 

2.11.1.1  ฝนหลวง 
เป็นโครงการที่ก้าเนิดจากพระมหากรุณาธิคุณ ที่ทรงห่วงใยในความทุกข์ยากของพสกนิกร

ในท้องถิ่นทุรกันดาร ที่ต้องประสบปัญหาขาดแคลนน้้า เพ่ืออุปโภคบริโภคและเกษตรกรรม อัน
เนื่องมาจากภาวะแห้งแล้งซึ่งมีสาเหตุมาจาก ความผันแปร และคลาดเคลื่อนของฤดูกาลตามธรรมชาติ 
ซึ่งทาได้โดยการดัดแปลงสภาพอากาศโดยการเร่งให้เกิดเมฆ เพื่อให้มีขนาดใหญ่ จากนั้นท้าให้กลุ่มเมฆ
ดังกล่าวเกิดเป็นฝนตกลงยังพ้ืนที่ที่ต้องการ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.11.1.2  อ่างเก็บน้้า 
เป็นการกักเก็บน้้า โดยการสร้างเขื่อนปิดกั้นระหว่างหุบเขาหรือเนินสูง เพื่อกั้นน้าที่ไหลมา

ร่องน้้าหรือล้าน้้าธรรมชาติ ซึ่งสามารถแก้ไขปัญหาการขาดแคลนน้้าได้เป็นอย่างดี โดยเฉพาะอย่างยิ่ง
พ้ืนที่แห้งแล้ง ล้าธารและล้าห้วยมีน้้าไหลเฉพาะช่วงฤดูฝน 

2.11.1.3.  ฝายทดน้้า 
ในพ้ืนที่ท้ากินที่อยู่ในระดับสูงกว่าล้าห้วย พระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวทรงเลือกใช้

วิธีการก่อสร้างอาคารปิดขวางทางน้้าไหล เพ่ือทดน้้าที่ไหลมาให้มีระดับสูงขึ้นจนสามารถผันน้้าเข้าไป
ตามล้าคลองหรือคูส่งน้้าให้แก่พ้ืนที่เพาะปลูก ส่วนน้้าที่เหลือจะไหลข้ามสันฝายไปเอง การก่อสร้าง
ฝายจะต้องก้าหนดให้มีขนาดความสูง ความยาวมากพอที่จะทดน้าให้ไหลเข้าคลองส่งน้้าและสามารถ
ระบายน้้าในฤดูน้้าหลากให้ไหลข้ามสันฝายไปได้ทั้งหมด 

2.11.1.4.  ขุดลอกหนองบึง 
เป็นการขุดลอกดินในหนองหรือบึงธรรมชาติที่ตื้นเขิน หรือถูกมนุษย์บุกรุกท้าลาย เพ่ือ

เพ่ิมพ้ืนที่รองรับน้้าฝนให้ได้ปริมาณมากขึ้น เมื่อมีฝนตกมาก น้้าก็จะไหลลงไปในหนองน้้า บางส่วนก็
จะไหลล้นไป และอีกส่วนหนึ่งเก็บกักไว้ในหนองและบึง ซึ่งสามารถจะน้ามาใช้ประโยชน์ในการ
เกษตรกรรมได้ในฤดูแล้ง 

2.11.1.5  ประตูระบายน้้า 
เป็นวิธีการปิดกั้นล้าน้้า ล้าคลองที่มีขนาดใหญ่และมีน้้าไหลในฤดูน้้าหลากเป็นจ้านวนมาก 

โดยมีวัตถุประสงค์เก็บกักน้้าในฤดูน้้าหลากไว้ใช้ในฤดูแล้ง ขณะเดียวกันก็มีบานระบายเปิด-ปิด ให้
สามารถระบายน้้าส่วนเกินออกไป 

2.11.1.6  สระเก็บน้้าตามทฤษฎีใหม ่
เป็นแหล่งเก็บน้้าฝน ส่วนใหญ่มีการสร้างในท้องที่ที่ไม่มีล้าน้้าธรรมชาติหรือสภาพภูมิ

ประเทศไม่เอ้ืออ้านวยให้ท้าการก่อสร้างแหล่งน้้าประเภทอ่ืน คือ หากมีพ้ืนที่ 10 ไร่ ให้พ้ืนที่ 3 ไร่ เป็น
พ้ืนที่รองรับน้้าฝน 6 ไร่เป็นพื้นที่ท้านา ส่วนที่เหลืออีก 1 ไร่ เป็นที่อยู่อาศัย 

2.11.1.7  อุโมงค์ผันน้้า 
เป็นการบริหารจัดการน้้าจากพ้ืนที่ที่มีปริมาณน้้ามากไปยังพ้ืนที่ที่ไม่มีน้้า โดยการผันน้้า

ส่วนที่เหลือจากการใช้ประโยชน์ในพ้ืนที่เป้าหมายผันไปสู่พ้ืนที่ที่ไม่มีแหล่งน้้าส้ารองส้าหรับการ
เพาะปลูก โดยใช้หลักการแบ่งปันการใช้น้้าให้เกิดประโยชน์ 

2.11.2  การปรับปรุงบ้ารุงดิน เพื่อเพ่ิมผลผลิตพืชอย่างยั่งยืน 
[17] ดินเป็นทรัพยากรธรรมชาติที่ส้าคัญที่สุดชนิดหนึ่ง เนื่องจากเป็นแหล่งผลิตอาหาร

ส้าหรับมนุษย์และสัตว์ต่างๆ ที่อาศัยบนโลกนี้ ดินในประเทศไทยมีสมบัติแตกต่างกันออกไปตามวัตถุ
ต้นก้าเนิดดิน สภาพภูมิประเทศสภาพภูมิอากาศในแต่ละพ้ืนที่ การใช้ประโยชน์ที่ดิน การจัดการดิน 
ตลอดจนการดูแลรักษาดิน 

การน้าที่ดินไปใช้ประโยชน์เพ่ือท้าการเกษตรอย่างต่อเนื่องเป็นระยะเวลานาน โดยขาดการ
จัดการที่ถูกวิธีและขาดการดูแลรักษาที่เหมาะสม จะท้าให้ดินเกิดความเสื่อมโทรม ขาดอินทรียวัตถุ 
เนื้อดินแน่นทึบ ดินมีสภาพเป็นกรดจัด และความอุดมสมบูรณ์ต่้า ท้าให้พืชที่ปลูกให้ผลผลิตลดลง 
ดังนั้นจ้าเป็นต้องท้าการปรับปรุงบ้ารุงดินให้มีสภาพที่เหมาะสมต่อการปลูกพืช เพ่ือเพ่ิมผลผลิตให้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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สูงขึ้น โดยปรับปรุงดินทั้งด้านกายภาพ เคมี และชีวภาพ ตลอดจนเพ่ิมความอุดมสมบูรณ์ให้สูงขึ้น 
แนวทางหรือวิธีการปรับปรุงบ้ารุงดิน ประกอบด้วยวิธีการต่างๆดังนี้ 

2.11.2.1  ปรับสภาพความเป็นกรดของดินให้เหมาะสมกับพืชที่ปลูก โดยใช้วัสดุปูนชนิด
ต่างๆ เช่น นาข้าวใช้ปูนมาร์ล หรือหินปูนฝุ่น (หินปูนบด) ไม้ผล ใช้ปูนโดโลไมท์ หรือ ปูนขาว เป็นต้น 
ส้าหรับอัตราที่ใช้ ขึ้นกับความรุนแรงของกรดในดิน โดยทั่วไป แนะน้าให้ใช้ในนาข้าว 0.5-1.5 ตัน/ไร่ 
แปลงปลูกผัก 1-2 ตัน/ไร่ ไม้ผล อัตรา 3-5 กก./หลุมปลูก 

2.11.2.2  ปรับปรุงบ้ารุงดินโดยใช้อินทรียวัตถุ  
- การไถกลบฟางข้าว และรดด้วยปุ๋ยอินทรีย์น้้า อัตรา 5 ลิตร/ไร่ หมักทิ้งไว้ ช่วยให้ฟาง

ย่อยสลายเร็วขึ้น เพิ่มอินทรียวัตถุให้แก่ดิน 
- ใส่ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยคอก อัตรา 2-4 ตัน/ไร่ คลุกเคล้ากับดินแปลงปลูกผัก ไม้ดอก หรือบริเวณ

หลุมปลูกไม้ผล ใช้อัตราเฉลี่ย 25-50 กิโลกรัมต่อไร่ 
- ปลูกพืชปุ๋ยสด เช่น โสนอัฟริกัน ปอเทือง ถั่วพุ่ม ถั่วพร้า และไถกลบลงดิน ในช่วงเริ่ม

ออกดอก (50-60 วัน หลังปลูก) ก่อนปลูกพืชหลักทุกชนิด เพ่ิมอินทรียวัตถุ ท้าให้ดินร่วนซุย การ
ถ่ายเทอากาศดีการระบายน้้าดี ดินมีความอุดมสมบูรณ์เพ่ิมข้ึน 

2.11.2.3  เพ่ิมฮอร์โมนเร่งการเจริญเติบโตของพืช โดยใช้ปุ๋ยอินทรีย์น้้าฉีดพ่นให้พืช หรือรด
ลงดิน ช่วยให้รากพืชแข็งแรง การดูดใช้ธาตุอาหารเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ พืชเจริญเติบโตดี ให้
ผลผลิตสูงขึ้น 

2.11.2.4  เพ่ิมความอุดมสมบูรณ์ให้แก่ดิน โดยใส่ปุ๋ยเคมีตามความจ้าเป็น ชนิดและอัตราตาม
ค้าแนะน้า โดยใช้ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์ 

2.11.2.5  การดูแลรักษาความชื้นในดิน โดยใช้วัสดุต่างๆ คลุมดิน เช่น ฟางข้าว แกลบสด ใบ
หญ้าแฝกหรือพลาสติก เพ่ือป้องกันการชะล้างหน้าดิน ลดการสูญเสียธาตุอาหารพืช และรักษา
ความชื้นในดิน หรือปลูกพืชตระกูลถั่วคลุมดิน เมื่อย่อยสลายเพิ่มธาตุอาหารให้แก่พืชที่ปลูกด้วย 

2.11.2.6  การจัดการดินหลังการเก็บเกี่ยวผลผลิต ควรปลูกพืชตระกูลถั่ว เช่น ถั่วเขียว ถั่ว
เหลือง ถั่วลิสงหลังเก็บผลผลิตแล้วให้ไถกลบ หรือสับกลบตอซัง เป็นการปรับปรุงบ้ารุงดินให้สมบูรณ์ 
เหมาะส้าหรับปลูกพืชในฤดูกาลต่อไป 

ส้าหรับพ้ืนที่ดินที่ลาดชัน หรือที่สูง ควรท้าการปลูกหญ้าแฝกเป็นแถวขวางความลาดเท หรือ
ปลูกหญ้าแฝกเป็นแถวระหว่างแถวปลูกพืช ปลูกหญ้าแฝกรอบโคนต้นไม้หรือปลูกหญ้าแฝกครึ่งวงกลม 
ตัดใบคลุมดินบริเวณโคนต้น ใบหญ้าแฝกช่วยรักษาความชื้นในดิน เมื่อย่อยสลายเพ่ิมอินทรียวัตถุ
ให้แก่ดิน รากและต้นช่วยดูดซับน้้า และเป็นก้าแพงชะลอการไหลบ่าของน้้า ลดการสูญเสียหน้าดิน
และธาตุอาหารพืช 

วิธีการต่างๆ ดังกล่าวข้างต้น เป็นวิธีการที่ช่วยปรับปรุงบ้ารุงดินให้มีความอุดมสมบูรณ์ ไม่
เสื่อมสภาพและสามารถปลูกพืชให้ผลผลิตสูงได้อย่างยั่งยืน 

ข้อเสนอแนะ 
1.  วิเคราะห์ตรวจสอบดินทุก 1-2 ปี ท้าให้ทราบการเปลี่ยนแปลงสมบัติของดิน และน้าผล

การวิเคราะห์ไปพิจารณาหาแนวทาง หรือวิธีการปรับปรุงบ้ารุงดินที่เหมาะสมต่อไป 
2.  งดเผาตอซังโดยเด็ดขาด แนะน้าให้ไถกลบตอซังข้าวหลังเก็บเกี่ยวข้าวแล้ว และรดด้วยปุ๋ย

อินทรีย์น้้า 5 ลิตร/ไร่ หมักทิ้งไว้ ก่อนเตรียมดินปลูกพืชฤดูกาลต่อไป 
3.  ปรึกษาหมอดินหรือเจ้าหน้าที่ของกรมพัฒนาที่ดินใกล้บ้านท่าน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.11.3  วิธีการให้น้้าแก่พืช 
[18] การชลประทานหรือการให้น้้าแก่พืชนั้นอาจท้าได้หลายวิธี การที่จะเลือกใช้วิธีใดนั้น

ขึ้นอยู่กับลักษณะภูมิประเทศ คุณสมบัติดิน ลักษณะของพ้ืนที่ที่ได้เตรียมไว้ พืชที่ปลูก วิธีการ
เพาะปลูก เงินค่าลงทุน ตลอดจนน้้าที่จะต้องจัดหามาให้แก่พืช วิธีการให้น้้านั้นมักจะเรียกตาม
ลักษณะอาการท่ีให้น้้าแก่พืชซึ่งอาจแบ่งออกเป็น 4 แบบใหญ่ๆ ด้วยกัน คือ 

1) การให้น้้าแบบฉีดฝอย 
2) การให้น้้าทางผิวดิน 
3) การให้น้้าทางใต้ผิวดิน 
4) การให้น้้าแบบหยด 
แต่ละแบบต่างก็มีทั้งข้อดีและข้อเสียต่างๆ กัน อย่างไรก็ตาม ในพ้ืนที่เพาะปลูกแปลงหนึ่งๆ 

อาจจะเลือกให้น้้าได้หลายแบบ แต่โดยปกติแล้วกสิกรมักจะเลือกใช้แบบที่ตนเคยใช้มาหรือมีใช้อยู่ใน
แถบนั้น ทั้งๆ ที่บางครั้งวิธีที่ใช้อยู่นั้นไม่เหมาะสมกับสภาพของพื้นที่ปลูก หรือมีประสิทธิภาพต่้ามากก็
ตาม การที่จะเลือกใช้หรือแนะน้าให้กสิกรเลือกใช้วิธีใดนั้นควรจะต้องค้านึงถึงค่าลงทุน ค่าแรง และ
ความรู้ความช้านาญของผู้ใช้ด้วย   

2.11.3.1  การให้น้้าแบบฉีดฝอย 
ส้าหรับการให้น้้าแบบฉีดฝอยนี้จะท้าได้โดยฉีดน้้าจากหัวฉีดขึ้นไปบนอากาศแล้วให้เมล็ด

น้้าตกลงมาบนพื้นที่เพาะปลูก โดยมีรูปทรงการแผ่กระจายของเมล็ดน้้าสม่้าเสมอ และอัตราที่น้้าตกลง
บนพ้ืนที่น้อยกว่าอัตราการซึมของน้้าเข้าไปในดิน เนื่องจากการให้น้้าโดยวิธีนี้มีลักษณะอาการ
เช่นเดียวกับฝน ดังนั้น บางครั้งจึงเรียกการให้น้้าแบบนี้ว่าการให้น้้าแบบฝนโปรย 

การชลประทานแบบฉีดฝอย สามารถจะใช้ได้กับพืชและดินทุกชนิด แต่เนื่องจากว่าค่า
ลงทุนค่อนข้างสูงมาก จึงมักเลือกใช้วิธีนี้  เมื่อวิธี อ่ื น ๆ ไม่สามารถจะใช้ได้  หรือใช้ได้แต่ให้
ประสิทธิภาพต่้ามาก ดังนี้ควรพิจารณาเลือกใช้การชลประทานแบบฉีดฝอย เมื่อสภาพของพ้ืนที่ ดิน 
และองค์ประกอบอื่น ๆ มีลักษณะดังต่อไปนี้ คือ 

สภาวะที่ควรพิจารณาเลือกใช้การชลประทานแบบฉีดฝอย 
1) เมื่อผิวดินไม่สม่้าเสมอ มีระดับแตกต่างกันมาก และมีความลึกของชั้นดินที่เป็น

ประโยชน์ต่อพืชต้นมาก ไม่เหมาะที่จะท้าการปรับระดับพ้ืนที่เพ่ือให้น้้าทางผิวดิน 
2) เนื้อดินมีโครงสร้างโปร่งมาก มีอัตราการซึมของน้้าผ่านผิวดินสูงมากเกินกว่า 75 

มิลลิเมตรต่อชั่วโมง ซึ่งจะท้าให้การให้น้้าแบบผิวดินมีการสูญเสียน้้ามากหรือมีประสิทธิภาพต่้า 
3) พ้ืนที่มีความลาดเทชันเกินไป จนอาจเกิดการกัดพาผิวดินอย่างรุนแรงในขณะส่งน้้าเข้า

ในพ้ืนที่เพาะปลูกได้ 
4) ปริมาณน้้าที่สามารถน้ามาใช้ได้มีน้อยเกินไป ถ้าใช้วิธีการให้น้้าทางผิวดิน จ้าเป็นต้อง

ก้าหนดเวลาในการส่งน้้านานเกินไป ท้าให้มีน้้าซึมสูญเสียที่ต้น ๆ แปลงมาก หรือต้องท้าแปลงให้สั้น 
ซึ่งท้าให้ไม่สะดวกและมีประสิทธิภาพต้่า 

5) ผู้ใช้น้้าไม่มีความรู้ความช้านาญในการให้น้้าทางผิวดิน 
6) ในพ้ืนที่ที่มีแรงงานหายาก หรือมีราคาค่าแรงสูง การใช้ระบบควบคุมอัตโนมัติ 

ประกอบกับวิธีการให้น้้าแบบฉีดฝอย จะช่วยลดความจ้าเป็นในการใช้แรงงานในการจัดการให้น้้าไปได้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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7) ต้องการใช้พ้ืนที่ให้เกิดผลผลิตโดยเร็ว การให้น้้าแบบฉีดฝอยนี้สามารถออกแบบและ
ติดตั้งได้รวดเร็วมาก 

การให้น้้าแบบฉีดฝอย นอกจากจะเหมาะสมกับสภาพของพ้ืนที่ คุณสมบัติของดิน ฯลฯ 
ดังกล่าวแล้ว ยังมีข้อดีและข้อเสีย 

ข้อดีของการชลประทานแบบฉีดฝอย 
1) การวัดปริมาณน้้าท้าได้ง่ายและสะดวกกว่า จึงควบคุมการให้น้้าได้ถูกต้องยิ่งขึ้น มี

ประสิทธิภาพในการให้น้้าสูง 
2) สามารถท่ีจะออกแบบระบบให้น้้าให้มีความกระทบกระเทือนต่อการปฏิบัติงานในพ้ืนที่

เพาะปลูกได้น้อยกว่าการให้น้้าแบบผิวดิน 
3) ในกรณีที่ต้องสูบน้้าขึ้นมาจากคลองส่งน้้าหรือบ่อน้้าบาดาลอยู่แล้ว การใช้การให้น้้า

แบบฉีดฝอยจะไม่ต้องลงทุนเพ่ือเพ่ิมความดันของน้้าที่หัวฉีด และถ้าหากมีการใช้น้้าจากแหล่งน้้าแห่ง
เดียวกันเพ่ือวัตถุประสงค์อย่างอ่ืนด้วย เช่น ใช้เลี้ยงสัตว์หรือใช้ในบ้าน ก็อาจจะใช้ท่ อส่งน้้าร่มกันได้ 
นอกจากนี้ ถ้าหากสามารถส่งน้้าซึ่งมีแรงดันสูงพอไปยังพ้ืนที่เพาะปลูกโดยอาศัยแรงดึงดูดของโลกได้
ด้วยแล้ว การให้น้้าวิธีนี้ก็จะยิ่งน่าใช้มากขึ้น เพราะจะสามารถลดค่าเชื้อเพลิงลงได้มาก 

4) การให้น้้าแบบฉีดฝอยสามารถให้น้้าครั้งละน้อย ๆ และบ่อยครั้งได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
ท้าให้เหมาะสมกับพืชที่มีรากตื้น เช่น พืชที่เริ่มงอก หรือพวกผักต่าง ๆ ซึ่งมีรากตื้น และต้องการให้ดิน
มีความชุ่มชื้นสูงอยู่เสมอ 

5) ระบบให้น้้าแบบนี้อาจจะใช้ให้ปุ๋ยและสารเคมีแก่พืชในขณะเดียวกันกับให้น้้าได้ด้วย 
เหมาะที่จะใช้กับการเตรียมเพาะกล้า และใช้กับต้นกล้าที่ย้ายมาปลูกใหม่ได้เป็นอย่างดี 

6) ประหยัดแรงงานหรือใช้แรงงานน้อยกว่าแบบผิวดิน 

ข้อจ้ากัดของการชลประทานแบบฉีดฝอย 
1) ใช้อุปกรณ์ต่าง ๆ มาก ค่าลงทุนครั้งแรกสูงมาก และต้องระวังเรื่องการลัดขโมย

อุปกรณ ์
2) ค่าใช้จ่ายในการด้าเนินการ มักจะสูงกว่ าการให้น้้ าทางผิวดิน น้้าที่ ใช้ในระบบ

ชลประทานแบบฉีดฝอยต้องมีความดันมากพอควร ซึ่งในการนี้ต้องใช้เครื่องสูบน้้า ดังนั้นจะต้องเสียค่า
เชื้อเพลิงหรือค่าไฟฟ้าในการให้น้้าทุกครั้ง และมีอุปกรณ์ซึ่งต้องบ้ารุงรักษาอยู่เป็นประจ้าอีกด้วย 

3) การเคลื่อนย้ายท่อและอุปกรณ์เพ่ือน้าไปใช้ในพ้ืนที่ที่อ่ืนหลังจากที่ให้น้้าแก่พืชเสร็จ
แล้วอาจจะท้าได้ไม่สะดวก เพราะดินจะเปียกและเป็นโคลน โดยเฉพาะอย่างยิ่งถ้าเป็นพวกดินเหนียว 

4) การให้น้้าแก่พืชโดยให้เม็ดน้้าตกลงบนผิวดินอย่างทั่วถึงกันนั้น อาจท้าให้เมล็ดของ
วัชพืชต่าง ๆ งอกงาม และจะต้องมีการก้าจัดวัชพืชมากขึ้น 

5) เม็ดน้้าที่ตกลงมาบนต้นและใบพืช จะชะล้างยาฆ่าเชื้อราและยาฆ่าแมลงที่ฉีดไว้ออกไป
ด้วย ดังนั้นการฉีดยาเหล่านี้จะต้องท้าภายหลังจากการให้น้้าแล้ว 

6) เนื่องจากว่าน้้าจะเปียกผิวดิน ตลอดจนกิ่ง ใบ และล้าต้นของพืชจนทั่ว ดังนั้นการให้น้้า
แบบนี้จะมีการสูญเสียน้้าไปโดยการระเหยมากกว่าแบบอ่ืน ๆ 

7) การแผ่กระจายของเม็ดน้้าที่ตกลงบนผิวดิน จะไม่สม้่าเสมอหากมีลมพัดแรง ท้าให้
ประสิทธิภาพในการให้น้้าลดลง อาจจะต้องมีการออกแบบเป็นพิเศษ ถ้าจะเลือกใช้วิธีการให้น้้าแบบนี้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ในเขตที่มีลมพัดแรงเป็นประจ้า เช่น ปลูกต้นไม้ป้องกันลม (Wind Brake) และไม่ควรใช้เมื่อมีลมพัด
แรงเกินกว่า 20 กิโลเมตรต่อชั่วโมง 

8) ในกรณีท่ีมีความจ้าเป็นจะต้องให้น้้าแก่พ้ืนที่ทั้งหมด ในระยะเวลาอันสั้น เช่นขณะที่ต้น
พืชยังเล็กอยู่ และอากาศร้อนจัด ซึ่งจะต้องให้น้้าบ่อยครั้ง สภาพดังกล่าวนี้อาจจะเคลื่อนย้ายอุปกรณ์ 
และให้น้้าไม่ ทันกับความต้องการ แต่ถ้าหากมีน้้ามากพออยู่แล้ว การให้น้้าทางผิวดินจะสามารถให้น้้า
ในระยะเวลาอันสั้นได้ง่ายและรวดเร็วกว่า 

9) ความยุ่งยากเนื่องจากอุปกรณ์ต่าง ๆ ช้ารุด เช่น หัวสปริงเกอร์ไม่หมุน อุดตัน ข้อต่อท่อ
อาจรั่ว เป็นต้น หรือเครื่องสูบน้้าต้องการความเอาใจใส่เป็นพิเศษ 

10) คุณภาพน้้าที่ใช้ ถ้ามีความเค็ม จะเป็นเหตุให้เกลือดูดซึมเข้าไปในใบพืชบางชนิด ท้า
ให้ใบไหม้เป็นอันตรายได้ 

2.11.3.2  การให้น้้าทางผิวดิน 
การให้น้้าทางผิวดินกระท้าได้โดยให้น้้านั้นขังหรือไหลไปบนผิวดินและซึมลงไปในดินตรง

จุดที่น้้านั้นขังหรือไหลผ่าน ดังนั้นอาจจะถือว่าผิวดินเป็นทางน้้า ทางน้้าดังกล่าวนี้มีขนาด รูปร่าง และ
คุณสมบัติทางชลศาสตร์แตกต่างกันออกไป กล่าวคือ จะมีขนาดตั้งแต่เป็นร่องน้้าเล็กๆ เช่นในการให้
น้้าทางร่องคูเล็กหรือที่มีร่องน้้าขนาดใหญ่ขึ้นในการให้น้้าทางร่องคูแบบต่างๆ จนกระทั้งถึงร่องน้้าที่มี
ขนาดใหญ่ซึ่งพ้ืนที่เพาะปลูกทั้งหมดปกคลุมด้วยน้้าในแบบให้น้้าท่วมผิวดิน เมื่อพิจารณาจากลักษณะ
ของทางน้้า เราอาจแบ่งการให้น้้าทางผิวดินออกเป็น 2 ลักษณะใหญ่ๆ ด้วยกัน คือ แบบให้น้้าท่วมผิว
ดินเป็นผืนใหญ่และแบบให้น้้าท่วมเฉพาะในร่อง จากทั้งสองแบบนี้ยังสามารถแบ่งแยกออกไปได้อีกดัง
รูป 

การให้น้้าทางผิวดิน
(Surface Irrigation)

ท่วมเป็นผืน
(Flooding)

ท่วมในร่อง
(Furrow)

ท่วมเป็นผืนยาว
ท่วมเป็นผืนราบหรือท่วมเป็นอ่าง
ท่วมเป็นผืนตามแนวเส้นขอบเนิน
ท่วมจากคูตามแนวเส้นขอนเนิน

ร่องคูลาด
ร่องคูราบ
ร่องคูตามแนวเส้นขอบเนิน
ร่องคูเล็ก

 
รูปที ่2.6 การให้น้้าทางผิวดิน 

จากการที่มีวิธีการให้น้้าทางผิวดินหลายวิธีท้าให้ประสิทธิภาพในการให้น้้าจึงแตกต่างกันไปได้
มาก แต่โดยเฉลี่ยแล้วประสิทธิภาพในการให้น้้าจะอยู่ระหว่าง 40-80 เปอร์เซ็นต์ 

ข้อดีของการให้น้้าทางผิวดิน คือ 
1) สามารถใช้ได้ดีกับดินและพืชเกือบทุกชนิด 
2) มีความคล่องตัวสูง โดยสามารถให้น้้าแก่พืชในระยะเวลาอันสั้น เมื่อเปรียบเทียบกับ

ระยะเวลาที่ไม่ได้ให้น้้า เช่น อาจให้น้้าแก่พืช 10 วันต่อครั้ง โดยใช้เวลาให้น้้าเพียงวันเดียวหรือสองวัน 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3) ถ้ามีน้้าอยู่แล้วจะให้น้้าแก่พืชเมื่อไรก็ได้ โดยไม่ต้องอาศัยเครื่องมืออ่ืน ๆ ฉะนั้นความ
เสียหายของพืชอันเนื่องมาจากจัดหาน้้าให้ไม่ทันจึงมีโอกาสเกิดขึ้นน้อย 

4) หากมีการออกแบบและให้น้้าที่เหมาะสม จะท้าให้การให้น้้าแบบนี้มีประสิทธิภาพสูงมาก 
    ข้อเสียของการให้น้้าทางผิวดิน 

1) พื้นที่ไม่ราบเรียบและลาดเทไม่สม่้าเสมอจะไม่เหมาะสมกับการให้น้้าแบบนี้ 
    2) อาจเกิดการกัดเซาะแปลงขึ้นหากพ้ืนที่มีความลาดเทมาก 
    3) คันดินและคูน้้าอาจเป็นสิ่งกีดขวางการท้างานของเครื่องจักรกลเกษตร 
    4) ส่วนมากต้องการความรู้และแรงงานในการให้น้้าแบบนี้ค่อนข้างสูง 

2.11.3.3  การให้น้้าทางใต้ผิวดิน 
การให้น้้าทางใต้ผิวดินเป็นการให้น้้าแก่พืชโดยการยกระดับน้้าใต้ดินขึ้นมาให้สูงพอที่จะ

ไหลซึมขึ้นมาสู่ระดับเขตรากได้ วิธีเพ่ิมระดับน้้าใต้ดินอาจจะท้าได้สองแบบ คือโดยการให้น้้าในคูและ
โดยการให้น้้าไหลเข้าไปในท่อซึ่งฝังไว้ใต้ดิน ความลึกของระดับน้้าใต้ดินในขณะที่ ให้น้้านั้นจะอยู่
ระหว่าง 30 – 60 เซนติเมตร ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับลักษณะของดินและความลึกของรากพืชที่ปลูก น้้าใต้ดิน
จะไหลไปสู่จุดต่างๆ ในเขตรากโดยการดูดซับ 

การยกระดับน้้าใต้ดินโดยการให้น้้าในคูนั้นเป็นที่นิยมกันมากกว่าการให้น้้าในท่อ คู
ดังกล่าวนี้จะขุดขึ้นตามแนวเส้นขอบเนินเป็นระยะๆ ช่วงห่างระหว่างคู่เหล่านี้จะต้องไม่ไกลกัน
จนเกินไปนักเพ่ือที่ว่าน้้าจะสามารถไหลซึมเข้าไปในดินและระบายออกได้อย่างรวดเร็วเมื่อสิ้นสุดการ
ให้น้้า คูควบคุมระดับน้้าใต้ดินนี้เชื่อมต่อกับคูส่งน้้าซึ่งมีอาคารชลประทานคอยควบคุมน้้าในคูทั้งสอง
ให้อยู่ในระดบัที่ต้องการได ้

การเลือกใช้ การให้น้้าวิธีนี้เหมาะส้าหรับดินที่มีเนื้อดินสม่้าเสมอและมีความสามารถให้
น้้าซึมผ่านได้มากพอที่จะให้น้้าไหลทั้งในแนวราบและในแนวดิ่งได้รวดเร็ว และจะต้องมีชั้นดินที่น้้าซึม
ผ่านได้ยากหรือมีระดับน้้าใต้ดินอยู่ใต้เขตราก ซึ่งจะท้าให้สามารถควบคุมระดับน้้าใต้ดินได้โดยมีการ
สูญเสียน้้าไม่มากนัก พื้นที่ควรจะเรียบและเกือบอยู่ในแนวราบ พืชที่ให้น้้าโดยวิธีนี้ได้ก็มีพวกผัก พืชไร่ 
หญ้าเลี้ยงสัตว์ และดอกไม้ต่างๆ แต่ไม่เหมาะกับพืชสวนหรือพืชยืนต้นอ่ืนๆ 

ข้อดี 
1) การให้น้้าแบบนี้สามารถใช้ได้กับดินที่มีอัตราการซึมของน้้าเข้าไปในดินสูง แต่มี

ความสามารถเก็บน้้าไว้ได้น้อย ซึ่งไม่เหมาะกับการให้น้้าทางผิวดิน 
2) สามารถควบคุมน้้าใต้ดินให้อยู่ในระดับที่จะเป็นประโยชน์ต่อพืชที่อายุต่างๆ ได้ 
3) มีการสูญเสียน้้าเนื่องจากการระเหยน้อยมาก 
4) การแพร่กระจายของเมล็ดวัชพืชเนื่องจากถูกน้้าพัดพาไปน้อย 
5) ระบบให้น้้าทางใต้ดินอาจใช้เป็นระบบระบายน้้าได้ด้วย 
6) ต้องการแรงงานในการให้น้้าน้อย 
7) ประสิทธิภาพในการให้น้้าสูง 
ข้อเสีย 
1) เนื่องจากวิธีนี้ต้องการให้มีชั้นดินที่น้้าซึมผ่านได้ยากหรือมีระดับน้้าใต้ดินอยู่ในเขตราก 

และดินจะต้องมีความสามารถให้น้้าซึมผ่านได้ดีพอสมควร ดังนั้นจึงใช้ได้กับพ้ืนที่เพียงบางแห่งเท่านั้น 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2) โดยปกติแล้วพ้ืนที่ที่อยู่ข้างเคียงจะต้องให้น้้าวิธีเหมือนกัน มิฉะนั้นอาจจะก่อให้เกิด
ปัญหาเรื่องการระบายน้้าขึ้นได้ 

3) น้้าชลประทานจะต้องมีคุณภาพดี มิฉะนั้นจะเกิดปัญหาเรื่องการสะสมของเกลือบนผิว
ดินและในเขตรากข้ึนได้ 

4) ในกรณีที่น้้าชลประทานมีเกลืออยู่บ้าง ก็จะต้องมีการชะล้างเกลือออกจากดินเป็น
ประจ้า 

5) การงอกของเมล็ดอาจจะไม่สม่้าเสมอถ้าหากไม่สามารถควบคุมน้้าใต้ดินให้ไหลซึม
ขึ้นมาอย่างสม่้าเสมอได้ 

6) สามารถใช้ได้กับพืชเพียงบางชนิด พวกพืชที่มีรากลึกเช่นพืชส่วนและพืชยืนต้นไม่
เหมาะที่จะให้น้้าโดยวิธีนี้ 

7) ปุ๋ยที่ให้แก่พืชแผ่กระจายไปทั่วเขตรากได้ช้ากว่าแบบให้น้้าทางผิวดินหรือแบบฉีดฝอย 
2.11.3.4  การให้น้้าแบบหยด 

การให้น้้าแบบหยดเป็นการให้น้้าแก่พืชที่จุดใดจุดหนึ่งหรือหลายๆ จุดบนผิวดินหรือในเขต
รากพืช โดยอัตราที่ให้นั้นไม่มากพอที่จะท้าให้ดินในเขตรากนั้นเปียกชุ่มเป็นบริเวณกว้าง แต่จะท้าให้
ดินมีแรงดึงความชื้นต่้าอยู่ตลอดเวลา โดยปกติแล้วผิวดินจะเปียกแต่ตรงจุดที่ให้น้้าเท่านั้น น้้าที่ให้แก่
พืชอาจจะอยู่ในรูปของเมล็ดน้้าเล็กๆ ซึ่งฉีดจากหัวฉีดขนาดเล็กที่ต้องการแรงดันไม่มากนัก หรือ เป็น
หยดน้้าหรือสายเล็กๆ ที่ไหลจากท่อพลาสติกหรือสายยางขนาดใหญ่ซึ่งน้าน้้ามาจากท่อประธานเป็น
ท่อจ่ายน้้าให้อีกทีหนึ่ง จ้านวนหัวฉีดหรือท่อพลาสติกจะขึ้นกับอายุและความต้องการน้้าของพืช 
เนื่องจากว่าท่อหรือหัวฉีดซึ่งท้าหน้าที่จ่ายน้้ามีขนาดเล็กมาก น้้าที่ใช้จึงต้องปราศจากตะกอนที่จะมา
อุดตันหัวฉีดหรือท่อพลาสติกได้ บางครั้งอาจจะต้องให้น้้าผ่านเครื่องกรองเสียก่อน 

ดินที่เหมาะกับการให้น้้าแบบนี้ควรจะเป็นดินที่มีเนื้อละเอียดจนถึงดินค่อนข้างหยาบ ควร
เป็นดินที่มีการไหลซึมทางด้านข้างดี เนื่องจากว่าการให้น้้าเป็นพ้ืนที่แคบๆ ดินที่โปร่งมากจะท้าให้น้้า
ไหลซึมลงไปในดินมากกว่าที่จะไหลซึมไปหารากพืชทาด้านข้าง ท้าให้ความชื้นในดินแผ่กระจายไปไม่
ทั่วเขตราก  

การเลือกใช้ การให้น้้าแบบนี้เหมาะอย่างยิ่งส้าหรับพ้ืนที่ที่ให้น้้าส้าหรับให้แก่พืชมีจ้านวน
จ้ากัดหรือมีราคาแพง สามารถใช้ได้ดีกับดินเกือบทุกชนิดแต่จะดีมากถ้ าดินนั้นมีการไหลซึมทาง
ด้านข้างดีพอสมควร เพราะจะได้รัศมีทางราบของปริมาตรดินที่เปียกชื้นกว้างกว่า ซึ่งเป็นผลให้
สามารถลดจ้านวนหัวจ่ายน้้าลงได้ เนื่องจากว่าการให้น้้าแบบนี้มีระยะเวลาในการให้น้้ายาวนานแต่ไม่
ท้าให้ดินเปียกชุ่มเป็นบริเวณกว้าง จึงเหมาะอย่างยิ่งส้าหรับพืชที่รากตื้นและต้องการให้ดินมีความชื้น
ตลอดเวลา เช่น พวกพืชผักต่างๆ อย่างไรก็ตามการให้น้้าแบบนี้ใช้ได้ดีกับพืชยืนต้นเหมือนกัน แต่
เนื่องจากว่าค่าลงทุนครั้งแรกค่อนข้างสูง ส่วนใหญ่จึงมักเลือกใช้กับพืชที่ให้ผลตอบแทนสูงๆ เช่น พวก
ไม้ผลต่างๆ เป็นต้น 

ข้อดี  
1) ประสิทธิภาพในการให้น้้าสูงมาก เพราะว่าสามารถควบคุมน้้าได้ทุกขั้นตอนและมีการ

สูญเสียโดยการระเหยน้อย ดังนั้น ผลผลิตต่อหนึ่งหน่วยปริมาตรของน้้าที่ใช้จึงมากกว่าการให้น้้าแบบ
อ่ืนๆ 

2) ค่าใช้จ่ายในการให้น้้าน้อยเพราะไม่ต้องการแรงงานในการให้น้้ามาก และไม่ต้องการ
แรงดันที่หัวจ่ายน้้ามากเหมือนแบบฉีดฝอย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3) สามารถใช้ระบบให้น้้าแบบนี้ให้ปุ๋ยและสารเคมีอ่ืนๆ แก่พืชพร้อมๆ กับการให้น้้าได้ด้วย 
โดยการผสมปุ๋ยหรือสารเคมีเข้ากับน้้าทางท่อดูดของเครื่องสูบน้้า หรือัดเข้าทางตันท่องของระบบ 

4) ไม่มีปัญหาโรคพืชหรือแมลงที่เกี่ยวเนื่องจากการเปียกชื้นของใบเหมือนในการให้น้้าแบบ
ฉีดฝอย 

5) ลดปัญหาเรื่องการแพร่กระจายของวัชพืชลงเนื่องจากว่าน้้าที่ให้แก่พืชจะเปียกผิวดินเป็น
บริเวณแคบๆ เท่านั้น 

6) ไม่มีปัญหาเกี่ยวกับเรื่องลมแรงเหมือนในการให้น้้าแบบฉีดฝอย 
7) เนื่องจากว่าอัตราการให้น้้าไม่มากพอที่จะก่อให้เกิดความเสียหายแก่ดินและพืช ดังนั้นอาจ

ท้าการให้น้้าได้ตลอด 24 ชั่วโมงโดยไม่ต้องคอยดูแล ระยะเวลาให้น้้าที่ยาวนานเช่นนี้จะมีผลให้ไม่ต้อง
ใช้ระบบส่งน้้าขนาดใหญ่หรือต้องการเครื่องสูบน้้าแรงม้าสูง 

8) เนื่องจากการให้ปุ๋ยและสารเคมีโดยการผสมไปกับน้้าจะมีประสิทธิภาพสูงเช่นเดียวกันกับ
การใหน้้้า ดังนั้นค่าใช้จ่ายส้าหรับปุ๋ยและสารเคมีก็จะลดลงด้วย 

9) ยกเว้นหัวจ่ายซึ่งมักจะมีปัญหาเรื่องอุดตันแล้ว ระบบชลประทานแบบนี้จะมีอายุการใช้
งานยาวนานพอสมควร 

10) สามารถติดตั้งให้ท้าการให้น้้าหยดแบบอัตโนมัติได้ไม่ยาก เช่น ให้น้้าตามก้าหนดเวลา
ที่ตั้งไว้หรือให้น้้าเมื่อความชื้นของดินในเขตรากลดลงถึงระดับหนึ่งเป็นต้น 

11) ไม่มีปัญหาเรื่องอัตราการซึมของน้้าเข้าไปในดิน เพราะอัตราการให้น้้าจะไม่มากพอที่จะ
ท้าให้ดินเปียกชุ่มเป็นบริเวณกว้างอยู่แล้ว 

12) เนื่องจากปริมาณน้้าที่ให้และที่สูญเสียไปโดยการระเหยน้อย ดังนั้น การสะสมของเกลือที่
ติดมากับน้้าในเขตรากจึงไม่มากเหมือนแบบอ่ืนๆ ที่ใช้น้้าจากแหล่งเดียวกัน 

ข้อเสีย 
1) มีปัญหาเรื่องการอุดตันที่หัวจ่ายน้้ามาก ส้าหรับการอุดตันที่เนื่องมาจากตะกอนทรายใน

น้้าชลประทานนั้นอาจแก้ไขได้โดยการกรองน้้าเสียก่อน สาเหตุอ่ืนอาจเนื่องมาจากการเจริญเติบโต
ของตะไคร่น้้า หรือเนื่องมาจากการสะสมตัวของสารเคมีในน้้า การอุดตันดังกล่าวนี้ถ้ามีระยะเวลา
ยาวนานก่อนตรวจพบพืชอาจได้รับความเสียหาย 

2) เนื่องจากว่าบริเวณที่เปียกชื้นไม่กว้างขวางนัก ความเข้มข้นของเกลือซึ่งมักจะเกิดขึ้นใน
บริเวณรอบๆนอกของส่วนที่เปียกชื้นจึงมักจะสูงและอาจเป็นอันตรายต่อพืชได้ โดยเฉพาะอย่างยิ่งถ้า
มีฝนไม่มากพอที่จะชะล้างเกลือออกไปเลยเขตราก กรณีดังกล่าวนี้อาจป้องกันได้โดยการให้น้้าใน
ระหว่างฤดูฝนด้วยเพ่ือป้องกันมิให้สารละลายของเกลือไหลย้อนมาหารากพืช หรืออาจจะต้องมีการ  
ชะล้างเกลือออกจากดินเป็นครั้งคราวด้วย  

3) เนื่องจากว่าการให้น้้าแบบนี้ดินจะเปียกแต่เพียงบางส่วนของเขตรากเท่านั้น การแผ่ขยาย
ของรากส่วนใหญ่จึงถูกจ้ากัดอยู่แต่ในบริเวณนี้ ดังนั้น ถ้าหากหัวจ่ายน้้าเกิดการอุดตัน โอกาสที่พืชจะ
ได้รับความเสียหายรุนแรงจึงมีมากกว่าการให้น้้าแบบอื่น 

4) ค่าลงทุนครั้งแรกค่อนข้างสูงเพราะต้องมีอุปกรณ์หลายอย่าง โดยทั่วๆ ไปราคาจะพอๆ กับ
ระบบชลประทานแบบฉีดฝอย แต่จะแฟงกว่าแบบผิวดิน ยกเว้นในกรณีที่การให้น้้าทางผิวดินนั้น
ต้องการการปรับพื้นที่มาก 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.11.4  การเพิ่มประสิทธิภาพการกักเก็บน้้า 
[19] “ดินเบนโทไนต์” ซึ่งเป็นดินชนิดหนึ่ง ที่มีการน้ามาใช้งานในหลายๆ ด้าน อาทิเช่น การ

ใช้เป็นสารหล่อเย็นในการขุดเจาะส้าหรับงานโยธา การใช้เป็นสารฟอกสี หรือสารดูดซึม เพ่ือท้าความ
สะอาดในอุตสาหกรรมกลั่นน้้ามัน การใช้เป็นสารตัวเติม (ffiller) เพ่ือเพ่ิมปริมาณเนื้อสาร หรือใช้ใน
การปรับความหนืดส้าหรับอุตสาหกรรมสีและหมึกพิมพ์ และจากสมบัติของดินเบนโทไนต์ ในการดูด
ซับที่ดี ท้าให้มีการน้ามาใช้เป็นสารดูดซับกลิ่นของเสีย ที่เกิดจากการขับถ่ายของสัตว์เลี้ยง วางขาย
ตามซุปเปอร์มาเกตทั่วไป ซึ่งจะเห็นได้ว่าดินเบนโทไนต์มีประโยชน์อย่างมาก ควรที่เราจะได้รู้จัก
เกี่ยวกับดินเบนโทไนต์ให้มากขึ้น 

     “เบนโทไนต์” เป็นชื่อสามัญทั่วไป ดินชนิดนี้ประกอบด้วยแร่ดินเหนียวชนิดมอนต์มอริล
โลไนต์เป็นองค์ประกอบหลัก รองลงมาได้แก่ ซิลิกอนไดออกไซด์ เหล็กออกไซด์ แคลเซียมออกไซด์ 
จากองค์ประกอบนี้เองท้าให้ดินเบนโทไนต์มีสมบัติในการดูดซับที่ดี และสามารถเกิดการแลกเปลี่ยน
ไอออนได้ อย่างไรก็ตามสมบัติของดิน ก็ยังแตกต่างกันไป ในเรื่องของความสามารถในการดูดซับและ
ความสามารถในการแลกเปลี่ยนไอออน ซึ่งขึ้นอยู่กับองค์ประกอบทางเคมีของมอนต์มอริลโลไนต์ 
ตัวอย่างเช่น มอนต์มอริลโลไนต์ที่มีไอออนโซเดียมแทนที่อยู่ในโครงสร้างเป็นปริมาณมาก จะมีสมบัติ
ในการดูดซับน้ ำและเกิดการแลกเปลี่ยนไอออนกับสิ่งแวดล้อม ได้ดีกว่ามอนต์มอริลโลไนต์ที่มีไอออน
แคลเซียมหรือโพแทสเซียมแทนที่ “ดินเบนโทไนต์” ที่มีการใช้งานมากในอุตสาหกรรม สามารถแบ่ง
ออกได้เป็น 3 กลุ่มดังนี้ โซเดียมเบนโทไนต์, แคลเซียมเบนโทไนต์ และแคลเซียม-แมกนีเซียมเบนโท
ไนต์  

    โซเดียมเบนโทไนต์เมื่อดูดซับน้้าแล้วสามารถในการพองตัวได้มาก 15-20 เท่าจากปริมาตร
เดิม มีสมบัติเป็นตัวหล่อลื่น และกันการแพร่ผ่าน โดยนิยมใช้เป็นหัวเจาะโคลน และใช้อุดหรือยาแนว
ขอบเขื่อนท้านบ ส้าหรับแคลเซียมและแคลเซียม-แมกนีเซียมเบนโทไนต์ มีความสามารถในการพอง
ตัวได้น้อยกว่าโซเดียมเบนโทไนต์ ดังนั้นจึงนิยมใช้เป็นสารฟอกสี หรือเป็นสารดีเทอร์เจนต์ในการดูด
ซับน้้ามันจากพืชและสัตว์ นอกจากนี้ยังมีการน้าไปดัดแปรโดยท้าปฏิกิริยากับกรดได้แอคติเวเตดเคลย์ 
(Activated clays) ส้าหรับใช้เป็นตัวเร่งปฏิกิริยา หรือท้าปฏิกิริยากับโซดาไฟเปลี่ยนจากแคลเซียม
เป็นโซเดียมเบนโทไนต์  

    แหล่งดินเบนโทไนต์ที่ส้าคัญของโลกอยู่ที่เมืองไวโอมิง (Wyoming) ประเทศสหรัฐอเมริกา 
รองลงมาได้แก่ กลุ่มประเทศอิสระที่แยกตัวจากรัสเซียมเดิม (CIS) ประเทศกรีซ เยอร์มัน ญี่ปุ่น และ
ตุรกี โดยคิดเป็นร้อยละ 84 ของก้าลังการผลิตโลกในปี 1995 และจากการส้ารวจแหล่งดินเบนโทไนต์
พบว่ามีปริมาณส้ารองอยู่ 1452 ล้านตัน ในขณะที่มีปริมาณการใช้เฉลี่ยอยู่ที่ 9.8 ล้านตันต่อปี ในปี 
1997-1998 พบว่าราคาเฉลี่ยของดินดิบชนิดนี้อยู่ที่ 98 เหรียญสหรัฐต่อตัน และเมื่อผ่านกระบวนการ
ต่างๆ แล้ว ราคาจะอยู่ในช่วงกว้างตั้งแต่ 50 ถึง 250 เหรียญสหรัฐต่อตัน ขึ้นอยู่กับสมบัติ ปริมาณ
และความต้องการ ส้าหรับประเทศไทย ดินเบนโทไนต์นี้จะพบมากในอ้าเภอชัยบาดาล จังหวัดลพบุรี 
เป็นชนิดแคลเซียมเบนโทไนต์ 

[20] อาชีพเกษตรกรรมนั้นสิ่งส้าคัญและมีความจ้าเป็นควบคู่กันไปนั่นก็คือแหล่งน้้า การ
ประกอบอาชีพเกษตรกรรม ต่อให้มีฝีไม้ลายมือมากแค่ไหนแต่ขาดปัจจัยหลักอย่างน้้าก็ไม่สามารถท่ีจะ
ท้าอาชีพเกษตรกรรมได้ส้าเร็จ เพราะพืชไร่ไม้ผลนั้นจะด้ารงคงชีวิตอยู่ได้จะต้องอาศัยน้้าเป็น
ส่วนประกอบหลัก พ้ืนที่ที่อยู่ในแหล่งธุรกันดานห่างไกลจากเขตพ้ืนที่ชลประทานนั้นจะต้องวางแผน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เรื่องแหล่งส้ารองน้้า, ไม่ว่าจะเป็นบ่อสาว, บ่อบาดาล หรือสระน้้าประจ้าไร่นา เพ่ือให้มีน้้าส้ารองไว้ใช้
ในยามจ้าเป็นไม่ว่าจะเป็นเรื่องอุปโภคหรือบริโภค 

การท้าเกษตรกรรมตามแบบเกษตรพอเพียงนั้นนอกจากจะอาศัยความพอเหมาะพอดี
พอประมาณ ความมีเหตุมีผล มีภูมิคุ้มกันในตนเองที่จะน้าพาตนเองให้ผ่านพ้นอุปสรรคปัญหาต่างๆ
นานาไปได้ก็ต้องมีความรู้ควบคู่คุณธรรมไปพร้อมๆกันด้วย สิ่งส้าคัญต่างเหล่านี้คือการที่จะต้องพ่ึงพิง
อิงอาศัยปัจจัยใกล้ตัวที่หาได้ง่ายใช้ในท้องถิ่นไปก่อน การช่วยเหลือตนเองทางด้านแหล่งน้้าเพ่ือ
น้าไปใช้ในการประกอบอาชีพเกษตรกรรมก็คือ การสร้างบ่อ สร้างสระน้้าประจ้าไร่นา ก่อนที่จะรอ
ความช่วยเหลือจากภาครัฐแต่เพียงอย่างเดียว เพราะกว่าจะรอโครงการสร้างเขื่อน ถนนหนทางคู
คลอง จนมาถึงพ้ืนที่เรานั้นอาจจะนานและไม่ทันการณ์ พ้ืนที่ที่เป็นดินทรายหรือพ้ืนที่ที่กักเก็บน้้าไม่
อยู่อาจจะใช้สารอุดบ่อ (กลุ่มของคาร์โบฮัยเดรท โพลิเอคริลามายด์) เข้าไปช่วยประสานเนื้อดินให้มี
ความเหนียวแน่นเกิดโครงสร้างดินที่แข็งแรงไม่ถูกช้าระชะล้างไปได้โดยง่าย. ยิ่งน้ามาคลุกผสมกับกลุ่ม
ของแร่ดินเหนียวอย่าง เบนโธไนท์ (Bentonite). ในอัตราสารอุดบ่อสองกิโลกรัมบวกกับ เบนโธไนท์ 
100 กิโลกรัมน้าไปหว่านกระจายในพ้ืนที่ 1 ไร่ ต้นทุนต่อไร่ประมาณ 1,000 กว่าบาทเมื่อเทียบกับ
เทคโนโลยีของญี่ปุ่นที่ใช้แผ่นพลาสติก PE. ปูและกระบวนการอ่ืนๆ ต้นทุนหลายแสนหรือเกือบล้าน
บาทต่อไร่ การใช้สารอุดบ่อน้าไปใช้กับแหล่งกักเก็บน้้าภาคการเกษตรแบบปีชนปีก็ถือว่าพอเหมาะ
พอดีพอประมาณเหมาะสมกับวิถีชีวิตบ้านเรา 

2.11.5  การท้านาเปียกสลับแห้ง 
[20] หลักการ ไม่ต้องปล่อยน้้าแช่ไว้ในแปลงนาตลอดเวลา ให้ใช้ท่อวัดระดับน้้าไปติดตั้งไว้ใน

แปลงนาเพื่อดูระดับน้้าใต้ดิน โดยใช้ท่อพีวีซีเส้นผ่าศูนย์กลาง 4 นิ้ว ยาว 25 เซนติเมตร เจาะเป็นรู 40 
รู น้าไปฝังในนาข้าว ให้ขอบท่ออยู่พ้นจากพ้ืนนา 5 เซนติเมตร เมื่อน้้าหน้าดินในนาแห้งให้ดูน้้าใต้ดิน
ในท่อก่อน ถ้าน้้ายังลดลงไม่ถึง 15 เซนติเมตร ก็ยังไม่จ้าเป็นต้องให้น้้า วิธีนี้ช่วยท้าให้ไม่สิ้นเปลืองสูบ
น้้าเข้านาเกินความจ้าเป็น และช่วยท้าให้รากข้าวเจริญเติบโตได้ดีขึ้นด้วย ท้าให้ไม่ต้องใช้น้้ามาก และ
ให้ใช้แหนแดงหว่านลงไปในนาข้าวที่ปักด้าแล้ว 7-15 วัน แหนแดงจะช่วยคลุมหน้าดิน ป้องกันวัชพืช
ขึ้นหลังปักด้า ช่วยประหยัดยาคุมหญ้าและยาฆ่าหญ้าเฉลี่ยไร่ละ 250 บาท และยังเป็นปุ๋ยพืชสด ช่วย
ลดการใช้ปุ๋ยไนโตรเจน 6-12 กิโลกรัม วิธีนี้จะช่วยลดต้นทุนการผลิตได้ 3,000 บาทต่อไร่ และช่วย
เพ่ิมผลผลิตได้ 1 ตันต่อไร่ 

 
รูปที ่2.7 อุปกรณ์ในการท้านาเปียกสลับแห้ง 

ที่มา : http://kkn-rsc.ricethailand.go.th/kasetisan 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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น้้าคุมหน้าดิน 5 เซนติเมตร และปล่อยให้แห้ง ลงไป 15 เซนติเมตร ให้หน้าดินแตกระแหง 
กรมการข้าวพัฒนาเทคโนโลยีการจัดการน้้าแบบเปียกสลับแห้งเพ่ือให้ผลิตข้าวได้แม้น้้า

ชลประทานมีจ้ากัด ใช้ได้ทั้งการปลูกข้าวนาปีและนาปรัง สามารถประหยัดน้้าได้ถึงร้อยละ 20 -50 
(ข้ึนอยู่กับชนิดของดินและสภาพอากาศ) ลดต้นทุนการผลิตข้าวด้านน้้ามันเชื้อเพลิงไม่น้อยกว่าร้อยละ 
30 และเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม 

"ข้าว" เป็นพืชที่ต้องการน้้ามาก ส่วนใหญ่เกษตรกรจะท้าการปล่อยให้มีน้้าขังในนาตลอดฤดู
ปลูก จึงต้องการใช้น้้าประมาณ 1,200 – 2,000 ลบ.ม./ไร่ จึงได้มีการท้าการวิจัยเพ่ือแก้ปัญหาใน
โครงการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตข้าวด้วยรูปแบบการจัดการน้้าแบบเปียกสลับแห้งในนาข้าว 

ขั้นตอนการจัดน้้าแบบเปียกสลับแห้ง 
1) เตรียมดินปลูกข้าวด้วยวิธีปกติ เมื่อหว่านเมล็ดพันธุ์ข้าวแล้วระบายน้้าออกจากนาให้แห้ง 
2) เมื่อข้าวอายุประมาณ 10-12 วันให้พ่นสารก้าจัดวัชพืชโดยพิจารณาตามชนิดของวัชพืชที่

เกิดข้ึน เมื่อวัชพืชตายได้ 3 วัน ให้เพ่ิมระดับน้้าในนาประมาณ 3 ซม. ขังนาน 3 วัน 
3) ใส่ปุ๋ยครั้งแรกด้วยปุ๋ยเคมีแอมโมเนียมฟอสเฟต สูตร 16-20-0 อัตรา 30–35 กิโลกรัม/ไร่

แล้วรักษาระดับน้้าท่วมผิวดินขังน้้าไว้จนกระท่ังน้้าแห้งหากพบวัชพืชให้รีบก้าจัดอีกครั้ง 
4) ประมาณ 2 สัปดาห์น้้าในนาเริ่มแห้ง ดินเริ่มแตกระแหง ให้ระบายน้้าลงนาระดับ 3 – 5 

ซม.ขังไว้จนกระทั่งน้้าแห้ง ให้น้้าแบบเปียกสลับแห้งจนกระทั่งข้าวอายุประมาณ 45–50 วัน หากพบ
วัชพืชต้องรีบก้าจัดก่อนใส่ปุ๋ยครั้งที่ 2 

5) เมื่อข้าวอยู่ในระยะแตกกอสูงสุด (อายุ 45-50 วัน) ให้เพ่ิมระดับน้้าในนาสูง 5 ซม. ขังไว้
นาน 3 วัน จนข้าวเริ่มก้าเนิดช่อดอก (อายุ 50-55 วัน) 

6) ใส่ปุ๋ยเคมีครั้งที่ 2 ด้วยปุ๋ยยูเรีย46-0-0 อัตรา 10–15 กิโลกรัม/ไร่ หลังจากนั้น 7 วันให้
เพ่ิมระดับน้้า 10 ซม. รักษาระดับน้้าจนข้าวออกดอกถึงระยะแป้งในเมล็ดเริ่มแข็ง (15-20 วันหลังข้าว
ออกดอก) 

7) หลังข้าวออกดอกแล้ว 20 วัน ระบายน้้าออกจากแปลงให้แห้งเพื่อเร่งการสุกแก่ 
อย่างไรก็ตาม แม้ว่าวิธีการปลูกข้าวแบบเปียกสลับแห้งจะต้องเฝ้าระวังปัญหาเรื่องวัชพืชเป็น

พิเศษ แต่สามารถลดการระบาดของแมลงศัตรูข้าว เช่น เพลี้ยกระโดดสีน้้าตาล หนอนห่อใบข้าว 
หนอนกอข้าว ต้นข้าวแข็งแรงไม่ล้มง่าย และช่วยให้ฟางย่อยสลายได้ดี ที่ส้าคัญคือช่วยลดภาวะโลก
ร้อนจากปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากนาข้าวที่น้อยลง 

 
รูปที ่2.8 แปลงข้าวที่ท้านาเปียกสลับแห้ง 

ที่มา : http://kkn-rsc.ricethailand.go.th/kasetisan เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

http://kkn-rsc.ricethailand.go.th/kasetisan
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2.11.6  โครงการแกล้งดิน แนวพระราชด้าริ ปรับดินเปรี้ยวให้สามารถท้าการเกษตรได้ 
         [21] พระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว ได้เสด็จพระราชด้าเนินแปรพระราชฐานไปประทับแรม ณ 
พระต้าหนักทักษิณราชนิเวศน์ จังหวัดนราธิวาส เป็นประจ้าทุกปี เพ่ือทรงเยี่ยมราษฎรในพื้นที่จังหวัด
นราธิวาส ทรงรับทราบถึงปัญหาความเดือดร้อนในการประกอบอาชีพของราษฎร เนื่องจากดินใน
พ้ืนที่แปรสภาพเป็นกรด จึงได้มีพระราชด้าริให้จัดตั้งโครงการศูนย์ศึกษาการพัฒนาพิกุลทอง ขึ้น โดย
มีวัตถุประสงค์ส้าคัญประการหนึ่งคือเพ่ือศึกษาและปรับปรุง แก้ไขสภาพดินที่มีปัญหาในพ้ืนที่พรุ ให้
สามารถใช้ประโยชน์ทางการเกษตรและด้านอ่ืนๆ ได้ โดยมีพระราชด้าริให้ โครงการศูนย์ศึกษาการ
พัฒนาพิกุลทองฯ ด้าเนินการ ศึกษาการเปลี่ยนแปลงความเป็นกรดของดินกรดก้ามะถัน ทรงตั้งชื่อว่า 
โครงการแกล้งดิน 
         แกล้งดิน เป็นโครงการที่พระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว พระราชทานพระราชด้าริ  ตั้งแต่ปี 
2517 เป็นต้นมา ให้ศูนย์ศึกษาการพัฒนาพิกุลทอง อันเนื่องมาจากพระราชด้าริ ด้าเนินการศึกษา 
ทดลอง เพ่ือปรับปรุงดินเปรี้ยว ให้สามารถใช้ประโยชน์ทางการเกษตรได้  
         ดินเปรี้ยวจัด เป็นดินที่มีดินเลนตะกอนทะเลอยู่ชั้นล่าง มีสารประกอบก้ามะถันที่เรียกว่า สาร
ไพไรท์ (FeS2) อยู่ปริมาณสูง เมื่อดินอยู่ในสภาพน้้าแช่ขังจะคงรูปดินมีสภาพเป็นกลางแต่เมื่อน้้าแห้ง
อากาศ แทรกซึมลงไปในดินออกซิเจนจะท้าปฏิกิริยากับสารไพไรท์ ท้าให้เกิดกรดก้ามะถัน (H2SO4) 
และสารประกอบจากโรไซท์ (KFe3 (SO4)2 (OH)6) มีสีเหลืองซีดคล้ายสีของฟางข้าว ดินแปรสภาพ
เป็นกรดจัด เมื่อดินเปียกอีก กรดก้ามะถันจะถูกพากระจายไปทั่วหน้าตัดดิน การที่ดินแห้งและเปียก
สลับกัน สารไพไรท์จะเกิดปฏิกิริยาปลดปล่อยกรดก้ามะถันข้ึนมาอีก และรุนแรงขึ้นเรื่อยๆ  
         พระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว พระราชทานพระราชด้าริ เรื่องโครงการแกล้งดินตั้งแต่ ปี 2517 
โดยให้ศูนย์ศึกษาการพัฒนาพิกุลทองฯ ท้าการศึกษาทดลองวิจัยในพื้นที่ 6 ไร่ ท้าขั้นตอนการแกล้งดิน
ให้เปรี้ยวจัด ซึ่งดินเปรี้ยวจัดหากท้าให้แห้งและเปียกสลับกันจะเป็นการกระตุ้นให้เกิดกรด มากยิ่งขึ้น 
โดยใช้วิธีเลียนแบบสภาพธรรมชาติที่มีฤดูแล้งและฤดูฝนในแต่ละปี แต่ใช้วิธีการร่นระยะเวลาช่วงแล้ง
และช่วงฝนในรอบปีให้สั้นลง ซึ่งต้องใช้เวลา 2 ปี    
         แกล้งดิน เป็นการเร่งท้าให้ดินเปรี้ยวเป็นกรดจัดรุนแรงที่สุด จนปลูกพืชเศรษฐกิจไม่ขึ้น 
จากนั้นหาวิธีการท้าให้ดินเปรี้ยวสามารถปลูกพืชได้  โดยมีวิธีการทดลอง แบ่งเป็น 3 ช่วง คือ  
         1. ขั้นตอนการแกล้งดินให้เปรี้ยวจัด  
         2. ขั้นตอนการศึกษาการเปลี่ยนแปลงความเป็นกรดของดิน  
         3. ขั้นตอนการศึกษาวิธีการปรับปรุงดิน เมื่อได้ข้อสรุปแนวทางและวิธีการปรับปรุงดินเปรี้ยว
จัดเพื่อปลูกพืชแล้ว การทดลองยังด้าเนินต่อไปเพ่ือติดตามการเปลี่ยนแปลงของดินและผลผลิตพืช  
         ผลสรุปจากการทดลอง การแกล้งดิน เป็นการเร่งท้าให้ดินเปรี้ยวเป็นกรดจัดรุนแรงที่สุดจนไม่
สามารถปลูกพืช เศรษฐกิจได้ จากนั้นหาวิธีการปรับปรุงดินเปรี้ยวจัดรุนแรงที่สุด ให้สามารถปลูกพืช
เศรษฐกิจได้ โดยอาศัยวิธีการต่างๆ คือ  
         1. การปรับปรุงดินเปรี้ยวจัดเพื่อปลูกข้าว    
         2. การปรับปรุงดินเปรี้ยวจัดเพื่อปลูกพืชไร่ พืชผัก  
         3. การปรับปรุงดินเปรี้ยวจัดเพื่อปลูกไม้ผล  
         4. จากการทดลองปรับปรุงดินแล้วไม่ใช้ประโยชน์ต่อเนื่องดินจะเปรี้ยวจัดรุนแรงอีก  
         5. ดินเปรี้ยวจัดในสภาพที่ไม่ถูกรบกวน  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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         ซึ่งต่อมา ได้มีการน้าผลส้าเร็จจากโครงการแกล้งดินขยายผลสู่พ้ืนที่ต่างๆ หลายแห่ง อาทิ 
หมู่บ้านรอบๆ ศูนย์  11 หมู่บ้าน ศูนย์สาขาทั้ง 4 แห่ง โดยเฉพาะ โครงการพัฒนาพ้ืนที่ดินเปรี้ยวใน
จังหวัดนราธิวาส เช่น บ้านโคกอิฐ-โคกใน บ้านยูโย บ้านโคกกระท่อม บ้านโคกงู บ้านโคกชุมบก บ้าน
ปลักปลา บ้านบาวง โครงการฟ้ืนฟูและพัฒนาการเกษตรในเขตลุ่มน้้าบางนรา และโครงการพัฒนา
พ้ืนที่พรุแฆแฆอันเนื่องมาจากพระราชด้าริจังหวัดปัตตานี  
         ทั้งนี้ศูนย์ศึกษาการพัฒนาพิกุลทองฯ ได้แนะน้าให้เกษตรกรรู้จักวิธีการปรับปรุงบ้ารุงดิน การ
ส่งเสริมและการสาธิตกิจกรรมการเกษตรด้านต่างๆ โดยเฉพาะการท้านาปลูกข้าว จนกระท่ังราษฎรใน
พ้ืนที่ดังกล่าวสามารถท้าการเกษตร สร้างรายได้จุนเจือครอบครัวได้มากขึ้นซึ่งมีหลายรายที่ประสบ
ความส้าเร็จในการ ประกอบอาชีพการเกษตรหลังจากได้รับการฟ้ืนฟูสภาพดิน    
         ส้าหรับพื้นที่พรุแฆแฆนั้นปัจจุบันเกษตรกรในพ้ืนที่ที่ส่วนใหญ่เป็นชาวไทย มุสลิมต่างได้ใช้พื้นที่
เพ่ือการเกษตรหลายรายการด้วยกัน นับตั้งแต่การปลูกข้าว การปลูกผัก ไปจนถึงการปลูกพืชยืนต้น 
ซึ่งจากการสังเกตพบว่า ต้นพืชเหล่านั้นมีการเจริญเติบโตดี นับเป็นโอกาสที่ดีของประชาชนในพ้ืนที่ที่
สามารถน้าผืนแผ่นดินมาใช้ประโยชน์ เพ่ือการด้ารงชีพได้อย่างเต็มที่ ทั้งๆ ที่ก่อนหน้านี้แทบจะหมด
สิ้นแล้วซึ่งโอกาสอันนี้ 

โครงการแกล้งดิน เป็นแนวพระราชด้าริของพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวภูมิพลอดุลยเดช 
เกี่ยวกับการแก้ปัญหาดินเปรี้ยว หรือดินเป็นกรด โดยมีการขังน้้าไว้ในพ้ืนที่ จนกระทั่งเกิดปฏิกิริยา
เคมีท้าให้ดินเปรี้ยวจัด จนถึงท่ีสุด แล้วจึงระบายน้้าออกและปรับสภาพฟ้ืนฟูดินด้วยปูนขาว จนกระทั่ง
ดินมีสภาพดีพอที่จะใช้ในการเพาะปลูกได้ 

หลังจากที่พระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวฯ เสด็จฯ เยี่ยมราษฎรในเขตจังหวัดนราธิวาส เมื่อปี 
พ.ศ. ๒๕๒๔ ทรงพบว่า ดินในพ้ืนที่พรุที่มีการชักน้้าออก เพ่ือจะน้าที่ดินมาใช้ท้าการเกษตรนั้น แปร
สภาพเป็นดินเปรี้ยวจัด ท้าให้เพาะปลูกไม่ได้ผล จึงมีพระราชด้าริให้ส่วนราชการต่าง ๆ พิจารณาหา
แนวทางในการปรับปรุงพ้ืนที่พรุที่มีน้้าแช่ขังตลอดปีให้เกิด ประโยชน์ในทางการเกษตรมากที่สุด และ
ให้ค้านึงถึงผลกระทบต่อระบบนิเวศน์ด้วย การแปรสภาพเป็นดินเปรี้ยวจัด เนื่องจากดินมีลักษณะเป็น
เศษอินทรียวัตถุ หรือซากพืชเน่าเปื่อยอยู่ข้างบน และมีระดับความลึก ๑ - ๒ เมตร เป็นดินเลนสีเทา
ปนน้้าเงิน ซึ่งมสีารประกอบก้ามะถัน ที่เรียกว่า สารประกอบไพไรท์ (Pyrite : FeS2) อยู่มาก 

ดังนั้น เมื่อดินแห้ง สารไพไรท์จะท้าปฏิกิริยากับอากาศ ปลดปล่อยกรดก้ามะถันออกมา ท้า
ให้ดินแปรสภาพเป็นดินกรดจัดหรือเปรี้ยวจัด ศูนย์ศึกษาการพัฒนาพิกุลทองอันเนื่องมาจาก
พระราชด้าริ จึงได้ด้าเนินการสนองพระราชด้าริโครงการ " แกล้งดิน " เพ่ือศึกษาการเปลี่ยนแปลง
ความเป็นกรดของดิน เริ่มจากวิธีการ " แกล้งดินให้เปรี้ยว " คือท้าให้ดินแห้งและเปียกสลับกันไป เพ่ือ
เร่งปฏิกิริยาทางเคมีของดิน ซึ่งจะไปกระตุ้นให้สารไพไรท์ท้าปฏิกิริยากับออกซิเจนในอากาศ 
ปลดปล่อยกรดก้ามะถันออกมา ท้าให้ดินเป็นกรดจัดจนถึงขั้น " แกล้งดินให้เปรี้ยวสุดขีด " จนกระทั่ง
ถึงจุดที่พืชไม่สามารถเจริญงอกงามได้ จากนั้นจึงหาวิธีการปรับปรุงดินดังกล่าวให้สามารถปลูกพืชได้ 
วิธีการแก้ไขปัญหาดินเปรี้ยวจัดตามแนวพระราชด้าริ คือควบคุมระดับน้้าใต้ดิน เพ่ือป้องกันการเกิด
กรดก้ามะถัน จึงต้องควบคุมน้้าใต้ดินให้อยู่เหนือชั้นดินเลนที่มีสารไพไรท์อยู่ เพ่ือมิให้สารไพไรท์ท้า
ปฏิกิริยากับออกซิเจนหรือถูกออกซิไดซ์ 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



37 
 

วิธีการแก้ไขปัญหาดินเปรี้ยวจัดตามแนวพระราชด้าริ มีดังนี้ 
1. ควบคุมระดับน้้าใต้ดิน เพ่ือป้องกันการเกิดกรดก้ามะถัน จึงต้องควบคุมน้้าใต้ดินให้อยู่

เหนือชั้นดินเลนที่มีสารไพไรท์อยู่ เพ่ือมิให้สารไพไรท์ท้าปฏิกิริยากับออกซิเจนหรือถูกออกซิไดซ์ 
2. การปรับปรุงดิน มี 3 วิธีการ ตามสภาพของดินและความเหมาะสม คือ 

- ใช้น้้าชะล้างความเป็นกรด เมื่อล้างดินเปรี้ยวให้คลายลงแล้วดินจะมีค่า pH เพ่ิมขึ้นอีก
ทั้งสารละลายเหล็กและอลูมินั่มที่เป็นพิษเจือจางลงจนท้าให้พืชสามารถเจริญเติบโตได้ดี โดยเฉพาะถ้า
หากใช้ปุ๋ยไนโตรเจนและฟอสเฟตก็สามารถให้ผลผลิตได้ 

- การใช้ปูนผสมคลุกเคล้ากับหน้าดิน เช่น ปูนมาร์ล ปูนฝุ่นซึ่งปริมาณของปูนที่ใช้ขึ้นอยู่
กับความรุนแรงของความเป็นกรดของดิน 

- การใช้ปูนควบคู่ไปกับการใช้น้้าชะล้างและควบคุมระดับน้้าใต้ดิน เป็นวิธีการที่สมบูรณ์
ที่สุดและใช้ได้ผลมากในพื้นที่ซ่ึงดินเป็นกรดจัดรุนแรง และถูกปล่อยทิ้งเป็นเวลานาน 

3. การปรับสภาพพ้ืนที่ มีอยู่ 2 วิธี คือ 
- การปรับระดับผิวหน้าดิน ด้วยวิธีการ คือ 

 ปรับระดับผิวหน้าดินให้มีความลาดเอียง เพ่ือให้น้้าไหลไปสู่คลองระบายน้้า 
 ตกแต่งแปลงนาและคันนาใหม่ เพ่ือให้เก็บกักน้้าและระบายน้้าออกไปได้ 

- การยกร่องปลูกพืช ส้าหรับพืชไร่ พืชผัก ไม้ผล หรือไม้ยืนต้นที่ให้ผลตอบแทนสูง ถ้าให้
ได้ผลต้องมีแหล่งน้้าชลประทานเพ่ือขังและถ่ายเทน้้าได้เมื่อน้้าในร่องเป็นกรดจัด การยกร่องปลูกพืช
ยืนต้นหรือไม้ผล ต้องค้านึงถึงการเกิดน้้าท่วมในพ้ืนที่นั้น หากมีโอกาสเสี่ยงสูงก็ไม่ควรท้า หรืออาจยก
ร่องแบบเตี้ย ๆ พืชที่ปลูกเปลี่ยนเป็นพืชล้มลุกหรือพืชผัก และควรปลูกเป็นพืชหมุนเวียนกับข้าวได้ 
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2.12 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
      ปัจจุบันนี้มีนักวิจัยหลายกลุ่มได้เล็งเห็นประโยชน์ในการศึกษาการบริหารจัดการน้้า เพื่อใช้ในการ
วิเคราะห์เพ่ือแก้ปัญหาน้้าท่วมในฤดูน้้าหลากและแก้ไขปัญหาหาฝนทิ้งช่วงในฤดูแล้ง เพ่ือให้มีน้้าใช้ใน
การอุปโภค บริโภคและน้้าใช้เพื่อการเกษตรอย่างเพียงพอ 
 จากงานวิจัยของ [22] ได้ศึกษาเรื่อง การจัดการน้้าในพ้ืนที่ชุ่มน้้า กรณีศึกษาต้าบลโคกสี 
อ้าเภอเมือง จังหวัดขอนแก่น เพ่ือศึกษาความเพียงพอส้าหรับปริมาณน้้าท่า (ในเรือน) ที่มีในพ้ืนที่
เทียบกับปริมาณการใช้น้้าในทุกกิจกรรม เพ่ือตรวจสอบว่าในพ้ืนที่ต้าบลโคกสี มีปริมาณน้้าต้นทุน
เพียงพอส้าหรับการใช้ในกิจกรรมต่าง ๆ หรือไม่ แต่เนื่องจากพ้ืนที่การเกษตรในต้าบลโคกสีส่วนใหญ่
อยู่ในเขตพ้ืนที่ชลประทานของโครงการส่งน้้าและบ้ารุงรักษาหนองหวาย ดังนั้นจะมีปริมาณน้้าใช้เพ่ือ
การเกษตรส่วนหนึ่งได้รับน้้าเพ่ิมเติมจากภายนอกคือ น้้าชลประทานการวิเคราะห์ความเพียงพอของ
การจัดการน้้า ในการศึกษามี 2 กรณีคือกรณีที่ 1 เปรียบเทียบปริมาณน้้าท่ากับปริมาณการใช้น้้าใน
ทุกกิจกรรม ในพ้ืนที่ต้าบลโคกสี กรณีที่ 2 เปรียบเทียบปริมาณน้้าท่ากับปริมาณการใช้น้้าในทุก
กิจกรรม ในพ้ืนที่ต้าบลโคกสี ยกเว้นปริมาณการใช้น้้าเพ่ือการเกษตร ค้านวณเฉพาะพ้ืนที่นอกเขต
ชลประทาน โดยก้าหนดดัชนีเป็นค่าความเพียงพอของการจัดการน้้า ซึ่งจะเป็นการเปรียบเทียบ
ปริมาณน้้าท่าต่อปริมาณความต้องการใช้น้้าในกิจกรรมต่าง ๆ ตามข้อก้าหนด  

จากงานวิจัยของ [23] ได้ศึกษาเรื่อง การบริหารจัดการน้้าในพ้ืนที่การเกษตร กรณีศึกษา 
หมู่บ้านโคกล่าม ต้าบลดงลิง อ้าเภอกมลาไสย จังหวัดกาสสินธุ์ โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาสภาพ
สมดุลน้้าและศึกษาแนวทางการป้องกันน้้าท่วม และการขาดแคลนน้้าในพ้ืนที่ศึกษา โดยขั้นตอนใน
การศึกษา ท้าการลงส้ารวจสภาพพ้ืนที่ทั่วไป เก็บรวบรวมข้อมูลปริมาณน้้าฝน ปริมาณน้้าจากล้าน้้า
ปาวที่เข้ามาในพ้ืนที่ ปริมาณการใช้น้้าเพ่ือการอุปโภค-บริโภค และการเกษตรของหมู่บ้าน เพ่ือหา
สมดุลน้้าในแต่ละเดือน จากนั้นน้าผลการศึกษาดังกล่าวจัดเวทีเสวนาน้าเสนอข้อมูลแก่ประชาชนใน
หมู่บ้านรับทราบถึงปัญหาและร่วมค้นหาแนวทางแก้ไขเพ่ือสร้างการท้างานแบบมีส่วนร่วมน้าไปสู่การ
ท้างานอย่างมีประสิทธิภาพ และยั่งยืนต่อไป จากผลการศึกษาพบว่า ปริมาณน้้าท่าที่เข้ามาในพ้ืนที่ มี
ความเพียงพอต่อความต้องการเมื่อเปรียบเทียบกับปริมาณใช้น้้าในทุกกิจกรรม ซึ่งมีปริมาณน้้าที่
เพียงพอต่อความต้องการการใช้น้้าตลอดทั้งปี โดยในช่วงเดือนกันยายนเป็นช่วงที่มีปริมาณน้้าท่า
สูงสุด และส่งผลให้สภาพพ้ืนที่การเกษตรประสบปัญหาน้้าท่วมอยู่เป็นประจ้าทุกปี ดังนั้น จึงควร
วางแผนรับมือเพ่ือลดความเสียหายของพ้ืนที่การเกษตรในช่วงเกิดน้้าท่วม ส่วนพ้ืนที่การเกษตรที่
ประสบปัญหาการขาดแคลนน้้า จากการส้ารวจพบว่า เกิดจากคลองชลประทานช้ารุด และไม่ได้
มาตรฐาน จึงควรประสานงานกับทางเทศบาลเพื่อด้าเนินการแก้ไขต่อไป 
 จากงานวิจัยของ [24] ได้ศึกษาเรื่อง การจัดการน้้าเพ่ือการอุปโภคบริโภค หนองปะโค หนอง
หญ้ารังกา ต้าบลพังงู อ้าเภอหนองหาน จังหวัดอุดรธานี ในพื้นที่ต้าบลพังงู มีชุมชนในหมู่บ้านคือ บ้าน
หนองหญ้ารังกา (หมู่ที่9) มีปัญหาขาดแคลนน้้าเพ่ือการอุปโภคบริโภค โดยเฉพาะในฤดูแล้งรุนแรงเป็น
พิเศษ เนื่องจากที่ตั้งอยู่บนที่สูงกว่าพ้ืนที่บริเวณใกล้เคียง ซึ่งผลการวิจัยพบว่า หนองปะโคมีน้้าฝนและ
น้้าท่ามากกว่าความจุของพื้นที่รับน้้าในหนองปะโค นั่นแสดงว่าหนองปะโคมีน้้าที่ได้จากธรรมชาติมาก
พอที่จะสามารถส่งน้้าไปยังหนองหญ้ารังกาในช่วงฤดูฝนไว้ (หนองหญ้ารังกาต้องการน้้าจากหนอง 
ปะโคประมาณ 28,900 ลูกบาศก์เมตร)  
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จากงานวิจัยของ [25] ได้ศึกษาเรื่อง การบริหารจัดการน้้าเพ่ือแก้ไขปัญหาภัยแล้งนอกเขต
พ้ืนที่ชลประทาน กรณีการศึกษา อ้าเภอดอนเจดีย์ จังหวัดสุพรรณบุรี ซึ่งได้ใช้แบบจ้าลองสมดุลน้้า 
MIKE BASIN เป็นเครื่องมือในการวิเคราะห์ ผลการศึกษาพบว่ามีการขาดแคลนน้้า เพ่ือการอุปโภค
บริโภคในบางช่วงเวลา ในบางพ้ืนที่ แต่ส่วนใหญ่แล้วมีปริมาณน้้า ในสระเก็บน้้า เพียงพอส้าหรับการ
อุปโภค บริโภค ส้าหรับแนวทางการบริหารจัดการเพ่ือแก้ปัญหาการขาดแคลนน้้าในพื้นที่ที่ขาดแคลน
น้้า อาจท้าได้โดยการผันน้้าส่วนเกินจากพ้ืนที่ข้างเคียงมาเติมสระเก็บน้้าในพ้ืนที่หรือการเพ่ิมสระเก็บ
น้้า ในพื้นที่เองเพ่ือให้เก็บส้ารองน้้าฝนได้มากขึ้น  

และจากงานวิจัยของ [26] ได้ศึกษาเรื่อง การศึกษาการบริหารจัดการน้้าชุมชนต้าบลขอนยูง 
อ้าเภอกุดจับ จังหวัดอุดรธานี โดยใช้หลักการสมดุลน้้าในการหาการใช้น้้าในพ้ืนที่ ใช้วิธีของ SCS-CN 
ค้านวณหาปริมาณน้้าท่าและวิธีของ Penman-Modified ค้านวณหาปริมาณการใช้น้้าของพืช โดย
ข้อมูลที่ใช้ในการวิเคราะห์ ได้แก่ ปริมาณน้้าฝนที่ได้จากการบันทึกข้อมูลจากปี พ.ศ. 2538-2552 
ข้อมูลจ้านวนประชากรของปี พ.ศ. 2555 และข้อมูลด้านการเกษตรของปี พ.ศ. 2554 จากผล
การศึกษา แสดงให้เห็นว่าปริมาณน้้าต้นทุนในพ้ืนที่มีมากกว่าความต้องการการใช้น้้าในพ้ืนที่ทั้งหมด 
แต่เมื่อท้าการค้านวณเป็นรายเดือนแสดงให้เห็นว่าในช่วงเดือนมกราคม – เมษายนและเดือน
พฤศจิกายน – ธันวาคม มีปริมาณการขาดแคลนน้้าแต่ในช่วงเดือนพฤษภาคม – ตุลาคม มีปริมาณน้้า
เหลือใช้ ดังนั้นจึงควรมีการสร้างแหล่งกักเก็บน้้าในต้าบลขอนยูงเพ่ิมขึ้นอีกเพ่ือกักเก็บน้้าไว้ใช้ในช่วง
ขาดแคลนน้้า 
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บทท่ี  3 
วิธีด ำเนนิกำรศึกษำ 

 
ในการศึกษาครั้งนี้เป็นการวิเคราะห์ความเหมาะสมของการบริหารจัดการน้้าในเขตพ้ืนที่นอก

เขตชลประทานในหมู่บ้านหนองโพน ต้าบลกุดขอนแก่น อ้าเภอภูเวียงจังหวัดขอนแก่น โดยวิเคราะห์
หาปริมาณน้้าต้นทุนกับปริมาณความต้องการน้้าของทุกภาคส่วนในพ้ืนที่เพ่ือน้าผลการศึกษามาสรุป
วางแผนการจัดการน้้าส้าหรับพื้นท่ีเพ่ือให้เกิดการใช้น้้าได้อย่างสมดุล เพียงพอและเกิดประโยชน์สูงสุด 
โดยมีขั้นตอนการด้าเนินการศึกษา แสดงรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
 
3.1  ขั้นตอนกำรศึกษำ 

การด้าเนินโครงงานนั้นนอกจากการขอข้อมูลจากหน่วยงานราชการแล้ว จ้า เป็นต้องมีการลง
พ้ืนที่เพ่ือส้ารวจบริบทชุมชน รวมถึงการพูดคุยกับรับทราบปัญหาจากเกษตรกรในชุมชนและการ
อธิบายให้เกษตรกรในชุมชนได้เข้าใจวิธีการด้าเนินงานแก้ไขปัญหา เพ่ือสร้างการมีส่วนร่วมและความ
ยั่งยืนต่อไป โดยขั้นตอนการด้าเนินงานวิจัยมีดังนี ้

-  ส้ารวจศึกษาพ้ืนที่และบริบทชุมชน รวมถึงพ้ืนที่การเกษตรของหมู่บ้าน 
-  ส้ารวจพ้ืนที่รองรับน้้า พ้ืนที่แม่น้้าไหลผ่าน ข้อมูลปริมาณน้้าฝน พ้ืนที่ที่ได้รับผลกระทบจาก

ฤดแูล้ง 
-  ค้านวณหาความต้องการการใช้น้้าจากภาคเกษตรกรรม อุปโภค บริโภค และปริมาณน้้าฝนที่

เข้ามาในพ้ืนที่ เพ่ือค้านวณสมดุลน้้าภายในพ้ืนที่ศึกษาว่ามีน้้าเกินและมีน้้าขาด ด้วยปริมาณเท่าใด 
-  พิจารณาหาแนวทางในการแก้ปัญหาจากผลการวิเคราะห์สมดุลน้้า ให้มีความเหมาะสมกับ

สภาพพ้ืนที่ที่ศึกษา 

 

รูปที่ 3.1 กรอบแนวความคิดในการด้าเนินงาน 

รวบรวมข้อมูลจ้านวน
ประชากร

- ข้อมูลการปลูกพืชแต่ละชนิดในพื้นที่
- ปริมาณการใช้น้้าของพืชอ้างอิงแต่ละ
ชนิด (ETo)
- ค่าสัมประสิทธิ การใช้น้้าของพืช (Kc)

- ข้อมูลการใช้ที่ดิน
- ข้อมูลชุดดิน

ข้อมูลทางอุตุนิยมวิทยา 
(rainfall)

ปริมาณการใช้น้้าเพ่ือการ
อุปโภค บริโภค

ปริมาณการใช้น้้าเพ่ือการเกษตร Runoff estimation SCS-CN 
number method

ปริมาณการใช้น้้าในพ้ืนที่ทุก
กิจกรรม

ทฤษ ีสมดุลน้้า

การบริหารจัดการน้้าในพ้ืนที่ชุมชน
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3.2  เครื่องมือที่ใช้ในกำรศึกษำ 
3.2.1  เอกสารข้อมูลพ้ืนที่ด้านการเกษตร ข้อมูลปริมาณน้้า และข้อมูลการใช้น้้าของหมู่บ้าน

จากหน่วยงานที่เกี่ยวข้องรวมถึงจากการสอบถามชาวบ้านโดยตรง 
3.2.2  แผนที่แสดงขอบเขตของหมู่บ้านหนองโพน 

 
3.3  ข้อมูลที่ใช้ในกำรศึกษำ 

3.3.1  ข้อมูลด้านอุทกวิทยา 
รวบรวมข้อมูลปริมาณน้้าฝนจากกรมอุตุนิยมวิทยา โดยรวบรวมข้อมูลปริมาณน้้าฝนเฉลี่ยราย

เดือน (มิลลิเมตร) ในช่วง 15 ปี (พ.ศ. 2542 - 2556) ดังแสดงในตารางที่ 3.1 
3.3.2  ข้อมูลประชากรหมู่บ้านหนองโพน 
รวบรวมข้อมูลจ้านวนประชากรในหมู่บ้านหนองโพน เพ่ือค้านวณหาปริมาณการใช้น้้าเพ่ือการ

อุปโภค-บริโภคในพ้ืนที่ ดังแสดงในตารางที่ 3.2 
3.3.3  ข้อมูลพื้นที่สระน้้าและล้าน้้า 
รวบรวมข้อมูลพื้นที่สระน้้าและล้าน้้าในการเก็บกักน้้าในแต่ละแห่ง ดังแสดงในตารางที่ 3.3 
3.3.4  ข้อมูลการปลูกพืชและข้อมูลการใช้พื้นที่เพาะปลูก 
เป็นข้อมูลแสดงปฏิทินการปลูกพืชและเป็นข้อมูลที่ใช้ในการเพาะปลูกในแต่ละชนิดของ 

เกษตรกรในหมู่บ้าน ดังแสดงในตารางที ่3.4 และตารางท่ี 3.5 
3.3.5  ข้อมูลชุดดินที่ใช้ในพื้นที่ 
รวบรวมข้อมูลกลุ่มชุดดิน ลักษณะของดินและปัญหาของดิน ดังแสดงในตารางที่ 3.6 
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ตำรำงท่ี 3.1  ปริมาณน้้าฝนรายเดือน (มิลลิเมตร) พ.ศ. 2542 – พ.ศ. 2556 
ปี 

2542 2543 2544 2545 2546 2547 2548 2549 2550 2551 2552 2553 2554 2555 2556 เดือน 
มกราคม 0 0 0 0 0 22 0 0 0 0 0 43 0 15 13 
กุมภาพันธ์ 11 11 0 0 49 5 0 0 7 0 0 7 18 0 0 
มีนาคม 97 6 145 79 88 5 0 18 7 58 44 0 10 22 3 
เมษายน 142 175 51 19 27 136 42 81 41 154 78 41 50 16 39 
พฤษภาคม 175 221 192 75 50 158 133 99 168 84 187 12 150 90 117 
มิถุนายน 144 173 87 173 76 88 56 103 69 248 23 157 63 49 52 
กรก าคม 191 116 107 61 155 286 131 301 74 204 239 99 55 57 228 
สิงหาคม 78 96 334 111 262 218 104 297 302 178 110 438 40 108 58 
กันยายน 180 185 241 487 269 185 222 253 300 438 88 264 345 122 239 
ตุลาคม 118 13 224 266 5 0 33 115 135 97 95 142 250 17 71 
พฤศจิกายน 39 0 0 14 0 6 38 21 0 19 66 0 0 0 0 
ธันวาคม 0 0 0 14 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 40 

ที่มำ  :  ข้อมูลจากกรมอุตุนิยมวิทยา 
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ตำรำงท่ี 3.2  จ้านวนประชากรหมู่บ้านหนองโพน 

ปี 
หนองโพน หมู่ 4 โพนพัฒนา หมู่ 14 

รวม 
ชาย หญิง ชาย หญิง 

2552 386 369 235 261 1,251 

2554 375 365 237 259 1,236 

2556 373 358 238 260 1,229 

2558 371 359 252 261 1,243 
ที่มำ  :  องค์การบริหารส่วนต้าบลกุดขอนแก่น อ้าเภอภูเวียง จังหวัดขอนแก่น 
 

ตำรำงท่ี 3.3  ข้อมูลพื้นที่ของสระน้้าและล้าน้้า 

ชื่อแหล่งน้้า ลักษณะการใช้น้้า 
ความลึก 
(เมตร) 

ความกว้าง 
(เมตร) 

ความยาว 
(เมตร) 

พ้ืนที่ 
(ไร่) 

ความจุ 
(ลบ.ม.) 

ห้วยม่วง เพ่ือการเกษตร 1 
180 280 

26  - 
150 250 

ล้าห้วยม่วง เพ่ือการเกษตร 3 12 1,200 -  -  
ห้วยปลา

ตอง 
เพ่ือการเกษตร  -  - -  - 

       
120,000  

 
ตำรำงท่ี 3.4  ปฏิทินการปลูกพืช 

พืช ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 
ข้าว              
อ้อย             

มันส้าปะหลัง              
พืชผักผลไม้             

 
ตำรำงท่ี 3.5 พ้ืนที่ในการเพาะปลูกพืชแต่ละชนิด 

หมู่ที่ ชื่อหมู่บ้าน พ้ืนที่ทั้งหมด 
พ้ืนที่ถือครองท้าการเกษตร 

รวม ที่นา ที่ไร่ สวน สาธารณะ  อ่ืนๆ 
4 หนองโพน 2624 1025 1500 28 71 - 2,624 
14 โพนพัฒนา 1250 831 363 41 15 - 1,250 

ที่มำ  :  องค์การบริหารส่วนต้าบลกุดขอนแก่น อ้าเภอภูเวียง จังหวัดขอนแก่น 
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ตำรำงท่ี 3.6  กลุ่มชุดดิน ลักษณะของดินและปัญหาของดิน 
กลุ่มชุดดินที่ ลักษณะของดิน ปัญหาของดิน 

18 กลุ่มดินร่วนละเอียดลึกมากที่เกิดจากตะกอนล้าน้้า 
ปฏิกิริยาดินกลางหรือเป็นด่าง การระบายน้้าเลวถึง
ค่อนข้างเลว ความอุดมสมบูรณ์ต่้าถึงปานกลาง 

- ความอุดมสมบูรณ์ต่้า บาง
พ้ืนที่ขาดแคลนน้้านาน  
- เนื้อดินค่อนข้างเป็นทราย 

22 กลุ่มดินร่วนหยาบลึกมากที่เกิดจากตะกอนล้าน้้า
เนื้อหยาบ ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจัดถึงเป็นกลาง 
การระบายน้้ าเลวถึงค่อนข้างเลว ความอุดม
สมบูรณ์ต่้า 

- ความอุดมสมบูรณ์ต่้า ขาด
แคลนน้้านาน 
- เนื้อดินค่อนข้างเป็นทราย  

35B กลุ่มดินร่วนละเอียดลึกถึงลึกมากท่ีเกิดจากตะกอน
ล้าน้้าหรือวัตถุต้นก้าเนิดดินเนื้อหยาบ ปฏิกิริยาดิน
เป็นกรดจัดมาก การระบายน้้าดีถึงดีปานกลาง 
ความอุดมสมบูรณ์ต่้า 

- เนื้อดินปนทราย ความอุดม
สมบูรณ์ต่้า ขาดแคลนน้้า และ
ในพ้ืนที่ที่มีความลาดชัน ดิน
ง่ายต่อการถูกชะล้างพังทลาย
สูญเสียหน้าดิน บางพ้ืนที่ดิน
เป็นกรดจัดมาก 

40B กลุ่มดินร่วนหยาบลึกถึงลึกมากที่เกิดจากตะกอนล้า
น้้าหรือวัตถุต้นก้าเนิดเนื้อหยาบ ปฏิกิริยาดินเป็น
กรดจัดหรือเป็นกลาง การระบายน้้าดีถึงดีปาน
กลาง ความอุดมสมบูรณ์ต่้า 

- เนื้อดินปนทราย ความอุดม
สมบูรณ์ต่้า ขาดแคลนน้้า ใน
พ้ืนที่ที่มีความลาดชัน ดินง่าย
ต่อการถูกชะล้ างพังทลาย
สูญเสียหน้าดิน 

ที่มา : กรมพัฒนาที่ดิน 
 
3.4  กำรวิเครำะห์ข้อมูล 
      การวิเคราะห์ข้อมูลที่รวบรวมได้ ในการศึกษาครั้งนี้จะวิเคราะห์เพ่ือหาปริมาณความต้องการใช้
น้้าในทุกกิจกรรมที่เกิดขึ้นในพ้ืนที่ศึกษา เพ่ือเปรียบเทียบกับปริมาณน้้าต้นทุนที่มีอยู่หรือปริมาณน้้า
ต้นทุนที่เกิดขึ้นในพื้นที่โครงการ ได้แก่ ข้อมูลปริมาณน้้าท่ารายเดือน ข้อมูลแหล่งกักเก็บน้้าผิวดินและ
อ่ืนๆ เพ่ือสรุปหาปริมาณน้้าที่เกิดขึ้นในแต่ละช่วงเวลาของพ้ืนที่ศึกษา 

3.4.1  กำรหำปริมำณควำมต้องกำรใช้น้ ำของกิจกรรมต่ำงๆ จะประกอบด้วยปริมาณความ
ต้องการใช้น้้าเพ่ือการอุปโภค บริโภค และเพ่ือการเกษตร โดยจะรวบรวมข้อมูลของปริมาณน้้าใช้ใน
ทุกกิจกรรมเพื่อหาปริมาณความต้องการใช้น้้าในพ้ืนที่ศึกษา 

3.4.1.1  ปริมาณการใช้น้้าเพ่ือการอุปโภค บริโภค 
        จากข้อมูลจ้านวนประชากรทั้งหมดในพ้ืนที่ ปริมาณความต้องการใช้น้้าเฉลี่ย
เพ่ือการอุปโภค บริโภค ของประชากรในพ้ืนที่ทั้งหมด ค้านวณได้จากสมการที่ 3.1 

ความต้องการใช้น้้า = จ้านวนประชากรในพ้ืนที่ x อัตราการใช้น้้าเฉลี่ย   (3.1) 

    ซึ่งอัตราการใช้น้้าเฉลี่ยในพื้นท่ีชนบท (นอกเขตเทศบาล) ก้าหนดให้มีค่าประมาณ 50 ลิตร/คน/วัน  

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตัวอย่างการค้านวณ 

ปริมาณการใช้น้้าเพื่อการอุปโภค บริโภคเดือนมกราคม 
- จ้านวนประชากรเฉลี่ย 1,240 คน 
- จ้านวนวัน 30 วัน 

 ความต้องการใช้น้้า = 1,240 คน x 0.05 m3 x 31 วัน  
                        = 1,922 m3 

3.4.1.2  ปริมาณการใช้น้้าเพ่ือการเกษตร 
ส้ารวจและเก็บข้อมูลขนาดจ้านวนพ้ืนที่ที่ท้าการเกษตรทั้งหมดและแบ่งแยก

ออกเป็นพืชแต่ละชนิดที่ใช้เพาะปลูกในพ้ืนที่ ดังนั้นค่าปริมาณการใช้น้้าเพ่ือการเกษตรขึ้นอยู่กับพืช 
แต่ละชนิดและขนาดพ้ืนที่ของพืชที่เพาะปลูกแต่ละชนิดด้วย โดยค่าปริมาณการใช้น้้าเพ่ือการเกษตรที่
ได้นั้นเป็นการใช้น้้าเป็นรายเดือน ค้านวณหาปริมาณการใช้น้้าของพืชแต่ละชนิดได้จากสมการที่ 3.2  

  ETc = Kc × ETo                (3.2) 

 ในเมื่อ ETc คือ ปริมาณการใช้น้้าของพืชที่ต้องการทราบ (mm/day) 
  ETo คือ ปริมาณการใช้น้้าของพืชอ้างอิง (mm/day) 
  Kc คือ สัมประสิทธิ การใช้น้้าของพืชแต่ละชนิด 

และเม่ือต้องการทราบปริมาณการใช้น้้าของพืชในพ้ืนที่ที่เพาะปลูก ค้านวณได้จากสมการที่ 3.3 

 ปริมาณการใช้น้้าของพืชในพ้ืนที่ = ETc × A   (3.3) 

 ในเมื่อ ETc คือ ปริมาณการใช้น้้าของพืช  
  A คือ ขนาดของพื้นที่ที่ใช้เพาะปลูก  

และข้อมูลการปลูกพืชและข้อมูลการใช้พื้นที่เพาะปลูก เป็นข้อมูลแสดงปฏิทินการปลูกพืชและเป็น
ข้อมูลที่ใช้พื้นที่ในการเพาะปลูกพืชแต่ละชนิด ดังแสดงในตารางที่ 3.4 และ 3.5 

ตัวอย่างการค้านวณ 

ปริมาณการใช้น้้าของข้าวเดือน (มิถุนายน) 

ETc = Kc × ETo 
       =        1.03 × 4.29 

   ETc   =        4.4187 mm/day (สัปดาห์ที่ 1) 
โดยในเดือนมิถุนายนได้ค่า ETc     =        135.44 mm/month 

 ปริมาณการใช้น้้าของข้าว          =         ETข้าว – ฝนใช้การ  
  =    135.44 – 86.8 
  =    48.84 mm/month     

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ในพ้ืนที่มีพ้ืนที่ปลูกข้าว     1,856 ไร่ 
 ปริมาณการใช้น้้าของข้าว          =         48.84 mm/month × (1,856×1,600) m2 

  =    145,021.31 mm/m2/month     

3.4.2  กำรวิเครำะห์ปริมำณน้ ำท่ำ 
จากข้อมูลในตารางที่ 3.1 และ 3.6 ท้าให้ทราบถึงปริมาณน้้าฝนเฉลี่ยรายเดือนสูงสุด

และกลุ่มชุดดินที่ใช้ในพ้ืนที่ ซึ่งน้าเอาข้อมูลมาค้านวณหาปริมาณน้้าท่าได้โดยวิธี SCS –CN Method 
เป็นการค้านวณปริมาณน้้าฝนส่วนเกิน โดยได้พัฒนามาจากผลรวมของน้้าฝน โดยวิธีนี้เป็นการค้านวณ
ปริมาณการไหลออกเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงลักษณะการใช้ที่ดินส้าหรับพ้ืนที่เกษตรกรรมขนาดเล็ก 
[8] โดยพิจารณาการแบ่งปริมาณน้้าฝน (P) ที่ตกลงมาเป็นองค์ประกอบต่างๆ ได้แก่ ปริมาณน้้าฝน
ส่วนเกิน (rainfall excess), ปริมาณการไหลออก (Q), การสูญเสียเริ่มแรก (intaial abstraction) 
และปริมาณน้้าที่เก็บกัก (F) ค่าการสูญเสียเริ่มแรกจะรวมถึงปริมาณฝนส่วนที่ยังค้างอยู่ในพื้นที่ก่อนที่
จะเกิดการไหลออก (runoff) ปริมาณน้้าที่ค้างตามต้นไม้ ( interception) ปริมาณการซึมลงดิน 
(infiltration) และปริมาณน้้าขังตามหลุมบ่อ (depression storage) ถ้าปริมาณน้้าฝนที่ตกน้อยกว่า
การสูญเสียเริ่มแรก จะไม่เกิดการไหลออกจากพ้ืนที่รับน้้า ปริมาณน้้าที่เก็บกัก ( retention, F) คือ
สัดส่วนของปริมาณฝนที่ตกถึงพ้ืนดินที่ถูกเก็บกักในพ้ืนที่และประกอบด้วยปริมาณน้้าที่ซึมลงดิน 
(infiltrated water) ซ่ึงค้านวณได้สมการที่ 4.1 

aIP
Q

S
F


      (4.1) 

 - ปริมาณฝนสูญหาย (F)  ได้จาก F = P – Ia – R              (4.2) 

 - ปริมาณฝนส่วนเกิน (Q)  ได้จาก 
S)aI(P

2)aI(PQ



                   (4.3) 

- การสูญเสียเริ่มแรก Iaมีความสัมพันธ์กับปริมาณน้้าเก็บกักสูงสุดSตามสมการ 

0.2SaI       (4.4) 

 - ค่าความสามารถกักเก็บสูงสุด (S) ได้จาก 254
CN

25400S  หน่วยเป็นมิลลิเมตร   (4.5) 

ค่าของ Curve Number (CN) จะขึ้นอยู่กับลักษณะการใช้ประโยชน์ที่ดิน พ้ืนที่ศึกษา 
กลุ่มลักษณะดิน  และความชื้นของพ้ืนที่ลุ่มน้้า โดยทั่วไปวิธี SCS-CN จะใช้ศึกษาได้ดีกับพ้ืนที่ลุ่มน้้าที่
ไม่ใหญ่มาก  

ตัวอย่างการค้านวณ 
ปริมาณน้้าท่าเดือนกันยายน 
 CN = 90, P= 254.51mm 

หา    254
CN

25400S   
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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254
90

25400S   

S =  28.22 mm 

หา   0.2SaI   
Ia = 0.2 × 28.22  
Ia = 5.64 mm 

 
S)aI(P

2)aI(PQ



  

22.285.64)(254.51

2)64.5(254.51Q



  

Q = 223.52 mm3 
มีพื้นที่ทั้งหมด 3,874 ไร่   

 Q = 1385453.05 m3 

3.4.3  กำรเปรียบเทียบปริมำณควำมต้องกำรใช้น้ ำกับปริมำณน้ ำต้นทุน 
การเปรียบเทียบปริมาณความต้องการใช้น้้ากับปริมาณน้้าต้นทุน เพ่ือวิเคราะห์หาค่า

ความพอเพียงของการบริหารจัดการน้้าในพ้ืนที่ศึกษา การเปรียบเทียบนี้จะน้าผลการวิเคราะห์หา
ปริมาณความต้องการใช้น้้าที่มีอยู่ในทุกภาคกิจกรรมของพ้ืนที่ศึกษา มาเปรียบเทียบกับปริมาณน้้า
ต้นทุนที่มีอยู่จากนั้นวิเคราะห์หาค่าความพอเพียงของการใช้น้้าที่เกิดข้ึน เพ่ือตรวจสอบหารายละเอียด
ของพ้ืนที่ที่ประสบปัญหาการขาดแคลนน้้า จากนั้นจึงวิเคราะห์หาค่าความเพียงพอของการบริหาร
จัดการน้้าในพื้นท่ีศึกษา 
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บทท่ี  4 
ผลการศึกษา 

 
จากการรวบรวมข้อมูลต่างๆ ในพ้ืนที่กรณีศึกษา หมู่บ้านหนองโพน ต าบลกุดขอนแก่น อ าเภอภูเวียง 

จังหวัดขอนแก่น เพ่ือทราบถึงการบริหารจัดการน้ าและการใช้น้ าทุกกิจกรรมต่างๆ ของชุมชน 
 
4.1  การบริหารจัดการน ้าของหมู่บ้านหนองโพน 
      ศึกษาการบริหารจัดการน้ าของหมู่บ้านหนองโพน โดยแบ่งการศึกษาออกเป็น 2 แบบ คือ 
       1.  ศึกษาการบริหารจัดการการใช้น้ าเพ่ือการอุปโภค บริโภค ดังแสดงในรูปที่ 4.1 

 
รูปที่ 4.1 การบริหารจัดการการใช้น้ าเพื่อการอุปโภค บริโภค 

       จากรูปที่ 4.1 ท าให้ทราบได้ว่าการบริหารจัดการการใช้น้ าเพ่ือการอุปโภค บริโภคของหมู่บ้านหนองโพน
ในปัจจุบัน คือ รัฐบาลได้เข้ามาจัดการน้ าโดยมีการขุดเจาะบ่อน้ าบาดาล นอกจากการขุดเจาะบ่อน้ าบาดาล
แล้วยังได้มีการจัดการน้ าประปาชุมชน แต่น้ าประปายังไม่มีประสิทธิภาพไม่เพียงพอต่อความต้อ งการ และ
คุณภาพของน้ าประปายังไม่ได้มาตรฐาน 
       2.  ศึกษาการบริหารจัดการการใช้น้ าเพ่ือการเกษตร ดังแสดงในรูปที่ 4.2 

 

รูปที่ 4.2 การบริหารจัดการการใช้น้ าเพื่อการเกษตร 

       จากรูปที่ 4.2 ท าให้ทราบได้ว่าการบริหารจัดการการใช้น้ าเพ่ือการเกษตรของหมู่บ้านหนองโพนใน
ปัจจุบัน คือ ในช่วงฤดูฝนประชาชนก็จะขุดสระในพ้ืนที่ท าการเพาะปลูกเพ่ือเก็บกักน้ าและใช้น้ าจากห้วยและ
ล าน้ าที่ไหลผ่านในบางพ้ืนที่ที่ท าการเกษตรมาใช้ในการเพาะปลูก แต่ยังเกิดปัญหาคือปริมาณน้ าฝนที่เก็บกักไว้
ไม่เพียงพอต่อการท าการเกษตร เนื่องจากบางปีปริมาณฝนตกน้อยและพ้ืนที่ที่ใช้กักเก็บอาจมีความตื้นเขินท า
ให้เก็บกักน้ าได้ในปริมาณที่น้อยจึงท าให้น้ าในบางปีไม่พอใช้ในการท าการเกษตร  และปัญหาน้ าบาดาลมี
ปริมาณไม่เพียงพอ 
 

การบริหารการจัดการใช้น้ า

รัฐบาล ประชาชน

- น้ าประปาชุมชน
- ขุดเจาะบ่อน้ าบาดาล

-  ้ือน้ าจากผู้ผลิตน้ าดื่ม
- ขุดเจาะน้ าบาดาล

การบริหารการจัดการใช้น้ า

สระน้ าในพ้ืนที่ท าการเกษตร ห้วยและล าน้ า

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.2  การวิเคราะห์น ้าท่า 

 4.2.1  การวิเคราะห์ปริมาณน ้าฝนเฉลี่ยรายเดือน 
 รวบรวมข้อมูลน้ าฝนเฉลี่ยรายเดือนในช่วง 15 ปี (พ.ศ. 2542 – พ.ศ. 2556) สามารถค านวณหา

ค่าเฉลี่ยรายเดือนได้ตามตารางที่ 3.1และแสดงค่าฝนเฉลี่ยรายเดือนดังแสดงในรูปที่ 4.3  ึ่งจากข้อมูลแสดงให้
เห็นว่าปริมาณน้ าฝนเพ่ิมขึ้นในเดือนกันยายน (ประมาณ 254.51 มิลลิเมตร) และปริมาณน้ าฝนเริ่มลดลงตั้งแต่
เดือนตุลาคม 

 

รูปที่ 4.3 ปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยรายเดือน 15 ปี (พ.ศ. 2542 – พ.ศ. 2556) 

4.2.2  การวิเคราะห์ปริมาณน ้าท่า 
จากข้อมูลปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยรายเดือนน ามาค านวณหาปริมาณน้ าท่า โดยวิธี SCS-CN method 

 ึ่งจากข้อมูลกลุ่มชุดดินของกรมพัฒนาที่ดินบอกถึงสภาพลักษณะของดินในพ้ืนที่หมู่บ้านหนองโพน  
ต าบลกุดขอนแก่น อ าเภอภูเวียง จังหวัดขอนแก่น เป็น 3 กลุ่มชุดดิน คือ กลุ่มชุดดินที่ 18 เกิดจากตะกอนล า
น้ า หรือวัตถุต้นก าเนิดที่ผุพังสลายตัวอยู่กับที่ หรือจากการสลายตัวผุพังแล้วเคลื่อนย้ายมาทับถมของวัสดุเนื้อ
หยาบ เป็นดินลึกที่มีการระบายน้ าค่อนข้างเลว ดินบนเป็นดินร่วนปนทรายหรือดินร่วน ดินล่างเป็นดินร่วน
เหนียวปนทรายหรือดินร่วนเหนียว สีน้ าตาลอ่อนถึงสีเทา มีจุดประสีน้ าตาล เหลือง หรือแดง บางแห่งพบศิลา
แลงอ่อนหรือก้อนสารเคมีสะสมพวกเหล็กและแมงกานีสในดินล่าง มีความอุดมสมบูรณ์ต่ า ชั้นดินบนมักมี
ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจัดมากถึงกรดปานกลาง (pH 5.0-6.0) ส่วนดินล่างเป็นกรดปานกลางถึงเป็นด่างเล็กน้อย 
(pH 6.0-7.5) กลุ่มชุดดินที่ 22 เกิดจากตะกอนล าน้ า หรือวัตถุต้นก าเนิดที่ผุพังสลายตัวอยู่กับที่ หรือจากการ
สลายตัวผุพังแล้วเคลื่อนย้ายมาทับถมของวัสดุเนื้อหยาบ เป็นดินลึกที่มีการระบายน้ าค่อนข้างเลว ดินบนเป็น
ดินร่วนปนทรายหรือดินทรายปนดินร่วน ดินล่างเป็นดินร่วนปนทราย สีพ้ืนเป็นสีเทาหรือน้ าตาลปนเทา มีจุด
ประสีน้ าตาลปนเหลืองหรือเหลืองปนน้ าตาล อาจพบศิลาแลงอ่อนในชั้นดินล่าง มีความอุดมสมบูรณ์ต่ า pH 
4.5-5.5 และกลุ่มชุดดินที่ 40 เกิดจากตะกอนล าน้ า หรือวัตถุต้นก าเนิดที่ผุพังสลายตัวอยู่กับที่ หรือจากการ
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สลายตัวผุพังแล้วเคลื่อนย้ายมาทับถมของวัสดุเนื้อหยาบ ลักษณะดินเป็นดินลึก มีการระบายน้ าดี เนื้อดินเป็น
พวกดินร่วนหยาบ สีดินเป็นสีน้ าตาล เหลืองหรือแดง อาจพบจุดประสีต่างๆ ในชั้นดินล่าง ดินมีความอุดม
สมบูรณ์ต่ า pH ประมาณ 4.5-5.5 
 จากตารางที่  3.6 เปรียบเทียบข้อมูลกลุ่มชุดดินเลือกใช้  Hydrologic soil group C ในพ้ืนที่
เกษตรกรรมและพ้ืนที่ว่างเปล่า ในสภาพ Hydrologic condition แบบ Poor มาใช้ในการค านวณหาค่าน้ าท่า
เฉลี่ยรายเดือนได้ตามตารางที่ 4.1 และแสดงค่าน้ าท่าเฉลี่ยรายเดือนดังแสดงในรูปที่ 4.4  

ตารางท่ี 4.1  ปริมาณน้ าท่าเฉลี่ยรายเดือน 15 ปี (พ.ศ. 2542 – พ.ศ. 2556) 
เดือน ปริมาณน ้าท่า (ลบ.ม.) 

มกราคม 46.83 
กุมภาพันธ์ 510.01 
มีนาคม 111,112.61 
เมษายน 292,973.71 

พฤษภาคม 612,077.26 
มิถุนายน 473,482.43 
กรกฎาคม 770,057.07 
สิงหาคม 943,599.14 
กันยายน 1,385,453.05 
ตุลาคม 480,966.71 

พฤศจิกายน 10,722.67 
ธันวาคม 283.99 

 

รูปที่ 4.4 ปริมาณน้ าท่ารายเดือนรายเดือน 15 ปี (พ.ศ. 2542 – พ.ศ. 2556) 
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    4.3  การวิเคราะห์ปริมาณการใช้น ้าในพื นที่ 
 4.3.1  ปริมาณการใช้น ้าเพื่อการอุปโภค บริโภค 
 จากข้อมูลจ านวนประชากรเฉลี่ยจ านวน 1,240 คน  ึ่งจากสมการความต้องการใช้น้ าเพ่ือการอุปโภค 
บริโภค ได้ค่าการใช้น้ าเพ่ือการอุปโภค บริโภค ของประชากรในหมู่บ้านหนองโพนจ านวน 62 ลูกบาศก์เมตรต่อ
คนต่อวัน (ก าหนดให้อัตราการใช้น้ าเฉลี่ยในพ้ืนที่ชนบทมีค่าประมาณ 50 ลิตร/คน/วัน) ดังแสดงใน 
รูปที่ 4.5 

 

รูปที่ 4.5 ปริมาณการใช้น้ าเพ่ือการอุปโภค บริโภคของประชาชนต่อเดือน 

 4.3.2  ปริมาณการใช้น ้าเพื่อการเกษตร 
 ในพ้ืนที่การเกษตรของหมู่บ้านหนองโพน ต าบลกุดขอนแก่น อ าเภอภูเวียง จังหวัดขอนแก่น ส่วนใหญ่
ปลูกข้าว (พ้ืนที่เพาะปลูกประมาณ 3,874 ไร่) นอกจากปลูกข้าวแล้วเกษตรกรในหมู่บ้านยังนิยมปลูกพืชชนิด
อ่ืน เช่น อ้อย มันส าปะหลัง พืชผัก เป็นต้น  

(1) การค้านวณปริมาณการใช้น ้าของข้าว 
เกษตรกรในหมู่บ้านจะท าการปลูกข้าว 1 ครั้ง คือ นาปี (มิถุนายน – ธันวาคม) โดยข้าวที่นิยม

ปลูกมี 2 ประเภท คือ ข้าวเหนียว กข 6 และข้าวขาวดอกมะลิ 105 มีพ้ืนที่เพาะปลูกประมาณ 1,856 ไร่  ึ่งจะ
ปลูกข้าวในช่วงเดือนมิถุนายน การเตรียมดินเกษตรกรจะไถดะ ไถแปร และถ้ามีวัชพืชมากก็จะคราด ใส่ปุ๋ย 
เกษตรกรจะใช้ปุ๋ย 16-20-0, 16-16-8 การเก็บเกี่ยวจะเริ่มตั้งแต่เดือนตุลาคม ถึงกลางเดือนธันวาคม ดังแสดง
ในรูปที่ 4.6  
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รูปที่ 4.6 ปริมาณการใช้น้ าของข้าวช่วงเดือนมิถุนายนถึงเดือนสิงหาคม 

(2) การค้านวณปริมาณการใช้น ้าของอ้อย 
เกษตรกรในหมู่บ้านจะท าการปลูกอ้อย ช่วงปลายฤดูฝน คือช่วงเดือนตุลาคม มีพ้ืนที่

เพาะปลูกประมาณ 1,863 ไร่ และมีปริมาณการใช้น้ าของอ้อยช่วงเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนพฤษภาคม ดัง
แสดงในรูปที่ 4.7  

 

รูปที่ 4.7 ปริมาณการใช้น้ าของอ้อยช่วงเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนพฤษภาคม 

(3) การค้านวณปริมาณการใช้น ้าของมันส้าปะหลัง 
เกษตรกรในหมู่บ้านจะปลูกมันส าปะหลังช่วงปลายฤดูฝน คือช่วงเดือนตุลาคมถึงเดือน

ธันวาคม มีพ้ืนที่เพาะปลูกประมาณ 1,863 ไร่ และปริมาณการใช้น้ าของมันส าปะหลังช่วงเดือนตุลาคมถึงเดือน
ธันวาคม ดังแสดงในรูปที่ 4.8  
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รูปที่ 4.8 ปริมาณการใช้น้ าของมันส าปะหลังช่วงเดือนตุลาคมถึงเดือนธันวาคม 

    4.4  การวิเคราะห์สมดุลน ้า 
 จากการค านวณหาปริมาณการใช้น้ าในพื้นที่ทั้งหมดคือปริมาณน้ าที่ไหลออกจากพื้นที่ (Outflow) ท าให้
ทราบถึงปริมาณน้ าในนาข้าวและพืชไร่ในพื้นที่ท าการเกษตร และเมื่อน ามารวมกับปริมาณการใช้น้ าเพื่อการอุปโภค 
บริโภคต่อเดือน ท าให้ได้ค่าปริมาณการใช้น้ าในพื้นที่ทั้งหมด จากข้อมูลปริมาณการใช้น้ าทั้งหมดในพื้นที่จะเห็นได้ว่า
ในเดือนธันวาคมมีความต้องการใช้น้ าเพื่อการเกษตรมากที่สุดประมาณ 521,360.09 ลูกบาศก์เมตร 
 จากผลรวมของปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยในพื้นที่ ท าให้ทราบถึงปริมาณรวมของน้ าที่ไหลเข้าพื้นที่ (Inflow) ราย
เดือน จากข้อมูลปริมาณน้ าท่าเฉลี่ยรายเดือนจะเห็นได้ว่าในเดือนกันยายนมีปริมาณน้ าไหลเข้าในพื้นที่มากที่สุด
ประมาณ 1,385,453.05 ลูกบาศก์เมตร แต่มีปริมาณการใช้น้ าในพื้นที่น้อยที่สุด 930.00 ลูกบาศก์เมตร 
 เมื่อเปรียบเทียบปริมาณความต้องการใช้น้ ากับปริมาณน้ าต้นทุนในแต่ละเดือน ท าให้ทราบถึงความเพียงพอ
ของการจัดการน้ าในแต่ละเดือน (ตารางที่ 4.4) จากข้อมูลปริมาณน้ าท่าเฉลี่ยสะสมรายเดือน (รูปที่ 4.9) จะวิเคราะห์
ได้ว่าในช่วงเดือนกรกฎาคมถึงเดือนกุมภาพันธ์เป็นช่วงที่มีปริมาณน้ าท่าเฉลี่ยสะสมเหลือมากสุด เพราะเป็นช่วงที่มี
ปริมาณการใช้น้ าในพื้นที่น้อย  ึ่งในพื้นที่ประชากรจะใช้น้ าเพื่อการเกษตรมากกว่าน้ าเพื่อการอุปโภคบริโภคและใน
ช่วงเวลาดังกล่าวเป็นช่วงที่พืชไม่ต้องการน้ าท าให้มีการใช้น้ าเพื่อการเกษตรน้อย จึงท าให้ปริมาณน้ าท่าเฉลี่ยสะสมราย
เดือนเหลือเพียงพอต่อความต้องการและสามารถจัดสรรไว้ใช้ในเดือนที่มีน้ าน้อยได้ เช่น การขุดสระเก็บกักน้ า 

ตารางท่ี 4.2 ข้อมูลปริมาณการใช้น้ าของนาข้าวและพืชไร่ ของหมู่บ้านหนองโพน 

เดือน 
ปริมาณการใช้น ้า (ลบ.ม.) 

รวม 
นาข้าว  อ้อย มันส้าปะหลัง 

มกราคม 0.00 454,904.36 0.00 454,904.36 
กุมภาพันธ์ 0.00 477,507.47 0.00 477,507.47 
มีนาคม 0.00 348,043.28 0.00 348,043.28 
เมษายน 0.00 219,327.26 0.00 219,327.26 

พฤษภาคม 0.00 26,883.54 0.00 26,883.54 
มิถุนายน 145,021.31 0.00 0.00 145,021.31 
กรกฎาคม 124,722.01 0.00 0.00 124,722.01 
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เดือน 
ปริมาณการใช้น ้า (ลบ.ม.) 

รวม 
นาข้าว  อ้อย มันส้าปะหลัง 

สิงหาคม 70,251.23 0.00 0.00 70,251.23 
กันยายน 0.00 0.00 0.00 0.00 
ตุลาคม 0.00 0.00 126,382.94 126,382.94 

พฤศจิกายน 0.00 251,823.95 264,033.30 515,857.25 
ธันวาคม 0.00 382,328.44 138,070.66 520,399.09 

ตารางท่ี 4.3 ข้อมูลปริมาณการใช้น้ าทั้งหมดในพ้ืนที่ศึกษา 

เดือน 
ปริมาณการใช้น ้า (ลบ.ม.) 

รวม 
นาข้าว อ้อย มันส้าปะหลัง อุปโภค-บริโภค 

มกราคม 0.00 454,904.36 0.00 1,922.00 456,826.36 
กุมภาพันธ์ 0.00 477,507.47 0.00 1,736.00 479,243.47 
มีนาคม 0.00 348,043.28 0.00 1,922.00 349,965.28 
เมษายน 0.00 219,327.26 0.00 1,860.00 221,187.26 

พฤษภาคม 0.00 26,883.54 0.00 1,922.00 28,805.54 
มิถุนายน 145,021.31 0.00 0.00 1,860.00 146,881.31 
กรกฎาคม 124,722.01 0.00 0.00 1,922.00 126,644.01 
สิงหาคม 70,251.23 0.00 0.00 1,922.00 72,173.23 
กันยายน 0.00 0.00 0.00 1,860.00 1,860.00 
ตุลาคม 0.00 0.00 126,382.94 1,922.00 128,304.94 

พฤศจิกายน 0.00 251,823.95 264,033.30 1,860.00 517,717.25 
ธันวาคม 0.00 382,328.44 138,070.66 1,922.00 522,321.09 

 
ตารางท่ี 4.4 สมดุลน้ าในพื้นที่บ้านหนองโพน ต าบลกุดขอนแก่น อ าเภอภูเวียง จังหวัดขอนแก่น 

เดือน 
สมดุลน ้าในพื นที่ (ลบ.ม.) ปริมาณน ้า (ลบ.ม.) 

ปริมาณน ้าท่าที่เข้า
ในพื นที่ (Inflow) 

ปริมาณการใช้น ้าใน
พื นที่ (Outflow) 

น ้าที่เหลือ น ้าที่ขาด 

มกราคม 46.83 456,826.36 0.00 -456,779.53 
กุมภาพันธ์ 510.01 479,243.47 0.00 -478,733.46 
มีนาคม 111,112.61 349,965.28 0.00 -238,852.66 
เมษายน 292,973.71 221,187.26 71,786.45 0.00 

พฤษภาคม 612,077.26 28,805.54 583,271.73 0.00 
มิถุนายน 473,482.43 146,881.31 326,601.13 0.00 
กรกฎาคม 770,057.07 126,644.01 643,413.05 0.00 

(ต่อ) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เดือน 
สมดุลน ้าในพื นที่ (ลบ.ม.) ปริมาณน ้า (ลบ.ม.) 

ปริมาณน ้าท่าที่เข้า
ในพื นที่ (Inflow) 

ปริมาณการใช้น ้าใน
พื นที่ (Outflow) 

น ้าที่เหลือ น ้าที่ขาด 

สิงหาคม 943,599.14 72,173.23 871,425.91 0.00 
กันยายน 1,385,453.05 1,860.00 1,383,593.05 0.00 
ตุลาคม 480,966.71 128,304.94 352,661.77 0.00 

พฤศจิกายน 10,722.67 517,717.25 0.00 -506,994.57 
ธันวาคม 283.99 522,321.09 0.00 -522,037.10 

รวม 5,081,285.49 3,051,929.74 4,232,753.08 -2,203,397.33 

  

รูปที่ 4.9 ปริมาณน้ าท่าเฉลี่ยสะสมรายเดือน 

4.5  ผลการพิจารณาหาแนวทางในการแก้ปัญหา 
 ในพ้ืนที่ควรน าน้ าบาดาลมาเสริมร่วมกับแหล่งน้ าผิวดินหรือในช่วงที่ฝนทิ้งช่วง และส ารวจพื้นที่ลุ่มเพื่อ

ขุดสระเก็บกักน้ าจากข้อมูลข้างต้นแสดงดังตารางที่ 4.4 โดยเพ่ิมประสิทธิภาพการกักเก็บน้ าในสระให้ดีมาก
ยิ่งขึ้น เนื่องจากมีสระน้ าปะจ าหมู่บ้านที่ใช้ในการเกษตรและการอุปโภค บริโภค มีความสามารถในการกักเก็บ
น้ าต่ ามากท าให้การเก็บน้ าไม่สามารถกักเก็บได้เต็มที่ ดังนั้นการเพ่ิมประสิทธิภาพในการกักเก็บน้ าให้มีแหล่งน้ า
ต้นทุนมากยิ่งขึ้นแทนที่จะเป็นการขุดสระเพ่ิมแต่ไม่สามารถใช้งานได้อย่างเต็มประสิทธิภาพ การเพ่ิม
ประสิทธิภาพของการกักเก็บที่กล่าวข้างต้นคือการท าชั้นทึบน้ าด้วยวัสดุที่มีดินเหนียวที่มีแร่ดินเหนียวส่วนใหญ่
เป็น montmorillonite หรือใช้สาร bentonite หรือใช้แผ่นดินเหนียวสังเคราะห์ โดยการใช้วัสดุดังกล่าวรอง 
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ใต้สระน้ าจะช่วยให้สระน้ าสามารถกักเก็บน้ าได้อย่างมีประสิทธิภาพ และปรับเปลี่ยนวิธีการให้น้ าและการวาง
แผนการเพาะปลูกพืชให้เหมาะสมกับปริมาณน้ าในพ้ืนที่เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้น้ า การบ ารุงดินก่อนการ
เพาะปลูกและการปรับปรุงวิธีการส่งน้ าเพื่อลดการสูญเสียน้ าโดยการระเหยและรั่ว ึม 

 

 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทท่ี  5 
สรุปงานวิจัยและขอ้เสนอแนะ 

 
5.1  สรุปงานวิจัย 
       จากการศึกษาการบริหารจัดการน้้าชุมชนในพ้ืนที่บ้านหนองโพน ต้าบลกุดขอนแก่น อ้าเภอ 
ภูเวียง จังหวัดขอนแก่น พบว่า ประชากรในพ้ืนที่ใช้น้้าเพ่ือการเกษตรเป็นส่วนใหญ่ จากข้อมูลปริมาณ
การใช้น้้าทั้งหมดในพ้ืนที่จะเห็นได้ว่าในเดือนธันวาคมมีความต้องการใช้น้้าเพ่ือการเกษตรมากที่สุด
ประมาณ 521,360.09 ลูกบาศก์เมตร จากผลรวมของปริมาณน้้าฝนเฉลี่ยในพ้ืนที่ ท้าให้ทราบถึง
ปริมาณรวมของน้้าที่ไหลเข้าพ้ืนที่ (Inflow) รายเดือน จากข้อมูลปริมาณน้้าท่าเฉลี่ยรายเดือนจะเห็น
ได้ว่าในเดือนกันยายนมีปริมาณน้้าไหลเข้าในพ้ืนที่มากที่สุดประมาณ 1,385,453.05 ลูกบาศก์เมตร 
แต่มีปริมาณการใช้น้้าในพ้ืนที่น้อยที่สุด 930.00 ลูกบาศก์เมตร จากข้อมูลปริมาณน้้าท่าเฉลี่ยสะสม
รายเดือน (รูปที่ 4.9) จะวิเคราะห์ได้ว่าในช่วงเดือนกรกฎาคมถึงเดือนกุมภาพันธ์เป็นช่วงที่มีปริมาณ
น้้าท่าเฉลี่ยสะสมเหลือมากสุด เพราะเป็นช่วงที่มีปริมาณการใช้น้้าในพ้ืนที่น้อย ซึ่งในพ้ืนที่ประชากร
จะใช้น้้าเพ่ือการเกษตรมากกว่าน้้าเพ่ือการอุปโภคบริโภคและในช่วงเวลาดังกล่าวเป็นช่วงที่พืชไม่
ต้องการน้้าท้าให้มีการใช้น้้าเพ่ือการเกษตรน้อย จึงท้าให้ปริมาณน้้าท่าเฉลี่ยสะสมรายเดือนเหลือ
เพียงพอต่อความต้องการและสามารถจัดสรรไว้ใช้ในเดือนที่มีน้้าน้อยได้ เช่น การขุดสระเก็บกักน้้า
จากการวิเคราะห์ปริมาณน้้าดังกล่าวจึงน้ามาเพ่ือใช้เป็นแนวทางในการจัดการน้้าในพ้ืนที่นอกเขต
ชลประทาน อาทิเช่น การปรับเปลี่ยนวิธีการให้น้้าและการวางแผนการเพาะปลูกพืชให้เหมาะสมกับ
ปริมาณน้้าในพ้ืนที่เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้น้้า การบ้ารุงดินก่อนการเพาะปลูกและการปรับปรุง
วิธีการส่งน้้าเพ่ือลดการสูญเสียน้้าโดยการระเหยและรั่วซึม และเพ่ิมประสิทธิภาพการกักเก็บน้้าในสระ
ให้ดีมากยิ่งขึ้น เนื่องจากมีสระน้้าปะจ้าหมู่บ้านที่ใช้ในการเกษตรและการอุปโภค บริโภค มี
ความสามารถในการกักเก็บน้้าต่้ามากท้าให้การเก็บน้้าไม่สามารถกักเก็บได้เต็มที่ ดังนั้นการเพ่ิม
ประสิทธิภาพในการกักเก็บน้้าให้มีแหล่งน้้าต้นทุนมากยิ่งขึ้นแทนที่จะเป็นการขุดสระเพ่ิมแต่ไม่
สามารถใช้งานได้อย่างเต็มประสิทธิภาพ การเพ่ิมประสิทธิภาพของการกักเก็บที่กล่าวข้างต้นคือการ
ท้าชั้นทึบน้้าด้วยวัสดุที่มีดินเหนียวที่มีแร่ดินเหนียวส่วนใหญ่เป็น montmorillonite หรือใช้สาร 
bentonite หรือใช้แผ่นดินเหนียวสังเคราะห์ โดยการใช้วัสดุดังกล่าวรองใต้สระน้้าจะช่วยให้สระน้้า
สามารถกักเก็บน้้าได้อย่างมีประสิทธิภาพ  

5.2 ข้อเสนอแนะ 
5.2.1 จากการศึกษาการจัดการน้้าในพ้ืนที่หมู่บ้านหนองโพน จะพบว่าพ้ืนที่ส่วนใหญ่ที่ใช้ท้า

การเกษตรจะได้รับน้้าจากน้้าฝน จึงท้าให้หมู่บ้านหนองโพนเกิดการขาดแคลนน้้าในบางปีที่มีปริมาณ
ฝนน้อย และเกิดการขาดแคลนน้้าโดยเฉพาะในฤดูแล้ง ซึ่งจะต้องมีการพิจารณาจัดหาน้้าเพ่ิ มเติม
ให้กับพ้ืนที่ด้วยการส้ารวจพ้ืนที่ลุ่มจากภาพแผนที่ contour มาพิจารณาในการขุดสระเก็บกักน้้า
เพ่ิมเติมด้วย และค้านวณจ้านวนสระและขนาดสระจากข้อมูลในตารางที่ 4.4 และรูปที่ 4.9   

5.2.2 การขุดสระเก็บกักน้้าควรหาวิธีเพ่ิมประสิทธิภาพการกักเก็บน้้าในสระให้ดีมากยิ่งขึ้น เช่น 
การท้าชั้นทึบน้้าด้วยวัสดุที่มีดินเหนียวที่มีแร่ดินเหนียวส่วนใหญ่เป็น montmorillonite หรือใช้ 
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สาร bentonite หรือใช้แผ่นดินเหนียวสังเคราะห์ โดยการใช้วัสดุดังกล่าวรองใต้สระน้้าจะช่วยให้สระ
น้้าสามารถกักเก็บน้้าได้อย่างมีประสิทธิภาพ  

5.2.3 เสนอให้ทางท้องถิ่นจัดท้าฐานข้อมูลให้เป็นระบบ ทั้งนี้เพ่ือประโยชน์ส้าหรับการวิเคราะห์
โครงการด้านต่างๆ ซึ่งมีความจ้าเป็นต้องใช้ข้อมูลที่ถูกต้องแม่นย้าเพ่ือให้การช่วยเหลือประชาชนได้
ตรงตามกลุ่มเป้าหมายมากท่ีสุด 

5.2.4 ควรปรับเปลี่ยนวิธีการให้น้้าและการวางแผนการเพาะปลูกพืชให้เหมาะสมกับปริมาณน้้า
ในพ้ืนที่เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้น้้า 

5.2.5 บ้ารุงดินก่อนการเพาะปลูกและการปรับปรุงวิธีการส่งน้้าเพ่ือลดการสูญเสียน้้าโดยการ
ระเหยและรั่วซึม เช่น การปลูกพืชตระกูลถั่วเพ่ือบ้ารุงดินก่อนการเพาะปลูกและปรับปรุงวิธีการส่งน้้า
มาใช้ท่อแทนการปล่อยไหลตามร่องเพ่ือลดการสูญเสียน้้าโดยการระเหยและรั่วซึม 
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ตารางท่ี 2 ก ค่าสัมประสิทธิ์การใช้น ้าของข้าว กข. 

 
 

ตารางท่ี 3 ก ค่าสัมประสิทธิ์การใช้น ้าของอ้อย 
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ภาคผนวก ข. 

ภาพ แผนที่ 
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66

 
รูปที่ 1ข แผนที่ชุดดินต าบลกุดขอนแก่น อ าเภอภูเวียง จังหวัดขอนแก่น 
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รูปที่ 2 ข แผนที่การใช้ที่ดิน จังหวัดขอนแก่น 
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รูปที่ 3 ข แผนที่แสดงพ้ืนที่แห้งแล้งซ้ าซากในประเทศไทย 
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ภาคผนวก ค. 

ภาพ พื้นท่ีศึกษาและแหล่งน้้า 
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รูปที่ 1 ค อ่างเก็บน้้าห้วยปลาตอง 

 

 

 

รูปที่ 2 ค อาคารระบายน้้าล้นอ่างเก็บน้้าห้วยปลาตอง 
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รูปที่ 3 ค สระน้้าห้วยม่วง 

 

 

 

รูปที่ 4 ค ล้าน้้าห้วยม่วง 
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รูปที่ 5 ค นาข้าวฤดูฝน 

 

 

 

รูปที่ 6 ค ไร่อ้อย 
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รูปที่ 7 ค สระเก็บกักน้้าของเกษตรกรในฤดูแล้ง 

 

 

 

รูปที่ 8 ค สภาพที่นาในฤดูแล้ง 
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รูปที่ 9 ค นาข้าวที่ขาดแคลนน้้าในฤดูฝน 

 

 

 

รูปที่ 10 ค ไร่มันส้าปะหลัง 
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ภาคผนวก ง. 

ภาพ แบบสอบถาม 
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แบบสอบถามปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับการบริหารจัดการน ้าในชุมชน 

ชื่อ........................................................................... 
หมู่ที่........ต าบลกุดขอนแก่น 

อ าเภอภูเวียง จังหวัดขอนแก่น 
เกษตรกรมีพ้ืนที่เพาะปลูก........................ไร่ 
1) เกษตรกรปลูกพืชชนิดใดบ้าง จ านวนกี่ไร่ ปลูกพืชกี่ครั้งต่อปี 
 ข้าว        มีพ้ืนที่เพาะปลูก.........ไร่   1 ครั้ง/ปี   2 ครั้ง/ปี   3 ครั้ง/ปี 
 อ้อย       มีพ้ืนที่เพาะปลูก.........ไร่   1 ครั้ง/ปี   2 ครั้ง/ปี   3 ครัง้/ปี 
 มันส าปะหลัง    มีพ้ืนที่เพาะปลูก.........ไร่   1 ครั้ง/ปี   2 ครั้ง/ปี   3 ครั้ง/ปี 
 พืชผัก       มีพ้ืนที่เพาะปลูก.........ไร่   1 ครั้ง/ปี   2 ครั้ง/ปี   3 ครั้ง/ปี 
 อ่ืนๆ............     มีพ้ืนที่เพาะปลูก.........ไร่   1 ครั้ง/ปี   2 ครั้ง/ปี   3 ครั้ง/ปี 

2) ระยะเวลาที่เริ่มเพาะปลูกจนถึงเก็บเกี่ยว 
 ข้าว        เริ่มปลูก.....................เก็บเก่ียว.....................รวมระยะเวลาทั้งสิ้น........เดือน 
 อ้อย       เริ่มปลูก.....................เก็บเก่ียว.....................รวมระยะเวลาทั้งสิ้น........เดือน 
 มันส าปะหลัง    เริ่มปลูก.....................เก็บเก่ียว.....................รวมระยะเวลาทั้งสิ้น........เดือน 
 พืชผัก      เริ่มปลูก.....................เก็บเก่ียว.....................รวมระยะเวลาทั้งสิ้น........เดือน 
 อ่ืนๆ............     เริ่มปลูก.....................เก็บเก่ียว.....................รวมระยะเวลาทั้งสิ้น........เดือน 

3) ท่านใช้น้ าจากแหล่งใดบ้างมาใช้ในพ้ืนที่เพาะปลูก 
 ฝน 
 บ่อน้ าบาดาล 
 สระน้ าสร้างเอง 
 แม่น้ า ล าห้วย คลอง ชื่อ............................... 
 บึง บ่อน้ าธรรมชาติ ชื่อ............................... 
 อ่ืนๆ............     

4) ท่านมีปัญหาเกี่ยวกับผลผลิตทางการเกษตรทางด้านใดบ้าง (เรียงล าดับการใช้เป็นหลัก) 
 ดิน   น้ า   แมลง  โรคระบาดของพืช  อ่ืนๆ................. 

5) ท่านมีปัญหาเกี่ยวกับการเพาะปลูกอะไรบ้าง (เรียงล าดับการใช้เป็นหลัก) 
 ดิน   น้ า   แมลง  โรคระบาดของพืช  อ่ืนๆ................. 

6) ท่านมีปัญหาเกี่ยวกับน้ าทางด้านใดบ้าง (เรียงล าดับการใช้เป็นหลัก) 
 น้ าขาดแคลน      น้ าท่วม      น้ าเค็ม-กร่อย      น้ าเน่าเสีย  อ่ืนๆ................. 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก จ. 

ผลงานวิจัยท่ีได้รับการเผยแพร่ 
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