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บทคัดยอ  
 

 วิทยานิพนธนี้ นําเสนอกรณีศึกษาและออกแบบปรับปรุงระบบควบคุมอัตโนมัติ ใน

อุตสาหกรรมชิ้นสวนยานยนตโดยการใชงานพีแอลซี (Programmable Logic Controller : PLC) 

รวมกับการนําหุนยนตแขนกล (Robotics) มาใชเพ่ือแกปญหาการขาดแคลนบุคลากรและแรงงานที่มี

ฝมือ รวมถึงเพิ่มประสิทธิภาพ และ กําลังการผลิต โดยจะยกตัวอยาง ปญหาในไลนการผลิตโครงชวง

ลาง (Chassis : แชสซีส) ของรถกระบะขนาดหนึ่งตันในโรงงานอุตสาหกรรมผลิตชิ้นสวนยานยนตแหง

หนึ่ง ซึ่งผลที่ไดจากการออกแบบ และ ติดตั้งระบบที่นําเสนอ พบวาเปนที่นาพอใจ ทั้งในแงของ

คุณภาพของชิ้นงาน และ กําลังการผลิตท่ีเพิ่มขึ้น จากผลของรอบเวลาการทํางานที่สั้นลง ทั้งนี้ระบบ

ดังกลาวยังสามารถท่ีจะรองรับการขยายกําลังการผลิตไดในอนาคตอีกดวย  
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ABSTRACT 
 

This Thesis presents a case study and design of factory automation systems in 

autoparts manufacturing enhancement using Programmable Logic Controller (PLC) 

combine with the robotics to improving the issue from insufficient human resources 

and labor skill and increasing in efficiency and capacity of the production line chassis 

(One Metric Ton Frame Assembly Line)   somewhere automotive factory. The results 

from designing and installing the proposed systems are satisfied both in terms of 

quality and productivity. Furthermore, the systems can reduce cycle times and also 

able to support the expansion of production capacity in the future. 
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àĂôêŤĒüøŤǰ	4PGUXBSFǰ#BDLVQǰ�ǰ-BEEFSǰ%JBHSBN
 êĉéêĆĚÜĒúąìéÿĂïøĂïÖćøìĞćÜćîǰ

	$ZDMFǰ5JNFǰĒúąǰ5BLUǰ5JNF


��� ×Ăïđ×ê×ĂÜÜćîüĉÝĆ÷

ĔîÖćøýċÖþćĒúąüĉÝĆ÷ĔîÙøĆĚÜîĊĚìĞćÖćøýċÖþćđÞóćąÖćøðøĆïðøčÜǰ$ZDMFǰ5JNFǰ×ĂÜĕúîŤñúĉêĒêŠ

úąÿëćîĊ Ēúąǰ5BLUǰ5JNFǰĔîĕúîŤÖćøñúĉêĒßÿàĊÿŤ×ĂÜøëÖøąïąǰ×îćéǰ�ǰêĆîǰéšü÷ÖćøĂĂÖĒïïøąïï

ĕôôŜć 	&MFDUSJDBMǰ)BSEǰ8JSJOHǰ%SBXJOH
 ǰĂĂÖĒïïàĂôêŤĒüøŤ ǰ 	4PGUXBSFǰ#BDLVQǰ�ǰ-BEEFSǰ

%JBHSBN
ǰĒúąÖćøîĞćĕðêĉéêĆĚÜǰĒúšüüĆéñúìćÜéšćîøĂïÖćøìĞćÜćîìĊęúéúÜđìŠćîĆĚîǰĒúąĔîÿŠüîÙčèõćó

×ĂÜĒßÿàĊÿŤîĆĚîǰîē÷ïć÷×ĂÜïøĉþĆìĄǰÖĞćĀîéĕüšĒúšüüŠćêšĂÜöĊÜćîđÿĊ÷ǰ	/(�
ǰîšĂ÷ÖüŠćǰ�ǰQQN�
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�

��� úĞćéĆï×ĆĚîêĂîÖćøìĞćüĉÝĆ÷

×ĆĚîêĂîÖćøýċÖþćĒúąüĉÝĆ÷×ĂÜüĉì÷ćîĉóîíŤîĊĚðøąÖĂïĕðéšü÷×ĆĚîêĂîêŠćÜėǰéĆÜêŠĂĕðîĊĚ

�� üĉđÙøćąĀŤĒúąøüïøüö×šĂöĎúðŦâĀćÝćÖĕúîŤÖćøñúĉêĄ×ĂÜđéĉöìĊęĕöŠÿćöćøëêĂïēÝì÷Ťêćö

ÙüćöêšĂÜÖćø×ĂÜúĎÖÙšćĕéšĂ÷ŠćÜđêĘöìĊęǰ	8IZǰ8IZǰ8IZǰ"OBMZTJT


�� ðŦâĀćÝćÖÖćøüĉđÙøćąĀŤÿøčðĕéšüŠćǰĕúîŤÖćøñúĉêđéĉöîĆĚîÙŠĂî×šćÜúšćĀúĆÜǰĔßšïčÙúćÖøÝĞćîüî

öćÖĔîÖćøñúĉêĄǰĂĆîđîČęĂÜöćÝćÖ÷ĆÜđðŨîøąïïÖćøìĞćÜćîēé÷ĔßšĒøÜÜćîĔîÖćøđßČęĂö

ßĉĚîÜćîĒúąøąïïÙüïÙčö÷ĆÜĔßšđðŨîøąïïîĉüĒöêĉÖÿŤ 	1OFVNBUJDǰ4ZTUFNT


�� üĉíĊÖćøĒÖšðŦâĀćĔßšüĉíĊÖćøîĞćđĂćđìÙēîēú÷ĊìĊęìĆîÿöĆ÷ǰÙČĂǰîĞćøąïïÙüïÙčöóĊĒĂúöćĔßšĒìî

ÖćøÙüïÙčöøąïïđéĉöìĊęĔßšøąïïîĉüĒöêĉÖÿŤ ĒúąĔßšĀčŠî÷îêŤđßČęĂööćđßČęĂöĒìîïčÙúćÖø

�� ĂĂÖĒïïĒïïĕôôŜćǰ	)BSEǰ8JSJOHǰ%SBXJOH
ǰēé÷ÖŠĂîìĊęÝąĂĂÖĒïïÝąêšĂÜÿøčðÝĞćîüî

ĂčðÖøèŤĕôôŜćüŠćĔßšĂąĕøïšćÜǰēé÷ÝąêšĂÜĂšćÜĂĉÜÝćÖĒïïđÙøČęĂÜÖúǰ 	"TTFNCMZǰ%SBXJOH


ĒúąĒïïøąïïÙüïÙčöúöĂĆéǰ 	"JSǰ4DIFNBUJDǰ%JBHSBN
 ĂĂÖĒïïēðøĒÖøöÿĞćĀøĆï

øąïïóĊĒĂúàĊĒúąÙüïÙčöĀčŠî÷îêŤđßČęĂöǰēé÷ÝąêšĂÜĂšćÜĂĉÜÝćÖ×ĆĚîêĂîÖćøìĞćÜćîǰ 	'MPXǰ

$IBSUǰ�ǰ5JNJOHǰ%JBHSBN


�� ìéÿĂïÖćøìĞćÜćî×ĂÜøąïïĒúąìéÿĂïøĂïÖćøìĞćÜćî

�� ÿøčðñú×ĂÜÜćîüĉÝĆ÷

��� ðøąē÷ßîŤìĊęÙćéüŠćÝąĕéšøĆïÝćÖÖćøìĞćüĉÝĆ÷

�� ĀúĆÜÝćÖðøĆïðøčÜĕúîŤÖćøñúĉêĄǰēé÷Öćøðøą÷čÖêŤĔßšđìÙēîēú÷ĊÖćøÙüïÙčöĂĆêēîöĆêĉìĊę

ìĞćÜćîøŠüöÖĆîøąĀüŠćÜóĊĒĂúàĊĒúąĀčŠî÷îêŤđßČęĂöǰÿćöćøëúéøĂïÖćøìĞćÜćîǰ	3FEVDFǰ

$ZDMFǰ5JNF
ǰĕéšÝøĉÜ

�� ÿćöćøëĒÖšĕ×ðŦâĀćÖćøÿŠÜöĂïßĉĚîÜćîìĊęđÖĉéÙüćöúŠćßšćǰđóČęĂêĂïÿîĂÜÙüćöêšĂÜÖćø×ĂÜ

úĎÖÙšćĕéš

�� ÿćöćøëĒÖšĕ×ðŦâĀćÖćø×ćéĒÙúîïčÙúćÖøĒúąĒøÜÜćîìĊęöĊòŘöČĂĕéšĂ÷ŠćÜöĊðøąÿĉìíĉõćó

�� ÿćöćøëđóĉęöðøąÿĉìíĉõćóĒúąÿöøøëîą×ĂÜĕúîŤÖćøñúĉêĄĔĀšéĊ×ċĚî ēé÷ÿćöćøë÷ċéĂć÷č

ÖćøĔßšÜćîĕúîŤÖćøñúĉêǰ	-JGFǰ$ZDMF
ǰĔĀšöĊøą÷ąÖćøìĞćÜćîìĊę÷ćüîćî×ċĚîĕéšĂ÷ŠćÜđĀĘîñú

�� ÿćöćøëúéðŦâĀćĕúîŤÖćøñúĉêĀ÷čéǰ	#SFBLǰ%PXO
ǰĔĀšîšĂ÷úÜǰĒúąđóĉęöÖĞćúĆÜÖćøñúĉêǰ

	1SPEVDUJWJUZ
ǰĔĀšöćÖ×ċĚîĕéšĂ÷ŠćÜöĊðøąÿĉìíĉñú
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�

��� ēÙøÜÿøšćÜ×ĂÜđîČĚĂĀćõć÷ĔîÜćîüĉÝĆ÷

đîČĚĂĀćõć÷ĔîÜćîüĉÝĆ÷đúŠöîĊĚǰðøąÖĂïĕðéšü÷

ïììĊęǰ�ǰïìîĞćǰÖúŠćüëċÜÙüćöđðŨîöćĒúąìĊęöć×ĂÜðŦâĀć üĆêëčðøąÿÜÙŤ×ĂÜÜćîüĉÝĆ÷ǰ×Ăïđ×ê

Ēúą×šĂÖĞćĀîéǰ×ĆĚîêĂîĒúąüĉíĊéĞćđîĉîÜćîǰĒúąÖćøÝĆéēÙøÜÿøšćÜđîČĚĂĀć

ïììĊę � ìùþãĊ×ĂÜÜćîüĉÝĆ÷ìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜǰàċęÜÝąÖúŠćüëċÜĀúĆÖÖćøìĞćÜćî×ĂÜøąïïóĊĒĂúàĊ

ïììĊę �ǰìùþãĊ×ĂÜÜćîüĉÝĆ÷ìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜǰàċęÜÝąÖúŠćüëċÜĀúĆÖÖćøìĞćÜćî×ĂÜēøïĂìđßČęĂö

ïììĊęǰ�ǰÖćøĂĂÖĒïïøąïïÙüïÙčöĂĆêēîöĆêĉìĊęîĞćđÿîĂ

ïììĊęǰ�ǰÖćøìéÿĂïÖćøìĞćÜćî×ĂÜøąïïÙüïÙčöĂĆêēîöĆêĉ

ïììĊęǰ�ǰÿøčðñúÜćîüĉÝĆ÷Ēúą×šĂđÿîĂĒîą
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ïììĊęǰ�

ìùþãĊóĊĒĂúàĊ

	1SPHSBNNBCMFǰ-PHJDǰ$POUSPMMFS


1-$ǰ	1SPHSBNNBCMFǰ-PHJDǰ$POUSPMMFS
ǰĀøČ ĂðŦ Ý Ýč ïĆ î Ĕßš ÙĞ ć üŠ ć ǰ 1$ǰ	1SPHSBNNBCMFǰ

$POUSPMMFS
ǰđðŨîĂčðÖøèŤìĊęÙĉéÙšî×ċĚîöćǰđóČęĂĔßšÙüïÙčöÖćøìĞćÜćî×ĂÜđÙøČęĂÜÝĆÖøĀøČĂøąïïêŠćÜėĒìî

üÜÝøøĊđú÷ŤĒïïđÖŠćǰàċęÜüÜÝøøĊđú÷ŤöĊ×šĂđÿĊ÷ÙČĂǰÖćøđéĉîÿć÷ĒúąÖćøđðúĊę÷îĒðúÜđÜČęĂîĕ×ĔîÖćøÙüïÙčööĊ

Ùüćö÷čŠÜ÷ćÖǰĒúąđöČęĂĔßšÜćîĕðîćîėǰĀîšćÿĆöñĆÿ×ĂÜøĊđú÷ŤÝąđÿČęĂöǰìĞćĔĀš×ćéđÿëĊ÷øõćóĔîÖćøÙüïÙčöǰ

éĆÜîĆĚîðŦÝÝčïĆîǰ1-$ǰÝċÜđ×šćöćìéĒìîüÜÝøøĊđú÷Ťǰđóøćąǰ1-$ǰĔßšÜćîĕéšÜŠć÷ÖüŠćǰÿćöćøëêŠĂđ×šćÖĆï

ĂčðÖøèŤĂĉîóčê�đĂćêŤóčêĕéšēé÷êøÜǰîĂÖÝćÖîĆĚîđóĊ÷ÜĒÙŠđ×Ċ÷îēðøĒÖøöÙüïÙčöÖĘÿćöćøëĔßšÜćîĕéš

ìĆîìĊǰëšćêšĂÜÖćøÝąđðúĊę÷îđÜČęĂîĕ×ĔĀöŠÿćöćøëìĞćĕéšēé÷ÖćøđðúĊę÷îĒðúÜēðøĒÖøöđìŠćîĆĚîǰĒúą÷ĆÜ

ÿćöćøëĔßšÜćîøŠüöÖĆïĂčðÖøèŤĂČęîėǰđßŠîǰđÙøČęĂÜĂŠćîïćøŤēÙšéǰđÙøČęĂÜóĉöóŤ 	1SJOUFS
ǰĒúąøąïïǰ3'*%ǰ

đðŨîêšî ĔîðŦÝÝčïĆîîĂÖÝćÖǰ1-$ǰÝąĔßšÜćîĒïïđéĊę÷üǰ	4UBOEǰBMPOF
ǰĒúšüǰ÷ĆÜÿćöćøëêŠĂǰ1-$ǰ

Āúć÷ėêĆüđ×šćéšü÷ÖĆîđðŨîđÙøČĂ×Šć÷ǰ	/FUXPSL
ǰđóČęĂÙüïÙčöÖćøìĞćÜćî×ĂÜøąïïĔĀšöĊðøąÿĉìíĉõćó

öćÖ÷ĉęÜ×ċĚîĂĊÖéšü÷ǰÝąđĀĘîüŠćÖćøĔßšÜćîǰ1-$ǰöĊÙüćö÷ČéĀ÷čŠîöćÖÖüŠćÖćøĔßšÜćîüÜÝøøĊđú÷ŤĒïïđÖŠćǰ

éĆÜîĆĚîĔîðŦÝÝčïĆîēøÜÜćîĂčêÿćĀÖøøöêŠćÜėǰÝċÜĔßšǰ1-$ǰđðŨîĀĆüĔÝĀúĆÖĔîÖćøÙüïÙčöÖćøìĞćÜćî×ĂÜ

đÙøČęĂÜÝĆÖøǰ

���ǰßîĉé×ĂÜóĊĒĂúàĊ

�����ǰ1-$ǰßîĉéïúĘĂÖǰ	#MPDLǰ5ZQFǰ1-$T


1-$ǰðøąđõìîĊĚǰÝąøüöÿŠüîðøąÖĂïìĆĚÜĀöé×ĂÜǰ1-$ǰĂ÷ĎŠĔîïúĘĂÖđéĊ÷üÖĆîǰĕöŠüŠćÝąđðŨîêĆü

ðøąöüúñúǰĀîŠü÷ÙüćöÝĞćǰõćÙĂĉîóčê�đĂćêŤóčêǰĒúąĒĀúŠÜÝŠć÷ĕôǰÿćöćøëĒÿéÜêĆüĂ÷ŠćÜĔĀšđĀĘîĕéšéĆÜ

øĎðìĊęǰ���

$1�-�) $1.�"

øĎðìĊęǰ��� øĎðøŠćÜǰ1-$ǰßîĉéïúĘĂÖ <�>
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�

ÿŠüîðøąÖĂï×ĂÜǰ1-$ǰĒïïǰ#MPDLǰUZQF

ĔîìĊęîĊĚÝą÷ÖêĆüĂ÷ŠćÜǰ1-$ǰĒïïǰ#MPDLǰ5ZQFǰ×ĂÜǰ0.30/ǰøčŠîǰ$1�-ǰĒúąǰ$1�)

øĎðìĊęǰ��� ēÙøÜÿøšćÜõć÷îĂÖ×ĂÜǰ1-$ <�>

ÝćÖøĎðìĊęǰ���ǰÿćöćøëĂíĉïć÷ÙüćöĀöć÷×ĂÜĒêŠúąÿŠüîĕéšéĆÜîĊĚ

�� ÙČĂĒïêđêĂøĊęǰ	#BUUFSZ


�� ÙČĂ×ĆĚüêŠĂĒĀúŠÜĕôĒúąĂĉîóčêǰ	1PXFSǰ4VQQMZ�*OQVUǰ5FSNJOBM


�� ÙČĂßŠĂÜđÿĊ÷ïĀîŠü÷ÙüćöÝĞćǰ	.FNPSZǰ$BTTFUUF


�� ÙČĂßŠĂÜđÿĊ÷ïđóČęĂđóĉęöóĂøŤêêĉéêŠĂÿČęĂÿćøǰ	0QUJPOǰ#PBSEǰTMPUT


�� ÙČĂ×ĆĚüêŠĂđĂćêŤóčêǰ	0VUQVUǰUFSNJOBM


�� ÙČĂóĂøŤêđßČęĂöêŠĂÖĆïĂčðÖøèŤðŜĂîēðøĒÖøöǰ	64#ǰ1PSU


�� ÙČĂðčśöðøĆïĂîćúĂÖǰ	"OBMPHǰ"EKVTUFS


�� ÙČĂ×ĆĚüêŠĂĂĉîóčêÿĞćĀøĆïĂîćúĂÖǰTFUUJOHǰ	&YUFSOBMǰBOBMPHǰTFUUJOHǰJOQVU


�� ÙČĂóĂøŤê×÷ć÷Ăĉîóčê�đĂćêŤóčêǰ	&YQBOTJPOǰ*�0ǰ6OJUǰ$POOFDUPS


ÿćöćøë÷ÖêĆüĂ÷ŠćÜ×šĂéĊ×šĂđÿĊ÷×ĂÜǰ1-$ǰßîĉéïúĘĂÖ ĕéšéĆÜêćøćÜìĊęǰ���

êćøćÜìĊęǰ��� ×šĂéĊĒúą×šĂđÿĊ÷×ĂÜǰ1-$ǰßîĉéïúĘĂÖ

×šĂéĊ ×šĂđÿĊ÷

��ǰöĊ×îćéđúĘÖÿćöćøëêĉéêĆĚÜĕéšÜŠć÷ÝċÜđĀöćąÖĆï

ÜćîÙüïÙčö×îćéđúĘÖė

��ǰÿćöćøëĔßšÜćîĒìîüÜÝøøĊđú÷Ťĕéš

��ǰöĊôŦÜÖŤßĆîóĉđýþǰđßŠîôŦÜÖŤßĆîìćÜÙèĉêýćÿêøŤ

ĒúąôŦÜÖŤßĆîĂČęîė

��ǰöĊøćÙćëĎÖÖüŠćĒïïĒøĘÙĀøČĂēöéĎúĔîÝĞćîüî

Ăĉîóčê�đĂćêŤóčêìĊęđìŠćÖĆî

��ǰÖćøđóĉęöÝĞćîüîĂĉîóčê�đĂćêŤóčêǰÿćöćøëđóĉęö

ĕéšîšĂ÷ÖüŠćǰ1-$ǰßîĉéēöéĎú

��ǰđöČęĂĂĉîóčê�đĂćêŤóčêđÿĊ÷ÝčéĔéÝčéĀîċęÜǰêšĂÜîĞć

1-$ǰĂĂÖĕðìĆĚÜßčéǰìĞćĔĀšøąïïêšĂÜĀ÷čéìĞćÜćî

ßĆęüøą÷ąđüúćĀîċęÜ

��ǰöĊôŦÜÖŤßĆîĔĀšđúČĂÖĔßšÜćîîšĂ÷ÖüŠćǰ1-$ǰßîĉé

ēöéĎú
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�

�����ǰ1-$ǰßîĉéēöéĎúǰ	.PEVMBSǰ5ZQFǰ1-$T
 ĀøČĂĒøĘÙǰ	3BDLǰ5ZQFǰ1-$T
ǰ

1-$ǰßîĉéîĊĚÿŠüîðøąÖĂïĒêŠúąÿŠüîÿćöćøëĒ÷ÖĂĂÖÝćÖÖĆîđðŨîēöéĎúǰ	.PEVMFT
ǰđßŠîǰõćÙ

Ăĉîóčê�đĂćêŤóčêǰÝąĂ÷ĎŠĔîÿŠüî×ĂÜēöéĎúĂĉîóčê�đĂćêŤóčêǰ 	*OQVU�PVUQVUǰ6OJUT
ǰàċęÜÿćöćøëđúČĂÖĔßš

ÜćîĕéšüŠćÝąĔßšēöéĎú×îćéÖĊęĂĉîóčê�đĂćêŤóčêǰàċęÜöĊĔĀšđúČĂÖĔßšÜćîĀúć÷øĎðĒïïĂćÝÝąĔßšđðŨîĂĉîóčêĂ÷ŠćÜ

đéĊ÷ü×îćéǰ����ǰÝčéǰĀøČĂđðŨîđĂćêŤóčêĂ÷ŠćÜđéĊ÷ü×îćéǰ���������ǰÝčéǰ×ċĚîĂ÷ĎŠÖĆïøčŠî×ĂÜǰ1-$ǰéšü÷ǰ

ĔîÿŠüî×ĂÜêĆüðøąöüúñúĒúąĀîŠü÷ÙüćöÝĞćÝąøüöĂ÷ĎŠĔîàĊóĊ÷Ď ēöéĎú 	$16ǰVOJU
ǰđøćÿćöćøëđðúĊę÷î

×îćé×ĂÜǰ$16ǰ6OJUǰĔĀšđĀöćąÿöêćöÙüćöêšĂÜÖćøĔßšÜćî đßŠîǰ1-$ǰøčŠîǰ$4�ǰÝąöĊǰ1$6ǰĔĀšđúČĂÖĔßš

ÜćîĀúć÷øčŠîǰđßŠîǰøčŠîǰ$4�(�$16��)ǰÝąöĊÙüćöĒêÖêŠćÜÖĆïøčŠîǰ$4�)�$16��)ǰ	ìĆĚÜÿĂÜøčŠîđðŨîǰ

1-$ǰêøąÖĎúǰ$4�ǰđĀöČĂîÖĆî
ǰêøÜ×îćéÙüćöÝč×ĂÜēðøĒÖøöĒúąÖćøøĂÜøĆïÝĞćîüîĂĉîóčê�đĂćêŤóčêǰ

đðŨîêšî

ÿŠüîðøąÖĂïêŠćÜė×ĂÜǰ1-$ǰßîĉéēöéĎúìĊęÖúŠćüöćìĆĚÜĀöéîĆĚîǰđöČęĂêšĂÜÖćøĔßšÜćîÝąëĎÖîĞćöć

êŠĂøüöÖĆîǰïćÜøčŠîĔßšđðŨîÙĂîđîÙđêĂøŤĔîÖćøđßČęĂöêŠĂÖĆîøąĀüŠćÜ÷ĎîĉêǰđßŠîǰøčŠîǰ$2.��$2.�)ǰĀøČĂǰ

$+�.�)�( ĒêŠïćÜøčŠîĔßšǰ#BDLQMBOFǰĔîÖćøøüö÷ĎîĉêêŠćÜėđ×šćéšü÷ÖĆîǰđóČęĂĔĀšÿćöćøëĔßšÜćîøŠüöÖĆî

ĕéšǰÿćöćøë÷ÖêĆüĂ÷ŠćÜǰ1-$ǰßîĉéēöéĎúĕéšéĆÜĒÿéÜøĎðìĊęǰ���

$+� $4�

øĎðìĊęǰ��� ĒÿéÜøĎðøŠćÜ×ĂÜǰ1-$ǰßîĉéēöéĎú <�>

êĆüĂ÷ŠćÜǰ1-$ǰøčŠîǰ$+�ǰÝąĔßšÙĂîđîÙđêĂøŤĔîÖćøđßČęĂöêŠĂĒêŠúąēöéĎúđ×šćéšü÷ÖĆîǰđóČęĂĔĀš

ÿćöćøëìĞćÜćîøŠüöÖĆîĕéšǰĒÿéÜĕéšéĆÜøĎðìĊęǰ���

øĎðìĊęǰ��� ĒÿéÜßîĉé×ĂÜǰ1-$ǰßîĉéēöéĎúìĊęĔßšÙĂîđîÙđêĂøŤĔîÖćøđßČęĂöêŠĂ <�>
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�

ÿŠüîǰ1-$ǰøčŠîǰ$4�ǰÝąĔßšǰ#BDLQMBOFǰĔîÖćøđßČęĂöêŠĂĒêŠúąēöéĎúđ×šćéšü÷ÖĆîđóČęĂĔĀšìĞćÜćî

øŠüöÖĆîǰéĆÜĒÿéÜĔîøĎðìĊęǰ���

øĎðìĊęǰ��� ßîĉé×ĂÜǰ1-$ǰßîĉéēöéĎúìĊęĔßš #BDLQMBOFǰĔîÖćøđßČęĂöêŠĂ <�>

ÿćöćøë÷ÖêĆüĂ÷ŠćÜ×šĂéĊ×šĂđÿĊ÷×ĂÜǰ1-$ǰßîĉéēöéĎúĕéšéĆÜêćøćÜìĊęǰ���

êćøćÜìĊęǰ��� ×šĂéĊĒúą×šĂđÿĊ÷×ĂÜǰ1-$ǰßîĉéēöéĎú

×šĂéĊ ×šĂđÿĊ÷

��ǰđóĉęö×÷ć÷øąïïĕéšÜŠć÷đóĊ÷ÜĒÙŠêĉéêĆĚÜēöéĎú

êŠćÜėìĊęêšĂÜÖćøĔßšÜćîúÜĕðïîǰCBDLQMBOFǰ

��ǰÿćöćøë×÷ć÷ÝĞćîüîĂĉîóčê�đĂćêŤóčêĕéš

öćÖÖüŠćĒïïǰ#MPDLǰ5ZQF

��ǰĂčðÖøèŤĂĉîóčê�đĂćêŤóčêđÿĊ÷ÝčéĔéÝčéĀîċęÜǰ

ÿćöćøëëĂéđÞóćąēöéĎúîĆĚîĕðàŠĂöǰìĞćĔĀš

øąĒïïÿćöćøëìĞćÖćøêŠĂĕéš

��ǰöĊ÷ĎîĉêǰĒúąøĎðĒïïÖćøêĉéêŠĂÿČęĂÿćøĔĀš

đúČĂÖĔßšÜćîöćÖÖüŠćĒïïǰ#MPDLǰ5ZQF

��ǰøćÙćĒóÜđöČęĂđìĊ÷ïÖĆïǰ1-$ǰĒïïǰ#MPDLǰ

5ZQFǰìĊęöĊÝĞćîüîĂĉîóčê�đĂćêŤóčêđìŠćÖĆî

ÝąđĀĘîüŠćǰ1-$ǰĒêŠúąßîĉéÝąöĊÙčèÿöïĆêĉĒêÖêŠćÜÖĆîǰ1-$ǰøčŠîìĊęĔĀâŠ×ċĚîǰÝąöĊÙčèÿöïĆêĉĒúą

ôŦÜÖŤßĆîóĉđýþĂČęîėǰöćÖÖüŠćǰ1-$ǰøčŠîđúĘÖàċęÜÿćöćøëđðøĊ÷ïđìĊ÷ïĔĀšđĀĘîÙüćöĒêÖêŠćÜéĆÜêćøćÜìĊęǰ���
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��

êćøćÜìĊęǰ��� đðøĊ÷ïđìĊ÷ïÙčèÿöïĆêĉ×ĂÜǰ1-$

ÙčèÿöïĆêĉ
øčŠî

$1.�" $1�- $1�) $4�

ÝĞćîüîĂĉîóčê�

đĂćêŤóčê 	.BY�


���ǰÝčé ���ǰÝčé ���ǰÝčé �
���ǰÝčé

ÙüćöÝčēðøĒÖøöǰ

	.BY�


�ǰ,8PSET ��ǰ,4UFQT ��ǰ,4UFQT ���ǰ,4UFQT

ÙüćöđøĘüĔîÖćø

ðøąöüúñú

���ǰVT ����ǰVT ���ǰVT ����ǰVT

ĕìöŤđöĂøŤ�đÙćîŤđêĂøŤ ��� �
�����
��� �
�����
��� �
�����
���

ĀîŠü÷ÙüćöÝĞćĔîÿŠüî

×ĂÜǰ%.

�
���ǰ8PSET ��,ǰ8PSET ��,ǰ8PSET ��,ǰ8PSET

øąïïÿČęĂÿćø � $PNQP#VT�4

� )PTUǰ-JOL

� /5ǰ-JOL

� ���ǰ-JOL

� $PNQP#VT�4

� )PTUǰ-JOL

� /5ǰ-JOL

� ���ǰ-JOL

� .PECVT�356

� $PNQPOFU

� $POUSPMMFSǰ

-JOL

�

$PNQP#VT�%

� &UIFSOFU

� 1SPUPDBMǰ

.BDSP

� øüöìĆĚÜ

øąïïÿČęĂÿćøìĊęöĊ

Ĕîǰ1-$ǰøčŠîìĊęêęĞć

ÖüŠć

� &UIFSOFU

� 4ZTNBDǰ

-JOL

� 1SPGJCVT�

%1

� .PECVT

� øüöìĆĚÜ

øąïïÿČęĂÿćøìĊę

öĊĔîǰ1-$ǰøčŠî

ìĊęêęĞćÖüŠć
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��

���ǰõćþćìĊęĔßšĔîÖćøđ×Ċ÷îēðøĒÖøöĔĀšÖĆïǰ1-$

1-$ǰĒêŠúą÷ĊęĀšĂÝąĔßšõćþćĔîÖćøđ×Ċ÷îēðøĒÖøöđóČęĂÿĆęÜĔĀšǰ1-$ǰìĞćÜćîêćöÙüćöêšĂÜÖćø

ĒêÖêŠćÜÖĆîǰàċęÜêćööćêøåćîǰ*&$������ǰĕéšĒïŠÜöćêøåćîõćþćêŠćÜėǰĂĂÖđðŨîǰ�ǰĒïïêćöìĊęĒÿéÜ

×šćÜúŠćÜîĊĚǰõćþćìĊęîĉ÷öĔßšöćÖìĊęÿčéÙČĂǰ-BEEFSǰ%JBHSBNǰđóøćąđðŨîõćþćìĊęÜŠć÷öĊúĆÖþèąÙúšć÷üÜÝø

ÙüïÙčöĒïïøĊđú÷ŤǰÿŠüîõćþćìĊęîĉ÷öđðŨîĂĆîéĆïÿĂÜÙČĂǰ'VODUJPOǰ#MPDL

�
ǰ4FRVFOUJBMǰ'MPXǰ$IBSUǰ-BOHVBHF �
ǰ4USVDUVSFǰ5FYUǰ-BOHVBHF

�
ǰ'VODUJPOǰ#MPDLǰ%JBHSBNǰ-BOHVBHF �
ǰ*OTUSVDUJPOǰ-JTUǰ-BOHVBHF

�
ǰ-BEEFSǰ%JBHSBN

���ǰĂčðÖøèŤÿĞćĀøĆïÖćøēðøĒÖøö

ÖćøÿĆęÜĔĀšǰ1-$ǰìĞćÜćîǰÝąêšĂÜðŜĂîēðøĒÖøöĔĀšÖĆïǰ1-$ǰÖŠĂîǰàċęÜĂčðÖøèŤìĊęĔßšĔîÖćøðŜĂî

ēðøĒÖøöĔĀšÖĆïǰ1-$ǰîĆĚîǰÿćöćøëĒïŠÜĂĂÖĕéšđðŨîǰ�ǰðøąđõì

�����ǰêĆüðŜĂîēðøĒÖøöĒïïöČĂëČĂǰ	)BOEǰ)FMEǰ1SPHSBNNFS


ĒêŠúą÷ĊęĀšĂÝąöĊßČęĂđøĊ÷ÖĒêÖêŠćÜÖĆîǰđßŠîǰ0.30/ǰÝąđøĊ÷Öǰ1SPHSBNNJOHǰ$POTPMFǰđðŨîêšîǰ

ÿćöćøë÷ÖêĆüĂ÷ŠćÜĔĀšđĀĘîéĆÜøĎðìĊęǰ���ǰĔîðŦÝÝčïĆîǰ1-$ǰøčŠîĔĀöŠė×ĂÜĂĂöøĂîĕöŠĕéšĔßšǰ1SPHSBNNJOHǰ

$POTPMF ĔîÖćøđ×Ċ÷îēðøĒÖøöĒúšüǰđóøćąĔßšÜćî÷ćÖ
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��

øĎðìĊęǰ��� ĒÿéÜêĆüðŜĂîēðøĒÖøöĒïïöČĂëČĂǰ	1SPHSBNNJOHǰ$POTPMF
 <�>

Öćøđ×Ċ÷îēðøĒÖøöĔĀšÖĆïǰ1-$ǰēé÷ÖćøĔßšǰ1SPHSBNNJOHǰ$POTPMF ÝąðŜĂîđðŨîõćþćǰ

4UBUFNFOUǰ-JTUǰĀøČĂǰ.OFOPOJDǰđßŠîǰÙĞćÿĆęÜǰ-%
ǰ"/%
ǰ03 àċęÜđðŨîÙĞćÿĆęÜóČĚîåćîǰÿćöćøëđøĊ÷ÖĔßš

Üćîēé÷ÖćøÖéðčśöìĊęĂ÷ĎŠïîêĆüǰ1SPHSBNNJOHǰ$POTPMF îĆĚîǰĒêŠđöČęĂêšĂÜÖćøĔßšÜćîôŦÜÖŤßĆîĂČęîėìĊęöĊĂ÷ĎŠ

Ĕîǰ1-$ǰÿćöćøëđøĊ÷ÖĔßšÜćîĕéšēé÷ÖćøÖéðčśöđøĊ÷ÖĔßšÙĞćÿĆęÜóĉđýþ

ÖćøĔßšǰ1SPHSBNNJOHǰ$POTPMF öĊ×šĂéĊêøÜìĊęöĊÙüćöÿąéüÖĔîÖćøđÙúČęĂî÷šć÷ǰĒúąÿćöćøë

óÖÖóćĕéšÿąéüÖđîČęĂÜÝćÖöĊ×îćéđúĘÖǰĒêŠÖĘöĊ×šĂđÿĊ÷ÙČĂĔîÖćøĔßšÜćîñĎšĔßšêšĂÜýċÖþćüĉíĊÖćøĔßšÜćî×ĂÜ

ĂčðÖøèŤđĀúŠćîĊĚüŠćöĊüĉíĊÖćøÖéĂ÷ŠćÜĕøǰÝċÜÝąÿĆęÜÜćîǰ1-$ǰĕéš

�����ǰÙĂöóĉüđêĂøŤ

ÿćöćøëĔßšĔîÖćøđ×Ċ÷îēðøĒÖøöĔĀšÖĆïǰ1-$ǰĕéšǰēé÷ĔßšÜćîøŠüöÖĆïàĂôêŤĒüøŤǰ	4PGUXBSF
ǰ

đÞóćą×ĂÜǰ1-$ǰ÷ĊęĀšĂîĆĚîǰđßŠîǰ1-$ǰ×ĂÜǰ0.30/ǰÝąĔßšàĂôêŤĒüøŤìĊęöĊßČęĂđøĊ÷ÖĒêÖêŠćÜÖĆîĕðǰÿćöćøë

÷ÖêĆüĂ÷ŠćÜĕéšđßŠîǰ4ZTXJOǰ4VQQPSUǰ4PGUXBSF
ǰ$9�1SPHSBNNFSǰĔßšĕéšÖĆïøąïïðäĉïĆêĉÖćøêĆĚÜĒêŠǰ

8JOEPXǰ91ǰ×ċĚîĕðǰĀøČĂǰ8JOEPXǰ/5ǰàċęÜàĂôêŤĒüøŤêŠćÜėđĀúŠćîĊĚĕéšëĎÖóĆçîć×ċĚîđóČęĂĔßšÖĆïǰ1-$ǰøčŠî

ĔĀöŠìĊęñúĉê×ċĚîöćĂ÷ŠćÜđßŠîǰ$9�1SPHSBNNFSǰöĊÖćøóĆçîćđðŨîđüĂøŤßĆîìĊęÿĎÜ×ċĚîđøČęĂ÷ėǰđóČęĂøĂÜøĆïÖĆïǰ

1-$ǰøčŠîĔĀöŠėĒúąôŦÜÖŤßĆîĔĀöŠė×ĂÜǰ1-$

üĉíĊÖćøêŠĂÙĂöóĉüđêĂøŤÖĆïǰ1-$ǰÿćöćøëĒÿéÜĔĀšđĀĘîéĆÜîĊĚ

øĎðìĊęǰ��� ĒÿéÜüĉíĊÖćøêŠĂĔßšÜćîÙĂöóĉüđêĂøŤÖĆïǰ1-$ <�>
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øĎðìĊęǰ��� êĆüĂ÷ŠćÜàĂôêŤĒüøŤǰ	$9�1SPHSBNNFS
 <�>

×šĂéĊ×ĂÜÖćøĔßšđÙøČęĂÜÙĂöóĉüđêĂøŤĔîÖćøðŜĂîēðøĒÖøöĔĀšÖĆïǰ1-$ǰÙČĂ ĔßšÜćîÜŠć÷ǰđßŠîǰĔî

ÖøèĊĔßšǰ$9�1SPHSBNNFSǰøŠüöÖĆïøąïïðäĉïĆêĉÖćøǰ8JOEPXǰÝćÖøĎðìĊęǰ���ǰÝąđĀĘîüŠćÖćøđ×Ċ÷î

ēðøĒÖøöđðŨîõćþćǰ-BEEFSǰ%JBHSBNǰÝąđðŨîÖćøîĞćÿĆâúĆÖþèŤêŠćÜėđ×šćöćĔßšĒìîÖćøđ×Ċ÷îÙĞćÿĆęÜǰìĞć

ĔĀšđ×šćĔÝÜŠć÷đóĊ÷ÜĒÙŠÙúĉÖđúČĂÖÿĆâúĆÖþèŤêŠćÜėǰÝćÖÿŠüî×ĂÜǰ5PPMCBSǰîĂÖÝćÖîĆĚî÷ĆÜöĊǰ5PPMCBSǰ

ĂČęîėǰĔĀšđúČĂÖĔßšÜćîàċęÜÜŠć÷ÖüŠćÖćøĔßšǰ1SPHSBNNJOHǰ$POTPMF

���ǰøąïïÿČęĂÿćøǰ	$PNNVOJDBUJPOT


øąïïÿČęĂÿćø×ĂÜǰ1-$ǰÙČĂÖćøîĞćǰ1-$ǰĕðêŠĂĔßšÜćîøŠüöÖĆïĂčðÖøèŤĂČęîėǰđóČęĂĔĀšĂčðÖøèŤĂČęî

ÙüïÙčöÖćøìĞćÜćî×ĂÜǰ1-$ ĀøČĂĔĀšǰ1-$ ĕðÙüïÙčöÖćøìĞćÜćî×ĂÜĂčðÖøèŤĂČęîǰĀøČĂđðŨîøąïïìĊęĔßšĔî

ÖćøĒúÖđðúĊę÷î×šĂöĎúøąĀüŠćÜǰ1-$ ÖĆïǰ1-$ ÖĘĕéšǰàċęÜĔîðŦÝÝčïĆîǰ1-$ ÿćöćøëîĞćĕðêŠĂøŠüöÖĆïĂčðÖøèŤ

×ĂÜ÷ĊęĀšĂđéĊ÷üÖĆîǰĀøČĂĂčðÖøèŤõć÷îĂÖêŠćÜ÷ĊęĀšĂÖĆîǰđóČęĂÙüïÙčöÖćøìĞćÜćî×ĂÜøąïïĔĀšĔßšÜćîĕéš

Ă÷ŠćÜÖüšćÜ×üćÜ×ċĚîǰÿĞćĀøĆïøąïïÿČęĂÿćø×ĂÜĒêŠúą÷ĊęĀšĂÝąöĊßČęĂđøĊ÷ÖĕöŠđĀöČĂîÖĆîǰÿćöćøëĒÿéÜ

êĆüĂ÷ŠćÜøĎðĒïïÖćøêĉéêŠĂÿČęĂÿćø×ĂÜǰ1-$ǰĕéšéĆÜøĎðìĊęǰ���

øĎðìĊę ��� øąïïÖćøêĉéêŠĂÿČęĂÿćø×ĂÜǰ1-$ǰĔîēøÜÜćîĂčêÿćĀÖøøöǰ	1-$ǰ/FUXPSL
 <�>
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



��

���ǰēÙøÜÿøšćÜ×ĂÜǰ1-$

ēÙøÜÿøšćÜõć÷Ĕî×ĂÜǰ1-$ ĒêŠúąÿŠüîÝąðøąÖĂïÖĆîìĞćÜćîđðŨîøąïïÙüïÙčöìĊęđøćđøĊ÷ÖüŠćǰ

1-$ àċęÜðøąÖĂïĕðéšü÷ÿŠüîÿĞćÙĆâéĆÜøĎðìĊęǰ����

øĎðìĊęǰ���� ĕéĂąĒÖøöõć÷Ĕîǰ1-$ <�>

ÝćÖĕéĂąĒÖøöéĆÜøĎðìĊęǰ����ǰ1-$ǰÝąöĊÿŠüîðøąÖĂïÿĞćÙĆâéšü÷ÖĆîìĆĚÜĀöéǰ�ǰÿŠüîǰéĆÜîĊĚ

�
 àĊóĊ÷Ďǰ	$16�ǰ$FOUSBMǰ1SPDFTTJOHǰ6OJU


�
 ĀîŠü÷ÙüćöÝĞćǰ	.FNPSZǰ6OJU


�
 õćÙĂĉîóčêǰ	*OQVUǰ6OJU


�
 õćÙđĂćêŤóčêǰ	0VUQVUǰ6OJU


�
 õćÙĒĀúŠÜÝŠć÷óúĆÜÜćîǰ	1PXFSǰ4VQQMZǰ6OJU


÷ĎîĉêìĆĚÜǰ�ǰÿŠüîđöČęĂðøąÖĂïđ×šćéšü÷ÖĆîĒúšüÝąÖúć÷đðŨîǰ1-$ ßčéĀîċęÜìĊęÿćöćøëìĞćÜćîĕéšǰĒêŠúą÷Ďîĉê

ÝąöĊĀîšćìĊęĒúąÙčèÿöïĆêĉéĆÜîĊĚ

�����ǰàĊóĊ÷Ďǰ	$16�ǰ$FOUSBMǰ1SPDFTTǰ6OJU


àĊóĊ÷ĎĀøČĂĀîŠü÷ðøąöüúñúÖúćÜǰìĞćĀîšćìĊęðøąöüúñúÖćøìĞćÜćîêćöÙĞćÿĆęÜ×ĂÜÿŠüîêŠćÜė

êćöìĊęĕéšøĆïöćǰñúÝćÖÖćøðøąöüúñúÖĘÝąëĎÖÿŠÜĂĂÖĕð÷ĆÜÿŠüîêŠćÜėǰêćöìĊęøąïčĕüšéšü÷ÙĞćÿĆęÜîĆęîđĂÜǰ

àĊóĊ÷ĎÝąĔßšđüúćĔîÖćøðøąöüúñúßšćĀøČĂđøĘüǰ×ċĚîĂ÷ĎŠÖĆïÖćøđúČĂÖ×îćé×ĂÜàĊóĊ÷ĎǰĒúąÙüćö÷ćü×ĂÜ

ēðøĒÖøöìĊęđ×Ċ÷îéšü÷ ðÖêĉĒúšüàĊóĊ÷ĎÝąĔßšĕöēÙøēðøđàÿđàĂøŤ×îćéêĆĚÜĒêŠǰ�ǰïĉê
ǰ�ǰïĉê
ǰ��ǰïĉê
ǰ��ǰïĉê


ǰ��ǰïĉêǰĀøČĂǰ���ǰïĉê öćìĞćÜćîēé÷ìĊęàĊóĊ÷ĎĒêŠúą×îćéÖĘÝąöĊÙüćöÿćöćøëÝĞćÖĆéĕöŠđìŠćÖĆîǰÝċÜìĞćĔĀšǰ

1-$ǰĔîĒêŠúąøčŠîöĊÙüćöÿćöćøëêŠćÜÖĆîîĆęîđĂÜǰĀøČĂĒöšÖøąìĆęÜüŠćõć÷Ĕîǰ1-$ǰïćÜøčŠîÝąĔßš

ĕöēÙøēðøđàÿđàĂøŤëċ Ü ǰ�ǰêĆüßŠü÷ÖĆîìĞćÜćîǰ đüúćÖćøðøąöüúñúÖĘÝąđøĘüÖüŠ ć ǰ1-$ǰìĊę Ĕßš

ĕöēÙøēðøđàÿđàĂøŤđóĊ÷ÜĒÙŠêĆüđéĊ÷ü

ēé÷ðÖêĉĒúšüÖćøđúČĂÖĔßšÜćîǰ1-$ ÝąđúČĂÖÝćÖÖćøðøą÷čÖêŤĔßšÜćîÝċÜìĞćĔĀšñĎšĔßšÜćîǰ 	6TFS
ǰ

ĕöŠøĎšüŠćñĎšñúĉêĔßšĕöēÙøēðøđàÿđàĂøŤøčŠîĀøČĂđïĂøŤĂąĕøĔîÖćøÿøšćÜđÙøČęĂÜǰ1-$ éĆÜîĆĚîǰđüúćóĉÝćøèć
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



��

đúČĂÖĔßšǰ1-$ àċęÜĕöŠöĊÖćøøąïčđïĂøŤĀøČĂøčŠî×ĂÜĕöēÙøēðøđàÿđàĂøŤ ñĎšĔßšÜćîÿćöćøëđúČĂÖÝćÖÙčèÿöïĆêĉ

ĂČęîǰđßŠîǰÝĞćîüîĂĉîóčê�đĂćêŤóčê
ǰÙüćöđøĘüĔîÖćøðøąöüúñú×ĂÜÙĞćÿĆęÜ
ǰ×îćéÙüćöÝčēðøĒÖøöǰĒúą

×šĂöĎúǰđðŨîêšî

�����ǰĀîŠü÷ÙüćöÝĞćǰ	.FNPSZǰ6OJU


ĀîŠü÷ÙüćöÝĞćđðŨîĂčðÖøèŤìĊęĔßšđÖĘïēðøĒÖøöĒúą×šĂöĎúêŠćÜėǰ×ĂÜǰ1-$ ÖøèĊìĊęÿĆęÜĔĀšǰ1-$

ìĞćÜćîǰöĆîÝąîĞćđĂćēðøĒÖøöĒúą×šĂöĎúĔîĀîŠü÷ÙüćöÝĞćöćðøąöüúñúÖćøìĞćÜćîǰÿĞćĀøĆï

ĀîŠü÷ÙüćöÝĞćìĊęĔßšÜćîöĊéšü÷ÖĆîǰ�ǰßîĉéǰÙČĂ

������� ĀîŠü÷ÙüćöÝĞćßĆęüÙøćüǰ	3".�ǰ3BOEPNǰ"DDFTTǰ.FNPSZ


ēðøĒÖøöĒúą×šĂöĎúìĊęÿøšćÜ×ċĚîēé÷ñĎšĔßšÝąëĎÖÝĆéđÖĘïĔîÿŠüîîĊĚǰÙčèÿöïĆêĉ×ĂÜǰ3".ǰđöČęĂĕöŠöĊ

ĕôđúĊĚ÷Ü×ąìĞćĔĀšēðøĒÖøöĒúą×šĂöĎúĀć÷ĕðìĆîìĊǰéĆÜîĆĚîõć÷Ĕîǰ1-$ǰÝąóïüŠćöĊĒïêđêĂøĊęÿĞćøĂÜ×šĂöĎúǰ

	#BDLVQǰ#BUUFSZ
ǰđĂćĕüšÿĞćøĂÜ×šĂöĎúǰÖøèĊìĊęĕôĀúĆÖĕöŠÝŠć÷ĕôĔĀšÖĆïǰ1-$ǰ×šĂÙüøøąüĆÜÙČĂǰĕöŠÙüø

ëĂéĒïêđêĂøĊęÿĞćøĂÜǰÖøèĊĕöŠöĊĕôÝŠć÷ĔĀšǰ1-$

������� ĀîŠü÷ÙüćöÝĞćëćüøǰ	30.�ǰ3FBEǰ0OMZǰ.FNPSZ


đðŨîĂĊÖĀîŠü÷ÙüćöÝĞćßîĉéĀîċęÜǰēé÷ìĊę×šĂöĎúĔî 30.ǰĕöŠÝĞćđðŨîêšĂÜöĊĒïêđêĂøĊęÿĞćøĂÜ×šĂöĎúǰ

ĒêŠÖĘöĊðŦâĀćđøČęĂÜđüúćĔîÖćøđ×šćëċÜ×šĂöĎúìĊęÝąßšćÖüŠćǰ3".ǰÝċÜðøćÖäĔĀšñĎšĔßšđĀĘîüŠćǰ1-$ ÝąöĊ

ĀîŠü÷ÙüćöÝĞćĔßšÜćîìĆĚÜÿĂÜøŠüöÖĆîĂ÷ĎŠǰ30.ǰĒïŠÜĂĂÖđðŨîǰ�ǰßîĉéǰéĆÜîĊĚ

�
 130.ǰ	1SPHSBNNBCMFǰ30.


�
 &130.ǰ	&SBTBCMFǰ1SPHSBNNBCMFǰ30.


�
 &&130.ǰ	&MFDUSJDBMǰ&SBTBCMFǰ1SPHSBNNBCMFǰ30.


130.ǰÝĆéđðŨîǰ30. øčŠîĒøÖđ×Ċ÷î×šĂöĎúúÜßĉðĕéšđóĊ÷ÜÙøĆĚÜđéĊ÷üǰëšćđ×Ċ÷î×šĂöĎúĕöŠÿöïĎøèŤßĉð

ÖĘÝąđÿĊ÷ìĆîìĊĕöŠÿćöćøëîĞćÖúĆïöćđ×Ċ÷îĕéšĔĀöŠĂĊÖǰÝċÜĕéšöĊÖćøóĆçîćöćđðŨîøčŠîǰ&130.ǰàċęÜÿćöćøë

đ×Ċ÷î×šĂöĎúúÜßĉðĕéšĀúć÷ÙøĆĚÜǰđóĊ÷ÜĒÙŠîĞćßĉðĕðÞć÷ĒÿÜĂčúêøšćĕüēĂđúêÖĘÝąđðŨîÖćøúï×šĂöĎúĔîßĉð

éšü÷ÿĆââćèìćÜĕôôŜćĕéšđú÷ǰÝċÜìĞćĔĀšđÖĉéÙüćöÿąéüÖÿïć÷öćÖ×ċĚîǰĒêŠđøČęĂÜđüúćĔîÖćøđ×šćëċÜ×šĂöĎú

ÖĘ÷ĆÜßšćÖüŠćǰ3".ǰĂ÷ĎŠ

������� ÖćøĔßšÜćîĀîŠü÷ÙüćöÝĞćĔîǰ1-$

� 3".ǰÝąĔßšđÖĘïēðøĒÖøöĒúą×šĂöĎúìĊęìĞćÜćîÝćÖÖćøÿĆęÜǰ36/�4501ǰ1-$

� 30.ǰÝąĔßšÝĆéđÖĘïàĂôêŤĒüøŤøąïïǰ	4ZTUFNǰ4PGUXBSF
ǰĒúąđðŨîßčéÿĞćøĂÜēðøĒÖøö

Ēúą×šĂöĎú	#BDLVQǰ1SPHSBNǰBOEǰ%BUB
ǰđóČęĂðŜĂÜÖĆîÖøèĊìĊęēðøĒÖøöĒúą×šĂöĎúĔîǰ

3".ǰĀć÷ĕðǰñĎšĔßšÿćöćøëìĊęÝąëŠć÷ēðøĒÖøöĒúą×šĂöĎúđ×šćĕðìĊęǰ3".ǰĔĀöŠĕéš

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



��

�����ǰõćÙĂĉîóčêǰ	*OQVUǰ%BUB


õćÙĂĉîóčê×ĂÜ 1-$ ìĞćĀîšćìĊęøĆïÿĆââćèĂĉîóčêđ×šćöćĒðúÜÿĆââćèǰÿŠÜđ×šćĕðõć÷Ĕîǰ1-$

ĂčðÖøèŤĂĉîóčêêŠćÜėìĊęîĞćöćêŠĂÖĆïõćÙĂĉîóčêĕéšîĆĚîǰÿćöćøëĒÿéÜêĆüĂ÷ŠćÜĕéšêćöøĎðìĊęĒÿéÜéĆÜîĊĚ

øĎðìĊęǰ���� ĒÿéÜĂčðÖøèŤĂĉîóčêêŠćÜė <�>

ĂčðÖøèŤìĊęÿćöćøëîĞćöćêŠĂÖĆïõćÙĂĉîóčêǰ1-$ ĕéšǰÝĆéĂĂÖđðŨîÖúčŠöėǰéĆÜøĎðìĊęǰ����ǰēé÷ÖúčŠö

ĂčðÖøèŤĒêŠúąÖúčŠöǰÝąöĊüĉíĊêŠĂüÜÝøđ×šćõćÙĂĉîóčêǰ1-$ ĒêÖêŠćÜÖĆîĂĂÖĕðǰđüúćĔßšÜćîĂčðÖøèŤĒêŠúą

ÖúčŠöǰÝĞćđðŨîêšĂÜýċÖþć×šĂöĎúđóĉęöđêĉö×ĂÜĂčðÖøèŤĒêŠúąßîĉéÖŠĂîǰđóČęĂÙüćöđ×šćĔÝ×ĆĚîêĂîÖćøìĞćÜćî

ĒúąÿćöćøëêŠĂüÜÝøĕéšëĎÖêšĂÜĂčðÖøèŤìĊęîĞćöćêŠĂÖĆïõćÙĂĉîóčê×ĂÜǰ1-$ ĂčðÖøèŤïćÜÖúčŠöÝąöĊ

ÿĆââćèìĆĚÜĂĉîóčê�đĂćêŤóčêǰ đßŠîǰ *OWFSUFS
ǰ%JHJUBMǰ4JHOBM
ǰ$POUSPMMFS
ǰêĆüÙüïÙčöĂčèĀõĎöĉ 
ǰ

đàîđàĂøŤøčŠîóĉđýþǰđðŨîêšîǰÝĞćđðŨîêšĂÜêŠĂĔßšÜćîĔĀšëĎÖêšĂÜǰàċęÜÿćöćøëĒîąîĞćĕéšĔî×ĆĚîêšîÙČĂǰêŠĂüÜÝø

õćÙđĂćêŤóčê×ĂÜĂčðÖøèŤîĆĚîėǰđ×šćÖĆïõćÙĂĉîóčê×ĂÜǰ1-$ǰõćÙđĂćêŤóčê×ĂÜĂčðÖøèŤÝąöĊđĂćêŤóčêĔĀš

đúČĂÖĔßšÜćîĀúć÷ĒïïǰàċęÜõćÙĂĉîóčêǰ1-$ öĊüÜÝøõćÙĂĉîóčêĂ÷ĎŠĀúć÷ĒïïđßŠîÖĆîǰđóČęĂøĂÜøĆïĂčðÖøèŤ

ĂĉîóčêĔîĒêŠúąĒïïĔĀšđĀöćąÿö

üÜÝøõćÙĂĉîóčêĒïŠÜĂĂÖđðŨîǰ�ǰðøąđõìĔĀâŠėǰÙČĂ

�
ǰǰéĉÝĉêĂúĂĉîóčêǰ	%JHJUBMǰ*OQVU
ǰĀöć÷ëċÜ ĂĉîóčêìĊęøĆïøĎšÿĆââćèĕéšđóĊ÷ÜĒÙŠǰĶ0/ķǰĀøČĂ

Ķ0''ķǰđìŠćîĆĚîǰêćöēÙøÜÿøšćÜÝąöĊéĉÝĉêĂúĂĉîóčêǰ�ǰĒïïǰÙČĂ

� üÜÝøĂĉîóčêĕôêøÜǰ	%$ǰ*OQVU
ǰĒÿéÜéĆÜøĎðìĊęǰ����

øĎðìĊęǰ���� üÜÝøĂĉîóčêĒïïǰ%$ <�>
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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��

ÝćÖøĎðìĊęǰ����ǰõćÙĂĉîóčêÝąĔßšüÜÝøúéìĂîĒøÜéĆîđóČęĂ×ĆïĂĂðēêìøćîàĉÿđêĂøŤǰÝćÖĂĂðēê

ìøćîàĉÿđêĂøŤÖĘÝąĕð×ĆïõćÙĂĉîóčê×ĂÜǰ *$ǰđóČęĂÿŠÜÿĆââćèĔĀšǰ$16ǰĂĊÖìĊĀîċęÜǰàċęÜÖćøĔßšĂčðÖøèŤ

ðøąđõìĂĂðēêǰ	0QUP
ǰìĞćĔĀšøąïïǰ1-$ ÿćöćøëĒ÷ÖÿĆââćèÖøćüéŤ×ĂÜõćÙĂĉîóčêĂĂÖÝćÖüÜÝø

õć÷ĔîĕéšǰÿĞćĀøĆïüÜÝøõćÙĂĉîóčêéĆÜøĎðìĊęǰ����ǰÿćöćøëÿøčðÙčèÿöïĆêĉĕéšêćöêćøćÜìĊęǰ���

êćøćÜìĊęǰ��� êĆüĂ÷ŠćÜÙčèÿöïĆêĉõćÙĂĉîóčêǰ	%$


ÙčèÿöïĆêĉ

ĒøÜéĆîĂĉîóčê ��ǰ7%$ǰ	����7���7


ĂĉîóčêĂĉöóĊĒéîàŤ �Lņ

ÖøąĒÿĂĉîóčê ��N"

ĒøÜéĆîĂĉîóčê×èą

ìĞćÜćî

Ķ0/ķǰ����ǰ7%$ǰNJO�ǰ�ǰĶ0''ķǰ���ǰ7%$ǰNBY�

đüúćêĂïÿîĂÜĂĉîóčê Ķ0/ǰ%FMBZķ�ǰ�N4ǰNBY�ǰ�ǰĶ0''ǰ%FMBZķ�ǰ�N4ǰNBY�

ÿćöćøëðøĆïÙŠćĕéšêĆĚÜĒêŠǰ�
�
�
�
��
��
��
���ǰN4ǰēé÷ĔßšēĀöéǰ1$ǰ

4FUVQ

ÿĞćĀøĆïüÜÝøõćÙĂĉîóčêéĆÜøĎðìĊęǰ����ǰÝąóïüŠćǰõćÙĂĉîóčê×ĂÜĂĂðēêìøćîàĉÿđêĂøŤǰöĊĕéēĂé

êŠĂÿúĆï×ĆĚüÖĆîĂ÷ĎŠǰđóČęĂđüúćĔßšÜćîÿćöćøëêŠĂđúČĂÖüÜÝøĕéšǰ�ǰĒïïǰéĆÜøĎðìĊęǰ����

Ö� ÖćøêŠĂĂĉîóčêĒïïǰ4PVSDF

×� ÖćøêŠĂĂĉîóčêĒïïǰ4JOL

øĎðìĊęǰ���� ÖćøêŠĂüÜÝøĂĉîóčêĒïïǰ%$ǰ4PVSDF�4JOL <�>

� üÜÝøĂĉîóčêĕôÿúĆï 	"$ǰ*OQVU
ǰĔßšĕôÿúĆïñŠćîĒøÜéĆîìĞćĔĀšĕöŠöĊðŦâĀćđøČęĂÜĒøÜéĆîêÖÙøŠĂö

Ĕîÿć÷öćÖđÖĉîĕðđĀöČĂîĂĉîóčêĕôêøÜēéîìĊęñŠćîĒøÜéĆîĂĉîóčêêĆĚÜĒêŠǰ�������ǰ7"$ǰÿĞćĀøĆïǰ1-$ǰïćÜ
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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��

øčŠîÝąĒïŠÜĂĉîóčêĒïïîĊĚĂĂÖđðŨîǰ�ǰ÷ŠćîÙČĂǰ�������ǰĒúąǰ�������ǰ7"$ǰúĆÖþèąüÜÝøĂĉîóčêĒÿéÜ

éĆÜøĎðìĊęǰ����

øĎðìĊęǰ���� üÜÝøĂĉîóčêĒïïǰ"$ <�>

ÙčèÿöïĆêĉ×ĂÜüÜÝøĂĉîóčêĕôÿúĆïìĆĚÜĒøÜéĆîĂĉîóčêøąïïĕôǰ���7ǰĒúąǰ���7ǰĒÿéÜéĆÜêćøćÜìĊęǰ���

êćøćÜìĊęǰ��� ÙčèÿöïĆêĉõćÙĂĉîóčêǰ	"$


ÙčèÿöïĆêĉ

ĒøÜéĆîĂĉîóčê �������ǰ7"$���������
ǰ�����ǰ

)[

�������ǰ7"$���������
ǰ�����ǰ

)[

ĂĉîóčêĂĉöóĊĒéîàŤ �Lņǰ	��)[

ǰ��Lņǰ	��)[
 ��Lņǰ	��)[

ǰ��Lņǰ	��)[


ÖøąĒÿĂĉîóčê �N"ǰ	BUǰ���ǰ7"$
 �N"ǰ	BUǰ���ǰ7"$


ĒøÜéĆîĂĉîóčê×èą

ìĞćÜćî

Ķ0/ķǰ��ǰ7"$ǰNJO�ǰ

Ķ0''ķǰ��ǰ7"$ǰNBY�

Ķ0/ķǰ���ǰ7"$ǰNJO�ǰ

Ķ0''ķǰ��ǰ7"$ǰNBY�

đüúćêĂïÿîĂÜĂĉîóčê Ķ0/ǰ%FMBZķ�ǰ��ǰN4ǰNBY�ǰ

Ķ0''ǰ%FMBZķ�ǰ��ǰN4ǰNBY�

úĆÖþèąÖćøêŠĂüÜÝøĔßšÜćîÿĞćĀøĆïõćÙĂĉîóčêĒïïǰ"$ǰÝąöĊúĆÖþèąÖćøêŠĂéĆÜøĎðìĊę ����

øĎðìĊęǰ���� ÖćøêŠĂüÜÝøĂĉîóčêĒïïǰ"$ <�>

�
ǰĂîćúĂÖĂĉîóčêǰ	"OBMPHǰ*OQVU
 ÝĆéđðŨîĂĉîóčêìĊęÿćöćøëøĆïÿĆââćèìĊęïĂÖđðŨîðøĉöćèìĊę

đðúĊę÷îĒðúÜÙŠćĕéšđßŠîǰ����ǰ7%$
ǰs��ǰ7%$
ǰ���7ǰĒúąǰ����ǰN"ǰéĆÜøĎðìĊęǰ����
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��

Ö�ǰÿĆââćè×îćéǰs��ǰ7%$

×�ǰÿĆââćè×îćéǰ����ǰ7%$

Ù�ǰÿĆââćè×îćéǰ���7ǰ	����ǰN"


øĎðìĊęǰ����ǰÿĆââćèĒïïêŠćÜėǰìĊęÿŠÜĔĀšĂîćúĂÖĂĉîóčê <�>

ÿĆââćèĂîćúĂÖìĆĚÜǰ�ǰĒïïÝĆéđðŨî×îćéÿĆââćèöćêøåćîìĊęÖĞćĀîéĕüšĔßšĔîĂčêÿćĀÖøøöǰ

éĆÜîĆĚîĂčðÖøèŤìĊęöĊõćÙđĂćêŤóčêđðŨîĒïïĂîćúĂÖđßŠîǰĂîćúĂÖđàîđàĂøŤ
ǰõćÙĂîćúĂÖđĂćêŤóčê×ĂÜǰ

EJHJUBMǰTJHOBMǰDPOUSPMMFS
ǰUFNQFSBUVSFǰDPOUSPMMFSǰđðŨîêšî ǰÖĘÝąöĊ×îćé×ĂÜÿĆââćèêćö

öćêøåćîđßŠîÖĆîǰàċęÜêĆüĂčðÖøèŤĂćÝÝąöĊđĂćêŤóčêĒïïĔéĒïïĀîċęÜĀøČĂìĆĚÜǰ�ǰĒïïđú÷ÖĘĕéšǰéĆÜîĆĚîõćÙ

ĂîćúĂÖĂĉîóčê×ĂÜǰ1-$ǰÖĘêšĂÜÿćöćøëđúČĂÖêøüÝÿĂïĕéšìĆĚÜǰ� ĒïïđßŠîÖĆîǰ

ĀúĆÖÖćøìĞćÜćî×ĂÜĂîćúĂÖĂĉîóčê×ĂÜǰ1-$ îĞćÙŠćìĊęüĆéĕéšĒðúÜđðŨîÿĆââćèéĉÝĉêĂúǰ

ÿćöćøëĒÿéÜĕéšéĆÜĕéĂąĒÖøöéĆÜøĎðìĊęǰ����

øĎðìĊęǰ���� ĕéĂąĒÖøöÖćøÿŠÜ×šĂöĎúĂîćúĂÖĔĀšǰ1-$ <�>
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��

ĂčðÖøèŤìĊęüĆéÙŠćĂĂÖöćđðŨîðøĉöćèĂîćúĂÖÿŠüîöćÖđðŨîÖćøüĆéøą÷ąìćÜ
ǰÙüćöđøĘü
ǰ

ĂčèĀõĎöĉ
ǰðøĉöćèĒÿÜ
ǰÙüćöéĆîǰđðŨîêšîǰĒúšüĒðúÜÙŠćđðŨîÿĆââćèìćÜĕôôŜćĂĂÖöćǰéĆÜîĆĚîđüúćìĊę

ĂčðÖøèŤđĀúŠćîĊĚüĆéÙŠćĂĂÖöćđðŨîĂîćúĂÖÙŠćĔéėǰñĎšĔßšÝĞćđðŨîêšĂÜìĞćêćøćÜđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÙŠćéšü÷ǰ

đóČęĂìĊęÝąÖĞćĀîé×îćé×šĂöĎúĔĀšÖĆïǰ1-$ ĔĀšÙüïÙčöêćöìĊęêšĂÜÖćøǰüÜÝøõćÙĂĉîóčêĒïïĂîćúĂÖ×ĂÜǰ

1-$ ÝąöĊúĆÖþèąüÜÝøêćöøĎðìĊęǰ����

øĎðìĊęǰ���� üÜÝøĂîćúĂÖĂĉîóčê×ĂÜǰ1-$ <�>

�����ǰõćÙđĂćêŤóčêǰ	0VUQVUǰ6OJU
 õćÙđĂćêŤóčê×ĂÜǰ1-$ ìĞćĀîšćìĊęÿŠÜÿĆââćèĂĂÖĕð×Ćï

ēĀúéßîĉéêŠćÜėêćöđÜČęĂîĕ×ìĊęĕéšēðøĒÖøöđĂćĕüšǰßîĉé×ĂÜēĀúéìĊęÿćöćøëîĞćöćêŠĂÖĆïõćÙđĂćêŤóčêǰ

ÿćöćøëĒ÷ÖĂĂÖđðŨîÖúčŠöĕéšéĆÜîĊĚ

øĎðìĊęǰ���� ÖúčŠöĂčðÖøèŤìĊęêŠĂÖĆïõćÙđĂćêŤóčê×ĂÜǰ1-$ <�>

ÝćÖøĎðìĊęǰ����ǰÖúčŠöĂčðÖøèŤêŠćÜėǰìĊęêŠĂÖĆïõćÙđĂćêŤóčê×ĂÜǰ1-$ îĆĚîǰĔîĒêŠúąÖúčŠöÖĘÝą

ÙüïÙčöúĆÖþèą×ĂÜÜćîĒêÖêŠćÜÖĆîĕðêćöÙčèÿöïĆêĉ×ĂÜĂčðÖøèŤîĆĚîėǰÖćøêŠĂüÜÝøđ×šćõćÙđĂćêŤóčêǰ

1-$ ÝąöĊöćêøåćîìćÜĂčêÿćĀÖøøöÖĞćÖĆïĂ÷ĎŠđßŠîÖĆîǰÝċÜìĞćĔĀšñĎšĔßšĕöŠêšĂÜĔßšĂčðÖøèŤđÿøĉööćÖǰđóĊ÷ÜĒêŠ

éĎøć÷úąđĂĊ÷éÖćøêŠĂĔĀšđ×šćĔÝÖĘđóĊ÷ÜóĂĒúšü
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��

ßîĉéđĂćêŤóčê×ĂÜǰ1-$ öĊĔĀšđúČĂÖĔßšĂ÷ĎŠǰ�ǰúĆÖþèąđßŠîđéĊ÷üÖĆïõćÙĂĉîóčêÙČĂ

�
ǰǰéĉÝĉêĂúđĂćêŤóčêǰ	%JHJUBMǰ0VUQVU
 ĂčðÖøèŤìĊęÿćöćøëÿĆęÜÖćøìĞćÜćîĕéšđóĊ÷ÜǰĶ0/ķǰĀøČĂ

Ķ0''ķ ÝĆéüŠćđðŨîÖćøÙüïÙčöĒïïéĉÝĉêĂúđĂćêŤóčêēé÷öĊßîĉé×ĂÜđĂćêŤóčêĔĀšđúČĂÖĔßšǰ�ǰĒïïÙČĂ

� đĂćêŤóčêßîĉéǰĶ3FMBZǰ$POUBDUǰ0VUQVUķ đĂćêŤóčêßîĉéøĊđú÷ŤÿćöćøëîĞćĕð×ĆïēĀúéǰ"$ǰ

ĀøČĂǰ%$ǰÖĘĕéšǰúĆÖþèąüÜÝøéĆÜøĎðìĊę ����

øĎðìĊęǰ���� üÜÝøđĂćêŤóčêĒïïøĊđú÷Ť <�>

Öćøđðŗé�ðŗéĀîšćÿĆöñĆÿ×ĂÜøĊđú÷ŤÝąĂćýĆ÷ĀúĆÖÖćøìĞćÜćî×ĂÜÿîćöĒöŠđĀúĘÖǰéĆÜîĆĚîđüúćìĊęîĞć

ĀîšćÿĆöñĆÿøĊđú÷ŤĕðĔßšÜćîÝċÜđðøĊ÷ïĕéšđĀöČĂîÿüĉêàŤÙüïÙčöĒïïǰ/0ǰĀøČĂǰ/$ǰÝċÜÿćöćøëìĊęÝąĔßš

ĀîšćÿĆöñĆÿĕðÙüïÙčöēĀúéĕéšìĆĚÜßîĉéǰ"$ǰĀøČĂǰ%$ǰàċęÜ×šĂóĉÝćøèćĔîÖćøđúČĂÖĔßšêšĂÜóĉÝćøèć

ÙüćöÿćöćøëìîÖøąĒÿĒúąĒøÜéĆîÿĎÜÿčéĕéšđìŠćĕĀøŠǰðÖêĉĒúšüõćÙđĂćêŤóčê×ĂÜǰ1-$ǰìĊęđúČĂÖđðŨîßîĉé

øĊđú÷ŤǰđĂćêŤóčêìîÖøąĒÿĔßšÜćîĕéšêćöðÖêĉǰ�"ǰÝċÜĕöŠđĀöćąìĊęÝąîĞćĕð×ĆïēĀúéǰ"$ǰĀøČĂǰ%$ǰìĊęöĊ

ÖøąĒÿÿĎÜÖüŠćǰ�"ǰÙčèÿöïĆêĉêŠćÜė×ĂÜõćÙđĂćêŤóčêßîĉéøĊđú÷ŤǰĒÿéÜĕüšĔîêćøćÜìĊęǰ���ǰÖøèĊìĊęēĀúéìĊęĔßš

ÜćîìĊęöĊÖøąĒÿÖøąßćÖÿĎÜÖüŠćǰ�"ǰöćÖėǰĕöŠÙüøĔßšđĂćêŤóčêøĊđú÷ŤêŠĂÖĆïēĀúéîĆĚîėēé÷êøÜǰÙüøêŠĂñŠćî

øĊđú÷ŤïĆôđôĂøŤìĊęÿćöćøëìîÖøąĒÿĕéšéĊÖüŠć

êćøćÜìĊęǰ��� ÙčèÿöïĆêĉõćÙđĂćêŤóčêßîĉéøĊđú÷Ť

øć÷úąđĂĊ÷é ÙčèÿöïĆêĉ

ĂĆêøćìîÖćøìĞćÜćîÿĎÜÿčéǰ	.BY�ǰ4XJUDIJOHǰDBQBDJUZ
 �ǰ"����ǰ7"$ǰ

�ǰ"���ǰ7%$

ĂĆêøćìîÖćøìĞćÜćîêęĞćÿčéǰ	.JO�ǰ4XJUDIJOHǰDBQBDJUZ
 ��ǰN"��7%$

Ăć÷čÖćøĔßšÜćî

	3FMBZǰ4FSWJDFǰ

-JGF


øąïïĕôôŜć 3FTJTUBODFǰ-PBE ���
���ǰÙøĆĚÜ

*OEVDUJWFǰ-PBE ���
���ǰÙøĆĚÜ

øąïïÖúĕÖǰ	.FDIBOJDBM
 ��ǰúšćîÙøĆĚÜ

4XJUDIJOHǰ3BUF ��ǰÙøĆĚÜ�îćìĊ

đüúćêĂïÿîĂÜ 0''ǰ%FMBZ ��ǰN4ǰ	NBY


0/ǰ%FMBZ ��ǰN4ǰ	NBY
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��

Ăć÷čÖćøĔßšÜćîÝą×ċĚîĂ÷ĎŠÖĆï×îćéēĀúéìĊęĔßšêŠĂÖĆïđĂćêŤóčêßîĉéøĊđú÷ŤĕðÙüïÙčöǰÝćÖêćøćÜ

ēĀúéìĊęđðŨî×éúüéǰ	*OEVDUJWFǰ-PBE
ǰÝąìĞćĔĀšĂć÷čÖćøĔßšÜćîøĊđú÷ŤÿĆĚîÖüŠćēĀúéÝĞćóüÖĀúĂéĕôëċÜǰ�ǰ

đìŠćǰÿŠüîĔîđøČęĂÜđüúćêĂïÿîĂÜêćöÙčèÿöïĆêĉõćÙđĂćêŤóčêĒïïøĊđú÷ŤǰÝąêĂïÿîĂÜÙĞćÿĆęÜßšćìĊęÿčéǰđöČęĂ

đðøĊ÷ïđìĊ÷ïÖĆïõćÙđĂćêŤóčêĒïïĂČęîė

óĉÖĆéÖćøđðŗé�ðŗéüÜÝøǰ	4XJUDIJOHǰ3BUF


îĂÖÝćÖĂć÷čÖćøĔßšÜćî×ĂÜđĂćêŤóčêĒïïøĊđú÷ŤÝą×ċĚîĂ÷ĎŠÖĆï×îćé×ĂÜēĀúéĒúšüǰÙüćöëĊęĔîÖćø

đðŗé�ðŗéüÜÝøēĀúéǰđðŨîóĉÖĆéĂĊÖêĆüĀîċęÜìĊęÿŠÜñúêŠĂĂć÷čÖćøĔßšÜćîǰēé÷ðÖêĉĒúšüĕöŠÙüøđðŗé�ðŗéüÜÝø

ēĀúéđÖĉîÖüŠćǰ��ǰÙøĆĚÜ�îćìĊǰëšćÝĞćđðŨîêšĂÜđðŗé�ðŗéüÜÝøïŠĂ÷ÙøĆĚÜǰÙüøĔßšđĂćêŤóčêìøćîàĉÿđêĂøŤÝą

đĀöćąÿöÖüŠć

üÜÝøðŜĂÜÖĆîĀîšćÙĂîĒìÙ

ĔîÖćøĔßšÜćîđĂćêŤóčêøĊđú÷ŤĔĀšöĊĂć÷čÖćøĔßšÜćîìĊę÷ćüîćî×ċĚîÙüøêŠĂüÜÝøðŜĂÜÖĆîĀîšćÙĂîĒìÙ

đ×šćÖĆïøĊđú÷ŤǰđóČęĂúéǰ/PJTFǰĒúąðŜĂÜÖĆîÖćøÿøšćÜÖøéǰ/JUSJDǰĒúąǰ$BSCJEFǰàċęÜÝąđÖĉé×ċĚî×èąìĊęĀîšć

ÙĂîĒìÙđðŗéüÜÝøǰÖćøĔßšüÜÝøðŜĂÜÖĆîÝąßŠü÷úéñúÖøąìïéĆÜÖúŠćüĕéšǰêćøćÜ×šćÜúŠćÜĒÿéÜêĆüĂ÷ŠćÜ

ÖćøêŠĂüÜÝøðŜĂÜÖĆîǰđüúćĔßšđĂćêŤóčêøĊđú÷ŤêĆé�êŠĂēĀúéðøąđõìǰ*OEVDUJWFǰđßŠîǰ4PMFOPJEǰWBMWFǰÝą

ìĞćĔĀšđÖĉéÖćøĂćøŤÙǰ	"SD
ǰ×ċĚîìĊęĀîšćÙĂîĒìÙǰëšćÿõćóĒüéúšĂööĊÙüćößČĚîÿĎÜÝąÿŠÜñúìĞćĔĀšđÖĉéÖøéǰ

/JUSJDǰàċęÜÝąìĞćĔĀšøĊđú÷ŤìĞćÜćîñĉéðÖêĉĕéšǰéĆÜîĆĚîÙüøĔßšĂčðÖøèŤúéǰ4VSHFǰđóČęĂúéðŦâĀćéĆÜÖúŠćü

ēĀúéÙüćöêšćîìćîĒúąēĀúéĂĉîéĆÖìĊô

ÙüćöÿćöćøëĔîÖćøđðŗé�ðŗé 	4XJUDIJOHǰ1PXFS
ǰ×ĂÜēĀúéĂĉîéĆÖìĊôÝąêęĞćÖüŠćēĀúéÙüćö

êšćîìćîǰđîČęĂÜÝćÖöĊóúĆÜÜćîĒöŠđĀúĘÖĕôôŜćÿąÿöĔî×éúüé×ĂÜēĀúéĂĉîéĆÖìĊôǰêćøćÜ×šćÜúŠćÜĒÿéÜ

ÖøąĒÿÖøąßćÖǰ	*OSVTI
ǰìĊęđÖĉéÝćÖēĀúéðøąđõìêŠćÜė

� đĂćêŤóčêßîĉéìøćîàĉÿđêĂøŤǰ	5SBOTJTUPSǰ0VUQVU
 öĊĔĀšđúČĂÖĔßšĂ÷ĎŠǰ�ǰðøąđõìǰÙČĂ

� đĂćêŤóčêìøćîàĉÿđêĂøŤĒïïǰ/1/ öĊúĆÖþèąüÜÝøéĆÜøĎðìĊęǰ����

øĎðìĊęǰ���� üÜÝøõć÷ĔîđĂćêŤóčêìøćîàĉÿđêĂøŤĒïïǰ/1/ <�>

ÝćÖüÜÝøõć÷ĔîÝąĔßšĂĂðēêìøćîàĉÿđêĂøŤñúĉêÿĆââćè×ĆïìøćîàĉÿđêĂøŤǰ2�ǰēé÷ǰ2�ǰÝąìĞć

ĀîšćìĊę×ĆïēĀúéĂĊÖìĊǰüÜÝøúĆÖþèąîĊĚìĞćĔĀšüÜÝøõć÷ĔîĒ÷ÖÿĆââćèÖøćüéŤĂĂÖÝćÖüÜÝøõćÙđĂćêŤóčê

ĕéšǰÿŠüîúĆÖþèąÖćøêŠĂüÜÝøĔßšÜćîîĆĚîÿćöćøëêŠĂĔßšÜćî×ĆïēĀúéĕéšđÞóćąǰ%$ǰđìŠćîĆĚîǰéĆÜøĎðìĊęǰ����
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��

øĎðìĊęǰ���� ÖćøêŠĂĔßšÜćîđĂćêŤóčêìøćîàĉÿđêĂøŤĒïïǰ/1/ <�>

ÖćøêŠĂ×ĆïēĀúééĆÜøĎðìĊęǰ����ǰđðŨîÖćøêŠĂĒïïàĉÜÙŤǰ	4JOLǰ5ZQF
ǰÙČĂéċÜÖøąĒÿđ×šćÿĎŠõćÙ

đĂćêŤóčêǰéĆÜîĆĚîìøćîàĉÿđêĂøŤêšĂÜìîÖøąĒÿàĉÜÙŤĕéšǰđóČęĂðŜĂÜÖĆîĕöŠĔĀšìøćîàĉÿđêĂøŤóĆÜìĊę×ćĂĉöĉêđêĂøŤǰ

2� đ×Ċ÷îüŠćǰ$0.ǰ	$0..0/
ǰđîČęĂÜÝćÖüŠćđüúćîĞćõćÙđĂćêŤóčêĒïïîĊĚĕðĔßšÜćîÝøĉÜÝąöĊüÜÝø

úĆÖþèąîĊĚêŠĂĂ÷ĎŠĀúć÷ßčéđßŠîǰ�
ǰ��
ǰ��ǰßčéđðŨîêšîǰüÜÝøĔßšÜćîÝøĉÜÖĘÝąêŠĂ×ćĂĉöĉđêĂøŤøŠüöÖĆîǰĒúšüéċÜ

ĂĂÖöćđðŨî×ćìĊęđ×Ċ÷îüŠćǰĶ$0.ķǰîĆęîđĂÜĒúąìĊę×ĆĚüǰ�7ǰÖĘêŠĂøŠüöđßŠîÖĆî

ÙčèÿöïĆêĉÿŠüîêŠćÜė×ĂÜõćÙđĂćêŤóčêìøćîàĉÿđêĂøŤĒïïǰ/1/ǰîĊĚǰÿćöćøëéĎøć÷úąđĂĊ÷éĕéšéĆÜ

êćøćÜìĊęǰ���

êćøćÜìĊęǰ��� ÙčèÿöïĆêĉõćÙđĂćêŤóčêìøćîàĉÿđêĂøŤĒïïǰ/1/

øć÷úąđĂĊ÷é ÙčèÿöïĆêĉ

ĒĀúŠÜÝŠć÷ĕôǰ�7 ����ǰ7%$ǰ	��N"ǰNJO
ǰs���

	���ǰN"ǰ9ǰÝĞćîüîïĉêìĊęǰĶ0/ķ


ĂĆêøćìîÖćøìĞćÜćîÿĎÜÿčé

	.BY�ǰTXJUDIJOHǰDBQBDJUZ


��ǰN"ǰìĊęĒøÜéĆîǰ���ǰ7����ǰN"ǰìĊęĒøÜéĆîǰ

����ǰ7

ÖøąĒÿøĆęüĕĀúǰ	-FBLBHFǰ$VSSFOU
 ���ǰN"ǰ	ÿĎÜÿčé


ĒøÜéĆîĕôôŜćǰ	3FTJEVBMǰ7PMUBHF
 ���ǰ7%$ǰ	ÿĎÜÿčé


đüúćêĂïÿîĂÜ 0''ǰ%FMBZ ���ǰN4ǰ	ÿĎÜÿčé


0/ǰ%FMBZ ���ǰN4ǰ	ÿĎÜÿčé


ĂĆêøćÖćøìîÖćøìĞćÜćîÿĎÜÿčéǰ	.BY�ǰ4XJUDIJOHǰ$BQBDJUZ


ÝĆéđðŨîêĆüĒðøìĊęêšĂÜÙĞćîċÜëċÜđüúćîĞćĕðĔßšÜćîǰđóøćąüŠćõćÙđĂćêŤóčêǰ1-$ǰđüúćìĊęñúĉêĂĂÖöć

ĔßšÜćîǰÝąöĊüÜÝøìøćîàĉÿđêĂøŤöćÖüŠćǰ�ǰßčéđÿöĂǰđßŠîǰ�
ǰ��ǰßčéǰìĞćĔĀšêšĂÜóĉÝćøèćÖøąĒÿìĊęÿćöćøë

Ýą×ĆïēĀúéĕéšóøšĂöÖĆîìčÖßčé×ĂÜđĂćêŤóčêéšü÷ǰéĆÜøĎðìĊęǰ����
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��

Ö�ǰÖøąĒÿ×ĆïēĀúéêŠĂđĂćêŤóčêǰ�ǰßčé ×�ǰÖøąĒÿ×ĆïēĀúéìĊęđĂćêŤóčêǰ��ǰßčé

øĎðìĊęǰ���� ÖøćôÖøąĒÿǰ	*$
ǰ×ĆïēĀúé <�>

ÝćÖÖøćôÝąóïüŠćǰëšć×ĆïēĀúéìĊúąßčéĕöŠóøšĂöÖĆîǰÿćöćøëìĊęÝą×ĆïēĀúéĕéšëċÜǰ���ǰN"ǰìĊę

ĒøÜéĆîǰ��ǰ7%$ǰĕéšǰĒêŠđöČęĂ×ĆïēĀúéóøšĂöÖĆîǰ��ǰßčéǰÖĘÝąìĞćĔĀšÝŠć÷ÖøąĒÿǰ	*$
ǰĕéšđóĊ÷Üǰ���ǰN"ǰêŠĂǰ

�ǰēĀúéǰéĆÜîĆĚîđüúćĔßšõćÙđĂćêŤóčêĒïïìøćîàĉÿđêĂøŤǰëċÜĒöšüŠćÿćöćøëêĂïÿîĂÜēĀúéĕéšđøĘüÖüŠć

øĊ đú÷ŤĒêŠöĊ×šĂÝĞćÖĆéĔîđøČęĂÜÖøąĒÿǰÿŠüîĔĀâŠÝąĔßšõćÙđĂćêŤóčêìøćîàĉÿđêĂøŤ×ĆïēĀúéüÜÝø

ĂĉđúĘÖìøĂîĉÙÿŤĒïïêŠćÜėđßŠîǰ��4FHǰ%JTQMBZ
ǰ%JHJUBMǰ$POUSPMMFS
ǰ4FSWPǰ%SJWFSǰđðŨîêšî

� đĂćêŤóčêìøćîàĉÿđêĂøŤĒïïǰ1/1 ÝąöĊúĆÖþèąüÜÝøéĆÜøĎðìĊęǰ����

øĎðìĊęǰ����ǰüÜÝøõć÷ĔîđĂćêŤóčêìøćîàĉÿđêĂøŤĒïïǰ1/1 <�>

úĆÖþèąüÜÝøÙúšć÷üÜÝø×ĂÜđĂćêŤóčêìøćîàĉÿđêĂøŤĒïïǰ/1/ǰđóĊ÷ÜĒêŠđðúĊę÷îüÜÝøÿŠüîǰ2�ǰ

đìŠćîĆĚîǰúĆÖþèąÖćøêŠĂüÜÝøÿćöćøëêŠĂĕéšéĆÜøĎðìĊęǰ����

øĎðìĊęǰ���� ÖćøêŠĂĔßšÜćîđĂćêŤóčêìøćîàĉÿđêĂøŤĒïïǰ1/1 <�>

êŠĂüÜÝøēé÷×ĆĚüìĊęđ×Ċ÷îüŠćǰ$0.ǰ×ĂÜõćÙđĂćêŤóčêǰĔĀšêŠĂĕôïüÖǰ	�7
ǰ×ćǰ�ǰ7ǰêŠĂÖĆïĕôǰ�ǰ7ǰ

Ēúą×ćǰ065ǰêŠĂÖĆïēĀúéǰÖćøêŠĂüÜÝøúĆÖþèąîĊĚđðŨîÖćøêŠĂĒïïàĂøŤÿǰ 	4PVSDFǰUZQF
ǰēé÷ìĊę
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��

ìøćîàĉÿđêĂøŤǰ2�ǰêšĂÜìøÖøąĒÿìĊęÝąÝŠć÷ĔĀšēĀúéĕéšǰđøćĂćÝÝąđøĊ÷ÖüŠćǰÖøąĒÿàĂøŤÿǰ 	*ǰTPVSDF
ǰ

ÙčèÿöïĆêĉ×ĂÜüÜÝøđĂćêŤóčêĒïïîĊĚĒÿéÜĕüšĔîêćøćÜìĊęǰ���

êćøćÜìĊęǰ��� ÙčèÿöïĆêĉõćÙđĂćêŤóčêìøćîàĉÿđêĂøŤĒïïǰ1/1

øć÷úąđĂĊ÷é ÙčèÿöïĆêĉ

ĒĀúŠÜÝŠć÷ĕôǰ�7 ����ǰ7%$ǰ	��N"ǰNJO
ǰs���

	���ǰN"ǰ9ǰÝĞćîüîïĉêìĊęǰĶ0/ķ


ĂĆêøćìîÖćøìĞćÜćîÿĎÜÿčé

	.BY�ǰTXJUDIJOHǰDBQBDJUZ


��ǰN"ǰìĊęĒøÜéĆîǰ���ǰ7����ǰN"ǰìĊęĒøÜéĆîǰ

����ǰ7

ÖøąĒÿøĆęüĕĀúǰ	-FBLBHFǰ$VSSFOU
 ���ǰN"ǰ	ÿĎÜÿčé


ĒøÜéĆîĕôôŜćǰ	3FTJEVBMǰ7PMUBHF
 ���ǰ7%$ǰ	ÿĎÜÿčé


đüúćêĂïÿîĂÜ 0''ǰ%FMBZ ���ǰN4ǰ	ÿĎÜÿčé


0/ǰ%FMBZ ��� N4ǰ	ÿĎÜÿčé


õćÙđĂćêŤóčêìøćîàĉÿđêĂøŤĒïïǰ1/1ǰÝąöĊÙčèÿöïĆêĉĔîđøČęĂÜĂĆêøćìîÖćøìĞćÜćîÿĎÜÿčéǰ	.BYǰ

TXJUDIJOHǰDBQBDJUZ
ǰđĀöČĂîÖĆïõćÙđĂćêŤóčêìøćîàĉÿđêĂøŤĒïïǰ/1/ǰàċęÜéĎĕéšÝćÖøĎðìĊęǰ����ǰđßŠîÖĆî

� đĂćêŤóčêßîĉéēàúĉêÿđêøìøĊđú÷Ťǰ	4PMJEǰ4UBUFǰ3FMBZ�ǰ443
 đĂćêŤóčêðøąđõìîĊĚÝąîĞćöćĔßš

ÙüïÙčöēĀúéǰ"$ ìĊęêšĂÜÖćøÙüïÙčöÙüćöđøĘüĔîÖćøêĂïÿîĂÜìĊęéĊÖüŠćĔßšđĂćêŤóčêĒïïøĊđú÷ŤǰĂčðÖøèŤ

õćÙđĂćêŤóčêìĊęĔßšÝąĔßšĕêøĒĂéđðŨîÿüĉêàŤÙüïÙčöēĀúéǰúĆÖþèąüÜÝøđĂćêŤóčêĒïïǰ443ǰîĊĚǰĒÿéÜĕüšéĆÜ

øĎðìĊęǰ����

øĎðìĊęǰ���� üÜÝøõć÷ĔîđĂćêŤóčêēàúĉêÿđêøìøĊđú÷Ť <�>

ÙčèÿöïĆêĉ×ĂÜĕêøĒĂéÝąìĞćĔĀšÿćöćøëÙüïÙčöēĀúéǰ"$ǰĕéšìĆĚÜàĊÖïüÖĒúąàĊÖúï×ĂÜøĎðÙúČęî

ĕàîŤǰ	4JOFǰXBWF
ǰÿŠüîüÜÝøìøĉÖđÖĂøŤìĞćĀîšćìĊęÖøąêčšîĕêøĒĂéĔĀšìĞćÜćîÿĂéÙúšĂÜÖĆïøĎðÙúČęîĕàîŤǰ

Ă÷ŠćÜîšĂ÷ÖĘđðŨîÖćøðŜĂÜÖĆîĕêøĒĂéĕéšøąéĆïĀîċęÜǰÖćøêŠĂüÜÝøđĂćêŤóčêĒïïǰ443ǰÿćöćøëêŠĂĔßšÜćîĕéš

éĆÜøĎðìĊęǰ����
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��

øĎðìĊęǰ����ǰÖćøêŠĂĔßšÜćîđĂćêŤóčêǰ443 <�>

úĆÖþèąÖćøêŠĂüÜÝøēĀúéÖĆïõćÙđĂćêŤóčêǰ443ǰÝąêŠĂĔîúĆÖþèąĂîčÖøöÖĆîēé÷×ć×šćÜĀîċęÜ

×ĂÜēĀúéêŠĂÖĆï×ćǰ065ǰĂĊÖ×šćÜêŠĂđ×šćÖĆïĒĀúŠÜÝŠć÷ĕôÿúĆïǰÿŠüî×ćĂĊÖ×šćÜĀîċęÜÙČĂ×ćǰ$0.ǰîĞćĕðêŠĂ

ÖĆï×ĆĚüĒĀúŠÜÝŠć÷ĕôÿúĆïĂĊÖ×šćÜǰÙčèÿöïĆêĉ×ĂÜđĂćêŤóčêǰ443ǰéĎĕéšÝćÖêćøćÜìĊęǰ���

êćøćÜìĊęǰ��� ÙčèÿöïĆêĉõćÙđĂćêŤóčêĒïïēàúĉêÿđêøìøĊđú÷Ťǰ	443


øć÷úąđĂĊ÷é ÙčèÿöïĆêĉ

ĂĆêøćìîÖćøìĞćÜćîÿĎÜÿčé

	.BY�ǰTXJUDIJOHǰDBQBDJUZ


�������ǰ7"$	���"


ÖøąĒÿøĆęüĕĀúǰ	-FBLBHFǰ$VSSFOU
 �ǰN"ǰ	ÿĎÜÿčé
ǰìĊęǰ���ǰ7"$

�ǰN"ǰ	ÿĎÜÿčé
ǰìĊęǰ���ǰ7"$

ĒøÜéĆîĕôôŜćǰ	3FTJEVBMǰ7PMUBHF
 ���ǰ7ǰ	ÿĎÜÿčé
ǰ	���"


đüúćêĂïÿîĂÜ 0''ǰ%FMBZ �ǰN4ǰ	ÿĎÜÿčé


0/ǰ%FMBZ �ǰDZDMFǰ�ǰ�ǰN4ǰ	ÿĎÜÿčé


�
ǰĂîćúĂÖđĂćêŤóčêǰ	"OBMPHǰ0VUQVU
 õćÙđĂćêŤóčê×ĂÜǰ1-$ǰĒïïĂîćúĂÖđðŨîÖćøđóĉęö

ÙüćöÿćöćøëĔĀšǰ1-$ ÿŠÜÿĆââćèÙüïÙčöđßĉÜðøĉöćèĕéšǰÙŠćìĊęÝąÿŠÜĂĂÖĕðÖĘÝĆéđðŨîÙŠćÿĆââćè

öćêøåćîđĀöČĂîõćÙĂĉêóčêĒïïĂîćúĂÖÙČĂǰÿĆââćèǰ����ǰ7%$
ǰs��ǰ7%$ǰĒúąǰ���ǰ7ǰ	����N"
ǰ

úĆÖþèąÖøćôõćÙđĂćêŤóčêìĊęÝąÿŠÜÿĆââćèĂĂÖĕðđĀöČĂîÖĆïÖøćôĂîćúĂÖĂĉîóčêéĆÜøĎðìĊęǰ���� Öćø

ÿŠÜÿĆââćè×ĂÜĂîćúĂÖđĂćêŤóčêÝąÿŠÜÿĆââćèǰ�ǰĒïïǰÙČĂǰĒøÜéĆîĒúąÖøąĒÿǰÖćøêŠĂÿć÷ÿĆââćè

đóČęĂđúČĂÖÿĆââćèđðŨîÖøąĒÿĀøČĂĒøÜéĆî×ĂÜõćÙđĂćêŤóčêĂîćúĂÖÝąöĊÿĆââćèÖĞćÖĆï×ĆĚüĕüšǰÿćöćøë

Ē÷ÖÖćøêŠĂĕéšǰ�ǰúĆÖþèąéĆÜøĎðìĊęǰ����
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��

Ö�ǰÿŠÜÿĆââćèĒïïĒøÜéĆîǰ	7PMUBHFǰ0VUQVU


×�ǰÿŠÜÿĆââćèĒïïÖøąĒÿǰ	$VSSFOUǰ0VUQVU


øĎðìĊęǰ���� ÿŠÜÿĆââćèĒïïÖøąĒÿ�ĒøÜéĆî×ĂÜĂîćúĂÖđĂćêŤóčê <�>

üĉíĊÿĆÜđÖê×ĆĚüêŠĂÿć÷×ĂÜĂîćúĂÖđĂćêŤóčêǰÝąöĊÿĆâúĆÖþèąĒ÷ÖĕüšüŠćđðŨî×ĂÜĂîćúĂÖđĂćêŤóčê

ßîĉéĔéǰéĆÜøĎðìĊęǰ����

Āöć÷đĀêč�ǰêĆĚÜĒêŠ×ĆĚüǰ"��"��#��#�ǰüŠćÜ

øĎðìĊęǰ���� êĞćĒĀîŠÜ×ĆĚüĂîćúĂÖđĂćêŤóčê <�>

�����ǰõćÙĒĀúŠÜÝŠć÷óúĆÜÜćîǰ	1PXFSǰ4VQQMZǰ6OJU


õćÙĒĀúŠÜÝŠć÷óúĆÜÜćîǰÝąìĞćĀîšćìĊęÝŠć÷óúĆÜÜćîĔĀšÖĆïĂčðÖøèŤõć÷Ĕîǰ1-$ ĕéšĒÖŠǰĂčðÖøèŤ

ĕĂàĊ
ǰĕôđúĊĚ÷ÜüÜÝøǰÖĞćĀîéÖćøìĞćÜćîĒïïêŠćÜėǰđðŨîêšîǰîĂÖÝćÖîĊĚ÷ĆÜÝŠć÷óúĆÜÜćîđúĊĚ÷ÜüÜÝøìĊęÝą

îĞćöćêŠĂÖĆïǰ1-$ǰìĆĚÜõćÙĂĉîóčê�đĂćêŤóčêǰĕéĂąĒÖøö×ĂÜĒĀúŠÜÝŠć÷óúĆÜÜćîĒÿéÜéĆÜøĎðìĊęǰ����

øĎðìĊęǰ���� ĕéĂąĒÖøöõćÙĒĀúŠÜÝŠć÷ĕôǰ1-$ <�>
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��

ĒĀúŠÜÝŠć÷óúĆÜÜćî×ĂÜǰ1-$ǰÝąĒïŠÜĂĂÖđðŨîǰ�ǰßčéǰßčéĀîċęÜÿĞćĀøĆïĂčðÖøèŤĒúąüÜÝøõć÷Ĕî

ĒêŠúąēöéĎúêŠćÜė×ĂÜǰ1-$ǰĂĊÖßčéĀîċęÜÝąđðŨîêĆüÝŠć÷óúĆÜÜćîǰ 	4FSWJDFǰ6OJUǰ��ǰ7%$
ǰ��ǰ7%$ǰ

ÿĞćĀøĆïÖćøêŠĂüÜÝøõćÙĂĉîóčêĀøČĂđĂćêŤóčêÖĘĕéšǰēé÷ðÖêĉĒúšüßčéïøĉÖćøǰ��ǰ7%$ǰßčéîĊĚÝąÝŠć÷ÖøąĒÿ

ĕéšÙŠĂî×šćÜêęĞćǰĕöŠđĀöćąÿĞćĀøĆïîĞćĕðÝŠć÷ēĀúéìĊęéċÜÖøąĒÿÿĎÜǰÿŠüîöćÖÝąîĞćĕðêŠĂĔßšÜćîđÞóćąüÜÝø

õćÙĂĉîóčêǰ1-$ǰđìŠćîĆĚîǰĒêŠëšćÝąîĞćĕðêŠĂÿĞćĀøĆïìéÿĂïđÙøČęĂÜǰ1-$ǰĀøČĂßčéòřÖìéúĂÜǰÖĘĕöŠ

ÝĞćđðŨîêšĂÜĔßšĒĀúŠÜÝŠć÷õć÷îĂÖđóĉęöǰ÷ÖêĆüĂ÷ŠćÜđßŠîǰßčéòřÖìéúĂÜǰ1-$ǰ×ĂÜĂĂöøĂîǰđðŨîêšî

ÿĞćĀøĆïÖćøĔßšÜćîÝøĉÜǰĒĀúŠÜÝŠć÷ÝąëĎÖĂĂÖĒïïöćǰ�ǰúĆÖþèąǰêćöēÙøÜÿøšćÜõć÷îĂÖǰ1-$ǰÙČĂ

ĒĀúŠÜÝŠć÷ßîĉéìĊęøüöĂ÷ĎŠĔîêĆüǰ1-$ǰđú÷ǰđßŠîǰ$1�-ǰÝąöĊßčéÝŠć÷óúĆÜÜćîĔîêĆüđóĊ÷ÜĒÙŠðŜĂîĕôĔĀšÖĆïǰ

$1�-ǰöĆîÝąÝĆéÿøøóúĆÜÜćîĔĀšÖĆïĂčðÖøèŤêŠćÜėïîêĆüǰ1-$ǰĂĊÖßîĉéĀîċęÜ ēé÷ðÖêĉĒúšüĒĀúŠÜÝŠć÷

óúĆÜÜćîìĊęñúĉêĂĂÖöćÿĞćĀøĆï×ć÷ìĆęüēúÖǰÝąĂĂÖĒïïĔĀšĔßšøąïïĕôĕéšĀúć÷ĒïïǰđóČęĂìĊęÝąìĞćĔĀšǰ1-$ǰ

ĔßšÙüïÙčöøąïïĕôôŜćĕéšĀúć÷ĒïïîĆęîđĂÜǰ

���ǰÖćøêĉéêĆĚÜóĊĒĂúàĊ

ÖŠĂîìĊęÝąđøĉęöêšîđ×Ċ÷îēðøĒÖøöǰÝĞćđðŨîêšĂÜìøćïüĉíĊÖćøĒúą×šĂÙüøøąüĆÜêŠćÜėǰĔîÖćøêĉéêĆĚÜ

øąïïǰ1-$ǰìĊęëĎÖêšĂÜđóČęĂĔĀšøąïïöĊđÿëĊ÷øõćóĔîÖćøìĞćÜćîĒúą÷ČéĂć÷čÖćøĔßšÜćîǰîĂÖÝćÖîĊĚÝą

ÖúŠćüëċÜ×ĆĚîêĂîÖćøĂĂÖĒïïøąïïÙüïÙčöĂĊÖéšü÷

�����ǰÿõćóĒüéúšĂöĔîÖćøêĉéêĆĚÜ

� ĕöŠÙüøêĉéêĆĚÜǰ1-$ ĔîÿëćîìĊęìĊęöĊĂčèĀõĎöĉĒúąÙüćößČĚîđÖĉîÖüŠćÙŠćóĉÖĆéìĊęÖĞćĀîéĕüš

� ĀúĊÖđúĊę÷ÜïøĉđüèìĊęöĊòčśîöćÖĒúąöĊÖøéđÖúČĂǰĀøČĂÿćøđÙöĊǰđßŠîǰÙúĂĕøéŤ

� ĕöŠÙüøêĉéêĆĚÜĔÖúšÿć÷ÿŠÜĕôôŜćÖĞćúĆÜĒúąïøĉđüèìĊęöĊÿîćöĕôôŜćĒúąÙúČęîüĉì÷čìĊęöĊÖĞćúĆÜĒøÜ

đßŠîǰĂĉîđüĂøŤđêĂøŤǰđðŨîêšî

� ĕöŠÙüøêĉéêĆĚÜǰ1-$ ĔîúĆÖþèąêćöøĎðìĊęǰ����

øĎðìĊęǰ���� ìĉýìćÜĔîÖćøêĉéêĆĚÜìĊęĕöŠëĎÖêšĂÜ <�>
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��

����� ÖćøêĉéêĆĚÜĔîêĎšÙüïÙčö

ÙüøÝĆéĔĀšöĊÖćøĕĀúđüĊ÷î×ĂÜĂćÖćýìĊęđóĊ÷ÜóĂĔîÖćøøąïć÷ÙüćöøšĂîǰĒúąĂ÷ŠćêĉéêĆĚÜ

ĂčðÖøèŤìĊęÖĞćđîĉéÙüćöøšĂîĔÖúšǰ1-$ǰđßŠîǰ)FBUFSǰĒúąǰ5SBOTGPSNFSǰëšćĂčèĀõĎöĉĒüéúšĂöÿĎÜÖüŠćǰ��ǰ

ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰÙüøêĉéêĆĚÜóĆéúöĀøČĂđÙøČęĂÜðøĆïĂćÖćýđóČęĂøąïć÷ÙüćöøšĂî éĆÜĒÿéÜêĆüĂ÷ŠćÜĔîøĎð

×šćÜúŠćÜîĊĚ

øĎðìĊęǰ���� ĒîüìćÜÖćøøąïć÷ÙüćöøšĂîĔĀšÖĆïĂčðÖøèŤ <�>

�����ǰÖćøúéðŦâĀćÝćÖǰ/PJTFǰĒúąÖøąĒÿǰ4QJLF

�������ǰ/PJTFǰÝćÖĂčðÖøèŤĒøÜéĆîÿĎÜǰ

ÙüøĀúĊÖđúĊę÷ÜÖćøêĉéêĆĚÜǰ1-$ǰĔîêĎšÙüïÙčöìĊęöĊĂčðÖøèŤĒøÜéĆîÿĎÜêĉéêĆĚÜĂ÷ĎŠĒúąó÷ć÷ćöøĆÖþć

øą÷ąĀŠćÜ×ĂÜǰ1-$ǰÝćÖÿć÷ÿŠÜÖĞćúĆÜĂ÷ŠćÜîšĂ÷ǰ���ǰöĉúúĉđöêø

�������ǰÖøąĒÿÿĕðÖŤǰ	4QJLF
ǰÝćÖđÙøČęĂÜđßČęĂöĕôôŜćǰ

ÿĕðÖŤǰ	4QJLF
ǰÙČĂĒøÜéĆîĀøČĂÖøąĒÿĕôôŜćìĊęÿĎÜĂ÷ŠćÜöĀćýćúĒúąđÖĉé×ċĚîĂ÷ŠćÜđÞĊ÷ïóúĆîǰàċęÜ

ĂćÝđÖĉéÝćÖôŜćñŠćǰĒêŠöĊĂčðÖøèŤßîĉéĀîċę ÜìĊęÿćöćøëÿøšćÜÙüćöđÿĊ÷Āć÷ĔĀšĂčðÖøèŤÙüïÙčö

ĂĉđúĘÖìøĂîĉÖÿŤǰđßŠîǰóĊĒĂúàĊĒúąđàîđàĂøŤǰĂčðÖøèŤîĆĚîÖĘÙČĂǰđÙøČęĂÜđßČęĂöĕôôŜć ēé÷ðÖêĉĂčðÖøèŤÙüïÙčö

ĂĉđúĘÖìøĂîĉÖÿŤÝąêŠĂÖøćüéŤđ×šćÖĆïēÙøÜ×ĂÜđÙøČęĂÜÝĆÖøĀøČĂêĎšÙüïÙčöǰđöČęĂđøćĔßšđÙøČęĂÜđßČęĂöĕôôŜćÖĆï

ÿŠüîìĊęđðŨîēúĀąàċęÜđðŨîìćÜđéĉî×ĂÜøąïïÖøćüéŤîĊĚĂćÝìĞćĔĀšÖøąĒÿÿĕðÖŤìĊęđÖĉéÝćÖđÙøČęĂÜđßČęĂöĕĀúñŠćî

ēúĀąêŠćÜėđĀúŠćîĊĚđ×šćÿĎŠĂčðÖøèŤÙüïÙčöĂĉđúĘÖìøĂîĉÖÿŤàċęÜÿŠÜñúĔĀšĂčðÖøèŤéĆÜÖúŠćüđÿĊ÷Āć÷ĕéšǰ

�������ǰ/PJTFǰÝćÖǰ"$ %SJWFǰ

ÝąÖŠĂĔĀšđÖĉéÿĆââćèøïÖüîÙüćöëĊęüĉì÷čǰ3BEJPǰ'SFRVFODZǰ*OUFSGFSFODFǰ	3'*
ǰĔîßŠüÜǰ

�������ǰ.)[ǰĒúąÿøšćÜǰ&MFDUSPNBHOFUJDǰ*OUFSGFSFODFǰ'SFRVFODJFTǰ	&.*
ǰĔîßŠüÜǰ������ǰ.)[ǰ

ÙüćöëĊęÿĎÜđĀúŠćîĊĚ đÖĉéÝćÖÖćøìĞćÜćî×ĂÜßčéǰ18.ǰàċęÜđÖĉéÝćÖÖćøúĆéüÜÝøßĆęü×èą×ĂÜǰ *(#5ǰ

îĂÖÝćÖîĆĚîǰ&.*ǰ÷ĆÜđÖĉéÝćÖăćøŤöĂøŤîĉÖàċę ÜđÖĉé×ċĚîÝćÖǰĶ3FGMFDUFEǰ8BWFķǰìĊęöĊ đĀêčöćÝćÖǰ

DBQBDJUJWFǰ×ĂÜÿć÷öĂđêĂøŤìĊę÷ćüĒúąöĊñúêŠĂĂĉöóĊĒéîàŤìĊęĕöŠÿĂéÙúšĂÜÖĆî×ĂÜÿć÷öĂđêĂøŤÖĆï×üé

úüéöĂđêĂøŤǰøüöėĒúšüđøćđøĊ÷Öǰ&.*�3'*ǰîĊĚüŠćǰ&MFDUSJDBMǰ/PJTF
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��

/PJTFǰìĊęđÖĉé×ċĚîĂćÝ÷šĂîÖúĆïÝćÖǰ"$ǰ%SJWFǰÿĎŠĒĀúŠÜÝŠć÷ĕôĒúąÿŠÜñúÖøąìïÖĆïĂčðÖøèŤĂČęîėǰ

&.*�3'*ǰÝąó÷ć÷ćöĒóøŠÖøąÝć÷ĕðêćöêĆüöĂđêĂøŤÿĎŠÿć÷öĂđêĂøŤĒúąĂćÝÖøąÝć÷ÿĎŠÖøćüéŤǰÝćÖîĆĚî

Ýąó÷ć÷ćöĒóøŠÖøąÝć÷ÖúĆïĕð÷ĆÜĒĀúŠÜÝŠć÷ĕôêšîÖĞćúĆÜìĊęÝŠć÷ĔĀšǰ"$ǰ%SJWFǰĀøČĂǰ*OWFSUFSǰàċęÜđÿšîìćÜ

Öćø÷šĂîÖúĆïîĊĚĂćÝñŠćîìćÜøąïïÖøćüéŤđ×šćĕðëċÜÝčéêŠĂǰ8:&ǰìĊę×éúüéìčêĉ÷õĎöĉ×ĂÜĀöšĂĒðúÜǰéĆÜ

ĒÿéÜĕéšĔîøĎðìĊęǰ����

øĎðìĊęǰ���� đÿšîìćÜÖćø÷šĂîÖúĆï×ĂÜǰ/PJTF <�>

đÿšîìćÜÖćøĕĀúÖúĆïđ×šćÿĎŠĒĀúŠÜÝŠć÷ĕôôŜćÖĞćúĆÜ×ĂÜǰ&.*�3'* êćöìŠĂøšĂ÷ÿć÷ĒúąĂčðÖøèŤ

êŠćÜė×ĂÜøąïïÖøćüéŤǰìĞćĔĀšđÖĉéǰĶ7PMUBHFǰ(SBEJFOUķǰàċęÜÿŠÜñúÖøąìïÖĆïĂčðÖøèŤÙüïÙčöêŠćÜėǰ

ēé÷đøćÝąđĀĘîĕéšüŠćÖćøÖøćüéŤ×ĂÜøąïïĂćÝðøąÖĂïéšü÷öĂđêĂøŤǰēÙøÜêĎšêŠćÜėǰìŠĂøšĂ÷ÿć÷ǰđĀúĘÖ

ēÙøÜÿøšćÜǰđßŠîǰ*�CFBNǰìŠĂîĚĞćǰéĆÜîĆĚîǰ&.*�3'* Ēúąǰ7PMUBHFǰ(SBEJFOU ìĊęđÖĉé×ċĚîÝąĒóøŠÖøąÝć÷ĕð

êćöĂčðÖøèŤêŠćÜėđĀúŠćîĆĚîǰìĞćĔĀšđÖĉéðŦâĀćÖĆïĂčðÖøèŤÙüïÙčöêŠćÜėǰìĊęĂ÷ĎŠêćöđÿšîìćÜ×ĂÜöĆî

ÖćøúéñúÖøąìï×ĂÜǰ/PJTFǰÝćÖÖćøìĊęĕéšÖúŠćüöć×šćÜêšîǰ/PJTFǰÝąĒóøŠÖøąÝć÷ĕðìĆęü

ĂčðÖøèŤìĊęđðŨîēúĀą×ĂÜøąïïÖøćüéŤǰàċęÜÖćøĒÖšĕ×ðŦâĀćìĞćĕéšÙŠĂî×šćÜ÷ćÖǰđøć×ĂĒîąîĞćüĉíĊÖćøúé

ðŦâĀć×ĂÜǰ/PJTFǰìĊęđÖĉéÝćÖĂĉîđüĂøŤđêĂøŤǰéĆÜîĊĚ

�
ǰÖćøĔßšǰ/PJTFǰ'JMUFSǰìĊęéšćîĂĉîóčê×ĂÜĂĉîđüĂøŤđêĂøŤǰÝąßŠü÷úéñúÖøąìï×ĂÜǰ/PJTF ìĊęÝą

ëĎÖÿŠÜ÷šĂîÖúĆïĕðìĊęĒĀúŠÜÝŠć÷ĕôǰĒêŠÙüøđúČĂÖôŗúđêĂøŤìĊęĂĂÖĒïïĀøČĂ×îćéìĊę đĀöćąÿöÖĆï

ĂĉîđüĂøŤđêĂøŤîĆĚîėǰéĆÜĒÿéÜĕéšéĆÜøĎð

øĎðìĊęǰ����ǰÖćøĔßšôŗúđêĂøŤéšćîĂĉîóčêđóČęĂúéñú×ĂÜǰ/PJTF <�>
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��

îĂÖÝćÖîĆĚîđøć÷ĆÜÿćöćøëúéǰ/PJTF ìĊęđÖĉé×ċĚîÝćÖǰ3FGMFDUFSǰ8BWFTǰÝćÖöĂđêĂøŤēé÷Öćø

ĔÿŠôŗúđêĂøŤìĊęéšćîđĂćêŤóčê×ĂÜĂĉîđüĂøŤđêĂøŤëšćÝĞćđðŨîǰĒÿéÜéĆÜøĎðǰĒêŠÝąĔßšĔîÖøèĊđöČęĂÿć÷öĂđêĂøŤöĊ

Ùüćö÷ćüöćÖ

øĎðìĊęǰ����ǰÖćøĔßšôŗúđêĂøŤéšćîđĂćêŤóčêđóČęĂúéñú×ĂÜǰ/PJTF <�>

�
ǰÖćøúéÙüćöëĊęǰ$BSSJFSǰ'SFRVFODZ ĔîĂĉîđüĂøŤđêĂøŤÝąöĊßčéǰ18.ǰìĞćĀîšćìĊęÙüïÙčöǰ*(#5ǰ

đóČęĂÝŠć÷ĕôĔĀšöĂđêĂøŤǰàċęÜđøćÿćöćøëðøĆïđðúĊę÷îÙüćöëĊę×ĂÜßčéǰ18.ǰĕéšĒúąđøĊ÷ÖÙüćöëĊęîĊĚüŠćǰ

$BSSJFSǰ'SFRVFODZǰÖćøúéÙüćöëĊęîĊĚĂćÝßŠü÷ĔĀšúéǰ/PJTF ìĊęđÖĉé×ċĚîĕéš

�
ǰÖćøĒÖšðŦâĀć×ĂÜÿć÷ÿĆââćèǰìĞćĕéšēé÷Ĕßšÿć÷ǰ4IJFMEFEǰĒúąǰ'FSSJUFǰDPSFǰìĊęðúć÷

ÿć÷ìĆĚÜÿĂÜéšćîǰēé÷ðÖêĉÖøćüéŤÝąßĊúéŤđ×šćÖĆïĒĀúŠÜÝŠć÷ĕôÿĆââćèđóĊ÷ÜéšćîđéĊ÷üǰîĂÖÝćÖîĆĚîđøć

ÙüøĒ÷Öÿć÷ÿĆââćèĂĂÖÝćÖÿć÷ÿŠÜÖĞćúĆÜĒúąÖøćüéŤìĊęđðŨîđÿšîìćÜđéĉî×ĂÜǰ/PJTF

�����ǰÖćøđéĉîÿć÷ÿĞćĀøĆïĒĀúŠÜÝŠć÷ĕô

� "$ǰ1PXFSǰ4VQQMZ ĔîÖøèĊìĊęøąïïǰ1-$ǰìĊęĔßšÜćîêšĂÜÖćøĒĀúŠÜÝŠć÷ĕôǰ"$ǰÙüøêĉéêĆĚÜǰ

*TPMBUFEǰ5SBOTGPSNFSǰĀøČĂǰ/PJTFǰGJMUFSǰđóĉęöđêĉöìĊęéšćîĂĉîóčê×ĂÜĒĀúŠÜÝŠć÷ĕôǰéĆÜĒÿéÜĔîøĎðìĊęǰ

���ǰđîČęĂÜÝćÖĀöšĂĒðúÜöĊĀúĆÖÖćøìĞćÜćîéšü÷ÖćøđĀîĊę÷üîĞćÿîćöĒöŠđĀúĘÖĕôôŜćìĊęđÖĉéÝćÖ×éúüééšćîǰ

1SJNBSZǰĒúąÿøšćÜĔĀšđÖĉéĒøÜéĆîĕôôŜć×ċĚîìĊęéšćîǰ4FDPOEBSZǰēé÷ĕöŠöĊÖćøêŠĂëċÜÖĆîìćÜĕôôŜćǰéšü÷

ĀúĆÖÖćøîĊĚđöČęĂđÖĉéÖćøÖøąßćÖ×ĂÜĒøÜéĆîĀøČĂÖøąĒÿìĊęéšćîǰ1SJNBSZǰÝąÿŠÜñúÖøąìïĕð÷ĆÜéšćîǰ

4FDPOEBSZǰîšĂ÷ÖüŠćÖćøêŠĂëċÜÖĆîēé÷êøÜǰđîČęĂÜÝćÖĒÖîđĀúĘÖ×ĂÜĀöšĂĒðúÜđÖĉéÖćøĂĉęöêĆü

� %$ǰ1PXFSǰ4VQQMZǰĔîÖøèĊìĊęøąïïǰ1-$ǰìĊęĔßšÜćîêšĂÜÖćøĒĀúŠÜÝŠć÷ĕôǰ%$ǰàċęÜÿŠüîĔĀâŠ

ĒúšüÝąĔßšĕôǰ��ǰ7%$ǰéĆÜîĆĚîÝċÜĔßšǰ4XJUDIJOHǰ1PXFSǰ4VQQMZǰđóČęĂÝŠć÷ĕôĔĀšÖĆïǰ1-$ǰĕöŠĒîąîĞćĔĀšĔßš

ĀöšĂĒðúĒúšüêŠĂÖĆïĕéēĂéđóČęĂìĞćđðŨîüÜÝøÝŠć÷ĕôǰ%$ǰĔĀšÖĆïǰ1-$ đóøćąĕôìĊęĕéšÝąĕöŠđøĊ÷ïóĂàċęÜÝą

ÿŠÜñúêŠĂÖćøìĞćÜćî×ĂÜǰ1-$ǰĕéš
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�����ǰÖćøđéĉîÿć÷Ă÷ŠćÜðúĂéõĆ÷ĒúąúéðŦâĀćÿĆââćèøïÖüî

� Öćøđéĉîÿć÷ÿĆââćèĂĉîóčê�đĂćêŤóčêǰÙüøđéĉîÿć÷ÿĆââćèĒ÷ÖĂĂÖÝćÖÿć÷ĕôôŜćÖĞćúĆÜĕöŠ

üŠćÝąđðŨîõć÷ĔîĀøČĂõć÷îĂÖêĎšÙüïÙčöēé÷ÖćøĒ÷ÖìŠĂĀøČĂøćÜìĊęĔßšđéĉîÿć÷ǰìĆĚÜîĊĚđóČęĂðŜĂÜÖĆîǰ/PJTFǰ

ìĊęđÖĉéÝćÖÿć÷ĕôôŜćÖĞćúĆÜàċęÜĂćÝÿŠÜñúĔĀšĂčðÖøèŤĂĉîóčê�đĂćêŤóčêǰĒúąǰ1-$ǰđÖĉéÙüćöđÿĊ÷Āć÷ĕéš

øĎðìĊęǰ���� Öćøđéĉîÿć÷ĕôìĊęĒ÷ÖìŠĂĒúąøćÜ <�>

Öćøđéĉîÿć÷ĒïïĒïŠÜÖúčŠöǰÝąđðŨîĂĊÖüĉíĊĀîċęÜìĊęßŠü÷úéðŦâĀćǰ/PJTFǰìĊęđÖĉé×ċĚîĔîøąïïĕéšǰĔî

øĎð×šćÜúŠćÜîĊĚÝąĒÿéÜÖćøĒïŠÜÖúčŠöĀøČĂðøąđõì×ĂÜÿć÷êĆüîĞćǰēé÷ìĆęüĕðÿć÷êĆüîĞćÖúčŠöǰ�ǰĕöŠÙüøđéĉî

øŠüöÖĆïÿć÷êĆüîĞćÖúčŠöĂČęîǰÙüøđéĉîÿć÷Ē÷ÖìŠĂĀøČĂĒ÷ąøćÜĂĂÖÝćÖÖĆî

� Öćøđéĉîÿć÷đĂćêŤóčêĂĉîéĆÖìĊôǰđĂćêŤóčêĂĉîéĆÖìĊôìĊęóïïŠĂ÷ÙČĂǰ 4PMFOPJEǰ7BMWF

ēé÷đÞóćąüćúŤüĕăéøĂúĉÖìĊęĔßšÖøąĒÿĕôÿĎÜđöČęĂđøĉęöìĞćÜćîđóČęĂÿĆęÜĔĀšúĉĚîüćúŤüđÙúČęĂîìĊęǰ÷ĉęÜĔßšÜćîĕð

îćîėǰúĉĚîüćúŤüÝąđøĉęöêĉé×ĆéìĞćĔĀšđÙúČęĂîìĊęĕöŠÿąéüÖđĀöČĂî×ĂÜĔĀöŠǰÝą÷ĉęÜìĞćĔĀšđĂćêŤóčêêšĂÜøĆï

ÖøąĒÿÖøąßćÖìĊęÿĎÜđðŨîđüúćîćîÖüŠćðÖêĉǰđöČęĂĔßšÜćîĕðîćîėǰÝąìĞćĔĀšĀîšćÿĆöñĆÿ×ĂÜøĊđú÷ŤđÿĊ÷Āć÷

đøĘüÖüŠćðÖêĉǰÙüøêĉéêĆĚÜüÜÝøǰ4VQQSFTTPSǰĀøČĂǰ%JPEFǰêŠĂÙøŠĂöìĊęēĀúéǰđóČęĂßŠü÷úéÖøąĒÿÖøąßćÖìĊę

đÖĉé×ċĚîÝćÖēĀúéĂĉîéĆÖìĊôǰéĆÜĒÿéÜĔîøĎð×šćÜúŠćÜîĊĚ

øĎðìĊęǰ���� üÜÝøúéðŦâĀćǰ4VSHF <�>

ÙčèÿöïĆêĉ×ĂÜǰ4VQQSFTTPSǰìĊęĔßšǰÙČĂǰ3���ǰņǰĒúąǰ$�ǰ����ǰw'
ǰ���7

ÙčèÿöïĆêĉ×ĂÜǰ%JPEFǰìĊęĔßšÙČĂǰ #SFBLEPXOǰ7PMUBHF�ǰ�ǰđìŠć×ĂÜĒøÜéĆîēĀúéêęĞćÿčé

.FBOǰSFDUJGJDBUJPOǰDVSSFOU�ǰ�ǰ"
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�����ǰÖćøêĉéêĆĚÜĒïêđêĂøĊę

ÿŠüîĔĀâŠĒúšüǰ1-$ǰÝąöĊĒïêđêĂøĊęìĞćĀîšćìĊęÿĞćøĂÜ×šĂöĎúǰđßŠîǰ%.
ǰ5JNFSǰĒúąǰ)3ǰđðŨîêšîǰ

ĒêŠĕöŠĕéšìĞćĀîšćìĊęÿĞćøĂÜēðøĒÖøöĒúéđéĂøŤǰéĆÜîĆĚîđöČęĂĕôéĆïǰ1-$ǰÝąđÖĘï×šĂöĎúúŠćÿčé×ĂÜǰ%.ǰĕüšǰ

ìĞćîĂÜđéĊ÷üÖĆîëšćĒïêđêĂøĊęĀöéǰēðøĒÖøöÝąĕöŠĀć÷đóøćąđÖĘïĂ÷ĎŠĔîǰ GMBTIǰNFNPSZǰĒêŠ×šĂöĎúĔîǰ

%.ǰÝąĀć÷

����� Ăć÷čÖćøĔßšÜćî×ĂÜĒïêđêĂøĊę

ĒïêđêĂøĊęÝąöĊĂć÷čÖćøĔßšÜćîðøąöćèǰ�ǰðŘǰđöČęĂĔßšÜćîìĊęĂčèĀõĎöĉǰ��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰĒêŠëšćĔßš

ĔîÿõćüąìĊęöĊĂčèĀõĎöĉÿĎÜÖüŠćðÖêĉÙŠćĂć÷čÖćøĔßšÜćîÝąĂšćÜĂĉÜêćöÖøćô×šćÜúŠćÜîĊĚǰéĆÜîĆĚîÙüøđðúĊę÷î

ĒïêđêĂøĊęìčÖėǰ�ǰðŘǰđóČęĂðŜĂÜÖĆîÖćøđÿČęĂöÙčèõćó×ĂÜĒïêđêĂøĊęǰàċęÜĂćÝìĞćĔĀšđÖĉéÖøé×ċĚîĒúąìĞćúć÷

ĒñŠîüÜÝøĂĉđúĘÖìøĂîĉÖÿŤ×ĂÜǰ1-$ǰĕéšǰ

øĎðìĊęǰ���� ÖøćôĂć÷čÖćøĔßšÜćî×ĂÜĒïêđêĂøĊę <�>
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ïììĊęǰ�

ìùþãĊĀčŠî÷îêŤđßČęĂöĒ×îÖú

	"SDǰ8FMEJOHǰ3PCPUJD


ÖćøêŠĂēúĀąđ×šćéšü÷ÖĆîĕéšéĊìĊęÿčéîĆĚîǰÙČĂǰÖøąïüîÖćøđßČęĂöìĊęĔĀšöĊðøąÿĉìíĉõćóǰéĆÜîĆĚîÝċÜ

óïüŠćÖøąïüîÖćøđßČęĂöÝċÜöĊÖćøĔßšÜćîđóČęĂñúĉêñúĉêõĆèæŤìĊęđÖĊę÷üÖĆïēúĀąìĆęüĕðĔîìčÖėǰìĊęĒúąìčÖėǰ

ÿëćîìĊęǰĒêŠöîčþ÷Ť÷ĆÜöĊ×ĊéÝĞćÖĆéĔîÖćøìĞćÜćîàĚĞćėǰÖĆîĔĀšĕéšñúéĊÿöęĞćđÿöĂĂ÷ŠćÜêŠĂđîČę ĂÜĔîøą÷ą

đüúćîćîǰÜćîđßČęĂööĊúĆÖþèąđÞóćą×ĂÜÜćîǰàċęÜđöČęĂßŠćÜđßČęĂöéĞćđîĉîÖćøĕðđðŨîøą÷ąđüúćîćîǰßŠćÜ

đßČęĂöÝąđÖĉéÙüćöđöČęĂ÷úšćìćÜÖć÷ǰĒúąÙüćöđÙøĊ÷éìćÜðøąÿćìǰàċęÜÝąđðŨîÖćøïĆęîìĂîÙüćößĞćîćâ

×ĂÜßŠćÜđßČęĂöǰéšü÷đĀêčîĊĚđĂÜÖøąïüîÖćøđßČęĂöÝċÜöĊüĉüĆçîćÖćøđðŨîĒïïĂĆêēîöĆêĉǰđóČę ĂĔĀšÖćøÙüïÙčö

øĂ÷đßČęĂö×ĂÜßŠćÜđßČęĂöÜŠć÷×ċĚîĒúąđÖĉéøĂ÷đßČęĂöàċęÜöĊÙčèÿöïĆêĉêćöÙüćöêšĂÜÖćøĂ÷ŠćÜÿöęĞćđÿöĂǰĔî

ìčÖėǰüĆîîĊĚÖøąïüîÖćøđßČęĂöðøąÿćîēúĀąéšü÷ĕôôŜćǰĕéšëĎÖóĆçîćøĎðĒïïđðŨîĕðĔîøąïïÖøąïüîÖćø

đßČęĂöĒïïĂĆêēîöĆêĉēé÷ĒøÖđøĉęöüĉíĊÖćøîĊĚđðŨîìĊęøĎšÝĆÖÖĆîĔîüÜÜćîĂčêÿćĀÖøøöøë÷îêŤìĊęîĞćöćðøą÷čÖêŤÝî

ðøąÿïÙüćöÿĞćđøĘÝ ðŦÝÝĆ÷ĀîċęÜ×ĂÜÿŠüîĂČęîėǰìĊęđðŨîÝčéđéŠîĒúąÿĞćÙĆâìĊęÿčéǰÙČĂǰÙŠćĒøÜ×ĂÜĒøÜÜćîǰÖĘ

ÙČĂǰÙîÜćîìĊęÖĞćúĆÜöĊðŦâĀćđÖĉé×ĊĚîĂ÷ŠćÜêŠĂđîČęĂÜǰìĞćĔĀšÙŠćĒøÜÜćîöĊñúêŠĂÖćøîĞćĕðøüöÖĆïÜćîđßČęĂö

éšü÷Ēúąéšü÷ÙüćöđÝøĉâÖšćüĀîšćìćÜđìÙēîēú÷ĊÝċÜĕéšöĊîĞćđìÙēîēú÷ĊìĊęöĊÙüćö÷ČéĀ÷čŠîÿĎÜǰĕéšĒÖŠǰ

ĀčŠî÷îêŤĂčêÿćĀÖøøöǰ	*OEVTUSJBM 3PCPU
ǰàċęÜÿćöćøëìĞćÖćøđðúĊę÷îÖćøìĞćÜćîĕéšĂ÷ŠćÜøüéđøĘüēé÷

đóĊ÷ÜĒêŠđðúĊę÷îēðøĒÖøöǰĒúąĂčðÖøèŤêĆüßŠü÷ĂČęîėǰđìŠćîĆĚîǰìĞćĔĀšĕéšñúĉêõĆèæŤìĊęöĊÙčèõćóêćö

öćêøåćîìĊęÖĞćĀîéǰēé÷Ýą×ĂÖúŠćüëċÜĀčŠî÷îêŤĂčêÿćĀÖøøöìĊęđÖĊę÷üÖĆïĀčŠî÷îêŤÜćîđßČęĂöǰ	"SDTǰ

8FMEJOHǰ3PCPUJDT


���ǰÙüćöđðŨîöćĒúąßîĉé×ĂÜĀčŠî÷îêŤÜćîđßČęĂö

ĒêŠéĆĚÜđéĉöǰ�ĀčŠî÷îêŤ�ǰĀøČĂǰĶēøïĘĂìķǰ	3PCPU
 ĕéšëĎÖÖĞćĀîéêćöĀîšćìĊę×ĂÜĂčðÖøèŤÖćøñúĉê

éšü÷øąïïĂĆêēîöĆêĉĀøČĂđÙøČęĂÜÝĆÖøìĊęðäĉïĆêĉêćöĀîšćìĊęéšü÷êĆü×ĂÜöĆîđĂÜǰđðøĊ÷ïđĀöČĂîöîčþ÷ŤìĊę×ćé

ĂćøöèŤĒúąÙüćöøĎšÿċÖĀøČĂÙîÜćîìĊęĕöŠöĊÙüćöøĎšÿċÖǰĒúą÷ĆÜÿćöćøëìĞćÜćîĀîĆÖĕéšöćÖÖüŠćöîčþ÷ŤđðŨî

ÿĂÜđìŠćǰēé÷ĀčŠî÷îêŤĕéšëĎÖÖĞćĀîéêćöÙüćöÿćöćøëĔîÖćøêĆĚÜēðøĒÖøöĕéšĀúć÷ÙøĆĚÜ ĕĂĒàÖǰĂćÿĉöĂôǰ

	*TBBDǰ"TJNPG
ǰĀîċęÜĔîîĆÖüĉì÷ćýćÿêøŤìĊęöĊÙüćöîŠćđßČęĂëČĂöćÖìĊęÿčéìŠćîĀîċęÜ đðŨîîĆÖüĉì÷ćýćÿêøŤÙî

ĒøÖìĊęĔßšÙĞćüŠćǰĶýćÿêøŤĀčŠî÷îêŤķǰ	3PCPUJDT
ǰàċęÜĕéšìĞćÖćøêĆĚÜÖãĕüšǰ�ǰ×šĂ éĆÜîĊĚǰÙČĂ

�� ĀčŠî÷îêŤÝąêšĂÜĕöŠìĞćøšć÷öîčþ÷ŤĀøČĂĕöŠîĞćñĎšĔéñĎšĀîċęÜĕðÿĎŠĂĆîêøć÷

�� ĀčŠî÷îêŤÝąêšĂÜđßČęĂôŦÜöîčþ÷ŤđÿöĂǰđüšîđÿĊ÷ĒêŠÙĞćÿĆęÜîĆĚîÝą×ĆéĒ÷šÜÖĆïÖã×šĂìĊęǰ��

�� ĀčŠî÷îêŤÝąêšĂÜðŜĂÜÖĆîêĆüđĂÜĕéšÝćÖĂĆîêøć÷ìĊęđÖĉé×ċĚî đüšîđÿĊ÷ĒêŠÿĉęÜîĆĚîÝą×ĆéĒ÷šÜÖĆïÖã×šĂìĊęǰ

��ǰĒúąÖã×šĂìĊęǰ�
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



��

��� ÿŠüîðøąÖĂï×ĂÜĀčŠî÷îêŤ

ðøąÖĂïéšü÷åćîǰ	#BTF
ǰĒ×îĀčŠî÷îêŤǰ	"SN
 øąïïÖćøđÙúČęĂîìĊęǰ	%SJWFǰ4ZTUFN
 ìĊę

ĂĂÖĒïïđóČęĂÖćøđÙúČęĂîìĊę×ĂÜüĆêëčĔĀšđÖĉéðøąē÷ßîŤĕéšĀúć÷ėǰĀîšćìĊęéšü÷ÖĆîǰđßŠîǰ÷ÖĀøČĂĀ÷ĉïÝĆï

ßĉĚîÿŠüîǰĒúą÷ĆÜÿćöćøëđÙúČęĂî÷šć÷üĆêëčĂčðÖøèŤǰđÙøČęĂÜöČĂǰĀøČĂĂčðÖøèŤóĉđýþêŠćÜėǰēé÷ĂćýĆ÷üĉíĊÖćø

×ĂÜêĆüĒðøēðøĒÖøö×ĂÜÖćøđÙúČęĂîìĊęìĊęđðúĊę÷îĕðǰÿĞćĀøĆïñú×ĂÜÖćøðäĉïĆêĉÜćîĀøČĂÿöøøëîąĂĆî

ĀúćÖĀúć÷×ĂÜÖćøìĞćÜćîĕéšêćöÙüćöêšĂÜÖćø×ĂÜÜćîîĆĚîėǰîĊęÙČĂÙĞćîĉ÷ćö×ĂÜÿöćÙöĂčêÿćĀÖøøö

ĀčŠî÷îêŤǰĔîâĊęðčśîÿöćÙöĀčŠî÷îêŤĒĀŠÜĂčêÿćĀÖøøöâĊęðčśîǰ	 +*3"ǰ�ǰ5IFǰ+BQBOǰ*OEVTUSJBMǰ3PCPU

"TTPDJBUJPO
ǰĕéšĔĀšÙüćöĀöć÷×ĂÜĀčŠî÷îêŤĕüšǰ�ǰðøąđõìǰéĆÜîĊĚǰÙČĂ

�
ǰĀčŠî÷îêŤìĊęëĎÖÙüïÙčöéšü÷öČĂ 	.BOVBMǰ.BOJQVMBUPS
ǰÙČĂǰÖćøìĞćÜćîēé÷ñĎšðäĉïĆêĉÜćîÙĂ÷

ÙüïÙčöđÙøČęĂÜēé÷êøÜ×ĂÜÜćîÿŠüîĀîċęÜĀøČĂìĆĚÜĀöé àċęÜðøćýÝćÖēðøĒÖøöĔéė

�
 ĀčŠî÷îêŤìĊęðäĉïĆêĉêćöúĞćéĆïĂ÷ŠćÜĒîŠîĂî 	'JYFEı4FRVFODFǰ3PCPU
ǰÿćöćøëìĞćÜćîêćö

ÖĞćĀîéĕéšàĚĞćėǰĂĊÖ ĀøČĂìĞćÜćîĕéšĂ÷ŠćÜêŠĂđîČęĂÜÖĆîĀúć÷ÙøĆĚÜĀúć÷Āîêćö×ĆĚîêĂîìĊęĕéšÖĞćĀîéĕüš

ĒîŠîĂîúŠüÜĀîšćêćöúĞćéĆï ĒúąĕöŠÿćöćøëìĞćÖćøđðúĊę÷îĒðúÜĕéšēé÷ÜŠć÷ àċęÜÖćøđÙúČęĂîìĊęĕéšëĎÖ

ÖĞćĀîé×Ăïđ×ê×ĂÜÖćøìĞćÜćî

�
 ĀčŠî÷îêŤìĊęÿćöćøëđðúĊę÷îĒðúÜĕéšēé÷ÜŠć÷ĒúąøüéđøĘü 	7BSJBCMFı4FRVFODFǰ3PCPU
ǰöĊ

úĆÖþèąđĀöČĂîÖĆïĀčŠî÷îêŤìĊęðäĉïĆêĉêćöúĞćéĆïĂ÷ŠćÜĒîŠîĂî ÷Öđüšî×šĂöĎúîĆĚîÿćöćøëđðúĊę÷îĒðúÜĕéš

�
 ĀčŠî÷îêŤìĊęìĞćÜćî÷šĂîÖúĆïĕéš 	1MBZCBDLǰ3PCPU
ǰđðŨîĀčŠî÷îêŤìĊęêšĂÜĂćýĆ÷ÖćøìĞćÜćîÝćÖ

ñĎšðäĉïĆêĉÜćîđðŨîêĆüĂ÷ŠćÜÙøĆĚÜĒøÖÖŠĂî ēé÷×èąìĊęñĎšðäĉïĆêĉÜćîĕéšìĞćÜćîĂ÷ĎŠîĆĚî ĀčŠî÷îêŤÝąÝéÝĞćÖćø

ìĞćÜćîìčÖ×ĆĚîêĂîđĂćĕüšĔîĀîŠü÷ÙüćöÝĞćǰàċęÜÙøĆĚÜêŠĂėǰĕð ĀčŠî÷îêŤÝąìĞćÜćîđĂÜêćö×šĂöĎúìĊęđÖĘïđĂćĕüšǰ

ÝċÜöĊÙüćöÿćöćøëìĞćÜćî÷šĂîÖúĆïĕéš àċęÜÿĉęÜđĀúŠćîĊĚĕéšöćÝćÖĀîŠü÷ÙüćöÝĞć×ĂÜÖćøðäĉïĆêĉÜćîđóČęĂ

êšĂÜÖćøĔĀšðäĉïĆêĉêćö×šĂöĎú ĒêŠéĆÜšđéĉöÿćöćøëìĞćÜćîĔĀšÿĞćđøĘÝĕéšõć÷ĔêšÖćøÙüïÙčö×ĂÜöîčþ÷ŤǰĂĆî

ĕéšĒÖŠ úĞćéĆï×ĆĚîêĂîǰđÜČęĂîĕ×ǰêĞćĒĀîŠÜǰĀøČĂ×šĂöĎúĂČęîė

�
 ĀčŠî÷îêŤìĊęÙüïÙčöéšü÷êĆüđú×ĀøČĂđĂĘîàĊ 	/VNFSJDBMǰ$POUSPMǰ3PCPUǰ�ǰ/$
ǰÙČĂǰÿŠüîìĊę

ðøąÖĂïÖĆîđðŨîêĆüĀčŠî÷îêŤìĊęÿćöćøëÖøąìĞćêćöđÜČęĂîĕ××ĂÜõćøąĀîšćìĊęĕéšêćöúĞćéĆïǰĒúąÖćøĀć

êĞćĒĀîŠÜēé÷ÖćøÿĆęÜñŠćîìćÜêĆüđú×ǰđóČęĂđðŨî×šĂöĎúÿŠÜđ×šćÿĎŠÖćøŤéǰēé÷ÖćøđÝćąĔĀšđðŨîøĎĀøČĂđìðÖøąéćþ

ĀøČĂéĉÝĉêĂúÿüĉêßŤǰ	%JHJUBM 4XJUDI


�
ǰĀčŠî÷îêŤìĊęöĊÙüćöÿćöćøëĔîÖćøđøĊ÷îøĎšĀøČĂĀčŠî÷îêŤìĊęöĊÿöĂÜđìĊ÷öǰ	 *OUFMMJHFOUǰ3PCPU
ǰ

đðŨîĀčŠî÷îêŤìĊęÝĆéĂ÷ĎŠĔîøąéĆïßĆĚîìĊęÿĎÜìĊęÿčéǰàċęÜÿŠüîìĊęðøąÖĂïÖĆîđðŨîêĆüĀčŠî÷îêŤĕéšëĎÖøüïøüöÝćÖÖćø

ÿĆöñĆÿĒúąÙüćöøĎšÿċÖĔîøĆïøĎšÝćÖÖćøÿĆöñĆÿǰÖćøÝĞćĒîÖǰÙüćöÙĉéøüï÷ĂéĀøČĂÿøčðǰÖćøđðúĊę÷îĒðúÜǰ

đóČęĂÿĞćĀøĆïĔîÖćøêøüÝĒúąđðúĊę÷îĔĀšëĎÖêšĂÜêćöÿõćüąĒüéúšĂöìĊęđÖĉé×ċĚî×ĂÜÜćîéšü÷Ùüćöÿćöćøë

ĔîÖćøêĆéÿĉîĔÝ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



��

��� ÿŠüîðøąÖĂï×ĂÜĀčŠî÷îêŤĂčêÿćĀÖøøö

ĔîÖćøĔßšÜćîéšćîĂčêÿćĀÖøøöǰĀčŠî÷îêŤìĊęöĊðøąē÷ßîŤöćÖÝąêšĂÜðøąÖĂïéšü÷đĀêčñúǰĀúĆÖÖćøêŠćÜėǰ

ĒúąĀúć÷ėǰĂ÷ŠćÜøüöđ×šćéšü÷ÖĆîǰéĆÜîĊĚ ÙČĂ

�
 ÝąêšĂÜöĊöČĂÝĆïßĉĚîÿŠüî×ĂÜÜćîĀøČĂĀĆüđßČęĂöĀøČĂĂčðÖøèŤìĊęîĞćĕðĔßšĔîÖćøìĞćÜćîĕéš

�
 Ē×îÖúêšĂÜöĊÙüćöÙúŠĂÜêĆüĂĉÿøąÿćöćøëìĞćÖćøđÙúČęĂîìĊęĕéšēé÷ÿąéüÖ

�
 ×šĂöČĂÝąêšĂÜöĊÿŠüîðøąÖĂïđóČęĂÙüćöÙúŠĂÜêĆüĔîÖćøìĞćÜćî

�
 öĊÖĞćúĆÜđóĊ÷ÜóĂìĊęÝą÷ÖîĚĞćĀîĆÖ×ĂÜßĉĚîÿŠüîøüöìĆĚÜîĚĞćĀîĆÖ×ĂÜêĆüĀčŠî÷îêŤđĂÜ

�
 ÿćöćøëÙüïÙčöÖćøìĞćÜćîĒúąöĊøąïïðŜĂîÖúĆï

�
 ÿćöćøëēðøĒÖøöĒúąÝĆéúĞćéĆï×ĆĚîÖćøìĞćÜćîĕéš

�
 êšĂÜêĊÙüćöĀöć÷×ĂÜ×ĆĚîêĂîÖćøìĞćÜćîìĊęđÖĘïĕüšĔîøĎðēðøĒÖøöìĊęĂ÷ĎŠĔîĀîŠü÷ÙüćöÝĞćĕéš

�
 êšĂÜìĞćÜćîĕéšĂ÷ŠćÜøüéđøĘüÖüŠćĀøČĂđìŠćÖĆïĀøČĂöćÖÖüŠćöîčþ÷ŤìĊęìĞćéšü÷öČĂ

��� ĀčŠî÷îêŤĂčêÿćĀÖøøö

ðøąÖĂïéšü÷ǰ�ǰÿŠüîìĊęÿĞćÙĆâǰéĆÜîĊĚ

�����ǰúĞćêĆüǰ	#PEZ


ēé÷úĞćêĆü×ĂÜĀčŠî÷îêŤĂčêÿćĀÖøøöðøąÖĂïéšü÷ǰåćîǰĒ×îÖúǰöČĂǰĒúąúĞćêĆüǰàċęÜđðŨîÿŠüîìĊęöĊ

ÖćøđÙúČęĂîìĊęĒúąÝąêšĂÜìĞćÜćîĂ÷ĎŠêúĂéđüúćǰïćÜÙøĆĚÜĂćÝÝąêšĂÜìĞćÖćø÷Ö×ĂÜĀîĆÖǰéĆÜîĆĚîǰúĞćêĆü

ÝąêšĂÜöĊēÙøÜÿøšćÜìĊęöĊÙüćö

�����ǰøąïï×ĂÜÖćøÙüïÙčöǰ	$POUSPMMFS


đðŨîÿŠüîìĊęĔßšĔîÖćøÙüïÙčöÖćøđÙúČęĂîìĊę×ĂÜúĞćêĆüĔĀšìĞćÜćîĕéšêćöìĊęêšĂÜÖćøǰÿŠüîîĊĚÝąìĞć

ĀîšćìĊęēðøđàÿ×šĂöĎúìĆĚÜĀúć÷ìĊęĔßšĔîÖćøÙüïÙčöǰĒúąøĆï×šĂöĎúÝćÖÖćøüĆéǰĂĂÖÙĞćÿĆęÜĔĀšÖúĕÖĒêŠúąßĉĚî

ĔîĀčŠî÷îêŤìĞćÜćîǰÖćøÙüïÙčöĒ×îĀčŠî÷îêŤǰÝąöĊüĉíĊÖćøÙüïÙčöêćöúĞćéĆïÖćøìĞćÜćîǰĒúąÙüïÙčö

êĞćĒĀîŠÜĀøČĂøą÷ąìćÜēé÷ÖćøÙüïÙčöĒïïðŜĂîÖúĆïǰđÙøČęĂÜÙüïÙčöÿŠüîĔĀâŠÝąðøąÖĂïéšü÷

ĕöēÙøÙĂöóĉüđêĂøŤĂ÷ĎŠõć÷ĔîǰĒúąĒðŜîóĉöóŤìĊęĔßšÿĞćĀøĆïðŜĂî×šĂöĎúǰĄúĄ

�����ǰøąïï×ĂÜÖćø×ĆïđÙúČęĂîǰ	%SJWFǰPG 4ZTUFN
ǰ

đðŨîÿŠüîìĊęÝŠć÷óúĆÜÜćîðŜĂîĔĀšúĞćêĆü×ĂÜĀčŠî÷îêŤìĞćÜćîǰëšćĀčŠî÷îêŤ×ĆïđÙúČęĂîéšü÷öĂđêĂøŤ

ĕôôŜćǰÿŠüîîĊĚÝąđðŨîÿŠüîÝŠć÷óúĆÜÜćîĕôôŜćĔĀšÖĆïöĂđêĂøŤĒêŠúąêĆüǰïćÜÙøĆĚÜÿŠüî×ĆïđÙúČęĂîÝąĂ÷ĎŠõć÷Ĕî

ÿŠüîÙüïÙčöéšü÷ǰĒêŠëšćĀčŠî÷îêŤ×ĆïđÙúČęĂîéšü÷ĕăéøĂúĉÖǰÝąêšĂÜöĊÿŠüî×ĆïđÙúČęĂîĒ÷ÖĂĂÖöćêŠćÜĀćÖǰ

ĀčŠî÷îêŤìĊę×ĆïđÙúČęĂîēé÷ĔßšúöÖĘêšĂÜöĊĒĀúŠÜúöÝŠć÷đ×šćöćđßŠîđéĊ÷üÖĆîǰĒêŠĂćÝÝąÝŠć÷ĔĀšĂčðÖøèŤĂČęîėǰ

Ĕîøąïïéšü÷ǰéĆÜîĆĚîÝċÜÙüøøĎšÝĆÖëċÜĀîšćìĊęÖćøìĞćÜćî×ĂÜøąïï×ĂÜÖćø×ĆïđÙúČęĂîēé÷ĔßšöĂđêĂøŤĕôôŜćǰ

øąïïĕăéøĂúĉÖǰøąïï×ĂÜÖćø×ĆïđÙúČęĂîēé÷ĔßšúöĀøČĂîĉüĒöêĉÖ
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��� øąïïÖćø×ĆïđÙúČęĂî×ĂÜĀčŠî÷îêŤ

ðŦÝÝčïĆîöĊĂ÷ĎŠǰ�ǰúĆÖþèąǰÙČĂ

�����ǰøąïï×ĂÜÖćø×ĆïđÙúČęĂîēé÷ĔßšöĂđêĂøŤĕôôŜćǰ

öĂđêĂøŤìĊęĔßš×ĆïđÙúČęĂîÿĞćĀøĆïĀčŠî÷îêŤÝąđðŨîöĂđêĂøŤĒïïđàĂøŤēüöĂđêĂøŤǰ	4FSWPǰ.PUPS


đðŨîöĂđêĂøŤĕôôŜćÖøąĒÿêøÜēé÷ìĆĚÜîĊĚÝąĔßšøŠüöÖĆïđàîđàĂøŤĀøČĂìøćîÿéĉüđàĂøŤêŠćÜėǰìøćîÿéĉüđàĂøŤǰ

	5SBOTEVDFS
ǰÖúŠćüÙČĂǰĂčðÖøèŤìĊęĒðúÜÙŠćóćøćöĉđêĂøŤìćÜÖć÷õćóǰđßŠîǰĂčèĀõĎöĉǰÙüćöéĆîǰĀøČĂ

îĚĞćĀîĆÖđðŨîÿĆââćèĕôôŜćĀøČĂìĊęîĞćöćĔßšÖĆïĀčŠî÷îêŤǰÖĘǰÙČĂǰÖćøĒðúÜêĞćĒĀîŠÜĒúąÿŠÜÿĆââćèéĉÝĉêĂú

ÖúĆïĕð÷ĆÜßčéÙüïÙčöǰđóČęĂÖćøðøąöüúñúĒúąÙüïÙčöêĞćĒĀîŠÜêŠĂĕð
ǰđóČęĂÿĞćĀøĆïêøüÝÝĆïêĞćĒĀîŠÜǰ

ÙüćöđøĘüĀøČĂÙüćöđøŠÜǰĒúšüÿŠÜÿĆââćèĕð÷ĆÜĂčðÖøèŤÙüïÙčöǰéĆÜîĆĚîÖćø×ĆïđÙúČęĂîéšü÷öĂđêĂøŤĕôôŜćîĊĚ

ĔĀšÙüćöúąđĂĊ÷éÙŠĂî×šćÜđÜĊ÷ïĒúąÿćöćøëĔßšÖĆïöĂđêĂøŤ×îćéđúĘÖĔîÖćøđÙúČęĂîìĊęĕéšéĊǰÝċÜìĞćĔĀšöĊ

ÿöøøëîąĔîÖćøìĞćÜćîđóĉęöÿĎÜ×ċĚî

êćøćÜìĊęǰ��� ×šĂéĊĒúą×šĂđÿĊ÷×ĂÜøąïï×ĂÜÖćø×ĆïđÙúČęĂîēé÷ĔßšöĂđêĂøŤĕôôŜćǰ

×šĂéĊ ×šĂđÿĊ÷

� öĊÙüćöđøĘü

� öĊÙüćöĒöŠî÷ĞćĒúąĒîŠîĂîĔîÖćøÙüïÙčöǰ

øąéĆïÙüćöđìĊę÷ÜêøÜÿĎÜǰĒúąÿćöćøëìĞćàĚĞćĕéšéĊǰ

ÝċÜìĞćĔĀšöĊðøąÿĉìíĉõćóÿĎÜ

� øćÙćêęĞćǰđóøćąĕöŠêšĂÜĔßšĒĀúŠÜÝŠć÷óúĆÜÜćîìĊęöĊ

øćÙćĒóÜ

� ÿąĂćéĒúąđÜĊ÷ï

� đðøĊ÷ïđìĊ÷ïéšćîêšîìčîÝąĕöŠÿĎÜöćÖîĆÖ

� ĔßšÖĆïēĀúé×îćéĔĀâŠ

� ēÙøÜÿøšćÜĕöŠàĆïàšĂîìĞćĔĀšÜŠć÷êŠĂÖćøàŠĂö

ïĞćøčÜ

� Ĕßš×î÷šć÷îĚĞćĀîĆÖïøøìčÖ×îćéđúĘÖëċÜðćî

ÖúćÜ

� öĊÿŠüî×ĂÜøąïïÙüćöéĆîĂćÖćýĒúąÙüćöéĆî

îĚĞćöĆîðøąÖĂïđúĘÖėǰîšĂ÷

� êšĂÜÖćøÖúĕÖÿĞćĀøĆïĔßšĔîÖćøđïøÖ

� ÖćøïĞćøčÜĒðøÜëŠćîÝĞćđðŨîÿĞćĀøĆïéĊàĊöĂđêĂøŤ

� ĕöŠÿćöćøëìĊęÝąøĆÖþćøąéĆïÖĞćúĆÜìĊęÖŠĂĔĀšđÖĉé

ÖćøĀöčîĔĀšÙÜìĊęĕüšĕéšĔîìĊęøąéĆïÙüćöđøĘüøĂï

êŠćÜėÖĆî

� ĂćÝÝąđÿĊ÷Āć÷ĕéšĀćÖîĚĞćĀîĆÖìĊęøĆïĕüšîĆĚîöćÖ

óĂìĊęÝąìĞćĔĀšöĂđêĂøŤĀ÷čé

� öĊĂĆêøćÿŠüîøąĀüŠćÜÖĞćúĆÜìĊęĕéšÝćÖöĂđêĂøŤêŠĂ

îĚĞćĀîĆÖ×ĂÜöĂđêĂøŤîĆĚîêęĞćÝċÜÝĞćđðŨîêšĂÜĔßš

öĂđêĂøŤìĊęöĊ×îćéĔĀâŠ

����� øąïïĕăéøĂúĉÖǰ

đðŨîøąïïìĊęÜŠć÷êŠĂÖćøéĎĒúøĆÖþćǰìîìćîǰÖćøđÙúČęĂîìĊęìĞćĕéšøüéđøĘüǰĒúąđĀöćąÿöÖĆïÜćî

×îćéĔĀâŠĀøČĂĂčêÿćĀÖøøöĀîĆÖǰĀčŠî÷îêŤđĀúŠćîĊĚÝąëĎÖĂĂÖĒïïöćĔĀšĔßšðøąē÷ßîŤÝćÖÙüćöĕéšđðøĊ÷ï
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��

ìćÜÖúǰàċęÜÿćöćøëĔßšóúĆÜÜćî×ĂÜ×ĂÜĕĀúĀøČĂîĚĞćöĆîĕéšǰĒêŠĂ÷ŠćÜĕøÖĘêćöǰđîČęĂÜÝćÖĀčŠî÷îêŤìĊęĔßš

óúĆÜÜćîĕăéøĂúĉÖÝąêšĂÜĂćýĆ÷óúĆÜÜćîÙüćöéĆî×ĂÜîĚĞćöĆîÝċÜÝĞćđðŨîêšĂÜöĊßčéêšîÖĞćúĆÜìĊęĔßš×Ćïéšü÷

öĂđêĂøŤĕôôŜćĂ÷ĎŠéĊ

êćøćÜìĊęǰ��� ×šĂéĊĒúą×šĂđÿĊ÷×ĂÜøąïï×ĂÜÖćø×ĆïđÙúČęĂîēé÷ĔßšøąïïĕăéøĂúĉÖ

×šĂéĊ ×šĂđÿĊ÷

� ðúĂéõĆ÷ÖĆïÿõćóĒüéúšĂöǰđßŠîÖćøǰóŠîÿĊ

� ĔßšÖĆïēĀúé×îćéĔĀâŠ

� ÿćöćøëìĊęÝąøĆÖþćøąéĆïÖĞćúĆÜìĊęÖŠĂĔĀšđÖĉéÖćø

ĀöčîĕéšêúĂé×ĂÜßŠüÜđüúćîćîėǰēé÷ĕöŠìĞćĔĀš

đÖĉéÙüćöđÿĊ÷Āć÷đöČęĂĀ÷čéÖćøìĞćÜćî

� ÿćöćøë×î÷šć÷îĚĞćĀîĆÖïøøìčÖĕéšöćÖëċÜǰ

�
���ǰðĂîéŤǰ	���ǰÖĉēúÖøĆö
ǰĀøČĂöćÖÖüŠćîĆĚî

� öĊÙüćöđøĘüĒúąÙüćöĒöŠî÷ĞćĔîÖćøüćÜ

êĞćĒĀîŠÜĂ÷ĎŠĔîøąéĆïðćîÖúćÜ

� đÖĉéÖćøúéðøąÿĉìíĉõćóĔîÖćøìĞćÜćîǰĂĆî

đîČęĂÜöćÝćÖÖćøøĆęüàċö×ĂÜîĚĞćöĆîĂĂÖÝćÖøąïïǰ

ÝċÜÖŠĂĔĀšđÖĉéÙüćöøĞćÙćâ

� êšĂÜöĊđÙøČęĂÜÖøĂÜ

� ĔîøąïïĕăéøĂúĉÖĂćÝÝąđÖĉéôĂÜĂćÖćýìĊę

ÖŠĂĔĀšđÖĉéÙüćö÷ćÖúĞćïćÖĔîÖćøđÙúČęĂîìĊęǰÝċÜ

êšĂÜöĊđÙøČęĂÜéĆÖĂćÖćý

� ĔĀšÙüćöđìĊę÷ÜêøÜĔîÖćøìĞćÜćîîšĂ÷ÖüŠćÖćø

×ĆïđÙúČęĂîéšü÷ĕôôŜćǰĒêŠöćÖÖüŠćøąïïÖćø

×ĆïđÙúČęĂîēé÷ĔßšúöǰđóøćąüŠćîĚĞ ćöĆîîĆĚîĕöŠ

ÿćöćøëìĊęÝąĂĆéêĆüĕéšĒïïúöǰîĆęîđĂÜÙČĂǰöĆîĕöŠ

ÿćöćøëìĊęÝąđðúĊę÷îĒðúÜðøĉöćêø×ĂÜöĆîđĂÜĕéšǰ

đóøćąüŠćÖćøđðúĊę÷îĒðúÜðøĉöćêøđðŨîñúìĞćĔĀš

đÖĉéÖćøđðúĊę÷îĒðúÜÙüćöéĆî

� êšĂÜÖćøĒĀúŠÜÝŠć÷ÖĞćúĆÜìĊęöĊøćÙćÿĎÜǰÝċÜìĞćĔĀšöĊ

øćÙćĒóÜ

� êšĂÜÖćøÖćøéĎĒúøĆÖþćđðŨîĂ÷ŠćÜéĊĒúąêšîìčî

ĔîÖćøéĎĒúøĆÖþćöĊøćÙćÿĎÜ

� êšĂÜÖćøüćúŤüìĊęöĊÙüćöđìĊę÷ÜêøÜĒîŠîĂîàċęÜöĊ

øćÙćÿĎÜ

� îĂÖÝćÖîĆĚîĂćÝđÖĉéđÿĊ÷ÜéĆÜìĊęöćÝćÖðŦŪö

� đàĂøŤēüöĂđêĂøŤǰìĊęĔßšÙüïÙčöÖćøĕĀú×ĂÜđĀúü

ĔĀšđÙúČęĂîìĊęǰêšĂÜêĉéêĆĚÜĔĀšĂ÷ĎŠĔÖúšÖĆïĂčðÖøèŤ

ìĞćÜćîĀøČĂêĆüÖøąêčšîǰđóČęĂđóĉęöĒøÜ×ċĚîĔîøąïï

ÙüïÙčöǰđĀöćąÿöÖĆïÿõćóĒüéúšĂö×ĂÜĂćÖćý

ìĊęøčîĒøÜǰĂĆîđÖĉéöćÝćÖǰòčśîǰÙüćöÿÖðøÖǰĒúą

ÙüćößČĚî
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����� øąïï×ĂÜÖćø×ĆïđÙúČęĂîēé÷ĔßšúöĀøČĂîĉüĒöêĉÖǰ

đðŨîøąïïìĊęĔßšÖĆïĀčŠî÷îêŤ×îćéđúĘÖĒúąđðŨîøąïïìĊęĕöŠ÷čŠÜ÷ćÖĔîÖćøĔßšÜćîǰĀčŠî÷îêŤøąïïîĊĚ

ÙŠĂî×šćÜÝąĕéšøĆïÙüćöîĉ÷ööćÖÖüŠćĀčŠî÷îêŤìĊęĔßšĕăéøĂúĉÖǰìĆĚÜîĊĚđîČęĂÜöćÝćÖøąïïîĊĚöĊÙŠćĔßšÝŠć÷êęĞćÖüŠć

øąïïĕăéøĂúĉÖǰēé÷öĊēÙøÜÿøšćÜ×ĂÜøąïïìĊęÙúšć÷ÙúċÜÖĆîÖĆïøąïïÖćø×ĆïđÙúČęĂîéšü÷ĕăéøĂúĉÖ

êćøćÜìĊęǰ��� ×šĂéĊĒúą×šĂđÿĊ÷×ĂÜøąïï×ĂÜÖćø×ĆïđÙúČęĂîēé÷ĔßšúöĀøČĂîĉüĒöêĉÖ

×šĂéĊ ×šĂđÿĊ÷

� ðøÖêĉÝąîĞćöćĔßšÖĆïđÙøČęĂÜÝĆÖøìĊęöĊøąïïĕöŠ

àĆïàšĂîǰđóøćąÝąöĊêĆüĀ÷čéÖúĕÖǰđðŨîêĆüìĞćĔĀš

ÖšćîÿĎïđÙúČęĂîìĊęÝîÖøąìĆęÜìĞćĔĀšÖšćîÿĎïĀ÷čéǰ

éšü÷đĀêčîĊĚñúìĊęĕéšøĆïÝćÖÖćøĀ÷čéÖćøđÙúČęĂîìĊę

ÝċÜöĊøąéĆïÙüćöđìĊę÷ÜêøÜÿĎÜ

� ÖćøĔßšÜćîÝąĂ÷ĎŠĔîđÙøČęĂÜÝĆÖøìĊęöĊøąïïÜŠć÷ė

� ĔĀšÙüćöđøĘüĔîÖćøìĞćÜćîĕéšÿĎÜÿčé

� êšîìčîêęĞćǰđöČęĂđìĊ÷ïÖĆïÖćø×ĆïđÙúČęĂîßîĉéĂČęîė

� ÜŠć÷êŠĂÖćøïĞćøčÜøĆÖþć

� ÿćöćøëìĊęÝąøĆÖþćøąéĆïÖĞćúĆÜìĊęÖŠĂĔĀšđÖĉéÖćø

ĀöčîĔĀšÙÜìĊęêúĂéĕüšĕéšĔîøąéĆïÙüćöđøĘüìĊęêŠćÜėǰ

ÖĆîǰ	ĒêŠîšĂ÷ÖüŠćøąïï×ĆïđÙúČęĂîéšü÷ĕăéøĂúĉÖ


� ÿćöćøëìĊęÝąøĆÖþćøąéĆïÖĞćúĆÜìĊęÖŠĂĔĀšđÖĉéÖćø

ĀöčîĕéšêúĂéßŠüÜđüúćîćîėǰēé÷ĕöŠìĞćĔĀšđÖĉé

ÙüćöđÿĊ÷Āć÷ǰđöČęĂĀ÷čéÖćøìĞćÜćî

� ÜćîìĊęöĊÙüćöÝĞćđðŨîìĊęÝąêšĂÜĔßšêšîìčîêęĞć

� ÿćöćøë×î÷šć÷îĚĞćĀîĆÖïøøìčÖĕéšìĆĚÜ×îćéđúĘÖ

Ēúą×îćéðćîÖúćÜ

� đöČęĂĂćÖćýöĊÖćøĂĆéêĆüĕéšĔîøąéĆïìĊęÿĎÜǰìĞćĔĀš

ÙüćöÿćöćøëĔîÖćøÙüïÙčöñúìĊęÝąđÖĉéêúĂé

×Ăïđ×êÖćøìĞćÜćîîĆĚîúéÙüćöđìĊę÷ÜêøÜĒöŠî÷Ğć

úÜ

� ĕöŠÿćöćøëìĊęÝąĔĀšÖćøìĞćÜćîìĊę đìĊę÷ÜêøÜ

ĒöŠî÷ĞćÿĎÜėǰĕéš

� öĊðŦâĀć×ĂÜÖćøÿĆęîÿąđìČĂî×èąĀöčî×ĂÜ

Ē×îÖúǰ đöČę ĂöĂđêĂøŤ øąïïîĉüĒöêĉÖĀøČĂ

ÖøąïĂÖÿĎïĀ÷čéÖćøìĞćÜćî

� êšĂÜÖćøÿćøĀúŠĂúČęîĔĀšÖĆïÖøąïĂÖÿĎï

� öĊÖĞćúĆÜîšĂ÷

� đÙúČęĂîìĊęēĀúé×îćéĔĀâŠĕöŠĕéš

ēÙøÜÿøšćÜ×ĂÜúĞćêĆüǰðøąÖĂïéšü÷ǰĒ×îǰĒúąöČĂǰÿŠüîêŠĂøąĀüŠćÜĒ×îĒúąöČĂđøĊ÷ÖüŠćǰ×šĂêŠĂǰ

ðÖêĉĒ×îÝąđÙúČęĂîìĊęĕðĂ÷ĎŠĔîêĞćĒĀîŠÜìĊęÖĞćĀîéēé÷ǰøą÷ąóĉÖĆéǰ�ǰöĉêĉǰĒúąöČĂÝąĀöčîìĞćöčöêćöìĊę

ÖĞćĀîéĔîÖćøìĞćÜćîǰÖćøìĞćÜćî×ĂÜĒ×îĀčŠî÷îêŤǰèǰÝčéĔéÝčéĀîċęÜǰĔîǰ�ǰöĉêĉîĆĚîǰÝąêšĂÜöĊĒ×îìĊęöĊ

øąéĆïÙüćöĂĉÿøąĔîÖćøđÙúČęĂîìĊęǰ�ǰìĉýìćÜǰÙČĂǰ9
ǰ:ǰĒúąǰ; ÿŠüîöČĂÝąöĊøąéĆïÙüćöĂĉÿøąĔîÖćø

đÙúČęĂîìĊęǰ�ǰìĉýìćÜǰđßŠîđéĊ÷üÖĆîǰÙČĂǰ	D
 E ĒúąǰJ
ǰøüöøąéĆïÙüćöĂĉÿøąĔîÖćøđÙúČęĂîìĊęìĆĚÜĀöé
đìŠćÖĆïǰ�ǰìĉýìćÜǰ	éĆÜĒÿéÜĔîøĎðìĊęǰ�
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��

øĎðìĊęǰ��� ÖćøÖĞćĀîéêĞćĒĀîŠÜÖćøìĞćÜćî×ĂÜĒ×îĀčŠî÷îêŤ <�>

ÙüćöĒêÖêŠćÜĔîÙĞćîĉ÷ćöđĀúŠćîĊĚĂ÷ĎŠĔîÿŠüî×ĂÜÙüćöøĆïñĉéßĂï×ĂÜĀčŠî÷îêŤìĊęöĊÝĞćîüî

öćÖöć÷ìĊęĕéšîĞćĕðĔßšÜćîĂ÷ŠćÜîšĂ÷đóĊ÷ÜĒêŠßČęĂǰÿĞćĀøĆïĔîðøąđìýâĊęðčśîöĊĀčŠî÷îêŤĂčêÿćĀÖøøööćÖ

ìĊęÿčéĔîēúÖǰìĆĚÜėǰìĊęðøąđìýÿĀøĆåĂđöøĉÖćđðŨîðøąđìýìĊęÙĉéÙšîĀčŠî÷îêŤ×ċĚîöćÖŠĂîǰĒêŠðøćÖäüŠćĕöŠđðŨî

ìĊęÿîĔÝĔîÖúčŠöĂčêÿćĀÖøøö×ĂÜðøąđìýÿĀøĆåĂđöøĉÖćǰĔî÷čēøðǰĀčŠî÷îêŤĂčêÿćĀÖøøöĕéšëĎÖÖĞćĀîéêćöǰ

*40�53ǰ����

��� ĀčŠî÷îêŤĂčêÿćĀÖøøö

ĀčŠî÷îêŤĂčêÿćĀÖøøöđðŨîđÙøČęĂÜÝĆÖøìĊęöĊÖćøÙüïÙčöĒïïĂĆêēîöĆêĉǰÿćöćøëĔßšēðøĒÖøöĔĀöŠĕéšǰ

ĔßšÜćîĕéšđĂîÖðøąÿÜÙŤĒúąöĊøąéĆïÙüćöĂĉÿøąĔîÖćøđÙúČęĂîìĊęĀúć÷ėǰĒÖîǰĀøČĂÖćøđÙúČęĂîìĊęĒêÖêŠćÜ

ÖĆîđĀúŠćîĊĚÝą×ċĚîĂ÷ĎŠÖĆïÝĞćîüî×ĂÜĂÜýćĂĉÿøąĀøČĂøąéĆïÙüćöĂĉÿøąĔîÖćøđÙúČęĂîìĊę 	%FHSFFTǰPGǰ

'SFFEPNǰ�ǰ%0'
ǰÙČĂǰöĊÙüćöđðŨîĂĉÿøąĔîÖćøđÙúČęĂîìĊęĔîìĉýìćÜĔéėǰàċęÜĂćÝÝąđðŨîĂ÷ŠćÜĔéĂ÷ŠćÜ

ĀîċęÜǰÙČĂǰĂćÝĂ÷ĎŠðøąÝĞćìĊęĀøČĂđÙúČęĂîìĊęđøĘüǰđóČęĂÿĞćĀøĆïîĞćĕðĔßšĔîüÜÖćøĂčêÿćĀÖøøöĂĆêēîöĆêĉ

ēé÷ÿŠüîöćÖĔßšĀčŠî÷îêŤĂčêÿćĀÖøøööĊÖćøđÙúČęĂîìĊęĔîúĆÖþèą×ĂÜÖćøđÙúČęĂîìĊęđĀöČĂîÖĆîǰ

ēðøĒÖøöĕéšëĎÖïøøÝčĔÿŠđ×šćĕüšĔîĂčðÖøèŤ×ĂÜĀîŠü÷ÙüćöÝĞćĒúą÷ĆÜÿćöćøëðäĉïĆêĉ÷šĂîÖúĆïĕéš Ĕî

øąĀüŠćÜÖćøðäĉïĆêĉÜćîĕéšêŠĂđîČęĂÜÖĆîǰÖćø÷šĂîÖúĆïĔßšÙüïÙčöóúĆÜÜćîđóČęĂÖćøđÙúČęĂîìĊę×ĂÜĂčðÖøèŤ

ìĞćÜćîĀøČĂêĆüÖøąêčšîǰēé÷ÝĆéĔĀšöĊÖćøđÙúČęĂîìĊęǰ�ǰöĉêĉǰĂčðÖøèŤ÷šĂîÖúĆïÝąĒÿéÜëċÜĀîŠü÷ÙüćöÝĞć×ĂÜ

ÙĞćÿĆęÜĔîÖćøðäĉïĆêĉÜćîêćöúĞćéĆïǰßčé×ĂÜĀîŠü÷ÙüćöÝĞćÝąðøąđöĉîëċÜÙŠć×ĂÜÿĆââćè÷šĂîÖúĆïĒúą

ÖćøđÙúČęĂîìĊęĕðÿĎŠ×ĆĚîêĂîêŠĂĕð×ĂÜēðøĒÖøöǰēé÷ðøÖêĉĀčŠî÷îêŤîĘĂîđàĂøŤēü×ĂÜÖćøđÙúČęĂîìĊęĒïïÝčé

êŠĂÝčéĀøČĂÝćÖÝčéĀîċęÜĕðÝčéĀîċęÜǰĔßšĀîŠü÷ÙüćöÝĞćĂ÷ŠćÜÜŠć÷đóČęĂÝĆéĂĆîéĆï×ĂÜÖćøðäĉïĆêĉÜćî×ĂÜúĞćéĆï

÷šĂîÖúĆïǰēé÷óúĆÜÜćî×ĂÜÖćø÷šĂîÖúĆïëĎÖÿŠÜĕðêćöìĉýìćÜĒúąêøüÝÝĆïÿĆââćè÷šĂîÖúĆïÝîÖøąìĆęÜ

ÿćöćøëĒÿéÜëċÜêĞćĒĀîŠÜ×ĂÜ×Ăïđ×êēé÷đÞóćąǰĔîìĊęÿčéÖćøðäĉïĆêĉêćöÙĞćÿĆęÜÿćöćøëìĞćĔĀšÿĞćđøĘÝĕéšǰ

éšü÷ĀîŠü÷ÙüćöÝĞćìĊęĕéšìĞćĕðêćö×ĆĚîêĂîêŠĂĕðĒúąÖøąïüîÖćøîĊĚÿćöćøëìĞćüîàĚĞćÝîÖøąìĆęÜëċÜ

×ĆĚîêĂîìĆĚÜĀöé×ĂÜúĞćéĆïìĊęìĞćĕéšÿĞćđøĘÝÿöïĎøèŤǰßčéĀîŠü÷ÙüïÙčöđàĂøŤēüǰÝąöĊđÿšîìćÜĒïïêŠĂđîČęĂÜÖĆï

ĀčŠî÷îêŤìĊęđðŨîêĆüïŠÜßĊĚëċÜđÖèæŤöćêøåćî×ĂÜđüúćǰēé÷ðøÖêĉÝąđðŨîđüúć ��ǰÙøĆĚÜêŠĂüĉîćìĊǰßčéđĀúŠćîĊĚ
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��

ĕéšïŠÜßĊĚëċÜ×ĂÜÖćøđÙúČęĂîìĊęĒïïÝčéêŠĂÝčéĀøČĂÝćÖÝčéĀîċęÜĕðÝčéĀîċęÜĕéšĂ÷ŠćÜøćïđøĊ÷ïĒúąøüéđøĘüǰ

ēé÷ðøÖêĉßčéĀîŠü÷ÙüïÙčöđàĂøŤēüǰÝąöĊđÿšîìćÜĒïïêŠĂđîČęĂÜÖĆïĀčŠî÷îêŤìĊęëĎÖÿĂîéšü÷đüúćÝøĉÜėǰđóČęĂ

ÿĞćĀøĆïîĞćìćÜĔîÖćøđÙúČęĂîìĊęǰĒúąÖćøđøĉęöêšî×ĂÜēðøĒÖøö÷ĆÜÿćöćøëìĞćÖćøĒÖšĕ×đóČęĂîĞćĕðÿĎŠÖćø

đðúĊę÷îĒðúÜìĊęÝĞćđðŨîĕéšǰøąïïÙüïÙčöéšü÷ÙĂöóĉüđêĂøŤóČĚîåćîîĊĚöĊÙüćöÿćöćøëðäĉïĆêĉêćöÖćø

ÙĞćîüè×ĂÜ×šĂöĎúìĊęđ×šćöćàċęÜđðŨîÿĉęÜÝĞćđðŨîÿĞćĀøĆïĀčŠî÷îêŤÿöĆ÷ĔĀöŠǰĀčŠî÷îêŤĕôôŜćÝąĔßšöĂđêĂøŤ

×ĆïđÙúČęĂîđðŨîĒïïđàĂøŤēüöĂđêĂøŤǰìĊęĂ÷ĎŠïîĒÖî×ĂÜĒêŠúąĒÖîǰßčéĀîŠü÷ÙüïÙčöĀčŠî÷îêŤÿćöćøëĒ÷Ö

ĂĂÖđðŨîðøąđõìêŠćÜėǰĕéšéĆÜîĊĚǰÙČĂǰßčéĀîŠü÷ÙüïÙčöđàĂøŤēüǰĀøČĂǰßčéĀîŠü÷ÙüïÙčöîĘĂîđàĂøŤēüǰĒúą

ßčéĀîŠü÷ÙüïÙčöđàĂøŤēüĀčŠî÷îêŤÿćöćøëĒ÷ÖđðŨîßčéĀîŠü÷ÙüïÙčöÖćøđÙúČęĂîìĊęĒïïÝčéêŠĂÝčéĀøČĂÝćÖ

ÝčéĀîċęÜĕðÝčéĀîċęÜĀøČĂßčéĀîŠü÷ÙüïÙčöđàĂøŤēüÝąöĊđÿšîìćÜĒïïêŠĂđîČęĂÜ

��� ÖćøĒïŠÜĀčŠî÷îêŤêćöúĆÖþèąÖćøÙüïÙčö

����� ĀčŠî÷îêŤđÿšîìćÜĒïïÝčéêŠĂÝčéǰ

ĀčŠî÷îêŤĒïïîĊĚÿćöćøëìĞćÖćøđÙúČęĂîìĊęÝćÖÝčéìĊęøąïčĕüšĒîŠîĂîÝčéĀîċęÜĕð÷ĆÜĂĊÖÝčéĀîċęÜǰĒêŠĕöŠ

ÿćöćøëĀ÷čéìĊęÝčéĂČęîìĊęĕöŠĕéšĕöŠĕéšÖĞćĀîéĕüšÖŠĂîǰđðŨîĀčŠî÷îêŤĒïïìĊęÜŠć÷ìĊęÿčéĒúąöĊøćÙćëĎÖìĊęÿčéǰÝčéìĊę

Ā÷čéöĆÖÝąĀ÷čéēé÷ìćÜÖúǰàċęÜêšĂÜðøĆïìčÖėǰÖćøìĞćÜćîĔîĒêŠúąðøąđõìǰĀčŠî÷îêŤĒïïđÿšîìćÜÝčéêŠĂ

ÝčéĂćÝÝą×ĆïđÙúČęĂîēé÷öĊÖćøÙüïÙčöêĞćĒĀîŠÜàċęÜöĆÖÝąĔßšÙüćöêšćîìćîðøĆïÙŠćĕéšǰêĆĚÜÙŠćđóČęĂĔĀš

ĀčŠî÷îêŤĕðĀ÷čéìĊęÝčéìĊęÖĞćĀîéêĆüĂ÷ŠćÜ×ĂÜĀčŠî÷îêŤĒïïđÿšîìćÜÝčéêŠĂÝčéǰÖĘÙČĂǰĀčŠî÷îêŤđßČęĂöĒïïÝčé

øĎðìĊęǰ��� ÿŠüî×ĂÜêĆüëĆÜøë÷îêŤđÖČĂïìĆĚÜĀöéìĞćÖćøđßČęĂöÝčéǰ	4QPUǰ8FMEJOH
 éšü÷ĀčŠî÷îêŤ <��>

�����ǰĀčŠî÷îêŤđÿšîìćÜĒïïêŠĂđîČęĂÜǰ

ĀčŠî÷îêŤĒïïîĊĚÿćöćøëĀ÷čéìĊęêĞćĒĀîŠÜĔéėǰêćöđÿšîìćÜĕéšǰêĆüĂ÷ŠćÜǰÙČĂÖćøđßČęĂöĂćøŤÖǰÖćø

đÙúČęĂîìĊę×ĂÜìčÖėǰĒÖîÝąđÖĉé×ċĚîóøšĂöÖĆîĒêŠöĊÙüćöđøĘüêŠćÜÖĆîǰéĆÜîĆĚîǰĀčŠî÷îêŤÝąđéĉîìćÜóøšĂöÖĆï

ìĞćÜćîêćöđÿšîìćÜìĊęêšĂÜÖćøĂ÷ŠćÜêŠĂđîČęĂÜĕéšìčÖėǰÝčéìĊęÝąđÙúČęĂîìĊęĕðÝąëĎÖÖĞćĀîéĒúąđÖĘïĕüšĔî

ĀîŠü÷ÙüćöÝĞćĂ÷ĎŠÖŠĂîĒúšü

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



��

øĎðìĊęǰ��� ÿŠüî×ĂÜđôøöøë÷îêŤìĞćÖćøđßČęĂöĂćøŤÖǰ	"SDǰ8FMEJOH
 éšü÷ĀčŠî÷îêŤ <��>

�����ǰĀčŠî÷îêŤìĊęÿćöćøëÿøšćÜĒîüÖćøđÙúČęĂîìĊęđĂÜĕéšǰ

ĂčðÖøèŤÙüïÙčö×ĂÜĀčŠî÷îêŤĒïïîĊĚÿćöćøëÿøšćÜÖćøđÙúČęĂîìĊęàċęÜÙüøÝąđðŨîđÿšîêøÜǰüÜÖúöǰđÿšîēÙšÜǰ

ĀøČĂĂČęîėǰéšü÷ÙüćöĒöŠî÷ĞćÿĎÜĔîĀčŠî÷îêŤïćÜêĆüǰđÿšîìćÜđéĉîÿćöćøëÖĞćĀîéĔîđìĂöêćøćÜđø×ćÙèĉê

ĀøČĂÿĎêøóĊßÙèĉêǰÙüćöĒöŠî÷ĞćìĊęéĊ×ĂÜöĆîÝąìĞćĔĀšĕéšÝčéêŠćÜėêćöìćÜĒîüìĊęÖŠĂîÙüïÙčö×ĂÜöĆîéšü÷

øą÷ąóĉÖĆé 	$PPSEJOBUF
ǰ×ĂÜÝčéđøĉęöêšîǰÝčéÿčéìšć÷ĒúąÙĞćÝĞćÖĆéÙüćöÖćøđÙúČęĂîìĊęđìŠćîĆĚî

�����ǰĀčŠî÷îêŤĒïïđàĂøŤēüĒúąîĘĂîđàĂøŤēüǰ

đðŨîĀčŠî÷îêŤìĊęÙüïÙčöĒïïđàĂøŤēüǰÝąĀöć÷ëċÜĀčŠî÷îêŤìĊęöĊÖćøêøüÝÝĆïêĞćĒĀîŠÜ×ĂÜêĆüöĆîǰĒúąöĊÖćø

ðŜĂîÖúĆïêĞćĒĀîŠÜìĊęêøüÝîĆïđóČęĂîĞćĕðĔßšĔîÖćøÙüïÙčöǰÿŠüîĀčŠî÷îêŤĒïïîĘĂîđàĂøŤēüÝąĕöŠöĊìćÜøĎšĕéš

đú÷üŠćĂ÷ĎŠìĊęêĞćĒĀîŠÜìĊęêšĂÜÖćøĀøČĂ÷ĆÜǰēé÷ĀčŠî÷îêŤìĊęÿćöćøëÿøšćÜÖćøđÙúČęĂîìĊęđĂÜĕéšÝąêšĂÜöĊ

ÙüćöÿćöćøëĔîÖćøðŜĂîÖúĆïǰàċęÜÝąìĞćĔĀšöĆîđðŨîđÿšîìćÜĕéšĂ÷ŠćÜëĎÖêšĂÜǰđóČęĂìĊęÝąöĊÖćøđÙúČęĂîìĊę

êćöìĊęĕéšÖĞćĀîéĕüš

ĀčŠî÷îêŤĒêŠéĆĚÜđéĉöÝąđðŨîđÙøČęĂÜÝĆÖøĒïïÖćøđÙúČęĂîìĊęĒïïÝčéêŠĂÝčéĀøČĂÝćÖÝčéĀîċęÜĕðÝčéĀîċęÜ

ĒúąđĀöćąÿĞćĀøĆïÖćøðäĉïĆêĉÜćîìĊęđÖĊę÷üÖĆïÖćøÝĆïĒúąüćÜĀøČĂ÷Ö×ĂÜĔîēøÜÜćîĂčêÿćĀÖøøöìĊę

êšĂÜÖćøÙüćöøüéđøĘüǰìĊęÿćöćøëìĞćÖćøéĆéĒðúÜđÙøČęĂÜöČĂĒúąđÙøČęĂÜÝĆÖøÿĞćĀøĆïĔÿŠßĉĚîÜćîĒúąîĞć

ßĉĚîÜćîĂĂÖĕéšǰđÙøČęĂÜÝĆÖøñúĉêĒïïÖøąÿü÷ßîĉéóĉđýþĀøČĂĒïïĒöŠóĉöóŤĀøČĂĒïïëćüøǰ	éĆÜĒÿéÜĔîøĎð
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9��# ("4ǰ13&4463&ǰ/03."- 5

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



��

êćøćÜìĊęǰ��� 	êŠĂ


đïĂøŤĂčðÖøèŤ

	%&7*$&ǰ

/0�


ßČęĂĂčðÖøèŤ

	%&7*$&ǰ$0..&/5


ÿëćîą 	45"564


*/165 065165 41&$*"-

9��$ 4"'&5:ǰ'&/$&ǰ/03."- 5
9��% "*3ǰ13&4463&ǰ/03."- 5
9��& 4"'&5:ǰ1-6(ǰ/03."- 5
9��' &.&3(&/$:ǰ4501ǰ/03."- 5
9��� '3ǰ4*%&ǰ$-".1ǰ3&5�ǰ-4 5
9��� '3ǰ4*%&ǰ$-".1ǰ3&5�ǰ-4 5
9��� '3ǰ4*%&ǰ$-".1ǰ3&5�ǰ-4 5
9��� '3ǰ4*%&ǰ$-".1ǰ3&5�ǰ-4 5
9��� '3ǰ4*%&ǰ$-".1ǰ3&5�ǰ-4 5
9��� '3ǰ4*%&ǰ$-".1ǰ3&5�ǰ-4 5
9��� '3ǰ4*%&ǰ$-".1ǰ3&5�ǰ-4 5
9��� '3ǰ4*%&ǰ$-".1ǰ3&5�ǰ-4 5
9��� '3ǰ4*%&ǰ$-".1ǰ"%7�ǰ-4 5
9��� '3ǰ4*%&ǰ$-".1ǰ"%7�ǰ-4 5
9��" '3ǰ4*%&ǰ$-".1ǰ"%7�ǰ-4 5
9��# '3ǰ4*%&ǰ$-".1ǰ"%7�ǰ-4 5
9��$ '3ǰ4*%&ǰ$-".1ǰ"%7�ǰ-4 5
9��' 33ǰ4*%&ǰ$-".1ǰ3&5�ǰ-4 5
9�"� 33ǰ4*%&ǰ$-".1ǰ3&5�ǰ-4 5
9�"� 33ǰ4*%&ǰ$-".1ǰ3&5�ǰ-4 5
9�"� 33ǰ4*%&ǰ$-".1ǰ3&5�ǰ-4 5
9�"� 33ǰ4*%&ǰ$-".1ǰ3&5�ǰ-4 5
9�"� 33ǰ4*%&ǰ$-".1ǰ3&5�ǰ-4 5
9�"� 33ǰ4*%&ǰ$-".1ǰ3&5�ǰ-4 5
9�"� 33ǰ4*%&ǰ$-".1ǰ3&5�ǰ-4 5
9�"� 33ǰ4*%&ǰ$-".1ǰ"%7�ǰ-4 5
9�"� 33ǰ4*%&ǰ$-".1ǰ"%7�ǰ-4 5
9�"� 33ǰ4*%&ǰ$-".1ǰ"%7�ǰ-4 5

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



��

êćøćÜìĊęǰ��� 	êŠĂ


đïĂøŤĂčðÖøèŤ

	%&7*$&ǰ

/0�


ßČęĂĂčðÖøèŤ

	%&7*$&ǰ$0..&/5


ÿëćîą 	45"564


*/165 065165 41&$*"-

9�"" 33ǰ4*%&ǰ$-".1ǰ"%7�ǰ-4 5
9�"# 33ǰ4*%&ǰ$-".1ǰ"%7�ǰ-4 5
9�"$ 33ǰ4*%&ǰ$-".1ǰ"%7�ǰ-4 5
9�"% 33ǰ4*%&ǰ$-".1ǰ"%7�ǰ-4 5
9�"& 33ǰ4*%& $-".1ǰ"%7�ǰ-4 5
9�"' '3ǰ4*%&ǰ$-".1ǰ"%7�ǰ-4 5
9�#� '3ǰ611&3ǰ$-".1ǰ3&5�ǰ34 5
9�#� '3ǰ611&3ǰ$-".1ǰ3&5�ǰ34 5
9�#� '3ǰ611&3ǰ$-".1ǰ3&5�ǰ34 5
9�#� '3ǰ611&3ǰ$-".1ǰ3&5�ǰ34 5
9�#� '3ǰ611&3ǰ$-".1ǰ"%7�ǰ34 5
9�#� '3ǰ611&3ǰ$-".1ǰ"%7�ǰ34 5
9�#� '3ǰ611&3ǰ$-".1ǰ"%7�ǰ34 5
9�#� '3ǰ611&3ǰ$-".1ǰ"%7�ǰ34 5
9�#� 33ǰ611&3ǰ$-".1ǰ3&5�ǰ34 5
9�#� 33ǰ611&3ǰ$-".1ǰ3&5�ǰ34 5
9�#" 33ǰ611&3ǰ$-".1ǰ"%7�ǰ34 5
9�#% 5
9�#& 5
9�#' 5
9�$� '3ǰ-*'5�$"33:ǰ61�ǰ34 5
9�$� '3ǰ-*'5�$"33:ǰ%08/�ǰ34 5
9�$� '3ǰ$"33:ǰ3&5�ǰ14 5
9�$� '3ǰ$"33:ǰ"%7�ǰ14 5
9�$� '3ǰ-*'5�$"33:ǰ61�ǰ34 5
9�$� '3ǰ-*'5�$"33:ǰ%08/�ǰ34 5
9�$� '3ǰ$"33:ǰ3&5�ǰ14 5
9�$� '3ǰ$"33:ǰ"%7�ǰ14 5

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



��

êćøćÜìĊęǰ��� 	êŠĂ


đïĂøŤĂčðÖøèŤ

	%&7*$&ǰ

/0�


ßČęĂĂčðÖøèŤ

	%&7*$&ǰ$0..&/5


ÿëćîą 	45"564


*/165 065165 41&$*"-

9�$� 4-*%&ǰ3&5ǰ34 5
9�$� 4-*%&ǰ"%7ǰ34 5
9�$" 33ǰ-*'5&3ǰ61�ǰ34 5
9�$# 33ǰ-*'5&3ǰ%08/�ǰ34 5
9�$$ 33ǰ-*'5&3ǰ61�ǰ34 5
9�$% 33ǰ-*'5&3ǰ%08/�ǰ34 5
9�$& 33ǰ-*'5&3ǰ61�ǰ34 5
9�$' 33ǰ-*'5&3ǰ%08/�ǰ34 5
9�%� '3ǰ'*55*/(ǰ$)&$,ǰ-4 5
9�%� '3ǰ07&3ǰ$)&$,ǰ1"35ǰ154 5
9�%� $�7ǰ$)&$,ǰ1"35ǰ154 5
9�%� $5ǰ'*55*/(ǰ$)&$,ǰ-4 5
9�%� 33ǰ'*55*/(ǰ$)&$,ǰ-4 5
9�%� 33ǰ'*55*/(ǰ$)&$,ǰ467ǰ-4 5
9�%� 803,ǰ0/ǰ$)&$,��ǰ$0/7	7
� 5
9�%� 803,ǰ0/ǰ$)&$,��ǰ$0/7	7
� 5
9�%� 803,ǰ0/ǰ$)&$,��ǰ$0/7	7
� 5
9�%# 803,ǰ0/ǰ$)&$,��ǰ$0/7	7
� 5
9�%$ $�7�ǰ45"35ǰ%&5&$5 5
9�%% 5
9�%& 5
9�%' 5
9�&� -�ǰ"650 5
9�&� -�ǰ5&"$) 5
9�&� -�ǰ45"35 5
9�&� -�ǰ4501 5
9�&� -�ǰ4&370ǰ0/ 5
9�&� -�ǰ065�ǰ*/5&3-0$,ǰ50ǰ3� 5

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



��

êćøćÜìĊęǰ��� 	êŠĂ


đïĂøŤĂčðÖøèŤ

	%&7*$&ǰ

/0�


ßČęĂĂčðÖøèŤ

	%&7*$&ǰ$0..&/5


ÿëćîą 	45"564


*/165 065165 41&$*"-

9�&� -�ǰ065�ǰ*/5&3-0$,ǰ50ǰ3� 5
9�&� -�ǰ065�ǰ$0.1-&5& 5
9�&� -�ǰ065�ǰ5*1ǰ$)"/(&ǰ104� 5
9�&� -�ǰ065�ǰ5*1ǰ$)"/(&ǰ$0.1� 5
9�&" -�ǰ065�ǰ503$)ǰ$)&$,ǰ104� 5
9�&# -�ǰ065�ǰ503$)ǰ$)&$,ǰ$0.1� 5
9�&$ -�ǰ065�ǰ."(/&5ǰ$-&"/&3ǰ0/ 5
9�&% -�ǰ065�ǰ)0.&ǰ104*5*0/ 5
9�&& -�ǰ065��ǰ30#05ǰ"-"3. 5
9�&' -�ǰ065��ǰ*/5&3-0$,ǰ50ǰ3� 5
9�'� -�ǰ065��ǰ*/5&3-0$,ǰ50ǰ3� 5
9�'� -�ǰ065�� 5
9�'� -�ǰ065�� 5
9�'� -�ǰ065��ǰ$-&"/&3 5
9�'� -�ǰ065��ǰ6/ǰ$-".1ǰ*/453� 5
9�'� -�ǰ065��ǰ-*'5&3ǰ61ǰ*/453� 5
9�'� -�ǰ065��ǰ30#05ǰ8&-%ǰ'"6-5 5
9�'� -�ǰ5*1ǰ$)"/(&ǰ1#- 5
9�'" -�ǰ8*3&ǰ*/$)*/(ǰ1# 5
9�'# -�ǰ8*3&ǰ3&53"$5ǰ1# 5
9�'$ -�ǰ503$)ǰ$)&$,ǰ1#- 5
9�'% -�ǰ$)&$,ǰ0,ǰ1# 5
9�'& -�ǰ30#05ǰ8*3&ǰ"-"3.ǰ-4 5
9�'' 5
9��� -�ǰ"650 5
9��� -�ǰ5&"$) 5
9��� -�ǰ45"35 5
9��� -�ǰ4501 5

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



��

êćøćÜìĊęǰ��� 	êŠĂ


đïĂøŤĂčðÖøèŤ

	%&7*$&ǰ

/0�


ßČęĂĂčðÖøèŤ

	%&7*$&ǰ$0..&/5


ÿëćîą 	45"564


*/165 065165 41&$*"-

9��� -�ǰ4&370ǰ0/ 5
9��� -�ǰ065�ǰ*/5&3-0$,ǰ50ǰ3� 5
9��� -�ǰ065�ǰ*/5&3-0$,ǰ50ǰ3� 5
9��� -�ǰ065�ǰ$0.1-&5& 5
9��� -�ǰ065�ǰ5*1ǰ$)"/(&ǰ104� 5
9��� -�ǰ065�ǰ5*1ǰ$)"/(&ǰ$0.1� 5
9��" -�ǰ065�ǰ503$)ǰ$)&$,ǰ104� 5
9��# -�ǰ065�ǰ503$)ǰ$)&$,ǰ$0.1� 5
9��$ -�ǰ065�ǰ."(/&5ǰ$-&"/&3ǰ0/ 5
9��% -�ǰ065�ǰ)0.&ǰ104*5*0/ 5
9��& -�ǰ065��ǰ30#05ǰ"-"3. 5
9��' -�ǰ065�� 5
9��� -�ǰ065�� 5
9��� -�ǰ065�� 5
9��� -�ǰ065�� 5
9��� -�ǰ065��ǰ$-&"/&3 5
9��� -�ǰ065��ǰ6/ǰ$-".1ǰ*/453� 5
9��� -�ǰ065��ǰ4"'&5:ǰ"3&" 5
9��� -�ǰ065��ǰ30#�ǰ8&-%&3ǰ'"6-5 5
9��� -�ǰ5*1ǰ$)"/(&ǰ1#- 5
9��" -�ǰ8*3&ǰ*/$)*/(ǰ1# 5
9��# -�ǰ8*3&ǰ3&53"$5ǰ1# 5
9��$ -�ǰ503$)ǰ$)&$,ǰ1#- 5
9��% -�ǰ$)&$,ǰ0,ǰ1# 5
9��& -�ǰ30#05ǰ8*3&ǰ"-"3.ǰ-4 5
9��' 5&.1�ǰ48*5$)ǰ'03ǰ�ǰ30#05 5
9��� 3�ǰ"650 5
9��� 3�ǰ5&"$) 5

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



��

êćøćÜìĊęǰ��� 	êŠĂ


đïĂøŤĂčðÖøèŤ

	%&7*$&ǰ

/0�


ßČęĂĂčðÖøèŤ

	%&7*$&ǰ$0..&/5


ÿëćîą 	45"564


*/165 065165 41&$*"-

9��� 3�ǰ45"35 5
9��� 3�ǰ4501 5
9��� 3�ǰ4&370ǰ0/ 5
9��� 3�ǰ065�ǰ*/5&3-0$,�ǰ50ǰ-� 5
9��� 3�ǰ065�ǰ*/5&3-0$,�ǰ50ǰ-� 5
9��� 3�ǰ065�ǰ$0.1-&5& 5
9��� 3�ǰ065�ǰ5*1ǰ$)"/(&ǰ104� 5
9��� 3�ǰ065�ǰ5*1ǰ$)"/(&ǰ$0.1� 5
9��" 3�ǰ065�ǰ503$)ǰ$)&$,ǰ104� 5
9��# 3�ǰ065�ǰ503$)ǰ$)&$,ǰ$0.1� 5
9��$ 3�ǰ065�ǰ."(/&5ǰ$-&"/&3ǰ0/ 5
9��% 3�ǰ065�ǰ)0.&ǰ104*5*0/ 5
9��& 3�ǰ065��ǰ30#05ǰ"-"3. 5
9��' 3�ǰ*/5&3-0$,��ǰ50ǰ-� 5
9��� 3�ǰ*/5&3-0$,��ǰ50ǰ-� 5
9��� 3�ǰ065��ǰ*/5&3-0$,ǰ50ǰ3� 5
9��� 3�ǰ065��ǰ*/5&3-0$,ǰ50ǰ3� 5
9��� 3�ǰ065��ǰ$-&"/&3 5
9��� 3�ǰ065��ǰ6/ǰ$-".1ǰ*/453� 5
9��� 3�ǰ065��ǰ-�ǰ-*'5&3ǰ61ǰ*/453� 5
9��� 3�ǰ065��ǰ30#05ǰ8&-%ǰ'"6-5 5
9��� 3�ǰ065��ǰ4"'&5:ǰ104*5*0/ 5
9��� 3�ǰ065��ǰ3�#�ǰ8&-%&3ǰ'"6-5 5
9��� 3�ǰ5*1ǰ$)"/(&ǰ1#- 5
9��" 3�ǰ8*3&ǰ*/$)*/(ǰ1# 5
9��# 3�ǰ8*3&ǰ3&53"$5ǰ1# 5
9��$ 3�ǰ503$)ǰ$)&$,ǰ1# 5
9��% 3�ǰ$)&$,ǰ0,ǰ1# 5

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



��

êćøćÜìĊęǰ��� 	êŠĂ


đïĂøŤĂčðÖøèŤ

	%&7*$&ǰ

/0�


ßČęĂĂčðÖøèŤ

	%&7*$&ǰ$0..&/5


ÿëćîą 	45"564


*/165 065165 41&$*"-

9��& 3�ǰ30#05ǰ8*3&ǰ"-"3.ǰ-4 5
9��' 5
9��� '3ǰ-)ǰ(6*%&ǰ3&5ǰ-4 5
9��� '3ǰ3)ǰ(6*%&ǰ3&5ǰ-4 5
9��� 33ǰ-)ǰ(6*%&ǰ3&5ǰ-4 5
9��� 33ǰ3)ǰ(6*%&ǰ3&5ǰ-4 5
9��� '3ǰ-)ǰ(6*%&ǰ"%7ǰ-4 5
9��� '3ǰ3)ǰ(6*%&ǰ"%7ǰ-4 5
9��� 33ǰ-)ǰ(6*%&ǰ"%7ǰ-4 5
9��� 33ǰ3)ǰ(6*%&ǰ"%7ǰ-4 5
9��� &/53"/$&ǰ0,ǰ'30.ǰ$00-*/( 5
9��� 5
9��" 5
9��# 5
9��$ 5
9��% 5
9��& 5
9��' 5
9��� 3�ǰ"650 5
9��� 3�ǰ065�ǰ*/5&3-0$,�ǰ50ǰ-� 5
9��� 3�ǰ065�ǰ*/5&3-0$,�ǰ50ǰ-� 5
9��� 3�ǰ065�ǰ$0.1-&5& 5
9��� 3�ǰ065�ǰ5*1ǰ$)"/(&ǰ104� 5
9��� 3�ǰ065�ǰ5*1ǰ$)"/(&ǰ$0.1� 5
9��" 3�ǰ065�ǰ503$)ǰ$)&$,ǰ104� 5
9��# 3�ǰ065�ǰ503$)ǰ$)&$,ǰ$0.1� 5
9��$ 3�ǰ065�ǰ."(/&5ǰ$-&"/&3ǰ0/ 5
9��% 3�ǰ065�ǰ)0.&ǰ104*5*0/ 5

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



��

êćøćÜìĊęǰ��� 	êŠĂ


đïĂøŤĂčðÖøèŤ

	%&7*$&ǰ

/0�


ßČęĂĂčðÖøèŤ

	%&7*$&ǰ$0..&/5


ÿëćîą 	45"564


*/165 065165 41&$*"-

9��& 3�ǰ065��ǰ30#05ǰ"-"3. 5
9��' 3�ǰ*/5&3-0$,��ǰ50ǰ3� 5
9��� 3�ǰ*/5&3-0$,��ǰ50ǰ3� 5
9��� 3�ǰ065�� 5
9��� 3�ǰ065�� 5
9��� 3�ǰ065��ǰ$-&"/&3 5
9��� 3�ǰ065��ǰ6/ǰ$-".1ǰ*/453� 5
9��� 3�ǰ065��ǰ-*'5&3ǰ61ǰ*/453� 5
9��� 3�ǰ065��ǰ30#05ǰ8&-%ǰ'"6-5 5
9��� 3�ǰ065��ǰ4"'&5:ǰ104*5*0/ 5
9��� 3�ǰ065��ǰ3�#�ǰ8&-%&3ǰ'"6-5 5
9��� 3�ǰ5*1ǰ$)"/(&ǰ1#- 5
9��" 3�ǰ8*3&ǰ*/$)*/(ǰ1# 5
9��# 3�ǰ8*3&ǰ3&53"$5ǰ1# 5
9��$ 3�ǰ503$)ǰ$)&$,ǰ1# 5
9��% 3�ǰ$)&$,ǰ0,ǰ1# 5
9��& 3�ǰ30#05ǰ8*3&ǰ"-"3.ǰ-4 5
9��� 5
9��� 5
9��� 5
9��� 5
9��� 5
9��� 5
9��� 5
9��� 5
9��� 5
9��" 5
9��# 5

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



��

êćøćÜìĊęǰ��� 	êŠĂ


đïĂøŤĂčðÖøèŤ

	%&7*$&ǰ

/0�


ßČęĂĂčðÖøèŤ

	%&7*$&ǰ$0..&/5


ÿëćîą 	45"564


*/165 065165 41&$*"-

9��$ 5
9��% 5
9��& 5
9��' 5
:��� 3�ǰ*/5&3-0$,��ǰ50ǰ3� 5
:��� 3�ǰ065�� 5
:��� 3�ǰ065�� 5
:��� 3�ǰ065��ǰ$-&"/&3 5
:��� 3�ǰ065��ǰ6/ǰ$-".1ǰ*/453� 5
:��� 3�ǰ065��ǰ-*'5&3ǰ61ǰ*/453� 5
:��� 3�ǰ065��ǰ30#05ǰ8&-%ǰ'"6-5 5
:��� 3�ǰ065��ǰ4"'&5:ǰ104*5*0/ 5
:��� 3�ǰ065��ǰ3�#�ǰ8&-%&3ǰ'"6-5 5
:��� 3�ǰ5*1ǰ$)"/(&ǰ1#- 5
:��" 3�ǰ8*3&ǰ*/$)*/(ǰ1# 5
:��# 3�ǰ8*3&ǰ3&53"$5ǰ1# 5
:��$ 3�ǰ503$)ǰ$)&$,ǰ1# 5
:��' 33ǰ-*'5&3ǰ%08/�ǰ34 5
:��� 07&3ǰ5*.&ǰ1- 5
:��� -4ǰ'"6-5ǰ1- 5
:��� $0..�ǰ$65ǰ0''ǰ1- 5
:��� $0..�ǰ'"6-5ǰ1- 5
:��� 41"3&ǰ1- 5
:��� 41"3&ǰ1- 5
:��� 5
:��� 5
:��� ."*/ǰ108&3ǰ0/ǰ1- 5
:��� $0/530-ǰ108&3ǰ0/ǰ1- 5

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



��

êćøćÜìĊęǰ��� 	êŠĂ


đïĂøŤĂčðÖøèŤ

	%&7*$&ǰ

/0�


ßČęĂĂčðÖøèŤ

	%&7*$&ǰ$0..&/5


ÿëćîą 	45"564


*/165 065165 41&$*"-

:��" "*3ǰ13&4463&ǰ/03."-ǰ1- 5
:��# ("4ǰ13&4463&ǰ/03."-ǰ1- 5
:��$ '&/$&ǰ4"'&5:ǰ1-6(ǰ/03�ǰ1- 5
:��% 5
:��& 5
:��' 5
:�"� "650ǰ1- 5
:�"� ."/6"-ǰ1- 5
:�"� 3&"%ǰ%"5"ǰ1- 5
:�"� $"3ǰ5:1&ǰ0,ǰ1- 5
:�"� $0.1-&5&ǰ1- 5
:�"� +*(ǰ$)"/(&ǰ0,ǰ1- 5
:�"� 5
:�"� 5
:�"� (6*%&ǰ"%7ǰ1- 5
:�"� (6*%&ǰ3&5ǰ1- 5
:�"" "650ǰ1- 5
:�"# "650ǰ45"35ǰ1- 5
:�"$ 5&"$)ǰ1- 5
:�"% "--ǰ)0.&ǰ104*5*0/ǰ1- 5
:�"& #6;;&3ǰ-".1 5
:�"' #6;;&3ǰ"-"3. 5
:�#� -*'5&3ǰ61ǰ1- 5
:�#� -*'5&3ǰ%08/ǰ1- 5
:�#� $"33:ǰ"%7ǰ1- 5
:��� $"33:ǰ3&5ǰ1- 5
:�#� 4-*%&ǰ"%7ǰ1- 5
:�#� 4-*%&ǰ3&5ǰ1- 5

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



��

êćøćÜìĊęǰ��� 	êŠĂ


đïĂøŤĂčðÖøèŤ

	%&7*$&ǰ

/0�


ßČęĂĂčðÖøèŤ

	%&7*$&ǰ$0..&/5


ÿëćîą 	45"564


*/165 065165 41&$*"-

:�#� 611&3ǰ$-".1ǰ"%7ǰ1- 5
:�#� 611&3ǰ$-".1ǰ3&5ǰ1- 5
:�#� 4*%& $-".1ǰ"%7ǰ1- 5
:�#� 4*%&ǰ$-".1ǰ3&5ǰ1- 5
:�#" $0/7&:03�ǰ4501ǰ1- 5
:�## $0/7&:03�ǰ36/ǰ1- 5
:�#$ $0/7&:03�ǰ4501ǰ1- 5
:�#% $0/7&:03�ǰ36/ǰ1- 5
:�#& 5
:�#' 5
:�$� -�ǰ'"6-5ǰ1- 5
:�$� -�ǰ3&"%:ǰ1- 5
:�$� -�ǰ)0.&ǰ1- 5
:�$� -�ǰ$0.1-&5&ǰ1- 5
:�$� -�ǰ'"6-5ǰ1- 5
:�$� -�ǰ3&"%:ǰ1- 5
:�$� -�ǰ)0.&ǰ1- 5
:�$� -�ǰ$0.1-&5&ǰ1- 5
:�$� 3�ǰ'"6-5ǰ1- 5
:�$� 3�ǰ3&"%:ǰ1- 5
:�$" 3�ǰ)0.&ǰ1- 5
:�$# 3�ǰ$0.1-&5&ǰ1- 5
:�$$ 5
:�$% 5
:�$& 5&"$)ǰ0/ǰ$3 5
:�$' 1$ǰ36/ǰ$3 5
:�%� -�ǰ5*1ǰ$)"/(&ǰ1- 5
:�%� -�ǰ503$)ǰ$)&$,ǰ1- 5

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



��

êćøćÜìĊęǰ��� 	êŠĂ


đïĂøŤĂčðÖøèŤ

	%&7*$&ǰ

/0�


ßČęĂĂčðÖøèŤ

	%&7*$&ǰ$0..&/5


ÿëćîą 	45"564


*/165 065165 41&$*"-

:�%� -�ǰ5*1ǰ$)"/(&ǰ1- 5
:�%� -�ǰ503$)ǰ$)&$,ǰ1- 5
:�%� 3�ǰ5*1ǰ$)"/(&ǰ1- 5
:�%� 3�ǰ503$)ǰ$)&$,ǰ1- 5
:�%� 3�ǰ5*1ǰ$)"/(&ǰ1- 5
:�%� 3�ǰ503$)ǰ$)&$,ǰ1- 5
:�%� 1"35ǰ&+&$5ǰ0,ǰ50ǰ$00-*/( 5
:�%� 5
:�%" 5
:�%# 5
:�%$ 5
:�%% 5
:�%& 5
:�%' 5
:�&� $0*-ǰ.$ǰ$0/7	7
�� 5
:�&� $0*-ǰ.$ǰ$0/7	7
�� 5
:�&� $0*-ǰ.$ǰ$0/7	7
�� 5
:�&� $0*-ǰ.$ǰ$"33:�� 5
:�&� $0*-ǰ.$ǰ$"33:�� 5
:�&� $0*-ǰ.$ǰ$0/7	)
�� 5
:�&� $0*-ǰ.$ǰ$0/7	)
�� 5
:�&� 41"3& 5
:�&� $"33:��ǰ#,�01&/ 5
:�&� $"33:��ǰ#,�01&/ 5
:�&" 5
:�&# 5
:�&$ 5
:�&% 5

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



��

êćøćÜìĊęǰ��� 	êŠĂ


đïĂøŤĂčðÖøèŤ

	%&7*$&ǰ

/0�


ßČęĂĂčðÖøèŤ

	%&7*$&ǰ$0..&/5


ÿëćîą 	45"564


*/165 065165 41&$*"-

:�&& 5
:�&' &/53"/$&ǰ0,ǰ50ǰ435 5
:�'� -ǰ&.&3(&/$:ǰ$3 5
:�'� 3ǰ&.&3(&/$:ǰ$3 5
:�'� -�ǰ4&370ǰ0/ǰ$3 5
:�'� -�ǰ4&370ǰ0''ǰ$3 5
:�'� -�ǰ4&370ǰ0/ǰ$3 5
:�'� -�ǰ4&370ǰ0''ǰ$3 5
:�'� 3�ǰ4&370ǰ0/ǰ$3 5
:�'� 3�ǰ4&370ǰ0''ǰ$3 5
:�'� 3�ǰ4&370ǰ0/ǰ$3 5
:�'� 3�ǰ4&370ǰ0''ǰ$3 5
:�'" 5
:�'# 5
:�'$ 3�ǰ'"6-5ǰ1- 5
:�'% 3�ǰ3&"%:ǰ1- 5
:�'& 3�ǰ)0.&ǰ1- 5
:�'' 3�ǰ$0.1-&5&ǰ1- 5
:��� */7�ǰ345 5
:��� */7�ǰ'8% 5
:��� */7�ǰ9� 5
:��� */7�ǰ9� 5
:��� */7�ǰ345 5
:��� */7�ǰ'8% 5
:��� */7�ǰ9� 5
:��� */7�ǰ9� 5
:��� */7�ǰ345 5
:��� */7�ǰ'8% 5

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



��

êćøćÜìĊęǰ��� 	êŠĂ


đïĂøŤĂčðÖøèŤ

	%&7*$&ǰ

/0�


ßČęĂĂčðÖøèŤ

	%&7*$&ǰ$0..&/5


ÿëćîą 	45"564


*/165 065165 41&$*"-

:��" */7�ǰ9� 5
:��# */7�ǰ9� 5
:��$ */7�ǰ345 5
:��% */7�ǰ'8% 5
:��& */7�ǰ3&7 5
:��' */7�ǰ9� 5
:��� */7�ǰ345 5
:��� */7�ǰ'8% 5
:��� */7�ǰ3&7 5
:��� */7�ǰ9� 5
:��� */7�ǰ345 5
:��� */7�ǰ'8% 5
:��� */7�ǰ9� 5
:��� */7�ǰ9� 5
:��� */7�ǰ345 5
:��� */7�ǰ'8% 5
:��" */7�ǰ9� 5
:��# */7�ǰ9� 5
:��$ 5
:��% 5
:��& 5
:��' 5
:��� '3ǰ4*%&ǰ$-".1ǰ"%7ǰ40-� 5
:��� '3ǰ4*%&ǰ$-".1ǰ3&5ǰ40-� 5
:��� '3ǰ611&3ǰ$-".1ǰ"%7ǰ40-� 5
:��� '3ǰ611&3ǰ$-".1ǰ3&5ǰ40-� 5
:��� '3ǰ-*'5�$"33:ǰ%�8/ǰ40-� 5
:��� '3ǰ-*'5�$"33:ǰ61ǰ40-� 5

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



��

êćøćÜìĊęǰ��� 	êŠĂ


đïĂøŤĂčðÖøèŤ

	%&7*$&ǰ

/0�


ßČęĂĂčðÖøèŤ

	%&7*$&ǰ$0..&/5


ÿëćîą 	45"564


*/165 065165 41&$*"-

:��� 41"3& 5
:��� 41"3& 5
:��� 33ǰ4*%&ǰ$-".1ǰ"%7ǰ40-� 5
:��� 33ǰ4*%&ǰ$-".1ǰ3&5ǰ40-� 5
:��" 33ǰ611&3ǰ$-".1ǰ"%7ǰ40-� 5
:��# 33ǰ611&3ǰ$-".1ǰ3&5ǰ40-� 5
:��$ 33ǰ-*'5&3ǰ�
�
�ǰ%08/ǰ40-� 5
:��% 33ǰ-*'5&3ǰ�
�
�ǰ61ǰ40-� 5
:��& 33ǰ4-*%&ǰ"%7ǰ40-� 5
:��' 33ǰ4-*%& 3&5ǰ40-� 5
:��� (6*%&ǰ"%7ǰ40- 5
:��� (6*%&ǰ3&5ǰ40- 5
:��� 45011&3��ǰ%08/ǰ40-� 5
:��� 45011&3��ǰ61ǰ40-� 5
:��� 45011&3��ǰ%08/ǰ40-� 5
:��� 45011&3��ǰ61ǰ40-� 5
:��� &+&$503ǰ"%7ǰ40-� 5
:��� &+&$503ǰ3&5ǰ40-� 5
:��� $)&$,ǰ-*'5ǰ61ǰ40-� 5
:��� $)&$,ǰ-*'5ǰ%08/ǰ40-� 5
:��" 4&1"3"513��ǰ%08/ǰ40-� 5
:��# 4&1"3"513��ǰ61ǰ40-� 5
:��$ -�ǰ.&(/&5ǰ$-&"/&3ǰ0/ 5
:��% -�ǰ.&(/&5ǰ$-&"/&3ǰ0/ 5
:��& 3�ǰ.&(/&5ǰ$-&"/&3ǰ0/ 5
:��' 3�ǰ.&(/&5ǰ$-&"/&3ǰ0/ 5
:��� -�ǰ4501 5
:��� -�ǰ"650 5

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



��

êćøćÜìĊęǰ��� 	êŠĂ


đïĂøŤĂčðÖøèŤ

	%&7*$&ǰ

/0�


ßČęĂĂčðÖøèŤ

	%&7*$&ǰ$0..&/5


ÿëćîą 	45"564


*/165 065165 41&$*"-

:��� -�ǰ5&"$) 5
:��� -�ǰ*/�ǰ*/5&3-0$,ǰ'30.ǰ3� 5
:��� -�ǰ*/�ǰ*/5&3-0$,ǰ'30.ǰ3� 5
:��� -�ǰ*/�ǰ5*1ǰ$)"/(&ǰ$0.1-&5& 5
:��� -�ǰ*/�ǰ5*1ǰ$)"/(&ǰ$)&$,ǰ0, 5
:��� -�ǰ*/�ǰ8&-%ǰ&/"#-& 5
:��� -�ǰ*/� 5
:��� -�ǰ*/� 5
:��" -�ǰ*/�ǰ3&4&5 5
:��# -�ǰ*/� 5
:��$ -�ǰ*/��ǰ8*3&ǰ*/$)*/( 5
:��% -�ǰ*/��ǰ8*3&ǰ3&53"$5 5
:��& -�ǰ*/��ǰ130(3".� 5
:��' -�ǰ*/��ǰ130(3".� 5
:��� -�ǰ*/�� 130(3".� 5
:��� -�ǰ*/��ǰ130(3".� 5
:��� -�ǰ*/��ǰ130(3".�� 5
:��� -�ǰ*/5&3-0$,��ǰ'30.ǰ3� 5
:��� -�ǰ*/5&3-0$,��ǰ'30.ǰ3� 5
:��� -�ǰ*/�� 5
:��� -�ǰ*/��ǰ8&-%ǰ0/ 5
:��� 5
:��� 5
:��� 5
:��" 5
:��# 5
:��$ 5
:��% 5

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



��

êćøćÜìĊęǰ��� 	êŠĂ


đïĂøŤĂčðÖøèŤ

	%&7*$&ǰ

/0�


ßČęĂĂčðÖøèŤ

	%&7*$&ǰ$0..&/5


ÿëćîą 	45"564


*/165 065165 41&$*"-

:��& 5
:��' 5
:��� -�ǰ4501 5
:��� -�ǰ"650 5
:��� -�ǰ5&"$) 5
:��� -�ǰ*/�ǰ*/5&3-0$,�ǰ'30.ǰ3� 5
:��� -�ǰ*/�ǰ*/5&3-0$,�ǰ'30. 3� 5
:��� -�ǰ*/�ǰ5*1ǰ$)"/(&ǰ$0.1-&5& 5
:��� -�ǰ*/�ǰ5*1ǰ$)"/(&ǰ$)&$,ǰ0, 5
:��� -�ǰ*/�ǰ8&-%ǰ&/"#-& 5
:��� -�ǰ*/� 5
:��� -�ǰ*/� 5
:��" -�ǰ*/�ǰ3&4&5 5
:��# -�ǰ*/� 5
:��$ -�ǰ*/��ǰ8*3&ǰ*/$)*/( 5
:��% -�ǰ*/��ǰ8*3&ǰ3&53"$5 5
:��& -�ǰ*/��ǰ130(3".� 5
:��' -�ǰ*/��ǰ130(3".� 5
:��� -�ǰ*/��ǰ130(3".� 5
:��� -�ǰ*/��ǰ130(3".� 5
:��� -�ǰ*/��ǰ130(3".�� 5
:��� -�ǰ*/�� 5
:��� -�ǰ*/�� 5
:��� -�ǰ*/�� 5
:��� -�ǰ*/��ǰ8&-%ǰ0/ 5
:��� 5
:��� 5
:��� 5

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



��

êćøćÜìĊęǰ��� 	êŠĂ


đïĂøŤĂčðÖøèŤ

	%&7*$&ǰ

/0�


ßČęĂĂčðÖøèŤ

	%&7*$&ǰ$0..&/5


ÿëćîą 	45"564


*/165 065165 41&$*"-

:��" 5
:��# 5
:��$ 5
:��% 5
:��& 5
:��' 5
:��� 3�ǰ4501 5
:��� 3�ǰ"650 5
:��� 3�ǰ5&"$) 5
:��� 3�ǰ*/�ǰ*/5&3-0$,�ǰ'30.ǰ-� 5
:��� 3�ǰ*/�ǰ*/5&3-0$,�ǰ'30.ǰ-� 5
:��� 3�ǰ*/�ǰ5*1ǰ$)"/(&ǰ$0.1-&5& 5
:��� 3�ǰ*/�ǰ5*1ǰ$)"/(&ǰ$)&$,ǰ0, 5
:��� 3�ǰ*/�ǰ8&-%ǰ&/"#-& 5
:��� 3�ǰ*/5&3-0$,�ǰ'30.ǰ3� 5
:��� 3�ǰ*/5&3-0$,�ǰ'30.ǰ3� 5
:��" 3�ǰ*/�ǰ3&4&5 5
:��# 3�ǰ*/� 5
:��$ 3�ǰ*/��ǰ8*3&ǰ*/$)*/( 5
:��% 3�ǰ*/��ǰ8*3&ǰ3&53"$5 5
:��& 3�ǰ*/��ǰ130(3".� 5
:��' 3�ǰ*/��ǰ130(3".� 5
:��� 3�ǰ*/��ǰ130(3".� 5
:��� 3�ǰ*/��ǰ130(3".� 5
:��� 3�ǰ*/��ǰ130(3".�� 5
:��� 3�ǰ*/5&3-0$,��ǰ'30.ǰ-� 5
:��� 3�ǰ*/5&3-0$,��ǰ'30.ǰ-� 5
:��� 3�ǰ*/�� 5

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



��

êćøćÜìĊęǰ��� 	êŠĂ


đïĂøŤĂčðÖøèŤ

	%&7*$&ǰ

/0�


ßČęĂĂčðÖøèŤ

	%&7*$&ǰ$0..&/5


ÿëćîą 	45"564


*/165 065165 41&$*"-

:��� 3�ǰ*/��ǰ8&-%ǰ0/ 5
:��� 5
:��� 5
:��� 5
:��" 5
:��# 5
:��$ 5
:��% 5
:��& 5
:��' 5
:�"� 3�ǰ4501 5
:�"� 3�ǰ"650 5
:�"� 3�ǰ5&"$) 5
:�"� 3�ǰ*/�ǰ*/5&3-0$,�ǰ'30.ǰ-� 5
:�"� 3�ǰ*/�ǰ*/5&3-0$,�ǰ'30.ǰ-� 5
:�"� 3�ǰ*/�ǰ5*1ǰ$)"/(&ǰ$0.1-&5& 5
:�"� 3�ǰ*/�ǰ5*1ǰ$)"/(&ǰ$)&$,ǰ0, 5
:�"� 3�ǰ*/�ǰ8&-%ǰ&/"#-& 5
:�"� 3�ǰ*/5&3-0$,� 5
:�"� 3�ǰ*/5&3-0$,� 5
:�"" 3�ǰ*/�ǰ3&4&5 5
:�"# 3�ǰ*/� 5
:�"$ 3�ǰ*/��ǰ8*3&ǰ*/$)*/( 5
:�"% 3�ǰ*/��ǰ8*3&ǰ3&53"$5 5
:�"& 3�ǰ*/��ǰ130(3".� 5
:�"' 3�ǰ*/��ǰ130(3".� 5
:�#� 3�ǰ*/��ǰ130(3".� 5
:�#� 3�ǰ*/��ǰ130(3".� 5

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



��

êćøćÜìĊęǰ��� 	êŠĂ


đïĂøŤĂčðÖøèŤ

	%&7*$&ǰ

/0�


ßČęĂĂčðÖøèŤ

	%&7*$&ǰ$0..&/5


ÿëćîą 	45"564


*/165 065165 41&$*"-

:�#� 3�ǰ*/��ǰ130(3".�� 5
:�#� 3�ǰ*/5&3-0$,��ǰ'30.ǰ3� 5
:�#� 3�ǰ*/5&3-0$,��ǰ'30.ǰ3� 5
:�#� 3�ǰ*/�� 5
:�#� 3�ǰ*/��ǰ8&-%ǰ0/ 5
:�#� 5
:�#� 5
:�#� 5
:�#" 5
:�## 5
:�#$ 5
:�#% 5
:�#& 5
:�#' 5
:�$� 4&26&/$&ǰ� 5
:�$� 4&26&/$&ǰ� 5
:�$� 4&26&/$&ǰ� 5
:�$� 4&26&/$&ǰ� 5
:�$� 4&26&/$&ǰ�� 5
:�$� 4&26&/$&ǰ�� 5
:�$� 4&26&/$&ǰ�� 5
:�$� 4&26&/$&ǰ�� 5
:�$� 4&26&/$&ǰ��� 5
:�$� 4&26&/$&ǰ��� 5
:�$" 4&26&/$&ǰ��� 5
:�$# 4&26&/$&ǰ��� 5
:�$$ 5.5ǰ1- 5
:�$% 5"8ǰ1- 5

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



��

êćøćÜìĊęǰ��� 	êŠĂ


đïĂøŤĂčðÖøèŤ

	%&7*$&ǰ

/0�


ßČęĂĂčðÖøèŤ

	%&7*$&ǰ$0..&/5


ÿëćîą 	45"564


*/165 065165 41&$*"-

:�$& .41ǰ1- 5
:�$' -*/&ǰ065ǰ1- 5
:�%� '�1ǰ$0%&ǰ� 5
:�%� '�1ǰ$0%&ǰ� 5
:�%� '�1ǰ$0%&ǰ� 5
:�%� '�1ǰ$0%&ǰ� 5
:�%� '�1ǰ$0%&ǰ�� 5
:�%� '�1ǰ$0%&ǰ�� 5
:�%� '�1ǰ$0%&ǰ�� 5
:�%� '�1ǰ$0%&ǰ�� 5
:�%� '�1ǰ$0%&ǰ��� 5
:�%� '�1ǰ$0%&ǰ��� 5
:�%" '�1ǰ$0%&ǰ��� 5
:�%# '�1ǰ$0%&ǰ��� 5
:�%$ 05)&3ǰ1- 5
:�%% 5
:�%& 5
:�%' 5

����� ÖćøđúČĂÖǰ1-$

ÝćÖêćøćÜÖćøÖĞćĀîéđïĂøŤĒúąêĞćĒĀîŠÜ×ĂÜĂčðÖøèŤǰÿćöćøëîĞćöćđúČĂÖ 1-$ǰēé÷đúČĂÖĔßš

ÜćîđðŨîĒïïǰ.PEVMBS àċęÜÝąðøąÖĂïĕðéšü÷

�������ǰ.BJOǰ#BTFǰ6OJU �ǰ�ǰ6OJU

�������ǰ&YUFOTJPOǰ#BTFǰ6OJU �ǰ�ǰ6OJU

�������ǰ&YUFOTJPOǰ$BCMF �ǰ�ǰ6OJU

�������ǰ1PXFSǰ4VQQMZǰ.PEVMF 	���ı���7BD
 �ǰ�ǰ6OJUT

�������ǰ$16ǰ.PEVMF �ǰ�ǰ6OJU

�������ǰ&130.ǰ.FNPSZ �ǰ�ǰ6OJU
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



��

�������ǰ-JOLǰ.PEVMF 	���ǰı ��'
ǰ��ǰ#JUF �ǰ�ǰ6OJU

�������ǰ&UIFSOFUǰ.PEVMF 	���ǰı ��'
ǰ��ǰ#JUF �ǰ�ǰ6OJU

�������ǰ*OQVUǰ.PEVMF
ǰ4JOLǰ5ZQF 	��7ED
ǰ<���ı��'>ǰ���ǰ#JUF �ǰ�ǰ6OJUT

��������ǰ0VUQVUǰ.PEVMF
ǰ3FMBZǰ5ZQF 	��7ED
ǰ<���ı�%'>ǰ���ǰ#JUF �ǰ�ǰ6OJUT

øĎðìĊęǰ��� -BZPVUǰ1-$ǰĒïïǰ.PEVMBS <�>

����� ĂĂÖĒïïüÜÝøÖĞćúĆÜǰ	1PXFSǰ$JSDVJU


ĔîÿŠüî×ĂÜõćÙúĞćđúĊ÷ÜßĉĚîÜćîîĆĚîÝąĔßšǰ�� ���7ǰ(FBSǰ*OEVDUJPOǰ.PUPS
ǰ���L8
ǰ�ǰ

1PMF
ǰ��)[ǰđðŨîßčéúĞćđúĊ÷ÜßĉĚîÜćîÿĎŠ×ïüîÖćøìĞćÜćî×ĆĚîêŠĂĕðǰēé÷Ĕßšǰ *OWFSUFSǰđðŨîêĆüÙüïÙčöøĂï

ÖćøìĞćÜćîǰàċęÜðøąÖĂïĕðéšü÷

�������ǰßčéÿć÷óćîúĞćđúĊ÷ÜßĉĚîÜćîǰĒïïǰúĎÖÖúĉĚÜǰ	3PMMFSǰ$POWFZPS
 öĊéšü÷ÖĆîǰ�ǰÿć÷óćîǰ

ÙČĂǰ*OWFSUFSǰ$POWFZPSǰ	7
��
ǰ*OWFSUFSǰ$POWFZPSǰ	7
��
ǰ*OWFSUFSǰ$POWFZPS 	7
��

�������ǰßčéđúČęĂîßĉĚîÜćîǰ	$BSSZ
 öĊéšü÷ÖĆîǰ�ǰßčéǰÙČĂǰ *OWFSUFSǰ$BSSZǰ�ǰ-JGU��
ǰ*OWFSUFSǰ

$BSSZǰ�ǰ-JGU��

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



��

øĎðìĊęǰ��� üÜÝøÖĞćúĆÜÿĞćĀøĆïßčéÿć÷óćîúĞćđúĊ÷ÜĒúąßčéđúČęĂîßĉĚîÜćî <�>

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



��

øĎðìĊęǰ��� üÜÝøǰ*OWFSUFSǰÙüïÙčöÙüćöđøĘüøĂïßčéÿć÷óćîúĞćđúĊ÷ÜĒúąßčéđúČęĂîßĉĚîÜćî <�>

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



��

øĎðìĊęǰ���� üÜÝøÝŠć÷ĕôđúĊĚ÷ÜĔĀšĂčðÖøèŤêŠćÜė <�>

����� ĂĂÖĒïïüÜÝøÙüïÙčöǰ	$POUSPMǰ$JSDVJU
 ßčéðŜĂÜÖĆîÙüćöðúĂéõĆ÷×ĂÜøąïï

ìĆĚÜĀöéǰ	1PLBZPLFǰ4ZTUFN


ßčéüÜÝøÙüïÙčöîĊĚÝąĔßšÙüïÙčöÖćøđðŗéĔßšÜćîøąïïÖćøìĞćÜćîìĆĚÜĀöé×ĂÜøąïïÖćøÙüïÙčö

ĂĆêēîöĆêĉ
ǰßčéðŜĂÜÖĆîÙüćöðúĂéõĆ÷Ĕî×èąìĊęēøïĂìđßČęĂöÖĞćúĆÜìĞćÜćî
ǰßčéÙüïÙčöÿĆââćèøąĀüŠćÜēø

ïĂìđßČęĂöÖĆïßčéÙüïÙčöǰ1-$
ǰßčéÿĆââćèđêČĂîĔî×èąìĊęøąïïÖćøìĞćÜćîđÖĉéÙüćöñĉéóúćé×ċĚî
ǰ

øĊđú÷Ť×ĂÜßčéÿć÷óćîúĞćđúĊ÷Ü
ǰĒúąßčéǰ4PMFOPJEǰ7BMWFǰàċęÜĕöŠÿćöćøëêŠĂēé÷êøÜÖĆïǰ.PEVMFǰ

0VUQVUǰĕéš

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



��

øĎðìĊęǰ���� üÜÝøÙüïÙčöøąïïìĆĚÜĀöé <�>

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



��

øĎðìĊęǰ���� üÜÝøÙüïÙčöøąïïìĆĚÜĀöéǰ	êŠĂ
 <�>

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



��

øĎðìĊęǰ���� üÜÝøÙüïÙčöøĊđú÷ŤÿĞćĀøĆïßčé×ĆïđÙúČęĂî <�>

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



��

øĎðìĊęǰ���� üÜÝøÙüïÙčöøĊđú÷ŤÿĞćĀøĆïßčéǰ4PMFOPJEǰ7BMWF <�>

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



��

øĎðìĊęǰ���� üÜÝøÙüïÙčöÿĞćĀøĆïǰ3PCPUǰ0QFSBUJPOǰ1BOFM <�>

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



��

����� ĂĂÖĒïïêĎšđöîêŤÙüïÙčöøąïïǰ	.BJOǰ$POUSPMǰ1BOFM


ÝćÖÖćøĂĂÖĒïïìĞćĔĀšđøćìøćïüŠćÝąĔßšĂčðÖøèŤǰ)BSEXBSFǰĂąĕøïšćÜǰđßŠîǰ.PMEǰ$BTFǰ

$JSDVJU
ǰ$JSDVJUǰ1SPUFDUPS
ǰ4UFQǰEPXOǰ5SBOTGPSNFSǰ�����������7
ǰ1PXFSǰ4VQQMZ
ǰ/PJTFǰ

'JMUFS
ǰ .PEVMBSǰ 1-$
ǰ 5FSNJOBMǰ #MPDL
ǰ .BHOFUJDǰ $POUSBDUPS
ǰ *OWFSUFS
ǰ 4PDLFUǰ 3FMBZT
ǰ

5FSNJOBMǰ3FMBZT
 3FDFQUBDMF
ǰ-BNQǰĒúąǰßčéǰ.POJUPSJOHǰĀîšćêĎš đöîêŤÙüïÙčöǰîĞćĂčðÖøèŤǰ

)BSEXBSFǰêŠćÜėđĀúŠćîĊĚöćĂĂÖĒïï×îćéĕàéŤêĎšđóČęĂîĞćĕðǰ8JSJOHǰ0Oǰ#PBSEǰêŠĂĕð

øĎðìĊęǰ���� ĀîšćêĎšđöîêŤÙüïÙčö <�>

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



��

øĎðìĊęǰ���� ĂčðÖøèŤõć÷ĔîêĎšÙüïÙčö <�>

��� ÖćøĂĂÖĒïïēðøĒÖøöÿĞćĀøĆïøąïïóĊĒĂúàĊǰ	1-$ǰ1SPHSBNNJOH


ÖćøĂĂÖĒïïÙĞćÿĆęÜēðøĒÖøöÿĞćĀøĆïǰ1-$�ǰîĆĚîǰĂšćÜĂĉÜöćêøåćîÖćøĔßšēðøĒÖøöõćþć×ĂÜóĊ

ĒĂúàĊǰêćööćêøåćîǰ*&$�������� àċęÜÿćöćøëđúČĂÖĔßšÜćîĕéšǰ�ǰøĎðĒïï ÙČĂ 	�
ǰÙĞćÿĆęÜǰ*OTUSVDUJPOǰ

$PEFǰĀøČĂǰ*OTUSVDUJPOǰ-JTU	�
ǰÙĞćÿĆęÜǰ4FRVFODFSǰ'VODUJPOǰ$IBSUǰ	�
ǰÙĞćÿĆęÜǰ-BEEFSǰ%JBHSBNǰ

ēé÷ìĊę×ĆĚîêĂîĔîÖćøĂĂÖĒïïĄǰöĊéĆÜîĊĚ

ĔîÖćøĂĂÖĒïïÜćîüĉÝĆ÷îĊĚÝąĔßšÙĞćÿĆęÜǰ-BEEFSǰ%JBHSBN ēé÷ĔßšēðøĒÖøöǰ(9ǰ%FWFMPQFSǰ

ĂĂÖĒïïÙĞćÿĆęÜǰ-BEEFSǰ%JBHSBN ēé÷öĊ×ĆĚîêĂîéĆÜîĊĚ
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��

�����ǰđðŗéēðøĒÖøöǰ(9ǰ%FWFMPQFS

øĎðìĊęǰ���� ĀîšćêŠćÜ×ĂÜēðøĒÖøöǰ(9ǰ%FWFMPQFS <�>

�����ǰĕðìĊęđöîĎïćøŤǰìĊęÙĞćÿĆęÜǰ1SPKFDUǰo /FXǰ1SPKFDUǰ	éĆÜøĎðìĊęǰ����
 đóČęĂÿøšćÜēðøĒÖøöìĊę

êšĂÜÖćøĂĂÖĒïïǰđöČęĂÙĉÙìĊęǰ/FXǰ1SPKFDUǰēðøĒÖøöÝą×ċĚîǰ%JBMPHVFǰ#MPDLǰßČęĂǰ/FXǰ1SPKFDU 	éĆÜ

øĎðìĊęǰ����
 đúČĂÖǰ1-$ǰ4FSJFTǰàċęÜÝćÖÜćîüĉÝĆ÷îĊĚÝąđúČĂÖđðŨîøčŠî "$16ǰÝćÖîĆĚîđúČĂÖǰ1-$ǰ5ZQFǰđðŨî

øčŠîǰ"�64)�4�ǰÝćÖîĆĚîđúČĂÖǰ1SPHSBNǰ5ZQFǰēé÷ÙĉÙĕðìĊęǰ-BEEFSǰđóøćąĔîÜćîüĉÝĆ÷îĊĚĔßšõćþćǰ

-BEEFSǰ%JBHSBNǰÝćÖîĆĚîêĆĚÜßČęĂÜćîüĉÝĆ÷ìĊęÝąđ×Ċ÷îēðøĒÖøöǰēé÷ÙĉÙìĊęǰ4FUVQǰQSPKFDUǰOBNFǰĒúšü

ĕðêĆĚÜßČęĂÜćîüĉÝĆ÷ìĊęßŠĂÜǰ1SPKFDUǰOBNFǰĒúšüÙĉÙìĊęǰ0, Ýą×ċĚîǰ%JBMPHVFǰ#MPDLǰëćöüŠćđøćêšĂÜÖćø

ÿøšćÜǰ/FXǰ1SPKFDU ĔßŠĕĀöǰÖĘÙĉÙǰ:FTǰēðøĒÖøöÖĘÝą×ċĚîĀîšćÝĂǰ	éĆÜøĎðìĊęǰ����
ǰĒúšüđøĉęöđ×Ċ÷îǰ-BEEFSǰ

%JBHSBNǰêćöĒñîõĎöĉÖćøìĞćÜćîĔîǰ.PEFǰ.BOVBMǰĒúąǰ.PEF "VUPNBUJPOǰ	éĆÜøĎðìĊęǰ����Ēúą

øĎðìĊęǰ����
ǰêćöúĞćéĆï àċęÜÖćøÝąĂĂÖĒïïǰ-BEEFSǰ%JBHSBNǰÝąĒ÷ÖÖćøĂĂÖĒïïĔĀšÙøĂïÙúčöĒúą

ÜŠć÷êŠĂÖćøÙšîĀćÙĞćÿĆęÜêŠćÜėĔî -BEEFSǰ%JBHSBNǰēé÷ÿćöćøëĒïŠÜÖćøĂĂÖĒïïĕéšéĆÜîĊĚ

�������ǰ$FOUSBMǰ$POUSPMǰ3PPNǰ1SPHSBN

�������ǰ$BSǰ5ZQFǰ1SPHSBN

�������ǰ$POUSPMǰ1SPHSBN

�������ǰ'BVMUǰ�ǰ"MBSNǰ1SPHSBN

�������ǰ.PEFǰ.BOVBMǰ1SPHSBN

�������ǰ.PEFǰ"VUPǰ1SPHSBN

�������ǰ.PEFǰ*OUFSMPDLǰ1SPHSBN

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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��

�������ǰ4FOTPSǰ1SPHSBN

�������ǰ0VUQVUǰ1SPHSBN

��������ǰ.PEFǰ&OEVSBODFǰ3VOǰ1SPHSBN

��������ǰ*OEJDBUPSǰGPSǰ1SPEVDUJPOǰ4UBUVT

øĎðìĊęǰ���� ÿøšćÜēðøĒÖøöìĊęêšĂÜÖćøĂĂÖĒïï <�>

øĎðìĊęǰ���� %JBMPHVFǰ#MPDLǰßČęĂǰ/FXǰ1SPKFDUǰđóČęĂĔßšêĆĚÜÙŠćêŠćÜė <�>
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��

øĎðìĊęǰ���� ēÙøÜÿøšćÜĀîšćÝĂ×ĂÜēðøĒÖøöǰ(9ǰ%FWFMPQFS <�>

øĎðìĊęǰ���� 5JNJOHǰ%JBHSBNǰĒÿéÜÖćøìĞćÜćîĔîǰ.PEFǰ.BOVBM
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��

øĎðìĊęǰ���� 5JNJOHǰ%JBHSBNǰĒÿéÜÖćøìĞćÜćîĔîǰ.PEFǰ"VUPNBUJPO

�����ǰêĆĚÜÙŠćǰ1BSBNFUFSǰēé÷ĕðìĊę ǰ1SPHSBNǰ%BUBǰ-JTUǰ"SFBǰ	éšćîàšć÷×ĂÜĀîšćêŠćÜǰ

ēðøĒÖøöǰ(9ǰ%FWFMPQFS
ǰÙĉÙìĊęǰ�ǰ1BSBNFUFSǰĒúšüéĆïđïĉĚúÙĉÙìĊęǰ1-$ǰ1BSBNFUFS Ýą×ċĚîǰ%JBMPHVFǰ

#MPDLǰßČęĂǰ"ǰQBSBNFUFSǰĔĀšÙĉÙĕðìĊę ǰ.PNPSZǰDBQBDJUZǰĒúšüĔÿŠÙŠćǰ1SPHSBNǰDBQBDJUZǰĔîßŠĂÜǰ

4FRVFODFǰ.BJOǰđðŨîǰ��ǰ,ǰTUFQT 	éĆÜøĎðìĊęǰ����
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��

øĎðìĊęǰ���� ÖćøêĆĚÜÙŠćǰ1SPHSBNǰ$BQBDJUZ <�>

�����ǰ%JBMPHVFǰ#MPDLǰ	"ǰQBSBNFUFS
 ĔĀšÙĉÙĕðìĊęǰ*�0ǰBTTJHONFOUǰđóČęĂÖĞćĀîéēÙøÜøŠćÜ

×ĂÜǰ4QFDJBMǰTMPU
ǰ*OQVUǰTMPU
ǰ0VUQVUǰTMPUǰĒúąÖĞćĀîéÝĞćîüîǰ1PJOUǰĔĀšĒêŠúąēöéĎúìĊęđúČĂÖĔßšÜćîǰ

	éĆÜøĎðìĊęǰ����


øĎðìĊęǰ���� ÖćøêĆĚÜÙŠćǰ*�0ǰBTTJHONFOU <�>
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��

�����ǰ%JBMPHVFǰ#MPDLǰ	"ǰQBSBNFUFS
 ĔĀšÙĉÙĕðìĊęǰ%FWJDFǰđóČęĂêĆĚÜÙŠćǰ-BUDIǰSFMBZǰ<-����ǰ

ı -����>
ǰ*OTJEFǰSFMBZǰ	�OE IBMG
ǰ<.����ǰı .����>
ǰ%BUBǰSFHJTUFSǰ<%�ǰı %����>ǰĒúąǰ$PVOUFSǰ

<$�ǰı $���>ǰìĊęÝĞćđðŨîêšĂÜêĆĚÜÙŠćĂčðÖøèŤìĆĚÜĀöéîĊĚđîČęĂÜöćÝćÖđüúćđÖĉéĕôéĆïĒúąĀøČĂĕöŠöĊĕôĕðđúĊĚ÷Ü

ßčéǰ1PXFSǰ4VQQMZǰ6OJUǰĂčðÖøèŤìĆĚÜĀöéîĊĚÖĘ÷ĆÜÝĞćÙŠćìĊęđÖĘïĕüšĕéšǰ	éĆÜøĎðìĊęǰ����


øĎðìĊęǰ���� ÖćøêĆĚÜÙŠćǰ%FWJDF <�>

�����ǰđöČęĂêĆĚÜÙŠćĔî %JBMPHVFǰ#MPDLǰ	"ǰQBSBNFUFS
 ÝîđÿøĘÝĒúšüǰĔĀšÙĉÙĕðìĊęǰ$IFDLǰÝą×ċĚîǰ

%JBMPHVFǰ#MPDL ïĂÖüŠćǰĕöŠöĊÙüćöñĉéóúćéĔîÖćøêĆĚÜÙŠćǰQBSBNFUFSǰĔĀšđøćÙĉÙǰ0,ǰĒúšüÙĉÙǰ&OEǰÖĘ

ĒÿéÜüŠćêĆĚÜÙŠćǰ1BSBNFUFSǰÿöïĎøèŤĒúšüǰ	éĆÜøĎðìĊęǰ����
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��

øĎðìĊęǰ���� ÖćøêĆĚÜÙŠć1BSBNFUFSǰđÿøĘÝÿöïĎøèŤ <�>

�����ǰêĆĚÜÙŠćǰ%FWJDFǰ$PNNFOUǰēé÷ĕðìĊęǰ1SPHSBNǰ%BUBǰ-JTUǰ"SFBǰ	éšćîàšć÷×ĂÜĀîšćêŠćÜ

ēðøĒÖøöǰ(9ǰ%FWFMPQFS
ǰÙĉÙìĊęǰ�ǰ%FWJDFǰ$PNNFOUǰĒúšüéĆïđïĉĚúÙĉÙìĊęǰ$PNNFOUǰÝą×ċĚîǰĀîšćêŠćÜ

×ĂÜǰ%FWJDFǰ/BNFǰÝćÖîĆĚîÝċÜóĉöóŤßČęĂĂčðÖøèŤìĆĚÜĂčðÖøèŤìĊęđðŨîǰ4QFDJBMǰ.PEVMF
ǰ*OQVUǰ.PEVMF
ǰ

0VUQVUǰ .PEVMFǰ ìĊęđøćÖĞćĀîéĕüšêĆęÜĒêŠÖćøđøĉęöĂĂÖĒïïǰ 	ĂšćÜĂĉÜÝćÖêćøćÜìĊęǰ ���
ǰøüöëċÜĂčðÖøèŤìĊę

ēðøĒÖøööĊĔĀšđúČĂÖĔßšêćöǰ %BUBǰ 4IFFUǰ ×ĂÜǰ 1-$ǰ ĒêŠúąøčŠîǰ àċęÜđøćÖĘĕéšÖĞćĀîéĕüšĒúšüêĆęÜĒêŠÖćøêĆĚÜǰ

1BSBNFUFSǰđßŠîǰ*OTJEFǰ3FMBZǰ	�TU IBMG

ǰ-BUDIǰSFMBZǰ<-����ǰı -����>
ǰ*OTJEFǰSFMBZǰ	�OE IBMG
ǰ

<.����ǰı .����>
ǰ%BUBǰSFHJTUFSǰ<%�ǰı %����>ǰĒúąǰ$PVOUFSǰ<$�ǰı $���> ÖĘÝĞćđðŨîêšĂÜĔÿŠßČęĂ

ĂčðÖøèŤÝĞćóüÖîĊĚđ×šćĕðéšü÷ǰ	éĆÜøĎðìĊęǰ����
ǰĀúĆÜÝćÖêĆĚÜÙŠćǰ%FWJDFǰ$PNNFOU ÖĘǰ4BWF 	éĆÜøĎðìĊęǰ����
ǰ

đóČęĂđêøĊ÷öđðŨîǰ1SPHSBNǰ#BDLVQǰđóČęĂÝąǰ%PXOǰ-PBEǰúÜÿĎŠǰ$16ǰ.PEVMFǰ×ĂÜǰ1-$ǰêŠĂĕð
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��

øĎðìĊęǰ���� ÖćøêĆĚÜßČęĂĂčðÖøèŤ <�>

øĎðìĊęǰ���� ÖćøïĆîìċÖ×šĂöĎú×ĂÜēðøĒÖøöìĊęĂĂÖĒïï <�>
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ǰ3PCPUǰ

0QFSBUJPOǰ1BOFM
ǰ5FSNJOBMǰ#PYǰ
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$POUSPMǰ1BOFM
ǰ3PCPUǰ0QFSBUJPOǰ

1BOFM

9

�
ÝŠć÷ĕôĔĀšÖĆïǰ.BJOǰ$POUSPMǰ1BOFM
ǰ

3PCPUǰ0QFSBUJPOǰ1BOFM
9

�
%PXOMPBEǰ4PGUXBSFìĊęĂĂÖĒïïúÜǰ

$16ǰ×ĂÜǰ1-$
9

� đßĘÙÿĆââćèǰ*OQVUǰ�ǰ0VUQVU 9
� ìéÿĂïĔîēĀöéǰ.BOVBM 9 9 9
� ìéÿĂïĔîēĀöé "VUPNBUJPO 9 9 9
� ìéÿĂïÙüćöÙÜìî &OEVSBODF 9 9 9 9
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��

��� øć÷úąđĂĊ÷é×ĆĚîêĂîÖćøǰ%PXOǰ-PBEǰ4PGUXBSFǰ#BDLǰ6Q

�����ǰĔîÖćøǰ%PXOǰ-PBEǰ4PGUXBSFǰ#BDLǰ6Q ìĊęĕéšĂĂÖĒïïĕüšĒúšüîĆĚîǰĂčðÖøèŤìĊęêšĂÜĔßšÙČĂǰ

/PUFǰ#PPLǰìĊęìĞćÖćøúÜǰ4PGUXBSFǰ×ĂÜǰ1-$ǰĕüšđøĊ÷ïøšĂ÷Ēúšüǰ	Ĕîüĉì÷ćîĉóîíŤÞïĆïîĊĚǰÝąĔßšēðøĒÖøöǰ

(9ǰ%FWFMPQFS

ǰêŠĂÿć÷úĉÜÙŤ 	*OUFSGBDFǰ$BCMF
 øąĀüŠćÜǰ/PUFǰ#PPLǰÖĆïǰ$16ǰ×ĂÜǰ1-$ ĒúąêšĂÜ

êøüÝÿĂïÖćøđßČęĂöêŠĂøąĀüŠćÜ /PUFǰ#PPLǰÖĆïǰ$16ǰ×ĂÜǰ1-$ đóČęĂĔĀšöĂÜđĀĘîÖĆîǰēé÷ĕðìĊęđöîĎïćøŤǰ

ìĊęÙĞćÿĆęÜǰ0OMJOFǰo 5SBOTGFSǰ4FUVQǰÝą×ċĚîǰ%JBMPHVFǰ#MPDLǰßČęĂǰ5SBOTGFSǰ4FUVQǰ×ċĚîöćǰ	éĆÜøĎðìĊęǰ

���
ǰÝćÖîĆĚîĔĀšêĆĚÜÙŠćǰ$PNǰ1PSUǰ<$0.�>
ǰÙüćöđøĘüĔîÖćøÿŠÜÿĆââćèǰ <���,>
ǰÙĉÙǰ0,ǰÝćÖîĆĚî

êøüÝÿĂïÿć÷ǰ*OUFSGBDFǰüŠćöĂÜđĀĘîøąĀüŠćÜǰ$16ǰÖĆïǰ/PUFǰ#PPL ēé÷ÙĉÙìĊęǰ$POOFDUJPOǰ5FTU ëšć

đßČęĂöêŠĂĕöŠöĊ×šĂñĉéóúćéǰÖĘÙúĉÖǰ0,

øĎðìĊęǰ��� ÖćøđàĘêÿć÷ǰ*OUFSGBDFǰĔĀšöĂÜđĀĘîøąĀüŠćÜǰ$16ǰÖĆïǰ/PUFǰ#PPL <�>

�����ǰ%PXOǰ-PBEǰ4PGUXBSFǰ#BDLǰ6QǰìĊęĕéšĂĂÖĒïïĕüš ēé÷ĕðìĊęđöîĎïćøŤǰìĊęÙĞćÿĆęÜǰ0OMJOFǰ

o 8SJUFǰUPǰ1-$ǰ	éĆÜøĎðìĊęǰ���
ǰÝą×ċĚîǰ%JBMPHVFǰ#MPDLǰßČęĂǰ8SJUFǰUPǰ1-$ǰ×ċĚîöćǰ	éĆÜøĎðìĊęǰ���
ǰ

ÝćÖîĆĚîĔĀšÙĉÙǰ1SPHSBNǰÖĆïǰ1BSBNFUFSǰÝćÖîĆĚîǰÙĉÙìĊęǰ&YDFDVUFǰøĂĔĀšúÜēðøĒÖøöÝîđÿøĘÝ
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��

øĎðìĊęǰ��� ÖćøêĆĚÜÙŠćđêøĊ÷öéćüÿŤēĀúéēðøĒÖøöúÜǰ$16 <�>

øĎðìĊęǰ��� ÖćøđàĘêÿć÷ǰ*OUFSGBDFǰĔĀšöĂÜđĀĘîøąĀüŠćÜǰ$16ǰÖĆïǰ/PUFǰ#PPL <�>

��� øć÷úąđĂĊ÷é×ĆĚîêĂîÖćøđßĘÙÿĆââćèǰ*OQVUǰ�ǰ0VUQVU

ÖćøđßĘÙÿĆââćèǰ*OQVUǰ�ǰ0VUQVU ×ĂÜǰ1-$ǰÖĘđóČęĂêøüÝÿĂïÖćøđéĉîÿć÷ĕôüŠćđéĉîëĎÖêšĂÜ

ĀøČĂĕöŠǰöĊÖćøÿúĆïÿć÷ĕôÝćÖïüÖđðŨîúïǰĀøČĂÿúĆïÝćÖúïđðŨîïüÖĕĀöǰđĀêñú×šĂĀîċęÜìĊęÙŠĂî×šćÜÝą

ÿĞćÙĆâÖŠĂîìĊęÝąìĞćÖćøìéÿĂïĔîēĀöéǰ.BOVBMǰĒúąĀøČĂēĀöéǰ"VUPNBUJPOǰÖĘÙČĂǰÖćøđßĘÙÿĆââćèǰ

*OQVUǰ�ǰ0VUQVU ×ĂÜǰ1-$ ÖŠĂîîĆĚîđĂÜǰ×ĆĚîêĂîîĆĚîÿćöćøëéĎĕéšÝćÖ 	øĎðìĊęǰ���
ǰøĎðìĊęǰ���
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��

øĎðìĊęǰ��� ÖćøđßĘÙÿĆââćèǰ*OQVUǰ�ǰ0VUQVU ×ĂÜǰ1-$ <�>

øĎðìĊęǰ��� ïúĘĂÙìĊęĔßšêøüÝđßĘÙÿĆââćèǰ*OQVUǰ�ǰ0VUQVU ×ĂÜǰ1-$ <�>
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��

Ö�ǰĂčðÖøèŤìĊęĔßšêøüÝđßĘÙÿĆââćè ×�ǰÖćøêøüÝđßĘÙÿĆââćèǰ

øĎðìĊęǰ��� ×ĆĚîêĂîÖćøêøüÝđßĘÙÿĆââćèǰ*OQVUǰ�ǰ0VUQVU ×ĂÜǰ1-$

��� øć÷úąđĂĊ÷é×ĆĚîêĂîÖćøìéÿĂïĔîēĀöéǰ.BOVBM

ĀúĆÜÝćÖìĊęÖćøêĉéêĆĚÜøąïïĄìĆĚÜĀöéđÿøĘÝđøĊ÷ïøšĂ÷ǰ×ĆĚîêĂîêŠĂĕðÝąêšĂÜìĞćÖćøìéÿĂïÖćø

ìĞćÜćî×ĂÜøąïïĒúąĂčðÖøèŤêŠćÜėĔĀšóøšĂöÖŠĂîìĊęÝąđøĉęöñúĉêĄÝøĉÜǰēé÷ÝąêšĂÜìéÿĂïÖćøìĞćÜćî

ēĀöéǰ.BOVBM êćö×ĆĚîêĂîĔîǰ'MPXǰ$IBSUǰéĆÜøĎðìĊęǰ���

øĎðìĊęǰ��� ĒñîõĎöĉÖćøìĞćÜćîĔîēĀöéǰ.BOVBM
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ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



��

��� øć÷úąđĂĊ÷é×ĆĚîêĂîÖćøìéÿĂïĔîēĀöéǰ"VUPNBUJPO

đöČęĂêøüÝÿĂïÖćøìĞćÜćîĔîēĀöéǰ.BOVBMǰÝîĒîŠĔÝĒúšüüŠćĂčðÖøèŤÝĆï÷ċéĒßÿàĊǰ	+JHǰ'JYUVSF
ǰ

ĕöŠđÖĉéÖćøßîĀøČĂđïĊ÷éÖĆîǰ	*OUFSGFSF
 ĒúšüǰÝċÜÝąÿćöćøëìéÿĂïÖćøìĞćÜćîĔîĒïïĂĆêēîöĆêĉđêĘö

øĎðĒïïêćö×ĆĚîêĂîĔîǰ'MPXǰ$IBSUǰéĆÜøĎðìĊęǰ��� êŠĂĕð

øĎðìĊęǰ��� ĒñîõĎöĉÖćøìĞćÜćîĔîēĀöéǰ"VUPNBUJPO

��� øć÷úąđĂĊ÷é×ĆĚîêĂîÖćøìéÿĂïÙüćöÙÜìîǰ&OEVSBODFǰ5FTU

đöČęĂêøüÝÿĂïÖćøìĞćÜćîĔîēĀöéǰ"VUPNBUJPOǰđøĊ÷ïøšĂ÷ĒúąêšĂÜöĆęîĔÝüŠćøąïïÙüïÙčöìĊęĕéš

ĂĂÖĒïïĕüšĕöŠđÖĉéðŦâĀćÝćÖēðøĒÖøöǰÝąêšĂÜìĞćÖćøìéÿĂïÙüćöÙÜìî×ĂÜêĆüÝĆï÷ċéßĉĚîÜćîǰ	 +JHǰ

'JYUVSF
 ēé÷ÖćøĔĀšøąïïìĞćÜćîêĆüđðúŠćǰēé÷÷ĆÜĕöŠêšĂÜðŜĂîßĉĚîÜćîđ×šćĕðǰēé÷đÞúĊę÷ÝąìéÿĂïÙüćö

ÙÜìîĂ÷ŠćÜîšĂ÷ǰ�ǰüĆîǰ	��ǰßĆęüēöÜ
ǰÖŠĂîÝąđøĉęöñúĉêßĉĚîÜćîêŠĂĕð
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ïììĊęǰ�

ÿøčðñúÖćøüĉÝĆ÷Ēúą×šĂđÿîĂĒîą

üĉì÷ćîĉóîíŤîĊĚĕéšîĞćđÿîĂÖøèĊýċÖþć×ĂÜÖćøðøĆïðøčÜøąïïÙüïÙčöĂĆêēîöĆêĉĔîēøÜÜćî

ĂčêÿćĀÖøøöēé÷ĔßšóĊĒĂúàĊ øŠüöÖĆïÖćøîĞćĀčŠî÷îêŤĒ×îÖúöćĔßšĔîĕúîŤēÙøÜßŠüÜúŠćÜ×ĂÜøëÖøąïąĀîċęÜ

êĆîǰĔîĂčêÿćĀÖøøö÷ćî÷îêŤ ĔîÖćøðøĆïðøčÜĒúąìéÿĂïÖćøìĞćÜćî×ĂÜøąïïĒúąìĞćÖćøüĉđÙøćąĀŤ

øĂïÖćøìĞćÜćîĀúĆÜÝćÖðøĆïðøčÜĒúšüǰóïüŠćđðŨîìĊęîŠćóĂĔÝìĆĚÜĔîĒÜŠ×ĂÜÙčèõćó×ĂÜßĉĚîÜćîĒúąÖĞćúĆÜ

ÖćøñúĉêìĊęđóĉęö×ċĚîǰÝćÖñú×ĂÜøĂïđüúćÖćøìĞćÜćîìĊęÿĆĚîúÜ àċęÜĀúĆÜÝćÖìĞćÖćøêĉéêĆĚÜøąïïìĊęĂĂÖĒïï

ĔîĕúîŤÖćøñúĉêÝøĉÜĒúšüǰÝċÜĕéšìĞćÖćøìéÿĂïøąïïēé÷ÖćøÝĆïđüúć×ĂÜĒêŠúąøĂïÖćøìĞćÜćîǰøüöëċÜ

ÖøąïüîÖćø÷ŠĂ÷ĔîĒêŠúąÿëćîĊĒúšüǰñúÖćøìéÿĂïĒÿéÜĕéšéĆÜêćøćÜìĊę ���

êćøćÜìĊęǰ��� êćøćÜđðøĊ÷ïđìĊ÷ïøĂïÖćøìĞćÜćîĀúĆÜÝćÖđðúĊę÷îöćĔßšøąïïǰ1-$

4UBUJPOTǰ/P�
øĂïÖćøìĞćÜćîǰ	üĉîćìĊ


ÖŠĂî ĀúĆÜêĉéêĆĚÜøąïïìĊęĂĂÖĒïïîĞćđÿîĂ

*OOFS ��� ���

5BDL ��� ���

'VMMǰ8FMEJOHǰ/P�� ��� ��

'VMMǰ8FMEJOHǰ/P�� ��� ��

5PUBM �
��� ���

��� ÖćøÙĞćîüèǰ$ZDMFǰ5JNFǰđìĊ÷ïÖĆïǰ5BLUǰ5JNFǰĀúĆÜÝćÖðøĆïðøčÜ

ÝćÖêćøćÜđðøĊ÷ïđìĊ÷ïøĂïÖćøìĞćÜćîĀúĆÜÝćÖđðúĊę÷îöćĔßšøąïï 1-$ Ēúšü ÝąúĂÜîĞćöć

ÙĞćîüèđóČęĂóĉÿĎÝîŤđüúćìĊęĒêŠúąÖøąïüîÖćøĔîĕúîŤÖćøñúĉêĄ àċęÜÝąöĊÙüćöĒêÖêŠćÜÖĆîĔîĒêŠúąÿëćîĊ

Üćî 	$ZDMFǰ5JNF
 ēé÷ĂšćÜĂĉÜ×šĂöĎúđüúćÝøĉÜìĊęĒêŠúąÖøąïüîÖćøÿćöćøëìĞćĕéš 	5BLUǰ5JNF
ǰéĆÜîĊĚ

ēøÜÜćîñúĉêĄ ĒĀŠÜîĊĚöĊÖćøĒïŠÜÖćøìĞćÜćîđðŨî �ǰÖą Öąúą ��ǰßĆęÜēöÜ ĀøČĂđìŠćÖĆï ����ǰîćìĊ êŠĂüĆî

ĔîĒêŠúąÖąÝąöĊßŠüÜđüúćóĆÖ ���ǰîćìĊ
ǰðøąßčö ��ǰîćìĊ
ǰïĞćøčÜđÙøČęĂÜÝĆÖø ��ǰîćìĊ éĆÜîĆĚîÝąĕéšđüúćìĊę

ĔßšĔîÖćøñúĉêìĆĚÜüĆîđìŠćÖĆï ����ǰ� 	���9�
ǰ� 	ǰ��9�
ǰ� 	��9�
ǰ�ǰ���� îćìĊ

úĎÖÙšćêšĂÜÖćøßĉĚîÜćî 	ĒßÿàĊÿŤ
ǰÝĞćîüî ���ǰÙĆî �ǰüĆî

éĆÜîĆĚî 5BLUǰ5JNFǰ �ǰ ����ǰ�ǰ���

�ǰ ���ǰîćìĊ �ǰÙĆî
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ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



��

ĒêŠĔîÖćøìĞćÜćîÝøĉÜėîĆĚî ĂćÝąöĊđĀêčÖćøèŤìĊęđøćĕöŠÙćéÙĉéđßŠî đÙøČęĂÜÝĆÖøđÖĉéĀ÷čéÖøąìĆîĀĆî

óîĆÖÜćîìĞćÜćîñĉéóúćé ĀøČĂđĀêčÞčÖđÞĉîêŠćÜėìĊęìĞćĔĀšêĆüđú×đüúćìĊęĔßšĔîÖćøñúĉêìĆĚÜüĆî÷ĉęÜúéîšĂ÷úÜ

ĕðĂĊÖ éĆÜîĆĚîđóČęĂðŜĂÜÖĆîðŦâĀćêøÜîĊĚđøćÝąĔÿŠÙŠćđñČęĂĕüšðøąöćè ���ǰ×ĂÜÙŠć 5BLUǰUJNF

éĆÜîĆĚî 5BLUǰ5JNFǰĔîÖćøìĞćÜćîÝøĉÜ �ǰ ��� �ǰ	���ǰ9ǰ���


�ǰ ����ǰîćìĊ �ǰÙĆî

ÝćÖÙŠć 5BLUǰ5JNFǰìĊęĕéš ÙČĂ ����ǰîćìĊ �ǰÙĆî Āöć÷ÙüćöüŠćÖćøñúĉêĄìĊęÝąÿćöćøëêĂïÿîĂÜÙüćö

êšĂÜÖćø×ĂÜúĎÖÙšćìĊę ���ǰÙĆî �ǰüĆî ĕéšÝąêšĂÜñúĉêĄĂĂÖöćĔĀšĕéš �ǰÙĆîĔîìčÖė ����ǰîćìĊ

ēøÜÜćîñúĉêĄ ĒĀŠÜîĊĚ öĊÖøąïüîÖćøñúĉêìĆĚÜÿĉĚî �ǰÖøąïüîÖćø àċęÜĒêŠúąÖøąïüîÖćøöĊ $ZDMFǰ
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



D.SW, 30AT, 3P

N R S T

1R 1S 1T

1R1 1S1 1T1

1R1 1S1 1T1N

MCB, 30AT50AF, 3P, IC=5kA

CB1, 5AT10AF, 3P, IC=2.5kA

CB2, 5AT10AF, 3P, IC=2.5kA

CB3, 5AT10AF, 3P, IC=2.5kA

CB4, 5AT10AF, 3P, IC=2.5kA

CB5, 5AT10AF, 3P, IC=2.5kA

R1
S1
T1

R2
S2
T2

R3
S3
T3

R4
S4
T4

R5
S5
T5

INV. CONVEYOR(V).1
(TO - B2)

INV. CONVEYOR(V).2
(TO - B3)

INV. CONVEYOR(V).3
(TO - B4)

INV. CARRY&LIFTER.1
(TO - B5)

INV. CARRY&LIFTER.2
(TO - B6)
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CHANGE DESCRIPTION TITLE :
POWER CIRCUIT
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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POWER CIRCUIT
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INV. CONVEYOR(V).1
FVR-E11
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V1
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R1A
S1A
T1A

MC1E0

0.2KW
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THR
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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POWER CIRCUIT
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



B6

A

CHANGE DESCRIPTION TITLE :
POWER CIRCUIT
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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CONTROL CIRCUIT
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POWER ON
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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BZ1AF

922I 922H 922G 922FPB1 CR1 CR2 CR1CE CR15 922C

916

922D922ECR18 CR1CE CR15 CR12

CR13

CR14

9220

9221

922A922BCR16 CR17 CR1CF

PB1

2P2N
CR1AE

CR1AF

SAFETY PLUG NORMAL
MY4N

EMG. STOP NORMAL
MY4N

ROBOT EMG. NORMAL
MY4N

CONTROL POWER ON
MY4N
CONTROL POWER ON
MY4N

BUZZER LAMP

BUZZER ALARM

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



C3

A

CHANGE DESCRIPTION TITLE :
CONTROL CIRCUIT

Scale :Drawn By Checked By Approved By

B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

HWD.

2P2N

2PA

2PB

2PC

2PD

2PE

CR1E0

CR1E1

CR1E2

CR1E3

CR1E4

MC1E0

MC1E1

MC1E2

MC1E3

MC1E4

MOTOR CONVEYOR(V).1

MOTOR CONVEYOR(V).2

MOTOR CONVEYOR(V).3

MOTOR CARRY&LIFTER.1

MOTOR CARRY&LIFTER.2
(THIS IS COIL OF MEGNETIC CONTECTOR)

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



C4

A

CHANGE DESCRIPTION TITLE :
CONTROL CIRCUIT

Scale :Drawn By Checked By Approved By

B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

HWD.

3P3N

CR220 220 SOL220

CR221 221 SOL221

CR222 222 SOL222

CR223 223 SOL223

CR224 224 SOL224

CR225 225 SOL225

CR226 226 SOL226

CR227 227 SOL227

CR228 228 SOL228

CR229 229 SOL229

CR22A 22A SOL22A

CR22B 22B SOL22B

CR22C 22C SOL22C

CR22D 22D SOL22D

CR22E 22E SOL22E

CR22F 22F SOL22F

FR SIDE CLAMP ADV

FR UPPER CLAMP ADV

FR LIFT&CARRY1,2 ADV

FR STAMPING UP

RR SIDE CLAMP ADV

RR UPPER CLAMP ADV

RR LIFTER1,2,3 ADV

RR SLIDE ADV

FR SIDE CLAMP RET

FR UPPER CLAMP RET

FR LIFT&CARRY1,2 RET

FR STAMPING DOWN

RR SIDE CLAMP RET

RR UPPER CLAMP RET

RR LIFTER1,2,3 RET

RR SLIDE RET

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



D1

A

CHANGE DESCRIPTION TITLE :
PLC  CONNECTION

Scale :Drawn By Checked By Approved By

B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

HWD.

MODEL DATA

BASE UNIT
   A1S38B

BASE UNIT
   A1S68B

POWER UNIT
  A1S61PN

    CPU UNIT

 A2USHCPU-S1

LINK UNIT

A1SJ71AR21

ETHERNET
  I/F UNIT

A1SJ41E71N-T

INPUT INPUT INPUT INPUT INPUT OUTPUT

A1SX42 A1SX42 A1SX42 A1SX42 A1SX42 A1SX42
I/O
A1SC03B

CN CN CN CN CN CN CN CN CN CN CN CN

POWER UNIT
  A1S61PN

OUTPUT OUTPUT OUTPUT OUTPUT OUTPUT OUTPUT EMPTY EMPTY

A1SY42
CN CN

A1SY42
CN CN

A1SY42
CN CN

A1SY42
CN CN

A1SY10
CN

A1SY10
CN

000
  ~
01F

020
  ~
03F

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



D2

A

CHANGE DESCRIPTION TITLE :
PLC  CONNECTION

Scale :Drawn By Checked By Approved By

B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

HWD.

1N 1P
04 / CH

A1SX42X040 0

X041 1

X042 2

X043 3

X044 4

X045 5

X046 6

X047 7

CN

B20

B19

B18

B17

B16

B15

B14

B13

CR0

CR18

SS042

PB044

SS045

SPB046

A M

ON OFF

RST SET

POWER ON CR

CONTROL POWER ON CR

AUTO S.SW

MANUAL S.SW

AUTO START PBL.SW

ROBOT TEACHING ON S.SW

COMPLETE RESET SPB.SW

COMPLETE SET SPB.SW

04 / CH
A1SX42X048 8B12

X049 9B11

X04A AB10

X04B BB9

X04C CB8

X04D DB7

X04E EB6

X04F FB5

B2

SS048 START STOP

PB049

PB04A

PB04B

PB04C

PB04D

SPB04E ADV RET

PRODUCT CONTROL S.SW

EMPTY RUN PB.SW

ALL RESET PB.SW

RETURN TO HOME POSITION
PB.SW
LAMP CHECK PB.SW

POKAYOKE WORK SET OFF
PB.SW
GUIDE ADV SPB.SW

GUIDE RET SPB.SW

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



D3

A

CHANGE DESCRIPTION TITLE :
PLC  CONNECTION

Scale :Drawn By Checked By Approved By

B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

HWD.

1N 1P
05 / CH

A1SX42X050 0

X051 1

X052 2

X053 3

X054 4

X055 5

X056 6

X057 7

CN

A20

A19

A18

A17

A16

A15

A14

A13

04 / CH
A1SX42X058 8A12

X059 9A11

X05A AA10

X05B BA9

X05C CA8

X05D DA7

X05E EA6

X05F FA5

LIFTER DOWN SPB.SW

LIFTER UP SPB.SW

CARRY ADV SPB.SW

CARRY RET SPB.SW

SLIDE ADV SPB.SW

SLIDE RET SPB.SW

UPPER CLAMP ADV SPB.SW

UPPER CLAMP RET SPB.SW

SIDE CLAMP ADV SPB.SW

SIDE CLAMP RET SPB.SW

CONV NO.1 STOP SPB.SW

CONV NO.1 START SPB.SW

CONV NO.2 STOP SPB.SW

CONV NO.2 START SPB.SW

SPB050

SPB052

SPB054

SPB056

SPB058

SPB05A

SPB05C

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



D4

A

CHANGE DESCRIPTION TITLE :
PLC  CONNECTION

Scale :Drawn By Checked By Approved By

B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

HWD.

1P
06 / CH

A1SX42X060 0

X061 1

X062 2

X063 3

X064 4

X065 5

X066 6

X067 7

CN

B20

B19

B18

B17

B16

B15

B14

B13

ROBOT SERVO ON PB.SW

ROBOT AUTO ON PB.SW

ROBOT WELD S.SW

ROBOT RETRIEVE PB.SW

L1 STOP T.SW

L1 CANCEL T.SW

R2 STOP T.SW

L2 STOP T.SW

06 / CH
A1SX42X068 8B12

X069 9B11

X06A AB10

X06B BB9

X06C CB8

X06D DB7

X06E EB6

X06F FB5

B2

L2 CANCEL T.SW

R2 CANCLE T.SW

R1 STOP T.SW

R1 CANCEL T.SW

INPUT ROBOT R2 TEACH

INPUT ROBOT L1 TEACH

INPUT ROBOT L2 TEACH

INPUT ROBOT R1 TEACH

TSW060

ON OFF

TSW061

TSW062

TSW063

TSW064

TSW065

TSW066

TSW067

TSW068

TSW069

TSW06A

TSW06B

CR14 X06CACR11A

CR12 X06DACR5

CR13 X06EACR8

CR14 X06FACR11

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



D5

A

CHANGE DESCRIPTION TITLE :
PLC  CONNECTION

Scale :Drawn By Checked By Approved By

B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

HWD.

1P
07 / CH

A1SX42X070 0

X071 1

X072 2

X073 3

X074 4

X075 5

X076 6

X077 7

CN

A20

A19

A18

A17

A16

A15

A14

A13

07 / CH
A1SX42X078 8A12

X079 9A11

X07A AA10

X07B BA9

X07C CA8

X07D DA7

X07E EA6

X07F FA5

CAR TYPE 1

CAR TYPE 2

CAR TYPE 4

CAR TYPE 8

CAR TYPE 10

CAR TYPE 20

CAR TYPE 40

CAR TYPE 80

CAR TYPE 100

CAR TYPE 200

CAR TYPE 400

CAR TYPE 800

PRO. CONT. STEP AUTO
SPB.SW
PRO. CONT. STEP MANUAL
SPB.SW

1N

MODEL WRITE PB.SW

JIG CHANGE PB.SW

DSW1

DSW2

DSW3

SPB07C

PB07E

PB07F

AUTO

MANUAL

CN

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



D6

A

CHANGE DESCRIPTION TITLE :
PLC  CONNECTION

Scale :Drawn By Checked By Approved By

B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

HWD.

1N 1P
08 / CH

A1SX42X080 0

X081 1

X082 2

X083 3

X084 4

X085 5

X086 6

X087 7

CN

B20

B19

B18

B17

B16

B15

B14

B13

INV CONV(V).1 ALARM

INV CONV(V).2 ALARM

INV CONV(V).3 ALARM

INV CARRY&LIFT.1 ALARM

INV CARRY&LIFT.2 ALARM

08 / CH
A1SX42X088 8B12

X089 9B11

X08A AB10

X08B BB9

X08C CB8

X08D DB7

X08E EB6

X08F FB5

B2

GAS PRESSURE NORMAL

SAFETY FENCE NORMAL

AIR PRESSURE NORMAL

SAFETY PLUG NORMAL

EMERGENCY STOP NORMAL

INV.1

INV.2

INV.3

INV.4

INV.5

PS08B

CR3

CR1

CR2

CR16 CR17
X08FA

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



D7

A

CHANGE DESCRIPTION TITLE :
PLC  CONNECTION

Scale :Drawn By Checked By Approved By

B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

HWD.

1P
09 / CH

A1SX42X090 0

X091 1

X092 2

X093 3

X094 4

X095 5

X096 6

X097 7

CN

A20

A19

A18

A17

A16

A15

A14

A13

09 / CH
A1SX42X098 8A12

X099 9A11

X09A AA10

X09B BA9

X09C CA8

X09D DA7

X09E EA6

X09F FA5

FR SIDE CLAMP.1 RET

FR SIDE CLAMP.2 RET

FR SIDE CLAMP.3 RET

FR SIDE CLAMP.4 RET

FR SIDE CLAMP.5 RET

FR SIDE CLAMP.6 RET

FR SIDE CLAMP.7 RET

FR SIDE CLAMP.8 RET

FR SIDE CLAMP.1 ADV

FR SIDE CLAMP.2 ADV

FR SIDE CLAMP.3 ADV

FR SIDE CLAMP.4 ADV

FR SIDE CLAMP.5 ADV

FR SIDE CLAMP.6 ADV

FR SIDE CLAMP.7 ADV

AVJIG CHANGE PB.SW

1N
LSX090

LSX091

LSX092

LSX093

LSX094

LSX095

LSX096

LSX097

LSX098

LSX099

LSX09A

LSX09B

LSX09C

LSX09D

LSX09E

LSX09F

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



D8

A

CHANGE DESCRIPTION TITLE :
PLC  CONNECTION

Scale :Drawn By Checked By Approved By

B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

HWD.

1N 1P
0A / CH

A1SX42X0A0 0

X0A1 1

X0A2 2

X0A3 3

X0A4 4

X0A5 5

X0A6 6

X0A7 7

CN

B20

B19

B18

B17

B16

B15

B14

B13

RR SIDE CLAMP.1 RET

RR SIDE CLAMP.2 RET

RR SIDE CLAMP.3 RET

RR SIDE CLAMP.4 RET

RR SIDE CLAMP.5 RET

RR SIDE CLAMP.6 RET

RR SIDE CLAMP.7 RET

RR SIDE CLAMP.8 RET

0A / CH
A1SX42X0A8 8B12

X0A9 9B11

X0AA AB10

X0AB BB9

X0AC CB8

X0AD DB7

X0AE EB6

X0AF FB5

B2

RR SIDE CLAMP.1 ADV

RR SIDE CLAMP.2 ADV

RR SIDE CLAMP.3 ADV

RR SIDE CLAMP.4 ADV

RR SIDE CLAMP.5 ADV

RR SIDE CLAMP.6 ADV

RR SIDE CLAMP.7 ADV

RR SIDE CLAMP.8 ADV

LAX0A0

LAX0A1

LAX0A2

LAX0A3

LAX0A4

LAX0A5

LAX0A6

LAX0A7

LAX0A8

LAX0A9

LAX0AA

LAX0AB

LAX0AC

LAX0AD

LAX0AE

LAX0AF

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



D9

A

CHANGE DESCRIPTION TITLE :
PLC  CONNECTION

Scale :Drawn By Checked By Approved By

B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

HWD.

1P
0B / CH

A1SX42X0B0 0

X0B1 1

X0B2 2

X0B3 3

X0B4 4

X0B5 5

X0B6 6

X0B7 7

CN

A20

A19

A18

A17

A16

A15

A14

A13

0B / CH
A1SX42X0B8 8A12

X0B9 9A11

X0BA AA10

X0BB BA9

X0BC CA8

X0BD DA7

X0BE EA6

X0BF FA5

FR UPPER CLAMP.1 RET

FR UPPER CLAMP.2 RET

FR UPPER CLAMP.3 RET

FR UPPER CLAMP.4 RET

FR UPPER CLAMP.1 ADV

FR UPPER CLAMP.2 ADV

FR UPPER CLAMP.3 ADV

FR UPPER CLAMP.4 ADV

RR UPPER CLAMP.1 RET

RR UPPER CLAMP.2 RET

RR UPPER CLAMP.1 ADV

RR UPPER CLAMP.2 ADV

1N

CN

RSX0B0

RSX0B0

RSX0B0

RSX0B0

RSX0B0

RSX0B0

RSX0B0

RSX0B0

RSX0B8

RSX0B9

RSX0BA

RSX0BB

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



D10

A

CHANGE DESCRIPTION TITLE :
PLC  CONNECTION

Scale :Drawn By Checked By Approved By

B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

HWD.

1N 1P
0C / CH

A1SX42X0C0 0

X0C1 1

X0C2 2

X0C3 3

X0C4 4

X0C5 5

X0C6 6

X0C7 7

CN

B20

B19

B18

B17

B16

B15

B14

B13

FR LIFT&CARRY.1 UP

FR LIFT&CARRY.1 DOWN

FR CARRY&LIFT.1 RET

FR CARRY&LIFT.1 ADV

FR LIFT&CARRY.2 UP

FR LIFT&CARRY.2 DOWN

FR CARRY&LIFT.2 RET

FR CARRY&LIFT.2 ADV

0C / CH
A1SX42X0C8 8B12

X0C9 9B11

X0CA AB10

X0CB BB9

X0CC CB8

X0CD DB7

X0CE EB6

X0CF FB5

B2

RR SLIDE RET

RR SLIDE ADV

RR LIFTER.1 UP

RR LIFTER.1 DOWN

RR LIFTER.2 UP

RR LIFTER.2 DOWN

RR LIFTER.3 UP

RR LIFTER.3 DOWN

RSX0C0

RSX0C1

PSX0C2

PSX0C3

RSX0C4

RSX0C5

PSX0C6

PSX0C7

RSX0C8

RSX0C9

RSX0CA

RSX0CB

RSX0CC

RSX0CD

RSX0CE

RSX0CF

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



D11

A

CHANGE DESCRIPTION TITLE :
PLC  CONNECTION

Scale :Drawn By Checked By Approved By

B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

HWD.

1P
0D / CH

A1SX42X0D0 0

X0D1 1

X0D2 2

X0D3 3

X0D4 4

X0D5 5

X0D6 6

X0D7 7

CN

A20

A19

A18

A17

A16

A15

A14

A13

0D / CH
A1SX42X0D8 8A12

X0D9 9A11

X0DA AA10

X0DB BA9

X0DC CA8

X0DD DA7

X0DE EA6

X0DF FA5

FR FITTING CHECK

FR OVER CHECK PART

FR CONV. CHECK PART

CT FITTING CHECK

RR FITTING CHECK

RR FITTING CHECK SUV

WORK ON CHECK.1 C/V(V).1

WORK ON CHECK.2 C/V(V).1

WORK ON CHECK.1 C/V(V).2

WORK ON CHECK.2 C/V(V).2

WORK ON CHECK.1 C/V(V).3

WORK ON CHECK.2 C/V(V).3

C/V1 START DETECT

1N

CN

LSX0D0

PTSX0D1

PTSX0D2

PSX0D3

LSX0D4

LSX0D5

LSX0D6

LSX0D7

LSX0D8

LSX0D9

LSX0DA

LSX0DB

LSX0DC

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



D12

A

CHANGE DESCRIPTION TITLE :
PLC  CONNECTION

Scale :Drawn By Checked By Approved By

B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

HWD.

1N 1P
0E / CH

A1SX42X0E0 0

X0E1 1

X0E2 2

X0E3 3

X0E4 4

X0E5 5

X0E6 6

X0E7 7

CN

B20

B19

B18

B17

B16

B15

B14

B13

L1 AUTO

L1 TEACH

L1 START

L1 STOP

L1 SERVO ON

OUT1 INTERLOCK.1 TO R1

OUT2 INTERLOCK.2 TO R1

OUT3 FINISH COMPLETE

0E / CH
A1SX42X0E8 8B12

X0E9 9B11

X0EA AB10

X0EB BB9

X0EC CB8

X0ED DB7

X0EE EB6

X0EF FB5

B2

OUT4 TIP CHANGE POS.

OUT5 TIP CHANGE COMPLETE

OUT6 TORCH CHECK POS.

OUT7 TORCH CHECK
COMPLETE
OUT8 MAGNET CLEANER ON

OUT9 HOME POSITION

OUT10 ALARM

OUT11 INTERLOCK.11 TO R2

L1 ROBOT

L1 ROBOT

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



D13

A

CHANGE DESCRIPTION TITLE :
PLC  CONNECTION

Scale :Drawn By Checked By Approved By

B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

HWD.

1P
0F / CH

A1SX42X0F0 0

X0F1 1

X0F2 2

X0F3 3

X0F4 4

X0F5 5

X0F6 6

X0F7 7

CN

A20

A19

A18

A17

A16

A15

A14

A13

0F / CH
A1SX42X0F8 8A12

X0F9 9A11

X0FA AA10

X0FB BA9

X0FC CA8

X0FD DA7

X0FE EA6

X0FF FA5

OUT12 INTERLOCK.12 TO R2

OUT13 INTERLOCK.13

OUT14 INTERLOCK.14

OUT15 CLEANER

OUT16 UNCLAMP INSTR.

OUT17 LIFTER UP INSTR.

OUT18 WELDING ABNORMAL

OUT19 SAFETY AREA

OUT18 WELDING ABNORMAL

L1 TIP CHANGE PBL.SW

L1 WIRE INCHING PB.SW

L1 WIRE RETRACT PB.SW

L1 TORCH CHECK PBL.SW

L1 CHECK O.K. PB.SW

1N

L1 WIRE ALARM

CN

L1 ROBOT

L1 ROBOT

PB0F9 L1 CONTROL BOX

PB0FA

PB0FB

PB0FC

PB0FD

LSX0FE

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



D14

A

CHANGE DESCRIPTION TITLE :
PLC  CONNECTION

Scale :Drawn By Checked By Approved By

B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

HWD.

1N 1P
10 / CH

A1SX42X100 0

X101 1

X102 2

X103 3

X104 4

X105 5

X106 6

X107 7

CN

B20

B19

B18

B17

B16

B15

B14

B13

L2 AUTO

L2 TEACH

L2 START

L2 STOP

L2 SERVO ON

OUT1 INTERLOCK.1 TO R2

OUT2 INTERLOCK.2 TO R2

OUT3 FINISH COMPLETE

10 / CH
A1SX42X108 8B12

X109 9B11

X10A AB10

X10B BB9

X10C CB8

X10D DB7

X10E EB6

X10F FB5

B2

OUT4 TIP CHANGE POS.

OUT5 TIP CHANGE COMPLETE

OUT6 TORCH CHECK POS.

OUT7 TORCH CHECK
COMPLETE
OUT8 MAGNET CLEANER ON

OUT9 HOME POSITION

OUT10 ALARM

OUT11 INTERLOCK.11

L2 ROBOT

L2 ROBOT

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



D15

A

CHANGE DESCRIPTION TITLE :
PLC  CONNECTION

Scale :Drawn By Checked By Approved By

B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

HWD.

1P
11 / CH

A1SX42X110 0

X111 1

X112 2

X113 3

X114 4

X115 5

X116 6

X117 7

CN

A20

A19

A18

A17

A16

A15

A14

A13

11 / CH
A1SX42X118 8A12

X119 9A11

X11A AA10

X11B BA9

X11C CA8

X11D DA7

X11E EA6

X11F FA5

OUT12 INTERLOCK.12

OUT13 INTERLOCK.13

OUT14 INTERLOCK.14

OUT15 CLEANER

OUT16 UNCLAMP INSTR.

OUT17 LIFTER UP INSTR.

OUT18 WELDING ABNORMAL

OUT19 SAFETY AREA

OUT18 WELDING ABNORMAL

L2 TIP CHANGE PBL.SW

L2 WIRE INCHING PB.SW

L2 WIRE RETRACT PB.SW

L2 TORCH CHECK PBL.SW

L2 CHECK O.K. PB.SW

1N

L2 WIRE ALARM

CN

L2 ROBOT

L2 ROBOT

PB119 L2 CONTROL BOX

PB11A

PB11B

PB11C

PB11D

LSX11E

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



D16

A

CHANGE DESCRIPTION TITLE :
PLC  CONNECTION

Scale :Drawn By Checked By Approved By

B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

HWD.

1N 1P
12 / CH

A1SX42X120 0

X121 1

X122 2

X123 3

X124 4

X125 5

X126 6

X127 7

CN

B20

B19

B18

B17

B16

B15

B14

B13

R1 AUTO

R1 TEACH

R1 START

R1 STOP

R1 SERVO ON

OUT1 INTERLOCK.1 L2

OUT2 INTERLOCK.2 L2

OUT3 FINISH COMPLETE

12 / CH
A1SX42X128 8B12

X129 9B11

X12A AB10

X12B BB9

X12C CB8

X12D DB7

X12E EB6

X12F FB5

B2

OUT4 TIP CHANGE POS.

OUT5 TIP CAHNGE COMPLETE

OUT6 TORCH CHECK POS.

OUT7 TORCH CHHECK
COMPLETE
OUT8 MAGNET CLEANER ON

OUT9 HOME POSITION

OUT10 ALARM

OUT11 INTERLOCK.11 TO L1

R2 ROBOT

R2 ROBOT

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



D17

A

CHANGE DESCRIPTION TITLE :
PLC  CONNECTION

Scale :Drawn By Checked By Approved By

B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

HWD.

1P
13 / CH

A1SX42X130 0

X131 1

X132 2

X133 3

X134 4

X135 5

X136 6

X137 7

CN

A20

A19

A18

A17

A16

A15

A14

A13

13 / CH
A1SX42X138 8A12

X139 9A11

X13A AA10

X13B BA9

X13C CA8

X13D DA7

X13E EA6

X13F FA5

OUT12 INTERLOCK.12 TO L1

OUT13 INTERLOCK.13 TO R2

OUT14 INTERLOCK.14 TO R2

OUT15 CLEANER

OUT16 UNCLAMP INSTR.

OUT17 LIFTER UP INSTR.

OUT18 WELDING ABNORMAL

OUT19 SAFETY AREA

OUT20 WELDING ABNORMAL

R1 TIP CHANGE PBL.SW

R1 WIRE INCHING PB.SW

R1 WIRE RETRACT PB.SW

R1 TORCH CHECK PBL.SW

R1 CHECK O.K. PB.SW

1N

R1 WIRE ALARM

CN

R1 ROBOT

R1 ROBOT

PB139 R1 CONTROL BOX

PB13A

PB13B

PB13C

PB13D

LSX13E

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



D18

A

CHANGE DESCRIPTION TITLE :
PLC  CONNECTION

Scale :Drawn By Checked By Approved By

B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

HWD.

1N 1P
14 / CH

A1SX42X140 0

X141 1

X142 2

X143 3

X144 4

X145 5

X146 6

X147 7

CN

B20

B19

B18

B17

B16

B15

B14

B13

FR LH GUIDE RET LS

FR RH GUIDE RET LS

RR LH GUIDE RET LS

RR RH GUIDE RET LS

FR LH GUIDE ADV LS

FR RH GUIDE ADV LS

RR LH GUIDE ADV LS

RR RH GUIDE ADV LS

14 / CH
A1SX42X148 8B12

X149 9B11

X14A AB10

X14B BB9

X14C CB8

X14D DB7

X14E EB6

X14F FB5

B2

ENTRANCE OK
FROM REPAIR

RSX140

RSX141

RSX142

RSX143

RSX144

RSX145

RSX146

RSX147

CR148

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



D19

A

CHANGE DESCRIPTION TITLE :
PLC  CONNECTION

Scale :Drawn By Checked By Approved By

B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

HWD.

1P
R2 ROBOT A1SX42X150 0

X151 1

X152 2

X153 3

X154 4

X155 5

X156 6

X157 7

CN

A20

A19

A18

A17

A16

A15

A14

A13

15 / CH
A1SX42X158 8A12

X159 9A11

X15A AA10

X15B BA9

X15C CA8

X15D DA7

X15E EA6

X15F FA5

R2 AUTO

R2 TEACH

R2 START

R2 STOP

R2 SERVO ON

OUT1 INTERLOCK.1 TO L1

OUT2 INTERLOCK.2 TO L1

OUT3 FINISH COMPLETE

OUT4 TIP CHANGE POS.
OUT5  TIP CHANGE
COMPLETE
OUT6 TORCH CHECK POS.
OUT7 TORCH CHECK
COMPLETE
OUT8 MAGNET
CLEANNER ON
OUT9 HOME POSITION

1N

OUT10 ALARM

CN

OUT11 INTERLOCK.11
TO R1

R2 ROBOT

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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CHANGE DESCRIPTION TITLE :
PLC  CONNECTION

Scale :Drawn By Checked By Approved By

B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

HWD.

1N 1P
16 / CH

A1SX42X160 0

X161 1

X162 2

X163 3

X164 4

X165 5

X166 6

X167 7

CN

B20

B19

B18

B17

B16

B15

B14

B13

OUT12 INTERLOCK TO R1

OUT13 INTERLOCK.13

OUT14 INTERLOCK.14

OUT15 CLEANER

OUT16 UNCLAMP INSTR.

OUT17 LIFTER UP INSTR.

OUT18 WELDER FAULT

OUT19 SAFETY AREA

16 / CH
A1SX42X168 8B12

X169 9B11

X16A AB10

X16B BB9

X16C CB8

X16D DB7

X16E EB6

X16F FB5

B2

OUT20 WELD FAULT

R2 TIP CHANGE PBL.SW

R2 WIRE INCHING PB.SW

R2 WIRE RETRACT PB.SW

R2 TORCH CHECK PBL.SW

R2 CHECK OK PB.SW

R2 WIRE ALARM

R2 ROBOT

R2 ROBOT

PBL169 R2 CONTROL BOX

PB16A

PB16B

PBL16C

PB16D

LSX16E

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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PLC  CONNECTION

Scale :Drawn By Checked By Approved By

B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

HWD.

1N 1P
17 / CH

A1SX42X170 0

X171 1

X172 2

X173 3

X174 4

X175 5

X176 6

X177 7

CN

B20

B19

B18

B17

B16

B15

B14

B13

17 / CH
A1SX42X178 8B12

X179 9B11

X17A AB10

X17B BB9

X17C CB8

X17D DB7

X17E EB6

X17F FB5

B2

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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PLC  CONNECTION

Scale :Drawn By Checked By Approved By

B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

HWD.

2N 2P
18 / CH

A1SY42
0

1

2

3

4

5

6

7

CN

18 / CH
A1SY42

8

9

A

B

C

D

E

F

CN

B20

B19

B18

B17

B16

B15

B14

B13

B12

B11

B10

B9

B8

B7

B6

B5

B2A2

2N 2P

PL180 W
PL181 R
PL182 R
PL183 R
PL184 R
PL185 5
PL186 R
PL187 R

PL188 R
PL189 R
PL18A R
PL18B R
PL18C R
PL18D R
PL18E R

PC RUN LAMP

BATTERY ALARM LAMP

ROBOT STOP LAMP

WELDING OFF LAMP

COOLING FAULT LAMP

MOVEMENT FAULT

WORK FAULT

CONVEYOR OVERLOAD LAMP

CARRY OVERLOAD LAMP

WORK MISS MATCH LAMP

POKAYOKE WORK SET OFF
LAMP
ROBOT CANCEL LAMP

WELD FAULT LAMP

WIRE FAULT LAMP

Y180

Y181

Y182

Y183

Y184

Y185

Y186

Y187

Y188

Y189

Y18A

Y18B

Y18C

Y18D

Y18E

Y18F

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

HWD.

2N 2P
19 / CH

A1SY42
0

1

2

3

4

5

6

7

CN

19 / CH
A1SY42

8

9

A

B

C

D

E

F

CN

B20

B19

B18

B17

B16

B15

B14

B13

B12

B11

B10

B9

B8

B7

B6

B5

B2A2

2N 2P

PL190 R
PL191 R
PL192 R
PL193 R
PL194 R
PL195 5

PL198 W
PL199 G
PL19A W
PL19B W
PL19C W
PL19D W

OVERTIME LAMP

LS FAULT LAMP

COMM. CUT OFF LAMP

COMM. FAULT LAMP

SPARE LAMP

SPARE LAMP

MAIN POWER ON LAMP

CONTROL POWER ON LAMP

AIR PRESSURE NORMAL LAMP

GAS PRESSURE NORMAL
LAMP
SAFETY FENCE NORMAL
LAMP
COOLING FULL LAMP

Y190

Y191

Y192

Y193

Y194

Y195

Y196

Y197

Y198

Y199

Y19A

Y19B

Y19C

Y19D

Y19E

Y19F

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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PLC  CONNECTION

Scale :Drawn By Checked By Approved By

B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

HWD.

2N 2P
1A / CH

A1SY42
0

1

2

3

4

5

6

7

CN

1A / CH
A1SY42

8

9

A

B

C

D

E

F

CN

B20

B19

B18

B17

B16

B15

B14

B13

B12

B11

B10

B9

B8

B7

B6

B5

B2A2

2N 2P

PL1A0 W
PL1A1 W
PL1A2 W
PL1A3 G
PL1A4 G
PL1A5 G

PL1A8 A
PL1A9 G

PL1AB G
PL1AC G
PL1ADG

AUTO LAMP

MANUAL LAMP

READ DATA LAMP

CAR TYPE OK LAMP

COMPLETE LAMP

JIG CHANGE OK LAMP

GUIDE ADV LAMP

GUIDE RET LAMP

AUTO START LAMP

TEACH LAMP

ALL HOME POSITION LAMP

Y1A0

Y1A1

Y1A2

Y1A3

Y1A4

Y1A5

Y1A6

Y1A7

Y1A8

Y1A9

Y1AA

Y1AB

Y1AC

Y1AD

Y1AE

Y1AF

CR1AE BUZZER LAMP
CR1AF BUZZER ALARM

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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PLC  CONNECTION

Scale :Drawn By Checked By Approved By

B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

HWD.

2N 2P
1B / CH

A1SY42
0

1

2

3

4

5

6

7

CN

1B / CH
A1SY42

8

9

A

B

C

D

E

F

CN

B20

B19

B18

B17

B16

B15

B14

B13

B12

B11

B10

B9

B8

B7

B6

B5

B2A2

2N 2P

PL1B0 R
PL1B1 G
PL1B2 R
PL1B3 R
PL1B4 R
PL1B5 G

PL1B8 R
PL1B9 G

PL1BB G
PL1BC R
PL1BD G

LIFTER UP LAMP

LIFTER DOWN LAMP

CARRY ADV LAMP

CARRY RET LAMP

SLIDE ADV LAMP

SLIDE RET LAMP

SIDE CLAMP ADV LAMP

SIDE CLAMP RET LAMP

CONV.1 START LAMP

CONV.2 STOP LAMP

CONV.2 START LAMP

Y1B0

Y1B1

Y1B2

Y1B3

Y1B4

Y1B5

Y1B6

Y1B7

Y1B8

Y1B9

Y1BA

Y1BB

Y1BC

Y1BD

Y1BE

Y1BF

PL1B6 R UPPER CLAMP ADV LAMP
PL1B7 G UPPER CLAMP RET LAMP

PL1B9 R CONV.1 STOP LAMP

*(LAMP 8 mm.)

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

HWD.

2N 2P
1C / CH

A1SY42
0

1

2

3

4

5

6

7

CN

1C / CH
A1SY42

8

9

A

B

C

D

E

F

CN

B20

B19

B18

B17

B16

B15

B14

B13

B12

B11

B10

B9

B8

B7

B6

B5

B2A2

2N 2P

PL1C0 R
PL1C1 W
PL1C2 G
PL1C3 W
PL1C4 R
PL1C5 W

PL1C8 R
PL1C9 W

PL1CB W

CR1CC

CR1CD

L1 FAULT LAMP

L1 READY LAMP

L1 HOME POSITION LAMP

L1 WELD COMPLETE LAMP

L2 FAULT LAMP

L2 READY LAMP

R1 FAULT LAMP

R1 READY LAMP

R1 WELD COMPLETE LAMP

TEACH ON

PC RUN

Y1C0

Y1C1

Y1C2

Y1C3

Y1C4

Y1C5

Y1C6

Y1C7

Y1C8

Y1C9

Y1CA

Y1CB

Y1CC

Y1CD

Y1CE

Y1CF

PL1C6 G L2 HOME POSITION LAMP
PL1C7 W L2 WELD COMPLETE LAMP

PL1C9 G R1 HOME POSITION LAMP

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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PLC  CONNECTION
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B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

HWD.

2N 2P
1D / CH

A1SY42
0

1

2

3

4

5

6

7

CN

1D / CH
A1SY42

8

9

A

B

C

D

E

F

CN

B20

B19

B18

B17

B16

B15

B14

B13

B12

B11

B10

B9

B8

B7

B6

B5

B2A2

2N 2P

PL1D0 pblG
PL1D1

PL1D2

PL1D3

PL1D4

PL1D5

PL1D8

L1 TIP CHANGE

L1 TORCH CHECK

L2 TIP CHANGE

L2 TORCH CHECK

R1 TIP CHANGE

R1 TORCH CHECK

PART EJECT OK TO REPAIR

Y1D0

Y1D1

Y1D2

Y1D3

Y1D4

Y1D5

Y1C6

Y1D7

Y1D8

Y1D9

Y1DA

Y1DB

Y1DC

Y1DD

Y1DE

Y1DF

PL1D6 R2 TIP CHANGE
PL1D7 R2 TORCH CHECK

L1 CONTROL BOX

L2 CONTROL BOX

R1 CONTROL BOX

R2 CONTROL BOX

pblG

pblG

pblG

pblG

pblG

pblG

pblG

pblG

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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PLC  CONNECTION

Scale :Drawn By Checked By Approved By

B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

HWD.

2N 2P
1E / CH

A1SY42
0

1

2

3

4

5

6

7

CN

1E / CH
A1SY42

8

9

A

B

C

D

E

F

CN

B20

B19

B18

B17

B16

B15

B14

B13

B12

B11

B10

B9

B8

B7

B6

B5

B2A2

2N 2P

MC1E0

MC1E1

MC1E2

MC1E3

MC1E4

CR1E8

COIL MC CONV(V).1

COIL MC CONV(V).2

COIL MC CONV(V).3

COIL MC CARRY&LIFT.1

COIL MC CARRY&LIFT.2

CARRY&LIFT.1 BK.OPEN

Y1E0

Y1E1

Y1E2

Y1E3

Y1E4

Y1E5

Y1E6

Y1E7

Y1E8

Y1E9

Y1EA

Y1EB

Y1EC

Y1ED

Y1EE

Y1EF

CR1E8 CARRY&LIFT.2 BK.OPEN

CR1EF ENTRANCE OK TO SRT

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

HWD.

2N 2P
1F / CH

A1SY42
0

1

2

3

4

5

6

7

CN

1F / CH
A1SY42

8

9

A

B

C

D

E

F

CN

B20

B19

B18

B17

B16

B15

B14

B13

B12

B11

B10

B9

B8

B7

B6

B5

B2A2

2N 2P

CR1F0

CR1F1

CR1F2

CR1F3

CR1F4

CR1E8

L EMERGENCY

R EMERGENCY

L1 SERVO ON

L1 SERVO OFF

L2 SERVO ON

R2 SERVO ON

Y1F0

Y1F1

Y1F2

Y1F3

Y1F4

Y1F5

Y1F6

Y1F7

Y1F8

Y1F9

Y1FA

Y1FB

Y1FC

Y1FD

Y1FE

Y1FF

CR1E8 R2 SERVO OFF

PL1FF R2 WELD COMPLETE LAMP

CR1F5 L2 SERVO OFF
CR1F6 R1 SERVO ON
CR1F7 R1 SERVO OFF

PL1FE

PL1FD

PL1FC R

W

G

W

R2 HOME POSITION LAMP

R2 READY LAMP

R2 FAULT LAMP

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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CHANGE DESCRIPTION TITLE :
PLC  CONNECTION

Scale :Drawn By Checked By Approved By
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9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

HWD.

2N 2P
20 / CH

A1SY42
0

1

2

3

4

5

6

7

CN

20 / CH
A1SY42

8

9

A

B

C

D

E

F

CN

B20

B19

B18

B17

B16

B15

B14

B13

B12

B11

B10

B9

B8

B7

B6

B5

B2A2

2N 2P

CR200

CR201

CR202

CR203

CR204

INV1 RST

INV1 FWD

INV1 X1

INV1 X2

INV2 RST

Y200

Y201

Y202

Y203

Y204

Y205

Y206

Y207

Y208

Y209

Y20A

Y20B

Y20C

Y20D

Y20E

Y20F

CR205 INV2 FWD
CR206 INV2 X1
CR207 INV2 X2

TERMINAL RELAY

TERMINAL RELAY

CR208

CR209

CR20A

CR20B

CR20C

CR20D

CR20E

CR20F

TERMINAL RELAY

TERMINAL RELAY

INV3 RST

INV3 FWD

INV3 X1

INV3 X2

INV4 RST

INV4 FWD

INV4 REV

INV4 X1

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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CHANGE DESCRIPTION TITLE :
PLC  CONNECTION

Scale :Drawn By Checked By Approved By

B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X0

1
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3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

HWD.

2N 2P
21 / CH

A1SY42
0

1

2

3

4

5

6

7

CN

21 / CH
A1SY42

8

9

A

B

C

D

E

F

CN

B20

B19

B18

B17

B16

B15

B14

B13

B12

B11

B10

B9

B8

B7

B6

B5

B2A2

2N 2P

CR210

CR211

CR212

CR213

INV5 RST

INV5 FWD

INV5 REV

INV5 X1

Y210

Y211

Y212

Y213

Y214

Y215

Y216

Y217

Y218

Y219

Y21A

Y21B

Y21C

Y21D

Y21E

Y21F

TERMINAL RELAY

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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PLC  CONNECTION
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1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

HWD.

2N 2P
22 / CH

A1SY42
0

1

2

3

4

5

6

7

CN

22 / CH
A1SY42

8

9

A

B

C

D

E

F

CN

B20

B19

B18

B17

B16

B15

B14

B13

B12

B11

B10

B9

B8

B7

B6

B5

B2A2

2N 2P

CR220

CR221

CR222

CR223

FR SIDE CLAMP ADV SOL.

FR SIDE CLAMP RET SOL.

FR UPPER CLAMP ADV SOL.

FR UPPER CLAMP RET SOL.

Y220

Y221

Y222

Y223

Y224

Y215

Y226

Y227

Y228

Y229

Y22A

Y22B

Y22C

Y22D

Y22E

Y22F

TERMINAL RELAY

CR224

CR225

CR226

CR227

FR LIFT&CARRY 1,2 DOWN
SOL.
FR LIFT&CARRY 1,2 UP SOL.

SPARE

SPARE

TERMINAL RELAY

CR228

CR229

CR22A

CR22B

RR SIDE CLAMP ADV SOL.

RR SIDE CLAMP RET SOL.

RR UPPER CLAMP ADV SOL.

RR UPPER CLAMP RET SOL.

TERMINAL RELAY

CR22C

CR22D

CR22E

CR22F

RR LIFTER 1,2,3 DOWN SOL.

RR LIFTER 1,2,3 UP SOL.

RR SLIDE ADV SOL.

RR SLIDE RET SOL.

TERMINAL RELAY

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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PLC  CONNECTION
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1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

HWD.

2N 2P
23 / CH

A1SY42
0

1

2

3

4

5

6

7

CN

23 / CH
A1SY42

8

9

A

B

C

D

E

F

CN

B20

B19

B18

B17

B16

B15

B14

B13

B12

B11

B10

B9

B8

B7

B6

B5

B2A2

2N 2P

CR230

CR231

CR232

CR233

GUIDE ADV SOL.

GUIDE RET SOL.

SPARE

SPARE

Y230

Y231

Y232

Y233

Y234

Y235

Y236

Y237

Y238

Y239

Y23A

Y23B

Y23C

Y23D

Y23E

Y23F

TERMINAL RELAY

CR234

CR235

CR236

CR237

SPARE

SPARE

SPARE

SPARE

TERMINAL RELAY

CR23C

CR23D

CR23E

CR23F

L1 MAGNET CLEANER ON

L2 MAGNET CLEANER ON

R1 MAGNET CLEANER ON

R2 MAGNET CLEANER ON

TERMINAL RELAY

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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CHANGE DESCRIPTION TITLE :
PLC  CONNECTION

Scale :Drawn By Checked By Approved By

B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

HWD.

2N
24 / CH

A1SY42
0

1

2

3

4

5

6

7

CN

23 / CH
A1SY42

8

9

A

B

C

D

E

F

CN

B20

B19

B18

B17

B16

B15

B14

B13

B12

B11

B10

B9

B8

B7

B6

B5

B2A2

2N 2P

STOP

AUTO

TEACH

IN1 INTERLOCK.1 FROM R1

Y240

Y241

Y242

Y243

Y244

Y245

Y236

Y247

Y248

Y249

Y24A

Y24B

Y24C

Y24D

Y24E

Y24F

IN2 INTERLOCK.2 FROM R1

IN3 TIP CHANGE COMPLETE

IN4 TIP CHANGE CHECK O.K.

IN5 WELD ENABLE

IN10 WIRE INCHANG

IN11 WIRE RETRACT

IN12 PROG.1

IN13 PROG.2

GO TO ROBOT CONTROL BOX L1

IN6

IN7

IN8 RESET

IN9

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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CHANGE DESCRIPTION TITLE :
PLC  CONNECTION
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8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

HWD.

2N
25 / CH

A1SY42
0

1

2

3

4

5

6

7

CN

25 / CH
A1SY42

8

9

A

B

C

D

E

F

CN

B20

B19

B18

B17

B16

B15

B14

B13

B12

B11

B10

B9

B8

B7

B6

B5

B2A2

2N 2P

IN14 PROG.4

IN15 PROG.8

IN16 PROG.16

IN17 INTERLOCK FROM R2

Y250

Y251

Y252

Y253

Y254

Y255

Y256

Y257

Y258

Y259

Y25A

Y25B

Y25C

Y25D

Y25E

Y25F

IN18 INTERLOCK FROM R2

IN19

IN20 WELD ON

GO TO ROBOT CONTROL BOX L1

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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PLC  CONNECTION
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8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

HWD.

2N
26 / CH

A1SY42
0

1

2

3

4

5

6

7

CN

26 / CH
A1SY42

8

9

A

B

C

D

E

F

CN

B20

B19

B18

B17

B16

B15

B14

B13

B12

B11

B10

B9

B8

B7

B6

B5

B2A2

2N 2P

STOP

AUTO

TEACH

IN1 INTERLOCK.1 FROM R1

Y260

Y261

Y262

Y263

Y264

Y265

Y266

Y267

Y268

Y269

Y26A

Y26B

Y26C

Y26D

Y26E

Y26F

IN2 INTERLOCK.2 FROM R1

IN3 TIP CHANGE COMPLETE

IN4 TIP CHANGE CHECK O.K.

IN5 WELD ENABLE

IN10 WIRE INCHANG

IN11 WIRE RETRACT

IN12 PROG.1

IN13 PROG.2

GO TO ROBOT CONTROL BOX
L2

IN6

IN7

IN8 RESET

IN9

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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PLC  CONNECTION
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15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

HWD.

2N
27 / CH

A1SY42
0

1

2

3

4

5

6

7

CN

27 / CH
A1SY42

8

9

A

B

C

D

E

F

CN

B20

B19

B18

B17

B16

B15

B14

B13

B12

B11

B10

B9

B8

B7

B6

B5

B2A2

2N 2P

IN14 PROG.4

IN15 PROG.8

IN16 PROG.16

IN17

Y270

Y271

Y272

Y273

Y274

Y275

Y276

Y277

Y278

Y279

Y27A

Y27B

Y27C

Y27D

Y27E

Y27F

IN18

IN19

IN20 WELD ON

GO TO ROBOT CONTROL BOX L2

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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PLC  CONNECTION
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13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

HWD.

2N
28 / CH

A1SY42
0

1

2

3

4

5

6

7

CN

28 / CH
A1SY42

8

9

A

B

C

D

E

F

CN

B20

B19

B18

B17

B16

B15

B14

B13

B12

B11

B10

B9

B8

B7

B6

B5

B2A2

2N 2P

STOP

AUTO

TEACH

IN1 INTERLOCK.1 FROM L2

Y280

Y281

Y282

Y283

Y284

Y285

Y286

Y287

Y288

Y289

Y28A

Y28B

Y28C

Y28D

Y28E

Y28F

IN2 INTERLOCK.2 FROM L2

IN3 TIP CHANGE COMPLETE

IN4 TIP CHANGE CHECK O.K.

IN5 WELD ENABLE

IN10 WIRE INCHANG

IN11 WIRE RETRACT

IN12 PROG.1

IN13 PROG.2

GO TO ROBOT CONTROL BOX R1

IN6 INTERLOCK FROM R2

IN7 INTERLOCK FROM R2

IN8 RESET

IN9

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

HWD.

2N
29 / CH

A1SY42
0

1

2

3

4

5

6

7

CN

29 / CH
A1SY42

8

9

A

B

C

D

E

F

CN

B20

B19

B18

B17

B16

B15

B14

B13

B12

B11

B10

B9

B8

B7

B6

B5

B2A2

2N 2P

IN14 PROG.4

IN15 PROG.8

IN16 PROG.16

IN17 INTERLOCK FROM L1

Y290

Y291

Y292

Y293

Y294

Y295

Y296

Y297

Y298

Y299

Y29A

Y29B

Y29C

Y29D

Y29E

Y29F

IN18 INTERLOCK FROM L1

IN19

IN20 WELD ON

GO TO ROBOT CONTROL BOX R1

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



D40

A

CHANGE DESCRIPTION TITLE :
PLC  CONNECTION

Scale :Drawn By Checked By Approved By

B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

HWD.

2N
2A / CH

A1SY42
0

1

2

3

4

5

6

7

CN

2A / CH
A1SY42

8

9

A

B

C

D

E

F

CN

B20

B19

B18

B17

B16

B15

B14

B13

B12

B11

B10

B9

B8

B7

B6

B5

B2A2

2N 2P

STOP

AUTO

TEACH

IN1 INTERLOCK.1 FROM L1

Y2A0

Y2A1

Y2A2

Y2A3

Y2A4

Y2A5

Y2A6

Y2A7

Y2A8

Y2A9

Y2AA

Y2AB

Y2AC

Y2AD

Y2AE

Y2AF

IN2 INTERLOCK.2 FROM L1

IN3 TIP CHANGE COMPLETE

IN4 TIP CHANGE CHECK O.K.

IN5 WELD ENABLE

IN10 WIRE INCHING

IN11 WIRE RETRACT

IN12 PROG.1

IN13 PROG.2

GO TO ROBOT CONTROL BOX R2

IN6 SPARE

IN7 SPARE

IN8 RESET

IN9 SPARE

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



D41

A

CHANGE DESCRIPTION TITLE :
PLC  CONNECTION

Scale :Drawn By Checked By Approved By

B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

HWD.

2N
2B / CH

A1SY42
0

1

2

3

4

5

6

7

CN

25 / CH
A1SY42

8

9

A

B

C

D

E

F

CN

B20

B19

B18

B17

B16

B15

B14

B13

B12

B11

B10

B9

B8

B7

B6

B5

B2A2

2N 2P

IN14 PROG.4

IN15 PROG.8

IN16 PROG.16

IN17 INTERLOCK FROM R1

Y2B0

Y2B1

Y2B2

Y2B3

Y2B4

Y2B5

Y2B6

Y2B7

Y2B8

Y2B9

Y2BA

Y2BB

Y2BC

Y2BD

Y2BE

Y2BF

IN18 INTERLOCK FROM R1

IN19 SPARE

IN20 WELD ON

GO TO ROBOT CONTROL BOX R2

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



D42

A

CHANGE DESCRIPTION TITLE :
PLC  CONNECTION

Scale :Drawn By Checked By Approved By

B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

HWD.

2N 2P

2C / CH
A1SY42

0

1

2

3

4

5

6

7

CN

2C / CH
A1SY42

8

9

A

B

C

D

E

F

CN

B20

B19

B18

B17

B16

B15

B14

B13

B12

B11

B10

B9

B8

B7

B6

B5

B2A2

2N 2P

SEQUENCE NO. 1

SEQUENCE NO. 2

SEQUENCE NO. 4

SEQUENCE NO. 8

SEQUENCE NO. 10

Y2C0

Y2C1

Y2C2

Y2C3

Y2C4

Y2C5

Y2C6

Y2C7

Y2C8

Y2C9

Y2CA

Y2CB

Y2CC

Y2CD

Y2CE

Y2CF

SEQUENCE NO. 20

SEQUENCE NO. 40

SEQUENCE NO. 80

2CC

2CD

2CE

2CF

7 SEG
SEQUENCE NO. 100

SEQUENCE NO. 200

SEQUENCE NO. 400

SEQUENCE NO. 800

TMT LAMP

TAW LAMP

MSP LAMP

LINE OUT LAMP

PL

PL

PL

PL

4

5

6

7

11

1

7 SEG
4

5

6

7

11

1

7 SEG
4

5

6

7

11

1

PRODUCT INDICATION BOX

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



D43

A

CHANGE DESCRIPTION TITLE :
PLC  CONNECTION

Scale :Drawn By Checked By Approved By

B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

HWD.

2N 2P

2D / CH
A1SY42

0

1

2

3

4

5

6

7

CN

2D / CH
A1SY42

8

9

A

B

C

D

E

F

CN

B20

B19

B18

B17

B16

B15

B14

B13

B12

B11

B10

B9

B8

B7

B6

B5

B2A2

2N 2P

F/P CODE NO. 1

F/P CODE NO. 2

F/P CODE NO. 4

F/P CODE NO. 8

F/P CODE NO. 10

Y2D0

Y2D1

Y2D2

Y2D3

Y2D4

Y2D5

Y2D6

Y2D7

Y2D8

Y2D9

Y2DA

Y2DB

Y2DC

Y2DD

Y2DE

Y2DF

F/P CODE NO. 20

F/P CODE NO. 40

F/P CODE NO. 80

2DC

7 SEG
F/P CODE NO. 100

F/P CODE NO. 200

F/P CODE NO. 400

F/P CODE NO. 800

OTHER LAMPPL

4

5

6

7

11

1

7 SEG
4

5

6

7

11

1

7 SEG
4

5

6

7

11

1

PRODUCT INDICATION BOX

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



E1

A

CHANGE DESCRIPTION TITLE :
ROBOT CONNECTION

Scale :Drawn By Checked By Approved By

B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

HWD.

CR1F0
CR1F3

950
951

TB.1
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15

PLC OUT

EMG
SV. OFF
IN COM
LAMP

COM
TEACH IN
TEACH OUT
AUTO OUT
START OUT
EMG OUT
EMG OUT
FENCE
EXSV OFF
SHCK COM

SV INCOM
SHCK IN
SV IN
EMG COM
AUTO IN
START IN
STOP IN
OUT COM
STOP OUT
SV OUT
SV PUT
LAMP A
LAMP B
LAMP C

TB.2
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15

CR1F2
953

954

Y241

Y240

X0E3

X0E4

L1 ROBOT CONTROL BOARD

TB.5
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15

TB.7
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15

X0E5
X0E6
X0E7
X0E8

X0E9
X0EA

X0ED
X0EE
X0EF

X0EC
X0EB

X0F0

1N

2N
Y242

X0E1
X0E0
X0E2
900
919

Y243
Y244
Y245
Y246

Y247
Y248
Y249
Y24A

Y24B
Y24C
Y24D
Y24E

Y24F
Y250
Y251
Y252

Y253
Y254
Y255

Y256

TB.6
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15

2P
2N

TB.8
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15

X0F1
X0F2
X0F3
X0F4

X0F5
X0F6
X0F7

X0F1
1N

CR23C955

956
IN1

COM

L1 MEGNET CLEANER
ARC START

1MR
MRC
2MR

3F
4F

AC 100V

952

*TB6 12-14, 13-15 JUMPPER CUT

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



E2

A

CHANGE DESCRIPTION TITLE :
ROBOT CONNECTION

Scale :Drawn By Checked By Approved By

B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

HWD.

CR1F0
CR1F5

957
958

TB.1
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15

PLC OUT

EMG
SV. OFF
IN COM
LAMP

COM
TEACH IN
TEACH OUT
AUTO OUT
START OUT
EMG OUT
EMG OUT
FENCE
EXSV OFF
SHCK COM

SV INCOM
SHCK IN
SV IN
EMG COM
AUTO IN
START IN
STOP IN
OUT COM
STOP OUT
SV OUT
SV PUT
LAMP A
LAMP B
LAMP C

TB.2
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15

CR1F4
960

961

Y261

Y260

X103

X104

L2 ROBOT CONTROL BOARD

TB.5
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15

TB.7
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15

X105
X106
X107
X108

X109
X10A

X10D
X10E
X10F

X10C
X10B

X110

1N

2N
Y262

X101
X100
X102
919
920

Y263
Y264
Y265
Y266

Y267
Y268
Y269
Y26A

Y26B
Y26C
Y26D
Y26E

Y26F
Y270
Y271
Y272

Y273
Y274
Y275

Y276

TB.6
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15

2P
2N

TB.8
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15

X111
X112
X113
X114

X115
X116
X117

X111
1N

CR23D962

963
IN1

COM

L2 MEGNET CLEANER
ARC START

1MR
MRC
2MR

3F
4F

AC 100V

959

*TB6 12-14, 13-15 JUMPPER CUT

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



E3

A

CHANGE DESCRIPTION TITLE :
ROBOT CONNECTION

Scale :Drawn By Checked By Approved By

B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

HWD.

CR1F1
CR1F7

964
965

TB.1
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15

PLC OUT

EMG
SV. OFF
IN COM
LAMP

COM
TEACH IN
TEACH OUT
AUTO OUT
START OUT
EMG OUT
EMG OUT
FENCE
EXSV OFF
SHCK COM

SV INCOM
SHCK IN
SV IN
EMG COM
AUTO IN
START IN
STOP IN
OUT COM
STOP OUT
SV OUT
SV PUT
LAMP A
LAMP B
LAMP C

TB.2
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15

CR1F6
967

968

Y281

Y280

X123

X124

R1 ROBOT CONTROL BOARD

TB.5
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15

TB.7
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15

X125
X126
X127
X128

X129
X12A

X12D
X12E
X12F

X12C
X12B

X130

1N

2N
Y282

X121
X120
X122
920
921

TB.6
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15

2P
2N

TB.8
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15

X131
X132
X133
X134

X135
X136
X137

X131
1N

CR23E969

970
IN1

COM

R1 MEGNET CLEANER
ARC START

1MR
MRC
2MR

3F
4F

AC 100V

966

Y283
Y284
Y285
Y286

Y287
Y288
Y289
Y28A

Y28B
Y28C
Y28D
Y28E

Y28F
Y290
Y291
Y292

Y293
Y294
Y295

Y296

*TB6 12-14, 13-15 JUMPPER CUT

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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A

CHANGE DESCRIPTION TITLE :
ROBOT CONNECTION

Scale :Drawn By Checked By Approved By

B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

HWD.

CR1F1
CR1F9

971
972

TB.1
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15

PLC OUT

EMG
SV. OFF
IN COM
LAMP

COM
TEACH IN
TEACH OUT
AUTO OUT
START OUT
EMG OUT
EMG OUT
FENCE
EXSV OFF
SHCK COM

SV INCOM
SHCK IN
SV IN
EMG COM
AUTO IN
START IN
STOP IN
OUT COM
STOP OUT
SV OUT
SV PUT
LAMP A
LAMP B
LAMP C

TB.2
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15

CR1F8
974

975

Y2A1

Y2A0

X153

X154

R2 ROBOT CONTROL BOARD

TB.5
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15

TB.7
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15

X155
X156
X157
X158

X159
X15A

X15D
X15E
X15F

X15C
X15B

X160

1N

2N
Y2A2

X151
X150
X152
921

921A

Y2A3
Y2A4
Y2A5
Y2A6

Y2A7
Y2A8
Y2A9
Y2AA

Y2AB
Y2AC
Y2AD
Y2AE

Y2AF
Y2B0
Y2B1
Y2B2

Y2B3
Y2B4
Y2B5

Y2B6

TB.6
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15

2P
2N

TB.8
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15

X161
X162
X163
X164

X165
X166
X167

X161
1N

CR23F976

977
IN1

COM

R2 MEGNET CLEANER
ARC START

1MR
MRC
2MR

3F
4F

AC 100V

973

*TB6 12-14, 13-15 JUMPPER CUT

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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A

CHANGE DESCRIPTION TITLE :
PANEL  LAYOUT

Scale :Drawn By Checked By Approved By
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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MAIN CONTROL PANEL

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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MAIN CONTROL PANEL

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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MAIN CONTROL PANEL

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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MAIN CONTROL PANEL

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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MAIN CONTROL PANEL

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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MAIN CONTROL PANEL

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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MAIN CONTROL PANEL

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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HWD.
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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HWD.

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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HWD.

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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HWD.

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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HWD.

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



U1

A

CHANGE DESCRIPTION TITLE :
PART LIST

Scale :Drawn By Checked By Approved By

B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

HWD.

SYMBOL DEVICE NAME DEVICE TYPE BRAND NAME QTYVENDER NAME
MAIN CONTROL BOX

CTB. CONTROL
BOX(350*1300*1700) E.Y033(M) 1

D.SW DISCONNECTING
SWITCH SB33/30AT 1

MCB CIRCUIT BREAKER EA53/30AT 1
CB.1 CIRCUIT BREAKER EA33/5AT 1
CB.2 CIRCUIT BREAKER EA33/5AT 1
CB.3 CIRCUIT BREAKER EA33/5AT 1
CB.4 CIRCUIT BREAKER EA33/5AT 1
CB.5 CIRCUIT BREAKER EA33/5AT 1
CB.6 CIRCUIT BREAKER EA33/5AT 1
CB.7 CIRCUIT BREAKER EA33/5AT 1
MC1E0 MAGNETIC

CONTECTOR SC-03/G DC 24 Vdc 1
MC1E1 MAGNETIC

CONTECTOR SC-03/G DC 24 Vdc 1
MC1E2 MAGNETIC

CONTECTOR SC-03/G DC 24 Vdc 1
MC1E3 MAGNETIC

CONTECTOR SC-03/G DC 24 Vdc 1
MC1E4 MAGNETIC

CONTECTOR SC-03/G DC 24 Vdc 1
MC1E5 MAGNETIC

CONTECTOR SC-03/G DC 24 Vdc 1
MC1E6 MAGNETIC

CONTECTOR SC-03/G DC 24 Vdc 1
INV.1 INVERTOR FVR-E11 1
INV.2 INVERTOR FVR-E11 1
INV.3 INVERTOR FVR-E11 1
INV.4 INVERTOR FVR-E11 1
INV.5 INVERTOR FVR-E11 1
INV.6 INVERTOR FVR-E11 1
INV.7 INVERTOR FVR-E11 1

CPFL CIRCUIT PROTECTOR CP 32FM/1AT 1
TR TRANSFORMER 380/220-100V,1KVA 1

CP.1 CIRCUIT PROTECTOR CP 32FM/2AT 1
CP.2 CIRCUIT PROTECTOR CP 32FM/5AT 1
CP.3 CIRCUIT PROTECTOR CP 32FM/5AT 1
CP.4 CIRCUIT PROTECTOR CP 32FM/3AT 1
CP.5 CIRCUIT PROTECTOR CP 32FM/5AT 1
CP.6 CIRCUIT PROTECTOR CP 32FM/3AT 1
BS.1 BASIC SWITCH Z-15GQ-B 1

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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HWD.PART LIST

SYMBOL DEVICE NAME DEVICE TYPE BRAND NAME QTYVENDER NAME
MAIN CONTROL BOX

PS POWER SUPPLY S82J-15024D 1
NF NOISE FILTER ZGB2203-01U 1
CR0 MINI RELAY MY4N , 24Vdc 1

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

1
1

1
1
1
1
1
1
1

CR1 MINI RELAY MY4N , 24Vdc
CR2 MINI RELAY MY4N , 24Vdc
CR3 MINI RELAY MY4N , 24Vdc
CR4 MINI RELAY MY4N , 24Vdc
CR5 MINI RELAY MY4N , 24Vdc
CR6 MINI RELAY MY4N , 24Vdc
CR7 MINI RELAY MY4N , 24Vdc
CR8 MINI RELAY MY4N , 24Vdc
CR9 MINI RELAY MY4N , 24Vdc
CR10 MINI RELAY MY4N , 24Vdc
CR11 MINI RELAY MY4N , 24Vdc
CR11A MINI RELAY MY4N , 24Vdc
CR12 MINI RELAY MY4N , 24Vdc
CR13 MINI RELAY MY4N , 24Vdc
CR14 MINI RELAY MY4N , 24Vdc
CR15 MINI RELAY MY4N , 24Vdc
CR16 MINI RELAY MY4N , 24Vdc
CR17 MINI RELAY MY4N , 24Vdc
CR18 MINI RELAY MY4N , 24Vdc
CR18A MINI RELAY MY4N , 24Vdc
CR1CE MINI RELAY MY4N , 24Vdc
CR1CF MINI RELAY MY4N , 24Vdc
CR1E0 MINI RELAY MY4N , 24Vdc
CR1E1 MINI RELAY MY4N , 24Vdc
CR1E2 MINI RELAY MY4N , 24Vdc
CR1E3 MINI RELAY MY4N , 24Vdc
CR1E4 MINI RELAY MY4N , 24Vdc
CR1E5 MINI RELAY MY4N , 24Vdc
CR1E6 MINI RELAY MY4N , 24Vdc

MINI RELAY MY4N , 24VdcSPARE

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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HWD.PART LIST

SYMBOL DEVICE NAME DEVICE TYPE BRAND NAME QTYVENDER NAME
MAIN CONTROL BOX

CR1E8 MINI RELAY MY4N , 24Vdc 1
CR1E9 MINI RELAY MY4N , 24Vdc 1
CR1F0 MINI RELAY MY4N , 24Vdc 1

1
1
1
1
1
1
1
1
1

20
2

10
8
4
1
1
1
1
1
1
1

1
1

1
1
1
1
1
1

MINI RELAY MY4N , 24Vdc
MINI RELAY MY4N , 24Vdc
MINI RELAY MY4N , 24Vdc
MINI RELAY MY4N , 24Vdc
MINI RELAY MY4N , 24Vdc
MINI RELAY MY4N , 24Vdc
MINI RELAY MY4N , 24Vdc
MINI RELAY MY4N , 24Vdc
MINI RELAY MY4N , 24Vdc

CR0-CR18A RELAY SOCKET PYF14A
RELAY SOCKET PYF14A
RELAY SOCKET PYF14A
RELAY SOCKET PYF14A

SPARE RELAY SOCKET PYF14A
TERMINAL RELAY G6D-F4B 24Vdc
TERMINAL RELAY G6D-F4B 24Vdc
TERMINAL RELAY G6D-F4B 24Vdc
TERMINAL RELAY G6D-F4B 24Vdc
TERMINAL RELAY G6D-F4B 24Vdc
TERMINAL RELAY G6D-F4B 24Vdc

B TERMINAL RELAY G6D-F4B 24Vdc
3 TERMINAL RELAY G6D-F4B 24Vdc

TERMINAL RELAY G6D-F4B 24Vdc
TERMINAL RELAY G6D-F4B 24Vdc
TERMINAL RELAY G6D-F4B 24Vdc
TERMINAL RELAY G6D-F4B 24Vdc
TERMINAL RELAY G6D-F4B 24Vdc
TERMINAL RELAY G6D-F4B 24Vdc
TERMINAL RELAY G6D-F4B 24Vdc

CR1F1
CR1F2
CR1F3
CR1F4
CR1F5
CR1F6
CR1F7
CR1F8
CR1F9

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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HWD.PART LIST

SYMBOL DEVICE NAME DEVICE TYPE BRAND NAME QTYVENDER NAME
MAIN CONTROL BOX

PLC POWER UNIT A1S61PN 2
CPU UNIT A2USHCPU-S1 1
LINK UNIT A1SJ71AR21 1

1
5
5
2
1
1
1
20
1
1
1

ETHERNET I/F UNIT A1SJ41E71N-T
INPUT UNIT A1SX42
OUTPUT UNIT A1SX42
OUTPUT UNIT A1SY10
BASE UNIT A1S38B
EXTENSION BASE
UNIT A1S68B
I/O CABLE A1SC03B

A6TBXY36
CABLE
CABLE
CABLE

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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HWD.PART LIST

SYMBOL DEVICE NAME DEVICE TYPE BRAND NAME QTYVENDER NAME
MAIN CONTROL BOX

TB.1 TERMINAL BLOCK BND15LW 15
END PLATE BNDE15LW 2
MOUNTING CLIP BNL6 2

1
1
1

120
2
2
1
1
1
1

DIN RAIL BAA1000
DUST COVER BNC230
MARKER STRIP BNM7
TERMINAL BLOCK BND15W
END PLATE BNDE15W
MOUNTING CLIP BNL6
DIN RAIL BAA1000
DUST COVER BNC230
MARKER STRIP
SUCTION FAN

TB.2

BNM7
SF

1FILTER
1FLUORESCENT 10W
1RECEPTACLE

FT
FL
RT
CW
CW
CW

CABLE WIREDUCT
CABLE WIREDUCT
CABLE WIREDUCT

1
6
1

25W*60H mm.
40W*100H mm.
80W*100H mm.

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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HWD.PART LIST

SYMBOL DEVICE NAME DEVICE TYPE BRAND NAME QTYVENDER NAME
MAIN CONTROL
BOX(FRONT PANEL)

PL180 LED LAMP T16-PR 1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

1
1

1
1
1
1
1
1

PL181 LED LAMP T16-PW
PL182 LED LAMP T16-PR
PL183 LED LAMP T16-PW
PL184 LED LAMP T16-PW
PL185 LED LAMP T16-PR
PL186 LED LAMP T16-PR
PL187 LED LAMP T16-PR
PL188 LED LAMP T16-PR
PL189 LED LAMP T16-PR
PL18A LED LAMP T16-PR
PL18B LED LAMP T16-PR
PL18C LED LAMP T16-PR
PL18D LED LAMP T16-PR
PL18E LED LAMP T16-PR
PL18F LED LAMP T16-PR
PL190 LED LAMP T16-PW
PL191 LED LAMP T16-PR
PL192 LED LAMP T16-PR
PL193 LED LAMP T16-PR
PL194 LED LAMP T16-PG
PL195 LED LAMP T16-PW
PL196 LED LAMP T16-PW
PL197 LED LAMP T16-PR
PL198 LED LAMP T16-PW
PL199 LED LAMP T16-PW
PL19A LED LAMP T16-PW
PL19B LED LAMP T16-PW
PL19C LED LAMP T16-PW
PL19D LED LAMP T16-PG
SPARE LED LAMP T16-PR
SPARE LED LAMP T16-PR
SPARE LED LAMP T16-PR 1

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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HWD.PART LIST

SYMBOL DEVICE NAME DEVICE TYPE BRAND NAME QTYVENDER NAME
MAIN CONTROL
BOX(FRONT PANEL)

PL1A1 LED LAMP T16-PR 1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

1
1

1
1
1
1
1
1

PL1A2 LED LAMP T16-PR
PL1A3 LED LAMP T16-PR
PL1A4 LED LAMP T16-PW
PL1A5 LED LAMP T16-PW
PL1A6 LED LAMP T16-PR
PL1A7 LED LAMP T16-PR
PL1B0 LED LAMP AL8M-P4R
PL1B1 LED LAMP
PL1B2 LED LAMP
PL1B3 LED LAMP
PL1B4 LED LAMP
PL1B5 LED LAMP
PL1B6 LED LAMP
PL1B7 LED LAMP
PL1B8 LED LAMP
PL1B9 LED LAMP
PL1BA LED LAMP
PL1BB LED LAMP
PL1C0 LED LAMP T16-PR
PL1C1 LED LAMP T16-PW
PL1C2 LED LAMP T16-PG
PL1C3 LED LAMP T16-PW
PL1C4 LED LAMP T16-PR
PL1C5 LED LAMP T16-PW
PL1C6 LED LAMP T16-PG
PL1C7 LED LAMP T16-PW
PL1C8 LED LAMP T16-PR
PL1C9 LED LAMP T16-PW
PL1CA LED LAMP T16-PG
PL1CB LED LAMP T16-PW
PL1CC LED LAMP T16-PR
PL1CD LED LAMP T16-PW

AL8M-P4G
AL8M-P4R
AL8M-P4G
AL8M-P4R
AL8M-P4G
AL8M-P4R
AL8M-P4G
AL8M-P4R
AL8M-P4G
AL8M-P4R
AL8M-P4G

1

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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HWD.PART LIST

SYMBOL DEVICE NAME DEVICE TYPE BRAND NAME QTYVENDER NAME
MAIN CONTROL
BOX(FRONT PANEL)

PBL1FE LED LAMP T16-PG 1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

1
1

1
1
1
1
1
1

PBL1FF LED LAMP T16-PW
TSW064 TOGLE SWITCH LA1T-2C1
TSW065 TOGLE SWITCH LA1T-2C1
TSW066 TOGLE SWITCH LA1T-2C1
TSW067 TOGLE SWITCH LA1T-2C1
TSW068 TOGLE SWITCH LA1T-2C1
TSW069 TOGLE SWITCH LA1T-2C1
TSW06A TOGLE SWITCH
TSW06B TOGLE SWITCH
PB.1 PUSK BUTTON

SWITCH
EPB.1 PUSK BUTTON

SWITCH
SS042 SELECTOR SWITCH

PBL044 PUSH BUTTON LAMP
SWITCH

SS045 SELECTOR SWITCH

SPB046 SEECT PUSH BUTTON
SWITCH

PB04A

SELECTOR SWITCH

PB04B

PUSK BUTTON
SWITCH

PB04C

PUSK BUTTON
SWITCH

PB04D

PUSK BUTTON
SWITCH HW1B-M110B

PB04E

PUSK BUTTON
SWITCH HW1B-M110G

PB04F

PUSK BUTTON
SWITCH HW1B-M110B

SPB050

PUSK BUTTON
SWITCH HW1B-M110B

SPB052

SEECT PUSH BUTTON
SWITCH HW1R-2D22N1B

SPB054

SEECT PUSH BUTTON
SWITCH HW1R-2D22N1B

SPB056

SEECT PUSH BUTTON
SWITCH HW1R-2D22N1B

SPB058

SEECT PUSH BUTTON
SWITCH HW1R-2D22N1B

SPB05A

SEECT PUSH BUTTON
SWITCH HW1R-2D22N1B

PB060

SEECT PUSH BUTTON
SWITCH HW1R-2D22N1B

PB061

PUSK BUTTON
SWITCH HW1B-M110B

SS062

PUSK BUTTON
SWITCH HW1B-M110B

PB063
SELECTOR SWITCH HW1S-2T11
PUSK BUTTON
SWITCH HW1B-M110B

LA1T-2C1
LA1T-2C1
HW1B-M110B
HW1B-V401R
HW1S-2T11
HW1L-MF211Q4G
HW1S-2T10
HW1R-2D22N1B
HW1S-2T11
HW1B-M110G
HW1B-M110G

SS048

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



U9

A

CHANGE DESCRIPTION TITLE : Scale :Drawn By Checked By Approved By

B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

HWD.PART LIST

SYMBOL DEVICE NAME DEVICE TYPE BRAND NAME QTYVENDER NAME

DSW1-3 END PLATE A7P-M-1 1
3
1
1

1
1

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

1
1

1
1
1
1

1

DSW1-3 CONNECTOR NRT-C
SPB07C SEECT PUSH BUTTON

SWITCH HW1R-2D22N1B
PB07E PUSK BUTTON

SWITCH HW1B-M110B

MAIN CONTROL
BOX(FRONT PANEL)

STP.1 SAFETY PLUG SPT-11
BZ.1 REVOVONG WARNING

LIGHT
L1 CONTROL BOX
CONTROL BOX

PBL0F9 ILLUMINATED PUSK
BUTTON SWITCH

PB0FA PUSK BUTTON
SWITCH

PB0FB PUSK BUTTON
SWITCH

PBL0FC ILLUMINATED PUSK
BUTTON SWITCH

PB0FD PUSK BUTTON
SWITCH
L2 CONTROL BOX

PBL119
CONTROL BOX

PB11A

PUSK BUTTON
SWITCH

PB11B

PUSK BUTTON
SWITCH

PBL11C

PUSK BUTTON
SWITCH

PB11D

PUSK BUTTON
SWITCH ALNE9F911-G
PUSK BUTTON
SWITCH
R1 CONTROL BOX

PBL139
CONTROL BOX KGN511T

PB13A

ILLUMINATED PUSK
BUTTON SWITCH ALNE9F911-G

PB13B

PUSK BUTTON
SWITCH

PBL13C

PUSK BUTTON
SWITCH

PB13D

ILLUMINATED PUSK
BUTTON SWITCH ALNE9F911-G
PUSK BUTTON
SWITCH
R2 CONTROL BOX

PBL169
CONTROL BOX KGN511T
ILLUMINATED PUSK
BUTTON SWITCH ALNE9F911-G

RHB-24R

KGN511T
ALNE9F911-G

ALNE9F911-G

KGN511T
ALNE9F911-G

DSW1-3 THUMB WHELL
SWITCH A7PS-207-1 3

1PB07F PUSK BUTTON
SWITCH HW1B-M110B

1

1

1

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



U10

A

CHANGE DESCRIPTION TITLE : Scale :Drawn By Checked By Approved By

B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

HWD.PART LIST

SYMBOL DEVICE NAME DEVICE TYPE BRAND NAME QTYVENDER NAME

PB16B PUSK BUTTON
SWITCH 1

1
1

40
4

1
1
1

1
25
25

4
4
1
1
1

1

10
10

20
4
4
1

1

PBL16C ILLUMINATED PUSK
BUTTON SWITCH ALNE9F911-G

PB16D PUSK BUTTON
SWITCH
Fr SIDE TERMINAL
BOX(JIG BASE)

TERMINAL BLOCK
TB.2 TERMINAL BLOCK

END PLATE
MOUNTING CLIP
DIN RAIL
DUST COVER
MARKING STRIP
Rr SIDE TERMINAL BOX(SHIFT BASE)
PUSH BUTTON SWITCH
CONTROL BOX
(400*400*120)

TB1 TERMINAL BLOCK
TERMINAL BLOCK
END PLATE
MOUNTING CLIP
DIN RAIL
DUST COVER
MARKING STRIP
C/V TERMINAL BOX
CONTROL BOX
(300*300*120)

TB1
TERMINAL BLOCK

TB2
TERMINAL BLOCK
TERMINAL BLOCK
END PLATE
MOUNTING CLIP
DIN RAIL
DUST COVER
MARKING STRIP

BAA1000
BNC230

Y033.Rr

PB16A PUSK BUTTON
SWITCH 1

1CONTROL BOX
(400*400*120)) Y033.Fr

TB.1
TB.1

TB

TERMINAL BLOCK

TB2

TB1

BN15LW
BN15MW
BN15MW
BNE15MW
BN6L

BNM7

BAA1000
BNC230

BN15LW
BN15MW
BNE15MW
BN6L

BNM7

Y033.Rr C/V
BN15LW
BN15MW
BN15MW
BNE15W

BAA1000
BNC230

BN6L

BNM7

8
32

4

1

1

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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A

CHANGE DESCRIPTION TITLE : Scale :Drawn By Checked By Approved By

B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

HWD.PART LIST

SYMBOL DEVICE NAME DEVICE TYPE BRAND NAME QTYVENDER NAME

PB16B PUSK BUTTON
SWITCH 1

5

1
1

TB1 TERMINAL BLOCK
TB1 TERMINAL BLOCK

TERMINAL BLOCK

1

4

Y033.S/V
BN15LW
BN15MW
BN15MW
BNE15MW

4
1

TB2
END PLATE
MOUNTING CLIP
DIN RAIL
DUST COVER
MARKING STRIP

BNL6
BAA1000
BNC230
BNM7

5
5

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



SIDE RAIL FULL WELDING LH

 0
T2

CONTROL 
POWER ON

M900

PLC ERRO
R

X42

AUTO SS

X43

MANUAL S
S

X8E

SAFETY P
LUG NORM
AL

M0
FULL AUT
O MODE

 6
T2

CONTROL 
POWER ON

M900

PLC ERRO
R

X42

AUTO SS

X43

MANUAL S
S

X8E

SAFETY P
LUG NORM
AL

M1
FULL MAN
UAL MODE

 12
X42

AUTO SS

X43

MANUAL S
S

X45

ROBOT TE
ACH SS

X6D

INPUT RO
BOT L1 T
EACH

M2
FULL TEA
CH MODE

X6E

INPUT RO
BOT L2 T
EACH

X6F

INPUT RO
BOT R1 T
EACH

X6C

INPUT RO
BOT R2 T
EACH

 21
X90

FR SIDE 
CLAMP RE
T1 LS

X91

FR SIDE 
CLAMP RE
T2 LS

X92

FR SIDE 
CLAMP RE
T3 LS

X93

FR SIDE 
CLAMP RE
T4 LS

X94

FR SIDE 
CLAMP RE
T5 LS

X95

FR SIDE 
CLAMP RE
T6 LS

X96

FR SIDE 
CLAMP RE
T7 LS

X97

FR SIDE 
CLAMP RE
T8 LS

X98

FR SIDE 
CLAMP AD
V1 LS

X99

FR SIDE 
CLAMP AD
V2 LS

X9A

FR SIDE 
CLAMP AD
V3 LS

K0

K0
X9B

FR SIDE 
CLAMP AD
V4 LS

X9C

FR SIDE 
CLAMP AD
V5 LS

X9D

FR SIDE 
CLAMP AD
V6 LS

X9E

FR SIDE 
CLAMP AD
V7 LS

X9F

FR SIDE 
CLAMP AD
V8 LS

M10
FR SIDE 
CLAMP RE
T

 38
X90

FR SIDE 
CLAMP RE
T1 LS

X91

FR SIDE 
CLAMP RE
T2 LS

X92

FR SIDE 
CLAMP RE
T3 LS

X93

FR SIDE 
CLAMP RE
T4 LS

X94

FR SIDE 
CLAMP RE
T5 LS

X95

FR SIDE 
CLAMP RE
T6 LS

X96

FR SIDE 
CLAMP RE
T7 LS

X97

FR SIDE 
CLAMP RE
T8 LS

X98

FR SIDE 
CLAMP AD
V1 LS

X99

FR SIDE 
CLAMP AD
V2 LS

X9A

FR SIDE 
CLAMP AD
V3 LS

K0

K0
X9B

FR SIDE 
CLAMP AD
V4 LS

X9C

FR SIDE 
CLAMP AD
V5 LS

X9D

FR SIDE 
CLAMP AD
V6 LS

X9E

FR SIDE 
CLAMP AD
V7 LS

X9F

FR SIDE 
CLAMP AD
V8 LS

M11
FR SIDE 
CLAMP AD
V

 55
X0B0

FR UPPER
 CLAMP R
ET1 RS

X0B1

FR UPPER
 CLAMP R
ET2 RS

X0B2

FR UPPER
 CLAMP R
ET3 RS

X0B3

FR UPPER
 CLAMP R
ET4 RS

X0B4

FR UPPER
 CLAMP A
DV1 RS

X0B5

FR UPPER
 CLAMP A
DV2 RS

X0B6

FR UPPER
 CLAMP A
DV3 RS

X0B7

FR UPPER
 CLAMP A
DV4 RS

M12
FR UPPER
 CLAMP R
ET

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



SIDE RAIL FULL WELDING LH

 64
X0B0

FR UPPER
 CLAMP R
ET1 RS

X0B1

FR UPPER
 CLAMP R
ET2 RS

X0B2

FR UPPER
 CLAMP R
ET3 RS

X0B3

FR UPPER
 CLAMP R
ET4 RS

X0B4

FR UPPER
 CLAMP A
DV1 RS

X0B5

FR UPPER
 CLAMP A
DV2 RS

X0B6

FR UPPER
 CLAMP A
DV3 RS

X0B7

FR UPPER
 CLAMP A
DV4 RS

M13
FR UPPER
 CLAMP A
DV

 73
X0A0

RR SIDE 
CLAMP RE
T1 LS

X0A1

RR SIDE 
CLAMP RE
T2 LS

X0A2

RR SIDE 
CLAMP RE
T3 LS

X0A3

RR SIDE 
CLAMP RE
T4 LS

X0A4

RR SIDE 
CLAMP RE
T5 LS

X0A5

RR SIDE 
CLAMP RE
T6 LS

X0A6

RR SIDE 
CLAMP RE
T7 LS

X0A7

RR SIDE 
CLAMP RE
T8 LS

X0A8

RR SIDE 
CLAMP AD
V1 LS

X0A9

RR SIDE 
CLAMP AD
V2 LS

X0AA

RR SIDE 
CLAMP AD
V3 LS

K0

K0
X0AB

RR SIDE 
CLAMP AD
V4 LS

X0AC

RR SIDE 
CLAMP AD
V5 LS

X0AD

RR SIDE 
CLAMP AD
V6 LS

X0AE

RR SIDE 
CLAMP AD
V7 LS

X0AF

RR SIDE 
CLAMP AD
V8 LS

M14
RR SIDE 
CLAMP RE
T

 90
X0A0

RR SIDE 
CLAMP RE
T1 LS

X0A1

RR SIDE 
CLAMP RE
T2 LS

X0A2

RR SIDE 
CLAMP RE
T3 LS

X0A3

RR SIDE 
CLAMP RE
T4 LS

X0A4

RR SIDE 
CLAMP RE
T5 LS

X0A5

RR SIDE 
CLAMP RE
T6 LS

X0A6

RR SIDE 
CLAMP RE
T7 LS

X0A7

RR SIDE 
CLAMP RE
T8 LS

X0A8

RR SIDE 
CLAMP AD
V1 LS

X0A9

RR SIDE 
CLAMP AD
V2 LS

X0AA

RR SIDE 
CLAMP AD
V3 LS

K0

K0
X0AB

RR SIDE 
CLAMP AD
V4 LS

X0AC

RR SIDE 
CLAMP AD
V5 LS

X0AD

RR SIDE 
CLAMP AD
V6 LS

X0AE

RR SIDE 
CLAMP AD
V7 LS

X0AF

RR SIDE 
CLAMP AD
V8 LS

M15
RR SIDE 
CLAMP AD
V

 107
X0B8

RR UPPER
 CLAMP R
ET1 RS

X0B9

RR UPPER
 CLAMP R
ET2 RS

X0BA

RR UPPER
 CLAMP A
DV1 RS

X0BB

RR UPPER
 CLAMP A
DV2 RS

M16
RR UPPER
 CLAMP R
ET

 112
X0B8

RR UPPER
 CLAMP R
ET1 RS

X0B9

RR UPPER
 CLAMP R
ET2 RS

X0BA

RR UPPER
 CLAMP A
DV1 RS

X0BB

RR UPPER
 CLAMP A
DV2 RS

M17
RR UPPER
 CLAMP A
DV

 117
X0C9

SLIDE AD
V RS

X0C8

SLIDE RE
T RS

M18
SLIDE AD
V

 120
X0C9

SLIDE AD
V RS

X0C8

SLIDE RE
T RS

M19
SLIDE RE
T

 123
X0C0

FR LIFT&
CARRY UP
1 RS

X0C4

FR LIFT&
CARRY UP
2 RS

X0C1

FR LIFT&
CARRY DO
WN1 RS

X0C5

FR LIFT&
CARRY DO
WN2 RS

M20
LIFTER&C
ARRY UP

 128
X0C0

FR LIFT&
CARRY UP
1 RS

X0C4

FR LIFT&
CARRY UP
2 RS

X0C1

FR LIFT&
CARRY DO
WN1 RS

X0C5

FR LIFT&
CARRY DO
WN2 RS

M21
LIFTER&C
ARRY DOW
N

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



SIDE RAIL FULL WELDING LH

 133
X0CA

RR LIFTE
R UP1 RS

X0CC

RR LIFTE
R UP2 RS

X0CE

RR LIFTE
R UP3 RS

X0CB

RR LIFTE
R DOWN1 
RS

X0CD

RR LIFTE
R DOWN2 
RS

X0CF

RR LIFTE
R DOWN3 
RS

M22
LIFTER 1
,2,3 UP

 140
X0CA

RR LIFTE
R UP1 RS

X0CC

RR LIFTE
R UP2 RS

X0CE

RR LIFTE
R UP3 RS

X0CB

RR LIFTE
R DOWN1 
RS

X0CD

RR LIFTE
R DOWN2 
RS

X0CF

RR LIFTE
R DOWN3 
RS

M23
LIFTER1,
2,3 DOWN

 147
X0C2

FR CARRY
 RET1 PS

X0C6

FR CARRY
 RET2 PS

X0C3

FR CARRY
 ADV1 PS

X0C7

FR CARRY
 ADV2 PS

M24
CARRY RE
T

 152
X0C2

FR CARRY
 RET1 PS

X0C6

FR CARRY
 RET2 PS

X0C3

FR CARRY
 ADV1 PS

X0C7

FR CARRY
 ADV2 PS

M25
CARRY AD
V

 157
M20

LIFTER&C
ARRY UP

M22

LIFTER 1
,2,3 UP

M26
ALL LIFT
ER UP

 160
M10

FR SIDE 
CLAMP RE
T

M12

FR UPPER
 CLAMP R
ET

M14

RR SIDE 
CLAMP RE
T

M16

RR UPPER
 CLAMP R
ET

M24

CARRY RE
T

M34
ALL UNCL
AMP FOR 
EMPTY RU
N

M34

ALL UNCL
AMP FOR 
EMPTY RU
N

M24

CARRY RE
T

M28
ALL UNCL
AMP

 173
X4D

POKAYOKE
 CANCEL 
PB

M11

FR SIDE 
CLAMP AD
V

M13

FR UPPER
 CLAMP A
DV

M15

RR SIDE 
CLAMP AD
V

M17

RR UPPER
 CLAMP A
DV

M200

M/C HOME
 POS

M108
POKAYOKE
 MEMORY

M108

POKAYOKE
 MEMORY

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



SIDE RAIL FULL WELDING LH

 181
X48

ONLINE S
S

X7E

MODEL WR
ITE PB

X70

CAR TYPE
 1

X71

CAR TYPE
 2

X72

CAR TYPE
 4

X73

CAR TYPE
 8

X74

CAR TYPE
 10

X75

CAR TYPE
 20

X76

CAR TYPE
 40

X77

CAR TYPE
 80

SET M40
TYPE LON
G 4*2

X48

ONLINE S
S

M180

PRODUCTI
ON INDIC
ATION MO
DE ON

M840

CAR TYPE
 01

M1

FULL MAN
UAL MODE

 198
M55

CAR TYPE
 RST

RST M40
TYPE LON
G 4*2

X48

ONLINE S
S

M841

CAR TYPE
 02

X48

ONLINE S
S

M842

CAR TYPE
 03

X48

ONLINE S
S

M843

CAR TYPE
 04

X48

ONLINE S
S

M844

CAR TYPE
 05

X48

ONLINE S
S

M845

CAR TYPE
 06

X48

ONLINE S
S

X70

CAR TYPE
 1

X48

ONLINE S
S

X71

CAR TYPE
 2

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



SIDE RAIL FULL WELDING LH

 221
X48

ONLINE S
S

X7E

MODEL WR
ITE PB

X70

CAR TYPE
 1

X71

CAR TYPE
 2

X72

CAR TYPE
 4

X73

CAR TYPE
 8

X74

CAR TYPE
 10

X75

CAR TYPE
 20

X76

CAR TYPE
 40

X77

CAR TYPE
 80

SET M41
TYPE LON
G 4*4

X48

ONLINE S
S

M180

PRODUCTI
ON INDIC
ATION MO
DE ON

M841

CAR TYPE
 02

M1

FULL MAN
UAL MODE

 238
M55

CAR TYPE
 RST

RST M41
TYPE LON
G 4*4

X48

ONLINE S
S

M840

CAR TYPE
 01

X48

ONLINE S
S

M842

CAR TYPE
 03

X48

ONLINE S
S

M843

CAR TYPE
 04

X48

ONLINE S
S

M844

CAR TYPE
 05

X48

ONLINE S
S

M845

CAR TYPE
 06

X48

ONLINE S
S

X70

CAR TYPE
 1

X48

ONLINE S
S

X71

CAR TYPE
 2

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



SIDE RAIL FULL WELDING LH

 261
X48

ONLINE S
S

X7E

MODEL WR
ITE PB

X70

CAR TYPE
 1

X71

CAR TYPE
 2

X72

CAR TYPE
 4

X73

CAR TYPE
 8

X74

CAR TYPE
 10

X75

CAR TYPE
 20

X76

CAR TYPE
 40

X77

CAR TYPE
 80

SET M43
TYPE SHO
RT SUV

X48

ONLINE S
S

M180

PRODUCTI
ON INDIC
ATION MO
DE ON

M843

CAR TYPE
 04

M1

FULL MAN
UAL MODE

 278
M55

CAR TYPE
 RST

RST M43
TYPE SHO
RT SUV

X48

ONLINE S
S

M840

CAR TYPE
 01

X48

ONLINE S
S

M841

CAR TYPE
 02

X48

ONLINE S
S

M842

CAR TYPE
 03

X48

ONLINE S
S

M844

CAR TYPE
 05

X48

ONLINE S
S

M845

CAR TYPE
 06

X48

ONLINE S
S

X70

CAR TYPE
 1

X48

ONLINE S
S

X72

CAR TYPE
 4

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



SIDE RAIL FULL WELDING LH

 301
L1000

WORK COM
PLETE

M123

FULL AUT
O STARTI
NG

M8000

TEMP SW
PLS M55

CAR TYPE
 RST

M106

ONLINE P
LS

M107

OFFLINE 
PLS

 310
M9008

PLC ERRO
R

T0

POWER ON

M8000

TEMP SW

M8000

TEMP SW
M900

PLC ERRO
R

M900

PLC ERRO
R

M99

FAULT RE
SET

 320
X8F

EMERGENC
Y STOP N
ORMAL

T0

POWER ON
M901

EMERGENC
Y STOP A
LARM

 323
X8E

SAFETY P
LUG NORM
AL

T0

POWER ON
M903

SAFETY P
LUG OPEN

 326
X8C

SAFETY F
ENCE NOR
MAL

T0

POWER ON
M904

SAFETY F
ENCE OPE
N

 329
X8D

AIR PRES
SURE NOR
MAL

T0

POWER ON
M905

AIR FAUL
T

 332
X8B

GAS PRES
SURE NOR
MAL

K5
T6

GAS PRES
SURE

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



SIDE RAIL FULL WELDING LH

 334
T6

GAS PRES
SURE

T0

POWER ON
M906

GAS FAUL
T

M906

GAS FAUL
T

M99

FAULT RE
SET

 340
M9006

BATTERY 
LOW

M909
PLC BATT
ERY LOW

M909

PLC BATT
ERY LOW

M99

FAULT RE
SET

 345
X80

INV CONV
(V).1 AL
ARM

T2

CONTROL 
POWER ON

M911
INV1 FAU
LT

M911

INV1 FAU
LT

M99

FAULT RE
SET

 351
Y20D

INV4 FWD

X0C3

FR CARRY
 ADV1 PS

K300
T88

CARRY-1 
OVERTIME

Y20E

INV4 REV

X0C2

FR CARRY
 RET1 PS

 357
Y230

GUIDE AD
V SOL

M31

GUIDE AD
V

K70
T60

GUIDE AD
V FAULT

 360
Y231

GUIDE RE
T SOL

M30

GUIDE RE
T

K70
T61

GUIDE RE
T FAULT

 363
Y221

FR SIDE 
CLAMP RE
T SOL.

M10

FR SIDE 
CLAMP RE
T

K700
T70

FR SIDE 
CLAMP RE
T FALUT

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



SIDE RAIL FULL WELDING LH

 366
Y220

FR SIDE 
CLAMP AD
V SOL.

M11

FR SIDE 
CLAMP AD
V

K700
T71

FR SIDE 
CLAMP AD
V FALUT

 369
Y223

FR UPPER
 CLAMP R
ET SOL.

M12

FR UPPER
 CLAMP R
ET

K700
T72

FR UPPER
 CLAMP R
ET FALUT

 372
Y222

FR UPPER
 CLAMP A
DV SOL.

M13

FR UPPER
 CLAMP A
DV

K700
T73

FR UPPER
 CLAMP A
DV FALUT

 375
Y229

RR SIDE 
CLAMP RE
T SOL.

M14

RR SIDE 
CLAMP RE
T

K700
T74

RR SIDE 
CLAMP RE
T FALUT

 378
Y228

RR SIDE 
CLAMP AD
V SOL.

M15

RR SIDE 
CLAMP AD
V

K700
T75

RR SIDE 
CLAMP AD
V FALUT

 381
Y22B

RR UPPER
 CLAMP R
ET SOL.

M16

RR UPPER
 CLAMP R
ET

K700
T76

RR UPPER
 CLAMP R
ET FALUT

 384
Y22A

RR UPPER
 CLAMP A
DV SOL.

M17

RR UPPER
 CLAMP A
DV

K700
T77

RR UPPER
 CLAMP A
DV FALUT

 387
Y22F

RR SLIDE
 RET SOL
.

M19

SLIDE RE
T

K1200
T78

SLIDE RE
T FAULT

 390
Y22E

RR SLIDE
 ADV SOL
.

M18

SLIDE AD
V

K1200
T79

SLIDE AD
V FAULT

 393
Y224

FR LIFT&
CARRY D0
WN SOL.

M21

LIFTER&C
ARRY DOW
N

K700
T80

LIFTER&C
AARY DOW
N FAULT

 396
Y225

FR LIFT&
CARRY UP
 SOL.

M20

LIFTER&C
ARRY UP

K700
T81

LIFTER&C
ARRY UP 
FAULT

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



SIDE RAIL FULL WELDING LH

 399
Y22C

RR LIFTE
R 1,2,3 
DOWN SOL
.

M23

LIFTER1,
2,3 DOWN

K700
T82

LIFTER1,
2,3 DOWN
 FAULT

 402
Y22D

RR LIFTE
R 1,2,3 
UP SOL.

M22

LIFTER 1
,2,3 UP

K700
T83

LIFTER1,
2,3 UP F
AULT

 405
T71

FR SIDE 
CLAMP AD
V FALUT

M8000

TEMP SW

M8001

ENDURANC
E FOR JI
G ONLY

M922
FULL CLA
MP FAULT

T73

FR UPPER
 CLAMP A
DV FALUT

T75

RR SIDE 
CLAMP AD
V FALUT

T77

RR UPPER
 CLAMP A
DV FALUT

M922

FULL CLA
MP FAULT

M99

FAULT RE
SET

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



SIDE RAIL FULL WELDING LH

 417
T70

FR SIDE 
CLAMP RE
T FALUT

M8000

TEMP SW

M8001

ENDURANC
E FOR JI
G ONLY

M923
FULL UNC
LAMP FAU
LT

T72

FR UPPER
 CLAMP R
ET FALUT

T74

RR SIDE 
CLAMP RE
T FALUT

T76

RR UPPER
 CLAMP R
ET FALUT

M923

FULL UNC
LAMP FAU
LT

M99

FAULT RE
SET

 429
X0C2

FR CARRY
 RET1 PS

X0C3

FR CARRY
 ADV1 PS

K800
T97

CARRY LS
 FAULT2 
TIME

X0C6

FR CARRY
 RET2 PS

X0C7

FR CARRY
 ADV2 PS

 435
X0C8

SLIDE RE
T RS

X0C9

SLIDE AD
V RS

K1300
T98

SLIDE LS
 FAULT1 
TIME

 438
X0C8

SLIDE RE
T RS

X0C9

SLIDE AD
V RS

K1300
T99

SLIDE LS
 FAULT2 
TIME

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



SIDE RAIL FULL WELDING LH

 441
T66

GUIDE LS
 FAULT T
IME1

M99

FAULT RE
SET

M8000

TEMP SW

M8001

ENDURANC
E FOR JI
G ONLY

M925
FULL LS 
FAULT

T67

GUIDE LS
 FAULT T
IME2

T90

SIDE CLA
MP LS FA
ULT1 TIM
E

T91

SIDE CLA
MP LS FA
ULT2 TIM
E

T92

UPPER CL
AMP LS F
AULT1 TI
ME

T93

UPPER CL
AMP LS F
AULT2 TI
ME

T94

LIFTER L
S FAULT1
 TIME

T95

LIFTER L
S FAULT2
 TIME

T96

CARRY LS
 FAULT1 
TIME

T97

CARRY LS
 FAULT2 
TIME

T98

SLIDE LS
 FAULT1 
TIME

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



SIDE RAIL FULL WELDING LH

T99

SLIDE LS
 FAULT2 
TIME

M925

FULL LS 
FAULT

 460
X0EE

L1 OUT10
 ROBOT A
LARM

M930
L1 ROBOT
 FAULT

M930

L1 ROBOT
 FAULT

M99

FAULT RE
SET

 465
X0F6

L1 OUT18
 ROBOT W
ELD FAUL
T

M931
L1 WELD 
FAULT

M931

L1 WELD 
FAULT

M99

FAULT RE
SET

 470
M900

PLC ERRO
R

M90
EMERGENC
Y STOP F
AULT ALL

M901

EMERGENC
Y STOP A
LARM

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



SIDE RAIL FULL WELDING LH

 473
M903

SAFETY P
LUG OPEN

M91
AUTO STO
P FAULT 
ALL

M904

SAFETY F
ENCE OPE
N

M905

AIR FAUL
T

M906

GAS FAUL
T

M907

UNMATCHI
NG

M908

LINK UNI
T ERROR

M910

OUTPUT U
NIT FUSE
 TRIP

M911

INV1 FAU
LT

M912

INV2 FAU
LT

M913

INV3 FAU
LT

M914

INV4 FAU
LT

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



SIDE RAIL FULL WELDING LH

M915

INV5 FAU
LT

M920

FULL MOV
E FAULT

M921

WORK FAU
LT

M922

FULL CLA
MP FAULT

M923

FULL UNC
LAMP FAU
LT

M924

FULL OVE
R TIME

M925

FULL LS 
FAULT

M926

COM ERRO
R

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



SIDE RAIL FULL WELDING LH

 493
M930

L1 ROBOT
 FAULT

M939
L1 FAULT

M931

L1 WELD 
FAULT

M932

L1 WELDE
R FAULT

M933

L1 WIRE 
FAULT

 498
M939

L1 FAULT
M92

ROBOT FA
ULT

M949

L2 FAULT

M959

R1 FAULT

M969

R2 FAULT

 503
M909

PLC BATT
ERY LOW

M93
NON STOP
 FAULT

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



SIDE RAIL FULL WELDING LH

 505
M90

EMERGENC
Y STOP F
AULT ALL

M95
FAULT AL
L

M91

AUTO STO
P FAULT 
ALL

M92

ROBOT FA
ULT

 509
X4A

ALL RESE
T PB

X43

MANUAL S
S

M99
FAULT RE
SET

 512
X0E4

L1 SERVO
 ON

X104

L2 SERVO
 ON

X124

R1 SERVO
 ON

X154

R2 SERVO
 ON

M100
ALL ROBO
T START 
OK

 517
M300

L1 HOME 
POSITION

M400

L2 HOME 
POSITION

M500

R1 HOME 
POSITION

M600

R2 HOME 
POSITION

M101
ALL ROBO
T HOME P
OSITION1

 522
M301

L1 AUTO 
MODE

M401

L2 AUTO 
MODE

M501

R1 AUTO 
MODE

M601

R2 AUTO 
MODE

M103
ALL ROBO
T AUTO M
ODE

 527
X65

L1 CANCE
L TSW

X68

L2 CANCE
L TSW

X6B

R1 CANCE
L TSW

X69

R2 CANCE
L TSW.

M104
ALL ROBO
T CANCEL

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



SIDE RAIL FULL WELDING LH

 532
M21

LIFTER&C
ARRY DOW
N

M23

LIFTER1,
2,3 DOWN

M133

CARRYING

X0D0

FR FITTI
NG CHECK
 LS

X0D3

CT FITTI
NG CHECK
 LS

X0D4

RR FITTI
NG CHECK
 LS

M109
JIG OK F
OR ROBOT
 START

X0D5

RR FITTI
NG CHECK
 SUV LS

M108

POKAYOKE
 MEMORY

M8000

TEMP SW

 545
X60

ROBOT SE
RVO ON P
B

X41

CONTROL 
POWER ON
 CR

M115
ROBOT SE
RVO ON

M115

ROBOT SE
RVO ON

 549
M111

ROBOT ST
ART PLS

SET L1100
ROBOT ST
ART

 551
L1000

WORK COM
PLETE

RST L1100
ROBOT ST
ART

M136

CARRY ST
ART

M131

CARRY ST
ART PLS

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



SIDE RAIL FULL WELDING LH

 555
M10

FR SIDE 
CLAMP RE
T

M12

FR UPPER
 CLAMP R
ET

M14

RR SIDE 
CLAMP RE
T

M16

RR UPPER
 CLAMP R
ET

M19

SLIDE RE
T

M21

LIFTER&C
ARRY DOW
N

M23

LIFTER1,
2,3 DOWN

M24

CARRY RE
T

M30

GUIDE RE
T

M200
M/C HOME
 POS

M18

SLIDE AD
V

 567
X40

POWER ON
 CR

K10
T0

POWER ON

 569
X41

CONTROL 
POWER ON
 CR

K5
T2

CONTROL 
POWER ON

 571
M300

L1 HOME 
POSITION

M400

L2 HOME 
POSITION

M500

R1 HOME 
POSITION

M600

R2 HOME 
POSITION

M200

M/C HOME
 POS

M120
FULL AUT
O START 
READY

M303

L1 WORKI
NG

M403

L2 WORKI
NG

M503

R1 WORKI
NG

M603

R2 WORKI
NG

X44

AUTO STA
RT PBL

M308

L1 CLEAN
ER START

M408

L2 CLEAN
ER START

M508

R1 CLEAN
ER START

M608

R2 CLEAN
ER START

 590
X44

AUTO STA
RT PBL

PLS M121
FULL STA
RT PB PL
S

 594
M121

FULL STA
RT PB PL
S

M120

FULL AUT
O START 
READY

M103

ALL ROBO
T AUTO M
ODE

T2

CONTROL 
POWER ON

M0

FULL AUT
O MODE

M90

EMERGENC
Y STOP F
AULT ALL

M91

AUTO STO
P FAULT 
ALL

M104

ALL ROBO
T CANCEL

M123
FULL AUT
O STARTI
NG

M123

FULL AUT
O STARTI
NG

M9036

ALWAYS O
N

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



SIDE RAIL FULL WELDING LH

 606
M123

FULL AUT
O STARTI
NG

M20

LIFTER&C
ARRY UP

M22

LIFTER 1
,2,3 UP

M132

ALL ROBO
T HOME P
OSITION

M25

CARRY AD
V

Y19C

FENCE SA
FETY PLU
G NORMAL
 PL

X0D8

WORK ON 
CHECK.1 
CONV(V)2

X0D9

WORK ON 
CHECK.2 
CONV(V)2

PLS M131
CARRY ST
ART PLS

M135 M49

EMPTY RU
N

 621
M131

CARRY ST
ART PLS

M136
CARRY ST
ART

M136

CARRY ST
ART

M137

CYCLE CO
MPLETE S
IGNAL

 626
L1100

ROBOT ST
ART

L1000

WORK COM
PLETE

L1001

CARRY

L1110

L1 COMPL
ETE

L1113

L1 UN CL
AMP INST
R.

L1114

L1 LIFTE
R UP INS
TR.

L1120

L2 COMPL
ETE

L1123

L2 UN CL
AMP INST
R.

L1124

L2 LIFTE
R UP INS
TR.

L1130

R1 COMPL
ETE

L1133

R1 UN CL
AMP INST
R.

K0

K0
L1134

R1 LIFTE
R UP INS
TR.

L1140

R2 COMPL
ETE

L1143

R2 UN CL
AMP INST
R.

L1144

R2 LIFTE
R UP INS
TR.

M137
CYCLE CO
MPLETE S
IGNAL

 642
X0ED

L1 OUT9 
HOME POS
ITION

X10D

L2 OUT9 
HOME POS
ITION

X12D

R1 OUT9 
HOME POS
ITION

X15D

R2 OUT9 
HOME POS
ITION

M132
ALL ROBO
T HOME P
OSITION

K10
T40

ALL ROBO
T HOME P
OSITION 
TIME

 648
L1110

L1 COMPL
ETE

L1120

L2 COMPL
ETE

L1130

R1 COMPL
ETE

L1140

R2 COMPL
ETE

SET L1000
WORK COM
PLETE

X11F

TEMP. SW
ITCH FOR
 4 ROBOT

X47

COMPLETE
 SET SPB

M1

FULL MAN
UAL MODE

Y1AD

ALL HOME
 POSITIO
N PL

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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SIDE RAIL FULL WELDING LH

 659
M131

CARRY ST
ART PLS

L1000

WORK COM
PLETE

X49

EMPTY RU
N

RST L1000
WORK COM
PLETE

M136

CARRY ST
ART

X46

COMPLETE
 RESET S
PB

M1

FULL MAN
UAL MODE

 667
M131

CARRY ST
ART PLS

RST L1001
CARRY

M136

CARRY ST
ART

 670
M131

CARRY ST
ART PLS

T2

CONTROL 
POWER ON

M0

FULL AUT
O MODE

L1000

WORK COM
PLETE

M133
CARRYING

X63

ROBOT RE
TRIEVE P
B

M49

EMPTY RU
N

M133

CARRYING

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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SIDE RAIL FULL WELDING LH

 679
M302

L1 START
M134

ALL ROBO
T START

M402

L2 START

M502

R1 START

M602

R2 START

 684
X0D7

WORK ON 
CHECK.2 
CONV(V)1

K10
T13

C/V1 ARR
IVAL

 686
X0DC

C/V1 STA
RT DETEC
T

M123

FULL AUT
O STARTI
NG

M21

LIFTER&C
ARRY DOW
N

M23

LIFTER1,
2,3 DOWN

M24

CARRY RE
T

M151
C/V1 FEE
D START

 692
M151

C/V1 FEE
D START

T2

CONTROL 
POWER ON

M123

FULL AUT
O STARTI
NG

M920

FULL MOV
E FAULT

T13

C/V1 ARR
IVAL

M153
C/V1 LON
GITUDE F
EEDING

L1201

CONVERYE
R1 MEMOR
Y

M153

C/V1 LON
GITUDE F
EEDING

 700
M123

FULL AUT
O STARTI
NG

Y201

INV1 FWD

X0D7

WORK ON 
CHECK.2 
CONV(V)1

M21

LIFTER&C
ARRY DOW
N

M23

LIFTER1,
2,3 DOWN

SET L1201
CONVERYE
R1 MEMOR
Y

 706
T0

POWER ON

X0D7

WORK ON 
CHECK.2 
CONV(V)1

RST L1201
CONVERYE
R1 MEMOR
Y

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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SIDE RAIL FULL WELDING LH

 709
X0E4

L1 SERVO
 ON

X0ED

L1 OUT9 
HOME POS
ITION

M300
L1 HOME 
POSITION

X0F7

L1 OUT19
 SAFETY 
AREA

K10
T100

L1 HOME 
POSITION

X65

L1 CANCE
L TSW

 716
X0E4

L1 SERVO
 ON

X0E0

L1 AUTO
M301

L1 AUTO 
MODE

X65

L1 CANCE
L TSW

 720
M111

ROBOT ST
ART PLS

M110

ROBOT ST
ART ENAB
LE

M133

CARRYING

X65

L1 CANCE
L TSW

M307

L1 FAULT
 PLS

M305

L1 COMPL
ETE AND 
HOME

M302
L1 START

X63

ROBOT RE
TRIEVE P
B

L1100

ROBOT ST
ART

M302

L1 START

 731
X0E2

L1 START

M302

L1 START

L1110

L1 COMPL
ETE

T100

L1 HOME 
POSITION

M303
L1 WORKI
NG

M303

L1 WORKI
NG

 737
X0E7

L1 OUT3 
COMPLETE

PLS M304
L1 COMPL
ETE PLS

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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SIDE RAIL FULL WELDING LH

 741
M304

L1 COMPL
ETE PLS

M303

L1 WORKI
NG

SET L1110
L1 COMPL
ETE

M113

COMPLETE
 SET PLS

M1

FULL MAN
UAL MODE

T100

L1 HOME 
POSITION

X64

L1 STOP 
TSW

 749
M131

CARRY ST
ART PLS

RST L1110
L1 COMPL
ETE

M136

CARRY ST
ART

M112

COMPLETE
 RST PLS

M1

FULL MAN
UAL MODE

T100

L1 HOME 
POSITION

 756
X0F4

L1 OUT16
 UN CLAM
P INSTR.

PLS M430
L1 OUT16
 UN CLAM
P INSTR.

 760
X0F5

L1 OUT17
 LIFTER 
UP INSTR
.

PLS M431
L1 OUT17
 LIFTER 
UP INSTR
.

 764
M430

L1 OUT16
 UN CLAM
P INSTR.

M303

L1 WORKI
NG

SET L1113
L1 UN CL
AMP INST
R.

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 767
M131

CARRY ST
ART PLS

RST L1113
L1 UN CL
AMP INST
R.

M136

CARRY ST
ART

L1000

WORK COM
PLETE

M112

COMPLETE
 RST PLS

M1

FULL MAN
UAL MODE

T100

L1 HOME 
POSITION

 775
M431

L1 OUT17
 LIFTER 
UP INSTR
.

M303

L1 WORKI
NG

SET L1114
L1 LIFTE
R UP INS
TR.

 778
M131

CARRY ST
ART PLS

RST L1114
L1 LIFTE
R UP INS
TR.

M136

CARRY ST
ART

L1000

WORK COM
PLETE

M112

COMPLETE
 RST PLS

M1

FULL MAN
UAL MODE

T100

L1 HOME 
POSITION

 786
T100

L1 HOME 
POSITION

L1110

L1 COMPL
ETE

M305
L1 COMPL
ETE AND 
HOME

M305

L1 COMPL
ETE AND 
HOME

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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SIDE RAIL FULL WELDING LH

 790
X0EE

L1 OUT10
 ROBOT A
LARM

M306
L1 FAULT

X0F6

L1 OUT18
 ROBOT W
ELD FAUL
T

X0F8

L1 OUT20
 ROBOT W
ELDER FA
ULT

X0FE

L1 ROBOT
 WIRE AL
ARM LS

 795
M306

L1 FAULT
PLS M307

L1 FAULT
 PLS

 799
X0F9

L1 TIP C
HANGE PB
L

X65

L1 CANCE
L TSW

M123

FULL AUT
O STARTI
NG

L1112

L1 TORCH
 CHECK

SET L1111
L1 TIP C
HANGE

 804
L1111

L1 TIP C
HANGE

M133

CARRYING

X0ED

L1 OUT9 
HOME POS
ITION

M315

L1 TIP C
HANGE PO
S

M301

L1 AUTO 
MODE

X41

CONTROL 
POWER ON
 CR

M310
L1 TIP C
HANGE ST
ART

M222

RETRY ME
MORY

M310

L1 TIP C
HANGE ST
ART

 814
M310

L1 TIP C
HANGE ST
ART

K300
T102

L1 TIP C
HANGE ST
ART

 816
X0E8

L1 OUT4 
TIP CHAN
GE POSIT
ION

M310

L1 TIP C
HANGE ST
ART

M300

L1 HOME 
POSITION

M311
L1 TIP C
HANGING

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 820
X0E9

L1 OUT5 
TIP CHAN
GE COMPL
ETE

M310

L1 TIP C
HANGE ST
ART

L1111

L1 TIP C
HANGE

M312
L1 TIP C
HANGED

M312

L1 TIP C
HANGED

 825
M312

L1 TIP C
HANGED

T100

L1 HOME 
POSITION

M313
L1 TIP C
HANGED A
ND HOME

 828
M313

L1 TIP C
HANGED A
ND HOME

RST L1111
L1 TIP C
HANGE

M1

FULL MAN
UAL MODE

X64

L1 STOP 
TSW

 833
X0F9

L1 TIP C
HANGE PB
L

M311

L1 TIP C
HANGING

M314
L1 TIP C
HANGE PB
 OFF

M314

L1 TIP C
HANGE PB
 OFF

 837
M314

L1 TIP C
HANGE PB
 OFF

X0E8

L1 OUT4 
TIP CHAN
GE POSIT
ION

PLS M315
L1 TIP C
HANGE PO
S

 842
M314

L1 TIP C
HANGE PB
 OFF

X0F9

L1 TIP C
HANGE PB
L

M316
L1 TIP C
HANGE CO
MPLETE

 845
X0FC

L1 TORCH
 CHECK P
BL

X65

L1 CANCE
L TSW

M123

FULL AUT
O STARTI
NG

L1111

L1 TIP C
HANGE

SET L1112
L1 TORCH
 CHECK

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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SIDE RAIL FULL WELDING LH

 850
L1112

L1 TORCH
 CHECK

M133

CARRYING

T100

L1 HOME 
POSITION

M301

L1 AUTO 
MODE

X41

CONTROL 
POWER ON
 CR

M320
L1 TORCH
 CHECK S
TART

M222

RETRY ME
MORY

M321

L1 TORCH
 CHECH

M326

L1 TORCH
 CHECK P
B ON

M327

L1 TORCH
 CHECK C
OMPLETE

M320

L1 TORCH
 CHECK S
TART

M325

L1 TORCH
 CHECK P
OS

 866
M320

L1 TORCH
 CHECK S
TART

K5
T103

L1 TORCH
 CHECK S
TART

 868
X0EA

L1 OUT6 
TORCH CH
ECK POSI
TION

M320

L1 TORCH
 CHECK S
TART

M300

L1 HOME 
POSITION

M321
L1 TORCH
 CHECH

 872
X0EB

L1 OUT7 
TORCH CH
ECK COMP
LETE

M320

L1 TORCH
 CHECK S
TART

L1112

L1 TORCH
 CHECK

M322
L1 TORCH
 CHECKED

M322

L1 TORCH
 CHECKED

 877
M322

L1 TORCH
 CHECKED

T100

L1 HOME 
POSITION

M323
L1 TORCH
 CHECKED
 AND HOM
E

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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SIDE RAIL FULL WELDING LH

 880
M323

L1 TORCH
 CHECKED
 AND HOM
E

RST L1112
L1 TORCH
 CHECK

M1

FULL MAN
UAL MODE

X64

L1 STOP 
TSW

 885
L1113

L1 UN CL
AMP INST
R.

L1123

L2 UN CL
AMP INST
R.

L1133

R1 UN CL
AMP INST
R.

L1143

R2 UN CL
AMP INST
R.

M436
UN CLAMP
 INSTR.

X11F

TEMP. SW
ITCH FOR
 4 ROBOT

 892
L1114

L1 LIFTE
R UP INS
TR.

L1124

L2 LIFTE
R UP INS
TR.

L1134

R1 LIFTE
R UP INS
TR.

L1144

R2 LIFTE
R UP INS
TR.

M437
LIFTER U
P INSTR.

X11F

TEMP. SW
ITCH FOR
 4 ROBOT

 899
T130

R2 HOME 
POSITION

L1140

R2 COMPL
ETE

M605
R2 COMPL
ETE AND 
HOME

M605

R2 COMPL
ETE AND 
HOME

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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SIDE RAIL FULL WELDING LH

 903
M924

FULL OVE
R TIME

Y190
OVER TIM
E PL

M928

C/V OVER
TIME1

M9032

1sec CLO
CK

M929

C/V OVER
TIME2

X4C

LAMP CHE
CK PB

 910
M925

FULL LS 
FAULT

Y191
LS FAULT
 PL

X4C

LAMP CHE
CK PB

 913
X48

ONLINE S
S

L2016

MIDS Sta
gnating

Y192
COMM. CU
T OFF PL

M9032

1sec CLO
CK

L2016

MIDS Sta
gnating

X4C

LAMP CHE
CK PB

 920
T0

POWER ON
Y198

MAIN POW
ER ON PL

X4C

LAMP CHE
CK PB

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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SIDE RAIL FULL WELDING LH

 923
T2

CONTROL 
POWER ON

Y199
CONTROL 
POWER ON
 PL

X4C

LAMP CHE
CK PB

 926
M905

AIR FAUL
T

Y19A
AIR PRES
SURE NOR
MAL PL

X4C

LAMP CHE
CK PB

 929
M906

GAS FAUL
T

Y19B
GAS PRES
SURE NOR
MAL PL

X4C

LAMP CHE
CK PB

 932
M904

SAFETY F
ENCE OPE
N

Y19C
FENCE SA
FETY PLU
G NORMAL
 PL

X4C

LAMP CHE
CK PB

 935
M0

FULL AUT
O MODE

Y1A0
AUTO PL

T0

POWER ON

X42

AUTO SS

X43

MANUAL S
S

X4C

LAMP CHE
CK PB

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 942
M1

FULL MAN
UAL MODE

Y1A1
MANUAL P
L

T0

POWER ON

X42

AUTO SS

X43

MANUAL S
S

X4C

LAMP CHE
CK PB

 949
L2021

Data set
 complet
ion

Y1A2
READ DAT
A PL

X4C

LAMP CHE
CK PB

 952
M20

LIFTER&C
ARRY UP

M22

LIFTER 1
,2,3 UP

Y1B0
LIFTER U
P PL

M9032

1sec CLO
CK

Y225

FR LIFT&
CARRY UP
 SOL.

M20

LIFTER&C
ARRY UP

Y22D

RR LIFTE
R 1,2,3 
UP SOL.

M22

LIFTER 1
,2,3 UP

M9030

0.1sec C
LOCK

M925

FULL LS 
FAULT

T94

LIFTER L
S FAULT1
 TIME

T95

LIFTER L
S FAULT2
 TIME

X4C

LAMP CHE
CK PB

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 970
Y201

INV1 FWD
Y1BB

CONVEYOR
1 RUN PL

X4C

LAMP CHE
CK PB

 973
M930

L1 ROBOT
 FAULT

Y1C0
L1 FAULT
 PL

M9032

1sec CLO
CK

M933

L1 WIRE 
FAULT

X4C

LAMP CHE
CK PB

 979
X0E0

L1 AUTO

X0E4

L1 SERVO
 ON

Y1C1
L1 READY
 PL

M9032

1sec CLO
CK

X4C

LAMP CHE
CK PB

 984
X0ED

L1 OUT9 
HOME POS
ITION

Y1C2
L1 HOME 
PL

X4C

LAMP CHE
CK PB

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 987
L1110

L1 COMPL
ETE

Y1C3
L1 COMPL
ETE PL

X4C

LAMP CHE
CK PB

 990
X4A

ALL RESE
T PB

X80

INV CONV
(V).1 AL
ARM

Y200
INV1 RST

 993
M153

C/V1 LON
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