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บทคัดยอ 

 วิทยานิพนธฉบับน้ีนําเสนอระบบสกาดา (Supervisory Control And Data Acquisition, 
SCADA) สําหรับประยุกตใชในอุโมงคทางลอดขามแยกจราจรที่ถนนสายเลี่ยงเมืองบานทุงเสี้ยว-บาน
สันปาตอง-บานหางดง อําเภอแมวาง จังหวัดเชียงใหม เพื่อควบคุมตรวจสอบสถานะการทํางานและ
ปองกันการเกิดนํ้าทวมอุโมงคทางลอด เน่ืองจากลักษณะพื้นที่ดานใตอุโมงคทางลอด มีทางนํ้าไหลผาน
ตลอดเวลา ระบบสกาดาแบบชาญฉลาดสําหรับอุโมงคทางลอด (A Smart SCADA System for 
Intersection Tunnel) ไดถูกนํามาใชเพื่อปองกันและหลีกเลี่ยงความเสียหายที่เกิดข้ึนไดอยาง
ทันทวงที โดยระยะทางจากศูนยควบคุมจราจรและอุโมงคทางลอดมีระยะไกลอยูหางกันประมาณ 30 
กิโลเมตร การใชระบบสกาดาเพื่อควบคุมการทํางานและตรวจสอบสถานะของอุโมงคทางลอดโดยใชพี
แอลซี (Programmable Logic Controller, PLC) เปนอุปกรณควบคุมและประมวลผลการทํางาน 
การสงขอมูลไรสายระยะไกลผานเครือขายอินเตอรเน็ตเอดีเอสแอล  (Asymmetric Digital 
Subscribers Line, ADSL) ของผูใหบริการอินเตอรเน็ตบริษัท ทริปเปลที (3BB) โดยใช VPN Router 
(Virtual Private Network) ทําหนาที่ในการเช่ือมตอเครือขายระหวางศูนยควบคุมจราจรกับเครือขาย
ทางดานอุโมงคทางลอดเพื่อควบคุมและแสดงผลการทํางานบนหนาจอสกาดาที่ศูนยควบคุมจราจร 
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Abstract 

 This thesis presents SCADA system (Supervisory Control And Data Acquisition) 
which used in Intersection tunnel at Ban Tung Seaw – Ban San Pa Tong - Ban Hang 
Dong by pass in Mae Wang, Chiang Mai for control, monitor and protect the tunnel 
flooding because of nearby tunnel always have water flowing. Therefore A Smart 
SCADA System for Intersection Tunnel used to prevent and avoid any quickly damage 
in tunnel. Although distance between a traffic control center and intersection 
tunnel quite far around 30 kilometers but user can control and monitor system via 
PLC (Programmable Logic Controller) which processed by programming. The data 
from crossing tunnel will show on screen at the traffic control center via internet 
ADSL (Asymmetric Digital Subscribers Line) internet service provider company Triple T 
(3BB) using VPN Router (Virtual Private Network) connect network between the traffic 
control center and network of intersection tunnel for control  and display on the 
screen SCADA at the traffic control center. 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



1 
 

 
 

บทท่ี 1 

บทนํา 
 

1.1  ที่มาและความสําคัญ 
 

 ในปจจุบันระบบควบคุมอัตโนมัติไดเขามามีบทบาททั้งในกระบวนการอุตสาหกรรม ความ
ตองการในการประหยัดพลังงาน การลดตนทุน ระบบปองกันและการเตือนภัยตางๆ ดังน้ันการนํา
ระบบสกาดาเขามาใชในการแสดงสถานะการทํางานและควบคุมระบบอัตโนมัติไดอยางถูกตอง
สามารถนําขอมูลมาวิเคราะหเพื่อวางแผนและแกไขสถานการณไดอยางทันท ี

 ระบบสกาดาแบบชาญฉลาดสําหรับอุโมงคทางลอดไดถูกออกแบบและนํามาใชควบคุม 
ตรวจสอบสถานะการทํางานของอุโมงคทางลอดขามแยกจราจรที่ถนนสายเลี่ยงเมืองบานทุงเสี้ยว-
บานสันปาตอง-บานหางดง อําเภอแมวาง จังหวัดเชียงใหม เน่ืองจากลักษณะพื้นที่ดานใตอุโมงคทาง
ลอด มีทางนํ้าไหลผานตลอดเวลา ตองมีระบบการสูบนํ้าออกจากอุโมงคทางลอดอัตโนมัติเพื่อปองกัน
การเกิดนํ้าทวมใตอุโมงคทางลอด มีสัญญาณเตือนภัยไปแสดงผลที่ศูนยควบคุมจราจรในกรณีที่เกิด
เหตุขัดของเพื่อเตรียมการปองกันความเสียหายที่เกิดข้ึน 

ระบบการทํางานของอุโมงคทางลอดขามแยกจราจรทํางานโดยรับคําสั่งจากพีแอลซี จากน้ัน
ทําการรับและสงขอมูลไปแสดงผลและควบคุมการทํางานผานหนาจอสกาดาที่ศูนยควบคุมจราจร
ประกอบไปดวย 5 ระบบ ไดแก ระบบปมสูบนํ้า ระบบเครื่องกําเนิดไฟฟาและเอทีเอส (Automatic 
Transfer Switch, ATS) ระบบแสงสวางใตอุโมงคทางลอด ระบบไมกระดกกั้นทางจราจรและระบบ
ไฟสัญญาณจราจร 

 ระยะทางจากศูนยควบคุมจราจรและอุโมงคทางลอดมีระยะไกลอยูหางกันประมาณ 30 
กิโลเมตร การเดินสายสัญญาณเช่ือมตอระหวางอุโมงคทางลอดและศูนยควบคุมจราจรมีคาใชจายทีส่งู 
และใชระยะเวลาในการติดต้ังนาน ดังน้ันการสงขอมูลไรสายระยะไกลผานเครือขายอินเตอรเน็ต 
ADSL ของผูใหบริการอินเตอรเน็ตบริษัท ทริปเปลที (3BB) โดยใช VPN Router (Virtual Private 
Network) ทําหนาที่ในการเช่ือมตอขอมูลระหวางเครือขายทางดานศูนยควบคุมจราจรกับเครือขาย
ทางดานอุโมงคทางลอดใหเปนเครือขายเดียวกัน ชวยลดคาใชจายในการเดินสายสัญญาณและ
ระยะเวลาในการติดต้ัง 
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1.2  วัตถุประสงคของการศกึษา 
 

1. ออกแบบเงื่อนไขการทํางานของระบบอุโมงคทางลอดเพื่อเตือนภัยและปองกันการเกิดนํ้า
ทวมอุโมงคทางลอดอยางชาญฉลาด 

2. เลือกอุปกรณควบคุมพีแอลซีและออกแบบวงจรไฟฟาควบคุมการทํางานระบบอุโมงคทาง
ลอด 

3. เขียนโปรแกรมคําสั่งแลดเดอรพีแอลซีควบคุมการทํางานของระบบอุโมงคทางลอดตาม
เงื่อนไขการทํางาน 

4. ออกแบบการสื่อสารไรสายระยะไกลระหวางคอมพิวเตอรแสดงผลสกาดากับอุปกรณ
ควบคุมพีแอลซโีดยใชการสือ่สารผานระบบเครือขายอินเตอรเน็ต ADSL  

5. เขียนโปรแกรมสกาดาสื่อสารขอมูลกับอุปกรณควบคุมพีแอลซี เพื่อควบคุมและแสดงผล
การทํางานของระบบอุโมงคทางลอด 

 

1.3  ขอบเขตของงานวิจัย 
 

1. ศึกษางานวิจัยตางๆ ที่เกี่ยวของกับงานวิจัย โดยทําการสืบคนจากฐานขอมูล IEC, IEEE,
ปริญญานิพนธ วิทยานิพนธตางๆ ที่เกี่ยวของรวมถึงขอมูลของอุปกรณที่นํามาใช 

2. ศึกษาเงื่อนไขการทํางานของระบบของอุโมงคทางลอดเพื่อเตือนภัยและปองกนัการเกดินํ้า
ทวมอุโมงคทางลอด 

3. ศึกษาการเขียนโปรแกรมคําสั่งแลดเดอรควบคุมพีแอลซีควบคุมการทํางานระบบอุโมงค
ทางลอดโดยใชซอรฟแวร TIA PORTAL V13 

4. ศึกษาการเขียนโปรแกรมสกาดาสื่อสารขอมูลกับอุปกรณควบคุมพีแอลซี เพื่อควบคุมและ
แสดงผลการทํางานของระบบอุโมงคทางลอดโดยใชซอรฟแวร TIA PORTAL V13 

5. ศึกษาการสื่อสารขอมูลระยะไกลไรสายผานเครือขายอินเตอรเน็ต ADSL โดยใช VPN 
Router เช่ือมตอเครือขายระหวางศูนยควบคุมจราจรกับเครือขายทางดานอุโมงคทางลอด 

6. ออกแบบหนาจอแสดงผลระบบสกาดาควบคุมและแสดงผลการทํางานของระบบอุโมงค
ทางลอดเพื่อเตือนภัยปองกันการเกิดนํ้าทวมอยางชาญฉลาด 
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1.4  ลําดับข้ันตอนการทําวิจัย 
 
ตารางท่ี 1.1 ลําดับข้ันตอนการทําวิจัย 

 
 

 

การทํางาน 

ปการศึกษา 

2556 2557 2558 

ภาคเรียน ภาคเรียน ภาคเรียน 

1 2 1 2 1 2 

1. คนควางานวิจัยที่เกี่ยวของ       

2. ศึกษาการเขียนโปรแกรมพีแอลซ ี       

3. ศึกษาการเขียนโปรแกรมสกาดา       

4. ศึกษาการสื่อสารระยะไกลไรสายผาน 
เครือขายอินเตอรเน็ต ADSL 

      

5. ออกแบบเงือ่นไขโปรแกรมคําสั่งพีแอลซ ี       

6. ออกแบบหนาจอแสดงผลระบบสกาดา       
7. ทดสอบและสรปุผลการทดสอบ       
8. จัดทําวิทยานิพนธฉบับสมบูรณ       
 

       การวางแผน     การปฏิบัติงานจริง 
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1.5  ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 
 จากการวิจัยน้ีเปนการวิจัยเกี่ยวกับการออกแบบระบบสกาดาสําหรับประยุกตใชในอุโมงค
ทางลอดขามแยกจราจร เพื่อควบคุมและแสดงผลการทํางานระยะไกลผานระบบเครือขาย
อินเตอรเน็ต ADSL โดยระบบสกาดาแบบชาญฉลาดสําหรับอุโมงคทางลอดมีประโยชนดังน้ี 
 1.  การเขียนโปรแกรมแลดเดอรเพื่อควบคุมการทํางานของพีแอลซี 
 2.  การออกแบบหนาจอแสดงผลสกาดาเพื่อควบคุมและแสดงผลการทํางานของระบบอโุมงค
ทางลอด  
 3.  การติดตอสื่อสารขอมูลระยะไกลระหวางคอมพิวเตอรแสดงผลระบบสกาดากับอุปกรณ
ควบคุมพีแอลซีผานระบบเครือขายอินเตอรเน็ต ADSL 
 4.  เงื่อนไขการทํางานของระบบอุโมงคทางลอด 
 5.  พื้นฐานและความสามารถของอุปกรณที่นํามาใชในระบบสกาดาแบบชาญฉลาดสําหรับ
อุโมงคทางลอด 

6.  การทํางานใหสําเร็จจะตองมีการวางแผนและความขยันหมั่นเพียร ซึ่งจะสามารถนําไป
ประยุกตใชในชีวิตประจําวันได  
 7.  การนําระบบสกาดาแบบชาญฉลาดสําหรับอุโมงคทางลอดไปใชงานจริงที่อุโมงคทางลอด
ขามแยกจราจรถนนสายเลี่ยงเมืองบานทุงเสี้ยว-บานสันปาตอง-บานหางดง อําเภอแมวาง จังหวัด
เชียงใหม ทําใหผูทดสอบมีไดรับประสบการณจริงในการศึกษาและออกแบบระบบสกาดา 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



5 
 

 
 

บทท่ี 2 

ทฤษฎีที่เกี่ยวของ 
 

2.1  พีแอลซี 
 
 พีแอลซียอมาจาก Programmable Logic Controller (PLC) มีตนกําเนิดจากประเทศ
สหรัฐอเมริกา เปนอุปกรณควบคุมที่ถูกสรางและพัฒนาข้ึนมาใชควบคุมการทํางานของเครื่องจักรหรอื
ระบบกระบวนการตางๆไดอยางเอนกประสงคแทนการควบคุมที่ใชรีเลยและสามารถเรียนรูการใชงาน
ไดอยางงาย โดยใชไมโครโปรเซสเซอรเปนตัวควบคุมการทํางาน การควบคุมการทํางานสามารถทําได
โดยการปอนโปรแกรมคําสั่งเขาไปภายในพีแอลซีแสดงในรูปที่ 2.1 ประกอบดวยสวนสําคัญหลักดังน้ี 
หนวยประมวลผล หนวยความจําสําหรับเก็บขอมูล หนวยอินพุตและเอาทพุต นอกจากน้ีพีแอลซีถูก
เรียกช่ือแตกตางกันในแตละประเทศดังน้ี  
 พีซี (Programmable Controller, PC) เรียกกันในประเทศอังกฤษ 
 พีแอลซี (Programmable Logic Controller, PLC) เรียกกันในประเทศอเมริกา 
 พีบีเอส (Programmable Binary System, PBS) เรียกกันในกลุมประเทศสแกนดิเนเวีย 

 

 
 

รูปท่ี 2.1 แสดงการทํางานของพีแอลซ ี[1] 
 

 การใชพีแอลซีสําหรับควบคุมเครื่องจักรหรืออุปกรณตางๆ ในโรงงานอุตสาหกรรมมีขอ
ไดเปรียบกวาการใชระบบของรีเลย ซึ่งจําเปนตองมีการเดินสายไฟหรือที่เรียกวา Hard-Wired เมื่อมี
ความจําเปนที่ตองการเปลี่ยนกระบวนการผลิตหรือลําดับการทํางานใหม ทําใหตองมีการเดิน
สายไฟฟาใหม ซึ่งทําใหเสียเวลาและมีคาใชจายที่สูงเมื่อเทียบกับการเปลี่ยนมาใชพีแอลซี มีความ
นาเช่ือถือมากกวาระบบเดิม ใชกระแสไฟนอยกวา และสะดวกกวาเมื่อตองการขยายหรือเปลี่ยนแปลง
ข้ันตอนการทํางาน ซึ่งขอดีของพีแอลซีมีดังน้ี 
 1.  ทําใหขนาดของระบบควบคุมเล็กลง ภายในพีแอลซีใชอุปกรณทางอิเล็กทรอนิกสแทน
ระบบควบคุมเดิมที่ใชอุปกรณไฟฟาเชน รีเลย, ไทมเมอร, เคาเตอร เปนตน ซึ่งอุปกรณเหลาน้ีมีอยูใน
ชุดคําสั่งในโปรแกรมพีแอลซี 
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 2.  ใชการเขียนโปรแกรมแทนการเดินสาย ระบบควบคุมที่เปนวงจรควบคุมทางไฟฟาน้ันมี
การเดินสายระหวางรีเลยและอุปกรณตางๆ เพื่อประกอบกันเปนวงจรการควบคุม แตระบบควบคุมที่
มีพีแอลซีใชการเขียนโปรแกรมลงในหนวยความจําทําใหไมมีการเดินสายระหวางอุปกรณใหยุงยาก 
 3.  เปลี่ยนวงจรและขยายระบบไดงาย โปรแกรมพีแอลซีสามารถเปลี่ยนแปลงและแกไขได
งาย และการขยายระบบสามารถทําไดงายเชนกัน 
 4.  ลดเวลาในการออกแบบ พีแอลซีเปนอุปกรณควบคุมที่เปนมาตรฐาน สามารถประกอบใส
ตูควบคุม การออกแบบวงจรและการโปรแกรมทําไดรวดเร็ว นอกจากน้ันยังสามารถทดสอบวงจรโดย
การจําลองในโปรแกรม ทําใหการทดสอบวงจรเปนไปดวยความรวดเร็ว 
 5.  พีแอลซีมีเสถียรภาพการทํางานดีกวาขดลวดแมเหล็กไฟฟา ช้ินสวนภายในของพีแอลซี
ประกอบดวยอุปกรณภายในที่เรียกวา Solid-State โดยวงจรควบคุมไมมีการเดินสายเชนเดียวกับ
วงจรควบคุมทางไฟฟา ลดปญหาเรื่องสายขาด หนาสัมผัสหลวม หนาสัมผัสไมดี  
 6.  มีหนวยชุดสัญญาณอินพุตและเอาทพุตหลายชนิด สามารถเลือกใชใหเหมาะสมกับสภาพ
ของงาน เชน สัญญาณอินพุตแบบหนาสัมผัส, สัญญาณอินพุตแบบแรงดันไฟ สัญญาณเอาทพุตแบบ
ขดลวดแมเหล็กไฟฟา สัญญาณเอาตพุตแบบทรานซิสเตอรและหนวยชุดสัญญาณแบบทํางานตอเน่ือง 
(Analog) เปนตน 

  
ตารางท่ี 2.1 เปรียบเทียบคุณสมบัติของระบบควบคุมทางไฟฟาและระบบพีแอลซี 

คุณสมบัติ ระบบควบคุมทางไฟฟา ระบบพีแอลซ ี
ขนาด ใหญ เล็ก 

ความเร็วในการทํางาน ชา เร็ว 
สัญญาณรบกวน ดีมาก ดี 

การติดต้ัง ใชเวลามาก ใชเวลานอย 
การติดตอกบัอุปกรณภายนอก ทําไดยาก ทําไดงาย 
การทํางานระบบทีส่ลับซบัซอน ยากและตองใชรีเลยจํานวนมาก ทําไดงายและสะดวก 

การควบคุมระบบ ปรับเปลี่ยนแกไขเพิม่เติมไดยาก ปรับเปลี่ยนแกไขเพิม่เติมไดงาย 
การบํารุงรักษา ทําไดยาก ทําไดงาย 
อายุการใชงาน นอยกวา เพราะมสีวนของ

การเคลื่นอทีม่ากกวา 
มากกวา เพราะมีสวนของ

การเคลื่นอที่นอย 
 

 จากตารางที่ 2.1 แสดงการเปรียบเทียบคุณสมบัติของระบบควบคุมทางไฟฟาและระบบที่
ควบคุมดวยพีแอลซี สรุปไดวาระบบที่ควบคุมดวยพีแอลซีมีประสิทธิภาพดีกวาระบบควบคุมทางไฟฟา
หรือการเดินสายไฟฟา 
 
 2.1.1  โครงสรางและสวนประกอบของพีแอลซ ี

 พีแอลซีเปนอุปกรณมีโครงสรางคลายกับคอมพิวเตอรสําหรับใชในงานอุตสาหกรรม  มี
สวนประกอบหลักคือ หนวยประมวลผล หนวยความจําเก็บขอมูล หนวยอินพุตและหนวยเอาทพุต
แสดงในรูปที่ 2.2  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 พีแอลซีขนาดเล็กแสดงในรูปที่ 2.3 สวนของวงจรในภาคตางๆ ถูกแยกจากกัน เชน แผนวงจร
หนวยประมวลผลกลางหนวยความจํา แผนวงจรภาคสัญญาณอินพุตและเอาทพุต เปนตน แลวนํามา
ประกอบเปนเครื่องเดียวกัน สวนโครงสรางของพีแอลซีขนาดใหญแสดงในรูปที่ 2.4 มีสวนประกอบที่
มีลักษณะเปนโมดูลเสียบอยูในชองของช้ันติดต้ัง เพิ่มความสะดวกในการขยายระบบ การซอมบํารุง 
และการถอดหรือเปลี่ยนโมดูลทําไดงาย  

 

 
 

รูปท่ี 2.2 โครงสรางของพีแอลซ ี[1] 
 

  
 

รูปท่ี 2.3 พีแอลซีขนาดเลก็ [1] 
 

 
 

รูปท่ี 2.4 พีแอลซีขนาดใหญ [1] 
 

  1.  หนวยประมวลผล (Central Processor Unit, CPU)  
 หนวยประมวลผลทําหนาที่ควบคุมและจัดการระบบการทํางานทั้งหมดภายในพีแอลซี 
ภายในประกอบดวยวงจรลอจิกหลายชนิดและมีไมโครโปรเซสเซอรเบส (Microprocessor-based) 
ใชแทนอุปกรณจําพวกรีเลย เคานเตอร ไทมเมอร เพื่อใหสามารถออกแบบวงจรแลดเดอรได  
 หลักการทํางานของหนวยประมวลผลทําการรับขอมูลจากอุปกรณอินพุทตางๆ จากน้ันทํา
การประมวลผลและเก็บขอมูลโดยใชโปรแกรมจากหนวยความจํา หลังจากน้ันสงขอมูลไปยังอุปกรณ
เอาทพุท จากน้ันวนกลับไปรับขอมูลจากอินพุตเขามาแลวทําเชนน้ีไปเรื่อยๆเรียกวาการ แสกนไทม 
(Scan Time) แสดงในรูปที่ 2.5 

  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 2.5 หลักการทํางานของหนวยประมวลผล [1] 
 

  2.  หนวยความจํา (Memory Unit)  
 หนวยความจําของพีแอลซีประกอบดวยหนวยความจําชนิด RAM และ ROM หนวยความจํา
ชนิด RAM ทําหนาที่เก็บโปรแกรมและขอมูลสําหรับใชในการปฎิบัติงานของพีแอลซี สวน ROM ทํา
หนาที่เก็บโปรแกรมสําหรับใชในการปฎิบัติงานของพีแอลซีตามโปรแกรมสามารถโปรแกรมไดแตลบ
ไมได 
 RAM (Random Access Memory) ทําหนาที่เก็บโปรแกรมของผูใชและขอมูลที่ใชในการ
ปฏิบัติงานของพีแอลซี หนวยความจําประเภทน้ีมีแบตเตอรี่เล็กๆ ตอไวเพื่อใชเปนไฟเลี้ยงขอมูลเมื่อ
เกิดไฟดับ การอานและการเขียนขอมูลลงใน RAM ทําไดงายมาก เหมาะกับงานในระยะทดลองเครื่อง
ที่มีการเปลี่ยนแปลงแกไขโปรแกรมอยูบอยๆ  
 ROM (Read Only Memory) ทําหนาที่เก็บโปรแกรมสําหรับใชในการปฏิบัติงานของพีแอล
ซีตามโปรแกรมของผูใช หนวยความจําแบบ ROM ยังสามารถแบงไดเปน EPROM ตองใชอุปกรณ
พิเศษในการเขียนและลบโปรแกรม เหมาะกับงานที่ไมตองการเปลี่ยนแปลงโปรแกรม นอกจากน้ียังมี
แบบ EEPROM หนวยความจําประเภทน้ีไมตองใชเครื่องมือพิเศษในการเขียนและลบโปรแกรม
สามารถใชงานไดเหมือนกับ RAM แตไมตองใชแบตเตอรี่สํารอง  
  3.  หนวยอินพุตและหนวยเอาทพุต (I/O Unit) 
 ในสวนของหนวยอินพุตและหนวยเอาทพุตตอรวมกับชุดควบคุมเพื่อรับสภาวะและสัญญาณ
ตางๆจากอุปกรณภายนอก เชน หนวยอินพุตรับสัญญาณจากอุปกรณภายนอกแลวสงสัญญาณไปยัง
หนวยประมวลผล เพื่อทําการประมวลผลตามที่โปรแกรมไว จากน้ันสงสัญญาณไปยังหนวยเอาทพุต
ควบคุมการทํางานของอุปกรณภายนอก 
 สัญญาณอินพุตจากภายนอกที่เปนสวิตชและอุปกรณตรวจจับชนิดตางๆแสดงในรูปที่ 2.6 ถูก
แปลงใหเปนสัญญาณไฟฟาที่เหมาะสมและถูกตองเพื่อสงใหหนวยประมวลผล 
 สัญญาณเอาทพุตทําหนาที่รับสัญญาณที่ไดจากหนวยประมวลผล แลวนําสัญญาณเหลาน้ีไป
ควบคุมการทํางานของอุปกรณตางๆ เชน รีเลย คอนแทคเตอร แสดงในรูปที่ 2.7 โดยปกติเอาทพุตมีเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ความสามารถขับโหลดดวยกระแสไฟฟาประมาณ 1-2 แอมแปร แตถาโหลดมีการใชกระแสไฟฟา
มากกวาน้ีตองตอเขากับอุปกรณอื่นเพื่อขยายใหรับกระแสไฟฟาไดมากข้ึน เชน รีเลย คอนแทคเตอร 
เปนตน 

 

 
 

รูปท่ี 2.6 อุปกรณที่ใชเปนสัญญาณอินพุต [1] 
 

 
 

รูปท่ี 2.7 อุปกรณที่ใชเปนสัญญาณเอาทพุต [1] 
 

 2.1.2  ภาษาท่ีใชสาํหรับเขียนโปรแกรม 

 ภาษาที่ใชในเขียนโปรแกรมพีแอลซีเปนภาษาที่สามารถเขาใจงายและนําไปใชในการกําหนด
หรือควบคุมสภาวะที่ตองการได ควรเปนภาษาที่มีความหมายใกลเคียงกับฟงกช่ันที่ตองการใชงาน 
และตองไมเปนภาษาที่ซับซอนหรือตองใชเวลาเรียนรูนาน ภาษาที่ใชในการเขียนโปรแกรมตาม
มาตรฐานกําหนดไว 5 ภาษา  
 โปรแกรมที่ใชในการเขียนพีแอลซีสามารถใชงานไดบนเครื่องคอมพิวเตอรสวนบุคคลทั่วไป 
โปรแกรมสามารถกําหนดรายละเอียดพีแอลซีและแกไขโปรแกรมไดทั้งแบบตอพีแอลซีโดยตรงและ
ไมไดตอพีแอลซ ีนอกจากน้ันยังสามารถจัดการทางดานเอกสารของโปรแกรมได ดังแสดงในรูปที่ 2.8 

 

 
 

รูปท่ี 2.8 อุปกรณปอนขอมลูและโปรแกรมที่ใชสําหรบัเขียนพีแอลซ ี[1] 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  1.  ภาษาวงจรข้ันบันได (Ladder diagram)  
 เปนภาษาที่เขียนอยูในรูปของภาพ มีพื้นฐานมาจากวงจรควบคุมทางไฟฟา โดยเปลี่ยน
สัญลักษณจากหนาสัมผัสเปนสัญลักษณของวงจรข้ันบันได เพื่อใชสําหรับเช่ือมตออุปกรณที่เปนสวิตซ
หนาสัมผัส ใหเปนทางผานของกระแสและมีขดลวดแมเหล็กไฟฟาเปนสัญญาณเอาทพุต วงจร
ข้ันบันไดจะเริ่มจากซายไปขวา ดังแสดงในรูปที่ 2.9 

 

 
 

รูปท่ี 2.9 ภาษาวงจรข้ันบันได [1] 
 

  2.  ภาษาการทํางานแบบกลอง (Function block diagram)   
 เปนภาษาที่แสดงฟงกช่ันการทํางานในรูปของภาพและเช่ือมตอกันเปนโครงขาย โดยการ
เขียนกําหนดรายละเอียดในรูปของฟงกช่ันบล็อกไดอะแกรมและมีพื้นฐานมาจากลอจิกไดอะแกรม ดัง
แสดงในรูปที่ 2.10 

 
 

 
 

รูปท่ี 2.10 ภาษาการทํางานแบบกลอง [1] 
 

  3.  ภาษาในรูปขอความ (Instruction list)  
เปนภาษาที่เขียนอยูในรูปของขอความและมีลักษณะคลายกับภาษาแอสเซมบลี ซึ่งภายใน
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รูปท่ี 2.11 ภาษาในรูปแบบขอความ [1] 

 
  4.  ภาษาระดับสูง (Structure text)  
 เปนภาษาในระดับสูงโดยมีพื้นฐานมาจากภาษา Pascal ซึ่งประกอบดวยนิพจนและคําสั่ง 
โดยคําสั่งทั่วไปจะอยูในรูปของคําสั่งเกี่ยวกับการเลือกทํางาน เชน IF THEN ELSE เปนตน คําสั่ง
เกี่ยวกับการทํางานซ้ํา เชน FOR, WHILE เปนตน ดังแสดงในรูปที่ 2.12 

 

 
 

รูปท่ี 2.12 ภาษาระดับสูง [1] 
 
 

  5.  ภาษาแสดงการทํางานแบบตอเน่ือง (Sequential Function Chart,SFC)  
 เปนภาษาที่รองรับการเขียนโปรแกรมที่มีโครงสรางการทํางานแบบตอเน่ือง มีคําสั่งในการ
ปฏิบัติการและเงื่อนไขที่กําหนดใหกระทําคําสั่งในแตละข้ันตอน สามารถกําหนดลักษณะการทํางานได 
ดังแสดงในรูปที่ 2.13 
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รูปท่ี 2.13 ภาษาแสดงการทํางานแบบตอเน่ือง [1] 
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2.2  สกาดา 
 
 2.2.1  ระบบสกาดา 

 ปจจุบันระบบคอมพิวเตอรมีบทบาทในชีวิตประจําวันมากข้ึน ต้ังแตอุตสาหกรรมและงาน
วิศวกรรมตาง ๆ เชน งานดานโทรคมนาคมสื่อสาร การประปา การบําบัดนํ้าเสีย การจัดการดาน
พลังงาน อุตสาหกรรมการกลั่นนํ้ามันและก็าซ อุตสาหกรรมเคมี อุตสาหกรรมประกอบรถยนต การ
ขนสง กระบวนการนิวเคลียรในโรงไฟฟา เปนตน การนําคอมพิวเตอรมาใชงานทําใหผลของการ
ดําเนินงานเปลี่ยนแปลงไปในทางที่ดีข้ึนและมีประสิทธิภาพมากข้ึน  
 ระบบควบคุมแบบสกาดายอมาจากคําวา Supervisory Control And Data Acquisition 
(SCADA) เปนระบบตรวจสอบและวิเคราะหขอมูลแบบ real-time มีหนาที่เช่ือมโยงเขากับอุปกรณ
ควบคุม เชน พีแอลซี, คอนโทรลเลอร เปนตน ระบบสกาดาเขาไปมีสวนในงานควบคุมทั้งเล็กและ
ใหญที่ตองการแสดงผล แลกเปลี่ยนขอมูลหรือควบคุมระบบตางๆ เพื่อการทํางานของระบบรวมที่
สัมพันธกัน สามารถมองเห็นภาพรวมไดอยางชัดเจนและมีความรวดเร็วตอเหตุการณตางๆ ระบบ
สกาดาสามารถเก็บรวบรวมขอมูลที่ไดจากระบบควบคุมทั้งหมดไวในฐานขอมูลเพื่อใหพนักงาน 
สามารถนําไปใชงานได 
 ระบบสกาดาในปจจุบันมีความสามารถในการสื่อสาร ควบคุม และประมวลผลขอมูลจาก
อุปกรณควบคุมไดถึงระดับที่เกินหน่ึงแสน I/O และไดรับการพัฒนาใหมีความสามารถรองรับความ
ตองการของผูใชงานอยางตอเน่ืองตลอดมา เริ่มใชงานในคอมพิวเตอรต้ังแตระบบปฏิบัติการ DOS, 
VMS และ UNIX จนมาถึงระบบปฏิบัติการ Windows  
 ปลายศตวรรษที่ 19 ระบบเครือขาย Ethernet ถูกนํามาใชอยางแพรหลายและไดนํามาใชกับ
ระบบสกาดา ทําใหความเสถียรภาพและความยืดหยุนในการทํางานเพิ่มมากข้ึนและสามารถลด
ขอจํากัดและปญหาการควบคุมผานระยะทางไกลได มีการพัฒนาฮารดแวรที่ใชในการเช่ือมตออยาง
ตอเน่ือง เพื่อเพิ่มความเร็วและประสิทธิภาพในการรับและสงขอมูล ตอมาในโรงงานอุตสาหกรรมที่ใช
อุปกรณควบคุมพีแอลซี ไดมีการประยุกตระบบควบคุมที่เช่ือมตอกับอุปกรณควบคุมพีแอลซีคือระบบ
สกาดา ทําใหการควบคุมการทํางานไดงายข้ึนและมีประสิทธิภาพมากข้ึน เน่ืองจากซอรฟแวรสกาดา
ออกแบบการทํางานใหอยูในรูปแบบของระบบควบคุมจริง ทําใหงายตอการควบคุมและยังสามารถ
ควบคุมจากศูนยกลาง ทําใหมีผูปฎิบัติการควบคุมนอยเมื่อเทียบกับการควบคุมที่ตัวเครื่องจักร โดย
การทํางานแบบน้ีเรียกวา Human Machine Interface (HMI) โดยแสดงดังรูปที่ 2.14 

 

 
 

รูปท่ี 2.14 การเช่ือมตอระบบสกาดาพื้นฐานแบบระบบเครอืขาย Ethernet [10] 
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 ซอรฟแวรระบบสกาดามีหลายบริษัทพัฒนาข้ึน สามารถเขียนคําสั่งควบคุมและแสดงผลไดใน
ซอรฟแวรเดียวกัน แตมีขอจํากัดดวยจํานวนอินพุตและเอาทพุตที่ใชงานเน่ืองดวยมีราคาตามขนาด
อินพุตและเอาทพุตที่ใชงาน ซอรฟแวรสกาดามี 2 แบบ คือ แบบ Developer และแบบ Runtime 
โดยแบบ Developer มีราคาสูงกวาแบบ Runtime เน่ืองจากแบบ Developer สามารถเขียนหรือ
แกไขปรับปรุงกราฟฟกและกําหนดคาอินพุตหรือเอาทพุตไดรวมถึงการแสดงผลกราฟฟก สวนแบบ 
Runtime สามารถแสดงผลกราฟฟกไดอยางเดียว ตัวอยางการแสดงกราฟฟกระบบสกาดาโดยใช
ซอรฟแวร TIA Portal V13 ของบริษัท SIEMENS แสดงในรูปที่ 2.15  
 

 
 

รูปท่ี 2.15 แสดงกราฟฟกระบบสกาดาโดยใชซอรฟแวร TIA Portal V13 
 
 2.2.2  โครงสรางของระบบสกาดา  

  1.  โครงสรางฮารดแวร  
 ระบบแบงตามโครงสรางฮารดแวรไดสองระดับคือ Client และ Data Server หรือเรียกวา 
Server โดยที่ Client คือคอมพิวเตอรที่รับและสงขอมูลไปยัง Server โดยฝง Client น้ีจะแสดงผล
การทํางานของระบบควบคุมเชน แสดงเปนกราฟก กราฟแบบตอเน่ือง หรือระบบแจงเตือนเมื่อเกิด
เหตุการณฉุกเฉินหรือตองการแจงเตือน เปนตน ฝง Client สามารถสั่งงานควบคุมไปยัง Server เพื่อ
สงสัญญาณไปยังพีแอลซีหรือคอลโทรลเลอร สวน Server ทําหนาที่ติดตอกับพีแอลซีหรือคอลโทรล
เลอรเพื่อรับสัญญาณและสงสัญญาณไปยัง Client และรับการรองขอจาก Client เพื่อควบคุมอุปกรณ 
พีแอลซีและคอนโทรลเลอรตางๆ Client และ Server สวนใหญติดตอกันผานระบบเครือขาย 
Ethernet ดังรูปที่ 2.16 
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รูปท่ี 2.16 โครงสรางฮารดแวรของระบบสกาดา [6] 
 

  2.  โครงสรางซอรฟแวร           
 โครงสรางดานซอรฟแวรของระบบสกาดาใชเทคโนโลยีในการสื่อสารกับฮารดแวรตามผูผลิต 
เชนการใชซอรฟแวรเฉพาะของผูผลิตซอรฟแวรสกาดาเพื่อสื่อสารกับพีแอลซีหรือคอนโทรลเลอร ใน
ปจจุบันมีการกําหนดมาตรฐานกลางคือ OPC  (OLE for Process Control) เปนตัวกลางในการ
สื่อสารขอมูลระหวางฮารดแวรกับซอรฟแวรข้ึนมาเพื่อยุติปญหาการใชเทคโนโลยีเฉพาะดานในการ
สื่อสาร นอกจากน้ันยังมีความสามารถในการบริการขอมูลใหกับ Client ที่รวดเร็วและมีเสถียรภาพ 
โครงสรางดานซอรฟแวรของระบบสกาดาแสดงไดดังรูปที่ 2.17 
 

 
 

รูปท่ี 2.17 โครงสรางซอรฟแวรของระบบสกาดา [6] 
 

    3.  โครงสรางดานการสื่อสาร  
 การสื่อสารระหวาง Client กับ Server จะสื่อสารผานโปรโตคอลโดยทั่วไปเชน TCP/IP หรือ
ระบบเครือขาย Ethernet โดย Client ทําการติดตอกับพารามิเตอรหรือ Tag ภายใน Server ที่
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บริการขอมูลดวยรูปแบบที่แตกตางกันไป เชนมีการสงคาจาก Server เมื่อคาของสัญญาณอินพุตและ
เอาทพุตของพีแอลซีมีการเปลี่ยนแปลง เปนตน 

การสื่อสารกับอุปกรณน้ัน Server ทําการตรวจสอบคาจากอุปกรณตามชวงเวลาที่ผูใชงาน
กําหนดไว โดยแตกตางกันไปตามพารามิเตอรประเภทตางๆ โดยอุปกรณควบคุมสงคาพารามิเตอร
ตามที่ถูกรองขอใหกับ Server พรอมคาเวลาขณะน้ัน (Time Stamp) การสื่อสารกับอุปกรณของ 
Server น้ันอาจเปนการสื่อสารแบบ Modbus, Profibus เปนตน ข้ึนอยูกับมาตรฐานการสื่อสารของ
อุปกรณ ในปจจุบันมีการสราง OPC Server ที่สนับสนุนการติดตอดวยมาตรฐานตางๆเพิ่มข้ึน
มากมายจนครอบคลุมอุปกรณทุกประเภทและมีการพัฒนาไปยังอุปกรณใหมๆอยางตอเน่ือง 
  4.  ความสามารถในการขยายระบบ  
 ความสามารถในการรองรับและตอขยายระบบสกาดากับอุปกรณเชน I/O ของอุปกรณ
คอนโทรลเลอรและจํานวน Client ที่เพิ่มข้ึนหรือการติดตอกับระบบสกาดาของย่ีหออื่น เปนตน ถา 
Server เปนแบบ Driver ที่สรางดวยเทคโนโลยีเฉพาะในการติดตอกับอุปกรณ ทําใหลําบากในการตอ
ขยาย เพราะ Driver บางประเภทสามารถติดตอไดเฉพาะซอรฟแวรบางย่ีหอเทาน้ัน ปญหาน้ีเปนที่
วิพากวิจารณกันอยางกวางขวาง ซึ่งปจจุบันไดหันมาใชมาตรฐานกลางคือ OPC เพื่อแกไขปญหาน้ี  
  5.  การสํารองระบบ 
 ซอรฟแวรสกาดาสวนใหญมีความสามารถในการทําสํารองระบบ (Redundancy) ของ 
Server โดยที่เมื่อ Server เกิดความขัดของก็จะสั่งงานให Server อีกตัวหน่ึงทํางานแทนที่ โดยมีการ
กําหนดคาไวที่ Client วาจะใหเลือกติดตอกับ Server ตัวไหนเมื่อเกิดความขัดของเกิดข้ึน 
 โมดูลที่ทําหนาที่จัดการดานสํารองระบบทําหนาที่อีกประการหน่ึงคือเปนจุดพักขอมลูทีร่บัมา
จาก Server เพื่อนําไปสงใหกับ Client ตางๆ เพราะในกรณีที่มี Client จํานวนมากติดตออยูกับ 
Server ตัวเดียวน้ันมีความลาชาในการบริการขอมูลของ Server เพราะตองใหบริการขอมูล Client 
ใหครบจํานวนกอนไปรับขอมูลใหมจากอุปกรณ ดังน้ันโมดูลที่ทําหนาที่สํารองระบบทําหนาที่เปนจุด
รับขอมูลแลวชวยสงตอให Client ตางๆ อีกทอดหน่ึง ทําให Server ทําหนาที่บริการขอมูลใหแก
โหนดเพียงจุดเดียวและมีความรวดเร็วในการบริการขอมูล 
 
 2.2.3  หนาท่ีการทํางานของระบบสกาดา  

  1.  การเขาถึงพารามิเตอรของอุปกรณ  
 ความสามารถในการเขาถึงกลุมของพารามิเตอรในอุปกรณเชน อินพุตและเอาทพุตของพแีอล
ซี เปนตน ความสามารถของ Server ในการกําหนดวาพารามิเตอรใด อานไดอยางเดียว เขียนไดอยาง
เดียว หรือทั้งอานทั้งเขียน เปนตน  
  2.  ระบบแสดงผลแบบ HMI (Human Machine Interface) 
 ความสามารถในการแสดงผลการทํางานของอุปกรณในรูปแบบกราฟฟก ขอความ สัญลักษณ 
แผนภาพ เปนตน โดยสามารถเช่ือมโยงลักษณะการเปลี่ยนแปลงของกราฟกเหลาน้ีกับพารามิเตอร
จาก Server ความสามารถในการสั่งงานผานระบบกราฟกเชน การปดและเปดสวิตซบนจอมอนิเตอร
สงผลไปยังอินพุตและเอาทพุตของพีแอลซี เปนตน 
 ความสามารถในการจัดการกราฟฟกเชน การยอและขยาย การกําหนดการเคลื่อนไหวแบบ
ตาง ๆ เชน การหมุน การเคลื่อนที่แบบซิกแซกตามสัญญาณของ Server การแสดงผลสัญญาณใน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปแบบมิเตอรและเกจวัดแบบตางๆ การนําเขากราฟฟก การจัดแบงเลเยอร เปนตน เปน
ความสามารถของซอรฟแวรสกาดาทั้งหมด ดังแสดงในรูปที่ 2.18 
 
 

 
 

รูปท่ี 2.18 การจัดการกราฟฟกของซอรฟแวรสกาดา 
 

  3.  ระบบแสดงกราฟสญัญาณแบบตอเน่ือง (Trending) 
ความสามารถในการพล็อตกราฟตอเน่ืองบนจอภาพเพื่อแสดงคาสัญญาณจาก Server โดยสามารถ
พล็อตสัญญาณไดหลายสัญญาณพรอมกันในหนาตางเดียว เพื่อใหสามารถเปรียบเทียบสัญญาณที่
พล็อตได และไมจํากัดจํานวนการสรางหนาตางพล็อตกราฟ 
 การพล็อตกราฟมีความสามารถในการซูมสัญญาณที่พล็อตและหยุดการพล็อตเพื่อเลื่อนดู
คาที่พล็อตในแตละชวงเวลาได นอกจากน้ันการพล็อตสามารถเลือกไดใหเปนการพล็อตแบบใด เชน 
Time plot, Logarithmic plot, Strip Chart, Bar Chart, Circular, X-Y plot เปนตน นอกจากน้ัน
บางผูผลิตยังสามารถนําคาขอมูลสัญญาณที่เก็บไวในฐานขอมูลออกมาพล็อตได ดังแสดงในรูปที่ 2.19 
 

 
 

รูปท่ี 2.19 การพล็อตกราฟตอเน่ือง 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  4.  ระบบแจงเตือน (Alarm) 
 ซอรฟแวรสกาดามีระบบแจงเตือนโดย Alarm Display จะรับสัญญาณมาจาก Alarm 
Datablock ในฝง Server โดย Alarm Datablock สามารถที่ทําการกําหนดคาวาสัญญาณตัวใดมา
เปนตัวพารามิเตอรในการแจงเตือนบาง และมีการแบงระดับของ Priority, Limit อยางไร เปนตน 
 ระบบแจงเตือนยังสามารถที่จะเก็บขอมูลการแจงเตือนไวในฐานขอมูลประเภทตางๆ ไดเชน 
MS SQL Server, MS Access, Oracle, MS Excel เปนตน และบางย่ีหอสามารถแสดงออกมาเปน
รายงานในรูปแบบตารางหรือ แผนภูมิไดอีกดวย ดังแสดงในรูปที่ 2.20 
 

 
 

รูปท่ี 2.20 การแจงเตือนของซอรฟแวรสกาดา 
 

     2.2.4  ประโยชนของระบบสกาดา 

  1.  สามารถเพิ่มศักยภาพดานการผลิต 
เน่ืองจากสามารถตรวจสอบสถานะการทํางาน สถานะการผลิต และสามารถระบุจุดเกิดเหตุ

ไดอยางทั่วถึง และแจงใหพนักงานในพื้นที่ทราบไดทันทวงที ทําใหสามารถลดดาวนไทมลงได 
นอกจากน้ันยังสามารถทําการตรวจสอบในลักษณะ Prevent Maintenance ได เชน สามารถแจง
เตือนไดวาอุปกรณใดถึงเวลาตองทําการซอมบํารุงตามระยะเวลาที่อุปกรณน้ันทํางานจริง แทนที่จะ
เปนตามตารางเวลา การตรวจสอบช่ัวโมงการทํางานของอุปกรณสามารถคํานวนจาก Time Stamp 
ที่บันทึกไวเมื่ออุปกรณมีการทํางานจริง เปนตน 
  2.  ลดตนทุนดานการดําเนินงานและบรหิารงาน 
 การตรวจสอบการทํางานของระบบ SCADA เชนการแสดงผลแบบ Real time การแจงเตือน 
ระบบรายงานตางๆ ชวยลดภาระและข้ันตอนการดําเนินงานของพนักงานเปนจํานวนมาก ทําให
ตนทุนดานการดําเนินงานลดลงไปดวย เชน คาเดินทางเพื่อตรวจสอบระบบ คาจางพนักงานสําหรับ
บริหารงานเอกสารตางๆ คาใชจายดานโทรศัพทเพื่อสอบถามและแจงผลขอมูลสามารถลดไดเน่ืองจาก
ขอมูลสามารถนํามาแสดงผานเครือขาย Internet ไปยังสาขาตางๆไดแบบ Real time ทําใหองคกร
และหนวยงานที่เกี่ยวของทราบขอมูลจริงที่มีจากแหลงขอมูลเดียวกัน ลดความผิดพลาดดานการ
ประมวลผลขอมูลและการทํางานที่ซ้ําซอนลงได 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  3.  สรางความเช่ือมั่นตอนักลงทุน 
 ระบบการทํางานที่แมนยํา รวดเร็วและสงขอมูลที่ถูกตอง สามารถสรางความเช่ือมั่นตอนัก
ลงทุนได 
  4.  การตอขยายระบบทําไดงาย 
 ระบบสกาดาแบบมาตรฐานที่สนับสนุนเทคโนโลยีแบบเปด เชน OPC technology จะมี
ความงายตอการตอขยายระบบเพื่อเช่ือมโยงขอมูลแบบโครงขาย ทั้งการขยาย Server Node และ 
Client Node  
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ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



20 
 

 
 

บทท่ี 3 

การออกแบบระบบสกาดา 
แบบชาญฉลาดสําหรบัอุโมงคทางลอด 

 
 ในบทที่ 3 เปนสวนของการออกแบบระบบสกาดาแบบชาญฉลาดสําหรับอุโมงคทางลอดมี
ข้ันตอนทั้งหมด 5 ข้ันตอน โดยจะอธิบายแนวคิดและหลักการทํางานของระบบสกาดาแบบชาญฉลาด
สําหรับอุโมงคทางลอด การเลือกใชอุปกรณควบคุมพีแอลซี การออกแบบวงจรไฟฟาของอุปกรณ
ควบคุมพีแอลซี การออกแบบการสื่อสารของระบบสกาดา และในสวนสุดทายเปนการออกแบบ
ซอรฟแวรของระบบสกาดา แสดงใหเห็นเปนข้ันตอนไดดังน้ี  
 1.  แนวคิดและหลักการทํางานของระบบสกาดาแบบชาญฉลาดสําหรับอุโมงคทางลอด 
 2.  การเลือกใชอุปกรณควบคุมพีแอลซี 
 3.  การออกแบบวงจรไฟฟาของอุปกรณควบคุมพีแอลซี 
 4.  การออกแบบการสื่อสารของระบบสกาดา 
 5.  การออกแบบซอรฟแวรของระบบสกาดา  
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3.1  แนวคิดและหลักการทํางานของระบบสกาดาแบบชาญฉลาดสําหรบัอุโมงคทาง
ลอด 
 
 แนวคิดและหลักการทํางานของระบบอุโมงคทางลอดสําหรับใชเพื่อควบคุมตรวจสอบ
สถานะการทํางานและปองกันการเกิดนํ้าทวมอุโมงคทางลอดขามแยกจราจรที่ถนนสายเลี่ยงเมอืงบาน
ทุงเสี้ยว-บานสันปาตอง-บานหางดง อําเภอแมวาง จังหวัดเชียงใหม ดังแสดงในรูปที่ 3.1 เน่ืองจาก
ลักษณะพื้นที่ดานใตอุโมงคทางลอด มีนํ้าไหลผานตลอดเวลา ตองมีระบบการสูบนํ้าออกจากอุโมงค
ทางลอดอัตโนมัติเพื่อปองกันการเกิดนํ้าทวมใตอุโมงคทางลอด มีสัญญาณเตือนภัยไปแสดงผลที่ศูนย
ควบคุมจราจรในกรณีที่เกิดเหตุขัดของเพื่อเตรียมการปองกันความเสียหายที่เกิดข้ึน 
 

 
 

รูปท่ี 3.1 อุโมงคทางลอดขามแยกจราจร 
 

 ระยะทางจากศูนยควบคุมจราจรและอุโมงคทางลอดมีระยะไกลอยูหางกันประมาณ 30 
กิโลเมตร การเดินสายสัญญาณเช่ือมตอระหวางอุโมงคทางลอดและศูนยควบคุมจราจรมีคาใชจายทีส่งู 
และใชระยะเวลาในการติดต้ังนาน ดังน้ันการสงขอมูลไรสายระยะไกลผานเครือขายอินเตอรเน็ตเอดีเอ
สแอลของผูใหบริการอินเตอรเน็ตบริษัท ทริปเปลที (3BB) โดย VPN Router (Virtual Private 
Network) ทําหนาที่ในการเช่ือมตอขอมูลระหวางเครือขายทางดานศูนยควบคุมจราจรกับเครือขาย
ทางดานอุโมงคทางลอดใหเปนเครือขายเดียวกัน ชวยลดคาใชจายในการเดินสายสัญญาณและ
ระยะเวลาในการติดต้ัง ดังแสดงในรูปที่ 3.2 
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รูปท่ี 3.2 หลกัการทํางานของระบบสกาดาแบบชาญฉลาดสาํหรับอุโมงคทางลอด 
 

 ระบบการทํางานของอุโมงคทางลอดขามแยกจราจรทํางานโดยรับคําสั่งจากพีแอลซี จากน้ัน
ทําการรับและสงขอมูลไปแสดงผลและควบคุมการทํางานผานหนาจอสกาดาที่ศูนยควบคุมจราจร
ประกอบไปดวย 5 ระบบ ไดแก  
  1.  ระบบปมสูบนํ้า  
  2.  ระบบเครื่องกําเนิดไฟฟาและ ATS (Automatic Transfer Switch)  
  3.  ระบบแสงสวางใตอุโมงคทางลอด  
  4.  ระบบไมกระดกกั้นทางจราจร 
  5.  ระบบไฟสัญญาณจราจร 
 โดยพีแอลซี 1 ทําหนาที่ควบคุมการทํางานและรับสัญญาณจากระบบปมสูบนํ้า ระบบเครื่อง
กําเนิดไฟฟาและATS ระบบแสงสวางใตอุโมงคทางลอด และระบบไมกระดกกั้นทางจราจร แสดงให
เห็นในรูปที่ 3.3 และพีแอลซี 2 ทําหนาที่ควบคุมการทํางานของระบบไฟสัญญาณจราจรแสดงใหเห็น
ในรูปที่ 3.4 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



23 
 

 
 

 
 

รูปท่ี 3.3 การทํางานของพีแอลซี 1 
 

 
 

รูปท่ี 3.4 การทํางานของพีแอลซี 2 
 
 การทํางานของระบบอุโมงคทางลอดทั้ง 5 ระบบ ทํางานตามเงื่อนไขคําสั่งของอุปกรณ
ควบคุมพีแอลซีมีการออกแบบการทํางาน ดังน้ี 
 
 3.1.1  ระบบปมสูบนํ้า  

 ปมสูบนํ้าจํานวน 3 ตัว มีขนาด 37 kW ควบคุมการทํางานดวยพีแอลซีโดยแบงการทํางาน
ออกเปน 2 โหมดคือ โหมดแมนนวลกับโหมดอัตโนมัติมีการทํางานในตารางที่ 3.1 การทํางานในโหมด
อัตโนมัติของปมสูบนํ้าทํางานตามสวิตชลูกลอยระดับนํ้ามีทั้งหมด 5 ระดับ แสดงใหเห็นในรูปที่ 3.5 
และเงื่อนไขสลับการทํางานของปมสูบนํ้าแสดงใหเห็นในรูปที่ 3.6 เน่ืองจากตองการใหช่ัวโมงการ
ทํางานของปมสูบนํ้าแตละตัวมีช่ัวโมงการทํางานใกลเคียงกัน 
 
ตารางท่ี 3.1 โหมดการทํางานของปมสบูนํ้า 

โหมดการทํางาน ปมสบูนํ้า การทํางาน 

แมนนวล 
1 เปด-ปด 
2 เปด-ปด 
3 เปด-ปด 

อัตโนมัติ 
1 ระดับนํ้าที่ 2 
2 ระดับนํ้าที่ 3 
3 ระดับนํ้าที่ 4 
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รูปท่ี 3.5 ปมสูบนํ้าและสวิตชลูกลอยระดับนํ้า 
 

ตารางท่ี 3.2 การทํางานโหมดอัตโนมัติของปมสูบนํ้า 
ระดับนํ้า ระยะลูกลอย การทํางานของระบบปมสูบนํ้า 

1 1.6 เมตร ปมสบูนํ้าทุกตัวหยุดทํางาน 
2 2.1 เมตร ปมสบูนํ้าทํางาน 1 ตัว 
3 2.6 เมตร ปมสบูนํ้าทํางาน 2 ตัว 
4 3.1 เมตร ปมสบูนํ้าทํางาน 3 ตัว 
5 3.4 เมตร ปมสบูนํ้าทํางาน 3 ตัวและแจงเตือนภัยปดชองทางจราจร 

 
 จากตารางที่ 3.2 แสดงการทํางานของปมสูบนํ้าโหมดอัตโนมัติตามระดับลกูลอยวัดระดับนํ้า 
เงื่อนไขการทํางานมีดังน้ี 
 ระดับที่ 1 ที่ระดับนํ้า 1.60 เมตร ปมสูบนํ้าทุกตัวหยุดทํางาน 
 ระดับที่ 2 ที่ระดับนํ้า 2.10 เมตร ปมสูบนํ้าตัวที่ 1 ทํางาน  
 ระดับที่ 3 ที่ระดับนํ้า 2.60 เมตร ปมสูบนํ้าตัวที่ 2 ทํางาน 
 ระดับที่ 4 ที่ระดับนํ้า 3.10 เมตร ปมสูบนํ้าตัวที่ 3 ทํางาน 
 ระดับที่ 5 ที่ระดับนํ้า 3.40 เมตร ไมกระดกกั้นจราจรทําการปดถนนและไฟสัญญาณจราจร
เปลี่ยนจากลูกศรสีเขียวเปนรูปกากบาทสีแดง  โดยมีสัญาณโอเวอรโหลด ความช้ืน และโฟลวสวิทช
ตรวจสอบสถานะผิดปกติของปมสูบนํ้า 
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รูปท่ี 3.6 เงื่อนไขสลบัการทํางานของปมสูบนํ้า 
 

 จากรปูที่ 6 เงื่อนไขสลับการทํางานของปมสูบนํ้าทัง้ 3 ตัวทํางานสลบักันโดยระดับนํ้าจาก
สวิตชลูกลอย มีเงือ่นไขสลบัการทํางานแสดงในตารางที่ 3.3 
 
ตารางท่ี 3.3 เงื่อนไขสลบัการทํางานของปมสบูนํ้า 

ลําดับ กรณี ระดับลูกลอย การทํางาน 

1 

1 
2 ปมสบูนํ้าตัวที่ 1 ทํางาน 
1 ปมสบูนํ้าตัวที่ 1 หยุดทํางาน 

2 
2 ปมสบูนํ้าตัวที่ 1 ทํางาน 
3 ปมสบูนํ้าตัวที่ 2 ทํางาน 
1 ปมสบูนํ้าตัวที่ 1,2 หยุดทํางาน 

3 

2 ปมสบูนํ้าตัวที่ 1 ทํางาน 
3 ปมสบูนํ้าตัวที่ 2 ทํางาน 
4 ปมสบูนํ้าตัวที่ 3 ทํางาน 
1 ปมสบูนํ้าตัวที่ 1,2,3 หยุดทํางาน 

2 

1 
2 ปมสบูนํ้าตัวที่ 2 ทํางาน 
1 ปมสบูนํ้าตัวที่ 2 หยุดทํางาน 

2 
2 ปมสบูนํ้าตัวที่ 2 ทํางาน 
3 ปมสบูนํ้าตัวที่ 3 ทํางาน 
1 ปมสบูนํ้าตัวที่ 2,3 หยุดทํางาน 

3 

2 ปมสบูนํ้าตัวที่ 2 ทํางาน 
3 ปมสบูนํ้าตัวที่ 3 ทํางาน 
4 ปมสบูนํ้าตัวที่ 1 ทํางาน 
1 ปมสบูนํ้าตัวที่ 2,3,1 หยุดทํางาน เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 3.3 (ตอ) 

3 

1 
2 ปมสบูนํ้าตัวที่ 3 ทํางาน 
1 ปมสบูนํ้าตัวที่ 3 หยุดทํางาน 

2 
2 ปมสบูนํ้าตัวที่ 3 ทํางาน 
3 ปมสบูนํ้าตัวที่ 1 ทํางาน 
1 ปมสบูนํ้าตัวที่ 3,1 หยุดทํางาน 

3 

2 ปมสบูนํ้าตัวที่ 3 ทํางาน 
3 ปมสบูนํ้าตัวที่ 1 ทํางาน 
4 ปมสบูนํ้าตัวที่ 2 ทํางาน 
1 ปมสบูนํ้าตัวที่ 3,1,2 หยุดทํางาน 

 
 3.1.2  ระบบเครื่องกําเนิดไฟฟาและ ATS 

เครื่องกําเนิดไฟฟาแสดงใหเห็นในรูปที่ 3.7 ทําหนาที่เปนแหลงจายไฟฟาสํารองในกรณีที่
แหลงจายไฟฟาจากการไฟฟาขัดของ จากน้ัน ATS แสดงใหเห็นในรูปที่ 3.8 ทําหนาที่เปนสวิตชสลับ
แหลงจายไฟฟาจากการไฟฟาในกรณีที่แหลงจายไฟฟาจากการไฟฟาขัดของมาใชแหลงจายไฟฟาจาก
เครื่องกําเนิดไฟฟาอัตโนมัติแสดงใหเห็นในรูปที่ 3.9 การสื่อสารขอมูลกับอุปกรณควบคุมพีแอลซีผาน
โปรโตคอล Modbus RS-485  เพื่อนําคาพารามิเตอรของเครื่องกําเนิดไฟฟาและ ATS ไปแสดงผลที่
หนาจอสกาดา  เชน สถานะการทํางาน, ระดับนํ้ามัน, แรงดันแบตเตอรี่, กําลังไฟฟา, แรงดันไฟฟา, 
กระแสไฟฟา, ความเร็วรอบ เปนตน 

โดยทุกวันศุกรชวงเวลา 13.00 น. ถึง 13.15 น. เครื่องกําเนิดไฟฟาทํางานอัตโนมัติเพื่อทํา
การอุนเครื่องยนตของเครื่องกําเนิดไฟฟาเปนเวลา 15 นาที เปนการยืดอายุการใชงานของเครื่อง
กําเนิดไฟฟา 
 

 
 

รูปท่ี 3.7 เครื่องกําเนิดไฟฟา 
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รูปท่ี 3.8 ATS 
 

 
 

รูปท่ี 3.9 การทํางานของ ATS 
 

 3.1.3  ระบบแสงสวางใตอุโมงคทางลอด 

ระบบแสงสวางใตอุโมงคทางลอดแสดงใหเห็นในรูปที่ 3.10 แบงการทํางานของโคมแสงสวาง
ออกเปน 4 วงจรแสดงใหเห็นในรูปที่ 3.11 ควบคุมการทํางานดวยอุปกรณควบคุมพีแอลซีโดยมี
ฟงกช่ันการทํางานตามเงื่อนไขชวงเวลาแสดงใหเห็นในรูปที่ 3.12 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



28 
 

 
 

 
 

รูปท่ี 3.10 โคมไฟใตอุโมงคทางลอด 
 

 
 

รูปท่ี 3.11 ตําแหนงของวงจรแสงสวาง 
 

 
 

รูปท่ี 3.12 หลักการทํางานของระบบแสงสวางใตทางลอดตามชวงเวลา 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จากรูปที่ 3.12 แสดงหลักการทํางานของระบบแสงสวางใตทางลอดโดยการทํางานตาม
เงื่อนไขชวงเวลา ดังน้ี 

ชวงเวลาต้ังแต 6.01 น. ถึง 17.59 น. ระบบแสงสวางเปดไฟฟาแสงสวางทั้ง 4 วงจรในทุกๆ
วัน เพื่อใหแสงสวางดานใตทางลอดใกลเคียงกับแสงสวางดานนอกทางลอด 

ชวงเวลาต้ังแต 18.00 น.ถึง 6.00น. วันค่ี ระบบแสงสวางเปดไฟฟาแสงสวางวงจรที่ 1 และ
วงจรที่ 3  

ชวงเวลาต้ังแต 18.00 น.ถึง 6.00 น. วันคู ระบบแสงสวางเปดไฟฟาแสงสวางวงจรที่ 2 และ
วงจรที่ 4 

เน่ืองจากชวงเวลา 18.00 น.ถึง 6.00 น. เปนชวงเวลากลางคืนระบบแสงสวางทํางานเพียง 2 
วงจรเพียงพอตอการมองเห็นเสนทางและเพื่อลดช่ัวโมงการทํางานของโคมแสงสวาง 

 
 3.1.4  ระบบไมกระดกก้ันทางจราจร 

ไมกระดกกั้นทางจราจรแสดงในรูปที่ 3.13 แบงการทํางานออกเปน 2 โหมดคือโหมดแมน
นวลกับโหมดอัตโนมัติ การทํางานของโหมดอัตโนมัติระบบไมกระดกกั้นจราจรทําการเปดและปด
ชองทางจราจรตามสวิตชลูกลอยระดับนํ้าที่ 5 และสวิตชลูกลอยระดับนํ้าที่ 1 ดังแสดงในรูปที่ 3.14 

เมื่อสวิตชลูกลอยระดับที่ 5 สงสัญญาณมายังพีแอลซี ไมกระดกทําการปดชองทางจราจร 
เมื่อสวิตชลูกลอยเปลี่ยนจากระดับที่ 5 เปนระดับที่ 1 ไมกระดกทําการเปดชองทางจราจร 

 

 
 

รูปท่ี 3.13 ไมกระดกกั้นทางจราจร 
 

 
 

รูปท่ี 3.14 หลักการทํางานของไมกระดกกั้นทางจราจรอัตโนมัติ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 3.1.5  ระบบไฟสัญญาณจราจร  

ไฟสัญญาณจราจรแสดงในรูปที่ 3.15 แบงการทํางานออกเปน 2 โหมดคือโหมดแมนนวลกับ
โหมดอัตโนมัติ การทํางานของโหมดอัตโนมัติระบบไฟสัญญาณจราจรทําการเปดและปดชองทาง
จราจรตามสวิตชลูกลอยระดับนํ้าที่ 5 และสวิตชลูกลอยระดับนํ้าที่ 1 ดังแสดงในรูปที่ 3.16 

เมื่อสวิตชลูกลอยระดับที่ 5 สงสัญญาณมายังพีแอลซี ไฟสัญญาณจราจรลูกศรสีเขียว
เปลี่ยนเปนไฟสัญญาณจราจรกากบาทสีแดง 

เมื่อสวิตชลูกลอยเปลี่ยนจากระดับที่ 5 เปนระดับที่ 1 ไฟสัญญาณจราจรกากบาทสีแดง
เปลี่ยนเปนไฟสัญญาณจราจรลูกศรสีเขียว 

 

 
 

รูปท่ี 3.15 ไฟจราจรสัญญาณจราจร 
 

 
 

รูปท่ี 3.16 หลักการทํางานของไฟสัญญาณจราจรอัตโนมัติ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.2  การเลือกใชอปุกรณควบคุมพีแอลซี 
 
 การทํางานของระบบอุโมงคทางลอดทํางานโดยรับคําสั่งจากอุปกรณควบคุมพีแอลซีของ
บริษัท SIEMENS รุน S7-1200 จํานวน 2 ชุด โดยพีแอลซี 1 ทําหนาที่ควบคุมการทํางานและรับ
สัญญาณจากระบบปมสูบนํ้า ระบบเครื่องกําเนิดไฟฟาและATS ระบบแสงสวางใตอุโมงคทางลอด 
และระบบไมกระดกกั้นทางจราจร ติดต้ังอยูภายในตูควบคุมระบบสกาดา 1 แสดงใหเห็นในรูปที่ 3.17 
และพีแอลซี 2 ทําหนาที่ควบคุมการทํางานของระบบไฟสัญญาณจราจร ติดต้ังอยูภายในตูควบคุม
ระบบสกาดา 2 แสดงใหเห็นในรูปที่ 3.18 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.17 ตูควบคุมพีแอลซี 1 
 

 
 

รูปท่ี 3.18 ตูควบคุมพีแอลซี 2  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 สวนประกอบของอุปกรณควบพีแอลซี 1 แสดงใหเห็นในรูปที่ 3.19 ประกอบไปดวยโมดูล       
พีแอลซีตางๆ ของบริษัท SIEMENS รุน S7-1200 มีรายละเอียดแสดงในตารางที่ 3.4 
 
ตารางท่ี 3.4 รายละเอียดของอปุกรณควบคุมพีแอลซี 1 
อันดับ พีแอลซ ี รุน รายละเอียด 

1 Power Supply Module PM 1207 - Input : 1-phase VAC, 0.67 A 
- Output : 24 VDC, 0.67 A 

 
2 Ethernet Switch Module CSM 1277 - Port : RJ45, 4 Channels 

- Transfer rate : 10 Mb/s, 100 Mb/s 
3 Communication Module CM 1241 - Interface : RS 422/485 
4 Communication Module CM 1241 - Interface : RS 422/485 
5 CPU 1214C - Supply Voltage : 24 VDC 

- Digital Input : 14 DI, 24 VDC 
- Digital Output : 10 DO, 24 VDC 
- Analog Input  : 2 AI, 0-10 VDC 

6 Digital Input Module SM 1221 - Digital Input : 16 DI, 24 VDC 
7 Digital Input Module SM 1221 - Digital Input : 16 DI, 24 VDC 
8 Digital Output Module SM 1222 - Digital Output : 16 DO, 24 VDC 

 

 
 

รูปท่ี 3.19 พีแอลซ ี1 
 

  สวนประกอบของอุปกรณควบพีแอลซี 2 แสดงใหเห็นในรูปที่ 3.20 ประกอบไปดวยโมดูล       
พีแอลซีตางๆ ของบริษัท SIEMENS รุน S7-1200 มีรายละเอียดแสดงในตารางที่ 3.5 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 3.5 รายละเอียดของอุปกรณควบคุมพีแอลซ ี2 
อันดับ พีแอลซ ี รุน รายละเอียด 

1 CPU 1212C - Supply Voltage : 24 VDC 
- Digital Input : 8 DI, 24 VDC 
- Digital Output : 6 DO, 24 VDC 
- Analog Input  : 2 AI, 0-10 VDC 

2 Digital Output Module SM 1222 - Digital Output : 16 DO, 24 VDC 
 

 
 

รูปท่ี 3.20 พีแอลซ ี2 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.3  การออกแบบวงจรไฟฟาของอปุกรณควบคุมพีแอลซี 
 
 3.3.1 การออกแบบวงจรไฟฟาของอุปกรณควบคุมพีแอลซ ี1  

 การออกแบบวงจรไฟฟาของอุปกรณควบคุมพีแอลซี 1 ควบคุมการทํางานตางๆของระบบ
อุโมงคทางลอดประกอบดวย Power Supply Module, Ethernet Switch Module, 
Communication Module, CPU 1214C, Digital Input Module และ Digital Output Module 
ดังแสดงในรูปที่ 3.21 
 

 
 

รูปท่ี 3.21 แสดงการเช่ือมตอโมดูลของอปุกรณควบคุมพีแอลซ ี1 
 

  1.  วงจรไฟฟาของพีแอลซี 1 Power Supply Module แสดงในรูปที่ 3.22 เปน
โมดูลแหลงจายไฟ 24VDC ใหกับอุปกรณควบคุมพีแอลซี รายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 3.6 
 

 
 

รูปท่ี 3.22 วงจรไฟฟาของพีแอลซี 1 Power Supply Module 
 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 3.6 รายละเอียดวงจรไฟฟาของพีแอลซี 1 Power Supply Module 
สัญลักษณวงจร รายละเอียด 

220V แรงดันขาเขา 220 VAC 
N นิวตรอน 
G กราวด 

24VDC แรงดันขาออก 24 VDC 
0VDC แรงดันขาออก 0 VDC 

 
  2.  วงจรไฟฟาของพีแอลซี 1 Ethernet Switch Module แสดงในรูปที่ 3.23 
เช่ือมตอระบบเครือขาย Ethernet ระหวางอุปกรณพีแอลซี 1, พีแอลซี 2 และ VPN เราเตอร 
รายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 3.7 
 

 
 

รูปท่ี 3.23 วงจรไฟฟาของพีแอลซี 1 Ethernet Switch Module 
 

ตารางท่ี 3.7 รายละเอียดวงจรไฟฟาของพีแอลซี 1 Ethernet Switch Module 
พอรท RJ-45 รายละเอียดการเช่ือมตอ 

1 พีแอลซี 1 
2 พีแอลซี 2 
3 VPN เราเตอร 
4 - 

 
  3.  วงจรไฟฟาของพีแอลซี 1 Communication Module 1 แสดงในรูปที่ 3.24 
เช่ือมตอสัญญาณมอดบัส RS-485 เพื่อสื่อสารขอมูลคาพารามิเตอรตางๆของเครื่องกําเนิดไฟฟา  
รายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 3.8 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 3.24 วงจรไฟฟาของพีแอลซี 1 Communication Module 1 
 

ตารางท่ี 3.8 รายละเอียดวงจรไฟฟาของพีแอลซี 1 Communication Module 1 
สัญลักษณวงจร ขาของคอนเนคเตอร DB-9 รายละเอียด 

Signal A 8 สัญญาณบวก 
Signal B 3 สัญญาณลบ 
Ground 5 กราวด 

 
  4.  วงจรไฟฟาของพีแอลซี 1 Communication Module 2 แสดงในรูปที่ 3.25 
เช่ือมตอสัญญาณมอดบัส RS-485 เพื่อสื่อสารขอมูลคาพารามิเตอรตางๆของเอทีเอส  รายละเอียดดัง
แสดงในตารางที่ 3.9 
 

 
 

รูปท่ี 3.25 วงจรไฟฟาของพีแอลซี 1 Communication Module 2 
 

ตารางท่ี 3.9 รายละเอียดวงจรไฟฟาของพีแอลซี 1 Communication Module 2 
สัญลักษณวงจร ขาของคอนเนคเตอร DB-9 รายละเอียด 

Signal A 8 สัญญาณบวก 
Signal B 3 สัญญาณลบ 
Ground 5 กราวด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  5.  วงจรไฟฟาของพีแอลซี 1 CPU 1214C แสดงในรูปที่ 3.26 เช่ือมตอสัญญาณ
ดิจิตอลอินพุตและดิจิตอลเอาทพุตกับอุปกรณภายนอกของระบบอโุมงคทางลอด รายละเอียดดังแสดง
ในตารางที่ 3.10 และตารางที่ 3.11 

 

 
 

รูปท่ี 3.26 วงจรไฟฟาของพีแอลซี 1 CPU 1214C 
 

ตารางท่ี 3.10 รายละเอียดวงจรไฟฟาอินพุตของพีแอลซี 1 CPU 1214C 
อินพุต รายละเอียด 
I0.0 ปมสบูนํ้า 1 Auto Switch 
I0.1 ปมสบูนํ้า 1 Remote Switch 
I0.2 ปมสบูนํ้า 1 สถานะทํางาน 
I0.3 ปมสบูนํ้า 1 สถานะโอเวอรโหลด 
I0.4 ปมสบูนํ้า 1 สถานะอุณหภูมสิูง 
I0.5 ปมสบูนํ้า 1 สถานะความช้ืน 
I0.6 ปมสบูนํ้า 2 Auto Switch 
I0.7 ปมสบูนํ้า 2 Remote Switch 
I1.0 ปมสบูนํ้า 2 สถานะทํางาน 
I1.1 ปมสบูนํ้า 2 สถานะโอเวอรโหลด 
I1.2 ปมสบูนํ้า 2 สถานะอุณหภูมสิูง 
I1.3 ปมสบูนํ้า 2 สถานะความช้ืน 
I1.4 ปมสบูนํ้า 3 Auto Switch 
I1.5 ปมสบูนํ้า 3 Remote Switch 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 3.11 รายละเอียดวงจรไฟฟาเอาทพุตของพีแอลซี 1 CPU 1214C 
เอาทพุต รายละเอียด 
Q0.0 ปมสบูนํ้า 1 ทํางาน 
Q0.1 ปมสบูนํ้า 2 ทํางาน 
Q0.2 ปมสบูนํ้า 3 ทํางาน 
Q0.3 เครื่องกําเนิดไฟฟาทํางาน 
Q0.4 แสงสวางวงจรที่ 1 ทํางาน 
Q0.5 แสงสวางวงจรที่ 2 ทํางาน 
Q0.6 แสงสวางวงจรที่ 3 ทํางาน 
Q0.7 แสงสวางวงจรที่ 4 ทํางาน 
Q1.0 ไมกั้นจราจรทิศเหนือเปด 
Q1.1 ไมกั้นจราจรทิศเหนือปด 

 
  6.  วงจรไฟฟาของพีแอลซี 1 Digital Input Module 1 แสดงในรูปที่ 3.27 
เช่ือมตอสัญญาณดิจิตอลอินพุตกับอุปกรณภายนอกของระบบอุโมงคทางลอด รายละเอียดดังแสดงใน
ตารางที่ 3.12 

 

 
 

รูปท่ี 3.27 วงจรไฟฟาของพีแอลซี 1 Digital Input Module 1 

 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 3.12 รายละเอียดวงจรไฟฟาของพีแอลซี 1 Digital Input Module 1 
อินพุต รายละเอียด 
I8.0 ปมสบูนํ้า 3 สถานะทํางาน 
I8.1 ปมสบูนํ้า 3 สถานะโอเวอรโหลด 
I8.2 ปมสบูนํ้า 3 สถานะอุณหภูมสิูง 
I8.3 ปมสบูนํ้า 3 สถานะความช้ืน 
I8.4 ระดับนํ้าที่ 1 
I8.5 ระดับนํ้าที่ 2 
I8.6 ระดับนํ้าที่ 3 
I8.7 ระดับนํ้าที่ 4 
I9.0 ระดับนํ้าที่ 5 
I9.1 โฟลวสวิทช 1 
I9.2 โฟลวสวิทช 2 
I9.3 โฟลวสวิทช 3 
I9.4 สถานะของเอทีเอส 
I9.5 เครื่องกําเนิดไฟฟาสถานะทํางาน 
I9.6 เครื่องกําเนิดไฟฟาระดับนํ้ามันตํ่า 
I9.7 เครื่องกําเนิดไฟฟาระดับนํ้ามันสงู 

 
  7.  วงจรไฟฟาของพีแอลซี 1 Digital Input Module 2 แสดงในรูปที่ 3.28 
เช่ือมตอสัญญาณดิจิตอลอินพุตกับอุปกรณภายนอกของระบบอุโมงคทางลอด รายละเอียดดังแสดงใน
ตารางที่ 3.13 

 

 
 

รูปท่ี 3.28 วงจรไฟฟาของพีแอลซี 1 Digital Input Module  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 3.13 รายละเอียดวงจรไฟฟาของพีแอลซี 1 Digital Input Module 2 
อินพุต รายละเอียด 
I12.0 ระบบไฟฟาขัดของ 
I12.1 ไมกระดกกั้นจราจรทิศเหนือ Auto Switch 
I12.2 ไมกระดกกั้นจราจรทิศเหนือ Remote Switch 
I12.3 ไมกระดกกั้นจราจรทิศเหนือสถานะเปด 
I12.4 ไมกระดกกั้นจราจรทิศเหนือสถานะปด 
I12.5 ไมกระดกกั้นจราจรทิศใต Auto Switch 
I12.6 ไมกระดกกั้นจราจรทิศใต Remote Switch 
I12.7 ไมกระดกกั้นจราจรทิศใตสถานะเปด 
I13.0 ไมกระดกกั้นจราจรทิศใตสถานะปด 
I13.1 Spare 
I13.2 Spare 
I13.3 Spare 
I13.4 Spare 
I13.5 Spare 
I13.6 Spare 
I13.7 Spare 

 
  8.  วงจรไฟฟาของพีแอลซี 1 Digital Output Module 3 แสดงในรูปที่ 3.29 
เช่ือมตอสัญญาณดิจิตอลเอาทพุตกับอุปกรณภายนอกของระบบอุโมงคทางลอด รายละเอียดดังแสดง
ในตารางที่ 3.14 

 

 
 

รูปท่ี 3.29 วงจรไฟฟาของพีแอลซี 1 Digital Output Module 3 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



41 
 

 
 

ตารางท่ี 3.14 รายละเอียดวงจรไฟฟาของพีแอลซี 1 Digital Output Module 3 
เอาทพุต รายละเอียด 
Q16.0 ไมกั้นจราจรทิศใตเปด 
Q16.1 ไมกั้นจราจรทิศใตปด 
Q16.2 เสียงสัญญาณเตือนภัยทํางาน 
Q16.3 ไฟสัญญาณเตือนภัยทํางาน 
Q16.4 Spare 
Q16.5 Spare 
Q16.5 Spare 
Q16.7 Spare 

 
 3.3.2  การออกแบบวงจรไฟฟาของอุปกรณควบคุมพีแอลซ ี2 

 การออกแบบวงจรไฟฟาของอุปกรณควบคุมพีแอลซี 2 ควบคุมการทํางานตางๆของระบบ
อุโมงคทางลอดประกอบดวย 1212C และ Digital Output Module 1 ดังแสดงในรูปที่ 3.30 

 

 
 

รูปท่ี 3.30 แสดงการเช่ือมตอโมดูลของอปุกรณควบคุมพีแอลซ ี2 
 

  1.  วงจรไฟฟาของพีแอลซี 2 CPU 1212C แสดงในรูปที่ 3.31 เช่ือมตอสัญญาณ
ดิจิตอลอินพุตและดิจิตอลเอาทพุตกับอุปกรณภายนอกของระบบอุโมงคทางลอด รายละเอียดดังแสดง
ในตารางที่ 3.15 และตารางที่ 3.16 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 3.31 วงจรไฟฟาของพีแอลซี 2 CPU 1212C 
 

ตารางท่ี 3.15 รายละเอียดวงจรไฟฟาอินพุตของพีแอลซี 2 CPU 1212C 
อินพุต รายละเอียด 
I0.0 ระดับนํ้าที่ 1 
I0.1 ระดับนํ้าที่ 5 
I0.2 Spare 
I0.3 Spare 
I0.4 Spare 
I0.5 Spare 
I0.6 Spare 
I0.7 Spare 

 
ตารางท่ี 3.16 รายละเอียดวงจรไฟฟาเอาทพุตของพีแอลซี 2 CPU 1212C 

เอาทพุต รายละเอียด 
Q0.0 ไฟสัญญาณจราจรทิศเหนือชองทางจราจรที่ 1 อันดับที่ 1 เปดชองทาง 
Q0.1 ไฟสัญญาณจราจรทิศเหนือชองทางจราจรที่ 1 อันดับที่ 1 ปดชองทาง 
Q0.2  ไฟสัญญาณจราจรทิศเหนือชองทางจราจรที่ 1 อันดับที่ 2 เปดชองทาง 
Q0.3 ไฟสัญญาณจราจรทิศเหนือชองทางจราจรที่ 1 อันดับที่ 2 ปดชองทาง 
Q0.4 ไฟสัญญาณจราจรทิศเหนือชองทางจราจรที่ 2 อันดับที่ 1 เปดชองทาง 
Q0.5 ไฟสัญญาณจราจรทิศเหนือชองทางจราจรที่ 2 อันดับที่ 1 ปดชองทาง 

 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  2.  วงจรไฟฟาของพีแอลซี 2 Digital Output Module 1 แสดงในรปูที่ 3.32 
เช่ือมตอสญัญาณดิจิตอลเอาทพุตกับอปุกรณภายนอกของระบบอโุมงคทางลอด รายละเอียดดังแสดง
ในตารางที่ 3.17 

 

 
 

รูปท่ี 3.32 วงจรไฟฟาของพีแอลซี 2 Digital Output Module 1 

 
ตารางท่ี 3.17 รายละเอียดวงจรไฟฟาของพีแอลซี 2 Digital Output Module 1 

อินพุต รายละเอียด 
Q8.0  ไฟสัญญาณจราจรทิศเหนือชองทางจราจรที่ 2 อันดับที่ 2 เปดชองทาง 
Q8.1 ไฟสัญญาณจราจรทิศเหนือชองทางจราจรที่ 2 อันดับที่ 2 ปดชองทาง 
Q8.2 ไฟสัญญาณจราจรทิศใตชองทางจราจรที่ 1 อันดับที่ 1 เปดชองทาง 
Q8.3 ไฟสัญญาณจราจรทิศใตชองทางจราจรที่ 1 อันดับที่ 1 ปดชองทาง 
Q8.4  ไฟสัญญาณจราจรทิศใตชองทางจราจรที่ 1 อันดับที่ 2 เปดชองทาง 
Q8.5 ไฟสัญญาณจราจรทิศใตชองทางจราจรที่ 1 อันดับที่ 2 ปดชองทาง 
Q8.6 ไฟสัญญาณจราจรทิศใตชองทางจราจรที่ 2 อันดับที่ 1 เปดชองทาง 
Q8.7 ไฟสัญญาณจราจรทิศใตชองทางจราจรที่ 2 อันดับที่ 1 ปดชองทาง 
Q9.0 ไฟสัญญาณจราจรทิศใตชองทางจราจรที่ 2 อันดับที่ 2 เปดชองทาง 
Q9.1 ไฟสัญญาณจราจรทิศใตชองทางจราจรที่ 2 อันดับที่ 2 ปดชองทาง 

 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.4  การออกแบบการสือ่สารของระบบสกาดา 
 
 การออกแบบการสื่อสารของระบบสกาดาแบบชาญฉลาดสําหรับอุโมงคทางลอดดังแสดงใน
รูปที่ 3.33 แสดงการสื่อสารขอมูลระหวางคอมพิวเตอรแสดงผลระบบสกาดาที่ศูนยควบคุมจราจรกับ
อุปกรณควบคุมพีแอลซี 1 และพีแอลซี 2 ที่อุโมงคทางลอด 

 

 
 

รูปท่ี 3.33 การออกแบบการสื่อสารของระบบสกาดาแบบชาญฉลาดสําหรบัอุโมงคทางลอด 
 
 จากรูปที่ 3.33 การออกแบบการสื่อสารของระบบสกาดาแบบชาญฉลาดสําหรับอุโมงคทาง

ลอด สื่อสารขอมูลระหวางอุปกรณดวยระบบเครือขาย Ethernet ประกอบดวยอุปกรณการสื่อสาร
ขอมูลและหมายเลข IP Address ดังแสดงในตารางที่ 3.18 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 3.18 อุปกรณการสื่อสารขอมูลและหมายเลข IP Address 
เครือขาย อุปกรณ หมายเลข IP 

ศูนยควบคุมจราจร 
คอมพิวเตอรแสดงผลระบบสกาดา 192.168.1.10 

VPN Router 192.168.1.1 
ADSL Router 110.164.212.165 (Fix IP) 

อุโมงคทางลอด 

พีแอลซี 1 192.168.2.12 
พีแอลซี 2 192.168.2.13 

VPN Router 192.168.2.1 
ADSL Router 110.164.212.91 (Fix IP) 

 
จากตารางที่ 3.18 แสดงอุปกรณสื่อสารขอมูลและหมายเลข IP Address ระหวางศูนย

ควบคุมจราจรและอุโมงคทางลอด ประกอบดวยคอมพิวเตอรแสดงผลระบบสกาดา, VPN Router, 
ADSL Router, พีแอลซี 1 และพีแอลซี 2 โดยคุณลักษณะมีดังน้ี 

1.  คอมพิวเตอรแสดงผลระบบสกาดา 
 

 
รูปท่ี 3.34 คอมพิวเตอรแสดงผลระบบสกาดา 

 
จากรูปที่ 3.34 คอมพิวเตอรแสดงผลระบบสกาดา ย่ีหอ DELL รุน OPTIPLEX 3020 มี

คุณลักษณะแสดงในตารางที่ 3.19 
 

 ตารางท่ี 3.19 คุณลักษณะคอมพิวเตอรแสดงผลระบบสกาดา 
คุณลักษณะ รายละเอียด 

ระบบปฎิบัติการ Windows 7 Professional SP1 64 bit 
ซีพียู Core i5 3.00GHz. 

หนวยความจํา 4 GB 
ฮารดดิส 1 TB 
การดจอ NVIDIA GeForce 210, memory 2500 MB, 1920 x 1080 Pixell full HD 

หนาจอแสดงผล LED Monitor 19 น้ิว DELL รุน E1914H     
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 2.  VPN Router 
 

 
 

รูปท่ี 3.35 VPN Router ย่ีหอ Mikrotik โมเดล RB450G 
 

 รูปที่ 3.35 VPN Router ย่ีหอ MikroTiK ทําหนาที่เช่ือมตอระบบเครือขาย Ethernet ฝง
ศูนยควบคุมจราจรกับเครือขาย Ethernet ฝงอุโมงคทางลอด ผานระบบเครือขาย Internet มี
คุณลักษณะแสดงในตารางที่ 3.20 
 
ตารางท่ี 3.20 คุณลักษณะของ VPN Router ย่ีหอ Mikrotik โมเดล RB450G 

คุณลักษณะ รายละเอียด 
โมเดล RB450G 
ซีพียู AR7161-BC1A, 680 MHz 

หนวยความจํา 256 MB 
Ethernet ports 5 ports RJ-45, 10/100/1000 Mbps 

แรงดันไฟฟาอินพทุ 8 - 28 VDC 
อุณหภูมิขณะทํางาน -40°C .. +70°C 

 
 3.  ADSL Router 
 

 
 

รูปท่ี 3.36 ADSL Router ย่ีหอ 3BB โมเดล NT3BB-1PWN-124 
 

 รูปที่ 3.36 ADSL Router เปนอุปกรณทําหนาที่เช่ือมตอระบบเครือขาย Internet มี
คุณลักษณะแสดงในตารางที่ 3.21 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 3.21 คุณลักษณะของ ADSL Router ย่ีหอ 3BB โมเดล NT3BB-1PWN-124 
คุณลักษณะ รายละเอียด 

โมเดล NT3BB-1PWN-124 
Ethernet Interface 10/100Base-T 

ความเร็วการดาวนโหลด 24 Mbps 
ความเร็วการอบัโหลด 1 Mbps 

Wireless Mode 802.11n Wireless 150 
 

 คุณลักษณะของพีแอลซี 1 และพีแอลซี 2 ไดกลาวไวในบทที่ 3.2 การสื่อสารขอมูลของระบบ
สกาดาระหวางคอมพิวเตอรแสดงผลสกาดาที่ศูนยควบคุมจราจรกับพีแอลซี 1 และพีแอลซี 2 ที่อุโมงค
ทางลอด แสดงใหเห็นในรูปที่ 3.33 มีการสื่อสารขอมูลดวยระบบเครือขาย Ethernet โดยใชอุปกรณ 
VPN Router ทําหนาที่เช่ือมตอระบบเครือขาย Ethernet ที่ศูนยควบคุมจราจรกับเครือขาย 
Ethernet ที่อุโมงคทางลอด ผานระบบเครือขาย Internet เปนตัวกลางในการเช่ือมตอขอมูลใหเปน
ระบบเครือขายเดียวกัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.5  การออกแบบซอรฟแวรของระบบสกาดา 
 

 การออกแบบซอรฟแวรของระบบสกาดาแบบชาญฉลาดสําหรับอุโมงคทางลอดใชซอรฟแวร 
TIA PORTAL V13 แสดงใหเห็นในรูปที่ 3.37 ของบริษัท SIEMENS ในออกแบบโปรแกรมคําสั่งพีแอล
ซี และการแสดงผลของหนาจอสกาดา ควบคุมการทํางานระบบอุโมงคทางลอดทั้ง 5 ระบบ 

 

 
 

รูปท่ี 3.37 ซอรฟแวร TIA PORTAL V13 
 

 3.5.1  ซอรฟแวร TIA PORTAL V13  

 ซอรฟแวร TIA PORTAL V13 สําหรับออกแบบโปรแกรมคําสั่งพีแอลซีและแสดงผลระบบ
สกาดาควบคุมการทํางานระบบอุโมงคทางลอด 5 ระบบ มีการทํางานฟงกช่ันหลักและฟงกช่ันยอย 
โดยรายละเอียดของฟงกช่ันหลักแสดงในตารางที่ 3.22 
  1 . ฟงกช่ันหลักของซอรฟแวร TIA PORTAL V13 

 
ตารางท่ี 3.22 ฟงกช่ันหลกัของซอรฟแวร TIA PORTAL V13 

ฟงกช่ันหลัก รายละเอียด 
Start การจัดการโปรเจค 

Devices & Networks การต้ังคาอปุกรณและระบบเครือขาย 
PLC programming การออกแบบโปรแกรมคําสั่งแลดเดอรพีแอลซ ี

Motion & Technology การควบคุมการเคลือ่นที่ของอุปกรณและ PID 
Visualization การออกแบบหนาจอแสดงผล 

Online & Diagnostics การออนไลนและตรวจสอบอปุกรณในระบบเครือขาย 
 
 จากตารางที่ 3.22 แสดงฟงกช่ันหลักการใชงานของซอรฟแวร TIA PORTAL V13 แบง
ฟงกช่ันตามการใชงานของซอรฟแวร ต้ังแตการสรางโปรเจค การเลือกอุปกรณควบคุมพีแอลซีและ
คอมพิวเตอรแสดงผลสกาดา การต้ังคาระบบเครือขายของอุปกรณควบคุมพีแอลซีและคอมพิวเตอรเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แสดงผลสกาดา การออกแบบโปรแกรมคําสั่งแลดเดอรพีแอลซี การออกแบบหนาจอแสดงผลสกาดา 
และการออนไลนหนาจอสกาดาแสดงสถานะการสื่อสารกับอุปกรณควบคุมพีแอลซ ี
  2. ฟงกช่ันยอยของฟงกช่ัน Start 
 
ตารางท่ี 3.23 ฟงกช่ันยอยของฟงกช่ัน Start 

ฟงกช่ันยอย รายละเอียด 
Open existing project การเปดโปรเจคที่มอียู 
Create new project การสรางโปรเจคใหม 

Migrate project การยายโปรเจค 
Close Project การปดโปรเจค 

Welcome Tour แนะนําซอรฟแวรเบือ้งตน 
First steps แนะนําการใชงานซอรฟแวรเบื้องตน 

Installed software เวอรช่ันของซอรแวรปจจุบัน 
Help คูมือแนะนํา 

User interface language ภาษาของซอรฟแวร 
 
 จากตารางที่ 3.23 แสดงฟงกช่ันยอยของฟงกช่ัน Start เปนฟงกช่ันสําหรับการจัดการโปร
เจค สวนประกอบหลักของฟงกช่ันน้ีประกอบดวย การสรางโปรเจคใหม  การเปดโปรเจค การยายโปร
เจค การปดโปรเจค การแนะนําการใชซอรฟแวร เวอรช่ันของซอรแวร คูมือแนะนําและภาษาของ
ซอรฟแวร แสดงใหเห็นในรูปที่ 3.38 
 

 
 

รูปท่ี 3.38 ฟงกช่ันยอยของฟงกช่ัน Start 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  3.  ฟงกช่ันยอยของฟงกช่ัน Devices & Networks 
 
ตารางท่ี 3.24 ฟงกช่ันยอยของฟงกช่ัน Devices & Networks 

ฟงกช่ันยอย รายละเอียด 
Show all devices แสดงอุปกรณทัง้หมด 
Add new device การเพิม่อุปกรณใหม 

Configure networks การต้ังคาเครือขาย 
Help คูมือแนะนํา 

  
 จากตารางที่ 3.24 แสดงฟงกช่ันยอยของฟงกช่ัน Devices & Networks เปนฟงกช่ันสําหรับ
การเลือกอุปกรณควบคุมและอุปกรณแสดงผลตางๆ รวมถึงการต้ังคาระบบเครือขายของอุปกรณ
ควบคุมและอุปกรณแสดงผล สวนประกอบหลักของฟงกช่ันน้ีประกอบดวย การแสดงอุปกรณควบคุม
และอุปกรณแสดงผลทั้งหมด การเพิ่มอุปกรณควบคุมและแสดงผลใหม และการต้ังคาเครือขายของ
อุปกรณ แสดงใหเห็นในรูปที่ 3.39 
 

 
 

รูปท่ี 3.39 ฟงกช่ันยอยของฟงกช่ัน Devices & Networks 
 
  4.  ฟงกช่ันยอยของฟงกช่ัน PLC programming 
 
ตารางท่ี 3.25 ฟงกช่ันยอยของฟงกช่ัน PLC programming 

ฟงกช่ันยอย รายละเอียด 
Show all objects แสดงคําสัง่โปรแกรมทัง้หมด 
Add new block การเพิม่บล็อคคําสัง่ใหม 

Show cross-references แสดงการอางองิคําสั่ง 
Show program structure แสดงโครงสรางโปรแกรม 

Help คูมือแนะนํา เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 จากตารางที่ 3.25 แสดงฟงกช่ันยอยของฟงกช่ัน PLC programming เปนฟงกช่ันสําหรับ
การออกแบบโปรแกรมคําสั่งพีแอลซี สวนประกอบหลักของฟงกช่ันน้ีประกอบดวย แสดงคําสั่ง
โปรแกรมทั้งหมดของอุปกรณควบคุม การเพิ่มบล็อคคําสั่งของอุปกรณควบคุม  แสดงการอางอิงคําสั่ง 
และแสดงโครงสรางโปรแกรมของอุปกรณควบคุม แสดงใหเห็นในรูปที่ 3.40 
 

 
 

รูปท่ี 3.40 ฟงกช่ันยอยของฟงกช่ัน PLC programming 
 
  5.  ฟงกช่ันยอยของฟงกช่ัน Motion & Technology 
 
ตารางท่ี 3.26 ฟงกช่ันยอยของฟงกช่ัน Motion & Technology 

ฟงกช่ันยอย รายละเอียด 
Show all objects แสดงคําสัง่โปรแกรมทัง้หมด 
Add new objects การเพิม่คําสัง่โปรแกรมใหม 

Help คูมือแนะนํา 
 
 จากตารางที่ 3.26 แสดงฟงกช่ันยอยของฟงกช่ัน Motion & Technology เปนฟงกช่ัน
สําหรับการควบคุมการเคลื่อนที่ของอุปกรณ(Motion Control) และคําสั่งระบบควบคุมแบบ
ปอนกลับ PID (Proportion-Integral-Derivative Controller) สวนประกอบหลักของฟงกช่ันน้ี
ประกอบดวย คําสั่งแสดงโปรแกรมทั้งหมดลและการเพิ่มคําสั่งโปรแกรมใหม แสดงใหเห็นในรูปที่ 
3.41 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 3.41 ฟงกช่ันยอยของฟงกช่ัน Motion & Technology 
 

  6.  ฟงกช่ันยอยของฟงกช่ัน Visualization 
 

ตารางท่ี 3.27 ฟงกช่ันยอยของฟงกช่ัน Visualization 
ฟงกช่ันยอย รายละเอียด 
Show all แสดงหนาจอทัง้หมด 

Add objects การเพิม่หนาจอใหม 
Edit screens การแกไขหนาจอ 
Edit HMI tags การแกไขแท็กของหนาจอ 
Edit alarms การแกไขการเตือนภัย 

Device settings การต้ังคาอปุกรณ 
Simulate devices การจําลองการทํางานของอปุกรณ 

Help คูมือแนะนํา 
 
 จากตารางที่ 3.27 แสดงฟงกช่ันยอยของฟงกช่ัน Visualization เปนฟงกช่ันสําหรบัการ
จัดการหนาจอแสดงผล สวนประกอบหลักของฟงกช่ันน้ีประกอบดวย แสดงหนาจอทั้งหมด การเพิม่
หนาจอใหม การแกไขหนาจอ การแกไขแท็กของหนาจอ การแกไขการเตือนภัย และการต้ังคา
อุปกรณ การจําลองการทํางานของอปุกรณ แสดงใหเห็นในรปูที่ 3.42 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



53 
 

 
 

 
 

รูปท่ี 3.42 ฟงกช่ันยอยของฟงกช่ัน Visualization 
 
  7.  ฟงกช่ันยอยของฟงกช่ัน Online & Diagnostics 
 
ตารางท่ี 3.28 ฟงกช่ันยอยของฟงกช่ัน Online & Diagnostics 

ฟงกช่ันยอย รายละเอียด 
Show all devices แสดงอุปกรณทัง้หมด 

Online Status แสดงสถานะการออนไลน 
Accessible devices การคนหาอปุกรณ 

Help คูมือแนะนํา 
 
 จากตารางที่ 3.28 แสดงฟงกช่ันยอยของฟงกช่ัน Online & Diagnostics เปนฟงกช่ัน
สําหรับการออนไลนและตรวจสอบอุปกรณในระบบเครือขายเดียวกันทั้งหมด  สวนประกอบหลักของ
ฟงกช่ันน้ีประกอบดวย แสดงอุปกรณทั้งหมด แสดงสถานะการออนไลนของอุปกรณ และการคนหา
อุปกรณในระบบเครือขายเดียวกัน แสดงใหเห็นในรูปที่ 3.43 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 รูปท่ี 3.43 ฟงกช่ันยอยของฟงกช่ัน Online & Diagnostics 
  
 3.5.2  ขั้นตอนการออกแบบซอรฟแวรสกาดา 

 ข้ันตอนการออกแบบซอรฟแวรของระบบสกาดาแบบชาญฉลาดสําหรับอุโมงคทางลอดโดยใช 
TIA PORTAL V13 โดยมีข้ันตอนการออกแบบแสดงใหเห็นในรูปที่ 3.44 
 

 
 

รูปท่ี 3.44 ข้ันตอนการออกแบบระบบสกาดาโดยใชซอรฟแวร TIA PORTAL V13 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 จากรูปที่ 1 แสดงข้ันตอนการออกแบบระบบสกาดาแบบชาญฉลาดสําหรับอุโมงคทางลอด มี
ข้ันตอนการออกแบบซอรฟแวรดังน้ี 
  1.  Create new project การสรางโปรเจคใหมเปนคําสั่งเริ่มตนในการออกแบบ
ระบบสกาดา การต้ังช่ือโปรเจค ตําแหนงการบันทึกขอมูลโปรเจค และสรางโปรเจคเพื่อเริ่มตนการ
ออกแบบ  รายละเอียดแสดงใหเห็นในรูปที่ 3.45 ดังน้ี 
 Project name  : ต้ังช่ือโปรเจค 
  : A Smart SCADA System for Intersection Tunnel 
 Path  : ตําแหนงการบันทึกขอมูลโปรเจค  
  : D:\ 
 Author : ช่ือผูเขียนโปรแกรม 
  : Chaichana 
 Comment : ความคิดเห็น 
 Create : สรางโปรเจค 
 

 
 

รูปท่ี 3.45 ข้ันตอนการออกแบบ Create new project 
 
  2.  Add new device การเพิ่มอุปกรณควบคุมพีแอลซีและอุปกรณแสดงผล ทํา
การเพิม่อุปกรณโดยการเลือกรุนของอุปกรณควบคุมพีแอลซ ี1 และพีแอลซี 2 ดังแสดงในรูปที่ 3.46 
ตามที่ออกแบบไวในหัวขอ 3.2 ในหมวด Controllers และเลือกอปุกรณแสดงผลระบบสกาดาใน
หมวด PC systems เพื่อเลือกคอมพิวเตอรที่แสดงผลระบบสกาดา ดังแสดงในรปูที่ 3.47 
รายละเอียดการเพิม่อุปกรณควบคุมพีแอลซีและอปุกรณแสดงผลมีดังน้ี 
 Controllers  : เลือกอุปกรณควบคุมพีแอลซีตามที่ออกแบบไวในหัวขอ 3.2 
    พีแอลซี 1 รุน CPU 1214C DC/DC/DC รหัส 6ES7 214-1AG40-0XB0 
    พีแอลซี 2 รุน CPU 1212C DC/DC/DC รหัส 6ES7 212-1AG40-0XB0 
 PC Systems : เลือกอปุกรณแสดงผลระบบสกาดา 
    เลือกอุปกรณแสดงผล PC station เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 3.46 การเลือกอุปกรณควบคุมพีแอลซีในซอรฟแวร TIA PORTAL V13 
 

 
 

รูปท่ี 3.47 การเลือกอุปกรณแสดงผลในซอรฟแวร TIA PORTAL V13 
 
  3.  Configure a device การต้ังคาอุปกรณควบคุมพีแอลซีและอุปกรณแสดงผล
ของระบบสกาดาแบบชาญฉลาดสําหรับอุโมงคทางลอด โดยการเลือกโมดูลของอุปกรณควบคุมพีแอล
ซี 1 และพีแอลซี 2 สามารถเลือกตามที่ออกแบบไวในหัวขอที่ 3.2 โดยมีรายละเอียดดังน้ี 
 พีแอลซี 1 ประกอบดวยโมดูลดิจิตอลอินพุต โมดูลดิจิตอลเอาทพุต และโมดูลการสื่อสาร 
RS422/RS485 แสดงใหเห็นในรูปที่ 3.48 
 พีแอลซี 2 ประกอบดวยโมดูลดิจิตอลเอาทพุต แสดงใหเห็นในรูปที่ 3.49 
 การต้ังคาอุปกรณแสดงผล PC Station ต้ังคาการสื่อสารระบบเครือขาย Ethernet โดย
เลือกต้ังคาโมดูล IE general และต้ังคาการออนไลนโดยเลือกต้ังคา WinCC RT Advanced ดังแสดง
ในรูปที่ 3.50 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 3.48 การต้ังคาอุปกรณควบคุมพีแอลซ ี1 
 

 
 

รูปท่ี 3.49 การต้ังคาอปุกรณควบคุมพีแอลซ ี2 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 3.50 การต้ังคาอปุกรณแสดงผล 
 

  4.  Configure networks การต้ังคาระบบเครือขายของอุปกรณ ต้ังคาการเช่ือมตอ
ระบบดวยเครือขายระหวางอุปกรณพีแอลซี 1 พีแอลซี 2 และอุปกรณแสดงผลดวยเครือขาย 
Ethernet ดังแสดงใหเห็นในรูปที่ 3.51 
 

 
 

รูปท่ี 3.51 การต้ังคาระบบเครอืขาย 
 

  5.  Write PLC program การเขียนโปรแกรมควบคุมอุปกรณพีแอลซีเพื่อควบคุม
การทํางานของระบบอุโมงคทางลอดโดยใชซอรฟแวร TIA PORTAL V13 มีชุดคําสั่งแบงออกเปน 4 
บล็อคคําสั่งหลักประกอบดวย Organization block, Function block, Function และ Data 
block ดังแสดงใหเห็นในรูปที่ 3.52 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 3.52 คําสั่งโปรแกรมพีแอลซีของซอรฟแวร TIA PORTAL V13 
 

 
 

รูปท่ี 3.53 หนาซอรฟแวรการเขียนโปรแกรมแลดเดอร  
 
 จากรูปที่ 3.53 แสดงหนาซอรฟแวรการเขียนโปรแกรมแลดเดอรของอุปกรณควบคุมพีแอลซี 
โดยมีชุดคําสั่งพื้นฐาน เชนคําสั่งนับเวลา, เคานเตอรนับจํานวน เปนตน การเขียนโปรแกรมแลดเดอร
ตองมีการต้ังคาแท็กเพื่อกําหนดแอสเดรสในการเขียนโปรแกรมแลดเดอรดังแสดงในรูปที่ 3.54 
 

 
 

รูปท่ี 3.54 การต้ังคาแท็กเพื่อกําหนดแอสเดรสในการเขียนโปรแกรมแลดเดอร 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  6.  Edit screens ฟงกช่ันการออกแบบหนาจอแสดงผลระบบสกาดาดังแสดงในรูป
ที่ 3.55 เริ่มตนการออกแบบโดยใชคําสั่ง Add new screen เพื่อเขาสูหนาซอรฟแวรการออกแบบ
หนาจอแสดงผลดังรูปที่ 3.56 โดยหนาซอรฟแวรการออกแบบหนาจอกแสดงผลมีชุดคําสั่งพื้นฐาน 
เชน การแสดงผลของตัวเลข การสรางสวิตชควบคุมการทํางาน การเพิ่มรูปภาพ การแสดงผลกราฟ 
การออกแบบสถานะเตือนภัย เปนตน การกําหนดแท็กที่ต้ังคาจากโปรแกรมแลดเดอรเพื่อแสดงผล
สถานะหรือคาตัวเลขจากโปรแกรมแลดเดอรของอุปกรณควบคุมพีแอลซีมาแสดงผลที่หนาจอสกาดา  
  

 
 

รูปท่ี 3.55 คําสั่งเริม่ตนการออกแบบหนาจอแสดงผลระบบสกาดา 
 

 
 

รูปท่ี 3.56 หนาซอรฟแวรการออกแบบหนาจอแสดงผลระบบสกาดา 
 

 การออกแบบระบบสกาดาประกอบดวยการออกแบบโปรแกรมคําสั่งอุปกรณควบคุมพีแอลซี
และการออกแบบหนาจอแสดงผลระบบสกาดา จากน้ันทําการดาวนโหลดโปรแกรมแลดเดอรพีแอลซี

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ที่ออกแบบไปยังอุปกรณควบคุมพีแอลซีดังแสดงในรูปที่ 3.57 จากน้ันทําการดาวนโหลดหนา
จอแสดงผลที่ออกแบบไปยังคอมพิวเตอรแสดงผลระบบสกาดาเพื่อออนไลนระบบสกาดาแสดงสถานะ
และควบคุมการทํางานจากอุปกรณควบคุมพีแอลซ ี1 และพีแอลซี 2 ที่หนาจอแสดงผลระบบสกาดา
ดังแสดงในรูปที่ 3.58 
 

 
 

รูปท่ี 3.57 การดาวนโหลดโปรแกรมคําสัง่พีแอลซ ี
 

 
 

รูปท่ี 3.58 การแสดงผลระบบสกาดา 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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บทท่ี 4 

ผลการทดลอง 
 

 ในสวนของผลการทดลองของระบบสกาดาแบบชาญฉลาดสําหรับอุโมงคทางลอด การสื่อสาร
ขอมูลระหวางคอมพิวเตอรแสดงผลสกาดาที่ศูนยควบคุมจราจรกับอุปกรณควบคุมพีแอลซี 1 และพี
แอลซี 2 ที่อุโมงคทางลอดมีการสื่อสารขอมูลดวยระบบเครือขาย Ethernet โดยมีระบบเครือขาย 
Internet เปนตัวกลางในการเช่ือมตอระบบเครือขาย Ethernet ระหวางอุปกรณใหเปนระบบ
เครือขายเดียวกัน เพื่อแสดงผลและควบคุมการทํางานของระบบอุโมงคทางลอดทั้ง 5 ระบบ ที่ได
ออกแบบไวในบทที่ 3 ดังแสดงในรูปที่ 4.1 โดยเน้ือหาทั้งหมดในบทที่ 4 จะแสดงใหเห็นดังน้ี 
 1.  แสดงผลระบบปมสบูนํ้า 
 2.  แสดงผลระบบเครื่องกําเนิดไฟฟาและ ATS (Automatic Transfer Switch) 
 3.  แสดงผลระบบแสงสวางใตทางลอด 
 4.  แสดงผลระบบไมกระดกกั้นทางจราจร 
 5.  แสดงผลระบบไฟสัญญาณจราจร 
 6.  แสดงผลการเตือนภัย 
 7.  แสดงผลการเก็บบันทึกขอมูล 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 4.1 ระบบสกาดาแบบชาญฉลาดสําหรบัอุโมงคทางลอด 
 
 จากรูปที่ 4.1 แสดงโครงสรางของระบบสกาดาแบบชาญฉลาดสําหรับอุโมงคทางลอดระหวาง
คอมพิวเตอรแสดงผลสกาดาที่ศูนยควบคุมจราจรกับอุปกรณควบคุมพีแอลซี 1 และพีแอลซี 2 ที่ทาง
ลอดขามแยกจราจร โดยมีระบบเครือขาย Internet เปนตัวกลางในการเช่ือมตอระบบเครือขาย 
Ethernet ระหวางอุปกรณใหเปนระบบเครือขายเดียวกัน โดยมีข้ันตอนการทดลองดังน้ี 
 1. การทดลองข้ันตอนแรกตองทําความเขาใจการทํางานของระบบอุโมงคทางลอด
ประกอบดวยการทํางาน 5 ระบบ ไดแก ระบบปมสูบนํ้า ระบบเครื่องกําเนิดไฟฟาและ ATS ระบบ
แสงสวางใตทางลอด ระบบไมกระดกกั้นทางจราจร และระบบไฟสัญญาณจราจรตามที่ออกแบบไวใน
บทที่ 3.1 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 2. ทําการเลือกอุปกรณควบคุมพีแอลซีและโมดูลตางๆ เพื่อควบคุมการทํางานของระบบ
อุโมงคทางลอดตามที่ออกแบบไวในบทที่ 3.2 
 3. ทําการออกแบบวงจรไฟฟาอุปกรณควบคุมพีแอลซี 1 และพีแอลซี 2 เพื่อควบคุม การ
ทํางานระบบอุโมงคทางลอดตามที่ออกแบบไวในบทที่ 3.3 
 4. ทําการออกแบบระบบการสื่อสารขอมูลระหวางคอมพิวเตอรแสดงผลสกาดาที่ศูนยควบคุม
จราจรกับอุปกรณควบคุมพีแอลซี 1 และพีแอลซี 2 ที่ทางลอดขามแยกจราจร โดยมีระบบเครือขาย 
Internet เปนตัวกลางในการเช่ือมตอระบบเครือขาย Ethernet ระหวางอุปกรณใหเปนระบบ
เครือขายเดียวกัน ตามที่ออกแบบไวในบทที่ 3.4 
 5. ทําการเขียนโปรแกรมอุปกรณควบคุมพีแอลซีเพื่อควบคุมการทํางานของระบบอุโมงคทาง
ลอดตามที่ออกแบบไวในบทที่ 3.5 
 6. ทําการเขียนโปรแกรมแสดงผลระบบสกาดาเพื่อควบคุมและแสดงสถานะของระบบอุโมงค
ทางลอดที่ศูนยควบคุมจราจรตามที่ออกแบบไวในบทที่ 3.5 
 7. ทําการทดสอบการควบคุมและแสดงผลการทํางานของระบบสกาดาที่ศูนยควบคุมจราจร
กับระบบอุโมงคทางลอดทั้ง 5 ระบบ โดยการแสดงสถานะกราฟฟกที่คอมพิวเตอรแสดงผลสกาดาดัง
แสดงในรูปที่ 4.2 
 

 

 
รูปท่ี 4.2 แสดงผลกราฟฟกการทํางานของระบบสกาดาแบบชาญฉลาดสําหรบัอุโมงคทางลอด 

รูปที่ 4.2 แสดงผลกราฟฟกหนาแรกของระบบอุโมงคทางลอดทุกระบบ การแสดงสถานะการ
ทํางานและแสดงคาตางๆประกอบดวยระบบปมสูบนํ้า ระบบเครื่องกําเนิดไฟฟา ระบบแสงสวางใต
ทางลอด ระบบไมกระดกกั้นทางจราจร และระบบไฟสัญญาณจราจร โดยโครงสรางการแสดงผลของ
หนาจอระบบสกาดามีรายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 4.1 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.1 โครงสรางการแสดงผลของหนาจอระบบสกาดา 
หนาจอระบบสกาดา แสดงผลกราฟฟก รายละเอียด 

หนาแรก แสดงผลการทํางานทุกระบบ 

ปม 
ควบคุมและแสดงผล 

การทํางานของระบบปมสูบนํ้า 

ทางลอด 

ควบคุมและแสดงผลการทํางาน
ของระบบแสงสวาง ระบบไม

กระดกกั้นทางจราจรและระบบ
ไฟสัญญาณจราจร 

เครื่องกําเนิดไฟฟา 
แสดงผลการทํางาน 

ของเครื่องกําเนิดไฟฟา 

ATS 
แสดงสถานะการทํางาน 

ของ ATS 

ALARM แสดงผลการเตือนภัย 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 4.1(ตอ) 

DATA LOG แสดงผลการเก็บบันทึกขอมลู 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.1  แสดงผลระบบปมสูบน้ํา 
 

การแสดงผลระบบปมสูบนํ้าจํานวน 3 ตัว แสดงสถานะของระดับนํ้า แสดงสถานะการทํางาน
ของโฟลวสวิตช และแสดงสถานะผิดปกติของปมสูบนํ้า ควบคุมการทํางานดวย   พีแอลซี 1 โดยแบง
การทํางานออกเปน 2 โหมดคือ โหมดแมนนวลกับโหมดอัตโนมัติมีระบบการทํางานตามการออกแบบ
ในบทที่ 3.1.1 นํามาแสดงผลและควบคุมการทํางานบนหนาจอคอมพิวเตอรแสดงผลระบบสกาดา
แสดงสถานะการทํางานดังแสดงในรูปที่ 4.1 โดยมีรายละเอียดแสดงผลการทํางานของระบบปมสูบนํ้า
ดังน้ี 

1.  โหมดการทํางานของปมสูบนํ้า 
2.  แสดงสถานะการทํางานของปมสูบนํ้า 

 3.  แสดงสถานะของระดับนํ้า 
 4.  แสดงสถานะการทํางานของโฟลวสวิตช 
 5.  การต้ังหนวงเวลาเตือนภัยระดับนํ้าที่ 3 กับระดับนํ้าที่ 4 
 6.  แสดงผลการทํางานของปมสูบนํ้าในแตละวัน 
 7.  ตารางแสดงสถานะของปมสูบนํ้า 
 

 
 

รูปท่ี 4.3 แสดงผลระบบปมสบูนํ้า 
 

 4.1.1  โหมดการทํางานของปมสูบนํ้า  

โหมดการทํางานของปมสูบนํ้า แบงการทํางานออกเปน 2 โหมด คือโหมดแมนนวลกับโหมด
อัตโนมัติ ดังแสดงในรูปที่ 4.4 โดยมีรายละเอียดดังน้ี 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 4.4 โหมดการทํางานของปมสบูนํ้า 
 
 1.  การทํางานโหมดแมนนวลของปมสูบนํ้า 
 2.  การทํางานโหมดอัตโนมัติของปมสูบนํ้า 
 3.  เริ่มการทํางานโหมดอัตโนมัติของปมสูบนํ้า 
 4.  หยุดการทํางานโหมดอัตโนมัติของปมสูบนํ้า 
 5.  แสดงสถานะซีเลคเตอรสวิตชหนาตูคอนโทรลมี 4 สถานะการทํางาน ดังแสดงใน

ตารางที่ 4.2 
 

ตารางท่ี 4.2 สถานะซีเลคเตอรสวิตชของปมสูบนํ้า 
สถานะซีเลคเตอรสวิตช สถานะการทํางาน 

Off ปดการทํางานปมสบูนํ้า 
Manual เปดการทํางานโหมดแมนนวลที่ตูคอนโทรลปมสบูนํ้า 
Auto เปดการทํางานโหมดอัตโนมัติที่ตูคอนโทรลปมสบูนํ้า 

Remote เปดทํางานปมสูบนํ้าดวยระบบสกาดา 
 

 4.1.2  สถานะการทํางานของปมสูบนํ้า 

แสดงสถานะการทํางานของปมสูบนํ้าจํานวน 3 ตัว ไดแก สถานะทํางาน สถานะหยุดทํางาน 
สถานะผิดปกติ และช่ัวโมงการทํางานของปมสูบนํ้าดังแสดงในรูปที่ 4.5 มีรายละเอียดดังน้ี 

 

 
 

รูปท่ี 4.5 แสดงสถานะการทํางานของปมสูบนํ้า 
 
 1.  ปมแสดงสถานะทํางาน สถานะเปนสีเขียวและข้ึนสถานะ ON  
 2.  ปมสูบนํ้าแสดงถานะหยุดทํางาน สถานะเปนสีเทาและข้ึนสถานะ OFF  
 3.  ปมสูบนํ้าแสดงสถานะผิดปกติ สถานะเปนสีแดงและข้ึนสถานะ OFF  
 4.  แสดงช่ัวโมงการทํางานของปมสูบนํ้า  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 4.1.3  สถานะของระดับนํ้า 

แสดงสถานะของระดับนํ้าตามการทํางานของสวิตชลกูลอยวัดระดับนํ้า 5 ระดับจากการ
ออกแบบในบทที 3.1.1 โดยระบบสกาดาแสดงผลของระดับนํ้า 6 ระดับ แสดงในตารางที่ 4.3 

 
ตารางท่ี 4.3 แสดงผลกราฟฟกของระดับนํ้า 

ระดับนํ้า การแสดงผล 

ระดับนํ้าที ่0 
ระดับความสูงต้ังแต 0 – 1.5 เมตร 

 

ระดับนํ้าที ่1 
ระดับความสูงต้ังแต 1.6 – 2.0 เมตร 

 

ระดับนํ้าที่ 2 
ระดับความสูงต้ังแต 2.1 – 2.5 เมตร 

 

 ระดับนํ้าที ่3 
ระดับความสูงต้ังแต 2.6 – 3.0 เมตร 

 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 4.3 (ตอ) 

ระดับนํ้าที ่4 
ระดับความสูงต้ังแต 3.1 – 3.3 เมตร 

 

ระดับนํ้าที ่5 
ระดับความสูงต้ังแต 3.4 เมตร ข้ึนไป 

 
 

 4.1.4  สถานะการทํางานของโฟลวสวิตช 

แสดงสถานะการทํางานของโฟลวสวิตชเพื่อตรวจสอบการทํางานของระบบปมสูบนํ้าจํานวน 
3 ตัว แสดงใหเห็นในรูปที่ 4.6 มีรายละเอียดการทํางานดังน้ี 

1. สถานะของโฟลวสวิตช กําลังทํางาน สถานะของกราฟฟก ON สีเขียว 
2. สถานะของโฟลวสวิตช หยุดทํางาน สถานะของกราฟฟก OFF สีแดง 
 

 
 

รูปท่ี 4.6 แสดงสถานะการทํางานของโฟลวสวิตช 
 

 4.1.5  การต้ังหนวงเวลาเตือนภัยระดับนํ้า 

การต้ังหนวงเวลาเตือนภัยระดับนํ้าที่ 3 กับระดับนํ้าที่ 4 เพื่อปองกันการแปลี่ยนแปลงของ
ระดับนํ้าที่เร็วกวาเวลาที่กําหนด ดังแสดงในรูปที่ 4.7 มีรายละเอียดการทํางานดังน้ี 

 1.  ต้ังหนวงเวลาเตือนภัยการเปลี่ยนแปลงของระดับนํ้าจากระดับนํ้าที่ 3 ไประดับ
นํ้าที่ 4 เร็วกวาเวลาที่ต้ังไว ระบบทําการแจงเตือนภัยที่หนาจอแสดงผลระบบสกาดา  

 2.  ต้ังหนวงเวลาเตือนภัยการเปลี่ยนแปลงของระดับนํ้าจากระดับนํ้าที่ 4 ไประดับ
นํ้าที่ 5 เร็วกวาเวลาที่ต้ังไว ระบบทําการแจงเตือนภัยที่หนาจอแสดงผลระบบสกาดา เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี 4.7 การต้ังหนวงเวลาเตือนภัยระดับนํ้าที่ 3 กับระดับนํ้าที่ 4 
 

 4.1.6  การทํางานของปมสูบนํ้าในแตละวัน 

แสดงการทํางานของปมสูบนํ้าในแตละวัน จากรูปที่ 4.8 แสดงคําสั่งเขาสูหนาแสดงการ
ทํางานของปมสูบนํ้า เพื่อตรวจสอบจํานวนครั้งและเวลาการทํางานในแตละวัน โดยรีเซ็ตเวลาในการ
ตรวจสอบ 8.00 น. ของทุกวัน ดังแสดงในรูปที่ 4.9 มีรายละเอียดดังน้ี 

 1.  คําสั่งเขาสูหนาแสดงการทํางานของปมสูบนํ้า 
 2.  กราฟแสดงผลระหวางจํานวนการทํางานของปมสูบนํ้ากับเวลาและวันที่ 
 3.  แสดงเวลาการทํางานของปมสูบนํ้าใน 1 วัน แสดงหนวยเปนจํานวนครั้ง และ

เวลาการทํางานของปมสูบนํ้าใน 1 วัน แสดงหนวยเปนนาที 
 4.  คําสั่งเลือกแสดงผลการทํางานของปมสูบนํ้าอื่นๆ 
 

 
 

รูปท่ี 4.8 คําสั่งแสดงการทํางานของปมสูบนํ้าในแตละวัน 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี 4.9 สถานะการทํางานของปมสูบนํ้าในแตละวัน 
 

 4.1.7  ตารางแสดงสถานะของระบบปมสูบนํ้า   

ตารางแสดงสถานะของระบบปมสูบนํ้า ประกอบดวยสถานะการทํางานของปมสูบนํ้า 
สถานะการทํางานโหมดอัตโนมัติ สถานะการทํางานของโฟลวสวิตช และสถานะของระดับนํ้า ดัง
แสดงในรูปที่ 4.10 มีรายละเอียดการทํางานในตารางที่ 4.4 ถึงตารางที่ 4.7   

 

 
 

รูปท่ี 4.10 ตารางแสดงสถานะของระบบปมสบูนํ้า 
 
 1. แสดงสถานะการทํางานของปมสบูนํ้ามี 3 สถานะ แสดงในตารางที่ 4.10   
     

ตารางท่ี 4.4 สถานะการทํางานของปมสูบนํ้า 
สถานะขอความ สถานะกราฟฟก การทํางานของปมสบูนํ้า 

OFF สีขาว หยุดทํางาน 
ON สีเขียว ทํางาน 

FAULT สีแดงและกระพรบิ ผิดปกติ 
    

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2. แสดงสถานะการทํางานของปมสบูนํ้าโหมดอัตโนมัติมี 2 สถานะ แสดงในตารางที่ 4.10 
 

ตารางท่ี 4.5 สถานะการทํางานของปมสูบนํ้าโหมดอัตโนมัติ 
สถานะขอความ สถานะกราฟฟก การทํางานโหมดอัตโนมัติ 

OFF สีแดงและกระพรบิ ปดการทํางาน 
ON สีเขียว เปดการทํางาน 

 
3. แสดงสถานะการทํางานของโฟลวสวิตชมี 2 สถานะ แสดงในตารางที่ 4.10 
 

ตารางท่ี 4.6 สถานะการทํางานของโฟลวสวิตช 
สถานะขอความ สถานะกราฟฟก การทํางานของโฟลวสวิตช 

OFF สีขาว หยุดทํางาน 
ON สีเขียว ทํางาน 

 
4. แสดงสถานะของระดับนํ้ามี 6 สถานะ แสดงในตารางที่ 4.10   
 

ตารางท่ี 4.7 สถานะของระดับนํ้า 
สถานะขอความ สถานะกราฟฟก 

ระดับ 0 สีขาว 
ระดับ 1 สีขาว 
ระดับ 2 สีขาว 
ระดับ 3 สีขาว 
ระดับ 4 สีขาว 
ระดับ 5 สีขาว 
ระดับ 6 สีแดงและกระพรบิ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.2 แสดงผลระบบเครือ่งกําเนดิไฟฟาและ ATS 
 
 การแสดงผลทํางานของระบบเครื่องกําเนิดไฟฟาและ ATS การแสดงผลคาพารามิเตอรของ
เครื่องกําเนิดไฟฟาและ ATS มีการสื่อสารขอมูลผานโปรโตคอลมอดบัส RS-485 กับอุปกรณควบคุม 
พีแอลซี 1 โดยใชโมดูลการสื่อสาร CM 1241 ตามการออกแบบในบทที่ 3.2 เพื่อนํามาแสดงผลบน
หนาจอคอมพิวเตอรแสดงผลระบบสกาดาดังแสดงในรูปที่ 4.11 โดยมีรายละเอียดการแสดงผลของ
ระบบเครื่องกําเนิดไฟฟาและ ATS ดังน้ี  

1.  แสดงคาพารามิเตอรของเครื่องกําเนิดไฟฟา 
2.  แสดงสถานะการทํางานและระดับนํ้ามันของเครื่องกําเนิดไฟฟา 

 3.  แสดงสถานะการอุนเครื่องยนตของเครื่องกําเนิดไฟฟา 
 4.  แสดงผลกราฟทางไฟฟาของเครื่องกําเนิดไฟฟา 
 5.  แสดงสถานะการทํางานและคาพารามิเตอรของ ATS 
 6.  ตารางแสดงสถานะของเครื่องกําเนิดไฟฟาและ ATS 
 

 
 

รูปท่ี 4.11 แสดงผลระบบเครื่องกําเนิดไฟฟาและ ATS 
 

 4.2.1  คาพารามเิตอรของเครื่องกําเนิดไฟฟา 

แสดงคาพารามิเตอรของเครื่องกําเนิดไฟฟา แบงการแสดงผลออกเปน 2 สวนหลักๆ คือ 
คาพารามิเตอรทางไฟฟาและคาพารามิเตอรทางเครื่องยนตของเครื่องกําเนิดไฟฟา ดังแสดงในรูปที่ 
4.12 รายละเอียดการแสดงผลมีดังน้ี 

 1.  แสดงคาพารามิเตอรทางไฟฟาของเครื่องกําเนิดไฟฟา ไดแก คาแรงดันไฟฟา, คา
กระแสไฟฟา, คากําลังไฟฟาและคาเพาเวอรแฟคเตอร 

 2.  แสดงคาพารามิเตอรทางเครื่องยนตของเครื่องกําเนิดไฟฟา ไดแก ความถ่ี , 
ความเร็วรอบ ,แรงดันนํ้ามัน, อุณหภูมิ, แรงดันแบตเตอรี่, จํานวนช่ัวโมงและจํานวนวันตรวจเช็ค, 
จํานวนครั้งการทํางานและช่ัวโมงการทํางาน  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 4.12 คาพารามิเตอรทางไฟฟาของเครื่องกําเนิดไฟฟา 
 

 4.2.2  สถานะการทํางานและระดับนํ้ามันของเครื่องกําเนิดไฟฟา 

แสดงสถานะการทํางานและระดับนํ้ามันของเครื่องกําเนิดไฟฟา แสดงในรูปที่ 4.13 
รายละเอียดการแสดงผลมีดังน้ี 

 

 
 

รูปท่ี 4.13 แสดงสถานะการทํางานและระดับนํ้ามันของเครือ่งกําเนิดไฟฟา 
 
 1.  แสดงสถานะการทํางานของเครื่องกําเนิดไฟฟามี 2 สถานะ แสดงในตารางที่ 4.8 
 

ตารางท่ี 4.8 สถานะการทํางานของเครื่องกําเนิดไฟฟา 
สถานะขอความ สถานะกราฟฟก สถานะการทํางาน 

STOPPED สีขาว หยุดทํางาน 
RUNNING สีเขียวและกระพริบ กําลังทํางาน 

 
 2.  แสดงสถานะของระดับนํ้ามันของเครื่องกําเนิดไฟฟามี 2 สถานะ แสดงในตาราง

ที่ 4.9 
 

ตารางท่ี 4.9 สถานะระดับนํ้ามันของเครื่องกําเนิดไฟฟา 
สถานะขอความ สถานะกราฟฟก สถานะของระดับนํ้ามัน 

FULL สีเขียว ระดับนํ้ามันสูง 
LOW สีแดงและกระพรบิ ระดับนํ้ามันตํ่า เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 4.2.3  สถานะการอุนเครื่องยนตของเครื่องกําเนิดไฟฟา 

แสดงสถานะการอุนเครื่องยนตของเครื่องกําเนิดไฟฟา โดยทุกวันศุกรชวงเวลา 13.00 น. ถึง 
13.15 น. เครื่องกําเนิดไฟฟาทํางานอัตโนมัติเพื่อทําการอุนเครื่องยนตของเครื่องกําเนิดไฟฟาเปนเวลา 
15 นาที เปนการยืดอายุการใชงานของเครื่องกําเนิดไฟฟา รายละเอียดการแสดงผลแสดงในตารางที่ 
4.10 

 
ตารางท่ี 4.10 แสดงผลกราฟฟกการอุนเครื่องยนตของเครือ่งกําเนิดไฟฟา 

สถานะกราฟฟก รายละเอียด 

เครื่องกําเนิดไฟฟายังไมทําการอุนเครื่องยนต 

เครื่องกําเนิดไฟฟาทําการอุนเครื่องยนตอัตโนมัติ 
ทุกวันศุกรชวงเวลา 13.00 น. ถึง 13.15 น. 

 
 4.2.4  แสดงผลกราฟทางไฟฟาของเครื่องกําเนิดไฟฟา   

แสดงผลกราฟทางไฟฟาของเครื่องกําเนิดไฟฟา การแสดงผลของกราฟแสดงผลระหวางเวลา
และคาพารามิเตอรทางไฟฟา ไดแก คาแรงดันไฟฟา คากระแสไฟฟา และคากําลังไฟฟา ดังแสดงใน
รูปที่ 4.14 

 

 
 

รูปท่ี 4.14 แสดงผลกราฟทางไฟฟาของเครื่องกําเนิดไฟฟา 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 4.2.5 สถานะการทํางานและคาพารามิเตอรของ ATS  

แสดงสถานะการใชแหลงจายไฟฟาระหวางการไฟฟากับเครื่องกําเนิดไฟฟา แสดงผลคา
แรงดันไฟฟาจากการไฟฟาและแสดงผลกราฟระหวางเวลาและแรงดันไฟฟาจากการไฟฟา ดังแสดงใน
รูปที่ 4.15 มีรายละเอียดการแสดงผลดังน้ี 

 1.  แสดงสถานะการทํางานของ ATS แสดงผลการทํางานทําหนาที่เปนสวิตชสลับ
แหลงจายไฟฟาจากการไฟฟากับเครื่องกําเนิดไฟฟากรณีไฟฟาจากการไฟฟาขัดของ รายละเอียดการ
แสดงผลมีดังน้ี 

สถานะปกติใชแหลงจายไฟฟาจากการไฟฟา MCB1 มีสถานะกราฟฟกสีเขียว และ MCB2 มี
สถานะกราฟฟกสีเทา 

สถานะแหลงจายไฟฟาจากการไฟฟาขัดของ ATS ทําหนาที่สลับแหลงจายไฟฟาจากการ
ไฟฟาเปลี่ยนเปนแหลงจายไฟฟาจากเครื่องกําเนิดไฟฟา MCB1 มีสถานะกราฟฟกเปลี่ยนจากสีเขียว
เปนสีเทา และ MCB2 มีสถานะกราฟฟกเปลี่ยนจากสีเทาเปนสีเขียว 

 2.  แสดงผลคาแรงดันไฟฟาจากการไฟฟา 
 3.  เลือกแสดงผลกราฟแรงดันไฟฟาของ ATS 
 4.  กราฟแสดงผลระหวางเวลาและแรงดันไฟฟาจากการไฟฟา 
 

 
 

รูปท่ี 4.15 แสดงสถานะการทํางานและคาพารามเิตอรของ ATS 
 

 4.2.6  ตารางแสดงสถานะของเครื่องกําเนิดไฟฟาและ ATS 

 ตารางแสดงสถานะของเครื่องกําเนิดไฟฟาและ ATS ประกอบดวยการแสดงผลคา
แรงดันไฟฟา คากระแสไฟฟา คากําลังไฟฟา สถานะการอุนเครื่องยนต สถานะของระดับนํ้ามัน 
สถานะอายุการใชงานแบตเตอรรี่ของเครื่องกําเนิดไฟฟาและสถานะของแหลงจายไฟฟาระหวาง
แหลงจายไฟฟาจากการไฟฟากับแหลงจายไฟฟาจากเครื่องกําเนิดไฟฟา ดังแสดงในรูปที่ 4.16  
รายละเอียดการแสดงผลมีดังน้ี 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 4.16 ตารางแสดงสถานะของเครือ่งกําเนิดไฟฟาและ ATS 
 

 1.  แสดงคาแรงดันไฟฟาของเครื่องกําเนิดไฟฟามีหนวยเปนโวลต 
 2.  แสดงคากระแสไฟฟาของเครื่องกําเนิดไฟฟามหีนวยเปนแอมป 
 3.  แสดงคากําลังไฟฟาของเครือ่งกําเนิดไฟฟามหีนวยเปนกโิลวัตต 
 4.  แสดงสถานะการอุนเครื่องยนตของเครื่องกําเนิดไฟฟา แสดงในตารางที่ 4.11 

   
ตารางท่ี 4.11 สถานะการอุนเครื่องยนตของเครื่องกําเนิดไฟฟา 

สถานะขอความ สถานะกราฟฟก สถานะการอุนเครือ่งยนต 
OFF สีขาว หยุดทํางาน 
ON สีเขียวและกระพริบ ทํางาน 

 
  5.  แสดงสถานะของระดับนํ้ามันของเครื่องกําเนิดไฟฟามี 2 สถานะ แสดงในตาราง
ที่ 4.12 

 
ตารางท่ี 4.12 สถานะระดับนํ้ามันของเครื่องกําเนิดไฟฟา 

สถานะขอความ สถานะกราฟฟก สถานะของระดับนํ้ามัน 
FULL สีเขียว ระดับนํ้ามันสูง 
LOW สีแดงและกระพรบิ ระดับนํ้ามันตํ่า 

 
 6.  แสดงสถานะอายุการใชงานแบตเตอรรี่ของเครื่องกําเนิดไฟฟาหนวยเปนวัน 

แบตเตอรีม่ีอายุการใชงานครบ 350 วัน สถานะแจงเตือนกระพริบสีแดง  
 7.  แสดงสถานะของแหลงจายไฟฟาระหวางแหลงจายไฟฟาจากการไฟฟากับ

แหลงจายไฟฟาจากเครื่องกําเนิดไฟฟา 
 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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79 
 

 
 

4.3 แสดงผลระบบแสงสวางใตทางลอด 
 
 ระบบแสงสวางใตอุโมงคทางลอดแบงการทํางานของโคมแสงสวางออกเปน 4 วงจรแสดงให
เห็นในรูปที่ 3 ควบคุมการทํางานดวยอุปกรณควบคุมพีแอลซี 4.17 ทํางานอัตโนมัติตามชวงเวลาที่
ออกแบบไวในบทที่ 3.1.3 รายละเอียดการแสดงผลมีดังน้ี 
 1.  แสดงตําแหนงของวงจรแสงสวางทั้ง 4 วงจร 
 2.  แสดงชวงเวลาการทํางานของวงจรแสงสวาง 
 3.  ตารางแสดงผลการทํางานของวงจรแสงสวางทั้ง 4 วงจร 
 

 
 

รูปท่ี 4.17 แสดงผลระบบแสงสวางใตทางลอด 
 

 4.3.1  ตําแหนงของวงจรแสงสวางท้ัง 4 วงจร  

 การแสดงตําแหนงของวงจรแสงสวางทั้ง 4 วงจร มีการทํางานของระบบแสงสวางใตทางลอด
ตามชวงเวลาอัตโนมัติตามคําสั่งจากอุปกรณควบคุมพีแอลซี 1 ที่ไดออกแบบไวในบทที่ 3.1.3 
รายละเอียดการแสดงผลดังตารางที่ 4.13 

  
 
 
 

 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.13 ตําแหนงการทํางานของวงจรแสงสวางทัง้ 4 วงจร 
ชวงเวลาการทํางาน วงจรการทํางาน สถานะกราฟฟก 

ชวงเวลาต้ังแต 6.01 น. ถึง 17.59 น. 1, 2, 3, 4 

 

ชวงเวลาต้ังแต 18.00 น.ถึง 6.00 น.  
วันค่ี 

1, 3 

 

ชวงเวลาต้ังแต 18.00 น.ถึง 6.00 น.  
วันคู 

2, 4 

 
 

 4.3.2  ชวงเวลาการทํางานของวงจรแสงสวาง 

แสดงชวงเวลาการทํางานของวงจรแสงสวาง การแสดงชวงเวลาการทํางานของระบบแสง
สวางอัตโนมัติ ที่ไดออกแบบไวในบทที่ 3.1.3 รายละเอียดการแสดงผลดังตารางที่ 4.14 

 
 
 
 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.14 ชวงเวลาการทํางานของวงจรแสงสวาง 
ชวงเวลา วงจรการทํางาน สถานะกราฟฟก 

ชวงเวลาต้ังแต 6.01 น. ถึง 17.59 น. 1, 2, 3, 4 

 

ชวงเวลาต้ังแต 18.00 น.ถึง 6.00 น.  
วันค่ี 

1, 3 

 

ชวงเวลาต้ังแต 18.00 น.ถึง 6.00 น.  
วันคู 

2, 4 

 
 

 4.3.3  ตารางแสดงผลการทํางานของวงจรแสงสวางท้ัง 4 วงจร 

ตารางแสดงผลการทํางานของวงจรแสงสวางทั้ง 4 วงจร ดังแสดงในรูปที่ 4.18 มีรายละเอียด
การแสดงผลดังตารางที่ 4.15 

 

 
 

รูปท่ี 4.18 ตารางแสดงสถานะการทํางานของวงจรแสงสวางทั้ง 4 วงจร 
 

ตารางท่ี 4.15 แสดงผลการทํางานของวงจรแสงสวางทัง้ 4 วงจร 
สถานะขอความ สถานะกราฟฟก การทํางานของวงจร 

OFF สีขาว ไมทํางาน 
ON สีเขียว ทํางาน 

 
 
 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.4  แสดงผลระบบไมกระดกกัน้ทางจราจร 
 

แสดงการทํางานของไมกระดกกั้นทางจราจรทิศเหนือและทิศใต ควบคุมการทํางานดวยพี
แอลซี 1 โดยแบงการทํางานออกเปน 2 โหมดคือ โหมดแมนนวลกับโหมดอัตโนมัติมีระบบการทํางาน
ตามการออกแบบในบทที่ 3.3.4 นํามาแสดงผลและควบคุมการทํางานบนหนาจอคอมพิวเตอร
แสดงผลระบบสกาดาแสดงสถานะการทํางานดังแสดงในรูปที่ 4.19 โดยมีรายละเอียดแสดงผลการ
ทํางานของไมกระดกกั้นทางจราจร ดังน้ี 

 1.  โหมดการทํางานของไมกระดกกั้นทางจราจร 
 2.  แสดงสถานะการทํางานของไมกระดกกั้นทางจราจร 

  3.  ตารางแสดงผลการทํางานของไมกระดกกั้นทางจราจร 
 

 
 

รูปท่ี 4.19 แสดงผลระบบไมกระดกกั้นทางจราจร 
 

 4.4.1  โหมดการทํางานของไมกระดกก้ันทางจราจร 

โหมดการทํางานของไมกระดกกั้นทางจราจร แบงการทํางานออกเปน 2 โหมด คือโหมดแมน
นวลกับโหมดอัตโนมัติ ดังแสดงในรูปที่ 4.20 โดยมีรายละเอียดดังน้ี 

1. แสดงสถานะซีเลคเตอรสวิตชหนาตูคอนโทรลมี 4 สถานะการทํางานแสดงในตารางที่ 
4.16 

2. การทํางานโหมดแมนนวลของไมกระดกกั้นทางจราจร 
3. การทํางานโหมดอัตโนมัติของไมกระดกกั้นทางจราจร 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 4.20 โหมดการทํางานของไมกระดกกั้นทางจราจร 
 

ตารางท่ี 4.16 สถานะการทํางานของของไมกระดกกั้นทางจราจร 
สถานะซีเลคเตอรสวิตช สถานะการทํางาน 

Off ปดการทํางานของไมกระดกกั้นทางจราจร 
Manual เปดการทํางานโหมดแมนนวลที่ตูคอนโทรล 
Auto เปดการทํางานโหมดอัตโนมัติที่ตูคอนโทรล 

Remote เปดทํางานไมกระดกกั้นทางจราจรดวยระบบสกาดา 
 

 4.4.2  สถานะการทํางานของไมกระดกก้ันทางจราจร 

แสดงสถานะการทํางานของไมกระดกกั้นทางจราจร การแสดงผลกราฟฟกการทํางานของไม
กระดกกั้นทางจราจร รายละเอียดการแสดงผลดังตารางที่ 4.17 

 
ตารางท่ี 4.17 แสดงผลกราฟฟกการทํางานของไมกระดกกัน้ทางจราจร 

สถานะการทํางาน สถานะกราฟฟก 

เปดชองทางจราจร 

 

ปดชองทางจราจร 

 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 4.4.3  ตารางแสดงผลการทํางานของไมกระดกก้ันทางจราจร 

ตารางแสดงผลการทํางานของไมกระดกกั้นทางจราจร ดังแสดงในรูปที่ 4.21 รายละเอียด
การแสดงผลดังตารางที่ 4.18 

 

 
 

รูปท่ี 4.21 ตารางแสดงสถานะการทํางานของไมกระดกกั้นทางจราจร 

 
ตารางท่ี 4.18 แสดงผลการทํางานของไมกระดกกัน้ทางจราจร 

สถานะขอความ สถานะกราฟฟก การทํางาน 
OPEN สีเขียว เปดชองทางจราจร 
CLOSE สีแดง ปดชองทางจราจร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.5  แสดงผลระบบไฟสญัญาณจราจร 
 

แสดงการทํางานของไฟสัญญาณจราจรทิศเหนือและทิศใต ควบคุมการทํางานดวยพีแอลซี 2 
โดยระบบทํางานตามการออกแบบในบทที่ 3.1.5 นํามาแสดงผลและควบคุมการทํางานบนหนาจอ
คอมพิวเตอรแสดงผลระบบสกาดาแสดงสถานะการทํางานดังแสดงในรูปที่ 4.22 โดยมีรายละเอียด
แสดงผลการทํางานของไฟสัญญาณจราจรดังน้ี 

 1.  แสดงสถานะการทํางานของไฟสัญญาณจราจร 
  2.  ตารางแสดงผลการทํางานของไฟสัญญาณจราจร 

 

 
 

รูปท่ี 4.22 แสดงผลระบบไฟสญัญาณจราจร 
 

 4.5.1  สถานะการทํางานของไฟสัญญาณจราจร 

แสดงสถานะการทํางานของไฟสัญญาณจราจร การแสดงผลกราฟฟกการทํางานของ
ไฟสัญญาณจราจร รายละเอียดการแสดงผลดังตารางที่ 4.19 

 
 
 
 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.19 แสดงผลกราฟฟกการทํางานของไฟสญัญาณจราจร 
สถานะการทํางาน สถานะกราฟฟก 

เปดชองทางจราจร 

 

ปดชองทางจราจร 

 
 
 4.5.2  ตารางแสดงผลการทํางานของไฟสัญญาณจราจร 

ตารางแสดงผลการทํางานของไฟสัญญาณจราจร ดังแสดงในรูปที่ 4.23  รายละเอียดการ
แสดงผลดังตารางที่ 4.20 

 

 
 

รูปท่ี 4.23 ตารางแสดงสถานะการทํางานของไฟสญัญาณจราจร 

 
ตารางท่ี 4.20 แสดงผลการทํางานของไฟสัญญาณจราจร 

สถานะขอความ สถานะกราฟฟก การทํางาน 
GREEN สีเขียว เปดชองทางจราจร 
RED สีแดง ปดชองทางจราจร 

 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.6  แสดงผลการเตือนภัย 
 
 การแสดงผลการเตือนภัยของระบบสกาดาแบบชาญฉลาดสําหรับอุโมงคทางลอดดังแสดงใน
รูปที่ 4.24 แสดงผลการแจงเตือนภัยของระบบปมสูบนํ้า ไดแก การเกิดโอเวอรโหลดกระแสเกิน 
อุณหภูมิสูง ความช้ืน โฟลวสวิตชไมทํางานและการแจงเตือนระดับนํ้า เพื่อปองกันการเกิดนํ้าทวมของ
อุโมงคทางลอด นอกจากน้ียังมีการแจงเตือนระบบไฟฟาขัดของและอายุการใชงานแบตเตอรี่ของ
เครื่องกําเนิดไฟฟาเกินชวงเวลา 350 วัน โดยมีรายละเอียดการแสดงผลการเตือนภัยในตารางที่ 4.21 
 

 
 

รูปท่ี 4.24 แสดงสญัญาณเตือนภัยตางๆ 
 

ตารางท่ี 4.21 แสดงขอความแจงเตือนภัย 
ขอความแจงเตือนภัย รายละเอียด 
Pump 1 Overload ปมสบูนํ้า 1 กระแสไฟฟาเกินพกิัด 
Pump 2 Overload ปมสบูนํ้า 2 กระแสไฟฟาเกินพกิัด 
Pump 3 Overload ปมสบูนํ้า 3 กระแสไฟฟาเกินพกิัด 

Pump 1 Thermostat ปมสบูนํ้า 1 ,อุณหภูมิสงู 
Pump 2 Thermostat ปมสบูนํ้า 2 อุณหภูมิสูง 
Pump 3 Thermostat ปมสบูนํ้า 3 อุณหภูมิสูง 

Pump 1 Moisture ปมสบูนํ้า 1 มีความช้ืน 
Pump 2 Moisture ปมสบูนํ้า 2 มีความช้ืน 
Pump 3 Moisture ปมสบูนํ้า 3 มีความช้ืน 

Flow Switch 1 Fault โฟลวสวิตช 1 ไมทํางาน 
Flow Switch 2 Fault โฟลวสวิตช 2 ไมทํางาน 
Flow Switch 3 Fault โฟลวสวิตช 3 ไมทํางาน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.21 (ตอ) 
Level 5 ระดับนํ้าที่ 5 

Power Failure ระบบไฟฟาขัดของ 
Delay Time Level 3 to Level 4 เวลาการเปลี่ยนแปลงของระดับนํ้าที่ 3 ไป 4  

เร็วกวาเวลาที่ต้ังไว 
Delay Time Level 4 to Level 5 เวลาการเปลี่ยนแปลงของระดับนํ้าที่ 4 ไป 5  

เร็วกวาเวลาที่ต้ังไว 
Battery over 350 days อายุการใชงานแบตเตอรี่ของเครือ่งกําเนิดไฟฟา 

เกิน 350 วัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.7  แสดงผลการเก็บบันทึกขอมูล 
 
 แสดงผลการบันทึกขอมูลการทํางานของระบบอุโมงคทางลอดดังแสดงในรูปที่ 4.25 โดยมี
การบันทึกวันที่และเวลาการทํางานของทุกระบบ การจัดเก็บขอมูลของแตละระบบจัดเก็บเปน
ไฟลเอ็กเซล โดยมีการจัดเก็บขอมูลในแตละเดือน มีรายละเอียดการบันทึกขอมูลดังแสดงในตารางที่ 
4.22 
  1.  ตารางแสดงผลการเก็บบันทึกขอมลู 
  2.  เรียกดูไฟลขอมลู 

 

 
 

รูปท่ี 4.25 แสดงผลการเกบ็บันทกึขอมลู 
 

 4.7.1  ตารางแสดงผลเก็บขอมูลการทํางานของระบบอุโมงคทางลอด 

 ตารางแสดงผลเก็บขอมูลการทํางานของระบบอุโมงคทางลอด มีรายละเอียดการเก็บบันทึก
ขอมูลดังแสดงในตารางที่ 4.22 ดังน้ี 

 
ตารางท่ี 4.22 แสดงขอความการเก็บบันทึกขอมูล 

ขอความการเกบ็บันทึกขอมลู รายละเอียด 
Pump 1 Remote Switch ปมสบูนํ้า 1 รีโมตสวิตช 
Pump 2 Remote Switch ปมสบูนํ้า 2 รีโมตสวิตช 
Pump 3 Remote Switch ปมสบูนํ้า 3 รีโมตสวิตช 

Pump Auto Run ปมสบูนํ้าโหมดอัตโนมัติทํางาน 
Pump 1 Manual Run ปมสบูนํ้า 1 โหมดแมนนวลทํางาน 
Pump 2 Manual Run ปมสบูนํ้า 2 โหมดแมนนวลทํางาน 
Pump 3 Manual Run ปมสบูนํ้า 3 โหมดแมนนวลทํางาน 

Pump 1 ON ปมสบูนํ้า 1 ทํางาน เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.22 (ตอ) 
Pump 2 ON ปมสบูนํ้า 2 ทํางาน 
Pump 3 ON ปมสบูนํ้า 3 ทํางาน 

Pump 1 Overload ปมสบูนํ้า 1 กระแสไฟฟาเกินพกิัด 
Pump 2 Overload ปมสบูนํ้า 2 กระแสไฟฟาเกินพกิัด 
Pump 3 Overload ปมสบูนํ้า 3 กระแสไฟฟาเกินพกิัด 

Pump 1 Thermostat ปมสบูนํ้า 1 ,อุณหภูมิสงู 
Pump 2 Thermostat ปมสบูนํ้า 2 อุณหภูมิสูง 
Pump 3 Thermostat ปมสบูนํ้า 3 อุณหภูมิสูง 

Pump 1 Moisture ปมสบูนํ้า 1 มีความช้ืน 
Pump 2 Moisture ปมสบูนํ้า 2 มีความช้ืน 
Pump 3 Moisture ปมสบูนํ้า 3 มีความช้ืน 

Flow Switch 1 โฟลวสวิตช 1 ทํางาน 
Flow Switch 2 โฟลวสวิตช 2 ทํางาน 
Flow Switch 3 โฟลวสวิตช 3 ทํางาน 

Flow Switch 1 Fault โฟลวสวิตช 1 ไมทํางาน 
Flow Switch 2 Fault โฟลวสวิตช 2 ไมทํางาน 
Flow Switch 3 Fault โฟลวสวิตช 3 ไมทํางาน 

Level 1 ระดับนํ้าที่ 1 
Level 2 ระดับนํ้าที่ 2 
Level 3 ระดับนํ้าที่ 3 
Level 4 ระดับนํ้าที่ 4 
Level 5 ระดับนํ้าที่ 5 

Delay Time Level 3 to Level 4 เวลาการเปลี่ยนแปลงของระดับนํ้าที่ 3 ไป 4  
เร็วกวาเวลาที่ต้ังไว 

Delay Time Level 4 to Level 5 เวลาการเปลี่ยนแปลงของระดับนํ้าที่ 4 ไป 5  
เร็วกวาเวลาที่ต้ังไว 

Power Failure ระบบไฟฟาขัดของ 
Generator Running เครื่องกําเนิดไฟฟากําลังทํางาน 

Warming of Generator เครื่องกําเนิดไฟฟากําลังอุนเครือ่งยนต 
Generator Oil Level Low เครื่องกําเนิดไฟฟามรีะดับนํ้ามันตํ่า 
Generator Oil Level FULL เครื่องกําเนิดไฟฟามรีะดับนํ้ามันสูง 

Battery over 350 days อายุการใชงานแบตเตอรี่ของเครือ่งกําเนิดไฟฟา 
เกิน 350 วัน 

Lighting  Circuit  1 แสงสวางวงจรที่ 1 ทํางาน 
Lighting  Circuit  2 แสงสวางวงจรที่ 2 ทํางาน 
Lighting  Circuit  3 แสงสวางวงจรที่ 3 ทํางาน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.22 (ตอ) 
Lighting  Circuit  4 แสงสวางวงจรที่ 4 ทํางาน 

Traffic Barier North Remote Switch ไมกระดกกั้นจราจรทิศเหนือรีโมตสวิตช 
Traffic Barier South Remote Switch ไมกระดกกั้นจราจรทิศใตรีโมตสวิตช 

Traffic Barier North Auto ไมกระดกกั้นจราจรทิศเหนือโหมดอัตโนมัติทํางาน 
Traffic Barier South Auto ไมกระดกกั้นจราจรทิศใตโหมดอัตโนมัติทํางาน 

Traffic Barier North Manual Open ไมกระดกกั้นจราจรทิศเหนือเปดชองทางดวยโหมดแมนนวล 
Traffic Barier North Manual Close ไมกระดกกั้นจราจรทิศเหนือปดชองทางดวยโหมดแมนนวล 
Traffic Barier North Status Open ไมกระดกกั้นจราจรทิศเหนือมสีถานะเปด 
Traffic Barier North Status Close ไมกระดกกั้นจราจรทิศเหนือมสีถานะปด 

Traffic Barier South Manual Open ไมกระดกกั้นจราจรทิศใตเปดชองทางดวยโหมดแมนนวล 
Traffic Barier South Manual Close ไมกระดกกั้นจราจรทิศใตปดชองทางดวยโหมดแมนนวล 
Traffic Barier South Status Open ไมกระดกกั้นจราจรทิศใตมสีถานะเปด 
Traffic Barier South Status Close ไมกระดกกั้นจราจรทิศใตมสีถานะปด 

Traffic Light North 1st ไฟสัญญาณจราจรทิศเหนือเลนซายแถวที่ 1 ทํางาน 
Traffic Light North 1nd ไฟสัญญาณจราจรทิศเหนือเลนซายแถวที่ 2 ทํางาน 
Traffic Light North 2st ไฟสัญญาณจราจรทิศเหนือเลนขวาแถวที่ 1 ทํางาน 
Traffic Light North 2nd ไฟสัญญาณจราจรทิศเหนือเลนขวาแถวที่ 2 ทํางาน 
Traffic Light South 1st ไฟสัญญาณจราจรทิศใตเลนซายแถวที่ 1 ทํางาน 
Traffic Light South 1nd ไฟสัญญาณจราจรทิศใตเลนซายแถวที่ 2 ทํางาน 
Traffic Light South 2st ไฟสัญญาณจราจรทิศใตเลนขวาแถวที่ 1 ทํางาน 
Traffic Light South 2nd ไฟสัญญาณจราจรทิศใตเลนขวาแถวที่ 2 ทํางาน 

 
 4.7.2  เรียกดูไฟลขอมูล 

เรียกดูไฟลขอมูล จากการบันทึกขอมูลของระบบสกาดาแบบชาญฉลาดสําหรับอุโมงคทาง
ลอด โดยมีการจัดเก็บขอมูลเปนไฟลเอ็กเซลดังแสดงในรูปที่ 4.27 แบงการจัดเก็บบันทึกขอมูล
ออกเปน 5 โฟลเดอร ดังแสดงในรูปที่ 4.26 มีรายละเอียดดังน้ี 

 1.  LOG BASE - บันทึกขอมลูของทุกระบบ 
 2.  LOG GENERATOR - บันทึกขอมูลของระบบเครื่องกําเนิดไฟฟาและเอทีเอส 
 3.  LOG  PUMP - บันทึกขอมลูของระบบปมสูบนํ้า  
 4.  LOG TRAFFIC BARRIER - บันทึกขอมูลของระบบไมกระดกกั้นจราจร  
 5.  TSC - บันทึกขอมูลของระบบไฟสัญญาณจราจร 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 4.26 แสดงโฟลเดอรการเกบ็บันทกึขอมลู 
 

 
 

รูปท่ี 4.27 แสดงการจัดเกบ็ขอมลูไฟลเอ็กเซล 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



93 
 

 
 

บทท่ี 5 

สรุปผล 
 

5.1 สรปุผล 
 
 ผลจากการเขียนโปรแกรมคําสั่งแลดเดอรพีแอลซีควบคุมการทํางานระบบอุโมงคทางลอด      
ทั้ง 5 ระบบตามที่ไดออกแบบเงื่อนไขการทํางาน ปรากฏวาระบบการทํางานของอุโมงคทางลอดทั้ง 5 
ระบบสามารถทํางานไดตามเงื่อนไขที่ออกแบบไดจริง 
 คอมพิวเตอรแสดงผลและควบคุมการทํางานของระบบสกาดาแบบชาญฉลาดสําหรับอุโมงค
ทางลอด สามารถแสดงผลและควบคุมการทํางานไดจริง โดยการเปลี่ยนสถานะของกราฟฟกที่
ออกแบบไวตามการทํางานของระบบอุโมงคทางลอด การแจงเตือนของระบบ การเก็บบันทึกขอมูล
เพื่อนําขอมูลเหลาน้ันมาวิเคราะหถึงปญหาที่เกิดข้ึนเพื่อเตรียมการแกไขปญหาไดอยางรวดเร็ว 
 การเช่ือมตอขอมูลไรสายระยะไกลผานเครือขายอินเตอรเน็ต ADSL โดยใช VPN เราเตอร
เปนอุปกรณเช่ือมตอระบบเครือขายทางดานศูนยควบคุมจราจรกับเครือขายทางดานอุโมงค ทางลอด
ใหเปนระบบเครือขายเดียวกัน สามารถเช่ือมตอไดโดยข้ึนอยูกับความสเถียรภาพของสัญญาณ
อินเตอรเน็ตของผูใหบริการอินเตอรเน็ตบริษัท ทริปเปลที (3BB) ขอดีของการเช่ือมตอขอมูลไรสาย
ระยะไกลผานเครือขายอินเตอรเน็ต ADSL คือชวยลดคาใชจายในการเดินสายสัญญาณและลด
ระยะเวลาในการติดต้ังและมีขอเสียคือการตอบสนองของสัญญาณชากวาระบบที่มีการเดิน
สายสัญญาณเมื่อนํามาใชงานจริง 
 ระบบสกาดาแบบชาญฉลาดสําหรับอุโมงคทางลอดสามารถควบคุมการทํางานของระบบ
อุโมงคทางลอดขามแยกจราจรระยะไกลไรสายผานเครือขายอินเตอรเน็ตไดตามเงื่อนไขการทํางานที่
ออกแบบไวเพื่อเตือนภัยการเกิดนํ้าทวมอุโมงคทางลอดและปองกันความเสียหายที่เกิดข้ึน เน่ืองจาก
ลักษณะพื้นที่ดานใตอุโมงคทางลอด มีทางนํ้าไหลผานตลอดเวลา ระบบสกาดาแบบชาญฉลาดสําหรับ
อุโมงคทางลอด ไดถูกออกแบบและนํามาใชเพื่อปองกันและหลีกเลี่ยงความเสียหายที่เกิดข้ึนน้ี โดยการ
แสดงผลและควบคุมการทํางานของระบบอุโมงคบนหนาจอคอมพิวเตอรแสดงผลสกาดาสามารถ
ทํางานไดอยางถูกตอง 
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5.2  แนวทางการนําไปพฒันา 
 
 1.  ระบบสกาดาแบบชาญฉลาดสําหรับอุโมงคทางลอดสามารถนําไปประยุกตพัฒนาใชกับ
อุโมงคทางลอดอื่นหรือสามารถนําอุโมงคทางลอดอื่นมาเพิ่มในระบบสกาดาเดียวกันเพื่อแสดงผล
ระบบอุโมงคทางลอดที่มากข้ึนได 
 2.  หนาจอแสดงกราฟฟกสามารถพัฒนาใหสวยงามมากข้ึนและผูใชสามารถใชงานไดงายข้ึน
ตอไปในอนาคต 
 3.  ระบบสกาดาเปนระบบตนและเปนแบบแยกตัวอิสระยังไมมีการสํารองระบบเมื่อเกิดการ
สื่อสารขัดของ ซึ่งสามารถหาวิธีพัฒนาการสํารองระบบไดในอนาคต 
 4.  การเพิ่มคอมพิวเตอรแสดงผลระบบสกาดาเพื่อนําไปแสดงผลยังสถานที่อื่นนอกจากศูนย
ควบคุมจราจรซึ่งสามารถนําไปพัฒนาการออกแบบระบบสื่อสารตอไปไดในอนาคต 
 5.  เพิ่มเงื่อนไขการทํางานของระบบอุโมงคทางลอดใหมีความชาญฉลาดมากย่ิงข้ึน เชน เพิ่ม
การติดต้ังเซนเซอรวัดปริมาณนํ้าฝนเพื่อควบคุมการทํางานของระบบปมสูบนํ้าตามปริมาณนํ้าฝนที่
มากข้ึนผิดปกติ หรือเพิ่มระบบต้ังเวลาการเปลี่ยนแปลงของระดับนํ้า เพื่อใหระบบปมสูบนํ้าทํางาน
ตามเงื่อนไขของระดับนํ้าที่กําหนดเวลา 
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