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บทคัดย่อ 
 การวิจ ัยน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาอิทธิพลของสุกรลูกผสมทางการคา้ต่อคุณภาพซากและ
คุณภาพเน้ือ ทาํการเปรียบเทียบสุกรดูร็อคพนัธ์ุแทแ้ละลูกผสมดูร็อค โดยสายพ่อพนัธ์ุเป็นสุกรดูร็อค
พนัธ์ุแทท่ี้นาํเขา้มาจาก 2 บริษทั คือ บริษทั A (Da) และ B (Db) รวมถึงพ่อพนัธ์ุลูกผสมดูร็อคและเปีย
แตรง (DcP) ส่วนสายแม่พนัธ์ุคือ สุกรลูกผสมสองสายลาร์จไวท ์และแลนดเ์รซ ฝงู 1 (LL1) และฝงู 2 
(LL2) ทาํการศึกษา และเก็บขอ้มูลในรุ่นลูก (F1) จากสุกรทั้งหมด 7 กลุ่ม ไดแ้ก่ สุกรดูร็อคพนัธ์ุแท ้
(Da) สุกรลูกผสมสามสาย DaLL1, DaLL2, DbLL1, DbLL2, DcPLL2 และสุกรลูกผสมสองสาย LL1  
รวม 70 ตวั กลุ่มละ 10 ตวั เพศเมีย 5 ตวั และเพศผูต้อน 5 ตวั เล้ียงในโรงเรือนระบบปิด โดยไดรั้บ
อาหาร และการจดัการเหมือนกนัตลอดการทดลอง คดัเลือกสุกรเขา้ฆ่าท่ีนํ้ าหนกั 110 + 5 กิโลกรัม 
ศึกษาดา้นคุณภาพซาก และคุณภาพเน้ือ ผลการวิจยัพบว่าสุกรทุกกลุ่มมีนํ้ าหนกัมีชีวิต นํ้ าหนกัซาก 
และเปอร์เซ็นตซ์ากไม่แตกต่างกนัทางสถิติ ดา้นความยาวซากพบวา่สุกรกลุ่ม DbLL2  มีความยาวซาก
ยาวท่ีสุด ส่วนสุกรกลุ่ม DcPLL2 มีความยาวซากสั้นท่ีสุด (P<0.001) และมีขนาดพื้นท่ีหนา้ตดัเน้ือสัน
ใหญ่ท่ีสุด (P<0.001)  ส่วนสุกรกลุ่ม LL1 มีขนาดพื้นท่ีหนา้ตดัเน้ือสันเลก็ท่ีสุด มีความหนาไขมนัสัน
หลงัหนาท่ีสุด และเกรดซาก (UFOM) คุณภาพตํ่าท่ีสุด รวมถึงมีคะแนนไขมนัแทรกตํ่าท่ีสุด 
(P<0.001) ส่วนสุกรกลุ่ม Da มีคะแนนไขมนัแทรกสูงท่ีสุด รองลงมาคือ DbLL1 และ DbLL2  
(P<0.001) ส่วนเพศพบว่าเพศผูต้อนมีคะแนนไขมนัแทรกมากกว่าสุกรเพศเมีย  (P<0.05) สุกรกลุ่ม 
DaLL2 มีเปอร์เซ็นตเ์น้ือแดง และสดัส่วนเน้ือต่อไขมนัสูงท่ีสุด รองลงมาคือ DaLL1 และ DcPLL2 ส่วน
สุกรกลุ่ม LL1 มีเปอร์เซ็นตเ์น้ือแดง และสัดส่วนเน้ือต่อไขมนัตํ่าท่ีสุด (P<0.001) และพบว่าสุกรเพศ
เมียมีเปอร์เซ็นต์เน้ือแดง และสัดส่วนเน้ือต่อไขมันสูงกว่าสุกรเพศผูต้อน  (P<0.01) ด้าน
องคป์ระกอบทางเคมีของเน้ือพบวา่สุกรกลุ่ม DcPLL2 และ LL1 มีเปอร์เซ็นตค์วามช้ืน และเปอร์เซ็นต์
โปรตีนสูงท่ีสุด (P<0.01) แต่สุกรกลุ่ม LL1 มีเปอร์เซ็นตไ์ขมนัตํ่าท่ีสุด ส่วนสุกรกลุ่ม DbLL1 และ 
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DbLL2 มีเปอร์เซ็นตไ์ขมนัในเน้ือสูงท่ีสุด (P<0.001) ดา้นปริมาณไกลโคเจนพบว่าสุกรกลุ่ม LL1 มี
ปริมาณไกลโคเจนตํ่าท่ีสุด (P<0.05) ส่งผลใหค่้า pH45 ของสุกรกลุ่ม LL1 มีค่า pH45 สูงกว่ากลุ่มอ่ืน 
(P<0.05) แต่ไม่พบความแตกต่างทางสถิติของค่า pH24 ในสุกรทุกกลุ่ม และมีค่า pH อยูใ่นเกณฑป์กติ 
ดา้นขนาดเส้นใยกลา้มเน้ือพบว่าสุกรกลุ่ม DbLL2, DcPLL2 และ LL1  มีขนาดเส้นใยกลา้มเน้ือเลก็
ท่ีสุด (P<0.05) แต่ไม่พบความแตกต่างกนัทางสถิติในดา้นความยาวซาร์โคเมียร์ของสุกรทุกกลุ่ม 
ดา้นค่าสีของเน้ือพบว่าสุกรกลุ่ม DcPLL2  มีค่าความสว่างของเน้ือ (L*) สูงท่ีสุด และสุกรกลุ่ม LL1 มี
ค่า L* ตํ่าท่ีสุด (P<0.001) และสุกรกลุ่ม LL1 มีค่าสีเหลืองของเน้ือ (b*) ตํ่าท่ีสุด ส่วนสุกรกลุ่ม 
DcPLL2 มีค่า b* สูงท่ีสุด รองลงมาคือ DbLL1 และ DbLL2 (P<0.01) แต่สุกรทุกกลุ่มไม่มีความ
แตกต่างทางสถิติในดา้นค่าสีแดงของเน้ือ (a*) ส่วนดา้นความสามารถในการอุม้นํ้ าของเน้ือพบว่า
สุกรกลุ่ม Da มีความสามารถในการอุม้นํ้ าของเน้ือดีท่ีสุด โดยมีเปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียนํ้ าระหว่างการ
เก็บรักษาซากเยน็ (chilling loss) เปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียนํ้ าระหว่างการเก็บรักษา (drip loss) และ
เปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียนํ้ าระหว่างการทาํละลาย (thawing loss) นอ้ยท่ีสุด (P<0.05) ส่วนสุกรกลุ่ม 
DcPLL2 , LL1 และ DaLL2 มีความสามารถในการอุม้นํ้ าต ํ่าท่ีสุด (P<0.05) ดา้นค่าแรงตดัผา่นเน้ือพบว่า
สุกรกลุ่ม Da , DbLL1 และ DbLL2 มีค่าตํ่าท่ีสุด ส่วนสุกรกลุ่ม DcPLL2 และ LL1 มีค่าแรงตดัผา่นเน้ือสูง
ท่ีสุด (P<0.001) แต่พบว่าไม่มีความแตกต่างทางสถิติของเพศสุกรในดา้นความสามารถในการอุม้นํ้ า
ของเน้ือ และค่าแรงตดัผา่นเน้ือ 

โดยสรุปสุกรดูร็อคพนัธ์ุแทจ้ากบริษทั A มีคุณภาพเน้ือดีท่ีสุด โดยมีคะแนนไขมนัแทรกสูง
ท่ีสุด และมีความสามารถในการอุม้นํ้ าของเน้ือดีท่ีสุด เม่ือพิจารณาสุกรลูกผสมสามสายพบว่า
ลูกผสมสามสายจากพอ่ดูร็อคบริษทั A มีเปอร์เซ็นตเ์น้ือแดงสูงท่ีสุด ขณะท่ีสุกรลูกผสมสามสายจาก
พอ่ดูร็อคบริษทั B มีปริมาณไขมนัในเน้ือสูงท่ีสุด ดา้นอิทธิพลของเพศพบวา่เพศเมียมีเปอร์เซ็นตเ์น้ือ
แดงสูงกว่า และมีเปอร์เซ็นต์สามชั้น เปอร์เซ็นต์ไขมนั รวมถึงคะแนนไขมนัแทรกน้อยกว่าเพศผู ้
ตอน ดงันั้นจากการศึกษาคร้ังน้ีพบอิทธิพลของสายพ่อพนัธ์ุและเพศต่อทั้งคุณภาพซากและคุณภาพ
เน้ือ โดยสามารถนาํลกัษณะท่ีดีมาช่วยพฒันาการผลิต และแปรรูปสุกรได้ เพื่อตอบสนองความ
ตอ้งการของทั้งผูผ้ลิตและผูบ้ริโภค 
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ABSTRACT 
        Purpose of this research was to study the influence of commercial crossbred pigs on carcass 
traits and meat quality in pure Duroc and Duroc crossbred pigs. The sire lines included Duroc A 
company (Da), Duroc B company (Db) and Duroc x Pietrain (DcP), while the dam line was 
Landrace x Large White (LRxLW) from 2 different farms including farm 1 (LL1) and farm 2 
(LL2). The test consisted of 70 pigs representing 7 different groups including Da pure line and 
DaLL1 , DaLL2 , DbLL1 , DbLL2 , DcPLL2 and LL1 crossbreds. There were 10 pigs in each group (5 
castrasted males and 5 females). All pigs were reared under the same housing and feeding 
condition for 6 months prior to slaughter at 110±5 kg live weight. The result showed that there 
were no differences in live weight, carcass weight and dressing percentage. DbLL2 had the longest 
carcass length, but DcPLL2 was the shortest (P<0.001) and  had the largest loin eye area 
(P<0.001). LL1 had the smallest loin eye area with highest back fat thickness and lowest carcass 
grading according to UFOM (Ultra Fat-O-Meater). Da had the highest marbling score, followed 
by DbLL1 , DbLL2 and LL1, respectively (P<0.001). Castrated male pigs had higher marbling score 
than female (P<0.05). Lean percentage and lean to fat ratio of DaLL2 was the highest, followed by 
DaLL1, DcPLL2 and LL1, respectively (P<0.001). Female pigs had higher lean percentage and lean 
to fat ratio than castrated males (P<0.001). For proximate analysis, DcPLL2 and LL1 had the 
highest moisture and protein percentages (P<0.01), but LL1 had the lowest fat percentage, while 
DbLL1 and DbLL2 had the highest fat percentage (P<0.001). Glycogen content of LL1 was the 
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lowest. As a result, pH45 of LL1 was higher than other groups (P<0.05). However, there was no 
difference in pH24. DbLL2 , DcPLL2 and LL1 had the smallest muscle fiber diameter (P<0.05), but 
there were no differences in sarcomere length. For meat color, DcPLL2 had the greatest L* value, 
while LL1 had the lowest L* and b* values (P<0.001). DcPLL2  had the greatest b* value, followed 
by DbLL1 and DbLL2 (P<0.01). Da had the highest water holding capacity, with lowest chilling 
loss, drip loss and thawing loss. DcPLL2 and LL1 had the lowest water holding capacity (P<0.05). 
Da , DbLL1 and DbLL2 had the lowest shear force while DcPLL2 and LL1 had the highest shear 
force (P<0.001).  
 In conclusion, Duroc pure breed from company A showed excellent meat quality 
characteristics as it had the highest marbling score and water holding capacity. Two breed cross 
pigs that sired by Duroc from company A showed highest lean percentage, while those sired by 
Duroc from company B showed highest intramuscular fat. For effect of sex, female pigs had the 
highest lean percentage, but lower marbling score, belly percentage and fat percentage. Therefore, 
the influences either of different sire lines or sexes on carcass and meat characteristics observed 
in this study are the useful information. It can be utilized for commercial pig production in order 
to produce pigs to meet the demands of both producers and consumers. 
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บทที ่1  

บทนํา 
 

1.1  ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา 
 

  เน้ือสุกรเป็นเน้ือสัตวท่ี์คนไทยนิยมบริโภค ซ่ึงจากขอ้มูลทางสถิติในปี 2557 การบริโภคเน้ือ
สุกรมีอตัราการบริโภคเฉล่ีย 17  กิโลกรัมต่อคนต่อปี เพิ่มข้ึนเม่ือเทียบกบัปี  2556 ท่ีมีอตัราการ
บริโภคเน้ือสุกรเฉล่ีย 16.6  กิโลกรัมต่อคนต่อปี รวมถึงมีการขยายตวัทางเศรษฐกิจอย่างรวดเร็ว 
ส่งผลให้รายไดข้องประชากรมีแนวโนม้สูงข้ึน ผูบ้ริโภคมีกาํลงัซ้ือมากข้ึน ส่งผลให้อุตสาหกรรม
การผลิตสุกรในปัจจุบนัมีแนวโนม้ขยายตวัเพิ่มข้ึนตามไปดว้ย จากรายงานสถานการณ์การผลิตสุกร
ในประเทศ พบวา่การผลิตสุกรของประเทศไทยมีการขยายตวัเพิ่มมากข้ึน โดยในปี 2557 คาดว่าการ
ผลิตสุกรในประเทศจะมีปริมาณรวม  1,191.70 ลา้นตนั เพิ่มข้ึนจากปี 2556 ซ่ึงมีปริมาณ 1,121.79 
ลา้นตนั  เพิ่มข้ึนร้อยละ 8.85 เน่ืองจากราคาขายสุกรในปี 2556 อยู่ในเกณฑ์ท่ีดี ส่วนดา้นการผลิต
สุกร ในปี  2557 คาดว่าจะมีปริมาณการผลิตสุกร 16 ลา้นตวั เพิ่มข้ึนจากปี 2556 ร้อยละ 8.8 ทาํให้
คาดวา่จะมีการขยายการเล้ียงสุกรเพิ่มมากข้ึน (สมาคมผูผ้ลิตและแปรรูปสุกรเพื่อการส่งออก. 2557) 
 ดงันั้นในปัจจุบนัจึงไดเ้กิดการขยายตวัของอุตสาหกรรมการผลิตสุกรเพิ่มข้ึนอยา่งรวดเร็ว เป็น
สาเหตุให้เกิดการแข่งขนัทางการตลาดค่อนขา้งสูงในอนาคต ดงันั้นผูป้ระกอบการธุรกิจสุกรตอ้ง
คาํนึงถึงความตอ้งการของผูบ้ริโภคเป็นประเด็นสาํคญั  โดยท่ีผ่านมาผูป้ระกอบการผลิตสุกรไดมี้
การพฒันาการเล้ียงท่ีดีมากข้ึนจากอดีต ทั้งในดา้นการจดัการภายในฟาร์มให้มีระบบการเล้ียงท่ี
ทนัสมยั ทาํให้สุกรมีสุขภาพท่ีดี ปราศจากโรค มีกระบวนการผลิตท่ีถูกสุขลกัษณะ และปลอดจาก
สารเคมีตกคา้งในเน้ือสุกร  เพื่อสร้างความเช่ือมัน่ใหแ้ก่ผูบ้ริโภค Edwards et. al. (2003) กล่าวว่าใน
หลายปีท่ีผ่านมาไดมี้การพฒันา และปรับปรุงสายพนัธ์ุสุกรเพื่อให้มีอตัราการเจริญเติบโตท่ีดี  มี
ปริมาณเน้ือแดงมาก  และมีไขมนันอ้ย แต่กลบัพบว่าส่งผลทาํให้คุณภาพเน้ือลดลงโดยเฉพาะดา้น
ความนุ่มของเน้ือ แต่ปัจจุบนัจากการศึกษาของ Miar et. al. (2014) พบว่าประเทศแคนาดาเป็น
ประเทศท่ีประสบความสาํเร็จในดา้นปรับปรุงพนัธ์ุสุกร สามารถผลิตสุกรสายพนัธ์ุใหม่ (synthetic 
breeds) ท่ีมีลกัษณะคุณภาพซาก และคุณภาพเน้ือท่ีดีร่วมกนัได ้โดยพบค่าสหสัมพนัธ์ในเชิงบวก
ของอัตราการเจริญเติบโต คุณภาพซาก และคุณภาพเน้ือ เช่น สุกรดูร็อคสายพนัธ์ุทางการค้า 
Genesus พบว่าเป็นสายพนัธ์ุท่ีมีความหนาไขมนัสันหลงันอ้ยแต่มีปริมาณไขมนัแทรกในเน้ือสูง 
รวมถึงมีประสิทธิภาพการกินอาหารท่ีดี ซ่ึงจากการศึกษาคร้ังน้ีทาํให้นักปรับปรุงพนัธ์ุเล็งเห็นว่า
สามารถปรับปรุงพนัธ์ุสุกรให้มีทั้งคุณภาพซากและคุณภาพเน้ือท่ีดีไปพร้อมกนัได ้นอกจากน้ีจาก
การศึกษาและพฒันาปรับปรุงพนัธ์ุสุกรยงัพบว่าเพศของสุกร เป็นอีกปัจจยัท่ีมีผลต่อคุณภาพซาก 
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โดยจากการวิจยัของ Sundrum et. al. (2011) ; Schwab et. al. (2007) and Peinado et. al. (2008) 
พบวา่เพศเมียมีเปอร์เซ็นตเ์น้ือแดงสูงกวา่เพศผูต้อน  
 ดงันั้นเพื่อให้การผลิตสุกรในปัจจุบนัตอบสนองความตอ้งการของผูบ้ริโภคท่ีตอ้งการบริโภค
เน้ือสุกรท่ีมีคุณภาพดี  จึงไดมี้การนาํเขา้สายพนัธ์ุสุกรท่ีดีจากต่างประเทศ เพื่อนาํเขา้มาพฒันาสาย
พนัธ์ุสุกรของประเทศไทยให้เป็นสายพนัธ์ุท่ีโตเร็ว และมีทั้งคุณภาพซากและคุณภาพเน้ือดี เพื่อ
ตอบสนองความตอ้งการของทั้งผูผ้ลิต และผูบ้ริโภค จากเหตุผลดงัท่ีกล่าวมาขา้งตน้ จึงเป็นเหตุจูง
ใจให้ทาํการศึกษาอิทธิพลความแตกต่างของกลุ่มสุกรลูกผสมทางการคา้และเพศต่อคุณภาพซาก 
และคุณภาพเน้ือของสุกร เพื่อนาํมาเป็นขอ้มูลในการคดัเลือกและพฒันาพนัธ์ุสุกรเพื่อตอบสนอง
ความตอ้งการของผูผ้ลิตและผูบ้ริโภคต่อไป 
 

1.2  ความมุ่งหมายและวตัถุประสงค์ของการศึกษา 
 

        1.2.1  เพื่อศึกษาอิทธิพลของสุกรลูกผสมทางการคา้และเพศต่อคุณภาพซาก 
        1.2.2  เพื่อศึกษาอิทธิพลของสุกรลูกผสมทางการคา้และเพศต่อคุณภาพเน้ือ 
 

1.3  สถานทีด่าํเนินการ 
 

       1.3.1 ฟาร์มเล้ียงสุกร  บริษทั เบทาโกร ไฮบริด อินเตอร์เนชัน่แนล จาํกดั จงัหวดักาญจนบุรี 
จงัหวดัปราจีนบุรี และจงัหวดัสระบุรี 
       1.3.2 โรงฆ่าและชาํแหละสุกรมาตรฐานเพ่ือการส่งออก บริษทั เบทาโกร เซฟต้ีมีท แพคก้ิง 
จาํกดั จงัหวดัลพบุรี 
       1.3.3  ห้องปฏิบติัการวิทยาศาสตร์เน้ือสัตว ์ศูนยเ์ครือข่ายการวิจยัเทคโนโลยีเน้ือสัตว ์ภาค 
วิชาเทคโนโลยกีารผลิตสัตวแ์ละประมง คณะเทคโนโลยีการเกษตร สถาบนัเทคโนโลยีพระจอม
เกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั 
       1.3.4 ห้องปฏิบติัการวิเคราะห์คุณภาพอาหารสัตว ์ภาควิชาครุศาสตร์เกษตร คณะครุศาสตร์
อุตสาหกรรม สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั 
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1.4  ขั้นตอนการศึกษา 
 

       ศึกษาเปรียบเทียบดา้นคุณภาพซากและคุณภาพเน้ือระหวา่งสุกรเพศผูต้อนและเพศเมีย จากสุกร
ขนุท่ีผลิตจากสุกรลูกผสมทางการคา้ทั้งหมดจาํนวน 7 กลุ่ม  แบ่งการศึกษาออกไดด้งัน้ี  
   1.4.1  ดา้นคุณภาพซาก ไดแ้ก่ นํ้าหนกัมีชีวิต นํ้าหนกัซากอุ่น และซากเยน็ ความยาวซาก ความ
หนาไขมนัสนัหลงั พื้นท่ีหนา้ตดัเน้ือสนั เกรดซาก  คะแนนไขมนัแทรก  นํ้าหนกัเปอร์เซ็นตช้ิ์นส่วน
ของซากสุกร เช่น ปริมาณเน้ือแดง ไขมนั กระดูก และหนงั 
       1.4.2  ศึกษาดา้นคุณภาพเน้ือ ไดแ้ก่ ค่ากรดด่างของเน้ือ ค่าสี ขนาดเส้นใยกลา้มเน้ือ ความยาว
ซาร์โคเมียร์ ปริมาณไกลโคเจน ส่วนประกอบทางเคมีของเน้ือ (โปรตีน ไขมนั ความช้ืน และเถา้)  
ค่าแรงตดัผา่นเน้ือ และความสามารถในการอุม้นํ้ าของเน้ือ 
 

1.5  ระยะเวลาการดาํเนินงานวจิยั 
     

        ระยะเวลา 12 เดือน 
 

1.6  ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 
 

        1.6.1  ทราบอิทธิพลของสุกรลูกผสมทางการคา้ทั้ง 7 กลุ่ม และเพศต่อคุณภาพซาก และ
คุณภาพเน้ือ 
        1.6.2  สามารถนาํขอ้มูลในดา้นคุณภาพซาก และคุณภาพเน้ือไปใชใ้นการปรับปรุงพนัธ์ุสุกร
เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิตสุกร 
        1.6.3  สามารถใชเ้ป็นขอ้มูลสนบัสนุนในทางการตลาดได ้
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บทที ่2 

งานวจิยัทีเ่กีย่วข้อง 
 

2.1  สายพนัธ์ุ 
 

    พนัธ์ุสุกรเป็นปัจจัยแรกท่ีมีความสําคัญ เน่ืองจากสายพนัธ์ุเป็นตัวกําหนดลักษณะ และ
คุณสมบติัของสุกร เช่น การเจริญเติบโต ประสิทธิภาพการใชอ้าหาร คุณภาพซาก ประสิทธิภาพใน
การสืบพนัธ์ุ และการปรับตวัเขา้กบัสภาพแวดลอ้ม ซ่ึงมีผลต่อทั้งตน้ทุน คุณภาพซาก และคุณภาพ
เน้ือ ท่ีเป็นตวักาํหนดราคาของสุกรท่ีจะช่วยทาํให้ผูเ้ล้ียงไดก้าํไรมากหรือนอ้ย พนัธ์ุสุกรแบ่งเป็น 2 
ชนิด คือ สุกรพื้นเมือง และ สุกรสายพนัธ์ุต่างประเทศ (กรมปศุสัตว.์ 2557 ; David. 1991 ; 
Devendra and  Fuller. 1979) 
 

                                                                                                                                                    

        2.1.1  สุกรพืน้เมือง      
    สุกรพนัธ์ุพื้นเมือง มีถ่ินกาํเนิดในทวีปเอเซีย ลกัษณะทัว่ไป ลาํตวัสั้น หัวค่อนขา้งใหญ่ 

ไหล่ และสะโพกแคบ หลงัแอ่น ทอ้งยาน ขา และขอ้ขาอ่อน ตวัเล็ก ขนาดโตเต็มท่ีมีนํ้ าหนัก 80 
กิโลกรัม ส่วนใหญ่สีดาํ บางพนัธ์ุอาจมีพื้นทอ้งสีขาว เจริญเติบโตชา้ 180-350 กรัมต่อวนั อตัราการ
เปล่ียนอาหารเป็นนํ้ าหนกัประมาณ 5-7 มีเน้ือแดงนอ้ย ไขมนัมาก ขอ้ดีของสุกรพ้ืนเมือง คือ เหมาะ
กบัสภาพการเล้ียงในประเทศไทย ใหลู้กดก เล้ียงลูกเก่ง และทนต่อความเครียด สุกรพ้ืนเมืองมีหลาย
พนัธ์ุ ไดแ้ก่ สุกรไทย เช่น พนัธ์ุควาย ราดหรือกระโดน และพวงเป็นตน้ ส่วนสุกรจากประเทศจีน 
เช่น พนัธ์ุไหหลาํ และเหมยซาน เป็นตน้ (กรมปศุสตัว.์ 2557)    

 

        2.1.2  สุกรพนัธ์ุต่างประเทศ 
                  ประเทศไทยไดมี้การพฒันาปรับปรุงพนัธ์ุสุกรอยู่อย่างต่อเน่ือง เน่ืองจากมีฟาร์มสุกร
ขนาดใหญ่เกิดข้ึนจํานวนมาก ซ่ึงดําเนินธุรกิจเป็นแบบแข่งขัน โดยมีการนําสุกรสายพันธ์ุ
ต่างประเทศเขา้มาทาํการปรับปรุงพนัธ์ุสุกรใหมี้คุณภาพดีข้ึน เพื่อผลิตสุกรใหต้รงกบัความตอ้งการ
ของตลาด สุกรพนัธ์ุต่างประเทศท่ีนิยมนาํมาเล้ียงในประเทศไทย ไดแ้ก่ สุกรพนัธ์ุลาร์จไวท ์ แลนด์
เรซ ดูร็อค แฮมเชียร์ เบิร์กเชียร์ และเปียแตรง 
                 2.1.2.1  สุกรพนัธ์ุลาร์จไวท ์(Large White) 

                 มีถ่ินกาํเนิดในประเทศองักฤษ ถูกปรับปรุงพนัธ์ุมาจากสุกรพนัธ์ุยอร์คเชียร์ 
(Yorkshire) กบัพนัธ์ุแลงเคสเตอร์ (Lechester) เร่ิมเป็นท่ีรู้จกั และนิยมเล้ียงกนัอยา่งแพร่หลายตั้งแต่
ประมาณกลางศตวรรษท่ี 19 ลกัษณะทัว่ไป ลาํตวัมีสีขาว หูตั้ง ลาํตวัยาวและลึก เป็นสุกรท่ีโตเร็ว มี
ประสิทธิภาพการใช้อาหารดี มีคุณสมบติัเป็นแม่ท่ีดี คือ ให้ลูกดก และเล้ียงลูกดี มีขาท่ีแข็งแรง 
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คุณภาพซากดี เป็นสายพนัธ์ุท่ีสามารถปรับตวัเขา้กบัสภาพแวดลอ้มไดดี้ เม่ือโตเตม็ท่ีจะใหเ้น้ือส่วน
เบคอนมาก  นิยมใชเ้ป็นพอ่แม่พนัธ์ุสาํหรับผลิตสุกรพนัธ์ุลูกผสมสองสาย เพื่อเป็นแม่พนัธ์ุหรือสุกร
ขนุส่งตลาด  

 

     2.1.2.2  สุกรพนัธ์ุแลนดเ์รซ (Landrace) 
                  เป็นสุกรพนัธ์ุพื้นเมืองของประเทศในแถบสแกนดิเนเวีย ถูกนาํไปปรับปรุง

พนัธ์ุในหลายประเทศ จนไดเ้ป็นสายพนัธ์ุแทข้องประเทศเหล่านั้น แต่ท่ีนิยมนาํมาเล้ียง และรู้จกักนั
อย่างแพร่หลาย คือ สุกรพนัธ์ุแลนด์เรซท่ีมาจากประเทศเดนมาร์ค ซ่ึงมีช่ือว่า เดนนิช แลนด์
เรซ  (Danish Landrace) ลกัษณะทัว่ไป ลาํตวัมีสีขาว หูปรก มีรูปร่างดี คือ มีลกัษณะลาํตวัท่ียาวและ
ลึก (มีซ่ีโครงมากกว่าพนัธ์ุอ่ืน 1 คู่ อาจมี 16-17 คู่) ไหล่กวา้ง สะโพกมีขนาดใหญ่ มีคุณสมบติัเป็น
แม่พนัธ์ุท่ีดี ใหลู้กดก เฉล่ียใหลู้กประมาณ 11 ตวัต่อครอก ใหเ้น้ือแดงมาก แต่สายพนัธ์ุน้ีมีแนวโนม้
อาจมีขาหลงัท่ีไม่ค่อยแข็งแรงมากนัก และเป็นสายพนัธ์ุท่ีไม่ทนต่อความเครียด ส่งผลให้เน้ือมี
ลกัษณะสีซีด เหลว และฉํ่านํ้ า (pale, soft and exudative, PSE)  ประเทศในเขตร้อนนิยมนาํมาเล้ียง
เป็นแม่พนัธ์ุในการผลิตสุกรพนัธ์ุลูกผสมสองสาย  เพื่อผลิตสุกรท่ีมีคุณภาพซากดี และมีมนัระดบั
ปานกลาง แต่ทางทวีปยโุรปจะนิยมนาํมาเล้ียงเป็นสุกรเพื่อผลิตเบคอนเป็นหลกั 

 

    2.1.2.3  สุกรพนัธ์ุดูร็อค (Duroc) 
                 มีถ่ินกาํเนิด และถูกปรับปรุงพนัธ์ุมาจากประเทศสหรัฐอเมริกา  ลกัษณะทัว่ไป 

ลาํตวัมีสีนํ้ าตาลแดง มีรูปร่างขนาดปานกลาง มีลกัษณะเด่นคือมีไหล่ และสะโพกหนา และกวา้ง 
หลงัโคง้กวา่พนัธ์ุอ่ืน โตเร็ว มีอตัราการเจริญเติบโตท่ีดี มีคุณสมบติัเป็นแม่ท่ีไม่ค่อยดี เล้ียงลูกไม่เก่ง 
ใหลู้กท่ีมีขนาดครอกเลก็ แต่เป็นสุกรพนัธ์ุท่ีแขง็แรง เล้ียงง่าย ทนต่อความเครียดไดดี้ จึงมีอตัราการ
ตายตํ่า และพบว่าเป็นสายพนัธ์ุท่ีมีปริมาณไขมนัแทรกในเน้ือสูง ส่งผลให้เน้ือมีความนุ่ม ทาํให้มี
คุณภาพเน้ือท่ีดี นิยมนาํมาเป็นสายพ่อพนัธ์ุเพื่อผลิตสุกรลูกผสม สุกรขนุ เน่ืองจากเล้ียงง่าย และโต
เร็ว รวมถึงมีคุณภาพเน้ือดี 

 

    2.1.2.4  สุกรพนัธ์ุแฮมเชียร์ (Hamshire) 
                 มีถ่ินกาํเนิดมาจากประเทศองักฤษ ซ่ึงเป็นพนัธ์ุพื้นเมืองของประเทศองักฤษ  ถูก

นํามาพัฒนาสายพันธ์ุจนกลายเป็นพันธ์ุท่ี รู้จักและนิยมเล้ียงกันอย่างแพร่หลายในประเทศ
สหรัฐอเมริกา ลกัษณะทัว่ไป ลาํตวัมีสีดาํ แต่มีแถบขาวพาดบริเวณหัวไหล่ลงไปถึงขาหนา้ทั้งสอง
ขา้ง มีคุณสมบติัเป็นแม่ท่ีไม่ค่อยดี ใหลู้กท่ีมีขนาดครอกเลก็ แต่พบวา่มีประสิทธิภาพการใชอ้าหารดี 
มีอตัราการเจริญเติบโตท่ีดี รวมถึงมีคุณภาพซากดี พบว่าเป็นสายพนัธ์ุท่ีมีสันนอกขนาดใหญ่ และมี
ความหนาไขมนัสันหลงับางกว่าสายพนัธ์ุอ่ืน แต่เน้ือสุกรมีแนวโน้มมีค่า pHu ของเน้ือตํ่ากว่าเน้ือ
ปกติ (acid meat) ส่งผลใหเ้น้ือมีสีปกติ แต่มีลกัษณะเหลว และฉํ่านํ้ า (red, soft, and exudative; 
RSE) นิยมใชเ้ป็นสุกรพอ่พนัธ์ุสาํหรับผลิตสุกรลูกผสมเพ่ือเล้ียงเป็นสุกรขนุ 
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                2.1.2.5  สุกรพนัธ์ุเบิร์กเชียร์ (Berkshire) 
                มีถ่ินกาํเนิด และถูกพฒันาสายพนัธ์ุมาจากประเทศองักฤษ โดยช่ือเรียกตั้งมาจาก

ช่ือเมืองของประเทศองักฤษ ลกัษณะทัว่ไป ลาํตวัมีสีดาํ ยกเวน้บริเวณจมูก และเทา้จะมีสีขาว เป็น
สายพนัธ์ุท่ีมีความแขง็แรง โดยพบความแตกต่างระหวา่งสายพนัธ์ุท่ีมาจากแหล่งท่ีต่างกนั เช่น  สุกร
พนัธ์ุเบิร์กเชียร์ท่ีถูกปรับปรุงพนัธ์ุมาจากประเทศองักฤษจะเป็นสุกรท่ีเขา้สู่ระยะโตเตม็วยัเร็ว (early 
maturity) ส่วนสุกรท่ีมาจากประเทศแคนาดาจะเป็นสุกรท่ีเขา้สู่ระยะโตเตม็วยัชา้ (late maturity) 
ดา้นคุณภาพเน้ือพบวา่เป็นสายพนัธ์ุท่ีมีขนาดเสน้ใยกลา้มเน้ือเลก็ รวมถึงมีค่า pH และความสามารถ
ในการอุม้นํ้ าของเน้ือดีกวา่สายพนัธ์ุอ่ืน จึงนบัวา่เป็นสายพนัธ์ุท่ีมีลกัษณะเด่นดา้นคุณภาพเน้ือท่ีดี 

 

    2.1.2.6  สุกรพนัธ์ุเปียแตรง (Pietrain) 
    มีถ่ินกําเนิดในประเทศเบลเยียม ลักษณะทั่วไป ลาํตัวมีสีขาว และมีจุดดํา

กระจายตามลาํตวั ลาํตวัค่อนขา้งสั้ น แต่บริเวณสะโพกมีขนาดใหญ่เห็นได้ชัดเจน ทาํให้ส่วน
สะโพกมีปริมาณเน้ือแดงมาก นิยมใชเ้ป็นสุกรสายพ่อพนัธ์ุ สาํหรับผลิตสุกรลูกผสมเพื่อเล้ียงเป็น
สุกรขุน แต่อาจมีปัญหาเร่ืองการจดัการในการเล้ียง เน่ืองจากเป็นสายพนัธ์ุท่ีไวต่อความเครียดอาจ
ทาํให้เกิดการช็อคตายไดง่้าย และพบว่าเป็นสายพนัธ์ุท่ีมีปริมาณไกลโคเจนในเน้ือสูง ส่งผลใหเ้น้ือ
เกิด PSE (Devendra and  Fuller. 1979; David.1991; Aberle et. al. 2001 and Martin et. al. 2008) 

    2.1.2.7  สุกรสายพนัธ์ุใหม่ (synthetic breeds) 
  Zhang (2015) กล่าวว่าสุกรสายพนัธ์ุทางการคา้ คือสายพนัธ์ุท่ีมีการปรับปรุง

พฒันาสายพนัธ์ุข้ึนมาโดยอาศยัความกา้วหนา้ของเทคโนโลยทีางพนัธุศาสตร์โมเลกลุร่วมกบัการใช้
ดชันีการคดัเลือก (selection  index) และความสามารถทางพนัธุกรรมหรือคุณค่าการผสมพนัธ์ุ 
(estimated breeding value; EBV) ทาํใหไ้ดสุ้กรทั้งพนัธ์ุแทห้รือสุกรลูกผสมท่ีมีลกัษณะสาํคญัทาง
เศรษฐกิจท่ีดีข้ึน เช่น ดา้นขนาดครอกสุกร อตัราการเจริญเติบโต คุณภาพซากทั้งดา้นปริมาณเน้ือ
แดง ความหนาไขมนัสันหลัง รวมถึงคุณภาพเน้ือ ในด้านความสามารถในการอุม้นํ้ าของเน้ือ 
ปริมาณไขมนัแทรก เป็นตน้ Boddicker (2015) รายงานว่าสุกรดูร็อคสายพนัธ์ุทางการคา้ Genesus 
เป็นสายพนัธ์ุท่ีถูกปรับปรุงพนัธ์ุข้ึนมาจนสาํเร็จ เป็นสายพนัธ์ุท่ีมีทั้งคุณภาพซาก และคุณภาพเน้ือท่ี
ดี โดยพบว่ามีปริมาณไขมนัแทรกในเน้ือสูง และมีความหนาไขมนัสันหลงับาง นอกจากน้ียงัพบว่า
ไม่ส่งผลใหป้ริมาณเน้ือแดงลดลง รวมถึงเป็นสุกรท่ีมีอตัราการเจริญเติบโตท่ีดี   
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ภาพที ่ 2.1  สุกรสายพนัธ์ุต่างประเทศ 

ทีม่า : 1 บริษทั เบทาโกร ไฮบริด อินเตอร์เนชัน่แนล จาํกดั  (2557) 
     2 Oklahoma State University  (1995) 
                                                             3 Anonymous (2015a) 

สุกรพนัธ์ุดูร็อค2 สุกรพนัธ์ุแฮมเชียร์2 

สุกรพนัธ์ุลาร์จไวท์1 สุกรพนัธ์ุแลนดเ์รซ1 

สุกรพนัธ์ุเบิร์กเชียร์2 สุกรพนัธ์ุเปียแตรง2 

สุกรพนัธ์ุดูร็อคสงัเคราะห์3
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2.2  การปรับปรุงพนัธ์ุสุกร 
 

        ศุภมิตร เมฆฉาย (2548) อธิบายว่าปัจจุบนัการปรับปรุงพนัธ์ุสุกร อาศยัรูปแบบการผสมผสาน
ระหว่างการปรับปรุงพนัธ์ุโดยวิธีมาตรฐาน และการใช้เทคโนโลยีสมัยใหม่ อาทิเช่น การใช้
เทคโนโลยี  ชีวภาพทางด้านการสืบพัน ธ์ุ  รวมถึง เทคนิคทางพันธุศาสตร์  (reproductive 
biotechnology) เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการสืบพนัธ์ุ รวมถึงเทคนิคทางพนัธุศาสตร์ในระดบัโมเลกุล 
(molecular genetics) ท่ีสามารถคน้พบยนีท่ีควบคุมลกัษณะท่ีมีความสาํคญัทางเศรษฐกิจเป็นจาํนวน
มาก มาช่วยในการคดัเลือกพนัธ์ุสุกรไดแ้ม่นยาํมากข้ึน ทาํให้การปรับปรุงพนัธ์ุสุกรกา้วหน้าไป
อยา่งรวดเร็ว 
 

2.2.1  เป้าหมายการปรับปรุงพนัธ์ุ 
                ปัจจุบนัเป้าหมายของการปรับปรุงพนัธ์ุสุกร เปล่ียนแปลงไปจากอดีต ท่ีมกัมุ่งเนน้การ
ปรับปรุงพนัธ์ุเฉพาะลกัษณะทางดา้นการผลิต (production traits) และลกัษณะทางการสืบพนัธ์ุ 
(reproductive traits) เป็นหลกั ปัจจุบนันักปรับปรุงพนัธ์ุสุกรไดเ้พิ่มลกัษณะคุณภาพเน้ือ และ
ลกัษณะดา้นสุขภาพ ความตา้นทานโรค รวมถึงความแขง็แรงของขา ลกัษณะเหล่าน้ีถูกรวบรวมเขา้
ไวใ้นเป้าหมายของการปรับปรุงพนัธ์ุสุกรดว้ย 
 

        2.2.2  ลกัษณะสําคญัทางเศรษฐกจิในสุกร  
                 ลกัษณะท่ีสาํคญัทางเศรษฐกิจในสุกร แบ่งออกเป็น 4 กลุ่ม ไดแ้ก่ 

1)  ลกัษณะทางการผลิต (production traits หรือ performance traits) 
       อตัราการเจริญเติบโต (growth rate) หรืออตัราการเจริญเติบโตเฉล่ียต่อวนั มีค่าอตัรา
พนัธุกรรม ประมาณ 30 เปอร์เซ็นต ์อตัราการเจริญเติบโตในช่วงหลงัหยา่นมถึงนํ้ าหนกัตวัส่งตลาด
มีความสัมพนัธ์กับประสิทธิภาพการเจริญเติบโต ถา้สุกรโตเร็วใช้ระยะเวลาเล้ียงสั้ นลงจะช่วย
ประหยดัค่าอาหาร แรงงาน ทําให้ได้ผลตอบแทนเร็วข้ึน ประสิทธิภาพการใช้อาหาร (feed 
conversion ratio, FCR) มีค่าอตัราพนัธุกรรมประมาณ 30 เปอร์เซ็นต ์โดยทัว่ไปอตัราการ
เจริญเติบโต มีค่าสหสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมเป็นแบบผกผนักบัประสิทธิภาพการใชอ้าหาร 

2)  ลกัษณะทางการสืบพนัธ์ุ (reproductive traits) 
      ลกัษณะทางการสืบพนัธ์ุของแม่พนัธ์ุ เป็นลกัษณะท่ีมีความสาํคญัทางเศรษฐกิจเป็นอยา่ง
มาก ในการปรับปรุงพนัธ์ุสุกร เช่น จาํนวนลูกต่อครอก (litter size) จาํนวนลูกหยา่นม นํ้าหนกัลูก
เม่ือหย่านม จาํนวนลูกต่อแม่ต่อปี ลกัษณะสมรรถภาพทางดา้นการสืบพนัธ์ุ มีค่าอตัราพนัธุกรรม
ค่อนขา้งตํ่า แต่มีความสําคญัทางเศรษฐกิจสูง อย่างไรก็ตามลกัษณะทางการสืบพนัธ์ุสามารถเพ่ิม
ประสิทธิภาพไดโ้ดยการจดัการ หรือปรับปรุงสภาพแวดลอ้มให้ดีข้ึน เช่น คุณภาพอาหาร หรือ
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โปรแกรมการจดัการสุขภาพ เป็นตน้ นอกจากน้ีการผสมขา้มพนัธ์ุเป็นอีกแนวทางหน่ึงท่ีจะช่วย
แกไ้ขปัญหาดงักล่าวขา้งตน้ได ้

3)  ลกัษณะซาก และคุณภาพเน้ือ (carcass and meat quality traits) 
      ลกัษณะซาก (carcass traits) เป็นลกัษณะท่ีมีความสาํคญัทางเศรษฐกิจ เพราะมีมูลค่าทาง
การตลาดสูง ไดแ้ก่ ความยาวซาก ความหนาไขมนัสันหลงั พื้นท่ีหน้าตดัเน้ือสัน เปอร์เซ็นตซ์าก 
เปอร์เซ็นตเ์น้ือแดง ลกัษณะเหล่าน้ีมีค่าอตัราพนัธุกรรมสูงถึงประมาณ 40-50 เปอร์เซ็นต ์ทาํให้
สามารถปรับปรุงพนัธ์ุไดร้วดเร็ว และให้ผลตอบสนองท่ีดี นอกจากน้ีในปัจจุบนัลกัษณะคุณภาพ
เน้ือ (meat quality traits) เร่ิมมีความสาํคญัเพิ่มมากข้ึน เน่ืองจากผูบ้ริโภคเร่ิมให้ความสาํคญักบั
คุณภาพเน้ือมากข้ึน และกาํลงัถูกศึกษากนัอยา่งกวา้งขวาง โดยเฉพาะในต่างประเทศ ซ่ึงผูบ้ริโภคให้
ความสําคญักับคุณภาพเน้ือมาก อาทิเช่น ลกัษณะสีของเน้ือ ปริมาณไขมนัแทรกในกลา้มเน้ือ 
(intramuscular fat, IMF) เป็นตน้ 

4)  ลกัษณะทางสุขภาพ (health traits) 
      ในบางลกัษณะแมว้่าจะไม่มีมูลค่าทางเศรษฐกิจโดยตรง แต่มีความสาํคญัต่ออายกุารใช้
งานของสุกรพ่อพนัธ์ุ และแม่พนัธ์ุ โดยเฉพาะความแขง็แรงของขอ้ขา และเทา้ นอกจากน้ีโรคท่ีเกิด
จากความผิดปกติทางดา้นพนัธุกรรมต่างๆ เช่น ไส้เล่ือน อณัฑะทองแดง และโรค porcine stress 
syndrome (PSS) หรือ malignant hyperthermia syndrome (MHS) เป็นโรคท่ีเกิดจากความผดิปกติ
จากยนีดอ้ยเพียง 1 คู่ (ryanodine receptor gene, RYR หรือ halothane gene, HAL) มีผลทาํใหสุ้กรมี
ความไวต่อความเครียดเป็นพิเศษ สุกรมกัช็อคตายโดยฉบัพลนัเม่ือไดรั้บความเครียด นอกจากน้ียีน
ดงักล่าวยงัส่งผลทาํใหเ้น้ือสุกรเกิด PSE ดว้ย 
        

 2.2.3  โปรแกรมการผสมพนัธ์ุสุกร 
          การผสมพนัธ์ุแบบเลือดชิด (inbreeding) ปัจจุบนัมีการใชก้นันอ้ยมาก ในระบบการ
ผลิตสุกร ส่วนใหญ่นิยมใชก้ารผสมขา้มพนัธ์ุในสุกร (outcrossing) โดยวตัถุประสงค ์เพ่ือตอ้งการ
เพิ่มผลผลิตของสุกร โดยคาดหวงัผลของ hybrid vigor หรือ heterosis effect จากการผสมขา้มพนัธ์ุ 
เช่น ลกัษณะความแขง็แรง ความทนทานต่อโรค ความสมบูรณ์พนัธ์ุ การเจริญเติบโต และเพื่อรวม
เอาลกัษณะท่ีดีของสุกรสองสายพนัธ์ุเขา้มารวมกัน นอกจากน้ีการผสมขา้มพนัธ์ุยงัถูกใช้เพื่อ
วตัถุประสงคใ์นการผลิตฝงูพ่อแม่พนัธ์ุ (foundation stock) สาํหรับการผลิตลูกสุกรสาํหรับขนุส่ง
ตลาด 
         ปัจจุบนันิยมใชก้ารผสมขา้ม เพ่ือให้เกิด heterosis effect สูงสุดในสุกรขนุเพื่อการคา้ 
ซ่ึงสามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 3 แบบ ไดแ้ก่ 
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 1)  Rotational cross breeding  
            ในการผสมแบบสลบัแบบ 2 สายพนัธ์ุ สุกรพ่อสายพนัธ์ุ A ผสมพนัธ์ุกบัแม่สุกรสายพนัธ์ุ B 
เพื่อผลิตลูกผสม AB และคดัเลือกสุกรเพศเมีย AB เพื่อนาํมาผสมกบัพ่อพนัธ์ุ B และคดัเลือกแม่
พนัธ์ุน้ี มาผสมกบัพอ่พนัธ์ุ A ผสมสลบักนัไปในรูปแบบดงักล่าวขา้งตน้ (ภาพท่ี 2.2) นอกจากน้ียงัมี
การผสมแบบสลบั 3 หรือ 4 สายพนัธ์ุ ถูกนาํมาใชใ้นระบบการผลิตสุกร การผสมพนัธ์ุแบบ 
rotational cross น้ีสามารถคดัเลือกแม่พนัธ์ุทดแทนไดจ้ากภายในฝงู ยกเวน้พ่อพนัธ์ุท่ีจาํเป็นตอ้งซ้ือ
จากแหล่งภายนอก 
 

  
ภาพที ่ 2.2  แผนการผสมพนัธ์ุแบบสลบั 2 สายพนัธ์ุ 

    ทีม่า :  ดดัแปลงจาก ศุภมิตร เมฆฉาย (2548) 
 
 2)  Terminal cross system  
      สุกรลูกผสมรุ่น F1 ซ่ึงมีลกัษณะเป็นแม่พนัธ์ุท่ีดี ผสมกบัพ่อพนัธ์ุท่ีคดัเลือกให้มีลกัษณะ
ไขมันบาง และอัตราการเจริญเติบโตดี ลูกผสมท่ีเกิดข้ึนทั้ งหมดถูกขุนส่งตลาด วิธีน้ีให้ผล
ตอบสนองต่อตลาดดี แต่มีขอ้จาํกดัคือ ผูเ้ล้ียงตอ้งผสมพนัธ์ุ และคดัเลือกแม่พนัธ์ุทดแทน หรือซ้ือ
แม่พนัธ์ุเขา้ฟาร์ม แผนการผสมพนัธ์ุแบบน้ีมีค่าใชจ่้ายสูงกว่าระบบการผสมพนัธ์ุแบบ rotational 
breeding นอกจากน้ียงัมีโอกาสเส่ียงกบัการนาํโรคเขา้ฟาร์ม อยา่งไรก็ตามวิธีการผสมแบบ terminal 
crossing ใหผ้ล heterosis สูงกวา่วิธีอ่ืน 
 3)  Rotaterminal system 
      เป็นแผนการผสมขา้มพนัธ์ุท่ีมีการผสมผสานระหว่างแผนการผสมพนัธ์ุแบบ rotational 
breeding และ terminal breeding ลูกเพศเมียท่ีเกิดจากการผสมแบบ rotational breeding ตวัท่ีดีท่ีสุด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ถูกนาํมาผสมพนัธ์ุกบัพ่อพนัธ์ุ (terminal boar) ท่ีต่างพนัธ์ุกนั (ภาพท่ี 2.3) ซ่ึงมีการคดัเลือกให้มี
ลกัษณะโตเร็ว และไขมนัสันหลงับาง ลูกสุกรทั้งหมดถูกขนุเพื่อส่งตลาด แผนการผสมพนัธ์ุแบบน้ี
สามารถรักษาระดบั heterosis ใหค้งระดบัสูง นอกจากน้ีผูเ้ล้ียงยงัสามารถคดัเลือกลกัษณะท่ีตอ้งการ
ในแม่พนัธ์ุได ้อยา่งไรกต็ามวิธีน้ีตอ้งการพอ่พนัธ์ุท่ีต่างพนัธ์ุกนั 
 

 
ภาพที ่ 2.3  แผนการผสมพนัธ์ุแบบ Rotaterminal system 

 ทีม่า :  ดดัแปลงจาก ศุภมิตร เมฆฉาย (2548) 
 

2.3  คุณภาพซากของสุกร 
 

 จุฑารัตน์ เศรษฐกุล (2539) กล่าวว่าซากท่ีมีคุณภาพดีข้ึนอยูก่บัปัจจยัหลายประการ เช่น สาย
พนัธ์ุ เพศ อายุ คุณภาพอาหาร การจัดการดูแลภายในฟาร์ม และการจัดการก่อนฆ่า เป็นต้น 
การศึกษาซากสุกร คือการศึกษาสัดส่วนปริมาณเน้ือแดง ปริมาณไขมัน และกระดูกของสุกร
หลงัจากชาํแหละ เพื่อนําขอ้มูลมาใช้ในการประเมินซากสุกรเพ่ือวตัถุประสงค์ต่าง ๆ เช่น ใช้
ประเมินความกา้วหนา้ทางการพฒันาปรับปรุงพนัธ์ุ ประเมินคุณภาพซากสาํหรับการบริโภค หรือ
ใชก้าํหนดมาตรฐานของเน้ือสตัว ์เป็นตน้ โดย คุณภาพซากท่ีดี หมายถึง ซากท่ีมีสดัส่วนปริมาณเน้ือ
ต่อไขมนัสูง รวมถึงเน้ือ และไขมนัตอ้งมีคุณภาพดี ซ่ึงเป็นคุณสมบติัท่ีบ่งบอกในเชิงปริมาณท่ีมีผล
ต่อคุณค่าทางเศรษฐกิจ  
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ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



12 
 

 

 Hambrock (2005) กล่าวว่าโดยปกติซากสุกรจะมีปริมาณเน้ือแดงเป็นองคป์ระกอบอยูใ่นซาก
ประมาณ 40 – 60 เปอร์เซ็นต ์(ภาพท่ี 2.4) ซ่ึงปริมาณเน้ือแดงข้ึนอยูก่บัอิทธิพลของหลายปัจจยั เช่น 
สายพนัธ์ุ เพศ นํ้าหนกัเขา้ฆ่า อาหาร และอายขุองสตัว ์ 
 

สุกรมีชีวิต (100 กก.) 
 
                       
ร่างกายยกเวน้ทางเดินอาหาร (Empty body : 95 กก.)                 ส่วนท่ีอยูใ่นทางเดินอาหาร (5 กก.) 
 
               
            ซาก (carcass : 75 กก.)                                                    ขน เลือด อวยัวะภายใน (20 กก.) 
 
 
          เน้ือ       กระดูก      หนงั       หวั กีบ 
       (57 กก.)   (7 กก.)    (3 กก.)     (8 กก.) 
 
 
เน้ือเยือ่ไขมนั (fatty tissue : 15 กก.)                               เน้ือเยือ่เน้ือแดง (lean tissue : 42 กก.) 
 
 
        กลา้มเน้ือ         ไขมนั                                                         กลา้มเน้ือ           ไขมนั 
        (3 กก.)           (12 กก.)                                                        (40 กก.)            (2 กก.) 

 
ภาพที ่ 2.4  ส่วนประกอบของสุกรเพศผู ้
ทีม่า : ดดัแปลงจาก Hambrock (2005) 

 
       2.3.1  คุณสมบัติของซากสุกร 

   จุฑารัตน์ เศรษฐกุล (2540) อธิบายว่าในการพิจารณาซากท่ีมีคุณภาพซาก (carcass 
quality) ดีหรือไม่นั้น ตอ้งคาํนึงถึงคุณสมบติัท่ีสาํคญั ดงัน้ี 

   1. สัดส่วนของปริมาณเน้ือแดง และไขมนัในซาก คุณภาพซากท่ีดี ตอ้งมีอตัราส่วนของ
กลา้มเน้ือต่อไขมนัสูงหรือมีปริมาณเน้ือแดงในซากสูง 
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   2. คุณภาพของเน้ือ ซ่ึงเน้ือท่ีมีคุณภาพดีตอ้งประกอบดว้ยคุณสมบติัต่าง ๆ  ดงัต่อไปน้ี 
       1)  ตวับ่งช้ีลกัษณะคุณภาพในการรับประทานของเน้ือ (eating quality) ไดแ้ก่ 
             ก.  สีของเน้ือควรมีสีชมพอูมเทา 

                           ข.  ลกัษณะเน้ือสมัผสัของกลา้มเน้ือ (texture) มีเส้นใยของกลา้มเน้ือท่ีละเอียดและ
มีความแน่นไม่เหลว 
                           ค.  ความนุ่มของเน้ือดี 
                           ง.  กล่ินและรสชาติดี 
                           จ.  ความชุ่มฉํ่าของเน้ือ (juiciness) ไม่แหง้แขง็หรือฉํ่าเกินไป 
                   2)  คุณค่าทางสารอาหารของเน้ือ (nutritive value) ข้ึนอยูก่บัปริมาณของคาร์โบไฮเดรต 
โปรตีน ไขมัน วิตามิน และเกลือแร่ นอกจากน้ีต้องคาํนึงถึงส่วนประกอบ และสัดส่วนของ      
กรดอะมิโนของเน้ือสุกรนั้นวา่สามารถนาํไปใชป้ระโยชน์ไดม้ากหรือนอ้ย 

       3)  เน้ือควรปราศจากส่ิงปนป้ือน คือไม่มีเช้ือโรค และพยาธิ ไม่มีสารพิษตกคา้งในเน้ือ 
ไดแ้ก่ ยาฆ่าแมลง ยากาํจดัวชัพืช ยาปฏิชีวนะ ฮอร์โมน เป็นตน้ นอกจากน้ีก๊าซพิษจากโรงงาน
อุตสาหกรรมท่ีอยูใ่กลโ้รงฆ่าสตัวอ์าจจะเกิดการซึมเขา้ทางผวิหนงัของสุกรได ้

       4)  เน้ือท่ีดีตอ้งมีคุณสมบติัทางการอุม้นํ้ าสูง เน้ือท่ีขาดคุณสมบติัดงักล่าวมีผลเสียดงัน้ี 
ก.  เปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียนํ้าของเน้ือระหวา่งการเกบ็รักษาสูง                                                              
ข.  เปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียนํ้าระหวา่งการปรุงสุกสูง  
ค.  เกิดผลเสียหายและปัญหาในการแปรรูปทาํผลิตภณัฑเ์น้ือ 

   3. คุณภาพไขมนั ไดแ้ก่ สี กล่ิน และความหนาแน่น โดยไขมนัท่ีมีคุณภาพดีตอ้งไม่มีสี
และกล่ินผดิปกติ ซ่ึงไขมนัสุกรท่ีดีตอ้งมีสีขาว 
 

       2.3.2  การแบ่งเกรดซากสุกร 
           สญัชยั จตุรสิทธา (2547) กล่าวว่า การแบ่งเกรด หมายถึง การจาํแนกคุณภาพซากโดยใช้
ปริมาณเน้ือแดง (lean percentage) เป็นตวัจดัลาํดบัเกรดซาก เพื่อใชเ้ป็นมาตรฐานสาํหรับผูผ้ลิตและ
ผูบ้ริโภคในการพิจารณาซ้ือขายสุกร และเพื่อใชเ้ป็นเกณฑร์าคาท่ียติุธรรมทั้งผูซ้ื้อและผูข้าย  
        การแบ่งเกรดซาก คือการเทียบอตัราส่วนของปริมาณเน้ือแดงต่อปริมาณไขมนัและกระดูก
ของซากทั้งตวั สุกรท่ีมีเปอร์เซ็นตเ์น้ือแดงสูงจะถูกจดัลาํดบัอยูใ่นเกรดท่ีดี ทาํใหข้ายไดร้าคาท่ีดีกว่า 
โดยปัจจุบนัมีการจดัลาํดบัชั้นของเกรดซากสุกรหลายระบบซ่ึงเป็นระบบสากลท่ีไดม้าตรฐาน และ
เป็นท่ียอมรับใชก้นัอยา่งแพร่หลาย เช่น มาตรฐานของกระทรวงเกษตรแห่งสหรัฐอเมริกา (The U.S. 
department of agriculture ; USDA system) มาตรฐานของสหภาพยโุรป (European Union system ; 
EU system) และมาตรฐานของไทย  โดยแต่ละระบบมีความแตกต่างกนัในดา้นการนาํเน้ือส่วน
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ต่างๆมาใชค้าํนวณเปอร์เซ็นตเ์น้ือแดงของซาก ทาํให้เปอร์เซ็นต์เน้ือแดงของซากในแต่ละระบบ
หรือของแต่ละประเทศแตกต่างกนัออกไป ดงัน้ี 
 1)  การจดัเกรดซากตามระบบมาตรฐานของกระทรวงเกษตรแห่งสหรัฐอเมริกา (USDA)  
 คือการแบ่งเกรดโดยใชป้ริมาณเน้ือแดงจากเน้ือทั้งหมด 4 ช้ินส่วนหลกั (four lean cuts) 
ไดแ้ก่ ช้ินส่วนสะโพก (ham) สันนอก (loin) สันคอ (Boston) และไหล่ (picnic) รวมถึงมีการ
กาํหนดความหนาไขมนัสันหลงัมาเป็นเกณฑป์ระกอบในการจดัมาตรฐานเกรดซากสุกรดว้ย โดย
มาตรฐานเกรดซากสุกรสาํหรับ USDA แบ่งเป็น 4 เกรด ดงัตารางท่ี 2.1 
 

ตารางที ่2.1  การแบ่งเกรดซากสุกรสาํหรับ USDA 
เกรด เปอร์เซ็นตเ์น้ือแดง ความหนาไขมนัสนัหลงั (น้ิว) 

U.S. No. 1 > 60.4 < 1.00 
U.S. No. 2 57.4 – 60.3 1.00 – 1.24 
U.S. No. 3 54.4 – 57.3 1.25 – 1.49 
U.S. No. 4 < 54.4 > 1.50 

ทีม่า : ดดัแปลงจาก United States Department of Agriculture (1985) 
 
 2)  การจดัเกรดซากตามระบบยโุรป (EU system )  
 คือการแบ่งเกรดโดยใชป้ริมาณเน้ือแดงจากเน้ือทั้งหมด 5 ช้ินส่วนหลกั ไดแ้ก่ ช้ินส่วน
สะโพก (ham) สันนอก (loin) สันคอ (Boston) ไหล่ (picnic)  และสามชั้น (belly) โดยมาตรฐาน
เกรดซากสุกรสาํหรับ EU แบ่งเป็น 6 เกรด ดงัตารางท่ี 2.2 
 

ตารางที ่2.2  การแบ่งเกรดซากสุกรสาํหรับ EU 
เกรด เปอร์เซ็นตเ์น้ือแดง 

S > 60 
E 55 – 59 
U 50 – 54 
R 45 - 49 
O 40 -44 
P < 39 

ทีม่า : ดดัแปลงจาก Agriculture and Horticulture Development Board  (2013) 
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 3)  การจดัเกรดซากตามระบบไทยโดยวิธี LSQ ( lenden – speck - quotient )  
 คือการแบ่งเกรดโดยใชป้ริมาณเน้ือแดงจากเน้ือทั้งหมด 4 ช้ินส่วน ไดแ้ก่ ช้ินส่วนสะโพก 
(ham) สันนอก (loin) สันคอ (Boston) และไหล่ (picnic) โดยมาตรฐานเกรดซากสุกรของไทย 
แบ่งเป็น 6 เกรด ดงัตารางท่ี 2.3 
 

ตารางที ่2.3  การแบ่งเกรดซากสุกรสาํหรับไทย 
เกรด เปอร์เซ็นตเ์น้ือแดง  

1 48.76 
2 46.88 
3 45.05 
4 43.37 
5 42.00 
6 40.31 

ทีม่า : ดดัแปลงจาก จุฑารัตน์ เศรษฐกลุ และคณะ (2003) 
 
       2.3.3  เทคนิคการประเมินเปอร์เซ็นต์เนือ้แดงของซากสุกร 
          ปัจจุบนัมีการพฒันาเคร่ืองมือท่ีใชส้าํหรับประเมินเปอร์เซ็นตเ์น้ือแดงออกมาใชใ้นหลาย
รูปแบบ ซ่ึงจากการศึกษา และพฒันาเคร่ืองมือในการทาํนายปริมาณเน้ือแดง และปริมาณไขมนัของ
ซากสุกรท่ีแม่นยาํตอ้งอาศยัขอ้มูลความหนาไขมนัสันหลงั และความหนาของกลา้มเน้ือสันนอก 
โดย Stewart and Schinckel (1990) พบว่าความหนาไขมนัสันหลงัมีค่าสหสัมพนัธ์ในเชิงลบต่อ
ปริมาณเน้ือแดง (r = -0.87) ดงันั้นการสร้างเคร่ืองมือเพื่อใชป้ระเมินเปอร์เซ็นตเ์น้ือแดงจึงเป็นการ
สร้างเคร่ืองมือท่ีสามารถวดัความหนาไขมนัสันหลงั และความหนาของสันนอกของซากได ้เพื่อ
นาํมาใชส้ร้างสมการทาํนายเปอร์เซ็นตเ์น้ือแดง และนาํมาทาํการจดัลาํดบัเกรดซากสุกร เพื่อใชเ้ป็น
มาตรฐานในการซ้ือขายสุกร  
 Hambrock (2005) กล่าวว่าในอดีตมีการแบ่งเกรดซากสุกรโดยใช้การประเมินจากการ
คาดคะเนดว้ยสายตา หรือประเมินจากนํ้าหนกัซาก แต่เน่ืองจากการประเมินดว้ยวิธีดงักล่าวเป็นวิธีท่ี
มีความแม่นยาํค่อนขา้งตํ่า จึงไดมี้การพฒันาเทคนิค และเคร่ืองมือวดัซากเพ่ือใชส้ําหรับประเมิน
เปอร์เซ็นตเ์น้ือแดง และจดัเกรดซาก ดงัน้ี 
 1)  การวดัและทาํนายจากสมการเชิงเสน้ (prediction from linear equation)   
      การวดัและทาํนายจากสมการเชิงเส้นเป็นวิธีท่ียอมรับ และนิยมใช้กันอย่างแพร่หลาย 
เน่ืองจากเป็นวิธีท่ีง่าย และมีความแม่นยาํค่อนขา้งสูงสาํหรับใชท้าํนายเปอร์เซ็นตเ์น้ือแดง  หลกัการ
ในการวดัคือ ทาํการวดัความหนาของไขมนัสันหลงั และความหนาของกลา้มเน้ือสันนอก โดยทาํ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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การวดัจากซากซีกซา้ยหรือซีกขวาเพื่อเป็นตวัแทนของซากทั้งตวั และนาํค่าท่ีวดัไดม้าสร้างสมการ
ทาํนายเปอร์เซ็นตแ์ดงโดยใชส้มการถดถอยแบบเส้นตรง (linear regression) ในบางวิธีอาจใชเ้พียง
ความหนาไขมนัสันหลงัมาสร้างสมการ บางวิธีอาจใชท้ั้งความหนาไขมนัสันหลงั และความหนา
สันนอก เคร่ืองมือท่ีใชว้ดั ไดแ้ก่ ไมบ้รรทดั หรือเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์   จุฑารัตน์ และคณะ (2003) 
ไดน้าํมาใชว้ดัค่าดชันีความหนาไขมนัสันหลงัต่อความกวา้งของกลา้มเน้ือสันนอก หรือท่ีเรียกว่า 
LSQ (Lenden – Speck – Quotien) ซ่ึงพฒันามาจากประเทศเยอรมนั และไดมี้การงานวิจยัใน
ประเทศเยอรมนัจาํนวนมาก (Lengerken and Henne. 1981 ; Kuchenmeister and Ender. 1985) ท่ี
พิสูจน์ว่าค่าดชันี LSQ มีค่าสหสัมพนัธ์ในเชิงลบต่อเปอร์เซ็นตเ์น้ือแดงในระดบัสูง อยูใ่นช่วง -0.70 
ถึง -0.89 สามารถนาํไปใชว้ดัระดบัคุณภาพซากได ้และเป็นวิธีท่ีง่าย สะดวก ตน้ทุนตํ่า เหมาะกบั
โรงฆ่าขนาดเล็กท่ีมีอยู่เป็นจาํนวนมาก นอกจากน้ียงัมีอุปกรณ์เคร่ืองมือท่ีนิยมใชใ้นกลุ่มสหภาพ
ยโุรป ซ่ึงเป็นอุปกรณ์ท่ีมีความแม่นยาํสูง ใชง่้าย สะดวก เช่น Danish intrascope®(INT), Hennessy 
grading probe® (HGP) และ Fat-O-Meater® (FOM) (ภาพท่ี 2.5) หลกัการวดัความหนาของไขมนั
สันหลงั และความหนาของกลา้มเน้ือสันนอกของเคร่ืองเหล่าน้ี คือ วดัจากค่าการสะทอ้นกลบัของ
แสง ซ่ึงการวดัการสะทอ้นกลบัของแสงบนซากสุกรสามารถทาํไดโ้ดยอาศยัความแตกต่างของ
องคป์ระกอบของส่วนไขมนัและเน้ือท่ีแตกต่างกนั ทาํให้เกิดการสะทอ้นกลบัของแสงท่ีต่างกนั นาํ
ขอ้มูลมาแปลผลดว้ยคอมพิวเตอร์ และแสดงค่าของเปอร์เซ็นตเ์น้ือแดง และประเมินเกรดซากของ
สุกรแบบรายตวัได ้ 
 

                                                
        Vernier Caliper1 (Mitutoyo 530-312,Qutar)                           Intrascope2 (Denmark)      
 

                                                           
        Fat-O-Meater2 (FOM II, Denmark)                  Hennessy grading probe2 (New Zealand) 
 

ภาพที ่2.5  เคร่ืองมือการวดัและทาํนายโดยสมการแบบเชิงเสน้ 
ทีม่า : 1Anonymous (2015b), 2Anonymous (2015c) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 2)  การวดัโดยใชค้ล่ืนเสียง (Ultrasonic measurement)   
      Hambrock (2005) กล่าวว่าคล่ืนเสียงอลัตราโซนิกคือคล่ืนเสียงท่ีมีความถ่ีระดบัสูงกว่า 20 
กิโลเฮิรตซ์ คล่ืนเคล่ือนท่ีแบบมีทิศทาง ทาํให้สามารถกาํหนดตาํแหน่งเป้าหมายท่ีตอ้งการได ้ดว้ย
คุณสมบติัน้ีจึงนาํมาพฒันาเป็นเคร่ืองมือวดัความหนาไขมนัสันหลงั และความหนากลา้มเน้ือสัน
นอก โดยสังเกตจากระยะเวลาท่ีคล่ืนสะทอ้นกลบัมาจากวตัถุแลว้เดินทางกลบัมายงัตวัรับสัญญาณ 
เคร่ืองจะตรวจจบัระยะเวลาท่ีใชใ้นการเดินทางไปกลบัของเสียงเม่ือมีการกระทบกบัวตัถุ แลว้นาํมา
คาํนวณเป็นระยะทางหรือความหนาของวตัถุแต่ละชนิดออกมา ซ่ึงความหนาแน่นของชั้นไขมนั
และชั้นเน้ือรวมถึงกระดูกมีความหนาแน่นท่ีแตกต่างกนั ทาํใหเ้คร่ืองสามารถคาํนวณความหนาของ
แต่ละช้ินส่วนได ้ เคร่ืองมือท่ีเป็นท่ีนิยมนาํมาใชใ้นอุตสาหกรรมการผลิตสุกร ไดแ้ก่ เคร่ือง Piglog 
และเคร่ือง UltraFOM ดงัแสดงในภาพท่ี 2.6  
 

                                        
 

                  Piglog (Piglog 105, Denmark)                      UltraFOM (UltraFOM 300, Denmark)    
                 

ภาพที ่2.6  เคร่ืองมือการวดัแบบใชค้ล่ืนเสียง 
ทีม่า : Anonymous (2015c) 

 
 3)  การวดัโดยใชค้ล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้า  (Electromagnetic scaning)   
      Kauff man and Warner (1993)  กล่าวว่าคล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้าเป็นคล่ืนท่ีไม่จาํเป็นตอ้งอาศยั
ตวักลางในการเคล่ือนท่ี คุณสมบติัของคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าคือสามารถเดินทางดว้ยความเร็วเท่า
ความเร็วแสง ซ่ึงวตัถุต่างๆ มีคุณสมบติัการสะทอ้นกลบัของคล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้าท่ีช่วงคล่ืนต่างกนั 
ดงันั้นเราจึงสามารถใช้คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าในการสํารวจจากระยะไกลได ้เช่น การวดัซากสุกร 
พบว่าชั้นไขมนัจะมีคุณสมบติัในการนําไฟฟ้าตํ่ากว่าชั้นกลา้มเน้ือ จึงสามารถนํามาพฒันาเป็น
เคร่ืองมือวดัซากสุกรได ้โดยให้กระแสไฟฟ้าผ่านขดลวดท่ีอยู่รอบซาก และวดัค่ากระแสไฟฟ้าท่ี
เปล่ียนแปลงไปของขดลวด สามารถวดัซากไดท้ั้งตวั  เคร่ืองมือท่ีนิยมใช ้ในการวดัซากสุกร ไดแ้ก่ 
AutoFOM และ TOBEC (total body electrical conductivity) ดงัแสดงในภาพท่ี 2.7  
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                   AutoFOM1 (Denmark)                                           TOBEC2 (MQI-27, Australia) 
 

ภาพที ่2.7  เคร่ืองมือการวดัแบบใชค้ล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้า 
ทีม่า : 1Anonymous (2015c), 2Allen and Geehin (2001) 

 
 4) การถ่ายภาพรังสีส่วนตดัโดยอาศยัคอมพิวเตอร์ (CT scan ; Computerised X-ray 
tomagraphy)   
   CT scan คือเทคโนโลยีท่ีใชรั้งสีเอกซ์ในการถ่ายภาพ และอาศยัคอมพิวเตอร์ในการ
ประมวลผลเพื่อสร้างภาพตดัขวางเฉพาะจุดของวตัถุท่ีทาํการสแกน ทาํใหส้ามารถเห็นลกัษณะวตัถุ
ท่ีอยู่ภายในได้โดยไม่ต้องผ่าตัด สามารถนํามาทาํเป็นภาพสามมิติได้  นิยมนํามาใช้เพื่อการ
วินิจฉัยโรค และการรักษาทางการแพทย ์ในการนาํมาวดัซากสุกรนั้นอาศยัความแตกต่างระหว่าง
ความหนาแน่นของเน้ือเยื่อไขมัน และกล้ามเน้ือทําให้นํามาคาํนวณเปอร์เซ็นต์เน้ือแดงได ้
(Whittemore. 1998) (ภาพท่ี 2.8) แต่วิธีน้ียงัไม่เป็นท่ีนิยมในอุตสาหกรรมการผลิตสุกรเน่ืองจากมี
ค่าใชจ่้ายค่อนขา้งสูง และวิธีการวดัมีความยุ่งยากซบัซอ้น จึงเหมาะสาํหรับใชใ้นระดบัการทาํงาน
วิจยั (Kolstad. 2001 ; Szab et. al. 1999)   
  

   
 

ภาพที ่2.8  CT scan  
ทีม่า : Vitale (2015) 
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 2.3.4  การประเมินไขมันแทรก (Marbling score) 
    การประเมินระดบัไขมนัแทรก ตามมาตรฐานของ National Pork Producers Council 

(NPPC. 1991) ทาํการประเมินตรงตาํแหน่งกลา้มเน้ือสันนอกระหว่างซ่ีโครงท่ี 10-11 แบ่งเป็น
ทั้ งหมด 10  เกรด โดยส่วนใหญ่เน้ือสันนอกสุกรมีคะแนนไขมนัแทรกอยู่ในช่วง 1 – 6  จาก
การศึกษาของ NPPC (1998) พบว่าปริมาณไขมนัแทรกในเน้ือ (intramuscular fat content ; IMF) 
ของแต่ละระดบัคะแนนของการประเมินไขมนัแทรกดว้ยภาพนั้น มีเปอร์เซ็นตแ์ปรผนัตามระดบั
คะแนน ดงัแสดงในภาพท่ี 2.9 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่2.9   มาตรฐานคะแนนไขมนัแทรกในเน้ือสนันอก  
ทีม่า : ดดัแปลงจาก NPPC (1991) 

 

2.4  คุณภาพเนือ้ (quality of meat) 
 

 คุณภาพเน้ือ คือส่ิงท่ีผูบ้ริโภคใหค้วามสาํคญัเป็นประการแรกก่อนจะตดัสินใจเลือกซ้ือ ปัจจุบนั
ผูป้ระกอบการผลิตสุกรไดเ้ลง็เห็นความสาํคญัของคุณภาพเน้ือดว้ยเช่นกนั ปัจจยัท่ีมีผลต่อคุณภาพ
เน้ือประกอบดว้ยหลายปัจจยั โดยเฉพาะปัจจยัท่ีสําคญัคือ ปัจจยัด้านการผลิต เช่น อาหาร การ
จดัการ และการใหย้า เป็นตน้  นอกจากน้ีปัจจยัดา้นการขนส่งสุกรมายงัโรงฆ่า การจดัการดูแลก่อน
ฆ่า กระบวนการในการฆ่า การเอาเคร่ืองในออก การเก็บรักษาซาก การตดัแต่ง รวมไปถึงการจดั
จาํหน่าย ซ่ึงส่ิงเหล่าน้ีลว้นส่งผลต่อคุณภาพเน้ือของสุกร (ชยัณรงค ์ คนัธพนิต.  2529) 
      คุณสมบติัต่าง ๆ ท่ีเป็นองคป์ระกอบของเน้ือท่ีส่งผลใหเ้น้ือมีคุณภาพท่ีพึงประสงค ์มีดงัต่อไปน้ี  
 

10.0        IMF 10% 

1.0            IMF 1% 2.0          IMF 2% 3.0            IMF 3% 4.0           IMF 4% 

5.0            IMF 5% 6.0            IMF 6% 
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       2.4.1  สี (color) 
   Aberle et. al. (2001)  รายงานว่าสีของเน้ือเป็นความรู้สึกแรกท่ีผูบ้ริโภคสามารถรับรู้ได้

จากเน้ือสัตว ์โดยสารสี (pigment) ท่ีอยู่ในเน้ือประกอบดว้ยโปรตีน 2 ชนิด คือไมโอโกลบิน
(myoglobin) ซ่ึงเป็นสารสีในกลา้มเน้ือ และฮีโมโกลบิน (heamoglobin) เป็นสารสีในเลือด สารสีท่ี
พบในกลา้มเน้ือ คือ ไมโอโกลบินอยู่ในเน้ือประมาณ 80 – 90 เปอร์เซ็นต์ ส่วนท่ีเหลือจะเป็น
ฮีโมโกลบิน และสารสีอ่ืน ๆ เช่น catalase และสารยอ่ย cytochromes ซ่ึงมีผลต่อสีของเน้ือเพียง
เล็กนอ้ยเท่านั้น ดงันั้นไมโอโกลบินจึงเป็นสารสีท่ีสาํคญัของกลา้มเน้ือโดยเฉพาะ โดยผลจากการ
เกิดการเปล่ียนแปลงกลไกทางเคมีของไมโอโกลบิลจะทาํให้เน้ือมีสีท่ีแตกต่างกนัไป เน่ืองจาก
โมเลกุลของไมโอโกลบิลจะประกอบดว้ยอณูของธาตุเหลก็ท่ีถูกห่อหุ้มดว้ย porphyrin ring ของ
โปรตีน การเปล่ียนแปลงทางเคมีของอณูธาตุเหล็กโดยการสูญเสียหรือรับอิเลก็ตรอน และเกิดการ
รวมตวักบัสารเคมีชนิดอ่ืนทาํใหสี้ของเน้ือเกิดการเปล่ียนแปลง ดงัแสดงในภาพท่ี 2.10 

    

       
  ภาพที ่2.10 โครงสร้างของไมโอโกลบิน 

ทีม่า : Aberle et. al. (2001) 
 

       ปริมาณของไมโอโกลบิลจะมีความผนัแปรตามชนิดของสัตว ์อาย ุเพศ ลกัษณะการทาํงานของ
แต่ละกลา้มเน้ือ และกิจกรรมท่ีสัตวท์าํ เช่น สีของเน้ือโคจะมีสีแดงกว่าสีของเน้ือสุกร ส่วนสัตวท่ี์มี
อายนุอ้ยจะมีปริมาณไมโอโกลบินตํ่ากว่าสัตวท่ี์มีอายมุาก และพบว่ากลา้มเน้ือบริเวณท่ีทาํงานหนกั
มีสีเขม้กว่ากลา้มเน้ือบริเวณท่ีทาํงานนอ้ยคือพวกกลา้มเน้ือโครงร่าง เพราะกลา้มเน้ือท่ีทาํงานหนกั
ตอ้งใชอ้อกซิเจนในปริมาณสูง ซ่ึงไมโอโกลบิลเป็นแหล่งเก็บออกซิเจน ดงันั้นกลา้มเน้ือส่วนท่ี
ทาํงานหนกัจึงมีปริมาณไมโอโกลบินมากกว่า ส่งผลทาํให้กลา้มเน้ือส่วนน้ีมีสีท่ีเขม้กว่ากลา้มเน้ือ
ในส่วนอ่ืน  (สญัชยั จตุรสิทธา. 2547 ; จนัทร์พร เจา้ทรัพย.์ 2554) 
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 Kerry et. al. (2002) กล่าวว่าการวดัค่าสีของเน้ือสามารถวดัไดโ้ดยใชเ้คร่ือง photoelectric 
colorimeter หรือเคร่ือง spectrophotometer วิธีการวดัคือทาํการตดัเน้ือใหส้ัมผสักบัอากาศประมาณ 
30-45 นาที จากนั้นนาํมาวดัดว้ยเคร่ืองวดัสี ซ่ึงแสดงผลของการวดัในรูปของค่า L* (lightness), a* 
(redness), b* (yellowness), c* (chroma or saturation) และ ค่า h* (hue angle)  โดยค่า L* คือค่า
ความสว่างของเน้ือ ข้ึนอยูก่บัค่าความเป็นกรดด่าง (pH) ของเน้ือ ดงันั้นค่า L* จึงสามารถใชเ้ป็น
ตวัช้ีวดัการเกิดเน้ือสีซีด เหลว และฉํ่านํ้ า (pale soft exudative ; PSE) หรือเน้ือสีเขม้ แขง็ และแหง้ 
(dark firm dry ; DFD) ในเน้ือได ้ส่วนค่า b* หรือค่าสีเหลือง พบวา่มีความสมัพนัธ์กบัปริมาณไขมนั
แทรกภายในมดักลา้มเน้ือ หาก b* มีค่าสูง อาจแสดงว่าเน้ือมีแนวโนม้มีปริมาณไขมนัแทรกสูงดว้ย
เช่นกนั 
 

        2.4.2  ความสามารถในการอุ้มนํา้ของเนือ้ (water holding capacity) 
                 ชยัณรงค ์คนัธพนิต (2529) ความสามารถในการอุม้นํ้ าของเน้ือ หมายถึง ความสามารถ
ของเน้ือท่ีพยายามรักษาระดบัของนํ้ าให้มีปริมาณเกือบเท่าเดิม แมจ้ะมีแรงจากภายนอกมากระทาํ 
เช่น แรงตดั แรงบด แรงกด หรือการใชค้วามร้อน เป็นตน้  Aberle et. al. (2001) กล่าวว่าความ 
สามารถในการอุม้นํ้ าของเน้ือมีอิทธิพลต่อลกัษณะทางกายภาพของเน้ือ เช่น สี เน้ือสัมผสั ความคง
ตวั และความแน่นของเน้ือ ส่วนเน้ือท่ีผา่นการปรุงสุกแลว้ พบวา่ความสามารถในการอุม้นํ้ าของเน้ือ
มีผลต่อความนุ่ม ความชุ่มฉํ่าของเน้ือ นอกจากน้ียงัมีผลต่อการลดนํ้ าหนกั (shrinkage) ของเน้ือใน
ระหวา่งการเกบ็รักษา หากเน้ือมีความสามารถในการอุม้นํ้ าต ํ่าทาํใหเ้กิดการสูญเสียนํ้ ามาก ส่งผลให้
นํ้ าหนกัของเน้ือลดลง นอกจากน้ีในกระบวนการแปรรูปแบบต่างๆ เช่น กระบวนการตดัแต่ง การ
ให้ความร้อน การบด และกระบวนการอ่ืน ๆ กระบวนการเหล่าน้ีลว้นส่งผลต่อการสูญเสียนํ้ าของ
เน้ือ ซ่ึงเก่ียวกบัความสามารถในการอุม้นํ้ าของเน้ือ ทาํให้คุณภาพเน้ือและผลผลิตท่ีไดมี้ปริมาณ
ลดลง จนัทร์พร เจา้ทรัพย ์(2554)  กล่าวว่าองคป์ระกอบทางเคมีของเน้ือส่วนใหญ่ คือ นํ้า ประมาณ 
75 เปอร์เซ็นต ์รองลงมาคือ ปริมาณโปรตีน ประมาณ 18-20 เปอร์เซ็นต ์ความสามารถในการอุม้นํ้ า
ของเน้ือเกิดจากความสามารถในการจบันํ้ าของโปรตีนท่ีอยู่ในเน้ือกบันํ้ า โดยเฉพาะโปรตีนไม
โอไฟบริลลา (myofibrillar protein) การท่ีโปรตีนสามารถจบันํ้ าไดเ้น่ืองจากขั้วของโปรตีนจบักบั
ขั้วตรงขา้มท่ีอยู่ในโมเลกุลของนํ้ านั่นเอง ซ่ึงโมเลกุลของนํ้ านั้นจะมีทั้งขั้วบวกและขั้วลบอยู่ใน
โมเลกุลเดียวกนั โดย Aberle et. al. (2001)  กล่าวว่าปัจจยัสาํคญัท่ีมีผลต่อความสามารถในการอุม้
นํ้ าของเน้ือ คือ ผลรวมของประจุไฟฟ้าบนโมเลกุลของโปรตีนในกลา้มเน้ือ เรียกว่า net charge 
effect และปัจจยัดา้นความสามารถในการเกาะจบัโมเลกุลของโปรตีนและโมเลกุลของนํ้ าในเน้ือท่ี
ไม่ไดเ้ป็นผลเน่ืองมาจากผลรวมของประจุไฟฟ้าบนโมเลกลุของโปรตีน เรียกวา่ stereo effect  

จุฑารัตน์ เศรษฐกุล (2540) กล่าวว่าเน้ือท่ีมีคุณภาพดี คือ เน้ือท่ีมีคุณสมบติัในดา้นการอุม้
นํ้ าของเน้ือสูง ซ่ึงมีความสัมพนัธ์เก่ียวขอ้งกบัค่าความเป็นกรดด่าง (pH) ในเน้ือสัตว ์เน้ือท่ีมีค่า pH 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



22 
 

 

ตํ่าจะมีค่าการอุม้นํ้ าต ํ่าดว้ยเช่นกนั ในทางกลบักนัเน้ือท่ีมีค่า pH สูงจะมีค่าความสามารถในการอุม้
นํ้ าสูง ซ่ึงเน้ือสตัวท่ี์มีคุณสมบติัของการอุม้นํ้ าต ํ่าพบวา่เกิดการสูญเสียนํ้าออกจากเน้ือในระหว่างการ
เก็บรักษาและระหว่างการปรุงสุกสูง ทาํใหเ้น้ือมีลกัษณะแหง้และหยาบ ความสามารถในการอุม้นํ้ า
ของเน้ือจะลดลงอยา่งชา้ ๆ ภายหลงัสัตวต์าย ความสามารถในการอุม้นํ้ าของเน้ือขณะท่ีสัตวมี์ชีวิต
อยูจ่ะมีค่าสูงท่ีสุดและจะค่อยๆ ลดลงจนถึงจุดตํ่าสุดภายหลงัจากสัตวต์ายแลว้ประมาณ 12 – 24 
ชัว่โมง ซ่ึงกลา้มเน้ือจะเกิดปรากฎการณ์ท่ีเรียกว่า rigor mortis หรือการเกร็งตวัของกลา้มเน้ือ ซ่ึงจะ
เป็นระยะท่ีความสามารถในการอุม้นํ้ าของเน้ือตํ่าท่ีสุด 

 

         2.4.3  ความแน่น (firmness) 
     Aberle et. al. (2001)  รายงานวา่เน้ือท่ีมีคุณภาพสูงจะมีลกัษณะโครงสร้างของกลา้มเน้ือ

ท่ีค่อนขา้งละเอียดและคงรูปร่างไดดี้ (ดงัแสดงในภาพท่ี 2.11 ) ปัจจยัท่ีมีผลต่อความแน่นของเน้ือ 
ไดแ้ก่ สภาวะการหดเกร็งตวัของกลา้มเน้ือ (rigor mortis) ไขมนัแทรก (marbling fat) เน้ือเยื่อ
เก่ียวพนั ขนาดของเส้นใยกลา้มเน้ือ และความสามารถในการอุม้นํ้ าของเน้ือ  ชยัณรงค ์คนัธพนิต 
(2529) กล่าววา่การวดัค่าความแน่นของเน้ือสามารถกระทาํไดโ้ดย การใชส้ายตาคาดคะเนจากความ
ชาํนาญ หรือเพื่อใหไ้ดค่้าท่ีแน่นอน ควรใชเ้คร่ืองมือท่ีเรียกว่า penetrometer ในการวดัความแน่น
ของเน้ือ  

 
ภาพที่ 2.11  แสดงความแน่นของกลา้มเน้ือส่วนสะโพก ; (A) ลกัษณะเน้ือแน่น และเห็นมดักลา้ม   

ใเน้ือชดัเจน (B) แสดงลกัษณะเน้ือท่ีเหลว ไม่สามารถมองเห็นมดักลา้มไดช้ดัเจน 
ทีม่า : Aberle et. al. (2001)   
          
       2.4.4  ไขมันแทรก (intramuscular fat, marbling) 

    Kerry et. al. (2002) กล่าวว่าปริมาณไขมนัแทรกมีอิทธิพลต่อคุณภาพดา้นการบริโภค 
โดยมีผลต่อการตดัสินใจเลือกซ้ือของผูบ้ริโภค พบว่าผูบ้ริโภคส่วนใหญ่จะเลือกเน้ือท่ีมีปริมาณ
ไขมนัแทรกนอ้ย ไม่นิยมเลือกซ้ือเน้ือท่ีมีไขมนัในระดบัปานกลางถึงระดบัสูง แต่เม่ือนาํมาทาํการ
ปรุงสุกแลว้ พบวา่ปริมาณไขมนัแทรกยิง่สูงยิง่จะช่วยเพิ่มความนุ่มของเน้ือ ทาํใหเ้น้ือนั้นมีความนุ่ม
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เพิ่มมากข้ึน นอกจากน้ี ชยัณรงค ์คนัธพนิต (2529) รายงานวา่ปริมาณไขมนัแทรกยงัมีส่วนสาํคญัต่อ
ความแน่นของเน้ือ โดยเฉพาะเน้ือท่ีผ่านการแช่เยน็ซากท่ี 0-4 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชัว่โมง 
ไขมนัเหล่าน้ีจะเกิดการแขง็ตวัทาํใหเ้น้ือท่ีไดมี้ลกัษณะค่อนขา้งแน่น และมีโครงร่างดี ทาํใหง่้ายต่อ
การตดัแต่ง จึงทาํให้เน้ือท่ีตดัออกมามีรูปร่างดี มีความสมํ่าเสมอ คงรูปร่างตามท่ีตดัแต่งไดดี้ ทาํให้
เน้ือดูสวยงามส่งผลต่อความพึงพอใจของผูบ้ริโภค ช่วยดึงดูดใจผูบ้ริโภคไดเ้ป็นอยา่งดี  นอกจากน้ี
พบว่าปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อปริมาณไขมนัแทรก คือ อายุ นํ้ าหนกัของสุกรก่อนฆ่า ชนิดอาหาร และ
สายพนัธ์ุ  

 

       2.4.5  ความชุ่มฉ่ํา (juiciness) 
   ความชุ่มฉํ่าของเน้ือมีความสัมพนัธ์กบัปริมาณความช้ืนของนํ้ าท่ีเหลืออยูใ่นเน้ือหลงัจาก

ปรุงสุก รวมถึงมีความสัมพนัธ์ต่อปริมาณไขมนัแทรกในเน้ือดว้ยเช่นกนั  เน้ือท่ีมีค่า  pH สุดทา้ยสูง 
เม่ือนาํมาทาํการปรุงสุกจะทาํใหเ้น้ือนั้นมีปริมาณนํ้ าเหลืออยูภ่ายในเน้ือมาก ตรงกนัขา้มกบัเน้ือท่ีมี
ค่า pH สุดทา้ยตํ่า หรือพวกท่ีเป็นเน้ือ PSE จะพบว่ามีนํ้ าเหลืออยูใ่นเน้ือนอ้ยหลงัจากปรุงสุก ทาํให้
เน้ือนั้นมีความชุ่มฉํ่าลดลง นอกจากน้ีพบว่าระดบัของอุณหภูมิในการปรุงสุกก็มีผลต่อความชุ่มฉํ่า
ของเน้ือดว้ยเช่นกนั โดยพบว่าท่ีอุณหภูมิ 60-80 องศาเซลเซียส จะทาํใหค้วามชุ่มฉํ่าของเน้ือลดลง 
(Kerry et. al. 2002) 

 

       2.4.6  ลกัษณะเนือ้สัมผสัและขนาดของเส้นใยกล้ามเนือ้ (texture and muscle fiber size) 
   จุฑารัตน์ เศรษฐกุล (2540)  กล่าวว่าขนาดเส้นใยกลา้มเน้ือเป็นส่ิงท่ีผูบ้ริโภคสังเกตเห็น

ได ้ และยงัใชเ้ป็นตวับ่งบอกถึงความแตกต่างระหว่างชนิดของเน้ือสัตวไ์ด ้ รวมถึงเป็นปัจจยัท่ีมีผล
ต่อความนุ่มของเน้ืออีกประการหน่ึง โดยพบว่าเน้ือท่ีมีความนุ่ม เป็นเน้ือท่ีมีเส้นใยกลา้มเน้ือขนาด
เล็ก ค่อนขา้งละเอียด โดยขนาดเส้นใยกลา้มเน้ือข้ึนอยู่กบั อายุ ชนิดของสัตว ์และลกัษณะการใช้
งานของกลา้มเน้ือ เช่น พบวา่ขนาดเสน้ใยกลา้มเน้ือจะใหญ่ข้ึนเม่ือสตัวมี์อายมุากข้ึน นอกจากน้ีสตัว์
เพศผูจ้ะมีเส้นผา่นศูนยก์ลางของเซลลก์ลา้มเน้ือใหญ่กว่าเพศเมีย ซ่ึงเน้ือท่ีมีเส้นใยกลา้มเน้ือขนาด
ใหญ่กว่าจะพบมีความเหนียวมากกว่าเน้ือท่ีมีเส้นใยกลา้มเน้ือขนาดเลก็ นอกจากน้ี Bulotiené and 
Jukna (2008) พบว่าเส้นใยกลา้มเน้ือท่ีมีขนาดใหญ่จะส่งผลให้มีค่าแรงตดัผา่นของเน้ือ (Warner-
Bratzler shear force ; WBSF) สูง และยงัส่งผลทาํใหเ้น้ือนั้นมีค่าการสูญเสียระหว่างการเก็บรักษา
และระหวา่งการปรุงสุกสูงตามไปดว้ย 
 

       2.4.7  ความนุ่ม (tenderness)  
   ความนุ่มมีผลต่อความน่ารับประทานของเน้ือ โดยปัจจยัหลกัท่ีมีอิทธิพลต่อความนุ่มของ

เน้ือคือ การยืดหดตวัของกลา้มเน้ือ (ความยาวซาร์โคเมียร์ ; sarcomere length) หลงัจากผา่นระยะ
การเกร็งตวั (rigor mortis)  ซ่ึงส่ิงท่ีมีผลต่อความยาวซาร์โคเมียร์ คือ การจดัการหลงัสัตวต์าย เป็น

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ขั้นตอนท่ีมีผลต่อความยาวของซาร์โคเมียร์โดยตรง เช่น หากทาํการแช่ซากหลงัสัตวต์ายท่ีอุณหภูมิ
ตํ่ากว่า 15 องศาเซลเซียส ก่อนท่ีซากจะเขา้สู่ระยะการเกร็งตวัจะส่งผลให้กลา้มเน้ือเกิดการหด
ตวัอยา่งรวดเร็ว  (cold shortening)  ทาํใหซ้าร์โคเมียร์สั้น และเน้ือจะมีความเหนียวมาก การบ่มเน้ือ
สามารถช่วยปรับปรุงความนุ่มของเน้ือได ้เน่ืองจากขณะท่ีทาํการบ่มจะมีการทาํงานของเอนไซม ์
calpain  และเอนไซมต์วัอ่ืนๆ ท่ีอยู่ภายในเน้ือ ออกมาช่วยย่อยโครงสร้างของโปรตีนทาํให้เน้ือมี
ความนุ่มเพิ่มมากข้ึน (Adersen.  2005)   นอกจากน้ีมีปัจจยัอีกหลายประการท่ีเก่ียวขอ้งท่ีสาํคญั คือ 
ปริมาณ และลกัษณะโครงสร้างเน้ือเยือ่เก่ียวพนั กลา้มเน้ือมดัท่ีมีปริมาณเน้ือเยือ่เก่ียวพนัมากพบว่า
กลา้มเน้ือมดันั้นจะมีความนุ่มนอ้ย ดชันีท่ีเป็นตวัช้ีวดัความนุ่มของเน้ือคือ ปริมาณโปรตีนคอลลา
เจน อิลาสติน และเรติคิวลินในเน้ือเยื่อเก่ียวพนั โดยปริมาณโปรตีนคอลลาเจนมีผลต่อความนุ่ม
มากกว่าปริมาณของอิลาสติน และเรติคิวลิน รวมถึงอายกุ็เป็นอีกปัจจยัหน่ึงท่ีช่วยบ่งบอกความนุ่ม
ของเน้ือได้ เม่ือสัตว์มีอายุมากข้ึนจะทาํให้ความนุ่มของเน้ือลดลง เน่ืองจากปริมาณของ 
intermolecular crosslinks ภายในเส้นใยยอ่ยของคอลลาเจนมีปริมาณเพ่ิมมากข้ึน นอกจากน้ีพบว่า 
ปริมาณไขมนัแทรก และขนาดเสน้ใยกลา้มเน้ือ กมี็ผลต่อความนุ่มของเน้ือเช่นเดียวกนั (สัญชยั จตุร
สิทธา.  2547)  
 

        2.4.8  กลิน่และรสชาติ (flavor) 
    Adersen (2005)  กล่าวว่ากล่ินและรสชาติเป็นอีกปัจจยัหน่ึงท่ีสาํคญัต่อคุณภาพเน้ือสุกร 

โดยส่วนใหญ่กล่ินของเน้ือสุกรท่ีเราสามารถรับกล่ินรสชาติไดน้ั้น เป็นผลจากการท่ีเรานาํเน้ือนั้น
ไปผ่านความร้อน จึงทาํให้เกิดกล่ินและรสชาติของเน้ือข้ึนมา โดยกล่ินและรสชาติในเน้ือนั้นเกิด
จากสารประกอบต่าง ๆ ท่ีอยู่ในเน้ือสดเม่ือถูกความร้อนจะแปรสภาพเป็นสารประกอบท่ีให้กล่ิน
และรสชาติ ได้แก่ องค์ประกอบของไขมนั ปริมาณวิตามินแต่ละชนิด โดยเฉพาะ วิตามินบี 1 
(thiamine) และวิตามินอี  และ ชยัณรงค ์คนัธพนิต (2529) รายงานว่ายงัมีสารประกอบจาํพวกอิน
โนซินโมโนฟอสเฟส (inosine monophosphate, IMP) และไฮโปแซนทีน (hypoxanthine) ซ่ึง
สารประกอบทั้งสองชนิดน้ี เป็นผลผลิตท่ีไดจ้ากการแปรสภาพของ ATP (adenosine triphosphate)
ดงันั้นกลา้มเน้ือท่ีทาํงานหนกั เช่น ขาหลงั ขาหนา้ จึงมีกล่ินและรสชาติท่ีแรงกว่าเน้ือจากส่วนอ่ืน 
รวมถึงการเปล่ียนแปลงกล่ินและรสชาติอาจเกิดจากปัจจยัหลายอย่างรวมกนั ซ่ึงปัจจยัท่ีสาํคญัคือ 
ระยะเวลา และสภาพแวดลอ้มในขณะเกบ็รักษาเน้ือ ส่งผลใหเ้กิดกล่ินและรสชาติท่ีพึงประสงค ์และ
ไม่พึงประสงคไ์ด ้การบ่มซากเป็นเวลานาน (ageing) จะช่วยทาํให้เน้ือมีกล่ินและรสชาติท่ีพึง
ประสงค ์เน่ืองจากเกิดการเปล่ียนแปลงทางเคมีขององคป์ระกอบในเน้ือ ไดส้ารประกอบกลุ่มท่ีให้
รสชาติ เช่น innosine monophosphate (IMP), inosine และ hypoxanthine ส่วนท่ีมาของกล่ินและ
รสชาติท่ีไม่พึงประสงคอ์าจเกิดจากผลิตผลของจุลินทรียต่์าง ๆ ในระหว่างการเก็บรักษา เช่น ทาํให้
เกิดการเหมน็หืน (rancidity) ของไขมนั  รวมถึงเกิดกล่ินและรสชาติเหมน็เปร้ียว (bone sour) ใน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เน้ือได ้Adersen (2005) กล่าวว่านอกจากน้ีกล่ินเหมน็หืน สามารถเกิดจากไขมนัชนิดไม่อ่ิมตวัท่ีอยู่
ในเน้ือเกิดปฏิกิริยาทางเคมีเม่ือเก็บเน้ือแช่แขง็ไวเ้ป็นเวลานาน และเกิดจากการนาํเน้ือมาผา่นความ
ร้อนตั้งแต่คร้ังท่ีสองข้ึนไป นอกจากน้ียงัมีกล่ินอีกชนิดหน่ึงคือ กล่ินสาบของสุกรเพศผู ้ซ่ึงปรากฎก็
ต่อเม่ือนาํเน้ือมาสัมผสักบัความร้อน เป็นกล่ินท่ีพบในสุกรพ่อพนัธ์ุหรือสุกรท่ีไม่ไดท้าํการตอน 
โดยเกิดกล่ินจากจาํพวกสารสเตอรอยด ์ ไดแ้ก่ androstenone และ skatole ซ่ึงเป็นผลผลิตท่ีเกิดจาก
การยอ่ยกรดอะมิโนกลุ่ม tryptophan โดยแบคทีเรียในลาํไสใ้หญ่ของสุกร  
 

2.5  อทิธิพลของสายพนัธ์ุทีม่ีผลต่อคุณภาพซากและคุณภาพเนือ้ 
 

        สายพนัธ์ุเป็นปัจจยัสาํคญัทางดา้นการผลิตสัตวท่ี์มีผลต่อทั้งคุณภาพซาก และคุณภาพเน้ือ ซ่ึง
ตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบนัสายพนัธ์ุสุกรไดรั้บการพฒันา และปรับปรุงพนัธ์ุ โดยจะเนน้การปรับปรุง
ดา้นปริมาณ (meat quantity) คือ ตอ้งการซากท่ีมีสัดส่วนเน้ือแดงต่อไขมนัสูง เน่ืองจากให้
ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูง ซ่ึงเป็นส่ิงสําคญัท่ีผูผ้ลิต และผูป้ระกอบการตอ้งการ แต่ปัจจุบนัมี
หลายงานวิจยัท่ีพบว่าการพฒันาสายพนัธ์ุสุกรให้มีคุณภาพซากดีแต่กลบัส่งผลใหคุ้ณภาพเน้ือลดลง 
ดงัเช่น Mogowan et. al. (2011) ท่ีพบวา่การคดัเลือกทางพนัธุกรรมสามารถช่วยปรับปรุงรูปร่างสุกร
ได ้แต่มีแนวโนม้วา่ การปรับปรุงพนัธ์ุดา้นรูปร่าง การเจริญเติบโต และดา้นคุณภาพซากของสุกรให้
มีปริมาณเน้ือแดงมากนั้นมกัจะแปรผกผนัต่อคุณภาพเน้ือของสุกร  
       Muhlisin et. al. (2014) ศึกษาอิทธิพลของสายพนัธ์ุลูกผสมต่อคุณภาพซาก และคุณภาพเน้ือ 
โดยทาํการศึกษาเปรียบเทียบระหว่างสุกรสายพนัธ์ุพื้นเมืองของเกาหลี (Korean native black pig ; 
KNP) และสุกรสายพนัธ์ุลูกผสม KNP x Duroc  จาํนวน 50 ตวั แบ่งเป็นสายพนัธ์ุ KNP เพศผูต้อน 7 
ตวั และเพศเมีย 8 ตวั สายพนัธ์ุลูกผสม KNP x Duroc เพศผูต้อน 20 ตวั และเพศเมีย 15 ตวั ทาํการ
บนัทึกขอ้มูลคุณภาพซาก และเก็บเน้ือสันนอกมาวิเคราะห์ดา้นคุณภาพเน้ือ (ตารางท่ี 2.4 และ 2.5) 
พบว่าสุกรลูกผสม KNP x Duroc มีเปอร์เซ็นตซ์าก (dressing percentage) สูงกว่าสุกรพนัธ์ุแท ้KNP 
(P<0.01) แต่ไม่พบความแตกต่างดา้นเกรดซาก รวมถึงความหนาไขมนัสันหลงั ซ่ึงพบว่าสายพนัธ์ุ
ไม่มีผลต่อความหนาไขมนัสันหลงั แต่กลบัพบว่า เพศมีผลต่อความหนาไขมนัสันหลงั โดยเพศผู ้
ตอนมีความหนาของไขมนัสันหลงัหนากว่าเพศเมีย (P<0.001) นอกจากน้ีพบว่าสุกรลูกผสมมี
ปริมาณไขมนัในเน้ือสูงกว่าพนัธ์ุแท ้KNP (P<0.001) ซ่ึงอาจเป็นผลจากอิทธิพลของสุกรพนัธ์ุ 
Duroc ซ่ึงเป็นสุกรสายพนัธ์ุท่ีมีปริมาณไขมนัแทรกในเน้ือสูง จึงทาํใหสุ้กรลูกผสมท่ีมีเลือดของสาย
พนัธ์ุ Duroc มีปริมาณไขมนัในเน้ือสูงตามไปดว้ย ส่วนดา้นคุณภาพเน้ือพบว่าสุกรพนัธ์ุแท ้KNP มี
ค่า pH สูงกว่าสุกรลูกผสม KNP x Duroc (P<0.05) แต่ทั้งสองกลุ่มมีค่า pH อยูใ่นระดบัปกติ และ
สุกรพนัธ์ุแท ้KNP มีค่า L* ของเน้ือสูงกว่าสุกรลูกผสม KNP x Duroc (P<0.001) แต่ไม่พบความ
แตกต่างของค่าแรงตดัผา่นของเน้ือ และค่าเปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียนํ้าของเน้ือระหวา่งการเกบ็รักษา  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



26 
 

 

ตารางที ่2.4  ลกัษณะคุณภาพซากของเน้ือสุกรพนัธ์ุพื้นเมืองเกาหลีและลูกผสม KNP x Duroc 

ลกัษณะท่ีศึกษา 
พนัธ์ุ เพศ P-value 

KNP1 KNPxD2  ผูต้อน เมีย พนัธ์ุ เพศ พนัธุ์*
เพศ 

นํ้าหนกัสุกรมีชีวติ (กก.) 67.13+9.59 103.21+9.74 96.88+18.47 86.09+19.31 0.000 0.009 0.749 

นํ้าหนกัซากอุ่น (กก.) 49.13.+6.94 77.97+7.95 73.15+14.66 64.83+15.23 0.000 0.009 0.712 

เปอร์เซ็นตซ์าก (%) 73.22+1.80 75.92+2.20 75.43+2.02 74.66+2.81 0.000 0.351 0.688 

ความหนาไขมนัสนัหลงั(มม.) 24.40+4.68 26.66+4.69 28.29+4.44 23.21+3.58 0.173 0.000 0.546 

เกรดซาก3 2.00+0.00 1.88+0.33 1.92+0.27 1.90+0.30 0.182 0.838 0.491 
1KNP คือ สุกรสายพนัธ์ุพื้นเมืองของเกาหลี (Korean native black pig), 2สุกรสายพนัธ์ุลูกผสม KNP 
x Duroc,  3เกรดซาก 4 = เกรด A, 3 = เกรด B, 2 = เกรด C และ 1 = เกรด D  (Korean institute for 
animal products quality evaluation ; KAPE, 2010) 
ทีม่า: ดดัแปลงจาก Muhlisin et. al. (2014) 
 
ตารางที่ 2.5  องคป์ระกอบทางเคมีของเน้ือและลกัษณะทางกายภาพของเน้ือสุกรพนัธ์ุพื้นเมือง ใ                            

มเกาหลีและลูกผสม KNP x Duroc 

ลกัษณะท่ีศึกษา 
พนัธ์ุ เพศ P-value 

KNP KNPxD  ผูต้อน เมีย พนัธ์ุ เพศ พนัธ์ุ*เพศ 

ความช้ืน 72.10+1.16 72.25+1.65 71.88+1.64 72.70+1.07 0.334 0.162 0.466 

โปรตีน 20.57+0.40 20.39+0.55 20.57+0.43 20.30+0.57 0.11 0.109 0.187 
ไขมนั 5.64+0.88 6.08+0.56 5.95+0.82 5.83+0.56 0.000 0.000 0.000 

เถา้ 1.07+0.11 1.04+0.30 1.06+0.05 1.04+0.09 0.181 0.151 0.367 
pH 5.62+0.11 5.56+0.04 5.57+0.07 5.60+0.09 0.025 0.246 0.045 
Lightness (L*) 53.62+1.76 52.01+2.33 52.48+2.43 52.31+2.09 0.000 0.485 0.427 
Drip loss (%) 5.35+0.53 6.33+0.93 6.10+1.19 5.78+0.51 0.060 0.599 0.123 
Cooking loss (%) 28.48+2.27 30.01+2.06 28.25+1.73 30.66+2.08 0.036 0.008 0.664 
WBSF1 (kg) 3.27+0.89 3.12+0.66 3.17+0.88 3.18+0.90 0.296 0.523 0.008 
1WBSF คือ ค่าแรงตดัผา่นของเน้ือ (Warner-Bratzler shear force) 
ทีม่า: ดดัแปลงจาก Muhlisin et. al. (2014) 
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ส่วนค่าเปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียนํ้ าของเน้ือระหว่างการปรุงสุกพบว่าสุกรลูกผสม KNP x Duroc มีค่า
สูงกวา่สุกรพนัธ์ุแท ้KNP อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (P<0.01) ดงันั้นการพฒันาสายพนัธ์ุ โดยใชสุ้กร
สายพนัธ์ุ Duroc เพื่อผลิตสุกรลูกผสม สามารถช่วยเพิ่มเปอร์เซ็นตซ์าก และปริมาณไขมนัในเน้ือได ้
ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการศึกษาของ Franco et. al. (2014) พบว่าเม่ือนาํสุกรพนัธ์ุ Duroc มาใชเ้ป็นพ่อ
พนัธ์ุ และผลิตลูกผสม Celta x Duroc ส่งผลใหสุ้กรลูกผสมมีการเจริญเติบโตท่ีดี มีนํ้ าหนกัตวัมาก 
และมีเปอร์เซ็นตซ์ากดีกวา่พนัธ์ุแท ้Celta   
 Suzuki et. al. (2003) ทาํการศึกษาคุณภาพซาก และคุณภาพเน้ือเปรียบเทียบสุกรทั้งหมด 4 
กลุ่มไดแ้ก่ สุกรเบิร์กเชียร์พนัธ์ุแท ้ (B), สุกรดูร็อคพนัธ์ุแท ้(D), ลูกผสมสามสายเบิร์กเชียร์
(Bx(LxD)) และ ลูกผสมสามสายดูร็อค (Dx(LxD) โดยใชลู้กผสมสองสาย Landrace x Duroc (LxD) 
เป็นสายแม่พนัธ์ุ ทาํการทดลองกลุ่มละ 10 ตวั แบ่งเป็นเพศผู ้และเพศเมียอยา่งละ 5 ตวั ยกเวน้สุกร
ดูร็อคพนัธ์ุแท ้ท่ีสามารถเก็บขอ้มูลไดเ้พียง 7 ตวั เน่ืองจากสุกรเกิดขาเจบ็ระหว่างทาํการทดลองจึง
ตอ้งทาํการคดัท้ิงไป 3 ตวั จึงเหลือสุกรรวมทั้งหมด 37 ตวั ทาํการบนัทึกขอ้มูลคุณภาพซาก และเก็บ
เน้ือสนันอกมาวิเคราะห์ดา้นคุณภาพเน้ือ ดงัแสดงในตารางท่ี 2.6 จากการศึกษาพบว่าสุกรเบิร์กเชียร์
พนัธ์ุแทแ้ละลูกผสมสามสายเบิร์กเชียร์มีความหนาไขมนัสันหลงัมากกว่า และมีพื้นท่ีหนา้ตดัเน้ือ
สัน  (loin eye area ; LEA) นอ้ยกว่าสุกรดูร็อคพนัธ์ุแท ้และลูกผสมสามสายดูร็อค (P<0.05) 
นอกจากน้ียงัพบว่า สุกรเบิร์กเชียร์ทั้ งพนัธ์ุแท  ้และลูกผสมสามสายมีเปอร์เซ็นต์การสูญเสียนํ้ า
ระหว่างการเก็บรักษาท่ี 48 ชัว่โมง ตํ่ากว่าอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (P<0.05)  โดยสุกรพนัธ์ุแทท้ั้ง
เบิร์กเชียร์และดูร็อคพบว่ามีเปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียนํ้ าระหว่างการปรุงสุกตํ่ากว่าสุกรลูกผสมของทั้ง
เบิร์กเชียร์และดูร็อค (P<0.05) ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการรายงานของ NPPC (1995) ท่ีพบว่าสุกรสายพนัธ์ุ
เบิร์กเชียร์มีค่าการสูญเสียนํ้ าระหว่างการเก็บรักษา ค่าความสามารถในการอุม้นํ้ าของเน้ือ และค่า
การสูญเสียนํ้ าระหว่างการปรุงสุกดีกว่าสายพนัธ์ุอ่ืน แต่ไม่พบความแตกต่างในค่าความนุ่มของเน้ือ 
แมว้่าจากผลการศึกษาในคร้ังน้ีจะพบว่าสุกรดูร็อคพนัธ์ุแท ้และลูกผสมจะมีปริมาณไขมนัแทรกสูง
กวา่สายพนัธ์ุเบิร์กเชียร์ (P<0.05) แต่พบวา่ดา้นค่าแรงตดัผา่นของเน้ือไม่มีความแตกแตกต่างกนัทาง
สถิติ (P>0.05) เน่ืองจากการทดลองคร้ังน้ีพบความสัมพนัธ์ระหว่างปริมาณไขมนัแทรก และความ
นุ่มของเน้ือ มีค่าสหสมัพนัธ์ในเชิงลบท่ีระดบัตํ่า (r = -0.271) ซ่ึงอาจเป็นเหตุผลทาํใหใ้นการทดลอง
คร้ังน้ีไม่พบความแตกต่างทางสถิติของความนุ่มของเน้ือ 
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ตารางที ่2.6  ลกัษณะคุณภาพซากและคุณภาพเน้ือของสุกรระหวา่งพอ่พนัธ์ุดูร็อคและเบิร์กเชียร์ 

ลกัษณะท่ีศึกษา 
พนัธ์ุ เพศ 

Berkshire Duroc LDB1 LDD2 ผูต้อน เมีย 

นํ้าหนกัสุกรมีชีวิต (กก.) 106.6b 104.1c 108.6ab 109.4a 107.3 106.9 
เปอร์เซ็นตซ์าก (%) 76.7 74.6 76.0 74.1 74.8 74.0 
ความหนาไขมนัสนัหลงั (มม.) 4.2a 3.0b 4.1a 3.2b 3.7 3.6 
ค่าสีของเน้ือ 
     L* (lightness) 48.03 48.25 48.27 49.05 48.86 47.94 
     a* (redness) 2.92 3.36 2.6 3.51 3.08 3.12 
     b* (yellowness) 5.39 6.31 4.71 6.03 5.92 5.29 

ความสามารถอุม้นํ้ าของเน้ือ 
Drip loss 24 h (%) 2.21 3.15 3.33 3.72 3.28 2.92 
Drip loss 48 h (%) 4.08c 6.05ab 5.58b 6.52a 5.79 5.32 
Cooking loss (%) 22.27b 19.30b 27.43a 25.23a 24.44 22.67 
 

Fat (%)3  3.18c 4.25ab 3.34bc 4.77a 4.37a 3.40b 
Marbling score4 3.08c 3.90ab 3.40b 4.35a 3.82 3.54 

Tenderness (kgw/cm2) 70.36 70.67 72.49 72.96 73.96 69.79 
1LDB คือ สุกรลูกผสมสายสามพ่อเบิร์กเชียร์ ผสมกบัแม่ดูร็อค x แลนดเ์รซ, 2LDD คือ สุกรลูกผสม
สามสายพอ่ดูร็อค ผสมกบัแม่แลนดเ์รซ x ดูร็อค, 3Fat คือเปอร์เซ็นตไ์ขมนัจาก proximate 
4Marbling score คือ คะแนนการประเมินปริมาณไขมนัแทรก จาก NPPC (1991) 
a,bตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแถวเดียวกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (P<0.05) 
ทีม่า: ดดัแปลงจาก Suzuki et. al. (2003) 
  

 Edwards et. al. (2003) ศึกษาอิทธิพลของพ่อพนัธ์ุเปรียบเทียบระหว่างพ่อพนัธ์ุดูร็อคและเปีย
แตรงต่อคุณภาพซาก และคุณภาพเน้ือของสุกร โดยผสมกบัสายแม่พนัธ์ุ 2 กลุ่ม คือ ยอร์คเชียร์ และ
ลูกผสมสองสายยอร์คเชียร์ และแลนดเ์รซ ทาํการเปรียบเทียบคุณภาพซาก และคุณภาพเน้ือในรุ่นลูก 
โดยแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม คือกลุ่มท่ีเกิดจากพ่อพนัธ์ุดูร็อค จาํนวน 79 ตวั    และกลุ่มท่ีเกิดจากพ่อ
พนัธ์ุเปียแตรง จาํนวน 83 ตวั ดงัแสดงในตารางท่ี 2.7 
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ตารางที่ 2.7  สัตวท์ดลองท่ีใชศึ้กษาศึกษาอิทธิพลของพ่อพนัธ์ุเปรียบเทียบระหว่างพ่อพนัธ์ุดูร็อค
และเปียแตรง 

แม่พนัธ์ุ 
พ่อพนัธ์ุ  

Duroc (ตวั) Pietrain (ตวั) 
Yorkshire 21 32 

Yorkshire x Landrace 58 51 
รวม 79 83 

ทีม่า: ดดัแปลงจาก Edwards et. al. (2003) 
 
 ทาํการเก็บขอ้มูลคุณภาพซาก และทาํการตดัแต่ง รวมถึงชัง่นํ้ าหนกัช้ินส่วนหลกั ดงัน้ี สะโพก 
สันนอก สันคอ ไหล และสามชั้น แลว้เก็บสันนอกตั้งแต่ซ่ีโครงท่ี 10 ถึงซ่ีโครงซ่ีสุดทา้ย มาทาํการ
วิเคราะห์ดา้นคุณภาพเน้ือ (ตารางท่ี 2.8) พบว่าสุกรลูกผสมดูร็อคมีนํ้ าหนกัซาก และความยาวซาก
มากกว่าสุกรลูกผสมเปียแตรง (P<0.001) ส่วนสุกรลูกผสมเปียแตรงมีความหนาไขมนัสันหลงั 
ซ่ีโครงท่ี 10 นอ้ยกว่าและมีพื้นท่ีหนา้ตดัเน้ือสันใหญ่กว่าลูกผสมดูร็อค (P<0.01) สอดคลอ้งกบัการ
รายงานของ kanis et. al. (1990), Garcia – Macias et. al. (1996) and Ellis et. al. (1999) พบว่าสุกร
สายพันธ์ุดูร็อคมีความหนาไขมันสันหลังมากกว่าสุกรสายพันธ์ุเปียแตรงในทุกช่วงนํ้ าหนัก 
นอกจากน้ีพบว่าสุกรลูกผสมเปียแตรง มีเปอร์เซ็นตซ์าก และเปอร์เซ็นตเ์น้ือแดงมากกว่า (P<0.05) 
รวมถึงมีปริมาณช้ินส่วนหลกัของซากมากกว่าลูกผสมดูร็อค (P<0.01) โดยลูกผสมเปียแตรงมี
ปริมาณเน้ือสะโพกและสันนอกมากกว่าลูกผสมดูร็อค (P<0.001) ส่วนลูกผสมดูร็อคมีปริมาณสาม
ชั้นท่ีมากกว่าลูกผสมเปียแตรง (P<0.05) ผลดา้นคุณภาพเน้ือ (ดงัแสดงในตารางท่ี 2.9) พบว่า
ลูกผสมดูร็อคมีปริมาณไขมนัแทรกและความแน่นเน้ือสูงกว่าสุกรลูกผสมเปียแตรง (P<0.001) ดา้น
ค่าสีของเน้ือพบวา่สุกรลูกผสมดูร็อคมีค่า a* สูงกวา่ (P<0.05) แต่ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติของ
ค่า L* และ b*  สุกรลูกผสมดูร็อคพบวา่มีค่า pH24  สูงกว่า (P<0.001) และมีค่าการสูญเสียนํ้ าระหว่าง
การเก็บรักษา (drip loss) ตํ่ากว่าสุกรลูกผสมเปียแตรง (P<0.001) แต่ไม่พบความแตกต่างทางสถิติ
ของค่าการสูญเสียนํ้ าระหว่างการปรุงสุก (cooking loss)  รวมถึงค่าแรงตดัผ่านของเน้ือ (WBSF) 
จากผลการศึกษาพบว่าสุกรสายพนัธ์ุเปียแตรงเป็นสุกรสายพนัธ์ุท่ีช่วยปรับปรุงดา้นคุณภาพซาก 
ส่วนสุกรสายพนัธ์ุดูร็อคเป็นสายพนัธ์ุท่ีช่วยปรับปรุงดา้นคุณภาพเน้ือได ้ดงันั้นจะเห็นไดว้่าสุกรแต่
ละสายพนัธ์ุมีลกัษณะเด่นแตกต่างกนั ซ่ึงข้ึนอยูก่บัวตัถุประสงคใ์นการนาํมาใชป้รับปรุงพนัธ์ุ 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



30 
 

 

ตารางที ่2.8  ลกัษณะคุณภาพซากและปริมาณเน้ือแดงระหวา่งสุกรลูกผสมดูร็อคและเปียแตรง 

ลกัษณะท่ีศึกษา Duroc Pietrain SEM P-value 
นํ้าหนกัซาก (กก.) 108 103 0.97 <0.001 
เปอร์เซ็นตซ์าก (%) 73.1 74.0 0.25 0.004 
ความยาวซาก (ซม.) 86.9 84.8 0.55 0.001 
ความหนาไขมนัสนัหลงั (มม.) 25.5 23.0 0.66 0.003 
พื้นท่ีหนา้ตดัเน้ือสนั (ตร.ซม.)  50.2 53.2 0.89 0.004 
สะโพกและสนันอก (%) 43.6 44.6 0.28 <0.001 

สามชั้น (%) 12 11.7 0.12 0.021 

เปอร์เซ็นตเ์น้ือแดง1 (%) 74.3 75.2 0.32 0.002 
1เปอร์เซ็นตเ์น้ือแดง ประกอบดว้ยเน้ือส่วนสะโพก ไหล่ สนัคอ สนันอก และสามชั้น 

ทีม่า: ดดัแปลงจาก Edwards et. al. (2003) 
ตารางที ่2.9  ลกัษณะคุณภาพเน้ือทางกายภาพระหวา่งสุกรลูกผสมดูร็อคและเปียแตรง 

ลกัษณะท่ีศึกษา Duroc Pietrain SEM P-value 

Marbling (1 to 5)1 2.42 1.78 0.101 <0.001 

Firmness (1 to 5)1 2.62 2.33 0.071 <0.001 

Color (1-5)1 2.54 2.32 0.106 0.020 
Minolta L* 54.77 55.37 0.542 0.135 

Minolta a* 17.33 17.04 0.173 0.048 
Minolta b* 7.58 7.58 0.204 0.488 

pH 24 h 5.53 5.48 0.015 <0.001 
Drip loss (%) 2.88 3.80 0.244 <0.001 

Cooking loss (%) 28.63 29.23 0.711 0.200 
WBSF (kg) 6.94 7.11 0.22 0.217 
1ประเมินปริมาณไขมนัแทรก ความแน่น และสีของเน้ือตาม NPPC (1991) คือ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,                       
Marbling  1 = devoid to practically devoid of marbling, <2% intramuscular fat ; 5 = moderately 
abundant, >8% intramuscular fat : Firmness   1 = very soft and watery ; 5 = very firm and dry : 
Color 1 = pale pinkish-gray ; 5 = dark purplish-red 
ทีม่า: ดดัแปลงจาก Edwards et. al. (2003) 
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 Choi et. al. (2014) ทาํการศึกษาคุณภาพซาก และคุณภาพเน้ือของสุกรสายพนัธ์ุ Duroc โดย
เปรียบเทียบระหวา่งพนัธ์ุแท ้และลูกผสมสามสาย ใชสุ้กรทั้งหมด 620 ตวั แบ่งเป็น พนัธ์ุแทเ้พศเมีย 
200 ตวั และลูกผสมสามสาย Duroc x (Landrace x Yorkshire) จาํนวน 420 ตวั ทาํการเก็บขอ้มูล
คุณภาพซาก และเก็บสันนอกซีกซา้ยตั้งแต่ซ่ีโครงท่ี 5-13 เพ่ือนาํมาวิเคราะห์ดา้นคุณภาพเน้ือ ดงั
แสดงในตารางท่ี 2.10 และ 2.11  

 
ตารางที ่2.10  ลกัษณะคุณภาพซากของสุกรดูร็อคพนัธ์ุแทแ้ละลูกผสมสามสายดูร็อค 

ลกัษณะท่ีศึกษา Duroc LYD1 
นํ้าหนกัซาก (กก.) 87.76+8.46 86.96+7.49 
ความยาวซาก (ซม.) 81.10+4.91 80.87+2.97 
ความหนาไขมนัสนัหลงั (มม.) 22.49+4.86 22.17+4.68 
Yield grade2 (%) 

             Grade A 39.16 44.00 
             Grade B 27.27 34.66 
             Grade C 32.86 14.00 
             Grade D 0.69 7.33 
1LYD คือ สุกรลูกผสมสามสาย แลนดเ์รซ x ยอร์คเชียร์ x ดูร็อค 
2Yield grade ใชก้ารประเมินเกรดซากสุกรตามระบบของประเทศเกาหลี (KAPE) 
ทีม่า: ดดัแปลงจาก Choi et. al. (2014) 
 

จากผลการศึกษาดา้นคุณภาพซาก พบว่าไม่พบความแตกต่างทางสถิติในดา้นนํ้ าหนกัซาก 
ความยาวซาก และความหนาไขมนัสันหลงั แต่พบว่าสุกรลูกผสมดูร็อคมีเปอร์เซ็นตเ์กรดเน้ือแดง 
(Yield grade) ดีกว่าสุกรดูร็อคพนัธ์ุแท ้ในดา้นองคป์ระกอบทางเคมีของเน้ือพบว่าสุกรลูกผสม
ดูร็อคมีเปอร์เซ็นต์ความช้ืน และเปอร์เซ็นต์โปรตีนสูงกว่าสุกรดูร็อคพนัธ์ุแท ้(P<0.05) แต่มี
เปอร์เซ็นตไ์ขมนัในเน้ือท่ีตํ่ากวา่สุกรดูร็อคพนัธ์ุแท ้(P<0.05) 
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ตารางที ่2.11  คุณภาพเน้ือของสุกรดูร็อคพนัธ์ุแทแ้ละลูกผสมดูร็อค 

ลกัษณะท่ีศึกษา Duroc LYD1 
Proximate (%) 

    Moisture 73.09+1.06b 73.75+1.16a 

    Protein 22.79+0.78b 22.99+1.22a 

    Fat 2.98+0.97a 2.19+0.81b 

    Ash 1.09+0.28 1.10+0.37 
Physical 

pH 24 h 5.73+0.15a 5.58+0.20b 

WHC (%) 58.64+4.13 59.50+5.99 

Drip loss (%) 3.74+1.24b 5.42+2.08a 

Cooking loss (%) 27.84+3.29b 30.29+3.33a 

Shear force (kg) 1.49+0.33 1.44+0.39 
Hunter color 

L (lightness) 55.80+2.76 55.05+5.61 

a (redness) 4.85+1.00b 5.19+1.47a 

b (yellowness) 8.21+0.93a 6.80+1.38b 

Overall acceptability2 3.10+0.43a 2.92+0.65b 
1LYD คือ สุกรลูกผสมสามสาย แลนดเ์รซ x ยอร์คเชียร์ x ดูร็อค 
2 Overall acceptability  คือประเมินโดยใชผู้ท้ดสอบท่ีผ่านการฝึก จาํนวน 5 คน ประเมินทาง
ประสาทสัมผสั 7 ดา้น ไดแ้ก่ marbling, texture, color, total attribute, tenderness, juiciness and 
flavor การใหค้ะแนนในแต่ละดา้น แบ่งเป็น 5 ระดบั ดงัน้ี  
ดา้น marbling, texture, color and total attribute ; 1-extremely low in intramuscular fat, extremely 
bad in texture,very pale in meat color, extremely pale soft exudative (PSE), 5-very abundant in 
intramuscular fat, very good in texture, very dark in meat color, extremely dark firm dry (DFD) 
ดา้น tenderness, juiciness and flavor ; 1-very tough, very dry, very mild, very unacceptable,        
5-very tender, very juicy, very intense, very acceptable 
a,bตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแถวเดียวกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (P<0.05) 
ทีม่า: ดดัแปลงจาก Choi et. al. (2014) 
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 ดา้นคุณภาพเน้ือพบว่าสุกรดูร็อคพนัธ์ุแทมี้ค่า pH24 ท่ีสูงกว่าสุกรลูกผสมดูร็อค ไม่พบความ
แตกต่างของค่าความสามารถในการอุม้นํ้ า และค่าแรงตดัผา่นของเน้ือ  แต่พบว่าสุกรลูกผสมดูร็อคมี
ค่าการสูญเสียนํ้ าระหว่างการเก็บรักษา และระหว่างการปรุงสุกสูงกว่าสุกรดูร็อคพนัธ์ุแท ้(P<0.05) 
ในดา้นการประเมินทางประสาทสัมผสั พบว่าสุกรดูร็อคพนัธ์ุแทไ้ดรั้บคะแนนการยอมรับโดยรวม
มากกว่าสุกรลูกผสมดูร็อค (P<0.05) อาจเน่ืองมาจากสุกรดูร็อคพนัธ์ุแทมี้ปริมาณไขมนัในเน้ือท่ีสูง
กว่า ทาํให้มีความชุ่มฉํ่าของเน้ือ และกล่ินรสท่ีดีกว่าสุกรลูกผสมดูร็อค ซ่ึง Huff-lonergan et. al. 
(2002) รายงานว่านํ้ าหนกัซาก และความหนาไขมนัสันหลงัมีค่าสหสัมพนัธ์ในเชิงบวกต่อปริมาณ
ไขมนัแทรก ความชุ่มฉํ่า และกล่ินรสอย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติ (P<0.05) โดยซากท่ีมีปริมาณเน้ือ
แดงมากมกัพบว่ามีปริมาณไขมนัแทรกในเน้ือนอ้ย  รวมถึงมีความชุ่มฉํ่า ความนุ่ม และกล่ินรสของ
เน้ือท่ีน้อยกว่า  ดงันั้นจากการศึกษาคร้ังน้ีพบว่าสุกรดูร็อคพนัธ์ุแทมี้คุณภาพเน้ือดีกว่า ส่วนสุกร
ลูกผสมมีแนวโนม้ใหคุ้ณภาพซากท่ีดีกวา่ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



34 
 

 

บทที ่3 

วธีิดาํเนินงานวจิยั 
 

3.1  สัตว์ทดลอง 
 ในการทดลอง ใชสุ้กรทั้งหมด 7 กลุ่ม กลุ่มละ  10 ตวั  แบ่งเป็น เพศผูต้อน 5 ตวั เพศเมีย 5 
ตวั รวมทั้งหมด 70 ตวั ดงัแสดงในภาพท่ี 3.1 
 

 
 

ภาพที ่ 3.1  แสดงกลุ่มสุกรลูกผสมทางการคา้ 
 

หมายเหตุ : ก LW x LR คือ ลูกผสมสองสาย (Large white x Landrace; LW x LR) 

                 ขP คือ สุกรสายพนัธ์ุ Pietrain 

  
            สุกรพ่อพนัธ์ุเป็นสุกรดูร็อคพนัธ์ุแทท่ี้นาํเขา้มาจากประเทศแคนาดา  แต่นาํเขา้มาจากบริษทัท่ี
ต่างกนัคือ บริษทั A และ บริษทั B ส่วนสุกรดูร็อคพนัธ์ุแทบ้ริษทั C นาํเขา้มาจากประเทศ
สหรัฐอเมริกา ส่วนในสายแม่พนัธ์ุเป็นสุกรลูกผสมสองสาย (LW x LR) ท่ีนาํมาจากฟาร์มท่ีต่างกนั 
คือ ฝงู 1 และฝงู 2  ซ่ึงแต่ละฟาร์มมีการปรับปรุงพนัธ์ุท่ีต่างกนั โดยในรุ่นพอ่แม่พนัธ์ุ สุกรทุกกลุ่มจะ
ถูกเล้ียงในฟาร์มเดียวกนัทั้งหมด เม่ือคลอดลูกสุกรรุ่นแรก (F1) หลงัจากหยา่นม สุกรทุกกลุ่มจะถูก
เล้ียงกระจายในฟาร์มท่ีแตกต่างกนั ดงัแสดงในตารางท่ี 3.1 
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สุกรทุกกลุ่มถูกเล้ียงในฟาร์มท่ีมีระบบควบคุมอุณหภูมิภายในโรงเรือนแบบปิด (evaporative cooling 

system) และไดรั้บอาหารเหมือนกนัทุกกลุ่มตลอดการเล้ียง มีนํ้ าให้กินตลอดเวลา และไดรั้บการจดัการเล้ียง
ตามมาตราฐานของบริษทั เบทาโกร ไฮบริด อินเตอร์เนชัน่แนล จาํกดั  ทาํการเล้ียงสุกรจนกระทัง่อายุ 22-24 

สัปดาห์ จากนั้นคดัเลือกสุกรท่ีมีนํ้ าหนกัประมาณ 110 + 5 กิโลกรัม นาํส่งเขา้โรงเชือดบริษทั เบทาโกร เซฟต้ี
มีท แพคก้ิง จาํกดั จงัหวดัลพบุรี  
 

ตารางที ่3.1  แหล่งการเล้ียงและขอ้มูลก่อนฆ่าของกลุ่มสุกรลูกผสมทางการคา้ 

กลุ่มสุกรก 

 

แหล่งท่ีมา 

 

เวลาอดอาหาร 
(ชัว่โมง) 

ระยะทางข 
(กิโลเมตร) 

เวลาพกัคอกค 
(ชัว่โมง) 

Da , LL1 โครงการปราจีนบุรี 12  210  2.5 
DaLL1, DaLL2, DbLL1 DbLL2   

โครงการกาญจนบุรี 13  225 2.5 
DcPLL2 โครงการสระบุรี 12  89 2.5 
ก กลุ่มสุกร คือ สุกรขนุรุ่น F1 ท่ีเป็นสุกรลูกผสม ระหว่างพ่อพนัธ์ุคือ D = Duroc และ P = Pietrain : 
a, b และ c คือ สุกรพ่อพนัธ์ุท่ีนาํเขา้มาจากบริษทั A, B และ C  ส่วนในแม่พนัธ์ุ คือ LL = Large 
white x Landrace : 1 และ 2 คือ สุกรแม่พนัธ์ุท่ีมาจากฝงู 1 และ ฝงู 2  
ขระยะทาง คือระยะการเดินทางจากฟาร์มถึงโรงเชือดบริษทั เบทาโกร เซฟต้ีมีท แพคก้ิง จาํกดั 
คเวลาพกัคอก คือเวลาพกัของสุกรหลงัจากชัง่นํ้ าหนกัมีชีวิตถึงก่อนฆ่า  

 
3.2  อาหารสุกรกลุ่มทดลอง 
 

 สุกรทุกกลุ่มถูกเล้ียงโดยอาหารสาํเร็จรูปท่ีผลิตจากโรงงานอาหารสัตวข์องบริษทั เบทาโกรโฮ
ลด้ิง จาํกดั โดยอาหารท่ีใชเ้ล้ียงสุกรแต่ละระยะมีค่าโภชนะ ดงัแสดงในตารางท่ี 3.2 ซ่ึงวถัตุดิบท่ีใช้
ในการประกอบสูตรอาหารในแต่ละระยะมีดงัต่อไปน้ี 
 สุกรทดลองระยะสุกรรุ่น ได้แก่ ปลาป่น หางนมผงหรือนมผงขาดมนัเนย กากถัว่เหลือง 
ขา้วโพดป่น ปลายขา้ว รําละเอียดหรือรําสกดันํ้ามนั ไขมนัสัตว ์นํ้ามนัพืช แคลเซียมคาร์บอเนตหรือ
ไดแคลเซียมฟอสเฟต เกลือแร่ วิตามิน แร่ธาตุ และกรดอะมิโน  
 สุกรทดลองระยะสุกรขนุ ไดแ้ก่ ปลาป่นหรือเน้ือ กระดูกป่น กากถัว่เหลือง ขา้วโพดป่น ปลาย
ขา้ว รําละเอียดหรือรําสกดันํ้ ามนั ไขมนัสัตวห์รือนํ้ ามนัพืช แคลเซียมคาร์บอเนตหรือไดแคลเซียม
ฟอสเฟต เกลือแร่ วิตามิน แร่ธาตุ และกรดอะมิโน 
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ตารางที ่3.2  ค่าโภชนะในอาหารสุกรกลุ่มทดลอง 

โภชนะในอาหาร 
ระยะสุกรรุ่น ระยะสุกรขนุ 

4 - 10 สปัดาห์ 11 - 16  สปัดาห์ 17 - 23 สปัดาห์ 
พลงังานใชป้ระโยชน ์(Kcal/kg) 3,400 3,350 3,300 
โปรตีน  (%) 20.20 18.29 16.27 
ไขมนั  (%) 4.35 4.24 5.27 
เถา้  (%) 5.81 4.95 5.13 
ความช้ืน  (%) 10.55 11.43 11.11 
เยือ่ใย  (%) 1.50 3.11 3.39 
ฟอสฟอรัส  (%) 0.72 0.73 0.77 
แคลเซียม  (%) 1.05 0.94 0.89 
ไลซีน  (%) 1.40 1.30 1.00 
ทีม่า : บริษทั เบทาโกร โฮลด้ิง จาํกดั  (2557) 

 
3.3  อุปกรณ์และสารเคมี 

3.3.1  การศึกษาอทิธิพลของกลุ่มสุกรลูกผสมทางการค้าและเพศต่อคุณภาพซาก 
 อุปกรณ์ 

 1. เคร่ืองชัง่นํ้ าหนกัสุกรมีชีวติ (Excell – Scale รุ่น XK 3150 CWJ – FB530, China) 
 2.  เคร่ืองชัง่ซากสุกร (Overhead monorail scale รุ่น TW series, China) 

 3.  เคร่ืองชัง่ชนิดหยาบ (Tanita model 1144, Tanita Corporation, Japan)             
 4.  เคร่ืองชัง่ชนิดละเอียด (Sartorius, Basic, Germany) 

 5.  เคร่ืองประเมินเกรดซากสุกร (Ultra FOM รุ่น 300, SFK technology, Germany) 
          6.  สายวดัความยาวซาก  
 7.  เคร่ืองมือวดัพื้นท่ี (Area Meter LI-3100C, Li-Cor, U.S.A)  
 8.  อุปกรณ์ในการชาํแหละและตดัแต่งซาก 
 

3.3.2  การศึกษาอทิธิพลของกลุ่มสุกรลูกผสมทางการค้าและเพศต่อคุณภาพเนือ้  
          อุปกรณ์ 
 1.  เคร่ืองมือวดัค่าความเป็นกรดด่างและวดัอุณหภูมิของเน้ือ (SevenGoTM pH meter 

SG2, Metler- Toledo, China) 
 2.  เคร่ืองมือวดัสีของเน้ือ (Minolta Chomameter, CR-300, Japan)  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 3.  เคร่ืองชัง่ชนิดหยาบ (Tanita model 1144, Tanita Corporation, Japan) 
 4.  เคร่ืองชัง่ชนิดละเอียด (Sartorius, Basic, Germany)  
 5.  เคร่ือง Homogenizer (Ultra tarrax, Germany)  
 6.  เคร่ือง Automatic microplate reader (Tecan Sunrise, UK)  
 7.  เคร่ืองเขยา่สาร (Vortex, Korea)  
 9.  เคร่ืองบรรจุสุญญากาศ (Ramon VP-600A, Germany)  
         10.  เคร่ืองวดัค่าแรงตดัผา่น (Instron model 1011, Instron Corporation, U.S.A)  
         11.  เคร่ืองบดละเอียด รุ่น Minipimer MR 430 HC (Moulinex, France)  
      12.  Micropipetteขนาด 2-1000ไมโครลิตร (Gilsony, France) 
     13.   Micro tube (Eppendorf, Germany)  
     14.   เคร่ืองป่ันเหวี่ยง (Centrifuge: Universal 32R, Hettich, Germany)  
   15.  ตูแ้ช่แขง็ควบคุมอุณหภูมิท่ี -20 0C (SF-PCI497,  Panasonic, Thailand)  
   16.  ตูแ้ช่แขง็ควบคุมอุณหภูมิท่ี -40 0C (VT-406, Thanes Development,    Thailand) 
     17.  ถุงพลาสติกชนิด polyvinyl chloride (PVC) 
  18.  ถุงพลาสติก HD (High density Polyethylene) 
     19.  ถุงพลาสติกชนิดสูญญากาศ (K-Nylon/LLDPE)  
     20.  Microplate (Maxisorp, NuncTM)  
     21.  อ่างนํ้าควบคุมอุณหภูมิ (Memmert, Germany) 
 22.  เคร่ือง Helium-Neon Laser (SC-31004, IHSE360, U.S.A) 
 23.  กลอ้งและโปรแกรมประมวลผลภาพ Dino-Eye (AM7023B, Taiwan)  
 

        3.3.3 สารเคมี 
     สารเคมีและการเตรียมสารสาํหรับวิเคราะห์ความยาวซาร์โคเมียร์ ขนาดเสน้ใยกลา้มเน้ือ
และปริมาณไกลโคเจนไดแ้สดงไวใ้นภาคผนวก  
 

3.4  วธีิการดาํเนินการวจิยั 
 

        3.4.1  การศึกษาอทิธิพลของกลุ่มสุกรลูกผสมทางการค้าและเพศต่อคุณภาพซาก 
     เม่ือสุกรทดลองถูกขนส่งถึงโรงเชือด ทาํการชัง่นํ้ าหนักสุกรมีชีวิต และพกัสุกรไวใ้น

คอกพกัประมาณ 2.5 ชัว่โมง  จากนั้นจึงนาํสุกรเขา้สู่กระบวนการฆ่าท่ีไดม้าตรฐานสากลของโรงฆ่า 
ตามขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 
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   1. ทาํให้สุกรสลบโดยการช็อตด้วยกระแสไฟฟ้า ด้วยเคร่ืองช็อตไฟฟ้า (electrical 
stunning instrument) บริเวณกกหูทั้งสองขา้ง โดยใชก้ระแสไฟฟ้า 400 โวลต ์ 1 – 1.5 แอมแปร์
ประมาณ 2-3 วินาทีต่อตวั   

   2..ทาํการแทงคอเพื่อเอาเลือดออกทนัทีหลงัจากท่ีทาํให้สุกรสลบ ขณะอยู่ในท่านอนบน
ราง โดยใชมี้ดปลายแหลมแทงตรงตาํแหน่งบริเวณก่ึงกลางอก ใตย้อดอกลงมาประมาณ 2-3 น้ิว ให้
ปลายมีดแทงช้ีข้ึนไปทางดา้นบนในทิศทางดา้นหางอย่างรวดเร็ว บิดปลายมีดให้ตดัเส้นเลือดดาํ 
(jugular vein) และเสน้เลือดแดง (carotid artery) เพื่อใหเ้ลือดไหลออกจากร่างกายมากท่ีสุด จากนั้น
นําโซ่คลอ้งตรงขอ้ขาหลงัด้านขวาเพื่อให้ซากถูกแขวนอยู่ในแนวด่ิง นําข้ึนแขวนกับรางเล่ือน
อตัโนมติั 

   3..ลวกซากสุกร ในนํ้าท่ีมีอุณหภูมิ 61-63 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1.4-1.5 นาที  
   4..ขูดขนโดยใช้เคร่ืองขูดขนอตัโนมติั สามารถขูดขนได้คร้ังละ 2 ตวั โดยใช้เวลา

ประมาณ 44-45 วินาทีต่อคร้ัง จากนั้นจึงนาํซากมาทาํการเจาะเอน็ร้อยหวาย (Achilles tendon) ทั้ง
สองขา้งเพื่อนาํซากข้ึนแขวนตามรางอตัโนมติัอีกคร้ัง 

   5..นาํซากผา่นเคร่ืองป่ันขนเพ่ือทาํการป่ันขนอ่อนออกอีกคร้ัง  จากนั้นนาํซากผา่นเคร่ือง
เผาขน โดยใชไ้ฟจากแก๊ส LPG (liquefied petroleum gas) ท่ีมีความร้อนประมาณ 1,300 องศา
เซลเซียส แรงดนั 1.39-1.41 บาร์ เป็นเวลา 2-3 วินาทีต่อตวั 

   6..ลา้งซากสุกรดว้ยนํ้า ประมาณ 30-35 วินาทีต่อตวั 
   7..จากนั้นจึงทาํการเจาะรูทวาร และใชถุ้งพลาสติกหุ้มส่วนปลายเปิดของรูทวารแลว้รัด

ใหแ้น่น เพื่อป้องกนัการปนเป้ือนซากจากมูลสุกร 
   8..ทาํการตดัและดึงส่วนของเคร่ืองในออกจากซาก จากนั้นจึงทาํการผา่ซากแบ่งออกเป็น

สองซีกดว้ยเล่ือยไฟฟ้า 
   9..ลา้งซากดว้ยนํ้ าอีกคร้ัง และทาํการประเมินเปอร์เซ็นตเ์น้ือแดงดว้ยเคร่ือง UltraFOM 

รุ่น 300 จากนั้นนาํมาทาํการชัง่นํ้ าหนกัซากอุ่นของสุกรแบบรายตวั   
 10. ลา้งซากดว้ยนํ้าผสมคลอรีน 0.5-1.0 ppm. ประมาณ 16 ลิตรต่อตวั 

               11..นาํซากมาบ่มในหอ้ง quick chill  ท่ีมีอุณหภูมิ 5 + 5 องศาเซลเซียส ประมาณ 40 นาที 
เพื่อใหซ้ากมีอุณหภูมิลดลงตํ่ากวา่ 36 องศาเซลเซียส 

 12..จากนั้นนาํซากมาบ่มท่ีห้อง overnight chill ท่ีมีอุณหภูมิ ประมาณ 0-4 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา 18-24 ชัว่โมง เพื่อใหซ้ากมีอุณหภูมิตํ่ากวา่ 4 องศาเซลเซียส  
              13..จากนั้นนาํซากมาทาํการชัง่นํ้ าหนกัซากเยน็ 
              14..ทาํการตดัแต่งซากเยน็ ดงัแสดงในภาพท่ี 3.2 
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ภาพที ่3.2  การตดัแต่งซากสุกร 

ทีม่า : บริษทั เบทาโกร เซฟต้ีมีท แพคก้ิง จาํกดั  (2557) 
 
 ศึกษาคุณภาพซากสุกร ดงัต่อไปน้ี 
 3.4.1.1  การวดัความหนาไขมนัสนัหลงัและเกรดซากดว้ยเคร่ือง UltraFOM รุ่น 300  
                   เคร่ือง UltraFOM  (UFOM) ใชส้าํหรับวดัความหนาไขมนัสันหลงั ประเมิน
เปอร์เซ็นเน้ือแดง และประเมินเกรดซากสุกร โดยเปอร์เซ็นเน้ือแดงสามารถคาํนวณไดจ้าก การวดั
ความหนาของไขมนัสนัหลงั และความหนาของกลา้มเน้ือสนันอก บริเวณตาํแหน่งระหวา่งซ่ีโครงท่ี 
2-3 นบัจากทา้ย และห่างจากแนวกลางลาํตวั 7 เซนติเมตร (ภาพท่ี 3.3) โดยเคร่ืองน้ีสามารถอ่านค่า
ความหนาของไขมนัไดสู้งสุดถึง 50 มิลลิเมตร และสามารถวดัความหนากลา้มเน้ือสันนอกไดสู้งถึง 
80 มิลลิเมตร  หลกัการของเคร่ือง คือ เคร่ืองทาํการปล่อยคล่ืนอลัตราโซนิก (ultrasonic wave) ท่ี
ความถ่ี 3.5 MHz  ออกมา ผา่นชั้นของไขมนั และเน้ือ ซ่ึงตอ้งทาํการวดัซากก่อนท่ีจะนาํซากสุกรเขา้
หอ้ง quick chill โดยใชว้ิธีสแกนซากดว้ยตวัไมโครโปรเซสเซอร์ในเคร่ือง UltraFOM และเคร่ืองจะ
ส่งขอ้มูลท่ีวดัไดม้ายงัโปรแกรมในเคร่ืองคอมพิวเตอร์ ซ่ึงแสดงผลออกมาเป็นค่าเปอร์เซ็นตเ์น้ือแดง 
และเกรดซาก โดยใชส้มการคาํนวณเปอร์เซ็นตเ์น้ือแดง ดงัน้ี 
  

เปอร์เซ็นตเ์น้ือแดง = 47.40 – (0.172  x ความหนาของไขมนั) + (0.200 x ความหนาสนันอก) 
 

สามช้ัน 
        ไหล่ 

สะโพก สันนอก               สันคอ 

ขาหลงั 

ขาหน้า 
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ภาพที ่3.3  การประเมินเปอร์เซ็นตเ์น้ือแดงดว้ยใชเ้คร่ือง UltraFOM (รุ่น 300, Germany) 
ทีม่า : บริษทั เบทาโกร เซฟต้ีมีท แพคก้ิง จาํกดั  (2557) 

 
ตารางที ่3.3 เกณฑก์ารแบ่งเกรดซากสุกร 

เกรดซาก เปอร์เซ็นตเ์น้ือแดง 
1 46.02 
2 45.37 
3 44.72 
4 44.07 
5 43.41 
6 42.76 

ทีม่า : บริษทั เบทาโกร เซฟต้ีมีท แพคก้ิง จาํกดั  (2557) 
 

3.4.1.2  เปอร์เซ็นตซ์าก (dressing percentage)  
      ทําการชั่งนํ้ าหนักสุกรมีชีวิต และนํ้ าหนักซากเย็น จากนั้ นนํามาคาํนวณหา

เปอร์เซ็นตซ์ากตามสูตร ดงัน้ี 
 

                  เปอร์เซ็นตซ์ากเยน็ = (นํ้าหนกัซากเยน็ x 100) / นํ้าหนกัสุกรมีชีวิต 
 
 
 
 

ความหนาไขมนัสันหลงั 

ความหนาสันนอก 
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3.4.1.3  เปอร์เซ็นตเ์น้ือแดง (lean percentage) 
  นาํซากท่ีผา่นการแช่ซากท่ีอุณหภูมิ 0-4 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชัว่โมง มาทาํ
การตดัแต่งซากแบบไทย โดยแยกเป็นส่วนของ เน้ือแดง กระดูก ไขมนั หนงั และเศษเน้ือ ออกจาก
กนัแลว้จึงนาํไปชัง่นํ้ าหนกั โดยเก็บขอ้มูลเฉพาะส่วนของนํ้ าหนกัเน้ือแดง ไดแ้ก่ สะโพก ไหล่ สัน
คอ สนันอก สนัใน และเศษเน้ือแดง นาํมาคาํนวณเปอร์เซ็นตเ์น้ือแดง ดงัน้ี  

 

เปอร์เซ็นตเ์น้ือแดง =  (นํ้าหนกัเน้ือแดงทั้งหมด x 100) / นํ้าหนกัซากเยน็ 
 

  3.4.1.4  วดัพื้นท่ีหนา้ตดัเน้ือสนั  (Loin eye area ; LEA)  
      หลงัการตดัแต่งซากสุกรซีกขวา นาํสันนอกท่ีติดมนัและหนงั บริเวณซ่ีโครงท่ี 11-

12 มาตดัให้มีความหนาประมาณ 3 เซนติเมตร มาคาํนวณพ้ืนท่ีหนา้ตดัเน้ือสัน ดว้ยวิธีการวาด
ขอบเขตพ้ืนท่ีหนา้ตดัเน้ือสนับนแผน่พลาสติกใส จากนั้นนาํแผน่ใสมาคาํนวณหาพื้นท่ีโดยใชเ้คร่ือง 
area meter ซ่ึงมีหน่วยเป็นตารางเซนติเมตร  

 

 
 

ภาพที ่3.4  เคร่ือง  area meter, LI-3100C, U.S.A 
 

3.4.1.5  วดัความยาวซาก (Carcass length) 
       โดยใชส้ายวดัตวั วดัจาก Aitch bone ถึงกระดูกซ่ีโครงซ่ีแรกติดกบักระดูกสันหลงั 
หน่วยเป็นเซนติเมตร 

                          

ภาพที ่3.5   ตาํแหน่งวดัความยาวซาก 
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3.4.1.6  การประเมินคะแนนไขมนัแทรก (marbling score) 
       นาํเน้ือสันนอกซีกขวาท่ีผ่านการเก็บรักษาไวใ้นห้องเยน็อุณหภูมิ 0-4 องศา

เซลเซียส เป็นเวลา 24 ชัว่โมง ทาํการตดัสันนอกตรงตาํแหน่งซ่ีโครงท่ี 10 – 11 นาํมาประเมินเทียบ
กบัมาตรฐานของ National Pork Producers Council (NPPC. 1991) ดงัแสดงในบทท่ี 2 ภาพท่ี 2.9  
 
3.4.2  การเกบ็ตัวอย่างเนือ้เพือ่ศึกษาด้านคุณภาพเนือ้ 
   เกบ็กลา้มเน้ือสนันอก (Longissimus dorsi : LD) ทั้ง  2 ซีก คือ ซีกซา้ยและซีกขวา โดยเน้ือสนั
นอกซีกขวาทาํการเก็บเพื่อนาํไปวิเคราะห์ตามส่วนท่ี 1 (ภาพท่ี 3.6) ซ่ึงตอ้งเก็บเน้ือท่ีเวลา 90 นาที 
ภายหลงัสัตวต์าย  ทาํในขณะท่ีซากแขวนอยู่บนราง โดยใชมี้ดเจาะเปิดชั้นหนงัและชั้นไขมนัออก 
จากนั้นจึงตดัเฉพาะเน้ือส่วนสันนอก ตรงตาํแหน่งซ่ีโครงท่ี 11-12 ประมาณ 100 กรัม นาํเน้ือมาหัน่
เป็นทรงลูกบาศก ์ขนาดช้ินละ  2 เซนติเมตร และนาํมาแช่ในไนโตรเจนเหลว แลว้นาํเน้ือบรรจุลง
ในถุงพลาสติก HD (high density polyethylene)  เกบ็ไวท่ี้อุณหภูมิ -40 องศาเซลเซียส  ส่วนสันนอก
ซีกซา้ยทาํการเก็บตวัอยา่งจากสันนอกท่ีผา่นการแช่ซากเป็นเวลา 24 ชัว่โมง อุณหภูมิซาก 0-4 องศา
เซลเซียส  และนาํมาตดัแต่งส่วนของชั้นไขมนั และหนงัออก เก็บเน้ือสันนอกตั้งแต่ซ่ีโครงซ่ีท่ี 5 ถึง
กระดูกสนัหลงัส่วนเอวซ่ีท่ี 4 จากนั้นตดัแบ่งสนันอกออกเป็น 6 ช้ิน คือช้ินท่ี 2-5 นาํมาแยกบรรจุใน
ถุง สูญญากาศ  นําตัวอย่างทั้ งหมดบรรจุในกล่องโฟมท่ี มีนํ้ าแข็ง  เพื่ อขนส่งมา ท่ีคณะ
เทคโนโลยีการเกษตร สถาบนัพระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั เพื่อนาํมาศึกษาดา้นคุณภาพ
เน้ือ และเกบ็ไวท่ี้อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส  เพื่อรอนาํมาทาํการวดัค่าส่วนประกอบทางเคมี ความ
ยาวซาร์โคเมียร์ ขนาดเส้นใยกลา้มเน้ือ ค่าแรงตดัผ่านเน้ือ และค่าการสูญเสียนํ้ าระหว่างการทาํ
ละลาย รวมถึงค่าการสูญเสียนํ้ าระหว่างการปรุงสุก ส่วนช้ินท่ี 6-7  นาํมาวดัค่าการสูญเสียนํ้ าของ
เน้ือระหวา่งการเกบ็รักษา  รายละเอียดดงัแสดงในภาพท่ี 3.6 

การศึกษาคุณภาพเน้ือมีดงัต่อไปน้ี  
3.4.2.1  วดัค่าความเป็นกรดด่าง (pH)  
      วดัค่า pH บริเวณส่วนของกลา้มเน้ือสันนอกระหว่างซ่ีโครงท่ี 9 และ 10 ของซาก

ซีกซา้ย โดยทาํการวดัค่า pH45
  
ท่ีระยะเวลา 45 นาทีภายหลงัสัตวต์าย และ pH24 ท่ี 24 ชัว่โมงหลงั

สัตวต์าย โดยใชเ้คร่ืองวดัความเป็นกรดด่าง (Mettler Toledo: SevenGoTM pH meter SG2, China) 
จาํนวน 2 ซํ้าต่อตวั 

3.4.2.2  วดัค่าสีของเน้ือ (color)  
       เก็บกลา้มเน้ือสันนอกซีกขวา จาํนวน 1 ช้ิน บริเวณซ่ีโครงท่ี 10-11 ตดัผวิหนา้เน้ือ

สันนอกให้เรียบ วางท้ิงไวใ้นถาดประมาณ 20-30 นาที เพ่ือให้ผิวหนา้ของเน้ือสัมผสักบัอากาศ 
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(blooming) ในหอ้งตดัแต่งท่ีมีอุณหภูมิ 12-15 องศาเซลเซียส จากนั้นวดัสีของเน้ือโดยใชเ้คร่ืองวดัสี 
(Minolta Chroma Meter CR300, Japan) จาํนวน 3 ซํ้า 

 

 
 
                                      ภาพที ่3.6  แสดงตาํแหน่งการตดัเน้ือสนันอก 
 
 3.4.2.3  วิเคราะห์ปริมาณไกลโคเจน (Glycogen content) ดดัแปลงตามวิธีท่ีแนะนาํโดย 
Adamo and Graham (1998)  

  เก็บกลา้มเน้ือสันนอกซีกขวา ตรงตาํแหน่งซ่ีโครงท่ี 10 -11 ประมาณ 100 กรัม 
(เน้ือส่วนท่ี 1 ภาพท่ี 3.6) โดยเก็บท่ีระยะเวลาไม่เกิน  90 นาทีหลงัสัตวต์าย นาํตวัอยา่งเน้ือท่ีเก็บ
รักษาไวท่ี้ตูแ้ช่แขง็ -40 องศาเซลเซียส นาํมาบดดว้ยไนโตรเจนเหลวใหล้ะเอียด เพ่ือวิเคราะห์หา
ปริมาณไกลโคเจนในเน้ือ จากนั้นทาํการชัง่ตวัอยา่งเน้ือบด 0.4 กรัม ใส่หลอดทดลอง และเติม 8% 
Perchloric acid 2,000 ไมโครลิตร นาํมาป่ันดว้ยเคร่ือง Homogenize แลว้นาํมาป่ันเหวี่ยง ท่ีความเร็ว 
12,000 รอบ/นาที เป็นเวลา 10 นาที จากนั้นนาํมา neutralize โดยการปิเปตเอาส่วนใส ใส่ลงใน
หลอดทดลอง จาํนวน 133 ไมโครลิตร แลว้เติม Sodium bicarbonate และ 0.2 M Sodium acetate 
จนกระทัง่ไดส้ารละลายท่ีมีค่า pH 5.2 จากนั้นปิเปตสารละลายท่ีไดม้า 200 ไมโครลิตร นาํมายอ่ย
โดยใช ้ amyloglucosidase 5 ไมโครลิตร นาํไปบ่มท่ี 55 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 30 นาที จากนั้น
นาํไปตม้ท่ี 100 องศาเซลเซียส นาน 5 นาที แลว้จึงนาํไปป่ันเหว่ียงท่ีความเร็วรอบ 12,000 รอบ/นาที 
เป็นเวลา 10 นาที ปิเปตเฉพาะส่วนใส 10 ไมโครลิตร นาํมาเติม glucose- oxidase 190 ไมโครลิตร 

วิเคราะห์ปริมาณไกลโคเจน (glycogent content) 

วิเคราะห์ส่วนประกอบทางเคมี (proximate analysis) 

วิเคราะห์ความยาวซาร์โคเมียร์และขนาดเสน้ใยกลา้มเน้ือ 
วิเคราะห์ thawing loss, cooking loss, shear force  1 วนั 
วิเคราะห์ thawing loss, cooking loss, shear force 5 วนั 
วิเคราะห์ drip loss ซํ้าท่ี 1 
วิเคราะห์ drip loss ซํ้าท่ี 2 

 ซีกขวา                  ซีกซา้ย 
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นาํไปบ่มท่ี 37 องศาเซลเซียส 5 นาที แลว้นาํไปวดัค่าดูดกลืนแสง (OD) ท่ี 550 นาโนเมตร ดว้ย
เคร่ือง automatic microplate reader (Tecan Sunrise, UK) 

 
3.4.2.4  การวิเคราะห์ส่วนประกอบทางเคมีของเน้ือ 
     โดยวิธี proximate analysis เพื่อหาปริมาณโปรตีน (crude protein, CP) ไขมนั 

(ether extract, EE) ความช้ืน (Moisture) และ เถา้ (Ash) ตามวิธีการของ AOAC (2005)     
3.4.2.5  วดัความยาวซาร์โคเมียร์ (Sarcomere lengh) ตามวิธีท่ีแนะนาํโดย De Smet (2004) 
      นาํเน้ือสันนอกท่ีผา่นการเก็บรักษาไวใ้นหอ้งเยน็อุณหภูมิ 2-4 องศาเซลเซียส เป็น

เวลา 24 ชัว่โมง เก็บตวัอยา่งเน้ือส่วนท่ี 3 (ภาพท่ี 3.6) นาํมาตดัแต่งส่วนของชั้นเน้ือเยือ่เก่ียวพนัและ
ไขมนัท่ีหุม้เน้ือออก จากนั้นนาํมาเก็บท่ีอุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส ก่อนทาํการวดัยาวซาร์โคเมียร์ 
ตอ้งนาํตวัอยา่งเน้ือมาทาํละลายท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชัว่โมง จากนั้นตดัเน้ือสัน
นอกหนาประมาณช้ินละ 3 x 3 x 2  เซนติเมตร แช่ใน Solution A  เป็นเวลา 2 ชัว่โมง (KCl 7.46 
กรัม  Boric acid 2 .49  กรัม  และEDTA 1.85  กรัม  ละลายในนํ้ ากลั่น  700  มิลลิลิตร  เ ติม 
Glutaraldehyde 25 % 100 มิลลิลิตร ปรับค่า pH  ให้ค่า pH = 7.1 หลงัจากนั้นให้ปรับปริมาตรดว้ย
นํ้ากลัน่ใหไ้ด ้1 ลิตร) จากนั้นนาํช้ินเน้ือจาก Solution A แช่ใน Solution B เป็นเวลา 24 ชัว่โมง (KCl 
1.86 กรัม Boric acid 2.49 กรัม EDTA 1.85  กรัม  ละลายในนํ้ ากลั่น 700 มิลลิลิตร เติม 
Glutaraldehyde 25 % 100 มิลลิลิตร ปรับค่า pH  ให้ค่า pH = 7.1 หลงัจากนั้นให้ปรับปริมาตรดว้ย
นํ้ ากลัน่ให้ได้ 1 ลิตร) นําช้ินเน้ือท่ีได้มาฉีกให้เป็นเส้นใยขนาดเล็กนํามาวางบนแผ่นสไลด์ นํา
ตวัอยา่งไปวดัความยาวซาร์โครเมียร์ดว้ยเคร่ือง Helium-Neon Laser นาํค่าท่ีวดัไดม้าคาํนวณความ
ยาวซาร์โคเมียร์ (ในหน่วยไมครอน) ตามสูตรคาํนวณดงัน้ี  

 

Sarcomere length = 0.6328 1
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เม่ือ      D = ระยะห่างระหวา่งแผน่สไลดก์บัจอรับภาพ  = 15 เซนติเมตร 
                                   T = ระหวา่งจุดก่ึงกลางของแถบสวา่งท่ีวดัได ้2 แถบ 
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3.4.2.6  วดัขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางของเส้นใยกลา้มเน้ือ (muscle fiber diameter) ตามวิธีท่ี

แนะนาํโดย Tuma et. al. (1962) 
      นาํเน้ือสันนอกท่ีผา่นการเก็บรักษาไวใ้นหอ้งเยน็อุณหภูมิ 2-4 องศาเซลเซียส เป็น

เวลา 24 ชัว่โมง เก็บตวัอยา่งเน้ือส่วนท่ี 3 (ดงัภาพท่ี 3.6) นาํมาตดัแต่งส่วนของชั้นเน้ือเยือ่เก่ียวพนั
และไขมนัท่ีหุ้มเน้ือออก จากนั้นนาํมาเก็บท่ีอุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส ก่อนทาํการวดัขนาด

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เส้นผา่ศูนยก์ลางของเส้นใยกลา้มเน้ือ ตอ้งนาํตวัอยา่งเน้ือมาทาํละลายท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา 24 ชัว่โมง จากนั้นตดัเน้ือสันนอกหนาประมาณช้ินละ 1 x 1  เซนติเมตร นาํมาแช่ใน 
neutral formalin 4 %  อย่างน้อย 48 ชัว่โมง ในตูเ้ยน็อุณหภูมิ 8 องศาเซลเซียส สไลด์ตวัอย่างให้
หนาประมาณ 1/8 น้ิว นาํตวัอยา่งใส่ในเคร่ืองป่ัน และเติม NaCl 0.9 % 25 มิลลิลิตร ลงในเคร่ืองป่ัน 
ป่ันตวัอยา่งประมาณ 30 วินาที จากนั้นนาํสารละลายท่ีป่ันไดห้ยดลงบนแผน่สไลด ์ทาํการวดัขนาด
ภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์กาํลงัขยาย 10X วดัความยาวของเสน้ผา่นศูนยก์ลางของเสน้ใยกลา้มเน้ือ ดว้ย
กลอ้งและโปรแกรมประมวลผลภาพ Dino-Eye AM7023B (Taiwan)  

3.4.2.7  การวดัค่าแรงตดัผา่นเน้ือ (Warner-Bratzler shear force ; WBSF) และเปอร์เซ็นต์
การสูญเสียนํ้าระหวา่งการปรุงสุก (cooking loss) ตามวิธีท่ีแนะนาํโดย Boccard et al. (1981)  

      ทาํการศึกษาความนุ่มของเน้ือ ท่ีระยะเวลาการบ่ม 1 และ 5  วนั โดยนาํตวัอยา่งท่ี
แช่แขง็มาทาํละลายโดยเก็บไวใ้นตูเ้ยน็ ท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชัว่โมง จากนั้นชัง่
นํ้ าหนกัตวัอยา่งช้ินเน้ือก่อนตม้ บนัทึกเป็นนํ้าหนกัก่อนตม้ (W1) จากนั้นบรรจุตวัอยา่งช้ินเน้ือในถุง
ร้อน ตม้ในอ่างควบคุมอุณหภูมิโดยใชอุ้ณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส นานประมาณ 30 นาที หรือตม้
จนกระทัง่ไดอุ้ณหภูมิใจกลางเน้ือ 70 องศาเซลเซียส จากนั้นนาํถุงท่ีบรรจุตวัอยา่งช้ินเน้ือท่ีผา่นการ
ทาํใหสุ้กแลว้ไปทาํใหเ้ยน็ลง โดยการแช่ในนํ้ าแบบใหน้ํ้ าไหลผา่นนาน 30 นาที หรือจนกระทัง่ได้
อุณหภูมิใจกลางเน้ือลดลงเหลือประมาณ 32 องศาเซลเซียส จากนั้นจึงนาํเน้ือออกจากถุง ซบันํ้ าท่ีผวิ
เน้ือให้แห้งเล็กนอ้ย และชัง่นํ้ าหนกัอีกคร้ัง บนัทึกเป็นนํ้ าหนกัหลงัตม้ (W2) นาํมาคาํนวณ
เปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียนํ้าระหวา่งการปรุงสุก ตามสูตรดงัน้ี 

 

            เปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียนํ้าระหวา่งการปรุง  = [(W1 - W2) × 100] / W1  
 

จากนั้นนาํตวัอยา่งเน้ือไปวดัค่าแรงตดัผา่นเน้ือ โดยนาํตวัอยา่งช้ินเน้ือท่ีเยน็แลว้มาตดัตาม
แนวยาวของเส้นใยกลา้มเน้ือเป็นรูปทรงส่ีเหล่ียมผนืผา้ขนาด กวา้ง x ยาว x สูง เท่ากบั 1 x 3 x 1 
ลูกบาศกเ์ซนติเมตร ตวัอยา่งละ 10 ช้ิน แลว้นาํไปวดัค่าแรงตดัผา่นเน้ือ (Warner-Bratzler shear 
force) ดว้ยเคร่ือง Instron model 1011 ( Instron, U.S.A) ความเร็ว 500 มิลลิเมตรต่อนาที ท่ีนํ้ าหนกั 
500 นิวตนั โดยกาํหนดหน่วยเป็นกิโลกรัม  

3.4.2.8  เปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียนํ้ าระหว่างการเก็บรักษา (drip loss) ตามวิธีท่ีแนะนาํโดย 
Muhlisin et al. (2014)  

      นาํเน้ือสันนอกท่ีผา่นการเก็บรักษาไวใ้นหอ้งเยน็อุณหภูมิ 0-4 องศาเซลเซียส เป็น
เวลา 24 ชัว่โมง เก็บตวัอยา่งเน้ือส่วนท่ี 6 และ 7 (ภาพท่ี 3.6) หนาประมาณช้ินละ 1 เซนติเมตร 
นํ้าหนกัประมาณ 70 -100 กรัม นาํมาตดัแต่งส่วนของชั้นผวิหนงัและไขมนัออก ชัง่และบนัทึก
นํ้ าหนกัเร่ิมตน้ (D1) จากนั้นนาํช้ินเน้ือบรรจุในถุงพลาสติกชนิด PVC โดยไม่ให้เน้ือสัมผสักบั

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ถุงพลาสติก ปิดปากถุงใหส้นิท นาํไปแขวนในห้องท่ีมีอุณหภูมิ 0-4 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 48 
ชัว่โมง นาํเน้ือออกจากถุง แลว้นาํกระดาษทิชชูมาซบันํ้ าบริเวณผวิของเน้ือทั้งช้ินใหแ้หง้จากนั้นทาํ
การชัง่นํ้ าหนักอีกคร้ัง บนัทึกนํ้ าหนกัสุดทา้ย (D2) นาํมาคาํนวณหาเปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียนํ้ า
ระหวา่งการเกบ็รักษา ท่ี 48 ชัว่โมง ตามสูตรดงัน้ี  
 

เปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียนํ้าระหวา่งการเกบ็รักษา = [(D1 – D2) x 100] / D1 
 
 

3.5  การวเิคราะห์ข้อมูล  
 

1. วิเคราะห์ขอ้มูลคุณภาพซากและคุณภาพเน้ือ โดยมีแบบหุ่นทางสถิติ ดงัน้ี 
 

   Yijk  =  μ + Ai + Bj + AiBj + €ijk 

 
   Yijk  = ค่าสงัเกตของลกัษณะท่ีศึกษา 
   μ     = ค่าเฉล่ียทั้งหมดของค่าสงัเกตท่ีตอ้งการศึกษา 
    Ai    = อิทธิพลของกลุ่มสุกรลูกผสมทางการคา้ 
   Bj    = อิทธิพลของเพศสุกร 

AiBj = อิทธิพลร่วมของกลุ่มสุกรลูกผสมทางการคา้และเพศ                          
€ijk      = ค่าความคลาดเคล่ือน 

 
            2. เปรียบเทียบอิทธิพลของปัจจยัท่ีศึกษาโดยใชส้ถิติแบบหุ่นเส้นตรงทัว่ไป (General linear 
model, GLM) และเปรียบเทียบค่าเฉล่ียในรูป Least Squares Means (LSM) โดยการใช ้pdiff ดว้ย
โปรแกรมคอมพิวเตอร์สาํเร็จรูป  
            3. วิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหวา่งลกัษณะต่างๆ ท่ีศึกษาโดยใช ้PROC CORR 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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บทที ่4 

ผลและวจิารณ์ผลการวจิยั 

 

4.1  อทิธิพลของสุกรลูกผสมทางการค้าและเพศต่อคุณภาพซากของสุกร 
 

 การศึกษาอิทธิพลของกลุ่มและเพศต่อคุณภาพซากของสุกรจาํนวน 7 กลุ่ม (ภาพท่ี 3.1)  
ประกอบดว้ยกลุ่มสุกรขุนพนัธ์ุแท ้และลูกผสมดูร็อค ซ่ึงทั้งสายพ่อพนัธ์ุและสายแม่พนัธ์ุมีความ
แตกต่างกนั ดงัน้ีคือ สายพ่อพนัธ์ุเป็นการเปรียบเทียบสุกรดูร็อคพนัธ์ุแทจ้ากต่างบริษทักนัท่ีนาํเขา้
มาใชใ้นการปรับปรุงพนัธ์ุคือ บริษทั A (Da) และ B (Db) รวมถึงพ่อพนัธ์ุลูกผสมระหว่างดูร็อคและ
เปียแตรง (DcP) ส่วนสายแม่พนัธ์ุคือ สุกรลูกผสมสองสายลาร์จไวทแ์ละแลนดเ์รซ ฝงู 1 (LL1) และ
ฝงู 2 (LL2) โดยทาํการศึกษาและเก็บขอ้มูลในรุ่นลูก (F1) จากสุกรทั้งหมด 7 กลุ่ม ไดแ้ก่ สุกรดูร็อค
พนัธ์ุแท ้(Da), สุกรลูกผสมสามสาย DaLL1, DaLL2, DbLL1, DbLL2, DcPLL2 และสุกรลูกผสมสอง
สาย LL1  

จากการศึกษาอิทธิพลของกลุ่มและเพศต่อคุณภาพซากของสุกร (ตารางท่ี 4.1) พบว่าอิทธิพล
ของกลุ่มสุกรไม่มีผลต่อนํ้ าหนักมีชีวิต นํ้ าหนักซากอุ่น และเปอร์เซ็นต์ซากเย็น เน่ืองจากใน
การศึกษาคร้ังน้ีไดท้าํการคดัเลือกสุกรท่ีมีนํ้ าหนกัเขา้ฆ่าใกลเ้คียงกนั ประมาณ 110 + 5 กิโลกรัม 
เพื่อลดความแปรปรวนด้านนํ้ าหนักมีชีวิตของสุกร จึงทาํให้ไม่พบความแตกต่างทางสถิติของ
นํ้าหนกัมีชีวิต และนํ้าหนกัซากอุ่นรวมถึงเปอร์เซ็นตซ์ากเยน็ (P>0.05) แต่อิทธิพลของกลุ่มสุกรมีผล
ต่อความยาวซาก พื้นท่ีหน้าตดัเน้ือสัน ความหนาไขมนัสันหลงั เกรดซาก (UFOM) และคะแนน
ไขมนัแทรกในเน้ือของสุกร ดงัน้ี 
 ดา้นความยาวซากพบว่าสุกรกลุ่ม DbLL2 มีความยาวซากมากท่ีสุด และสุกรกลุ่ม DcPLL2 มี
ลาํตวัสั้นท่ีสุด (P<0.001) และจากการศึกษาพบว่าสุกรกลุ่ม DcPLL2 มีขนาดพ้ืนท่ีหนา้ตดัเน้ือสัน
ใหญ่กว่าสุกรกลุ่มอ่ืน แต่สุกรกลุ่ม LL1 มีขนาดพ้ืนท่ีหน้าตดัเน้ือสันเล็กท่ีสุด (P<0.001) จาก
การศึกษาคร้ังน้ีพบค่าสหสัมพนัธ์ในเชิงลบระหว่างค่าความยาวซาก และขนาดพ้ืนท่ีหนา้ตดัเน้ือสัน 
(r = -0.25, P<0.05) แต่จากการศึกษาของ Pringle and Williams (2001) ไดท้าํการศึกษา
ความสัมพันธ์ของพื้นท่ีหน้าตัดเน้ือสันจากสุกรจํานวนหลากหลายสายพันธ์ุ พบว่าสุกรท่ีมี
พื้นท่ีหน้าตัดเน้ือสันขนาดใหญ่มีแนวโน้มว่าซากนั้ นจะมีลําตัวท่ียาวตามไปด้วยซ่ึงแสดง
ความสมัพนัธ์ในเชิงบวก 
 ดา้นความหนาไขมนัสันหลงัพบว่าสุกรกลุ่ม LL1 มีไขมนัสันหลงัหนากว่ากลุ่มอ่ืนอย่างมี
นยัสาํคญัทางสถิติ (P<0.001) ส่งผลใหมี้เกรดซาก (UFOM) สูงกวา่กลุ่มอ่ืน (มีเปอร์เซ็นตเ์น้ือแดงตํ่า
กว่ากลุ่มอ่ืน) และสุกรกลุ่ม Da มีเกรดซากท่ีตํ่ากว่ากลุ่มอ่ืน (มีเปอร์เซ็นตเ์น้ือแดงสูง) อย่างมี
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นยัสาํคญัทางสถิติ (P<0.001) โดยเปอร์เซ็นตเ์น้ือแดงของซากแปรผกผนักบัปริมาณไขมนัของซาก 
ดงันั้นหากซากมีความหนาไขมนัสันหลงัท่ียิ่งหนา มกัพบว่าซากนั้นจะมีเปอร์เซ็นตไ์ขมนัสูงตาม
และส่งผลใหมี้เปอร์เซ็นตเ์น้ือแดงตํ่า จากการศึกษาของ Pringle and Williams (2001) พบว่าความ
หนาไขมนัสันหลงัท่ีตาํแหน่งซ่ีโครงท่ี 10 มีผลต่อเปอร์เซ็นตเ์น้ือแดง โดยซากสุกรท่ีมีความหนา
ไขมนัสันหลงัตํ่ากว่า 2.03 เซนติเมตร จะพบว่ามีปริมาณเน้ือแดงมากกว่าสุกรท่ีความหนาไขมนั   
สนัหลงัมากกวา่ 2.03 เซนติเมตร  

ดา้นคะแนนไขมนัแทรกในเน้ือสันนอกพบว่า สุกรกลุ่ม Da มีคะแนนไขมนัแทรกในเน้ือ      
สันนอกสูงท่ีสุด รองลงมาคือสุกรกลุ่ม DbLL2 และ DbLL1 ส่วนสุกรกลุ่ม LL1 คือสุกรกลุ่มท่ีมี
คะแนนไขมนัแทรกในเน้ือสันนอกตํ่าท่ีสุดอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ทางสถิติ (P<0.001) Schwab et. al. 
(2007) กล่าวว่าลกัษณะไขมนัแทรกท่ีสะสมในกลา้มเน้ือของสุกร คือไขมนัท่ีสะสมอยูใ่นเน้ือเยื่อ
เก่ียวพนัชั้นเพอริมยัเซียม (perimysium) ท่ีหุม้แต่ละมดัของเส้นใยกลา้มเน้ือ (muscle fascicle) ซ่ึงมี
การสะสมเพิ่มมากข้ึนในช่วงหลงัจากสุกรถึงระยะโตเตม็วยั  เน่ืองจากเป็นระยะท่ีมีการเจริญเติบโต 
และขยายของเซลล์ไขมันเพิ่มมากข้ึน ทาํให้ไขมนัสะสมในกลา้มเน้ือเพิ่มมากข้ึนตามไปด้วย 
นอกจากน้ีพบวา่สายพนัธ์ุของสุกรเป็นอีกปัจจยัหน่ึงท่ีมีอิทธิพลต่อปริมาณไขมนัแทรกในกลา้มเน้ือ 
จากผลการศึกษาคร้ังน้ีพบว่าสุกรกลุ่มดูร็อคมีปริมาณไขมนัแทรกสูงกว่ากลุ่มอ่ืน จึงส่งผลให้สุกร
ลูกผสมท่ีมีเลือดสุกรสายพนัธ์ุดูร็อคผสมอยู่มีแนวโนม้ทาํให้มีปริมาณไขมนัแทรกสูงกว่ากลุ่มอ่ืน 
จากการรายงานของ NPPC (1994) และ NPPC (1995) และ Ellis et. al. (1999) พบวา่สุกรดูร็อคพนัธ์ุ
แทมี้ปริมาณไขมนัแทรกมากกว่าสุกรสายพนัธ์ุอ่ืน ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการศึกษาของ Martin et. al. 
(2008) พบว่าสุกรดูร็อคพนัธ์ุแทมี้ปริมาณไขมนัแทรกมากกว่าสุกรสายพนัธ์ุอ่ืนเช่นกนั โดยจาก
การศึกษาของ Gjerlaug – Enger et. al. (2010) พบว่าค่าอตัราทางพนัธุกรรม (heritability ; h2) ของ
ปริมาณไขมนัแทรกในสุกรสายพนัธ์ุดูร็อคสูงถึง 0.62 นอกจากน้ี NPPC (1995) และ NPPC (1994) 
ยงัพบว่าสุกรสายพนัธ์ุลาร์จไวท ์และแลนด์เรซมีปริมาณไขมนัแทรกน้อยท่ีสุด จึงเป็นผลให้สุกร
กลุ่ม LL1 มีปริมาณไขมนัแทรกตํ่ากวา่กลุ่มอ่ืน  

อิทธิพลของเพศสุกรพบวา่ไม่มีผลต่อนํ้าหนกัมีชีวิต นํ้าหนกัซาก เปอร์เซ็นตซ์าก ความยาวซาก 
ขนาดพื้นท่ีหนา้ตดัเน้ือสัน ความหนาไขมนัสันหลงั และเกรดซาก จากการศึกษาคร้ังน้ีพบว่าเพศผู ้
ตอนมีปริมาณไขมันแทรกในเน้ือสันนอกมากกว่าเพศเมียอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ (P<0.05) 
เน่ืองจากสุกรเพศผูต้อนมีการเจริญเติบโตถึงระยะโตเตม็วยัเร็วกว่าสุกรเพศเมีย ทาํใหเ้กิดการสะสม
ไขมนัในเน้ือไดเ้ร็วกว่าเพศเมีย จึงส่งผลให้สุกรเพศผูต้อนมีการสะสมไขมนัแทรกในกลา้มเน้ือได้
มากกว่าเพศเมีย ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการรายงานของ Bahelka et. al. (2007) ท่ีไดท้าํการศึกษาในสุกร
ลูกผสมท่ีเกิดจากพ่อหลากหลายสายพนัธ์ุ ไดแ้ก่ แลนดเ์รซ แฮมเชียร์ผสมเปียแตรง ยอร์คเชียร์ผสม
เปียแตรง รวม 125 ตวั พบว่าสุกรเพศผูต้อนมีเปอร์เซ็นตไ์ขมนัแทรกในเน้ือสันนอกสูงกว่าเพศเมีย 
(2.49 และ 2.03 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั, P<0.05) เช่นเดียวกบัการศึกษาของ Latorre et. al. (2003), 
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Correa et. al. (2006) และ Gjerlaug – Enger et. al. (2010) แต่ตรงขา้มกบั Faucitano et. al. (2004) 
และ Latorre et. al. (2004) ไม่พบความแตกต่างทางสถิติของเพศต่อปริมาณไขมนัแทรกในเน้ือ    
สนันอกของสุกร 

 การศึกษาอิทธิพลร่วมระหวา่งกลุ่มสุกรลูกผสมทางการคา้และเพศพบว่าไม่มีผลต่อนํ้ าหนกั
มีชีวิต นํ้ าหนักซาก เปอร์เซ็นตซ์าก ความยาวซาก ขนาดพ้ืนท่ีหนา้ตดัเน้ือสัน ความหนาไขมนัสัน
หลงั เกรดซาก และคะแนนไขมนัแทรกในเน้ือสนันอก 

 

4.2  อทิธิพลของสุกรลูกผสมทางการค้าและเพศต่อคุณภาพซากด้านปริมาณเนือ้แดงและ
เปอร์เซ็นต์นํา้หนักช้ินส่วนทีไ่ด้จากการตดัแต่ง 
 

 การศึกษาอิทธิพลของกลุ่มสุกรมีผลต่อเปอร์เซ็นต์เน้ือแดง และเปอร์เซ็นต์นํ้ าหนักช้ิน
ส่วนย่อยของสุกร (ตารางท่ี 4.2) จากการศึกษาเปอร์เซ็นตเ์น้ือแดง และเปอร์เซ็นตช้ิ์นส่วนย่อย
โดยรวมพบว่าสุกรกลุ่ม DaLL2 มีปริมาณเน้ือแดง และนํ้ าหนกัช้ินส่วนยอ่ย ไดแ้ก่ สะโพก ไหล่ สัน
คอ สันนอก และเศษเน้ือมากท่ีสุด รวมถึงมีสัดส่วนเน้ือต่อไขมนัสูงท่ีสุด และมีปริมาณสามชั้น
รวมถึงปริมาณไขมนันอ้ยท่ีสุด (P<0.001) รองลงมาคือสุกรกลุ่ม DaLL1 และ Da ส่วนสุกรกลุ่ม  LL1 
มีปริมาณเน้ือแดง และนํ้ าหนักช้ินส่วนย่อย ไดแ้ก่ สะโพก ไหล่ สันคอ สันนอกน้อยท่ีสุด และมี
สัดส่วนเน้ือต่อไขมนัน้อยท่ีสุด แต่มีปริมาณสามชั้นและไขมนัมากเท่ากบั DcPLL2 (P<0.001) 
เน่ืองจากสุกรกลุ่ม DaLL1 และ DaLL2 คือลูกผสมท่ีเกิดจากพ่อดูร็อคพนัธ์ุแท ้Da เหมือนกนั จาก
การศึกษาพบว่าสุกรขุนลูกผสมในรุ่นลูกมีแนวโน้มมีเปอร์เซ็นต์เน้ือแดงดีกว่าพนัธ์ุแท  ้แต่ไม่
แตกต่างกนัทางสถิติ การปรับปรุงพนัธ์ุในคร้ังน้ีมีแนวโนม้ทาํใหเ้กิดลกัษณะในรุ่นลูกท่ีดีกว่ารุ่นพ่อ
แม่ (heterosis) ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการศึกษาของ Choi et. al. (2014) ไดท้าํการศึกษาเปรียบเทียบสุกร
พนัธ์ุแทดู้ร็อค และลูกผสมสามสายดูร็อค (DR x (LW x LR)) พบว่าสุกรลูกผสมมีเกรดเปอร์เซ็นต์
เน้ือแดงดีกวา่พนัธ์ุแท ้ ในส่วนของสุกรกลุ่ม DcPLL2 พบวา่มีเปอร์เซ็นตน์ํ้ าหนกัสะโพกสูงใกลเ้คียง
กบัสุกรกลุ่ม DaLL1 และ DaLL2 เน่ืองจากมีเปอร์เซ็นตพ์นัธุกรรมของสุกรพนัธ์ุเปียแตรงผสมอยูใ่น
สายพ่อพนัธ์ุจึงทาํให้มีนํ้ าหนกัสะโพกสูง สอดคลอ้งกบัการรายงานของ Morales et. al. (2013) 
รายงานว่าสุกรพนัธ์ุเปียแตรงมีเปอร์เซ็นตส์ะโพกสูงกว่าสายพนัธ์ุดูร็อค  จากการศึกษาคร้ังน้ีไม่พบ
ความแตกต่างทางสถิติของเปอร์เซ็นตส์นัในของสุกรทุกกลุ่ม 
 ดา้นเปอร์เซ็นตซ่ี์โครงพบว่าสุกรกลุ่ม DaLL2 มีเปอร์เซ็นตซ่ี์โครงมากท่ีสุดรองลงมาคือ DbLL2, 
DbLL1, DaLL1, Da และ DcPLL2 ส่วน LL1 พบว่ามีเปอร์เซ็นตซ่ี์โครงนอ้ยท่ีสุด (P<0.001) ส่วน
เปอร์เซ็นตก์ระดูกทั้งหมดพบว่าสุกรกลุ่ม DbLL2 มีเปอร์เซ็นตก์ระดูกทั้งหมดมากท่ีสุด รองลงมาคือ
สุกรกลุ่ม DaLL2, Da และ LL1 (P<0.05) จากการศึกษาคร้ังน้ีพบว่าเปอร์เซ็นตก์ระดูกมีค่าสหสัมพนัธ์
เชิงลบต่อนํ้ าหนกัซากอุ่น และนํ้ าหนกัซากเยน็ (r = -0.34, -0.31 ตามลาํดบั, P<0.05)  และต่อความ
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หนาไขมนัสันหลงั (r = -0.47, P<0.001) แต่เปอร์เซ็นตก์ระดูกมีความสัมพนัธ์ในเชิงบวกต่อความ
ยาวซาก (r = 0.45, P<0.001)  
 ดา้นเปอร์เซ็นตข์าพบว่าสุกรกลุ่ม Da มีขาขนาดใหญ่ท่ีสุด และสุกรกลุ่ม LL1 และ DcPLL2 มีขา
ขนาดเล็กท่ีสุด (P<0.001) เน่ืองจากสุกรสายพนัธ์ุดูร็อคเป็นสายพนัธ์ุท่ีมีกลา้มเน้ือส่วนไหล่ และ
สะโพกมาก จึงส่งผลให้ขามีขนาดใหญ่ตามไปดว้ยเพื่อรองรับนํ้ าหนักตวัของสุกร ดา้นหนังสุกร
พบว่าสุกรกลุ่ม LL1 มีเปอร์เซ็นตห์นังมากท่ีสุด และสุกรกลุ่ม Da มีเปอร์เซ็นตห์นังน้อยท่ีสุด 
(P<0.001) จากการศึกษาคร้ังน้ีพบว่าเปอร์เซ็นตห์นงัมีค่าสหสัมพนัธ์เชิงบวกกบัค่าความยาวซาก    
(r = 0.41, P<0.001)  
 อิทธิพลของเพศต่อเปอร์เซ็นตเ์น้ือแดงและเปอร์เซ็นตน์ํ้ าหนกัรายช้ินส่วนพบว่า เพศมีอิทธิพล
ต่อเปอร์เซ็นตเ์น้ือแดง และนํ้ าหนักช้ินส่วนย่อย ไดแ้ก่ สะโพก สันนอก สามชั้น และไขมนั โดย
พบว่าเพศเมียมีเปอร์เซ็นตเ์น้ือแดง เปอร์เซ็นตส์ะโพก และสันนอก รวมถึงสัดส่วนปริมาณเน้ือต่อ
ไขมนัมากกว่าเพศผูต้อนอย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติ (P<0.05) รวมถึงมีปริมาณสามชั้น และไขมนั
นอ้ยกว่าเพศผูต้อน (P<0.01) จุฑารัตน์ เศรษฐกุล (2539) กล่าวว่าเพศของสัตวมี์อิทธิพลต่ออายขุอง
สภาพร่างกาย (physicological age) โดยเพศเมียท่ีมีนํ้ าหนกั และอายเุท่ากนักบัเพศผูต้อน พบว่าเพศ
เมียจะมี physicological age นอ้ยกว่าเพศผูต้อน ดงันั้นซากจึงมีปริมาณของเน้ือต่อไขมนัท่ีดีกว่า 
นอกจากน้ีความแตกต่างของการสะสมกลา้มเน้ือในร่างกายสัตวย์งัข้ึนอยู่กบัอิทธิพลของฮอร์โมน
เพศ เช่น androgen และ testosterone ซ่ึงเป็นฮอร์โมนท่ีกระตุน้การเจริญเติบโตของกลา้มเน้ือใน
ร่างกาย เม่ือสุกรเพศผูถู้กตอนตั้งแต่เล็ก ส่งผลให้ฮอร์โมนตวัน้ีไม่ถูกสร้าง จึงทาํให้การสะสม
กลา้มเน้ือลดลง และเหตุผลอีกประการหน่ึงคือดา้นการเจริญเติบโตพบว่าสุกรเพศเมียเป็นสุกรท่ีเขา้
สู่ระยะโตเต็มวยัชา้กว่าเพศผูต้อน จึงทาํให้มีระยะเวลาการสะสมของเน้ือแดงมากกว่าเพศผูต้อน 
ดงันั้นจึงเป็นอีกเหตุผลหน่ึงท่ีทาํให้เพศเมียมีเปอร์เซ็นตเ์น้ือแดงมากกว่าเพศผูต้อน สอดคลอ้งกบั
การศึกษาของ Sundrum et. al. (2011) พบว่าเพศเมียมีเปอร์เซ็นตเ์น้ือแดงสูงกว่าเพศผูต้อน 
เช่นเดียวกบั Schwab et. al. (2007) และ Peinado et. al. (2008) แต่ไม่พบอิทธิพลของเพศต่อ
เปอร์เซ็นตไ์หล่ สนัคอ สนัใน เศษเน้ือ ซ่ีโครง กระดูก ขา และหนงัของซากสุกรในทุกกลุ่ม 
 การศึกษาอิทธิพลร่วมระหวา่งกลุ่มสุกรลูกผสมทางการคา้และเพศพบว่า ไม่มีผลต่อเปอร์เซ็นต์
เน้ือแดง และเปอร์เซ็นตน์ํ้ าหนกัช้ินส่วนยอ่ย ทั้งส่วนของสะโพก ไหล่ สันคอ สันนอก สันใน เศษ
เน้ือ สามชั้น ไขมนั ซ่ีโครง กระดูก ขา และหนงั  
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ตารางที ่4.1  อิทธิพลของกลุ่มสุกรลูกผสมทางการคา้และเพศต่อคุณภาพซาก 

ลกัษณะที่ศึกษา 
กลุ่มสุกรลูกผสมทางการคา้1 (กลุ่ม)   เพศ   P-value 

Da DaLL1 DaLL2 DbLL1 DbLL2 DcPLL2 LL1   ผูต้อน เมีย   กลุ่ม เพศ กลุ่ม*เพศ 
นํ้าหนกัสุกรมีชีวิต (กก.) 112.2 110.7 112.2 115.8 111.0 111.5 110.8   112.8 111.3   0.321 0.213 0.664 
นํ้าหนกัซากอุ่น (กก.) 87.14 85.45 87.38 89.41 85.03 86.94 86.62 

 
87.30 86.40 

 
0.402 0.396 0.961 

เปอร์เซ็นตซ์าก 77.66 77.18 77.89 77.23 76.58 77.97 78.18 
 

77.38 77.67 
 

0.097 0.339 0.167 
ความยาวซาก (ซม.) 85.70ab 84.10b 84.10b 85.90ab 88.22a 80.20c 85.00b 

 
85.03 84.37 

 
<0.001 0.287 0.323 

พื้นที่หนา้ตดัเนื้อสนั (ตร.ซม.)  58.49ab 54.29bc 59.39ab 56.52bc 51.43c 63.02a 46.48d 
 

55.56 55.76 
 

<0.001 0.877 0.837 
ความหนาไขมนัสนัหลงั(มม.) 19.26b 21.93b 19.82b 22.49b 19.12b 22.40b 28.09a 

 
22.66 21.08 

 
<0.001 0.093 0.181 

เกรดซาก2 (UFOM) 4.1c 5.1ab 4.5bc 5.2ab 4.4bc 4.9bc 5.9a 
 

5.03 4.71 
 

0.0007 0.144 0.121 
คะแนนไขมนัแทรก 3.4a 1.7cd 2.3bc 2.5abc 3.1ab 1.6cd 1.0d   2.48a 1.97b   <0.001 0.021 0.469 
 
1 กลุ่มสุกรลูกผสมทางการคา้ คือ สุกรขนุรุ่น F1 ที่เป็นสุกรลูกผสม ระหวา่งพอ่พนัธุ์คือ D = Duroc และ P = Pietrain ; a, b และ c คือ สุกรพอ่พนัธุ์ที่นาํเขา้มาจากบริษทั 
A, B และ C  ส่วนในแม่พนัธุ์ คือ LL = Large white x Landrace ; 1 และ 2 คือ สุกรแม่พนัธุ์ที่มาจากฝงู 1 และ ฝงู 2  
2 เกรดซาก (UFOM) คือ วดัจากเครื่อง UFOM  แบ่งเป็น 6 เกรด ไดแ้ก่ เกรด 1 มีเปอร์เซ็นตเ์นื้อแดง 46.02 %, เกรด 2 = 45.37 %, เกรด 3 = 44.72 %, เกรด 4 = 44.07 %, 
เกรด 5 = 45.37 %, เกรด 6 = 42.76 % 
a,b ตวัอกัษรที่ต่างกนัในแถวเดียวกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (P<0.05) 
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ตารางที ่4.2  อิทธิพลของกลุ่มสุกรลูกผสมทางการคา้และเพศต่อคุณภาพซากดา้นปริมาณเนื้อแดงและเปอร์เซ็นตน์ํ้ าหนกัชิ้นส่วนที่ไดจ้ากการตดัแต่ง  

ลกัษณะที่ศึกษา 
กลุ่มสุกรลูกผสมทางการคา้1 (กลุ่ม)   เพศ   P-value 

Da DaLL1 DaLL2 DbLL1 DbLL2 DcPLL2 LL1   ผูต้อน เมีย   กลุ่ม เพศ กลุ่ม*เพศ 
นํ้าหนกัซากเยน็ (kg) 85.32 83.41 85.43 87.44 83.17 84.30 84.60   85.27 84.36   0.352 0.374 0.943 
ปริมาณเนื้อแดงทั้งหมด2(%) 44.41bc 44.94ab 45.97a 42.57d 43.15cd 44.49bc 42.25d 43.42b 44.52a <0.001 0.002 0.992 
สะโพก (%) 16.23a 15.66ab 16.11a 15.08b 15.41ab 16.01a 15.02b 15.29b 15.99a <0.001 0.002 0.998 
ไหล่ (%) 9.40b 9.47b 9.95a 8.68c 9.16b 9.51b 9.20b 9.31 9.37 <0.001 0.554 0.559 
สนัคอ (%) 5.71bc 6.03ab 6.34a 5.79b 6.06ab 5.85b 5.43c 5.92 5.86 <0.001 0.450 0.454 
สนันอก (%) 7.80bc 8.39a 8.25ab 8.03abc 7.59c 7.86bc 7.89bc 7.83b 8.12a 0.016 0.018 0.243 
สนัใน (%) 1.28 1.25 1.29 1.22 1.19 1.21 1.24 1.22 1.26 0.258 0.069 0.836 
เศษเนื้อ (%) 3.99abc 4.13a 4.02abc 3.77bcd 3.73cd 4.06ab 3.46d  3.84 3.92  0.0002 0.359 0.502 
สามชั้น (%) 11.94de 11.93dc 11.52e 12.49bc 12.13cd 13.06a 12.93ab 12.43a 12.14b <0.001 0.044 0.464 
ไขมนั (%) 10.86b 11.14b 9.83c 12.28a 11.09b 12.52a 12.71a   11.88a 11.09b   <0.001 0.004 0.418 
ซี่โครง (%) 4.07ab 4.11ab 4.29a 4.06ab 4.18ab 4.00b 3.71c 4.01 4.10 0.0004 0.155 0.158 
กระดูก (%) 8.05ab 7.79bc 8.06ab 7.76bc 8.18a 7.62bc 7.88abc 7.87 7.94 0.0222 0.439 0.288 
ขา (%) 9.93a 8.85c 9.11bc 8.88c 9.36b 8.25d 8.33d 8.94 8.98 <0.001 0.680 0.327 
หนงั (%) 6.61c 6.86bc 6.91b 6.85bc 7.02b 5.73d 7.53a 6.79 6.78 <0.001 0.856 0.083 
สดัส่วน เนื้อ : ไขมนั 4.19b 4.07b 4.71a 3.50cd 3.91bc 3.61cd 3.35d   3.72b 4.10a   <0.001 0.001 0.471 
1 กลุ่มสุกรลูกผสมทางการคา้ คือ สุกรขนุรุ่น F1 ที่เป็นสุกรลูกผสม ระหวา่งพอ่พนัธุ์คือ D = Duroc และ P = Pietrain ; a, b และ c คือ สุกรพอ่พนัธุ์ที่นาํเขา้มาจากบริษทั 
A, B และ C  ส่วนในแม่พนัธุ์ คือ LL = Large white x Landrace ; 1 และ 2 คือ สุกรแม่พนัธุ์ที่มาจากฝงู 1 และ ฝงู 2  
2 คาํนวณจากชิ้นเนื้อส่วนสะโพก ไหล่ สนัคอ สนันอก สนัใน และเศษเนื้อ  a,b ตวัอกัษรที่ต่างกนัในแถวเดียวกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (P<0.05)
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4.3  อทิธิพลของสุกรลูกผสมทางการค้าและเพศต่อองค์ประกอบทางเคมีในเนือ้สันนอก 
  

 การศึกษาอิทธิพลของกลุ่มและเพศต่อองคป์ระกอบทางเคมีในกลา้มเน้ือสันนอกของสุกร ทั้ง 7 กลุ่ม 
(ตารางท่ี 4.3) พบว่ากลุ่มสุกรมีผลต่อเปอร์เซ็นตส์ัดส่วนขององคป์ระกอบทางเคมีในกลา้มเน้ือสันนอก 
ไดแ้ก่ ความช้ืน โปรตีน ไขมนั และปริมาณไกลโคเจน โดยพบว่าสุกรกลุ่ม DcPLL2 และ LL1 มีเปอร์เซ็นต์
ความช้ืนสูงท่ีสุด ส่วนสุกรกลุ่ม DaLL2 มีเปอร์เซ็นต์ความช้ืนตํ่ากว่ากลุ่มอ่ืนอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ 
(P<0.01) ดา้นเปอร์เซ็นตโ์ปรตีนพบว่า สุกรกลุ่ม LL1 มีเปอร์เซ็นตโ์ปรตีนสูงท่ีสุดรองลงมาคือ สุกรกลุ่ม 
DaLL2 และ DcPLL2 โดยสุกรกลุ่มดูร็อคพนัธ์ุแท ้Da มีเปอร์เซ็นตโ์ปรตีนตํ่าท่ีสุด (P<0.01) ในส่วนปริมาณ
ไขมนัในเน้ือพบว่า สุกรกลุ่ม DbLL2 และ DbLL1 มีปริมาณไขมนัในเน้ือสูงท่ีสุด รองลงมาคือสุกรกลุ่ม Da 
โดยสุกรกลุ่ม LL1 มีเปอร์เซ็นต์ไขมนัในเน้ือตํ่ากว่ากลุ่มอ่ืนอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ (P<0.001) ซ่ึง
สอดคลอ้งกบัผลของคะแนนไขมนัแทรก ท่ีพบว่าสุกรกลุ่ม DbLL2 และ DbLL1 มีคะแนนไขมนัแทรกใน
ระดบัท่ีสูงเช่นกนั (ตารางท่ี 4.1) ซ่ึงอาจเป็นผลมาจากอิทธิของพ่อพนัธ์ุดูร็อคจากบริษทั B เป็นดูร็อคท่ีถูก
ปรับปรุงพนัธ์ุมาให้มีปริมาณไขมนัแทรกสูงจึงส่งผลให้รุ่นลูกมีปริมาณไขมนัแทรกในเน้ือสูงดว้ยเช่นกนั 
แต่ไม่พบความแตกต่างของเปอร์เซ็นตเ์ถา้ในเน้ือจากสุกรทุกกลุ่ม   
 ดา้นปริมาณไกลโคเจนในเน้ือสนันอก พบวา่สุกรกลุ่ม DbLL1 มีปริมาณไกลโคเจนสูงท่ีสุด รองลงมาคือ 
สุกรกลุ่มดูร็อคพนัธ์ุแท ้Da และ สุกรกลุ่ม DaLL1  ,  DaLL2  ,  DbLL2  และ DcPLL2  โดยสุกรกลุ่ม LL1 มีปริมาณ
ไกลโคเจนตํ่าท่ีสุด (P<0.05) ซ่ึงปริมาณไกลโคเจนท่ีสะสมในเน้ือภายหลงัสัตวต์ายมีความสัมพนัธ์ต่อค่า
ความเป็นกรดด่าง (pH) ของเน้ือ ทาํใหมี้ผลต่อคุณภาพเน้ือดว้ยเช่นกนั โดยจากการศึกษาพบว่าสุกรกลุ่ม LL1 
มีปริมาณไกลโคเจนตํ่าท่ีสุด ส่งผลใหค่้า pH45 ในสุกรกลุ่ม LL1 มีค่าสูงกว่ากลุ่มอ่ืนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 
(P<0.05) (ตารางท่ี 4.5) จุฑารัตน์ เศรษฐกุล (2539) กล่าวว่าเน่ืองจากภายหลงัสัตวต์าย จะเกิดกระบวนการ
เผาผลาญพลงังานแบบไม่ใชอ้อกซิเจน (anaerobic metabolism) ทาํใหไ้กลโคเจนถูกเปล่ียนเป็นกรดแลคติค 
(lactic acid) ส่งผลทาํใหค่้า pH ของเน้ือลดลง หากค่า pH ลดลงมากกว่าปกติ อาจส่งผลใหเ้น้ือเกิด PSE ได ้
ดงันั้นปริมาณไกลโคเจนจึงมีความสมัพนัธ์กบัค่า pH ในเน้ือ ซ่ึงส่งผลต่อคุณภาพเน้ือ 
 อิทธิพลของเพศรวมถึงอิทธิพลร่วมระหว่างกลุ่มสุกรลูกผสมทางการค้าและเพศไม่มีผลต่อ
องคป์ระกอบทางเคมีในกลา้มเน้ือสนันอกทั้ง เปอร์เซ็นตค์วามช้ืน โปรตีน ไขมนั เถา้ และปริมาณไกลโคเจน 
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4.4  อทิธิพลของสุกรลูกผสมทางการค้าและเพศต่อขนาดเส้นใยกล้ามเนือ้และความยาวซาร์โค
เมียร์ 
 

 จากตารางท่ี 4.4 พบวา่อิทธิพลของกลุ่มสุกรมีผลต่อขนาดเสน้ใยกลา้มเน้ือ โดยสุกรกลุ่ม DbLL1 มีขนาด
เส้นใยกลา้มเน้ือใหญ่ท่ีสุด รองลงมาคือ สุกรกลุ่ม DbLL2  และ DcPLL2  โดยสุกรกลุ่ม LL1 มีขนาดเส้นใย
กลา้มเน้ือเลก็กว่ากลุ่มอ่ืนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (P<0.05) แต่ไม่พบความแตกต่างทางสถิติของความยาว
ซาร์โคเมียร์ในสุกรทุกกลุ่ม (P>0.05) จากการศึกษาของ Sorapukdee (2012) พบว่าสุกรลูกผสมสามสาย
ดูร็อค (DR x (LW x LR)) มีขนาดเสน้ใยกลา้มเน้ือใหญ่กว่าสุกรลูกผสมสองสาย (LW x LR) แต่ไม่พบความ
แตกต่างของความยาวซาร์โคเมียร์เช่นเดียวกนั 

อิทธิพลของเพศรวมถึงอิทธิพลร่วมระหว่างกลุ่มสุกรลูกผสมทางการคา้และเพศพบว่าไม่มีผลต่อขนาด
เสน้ใยกลา้มเน้ือและความยาวซาร์โคเมียร์ในกลา้มเน้ือสนันอก 
 

4.5  อทิธิพลของสุกรลูกผสมทางการค้าและเพศต่อลกัษณะทางกายภาพของกล้ามเนือ้สันนอก 
 

 จากตารางท่ี 4.5 พบวา่อิทธิพลของกลุ่มสุกรมีผลต่อค่า pH45 ค่าความสว่างของเน้ือ (L*) และค่าสีเหลือง
ของเน้ือ (b*) ในส่วนค่า pH ของเน้ือพบว่าสุกรกลุ่ม LL1 มีค่า pH45 สูงท่ีสุด และสุกรดูร็อคพนัธ์ุแท ้Da มีค่า
ตํ่าท่ีสุด (P<0.05) ซ่ึงจากการศึกษาคร้ังน้ีพบว่าค่า pH45 มีความสัมพนัธ์สอดคลอ้งกบัปริมาณไกลโคเจนใน
เน้ือ โดยพบวา่สุกรกลุ่ม LL1 มีปริมาณไกลโคเจนในเน้ือตํ่าท่ีสุดส่งผลใหมี้ค่า pH45 สูงท่ีสุด แต่พบวา่ทุกกลุ่ม
มีค่า pH24 ใกลเ้คียงกนั (P>0.05) และ pH24 ของสุกรทุกกลุ่มมีค่าอยูใ่นเกณฑป์กติ คือ 5.6 – 5.9  จาก
มาตรฐานของ National pork board (1998)   
 ดา้นค่าสีของเน้ือพบว่าสุกรกลุ่ม DcPLL2 มีค่า L* สูงท่ีสุด ส่วนสุกรกลุ่ม LL1 มีค่า L* ตํ่าท่ีสุด แสดงว่า
เน้ือของสุกรกลุ่ม LL1 มีแนวโนม้สีเขม้กวา่กลุ่มอ่ืนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (P<0.001) ค่า b*พบว่าสุกรกลุ่ม 
DcPLL2 DbLL1 และ DbLL2 มีค่า b* สูงกว่ากลุ่มอ่ืน โดยสุกรกลุ่ม LL1 มีค่า b* ตํ่าท่ีสุด ซ่ึงค่า b* มี
ความสัมพนัธ์กบัปริมาณไขมนัในกลา้มเน้ือ จากการศึกษาคร้ังน้ีพบว่าค่า b* มีค่าสหสัมพนัธ์ในเชิงบวกต่อ
เปอร์เซ็นตไ์ขมนั (r = 0.42, P<0.001) สอดคลอ้งกบัผลการทดลองดา้นเปอร์เซ็นตไ์ขมนัในเน้ือสันนอก 
(ตารางท่ี 4.3) พบว่าสุกรกลุ่ม  DbLL1 และ DbLL2 เป็นสุกรกลุ่มท่ีมีเปอร์เซ็นตไ์ขมนัในเน้ือสูงท่ีสุด และจาก
ผลการทดลอง ดงัแสดงในตารางท่ี 4.1 พบว่าสุกรกลุ่ม  DbLL1 และ DbLL2 มีคะแนนปริมาณไขมนัแทรกสูง
ดว้ยเช่นกนั จึงทาํให้สุกรกลุ่ม  DbLL1 และ DbLL2 มีค่า b* สูงกว่ากลุ่มอ่ืน สอดคลอ้งกบัการรายงานของ 
Kerry et. al. (2002); Ngopa (2012) พบว่าค่า b* มีความสัมพนัธ์กบัปริมาณไขมนัแทรกในกลา้มเน้ือ โดย
หากเน้ือมีค่า b* สูง อาจแสดงว่าเน้ือมีแนวโนม้มีปริมาณไขมนัแทรกในเน้ือสูงดว้ย แต่จากการศึกษาไม่พบ
ความแตกต่างทางสถิติของค่า a* ของเน้ือ ในสุกรทุกกลุ่มท่ีศึกษา (P>0.05) 
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 อิทธิพลของเพศไม่มีผลต่อค่า pH45 และ pH24 รวมถึงค่าสีของเน้ือทั้งค่าความสว่างของเน้ือ (L*) ค่าสี
แดงของเน้ือ (a*) และค่าสีเหลืองของเน้ือ (b*) สอดคลอ้งกบัการทดลองของ Ngopa (2012) และ Scheffler 
et. al. (2013) พบว่าสุกรลูกผสมสามสายดูร็อค (DR x (LWxLR)) เพศผูต้อนและเพศเมียมีค่า pH และค่าสี
ของเน้ือไม่แตกต่างกนั  
 ในการศึกษาอิทธิพลร่วมระหว่างกลุ่มสุกรลูกผสมทางการคา้และเพศพบว่า ไม่มีอิทธิพลต่อค่า pH45 

และ pH24 และค่าสีของเน้ือทั้งค่าความสวา่งของเน้ือ (L*) ค่าสีแดงของเน้ือ (a*) และค่าสีเหลืองของเน้ือ (b*)  
 

4.6  อทิธิพลของสุกรลูกผสมทางการค้าและเพศต่อความสามารถในการอุ้มนํา้ของเนือ้และ
ค่าแรงตดัผ่านเนือ้ 
 

 จากตารางท่ี 4.6 พบว่าอิทธิพลของกลุ่มสุกรมีผลต่อเปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียนํ้ าของเน้ือระหว่างการเก็บ
รักษาซากเยน็ (chilling loss) เปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียนํ้ าระหว่างการเก็บรักษา (drip loss)  เปอร์เซ็นตก์าร
สูญเสียนํ้ าระหว่างการทาํละลาย (thawing loss) และค่าแรงตดัผา่นของเน้ือ (Warner-Bratzler shear force; 
WBSF) แต่พบวา่ไม่มีผลต่อค่าการสูญเสียนํ้าระหวา่งการปรุงสุก (cooking loss)  
 ดา้นเปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียนํ้ าระหว่างการเก็บรักษาซากเยน็พบว่ากลุ่มสุกรดูร็อคพนัธ์ุแท ้Da มีค่า
เปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียนํ้ าระหว่างการเก็บรักษาซากเยน็ตํ่าท่ีสุด ส่วนสุกรกลุ่ม DcPLL2 มีค่าเปอร์เซ็นตก์าร
สูญเสียนํ้ าระหว่างการเก็บรักษาซากเยน็สูงท่ีสุด (P<0.001) แต่ค่าเปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียนํ้ าระหว่างการเก็บ
รักษาพบว่าไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) ค่าเปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียนํ้ าระหว่างการทาํละลาย 
(thawing loss) ท่ีระยะเวลาการบ่ม 0 และ 5 วนั จากผลการศึกษาระยะการบ่ม 0 วนัพบวา่สุกรกลุ่มดูร็อคพนัธ์ุ
แท ้Da มีเปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียนํ้ าระหว่างการทาํละลายตํ่าท่ีสุด ส่วนกลุ่ม DaLL2 และ LL1 มีค่าเปอร์เซ็นต์
การสูญเสียนํ้าระหวา่งการทาํละลายสูงท่ีสุด (P<0.05) และท่ีระยะการบ่ม 5 วนั พบวา่สุกรกลุ่มดูร็อคพนัธ์ุแท ้
Da มีเปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียนํ้ าระหว่างการทาํละลายตํ่าท่ีสุดเช่นกนั ส่วนกลุ่ม DaLL2 และ DcPLL2 มีค่า
เปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียนํ้ าระหว่างการทาํละลายสูงท่ีสุด (P<0.01)  ดงันั้นจากการศึกษาดา้นความสามารถใน
การอุม้นํ้ าของเน้ือพบว่าสุกรกลุ่มดูร็อคพนัธ์ุแท ้Da มีความสามารถในการอุม้นํ้ าสูงท่ีสุด สอดคลอ้งคลอ้งกบั
การศึกษาของ Choi et. al. (2014) พบว่าสุกรดูร็อคพนัธ์ุแทมี้ความสามารถในการอุม้นํ้ าดีกว่าสุกรลูกผสม
ดูร็อค 
 ดา้นค่าแรงตดัผา่นเน้ือท่ีระยะเวลาบ่ม 0 และ 5 วนั จากผลการศึกษาระยะการบ่ม 0 วนั พบว่าสุกรดูร็อค
พนัธ์ุแท ้Da สุกรกลุ่ม DbLL1  และDbLL2 มีค่าแรงตดัผา่นเน้ือตํ่าท่ีสุด แสดงว่าเน้ือมีความนุ่มมากกว่าเน้ือท่ีมี
ค่าแรงตดัผา่นเน้ือสูง ส่วนสุกรกลุ่ม LL1 มีค่าแรงตดัผา่นเน้ือสูงท่ีสุด (P<0.001) ขณะท่ีระยะการบ่ม 5 วนั
พบว่าสุกรดูร็อคพนัธ์ุแท ้Da มีค่าแรงตดัผ่านเน้ือตํ่าท่ีสุด ส่วนสุกรกลุ่ม LL1 มีค่าแรงตดัผ่านเน้ือสูงท่ีสุด
เช่นเดียวกนั (P<0.01) จากผลการศึกษาพบว่าสุกรดูร็อคพนัธ์ุแท ้ Da เป็นกลุ่มท่ีมีความนุ่มของเน้ือมากท่ีสุด 
เน่ืองจากสุกรดูร็อคพนัธ์ุแท ้Da มีขนาดเส้นใยกลา้มเน้ือเลก็ รวมถึงเป็นกลุ่มสุกรท่ีมีปริมาณไขมนัแทรกใน
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เน้ือสูง จึงทาํให้เน้ือมีความสามารถในการอุม้นํ้ าดี  ส่งผลให้เน้ือสุกรดูร็อคพนัธ์ุแท ้ Da มีความนุ่มของเน้ือ
มากกว่ากลุ่มอ่ืน โดยจากการศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างเปอร์เซ็นต์ไขมัน และค่าแรงตัดผ่านเน้ือท่ี
ระยะเวลาการบ่ม 0 และ 5 วนั พบว่ามีค่าสหสัมพนัธ์ในเชิงลบ (r= -0.34 และ -0.32 ตามลาํดบั, P<0.01) 
สอดคลอ้งกบัการศึกษาของ Schulte et. al. (2010) รายงานค่าสหสัมพนัธ์ของปริมาณไขมนัแทรก และ
ค่าแรงตดัผา่นของเน้ือมีค่า r = -0.19 ต่างจากการศึกษาของ Ngapo et. al. (2012) ท่ีไดท้าํการศึกษาโดยใช้
สุกรลูกผสมสามสายดูร็อค (DR x (LWxLR) ซ่ึงผลจากการศึกษาพบวา่ปริมาณไขมนัแทรกในเน้ือไม่มีผลต่อ
ค่าแรงตดัผา่นของเน้ือ  ส่วนสุกรขนุลูกผสมกลุ่ม LL1 มีค่าแรงตดัผา่นของเน้ือสูงท่ีสุด ส่งผลให้เน้ืออาจมี
ความเหนียวมากกว่ากลุ่มอ่ืน เน่ืองจากไม่มีพนัธุกรรมของสุกรสายพนัธ์ุดุร็อคมาผสม ซ่ึงจากการศึกษาของ 
Marinus et. al. (2009) พบวา่สุกรสายพนัธ์ุลาร์จไวทมี์ค่าแรงตดัผา่นของเน้ือสูงกวา่สุกรสายพนัธ์ุดูร็อค 
 อิทธิพลของเพศพบว่าไม่มีผลต่อความสามารถในการอุม้นํ้ าของเน้ือ ไดแ้ก่ เปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียนํ้ า
ของเน้ือระหวา่งการเกบ็รักษาซากเยน็ เปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียนํ้าระหว่างการเก็บรักษา เปอร์เซ็นตก์ารสูญเสีย
นํ้าระหวา่งการทาํละลาย เปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียนํ้าระหวา่งการปรุงสุก และค่าแรงตดัผา่นของเน้ือ 
 การศึกษาอิทธิพลร่วมระหว่างกลุ่มสุกรลูกผสมทางการคา้และเพศของสุกรพบว่ามีผลต่อเปอร์เซ็นต์
การสูญเสียนํ้ าระหว่างการเก็บรักษาซากเยน็ (ตารางท่ี 4.7) สุกรกลุ่ม DcPLL2 มีเปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียนํ้ า
ระหว่างการเก็บรักษาซากเย็นสูงท่ีสุดทั้ งเพศผูแ้ละเพศเมีย ส่วนสุกรกลุ่มท่ีมีเปอร์เซ็นต์การสูญเสียนํ้ า
ระหว่างการเก็บรักษาซากเยน็ตํ่าท่ีสุดไดแ้ก่ สุกรดูร็อคพนัธ์ุแท ้Da และสุกรกลุ่ม DaLL2 , DbLL1 , DbLL2 ทั้ง
เพศผูแ้ละเพศเมีย รวมถึงสุกรกลุ่ม DaLL1 เพศเมีย และสุกรกลุ่ม LL1 เพศผูต้อน 
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ตารางที ่4.3  อิทธิพลของกลุ่มสุกรลูกผสมทางการคา้และเพศต่อองคป์ระกอบทางเคมีในกลา้มเนื้อสนันอก 

ลกัษณะที่ศึกษา 
กลุ่มสุกรลูกผสมทางการคา้1 (กลุ่ม)   เพศ   P-value 

Da DaLL1 DaLL2 DbLL1 DbLL2 DcPLL2 LL1   ผูต้อน เมีย   กลุ่ม เพศ กลุ่ม*เพศ 
ความชื้น (%) 73.86abc 73.97ab 72.44d 72.74bcd 72.66cd 74.25a 74.13a 73.22 73.64 0.007 0.185 0.706 
โปรตีน (%) 22.94d 23.62bcd 24.00ab 23.45bcd 23.15cd 23.77abc 24.46a 23.10 23.64 0.004 0.802 0.206 
ไขมนั (%) 2.07bc 1.35cd 1.86c 2.88ab 3.14a 1.90c 0.93d 2.11 1.91 <0.001 0.389 0.827 
เถา้ (%) 1.17 1.25 1.16 1.20 1.16 1.17 1.16 1.16 1.19 0.247 0.088 0.141 
ไกลโคเจน (μmol/g) 15.21ab 14.92abc 14.16abc 17.22a 12.27bc 11.26bc 9.99c   12.55 14.59   0.026 0.079 0.167 
1 กลุ่มสุกรลูกผสมทางการคา้ คือ สุกรขนุรุ่น F1 ที่เป็นสุกรลูกผสม ระหวา่งพอ่พนัธุ์คือ D = Duroc และ P = Pietrain ; a, b และ c คือ สุกรพอ่พนัธุ์ที่นาํเขา้มาจากบริษทั 
A, B และ C  ส่วนในแม่พนัธุ์ คือ LL = Large white x Landrace ; 1 และ 2 คือ สุกรแม่พนัธุ์ที่มาจากฝงู 1 และ ฝงู 2  
a,b ตวัอกัษรที่ต่างกนัในแถวเดียวกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (P<0.05) 
 

ตารางที ่4.4  อิทธิพลของกลุ่มสุกรลูกผสมทางการคา้และเพศต่อขนาดเสน้ใยกลา้มเนื้อและความยาวซาร์โคเมียร์ 

ลกัษณะที่ศึกษา 
กลุ่มสุกรลูกผสมทางการคา้1 (กลุ่ม)   เพศ   P-value 

Da DaLL1 DaLL2 DbLL1 DbLL2 DcPLL2 LL1   ผูต้อน เมีย   กลุ่ม เพศ กลุ่ม*เพศ 

ขนาดเสน้ใยกลา้มเนื้อ (μm) 73.73bc 74.33abc 78.47ab 79.25a 73.24c 72.01c 72.84c 74.14 75.53 0.014 0.340 0.237 

ความยาวซาร์โคเมียร์ (μm) 1.76 1.78 1.74 1.77 1.83 1.80 1.73   1.78 1.76   0.334 0.512 0.674 
1 กลุ่มสุกรลูกผสมทางการคา้ คือ สุกรขนุรุ่น F1 ที่เป็นสุกรลูกผสม ระหวา่งพอ่พนัธุ์คือ D = Duroc และ P = Pietrain ; a, b และ c คือ สุกรพอ่พนัธุ์ที่นาํเขา้มาจากบริษทั 
A, B และ C  ส่วนในแม่พนัธุ์ คือ LL = Large white x Landrace ; 1 และ 2 คือ สุกรแม่พนัธุ์ที่มาจากฝงู 1 และ ฝงู 2  
a,b ตวัอกัษรที่ต่างกนัในแถวเดียวกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (P<0.05) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที ่4.5  อิทธิพลของกลุ่มสุกรลูกผสมทางการคา้และเพศต่อลกัษณะทางกายภาพของกลา้มเนื้อสนันอก 

ลกัษณะที่ศึกษา 
กลุ่มสุกรลูกผสมทางการคา้1 (กลุ่ม)   เพศ   P-value 

Da DaLL1 DaLL2 DbLL1 DbLL2 DcPLL2 LL1   ผูต้อน เมีย   กลุ่ม เพศ กลุ่ม*เพศ 
pH45  6.36c 6.54bc 6.65ab 6.58abc 6.52bc 6.63ab 6.80a 6.53 6.62 0.023 0.155 0.951 
pH24 5.74 5.65 5.61 5.66 5.66 5.64 5.67 5.68 5.65 0.185 0.110 0.078 
L* (lightness) 48.22bc 49.09bc 49.93b 50.11b 49.58b 52.95a 47.34c 49.45 49.75 <0.001 0.588 0.055 
a* (redness) 7.90 7.91 7.80 8.60 8.40 8.77 7.34 8.09 8.10 0.102 0.957 0.167 
b* (yellowness) 1.64ab 1.50b 1.56b 2.18ab 1.99ab 2.45a 0.63c   1.70 1.71   0.001 0.942 0.746 
1 กลุ่มสุกรลูกผสมทางการคา้ คือ สุกรขนุรุ่น F1 ที่เป็นสุกรลูกผสม ระหวา่งพอ่พนัธุ์คือ D = Duroc และ P = Pietrain ; a, b และ c คือ สุกรพอ่พนัธุ์ที่นาํเขา้มาจากบริษทั 
A, B และ C  ส่วนในแม่พนัธุ์ คือ LL = Large white x Landrace ; 1 และ 2 คือ สุกรแม่พนัธุ์ที่มาจากฝงู 1 และ ฝงู 2  
a,b ตวัอกัษรที่ต่างกนัในแถวเดียวกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (P<0.05) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที ่4.6  อิทธิพลของกลุ่มสุกรลูกผสมทางการคา้และเพศต่อความสามารถในการอุม้นํ้ าของเนื้อและค่าแรงตดัผา่นของเนื้อ 

ลกัษณะที่ศึกษา 
กลุ่มสุกรลูกผสมทางการคา้1 (กลุ่ม)   เพศ   P-value 

Da DaLL1 DaLL2 DbLL1 DbLL2 DcPLL2 LL1   ผูต้อน เมีย   กลุ่ม เพศ กลุ่ม*เพศ 
Chilling loss (%) 2.09c 2.38b 2.23bc 2.20bc 2.18bc 3.04a 2.32b 2.32 2.37 <0.001 0.411 0.039 
Drip loss (%) 2.01c 2.77abc 3.08ab 2.72abc 2.73abc 3.62a 2.22bc 2.63 2.83 0.035 0.423 0.052 
Thawing loss (%) 

0 Day 5.33c 8.24ab 8.89a 7.57abc 7.96ab 5.67bc 8.44a 7.16 7.72 0.022 0.390 0.972 
5 Day 7.02c 9.93ab 10.90a 8.63bc 8.55bc 11.56a 10.09ab 9.33 9.71 0.003 0.565 0.080 

Cooking loss (%) 
0 Day 24.45 24.89 25.84 24.41 24.60 24.69 22.65 23.86 25.14 0.249 0.055 0.345 
5 Day 22.74 23.08 23.47 23.40 23.26 21.44 21.24 22.21 23.10 0.205 0.132 0.180 

WBSF2 (kg) 
0 Day 4.56c 4.90bc 5.48ab 4.51c 4.53c 5.42ab 6.01a 5.10 5.01 <0.001 0.595 0.248 
5 Day 4.48c 5.09abc 5.30ab 4.88abc 4.63bc 5.17abc 5.67a   4.94 5.12   0.034 0.304 0.320 

1 กลุ่มสุกรลูกผสมทางการคา้ คือ สุกรขนุรุ่น F1 ที่เป็นสุกรลูกผสม ระหวา่งพอ่พนัธุ์คือ D = Duroc และ P = Pietrain ; a, b และ c คือ สุกรพอ่พนัธุ์ที่นาํเขา้มาจากบริษทั 
A, B และ C  ส่วนในแม่พนัธุ์ คือ LL = Large white x Landrace ; 1 และ 2 คือ สุกรแม่พนัธุ์ที่มาจากฝงู 1 และ ฝงู 2  
2 WBSF คือ ค่าแรงตดัผา่นของเนื้อ (Warner-Bratzler shear force) 
a,b ตวัอกัษรที่ต่างกนัในแถวเดียวกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (P<0.05) 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที ่4.7  อิทธิพลร่วมระหวา่งกลุ่มสุกรลูกผสมทางการคา้และเพศต่อเปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียนํ้าระหวา่งการเกบ็รักษาซากเยน็ 

เพศ กลุ่มสุกรลูกผสมทางการคา้1 (กลุ่ม) 
P-value 

Da DaLL1 DaLL2 DbLL1 DbLL2 DcPLL2 LL1 
เพศเมีย 2.17c 2.17c 2.34bc 2.14c 2.26c 3.09a 2.40b 0.04 
เพศผูต้อน 1.99c 2.58b 2.11c 2.25c 2.10c 2.99a 2.25c 0.04 

1 กลุ่มสุกรลูกผสมทางการคา้ คือ สุกรขนุรุ่น F1 ที่เป็นสุกรลูกผสม ระหวา่งพอ่พนัธุ์คือ D = Duroc และ P = Pietrain ; a, b และ c คือ สุกรพอ่พนัธุ์ที่นาํเขา้มาจากบริษทั 
A, B และ C  ส่วนในแม่พนัธุ์ คือ LL = Large white x Landrace ; 1 และ 2 คือ สุกรแม่พนัธุ์ที่มาจากฝงู 1 และ ฝงู 2  
a,b ตวัอกัษรที่ต่างกนัในแถวเดียวกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (P<0.05) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.7  ความสัมพนัธ์ของคุณภาพซากทีศึ่กษา 
 

 จากตารางท่ี 4.8 ผลการศึกษาความสัมพนัธ์ของลกัษณะต่างๆ ในดา้นคุณภาพซาก พบว่านํ้ าหนกัซาก
อุ่นและซากเยน็มีค่าสหสัมพนัธ์ในเชิงบวกต่อเปอร์เซ็นตซ์าก (r = 0.37 และ 0.35 ตามลาํดบั, P<0.01)  แต่มี
ค่าสหสัมพนัธ์ในเชิงลบต่อเปอร์เซ็นตก์ระดูก (r = -0.34 และ 0.31 ตามลาํดบั, P<0.01)  ดา้นความยาวซากมี
ค่าสหสัมพนัธ์ในเชิงบวกต่อเปอร์เซ็นตห์นงัและกระดูก (r = 0.41 และ 0.45 ตามลาํดบั, P<0.001) แต่มีค่า
สหสมัพนัธ์ในเชิงลบต่อเปอร์เซ็นตไ์หล่และเปอร์เซ็นตเ์น้ือแดง (r = -0.29 และ -0.25 ตามลาํดบั, P<0.01) 
  ด้านความหนาไขมันสันหลังพบว่ามีค่าสหสัมพันธ์ในเชิงบวกต่อเปอร์เซ็นต์สามชั้นและไขมัน            
(r = 0.59 และ 0.68 ตามลาํดบั, P<0.001) แต่มีค่าสหสัมพนัธ์ในเชิงลบต่อขนาดพื้นท่ีหนา้ตดัเน้ือสัน คะแนน
ไขมนัแทรกและเปอร์เซ็นตเ์น้ือแดง (r = -0.43, -0.36 และ -0.44 ตามลาํดบั, P<0.001) สอดคลอ้งกบัศึกษา
ของ Pringle and Williams (2001) ไดท้าํการศึกษาเปรียบเทียบความหนาไขมนัสนัหลงัตรงตาํแหน่งซ่ีโครงท่ี 
10 พบว่าซากสุกรท่ีมีความหนานอ้ยกว่า 2.03 เซนติเมตร มีเปอร์เซ็นตเ์น้ือแดงมากกว่าสุกรกลุ่มท่ีมีความ
หนาไขมนัสันหลงัมากกว่า 2.03 เซนติเมตร (เปอร์เซ็นตเ์น้ือแดง 58.57 และ 52.96 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั, 
P<0.05)  
 ดา้นขนาดพ้ืนท่ีหนา้ตดัเน้ือสันพบว่ามีค่าสหสัมพนัธ์เชิงบวกต่อเปอร์เซ็นตเ์น้ือแดง (r = 0.59, P<0.01) 
แต่มีค่าสหสัมพนัธ์ในเชิงลบต่อเปอร์เซ็นตส์ามชั้นและไขมนั (r = -0.35 และ -0.38 ตามลาํดบั, P<0.05) 
สอดคลอ้งกบัศึกษาของ Pringle and Williams (2001) รายงานว่ากลา้มเน้ือสันนอกท่ีมีขนาดมากกว่า 35.5 
ตารางเซนติเมตร พบว่ามีเปอร์เซ็นต์เน้ือแดงมากกว่ากลา้มเน้ือสันนอกท่ีมีขนาดน้อยกว่า 35.5 ตาราง
เซนติเมตร (เปอร์เซ็นตเ์น้ือแดง 54.18 และ 51.98 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั, P<0.05) Steward and Schinckel 
(1989) ไดท้าํการคน้ควา้จากงานวิจยัจาํนวน 175 เร่ือง เก่ียวกบัสุกรพบว่าลกัษณะซากดา้นความหนาไขมนั
สันหลงั ขนาดพื้นท่ีหนา้ตดัเน้ือสัน และเปอร์เซ็นตเ์น้ือแดง มีค่าอตัราทางพนัธุกรรม (h2) อยูใ่นระดบัสูงคือ 
มีค่า h2 ประมาณ 0.4 – 0.6 และพบว่าความหนาไขมนัสันหลงัมีค่าสหสัมพนัธ์ในเชิงลบต่อเปอร์เซ็นตเ์น้ือ
แดง (r = -0.87) นอกจากน้ีพบวา่ขนาดพ้ืนท่ีหนา้ตดัเน้ือสนัมีค่าสหสมัพนัธ์ในเชิงบวกต่อเปอร์เซ็นตเ์น้ือแดง 
(r = 0.65) 
 

4.8  ความสัมพนัธ์ของคุณภาพเน้ือที่ศึกษา 
    

 จากตารางท่ี 4.9 ผลการศึกษาความสัมพนัธ์ของลกัษณะดา้นคุณภาพเน้ือ พบว่าปริมาณไกลโคเจนมีค่า
สหสมัพนัธ์ในเชิงบวกต่อเปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียนํ้ าระหว่างการเก็บรักษาซากเยน็ (r = 0.29, P<0.05)  แต่มีค่า
สหสัมพนัธ์ในเชิงลบต่อค่าแรงตดัผา่นเน้ือท่ีระยะเวลาบ่ม 0 วนั (r = -0.29, P<0.05)  ดา้นค่า pH45 มีค่า
สหสมัพนัธ์ในเชิงบวกต่อเปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียนํ้ าระหว่างการทาํละลาย และค่าแรงตดัผา่นเน้ือท่ีระยะเวลา
บ่ม 5 วนั (r = 0.28 และ 0.26 ตามลาํดบั, P<0.05) แต่มีค่าสหสัมพนัธ์ในเชิงลบต่อค่า a* และค่า b*               

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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(r = -0.24 และ -0.26 ตามลาํดบั, P<0.05) ส่วนค่า pH24 พบว่ามีค่าสหสัมพนัธ์ในเชิงลบต่อเปอร์เซ็นตก์าร
สูญเสียนํ้าระหวา่งการเกบ็รักษา เปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียนํ้ าระหว่างการทาํละลาย ท่ีระยะเวลาบ่ม 0 และ 5 วนั
และเปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียนํ้ าระหว่างการปรุงสุก ท่ีระยะเวลาบ่ม 5 วนั (r = -0.40, -0.20, -0.37  และ -0.30 
ตามลาํดบั, P<0.05) นอกจากน้ีค่า pH24 พบว่ายงัมีค่าสหสัมพนัธ์ในเชิงลบต่อค่า L* ( r = -0.50, P<0.001) 
ตรงขา้มกบัความสัมพนัธ์ระหว่างค่าเปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียนํ้ าระหว่างการเก็บรักษา และค่า L* พบว่ามีค่า
สหสัมพนัธ์ในเชิงบวก (r = 0.56, P<0.001) จากการศึกษาของ Sellier (1998) พบค่าสหสัมพนัธ์ระหว่างค่า 
pH24 และค่าความสามารถในการอุม้นํ้ าของเน้ือ (water holding capacity) ในเชิงบวก (r = 0.45) และพบค่า
สหสมัพนัธ์ในเชิงลบระหวา่ง ค่า pH24 และค่าเปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียนํ้าระหวา่งการเกบ็รักษา ( r = -0.71)  
 ดา้นค่าแรงตดัผา่นเน้ือท่ีระยะเวลาบ่ม 0 และ 5 วนั พบว่ามีค่าสหสัมพนัธ์ในเชิงลบต่อค่า b* (r = -0.42 
และ -0.33 ตามลาํดบั, P<0.01) นอกจากน้ียงัพบว่ามีค่าสหสัมพนัธ์ในเชิงลบต่อค่าเปอร์เซ็นตไ์ขมนัในเน้ือ    
(r = -0.34 และ -0.32 ตามลาํดบั, P<0.01) ส่วนค่า b* มีค่าสหสัมพนัธ์ในเชิงบวกต่อเปอร์เซ็นตไ์ขมนัในเน้ือ 
(r = 0.42, P<0.001) และเปอร์เซ็นตไ์ขมนัในเน้ือพบว่ามีค่าสหสัมพนัธ์ในเชิงลบต่อเปอร์เซ็นตค์วามช้ืนและ
เปอร์เซ็นตโ์ปรตีนในเน้ือ (r = -0.50, -0.50 ตามลาํดบั, P<0.001) 
 

4.9  ความสัมพนัธ์ของคะแนนไขมนัแทรกต่อลกัษณะทีศึ่กษา 
 ผลจากการศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างคะแนนไขมนัแทรกต่อลกัษณะท่ีศึกษา (ตารางท่ี 4.10) พบว่า
คะแนนไขมนัแทรกมีความสัมพนัธ์ในเชิงบวกต่อปริมาณไขมนัในเน้ือ (r = 0.60, P<0.001) โดยหากเน้ือมี
คะแนนไขมนัแทรกสูง ย่อมส่งผลให้มีปริมาณไขมนัในเน้ือสูงตามไปดว้ย สอดคลอ้งกบัการศึกษาของ 
Ngapo et. al. (2012) พบค่าสหสัมพนัธ์ในเชิงบวกระหว่างคะแนนไขมนัแทรกต่อปริมาณไขมนัในเน้ือ (r = 
0.70) และจากการศึกษาในคร้ังน้ีพบค่าสหสมัพนัธ์ในเชิงลบระหวา่งคะแนนไขมนัแทรกต่อความหนาไขมนั
สันหลงั (r = -0.36, P<0.01) นอกจากน้ีพบค่าสหสัมพนัธ์ในเชิงลบระหว่างความหนาไขมนัสันหลงัและ
ปริมาณไขมนัในเน้ือ (r = -0.28, P<0.05) ซ่ึงแสดงว่าการปรับปรุงพนัธ์ุสามารถปรับปรุงสายพนัธ์ุสุกรใหมี้
ปริมาณไขมนัแทรกในเน้ือสูง โดยไม่ทาํใหค้วามหนาไขมนัสันหลงัสุกรเพิ่มสูงข้ึนตาม นบัเป็นการประสบ
ความสาํเร็จในดา้นการปรับปรุงพนัธ์ุ  เน่ืองจากการปรับปรับพนัธ์ุก่อนหนา้น้ีพบว่าปริมาณไขมนัแทรกมีค่า
สหสมัพนัธ์ในเชิงบวกต่อความหนาไขมนัสนัหลงั ดงัเช่นจากการรายงานของ Schwab et. al. (2007) พบว่ามี
ความสัมพนัธ์ในเชิงบวกระหว่างปริมาณไขมนัแทรกต่อความหนาไขมนัสันหลงั (r = 0.32)  และจาก
การศึกษาคร้ังน้ีพบค่าสหสัมพนัธ์ในเชิงลบระหว่างคะแนนไขมนัแทรกต่อค่าแรงตดัผา่นเน้ือทั้งท่ีระยะเวลา
การบ่ม 0 และ 5 วนั (r = -0.30 และ -0.44, P<0.05 ตามลาํดบั) จากความสัมพนัธ์ดงักล่าวส่งผลดีต่อดา้น
คุณภาพเน้ือ โดยพบวา่หากเน้ือมีปริมาณไขมนัแทรกในเน้ือสูงจะส่งผลใหเ้น้ือมีความนุ่มเพิ่มมากข้ึน  
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



63 
 

 

4.10  อิทธิพลของสุกรลกูผสมทางการคา้และเพศต่อคุณภาพซากและคุณภาพเน้ือ 
 

  จากการศึกษาคุณภาพซากและคุณภาพเน้ือ โดยเปรียบเทียบสุกร 7 กลุ่ม ท่ีมีความแตกต่างดา้นสาย
พนัธ์ุและแหล่งท่ีมา แต่เม่ือทาํการแบ่งกลุ่มตามอิทธิพลของสายพ่อพนัธ์ุ สามารถแบ่งไดเ้ป็น 4 กลุ่มหลกั 
ไดแ้ก่พ่อพนัธ์ุดูร็อคจากบริษทั A (Da, DaLL1, DaLL2) และ B (DbLL1, DbLL2) พ่อพนัธ์ุผสมระหว่างดูร็อค
และเปียแตรง (DcPLL2) และพ่อพนัธ์ุลาร์จไวทห์รือแลนด์เรซ (LL1) ผลการศึกษาพบว่าสุกรพนัธ์ุแทท่ี้เกิด
จากพ่อดูร็อคบริษทั A มีลกัษณะเด่นดา้นคุณภาพเน้ือ คือเป็นกลุ่มท่ีมีความสามารถในการอุม้นํ้ าของเน้ือสูง
ท่ีสุด รวมถึงมีปริมาณไขมนัแทรกสูงท่ีสุด ส่งผลให้เน้ือมีความนุ่มมากกว่ากลุ่มอ่ืน ส่วนสุกรลูกผสมสาม
สายดูร็อคจากพ่อบริษทั A มีลกัษณะเด่นดา้นคุณภาพซาก พบว่ามีปริมาณเน้ือแดงสูงกว่าสุกรกลุ่มอ่ืน และ
สูงกวา่สุกรดูร็อคพนัธ์ุแทจ้ากพอ่บริษทั A 

ส่วนสุกรลูกผสมสามสายท่ีเกิดจากพ่อดูร็อคบริษทั B มีลกัษณะเด่นดา้นคุณภาพเน้ือ โดยพบว่ามี
ปริมาณไขมนัแทรกในเน้ือสูง ส่งผลให้เน้ือมีความนุ่ม นอกจากน้ีพบว่ามีแนวโน้มท่ีดีในดา้นความหนา
ไขมนัสนัหลงัท่ีบางกวา่กลุ่มอ่ืน และมีปริมาณเน้ือแดงในระดบัปานกลาง นัน่แสดงว่าการปรับปรุงสายพนัธ์ุ
สุกรโดยใชพ้อ่ดูร็อคจากบริษทั B สามารถช่วยปรับปรุงทั้งดา้นคุณภาพซาก และคุณภาพเน้ือไปพร้อมกนัได ้
นบัเป็นความสาํเร็จในการคดัเลือกสายพนัธ์ุสุกรท่ีสามารถเพ่ิมปริมาณไขมนัแทรกในเน้ือให้สูงข้ึนโดยไม่
ส่งผลกระทบต่อดา้นความหนาไขมนั และเปอร์เซ็นตเ์น้ือแดง  

ส่วนสุกรลูกผสมสามสายจากพ่อพนัธ์ุผสมระหว่างดูร็อคและเปียแตรงมีลักษณะเด่นด้านขนาด
พื้นท่ีหน้าตัดเน้ือสันท่ีมีขนาดใหญ่ แต่คุณภาพซากด้านอ่ืนรวมถึงด้านคุณภาพเน้ือพบว่ามีคุณภาพตํ่า 
โดยเฉพาะดา้นความสามารถในการอุม้นํ้ าของเน้ือ และความนุ่มของเน้ือ รวมถึงลกัษณะสีของเน้ือซ่ึงพบว่า
เน้ือมีสีซีดมากกวา่กลุ่มอ่ืน เน่ืองจากสุกรกลุ่มน้ีมีเลือดสุกรเปียแตรงผสมอยู ่ Scheffler et. al. (2013) กล่าววา่
สุกรสายพนัธ์ุเปียแตรงเป็นสายพนัธ์ุท่ีมีปริมาณไกลโคเจนในเน้ือสูง ส่งผลให้ค่า pH ของเน้ือมีค่าตํ่า จึงทาํ
ให้เน้ือมีแนวโนม้เกิด PSE ไดง่้าย เน่ืองจากหากเน้ือมีค่า pH ตํ่า (เน้ือมีความเป็นกรดสูง) จะส่งผลทาํให้
ความสามารถในการอุม้นํ้ าของเน้ือตํ่าไปดว้ย รวมถึงเน้ือจะมีลกัษณะสีซีด 

สุกรลูกผสมสองสายจากพอ่พนัธ์ุลาร์จไวทห์รือแลนดเ์รซ พบวา่มีคุณภาพซากตํ่าท่ีสุด แต่มีลกัษณะเด่น
ด้านขนาดเส้นใยกลา้มเน้ือพบว่าเป็นกลุ่มท่ีมีเส้นใยกลา้มเน้ือขนาดเล็ก นอกจากน้ีพบว่ามีเปอร์เซ็นต์
ความช้ืน และเปอร์เซ็นตโ์ปรตีนในเน้ือสูงท่ีสุด แต่มีปริมาณไขมนัในเน้ือตํ่าท่ีสุด  

ดา้นอิทธิพลของเพศพบว่าสุกรเพศเมียมีเปอร์เซ็นตเ์น้ือแดงสูงกว่าเพศผูต้อน ส่วนเพศผูต้อนพบว่ามี
คะแนนไขมนัแทรกในเน้ือมากกวา่ 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที ่4.8  ค่าสหสมัพนัธ์ของคุณภาพซากที่ศึกษา 

* P<0.05,**P<0.01, ***P<0.001, BF = backfat thickness, LA = Loin eye area and  %Trim M = %trimed meat  

Trait wt.hot wt.cold %dressing length BF LA Marbling %Ham %Picnic %Boston %Loin %Tender loin %Belly %Trim M % Fat %lean 

wt.Live pig 0.93*** 0.94*** 0.01 0.17 0.11 0.21 0.16 -0.01 -0.12 0.02 -0.14 0.11 0.11 0.09 0.11 -0.05 

wt.hot 0.99*** 0.37** 0.13 0.14 0.25* 0.01 0.05 -0.08 -0.01 -0.04 0.18 0.10 0.07 0.13 0.01 

wt.cold 0.35** -0.09 0.09 0.25* 0.04 0.05 -0.09 -0.01 -0.05 0.19 0.07 -0.05 0.11 0.03 

%dressing -0.09 0.09 0.18  -0.38** 0.17 0.09 -0.10 0.25* 0.22 0.01 -0.04 0.07 0.17 

length  -0.25*  -0.25* 0.19 -0.16  -0.29* 0.05 -0.21 0.07 -0.22 -0.22 -0.23  -0.25* 

BF  -0.43***  -0.36**  -0.38**  -0.27*  -0.57*** 0.12  -0.25* 0.59*** -0.23 0.68***  -0.44*** 

LA -0.08 0.50*** 0.38** 0.28* 0.16 0.35**  -0.35** 0.44***  -0.38** 0.59*** 

Marbling -0.13 0.06 0.20  -0.26* -0.10 -0.14 -0.02 -0.18 -0.12 

%Ham 0.37*** 0.11 0.23 0.59***  -0.48*** 0.32**  -0.63*** 0.81*** 

%Picnic 0.38** 0.11 0.29*  -0.39*** 0.23  -0.49*** 0.67*** 

%Boston -0.16 0.25*  -0.58*** 0.10  -0.52*** 0.38** 

%Loin 0.28* -0.15 0.32** -0.17 0.50*** 

%Tender loin  -0.47*** 0.09  -0.51*** 0.60*** 

%Belly -0.21 0.79***  -0.61*** 

%Trim M  -0.28* 0.56*** 

% Fat  -0.72*** 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที ่4.9  ค่าสหสมัพนัธ์ของคุณภาพเนื้อที่ศึกษา 
Trait pH45 pH24  LC DL TL0 TL5 CL0 CL5 SF0 SF5 L* a* b* Sar %Mois %CP %Fat 
GG -0.15 -0.23 -0.20 0.08 0.22 0.12 0.29* 0.23  -0.29* -0.03 0.14 -0.02 0.18 -0.12 -0.16  -0.29* 0.03 

pH45  -0.06 0.19 0.08 0.10 0.28* 0.19 0.01 0.26* 0.24 -0.34  -0.24*  -0.26* -0.02 -0.05 0.20 -0.21 
pH24   -0.12  -0.40*  -0.20*  -0.37** -0.20  -0.30* 0.17 -0.14  -0.50*** -0.02 -0.18 -0.10 0.02 -0.01 -0.06 
LC    0.12 -0.09 0.32** -0.11 -0.20 0.30* 0.18 0.18 0.05 -0.02 -0.09 0.20 0.14 -0.23 
DL     0.24 0.43** 0.28* 0.31* -0.12 0.06 0.56*** 0.17 0.38** 0.14 -0.11 0.11 0.04 
TL0      0.39** 0.15 0.18 -0.17 0.13 0.01 -0.15 -0.13 -0.15 -0.15 0.10  -0.24* 
TL5       0.26* 0.20 0.09 0.20 0.42** -0.16 0.08 -0.04 -0.04 0.27 -0.23 
CL0        0.33** 0.15 0.28* 0.30*  -0.26* -0.01 0.04  -0.43** 0.00 0.00 
CL5         -0.07 0.19 0.19 -0.14 0.07 0.06 -0.18 -0.10 0.16 
SF0          0.70*** -0.13 -0.23  -0.42*** -0.20 0.03 0.53***  -0.34** 
SF5           -0.07  -0.25*  -0.33** -0.14 -0.04 0.48***  -0.32** 
L*            0.20 0.61*** 0.09 -0.16 -0.09 0.30* 
a*             0.77*** 0.18 -0.08 0.05 0.31** 
b*              0.22 -0.11 -0.19 0.42*** 
Sar               -0.19 -0.17 0.31** 

%Mois                0.00  -0.50*** 
%CP                  -0.50*** 

* P<0.05,**P<0.01, ***P<0.001, GG = glycogen content ,LC = chilling loss, DL = drip loss, TL0 = Thawing loss at 0 day post mortem, TL5 = Thawing loss at 5 
day post mortem, CL0 = cooking loss at 0 day post mortem, CL5 = cooking loss at 5 day post mortem, SF0 = shear force value at 0 day post mortem, SF5 = shear 
force value at 5 day post mortem,  Sar = sarcomere length, %Mois = %moisture and %CP = %crude protein  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที ่4.10  ค่าสหสมัพนัธ์ของคะแนนไขมนัแทรกต่อลกัษณะท่ีศึกษา 

* P<0.05,**P<0.01, ***P<0.001, Shear force 0 d = shear force value at 0 day post mortem  and 
Shear force   5 d = shear force value at 5 day post mortem 
 
 

Trait Back fat thickness %Trimed fat %Fat content Shear force 0 d Shear force 5 d 

Marbling -0.36** -0.18 0.60*** -0.30* -0.44*** 

Back fat thickness 
 

0.68*** -0.28* 0.13 0.23 

%Trimed fat 
  

0.01 0.06 0.07 

%Fat content 
   

-0.34** -0.32** 

Shear force 0 d 
    

0.69*** 
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บทที ่5 

สรุปและข้อเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลการศึกษาอิทธิพลของสุกรลูกผสมทางการค้าและเพศต่อคุณภาพซากและ
คุณภาพเนือ้ 
 

 1) จากการศึกษาอิทธิพลของสุกรลูกผสมทางการคา้ และเพศต่อคุณภาพซากของสุกรทั้ง 7 
กลุ่ม พบว่าไม่มีความแตกต่างดา้นนํ้ าหนักมีชีวิต นํ้ าหนักซาก และเปอร์เซ็นต์ซากเยน็ แต่พบว่า
อิทธิพลของสุกรลูกผสมทางการคา้มีผลต่อความยาวซาก พื้นท่ีหนา้ตดัเน้ือสัน ความหนาไขมนัสัน
หลงั เกรดซาก และคะแนนไขมนัแทรก โดยสุกรลูกผสมสามสายดูร็อคจากพ่อบริษทั B พบว่าซาก
มีความยาวมากท่ีสุด ส่วนสุกรลูกผสมสามสายจากพ่อพนัธ์ุผสมระหว่างดูร็อคและเปียแตรง มีความ
ยาวซากสั้นท่ีสุด และมีขนาดพื้นท่ีหนา้ตดัเน้ือสนัใหญ่ท่ีสุด ส่วนสุกรลูกผสมสองสายลาร์จไวทแ์ละ
แลนดเ์รซ มีขนาดพื้นท่ีหนา้ตดัเน้ือสนัเลก็ท่ีสุด นอกจากน้ีสุกรลูกผสมสองสายลาร์จไวทแ์ละแลนด์
เรซมีความหนาไขมนัสันหลงัหนาท่ีสุด จึงส่งผลใหมี้เกรดซากสูงท่ีสูด (ปริมาณเน้ือแดงนอ้ยท่ีสุด) 
และมีคะแนนไขมนัแทรกตํ่าท่ีสุดดว้ยเช่นกนั ส่วนสุกรกลุ่มดูร็อคพนัธ์ุแทจ้ากพ่อบริษทั A มีเกรด
ซากตํ่าท่ีสุด(ปริมาณเน้ือแดงมากท่ีสุด)  และมีปริมาณไขมนัแทรกสูงท่ีสุด รองลงมาคือสุกรลูกผสม
สามสายดูร็อคจากพ่อบริษทั B ในดา้นอิทธิพลของเพศพบว่าสุกรเพศผูต้อนมีคะแนนไขมนัแทรก
ในเน้ือสูงกวา่สุกรเพศเมีย  
 2)  ในดา้นเปอร์เซ็นเน้ือแดง และส่วนประกอบในแต่ละช้ินส่วนยอ่ยของซากสุกร พบว่าสุกร
กลุ่มลูกผสมสามสายดูร็อคจากพ่อบริษทั A มีเปอร์เซ็นตเ์น้ือแดงสูงท่ีสุด และมีเปอร์เซ็นตส์ามชั้น
รวมถึงไขมนัตํ่าท่ีสุด ส่วนสุกรลูกผสมสองสายลาร์จไวทแ์ละแลนดเ์รซมีเปอร์เซ็นตเ์น้ือแดงตํ่าท่ีสุด 
นอกจากน้ีสุกรลูกผสมสามสายจากพ่อพนัธ์ุผสมระหว่างดูร็อคและเปียแตรง และสุกรลูกผสมสอง
สายลาร์จไวทแ์ละแลนดเ์รซมีเปอร์เซ็นตส์ามชั้น และไขมนัสูงท่ีสุด ดา้นอิทธิพลของเพศพบว่าสุกร
เพศเมียมีเปอร์เซ็นเน้ือแดงสูงกวา่สุกรเพศผูต้อน 
 3) ดา้นองคป์ระกอบทางเคมีในเน้ือสันนอก พบว่าสุกรลูกผสมสามสายจากพ่อพนัธ์ุผสม
ระหวา่งดูร็อคและเปียแตรง และสุกรลูกผสมสองสายลาร์จไวทแ์ละแลนดเ์รซมีเปอร์เซ็นตค์วามช้ืน 
และโปรตีนสูงท่ีสุด ส่วนสุกรลูกผสมสามสายดูร็อคจากพ่อบริษทั A มีเปอร์เซ็นตค์วามช้ืนตํ่าท่ีสุด 
และสุกรดูร็อคพนัธ์ุแทจ้ากพ่อบริษทั A มีเปอร์เซ็นตโ์ปรตีนตํ่าท่ีสุด ดา้นเปอร์เซ็นตไ์ขมนัพบว่า
สุกรลูกผสมสามสายดูร็อคจากพ่อบริษทั B มีเปอร์เซ็นตไ์ขมนัสูงท่ีสุด และสุกรลูกผสมสองสาย
ลาร์จไวทแ์ละแลนดเ์รซมีเปอร์เซ็นตไ์ขมนัตํ่าท่ีสุด แต่ทุกกลุ่มไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติในดา้น
เปอร์เซ็นตเ์ถา้ในเน้ือ ส่วนปริมาณไกลโคเจนพบว่าสุกรลูกผสมสามสายดูร็อคจากพ่อบริษทั B มี
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ปริมาณไกลโคเจนสูงท่ีสุด และสุกรลูกผสมสองสายลาร์จไวทแ์ละแลนด์เรซมีปริมาณไกลโคเจน
ในเน้ือตํ่าท่ีสุด จากการศึกษาไม่พบความแตกต่างทางสถิติทางดา้นอิทธิพลของเพศ 
 4) ดา้นขนาดเส้นใยกลา้มเน้ือพบว่า สุกรลูกผสมสามสายจากพ่อพนัธ์ุผสมระหว่างดูร็อคและ
เปียแตรง และสุกรลูกผสมสองสายลาร์จไวทแ์ละแลนด์เรซมีขนาดเส้นใยกลา้มเน้ือเล็กท่ีสุด และ
สุกรลูกผสมสามสายดูร็อคจากพ่อบริษทั A และ B มีขนาดเส้นใยกลา้มเน้ือใหญ่ท่ีสุด แต่ไม่พบ
ความแตกต่างทางสถิติของความยาวซาร์โคเมียร์ในสุกรทุกกลุ่ม และจากการศึกษาไม่พบความ
แตกต่างทางสถิติทางดา้นอิทธิพลของเพศ 
 5)   ดา้นคุณภาพเน้ือพบวา่สุกรลูกผสมสองสายลาร์จไวทแ์ละแลนดเ์รซมีค่า pH45 สูงท่ีสุด และ
สุกรกลุ่มดูร็อคพนัธ์ุแทจ้ากพ่อบริษทั A มี pH45 ตํ่าท่ีสุด แต่ทุกกลุ่มมีค่า pH24 ไม่แตกต่างกนัทาง
สถิติ และอยูใ่นเกณฑป์กติ ส่วนค่าสีพบว่าสุกรลูกผสมสามสายจากพ่อพนัธ์ุผสมระหว่างดูร็อคและ
เปียแตรงมีค่า L* สูงกว่ากลุ่มอ่ืน และสุกรลูกผสมสองสายลาร์จไวทแ์ละแลนดเ์รซมีค่า L* ตํ่าท่ีสุด  
ดา้นค่า b* ของเน้ือพบว่าสุกรลูกผสมสามสายจากพ่อพนัธ์ุผสมระหว่างดูร็อคและเปียแตรงมีค่า b* 
สูงท่ีสุด รองลงมาคือ สุกรลูกผสมสามสายดูร็อคจากพ่อบริษทั B และสุกรกลุ่มดูร็อคพนัธ์ุแทจ้าก
พ่อบริษทั A  ส่วนสุกรลูกผสมสองสายลาร์จไวทแ์ละแลนดเ์รซมีค่า b* ตํ่าท่ีสุด แต่ทุกกลุ่มมีค่า a* 
ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ จากการศึกษาไม่พบความแตกต่างทางสถิติทางดา้นอิทธิพลของเพศ 
 6)  ดา้นความสามารถในการอุม้นํ้ า และค่าแรงตดัผา่นเน้ือพบว่าสุกรกลุ่มดูร็อคพนัธ์ุแทจ้ากพ่อ
บริษทั A มีความสามารถในการอุม้นํ้ าของเน้ือโดยรวมดีท่ีสุด ทั้งดา้นเปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียนํ้ า
ระหว่างการเก็บรักษาซากเย็น และเปอร์เซ็นต์การสูญเสียนํ้ าระหว่างการเก็บรักษา พบว่าสุกร
ลูกผสมสามสายจากพ่อพนัธ์ุผสมระหว่างดูร็อคและเปียแตรงมีค่าสูงท่ีสุด ส่วนดา้นเปอร์เซ็นตก์าร
สูญเสียนํ้ าระหว่างการทาํละลายพบว่าสุกรลูกผสมสามสายจากพ่อพนัธ์ุผสมระหว่างดูร็อคและเปีย
แตรง และสุกรลูกผสมสองสายลาร์จไวทแ์ละแลนด์เรซมีค่าสูงท่ีสุด แต่ไม่พบความแตกต่างทาง
สถิติในดา้นเปอร์เซ็นต์การสูญเสียนํ้ าระหว่างการปรุงสุก ดา้นค่าแรงตดัผ่านเน้ือพบว่าสุกรกลุ่ม
ดูร็อคพนัธ์ุแทจ้ากพ่อบริษทั A  สุกรลูกผสมสามสายดูร็อคจากพ่อบริษทั B มีค่าแรงตดัผา่นเน้ือตํ่า
ท่ีสุด จากการศึกษาไม่พบความแตกต่างทางสถิติทางดา้นอิทธิพลของเพศ 
  7) จากการศึกษาอิทธิพลของสายพ่อพนัธ์ุพบว่า พ่อพนัธ์ุดูร็อคจากบริษทั A ในส่วนของสุกร
ดูร็อคพนัธ์ุแทมี้ลกัษณะเด่นดา้นคุณภาพเน้ือ โดยมีความสามารถในการอุม้นํ้ าของเน้ือดีท่ีสุด และมี
ปริมาณไขมนัแทรกสูงท่ีสุด ส่วนสุกรลูกผสมสามสายดูร็อคจากพ่อบริษทั A เป็นกลุ่มท่ีมีปริมาณ
เน้ือแดงสูงท่ีสุด ส่วนสุกรลูกผสมสามสายดูร็อคจากพ่อบริษทั B มีลกัษณะเด่นดา้นคุณภาพเน้ือ 
โดยพบว่าเป็นกลุ่มท่ีมีปริมาณไขมนัแทรกในเน้ือสูง และมีแนวโนม้มีความหนาไขมนัสันหลงัตํ่า
กวา่กลุ่มอ่ืน และมีปริมาณเน้ือแดงอยูใ่นระดบัปานกลาง ส่วนสุกรลูกผสมสามสายจากพ่อพนัธ์ุผสม
ระหวา่งดูร็อคและเปียแตรงพบว่ามีสันนอกขนาดใหญ่ท่ีสุด แต่มีคุณาพเน้ือตํ่าทั้งดา้นความสามารถ
ในการอุม้นํ้ าของเน้ือ ค่าสี และความนุ่มของเน้ือ ส่วนกลุ่มสุดทา้ยคือสุกรลูกผสมสองสายลาร์จไวท์
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และแลนดเ์รซเป็นกลุ่มท่ีมีคุณภาพซากและคุณภาพเน้ือตํ่า ยกเวน้ดา้นขนาดเส้นใยกลา้มเน้ือ พบว่า
เป็นกลุ่มท่ีมีขนาดเสน้ใยกลา้มเน้ือเลก็ท่ีสุด 
 8)  จากการศึกษาคร้ังน้ีพบว่าสุกรแต่ละกลุ่มมีลกัษณะเด่นท่ีดีแตกต่างกนั สามารถนาํลกัษณะ
เด่นของสุกรท่ีเกิดจากพ่อพนัธ์ุแต่ละกลุ่มไปใชใ้นการพฒันา และปรับปรุงพนัธ์ุให้ดีข้ึนต่อไปได ้
อาทิเช่น พ่อพนัธ์ุดูร็อคจากบริษทั A ในส่วนสุกรพนัธ์ุแท ้และสุกรลูกผสมสามสายดูร็อคจากพ่อ
บริษทั B พบว่าเป็นกลุ่มท่ีมีปริมาณไขมนัแทรกในเน้ือสูง สามารถนําขอ้มูลท่ีได้ไปใช้ในการ
คดัเลือกสุกรพ่อพนัธ์ุกลุ่มน้ีให้มีปริมาณไขมนัแทรกในระดบัท่ีสูงข้ึนได ้และนอกจากพ่อพนัธ์ุ
ดูร็อคจากบริษทั B จะให้ปริมาณไขมนัแทรกในระดบัสูงแลว้ ยงัพบว่ามีความหนาไขมนัท่ีบางทาํ
ให้สามารถช่วยปรับปรุงทั้งดา้นคุณภาพซากและคุณภาพเน้ือไปควบคู่กนัได ้เพื่อเพิ่มจุดขายทาง
การตลาด ในดา้นความนุ่มของเน้ือ และยงัทาํให้ผูเ้ล้ียงมีกาํไร เน่ืองจากขายสุกรไดร้าคาท่ีดีเพราะ
เป็นซากท่ีมีไขมนัสันหลงับาง ส่วนสุกรลูกผสมสามสายดูร็อคจากพ่อบริษทั A พบว่ามีปริมาณเน้ือ
แดงสูง สามารถนาํไปต่อยอดในการช่วยพฒันาสายพนัธ์ุให้มีปริมาณเน้ือแดงเพิ่มมากยิ่งข้ึนได ้ซ่ึง
สามารถนาํไปเป็นจุดขายทั้งสุกรพนัธ์ุ และสุกรขุนได ้ส่วนสุกรลูกผสมสองสายควรนาํไปพฒันา
เป็นสายแม่พนัธ์ุ ส่วนเน้ือของสุกรลูกผสมสองสายโดยเฉพาะส่วนของสามชั้นท่ีมีปริมาณมากกว่า
ช้ินส่วนอ่ืน สามารถนาํไปแปรรูปเป็นสินคา้ประเภทเบคอนได ้เพื่อเพิ่มมูลค่าให้แก่สินคา้ไดเ้ป็น
อยา่งดี 
 

5.2  ข้อแสนอแนะ 

 การปรับปรุงพนัธ์ุสุกรให้มีคุณภาพซากและคุณภาพเน้ือท่ีดี ตอ้งมีการเก็บรวบรวมขอ้มูลดา้น
คุณภาพซากและคุณภาพเน้ือจาํนวนมาก เพื่อเพิ่มความแม่นยาํของขอ้มูล เพื่อนาํไปใชใ้นการพฒันา
ปรับปรุงพนัธ์ุสุกร นอกจากน้ีควรมีการศึกษาขอ้มูลคุณภาพเน้ือในเชิงลึกเพิ่มเติม เช่น ดา้นชนิดของ
เส้นใยกลา้มเน้ือ ปริมาณกรดไขมนั ปริมาณคลอเรสเตอรอลในเน้ือสุกร เน่ืองจากในปัจจุบัน
ผูบ้ริโภคให้ความสําคญัต่อคุณภาพเน้ือเพิ่มมากข้ึน จึงควรมีการศึกษาในดา้นท่ีส่งผลต่อความพึง
พอใจและสุขภาพของผูบ้ริโภค เพื่อใชเ้ป็นจุดขายสินคา้ของผูผ้ลิตไดอี้กทางเลือกหน่ึง 
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ภาคผนวก ก 

งานทดลอง 
 

ตารางภาคผนวก ก ที ่1 กาํหนดการเกบ็ขอ้มูลคุณภาพซากสุกรทดลอง 

คร้ังที ่ วนัทีเ่กบ็ข้อมูล กลุ่มสุกรลูกผสมทางการค้าก 
จํานวนตัวอย่าง 

เพศผู ้ เพศเมีย รวม 
1 1 พฤศจิกายน 2557 DaLL2 2 3 5 

 DaLL1 3 2 5 
 DbLL2 2 2 4 
 DbLL1 3 3 6 
 Da 5 5 10 

2 9 พฤศจิกายน 2557 DaLL2 3 2 5 
 DaLL1 2 3 5 
 DbLL2 3 3 6 
 DbLL1 2 2 4 
 LL1 5 5 10 

3 15 พฤศจิกายน 2557 DcPLL2 5 5 10 
ก กลุ่มสุกรลูกผสมทางการคา้ คือ สุกรขนุรุ่น F1 ท่ีเป็นสุกรลกูผสม ระหวา่งพอ่กลุ่มคือ D = Duroc และ P = Pietrain : 

a, b และ c คือ สุกรพอ่กลุ่มท่ีนาํเขา้มาจากบริษทั A, B และ C  ส่วนในแม่กลุ่ม คือ LL = Large white x Landrace : 1 และ 
2 คือ สุกรแม่กลุ่มท่ีมาจากฝงู 1 และ ฝงู 2 
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ช้ินส่วนเนือ้แดงสําหรับคาํนวณเปอร์เซ็นต์เนือ้แดง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สะโพก ไหล่ 

สนันอก 

สนัคอ 

สนัใน เศษเน้ือ 
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ภาคผนวก ข 

สารเคมแีละการเตรียมสารเคม ี
 
วเิคราะห์ความยาวซาร์โคเมียร์ 

 Solution A (pH 7.1) 
 KCl                  7.46  g  
 Boric acid                  2.49  g 
 EDTA            1.85  g 
 Glutaraldehyde 25%         100  ml 
 Distilled water                   700  ml 
     ละลาย KCl , Boric acid และ EDTA ใน Distilled water และปรับ pH ใหไ้ด ้7.1 จากนั้นปรับ
ปริมาตรใหค้รบ 1,000 ml ดว้ย Distilled water  เกบ็ในตูเ้ยน็อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส  
 

 Solution B (pH 7.1) 
  KCl 1.86  g 
 Boric acid                              2.49  g 
 EDTA   1.85  g 
 Glutaraldehyde 25%                100  ml 
 Distilled water                    700  ml   
     ละลาย KCl , Boric acid และ EDTA ใน Distilled water และปรับ pH ใหไ้ด ้7.1 จากนั้นปรับ
ปริมาตรใหค้รบ 1,000 ml ดว้ย Distilled water  เกบ็ในตูเ้ยน็อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส  
 
วเิคราะห์ขนาดเส้นใยกล้ามเนือ้ 

 Neutral formalin 4% 
 Neutral formalin 40 %        100  ml 
 Distilled water          900  ml 

       ผสม Neutral formalin 40 % ใน Distilled water  ผสมใหเ้ขา้กนั เกบ็ท่ีอุณหภูมิหอ้ง 
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 NaCl 0.9 % 
  Nacl                   0.9  g 
  Distilled wáter                   70  ml 
     ละลาย NaCl ใน Distilled water แลว้ปรับปริมาตรใหค้รบ 100 ml ดว้ย Distilled water เก็บท่ี
อุณหภูมิ หอ้ง 
 
วเิคราะห์ปริมาณไกลโคเจน  

 8% Perchloric acid 
 Perchloric acid                              115  ml 
 Distilled water                                   700  ml  
ผสม Perchloric acid  ลงใน  Distilled water จากนั้นปรับปริมาตรใหค้รบ 1,000 ml เกบ็ท่ี 

อุณหภูมิหอ้ง  
  5 M Sodium bicarbonate  

 Sodium bicarbonate                       420  g 
 Distilled water                            1,000  ml 
ละลาย Sodium bicarbonate ใน Distilled water จากนั้นดูดเฉพาะส่วนใสเกบ็ไวใ้ช ้เกบ็ท่ี 

อุณหภูมิหอ้ง  
  0.2 M Sodium acetate pH 4.8 

  Sodium acetate                               27.22  g 
  Distilled water                               700  ml 
 ละลาย Sodium acetate ใน Distilled water จากนั้นปรับ pH ใหไ้ด ้4.8 แลว้ปรับปริมาตร
ใหค้รบ 1,000 ml ดว้ย Distilled water  เกบ็ท่ีอุณหภูมิหอ้ง                               

 Amyloglucosidase  (100 unit/ml) 
  Amyloglucosidase                         267  ul 
  Distilled water                              733  ul 
 ผสม amyloslucosidase ใน Distilled water  เขยา่ใหเ้ขา้กนั เก็บในตูเ้ยน็อุณหภูมิ 20 องศา
เซลเซียส 

 Glucose oxidase  

 เติม Distilled water     50 ml ลงในขวด   Glucose oxidase เขยา่ใหเ้ขา้กนั เก็บในอุณหภูมิ 
เกบ็ในตูเ้ยน็อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส  
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ภาคผนวก ค 

วเิคราะห์ข้อมูลทางสถติ ิ
 

ตารางภาคผนวก ค ที ่1 แสดงค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ค่าตํ่าสุด และค่าสูงสุดของลกัษณะท่ี
ศึกษา 

ลกัษณะท่ีศึกษา กลุ่ม n ค่าเฉล่ีย SD ค่าตํ่าสุด ค่าสูงสุด 

นํ้าหนกัมีชีวิต (กก.) 

Da 10 112.2 2.25 109.0 115.0 
DaLL1 10 110.7 5.77 100.0 117.0 
DaLL2 10 112.2 4.18 103.0 117.0 
DbLL1 10 115.8 6.29 108.0 126.0 
DbLL2 10 111.0 7.69 100.0 123.0 

DcPLL2 10 111.5 2.84 106.0 115.0 

LL1 10 110.8 4.18 104.0 118.0 

นํ้าหนกัซากอุ่น (กก.) 

Da 10 87.14 2.17 84.40 90.40 
DaLL1 10 85.45 4.90 77.80 93.10 
DaLL2 10 87.38 3.11 81.90 91.60 
DbLL1 10 89.41 5.00 83.00 96.40 
DbLL2 10 85.03 6.49 77.30 95.20 

DcPLL2 10 86.94 3.06 82.50 91.50 

LL1 10 86.62 3.24 82.00 93.00 

เปอร์เซ็นซาก (%) 

Da 10 77.66 0.70 76.52 78.61 
DaLL1 10 77.18 1.34 75.31 79.57 
DaLL2 10 77.89 1.24 75.36 79.51 
DbLL1 10 77.23 2.01 74.43 81.69 
DbLL2 10 76.58 1.35 74.10 79.20 

DcPLL2 10 77.96 1.41 76.34 80.80 

LL1 10 78.18 0.74 77.28 79.19 
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ตารางภาคผนวก ค ที ่1 แสดงค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ค่าตํ่าสุด และค่าสูงสุดของลกัษณะท่ี
ศึกษาดา้นคุณภาพซาก (ต่อ) 

ลกัษณะท่ีศึกษา กลุ่ม n ค่าเฉล่ีย SD ค่าตํ่าสุด ค่าสูงสุด 

ความยาวซาก (ซม.) 

Da 10 85.70 3.09 81.00 90.00 
DaLL1 10 84.10 1.79 80.00 87.00 
DaLL2 10 84.10 3.67 79.00 91.00 
DbLL1 10 85.90 3.51 82.00 93.00 
DbLL2 9 88.22 3.63 82.00 93.00 

DcPLL2 10 80.20 2.49 77.00 85.00 
LL1 10 85.00 1.15 83.00 87.00 

พื้นท่ีหนา้ตดัเน้ือสนั (ตร.ซม.) 

Da 10 58.48 3.90 53.54 64.06 
DaLL1 8 54.28 4.77 46.02 60.30 
DaLL2 10 59.39 4.84 51.82 69.58 
DbLL1 10 56.53 6.20 46.13 65.51 
DbLL2 10 51.42 5.47 43.33 58.36 

DcPLL2 8 63.02 5.99 54.67 72.57 
LL1 10 46.47 3.78 42.00 52.96 

ความหนาไขมนัสนัหลงั (มม.) 

Da 10 19.26 5.16 15.00 30.90 
DaLL1 10 21.93 4.05 15.80 28.70 
DaLL2 10 19.82 1.67 16.60 22.20 
DbLL1 10 22.49 3.29 18.80 29.00 
DbLL2 10 19.12 1.96 15.30 22.20 

DcPLL2 10 22.40 5.02 16.30 30.60 
LL1 10 28.09 5.28 20.80 37.70 

คะแนนไขมนัแทรก 

Da 9 3.44 1.42 2.00 6.00 
DaLL1 10 1.70 0.82 1.00 3.00 
DaLL2 10 2.30 1.34 1.00 5.00 
DbLL1 10 2.50 1.43 1.00 6.00 
DbLL2 10 3.10 0.99 2.00 5.00 

DcPLL2 10 1.60 0.52 1.00 2.00 
LL1 9 1.00 0.00 1.00 1.00 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางภาคผนวก ค ที ่1 แสดงค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ค่าตํ่าสุด และค่าสูงสุดของลกัษณะท่ี
ศึกษาดา้นคุณภาพซาก (ต่อ) 

ลกัษณะท่ีศึกษา กลุ่ม n ค่าเฉล่ีย SD ค่าตํ่าสุด ค่าสูงสุด 

นํ้าหนกัซากเยน็ (กก.) 

Da 10 85.32 2.06 82.45 88.41 
DaLL1 10 83.42 4.77 76.01 91.07 
DaLL2 10 85.44 3.12 79.67 89.60 
DbLL1 10 87.45 4.86 81.35 94.41 
DbLL2 10 83.18 6.36 75.27 93.08 

DcPLL2 10 84.30 2.98 80.00 88.80 
LL1 10 84.60 3.08 79.95 90.34 

เปอร์เซ็นตเ์น้ือแดง (%) 

Da 10 44.41 1.66 41.47 46.88 
DaLL1 10 44.94 1.48 42.21 48.14 
DaLL2 10 45.97 1.60 42.64 47.84 
DbLL1 10 42.57 1.44 40.73 45.67 
DbLL2 10 43.15 1.24 41.29 45.17 

DcPLL2 10 44.49 1.65 41.25 46.66 
LL1 10 42.25 1.18 40.52 43.87 

สะโพก (%) 

Da 10 16.23 0.79 15.03 17.38 
DaLL1 10 15.66 0.63 14.24 16.34 
DaLL2 10 16.11 1.16 13.48 17.65 
DbLL1 10 15.08 0.60 14.12 16.41 
DbLL2 10 15.42 0.81 13.61 16.35 

DcPLL2 10 16.01 1.28 13.25 17.59 
LL1 10 15.02 0.82 13.98 16.13 

ไหล่ (%) 

Da 10 9.40 0.47 9.01 10.31 
DaLL1 10 9.46 0.62 8.87 10.70 
DaLL2 10 9.95 0.50 9.26 10.64 
DbLL1 10 8.68 0.32 8.15 9.10 
DbLL2 10 9.16 0.42 8.60 10.04 

DcPLL2 10 9.51 0.36 9.04 10.06 
LL1 10 9.20 0.35 8.37 9.62 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางภาคผนวก ค ที ่1 แสดงค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ค่าตํ่าสุด และค่าสูงสุดของลกัษณะท่ี
ศึกษาดา้นคุณภาพซาก (ต่อ) 

ลกัษณะท่ีศึกษา กลุ่ม n ค่าเฉล่ีย SD ค่าตํ่าสุด ค่าสูงสุด 

สนัคอ (%) 

Da 10 5.71 0.34 5.06 6.38 
DaLL1 10 6.03 0.33 5.61 6.61 
DaLL2 10 6.33 0.47 5.40 7.11 
DbLL1 10 5.80 0.39 5.19 6.30 
DbLL2 10 6.06 0.35 5.49 6.77 

DcPLL2 10 5.85 0.23 5.49 6.19 
LL1 10 5.43 0.35 4.97 6.00 

สนันอก (%) 

Da 10 7.80 0.51 7.09 8.91 
DaLL1 10 8.39 0.46 7.39 8.90 
DaLL2 10 8.25 0.63 7.17 9.26 
DbLL1 10 8.03 0.60 7.13 8.88 
DbLL2 10 7.59 0.69 6.55 8.95 

DcPLL2 10 7.86 0.27 7.47 8.23 
LL1 10 7.89 0.38 7.25 8.38 

สนัใน (%) 

Da 10 1.28 0.05 1.20 1.38 
DaLL1 10 1.25 0.11 1.06 1.36 
DaLL2 10 1.30 0.08 1.16 1.41 
DbLL1 10 1.22 0.09 1.08 1.38 
DbLL2 10 1.19 0.11 0.97 1.33 

DcPLL2 10 1.21 0.13 1.02 1.36 
LL1 10 1.24 0.12 1.05 1.46 

สามชั้น (%) 

Da 10 11.94 0.71 10.99 13.14 
DaLL1 10 11.93 0.69 10.76 12.93 
DaLL2 10 11.52 0.49 10.75 12.18 
DbLL1 10 12.49 0.49 11.49 13.19 
DbLL2 10 12.13 0.52 11.39 12.79 

DcPLL2 10 13.06 0.67 12.00 14.10 
LL1 10 12.93 0.52 12.15 13.72 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางภาคผนวก ค ที ่1 แสดงค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ค่าตํ่าสุด และค่าสูงสุดของลกัษณะท่ี
ศึกษาดา้นคุณภาพซาก (ต่อ) 

ลกัษณะท่ีศึกษา กลุ่ม n ค่าเฉล่ีย SD ค่าตํ่าสุด ค่าสูงสุด 

ซ่ีโครง (%) 

Da 10 4.06 0.30 3.68 4.60 
DaLL1 10 4.10 0.26 3.77 4.72 
DaLL2 10 4.29 0.31 3.88 4.97 
DbLL1 10 4.06 0.23 3.68 4.41 
DbLL2 10 4.18 0.28 3.89 4.87 

DcPLL2 10 4.00 0.29 3.68 4.71 

LL1 10 3.71 0.15 3.40 3.89 

เศษเน้ือ (%) 

Da 10 4.00 0.38 3.46 4.55 
DaLL1 10 4.13 0.33 3.61 4.62 
DaLL2 10 4.02 0.27 3.75 4.62 
DbLL1 10 3.77 0.29 3.29 4.31 
DbLL2 10 3.73 0.41 3.13 4.27 

DcPLL2 10 4.06 0.33 3.63 4.78 

LL1 10 3.46 0.27 3.06 4.00 

เศษมนั (%) 

Da 10 10.86 1.69 8.73 14.06 
DaLL1 10 11.13 1.00 9.86 12.60 
DaLL2 10 9.82 0.79 8.93 11.46 
DbLL1 10 12.28 1.13 9.91 13.80 
DbLL2 10 11.09 0.73 9.45 11.77 

DcPLL2 10 12.52 1.52 10.68 15.04 

LL1 10 12.71 0.92 11.81 14.05 

 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางภาคผนวก ค ที ่2 แสดงค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ค่าตํ่าสุด และค่าสูงสุดของลกัษณะท่ี
ศึกษาดา้นคุณภาพเน้ือ  

ลกัษณะท่ีศึกษา กลุ่ม n ค่าเฉล่ีย SD ค่าตํ่าสุด ค่าสูงสุด 

ความช้ืนในเน้ือ (%) 

Da 9 73.83 0.90 71.84 74.97 
DaLL1 8 73.97 1.31 71.76 75.78 
DaLL2 7 72.53 1.30 71.17 74.81 
DbLL1 9 72.77 1.14 71.17 74.59 
DbLL2 10 72.66 0.64 71.87 73.74 

DcPLL2 8 74.34 0.75 73.29 75.38 
LL1 7 74.17 1.50 72.92 77.30 

โปรตีนในเน้ือ (%) 

Da 10 22.94 0.74 21.95 24.33 
DaLL1 10 23.62 0.64 23.02 24.73 
DaLL2 8 24.00 0.93 22.90 25.56 
DbLL1 10 23.45 0.70 22.46 24.43 
DbLL2 10 23.14 0.35 22.71 23.68 

DcPLL2 10 23.77 0.77 22.80 24.94 
LL1 10 24.46 0.90 22.60 25.46 

ไขมนัในเน้ือ (%) 

Da 10 2.07 0.62 1.17 2.85 
DaLL1 10 1.35 0.56 0.70 2.44 
DaLL2 10 1.86 1.32 0.52 4.95 
DbLL1 10 2.88 1.07 1.50 5.17 
DbLL2 10 3.14 1.39 1.03 5.35 

DcPLL2 10 1.90 0.61 1.10 2.97 
LL1 10 0.93 0.38 0.49 1.74 

เถา้ในเน้ือ (%) 

Da 9 1.17 0.04 1.14 1.27 
DaLL1 9 1.24 0.12 1.15 1.56 
DaLL2 10 1.16 0.14 0.96 1.52 
DbLL1 9 1.20 0.10 1.12 1.44 
DbLL2 6 1.15 0.03 1.12 1.18 

DcPLL2 9 1.16 0.05 1.08 1.25 
LL1 9 1.16 0.05 1.06 1.22 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางภาคผนวก ค ที ่2 แสดงค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ค่าตํ่าสุด และค่าสูงสุดของลกัษณะท่ี
ศึกษาดา้นคุณภาพเน้ือ (ต่อ) 

ลกัษณะท่ีศึกษา กลุ่ม n ค่าเฉล่ีย SD ค่าตํ่าสุด ค่าสูงสุด 

ไกลโคเจน (μmol/g) 

Da 7 15.03 4.26 11.22 23.90 
DaLL1 8 14.92 5.07 9.13 24.58 
DaLL2 9 14.66 7.11 5.72 27.43 
DbLL1 7 17.30 4.51 11.66 24.57 
DbLL2 9 12.35 5.35 7.60 20.32 

DcPLL2 10 11.26 3.53 5.89 16.56 
LL1 10 9.99 2.41 6.60 14.02 

ขนาดเสน้ใยกลา้มเน้ือ (μm) 

Da 9 73.63 4.72 65.11 80.81 
DaLL1 10 74.33 4.99 67.40 81.75 
DaLL2 8 78.47 3.88 73.77 86.50 
DbLL1 9 78.98 6.03 70.72 87.75 
DbLL2 10 73.24 5.19 64.86 80.92 

DcPLL2 8 72.01 4.10 67.93 79.09 
LL1 8 72.25 4.94 63.80 78.34 

ความยาวซาร์โคเมียร์ (μm) 

Da 10 1.76 0.13 1.60 1.94 
DaLL1 10 1.78 0.09 1.59 1.91 
DaLL2 10 1.74 0.11 1.58 1.89 
DbLL1 10 1.77 0.08 1.67 1.89 
DbLL2 10 1.84 0.13 1.63 2.07 

DcPLL2 10 1.80 0.08 1.70 1.93 
LL1 10 1.72 0.10 1.56 1.89 

pH45  

Da 10 6.36 0.26 6.02 6.97 
DaLL1 10 6.54 0.44 5.63 7.00 
DaLL2 10 6.65 0.20 6.24 6.85 
DbLL1 10 6.58 0.26 6.14 6.97 
DbLL2 10 6.52 0.21 6.25 6.86 

DcPLL2 10 6.63 0.21 6.28 6.88 
LL1 10 6.80 0.11 6.54 6.95 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางภาคผนวก ค ที ่2 แสดงค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ค่าตํ่าสุด และค่าสูงสุดของลกัษณะท่ี
ศึกษาดา้นคุณภาพเน้ือ (ต่อ) 

ลกัษณะท่ีศึกษา กลุ่ม n ค่าเฉล่ีย SD ค่าตํ่าสุด ค่าสูงสุด 

pH24  

Da 10 5.74 0.10 5.63 5.92 
DaLL1 9 5.64 0.08 5.53 5.81 
DaLL2 10 5.67 0.15 5.50 5.96 
DbLL1 10 5.66 0.06 5.58 5.78 
DbLL2 10 5.66 0.06 5.56 5.76 

DcPLL2 10 5.64 0.08 5.51 5.76 
LL1 10 5.67 0.08 5.55 5.81 

L* (ค่าความสวา่ง) 

Da 10 48.22 3.64 44.25 55.29 
DaLL1 10 49.09 2.34 45.50 52.25 
DaLL2 10 49.93 2.91 43.48 53.34 
DbLL1 10 50.11 1.23 48.75 52.42 
DbLL2 10 49.58 1.79 45.86 51.77 

DcPLL2 10 52.95 1.69 50.10 55.89 
LL1 10 47.34 2.17 43.62 51.25 

a* (ค่าสีแดง) 

Da 10 7.90 1.11 6.77 10.31 
DaLL1 10 7.91 1.83 5.92 12.21 
DaLL2 10 7.80 1.34 6.02 9.80 
DbLL1 10 8.60 1.10 7.09 10.77 
DbLL2 10 8.40 0.45 7.54 9.14 

DcPLL2 10 8.77 1.40 6.44 10.98 
LL1 10 7.33 0.53 6.26 8.00 

b* (ค่าสีเหลือง) 

Da 10 1.64 0.65 0.62 2.83 
DaLL1 10 1.50 1.26 0.47 4.61 
DaLL2 10 1.57 1.04 0.46 3.18 
DbLL1 10 2.18 0.70 1.02 3.16 
DbLL2 9 2.01 0.55 0.95 2.78 

DcPLL2 10 2.45 0.83 1.12 4.07 
LL1 9 0.63 0.48 0.27 1.54 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางภาคผนวก ค ที ่2 แสดงค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ค่าตํ่าสุด และค่าสูงสุดของลกัษณะท่ี
ศึกษาดา้นคุณภาพเน้ือ (ต่อ) 

ลกัษณะท่ีศึกษา กลุ่ม n ค่าเฉล่ีย SD ค่าตํ่าสุด ค่าสูงสุด 

Chilling loss (%) 

Da 10 2.09 0.24 1.76 2.54 
DaLL1 10 2.38 0.26 2.08 2.91 
DaLL2 10 2.23 0.24 1.92 2.72 
DbLL1 10 2.20 0.25 1.95 2.76 
DbLL2 10 2.18 0.19 1.99 2.63 

DcPLL2 10 3.04 0.19 2.57 3.22 
LL1 10 2.32 0.34 1.81 2.86 

Drip loss (%) 

Da 8 2.01 0.69 1.04 2.91 
DaLL1 10 2.77 1.28 1.16 5.09 
DaLL2 8 3.07 1.55 1.19 5.23 
DbLL1 9 2.75 0.80 1.63 4.03 
DbLL2 10 2.73 0.92 1.78 4.76 

DcPLL2 9 3.62 1.00 2.15 5.27 
LL1 8 2.23 0.73 1.14 3.41 

Thawing loss 0 Day (%) 

Da 9 5.27 2.47 2.94 10.12 
DaLL1 10 8.24 3.29 4.15 15.28 
DaLL2 9 8.91 3.42 5.22 16.24 
DbLL1 10 7.57 1.20 5.68 9.64 
DbLL2 10 7.96 3.03 3.52 13.11 

DcPLL2 10 5.67 1.42 3.86 7.99 
LL1 10 8.44 1.93 4.61 11.22 

Thawing loss 5 Day (%) 

Da 9 7.11 2.97 3.35 12.92 
DaLL1 10 9.93 2.99 4.90 14.89 
DaLL2 9 11.15 3.68 4.24 15.71 
DbLL1 10 8.62 1.42 6.14 10.26 
DbLL2 10 8.55 1.87 6.20 11.29 

DcPLL2 10 11.56 2.46 8.70 16.18 
LL1 10 10.09 2.01 6.64 12.57 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางภาคผนวก ค ที ่2 แสดงค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ค่าตํ่าสุด และค่าสูงสุดของลกัษณะท่ี
ศึกษาดา้นคุณภาพเน้ือ (ต่อ) 

ลกัษณะท่ีศึกษา กลุ่ม n ค่าเฉล่ีย SD ค่าตํ่าสุด ค่าสูงสุด 

Cooking loss 0 Day (%) 

Da 9 24.54 1.95 21.57 27.23 
DaLL1 9 24.67 3.56 17.24 29.17 
DaLL2 9 26.00 2.67 20.04 28.16 
DbLL1 9 24.39 1.24 22.76 26.07 
DbLL2 9 24.64 2.42 20.80 28.38 

DcPLL2 8 24.54 2.43 20.77 28.37 
LL1 10 22.65 3.55 17.65 25.86 

Cooking loss 5 Day (%) 

Da 9 22.72 2.04 18.78 24.59 
DaLL1 9 22.87 2.50 18.27 26.53 
DaLL2 9 23.62 2.87 19.44 27.45 
DbLL1 9 23.47 2.27 20.56 26.43 
DbLL2 9 23.28 2.72 18.07 26.10 

DcPLL2 8 21.70 2.55 18.86 25.90 
LL1 10 21.24 1.74 18.24 24.38 

Shear force 0  Day (kg.) 

Da 10 4.56 0.44 3.63 4.99 
DaLL1 9 4.90 0.96 3.66 6.35 
DaLL2 8 5.47 0.87 3.97 6.71 
DbLL1 8 4.51 0.42 4.01 5.08 
DbLL2 10 4.53 0.26 4.17 5.02 

DcPLL2 10 5.42 0.62 4.51 6.50 
LL1 8 5.89 0.96 4.41 7.01 

Shear force 5  Day (kg.) 

Da 10 4.48 0.66 3.43 5.44 
DaLL1 10 5.09 0.86 3.42 6.02 
DaLL2 9 5.30 0.94 3.82 6.64 
DbLL1 9 4.88 0.50 4.07 5.49 
DbLL2 10 4.63 0.58 3.92 5.93 

DcPLL2 10 5.17 0.54 4.41 6.37 
LL1 8 5.53 0.87 4.31 6.72 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ประวตัผู้ิเขยีน 
 

ช่ือ-นามสกลุ  นางสาวนํ้าฝน เตจ๊ะศรี 
วนั เดือน ปีเกิด   10 พฤษภาคม 2528 
ท่ีอยู ่   100 หมู่ 4 ตาํบลศรีเต้ีย อาํเภอบา้นโฮ่ง จงัหวดัลาํพนู 51130 
ประวติัการศึกษา 2551 สาํเร็จการศึกษาระดบัปริญญาตรี หลกัสูตรปริญญาวิทยาศาสตร-

บณัฑิต สาขาสตัวศาสตร์ คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ 
ผลงานวิชาการ     ผลงานตีพิมพ ์“Comparison of Carcass Traits in Duroc and Two  

Commercial Crossbred Pigs.”  ในงาน  International Symposium on 
Agricultural Technology (ISAT) 2nd. “Global Agriculture Trends for 
Sustainability.” วนัท่ี 1-3 กรกฏาคม พ.ศ. 2558.    
โรงแรม A-One The Royal Cruise Hotel พทัยา หนา้ P-48 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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