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บทคดัย่อ 

 
ปัจจุบนัการให้นํ้ าชลประทาน นํ้ าท่วมขงั และการใช้ปุ๋ยอินทรีย ์เช่น ปุ๋ยคอก เป็นปัญหา

หลกัต่อการเจริญเติบโต และผลผลิตของผกัคาวตอง (Houttuynia cordata Thunb) ภายใตส้ภาพเขต

เกษตรนํ้ าฝน ดงันั้นจุดประสงคข์องการทดลองในคร้ังน้ีเพื่อตอ้งการทราบถึง ผลของปุ๋ยคอกชนิด

ต่างกนั อตัรา และความถ่ีของการใส่ปุ๋ยแตกต่างกนั การให้นํ้ าชลประทาน และนํ้ าท่วมขงัท่ีมีผลต่อ

การเจริญเติบโต และผลผลิตของผกัคาวตอง ทาํการทดลองทั้ง 3 การทดลอง ท่ีคณะเทคโนโลยีการ 

เกษตร สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั กรุงเทพมหานคร 

การทดลองท่ี 1 ได้ทาํการศึกษาระหว่างเดือนกุมภาพนัธ์ ถึง เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2556

จุดประสงคข์องการศึกษาเพื่อตอ้งการทราบถึง อตัราการใส่ปุ๋ยคอกท่ีเหมาะสม 2 ชนิด และความถ่ี

ของการใส่ปุ๋ยคอกท่ีมีต่อการเจริญเติบโต และผลผลิตผกัคาวตอง วางแผนการทดลองแบบ split-

split plot in randomized complete block design มีจาํนวน 3 ซํ้ า Main plot  คือ ปุ๋ยคอก 2 ชนิด (ปุ๋ย

มูลไก่ และมูลสุกร) ส่วน sub plot ไดแ้ก่ อตัราของการใส่ปุ๋ยคอก 2 อตัราคือ (3 และ 4 ตนัต่อไร่) 

และ sub-sub plot ประกอบดว้ยความถ่ีของการใส่ปุ๋ยท่ีแตกต่างกนั 6 แบบ ซ่ึงไดแ้ก่ การใส่ปุ๋ยคร้ัง

เดียวทั้งหมด แบ่งใส่สองคร้ัง แบ่งใส่สามคร้ัง และแบ่งใส่ส่ีคร้ัง ท่ีช่วงอายุแตกต่างกนัของการ

เจริญเติบโต ผลจากการทดลอง พบว่า ปุ๋ยมูลไก่ ให้นํ้ าหนกัลาํตน้ ใบ และนํ้ าหนกัแห้งรวม มีค่า

มากกวา่ปุ๋ยมูลสุกร การใส่ปุ๋ยคอกอตัรา 4 ตนัต่อไร่ ผกัคาวตองมีการเจริญเติบโต และให้ผลผลิต

มากกว่าการใส่ปุ๋ยอตัรา 3 ตนัต่อไร่  สําหรับความถ่ีของการใส่ปุ๋ยคอก พบว่าการใส่ปุ๋ยคอกแบบ

แบ่งใส่ 4 คร้ัง ผกัคาวตองมีนํ้ าหนกัแห้งรวม และผลผลิตนํ้ าหนกัใบแห้งสูงท่ีสุด รองลงมาคือ การ

แบ่งใส่ปุ๋ยคอก 3 คร้ัง และแบ่งใส่ปุ๋ยคอก 2 คร้ัง ตามลาํดบั ส่วนการใส่ปุ๋ยคอกแบบใส่คร้ังเดียว

ก่อนปลูกจะใหผ้ลผลิตนอ้ยท่ีสุด ซ่ึงผลการทดลองน้ีไม่พบสหสัมพนัธ์ระหวา่งชนิดของปุ๋ยคอกกบัเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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อตัราปุ๋ย และความถ่ีของการใส่ปุ๋ย  ผลการทดลองน้ีมีขอ้แนะนาํวา่ควรใส่ปุ๋ยมูลไก่ในอตัรา 4 ตนั

ต่อไร่ โดยทาํการแบ่งใส่ทั้งหมด 4 คร้ัง จะทาํใหผ้กัคาวตองใหผ้ลผลิตดีท่ีสุด 

การทดลองท่ี 2 ทาํการศึกษาถึงผลของปริมาณนํ้ าชลประทานท่ีมีต่อการเจริญเติบโต และ

ผลผลิตของผกัคาวตอง การทดลองน้ีได้ดําเนินการท่ีโรงเรือนทดลอง ของคณะเทคโนโลย ี

การเกษตร ระหว่างเดือน ธันวาคม พ.ศ. 2556 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2557 จุดประสงค์ของ

การศึกษา เพื่อตอ้งการทราบถึง ผลของปริมาณนํ้าชลประทานท่ีมีต่อการเจริญเติบโต และผลผลิตผกั

คาวตอง วางแผนการทดลองแบบ Randomized complete block โดยทาํการปลูกผกัคาวตองลงใน

กระถาง ทาํทั้งหมดจาํนวน 4 ซํ้ า ส่ิงทดลองคือ การให้นํ้ าชลประทานแก่ผกัคาวตอง 6 ระดบั บน

พื้นฐานอตัราส่วนของการให้นํ้ าชลประทาน (IW) ต่อการระเหยของนํ้ าสะสมจากถาดวดันํ้ าระเหย 

(E) ซ่ึงมีอตัราส่วนของ IW/E เท่ากบั 0.2, 0.4, 0.6, 0.8, 1.0 และ 1.2 ผลจากการทดลองพบวา่ การให้

นํ้ าชลประทานในปริมาณท่ีเพิ่มข้ึน มีผลทาํให้อตัราการคายนํ้ าจากใบ (Transpiration rate), ปริมาณ

นํ้าในใบ และค่าการเปิดปากใบ (Total stomata conductance) มีค่าเพิ่มมากข้ึน ในขณะท่ีอุณหภูมิใบ

มีค่าลดลง ส่ิงทดลองท่ีมีการให้นํ้ าเท่ากบั IW/E 1.2 พบวา่ ให้ผลดีท่ีสุดแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสําคญั

ทางสถิติ เม่ือเปรียบเทียบกนักบัการให้นํ้ าแบบอ่ืนๆ โดยผกัคาวตองมีการเจริญเติบโต และให้ผล

ผลิตมีค่าสูงท่ีสุด ความสูงของลาํตน้ นํ้ าหนกัใบแห้ง ลาํตน้แห้ง ลาํตน้ใตดิ้นแห้ง และนํ้ าหนกัแห้ง

ทั้งหมด มีค่าเพิ่มมากข้ึนเม่ือผกัคาวตองได้รับนํ้ าในปริมาณท่ีเพิ่มมากข้ึน ส่วนการให้นํ้ าท่ีระดบั 

IW/E เท่ากบั 0.2 ผกัคาวตองมีการเจริญเติบโตทางลาํตน้และให้ผลผลิตมีค่าตํ่าท่ีสุด ประสิทธิภาพ

การใช้นํ้ าของพืช  (WUE) มีค่าลดลงเม่ือพืชได้รับนํ้ าชลประทานเพิ่มข้ึน ผลจากการทดลองน้ี

สามารถสรุปไดว้่า ผลผลิตของพืชมีค่าสูงท่ีสุดเม่ือมีการให้นํ้ าชลประทานในปริมาณท่ีมากท่ีสุดท่ี

อตัราส่วน IW/E เท่ากบั 1.2 

การทดลองท่ี 3 ทาํการทดลองระหวา่งเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2557 ถึง เดือนเมษายน พ.ศ. 

2558 มีจุดประสงคข์องการทดลอง เพื่อตอ้งการทราบถึงผลของความยาวนานของนํ้ าท่วมขงั และ

นํ้าท่วมขงัท่ีช่วงเวลาแตกต่างกนัของการเจริญเติบโต ท่ีมีต่อการเจริญเติบโต และผลผลิตผกัคาวตอง 

ทาํการทดลองท่ีโรงเรือนทดลองของคณะเทคโนโลยีการเกษตร วางแผนการทดลองแบบ 3x4 

Factorial in a completely randomized design มีจาํนวน 3 ซํ้ า ส่ิงทดลองมี 2 ปัจจยั ปัจจยัแรก ไดแ้ก่ 

ผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้าท่วมขงัท่ีช่วงอายุแตกต่างกนัของการเจริญเติบโต ไดแ้ก่ ท่ีอายุ 30, 60 และ 90 

วนัหลงัปลูก และปัจจยัท่ีสองคือ ช่วงเวลาของนํ้ าท่วมขงั คือ ไดรั้บนํ้ าท่วมขงัเป็นเวลานาน 1, 5,      

7 และ 15 วนั ผลจากการทดลองแสดงให้เห็นว่า นํ้ าท่วมขงัมีผลทาํให้ค่าการเปิดปากใบ (Total 

stomata conductance) และอตัราการคายนํ้ าจากใบลดลง อุณหภูมิใบ และค่าปริมาณคลอโรฟิลล์

ภายในใบ (SPAD) (ค่าน้ีมีความสัมพนัธ์กบัสีเขียว) ของพืชมีค่าลดลง นํ้ าท่วมขงัท่ีช่วงอายุแตกต่าง

กนัของการเจริญเติบโตมีผลแตกต่างกนั ในส่วนของความสูงของลาํตน้ นํ้ าหนกัลาํตน้และใบแห้ง 

ดชันีพื้นท่ีใบ นํ้ าหนักแห้งทั้งหมด และนํ้ าหนักรากแห้ง นํ้ าท่วมขงัในช่วงแรกสุดของการเจริญ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เติบโต คือท่ีอายุ  30 วนัหลงัปลูก มีผลอย่างมากต่อการลดลงของความสูงของลาํตน้ นํ้ าหนกัแห้ง

ของลาํตน้ ใบและราก และผลผลิตนํ้าหนกัแห้ง สําหรับความยาวนานของนํ้ าท่วมขงัเพิ่มมากข้ึน จะ

ไปยบัย ั้งการเจริญเติบโตของผกัคาวตอง ผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าท่วมขงัเป็นเวลานาน 15 วนั มีการ

เจริญเติบโตทางทางลาํตน้และผลผลิตตํ่าสุด ในขณะท่ีผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าท่วมขงัเป็นเวลานาน 1 
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ABSTRACT 

 
Presently, water irrigation, waterlogging and the use of organic manure as fertilizer are a 

major problem in Chinese lizard tail (Houttuynia cordata Thunb) growth and yield under rainfed 

conditions. Hence, the aims of this study were to determine the effect of manure types, rates and 

frequency of its application, water irrigation and waterlogging on growth and yield of Chinese 

lizard tail. Three experiments were conducted at Faculty of Agricultural Technology, King 

Mongkut’s Institute of Technology Ladkrabang, Bangkok. 

The first experiment was carried out during February to June, 2013. The objective of this 

experiment was to determine the optimum rates of two manure types and the frequency of its 

application on growth and yield of Houttuynia cordata Thunb. A split-split plot in randomized 

complete block with 3 replications was arranged. Two types of manures (chicken and pig 

manures) and two rates of manure application (3 and 4 ton rai-1) and six varying frequencies 

(namely : single dose, split, split-split and split-split-split dose applications at different growth 

stages) were as main plots, sub plots, and sub-sub-plots, respectively. Data were collected on the 

growth and yield of the crop. Chicken manure gave higher stem, leaf and total dry weight than pig 

manure. Higher manure rate of 4 ton rai-1 gave a significantly higher growth and yield than 3 ton 

rai-1 rate. As frequency of organic fertilizer application, split-split-split dose applications of 

organic manure gave the highest, total dry weight and dry weight yield followed by split-split and 

split dose applications of organic manure, respectively. However, single dose application of 

organic manure gave the lowest. We were not found the interaction among the types of manures, เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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rates of manures and frequency of manure applications. This study is concluded that chicken 

manure should be applied at the rate of 4 ton rai-1 with 4 times of application. 

The second experiment was to investigate the effects of the amount of irrigation water on 

growth and yield of Chinese lizard tail. The experiment was carried out under glasshouse 

condition, during December, 2013 to May, 2014. Pots were arranged in randomized complete 

block design with four replications. Six irrigation water level treatments, based on irrigation water 

(IW) to cumulative pan evaporation (E) ration such as irrigation at IW/E ratios of 0.2, 0.4, 0.6, 

0.8, 1.0 and 1.2 were tried. The results disclosed that increasing amount irrigation water of would 

increase total stomata conductance, relative water content and transpiration rate whereas leaf 

temperature reduced. The IW/E ratio of 1.2 was found the best among the different IW/E ratio 

treatment, maximum growth and yielding which were significantly different from other 

treatments. Plant height, dry weight of leaves, stems, rhizomes and total dry weight increased by 

increasing amounts irrigation water. The lowest growth and yield were recorded in the treatment 

with IW/E ratio of 0.2. The water use efficiency (WUE) decreased with the increase of irrigation 

water. It is concluded that the highest yield can be obtained when crops is irrigated at IW/E ratio 

of 1.2 (highest water supply).     

The third experiment was carried out during November 2014 to April, 2015. The 

objective of this study was evaluated of waterlogging duration and waterlogging at different 

growth stages on growth and yield of Chinese lizard tail. The experiment was a 3x4 factorial in a 

completely randomized design with three replications in glasshouse. The two factors were 

waterlogging at different growth stage treatments (at 30, 60 and 90 days after planting (DAP)) 

and waterlogging duration treatments (waterlogging for 1, 5, 7 and 15 days). The results shown 

that there were decrease in total stomata conductance and transpiration rate due to flooding. Leaf 

temperature and SPAD values (relative greenness) of plant got reduced. Waterlogging at different 

growth stages significantly affected the plant height, stem and leaf dry weight, leaf area index, 

total dry matter and root dry weight. Waterlogging at the earliest growth stages (at 30 DAP) 

resulted in the greatest reduction in plant height, stem, leaf and root dry weight and total dry 

weight yield. For waterlogging duration, the increasing duration resulted in the inhibition of 

Chinese lizard tail growth. The lowest growth and yield were recorded in the treatment of 

waterlogging for 15 days whereas the highest was found in the waterlogging for 1 day. However, 

there were not found the interaction between waterlogging at different growth stages and 
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waterlogging durations. It is concluded that the highest yield can be obtained when crop is 

waterlogging at 30 DAP and waterlogging for 1 day.  
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อตัรา และช่วงเวลาท่ีแตกต่างกนั................................................................................ 

พื้นท่ีใบ (ตารางเซนติเมตร) ของผกัคาวตองเม่ือไดรั้บปุ๋ยมูลไก่และปุ๋ยมลูสุกรใน

อตัรา และช่วงเวลาท่ีแตกต่างกนั................................................................................ 

ดชันีพื้นใบของผกัคาวตองเม่ือไดรั้บปุ๋ยมูลไก่และปุ๋ยมูลสุกรในอตัราและช่วงเวลาท่ี 

แตกต่างกนั................................................................................................................. 

ความยาวลาํตน้ใตดิ้น (เซนติเมตร) ของผกัคาวตองเม่ือไดรั้บปุ๋ยมูลไก่และปุ๋ยมูล

สุกร ในอตัราและช่วงเวลาท่ีแตกต่างกนั..................................................................... 

นํ้าหนกัลาํตน้ใตดิ้นสด (กรัมต่อตน้) ของผกัคาวตองเม่ือไดรั้บปุ๋ยมูลไก่และปุ๋ยมูล

สุกร ในอตัราและช่วงเวลาท่ีแตกต่างกนั..................................................................... 

นํ้าหนกัลาํตน้ใตดิ้นแหง้ (กรัมต่อตน้) ของผกัคาวตองเม่ือไดรั้บปุ๋ยมูลไก่และปุ๋ยมลู

สุกร ในอตัราและช่วงเวลาท่ีแตกต่างกนั..................................................................... 

ความยาวราก (เซนติเมตร) ของผกัคาวตองเม่ือไดรั้บปุ๋ยมูลไก่และปุ๋ยมลูสุกรใน

อตัรา และช่วงเวลาท่ีแตกต่างกนั................................................................................ 

นํ้าหนกัรากสด (กรัมต่อตน้) ของผกัคาวตองเม่ือไดรั้บปุ๋ยมูลไก่และปุ๋ยมลูสุกรใน

อตัรา และช่วงเวลาท่ีแตกต่างกนั................................................................................ 
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สารบญัตาราง (ต่อ) 

 
 

นํ้าหนกัรากแหง้ (กรัมต่อตน้) ของผกัคาวตองเม่ือไดรั้บปุ๋ยมูลไก่และปุ๋ยมูลสุกรใน 

อตัราและช่วงเวลาท่ีแตกต่างกนั................................................................................. 

นํ้าหนกัแหง้รวม (กรัมต่อตน้) ของผกัคาวตองเม่ือไดรั้บปุ๋ยมูลไก่และปุ๋ยมูลสุกรใน

อตัราและช่วงเวลาท่ีแตกต่างกนั................................................................................. 

อตัราการเจริญเติบโต (กรัมต่อตารางเมตรต่อวนั) ของผกัคาวตองเม่ือไดรั้บปุ๋ยมูลไก่

และปุ๋ยมูลสุกรในอตัราและช่วงเวลาท่ีแตกต่างกนั..................................................... 

ปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ ภายในใบ (มิลลิกรัมต่อ 100 กรัมนํ้ าหนกัใบสด) ของผกั

คาวตองเม่ือไดรั้บปุ๋ยมูลไก่และปุ๋ยมูลสุกรในอตัราและช่วงเวลาท่ีแตกต่างกนั........... 

ปริมาณคลอโรฟิลล์ บี ภายในใบ (มิลลิกรัมต่อ 100 กรัมนํ้ าหนกัใบสด) ของผกั

คาวตองเม่ือไดรั้บปุ๋ยมูลไก่และปุ๋ยมูลสุกรในอตัราและช่วงเวลาท่ีแตกต่างกนั........... 

ปริมาณคลอโรฟิลล์ภายในใบ (SPAD unit) ของผกัคาวตองเม่ือไดรั้บปุ๋ยมูลไก่และ

ปุ๋ยมูลสุกรในอตัราและช่วงเวลาท่ีแตกต่างกนั............................................................ 

ปริมาณของสารฟลาโวนอยด์ไกลโคไซด์ภายในใบของผกัคาวตองท่ีอายุ 150 วนั

หลงัปลูกเม่ือไดรั้บปุ๋ยมูลไก่และปุ๋ยมูลสุกรในอตัราและช่วงเวลาท่ีแตกต่างกนั......... 

ผลผลิตนํ้ าหนกัสด ผลผลิตนํ้ าหนกัแห้ง (กรัมต่อตน้) และดชันีการเก็บเก่ียวของผกั

คาวตอง ท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูกเม่ือได้รับปุ๋ยมูลไก่และปุ๋ยมูลสุกรในอตัราและ

ช่วงเวลาท่ีแตกต่างกนั................................................................................................. 

ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมทั้งหมด (เปอร์เซ็นต)์, ค่า pH และ

ค่านาํไฟฟ้า (mS·cm-1) ของดินก่อนปลูก ปุ๋ยมูลไก่ และปุ๋ยมลูสุกร............................. 

ปริมาณธาตุอาหารและคุณสมบัติทางเคมีในดินหลังเก็บเก่ียวของผกัคาวตอง 

ตรวจวดั ท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก เม่ือผกัคาวตองไดรั้บปุ๋ยมูลไก่และปุ๋ยมูลสุกรใน

อตัราและช่วงเวลาท่ีแตกต่างกนั................................................................................. 

ปริมาณธาตุอาหารในใบของผกัคาวตอง ตรวจวดัท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก เม่ือไดรั้บ

ปุ๋ยมูลไก่และปุ๋ยมูลสุกรในอตัราและช่วงเวลาท่ีแตกต่างกนั....................................... 

อุณหภูมิใบ (องศาเซลเซียส) ของผกัคาวตองเม่ือไดรั้บนํ้ าชลประทานในปริมาณท่ี

แตกต่างกนั................................................................................................................. 
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สารบญัตาราง (ต่อ) 
 

 

ค่าการเปิดปากใบ (Total stomata conductance) (m mol m-2s-1) ของผกัคาวตอง 

เม่ือไดรั้บนํ้าชลประทานในปริมาณท่ีแตกต่างกนั.................................................... 

อตัราการคายนํ้าจากใบ (mg cm-2s-1 ) ของผกัคาวตอง เม่ือไดรั้บนํ้าชลประทานใน

ปริมาณท่ีแตกต่างกนั................................................................................................ 

ปริมาณนํ้าในใบ (เปอร์เซ็นต)์ ของผกัคาวตอง เม่ือไดรั้บนํ้ าชลประทานในปริมาณ

ท่ีแตกต่างกนั............................................................................................................ 

ปริมาณคลอโรฟิลล ์เอ ภายในใบ (มิลลิกรัมต่อ 100 กรัมนํ้าหนกัใบสด) ของผกั

คาวตอง เม่ือไดรั้บนํ้าชลประทานในปริมาณท่ีแตกต่างกนั...................................... 

ปริมาณคลอโรฟิลล ์บี ภายในใบ (มิลลิกรัมต่อ 100 กรัมนํ้าหนกัใบสด) ของผกั

คาวตอง เม่ือไดรั้บนํ้าชลประทานในปริมาณท่ีแตกต่างกนั...................................... 

ปริมาณคลอโรฟิลลภ์ายในใบ (SPAD unit) ของผกัคาวตองเม่ือไดรั้บนํ้า

ชลประทานในปริมาณท่ีแตกต่างกนั........................................................................ 

ความช้ืนในดิน (เปอร์เซ็นต)์ ในกระถางปลูกของผกัคาวตองเม่ือไดรั้บนํ้า

ชลประทานในปริมาณท่ีแตกต่างกนั........................................................................ 

ความสูงของลาํตน้ (เซนติเมตร) ของผกัคาวตอง เม่ือไดรั้บนํ้าชลประทานใน

ปริมาณท่ีแตกต่างกนั................................................................................................ 

นํ้าหนกัลาํตน้สด (กรัมต่อตน้) ของผกัคาวตอง เม่ือไดรั้บนํ้ าชลประทานใน

ปริมาณท่ีแตกต่างกนั................................................................................................ 

นํ้าหนกัลาํตน้แหง้ (กรัมต่อตน้) ของผกัคาวตองเม่ือไดรั้บนํ้าชลประทานใน

ปริมาณท่ีแตกต่างกนั................................................................................................ 

จาํนวนขอ้ของลาํตน้ (ขอ้ต่อตน้) ของผกัคาวตอง เม่ือไดรั้บนํ้าชลประทานใน

ปริมาณท่ีแตกต่างกนั................................................................................................ 

ความยาวของลาํตน้ใตดิ้น (เซนติเมตร) ของผกัคาวตองเม่ือไดรั้บนํ้ าชลประทาน

ในปริมาณท่ีแตกต่างกนั........................................................................................... 

นํ้าหนกัลาํตน้ใตดิ้นสด (กรัมต่อตน้) ของผกัคาวตองเม่ือไดรั้บนํ้าชลประทานใน 

ปริมาณท่ีแตกต่างกนั................................................................................................ 

นํ้าหนกัลาํตน้ใตดิ้นแหง้ (กรัมต่อตน้) ของผกัคาวตองเม่ือไดรั้บนํ้าชลประทานใน 

ปริมาณท่ีแตกต่างกนั................................................................................................ 
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สารบญัตาราง (ต่อ) 

 
 

นํ้าหนกัใบสด (กรัมต่อตน้) ของผกัคาวตองเม่ือไดรั้บนํ้าชลประทานในปริมาณท่ี 

แตกต่างกนั............................................................................................................... 

นํ้าหนกัใบแหง้ (กรัมต่อตน้) ของผกัคาวตองเม่ือไดรั้บนํ้าชลประทานในปริมาณท่ี 

แตกต่างกนั............................................................................................................... 

จาํนวนใบ  (ใบต่อต้น) ของผกัคาวตองเม่ือได้รับนํ้ าชลประทานในปริมาณท่ี

แตกต่างกนั............................................................................................................... 

พื้นท่ีใบ (ตารางเซนติเมตร) ของผกัคาวตองเม่ือไดรั้บนํ้ าชลประทานในปริมาณท่ี

แตกต่างกนั............................................................................................................... 

ดชันีพื้นท่ีใบของผกัคาวตองเม่ือไดรั้บนํ้าชลประทานในปริมาณท่ีแตกต่างกนั....... 

ความยาวราก (เซนติเมตร) ของผกัคาวตองเม่ือไดรั้บนํ้าชลประทานในปริมาณท่ี 

แตกต่างกนั............................................................................................................... 

นํ้าหนกัรากสด (กรัมต่อตน้) ของผกัคาวตองเม่ือไดรั้บนํ้าชลประทานในปริมาณท่ี 

แตกต่างกนั............................................................................................................... 

นํ้าหนกัรากแหง้ (กรัมต่อตน้) ของผกัคาวตองเม่ือไดรั้บนํ้ าชลประทานในปริมาณ

ท่ีแตกต่างกนั............................................................................................................ 

นํ้าหนกัแหง้รวม (กรัมต่อตน้) ของผกัคาวตองเม่ือไดรั้บนํ้ าชลประทานในปริมาณ

ท่ีแตกต่างกนั............................................................................................................ 

อตัราการเจริญเติบโต (กรัมต่อตารางเมตรต่อวนั) ของผกัคาวตองเม่ือไดรั้บนํ้า

ชลประทานในปริมาณท่ีแตกต่างกนั........................................................................ 

ผลผลิตนํ้ าหนักแห้ง ดชันีเก็บเก่ียว และประสิทธิภาพการใช้นํ้ าของผกัคาวตอง

ช่วงเก็บเก่ียวเม่ือไดรั้บนํ้าชลประทานในปริมาณท่ีแตกต่างกนั................................ 

ปริมาณนํ้าชลประทาน (มิลลิเมตร) ท่ีผกัคาวตองไดรั้บตลอดอายกุารเจริญเติบโต.. 

ปริมาณของสารฟลาโวนอยด์ไกลโคไซดภ์ายในใบของผกัคาวตอง ท่ีอาย ุ150 วนั

หลงัปลูกเม่ือไดรั้บนํ้าชลประทานในปริมาณท่ีแตกต่างกนั..................................... 

อุณหภูมิใบ (องศาเซลเซียส) ของผกัคาวตอง เม่ือไดรั้บนํ้าท่วมขงัท่ีช่วงอาย ุและ

ความยาว นานแตกต่างกนั.......................................................................................  

 

 

 

หน้า 
 

 

95 

 

96 

 

97 

 

98 

99 

 

100 

 

101 

 

102 

 

103 

 

104 

 

105 

106 

 

107 

 

108 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



XIV 

 

สารบญัตาราง (ต่อ) 

 

ตารางท่ี 
 

4.54 

 

4.55 

 

4.56 

 

4.57 

 

4.58 

 

4.59 

 

4.60 

 

4.61 

 

4.62 

 

4.63 

 

4.64 

 

4.65 

 

4.66 

 

 

 
ค่าการเปิดปากใบ (Total stomata conductance) (m mol m-2s-1) ของผกัคาวตอง 

เม่ือไดรั้บนํ้าท่วมขงัท่ีช่วงอาย ุและความยาวนานแตกต่างกนั................................. 

อตัราการคายนํ้าจากใบ (mg cm-2s-1) ของผกัคาวตอง เม่ือไดรั้บนํ้าท่วมขงัท่ีช่วง

อายแุละความยาวนานแตกต่างกนั........................................................................... 

ปริมาณนํ้าในใบ (เปอร์เซ็นต)์ ของผกัคาวตอง เม่ือไดรั้บนํ้ าท่วมขงัท่ีช่วงอายแุละ
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บทที ่1 

บทนํา 

 

1.1  ความสําคญัและทีม่าของปัญหา 

 

ผกัคาวตองหรือพลูคาว (Houttuynia cordata Thunb) เป็นพืชสมุนไพรท่ีพบกนัมากในแถบ

ภาคเหนือของประเทศไทย (ไกรภพ สาระกลู. 2554) รวมถึงภูมิภาคต่างๆ ของทวีปเอเชีย (กมัปชาญ 

เจ๊ียบนา. 2553) จดัวา่เป็นผกัพื้นบา้นชนิดหน่ึงท่ีนอกจากจะใชเ้ป็นอาหารแลว้ ยงัสามารถพฒันาข้ึน

เป็นยาสมุนไพรท่ีใช้รักษาและป้องกนัโรคติดเช้ือได้ (ขจรพรรณ ชัยเดช. 2558) เน่ืองจากในพืช

สมุนไพรก่อให้เกิดอาการเป็นพิษ และผลขา้งเคียงได้น้อยกว่าสารสังเคราะห์ (อรนิตย ์ถุงแก้ว. 

2554) ผกัคาวตองมีสรรพคุณในการรักษาโรคต่างๆ ไดม้ากมาย ในประเทศไทยมีการนาํผกัคาวตอง

มาใชเ้ป็นยาแผนโบราณและยาแกก้ามโรค ช่วยทาํให้นํ้ าเหลืองแห้ง แกโ้รคผิวหนงั แกพ้ิษฝี ยบัย ั้ง

โรคมะเร็ง และริดสีดวงทวาร (กมัปชาญ เจ๊ียบนา. 2553 ; โรงพยาบาลจนัทรุเบกษา. 2558) อีกทั้งยงั

รักษาโรคท่ีเกิดจากอาการอกัเสบต่างๆ เช่น ฝีอกัเสบ ไตอกัเสบ ปอด และหลอดลมอกัเสบ (อารีย ์

โอบออ้มรัก. 2552) ส่วนพวกชาวเขาใช้ผกัคาวตองเป็นยารักษาโรคมาลาเรีย (กมัปชาญ เจ๊ียบนา. 

2553) ผกัคาวตองมีฤทธ์ิยบัย ั้งและฆ่าไวรัสชนิดท่ีมีเปลือกหุ้มชนิด HSV-1 ไวรัสไขห้วดัใหญ่ และ

ไวรัสท่ีเป็นสาเหตุของโรคเอดส์ (HIV-1) โดยเขา้ไปรบกวนการทาํงานของเปลือกหุ้มไวรัส และไม่

มีความเป็นพิษต่อเซลล์ ผกัคาวตองมีประโยชน์ทางการแพทยเ์ป็นอยา่งมาก ทางดา้นคณะวิจยัของ

กรมวิทยาศาสตร์การแพทย ์กระทรวงสาธารณสุข ไดท้าํการศึกษาฤทธ์ิของผกัคาวตองต่อเซลล์ใน

ระบบภูมิคุม้กนัของคนในหลอดทดลอง พบวา่ สามารถกระตุน้การแบ่งตวัของเซลลเ์ม็ดเลือดขาว

ได ้ซ่ึงช่วยให้ผูป่้วยท่ีเป็นโรค  HIV มีภูมิคุม้กนัมากข้ึน (ธเนตร อินทร์สุวรรณ. 2556) ไดมี้การ

ดาํเนินการวจิยัของกรมวทิยาศาสตร์การแพทย ์กระทรวงสาธารณสุข ร่วมกบัทางคณะแพทยศาสตร์ 

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั และมหาวิทยาลยัมหิดล ไดก้าํลงัพฒันาเป็นยาตา้นไวรัสของโรคไขห้วดั

ใหญ่สายพนัธ์ุใหม่ 2009 หรือไขห้วดัใหญ่สายพนัธ์ุใหม่ H1N1 และกาํลงัพฒันานาํไปใชก้บัผูป่้วยท่ี

ติดเช้ือ HIV (ปพน ล้ิมธาํรงกุล. 2553 ; ขจรพรรณ ชยัเดช. 2558) ส่วนในประเทศจีน เกาหลี ญ่ีปุ่น 

และอินเดีย มีการนาํมาใชเ้ป็นนํ้าด่ืมเพื่อสุขภาพ โดยมีปริมาณการใชม้ากถึง 650 ตนัต่อปี (ปพน ล้ิม

ธาํรงกุล. 2553 ; สุริยา ตาเท่ียง และคณะ. 2557) ไดมี้การทดลองเสริมผกัคาวตองเพื่อเพิ่มระดบัภูมิ

ต้านทานและเสริมสร้างสุขภาพของไก่เน้ือ และนําผกัคาวตองมาเป็นส่วนประกอบของยาชง

สมุนไพรจีนเพื่อช่วยเสริมภูมิคุม้กนัในสุนขั ตลอดจนสมรรถภาพการผลิต เพื่อเป็นแนวทางในการ

นาํสมุนไพรมาใชเ้ล้ียงสัตวท์ดแทนสารปฏิชีวนะ (ญาณิศา รัชดาภรณ์วานิช และคณะ. 2554)  
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ในประเทศไทยงานคน้ควา้วิจยัทางดา้นสรรพคุณทางการแพทย ์และทางดา้นเภสัชวิทยามี

การศึกษากนัอย่างมากมาย แต่ทางดา้นการเขตกรรมยงัมีการศึกษากนัอยูน่้อยมาก ซ่ึงแต่เดิมมีการ

ปลูกผกัคาวตองกันไม่มากนักและจาํกัดอยู่แต่ในพื้นท่ีทางเขตภาคเหนือ จากการสํารวจของ

สาํนกังานเกษตรจงัหวดัลาํพูนระบุวา่ เกษตรกรส่วนใหญ่ใชพ้ื้นท่ีในการเพาะปลูกพืชเศรษฐกิจ แต่

มีพื้นท่ีท่ีใชป้ลูกพืชสมุนไพรนอ้ย โดยมีอยู่เพียงประมาณ 1 งานต่อพื้นท่ีเพาะปลูกทั้งหมดเท่านั้น 

ซ่ึงแสดงให้เห็นว่าการปลูกผกัคาวตองยงัไม่เพียงพอในตลาดสมุนไพร ทั้งท่ีมีความตอ้งการเป็น

จาํนวนมาก (อรนิตย ์ถุงแกว้. 2554) ซ่ึงในปัจจุบนัมีการรับซ้ือผกัคาวตองกนัอยา่งแพร่หลายและได้

ราคาดี  จึงทาํใหเ้กษตรกรมีการขยายพื้นท่ีเพื่อเพาะปลูกผกัคาวตองเป็นการคา้เพิ่มมากข้ึน เม่ือพื้นท่ี

การเพาะปลูกเพิ่มข้ึน การจดัการ การดูแลรักษา และการเอาใจใส่ของเกษตรกรก็ตอ้งเพิ่มข้ึนดว้ย แต่

อย่างไรก็ตามผลผลิตนํ้ าหนักลาํตน้สดและแห้งของผกัคาวตองยงัอยู่ในเกณฑ์ท่ีตํ่า ทั้งน้ีก็เพราะ

เกษตรกรยงัขาดความรู้และความเขา้ใจในการจดัการผลิตผกัคาวตอง หรือการเก็บผกัคาวตองจาก

แหล่งธรรมชาติโดยไม่มีการจดัการดูแลท่ีถูกตอ้ง นอกจากจะทาํใหป้ริมาณผลผลิตลดนอ้ยลงแลว้ยงั

มีผลต่อความสมํ่าเสมอของคุณภาพในทางการคา้อีกดว้ย (อรนิตย ์ถุงแกว้. 2554)  

 ซ่ึงปัญหาท่ีสําคญัท่ีพบในการปลูกผกัคาวตอง ก็คือเร่ืองการจดัการให้ปุ๋ยและการให้นํ้ า

ชลประทานแก่ผกัคาวตองอย่างไม่เหมาะสม การให้ปุ๋ยซ่ึงก็คือปุ๋ยคอกให้แก่ผกัคาวตองอย่าง

เหมาะสม ก็เป็นแนวทางหน่ึงในการเพิ่มผลผลิตผกัคาวตองให้มากข้ึนได ้ซ่ึงเกษตรกรก็ไดมี้การใส่

ปุ๋ยคอกให้แก่ผกัคาวตองบ้างแต่ก็ไม่มากนัก และปริมาณการใส่ก็มีความหลากหลาย จึงได้

ทาํการศึกษาในคร้ังน้ีข้ึน ซ่ึงการศึกษาในคร้ังน้ีเป็นการศึกษาต่อเน่ืองจากการทดลองก่อนหนา้น้ีคือ 

สมมารถ อยู่สุขยิ่งสถาพร และคณะ (2557) ได้ทดลองให้ปุ๋ยอินทรีย์แก่ผกัคาวตองในอัตราท่ี

แตกต่างกนั ก็พบวา่ปุ๋ยอินทรียท่ี์ใส่ใหก้บัผกัคาวตองควรใส่ในอตัรา 4-5 ตนัต่อไร่ ผกัคาวตองจึงจะ

มีการเจริญเติบโตท่ีดีและให้ผลผลิตมากท่ีสุด อยา่งไรก็ตามปุ๋ยอินทรียท่ี์ใส่ให้กบัพืช โดยเฉพาะปุ๋ย

คอกท่ีเกษตรกรใช้กนัมีอยูห่ลายชนิด สําหรับในการทดลองน้ีไดใ้ช้ปุ๋ยมูลไก่และปุ๋ยมูลสุกร ท่ีเป็น

ปุ๋ยท่ีเกษตรกรสามารถหาซ้ือไดง่้ายในทอ้งถ่ิน และมีราคาไม่แพง มีปริมาณแร่ธาตุอาหารต่างๆ ใน

ปุ๋ยค่อนข้างสูงเม่ือเปรียบเทียบกันกับปุ๋ยมูลววั เน่ืองจากการผลิตผกัคาวตองให้มีคุณภาพและ

ผลผลิตท่ีดี การผลิตตอ้งเป็นแบบเกษตรอินทรีย ์และไม่ควรใช้ปุ๋ยเคมีบาํรุงดิน เพราะจะมีผลต่อ

คุณภาพของผกัคาวตองท่ีจะนําไปใช้เป็นยารักษาโรค อีกทั้งยงัได้มีการศึกษาถึงการใส่ปุ๋ยใน

ช่วงเวลาท่ีแตกต่างกัน และการแบ่งใส่ปุ๋ยท่ีแตกต่างกันของการเจริญเติบโต ว่าอย่างใดจึงจะ

เหมาะสม ซ่ึงการใส่ปุ๋ยใหก้บัผกัคาวตองน้ียงัมีการศึกษากนัอยูน่อ้ยมาก จากการทดลองของ สมยศ 

เดชภิรัตนมงคล และคณะ (2557) พบวา่ การใส่ปุ๋ยมูลสุกรในอตัรา  3 ตนัต่อไร่ และใส่ก่อนปลูก

เพียงคร้ังเดียว มีผลทาํให้ผลผลิตนํ้ าหนกัสดและแห้งของหญา้หวาน (Stevia rebaudiana Bertoni) มี

ค่ามากท่ีสุด ส่วนการทดลองของ ฉตัรชีวิน ดาวใหญ่ และสมยศ เดชภิรัตนมงคล (2551) ไดท้าํการ

ทดลองใส่ปุ๋ยมูลไก่ใหก้บัพืชสมุนไพรชนิดอ่ืน คือ ตะไคร้พนัธ์ุหอม (Cymbopogon nardus) ก็พบวา่ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การใส่ปุ๋ยในอตัรา 4 ตนัต่อไร่ ตะไคร้พนัธ์ุหอมมีการสะสมนํ้ าหนกัลาํตน้และใบแห้งสูงท่ีสุด 

นอกจากน้ีในการทดลองท่ี   2 ยงัได้ทาํการศึกษาเพิ่มเติมถึงการให้นํ้ าชลประทานในปริมาณท่ี

แตกต่างกนัแก่ผกัคาวตอง เน่ืองจากบางคร้ังเกษตรกรก็ให้นํ้ าแก่ผกัคาวตองในปริมาณท่ีนอ้ยเกินไป 

จนมีผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของผกัคาวตอง ซ่ึงสภาพความแห้งแลง้ท่ีเกิดข้ึนในปัจจุบนัจะมี

ผลกระทบต่อผกัคาวตองท่ีเป็นพืชท่ีตอ้งการนํ้ ามาก กล่าวคือ ถา้ผกัคาวตองขาดนํ้ าจะแสดงอาการ

โดยมีใบเหลืองซีด การแตกกอน้อย และการเจริญเติบโตทางลาํตน้ไม่สมบูรณ์ (ประนม คาํลาภ. 

2530) การจดัการให้นํ้ าอย่างไม่เหมาะสมเช่นน้ี จะมีผลกระทบต่อผลผลิตของผกัคาวตองโดยตรง 

คือ ทาํใหผ้ลผลิตลดลง โดยเฉพาะการใหน้ํ้าในปริมาณนอ้ยน้ีจะทาํให้ผกัคาวตองเกิดการขาดนํ้ าข้ึน

ได ้ สาํหรับการทดลองใหน้ํ้าแก่พืชสมุนไพร ก็พบวา่ใหผ้ลในทางท่ีแตกต่างกนั ยกตวัอยา่งเช่น การ

ให้นํ้ าแก่ขมิ้นชนั (Curcuma longa L.) โดยใช้อตัราส่วนของปริมาณนํ้ าท่ีให้ต่อถาดวดันํ้ าระเหย 

(Irrigation water / Evaporation : IW/E) 5 ระดบั คือ 1.0, 0.7, 0.5, 0.3 และ 0.1 พบวา่ เม่ือให้นํ้ าใน

ปริมาณท่ีลดลง มีผลทาํให้ค่าการเปิดปากใบ (Total stomata conductance) อตัราการคายนํ้ าจากใบ 

และปริมาณนํ้ าในใบ มีค่าลดตํ่าลง แต่อุณหภูมิใบมีค่าสูงข้ึน นอกจากน้ีการให้นํ้ าในปริมาณท่ี

แตกต่างกนั จะมีผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของขมิ้นชนัโดยตรง (จกัรกฤษณ์ วิวฒัน์ภิญโญ และ

สมยศ เดชภิรัตนมงคล. 2551) สอดคลอ้งกนักบัการทดลองของ สมมารถ อยูสุ่ขยิ่งสถาพร และคณะ 

(2555) ก็พบเช่นเดียวกนัวา่การเจริญเติบโตและผลผลิตหญา้ปักก่ิง (Murdannia loriformis (Hassk.) 

Rao et Kammathy) มีค่ามากท่ีสุดเม่ือไดรั้บนํ้ าในปริมาณท่ีมากท่ีสุด (IW/E 1.0) และการให้นํ้ าใน

ปริมาณน้อยท่ีสุด (IW/E 0.1) หญา้ปักก่ิงมีการเจริญเติบโตและให้ผลผลิตตํ่าท่ีสุด ซ่ึงการทดลอง

เก่ียวกับการให้นํ้ าชลประทานอย่างเหมาะสมแก่พืชสมุนไพร มีการศึกษากันค่อนข้างมาก แต่

อยา่งไรก็ตามในผกัคาวตองการศึกษาถึงการให้นํ้ าชลประทานท่ีเหมาะสมนั้นยงัไม่เคยมีการศึกษา

มาก่อน จึงไดท้าํการศึกษาในคร้ังน้ีข้ึน  

นอกจากน้ียงัได้ทาํการศึกษาเพิ่มเติมถึงสภาพนํ้ าท่วมขงัในช่วงเวลา และความยาวนาน

แตกต่างกนั ซ่ึงจะมีผลกระทบต่อการเจริญเติบโตทางลาํตน้ของผกัคาวตอง ซ่ึงพืชชนิดอ่ืนเม่ือไดรั้บ

นํ้ าท่วมขงัเป็นเวลานานจะมีอาการแสดงออกคือใบเหลืองและร่วงหล่น ทาํให้มีพื้นท่ีใบเพื่อใช้ใน

การสังเคราะห์แสงลดลง การแตกใบใหม่หรือลาํตน้ใหม่นอ้ย จึงมีผลทาํให้ผลผลิตต่อไร่มีค่าลดลง 

(Malik et al. 2002 ; Ahmed et al. 2006 ; Rent et al. 2013) สถาบนัวิจยัสมุนไพร (2546) กล่าววา่ 

ถึงแม้ผกัคาวตองจะเป็นพืชท่ีชอบข้ึนในท่ีลุ่มและช้ืนแฉะ ชอบความชุ่มช้ืนสูง และสามารถ

เจริญเติบโตไดดี้ในสภาพนํ้าท่วมขงั แต่เม่ือไดรั้บการท่วมขงัของนํ้ าในระดบัท่ีสูง และมีการท่วมขงั

ของนํ้าเป็นเวลานาน อาจจะมีผลกระทบต่อการเจริญเติบโตทางลาํตน้และผลผลิตได ้ซ่ึง Changdee 

et al. (2009) ได้ศึกษาการขงันํ้ าในปอกระเจา (Corchorus oiltorius L.)  ปอแกว้  (Hibiscus 

cannabinus L.) และกระเจ๊ียบ (Hibbiscus sabdariffa L.) พบว่า มีผลทาํให้ผลผลิตนํ้ าหนกัเส้นใย

แห้งของพืชเส้นใยทั้ง 3 ชนิด มีค่าลดลง เม่ือเปรียบเทียบกบัการปลูกโดยไม่มีการขงันํ้ า ส่วนความ
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ยาวนานในการขงันํ้ าท่ีแตกต่างกนั พบว่า การขงันํ้ าเป็นระยะเวลานาน มีผลทาํให้ผลผลิตนํ้ าหนกั

เส้นใยแห้งของพืชเส้นใยทั้ง 3 ชนิดลดลง อยา่งไรก็ตามผลของสภาวะนํ้ าท่วมขงัท่ีมีผลกระทบต่อ

การเจริญเติบโต และผลผลิตของผกัคาวตองเป็นอย่างไร จากการตรวจเอกสารก็พบว่ายงัไม่เคยมี

การศึกษากนัมาก่อนเช่นกนั ดงันั้นจึงทาํการศึกษาในคร้ังน้ีข้ึน   

สาํหรับผลของการศึกษาในคร้ังน้ีจะเป็นประโยชน์แก่เกษตรกรผูป้ลูกผกัคาวตองเป็นอยา่ง

มาก เกษตรกรจะไดท้ราบว่าควรมีการให้ปุ๋ยคอกชนิดใด ควรใส่ให้แก่ผกัคาวตองในอตัราเท่าใด 

และช่วงเวลาใดของการเจริญเติบโตจึงจะเหมาะสม และในการปลูกผกัคาวตองท่ีดี ควรมีการให้นํ้ า

ชลประทานในปริมาณเท่าใดจึงจะเพียงพอ และเหมาะสมท่ีจะไม่ทาํให้ผกัคาวตองเกิดการขาดนํ้ า

ข้ึน นอกจากน้ีถ้าเกิดมีนํ้ าขงัในแปลงปลูกเกิดข้ึน นํ้ าขงัช่วงเวลาใด และนํ้ าขงันานเท่าใดจึงจะมี

ผลกระทบต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตนอ้ยท่ีสุด ซ่ึงการจดัการเหล่าน้ีมีประโยชน์อยา่งมาก โดย

สามารถท่ีจะนาํขอ้มูลไปแนะนาํและส่งเสริมใหแ้ก่เกษตรกรผูป้ลูกผกัคาวตอง เพื่อท่ีเกษตรกรจะได้

มีการจดัการทางด้านเกษตรกรรม โดยเฉพาะการจดัการให้ปุ๋ย การให้นํ้ าชลประทาน และการ

ควบคุมสภาพนํ้ าท่วมขงัในแปลงปลูกผกัคาวตองได้อย่างถูกต้อง ซ่ึงจะเป็นการเพิ่มผลผลิตผกั

คาวตองต่อไร่ใหสู้งข้ึน สามารถนาํไปรองรับการเจริญเติบโตของอุตสาหกรรมสมุนไพรในปัจจุบนั 

และเป็นการเพิ่มรายไดใ้หก้บัเกษตรกรใหม้ากข้ึนไดใ้นอนาคต 

 

1.2  วตัถุประสงค์ของการศึกษา 

 

1.2.1 ศึกษาผลของปุ๋ยมูลไก่ และปุ๋ยมูลสุกร ท่ีมีต่อการเจริญเติบโต และผลผลิตของผกั

คาวตอง 

1.2.2 ศึกษาผลของการให้นํ้ าชลประทานระดับต่างๆ กัน ท่ีมีต่อการเจริญเติบโต และ

ผลผลิตของผกัคาวตอง 

1.2.3 ศึกษานํ้ าท่วมขงัท่ีช่วงอายุ และความยาวนานของนํ้ าท่วมขงัแตกต่างกนั ท่ีมีต่อการ

เจริญเติบโต และผลผลิตของผกัคาวตอง 

 

1.3  ความมุ่งหมายของการศึกษา 

 

1.3.1  ทาํให้ทราบถึงผลของการศึกษาการให้ปุ๋ยคอกแก่ผกัคาวตอง 2 ชนิด คือ ปุ๋ยมูลไก่ 

และมูลสุกร ใส่ในอตัราท่ีแตกต่างกนั วา่มีผลต่อการเจริญเติบโตของผกัคาวตองเป็นอยา่งไร และปุ๋ย

ชนิดใดและใส่ในอตัราเท่าใดท่ีมีผลทาํให้ผกัคาวตองมีผลผลิตสูงสุด นอกจากน้ีผลของปุ๋ยคอกมีผล

ต่อสาร Flavonoid glycosides ในผกัคาวตองเป็นอยา่งไร 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1.3.2 ทาํให้ทราบถึงผลของการศึกษาถึงการให้นํ้ าชลประทานแก่ผกัคาวตอง ว่าผกั

คาวตองจะมีการตอบสนองต่อการให้นํ้ าชลประทานเป็นอย่างไร มีผลกระทบต่อการเจริญเติบโต 

และใหผ้ลผลิตแตกต่างกนัมากนอ้ยเพียงใด นอกจากน้ีการให้นํ้ าชลประทานมีผลต่อสาร Flavonoid 

glycosides ในผกัคาวตองเป็นอยา่งไร 

1.3.3 ทาํให้ทราบถึงผลของการศึกษาถึงการให้นํ้ าท่วมขงัแก่ผกัคาวตองท่ีช่วงอายุ และ

ความยาวนานของนํ้ าท่วมขงัแตกต่างกนัวา่จะมีการตอบสนองเป็นอยา่งใด และจะมีผลกระทบต่อ

การเจริญเติบโตทางลาํตน้ และใหผ้ลผลิตแตกต่างกนัมากนอ้ยเพียงใด 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

บทที ่2 

งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 

 ผกัคาวตอง หรือพลูคาว เป็นพืชสมุนไพรท่ีรู้จกักนัดีท่ีเรียกว่า ผกักา้นตอง ผกัเขา้ตอง ผกั

คาวทอง พลูคาว หรือคาวตอง คนจีนเรียกวา่ Yu xing cao หรือ Chinese lizard tail จดัอยูใ่นวงศ ์

Saururaceae มีลกัษณะเป็นพืชลม้ลุก มีช่ือวิทยาศาสตร์วา่ Houttuynia cordata Thunb (เต็ม สมิติ

นนัทน์. 2523) 

ผกัคาวตองเป็นพืชผกัพื้นบา้นของไทย และประเทศต่างๆ ในเอเชียตะวนัออก และเอเชีย

ตะวนัออกเฉียงใต ้เป็นพืชลม้ลุก มีอายอุยูไ่ดน้านหลายปี มีกล่ินคลา้ยคาวปลา  

 

2.1 ลกัษณะทางพฤษศาสตร์ผกัคาวตอง 

 

2.1.1 ลาํต้น (Stem) 

ลาํตน้มีลกัษณะเล้ือยเป็นปลอ้งสั้นๆ สีนวล ตามขอ้มีรากแทงออกมาให้เห็นโดยรอบ ลาํตน้

ท่ีอยูเ่หนือดินสูงประมาณ 10-30 เซนติเมตร (สถาบนัวจิยัสมุนไพร. 2546) 

 

2.1.2 ใบ (Leaf)  

ใบมีลกัษณะเป็นใบเด่ียว ออกเวียนหรือออกสลบับนลาํตน้ แผน่ใบเป็นรูปไข่ กวา้ง 2.5-7.5 

เซนติเมตร และยาว 3-9 เซนติเมตร ปลายใบแหลมมาก โคนใบเป็นรูปหัวใจ หรือรูปไต ขอบใบ

เรียบ มีเส้นใบออกท่ีโคนใบจาํนวน 5-7 เส้น มีขนสั้นๆ ตามโคนใบ แผน่ใบบนมีสีเขียวเขม้กวา่ใต้

ใบ มีหูใบติดกบักา้นใบ (ปราณี ชวลิตธาํรง. 2547) 

 

2.1.3 ช่อดอก (Panicle)  

ช่อดอกออกตามยอดหรือซอกใบใกลก้บัยอด ช่อดอกมีรูปร่างเป็นแบบทรงกระบอกกวา้ง 

5-8 มิลลิเมตร และยาว 2.0-2.5 มิลลิเมตร มีกลีบประดบัสีขาวจาํนวน 4 กลีบ รูปรี หรือรูปไข่ ซ่ึง

กา้นช่อดอกยาว 1-2 เซนติเมตร ช่อดอกประกอบไปดว้ยดอกท่ีมีขนาดเล็กๆ จาํนวนมากมาย เรียงตวั

อดัแน่นตามความยาวของแกนช่อดอก ดอกแต่ละดอกไม่มีก้านดอก และไม่มีกลีบดอก มีเฉพาะ

เกสรตวัผูจ้าํนวน 3 อนั ยาวประมาณ 6 มิลลิเมตร อบัละอองเรณูมีสีเหลือง ดอกจะออก และบานใน

ระหวา่งเดือนพฤษภาคมจนถึงเดือนสิงหาคม (สถาบนัวิจยัสมุนไพร. 2546)  เม่ือดอกแก่แลว้จะร่วง

โรยไปก็จะกลายเป็นผล ซ่ึงผลมีลกัษณะกลมรี ปลายผลแยกออกเป็น 3 แฉก รวมตวักนัแน่นยาวมี

รูปร่างเป็นทรงกระบอก (พร้อมจิต ศรลมัภ ์และคณะ. 2543) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.2 การเขตกรรมของผกัคาวตอง 

 

ผกัคาวตองเป็นพืชสมุนไพรท่ีสามารถเจริญเติบโตไดดี้บนพื้นท่ีสูงตั้งแต่ 300-1,200 เมตร 

จากระดบันํ้ าทะเล ดินท่ีใชป้ลูกผกัคาวตองสามารถปลูกไดต้ั้งแต่ดินร่วนท่ีมีความอุดมสมบูรณ์สูง

จนถึงดินทรายท่ีมีปริมาณธาตุอาหารบางชนิดค่อนข้างตํ่า เป็นพืชท่ีต้องการร่มเงา สามารถ

เจริญเติบโตไดดี้ในสภาพท่ีมีความช้ืนสูงและเป็นบริเวณท่ีได้รับแสงแดดไม่มากนัก หรือได้รับ

แสงแดดไม่ตลอดทั้งวนั การขยายพนัธ์ุทาํไดโ้ดยวิธีการปักชาํ ในการเตรียมก่ิงปักชาํควรปักชาํใน

ภาชนะหรือกระบะชําท่ีมีวสัดุปักชําไม่โปร่งมากนัก แต่มีความชุ่มช้ืนเพียงพอ ซ่ึงอาจจะใช้ดิน  

ผสมกนักบัขุยมะพร้าวในอตัราส่วน 4 : 1 โดยปริมาตร ปักชาํทิ้งไวป้ระมาณ 1 เดือน ผกัคาวตองก็

จะออกรากและมีสภาพท่ีแข็งแรงสามารถยา้ยไปปลูกได ้ การจะปลูกผกัคาวตองเป็นแปลงขนาด

ใหญ่นั้นควรมีการเลือกก่ิงพนัธ์ุท่ีใช้ปลูกคือ ก่ิงพนัธ์ุควรมีขนาดความยาว 8-10 เซนติเมตร มีขอ้

จาํนวน 2-3 ขอ้ และมีรากอยูพ่อสมควร (สถาบนัวจิยัสมุนไพร. 2546) 

 

2.3 ประโยชน์ของผกัคาวตอง 

 

2.3.1 สรรพคุณในตํารับยาไทย 

ผกัคาวตองมีสรรพคุณดงัต่อไปน้ี 

ลาํตน้ : ใช้ในการรักษาโรคติดเช้ือและทางเดินหายใจ ฝีหนองในปอด ปอดบวม ปอด

อกัเสบ ไขม้าลาเรีย แก้บิด ขบัปัสสาวะ ลดอาการบวมนํ้ า น่ิว ขบัระดูขาว ริดสีดวงทวาร แก้โรค

ผิวหนัง ผื่นคนั ฝีฝักบวั แผลเป่ือย ติดเช้ือในทางเดินปัสสาวะ แก้ไอ หลอดลมอกัเสบ และหูชั้น

กลางอกัเสบ (พร้อมจิต ศรลมัภ ์และคณะ. 2543) 

ราก : ใชเ้ป็นยาขบัปัสสาวะ (ปราณี ชวลิตธาํรง. 2547) 

ใบ : ใชรั้กษาโรคบิด โรคหดั โรคผิวหนงั โรคริดสีดวงทวาร และโรคหนองใน ใชป้รุงเป็น

ยาแกก้ามโรค ทาํให้แผลแห้งเร็ว แกโ้รคขอ้ และแกโ้รคผิวหนงัทุกชนิด ทั้งตน้มีรสเยน็และฉุน ใช้

เป็นยาแกโ้รคบิด โรคติดเช้ือในทางเดินปัสสาวะ ขบัปัสสาวะ แกบ้วมนํ้ า แกไ้อ หลอดลมอกัเสบ 

และฝีบวมอกัเสบ (สถาบนัวจิยัสมุนไพร. 2546) 

 

2.3.2 ข้อมูลทางเภสัชวทิยา 

1.  มีฤทธ์ิระงบัปวด เร่งการเจริญเติบโตของเซลล์ ห้ามเลือด และรักษาปริมาณของเหลวใน

ร่างกาย (พร้อมจิต ศรลมัภ ์และคณะ. 2543) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.  มีฤทธ์ิขบัปัสสาวะ พบสารฟลาโวนอยด์ไกลโคไซด์ ท่ีแยกได้จากใบผกัคาวตองเป็น

สารสาํคญัในการออกฤทธ์ิในการขบัปัสสาวะ (พร้อมจิต ศรลมัภ ์และคณะ. 2543) 

3.  มีฤทธ์ิตา้นจุลินทรีย ์ จากการกลัน่ส่วนท่ีอยู่เหนือดิน คือ ใบและลาํตน้รวมกนัของผกั

คาวตอง พบว่ามีฤทธ์ิตา้นแบคทีเรียอยา่งแรงต่อเช้ือ Bacillus cereus  และ B. Subtills เช้ืออหิวาต ์

Vibrio cholerae 0-1 และ V. Parahaemolyticus นอกจากน้ียงัมีรายงานวา่สามารถตา้นเช้ือราไดดี้  

(สุคนธ์ทิพย ์สมบติั. 2543 ; แน่งนอ้ย แสงเสน่ห์. 2541)  

4.  มีฤทธ์ิตา้นไวรัส สารสกดัจากผกัคาวตอง สามารถยบัย ั้งการเจริญเติบโตของเช้ือไวรัสท่ี

เป็นสาเหตุของไขห้วดัใหญ่ในหลอดทดลองได ้ นอกจากน้ียงัมีผลต่อไวรัสท่ีมีเปลือกหุ้ม 3 ชนิด 

ไดแ้ก่ Herpes simplex virus type-1 (HSV-1)  ไวรัสไขห้วดัใหญ่ และไวรัสท่ีเป็นสาเหตุของโรค

เอดส์ (HIV-1) และไวรัสท่ีปราศจากเปลือกหุม้ 2 ชนิด คือ โปลิโอไวรัส และคอกซากีไวรัส (พร้อม

จิต ศรลมัภ ์และคณะ. 2543) 

 

 2.3.3 ส่วนประกอบทางเคมี 

จากการตรวจหาสารประกอบทางเคมีในใบของผกัคาวตอง พบว่าจะประกอบไปด้วย

สารประกอบหลกัท่ีสาํคญั 3 กลุ่มดว้ยกนั คือ 

1.  กลุ่มฟลาโวนอยด์ไกลโคไซด์ (Flavonoid glycosides) เป็นกลุ่มสารสําคญัหรือสารออก

ฤทธ์ิท่ีมีในปริมาณมากท่ีสุด สามารถพบไดใ้นส่วนของใบ ก่ิง และช่อดอก ประกอบดว้ย quercitrin, 

rutin, hyperin, afzalin และ isoquercitrin โดยในส่วนของใบมีปริมาณของสารฟลาโวนอยด์ไกลโค

ไซด์ มากท่ีสุด (Liao et al. 2002 ; Qiu et al. 2005 ; Tomoko et al. 1994 ; Sakai et al. 1996) และ

พบวา่มีส่วนของปริมาณ quercitrin ในใบปริมาณมากท่ีสุดเช่นกนั ในส่วนของช่อดอกจะมีปริมาณ 

quercitrin และ hyperin สูง ในส่วนของก่ิงจะมีสารเหล่าน้ีเพียงเล็กนอ้ย ปริมาณของสารทั้งหมดท่ี

พบอยูใ่นตวัอยา่งมีประมาณ 2-4 เปอร์เซ็นต ์(Sakai et al. 1996) 

2.  กลุ่มนํ้ ามนัหอมระเหย (Essential oil) มีอยู่ในปริมาณท่ีน้อยมาก กมัปชาญ เจ๊ียบนา 

(2553) รายงานว่าปริมาณนํ้ ามนัหอมระเหยท่ีสามารถสกัดได้มีอยู่ประมาณ 0.0049 เปอร์เซ็นต์

เท่านั้น นํ้ ามนัหอมระเหยมีสารประกอบอยูท่ ั้งหมด 32 ชนิด ไดแ้ก่ α- และ β-pinene, camphene, 

β-myrcene, linonene 1,8-cineol, ocimene, p-cymene, terpinolene, β-caryophyllene, humulene, 

leaf alc., linalool, terpinene-4-ol, 1-nonanol, 1-decanol, nerol, geraniol, 1-dodecanol, 1-tridecanol, 

nonanal, decanal, dodecanal, 3-keto-decanal, methyl n-nonyl ketone, methyl n-udecyl ketone, 

methyl laryl sulfide, decanoic acid, thymol, carvacrol, o-cresol และ p-cresol  

3.  กลุ่มสารแอลคาลอยด ์(Alkaloids) พบอยูใ่น 2 กลุ่มดว้ยกนัคือ กลุ่มแรกเป็นอนุพนัธ์ุของ 

pyridine และ 1,4-dihydropyridine และกลุ่มท่ี 2 เป็นอนุพนัธ์ุของ aporphine (เอมอร โสมนะพนัธ์ุ. 

2541)  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.4 การให้ปุ๋ ยคอกทีม่ผีลต่อการเจริญเติบโต และผลผลติพชื 

 

ปุ๋ย หมายถึง สารหรือส่ิงซ่ึงเราใส่ลงไปในดิน เพื่อวตัถุประสงค์ให้ปลดปล่อยธาตุอาหาร

พืชโดยเฉพาะไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ท่ียงัขาดอยู่ให้พืชไดรั้บอย่างเพียงพอ พืช

สามารถเจริญเติบโตงอกงามดีและให้ผลผลิตสูงข้ึน โดยทัว่ไปปุ๋ยสามารถแบ่งออกไดเ้ป็นสอง

ประเภทคือ ปุ๋ยอินทรีย ์และปุ๋ยเคมีหรือปุ๋ยวทิยาศาสตร์ (ยงยทุธ โอสถสภา และคณะ. 2556) 

1.) ปุ๋ยอินทรีย ์ปุ๋ยพวกน้ี ไดแ้ก่ ปุ๋ยคอก ปุ๋ยหมกั ปุ๋ยพืชสด และวสัดุเหลือใช้จากโรงงาน

อุตสาหกรรมบางชนิดซ่ึงเป็นพวกอินทรียส์าร 

ปุ๋ยคอกท่ีสาํคญั ไดแ้ก่ มูลหมู มูลเป็ด และมูลไก่ ฯลฯ เป็นปุ๋ยคอกท่ีนิยมใชก้นัอยา่งแพร่ 

หลาย ในบรรดาสวนผกัและผลไม ้ปุ๋ยคอกโดยทัว่ไปแลว้ถา้คิดราคาต่อหน่วยธาตุอาหารพืชจะมี

ราคาท่ีแพงกวา่ปุ๋ยเคมี แต่ปุ๋ยคอกมีประโยชน์ช่วยปรับปรุงดิน คุณสมบติัทางฟิสิกส์ของดินคือ ทาํ

ให้ดินโปร่งและร่วนซุย ทาํให้เตรียมดินไดง่้าย การตั้งตวัของตน้กลา้เร็ว และทาํให้มีโอกาสรอด

ไดม้าก นาขา้วท่ีเป็นดินทราย เช่น ดินภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ การใชปุ๋้ยคอก หรือปุ๋ยอินทรียอ่ื์นๆ 

เท่าท่ีจะหาไดใ้นบริเวณใกลเ้คียง จะช่วยทาํให้ดาํนาไดง่้าย ขา้วตั้งตวัไดดี้  และเจริญเติบโตงอกงาม

อยา่งรวดเร็ว ทั้งน้ีเน่ืองจากดินทรายพวกน้ีมีอินทรียวตัถุตํ่ามาก การใส่ปุ๋ยคอก หรือปุ๋ยอินทรียล์งไป

จะทาํใหดิ้นอุม้นํ้าและปุ๋ยไดดี้ข้ึน การปักดาํกลา้ทาํไดง่้ายข้ึน เพราะหลงัทาํเทือกแลว้ดินจะไม่อดัตวั

กนัแน่น (ยงยุทธ โอสถสภา และคณะ. 2556) สําหรับปุ๋ยคอกท่ีสําคญั และเกษตรกรใช้กนัอยู่ใน

ปัจจุบนั ไดแ้ก่  

 

มูลโค และมูลกระบือ 

โดยทัว่ไปแลว้มูลโค และมูลกระบือ มีธาตุอาหารค่อนขา้งตํ่ากวา่มูลสัตวช์นิดอ่ืนเพราะเป็น

สัตวกิ์นหญา้ ดงันั้น ไม่ควรใส่ปุ๋ยชนิดน้ีลงในแปลงปลูกผกัโดยตรง เพราะจะมีปัญหาเมล็ดวชัพืช

ปนมา แต่ควรนาํไปหมกัใหเ้ป็นปุ๋ยหมกัเสียก่อน หรือนาํไปผลิตก๊าซชีวภาพแลว้จึงนาํกากท่ีเหลือ

ไปใชจ้ะไดป้ระโยชน์มากกวา่ มูลโคและมูลกระบือแห้งน้ี เหมาะสาํหรับใส่ปุ๋ยแบบหว่านในสวน

ไมผ้ล หรือรองกน้หลุมปลูกพืช (ธงชยั มาลา. 2546) 

 

มูลสุกร 

มูลสุกรเป็นมูลท่ีธาตุอาหารค่อนขา้งสูงโดยเฉพาะธาตุฟอสฟอรัส มูลสุกรแห้งนั้นชาวสวน

ผกัมกันิยมใช้มากท่ีสุด มูลสุกรมกัจะมีปริมาณของธาตุทองแดงในปริมาณท่ีมาก การใชปุ๋้ยชนิดน้ี

เป็นเวลานานจะมีการสะสมธาตุทองแดงในปริมาณสูง อาจเป็นอนัตรายต่อพืชได ้ดงันั้นจึงควรนาํ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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มูลสุกรไปทาํปุ๋ยหมกัร่วมกบัแกลบ ข้ีเล่ือย หรือฟางขา้ว ก่อนท่ีจะนาํไปใชถึ้งจะให้ผลดี (สุกญัญา 

จตัตุพรพงษ ์และอุทยั คนัโธ. 2558) 

 

มูลไก่และมูลเป็ด 

เป็นมูลท่ีมีธาตุอาหารค่อนข้างสูง โดยมีการเล้ียงไก่หรือเป็ดกันเป็นการคา้และกระจดั

กระจายอยูท่ ัว่ประเทศ โดยเฉพาะการเล้ียงไก่ มูลไก่กระทงจะมีแกลบปนอยูป่ระมาณ 50 เปอร์เซ็นต ์

ส่วนมูลไก่ไข่มีแต่เน้ือมูลลว้น ฉะนั้นควรใชมู้ลไก่ไข่ในปริมาณท่ีนอ้ยกวา่มูลไก่กระทงคร่ึงหน่ึง มูล

ไก่สดไม่ควรนาํไปใชใ้นสวนไมผ้ลและพืชผกัโดยตรง แต่ควรนาํไปทาํปุ๋ยหมกัใหส้มบูรณ์ก่อนท่ีจะ

นาํไปใช ้ส่วนเป็ดนั้นจะเล้ียงกนับริเวณริมนํ้ า และมากท่ีสุดบริเวณริมฝ่ังทะเล มูลท่ีขุดข้ึนมาไดจ้าก

เล้าอาจจะมีเกลือปะปนมาบา้ง จึงทาํให้คนนิยมนาํมาใช้ทาํปุ๋ยน้อยกว่ามูลไก่ (วารสารวิจยัและ

ส่งเสริมวชิาการเกษตร. 2558) 

สัตวปี์กจาํพวกเป็ดไก่ และห่าน จะถ่ายมูลออกมาปีละประมาณ 25 กิโลกรัมต่อตวั ในแต่ละ

ปีจะมีมูลเป็ด และไก่ ไม่ตํ่ากวา่  4.5 ลา้นตนั ส่วนใหญ่เป็นมูลไก่ ซ่ึงมีประมาณ  4 ลา้นตนัต่อปี 

ปริมาณปุ๋ยคอกจาํนวนน้ีหากนาํมาใชใ้นการปรับปรุงดินอยา่งถูกตอ้งแลว้ จะเกิดประโยชน์ต่อการ

บาํรุงดินเป็นอย่างมาก ปริมาณธาตุอาหารในปุ๋ยน้ีมีความแตกต่างกนัออกไป โดยทัว่ไปแลว้ในมูล

ไก่จะมีปริมาณธาตุอาหารพืชมากกว่ามูลสุกร โดยเฉพาะไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม 

(ตารางท่ี 2.1) การใชปุ๋้ยชนิดน้ีไม่มีความยุง่ยากเพียงแต่หวา่นปุ๋ยลงไปให้ทัว่แปลง แลว้พรวนลงสู่

ดิน แต่เพื่อให้การใช้ปลอดภยั ควรกองปุ๋ยคอกชนิดน้ีทิ้งเอาไวส้ักระยะหน่ึงก่อน เพื่อให้เกิด

กระบวนการยอ่ยสลาย จนความร้อนในปุ๋ยเยน็ลง แลว้จึงใส่ลงไปในดินก็จะทาํให้การใช้ปลอดภยั

มากข้ึน ในบางโอกาสจะมีการนาํปุ๋ยคอกไปอดัเม็ด หรือเป็นแท่ง แลว้ผ่านขบวนการทาํให้แห้ง ก็

สามารถเก็บไวไ้ด้นานและปลอดภยัดี แต่ขบวนการอดัเม็ดหรือการให้ทาํเป็นแท่งของปุ๋ย และ

รวมทั้งการทาํใหแ้หง้น้ี ทาํใหมี้การสูญเสียแอมโมเนียออกไปจากปุ๋ยคอกดว้ยจาํนวนหน่ึง (พิมล คาํ

จนัทร์. 2558) 

ปุ๋ยคอกมีปริมาณธาตุอาหารหลกัของพืช คือ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม มาก

หรือน้อย ข้ึนอยูก่บัชนิดของปุ๋ย ดงัแสดงในตารางท่ี 2.1 ดงัน้ี ปุ๋ยมูลไก่ให้ปริมาณไนโตรเจนมาก

ท่ีสุด คือ 3.77 เปอร์เซ็นต ์รองลงมาคือ ปุ๋ยมูลคา้งคาวท่ีปริมาณ 3.11 เปอร์เซ็นต ์และปุ๋ยมูลโค ซ่ึงให้

ไน โตรเจนน้อยท่ีสุด คือ 1.91 เปอร์เซ็นต์ ในส่วนของฟอสฟอรัสปุ๋ยมูลค้างคาวให้ปริมาณ

ฟอสฟอรัสมากท่ีสุด คือ 12.20 เปอร์เซ็นต ์รองลงมาคือ ปุ๋ยมูลไก่อยูท่ี่ปริมาณ 1.89 เปอร์เซ็นต ์และ

ปุ๋ยมูลโค ให้ฟอสฟอรัสน้อยท่ีสุด คือ 0.56 เปอร์เซ็นต์ และสุดทา้ยโพแทสเซียม ปุ๋ยมูลแกะ ให้

ปริมาณมากท่ีสุด คือ 1.83 เปอร์เซ็นต ์รองลงมาคือปุ๋ยมลูไก่ท่ีใหป้ริมาณโพแทสเซียมประมาณ 1.76 

เปอร์เซ็นต ์และปุ๋ยมูลคา้งคาวใหโ้พแทสเซียมนอ้ยท่ีสุดคือ 1.15 เปอร์เซ็นต ์(สมศกัด์ิ วงัใน. 2521) 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที ่2.1  ปริมาณธาตุอาหารหลกัเฉล่ียในปุ๋ยคอกแต่ละชนิด 

ชนิดของปุ๋ยคอก N (เปอร์เซ็นต)์ P (เปอร์เซ็นต)์ K (เปอร์เซ็นต)์ 

โค 1.91 0.56 1.40 

ไก่ 3.77 1.89 1.76 

คา้งคาว 3.11 12.20 1.15 

แกะ 2.04 1.66 1.83 

มา้ 2.33 0.83 1.31 

สุกร 2.80 1.36 1.18 

ท่ีมา : ยงยทุธ โอสถสภา และคณะ (2556) 

ปุ๋ยหมกั ปุ๋ยจาํพวกน้ีก็ไดแ้ก่ปุ๋ยท่ีเราไดจ้ากการหมกัเศษพืช เช่น หญา้แห้ง ใบไม ้และฟาง

ขา้ว ฯลฯ ใหเ้น่าเป่ือยเสียก่อน แลว้จึงนาํไปใส่ในดินเป็นปุ๋ย ปุ๋ยเทศบาลท่ีบรรจุถุงขายในช่ือของปุ๋ย

อินทรียเ์บอร์ต่างๆ นั้น ก็คือปุ๋ยหมกั ท่ีไดจ้ากการนาํขยะในเมือง พวกเศษพืช และเศษอาหารเขา้โรง

หมกัเป็นขั้นเป็นตอนจนกลายเป็นปุ๋ย ปุ๋ยหมกัสามารถทาํเองไดโ้ดยการกองสุมเศษพืชสูงข้ึนจาก

พื้นดิน 30-40 เซนติเมตร แลว้โรยปุ๋ยคอกผสมปุ๋ยเคมีสูตรเสมอ 15-15-15 ประมาณ 1-1.5 กิโลกรัม

ต่อเศษพืชหนกั 1,000 กิโลกรัม เสร็จแลว้ก็กองเศษพืชซอ้นทบัลงไปอีก แลว้โรยปุ๋ยคอกผสมปุ๋ยเคมี 

ทาํเช่นน้ีเร่ือยไปเป็นชั้นๆ จนเป็นกองสูงประมาณ 1.5 เมตร ควรมีการรดนํ้ าแต่ละชั้นเพื่อให้มีความ

ชุ่มช้ืน และเป็นการทาํให้มีการเน่าเป่ือยไดเ้ร็วข้ึน (วารสารวิจยัและส่งเสริมวิชาการเกษตร. 2558 ;

ยงยทุธ โอสถสภา และคณะ. 2556) 

ปุ๋ยพืชสด เป็นปุ๋ยอินทรียท่ี์ไดจ้ากการปลูกพชืบาํรุงดิน ซ่ึงไดแ้ก่ พืชตระกลูถัว่ต่างๆ แลว้ทาํ

การไถกลบเม่ือพืชเจริญเติบโตมากท่ีสุด ซ่ึงเป็นช่วงท่ีกาํลงัออกดอก พืชตระกูลถัว่ท่ีควรใชเ้ป็นปุ๋ย

พืชสดควรมีอายุสั้ น มีระบบรากลึก ทนแลง้ ทนโรค และแมลงไดดี้ เป็นพืชท่ีปลูกง่าย และมีเมล็ด

มาก ตวัอย่างพืชเหล่าน้ีไดแ้ก่ ถัว่พุ่ม ถัว่เขียว ถัว่ลาย ปอเทือง ถัว่แปบ และโสน เป็นตน้ (ยงยุทธ 

โอสถสภา และคณะ. 2556) 

 

คุณประโยชน์ของปุ๋ยอินทรีย ์อาจแบ่งออกไดเ้ป็น 3 ลกัษณะคือ 

1. ประโยชน์ต่อพืช ปุ๋ยอินทรีย ์เป็นวสัดุท่ีมีคุณสมบติัในการปรับปรุงสภาพหรือลกัษณะ

ของดินให้เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืช เช่น ถ้าดินนั้นเป็นดินเน้ือละเอียดอดัตวักนัแน่น 

เช่น ดินเหนียว ปุ๋ยอินทรีย ์ก็จะช่วยทาํให้ดินนั้นมีสภาพร่วนซุยมากข้ึน ไม่อดัตวักนัแน่นทึบ ทาํให้

ดินมีสภาพการระบายนํ้ า ระบายอากาศดีข้ึน ทั้งยงัช่วยให้ดินมีความสามารถในการอุม้นํ้ า หรือดูด

ซบันํ้ าท่ีจะเป็นประโยชน์ต่อพืชไวไ้ดม้ากข้ึน คุณสมบติัในขอ้น้ีเป็นคุณสมบติัท่ีสําคญัมากของปุ๋ย

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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อินทรีย ์เพราะท่ีดินท่ีมีลกัษณะร่วนซุย ระบายนํ้า ระบายอากาศไดดี้นั้น จะทาํให้รากพืชเจริญเติบโต

ไดร้วดเร็ว แขง็แรง แตกแขนงไดม้าก มีระบบรากท่ีสมบูรณ์ จึงดูดซบัแร่ธาตุอาหารหรือนํ้ าไดอ้ยา่ง

มีประสิทธิภาพ ส่วนในกรณีท่ีดินเป็นดินเน้ือหยาบ เช่น ดินทราย ดินร่วนปนทราย ซ่ึงส่วนใหญ่มี

ความอุดมสมบูรณ์ตํ่ามีอินทรียวตัถุอยู่น้อย ไม่อุม้นํ้ า การใส่ปุ๋ยอินทรีย ์ก็จะช่วยเพิ่มความอุดม

สมบูรณ์ของดินและทาํใหดิ้นเหล่านั้นสามารถอุม้นํ้า หรือดูดซบัความช้ืนไวใ้ห้พืชไดม้ากข้ึน ในดิน

เน้ือหยาบจึงควรตอ้งใส่ปุ๋ยอินทรียใ์ห้มากกว่าปกติ นอกจากคุณสมบติัต่างๆ ดงักล่าวมาแล้ว ปุ๋ย

อินทรียย์งัสามารถช่วยปรับปรุงลกัษณะดินในแง่อ่ืนๆ อีก เช่น ช่วยลดการจบัตวัเป็นแผ่นแข็งของ

หน้าดิน ทาํให้การงอกของเมล็ดหรือการซึมของนํ้ าลงไปในดินไดส้ะดวกข้ึน ช่วยลดการไหลบ่า

ของนํ้ าเวลาฝนตก เป็นการลดการพดัพาหนา้ดินท่ีอุดมสมบูรณ์ไป เป็นตน้ (โครงการตาสับปะรด. 

2551) 

2. ประโยชน์ต่อดิน ในแง่ของการช่วยเพิ่มความอุดมสมบูรณ์ของดิน ปุ๋ยอินทรียเ์ป็นแหล่ง

แร่ธาตุอาหารท่ีจะปลดปล่อยธาตุอาหาร ออกมาให้แก่ตน้พืชอย่างช้าๆ และสมํ่าเสมอ โดยทัว่ไป

แลว้ปุ๋ยอินทรียจ์ะมีปริมาณแร่ธาตุอาหารพืชท่ีสําคญัดงัน้ี คือ ธาตุไนโตรเจนทั้งหมดประมาณ 0.4-

2.5 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสในรูปท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืช ประมาณ 0.2-2.5 เปอร์เซ็นต์ และ

โพแทสเซียมในรูปท่ีละลายนํ้ าไดป้ระมาณ 0.5-1.8 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณแร่ธาตุอาหาร (โครงการตา

สับปะรด. 2551) 

3. ประโยชน์ต่อสัตว ์โดยปกติไส้เดือนดินชอบธาตุอาหารท่ีมีปริมาณโปรตีนสูง รวมถึงใน

ดินท่ีมีปริมาณอินทรียวตัถุจาํนวนมากเพราะไส้เดือนดินนั้นจะไม่กินของมีชีวิต แต่จะเขา้ยอ่ยสลาย

สารอินทรียท่ี์เร่ิมเน่าเป่ือย โดยเฉพาะสารอินทรียท่ี์มีปริมาณไนโตรเจนเป็นองคป์ระกอบอยูสู่ง เช่น 

ในขยะอินทรียห์รือเศษอาหารจากตลาดหรือจากชุมชน ไม่แปลกท่ีจะพบเห็นไส้เดือนดินจาํนวน

มากในบริเวณใตก้องเศษพืช กองปุ๋ยคอกท่ีกาํลังเน่า หรือแม้แต่ปุ๋ยอินทรีย์ซ่ึงช่วยให้ดินมีการ

ปรับปรุงอยา่งถาวร และเป็นเกษตรอินทรียอี์กรูปแบบหน่ึง สารดงักล่าวจะมีมากหรือน้อยก็ข้ึนอยู่

กบัชนิดของเศษพืชท่ีนาํมาหมกั และวสัดุอ่ืนๆ ท่ีใส่ลงไปในกองปุ๋ย (โครงการตาสับปะรด. 2551)  

การปลูกผกัคาวตอง พบวา่มีการใหปุ๋้ยเคมีกนันอ้ยมาก  ทั้งน้ีก็เน่ืองมาจากสารเคมีจากปุ๋ยเคมี

จะมีผลทาํใหป้ริมาณสารสาํคญัในพืชสมุนไพรเปล่ียนแปลงไป หรืออาจมีพิษตกคา้งเป็นอนัตรายต่อ

การนาํพืชสมุนไพรไปใชใ้นการบริโภคเพื่อรักษาโรค (สํานกังานคณะกรรมการสาธารณสุขมูลฐาน. 

2541) สุรินทร์ นิลสาํราญจิต และคณะ (2543) รายงานวา่การให้ปุ๋ยเคมีแก่ผกัคาวตองในอตัราส่วน N 

: P2O5 : K2O เท่ากบั 0.5 : 0.25 : 0.25 กรัมต่อกระถางต่อเดือน สามารถเพิ่มนํ้ าหนกัแห้งของผกั

คาวตองได ้และถา้มีการให้ปุ๋ยเพิ่มเป็น 4 เท่าของอตัราส่วนท่ีกาํหนดไว ้ก็จะทาํให้นํ้ าหนกัแห้งมีค่า

มากท่ีสุดในระยะเวลา 3 เดือน อยา่งไรก็ตาม ถา้เป็นไปไดอ้าจไม่จาํเป็นตอ้งให้ปุ๋ยเคมี  ใหเ้พียงแค่ปุ๋ย

คอกหรือปุ๋ยหมักก็เพียงพอ รุจินาถ อรรถสิษฐ (2531) กล่าวว่า การให้ปุ๋ยอินทรีย์แก่พืชต้อง

ระมดัระวงัอย่างมาก อย่าใส่ปุ๋ยให้หนามากเกินไป เพราะถา้ปุ๋ยยงัมีการสลายตวัอยู่จะเกิดความร้อน
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข้ึน ซ่ึงอาจจะมีอนัตรายต่อรากของพืชสมุนไพรท่ีปลูกได ้ ดงันั้นวิธีการให้ปุ๋ยอินทรียท่ี์ดีควรนาํมา

ผสมดิน ก่อนนาํไปโรยบริเวณโคนตน้  ยวุดี จอมพิทกัษ ์(2537) รายงานวา่การใส่ปุ๋ยคอกและปุ๋ยหมกั

ควรใส่ลงไปพร้อมกบัการพรวนดินปลูก และถา้หากดินท่ีปลูกเป็นกรด หรือดินเปร้ียว ควรนาํปูนขาว

โรยลงไปในแปลงปลูกโดยใชอ้ตัราส่วนปูนขาว 0.5 กิโลกรัมต่อพื้นท่ีดิน 1 ตารางเมตร  นอกจากน้ียงั

แนะนาํเพิ่มเติมอีกวา่การให้ปุ๋ยหมกัหรือปุ๋ยคอกควรใส่ลงในแปลงปลูกโดยใช้ปริมาณ 10 กิโลกรัม

ต่อพื้นท่ี 1 ตารางเมตร อยา่งไรก็ตามจากการตรวจเอกสารพบวา่การใส่ปุ๋ยอินทรียแ์ก่ผกัคาวตองส่วน

ใหญ่เป็นการอธิบายกวา้งๆ เท่านั้น  ยงัไม่มีรายงานผลการวิจยัท่ีทดลองเก่ียวกบัผกัคาวตองกบัการใส่

ปุ๋ยอินทรียม์าก่อนว่าเป็นปุ๋ยชนิดใด ควรใส่มากน้อยเพียงใด และช่วงเวลาใดของการเจริญเติบโตจึง

จะเหมาะสม นอกจากน้ีการใส่ปุ๋ยมีผลต่อสารออกฤทธ์ิคือสารฟลาโวนอยด์ไกลโคไซด์ในใบมาก

นอ้ยเพียงใดก็ยงัไม่มีการศึกษาเช่นกนั ดงันั้นจึงไดท้าํการทดลองในคร้ังน้ีข้ึน สําหรับการใส่ปุ๋ยคอก

ให้กบัพืชมีความแตกต่างกนัออกไปในแต่ละชนิดของพืช และชนิดของปุ๋ยคอกท่ีใช ้รวมทั้งการใส่

ในอตัรา และช่วงเวลาท่ีแตกต่างกนั อยา่งไรก็ตาม จากการตรวจเอกสารของการใส่ปุ๋ยคอกให้กบัพืช

ชนิดต่างๆ พอท่ีจะรวบรวมมาไดมี้ดงัต่อไปน้ีคือ 

สมยศ เดชภิรัตนมงคล และ โสมนนัทน์ ลิพนัธ์ (2558) ไดท้าํการศึกษาถึงการใส่ปุ๋ยมูลไก่

ใหแ้ก่หญา้ปักก่ิง จาํนวน 6 อตัราท่ีแตกต่างกนั ซ่ึงไดแ้ก่ ใส่ปุ๋ยมูลไก่ในอตัรา 0, 1, 2, 3, 4 และ 5 ตนั

ต่อไร่ ผลจากการทดลองพบว่า การใส่ปุ๋ยมูลไก่ในอัตราท่ีแตกต่างกันจะมีผลกระทบต่อการ

เจริญเติบโตทางลาํตน้ และผลผลิตของหญา้ปักก่ิงแตกต่างกนั การใส่ปุ๋ยมูลไก่ในปริมาณท่ีเพิ่มข้ึนมี

ผลต่อการเพิ่มข้ึนของการเจริญเติบโตทางลาํตน้ และมีผลต่อเน่ืองไปถึงมีการเพิ่มข้ึนของผลผลิต

นํ้ าหนักแห้ง หญ้าปักก่ิงท่ีได้รับปุ๋ยมูลไก่ในอัตราท่ีมากท่ีสุดคือ 5 ตันต่อไร่ หญ้าปักก่ิงมีการ

เจริญเติบโต และให้ผลผลิตมากท่ีสุด รองลงมาคือ การใส่ปุ๋ยมูลไก่ในอตัราท่ีลดลงเท่ากบั 4, 3, 2 

และ 1 ตนัต่อไร่ ตามลาํดบั อย่างไรก็ตามหญา้ปักก่ิงท่ีได้รับปุ๋ยมูลไก่ในอตัรา 0 ตนัต่อไร่ (การ

ทดลองเปรียบเทียบ) มีการเจริญเติบโตทางลาํตน้นอ้ย และใหผ้ลผลิตตํ่าสุด 

Detpiratmongkol et al. (2014) ไดท้าํการศึกษาถึงการใส่ปุ๋ยคอกให้กบัพืชสมุนไพรฟ้า

ทะลายโจรในอตัราท่ีแตกต่างกนั 5 อตัรา ผลจากการทดลองก็ พบวา่ ฟ้าทะลายโจร (Andrographis 

paniculata (Burm.f.)) ท่ีได้รับปุ๋ยคอกในอตัราท่ีมากท่ีสุดคือ 5 ตนัต่อไร่ ฟ้าทะลายโจรมีการ

เจริญเติบโตทางลาํตน้ท่ีมาก มีใบและการแตกก่ิงมาก จึงมีผลทาํให้มีการสะสมนํ้ าหนกัแห้งมาก  

ผลผลิตนํ้ าหนักใบสดและแห้งจึงมีค่ามากท่ีสุด และเม่ือมีการใส่ปุ๋ยคอกในปริมาณท่ีลดลง ฟ้า

ทะลายโจรก็มีการเจริญเติบโตทางลาํตน้ท่ีลดลง มีการสะสมนํ้าหนกัแห้งและผลผลิตลดลง แตกต่าง

กนักบัฟ้าทะลายโจรท่ีไม่ไดรั้บการใส่ปุ๋ยคอก 

ฉตัรชีวนิ ดาวใหญ่ และสมยศ เดชภิรัตนมงคล (2551) ไดท้ดลองศึกษาการใส่ปุ๋ยคอกให้กบั

ตะไคร้ ผลจากการทดลองก็พบเช่นเดียวกนัวา่  ตะไคร้ท่ีไดรั้บปุ๋ยคอกในอตัราท่ีมากท่ีสุดถึง 4 ตนั

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ต่อไร่ ตะไคร้มีการเจริญเติบโตทางลาํตน้ และใหผ้ลผลิตนํ้าหนกัแห้งมีค่ามากท่ีสุดและมีค่ามากกวา่

ตะไคร้ท่ีไดรั้บปุ๋ยคอกในอตัรา 1 ตนัต่อไร่ 

กานดา นามณี และคณะ (2543) พบว่า การใส่ปุ๋ยอินทรียใ์นอตัราท่ีสูงมากถึง 12 ตนัต่อไร่ 

จะมีผลทาํให้ผลผลิตหญา้มอริชสั (Brachiaria mutica) มีค่าสูงกว่าการใส่ปุ๋ยอินทรียใ์นอตัราท่ีตํ่า

กวา่คือ 6 ตนัต่อไร่  

พิศุทธ์ิ  สุขเกษม และคณะ (2543)  รายงานวา่ การใส่ปุ๋ยอินทรียใ์นอตัรา 4  และ 6  ตนัต่อ

ไร่ แก่หญา้ซิกแนลเล้ือยมีผลทาํให้ผลผลิตของหญา้ซิกแนลเล้ือย (Brachiaria humidicola) เพิ่มมาก

ข้ึน เม่ือหญา้ซิกแนลเล้ือยไดรั้บปุ๋ยอินทรียใ์นอตัราท่ีเพิ่มข้ึนเป็น 6 ตนัต่อไร่ เม่ือเปรียบเทียบกนักบั

ท่ีไดรั้บปุ๋ย 4 ตนัต่อไร่ 

ฉตัรชีวนิ ดาวใหญ่ และสมยศ เดชภิรัตนมงคล (2551) ไดท้าํการศึกษาถึง การใส่ปุ๋ยมูลสัตว ์

2 ชนิดคือ ปุ๋ยมูลไก่ และปุ๋ยมูลววั โดยใส่ใหแ้ก่ตะไคร้หอม ในอตัราท่ีแตกต่างกนั 4 อตัราคือ 1, 2, 3 

และ 4 ตนัต่อไร่ ผลจากการทดลอง พบวา่ การเจริญเติบโตทางลาํตน้คือ นํ้ าหนกัลาํตน้แห้งและใบ

แห้ง นํ้ าหนกัแห้งรวม และดชันีพื้นท่ีใบของตะไคร้หอม ท่ีได้รับปุ๋ยมูลไก่ มีค่ามากกว่าปุ๋ยมูลววั 

นอกจากน้ี การใส่ปุ๋ยในอตัราสูงสุด 4 ตนัต่อไร่ ตะไคร้หอมมีการเจริญเติบโตทางลาํตน้ และให้ผล

ผลิตสูงสุด รองลงมาคือ การใส่ปุ๋ยคอก ในอตัรา 3, 2 และ 1 ตนัต่อไร่ ตามลาํดบั 

สมยศ เดชภิรัตนมงคล และคณะ (2552) ท่ีไดท้าํการศึกษาถึงการใส่ปุ๋ยอินทรียใ์ห้กบัพืช

สมุนไพรขมิ้นชนัในอตัราท่ีแตกต่างกนั 4 อตัราคือ 1, 2, 3 และ 4 ตนัต่อไร่ ผลจากการทดลองก็พบ

เช่นเดียวกนัวา่ ขมิ้นชนั ท่ีไดรั้บปุ๋ยอินทรียใ์นอตัราท่ีนอ้ยท่ีสุดคือ 1 ตนัต่อไร่ มีการเจริญเติบโตทาง

ลาํตน้ และการสะสมนํ้ าหนกัแห้งของลาํตน้ ใบ และราก มีค่าตํ่าท่ีสุด  การให้ปุ๋ยอินทรียใ์นอตัราท่ี

เพิ่มมากข้ึนมีผลทาํใหข้มิ้นชนัมีการเจริญเติบโตทางลาํตน้  และใหผ้ลผลิตเพิ่มมากข้ึน 

ภูมิศกัด์ิ อินทนนท์ และคณะ (2542) กล่าวว่าในการทดสอบให้ปุ๋ยคอกแก่พืชหลายชนิด 

พบวา่ ปุ๋ยมูลไก่เป็นปุ๋ยท่ีมีประสิทธิภาพในการเพิ่มผลผลิตของพืชมากท่ีสุด ส่วนผกัคาวตองท่ีไดรั้บ

ปุ๋ยคอกในอตัราท่ีแตกต่างกนัมีผลทาํให้ความสูงของลาํตน้ การสะสมนํ้ าหนกัแห้งของลาํตน้ และ

ใบ มีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติ  

สมยศ เดชภิรัตนมงคล และอรรนพ แสนเมือง (2555) ไดท้ดลองให้ปุ๋ยคอกแก่หญา้ปักก่ิง 2 

ชนิด คือ ปุ๋ยมูลไก่ และปุ๋ยมูลโค ในอตัราท่ีแตกต่างกนั ก็พบว่าหญา้ปักก่ิงท่ีไดรั้บปุ๋ยมูลไก่มีการ

สะสมนํ้ าหนกัใบ และลาํตน้แห้ง มีค่ามากกว่าหญา้ปักก่ิงท่ีไดรั้บปุ๋ยมูลโค ส่วนหญา้ปักก่ิงท่ีไดรั้บ

ปุ๋ยคอก ในอตัราท่ีแตกต่างกนั พบว่า หญา้ปักก่ิงท่ีไดรั้บปุ๋ยคอกในอตัราสูงสุด 5 ตนัต่อไร่ มีการ

เจริญเติบโตทางลาํตน้ท่ีมาก โดยมีนํ้ าหนกัแห้งของลาํตน้และใบมีค่ามากท่ีสุด รองลงมาคือ หญา้

ปักก่ิงท่ีไดรั้บปุ๋ยคอกในปริมาณท่ีลดลง ส่วนหญา้ปักก่ิงท่ีไดรั้บปุ๋ยคอกในอตัราน้อยท่ีสุดคือ 1 ตนั

ต่อไร่ หญา้ปักก่ิงมีการเจริญเติบโตทางลาํตน้และใบมีค่าน้อยท่ีสุด ซ่ึงการใส่ปุ๋ยคอกในอตัราท่ี

เพิ่มข้ึนน้ีมีผลทาํใหพ้ืชมีการเจริญเติบโตทางลาํตน้เพิ่มข้ึนและทาํใหผ้ลผลิตมีค่าเพิ่มข้ึน 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ปริญญา  หล้าเถิง (2554) ได้ทาํการศึกษาถึงการใส่ปุ๋ยอินทรีย์ ให้กับหญา้หวาน (Stevia 

rebaudiana Bertoni) ก็พบวา่ การใส่ปุ๋ยอินทรียใ์นอตัราท่ีสูงสุดคือ 4 ตนัต่อไร่ หญา้หวานมีการ

สะสมนํ้ าหนกัแห้งมาก และมีผลผลิตนํ้ าหนกัสดและแห้งมีค่ามากท่ีสุด รองลงมาคือการใส่ปุ๋ยใน

อตัราท่ีลดลง ส่วนการใส่ปุ๋ยในอตัราท่ีนอ้ยท่ีสุดคือ 1 ตนัต่อไร่ หญา้หวานมีการเจริญเติบโตทางลาํ

ตน้นอ้ย และมีการสะสมนํ้าหนกัแหง้มีค่านอ้ย ผลผลิตนํ้าหนกัสดและแหง้จึงมีค่าตํ่าสุด 

อยา่งไรก็ตาม Agbo  et  al. (2012) รายงานวา่ เม่ือมีการใส่ปุ๋ยคอกจาํนวนมากเพียงคร้ังเดียว

ก่อนปลูก มีผลทาํให้ปุ๋ยคอกมีการสลายตวัมากจึงมีธาตุอาหารในดินมาก ในขณะท่ีตน้พืชยงัเล็กมี

รากจาํนวนนอ้ยจึงดูดธาตุอาหารในดินไดใ้นปริมาณท่ีจาํกดั ดงันั้นธาตุอาหารต่างๆ ท่ีมีเหลืออยูม่าก

ในดินจึงถูกชะลา้งออกไปจากบริเวณรากพืชได ้ไม่เป็นประโยชน์สาํหรับพืช 

สําหรับการศึกษาถึงการใส่ปุ๋ยอินทรียใ์นพืชสมุนไพรผกัคาวตองก็พบว่า สมมารถ  อยูสุ่ข

ยิ่งสถาพร และคณะ (2557) ได้ทาํการศึกษาการใส่ปุ๋ยอินทรียใ์ห้แก่พืชสมุนไพรผกัคาวตอง ใน

อตัราท่ีแตกต่างกนั ก็พบเช่นเดียวกนัวา่การใส่ปุ๋ยอินทรียใ์ห้กบัผกัคาวตองในอตัรา 4 ตนัต่อไร่ ผกั

คาวตองมีการเจริญเติบโตและให้ผลผลิตนํ้ าหนกัแห้งมีค่าสูงสุด ผกัคาวตองมีการเจริญเติบโตทาง

ลาํตน้ลดลง  เม่ือไดรั้บปุ๋ยอินทรียใ์นอตัราท่ีลดลง  ส่วนผกัคาวตองท่ีไดรั้บปุ๋ยอินทรียใ์นอตัราท่ีนอ้ย

ท่ีสุด 1 ตนัต่อไร่ มีการเจริญเติบโตทางลาํตน้ และใหผ้ลผลิตนํ้าหนกัลาํตน้แหง้มีค่าตํ่าสุด 

 อย่างไรก็ตาม การศึกษาถึงการใส่ปุ๋ยอินทรียช์นิดท่ีแตกต่างกนั และใส่ในอตัราท่ีแตกต่าง

กนั มีการศึกษาค่อนขา้งมาก แต่สําหรับในพืชสมุนไพรผกัคาวตอง จากการตรวจเอกสารพบวา่ยงัมี

การศึกษากนัอยูน่อ้ย จึงไดท้าํการศึกษาในคร้ังน้ีข้ึน 

 

2.5 การให้นํา้ชลประทานทีม่ผีลต่อการเจริญเติบโต และผลผลติพชื 

 

การปลูกผกัคาวตอง ประนม คําลาภ (2530) รายงานว่า ผกัคาวตองเป็นพืชท่ีสามารถ

เจริญเติบโตไดดี้ในท่ีราบชุ่มช้ืนตามร่องนํ้ า ตามทุ่งนาท่ีมีร่มเงาและมีความช้ืนสูง สุรินทร์ นิลสําราญ

จิต และคณะ (2543) รายงานว่า ผกัคาวตองมีการเจริญเติบโตท่ีดีมักข้ึนอยู่บริเวณในสภาพท่ีมี

ความช้ืนในดินสูง  ซ่ึงสอดคลอ้งกบั สุรินทร์ นิลสําราญจิต และคณะ (2544) ท่ีไดท้ดลองเพิ่มเติมว่า

ผกัคาวตอง  ถา้ไดรั้บนํ้ าชลประทานในปริมาณท่ีเพิ่มมากข้ึน จะมีแนวโน้มท่ีมีผลทาํให้มีการสะสม

นํ้าหนกัแหง้ในส่วนท่ีอยูเ่หนือดินเพิ่มมากข้ึนอยา่งเด่นชดั   รุจินาถ อรรถสิษฐ (2531)  รายงานวา่การ

ใหน้ํ้าแก่พืชสมุนไพรควรมีการให้นํ้ าในช่วงเชา้ และไม่ควรให้นํ้ าในช่วงท่ีมีแสงแดดจดัเพราะทาํให้

พืชสมุนไพรไม่สามารถปรับตวัได ้ส่งผลให้เกิดอนัตรายต่อพืชสมุนไพรและทาํให้พืชสมุนไพรตาย

ได ้ วฑูิรย ์ปัญญากุล (2544) รายงานวา่ การให้นํ้ าชลประทานแก่พืชสมุนไพรมีความจาํเป็นอยา่งมาก 

ควรใหน้ํ้าชลประทานอยา่งนอ้ยวนัละ 1 คร้ัง การใหน้ํ้ าแก่ผกัคาวตองท่ีนอ้ยจนเกินไปไม่เพียงพอต่อ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การเจริญเติบโตก็จะมีผลทาํใหผ้กัคาวตองเกิดการขาดนํ้ าได ้ ผกัคาวตองท่ีเกิดการขาดนํ้ าน้ีจะทาํใหมี้

การแตกกอน้อย ใบมีสีเหลืองซีดและเห่ียวแห้ง รวมทั้งมีการเจริญเติบโตทางลาํตน้ไม่สมบูรณ์ เป็น

ตน้  และมีผลทาํให้ผลผลิตลดลงได ้ สมยศ เดชภิรัตนมงคล และคณะ (2548) พบว่า พืชสมุนไพรท่ี

ได้รับการขาดนํ้ าในช่วงแรกของการเจริญเติบโตโดยเฉพาะท่ีอายุ 30 วันหลังปลูก จะมีการ

เจริญเติบโตและผลผลิตตํ่าสุด เม่ือเปรียบเทียบกนักบัการขาดนํ้ าในช่วงอ่ืนๆ และนอกจากน้ีการขาด

นํ้าของพืชสมุนไพรในช่วงหลงัๆ ของการเจริญเติบโตจะมีผลกระทบต่อการเจริญเติบโต และผลผลิต

นอ้ยมาก  เฉลิมพล แซมเพชร (2535) รายงานวา่ การขาดนํ้ าในช่วงแรกของการเจริญเติบโตเป็นช่วงท่ี

สําคญัท่ีสุด เพราะจะทาํให้การเจริญเติบโตหยุดชะงกั พืชมีขนาดของลาํตน้เล็ก ตน้เต้ีย ใบสั้ น และ

แคบกวา่ปกติ  จึงส่งผลใหพ้ืชมีการสะสมนํ้ าหนกัแห้งและผลผลิตนอ้ย  ถึงแมว้า่ในภายหลงัจะไดรั้บ

นํ้ าตามปกติก็ตาม  แต่ก็ไม่สามารถทดแทนผลผลิตท่ีลดลงได ้ส่วนการขาดนํ้ าในช่วงหลงัของการ

เจริญเติบโต พืชมีอายุมากข้ึน จึงสามารถปรับตวัได ้และสามารถทนทานต่อสภาพการขาดนํ้ าในช่วง

ระยะเวลาสั้ นๆ ไดดี้ และเม่ือไดรั้บนํ้ าอีกคร้ังหลงัจากขาดนํ้ า  จึงทาํให้พืชมีการฟ้ืนตวัอยา่งรวดเร็ว

และสามารถเจริญเติบโตเป็นไปไดต้ามปกติ การเจริญเติบโตและผลผลิตจึงลดลงไม่มากนกั (สายนัห์ 

สดุดี. 2537)  อยา่งไรก็ตามการใหน้ํ้าชลประทานอยา่งเหมาะสมก็สามารถเพิ่มผลผลิตของผกัคาวตอง

ได ้สําหรับผกัคาวตองนั้น การศึกษาถึงการให้นํ้ าชลประทานอย่างเพียงพอต่อการเจริญเติบโต ใน

ปัจจุบนัก็ยงัไม่เคยมีการศึกษามาก่อน แต่จากการศึกษาเก่ียวกบัผกัคาวตองเม่ือไดรั้บนํ้ าชลประทาน

ไม่เพียงพอต่อการเจริญเติบโต และมีผลทาํให้ผกัคาวตองเกิดการขาดนํ้ าข้ึนได้ มีการศึกษาถึง

ผลกระทบของผกัคาวตอง เม่ือไดรั้บนํ้ าไม่เพียงพอต่อการเจริญเติบโตทางลาํตน้ กล่าวคือ สมยศ 

เดชภิรัตนมงคล และสมมารถ อยูสุ่ขยิง่สถาพร (2557) ไดท้าํการศึกษาถึงการขาดนํ้ าของผกัคาวตอง 

โดยให้ผกัคาวตองไดรั้บการขาดนํ้ าเป็นเวลานาน 3 และ 7 วนั และมีการขาดนํ้ าท่ีช่วงอายุแตกต่าง

กนั คือ ขาดนํ้ าท่ีอายุ 15, 30, 60 และ 90 วนัหลงัปลูก ผลจากการทดลองก็พบวา่ ผกัคาวตองท่ีไดรั้บ

การขาดนํ้าจะมีผลทาํใหป้ากใบปิด ค่าการเปิดปากใบ (Total stomata conductance) ปริมาณนํ้ าในใบ 

และอตัราการคายนํ้ าจากใบ มีค่าลดลง การขาดนํ้ าเป็นเวลา 3 วนั ผกัคาวตองให้ผลผลิตนํ้ าหนกัใบ 

และนํ้ าหนกัลาํตน้แห้ง มีค่ามากกวา่ผกัคาวตองท่ีไดรั้บการขาดนํ้ าเป็นเวลานาน 7 วนั และการขาด

นํ้ าในช่วงแรกของการเจริญเติบโต (ท่ีอายุ 15 วนัหลงัปลูก) มีผลกระทบต่อการเจริญเติบโตทางลาํ

ตน้ และใหผ้ลผลิตของผกัคาวตองมีค่าลดลงมากท่ีสุด 

ส่วนการใหน้ํ้าชลประทานอยา่งเหมาะสม จะแตกต่างกนัไปในแต่ละชนิดของพืชสมุนไพร 

สําหรับในหญา้หวาน ไดมี้การทดลองของ สมมารถ อยู่สุขยิ่งสถาพร และสมยศ เดชภิรัตนมงคล 

(2558) ซ่ึงทาํการศึกษาถึงการใหน้ํ้ากบัหญา้หวาน 6 ระดบั โดยเทียบไดจ้ากการระเหยของนํ้ าสะสม

จากถาดวดันํ้ าระเหย (E) ซ่ึงมีค่าการใหน้ํ้ าชลประทาน เท่ากบั 30 % E, 50 % E, 70 % E, 90 % E, 

100 % E และ 110 % E ผลจากการทดลอง พบวา่ การให้นํ้ าในปริมาณนอ้ยท่ีสุด (30 % E) หญา้

หวานมีการเจริญเติบโตทางลาํตน้นอ้ย และให้ผลผลิตตํ่าสุด ส่วนการให้นํ้ าในปริมาณท่ีมากท่ีสุด 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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(110 % E) มีการเจริญเติบโตทางลาํตน้มาก และให้ผลผลิตสูงสุด ซ่ึงผลการทดลองน้ี สอดคลอ้ง   

กนักบัการทดลองในหญา้ปักก่ิง (สมยศ เดชภิรัตนมงคล และคณะ. 2557 ; สมมารถ อยูสุ่ขยิ่งสถาพร 

และคณะ. 2555 ; สมยศ เดชภิรัตนมงคล และคณะ. 2548) ขมิ้นชนั (จกัรกฤษ วิวฒัน์ภิญโญ และสม

ยศ เดชภิรัตนมงคล. 2551 ; สมยศ เดชภิรัตนมงคล และคณะ. 2549) ตะไคร้หอม (Cymbopogon 

nardus Rendle) และตะไคร้กอ (Cymbopogon citratus Stapf) (สมยศ เดชภิรัตนมงคล และคณะ. 

2548) เป็นตน้ นอกจากน้ียงัสอดคลอ้งกบัพืชท่ีไม่ใช่พืชสมุนไพร ไดแ้ก่  เผือกหอม (Colocacia 

esculenta (L) Schott) (สมยศ เดชภิรัตนมงคล และคณะ. 2549 ; สมยศ เดชภิรัตนมงคล และคณะ. 

2554) ขา้วโพด (Zea mays L.) (เสน่ห์ แสงคาํ. 2542), กกสามเหล่ียม (Scirpus grossus L. f.) (สาย

สุรีย ์วงศ์วิชยัวฒัน์ และสมยศ เดชภิรัตนมงคล. 2552), ขา้วฟ่างหวาน (Sorghum bicolor (Linn)) 

(พรพรรณ ยานะโส และสมยศ เดชภิรัตนมงคล. 2552 ; วชัรวงศ ์วรรณวงศ ์และสมยศ เดชภิรัตนมง

คล. 2551) และมนัเทศ (Ipomoea batatas (L.) Lam) (บุญฤทธ์ิ ชุมทอง และคณะ. 2554) เป็นตน้  

 

2.6 การให้นํา้ท่วมขงัทีม่ต่ีอการเจริญเติบโต และผลผลติของพชื 

 

สภาพนํ้ าท่วมขงั (Waterlogging or water flooding) เป็นสภาพแวดลอ้มท่ีไม่เหมาะสมต่อ

การเจริญเติบโตของพืชปลูก และมกัเกิดข้ึนในช่วงฤดูฝนในพื้นท่ีท่ีราบตํ่า สภาพนํ้ าท่วมขงัคือ

สภาวะท่ีดินได้รับนํ้ าในปริมาณท่ีมากจนเกินไป นํ้ าในดินท่ีระดบัความช้ืนของรากพืชมีมากกว่า

ระดับความช้ืนดินท่ีระดับความจุสนาม (อุไรวรรณ วรสันต์. 2534) ดินท่ีมีการอ่ิมตัวด้วยนํ้ า

ตลอดเวลา ไม่สามารถระบายนํ้ าออกได้ ช่องว่างภายในดินจึงถูกแทนท่ีดว้ยนํ้ า ทาํให้การถ่ายเท

อากาศในดินถูกจาํกดั ปริมาณออกซิเจนในดินลดลง สภาพนํ้ าท่วมขงัอาจมีหรือไม่มีนํ้ าปรากฏ

เหนือผิวดินก็ได ้ซ่ึงเป็นปัญหาในการสังเกตอาการของพืช (สุทธิพนัธ์ รัตนสิงห์. 2548) นอกจากน้ี

ออกซิเจนในดินมีปริมาณท่ีลดลง และถูกใช้หมดดว้ยกิจกรรมของส่ิงมีชีวิตท่ีมีอยู่ในดิน (ไพบูลย ์

ววิฒัน์วงศว์นา. 2546) Jackson (2003) ตรวจพบวา่ดินท่ีมีสภาพนํ้ าขงัมีปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์

ในดินเพิ่มข้ึน อตัราการแพร่ของก๊าซโดยเฉพาะออกซิเจนผ่านชั้นผิวนํ้ าช้ากว่าอตัราการแพร่ใน

สภาพท่ีไม่มีนํ้ าขงัประมาณหน่ึงหม่ืนเท่าตวั (Lar. 2010 ; Mohd. 2010) และโครงสร้างชั้นหนา้ดิน

เกิดสภาพเปล่ียนแปลงการจบัตวัของเม็ดดินแน่นข้ึนทาํให้ช่องทางถ่ายเทอากาศในดินลดลง ดินจึง

อยู่ ในสภา พท่ีขาดก๊ าซออกซิ เจน นอกจาก น้ีในสภาพนํ้ า ท่วมขังย ังพบการสะสมก๊ า ซ

คาร์บอนไดออกไซด ์ก๊าซมีเทน ก๊าซเอทธิลีน และก๊าซไฮโดรเจนซลัไฟด์ ซ่ึงก๊าซเหล่าน้ีเกิดจากการ

ยอ่ยสลายอินทรียวตัถุในดินแบบไม่ใชอ้อกซิเจนของจุลินทรีย ์ ซ่ึงก๊าซเหล่าน้ีเป็นพิษต่อรากของพืช 

(จกัรี เส้นทอง. 2539) การเจริญเติบโตของรากแขนง (Seminal root) ท่ีไดรั้บนํ้ าท่วมขงัค่อนขา้งจะ

หยดุการเจริญเติบโตเน่ืองมาจากขาดแคลนหรือไม่มีก๊าซออกซิเจน บริเวณปลายยอดของราก Malik 

et al. (2001) สังเกตว่าความยาวของรากลดลงซ่ึงช้ีให้เห็นว่ามีการตายหรือการเน่าของรากเกิดข้ึนเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 18 

ภายใตส้ภาวะนํ้ าท่วมขงั Malik et al. (2002) รายงานวา่ ขา้วสาลีเม่ือเปรียบเทียบกนักบัการท่ีไดรั้บ

นํ้าท่วมขงัเป็นระยะเวลาสั้น และยาวนานนั้น มีผลกระทบอยา่งรุนแรงต่อการเจริญเติบโต และความ

อยูร่อดของระบบรากแขนง ซ่ึงมีผลต่อมาถึงความสมดุลระหวา่งการเจริญเติบโตของรากและยอด

ของพืช การเจริญเติบโตของรากแขนง หยุดชะงกัจะมีผลทาํให้จาํนวนหน่อลดลงและใบมีการ

เจริญเติบโตลดลงและการฟ้ืนตวัหลงัจากไดรั้บนํ้ าท่วมขงัเป็นไปไดช้้าและผลผลิตสุดทา้ยมีค่าตํ่า 

เม่ือขา้วสาลีมีอายนุอ้ยคือ 3 สัปดาห์ และไดรั้บนํ้าท่วมขงัเป็นเวลานาน 3-21 วนั 

Hong et al. (2009) ไดท้ดลองให้นํ้ าท่วมขงัท่ีช่วงแตกต่างกนัแก่กะหลํ่าปลี (Lepidium 

latifolium) ท่ีอาย ุ0, 3, 7, 15, 30 และ 50 วนั พบวา่ หลงัจากให้นํ้ าท่วมขงัเป็นเวลา 7 วนั มีผลทาํให้

ผลผลิตทางชีวภาพมีค่าแตกต่างกนั เม่ือเปรียบเทียบกบัการปลูกโดยไม่ไดรั้บการขงันํ้ า (ควบคุม) 

ความพรุนของราก (Root porosity) มีค่าสูงข้ึน เม่ือพืชไดรั้บนํ้าท่วมขงั หลงัจากไดรั้บนํ้ าท่วมขงัเป็น

เวลา 3 วนั ความพรุนของรากมีค่าเพิ่มมากข้ึนเป็น 43 เปอร์เซ็นต ์หลงัจากนั้นเม่ือไดรั้บนํ้ าท่วมขงั

เป็นเวลานาน 50 วนั การผลิตก๊าซเอทิลีนในรากมีค่าเพิ่มสูงข้ึน ซ่ึงมีค่ามากกวา่การปลูกโดยไม่มีการ

ขงันํ้า 

นอกจากน้ีนํ้ าท่วมขงัยงัมีผลทาํให้การเจริญเติบโตทางลําตน้ของพืชลดลง ซ่ึงมีผลต่อ

กระบวนการทางสรีระวิทยาของพืช ผลท่ีเป็นปัจจยัหน่ึงของสภาวะนํ้ าท่วมขงั ก็คือจะไปยบัย ั้ง

กระบวนการสังเคราะห์แสง (Ahmed et al. 2002, 2006) ซ่ึงการสังเคราะห์แสงน้ีเป็นพื้นฐานท่ี

สําคญัท่ีเก่ียวขอ้งกนักบัการผลิตพืช สอดคลอ้งกบั Kumar et al. (2013) ท่ีพบวา่ สภาวะนํ้ าท่วมขงั

จะไปยบัย ั้งอัตราการสังเคราะห์แสงของพืช ซ่ึงถ้านํ้ าท่วมขังเป็นเวลานานข้ึน การยบัย ั้งการ

สังเคราะห์แสงของพืชก็จะเพิ่มข้ึนดว้ย สําหรับในถัว่เขียว (Vigna radiata L.) พบว่า ระดบันํ้ าท่วม

ขงัเป็นเวลานาน 9 วนั การสังเคราะห์แสงของถัว่เขียวจะลดลงมากถึง 80 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงการลดลง

ของการสังเคราะห์แสงน้ี ก็เน่ืองมาจากสภาวะนํ้ าท่วมขงัจะไปทาํให้ใบพืชแสดงอาการมีสีซีด 

(Chlorosis) และใบมีสีเหลือง รงควตัถุท่ีใชใ้นการสังเคราะห์แสงลดลงในเกือบทุกพนัธ์ุของถัว่เขียว 

ทั้งน้ีก็เพราะการเกิดใบเหลืองซีด เน่ืองมาจากการลดลงของคลอโรฟิลล์ และ Carotenoids เม่ือ

เปรียบเทียบกนักบัพนัธ์ุท่ีทนต่อสภาวะนํ้าท่วมขงั จะแสดงอาการใบเหลืองไม่มากนกั 

สภาวะนํ้าท่วมขงัท่ีเกิดข้ึนในแต่ละช่วงอายุของการเจริญเติบโตของพืช พบวา่ มีผลกระทบ

ต่อการเจริญเติบโตทางลาํต้น และผลผลิตของพืชจะแตกต่างกันออกไปในแต่ละชนิดของพืช 

(Davies et al. 2000 ; Pezeshiki. 2001 ; Vissen et al. 2003 ; Jackson and Colmer. 2005 ; Parent et 

al. 2008) ซ่ึงจากการทดลองของ de San Celedonio et al. (2014) รายงานวา่เม่ือพืชไดรั้บนํ้ าท่วมขงั

ในช่วงแรกของการเจริญเติบโตโดยเฉพาะ ขา้วสาลี (Triticum aestivum L.) จะเป็นช่วงท่ีอ่อนแอ

ท่ีสุด และมีผลทาํให้การเจริญเติบโตของรากลดลง นํ้ าหนกัลาํตน้แห้งและผลผลิตเมล็ดมีค่าลดลง

มากท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบกนักบัการท่ีไดรั้บนํ้ าท่วมขงัในช่วงอ่ืนๆ Davies et al. (2000) ยงัพบ

เพิ่มเติมอีกว่า ความรุนแรงของสภาวะนํ้ าท่วมขงัท่ีเกิดข้ึนน้ียงัข้ึนอยู่กบัแต่ละช่วงอายุของการ
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เจริญเติบโตของพืช สภาวะนํ้ าท่วมขงัท่ีเกิดข้ึนในระยะแรกของการเจริญเติบโต (Early vegetative 

growth stages) จะมีผลมากกวา่พืชท่ีไดรั้บนํ้ าท่วมขงัในช่วงปลายฤดูปลูก หรือช่วงระยะสืบพนัธ์ุ 

(Late vegatative หรือ Reproductive phase) Li et al. (2001) ไดศึ้กษาถึงการตอบสนองของขา้วสาลี 

ต่อสภาวะนํ้ าท่วมขงัท่ีระยะต่างๆ กนัของการเจริญเติบโต ผลจากการทดลองแสดงให้เห็นวา่ ขา้ว

สาลีมีความทนทานต่อสภาวะนํ้ าท่วมขงัในช่วงแรกของการเจริญเติบโต คือระยะ Vegetative stage 

สอดคลอ้งกบั Saqib (2002) ท่ีพบวา่นํ้ าท่วมขงัท่ีระยะแตกหน่อ (Tillering) ไม่มีผลทาํให้ผลผลิต

เมล็ดของขา้วสาลีมีค่าลดลง ซ่ึงไดท้าํการทดลองท่ีประเทศปากีสถาน  

Rent et al. (2013) ไดศึ้กษานํ้ าท่วมขงัในแปลงปลูกขา้วโพด (Zea mays Linn.) ในช่วงฤดู

ร้อนโดยปล่อยใหน้ํ้าท่วมขงัเป็นระยะเวลานานแตกต่างกนัคือ 3 และ 6 วนั และนํ้ าท่วมขงัท่ีช่วงอายุ

ต่างๆ กนัของการเจริญเติบโต ไดแ้ก่ ท่ีระยะขา้วโพด มีใบ 3 ใบ (V3), มีใบ 6 ใบ (V6) และท่ีระยะ 10 

วนั หลงัจากขา้วโพดแทงช่อดอก (10VT) การทดลองน้ีไดท้าํการศึกษาเป็นเวลานาน 2 ปี ผลจากการ

ทดลองพบว่า ขา้วโพดมีความอ่อนแอต่อสภาวะนํ้ าท่วมขงัเป็นอย่างมาก โดยเฉพาะนํ้ าท่วมขงัท่ี

ระยะขา้วโพดมีใบจาํนวน 3 ใบ ขา้วโพดมีการสะสมนํ้ าหนกัแห้ง และผลผลิตเมล็ดลดลงมากท่ีสุด

รองลง มาก็คือ นํ้าท่วมขงัขา้วโพดท่ีระยะ 6 ใบ และนํ้ าท่วมขงัท่ีระยะ 10 วนั หลงัจากขา้วโพดแทง

ช่อดอก ตามลาํดับ นอกจากน้ีช่วงเวลาของนํ้ าท่วมขงัเพิ่มข้ึน การลดลงของนํ้ าหนักแห้ง และ

ผลผลิตเมล็ดก็มีค่าเพิ่มข้ึน 

Solaiman et al. (2007) ไดท้าํการศึกษาผลของนํ้ าท่วมขงัในช่วงต่างๆ กนัของการเจริญ 

เติบโตในพืชตระกูลถั่วหลายชนิด ผลจากการทดลองพบว่า นํ้ าท่วมขังท่ีระยะแรกของการ

เจริญเติบโต คือท่ีระยะ Early vegetative period (V2) และระยะแรกของการเขา้สู่ระยะ Reproductive 

stages คือ R2, R3 และ R5 พบว่ามีความอ่อนแอต่อสภาวะนํ้ าท่วมขงัมากท่ีสุด และนอกจากน้ีได้

ทาํการศึกษาถึงสภาวะนํ้าท่วมขงัท่ีเก่ียวขอ้งกบัทางดา้นสรีระวิทยาของพืช พบวา่ นํ้ าท่วมขงัมีผลทาํ

ให้การเจริญเติบโตทางลาํตน้ลดลง การสะสมนํ้ าหนักแห้ง การสังเคราะห์แสง และการสร้างฝัก

ลดลง ซ่ึงมีผลต่อเน่ืองไปถึงผลผลิต (Pociecha et al. 2008 ; Celik and Turhan. 2011) 

Rhine et al. (2010) ไดท้ดลองใหน้ํ้าท่วมขงัแก่ถัว่เหลือง (Glycine max (L.) Merrill) ท่ีระยะ

การเจริญเติบโตทางลาํตน้ (V5) และระยะสืบพนัธ์ุ (R5) ผลจากการทดลองพบวา่ ผลผลิตลดลงมาก

ท่ีสุด เกิดเม่ือถัว่เหลืองไดรั้บนํ้ าท่วมขงัในระยะสืบพนัธ์ุ ซ่ึงผลผลิตลดลงมากถึง 20-39 เปอร์เซ็นต ์

เม่ือเปรียบเทียบกนักบัถัว่เหลืองท่ีไม่ไดรั้บนํ้ าท่วมขงั สอดคลอ้งกบั Shannon et al. (2005) ได้

ทดลองใหน้ํ้าท่วมขงัแก่ถัว่เหลืองเช่นกนั พบวา่ ถัว่เหลืองท่ีไดรั้บนํ้ าท่วมขงัท่ีระยะสืบพนัธ์ุ (R1) ให้

ผลผลิตลดลงมากท่ีสุด อย่างไรก็ตามก็ข้ึนอยู่กบัพนัธ์ุของถัว่เหลืองท่ีใช้ปลูกดว้ย ถัว่เหลืองท่ีเป็น

พนัธ์ุทนทานต่อสภาวะของนํ้ าท่วมขงัอย่างมาก ผลผลิตลดลง 39 เปอร์เซ็นต ์ในขณะท่ีถัว่เหลือง

พนัธ์ุท่ีอ่อนแอต่อนํ้าท่วมขงั ใหผ้ลผลิตลดลงมากท่ีสุด 77 เปอร์เซ็นต ์

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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Ahmed et al. (2002) ไดท้าํการทดลองศึกษาถึงผลของนํ้ าท่วมขงัในถัว่เขียว (Vigna radiata 

(L.) Wikzak) เป็นเวลาสั้ นๆ ท่ีระยะการเจริญเติบโตทางลาํตน้และระยะการสืบพนัธ์ุ ผลจากการ

ทดลองพบว่า นํ้ าท่วมขงัทั้ง  2 ระยะการเจริญเติบโต มีผลทาํให้การสะสมนํ้ าหนกัแห้งมีค่าลดลง 

ส่วนผลผลิตเมล็ดมีค่าลดลงมากท่ีสุด เม่ือมีนํ้ าท่วมขงัท่ีระยะการสืบพนัธ์ุ ซ่ึงลดลงประมาณ 23-30 

เปอร์เซ็นต ์

Changdee et al. (2009) ไดศึ้กษาถึงผลของสภาวะนํ้ าท่วมขงัท่ีช่วงอายุแตกต่างกนั ท่ีมีต่อ

การเจริญเติบโตและผลผลิตของปอแกว้ กระเจ๊ียบ และปอกระเจา ผลจากการทดลอง พบวา่ การขงั

นํ้าท่ีอาย ุ45, 60, 75, 90, 105 วนั และไม่มีการขงันํ้ า (ควบคุม) มีผลทาํให้ผลผลิตนํ้ าหนกัเส้นใยแห้ง

ลดลง 11.9-51.2 เปอร์เซ็นต ์เม่ือเปรียบเทียบกนักบัการปลูกปอโดยท่ีไม่มีการขงันํ้า (ควบคุม)  

Changdee et al. (2010) ไดศึ้กษาปอแกว้ (Hibiscus cannabinus L.) และปอกระเจา 

(Corchorus oiltorius L.) ในสภาพนํ้ าท่วมขงัช่วงเวลาแตกต่างกนัของการเจริญเติบโต คือไดรั้บนํ้ า

ท่วมขงัท่ีอายุ 30, 60, 90 และ 120 วนัหลงัปลูก ผลจากการทดลองพบวา่ ทั้งปอแกว้ และปอกระเจา 

ท่ีได้รับนํ้ าท่วมขังท่ีอายุ 30 วันหลังปลูก  มีผลทําให้ผลผลิตเส้นใยปอลดลงมากท่ีสุด 48.8 

เปอร์เซ็นต ์รองลงมาคือ ปอท่ีไดรั้บนํ้ าท่วมขงัท่ีอายุ 60 และ 90 วนัหลงัปลูก ท่ีให้เส้นใยลดลง 31.7 

และ 13.4 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั ส่วนปอท่ีไดรั้บนํ้าท่วมขงัท่ีอายุ 120 วนัหลงัปลูก ให้ผลผลิตเส้นใย

ไม่ลดลง และใหผ้ลผลิตเส้นใยมีค่าไม่แตกต่างกนักบัปอท่ีไม่ไดรั้บนํ้าท่วมขงั  

Hare et al. (2004) พบวา่หญา้อาหารสัตวท่ี์ปลูกโดยไดรั้บนํ้ าท่วมขงั ในระยะการเจริญ 

เติบโตทางลาํตน้และใบ จะส่งผลทาํใหก้ารเจริญเติบโตทางลาํตน้ของหญา้อาหารสัตวห์ยุดชะงกั ลาํ

ตน้แคระแกรน ใบมว้นงอ ใบเปล่ียนจากสีเขียวเป็นสีเหลือง ใบหลุดร่วงจึงทาํให้พื้นท่ีใบมีค่าลดลง 

และทาํให้อตัราการสังเคราะห์แสงลดลง ซ่ึงมีผลต่อการผลิตหรือสร้างอาหารลดลง พืชจึงมีการ

สะสมนํ้าหนกัแหง้ลดลง 

การตอบสนองของพืชต่อความยาวนานของนํ้ าท่วมขงั ท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโต และ

ผลผลิตของพืช ไดมี้การศึกษากนัค่อนขา้งมาก (Li et al. 2001 ; Milroy et al. 2009 ; Araki et al. 

2012) กล่าวคือ การให้พืชไดรั้บนํ้ าท่วมขงัในแปลงปลูกเป็นระยะเวลาท่ียาวนานจะมีผลกระทบต่อ

การเจริญเติบโต และการใหผ้ลผลิตของพืชปลูกมีค่าลดลงมากกวา่การให้นํ้ าท่วมขงัในแปลงปลูก ท่ี

ระยะเวลาสั้นกวา่ ซ่ึงพบใน ขา้วสาลี (Triticum aestivum L.) (Malik et al. 2001) ปอแกว้ (Hibiscus 

cannabinus L.) (Ashraf and Arfan. 2005) และ Perennial ryegrass (Lolium perenne) (Mcfarlane et 

al. 2004) เป็นตน้ ส่วนผลกระทบจากการให้นํ้ าท่วมขงัในแปลงปลูกเป็นเวลานานท่ีมีต่อการ

เจริญเติบโตของพืช พบวา่ การให้นํ้ าท่วมขงัมีผลทาํให้พืชปลูกหลายชนิดมีการเจริญเติบโตในดา้น

ต่างๆ ลดลง เช่น การสะสมนํ้ าหนักแห้งของลาํตน้ และใบฝ้ายลดลง (Bange et al. 2004) ใน

ทานตะวนั (Helianthus annuus  L.) การเจริญเติบโตทางลาํตน้ และพื้นท่ีใบมีค่าลดลง (Grassini et 

al. 2007) ส่วน Buck wheat การเจริญเติบโตทางลาํตน้ และใบลดลง (Matsuura et al. 2005)  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ศานิต สวสัดิกาญจน์ และคณะ (2554) ไดศึ้กษาถึงนํ้ าท่วมขงัเป็นเวลานาน 12, 24, 36 และ 

48 ชัว่โมง ในออ้ย (Saccharum officinarum) 3 พนัธ์ุ พบวา่ ระยะเวลาการให้นํ้ าท่วมขงัในแปลง

ปลูกนาน มีผลต่อการลดลงของความกวา้งและความยาวของใบออ้ย อีกทั้งความสูงของลาํตน้และ

นํ้ าหนกัแห้งของลาํตน้ออ้ยมีค่าลดลงในทุกส่ิงทดลอง และมีการลดลงมากท่ีสุด เม่ือนํ้ าท่วมขงัเป็น

เวลานาน 48 ชัว่โมง สอดคลอ้งกนักบัการทดลองของ Glaz and Gilbert (2006) ; Gilbert et al. 

(2003) ; Gilbert et al. (2007)  

Kumar et al. (2013) ไดท้ดลองให้นํ้ าท่วมขงัแก่ถัว่เขียว (Vizna radiat L.) ท่ีช่วงแรกของ

การเจริญเติบโตทางลาํตน้ (ท่ีอายุ 30 วนัหลงัปลูก) โดยให้ไดรั้บนํ้ าท่วมขงัเป็นเวลา 3, 6 และ 9 วนั 

ผลจากการทดลองพบว่า นํ้ าท่วมขงัทาํให้ พื้นท่ีใบ อตัราการเจริญเติบโตของพืช การเจริญเติบโต

ของรากพืช จาํนวนปม การสังเคราะห์แสง คลอโรฟิลล์ และแคโรทีนอยด ์การออกดอก ติดฝัก และ

ผลผลิตเมล็ด มีค่าลดลงมาก การท่ีไดรั้บนํ้ าท่วมขงันาน 3, 6 และ 9 วนั มีผลทาํให้ผลผลิตลดลง 20, 

24 และ 52 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั 

ศานิต สวสัดิกาญจน์ และวิษณุ ทรัพยก์ร (2554) ไดศึ้กษาถึงสภาวะนํ้ าท่วมขงัในยางพารา 

(Hevea brasiliensis L.) ท่ีปลูกในถุงพลาสติก จาํนวน 3 พนัธ์ุ คือ พนัธ์ุ RRIM 600, PB 253 และ BP 

24 โดยให้นํ้ าท่วมขงัเป็นเวลานานแตกต่างกนั 5 ระยะ คือ 0 (สภาพควบคุม), 12, 24, 36 และ 48 

ชัว่โมง ผลจากการทดลองพบวา่ สภาวะนํ้ าท่วมขงัจะมีผลกระทบต่อการเจริญเติบโตทางลาํตน้ของ

ยางพารา เพราะการใหน้ํ้าท่วมขงันานมากท่ีสุด 48 ชัว่โมง สามารถยบัย ั้งความยาวของใบ และความ

กวา้งของใบยางพารา ทั้ง 3 พนัธ์ุ มากกวา่ 45 เปอร์เซ็นต ์และมีผลในการยบัย ั้งความสูงของลาํตน้

และนํ้าหนกัแหง้ของลาํตน้ยางพาราอยูร่ะหวา่ง 35-50 เปอร์เซ็นต ์

Dickin and Wright (2008) ไดศึ้กษานํ้ าท่วมขงัในขา้วสาลี (Triticum aestivum L.) เป็น

เวลานานแตกต่างกนั คือขา้วสาลีไดรั้บนํ้ าท่วมขงัเป็นเวลานาน 44 และ 58 วนั ผลจากการทดลอง

พบวา่ นํ้ าท่วมขงัเป็นเวลานาน 58 วนั มีผลทาํให้ผลผลิตเมล็ดลดลง 24 เปอร์เซ็นต ์และนํ้ าท่วมขงั

เป็นเวลานาน 44 วนั ผลผลิตลดลง 20 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั นอกจากน้ีนํ้ าท่วมขงัมีผลทาํให้ความ

สูงของลาํตน้มีค่าลดลง สอดคลอ้งกบัการทดลองของ Marashi (2014) ไดศึ้กษาสภาวะนํ้ าท่วมขงัใน

ขา้วสาลีเช่นเดียวกนัก็พบวา่ ขา้วสาลีท่ีไดรั้บนํ้ าท่วมขงัเป็นเวลา 7, 14 และ 21 วนั มีผลทาํให้ดชันี

พื้นท่ีใบ คลอโรฟิลล ์เอ คลอโรฟิลล ์บี องคป์ระกอบผลผลิต และผลผลิตเมล็ดมีค่าลดลง นํ้ าท่วมขงั

เป็นเวลานานมากท่ีสุด 21 วนั ขา้วสาลีให้ผลผลิตเมล็ดมีค่าลดลงมากท่ีสุด 68.1 เปอร์เซ็นต ์นํ้ าท่วม

ขงัเป็นเวลานานนอ้ยลงคือ 14 และ 7 วนั โดยขา้วสาลีมีผลผลิตเมล็ดลดลงนอ้ย ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 47.7 

และ 33.2 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั เม่ือเปรียบเทียบกนักบัขา้วสาลีท่ีไม่ไดรั้บนํ้าท่วมขงั  

นอกจากน้ียงัไดมี้การศึกษาเพิ่มเติมถึงการให้นํ้ าท่วมขงัเป็นเวลานานแก่พืช มีผลทาํให้การ

เจริญเติบโตทางลาํตน้มีค่าลดลงมากกวา่การใหน้ํ้าท่วมขงัเป็นเวลาสั้นๆ นั้น ยงัสามารถพบไดใ้นพืช

ชนิดอ่ืนๆ อีกหลายชนิด เช่น ขา้วโพด (Zea mays Linn.) (Younis et al. 2003 ; Prasad et al. 2004), 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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และขา้ว (Oryza sativa L.) (Yajie et al. 2014) อยา่งไรก็ตาม สาํหรับการศึกษาถึงสภาวะของนํ้ าท่วม

ขงักบัพืชสมุนไพรผกัคาวตอง จากการตรวจเอกสารก็พบว่ายงัไม่เคยมีการศึกษากนัมาก่อน ดงันั้น

จึงไดท้าํการศึกษาในคร้ังน้ีข้ึน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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บทที ่3 

อุปกรณ์และวธีิการ 
 

3.1 อปุกรณ์ทีใ่ช้ในการทดลอง 

 

3.1.1 พชืทดลอง 

 

ผกัคาวตอง (Houttuynia cordata Thunb) 

 

3.1.2 ปุ๋ยคอกทีใ่ช้ในการทดลอง 

 

1) ปุ๋ยมูลไก่แหง้ 

2) ปุ๋ยมูลสุกรแหง้ 

 

3.1.3 อุปกรณ์ทีใ่ช้ในแปลงทดลอง 

 

1) รถพรวนดินขนาดเล็ก 

2) ตาข่ายกรองแสง 50 เปอร์เซ็นต ์สีดาํ 

3) ไมร้วก ความยาว 3 เมตร และ 1.2 เมตร 

4) ลวด, คีม 

5) ถุงพลาสติกสาํหรับเก็บตวัอยา่งพืช ขนาด 16 น้ิว x 24 น้ิว 

6) ถุงกระดาษสาํหรับอบตวัอยา่งพืช เบอร์ 5 และ 8 

7) ไมบ้รรทดั 

8) กรรไกร, มีด 

9) ปากกาเมจิก 

10) จอบ, เสียม 

11) เชือก ขนาด 4 มิลลิเมตร 

12) เคร่ืองสูบนํ้า และสายยางรดนํ้า 

13) ตะแกรง Testing Sieve Mesh เบอร์ 10 / 2.00 มิลลิเมตร  

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.1.4 เคร่ืองมือ และอุปกรณ์ทางวทิยาศาสตร์ทีใ่ช้ในการทดลอง 

 

1) กรวยกรองแกว้ (Filtering funnel) 

2) กระบอกตวง (Graduated cylinder) 

3) กระป๋องเก็บตวัอยา่งดิน (Soil moisture can) 

4) กระดาษกรอง (Filter paper ยีห่อ้ Whatman) เบอร์ 1 และ 42 

5) โกร่งบดสาร (Pestle and Mortar) 

6) ขวดฉีดนํ้ากลัน่ (Wash bottle) 

7) ขวดดูแรน (Laboratory bottle) ขนาด 100 และ 1,000 มิลลิลิตร 

8) ขวดรูปชมพู ่(Erlenmeyer flask) ขนาด 120 และ 250 มิลลิลิตร 

9) ขวดลดความดนั (Suction flask) 

10) ขวดวดัปริมาตร (Volumetric flask) ขนาด 10, 50, 100 และ 1,000 มิลลิลิตร 

11) เคร่ืองชัง่ไฟฟ้า (ทศนิยม 3 ตาํแหน่ง ยีห่้อ AE adam รุ่น AFP-360L และ ทศนิยม 4 

ตาํแหน่ง ยีห่อ้ Satorius ag Germany รุ่น SD224S) 

12) เคร่ืองวดัพื้นท่ีใบ (Area meter บริษทั LI-COR รุ่น LI-3100) 

13) เคร่ืองวดัค่าการดูดกลืนแสง (Spectrophotometer ยี่ห้อ Thermo รุ่น Genesy10S 

UV-VIS) 

14) เคร่ืองวิเคราะห์โลหะหนกั (Atomic absorption spectrometer บริษทั Perkin Elmer 

รุ่น AAnalyst 200) 

15) เคร่ืองสแกนรากพืช (Delta-T Scan ของ บริษทั Delta-T Devices) 

16) เคร่ืองทาํความสะอาดเคร่ืองแกว้ (Ultrasonic cleanning ยี่ห้อ Liarre รุ่น Starsonic 

500) 

17) เคร่ืองวดัค่าความเป็นกรด และด่างของเหลว (pH meter) และค่าการนาํไฟฟ้า (EC 

meter) (ยีห่อ้ Eutech instrument รุ่น PC 501) 

18) เคร่ืองสกดัระเหยแหง้ (ยีห่อ้ Buchi รุ่น Rotavapor-r-210) 

19) เคร่ืองหมุนเหวีย่ง (Centrifuge ยีห่อ้ Hettich zentrifugen รุ่น Rotofix) 32A 

20) เคร่ืองเขยา่สาร (Shaking water bath ยีห่อ้ Itecator) 

21) ชอ้นตกัสาร (Spatula) 

22) เคร่ืองยอ่ย (Digestion apparatus) 

23) ตูอ้บลมร้อน (Hot air oven ยีห่อ้ Memmart รุ่น UFE 600) 

24) ตูดู้ดควนั (Hood) 

25) แท่งแกว้คนสารละลาย (Stirring rod) 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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26) บีกเกอร์ (Beaker) 

27) ปิเปต (Pipette) 

28) ท่ีวางหลอดทดลอง (Test tube rack) 

29) ไมโครปิเปต (Micro pipette) 

30) หลอดทดลองพร้อมฝาเกลียว (Culture tube) 

31) หลอดทดลอง (Test tube) 

32) ลูกยางดูดปิเปต (Rubber buld) 

 

3.1.5 สารเคมีทีใ่ช้ในการทดลอง 

 

1) กรดซลัฟิวริกเขม้ขน้ (Sulfuric acid, H2SO4) 

2) แอมโมเนียมวานาโดโมลิบเดท Ammonium vanadomolybdate, (NH4)3 PO4·NH4 

VO3· MoO3 หรือ Borton,s reagent) 

3) แอมโมเนียมเมตาวานาเดท (Ammonium meta vanadate, NH4VO3) 

4) แอมโมเนียมโมลิบเดต (Ammonium molypdate, (NH4)6Mo7O24·4H2O) 

5) สารละลายฟอสฟอรัสมาตรฐาน (Phosphorus Standard Solution) 

6) สารละลายโพแทสเซียมมาตรฐาน (Potassium Standard Solution) 

7) สารอะซิโตน (Acetone, C3H6O) 

8) สารเอทิลแอลกอฮอล ์(Ethyl Alcohol 95 เปอร์เซ็นต)์ 

9) โซเดียมไฮดรอกไซด ์(Sodium hydroxide 4 เปอร์เซ็นต)์ 

10) โซเดียมไนไตรท ์(Sodium nitrite 5 เปอร์เซ็นต)์ 

11) แอมโมเนียมไนไตรท ์(Ammonium nitrite 10 เปอร์เซ็นต)์ 

 

3.2 สถานทีท่าํการทดลอง และแผนการดําเนินการ 

 

3.2.1 สถานทีท่าํการทดลอง แปลงทดลอง และโรงเรือนทดลองของภาควิชาเทคโนโลยีการ

ผลิตพืช คณะเทคโนโลยีการเกษตร สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั เขต

ลาดกระบงั กรุงเทพมหานคร ตั้งอยูเ่ส้นรุ้งท่ี 13 องศา 44 ลิปดาเหนือ และเส้นแวงท่ี 100 องศา 34 

ลิปดาตะวนัออก พื้นท่ีสูงจากระดับนํ้ าทะเล 2 เมตร ดินท่ีใช้ในการทดลองเป็นดินชุดบางกอก 

(Bangkok series)  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.2.2 ห้องปฏิบัติการทางสรีรวิทยาของพืช ห้องปฏิบติัการเคร่ืองมือวิทยาศาสตร์ ภาควิชา

เทคโนโลยีการผลิตพืช คณะเทคโนโลยีการเกษตร สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้เจา้คุณทหาร

ลาดกระบงั เขตลาดกระบงั กรุงเทพมหานคร 

3.2.3 ระยะเวลาที่ทํางานทดลอง ตั้งแต่เดือน กุมภาพนัธ์ พ.ศ.2556 ถึง กรกฎาคม พ.ศ.2558 

รวมทั้งหมด 19 เดือน 

 3.2.4 แผนการดําเนินงาน 

ขั้นตอน 

การดาํเนินงาน 

เดือน 

พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. 

การทดลองท่ี 1  
            

การทดลองท่ี 2 
            

การทดลองท่ี 3 
            

การวเิคราะห์

และสรุปผล

การทดลอง 

   
 

        

 

3.3 วธีิการดําเนินการ 

 

ศึกษาถึงผลของการให้ปุ๋ยคอก 2 ชนิด การให้นํ้ าชลประทานในปริมาณท่ีแตกต่างกนั และ

การศึกษาถึงสภาวะนํ้ าท่วมขงัท่ีช่วงอายุ และความยาวนานแตกต่างกนั ท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโต

และผลผลิตผกัคาวตอง ซ่ึงไดแ้บ่งการทดลองออกเป็น 3 การทดลอง โดยมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

 

3.3.1 การทดลองที ่1 การศึกษาถึงผลของปุ๋ยคอก 2 ชนิด คือ ปุ๋ยมูลไก่ และปุ๋ยมูลสุกร ท่ีใส่

ใหแ้ก่ผกัคาวตองในอตัรา และช่วงเวลาท่ีแตกต่างกนั ท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโต และผลผลิตของผกั

คาวตอง    

วางแผนการทดลองแบบ Split split plot design มีจาํนวน 3 ซํ้ า 

Main plot คือ ปุ๋ยคอก 2 ชนิด ไดแ้ก่ ปุ๋ยมูลไก่ และมูลสุกร 

Sub plot คือ อตัราปุ๋ยคอกท่ีใส่ใหแ้ก่ผกัคาวตอง 2 อตัรา คือ 

1) ใส่ปุ๋ยใหแ้ก่ผกัคาวตอง อตัรา 3 ตนัต่อไร่ 

2) ใส่ปุ๋ยใหแ้ก่ผกัคาวตอง อตัรา 4 ตนัต่อไร่ 

 

พ.ศ.2557 

พ.ศ.2556 

พ.ศ.2558 

พ.ศ.2556 

พ.ศ.2558 พ.ศ.2557 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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Sub-sub plot คือ การใส่ปุ๋ยใหแ้ก่ผกัคาวตองท่ีช่วงอายแุตกต่างกนั ดงัน้ี 

1) ใส่ปุ๋ยทั้งหมดใหแ้ก่ผกัคาวตองท่ีช่วงเวลาก่อนปลูก 

2) แบ่งใส่ปุ๋ย 2 คร้ัง คร้ังละเท่าๆ กนั ท่ีช่วงเวลาก่อนปลูก และเม่ือผกัคาวตอง มีอาย ุ

30 วนัหลงัปลูก 

3) แบ่งใส่ปุ๋ย 2 คร้ัง คร้ังละเท่าๆ กนั ท่ีช่วงเวลาก่อนปลูก และเม่ือผกัคาวตอง มีอาย ุ

60 วนัหลงัปลูก 

4) แบ่งใส่ปุ๋ย 2 คร้ัง คร้ังละเท่าๆ กนั ท่ีช่วงเวลาก่อนปลูก และเม่ือผกัคาวตอง มีอาย ุ

90 วนัหลงัปลูก 

5) แบ่งใส่ปุ๋ย 3 คร้ัง คร้ังละเท่าๆ กนั ท่ีช่วงเวลาก่อนปลูก และเม่ือผกัคาวตอง มีอาย ุ

30 และ 60 วนัหลงัปลูก ตามลาํดบั   

6) แบ่งใส่ปุ๋ย 4 คร้ัง คร้ังละเท่าๆ กนั ท่ีช่วงเวลาก่อนปลูก และเม่ือผกัคาวตอง มีอาย ุ

30, 60 และ 90 วนัหลงัปลูก ตามลาํดบั 

3.3.1.1 การเตรียมดิน วธีิปลูก และการดูแลรักษา 

ปลูกผกัคาวตองลงในแปลงขนาด 4 ตารางเมตร จาํนวน 72 แปลงย่อย โดยใช้ลาํตน้ผกั

คาวตองท่ีมีอาย ุ3 เดือนข้ึนไป  โดยมีขนาดความยาวของลาํตน้สมํ่าเสมอ 10 เซนติเมตร ปลูกจาํนวน 

1 ตน้ต่อหลุม ก่อนปลูกมีการใหน้ํ้าแก่ดินโดยใหดิ้นมีความช้ืนท่ีระดบัความจุสนาม (Field capacity)  

แลว้จากนั้นมีการให้นํ้ าแก่ผกัคาวตองทุกวนัเทียบเท่ากบัปริมาณนํ้ าฝน 5 มิลลิเมตร สําหรับการใส่

ปุ๋ยมูลไก่และมูลสุกร มีการใส่ในอตัราและช่วงเวลาท่ีได้กาํหนดไวใ้นส่ิงทดลอง ส่วนการกาํจดั

วชัพืชไดมี้การกาํจดัวชัพืชโดยใชมื้อถอนออกจาํนวน 2 คร้ัง เม่ือผกัคาวตองมีอายุได ้30 และ 60 วนั

หลงัปลูก  หลงัจากนั้นผกัคาวตองก็จะเจริญเติบโตคลุมพื้นท่ี หลงัจากปลูกผกัคาวตองไปแลว้ 60 วนั 

ผกัคาวตองจะมีการแตกก่ิงกา้นสาขาและยอดอ่อน มีการแตกกอเป็นพุ่มสีสวยสด และสามารถเก็บ

ผลผลิตลาํตน้สดไดเ้ม่ือผกัคาวตองมีอายตุั้งแต่ 120 วนั เป็นตน้ไป 

3.3.1.2 การเกบ็ข้อมูล 

1) วดัความสูงของลาํตน้ นบัจาํนวนขอ้บนลาํตน้ ชัง่หานํ้ าหนกัสดของลาํตน้ ลาํตน้ใตดิ้น 

ใบ และราก หลงัจากนั้นนาํไปอบแห้งในตูอ้บโดยใชอุ้ณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เป็นเวลานาน 48 

ชัว่โมง หรือจนนํ้าหนกัแหง้คงท่ี แลว้จึงนาํมาชัง่หานํ้ าหนกัแห้งของลาํตน้ ลาํตน้ใตดิ้น ใบ และราก 

ซ่ึงในการตรวจวดัหานํ้ าหนกัสดและแห้งน้ี ตรวจวดัเม่ือผกัคาวตองมีอายุ 30, 60, 90, 120 และ 150 

วนัหลงัปลูก ตามลาํดบั 

2) ตรวจวดัพื้นท่ีใบ เม่ือนาํใบผกัคาวตองมาชัง่หานํ้ าหนกัสดเสร็จแลว้ ก็จะเก็บรวบรวมใบ

ทั้งหมดมาตรวจวดัพื้นท่ีใบก่อนท่ีจะนาํเอาเขา้ตูอ้บเพื่อหานํ้ าหนกัใบแห้ง การวดัพื้นท่ีใบตรวจวดั

โดยใช้เคร่ืองมือวดัพื้นท่ีใบ คือ Leaf area meter รุ่น LI-3100 ของบริษทั Li-cor ผลิตท่ีประเทศ

สหรัฐอเมริกา 
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3) ทาํการเก็บตัวอย่างใบสดมาหาปริมาณของคลอโรฟิลล์ภายในใบ ตรวจวดัตามวิธี       

การดดัแปลงของ Whithan et al. (1971) โดยใช้นํ้ าหนกัใบสด 125 กรัม สกดัดว้ยอะซิโตน 80 

เปอร์เซ็นต ์นาํสารละลายท่ีไดม้าอ่านค่าการดูดกลืนแสงดว้ย Spectrophotometer ท่ีความยาวคล่ืน 

645 และ 663 นาโนมิเตอร์ และนาํมาคาํนวณหาค่าปริมาณคลอโรฟิลล์ โดยมีหน่วยเป็นมิลลิกรัม

ของคลอโรฟิลลต่์อ 100 กรัมนํ้าหนกัใบสด 

4) ตรวจวดัอตัราการเจริญเติบโตของผกัคาวตอง (Crop growth rate) โดยจะตรวจวดัอตัรา

การเจริญเติบโตของผกัคาวตองเป็นช่วงๆ ดงัน้ี คือ 0-30, 30-60, 60-90, 90-120 และ 120-150 วนั

หลงัปลูก สาํหรับอตัราการเจริญเติบโตของผกัคาวตองมีการคาํนวณโดยใชสู้ตร 

   

อตัราการเจริญเติบโตทางลาํตน้    =      

      

ในเม่ือ  GA  =   พื้นท่ีดิน (Ground area) 

W1  =   นํ้าหนกัแหง้ทั้งหมดท่ีระยะเวลา T1 

W2  =   นํ้าหนกัแหง้ทั้งหมดท่ีระยะเวลา T2 

T1   =   ระยะเวลาในการวดันํ้าหนกัแหง้ทั้งหมด คร้ังท่ี 1 

T2   =   ระยะเวลาในการวดันํ้าหนกัแหง้ทั้งหมด คร้ังท่ี 2 

5) วเิคราะห์หาเปอร์เซ็นตไ์นโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ในปุ๋ยคอกทั้ง 2 ชนิด 

6) วเิคราะห์หาเปอร์เซ็นตไ์นโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ในดินทั้งก่อนปลูกและ

หลงัเก็บเก่ียว 

7) วิเคราะห์หาเปอร์เซ็นตไ์นโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ในใบผกัคาวตองช่วง

เก็บเก่ียว 

8) การวิเคราะห์หาปริมาณของสารฟลาโวนอยด์ไกลโคไซด์ ทาํในช่วงเก็บเก่ียว โดยนาํ

ส่วนใบของผกัคาวตอง ในแต่ละส่ิงทดลองเก็บรวบรวมมาจาํนวนหน่ึง หลงัจากนั้นนาํมาอบให้แห้ง

ในตูอ้บท่ีอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส เป็นเวลานาน 72 ชั่วโมง นาํตวัอย่างท่ีอบแห้งแลว้มาบดให้

ละเอียด จากนั้นชั่งนํ้ าหนักตวัอย่างจาํนวน 100 มิลลิกรัม ใส่ลงในหลอดทดลอง เติมสารละลาย

เมทธานอล 70 เปอร์เซ็นต์ จาํนวน 5 มิลลิกรัม นาํหลอดทดลองไปแช่หรือจุ่มไวใ้นนํ้ า ท่ีมีอุณหภูมิ 

30 องศาเซลเซียส เป็นเวลานาน 30 นาที จากนั้นนาํไปเขา้เคร่ืองเหวี่ยงดว้ยความเร็ว 3,500 รอบต่อ

นาที นาน 10 นาที เพื่อแยกเอาส่วนของตะกอนออกจากสารละลาย นําสารละลายท่ีสกัดได้ไป

ตรวจวดัปริมาณสารฟลาโวนอยดไ์กลโคไซด์ดว้ยเคร่ือง Spectrophotometer ท่ีความยาวคล่ืน 510 

นาโนมิเตอร์  ซ่ึงสามารถตรวจวดัสารฟลาโวนอยดไ์กลโคไซด์ โดยเฉพาะ Rutin และ Quercitrin 

ได ้โดยใชว้ธีิของ China Pharmacopoeia Committee (2005)      

  W2 – W1  

   T2 – T1  

1 

GA 
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9) ขอ้มูลฟ้าอากาศไดจ้ากสถานีตรวจอากาศของคณะเทคโนโลยีการเกษตร ซ่ึงตวัอยู่ห่าง

จากสถานีทดลองประมาณ 20 เมตร ซ่ึงมีเคร่ืองมือท่ีใชว้ดั ไดแ้ก่ ถาดวดันํ้ าระเหย American class  

A pan และเคร่ืองมือท่ีใชว้ดัฟ้าอากาศช่ือ Delta-T Logger DL 2e โดยสามารถวดัปริมาณนํ้ าฝน 

อุณหภูมิเฉล่ียของอากาศ และความช้ืนสัมพทัธ์ของอากาศ เป็นตน้ 

3.3.1.3 ข้ันตอน และวธีิในการวเิคราะห์ 

วิเคราะห์ขอ้มูลท่ีรวบรวมได้ทางสถิติตามแผนการทดลอง Split plot in randomized 

complete block design และหาค่า LSD เพื่อเปรียบเทียบค่าเฉล่ียในแต่ละส่ิงทดลอง หลงัจากนั้นทาํ

กราฟ ตาราง และรายงานผลการทดลอง 

 

3.3.2 การทดลองที่ 2 การศึกษาผลของการให้นํ้ าชลประทานในปริมาณท่ีแตกต่างกนั ท่ีมี

ผลต่อการเจริญเติบโต และผลผลิตของพืชสมุนไพรผกัคาวตอง 

วางแผนการทดลองแบบ Randomize complete block design มีจาํนวน 4 ซํ้ า ส่ิงทดลอง 

ไดแ้ก่  การให้นํ้ าชลประทานแก่พืชสมุนไพรผกัคาวตอง 6 ระดบั  ซ่ึงกาํหนดการให้ปริมาณนํ้ าโดย

ใชอ้ตัราส่วนระหวา่งปริมาณนํ้ าท่ีให้ (Irrigation water) ต่อปริมาณการระเหยของนํ้ าจากถาดวดัการ

ระเหย (Evaporation) มีค่าเท่ากบั 0.2, 0.4, 0.6, 0.8, 1.0 และ 1.2 ตามลาํดบั การให้นํ้ าในแต่ละคร้ัง

จะกระทาํเม่ือค่าการระเหยสะสมจากถาดวดัการระเหยแบบ American class A pan มีค่าเท่ากบั 60 

มิลลิเมตร ดงันั้นปริมาณการให้นํ้ าแต่ละคร้ังจึงมีค่าเท่ากบั 12, 24, 36, 48, 60 และ 72 มิลลิเมตร

ตามลาํดบั 

3.3.2.1 การเตรียมดิน วธีิปลูก และการดูแลรักษา 

ปลูกผกัคาวตองลงในกระถางขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 30 เซนติเมตร รวมจาํนวนกระถาง

ทั้งหมด 120 กระถาง โดยใชล้าํตน้ผกัคาวตองท่ีมีอายุประมาณ 3 เดือนข้ึนไป  มีความยาวสมํ่าเสมอ 10 

เซนติเมตร ปลูกจาํนวน 3 ต้นต่อกระถาง ก่อนปลูกมีการให้นํ้ าแก่ดินท่ีระดับความจุสนาม (Field 

capacity) หลงัจากนั้นมีการให้นํ้ าแก่ผกัคาวตองทุกวนัในปริมาณเทียบเท่ากบัปริมาณนํ้ าฝนเท่ากบั 5 

มิลลิเมตร จนกระทั่งผกัคาวตองมีอายุได้ 15 วนัหลังปลูก ก็เร่ิมมีการให้ผกัคาวตองได้รับนํ้ า

ชลประทานตามส่ิงทดลองท่ีกาํหนด ช่วงเวลาของการให้นํ้ าจะให้ช่วงเวลาเช้า และมีการให้นํ้ าอย่าง

สมํ่าเสมอโดยใช้บวัรดนํ้ า การให้นํ้ าให้พร้อมกันทั้ งหมดทุกกระถาง ตลอดอายุการเจริญเติบโต 

สําหรับการดูแลรักษามีการกาํจดัวชัพืช จาํนวน 3 คร้ัง เม่ือผกัคาวตองมีอายุ 30, 60 และ 90 วนัหลงั

ปลูก  ส่วนการป้องกนักาํจดัโรคและแมลง พบวา่ในผกัคาวตองมีแมลงศตัรูพืชมารบกวนนอ้ยมาก  จึง

ไม่มีการป้องกนักาํจดั หลงัจากผกัคาวตองมีอายุ  60 วนัหลงัปลูก ก็จะมีการแตกก่ิงกา้นสาขา แตกยอด

อ่อนเป็นกอ และเป็นพุม่สีสวยสด สามารถเก็บลาํตน้สดไดเ้ม่ือผกัคาวตองมีอาย ุ120 วนัข้ึนไป 
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3.3.2.2 การเกบ็ข้อมูล 

1) ตรวจวดัความสูงของลาํตน้ นบัจาํนวนขอ้บนลาํตน้ ลาํตน้ ลาํตน้ใตดิ้น ใบ และราก 

นาํมาชัง่หานํ้ าหนกัสดและแห้ง ท่ีอายุ 30, 60, 90, 120 และ 150 วนัหลงัปลูก เช่นเดียวกบัการ

ทดลองท่ี 1 

2) ตรวจวดัพื้นท่ีใบ และการเจริญเติบโตของผกัคาวตอง เช่นเดียวกบัการทดลองท่ี 1 

3) ตรวจวดัปริมาณของคลอโรฟิลลภ์ายในใบผกัคาวตอง เช่นเดียวกบัการทดลองท่ี 1 

4) คาํนวณหาค่า Relative water content ซ่ึงเป็นการตรวจวดัสถานะของนํ้ าในใบผกั

คาวตองท่ีอายุ 30, 60, 90, 120 และ 150 วนัหลงัปลูก ตามวิธีการของ Turner (1981) ซ่ึงมีสูตร

คาํนวณ ดงัน้ี 

Relative water content (%)     =   

 

เม่ือ  FW =  นํ้าหนกัสดของใบท่ีตอ้งการวดั 

DW =  นํ้าหนกัแหง้ของใบท่ีตอ้งการวดั 

TW =  นํ้าหนกัของใบเม่ืออ่ิมตวัไปดว้ยนํ้า 

5) ตรวจวดัอตัราการคายนํ้ าจากใบ (Transpiration rate), การเปิดปากใบ (Total 

stomata conductance) และอุณหภูมิใบ โดยใชเ้คร่ืองมือ Li-1600 Steady state porometer เม่ือผกั

คาวตองมีอายุได ้30, 60, 90, 120 และ 150 วนัหลงัปลูก โดยวิธีการสุ่มวดัใบท่ีมีการขยายตวัเต็มท่ี

และอยู่บริเวณส่วนบนของลาํตน้ จาํนวน 3 ใบ ในแต่ละกระถางแลว้จึงนาํมาหาค่าเฉล่ียเวลาท่ีทาํ

การวดัอยูช่่วง 14.00-16.00 น. 

6) ตรวจวดัและวิเคราะห์หาปริมาณของสารฟลาโวนอยด์ไกลโคไซด์ ทาํในช่วงเก็บ

เก่ียวเช่นเดียวกบัการทดลองท่ี 1 

7) หาค่าดชันีการเก็บเก่ียว (Harvest index) ในช่วงเก็บเก่ียวโดยใชสู้ตร 

Harvest Index    = Economic Yield 

Biological Yield 

Economic Yield = ผลผลิตทางเศรษฐกิจ ไดแ้ก่ นํ้าหนกัลาํตน้ และใบแหง้ ของผกัคาวตอง 

Biological Yield = ผลผลิตทางชีวภาพ ได้แก่ นํ้ าหนักแห้งทั้ งหมดของลําต้น ของผัก

คาวตอง 

 

 

 

FW – DW 

TW - DW 
X  100 
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8) หาประสิทธิภาพการใชน้ํ้ า (Water use efficiency) ของผกัคาวตองในช่วงเก็บเก่ียวโดย

ใชสู้ตร 

      ประสิทธิภาพการใชน้ํ้าของผกัคาวตอง  =   ผลผลิตนํ้าหนกัลาํตน้และใบแหง้ (กรัม/ตารางเมตร) 

       ปริมาณนํ้าทั้งหมดท่ีผกัคาวตองไดรั้บ (มิลลิเมตร) 

9) เก็บตวัอยา่งดินเพื่อนาํมาหาเปอร์เซ็นตค์วามช้ืนในดิน เม่ือผกัคาวตองมีอายุได ้30, 

60, 90, 120 และ 150 วนัหลงัปลูก โดยใชสู้ตร 

เปอร์เซ็นตค์วามช้ืนในดิน  =     นํ้าหนกัดินเปียก – นํ้าหนกัดินแหง้      x  100 

                                                 นํ้าหนกัดินแหง้ 

10) ขอ้มูลฟ้าอากาศไดจ้ากสถานีตรวจอากาศ ของคณะเทคโนโลยีการเกษตร ซ่ึงทาํการ

ตรวจวดัทุกวนั ไดแ้ก่ ปริมาณนํ้ าฝน ความช้ืนสัมพทัธ์ของอากาศ อุณหภูมิสูงสุดและตํ่าสุดของอากาศ 

และการระเหยนํ้าจากถาดวดันํ้าระเหย (American class A pan) เป็นตน้ 

3.3.2.3 ข้ันตอนและวธีิในการวเิคราะห์ 

วิเคราะห์ขอ้มูลท่ีรวบรวมไดท้างสถิติ  ตามแผนการทดลอง Randomize complete block 

design และหาค่า LSD เพื่อเปรียบเทียบค่าเฉล่ียในแต่ละส่ิงทดลอง จากนั้นทาํกราฟ และตาราง 

รวมทั้งรายงานผลการทดลอง 

 

3.3.3 การทดลองที่  3 การศึกษาถึงสภาวะนํ้ าท่วมขงัท่ีช่วงอายุ และความยาวนานแตกต่าง

กนัของการเจริญเติบโต ท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตผกัคาวตอง 

วางแผนการทดลองแบบ 3x4 Factorial in randomized complete block design  มีจาํนวน 3 ซํ้ า 

ปัจจยั A ไดแ้ก่ ช่วงเวลาของนํ้าท่วมขงัในแต่ละช่วงอายกุารเจริญเติบโต ไดแ้ก่ 

1. นํ้าท่วมขงัท่ีอาย ุ30 วนัหลงัปลูก 

2. นํ้าท่วมขงัท่ีอาย ุ60 วนัหลงัปลูก 

3. นํ้าท่วมขงัท่ีอาย ุ90 วนัหลงัปลูก 

ปัจจยั B ไดแ้ก่ ความยาวนานของนํ้าท่วมขงัแตกต่างกนั ไดแ้ก่ 

1. นํ้าท่วมขงัเป็นเวลานาน 1 วนั 

2. นํ้าท่วมขงัเป็นเวลานาน 5 วนั 

3. นํ้าท่วมขงัเป็นเวลานาน 7 วนั 

4. นํ้าท่วมขงัเป็นเวลานาน 15 วนั 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.3.3.1 การเตรียมดิน วธีิปลูก และการดูแลรักษา 

ปลูกผกัคาวตองลงในกระถางขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 30 เซนติเมตร รวมจาํนวนกระถาง

ทั้งหมด 180 กระถาง โดยใชล้าํตน้ผกัคาวตองท่ีมีอายุประมาณ 3 เดือนข้ึนไป  มีความยาวสมํ่าเสมอ 10 

เซนติเมตร  จาํนวน 3 ตน้ต่อกระถาง  ก่อนปลูกมีการให้นํ้ าแก่ดินท่ีระดบัความจุสนาม (Field capacity)  

หลงัจากนั้นมีการให้นํ้ าแก่ผกัคาวตองทุกวนัในปริมาณเทียบเท่ากบัปริมาณนํ้ าฝนเท่ากบั 5 มิลลิเมตร  

จนกระทัง่ผกัคาวตองมีอายุได้ 15 วนัหลังปลูก ก็เร่ิมมีการให้ผกัคาวตองได้รับนํ้ าท่วมขงัตามส่ิง

ทดลองท่ีกาํหนด สําหรับระดบันํ้ าท่วมขงัอยูท่ี่ 50 มิลลิเมตร เท่ากนัทุกกระถาง โดยจะมีการตรวจวดั

ทุกวนัเม่ือระดบันํ้ าในกระถางลดลงก็จะมีการเติมนํ้ าให้อยูใ่นระดบัท่ีกาํหนดไวใ้นส่ิงทดลอง สําหรับ

การดูแลรักษามีการกาํจดัวชัพืช จาํนวน 3 คร้ัง เม่ือผกัคาวตองมีอายุ 30, 60 และ 90 วนัหลงัปลูก ส่วน

การป้องกนักาํจดัโรคและแมลง พบว่าในผกัคาวตองมีแมลงศตัรูพืชมารบกวนน้อยมาก  จึงไม่มีการ

ป้องกนักาํจดั หลงัจากผกัคาวตองมีอายุ 60 วนัหลงัปลูก ก็จะมีการแตกก่ิงกา้นสาขาและแตกยอดอ่อน

เป็นกอและเป็นพุม่สีสวยสด และสามารถเก็บลาํตน้สดไดเ้ม่ือผกัคาวตองมีอาย ุ120 วนัข้ึนไป 

3.3.3.2 การเกบ็ข้อมูล 

1)  ตรวจวดัความสูงของลาํตน้ นบัจาํนวนขอ้บนลาํตน้ ลาํตน้ ใบ และราก นาํมาชัง่หา

นํ้าหนกัสดและแหง้ท่ีอาย ุ30, 60, 90, 120 และ 150 วนัหลงัปลูก เช่นเดียวกบัการทดลองท่ี 1 

2)  ตรวจวดัพื้นท่ีใบ และการเจริญเติบโตของผกัคาวตอง เช่นเดียวกบัการทดลองท่ี 1 

3)  ตรวจวดัปริมาณของคลอโรฟิลลภ์ายในใบของผกัคาวตอง เช่นเดียวกบัการทดลอง

ท่ี 1 

4)  คาํนวณหาค่า Relative water content เช่นเดียวกบัการทดลองท่ี 2 

5)  ตรวจวดัอตัราการคายนํ้ าจากใบ (Transpiration rate), การเปิดปากใบ (Total 

stomata conductance) และอุณหภูมิใบ เช่นเดียวกบัการทดลองท่ี 2 

6)  ตรวจวดัและวิเคราะห์หาปริมาณของสารฟลาโวนอยด์ไกลโคไซด์ ทาํในช่วงเก็บ

เก่ียว เช่นเดียวกบัการทดลองท่ี 1 

7)  หาค่าดชันีการเก็บเก่ียว (Harvest index) ในช่วงเก็บเก่ียว เช่นเดียวกบัการทดลองท่ี 2  

8)  ขอ้มูลฟ้าอากาศไดจ้ากสถานีตรวจอากาศ ของคณะเทคโนโลยีการเกษตร ซ่ึงทาํการ

ตรวจวดัทุกวนั ไดแ้ก่ ปริมาณนํ้ าฝน ความช้ืนสัมพทัธ์ของอากาศ อุณหภูมิสูงสุดและตํ่าสุดของอากาศ 

และการระเหยนํ้าจากถาดวดันํ้าระเหย (American class A pan) เป็นตน้ 

3.3.3.3 ข้ันตอนและวธีิในการวเิคราะห์ 

วิเคราะห์ขอ้มูลท่ีรวบรวมได้ทางสถิติ  ตามแผนการทดลอง 3x4 Factorial in randomize 

complete block design และ หาค่า LSD เพื่อเปรียบเทียบค่าเฉล่ียในแต่ละส่ิงทดลอง จากนั้นทาํ

กราฟ และตาราง รวมทั้งรายงานผลการทดลอง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทที ่4 

ผลการทดลอง 
 

4.1 สภาพภูมอิากาศของการทดลองที ่1  

 

อุณหภูมิสูงสุดและตํ่าสุดเฉล่ียของอากาศ (ภาพท่ี 4.1A) ในช่วงระหวา่งการทดลอง (เดือน

กุมภาพนัธ์ ถึง เดือนมิถุนายน พ.ศ.2556) พบว่า ช่วงตน้เดือนกุมภาพนัธ์อุณหภูมิสูงสุด และตํ่าสุด

เฉล่ียของอากาศมีค่าค่อนขา้งนอ้ยโดยมีค่าเท่ากบั 28.45 องศาเซลเซียส  ต่อมาก็มีค่าเพิ่มมากข้ึนใน

เดือนมีนาคม โดยมีอุณหภูมิสูงสุดและตํ่าสุดเฉล่ียของอากาศมีค่าเท่ากบั 29.93 องศาเซลเซียส แต่

หลงัจากนั้นอุณหภูมิสูงสุดและตํ่าสุดเฉล่ียของอากาศเฉล่ียมีค่าเพิ่มมากข้ึน ในเดือนเมษายนถึงเดือน

พฤษภาคม โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 30.64 และ 31.12 องศาเซลเซียส สําหรับในเดือนมิถุนายนมี

อุณหภูมิสูงสุดและตํ่าสุดของอากาศเฉล่ียมีค่าลดตํ่าลง โดยมีค่าเท่ากบั 29.37 องศาเซลเซียส ตาม 

ลาํดบั 

ความช้ืนสัมพัทธ์ของอากาศเฉล่ีย (ภาพท่ี 4.1B) ในช่วงระหว่างการทดลอง (เดือน

กุมภาพนัธ์ ถึง เดือนมิถุนายน พ.ศ.2556) พบวา่ ความช้ืนสัมพทัธ์ของอากาศเฉล่ียมีค่าเท่ากบั 74.70 

เปอร์เซ็นต ์ในช่วงแรกเดือนกุมภาพนัธ์มีความช้ืนสัมพทัธ์ของอากาศเฉล่ียมีค่านอ้ย ต่อมาในเดือน

มีนาคม ความช้ืนสัมพทัธ์ของอากาศเฉล่ียมีค่าปรับตวัสูงข้ึน โดยมีค่าเท่ากบั 73.35 เปอร์เซ็นต ์

หลงัจากนั้นในเดือนเมษายนและเดือนพฤษภาคม ความช้ืนสัมพทัธ์ของอากาศเฉล่ียก็มีค่าลดตํ่าลง

เท่ากบั 72.37 และ 71.68 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั ต่อมาในเดือนมิถุนายน ความช้ืนสัมพทัธ์ของอากาศ

เฉล่ียก็มีค่าเพิ่มมากข้ึน ซ่ึงมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 78.20 เปอร์เซ็นต ์ 

ความเขม้ของแสงแดด (ภาพท่ี 4.1C) ในช่วงระหวา่งการทดลอง (เดือนกุมภาพนัธ์ ถึง เดือน

มิถุนายน พ.ศ.2556) ซ่ึงในแต่ละวนัความเขม้ของแสงแดดมีความผนัแปรเป็นอย่างมาก มีค่าเฉล่ีย

เท่ากบั 6.06 MJ/m2/day โดยความเขม้ของแสงแดดเฉล่ียมีค่าสูงท่ีสุดในเดือนมีนาคม มีค่าเท่ากบั 

7.99 MJ/m2/day และในเดือนท่ีมีความเขม้ของแสงแดดเฉล่ียตํ่าท่ีสุดในเดือนมิถุนายน มีค่าเท่ากบั 

4.48 MJ/m2/day 

การระเหยของนํ้ าจากถาดวดันํ้ าระเหย (ภาพท่ี 4.1D) ในช่วงระหว่างการทดลอง (เดือน

กุมภาพนัธ์ ถึง เดือนมิถุนายน พ.ศ.2556) พบวา่ในเดือนกุมภาพนัธ์มีการระเหยของนํ้ าค่อนขา้งจะ

นอ้ย ต่อมาในเดือนมีนาคม เมษายน พฤษภาคม และมิถุนายน มีการระเหยของนํ้ ามีค่าเฉล่ียเพิ่มข้ึน

ในแต่ละเดือนโดยมีค่าเท่ากบั 5.11 มิลลิเมตรต่อวนั ตามลาํดบั สาํหรับการระเหยของนํ้ าเฉล่ีย พบวา่

มีการระเหยของนํ้ าเฉล่ียตํ่าท่ีสุดในเดือนกุมภาพนัธ์เท่ากบั 4.12 มิลลิลิตรต่อวนั และมีการระเหย

ของนํ้าเฉล่ียสูงท่ีสุดในเดือนพฤษภาคมเท่ากบั 6.06 มิลลิลิตรต่อวนั 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพท่ี 4.1  อุณหภูมิสูงสุด และตํ่าสุดของอากาศ (A), ความช้ืนสัมพทัธ์ (B), ความเขม้ของแสงแดด 

                  (C), และการระเหยของนํ้า (D) ตั้งแต่เดือนกุมภาพนัธ์ ถึง เดือนมิถุนายน  พ.ศ.2556 
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ปริมาณนํ้ าฝนในช่วงระหว่างการทาํการทดลอง (เดือนกุมภาพนัธ์ ถึง เดือนมิถุนายน พ.ศ. 

2556) (ภาพท่ี 4.2) พบว่ามีปริมาณนํ้ าฝนท่ีตกลงมารวมทั้ งหมดในการทดลอง เท่ากับ 627.90 

มิลลิเมตร ส่วนการแพร่กระจายของนํ้าฝนในแต่ละเดือนนั้น พบวา่ เดือนกุมภาพนัธ์มีปริมาณนํ้ าฝน

ตกลงมาน้อยท่ีสุด มีปริมาณนํ้ าฝนทั้งหมดเท่ากับ 2.0 มิลลิเมตร ส่วนในเดือนมิถุนายน พบว่า

ปริมาณนํ้าฝนตกลงมามากท่ีสุด มีปริมาณนํ้าฝนทั้งหมดเท่ากบั 199.10 มิลลิเมตร 

 

4.2 สภาพภูมอิากาศของการทดลองที ่2 

 

อุณหภูมิสูงสุดและตํ่าสุดเฉล่ียของอากาศ (ภาพท่ี 4.3A) ในช่วงระหวา่งการทดลอง (เดือน

ธนัวาคม พ.ศ.2556 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ.2557) พบวา่ ช่วงตน้เดือนธนัวาคมอุณหภูมิสูงสุด และ

ตํ่าสุดเฉล่ียของอากาศมีค่าค่อนขา้งนอ้ย โดยมีมีค่าเท่ากบั 25.02 องศาเซลเซียส ต่อมาก็มีค่าเพิ่มมาก

ข้ึนในเดือนมกราคม โดยมีอุณหภูมิสูงสุดและตํ่าสุดเฉล่ียของอากาศเฉล่ียมีค่าเท่ากบั 25.27 องศา

เซลเซียส หลงัจากนั้นอุณหภูมิสูงสุดและตํ่าสุดของอากาศเฉล่ียก็มีค่าเพิ่มมากข้ึนในเดือนกุมภาพนัธ์ 

มีนาคม และเมษายน โดยมีค่าเฉล่ียอุณหภูมิสูงสุดและตํ่าสุดเฉล่ียของอากาศ มีค่าเท่ากบั 28.37, 

30.42 และ 32.30 องศาเซลเซียส ตามลาํดบั ต่อมาในเดือนพฤษภาคม อุณหภูมิสูงสุดและตํ่าสุดของ

อากาศเฉล่ียก็มีค่าลดตํ่าลง โดยมีค่าเท่ากบั 32.04 องศาเซลเซียส 

ความช้ืนสัมพทัธ์ของอากาศเฉล่ีย (ภาพท่ี 4.3B) ในช่วงระหวา่งการทดลอง (เดือนธนัวาคม 

พ.ศ.2556 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ.2557) พบว่า ความช้ืนสัมพทัธ์ของอากาศเฉล่ียตลอดช่วงการ

ทดลอง มีค่าเท่ากบั 70.44 เปอร์เซ็นต ์ในช่วงแรกเดือนธนัวาคมความช้ืนสัมพทัธ์ของอากาศเฉล่ียมี

ค่ามากโดยมีค่าเท่ากบั 66.48 เปอร์เซ็นต ์ต่อมาในเดือนมกราคม ความช้ืนสัมพทัธ์ของอากาศเฉล่ียมี

ค่าลดตํ่าลง โดยมีค่าเท่ากบั 64.68 เปอร์เซ็นต์ หลงัจากนั้นในเดือนกุมภาพนัธ์และเดือนมีนาคม 

ความช้ืนสัมพทัธ์ของอากาศเฉล่ียมีค่าเพิ่มมากข้ึนอีกคร้ังโดยมีค่าเท่ากบั 74.96 และ 74.52 เปอร์ 

เซ็นต์ ตามลาํดบั ต่อมาในเดือนเมษายนและเดือนพฤษภาคม ก็พบว่าความช้ืนสัมพทัธ์ของอากาศ

เฉล่ียก็มีค่าลดตํ่าลงอีก โดยมีค่า เท่ากบั 71.03 และ 71.42 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั 

ความเขม้ของแสงแดด (ภาพท่ี 4.3C) ในช่วงระหวา่งการทดลอง (เดือนธนัวาคม พ.ศ.2556 

ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ.2557) ซ่ึงในแต่ละวนัความเขม้ของแสงแดดมีความผนัแปรเป็นอยา่งมาก มี

ค่าเฉล่ียตลอดการทดลองมีค่าเท่ากบั 8.17 MJ/m2/dayโดยความเขม้ของแสงแดดเฉล่ียมีค่าสูงท่ีสุด

ในเดือนมกราคม มีค่าเท่ากบั 8.69 MJ/m2/day และในเดือนท่ีมีความเขม้ของแสงแดดเฉล่ียตํ่าท่ีสุด 

คือในเดือนพฤษภาคม มีค่าเท่ากบั 7.36 MJ/m2/day 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การระเหยของนํ้ าจากถาดวดันํ้ าระเหย (ภาพท่ี 4.3D) ในช่วงระหว่างการทดลอง (เดือน

ธนัวาคม พ.ศ.2556 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ.2557) พบวา่ในเดือนธนัวาคมมีการระเหยของนํ้ าเฉล่ีย

ค่อนขา้งนอ้ยโดยมีค่าเท่ากบั 3.98 มิลลิเมตรต่อวนั ต่อมาในเดือนมกราคม กุมภาพนัธ์ มีนาคม จนถึง 

เดือนเมษายน การระเหยของนํ้ าเฉล่ียก็มีค่าเพิ่มมากข้ึนโดยตลอด มีค่าเท่ากบั 4.33, 4.41, 5.23 และ 

5.82 มิลลิเมตรต่อวนั ตามลาํดบั  อยา่งไรก็ตามสําหรับการระเหยของนํ้ าเฉล่ียในเดือนพฤษภาคม 

พบวา่มีค่าสูงท่ีสุดโดยมีค่าเท่ากบั 6.26 มิลลิลิตรต่อวนั 

ปริมาณนํ้ าฝน (ภาพท่ี 4.4) ในช่วงระหวา่งการทาํการทดลอง (เดือนธนัวาคม พ.ศ.2556 ถึง 

เดือนพฤษภาคม พ.ศ.2557) พบว่ามีปริมาณนํ้ าฝนท่ีตกลงมารวมทั้งหมดในการทดลองเท่ากับ 

177.40 มิลลิเมตร ส่วนการแพร่กระจายของนํ้ าฝนในแต่ละเดือนนั้น พบว่า ในเดือนธนัวาคมมีฝน

ตกเพียงคร้ังเดียว คือในวนัท่ี 16 ธนัวาคม พ.ศ.2557 มีปริมาณนํ้ าฝนท่ีตกเท่ากบั 0.70 มิลลิเมตร

ต่อมาในเดือนมกราคมไม่มีฝนตก ในเดือนกุมภาพนัธ์ มีนาคม และเมษายน มีฝนตกในปริมาณเพียง

เล็กนอ้ยเท่านั้น และตกเพียง 1 ถึง 2 คร้ังเท่านั้นในแต่ละเดือน สําหรับในเดือนพฤษภาคม พบว่า

ปริมาณนํ้าฝนท่ีตกลงมามากท่ีสุด มีปริมาณนํ้าฝนทั้งหมดเท่ากบั 169.70 มิลลิเมตร การกระจายของ

นํ้ าฝนส่วนใหญ่จะตกในช่วงตน้ และปลายเดือนพฤษภาคมเท่านั้น สําหรับในช่วงกลางเดือนฝนมี

การทิ้งช่วงเป็นเวลานาน 

 

4.3 สภาพภูมอิากาศของการทดลองที ่3 

 

อุณหภูมิสูงสุดและตํ่าสุดเฉล่ียของอากาศ (ภาพท่ี 4.5A) ในช่วงระหวา่งการทดลอง (เดือน

พฤศจิกายน พ.ศ.2557 ถึง เดือนเมษายน พ.ศ.2558) พบวา่ ช่วงตน้เดือนพฤศจิกายน อุณหภูมิสูงสุด 

และตํ่าสุดเฉล่ียของอากาศมีค่าค่อนขา้งสูงโดยมีค่าเท่ากบั 29.40 องศาเซลเซียส ต่อมาก็มีค่าลดลงใน

เดือนธนัวาคมและมกราคม โดยมีอุณหภูมิสูงสุดและตํ่าสุดเฉล่ียของอากาศมีค่าเท่ากบั  28.25 และ 

27.35 องศาเซลเซียส ตามลาํดบั ส่วนในเดือนกุมภาพนัธ์และมีนาคม อุณหภูมิสูงสุดและตํ่าสุดเฉล่ีย

ของอากาศก็มีค่าเพิ่มมากข้ึนเท่ากบั  29.40 และ 30.80 องศาเซลเซียส ต่อมาในเดือนเมษายน 

อุณหภูมิสูงสุดและตํ่าสุดเฉล่ียของอากาศมีค่ามากท่ีสุด โดยมีค่าเท่ากบั 31.30 องศาเซลเซียส 

ความช้ืนสัมพัทธ์ของอากาศเฉล่ีย (ภาพท่ี 4.5B) ในช่วงระหว่างการทดลอง (เดือน

พฤศจิกายน พ.ศ.2557 ถึง เดือนเมษายน พ.ศ.2558) พบวา่ ความช้ืนสัมพทัธ์ของอากาศเฉล่ียตลอด

ช่วงการทดลอง มีค่าเท่ากบั 61.81 เปอร์เซ็นต ์ในช่วงแรกเดือนพฤศจิกายน ความช้ืนสัมพทัธ์ของ

อากาศเฉล่ียมีค่ามากโดยมีค่าเท่ากบั 62.10 เปอร์เซ็นต ์ต่อมาในเดือนธนัวาคม ความช้ืนสัมพทัธ์ของ

อากาศเฉล่ียมีค่าตํ่าท่ีสุด โดยมีค่าเท่ากบั 56.81  เปอร์เซ็นต ์ หลงัจากนั้นในเดือนมกราคม  และเดือน 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี 4.3  อุณหภูมิสูงสุด และตํ่าสุดของอากาศ (A), ความช้ืนสัมพทัธ์ (B), ความเขม้ของแสงแดด 

                  (C), และการระเหยของนํ้า (D) ตั้งแต่เดือนธนัวาคม พ.ศ.2556 ถึงเดือน พฤษภาคม  

                  พ.ศ.2557 
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ภาพที่ 4.4   ปริมาณนํ้าฝนทั้งหมด ระหวา่งเดือนธนัวาคม พ.ศ.2556 ถึง เดือน พฤษภาคม พ.ศ.2557 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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กุมภาพนัธ์ ความช้ืนสัมพทัธ์ของอากาศเฉล่ียก็มีค่าเพิ่มมากข้ึนอีกคร้ังโดยมีค่าเท่ากบั 58.81 และ 

59.50 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั สาํหรับในเดือนมีนาคม ก็พบวา่ ความช้ืนสัมพทัธ์ของอากาศเฉล่ียมีค่า

สูงท่ีสุดโดยมีค่า เท่ากบั 69.48 เปอร์เซ็นต ์และในเดือนเมษายน ความช้ืนสัมพทัธ์ของอากาศเฉล่ีย

ของอากาศก็ลดลงค่าเท่ากบั 64.17 เปอร์เซ็นต ์

ความเขม้ของแสงแดด (ภาพท่ี 4.5C) ในช่วงระหว่างการทดลอง (เดือนพฤศจิกายน พ.ศ.

2557 ถึง เดือนเมษายน พ.ศ.2558) ซ่ึงในแต่ละวนัความเขม้ของแสงแดดมีความผนัแปรเป็นอย่าง

มาก มีค่าเฉล่ียตลอดการทดลองมีค่าเท่ากบั 15.45 MJ/m2/day โดยความเขม้ของแสงแดดเฉล่ียมีค่า

สูงท่ีสุดในเดือนเมษายน มีค่าเท่ากบั 18.41 MJ/m2/day และในเดือนท่ีมีความเขม้ของแสงแดดเฉล่ีย

ตํ่าท่ีสุด คือในเดือนพฤศจิกายน มีค่าเท่ากบั 13.30 MJ/m2/day 

การระเหยของนํ้ าจากถาดวดันํ้ าระเหย (ภาพท่ี 4.5D) ในช่วงระหว่างการทดลอง (เดือน

พฤศจิกายน พ.ศ.2557 ถึง เดือนเมษายน พ.ศ.2558) พบวา่ในเดือนพฤศจิกายน มีการระเหยของนํ้ า

เฉล่ียนอ้ยท่ีสุดโดยมีค่าเท่ากบั 3.10 มิลลิเมตรต่อวนั ในเดือนธนัวาคมและมกราคม การระเหยของ

นํ้ าเฉล่ียมีค่าเท่ากบั 3.60 และ 3.50 มิลลิเมตรต่อวนั ต่อมาในเดือนกุมภาพนัธ์ และมีนาคม การ

ระเหยของนํ้ าเฉล่ียก็มีค่าเพิ่มมากข้ึนเท่ากบั 4.30 และ 4.40 มิลลิเมตรต่อวนั ตามลาํดบั สําหรับการ

ระเหยของนํ้าเฉล่ียพบวา่ มีค่าสูงท่ีสุดในเดือนเมษายน โดยมีค่าเท่ากบั 4.60 มิลลิลิตรต่อวนั 

ปริมาณนํ้ าฝน (ภาพท่ี 4.6) ในช่วงระหวา่งการทาํการทดลอง (เดือนพฤศจิกายน พ.ศ.2557 

ถึง เดือนเมษายน พ.ศ.2558) พบว่ามีปริมาณนํ้ าฝนท่ีตกลงมารวมทั้งหมดในการทดลองเท่ากับ 

386.30 มิลลิเมตร ส่วนการแพร่กระจายของนํ้ าฝนในแต่ละเดือนนั้น พบว่า ในเดือนพฤศจิกายน 

และธันวาคม มีปริมาณนํ้ าฝนตกลงมาค่อนขา้งน้อยโดยมีค่าเท่ากบั 22.20 และ 31.00 มิลลิเมตร

ตามลาํดบั   ในเดือนมกราคมมีปริมาณนํ้ าฝนตกลงมานอ้ยท่ีสุดซ่ึงมีค่าเท่ากบั 16.80 มิลลิเมตร และ

ปริมาณนํ้ าฝนท่ีตกลงมามีค่ามากท่ีสุดในเดือนมีนาคม โดยมีค่าเท่ากบั 183.90 มิลลิเมตร และใน

เดือนเมษายนมีปริมาณนํ้าฝนท่ีตกลงมามีค่าลดลง โดยมีค่าเท่ากบั 128.90 มิลลิเมตร 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี 4.5  อุณหภูมิสูงสุด และตํ่าสุดของอากาศ (A), ความช้ืนสัมพทัธ์ (B), ความเขม้ของแสงแดด

(C), และการระเหยของนํ้า (D) ตั้งแต่เดือนพฤศจิกายน พ.ศ.2557 ถึงเดือน เมษายน พ.ศ.
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           ภาพท่ี 4.6 ปริมาณนํ้าฝน และการกระจายของฝนในช่วงระหวา่งการทดลอง ตั้งแต่เดือนพฤศจิกายน พ.ศ.2557 ถึง เดือนเมษายน พ.ศ.2558 
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4.4 การทดลองที่ 1 การศึกษาถึงผลของปุ๋ ยคอก 2 ชนิด คือ ปุ๋ ยมูลไก่และปุ๋ ยมูลสุกร ที่ใส่

ให้แก่ผักคาวตองในอัตราและช่วงเวลาที่แตกต่างกัน ที่มีผลต่อการ

เจริญเติบโต และผลผลติของผกัคาวตอง 

 

4.4.1 ความสูงของลาํต้น 

 

ความสูงของลาํต้นของผกัคาวตอง (ตารางท่ี 4.1) มีค่าเพิ่มมากข้ึนเม่ือผกัคาวตองมีอายุ

เพิ่มข้ึนตั้งแต่ท่ีอายุ 30 วนัหลงัปลูก จนกระทัง่เก็บเก่ียวท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก ผกัคาวตองท่ีไดรั้บ

ปุ๋ยคอกต่างชนิดกนั พบว่า การใส่ปุ๋ยมูลไก่มีผลทาํให้ผกัคาวตองมีความสูงของลาํตน้มากกว่าผกั

คาวตองท่ีไดรั้บปุ๋ยมูลสุกรแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีอายุ 120 วนั และ 150 วนัหลงัปลูก

ท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก พบว่า ผกัคาวตองท่ีได้รับปุ๋ยมูลไก่และปุ๋ยมูลสุกรมีความสูงของลาํต้น

เท่ากบั 26.63 และ 20.18 เซนติเมตร ตามลาํดบั ส่วนการใส่ปุ๋ยคอกในอตัราท่ีแตกต่างกนั คือ 3 และ 

4 ตนัต่อไร่ มีผลทาํให้ผกัคาวตองมีความสูงของลาํตน้มีค่าแตกต่างกนัทางสถิติทุกช่วงอายุการ

เจริญเติบโต ท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก ผกัคาวตองท่ีไดรั้บปุ๋ยคอกในอตัรา 3 และ 4 ตนัต่อไร่ มีความ

สูงของลาํตน้เท่ากบั 19.82 และ 26.99 เซนติเมตร ส่วนการใส่ปุ๋ยคอกในช่วงระยะเวลาแตกต่างกนัมี

ผลทาํให้ความสูงของลาํตน้ของผกัคาวตองมีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติทุกช่วงอายุการเจริญเติบโต 

ท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก พบวา่ การแบ่งใส่ปุ๋ย 4 คร้ัง ผกัคาวตองมีความสูงของลาํตน้มีค่ามากท่ีสุด

เท่ากบั 29.45 เซนติเมตร รองลงมาคือ การใส่ปุ๋ย 3 คร้ัง คือ ใส่ท่ีช่วงเวลาก่อนปลูก 30 และ 60 วนั

หลงัปลูก มีความสูงของลาํตน้ลดลงโดยมีค่าเท่ากบั 27.19 เซนติเมตร ส่วนการใส่ปุ๋ย 2 คร้ัง คือ ใส่ท่ี

ช่วงเวลาก่อนปลูก และท่ีอาย ุ90, 60 และ 30 วนัหลงัปลูก มีความสูงของลาํตน้ลดลง โดยมีค่าเท่ากบั 

23.13, 20.78 และ 20.17 เซนติเมตร ตามลาํดบั สาํหรับการใส่ปุ๋ยเพียงคร้ังเดียวก่อนปลูก ผกัคาวตอง

มีความสูงของลาํตน้นอ้ยท่ีสุดโดยมีค่าเท่ากบั 19.71 เซนติเมตร 
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ตารางที ่4.1 ความสูงของลาํตน้ (เซนติเมตร) ของผกัคาวตอง เม่ือไดรั้บปุ๋ยมูลไก่และปุ๋ยมูลสุกร ใน

อตัราและช่วงเวลาท่ีแตกต่างกนั 

ส่ิงทดลอง 

ความสูงของลาํตน้ (เซนติเมตร) 

อาย ุ(วนัหลงัปลูก) 

30 60 90 120 150 

ปุ๋ย (A) 

 

  มูลไก่ 

  มูลสุกร 

8.78 

6.00 

14.01 

11.78 

17.01 

14.45 

23.65 

18.88 

26.63 

20.18 

อตัราการใส่ปุ๋ย (B)   3 5.85 11.59 14.79 18.63 19.82 

(ตนัต่อไร่)   4 8.93 14.20 16.68 23.90 26.99 

ช่วงระยะเวลาการใส่ปุ๋ย (C) 0 9.64 14.79 17.66 17.90 19.71 

(วนัหลงัปลูก) 0, 30 8.33 14.31 16.88 20.02 20.17 

 0, 60  7.85 11.39 16.53 20.22 20.78 

 0, 90 7.90 11.24 12.31 21.67 23.13 

 0, 30, 60 5.11 14.09 16.71 22.22 27.19 

 0, 30, 60, 90 5.54 11.48 14.31 25.57 29.45 

ค่าเฉล่ีย 7.39 12.90 15.73 21.27 23.41 

LSD (0.05) (A)          ns ns ns 2.16 3.23 

LSD (0.05) (B) 0.50 1.71 1.78 3.98 1.72 

LSD (0.05) (C) 

LSD (0.05) (A×B×C) 

1.00 

ns 

1.23 

ns 

0.67 

ns 

5.33 

ns 

6.78 

ns 

C.V. (%) (A) 12.70 30.22 19.63 24.56 16.11 

C.V. (%) (B) 

C.V. (%) (C) 

15.42 

12.99 

10.67 

19.12 

19.21 

14.08 

15.09 

24.07 

26.51 

29.06 

ns = ไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 0.05 เปอร์เซ็นต ์

 

4.4.2 นํา้หนักลาํต้นสด 

 

นํ้ าหนักลําต้นสด (กรัมต่อต้น) ของผกัคาวตอง (ตารางท่ี 4.2) มีค่าเพิ่มมากข้ึนเม่ือผกั

คาวตองมีอายเุพิ่มมากข้ึนตั้งแต่ท่ีอาย ุ30 วนัหลงัปลูก จนกระทัง่เก็บเก่ียวท่ีอาย ุ150 วนัหลงัปลูก ผกั

คาวตองท่ีไดรั้บปุ๋ยคอกต่างชนิดกนั พบวา่  การใส่ปุ๋ยมูลไก่มีผลทาํใหผ้กัคาวตองมีนํ้าหนกัลาํตน้สด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที ่4.2 นํ้าหนกัลาํตน้สด (กรัมต่อตน้) ของผกัคาวตอง เม่ือไดรั้บปุ๋ยมูลไก่และปุ๋ยมูลสุกร ใน

อตัราและช่วงเวลาท่ีแตกต่างกนั 

ส่ิงทดลอง 

นํ้าหนกัลาํตน้สด (กรัมต่อตน้) 

อาย ุ(วนัหลงัปลูก) 

30 60 90 120 150 

ปุ๋ย (A) 

 

  มูลไก่ 

  มูลสุกร 

0.78 

0.64 

2.64 

1.40 

3.79 

2.29 

8.47 

4.56 

15.02 

9.41 

อตัราการใส่ปุ๋ย (B)   3 0.60 1.69 2.81 5.22 10.64 

(ตนัต่อไร่)   4 0.83 2.35 3.27 7.82 13.79 

ช่วงระยะเวลาการใส่ปุ๋ย (C) 0 1.08 2.68 3.59 5.47 10.29 

(วนัหลงัปลูก) 0, 30 0.73 2.10 3.75 6.04 10.81 

 0, 60  0.79 1.89 3.55 6.44 11.18 

 0, 90 0.31 1.32 1.45 6.90 13.22 

 0, 30, 60 0.71 2.00 3.38 7.04 13.30 

 0, 30, 60, 90 0.66 2.12 2.52 7.20 14.49 

ค่าเฉล่ีย 0.71 2.02 3.04 6.52 12.22 

LSD (0.05) (A)          ns ns ns 0.27 1.30 

LSD (0.05) (B) ns 0.30 0.35 0.67 1.51 

LSD (0.05) (C) 

LSD (0.05) (A×B×C) 

0.15 

ns 

0.38 

ns 

0.47 

ns 

1.65 

ns 

1.25 

ns 

C.V. (%) (A) 7.70 28.74 25.89 11.13 12.92 

C.V. (%) (B) 

C.V. (%) (C) 

37.56 

19.78 

11.79 

17.91 

29.15 

14.70 

25.77 

24.31 

19.92 

19.84 

ns = ไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 0.05 เปอร์เซ็นต ์

 

มากกวา่ผกัคาวตองท่ีไดรั้บปุ๋ยมูลสุกรแตกต่างกนัอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติท่ีอายุ 120 วนั และ 150 

วนัหลงัปลูก ท่ีอาย ุ150 วนัหลงัปลูก พบวา่ ผกัคาวตองท่ีไดรั้บปุ๋ยมูลไก่และปุ๋ยมูลสุกรมีนํ้ าหนกัลาํ

ตน้สดเท่ากบั 15.02 และ 9.41 กรัมต่อตน้ ตามลาํดบั ส่วนการใส่ปุ๋ยคอกในอตัราท่ีแตกต่างกนัคือ 3

และ 4 ตนัต่อไร่ มีผลทาํให้ผกัคาวตองมีนํ้ าหนกัลาํตน้สดมีค่าแตกต่างกนัทางสถิติทุกช่วงอายุการ

เจริญเติบโต ยกเวน้ท่ีอายุ 30 วนัหลงัปลูก ท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก ผกัคาวตองท่ีไดรั้บปุ๋ยคอกใน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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อตัรา 3 และ 4 ตนัต่อไร่ มีนํ้ าหนกัลาํตน้สดเท่ากบั 10.64 และ 13.79 กรัมต่อตน้ ส่วนการใส่ปุ๋ยคอก

ในช่วงระยะเวลาแตกต่างกนัมีผลทาํใหน้ํ้าหนกัลาํตน้สดของผกัคาวตองมีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติ 

ทุกช่วงอายุการเจริญเติบโต ท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก พบว่า การแบ่งใส่ปุ๋ย 4 คร้ัง ผกัคาวตองมีนํ้ า 

หนกัลาํตน้สดมีค่ามากท่ีสุดเท่ากบั  14.49 กรัมต่อตน้ รองลงมาคือ การใส่ปุ๋ย  3 คร้ัง คือ ใส่ท่ี

ช่วงเวลาก่อนปลูก 30 และ 60 วนัหลงัปลูก มีนํ้ าหนกัลาํตน้สดลดลงโดยมีค่าเท่ากบั 13.30 กรัมต่อ

ตน้ ส่วนการใส่ปุ๋ย 2 คร้ัง คือใส่ท่ีช่วงเวลาก่อนปลูก และท่ีอายุ 90, 60 และ 30 วนัหลงัปลูก มี

นํ้าหนกัลาํตน้สดลดลงโดยมีค่าเท่ากบั 13.22, 11.18 และ 10.81 กรัมต่อตน้ ตามลาํดบั สาํหรับการใส่

ปุ๋ยเพียงคร้ังเดียวก่อนปลูก ผกัคาวตองมีนํ้าหนกัลาํตน้สดนอ้ยท่ีสุดโดยมีค่าเท่ากบั 10.29 กรัมต่อตน้ 

 

4.4.3 นํา้หนักลาํต้นแห้ง 

 

นํ้าหนกัลาํตน้แห้ง (กรัมต่อตน้) ของผกัคาวตอง (ตารางท่ี 4.3) มีค่าเพิ่มมากข้ึนเม่ือผกัคาว 

ตองมีอายุเพิ่มมากข้ึนตั้งแต่ท่ีอายุ 30 วนัหลงัปลูก จนกระทัง่เก็บเก่ียวท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก ผกั

คาวตองท่ีได้รับปุ๋ยคอกต่างชนิดกนั พบว่า การใส่ปุ๋ยมูลไก่มีผลทาํให้ผกัคาวตองมีนํ้ าหนกัลาํตน้

แห้งมากกวา่ผกัคาวตองท่ีไดรั้บปุ๋ยมูลสุกรแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติท่ีอายุ 120 วนั และ

150 วนัหลงัปลูก ท่ีอาย ุ150 วนัหลงัปลูก พบวา่ผกัคาวตองท่ีไดรั้บปุ๋ยมูลไก่และปุ๋ยมูลสุกรมีนํ้ าหนกั

ลาํตน้แหง้เท่ากบั 4.86 และ 1.62 กรัมต่อตน้ ตามลาํดบั ส่วนการใส่ปุ๋ยคอกในอตัราท่ีแตกต่างกนัคือ 

3 และ 4 ตนัต่อไร่  มีผลทาํให้ผกัคาวตองมีนํ้ าหนกัลาํตน้แห้งมีค่าแตกต่างกนัทางสถิติทุกช่วงอายุ

การเจริญเติบโต ยกเวน้ท่ีอาย ุ30 วนัหลงัปลูก ท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก ผกัคาวตองท่ีไดรั้บปุ๋ยคอกใน

อตัรา3 และ 4 ตนัต่อไร่ มีนํ้ าหนกัลาํตน้แห้งเท่ากบั 2.92 และ 3.56 กรัมต่อตน้ ส่วนการใส่ปุ๋ยคอก

ในช่วงระยะเวลาแตกต่างกนัมีผลทาํให้นํ้ าหนกัลาํตน้แห้งของผกัคาวตอง มีค่าแตกต่างกนัในทาง

สถิติทุกช่วงอายุการเจริญเติบโต ท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก พบวา่ การแบ่งใส่ปุ๋ย 4 คร้ัง ผกัคาวตองมี

นํ้ าหนกัลาํตน้แห้งมีค่ามากท่ีสุดเท่ากบั 3.46 กรัมต่อตน้ รองลงมาคือ การใส่ปุ๋ย 3 คร้ัง คือ ใส่ท่ี

ช่วงเวลาก่อนปลูก 30 และ 60 วนัหลงัปลูก มีนํ้ าหนกัลาํตน้แห้งลดลงโดยมีค่าเท่ากบั 3.34 กรัมต่อ

ตน้ ส่วนการใส่ปุ๋ย 2 คร้ัง คือ ใส่ท่ีช่วงเวลาก่อนปลูก และท่ีอายุ 90, 60 และ 30 วนัหลงัปลูก มี

นํ้ าหนกัลาํตน้แห้งลดลงโดยมีค่าเท่ากบั 3.33, 3.31 และ 3.05 กรัมต่อตน้ ตามลาํดบั สําหรับการใส่

ปุ๋ยเพียงคร้ังเดียวก่อนปลูก ผกัคาวตองมีนํ้าหนกัลาํตน้แหง้นอ้ยท่ีสุดโดยมีค่าเท่ากบั 2.95 กรัมต่อตน้ 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที ่4.3 นํ้าหนกัลาํตน้แหง้ (กรัมต่อตน้) ของผกัคาวตอง เม่ือไดรั้บปุ๋ยมูลไก่และปุ๋ยมูลสุกร ใน

อตัราและช่วงเวลาท่ีแตกต่างกนั 

ส่ิงทดลอง 

นํ้าหนกัลาํตน้แหง้ (กรัมต่อตน้) 

อาย ุ(วนัหลงัปลูก) 

30 60 90 120 150 

ปุ๋ย (A) 

 

มูลไก่ 

มูลสุกร 

0.14 

0.12 

0.40 

0.24 

0.71 

0.43 

2.10 

0.65 

4.86 

1.62 

อตัราการใส่ปุ๋ย (B) 3 0.11 0.28 0.53 1.22 2.92 

(ตนัต่อไร่) 4 0.15 0.36 0.61 1.53 3.56 

ช่วงระยะเวลาการใส่ปุ๋ย (C) 0 0.20 0.43 0.67 1.23 2.95 

(วนัหลงัปลูก) 0, 30 0.13 0.34 0.70 1.30 3.05 

 0, 60  0.14 0.31 0.67 1.40 3.31 

 0, 90 0.06 0.21 0.27 1.41 3.33 

 0, 30, 60 0.13 0.30 0.63 1.42 3.34 

 0, 30, 60, 90 0.12 0.32 0.47 1.49 3.46 

ค่าเฉล่ีย 0.13 0.32 0.57 1.38 3.24 

LSD (0.05) (A)          ns ns ns 1.26 2.37 

LSD (0.05) (B) ns 0.04 0.05 0.23 0.51 

LSD (0.05) (C) 

LSD (0.05) (A×B×C) 

0.03 

ns 

0.06 

ns 

0.08 

ns 

0.22 

ns 

0.46 

ns 

C.V. (%) (A) 17.83 27.06 26.05 25.00 19.92 

C.V. (%) (B) 

C.V. (%) (C) 

37.21 

19.84 

11.14   

17.52 

28.73 

14.69 

13.67 

15.52 

12.56 

13.61 

ns = ไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 0.05 เปอร์เซ็นต ์

 

4.4.4 จํานวนข้อของลาํต้น 

 

จาํนวนขอ้ของลาํต้น (ข้อต่อตน้) ของผกัคาวตอง (ตารางท่ี 4.4) มีค่าเพิ่มมากข้ึนเม่ือผกั

คาวตองมีอายเุพิ่มมากข้ึนตั้งแต่ท่ีอาย ุ30 วนัหลงัปลูก จนกระทัง่เก็บเก่ียวท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก ผกั

คาวตองท่ีไดรั้บปุ๋ยคอกต่างชนิดกนั พบวา่  การใส่ปุ๋ยมูลไก่มีผลทาํใหผ้กัคาวตองมีจาํนวนขอ้ของลาํ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที ่4.4  จาํนวนขอ้ของลาํตน้ (ขอ้ต่อตน้) ของผกัคาวตอง เม่ือไดรั้บปุ๋ยมูลไก่และปุ๋ยมูลสุกร 

ในอตัราและช่วงเวลาแตกต่างกนั 

ส่ิงทดลอง 

จาํนวนขอ้ของลาํตน้ (ขอ้ต่อตน้) 

อาย ุ(วนัหลงัปลูก) 

30 60 90 120 150 

ปุ๋ย (A) 

 

  มูลไก่ 

  มูลสุกร 

4.75 

4.67 

8.54 

5.33 

8.68 

5.70 

10.39 

8.60 

12.62 

8.68 

อตัราการใส่ปุ๋ย (B)   3 4.67 6.67 6.75 7.85 8.30 

(ตนัต่อไร่)   4 4.75 7.21 7.63 11.14 13.01 

ช่วงระยะเวลาการใส่ปุ๋ย (C) 0 5.00 8.00 8.00 8.48 9.03 

(วนัหลงัปลูก) 0, 30 4.88 7.25 7.68 8.95 10.20 

 0, 60  4.88 6.25 6.58 9.63 10.67 

 0, 90 4.88 5.75 6.13 9.73 10.74 

 0, 30, 60 4.88 7.75 7.95 9.98 11.04 

 0, 30, 60, 90 3.75 6.63 6.80 10.23 12.24 

ค่าเฉล่ีย 4.71 6.94 7.19 9.50 10.65 

LSD (0.05) (A)          ns ns ns ns ns 

LSD (0.05) (B) ns ns 0.74 1.32 3.49 

LSD (0.05) (C) 

LSD (0.05) (A×B×C) 

ns 

ns 

ns 

ns 

0.80 

ns 

1.75 

ns 

1.06 

ns 

C.V. (%) (A) 24.52 18.72 24.14 13.68 16.88 

C.V. (%) (B) 

C.V. (%) (C) 

12.26 

28.76 

13.32 

28.62 

18.28 

11.95 

11.07 

17.63 

26.37 

19.55 

ns = ไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 0.05 เปอร์เซ็นต ์

 

ตน้มากกวา่ผกัคาวตองท่ีไดรั้บปุ๋ยมูลสุกรแต่มีค่าไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติทุกช่วงอายุ

การเจริญเติบโต ท่ีอาย ุ150 วนัหลงัปลูก พบวา่ ผกัคาวตองท่ีไดรั้บปุ๋ยมูลไก่และปุ๋ยมูลสุกรมีจาํนวน

ขอ้ของลาํตน้เท่ากบั 12.62 และ 8.68 ขอ้ต่อตน้ ตามลาํดบั ส่วนการใส่ปุ๋ยคอกในอตัราท่ีแตกต่างกนั 

คือ 3 และ 4 ตนัต่อไร่ มีผลทาํให้ผกัคาวตองมีจาํนวนขอ้ของลาํตน้มีค่าแตกต่างกนัทางสถิติทุกช่วง

อายกุารเจริญเติบโต ยกเวน้ท่ีอาย ุ30 วนั และ 60 วนัหลงัปลูก ท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก ผกัคาวตองท่ี

ไดรั้บปุ๋ยคอกในอตัรา 3 และ 4 ตนัต่อไร่ มีจาํนวนขอ้ของลาํตน้เท่ากบั 8.30 และ 13.01 ขอ้ต่อตน้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ส่วนการใส่ปุ๋ยคอกในช่วงระยะเวลาแตกต่างกนัมีผลทาํใหจ้าํนวนขอ้ของลาํตน้ของผกัคาวตอง มีค่า

แตกต่างกนัในทางสถิติทุกช่วงอายุการเจริญเติบโต ยกเวน้ท่ีอาย ุ30 และ 60 วนัหลงัปลูก ท่ีอายุ 150 

วนัหลงัปลูก พบว่า การแบ่งใส่ปุ๋ย 4 คร้ัง ผกัคาวตองมีจาํนวนขอ้ของลาํตน้มีค่ามากท่ีสุดเท่ากบั 

12.24 ขอ้ต่อตน้ รองลงมาคือ การใส่ปุ๋ย 3 คร้ัง คือ ใส่ท่ีช่วงเวลาก่อนปลูก 30 และ 60 วนัหลงัปลูก มี

จาํนวนขอ้ของลาํตน้ลดลงโดยมีค่าเท่ากบั 11.04 ขอ้ต่อตน้ ส่วนการใส่ปุ๋ย 2 คร้ัง คือ ใส่ท่ีช่วงเวลา

ก่อนปลูก และท่ีอาย ุ90, 60 และ 30 วนัหลงัปลูก มีจาํนวนขอ้ของลาํตน้ลดลงโดยมีค่าเท่ากบั 10.74, 

10.67 และ  10.20  ขอ้ต่อตน้ ตามลาํดบั สําหรับการใส่ปุ๋ยเพียงคร้ังเดียวก่อนปลูก ผกัคาวตองมี

จาํนวนขอ้ของลาํตน้นอ้ยท่ีสุดโดยมีค่าเท่ากบั 9.03 ขอ้ต่อตน้ 

 

4.4.5 นํา้หนักใบสด 

 

นํ้าหนกัใบสด (กรัมต่อตน้) ของผกัคาวตอง (ตารางท่ี 4.5) มีค่าเพิ่มมากข้ึนเม่ือผกัคาวตองมี

อายเุพิ่มมากข้ึนตั้งแต่ท่ีอาย ุ30 วนัหลงัปลูก จนกระทัง่เก็บเก่ียวท่ีอาย ุ150 วนัหลงัปลูก ผกัคาวตองท่ี

ไดรั้บปุ๋ยคอกต่างชนิดกนั พบวา่ การใส่ปุ๋ยมูลไก่มีผลทาํให้ผกัคาวตองมีนํ้ าหนกัใบสดมากกวา่ผกั

คาวตองท่ีไดรั้บปุ๋ยมูลสุกรแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทุกช่วงอายุการเจริญเติบโต ยกเวน้ท่ี

อาย ุ30 วนั และ 60 วนัหลงัปลูก ท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก พบวา่ ผกัคาวตองท่ีไดรั้บปุ๋ยมูลไก่และปุ๋ย

มูลสุกรมีนํ้าหนกัใบสดเท่ากบั 21.35 และ 13.72 กรัมต่อตน้ ตามลาํดบั ส่วนการใส่ปุ๋ยคอกในอตัราท่ี

แตกต่างกนัคือ 3 และ 4 ตนัต่อไร่ มีผลทาํให้ผกัคาวตองมีนํ้ าหนกัใบสดมีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติ

ท่ีอาย ุ90, 120 และ 150 วนัหลงัปลูก  ท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก ผกัคาวตองท่ีไดรั้บปุ๋ยในอตัรา 3 และ 

4 ตนัต่อไร่ มีนํ้ าหนกัใบสดเท่ากบั 14.66 และ 20.41 กรัมต่อตน้ ผกัคาวตองท่ีไดรั้บปุ๋ยคอกในช่วง

ระยะเวลาแตกต่างกนัมีผลทาํให้นํ้ าหนกัใบสดของผกัคาวตองมีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติทุกช่วง

อายุการเจริญเติบโต  ยกเวน้ท่ีอายุ 30 วนัหลงัปลูก ท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก พบวา่  การแบ่งใส่ปุ๋ย 4 

คร้ัง ผกัคาวตองมีนํ้าหนกัใบสดมีค่ามากท่ีสุดเท่ากบั 21.56 กรัมต่อตน้ รองลงมาคือ การใส่ปุ๋ย 3 คร้ัง 

คือ ใส่ท่ีช่วงเวลาก่อนปลูก 30 และ 60 วนัหลงัปลูก มีนํ้าหนกัใบสดลดลงโดยมีค่าเท่ากบั 18.78 กรัม

ต่อตน้ ส่วนการใส่ปุ๋ย 2 คร้ัง คือ ใส่ท่ีช่วงเวลาก่อนปลูก และท่ีอายุ 90, 60 และ 30 วนัหลงัปลูก มี

นํ้าหนกัใบสดลดลงโดยมีค่าเท่ากบั 17.19, 16.71 และ 16.18 กรัมต่อตน้ ตามลาํดบั สาํหรับการใส่ปุ๋ย

เพียงคร้ังเดียวก่อนปลูก ผกัคาวตองมีนํ้าหนกัใบสดนอ้ยท่ีสุดโดยมีค่าเท่ากบั 14.77 กรัมต่อตน้ 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที ่4.5 นํ้ าหนักใบสด (กรัมต่อตน้) ของผกัคาวตอง เม่ือได้รับปุ๋ยมูลไก่และปุ๋ยมูลสุกร ใน

อตัราและช่วงเวลาท่ีแตกต่างกนั 

ส่ิงทดลอง 

นํ้าหนกัใบสด (กรัมต่อตน้) 

อาย ุ(วนัหลงัปลูก) 

30 60 90 120 150 

ปุ๋ย (A) 

 

มูลไก่ 

มูลสุกร 

2.57 

2.25 

5.46 

5.31 

10.99 

6.87 

17.75 

11.29 

21.35 

13.72 

อตัราการใส่ปุ๋ย (B) 3 2.03 5.33 7.77 13.03 14.66 

(ตนัต่อไร่) 4 2.80 5.43 10.06 16.00 20.41 

ช่วงระยะเวลาการใส่ปุ๋ย (C) 0 3.21 7.18 11.18 12.17 14.77 

(วนัหลงัปลูก) 0, 30 1.79 5.42 10.33 12.28 16.18 

 0, 60  2.44 5.58 10.55 14.26 16.71 

 0, 90 2.68 3.95 5.24 15.64 17.19 

 0, 30, 60 2.46 5.46 9.43 15.70 18.78 

 0, 30, 60, 90 1.91 4.71 6.76 17.07 21.56 

ค่าเฉล่ีย 2.41 5.39 8.93 14.52 17.54 

LSD (0.05) (A)          ns ns 0.91 0.93 1.20 

LSD (0.05) (B) ns ns 1.83 1.84 1.48 

LSD (0.05) (C) 

LSD (0.05) (A×B×C) 

ns 

ns 

2.04 

ns 

1.54 

ns 

2.35 

ns 

2.13 

ns 

C.V. (%) (A) 24.59 21.39 35.25 21.74 23.63 

C.V. (%) (B) 

C.V. (%) (C) 

34.66 

30.35 

29.50 

36.21 

16.55 

16.57 

19.99 

15.53 

19.30 

21.64 

ns = ไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 0.05 เปอร์เซ็นต ์

 

4.4.6 นํา้หนักใบแห้ง 

 

นํ้าหนกัใบแห้ง (กรัมต่อตน้) ของผกัคาวตอง (ตารางท่ี 4.6) มีค่าเพิ่มมากข้ึนเม่ือผกัคาวตอง

มีอายเุพิ่มมากข้ึนตั้งแต่ท่ีอาย ุ30 วนัหลงัปลูก จนกระทัง่เก็บเก่ียวท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก ผกัคาวตอง

ท่ีไดรั้บปุ๋ยคอกต่างชนิดกนั  พบวา่  การใส่ปุ๋ยมูลไก่มีผลทาํใหผ้กัคาวตอง  มีนํ้าหนกัใบแหง้มากกวา่ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที ่4.6  นํ้ าหนกัใบแห้ง (กรัมต่อตน้) ของผกัคาวตอง เม่ือได้รับปุ๋ยมูลไก่และปุ๋ยมูลสุกร ใน

อตัราและช่วงเวลาท่ีแตกต่างกนั 

ส่ิงทดลอง 

นํ้าหนกัใบแหง้ (กรัมต่อตน้) 

อาย ุ(วนัหลงัปลูก) 

30 60 90 120 150 

ปุ๋ย (A) 

 

มูลไก่ 

มูลสุกร 

0.45 

0.43 

1.12 

1.02 

2.82 

1.67 

4.79 

1.94 

5.16 

2.84 

อตัราการใส่ปุ๋ย (B) 3 0.39 1.06 1.94 2.17 2.76 

(ตนัต่อไร่) 4 0.48 1.08 2.53 4.56 5.24 

ช่วงระยะเวลาการใส่ปุ๋ย (C) 0 0.52 1.45 2.93 3.00 3.39 

(วนัหลงัปลูก) 0, 30 0.49 1.12 2.63 3.08 3.60 

 0, 60  0.45 1.06 2.75 3.29 3.84 

 0, 90 0.45 0.72 1.28 3.30 4.15 

 0, 30, 60 0.37 1.07 2.24 3.58 4.34 

 0, 30, 60, 90 0.36 1.01 1.60 3.93 4.69 

ค่าเฉล่ีย 0.44 1.07 2.25 3.37 4.00 

LSD (0.05) (A)          ns ns 0.11 2.64 3.21 

LSD (0.05) (B) ns ns 0.48 0.61 0.93 

LSD (0.05) (C) 

LSD (0.05) (A×B×C) 

ns 

ns 

0.36 

ns 

0.72 

ns 

0.77 

  ns 

1.10 

ns 

C.V. (%) (A) 22.95 20.77 16.97 21.45 28.72 

C.V. (%) (B) 

C.V. (%) (C) 

38.10 

32.87 

24.39 

32.26 

17.22 

30.87 

14.57 

21.81 

18.62 

26.35 

ns = ไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 0.05 เปอร์เซ็นต ์

 

ผกัคาวตองท่ีได้รับปุ๋ยมูลสุกรแตกต่างกนัอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติทุกช่วงอายุการเจริญเติบโต 

ยกเวน้ท่ีอาย ุ 30  วนั  และ 60 วนัหลงัปลูก ท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก  พบวา่ ผกัคาวตองท่ีไดรั้บปุ๋ยมูล

ไก่และปุ๋ยมูลสุกรมีนํ้าหนกัใบแหง้เท่ากบั 5.16  และ 2.84 กรัมต่อตน้ ตามลาํดบั  ส่วนการใส่ปุ๋ยคอก

ในอตัราท่ีแตกต่างกนั คือ 3 และ 4 ตนัต่อไร่ มีผลทาํให้ผกัคาวตองมีนํ้ าหนกัใบแห้งมีค่าแตกต่างกนั

ทางสถิติทุกช่วงอายุการเจริญเติบโต ยกเวน้ท่ีอายุ 30 วนั และ 60 วนัหลงัปลูก ท่ีอายุ 150 วนัหลงั

ปลูก ผกัคาวตองท่ีไดรั้บปุ๋ยคอกในอตัรา 3 และ 4 ตนัต่อไร่ มีนํ้ าหนกัใบแห้งเท่ากบั 2.76 และ 5.24 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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กรัมต่อต้น ส่วนการใส่ปุ๋ยคอกในช่วงระยะเวลาแตกต่างกันมีผลทาํให้นํ้ าหนักใบแห้งของผกั

คาวตองมีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติทุกช่วงอายุการเจริญเติบโต ยกเวน้ท่ีอายุ 30 วนัหลงัปลูก ท่ีอาย ุ

150 วนัหลงัปลูก พบวา่ การแบ่งใส่ปุ๋ย 4 คร้ัง ผกัคาวตองมีนํ้ าหนกัใบแห้งมีค่ามากท่ีสุดเท่ากบั 4.69 

กรัมต่อตน้ รองลงมาคือ การใส่ปุ๋ย 3 คร้ัง คือ ใส่ท่ีช่วงเวลาก่อนปลูก 30 และ 60 วนัหลงัปลูก มี

นํ้ าหนกัใบแห้งลดลงโดยมีค่าเท่ากบั 4.34 กรัมต่อตน้ ส่วนการใส่ปุ๋ย 2 คร้ัง คือ ใส่ท่ีช่วงเวลาก่อน

ปลูก และท่ีอายุ 90, 60 และ 30 วนัหลงัปลูก นํ้ าหนกัใบแห้งมีค่าลดลงโดยมีค่าเท่ากบั 4.15, 3.84 

และ 3.60 กรัมต่อตน้ ตามลาํดบั สําหรับการใส่ปุ๋ยเพียงคร้ังเดียวก่อนปลูก ผกัคาวตองมีนํ้ าหนกัใบ

แหง้นอ้ยท่ีสุดโดยมีค่าเท่ากบั 3.39 กรัมต่อตน้ 

 

4.4.7 พืน้ทีใ่บ 

 

พื้นท่ีใบ (ตารางเซนติเมตร) ของผกัคาวตอง (ตารางท่ี 4.7) มีค่าเพิ่มมากข้ึนเม่ือผกัคาวตองมี

อายเุพิ่มมากข้ึนตั้งแต่ท่ีอาย ุ30 วนัหลงัปลูกจนกระทัง่เก็บเก่ียวท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก ผกัคาวตองท่ี

ไดรั้บปุ๋ยคอกต่างชนิดกนั พบวา่ การใส่ปุ๋ยมูลไก่มีผลทาํใหผ้กัคาวตองมีพื้นท่ีใบมากกวา่ผกัคาวตอง

ท่ีไดรั้บปุ๋ยมูลสุกรแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติทุกช่วงอายุการเจริญเติบโต ยกเวน้ท่ีอายุ 30 

วนั และ 60 วนัหลงัปลูกท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก พบวา่ ผกัคาวตองท่ีไดรั้บปุ๋ยมูลไก่และปุ๋ยมูลสุกร  

มีพื้นท่ีใบเท่ากบั 1,605.50 และ 1,126.00 ตารางเซนติเมตร ตามลาํดบั  ส่วนการใส่ปุ๋ยคอกในอตัราท่ี 

แตกต่างกนั คือ 3 และ 4 ตนัต่อไร่ มีผลทาํให้ผกัคาวตองมีพื้นท่ีใบมีค่าแตกต่างกนัทางสถิติทุกช่วง

อายกุารเจริญเติบโต ยกเวน้ท่ีอายุ 30 วนั และ 60 วนัหลงัปลูก ท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก ผกัคาวตองท่ี

ไดรั้บปุ๋ยคอกในอตัรา 3 และ 4 ตนัต่อไร่ มีพื้นท่ีใบเท่ากบั 1,025.30 และ 1,706.30 ตารางเซนติเมตร 

ส่วนการใส่ปุ๋ยคอกในช่วงระยะเวลาแตกต่างกนัมีผลทาํให้พื้นท่ีใบของผกัคาวตองมีค่าแตกต่างกนั

ในทางสถิติทุกช่วงอายุการเจริญเติบโต ท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก พบว่า การแบ่งใส่ปุ๋ย 4 คร้ัง ผกั

คาวตองมีพื้นท่ีใบมีค่ามากท่ีสุดเท่ากบั 1,679.40 ตารางเซนติเมตร รองลงมาคือ การใส่ปุ๋ย 3 คร้ัง คือ 

ใส่ท่ีช่วงเวลาก่อนปลูก 30 และ 60 วนัหลงัปลูก มีพื้นท่ีใบลดลงโดยมีค่าเท่ากบั 1,570.60 ตาราง

เซนติเมตร ส่วนการใส่ปุ๋ย 2 คร้ัง คือ ใส่ท่ีช่วงเวลาก่อนปลูก และท่ีอายุ 90, 60 และ 30 วนัหลงัปลูก 

มีพื้นท่ีใบลดลงโดยมีค่าเท่ากบั 1,388.60, 1,275.30 และ 1,167.30 ตารางเซนติเมตร ตามลาํดบั 

สําหรับการใส่ปุ๋ยเพียงคร้ังเดียวก่อนปลูก ผกัคาวตองมีพื้นท่ีใบน้อยท่ีสุดโดยมีค่าเท่ากบั 1,113.70 

ตารางเซนติเมตร 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที ่4.7 พื้นท่ีใบ (ตารางเซนติเมตร) ของผกัคาวตอง เม่ือได้รับปุ๋ยมูลไก่และปุ๋ยมูลสุกร ใน

อตัราและช่วงเวลาท่ีแตกต่างกนั 

ส่ิงทดลอง 

พื้นท่ีใบ (ตารางเซนติเมตร) 

อาย ุ(วนัหลงัปลูก) 

30 60 90 120 150 

ปุ๋ย (A) 

 

มูลไก่ 

มูลสุกร 

57.42 

48.60 

221.79 

180.44 

835.41 

504.35 

1,218.00 

878.60 

1,605.50 

1,126.00 

อตัราการใส่ปุ๋ย (B) 3 47.54 178.80 588.48 981.70 1,025.30 

(ตนัต่อไร่) 4 58.48 223.43 751.27 1,114.90 1,706.30 

ช่วงระยะเวลาการใส่ปุ๋ย (C) 0 82.08 312.97 852.75 905.70 1,113.70 

(วนัหลงัปลูก) 0, 30 56.76 232.25 750.40 953.20 1,167.30 

 0, 60  53.79 162.79 833.72 984.10 1,275.30 

 0, 90 52.81 153.76 364.85 1,074.20 1,388.60 

 0, 30, 60 40.81 208.16 740.76 1,102.70 1,570.60 

 0, 30, 60, 90 31.79 136.75 476.79 1,269.80 1,679.40 

ค่าเฉล่ีย 53.01 201.12 669.88 1047.30 1365.75 

LSD (0.05) (A)          ns ns 328.51 329.43 371.36 

LSD (0.05) (B) ns ns 84.64 107.94 187.00 

LSD (0.05) (C) 

LSD (0.05) (A×B×C) 

8.36 

ns 

26.93 

ns 

56.74 

ns 

268.98 

ns 

392.01 

ns 

C.V. (%) (A) 16.53 23.42 13.37 26.07 29.38 

C.V. (%) (B) 

C.V. (%) (C) 

29.66 

15.13 

18.35 

12.84 

10.17 

18.12 

15.67 

18.41 

22.07 

27.52 

ns = ไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 0.05 เปอร์เซ็นต ์

 

4.4.8 ดัชนีพืน้ทีใ่บ 

 

ดชันีพื้นท่ีใบของผกัคาวตอง (ตารางท่ี 4.8) มีค่าเพิ่มมากข้ึนเม่ือผกัคาวตองมีอายุเพิ่มมากข้ึน

ตั้งแต่ท่ีอายุ 30 วนัหลงัปลูก จนกระทัง่เก็บเก่ียวท่ีอาย ุ 150 วนัหลงัปลูก ผกัคาวตองท่ีไดรั้บปุ๋ยคอก

ต่างชนิดกนั พบวา่ การใส่ปุ๋ยมูลไก่มีผลทาํให้ผกัคาวตองมีดชันีพื้นท่ีใบมากกวา่ผกัคาวตองท่ีไดรั้บ

ปุ๋ยมูลสุกร แตกต่างกนัอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติทุกช่วงอายุการเจริญเติบโต ยกเวน้ท่ีอายุ 30 วนั 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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และ 60 วนัหลงัปลูก ท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก พบว่า ผกัคาวตองท่ีไดรั้บปุ๋ยมูลไก่และปุ๋ยมูลสุกร มี

ดชันีพื้นท่ีใบเท่ากบั 4.01 และ 2.82 ตามลาํดบั ส่วนการใส่ปุ๋ยคอกในอตัราท่ีแตกต่างกนั คือ 3 และ 4 

ตนัต่อไร่ มีผลทาํให้ผกัคาวตองมีดชันีพื้นท่ีใบมีค่าแตกต่างกนัทางสถิติทุกช่วงอายุการเจริญเติบโต 

ยกเวน้ท่ีอาย ุ30 วนั และ 60 วนัหลงัปลูก ท่ีอาย ุ150 วนัหลงัปลูก ผกัคาวตองท่ีไดรั้บปุ๋ยคอกในอตัรา  

 

ตารางที ่4.8  ดชันีพื้นท่ีใบของผกัคาวตอง เม่ือได้รับปุ๋ยมูลไก่และสุกร ในอตัราและช่วงเวลาท่ี

แตกต่างกนั 

ส่ิงทดลอง 

ดชันีพื้นท่ีใบ 

อาย ุ(วนัหลงัปลูก) 

30 60 90 120 150 

ปุ๋ย (A) 

 

มูลไก่ 

มูลสุกร 

0.14 

0.12 

0.55 

0.45 

2.09 

1.26 

3.05 

2.20 

4.01 

2.82 

อตัราการใส่ปุ๋ย (B) 3 0.12 0.45 1.47 2.45 2.56 

(ตนัต่อไร่) 4 0.15 0.56 1.88 2.79 4.27 

ช่วงระยะเวลาการใส่ปุ๋ย(C) 0 0.20 0.78 2.13 2.69 2.79 

(วนัหลงัปลูก) 0, 30 0.14 0.58 1.88 2.38 2.92 

 0, 60  0.14 0.41 2.08 2.46 3.19 

 0, 90 0.13 0.38 0.91 2.69 3.47 

 0, 30, 60 0.11 0.52 1.85 2.78 3.93 

 0, 30, 60, 90 0.08 0.34 1.19 3.18 4.20 

ค่าเฉล่ีย 0.13 0.50 1.68 2.63 3.42 

LSD (0.05) (A)          ns ns 0.81 0.42 0.67 

LSD (0.05) (B) ns ns 0.21 0.27 0.93 

LSD (0.05) (C) 

LSD (0.05) (A×B×C) 

0.02 

ns 

0.07 

ns 

0.14 

ns 

0.16 

ns 

0.98 

ns 

C.V. (%) (A) 16.47 23.26 13.19 26.03 29.38 

C.V. (%) (B) 

C.V. (%) (C) 

30.56 

15.37 

17.55 

12.83 

10.18 

18.07 

15.64 

18.40 

21.91 

27.49 

ns = ไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 0.05 เปอร์เซ็นต ์

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3 และ 4 ตนัต่อไร่ มีดชันีพื้นท่ีใบเท่ากบั 2.56 และ 4.27 ส่วนการใส่ปุ๋ยคอกในช่วงระยะเวลา

แตกต่างกนั มีผลทาํให้ดชันีพื้นท่ีใบของผกัคาวตองมีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติทุกช่วงอายุการ

เจริญเติบโต ท่ีอาย ุ150 วนัหลงัปลูก พบวา่ การแบ่งใส่ปุ๋ย 4 คร้ัง ผกัคาวตองมีดชันีพื้นท่ีใบมีค่ามาก

ท่ีสุดเท่ากบั 4.20 รองลงมาคือ การใส่ปุ๋ย 3 คร้ัง คือ ใส่ท่ีช่วงเวลาก่อนปลูก 30 และ 60 วนัหลงัปลูก 

มีดชันีพื้นท่ีใบลดลงโดยมีค่าเท่ากบั 3.93 ส่วนการใส่ปุ๋ย 2 คร้ัง คือ ใส่ท่ีช่วงเวลาก่อนปลูก และท่ี

อาย ุ90, 60 และ 30 วนัหลงัปลูก มีดชันีพื้นท่ีใบลดลงโดยมีค่าเท่ากบั 3.47, 3.19 และ 2.92 ตามลาํดบั 

สาํหรับการใส่ปุ๋ยเพียงคร้ังเดียวก่อนปลูก ผกัคาวตองมีดชันีพื้นท่ีใบนอ้ยท่ีสุดโดยมีค่าเท่ากบั 2.79 

 

4.4.9 ความยาวลาํต้นใต้ดิน 

 

ความยาวลาํตน้ใตดิ้น (เซนติเมตร) ของผกัคาวตอง (ตารางท่ี 4.9) มีค่าเพิ่มมากข้ึนเม่ือผกั

คาวตองมีอายเุพิ่มมากข้ึนตั้งแต่ท่ีอายุ 30 วนัหลงัปลูกจนกระทัง่เก็บเก่ียวท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก ผกั

คาวตองท่ีไดรั้บปุ๋ยคอกต่างชนิดกนั พบวา่ การใส่ปุ๋ยมูลไก่มีผลทาํใหผ้กัคาวตองมีความยาวลาํตน้ใต้

ดินมากกว่าผกัคาวตองท่ีไดรั้บปุ๋ยมูลสุกรแตกต่างกนัอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติท่ีอายุ 120 วนั และ 

150 วนัหลงัปลูก ท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก พบวา่ ผกัคาวตองท่ีไดรั้บปุ๋ยมูลไก่และปุ๋ยมูลสุกรมีความ

ยาวลาํตน้ใตดิ้นเท่ากบั 39.24 และ 31.04 เซนติเมตร ตามลาํดบั ส่วนการใส่ปุ๋ยคอกในอตัราท่ี

แตกต่างกนั คือ 3 และ 4 ตนัต่อไร่ มีผลทาํให้ผกัคาวตองมีความยาวลาํตน้ใตดิ้นมีค่าแตกต่างกนัทาง

สถิติท่ีอายุ 120 วนั และ 150 วนัหลงัปลูก ท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก ผกัคาวตองท่ีไดรั้บปุ๋ยคอกใน

อตัรา 3 และ 4 ตนัต่อไร่ มีความยาวลาํตน้ใตดิ้นเท่ากบั 33.69 และ 36.59 เซนติเมตร ส่วนการใส่ปุ๋ย

คอกในช่วงระยะเวลาแตกต่างกนัมีผลทาํให้ความยาวลาํตน้ใตดิ้นของผกัคาวตอง มีค่าแตกต่างกนั

ในทางสถิติทุกช่วงอายุการเจริญเติบโต ยกเวน้ท่ีอายุ 30 วนัหลงัปลูก ท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก พบวา่ 

การแบ่งใส่ปุ๋ย 4 คร้ัง ผกัคาวตองมีความยาวลาํตน้ใตดิ้นมีค่ามากท่ีสุดเท่ากบั  39.45 เซนติเมตร 

รองลงมาคือ การใส่ปุ๋ย 3 คร้ัง คือ ใส่ท่ีช่วงเวลาก่อนปลูก 30 และ 60 วนัหลงัปลูก มีความยาวลาํตน้

ใตดิ้นลดลงโดยมีค่าเท่ากบั 36.78 เซนติเมตร ส่วนการใส่ปุ๋ย 2 คร้ัง คือ ใส่ท่ีช่วงเวลาก่อนปลูก และ

ท่ีอายุ 90, 60 และ 30 วนัหลงัปลูก มีความยาวลาํตน้ใตดิ้นลดลงโดยมีค่าเท่ากบั 36.65, 34.29 และ 

32.58 เซนติเมตร ตามลาํดบั สําหรับการใส่ปุ๋ยเพียงคร้ังเดียวก่อนปลูก ผกัคาวตองมีความยาวลาํตน้

ใตดิ้นนอ้ยท่ีสุดโดยมีค่าเท่ากบั 31.45 เซนติเมตร 
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ตารางที ่4.9  ความยาวลาํตน้ใตดิ้น (เซนติเมตร) ของผกัคาวตอง เม่ือไดรั้บปุ๋ยมูลไก่และปุ๋ยมูลสุกร

ในอตัราและช่วงเวลาท่ีแตกต่างกนั 

ส่ิงทดลอง 

ความยาวลาํตน้ใตดิ้น (เซนติเมตร) 

อาย ุ(วนัหลงัปลูก) 

30 60 90 120 150 

ปุ๋ย (A) 

 

มูลไก่ 

มูลสุกร 

19.67 

18.67 

25.04 

22.79 

26.49 

23.74 

34.48 

26.39 

39.24 

31.04 

อตัราการใส่ปุ๋ย (B) 3 18.68 22.98 23.78 27.75 33.69 

(ตนัต่อไร่) 4 19.65 24.86 26.39 33.12 36.59 

ช่วงระยะเวลาการใส่ปุ๋ย (C) 0 18.24 23.60 25.36 29.06 31.45 

(วนัหลงัปลูก) 0, 30 20.31 26.73 27.98 29.74 32.58 

 0, 60  16.54 27.18 27.86 31.30 34.29 

 0, 90 19.16 19.70 20.16 26.93 36.65 

 0, 30, 60 20.13 20.33 22.88 30.41 36.78 

 0, 30, 60, 90 20.63 25.96 26.26 35.16 39.45 

ค่าเฉล่ีย 19.17 23.92 25.12 30.44 35.14 

LSD (0.05) (A)          ns ns ns 4.40 4.56 

LSD (0.05) (B) ns ns ns 1.67 1.78 

LSD (0.05) (C) 

LSD (0.05) (A×B×C) 

ns 

ns 

5.36 

ns 

4.73 

ns 

4.18 

ns 

4.91 

ns 

C.V. (%) (A) 24.38 23.30 12.88 10.81 10.29 

C.V. (%) (B) 

C.V. (%) (C) 

15.10 

23.91 

34.29 

21.49 

17.61 

18.08 

28.69 

25.76 

19.53 

13.40 

ns = ไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 0.05 เปอร์เซ็นต ์

 

4.4.10 นํา้หนักลาํต้นใต้ดินสด 

 

นํ้าหนกัลาํตน้ใตดิ้นสด (กรัมต่อตน้) ของผกัคาวตอง (ตารางท่ี 4.10) มีค่าเพิ่มมากข้ึนเม่ือผกั

คาวตองมีอายเุพิ่มมากข้ึนตั้งแต่ท่ีอาย ุ30 วนัหลงัปลูก จนกระทัง่เก็บเก่ียวท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก ผกั

คาวตองท่ีไดรั้บปุ๋ยคอกต่างชนิดกนั  พบวา่  การใส่ปุ๋ยมูลไก่มีผลทาํใหผ้กัคาวตองมีนํ้าหนกัลาํตน้ใต ้

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที ่4.10 นํ้าหนกัลาํตน้ใตดิ้นสด (กรัมต่อตน้) ของผกัคาวตองเม่ือไดรั้บปุ๋ยมูลไก่และปุ๋ยมูลสุกร

ในอตัราและช่วงเวลาท่ีแตกต่างกนั 

ส่ิงทดลอง 

นํ้าหนกัลาํตน้ใตดิ้นสด (กรัมต่อตน้) 

อาย ุ(วนัหลงัปลูก) 

30 60 90 120 150 

ปุ๋ย (A) 

 

มูลไก่ 

มูลสุกร 

2.66 

1.96 

5.84 

3.88 

21.92 

13.69 

29.83 

24.79 

32.97 

25.52 

อตัราการใส่ปุ๋ย (B) 3 1.78 3.88 15.89 25.54 27.08 

(ตนัต่อไร่) 4 2.85 5.83 19.72 29.08 31.41 

ช่วงระยะเวลาการใส่ปุ๋ย (C) 0 3.51 9.18 21.98 22.07 22.15 

(วนัหลงัปลูก) 0, 30 2.62 6.38 20.33 25.16 26.24 

 0, 60  2.42 3.92 17.93 26.08 27.24 

 0, 90 2.08 2.22 10.54 29.41 31.96 

 0, 30, 60 1.75 3.77 21.97 30.04 32.82 

 0, 30, 60, 90 1.49 3.69 14.11 30.66 34.05 

ค่าเฉล่ีย 2.31 4.86 17.81 21.31 29.25 

LSD (0.05) (A)          ns ns ns 0.50 2.08 

LSD (0.05) (B) ns ns ns 2.00 2.88 

LSD (0.05) (C) 

LSD (0.05) (A×B×C) 

0.38 

ns 

1.48 

ns 

5.33 

ns 

2.92 

ns 

6.00 

ns 

C.V. (%) (A) 17.90 30.25 22.79 12.42 24.61 

C.V. (%) (B) 

C.V. (%) (C) 

21.46 

17.12 

36.98 

28.34 

27.35 

30.70 

19.84 

18.54 

21.69 

19.68 

ns = ไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 0.05 เปอร์เซ็นต ์

 

ดินสดมากกวา่ผกัคาวตองท่ีไดรั้บปุ๋ยมูลสุกรแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีอายุ 120 วนั และ 

150 วนัหลังปลูก ท่ีอายุ 150 วนัหลังปลูก พบว่า ผกัคาวตองท่ีได้รับปุ๋ยมูลไก่และปุ๋ยมูลสุกรมี

นํ้าหนกัลาํตน้ใตดิ้นสดเท่ากบั 32.97 และ 25.52 กรัมต่อตน้ ตามลาํดบั  ส่วนการใส่ปุ๋ยคอกในอตัรา

ท่ีแตกต่างกนั  คือ 3 และ 4 ตนัต่อไร่ มีผลทาํให้ผกัคาวตองมีนํ้ าหนกัลาํตน้ใตดิ้นสดมีค่าแตกต่างกนั

ทางสถิติท่ีอาย ุ120 วนั และ 150 วนัหลงัปลูก ท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก ผกัคาวตองท่ีไดรั้บปุ๋ยคอกใน

อตัรา 3 และ 4 ตนัต่อไร่ มีนํ้ าหนกัลาํตน้ใตดิ้นสดเท่ากบั 27.08 และ 31.41 กรัมต่อตน้ ส่วนการใส่

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ปุ๋ยคอกในช่วงระยะเวลาแตกต่างกนัมีผลทาํใหน้ํ้ าหนกัลาํตน้ใตดิ้นสดของผกัคาวตองมีค่าแตกต่าง

กนัในทางสถิติทุกช่วงอายุการเจริญเติบโต ท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก พบวา่ การแบ่งใส่ปุ๋ย 4 คร้ัง ผกั

คาวตองมีนํ้ าหนกัลาํตน้ใตดิ้นสดมีค่ามากท่ีสุดเท่ากบั 34.05 กรัมต่อตน้ รองลงมาคือ การใส่ปุ๋ย 3 

คร้ัง คือ ใส่ท่ีช่วงเวลาก่อนปลูก 30 และ 60 วนัหลงัปลูก มีนํ้ าหนกัลาํตน้ใตดิ้นสดลดลงโดยมีค่า

เท่ากบั 32.82 กรัมต่อตน้ ส่วนการใส่ปุ๋ย 2 คร้ัง คือ ใส่ท่ีช่วงเวลาก่อนปลูก และท่ีอายุ 90, 60 และ 30 

วนัหลงัปลูก มีนํ้ าหนกัลาํตน้ใตดิ้นสดลดลงโดยมีค่าเท่ากบั 31.96, 27.24 และ 26.24 กรัมต่อตน้ 

ตามลาํดบั สําหรับการใส่ปุ๋ยเพียงคร้ังเดียวก่อนปลูก ผกัคาวตองมีนํ้ าหนกัลาํตน้ใตดิ้นสดนอ้ยท่ีสุด

โดยมีค่าเท่ากบั 22.15 กรัมต่อตน้ 

 

4.4.11 นํา้หนักลาํต้นใต้ดินแห้ง 

 

นํ้าหนกัลาํตน้ใตดิ้นแห้ง (กรัมต่อตน้) ของผกัคาวตอง (ตารางท่ี 4.11) มีค่าเพิ่มมากข้ึนเม่ือ

ผกัคาวตองมีอายเุพิ่มมากข้ึนตั้งแต่ท่ีอายุ 30 วนัหลงัปลูก จนกระทัง่เก็บเก่ียวท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก 

ผกัคาวตองท่ีไดรั้บปุ๋ยคอกต่างชนิดกนั พบวา่ การใส่ปุ๋ยมูลไก่มีผลทาํให้ผกัคาวตองมีนํ้ าหนกัลาํตน้

ใตดิ้นแหง้มากกวา่ผกัคาวตองท่ีไดรั้บปุ๋ยมูลสุกรแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติท่ีอายุ 120 วนั 

และ 150 วนัหลงัปลูก ท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก พบว่า ผกัคาวตองท่ีไดรั้บปุ๋ยมูลไก่และปุ๋ยมูลสุกรมี

นํ้าหนกัลาํตน้ใตดิ้นแหง้เท่ากบั 9.00 และ 3.37 กรัมต่อตน้  ตามลาํดบั  ส่วนการใส่ปุ๋ยคอกในอตัราท่ี

แตกต่างกนั  คือ  3 และ 4 ตนัต่อไร่ มีผลทาํให้ผกัคาวตองมีนํ้ าหนกัลาํตน้ใตดิ้นแห้งมีค่าแตกต่างกนั

ทางสถิติท่ีอาย ุ120 วนั และ 150 วนัหลงัปลูก ท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก ผกัคาวตองท่ีไดรั้บปุ๋ยคอกใน

อตัรา 3 และ 4 ตนัต่อไร่ มีนํ้าหนกัลาํตน้ใตดิ้นแห้งเท่ากบั 4.22 และ 8.15 กรัมต่อตน้ ส่วนการใส่ปุ๋ย

คอกในช่วงระยะเวลาแตกต่างกนัมีผลทาํใหน้ํ้าหนกัลาํตน้ใตดิ้นแห้งของผกัคาวตองมีค่าแตกต่างกนั

ในทางสถิติทุกช่วงอายุการเจริญเติบโต ท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก พบว่า การแบ่งใส่ปุ๋ย 4 คร้ัง ผกั

คาวตองมีนํ้ าหนกัลาํตน้ใตดิ้นแหง้มีค่ามากท่ีสุดเท่ากบั 7.33 กรัมต่อตน้ รองลงมาคือ การใส่ปุ๋ย 3 

คร้ัง คือ ใส่ท่ีช่วงเวลาก่อนปลูก 30 และ 60 วนัหลงัปลูก มีนํ้ าหนกัลาํตน้ใตดิ้นแห้งลดลงโดยมีค่า

เท่ากบั 6.92 กรัมต่อตน้ ส่วนการใส่ปุ๋ย 2 คร้ัง คือ ใส่ท่ีช่วงเวลาก่อนปลูก และท่ีอายุ 90, 60 และ 30 

วนัหลงัปลูก มีนํ้ าหนักลาํตน้ใตดิ้นแห้งลดลงโดยมีค่าเท่ากบั 6.29, 6.02 และ 5.54 กรัมต่อตน้ 

ตามลาํดบั สาํหรับการใส่ปุ๋ยเพียงคร้ังเดียวก่อนปลูก ผกัคาวตองมีนํ้ าหนกัลาํตน้ใตดิ้นแห้งนอ้ยท่ีสุด

โดยมีค่าเท่ากบั 5.02 กรัมต่อตน้ 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที ่4.11  นํ้าหนกัลาํตน้ใตดิ้นแห้ง (กรัมต่อตน้) ของผกัคาวตอง เม่ือไดรั้บปุ๋ยมูลไก่และปุ๋ยมูล

สุกร ในอตัราและช่วงเวลาท่ีแตกต่างกนั 

ส่ิงทดลอง 

นํ้าหนกัลาํตน้ใตดิ้นแหง้ (กรัมต่อตน้) 

อาย ุ(วนัหลงัปลูก) 

30 60 90 120 150 

ปุ๋ย (A) 

 

มูลไก่ 

มูลสุกร 

0.52 

0.40 

1.13 

0.75 

4.26 

2.66 

7.14 

3.51 

9.00 

3.37 

อตัราการใส่ปุ๋ย (B) 3 0.34 0.75 3.08 3.65 4.22 

(ตนัต่อไร่) 4 0.55 1.13 3.83 7.00 8.15 

ช่วงระยะเวลาการใส่ปุ๋ย (C) 0 0.70 1.80 4.27 4.43 5.02 

(วนัหลงัปลูก) 0, 30 0.51 1.23 3.95 4.98 5.54 

 0, 60  0.47 0.76 3.48 5.18 6.02 

 0, 90 0.40 0.43 2.05 5.63 6.29 

 0, 30, 60 0.34 0.73 4.26 5.72 6.92 

 0, 30, 60, 90 0.30 0.72 2.74 6.01 7.33 

ค่าเฉล่ีย 0.46 0.94 3.46 5.33 6.19 

LSD (0.05) (A)          ns ns ns 0.52 0.54 

LSD (0.05) (B) ns ns ns 1.51 1.50 

LSD (0.05) (C) 

LSD (0.05) (A×B×C) 

0.08 

ns 

0.29 

ns 

1.03 

ns 

1.03 

ns 

1.82 

ns 

C.V. (%) (A) 18.00 28.33 21.79 33.88 20.10 

C.V. (%) (B) 

C.V. (%) (C) 

20.45 

16.13 

38.96 

29.33 

26.37 

28.69 

22.85 

18.52 

19.51 

28.21 

ns = ไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 0.05 เปอร์เซ็นต ์

 

4.4.12 ความยาวราก 

 

ความยาวราก (เซนติเมตร) ของผกัคาวตอง (ตารางท่ี 4.12) มีค่าเพิ่มมากข้ึนเม่ือผกัคาวตองมี

อายเุพิ่มมากข้ึนตั้งแต่ท่ีอาย ุ30 วนัหลงัปลูก จนกระทัง่เก็บเก่ียวท่ีอาย ุ150 วนัหลงัปลูก ผกัคาวตองท่ี

ไดรั้บปุ๋ยคอกต่างชนิดกนั  พบวา่  การใส่ปุ๋ยมูลไก่  มีผลทาํใหผ้กัคาวตองมีความยาวราก มากกวา่ผกั 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



60 

 

ตารางที ่4.12 ความยาวราก (เซนติเมตร) ของผกัคาวตอง เม่ือได้รับปุ๋ยมูลไก่และปุ๋ยมูลสุกร ใน

อตัราและช่วงเวลาท่ีแตกต่างกนั 

ส่ิงทดลอง 

ความยาวราก (เซนติเมตร) 

อาย ุ(วนัหลงัปลูก) 

30 60 90 120 150 

ปุ๋ย (A) 

 

มูลไก่ 

มูลสุกร 

2.00 

1.53 

3.08 

2.56 

4.54 

3.15 

7.69 

4.58 

11.44 

7.58 

อตัราการใส่ปุ๋ย (B) 3 1.73 2.77 3.67 5.18 8.31 

(ตนัต่อไร่) 4 1.81 2.88 4.00 7.08 10.71 

ช่วงระยะเวลาการใส่ปุ๋ย (C) 0 1.85 2.85 4.31 4.55 7.80 

(วนัหลงัปลูก) 0, 30 1.94 3.06 3.98 5.28 8.53 

 0, 60  1.81 2.81 3.83 5.70 8.95 

 0, 90 1.64 2.76 3.29 6.29 9.54 

 0, 30, 60 1.55 2.55 4.10 7.20 10.83 

 0, 30, 60, 90 1.81 2.89 3.56 7.79 11.41 

ค่าเฉล่ีย 1.77 2.82 3.85 6.14 9.51 

LSD (0.05) (A)          ns ns ns 0.37 0.66 

LSD (0.05) (B) ns ns ns 1.30 0.97 

LSD (0.05) (C) 

LSD (0.05) (A×B×C) 

ns 

ns 

ns 

ns 

0.56 

ns 

1.62 

ns 

2.27 

ns 

C.V. (%) (A) 24.51 12.28 10.14 22.93 23.90 

C.V. (%) (B) 

C.V. (%) (C) 

31.56 

27.65 

27.54 

21.02 

10.77 

13.98 

17.09 

25.43 

20.99 

22.89 

ns= ไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 0.05 เปอร์เซ็นต ์

 

คาวตองท่ีไดรั้บปุ๋ยมูลสุกรแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติท่ีอายุ 120 วนั และ 150 วนัหลงั 

ปลูก ท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก พบว่า ผกัคาวตองท่ีได้รับปุ๋ยมูลไก่และปุ๋ยมูลสุกรมีความยาวราก

เท่ากบั 11.44 และ 7.58 เซนติเมตร ตามลาํดบั ส่วนการใส่ปุ๋ยคอกในอตัราท่ีแตกต่างกนั คือ 3 และ 4 

ตนัต่อไร่  มีผลทาํให้ผกัคาวตองมีความยาวรากมีค่าแตกต่างกนัทางสถิติท่ีอายุ 120 วนั และ 150 วนั

หลงัปลูก ท่ีอาย ุ150 วนัหลงัปลูก ผกัคาวตองท่ีไดรั้บปุ๋ยคอกในอตัรา 3 และ 4 ตนัต่อไร่ มีความยาว

รากเท่ากบั 8.31 และ 10.71 เซนติเมตร ส่วนการใส่ปุ๋ยคอกในช่วงระยะเวลาแตกต่างกนัมีผลทาํให้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



61 

 

ความยาวรากของผกัคาวตองมีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติทุกช่วงอายกุารเจริญเติบโต ยกเวน้ท่ีอายุ 30 

วนั และ 60 วนัหลงัปลูก ท่ีอาย ุ150 วนัหลงัปลูก พบวา่ การแบ่งใส่ปุ๋ย 4 คร้ัง ผกัคาวตองมีความยาว

รากมีค่ามากท่ีสุดเท่ากบั 11.41 เซนติเมตร  รองลงมาคือ การใส่ปุ๋ย 3 คร้ัง คือ ใส่ท่ีช่วงเวลาก่อนปลูก 

30 และ 60 วนัหลงัปลูก มีความยาวรากลดลงโดยมีค่าเท่ากบั 10.83 เซนติเมตร ส่วนการใส่ปุ๋ย 2 คร้ัง 

คือ ใส่ท่ีช่วงเวลาก่อนปลูก และท่ีอายุ 90, 60 และ 30 วนัหลงัปลูก มีความยาวรากลดลงโดยมีค่า

เท่ากบั 9.54, 8.95 และ 8.53 เซนติเมตร ตามลาํดบั สําหรับการใส่ปุ๋ยเพียงคร้ังเดียวก่อนปลูก ผกั

คาวตองมีความยาวรากนอ้ยท่ีสุดโดยมีค่าเท่ากบั 7.80 เซนติเมตร 

 

4.4.13 นํา้หนักรากสด 

 

นํ้าหนกัรากสด (กรัมต่อตน้) ของผกัคาวตอง (ตารางท่ี 4.13) มีค่าเพิ่มมากข้ึนเม่ือผกัคาวตอง

มีอายุเพิ่มมากข้ึนตั้ งแต่ท่ีอายุ 30 วนัหลังปลูก จนกระทั่งเก็บเก่ียวท่ีอายุ 150 วนัหลังปลูก  ผกั

คาวตองท่ีไดรั้บปุ๋ยคอกต่างชนิดกนั พบวา่ การใส่ปุ๋ยมูลไก่มีผลทาํให้ผกัคาวตองมีนํ้ าหนกัรากสด

มากกวา่ผกัคาวตองท่ีไดรั้บปุ๋ยมูลสุกรแต่มีค่าไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทุกช่วงอายุการ

เจริญเติบโต  แต่มีแนวโนม้วา่ท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก พบวา่ ผกัคาวตองท่ีไดรั้บปุ๋ยมูลไก่และปุ๋ยมูล

สุกรมีนํ้ าหนกัรากสดเท่ากบั 0.64 และ 0.50 กรัมต่อตน้ ตามลาํดบั ส่วนการใส่ปุ๋ยคอกในอตัราท่ี

แตกต่างกนั คือ 3 และ 4 ตนัต่อไร่ มีผลทาํให้ผกัคาวตองมีนํ้ าหนกัรากสดมีค่าไม่แตกต่างกนัทาง

สถิติทุกช่วงอายกุารเจริญเติบโต แต่มีแนวโนม้วา่ท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก ผกัคาวตองท่ีไดรั้บปุ๋ยคอก

ในอตัรา 3 และ 4 ตนัต่อไร่ มีนํ้ าหนกัรากสดเท่ากบั 0.53 และ 0.61 กรัมต่อตน้ ส่วนการใส่ปุ๋ยคอก

ในช่วงระยะเวลาแตกต่างกนัมีผลทาํให้นํ้ าหนกัรากสดของผกัคาวตองมีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติ

ทุกช่วงอายุการเจริญเติบโต ท่ีอายุ  150 วนัหลงัปลูก พบว่า การแบ่งใส่ปุ๋ย 4 คร้ัง ผกัคาวตองมี

นํ้าหนกัรากสดมีค่ามากท่ีสุดเท่ากบั 0.71 กรัมต่อตน้ รองลงมาคือ การใส่ปุ๋ย 3 คร้ัง คือ ใส่ท่ีช่วงเวลา

ก่อนปลูก 30 และ 60 วนัหลงัปลูก มีนํ้ าหนกัรากสดลดลงโดยมีค่าเท่ากบั 0.66 กรัมต่อตน้ ส่วนการ

ใส่ปุ๋ย 2 คร้ัง คือ ใส่ท่ีช่วงเวลาก่อนปลูก และท่ีอายุ 90, 60 และ 30 วนัหลงัปลูก มีนํ้ าหนกัรากสด

ลดลงโดยมีค่าเท่ากบั 0.62, 0.58 และ 0.46 กรัมต่อตน้ ตามลาํดบั สําหรับการใส่ปุ๋ยเพียงคร้ังเดียว

ก่อนปลูก ผกัคาวตองมีนํ้าหนกัรากสดนอ้ยท่ีสุดโดยมีค่าเท่ากบั 0.41 กรัมต่อตน้ 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที ่4.13  นํ้าหนกัรากสด (กรัมต่อตน้) ของผกัคาวตอง เม่ือไดรั้บปุ๋ยมูลไก่และปุ๋ยมูลสุกร ใน

อตัราและช่วงเวลาท่ีแตกต่างกนั 

ส่ิงทดลอง 

นํ้าหนกัรากสด (กรัมต่อตน้) 

อาย ุ(วนัหลงัปลูก) 

30 60 90 120 150 

ปุ๋ย (A) 

 

มูลไก่ 

มูลสุกร 

0.08 

0.05 

0.10 

0.09 

0.15 

0.09 

0.45 

0.36 

0.64 

0.50 

อตัราการใส่ปุ๋ย (B) 3 0.06 0.09 0.10 0.37 0.53 

(ตนัต่อไร่) 4 0.06 0.11 0.14 0.43 0.61 

ช่วงระยะเวลาการใส่ปุ๋ย (C) 0 0.10 0.11 0.12 0.34 0.41 

(วนัหลงัปลูก) 0, 30 0.07 0.07 0.08 0.37 0.46 

 0, 60  0.04 0.12 0.14 0.39 0.58 

 0, 90 0.05 0.14 0.14 0.40 0.62 

 0, 30, 60 0.05 0.07 0.16 0.41 0.66 

 0, 30, 60, 90 0.06 0.07 0.10 0.45 0.71 

ค่าเฉล่ีย 0.07 0.10 0.12 0.41 0.57 

LSD (0.05) (A)          ns ns ns ns ns 

LSD (0.05) (B) ns ns ns ns ns 

LSD (0.05) (C) 

LSD (0.05) (A×B×C) 

0.03 

ns 

0.05 

ns 

0.05 

ns 

0.05 

ns 

0.24 

ns 

C.V. (%) (A) 36.21 32.30 16.44 18.18 11.62 

C.V. (%) (B) 

C.V. (%) (C) 

24.25 

27.78 

21.49 

26.81 

27.64 

29.51 

21.69 

30.36 

24.21 

19.51 

ns = ไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติท่ีมีความเช่ือมัน่ท่ี 0.05 เปอร์เซ็นต ์

 

4.4.14 นํา้หนักรากแห้ง 

 

นํ้ าหนักรากแห้ง (กรัมต่อต้น) ของผกัคาวตอง (ตารางท่ี 4.14) มีค่าเพิ่มมากข้ึนเม่ือผกั

คาวตองมีอายเุพิ่มมากข้ึนตั้งแต่ท่ีอาย ุ30 วนัหลงัปลูก จนกระทัง่เก็บเก่ียวท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก ผกั

คาวตองท่ีไดรั้บปุ๋ยคอกต่างชนิดกนั พบวา่ การใส่ปุ๋ยมูลไก่มีผลทาํให้ผกัคาวตองมีนํ้ าหนกัรากแห้ง

มากกวา่ผกัคาวตอง  ท่ีไดรั้บปุ๋ยมูลสุกรแตกต่างกนั อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีอาย ุ120 วนั และ 150 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที ่4.14  นํ้าหนกัรากแหง้ (กรัมต่อตน้) ของผกัคาวตอง เม่ือไดรั้บปุ๋ยมูลไก่และปุ๋ยมูลสุกร ใน

อตัราและช่วงเวลาท่ีแตกต่างกนั 

ส่ิงทดลอง 

นํ้าหนกัรากแหง้ (กรัมต่อตน้) 

อาย ุ(วนัหลงัปลูก) 

30 60 90 120 150 

ปุ๋ย (A) 

 

มูลไก่ 

มูลสุกร 

0.02 

0.02 

0.04 

0.04 

0.08 

0.05 

0.17 

0.08 

0.23 

0.10 

อตัราการใส่ปุ๋ย (B) 3 0.02 0.03 0.05 0.10 0.13 

(ตนัต่อไร่) 4 0.02 0.04 0.07 0.15 0.19 

ช่วงระยะเวลาการใส่ปุ๋ย (C) 0 0.03 0.05 0.06 0.09 0.13 

(วนัหลงัปลูก) 0, 30 0.02 0.03 0.04 0.10 0.14 

 0, 60  0.01 0.05 0.07 0.12 0.15 

 0, 90 0.01 0.06 0.07 0.13 0.16 

 0, 30, 60 0.01 0.03 0.08 0.15 0.18 

 0, 30, 60, 90 0.02 0.03 0.05 0.16 0.21 

ค่าเฉล่ีย 0.02 0.04 0.07 0.13 0.17 

LSD (0.05) (A)          ns ns ns 0.05 0.10 

LSD (0.05) (B) ns ns ns 0.02 0.05 

LSD (0.05) (C) 

LSD (0.05) (A×B×C) 

0.01 

ns 

0.02 

ns 

0.03 

ns 

0.02 

ns 

0.04 

ns 

C.V. (%) (A) 25.04 24.22 16.44 19.22 24.49 

C.V. (%) (B) 

C.V. (%) (C) 

30.10 

23.05 

22.02 

36.67 

27.64 

39.51 

28.77 

16.38 

23.07 

22.68 

ns = ไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 0.05 เปอร์เซ็นต ์

 

วนัหลงัปลูก ท่ีอาย ุ150 วนัหลงัปลูก พบวา่ ผกัคาวตองท่ีไดรั้บปุ๋ยมูลไก่และปุ๋ยมูลสุกรมีนํ้าหนกัราก

แห้งเท่ากบั 0.23 และ 0.10 กรัมต่อตน้ ตามลาํดบั ส่วนการใส่ปุ๋ยคอกในอตัราท่ีแตกต่างกนั คือ 3 

และ 4 ตนัต่อไร่  มีผลทาํให้ผกัคาวตองมีนํ้ าหนกัรากแห้งมีค่าแตกต่างกนัทางสถิติท่ีอายุ 120 วนั 

และ 150 วนัหลงัปลูก ท่ีอาย ุ150 วนัหลงัปลูก ผกัคาวตองท่ีไดรั้บปุ๋ยคอกในอตัรา 3 และ 4 ตนัต่อไร่ 

มีนํ้าหนกัรากแหง้เท่ากบั 0.13 และ 0.19 กรัมต่อตน้ ส่วนการใส่ปุ๋ยคอกในช่วงระยะเวลาแตกต่างกนั

มีผลทาํใหน้ํ้าหนกัรากแหง้ของผกัคาวตองมีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติทุกช่วงอายุการเจริญเติบโต ท่ี

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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อาย ุ150 วนัหลงัปลูก พบวา่ การแบ่งใส่ปุ๋ย 4 คร้ัง ผกัคาวตองมีนํ้าหนกัรากแห้งมีค่ามากท่ีสุดเท่ากบั 

0.21 กรัมต่อตน้ รองลงมาคือ การใส่ปุ๋ย 3 คร้ัง คือ ใส่ท่ีช่วงเวลาก่อนปลูก 30 และ 60 วนัหลงัปลูก มี

นํ้ าหนกัรากแห้งลดลงโดยมีค่าเท่ากบั 0.18 กรัมต่อตน้ ส่วนการใส่ปุ๋ย 2 คร้ัง คือ ใส่ท่ีช่วงเวลาก่อน

ปลูก และท่ีอาย ุ90, 60 และ 30 วนัหลงัปลูก มีนํ้ าหนกัรากแห้งลดลงโดยมีค่าเท่ากบั 0.16, 0.15 และ 

0.14 กรัมต่อตน้ ตามลาํดบั สําหรับการใส่ปุ๋ยเพียงคร้ังเดียวก่อนปลูก ผกัคาวตองมีนํ้ าหนกัรากแห้ง

นอ้ยท่ีสุดโดยมีค่าเท่ากบั 0.13 กรัมต่อตน้ 

 

4.4.15 นํา้หนักแห้งรวม 

 

นํ้ าหนักแห้งรวม (กรัมต่อต้น) ของผกัคาวตอง (ตารางท่ี 4.15) มีค่าเพิ่มมากข้ึนเม่ือผกั

คาวตองมีอายุเพิ่มมากข้ึนตั้งแต่ท่ีอายุ 30 วนัหลงัปลูก จนกระทัง่เก็บเก่ียวท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก 

และมีค่าแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทุกช่วงอายกุารเจริญเติบโต ผกัคาวตองท่ีไดรั้บปุ๋ยคอก

ต่างชนิดกนั พบว่า การใส่ปุ๋ยมูลไก่มีผลทาํให้ผกัคาวตองมีนํ้ าหนกัแห้งรวมมากกว่าผกัคาวตองท่ี

ได้รับปุ๋ยมูลสุกร ท่ีอายุ 150 วนัหลังปลูก พบว่า ผกัคาวตองท่ีได้รับปุ๋ยมูลไก่และปุ๋ยมูลสุกรมี

นํ้าหนกัแหง้รวมเท่ากบั 19.31 และ 8.06 กรัมต่อตน้ ตามลาํดบั ผกัคาวตองท่ีไดรั้บปุ๋ยคอกในอตัรา 3 

และ 4 ตนัต่อไร่ มีนํ้ าหนกัแห้งรวมเท่ากบั 10.13 และ 17.25 กรัมต่อตน้ ส่วนการใส่ปุ๋ยคอกในช่วง

ระยะเวลาแตกต่างกนั พบว่า การแบ่งใส่ปุ๋ย 4 คร้ัง ผกัคาวตองมีนํ้ าหนักแห้งรวมมีค่ามากท่ีสุด

เท่ากบั 15.79 กรัมต่อตน้ รองลงมาคือ การใส่ปุ๋ย 3 คร้ัง คือ ใส่ท่ีช่วงเวลาก่อนปลูก 30 และ 60 วนั

หลงัปลูก มีนํ้ าหนกัแหง้รวมลดลงโดยมีค่าเท่ากบั 14.49 กรัมต่อตน้ ส่วนการใส่ปุ๋ย 2 คร้ัง คือ ใส่ท่ี

ช่วงเวลาก่อนปลูก และท่ีอายุ 90, 60 และ 30 วนัหลงัปลูก มีนํ้ าหนกัแห้งรวมลดลงโดยมีค่าเท่ากบั 

14.13, 13.39 และ 12.67 กรัมต่อตน้ ตามลาํดบั สาํหรับการใส่ปุ๋ยเพียงคร้ังเดียวก่อนปลูก ผกัคาวตอง

มีนํ้าหนกัแหง้รวมนอ้ยท่ีสุดโดยมีค่าเท่ากบั 11.65 กรัมต่อตน้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที ่4.15  นํ้าหนกัแหง้รวม (กรัมต่อตน้) ของผกัคาวตอง เม่ือไดรั้บปุ๋ยมูลไก่และปุ๋ยมูลสุกร ใน

อตัราและช่วงเวลาท่ีแตกต่างกนั 

ส่ิงทดลอง 

นํ้าหนกัแหง้รวม (กรัมต่อตน้) 

อาย ุ(วนัหลงัปลูก) 

30 60 90 120 150 

ปุ๋ย (A) มูลไก่   1.01 2.91 4.74 14.30 19.31 

  มูลสุกร   0.81 1.95 2.88 6.36 8.06 

อตัราการใส่ปุ๋ย (B) 3   0.74 1.61 3.27 7.30 10.13 

(ตนัต่อไร่) 4   1.08 3.25 4.35 13.37 17.25 

ช่วงระยะเวลาการใส่ปุ๋ย (C) 0   1.30 3.65 5.45 9.03 11.65 

(วนัหลงัปลูก) 0, 30 

 

0.99 2.87 4.64 9.74 12.67 

 

0, 60  

 

0.93 2.32 4.25 10.10 13.39 

 

0, 90 

 

0.70 1.45 2.01 10.65 14.13 

 

0, 30, 60 

 

0.80 2.21 3.68 10.95 14.49 

  0, 30, 60, 90 0.72 2.08 2.84 11.53 15.79 

ค่าเฉล่ีย   0.91 2.43 3.81 10.33 13.69 

LSD (0.05) (A)              0.12 0.24 0.56 0.87 1.12 

LSD (0.05) (B) 

  

0.22 0.96 0.31 1.94 1.84 

LSD (0.05) (C) 

  

0.09 0.33 0.86 1.31 2.66 

LSD (0.05) (A×B×C)     ns ns ns ns ns 

C.V. (%) (A)     13.66 34.62 18.37 29.10 28.31 

C.V. (%) (B) 

  

19.62 31.78 16.61 15.09 13.82 

C.V. (%) (C)     19.92 12.89 21.51 12.12 18.63 

ns = ไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 0.05 เปอร์เซ็นต ์

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.4.16 อตัราการเจริญเติบโต 

 

อตัราการเจริญเติบโต (กรัมต่อตารางเมตรต่อวนั) ของผกัคาวตอง (ตารางท่ี 4.16) มีค่าเพิ่ม

มากข้ึน  เม่ือผกัคาวตองมีอายเุพิ่มมากข้ึน แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ  ทุกช่วงอายกุารเจริญ 

 

ตารางที ่4.16  อตัราการเจริญเติบโต (กรัมต่อตารางเมตรต่อวนั) ของผกัคาวตอง เม่ือไดรั้บปุ๋ยมูลไก่

และปุ๋ยมูลสุกร ในอตัราและช่วงเวลาท่ีแตกต่างกนั 

ส่ิงทดลอง 

อตัราการเจริญเติบโต (กรัมต่อตารางเมตรต่อวนั) 

อาย ุ(วนัหลงัปลูก) 

0-30 30-60 60-90 90-120 120-150 

ปุ๋ย (A) มูลไก่   0.30 0.54 0.56 2.80 1.47 

  มูลสุกร   0.24 0.27 0.34 1.03 0.50 

อตัราการใส่ปุ๋ย (B) 3   0.22 0.34 0.40 1.28 0.83 

(ตนัต่อไร่) 4   0.32 0.47 0.50 2.55 1.14 

ช่วงระยะเวลาการใส่ปุ๋ย (C) 0   0.38 0.61 0.69 1.05 0.77 

(วนัหลงัปลูก) 0, 30 

 

0.29 0.52 0.55 1.50 0.86 

 

0, 60  

 

0.27 0.36 0.41 1.72 0.97 

 

0, 90 

 

0.20 0.21 0.22 2.54 1.03 

 

0, 30, 60 

 

0.24 0.39 0.41 2.14 1.04 

  0, 30, 60, 90 0.21 0.35 0.40 2.55 1.26 

ค่าเฉล่ีย   0.27 0.41 0.45 1.92 0.99 

LSD (0.05) (A)              0.03 0.14 0.07 0.20 0.80 

LSD (0.05) (B) 

  

0.06 0.07 0.08 0.49 0.10 

LSD (0.05) (C) 

  

0.03 0.23 0.10 0.46 0.34 

LSD (0.05) (A×B×C)     ns ns ns ns ns 

C.V. (%) (A)     12.72 19.25 27.12 35.26 26.21 

C.V. (%) (B) 

  

19.05 28.77 21.20 20.72 18.05 

C.V. (%) (C)     19.95 24.32 20.73 22.83 19.56 

ns = ไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 0.05 เปอร์เซ็นต ์
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เติบโต และมีค่ามากท่ีสุดท่ีช่วงอายุ 90-120 วนัหลงัปลูก หลงัจากนั้นผกัคาวตองมีอตัราการเจริญ 

เติบโตท่ีลดลง ท่ีช่วงอายุ 120-150 วนัหลังปลูก  ผกัคาวตองท่ีได้รับปุ๋ยมูลไก่จะมีอัตราการ

เจริญเติบโตมีค่ามากกวา่ผกัคาวตองท่ีไดรั้บปุ๋ยมูลสุกร คือ มีอตัราการเจริญเติบโตเท่ากบั 1.47 และ

0.50 กรัมต่อตารางเมตรต่อวนั ตามลาํดบั อตัราการใส่ปุ๋ยคอกท่ีแตกต่างกนั การใส่ปุ๋ยคอกในอตัรา 

4 ตนัต่อไร่ มีอตัราการเจริญเติบโตมากกวา่การใส่ปุ๋ยคอกในอตัรา 3 ตนัต่อไร่ แตกต่างกนัทางสถิติ

ทุกช่วงอายุการเจริญเติบโต ท่ีอายุ 120-150 วนัหลงัปลูก พบวา่ การใส่ปุ๋ยคอกในอตัรา 3 และ 4 ตนั

ต่อไร่ มีค่าเท่ากบั 0.83 และ 1.14 กรัมต่อตารางเมตรต่อวนั ส่วนการแบ่งใส่ปุ๋ยคอกท่ีช่วงอายุ

แตกต่างกนั พบวา่ อตัราการเจริญเติบโตมีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติทุกช่วงอายุการเจริญเติบโต ท่ี

อายุ 120-150 วนัหลงัปลูก พบวา่ การแบ่งใส่ปุ๋ยคอก 4 คร้ัง ผกัคาวตองมีอตัราการเจริญเติบโตมีค่า

มากท่ีสุดโดยมีค่าเท่ากบั 1.26 กรัมต่อตารางเมตรต่อวนั และการแบ่งใส่ปุ๋ยคอก 4 คร้ัง ผกัคาวตองมี

อตัราการเจริญเติบโตมากกวา่ผกัคาวตองท่ีไดรั้บปุ๋ยคอก 3 และ 2 คร้ัง ในแต่ละช่วงอายุแตกต่างกนั

ตามลาํดบั สําหรับการใส่ปุ๋ยคอกเพียงคร้ังเดียวก่อนปลูก ผกัคาวตองมีอตัราการเจริญเติบโตมีค่า

นอ้ยท่ีสุดโดยมีค่าเท่ากบั 0.77 กรัมต่อตารางเมตรต่อวนั 

 

4.4.17 ปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ ภายในใบ 

 

ปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ ภายในใบ (มิลลิกรัมต่อ 100 กรัมนํ้ าหนกัใบสด) ของผกัคาวตอง 

(ตารางท่ี 4.17) มีค่าเพิ่มมากข้ึนเม่ือผกัคาวตองมีอายุเพิ่มมากข้ึนตั้งแต่ท่ีอายุ 30 วนัหลงัปลูก

จนกระทัง่เก็บเก่ียวท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก ผกัคาวตองท่ีไดรั้บปุ๋ยคอกต่างชนิดกนั พบวา่ การใส่ปุ๋ย

มูลไก่มีผลทาํให้ผกัคาวตองมีปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ ภายในใบ มากกว่าผกัคาวตองท่ีไดรั้บปุ๋ยมูล

สุกรแต่มีค่าไม่แตกต่างกนัทางสถิติทุกช่วงอายุการเจริญเติบโตมีแนวโนม้วา่ท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก 

พบวา่  ผกัคาวตองท่ีไดรั้บปุ๋ยมูลไก่ และปุ๋ยมูลสุกร มีปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ  ภายในใบเท่ากบั 0.08 

และ 0.06 มิลลิกรัมต่อ 100 กรัมนํ้ าหนกัใบสด ตามลาํดบั ส่วนการใส่ปุ๋ยคอกในอตัราท่ีแตกต่างกนั 

คือ 3 และ 4 ตนัต่อไร่ มีผลทาํใหผ้กัคาวตองมีปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ ภายในใบ มีค่าแตกต่างกนัทาง

สถิติทุกช่วงอายุการเจริญเติบโต ท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก ผกัคาวตองท่ีไดรั้บปุ๋ยคอกอตัรา 3 และ 4 

ตนัต่อไร่ มีปริมาณคลอโรฟิลล ์เอ ภายในใบ เท่ากบั 0.06 และ 0.09 มิลลิกรัมต่อ 100 กรัมนํ้ าหนกัใบ

สด ส่วนการใส่ปุ๋ยคอกในช่วงระยะเวลาแตกต่างกนัมีผลทาํให้ปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ ภายในใบ 

ของผกัคาวตองมีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติทุกช่วงอายุการเจริญเติบโต ท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก

พบวา่ การแบ่งใส่ปุ๋ย 4 คร้ัง ผกัคาวตองมีปริมาณคลอโรฟิลล ์เอ ภายในใบ มีค่ามากท่ีสุดเท่ากบั 0.10 

มิลลิกรัมต่อ 100 กรัมนํ้ าหนกัใบสด รองลงมาคือ การใส่ปุ๋ย 3 คร้ัง คือ ใส่ท่ีช่วงเวลาก่อนปลูก 30 

และ 60 วนัหลงัปลูก มีปริมาณคลอโรฟิลล ์เอ ภายในใบลดลง โดยมีค่าเท่ากบั 0.09 มิลลิกรัมต่อ 100 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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กรัมนํ้ าหนกัใบสด ส่วนการใส่ปุ๋ย 2 คร้ัง คือ ใส่ท่ีช่วงเวลาก่อนปลูก และท่ีอายุ 90, 60 และ 30 วนั

หลงัปลูก มีปริมาณคลอโรฟิลล ์เอ ภายในใบลดลง โดยมีค่าเท่ากบั 0.08, 0.08 และ 0.07 มิลลิกรัมต่อ 

100 กรัมนํ้ าหนกัใบสด ตามลาํดบั สําหรับการใส่ปุ๋ยเพียงคร้ังเดียวก่อนปลูก ผกัคาวตองมีปริมาณ

คลอโรฟิลล ์เอ ภายในใบนอ้ยท่ีสุด โดยมีค่าเท่ากบั 0.06 มิลลิกรัมต่อ 100 กรัมนํ้าหนกัใบสด 

 

ตารางที ่4.17  ปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ ภายในใบ (มิลลิกรัมต่อ 100 กรัมนํ้ าหนกัใบสด) ของผกั

คาวตอง เม่ือไดรั้บปุ๋ยมูลไก่และปุ๋ยมูลสุกร ในอตัราและช่วงเวลาท่ีแตกต่างกนั 

ส่ิงทดลอง 

ปริมาณคลอโรฟิลล ์เอ ภายในใบ 

(มิลลิกรัมต่อ 100 กรัมนํ้าหนกัใบสด) 

อาย ุ(วนัหลงัปลูก) 

30 60 90 120 150 

ปุ๋ย (A) 

 

 มูลไก่ 

 มูลสุกร 

0.03 

0.03 

0.04 

0.04 

0.05 

0.04 

0.06 

0.05 

0.08 

0.06 

อตัราการใส่ปุ๋ย (B)  3 0.03 0.03 0.04 0.04 0.06 

(ตนัต่อไร่)  4 0.04 0.05 0.06 0.07 0.09 

ช่วงระยะเวลาการใส่ปุ๋ย (C) 0 0.04 0.04 0.05 0.05 0.06 

(วนัหลงัปลูก) 0, 30 0.02 0.04 0.05 0.05 0.07 

 0, 60  0.04 0.04 0.05 0.06 0.08 

 0, 90 0.03 0.03 0.04 0.07 0.08 

 0, 30, 60 0.03 0.04 0.04 0.07 0.09 

 0, 30, 60, 90 0.03 0.03 0.06 0.08 0.10 

ค่าเฉล่ีย 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 

LSD (0.05) (A)          ns ns ns ns ns 

LSD (0.05) (B) 0.006 0.005 0.003 0.005 0.008 

LSD (0.05) (C) 

LSD (0.05) (A×B×C) 

0.006 

ns 

0.007 

ns 

0.007 

ns 

0.016 

ns 

0.013 

ns 

C.V. (%) (A) 13.24 13.55 17.76 17.05 25.10 

C.V. (%) (B) 

C.V. (%) (C) 

15.91 

18.83 

27.75 

16.89 

14.19 

13.11 

28.67 

24.11 

19.24 

15.91 

ns = ไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 0.05 เปอร์เซ็นต ์

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.4.18 ปริมาณคลอโรฟิลล์ บี ภายในใบ 

 

ปริมาณคลอโรฟิลล ์บี ภายในใบ (มิลลิกรัมต่อ 100 กรัมนํ้ าหนกัใบสด) ของผกัคาวตอง 

(ตารางท่ี 4.18) มีค่าเพิ่มมากข้ึนเม่ือผกัคาวตองมีอายุเพิ่มมากข้ึนตั้ งแต่ท่ีอายุ 30 วนัหลังปลูก

จนกระทัง่เก็บเก่ียวท่ีอาย ุ150 วนัหลงัปลูก ผกัคาวตองท่ีไดรั้บปุ๋ยคอกต่างชนิดกนั  พบวา่  การใส่ปุ๋ย

มูลไก่ไม่มีผลทาํใหผ้กัคาวตองมีปริมาณคลอโรฟิลล ์บี ภายในใบ แตกต่างไปจากท่ีไดรั้บปุ๋ยมูลสุกร

ทุกช่วงอายุการเจริญเติบโตแต่มีแนวโน้มว่า ท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก ผกัคาวตองท่ีได้รับปุ๋ยมูลไก่

และปุ๋ยมูลสุกรมีปริมาณคลอโรฟิลล์ บี ภายในใบเท่ากบั 0.12 และ 0.11 มิลลิกรัมต่อ 100 กรัม

นํ้าหนกัใบสดตามลาํดบั ส่วนการใส่ปุ๋ยคอกในอตัราท่ีแตกต่างกนั คือ 3 และ 4 ตนัต่อไร่ มีผลทาํให้

ผกัคาวตองมีปริมาณคลอโรฟิลล์ บี ภายในใบ มีค่าแตกต่างกนัทางสถิติทุกช่วงอายุการเจริญเติบโต 

ยกเวน้ท่ีอายุ 30 วนั และ 60 วนัหลงัปลูก ท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก ผกัคาวตองท่ีไดรั้บปุ๋ยคอก 3 และ 

4 ตนัต่อไร่ มีปริมาณคลอโรฟิลล์ บี ภายในใบ เท่ากบั 0.10 และ 0.13 มิลลิกรัมต่อ 100 กรัมนํ้ าหนกั

ใบสดส่วนการใส่ปุ๋ยคอกในช่วงระยะเวลาแตกต่างกนัมีผลทาํให้ปริมาณคลอโรฟิลล์ บี ภายในใบ

ของผกัคาวตองมีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติทุกช่วงอายุการเจริญเติบโต ท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก 

พบวา่ การแบ่งใส่ปุ๋ย 4 คร้ัง ผกัคาวตองมีปริมาณคลอโรฟิลล ์บี ภายในใบ มีค่ามากท่ีสุดเท่ากบั 0.13 

มิลลิกรัมต่อ 100 กรัมนํ้ าหนกัใบสด รองลงมาคือ การใส่ปุ๋ย 3 คร้ัง คือ ใส่ท่ีช่วงเวลาก่อนปลูก 30 

และ 60 วนัหลงัปลูก มีปริมาณคลอโรฟิลล ์บี ภายในใบลดลง โดยมีค่าเท่ากบั 0.12 มิลลิกรัมต่อ 100 

กรัมนํ้ าหนกัใบสด ส่วนการใส่ปุ๋ย 2 คร้ัง คือ ใส่ท่ีช่วงเวลาก่อนปลูก และท่ีอายุ 90, 60 และ 30 วนั

หลงัปลูก มีปริมาณคลอโรฟิลล์ บี ภายในใบลดลงโดยมีค่าเท่ากบั 0.11, 0.11 และ 0.10 มิลลิกรัมต่อ 

100 กรัมนํ้ าหนกัใบสด ตามลาํดบั สําหรับการใส่ปุ๋ยเพียงคร้ังเดียวก่อนปลูก ผกัคาวตองมีปริมาณ

คลอโรฟิลล ์บี ภายในใบนอ้ยท่ีสุดโดยมีค่าเท่ากบั 0.09 มิลลิกรัมต่อ 100 กรัมนํ้าหนกัใบสด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที ่4.18  ปริมาณคลอโรฟิลล์ บี ภายในใบ (มิลลิกรัมต่อ 100 กรัมนํ้ าหนกัใบสด) ของผกั

คาวตอง เม่ือไดรั้บปุ๋ยมูลไก่และปุ๋ยมูลสุกร ในอตัราและช่วงเวลาท่ีแตกต่างกนั 

ส่ิงทดลอง 

ปริมาณคลอโรฟิลล ์บี ภายในใบ 

(มิลลิกรัมต่อ 100 กรัมนํ้าหนกัใบสด) 

อาย ุ(วนัหลงัปลูก) 

30 60 90 120 150 

ปุ๋ย (A) 

 

 มูลไก่ 

 มูลสุกร 

0.05 

0.05 

0.06 

0.06 

0.07 

0.07 

0.10 

0.09 

0.12 

0.11 

อตัราการใส่ปุ๋ย (B)  3 0.05 0.06 0.06 0.08 0.10 

(ตนัต่อไร่)  4 0.05 0.06 0.08 0.10 0.13 

ช่วงระยะเวลาการใส่ปุ๋ย (C) 0 0.06 0.07 0.08 0.08 0.09 

(วนัหลงัปลูก) 0, 30 0.03 0.05 0.06 0.09 0.10 

 0, 60  0.05 0.06 0.08 0.09 0.11 

 0, 90 0.05 0.05 0.07 0.09 0.11 

 0, 30, 60 0.05 0.05 0.06 0.10 0.12 

 0, 30, 60, 90 0.05 0.05 0.07 0.10 0.13 

ค่าเฉล่ีย 0.05 0.06 0.07 0.10 0.12 

LSD (0.05) (A)          ns ns ns ns ns 

LSD (0.05) (B) ns ns 0.003 0.016 0.014 

LSD (0.05) (C) 

LSD (0.05) (A×B×C) 

0.007 

ns 

0.011 

ns 

0.013 

ns 

0.012 

ns 

0.028 

ns 

C.V. (%) (A) 24.74 29.49 25.91 21.56 13.12 

C.V. (%) (B) 

C.V. (%) (C) 

12.37 

14.90 

19.79 

18.65 

15.89 

18.05 

14.01 

11.92 

22.41 

24.66 

ns = ไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 0.05 เปอร์เซ็นต ์

 

4.4.19 ปริมาณคลอโรฟิลล์ภายในใบ 

 

ปริมาณคลอโรฟิลลภ์ายในใบ (SPAD unit) ของผกัคาวตอง (ตารางท่ี 4.19) มีค่าเพิ่มมากข้ึน

เม่ือผกัคาวตองมีอายเุพิ่มมากข้ึนตั้งแต่ท่ีอาย ุ30 วนัหลงัปลูก  จนกระทัง่เก็บเก่ียวท่ีอาย ุ 150  วนัหลงั  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที ่4.19  ปริมาณคลอโรฟิลล์ภายในใบ (SPAD unit) ของผกัคาวตอง เม่ือไดรั้บปุ๋ยมูลไก่และ

ปุ๋ยมูลสุกร ในอตัราและช่วงเวลาท่ีแตกต่างกนั 

ส่ิงทดลอง 

ปริมาณคลอโรฟิลลภ์ายในใบ (SPAD unit) 

อาย ุ(วนัหลงัปลูก) 

30 60 90 120 150 

ปุ๋ย (A) 

 

 มูลไก่ 

 มูลสุกร 

36.14 

34.81 

38.50 

36.73 

42.61 

39.13 

45.82 

42.25 

47.40 

43.63 

อตัราการใส่ปุ๋ย (B)  3 35.15 37.01 39.96 43.13 44.68 

(ตนัต่อไร่)  4 36.14 38.22 41.78 44.93 46.35 

ช่วงระยะเวลาการใส่ปุ๋ย (C) 0 36.94 38.29 40.89 42.23 43.15 

(วนัหลงัปลูก) 0, 30 35.74 38.06 42.61 42.63 43.95 

 0, 60  35.59 37.49 41.75 44.84 45.55 

 0, 90 36.23 37.21 39.11 46.01 46.33 

 0, 30, 60 35.01 38.21 42.51 43.43 45.59 

 0, 30, 60, 90 33.35 36.43 38.34 45.08 49.51 

ค่าเฉล่ีย 35.48 37.62 40.87 44.04 45.52 

LSD (0.05) (A)          ns ns ns ns ns 

LSD (0.05) (B) ns ns ns ns ns 

LSD (0.05) (C) 

LSD (0.05) (A×B×C) 

ns 

ns 

ns 

ns 

ns 

ns 

3.57 

ns 

3.32 

ns 

C.V. (%) (A) 18.21 17.00 13.64 13.11 29.83 

C.V. (%) (B) 

C.V. (%) (C) 

13.88 

17.19 

18.32 

21.24 

12.04 

13.53 

18.59 

17.76 

17.81 

17.00 

ns = ไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 0.05 เปอร์เซ็นต ์

 

ปลูก ผกัคาวตองท่ีไดรั้บปุ๋ยคอกต่างชนิดกนั พบวา่ การใส่ปุ๋ยมูลไก่มีผลทาํให้ผกัคาวตองมีปริมาณ

คลอโรฟิลล์ภายในใบมากกว่าผกัคาวตองท่ีไดรั้บปุ๋ยมูลสุกรแต่มีค่าไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสําคญั

ทางสถิติทุกช่วงอายกุารเจริญเติบโตท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก พบวา่ ผกัคาวตองท่ีไดรั้บปุ๋ยมูลไก่และ

ปุ๋ยมูลสุกรมีปริมาณคลอโรฟิลล์ภายในใบเท่ากบั 47.40 และ 43.63 SPAD unit ตามลาํดบั ส่วนการ

ใส่ปุ๋ยคอกในอตัราท่ีแตกต่างกนั คือ 3 และ 4 ตนัต่อไร่ มีผลทาํให้ผกัคาวตองมีปริมาณคลอโรฟิลล์

ภายในใบมีค่าไม่แตกต่างกันทางสถิติทุกช่วงอายุการเจริญเติบโต ท่ีอายุ 150 วนัหลังปลูก ผกั

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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คาวตองท่ีไดรั้บปุ๋ยคอก 3 และ 4 ตนัต่อไร่ มีปริมาณคลอโรฟิลล์ภายในใบเท่ากบั 44.68 และ 46.35 

SPAD unit ส่วนการใส่ปุ๋ยคอกในช่วงระยะเวลาแตกต่างกนัมีผลทาํใหป้ริมาณคลอโรฟิลล์ภายในใบ

ของผกัคาวตองมีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติท่ีอาย ุ120 และ 150 วนัหลงัปลูก ท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก 

พบวา่ การแบ่งใส่ปุ๋ย 4 คร้ัง ผกัคาวตองมีปริมาณคลอโรฟิลล์ภายในใบมีค่ามากท่ีสุดเท่ากบั 49.51 

SPAD unit รองลงมาคือ การใส่ปุ๋ย 3 คร้ัง คือ ใส่ท่ีช่วงเวลาก่อนปลูก 30 และ 60 วนัหลงัปลูก มี

ปริมาณคลอโรฟิลลภ์ายในใบลดลงโดยมีค่าเท่ากบั 45.59 SPAD unit ส่วนการใส่ปุ๋ย 2 คร้ัง คือ ใส่ท่ี

ช่วงเวลาก่อนปลูก และท่ีอาย ุ90, 60 และ 30 วนัหลงัปลูก มีปริมาณคลอโรฟิลลภ์ายในใบลดลงโดย

มีค่าเท่ากบั 46.33, 45.55 และ 43.95 SPAD unit ตามลาํดบั สาํหรับการใส่ปุ๋ยเพียงคร้ังเดียวก่อนปลูก 

ผกัคาวตองมีค่าคลอโรฟิลลภ์ายในใบนอ้ยท่ีสุดโดยมีค่าเท่ากบั 43.15 SPAD unit 

 

4.4.20 ปริมาณของสารฟลาโวนอยด์ไกลโคไซด์ภายในใบ (สารออกฤทธ์ิรูติน (Rutin) และสารออก

ฤทธ์ิเควอซิทนิ (Quercetin)) 

 

ปริมาณของสารฟลาโวนอยด์ไกลโคไซด์ภายในใบของผกัคาวตอง ซ่ึงไดแ้ก่ รูติน (Rutin) 

และเควอซิทิน (Quercitin) (ตารางท่ี 4.20) ช่วงเก็บเก่ียวท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก พบวา่ ผกัคาวตองท่ี

ได้รับปุ๋ยคอกต่างชนิดกันไม่มีผลทาํให้สารรูตินและเควอซิทินภายในใบของผกัคาวตองมีค่า

แตกต่างกนัทางสถิติ  และการใส่ปุ๋ยคอกในอตัราท่ีแตกต่างกนั 2 อตัรา คือ 3 และ 4 ตนัต่อไร่ ไม่มี

ผลทาํให้สารรูตินและเควอซิทินภายในใบของผกัคาวตองมีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติเช่นกนั ส่วน

การใส่ปุ๋ยคอกในช่วงระยะเวลาท่ีแตกต่างกนั มีผลทาํใหส้ารฟลาโวนอยด์ไกลโคไซด์ภายในใบของ

ผกัคาวตองมีค่าแตกต่างกนัทางสถิติ โดยผกัคาวตองท่ีไดรั้บปุ๋ยคอกคร้ังเดียวก่อนปลูกมีสารรูติน

และเควอซิทินภายในใบ มีค่านอ้ยท่ีสุดเท่ากบั 2.49 และ 0.48 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร ตามลาํดบั การ

แบ่งใส่ปุ๋ยคอกให้ผกัคาวตองจาํนวน 2 คร้ัง ในช่วงเวลาแตกต่างกนัมีผลทาํให้สารรูตินและเควอซิ

ทินภายในใบ มีค่าเพิ่มมากข้ึนตามลาํดบั โดยใส่ปุ๋ยท่ีช่วงเวลาก่อนปลูก และใส่ท่ีอายุ 30, 60 และ 90 

วนัหลงัปลูก ตามลาํดบั ส่วนการแบ่งใส่ปุ๋ย 3 คร้ัง คือ ใส่ท่ีช่วงเวลาก่อนปลูก และท่ีอายุ 30 และ 60 

วนัหลงัปลูก มีสารรูตินและเควอซิทินเพิ่มมากข้ึน และมีค่ามากท่ีสุดเม่ือมีการแบ่งใส่ปุ๋ยจาํนวน 4 

คร้ัง คือ ใส่ท่ีช่วงเวลาก่อนปลูก 30, 60 และ 90 วนัหลงัปลูกโดยมีค่าเท่ากบั 3.39 และ 0.92 มิลลิกรัม

ต่อมิลลิลิตรตามลาํดบั 
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ตารางที ่4.20  ปริมาณของสารฟลาโวนอยด์ไกลโคไซด์ภายในใบของผกัคาวตอง ท่ีอายุ  150 วนั

หลงัปลูก เม่ือไดรั้บปุ๋ยมูลไก่และปุ๋ยมูลสุกร ในอตัราและช่วงเวลาท่ีแตกต่างกนั 

ส่ิงทดลอง 

ปริมาณสารฟลาโวนอยดไ์กลโคไซดภ์ายในใบ 

รูติน (Rutin) 

(มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร) 

เควอซิทิน (Quercitin) 

(มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร) 

ปุ๋ย (A) มูลไก่ 3.17 0.66 

  มูลสุกร 2.88 0.61 

อตัราการใส่ปุ๋ย (B) 3 2.82 0.60 

(ตนัต่อไร่) 4 3.24 0.66 

ช่วงระยะเวลาการใส่ปุ๋ย (C) 0 2.49 0.48 

(วนัหลงัปลูก) 0, 30 2.66 0.49 

 

0, 60  3.09 0.55 

 

0, 90 3.23 0.60 

 

0, 30, 60 3.29 0.76 

  0, 30, 60, 90 3.39 0.92 

ค่าเฉล่ีย  3.03 0.64 

LSD (0.05) (A)            ns ns 

LSD (0.05) (B) 

 

ns ns 

LSD (0.05) (C) 

 

0.67 0.12 

LSD (0.05) (A×B×C)   ns ns 

C.V. (%) (A)   19.47 16.52 

C.V. (%) (B) 

 

24.69 37.51 

C.V. (%) (C)   21.28 19.51 

ns = ไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 0.05 เปอร์เซ็นต ์

 

4.4.21 ผลผลตินํา้หนักสด ผลผลตินํา้หนักแห้ง และค่าดัชนีการเกบ็เกีย่วของผกัคาวตอง 

 

ผลผลิตนํ้าหนกัสดและผลผลิตนํ้ าหนกัแห้งของผกัคาวตอง (ตารางท่ี 4.21) ในช่วงเก็บเก่ียว 

(ท่ีอาย ุ150 วนัหลงัปลูก) พบวา่ การใส่ปุ๋ยคอกต่างชนิดกนันั้น ผกัคาวตองท่ีไดรั้บปุ๋ยมูลไก่มีผลผลิต

นํ้าหนกัสดและผลผลิตนํ้าหนกัแหง้มีค่ามากกวา่ผกัคาวตองท่ีไดรั้บปุ๋ยมูลสุกร นอกจากน้ี การใส่ปุ๋ย 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ 4.21 ผลผลิตนํ้ าหนกัสด, ผลผลิตนํ้ าหนกัแห้ง (กรัมต่อตน้) และดชันีการเก็บเก่ียวของผกั

คาวตอง ท่ีอายุ  150 วนัหลงัปลูก เม่ือไดรั้บปุ๋ยมูลไก่และปุ๋ยมูลสุกร ในอตัราและ

ช่วงเวลาท่ีแตกต่างกนั 

ส่ิงทดลอง     

ผลผลิต 

นํ้าหนกัสด 

(กรัมต่อตน้) 

ผลผลิต 

นํ้าหนกัแหง้ 

(กรัมต่อตน้) 

ดชันีการ

เก็บเก่ียว 

ปุ๋ย (A) มูลไก่   36.38 9.02 0.99 

  มูลสุกร   23.13 6.46 0.96 

อตัราการใส่ปุ๋ย (B) 3   25.29 5.68 0.97 

(ตนัต่อไร่) 4   34.20 8.79 0.98 

ช่วงระยะเวลาการใส่ปุ๋ย (C) 0   25.06 6.34 0.97 

(วนัหลงัปลูก) 0, 30 

 

26.99 6.65 0.98 

 

0, 60  

 

27.89 7.14 0.98 

 

0, 90 

 

30.41 7.47 0.98 

 

0, 30, 60 

 

32.08 7.68 0.98 

  0, 30, 60, 90   36.05 8.15 0.97 

ค่าเฉล่ีย   27.76 7.74 0.98 

LSD (0.05) (A)              10.90 0.52 ns 

LSD (0.05) (B) 

  

7.38 1.00 ns 

LSD (0.05) (C) 

  

2.70 1.30 ns 

LSD (0.05) (A×B×C)     ns ns ns 

C.V. (%) (A)     12.74 24.74 11.33 

C.V. (%) (B) 

  

19.97 11.22 21.57 

C.V. (%) (C)     18.69 17.27 21.31 

ns = ไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 0.05 เปอร์เซ็นต ์

 

คอกในอตัราท่ีแตกต่างกัน มีผลทาํให้ผลผลิตนํ้ าหนักสดและผลผลิตนํ้ าหนักแห้งมีค่าแตกต่าง      

กนัทางสถิติ  ผกัคาวตองท่ีไดรั้บปุ๋ยคอกอตัรา 3  ตนัต่อไร่  มีผลผลิตนํ้าหนกัสด และผลผลิตนํ้าหนกั 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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แหง้มีค่าเท่ากบั 25.29 และ  5.68  กรัมต่อตน้ ตามลาํดบั ซ่ึงมีค่านอ้ยกวา่ผกัคาวตองท่ีไดรั้บปุ๋ยคอก

ในอตัรา  4 ตนัต่อไร่ ซ่ึงมีผลผลิตนํ้ าหนกัสดและผลผลิตนํ้ าหนกัแห้งเท่ากบั 34.20 และ 8.79 กรัม

ต่อตน้ ตามลาํดบั ส่วนการใส่ปุ๋ยคอกในช่วงระยะเวลาแตกต่างกนัมีผลทาํให้ผลผลิตนํ้ าหนกัสดและ

ผลผลิตนํ้ าหนกัแห้งของผกัคาวตองมีค่าแตกต่างกนัทางสถิติ การแบ่งใส่ปุ๋ย 4 คร้ัง ผกัคาวตองมี

ผลผลิตนํ้ าหนกัสดและผลผลิตนํ้ าหนกัแห้งมีค่ามากท่ีสุดเท่ากบั 36.05 และ 8.15 กรัมต่อตน้ ตาม 

ลาํดบั รองลงมาคือ การแบ่งใส่ปุ๋ย 3 และ 2 คร้ัง ท่ีช่วงอายุแตกต่างกนั ตามลาํดบั ส่วนการใส่ปุ๋ย

คอกเพียงคร้ังเดียวผกัคาวตองมีผลผลิตนํ้าหนกัสดและผลผลิตนํ้าหนกัแหง้ มีค่าตํ่าท่ีสุดเท่ากบั 25.06

และ 6.34 กรัมต่อตน้ ตามลาํดบั 

สําหรับดชันีการเก็บเก่ียวของผกัคาวตอง (ตารางท่ี 4.21) พบวา่ การใส่ปุ๋ยคอกต่างชนิดกนั 

และใส่ในอตัราท่ีแตกต่างกนัไม่มีผลทาํให้ดชันีการเก็บเก่ียวของผกัคาวตองมีค่าแตกต่างกนัทาง

สถิติ ส่วนการแบ่งใส่ปุ๋ยคอกในช่วงระยะเวลาแตกต่างกนั พบวา่ การแบ่งใส่ปุ๋ยคอก 4 คร้ัง, 3 คร้ัง 

และ 2 คร้ัง ท่ีช่วงอายแุตกต่างกนัและใส่เพียงคร้ังเดียวก่อนปลูก ดชันีการเก็บเก่ียวของผกัคาวตองมี

ค่าไม่แตกต่างกนัในทางสถิติเช่นกนั 

 

4.4.22 คุณสมบัติทางเคมี การวเิคราะห์ธาตุอาหารในดินก่อนปลูก และในปุ๋ ยคอก 

 

จากการวเิคราะห์หาปริมาณธาตุอาหารในดินก่อนปลูก (ตารางท่ี 4.22) ก็พบวา่ มีธาตุอาหาร

ในดินค่อนขา้งนอ้ย โดยมีค่าปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมทั้งหมดเท่ากบั 0.19, 

0.27 และ 0.25 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั ส่วนความเป็นกรดและด่างของดินก็พบว่า ดินก่อนปลูกมี

ลกัษณะเป็นกรดเล็กนอ้ย มี pH เท่ากบั 6.12 ส่วน EC มีค่าเท่ากบั 17.43 mS·cm-1   

 

ตารางที ่4.22 ปริมาณไนโตรเจน, ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมทั้งหมด (เปอร์เซ็นต)์, ค่า pH และค่า 

 นาํไฟฟ้า (mS·cm-1) ของดินก่อนปลูก, ปุ๋ยมูลไก่ และปุ๋ยมูลสุกร 

ส่ิงทดลอง Total N1) (%) Total P2) (%) Total K2) (%) pH3) EC4) (mS·cm-1) 

ดินก่อนปลูก 0.19 0.27 0.25 6.12 17.43 

ปุ๋ยมูลไก่ 2.74 0.68 1.70 6.08 18.15 

ปุ๋ยมูลสุกร 1.02 1.12 0.27 7.26 16.66 
1)ตรวจวดัโดยวธีิ Kjeldahl, 2) ตรวจวดัโดยเคร่ือง Spectrophotometer และ Atomic absorption, 
3) ตรวจวดัโดยใช ้pH meter และ 4)ตรวจวดัโดยใช ้Conductivity meter 
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สาํหรับการวเิคราะห์ธาตุอาหารในปุ๋ยคอกทั้ง 2 ชนิด คือ ปุ๋ยมูลไก่และปุ๋ยมูลสุกร (ตารางท่ี

4.22) พบวา่ ธาตุอาหารในปุ๋ยมูลไก่มีปริมาณของไนโตรเจนและโพแทสเซียมทั้งหมดเท่ากบั 2.74 

และ 1.70 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั ซ่ึงมีค่ามากกวา่ปุ๋ยมูลสุกรท่ีมีค่าเท่ากบั 1.02 และ 0.27 เปอร์เซ็นต ์

ตามลาํดบั แต่ปุ๋ยมูลไก่มีปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดเท่ากบั 0.68 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงมีค่านอ้ยกว่าปุ๋ยมูล

สุกร ซ่ึงมีฟอสฟอรัสทั้งหมดเท่ากบั 1.12 เปอร์เซ็นต์ ส่วนความเป็นกรดและด่างของปุ๋ยคอกทั้ง 2 

ชนิด พบวา่ปุ๋ยมูลไก่มีสภาพค่อนขา้งเป็นกรดเล็กนอ้ย มี pH เท่ากบั 6.08 และปุ๋ยมูลสุกรค่อนขา้งจะ

เป็นด่างเล็กนอ้ยมี pH เท่ากบั 7.26 สาํหรับค่านาํไฟฟ้าในปุ๋ยมูลไก่มีค่าเท่ากบั 18.15 mS·cm-1 ซ่ึงมีค่า

มากกวา่ปุ๋ยมูลสุกรท่ีมีค่าเท่ากบั 16.66 mS·cm-1 

 

4.4.23 คุณสมบัติทางเคมี และธาตุอาหารในดินหลงัเกบ็เกีย่วผกัคาวตอง 

 

ปริมาณธาตุอาหารในดินหลงัเก็บเก่ียวของผกัคาวตอง (ตารางท่ี 4.23) พบวา่ ผกัคาวตองท่ี

ไดรั้บปุ๋ยคอกต่างชนิดกนัคือ ปุ๋ยมูลไก่  และปุ๋ยมูลสุกร มีผลทาํให้ธาตุอาหารในดินหลงัเก็บเก่ียว  

คือ ปริมาณไนโตรเจน, ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมทั้งหมด มีค่าไม่แตกต่างกนัในทางสถิติ ส่วน

การใส่ปุ๋ยคอกในอตัราท่ีแตกต่างกนัพบว่าการใส่ปุ๋ยคอกในอตัรา 4 ตนัต่อไร่ ดินหลงัเก็บเก่ียวผกั

คาวตองมีธาตุอาหารในดินมีค่ามากกวา่ผกัคาวตองท่ีไดรั้บปุ๋ยอตัรา 3 ตนัต่อไร่ แตกต่างกนัในทาง

สถิติ สาํหรับช่วงระยะเวลาของการแบ่งใส่ปุ๋ยคอกแตกต่างกนั  พบวา่  การแบ่งใส่ปุ๋ย  4 คร้ัง  คือ ใส่

ท่ีช่วงเวลาก่อนปลูกและท่ีอาย ุ30, 60 และ 90 วนัหลงัปลูก มีปริมาณของไนโตรเจนฟอสฟอรัสและ

โพแทสเซียมทั้งหมดในดินหลงัเก็บเก่ียว มีค่ามากท่ีสุดโดยมีค่าเท่ากบั 0.31, 0.35  และ  0.30 

เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั ส่วนการแบ่งใส่ปุ๋ย 3 คร้ัง และ 2 คร้ัง ท่ีช่วงอายแุตกต่างกนัมีผลทาํให้ปริมาณ

ธาตุอาหารในดินมีค่าลดลง ตามลาํดบั สําหรับการใส่ปุ๋ยเพียงคร้ังเดียวก่อนปลูกมีผลทาํให้ปริมาณ

ธาตุอาหารในดินหลังเก็บเก่ียวมีค่าน้อยท่ีสุด โดยมีค่าของปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ

โพแทสเซียมทั้งหมดเท่ากบั 0.18, 0.24 และ 0.21 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั 

ส่วนค่า pH และค่านาํไฟฟ้า (EC) ในดินหลงัเก็บเก่ียวผกัคาวตอง (ตารางท่ี 4.23) พบวา่ การ

ใส่ปุ๋ยคอกต่างชนิดกนัมีผลทาํใหผ้กัคาวตองมีค่า pH และค่านาํไฟฟ้า มีค่าไม่แตกต่างกนัในทางสถิติ 

แต่การใส่ปุ๋ยในอตัราท่ีมากคือ 4 ตนัต่อไร่ มีค่า pH และค่านาํไฟฟ้าเท่ากบั 6.10 และ 19.55 mS·cm-1

ตามลาํดบั ซ่ึงมีค่ามากกวา่ท่ีใส่ปุ๋ย 3 ตนัต่อไร่ ซ่ึงมีค่า pH และค่านาํไฟฟ้าเท่ากบั 5.81 และ 14.92 

mS·cm-1 ตามลาํดบั สําหรับช่วงระยะเวลาการใส่ปุ๋ยท่ีแตกต่างกนั พบวา่ การแบ่งใส่ปุ๋ย  4 คร้ัง ดิน

หลงัเก็บเก่ียวผกัคาวตองมีค่า  pH และค่านาํไฟฟ้า มากท่ีสุดเท่ากบั 6.50 และ 23.07 mS·cm-1 

ตามลาํดบั การแบ่งใส่ปุ๋ย 3 คร้ัง และ 2 คร้ัง ในช่วงระยะเวลาท่ีแตกต่างกนัค่า pH และค่านาํไฟฟ้าใน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ดินหลงัเก็บเก่ียวมีค่าลดลงตามลาํดบั สําหรับการใส่ปุ๋ยคอกเพียงคร้ังเดียวก่อนปลูกมีค่า pH และค่า

นาํไฟฟ้า ในดินหลงัเก็บเก่ียวนอ้ยท่ีสุดเท่ากบั 5.47 และ 12.58 mS·cm-1 

 

ตารางที ่4.23 ปริมาณธาตุอาหาร และคุณสมบติัทางเคมีในดินหลงัเก็บเก่ียวของผกัคาวตอง ตรวจวดั 

 ท่ีอาย ุ150 วนัหลงัปลูก เม่ือผกัคาวตองไดรั้บปุ๋ยมูลไก่และปุ๋ยมูลสุกร ในอตัราและช่วง 

 เวลาท่ีแตกต่างกนั 

ส่ิงทดลอง 
Total (เปอร์เซ็นต)์ pH EC 

(mS·cm-1) N P K 

ปุ๋ย (A) 

 

มูลไก่ 

มูลสุกร 

0.26 

0.22 

0.31 

0.28 

0.26 

0.24 

5.99 

5.92 

18.14 

16.33 

อตัราการใส่ปุ๋ย (B) 3 0.20 0.26 0.23 5.81 14.92 

(ตนัต่อไร่) 4 0.29 0.34 0.27 6.10 19.55 

ช่วงระยะเวลาการใส่ปุ๋ย (C) 0 0.18 0.24 0.21 5.47 12.58 

(วนัหลงัปลูก) 0, 30 0.21 0.26 0.22 5.51 13.16 

 0, 60  0.22 0.30 0.23 5.81 15.84 

 0, 90 0.25 0.31 0.25 6.08 18.39 

 0, 30, 60 0.27 0.33 0.28 6.27 20.39 

 0, 30, 60, 90 0.31 0.35 0.30 6.50 23.07 

ค่าเฉล่ีย 0.24 0.30 0.25 5.96 17.24 

LSD (0.05) (A)          ns ns ns ns ns 

LSD (0.05) (B) 0.09 0.05 0.03 0.17 2.64 

LSD (0.05) (C) 

LSD (0.05) (A×B×C) 

0.04 

ns 

0.06 

ns 

0.06 

ns 

0.20 

ns 

3.35 

ns 

C.V. (%) (A) 23.97 22.76 20.39 21.89 14.40 

C.V. (%) (B) 

C.V. (%) (C) 

27.19 

16.48 

27.15 

19.34 

23.92 

22.12 

12.24 

13.28 

12.35 

18.62 

ns = ไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 0.05 เปอร์เซ็นต ์
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4.4.24 ปริมาณธาตุอาหารในใบของผกัคาวตอง 

 

ปริมาณธาตุอาหารในใบของผกัคาวตอง (ตารางท่ี 4.24) ในช่วงเวลาเก็บเก่ียวท่ีอายุ 150 วนั

หลังปลูก พบว่า การใส่ปุ๋ยมูลไก่และปุ๋ยมูลสุกรไม่มีผลทาํให้ปริมาณธาตุอาหารในใบของผกั

คาวตองโดยเฉพาะไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมทั้งหมดภายในใบผกัคาวตอง มีค่า      

ไม่แตกต่างกนัในทางสถิติ  แต่การใส่ปุ๋ยในอตัราท่ีแตกต่างกนั พบวา่  ผกัคาวตองท่ีไดรั้บปุ๋ยคอกใน 

 

ตารางที ่4.24 ปริมาณธาตุอาหารในใบของผกัคาวตอง ตรวจวดัท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก เม่ือไดรั้บปุ๋ย

มูลไก่และปุ๋ยมูลสุกรในอตัราและช่วงเวลาท่ีแตกต่างกนั 

ส่ิงทดลอง 
 

 

ปริมาณธาตุอาหารในใบของผกัคาวตอง 

Total (เปอร์เซ็นต)์ 

N P K 

ปุ๋ย (A) มูลไก่   0.42 0.48 0.71 

  มูลสุกร   0.41 0.45 0.67 

อตัราการใส่ปุ๋ย (B) 3   0.38 0.43 0.60 

(ตนัต่อไร่) 4   0.45 0.50 0.77 

ช่วงระยะเวลาการใส่ปุ๋ย (C) 0   0.38 0.41 0.58 

(วนัหลงัปลูก) 0, 30 

 

0.40 0.44 0.61 

 

0, 60  

 

0.41 0.45 0.67 

 

0, 90 

 

0.42 0.47 0.69 

 

0, 30, 60 

 

0.43 0.51 0.72 

  0, 30, 60, 90   0.46 0.52 0.87 

ค่าเฉล่ีย   0.42 0.47 0.69 

LSD (0.05) (A)              ns ns ns 

LSD (0.05) (B) 

  

0.04 0.05 0.13 

LSD (0.05) (C) 

  

0.05 0.09 0.18 

LSD (0.05) (A×B×C)     ns ns ns 

C.V. (%) (A)     16.25 29.75 32.27 

C.V. (%) (B) 

  

27.87 18.81 15.05 

C.V. (%) (C)     11.41 18.72 24.45 

ns = ไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 0.05 เปอร์เซ็นต ์
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อตัรา 4 ตนัต่อไร่ มีปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมทั้งหมดภายในใบ เท่ากบั 0.45, 

0.50 และ 0.77 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั ซ่ึงมีค่ามากกวา่ผกัคาวตองท่ีไดรั้บปุ๋ย 3 ตนัต่อไร่ ท่ีมีปริมาณ

ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมทั้งหมดภายในใบเท่ากบั 0.38, 0.43 และ 0.60 เปอร์เซ็นต ์

ส่วนในช่วงระยะเวลาท่ีแตกต่างกนัของการแบ่งใส่ปุ๋ยคอกแตกต่างกนัในทางสถิติ พบวา่ การแบ่ง

ใส่ปุ๋ย 4 คร้ัง คือ ใส่ท่ีช่วงเวลาก่อนปลูก และท่ีอาย ุ30, 60 และ 90 วนัหลงัปลูก มีปริมาณไนโตรเจน

ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมทั้งหมดภายในใบ มีค่ามากท่ีสุดเท่ากับ 0.46, 0.52  และ 0.87 

เปอร์เซ็นต์ ตามลาํดบั รองลงมาคือ การแบ่งใส่ปุ๋ยคอก 3 คร้ัง และ 2 คร้ัง ในแต่ละช่วงอายุการ

เจริญเติบโต ส่วนการแบ่งใส่ปุ๋ยเพียงคร้ังเดียวก่อนปลูกในใบของผกัคาวตอง มีปริมาณของ

ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมทั้งหมดมีค่าตํ่าสุด โดยมีค่าเท่ากบั 0.38, 0.41 และ 0.58 

เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั 
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4.5 การทดลองที ่2 การศึกษาผลของการให้นํ้าชลประทานในปริมาณที่แตกต่างกัน ที่มี

ผลต่อการเจริญเติบโต และผลผลติของพชืสมุนไพรผกัคาวตอง 

 

4.5.1 อุณหภูมิใบ 

 

อุณหภูมิใบ (องศาเซลเซียส) ของผกัคาวตอง (ตารางท่ี 4.25) พบวา่ มีค่าแตกต่างกนัในแต่

ละช่วงอายุการเจริญเติบโต ผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าชลประทานในปริมาณท่ีแตกต่างกนั มีผลทาํให้

อุณหภูมิใบมีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติทุกช่วงอายุการเจริญเติบโต ตั้งแต่ท่ีอายุ 30 วนัหลงัปลูก 

จนถึงท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก ท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูกพบว่า ผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าชลประทานใน

ปริมาณท่ีนอ้ยท่ีสุดคือ IW/E 0.2 ผกัคาวตองมีอุณหภูมิใบมีค่ามากท่ีสุดเท่ากบั 36.05 องศาเซลเซียส 

ผกัคาวตองเม่ือไดรั้บนํ้ าชลประทานในปริมาณท่ีเพิ่มมากข้ึนเท่ากบั IW/E 0.4, IW/E 0.6,  IW/E 0.8 

และ IW/E 1.0 อุณหภูมิใบก็มีค่าเท่ากบั  36.05, 36.05, 35.85 และ 35.75 องศาเซลเซียส ตามลาํดบั 

ส่วนผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าชลประทานในปริมาณท่ีมากท่ีสุดเท่ากบั IW/E 1.2 ผกัคาวตองมีค่าของ

อุณหภูมิใบตํ่าสุดเท่ากบั 35.02 องศาเซลเซียส 

 

ตารางที ่4.25 อุณหภูมิใบ (องศาเซลเซียส) ของผกัคาวตองเม่ือไดรั้บนํ้าชลประทานในปริมาณท่ี 

         แตกต่างกนั 

 

ส่ิงทดลอง 

อุณหภูมิใบ (องศาเซลเซียส) 

อาย ุ(วนัหลงัปลูก) 

 30 60 90 120 150 

ปริมาณนํ้าชลประทาน      

         IW/E 0.2 37.80 39.87 40.97 44.27 36.05 

         IW/E 0.4 37.15 39.67 40.60 43.90 36.05 

         IW/E 0.6  

         IW/E 0.8 

         IW/E 1.0 

         IW/E 1.2 

36.92 39.42 40.40 43.70 36.05 

36.67 39.30 40.30 43.52 35.85 

36.52 38.85 39.91 43.30 35.75 

36.07 38.58 39.62 42.70 35.02 

ค่าเฉล่ีย 36.85 39.28 40.30 43.56 35.79  

LSD (0.05)  0.29 0.40 0.31 0.58 0.68  

C.V. (%) 10.54 10.68 10.53 10.88 11.28  

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.5.2 ค่าการเปิดปากใบ (Total stomata conductance)  

 

ค่าการเปิดปากใบ (Total stomata conductance) (m mol m-2s-1) ของผกัคาวตอง (ตารางท่ี 

4.26) พบว่า มีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติในแต่ละช่วงอายุการเจริญเติบโต ผกัคาวตองท่ีได้รับนํ้ า

ชลประทานในปริมาณท่ีแตกต่างกนั พบวา่ มีผลทาํใหค่้าการเปิดปากใบ มีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติ

ทุกช่วงอายุการเจริญเติบโต ท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก พบว่าผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าชลประทานใน

ปริมาณท่ีนอ้ยท่ีสุดคือ IW/E 0.2 มีค่าการเปิดปากใบ นอ้ยท่ีสุดเท่ากบั 24.37 m mol    m-2s-1 เม่ือผกั

คาวตองไดรั้บนํ้ าชลประทานในปริมาณท่ีเพิ่มมากข้ึนจะมีผลทาํให้ค่าการเปิดปากใบ มีค่าเพิ่มมาก

ข้ึน โดยผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าชลประทานในปริมาณท่ีเพิ่มมากข้ึน เท่ากบั IW/E 0.4, IW/E 0.6,  

IW/E 0.8 และ IW/E 1.0  มีค่าการเปิดปากใบเพิ่มมากข้ึน เท่ากบั 25.25, 25.65, 25.77 และ 26.30  m 

mol m-2s-1 ตามลาํดบั ส่วนผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าชลประทานในปริมาณท่ีมากท่ีสุด คือ IW/E 1.2 ผกั

คาวตองมีค่าการเปิดปากใบสูงสุดเท่ากบั 26.55 m mol m-2s-1 

 

ตารางที ่4.26  ค่าการเปิดปากใบ (Total stomata conductance) (m mol m-2s-1) ของผกัคาวตองเม่ือ

ไดรั้บนํ้าชลประทานในปริมาณท่ีแตกต่างกนั 

 

ส่ิงทดลอง 

ค่าการเปิดปากใบ (Total stomata conductance) (m mol m-2s-1) 

อาย ุ(วนัหลงัปลูก) 

 30 60 90 120 150 

ปริมาณนํ้าชลประทาน 

         IW/E 0.2 

         IW/E 0.4 

         IW/E 0.6 

         IW/E 0.8 

         IW/E 1.0 

         IW/E 1.2 

     

8.70 16.77 12.77 12.67 24.37 

9.06 17.17 12.95 13.65 25.25 

9.26 19.15 13.37 13.82 25.65 

9.55 20.20 13.55 14.05 25.77 

9.76 20.42 14.57 14.27 26.30 

10.19 21.82 14.77 15.37 26.55 

ค่าเฉล่ีย 9.42 19.25 13.66 13.97 25.65  

LSD (0.05)  0.56 3.08 1.05 1.11 2.08  

C.V. (%) 13.97 10.63 15.13 15.28 15.38  

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.5.3 อตัราการคายนํา้จากใบ  

 

อตัราการคายนํ้าจากใบ (mg cm-2 s-1) ของผกัคาวตอง (ตารางท่ี 4.27) พบวา่ มีค่าแตกต่างกนั

ในแต่ละช่วงอายกุารเจริญเติบโต ผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้าชลประทานในปริมาณท่ีแตกต่างกนั มีผลทาํ

ให้อตัราการคายนํ้ าจากใบ มีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติทุกช่วงอายุการเจริญเติบโต ท่ีอายุ 150 วนั

หลงัปลูก พบว่า ผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าชลประทานในปริมาณท่ีน้อยท่ีสุดเท่ากบั IW/E 0.2  ผกั

คาวตองมีอตัราการคายนํ้าจากใบนอ้ยท่ีสุดเท่ากบั 0.97 mg cm-2s-1 ผกัคาวตองมีอตัราการคายนํ้ าจาก

ใบมีค่าเพิ่มมากข้ึนเม่ือได้รับนํ้ าชลประทานในปริมาณท่ีเพิ่มข้ึน โดยผกัคาวตองท่ีได้รับนํ้ า

ชลประทานเท่ากบั IW/E 0.4, IW/E 0.6, IW/E 0.8 และ IW/E 1.0 ผกัคาวตองมีอตัราการคายนํ้ าจาก

ใบมีค่าเพิ่มมากข้ึนเท่ากบั 0.98, 0.99, 1.00 และ 1.01 mg cm-2s-1 ตามลาํดบั ส่วนผกัคาวตองท่ีไดรั้บ

นํ้ าชลประทานในปริมาณท่ีมากท่ีสุดเท่ากบั IW/E 1.2 จะมีอตัราการคายนํ้ าจากใบมีค่ามากท่ีสุด

เท่ากบั 1.03 mg cm-2s-1 

 

ตารางที ่4.27 อตัราการคายนํ้าจากใบ (mg cm-2 s-1) ของผกัคาวตองเม่ือไดรั้บนํ้าชลประทานใน 

ปริมาณท่ีแตกต่างกนั 

 

ส่ิงทดลอง 

อตัราการคายนํ้าจากใบ  (mg cm-2 s-1) 

อาย ุ(วนัหลงัปลูก) 

 30 60 90 120 150 

ปริมาณนํ้าชลประทาน 

         IW/E 0.2 

         IW/E 0.4 

         IW/E 0.6 

         IW/E 0.8 

         IW/E 1.0 

         IW/E 1.2 

     

0.44 0.76 0.91 0.95 0.97 

0.45 0.77 0.92 0.98 0.98 

0.47 0.79 0.94 0.99 0.99 

0.48 0.79 0.95 1.00 1.00 

0.48 0.80 0.97 1.01 1.01 

0.49 0.82 1.00 1.02 1.03 

ค่าเฉล่ีย 0.47 0.79 0.95 0.99 1.00  

LSD (0.05)  0.02 0.02 0.02 0.02 0.03  

C.V. (%) 13.54 11.96 11.98 11.67 12.01  

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.5.4 ปริมาณนํา้ในใบ  

 

ปริมาณนํ้ าในใบ (เปอร์เซ็นต์) ของผกัคาวตอง (ตารางท่ี 4.28) พบว่า มีความแตกต่างกนั

ในทางสถิติทุกช่วงอายุการเจริญเติบโต ผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าชลประทานในปริมาณท่ีแตกต่างกนั 

พบวา่ มีค่าของปริมาณนํ้าในใบมีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติตั้งแต่ท่ีอายุ 30 วนัหลงัปลูก จนถึงท่ีอาย ุ

150 วนัหลงัปลูก ท่ีอาย ุ150 วนัหลงัปลูก พบวา่ ผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าชลประทานในปริมาณท่ีนอ้ย

ท่ีสุดคือ IW/E 0.2  ผกัคาวตองมีปริมาณนํ้ าในใบมีค่าน้อยท่ีสุด 63.09 เปอร์เซ็นต์ และเม่ือให้นํ้ า

ชลประทานแก่ผกัคาวตองในปริมาณท่ีเพิ่มมากข้ึนเป็น IW/E 0.4, IW/E 0.6, IW/E 0.8 และ IW/E 

1.0 ผกัคาวตองมีปริมาณนํ้ าในใบมีค่าเพิ่มมากข้ึนเป็น 66.53, 71.92, 74.08 และ 80.29 เปอร์เซ็นต ์

ตามลาํดบั ส่วนผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าชลประทานในปริมาณท่ีมากท่ีสุด IW/E 1.2  ผกัคาวตองมี

ปริมาณนํ้าในใบมีค่ามากท่ีสุดเท่ากบั 85.79 เปอร์เซ็นต ์  

 

ตารางที ่4.28 ปริมาณนํ้าในใบ (เปอร์เซ็นต)์ ของผกัคาวตองเม่ือไดรั้บนํ้าชลประทานในปริมาณท่ี 

แตกต่างกนั 

 

ส่ิงทดลอง 

ปริมาณนํ้าในใบ (เปอร์เซ็นต)์ 

อาย ุ(วนัหลงัปลูก) 

 30 60 90 120 150 

ปริมาณนํ้าชลประทาน 

         IW/E 0.2 

         IW/E 0.4 

         IW/E 0.6 

         IW/E 0.8 

         IW/E 1.0 

         IW/E 1.2 

     

64.24 71.29 75.88 52.54 63.09 

73.77 77.30 79.31 74.30 66.53 

78.90 78.54 80.65 79.50 71.92 

81.10 84.43 83.40 81.63 74.08 

82.92 84.93 85.92 84.72 80.29 

87.44 89.23 88.38 87.98 85.79 

ค่าเฉล่ีย 78.06 80.95 82.26 76.78 73.62  

LSD (0.05)  12.67 4.45 4.12 16.11 3.85  

C.V. (%) 10.78 13.65 13.33 13.93 13.47  

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.5.5 ปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ ภายในใบ 

 

ปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ ภายในใบ (มิลลิกรัมต่อ 100 กรัมนํ้ าหนักใบสด) ของผกัคาวตอง 

(ตารางท่ี 4.29) พบวา่ มีค่าเพิ่มมากข้ึนตามอายุท่ีเพิ่มข้ึน และมีค่ามากท่ีสุดท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก 

ผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้าชลประทานในปริมาณท่ีแตกต่างกนัพบวา่มีปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ ภายในใบ

มีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติทุกช่วงอายกุารเจริญเติบโต ตั้งแต่ท่ีอาย ุ60 วนัหลงัปลูก จนถึงท่ีอายุ 150 

วนัหลงัปลูก ท่ีอาย ุ150 วนัหลงัปลูก พบวา่ ผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าชลประทานในปริมาณท่ีนอ้ยท่ีสุด

คือ IW/E 0.2 มีปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ ภายในใบ น้อยท่ีสุดเท่ากบั 0.13 มิลลิกรัมต่อ 100 กรัม

นํ้าหนกัใบสด เม่ือผกัคาวตองไดรั้บนํ้าชลประทานในปริมาณท่ีเพิ่มมากข้ึนเป็น IW/E 0.4, IW/E 0.6, 

IW/E 0.8 และ IW/E 1.0 ผกัคาวตองมีปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ ภายในใบ เพิ่มมากข้ึนเป็น 0.17, 0.18, 

0.20 และ 0.22 มิลลิกรัมต่อ 100 กรัมนํ้ าหนักใบสด  ตามลําดับ ส่วนผักคาวตองท่ีได้รับนํ้ า

ชลประทานในปริมาณท่ีมากท่ีสุดคือ IW/E 1.2 ผกัคาวตองมีปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ ภายในใบ มีค่า

มากท่ีสุดเท่ากบั 0.34 มิลลิกรัมต่อ 100 กรัมนํ้าหนกัใบสด 

 

ตารางที ่4.29  ปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ ภายในใบ (มิลลิกรัมต่อ 100 กรัมนํ้ าหนักใบสด) ของผกั

คาวตองเม่ือไดรั้บนํ้าชลประทานในปริมาณท่ีแตกต่างกนั 

 

ส่ิงทดลอง 

ปริมาณคลอโรฟิลล ์เอ ภายในใบ 

(มิลลิกรัมต่อ 100 กรัมนํ้าหนกัใบสด) 

อาย ุ(วนัหลงัปลูก) 

 30 60 90 120 150 

ปริมาณนํ้าชลประทาน 

         IW/E 0.2 

         IW/E 0.4 

         IW/E 0.6 

         IW/E 0.8 

         IW/E 1.0 

         IW/E 1.2 

     

0.05 0.09 0.11 0.11 0.13 

0.06 0.11 0.12 0.13 0.17 

0.06 0.12 0.14 0.14 0.18 

0.07 0.13 0.14 0.15 0.20 

0.07 0.15 0.15 0.19 0.22 

0.08 0.20 0.20 0.24 0.34 

ค่าเฉล่ีย 0.07 0.13 0.14 0.16 0.21 

LSD (0.05)  ns 0.03 0.02 0.02 0.04 

C.V. (%) 6.39 15.96 10.63 9.42 12.98 

ns=ไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.5.6 ปริมาณคลอโรฟิลล์ บี ภายในใบ 

 

ปริมาณคลอโรฟิลล์ บี ภายในใบ (มิลลิกรัมต่อ 100 กรัมนํ้ าหนักใบสด) ของผกัคาวตอง 

(ตารางท่ี 4.30) พบวา่ มีค่าเพิ่มมากข้ึนตามอายุท่ีเพิ่มข้ึน และมีค่ามากท่ีสุดท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก 

ผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้าชลประทานในปริมาณท่ีแตกต่างกนั พบวา่ มีปริมาณคลอโรฟิลล์ บี ภายในใบ 

มีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติทุกช่วงอายุการเจริญเติบโต ตั้งแต่ท่ีอายุ 30 วนัหลงัปลูก จนถึงอายุ 150 

วนัหลงัปลูก ท่ีอาย ุ150 วนัหลงัปลูก พบวา่ ผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าชลประทานในปริมาณท่ีนอ้ยท่ีสุด

คือ IW/E 0.2 มีปริมาณคลอโรฟิลล ์บี ภายในใบนอ้ยท่ีสุดเท่ากบั 0.27 มิลลิกรัมต่อ 100 กรัมนํ้ าหนกั

ใบสด เม่ือผกัคาวตองไดรั้บนํ้ าชลประทานในปริมาณท่ีเพิ่มมากข้ึนเป็น IW/E 0.4, IW/E 0.6, IW/E 

0.8 และ IW/E 1.0 ผกัคาวตองมีปริมาณคลอโรฟิลล์ บี ภายในใบ เพิ่มมากข้ึนเป็น 0.35, 0.41, 0.44 

และ 0.48 มิลลิกรัมต่อ 100 กรัมนํ้ าหนกัใบสด ตามลาํดบั ส่วนผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าชลประทานใน

ปริมาณท่ีมากท่ีสุดคือ IW/E 1.2 ผกัคาวตองมีปริมาณคลอโรฟิลล์ บี ภายในใบ มีค่ามากท่ีสุดเท่ากบั 

0.58 มิลลิกรัมต่อ 100 กรัมนํ้าหนกัใบสด 

 

ตารางที ่4.30  ปริมาณคลอโรฟิลล์ บี ภายในใบ (มิลลิกรัมต่อ 100 กรัมนํ้ าหนักใบสด) ของผกั   

คาวตองเม่ือไดรั้บนํ้าชลประทานในปริมาณท่ีแตกต่างกนั 

 

ส่ิงทดลอง 

ปริมาณคลอโรฟิลล ์บี ภายในใบ 

(มิลลิกรัมต่อ 100 กรัมนํ้าหนกัใบสด) 

อาย ุ(วนัหลงัปลูก) 

 30 60 90 120 150 

ปริมาณนํ้าชลประทาน      

         IW/E 0.2 

         IW/E 0.4 

         IW/E 0.6 

         IW/E 0.8 

         IW/E 1.0 

         IW/E 1.2 

0.09 0.16 0.20 0.23 0.27 

0.10 0.20 0.22 0.27 0.35 

0.11 0.23 0.25 0.29 0.41 

0.12 0.27 0.31 0.32 0.44 

0.13 0.30 0.34 0.37 0.48 

0.14 0.41 0.43 0.50 0.58 

ค่าเฉล่ีย 0.11 0.26 0.29 0.33 0.42 

LSD. (0.05)  0.01 0.07 0.03 0.09 0.06 

C.V. (%) 7.28 19.03 8.57 19.72 10.19 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



86 

 

4.5.7 ปริมาณคลอโรฟิลล์ภายในใบ 

 

ปริมาณคลอโรฟิลล์ภายในใบ (SPAD unit) ของผกัคาวตอง (ตารางท่ี 4.31) พบวา่ มีค่าเพิ่ม

มากข้ึนตามอายุท่ีเพิ่มข้ึน  และมีค่ามากท่ีสุดท่ีอายุ  150 วนัหลงัปลูก  ผกัคาวตองท่ีได้รับนํ้ า

ชลประทานในปริมาณท่ีแตกต่างกนั พบวา่ มีปริมาณคลอโรฟิลล์ภายในใบ มีค่าแตกต่างกนัในทาง

สถิติทุกช่วงอายกุารเจริญเติบโต ตั้งแต่ท่ีอายุ 30 วนัหลงัปลูก จนถึงอายุ 150 วนัหลงัปลูก ท่ีอายุ 150 

วนัหลงัปลูก พบวา่ ผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าชลประทานในปริมาณท่ีนอ้ยท่ีสุดคือ IW/E 0.2 มีปริมาณ

คลอโรฟิลลภ์ายในใบนอ้ยท่ีสุด เท่ากบั 32.44 SPAD unit เม่ือผกัคาวตองไดรั้บนํ้ าชลประทานใน

ปริมาณท่ีเพิ่มมากข้ึนเป็น IW/E 0.4, IW/E 0.6, IW/E 0.8 และ IW/E 1.0 ผกัคาวตองมีปริมาณ

คลอโรฟิลล์ภายในใบเพิ่มข้ึนเป็น 34.56, 34.99, 36.22 และ 37.33 SPAD unit ตามลาํดบั ส่วนผกั

คาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าชลประทานในปริมาณท่ีมากท่ีสุดคือ IW/E 1.2 ผกัคาวตองมีปริมาณคลอโรฟิลล์

ภายในใบ มีค่ามากท่ีสุดเท่ากบั 38.23 SPAD unit 

 

ตารางที ่4.31 ปริมาณคลอโรฟิลลภ์ายในใบ (SPAD unit) ของผกัคาวตองเม่ือไดรั้บนํ้าชลประทาน 

         ในปริมาณท่ีแตกต่างกนั 

 

ส่ิงทดลอง 

ปริมาณคลอโรฟิลลภ์ายในใบ (SPAD unit) 

อาย ุ(วนัหลงัปลูก) 

 30 60 90 120 150 

ปริมาณนํ้าชลประทาน 

         IW/E 0.2 

         IW/E 0.4 

         IW/E 0.6 

         IW/E 0.8 

         IW/E 1.0 

         IW/E 1.2 

     

23.13 24.16 26.35 30.91 32.44 

28.05 28.05 28.48 32.31 34.56 

28.05 29.48 30.95 33.01 34.99 

29.32 31.59 32.94 34.03 36.22 

32.17 32.54 35.06 36.31 37.33 

34.04 34.75 37.62 37.93 38.23 

ค่าเฉล่ีย 29.12 30.09 31.90 34.08 35.63 

LSD. (0.05)  3.18 3.06 2.70 1.90 2.00 

C.V. (%) 7.24 6.76 5.62 3.71 3.73 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.5.8 ความช้ืนในดิน 

 

ความช้ืนในดิน (เปอร์เซ็นต์) ของผกัคาวตอง (ตารางท่ี 4.32) พบว่า ผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ า

ชลประทานในปริมาณท่ีแตกต่างกนัมีความช้ืนในดิน มีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติทุกช่วงอายุการ

เจริญเติบโต ตั้งแต่ท่ีอายุ 30 วนัหลงัปลูก จนถึงอายุ 150 วนัหลงัปลูก ท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก พบวา่

ผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าชลประทานในปริมาณท่ีนอ้ยท่ีสุดคือ IW/E 0.2 มีความช้ืนในดินนอ้ยท่ีสุด 

เท่ากบั 24.07 เปอร์เซ็นต ์เม่ือผกัคาวตองไดรั้บนํ้าชลประทานในปริมาณท่ีเพิ่มมากข้ึนเป็น IW/E 0.4, 

IW/E 0.6, IW/E 0.8 และ IW/E 1.0 ผกัคาวตองมีความช้ืนในดินเพิ่มข้ึนเป็น 28.79, 31.03, 32.55 

และ 35.42 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั ส่วนผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าชลประทานในปริมาณท่ีมากท่ีสุดคือ 

IW/E 1.2 ผกัคาวตองมีความช้ืนในดินมีค่ามากท่ีสุดเท่ากบั 46.72 เปอร์เซ็นต ์

 

ตารางที ่4.32 ความช้ืนในดิน (เปอร์เซ็นต)์ ของผกัคาวตองเม่ือไดรั้บนํ้าชลประทานในปริมาณท่ี 

         แตกต่างกนั 

 ความช้ืนในดิน (เปอร์เซ็นต)์ 

ส่ิงทดลอง อาย ุ(วนัหลงัปลูก) 

 30 60 90 120 150 

ปริมาณนํ้าชลประทาน 

         IW/E 0.2 

         IW/E 0.4 

         IW/E 0.6 

         IW/E 0.8 

         IW/E 1.0 

         IW/E 1.2 

     

26.94 27.80 23.42 17.64 24.07 

30.40 34.34 26.50 24.36 28.79 

31.40 37.75 30.68 31.49 31.03 

34.70 40.21 32.06 37.42 32.55 

39.94 41.35 36.61 39.12 35.42 

40.47 54.59 40.18 52.93 46.72 

ค่าเฉล่ีย 33.97 39.34 31.57 33.82 33.10  

LSD (0.05)  4.06 3.73 4.28 4.27 3.24  

C.V. (%) 7.93 6.30 9.00 8.39 6.50  

 

4.5.9 ความสูงของลาํต้น 

 

ความสูงของลาํตน้ (เซนติเมตร) ของผกัคาวตอง (ตารางท่ี 4.33) พบวา่ มีค่าเพิ่มมากข้ึนตาม

อายท่ีุเพิ่มข้ึน และมีค่ามากท่ีสุดท่ีอาย ุ150 วนัหลงัปลูก ผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้าชลประทานในปริมาณ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ท่ีแตกต่างกนั พบว่า มีความสูงของลาํตน้มีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติทุกช่วงอายุการเจริญเติบโต 

ตั้งแต่ท่ีอาย ุ30 วนัหลงัปลูก จนถึงท่ีอาย ุ150 วนัหลงัปลูก ท่ีอาย ุ150 วนัหลงัปลูก พบวา่ ผกัคาวตอง

ท่ีไดรั้บนํ้ าชลประทานในปริมาณท่ีน้อยท่ีสุดคือ IW/E 0.2 มีความสูงของลาํตน้นอ้ยท่ีสุด เท่ากบั 

9.33 เซนติเมตร เม่ือผกัคาวตองไดรั้บนํ้ าชลประทานในปริมาณท่ีเพิ่มมากข้ึนเป็น IW/E 0.4, IW/E 

0.6, IW/E 0.8 และ IW/E 1.0 ผกัคาวตองมีความสูงของลาํตน้เพิ่มข้ึนเป็น 21.37, 25.42, 27.31 และ 

28.41 เซนติเมตร ตามลาํดบั ส่วนผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าชลประทานในปริมาณท่ีมากท่ีสุดคือ IW/E 

1.2 ผกัคาวตองมีความสูงของลาํตน้ มีค่ามากท่ีสุดเท่ากบั 51.99 เซนติเมตร 

 

ตารางที ่4.33 ความสูงของลาํตน้ (เซนติเมตร) ของผกัคาวตองเม่ือไดรั้บนํ้าชลประทานในปริมาณท่ี 

         แตกต่างกนั 

 

ส่ิงทดลอง 

ความสูงของลาํตน้ (เซนติเมตร) 

อาย ุ(วนัหลงัปลูก) 

 30 60 90 120 150 

ปริมาณนํ้าชลประทาน 

         IW/E 0.2 

         IW/E 0.4 

         IW/E 0.6 

         IW/E 0.8 

         IW/E 1.0 

         IW/E 1.2 

     

5.39 7.37 7.52 8.16 9.33 

7.00 8.29 11.29 12.30 21.37 

8.16 9.62 12.99 14.23 25.42 

9.50 10.00 14.43 18.44 27.31 

9.84 10.87 15.72 24.91 28.41 

10.86 11.20 19.91 30.94 51.99 

ค่าเฉล่ีย 8.46 9.56 13.64 18.16 27.30 

LSD (0.05) 0.93 0.91 4.82 8.07 6.84 

C.V. (%) 7.31 6.31 23.48 20.48 16.64 

 

4.5.10 นํา้หนักลาํต้นสด 

 

นํ้าหนกัลาํตน้สด (กรัมต่อตน้) ของผกัคาวตอง (ตารางท่ี 4.34) พบวา่ มีค่าเพิ่มมากข้ึนตาม

อายท่ีุเพิ่มข้ึน และมีค่ามากท่ีสุดท่ีอาย ุ150 วนัหลงัปลูก ผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้าชลประทานในปริมาณ

ท่ีแตกต่างกนั พบว่า มีนํ้ าหนักลาํตน้สดมีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติทุกช่วงอายุการเจริญเติบโต 

ตั้งแต่ท่ีอาย ุ30 วนัหลงัปลูก จนถึงท่ีอาย ุ150 วนัหลงัปลูก ท่ีอาย ุ150 วนัหลงัปลูก พบวา่ ผกัคาวตอง

ท่ีไดรั้บนํ้ าชลประทานในปริมาณท่ีนอ้ยท่ีสุดคือ IW/E 0.2 มีนํ้ าหนกัลาํตน้สดนอ้ยท่ีสุดเท่ากบั 1.21 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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กรัมต่อตน้ เม่ือผกัคาวตองไดรั้บนํ้ าชลประทานในปริมาณท่ีเพิ่มมากข้ึนเป็น IW/E 0.4, IW/E 0.6, 

IW/E 0.8 และ IW/E 1.0 ผกัคาวตองมีนํ้ าหนกัลาํตน้สดมีค่าเพิ่มข้ึนเป็น 1.89, 3.53, 4.70 และ 6.00

กรัมต่อตน้ ตามลาํดบั ส่วนผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าชลประทานในปริมาณท่ีมากท่ีสุดคือ IW/E 1.2 ผกั

คาวตองมีนํ้าหนกัลาํตน้สดมีค่ามากท่ีสุดเท่ากบั 9.02 กรัมต่อตน้ 

 

ตารางที ่4.34 นํ้าหนกัลาํตน้สด (กรัมต่อตน้) ของผกัคาวตองเม่ือไดรั้บนํ้าชลประทานในปริมาณท่ี 

แตกต่างกนั 

 

ส่ิงทดลอง 

นํ้าหนกัลาํตน้สด (กรัมต่อตน้) 

อาย ุ(วนัหลงัปลูก) 

30 60 90 120 150 

ปริมาณนํ้าชลประทาน 

         IW/E 0.2 

         IW/E 0.4 

         IW/E 0.6 

         IW/E 0.8 

         IW/E 1.0 

         IW/E 1.2 

     

0.37 0.60 0.80 0.86 1.21 

0.51 0.77 1.31 1.45 1.89 

0.60 0.89 1.81 3.24 3.53 

0.66 1.02 2.44 3.72 4.70 

0.80 1.28 3.02 3.97 6.00 

1.00 2.05 4.27 6.99 9.02 

ค่าเฉล่ีย 0.66 1.11 2.28 3.37 4.39 

LSD (0.05)  0.15 0.29 0.59 1.31 1.02 

C.V. (%) 15.60 17.72 17.17 25.89 15.50 

 

4.5.11 นํา้หนักลาํต้นแห้ง 

 

นํ้าหนกัลาํตน้แหง้ (กรัมต่อตน้) ของผกัคาวตอง (ตารางท่ี 4.35) พบวา่ มีค่าเพิ่มมากข้ึนตาม

อายท่ีุเพิ่มข้ึน และมีค่ามากท่ีสุดท่ีอาย ุ150 วนัหลงัปลูก ผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้าชลประทานในปริมาณ

ท่ีแตกต่างกนั พบว่า มีนํ้ าหนักลาํตน้แห้งมีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติทุกช่วงอายุการเจริญเติบโต 

ตั้งแต่ท่ีอายุ 30 วนัหลงัปลูก จนถึงท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก ท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูกพบวา่ผกัคาวตอง

ท่ีไดรั้บนํ้าชลประทานในปริมาณท่ีนอ้ยท่ีสุดคือ IW/E 0.2 มีนํ้าหนกัลาํตน้แห้งนอ้ยท่ีสุดเท่ากบั 0.21 

กรัมต่อตน้ เม่ือผกัคาวตองไดรั้บนํ้ าชลประทานในปริมาณท่ีเพิ่มมากข้ึนเป็น IW/E 0.4, IW/E 0.6, 

IW/E 0.8 และ IW/E 1.0 ผกัคาวตองมีนํ้ าหนกัลาํตน้แห้งมีค่าเพิ่มข้ึนเป็น 0.35, 0.64, 0.85 และ 1.00 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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กรัมต่อตน้ ตามลาํดบั ส่วนผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าชลประทานในปริมาณท่ีมากท่ีสุดคือ IW/E 1.2 ผกั

คาวตองมีนํ้าหนกัลาํตน้แหง้มีค่ามากท่ีสุดเท่ากบั 1.64  กรัมต่อตน้ 

 

ตารางที ่4.35 นํ้าหนกัลาํตน้แหง้ (กรัมต่อตน้) ของผกัคาวตองเม่ือไดรั้บนํ้าชลประทานในปริมาณ 

ท่ีแตกต่างกนั 

 

ส่ิงทดลอง 

นํ้าหนกัลาํตน้แหง้ (กรัมต่อตน้) 

อาย ุ(วนัหลงัปลูก) 

30 60 90 120 150 

ปริมาณนํ้าชลประทาน 

         IW/E 0.2 

         IW/E 0.4 

         IW/E 0.6 

         IW/E 0.8 

         IW/E 1.0 

         IW/E 1.2 

     

0.05 0.08 0.11 0.14 0.21 

0.06 0.10 0.17 0.23 0.35 

0.08 0.12 0.24 0.51 0.64 

0.09 0.13 0.32 0.60 0.85 

0.10 0.17 0.40 0.64 1.00 

0.13 0.27 0.57 1.12 1.64 

ค่าเฉล่ีย 0.08 0.14 0.30 0.54 0.78 

LSD (0.05)  0.01 0.03 0.07 0.21 0.16 

C.V. (%) 13.56 15.32 15.97 18.92 14.12 

 

4.5.12 จํานวนข้อของลาํต้น 

 

จาํนวนขอ้ของลาํตน้ (ขอ้ต่อตน้) ของผกัคาวตอง (ตารางท่ี 4.36) พบวา่ มีค่าเพิ่มมากข้ึนตาม

อายท่ีุเพิ่มข้ึน และมีค่ามากท่ีสุดท่ีอาย ุ150 วนัหลงัปลูก ผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้าชลประทานในปริมาณ

ท่ีแตกต่างกนั พบวา่ มีจาํนวนขอ้ของลาํตน้มีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติทุกช่วงอายุการเจริญเติบโต 

ตั้งแต่ท่ีอาย ุ30 วนัหลงัปลูก จนถึงท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก ท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก พบวา่ผกัคาวตอง

ท่ีไดรั้บนํ้ าชลประทานในปริมาณท่ีนอ้ยท่ีสุดคือ IW/E 0.2 มีจาํนวนขอ้ของลาํตน้น้อยท่ีสุดเท่ากบั 

5.16 ขอ้ต่อตน้ เม่ือผกัคาวตองไดรั้บนํ้ าชลประทานในปริมาณท่ีเพิ่มมากข้ึนเป็น IW/E 0.4, IW/E 

0.6, IW/E 0.8 และ IW/E 1.0 ผกัคาวตองมีจาํนวนขอ้ของลาํตน้มีค่าเพิ่มมากข้ึนเป็น 7.75, 8.00, 

10.50 และ 13.49 ขอ้ต่อตน้ ตามลาํดบั ส่วนผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าชลประทานในปริมาณท่ีมากท่ีสุด

คือ IW/E 1.2 ผกัคาวตองมีจาํนวนขอ้ของลาํตน้มีค่ามากท่ีสุดเท่ากบั 15.66 ขอ้ต่อตน้ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที ่4.36 จาํนวนขอ้ของลาํตน้ (ขอ้ต่อตน้) ของผกัคาวตองเม่ือไดรั้บนํ้าชลประทานในปริมาณ 

ท่ีแตกต่างกนั 

 

ส่ิงทดลอง 

จาํนวนขอ้ของลาํตน้  (ขอ้ต่อตน้) 

อาย ุ(วนัหลงัปลูก) 

 30 60 90 120 150 

ปริมาณนํ้าชลประทาน 

         IW/E 0.2 

         IW/E 0.4 

         IW/E 0.6 

         IW/E 0.8 

         IW/E 1.0 

         IW/E 1.2 

     

3.00 3.16 3.33 4.16 5.16 

3.24 4.25 6.25 6.50 7.75 

3.66 6.00 6.87 7.00 8.00 

4.00 7.58 9.50 10.00 10.50 

4.91 9.83 11.83 12.50 13.49 

6.00 11.25 12.00 14.41 15.66 

ค่าเฉล่ีย 4.13 7.01 8.29 9.09 10.09  

LSD (0.05)  0.72 1.50 1.87 3.00 2.28  

C.V. (%) 11.63 14.27 15.00 21.92 14.98  

 

4.5.13 ความยาวของลาํต้นใต้ดิน 

 

ความยาวของลาํตน้ใตดิ้น (เซนติเมตร) ของผกัคาวตอง (ตารางท่ี 4.37) พบวา่ มีค่าเพิ่มมาก

ข้ึนตามอายท่ีุเพิ่มข้ึน และมีค่ามากท่ีสุดท่ีอาย ุ150 วนัหลงัปลูก ผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าชลประทานใน

ปริมาณท่ีแตกต่างกนั พบวา่ มีความยาวของลาํตน้ใตดิ้นมีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติทุกช่วงอายุการ

เจริญเติบโต ตั้งแต่ท่ีอายุ  30 วนัหลงัปลูก จนถึงท่ีอายุ  150 วนัหลงัปลูก ท่ีอายุ  150 วนัหลงัปลูก 

พบวา่ ผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้าชลประทานในปริมาณท่ีนอ้ยท่ีสุดคือ IW/E 0.2 มีความยาวของลาํตน้ใต้

ดินนอ้ยท่ีสุด เท่ากบั 17.36 เซนติเมตร เม่ือผกัคาวตองไดรั้บนํ้ าชลประทานในปริมาณท่ีเพิ่มมากข้ึน

เป็น IW/E 0.4, IW/E 0.6, IW/E 0.8 และ IW/E 1.0 ผกัคาวตองมีความยาวของลาํตน้ใตดิ้นเพิ่มมาก

ข้ึนเป็น 20.50, 34.06, 44.30 และ 52.79 เซนติเมตร ตามลาํดบั ส่วนผกัคาวตองท่ีได้รับนํ้ า

ชลประทานในปริมาณท่ีมากท่ีสุดคือ IW/E 1.2 ผกัคาวตองมีความยาวของลาํตน้ใตดิ้น มีค่ามากท่ีสุด

เท่ากบั 66.12 เซนติเมตร 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที ่4.37 ความยาวของลาํตน้ใตดิ้น (เซนติเมตร) ของผกัคาวตองเม่ือไดรั้บนํ้าชลประทานใน 

         ปริมาณท่ีแตกต่างกนั 

 

ส่ิงทดลอง 

ความยาวของลาํตน้ใตดิ้น (เซนติเมตร) 

อาย ุ(วนัหลงัปลูก) 

 30 60 90 120 150 

ปริมาณนํ้าชลประทาน 

         IW/E 0.2 

         IW/E 0.4 

         IW/E 0.6 

         IW/E 0.8 

         IW/E 1.0 

         IW/E 1.2 

     

8.67 9.25 14.58 15.50 17.36 

13.18 13.50 18.54 19.50 20.50 

16.23 16.50 25.37 26.33 34.06 

17.83 18.70 31.08 34.41 44.30 

22.69 25.50 36.50 43.54 52.79 

33.15 38.48 45.41 52.75 66.12 

ค่าเฉล่ีย 18.62 20.32 28.58 32.00 39.19 

LSD. (0.05)  3.92 10.69 8.44 13.03 14.42 

C.V. (%) 13.98 34.90 19.60 27.02 24.42 

 

4.5.14 นํา้หนักลาํต้นใต้ดินสด 

 

นํ้าหนกัลาํตน้ใตดิ้นสด (กรัมต่อตน้) ของผกัคาวตอง (ตารางท่ี 4.38) พบวา่ มีค่าเพิ่มมากข้ึน

ตามอายุท่ีเพิ่มข้ึน และมีค่ามากท่ีสุดท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก ผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าชลประทานใน

ปริมาณท่ีแตกต่างกนั พบว่า มีนํ้ าหนกัลาํตน้ใตดิ้นสดมีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติทุกช่วงอายุการ

เจริญเติบโต ตั้งแต่ท่ีอายุ 30 วนัหลงัปลูก จนถึงท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก  ท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก

พบวา่ผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าชลประทานในปริมาณท่ีนอ้ยท่ีสุดคือ IW/E 0.2 มีนํ้ าหนกัลาํตน้ใตดิ้น

สดน้อยท่ีสุดเท่ากบั 2.04 กรัมต่อตน้ เม่ือผกัคาวตองไดรั้บนํ้ าชลประทานในปริมาณท่ีเพิ่มมากข้ึน

เป็น IW/E 0.4, IW/E 0.6, IW/E 0.8 และ IW/E 1.0 ผกัคาวตองมีนํ้ าหนกัลาํตน้ใตดิ้นสดมีค่าเพิ่มมาก

ข้ึนเป็น 9.37, 12.08, 12.56 และ 19.05 กรัมต่อตน้ ตามลาํดบั ส่วนผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าชลประทาน

ในปริมาณท่ีมากท่ีสุดคือ IW/E 1.2 ผกัคาวตองมีนํ้ าหนกัลาํตน้ใตดิ้นสดมีค่ามากท่ีสุดเท่ากบั 21.99

กรัมต่อตน้ 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที ่4.38 นํ้าหนกัลาํตน้ใตดิ้นสด (กรัมต่อตน้) ของผกัคาวตองเม่ือไดรั้บนํ้าชลประทานใน 

ปริมาณท่ีแตกต่างกนั 

 

ส่ิงทดลอง 

นํ้าหนกัลาํตน้ใตดิ้นสด (กรัมต่อตน้) 

อาย ุ(วนัหลงัปลูก) 

 30 60 90 120 150 

ปริมาณนํ้าชลประทาน 

         IW/E 0.2 

         IW/E 0.4 

         IW/E 0.6 

         IW/E 0.8 

         IW/E 1.0 

         IW/E 1.2 

     

0.80 1.63 1.85 2.33 2.04 

1.28 2.39 5.90 8.91 9.37 

1.59 2.72 6.36 9.89 12.08 

1.89 3.04 7.37 13.22 12.56 

2.44 4.61  9.68 17.57 19.05 

3.03 5.84  10.97 20.82 21.99 

ค่าเฉล่ีย 1.84 3.37 7.02 12.12 12.85 

LSD (0.05)  0.48 1.28 2.10 3.92 3.76 

C.V. (%) 17.43 25.30 19.84 21.50 19.45 

 

4.5.15 นํา้หนักลาํต้นใต้ดินแห้ง 

 

นํ้าหนกัลาํตน้ใตดิ้นแห้ง (กรัมต่อตน้) ของผกัคาวตอง (ตารางท่ี 4.39) พบว่า มีค่าเพิ่มมาก

ข้ึนตามอายท่ีุเพิ่มข้ึน และมีค่ามากท่ีสุดท่ีอาย ุ150 วนัหลงัปลูก ผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าชลประทานใน

ปริมาณท่ีแตกต่างกนั พบว่า มีนํ้ าหนกัลาํตน้ใตดิ้นแห้งมีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติทุกช่วงอายุการ

เจริญเติบโต ตั้งแต่ท่ีอายุ 30 วนัหลงัปลูก จนถึงท่ีจนถึงอายุ 150 วนัหลงัปลูก  ท่ีอายุ 150 วนัหลงั

ปลูก พบวา่ ผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้าชลประทานในปริมาณท่ีนอ้ยท่ีสุดคือ IW/E 0.2 มีนํ้ าหนกัลาํตน้ใต้

ดินแห้งนอ้ยท่ีสุดเท่ากบั 0.61 กรัมต่อตน้ เม่ือผกัคาวตองไดรั้บนํ้ าชลประทานในปริมาณท่ีเพิ่มมาก

ข้ึนเป็น IW/E 0.4, IW/E 0.6, IW/E 0.8 และ IW/E 1.0 ผกัคาวตองมีนํ้ าหนกัลาํตน้ใตดิ้นแห้งมีค่าเพิ่ม

มากข้ึนเป็น 2.90, 3.62, 3.70 และ 5.54 กรัมต่อตน้ ตามลาํดบั ส่วนผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าชลประทาน

ในปริมาณท่ีมากท่ีสุดคือ IW/E 1.2 ผกัคาวตองมีนํ้ าหนกัลาํตน้ใตดิ้นแห้งมีค่ามากท่ีสุดเท่ากบั 6.46

กรัมต่อตน้ 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที ่4.39 นํ้าหนกัลาํตน้ใตดิ้นแหง้ (กรัมต่อตน้) ของผกัคาวตองเม่ือไดรั้บนํ้าชลประทานใน 

ปริมาณท่ีแตกต่างกนั 

 

ส่ิงทดลอง 

นํ้าหนกัลาํตน้ใตดิ้นแหง้ (กรัมต่อตน้) 

อาย ุ(วนัหลงัปลูก) 

 30 60 90 120 150 

ปริมาณนํ้าชลประทาน 

         IW/E 0.2 

         IW/E 0.4 

         IW/E 0.6 

         IW/E 0.8 

         IW/E 1.0 

         IW/E 1.2 

     

0.09 0.24 0.35 0.49 0.61 

0.14 0.35 1.22 1.90 2.90 

0.17 0.40 1.28 2.06 3.62 

0.21 0.47 1.52 2.77 3.70 

0.27 0.67 1.93 3.66 5.54 

0.34 0.85 2.19 4.35 6.46 

ค่าเฉล่ีย 0.20 0.49 1.41 2.54 3.80 

LSD (0.05)  0.04 0.19 0.36 0.78 1.06 

C.V. (%) 15.77 25.28 17.22 20.50 18.52 

 

4.5.16 นํา้หนักใบสด 

 

นํ้าหนกัใบสด (กรัมต่อตน้) ของผกัคาวตอง (ตารางท่ี 4.40) พบวา่ มีค่าเพิ่มมากข้ึนตามอายุ

ท่ีเพิ่มข้ึน และมีค่ามากท่ีสุดท่ีอาย ุ150 วนัหลงัปลูก ผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าชลประทานในปริมาณท่ี

แตกต่างกนั พบว่า มีนํ้ าหนกัใบสดมีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติทุกช่วงอายุการเจริญเติบโต ตั้งแต่ท่ี

อายุ 30 วนัหลงัปลูก จนถึงอายุ 150 วนัหลงัปลูก ท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก พบวา่ ผกัคาวตองท่ีไดรั้บ

นํ้าชลประทานในปริมาณท่ีนอ้ยท่ีสุดคือ IW/E 0.2 มีนํ้าหนกัใบสดมีค่านอ้ยท่ีสุดเท่ากบั 1.84 กรัมต่อ

ตน้ เม่ือผกัคาวตองไดรั้บนํ้ าชลประทานในปริมาณท่ีเพิ่มมากข้ึนเป็น IW/E 0.4, IW/E 0.6, IW/E 0.8 

และ IW/E 1.0 ผกัคาวตองมีนํ้ าหนกัใบสดมีค่าเพิ่มข้ึนเป็น 3.84, 5.12, 7.03 และ 7.37 กรัมต่อตน้ 

ตามลาํดบั ส่วนผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าชลประทานในปริมาณท่ีมากท่ีสุดคือ IW/E 1.2 ผกัคาวตองมี

นํ้าหนกัใบสดมีค่ามากท่ีสุดเท่ากบั 8.33กรัมต่อตน้ 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที ่4.40 นํ้าหนกัใบสด (กรัมต่อตน้) ของผกัคาวตองเม่ือไดรั้บนํ้าชลประทานในปริมาณท่ี 

          แตกต่างกนั 

 

ส่ิงทดลอง 

นํ้าหนกัใบสด (กรัมต่อตน้) 

อาย ุ(วนัหลงัปลูก) 

30 60 90 120 150 

ปริมาณนํ้าชลประทาน 

         IW/E 0.2 

         IW/E 0.4 

         IW/E 0.6 

         IW/E 0.8 

         IW/E 1.0 

         IW/E 1.2 

     

0.34 0.56 0.91 1.29 1.84 

0.42 0.99 1.65 3.82 3.84 

0.50 1.10 2.69 4.59 5.12 

0.59 1.47 3.59 4.97 7.03 

0.70 2.28 4.75 5.97 7.37 

0.79 3.31 5.80 8.12 8.33 

ค่าเฉล่ีย 0.56 1.62 3.23 4.79 5.59 

LSD (0.05)  0.17 0.51 0.84 1.38 1.27 

C.V. (%) 20.54 20.93 17.28 19.16 15.08 

 

4.5.17 นํา้หนักใบแห้ง 

 

นํ้าหนกัใบแหง้ (กรัมต่อตน้) ของผกัคาวตอง (ตารางท่ี 4.41) พบวา่ มีค่าเพิ่มมากข้ึนตามอายุ

ท่ีเพิ่มข้ึน และมีค่ามากท่ีสุดท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก ผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าชลประทานในปริมาณท่ี

แตกต่างกนั พบวา่ มีนํ้าหนกัใบแห้งมีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติทุกช่วงอายุการเจริญเติบโต ตั้งแต่ท่ี

อายุ 30 วนัหลงัปลูก จนถึงอายุ 150 วนัหลงัปลูก ท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก พบวา่ ผกัคาวตองท่ีไดรั้บ

นํ้ าชลประทานในปริมาณท่ีนอ้ยท่ีสุดคือ IW/E 0.2 มีนํ้ าหนกัใบแห้งมีค่านอ้ยท่ีสุดเท่ากบั 0.41 กรัม

ต่อตน้ เม่ือผกัคาวตองไดรั้บนํ้ าชลประทานในปริมาณท่ีเพิ่มมากข้ึนเป็น IW/E 0.4, IW/E 0.6, IW/E 

0.8 และ IW/E 1.0 ผกัคาวตองมีนํ้ าหนกัใบแห้งมีค่าเพิ่มข้ึนเป็น 0.89, 1.16, 1.62 และ 1.71 กรัมต่อ

ตน้ ตามลาํดบั ส่วนผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้าชลประทานในปริมาณท่ีมากท่ีสุดคือ IW/E 1.2 ผกัคาวตอง

มีนํ้าหนกัใบแหง้มีค่ามากท่ีสุดเท่ากบั 1.93 กรัมต่อตน้ 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที ่4.41 นํ้าหนกัใบแหง้ (กรัมต่อตน้) ของผกัคาวตองเม่ือไดรั้บนํ้าชลประทานในปริมาณท่ี 

แตกต่างกนั 

 

ส่ิงทดลอง 

นํ้าหนกัใบแหง้ (กรัมต่อตน้) 

อาย ุ(วนัหลงัปลูก) 

 30 60 90 120 150 

ปริมาณนํ้าชลประทาน 

         IW/E 0.2 

         IW/E 0.4 

         IW/E 0.6 

         IW/E 0.8 

         IW/E 1.0 

         IW/E 1.2 

     

0.05 0.08 0.18 0.26 0.41 

0.06 0.13 0.31 0.76 0.89 

0.07 0.17 0.51 0.88 1.16 

0.08 0.22 0.69 0.97 1.62 

0.10 0.35 0.86 1.13 1.71 

0.12 0.47 1.11 1.60 1.93 

ค่าเฉล่ีย 0.08 0.23 0.61 0.93 1.31 

LSD (0.05)  0.02 0.06 0.14 0.25 0.25 

C.V. (%) 19.80 18.04 16.21 17.95 13.08 

 

4.5.18 จํานวนใบ 

 

จาํนวนใบ (ใบต่อตน้) ของผกัคาวตอง (ตารางท่ี 4.42) พบว่า มีค่าเพิ่มมากข้ึนตามอายุท่ี

เพิ่มข้ึน และมีค่ามากท่ีสุดท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก ผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าในปริมาณท่ีแตกต่างกนั 

พบวา่ มีจาํนวนใบมีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติทุกช่วงอายุการเจริญเติบโต ตั้งแต่ท่ีอายุ 30 วนัหลงั

ปลูก จนถึงท่ีอาย ุ150 วนัหลงัปลูก ท่ีอาย ุ150 วนัหลงัปลูก พบวา่ ผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าชลประทาน

ในปริมาณท่ีนอ้ยท่ีสุดคือ IW/E 0.2 มีจาํนวนใบนอ้ยท่ีสุดเท่ากบั 6.25 ใบต่อตน้ เม่ือผกัคาวตองได ้

รับนํ้ าชลประทานในปริมาณท่ีเพิ่มมากข้ึนเป็น IW/E 0.4, IW/E 0.6, IW/E 0.8 และ IW/E 1.0 ผกั

คาวตองมีจาํนวนใบเพิ่มมากข้ึนเป็น 12.75, 17.58, 20.75 และ 27.33 ใบต่อตน้ ตามลาํดบั ส่วนผกั

คาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าชลประทานในปริมาณท่ีมากท่ีสุดคือ IW/E 1.2 ผกัคาวตองมีจาํนวนใบมีค่ามาก

ท่ีสุดเท่ากบั 35.99 ใบต่อตน้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที ่4.42 จาํนวนใบ  (ใบต่อตน้) ของผกัคาวตองเม่ือไดรั้บนํ้าชลประทานในปริมาณท่ีแตกต่าง 

กนั 

 

ส่ิงทดลอง 

จาํนวนใบ  (ใบต่อตน้) 

อาย ุ(วนัหลงัปลูก) 

 30 60 90 120 150 

ปริมาณนํ้าชลประทาน 

         IW/E 0.2 

         IW/E 0.4 

         IW/E 0.6 

         IW/E 0.8 

         IW/E 1.0 

         IW/E 1.2 

     

1.83 3.83 4.16 5.25 6.25 

2.25 4.50 7.66 11.83 12.75 

2.25 5.50 12.08 16.50 17.58 

2.58 6.75 14.58 17.66 20.75 

2.91 8.41 16.41 26.74 27.33 

3.50 10.33 26.16 33.41 35.99 

ค่าเฉล่ีย 2.55 6.55 13.51 18.57 20.11  

LSD (0.05)  0.39 2.01 4.17 5.64 5.52  

C.V. (%) 10.30 20.34 20.51 20.18 18.22  

 

4.5.19 พืน้ทีใ่บ 

 

พื้นท่ีใบ (ตารางเซนติเมตร) ของผกัคาวตอง (ตารางท่ี 4.43) พบวา่ มีค่าเพิ่มมากข้ึนตามอายุ

ท่ีเพิ่มข้ึน และมีค่ามากท่ีสุดท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก ผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าในปริมาณท่ีแตกต่างกนั 

พบวา่ มีพื้นท่ีใบมีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติทุกช่วงอายกุารเจริญเติบโต ตั้งแต่ท่ีอายุ 30 วนัหลงัปลูก

จนถึงท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก ท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก พบวา่ ผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าชลประทานใน

ปริมาณท่ีนอ้ยท่ีสุดคือ IW/E 0.2 มีพื้นท่ีใบนอ้ยท่ีสุดเท่ากบั 42.54 ตารางเซนติเมตร เม่ือผกัคาวตอง

ไดรั้บนํ้ าชลประทานในปริมาณท่ีเพิ่มมากข้ึนเป็น IW/E 0.4, IW/E 0.6, IW/E 0.8 และ IW/E 1.0 ผกั

คาวตองมีพื้นท่ีใบเพิ่มมากข้ึนเป็น 134.01, 203.76, 227.22 และ 294.66 ตารางเซนติเมตร ตามลาํดบั 

ส่วนผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้าชลประทานในปริมาณท่ีมากท่ีสุดคือ IW/E 1.2 ผกัคาวตองมีพื้นท่ีใบมีค่า

มากท่ีสุดเท่ากบั 381.65 ตารางเซนติเมตร 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที ่4.43  พื้นท่ีใบ (ตารางเซนติเมตร) ของผกัคาวตองเม่ือได้รับนํ้ าชลประทานในปริมาณท่ี

แตกต่างกนั 

 

ส่ิงทดลอง 

พื้นท่ีใบ (ตารางเซนติเมตร) 

อาย ุ(วนัหลงัปลูก) 

 30 60 90 120 150 

ปริมาณนํ้าชลประทาน 

         IW/E 0.2 

         IW/E 0.4 

         IW/E 0.6 

         IW/E 0.8 

         IW/E 1.0 

         IW/E 1.2 

     

12.57 15.71 18.17 33.67 42.54 

15.25 27.36 68.29 78.25 134.01 

18.59 38. 20 121.06 126.92 203.76 

20.31 50.52 157.50 200.31 227.22 

23.84 78.30 205.74 236.12 294.66 

26.96 130.23 275.56 371.05 381.65 

ค่าเฉล่ีย 19.59 56.71 141.05 174.39 213.197 

LSD (0.05)  4.19 17.64 40.48 55.79 57.95 

C.V. (%) 14.20 20.64 19.04 21.23 17.97 

 

4.5.20 ดัชนีพืน้ทีใ่บ 

 

ดชันีพื้นท่ีใบ ของผกัคาวตอง (ตารางท่ี 4.44) พบวา่ มีค่าเพิ่มมากข้ึนตามอายท่ีุเพิ่มข้ึน และมี

ค่ามากท่ีสุดท่ีอายุ  150 วนัหลงัปลูก ผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าชลประทานในปริมาณท่ีแตกต่างกนั 

พบวา่ มีดชันีพื้นท่ีใบมีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติทุกช่วงอายกุารเจริญเติบโต ตั้งแต่ท่ีอายุ 30 วนัหลงั

ปลูก จนถึงท่ีอาย ุ150 วนัหลงัปลูก ท่ีอาย ุ150 วนัหลงัปลูก พบวา่ ผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าชลประทาน

ในปริมาณท่ีนอ้ยท่ีสุดคือ IW/E 0.2 มีดชันีพื้นท่ีใบมีค่านอ้ยท่ีสุดเท่ากบั 0.06 เม่ือผกัคาวตองไดรั้บ

นํ้ าชลประทานในปริมาณท่ีเพิ่มมากข้ึนเป็น IW/E 0.4, IW/E 0.6, IW/E 0.8 และ IW/E 1.0 ผกั

คาวตองมีค่าของดชันีพื้นท่ีใบเพิ่มมากข้ึนเป็น 0.18, 0.28, 0.32 และ 0.42 ตามลาํดบั ส่วนผกัคาวตอง

ท่ีไดรั้บนํ้ าชลประทานในปริมาณท่ีมากท่ีสุดคือ IW/E 1.2 ผกัคาวตองมีดชันีพื้นท่ีใบมีค่ามากท่ีสุด

เท่ากบั 0.54 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



99 

 

ตารางที ่4.44 ดชันีพื้นท่ีใบของผกัคาวตองเม่ือไดรั้บนํ้าชลประทานในปริมาณท่ีแตกต่างกนั 

 

ส่ิงทดลอง 

ดชันีพื้นท่ีใบ 

อาย ุ(วนัหลงัปลูก) 

 30 60 90 120 150 

ปริมาณนํ้าชลประทาน 

         IW/E 0.2 

         IW/E 0.4 

         IW/E 0.6 

         IW/E 0.8 

         IW/E 1.0 

         IW/E 1.2 

     

0.01 0.02 0.02 0.04 0.06 

0.02 0.04 0.09 0.11 0.18 

0.02 0.05 0.17 0.18 0.28 

0.02 0.07 0.22 0.28 0.32 

0.03 0.11 0.29 0.33 0.42 

0.04 0.18 0.39 0.52 0.54 

ค่าเฉล่ีย 0.02 0.08 0.19 0.24 0.30 

LSD (0.05)  7.94 0.02 0.05 0.07 0.07 

C.V. (%) 19.17 20.92 19.14 21.37 17.51 

 

4.5.21 ความยาวราก 

 

ความยาวราก (เซนติเมตร) ของผกัคาวตอง (ตารางท่ี 4.45) พบวา่ มีค่าเพิ่มมากข้ึนตามอายุท่ี

เพิ่มข้ึน และมีค่ามากท่ีสุดท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก ผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าชลประทานในปริมาณท่ี

แตกต่างกนั พบว่า มีความยาวรากมีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติทุกช่วงอายกุารเจริญเติบโต ตั้งแต่ท่ี

อาย ุ30 วนัหลงัปลูก จนถึงท่ีอาย ุ150 วนัหลงัปลูก ท่ีอาย ุ150 วนัหลงัปลูก พบวา่ ผกัคาวตองท่ีไดรั้บ

นํ้าชลประทานในปริมาณท่ีนอ้ยท่ีสุดคือ IW/E 0.2 มีความยาวรากนอ้ยท่ีสุด เท่ากบั 5.51 เซนติเมตร 

เม่ือผกัคาวตองไดรั้บนํ้ าชลประทานในปริมาณท่ีเพิ่มมากข้ึนเป็น IW/E 0.4, IW/E 0.6, IW/E 0.8 

และ IW/E 1.0 ผกัคาวตองมีความยาวรากเพิ่มข้ึนเป็น 5.91, 7.36, 9.71 และ 10.94 เซนติเมตร 

ตามลาํดบั ส่วนผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าชลประทานในปริมาณท่ีมากท่ีสุดคือ IW/E 1.2 ผกัคาวตองมี

ความยาวราก มีค่ามากท่ีสุดเท่ากบั 12.63 เซนติเมตร 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที ่4.45 ความยาวราก (เซนติเมตร) ของผกัคาวตองเม่ือไดรั้บนํ้าชลประทานในปริมาณท่ี 

         แตกต่างกนั 

 

ส่ิงทดลอง 

ความยาวราก (เซนติเมตร) 

อาย ุ(วนัหลงัปลูก) 

 30 60 90 120 150 

ปริมาณนํ้าชลประทาน 

         IW/E 0.2 

         IW/E 0.4 

         IW/E 0.6 

         IW/E 0.8 

         IW/E 1.0 

         IW/E 1.2 

     

2.48 3.02 3.19 4.35 5.51 

2.73 3.67 3.75 4.83 5.91 

2.93 3.94 4.08 5.22 7.36 

3.52 4.24 4.73 6.00 9.71 

3.77 4.69 5.44 7.19 10.94 

4.30 4.98 6.73 9.48 12.63 

ค่าเฉล่ีย 3.29 4.09 4.65 6.18 8.68 

LSD (0.05)  0.65 0.72 1.18 1.05 1.63 

C.V. (%) 13.27 11.76 16.87 11.34 12.46 

 

4.5.22 นํา้หนักรากสด 

 

นํ้าหนกัรากสด (กรัมต่อตน้) ของผกัคาวตอง (ตารางท่ี 4.46) พบวา่ มีค่าเพิ่มมากข้ึนตามอายุ

ท่ีเพิ่มข้ึน และมีค่ามากท่ีสุดท่ีอาย ุ150 วนัหลงัปลูก ผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าชลประทานในปริมาณท่ี

แตกต่างกนั พบวา่ มีนํ้ าหนกัรากสดมีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติทุกช่วงอายุการเจริญเติบโต ตั้งแต่ท่ี

อาย ุ30 วนัหลงัปลูก จนถึงท่ีอาย ุ150 วนัหลงัปลูก ท่ีอาย ุ150 วนัหลงัปลูก พบวา่ ผกัคาวตองท่ีไดรั้บ

นํ้ าชลประทานในปริมาณท่ีนอ้ยท่ีสุดคือ IW/E 0.2 มีนํ้ าหนกัรากสดมีค่านอ้ยท่ีสุดเท่ากบั 0.07 กรัม

ต่อตน้ เม่ือผกัคาวตองไดรั้บนํ้ าชลประทานในปริมาณท่ีเพิ่มมากข้ึนเป็น IW/E 0.4, IW/E 0.6, IW/E 

0.8 และ IW/E 1.0 ผกัคาวตองมีนํ้ าหนกัรากสดมีค่าเพิ่มมากข้ึนเป็น 0.20, 0.35, 0.91 และ 0.93 กรัม

ต่อตน้ ตามลาํดบั ส่วนผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าชลประทานในปริมาณท่ีมากท่ีสุดคือ IW/E 1.2 ผกั

คาวตองมีนํ้าหนกัรากสดมีค่ามากท่ีสุดเท่ากบั 1.20 กรัมต่อตน้ 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที ่4.46 นํ้าหนกัรากสด (กรัมต่อตน้) ของผกัคาวตองเม่ือไดรั้บนํ้าชลประทานในปริมาณท่ี 

          แตกต่างกนั 

 

ส่ิงทดลอง 

นํ้าหนกัรากสด (กรัมต่อตน้) 

อาย ุ(วนัหลงัปลูก) 

 30 60 90 120 150 

ปริมาณนํ้าชลประทาน 

         IW/E 0.2 

         IW/E 0.4 

         IW/E 0.6  

         IW/E 0.8 

         IW/E 1.0 

         IW/E 1.2 

     

0.03 0.07 0.07 0.04 0.07 

0.08 0.13 0.09 0.11 0.20 

0.12 0.20 0.32 0.26 0.35 

0.17 0.27 0.53 0.35 0.91 

0.23 0.37 0.61 0.45 0.93 

0.49 0.93 0.86 0.58 1.20 

ค่าเฉล่ีย 0.19 0.33 0.41 0.30 0.61 

LSD (0.05)  0.07 0.09 0.07 0.12 0.14 

C.V. (%) 24.71 19.20 24.60 26.73 16.09 

 

4.5.23 นํา้หนักรากแห้ง 

 

นํ้าหนกัรากแห้ง (กรัมต่อตน้) ของผกัคาวตอง (ตารางท่ี 4.47) พบวา่ มีค่าเพิ่มมากข้ึนตาม

อายท่ีุเพิ่มข้ึน และมีค่ามากท่ีสุดท่ีอาย ุ150 วนัหลงัปลูก ผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้าชลประทานในปริมาณ

ท่ีแตกต่างกนั พบวา่ มีนํ้าหนกัรากแหง้มีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติทุกช่วงอายกุารเจริญเติบโต ตั้งแต่

ท่ีอายุ 30 วนัหลงัปลูก จนถึงท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก ท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก พบวา่ ผกัคาวตองท่ี

ไดรั้บนํ้ าชลประทานในปริมาณท่ีนอ้ยท่ีสุดคือ IW/E 0.2 มีนํ้ าหนกัรากแห้งมีค่าน้อยท่ีสุดเท่ากบั 

0.0264 กรัมต่อตน้ เม่ือผกัคาวตองไดรั้บนํ้าชลประทานในปริมาณท่ีเพิ่มมากข้ึนเป็น IW/E 0.4, IW/E 

0.6, IW/E 0.8 และ IW/E 1.0 ผกัคาวตองมีนํ้ าหนกัรากแห้งมีค่าเพิ่มมากข้ึนเป็น 0.0685, 0.1162, 

0.3030 และ 0.3102 กรัมต่อตน้ ตามลาํดบั ส่วนผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าชลประทานในปริมาณท่ีมาก

ท่ีสุดคือ IW/E 1.2 ผกัคาวตองมีนํ้าหนกัรากแหง้มีค่ามากท่ีสุดเท่ากบั 0.4029 กรัมต่อตน้ 
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ตารางที ่4.47  นํ้าหนกัรากแห้ง (กรัมต่อตน้) ของผกัคาวตองเม่ือไดรั้บนํ้ าชลประทานในปริมาณท่ี

แตกต่างกนั 

 

ส่ิงทดลอง 

นํ้าหนกัรากแหง้ (กรัมต่อตน้) 

อาย ุ(วนัหลงัปลูก) 

 30 60 90 120 150 

ปริมาณนํ้าชลประทาน 

         IW/E 0.2 

         IW/E 0.4 

         IW/E 0.6 

         IW/E 0.8 

         IW/E 1.0 

         IW/E 1.2 

     

0.0023 0.0063 0.0109 0.0143 0.0264 

0.0051 0.0114 0.0153 0.0367 0.0685 

0.0075 0.0169 0.0500 0.0841 0.1162 

0.0101 0.0232 0.0836 0.1136 0.3030 

0.0134 0.0310 0.0933 0.1465 0.3102 

0.0290 0.0773 0.1345 0.1896 0.4029 

ค่าเฉล่ีย 0.0112 0.0277 0.0646 0.0975 0.2045 

LSD (0.05) 4.134 7.876 0.0229 0.0390 0.0476 

C.V. (%) 24.46 18.89 23.55 16.52 15.43 

 

4.5.24 นํา้หนักแห้งรวม 

 

นํ้ าหนกัแห้งรวม (กรัมต่อตน้) ของผกัคาวตอง (ตารางท่ี 4.48) พบว่ามีค่าเพิ่มมากข้ึนตาม

อายท่ีุเพิ่มข้ึน และมีค่ามากท่ีสุดท่ีอาย ุ150 วนัหลงัปลูก ผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้าชลประทานในปริมาณ

ท่ีแตกต่างกนัพบวา่มีนํ้าหนกัแหง้รวม มีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติทุกช่วงอายุการเจริญเติบโต ตั้งแต่

ท่ีอายุ 30 วนัหลงัปลูก จนถึงท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก ท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก พบว่าผกัคาวตองท่ี

ไดรั้บนํ้ าชลประทานในปริมาณท่ีนอ้ยท่ีสุดคือ IW/E 0.2 มีนํ้ าหนกัแห้งรวมมีค่าน้อยท่ีสุด เท่ากบั 

1.27 กรัมต่อตน้ เม่ือผกัคาวตองไดรั้บนํ้ าชลประทานในปริมาณท่ีเพิ่มมากข้ึนเป็น IW/E 0.4, IW/E 

0.6, IW/E 0.8 และ IW/E 1.0 ผกัคาวตองมีนํ้ าหนกัแห้งรวมมีค่าเพิ่มมากข้ึนเป็น 4.21, 5.62, 6.40 

และ 8.57 กรัมต่อตน้ ตามลาํดบั ส่วนผกัคาวตองท่ีได้รับนํ้ าชลประทานในปริมาณท่ีมากท่ีสุดคือ 

IW/E 1.2 ผกัคาวตองมีนํ้าหนกัแหง้รวม มีค่ามากท่ีสุดเท่ากบั 10.45 กรัมต่อตน้ 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที ่4.48  นํ้าหนกัแห้งรวม (กรัมต่อตน้) ของผกัคาวตองเม่ือไดรั้บนํ้ าชลประทานในปริมาณท่ี  

แตกต่างกนั 

 

ส่ิงทดลอง 

นํ้าหนกัแหง้รวม (กรัมต่อตน้) 

อาย ุ(วนัหลงัปลูก) 

 30 60 90 120 150 

ปริมาณนํ้าชลประทาน 

         IW/E 0.2 

         IW/E 0.4 

         IW/E 0.6 

         IW/E 0.8 

         IW/E 1.0 

         IW/E 1.2 

     

0.20 0.42 0.65 0.91 1.27 

0.27 0.59 1.72 2.94 4.21 

0.34 0.70 2.09 3.54 5.62 

0.40 0.85 2.63 4.45 6.40 

0.50 1.22 3.29 5.59 8.57 

0.62 1.67 4.01 7.27 10.45 

ค่าเฉล่ีย 0.39 0.91 2.40 4.12 6.09 

LSD (0.05)  0.07 0.21 0.39 0.90 0.98 

C.V. (%) 12.43 15.42 11.03 14.59 10.73 

 

4.5.25 อตัราการเจริญเติบโต 

 

อตัราการเจริญเติบโต (กรัมต่อตารางเมตรต่อวนั) ของผกัคาวตอง (ตารางท่ี 4.49) พบวา่มีค่า

เพิ่มมากข้ึนตามอายุท่ีเพิ่มข้ึน และมีค่ามากท่ีสุดท่ีช่วงอายุ 120-150 วนัหลงัปลูก ผกัคาวตองท่ีไดรั้บ

นํ้าชลประทานในปริมาณท่ีแตกต่างกนัพบวา่มีอตัราการเจริญเติบโต มีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติทุก

ช่วงอายุการเจริญเติบโต ตั้งแต่ท่ีอายุ 30 วนัหลงัปลูก จนถึงท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก ท่ีช่วงอายุ 120-

150 วนัหลงัปลูก พบว่าผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าชลประทานในปริมาณท่ีน้อยท่ีสุดคือ IW/E 0.2 มี

อตัราการเจริญเติบโต เท่ากบั 0.29 กรัมต่อตารางเมตรต่อวนั เม่ือผกัคาวตองไดรั้บนํ้ าชลประทานใน

ปริมาณท่ีเพิ่มมากข้ึนเป็น IW/E 0.4, IW/E 0.6, IW/E 0.8 และ IW/E 1.0 ผกัคาวตองมีอตัราการ

เจริญเติบโต เพิ่มข้ึนเป็น 1.14, 1.71, 1.83 และ 2.69 กรัมต่อตารางเมตรต่อวนั ตามลาํดบั ส่วนผกั

คาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าชลประทานในปริมาณท่ีมากท่ีสุดคือ IW/E 1.2 ผกัคาวตองมีอตัราการเจริญ 

เติบโต มีค่ามากท่ีสุดเท่ากบั 2.94 กรัมต่อตารางเมตรต่อวนั 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที ่4.49 อตัราการเจริญเติบโต (กรัมต่อตารางเมตรต่อวนั) ของผกัคาวตองเม่ือได้รับนํ้ า  

ชลประทานในปริมาณท่ีแตกต่างกนั 

ส่ิงทดลอง 

อตัราการเจริญเติบโต (กรัมต่อตารางเมตรต่อวนั) 

อาย ุ(วนัหลงัปลูก) 

0-30 30-60 60-90 90-120 120-150 

ปริมาณนํ้าชลประทาน 

         IW/E 0.2 

         IW/E 0.4 

         IW/E 0.6 

         IW/E 0.8 

         IW/E 1.0 

         IW/E 1.2 

     

0.18 0.19 0.21 0.23 0.29 

0.24 0.28 0.99 1.02 1.14 

0.30 0.32 1.22 1.28 1.71 

0.35 0.40 1.55 1.60 1.83 

0.44 0.63 1.82 2.02 2.69 

0.55 0.92 2.06 2.87 2.94 

ค่าเฉล่ีย 0.34 0.46 1.31 1.50 1.77  

LSD (0.05) 0.06 0.09 0.29 0.35 0.43  

C.V. (%) 12.10 13.81 14.75 15.60 16.36  

 

4.5.26 ผลผลตินํา้หนักแห้ง ดัชนีเกบ็เกีย่ว และประสิทธิภาพการใช้นํา้ 

 

ผลผลิตนํ้ าหนกัแห้ง (กรัมต่อตารางเมตร) ของผกัคาวตอง (ตารางท่ี 4.50) ช่วงเก็บเก่ียวท่ี

อาย ุ150 วนัหลงัปลูก พบวา่ผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าชลประทานในปริมาณท่ีนอ้ยท่ีสุดคือ IW/E 0.2 มี

ผลผลิตนํ้าหนกัแหง้นอ้ยท่ีสุด เท่ากบั 24.09 กรัมต่อตารางเมตร เม่ือผกัคาวตองไดรั้บนํ้ าชลประทาน

ในปริมาณท่ีเพิ่มมากข้ึนเป็น IW/E 0.4, IW/E 0.6, IW/E 0.8 และ IW/E 1.0 ผกัคาวตองมีผลผลิต

นํ้ าหนกัแห้ง เพิ่มข้ึนเป็น 50.64, 75.58, 102.92 และ 120.79 กรัมต่อตารางเมตร ตามลาํดบั ส่วนผกั

คาวตองท่ีไดรั้บนํ้าชลประทานในปริมาณท่ีมากท่ีสุดคือ IW/E 1.2 ผกัคาวตองมีผลผลิตนํ้ าหนกัแห้ง 

มีค่ามากท่ีสุดเท่ากบั 159.41 กรัมต่อตารางเมตร 

ดชันีเก็บเก่ียว ของผกัคาวตอง (ตารางท่ี 4.50) ช่วงเก็บเก่ียวท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก ผกัคาว 

ตองท่ีไดรั้บนํ้ าในปริมาณท่ีแตกต่างกนัพบวา่มีดชันีเก็บเก่ียวมีค่าแตกต่างกนั ผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ า

ชลประทานในปริมาณท่ีน้อยท่ีสุดคือ IW/E 0.2 มีดชันีเก็บเก่ียวมากท่ีสุด เท่ากบั 0.32 เม่ือผกั

คาวตองไดรั้บนํ้ าชลประทานในปริมาณท่ีเพิ่มข้ึนเป็น IW/E 0.4, IW/E 0.6, IW/E 0.8,  IW/E 1.0 

และ IW/E 1.2 ผกัคาวตองมีดชันีเก็บเก่ียวเป็น 0.26, 0.21, 0.20 และ 0.20 ตามลาํดบั ส่วนผกัคาวตอง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ท่ีไดรั้บนํ้าชลประทานในปริมาณท่ีมากท่ีสุดคือ IW/E 1.2 ผกัคาวตองมีดชันีเก็บเก่ียว มีค่านอ้ยท่ีสุด

เท่ากบั 0.18 

 

ตารางที ่4.50 ผลผลิตนํ้าหนกัแหง้ ดชันีเก็บเก่ียว และประสิทธิภาพการใชน้ํ้าของผกัคาวตองช่วงเก็บ

เก่ียวเม่ือไดรั้บนํ้าชลประทานในปริมาณท่ีแตกต่างกนั 

ส่ิงทดลอง 

ผลผลิตนํ้าหนกัแหง้ 

(กรัมต่อตารางเมตร) 

ดชันีเก็บเก่ียว ประสิทธิภาพการใชน้ํ้า 

(กรัมต่อตารางเมตร 

ต่อมิลลิเมตร) 

ปริมาณนํ้าชลประทาน 

         IW/E 0.2 

         IW/E 0.4 

         IW/E 0.6 

         IW/E 0.8 

         IW/E 1.0 

         IW/E 1.2 

   

24.09  0.32 0.10 

50.64  0.26 0.14 

75.58  0.21 0.15 

102.92  0.20 0.16 

120.79  0.20 0.16 

159.41  0.18 0.18 

ค่าเฉล่ีย 88.90 0.23 0.15 

LSD (0.05)  23.49 0.09 0.03 

C.V. (%) 14.53 27.96 14.33 

 

ประสิทธิภาพการใชน้ํ้ า (กรัมต่อตารางเมตรต่อมิลลิเมตร) (ตารางท่ี 4.50) ของผกัคาวตอง

ช่วงเก็บเก่ียวท่ีอาย ุ150 วนัหลงัปลูก  พบวา่ผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าชลประทานในปริมาณท่ีนอ้ยท่ีสุด

คือ IW/E 0.2 ผกัคาวตองมีประสิทธิภาพในการใชน้ํ้ านอ้ยท่ีสุดเท่ากบั 0.10 กรัมต่อตารางเมตรต่อ

มิลลิเมตร ประสิทธิภาพการใช้นํ้ าของผกัคาวตองมีค่าเพิ่มมากข้ึน เม่ือผกัคาวตองได้รับนํ้ าใน

ปริมาณท่ีเพิ่มมากข้ึนเท่ากบั IW/E 0.4, IW/E 0.6, IW/E 0.8 และ IW/E 1.0 ซ่ึงมีค่าของประสิทธิภาพ

การใช้นํ้ าเพิ่มมากข้ึนเป็น 0.14, 0.15, 0.16 และ 0.16 กรัมต่อตารางเมตรต่อมิลลิเมตร  ตามลาํดบั  

ส่วนผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าชลประทานในปริมาณท่ีมากท่ีสุดคือ IW/E 1.2 ผกัคาวตองมีประสิทธิ 

ภาพการใชน้ํ้าสูงสุดเท่ากบั 0.18 กรัมต่อตารางเมตรต่อมิลลิเมตร 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.5.27 ปริมาณนํา้ชลประทาน 

ปริมาณนํ้ าชลประทาน (มิลลิเมตร) ท่ีผกัคาวตองได้รับทั้งหมดตลอดฤดูปลูก (ตารางท่ี 

4.51) แตกต่างกนัในแต่ละส่ิงทดลอง โดยผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าปริมาณมากท่ีสุดคือ ผกัคาวตองท่ี

ไดรั้บนํ้ าชลประทานในปริมาณ IW/E 1.2 มีค่าเท่ากบั 895 มิลลิเมตร รองลงมาคือผกัคาวตองท่ี

ไดรั้บนํ้ าชลประทานในปริมาณ IW/E 1.0, 0.8, 0.6 และ 0.4 มีค่าเท่ากบั 760, 625, 490 และ 355 

มิลลิเมตร ตามลําดับ และผกัคาวตองท่ีได้รับนํ้ าปริมาณน้อยท่ีสุดคือ ผกัคาวตองท่ีได้รับนํ้ า

ชลประทานในปริมาณ IW/E 0.2 มีค่าเท่ากบั 220 มิลลิเมตร  

 

ตารางที ่4.51 ปริมาณนํ้าชลประทาน (มิลลิเมตร) ท่ีผกัคาวตองไดรั้บตลอดอายกุารเจริญเติบโต 

 

ส่ิงทดลอง 

 

  ปริมาณนํ้าชลประทาน 

ปริมาณนํ้าท่ีให ้

ก่อนเร่ิมส่ิงทดลอง 

(มิลลิเมตร) 

ปริมาณนํ้าทั้งหมด

เม่ือเขา้ส่ิงทดลอง

(มิลลิเมตร) 

ปริมาณนํ้า 

ท่ีไดรั้บทั้งหมด

(มิลลิเมตร) 

ปริมาณนํ้าชลประทาน 

         IW/E 0.2 

         IW/E 0.4 

         IW/E 0.6 

         IW/E 0.8 

         IW/E 1.0 

         IW/E 1.2 

   

85 135 220 

85 270 355 

85 405 490 

85 540 625 

85 675 760 

85 810 895 

 

4.5.28 ปริมาณของสารฟลาโวนอยด์ไกลโคไซด์ภายในใบ (สารออกฤทธ์ิรูติน (Rutin) และสารออก

ฤทธ์ิเควอซิทนิ (Quercetin)) 

 

สารออกฤทธ์ิรูติน (มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร) ของผกัคาวตอง (ตารางท่ี 4.52) ช่วงเก็บเก่ียวท่ี

อายุ 150 วนัหลงัปลูก ผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าในปริมาณท่ีแตกต่างกนัพบว่ามีปริมาณของสารออก

ฤทธ์ิรูตินมีค่าแตกต่างกนั ผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าชลประทานในปริมาณท่ีนอ้ยท่ีสุดคือ IW/E 0.2 มี

ปริมาณของสารออกฤทธ์ิรูตินนอ้ยท่ีสุด เท่ากบั 1.72 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร เม่ือผกัคาวตองไดรั้บนํ้ า

ชลประทานในปริมาณท่ีเพิ่มข้ึนเป็น IW/E 0.4, IW/E 0.6, IW/E 0.8, IW/E 1.0 และ IW/E 1.2 ผกั

คาวตองมีปริมาณของสารออกฤทธ์ิรูตินเป็น 2.41, 2.83, 4.04 และ 4.88 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



107 

 

ตามลาํดบั ส่วนผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าชลประทานในปริมาณท่ีมากท่ีสุดคือ IW/E 1.2 ผกัคาวตองมี

ปริมาณของสารออกฤทธ์ิรูติน มีค่ามากท่ีสุดเท่ากบั 5.91 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร 

สารออกฤทธ์ิเควอซิทิน (มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร) ของผกัคาวตอง (ตารางท่ี 4.52) ช่วงเก็บ

เก่ียวท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก ผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าในปริมาณท่ีแตกต่างกนัพบวา่มีปริมาณของสาร

ออกฤทธ์ิเควอซิทินมีค่าแตกต่างกนั ผกัคาวตองท่ีได้รับนํ้ าชลประทานในปริมาณท่ีน้อยท่ีสุดคือ 

IW/E 0.2 มีปริมาณของสารออกฤทธ์ิเควอซิทินนอ้ยท่ีสุด เท่ากบั 2.35 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร เม่ือผกั

คาวตองไดรั้บนํ้าชลประทานในปริมาณท่ีเพิ่มข้ึนเป็น IW/E 0.4, IW/E 0.6, IW/E 0.8, IW/E 1.0 และ 

IW/E 1.2 ผกัคาวตองมีปริมาณของสารออกฤทธ์ิเควอซิทิน เป็น 3.05, 3.69, 5.28 และ 6.32 มิลลิกรัม

ต่อมิลลิลิตร ตามลาํดบั ส่วนผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าชลประทานในปริมาณท่ีมากท่ีสุดคือ IW/E 1.2 

ผกัคาวตองมีปริมาณของสารออกฤทธ์ิเควอซิทิน มีค่ามากท่ีสุดเท่ากบั 8.53 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร 

 

ตารางที ่4.52 ปริมาณของสารฟลาโวนอยดไ์กลโคไซด์ภายในใบของผกัคาวตอง ท่ีอายุ 150 วนัหลงั

ปลูกเม่ือไดรั้บนํ้าชลประทานในปริมาณท่ีแตกต่างกนั 

 ปริมาณสารฟลาโวนอยดไ์กลโคไซดภ์ายในใบ 

ส่ิงทดลอง รูติน (Rutin) 

(มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร) 

เควอซิทิน (Quercetin) 

(มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร) 

ปริมาณนํ้าชลประทาน 

         IW/E 0.2 

         IW/E 0.4 

         IW/E 0.6 

         IW/E 0.8 

         IW/E 1.0 

         IW/E 1.2 

  

1.72 

2.41 

2.83 

4.04 

4.88 

5.91 

 

2.35 

3.05 

3.69 

5.28 

6.32 

8.53 

ค่าเฉล่ีย 3.63 4.87  

LSD (0.05)  1.16 1.42  

C.V. (%) 21.18 19.37  

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.6 การทดลองที ่3 การศึกษาถึงสภาวะนํ้าท่วมขังที่ช่วงอายุ และความยาวนานแตกต่าง

กันของการเจริญเติบโต ที่มีผลต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตผัก

คาวตอง 

 

4.6.1 อุณหภูมิใบ  

 

อุณหภูมิใบ (องศาเซลเซียส) ของผกัคาวตอง (ตารางท่ี 4.53) มีค่าแตกต่างกนัในแต่ละช่วง

อายุการเจริญเติบโต โดยอุณหภูมิใบของผกัคาวตองมีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติตั้งแต่ท่ีอายุ 60 วนั

หลงัปลูก จนกระทัง่ถึงท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก ท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก พบวา่ผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ า

ท่วมขงัท่ีอาย ุ90 วนัหลงัปลูก  มีอุณหภูมิใบมีค่ามากท่ีสุด เท่ากบั 39.09 องศาเซลเซียส  รองลงมาคือ 

 

ตารางที ่4.53  อุณหภูมิใบ (องศาเซลเซียส) ของผกัคาวตอง เม่ือได้รับนํ้ าท่วมขงัท่ีช่วงอายุ และ

ความยาวนานแตกต่างกนั 

ส่ิงทดลอง 

อุณหภูมิใบ (องศาเซลเซียส) 

อาย ุ(วนัหลงัปลูก) 

30 60 90 120 150 

นํ้าท่วมขงัท่ีอาย ุ(A)      

30 วนัหลงัปลูก 34.80  34.34 33.24  36.25  36.75  

60 วนัหลงัปลูก 34.96  34.82 34.50  37.44  37.77  

90 วนัหลงัปลูก 34.97  34.89 36.61  39.07  39.09  

ความยาวนานของนํ้าท่วมขงั (B)      

1 วนั 34.85  34.51 33.41  36.50  36.63  

5 วนั 34.91  34.64 34.43  37.18  37.68  

7 วนั 34.93  34.71 35.46  37.83  38.21  

15 วนั 34.95  34.87  35.83  38.84  38.96  

ค่าเฉล่ีย 34.91 34.68     34.78 37.59 37.87 

LSD (0.05) (A) ns 0.12 0.31 0.63 0.39 

LSD (0.05) (B) ns 0.14 0.36 0.73 0.45 

LSD (0.05) (A x B) ns ns ns ns ns 

C.V. (%) 1.03 0.42 1.06 2.00 1.23 

ns = ไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 0.05 เปอร์เซ็นต ์
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้าท่วมขงัท่ีอาย ุ60  และ  30 วนัหลงัปลูก โดยมีค่าอุณหภูมิใบเท่ากบั 37.77 และ

36.75 องศาเซลเซียส สําหรับความยาวนานของนํ้ าท่วมขงัแตกต่างกนั พบวา่มีผลทาํใหอุ้ณหภูมิใบ

ผกัคาวตองมีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติตั้งแต่อายุ 60 วนัหลงัปลูก จนกระทัง่ถึงท่ีอายุ 150 วนัหลงั

ปลูก ท่ีอาย ุ150 วนัหลงัปลูก พบวา่ อุณหภูมิใบมีค่ามากท่ีสุดเม่ือผกัคาวตองไดรั้บความยาวนานของ

นํ้ าท่วมขงันานมากท่ีสุด  15 วนัโดยมีค่าอุณหภูมิใบเท่ากบั  38.96 องศาเซลเซียส รองลงมาคือผกั

คาวตองท่ีไดรั้บความยาวนานของนํ้ าท่วมขงันานลดนอ้ยลงคือ 7 และ 5 วนั ซ่ึงมีอุณหภูมิใบมีค่าลด 

ลงเท่ากบั 38.21 และ 37.68 องศาเซลเซียส ตามลาํดบัส่วนผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าท่วมขงัยาวนาน

นอ้ยท่ีสุดคือ 1 วนั ผกัคาวตองมีอุณหภูมิใบมีค่านอ้ยท่ีสุดเท่ากบั 36.63 องศาเซลเซียส 

 

4.6.2 ค่าการเปิดปากใบ (Total stomata conductance) 

 

 ค่าการเปิดปากใบ (Total stomata conductance) (m mol m-2s-1) ของผกัคาวตอง (ตารางท่ี 

4.54) มีค่าผนัแปรในละช่วงอายุการเจริญเติบโต และมีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติตั้งแต่ท่ีอายุ 60 วนั

หลงัปลูก จนกระทัง่ถึงท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก ท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก พบวา่ผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ า

ท่วมขงัท่ีอายุ 90 วนัหลงัปลูก มีค่าการเปิดปากใบ มีค่าเท่ากบั 28.20 m mol m-2s-1 รองลงมาคือผกั

คาวตองท่ีไดรั้บนํ้าท่วมขงัท่ีอาย ุ60 และ 30 วนัหลงัปลูก โดยมีค่าการเปิดปากใบ  เท่ากบั 26.93 และ 

25.60 m mol m-2s-1 สาํหรับความยาวนานของนํ้าท่วมขงัแตกต่างกนั พบวา่มีผลทาํใหค้่าการเปิดปาก

ใบ ผกัคาวตองมีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติทุกช่วงอายกุารเจริญเติบโต  ยกเวน้ท่ีอายุ 30 วนัหลงัปลูก  

ท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก พบวา่ ค่าการเปิดปากใบ มีค่ามากท่ีสุดเม่ือผกัคาวตองไดรั้บความยาวนาน

ของนํ้ าท่วมขงันานนอ้ยท่ีสุด 1 วนั โดยมีค่าการเปิดปากใบ เท่ากบั 28.95 m mol m-2s-1 รองลงมาคือ

ผกัคาวตองท่ีไดรั้บความยาวนานของนํ้าท่วมขงันานเพิ่มมากข้ึนคือ 5 และ 7 วนั ซ่ึงมีค่าการเปิดปาก

ใบ เท่ากบั 27.34 และ 26.22 m mol m-2s-1 ตามลาํดบั ส่วนผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าท่วมขงัยาวนานมาก

ท่ีสุดคือ 15 วนั ผกัคาวตองมีค่าการเปิดปากใบ มีค่านอ้ยท่ีสุดเท่ากบั 25.33 m mol m-2s-1 
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ตารางที ่4.54  ค่าการเปิดปากใบ (Total stomata conductance) (m mol m-2s-1) ของผกัคาวตอง เม่ือ

ไดรั้บนํ้าท่วมขงัท่ีช่วงอาย ุและความยาวนานแตกต่างกนั 

ส่ิงทดลอง 

ค่าการเปิดปากใบ (Total stomata conductance) (m mol m-2s-1) 

อาย ุ(วนัหลงัปลูก) 

30 60 90 120 150 

นํ้าท่วมขงัท่ีอาย ุ(A)      

30 วนัหลงัปลูก 23.56 27.68 24.92 25.26 25.60 

60 วนัหลงัปลูก 23.31 26.20 25.25 25.98 26.93 

90 วนัหลงัปลูก 23.25 26.18 26.60 27.07 28.20 

ความยาวนานของนํ้าท่วมขงั (B)      

1 วนั 23.83 28.40 27.30 27.22 28.95 

5 วนั 23.44 27.24 26.06 26.31 27.34 

7 วนั 23.07 26.10 24.96 25.54 26.22 

15 วนั 23.12 25.02 23.82 25.22 25.13 

ค่าเฉล่ีย 23.81 26.69 25.53 26.07 26.91 

LSD (0.05) (A) ns 0.84 0.90 0.75 1.26 

LSD (0.05) (B) ns 0.47 1.04 0.86 1.45 

LSD (0.05) (A x B) ns ns ns ns ns 

C.V. (%) 3.76 3.78 4.20 3.42 5.57 

ns = ไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 0.05 เปอร์เซ็นต ์

4.6.3 อตัราการคายนํา้จากใบ 

 

 อตัราการคายนํ้ าจากใบ (mg cm-2s-1) ของผกัคาวตอง (ตารางท่ี 4.55) มีค่าผนัแปรในแต่ละ

ช่วงอายกุารเจริญเติบโต และมีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติ ตั้งแต่ท่ีอายุ 60 วนัหลงัปลูก จนกระทัง่ถึง

ท่ีอาย ุ150 วนัหลงัปลูก ท่ีอาย ุ150 วนัหลงัปลูก พบวา่ผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้าท่วมขงัท่ีอายุ 90 วนัหลงั

ปลูก มีอตัราการคายนํ้าจากใบ มีค่ามากท่ีสุดเท่ากบั 1.83 mg cm-2s-1 รองลงมาคือผกัคาวตองท่ีไดรั้บ

นํ้าท่วมขงัท่ีอาย ุ60 และ 30 วนัหลงัปลูก โดยมีค่าอตัราการคายนํ้ าจากใบ เท่ากบั 1.21 และ 1.18 mg 

cm-2s-1 สําหรับความยาวนานของนํ้ าท่วมขงัแตกต่างกนั พบวา่มีผลทาํใหอ้ตัราการคายนํ้ าจากใบผกั

คาวตองมีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติตั้งแต่ท่ีอายุ 60 วนัหลงัปลูก จนกระทัง่ถึง  ท่ีอายุ 150 วนัหลงั

ปลูก พบวา่ อตัราการคายนํ้าจากใบมีค่ามากท่ีสุดเม่ือผกัคาวตองไดรั้บนํ้ าท่วมขงันานนอ้ยท่ีสุดคือ 1 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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วนั โดยมีค่าอตัราการคายนํ้าจากใบมากท่ีสุดเท่ากบั 1.18 mg cm-2s-1 รองลงมาคือผกัคาวตองท่ีไดรั้บ

ความยาวนานของนํ้ าท่วมขงันานเพิ่มมากข้ึนคือ 5 และ 7 วนั ซ่ึงมีอตัราการคายนํ้ าจากใบมีค่าลดลง

เท่ากบั 1.12 และ 1.10 mg cm-2s-1 ตามลาํดบั  ส่วนผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้าท่วมขงัยาวนานมากท่ีสุดคือ 

15 วนั ผกัคาวตองมีอตัราการคายนํ้าจากใบมีค่านอ้ยท่ีสุดเท่ากบั 1.07 mg cm-2s-1 

 

ตารางที ่4.55 อตัราการคายนํ้าจากใบ (mg cm-2s-1) ของผกัคาวตอง เม่ือไดรั้บนํ้าท่วมขงัท่ีช่วงอาย ุ

  และความยาวนานแตกต่างกนั 

ส่ิงทดลอง 

อตัราการคายนํ้าจากใบ (mg cm-2s-1) 

อาย ุ(วนัหลงัปลูก) 

30 60 90 120 150 

นํ้าท่วมขงัท่ีอาย ุ(A)      

30 วนัหลงัปลูก 0.03 0.97 1.01 1.00 1.18 

60 วนัหลงัปลูก 0.04 0.93 1.02 1.03 1.21 

90 วนัหลงัปลูก 0.04 0.93 1.04 1.06 1.83 

ความยาวนานของนํ้าท่วมขงั (B)      

1 วนั 0.04 0.98 1.13 1.07 1.18 

5 วนั 0.03 0.95 1.09 1.04 1.12 

7 วนั 0.04 0.93 0.99 1.02 1.10 

15 วนั 0.03 0.91 0.89 0.99 1.07 

ค่าเฉล่ีย 0.04 0.94 1.03 1.03 1.12 

LSD (0.05) (A) ns 0.02 0.02 0.01 0.03 

LSD (0.05) (B) ns 0.02 0.02 0.02 0.04 

LSD (0.05) (A x B) ns ns ns ns ns 

C.V. (%) 14.12 2.61 2.39 2.08 3.77 

ns = ไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 0.05 เปอร์เซ็นต ์

 

4.6.4 ปริมาณนํา้ในใบ 

 

 ปริมาณนํ้าในใบ (เปอร์เซ็นต)์ ของผกัคาวตอง (ตารางท่ี 4.56) มีค่าผนัแปรในแต่ละช่วงอายุ

การเจริญเติบโต และมีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติ ตั้งแต่ท่ีอายุ 60 วนัหลงัปลูก จนกระทัง่ถึงท่ีอาย ุ

150 วนัหลงัปลูก ท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก พบวา่ผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าท่วมขงัท่ีอายุ 90 วนัหลงัปลูก 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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มีปริมาณนํ้าในใบมีค่ามากท่ีสุด เท่ากบั 59.99 เปอร์เซ็นต ์รองลงมาคือผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าท่วมขงั

ท่ีอายุ 60 และ 30 วนัหลงัปลูก โดยมีค่าปริมาณนํ้ าในใบเท่ากบั 54.20 และ 48.46 เปอร์เซ็นต ์

ตามลาํดบั  สําหรับความยาวนานของนํ้ าท่วมขงัแตกต่างกนั พบวา่มีผลทาํให้ปริมาณนํ้ าในใบมีค่า

แตกต่างกนัในทางสถิติตั้งแต่ท่ีอาย ุ60 วนัหลงัปลูก จนกระทัง่ถึงท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก  ท่ีอายุ 150 

วนัหลงัปลูก พบวา่ ปริมาณนํ้าในใบมีค่ามากท่ีสุดเม่ือผกัคาวตองไดรั้บความยาวนานของนํ้ าท่วมขงั

นานนอ้ยท่ีสุดคือ 1 วนั โดยมีค่าปริมาณนํ้ าในใบเท่ากบั 62.05 เปอร์เซ็นต ์รองลงมาคือผกัคาวตองท่ี

ไดรั้บความยาวนานของนํ้ าท่วมขงันานเพิ่มมากข้ึนคือ 5 และ 7 วนั ซ่ึงมีปริมาณนํ้ าในใบเท่ากบั 

54.67 และ 52.50 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั ส่วนผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าท่วมขงัยาวนานมากท่ีสุดคือ 15 

วนั ผกัคาวตองมีปริมาณนํ้าในใบมีค่านอ้ยท่ีสุดเท่ากบั 47.65 เปอร์เซ็นต ์

 

ตารางที ่4.56  ปริมาณนํ้ าในใบ (เปอร์เซ็นต์) ของผกัคาวตอง เม่ือได้รับนํ้ าท่วมขงัท่ีช่วงอายุและ

ความยาวนานแตกต่างกนั 

ส่ิงทดลอง 

ปริมาณนํ้าในใบ (เปอร์เซ็นต)์ 

อาย ุ(วนัหลงัปลูก) 

30 60 90 120 150 

นํ้าท่วมขงัท่ีอาย ุ(A)      

30 วนัหลงัปลูก 43.25 56.12 48.77 44.47 48.46 

60 วนัหลงัปลูก 43.82 48.75 51.12 50.53 54.20 

90 วนัหลงัปลูก 43.21 48.71 55.74 57.42 59.99 

ความยาวนานของนํ้าท่วมขงั (B)      

1 วนั 43.93 59.33 60.34 61.62 62.05 

5 วนั 43.17 52.66 52.23 54.29 54.67 

7 วนั 43.21 47.19 50.20 47.39 52.50 

15 วนั 43.40 45.59 44.74 47.39 47.65 

ค่าเฉล่ีย 43.43 51.19 51.87 50.81 54.22 

LSD (0.05) (A) ns 5.62 5.14 5.76 5.66 

LSD (0.05) (B) ns 6.49 5.93 6.66 6.54 

LSD (0.05) (A x B) ns ns ns ns ns 

C.V. (%) 13.16 13.03 11.76 13.48 12.40 

ns = ไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 0.05 เปอร์เซ็นต ์
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4.6.5 ปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ ภายในใบ 

 

 ปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ ภายในใบ (มิลลิกรัมต่อ 100 กรัมนํ้ าหนกัใบสด) ของผกัคาวตอง 

(ตารางท่ี 4.57) มีค่าผนัแปรในแต่ละช่วงอายกุารเจริญเติบโต และมีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติ ตั้งแต่

ท่ีอายุ 60 วนัหลงัปลูก จนกระทัง่ถึงท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก ท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก พบว่าผกั

คาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าท่วมขงัท่ีอายุ 90 วนัหลงัปลูก มีปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ ภายในใบ มีค่ามากท่ีสุด 

เท่ากบั 0.12 มิลลิกรัมต่อ 100 กรัมนํ้าหนกัใบสด รองลงมาคือผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าท่วมขงัท่ีอายุ 60 

และ 30 วนัหลงัปลูก โดยมีค่าปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ ภายในใบ เท่ากบั 0.08 และ 0.06 มิลลิกรัมต่อ 

100 กรัมนํ้ าหนกัใบสด สําหรับความยาวนานของนํ้ าท่วมขงัแตกต่างกนัพบว่า มีผลทาํให้ปริมาณ

คลอโรฟิลล ์เอ ภายในใบ  มีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติตั้งแต่ท่ีอาย ุ60 วนัหลงัปลูก  จนกระทัง่ถึงอาย ุ 
 

ตารางที ่4.57  ปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ ภายในใบ (มิลลิกรัมต่อ 100 กรัมนํ้ าหนกัใบสด) ของผกั

คาวตอง เม่ือไดรั้บนํ้าท่วมขงัท่ีช่วงอายแุละความยาวนานแตกต่างกนั 

ส่ิงทดลอง 

ปริมาณคลอโรฟิลล ์เอ ภายในใบ 

(มิลลิกรัมต่อ 100 กรัมนํ้าหนกัใบสด) 

อาย ุ(วนัหลงัปลูก) 

30 60 90 120 150 

นํ้าท่วมขงัท่ีอาย ุ(A)      

30 วนัหลงัปลูก 0.003 0.03 0.03 0.03 0.06 

60 วนัหลงัปลูก 0.004 0.01 0.04 0.05 0.08 

90 วนัหลงัปลูก 0.003 0.02 0.05 0.06 0.12 

ความยาวนานของนํ้าท่วมขงั (B)      

1 วนั 0.003 0.02 0.05 0.07 0.11 

5 วนั 0.003 0.02 0.04 0.05 0.09 

7 วนั 0.004 0.02 0.04 0.04 0.08 

15 วนั 0.004 0.01 0.03 0.03 0.05 

ค่าเฉล่ีย 0.003 0.02 0.04 0.05 0.08 

LSD (0.05) (A) ns 0.005 0.01 0.01 0.01 

LSD (0.05) (B) ns 0.006 0.01 0.01 0.02 

LSD (0.05) (A x B) ns ns ns ns ns 

C.V. (%) 0.29 27.09 28.19 31.45 24.86 

ns = ไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 0.05 เปอร์เซ็นต ์
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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150 วนัหลงัปลูก ท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก พบวา่ ปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ ภายในใบมีค่ามากท่ีสุดเม่ือ

ผกัคาวตองไดรั้บความยาวนานของนํ้ าท่วมขงันานนอ้ยท่ีสุดคือ 1 วนั โดยมีค่าปริมาณคลอโรฟิลล ์

เอ ภายในใบเท่ากบั 0.11 มิลลิกรัมต่อ 100 กรัมนํ้ าหนกัใบสด รองลงมาคือผกัคาวตองท่ีไดรั้บความ

ยาวนานของนํ้ าท่วมขงันานเพิ่มมากข้ึนคือ 5 และ 7 วนั ซ่ึงมีปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ ภายในใบมีค่า

นอ้ยลงเท่ากบั 0.09 และ 0.08 มิลลิกรัมต่อ 100 กรัมนํ้ าหนกัใบสด ตามลาํดบั ส่วนผกัคาวตองท่ี

ไดรั้บนํ้ าท่วมขงัยาวนานมากท่ีสุดคือ  15 วนั ผกัคาวตองมีปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ ภายในใบ มีค่า

นอ้ยท่ีสุดเท่ากบั 0.05 มิลลิกรัมต่อ 100 กรัมนํ้าหนกัใบสด 

 

4.6.6 ปริมาณคลอโรฟิลล์ บี ภายในใบ 

 

 ปริมาณคลอโรฟิลล์ บี ภายในใบ (มิลลิกรัมต่อ 100 กรัมนํ้ าหนกัใบสด) ของผกัคาวตอง 

(ตารางท่ี 4.58) มีค่าผนัแปรในแต่ละช่วงอายกุารเจริญเติบโต และมีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติ ตั้งแต่

ท่ีอายุ 60 วนัหลงัปลูก จนกระทัง่ถึงท่ีอายุ 150 วนัหลังปลูก ท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก พบว่าผกั

คาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าท่วมขงัท่ีอายุ  90 วนัหลงัปลูก มีปริมาณคลอโรฟิลล์ บี ภายในใบ มีค่ามากท่ีสุด 

เท่ากบั 0.29 มิลลิกรัมต่อ 100 กรัมนํ้าหนกัใบสด รองลงมาคือผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าท่วมขงัท่ีอายุ 60  

และ30 วนัหลงัปลูก โดยมีค่าปริมาณคลอโรฟิลล์ บี ภายในใบ มีค่าลดลงเท่ากบั 0.23 และ 0.17 

มิลลิกรัมต่อ 100 กรัมนํ้ าหนกัใบสด สําหรับความยาวนานของนํ้ าท่วมขงัแตกต่างกนัพบวา่มีผลทาํ

ให้ปริมาณคลอโรฟิลล์ บี ภายในใบมีค่าแตกต่างกันในทางสถิติตั้ งแต่ท่ีอายุ 60 วนัหลังปลูก 

จนกระทัง่ถึงอาย ุ150 วนัหลงัปลูก ท่ีอาย ุ150 วนัหลงัปลูก พบวา่ ปริมาณคลอโรฟิลล์ บี ภายในใบมี

ค่ามากท่ีสุด เม่ือผกัคาวตองได้รับความยาวนานของนํ้ าท่วมขงันานน้อยท่ีสุดคือ 1 วนั โดยมีค่า

ปริมาณคลอโรฟิลล์ บี ภายในใบเท่ากบั 0.31 มิลลิกรัมต่อ 100 กรัมนํ้ าหนกัใบสด รองลงมาคือผกั

คาวตองท่ีได้รับความยาวนานของนํ้ าท่วมขงันานเพิ่มมากข้ึนคือ 5 และ 7 วนั ซ่ึงมีปริมาณ

คลอโรฟิลล ์บี ภายในใบ เท่ากบั 0.23 และ 0.20 มิลลิกรัมต่อ 100 กรัมนํ้าหนกัใบสด ตามลาํดบั ส่วน

ผกัคาวตองท่ีได้รับนํ้ าท่วมขงัยาวนานมากท่ีสุดคือ 15 วนั ผกัคาวตองมีปริมาณคลอโรฟิลล์ บี 

ภายในใบ มีค่านอ้ยท่ีสุดเท่ากบั 0.17 มิลลิกรัมต่อ 100 กรัมนํ้าหนกัใบสด 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที ่4.58  ปริมาณคลอโรฟิลล์ บี ภายในใบ (มิลลิกรัมต่อ 100 กรัมนํ้ าหนักใบสด) ของผกั    

คาวตอง เม่ือไดรั้บนํ้าท่วมขงัท่ีช่วงอายแุละความยาวนานแตกต่างกนั 

ส่ิงทดลอง 

ปริมาณคลอโรฟิลล ์บี ภายในใบ 

(มิลลิกรัมต่อ 100 กรัมนํ้าหนกัใบสด) 

อาย ุ(วนัหลงัปลูก) 

30 60 90 120 150 

นํ้าท่วมขงัท่ีอาย ุ(A)      

30 วนัหลงัปลูก 0.03 0.06 0.10 0.15 0.17 

60 วนัหลงัปลูก 0.02 0.05 0.12 0.20 0.23 

90 วนัหลงัปลูก 0.02 0.05 0.14 0.25 0.29 

ความยาวนานของนํ้าท่วมขงั (B)      

1 วนั 0.02 0.08 0.17 0.26 0.31 

5 วนั 0.03 0.06 0.12 0.20 0.23 

7 วนั 0.03 0.04 0.10 0.18 0.20 

15 วนั 0.02 0.03 0.09 0.16 0.17 

ค่าเฉล่ีย 0.02 0.05 0.12 0.20 0.23 

LSD (0.05) (A) ns 0.01 0.03 0.03 0.04 

LSD (0.05) (B) ns 0.01 0.03 0.04 0.05 

LSD (0.05) (A x B) ns ns ns ns ns 

C.V. (%) 25.80 31.54 29.17 22.42 24.76 

ns = ไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 0.05 เปอร์เซ็นต ์

 

4.6.7 ปริมาณคลอโรฟิลล์ภายในใบ 

 

 ปริมาณคลอโรฟิลลภ์ายในใบ (SPAD unit) ของผกัคาวตอง (ตารางท่ี 4.59) มีค่าเพิ่มมากข้ึน

ตามอายุท่ีเพิ่มข้ึน ปริมาณคลอโรฟิลล์ภายในใบผกัคาวตองมีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติตั้งแต่ท่ีอาย ุ

60 วนัหลงัปลูก จนกระทัง่ถึงท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก ท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก พบว่าผกัคาวตองท่ี

ไดรั้บนํ้ าท่วมขงัท่ีอายุ 90 วนัหลงัปลูก มีปริมาณคลอโรฟิลล์ภายในใบ มีค่ามากท่ีสุด เท่ากบั 52.85 

SPAD unit รองลงมาคือผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าท่วมขงัท่ีอายุ 60 และ 30 วนัหลงัปลูก โดยมีค่า

ปริมาณคลอโรฟิลล์ภายในใบมีค่าลดลงเท่ากบั 48.97 SPAD unit และ 45.21 SPAD unit ตามลาํดบั 

สาํหรับความยาวนานของนํ้าท่วมขงัพบวา่ มีผลทาํใหป้ริมาณคลอโรฟิลล์ภายในใบ มีค่าแตกต่างกนั

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ในทางสถิติตั้งแต่ท่ีอายุ 60 วนัหลงัปลูก จนกระทัง่ถึงท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก  ท่ีอายุ 150 วนัหลงั

ปลูก พบวา่ปริมาณคลอโรฟิลล์ภายในใบมีค่ามากท่ีสุด เม่ือผกัคาวตองไดรั้บความยาวนานของนํ้ า

ท่วมขงันาน นอ้ยท่ีสุดคือ 1 วนั โดยมีค่าปริมาณคลอโรฟิลล์ภายในใบ เท่ากบั 53.92 SPAD unit 

รองลงมาคือผกัคาวตองท่ีไดรั้บความยาวนานของนํ้ าท่วมขงันานเพิ่มมากข้ึนคือ 5 และ 7 วนั ซ่ึงมี

ปริมาณคลอโรฟิลล์ภายในใบมีค่าลดลงเท่ากบั 49.60 และ 47.73 SPAD unit ตามลาํดบั ส่วนผกั

คาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าท่วมขงัยาวนานมากท่ีสุดคือ 15 วนั ผกัคาวตองมีปริมาณคลอโรฟิลล์ภายในใบมี

ค่านอ้ยท่ีสุดเท่ากบั 44.80 SPAD unit 

 

ตารางที ่4.59 ปริมาณคลอโรฟิลล์ภายในใบ (SPAD unit) ของผกัคาวตอง เม่ือไดรั้บนํ้ าท่วมขงัท่ี

ช่วงอายแุละความยาวนานแตกต่างกนั 

ส่ิงทดลอง 

ปริมาณคลอโรฟิลลภ์ายในใบ (SPAD unit) 

อาย ุ(วนัหลงัปลูก) 

30 60 90 120 150 

นํ้าท่วมขงัท่ีอาย ุ(A)      

30 วนัหลงัปลูก 20.22 30.10 31.91 43.15 45.21 

60 วนัหลงัปลูก 20.58 27.45 35.41 47.50 48.97 

90 วนัหลงัปลูก 20.89 27.76 37.18 51.00 52.85 

ความยาวนานของนํ้าท่วมขงั (B)      

1 วนั 21.34 32.35 40.32 52.54 53.92 

5 วนั 20.31 29.10 35.50 47.86 49.60 

7 วนั 21.11 27.31 32.61 45.15 47.73 

15 วนั 19.50 25.00 30.92 43.31 44.80 

ค่าเฉล่ีย 20.56 28.44 34.83 47.21 49.01 

LSD (0.05) (A) ns 2.21 3.73 3.35 2.79 

LSD (0.05) (B) ns 2.55 4.30 3.87 3.23 

LSD (0.05) (A x B) ns ns ns ns ns 

C.V. (%) 12.77 9.23 12.71 8.43 6.78 

ns = ไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 0.05 เปอร์เซ็นต ์

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.6.8 ความสูงของลาํต้น 

 

 ความสูงของลาํตน้ (องศาเซลเซียส) ของผกัคาวตอง (ตารางท่ี 4.60) มีค่าเพิ่มมากข้ึนตาม

อายท่ีุเพิ่มข้ึน ความสูงของลาํตน้ผกัคาวตองมีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติตั้งแต่ท่ีอายุ 60 วนัหลงัปลูก 

จนกระทัง่ถึงท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก ท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก พบวา่ผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าท่วมขงัท่ี

อายุ 90 วนัหลงัปลูก มีความสูงของลาํตน้มีค่ามากท่ีสุด เท่ากบั 42.48 เซนติเมตร รองลงมาคือผกั

คาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าท่วมขงัท่ีอายุ  60 และ  30 วนัหลงัปลูก โดยมีค่าความสูงของลาํตน้มีค่าลดลง

เท่ากบั  36.07 เซนติเมตร และ  35.64 เซนติเมตร ตามลาํดบั  สําหรับความยาวนานของนํ้ าท่วม         

ขงัแตกต่างกนั พบวา่  มีผลทาํใหค้วามสูงของลาํตน้มีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติทุกช่วงอายกุารเจริญ 

 

ตารางที ่4.60  ความสูงของลาํตน้ (องศาเซลเซียส) ของผกัคาวตอง เม่ือไดรั้บนํ้ าท่วมขงัท่ีช่วงอายุ

และความยาวนานแตกต่างกนั 

ส่ิงทดลอง 

ความสูงของลาํตน้ (องศาเซลเซียส) 

อาย ุ(วนัหลงัปลูก) 

30 60 90 120 150 

นํ้าท่วมขงัท่ีอาย ุ(A)      

30 วนัหลงัปลูก 11.86  17.03  19.58 29.18  35.64  

60 วนัหลงัปลูก 12.26  15.43  21.91  32.44  36.07  

90 วนัหลงัปลูก 12.32  15.18  22.56  34.64  42.48  

ความยาวนานของนํ้าท่วมขงั (B)      

1 วนั 12.31  19.47  24.96  36.77  47.03  

5 วนั 12.08  17.14  22.05  33.91  39.26  

7 วนั 12.45  14.80  20.39  30.88  35.78  

15 วนั 11.75  12.12  18.00  26.80  30.18  

ค่าเฉล่ีย 12.15 15.88 21.35 32.09 38.06 

LSD (0.05) (A) ns 1.52 2.35 4.21 4.75 

LSD (0.05) (B) ns 1.75 2.71 4.86 5.49 

LSD (0.05) (A x B) ns ns ns ns ns 

C.V. (%) 13.71 11.36 13.08 15.59 14.83 

ns = ไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 0.05 เปอร์เซ็นต ์

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เติบโต ยกเวน้ท่ีอาย ุ30 วนัหลงัปลูก ท่ีอาย ุ150 วนัหลงัปลูก พบวา่ ความสูงของลาํตน้มีค่ามากท่ีสุด

เม่ือผกัคาวตองไดรั้บความยาวนานของนํ้ าท่วมขงันานนอ้ยท่ีสุดคือ 1 วนั โดยมีค่าความสูงของลาํ

ตน้เท่ากบั 47.03 เซนติเมตร รองลงมาคือผกัคาวตองท่ีไดรั้บความยาวนานของนํ้ าท่วมขงันานเพิ่ม

มากข้ึนคือ 5 และ 7 วนั ซ่ึงมีความสูงของลาํตน้มีค่าลดลงเท่ากบั 39.26 และ 35.78 เซนติเมตร 

ตามลาํดบั ส่วนผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าท่วมขงัยาวนานมากท่ีสุดคือ 15 วนั ผกัคาวตองมีความสูงของ

ลาํตน้มีค่านอ้ยท่ีสุดเท่ากบั 30.18 เซนติเมตร 

 

4.6.9 นํา้หนักลาํต้นสด 

 

 นํ้ าหนกัลาํตน้สด (กรัมต่อตน้) ของผกัคาวตอง (ตารางท่ี 4.61) มีค่าเพิ่มมากข้ึนตามอายุท่ี

เพิ่มข้ึน นํ้ าหนกัลาํตน้สดของผกัคาวตองมีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติตั้งแต่ท่ีอายุ 60 วนัหลงัปลูก 

จนกระทัง่ถึงท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก ท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก พบวา่ผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าท่วมขงัท่ี

อายุ  90 วนัหลงัปลูก มีนํ้ าหนกัลาํตน้สดมีค่ามากท่ีสุด เท่ากบั 75.74 กรัมต่อตน้ รองลงมาคือผกั

คาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าท่วมขงัท่ีอายุ 60 และ 30 วนัหลงัปลูก โดยมีค่านํ้ าหนกัลาํตน้สดลดลงเท่ากบั 

62.18 และ 38.98 กรัมต่อตน้ ตามลาํดบั สาํหรับความยาวนานของนํ้าท่วมขงัแตกต่างกนั พบวา่ มีผล

ทาํให้นํ้ าหนกัลาํตน้สดผกัคาวตองมีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติทุกช่วงอายุการเจริญเติบโต ยกเวน้ท่ี

อายุ  30 วนัหลงัปลูก ท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก พบวา่ นํ้าหนกัลาํตน้สดมีค่ามากท่ีสุดเม่ือผกัคาวตอง

ไดรั้บความยาวนานของนํ้ าท่วมขงันานนอ้ยท่ีสุดคือ 1 วนั โดยมีค่านํ้ าหนกัลาํตน้สดเท่ากบั 90.35 

กรัมต่อตน้ รองลงมาคือผกัคาวตองท่ีไดรั้บความยาวนานของนํ้ าท่วมขงันานเพิ่มมากข้ึนคือ 5 และ 7 

วนั ซ่ึงมีนํ้าหนกัลาํตน้สดมีค่าลดลงเท่ากบั 69.54 และ 47.57 กรัมต่อตน้ ตามลาํดบั ส่วนผกัคาวตอง

ท่ีไดรั้บนํ้ าท่วมขงัยาวนานมากท่ีสุดคือ 15 วนั ผกัคาวตองมีนํ้ าหนกัลาํตน้สดมีค่านอ้ยท่ีสุดเท่ากบั 

28.40 กรัมต่อตน้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที ่4.61  นํ้าหนกัลาํตน้สด (กรัมต่อตน้) ของผกัคาวตอง เม่ือไดรั้บนํ้ าท่วมขงัท่ีช่วงอายุ และ

ความยาวนานแตกต่างกนั 

ส่ิงทดลอง 

นํ้าหนกัลาํตน้สด (กรัมต่อตน้) 

อาย ุ(วนัหลงัปลูก) 

30 60 90 120 150 

นํ้าท่วมขงัท่ีอาย ุ(A)      

30 วนัหลงัปลูก 0.67 6.73 9.92 31.73 38.98 

60 วนัหลงัปลูก 0.65 4.95 11.23 51.05 62.18 

90 วนัหลงัปลูก 0.70 4.36 13.43 68.44 75.74 

ความยาวนานของนํ้าท่วมขงั (B)      

1 วนั 0.71 7.88 17.00 74.73 90.35 

5 วนั 0.60 6.26 13.44 59.25 69.54 

7 วนั 0.71 4.45 9.53 41.12 47.57 

15 วนั 0.68 2.80 6.14 26.52 28.40 

ค่าเฉล่ีย 0.67 5.35 11.53 50.41 58.97 

LSD (0.05) (A) ns 1.37 2.89 12.42 13.08 

LSD (0.05) (B) ns 1.58 3.34 14.34 15.10 

LSD (0.05) (A x B) ns ns ns ns ns 

C.V. (%) 28.51 30.40 29.78 29.26 26.33 

ns = ไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 0.05 เปอร์เซ็นต ์

 

4.6.10 นํา้หนักลาํต้นแห้ง 

 

 นํ้าหนกัลาํตน้แห้ง (กรัมต่อตน้) ของผกัคาวตอง (ตารางท่ี 4.62) มีค่าเพิ่มมากข้ึนตามอายุท่ี

เพิ่มข้ึน นํ้ าหนกัลาํตน้แห้งของผกัคาวตองมีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติตั้งแต่ท่ีอายุ 60 วนัหลงัปลูก 

จนกระทัง่ถึงท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก ท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก พบวา่ผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าท่วมขงัท่ี

อายุ 90 วนัหลงัปลูก มีนํ้ าหนกัลาํตน้แห้งมีค่ามากท่ีสุด เท่ากบั 10.12 กรัมต่อตน้ รองลงมาคือผกั

คาวตองท่ีไดรั้บนํ้าท่วมขงัท่ีอาย ุ60 และ 30 วนัหลงัปลูกโดยมีค่านํ้าหนกัลาํตน้แหง้มีค่าลดลงเท่ากบั 

7.78 และ 6.32 กรัมต่อตน้ สําหรับความยาวนานของนํ้ าท่วมขงัแตกต่างกนั พบว่า มีผลทาํให้

นํ้ าหนกัลาํตน้แห้งผกัคาวตองมีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติทุกช่วงอายุการเจริญเติบโต ยกเวน้ท่ีอาย ุ

30 วนัหลงัปลูก ท่ีอาย ุ150 วนัหลงัปลูก พบวา่นํ้ าหนกัลาํตน้แห้งมีค่ามากท่ีสุดเม่ือผกัคาวตองไดรั้บ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ความยาวนานของนํ้ าท่วมขงันานนอ้ยท่ีสุดคือ 1 วนั โดยมีค่านํ้ าหนกัลาํตน้แห้งเท่ากบั 12.16 กรัม

ต่อตน้ รองลงมาคือผกัคาวตองท่ีไดรั้บความยาวนานของนํ้ าท่วมขงันานเพิ่มมากข้ึนคือ 5 และ 7 วนั 

ซ่ึงมีนํ้ าหนกัลาํตน้แห้งมีค่าลดลงเท่ากบั 9.33 และ 6.36 กรัมต่อตน้ ตามลาํดบั ส่วนผกัคาวตองท่ี

ไดรั้บนํ้ าท่วมขงัยาวนานมากท่ีสุดคือ  15 วนั ผกัคาวตองมีนํ้ าหนกัลาํตน้แห้งมีค่านอ้ยท่ีสุดเท่ากบั 

4.44 กรัมต่อตน้ 

 

ตารางที ่4.62  นํ้าหนกัลาํตน้แห้ง (กรัมต่อตน้) ของผกัคาวตอง เม่ือไดรั้บนํ้ าท่วมขงัท่ีช่วงอายุ และ

ความยาวนานแตกต่างกนั 

ส่ิงทดลอง 

นํ้าหนกัลาํตน้แหง้ (กรัมต่อตน้) 

อาย ุ(วนัหลงัปลูก) 

30 60 90 120 150 

นํ้าท่วมขงัท่ีอาย ุ(A)      

30 วนัหลงัปลูก 0.09  0.70  1.19  3.08  6.32  

60 วนัหลงัปลูก 0.10  0.51  1.33  5.87  7.78  

90 วนัหลงัปลูก 0.11  0.57  1.47  7.42  10.12  

ความยาวนานของนํ้าท่วมขงั (B)      

1 วนั 0.10  0.85  1.76  8.85  12.16  

5 วนั 0.11  0.69  1.52 5.97  9.33  

7 วนั 0.11  0.51  1.20  4.32  6.36  

15 วนั 0.08  0.33  0.84  2.69  4.44  

ค่าเฉล่ีย 0.10 0.60 1.33 5.46 8.07 

LSD (0.05) (A) ns 0.08 0.14 1.09 0.82 

LSD (0.05) (B) ns 0.09 0.17 1.26 0.95 

LSD (0.05) (A x B) ns ns ns ns ns 

C.V. (%) 24.30 16.12 13.27 23.81 12.15 

ns = ไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 0.05 เปอร์เซ็นต ์

 

4.6.11 จํานวนลาํต้น 

 

จาํนวนลาํต้น (ต้น) ของผกัคาวตอง (ตารางท่ี 4.63) มีค่าเพิ่มมากข้ึนตามอายุท่ีเพิ่มข้ึน 

จาํนวนลาํตน้ของผกัคาวตองมีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติตั้งแต่ท่ีอายุ 60 วนัหลงัปลูก จนกระทัง่ถึงท่ี

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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อายุ 150 วนัหลงัปลูก ท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก พบวา่ผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าท่วมขงัท่ีอายุ 90 วนัหลงั

ปลูก มีจาํนวนลาํตน้มีค่ามากท่ีสุด เท่ากบั 186.11 ตน้ รองลงมาคือผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าท่วมขงัท่ี

อายุ 60 และ 30 วนัหลงัปลูก โดยมีจาํนวนลาํตน้ลดลงเท่ากบั 155.28 และ 128.75 ตน้ สําหรับความ

ยาวนานของนํ้าท่วมขงัแตกต่างกนัพบวา่ มีผลทาํให้จาํนวนลาํตน้ผกัคาวตองมีค่าแตกต่างกนัในทาง

สถิติทุกช่วงอายกุารเจริญเติบโต ยกเวน้ท่ีอายุ 30 วนัหลงัปลูก ท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก จาํนวนลาํตน้

มีค่ามากท่ีสุดเม่ือผกัคาวตองไดรั้บความยาวนานของนํ้าท่วมขงันานนอ้ยท่ีสุดคือ 1 วนั โดยมีจาํนวน

ลาํตน้เท่ากบั 237.41 ตน้ รองลงมาคือผกัคาวตองท่ีไดรั้บความยาวนานของนํ้ าท่วมขงันาน เพิ่มมาก

ข้ึนคือ 5  และ 7 วนั  ซ่ึงมีจาํนวนลาํตน้มีค่าลดลงเท่ากบั 171.85 และ 131.67 ตน้ ตามลาํดบั ส่วนผกั

คาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าท่วมขงัยาวนานท่ีสุดคือ 15 วนั ผกัคาวตองมีจาํนวนลาํตน้ มีค่าน้อยท่ีสุดเท่ากบั 

85.93 ตน้ 

 

ตารางที ่4.63 จาํนวนลาํตน้ (ตน้) ของผกัคาวตอง เม่ือไดรั้บนํ้าท่วมขงัท่ีช่วงอายแุละความยาวนาน 

 แตกต่างกนั 

ส่ิงทดลอง 

จาํนวนลาํตน้ (ตน้) 

อาย ุ(วนัหลงัปลูก) 

30 60 90 120 150 

นํ้าท่วมขงัท่ีอาย ุ(A)      

30 วนัหลงัปลูก 0.91  6.33  12.55  66.67  128.75  

60 วนัหลงัปลูก 0.89  4.63  14.47  87.78  155.28  

90 วนัหลงัปลูก 0.95  4.72  18.02  118.11  186.11  

ความยาวนานของนํ้าท่วมขงั (B)      

1 วนั 1.00  7.44  19.29  139.41  237.41  

5 วนั 0.84  6.14  16.74  97.48  171.85  

7 วนั 0.92  4.40  14.22  77.78  131.67  

15 วนั 0.91  2.92  9.81  48.74  85.93   

ค่าเฉล่ีย 0.92 5.23 15.01 90.85 156.71 

LSD (0.05) (A) ns 0.79 1.86 14.64 25.49 

LSD (0.05) (B) ns 0.91 2.15 16.90 29.44 

LSD (0.05) (A x B) ns ns ns ns ns 

C.V. (%) 17.87 17.95 14.72 19.13 19.31 

ns = ไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 0.05 เปอร์เซ็นต ์

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



122 

 

4.6.12 จํานวนข้อของลาํต้น 

 

จาํนวนขอ้ของลาํตน้ (ขอ้ต่อตน้) ของผกัคาวตอง (ตารางท่ี 4.64) มีค่าเพิ่มมากข้ึนตามอายุท่ี

เพิ่มข้ึน จาํนวนขอ้ของลาํตน้ของผกัคาวตองมีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติตั้งแต่ท่ีอายุ 60 วนัหลงัปลูก 

จนกระทัง่ถึงท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก ท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก พบวา่ผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าท่วมขงัท่ี

อายุ 90 วนัหลงัปลูก มีจาํนวนขอ้ของลาํตน้มีค่ามากท่ีสุดเท่ากบั 13.97 ขอ้ต่อตน้ รองลงมาคือผกั

คาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าท่วมขงัท่ีอายุ 60 และ 30 วนัหลงัปลูก โดยมีจาํนวนขอ้ของลาํตน้ลดลงเท่ากบั 

12.65 และ  11.07 ขอ้ต่อตน้ สําหรับความยาวนานของนํ้ าท่วมขงัแตกต่างกนั พบว่า มีผลทาํให้

จาํนวนขอ้ผกัคาวตองมีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติทุกช่วงอายุการเจริญเติบโต ยกเวน้ท่ีอายุ 30 วนั

หลงัปลูก  ท่ีอาย ุ150 วนัหลงัปลูก พบวา่ จาํนวนขอ้มีค่ามากท่ีสุดเม่ือผกัคาวตองไดรั้บความยาวนาน 

 

ตารางที ่2.64 จาํนวนขอ้ (ขอ้ต่อตน้) ของผกัคาวตอง เม่ือไดรั้บนํ้าท่วมขงัท่ีช่วงอายแุละความ

ยาวนานแตกต่างกนั 

ส่ิงทดลอง 

จาํนวนขอ้ (ขอ้ต่อตน้) 

อาย ุ(วนัหลงัปลูก) 

30 60 90 120 150 

นํ้าท่วมขงัท่ีอาย ุ(A)      

30 วนัหลงัปลูก 2.34 6.19 8.98 9.62 11.07 

60 วนัหลงัปลูก 2.60 5.16 9.84 11.04 12.65 

90 วนัหลงัปลูก 2.52 5.14 10.23 12.39 13.97 

ความยาวนานของนํ้าท่วมขงั (B)      

1 วนั 2.53 6.58 11.37 12.55 14.10 

5 วนั 2.56 5.56 9.78 11.29 12.70 

7 วนั 2.51 5.10 9.02 10.51 12.08 

15 วนั 2.35 4.74 8.56 9.72 11.35 

ค่าเฉล่ีย 2.49 5.50 9.68 11.02 12.56 

LSD (0.05) (A) ns 0.65 0.95 1.00 0.87 

LSD (0.05) (B) ns 0.75 1.10 1.15 1.00 

LSD (0.05) (A x B) ns ns ns ns ns 

C.V. (%) 22.99 14.03 11.72 10.80 8.22 

ns = ไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 0.05 เปอร์เซ็นต ์

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ของนํ้ าท่วมขงันานนอ้ยท่ีสุดคือ 1 วนั โดยมีจาํนวนขอ้ของลาํตน้เท่ากบั 14.10 ขอ้ต่อตน้ รองลงมา

คือผกัคาวตองท่ีไดรั้บความยาวนานของนํ้ าท่วมขงันานเพิ่มมากข้ึนคือ 5  และ 7 วนั  ซ่ึงมีจาํนวนขอ้

ของลาํตน้มีค่าลดลงเท่ากบั 12.70 และ 12.08 ขอ้ต่อตน้ ตามลาํดบั ส่วนผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าท่วม

ขงัยาวนานท่ีสุดคือ  15  วนั ผกัคาวตองมีจาํนวนขอ้ของลาํตน้มีค่านอ้ยท่ีสุดเท่ากบั  11.35  ขอ้ต่อตน้ 

 

4.6.13 ความยาวของลาํต้นใต้ดิน 

 

 ความยาวของลาํตน้ใตดิ้น (เซนติเมตร) ของผกัคาวตอง (ตารางท่ี 4.65) มีค่าเพิ่มมากข้ึนตาม

อายุท่ีเพิ่มข้ึน ความยาวของลาํตน้ใตดิ้นของผกัคาวตองมีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติทุกช่วงอายุการ

เจริญเติบโต ยกเวน้ท่ีอาย ุ30 วนัหลงัปลูก   ท่ีอาย ุ150 วนัหลงัปลูก  พบวา่ผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้าท่วม 

 

ตารางที ่4.65  ความยาวของลาํตน้ใตดิ้น (เซนติเมตร) ของผกัคาวตอง เม่ือไดรั้บนํ้าท่วมขงัท่ีช่วง

อายแุละความยาวนานแตกต่างกนั 

ส่ิงทดลอง 

ความยาวของลาํตน้ใตดิ้น (เซนติเมตร) 

อาย ุ(วนัหลงัปลูก) 

30 60 90 120 150 

นํ้าท่วมขงัท่ีอาย ุ(A)      

30 วนัหลงัปลูก 4.59 27.21 32.90 37.12 42.97 

60 วนัหลงัปลูก 4.39 20.45 35.67 42.72 51.73 

90 วนัหลงัปลูก 4.32 22.55 38.45 48.62 59.31 

ความยาวนานของนํ้าท่วมขงั (B)      

1 วนั 4.66 29.72 42.41 50.33 62.18 

5 วนั 4.38 24.62 36.74 43.47 53.66 

7 วนั 4.37 20.45 32.63 40.29 47.31 

15 วนั 4.32 18.86 30.92 37.18 42.20 

ค่าเฉล่ีย 4.43 23.41 35.67 42.82 51.34 

LSD (0.05) (A) ns 4.22 4.23 4.95 6.90 

LSD (0.05) (B) ns 4.87 4.88 5.71 7.97 

LSD (0.05) (A x B) ns ns ns ns ns 

C.V. (%) 20.00 21.42 14.07 13.72 15.96 

ns = ไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 0.05 เปอร์เซ็นต ์

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขงัท่ีอายุ 90 วนัหลงัปลูก มีความยาวของลาํตน้ใตดิ้นมีค่ามากท่ีสุด เท่ากบั 59.31 เซนติเมตร รองลง 

มาคือผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้าท่วมขงัท่ีอาย ุ60 และ 30 วนัหลงัปลูก โดยมีค่าความยาวของลาํตน้ใตดิ้น

ลดลงเท่ากบั 51.73 และ 42.92 เซนติเมตร ตามลาํดบั สําหรับความยาวนานของนํ้ าท่วมขงัแตกต่าง

กนั พบว่า มีผลทาํให้ความยาวของลาํตน้ใตดิ้นผกัคาวตองมีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติทุกช่วงอายุ

การเจริญเติบโต ยกเวน้ท่ีอายุ 30 วนัหลงัปลูก ท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก พบวา่ ความยาวของลาํตน้ใต้

ดินมีค่ามากท่ีสุดเม่ือผกัคาวตองไดรั้บความยาวนานของนํ้ าท่วมขงันานนอ้ยท่ีสุดคือ 1 วนั โดยมีค่า

ความยาวของลาํตน้ใตดิ้นเท่ากบั 62.18 เซนติเมตร รองลงมาคือผกัคาวตองท่ีไดรั้บความยาวนาน

ของนํ้ าท่วมขงันานเพิ่มมากข้ึนคือ 5 และ 7 วนั ซ่ึงมีความยาวของลาํตน้ใตดิ้นมีค่าลดลงเท่ากบั 

53.66 และ 47.31 เซนติเมตร ตามลาํดบั ส่วนผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าท่วมขงัยาวนานท่ีสุดคือ 15 วนั 

ผกัคาวตองมีความยาวของลาํตน้ใตดิ้นมีค่านอ้ยท่ีสุดเท่ากบั 42.20 เซนติเมตร 

 

4.6.14 นํา้หนักลาํต้นใต้ดินสด 

 

 นํ้าหนกัลาํตน้ใตดิ้นสด (กรัมต่อตน้) ของผกัคาวตอง (ตารางท่ี 4.66) มีค่าเพิ่มมากข้ึนตาม

อายุท่ีเพิ่มข้ึน นํ้ าหนกัลาํตน้ใตดิ้นสดของผกัคาวตองมีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติทุกช่วงอายุการ

เจริญเติบโต ยกเวน้ท่ีอายุ 30 วนัหลงัปลูก ท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก พบวา่ผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าท่วม

ขงัท่ีอาย ุ90 วนัหลงัปลูก มีนํ้ าหนกัลาํตน้ใตดิ้นสดมีค่ามากท่ีสุด เท่ากบั 47.93 กรัมต่อตน้ รองลงมา

คือผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าท่วมขงัท่ีอายุ 60 และ 30 วนัหลงัปลูก โดยมีค่านํ้ าหนกัลาํตน้ใตดิ้นสด

ลดลงเท่ากบั 37.93 และ 26.93 กรัมต่อตน้ ตามลาํดบั สําหรับความยาวนานของนํ้ าท่วมขงัแตกต่าง

กนั พบวา่มีผลทาํให้นํ้ าหนกัลาํตน้ใตดิ้นสดผกัคาวตองมีค่าแตกต่างกนั ในทางสถิติทุกช่วงอายกุาร

เจริญเติบโต ยกเวน้ท่ีอาย ุ30 วนัหลงัปลูก ท่ีอาย ุ150 วนัหลงัปลูก พบวา่ นํ้าหนกัลาํตน้ใตดิ้นสดมีค่า

มากท่ีสุดเม่ือผกัคาวตองไดรั้บความยาวนานของนํ้ าท่วมขงันานนอ้ยท่ีสุดคือ 1 วนั โดยมีค่านํ้ าหนกั

ลาํตน้ใตดิ้นสดเท่ากบั 51.62 กรัมต่อตน้ รองลงมาคือผกัคาวตองท่ีไดรั้บความยาวนานของนํ้ าท่วม

ขงันานเพิ่มมากข้ึนคือ 5 และ 7 วนั ซ่ึงมีนํ้ าหนกัลาํตน้ใตดิ้นสดมีค่าลดลงเท่ากบั 38.97 และ 30.49 

กรัมต่อตน้ ตามลาํดบั ส่วนผกัคาวตองท่ีได้รับนํ้ าท่วมขงัยาวนานท่ีสุดคือ 15 วนั ผกัคาวตองมี

นํ้าหนกัลาํตน้ใตดิ้นสดมีค่านอ้ยท่ีสุดเท่ากบั 29.32 กรัมต่อตน้ 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที ่4.66  นํ้าหนกัลาํตน้ใตดิ้นสด (กรัมต่อตน้) ของผกัคาวตอง เม่ือไดรั้บนํ้าท่วมขงัท่ีช่วงอายุ

และความยาวนานแตกต่างกนั 

ส่ิงทดลอง 

นํ้าหนกัลาํตน้ใตดิ้นสด (กรัมต่อตน้) 

อาย ุ(วนัหลงัปลูก) 

30 60 90 120 150 

นํ้าท่วมขงัท่ีอาย ุ(A)      

30 วนัหลงัปลูก 0.23 4.48 12.38 17.90 26.93 

60 วนัหลงัปลูก 0.24 2.74 13.28 24.64 37.93 

90 วนัหลงัปลูก 0.23 2.66 13.87 31.09 47.93 

ความยาวนานของนํ้าท่วมขงั (B)      

1 วนั 0.25 4.52 15.50 32.42 51.62 

5 วนั 0.23 3.41 13.69 25.73 38.97 

7 วนั 0.22 2.70 12.54 22.91 30.49 

15 วนั 0.22 2.54 10.97 17.11 29.32 

ค่าเฉล่ีย 0.23 3.29 13.18 27.72 37.60 

LSD (0.05) (A) ns 0.73 1.42 5.73 8.07 

LSD (0.05) (B) ns 0.85 1.65 6.61 9.32 

LSD (0.05) (A x B) ns ns ns ns ns 

C.V. (%) 25.00 26.60 12.88 27.72 25.50 

ns = ไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 0.05 เปอร์เซ็นต ์

 

4.6.15 นํา้หนักลาํต้นใต้ดินแห้ง 

 

 นํ้าหนกัลาํตน้ใตดิ้นแห้ง (กรัมต่อตน้) ของผกัคาวตอง (ตารางท่ี 4.67) มีค่าเพิ่มมากข้ึนตาม

อายท่ีุเพิ่มข้ึน นํ้าหนกัลาํตน้ใตดิ้นแหง้ของผกัคาวตองมีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติตั้งแต่ท่ีอายุ 60 วนั

หลงัปลูก จนกระทัง่ถึงท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก ท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก พบวา่ผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ า

ท่วมขงัท่ีอายุ  90 วนัหลงัปลูก มีนํ้ าหนกัลาํตน้ใตดิ้นแห้งมีค่ามากท่ีสุด เท่ากบั 14.87 กรัมต่อตน้ 

รองลงมาคือผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าท่วมขงัท่ีอายุ 60 และ 30 วนัหลงัปลูก โดยมีค่านํ้ าหนกัลาํตน้ใต้

ดินแห้งมีค่าลดลงเท่ากบั 12.01 และ 9.74 กรัมต่อตน้ สําหรับความยาวนานของนํ้ าท่วมขงัแตกต่าง

กนั พบวา่มีผลทาํใหน้ํ้าหนกัลาํตน้ใตดิ้นแห้งผกัคาวตองมีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติทุกช่วงอายุการ

เจริญเติบโต ยกเวน้ท่ีอายุ 30 วนัหลงัปลูก ท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก พบวา่ นํ้าหนกัลาํตน้ใตดิ้นแห้งมี

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ค่ามากท่ีสุดเม่ือผกัคาวตองไดรั้บความยาวนานของนํ้ าท่วมขงันานน้อยท่ีสุดคือ 1 วนั โดยมีค่า

นํ้าหนกัลาํตน้ใตดิ้นแหง้เท่ากบั 19.76 กรัมต่อตน้ รองลงมาคือผกัคาวตองท่ีไดรั้บความยาวนานของ

นํ้าท่วมขงันานเพิ่มมากข้ึนคือ 5 และ 7 วนั ซ่ึงมีนํ้าหนกัลาํตน้ใตดิ้นแหง้มีค่าลดลงเท่ากบั 13.25 และ

10.61 กรัมต่อตน้ ตามลาํดบั ส่วนผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้าท่วมขงัยาวนานท่ีสุดคือ 15 วนั ผกัคาวตองมี

นํ้าหนกัลาํตน้ใตดิ้นแหง้มีค่านอ้ยท่ีสุดเท่ากบั 5.20 กรัมต่อตน้ 

 

ตารางที ่4.67  นํ้าหนกัลาํตน้ใตดิ้นแหง้ (กรัมต่อตน้) ของผกัคาวตอง เม่ือไดรั้บนํ้าท่วมขงัท่ีช่วงอายุ

และความยาวนานแตกต่างกนั 

ส่ิงทดลอง 

นํ้าหนกัลาํตน้ใตดิ้นแหง้ (กรัมต่อตน้) 

อาย ุ(วนัหลงัปลูก) 

30 60 90 120 150 

นํ้าท่วมขงัท่ีอาย ุ(A)      

30 วนัหลงัปลูก 0.029  0.65  0.97  5.04  9.74  

60 วนัหลงัปลูก 0.029  0.48  1.18  6.54  12.01  

90 วนัหลงัปลูก 0.031 0.45  1.73  7.53  14.87  

ความยาวนานของนํ้าท่วมขงั (B)      

1 วนั 0.028  0.83  1.99  9.61  19.76  

5 วนั 0.030 0.65  1.49  7.52  13.25  

7 วนั 0.029  0.41  1.09  5.52 10.61  

15 วนั 0.031  0.23  0.60  2.85  5.20  

ค่าเฉล่ีย 0.030 0.53 1.29 6.37 12.21 

LSD (0.05) (A) ns 0.07 0.21 0.74 1.38 

LSD (0.05) (B) ns 0.08 0.24 0.85 1.59 

LSD (0.05) (A x B) ns ns ns ns ns 

C.V. (%) 16.53 15.76 19.61 13.85 13.45 

ns = ไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 0.05 เปอร์เซ็นต ์

 

4.6.16 นํา้หนักใบสด 

 

นํ้ าหนักใบสด (กรัมต่อต้น) ของผกัคาวตอง (ตารางท่ี 4.68) มีค่าเพิ่มมากข้ึนตามอายุท่ี

เพิ่มข้ึน นํ้ าหนักใบสดของผกัคาวตองมีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติตั้งแต่ท่ีอายุ  60 วนัหลงัปลูก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จนกระทัง่ถึงท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก ท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก พบวา่ผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าท่วมขงัท่ี

อายุ  90 วนัหลงัปลูก มีนํ้ าหนักใบสด มีค่ามากท่ีสุด เท่ากบั 55.28 กรัมต่อตน้ รองลงมาคือผกั

คาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าท่วมขงัท่ีอายุ 60 และ 30 วนัหลงัปลูก โดยมีค่านํ้ าหนกัใบสดมีค่าลดลงเท่ากบั 

41.65 และ 30.52 กรัมต่อตน้ ตามลาํดบั  สาํหรับความยาวนานของนํ้าท่วมขงัแตกต่างกนั พบวา่มีผล

ทาํให้นํ้ าหนกัใบสดผกัคาวตองมีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติตั้งแต่ท่ีอายุ 60 วนัหลงัปลูก จนกระทัง่

ถึงอายุ 150 วนัหลงัปลูก  ท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก พบวา่นํ้ าหนกัใบสดมีค่ามากท่ีสุดเม่ือผกัคาวตอง

ไดรั้บความยาวนานของนํ้ าท่วมขงันานนอ้ยท่ีสุดคือ 1 วนั โดยมีค่านํ้ าหนกัใบสดเท่ากบั 57.28 กรัม

ต่อตน้  รองลงมาคือผกัคาวตองท่ีไดรั้บความยาวนานของนํ้าท่วมขงันานเพิ่มมากข้ึนคือ 5 และ 7 วนั  

 

ตารางที ่4.68  นํ้าหนกัใบสด (กรัมต่อตน้) ของผกัคาวตอง เม่ือไดรั้บนํ้าท่วมขงัท่ีช่วงอายแุละความ

ยาวนานแตกต่างกนั 

ส่ิงทดลอง 

นํ้าหนกัใบสด (กรัมต่อตน้) 

อาย ุ(วนัหลงัปลูก) 

30 60 90 120 150 

นํ้าท่วมขงัท่ีอาย ุ(A)      

30 วนัหลงัปลูก 1.30 11.82 13.40 22.15 30.52 

60 วนัหลงัปลูก 1.32 8.34 16.22 31.60 41.65 

90 วนัหลงัปลูก 1.24 9.08 18.86 42.04 55.28 

ความยาวนานของนํ้าท่วมขงั (B)      

1 วนั 1.28 13.13 22.07 47.72 57.28 

5 วนั 1.29 10.30 16.89 33.43 45.41 

7 วนั 1.27 8.11 13.57 25.39 36.80 

15 วนั 1.30 7.45 12.11 21.19 30.44 

ค่าเฉล่ีย 1.28 9.75 16.16 31.93 42.48 

LSD (0.05) (A) ns 2.33 3.50 8.99 9.64 

LSD (0.05) (B) ns 2.69 4.04 10.38 11.14 

LSD (0.05) (A x B) ns ns ns ns ns 

C.V. (%) 25.53 28.43 25.70 33.41 26.95 

ns = ไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 0.05 เปอร์เซ็นต ์

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ซ่ึงมีนํ้าหนกัใบสดมีค่าลดลงเท่ากบั 45.41 และ 36.80 กรัมต่อตน้ ตามลาํดบั ส่วนผกัคาวตองท่ีไดรั้บ
นํ้ าท่วมขงัยาวนานมากท่ีสุดคือ 15 วนั ผกัคาวตองมีนํ้ าหนกัใบสดมีค่านอ้ยท่ีสุดเท่ากบั 30.44 กรัม
ต่อตน้ 

 

4.6.17 นํา้หนักใบแห้ง  

 

นํ้ าหนักใบแห้ง (กรัมต่อตน้) ของผกัคาวตอง (ตารางท่ี 4.69) มีค่าเพิ่มมากข้ึนตามอายุท่ี

เพิ่มข้ึน นํ้ าหนกัใบแห้งของผกัคาวตองมีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติตั้งแต่ท่ีอายุ  60 วนัหลงัปลูก 

จนกระทัง่ถึงท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก ท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก พบวา่ผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าท่วมขงัท่ี

อาย ุ90 วนัหลงัปลูก  มีนํ้าหนกัใบแหง้มีค่ามากท่ีสุดเท่ากบั 7.35 กรัมต่อตน้ รองลงมาคือผกัคาวตอง 

 

ตารางที ่4.69  นํ้าหนกัใบแหง้ (กรัมต่อตน้) ของผกัคาวตอง เม่ือไดรั้บนํ้าท่วมขงัท่ีช่วงอายแุละ

ความยาวนานแตกต่างกนั 

ส่ิงทดลอง 

นํ้าหนกัใบแหง้ (กรัมต่อตน้) 

อาย ุ(วนัหลงัปลูก) 

30 60 90 120 150 

นํ้าท่วมขงัท่ีอาย ุ(A)      

30 วนัหลงัปลูก 0.14  1.39  1.64  3.29  4.69  

60 วนัหลงัปลูก 0.15  0.98  2.07  4.11  5.78  

90 วนัหลงัปลูก 0.15  0.82  2.48  6.12  7.35  

ความยาวนานของนํ้าท่วมขงั (B)      

1 วนั 0.14  1.70  2.95  6.10  8.05  

5 วนั 0.15  1.22  2.33  5.24  6.75  

7 วนั 0.15  0.77  1.78  4.08  5.81  

15 วนั 0.14  0.57  1.20  2.61  3.16  

ค่าเฉล่ีย 0.15 1.07 2.06 4.51 5.94 

LSD (0.05) (A) ns 0.16 0.29 0.67 0.77 

LSD (0.05) (B) ns 0.18 0.33 0.77 0.89 

LSD (0.05) (A x B) ns ns ns ns ns 

C.V. (%) 13.97 18.11 16.85 17.71 15.46 

ns = ไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 0.05 เปอร์เซ็นต ์

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ท่ีไดรั้บนํ้ าท่วมขงัท่ีอายุ 60 และ 30 วนัหลงัปลูกโดยมีค่านํ้ าหนกัใบแห้งมีค่าลดลงเท่ากบั 5.78 และ

4.69 กรัมต่อต้น ตามลาํดับ  สําหรับความยาวนานของนํ้ าท่วมขังแตกต่างกัน พบว่ามีผลทาํให้

นํ้ าหนกัใบแห้งผกัคาวตองมีค่าแตกต่างกนั ในทางสถิติตั้งแต่ท่ีอายุ 60 วนัหลงัปลูก จนกระทัง่ถึง

อายุ 150 วนัหลงัปลูก  ท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก พบว่านํ้ าหนกัใบแห้งมีค่ามากท่ีสุดเม่ือผกัคาวตอง

ไดรั้บความยาวนานของนํ้ าท่วมขงันานนอ้ยท่ีสุดคือ 1 วนั โดยมีค่านํ้ าหนกัใบแห้งเท่ากบั 8.05 กรัม

ต่อตน้รองลงมาคือผกัคาวตองท่ีไดรั้บความยาวนานของนํ้ าท่วมขงันานเพิ่มมากข้ึนคือ 5 และ 7 วนั 

ซ่ึงมีนํ้ าหนกัใบแห้งมีค่าลดลงเท่ากบั 6.75 และ 5.81 กรัมต่อตน้ ตามลาํดบั ส่วนผกัคาวตองท่ีไดรั้บ

นํ้ าท่วมขงัยาวนานมากท่ีสุดคือ 15 วนั ผกัคาวตองมีนํ้ าหนกัใบแห้งมีค่านอ้ยท่ีสุดเท่ากบั 3.16 กรัม

ต่อตน้ 

 

4.6.18 จํานวนใบ 

 

จาํนวนใบ (ใบต่อตน้) ของผกัคาวตอง (ตารางท่ี 4.70) มีค่าเพิ่มมากข้ึนตามอายุท่ีเพิ่มข้ึน 

จาํนวนใบของผกัคาวตองมีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติตั้งแต่ท่ีอาย ุ60 วนัหลงัปลูก จนกระทัง่ถึงท่ี

อายุ 150 วนัหลงัปลูก ท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก พบวา่ผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าท่วมขงัท่ีอายุ 90 วนัหลงั

ปลูก มีจาํนวนใบมีค่ามากท่ีสุด เท่ากบั 491.67 ใบต่อตน้ รองลงมาคือผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าท่วมขงัท่ี

อายุ  60 และ  30 วนัหลงัปลูก โดยมีจาํนวนใบมีค่าลดลงเท่ากบั 361.94 และ  288.47 ใบต่อตน้ 

ตามลาํดบั สาํหรับความยาวนานของนํ้ าท่วมขงัแตกต่างกนั พบวา่มีผลทาํให้จาํนวนใบผกัคาวตองมี

ค่าแตกต่างกนัในทางสถิติทุกช่วงอายุการเจริญเติบโต ยกเวน้ท่ีอายุ  30 วนัหลงัปลูก ท่ีอายุ 150 วนั

หลงัปลูก พบวา่ จาํนวนใบ มีค่ามากท่ีสุดเม่ือผกัคาวตองไดรั้บความยาวนานของนํ้ าท่วมขงันานนอ้ย

ท่ีสุด 1 วนั โดยมีจาํนวนใบ เท่ากบั 604.07 ใบต่อตน้ รองลงมาคือผกัคาวตองท่ีไดรั้บความยาวนาน

ของนํ้ าท่วมขงันานเพิ่มมากข้ึนคือ  5  และ  7 วนั  ซ่ึงมีจาํนวนใบมีค่าลดลงเท่ากบั 393.52  และ 

308.33 ใบต่อตน้ ตามลาํดบั ส่วนผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าท่วมขงัยาวนานท่ีสุดคือ 15 วนั ผกัคาวตองมี

จาํนวนใบ มีค่านอ้ยท่ีสุดเท่ากบั 216.85 ใบต่อตน้ 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



130 

 

ตารางที ่4.70  จาํนวนใบ (ใบต่อตน้) ของผกัคาวตอง เม่ือไดรั้บนํ้าท่วมขงัท่ีช่วงอายแุละความ

ยาวนานแตกต่างกนั 

ส่ิงทดลอง 

จาํนวนใบ (ใบต่อตน้) 

อาย ุ(วนัหลงัปลูก) 

30 60 90 120 150 

นํ้าท่วมขงัท่ีอาย ุ(A)      

30 วนัหลงัปลูก 6.04  34.94  69.02  177.44  288.47  

60 วนัหลงัปลูก 6.08  29.55  80.69  269.59  361.94  

90 วนัหลงัปลูก 6.31  28.44  87.86  314.94  491.67  

ความยาวนานของนํ้าท่วมขงั (B)      

1 วนั 6.40  43.33  103.11  384.93  604.07  

5 วนั 5.88  35.22  89.59  296.22  393.52  

7 วนั 6.51  26.51  73.18  215.26  308.33  

15 วนั 5.78  18.85  50.89  119.56  216.85  

ค่าเฉล่ีย 6.14 30.98 79.19 253.99 380.69 

LSD (0.05) (A) ns 5.10 8.76 40.71 62.17 

LSD (0.05) (B) ns 5.89 10.12 47.01 71.79 

LSD (0.05) (A x B) ns ns ns ns ns 

C.V. (%) 14.62 19.54 13.14 19.02 19.38 

ns = ไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 0.05 เปอร์เซ็นต ์

 

4.6.19 พืน้ทีใ่บ 

 

พื้นท่ีใบ (ตารางเซนติเมตร) ของผกัคาวตอง (ตารางท่ี 4.71) มีค่าเพิ่มมากข้ึนตามอายุท่ี

เพิ่มข้ึน พื้นท่ีใบของผกัคาวตองมีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติตั้งแต่ท่ีอายุ 60 วนัหลงัปลูก จนกระทัง่

ถึงท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก ท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก พบวา่ผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าท่วมขงัท่ีอายุ 90 วนั

หลงัปลูก มีพื้นท่ีใบมีค่ามากท่ีสุด เท่ากบั 2,098.20 ตารางเซนติเมตร รองลงมาคือผกัคาวตองท่ีไดรั้บ

นํ้ าท่วมขงัท่ีอายุ  60 และ  30 วนัหลงัปลูก โดยมีพื้นท่ีใบมีค่าลดลงเท่ากบั 1,718.90 และ 925.10

ตารางเซนติเมตร ตามลาํดบั สําหรับความยาวนานของนํ้ าท่วมขงัแตกต่างกนั พบวา่มีผลทาํให้พื้นท่ี

ใบผกัคาวตองมีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติตั้งแต่ท่ีอาย ุ60 วนัหลงัปลูก จนกระทัง่ถึงอายุ 150 วนัหลงั

ปลูก  ท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก พบวา่พื้นท่ีใบมีค่ามากท่ีสุด เม่ือผกัคาวตองไดรั้บความยาวนานของ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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นํ้ าท่วมขงันานน้อยท่ีสุด  1 วนั โดยมีพื้นท่ีใบเท่ากบั 2,194.90 ตารางเซนติเมตร รองลงมาคือผกั

คาวตองท่ีไดรั้บความยาวนานของนํ้ าท่วมขงันานเพิ่มมากข้ึนคือ  5  และ  7 วนั  ซ่ึงมีพื้นท่ีใบมีค่า

ลดลงเท่ากบั 1,795.90 และ 1,401.90 ตารางเซนติเมตร ตามลาํดบั ส่วนผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าท่วมขงั

ยาวนานท่ีสุดคือ 15 วนั ผกัคาวตองมีพื้นท่ีใบมีค่านอ้ยท่ีสุดเท่ากบั 930.20 ตารางเซนติเมตร 

 

ตารางที ่4.71  พื้นท่ีใบ (ตารางเซนติเมตร) ของผกัคาวตอง เม่ือไดรั้บนํ้าท่วมขงัท่ีช่วงอายแุละความ

ยาวนานแตกต่างกนั 

ส่ิงทดลอง 

พื้นท่ีใบ (ตารางเซนติเมตร) 

อาย ุ(วนัหลงัปลูก) 

30 60 90 120 150 

นํ้าท่วมขงัท่ีอาย ุ(A)      

30 วนัหลงัปลูก 46.38 422.64 448.60 884.70 925.10 

60 วนัหลงัปลูก 46.69 318.31 596.44 1,092.00 1,718.90 

90 วนัหลงัปลูก 48.89 282.43 597.14 1,232.70 2,098.20 

ความยาวนานของนํ้าท่วมขงั (B)      

1 วนั 46.95 512.67 717.56 1,467.00 2,194.90 

5 วนั 47.14 385.24 634.95 1,137.80 1,795.90 

7 วนั 47.73 282.79 507.39 977.80 1,401.90 

15 วนั 47.46 183.82 329.68 696.60 930.20 

ค่าเฉล่ีย 47.32 341.13 547.40 1,069.80 1,580.70 

LSD (0.05) (A) ns 47.58 58.41 116.84 226.55 

LSD (0.05) (B) ns 54.94 67.45 134.92 261.60 

LSD (0.05) (A x B) ns ns ns ns ns 

C.V. (%) 12.44 16.56 12.67 12.96 17.01 

ns = ไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 0.05 เปอร์เซ็นต ์

 

4.6.20 ดัชนีพืน้ทีใ่บ 

 

ดชันีพื้นท่ีใบ ของผกัคาวตอง (ตารางท่ี 4.72) มีค่าเพิ่มมากข้ึนตามอายุท่ีเพิ่มข้ึน ดชันีพื้นท่ี

ใบ ของผกัคาวตองมีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติตั้งแต่ท่ีอายุ 60 วนัหลงัปลูก จนกระทัง่ถึงท่ีอายุ 150

วนัหลงัปลูก ท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก พบว่าผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าท่วมขงัท่ีอายุ  90 วนัหลงัปลูก มี

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ดชันีพื้นท่ีใบมีค่ามากท่ีสุด เท่ากบั 2.60 รองลงมาคือผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าท่วมขงัท่ีอายุ 60 และ 30 

วนัหลงัปลูก โดยมีดชันีพื้นท่ีใบมีค่าลดลงเท่ากบั 2.13 และ 1.15 สําหรับความยาวนานของนํ้ าท่วม

ขงัแตกต่างกนั พบวา่มีผลทาํให้ดชันีพื้นท่ีใบผกัคาวตองมีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติตั้งแต่ท่ีอายุ 60 

วนัหลงัปลูก จนกระทัง่ถึงอายุ 150 วนัหลงัปลูก  ท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก พบว่าดชันีพื้นท่ีใบมีค่า

มากท่ีสุดเม่ือผกัคาวตองไดรั้บความยาวนานของนํ้ าท่วมขงันานนอ้ยท่ีสุด 1 วนั โดยมีดชันีพื้นท่ีใบ 

เท่ากบั 2.72 รองลงมาคือผกัคาวตองท่ีไดรั้บความยาวนานของนํ้าท่วมขงันาน เพิ่มมากข้ึนคือ 5  และ 

7 วนั ซ่ึงมีดชันีพื้นท่ีใบมีค่าลดลงเท่ากบั 2.23 และ 1.74 ตามลาํดบั ส่วนผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าท่วม

ขงัยาวนานท่ีสุดคือ 15 วนั ผกัคาวตองมีดชันีพื้นท่ีใบมีค่านอ้ยท่ีสุดเท่ากบั 1.15 

 

ตารางที ่4.72  ดชันีพื้นท่ีใบ (ตารางเซนติเมตร) ของผกัคาวตอง เม่ือไดรั้บนํ้าท่วมขงัท่ีช่วงอายแุละ

ความยาวนานแตกต่างกนั 

ส่ิงทดลอง 

ดชันีพื้นท่ีใบ 

อาย ุ(วนัหลงัปลูก) 

30 60 90 120 150 

นํ้าท่วมขงัท่ีอาย ุ(A)      

30 วนัหลงัปลูก 0.056 0.52 0.55 1.10 1.15 

60 วนัหลงัปลูก 0.057 0.39 0.74 1.35 2.13 

90 วนัหลงัปลูก 0.060 0.35 0.74 1.53 2.60 

ความยาวนานของนํ้าท่วมขงั (B)      

1 วนั 0.057 0.63 0.89 1.82 2.72 

5 วนั 0.056 0.47 0.78 1.41 2.23 

7 วนั 0.058 0.35 0.63 1.21 1.74 

15 วนั 0.058 0.22 0.41 0.86 1.15 

ค่าเฉล่ีย 0.058 0.42 0.68 1.33 1.96 

LSD (0.05) (A) ns 0.05 0.07 0.14 0.28 

LSD (0.05) (B) ns 0.06 0.08 0.16 0.32 

LSD (0.05) (A x B) ns ns ns ns ns 

C.V. (%) 13.13 16.66 12.75 12.85 16.99 

ns = ไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 0.05 เปอร์เซ็นต ์

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.6.21 นํา้หนักรากสด 

 

นํ้ าหนักรากสด (กรัมต่อตน้) ของผกัคาวตอง (ตารางท่ี 4.73) มีค่าเพิ่มมากข้ึนตามอายุท่ี

เพิ่มข้ึน นํ้ าหนกัรากสดของผกัคาวตองมีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติตั้งแต่ท่ีอายุ  60 วนัหลงัปลูก 

จนกระทัง่ถึงท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก ท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก พบวา่ผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าท่วมขงัท่ี

อาย ุ90 วนัหลงัปลูก มีนํ้าหนกัรากสดมีค่ามากท่ีสุด เท่ากบั 6.45 กรัมต่อตน้ รองลงมาคือผกัคาวตอง

ท่ีไดรั้บนํ้าท่วมขงัท่ีอาย ุ60 และ 30 วนัหลงัปลูก โดยมีค่านํ้ าหนกัรากสดมีค่าลดลงเท่ากบั 5.03 และ 

3.57 กรัมต่อตน้  ตามลาํดบั สําหรับความยาวนานของนํ้ าท่วมขงัแตกต่างกนั พบว่ามีผลทาํให้

นํ้ าหนกัรากสด ผกัคาวตองมีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติทุกช่วงอายุการเจริญเติบโต ยกเวน้ท่ีอายุ 30 

วนัหลงัปลูก ท่ีอาย ุ150 วนัหลงัปลูก พบวา่ นํ้าหนกัรากสดมีค่ามากท่ีสุด  เม่ือผกัคาวตองไดรั้บความ 

 

ตารางที ่4.73  นํ้าหนกัรากสด (กรัมต่อตน้) ของผกัคาวตอง เม่ือไดรั้บนํ้าท่วมขงัท่ีช่วงอายแุละ

ความยาวนานแตกต่างกนั 

ส่ิงทดลอง 

นํ้าหนกัรากสด (กรัมต่อตน้) 

อาย ุ(วนัหลงัปลูก) 

30 60 90 120 150 

นํ้าท่วมขงัท่ีอาย ุ(A)      

30 วนัหลงัปลูก 0.30 1.90 1.46 1.61 3.57 

60 วนัหลงัปลูก 0.30 1.09 1.65 2.42 5.03 

90 วนัหลงัปลูก 0.34 0.94 2.00 3.20 6.45 

ความยาวนานของนํ้าท่วมขงั (B)      

1 วนั 0.30 2.03 2.46 3.47 6.91 

5 วนั 0.30 1.36 1.75 2.52 5.15 

7 วนั 0.33 1.10 1.42 2.03 4.52 

15 วนั 0.34 0.76 1.17 1.62 3.49 

ค่าเฉล่ีย 0.31 1.31 1.70 2.41 5.02 

LSD (0.05) (A) ns 0.39 0.47 0.66 0.98 

LSD (0.05) (B) ns 0.45 0.54 0.76 1.13 

LSD (0.05) (A x B) ns ns ns ns ns 

C.V. (%) 29.80 35.67 33.00 32.54 23.29 

ns = ไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 0.05 เปอร์เซ็นต ์

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ยาวนานของนํ้ าท่วมขงันานน้อยท่ีสุด  1 วนั โดยมีค่านํ้ าหนกัรากสดเท่ากบั  6.91 กรัมต่อตน้ 

รองลงมาคือผกัคาวตองท่ีไดรั้บความยาวนานของนํ้ าท่วมขงันานเพิ่มมากข้ึนคือ 5 และ 7 วนั ซ่ึงมี

นํ้ าหนกัรากสดมีค่าลดลงเท่ากบั 5.15 และ 4.52 กรัมต่อตน้ ตามลาํดบั ส่วนผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ า

ท่วมขงัยาวนานท่ีสุดคือ 15 วนั ผกัคาวตองมีนํ้าหนกัรากสด มีค่านอ้ยท่ีสุดเท่ากบั 3.49 กรัมต่อตน้ 

 

4.6.22 นํา้หนักรากแห้ง 

 

นํ้ าหนักรากแห้ง (กรัมต่อตน้) ของผกัคาวตอง (ตารางท่ี 4.74) มีค่าเพิ่มมากข้ึนตามอายุท่ี

เพิ่มข้ึน นํ้ าหนกัรากแห้งของผกัคาวตองมีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติตั้งแต่ท่ีอายุ  60 วนัหลงัปลูก 

จนกระทัง่ถึงท่ีอาย ุ 150 วนัหลงัปลูก  ท่ีอาย ุ150 วนัหลงัปลูก  พบวา่ผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้าท่วมขงัท่ี 

 

ตารางที ่4.74  นํ้าหนกัรากแหง้ (กรัมต่อตน้) ของผกัคาวตอง เม่ือไดรั้บนํ้าท่วมขงัท่ีช่วงอายแุละ

ความยาวนานแตกต่างกนั 

ส่ิงทดลอง 

นํ้าหนกัรากแหง้ (กรัมต่อตน้) 

อาย ุ(วนัหลงัปลูก) 

30 60 90 120 150 

นํ้าท่วมขงัท่ีอาย ุ(A)      

30 วนัหลงัปลูก 0.03  0.20  0.22  0.39  0.41  

60 วนัหลงัปลูก 0.03  0.16  0.23  0.46  0.55 

90 วนัหลงัปลูก 0.04  0.14  0.29  0.52  0.65  

ความยาวนานของนํ้าท่วมขงั (B)      

1 วนั 0.03  0.26  0.35  0.71  0.77  

5 วนั 0.04  0.19  0.29  0.50  0.58  

7 วนั 0.04  0.14  0.23  0.39  0.47  

15 วนั 0.03  0.09  0.14  0.25  0.33  

ค่าเฉล่ีย 0.03 0.17 0.25 0.46 0.54 

LSD (0.05) (A) ns 0.02 0.03 0.05 0.08 

LSD (0.05) (B) ns 0.02 0.03 0.06 0.09 

LSD (0.05) (A x B) ns ns ns ns ns 

C.V. (%) 10.50 14.23 14.99 14.20 18.18 

ns = ไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 0.05 เปอร์เซ็นต ์

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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อายุ  90 วนัหลงัปลูก มีนํ้ าหนกัรากแห้งมีค่ามากท่ีสุด เท่ากบั  0.65 กรัมต่อตน้ รองลงมาคือผกั

คาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าท่วมขงัท่ีอายุ 60 และ 30 วนัหลงัปลูก โดยมีค่านํ้ าหนกัรากแห้งเท่ากบั 0.55 และ 

0.41 กรัมต่อตน้  สําหรับความยาวนานของนํ้ าท่วมขงัแตกต่างกนัมีผลทาํให้นํ้ าหนกัรากแห้งผกั

คาวตองมีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติทุกช่วงอายุการเจริญเติบโต ยกเวน้ท่ีอายุ 30 วนัหลงัปลูก ท่ีอาย ุ

150 วนัหลงัปลูก พบวา่นํ้าหนกัรากแหง้มีค่ามากท่ีสุดเม่ือผกัคาวตองไดรั้บความยาวนานของนํ้ าท่วม

ขงันานนอ้ยท่ีสุด  1 วนั โดยมีค่านํ้ าหนกัรากแห้งเท่ากบั 0.77 กรัมต่อตน้ รองลงมาคือผกัคาวตองท่ี

ไดรั้บความยาวนานของนํ้าท่วมขงันานเพิ่มมากข้ึนคือ 5 และ 7 วนั ซ่ึงมีนํ้ าหนกัรากแห้งเท่ากบั 0.58 

และ 0.47 กรัมต่อตน้ ตามลาํดบั ส่วนผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าท่วมขงัยาวนานท่ีสุดคือ  15 วนั ผกั

คาวตองมีนํ้าหนกัรากแหง้ มีค่านอ้ยท่ีสุดเท่ากบั 0.33 กรัมต่อตน้ 

 

4.6.23 ความยาวราก 

 

 ความยาวราก (เซนติเมตร) ของผกัคาวตอง (ตารางท่ี 4.75) มีค่าเพิ่มมากข้ึนตามอายุท่ี

เพิ่มข้ึน ความยาวรากของผกัคาวตองมีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติตั้งแต่ท่ีอายุ  60 วนัหลงัปลูก 

จนกระทัง่ถึงท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก ท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก พบวา่ผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าท่วมขงัท่ี

อาย ุ90 วนัหลงัปลูก มีความยาวรากมีค่ามากท่ีสุด เท่ากบั 60.96  เซนติเมตร รองลงมาคือผกัคาวตอง

ท่ีไดรั้บนํ้ าท่วมขงัท่ีอายุ 60 และ  30 วนัหลงัปลูก โดยมีค่าความยาวรากลดลงเท่ากบั  53.06 และ 

38.93 เซนติเมตร ตามลาํดบั สําหรับความยาวนานของนํ้ าท่วมขงัแตกต่างกนั มีผลทาํใหค้วามยาว

รากแตกต่างกนัในทางสถิติทุกช่วงอายุการเจริญเติบโต ยกเวน้ท่ีอาย ุ30 วนัหลงัปลูก ท่ีอายุ 150 วนั

หลงัปลูก พบว่า ความยาวรากมีค่ามากท่ีสุดเม่ือผกัคาวตองไดรั้บความยาวนานของนํ้ าท่วมขงันาน

นอ้ยท่ีสุดคือ 1 วนั โดยมีค่าความยาวรากเท่ากบั 67.46 เซนติเมตร รองลงมาคือผกัคาวตองท่ีไดรั้บ

ความยาวนานของนํ้ าท่วมขงันานเพิ่มมากข้ึนคือ 5 และ 7 วนั ซ่ึงมีความยาวรากมีค่าลดลงเท่ากบั 

57.20 และ 43.24 เซนติเมตร ตามลาํดบั ส่วนผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าท่วมขงัยาวนานท่ีสุดคือ 15 วนั 

ผกัคาวตองมีความยาวรากมีค่านอ้ยท่ีสุดเท่ากบั 36.04 เซนติเมตร 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที ่4.75  ความยาวราก (เซนติเมตร) ของผกัคาวตอง เม่ือไดรั้บนํ้าท่วมขงัท่ีช่วงอายแุละความ

ยาวนานแตกต่างกนั 

ส่ิงทดลอง 

ความยาวราก (เซนติเมตร) 

อาย ุ(วนัหลงัปลูก) 

30 60 90 120 150 

นํ้าท่วมขงัท่ีอาย ุ(A)      

30 วนัหลงัปลูก 0.12 14.08 14.98 23.56 38.93 

60 วนัหลงัปลูก 0.13 13.05 21.60 35.71 53.06 

90 วนัหลงัปลูก 0.12 12.68 30.43 47.75 60.96 

ความยาวนานของนํ้าท่วมขงั (B)      

1 วนั 0.12 15.55 27.77 52.95 67.46 

5 วนั 0.13 14.11 24.22 38.66 57.20 

7 วนั 0.11 12.88 20.73 29.33 43.24 

15 วนั 0.12 10.53 16.62 21.75 36.04 

ค่าเฉล่ีย 0.12 13.27 22.33 35.67 50.98 

LSD (0.05) (A) ns 1.20 2.55 4.70 4.42 

LSD (0.05) (B) ns 1.39 2.95 5.43 5.10 

LSD (0.05) ( A x B) ns ns ns ns ns 

C.V. (%) 15.64 10.80 13.59 15.67 10.29 

ns = ไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 0.05 เปอร์เซ็นต ์

 

4.6.24 นํา้หนักแห้งรวม 

 

 นํ้ าหนักแห้งรวม (กรัมต่อตน้) ของผกัคาวตอง (ตารางท่ี 4.76) มีค่าเพิ่มมากข้ึนตามอายุท่ี

เพิ่มข้ึน นํ้ าหนักแห้งรวมของผกัคาวตองแตกต่างกนัในทางสถิติตั้งแต่ท่ีอายุ  60 วนัหลังปลูก 

จนกระทัง่ถึงท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก ท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก พบวา่ผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าท่วมขงัท่ี

อายุ  90 วนัหลงัปลูก มีนํ้ าหนกัแห้งรวมมีค่ามากท่ีสุดเท่ากบั  32.99 กรัมต่อตน้ รองลงมาคือผกั

คาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าท่วมขงัท่ีอายุ 60 และ 30 วนัหลงัปลูก โดยมีนํ้ าหนกัแห้งรวมมีค่าลดลงเท่ากบั

26.14 และ 21.17 กรัมต่อตน้ ตามลาํดบั  สําหรับความยาวนานของนํ้ าท่วมขงัแตกต่างกนั พบวา่ มี

ผลทาํให้นํ้ าหนกัแห้งรวมมีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติทุกช่วงอายุการเจริญเติบโต ยกเวน้ท่ีอายุ 30 

วนัหลงัปลูก ท่ีอาย ุ150 วนัหลงัปลูก พบวา่นํ้าหนกัแหง้รวมมีค่ามากท่ีสุดเม่ือผกัคาวตองไดรั้บความ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ยาวนานของนํ้ าท่วมขงันาน 1 วนั โดยมีค่านํ้ าหนกัแห้งรวมเท่ากบั 40.76 กรัมต่อตน้ รองลงมาคือ 

ผกัคาวตองท่ีไดรั้บความยาวนานของนํ้ าท่วมขงันาน 5 และ 7 วนั ซ่ึงมีนํ้ าหนกัแห้งรวมมีค่าลดลง

เท่ากบั 29.91 และ 23.27 กรัมต่อตน้ ส่วนผกัคาวตองท่ีไดรั้บความยาวนานของนํ้ าท่วมขงันานท่ีสุด

คือ 15 วนั ผกัคาวตองมีนํ้าหนกัแหง้รวม มีค่านอ้ยท่ีสุดเท่ากบั 13.14 กรัมต่อตน้ 

 

ตารางที ่4.76  นํ้ าหนักแห้งรวม (กรัมต่อตน้) ของผกัคาวตอง เม่ือไดรั้บนํ้ าท่วมขงัท่ีช่วงอายุและ

ความยาวนานแตกต่างกนั 

ส่ิงทดลอง 

นํ้าหนกัแหง้รวม (กรัมต่อตน้) 

อาย ุ(วนัหลงัปลูก) 

30 60 90 120 150 

นํ้าท่วมขงัท่ีอาย ุ(A)      

30 วนัหลงัปลูก 0.30  2.96  4.05  11.82  21.17  

60 วนัหลงัปลูก 0.31  2.15  4.82  16.99  26.14  

90 วนัหลงัปลูก 0.32  2.01  5.98  21.62  32.99  

ความยาวนานของนํ้าท่วมขงั (B)      

1 วนั 0.30  3.65  7.06  25.28  40.76  

5 วนั 0.33  2.77  5.65  19.23  29.91  

7 วนั 0.32  1.83  4.31  14.31  23.27  

15 วนั 0.29  1.24  2.78  8.42  13.14  

ค่าเฉล่ีย 0.31 2.37 4.95 16.81 26.77 

LSD (0.05) (A) ns 0.19 0.47 1.79 2.04 

LSD (0.05) (B) ns 0.22 0.54 2.07 2.36 

LSD (0.05) (A x B) ns ns ns ns ns 

C.V. (%) 9.59 9.92 11.38 12.67 9.08 

ns = ไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 0.05 เปอร์เซ็นต ์

 

4.6.25 อตัราการเจริญเติบโต 

 

 อตัราการเจริญเติบโต (กรัมต่อตารางเมตรต่อวนั) ของผกัคาวตอง (ตารางท่ี 4.77) มีค่าเพิ่ม

มากข้ึนตามอายุท่ีเพิ่มข้ึน อตัราการเจริญเติบโตของผกัคาวตองมีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติทุกช่วง

อายุการเจริญเติบโต ยกเวน้ท่ีช่วงอายุ  0-30 วนัหลงัปลูก ท่ีอายุ  120-150 วนัหลงัปลูก พบว่าผกั

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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คาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าท่วมขงัท่ีอายุ 90 วนัหลงัปลูก มีอตัราการเจริญเติบโตมีค่ามากท่ีสุด เท่ากบั 7.96 

กรัมต่อตารางเมตรต่อวนั รองลงมาคือผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าท่วมขงัท่ีอายุ 60 และ 30 วนัหลงัปลูก 

โดยมีค่าอตัราการเจริญเติบโตลดลงเท่ากบั 6.32 และ  5.28 กรัมต่อตารางเมตรต่อวนั ตามลาํดบั 

สาํหรับความยาวนานของนํ้าท่วมขงัแตกต่างกนั พบวา่มีผลทาํให้อตัราการเจริญเติบโตผกัคาวตองมี

ค่าแตกต่างกนัในทางสถิติทุกช่วงอายกุารเจริญเติบโต ยกเวน้ท่ีอาย ุ0-30 วนัหลงัปลูก ท่ีอายุ 120-150 

วนัหลงัปลูก พบวา่ อตัราการเจริญเติบโตมีค่าลดลงมากท่ีสุดเม่ือผกัคาวตองไดรั้บความยาวนานของ

นํ้ าท่วมขงันานนอ้ยท่ีสุด 1 วนั โดยมีค่าอตัราการเจริญเติบโตเท่ากบั 9.94 กรัมต่อตารางเมตรต่อวนั

รองลงมาคือผกัคาวตองท่ีไดรั้บความยาวนานของนํ้ าท่วมขงันานเพิ่มมากข้ึนคือ 5 และ 7 วนั ซ่ึง     

มีอตัราการเจริญเติบโตเท่ากบั 7.25 และ 5.69 กรัมต่อตารางเมตรต่อวนั ตามลาํดบั ส่วนผกัคาวตองท่ี 

 

ตารางที ่4.77  อตัราการเจริญเติบโต (กรัมต่อตารางเมตรต่อวนั) ของผกัคาวตอง เม่ือไดรั้บนํ้ าท่วม

ขงัท่ีช่วงอายแุละความยาวนานแตกต่างกนั 

ส่ิงทดลอง 

อตัราการเจริญเติบโต (กรัมต่อตารางเมตรต่อวนั) 

อาย ุ(วนัหลงัปลูก) 

0-30 30-60 60-90 90-120 120-150 

นํ้าท่วมขงัท่ีอาย ุ(A)      

30 วนัหลงัปลูก 0.08 0.84 0.94 3.19 5.28 

60 วนัหลงัปลูก 0.09 0.60 1.24 4.62 6.32 

90 วนัหลงัปลูก 0.09 0.56 1.59 5.88 7.96 

ความยาวนานของนํ้าท่วมขงั (B)      

1 วนั 0.09 1.04 1.76 6.90 9.94 

5 วนั 0.09 0.78 1.42 5.23 7.25 

7 วนั 0.09 0.51 1.11 3.87 5.69 

15 วนั 0.08 0.33 0.71 2.26 3.19 

ค่าเฉล่ีย 0.09 0.67 1.25 4.57 6.52 

LSD (0.05) (A) ns 0.05 0.14 0.49 0.58 

LSD (0.05) (B) ns 0.06 0.17 0.57 0.68 

LSD (0.05) (A x B) ns ns ns ns ns 

C.V. (%) 10.99 10.37 13.93 12.92 10.73 

ns = ไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 0.05 เปอร์เซ็นต ์

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ไดรั้บนํ้ าท่วมขงัยาวนานท่ีสุดคือ  15 วนั ผกัคาวตองมีอตัราการเจริญเติบโตมีค่าน้อยท่ีสุดเท่ากบั 

3.19 กรัมต่อตารางเมตรต่อวนั 

 

4.6.26 ผลผลตินํา้หนักสด ผลผลตินํา้หนักแห้ง และดัชนีเกบ็เกีย่ว  

 

ผลผลิตนํ้ าหนกัสด และผลผลิตนํ้ าหนกัแห้ง (กรัมต่อตารางเมตร) ของผกัคาวตองช่วงเก็บ

เก่ียว (ตารางท่ี 4.78) มีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติ พบว่าผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าท่วมขงัท่ีอายุ 90 วนั

หลงัปลูก มีผลผลิตนํ้ าหนกัสด และผลผลิตนํ้ าหนกัแห้ง มีค่ามากท่ีสุดเท่ากบั 1,629.70 และ 217.34 

กรัมต่อตารางเมตร รองลงมาคือผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้าท่วมขงัท่ีอาย ุ60 วนัหลงัปลูก โดยมีค่าผลผลิต

นํ้ าหนกัสด  และผลผลิตนํ้ าหนกัแห้ง  มีค่าลดลงเท่ากบั  1,291.50  และ 168.81  กรัมต่อตารางเมตร 

ส่วนผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้าท่วมขงัท่ีอาย ุ  30  วนัหลงัปลูก   มีค่าลดลงมากท่ีสุดเท่ากบั  864.50  และ  

 

ตารางที ่4.78  ผลผลิตนํ้าหนกัสด, ผลผลิตนํ้าหนกัแหง้ (กรัมต่อตารางเมตร) และดชันีเก็บเก่ียว ของ

ผกัคาวตองช่วงเก็บเก่ียว เม่ือไดรั้บนํ้าชลประทานในปริมาณท่ีแตกต่างกนั 

ส่ิงทดลอง 
ผลผลิตนํ้าหนกัสด

(กรัมต่อตารางเมตร) 

ผลผลิตนํ้าหนกัแหง้

(กรัมต่อตารางเมตร) 

ดชันีเก็บเก่ียว 

นํ้าท่วมขงัท่ีอาย ุ(A)    

30 วนัหลงัปลูก 864.50 137.07     4.39 

60 วนัหลงัปลูก 1,291.50   168.81    4.49 

90 วนัหลงัปลูก 1,629.70   217.34   4.49 

ความยาวนานของนํ้าท่วมขงั (B)    

1 วนั 1,836.30   251.54   5.18 

5 วนั 1,429.90    200.04    4.49 

7 วนั 1,049.50     151.51     4.14 

15 วนั 732.00      94.55      4.03 

ค่าเฉล่ีย 1,261.90 174.41 4.46 

LSD (0.05) (A) 212.95 13.57 ns 

LSD (0.05) (B) 245.89 15.67 0.60 

LSD (0.05) (A x B) ns ns ns 

C.V. (%) 20.03 9.23 13.87 

ns = ไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 0.05 เปอร์เซ็นต ์
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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137.07 กรัมต่อตารางเมตร ตามลาํดบั สําหรับความยาวนานของนํ้ าท่วมขงัแตกต่างกนั พบวา่ มีผล

ทาํให้ผลผลิตนํ้ าหนกัสด และผลผลิตนํ้ าหนกัแห้ง ของผกัคาวตองมีค่าแตกต่างกนั เม่ือผกัคาวตอง

ไดรั้บความยาวนานของนํ้ าท่วมขงันานนอ้ยท่ีสุด 1 วนั มีค่าผลผลิตนํ้ าหนกัสด และผลผลิตนํ้ าหนกั

แห้งมีค่ามากท่ีสุดเท่ากบั 1,836.30 และ 251.54 กรัมต่อตารางเมตร รองลงมาคือผกัคาวตองท่ีไดรั้บ

ความยาวนานของนํ้ าท่วมขงันานเพิ่มมากข้ึนคือ 5 วนั ซ่ึงมีผลผลิตนํ้ าหนกัสด และผลผลิตนํ้ าหนกั

แห้งมีค่าลดลงเท่ากบั 1,429.90 และ 200.04 กรัมต่อตารางเมตร และผกัคาวตองท่ีได้รับความ

ยาวนานของนํ้ าท่วมขงันานเพิ่มมากข้ึนคือ 7 วนั มีค่าลดลงเท่ากบั 1,049.50 และ 151.51 กรัมต่อ

ตารางเมตร ตามลาํดบั ส่วนผกัคาวตองท่ีได้รับนํ้ าท่วมขงัยาวนานท่ีสุดคือ  15 วนั ผกัคาวตองมี

ผลผลิตนํ้ าหนกัสด และผลผลิตนํ้ าหนกัแห้ง มีค่านอ้ยท่ีสุดเท่ากบั 732.00 และ 94.55 กรัมต่อตาราง

เมตร 

ดชันีเก็บเก่ียวของผกัคาวตอง (ตารางท่ี 4.78) พบวา่ นํ้าท่วมขงัท่ีช่วงอายแุตกต่างกนั มีค่าไม่

แตกต่างกนัในทางสถิติ สําหรับความยาวนานของนํ้ าท่วมขงัแตกต่างกนั พบวา่มีผลทาํใหด้ชันีเก็บ

เก่ียวของผกัคาวตองมีค่าแตกต่างกนั ดชันีเก็บเก่ียวมีค่ามากท่ีสุดเม่ือผกัคาวตองไดรั้บความยาวนาน

ของนํ้าท่วมขงันานนอ้ยท่ีสุด 1 วนั โดยมีดชันีเก็บเก่ียว เท่ากบั 5.18 รองลงมาคือผกัคาวตองท่ีไดรั้บ

ความยาวนานของนํ้าท่วมขงันานเพิ่มมากข้ึนคือ 5, 7 และ 15 วนั ซ่ึงมีดชันีเก็บเก่ียวมีค่าลดลงเท่ากบั

4.49, 4.14 และ 4.03 ตามลาํดบั 

 

4.6.27 ปริมาณของสารฟลาโวนอยด์ไกลโคไซด์ภายในใบ (สารออกฤทธ์ิ รูติน (Rutin) และสาร

ออกฤทธ์ิเควอซิทนิ (Quercetin)) 

 

ปริมาณของสารฟลาโวนอยด์ไกลโคไซด์ ซ่ึงไดแ้ก่ รูติน (Rutin) และเควอซิทิน (Quercitin) 

ในใบของผกัคาวตอง (ตารางท่ี 4.79) ช่วงเก็บเก่ียวท่ีอาย ุ150 วนัหลงัปลูก พบวา่ สารรูตินในใบของ

ผกัคาวตองเม่ือไดรั้บนํ้ าท่วมขงัท่ีอายุแตกต่างกนัมีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติ ผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ า

ท่วมขงัท่ีอาย ุ90 วนัหลงัปลูก มีสารรูตินมากท่ีสุด เท่ากบั 4.10 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร รองลงมาคือผกั

คาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าท่วมขงัท่ีอายุลดลง คือ 60 และ 30 วนัหลงัปลูก โดยมีสารรูตินมีค่าลดลงเท่ากบั 

2.82 และ 2.35 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร ตามลาํดบั สําหรับความยาวนานของนํ้ าท่วมขงัแตกต่างกนั 

พบวา่ ปริมาณของสารรูตินมีค่ามากท่ีสุดเม่ือผกัคาวตองไดรั้บนํ้าท่วมขงัเป็นเวลานานนอ้ยท่ีสุดคือ 1 

วนั โดยมีค่าเท่ากับ 3.51 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร รองลงมาคือผกัคาวตองท่ีได้รับนํ้ าท่วมขงัเป็น

เวลานานข้ึนคือ 5 วนั และ 7 วนั ซ่ึงมีค่าของสารรูตินลดลงเท่ากบั 3.12 และ 2.95 มิลลิกรัมต่อ

มิลลิลิตร ตามลาํดบั ส่วนผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าท่วมขงัยาวนานท่ีสุดคือ 15 วนั มีปริมาณของสารรู

ตินนอ้ยท่ีสุดเท่ากบั 2.79 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที ่4.79 ปริมาณของสารฟลาโวนอยด์ไกลโคไซด์ภายในใบ (สารรูติน และเควอซิทิน) 

(มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร) ท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก ของผกัคาวตอง เม่ือไดรั้บนํ้ าท่วมขงั

ท่ีช่วงอายแุละความยาวนานแตกต่างกนั 

ส่ิงทดลอง 

สารฟลาโวนอยดไ์กลโคไซดภ์ายในใบ 

(มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร) 

สารรูติน (Rutin) สารเควอซิทิน (Quercitin) 

นํ้าท่วมขงัท่ีอาย ุ(A)   

30 วนัหลงัปลูก 2.35 2.56 

60 วนัหลงัปลูก 2.82 3.71 

90 วนัหลงัปลูก 4.10 4.82 

ความยาวนานของนํ้าท่วมขงั (B)   

1 วนั 3.51 4.17 

5 วนั 3.12 3.79 

7 วนั 2.95 3.52 

15 วนั 2.79 3.31 

ค่าเฉล่ีย 3.09 3.70 

LSD (0.05) (A) 0.21 0.09 

LSD (0.05) (B) 0.24 0.11 

LSD (0.05) (A x B) ns ns 

C.V. (%) 6.51 2.46 

ns = ไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 0.05 เปอร์เซ็นต ์

 

ส่วนสารเควอซิทินในใบของผกัคาวตองเม่ือไดรั้บนํ้ าท่วมขงัท่ีอายุแตกต่างกนัมีค่าแตกต่าง

กนัในทางสถิติ พบวา่ ผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้าท่วมขงั ท่ีอาย ุ90 วนัหลงัปลูก มีสารเควอซิทินมากท่ีสุด 

เท่ากบั 4.82 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร รองลงมาคือผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าท่วมขงัท่ีอายุเพิ่มมากข้ึน คือ 

60 และ 90 วนัหลงัปลูก โดยมีสารเควอซิทินเท่ากบั 3.71 และ 2.56 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร ตามลาํดบั 

สาํหรับความยาวนานของนํ้ าท่วมขงัแตกต่างกนั พบวา่ ปริมาณของสารเควอซิทินมีค่ามากท่ีสุดเม่ือ

ผกัคาวตองไดรั้บนํ้ าท่วมขงัเป็นเวลานานน้อยท่ีสุดคือ 1 วนั โดยมีค่าเท่ากบั 4.17 มิลลิกรัมต่อ

มิลลิลิตร รองลงมาคือผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าท่วมขงัเป็นเวลานานข้ึน คือ 5 วนั และ 7 วนั ซ่ึงมีค่า

ของสารเควอซิทินลดลงเท่ากบั 3.79 และ 3.52 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร ตามลาํดบั ส่วนผกัคาวตองท่ี

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ได้รับนํ้ าท่วมขงัยาวนานท่ีสุดคือ  15 วนั มีปริมาณของสารเควอซิทินน้อยท่ีสุดเท่ากบั 3.31  

มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร 
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บทที ่5 

วจิารณ์  

 

5.1  การศึกษาถึงผลของปุ๋ ยคอก 2 ชนิด คือ ปุ๋ ยมูลไก่และปุ๋ ยมูลสุกร ที่ใส่ให้แก่ผัก

คาวตองในอตัราและช่วงเวลาที่แตกต่างกนั ที่มีผลต่อการเจริญเติบโต และผลผลติ

ของผกัคาวตอง 

 

ผลการทดลองท่ี 1 ช้ีให้เห็นว่าผกัคาวตองท่ีไดรั้บปุ๋ยมูลไก่มีการเจริญเติบโตทางลาํตน้ท่ีดี

และใหผ้ลผลิตมากกวา่ผกัคาวตองท่ีไดรั้บปุ๋ยมูลสุกร ทั้งน้ีอาจเป็นไปไดว้า่ในปุ๋ยมูลไก่มีธาตุอาหาร

หลกัท่ีจาํเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืชมากกวา่ปุ๋ยมูลสุกร ดงันั้นเม่ือมีการใส่ปุ๋ยมูลไก่ลงไปในดิน

ความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหารท่ีมีอยู่ในปุ๋ยจะถูกพืชดูดนาํมาใชใ้นการเจริญเติบโตและให้ผล

ผลิตไดม้ากกวา่ปุ๋ยมูลสุกร Oagile and Namasiku (2010) และ Michael et al. (2012) กล่าววา่ ในการ

ทดสอบใหปุ๋้ยคอกแก่พืชหลายชนิด พบวา่ ปุ๋ยมูลไก่เป็นปุ๋ยท่ีมีประสิทธิภาพในการเพิ่มผลผลิตของ

พืชมากท่ีสุด สมยศ เดชภิรัตนมงคล และคณะ (2552) ไดท้ดลองใส่ปุ๋ยมูลไก่เปรียบเทียบกนักบัการ

ใส่ปุ๋ยคอกชนิดอ่ืนๆ ผลจากการทดลองก็พบว่าปุ๋ยมูลไก่เป็นปุ๋ยท่ีมีคุณภาพดี และมีธาตุอาหาร

ค่อนขา้งมาก เม่ือเปรียบเทียบกนักับปุ๋ยชนิดอ่ืน ดังนั้นเม่ือนาํมาใส่ให้กับพืชจึงทาํให้พืชมีการ

เจริญเติบโตทางลาํตน้ดี และให้ผลผลิตมากกว่าการใส่ปุ๋ยคอกชนิดอ่ืน ซ่ึงสมยศ เดชภิรัตนมงคล 

และอรรณพ แสนเมือง (2555) ไดท้าํการทดลองก็ใหผ้ลเช่นเดียวกนั ส่วนผกัคาวตองท่ีไดรั้บปุ๋ยคอก

ในอตัราท่ีแตกต่างกนัมีผลทาํให้ความสูงของลาํตน้ การสะสมนํ้ าหนกัแห้งของลาํตน้และใบ มีค่า

แตกต่างกนัในทางสถิติ โดยผกัคาวตองท่ีไดรั้บปุ๋ยคอกในอตัรามากท่ีสุดคือ 4 ตนัต่อไร่ ผกัคาวตอง

มีการเจริญเติบโตทางลาํตน้ท่ีดี และมีผลผลิตนํ้าหนกัแหง้มีค่ามากกวา่ผกัคาวตองท่ีไดรั้บปุ๋ยคอกใน

อตัรา 3 ตนัต่อไร่ (ตารางท่ี 4.21) ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการทดลองของ สมยศ เดชภิรัตนมงคล และ 

อรรณพ แสนเมือง (2555) ท่ีไดท้าํการทดลองใหปุ๋้ยคอกแก่หญา้ปักก่ิงในอตัราท่ีแตกต่างกนั ก็พบวา่ 

หญา้ปักก่ิงท่ีไดรั้บปุ๋ยคอกในอตัราท่ีสูงท่ีสุด 5 ตนัต่อไร่ มีการเจริญเติบโตทางลาํตน้ท่ีมาก โดยมี

การสะสมนํ้ าหนกัแห้งของลาํตน้และใบมีค่ามากท่ีสุด รองลงมาคือ หญา้ปักก่ิงท่ีไดรั้บปุ๋ยคอกใน

ปริมาณท่ีลดลงเท่ากบั 4, 3 และ 2 ตนัต่อไร่ ซ่ึงมีผลทาํใหห้ญา้ปักก่ิงมีนํ้ าหนกัลาํตน้และใบแห้งมีค่า

ลดลง ตามลาํดบั ส่วนหญา้ปักก่ิงท่ีไดรั้บปุ๋ยคอกในอตัรานอ้ยท่ีสุดคือ 1 ตนัต่อไร่ มีการเจริญเติบโต

ของลําต้นและใบมีค่าน้อยท่ีสุด ซ่ึงการใส่ปุ๋ยคอกในอัตราท่ีเพิ่มข้ึนน้ี  มีผลทําให้พืชมีการ

เจริญเติบโตทางลาํตน้เพิ่มข้ึนและทาํให้ผลผลิตมีค่าเพิ่มข้ึน ไดมี้การศึกษาในพืชชนิดอ่ืนอีกหลาย

ชนิด เช่น ตะไคร้หอม (ฉตัรชีวนิ ดาวใหญ่ และสมยศ เดชภิรัตนมงคล. 2551) หญา้มอริชสั (กานดา 
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นามณี และคณะ. 2543) และหญา้ซิกแนล (พิสุทธ์ิ สุขเกษม และคณะ. 2543) เป็นตน้ สําหรับ การใส่

ปุ๋ยในอตัราท่ีเพิ่มข้ึน และมีผลทาํใหผ้ลผลิตพืชมีค่าเพิ่มข้ึนนั้น ฉตัรชีวิน ดาวใหญ่ และ สมยศ เดชภิ

รัตนมงคล (2551) ไดอ้ธิบายวา่ พืชเม่ือไดรั้บปุ๋ยคอกในอตัราท่ีเพิ่มมากข้ึนจะมีผลทาํให้ไปเพิ่มธาตุ

อาหารต่างๆ ในดินมีมากข้ึน ซ่ึงเม่ือพืชดูดธาตุอาหารเหล่านั้นนาํมาใชใ้นการเจริญเติบโต จึงมีผลทาํ

ใหก้ารเจริญเติบโตทางลาํตน้ของพืชเพิ่มข้ึน และให้ผลผลิตนํ้ าหนกัแห้งมีค่ามากกวา่พืชท่ีไดรั้บปุ๋ย

คอกในอตัราท่ีนอ้ยกวา่ แตกต่างกนัในทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญั 

ส่วนจาํนวนคร้ังการใส่ปุ๋ยคอกท่ีแตกต่างกนัในแต่ละช่วงอายขุองการเจริญเติบโตของผกั

คาวตองก็พบว่า การแบ่งใส่ปุ๋ยคอกจาํนวน 4 คร้ัง คือ ใส่คร้ังแรกช่วงเวลาก่อนปลูก และใส่อีก 3 

คร้ัง ท่ีอายุ  30, 60 และ 90 วนัหลงัปลูก ผกัคาวตองมีการเจริญเติบโตทางลาํตน้ท่ีดี มีการสะสม

นํ้าหนกัแหง้รวมและใหผ้ลผลิตนํ้ าหนกัใบแห้งมีค่ามากท่ีสุด เปรียบเทียบกนักบัผกัคาวตองท่ีมีการ

แบ่งใส่ปุ๋ย 3 คร้ัง และ 2 คร้ัง ผกัคาวตองมีการเจริญเติบโตทางลาํตน้ลดลง และมีการสะสมนํ้ าหนกั

แหง้รวมและใหผ้ลผลิตนํ้ าหนกัแห้งมีค่าลดลง ส่วนการใส่ปุ๋ยเพียงคร้ังเดียวก่อนปลูก ผกัคาวตองมี

การเจริญเติบโตทางลาํต้นและให้ผลผลิตนํ้ าหนักสดและแห้งมีค่าตํ่าท่ีสุด แตกต่างกันอย่างมี

นยัสาํคญัทางสถิติ (ตารางท่ี 4.21) ซ่ึงผลจากการทดลองท่ีเป็นเช่นน้ี Agbo et al. (2012) พบวา่ เม่ือมี

การใส่ปุ๋ยคอกจาํนวนมากเพียงคร้ังเดียวก่อนปลูก มีผลทาํให้ปุ๋ยคอกมีการสลายตวัมากจึงมีธาตุ

อาหารในดินมาก ในขณะท่ีตน้พืชยงัเล็กมีรากจาํนวนน้อยจึงดูดธาตุอาหารในดินไดใ้นปริมาณท่ี

จาํกดั ดงันั้นธาตุอาหารต่างๆ ท่ีมีเหลืออยู่มากในดินจึงถูกชะลา้งออกไปจากบริเวณรากพืชได ้เม่ือ

เปรียบเทียบกนักบัการแบ่งใส่ปุ๋ยในช่วงต่างๆ กนัของการเจริญเติบโตน้ี พบวา่การแบ่งใส่ปุ๋ยให้กบั

พืช ปุ๋ยคอกเหล่าน้ีจะค่อยๆ สลายตวัและเป็นประโยชน์ให้กบัพืชไดดี้กวา่ ซ่ึงจากผลการทดลองน้ีก็

พบเช่นเดียวกนัว่า การใส่ปุ๋ยคอกเพียงคร้ังเดียวก่อนปลูก (Single dose application) ทาํให้การ

เจริญเติบโตทางลาํตน้และผลผลิตของพืชท่ีไดรั้บในช่วงเก็บเก่ียว มีค่านอ้ยกว่าการแบ่งใส่ปุ๋ยคอก

จาํนวนหลายคร้ัง และการแบ่งใส่ปุ๋ยคอกจาํนวนมากคร้ัง พบวา่การเจริญเติบโตของพืชจะดีกวา่และ

ให้ผลผลิตมากท่ีสุด นอกจากน้ีถา้มีการเพิ่มอตัราปุ๋ยคอกท่ีใส่ก็จะทาํให้การเจริญเติบโตทางลาํตน้

ของพืชและผลผลิตพืชเพิ่มข้ึนได้มาก ซ่ึงสอดคล้องกนักับผลท่ีได้รับจากการทดลองน้ีก็คือผกั

คาวตองมีผลผลิตเพิ่มข้ึนมากเม่ือมีการแบ่งใส่ปุ๋ยและเพิ่มอตัราปุ๋ยท่ีใส่ให้มากข้ึน สําหรับการเพิ่ม

อตัราปุ๋ยคอกท่ีมากข้ึน และการแบ่งใส่ปุ๋ยคอกจาํนวนคร้ังท่ีมากข้ึนน้ีมีผลทาํให้การเจริญเติบโตและ

ผลผลิตของพืชเพิ่มข้ึน ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการทดลองของ Mohammad et al. (2010) และ Oagile and 

Namasiku (2010) 
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5.2  การศึกษาผลของการให้นํ้าชลประทานในปริมาณที่แตกต่างกันที่มีผลต่อการ

เจริญเติบโต และผลผลติของพชืสมุนไพรผกัคาวตอง 

 

ผลจากการทดลองน้ีช้ีให้เห็นว่าผกัคาวตองเป็นพืชท่ีชอบนํ้ า จะเห็นได้ว่าเม่ือได้รับนํ้ า

ชลประทานในปริมาณท่ีเพิ่มมากข้ึน ผกัคาวตองก็มีการเจริญเติบโตทางลาํตน้เพิ่มมากข้ึน และมีการ

สะสมนํ้าหนกัแหง้เพิ่มมากข้ึนอยา่งชดัเจน ซ่ึงสอดคลอ้งกบัรายงานของ สุรินทร์ นิลสําราญจิต และ

คณะ (2542) ผกัคาวตองท่ีมีการเจริญเติบโตท่ีดีมกัจะข้ึนอยูใ่นบริเวณท่ีมีความช้ืนในดินค่อนขา้งสูง 

ประนม คาํลาภ (2530) รายงานวา่ ผกัคาวตองเป็นพืชท่ีสามารถเจริญเติบโตไดดี้ในพื้นท่ีราบลุ่มชุ่ม

ช้ืน ตามร่องนํ้ า ตามทุ่งนาท่ีมีร่มเงา และมีความช้ืนสูง อย่างไรก็ตามเม่ือผกัคาวตองได้รับนํ้ าใน

ปริมาณท่ีลดลงก็มีการเจริญเติบโตทางลาํตน้ท่ีลดลง ทั้งน้ีอาจเป็นไปไดว้า่ ผกัคาวตองเม่ือไดรั้บนํ้ า

ในปริมาณท่ีลดลงโดยเฉพาะผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าในปริมาณท่ีนอ้ยท่ีสุดคือ IW/E 0.2  ซ่ึงเป็น

ปริมาณนํ้าท่ีไม่เพียงพอต่อการเจริญเติบโตทางลาํตน้ของผกัคาวตอง จึงทาํให้ผกัคาวตองตอ้งมีการ

ปรับตวัจะเห็นไดจ้ากผกัคาวตองมีค่าของอุณหภูมิของใบเพิ่มมากข้ึนสูงสุด ในขณะท่ีมีค่าการเปิด

ปากใบ (Total stomata conductance) อตัราการคายนํ้ าจากใบ และปริมาณนํ้ าในใบ มีค่าลดลงตํ่าสุด 

เปรียบเทียบกนักบัผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าในปริมาณท่ีมากท่ีสุด IW/E 1.2 มีค่ามากท่ีสุด (ตารางท่ี 

4.25, 4.26, 4.27 และ 4.28) ผลจากการทดลองดงักล่าวน้ีสอดคลอ้งกนักบัการทดลองของ วทญั�ู 

รัตนประภา (2555) ท่ีพบว่าผกัคาวตอง เม่ือไดรั้บนํ้ าในปริมาณท่ีน้อยลง ผกัคาวตองจะเกิดอาการ

ขาดนํ้าข้ึน ซ่ึงการขาดนํ้าจะมีผลทาํใหป้ากใบปิด ค่าการเปิดปากใบมีค่าลดลง ปริมาณนํ้ าในใบ และ

อตัราการคายนํ้ าจากใบมีค่าลดลง ในขณะท่ีอุณหภูมิของใบมีค่าเพิ่มมากข้ึน Silva et al. (2013) 

รายงานวา่ พืชเม่ือไดรั้บนํ้าในปริมาณนอ้ย และเกิดการขาดนํ้ าข้ึนจะมีผลต่ออุณหภูมิใบของพืชมีค่า

เพิ่มมากข้ึน อตัราการคายนํ้าจากใบ และค่าการเปิดปากใบมีค่าลดลง ทั้งน้ีก็เพราะการขาดนํ้ ามีผลทาํ

ให้ปากใบของพืชปิดเพื่อลดการคายนํ้ า จึงส่งผลทาํให้อตัราการคายนํ้ าจากใบพืชมีค่าลดลง เม่ือ

เปรียบเทียบกนักบัพืชท่ีไดรั้บนํ้ าในปริมาณท่ีมากกวา่และไม่ขาดนํ้ าหรือมีการขาดนํ้ าบา้งแต่ก็เป็น

เพียงส่วนน้อยเท่านั้น สมยศ เดชภิรัตนมงคล และสมมารถ อยู่สุขยิ่งสถาพร  (2557) ได้ทาํการ

ทดลองโดยให้ผกัคาวตองไดรั้บการขาดนํ้ า ผลจากการทดลองก็พบเช่นเดียวกนัว่าผกัคาวตองเม่ือ

ไดรั้บนํ้าในปริมาณท่ีลดลง ผกัคาวตองจะแสดงอาการขาดนํ้าเกิดข้ึน ซ่ึงการขาดนํ้ าน้ีจะมีผลท่ีทาํให้

ปากใบของพืชปิด ปริมาณนํ้ าในใบ และอตัราการคายนํ้ าของผกัคาวตองจะลดลง (สมมารถ อยูสุ่ข

ยิ่งสถาพร และคณะ. 2557) ซ่ึง Aguirrezable et al. (2006) ไดอ้ธิบายวา่พืชท่ีขาดนํ้ าจะมีผลกระทบ

อยา่งมากต่อการแบ่งเซลล ์การขยายตวัของเซลล ์จาํนวนเซลล์ และขนาดของเซลล์มีค่าลดลง อีกทั้ง

การขาดนํ้ายงัมีผลทาํใหค้วามเต่งของใบมีค่าลดลง ปากใบของพืชปิดเพื่อลดการคายนํ้ า จึงส่งผลต่อ

การแลกเปล่ียนก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีตอ้งนาํมาใชใ้นการสังเคราะห์แสงมีค่าลดลง ทาํให้การ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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สังเคราะห์แสงของพืชลดลง พื้นท่ีใบของพืชลดลง ธาตุอาหารต่างๆ ท่ีไดจ้ากการสังเคราะห์แสงท่ี

ตอ้งนาํมาใชใ้นการเจริญเติบโตของพืชจึงมีนอ้ย และยงัมีผลโดยรวมทาํให้พืชมีการเจริญเติบโตทาง

ลาํตน้ลดลง การสร้างนํ้าหนกัแหง้ของลาํตน้มีค่าลดลง ส่งผลต่อเน่ืองไปถึงผลผลิตนํ้ าหนกัแห้งมีค่า

ลดลง แตกต่างจากพืชท่ีไดรั้บนํ้ าอย่างเพียงพอตลอดช่วงอายกุารเจริญเติบโตอยา่งชดัเจน (Lawlor 

and Tezara. 2009 ; Ghannoum et al. 2009 ; Galmes et al. 2011) สมยศ เดชภิรัตนมงคล และ       

สมมารถ อยูสุ่ขยิง่สถาพร (2557) ไดท้ดลองใหผ้กัคาวตองไดรั้บนํ้ าในปริมาณนอ้ย และเม่ือการขาด

นํ้ าเกิดข้ึน ผลจากการทดลองก็พบเช่นเดียวกนัวา่ การขาดนํ้ าเป็นเวลานานถึง 7 วนั และการขาดนํ้ า

เกิดข้ึนในช่วงแรกของการเจริญเติบโต มีผลกระทบต่อการเจริญเติบโตทางลาํตน้ การสะสมนํ้ าหนกั

ใบ และลาํตน้แห้ง รวมทั้งผลผลิตนํ้ าหนกัแห้งมีค่าลดลงมากท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบกบัการขาดนํ้ าท่ี

ระยะสั้นกว่าเพียง 3 วนั และการขาดนํ้ าเกิดข้ึนในช่วงระยะหลงัของการเจริญเติบโต วทญั�ู รัตน 

ประภา (2555) พบวา่ผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าในปริมาณนอ้ยและเกิดการขาดนํ้ าข้ึนจะมีผลกระทบต่อ

การเจริญเติบโตทางลาํตน้ ซ่ึงไดแ้ก่ ความสูงของลาํตน้ จาํนวนใบ พื้นท่ีใบ และการสะสมนํ้ าหนกั

แห้งรวมของพืชมีค่าน้อยกว่าผกัคาวตองท่ีไม่ขาดนํ้ า อย่างไรก็ตามผกัคาวตองท่ีได้รับนํ้ าอย่าง

เพียงพอคือไดรั้บนํ้ าในปริมาณท่ีมากท่ีสุด IW/E 1.2 มีการเจริญเติบโตทางลาํตน้มาก มีการสะสม

นํ้าหนกัแหง้ของลาํตน้และใบ และมีการให้ผลผลิตนํ้ าหนกัแห้งมีค่าสูงสุด (ตารางท่ี 4.35, 4.40 และ 

4.49) สอดคลอ้งกบั สุรินทร์ นิลสําราญจิต (2542) ท่ีรายงานวา่ การปลูกผกัคาวตองท่ีดีควรให้นํ้ า

ชลประทานแก่ผกัคาวตองอย่างเพียงพอตลอดอายุการเจริญเติบโต และไม่ควรให้ผกัคาวตองเกิด

การขาดนํ้ าข้ึน ซ่ึงจะมีผลกระทบต่อการเจริญเติบโตทางลาํตน้ และผลผลิตนํ้ าหนกัแห้งมีค่าลดลง

เป็นอยา่งมาก ดงันั้นถา้ความเป็นไปไดจึ้งควรมีการควบคุมการให้นํ้ ากบัผกัคาวตองอยา่งเหมาะสม

และอยา่ใหผ้กัคาวตองไดรั้บการขาดนํ้า โดยเฉพาะการขาดนํ้าในช่วงแรกของการเจริญเติบโต 

 

5.3  การศึกษาถึงสภาวะนํ้าท่วมขังที่ช่วงอายุและความยาวนานแตกต่างกันของการ

เจริญเติบโตทีม่ผีลต่อการเจริญเติบโตและผลผลติผกัคาวตอง 

 

 ผลจากการทดลองท่ี 3 พบวา่ ผกัคาวตองเม่ือไดรั้บนํ้ าในปริมาณท่ีแตกต่างกนั มีผลต่อการ

เจริญเติบโตทางลาํตน้ของผกัคาวตอง โดยผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าในปริมาณท่ีมากท่ีสุดคือ IW/E 1.2 

ผกัคาวตองมีการเจริญเติบโตทางลาํตน้ท่ีดี และให้ผลผลิตสูงสุด ดงันั้น จึงไดท้าํการทดลองท่ี 3 

ต่อเน่ืองเพื่อต้องการทราบต่อไปว่า ผกัคาวตองเม่ือได้รับนํ้ าชลประทานในปริมาณท่ีมากข้ึน 

จนกระทัง่นํ้าท่วมขงัจะมีผลกระทบต่อการเจริญเติบโต และผลผลิตอยา่งไร ซ่ึงตามปกติผกัคาวตอง

เป็นพชืท่ีชอบข้ึนในบริเวณท่ีช้ืนแฉะ และมีนํ้าท่วมขงับา้งอยูแ่ลว้ (สุรินทร์ นิลสําราญจิต และคณะ. 

2542) ดงันั้น เม่ือผกัคาวตองไดรั้บนํ้ าท่วมขงัในช่วงเวลาท่ีแตกต่างกนั และความยาวนานแตกต่าง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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กนัจึงมีผลกระทบต่อการเจริญเติบโตทางลาํตน้อยา่งชดัเจน และยงัมีผลต่อเน่ืองไปถึงผลผลิตของ

ผกัคาวตองดว้ย ผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าท่วมขงัให้ผลการทดลองแสดงออกคลา้ยกนักบัการขาดนํ้ า

ของพืช กล่าวคือ นํ้ าท่วมขงัมีผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของรากของผกัคาวตอง ผกัคาวตองท่ี

ไดรั้บนํ้ าท่วมขงัเป็นเวลานาน จะมีผลต่อการสะสมนํ้ าหนกัรากแห้งลดลง (ตารางท่ี 4.74) ทั้งน้ีก็

เพราะในสภาวะนํ้าท่วมขงั ช่องวา่งในดินถูกแทนท่ีดว้ยนํ้า การถ่ายเทอากาศในดินถูกจาํกดั ปริมาณ

ออกซิเจนในดินลดลงมาก จึงทาํให้รากของพืชจะหยุดชะงกัการเจริญเติบโต พบว่า ความยาวราก

ลดลง และมีการตาย หรือการเน่าของรากเกิดข้ึนในสภาวะนํ้ าท่วมขงั (Malik et al. 2001) จึงทาํให้

การดูดนํ้า และแร่ธาตุอาหารลดลง ค่าของการเปิดปากใบ และอตัราการคายนํ้ า (Transpiration rate) 

ของผกัคาวตองมีค่าลดลง (ตารางท่ี 4.54 และ 4.55) ปากใบของพืชปิด ซ่ึงมีผลกระทบต่อ

กระบวนการทางสรีรวิทยาของพืชเป็นอยา่งมาก ทาํให้การเคล่ือนท่ีของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์

เขา้สู่ปากใบลดลง จึงมีผลไปยบัย ั้งต่อกระบวนการสังเคราะห์แสงของพืช (Ahmed et al. 2002, 

2006) Kumar et al. (2013) พบวา่ สภาวะของนํ้ าท่วมขงัจะไปยบัย ั้งการคายนํ้ าของพืชออกมาทาง

ปากใบ อตัราการสังเคราะห์แสงมีค่าลดลง ซ่ึงถา้นํ้ าท่วมขงัเป็นเวลานาน การยบัย ั้งการสังเคราะห์

แสงก็จะเพิ่มข้ึนดว้ย ซ่ึงการสังเคราะห์แสงลดลง ก็จะมีผลต่อการเจริญเติบโตทางลาํตน้ และการ

สะสมนํ้าหนกัแหง้ของตน้พืชมีค่าลดลง ผลจากการทดลองน้ี ก็พบเช่นเดียวกนัวา่ นํ้ าท่วมขงัมีผลทาํ

ใหก้ารเจริญเติบโตทางลาํตน้ของผกัคาวตองลดลง ซ่ึงไดแ้ก่ ความสูงของลาํตน้ นํ้าหนกัใบ พื้นท่ีใบ 

และรากแห้ง นํ้ าหนกัแห้งรวม อตัราการเจริญเติบโตของพืช และผลผลิตนํ้ าหนกัแห้ง มีค่าลดลง

อยา่งชดัเจน (ตารางท่ี 4.60, 4.62, 4.69, 4.71, 4.74, 4.76, 4.77 และ 4.78) นอกจากน้ี ถา้เกิดสภาวะ

ของนํ้ าท่วมขงัเป็นเวลานาน ก็จะทาํให้การเจริญเติบโตทางลาํต้น และผลผลิตลดลงอย่างมาก 

Changdee et al. (2010) ไดท้าํการศึกษาสภาวะของนํ้ าท่วมขงัในปอแกว้ และปอกระเจา พบวา่ ปอ

ทั้ง 2 ชนิด ท่ีไดรั้บนํ้าท่วมขงัเป็นเวลานานมีการเจริญเติบโตทางลาํตน้และให้ผลผลิตเส้นใยท่ีลดลง

มาก  ระยะเวลา และความยาวนานของนํ้ าท่วมขงั มีผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของพืชน้ี พบว่า 

การใหพ้ืชไดรั้บนํ้าท่วมขงัในแปลงปลูกเป็นระยะเวลาท่ียาวนานจะมีผลกระทบต่อการเจริญเติบโต 

และการให้ผลผลิตของพืชปลูกลดลงมากกวา่การให้นํ้ าท่วมขงัในแปลงปลูกท่ีเป็นระยะเวลาท่ีสั้ น

กวา่  สอดคลอ้งกนักบัการทดลองน้ีท่ีพบวา่ ผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าท่วมขงัเป็นเวลานาน 1, 5, 7 และ 

15 วนัหลังปลูก ผ ักคาวตองท่ีได้รับนํ้ าท่วมขังเป็นเวลานานมากถึง 15 วนัหลังปลูก  มีการ

เจริญเติบโตทางลาํตน้ลดน้อยลง  มีการสะสมนํ้ าหนกัลาํตน้ และใบแห้งมีค่าน้อยท่ีสุด เม่ือความ

ยาวนานของนํ้ าท่วมขงัลดลงเท่ากบั 7 และ 5 วนัหลงัปลูก ตามลาํดบั  ส่วนนํ้ าท่วมขงัท่ีเป็นระยะ

เวลานานนอ้ยท่ีสุดเท่ากบั 1 วนัพบวา่ ผกัคาวตองมีการปรับตวัไดดี้ และการท่วมขงัของนํ้ าเป็นช่วง

ระยะเวลาท่ีสั้น  จึงทาํใหผ้กัคาวตองมีการเจริญเติบโตทางลาํตน้ไดดี้ และทาํให้มีผลผลิตนํ้ าหนกัลาํ

ตนั และใบแหง้มีค่าสูงสุด ผลจากการทดลองน้ีไม่พบแต่ในผกัคาวตองเท่านั้นยงัสามารถพบไดใ้น

พืชชนิดอ่ืนไดอี้กหลายชนิด เช่น ขา้วสาลี (Malik et al. 2001) ปอแกว้ (Ashral and Arfam. 2005)  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ถัว่เหลือง (Tera et al. 2001) ขา้วโพด (ศานิต  สวสัดิกาญจน์ และสุนนัทา อินทสุวรรณ์. 2553) ขา้ว

สาลี (Dickin and Wright. 2008) และยางพารา (ศานิต  สวสัดิกาญจน์ และวิษณุ ทรัพยก์ร. 2554) 

เป็นตน้ Ahmed et al. (2002) และ Kumar et al. (2013) ก็พบเช่นเดียวกนัวา่สภาวะนํ้ าท่วมขงัในถัว่

เขียวเป็นเวลานาน 18 วนั มีผลทาํให้การเจริญเติบโตทางลาํตน้ของถัว่เขียวลดลง โดยเฉพาะความ

สูงของลาํตน้  พื้นท่ีใบ  นํ้ าหนกัใบแห้ง  จาํนวนเมล็ด  จาํนวนฝัก และนํ้ าหนกัเมล็ด มีค่าลดลงมาก

ท่ีสุด  เปรียบเทียบกนักบัตน้ถัว่เขียวท่ีไดรั้บนํ้าท่วมขงัท่ีเป็นระยะเวลานานท่ีนอ้ยกวา่ หรือถัว่เขียวท่ี

ไม่ไดรั้บนํ้ าท่วมขงั Raj et al. (2009) ไดท้ดลองความทนทานต่อนํ้ าท่วมขงัของถัว่เขียว 2 สายพนัธ์ุ 

พบวา่ ถัว่เขียวท่ีไดรั้บนํ้าท่วมขงั มีผลทาํใหป้ริมาณนํ้าในใบ และปริมาณคลอโรฟิลล์ภายในใบ มีค่า

ลดลง ส่วน Kumutha et al. (2008) ไดท้ดสอบการให้นํ้ าท่วมขงั เป็นเวลานาน 25 วนั ในถัว่มะแฮะ 

พบว่ามีผลทาํให้ พื้นท่ีใบ นํ้ าหนกัแห้ง ปริมาณนํ้ าในใบ และปริมาณคลอโรฟิลล์ภายในใบ มีค่า

ลดลง 

 อย่างไรก็ตามสภาวะนํ้ าขังในแต่ละช่วงอายุการเจริญเติบโตของผักคาวตองก็พบ

เช่นเดียวกนัวา่ ผกัคาวตองเม่ือไดรั้บนํ้ าท่วมขงัท่ีช่วงอายุท่ีแตกต่างกนัคือ ท่ีอายุ 30, 60 และ 90 วนั

หลังปลูก  ผลจากการทดลองก็พบว่า  นํ้ าท่วมขงัท่ีอายุท่ี 30 วนัหลงัปลูก เป็นช่วงท่ีวิกฤติท่ีสุด  

เพราะเป็นช่วงแรกของการเจริญเติบโต  ผกัคาวตองค่อนขา้งจะอ่อนแอมาก   ซ่ึงเม่ือไดรั้บนํ้ าท่วม

ขังในช่วงน้ีจะมีผลกระทบต่อการเจริญเติบโตทางลําต้นค่อนข้างรุนแรง ผักคาวตองมีการ

เจริญเติบโตทางลาํตน้นอ้ย  ซ่ึงไดแ้ก่ ความสูงของลาํตน้  นํ้ าหนกัลาํตน้  ใบ และรากแห้ง  นํ้ าหนกั

แห้งรวม  อตัราการเจริญเติบโตทางลาํตน้มีค่าน้อยท่ีสุด และเม่ือไดรั้บนํ้ าท่วมขงัท่ีอายุเพิ่มมากข้ึน

คือ ท่ีอายุ 60 วนัหลงัปลูก ผกัคาวตองมีการเจริญเติบโตทางลาํต้นดี และให้ผลผลิตเพิ่มมากข้ึน   

ส่วนผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้าท่วมขงัท่ีอาย ุ90 วนัหลงัปลูก พบวา่ ผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าท่วมขงัในช่วง

น้ีผกัคาวตองมีอายมุากข้ึน ซ่ึงมีความสามารถทนทานต่อสภาวะนํ้าขงัไดดี้กวา่การขาดนํ้าในช่วงแรก

ของการเจริญเติบโตจึงทาํให้มีการเจริญเติบโตทางลาํต้นมากและผลผลิตสูงสุด (ตารางท่ี 4.78)  

สอดคลอ้งกบัการทดลองของ Rent et al. (2003) ท่ีปลูกขา้วโพดในสภาวะนํ้าขงัก็พบวา่ นํ้ าท่วมขงัท่ี

ระยะ 110 วนัหลังจากข้าวโพดแทงช่อดอก  ข้าวโพดให้ผลผลิตเมล็ดมีค่ามากกว่านํ้ าท่วมขัง

ขา้วโพดในระยะแรกของการเจริญเติบโต คือท่ีระยะท่ีขา้วโพดมีใบ 3 และ 6 ใบ ตามลาํดบั มีค่า

แตกต่างกนัในทางสถิติ  Changdee et al. (2009) ไดศึ้กษาถึงผลของสภาวะนํ้ าท่วมขงัท่ีช่วงอายุ

แตกต่างกนักบัปอแกว้ กระเจ๊ียบ และปอกระเจา ผลจากการทดลอง พบวา่ การขงันํ้ าท่ีอายุ 45, 60, 

75, 90 และ 105 วนัหลงัปลูก มีผลทาํให้ผลผลิตของพืชเส้นใยทั้ง 3 ชนิด มีค่าลดลง  11.9-51.2 

เปอร์เซ็นต ์เม่ือเปรียบเทียบกนักบัการปลูกปอท่ีไม่ไดรั้บนํ้ าท่วมขงั Belford et al. (2008) ไดท้าํการ

ทดลองใหน้ํ้าท่วมขงัท่ีระยะต่างๆ กนัของการเจริญเติบโตในถัว่ Peas ผลจากการทดลอง ก็พบวา่ นํ้ า

ท่วมขงัท่ีระยะแรกของการเจริญเติบโตโดยถัว่ peas มีจาํนวนใบเท่ากบั 1-2, 3-4 และ 6-7 ใบ (Leaf 

stages) มีผลทาํให้ผลผลิตเมล็ดถัว่มีค่าลดลงมากท่ีสุดเท่ากบั 42, 15 และ 6 เปอร์เซ็นต์ ตามลาํดบั 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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Hare et al. (2004) พบว่า ในการปลูกหญา้อาหารสัตว ์และไดรั้บนํ้ าท่วมขงัในระยะท่ีมีการ

เจริญเติบโตทางลําต้นและใบ จะส่งผลทาํให้การเจริญเติบโตทางลําต้นของหญ้าอาหารสัตว์

หยุดชะงัก ลาํตน้แคระแกรน ใบเปล่ียนจากสีเขียวเป็นสีเหลือง ใบหลุดร่วงจึงทาํให้มีพื้นท่ีใบ

นอ้ยลง อตัราการสังเคราะห์แสงลดลง ซ่ึงมีผลต่อการสร้างอาหารลดลง พืชจึงมีการสะสมนํ้ าหนกั

แห้งลดลง ซ่ึงสอดคล้องกนักบัการทดลองน้ีท่ีนํ้ าท่วมขงัในระยะแรกของการเจริญเติบโตในผกั

คาวตอง 

 ผลจากการทดลองน้ีอาจกล่าวไดว้า่ ผลของนํ้ าท่วมขงัท่ีเกิดข้ึนกบัผกัคาวตองโดยมีนํ้ าท่วม

ขงัท่ีความยาวนาน และช่วงเวลาท่ีแตกต่างกนัของการเจริญเติบโตนั้น นํ้ าท่วมขงัมีผลทาํให้การ

เจริญเติบโตทางลาํตน้ และผลผลิตลดลง ดงันั้น ถา้เป็นไปได้ไม่ควรให้มีนํ้ าขงัท่ีเกิดข้ึนในแปลง

ปลูกผกัคาวตอง แต่ถ้าหลีกเล่ียงไม่ได้ก็ควรให้นํ้ าท่วมขงัน้อยท่ีสุดเพียง 1 วนัเท่านั้น แล้วจึงรีบ

ระบายนํ้ าออก อีกทั้งช่วงเวลาของนํ้ าท่วมขงัควรเป็นช่วงปลายฤดูปลูกจะดีท่ีสุด ซ่ึงผลจากการ

ทดลองน้ีก็คือ นํ้ าท่วมขงัท่ีอายุ 90 วนัหลงัปลูก มีผลกระทบต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตผกั

คาวตองไม่มากนกั 

 

5.4 ผลของการใส่ปุ๋ ย การให้นํ้าชลประทาน และนํ้าท่วมขัง ที่มีผลต่อปริมาณของสาร   

ฟลาโวนอยด์ไกลโคไซด์ 

 

 สําหรับความเขม้ขน้ของสารฟลาโวนอยด์ไกลโคไซด์ในใบ ซ่ึงไดท้าํการตรวจวดัในรูป

ของสารรูติน และเควอซิทินนั้น พบวา่ ผลของการใส่ปุ๋ย การให้นํ้ าชลประทาน และนํ้ าท่วมขงั มีผล

ต่อความเขม้ขน้ของสารออกฤทธ์ิท่ีสาํคญัอยา่งชดัเจน กล่าวคือ 

การใส่ปุ๋ยแตกต่างกนั 2 ชนิด คือ ปุ๋ยมูลไก่และมูลสุกร การใส่ปุ๋ยในอตัราท่ีแตกต่างกนั ไม่

มีผลทาํใหค้่าของสารรูติน และเควอซิทิน มีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติ แต่จาํนวนคร้ังการใส่ปุ๋ยช่วง

ระยะเวลาแตกต่างกนั มีผลทาํให้สารรูติน และเควอซิทิน แตกต่างกนัเล็กนอ้ย (ตารางท่ี 4.20) ส่วน

การใหน้ํ้ าชลประทานในปริมาณท่ีแตกต่างกนั พบว่าการให้นํ้ าในปริมาณท่ีเพิ่มมากข้ึน มีผลทาํให้

สารรูติน และเควอซิทิน มีค่าเพิ่มมากข้ึน และมีค่ามากท่ีสุดเม่ือได้รับนํ้ าในปริมาณท่ีมากท่ีสุด 

(IW/E 1.2) (ตารางท่ี 4.52) สาํหรับการใหน้ํ้าท่วมขงัท่ีช่วงอายแุตกต่างกนั และความยาวนานของนํ้ า

ท่วมขงัแตกต่างกนั มีผลต่อสารออกฤทธ์ิคือ รูตินและเควอซิทินมีค่าแตกต่างกนั การให้นํ้ าท่วมขงัท่ี

ช่วงอายุมากท่ีสุดคือ 90 วนัหลงัปลูก และนํ้ าท่วมขงัเป็นเวลานานนอ้ยท่ีสุดคือ 1 วนั สารรูตินและ 

เควอซิทินมีค่ามากท่ีสุด (ตารางท่ี 4.79) 

ผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้าในปริมาณท่ีแตกต่างกนั สารรูตินและเควอซิทินมีค่ามากท่ีสุด เม่ือผกั

คาวตองไดรั้บนํ้ าชลประทานมากท่ีสุด (IW/E 1.2) นั้น สอดคลอ้งกนักบังานทดลองของ สมยศ 
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เดชภิรัตนมงคล และสมมารถ อยูสุ่ขยิ่งสถาพร (2557) ท่ีพบวา่สารรูตินและเควอซิทินมีค่ามาก เม่ือ

ผกัคาวตองไดรั้บนํ้ าชลประทานในปริมาณท่ีมาก หรือถา้มีการขาดนํ้ าก็เป็นช่วงเวลาท่ีขาดนํ้ าเป็น

ระยะเวลาสั้ นๆ คือ 3 วนั แต่ถา้ไดรั้บนํ้ าชลประทานน้อย และมีการขาดนํ้ าหรือขาดนํ้ าเป็นเวลาท่ี

ยาวนานกวา่ คือ 7 วนั ก็จะทาํให้สารรูตินและเควอซิทินน้ีมีค่าลดลงได ้สอดคลอ้งกบัการทดลอง

ของ Ademilua et al. (2013) ท่ีไดท้าํการศึกษาถึงการให้นํ้ าชลประทานทุกวนั และให้นํ้ าทุก 3 วนั 

แก่พืช Wikesiana ซ่ึงพบวา่ การใหน้ํ้าบ่อยคร้ังแก่พืช มีส่วนทาํใหร้ะดบัความเขม้ขน้ของสารฟลาโว

นอยด์ไกลโคไซด์ในใบของพืชเพิ่มมากข้ึน เม่ือเปรียบเทียบกบัการให้นํ้ าทุก 3 วนั แตกต่างกนัใน 

ทางสถิติ นอกจากน้ี Rahmani et al. (2012) ไดท้าํการศึกษาถึงปริมาณของสารฟลาโวนอยด์ไกลโค

ไซด์ ในพืชพวกดาวเรือง (Calendula officinalis L.) โดยมีการให้นํ้ าในระดบัแตกต่างกนั ก็พบ

เช่นเดียวกนัว่า การให้นํ้ าแก่พืชในระดบัท่ีเพิ่มมากข้ึน มีแนวโนม้ท่ีจะทาํให้สารฟลาโวนอยด์ไกล

โคไซดใ์นพืชมีค่าเพิ่มมากข้ึน 

ดงันั้นในการปลูกผกัคาวตองท่ีดีจึงควรมีการให้นํ้ าแก่ผกัคาวตองอยา่งสมํ่าเสมอไม่ควรให้

ผกัคาวตองเกิดการขาดนํ้า หรือนํ้าขงัเกิดข้ึนในแปลงปลูก และควรให้นํ้ าในปริมาณมากท่ีสุด (IW/E 

1.2) ผกัคาวตองจะมีสารออกฤทธ์ิท่ีสําคญั คือ สารฟลาโวนอยด์ไกลโคไซด์ ในรูปของรูตินและ     

เควอซิทินมากท่ีสุด 
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บทที ่6 

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

 
 จากผลของการศึกษาการให้ปุ๋ยคอก 2 ชนิด ในอตัราและช่วงเวลาท่ีแตกต่างกนั การให้นํ้ า

ชลประทานในปริมาณท่ีแตกต่างกนั และการให้นํ้ าท่วมขงัเป็นเวลายาวนานและช่วงเวลาท่ีแตกต่าง

กนัของการเจริญเติบโต ท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโต ผลผลิต และสารฟลาโวนอยด์ไกลโคไซด์ ของ

พืชสมุนไพรผกัคาวตอง ซ่ึงไดแ้บ่งการทดลองทั้งหมดออกเป็น 3 การทดลอง ผลจากการทดลอง

ทั้งหมด พอท่ีจะสรุปไดด้งัน้ี คือ  

1. การศึกษาถึงปุ๋ยคอก 2 ชนิด คือปุ๋ยมูลไก่และปุ๋ยมูลสุกร ท่ีใส่ให้แก่ผกัคาวตองในอตัรา

และช่วงเวลาท่ีแตกต่างกนั ท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตพืชสมุนไพรผกัคาวตองสามารถท่ี

จะสรุปไดว้า่ การใส่ปุ๋ยคอกใหแ้ก่ผกัคาวตองนั้น ควรเลือกใชปุ๋้ยมูลไก่ใส่ให้แก่ผกัคาวตอง ซ่ึงมีผล

ทาํใหผ้กัคาวตอง มีการสะสมนํ้าหนกัแหง้ของลาํตน้ ลาํตน้ใตดิ้นแหง้ รวมทั้งมีนํ้าหนกัแห้งรวมและ

ผลผลิตนํ้าหนกัใบแหง้มีค่ามากกวา่การใส่ปุ๋ยมูลสุกร การใส่ปุ๋ยคอกให้แก่ผกัคาวตอง 2 อตัรา คือ 3 

และ 4 ตนัต่อไร่ พบวา่ผกัคาวตอง ท่ีไดรั้บปุ๋ยคอกในอตัรา 4 ตนัต่อไร่ มีการเจริญเติบโตทางลาํตน้ท่ี

ดีและให้ผลผลิตสูงสุด สําหรับจาํนวนคร้ังของการใส่ปุ๋ยคอกท่ีอายุแตกต่างกนัให้แก่ผกัคาวตอง 

พบวา่ ผกัคาวตองท่ีไดรั้บการใส่ปุ๋ยคอกจาํนวน 4 คร้ัง มีการสะสมนํ้ าหนกัแห้งและผลผลิตนํ้ าหนกั

แหง้มีค่ามากท่ีสุด รองลงมาคือการใส่ปุ๋ยคอกจาํนวนคร้ังท่ีนอ้ยลง คือ จาํนวน 3 คร้ัง  และ 2 คร้ัง มี

ผลทาํใหผ้กัคาวตองมีการเจริญเติบโตทางลาํตน้และผลผลิตนํ้ าหนกัแห้งมีค่าลดลง ตามลาํดบั ส่วน

การใส่ปุ๋ยคอกเพียงคร้ังเดียวก่อนปลูก ผกัคาวตองมีการเจริญเติบโตทางลาํตน้ การสะสมนํ้ าหนกั

แหง้และผลผลิตนํ้าหนกัแหง้มีค่าตํ่าท่ีสุด 

2. การศึกษาถึงการให้นํ้ าชลประทานในปริมาณท่ีแตกต่างกนัท่ีมีต่อการเจริญเติบโตและ

ผลผลิตของพืชสมุนไพรผกัคาวตองพอท่ีจะสรุปไดด้งัน้ี คือ การให้นํ้ าแก่ผกัคาวตองในปริมาณท่ี

แตกต่างกนัมีผลต่อการเจริญเติบโตทางลาํตน้และผลผลิตของผกัคาวตอง ผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าใน

ปริมาณท่ีเพิ่มข้ึนมีผลทาํให ้อตัราการคายนํ้าจากใบ ปริมาณนํ้าภายในใบ และค่าการเปิดปากใบ มีค่า

เพิ่มมากข้ึนในขณะท่ีอุณหภูมิของใบมีค่าลดลง ผกัคาวตองท่ีได้รับนํ้ าในปริมาณท่ีน้อยท่ีสุดคือ 

IW/E 0.2 ผกัคาวตองมีการเจริญเติบโตทางลาํตน้และให้ผลผลิตตํ่าสุด และมีค่าเพิ่มมากข้ึนเม่ือผกั

คาวตองไดรั้บนํ้าชลประทานในปริมาณท่ีเพิ่มข้ึน ผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้าในปริมาณท่ีมากท่ีสุดเท่ากบั 

IW/E 1.2 ผกัคาวตองมีการเจริญเติบโตทางลาํตน้และใหผ้ลผลิตสูงสุด 

3. การศึกษาถึงผลของการใหน้ํ้าท่วมขงัเป็นเวลายาวนานแตกต่างกนั และช่วงเวลาแตกต่าง

กนัของการเจริญเติบโต ท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตพืชสมุนไพรผกัคาวตอง สามารถสรุป
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ได ้ดงัน้ีคือ การให้ผกัคาวตองไดรั้บนํ้ าท่วมขงัท่ีช่วงอายุแตกต่างกนัของการเจริญเติบโต และนํ้ า

ท่วมขงัเป็นเวลาท่ียาวนานแตกต่างกนั มีผลต่อการเจริญเติบโตทางลาํตน้และผลผลิตของผกัคาวตอง 

ผกัคาวตองท่ีไม่ไดรั้บนํ้าท่วมขงัจะมีอตัราการคายนํ้าจากใบ ปริมาณนํ้าในใบ และค่าการเปิดปากใบ  

มีค่าสูงท่ีสุด และมีค่าลดลงเม่ือไดรั้บนํ้าท่วมขงัเป็นเวลานานเพิ่มมากข้ึน นํ้ าท่วมขงันานท่ีสุดคือ 15 

วนั อตัราการคายนํ้าจากใบ ปริมาณนํ้ าในใบ และค่าการเปิดปากใบ มีค่านอ้ยท่ีสุด ส่วนนํ้ าท่วมขงัท่ี

ช่วงอายุแตกต่างกนั พบว่าผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าท่วมขงัท่ีอายุ 30 วนัหลงัปลูก มีการเจริญเติบโต

และผลผลิตน้อยท่ีสุด รองลงมาคือผกัคาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าท่วมขงัท่ีอายุ 60 วนัหลงัปลูก และผกั

คาวตองท่ีไดรั้บนํ้ าท่วมขงัท่ีอายุ 90 วนัหลงัปลูก มีการเจริญเติบโตทางลาํตน้ และให้ผลผลิตมาก

ท่ีสุด 

สําหรับขอ้เสนอแนะท่ีไดจ้ากการทดลองทั้ง 3 ทดลอง พบวา่ การใส่ปุ๋ยคอกให้แก่ผกัคาว 

ตองนั้น สมควรเลือกใช้ปุ๋ยมูลไก่ใส่ให้แก่ผกัคาวตองในอตัรา  4 ตนัต่อไร่ และสมควรแบ่งใส่

จาํนวน 4 คร้ัง ส่วนการให้นํ้ าชลประทานแก่ผกัคาวตอง ควรให้นํ้ าชลประทานแก่ผกัคาวตองใน

ปริมาณเท่ากบั IW/E 1.2 จะให้ผลดีท่ีสุด สําหรับนํ้ าท่วมขงัท่ีเกิดข้ึนกบัผกัคาวตองนั้น ผกัคาวตอง

ควรไดรั้บนํ้ าท่วมขงัท่ีอายุ  90 วนัหลงัปลูก และนํ้ าท่วมขงัเป็นเวลานาน  1 วนั ผกัคาวตองมีการ

สะสมนํ้ าหนกัแห้งของลาํตน้และใบ รวมทั้งนํ้ าหนกัแห้งรวมและผลผลิตนํ้ าหนกัใบแห้ง และสาร 

ฟลาโวนอยดไ์กลโคไซด ์ภายในใบของผกัคาวตองมีค่ามากท่ีสุด 
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 (ก)  (ข) 

    
 (ค)      (ง) 

                                    
(จ)          (ฉ) 

ภาพผนวกที่ ผ1 เปรียบเทียบการเจริญเติบโตทางลาํตน้ของผกัคาวตอง ท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก ใน

การทดลองท่ี 1 เม่ือไดรั้บปุ๋ยมูลไก่และปุ๋ยมูลสุกร ในอตัราและช่วงเวลาท่ีแตกต่าง

กนั (ก) ผกัคาวตองท่ีได้รับปุ๋ยมูลไก่ และปุ๋ยมูลสุกรคร้ังเดียวก่อนปลูก (ข) ผกั

คาวตองท่ีได้รับปุ๋ยมูลไก่ และปุ๋ยมูลสุกร 2 คร้ัง คือ คร่ึงหน่ึงก่อนปลูก และอีก

คร่ึงหน่ึงเม่ืออาย ุ30 วนัหลงัปลูก (ค) ผกัคาวตองท่ีไดรั้บปุ๋ยมูลไก่ และปุ๋ยมูลสุกร 2 

คร้ัง คือ คร่ึงหน่ึงก่อนปลูก และอีกคร่ึงหน่ึงเม่ืออาย ุ60 วนัหลงัปลูก (ง) ผกัคาวตอง

ท่ีไดรั้บปุ๋ยมูลไก่ และปุ๋ยมูลสุกร 2 คร้ัง คือ คร่ึงหน่ึงก่อนปลูก และอีกคร่ึงหน่ึงเม่ือ

อายุ 90 วนัหลงัปลูก (จ) ผกัคาวตองท่ีได้รับปุ๋ยมูลไก่ และปุ๋ยมูลสุกร 3 คร้ัง คือ 

ช่วงเวลาก่อนปลูก และท่ีอายุ 30 และ 60 วนัหลงัปลูก (ฉ) ผกัคาวตองท่ีไดรั้บปุ๋ย

มูลไก่ และปุ๋ยมูลสุกร 4 คร้ัง คือ ช่วงเวลาก่อนปลูก และท่ีอายุ 30, 60 และ 90 วนั

หลงัปลูก 
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ภาพผนวกที่ ผ2 การเจริญเติบโตทางลาํตน้ของผกัคาวตองในกระถางท่ีอายุ 120 วนัหลงัปลูก เม่ือ

ไดรั้บนํ้ าชลประทานในปริมาณท่ีแตกต่างกนั (ก) และ (ข) คือการเจริญเติบโตทาง

ลาํตน้ของผกัคาวตอง เม่ือไดรั้บนํ้าชลประทานในปริมาณท่ีแตกต่างกนั 
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ภาพผนวกที่ ผ3 การเจริญเติบโตทางลาํตน้ของผกัคาวตองในกระถางท่ีอายุ 150 วนัหลงัปลูก เม่ือ

ไดรั้บนํ้ าชลประทานในปริมาณท่ีแตกต่างกนั (ก) และ (ข) คือการเจริญเติบโตทาง

ลาํตน้ของผกัคาวตอง เม่ือไดรั้บนํ้าชลประทานในปริมาณท่ีแตกต่างกนั 
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เรื่อง แจ้งผลตอบรับ/การพิจารณาการตีพิมพ์บทความ 

เรียน นางสาวโสมนันทน์ ลิพันธ์   

ตามที่ท่านได้ส่งบทความเพ่ือน าเสนอในประชุมวิชาการเกษตรครั้งที่ 16 และลงตีพิมพ์ในวารสารแก่น
เกษตรฉบับพิเศษ เลขทะเบียนเรื่อง Hor09/58 “ผลของปริมาณน ้าชลประทานที่มีต่อการเจริญเติบโต  และ
ผลผลิตของผักคาวตอง (Houttuynia cordata Thunb.)” บัดนี้ เรื่องของท่านได้ถูกพิจารณาจากผู
ทรงคุณวุฒิ และกองบรรณาธิการเรียบร้อยแล้ว  กองบรรณาธิการมีความยินดีที่จะแจ้งให้ทราบว่าเรื่องของท่านมี
ความเหมาะสมที่จะตีพิมพ์ได้ โดยทางวารสารแก่นเกษตรจะตีพิมพ์บทความของท่านใน ฉบับพิเศษ 1 ปีที่ 43 
ทั้งนี้บทความของท่านมีรูปแบบในการน าเสนอแบบ ORAL (ในกรณีที่ท่านมีความเห็นแย้ง โปรดแจ้งกลับมาทาง e-
mail ที่ส่งหาท่านภายในวันที่  11 มกราคม 2558) 

พร้อมนี้โปรดยืนยันการลงทะเบียนเข้าร่วมประชุมวิชาการโดยสแกนหลักฐานการโอนเงินค่าลงทะเบียน
เข้าบัญชีคณะ เกษตรศาสตร์  ธนาคารไทยพาณิชย์ << 551-2-93941-0 >> มายัง e-mail: 
agconferencekku@gmail.com   โดยมีอัตราค่าลงทะเบียนตามที่ทางงานประชุมวิชาการก าหนด (2,000 บาท 
ส าหรับข้าราชการหรือบุคคลทั่วไป และ 1,000 บาทส าหรับนักศึกษา) หากท่านไม่สามารถด าเนินการภายในวันที่ 
11 มกราคม 2558 คณะกรรมการจัดประชุมวิชาการฯ ขอสงวนสิทธิ์ในการยกเลิกบทความดังกล่าว 

คณะกรรมการจัดประชุมวิชาการฯจะพิจารณาตีพิมพ์บทความของท่านในวารสารแก่นเกษตรฉบับพิเศษ
เมื่อได้รับการยืนยันการลงทะเบียนเท่านั้น 

              จึงเรียนมาเพ่ือโปรดทราบ 

  

      ผู้ช่วยศาสตราจารย์วุฒิไกร บุญคุ้ม 
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ผลของปริมาณน�้ำชลประทานที่มีต่อการเจริญเติบโต  และผลผลิตของ
ผักคาวตอง (Houttuynia cordata Thunb.)

Effects of water irrigation amount on growth and yield of  
Chinese lizard tail (Houttuynia cordata Thunb.).

โสมนันทน์ ลิพันธ์1* และ สมยศ เดชภิรัตนมงคล1

Somanan Liphan1* and Somyot Detpiratmongkol1

บทคดัย่อ: ในประเทศไทยการศกึษาถงึความต้องการน�้ำส�ำหรบัการก�ำหนดการให้น�้ำทีเ่หมาะแก่ผกัคาวตองยงัมอียูอ่ย่าง
จ�ำกัด อย่างไรก็ตามข้อมูลที่เกี่ยวกับอิทธิพลของการให้น�้ำอย่างเหมาะสมที่จะท�ำให้การเจริญเติบโตและผลผลิตของผัก
คาวตองเพิ่มมากขึ้นก็ยังขาดแคลนอยู่ ดังนั้นจุดประสงค์ของการศึกษาในครั้งนี้ เพื่อต้องการทราบถึงผลของปริมาณน�ำ้
ชลประทานทีม่ต่ีอการเจรญิเตบิโต และผลผลติของผกัคาวตอง การทดลองนีไ้ด้ด�ำเนนิการทีเ่รอืนทดลอง ของคณะเทคโนโลยี
การเกษตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง กรุงเทพฯ ท�ำการทดลองระหว่างเดือน ธันวาคม พ.ศ.
2556 ถึง เมษายน พ.ศ.2557 วางการทดลองแบบ Randomized complete block design โดยท�ำการปลูกผักคาวตองลง
ในกระถาง ท�ำทั้งหมด 4 ซ�้ำ สิ่งทดลอง คือ การให้น�้ำชลประทานแก่ผักคาวตอง 6 ระดับ บนพื้นฐานอัตราส่วนของการให้
น�้ำชลประทาน (IW) ต่อการระเหยของน�้ำสะสมจากถาดวัดน�้ำระเหย (E) ซึ่งมีอัตราส่วนของ IW/E เท่ากับ 0.2, 0.4, 0.6, 
0.8, 1.0 และ 1.2 ผลจากการทดลองพบว่า การให้น�้ำชลประทานในปริมาณที่เพิ่มขึ้น มีผลท�ำให้อัตราการคายน�้ำจากใบ 
(Transpiration rate) มีค่าเพิ่มมากขึ้น สิ่งทดลองที่มีการให้น�้ำ 1.2 IW/E พบว่าให้ผลดีที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกันกับการให้
น�ำ้แบบอืน่ๆ โดยผกัคาวตองมกีารเจรญิเตบิโต และให้ผลผลติมค่ีาสงูทีส่ดุ น�ำ้หนกัใบแห้ง ล�ำต้นแห้ง ล�ำต้นใต้ดนิแห้ง และ
น�้ำหนักแห้งทั้งหมด มีค่าเพิ่มมากขึ้นเมื่อผักคาวตองได้รับน�้ำในปริมาณที่เพิ่มมากขึ้น ส่วนการให้น�้ำที่ระดับ 0.2 IW/E ผัก
คาวตองมกีารเจรญิเตบิโตทางล�ำต้นและให้ผลผลติมค่ีาต�ำ่ทีส่ดุ ประสทิธภิาพการใช้น�ำ้ของพชื (WUE) มค่ีาเพิม่ขึน้เมือ่พชื
มกีารใช้น�ำ้เพิม่มากขึน้ ซึง่ผลจากการทดลองนีส้ามารถสรปุได้ว่าผลผลติของพชืมค่ีาสงูทีส่ดุเมือ่มกีารให้น�ำ้ชลประทานใน
ปริมาณที่มากที่สุดที่อัตราส่วนของ 1.2 IW/E
ค�ำส�ำคัญ: การให้น�้ำชลประทาน, การเจริญเติบโต, ผลผลิต, ผักคาวตอง

ABSTRACT: In Thailand, water requirement studies for proper water irrigation scheduling for Chinese lizard tail 
have been conducted in a very limited extent. However, information as regards the influence of judicious use of ir-
rigation water for better growth and yield of Chinese lizard tail is lacking. Therefore, the aim of this research was 
to investigate the effects of water irrigation amount on growth and yield of Chinese lizard tail.  The experiment was 
carried out under glasshouse condition at Faculty of Agricultural Technology, King Mongkut’s  Institute of Technol-
ogy  Ladkrabang,  Bangkok,  during  December, 2013 to April, 2014.  Pots were arranged in Randomized complete 
block design with four replications. Six water irrigation treatments, based on irrigation water (IW) to cumulative 
pan evaporation (E) ration such as irrigation at IW/E ratios of 0.2, 0.4, 0.6, 0.8, 1.0 and1.2 were tried. The results 
disclosed that increasing water irrigation amounts increased transpiration rate. 1.2 of IW/E ratio was found the best 
among the different IW/E ratio tired, growth and yielding maximum which were significantly different from other 
treatments. Leaves, stem, rhizome and total dry weight were increased by increasing water irrigation amounts. The 
lowest growth and yield were recorded in the 0.2 IW/E ratio. The water use efficiency (WUE) increased with the 
increased of water use. It is concluded from the study that the highest yield can be obtained when crops is irrigated 
at IW/E ratio of 1.2 (highest water supply).    
Keyword: Irrigation, Growth, Yield, Chinese lizard tail.
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บทน�ำ

ผักคาวตองเป็นพืชสมุนไพรที่ใช้กันอย่างแพร่

หลาย มสีรรพคณุใช้ในการรกัษาโรคต่างๆ ได้มากมาย 

เช่น โรคมะเร็ง ริดสีดวงทวาร โรคผิวหนัง และยังช่วย

เพิ่มการแบ่งตัวของเซลล์เม็ดเลือดขาว อีกทั้งยังรักษา

โรคทีเ่กดิจากอาการอกัเสบต่างๆ ได้ด ีเช่น ฝีอกัเสบ ไต

อักเสบ ปอด และหลอดลมอักเสบ เป็นต้น  (อารีย์, 

2552; กัมปชาญ, 2553) ส�ำหรับในประเทศจีนและ

ญี่ปุ ่น ได้มีการน�ำผักคาวตองมาใช้เป็นน�้ำดื่มเพื่อ

สุขภาพ มีปริมาณการใช้มากถึง 650 ตันต่อปี (ปราณี, 

2547; ปพน, 2553) ซึง่ในปัจจบุนัมคีวามต้องการใช้ผกั

คาวตองเป็นวัตถุดิบในการท�ำสมุนไพรกันเพิ่มมากขึ้น 

และมีการรับซื้อผักคาวตองกันอย่างแพร่หลายและได้

ราคาดี  ท�ำให้เกษตรกรได้หันมาปลูกผักคาวตองมาก

ขึน้  โดยเกษตรกรได้มกีารขยายพืน้ทีเ่พือ่เพาะปลกูผกั

คาวตองเป็นการค้าเพิม่มากขึน้  เมือ่พืน้ทีก่ารเพาะปลกู

เพิ่มขึ้นเกษตรกรจะต้องมีการจัดการ การดูแลรักษา 

และการเอาใจใส่เพิม่ขึน้ด้วย  แต่อย่างไรกต็ามผลผลติ

น�้ำหนักล�ำต้นสดและแห้ง ของผักคาวตองยังอยู่ใน

เกณฑ์ที่ต�่ำมาก เนื่องจากเกษตรกรยังขาดความรู้และ

ความเข้าใจในการจัดการผลิตผักคาวตองเป็นการค้า 

ซึ่งปัญหาที่ส�ำคัญที่พบก็คือ เรื่องการจัดการให้น�้ำ

ชลประทานแก่ผกัคาวตองอย่างไม่เหมาะสม กล่าวคอื  

บางครั้งเกษตรกรก็ให้น�้ำแก่ผักคาวตองในปริมาณที่

มากจนเกนิไปท�ำให้มนี�ำ้ขงัเกดิขึน้ในแปลงปลกูและต้น

ผักคาวตองตายได้ (สถาบันวิจัยสมุนไพร, 2546) แต่

บางครั้งเกษตรกรก็ให้น�้ำแก่ผักคาวตองในปริมาณที่

น้อยจนเกนิไปกม็ผีลกระทบต่อการเจรญิเตบิโตของผกั

คาวตอง กล่าวคอืผกัคาวตองจะแสดงอาการขาดน�ำ้ มี

ใบเหลอืงซดีและการแตกกอน้อย การเจรญิเตบิโตทาง

ล�ำต้นไม่สมบูรณ์ (ประนม, 2530) ซึ่งการจัดการให้น�ำ้

อย่างไม่เหมาะสมเช่นนี ้จะมผีลกระทบต่อผลผลติของ

ผักคาวตองโดยตรงคือ ท�ำให้ผลผลิตลดลง โดยเฉพาะ

การให้น�ำ้ในปรมิาณน้อยนีจ้ะท�ำให้ผกัคาวตองเกดิการ

ขาดน�้ำขึ้นได้ (วิฑูรย์, 2544) อย่างไรก็ตามการให้น�้ำ

แก่ผกัคาวตองในปรมิาณทีเ่หมาะสมอนัจะน�ำไปสูก่าร

มีการเจริญเติบโตที่ดี และให้ผลผลิตสูงสุดของผัก

คาวตองนั้น ในปัจจุบันยังไม่เคยมีการศึกษาและวิจัย

มาก่อน จึงเป็นที่มาของการศึกษาทดลองในครั้งนี้  

วิธีการศึกษา

ท�ำการทดลองระหว่างเดือนธันวาคม พ.ศ.2556 

ถึง เดือนเมษายน พ.ศ.2557 ในเรือนทดลองของคณะ

เทคโนโลยกีารเกษตร สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกล้า

เจ้าคุณทหารลาดกระบัง ดินที่ใช้ทดลองเป็นดินชุด

บางกอก (Bangkok series) ซึง่มเีนือ้ดนิเป็นดนิเหนยีว

มีสีด�ำ วางแผนการทดลองแบบ Randomize com-

plete block design มีจ�ำนวน 4 ซ�ำ้ สิ่งทดลอง ได้แก่  

การให้น�้ำชลประทานแก่พืชสมุนไพรผักคาวตอง 6 

ระดับ  ซึ่งก�ำหนดการให้ปริมาณน�้ำโดยใช้อัตราส่วน

ระหว่างปรมิาณน�้ำทีใ่ห้ (Irrigation water) ต่อปรมิาณ

การระเหยของน�ำ้จากถาดวดัการระเหย (Evaporation) 

มค่ีาเท่ากบั 0.2, 0.4, 0.6, 0.8, 1.0 และ 1.2  ตามล�ำดบั  

การให้น�้ำในแต่ละครั้งจะกระท�ำเมื่อค่าการระเหย

สะสมจากถาดวัดการระเหยแบบ US Class A pan มี

ค่าเท่ากับ 30 มิลลิเมตร  ปริมาณการให้น�้ำแต่ละครั้ง

จึงมีค่าเท่ากับ 6, 12, 18, 24, 30 และ 36 มิลลิเมตร 

ตามล�ำดับ ด�ำเนินการทดลองโดยปลูกผักคาวตองลง

ในกระถางขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 30 เซนติเมตร มี

ดินเป็นวัสดุปลูก ซึ่งดินที่ใช้ทดลองเป็นดินชุดบางกอก 

(Bangkok series) ซึง่มเีนือ้ดนิเป็นดนิเหนยีวสดี�ำ รวม

ทั้งหมด 120 กระถาง โดยใช้ล�ำต้นผักคาวตองที่มีอายุ

ประมาณ 3 เดือนขึ้นไป  มีความยาวสม�ำ่เสมอยาว 10 

เซนติเมตร  จ�ำนวน 3 ต้นต่อกระถาง  ก่อนปลูกมีการ

ให้น�ำ้แก่ดนิทีร่ะดบัความจสุนาม (field capacity) หลงั

จากนั้นจึงให้น�้ำแก่ผักคาวตองทุกวันในปริมาณเทียบ

เท่ากับปริมาณน�้ำฝนเท่ากับ 5 มิลลิเมตร  เมื่อผัก

คาวตองมีอายุได้ 15 วันหลังปลูก จึงเริ่มให้พืชผัก

คาวตองได้รับน�้ำชลประทานตามสิ่งทดลองที่ก�ำหนด 

วัดอัตราการคายน�ำ้จากใบ (Transpiration rate) โดย

เครือ่งมอื Li-600 Steady state porometer เมือ่พชือายุ 

30, 60, 90 และ 120 วันหลังปลูก จึงท�ำการบันทึก
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ข้อมูล ได้แก่ น�ำ้หนักล�ำต้น ล�ำต้นใต้ดิน และใบแห้ง 

โดยวิธีการสุ ่มวัดใบที่มีการขยายตัวเต็มที่และอยู ่

บริเวณส่วนบนของล�ำต้น จ�ำนวน 3 ใบ ในแต่ละ

กระถางแล้วจงึน�ำมาหาค่าเฉลีย่ เวลาทีท่�ำการตรวจวดั

อยู ่ ในช ่วง 14.00-16.00 น. ส�ำหรับการหาค่า

ประสิทธิภาพการใช้น�้ำ (water use efficiency)  ของ

ผักคาวตองท�ำในช่วงเก็บเกี่ยวเช่นกันโดยใช้สูตร

ประสิทธิภาพการใช้น�้ำของผักคาวตอง  =

ผลผลิตน�้ำหนักต้นและใบแห้ง (กรัม/ตารางเมตร)

ปริมาณน�้ำทั้งหมดที่ผักคาวตองได้รับ (มม.)

ผลการศึกษา

อัตราการคายน�้ำจากใบ (Transpriration rate) 

อตัราการคายน�ำ้จากใบ (Transpiration rate) ของ

ผกัคาวตอง (Table 1) พบว่า มค่ีาแตกต่างกนัในแต่ละ

ช่วงอายุการเจริญเติบโต ผักคาวตองที่ได ้รับน�้ำ

ชลประทานในปริมาณที่แตกต่างกัน มีผลท�ำให้อัตรา

การคายน�ำ้จากใบ มค่ีาแตกต่างกนัในทางสถติทิกุช่วง

อายกุารเจรญิเตบิโต ทีอ่าย ุ120 วนัหลงัปลกู พบว่า ผกั

คาวตองที่ได้รับน�้ำชลประทานในปริมาณที่น้อยที่สุด

เท่ากบั 0.2 IW/E ผกัคาวตองมอีตัราการคายน�ำ้จากใบ

น้อยทีส่ดุเท่ากบั 0.95 mg/cm2/s1 และเมือ่พชืได้รบัน�้ำ

ชลประทานเพิม่มากขึน้ 0.4 IW/E, 0.6 IW/E, 0.8 IW/E 

และ 1.0 IW/E ผักคาวตองมีอัตราการคายน�ำ้จากใบมี

ค่าเพิม่มากขึน้เท่ากบั 0.98, 0.99, 1.00, 1.01 mg/cm2/

s1 ตามล�ำดบั ส่วนผกัคาวตองทีไ่ด้รบัน�้ำชลประทานใน

ปรมิาณทีม่ากทีส่ดุเท่ากบั 1.2 IW/E จะมอีตัราการคาย

น�้ำจากใบมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 1.02 mg/cm2/s1

การเจริญเติบโตทางล�ำต้น, ผลผลิตน�้ำหนักแห้ง 

และประสทิธภิาพการใช้น�ำ้ ของผกัคาวตองในช่วง

เก็บเกี่ยว

ผักคาวตองที่ได้รับน�้ำชลประทานในปริมาณที่

แตกต่างกัน มีผลของน�้ำหนักล�ำต้นแห้งและใบแห้ง 

(Table 2) มีค่าแตกต่างกัน โดยเมื่อพืชได้รับน�้ำ

ชลประทานในปริมาณที่น้อยที่สุดคือ 0.2 IW/E มีน�้ำ

หนักล�ำต้นแห้งและใบแห้งมีค่าน้อยที่สุดเท่ากับ 0.14 

และ 0.26 กรัมต่อต้น เมือ่พืชได้รับน�ำ้ในปริมาณทีเ่พิ่ม

มากขึ้น (0.4 – 1.0 IW/E) ท�ำให้น�ำ้หนักล�ำต้นแห้งและ

ใบแห้งมีค่าเพิ่มมากขึ้น โดยน�้ำหนักล�ำต้นแห้งมีค่า

เท่ากับ 0.23, 0.51, 0.60 และ 0.64 กรัมต่อต้น และมี

ค่าน�ำ้หนักใบแห้งเท่ากับ 0.76, 0.88, 0.97 และ 1.13 

กรัมต่อต้น ตามล�ำดับ โดยการให้น�้ำชลประทานใน

ปรมิาณทีม่ากทีส่ดุท�ำให้พชืมนี�ำ้หนกัล�ำต้นแห้งและใบ

แห้งสูงสุดเท่ากับ 1.12 และ 1.60 กรัมต่อต้น

ผักคาวตองที่ได้รับน�้ำชลประทานในปริมาณที่

แตกต่างกนั ส่งผลให้พชืมนี�ำ้หนกัเหง้าแห้งหรอืน�ำ้หนกั

ล�ำต้นใต้ดินแห้งและน�ำ้หนักแห้งรวม (Table 2) มีค่า

แตกต่างกันทางสถิติ โดยพืชที่ได้รับน�้ำในปริมาณที่

น้อยที่สุด (0.2 IW/E) มีน�ำ้หนักเหง้าแห้งและน�ำ้หนัก

แห้งรวมมีค่าน้อยที่สุดเท่ากับ 0.49 และ 0.91 กรัมต่อ

ต้น และเมื่อผักคาวตองได้รับน�ำ้ในปริมาณที่เพิ่มมาก

ขึ้นเป็น 0.4 IW/E, 0.6 IW/E, 0.8 IW/E และ 1.0 IW/E 

มีผลท�ำให้น�้ำหนักเหง้าแห้งและน�้ำหนักแห้งรวมมีค่า

เพิ่มมากขึ้น โดยน�้ำหนักเหง้าแห้งมีค่าเพิ่มมากขึ้น

เท่ากับ 1.90, 2.06, 2.77 และ 3.66 กรัมต่อต้น และมี

น�้ำหนักแห้งรวมเพิ่มขึ้นเท่ากับ 2.94, 3.54, 4.45 และ 

5.59 กรมัต่อต้น ตามล�ำดบั ส่วนผกัคาวตองทีไ่ด้รบัน�ำ้

ในปริมาณที่มากที่สุดคือ 1.2 IW/E มีน�ำ้หนักเหง้าแห้ง 

และน�ำ้หนักแห้งรวมมีค่าเท่ากับ 4.35 และ 7.27 กรัม

ต่อต้น
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ผลผลิตน�้ำหนักแห้งและประสิทธิภาพการใช้น�้ำ

ของผกัคาวตอง (Table 2) พบว่าผกัคาวตองทีไ่ด้รบัน�ำ้

ชลประทานในปรมิาณทีแ่ตกต่างกนั  มผีลผลติน�้ำหนกั

แห้งและประสิทธิภาพการใช้น�้ำมีค่าแตกต่างกัน  

ผลผลิตน�้ำหนักแห้งของผักคาวตอง ที่ ได ้รับน�้ำ

ชลประทานในปริมาณที่น้อยที่สุดคือ 0.2 IW/E ผัก

คาวตองมีผลผลิตน�้ำหนักแห้งมีค่าน้อยที่สุดเท่ากับ 

15.84 กรัมต่อตารางเมตร ผักคาวตองเมื่อได้รับน�้ำ

ชลประทานในปริมาณที่เพิ่มขึ้นเท่ากับ 0.4 IW/E, 0.6 

IW/E, 0.8 IW/E และ 1.0 IW/E ผักคาวตองมีผลผลิต

น�้ำหนักแห้งมีค่าเพิ่มมากขึ้นเท่ากับ 39.25, 58.28, 

73.06 และ 84.52 กรมัต่อตารางเมตร ตามล�ำดบั ส่วน

ผกัคาวตองทีไ่ด้รบัน�ำ้ชลประทานในปรมิาณทีม่ากทีส่ดุ

คือ 1.2 IW/E ผักคาวตองมีผลผลิตน�้ำหนักแห้งมีค่า

มากที่สุดเท่ากับ 134.79 กรัมต่อตารางเมตร ส่วน

ประสิทธิภาพการใช้น�้ำของผักคาวตองพบว่าผัก

คาวตองที่ได้รับน�้ำชลประทานในปริมาณที่น้อยที่สุด

คือ 0.2 IW/E ผักคาวตองมีประสิทธิภาพในการใช้น�้ำ

น้อยทีส่ดุเท่ากบั 0.08 กรมัต่อตารางเมตรต่อมลิลเิมตร 

ประสทิธภิาพการใช้น�ำ้ของผกัคาวตองมค่ีาเพิม่มากขึน้ 

เมือ่ผกัคาวตองได้รบัน�ำ้ในปรมิาณทีเ่พิม่มากขึน้เท่ากบั 

0.4 IW/E, 0.6 IW/E, 0.8 IW/E และ 1.0 IW/E ซึ่งมีค่า

Table 1 Transpriration rate (mg/cm2/s1) of Chinese lizard tail grown under different water irrigation regimes. 

Treatments
Transpriration rate (mg/cm2/s1)

Ages (DAT)
30 60 90 120

Water irrigation regimes
0.2 IW/E 0.44C 0.76D 0.91D 0.95D
0.4 IW/E 0.45BC 0.77CD 0.92CD 0.98C
0.6 IW/E 0.47AB 0.79BC 0.94CD 0.99BC
0.8 IW/E 0.48AB 0.79B 0.95BC 1.00ABC
1.0 IW/E 0.48A 0.80AB 0.97AB 1.01AB
1.2 IW/E 0.49A 0.82A 1.00A 1.02A

Mean 0.47 0.79 0.95 0.99
LSD(0.05)(%) 0.02 0.02 0.02 0.02
C.V.(%) 13.54 11.96 11.98 11.67

DAT = Day after transplanting; * = value within a column to followed by the different letters are significantly 

different by DMRT p ≤ 0.05.

Table 2 	Stem, leaf, rhizome and total dry weight (g/plant) and dry weight yield (g/m2) and water use efficiency 
(g/cm2/mm) of Chinese lizard tail grown under water irrigation regimes at 120 DAT.

Treatments
Stem DW
(g/plant)

Leaf DW 
(g/plant)

Rhizome 
DW (g/
plant)

Total
DW

(g/plant)

DWY
(g/m2)

WUE
(g/m2/mm)

Water irrigation regimes
0.2 IW/E 0.14C 0.26D 0.49D 0.91E 15.84E 0.08C
0.4 IW/E 0.23C 0.76C 1.90C 2.94D 39.25D 0.13B
0.6 IW/E 0.51B 0.88BC 2.06BC 3.54D 58.28C 0.14B
0.8 IW/E 0.60B 0.97BC 2.77B 4.45C 73.06B 0.14B
1.0 IW/E 0.64B 1.13B 3.66A 5.59B 84.52B 0.14B
1.2 IW/E 1.12A 1.60A 4.35A 7.27A 134.79A 0.19A

Mean 0.54 0.93 2.54 4.12 67.62 0.14
LSD(0.05)(%) 0.21 0.25 0.78 0.90 14.40 0.02
C.V.(%) 18.92 17.95 20.50 14.59 8.28 7.60

DAT = Day after transplanting; DW = dry weight; DWY = Dry weight yield; WUE = water use efficiency; 

* = value within a column to followed by the different lettters are significantly different by DMRT p ≤ 0.05.
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ของสิทธิภาพการใช้น�้ำเพิ่มมากขึ้นเป็น 0.13, 0.14, 

0.14 และ 0.14 กรัมต่อตารางเมตรต่อมิลลิเมตร  ตาม

ล�ำดับ  ส่วนผักคาวตองที่ได้รับน�้ำชลประทานใน

ปริมาณที่มากที่สุดคือ 1.2 IW/E ผักคาวตองมี

ประสิทธิภาพการใช้น�้ำสูงสุดเท่ากับ 0.19 กรัมต่อตา

รางเมตรต่อมิลลิเมตร                                                                             

วิจารณ์

การทดลองนีเ้ป็นการให้น�ำ้ชลประทานบนพืน้ฐาน

อตัราส่วนของการให้น�ำ้ชลประทาน (IW) ต่อการระเหย

ของน�ำ้สะสมจากถาดวดัน�ำ้ระเหย (E) ซึง่เป็นถาดบรรจุ

น�้ ำที่ยอมให ้น�้ ำระเหยจากผิวน�้ ำได ้ โดยตรง มี

กระบวนการที่คล้ายคลึงกับการคายน�้ำของพืช ท�ำให้

สามารถเทียบหาปริมาณการใช้น�้ำของพืชที่แท้จริงได้ 

(วิบูลย์, 2526) ซึ่งผลการทดลองนี้ชี้ให้เห็นว่าผัก

คาวตองเป็นพืชที่ชอบน�้ำ จะเห็นได้ว่าเมื่อได้รับน�้ำ

ชลประทานในปริมาณที่เพิ่มมากขึ้น ผักคาวตองมีการ

เจรญิเตบิโตทางล�ำต้นเพิม่มากขึน้ และมกีารสะสมน�ำ้

หนักแห้งเพิ่มมากขึ้นอย่างชัดเจน สอดคล้องกันกับ

สรุนิทร์ และคณะ (2543) รายงานว่า ผกัคาวตองมกีาร

เจริญเติบโตที่ดีมักจะขึ้นอยู่ในบริเวณที่มีความชื้นใน

ดินค่อนข้างสูง ประนม (2530) รายงานว่า ผักคาวตอง

เป็นพชืทีส่ามารถเจรญิเตบิโตได้ดใีนพืน้ทีร่าบลุม่ชุม่ชืน้ 

ตามร่องน�้ำ ตามทุ่งนาที่มีร่มเงา และมีความชื้นสูง 

อย่างไรก็ตามเมื่อผักคาวตองได้รับน�้ำในปริมาณที่ลด

ลงมีการเจริญเติบโตทางล�ำต้นลดลง ทั้งนี้อาจเป็นไป

ได้ว่า ผักคาวตองเมื่อได้รับน�้ำในปริมาณที่ลดลงโดย

เฉพาะผักคาวตองที่ได้รับน�้ำในปริมาณที่น้อยที่สุดคือ 

0.2 IW/E ซึ่งเป็นปริมาณน�้ำที่ไม่เพียงพอต่อการเจริญ

เติบโตทางล�ำต้นของผักคาวตอง จึงท�ำให้ผักคาวตอง

ต้องมีการปรับตัวจะเห็นได้จากผักคาวตองมีค่าของ

อัตราการคายน�้ำจากใบมีค่าลดลงต�่ำสุด (Table 1) 

สอดคล้องกันกับการทดลอง สมยศและสมมารถ 

(2557)  ที่พบว่าผักคาวตองเมื่อได้รับน�้ำในปริมาณที่

น้อย ผักคาวตองจะเกิดอาการขาดน�้ำขึ้น มีผลท�ำให้

ปากใบปิด อัตราการคายน�้ำจากใบมีค่าลดลง (Pan-

dey, 1995; Sivakumar et al., 1987) Lawn (1984) 

ได้อธิบายว่าพืชที่ขาดน�้ำจะมีผลกระทบอย่างมากต่อ

การแบ่งเซลล์และการขยายตวัทางเซลล์ อกีทัง้การขาด

น�ำ้ยงัมผีลท�ำให้ความเต่งของใบมค่ีาลดลง ปากใบของ

พืชปิดเพื่อลดการคายน�ำ้ จึงส่งผลต่อการแลกเปลี่ยน

ก๊าซคาร์บอนไดซ์ออกไซด์ที่ต ้องน�ำมาใช้ในการ

สงัเคราะห์แสงมค่ีาลดลง ท�ำให้การสงัเคราะห์แสงของ

พืชลดลง พื้นที่ใบของพืชลดลง ธาตุอาหารต่างๆ ที่ได้

จากการสังเคราะห์แสงที่ต้องน�ำมาใช้ในการเจริญ

เตบิโตของพชืจงึมน้ีอย และยงัมผีลโดยรวมท�ำให้พชืมี

การเจรญิเตบิโตทางล�ำต้นลดลง การสร้างน�้ำหนกัแห้ง

ของล�ำต้นมีค่าลดลง ส่งผลต่อเนื่องไปถึงผลผลิตน�้ำ

หนักแห้งมีค่าลดลง แตกต่างจากพืชที่ได้รับน�้ำอย่าง

เพียงพอตลอดช่วงอายุการเจริญเติบโตอย่างชัดเจน 

สมยศและสมมารถ (2557) พบว่าผักคาวตองที่ได้รับ

น�ำ้ในปรมิาณน้อยและขาดน�ำ้จะมกีารเจรญิเตบิโตทาง

ล�ำต้นน้อย และการสะสมน�ำ้หนกัแห้งรวมของพชืมค่ีา

น้อยกว่าผักคาวตองที่ไม่ขาดน�้ำ อย่างไรก็ตามผัก

คาวตองทีไ่ด้รบัน�ำ้อย่างเพยีงพอคอืได้รบัน�ำ้ในปรมิาณ

ที่มากที่สุด 1.2 IW/E มีการเจริญเติบโตทางล�ำต้นมาก 

มกีารสะสมน�ำ้หนกัแห้งของล�ำต้นและใบ และมกีารให้

ผลผลิตน�้ำหนักแห้งมีค่าสูงสุด สอดคล้องกับสุรินทร์ 

(2543) ทีร่ายงานว่า การปลกูผกัคาวตองทีด่คีวรให้น�ำ้

ชลประทานแก่ผักคาวตองอย่างเพียงพอ ตลอดอายุ

การเจรญิเตบิโตและไม่ควรให้ผกัคาวตองเกดิการขาด

น�้ำขึ้น 

สรุป

ผลจากการทดลองนี้สามารถสรุปได้ว่า การให้น�ำ้

แก่ผักคาวตองในปริมาณที่แตกต่างกันมีผลต่อการ

เจรญิเตบิโตทางล�ำต้นและผลผลติของผกัคาวตอง ผกั

คาวตองทีไ่ด้รบัน�ำ้ในปรมิาณทีเ่พิม่ขึน้มผีลท�ำให้ อตัรา

การคายน�ำ้จากใบ มค่ีาเพิม่มากขึน้ ผกัคาวตองทีไ่ด้รบั

น�้ำในปริมาณที่น้อยที่สุดคือ 0.2 IW/E ผักคาวตองมี

การเจรญิเตบิโตทางล�ำต้น และให้ผลผลติต�ำ่สดุและมี

ค่าเพิม่มากขึน้เมือ่ผกัคาวตองได้รบัน�ำ้ในปรมิาณทีเ่พิม่
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ขึ้น ผักคาวตองได้รับน�้ำในปริมาณที่มากที่สุดเท่ากับ 

1.2 IW/E ผกัคาวตองมีการเจรญิเตบิโตทางล�ำต้นและ

ให้ผลผลิตสูงสุด

ค�ำขอบคุณ

ผลงานวิจัยฉบับนี้ ได้รับทุนอุดหนุนการวิจัยจาก

ส�ำนกังานคณะกรรมการวจิยัแห่งชาต ิซึง่คณะผูท้�ำการ

วิจัยใคร่ขอขอบคุณมา ณ โอกาสนี้ นอกจากนี้ขอ

ขอบคณุ คณะเทคโนโลยกีารเกษตร สถาบนัเทคโนโลยี

พระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง ที่ให้การ

สนับสนุนและให้ใช้อุปกรณ์และเครื่องมือต่างๆ ที่

จ�ำเป็นต่องานวิจัย ขอขอบคุณ นายสมมารถ อยู่สุขยิ่ง

สถาพร และนายพิพัฒน์ ชัยพฤกษ์ ที่มีส่วนช่วยเหลือ

ในการเกบ็ข้อมลูและวเิคราะห์ข้อมลู จนท�ำให้งานวจิยั

ครั้งนี้ส�ำเร็จลงด้วยดี
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