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บทคัดยอ 
        การเลี้ยงไกเนื้อในโรงเรือนระบบปด มีการขยายตัวเพ่ิมมากข้ึนเนื่องจากความตองการบริโภค
เนื้อไกเพ่ิมข้ึน ทําใหเกิดปญหาดานกลิ่นและมลพิษจากฟารมเลี้ยงไกกอใหเกิดความเดือดรอนแก
ประชาชนบริเวณใกลเคียงมากข้ึน ซ่ึงวัตถุประสงคของการศึกษาเพ่ือจําแนกชนิดแหลงท่ีมา 
ผลกระทบของมลพิษและหาแนวทางการจัดการแกไข ปองกันมลพิษจากฟารมเลี้ยงไกเนื้อในโรงเรือน
ระบบปดขนาดกลางท่ีเหมาะสม โดยเก็บรวบรวมขอมูลกระบวนการเลี้ยงไกเนื้อในฟารมเลี้ยงไกเนื้อ
โรงเรือนระบบปดขนาดกลางมาวิเคราะหแบบจําลองทางคณิตศาสตรผานโปรแกรม Microsoft 
Excel และ Microsoft Excel Solver เก็บตัวอยางน้ําดี น้ําเสีย มูลสัตว กาซและฝุนละออง มา
วิเคราะหพบวาสวนใหญอยูในเกณฑมาตรฐานตามท่ีกรมปศุสัตวและกรมควบคุมมลพิษกําหนด 
ปญหาดานแมลงวันสาเหตุมาจากความชื้น จึงไดทําการกลับแกลบทุกๆ 3 วัน สงผลใหกลิ่นเหม็นและ
กาซแอมโมเนียลดลง การวิเคราะหแบบจําลองทางคณิตศาสตรคาใชจายนอยท่ีสุด และไดประโยชน
จากของเสียมากท่ีสุด ไดทําการเลือกกระบวนการผลิตแกลบผสมมูลจํานวน 70,500 กิโลกรัม และ
กระบวนการนําของเสียมาใชใหม จํานวน 12,750 กิโลกรัม เกิดมูลคาถึง 58,635 บาท/รุน ปจจัยการ
ผลิตตองใชพลังงานไฟฟาเกือบทุกข้ันตอน เม่ือมีการบริหารจัดการควบคุมการเปด – ปด พัดลม
ระบายอากาศชวยลดคาไฟฟาได 1,848.9 kWh/รุน คิดเปนมูลคา 6,970.35 บาท/รุน ซ่ึงในอนาคต
สามารถนําไปวิเคราะหแบบจําลองหลายวัตถุประสงค วิเคราะหในฟารมไกเนื้อขนาดใหญได 
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ABSTRACT 
 Since demand of chicken meat increases, closed broiler chickens are increased 
dramatically. Then the problems from broiler chickens are increased dramatically. 
Then the problem from broiler farms affect to the neighbor in terms of pollution. 
The purposes of the study are to classify sources, impact, management and 
prevention of pollution for medium closed system broiler farm. The methodology of 
the study begins with collecting of water, wastewater, manure, gas and dust. Then 
Excel Spreadsheet and Microsoft Excel Solver are analyzed. As a result of the study 
founded that most of water, wastewater, manure, gas and dust passed the standards 
of the Department of Livestock Development and the Pollution Control Department. 
The humidity of chaff induces flies, smell and ammonia, so the chaff is reversed 
every 3 days. Cost minimization analysis and benefit maximization analysis employing 
optimization models choose the processes of chaff mix manure of 70,500 kilogram 
and the waste reuse of 12,750 kilogram. The cost at 58,635 bath. The process 
requires electricity almost every step and management controls the turn on – turn 
off of the ventilators. Then the management reduce electricity bill 1,848.9 kWh. This 
cost 6,970.35 bath. In the future the methods can be analyze for multi-objective 
optimization model in large broiler farms.  
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บทท่ี 1 

บทนํา 

 

1.1  ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 1อุตสาหกรรมไกเนื้อเปนอุตสาหกรรมหนึ่งท่ีมีความสําคัญตอเศรษฐกิจไทย ดวยปริมาณการ
สงออกท่ีมีมากกวารอยละ 85 ในกลุมสินคาปศุสัตวท้ังหมด ปจจุบันประเทศไทยเปนแหลงผลิตไกเนื้อ
มากเปนอันดับ 10 ของโลก และสามารถสงออกไกและผลิตภัณฑแปรรูปมากเปนอันดับ 4 ของโลก 
ดังรูปท่ี 1.1 เปนการเปรียบเทียบปริมาณการผลิตและการบริโภคของประเทศท่ีสําคัญในตลาด
อาเซียนป 2555 จะเห็นวาประเทศไทยมีปริมาณการผลิตสูงมากประมาณ 1,550,000 ตัน แตปริมาณ
การบริโภคมีเพียง 932,000 ตัน ในชวง 4 - 5 ปท่ีผานมา การผลิตไกเนื้อของไทยมีอัตราการเติบโต
เฉลี่ยปละ 4.7% เนื่องจากความตองการท่ีเพ่ิมมากข้ึนโดยเฉพาะจากตลาดตางประเทศ สําหรับในป 
2556 ประเทศไทยมีการเลี้ยงไกเนื้อรวม 1,103.32 ลานตัว เพ่ิมข้ึน 4.5% จากป 2555 คิดเปน
ปริมาณการผลิตเนื้อไกถึง 1.51 ลานตัน และในปจจุบันไกเนื้อ ถือไดวามีชองทางท่ีดีในการสงออกไป
ยังตลาดอาเซียน จากการรวมตัวกันเปนประชาคมเศรษฐกิจอาเซียน (AEC) เพราะการรวมตัวดังกลาว
จะทําใหเกิดตลาดในภูมิภาคขนาดใหญ มีประชากรรวมกันประมาณกวา 600 ลานคน สงผลใหความ
ตองการบริโภคเนื้อไกเพ่ิมข้ึน ทําใหไทยมีตลาดอาเซียนรองรับการขยายตลาดก็จะสงผลใหตนทุนการ
ผลิตเฉลี่ยตอหนวยลดลงไดอีกท้ังผูประกอบการไทยยังสามารถกระจายการลงทุนการผลิตไกเนื้อแบบ
ครบวงจรตั้งแตการปลูกวัตถุดิบอาหารสัตวการทําธุรกิจฟารมเลี้ยงไกเนื้อตลอดถึงธุรกิจการแปรรูป ไป
ยังประเทศอาเซียนอ่ืนๆตามลักษณะเดนของแตประเทศเปนการเพ่ิมขีดความสามารถในการแขงขัน
ใหกับผูประกอบการไทยไดเชนกันและจากการท่ีไทยมีขอไดเปรียบในเรื่องของศักยภาพในการแขงขัน
ดานตาง ๆ เหนือกวาประเทศสมาชิกอ่ืนๆ ท้ังประสิทธิภาพในการผลิต ปจจัยการผลิต มาตรฐานการ
ผลิต และเทคโนโลยีการผลิต เปนตนสงผลใหไทยสามารถตอบสนองความตองการของตลาดไดดีกวา
ประเทศผูผลิตอ่ืนๆ ในอาเซียน อีกท้ังผลผลิตไกเนื้อไทยยังเปนท่ียอมรับของประเทศสมาชิกอาเซียน 
(AEC) และประเทศอ่ืนๆ อีกดวย  
 ท้ังนี้ ในป 2556 ประเทศไทยมีผูเลี้ยงไกเนื้อเพ่ือการคาท้ังหมด 34,527 ครัวเรือน แบง
ออกเปน กลุมท่ีเลี้ยงไกเนื้อนอยกวา 10,000 ตัว (ฟารมขนาดเล็ก) 89.9% กลุมท่ีเลี้ยง 10,000 - 
100,000 ตัว (ฟารมขนาดกลาง) 9.0% และกลุมท่ีเลี้ยงไกมากกวา 100,000ตัว (ฟารมขนาดใหญ) 
1.1% สวนใหญเปนฟารมเลี้ยงไกเนื้อในระบบของผูประกอบการครบวงจร 95.68% (ซ่ึงอยูในรูปแบบ
ฟารมประกันราคาและรับจางเลี้ยงกวา 93.71%) ท่ีเหลือเปนสวนของฟารมอิสระ 4.32% นอกจากนี้
ประเทศไทยยังมีฟารมไกเนื้อพอแมพันธุเพ่ือการผลิตลูกไกกวา 7,253 ครัวเรือน ปจจุบันไดมีการ
พัฒนาเปลี่ยนแปลงการเลี้ยงไกจากเกษตรกรรมในครัวเรือนเปนอุตสาหกรรมการเลี้ยงไกท่ีมีระบบการ
เลี้ยงท่ีทันสมัย ซ่ึงเนื้อไกนับไดวาเปนแหลงอาหารโปรตีนท่ีสําคัญลําดับตนๆ ชนิดหนึ่ง ดังนั้นเพ่ือให
ม่ันใจไดวาไกเนื้อท่ีเลี้ยงมีคุณภาพและปลอดภัยตอผูบริโภค ทางกรมปศุสัตวจึงไดออกกฎระเบียบวา
ดวยเรื่องมาตรฐานฟารมไกเนื้อ โดยรายละเอียดไดระบุถึงสภาพโรงเรือนและสิ่งแวดลอม คุณภาพ
อาหารสัตวและน้ํา รวมไปถึงการจัดการท่ีถูกสุขลักษณะซ่ึงปจจุบันฟารมไกเนื้อมากกวา 20,000 
ฟารม ท่ัวประเทศไดรับการรับรองฟารมมาตรฐานจากกรมปศุสัตวจากมาตรฐานดังกลาวทําใหวางใจ
ไดวาไกเนื้อเปนเนื้อสัตวท่ีมีคุณคาทางโภชนาการสูง ท้ังยังมีความปลอดภัยตอผูบริโภคอีกดวย ทําให
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การเลี้ยงไกกระทงใหไดผลดี จําเปนตองเปลี่ยนแปลงไป โดยจากเลาเปดตามธรรมชาติมาเปนโรงเรือน
ปด (Evaporative Cooling System, EVAP) หมายถึง ระบบทําความเย็นท่ีใชการระเหยของน้ําชวย
ในการทําความเย็นท่ีควบคุมอุณหภูมิภายในและการถายเทของอากาศใหเหมาะกับความตองการของ
ตัวไก เพ่ือใหไกโตเร็วอัตราการตายต่ํา และเลี้ยงไดเปนจํานวนมากๆ ในแตละหลังเพ่ือลดตนทุนการ
ผลิตในระยะยาว การเลี้ยงไกเนื้อควรใชระบบการเลี้ยงแบบเขาออกพรอมกันหมด (All in – all out) 
คือ ในโรงเรือนเดียวกันจะเริ่มตนเลี้ยงไกอายุเทากัน ภายหลังจากท่ีจับไกออกหมดแลว โรงเรือนจะมี
เวลาวางซ่ึงเปนเวลาท่ีผูเลี้ยงจะตองทําความสะอาดโรงเรือนและอุปกรณตาง ๆ ใหสะอาด ทําการฆา
เชื้อโรคท้ัง ภายในและภายนอกโรงเรือน ฆาเชื้อโรคอุปกรณตาง ๆ ท่ีใช เชน อุปกรณใหน้ํา ใหอาหาร 
ผามาน ฯลฯ หลังจากทําความสะอาดโรงเรือนและอุปกรณแลว จะมีการหยุดพักโรงเรือน (Down 
time) อยางนอย 7-14 วันเพ่ือตัดวงจรการติดตอของโรคระบาดบางชนิด ระยะเวลาในการเลี้ยงไก
กระทงจะข้ึนอยูกับขนาดของไกท่ีตลาดตองการซ่ึงจะมีน้ําหนักตั้งแต 1.3-2.8 กิโลกรัม ในการเลี้ยงแต
ละรุนจะใชเวลาประมาณ 30-55 วัน 
 

 
รูปท่ี 1.1 เปรียบเทียบปริมาณการผลิตและปริมาณการบริโภคของประเทศท่ีสําคัญในตลาดอาเซียน  

            ป 2555 (สํานักงานนโยบายและยุทธศาสตรการคากระทรวงพาณิชย, 2556) 
 

 การเติบโตของอุตสาหกรรมการเลี้ยงไกในอดีตนั้นถูกขับเคลื่อนดวยการพัฒนาดาน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีท่ีเก่ียวกับสัตว ทําใหสายพันธุ สุขภาพและอาหารสัตวดีข้ึนและมีโอกาสท่ี
สายพันธุและประสิทธิภาพในการเลี้ยงไกจะไดรับการพัฒนาใหดีข้ึนอีก ซ่ึงจะทําใหปริมาณผลผลิตมี
โอกาสเติบโตไดอยางสอดคลองกับความตองการบริโภคเนื้อไกท่ีเพ่ิมข้ึน แตอยางไรก็ดี ในอนาคต
อุตสาหกรรมการเลี้ยงไกตองพึงระวังผลกระทบท่ีเกิดจากการแกงแยงกันใชทรัพยากร เชน ท่ีดิน น้ํา
และทรัพยากรอ่ืนๆ ระหวางการเพาะปลูกพืชอาหารคน พืชอาหารสัตวและพืชพลังงาน ใน
ขณะเดียวกันก็ตองเตรียมรับมือกับความทาทายท่ีเกิดจากกฎระเบียบท่ีเขมงวดมากข้ึนเก่ียวกับการ
ควบคุมการปลอยกาซเรือนกระจกจากการทําธุรกิจ (carbon-constrained economy) การ
วิเคราะหการใชคารบอนเครดิตการลดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมและสงเสริมสวัสดิภาพสัตว รวมท้ัง
ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ซ่ึงการเลี้ยงไก เนื้อในโรงเรือนระบบปด 
(Evaporative Cooling System, EVAP) ในอดีตยังไมพบปญหาการรองเรียนทางดานสิ่งแวดลอม 
จนกระท่ังในระยะ 2 ปท่ีผานมา เริ่มมีปญหาการรองเรียนปญหามลภาวะจากฟารมเลี้ยงไกเนื้อใน
โรงเรือนระบบปดเกิดข้ึน จากการท่ีประชากรเพ่ิมมากข้ึน จํานวนฟารมไกท่ีเพ่ิมมากข้ึน และระยะ
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ระหวางท่ีอยูอาศัยและฟารมเลี้ยงไกใกลกันมากข้ึน จึงทําใหเกิดการรองเรียนปญหามลภาวะจาก
ฟารมเลี้ยงไกเนื้อในโรงเรือนระบบปด (Evaporative Cooling System, EVAP) ทําใหเกิดปญหา
ตางๆ เชน กลิ่นเหม็นของแอมโมเนีย กลิ่นของไฮโดรเจนซัลไฟดหรือท่ีเรียกวา กาซไขเนา การเกิด
แมลงวัน ปญหาสิ่งแวดลอม ซ่ึงอาจสงผลใหสัตวตายและไมโต ผลผลิตต่ํา ไมไดกําไรหรือขาดทุน 
เพราะมูลไกท้ังหมดจะกองสะสมอยูภายในฟารมประกอบกับ ปจจุบันพบวายังไมมีระบบการจัดการ
กับของเสียและน้ําเสียท่ีเกิดข้ึนจากมูลไก ทําใหฟารมท่ีเลี้ยงสัตวเหลานี้ตองมีหนาท่ีรับผิดชอบในการ
บําบัดน้ําเสียท่ีเกิดข้ึนเพ่ือใหคาของน้ําเสียท่ีจะปลอยลงสูแหลงน้ําสาธารณะมีคาตามมาตรฐานท่ี
กําหนด ปญหาฝุนละอองและกลิ่นเหม็น แมลงและพาหะนําโรคท่ีสําคัญสําหรับฟารมสัตวปก
โดยเฉพาะไกนั้น คือแมลงวัน ซ่ึงมีดวยกันหลายชนิด เชน แมลงวันหัวเขียว แมลงวันผลไม แมลงวัน
ลายและแมลงวันกนแหลม เปนตน ซ่ึงจะพบมากในชวงฤดูรอนโดยแมลงประเภทนี้สามารถ
เจริญเติบโตไดดีในของเสียท่ีคอนขางเหลว ซ่ึงแมลงวันจะวางไขและฟกไขอยูบริเวณท่ีท่ีมีความชื้น
คอนขางสูง ลอกคราบเปนดักแดและเปนตัวเต็มวัยภายใน 1–2 สัปดาห ท้ังนี้รวมถึงความตองการใน
การปรับปรุงกระบวนการผลิต การเปลี่ยนวัตถุดิบ เชน อาจมีการเปลี่ยนวัตถุดิบท่ีเก่ียวของ
เปลี่ยนแปลงเทคโนโลยีหรืออาจตองเปลี่ยนแปลงการบริหารจัดการการนํากลับมาใชใหมหรือการใช
ซํ้าเชน การนําวัสดุในกระบวนการกลับมาใชในกระบวนการเดิมหรืออาจตองนําของเสียเหลานั้นไป
ผานกระบวนการอยางใดอยางหนึ่ง จึงจะสามารถนํากลับมาใชใหม โดยใชการผลิตเทคโนโลยีท่ีสะอาด 
เพ่ือลดตนทุนการผลิต อนุรักษสิ่งแวดลอมและลดปญหาสิ่งแวดลอมไปพรอมกันไมวาจะเปนปญหาน้ํา
เสียจากการลางคอก, มูลสัตวท่ีเกิดจากการหมักหมม, กลิ่นเหม็นจากมูลสัตว วัสดุรองพ้ืนคอกและ
ซากสัตวปกท่ีตายและคัดท้ิง, ฝุนละอองท่ีสวนใหญมาจากอาหารและปญหาแมลงและพาหะนําโรค ซ่ึง
ปจจุบันปญหากลิ่นจากฟารมเลี้ยงไกกอใหเกิดความเดือดรอนแกประชาชนบริเวณใกลเคียงมากข้ึน 
จนเกิดเปนความขัดแยงในหลายพ้ืนท่ี จึงจําเปนตองมีการปรับวิธีการจัดการฟารมเพ่ือลดปญหาและ
เพ่ิมประสิทธิภาพในการบริหารจัดการทรัพยากรทําใหเกิดการใชทรัพยากรอยางคุมคา  
 จากปญหาดังกลาวนี้ ทําใหคณะผูวิจัยเห็นถึงความสําคัญของการศึกษาวิจัยถึงมลภาวะท่ีเกิด
จากฟารมเลี้ยงไกเนื้อในโรงเรือนระบบปด (Evaporative Cooling System, EVAP) วามีมลภาวะ
อะไรบางท่ีมีผลกระทบตอสิ่งแวดลอมและชุมชน มีแหลงท่ีมาอยางไรและมีผลกระทบรุนแรงเพียงใด 
เพ่ือหาแนวทางในการจัดการแกไขและปองกันมลพิษพรอมกับวางแผนการใชทรัพยากรอยางคุมคา
ท่ีสุดจากฟารมไกในโรงเรือนระบบปดขนาดกลางท่ีจะมีผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 
 

1.2  วัตถุประสงคของการศึกษา 
 1.2.1  เพ่ือจําแนกชนิดแหลงท่ีมาและศึกษาผลกระทบของมลพิษท่ีเกิดจากฟารมเลี้ยงไกเนื้อ
ในโรงเรือนระบบปดขนาดกลาง (Evaporative Cooling System, EVAP)   
  1.2.2  เพ่ือหาแนวทางการจัดการแกไขและปองกันมลพิษจากฟารมเลี้ยงไกเนื้อในโรงเรือน
ระบบปด (EVAP) ท่ีเหมาะสม โดยยึดหลัก 5R, เทคโนโลยีสะอาด และมาตรฐานฟารมเลี้ยงไกเนื้อของ
กระทรวงเกษตรและสหกรณ   
 1.2.3  เพ่ือศึกษาการจัดการสิ่งแวดลอมแบบครบวงจร 
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1.3  ขอบเขตของการศึกษา 
 1.3.1  ขอบเขตดานพ้ืนท่ี เก็บขอมูลของฟารมเลี้ยงไกเนื้อสุพิศฟารม อ.เขาชัยสน จ.พัทลุง
1.3.2  ขอบเขตดานขอมูล เก็บขอมูลคุณภาพน้ําดื่มไก ปริมาณของเสียมูลสัตว กลิ่นเหม็น  

ฝุนละอองและปญหาแมลงและพาหนะนําโรค 
 1.3.3  ขอบเขตดานการดําเนินงาน ทําการวิเคราะหขอมูลโดยวิธีการ Optimization เพ่ือมา
ชวยหาคาวิเคราะหท่ีเหมาะสมท่ีสุด ในการแกปญหามลพิษท่ีตนทุนต่ําท่ีสุด นําของเสียท่ีไดจาก
กระบวนการผลิตเกิดมูลคาสูงท่ีสุด 
 

1.4  ข้ันตอนการทํางาน 
 
ตารางท่ี 1.1 แสดงข้ันตอนการทํางาน 

ข้ันตอนการทํางาน 
ระยะเวลาดําเนินการ  (เดือน) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1) ศึกษาและรวบรวมขอมูลการตรวจ  

    เอกสารท่ีเก่ียวของ 

x x           

2) เก็บรวบรวมขอมูลและกระบวนการ    

   เลี้ยงไกเนื้อ 

  x x x        

3) วิเคราะหขอมูลจากการเก็บตัวอยาง 

    - การประเมินเบื้องตน 

    - การตรวจประเมินละเอียด 

    - ศึกษาความเปนไปได 

    x x x x     

4) ทําการ Optimization เพ่ือวิเคราะห   

   หาคาท่ีเหมาะสมท่ีสุด 

        x x   

5) วิเคราะหและสรุปผล           x  

6) นําเสนอในการประชุมวิชาการฯ และ   

    ตีพิมพบทความ 

            x 

 

1.5  ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับในเชิงพาณิชยหรือสาธารณะประโยชน คือ ไดวิธีการในการแกไข
ปญหามลพิษท่ีเกิดจากฟารมเลี้ยงไกเนื้อในระบบปดท่ีเหมาะสมและประหยัด สงผลกระทบตอ
สิ่งแวดลอมนอยท่ีสุด นําของเสียกลับมาใชประโยชนใหเกิดคุณคาสูงสุด 
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บทท่ี 2 

วรรณกรรมปริทัศน 
 

2.1  ผลงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 ประเทศไทยเปนผูผลิตไกเนื้อท่ีสําคัญของโลกติดอันดับ 1 ใน 10 สามารถผลิตไกเนื้อได
ประมาณ 1,400,000 ตันตอป คิดเปนรอยละ 2.80 ของการผลิตท้ังหมด และเปนประเทศผูสงออก
อันดับท่ี 4 ของโลก ปริมาณ 460,000 ตันตอป คิดเปนมูลคาการสงออกกวา 42,300 ลานบาท 
(บุษกรพรระวี, 2546) ไกเนื้อจะเปนไกท่ีเลี้ยงเพ่ือท่ีจะขายตัวไกเอาเนื้อมีอายุไมเกิน 8 สัปดาห และมี
น้ําหนักประมาณ 2.00 กิโลกรัม ขอดีของการเลี้ยงไกเนื้อ คือ ใชเวลาเลี้ยงสั้น มีอัตราการเสี่ยงนอย
เหมาะกับผูท่ียังไมมีความชํานาญ ใชเวลาและแรงงานนอย โอกาสในการเสี่ยงท่ีจะเปนโรคนอย และ
ในปหนึ่ง ๆ สามารถเลี้ยงไดหลายรุน และการเลี้ยงไกไดมีการปรับรูปแบบการเลี้ยงใหกลายเปน
ลักษณะอุตสาหกรรมการผลิต มีระบบการจัดการผลิตคอนขางแนนอน และจํานวนไกท่ีเลี้ยงก็สามารถ
ขยายเพ่ิมข้ึนไดอยางรวดเร็วทันกับความตองการดานอาหารของประชากรท่ีเพ่ิมข้ึนทุกวัน (นงลักษณ 
ขวัญเมือง, 2548) 
 การเลี้ยงไกเนื้อในประเทศไทยไดมีการพัฒนาข้ึนมาอยางมากท้ังเรื่องพันธุ อาหาร การจัดการ 
และดานอ่ืน ๆ อีกมากมาย โดยเฉพาะในดานการจัดการไดมีการเลี้ยงไกเนื้อในโรงเรือนระบบปดหรือ
ท่ีเรียกวา ระบบ Evaporative Cooling System (EVAP) กันอยางแพรหลาย เพ่ือเพ่ิมผลผลิต ลด
อัตราการสูญเสียของผลผลิตท่ีเกิดจากอุณหภูมิและความชื้นหลักการทํางานของระบบ (Evaporative 
Cooling System, EVAP) คือ การปลอยกระแสลมไหลผานตัวกลางท่ีมีน้ําไหลผาน (Cooling Pad) 
และการท่ีอากาศซ่ึงมีอุณหภูมิสูงกวาไหลผานน้ําจะทําใหน้ําระเหยกลายเปนไอ ซ่ึงจะเปนการดึงเอา
ความรอนของอากาศออก ทําใหอุณหภูมิของอากาศลดลง เหตุท่ีสามารถทําใหน้ําระเหยกลายเปนไอ
ได มาจากความชื้นสัมพัทธในอากาศต่ํากวาความชื้นของน้ําทําใหน้ําสามารถระเหยได Evaporative 
Cooling System จริง ๆ แลวมีหลายแบบ แตแบบท่ีคุนเคยท่ีสุดจะเปนระบบท่ีเรียกวา Fan and 
Pad system คือ จะมีพัดลมดูดอากาศออกจากโรงเรือนดานหนึ่ง และทางฝงตรงขามจะมีแผง 
Cooling Pad ท่ีมีระบบน้ําไหลผานอยูเปนตัวทําความเย็น ตัวโรงเรือนตองเปนระบบปดเพ่ือใหอากาศ
เขาไดทางเดียว คือ ผานทางแผง Cooling Pad เทานั้น Evaporative Cooling System เปนระบบ
แผนรังผึ้งทําความเย็น (ติดตั้งบริเวณดานหนาโรงเรือน) โดยการพนน้ําผานแผนรังผึ้งเย็น ซ่ึงทํามาจาก
กระดาษสังเคราะหพิเศษ มีความสามารถอุมน้ําและทําใหอากาศพัดผานผิวหนากระดาษไดดี น้ําดึง
ความรอนจากอากาศเกิดการระเหย ทําใหน้ํากลายเปนไอชื้นและอากาศท่ีสัมผัสผิวหนาของน้ําจะลด
ความรอนลง กลายเปนอากาศท่ีมีความเย็นพัดผานเขาไปในโรงเรือนโดยอาศัยแรงลมท่ีถูกดึงโดยพัด
ลมทางดานหลังโรงเรือน ลมท่ีพัดผานเขาในโรงเรือนจะดูดซับความรอนจากตัวไกหรือวัสดุท่ีอยูภายใน
โรงเรือนแลกเปลี่ยนความรอนกัน และอากาศท่ีผานออกมาจากโรงเรือนจะมีอุณหภูมิสูงข้ึน และมี
ความชื้นมากกวาเดิมเนื่องจากน้ําดึงความรอนจากอากาศท่ีเกิดจากการหายใจของไก และความชื้นท่ี
เกิดจากการขับถายของไก เปนตน โรงเรือนระบบปดนี้ไมเหมาะกับท่ีท่ีรอนชื้นเนื่องจากประสิทธิภาพ
ของการลดความรอนในโรงเรือนจะลดลงถามีความชื้นในอากาศมาก เชน กอนฝนตก หรือวัสดุรองพ้ืน
ในโรงเรือนเปยกชื้นเปนตน ซ่ึงจะมีปญหาของไกตามมา คือ ไกเปนหวัด ตาบวมแฉะ ถามีการเปดพัด
ลมมากเกิดไปจะทําใหไกกมหนาหลบไมลุกกินอาหาร หากเปดนอยไปอากาศจะรอนและลมเดินไม
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สมํ่าเสมอทําใหไกโตไมสมํ่าเสมอตลอดโรงเรือน เกิดกาซแอมโมเนีย และทําใหโรงเรือนมีกลิ่นเหม็น 
ชนิดของมลพิษท่ีมีตอชุมชนและสิ่งแวดลอมคือ กลิ่นและฝุนละออง มีแหลงท่ีมาหลักๆ คือ จากมูลไก 
และความชื้นจากวัสดุรองพ้ืน ซ่ึงเกษตรกรมีแนวทางในการปองกันกลิ่นและฝุนละอองโดยการทํา
อุโมงคและปลูกตนไม เพ่ือเปนแนวกันชนปองกันกลิ่นและฝุนละอองในเบื้องตน (พวงเพชร ปฎิญาณา
นุวัต, 2554) และปญหาแมลงวัน โดยสวนใหญวิธีในการกําจัดแมลงวันจะใชสารเคมีในการฉีดพน แต
ในการศึกษานี้จะไมใชสารเคมีในการฉีดพน แตจะใชภูมิปญญาทองถ่ินในการใชของจากธรรมชาติใน
การกําจัดแมลงวัน โดยเริ่มจาก การผลิตและขยายเชื้อรา Beauveriabassiana โดยใชขาวเปลือก ตม
ดวยน้ําสะอาดจนเมล็ดขาวสุก ตักขาวท่ีตมสุกใสถุงพลาสติกทนรอน รีดอากาศออกแลวพับปากถุง 
วางใหอุณหภูมิอุนเกือบเย็น ใสหัวเชื้อรา Beauveriabassiana ลงไปบนขาว เพียงเล็กนอย รัดปากถุง
ดวยยางรัด แลวคลุกเคลาใหท่ัวถุง ใชเข็มหมุดแทงรอบ ๆ ปากถุง นําไปวางบมเชื้อไว ครบ 2 วัน ขยํา
ขาวในถุงอีกครั้ง แลววางไวท่ีเดิมอีก 7-10 วัน เชื้อจะเจริญเต็มถุงและมีสีขาวครีม จึงนําไปใช โดยใช
เชื้อรา Beauveriabassiana 1 กิโลกรัม ตอน้ํา 20 ลิตร ขยําให สปอรเชื้อหลุดจากเมล็ดขาว กรอง
ดวยผาขาวบาง คนใหเขากันแลวจึงนําไปฉีดพน โดยใหเชื้อราสัมผัสถูกตัวแมลงมากท่ีสุด และ พนเชื้อ
รา ซํ้าอีกครั้งระยะหาง 5-7 วัน หลังการฉีดพนครั้งแรก การใชพืชสมุนไพรไทย (หางไหล) ควบคุม
ประชากรหนอนแมลงวัน (สมบูรณ แสงมณีเดชและคณะฯ, 2548)   
 แตหากการศึกษาดานบริหารจัดการดานทรัพยากรและสิ่งแวดลอมสําหรับปศุสัตวไกนั้น ยังมี
ในวงท่ีจํากัดไมเหมือนการเลี้ยงสุกรซ่ึงหลักการท่ีเหมาะสมเพ่ือนํามาใชประยุกตในท่ีนี้ เชน มาตรฐาน
ฟารมเลี้ยงไกเนื้อ กระทรวงเกษตรและสหกรณไดประกาศเรื่องมาตรฐานฟารมเลี้ยงไกเนื้อประเทศ
ไทย พ.ศ. 2542 เม่ือวันท่ี 3 พฤศจิกายน 2542 ประกอบดวย  มีทําเลท่ีตั้งฟารม ตลอดจนมีการ
ออกแบบสิ่งกอสรางและโรงเรือนท่ีเหมาะสม มีระบบทําลายเชื้อโรคกอนเขา – ออกจากฟารม  มีการ
จัดการโรงเรือน สิ่งแวดลอมและการจัดการของเสียท่ีถูกตองตามหลักสุขาภิบาล  โรงเรือนท่ีใชเลี้ยง
สัตวมีลักษณะและขนาดท่ีเหมาะสมกับจํานวนสัตว มีการจัดการดานอาหารสัตวอยางถูกตองตามหลัก
สุขศาสตร  มีคูมือการจัดการฟารมและมีระบบการบันทึกขอมูลการจัดการดานสุขภาพสัตว มี
โปรแกรมการใหวัคซีนปองกันโรคและการใหยาบําบัดโรคเม่ือเกิดโรค การจัดการดานบุคคล สัตว
แพทย สัตวบาล และผูเลี้ยงสัตวตองมีเพียงพอและเหมาะสมกับจํานวนสัตว เทคโนโลยีสะอาด 
(Clean Technology : CT) หมายถึง การพัฒนา ปรับปรุงหรือเปลี่ยนแปลงกระบวนการผลิตหรือ
ผลิตภัณฑอยางตอเนื่อง เพ่ือใหการใชวัตถุดิบ พลังงาน และทรัพยากรธรรมชาติเปนไปอยางมี
ประสิทธิภาพ กอใหเกิดผลกระทบ ความเสี่ยงตอมนุษยและสิ่งแวดลอมนอยท่ีสุดเทาท่ีจะเปนไปได 
โดยการลดมลพิษท่ีแหลงกําเนิด และมีของเสียเกิดข้ึนนอยท่ีสุดหรือไมมีเลย ดวยการเปลี่ยนวัตถุดิบ 
การใชซํ้า (Reuse) และการนํากลับมาใชใหม (Recycle) ซ่ึงเปนการอนุรักษสิ่งแวดลอมและลดตนทุน
การผลิตควบคูกันไป มาประยุกตใชในกระบวนการเลี้ยงไกเนื้อ และศึกษาแนวทางการลดตนทุน 
ประหยัดพลังงานและการจัดการฟารมใหเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม จากการตรวจประเมินพบวา 
ปริมาณการใชพลังงานไฟฟามีคาสูงซ่ึง เปนปจจัยสําคัญของตนทุน และปริมาณการใชไฟฟาสูงสุดอยูท่ี
ระบบทําความเย็น (Cooling System) ในกระบวนการควบคุมอุณหภูมิภายในโรงเรือนซ่ึง
ประกอบดวย 2 สวน คือ ระบบพัดลมระบายอากาศ และระบบน้ํา ของแผนรังผึ้ง (Cooling pads) 
ทางเลือกของเทคโนโลยีสะอาดคือ การปรับปรุงวิธีการนําความเย็นจากแผนรังผึ้ง ออกมาและกระจาย
ความเย็นใหท่ัวพ้ืนท่ีของโรงเรือนเปนการลดการใชพลังงานไฟฟาไดรอยละ 39.74 ลดตนทุนคาไฟฟา
ในสวนการทําความเย็นไดรอยละ 39.70 คิดเปนการลดการปลดปลอยแกสเรือนกระจกได 5.19 
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tCO2e / year นอกจากนี้ยังจะไดรับประโยชนจากการควบคุมอุณหภูมิของสภาวะแวดลอมในการ
เลี้ยง ซ่ึงจะชวยใหอัตราการกินอาหารและการเติบโตของไกดีข้ึนจึงเพ่ิมประสิทธิผลในการเลี้ยงไก 
(ชนาทิพย แปนจันทร, 2556) นอกจากนั้นแลวยังไมการใชเทคโนโลยีสะอาดอยางประสบความสําเร็จ
ในปศุสัตวอ่ืนๆอีก เชน เทคโนโลยีสะอาดของการจัดการของเสียในฟารมโคนม จังหวัดราชบุรี (จารุ
วรรณ วงคทะเนตรและลักขณา มงวัฒนา, 2557) หรือโครงการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดในการ
ปองกันและลดมลพิษจากฟารมสุกรในพ้ืนท่ีลุมน้ําบางปะกง (กรมควบคุมมลพิษ 2550) เปนตน  
 ทศพร พงษกลาง (2554) การปลอยกาซเรือนกระจกเนื่องจากกิจกรรมตางๆ ของมนุษยเปน
ตนเหตุท่ีกอใหเกิดภาวะเรือนกระจกประเทศตางๆ ท่ัวโลกจึงมีการทําอนุสัญญาวาดวยการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (United Nations Framework Conventionon Climate Change: 
UNFCCC) เพ่ือรวมกันแกปญหาภาวะโลกรอน และในภายหลังไดมีการทําขอตกลงเพ่ิมเติมไดแก พิธี
สารเกียวโต (Kyoto Protocol) ซ่ึงไดสราง คารบอนเครดิตข้ึนมาใหมีลักษณะเปน “สินคา” 
(Commodity) ชนิดหนึ่งท่ีสามารถซ้ือขายกันไดในตลาดเฉพาะ ท่ีเรียกวา ตลาดคารบอนคารบอน
เครดิตเปนสินคาท่ีอยูในลักษณะของเอกสารสิทธิของปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกท่ีลดไดและ
สามารถนําไปชดเชยปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกโดยรวมของแตละประเทศไดประเทศไทยถูก
จัดใหเปนประเทศท่ีอยูในกลุมประเทศกําลังพัฒนาซ่ึงไมมีพันธกรณีในการลดกาซเรือนกระจก แต
สามารถจัดทําโครงการ CDM เพ่ือผลิต CERs ขายใหแกผูซ้ือในประเทศในกลุม Annex 1 และผู
ตองการประเทศอ่ืนได คารบอนเครดิตคือ กรรมสิทธิ์ในปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดไดภายใตพิธีสาร
เกียวโต ท้ังท่ีเกิดจากกลไกการซ้ือขายสิทธิ์การปลอยกาซเรือนกระจก (ET) กลไกการดําเนินการ
รวมกัน (JI) และกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด (CDM) การซ้ือขายคารบอนเครดิตจะทําในลักษณะท่ี
เรียกวา Cap and Trade นั่นคือประเทศหรือผูผลิตรายใดมีปลอยกาซเรือนกระจกมากหรือนอยกวา
โควตาการปลอยกาซเรือนกระจกสุทธิท่ีไดรับ ประเทศหรือผูผลิตรายดังกลาวก็จะสามารถทําการซ้ือ
หรือขายคารบอนเครดิตกับประเทศหรือผูผลิตอ่ืนๆ ไดคารบอนเครดิต คือ ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ี
สามารถลดไดจากการดําเนินโครงการกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด หรือ CDM (Clean Development 
Mechanism) ไดรับการนํามาใชเพ่ือเปนกลไกเพ่ือประเทศท่ีพัฒนาแลวจะประสบปญหาในการลด
ปริมาณกาซ สามารถซ้ือโควตาคารบอนจากผูประกอบการในประเทศกําลังพัฒนาท่ีมีโครงการพัฒนา
ท่ีสะอาดท่ีเรียกวา การคาขายแลกเปลี่ยนกาซเรือนกระจก โครงการพัฒนาท่ีสะอาดตามพิธีสารเกียว
โต ซ่ึงมีสิทธิขายคารบอนเครดิต ไดแก โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตพลังงาน การผลิตพลังงาน
หมุนเวียน การเปลี่ยนเชื้อเพลิง การกักเก็บและการเผาทําลายกาซมีเทน การปรับเปลี่ยนวิธีการทํา
เกษตรกรรมและปศุสัตว การจัดการน้ําเสียและขยะ และการปรับเปลี่ยนกระบวนการผลิตทาง
อุตสาหกรรม เปนตน (http://www.tistr.or.th) กรมปศุสัตวไดจัดใหมีโครงการมีเทนทูมารเกตหรือ 
M2M เพ่ือเปนการลดภาวะกาซเรือนกระจกจากฟารมปศุสัตว นําฟารมภายใตโครงการนี้เพ่ือจัดทํา
โครงการขายคารบอนเครดิต ธนาคารโลกเปนผูรับซ้ือคารบอนเครดิต และบริษัท แอดวานซ เอ็นเนอยี่ 
พลัส จํากัด เปนผูบริหารโครงการ เปนระยะเวลา 10 ป โดยประมาณแลว เกษตรกรจะมีรายไดเสริม
จากการขายคารบอนเครดิตถึงประมาณ 300 ลานบาท      
 ถึงแมวา การศึกษาโครงสรางอุตสาหกรรมการผลิตสุกรและแนวโนมความเปนไปไดในการ
พัฒนาโครงการกลไกพัฒนาท่ีสะอาด (Clean Development Mechanism : CDM) สําหรับผูเลี้ยง
สุกรรายกลางและรายเล็ก (บุญยัง สรวงทาไม, 2554) พบวาเปนไปไมไดในทางเศรษฐศาสตรเนื่องจาก
ตนทุนการผลิตจัดทําระบบบําบัดน้ําเสียแบบไดกาซชีวภาพ และการเขาโครงการกลไกพัฒนาท่ีสะอาด

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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มีคาใชจายสูงเกินกวารายไดท่ีคาดวาจะไดรับ ยกเวนฟารมสุกรรายใหญจะไดปริมาณกาซเรือนกระจก
ท่ีลดลงแลกเปลี่ยนเปนคารบอนเครดิตมูลคาท่ีคุมคาการลงทุนภายในระยะเวลา 1 ป  
 การนําโปรแกรมทางคณิตศาสตร (mathematical programming) มาใชสรางแบบจําลอง
ระบบการทําฟารมปศุสัตวในทางเศรษฐศาสตรเกษตรมีมานานแลว (Hazell and Norton, 1986) 
Optimization คือการหาคาท่ีเหมาะสมท่ีทําให function มีคามากหรือนอยท่ีสุดก็ได โดยfunction 
ท่ีนํามา optimize เรียกวา ฟงกชันจุดประสงค (objective function)  ตัวอยางของfunction ท่ีเรา
ตองการใหเกิดคาสูงสุดเชนจํานวนลูกคาเขามารับบริการในธนาคารตอชั่วโมง จํานวนไมลท่ีรถวิ่งไปได
ตอน้ํามัน 1 แกลลอนของรถชนิดหนึ่ง ปริมาณการผลิตสินคาตอ 1 ชั่วโมง ตัวอยาง function ท่ีเรา
ตองการใหเกิดคาต่ําสุดเชน ตนทุนตอหนวยในการผลิตสินคา เวลาท่ีใชในการผลิตสินคาตอชิ้นดังนั้น
การประยุกตนําเอาหลักการ Optimization มาใชกับการบริหารจัดการทรัพยากรและสิ่งแวดลอม จึง
นาจะเปนตัวเลือกในการวิเคราะหท่ีประสบความสําเร็จ 
 
2.2  การเลี้ยงและการจัดการไกกระทง (นงลักษณ ขวัญเมือง, 2548) 
 ไกเนื้อ (Meat type chickens) หมายถึง ไกท่ีเลี้ยงขุนเพ่ือบริโภคเนื้อเปนหลัก ไกเนื้อเปนคํา
ท่ีเรียกรวม ๆ ใหผลตอบแทนเร็ว ระยะเวลาในการเลี้ยงสั้น เม่ือเลี้ยงไดประมาณไมเกิน 8 สัปดาหจะ
ไดน้ําหนักไกราว ๆ 2 กิโลกรัม 
 2.2.1  โปรแกรมการเล้ียงไกกระทง 
 การเลี้ยงไกกระทงควรใชระบบการเลี้ยงแบบเขาออกพรอมกันหมด คือ ในโรงเรือนเดียวกัน
จะเริ่มตนเลี้ยงไกอายุเทากัน ภายหลังจากท่ีจับไกออกหมดแลว โรงเรือนจะมีเวลาวางซ่ึงเปนเวลาท่ีผู
เลี้ยงจะตองทําความสะอาดโรงเรือนและอุปกรณตาง ๆ ใหสะอาด ทําการฆาเชื้อโรคท้ังภายในและ
ภายนอกโรงเรือน ฆาเชื้อโรคอุปกรณตาง ๆ ท่ีใช เชน อุปกรณใหน้ํา ใหอาหาร ผามาน ฯลฯ หลังจาก
ทําความสะอาดโรงเรือนและอุปกรณแลว จะมีการหยุดพักโรงเรือน อยางนอย 7-14 วัน เพ่ือตัดวงจร
การติดตอของโรคระบาดบางชนิด ระยะเวลาในการเลี้ยงไกกระทงจะข้ึนอยูกับขนาดของไกท่ีตลาด
ตองการซ่ึงจะมีน้ําหนักตั้งแต 1.3-2.8 กิโลกรัม ระยะเวลาในการเลี้ยงจะอยูระหวาง 28-60 วัน 
 2.2.2  การเตรียมโรงเรือน 
 ทําความสะอาดและฆาเชื้อท้ังภายในและภายนอกโรงเรือน ทําความสะอาดและฆาเชื้อตาม
อุปกรณตาง ๆ ท่ีจะใชเลี้ยงไก สําหรับถังเก็บอาหารนอกโรงเรือนจะตองเอาอาหารเกาออกใหหมด
จากนั้นจึงใชปมแรงดันฉีดลางใหสะอาดแลวใชสารละลายคลอรีนเขมขน 10% ฉีดพนฆาเชื้อใหท่ัว 
 2.2.3  วัสดุรองพ้ืน (Litter) 
 อุตสาหกรรมการเลี้ยงไกกระทงในปจจุบันมักจะเลี้ยงไกบนพ้ืนคอนกรีต ดังนั้น กอนท่ีจะนํา
ไกเขามาเลี้ยงจะตองปูทับดวยวัสดุรองพ้ืนเสียกอน โดยปูวัสดุรองพ้ืนใหมีความหนาประมาณ 8-10 
เซนติเมตร 
 ประโยชนของวัสดุรองพ้ืน 
 1) ชวยดูดซับความชื้นจากมูลและน้ําท่ีหกหลนจากอุปกรณใหน้ํา 
 2) ชวยใหไกไมสัมผัสกับมูลโดยตรงเนื่องจากมูลท่ีไกท่ีถูกขับถายออกมาจะมาผสมกับวัสดุรองพ้ืน  
 3) ชวยกันความหนาวเย็นของพ้ืนคอนกรีตในชวงฤดูหนาวและชวยนําความรอนออกจาก
รางกายในชวงฤดูรอน วัสดุรองพ้ืนท่ีดีจะตองมีน้ําหนักเบา สามารถดูดซับความชื้นและน้ําไดดี ราคาไม

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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แพง หาไดงายในทองถ่ินและจะตองไมเปนพิษตอไกท่ีเลี้ยง มีวัสดุหลายชนิดสามารถนํามาทําเปนวัสดุ
รองพ้ืนสําหรับเลี้ยงไกไดวัสดุแตละชนิดจะมีขอดีขอเสียแตกตางกันดังแสดงในตารางท่ี 2.1 
 
ตารางท่ี 2.1 แสดงคุณสมบัติของวัสดุรองพ้ืนแตละชนิด (Bell and Weaver, 2002) 

ชนิดวัสดุ คุณสมบัติ 
1.  ข้ีเลื้อยและข้ีกบจากไมเนื้อออน 
 
2.  ข้ีเลื่อยและข้ีกบจากไมเนื้อแข็ง 
 
3.  เศษไมเนื้อออนและไมเนื้อแข็งสับ 
 
 
4.  เปลือกขาว (แกลบ) 
 
 
5.  ชานออย (Sugarcane pomace ; Bagases) 
 
6.  ซังขาวโพดบด (Crushed corn cobs) 
 
7.  ฟางขาวสับหรือหญาแหง 
 
8.  กระดาษแปรสภาพ (Processed paper) 
 
 
 
9.  ทราย 

- ใชงานไดดีแตมักจะมีปริมาณจํากัดและมีใช  
  เฉพาะบางพ้ืนท่ีเทานั้น 
- บางครั้งอาจมีความชื้นสูงและอาจเกิดเชื้อราได 
  งายถามีการเก็บรักษากอนการใชงานไมดี 
- ใชไดดี แตอาจจะทําใหเกิดปญหาถุงน้ําใต 
  ผิวหนังหนาอก (Breast blisters) ไดถาหาก  
  ปลอยใหมีความชื้นสูงและเลี้ยงไกเปนเวลานาน 
- เปนวัสดุท่ีใชไดดีราคาไมแพงแตมีขนาดเล็ก 
  ลูกไกจึงจิกกินไดแตก็มิใชปญหาใหญท่ีจะทําให 
  เกิดความเสียหาย 
- สามารถใชไดดี แตมักจะมีปญหาจับตัวกันเปน 
  แผนแข็งภายในเวลาไมก่ีสัปดาห 
- มีเฉพาะบางพ้ืนท่ี อาจจะทําใหเกิดปญหาถุงน้ํา 
  ใตผิวหนังหนาอกไดงาย 
- ใชไดดีแตจะจับตัวกันเปนแผนไดงาย และ 
  อาจจะเกิดปญหาเก่ียวกับเชื้อรา 
- การนํากระดาษท่ีใชแลวมาแปรสภาพใหเปน 
  วัสดุรองพ้ืนเริ่มเปนท่ีนิยมในปจจุบัน และมีการ 
  ทดลองนํากระดาษไปผสมกับสวนผสมตาง ๆ  
  เพ่ือใหไดวัสดุรองพ้ืนท่ีมีคุณสมบัติดีท่ีสุด 
- ใชกันมานานแลวโดยเฉพาะในโรงเรือนท่ีเลี้ยง 
  แบบปลอยลาน 

 
 2.2.4  การจัดการวัสดุรองพ้ืน 
 การจัดการวัสดุรองพ้ืนจะใหความสําคัญไปท่ีการลดปริมาณกาซแอมโมเนีย การปองกันน้ําหก
จากอุปกรณใหน้ําลงสูพ้ืน และการลดคา pH ของวัสดุรองพ้ืน เพ่ือมิใหแบคทีเรียยอยสลายไนโตรเจน
บนวัสดุรองพ้ืนใหเปนกาซแอมโมเนีย การลดคา pH ของวัสดุรองพ้ืนใหต่ํากวา 7 จะสามารถลด
ปริมาณการปลดปลอยกาซแอมโนเนียลงไดมาก การควบคุมปริมาณการปลดปลอยกาซแอมโนเนียทํา
ไดโดยการใชสารเคมี เชน การใชกรดฟอสฟอริก (Phosphoric acid) โซเดียมไบซัลเฟต (Sodium 
bisulfate) เฟอรรัสซัลเฟต (Ferrous sulfate) แคลเซียมซัลเฟต (Calciumsulfate) และ อะลู
มินัมซัลเฟตหรือสารสม (Aluminum sulfate) ฉีดพนหรือโรยลงบนวัสดุรองพ้ืน 
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 2.2.5  การปฏิบัติเม่ือลูกไกมาถึงฟารม 
 การปลอยใหลูกไกอยูในกลองขนสงลูกไกนาน ๆ อาจทําใหมีความรอนสะสมในกลองซ่ึงจะทํา
ใหลูกไกแสดงอาการขาดน้ํา (Dehydration) หรือเกิดความเครียดจากความรอนไดซ่ึงจะสงผลตอไป
ทําใหระบบการสรางภูมิคุมกันดอยลง ดังนั้น เม่ือลูกไกมาถึงฟารมจึงควรจะปลอยลงกกใหเร็วท่ีสุดแต
ตองกระทําดวยความนุมนวล ไมควรโยนหรือเทลูกไกออกจากกลองสูงเกินไปเพราะอาจทําใหลูกไก
บอบช้ําได 
 2.2.6  การกกลูกไก (Brooding) 
 ลูกไกในชวง 1-2 สัปดาหแรกไมสามารถควบคุมอุณหภูมิรางกายใหคงท่ีได เราจึงตองเพ่ิม
ความอบอุนใหกับลูกไกเพ่ือใหลูกไกมีการเจริญเติบโตเปนปกติ ตามกฎของทัมบ (Rule of thumb) 
ซ่ึงระบุไววาการกกลูกไกท่ีใชเครื่องกกแบบเฉพาะท่ี เชน เครื่องกกแบบฝาชี เครื่องกกแบบโคม ฯลฯ 
ควรจะปรับอุณหภูมิในบริเวณพ้ืนท่ีกกใหอยูท่ี 90 °ฟ หรือ 32 °ฟ ในชวงสัปดาหแรก จากนั้นจึงคอยๆ 
ลดอุณหภูมิลงประมาณสัปดาหละ 5 °ฟ หรือ 2.8 °ซ จนกระท่ังอุณหภูมิภายในโรงเรือนคงท่ีอยูท่ี
ประมาณ 70 °ฟ หรือ 21 °ฟ การใชเครื่องกกแบบเฉพาะท่ีนี้ความรอนท่ีตกบนพ้ืนจะไมสมํ่าเสมอโดย
อุณหภูมิใตเครื่องกกจะสูกวาบริเวณท่ีอยูหางออกไป ลูกไกสามารถเคลื่อนท่ีหรือหลบหนีไปยังบริเวณ
ท่ีมีอุณหภูมิกกเหมาะสมได 
 ในชวงสัปดาหแรกของการกกจะตองคอยสังเกตพฤติกรรมของลูกไกอยางใกลชิดและคอยฟง
เสียงท่ีผิดปกติโดยเฉพาะอยางยิ่งในชวงกลางคืนซ่ึงมีอากาศเย็นและเงียบสามารถฟงเสียงผิดปกติได
สะดวกข้ึน พฤติกรรมของลูกไกท่ีแสดงออกมาสามารถบงบอกถึงอุณหภูมิในการกก วาเหมาะสม
หรือไมเชนถาหากเราไดยินเสียงไอ จาม หรือลูกไกมานอนสุมรวมกันใตเครื่องกกแสดงวาอุณหภูมิใน
การกกต่ําเกินไป หรือถาหากลูกไกยืนกระจัดกระจายอยูหางๆ อาปากหายใจ หรือกางปกออก แสดง
วาอุณหภูมิท่ีใชในการกกนั้นสูงเกินไป 
 อุตสาหกรรมการเลี้ยงไกกระทงในปจจุบันมักจะใชวิธีการกกท้ังโรงเรือน หรือใชเครื่องกก
แบบ Forced-air furnace brooder ซ่ึงจะทําใหอุณหภูมิภายในโรงเรือนใกลเคียงกันท้ังหมด ฉะนั้น
ถาหากไกมีความรูสึกวาเย็นเกินไปหรือรอนเกินไปก็ไมสามารถหลบหนีไปอยูยังท่ีอ่ืนท่ีเหมาะสมกวาได 
ดังนั้นการตั้งอุณหภูมิในชวงแรกของการกกจะตองตั้งใหต่ํากวาอุณหภูมิของเครื่องกกแบบเฉพาะท่ี
เล็กนอยคือจะตองตั้งอุณหภูมิท่ีระดับตัวไกไวท่ี 88 °ฟ หรือ 31 °ฟ ในชวงสัปดาหแรกของการกก 
 การกกลูกไกท่ีอุณหภูมิต่ําจะทําใหไกกระทงมีอัตราการตายเนื่องจากโรคทองมานสูงข้ึน
เนื่องจากเม่ืออุณหภูมิต่ําจะกระตุนใหไกจะกินอาหารเพ่ิมข้ึนสงผลใหความตองการกาซออกซิเจน
เพ่ิมข้ึนดวย การเพ่ิมความตองการกาซออกซิเจนและการเพ่ิมขบวนการเมตาบอลิซึมจากอาหารท่ีกิน
เขาไปเพ่ือรักษาอุณหภูมิรางกายใหอบอุนสงผลใหหัวใจและปอดทํางานหนักข้ึนจึงมีโอกาสเกิดโรค
ทองมานมากข้ึน 
 ในโรงเรือนระบบ Evaporative cooling system เราสามารถแบงพ้ืนท่ีบางสวนภายใน
โรงเรือนเพ่ือใชสําหรับกกลูกไกได โดยการใชผามานก้ันแบงเปนหองใชพ้ืนท่ีประมาณ 2 ใน 3 ของ
โรงเรือนเพ่ือกกลูกไกในชวงแรก เพ่ือใหลูกไกไดรับความอบอุนจากไฟ จากนั้นจึงขยายพ้ืนท่ีใหไก
กระจายไปท่ัวท้ังโรงเรือนเม่ือลูกไกอายุไดประมาณ 7-10 วัน ในชวงฤดูรอน หรือประมาณ 10-14 วัน
ในชวงฤดูหนาว 
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 2.2.7  การใหอาหาร 
 รูปแบบของอาหาร (Feed form) สําหรับไกกระทงนั้นนิยมใหอาหารแบบอัดเม็ด (Pellet) 
แตในชวงท่ีไกยังเล็กอยู หรือในชวง 2 สัปดาหแรกมักจะใหอาหารแบบเม็ดบี้แตก หรืออาหารเกล็ด 
(Crumble) เพ่ือใหลูกไกสามารถจิกกินอาหารไดสะดวกข้ึน เม่ือไกอายุมากข้ึนก็สามารถใชอาหาร
อัดเม็ดขนาดใหญข้ึนได 
 การอัดเม็ดอาหารจะทําใหไกกินอาหารไดมากข้ึน อัตราการไหลผานของอาหารในระบบ
ทางเดินอาหารชาลง นอกจากนี้ ในกระบวนการผลิตอาหารอัดเม็ดนั้นจะเกิดความรอนข้ึนทําให
สามารถฆาเชื้อบางชนิดท่ีอาจจะกอโรคไดโดยเฉพาะเชื้อ Salmonella spp. นอกจากนี้ ความรอน
จากการอัดเม็ดยังทําใหวัตถุดิบบางชนิดสุกทําใหสัตวสามารถยอยและดูดซึมไดดีข้ึน 
 การใหอาหารไกกระทงจะแบงอาหารตามระยะการเจริญเติบโตของไก ซ่ึงโดยท่ัวไปจะแบง 
ออกเปน 3 ระยะ 
 - อาหารไกเล็ก (Starter diet) ใชเลี้ยงไกกระทงชวงอายุ 1-18 วัน 
 - อาหารไกรุน (Grower diet) ใชเลี้ยงไกกระทงชวงอายุ 19-30 วัน 
 - อาหารไกใหญ (Finisher diet) ใชเลี้ยงไกกระทงชวงอายุ 31 วันข้ึนไป หรือชวงอายุ 31-35 
วัน 
 การใหอาหารลูกไกในระยะกก จะใหอาหารในถาดอาหารกลม และจะใหทีละนอยแตจะให
บอยครั้งเพ่ือเปนการกระตุนใหลูกไกกินอาหารไดมากข้ึน เม่ือไกโตข้ึนก็จะเปลี่ยนมาใชวิธีการให
อาหารโดยระบบอัตโนมัติ ซ่ึงมักจะใชระบบจาน (Pan feeder) หรืออาจจะใชแบบราง (Trough 
feeder) ปจจุบันในอุตสาหกรรมการเลี้ยงไกกระทงมักจะนิยมใชอุปกรณใหอาหารแบบจาน (Pan 
feeder) มากกวา จํานวนไกตอจานอาหารจะข้ึนอยูกับรูปแบบและขนาดของจาน เชน ขนาด
เสนผาศูนยกลาง 12 นิ้ว จะใชในอัตราสวน 1 จาน/ไกกระทง 50-75 ตัว แตถาหากเปนการเลี้ยงไก
เพ่ือจับขายเปนไกใหญท่ีมีน้ําหนักตัวมากกวา 3.7 กิโลกรัม ก็อาจจะใชสัดสวนท่ีนอยกวานี้ 
 2.2.8  การใหน้ําไกกระทง 
 โดยปกติในรางกายของไกจะมีน้ําเปนองคประกอบอยูประมาณ 70-80% ของน้ําหนักตัว
ปริมาณน้ําท่ีไกกระทงดื่มในแตละวันจะผันแปรตามสวนประกอบของอาหาร อุณหภูมิภายในโรงเรือน
และอายุของไก ซ่ึง Pesti et al (1985 ; อางตาม Bell and Weaver, 2002) ไดเสนอสูตรการกะ
ประมาณปริมาณน้ําท่ีไกกระทงจะตองดื่มในแตละวันโดย 
  ปริมาณน้ําท่ีไกจะตองดื่ม = อายุไก (วัน) x 5.9                         (2.1) 
 การทราบหรือการคาดคะเนปริมาณน้ําท่ีไกจําเปนตองดื่มในแตละวันนั้นจําเปนอยางยิ่งใน
กรณีท่ีจะตองใหวัคซีนแบบละลายน้ําดื่ม การใหยาปฏิชีวนะ การใหวิตามินหรือสารอิเล็คโตรไลทในน้ํา
ดื่มเพ่ือใหม่ันใจไดวาไกทุกตัวจะไดรับวัคซีน ยา วิตามินหรือสารอิเล็คโตรไลทครบถวนเพียงพอตามท่ี
กําหนดไว 
 อุปกรณใหน้ําท่ีนิยมใชในอุตสาหกรรมการเลี้ยงไกกระทงในปจจุบัน ไดแก อุปกรณใหน้ําแบบ 
อัตโนมัติ ซ่ึงแบงออกเปนระบบเปด เชน แบบรางน้ําอัตโนมัติ ถังน้ําอัตโนมัติ หรือแบบถวย โดย
กําหนดใหพ้ืนท่ีการกินน้ําไมนอยกวา 0.75 นิ้ว/ตัว หรือประมาณ 2 เซนติเมตร/ตัว และอุปกรณใหน้ํา 
แบบปด ไดแก อุปกรณใหน้ําแบบน้ําหยดหรือแบบนิปเปล จํานวนไกตอหัวนิปเปลจะแตกตางกัน
ข้ึนกับการออกแบบของบริษัทผูผลิต และขนาดของนิปเปล สวนใหญแลวบริษัทผูผลิตจะแนะนําไว
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ประมาณ 13-15 ตัว/นิปเปล 1 หัว แตในขณะท่ีไกอยูในระยะไกเล็กสามารถใชไดถึง 25 ตัว/นิปเปล 1 
หัว 
 แรงดันน้ําภายในทอสงน้ําและความสูงของหัวนิปเปลเปนสิ่งสําคัญท่ีจะตองมีการควบคุมดูแล 
อยางใกลชิด เนื่องจากจะมีผลตอการการทํางานของนิปเปลและความสะดวกในการดื่มน้ําของไก
กระทง ถาแรงดันน้ําภายในทอนิปเปลนอยเกินไปจะทําใหน้ําไหลออกจากหัวนิปเปลไมหยุด แตถา
หากมีแรงดันน้ําภายในทอมากเกินไปก็จะทําใหไกจิกหัวนิปเปลเพ่ือดื่มน้ําทําไดลําบากข้ึนและน้ําไหล
แรงมากซ่ึงจะทําใหน้ําหกลงพ้ืนมากข้ึน 
 ความสูงของหัวนิปเปลควรจะปรับระดับใหเหมาะสมตามขนาดของไก สาหรับไกกระทงอายุ 
1-7 วัน ควรปรับระดับหัวนิปเปลใหอยูในระดับตาของไก และเม่ือไกท่ีมีอายุมากกวา 7 วัน ควรจะ
ปรับระดับใหหัวนิปเปลอยูสูงกวาตัวไก ในลักษณะท่ีเม่ือไกยืนและเงยหัวข้ึนก็สามารถจิกหัวนิปเปลด่ืม
น้ําไดโดยท่ีไมตองกมหนาลงมาหรือไมตองเขยงเทา 
 2.2.9  การจับไกและการขนสง 
 กอนท่ีจะจับไกสงโรงชําแหละจะตองมีการอดอาหารเสียกอนเพ่ือลดการปนเปอนเศษอาหาร
ท่ีตกคางอยูในระบบทางเดินอาหารและมูลในเนื้อและผลิตภัณฑหรือในสายการชําแหละ ถาหากมี
ขอผิดพลาดในการลวงเอาอวัยวะภายในออก เชน ลําไสฉีกขาดก็จะทําใหซากปนเปอนดวยมูลหรือเศษ 
อาหารนั้นจนอาจเปนเหตุใหมีการปนเปอนดวยเชื้อโรคบางอยางท่ีไมพึงประสงคดวยได 
 ระยะเวลาในการอดอาหารไกกอนจะจับนั้นจะข้ึนอยูกับระยะทางจากฟารมไปสูโรงชําแหละ 
โดยจะตองมีระยะเวลาเพียงพอท่ีจะทําใหอาหารม้ือสุดทายท่ีคางอยูในระบบทางเดินอาหารถูกขับถาย
ออกมากอนท่ีไกจะถูกชําแหละ โดยปกติแลวระยะเวลาท่ีไกอดอาหารจนกระท่ังไกตัวนั้นเดินทางไปถึง
หนาโรงเชือดจะใชเวลาประมาณ 8 ชั่วโมง ในขณะท่ีทําการอดอาหารจะตองมีน้ําใหไกไดดื่มกิน
ตลอดเวลาจนกระท่ังถึงเวลาท่ีจะจับแลวจึงคอยเคลื่อนยายอุปกรณใหน้ําออกจากโรงเรือนเพ่ือมิให
เปนอุปสรรคในการจับไก 
 การจับและการขนสงไกกระทงไปยังโรงเชือดมักจะกระทําใหชวงเย็น-กลางคืน เนื่องจากมี
แสงสวางนอย และเปนชวงท่ีมีอากาศเย็นไมทําใหไกเกิดความเครียดมาก การจับไกบรรจุกลองจะตอง
จับอยางระมัดระวังเพ่ือมิใหไกไดรับบาดเจ็บอันจะเปนสาเหตุใหคุณภาพซากต่ําลง เม่ือจับไกบรรจุ
กลองและนําข้ึนไปไวบนรถบรรทุกแลวจะตองใชน้ําฉีดพนใหท่ัวแลวใชพัดลมเปาเพ่ือมิใหเกิดความ
รอนสะสมจนอาจเปนสาเหตุใหไกชอคตายได การขนสงท่ีรวดเร็วและมีการจัดการท่ีถูกตองจะทําใหไก
สูญเสียน้ําหนักในระหวางการขนสงนอยลง ลดการสูญเสียเนื่องจากไกตายระหวางการขนสงได และ
ลดการปนเปอนเชื้อโรคขณะการขนสงได 
 

2.3  ปญหาและผลกระทบสิ่งแวดลอมจากการเลี้ยงสัตวปก (สํานักจัดการคุณภาพน้ํา, 2554) 
 ปญหาหลักท่ีเกิดจากกิจกรรมการเลี้ยงสัตวปก คือ ปญหากลิ่นเหม็นจากมูล แมลงและพาหะ
นําโรค และฝุนละออง โดยกลิ่นเหม็นและแมลงวันรบกวนนั้นเกิดจากวัสดุรองพ้ืนคอก เศษอาหารและ
มูลสัตว ซ่ึงสวนใหญจะไมมีปญหาในเรื่องของน้ําเสีย ท้ังนี้รายละเอียดของปญหาและผลกระทบตอ
สิ่งแวดลอมจากการเลี้ยงสัตวปก ตามรายละเอียดดังนี้ 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 2.3.1  ปญหากล่ินเหม็น 
 กลิ่นเหม็นจากการเลี้ยงสัตวปก มีสาเหตุมาจากการหมักหมมของของเสียท่ีเกิดข้ึน ไดแก วัสดุ
รองพ้ืนคอก มูลและปสสาวะ และซากสัตวปกตายและคัดท้ิง 
 2.3.1.1  วัสดุรองพ้ืนคอก พ้ืนคอกอาจเปนพ้ืนคอนกรีตหรือพ้ืนดินอัดแนนก็ได แตพ้ืน
คอนกรีตจะงายตอการทําความสะอาดมากกวา วัสดุรองพ้ืนคอกท่ีสมารถนํามาใช เชน แกลบ ทราย 
ฟางสับ ข้ีเลื่อย เปลือกถ่ัว เปนตน แตปจจุบันนิยมใชแกลบเนื่องจากเปนวัสดุท่ีหางาย ราคาถูก และ
ทําความสะอาดงาย ซ่ึงวัสดุรองพ้ืนคอกจะดูดซับความชื้นในโรงเรือนท่ีเกิดจากมูลไก น้ํา หรือความชื้น
จากอากาศ 
  2.3.1.2  มูลและปสสาวะ ท่ีเกิดจากการเลี้ยงไกไข รวมท้ังวัสดุรองพ้ืนคอกจากการเลี้ยงไก
เนื้อ ในขณะท่ีฟารมเปดจะมีของเสียสวนหนึ่งปะปนกับน้ําท่ีเปดเลน ซ่ึงอาจมีการเปลี่ยนถายน้ําตาม
ความจําเปนดวย 
  2.3.1.3  สัตวปกตายและคัดท้ิง ซากสัตวตายท่ีเกิดจากการเลี้ยงตองมีการจัดการท่ีดี หากมี
การกําจัดไมถูกตองจะทําใหมีกลิ่นรุนแรงในฟารมได 
 ท้ังนี้ของเสียท่ีเกิดข้ึนกอใหเกิดผลกระทบในเรื่องกลิ่นเหม็นรบกวนและแมลงวันและพาหะนํา
โรค โดยท่ีกลิ่นเหม็นเกิดจากกระบวนการยอยสลายแบบไมใชออกซิเจนของของเสียภายในฟารมไดแก 
วัสดุรองพ้ืนคอก เศษอาหาร มูลและปสสาวะ และลานตากมูล โดยเฉพาะอยางยิ่งในชวงอากาศรอน 
ไกจะกินน้ํามากและขับถายออกมากับมูล ความเปยกชื้นของวัสดุรองพ้ืนจะเปนตัวเรงใหเกิดการสะสม
ของกาซแอมโมเนียซ่ึงเปนอันตรายตอระบบหายใจตอสัตวเลี้ยงและผูปฏิบัติงานในฟารม และจากการ
รวบรวมขอมูลทําใหทราบวามลพิษทางอากาศท่ีเกิดจากฟารมสัตวปก ซ่ึงสวนใหญไดแก กาซท่ีมีกลิ่น
ตางๆ แบคทีเรีย และสารพิษท่ีเกิดจากแบคทีเรีย และฝุนละออง ซ่ึงระดับความเขมกลิ่นท่ียอมรับได
และเปนคาท่ีแนะนําสําหรับภายในโรงเรือน แสดงดังตารางท่ี 2.2 และ 2.3 ตามลําดับ 
 
ตารางท่ี 2.2 ปริมาณมลพิษท่ียอมรับไดภายในโรงเรือน (John P.Chastain, 2010) 

กาซ กล่ิน 
ปริมาณความเขมขนกาซ
สูงสุดท่ีแนะนํา (ppm) 

คารบอนไดออกไซด 
คารบอนมอนอกไซด 
แอมโมเนีย 
ไฮโดรเจนซัลไฟล 

ไมมีกลิ่น 
ไมมีกลิ่น 
มีกลิ่นฉุน 
ไขเนา 

3,000 
50 
15 
3 

หมายเหตุ ppm :part per million หรือ 1 ในลานสวน 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 2.3 คาปริมาณมลพิษในโรงเรือนเลี้ยงไกท่ีกรมมลพิษแนะนํา (ระเบียบมาตรฐานฟารม กรม   
                ปศุสัตว, 2546) 

กาซ คาท่ีกรมปศุสัตวแนะนํา 
คารบอนไดออกไซด 
คารบอนมอนอกไซด 
แอมโมเนีย 
ฝุน 

ไมเกิน 5,000 ppm 
ไมเกิน 50 ppm 
ไมเกิน 20 ppm 
ไมเกิน 15 มิลลิกรัม/ลิตร 

หมายเหตุ ppm : part per million หรือ 1 ในลานสวน 
 
 กาซท้ังหมดท่ีเกิดข้ึนและปญหาคุณภาพอากาศนั้นสงผลตอสุขภาพมนุษยและสงผลตอ
สุขภาพของสัตวเชนเดียวกัน โดยมลพิษทางอากาศท่ีอยูในโรงเรือนจะทําใหอัตราการแลกเปลี่ยน
อาหารและการเจริญเติบโตลดลง ทําใหทางเดินหายใจผิดปกติและทําใหสัตวเจ็บปวย อัตราการรอด
ชีวิตและการเติบโตลดลง ตารางท่ี 2.4 แสดงผลกระทบของมลพิษในโรงเรือนท่ีมีผลกระทบตอไก 
 
ตารางท่ี 2.4 ผลกระทบของมลพิษในโรงเรือนท่ีมีตอไก (Carl H. Khan, 2004) 

กาซ ผลกระทบ 
แอมโมเนีย 
 
 
คารบอนไดออกไซด 
 
คารบอนมอนอกไซด 
ฝุน 
ความชื้น 
 

> 10ppm เกิดผลตอปอด 

> 20 ppm เกิดผลกระทบตอการหายใจ 

> 50 ppm อัตราการเจริญเติบโตลดลง 

> 0.35 % ทําใหเกิดภาวะมีน้ําในโพรงเยื่อบุชอง

ทอง เปนอันตรายถึงชีวิต 
100 ppm เปนอันตรายถึงชีวิตได 
ทําลายระบบการหายใจ 
ข้ึนอยูกับอุณหภูมิ ท่ีอุณหภูมิ >29ºC และ

ความชื้น 70 มีผลตอการเจริญเติบโตของสัตว 
หมายเหตุ ppm : part per million หรือ 1 ในลานสวน 
 
 2.3.2  ปญหาฝุนละออง 
 ฝุนละอองเปนมลพิษทางอากาศท่ีสําคัญ ซ่ึงอาจเปนสาเหตุสําคัญของปญหากลิ่นเหม็น 
เนื่องจากฝุนท่ีเกิดข้ึนสวนใหญมาจากอาหารดังรูปท่ี 2.1 เม่ือมีสะสมไวนานก็จะเนาเสียจนเกิดกลิ่นได 
จากการศึกษาพบวาฝุนละอองท่ีเขาสูปอดจากตัวอยางของฟารมไกมีปริมาณสูงสุด เม่ือเปรียบเทียบ
กับสัตวชนิดอ่ืนๆ ดังแสดงในตารางท่ี 2.5 
 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 2.5 แสดงปริมาณฝุนภายในโรงเรือนสัตว (มิลลิกรัม/ลูกบาศกเมตร) (Craig et al., 2004) 
สัตว อนุภาคท่ีสามารถเขาสูระบบ

ทางเดินหายใจสวนตน 
อนุภาคท่ีสามารถเขาถึงถุงลม

ปอด 
วัว (เนื้อ) 
ลูกวัว ควาย 
วัว 
สุกรขุน 
สุกรแมพันธุ 
ลูกสุกร 
ไกเนื้อ 
ไกไข 

0.15 – 1.01 
0.26 – 0.33 
0.10 – 1.22 
1.21 – 2.67 
0.63 – 3.49 
2.80 – 5.50 
3.83 – 10.4 
0.75 – 8.78 

0.04 – 0.09 
0.03 – 0.08 
0.03 – 0.17 
0.10 – 0.129 
0.09 – 0.46 
0.15 – 0.43 
0.42 – 1.14 
0.03 – 1.26 

 
 ฝุนละออง มักจะประกอบดวยเชื้อรา แบคทีเรีย ชิ้นสวนของแมลง ละอองเรณู อาหารสัตว 
และของเสียจากสัตว ประมาณ 1 ใน 4 ของฝุนละอองท้ังหมดจะมีสารโปรตีนเปนองคประกอบซ่ึง
สามารถกอใหเกิดอาการแพ ดังนั้น การไดรับฝุนละอองเปนเวลาตอเนื่องนานๆ จะทําใหเกิดโรค
เก่ียวกับทางเดินหายใจ ประสิทธิภาพการทํางานของปอดลดลง 
 

 
 

รูปท่ี 2.1 ฝุนละอองท่ีเกิดข้ึนดานหลังพัดลม (สํานักจัดการคุณภาพน้ํา, 2554) 
 

 ฝุนละอองยังเปนอันตรายตอสัตว โดยมีหลักฐานท่ีบงชี้วาฝุนละอองทําใหเกิดการระคายเคือง
และทําลายเนื้อเยื้อปอด ทําใหสัตวมีความตานทานตอการเจ็บปวยดวยโรคตางๆ มากข้ึน ท้ังนี้เพราะ
อนุภาคของฝุนละอองจะเปนตัวนําเชื้อโรคไดดีท่ีสุด และฝุนละอองขนาดเล็กมากๆ จะดูดซับกาซตางๆ 
เชน แอมโมเนีย และนําเขาสูปอดไดดวย 
 2.3.3  ปญหาแมลงและพาหะนําโรค 
 แมลงและพาหะนําโรคท่ีสําคัญสําหรับฟารมสัตวปกโดยเฉพาะไกนั้น คือ แมลงวัน ซ่ึงมีอยู
ดวยกันหลายชนิดเชน แมลงวันหัวเขียว แมลงวันผลไม แมลงวันลายและแมลงวันกนแหลม เปนตน 
ซ่ึงจะพบมากในชวงฤดูรอน โดยแมลงประเภทนี้สามารถเจริญเติบโตไดดีในของเสียท่ีคอนขางเหลว ซ่ึง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แมลงวันจะวางไขและฟกไขอยูบริเวณท่ีท่ีมีความชื้นคอนขางสูง ลอกคราบเปนดักแด และเปนตัวเต็ม
วัยภายใน 1-2 สัปดาห ดังรูปท่ี 2.2 
 

 

 
 

รูปท่ี 2.2 แมลงวันจากฟารมสัตวปก (สํานักจัดการคุณภาพน้ํา, 2554) 
 

2.4  แหลงกําเนิดกลิ่นและแมลงในฟารมสัตวปก (สํานักจัดการคุณภาพน้ํา, 2554) 
 แหลงกําเนิดกลิ่นจากการเลี้ยงสัตวปก เชน โรงเรือน สถานท่ีเก็บของเสีย พ้ืนท่ีท่ีนําของเสีย
ไปใชประโยชนดังรูปท่ี 2.3 เปนตน ทําใหเกิดกลิ่นเหม็นจากของเสีย น้ําเสีย กลายเปนกาซแอมโมเนีย 
สามารถแบงไดดังนี้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 2.3 แหลงกําเนิดกลิ่นจาฟารมสัตวปก (สํานักจัดการคุณภาพน้ํา, 2554) 

 
 2.4.1  โรงเรือน 
 สาเหตุของการเกิดกลิ่นในโรงเรือน เกิดจากการยอยสลายแบบไมใชออกซิเจนของสิ่งขับถาย
และวัสดุรองพ้ืนคอก ซ่ึงในโรงเรือนเลี้ยงไกจะมีการสะสมของมูลไกเปนจํานวนมากและเปนระยะ
เวลานานตามรอบระยะเวลาการเก็บกวาดมูล โดยในฟารมไกเนื้อจะมีเวลาประมาณ 45 วัน สวนใน
ฟารมไกไขจะมีการตักมูลประมาณ 3 เดือน ดังรูปท่ี 2.4 โดยความเขมกลิ่นข้ึนอยูกับระดับความชื้น 
อัตราการระบายอากาศและแบบของโรงเรือน จากการเก็บขอมูลโดยกรมควบคุมมลพิษ พบวาความ
เขมกลิ่นภายในโรงเรือนปดของไกเนื้อ มีคาความเขมกลิ่นอยูระหวาง 87 – 820 OU (Odor Unit : 
OU หรือหนวยความเขมกลิ่น) สําหรับฟารมไกไขมีคาความเขมกลิ่น 55 – 309 OU ท้ังนี้สามารถ
สังเกตพบวา เม่ือความชื้นสูงข้ึนความเขมกลิ่นจะมีคาสูง โดยเม่ือความชื้นสูงกวา 70% ความเขมกลิ่น
มีคาสูงกวา ณ ท่ีความชื้นประมาณ 50% ถึง 5 – 10 เทา แสดงดังตารางท่ี 2.6 และเม่ือพิจารณา
ความเขมกลิ่นท่ีเกิดข้ึนและระบายออกจากโรงเรือนท้ังหมดยังคงมีปญหากลิ่น เนื่องจากคาสูงกวา 30 
OU ซ่ึงเปนระดับท่ีกอใหเกิดความรําคาญ 
 
ตารางท่ี 2.6 คาความเขมกลิ่นและความชื้นภายในโรงเรือนไก (การเก็บขอมูลกรมควบคุมมลพิษ,    
               2553) 

ฟารม ความช้ืน % ความเขมกล่ิน (OU) 
ไกเนื้อ 1 
ไกเนื้อ 2 
ไกไข 1 
ไกไข 2 

76 
54 
75 
47 

820 
87.2 
309.1 
54.7 

 
 

สัตวปก โรงเรือน ท่ีเก็บของเสีย 
  พ้ืนท่ีนําไปใช

ประโยชน 

ของเสีย+

น้ํา 

NH3 –N 

Org-N 

กลิ่นเหม็น กลิ่นเหม็น กลิ่นเหม็น 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 2.4 แหลงกําเนิดกลิ่นภายในโรงเรือน (วิมลิน แกลวทะนง) 
 
 2.4.2  กองมูล ลานตากมูล และโรงเก็บมูล 
 เนื่องจากบริเวณท่ีนํามูลมาตากหรือกองเก็บไวในพ้ืนท่ีโลงแจง เพ่ือนําไปขายเปนปุยคอกหรือ
ปุยหมัก ถาขาดการเอาใจใสในการเก็บมูลท่ีแหงแลวออกไป หรือปลอยท้ิงไวใหโดนความชื้นและน้ําฝน
จะทําใหมูลท่ีตากไวมีกลิ่นรุนแรงมากข้ึน 
 

2.5  วิธีการจัดการกลิ่นในฟารมสัตวปก (สํานักจัดการคุณภาพน้ํา, 2554) 
 2.5.1  การเลือกท่ีตั้งและการจัดการโรงเรือน 
 การเลือกทําเลท่ีตั้งนั้น ดังรูปท่ี 2.5 จะมีสวนชวยในการลดปญหากลิ่นเหม็นรบกวนได ใน
เรื่องของระยะทางการแพรกระจายของกลิ่น และชวยรักษาระดับความชื้นซ่ึงจะมีผลตอความเขมกลิ่น 
โดยการจัดการโรงเรือนใหสามารถถายเทอากาศไดดี และวางใหถูกทิศทางลมเพ่ือการระบายอากาศท่ี
ดี จะชวยลดอุณหภูมิและความชื้นภายในโรงเรือนทําใหสัตวไดรับออกซิเจนอยางเพียงพอและชวย
ระบายกาซท่ีเกิดจากการหมักของมูลสัตว ซ่ึงการเลือกท่ีตั้งและการจัดการโรงเรือนสามารถทําไดดังนี้ 
 2.5.1.1  บริเวณท่ีเลี้ยงสัตวควรจะเปนบริเวณท่ีหางไกลและอยูหางจากฟารมอ่ืน โรงฆาสัตว
ปก ตลาดนัดสัตวปก และเสนทางท่ีมีการเคลื่อนยายสัตวปกและซากสัตวปก เพ่ือปองกันการเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แพรกระจายการติดตอและหางจากแหลงชุมชน เสียงรองหรือกลิ่นจากมูลสัตว แตก็ไมควรจะหางจาก
ชุมชนมากจนไมสะดวกตอการจําหนายผลิตผลหรือปจจัยการผลิต 
 2.5.1.2  เปนบริเวณท่ีไมมีน้ําทวมขัง หากหลีกเลี่ยงไมไดควรถมดินและยกพ้ืนคอกใหสูง และ
สามารถวางแผนการจัดการระบายน้ําเสียไดงาย 
 

 
 

 
 

รูปท่ี 2.5 พ้ืนท่ีบริเวณฟารมเลี้ยงไก (สํานักจัดการคุณภาพน้ํา, 2554) 
 

 2.5.1.3  เปนบริเวณท่ีโปรง อากาศสามารถถายเทไดดีมีตนไมใหรมเงาภายในฟารมเพ่ือ
ชวยกันแดดใหแกโรงเรือน 
 2.5.1.4  ทิศทางของโรงเรือนควรคํานึงถึงทิศทางลม และทิศทางของดวงอาทิตยไวดวย คือ
การกอสรางโรงเรือนไมควรจะใหขวางดวงอาทิตย (ระหวางตะวันออกและตะวันตก) และตองรูทิศทาง
ลม เพ่ือไมใหลมพัดโกรกเขาโรงเรือนแรงเกินไป โดยเฉพาะอยางยิ่งในฤดูฝนและฤดูหนาว 
 2.5.1.5  การใหน้ํา โดยแหลงน้ําท่ีใชในฟารมตองอยูในบริเวณท่ีสามารถปองกันการปนเปอน
มูลสัตว ปริมาณน้ําตองมีน้ํากินอยางพอเพียงและสะอาดปราศจากสิ่งเจือปนท่ีจะเปนอันตรายตอ
สุขภาพได นอกจากนี้ภาชนะใหน้ําตองใชภาชนะท่ีเหมาะสมและวางไวอยางเพียงพอในตําแหนงท่ี
เหมาะสมดังรูปท่ี 2.6 เพ่ือปองกันไมใหมีการปนเปอนลงพ้ืน สงผลทําใหความชื้นในโรงเรือนสูงข้ึน เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 2.6 การใหน้ํา  
 

 2.5.2  การจัดการของเสียจากฟารมสัตวปก 
 การจัดการของเสียในฟารมสัตวปกเพ่ือลดแหลงกําเนิดมลภาวะทางอากาศโดยเฉพาะกลิ่น
เหม็น ซ่ึงเกิดจากสาเหตุ เชน วัสดุรองพ้ืนคอก มูลและปสสาวะ และเศษอาหาร โดยการจัดการของ
เสีย สามารถทําไดดังนี้ 
  2.5.2.1  การจัดการวัสดุรองพ้ืนคอก รูปท่ี 2.7 แสดงถึงวัสดุรองพ้ืนคอกและความหนาของ
วัสดุรองพ้ืนคอก ควรหนาประมาณ 10 – 15 เซนติเมตร จึงจะเพียงพอท่ีจะดูดซับความชื้นได กลิ่น
จากวัสดุรองพ้ืนคอกและมูลสัตวอาจจะลดลงเม่ือสวนประกอบน้ําหนักแหงของวัสดุรองพ้ืนคอกหรือ
มูลสัตวเพ่ิมข้ึน ซ่ึงวัสดุรองพ้ืนคอกควรเปนวัสดุท่ีแหงงาย ไมอัดแนน ไมเปนฝุนและไมข้ึนรา ควรเปน
วัสดุท่ีถูกและหางาย เชน แกลบ ทราย ฟางสับ ข้ีเลื่อย เปลือกถ่ัว เปนตน หากสวนประกอบน้ําหนัก
แหงของวัสดุรองพ้ืนคอกหรือมูลสัตวอยูท่ี 60% หรือสูงกวานี้ จะทําใหการแพรกระจายของกาซ
แอมโมเนียลดลง โดยมีขอเสนอเพ่ิมเติม ดังนี้ 
  1.  ปองกันการหกรั่วของน้ําและใชมาตรการตางๆ ท่ีจะทําใหพ้ืนแหง เชน การใชพัด
ลมระบายอากาศและควรมีการจัดการระบบการใหน้ําดื่มท่ีดีโดยใชระบบการใหน้ําอัตโนมัติแบบหัว
หยด เปนตน 
  2.  หลังจากจับสัตวปกออกจากโรงเรือนแลว อาจนําวัสดุรองพ้ืนไปผึ่งใหแหงเพ่ือ
นําไปใชเปนปุยซ่ึงบริเวณท่ีจะใชเก็บควรจะอยูไกลจากชุมชน หรืออาจนําไปผลิตกระแสไฟฟาโดยใชวิธี
หมักแบบไรอากาศไดกาซชีวภาพหรือทําการยอยสลาย 
  3.  วัสดุรองพ้ืนท่ีเปยกชื้น ควรนําออกไปท้ิงหรือไมก็เติมวัสดุใหมลงไป 
 

 
 

รูปท่ี 2.7 วัสดุรองพ้ืนคอกจากฟารมไก เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 2.5.2.2  การจัดการมูลและปสสาวะ 
 การเก็บกวาดมูลไกเนื้อจะเก็บหลังจากมีการจับไกจําหนายแลว สําหรับไกไขจะเก็บกวาดทุก 
3- 4 เดือน โดยตักมูลไกออก แลวนําไปทําปุยหมักหรือนําไปตากแหง เพ่ือนําไปปลูกผักสวนครัวดังรูป
ท่ี 2.8 เปนการหมุนเวียนใหเกิดประโยชน ซ่ึงมูลไกจะถูกนํามาใชมากในดานการเกษตร คือใชทําปุย
อินทรียเนื่องจากปริมาณสารอาหารท่ีมีอยูมากใชไดท้ังแบบสด เปยก และแบบแหง โดยอาจจะโรย
หวานลงในบริเวณท่ีตองการ หรือมีการพรวนดินรวมดวย แตการใชมูลไกก็มีขอจํากัดพอสมควร 
เนื่องจากมูลไกมีปริมาณไนโตรเจนสูงสามารถทําใหตนออนของพืชไหมได สําหรับฟารมไกไขควร
จะตองหลีกเลี่ยงการสะสมของมูลท่ีอยูใตกรงตับ จึงควรมีระบบสายพานลําเลียงมูลออกจากโรงเรือน
และนําไปเก็บสะสมไวในบอเก็บ ซ่ึงควรจะตองมีการใชพัดลมเปาหรือมีการระบายอากาศท่ีดีเพ่ือชวย
ใหมูลสัตวแหง 
 

 
 

รูปท่ี 2.8 การนําวัสดุรองพ้ืนคอก มูล และปสสาวะไปใชประโยชนดานการเกษตร  
                        (สํานักจัดการคุณภาพน้ํา, 2554) 
 
ตารางท่ี 2.7 แสดงปริมาณสารอาหารท่ีมีในมูลไกท่ีจําเปนตอพืชเปรียบเทียบกับมูลสัตวอ่ืนๆ 
               (วราเกียรติ 2550, สถิดาและนริศรา, 2549) 
ชนิดของมูลสัตว ความช้ืน สารอาหารหลัก (%) 

ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) โพแทสเซียม (K) 
วัว มา 
แกะ หมู แพะ 
ไก 
 - เปยก เหนียว 
และเปนเคก 
 - ชื้ น  เปนกอน 
เหนียวเกาะกัน 
 - เปนกอน 
 - แหง 
 - เถา 

60% - 80% 
65% - 75% 

 
75% 

 
50% 

 
30% 
15% 

- 

5.4 – 6.4 
4.5 – 9.5 

 
13.6 

 
18.1 

 
27.2 
40.8 
None 

2.3 – 4.5 
3.2 

 
9.1 

 
18.1 

 
24.9 
31.7 
61.2 

4.5 – 5.4 
5.9 – 8.6 

 
4.5 

 
9.1 

 
13.6 
18.1 
45.4 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 จากตารางท่ี 2.7 จะเห็นไดวาดวยตัวของมูลไกเองแลว มีปริมาณสารอาหารมากกวาสัตวชนิด
อ่ืนๆ โดยเฉพาะอยางยิ่งไนโตรเจนซ่ึงทําใหเกิดกาซแอมโมเนียในมูลไก ทําใหกลิ่นมีกลิ่นเหม็น เปน
อันตรายตอสุขภาพ จะเห็นไดวาหากมีการเปลี่ยนรูปใหเปนเถา ไนโตรเจนจะถูกทําลายใหหมดไปซ่ึง
ทําใหหมดปญหาเรื่องกลิ่นของแอมโมเนียโดยท่ียังคงมีสารประกอบจําพวกฟอสเฟต และโพแทสท่ี
จําเปนตอพืชอยู อยางไรก็ตาม การนํามูลไกไปใชเปนปุยสามารถนําไปใชไดกับพืชหลายชนิด เชน ขาว 
ขาวโพด มะละกอ ถ่ัวเหลืองและมันสําปะหลัง เปนตน 
 2.5.2.3  การจัดการสัตวปกตายและคัดท้ิง 
 สามารถจัดการไดดวยวิธีการตางๆ ดังนี้ 
  1.  กําจัดโดยทําการเผาในเตาเผา ซ่ึงควรมีการจัดเตรียมเตาเผาท่ีเหมาะสมและมี
ประสิทธิภาพ 
  2.  การฝงในหลุมลึกแบบเปดท่ีกนหลุม (open-bottom pit) ถึงแมวาการฝงในหลุม
ลึก (burial in open-bottom pit) จะเปนวิธีการท่ีถูกและงายในทางปฏิบัติแลว แตมีขอเสียคือใช
เวลานานในการสลายซากท่ีเหลือ รวมท้ังอาจเกิดการซึมของไนโตรเจน ฟอสเฟตและเชื้อโรคลงสู
แหลงน้ําใตดินได 
  3.  ทําการยอยสลายโดยผสมกับแหลงคารบอนอ่ืนๆ เชน ข้ีเลื่อย ฟางขาว เปนตน 
แลวนําไปใชปลูกพืชโดยอาจใสมูลสัตวรวมดวย สวนการยอยสลายควรมีความชื้นประมาณ 50% และ
มีคาความเปนกรด – ดางเกินกวา 8.0 จะเกิดกลิ่นเหม็น 
 2.5.2.4  การจัดการฝุนละออง 
  1.  พัดลมระบายอากาศจะมีฝุนละอองท่ีสะสมรอบๆ ซ่ึงจะเปนแหลงกําเนิดกลิ่นจึง
ตองทําความสะอาดอยางสมํ่าเสมอเพ่ือปองกันการสะสมของฝุนละอองท่ีมากเกินไป 
  2.  ขณะท่ีทําความสะอาดไมควรกอใหเกิดการฟุงกระจายของฝุนละอองออกไป 
เพราะการแพรกระจายของอนุภาคฝุนละออง จะทําใหเกิดการแพรกระจายกลิ่นออกไป 
  3.  การกําจัดปริมาณเศษฝุนละอองสามารถจะชวยลดความเขมกลิ่นไดประมาณถึง
รอยละ 65 
  4.  การลดปริมาณฝุนละอองโดยอาศัยหลักการจัดการโรงเรือนท่ีดี เชน การควบคุม
การฟุงกระจายของอาหาร การปองกันไมใหมีเศษอาหารหก การเก็บกวาดมูลและวัสดุรองพ้ืนเปน
ประจํา เปนตน เหลานี้เปนมาตรการท่ีประหยัดคาใชจายและยังชวยใหสัตวมีสวัสดิภาพท่ีดีดวย 
 2.5.2.5  การจัดการแมลงวันและพาหะนําโรค 
 การจัดการปญหาแมลงวันสามารถทําไดโดยวิธีทางไบโอชีวภาพและทางเคมี ดังนี้  
  1.  การทําลายตัวออนของแมลงวัน อาจใชความรอนจากแสงแดดหรือสารเคมี
ทําลายฆาหนอนแมลงวันโดยตรง โดยใชสารเคมีผสมน้ําใหมีความเขมขนตามคําแนะนําการใชฉลาก 
หรือในความเขมขนท่ีองคการอนามัยโลกกําหนด คือ ไดคลอรวอส (DDVP : Dichlorvos) เขมขน 
0.5% ไดอะชินอน (diazinon) เขมขน 0.5 – 1% คลอรไพริฟอส (chlorpyriphos) เขมขน 0.5 – 
1% มาลาไทออน (malathion) เขมขน 2.5% และดิพเทอรเรกซ (dipterex) เขมขน 1% แลวนําไป
พนตามมูลสัตวหรือท่ีเก็บมูล หรือใชปูนคลอรีน ปูนขาว โรยฆาตัวหนอน เปนตน 
  2.  การทําลายแมลงวันตัวเต็มวัยท่ีไดผลมากท่ีสุดคือการใชสารเคมีฉีดพนตามแหลง
เกาะพัก แหลงเพาะพันธุแมลงวัน ดังตารางท่ี 2.8 และ 2.9 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 2.8 การใชสารเคมีฉีดพนละอองฝอยกําจัดแมลงวัน  
                (http://webdb.dmsc.moph.go.th/ifc_nih/a_nihr_search.asp?info_id=878) 

สารเคมี ปริมาณการใช (กรัมสารออกฤทธิ์/เฮกตา) 
ไซฟลูทริน(cyfluthrin) 
ไซเพอรเมทริน (cypermethrin) 
เดลตา เมทริน (deltamethrin) 
อีโทเฟนพรอกซ(etofenprox) 
แลมดา– ไซฮาทริน (lambda – cyhalothrin) 
เพอรเมทริน (permethrin) 
ไดอะซินอน (diazinon) 
ไดคลอรวอส(dichlorvos) 
มาลาไทออน(malathion) 
พิริมิฟอส– เมทิน (pirimiphos – methyl) 

2 
2 – 5 

0.5 – 1.0 
10 – 20 
0.5 – 1.0 
5 – 10 
340 
340 
670 
250 

หมายเหตุ : 1 เฮกตา เทากับ 10,000 ตารางเมตร 
 
ตารางท่ี 2.9 การใชสารเคมีฉีดพนฤทธิ์ตกคางบริเวณแหลงเกาะพักและเพาะพันธุของแมลงวัน 
               (http://webdb.dmsc.moph.go.th/ifc_nih/a_nihr_search.asp?info_id=878) 

สารเคมี ปริมาณการใช (กรัมสารออกฤทธิ์/เฮกตา) 
อัลฟาไซเพอรเมทริน (alphacypermethrin) 
ไซฟลูทริน(cyfluthrin) 
ไซเพอรเมทริน (cypermethrin) 
เดลตา เมทริน (deltamethrin) 
เพอรเมทริน (permethrin) 
ไดอะซินอน (diazinon) 
เฟนิโทรไทออน(fenitrothion) 
พิริมิฟอส– เมทิน (pirimiphos – methyl) 
ไตรคลอรฟอน (trichlorfon) 

0.02 
0.03 

0.025 – 0.1 
0.01 – 0.15 
0.025 – 0.1  
0.4 – 1.0 
1.0 – 2.0 
1.0 – 2.0 
1.0 – 2.0 

 
 2.5.3  การบําบัดกล่ิน 
 เราสามารถลดความรุนแรงและบําบัดกลิ่นท่ีเกิดข้ึนจากฟารมเลี้ยงสัตวปกไดหลายวิธี ดังนี้ 
 2.5.3.1  Windbreak 
 เปนการสรางแนวกําแพงปองกันการแพรกระจายของกลิ่น ซ่ึงสามารถใชแนวกําแพง
ธรรมชาติคือ ตนไมชนิดตางๆ หรือวัสดุอ่ืนๆ ซ่ึงแนวกําแพงนี้สามารถชวยลดความเขมกลิ่นลงได โดย
ทําใหเกิดการปนปวนของอากาศและการเจือจางกลิ่น นอกจากนี้ยังทําใหเกิดการตกของฝุนละอองอีก
ดวย โดยท่ี 60% เปนการเบี่ยงเบนทิศทางการเดินทางของกลิ่นและ 40% จะทะลุผานตนไม 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 2.9 แสดงทิศทางการกระจายของกลิ่น 

(http://www.extension.org/mediawiki/files/7/71/L41_sec3.pdf)          
 

 
 

รูปท่ี 2.10 ตัวอยางแนวกําแพงธรรมชาติ 
(https://nac.unl.edu/buffers/guidelines/6_aesthetics/2.html) 

 

 
 

รูปท่ี 2.11 แนวกําแพงจากวัสดุอ่ืน เชน พลาสติกหรือไม (สํานักจัดการคุณภาพน้ํา, 2554) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 2.5.3.2  ระบบบําบัดกลิ่นแบบชีวภาพ ชนิดไบโอฟลเตอร หรือระบบตัวกรองชีวภาพ 
 เปนระบบบําบัดมลพิษทางอากาศท่ีมีการใชกันแพรหลายในหลายประเทศท่ัวโลกมากกวา 30 
ป โดยอาศัยจุลินทรียในการยอยสลายสารมลพิษท่ีทําใหเกิดกลิ่น เชน สารอินทรียระเหย (VOC) และ
สารมลพิษท่ีเปนอันตราย (HAPs) สารประเภทไฮโดรคารบอนรวมท้ังสารอินทรียและอนินทรียอ่ืนๆ 
โดยท่ัวไปวัสดุกรองนิยมทํามาจากวัสดุอินทรียท่ีไดจากธรรมชาติ ไดแก ปุยหมัก ดิน และพีท (Peat) 
เปลือกไม กากตะกอนน้ําเสีย ขยะอินทรีย เปนตน เพราะมีคุณสมบัติซับอากาศและความชื้นไดดี เม่ือ
ผานอากาศท่ีมีสารปนเปอนท่ีตองการบําบัดผานเขาสูตัวกลางซ่ึงมีจุลินทรียอาศัยอยูนั้นดังรูป 2.12 
จุลินทรียจะทําหนาท่ีในการยอยสลายสารปนเปอนใหกลายเปนสารประกอบขนาดเล็กไดแก กาซ
คารบอนไดออกไซดและน้ํา 
 ในการติดตั้งระบบกําจัดกลิ่นแบบนี้ตองอาศัยเครื่องสูบลมท่ีมีกําลังสูงประมาณ 3,000 
ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมงดูดลมจากโรงเรือนผานระบบบําบัดกลิ่นแบบชีวภาพ จากผลการศึกษา พบวา
ระบบกําจัดกลิ่นแบบชีวภาพมีประสิทธิภาพในการลดกลิ่นจากฟารมสุกรไดเฉลี่ยรอยละ 70 และลด
แอมโมเนียไดในชวงรอยละ 36 – 89 

 

 
 

หมายเหตุ : 1 พัดลม, 2 เครื่องดูความชื้น, 3 ถังกรองชีวภาพ, 4 โรงเรือน, 5 การระบายอากาศ,  
              6 กาซท่ีระบายออก, 7 การระบายน้ํา, 8 ตะแกรง 

 
รูปท่ี 2.12 ระบบบําบัดกลิ่นแบบชีวภาพ ชนิดไบโอฟลเตอร (ศิริรัตน ศิริพรวิศาล,2552) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี 2.12(ตอ) ระบบบําบัดกลิ่นแบบชีวภาพ ชนิดไบโอฟลเตอร    
                (http://www.blueplanetgreenliving.com) 

                                       
 2.5.3.3 ระบบบําบัดกลิ่นแบบมานกระจายน้ํา 
 ระบบกําจัดกลิ่นแบบมานกระจายน้ํา จะสามารถดักจับกลิ่นไดโดยใชละอองน้ําท่ีพนออกมา
จากหัวสเปรยชนิดละเอียด (หมอก) เปนตัวดักกลิ่นท่ีเปาออกมาจากพัดลมหลังโรงเรือนปด โดยระบบ
กําจัดกลิ่นแบบมานกระจายน้ํา มีความสามารถในการกําจัดกลิ่นจากฟารมไกไดประมาณ 80% 
 

 
 

รูปท่ี 2.13 ระบบบําบัดแบบมานกระจายน้ํา (วิมลิน แกลวทะนง) 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.6  เทคโนโลยีสะอาด (Clean Technology) (กรมควบคุมมลพิษ, 2550) 
 เทคโนโลยีสะอาด ก็คือ กลยุทธในการปรับปรุง ผลิตภัณฑบริการ และกระบวนการอยาง
ตอเนื่อง เพ่ือจัดการทรัพยากรอยางมีประสิทธิภาพ ใหเปลี่ยนเปนของเสียนอยท่ีสุดหรือไมมีเลย การ
ลดมลพิษท่ีแหลงกําเนิด จึงเปนท้ังการรักษาสิ่งแวดลอม และการลดคาใชจาย ในการผลิตไปพรอม ๆ 
กันดวย 
 2.6.1  หลักการของเทคโนโลยีสะอาด 
 เทคโนโลยีสะอาด จะเนนการปองกันและลดมลพิษตั้งแตตน สวนถามีมลพิษหรือของเสียก็ดู
วาสามารถ การนํากลับมาใชใหม ใชซํ้าไดหรือไม ทายท่ีสุดจึงนําไปบําบัดท้ิงทําลายอยางถูกตองตอไป 
ซ่ึงลําดับความสําคัญในการจัดการของเสีย แสดงดังรูปท่ี 2.14 จะใหความสําคัญท่ีการลดมลพิษท่ี
แหลงกําเนิดมากท่ีสุด ตามดวยนํากลับมาใชใหม การบําบัด และการทําลายจะใหความสําคัญนอย
ท่ีสุด 
 

 
รูปท่ี 2.14 ลําดับความสําคัญในการจัดการของเสีย (กรมโรงงานอุตสาหกรรม) 

 
 หลักการของเทคโนโลยีสะอาดแบงออกเปน 2 ดานใหญๆ คือ การลดมลพิษท่ีแหลงกําเนิด
และการนํากลับมาใชใหม แสดงดังรูปท่ี 2.15 
 2.6.1.1  การลดมลพิษท่ีแหลงกําเนิดการลดมลพิษท่ีแหลงกําเนิด แบงไดเปน 2 แนวทาง
ใหญๆ คือ การปรับเปลี่ยนผลิตภัณฑและการปรับเปลี่ยนกระบวนการผลิต 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี 2.15 หลักการของเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (กรมโรงงานอุตสาหกรรม) 
 

  1. การปรับเปลี่ยนผลิตภัณฑ 
 ทําไดโดยการออกแบบผลิตภัณฑใหมีผลกระทบตอสิ่งแวดลอมนอยท่ีสุด หรือใหมีอายุการใช
งานยาวนานข้ึน ลดการใชสารเคมีอันตรายท่ีมีผลในการผลิต การใชงาน และการทําลายหลังการใช
งาน เชน ปรับเปลี่ยนสูตรของผลิตภัณฑ เพ่ือลดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมเม่ือผูบริโภคนําไปใช ยกเลิก
การใชชิ้นสวนหรือองคประกอบในผลิตภัณฑท่ีไมสามารถนํากลับมาใชใหมได และยกเลิกการบรรจุหีบ
หอท่ีไมจําเปน เปนตน 
  2. การปรับเปลี่ยนกระบวนการผลิต 
 แบงไดเปน 3 กลุม คือ การเปลี่ยนแปลงวัตถุดิบ การเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยี และการ
ปรับปรุงกระบวนการใหสะดวก รวดเร็ว และเกิดของเสียหรือของเหลือใชนอยลง 
  -  การปรับเปลี่ยนวัตถุดิบ (Input Material Change) ทําไดโดยการเลือกใชวัตถุดิบ
ท่ีมีคุณภาพ หรือมีความบริสุทธิ์สูงรวมท้ังการลดหรือยกเลิกการใชวัตถุดิบท่ีเปนอันตราย เพ่ือ
หลีกเลี่ยงการเติมสิ่งปนเปอนเขาไปในกระบวนการผลิต และพยายามเลือกใชวัตถุดิบท่ีสามารถนํา
กลับมาใชใหมได เชน การไมใชหมึกพิมพท่ีมีแคดเมียมเปนสารประกอบ การไมใชน้ํายาไซยาไนดใน
การชุบผิวโลหะ เปนตน 
  - การปรับเปลี่ยนเทคโนโลยี (Technology Improvement) ทําไดโดยการ
ออกแบบระบบการผลิตใหม เพ่ิมระบบอัตโนมัติเขาไปชวยในการผลิต ปรับปรุงคุณภาพของอุปกรณ 
หรือแสวงหาเทคโนโลยีใหมท่ีสามารถชวยใหเกิดของเสียหรือของเหลือจากการผลิตนอยลงมาใช เชน 
การจัดวางผังโรงงานใหมท่ีชวยลดระยะการเคลื่อนยายวัสดุใหนอยลง การควบคุมความเร็วมอเตอร

หลักการของเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด 

(Cleaner Technology) 

การลดมลพิษท่ี
แหลงกําเนิด 

การปรับเปลี่ยน 

ผลิตภัณฑ 

การปรับเปลี่ยน 

กระบวนการผลิต 

การ
ปรับเปลี่ยน

วัตถุดิบ 

การ
ปรับเปลี่ยน
เทคโนโลย ี

การบริหาร
การดําเนินการ 

การนํากลับมาใชซํ้า 

การใชผลิตภัณฑ

หมุนเวียน 
การใชเทคโนโลยี

หมุนเวียน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เพ่ือควบคุมการสิ้นเปลืองพลังงาน เปนตน ซ่ึงเง่ือนไขในการนําเทคโนโลยีมาปรับปรุงมีองคประกอบ 5 
ประการ (5 M) ดังรูปท่ี 2.16 
 

 
 

รูปท่ี 2.16 เง่ือนไขในการเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยี (สภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย) 
 

  -  การบริหารการดําเนินการ (Operational Management) ทําไดโดยปรับปรุง
วิธีการผลิตเดิมโดยใชเทคนิคการลด การรวม และการทําข้ันตอนการผลิตใหงายข้ึน รวดเร็วข้ึน ซ่ึง
สงผลทําใหเกิดของเสียจากการผลิตลดลง เชน ในกรณีมีผลิตภัณฑหลายแบบ การวางแผนการผลิตท่ี
ดีจะชวยลดการท่ีตองเสียเวลาปรับตั้งเครื่องจักรกอนเริ่มงาน เพราะเปลี่ยนแบบผลิตภัณฑเปนตน 
 2.6.1.2  การนํากลับมาใชใหม 
 การนํากลับมาใชใหม แบงออกไดเปน 2 แนวทาง คือ การนําผลิตภัณฑเกากลับมาใชใหมหรือ
การใชผลิตภัณฑหมุนเวียน และการใชเทคโนโลยีหมุนเวียน 
 2.6.1.3  การใชผลิตภัณฑหมุนเวียน 
 ทําไดโดยการหาทางนําวัตถุดิบท่ีไมไดคุณภาพมาใชประโยชน หรือหาทางใชประโยชนจาก
สารหรือวัสดุท่ีปนอยูในของเสีย โดยการนํากลับมาใชในกระบวนการผลิตเดิม หรือกระบวนการผลิต
อ่ืนๆ 
 2.6.1.4  การใชเทคโนโลยีหมุนเวียน 
 เปนการนําของเสียไปผานกระบวนการตางๆ เพ่ือใหสามารถนําเอากลับมาใชไดอีก หรือเพ่ือ
ทําใหเปนผลพลอยได เชน การนําน้ําหลอเย็น น้ําท่ีใชในกระบวนการผลิตหรือตัวทําละลาย ตลอดจน
วัสดุอ่ืนๆ กลับมาใชใหมในโรงงาน การนําพลังงานความรอนสวนเกินหรือเหลือใช กลับมาใชใหม เปน
ตน 
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 การนําของเสียกลับมาใชใหม (Recycle) ควรจะดําเนินการ ณ จุดกําเนิดของเสียนั้นมากกวา
การขนยายไปจัดการท่ีอ่ืน โดยเฉพาะของเสียท่ีเกิดจากการปนเปอนของวัตถุดิบ เชนการแยกน้ําเสีย
ดวยไฟฟาเพ่ือแยกโลหะ เชน ดีบุก ทองแดง หรือตะก่ัว เพ่ือนํากลับมาใชงาน ซ่ึงจะทําไดงาย และมี
ประสิทธิภาพสูง รวมท้ังลดอัตราเสี่ยงจากการปนเปอนในระหวางการรวบรวมหรือขนถาย เปนตน 
 2.6.2  ข้ันตอนการดําเนินงานดานเทคโนโลยีสะอาด 
 วิธีการดําเนินงานดานเทคโนโลยีสะอาดประกอบดวย 5 ข้ันตอน คือ 
 ข้ันตอนท่ี 1 การวางแผนและการจัดตั้งทีมงาน (CT Planning & Organization) การ
วางแผนและการจัดทีมมีวัตถุประสงคเพ่ือจะแสดงความรวมมือในการกําหนดเปาหมายในการทํา
เทคโนโลยีสะอาด โดยผูประกอบการสงตัวแทนเขารวมกับอาจารยพ่ีเลี้ยงและนิสิตฝกงาน 
 ข้ันตอนท่ี 2 การตรวจประเมินเบื้องตน (Pre assessment) หลังจากท่ีไดจัดทีมงานและ
ทราบวัตถุประสงคการทํางานเปนท่ีเรียบรอยแลว ทีมงานจะเริ่มทําการกําหนดขอบเขตการพิจารณา
และประเมินเบื้องตนวา ประเด็นใดบางท่ีเกิดความสูญเสียและสามารถปรับปรุงใหดีข้ึนได การ
ประเมินเบื้องตนอาศัยหลักวิชาการประกอบกับประสบการณในทางปฏิบัติของโรงงานในการกําหนด
เกณฑการจัดลําดับความสําคัญของแตละประเด็นปญหาท่ีมีตอสิ่งแวดลอมและเศรษฐศาสตร ผลจาก
การประเมินนี้จะใชเปนแนวทางกําหนดบริเวณหรือทรัพยากรท่ีจะศึกษาตอไป 
 ข้ันตอนท่ี 3 การประเมินละเอียด (Detail assessment) เม่ือไดประเด็นท่ีเกิดความสูญเสีย
สูงและตองการจะปรับปรุงใหดีข้ึนแลว จึงเริ่มทําการประเมินละเอียดโดยจัดทําสมดุลมวลสารและ
พลังงานเขา-ออก เพ่ือใหทราบถึงแหลงกําเนิดของของเสียและสาเหตุของการสูญเสีย จากนั้นจึงทํา
การวิเคราะหแนวทางในการแกไขปญหาหรือเรียกวา ทางเลือกเทคโนโลยีสะอาด (CT option) 
 ข้ันตอนท่ี 4 ศึกษาความเปนไปได (Feasibility study) การศึกษาความเปนไปไดมี
วัตถุประสงคเพ่ือลําดับความสําคัญของทางเลือกท่ีไดจากข้ันตอนการประเมินละเอียดโดยพิจารณา
องคประกอบ 3 ดานคือ ความเปนไปไดทางเทคนิคหรือความเหมาะสมในการนําทางเลือกไปปฏิบัติ 
ความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตร และความเหมาะสมดานสิ่งแวดลอม 
 ข้ันตอนท่ี 5 ลงมือปฏิบัติและติดตามผล (Implementation & evaluation) การลงมือ
ปฏิบัติตองมีแผนการทํางานโดยละเอียดประกอบดวย บริเวณเปาหมายข้ันตอน ระยะเวลาและ
ผูรับผิดชอบอยางชัดเจน เม่ือดําเนินกิจกรรมไปไดระยะหนึ่งควรติดตามประเมินผลเพ่ือใหแนใจวาการ
ปฏิบัติเปนไปตามแผนงานท่ีกําหนดไวหรือหากมีปญหาจะไดทบทวนแกไขตอไป 
 

2.7  กาซเรือนกระจกจากการปศุสัตว (http://www.tgo.or.th/) 
 กาซเรือนกระจก ไดแกกาซท่ีเกิดข้ึน จากการกระทําของมนุษยท่ีมีผลตอการเกิดสภาวะโลก
รอน สวนหนึ่งเกิดข้ึน ระหวางกระบวนการผลิตทางการเกษตร เชน การทํานาสภาพน้ําขังทําใหเกิด
กาซมีเทน โคกระบือเปนแหลงผลิตกาซมีเทนระหวางการยอยอาหาร การใชปุยไนโตรเจนอัตราสูงทํา
ใหเกิดกาซไนตรัสออกไซด การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนท่ีดิน เชนการถางปา การนําท่ีดิน
เกษตรกรรมไปใชประโยชนทางอุตสาหกรรมหรือท่ีอยูอาศัย การเผาในท่ีโลง ทําใหเกิดกาซเรือน
กระจกทุกชนิด ไดแก คารบอนไดออกไซด (CO2) มีเทน (CH4) ไนตรัสออกไซด (N2O) และ
คารบอนมอนอกไซด (CO) 
 กาซมีเทน เปนผลผลิตท่ีเกิดจากแบคท่ีเรียยอยสลายอินทรียวัตถุในสภาพท่ีไรอากาศ 
ตัวอยางเชนในกระเพาะหมักของโค-กระบือท่ีมีแบคทีเรียบรรจุอยูนับรอยลานเซลลตอสัตวหนึ่งตัว 
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แบคทีเรียจะทําการยอยสลายอาหารหยาบ ไดแก หญา ฟาง เศษพืชตางๆท่ีสัตวกินเขาไป ผลจากการ
ยอยสลายไดโภชนะท่ีเปนประโยชนตอสัตว และไดกาซมีเทนเปนของเสียท่ีถูกขับออกในระหวางการ
ยอย ปริมาณกาซมีเทนท่ีเกิดจากสัตวเค้ียวเอ้ืองนี้คาดวามีประมาณ 20-40 เปอรเซ็นตของมีเทนท่ีเกิด
จากมนุษย (OTA 1991) โค-กระบือ จึงเปนแหลงเกิดกาซมีเทนประมาณ 7-15 เปอรเซ็นตของมีเทน
ท้ังหมดท่ีเกิดในโลก ท้ังนี้ยังไมรวมมีเทนท่ีอาจจะเกิดจากการหมักมูลสัตวในสภาพไรอากาศ 
 ไนตรัสออกไซด เปนกาซเรือนกระจกอีกชนิดหนึ่ง ท่ีอาจจะเกิดจากการผลิตปศุสัตวใน
ปริมาณท่ีรองจากกาซมีเทน และเกิดข้ึน โดยออมมากกวาโดยตรง ไนตรัสออกไซดจากการเกษตรสวน
ใหญปลดปลอยออกมาจากดินและน้ํา ท่ีไดรับปุยไนโตรเจนในปริมาณท่ีเกินความตองการของพืช เกิด
จากการเผาชีวมวลและจัดการมูลสัตวและปฏิกูลจากสัตวไมถูกตอง การใชปุยไนโตรเจนในอัตราต่ํา ให
ปุยแกพืชตามชวงเวลาท่ีพืชตองการธาตุอาหาร ใชปุยจากแหลงธรรมชาติ โดยเฉพาะการปลูกพืช
ตระกูลถ่ัวปรับปรุงดินแทนการใชปุย เปนวิธีลดปริมาณกาซไนตรัสออกไซดท่ียั่งยืน 
 คารบอนไดออกไซดจากการเกษตรกรรม มีแหลงเกิดมากท่ีสุด 2 แหลง คือการเปลี่ยนแปลง
การใชประโยชนท่ีดิน เชนเผาปา ทําลายอินทรียวัตถุในดิน และการเผาน้ํามันเชื้อเพลิงของ
เครื่องจักรกลฟารมชนิดตางๆ สําหรับการผลิตสัตวนั้น มีโอกาสใชเครื่องจักรและน้ํามันเชื้อเพลิงใน
กระบวนการผลิตซ่ึงกอใหเกิดกาซคารบอนไดออกไซด ไดแก การไถ พรวน เพาะปลูกพืชอาหารสัตว 
การหวานปุย การกําจัดวัชพืช ตลอดจนการเก็บเก่ียว ปรับปรุงสภาพพืชอาหารสัตว การขนสง และ
การแปรรูปผลิตภัณฑ เปนตน 
 กาซเรือนกระจก เปนของเสียท่ีขับออกมาระหวางกระบวนการผลิตทางการเกษตรกรรมแทบ
ทุกกระบวนการ ดังนั้นเราจึงไมสามารถยับยั้งการเกิดกาซเรือนกระจกได 100 เปอรเซ็นต 
นอกจากนั้นยังพบเสมอวา การลดกาซเรือนกระจกมักทําใหประสิทธิภาพการผลิตลดลงตามไปดวย
อยางไรก็ตาม สําหรับการปศุสัตวแลว มีผลการศึกษาตรงกันวา การจัดการฟารมท่ีดี การจัดการดาน
ทรัพยากรอาหาร การใหอาหารสัตวท่ีดี นําไปสูการเพ่ิมสมรรถนะและศักยภาพการผลิต พรอมกับการ
ลดการเกิดกาซเรือนกระจกตอหนวยผลผลิต ขอดีนี้จึงควรถูกนํามาประยุกตใชใหเกิดผลเปนรูปธรรม
โดยเร็วหากสามารถลดการผลิตกาซเรือนกระจกในกระบวนการผลิตปศุสัตว นอกจากจะนําไปสูการ
ชะลอปญหาผลกระทบตอสภาวะโลกรอนแลว ประโยชนท่ีจะไดรับทันทีคือการสรางสภาพแวดลอมท่ี
ดีในระดับฟารมระดับชุมชน และสังคม นําไปสูการมีสุขภาพท่ีดี ลดปญหาการเจ็บปวยเนื่องจาก
มลภาวะ ลดความเสี่ยงท่ีจะเกิดโรคติดตอ และลดผลกระทบดานสุขภาพท่ีเกิดจากสภาวะแวดลอมท่ี
ไมเหมาะสม ตารางท่ี 2.10 แสดงถึงคาสัมประสิทธิ์การปลอยกาซเรือนกระจก (Emission Factor) ท่ี
ใชเปลี่ยนขอมูลจากกิจรรมตางๆ ใหเปนปริมาณการปลอยกาซ เรือนกระจก โดยคาสัมประสิทธิ์จะมี
คาเปนปริมาณกาซเรือนกระจกตอหนวย ขอมูล เชน กิโลกรัมคารบอนไดออกไซดเทียบเทาตอไฟฟา
หนึ่งหนวย (kgCO2e/kWh) เปนตน 
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ตารางท่ี 2.10 คาสัมประสิทธิ์การปลอยกาซเรือนกระจก (Emission Factor)  
                 (http://www.tgo.or.th/) 

ช่ือ คา Emission Factor หนวย 
1. น้ํามันดีเซล 
2. น้ํามันเบนซิน 
3. พลังงานไฟฟา 
4. กระดาษขาว 
5. มูลข้ีวัว 
6. มูลข้ีไก 
7. ปุยหมัก 
8. มูลข้ีเปด 
9. มูลสุกร 
10. มูลโค 
11. ปุยชีวภาพ(ชนิดเม็ด) 
12. ปุยชีวภาพ (ชนิดน้ํา) 
13. กระดาษ/กระดาษกลอง 
14. ผา 
15. ก่ิงไม ตนหญาจากสวน 
16. ขยะท่ีไมไดทําการแยก   
     ประเภท 
17. ปริมาณน้ําเสีย 

2.69872 
2.18156 
0.5813 
1.8974 
0.2528 
0.3157 
0.2458 
0.1987 
0.2621 
0.2528 
0.2856 
0.1755 
2.93 

2 
3.27 
2.32 

 
25 

ลิตร 
ลิตร 
kWh 
kg 
kg 
kg 
kg 
kg 
kg 
kg 
kg 
kg 
ton 
ton 
ton 
ton 

 
ลบ.ม. 

 

2.8 แบบจําลองและการวิเคราะหการตัดสินใจ (จินตชัย สุขสุนทร, 2554) 
 แบบจําลองและการวิเคราะหการตัดสินใจ (Modal and Decision Analysis) เปนวิธีการท่ี
ใชวิเคราะหและประเมินทางเลือกสําหรับการตัดสินใจในขอปญหาตางๆ เพ่ือใหมีประสิทธิภาพมาก
ท่ีสุด โดยมีรายละเอียดตางๆ ดังนี้ 
 2.8.1 คุณสมบัติของแบบจําลอง 
  แบบจําลองมีอยูหลายประเภทและมีลักษณะท่ีแตกตางกันไปตามวัตถุประสงคหลักของการ
นําไปใชงาน แตภาพรวมของแบบจําลองจะตองมีลักษณะดังนี้ 
  - มีความถูกตอง 
  - ลดคาใชจาย 
  - จําลองขอมูลในอนาคตเพ่ือใชแกปญหาในปจจุบัน 
  - ทํางานโดยนอเหนือความสามารถของมนุษยได 
  - ทําใหเขาใจปญหาไดอยางชัดเจน 
 2.8.2 แบบจําลองทางคณิตศาสตร 
  เปนเทคนิคท่ีนิยมในปจจุบันอยางมาก เนื่องจากเปนการสรางแบบจําลองปญหาในการ
วิเคราะหการตัดสินใจไดหลายอยาง และเปนรูปแบบนิพจนทางคณิตศาสตรเพ่ือใชอธิบายถึงปญหา 
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อยางไรก็ตามการสรางแบบจําลองของปญหานั้นตองมีความสัมพันธตามหลักการของเหตุและผลดวย 
เชน 
                          ผลกําไร = ราคาขาย – ราคาทุน (2.2) 
  จากสมการท่ี 2.1 สามารถอธิบายไดวา ผลกําไรท่ีไดจะมาจากราคาขายลบดวยราคาทุน โดย
สามารถกําหนดวาตอองการผลกําไรเทาไร จากนั้นจึงเพ่ิมราคาขายหรือลดตนทุนได โดยใชสัญลักษณ
ทางคณิตศาสตรแสดงไดดังสมการท่ี 2.2 โดยท่ีผลกําไรเปนตัวแปรตาม (Dependent Variable) และ
ราคาขายกับราคาทุนเปนตัวแปรอิสระ (Independent Variable) 
                          ผลกําไร = f(ราคาขาย – ราคาทุน) (2.3) 
  แบบจําลองทางคณิตศาสตร สามารถแบงออกเปน 3 ประเภทหลักๆ ดังนี้ 
  - แบบจําลองคําสั่ง (Prescriptive Modal) 
  - แบบจําลองการคาดคะเน (Predictive Modal) 
  - แบบจําลองคําอธิบาย (Descriptive Modal) 
 
ตารางท่ี 2.11 ความแตกตางของแบบจําลองทางคณิตศาสตร (จินตชัย สุขสุนทร, 2554) 

ประเภทแบบจําลอง รูปแบบ f(x) คาของตัวแปรอิสระ เทคนิคท่ีใชจัดการ 
แบบจําลองคําสั่ง ชัดเจน ทราบคาตัวแปร - โปรแกรมเชิงเสน 

- แบบจําลองขายงาย 
- โปรแกรมเชิงเสนเต็ม 
- การวิเคราะหเสนทางวิกฤต 
- โปรแกรมเปาหมาย 
- การสั่งซ้ือท่ีประหยัดท่ีสุด 
- โปรแกรมท่ีไมเปน 

แบบจําลองการคาดคะเน ไมชัดเจน ทราบคาตัวแปร - การวิเคราะหความถดถอย 
- การวิเคราะหอนุกรมเวลา 
- การวิเคราะหการจําแนก 

แบบจําลองคําอธิบาย ชัดเจน ไมทราบคาตัวแปร - การจําลองสถานการณ 
- การบริหารโครงการดวย  
  PERT 
- แบบจําลองสินคาคงคลัง 

 
 2.8.3 การแกปญหา 
  จากแบบจําลองทางคณิตศาสตรดังหัวขอท่ี 2.8.2 ท่ีกลาวมา สามรถเขียนใหอยูในรูปแผนผัง 
เพ่ือใหงายตอความเขาใจดังแสดงในรูปท่ี 2.17 จากรูปจะเห็นไดวา เราสามารถท่ีจะกําหนดปญหาท่ี
ตองการเพ่ือนํามาสู ข้ันตอนการใชสูตรแบบจําลอง จากนั้นจะสงตอไปท่ีข้ันตอนการวิเคราะห
แบบจําลอง การทดสอบแบบจําลอง การนําเอาไปปฏิบัติตามลําดับ โดยในการวิจัยนี้ใชโมเดลทาง
คณิตศาสตรเปนโมเดลในการตัดสินใจ การนําโมเดลทางคณิตศาสตรมาสรางเปนรูปแบบโมเดลทาง
คอมพิวเตอรจะอาศัยตัวโปรแกรม Excel Spreadsheet เปนเครื่องมือในการนําเสนอและชวยในการ
แกไขปญหา ประโยชนของการใชโมเดลทางคณิตศาสตร คือ ชวยใหประหยัดเวลาและคาใชจายใน
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การดําเนินงาน สามารถแสดงผลลัพธไดอยางรวดเร็ว ชวยใหสามารถตัดสินใจไดอยางถูกตองแมนยํา 
สามารถปรับเปลี่ยน แกไขขอมูลไดงาย เนื่องจากบางปญหานั้นจะมีความยุงยากและมีคาตัวแปรตางๆ 
ในสมการคอนขางมาก โดยคาตัวแปรเหลานี้จะถูกแทนดวยตัวเลข หากมีขอมูลท่ีมีจํานวนมาก จะ
สงผลการใชเวลาในการทํางานนั้นมากข้ึนไปดวย 

 
 

รูปท่ี 2.17 ลําดับการแกไขปญหาดวยวิธีแบบจําลอง 
 

2.9  การหาคาเหมาะสมที่สุดของฟงกช่ัน (วิศวกรรมระบบควบคุม  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุร)ี 
         การทํา optimization เปนขบวนการทางคณิตศาสตรอยางหนึ่ง ซ่ึงจะใหผลในเชิงปริมาณ 
(quantity) เนื่องจากผลลัพธท่ีไดจะเปนจํานวน หรือคาของตัวเลขของปญหาท่ีกําหนด ดังนั้นปญหาท่ี
นํามาเลือกใชในการทํา optimization จะอยูในรูปของแบบจําลองคณิตศาสตร (mathematical 
model) ซ่ึงโดยท่ัวไปแลวจุดประสงคของการทํา optimization คือเพ่ือตองการหาคาสูงสุด 
(maximum) หรือคาต่ําสุด (minimum) ของฟงกชั่นวัตถุประสงคท่ีกําหนด (objective function) 
และการหาคาของฟงกชั่นวัตถุประสงค  
 2.9.1 ตัวแปรออกแบบ (Design Variable)  
  หมายถึงตัวแปรท่ีเปนคําตอบของการแกปญหาท่ีเหมาะสมท่ีสุด ซ่ึงตัวแปรออกแบบจะถูก
กําหนดเพ่ือใชอธิบายลักษณะของระบบทางดานวิศวกรรม เชน ขนาด น้ําหนัก รูปทรงของวัสดุ 
 2.9.2 ฟงกชันวัตถุประสงค (Objective Function)  
  คือ ฟงกชั่นท่ีเราตองการหาคาต่ําสุดหรือสูงสุดโดยเราจะตองทําการกําหนดฟงกชั่น
วัตถุประสงคใหอยูในรูปของสมการทางคณิตศาสตรท่ีติดอยูในรูปตัวแปรออกแบบ เพ่ือท่ีจะทําการหา
คาของตัวแปรท่ีเปนจุด maximum หรือ minimum ของฟงกชั่นวัตถุประสงคนั้น เราสามารถเขียน 
Objective function ในรูปของสมการทางคณิตศาสตรไดเปน 
 

                                             J=f(x)                                                (2.4) 

กําหนดปญหา
การนําไป

ปฏิบัติตาม

การใชสูตร

แบบจําลอง

การวิเคราะห

แบบจําลอง

การทดสอบ

แบบจําลอง

การทดสอบ

แบบจําลอง
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 โดย x = [x1, x2, …., xm]T หรือตัวแปรท่ีมีจํานวน dimension เปน m โดยท่ัวไปแลวปญหา
ของการทํา optimization สวนมากจะเปนปญหาในรูปของ minimization problem เชน 
 - Objective function ของการใชเวลานอยท่ีสุด (time minimization) 
 

    𝑚𝑖𝑛𝑖𝑚𝑖𝑧𝑒 𝐽 =  ∫ 𝑑𝑡𝑡𝑓
𝑡0

                                           (2.5) 

 
 โดย t0 คือ เวลาเริ่มตน 
      tf คือ เวลาสิ้นสุด 
 - Objective function ของการใชพลังงานนอยสุด (energy minimization) 
 

                            𝑚𝑖𝑛𝑖𝑚𝑖𝑧𝑒 𝐽 = (∫ ∑ 𝑢𝑖2𝑚
𝑖=1 𝑑𝑡)𝑡𝑓

𝑡0

1/2
                             (2.6) 

 
 โดย u = [u1, u2, …., um]T คือ ตัวแปรออกแบบ 
 - Objective function ของการใชเชื้อเพลิงนอยสุด (fule minimization) 
 

           𝑚𝑖𝑛𝑖𝑚𝑖𝑧𝑒 𝐽 = ∫ ∑ ⌈𝑢𝑖(𝑡)⌉𝑚
𝑖=1 𝑑𝑡𝑡𝑓

𝑡0
                              (2.7) 

 
 โดย u = [u1, u2, …., um]T คือ ตัวแปรออกแบบ 
 - Objective function ของการลดคาความคลาดเคลื่อนใหนอยท่ีสุด (least square 
minimization) 
 

                        𝑚𝑖𝑛𝑖𝑚𝑖𝑧𝑒 𝐽 = ∫ ∑ 𝑒𝑖2𝑚
𝑖=1 𝑑𝑡𝑡𝑓

𝑡0
= ∫ 𝑒𝑇𝑑𝑡𝑡𝑓

𝑡0
                     (2.8) 

 
 โดย e = [e1, e, …., em]T คือ ตัวแปรออกแบบ 
 2.9.3 ขอจํากัด (Constraints)  
  เปนเง่ือนไขหรือขอจํากัดของ objective function ซ่ึงโดยท่ัวไปแลว constraints จะ
แบงเปน 2 ประเภทดวยกัน คือ external constraints และ internal constraints ซ่ึง external 
constraints เปนขอจํากัดของระบบท่ีอยูเหนือการควบคุมของผูออกแบบ และสําหรับ internal 
constraints เปนขอจํากัดท่ีกําหนดข้ึนโดยผูออกแบบระบบ รูปท่ัวไปของ constraints เปนไปดัง
สมการ 
 
         𝑈𝑚𝑖𝑛 ≤ 𝑢(𝑡) ≤ 𝑈𝑚𝑎𝑥                                (2.9) 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.10  ลักษณะรูปแบบของโปรแกรมเชิงเสน (Linear Programming) (จินตชัย สขุสุนทร, 2554) 

 รูปแบบของโปรแกรมเชิงเสน เปนรูปแบบทางคณิตศาสตรท่ีสรางข้ึนมาเพ่ือชวยการตัดสินใจ

เก่ียวกับการจัดสรรทรัพยากรใหเกิดประโยชนสูงสุด เปนโปรแกรมท่ีอธิบายความสัมพันธระหวางตัว

แปรตางๆ มีความสัมพันธกันในลักษณะเปนสัดสวนกันโดยตรง เชน ความสัมพันธระหวางชั่วโมง

ทํางานกับผลผลิต ถามีการเปลี่ยนชั่วโมงการทํางาน 10% มีผลทําใหผลผลิตเปลี่ยนแปลงไป 10% 

เชนเดียวกัน 

 สวนประกอบของรูปแบบโปรแกรมเชิงเสน คือ สมการเปาหมาย (Objective Function) 

สมการแสดงขอจํากัด (Constraint) และตัวแปรทุกตัวตองมีคามากกวาหรือเทากับศูนย 

 สมการเปาหมาย 

  Max.Z = C1X1 + C2X2 + …. + CnXn  (2.10) 

 สมการหรืออสมการขอจํากัด 

  a11X1 + a12X2 + …. + a1nXn    ≤ b1 (2.11)

  a21X1 + a22X2 + …. + a2nXn    ≤ b2 (2.12)

  am1X1 + am2X2 + …. + amnXn  ≤ b3 (2.13) 

 ตัวแปร (ขอบเขตตัวแปร) 

  X1 + X2 + …. + Xn ≥ 0 (2.14) 

 ถาให Xj คือ ตัวแปรท่ีใชในการตัดสินใจ 

        Cj คือ กําไรตอหนวยหรือตนทุนตอหนวย 

        aij คือ สัมประสิทธิ์ของตัวแปรหรืออัตราการใชทรัพยากรในการผลิต Xj หนึ่งหนวย 

        bj คือ จํานวนทรัพยากรท้ังหมดท่ีมีอยู 

 

2.11  การหาคาเหมาะสมที่สุดของโปรแกรมคณิตศาสตรโดยการใช Excel  

       Spreadsheet (จินตชัย สุขสุนทร, 2554) 

 ปญหาท่ีนําเสนอในรูปแบบของโปรแกรมคณิตศาสตรมักจะเปนปญหาท่ีมีตัวแปรตัดสินใจ

มากกวา 2 ตัวข้ึนไป จึงไดมีการคิดคนเทคนิคในการแกไขปญหาท่ีเหมาะสมกับการแกไขปญหา ใน

การวิจัยนี้ใชรูปแบบของโปรแกรมเสริมของ Excel Spreadsheet ไดแก Solver นอกจากตัว

โปรแกรม Excel Spreadsheet ยังมีซอฟตแวรอีกหลายตัวเพ่ือใชในการแกไขปญหาไดอีก เชน 

LINGO, LINDO, QM for Windows 

 ตามรูปท่ี  2.18 กอนท่ีจะทําการแก ไขปญหาโปรแกรมคณิตศาสตร  โดยใช  Excel 

Spreadsheet ตองจัดใหอยูในรูปแบบของ Spreadsheet Modal กอน ตามข้ันตอนดังนี้ 

 1) นําคาใชจายตอหนวยใสในชอง C3:F5 สําหรับผลลัพธท่ีตองการคือชอง C7:F9 , H7:H9 

แสดงถึง กําลังการผลิต ซ่ึงมีคาเทากับ 300 400 และ 300 ตามลําดับ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



37 
 

 2) ชอง G7 เปนผลรวมของชอง C7:F7 , G8 เปนผลรวมของชอง C8:F8 และชอง G9 เปน

ผลรวมของชอง C9:F9 

 3) ในชอง C11:F11 เปนชองปริมาณความตองการสินคาของคลังสินคา คือ 200 , 200 , 

250 และ 350 ตามลําดับ 

 4) ในชอง C10 เปนผลรวมของชอง C7:C9 , D10 เปนผลรวมของชอง D7:D9 , E10 เปนผล 

รวมของชอง E7:E9 และ ชอง F10 เปนผลรวมของชอง F7:F9 

 5) H5 เปน SUMPRODUCT(C3:F5, C7:F9) 

  

 
รูปท่ี 2.18 การสรางแผนงานใหมสําหรับใสตัวแปร สมการเปาหมายและขอจํากัดโดยใช Excel  

                  (พฤทธสรรค สุทธิไชยเมธ, 2555) 

 

 หลังจากสราง Excel Spreadsheet ของปญหาเรียบรอยแลว ตอไปคือการหาคําตอบท่ี

เหมาะสมท่ีสุด สําหรับ Microsoft Excel จะมีโปรแกรมเสริมของ Excel Spreadsheet ชื่อวา 

Solver เพ่ือชวยในการคํานวณหาคําตอบ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



บทท่ี 3 

วิธีการดําเนินการ 
 

3.1  ศึกษาทฤษฎี แนวความคิด งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 ศึกษาทฤษฎี แนวความคิด งานวิจัยท่ีเก่ียวของ มาตรฐานฟารมเลี้ยงไกเนื้อของกระทรวง

เกษตรและสหกรณ และวิธีการเลี้ยงไกเนื้อในโรงเรือนระบบปดของบริษัทผูนําการเลี้ยงไกในประเทศ

ไทยรวมไปถึงนโยบายของภาครัฐท่ีเก่ียวของกับการเลี้ยงไกและสัตวปก เพ่ือสามารถเขาใจและนํามา

ประยุกตใชกับการศึกษาในครั้งนี้รวมท้ังศึกษาทฤษฎีการใชเทคโนโลยีสะอาด หลักการ 5R และ

ตัวอยางการประยุกตเอาหลักการเหลานี้มาใชกับการปศุสัตว 

   

3.2  เก็บขอมูลการเลี้ยงไกเนื้อ 

 เก็บขอมูลการเลี้ยงไกเนื้อ การใชทรัพยากรตางๆอยางละเอียดทุกข้ันตอนดังเชนแสดง

กระบวนการในรูปท่ี 3.3 และรูปท่ี 3.4 กากและของเสียท่ีผลิตข้ึนในทุกกระบวนการและการสูญเสียท่ี

เกิดข้ึนในกระบวนการเลี้ยง วัตถุดิบในกระบวนการผลิตและของเสียท่ีเกิดข้ึนในระบบ ตาม

รายละเอียดตอไปนี้ 

 1) ขอมูลการใชไฟฟา จดบันทึกการใชมิเตอรไฟตั้งแตมีการฆาเชื้อท่ีจะมีการเลี้ยงไกเนื้อใน

ของแตละรุนจนถึงวันท่ีลางทําความสะอาดโรงเรือนเพ่ือเตรียมการเลี้ยงในรุนตอไป และขอมูลการใช

ไฟฟาของแผงรังผึ้ง 

 2) ขอมูลการใชน้ํา จดบันทึกการใชมิเตอรน้ําตั้งแตมีการฆาเชื้อท่ีจะมีการเลี้ยงไกเนื้อในของ

แตละรุนจนถึงวันท่ีลางทําความสะอาดโรงเรือนเพ่ือเตรียมการเลี้ยงในรุนตอไป และขอมูลการใชน้ํา

ของแผงรังผึ้ง 

 3) ปริมาณแกลบ เก็บบันทึกการใชแกลบตั้งแตการเตรียมโรงเรือนรองพ้ืนคอกจนถึงวันท่ีมี

การจับไกเนื้อเพ่ือจําหนาย ตามรูปท่ี 3.5 

 4) จํานวนไกเนื้อ เก็บบันทึกขอมูลจํานวนไกเนื้อท่ีเลี้ยงในแตละรุน 

 5) อาหารสัตว เก็บขอมูลปริมาณอาหารสัตวท่ีใชเลี้ยงไกเนื้อท้ังหมด 

 6) วัสดุของเสียท่ีนํากลับมาใชใหม เก็บบันทึกขอมูลการใชขวดฆาเชื้อ ขวดวิตามิน กระสอบ

ใสแกลบ ถุงใสวิตามินและปริมาณของเสียอ่ืนๆ ท่ีสามารถนํากลับมาใชใหมได 

 7) ปริมาณแกลบผสม เม่ือมีการจับไกออกจําหนายแลว เก็บบันทึกขอมูลปริมาณแกลบผสม

มูลท่ีนําออกจากโรงเรือน 

 8) ปริมาณน้ําเสีย เม่ือมีการจับไกและกําจัดแกลบผสมมูลออกจากฟารมแลวจะมีการลางทํา

ความสะอาด โดยการเติมน้ําใสถังขนาด 200 ลิตร ใชปมแรงดันฉีดลางทําความสะอาด จึงทําการเก็บ

ขอมูลปริมาณน้ําเสีย 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 แลวนําคาท่ีไดจากการเก็บรวบรวมขอมูลไปใสในสมการท่ี 3.3 – 3.26 เพ่ือวิเคราะหหาคาท่ี

เหมาะสมท่ีสุดตามฟงกชันวัตถุประสงคสมการท่ี 3.1 – 3.2 

 

 
รูปท่ี 3.1 แผนท่ีแสดงท่ีตั้งของโรงเรือน สุพิศฟารม 305 ม.1 ต.ควนขนุน อ.เขาชัยสน จ.พัทลุง 

 

 
รูปท่ี 3.2 แผนผังแสดงท่ีตั้งของโรงเรือนและสิ่งกอสราง สุพิศฟารม 

 

  

  

ทางไป อ.เมือง จ.พัทลุง 

สี่แยกเขาชัยสน 

ระยะทาง 2 กม. 

สุพิศฟารม 

ทางไป อ.หาดใหญ 

โรงเรือน 16*120 

N 
ร้ัวกั้น 

เครื่องสํารองไฟ โกดังเก็บของ 
หอถังน้ํา 

หองสเปรย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 3.3 มิเตอรสําหรับเก็บคาการใชน้ําภายใน สุพิศฟารม 

 

 
 

รูปท่ี 3.4 มิเตอรสําหรับเก็บคาการใชไฟฟาภายใน สุพิศฟารม 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 3.5 แกลบท่ีใชเปนวัสดุรองพ้ืนภายใน สุพิศฟารม 

 

 
 

รูปท่ี 3.6 ไกเนื้อในชวงอายุ 20 วัน 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 3.7 อุปกรณการใหอาหารและน้ําไกเนื้อ 

 

3.3  วิเคราะหขอมูล 

 วิเคราะหขอมูลดานคุณภาพน้ํา ปริมาณของเสียมูลสัตว กลิ่นเหม็น ฝุนละอองและปญหา

แมลงและพาหนะนํา โรคมีการเ ก็บตั วอย า งการวิ เคราะห ท่ี ศูนย เครื่ อง มือวิทยาศาสตร 

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตหาดใหญ ดังนี้      

 3.3.1  เก็บตัวอยางน้ําลางคอก 3 ครั้ง ครั้งละ 2 ตัวอยางตามรูปท่ี 3.8 – 3.10 วิเคราะหหาคา

ความเปนกรด-เบส (pH) คาความตองการออกซิเจนทางเคมี (Chemical Oxygen Demand: COD) 

และปริมาณออกซิเจนท่ีจุลินทรียตองการ (Biochemical Oxygen Demand: BOD) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 3.8 รางระบายน้ําเสียภายใน สุพิศฟารม 
 

 
 

รูปท่ี 3.9 บอพักน้ําเสียภายใน สุพิศฟารม 
 

 
 

รูปท่ี 3.10 ตัวอยางน้ําเสียภายใน สุพิศฟารม สงไปวิเคราะหคาตางๆ ท่ีศูนยเครื่องมือวิทยาศาสตร  

                มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 3.3.2  เก็บตัวอยางมูลไก 3 ครั้ง ครั้งละ 2 ตัวอยาง ตามรูปท่ี 3.11 เพ่ือหาองคประกอบของมูล

ไก เชน ปริมาณอินทรียวัตถุ ไนโตรเจนท้ังหมด ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน แคลเซียมท้ังหมด  

 

 
 

      
 

รูปท่ี 3.11 เก็บตัวอยางมูลไกและแกลบภายใน สุพิศฟารมสงไปวิเคราะหคาความรอนท่ีศูนยเครื่องมือ 

             วิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 

 

 3.3.3  วัดปริมาณและวิเคราะหคุณภาพของอากาศ เชน ฝุน (TSP), กาซคารบอนไดออกไซด, 

คารบอนมอนอกไซด และกาซแอมโนเนีย การตรวจวัดฝุนตกโดยใชภาชนะเก็บฝุนตก (Dust-fall Jar)

เก็บรวบรวมอนุภาคสารท่ีมีน้ําหนักเพียงพอท่ีจะตกออกจากบรรยากาศโดยแรงโนมถวงของโลก 

วิธีการเก็บตัวอยางนี้ไมตองใชแหลงสุญญากาศหรือระบบตวงวัดปริมาณการไหล แตสามารถเก็บ

รวบรวมไดโดยใชภาชนะเก็บฝุนตก (Dust- fall Jar Container) อุปกรณท่ีใชในการเก็บตัวอยาง

ประกอบดวย ขวดแกวเก็บตัวอยางมีฝาปด กรวยวางบนขวดแกวพรอมตะแกรงพลาสติกไวดนบนขวด

แกว ขาตั้งเก็บตัวอยางเปนทอเหล็กยาวประมาณ 1.5 เมตร แลวนําไปวิเคราะหท่ีศูนยเครื่องมือ                     

วิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 3.12 ขวดเก็บตัวอยาง กรวยและตะแกรงวางบนขวดพรอมขาตั้งเพ่ือเก็บตัวอยางฝุนละออง 

                ภายในบริเวณสุพิศฟารม 

 

 3.3.4  ศึกษาวิธีการในการกําจัดแมลงวัน โดยใชวิธีทางกายภาพ (Physical control) ควบคุม

ความชื้นภายในฟารม และทําความสะอาดบริเวณรอบๆ ฟารมท่ีเปนตนกําเนิดของแมลงวัน 

โดยเฉพาะบริเวณท่ีแกลบเปยก เกาะกันเปนกอนและมีความชื้นมากๆ จะตองคอยควบคุมตามรูปท่ี 

3.13 

 

  
 

รูปท่ี 3.13 เฝาสังเกตสาเหตุของการเกิดแมลงวันและคอยควบคุมความชื้นภายในบริเวณสุพิศฟารม 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 3.3.5  วิเคราะหขอมูลกระบวนการผลิตทําการประเมินโดยอาศัยหลักการของเทคโนโลยีสะอาด 

หลักการ 5R และมาตรฐานฟารมเลี้ยงไกเนื้อของกระทรวงเกษตรและสหกรณ โดยแบงการประเมิน

เปน 3 ดาน คือ การประเมินเบื้องตน การประเมินละเอียดและการศึกษาความเปนไปได โดยมี

รายละเอียด ดังนี้   

  3.3.5.1  การประเมินเบื้องตน เพ่ือเลือกหัวขอเนนในข้ันตอนการตรวจประเมินละเอียด 
โดยจะมีการดําเนินงานในข้ันตอนนี้ คือ การจัดทําแผนภาพกระบวนการผลิตของฟารม เพ่ือประเมิน
มวลสารและพลังงานท่ีปอนเขาและของเสียท่ีออกท้ังหมดของกระบวนการ รวมไปถึงการประเมิน
เบื้องตนวา มีบริเวณหรือจุดใดบางท่ีเกิดความสูญเสียและสามารถปรับปรุงใหดีข้ึนเพ่ือเปนแนวทางท่ี
จะนําไปสูการตรวจประเมินละเอียดตอไป 
 

 
    

รูปท่ี 3.14 กระบวนการเลี้ยงไกเนื้อ (ชนาทิพย แปนจันทร, 2556) 

 

  3.3.5.2  การตรวจประเมินละเอียดเพ่ือสรางขอเสนอวิธีการปองกันมลพิษ หรือทางเลือก

เทคโนโลยีสะอาดท่ีปฏิบัติไดทันที และขอเสนอท่ีตองศึกษารายละเอียดเพ่ิมเติมอีก จะตองมีการจัดทํา

ดุลมวลสาร การตรวจวัดจริงเพ่ือใชขอมูลในการประเมินละเอียด เพ่ือหาสาเหตุของการสูญเสีย การ

ปจจัยการผลิต ของเสีย

น้ํา, ไฟฟา, ยาฆาแมลง การฆาเชื้อ น้ําเสีย

แกลบ, น้ํา, ไฟฟา การเตรียมโรงเรือน เศษแกลบหลน

ลูกไก, น้ํา, ไฟฟา รับลูกไก กลองลูกไก, แกลบ

อาหาร, น้ํา, ไฟฟา การเลี้ยง
ซากไกตาย, กระสอบ, 

แกลบ+มูล

ไฟฟา การหยุดใหอาหาร แกลบ+มูล

น้ํา, ไฟฟา จําหนาย แกลบ+มูล

น้ํา, ไฟฟา ทําความสะอาด แกลบ+มูล, น้ําเสีย

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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สรางขอเสนอเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด และการคัดเลือกขอเสนอเทคโนโลยีสะอาด ทําใหทราบ

แหลงกําเนิดและสาเหตุของการเกิดของเสีย และไดขอเสนอวิธีการปองกันมลพิษหรือทางเลือก

เทคโนโลยีสะอาดท่ีเรียงตามลําดับความสําคัญ เพ่ือท่ีทางโรงงานจะเลือกนําไปปฏิบัติเพ่ือลดมลพิษ

และเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิต ตามรูปท่ี 3.14จะเห็นวากระบวนการเลี้ยงไกเนื้อปจจัยในการผลิตสวน

ใหญเปนน้ําและไฟฟา แตของเสียท่ีไดจากกระบวนการผลิตจะเปนแกลบผสมมูลและน้ําเสีย แตใน

ข้ันตอนการเตรียมโรงเรือน การรับลูกไกและการเลี้ยงปจจัยการผลิตมีการใชน้ํา แตของเสียท่ีไดจาก

กระบวนการผลิตไมมีน้ําเสียเนื่องจากเปนน้ําท่ีใชสําหรับใหไกกินจึงทําใหไมมีน้ําเสียเกิดข้ึนใน

กระบวนการผลิต 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.15 แผนภูมิกางปลาปญหาท่ีเกิดข้ึนจากระบบ Cooling System (ชนาทิพย แปนจันทร,  

                  2556) 

 

  3.3.5.3  ศึกษาความเปนไปไดผลท่ีไดจากข้ันนี้ คือ ขอเสนอวิธีการปองกันมลพิษหรือ

ทางเลือกเทคโนโลยีสะอาดท่ีเปนไปได และผลท่ีคาดวาจะไดจากแตละขอเสนอโดยมีการบันทึกไว

ชัดเจน รวมถึงมีการประเมินความเปนไปไดทางเทคนิค ผลกระทบตอสิ่งแวดลอม และความคุมคาใน

การลงทุน (คาใชจายในการดําเนินการ คาใชจายท่ีประหยัดได และระยะเวลาคืนทุน) เพ่ือเลือก

ขอเสนอเทคโนโลยีสะอาดแลวจัดลําดับความสําคัญสําหรับการลงมือปฏิบัติ แลวทําการกําหนด

ระยะเวลาในการปฏิบัติตามขอเสนอวิธีการปองกันมลพิษหรือทางเลือกเทคโนโลยีสะอาดนั้นๆ  

 

 

 

 

 

ปญหาของ 

Cooling 
 

ขาดความชํานาญ 
พนักงาน 

ปริมาณนํ้า 
ขนาดเคร่ืองปมนํ้า 

ระยะเวลาการใชงาน 

สูญเสียพลังงาน 

ระบบพัดลม 

ระบายอากาศ 

ระบบปมนํ้า 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.4  ทําการ Optimization 
 เพ่ือมาชวยหาคาวิเคราะหท่ีเหมาะสมท่ีสุด เชน การลดตนทุนการผลิต และการเพ่ิมผลผลิต 

คาใชจายในการลงทุนแกไขปญหามลพิษท่ีลงทุนนอยท่ีสุด การนําของเสียท่ีไดจากกระบวนการผลิตไป

ใชใหเกิดประโยชนสูงสุด  

 

 3.4.1  ตัวแปรท่ีใชในการตัดสินใจ  

  

ตารางท่ี 3.1 ขอมูลตัวแปรท่ีใชในการตัดสินใจ 

ลําดับท่ี ตัวแปร หนวย 

1 CHAFF  ปริมาณแกลบ กิโลกรัม/รุน 

2 BAG   ปริมาณกระสอบใสอาหาร กิโลกรัม/รุน 

3 WS  ปริมาณน้ําเสีย ลิตร/รุน 

4 GASb  ถังแกสขนาด 48 kg กิโลกรัม/รุน 

5 GASs  ถังแกสขนาด 15 kg กิโลกรัม/รุน 

6 E  ไฟฟา กิโลวัตต/รุน 

7 W  น้ํา ลิตร/รุน 

8 R  ของเสียท่ีนํากลับมาใชใหม กิโลกรัม/รุน 

9 F อาหารสัตว กิโลกรัม/รุน 

10 CHM  แกลบและมูลไก กิโลกรัม/รุน 

11 OTHER  ของเสียอ่ืนๆ กิโลกรัม/รุน 

12 M ปุยหมัก กิโลกรัม/รุน 

13 P ไกเนื้อ ตัว/รุน 

14 BIO กาซชีวภาพ กิโลกรัม/รุน 

15 VT คาใชจายในกระบวนการเลี้ยงไกเนื้อนอยท่ีสุด บาท/รุน 

16 VE รายจายคาไฟฟา บาท/รุน 

17 VW รายจายคาน้ํา บาท/รุน 

18 VFR รายจายของเสียท่ีนํากลับมาใชใหม บาท/รุน 

19 VFM รายจายคาปุยหมัก บาท/รุน 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 3.1(ตอ) ขอมูลตัวแปรท่ีใชในการตัดสินใจ 

ลําดับท่ี ตัวแปร หนวย ลําดับท่ี 

20 VP รายจายคาแรงคนงาน บาท/รุน 

21 VF รายจายคาอาหารสัตว บาท/รุน 

22 VCHM รายรับจากแกลบและมูลไก บาท/รุน 

23 VRR รายรับจากของเสียท่ีนํากลับมาใชใหม บาท/รุน 

24 VRM รายรับจากปุยหมัก บาท/รุน 

25 BT รายรับกากของเสียจากกระบวนการผลิตมาก

ท่ีสุด 

บาท/รุน 

26 BM กําไรจากปุยหมัก บาท/รุน 

27 BCHM กําไรจากแกลบและมูลไก บาท/รุน 

28 BWS กําไรจากน้ําเสีย บาท/รุน 

29 BR กําไรจากของเสียท่ีนํากลับมาใชใหม บาท/รุน 

30 BBIO กําไรจากกาซชีวภาพ บาท/รุน 

31 PE คาใชจายไฟฟาตอหนวย บาท/กิโลวัตต/รุน 

31 PW คาใชจายน้ําตอหนวย บาท/ลิตร/รุน 

32 PFR คาใชจายจากของเสียท่ีนํากลับมาใชใหมตอ

หนวย 

บาท/กิโลกรัม/รุน 

33 PFM คาใชจายจากปุยหมักตอหนวย บาท/กิโลกรัม/รุน 

34 PP คาใชจายคนงานตอหนวย บาท/ตัว/รุน 

35 PF คาใชจายอาหารสัตวตอหนวย บาท/ตัว/รุน 

36 PCHM ราคาแกลบและมูลไกตอหนวย บาท/กิโลกรัม/รุน 

37 PRR ราคาของเสียท่ีนํากลับมาใชใหมตอหนวย บาท/กิโลกรัม/รุน 

38 PRM ราคาปุยหมักตอหนวย บาท/กิโลกรัม/รุน 

39 PWS ราคาจากน้ําเสียตอหนวย บาท/ลิตร/รุน 

40 PBIO ราคากาซชีวภาพตอหนวย บาท/กิโลกรัม/รุน 

 
 จากตารางท่ี 3.1 จะเห็นวาตัวแปร V และตัวแปร B เปนตัวแปรทางดานราคาแตตัวแปร V 
หมายถึงคาใชจายจากกระบวนเลี้ยงไกเนื้อท้ังรายรับและรายจาย สวนตัวแปร B มีเฉพาะคารายรับท่ี
ไดจากของของเสียท่ีเกิดจากกระบวนการผลิตเทานั้น 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  3.4.2  ฟงกชันวัตถุประสงค 
 คาใชจายในกระบวนการเลี้ยงไกเนื้อนอยท่ีสุด 

   Minimize Z = VT  บาท            

                            VT = VE+VW+VFR+VFM+VP+VF-VCHM-VRR-VRM   (3.1) 

 รายรับกากของเสียจากกระบวนการผลิตมากท่ีสุด 

   Maximize Z = BT 
                               BT = BM+BCHM+BWS+BR+BBIO                                    (3.2) 

  

 จากฟงกชันวัตถุประสงคสมการท่ี 3.1 เปนผลรวมของคาใชจายของไฟฟา น้ํา ของเสียท่ีนํา

กลับมาใชใหม ปุยหมัก คาแรงคนงาน คาอาหาร ลบดวยผลรวมรายรับของแกลบผสมมูล ของเสียท่ี

นํากลับมาใชใหมและปุยหมักเพ่ือหาคาใชจายจากกระบวนการผลิตนอยท่ีสุด และสมการท่ี 3.2 เปน

ผลรวมของรายรับท่ีไดจากปุยหมัก แกลบผสมมูล น้ําเสีย ของเสียนํากลับมาใชใหมและกาซชีวภาพ

เพ่ือหามูลคาของเสียจากกระบวนจากการผลิตมากท่ีสุด 

 3.4.3 ขอจํากัด 

 ภายใตขอจํากัดของคาใชจายในกระบวนการเลี้ยงไกเนื้อนอยท่ีสุด 

 VE = EĭPE (3.3) 
 VW = WĭPW (3.4) 
 VFR = RĭPFR (3.5) 
 VFM = MĭPFM (3.6) 
 VP = PĭPP (3.7) 
 VF = FĭPF (3.8) 
 VCHM = CHMĭPCHM (3.9) 
 VRR = RĭPRR (3.10) 
 VRM = MĭPRM (3.11) 
 Emin ≤ E ≤ Emax (3.12) 
 Wmin ≤ W ≤ Wmax (3.13) 
 Rmin ≤ R ≤ CHAFF+BAG+GASb+GASs+OTHER (3.14) 
 CHMmin ≤ M+CHM ≤ CHMmax (3.15) 
 0 ≤ M ≤ CHMmax (3.16) 
 0 ≤ CHM ≤ CHMmax (3.17) 
 Pmin ≤ P ≤ Pmax (3.18) 
 Fmin ≤ F ≤ Fmax  (3.19) 
 ภายใตขอจํากัดของรายรับกากของเสียจากกระบวนการผลิตมากท่ีสุด 
 BM = MĭPRM (3.20) 
 BCHM = CHMĭPCHM (3.21) 
 BWS = WSĭPWS (3.22) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 BR = RĭPRR (3.23) 
 BBIO  = BIOĭPBIO (3.24) 
 0 ≤ WS ≤ WSmax (3.25) 
 CHMmin ≤ M+CHM +BIO ≤ CHMmax (3.26) 
 Rmin ≤ R ≤ CHAFF+BAG+GASb+GASs+OTHER (3.14) 
 CHMmin ≤ M+CHM ≤ CHMmax (3.15) 
 0 ≤ M ≤ CHMmax (3.16) 
 0 ≤ CHM ≤ CHMmax (3.17) 
        
 สมการท่ี 3.3 - 3.26 เปนสมการกําหนดชวงท่ีเปนไปไดของตัวแปรตางๆ ท่ีแสดงถึง
ความสัมพันธของตัวแปรท่ีตัดสินใจกับจํานวนทรัพยากรท่ีมีอยู สมการท่ี 3.3 – 3.11 แสดงถึงคา
รายจายและรายรับของตัวแปรแตละหนวยคูณดวยปริมาณของตัวแปรของสมการท่ี 3.1 สมการท่ี 
3.20 – 3.24 แสดงถึงรายรับของตัวแปรแตละหนวยคูณดวยปริมาณของตัวแปรของสมการท่ี 3.2 
 สมการท่ี 3.12 – 3.19, 3.25 – 3.26 เปนสมการขอจํากัดของตัวแปรท่ีแสดงถึงทรัพยากรท่ี
จะใชในกระบวนการผลิตไดจากการเก็บรวมรวมขอมูลจากกระบวนการเลี้ยงไกเนื้อในโรงเรือนระบบ
ปดขนาดกลางประกอบดวย ไฟฟา น้ําใช แกลบ ของเสียท่ีนํากลับมาใชใหม น้ําเสีย อาหารสัตว 
จํานวนไกเนื้อ ของเสียนํากลับมาใชใหม ปุยหมัก กาซชีวภาพ โดยสมการท่ี 3.12 – 3.15 และ 3.18 – 
3.19 คาจะอยูระหวางคาต่ําสุดและสูงสุดเนื่องจากเปนปจจัยในการเลี้ยงไกเนื้อ สมการท่ี 3.14 คาของ
เสียท่ีนํากลับมาใชใหมจะอยูระหวางคาต่ําสุดท่ีไดจากกระสอบและไมเกินผลบวกของกระสอบ ถุง ถัง
แกส และของเสียอ่ืนท่ีนํากลับมาใชใหมได  
 สมการท่ี 3.15 – 3.16 แสดงถึงปริมาณของเสียท่ีไดจากแกลบผสมมูลโดยสามารถนําไป
เปลี่ยนเปนปุยหมักได ซ่ึงแกลบผสมมูลบวกกับปุยหมักจะมีคาอยูระหวาง แกลบผสมมูลต่ําสุดกับ
แกลบผสมมูลสูงสุดท่ีไดจากกระบวนการผลิต โดยแบบจําลองสามารถเลือกปุยหมัก แกลบผสมมูล 
หรือท้ังสองอยางก็ได ท่ีจะนํามาวิเคราะหคาใชจายในกระบวนการเลี้ยงไกเนื้อนอยท่ีสุด 
 สมการท่ี 3.26 แสดงถึงปริมาณของเสียท่ีไดจากแกลบผสมมูลโดยสามารถนําไปเปลี่ยนเปน

ปุยหมักและกาซชีวภาพได ซ่ึงแกลบผสมมูลบวกกับปุยหมักและบวกกับกาซชีวภาพจะมีคาอยูระหวาง 

แกลบผสมมูลต่ําสุดกับแกลบผสมมูลสูงสุดท่ีไดจากกระบวนการผลิต โดยแบบจําลองสามารถเลือกปุย

หมัก แกลบผสมมูล กาซชีวภาพหรือท้ังสามอยางก็ไดท่ีจะนํามาวิเคราะหรายรับกากของเสียจาก

กระบวนการผลิตมากท่ีสุด 

 3.4.4 การใชงาน Solver บนโปรแกรม Microsoft Excel  

 เม่ือไดทําการติดตั้ง Solver ตามรูปท่ี 3.16 - 3.17 บนโปรแกรม Microsoft Excel แลว

สามารถเรียนใชงานโดยเลือก Data Tab จะพบ Solver อยูในชอง Analysis ท่ีดานขวาสุดของเมนู 

เม่ือกดท่ี Solver บน Data Tab จะปรากฏหนาตาง Solver Parameters ข้ึนมาตามรูปท่ี 3.18 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 3.16 การติดตั้ง Solver บนโปรแกรม Microsoft Excel 

 

 
รูปท่ี 3.17 หนาตาง Add – Ins ในการติดตั้ง Solver บนโปรแกรม Microsoft Excel 

   

 
รูปท่ี 3.18 Solver บนโปรแกรม Microsoft Excel 

 

   3.4.3.1  Set Objective: สําหรับระบุเซลล (cell) ท่ีแทนคาของสมการเปาหมาย 

(Objective Function Value) ดังแสดงในรูปท่ี 3.19 ซ่ึงจะตองมาจากสมการท่ีอยูในรูปของฟงกชั่น

ของตัวแปรการตัดสินใจ เราอาจไมระบุคาของสมการในชอง Set Objective นี้ก็ได ซ่ึงจะทําให 

Solver หาคาของตัวแปรการตัดสินใจท่ีสอดคลองกับขอจํากัดใหเพียงเทานั้น 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 3.19 หนาตาง Solver Parameter บนโปรแกรม Microsoft Excel 

 

  3.4.3.2  To: สําหรับกําหนดวัตถุประสงคของแบบจําลอง โดยเลือกวาปญหาท่ีศึกษานั้น

เปนปญหาการหาคาสูงท่ีสุด (Max) หรือปญหาการหาคาท่ีต่ําท่ีสุด (min) หรือเปนการกําหนดใหคา

ของสมการเปาหมายมีคาเทากับคาท่ีตองการ (Value of) 

  3.4.3.3  By Changing Variable Cells: สําหรับระบุชวง (Range) ของเซลลท่ีใชแสดง

คาของตัวแปรการตัดสินใจ (Decision Variables) ตามรูปท่ี 3.20 โดยสามารถระบุตัวแปรการ

ตัดสินใจไดไมเกิน 200 ตัวแปร ท้ังในปญหาโปรแกรมเชิงเสนและไมเชิงเสน ซ่ึงหากผูใชยกระดับ 

(Upgrade) Standard Solver ใหเปน Premium Solver แลว จะสามารถระบุตัวแปรการตัดสินใจ

ไดไมเกิน 2,000 ตัวแปรในโปรแกรมเชิงเสน และไมเกิน 500 ตัวแปรในโปรแกรมไมเชิงเสน ขณะท่ี 

Premium Solver Platform จะเพ่ิมจํานวนตัวแปรการตัดสินใจเชิงเสนและแบบกําลังสองในปญหา

ไดสูงถึง 8,000 ตัวแปร และ Solver engines สําหรับ Premium Solver Platform จะหาคําตอบ

ของปญหาไดเสมือนไมมีขอจํากัดในดานขนาดของปญหา 

 

 
รูปท่ี 3.20 หนาตาง Add Constraint 
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  3.4.3.4  Subject to the Constraints: สําหรับระบุขอจํากัดของปญหา โดยกด 

“Add” เพ่ือเลือกใสขอจํากัดของปญหาทีละขอจนครบ ในสวนเครื่องหมาย สามารถเลือกเปน ≤, ≥, 

=, int, bin หรือ dif โดยท่ี int ใชสําหรับกําหนดใหตัวแปรการตัดสินใจท่ีระบุมีคาเปนจํานวนเต็ม 

(Integer) bin ใชสําหรับกําหนดใหตัวแปรการตัดสินใจท่ีระบุมีคาเปน 0 หรือ 1 (Binary) dif ใช

สําหรับกําหนดขอจํากัดเปน All Different เพ่ือการสรางแบบจําลองท่ีเก่ียวของกับการจัดลําดับ

ทางเลือกหรือการเรียงสับเปลี่ยน (Permutation) ของลําดับทางเลือก ท่ีตองการใหมีการจัดลําดับเลข

จํานวนเต็มจาก 1 ถึง N ในคําตอบ โดยไมมีเลขจํานวนเต็มท่ีซํ้ากันอยูในคําตอบ เชน ปญหาการจัด

ตารางการผลิต ท่ีมีงานท่ีตองผลิตจํานวน N งาน คําตอบของปญหาการหาคาท่ีเหมาะสมท่ีสุดนี้จะ

เปนการจัดลําดับงานท่ีเหมาะสม วางานใดควรถูกนํามาผลิตกอน งานใดควรถูกนํามาผลิตหลัง เปนตน 

 ในปญหาโปรแกรมเชิงเสน สามารถระบุขอจํากัดของตัวแปรการตัดสินใจไดไมจํากัดจํานวน 

แตในปญหาโปรแกรมไมเชิงเสน จะมีขอจํากัดไดไมเกิน 100 เซลล ท้ังนี้ไมรวมเซลลของตัวแปรการ

ตัดสินใจ ขอบเขตบน – ลางของตัวแปรการตัดสินใจ และกําหนดใหตัวแปรบางตัวเปนจํานวนเต็ม ใน

ปญหาโปรแกรมไมเชิงเสน Premium Solver กําหนดจํานวนขอจํากัดเชิงเสนสูงสุดไวไมเกิน 1,000 

ขอจํากัด และขอจํากัดไมเชิงเสนไมเกิน 250 ขอจํากัด ซ่ึงความสามารถในการหาคําตอบของปญหา

โปรแกรมไมเชิงเสนจะเพ่ิมสูงข้ึน เม่ือผูใชทําการยกระดับ Solver เพ่ิมข้ึนอีก 

 สําหรับปุม Change, Delete และ Reset All ใชสําหรับเปลี่ยนขอจํากัดท่ีไดเพ่ิมไปแลว การ

ลบขอจํากัดท่ีไดเพ่ิมไปแลวและการลางแบบจําลองของปญหาการหาคาท่ีเหมาะสมท่ีสุดท้ังหมด 

ตามลําดับ สวนปุม Load/Save ใชสําหรับการจัดเก็บและเรียบแบบจําลองท่ีจัดเก็บข้ึนมาใชงาน 

  3.4.3.5  Make Unconstrained Variables Non – Negative : สําหรับกําหนดใหตัว

แปรการตัดสินใจมีคาไมเปนลบ (Non – Negativity Constraint) 

  3.4.3.6  Select a Solving Method: สําหรับเลือกวิธีแกปญหาการหาคาท่ีเหมาะสม

ท่ีสุด 

 Solve กดปุมเพ่ือให Excel Solver เริ่มทําการคนหาคําตอบของปญหาการหาคาท่ีเหมาะสม

ท่ีสุด และแสดงผลของการคนหาคําตอบโดยแสดงคําอธิบายประกอบไวท่ีดานลางของหนาตาง

แสดงผล หากตองการหยุดกระบวนการคนหาคําตอบ สามารถกดปุม ESC โดย Solver จะแสดง

คําตอบลาสุดท่ีหาไดบนแผนงาน หากตองการจัดเก็บขอมูลคาตัวแปรการตัดสินใจไวเพ่ือแสดงผล

ภายหลัง สามารถกดปุม Save Scenario และตั้งชื่อ Scenario เพ่ือใชในการอางอิงตอไป 

  3.4.3.7  Options เพ่ือกําหนดตัวเลือกตางๆ สําหรับการคนหาคําตอบ เม่ือกดปุม 

Options จะปรากฏหนาตาง Solver Options ข้ึนมา ซ่ึงประกอบดวย Tab ยอย 3 หัวขอดังแสดงใน

รูปท่ี 3.21 – 3.23 คือ 

   1.  All Method  

   2. GRG Nonlinear 

   3. Evolutionary 
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รูปท่ี 3.21 All Method Tab 

 

 
รูปท่ี 3.22 GRG Nonlinear Tab 
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รูปท่ี 3.23 Evolutionary Tab 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



บทท่ี 4 

ผลการศึกษาและการวิเคราะห 
  

4.1 ผลการเก็บรวบรวมขอมูลการเลี้ยงไกเนื้อ 
 จากการลงพ้ืนท่ีหนางานตามรูปท่ี ข1 เพ่ือเก็บรวบรวมขอมูลกระบวนการเลี้ยงไกเนื้อจํานวน 
45 วัน ตั้งแตวันท่ี 18 มีนาคม พ.ศ. 2559 ถึง 26 เมษายน พ.ศ. 2559 และขอมูลบางขอมูลของการ
เลี้ยงไกเนื้อยอนหลัง 1 ป ตั้งแตเดือน มีนาคม พ.ศ. 2558 – มกราคม พ.ศ. 2559 มีรายละเอียดดังนี้ 
 1) ขอมูลการใชไฟฟาจดบันทึกจากมิเตอรไฟฟา จากการลงพ้ืนท่ีหนางานเม่ือวันท่ี 18 
มีนาคม พ.ศ. 2559 ถึง 26 เมษายน พ.ศ. 2559 มีการใชไฟฟา 10,780 กิโลวัตต ทางผูวิจัยจึงขอ
ขอมูลยอนหลังการใชไฟฟาของทางฟารมตั้งแตเดือน มีนาคม พ.ศ. 2558 – มกราคม พ.ศ. 2559 จะมี
คาระหวาง 7,250 – 12,756 กิโลวัตต/รุน 
 2) ขอมูลการใชน้ําจดบันทึกจากมิเตอรน้ํา จากการลงพ้ืนท่ีหนางานเม่ือวันท่ี 18 มีนาคม พ.ศ. 
2559 ถึง 26 เมษายน พ.ศ. 2559 มีการใชน้ํา 28,476 ลิตร ทางผูวิจัยจึงขอขอมูลยอนหลังการใชน้ํา
ของทางฟารมตั้งแตเดือน มีนาคม พ.ศ. 2558 – มกราคม พ.ศ. 2559 จะมีคาระหวาง 23,232 – 
32,150 ลิตร/รุน 
 3) ขอมูลปริมาณแกลบ จากการลงพ้ืนท่ีหนางานเม่ือวันท่ี 18 มีนาคม พ.ศ. 2559 ถึง 26 
เมษายน พ.ศ. 2559 มีปริมาณแกลบ 12,750 กิโลกรัม ทางผูวิจัยจึงขอขอมูลยอนหลังการใชน้ําของ
ทางฟารมตั้งแตเดือน มีนาคม พ.ศ. 2558 – มกราคม พ.ศ. 2559 จะมีคาระหวาง 9,087 – 12,750 
กิโลกรัม/รุน 
 4) จํานวนไกเนื้อ จากการลงพ้ืนท่ีหนางานเม่ือวันท่ี 18 มีนาคม พ.ศ. 2559 ถึง 26 เมษายน 
พ.ศ. 2559 ประมาณ 22,700 ตัว ทางผูวิจัยจึงขอขอมูลยอนหลังปริมาณไกเนื้อของฟารมตั้งแตเดือน 
มีนาคม พ.ศ. 2558 – มกราคม พ.ศ. 2559 จะมีคาระหวาง 20,610 – 22,900 ตัว/รุน 
 5) ขอมูลอาหารสัตว จากการลงพ้ืนท่ีหนางานเม่ือวันท่ี 18 มีนาคม พ.ศ. 2559 ถึง 26 
เมษายน พ.ศ. 2559 ไกเนื้อกินอาหาร 88,000 กิโลกรัม ทางผูวิจัยจึงขอขอมูลยอนหลังอาหารสัตว
ของฟารมตั้งแตเดือน มีนาคม พ.ศ. 2558 – มกราคม พ.ศ. 2559 จะมีคาระหวาง 79,578 - 88,420 
กิโลกรัม/รุน 
 6) ขอมูลของเสียท่ีนํากลับมาใชใหมจะมีคาไมต่ํากวาน้ําหนักกระสอบแกลบและปริมาณของ
เสียอ่ืนๆ ท่ีสามารถนํากลับมาใชใหมได จากการลงพ้ืนท่ีหนางานเม่ือวันท่ี 18 มีนาคม พ.ศ. 2559 ถึง 
26 เมษายน พ.ศ. 2559 มีปริมาณของเสียท่ีนํากลับมาใชใหม 11,089 กิโลกรัม ทางผูวิจัยจึงขอขอมูล
ยอนหลังปริมาณของเสียท่ีนํากลับมาใชใหมของฟารมตั้งแตเดือน มีนาคม พ.ศ. 2558 – มกราคม 
พ.ศ. 2559 จะมีคาระหวาง 500 – 12,750 กิโลกรัม/รุน 
 7) ขอมูลของเสียท่ีได จากกระบวนการเลี้ยงไกเนื้อในโรงเรือนระบบปดขนาดกลางคือ แกลบ
ผสมมูล จากการลงพ้ืนท่ีหนางานเม่ือวันท่ี 18 มีนาคม พ.ศ. 2559 ถึง 26 เมษายน พ.ศ. 2559 มี
ปริมาณแกลบผสมมูล 70,165 กิโลกรัม ทางผูวิจัยจึงขอขอมูลยอนหลังปริมาณแกลบผสมมูลของ
ฟารมตั้งแตเดือน มีนาคม พ.ศ. 2558 – มกราคม พ.ศ. 2559 จะมีคาระหวาง 50,250- 70,500 
กิโลกรัม/รุน และแกลบผสมมูลสามารถนํามาเปลี่ยนกระบวนการเปนปุยหมักและกาซชีวภาพ 
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  8) น้ําเสียท่ีเกิดจากกระบวนการเลี้ยงไกเนื้อ จากการลงพ้ืนท่ีหนางานเม่ือวันท่ี 18 มีนาคม 
พ.ศ. 2559 ถึง 26 เมษายน พ.ศ. 2559 มีปริมาณน้ําเสีย 400 ลิตร ซ่ึงขอมูลปริมาณน้ําเสียไมมีขอมูล
ยอนหลัง 
  

4.2  ผลการทดสอบน้ําดื่มไกเนื้อ 
 จากการท่ีไดมีการเก็บตัวอยางน้ําดื่มไกเนื้อไปวิเคราะหหาคาความเปนกรด-ดาง, ไนเตรต, 
ซัลเฟต, แมกนีเซียม และโซเดียม แลวนํามาเปรียบเทียบกับคาตามมาตรฐานฟารมเลี้ยงไกเนื้อของ
กระทรวงเกษตรและสหกรณ พบวาคาของความเปนกรด – ดาง ของน้ําดื่มสูงกวามาตรฐานท่ี
กระทรวงเกษตรและสหกรณกําหนด สวนคาไนเตรต, ซัลเฟต, แมกนีเซียม และโซเดียม มีคาต่ํากวา
มาตรฐานท่ีกระทรวงเกษตรและสหกรณกําหนดไว ดังตารางท่ี 4.1 อางอิงผลการวิเคราะหจากศูนย
เครื่องมือวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร ตามรูปท่ี ก1 
 
ตารางท่ี 4.1 รายงานผลการทดสอบน้ําดื่มไกเนื้อจากตัวอยางน้ําของ สุพิศฟารม 

พารามิเตอร หนวย คาตามมาตรฐานฟารมเลี้ยง
ไกเนื้อของกระทรวงเกษตร

และสหกรณ 

คาการทดสอบ 

1. ความเปนกรด – ดาง (pH) 
2. ไนเตรต 
3. ซัลเฟต 
4. แมกนีเซียม (Mg) 
5. โซเดียม 

- 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 

6.8-7.5 
< 10 
< 125 
< 14 
< 32 

8.1±0.00 
0.96±0.00 

< 5 
5.15±0.03 
28.60±0.54 

 

4.3  ผลการทดสอบน้ําเสียจากฟารมไกเนื้อ 
 จากการท่ีไดทําการเก็บตัวอยางน้ําเสียจากฟารมเลี้ยงไก น้ําเสียท่ีทางฟารมปลอยออกมามี
ปริมาณนอยมาก ซ่ึงในแตละรุนจะปลอยน้ําเสียประมาณ 200-300 ลิตร/รุน และจะเปนน้ําเสียท่ีเกิด
จากการลางทําความสะอาดโรงเรือนและลางทําความสะอาดอุปกรณการเลี้ยงไกตางๆ หลังจากมีการ
จับไก และกวาดมูลไกเรียบรอยแลว ทําใหไมเกิดน้ําเสียสะสมในระบบ เพราะเม่ือมีการลางทําความ
สะอาดโรงเรือนละอุปกรณตางๆ แลวน้ําเสียจะปลอยลงระบบรางน้ําแลวใชรดน้ําตนไมท่ีอยูบริเวณ
โดยรอบฟารม และทางกรมควบคุมมลพิษไมไดกําหนดคาน้ําเสียท่ีเกิดจากการเลี้ยงไกเนื้อ เนื่องจาก
ข้ันตอนและกระบวนการเลี้ยงมีการปลอยน้ําเสียนอยมาก จึงไดทําการเปรียบเทียบคาดัชนีคุณภาพน้ํา
จากฟารมสุกรดังตารางท่ี 4.2 จากการทดสอบความเปนกรด – ดาง, คา COD และคา BOD พบวามี
ปริมาณเกินคามาตรฐาน ดังตารางท่ี 4.3 อางอิงผลการวิเคราะหจากศูนยเครื่องมือวิทยาศาสตร 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร ตามรูปท่ี ก2 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 4.2 มาตรฐานเพ่ือควบคุมการระบายน้ําท้ิงจากฟารมสุกร (กรมควบคุมมลพิษ) 

ดัชนีคุณภาพน้ํา หนวย 
เกณฑมาตรฐานสูงสุด 

มาตรฐาน ก มาตรฐาน ข 
1. ความเปนกรดและ
ดาง (pH) 
2. บีโอดี (BOD) 
3. ซีโอดี (COD) 

- 
 

มก./ล. 
มก./ล. 

5.5 – 9 
 

60 
300 

5.5 – 9 
 

100 
400 

หมายเหตุ : 1. มาตรฐาน ก ใชควบคุมการระบายน้ําท้ิงสําหรับฟารมประเภท ก และมาตรฐาน ข ใช
ควบคุมการระบายน้ําท้ิงสําหรับฟารม ประเภท ข และ ค 
 2. การแบงประเภทของฟารมสุกรจะใชน้ําหนักหนวยปศุสัตว (นปส.) หรือ Livestock      
Unit เปนเกณฑ เนื่องจากฟารมแตละแหงจะประกอบดวยสุกรท่ีมีความแตกตางกันท้ังประเภท ขนาด 
และชวงอายุ ซ่ึงจะทําใหเกิดของเสียและน้ําเสียในปริมาณท่ีแตกตาง โดยมีขอกําหนดดังนี้ 
  2.1 ประเภทของฟารมสุกร แบงออกเปน 3 ประเภท ดังนี้                 
   1) ประเภท ก มีน้ําหนักหนวยปศุสัตว มากกวา 600 นปส. (เทียบเทาจํานวนสูตร
มากกวา 5,000 ตัว) 
   2) ประเภท ข มีน้ําหนักหนวยปศุสัตว ตั้งแต 60-600 นปส.(เทียบเทาจํานวนสุกร  
ตั้งแต 500-5,000 ตัว) 
   3) ประเภท ค มีน้ําหนักปศุสัตว ตั้งแต 6-นอยกวา 60 นปส. (เทียบเทาจํานวน
สุกรตั้งแต 50-นอยกวา 500 ตัว) 
  2.2  หลักเกณฑการใชน้ําหนักหนวยปศุสัตว 
   เม่ือ น้ําหนักหนวยปศุสัตว 1 หนวย เทากับน้ําหนักสุกรรวม 500 กิโลกรัม 
   โดย น้ําหนักเฉลี่ยสุกรพอ-แมพันธ เทากับ 170 กิโลกรัม 
     น้ําหนักเฉลี่ยสุกรขุน   เทากับ   60 กิโลกรัม 
     น้ําหนักเฉลี่ยลูกสุกร  เทากับ   12 กิโลกรัม 
               
ตารางท่ี 4.3 รายงานผลการทดสอบน้ําเสียจากฟารมไกเนื้อ 

พารามิเตอร หนวย 

คาตามมาตรฐาน
การระบายน้ําเสีย
จากกรมควบคุม

มลพิษ 

คาการทดสอบ 

1. ความเปนกรด – ดาง 
(pH) 
2. BOD 
3. COD 

- 
 

มก./ล. 
มก./ล. 

5.5-9 
 

60 
300 

7.6±0.00 
 

935.00 
2,900±100.00 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.4  ผลการทดสอบของเสียจากฟารมไกเนื้อ 
จากการท่ีไดมีการเก็บตัวอยางมูลไกเนื้อไปวิเคราะหหาคาอินทรียวัตถุ พบวาคาอินทรียวัตถุ 

ของ มู ล ไก ดั ง ต า ร า ง ท่ี  4 . 4  อ า ง อิ ง ผลก ารวิ เ ค ร า ะห จ า ก ศูนย เ ค รื่ อ ง มื อวิ ทย าศ าสต ร 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร ตามรูปท่ี ก3 สูงกวาคาอินทรียวัตถุของวัวและปุยหมัก ดังตารางท่ี 4.6 
และคาของธาตุอาหารท่ีจําเปนสําหรับพืชในมูลสัตว พบวามูลไกมีคา โพแทสเซียม (K), ไนโตรเจน (N) 
และฟอสฟอรัต (P) ท่ีสูงมากเม่ือเทียบกับมูลสัตวอ่ืนๆ ดังตารางท่ี 4.5 อางอิงผลการวิเคราะหจาก
ศูนยเครื่องมือวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร ตามรูปท่ี ก3 

 
ตารางท่ี 4.4 รายงานผลการทดสอบอินทรียวัตถุจากมูลไกแหง 

พารามิเตอร หนวย คาการทดสอบ 

1. อินทรียวัตถุ % 52.15±0.66 
  
ตารางท่ี 4.5 คุณคาของธาตุอาหารสําหรับพืชในมูลสัตว 

ชนิดมูลสัตว pH 
ธาตุอาหารหลัก (%) ธาตุอาหารรอง (%) 

N P K Ca Mg S 
1.มูลวัวใหม 
2.มูลวัวเกา 
3.มูลกระบือเกา 
4.มูลสุกรเกา 
5.มูลไกไข 
6.มูลไกเนื้อใหม 
7.มูลไกเนื้อเกา 

10.4 
8.7 
8.7 
6.9 
7.5 
8.0 
8.2 

1.95 
1.73 
1.82 
2.83 
2.28 
2.65 
2.09 

1.76 
0.49 
1.92 
16.25 
5.91 
2.69 
6.07 

0.43 
0.30 
0.12 
0.11 
3.02 
1.85 
0.42 

1.82 
0.55 
2.06 
8.11 
12.10 
2.18 
11.30 

0.56 
0.22 
0.74 
2.42 
1.07 
0.51 
0.86 

0.07 
0.05 
0.52 
0.14 
0.67 
0.18 
0.68 

 
ตารางท่ี 4.6 ปริมารอินทรียวัตถุของปุยหมักและมูลวัว (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2540) 

พารามิเตอร หนวย คาการทดสอบ 

1. ปุยหมัก 
2. มูลวัว 

% 
% 

22.43 
30.04 

 

4.5  ผลการทดสอบคาความรอนจากแกลบและมูลไกแหง 
จากการท่ีไดมีการเก็บตัวอยางแกลบแหงและมูลไกแหงแลวนําไปวิเคราะหหาคาความรอน

พบวา มูลไกแหงท่ีผสมกับแกลบแลวจะมีคาความรอนนอยกวาแกลบแหงดังตารางท่ี 4.7 และเม่ือ
เปรียบเทียบกับคาความรอนของวัสดุอ่ืนๆ พบวามูลไกแหงผสมแกลบมีคาความรอนสูงกวาขยะ ข้ี
เลื่อย และกากน้ําตาลดังตารางท่ี 4.8 อางอิงผลการวิเคราะหจากศูนยเครื่องมือวิทยาศาสตร 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร ตามรูปท่ี ก4 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 4.7 รายงานผลการทดสอบคาความรอน  
พารามิเตอร Gross heating value ±SD 

Calories/g Joules/g 

1. แกลบแหง 
2. มูลไกแหง 

3,176.3±43.9 
2,924.7±34.1 

13,298.0±182.4 
12,246.3±142.8 

 
ตารางท่ี 4.8 ปริมาณพลังงานของเชื้อเพลิง (คาความรอนสุทธิ) (รายงานพลังงานของประเทศไทย 
               รายป กรมพัฒนา พลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน) 

ประเภท (หนวย) 

กิโลแคลอรี/
หนวย 

 
Kcal/UNIT 

ตันเทียบเทา
น้ํามันดิบ/ 
ลานหนวย 

toe/106UNIT 

เมกะจูล/
หนวย 

 
MJ/UNIT 

พันบีทียู/
หนวย 

 
103Btu/UN

IT 
พลังงานใหมและหมุนเวียน     
1. ฟน (กก.) 3820 378.48 15.99 15.16 
2. ถาน (กก.) 6900 683.64 28.88 27.38 
3. แกลบ (กก.) 3440 340.83 14.40 13.65 
4. กากออย (กก.) 1800 178.34 7.53 7.14 
5. ขยะ (กก.) 1160 114.93 4.86 4.60 
6. ข้ีเลื่อย (กก.) 2600 257.60 10.88 10.32 
7. วัสดุเหลือใช 3030 300.21 12.68 12.02 
 ทางการเกษตร (กก.)     
8. กาซชีวภาพ  
     (ลูกบาศกเมตร) 

5000 495.39 20.93 19.84 

 
4.6  ผลจากการตรวจวัดปริมาณกาซและฝุนละอองในอากาศ 
 จากการตรวจวัดพบวาปริมาณกาซคารบอนไดออกไซด, คารบอนมอนอกไซด และแอมโมเนีย
มีคาไมเกินมาตรฐาน แตคาฝุนละอองท่ีอยูภายนอกโรงเรือนมีคาใกลเคียงกับคาท่ีกรมปศุสัตวแนะนํา 
ดังตารางท่ี 4.9 เนื่องจากมีพัดลมระบายอากาศดานหลังและดานขางโรงเรือนท่ีคอยระบายท้ังความ
รอน กาซตางๆ ท่ีเกิดข้ึนและฝุนละอองจากภายในโรงเรือนออกสูภายนอกโรงเรือน แตทางสุพิศฟารม
ไดมีการปลูกตนกลวย และมีสวนยางพาราในการคอยดักจับพวกฝุนละอองใหออกไปสูเขตชุมชนนอย
ท่ีสุด ดังรูปท่ี 4.1 
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ตารางท่ี 4.9 รายงานผลการทดสอบปริมาณกาซและฝุนละอองในอากาศ 

พารามิเตอร คาท่ีกรมปศุสัตวแนะนํา 
คาการทดสอบ 

ภายในโรงเรือน ภายนอกโรงเรือน 

1. คารบอนไดออกไซด 
2. คารบอนมอนอกไซด 
3. แอมโมเนีย 
4. ฝุน 

ไมเกิน 5,000 ppm 
ไมเกิน 50 ppm 
ไมเกิน 20 ppm 
ไมเกิน 15 มล./ล. 

ไมเกิน 3,212 ppm 
ไมเกิน 5 ppm 
 2.5 ppm 
8 มิลลิกรัม/ลบ.ม. 

ไมเกิน 2,098 ppm 
ไมเกิน 3.2 ppm 
0.8 ppm 
12.4 มิลลิกรัม/ลบ.ม. 

 

 

 
 
รูปท่ี 4.1 คราบฝุนละอองท่ีเกาะตามพัดลมระบายอากาศและแนวตนกลวยและสวนยางพาราท่ีคอย 

              ดับจับกาซและฝุนละอองท่ีลอยออกมา 
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4.7  ผลจากการกําจัดแมลงวัน 
จากการกําจัดแมลงวันโดยเริ่มจากตนเหตุของปญหา นั่นคือความชื้น ไดทําการกลับแกลบ

ทุกๆ 3 วันเม่ือไมใหแกลบเกิดความชื้น ดังแสดงในรูปท่ี 4.2 ทําใหเกิดไขของแมลงวัน มีการเก็บกวาด
บริเวณโดยรอบโรงเรือนอยูเสมอ ทําใหเกิดความชื้นและน้ําขังบริเวณรอบโรงเรือนนอยท่ีสุด สงผลให
กลิ่นเหม็นและกาซแอมโมเนียลดลง 
 

 
 

รูปท่ี 4.2 ลักษณะแกลบท่ีมีความชื้นนอย ลดปญหาการวางไขของแมลงวันได 
 

4.8  ผลจากการศึกษาการใชน้ําในแผงรังผ้ึง 
  จากการศึกษาพบวาระบบ Evaporative Pre-cooler ดังรูปท่ี 4.3 จะมีแผงรังผึ้งอยูดานหนา
โรงเรือน แลวมีพัดลมระบายอากาศอยูดานหลังโรงเรือน ทําใหภายในโรเรือนเกิดอากาศถายเทชวย
ประหยัดพลังงานไฟฟาเนื่องจาก ชวยเพ่ิมประสิทธิภาพการระบายความรอนของเครื่องควบแนน ทํา
ใหอุณหภูมิของสารทําความเย็นท่ีออกจากเครื่องควบแนนลดลงความดันของสารทําความเย็นจึงลดลง
ดวย สงผลใหคอมเพรสเซอรใชพลังงานไฟฟาท่ีจะดึงน้ําผามอเตอรมาใชนอยลง แตไดความเย็นเพ่ิมข้ึน 
อัตราการใชพลังงานไฟฟาตอภาระการทําความเย็นจึงลดลงจากเดิมเ ม่ือเปรียบเทียบกับ
เครื่องปรับอากาศท่ีไมไดใชระบบ Evaporative Pre-cooler ประหยัดไฟได 15 - 40% 

นอกจากนี้ยังยืดอายุการใชงานของคอมเพรสเซอร และลดคาใชจายในการบํารุงรักษาแผง
คอยลรอนของเครื่องปรับอากาศอีกดวย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี 4.3 ระบบปมน้ําและแผงรังผึ้ง 
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4.9  การวิเคราะหแบบจําลองทางคณิตศาสตร 
ของเสียท่ีไดจากกระบวนการผลิตคือแกลบผสมมูลรวมถึงนําหลักการและเทคนิคของ

เทคโนโลยีสะอาดสามารถนําไปใชเพ่ือบริหารจัดการดานพลังงานใหเกิดประโยชนสูงสุดจะทําให
สามารถประหยัดพลังงานลดคาใชจายของหนวยงานและลดปญหาสิ่งแวดลอมไดและจากการศึกษา
พบวาผลจากแบบประเมินทางคณิตศาสตรจะชวยใหไดคาใชจายนอยท่ีสุด ปลอยปริมาณกาซเรือน
กระจกนอยท่ีสุด และการนําของเสียท่ีไดจากกระบวนการผลิตไปใชใหเกิดประโยชนสูงสุด จึงนําขอมูล
ท่ีไดจากการเก็บรวบรวมในบทท่ี 3 มาเขาสมการท่ี 3.3 – 3.26 เพ่ือมาวิเคราะหแบบจําลองทาง
คณิตศาสตร 

จากขอมูลท่ีเก็บรวบรวมไดในหัวขอท่ี 4.1 สามารถนํามาใสในขอจํากัดของตัวแปรตามสมการ
ท่ี 3.3 – 3.26 และนําคาท่ีไดมาใสในสมการท่ี 4.2 – 4.18 และ 4.20 – 4.26  ซ่ึงเปนสมการ
คาใชจายของกระบวนการเลี้ยงไกเนื้อนอยท่ีสุดและสมการของเสียท่ีประโยชนมากท่ีสุด นําคาไดไปใส
ใน Spreadsheet Model ตามรูปท่ี 4.4 และ 4.8 เพ่ือหาคาใชจายของกระบวนการเลี้ยงไกเนื้อนอย
ท่ีสุดตามสมการท่ี 4.1 และหารายรับกากของเสียจากกระบวนการผลิตมากท่ีสุดตามสมการท่ี 4.19 

 
คาใชจายในกระบวนการเลี้ยงไกเนื้อนอยท่ีสุด 

Minimize Z = VT              

   VT = VE+VW+VFR+VFM+VP+VF-VCHM-VRR-VRM  (4.1) 
 
ภายใตขอจํากัดของคาใชจายในกระบวนการเลี้ยงไกเนื้อนอยท่ีสุด 

 VE = EĭPE (4.2) 
 VW = WĭPW (4.3) 
 VFR = RĭPFR (4.4) 
 VFM = MĭPFM (4.5) 
 VP = PĭPP (4.6) 
 VF = FĭPF (4.7) 
 VCHM = CHMĭPCHM (4.8) 
 VRR = RĭPRR (4.9) 
 VRM = MĭPRM (4.10) 
 7,250 ≤ E ≤ 12,756 (4.11) 
 23,232 ≤ W ≤ 32,150 (4.12) 
 500 ≤ R ≤ CHAFF+BAG+GASb+GASs+OTHER (4.13) 
 50,250 ≤ M+CHM ≤ 70,500 (4.14) 
 0 ≤ M ≤ 70,500 (4.15) 
 0 ≤ CHM ≤ 70,500 (4.16) 
 20,610 ≤ P ≤ 22,900 (4.17) 
 79,578 ≤ F ≤ 88,420 (4.18) 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รายรับกากของเสียจากกระบวนการผลิตมากท่ีสุด 
Maximize Z = BT 
 BT = BM+BCHM+BWS+BR+BBIO (4.19) 

ภายใตขอจํากัดของรายรับกากของเสียจากกระบวนการผลิตมากท่ีสุด 
 BM = MĭPRM (4.20) 
 BCHM = CHMĭPCHM (4.21) 
 BWS = WSĭPWS (4.22) 
 BR = RĭPRR (4.23) 
 BBIO  = BIOĭPBIO (4.24) 
 0 ≤ WS ≤ 400 (4.25) 
 50,250 ≤ M+CHM +BIO ≤ 70,500 (4.26) 
 500 ≤ R ≤ CHAFF+BAG+GASb+GASs+OTHER (4.13) 
 50,250 ≤ M+CHM ≤ 70,500 (4.14) 
 0 ≤ M ≤ 70,500 (4.15) 
 0 ≤ CHM ≤ 70,500 (4.16) 
 

 

รูปท่ี 4.4 ขอมูลของตัวแปร ฟงกชันวัตถุประสงคและขอจํากัด คาใชจายนอยท่ีสุดโปรแกรม Excel 
 

แบบจําลอง (Modal)

 จํานวนไฟฟา จํานวนน้ําที่ใช
 รายจายของเสีย

ที่นํากลับมาใชใหม

รายจายการ

ทําปุยหมัก

รายจาย

คาแรงคนงาน

รายจาย

คาอาหารสัตว

รายรับจากแกลบ

และมูลไก

รายรับจากของเสีย

ที่นํากลับมาใชใหม

รายรับจาก

ปุยหมัก
SUM

Variables

Objective Function 3.77            0.35            4.92                  5.00            1 11 0.47                 2.00                    1.75            0.00

-             -             -                   -             -             -             -                  -                     -             0.00

Constraint 1: 0.00 ≥ 7,250.00 E ≥ 7,250

Constraint 2: 0.00 ≤ 12,756.00 E ≤ 12,756

Constraint 3: 0.00 ≥ 23,232.00 W ≥ 23,232

Constraint 4: 0.00 ≤ 32,150.00 W ≤ 32,150

Constraint 5: 0.00 ≥ 500.00 R ≥ 500

Constraint 6: 0.00 ≤ 14,250.50 R ≤ CHAFF+BAG+GASb+GASs+OTHER

Constraint 7: 0.00 ≥ 0.00 M+CHM ≥ 0

Constraint 8: 0.00 ≤ 70,500.00 M+CHM ≤ 70,500

Constraint 9: 0.00 ≥ 20,610.00 P ≥ 20,610

Constraint 10: 0.00 ≤ 22,900.00 P ≤ 22,900

Constraint 11: 0.00 ≥ 79,578.00 F ≥ 79,578

Constraint 12: 0.00 ≤ 88,420.00 F ≤ 88420

Constraint 13: 0.00 ≥ 500.00 R ≥ 500

Constraint 14: 0.00 ≤ 1,500.50 R ≤ BAG+GASb+GASs+OTHER

Constraint 15: 0.00 ≥ 0.00 M ≥ 0

Constraint 16: 0.00 ≤ 70,500.00 M ≤ 70,500

Constraint 17: 0.00 ≥ 0.00 CHM ≥ 0

Constraint 18: 0.00 ≤ 70,500.00 CHM ≤ 70,500

Constraint 19: 0.00 ≥ 0.00 M ≥ 0

Constraint 20: 0.00 ≤ 70,500.00 M ≤ 70,500

ขอจํากัดของตัวแปร 

ตัวแปรตัดสินใจ 

ฟงกชันวัตถุประสงค 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี 4.5 ขอมูลของตัวแปร ฟงกชันวัตถุประสงคและขอจํากัด คาใชจายนอยท่ีสุด โปรแกรม Solver    
            ใน Excel 
 

 เม่ือใสสูตรของตัวแปรลงในตัว Spreadsheet Modal ตามสมการท่ี 4.2 – 4.18 เรียบรอย
แลว กดเขาโปรแกรม Solver ใน Excel ตามรูปท่ี 4.5 ใส cell ท่ีวางสมการท่ี 4.1 ลงไป แลวเลือก
เปนคา min เนื่องจากเปนการวิเคราะหคาใชจายจากกระบวนการเลี้ยงไกเนื้อในโรงเรือนระบบปด
ขนาดกลางท่ีนอยท่ีสุด ในชอง Changing Variable ใส cell ท่ีมีตัวแปรตัดสินใจ และในชอง 
Constraints ใส cell ขอจํากัดตามสมการท่ี 4.2 – 4.18 เลือกเปนแบบ Simplex LP แลวกด 
Solver จะข้ึนหนาจอตามรูปท่ี 4.6 กด OK เพ่ือใหโปรแกรมแสดงผลออกมา 

 

รูปท่ี 4.6 กด Solver โปรแกรม Solver ใน Excel คาใชจายนอยท่ีสุด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี 4.7 ผลลัพธคาใชจายนอยท่ีสุด โปรแกรม Solver ใน Excel 

Microsoft Excel 15.0 Answer Report
Worksheet: [optimization ลาสุด.xlsx]คาใชจาย
Report Created: 7/20/2017 10:08:47 PM
Result: Solver found a solution.  All Constraints and optimality conditions are satisfied.
Solver Engine
Solver Options

Objective Cell (Min)
Cell Name Original Value Final Value

$M$51 Objective Function SUM 0.00 897,755.70

Variable Cells
Cell Name Original Value Final Value Integer

$D$49:$L$49

Constraints
Cell Name Cell Value Formula Status Slack

$M$55 Constraint 1: SUM 7250.00 $M$55>=$O$55 Binding 0.00
$M$56 Constraint 2: SUM 7250.00 $M$56<=$O$56 Not Binding 5506
$M$57 Constraint 3: SUM 23232.00 $M$57>=$O$57 Binding 0.00
$M$58 Constraint 4: SUM 23232.00 $M$58<=$O$58 Not Binding 8918
$M$59 Constraint 5: SUM 500.00 $M$59>=$O$59 Binding 0.00
$M$60 Constraint 6: SUM 500.00 $M$60<=$O$60 Not Binding 13750.5
$M$61 Constraint 7: SUM 70500.00 $M$61>=$O$61 Not Binding 70500.00
$M$62 Constraint 8: SUM 70500.00 $M$62<=$O$62 Binding 0
$M$63 Constraint 9: SUM 20610.00 $M$63>=$O$63 Binding 0.00
$M$64 Constraint 10: SUM 20610.00 $M$64<=$O$64 Not Binding 2290
$M$65 Constraint 11: SUM 79578.00 $M$65>=$O$65 Binding 0.00
$M$66 Constraint 12: SUM 79578.00 $M$66<=$O$66 Not Binding 8842
$M$67 Constraint 13: SUM 1500.50 $M$67>=$O$67 Not Binding 1000.50
$M$68 Constraint 14: SUM 1500.50 $M$68<=$O$68 Binding 0
$M$69 Constraint 15: SUM 0.00 $M$69>=$O$69 Binding 0.00
$M$70 Constraint 16: SUM 0.00 $M$70<=$O$70 Not Binding 70500
$M$71 Constraint 17: SUM 0.00 $M$71>=$O$71 Binding 0.00
$M$72 Constraint 18: SUM 0.00 $M$72<=$O$72 Not Binding 70500

แบบจําลอง (Modal)

 จํานวนไฟฟา จํานวนน้ําที่ใช
 รายจายของเสีย

ที่นํากลับมาใชใหม

รายจายการ

ทําปุยหมัก

รายจาย

คาแรงคนงาน

รายจาย

คาอาหารสัตว

รายรับจากแกลบ

และมูลไก

รายรับจากของเสีย

ที่นํากลับมาใชใหม

รายรับจาก

ปุยหมัก
SUM

Variables 7,250.00 23,232.00 500.00 0.00 20,610.00 79,578.00 70,500.00 1,500.50 0.00

Objective Function 3.77            0.35            4.92                  5.00            1 11 0.47                 2.00                    1.75            897,755.70

27,332.50     8,131.20       2,460.00            -             20,610.00     875,358.00    33,135.00          3,001.00              -             897,755.70

Constraint 1: 7250.00 ≥ 7,250.00 E ≥ 7,250

Constraint 2: 7250.00 ≤ 12,756.00 E ≤ 12,756

Constraint 3: 23232.00 ≥ 23,232.00 W ≥ 23,232

Constraint 4: 23232.00 ≤ 32,150.00 W ≤ 32,150

Constraint 5: 500.00 ≥ 500.00 R ≥ 500

Constraint 6: 500.00 ≤ 14,250.50 R ≤ CHAFF+BAG+GASb+GASs+OTHER

Constraint 7: 70500.00 ≥ 0.00 M+CHM ≥ 0

Constraint 8: 70500.00 ≤ 70,500.00 M+CHM ≤ 70,500

Constraint 9: 20610.00 ≥ 20,610.00 P ≥ 20,610

Constraint 10: 20610.00 ≤ 22,900.00 P ≤ 22,900

Constraint 11: 79578.00 ≥ 79,578.00 F ≥ 79,578

Constraint 12: 79578.00 ≤ 88,420.00 F ≤ 88420

Constraint 13: 1500.50 ≥ 500.00 R ≥ 500

Constraint 14: 1500.50 ≤ 1,500.50 R ≤ BAG+GASb+GASs+OTHER

Constraint 15: 0.00 ≥ 0.00 M ≥ 0

Constraint 16: 0.00 ≤ 70,500.00 M ≤ 70,500

Constraint 17: 70,500.00 ≥ 0.00 CHM ≥ 0

Constraint 18: 70,500.00 ≤ 70,500.00 CHM ≤ 70,500

Constraint 19: 0.00 ≥ 0.00 M ≥ 0

Constraint 20: 0.00 ≤ 70,500.00 M ≤ 70,500

ผลของฟงกชันวัตถุประสงค 

Cell ของตัวแปรตัดสินใจ 

Cell ของฟงกชันวัตถุประสงค 

Cell ช่ือและสูตรของ

ขอจํากัด 

ผลของเลือกแบบจําลอง 

ผลการเลือกโปรแกรมท่ีแสดงถึง

ความสัมพันธของตัวแปรกับขอจํากัด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 รูปท่ี 4.7 เปนคาผลลัพธคาใชจายนอยท่ีสุด ท่ีไดจากการ Run โปรแกรม Solver ใน Excel 
ซ่ึงรูปท่ี 4.7 บนแสดงถึงขอจํากัดของตัวแปรท่ีไดจากสมการวาแบบจําลองไดเลือกกระบวนการผลิต
แบบใด ภายใตขอจํากัดของวัตถุดิบในกระบวนการผลิต สวนรูปท่ี 4.7 ลาง เปนคาท่ีเลือกตัวแปร
เรียบรอยแลว บอกวาแตละคามีคาเทาไรบางท่ีออกมาใหคาใชจายในกระบวนการเลี้ยงไกเนื้อโรงเรือน
ระบบปดขนาดกลางนอยท่ีสุดตามตารางท่ี 4.10 

 
รูปท่ี 4.8 ขอมูลของตัวแปร ฟงกชันวัตถุประสงคและขอจํากัด ไดประโยชนมากท่ีสุด 

                      โปรแกรม Excel 
 

 
 
รูปท่ี 4.9 ขอมูลของตัวแปร ฟงกชันวัตถุประสงคและขอจํากัด ไดประโยชนมากท่ีสุด โปรแกรม   
            Solver ใน Excel 
 

แบบจําลอง (Modal)

จํานวนแกลบและมูล
จํานวนปุย

หมัก
จํานวนกาซชีวภาพ  จํานวนการบําบัดน้ําเสีย

จํานวนของเสีย

ที่นํากลับมาใช

ใหม

SUM

Variables

Objective Function 0.47                       5.00            2.50                   30.00                           4.79 0.00

Constraint 1: 0.00 ≤ 70,500.00   

Constraint 2: 0.00 ≥ 50,250.00   

Constraint 3: 0.00 ≤ 70,500.00   

Constraint 4: 0.00 ≥ 50,250.00   

Constraint 5: 0.00 ≥ 0.00   

Constraint 6: 0.00 ≤ 70,500.00   

Constraint 7: 0.00 ≤ 70,500.00    

Constraint 8: 0.00 ≥ 50,250.00    

Constraint 9: 0.00 ≥ 0.00   

Constraint 10: 0.00 ≤ 400.00   

Constraint 11: 0.00 ≥ 12,750.00    

Constraint 12: 0.00 ≤ 14,250.00    

ฟงกชันวัตถุประสงค 

ขอจํากัดของตัวแปร 
ตัวแปรตัดสินใจ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 เม่ือใสสูตรของตัวแปรลงในตัว Spreadsheet Modal ตามสมการท่ี 4.13 – 4.16 และ 4.20 
- 4.26 เรียบรอยแลว กดเขาโปรแกรม Solver ใน Excel ตามรูปท่ี 4.9 ใส cell ท่ีวางสมการท่ี 4.19 
ลงไป แลวเลือกเปนคา max เนื่องจากเปนการวิเคราะหไดกากของเสียจากระบวนการเลี้ยงไกเนื้อใน
โรงเรือนระบบปดขนาดกลางมากท่ีสุด ในชอง Changing Variable ใส cell ท่ีมีตัวแปรตัดสินใจ และ
ในชอง Constraints ใส cell ขอจํากัดตามสมการท่ี 4.13 – 4.16 และ 4.20 - 4.26  เลือกเปนแบบ 
Simplex LP แลวกด Solver จะข้ึนหนาจอตามรูปท่ี 4.10 กด OK เพ่ือใหโปรแกรมแสดงผลออกมา 
 

 
 

รูปท่ี 4.10 กด Solver โปรแกรม Solver ใน Excel ไดประโยชนมากท่ีสุด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 4.11 ผลลัพธไดประโยชนมากท่ีสุด โปรแกรม Solver ใน Excel 
 
 

Microsoft Excel 15.0 Answer Report
Worksheet: [optimization ลาสุด.xlsx]ประโยชน
Report Created: 7/20/2017 10:08:47 PM
Result: Solver found a solution.  All Constraints and optimality conditions are satisfied.
Solver Engine
Solver Options

Objective Cell (Min)
Cell Name Original Value Final Value

$M$50 Objective Function SUM 0.00 185,940.00

Variable Cells
Cell Name Original Value Final Value Integer

$D$48:$H$48

Constraints
Cell Name Cell Value Formula Status Slack

$M$54 Constraint 1: SUM 7250.00 $M$54<=$O$54 Binding 0.00
$M$55 Constraint 2: SUM 7250.00 $M$55>=$O$55 Not Binding 5506
$M$56 Constraint 3: SUM 23232.00 $M$56<=$O$56 Binding 0.00
$M$57 Constraint 4: SUM 23232.00 $M$57>=$O$57 Not Binding 8918
$M$58 Constraint 5: SUM 500.00 $M$58>=$O$58 Binding 0.00
$M$59 Constraint 6: SUM 500.00 $M$59<=$O$59 Not Binding 13750.5
$M$60 Constraint 7: SUM 70500.00 $M$60<=$O$60 Not Binding 70500.00
$M$61 Constraint 8: SUM 70500.00 $M$61>=$O$61 Binding 0
$M$62 Constraint 9: SUM 20610.00 $M$62>=$O$62 Binding 0.00
$M$63 Constraint 10: SUM 20610.00 $M$63<=$O$63 Not Binding 2290
$M$64 Constraint 11: SUM 79578.00 $M$64>=$O$64 Binding 0.00
$M$65 Constraint 18: SUM 0.00 $M$65<=$O$65 Not Binding 70500

แบบจําลอง (Modal)

จํานวนแกลบและมูล
จํานวนปุย

หมัก
จํานวนกาซชีวภาพ  จํานวนการบําบัดน้ําเสีย

จํานวนของเสีย

ที่นํากลับมาใช

ใหม

SUM

Variables 50,250.00 20,250.00 0.00 0.00 12,750.00

Objective Function 0.47                       5.00            2.50                   30.00                           4.79 185,940.00

Constraint 1: 50250.00 ≤ 70,500.00 CHM ≤ 70,500

Constraint 2: 50250.00 ≥ 50,250.00 CHM ≥ 50,250

Constraint 3: 20250.00 ≤ 70,500.00 M ≤ 70,500

Constraint 4: 20250.00 ≥ 50,250.00 M ≥ 50,250

Constraint 5: 0.00 ≥ 0.00 BIO ≥ 0

Constraint 6: 0.00 ≤ 70,500.00 BIO ≤ 70,500

Constraint 7: 70500.00 ≤ 70,500.00 M+CHM +BIO ≤ 70,500

Constraint 8: 70500.00 ≥ 50,250.00 M+CHM+BIO  ≥ 50,250

Constraint 9: 0.00 ≥ 0.00 WS ≥ 0

Constraint 10: 0.00 ≤ 400.00 WS ≤ 400

Constraint 11: 12750.00 ≥ 12,750.00 R ≥ 12,750 

Constraint 12: 12750.00 ≤ 14,250.00 R ≤ 14250 

ผลของฟงกชันวัตถุประสงค 

Cell ของตัวแปรตัดสินใจ 

Cell ของฟงกชันวัตถุประสงค 

Cell ช่ือและสูตรของ

ขอจํากัด 

ผลของเลือกแบบจําลอง 

ผลการเลือกโปรแกรมท่ีแสดงถึง

ความสัมพันธของตัวแปรกับขอจํากัด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 รูปท่ี 4.11 เปนคาผลลัพธไดประโยชนมากท่ีสุดท่ีไดจากการ Run โปรแกรม Solver ใน 
Excel ซ่ึงรูปท่ี 4.11 บนแสดงถึงขอจํากัดของตัวแปรท่ีไดจากสมการวาแบบจําลองไดเลือก
กระบวนการผลิตแบบใด ภายใตขอจํากัดของวัตถุดิบในกระบวนการผลิต สวนรูปท่ี 4.11 ลาง เปน
คาท่ีเลือกตัวแปรเรียบรอยแลว บอกวาแตละคามีคาเทาไรบางท่ีออกมาใหประโยชนจากของเสียใน
กระบวนการเลี้ยงไกเนื้อโรงเรือนระบบปดขนาดกลางมากท่ีสุดตามตารางท่ี 4.11 
 
ตารางท่ี 4.10 ผลในการเลือกคาใชจายท่ีนอยท่ีสุดของแบบจําลอง 

 
 

 จากตารางท่ี 4.10 แบบจําลองไมไดเลือกการกระบวนการผลิตปุยหมัก แตเลือกแตเลือก
กระบวนการผลิตจากแกลบและมูลไก ซ่ึงแบบจําลองคาใชจายท่ีนอยท่ีสุดไดเลือกคาใชจายไฟฟา 
7,250 กิโลวัตต คาใชจายน้ํา 23,232 ลิตร คาใชจายของเสียท่ีนํากลับมาใชใหม 500 กิโลกรัม คาแรง
คนงาน 20,610 ตัว คาอาหารสัตว 79,578 กิโลกรัม รายรับจากของเสียท่ีนํากลับมาใชใหม 1,500.50 
กิโลกรัม รายรับจากแกลบและมูลไก 70,500 กิโลกรัม คาใชจายท่ีนอยท่ีสุดเทากับ 897,755.70 บาท
ตอรุน 
 
ตารางท่ี 4.11 ผลในการเลือกไดประโยชนมากท่ีสุดของแบบจําลอง 

 
  
 จากตารางท่ี 4.11 แบบจําลองไมไดเลือกกาซชีวภาพ การบําบัดน้ําเสีย ซ่ึงแบบจําลองได
ประโยชนมากท่ีสุดเลือกกระบวนการผลิตปุยคอก 50,250 กิโลกรัม ปุยหมัก 20,250 กิโลกรัม และ
ของเสียท่ีนํากลับมาใชใหม 12,750 กิโลกรัม ประโยชนท่ีไดมากท่ีสุดเทากับ 185,940 บาทตอรุน  

 

 

 จํานวนไฟฟา จํานวนน้ําที่ใช
 รายจายของเสียที่

นํากลับมาใชใหม

รายจายการทํา

ปุยหมัก

รายจายคาแรง

คนงาน

รายจาย

คาอาหารสัตว

รายรับจากแกลบ

และมูลไก

รายรับจากของเสียที่

นํากลับมาใชใหม

รายรับจากปุย

หมัก
SUM

Variables 7,250.00 23,232.00 500.00 0.00 20,610.00 79,578.00 70,500.00 1,500.50 0.00

Objective Function 3.77               0.35               4.92                     5.00               1 11 0.47                    2.00                        1.75               897,755.70

จํานวนแกลบและมูล จํานวนปุยหมัก จํานวนกาซชีวภาพ  จํานวนการบําบัดน้ําเสีย
จํานวนของเสียที่นํา

กลับมาใชใหม
SUM

Variables 50,250.00 20,250.00 0.00 0.00 12,750.00

Objective Function 0.47                           5.00               2.50                       30.00                                4.79 185,940.00

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



บทท่ี 5 

สรุปศึกษาและขอเสนอแนะ 

 
5.1  สรุปผลการศึกษา 
 การจําแนกชนิดแหลงท่ีมาและศึกษาผลกระทบของมลพิษท่ีเกิดจากฟารมเลี้ยงไกเนื้อใน
โรงเรือนระบบปด โดยนําน้ําดี น้ําเสีย มูลสัตว กาซและฝุนละออง มาวิเคราะหพบวาสวนใหญอยูใน
เกณฑมาตรฐานตามท่ีกรมปศุสัตวและกรมควบคุมมลพิษกําหนด ปญหาดานแมลงวันสาเหตุมาจาก
ความชื้น จึงไดทําการกลับแกลบทุกๆ 3 วัน จํานวนแมลงวันลดนอยลงและสงผลใหกลิ่นเหม็นและ
กาซแอมโมเนียลดลง 

แนวทางการจัดการแกไขและปองกันมลพิษจากฟารมเลี้ยงไกเนื้อในโรงเรือนระบบปดท่ี
เหมาะสม โดยยึดหลัก 5R, เทคโนโลยีสะอาด และมาตรฐานฟารมเลี้ยงไกเนื้อของกระทรวงเกษตร
และสหกรณ พบวาปจจัยการผลิตตองใชพลังงานไฟฟาเกือบทุกข้ันตอน พัดลมระบายอากาศ จะใช
ไฟฟามากท่ีสุด เม่ือมีการบริหารจัดการควบคุมการเปด – ปด พัดลมระบายอากาศท่ีดีจะชวยลดคา
ไฟฟาได 1,848.9 kWh/รุน ได คิดเปนมูลคา 6,970.35 บาท/รุน และของเสียท่ีไดจากกระบวนการ
ผลิตคือแกลบผสมมูล  

การจัดการสิ่งแวดลอมแบบครบวงจร เม่ือนําไปคํานวณถึงผลประโยชนและความคุมคาท่ี
ไดรับ พบวาควรมีการนําไปขายแกลบผสมมูลอยางเดียวซ่ึงทําใหเกิดมูลคาถึง 33,135 บาท/รุน และ
ยังลดปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีคํานวณเปนคาเทียบเทากาซคารบอนไดออกไซด ดวยการใช 
emission factor ของคารบอนฟุตปริ้นทของไฟฟาและของมูลสัตวได เม่ือนําหลักการและเทคนิคของ
เทคโนโลยีสะอาดสามารถนําไปใชเพ่ือบริหารจัดการดานพลังงานใหเกิดประโยชนสูงสุดจะทําให
สามารถประหยัดพลังงานลดคาใชจายของหนวยงานและลดปญหาสิ่งแวดลอมไดและจากการศึกษา
พบวาผลจากแบบประเมินทางคณิตศาสตรจะชวยใหไดคาใชจายนอยท่ีสุด ปลอยปริมาณกาซเรือน
กระจกนอยท่ีสุด และการนําของเสียท่ีไดจากกระบวนการผลิตไปใชใหเกิดประโยชนสูงสุด 
 

5.2  ขอเสนอแนะ 
 การวิจัยในครั้งนี้เปนการวิเคราะหแบบจําลองทีละวัตถุประสงคและเปนฟารมไกเนื้อขนาด
กลาง ซ่ึงนักวิจัยสามารถนําไปวิเคราะหแบบจําลองหลายวัตถุประสงค จะไดคาท่ีเหมาะสมท่ีสุด 
สามารถนําไปใชวิเคราะหในฟารมไกเนื้อขนาดใหญได คุมคากับการลงทุน และมีความหลากหลายของ
ตัวแปรท่ีจะนํามาใชในการวิเคราะห 
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ภาคผนวก ก 

ขอมูลผลการวิเคราะห 

 
รูปท่ี ก1 การทดสอบน้ําดื่มไกเนื้อ 
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รูปท่ี ก2 การทดสอบน้ําเสียจากฟารมไกเนื้อ 
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รูปท่ี ก3 การทดสอบของเสียจากฟารมไกเนื้อ 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



78 
 

 
รูปท่ี ก4 การทดสอบคาความรอนจากแกลบและมูลไกแหง 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



ภาคผนวก ข 

รูปลงพ้ืนทีห่นางาน 
 

   

  

  

  
รูปท่ี ข1 ลงพ้ืนท่ีหนางาน 
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ภาคผนวก ค 

สําเนาบทความที่ไดรับการตีพิมพ 
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รูปท่ี ค2 บทความท่ีไดรับการตีพิมพในประชุมวิชาการส่ิงแวดลอมแหงชาติครั้งท่ี 15 
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รูปท่ี ค2(ตอ) บทความท่ีไดรับการตีพิมพในประชุมวิชาการส่ิงแวดลอมแหงชาติครั้งท่ี 15 
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