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ABSTRACT 
 

This thesis presents a technique to simplify and systematize programmable 
logic controller (PLC) programming for ease of engineering. A PLC-based burner control 
for thermal oil heater is examined as an illustrative case study. Based on the proposed 
method, two example cases of PLC programming for the modified burner control by 
adding input devices as well as alarm and shutdown conditions are described. 
Efficiency of the proposed technique is demonstrated through experimental tests done 
by nine engineers with difference experiences for ladder-logic-based PLC programming. 
Experimental results show that the proposed technique provides not only ease of 
reusing and modifying the existing ladder logic code but also saving of time for writing 
the programs. 
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บทท่ี 1 

บทนํา 

1.1 ความสําคัญและที่มาของป�ญหา 
 พีแอลซี (Programmable Logic Controller: PLC) เป�นตัวควบคุมอัตโนมัติประเภทหนึ่งท่ี
ใช2ในโรงงานอุตสาหกรรมท่ีสามารถโปรแกรมได2 ซ่ึงถูกสร2างและพัฒนาข้ึนมาเพ่ือทดแทนวงจรรีเลย@ 
เนื่องจากวงจรรีเลย@มีข2อจํากัดคือ การเดินสายและการเปลี่ยนแปลงเง่ือนไขในการควบคุมท่ีมีความ
ยุBงยาก โดยท่ัวไป พีแอลซีถูกใช2ในโรงงานอุตสาหกรรมรถยนต@ หรือสายการผลิตอ่ืน ๆ ท่ีไมBตBอเนื่อง 
[1] พีแอลซีแบBงตามลักษณะภายนอกได2เป�น 2 ชนิด [2] คือ พีแอลซีชนิดบล็อกและพีแอลซีชนิด 
โมดูล โดยพีแอลซีชนิดบล็อกมีสBวนประกอบท้ังหมดของพีแอลซีอยูBในบล็อกเดียวกันซ่ึงมีข2อดีคือ ราคา
ถูก มีขนาดเล็กและติดต้ังงBาย แตBมีข2อจํากัดอยูBท่ีขนาดของอินพุต/เอาต@พุต ซ่ึงจะรับได2ไมBเกิน 256 
อินพุต/เอาต@พุต และเม่ือมีสBวนใดสBวนหนึ่งเสีย ก็ต2องเปลี่ยนใหมBท้ังหมด  สBวนอีกประเภทหนึ่ง คือ   
พีแอลซีชนิดโมดูล ในโมดูลพีแอลซีประกอบด2วยสBวนประมวลผลกลาง (Central Processing Unit: 
CPU) กับ Analog หรือ Digital อินพุต/เอาต@พุตการ@ด (I/O Card) ซ่ึงเชื่อมตBอโดย Backplane  
เพ่ือให2ยูนิตตBาง ๆ ทํางานด2วยกันได2 มีข2อดี คือ สามารถขยายระบบได2งBาย เม่ือมีอุปกรณ@จุดใดจุดหนึ่ง
เสียก็สามารถถอดเฉพาะโมดูลท่ีเสียไปซBอมหรือเปลี่ยนได2เลย แตBพีแอลซีชนิดนี้มีข2อเสีย คือ มีราคา
แพงเม่ือเทียบกับพีแอลซีแบบบล็อกท่ีมีจํานวนอินพุต/เอาต@พุตเทBากัน นอกจากนี้ในการใช2งานพีแอลซี
จะต2องปYอนโปรแกรมให2กับพีแอลซีกBอนซ่ึงสามารถทําได2โดยใช2คอมพิวเตอร@ และดาวน@โหลดลง       
พีแอลซี โดยปกติโปรแกรมท่ีโหลดลงพีแอลซีจะถูกเก็บไว2ในหนBวยความจําแบบถาวร และจะทํางาน
ตามโปรแกรมท่ีอยูBในหนBวยความจํานั้น ถ2าโปรแกรมเมอร@เขียนโปรแกรมผิดพลาด พีแอลซีก็จะทํางาน
ตามโปรแกรมท่ีผิดพลาด ฉะนั้นกBอนท่ีจะดาวน@โหลดโปรแกรมควรมีการตรวจสอบให2ถูกต2อง  

การเขียนโปรแกรมพีแอลซีตามมาตรฐาน IEC 61131-3 ได2แบBงมาตรฐานภาษาออกเป�น 5 
ภาษา คือ Instruction List (IL), Structured Text (ST), Ladder Diagram (LD), Function Block 
Diagram (FBD), และ Sequential Function Chart (SFC) [3-4] แตBภาษาท่ีนิยมใช2มากท่ีสุดคือ 
ภาษาแลดเดอร@ เนื่องจากเป�นภาษาท่ีงBายซ่ึงมีลักษณะคล2ายวงจรควบคุมแบบรีเลย@ซึ่งเป�นท่ีคุ2นเคยของ
ชBางไฟฟYาและวิศวกร โดยท่ัวไปการเขียนโปรแกรมพีแอลซีโดยใช2ภาษาแลดเดอร@มักใช2กับระบบท่ีไมB
ใหญBมากนัก [5-7]  ถ2าใช2ภาษาแลดเดอร@กับระบบท่ีใหญBมักจะทําให2เกิดความยุBงยากในการตรวจสอบ
และเกิดข2อผิดพลาดได2งBาย โดยสBวนใหญBการเขียนโปรแกรมพีแอลซีสําหรับการควบคุมระบบท่ีมีขนาด
ใหญBนิยมใช2ภาษา SFC เพราะงBายแกBการตรวจสอบ  

โดยท่ัวไป บริษัทสายงานวิศวกรรมขนาดเล็กมักมีความเชี่ยวชาญเฉพาะด2าน และมีลูกค2าใน
กลุBมอุตสาหกรรมเดียวกัน เชBน อุตสาหกรรมเม็ดพลาสติก อุตสาหกรรมน้ําตาลและอุตสาหกรรม
กระดาษ ซ่ึงในการทํางานของบริษัทจะมีกลุBมลูกค2าในสายงานท่ีบริษัทมีความเชี่ยวชาญ เม่ือมี
โครงการ  (Project) จากกลุBมลูกค2าก็จะเข2าสูBกระบวนการการทําโครงการของบริษัท สําหรับการ
เขียนโปรแกรมเพ่ือควบคุมกระบวนการ มักจะเขียนโปรแกรมท่ีมีเง่ือนไขการออกแบบท่ีคล2าย ๆ กัน
อยูBเป�นประจํา แตBบริษัทขนาดเล็กมักมีบุคลากรน2อย ทําให2รับงานได2จํากัด จึงพลาดโอกาสในการทํา
กําไร ในบางบริษัทพยายามจะรับงานเพ่ิมท้ัง ๆ ท่ีมีงานอยูBมากเกินพอแล2ว ทําให2วิศวกรหรือพนักงาน
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จะต2องอยูBทํางานลBวงเวลาเป�นเวลานาน อาจเกิดผลเสียตBอสุขภาพและสBงผลให2เกิดความผิดพลาดใน
การทํางานได2 
 จากปlญหาดังกลBาว วิทยานิพนธ@ฉบับนี้จึงมุ2งเน2นท่ีจะนําเสนอเทคนิคการเขียนโปรแกรม     
พีแอลซีท่ีทําให2งBายตBอการใช2ซํ้าและการดัดแปลงโค2ดลอจิก เพ่ือเป�นแนวทางในการประยุกต@ใช2
โปรแกรมสําหรับการควบคุมกระบวนการท่ีมีเง่ือนไขในการทํางานแตกตBางกันไมBมากนัก โดยเทคนิคท่ี
นําเสนอ สามารถนําไปใช2ให2เกิดประโยชน@ในการทํางานจริงของวิศวกรหรือโปรแกรมเมอร@ท่ีต2องทํา
โครงการในลักษณะคล2าย ๆ กัน 
 
1.2 วัตถุประสงค� 

วิทยานิพนธ@ฉบับนี้ได2นําเสนอถึงเทคนิคการเขียนโปรแกรมพีแอลซีอยBางงBายและมีแบบแผน 
สําหรับการเขียนโปรแกรมพีแอลซีด2วยภาษาแลดเดอร@ โดยใช2การควบคุมหัวเผาของเครื่องกําเนิด
น้ํามันร2อนเป�นกรณีศึกษา เพ่ือทดสอบประสิทธิภาพของเทคนิคการเขียนโปรแกรมท่ีได2นําเสนอจึง
ยกตัวอยBางการดัดแปลงแก2ไขการควบคุมหัวเผา โดยการเพ่ิมอุปกรณ@และสัญญาณเตือนภัยรวมท้ังเพ่ิม
เง่ือนไขในการหยุดทํางาน ซ่ึงการทดสอบกระทําโดยวิศวกร 9 คนท่ีมีประสบการณ@การเขียนโปรแกรม
ด2วยภาษาแลดเดอร@แตกตBางกัน 

 
1.3 แนวคิดในการทําวิทยานิพนธ� 
 บริษัทในสายงานวิศวกรรมขนาดเล็กมักมีพนักงานท่ีมีความเชี่ยวชาญเฉพาะด2าน   เชBน 
กระบวนการผลิตเม็ดพลาสติก กระบวนการควบคุมหัวเผา ซ่ึงบริษัทเหลBานี้จะมีกลุBมลูกค2าท่ีต2องการ
ทําโครงการท่ีมีลักษณะคล2าย ๆ กันอยูBเสมอ ผู2เขียนจึงมีแนวคิดท่ีจะทําให2บริษัทขนาดเล็กสามารถ
ทํางานได2เร็วข้ึนและยังสามารถรองรับความต2องการของลูกค2าท่ีเพ่ิมข้ึนได2โดยท่ีไมBต2องไปเริ่มเขียน
โปรแกรมสําหรับการควบคุมกระบวนการใหมBท้ังหมด ดังนั้นผู2เขียนจึงนําเสนอวิธีการเขียนโปรแกรม 
โดยมีการจัดระเบียบแบบแผนของการเขียนโปรแกรมออกเป�นข้ัน ๆ เพ่ือให2งBายตBอการใช2ซํ้าและ
ดัดแปลง โดยผู2 เขียนได2 พัฒนาโปรแกรมการควบคุมหัวเผาของเครื่องกําเนิดน้ํามันร2อนด2วย
ภาษาแลดเดอร@สําหรับพีแอลซีชนิดบล็อกท่ีมีเง่ือนไขการควบคุมโดยท่ัวไปเป�นโปรแกรมต2นฉบับ 
(Source Code) แล2วนําไปดัดแปลงและใช2โค2ดลอจิกซํ้าสําหรับการควบคุมหัวเผาท่ีมีการเพ่ิมอุปกรณ@ 
สัญญาณเตือนภัยรวมท้ังการเพ่ิมเง่ือนไขการหยุดทํางาน เพ่ือเป�นการทดสอบประสิทธิภาพของเทคนิค
ท่ีได2นําเสนอ 
 
1.4 ขอบเขตของวิทยานิพนธ� 
 เทคนิคท่ีนําเสนอในวิทยานิพนธ@นี้เป�นเทคนิคท่ีเหมาะกับการใช2งานสําหรับพีแอลซีชนิดบล็อก
ท่ีไมBเกิน 256 อินพุต/เอาต@พุตและใช2โปรแกรม CX One เพ่ือทดสอบประสิทธิภาพของเทคนิคท่ี
นําเสนอ ซ่ึงภายในโปรแกรม CX One จะประกอบด2วยโปรแกรมยBอยหลายโปรแกรม แตBโปรแกรมท่ี
ใช2ในวิทยานิพนธ@ฉบับนี้คือโปรแกรม CX Programmer โดยใช2ภาษาแลดเดอร@ในการเขียนโปรแกรม 
นอกจากนี้ ยังมีการใช2โปรแกรม CX Designer ในการจําลองรูปแบบของ Panel สําหรับการควบคุม
เครื่องกําเนิดน้ํามันร2อนรวมถึงการติดตBอกับผู2ใช2งานในสBวนอินพุตและเอาต@พุต สําหรับโปรแกรมเมอร@
ท่ีรBวมทดสอบเพ่ือประเมินประสิทธิภาพของเทคนิคท่ีได2นําเสนอเป�นวิศวกรท่ีของบริษัท เคียวเอะอิ 
จํากัด จํานวน 9 คนท่ีมีประสบการณ@ในการเขียนโปรแกรมท่ีแตกตBางกัน สําหรับการทดสอบการใช2ซ้ําเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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และการดัดแปลงโปรแกรมการควบคุมหัวเผาท่ีได2พัฒนาข้ึนด2วยการเพ่ิมอุปกรณ@ สัญญาณเตือนภัย
และเพ่ิมเง่ือนไขการหยุดทํางาน  มี 2 กรณีท่ีแตกตBางกัน โดยท่ีกรณีท่ี 1 เป�นเครื่องกําเนิดน้ํามันร2อน
ท่ีมีการใช2เชื้อเพลิงเป�นกpาซธรรมชาติ  สBวนกรณีท่ี 2 เป�นเครื่องกําเนิดน้ํามันร2อนท่ีมีการใช2เชื้อเพลิง
เป�นน้ํามันเตา 
 
1.5 รายละเอียดของวิทยานิพนธ� 

วิทยานิพนธ@ฉบับนี้ได2แบBงเนื้อหาออกเป�น 4 บท ได2แกB  
บทท่ี 1 บทนํา กลBาวถึงความสําคัญและท่ีมาของปlญหา   วัตถุประสงค@ แนวคิดในการทํา

วิทยานิพนธ@ ขอบเขตของวิทยานิพนธ@ และรายละเอียดของวิทยานิพนธ@ 
บทท่ี 2 ทฤษฎี ท่ีเก่ียวข2อง กลBาวถึงหลักการทํางานของเครื่องกําเนิดน้ํามันร2อนและระบบ

หมุนเวียนของเหลว ระบบควบคุมเครื่องกําเนิดน้ํามันร2อน หลักการเขียนโปรแกรมแลดเดอร@และคําสั่ง
พ้ืนฐานรวมถึงการใช2งานโปรแกรม CX-ONE  

บทท่ี 3 เทคนิคการเขียนโปรแกรมท่ีนําเสนอ จะกลBาวถึงข้ันตอนการเขียนโปรแกรม การควบคุม
หัวเผาของเครื่องกําเนิดน้ํามันร2อน การประยุกต@ใช2เทคนิคท่ีนําเสนอสําหรับกรณีศึกษา ข้ันตอนในการ
ทดสอบประสิทธิภาพของเทคนิคท่ีนําเสนอและผลการทดลอง 

บทท่ี 4 เป�นการกลBาวถึงบทสรุปในการทําวิทยานิพนธ@ และข2อเสนอแนะในการทําวิจัยตBอไป 

ในสBวนสุดท2ายของวิทยานิพนธ@ฉบับนี้ เป�นภาคผนวกซ่ึงประกอบด2วย 
ภาคผนวก ก โปรแกรมแลดเดอร@ต2นฉบับสําหรับการควบคุมหัวเผาโดยท่ัวไป 
ภาคผนวก ข บทความวิจัยท่ีได2รับการตีพิมพ@ในวารสารวิชาการระดับนานาชาติ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทท่ี 2 
ทฤษฎีที่เก่ียวข�อง 

2.1 กล�าวนํา  
ในบทนี้จะกล
าวถึงหลักการทํางานของเครื่องกําเนิดน้ํามันร อนและระบบหมุนเวียนของเหลว     

ระบบควบคุมเครื่องกําเนิดน้ํามันร อน หลักการเขียน Ladder Diagram และคําสั่งพ้ืนฐาน การใช งาน
โปรแกรม CX-ONE  

 
2.2 หลักการทํางานของเคร่ืองกําเนิดน้ํามันร�อนและระบบหมุนเวียนของเหลว [8-10] 

เครื่องกําเนิดน้ํามันร อน (Thermal Oil Heater) คือ เครื่องแลกเปลี่ยนความร อนชนิดหนึ่ง 
(Heat Exchanger) ท่ีใช น้ํามันเปHนสื่อนําความร อน โดยน้ํามันร อน (ท่ีไม
มีส
วนผสมของน้ําและจุด
เดือดสูงกว
าน้ํา) ไหลผ
านขดท
อท่ีความเร็วสูงเพ่ือดูดซับ (Absorbed) ความร อนจากการเผาไหม 
เชื้อเพลิงหรือความร อนจากพลังงานอ่ืน ๆ และพาความร อนไปถ
ายเทให กับวัตถุ แล วหมุนเวียน
กลับมารับความร อนใหม
อย
างต
อเนื่อง โดยทํางานท่ีความดันบรรยากาศได ถึงอุณหภูมิ 300 ๐C น้ํามัน
จะอยู
ในสถานะท่ีเปHนของเหลวตลอดเวลาโดยไม
มีการเดือดเปHนไอ อุปกรณYท่ีใช ในเครื่องกําเนิดน้ํามัน
ร อนแสดงได ดังรูปท่ี 2.1 โดยหน าท่ีของอุปกรณYแต
ละตัวสามารถสรุปได ดังตารางท่ี 2.1 ส
วนตารางท่ี 
2.2 แสดงหน าท่ีของอุปกรณYอ่ืน ๆ ท่ีติดต้ังในระบบของเครื่องกําเนิดน้ํามันร อนและระบบหมุนเวียน
ของเหลว นอกเหนือไปจากท่ีได แสดงในตารางท่ี 2.1 
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รูปท่ี 2.1 อุปกรณYท่ีใช ในเครื่องกําเนิดน้ํามันร อนและระบบหมุนเวียนของเหลว 
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ตารางท่ี 2.1 อุปกรณYท่ีติดต้ังในระบบของเครื่องกําเนิดน้ํามันร อนและระบบหมุนเวียนของเหลวใน 

รูปท่ี 2.1 
หมายเลข ช่ืออุปกรณ* หน�าท่ี 

 หมายเลข 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เครื่องกําเนิดน้ํามันร อน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จะมีท
อขดน้ํามัน (Heating Coil) ติดต้ังอยู
ภายใน
เปลือกของเครื่อง ซ่ึงเปHนบริเวณของห องเผาไหม  
(Combustion Chamber Or Furnace) (รูปท่ี 2.1 
หมายเลข 2) ภายนอกหุ มทับด วยฉนวนกันความ
ร อน วัสดุท่ีใช ทําขดท
อน้ํามันจะต องสามารถทน
อุณหภูมิได สูงประมาณ 350 ๐C และสามารถถ
ายเท
ความร อนได ดี ขนาดของขดท
อน้ํามันต องออกแบบ
ให เหมาะสมกับปริมาณความร อนท่ีต องการและเม่ือ
ติดต้ังสร างเสร็จต องตรวจสอบความปลอดภัยของขด
ท
อนั้น โดยใช ก̀าซไนโตรเจนอัดความดันประมาณ 
1.3-1.5 เท
าของความดันออกแบบ แล วใช น้ําสบู

ตรวจสอบเพ่ือหารอยรั่ว 

หมายเลข 2 ห องเผาไหม  
(Combustion Chamber 
or Furnace) 

เปHนบริเวณท่ีเชื้อเพลิงเกิดการลุกไหม  ก
อให เกิด
พลังงานความร อน กรณีท่ีใช เชื้อเพลิงเหลว จะใช 
หัวฉีดเปHนตัวควบคุมความร อน โดยท่ัวไป ห องเผา
ไหม แบบนี้มักจะอยู
ภายในเครื่องกําเนิดน้ํามันร อน 
แต
ถ าใช เชื้อเพลิงแข็ง ห องเผาไหม มักจะแยกออก
จากเครื่อง การแลกเปลี่ยนความร อนจากการเผา
ไหม จะดีหรือไม
 ดี ข้ึนอยู
 กับการออกแบบเตาให 
เหมาะสมกับเชื้อเพลิงต
างละชนิด 

หมายเลข 3 หัวเผา (Burner) หรือ
ระบบปbอนเชื้อเพลิง 

คืออุปกรณYฉีดน้ํามันเชื้อเพลิง และควบคุมการเผา
ไหม  ส
วนใหญ
ทํางานโดยอัตโนมัติควบคู
กับระบบ
ควบคุมอุณหภูมิของเหลวท่ีใช เปHนสื่อนําความร อน 
เช
น น้ํามัน และระบบควบคุมปริมาณลมเข าห องเผา
ไหม  

หมายเลข 4 ตู ควบคุมระบบไฟฟbา 
(Control Panel) 

เปHนศูนยYกลางการควบคุมอุปกรณYความปลอดภัย
และอุปกรณYในระบบเครื่องกําเนิดน้ํามันร อนท้ังหมด 
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ตารางท่ี 2.1  (ต
อ) 

หมายเลข ช่ืออุปกรณ* หน�าท่ี 
หมายเลข 5 เครื่องสูบของเหลว

หมุนเวียน (Circulating 
Pump) 

มีหน าท่ีส
งของเหลวท่ีเปHนสื่อนําความร อนหรือน้ํามัน
ให หมุนเวียนในระบบอย
างต
อเนื่อง กล
าวคือจะทํา
หน าท่ีส
งน้ํามันจากเครื่องไปยังอุปกรณYท่ีใช ของเหลว
ร อนหรือแลกเปลี่ยนความร อน จากนั้นก็จะนําน้ํามัน
ท่ีผ
านการถ
ายเทความร อนแล ววนกลับไปรับความ
ร อนใหม
 ดังนั้นเครื่องสูบของเหลวหมุนเวียนต องมี
อั ต ร า ก า ร ไห ล  (Flow Rate) แ ล ะ ค ว า ม ดั น 
(Discharge Head) ท่ี เห ม าะส ม  แ ล ะส าม ารถ
เอาชนะความเสียดทาน (Friction Loss) รวมท่ี
เกิดข้ึนภายในท
อและอุปกรณY ท่ีใช ของเหลวร อน
ท้ังหมดในวงจรได  

หมายเลข 6 ระบบท
อหมุนเวียน
ของเหลว (Circulating 
Pipe System) 

ทําหน าท่ีส
งน้ํามันร อนจากขดท
อน้ํามันไปยังอุปกรณY
ท่ีใช ของเหลวร อนหรืออุปกรณYแลกเปลี่ยนความร อน
และส
วนอ่ืน ๆ ของระบบ ท
อหมุนเวียนของเหลว
จะต องทนความร อนได ดี และต องมีจุดรองรับท
อเปHน
ระยะ  

หมายเลข 7 ไส กรอง (Strainer) ทําหน าท่ีกรองสิ่งสกปรกและตะกอนน้ํามันท่ีอยู
ใน
ระบบท
อหมุนเวียนของเหลว โดยต องติดต้ังไส กรอง
ท่ีท
อทางดูดของเครื่องสูบของเหลวหมุนเวียน โดยมี
ขนาดไม
เล็กกว
าท
อหมุนเวียนของเหลว 

หมายเลข 8 ถังไล
อากาศ (Deaerator) 
หรือถังไล
ลม 

มีหน าท่ีไล
ลมหรือฟองอากาศท่ีผสมกับน้ํามันร อนใน
ระบบออกไป ถ าฟองอากาศผสมอยู
กับน้ํามันมาก
เกินไปจะมีผลให ประสิทธิภาพในการรับและถ
ายเท
ความร อนของน้ํามันลดลง 

หมายเลข 9 ถังรับการขยายตัว 
(Expansion Tank) 

ทําหน าท่ีรองรับการขยายตัวของน้ํามันร อนในระบบ
เม่ือน้ํามันอุณหภูมิสูงข้ึน และเม่ือน้ํามันอุณหภูมิ
ลดลง น้ํามันในถังรับการขยายตัวจะไหลออกมาเติม
ทําให ระบบมีน้ํามันเต็มตลอดเวลา โดยท่ัวไปเม่ือ
ได รับความร อนจนกระท่ังมีอุณหภูมิใช งานท่ี 300 ๐C 
น้ํามันในระบบจะขยายตัวทําให ปริมาตรเพ่ิมข้ึน
ประมาณ 20% ถังรับการขยายตัวจะต องติดต้ังให สูง
กว
าระบบท
อน้ํามันร อนเสมอ นอกจากนี้ถังจะต องมี
ความจุเพียงพอท่ีจะรองรับการขยายตัวของน้ํามัน
ร อนได ท้ังหมด 

 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 2.1 (ต
อ) 

หมายเลข ช่ืออุปกรณ* หน�าท่ี 
หมายเลข 10 ถังเก็บของเหลว (Storage 

Tank or Drain Tank) 
มีหน าท่ีรองรับน้ํามันท่ีล นจากถังรับการขยายตัว ซ่ึง
อาจเกิดข้ึนได ในกรณีท่ีน้ํามันร อนในระบบได รับ
ความร อนสูงผิดปกติทําให เกิดการขยายตัวมากจน
ล นถังออกมา และยังมีหน าท่ีถ
ายน้ํามันร อนออกจาก
ระบบมาเก็บสํารองไว ในกรณีมีการซ
อมบํารุงระบบ 

หมายเลข 11 อุปกรณYท่ีใช ของเหลวร อน 
หรืออุปกรณYแลกเปลี่ยน
ความร อน (Heat 
Exchanger) 

เปHนอุปกรณYท่ีทําหน าท่ีรับความร อนจากน้ํามันร อน
แล วถ
ายเทความร อนต
อไปยังผลิตภัณฑYท่ีต องการ
ความร อน เช
น เครื่องอบปลา เตารีด คอยลYต มน้ํา 
เปHนต น 

หมายเลข 12 อุปกรณYตรวจจับอุณหภูมิ 
(Temperature Sensor) 

ทําหน าท่ีอ
านค
าเพ่ือนําไปใช ในการควบคุมอุณหภูมิ
ข อ ง ข อ ง เห ล ว  (Temperature Indicator and 
Controller) โดย มีการติด ต้ั งอุปกรณY ตรวจจั บ
อุณหภูมิท่ีท
อทางเข าและออกของเครื่องกําเนิด
น้ํามันร อน และท่ีปล
องไอเสีย 

หมายเลข13 มาตรวัดความดันของเหลว 
(Pressure Indicator or 
Pressure Gauge) 

ต องติดต้ังท่ีท
อทางเข าและท
อทางออกของเครื่อง
กําเนิดน้ํามันร อน โดยมาตรวัดความดันต องอ
านค
า
ได อย
างน อย 1.5 เท
าของความดันอนุญาตใช งาน
สูงสุด และต องติดต้ังท่ีท
อทางดูดระหว
างเครื่องสูบ
ของเหลวหมุนเวียนกับไส กรอง โดยมาตรวัดความ
ดันต อ งอ
 านค
 า ได ท้ั งค
 าค วาม ดั น เกจและค
 า
สุญญากาศ 

หมายเลข 14 ลิ้นนิรภัย  
 

ในกรณีท่ีติดต้ังเครื่องสูบของเหลวหมุนเวียนท่ีท
อ
ทางเข าของเครื่องกําเนิดน้ํามันร อน ต องติดต้ังลิ้น
นิรภัย (Safety Relief Valve) ท่ีท
อทางออกของ
เครื่องกําเนิดน้ํามันร อน และต องต
อท
อทางออกของ
ลิ้ นนิ รภั ย เข าสู
 ถั งรับการขยาย ตัวหรือ ถั งเก็บ
ของเหลว รวมท้ังต องไม
มีลิ้นปwดเปwดท่ีท
อทางเข า
และออกของลิ้นนิรภัย และการติดต้ังลิ้นนิรภัยอยู
ใน
ระ ดับ ท่ี สู งกว
 า ถั งรับการขยาย ตัวหรือ ถั งเก็บ
ของเหลว 

หมายเลข 15 เครื่องวัดการไหลของ
ของเหลว (Flow Meter) 

ต องติดต้ังท่ีท
อทางออกของท
อรับความร อนทุกท
อ
ของเครื่องกําเนิดน้ํามันร อน 

 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 2.1 (ต
อ) 

หมายเลข ช่ืออุปกรณ* หน�าท่ี 
หมายเลข 16 อุปกรณYไล
ก̀าซ 

 
ทําหน า ท่ี เปw ดไล
อากาศระหว
างท่ี มีการเตรียม
ของเหลวท่ีใช เปHนสื่อนําความร อน เพ่ือให อากาศ
หมดไปจากของเหลวท่ีใช เปHนสื่อนําความร อนท่ีอยู
ใน
ระบบ ต องติด ต้ังอุปกรณY ไล
 ก̀าซ (Air Venting) 
(หมายเลข 16) ท่ีระบบท
อในบริเวณท่ีมีก̀าซสะสม 

หมายเลข 17 ปล
องไอเสีย (Chimney 
or Stack) 

ทําหน าท่ีระบายไอเสียจากห องเผาไหม สู
บรรยากาศ 
 

หมายเลข 18 วาลYวบายพาส (By-pass 
Valve) 

ทําหน าท่ีปรับแต
งปริมาณการไหลของของเหลวท่ีใช 
เปHนสื่อนําความร อนในระบบให เหมาะสม 

หมายเลข 19 วาลYวเปwดปwด (Stop 
Valve) 

ทําหน าท่ีเปwดและปwดก้ันการไหลของน้ํามันในระบบ 

หมายเลข 20 ท
อให ของเหลวท่ีใช เปHนสื่อ
นําความร อนขยายตัว 
(Expansion Line) 

เปHนท
อท่ีให ของเหลวท่ีใช เปHนสื่อนําความร อนท่ี
ขยายตัวจากระบบท
อจะไหลผ
านไปเก็บบนถังรับ
การขยายตัวของของเหลวท่ีใช เปHนสื่อนําความร อน 

หมายเลข 21 ท
อตรวจระดับของเหลวท่ี
ใช เปHนสื่อนําความร อน 
(Oil Check Line) 

ใช สําหรับตรวจสอบการเติมของเหลวท่ีใช เปHนสื่อนํา
ความร อนก
อนการอุ
น ว
าของเหลวท่ีใช เปHนสื่อนํา
ความร อนเต็มระบบหรือไม
 ท
อนี้ติดต้ังอยู
 ท่ีถังรับ
การขยายตัว 

หมายเลข 22 วาลYวเติมของเหลวท่ีใช 
เปHนสื่อนําความร อน (Oil 
Filing Valve) 

ใช เพ่ือเปwดเติมของเหลวท่ีใช เปHนสื่อนําความร อนเข า
สู
ระบบ ต องปwดให สนิทในขณะเดินระบบใช งาน 

 
          
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 2.2 อุปกรณYอ่ืน ๆ ท่ีติดต้ังในระบบของเครื่องกําเนิดน้ํามันร อนและระบบหมุนเวียน

ของเหลว 
ช่ืออุปกรณ* หน�าท่ี 

บันไดและทางเดิน 
 

ต องติดต้ังบันไดและทางเดินพร อมราวจับและขอบกันตกสําหรับ
เครื่องกําเนิดน้ํามันร อน หรือถังรับการขยายตัวท่ีมีความสูงเกิน 3 
เมตร 

ฝานิรภัย (Access Door) มีหลักการทํางานเช
นเดียวกับฝานิรภัยท่ีใช ในหม อน้ํา กล
าวคือเม่ือมี
ก̀าซเชื้อเพลิงตกค างสะสมอยู
ในห องเตาเผาไหม มาก อาจทําให เกิด
การระเบิดข้ึนภายในห องเผาไหม  ฝานิรภัยจะทําหน าท่ีระบายความ
ดันจากการระเบิดออกนอกห องเผาไหม  เพ่ือปbองกันความเสียหาย
ของโครงสร างและอุปกรณY  ฉะนั้นเครื่องกําเนิดน้ํ ามันร อนท่ีใช 
เชื้อเพลิงเหลวหรือก̀าซเปHนเชื้อเพลิง ควรติดต้ังฝานิรภัยเพ่ือความ
ปลอดภัยในการใช งาน 

ปz{มเติมน้ํามันร อน (Filling 
Pump) 

ทําหน าท่ีเติมของเหลวท่ีใช เปHนสื่อนําความร อนเม่ือเริ่มเดินเครื่องใหม
 
และใช เติมเม่ือของเหลวท่ีใช เปHนสื่อนําความร อนในระบบขาดหายไป 

ฉนวนกันความร อน 
(Insulation) 

ต องจัดให มีการหุ มฉนวนกันความร อนท่ีตัวเครื่องกําเนิดน้ํามันร อน 
ท
อส
งของเหลว และอุปกรณYต
าง ๆ ท่ีมีอุณหภูมิเกินกว
า 85 ๐C โดย
อุณหภูมิของผิวฉนวนต องไม
สูงกว
า 60 ๐C ในขณะท่ีใช งานเครื่อง
กําเนิดน้ํามันร อน 

วาลYวสามทาง (Three-
way Valve) 

ทําหน าท่ีควบคุมอุณหภูมิของอุปกรณYแลกเปลี่ยนความร อนให ได 
อุณหภูมิตามท่ีต องการ 

วาลYวระบายอากาศและ
ก̀าซ (Heating Up 
Valve) 

ทําหน าท่ีเปwดให อากาศและก̀าซข้ึนไประบายออกบนถังรับการ
ขยายตัวในระหว
างการระบายอากาศออกจากระบบ 

ท
อน้ํามันล น (Over Flow 
Line) 

ทําหน าท่ีระบายของเหลวท่ีใช เปHนสื่อนําความร อนท่ีขยายตัวมากเกิน
ปรกติในถังรับการขยายตัว ให ระบายออกมายังถังเก็บของเหลว 

 
ภายในเครื่องกําเนิดน้ํามันร อนส
วนใหญ
จะเปHนพ้ืนท่ีว
างของห องเผาไหม  โดยมีหัวเผา 

(Burner) ทําหน าท่ีผสมเชื้อเพลิงและอากาศในสัดส
วนท่ีเหมาะสมต
อการสันดาปอย
างสมบูรณY ความ
ร อนท่ีเกิดข้ึนจากการสันดาปจะถ
ายเทสู
ของเหลวซ่ึงเปHนสื่อความร อน เช
น น้ํามันท่ีไหลอยู
ภายในขด
ท
อน้ํามัน (Heating Coil) ซ่ึงติดต้ังอยู
รอบบริเวณห องเผาไหม  ทําให น้ํามันภายในขดท
อได รับความ
ร อนจนมีอุณหภูมิสูงข้ึน เม่ือเครื่องสูบของเหลวหมุนเวียนทํางาน (Circulating Pump) น้ํามันในขด
ท
อจะถูกพาให เคลื่อนท่ีออกจากเครื่องกําเนิดน้ํามันร อนไปสู
ระบบท
อภายนอก จากนั้นน้ํามันท่ีมี
อุณหภู มิสูงจะส
งไปยังอุปกรณY ท่ีใช ของเหลวร อน หรืออุปกรณYแลกเปลี่ยนความร อน (Heat 
Exchanger) เพ่ือถ
ายเทความร อนให กับผลิตภัณฑYซ่ึงจะทําให อุณหภูมิน้ํามันลดลงประมาณ 30-50   
๐C ข้ึนอยู
กับการออกแบบ จากนั้นน้ํามันจะถูกส
งไปท่ีถังไล
อากาศ (Deaerator) เพ่ือไล
ฟองอากาศท่ี
อาจปนอยู
แล วส
งไปยังถังรับการขยายตัว (Expansion Tank) เพ่ือรองรับการขยายตัวของน้ํามันท่ี
อุณหภูมิสูง (ในบางแบบถังไล
อากาศและถังรับการขยายตัวจะอยู
ในชุดเดียวกัน) ปกติถังไล
อากาศและ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ถังรองรับการขยายตัวจะติดต้ังไว สูงกว
าระดับสูงสุดของระบบท
อน้ํามัน ส
วนน้ํามันท่ีออกจากถัง
รองรับการขยายตัวจะถูกส
งไปยังไส กรอง (Strainer) เพ่ือดักจับสิ่งสกปรก จากนั้นจะถูกดูดเข าเครื่อง
สูบของเหลวหมุนเวียนเพ่ือส
งต
อไปยังเครื่องกําเนิดน้ํามันร อนเพ่ือรับความร อนอีกครั้ง โดยระบบจะ
ทํางานเปHนวงจรเช
นนี้ตลอดเวลา ซ่ึงจะเห็นว
าระบบการทํางานไม
ยุ
งยากซับซ อนมาก แต
ความจริง
แล วระบบการทํางานของเครื่องกําเนิดน้ํามันร อนท่ีดีจะต องมีอุปกรณYควบคุมการทํางานอีกหลายชนิด
เพ่ือให การทํางานถูกต อง 
 
2.3 ระบบควบคุมเคร่ืองกําเนิดน้ํามันร�อน [11-12] 

 
2.3.1 ระบบรักษาความปลอดภัย  

ระบบรักษาความปลอดภัย (Safety Control System) ประกอบด วยอุปกรณYดังต
อไปนี้ 
ก) ลูกลอยรักษาระดับของเหลวท่ีใช เปHนสื่อนําความร อน 
ลูกลอยรักษาระดับของเหลวท่ีใช เปHนสื่อนําความร อน (Level Switch) ทําหน าท่ีปbองกัน

ของเหลวท่ีใช เปHนสื่อนําความร อนในระบบลดลง หรือมีปริมาณไม
เพียงพอ โดยจะติดต้ังไว ในถังรับการ
ขยายตัว 

ข) สวิตชYจํากัดอุณหภูมิของเหลวท่ีใช เปHนสื่อนําความร อน 
สวิตชYจํากัดอุณหภูมิของเหลวท่ีใช เปHนสื่อนําความร อน (Safety Thermostat) ใช เพ่ือ

ปbองกันของเหลวท่ีใช เปHนสื่อนําความร อนด านขาออกเครื่องกําเนิดน้ํามันร อนมีอุณหภูมิสูงเกินกว
าค
าท่ี
กําหนดไว เปHนมาตรฐาน 

ค) สวิตชYจํากัดอุณหภูมิไอเสีย 
สวิตชYจํากัดอุณหภูมิไอเสีย (Flue Gas Safety Thermostat) ทําหน าท่ีปbองกันไม
ให 

อุณหภูมิไอเสียท่ีปล
องไอเสียมีค
าสูงเกินกว
าค
าท่ีกําหนดไว ตามกฎหมาย หากอุณหภูมิไอเสียสูง
มากกว
าปรกติแสดงว
าอาจเกิดความผิดปรกติในการถ
ายเทความร อนจากห องเผาไหม ไปยังของเหลวท่ี
ใช เปHนสื่อนําความร อนในท
อขดน้ํามัน (Heating Coil) 

ง) สวิตชYความดันแตกต
าง 
สวิตชYความดันแตกต
าง (Differential Pressure Switch) ทําหน าท่ีตรวจสอบและปbองกันไม
ให 

อัตราการไหลของของเหลวท่ีใช เปHนสื่อนําความร อนตํ่ากว
าค
ามาตรฐานท่ีกําหนดไว  
 

2.3.2 ระบบควบคุมอุณหภูมิของเครื่องกําเนิดน้ํามันร�อน 
ระบบควบคุมอุณหภูมิของเครื่องกําเนิดน้ํามันร อน (Temperature Control System) 

ทําหน าท่ีควบคุมอุณหภูมิของเหลวท่ีใช เปHนสื่อนําความร อนจากเครื่องกําเนิดน้ํามันร อนให อยู
ใน
ระดับท่ีต องการใช งานตลอดเวลา โดยจะส
งสัญญาณทางไฟฟbาไปควบคุมมอเตอรY (Servomotor) 
ให เร
งหรือหรี่หัวเผา เช
น ถ าอุณหภูมิสูงเกินกว
าค
ามาตรฐานท่ีกําหนดไว  ระบบควบคุมอุณหภูมิ
จะส
งสัญญาณทางไฟฟbาไปยังระบบควบคุมการทํางานของหัวเผาเพ่ือสั่งให ปwดหัวเผา 

 
2.3.3 ระบบควบคุมการทํางานของหัวเผา 

ระบบควบคุมการทํางานของหัวเผา (Burner Control System) ทําหน าท่ีควบคุมการ
ทํางานของหัวเผาให สอดคล องกับอุณหภูมิของของเหลวท่ีใช เปHนสื่อนําความร อนท่ีต องการ และมี

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข้ันตอนในการทํางานท่ีถูกต อง ระบบควบคุมการทํางานของหัวเผาต องทํางานร
วมกับระบบควบคุม
อุณหภูมิของของเหลวท่ีใช เปHนสื่อนําความร อน ระบบควบคุมเชื้อเพลิง และระบบรักษาความ
ปลอดภัย  

 
2.3.4 ระบบควบคุมเช้ือเพลิง 

ระบบควบคุมเชื้อเพลิง (Fuel Oil Control System) ประกอบด วยอุปกรณYดังนี้ 
ก) ขดลวดไฟฟbาอุ
นเชื้อเพลิง 
ขดลวดไฟฟbาอุ
นเชื้อเพลิง (Fuel Oil Preheater) ทําหน าท่ีอุ
นน้ํามันเชื้อเพลิงท่ีมีความ

หนืดสูง ให มีอุณหภูมิท่ีสูงข้ึนก
อนจ
ายเข าสู
หัวเผา เพ่ือลดความหนืดลงให เหมาะสมกับหัวเผาแบบ  
ต
าง ๆ 

ข)  ปz{มส
งเชื้อเพลิง 
ปz{มส
งเชื้อเพลิง (Fuel Oil Transfer Pump) ทําหน าท่ีส
งจ
ายและควบคุมความดันน้ํามัน

เชื้อเพลิงท่ีปbอนให หัวเผาให เหมาะสม 
ค)  ไส กรองน้ํามันเชื้อเพลิง 
ไส กรองน้ํามันเชื้อเพลิง (Fuel Oil Filter) ใช แยกสิ่งสกปรกหรือโคลนออกจากน้ํามัน

เชื้อเพลิง เพ่ือไม
ให เล็ดลอดเข าไปทําความเสียหายแก
หัวเผา 
 

2.4 หลักการเขียน Ladder Diagram และคําสั่งพ้ืนฐาน [13-14] 
PLC ย
อมาจาก Programmable Logic Controller เปHนอุปกรณYควบคุมการทํางานของ

เครื่องจักรในโรงงานอุตสาหกรรมชนิดหนึ่ง ท่ีสามารถโปรแกรมการควบคุมให เปHนไปตามท่ีต องการได 
โดยมีหน
วยความจําในการเก็บโปรแกรมสําหรับควบคุมการทํางานของอุปกรณYต
าง ๆ ท่ีต
อกับอินพุต
และเอาตYพุตของ PLC การคิดค น PLC ข้ึนมาเพ่ือจุดประสงคYในการนํามาใช แทนวงจรควบคุมไฟฟbา
แบบรีเลยYในโรงงานอุตสาหกรรม ซ่ึงวงจรรีเลยYดังกล
าวมีความยุ
งยากในการออกแบบและมีขนาด
วงจรท่ีค
อนข างใหญ
 กินเนื้อท่ีในการติดต้ังมากรวมท้ังต องมีการเดินสายไฟจํานวนมาก การนําเอา 
PLC เข ามาทดแทนสามารถลดปzญหาดังกล
าวได  

การควบคุมซีเควนชY คือการควบคุมลําดับการทํางานของอุปกรณYในระบบให ดําเนินงานตาม
เง่ือนไขหรือโปรแกรมท่ีได กําหนดไว แล ว สัญญาณในการควบคุมอุปกรณYส
วนใหญ
จะเปHนสัญญาณปwด-
เปwดให อุปกรณY เช
น มอเตอรY โซลินนอยดYวาลYว และหลอดแสดงผล ในการควบคุมการทํางานของ
อุปกรณY นอกจากจะพิจารณาเง่ือนไขการทํางานแล วยังพิจารณาเง่ือนไขการทํางานรวมท้ังถึงช
วงเวลา
ในการทํางานด วย 

Ladder Diagram จัดเปHนภาษาสัญลักษณYท่ีสามารถดูตามโครงสร างแล วเข าใจการทํางาน 
แต
เวลาท่ี PLC ประมวลผลจะอาศัยชุดคําสั่ง (Instructions) ทํางานโดยวิธีการเขียนลงในส
วน
หน
วยความจําและข อมูลในหน
วยความจํานั้น จะถูกจัดเก็บเปHนรหัส (Code) ไม
สามารถจัดเก็บใน
ลักษณะของ Ladder Diagram ได โดยตรง ดังนั้นผู ใช จึงจําเปHนต องเข าใจชุดคําสั่ง เพราะชุดคําสั่งนั้น 
แปลงภาษามาจาก Ladder Diagram นั่นเอง 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.4.1 คําส่ังพ้ืนฐาน 
ก) คําส่ัง Load (LD), Load NOT (LD NOT) 

  คําสั่ง Load หรือ Load NOT เปHนการรับอินพุตจากส
วนอินพุต 

000.00

000.00

Instruction

Instruction

LD

LD NOT

Address Instruction Operands

00000 LD 00000

00001 Instruction

00002 LD NOT 00000

00003 Instruction  

รูปท่ี 2.2 ตัวอย
างคําสั่ง Load และ Load NOT 

ข) คําส่ัง AND, AND NOT 

  คําสั่ง AND หรือ AND NOT เปHนคําสั่งท่ีใช แทนวงจรอนุกรม 

AND

AND NOT
 

000.00 001.00

Instruction
Address Instruction Operands

00000 LD 00000

00001 AND NOT

00002 AND 00200

00003 Instruction

002.00

00100

 

รูปท่ี 2.3 ตัวอย
างคําสั่ง AND และ AND NOT 

 

ค) คําส่ัง OR, OR NOT 

คําสั่ง OR หรือ OR NOT เปHนคําสั่งท่ีใช แทนวงจรขนาน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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OR

OR-NOT

 

000.00

001.00

Instruction
Address Instruction Operands

00000 LD NOT 00000

00001 OR NOT

00002 OR 00200

00003 Instruction002.00

00100

 

รูปท่ี 2.4 ตัวอย
างคําสั่ง OR และ OR NOT 

ง) คําส่ัง OUT, OUT NOT 
คําสั่ง OUT หรือ OUT NOT เปHนส
งเอาตYพุตไปท่ีส
วนเอาตYพุต 

OUT

OUTNOT

 

000.00
Address Instruction Operands

00000 LD 00000

00001 OUT 10000

100.00

000.00
Address Instruction Operands

00000 LD 00000

00001 OUT NOT 10000

100.00

 

รูปท่ี 2.5 ตัวอย
างคําสั่ง OUT และ OUT NOT 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จ) คําส่ัง Timer 

      คําสั่ง TIMER เปHนคําสั่งนับเวลา โดยพีแอลซีชนิดบล็อกจะมี Timer ให ใช  256 ตัว 

 

TIM

N

SV

N:TC Number (หมายเลขของ Timer)

000-255

SV: Set Value (ค่าตั �งเวลา) 

ค่าคงที�(#) หรือการอ้างถึง IR,SR,AR,DM,HR,LR  

 

Ladder Diagram 

Address Instruction Operands

00000 LD 00000

00001 AND NOT 00001

00002 TIM 000 #050

00003 LD TIM000

00004 OUT 10000

00005

00006

00007

LD NOT

OUT

END (01)

TIM000

10001

TIM

0

#50

000.00 000.01

TIM000

TIM000

100.00

100.01

END(01)

 

รูปท่ี 2.6 ตัวอย
างคําสั่ง TIMER 

N = Timer Number (เบอรY 000 - 255) เลือกว
าจะใช  Timer ตัวท่ีเท
าใด 
SV = Set Value ค
าต้ังเวลา ใช กําหนดว
าจะให  Timer ต้ังเวลานานเท
าใด ซ่ึงค
าของ SV ท่ีกําหนด
นั้นจะถูกคูณด วย 0.1 เพ่ือแปลงเปHนระยะเวลาจริง โดยท่ี 

1. กําหนด SV เปHนค
าคงท่ี #0000-9999 (000.0-999.9 วินาที คูณด วย 0.1 วินาที) 
2. กําหนด SV เปHน แอดเดรส IR, SR, AR, DM, HR, LR โดยใส
ค
าต้ังเวลาท่ีเปHนค
าคงท่ี 

0000-9999 ไว ในแอดเดรสท่ีอ างถึงอีกทีหนึ่ง (ค
าท่ีกําหนดจะคูณด วย 0.1 วินาทีเช
นเดียวกับการ
กําหนดแบบค
าคงท่ี) 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ฉ) คําส่ัง Counter  
คําสั่ง Counter เปHนคําสั่งนับ โดยพีแอลซีชนิดบล็อกจะมี Counter ให ใช  256 ตัว 

 
CNT

N

SV

N:TC Number (หมายเลขของ Counter)

000-255

SV: Set Value (ค่าตั �งจํานวนนบั) 

ค่าคงที�(#) หรือการอ้างถึง IR,SR,AR,DM,HR,LR  

Ladder Diagram 

Address Instruction Operands

00000 LD 00000

00001 LD 00002

00002 CNT 000 #0010

00003 LD CNT000

00004 OUT 10000

00005 END (01)

CNT

000

#0010

000.00

000.02

CNT000 100.00

END(01)

 

รูปท่ี 2.7 ตัวอย
างคําสั่ง Counter 

N = Counter Number (เบอรY 000 - 255) เลือกว
าจะใช  Counter ตัวท่ีเท
าใด 
SV = Set Value ค
าต้ังจํานวนนับเพ่ือใช กําหนดว
าจะให  Counter นับสัญญาณอินพุตเปHนจํานวนก่ี
ครั้งแล วหน า Contact เอาตYพุตของ Counter จึงจะเริ่มทํางานโดยท่ี 
1. กําหนด SV เปHนค
าคงท่ี #0000-9999 
2. กําหนด SV เปHน แอดเดรส IR, SR, AR, DM, HR, LR โดยใส
ค
าต้ังจํานวนนับท่ีเปHนค
าคงท่ี 0000-
9999 ไว ในแอดเดรสท่ีอ างถึงอีกทีหนึ่ง 
CP = ขานับ เม่ือมีสัญญาณอินพุตในช
วงท่ีเปลี่ยนสถานะจาก OFF เปHน ON เข ามาท่ีขานี้ Counter 
จะนับถอยหลังลง 1 
R = ขา Reset เม่ือมีสัญญาณอินพุตเข ามาท่ีขานี้ เอาตYพุตของ Counter จะหยุดทํางานและค
านับ
ของ Counter จะถูก Reset กลับไปเท
ากับค
าต้ังจํานวนนับ (SV) 

ช) คําส่ัง End 
การเขียนโปรแกรมทุกครั้ง เม่ือสิ้นสุดการเขียนโปรแกรมแล วจะต องจบด วยคําสั่ง 

END (01) เสมอ ถ าไม
มีคําสั่งนี้ เม่ือผู ใช ทําการสั่ง Run โปรแกรมท่ีเขียนข้ึน PLC จะเกิด Error โดย
สังเกตุท่ี PLC ไฟแสดงผล Error/Alarm สีแดงจะติดค าง และจะมีข อความ “NO END INST” 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ปรากฏอยู
ท่ีหน าจอ LCD นั่นแสดงให เห็นว
าไม
มีคําสั่ง END (01) ในกรณีนี้โปรแกรมจะไม
สามารถ 
RUN ได  เพราะฉะนั้นเม่ือเขียนโปรแกรมจบทุกครั้งควรใส
คําสั่ง END (01) ด วย 

 
2.4.2 ข�อกําหนดของการเขียน Ladder  
ก) จาก Ladder Diagram ดังรูปท่ี 2.8 จะไม
สามารถเขียนโปรแกรมได  จําเปHนต องแปลงชุด 

Ladder Diagram ก
อน โดยเขียนใหม
แต
วงจรทํางานเหมือนเดิม ดังรูปท่ี 2.9 
 

000.00 100.00000.02

000.01 000.03

000.04

100.01

 

รูปท่ี 2.8 Ladder Diagram ท่ีผิด 

000.01 100.00000.04

000.00 000.04 100.01

000.03

000.00

000.03

000.01

 

รูปท่ี 2.9 Ladder Diagram ท่ีถูก 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข) สําหรับ Ladder Diagram การประมวลผลจะพิจารณาการทํางานจากซ ายไปขวาเท
านั้น ดัง
ตัวอย
างในรูปท่ี 2.10 

 
000.00 100.00

000.03
100.01

000.04

000.01 000.02

Ladder Diagram A  

รูปท่ี 2.10 Ladder Diagram ท่ียังไม
ได จัดเรียง 

จาก Ladder Diagram A ถ าหน าสัมผัส 000.00, 000.02 และ 000.03 มีสภาวะ “ON” ก็
ไม
สามารถทําให เอาตYพุต 100.01 นั้น “ON” ได เลย ดังนั้น ผู ใช จะต องทําการจัดเรียงโปรแกรมเสีย
ใหม
เพ่ือให การทํางานมีการกระทําจากซ ายไปขวา ดัง Ladder Diagram B ในรูปท่ี 2.11 

 

000.01 000.02

000.00

000.04 100.00

000.00 000.02

000.01

000.03 100.01

Ladder Diagram B  
รูปท่ี 2.11 Ladder Diagram ท่ีจัดเรียงแล ว 

ค) จํานวนหน าคอนแทคท้ั ง NO และ NC ของอินพุต/เอาตY พุต รี เลยY  และไทมY เมอรY
(TIM)/เคานYเตอรY(CNT) จะมีการโหลดเพ่ือนํามาเขียนโปรแกรมเปHนจํานวนเท
าใดก็ได ตามความ
ประสงคYของผู ใช  แต
ถึงอย
างไรก็ตามการเขียนโปรแกรมท่ีดีจะต องพยายามประหยัดขนาดของ
โปรแกรมให มากเท
าท่ีจะสามารถทําได  ซ่ึงจะเปรียบเทียบให เห็นใน Ladder Diagram A และ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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Ladder Diagram B จะสังเกตเห็นได ว
าการเขียนใน Ladder Diagram B สามารถประหยัดคําสั่งได  
2 คําสั่ง ในขณะท่ีโปรแกรมทํางานได เหมือนกันดังรูปท่ี 2.12 

 

000.00 000.01

000.03

100.00

000.02

Address Instruction Operands

00000 LD 00000

00001 LD 00001

00002 LD 00002

00003 AND 00003

00004 OR AND

00005 AND LD

00006 OUT 10000

Ladder Diagram A

 
 

000.02 000.03 000.00 100.00

000.01

Address Instruction Operands

00000 LD 00002

00001 AND 00003

00002 OR 00001

00003 AND 00000

00004 OUT

Ladder Diagram B

10000  

รูปท่ี 2.12 การเขียน Ladder Diagram ท่ีมีจํานวนบรรทัดน อยกว
า 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ง) เม่ือต องการให เอาตYพุต “ON” ตลอดเวลาจะมีการใช แฟลค (Flag) ท่ีเปHนแบบ“ALWAYS 
ON” (253.13) ใน SR area มาเปHนตัวสร างเง่ือนไข เนื่องจากไม
สามารถต
อคอยลYเอาตYพุตได โดยตรง
กับ Bus Bar แต
ก็มีข อยกเว นเปHนบางคําสั่ง เช
น INTERLOCK CLEAR, JUMPEND และ STEP 

 
100.00

100.00000.01

Ladder Diagram ที่ผิด

Ladder Diagram ที่ถูก  
รูปท่ี 2.13 Ladder Diagram ในการควบคุมเอาตYพุตท่ีผิดและถูก  

จ) จํานวนหน าสัมผัสท่ีใช ในการต
ออนุกรมหรือขนานไม
มีขีดจํากัดจะใช เท
าใดก็ได ข้ึนอยู
กับความ
ต องการของผู ใช  

ฉ) เอาตYพุตทุก ๆ ตัวจะมี Auxiliary Contact เพ่ือใช งานในโปรแกรมได  และสามารถใช จํานวน
ไม
จํากัด 

ช) ไม
สามารถเขียนโปรแกรมให หน าสัมผัสอยู
ตําแหน
งหลังจากคอยลYได  ดังแสดงในรูปท่ี 2.14 
 

 
100.00000.01 000.02

Ladder Diagram ท่ีผิด

100.00000.01

Ladder Diagram ที่ถูก

000.02

 
รูปท่ี 2.14 ตัวอย
าง Ladder Diagram ท่ีเขียนเอาตYพุตท่ีผิดและถูกแบบท่ี 1 

 
ซ) ไม
สามารถเขียนโปรแกรมให มีเอาตYพุตเบอรYเดียวกันซํ้าหลาย ๆ ครั้งได  ต องจัดรูปเสียใหม
 ดัง

แสดงในรูปท่ี 2.15 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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100.00

Ladder Diagram ที่ผิด

000.00

100.00000.01

100.00000.00

000.01

Ladder Diagram ที่ถูก  
รูปท่ี 2.15 ตัวอย
าง Ladder Diagram ท่ีเขียนเอาตYพุตท่ีผิดและถูกแบบท่ี 2 

 
ฌ) เอาตYพุตคอยลY สามารถเขียนโปรแกรมให ต
อขนานได เลย ในกรณีท่ีมีการรับเง่ือนไขของหน า 

สัมผัสชุดเดียวกัน 
 

100.00000.00 000.01

100.01

 
รูปท่ี 2.16 Ladder Diagram ท่ีเขียนเอาตYพุตให มีเง่ือนไขชุดเดียวกัน 

 
ญ) PLC จะเริ่มประมวลผลโปรแกรมจาก Address 000.00 จนกระท่ังถึงคําสั่ง END ตําแหน
ง

แรก โดยท่ีคําสั่ง END อาจจะมีหลายตําแหน
งในโปรแกรม ท่ีเปHนเช
นนี้เพ่ือจุดประสงคYสําหรับการ
ทดสอบโปรแกรม กรณีแยกโปรแกรมออกเปHนส
วน ๆ และง
ายต
อการตรวจสอบแก ไขโปรแกรม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.5 การใช�งานโปรแกรม CX-ONE [15-16] 
2.5.1 การเปVดโปรแกรม CX-ONE ให คลิกท่ี Start > All Program > Omron > CX-ONE > 

CX- Programmer > CX > Programmer 
 

 
รูปท่ี 2.17 การเปwดโปรแกรม CX-ONE 

 
2.5.2 การกําหนดค�าเริ่มต�นสําหรับการใช�งาน 

เม่ือเปwดโปรแกรม CX-ONE แล วจะมีหน าต
างโปรแกรมดังรูปท่ี 2.18 ผู ใช ต องกําหนดค
า
เริ่มต นให กับโปรแกรมสําหรับการใช งานดังต
อไปนี้ 

ก) คลิกท่ีเมนู File > New 
 

 
รูปท่ี 2.18 การต้ังค
าการใช งาน 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข) จะปรากฏหน าต
างดังรูปท่ี 2.19 

 

รูปท่ี 2.19 หน าต
าง Change PLC  
 

ค)  ในช
อง Device Type ให เลือกรุ
นของ PLC ท่ีใช งานอยู
 (ในท่ีนี้เลือก CPM2*) แล ว
คลิก OK 
 

 
รูปท่ี 2.20 หน าต
าง Change PLC สําหรับเลือก Device Type 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ง) คลิกท่ีปุ�ม Setting ปุ�มล
างจะปรากฏหน าต
าง Network Setting 

 

 รูปท่ี 2.21 การกําหนดพอรYตสื่อสารเพ่ือกําหนด Network Type 

จ)  คลิกท่ีแท็ป Driver เพ่ือเลือกพอรYตสื่อสารให กับ PLC ถ าเปHนคอมพิวเตอรYท่ัวไปท่ีมี
พอรYตอนุกรมส
วนใหญ
จะเลือก COM1 ในกรณีท่ีใช ตัวแปลงจาก USB เปHน Serial ต องเลือกตัวอ่ืน
แล วคลิก OK จํานวนสองครั้ง 

 
รูปท่ี 2.22 การกําหนดพอรYตสื่อสารเพ่ือกําหนด Driver 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 รูปท่ี 2.23 ภาพรวมของโปรแกรม CX-ONE 

ฉ) ลักษณะของโปรแกรม CX-ONE เม่ือเราเข าสู
โปรแกรม CX-ONE จะพบหน าต
างดัง
ต
อไปรูปท่ี 2.23 เพ่ือความเข าใจในการใช งานโปรแกรมจะอธิบายส
วนประกอบต
าง ๆ ของโปรแกรม
ดังต
อไปนี้ 

− เมนูบารY (Menu Bar) จะเปHนชื่อรายการคําสั่งต
าง ๆ ของโปรแกรมท่ีถูกจัดเรียงไว 
เปHนหมดหมู
 เช
น File , Edit , View , Insert , PLC , Program เปHนต น 

− ทูลบารY (Tool Bar) เปHนปุ�มคําสั่งและเครื่องมือต
าง ๆ ของโปรแกรมทูลบารYซ่ึงจะ
ปรากฏให ใช งานได ผู ใช ต องต้ังค
าใช งานให ถูกต องก
อน 

− หน าต
างโปรเจค (Window Project) เปHนหน าต
างสําหรับบอกสถานการณYทํางาน
ของโปรแกรม การกําหนดค
ารวมท้ังการดูค
าต
าง ๆ ของโปรแกรม 

− พ้ืนท่ีใช งาน (Work Area) เปHนพ้ืนท่ีสําหรับเขียนโปรแกรมแบ
งเปHน Network 
หลาย ๆ Network ด วยกัน โดยผู ใช สามารถเพ่ิมหรือลด Network ได ตามต องการ 

− หน าต
างคอมไพลY (Window Compile) เปHนหน าต
างสําหรับบอกสถานะของ
โปรแกรมท่ีผู ใช เขียนข้ึนหลังจากมีการคลิกปุ�มคําสั่งคอมไพลYท่ีทูลบารYด านบนแล ว 

2.5.3 การเขียนโปรแกรมเบ้ืองต�นและการทดสอบการทํางานของโปรแกรม  
ให ผู ใช คลิกเลือกสัญลักษณYท่ีทูลบารYแล วคลิกท่ีพ้ืนท่ีใช งาน หลังจากนั้นจะปรากฏหน าต
าง 

New Contact ให ผู ใช ปbอนหมายเลขอินพุตหรือเอาตYพุต เม่ือคลิก OK จะปรากฏหน าต
าง Edit 
Comment เพ่ือให กรอกรายละเอียดอ่ืน ๆ ซ่ึงผู ใช อาจไม
กรอกรายละเอียดในส
วนนี้ก็ได  การเขียน
โปรแกรมจะเปHนเช
นนี้ตลอดในรูปท่ี 2.24 แสดงตัวอย
างโปรแกรมแลดเดอรYท่ีต องการเขียน โดยมี
ข้ันตอนในการเขียนด วยโปรแกรม CX-ONE ดังนี้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 2.24 ตัวอย
างโปรแกรมแลดเดอรYท่ีต องการเขียน 
 

ก) คลิกใน Network ท่ี 1 กดปุ�ม Ctrl + Alt + Down เพ่ือเพ่ิมบรรทัดใน Network ท่ี 
1 แล วคลิกสัญลักษณYหน าสัมผัสปกติเปwด New Contact แล วคลิกบนพ้ืนท่ีใช งานปbอนหมายเลข
อินพุต 00 แล วคลิกปุ�ม OK จํานวนสองครั้ง (ไม
ต องใส
 Comment) 

  

รูปท่ี 2.25 การเขียนสัญลักษณYหน าสัมผัสปกติเปwด 

ข) คลิกสัญลักษณY New Contact OR แล วคลิกท่ีพ้ืนท่ีใช งานบริเวณด านล
างสัญลักษณY
หน าสัมผัสปกติเปwด แล วปbอนหมายเลขของหน าสัมผัส 1000 แล วคลิกปุ�ม OK 

 

 

รูปท่ี 2.26 การเขียนสัญลักษณYหน าสัมผัสแบบขนาน เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ค) คลิกสัญลักษณY New Closed Contact แล วคลิกท่ีพ้ืนท่ีใช งานบริเวณ แล วปbอน
หมายเลขของหน าสัมผัส 01 แล วคลิกปุ�ม OK 

 

 
รูปท่ี 2.27 การเขียนสัญลักษณYหน าสัมผัสปwด 

 

ง) คลิกสัญลักษณY New Coil แล วคลิกท่ีพ้ืนท่ีใช งานแล วปbอนหมายเลขเอาตYพุต 1000 
แล วคลิกปุ�ม OK 

 

รูปท่ี 2.28 การเขียนสัญลักษณYเอาตYพุต 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จ) คลิกท่ีปุ�ม New PLC Instruction ท่ี ทูลบารYแล วคลิกท่ี  Network 2 แล วพิมพY
หมายเลข 01 ลงในช
องว
างของหน าต
าง New Instruction แล วคลิก OK 

 

 

รูปท่ี 2.29 การเขียนคําสั่งจบโปรแกรม  

ฉ) การตรวจสอบโปรแกรม ให คลิกท่ีปุ�ม Compile PLC Program ท่ีทูลบารY โปรแกรม
จะทําการตรวจสอบและแสดงข อมูลท่ีหน าต
าง Compile บริเวณด านล
างของโปรแกรม ถ าปรากฏ
ข อความ 0 errors แสดงว
าโปรแกรมไม
มีข อผิดพลาดใด ๆ แต
ถ าเกิดความผิดพลาดข้ึนโปรแกรมจะ
แสดงในรูปของข อความ ให ดับเบิลคลิกท่ีข อความนั้นเพ่ือไปตําแหน
งท่ีเกิดความผิดพลาดได  

 

 

รูปท่ี 2.30 โปรแกรมแลดเดอรYสําหรับตัวอย
างโปรแกรมในรูปท่ี 2.24 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ช) การกําหนดการติดต
อสื่อสารระหว
าง PLC และโปรแกรม CX-ONE ให คลิกท่ีปุ�ม 
Work Online ท่ีทูลบารY จะปรากฏหน าต
าง CX-Programmer V8.0 ให คลิกปุ�ม Yes 

 

 
รูปท่ี 2.31 การกําหนดติดต
อสื่อสารระหว
าง PLC และโปรแกรม CX-ONE 

ซ) การดาวนYโหลดโปรแกรมลง PLC ให คลิกปุ�ม Transfer To PLC ท่ีทูลบารYจะปรากฏ
หน าต
าง Download Option ให คลิกเครื่องหมายถูกในช
อง Expansion Function ออกแล วคลิก 
OK 

 

 

รูปท่ี 2.32 การเลือกคุณสมบัติขณะดาวนYโหลดโปรแกรม 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ฌ) จะปรากฏหน าต
าง CX-Programmer V8.0 ให คลิกปุ�ม Yes 

 

 รูปท่ี 2.33 การดาวนYโหลดโปรแกรม 

ญ) ถ าโปรแกรมอยู
ในโหมดอ่ืนท่ีไม
ใช โหมดโปรแกรม โปรแกรมจะให เปลี่ยนโหมด
อัตโนมัติ ให ผู ใช คลิก Yes 

 

 

รูปท่ี 2.34 การเปลี่ยนโหมดขณะดาวนYโหลดโปรแกรม 

ฎ) เม่ือดาวนYโหลดโปรแกรมสมบูรณYแล วจะปรากฏหน าต
าง Download ให คลิกปุ�ม 
OK ถ าการดาวนYโหลดไม
สมบูรณYจะปรากฏข อความบอกไว  เช
น Download Failed 

 

 
รูปท่ี 2.35 การดาวนYโหลดโปรแกรมสมบูรณY 

ฏ) หลังจากข้ันตอนในข อ ฎ) โปรแกรมจะถามว
าจะเปลี่ยนสู
โหมด RUN เพ่ือทดลอง
โปรแกรมหรือไม
 ถ าผู ใช ต องการให คลิกปุ�ม Yes 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 2.36 การเปลี่ยนโหมดเปHนโหมด Run   

 
ฐ) การทดสอบการทํางานของโปรแกรม จะกระทําต
อจากหัวข อท่ี ฏ) โดยให คลิกขวา

อินพุตท่ีต องการแล วใช คําสั่ง SET หรือ Force SET แล วเลือก ON ในกรณีท่ีคําสั่ง SET หรือ Force 
ไม
ปรากฏ ให คลิกท่ีปุ�ม Toggle PLC Monitoring ท่ีทูลบารYด านบนเสียก
อน ดังรูปท่ี 2.37 

 

 
รูปท่ี 2.37 การทดสอบโปรแกรม  

 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 2.5.4 การจําลองการทํางาน 

โปรแกรม CX-ONE เปHนโปรแกรมหนึ่งท่ีผู ใช สามารถจําลองการทํางาน (Simulation) เพ่ือ
เปHนการทดลองความถูกต องของโปรแกรมแลดเดอรYท่ีเขียนข้ึนมาก
อนนําไปใช งานจริง ในการใช 
โปรแกรม CX-ONE นี้ผู ใช ไม
จําเปHนต องต
อพีแอลซีเข ากับเครื่องคอมพิวเตอรYท่ีมีโปรแกรม CX-ONE นี้
ข้ันตอนในการจําลองการทํางานมีดังนี้ 

ก) ถอดสาย RS-232 ออกจากตัวพีแอลซี 
ข) คลิกท่ีเมนู Simulation>Work Online Simulator ดังรูปท่ี 2.38 

 

 
 รูปท่ี 2.38 การทดสอบโปรแกรมโดยไม
เชื่อมต
อกับพีแอลซี  

 
ค) ทดสอบโปรแกรมโดยทําเช
นเดียวกับ ฐ) ในหัวข อท่ี 2.5.3 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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บทท่ี 3  
เทคนิคการเขียนโปรแกรมพีแอลซีที่นําเสนอ 

 
3.1 กล�าวนํา  
 ในการเขียนโปรแกรมสําหรับการควบคุมหัวเผาสําหรับเครื่องกําเนิดน้ํามันร!อนท่ีได!ศึกษามี
การกําหนดข้ันตอนการดําเนินงาน ซ่ึงเริ่มจากการศึกษาข้ันตอนการจุดระเบิดของหัวเผาและอุปกรณ-
ท่ีใช!ในการจุดระเบิด การสร!างผังการทํางาน เพ่ือวางแผนข้ันตอนการทํางาน  กําหนด Address ของ
อุปกรณ-แต5ละตัวและเขียนผังการทํางานอย5างละเอียด  จากนั้นเขียนโปรแกรมควบคุมการจุดระเบิด
ของหัวเผาเพ่ือนําไปทดสอบโปรแกรม และปรับปรุงแก!ไขโปรแกรมท่ีทํางานบกพร5อง จนได!โปรแกรม
ต!นฉบับสําหรับการควบคุมการจุดระเบิดของหัวเผา หลังจากนั้นนําโปรแกรมต!นฉบับไปทดลองใช!กับ
การควบคุมเครื่องกําเนิดน้ํามันร!อนใน 2 กรณีคือ กรณีท่ี 1 เครื่องกําเนิดน้ํามันร!อนท่ีใช!เชื้อเพลิงเป8น
ก9าซธรรมชาติ และกรณีท่ี 2 เครื่องกําเนิดน้ํามันร!อนท่ีใช!เชื้อเพลิงเป8นน้ํามันเตา ในข้ันสุดท!ายนําผล
การทดลองมาเปรียบเทียบเพ่ือประเมินประสิทธิภาพของเทคนิคท่ีนําเสนอ  
 
3.2 ข้ันตอนและเทคนิคการเขียนโปรแกรม 
 

 
 

  รูปท่ี 3.1 ข้ันตอนการเขียนโปรแกรมพีแอลซี  
 

โดยท่ัวไปการเขียนโปรแกรมพีแอลซีมีหลักในการเขียนอยู5 5 ข้ันตอนดังแสดงในรูปท่ี 3.1 
โดยมีรายละเอียดดังนี้  

ข้ันท่ี 1 การกําหนดการทํางานของระบบควบคุม กระทําโดยการเขียนผังลําดับการทํางาน 
และตรวจสอบอุปกรณ-หรือสัญญาณท่ีเชื่อมต5อกับพีแอลซี เช5น ดิจิตอลอินพุต อนาล็อกอินพุต พัลส-
อินพุต ดิจิตอลเอาต-พุต และอนาล็อกเอาต-พุต 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



33 
 

ข้ันท่ี 2 การกําหนด Address หรือ I/O Assignment ให!กับอุปกรณ-แต5ละตัวท่ีเชื่อมต5อกับ  
พีแอลซี ซ่ึงพีแอลซีแต5ละยี่ห!อจะมีการกําหนด Address ไม5เหมือนกัน ในกรณีศึกษานี้เป8นพีแอลซี
ยี่ห!อ OMRON จะกําหนด Address อินพุต เริ่มจาก 0.00 และเอาต-พุตเริ่มจาก 100.00   

ข้ันท่ี 3 การเขียนโปรแกรม ในการเขียนโปรแกรมแยกโปรแกรมออกเป8นส5วน ๆ เช5น ส5วน
ของอินพุต ส5วนของเอาต-พุต และส5วนของสัญญาณเตือน  เพ่ือให!ง5ายแก5การตรวจสอบ รวมท้ังการ
แก!ไขในกรณีท่ีพบข!อบกพร5องของโปรแกรม 

ข้ันท่ี 4 การโหลดโปรแกรมเข!าไปในหน5วยความจําของพีแอลซี ก5อนทําการโหลดโปรแกรม
เข!าไปในหน5วยความจําของพีแอลซี จะต!องตรวจสอบโปรแกรมให!ถูกต!อง อาจทําได!โดยการทําจําลอง
สถานการณ-หรือใช!ฟQงก-ชันวินิจฉัยกับโปรแกรมท่ีเขียนข้ึน และต!องตรวจสอบการเข!าสายว5าตรงกับ
อินพุตและเอาต-พุตท่ีกําหนดไว!หรือไม5 

ข้ันท่ี 5 การเดินระบบ เม่ือทําการตรวจการเข!าสายอินพุต/เอาต-พุตเรียบร!อยแล!วจําเป8นต!อง
ทดลองดําเนินงานจริงอีกครั้ง เพ่ือตรวจสอบการดําเนินงานท้ังหมด เม่ือไม5มีข!อผิดพลาดเกิดข้ึนจึง
นําไปใช!ในการดําเนินงานจริงได! 
 
 

 
 

 
 

รูปท่ี 3.2  แนวคิดของเทคนิคในการเขียนโปรแกรมพีแอลซีท่ีนําเสนอ 
 

ในรูปท่ี 3.2 แสดงแนวคิดของเทคนิคท่ีนําเสนอสําหรับการเขียนโปรแกรมพีแอลซี เม่ือ
พิจารณารูปท่ี 3.1 จะอยู5ในข้ันท่ี 2 และข้ันท่ี 3 คือการกําหนด Address และเขียนโปรแกรม เม่ือต!อง
เขียนโปรแกรมพีแอลซีสําหรับการควบคุมกระบวนการท่ีมีคล!าย ๆ กัน โดยใช!พีแอลซีรุ5นเดียวกัน 
สามารถนําโปรแกรมต!นฉบับท่ีเขียนไว!กลับมาใช!อีกครั้ง เพ่ือท่ีจะลดระยะเวลาในการเขียนโปรแกรม
ในข้ันตอนการใช!ซํ้าและการดัดแปลงโปรแกรมต!นฉบับ ข้ันแรกควรตรวจสอบการใช!อุปกรณ-หรือ
สัญญาณท่ีเพ่ิมข้ึน และกําหนด Address เพ่ิมให!แก5อุปกรณ-ใหม5ท่ีเพ่ิมเข!ามา จากนั้นเริ่มเขียน
โปรแกรมตาม Flow Chart ท่ีได!รับมาจากลูกค!าซ่ึง ใน Flow Chart จะลําดับการทํางานของอุปกรณ-
ใหม5ว5าเริ่มทํางานช5วงใด หยุดทํางานเม่ือไร ซ่ึงโปรแกรมเมอร-ก็ต!องนํามาเปรียบเทียบกับโปรแกรม
ต!นฉบับว5าควรเพ่ิมในข้ันตอนใด เม่ือวิเคราะห-ได!แล!วก็เขียนโปรแกรมเพ่ิม จากนั้นก็ทําการทดสอบ
ระบบ   
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.3 การควบคุมหัวเผาของเคร่ืองกําเนิดน้ํามันร*อน  
 เครื่องกําเนิดน้ํามันร!อนถูกใช!อย5างกว!างขวางในหลายกระบวนการทางความร!อนรวมไปถึง
อาหาร เคมี และเภสัชกรรม ฟQงก-ชันหลักของเครื่องกําเนิดน้ํามันร!อนคือการรักษาค5าอุณหภูมิขา
เอาต-พุตให!ได!ตามค5าท่ีต!องการ นอกจากการรักษาอุณหภูมิเอาต-พุตแล!วยังต!องควบคุมการทํางานและ
ระบบความปลอดภัยท่ีได!ออกแบบมาสําหรับการรักษาประสิทธิภาพการเผาไหม!ของน้ํามันเชื้อเพลิง
และการทํางานท่ีปลอดภัย และฟQงก-ชันท่ีสําคัญท่ีสุดของการควบคุมระบบเครื่องกําเนิดน้ํามันร!อนคือ
การปYองกันไม5ให!เกิดการสะสมของก9าซซ่ึงจะก5อให!เกิดอุบัติเหตุ หรือการทํางานผิดข้ันตอน การจุด
ระเบิดก็อาจทําให!เกิดการระเบิดได! ข้ันตอนท่ีถูกต!องคือการไล5อากาศในห!องเผาไหม!ของเครื่องกําเนิด
น้ํามันร!อนก5อนจะทําการจุดระเบิด การไล5อากาศก5อนการจุดระเบิดหรือ Pre-Purging และการไล5
อากาศหลังจากการจุดระเบิดหรือ Post-Purging เป8นสิ่งสําคัญมาก เพราะถ!าไม5มีการ Pre-Purging 
และ Post-Purging อาจจะยังมีเชื้อเพลิงค!างอยู5ในห!องเผาไหม! เม่ือทําการจุดระเบิดมีโอกาสสูงท่ีจะ
เกิดการระเบิดและเกิดความเสียหายตามมา นอกจากนี้ยังมีการปYองกันอันตรายในส5วนอ่ืน ๆ อีกเพ่ือ
ความม่ันใจ และเม่ือเกิดการความผิดปกติข้ึน ก็จะเข!าสู5กระบวนการ Shutdown ตามเง่ือนไขท่ีเขียน
ไว!ในโปรแกรม ในเครื่องกําเนิดน้ํามันร!อนจะมีหัวเผาทําหน!าท่ีให!ความร!อนแก5น้ํามัน การควบคุมหัว
เผาจะประกอบด!วยระบบความปลอดภัยของเครื่องกําเนิดน้ํามันร!อนและการควบคุมค5าอุณหภูมิ
เอาต-พุตของน้ํามันด!านขาออก (Hot Oil Outlet) ในรูปท่ี 3.3 แสดงแผนภาพแสดง P&ID ของเครื่อง
กําเนิดน้ํามันร!อนแบบท่ัวไป 

ข้ันตอนท่ีสําคัญของการควบคุมหัวเผามี 5 ข้ันตอน คือ การตรวจสอบข!อผิดพลาดก5อนการ
เริ่มทํางาน การ Pre-Purging การจุดนําร5อง (Pilot Trial) การจุดระเบิดหลัก (Main Burner Trial) 
และ การควบคุมอุณหภูมิของเครื่องกําเนิดน้ํามันร!อน ในการควบคุมหัวเผาของเครื่องกําเนิดน้ํามัน
ร!อนแบบท่ัวไปดังรูปท่ี 3.3 โดยใช!พีแอลซีชนิดบล็อกสามารถกําหนดจํานวนอินพุต/เอาต-พุตของ      
พีแอลซีก5อนท่ีจะเขียนโปรแกรมท้ังหมด 43 อินพุต/เอาต-พุต ซ่ึงประกอบด!วย 19 อินพุตและ 24 
เอาต-พุต ดังแสดงในตารางท่ี 3.1 
 

 
รูปท่ี 3.3 แผนภาพแสดงอุปกรณ-ของเครื่องกําเนิดน้ํามันร!อนแบบท่ัวไป 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 3.1  Address ท่ีใช!อ!างอิงสําหรับการเขียนโปรแกรมในกรณีการควบคุมหัวเผาแบบท่ัวไป 

Address Input/Output Comment 
0.00 Input Blower Run 
0.01 Input Blower Over Load 
0.02 Input Temp HH 
0.03 Input Flame Detector 
0.04 Input Oil Diff Press. L 
0.05 Input Boiler Start PB. 
0.06 Input Boiler Stop PB. 
0.07 Input Boiler Reset PB. 
0.08 Input Emergency Stop 
0.09 Input Buzzer Stop PB. 
0.10 Input Alarm Reset PB. 
0.11 Input Lamp Test PB. 
1.00 Input Pre Purge Abnormal 
1.01 Input Oill Flow L 
1.02 Input Feedback 100% 
1.03 Input Feedback 1% 
1.04 Input Temp H 
1.05 Input Temp L 
1.06 Input Blower Auto Select 

100.00 Output Blower Run Auto 
100.01 Output Ignition ON 
100.02 Output Main Fuel SV. Open 
100.03 Output Pilot Fuel SV. Open 
100.04 Output Purging Run Lamp 
100.05 Output Purging Completed Run Lamp 
100.06 Output Pilot Lamp 
100.07 Output Pilot Completed Lamp 
101.00 Output Run Lamp 
101.01 Output Run Completed Lamp 
101.02 Output Post Purge ON Lamp 
101.03 Output Buzzer 
101.04 Output Blower Over Load ANN. 
101.05 Output Emergency Stop ANN. 
101.06 Output Temp HH ANN. 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 3.1 (ต5อ) 
Address Input/Output Comment 
101.07 Output Oil Flow L ANN. 
102.00 Output Oil Diff Flow L ANN. 
102.01 Output Flame Fail 
102.02 Output Pre Purge Abnormal ANN. 
102.03 Output Start Lamp ON 
102.04 Output Stop Lamp ON 
102.05 Output MV 100% 
102.06 Output MV 1% 
102.07 Output Auto Mode 

 
3.4 การประยุกต,ใช*เทคนิคที่นําเสนอสําหรับกรณีศึกษา 
 

Start

Checking Heater Self 
Protection for Start Up

Heater Protection System
(Alarm and Shutdown)YES

NO

Pre-Purging

Pilot Trial and Ignition

Flame Detection

YES

NO

Main Burner Trial and Ignition

Flame Detection

YES

NO

Maintaining Outlet Temperature

High Temperature Detection
YES

NO

Low Temperature Detection

YES

NO

Post-Purging

Alarm Reset
Closing Fuel 
Supply Valve

Stop

Heater
Manual Stop

 
รูปท่ี 3.4 แผนผังลําดับการทํางานของการควบคุมหัวเผาโดยท่ัวไป 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 จากแนวคิดของเทคนิคในการเขียนโปรแกรมพีแอลซีท่ีนําเสนอดังรูปท่ี 3.2 เม่ือนํามา
ประยุกต-ใช!ฟQงก-ชันหลักของการควบคุมระบบหัวเผาในรูปท่ี 3.3 ควรคํานึงถึงความปลอดภัยในการ
เริ่มทํางาน การดําเนินงาน และการหยุดทํางานของเครื่องกําเนิดน้ํามันร!อน ซ่ึงนํามาเขียนเป8นแผนผัง
ลําดับการทํางาน (Flow Chart) ได!ดังรูปท่ี 3.4 และจากแผนผังลําดับการทํางานนี้สามารถแบ5งย5อย
ออกเป8น 8 ข้ันตอน เพ่ือให!ง5ายแก5การเข!าใจและการเขียนโปรแกรม ซ่ึงการควบคุมหัวเผาส5วนใหญ5จะ
มีการควบคุมท่ีเหมือน ๆ กันในการดําเนินงานของเครื่องกําเนิดน้ํามันร!อน 

ข้ันท่ี 1 ตรวจสอบความปลอดภัย พีแอลซีจะตรวจสอบความปลอดภัยก5อนเริ่มการทํางาน
เสมอ ถ!ามี Interlock เกิดข้ึนก็จะไม5สามารถเริ่มงานได! Interlock ท้ังหมดจะต!องถูกกําหนดเป8น
เง่ือนไขในโปรแกรมพีแอลซี เพ่ือให!พีแอลซีได!ตรวจสอบความผิดปกติ พีแอลซีจะตรวจสอบความ
ปลอดภัยตลอดเวลาไม5ใช5เฉพาะแค5เวลาก5อนเริ่มงานเท5านั้น แต5จะรวมไปถึงระหว5างการทํางานและ
การหยุดทํางาน เม่ือมี Interlock เกิดข้ึน ก็จะมีสัญญาณเตือนภัยดังข้ึนและมีไฟกระพริบแสดงถึง
ความผิดปกติท่ีเกิดข้ึนว5าเกิดจากอะไร จากนั้นเครื่องกําเนิดน้ํามันร!อนจะหยุดการดําเนินงาน หากเกิด
เหตุผิดปกติก5อนท่ีจะจุดนําร5อง ก็ไม5จําเป8นท่ีจะต!องทําในข้ันตอน Post-Purge แต5ถ!าเกิดเหตุผิดปกติ
หลังจากการจุดนําร5องไปแล!ว จะต!องมีการ Post-Purge ด!วยเพ่ือไล5ก9าซท่ีเหลือในห!องเผาไหม!  
 

Start

Power on

Reset PB

Check 
Ready 

Alarm 
Sequence 

IYes

No
H

Z
 

 

 รูปท่ี 3.5 แผนผังลําดับการทํางานในการตรวจสอบความปลอดภัย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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Start

Diff.Pressure 
Oil L

Temp HH  Oil Flow L

Annunciator 
Temp HH ON

Annunciator 
Pressure Oil
Fuel H ON

Annunciator 
 Oil Flow L ON

Annunciator 
Flame Fail ON

Buzzer ON

Yes

No

Yes

No

Yes

No
Flame Fail

Annunciator 
Flame Fail ON

Yes

No

Stop

Pilot stage or 
main stage

Pilot Valve Close
Main Valve Close

Blower Stop

Stop

Blower Stop
Post Purge
Function

Yes No

 
 

Start

Cm Position 
Abnormal 

Blower
Trip 

Emergency
Stop 

Annunciator 
Blower Trip ON

Annunciator 
Cm Position Abnormal 

ON

Annunciator 
Emergency Stop  ON

Annunciator 
Flame Fail ON

Buzzer ON

Pilot Valve Close
Main Valve Close

Blower Stop

Stop

Yes

No

Yes

No

Yes

No

 
รูปท่ี 3.6 แผนผังลําดับการทํางานการทํางานเม่ือมี Interlock เกิดข้ึน  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข้ันท่ี 2 Alarm Reset เม่ือเกิดความผิดปกติข้ึน Annunciator จะมีไฟสว5างพร!อมกับมีเสียง
เตือนภัย พีแอลซีจะแยกแยะสัญญาณว5ามีความผิดปกติมาจากส5วนใดแล!วส5งสัญญาณไป 
Annunciator ท่ีมีข!อความเตือนในส5วนท่ีผิดปกติและหลอดไฟจะกระพริบในส5วนนั้น เม่ือผู!ดําเนินงาน
กดปุuม Buzzer Stop การกระพริบก็จะเปลี่ยนเป8นสว5างค!างอยู5จนกว5าจะกด Alarm Reset ถ!า
เหตุการณ-ผิดปกติได!รับการแก!ไขแล!ว ไฟท่ี Annunciator ก็จะหายไปแต5 ถ!าเหตุการณ-ผิดปกติยังไม5ได!
รับการแก!ไข หลอดไฟท่ี Annunciator ก็จะยังสว5างอยู5 เม่ือเหตุการณ-ผิดปกติได!รับการแก!ไขแล!ว
จะต!องกดปุuม Reset จึงสามารถเริ่มการทํางานต5อไปได! 
 
 

Start

Alarm Occur ?

Annunciator Blinking
Buzzer ON

Buzzer Reset 
PB ON

Buzzer OFF
Annunciator Stop 

Blinking

G

G

Alarm Reset PB ON

Alarm Clear ?

Yes

No

Yes

No Annunciator OFF

Reset PB ON

H

Yes

No

 
 

รูปท่ี 3.7 แผนผังลําดับการทํางานของการรีเซ็ต Interlock  
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข้ันท่ี 3 Pre-Purging  เม่ือไม5มีเหตุการณ-ผิดปกติเกิดข้ึน ก็จะสามารถเริ่มงานได!โดยกดปุuม 
Start โดยท่ี Blower จะเริ่มทํางานโดย Control Motor จะเคลื่อนท่ีไปอยู5ท่ี High Position เพ่ือเปvด
ช5องลม (ไล5อากาศท่ีค!างอยู5ในห!องเผาไหม!) และในขณะเดียวกัน Pre Purge Lamp ท่ีหน!าตู!คอนโทรล
จะสว5าง และ Timer จะเริ่มนับเวลาโดยระยะเวลาท่ีกําหนดไว!สําหรับ Timer ความยาวนานของเวลา
จะข้ึนอยู5กับขนาดของห!องเผาไหม! เม่ือครบเวลาท่ีกําหนดแล!วหลอดไฟ Pre Purge  Completed 
Lamp จะสว5างนอกจากนี้ Control Motor จะเคลื่อนท่ีไปอยู5ท่ี Low Position   
 

A

Cm High 
Position 

Check 
Position

Pre Purge Lamp 
ON & Timer 2 

On 

Check 
Timer2 up

I Pre Purge Lamp 
Completed ON 

B

Yes

No

Yes

No

Start PB 
On

Blower on
Timer1 

Start

A B

Cm Low 
Position 

Check 
Position

I

Cm Low 
Position 

Yes

No

C

Z

 
 

รูปท่ี 3.8 แผนผังลําดับการทํางานในข้ัน Pre-purging   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข้ันท่ี 4 Ignite Pilot หลังจากท่ี Control Motor เคลื่อนท่ีไปอยู5ท่ี Low Position  หลอดไฟ
Pre Purge Lamp จะสว5าง และหลอดไฟ Pre Purge Completed Lamp จะดับ ตัวสปาร-คจะ
ทํางาน (Igniter ON) จากนั้นเปvด Pilot Valve เพ่ือทําการจุดนําร5องโดยมีการจับเวลาโดยใช! Timer 
เพ่ือตรวจสอบว5าจุดสําเร็จหรือไม5 โดยท่ีเวลาท่ีใช!ในการกําหนดค5าสําหรับ Timer นี้ไม5ควรเกิน 10 
วินาที ถ!าจุดนําร5องสําเร็จ (จะเกิดเปลวไฟเล็ก ๆ ข้ึน) ตัวสปาร-คจะหยุดทํางาน (Igniter OFF) Pilot 
Completed Lamp จะสว5างข้ึน  

 

Pilot Lamp ON
Pre Purge Lamp, Pre 

Purge Lamp Completed 
OFF

C

Igniter ON

Pilot Valve 
Open

Flame 
Detect

Igniter OFF
Pilot Completed 

ON

D

Post Purge
Funtion

I

Yes

No
Alarm

 
 

รูปท่ี 3.9 แผนผังลําดับการทํางานในข้ัน Ignite Pilot 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข้ันท่ี 5 Light Burner เม่ือจุดนําร5องเสร็จเรียบร!อยแล!วหลอดไฟ Run Lamp จะสว5าง พร!อม
ท้ังทําการเปvด Main Valve เพ่ือจ5ายเชื้อเพลิงหลักให!เกิดการลุกไหม!ด!วยเปลวไฟท่ีจุดนําร5องไว!ส5วน 
Pilot Valve จะปvด (Main Valve กับ Pilot Valve จะเปvดพร!อมกันแค5 3-5 วินาที) ในกรณีท่ีจุด
สําเร็จหลอดไฟ Run Completed Lamp จะสว5างส5วนหลอดไฟ Pilot Lamp และหลอดไฟ Pilot 
Completed Lamp จะดับ  
 

D

Run Lamp ON
Main Valve Open

Flame 
Detect

After Main Valve 
Open 3s. Pilot Valve 

Close

Run Completed Lamp 
ON, Pilot Lamp, Pilot 
Lamp Completed OFF

E

Yes

No

Post Purge
Function

I

Alarm

 
รูปท่ี 3.10 แผนผังลําดับการทํางานในข้ัน Light Burner 

 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข้ันท่ี 6 Maintain Outlet Temperature เม่ือหลอดไฟ Run Completed Lamp สว5าง
เรียบร!อยแล!ว Temp Controller จะยังคงเป8น Manual Mode อยู5จะรอจนว5าเปลวไฟจะนิ่งคงท่ี
เสียก5อน (จะใช!เวลาประมาณ 30-60 วินาที) แล!วจะเปลี่ยนเข!าสู5 Auto Mode และ Controller จะ
เป8นตัวควบคุมให! Control Motor มีการเปvดหรือปvดเพ่ือควบคุมอัตตราส5วนเชื้อเพลิงกับอากาศท่ีจะ
เข!าสู5ห!องเผาไหม! เม่ือเครื่องกําเนิดน้ํามันร!อนมีอุณหภูมิสูง (Temp H) Controller จะส5งสัญญาณมา
ให!กับโปรแกรมข!ามไปยัง Post Purge เมื�อ Post Purge ทํางานเรียบร!อยแล!วก็จะรอจนกว5าอุณหภูมิ
ตํ่า (Temp L) เครื่องกําเนิดน้ํามันร!อน ก็จะทํางานอัตโนมัติอีกครั้ง โดยเริ่มจากข้ันท่ี  1 (ไม5จําเป8นต!อง
กดปุuม Reset) 
 
 

 

 
รูปท่ี 3.11 แผนผังลําดับการทํางานในข้ัน Maintain Outlet Temperature 

 
 
 
 
 
 
 

E
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Temp H

Post Purge
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Temp L

I

Yes

No

Yes

No

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข้ันท่ี 7 Post-Purging เป8นการไล5อากาศท่ีค!างอยู5ในห!องเผาไหม! ในกรณีท่ีกําเนิดน้ํามันร!อน
หยุดการทํางานซ่ึงการทํางานของข้ันท่ี 7 นี้เริ่มจากการปvด Valve เชื้อเพลิงท้ังหมดและ Post Purge 
Lamp ส5องสว5าง ส5วน Control Motor จะเคลื่อนท่ีไปอยู5 ท่ี High Position เพ่ือเปvดช5องลมและ 
Timer จะนับเวลา เม่ือ Timer Up หลอดไฟท่ีส5องสว5างของ Post Purge Lamp จะดับ และ Control 
Motor จะเคลื่อนท่ีไปอยู5ท่ี Low Position 

 

Start

Post Purge
Lamp ON

Yes

No

Cm High 
Position 

Check 
Position

Timer 3 On 

F

F

Cm Low 
Position 

Check 
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I
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I

 
รูปท่ี 3.12 แผนผังลําดับการทํางานในข้ัน Post-Purging 

 
ข้ันท่ี 8 Heater Manual Stop ข้ันนี้เป8นการหยุดการทํางานของเครื่องกําเนิดน้ํามันร!อนโดย

ผู!ดําเนินงาน (Operater) ซ่ึงสามารถทําได!ในทุก ๆ ข้ันโดยเริ่มจากผู!ดําเนินงานกดปุuม Stop และ
โปรแกรมจะเช็คว5าผู!ดําเนินงานกดปุuม Stop ก5อนท่ีเครื่องกําเนิดน้ํามันร!อนทํางานถึงข้ัน Ignite Pilot 
หรือไม5 ถ!ากดก5อน Blower จะหยุดทํางาน แต5ถ!ากดหลัง ข้ัน Ignite Pilot Main Valve และ Pilot 
Valve ปvด และเข!าสู5 Post-Purging 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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Start

Pilot Stage or 
Main Stage

Pilot Valve Close
Main Valve Close

Blower Stop

Stop

Post Purge
Function

Stop

Yes

No

Stop PB ON

 
รูปท่ี 3.13 แผนผังลําดับการทํางานในข้ัน Heater Manual Stop 

 
 จากแผนผังลําดับการทํางานของการควบคุมหัวเผาโดยท่ัวไปและแผนผังลําดับการทํางานใน
แต5ละข้ันท้ัง 8 ข้ันดังรูปท่ี 3.4-3.13 สามารถเขียนโปรแกรมแลดเดอร-ต!นฉบับได!ดังแสดงในภาคผนวก 
ก. โดยโปรแกรมดังกล5าวนี้พัฒนาโดยผู!เขียน ซ่ึงผู!เขียนได!ทําการทดลองในการเขียนโปรแกรมดังกล5าว 
พร!อมท้ังทําการทดสอบการทํางานของโปรแกรม 3 ครั้งเพ่ือหาค5าเฉลี่ยของค5าเวลาท่ีใช!ในการเขียน
โปรแกรม โดยเวลาท่ีใช!ในการเขียนโปรแกรมแลคเดอร-ต!นฉบับท้ัง 3 ครั้งแสดงในตารางท่ี 3.2 
 

ตารางท่ี 3.2 ค5าเฉลี่ยในการเขียนโปรแกรมแลคเดอร-ต!นฉบับ 
ครั้งท่ี เวลาในการเขียนโปรแกรม(ชม) 

1 36 
2 32 
3 28 

ค5าเฉลี่ย 32 
 

จากตารางท่ี 3.2 พบว5า ผู!เขียนใช!เวลาเฉลี่ย 32 ชั่วโมงในการเขียนโปรแกรมแลดเดอร-
ต!นฉบับสําหรับการควบคุมหัวเผาโดยท่ัวไป 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.5 ข้ันตอนในการทดสอบประสิทธิภาพของเทคนิคที่นําเสนอ 
 เพ่ือเป8นการแสดงให!เห็นถึงประโยชน-ของเทคนิคท่ีได!นําเสนอ ในท่ีนี้ขอยกตัวอย5างการใช!ซํ้า
และการดัดแปลงโปรแกรมแลดเดอร-ต!นฉบับ (ในภาคผนวก ก.) ด!วยการเพ่ิมอุปกรณ-อินพุตรวมท้ัง
เง่ือนไขการแจ!งเตือนและการหยุดทํางานในกรณีท่ีแตกต5างกัน 2 กรณี โดยมีข้ันตอนการทดสอบ
ประสิทธิภาพของเทคนิคท่ีนําเสนอ ดังนี้ 
 เม่ือผู!เขียนได!พัฒนาโปรแกรมต!นฉบับและทําการทดสอบโปรแกรมดังกล5าวด!วยโปรแกรม 
Simulation แล!วผลออกมาถูกต!องไม5มีข!อผิดพลาดเกิดข้ึน จากนั้นส5งโปรแกรมต!นฉบับและโปรแกรม 
Simulation ของท้ัง 2 กรณีพร!อมกับ Address ท่ีใช!ในการเขียนโปรแกรมไปให!กับผู!เข!าร5วมทดสอบ 
9 คนซ่ึงมีประสบการณ-ในการเขียนโปรแกรมท่ีแตกต5างกัน โดยผู!เข!าร5วมทดสอบนําโปรแกรมต!นฉบับ
ไปประยุกต-ใช!กับกรณีศึกษาท้ัง 2 กรณี พร!อมท้ังทดสอบกับโปรแกรม Simulation และมีการบันทึก
เวลาต้ังแต5เริ่มเขียนโปรแกรมรวมถึงเวลาในการทดสอบโปรแกรมด!วยโดยใช!แบบฟอร-มการบันทึกผล 
ดังรูปท่ี 3.14 
 

 
รูปท่ี 3.14 แบบฟอร-มการบันทึกผล 

 

 
รูปท่ี 3.15 ภาพหน!าจอของโปรแกรม Simulation ท่ีใช!ในการทดสอบ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 จากรูปท่ี 3.15 แสดงภาพหน!าจอของโปรแกรม Simulation ท่ีใช!ในการทดสอบความถูกต!อง
ของโปรแกรมแลดเดอร- โดยมีสวิตซ-แทนอินพุตจากเซ็นเซอร- และหลอดไฟแทนสถานะของเอาต-พุต
และแอนนังชิเอเตอร- โดยเริ่มทดสอบต้ังแต5ข้ันท่ี 1 จนถึงข้ันท่ี 8 ตามลําดับ จนม่ันใจว5าได!โปรแกรมท่ี
ถูกต!องสมบรูณ- 
 หลังจากท่ีเขียนโปรแกรมและทดสอบโปรแกรมเรียบร!อยแล!ว ต5อไปก็นําโปรแกรมท่ีได!ไป
ทดสอบว5าสามารถลดเวลาในการเขียนโปรแกรมได!จริงหรือไม5 การทดสอบครั้งนี้ทดสอบโดยวิศวกร 9 
คนซ่ึงเป8นพนักงานของบริษัท เคียวเอะอิ จํากัด โดยวิศวกรแต5ละคนมีประสบการณ-การทํางานต5างกัน 
การทดสอบครั้งนี้ผู!ร5วมทดสอบจะได!รับไฟล-โปรแกรมต!นฉบับ (ภาคผนวก ก.) แผนผังลําดับการ
ทํางาน (Flow Chart) รวมท้ังเง่ือนไขการทํางานและโปรแกรม Simulation  ของกรณีศึกษาท้ัง 2 
กรณี 
 สําหรับอุปกรณ-และเง่ือนไขท่ีเพ่ิมข้ึนสามารถสรุปได!ดังตารางท่ี 3.3 และค5า Address อินพุต/
เอาต-พุต ท่ีได!กําหนดไว!จะสามารถใช!ได!กับพีแอลซีของบริษัท OMRON รุ5น CP1L-M60DR-A โดยใช!
โปรแกรม CX-Programmer ในการเขียนและดีบัก (Debug) โปรแกรมโดยใช!ภาษาแลดเดอร-ดังแสดง
ในรูปท่ี 3.16 และใช!โปรแกรม CX-Designer จําลองระบบการดําเนินงานแสดงดังรูปท่ี 3.15  
 

ตารางท่ี 3.3 จํานวนอินพุต/เอาต-พุตและเง่ือนไขท่ีเพ่ิมข้ึนในข้ันตอนของโปรแกรมต!นฉบับ 
กรณี จํานวนอินพุต/เอาต-พุต เพ่ิมเง่ือนไขการแจ!งเตือนและเง่ือนไขในการหยุดทํางาน 

ข้ันตอนของโปรแกรม จํานวนเง่ือนไขท่ีเพ่ิม 
1 53 

(Input: 23, Output: 30) 
1 7 
3 1 
4 1 
6 1 

2 57 
(Input: 27, Output: 30) 

1 8 
4 2 
6 4 

 

 
รูปท่ี 3.16 ภาพหน!าจอของโปรแกรม CX-Programmer เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.5.1 ตัวอย�างการใช*ซํ้าและดัดแปลงโปรแกรมต*นฉบับในกรณีท่ี 1 
รูปท่ี 3.17 แสดง P&ID ของการควบคุมหัวเผาท่ีมีการเพ่ิมอุปกรณ-อินพุตและเง่ือนไขการแจ!ง

เตือนและการหยุดทํางานในกรณีท่ี 1 โดยเครื่องกําเนิดน้ํามันร!อนมีการใช!ก9าซธรรมชาติเป8นเชื้อเพลิง 
 

 
รูปท่ี 3.17 P&ID ของการควบคุมหัวเผาในกรณีท่ี 1 

 
 จากรูปท่ี 3.17 สามารถสรุปอุปกรณ-และหน!าท่ีของอุปกรณ-ท่ีเพ่ิมข้ึนรวมท้ังเง่ือนไขของการ
แจ!งเตือนท่ีเพ่ิมข้ึนในกรณีท่ี 1 ได!ดังตารางท่ี 3.4 และตารางท่ี 3.5 ตามลําดับ 
 
ตารางท่ี 3.4 หน!าท่ีของอุปกรณ-ท่ีเพ่ิมข้ึนในกรณีท่ี 1  

อุปกรณ- หน!าท่ี 
Pressure Gauge With Alarm (Fuel 
Pressure HH) 

มีไว!สํ าหรับตรวจสอบในกรณีท่ี  ค5าความดันของ
เชื้อเพลิงสูงมากเกินไปหรือไม5 ถ!าแรงดันของเชื้อเพลิง
สูงมากจะส5งผลเสียคือทําให!ควบคุมอุณหภูมิได!ยากและ
จะทําให!เกิดการเผาไหม!ท่ีไม5สมบูรณ-ทําให!เกิดค5ามลพิษ
ในอากาศมาก 

RTD (Stack Temp HH) มีไว!เพ่ือวัดอุณหภูมิของปล5องควัน ในกรณีท่ีเซ็นเซอร-
วัดอุณหภูมิของน้ํามันเสียหาย เซ็นเซอร-จาก Stack 
Temp จะทํางานแทน (เฉพาะในกรณีท่ีเกิด Interlock 
เท5านั้นจะไม5เก่ียวกับการควบคุมอุณหภูมิของน้ํามัน) 

Oil Diff.Press HH (ใ น ก ร ณี นี้ จ ะ ใ ช!
เซ็นเซอร-ตัวเดียวกับ Oil Diff.Press L) 

มีไว! เ พ่ือตรวจสอบว5าน้ํามันร!อนมีการอุดตันในท5อ
หรือไม5 

Emergency from DCS มีไว!สําหรับเกิดกรณีฉุกเฉินท่ีจําเป8นต!องหยุดการทํางาน
ของเครื่องกําเนิดน้ํามันร!อนแต5ไม5มีผู!ดําเนินงานอยู5ท่ี
หน!าเครื่อง ก็สามารถสั่งหยุดได!จาก DCS 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 3.5 เง่ือนไขของการแจ!งเตือนท่ีเพ่ิมข้ึนในกรณีท่ี 1 

การแจ!งเตือน เง่ือนไข 
Fuel Pressure HH ANN. เกิดข้ึนเม่ือค5าความดันของเชื้อเพลิงสูงเกินไป 
Stack Temp HH ANN. เกิดข้ึนเม่ืออุณหภูมิของปล5องควันสูงเกินไป 
Oil Diff.Press HH ANN. เกิดข้ึนเม่ือท5อน้ํามันร!อนมีการอุดตัน 
Heater Run Status DCS. เกิดข้ึนเม่ือเครื่องกําเนิดน้ํามันร!อนทํางาน 
Blower Run Status เกิดข้ึนเม่ือBlower เริ่มทํางาน 
Flame Detector to DCS. 
 

เกิดข้ึนเม่ือมีเปลวไฟในห!องเผาไหม!ของเครื่องกําเนิด
น้ํามันร!อน 

 
ตารางท่ี 3.6 Address ท่ีเพ่ิมข้ึนสําหรับการเขียนโปรแกรมในกรณีท่ี 1 

Address Input/Output Comment 
1.07 Input Fuel Pressure HH 
1.08 Input Stack Temp HH 
1.09 Input Oil Diff.Press HH 
1.10 Input Emergency From DCS 

103.00 Output Fuel Pressure HH ANN. 
103.01 Output Stack Temp HH ANN. 
103.02 Output Oil Diff.Press HH ANN. 
103.03 Output Heater Run Status DCS. 
103.04 Output Blower Run Status 
103.05 Output Flame Detector to DCS. 

 
ตารางท่ี 3.7  Address ท่ีใช!สําหรับการเขียนโปรแกรมในกรณีท่ี 1  

Address Input/Output Comment 
0.00 Input Blower Run 
0.01 Input Blower Over Load 
0.02 Input Temp HH 
0.03 Input Flame Detector 
0.04 Input Oil Diff Press. L 
0.05 Input Boiler Start PB. 
0.06 Input Boiler Stop PB. 
0.07 Input Boiler Reset PB. 
0.08 Input Emergency Stop 
0.09 Input Buzzer Stop PB. 
0.10 Input Alarm Reset PB. 
0.11 Input Lamp Test PB. 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 3.7  (ต5อ) 

Address Input/Output Comment 
1.00 Input Pre Purge Abnormal 
1.01 Input Oill Flow L 
1.02 Input Feed Back 100% 
1.03 Input Feed Back 1% 
1.04 Input Temp H 
1.05 Input Temp L 
1.06 Input Blower Auto Select 
1.07 Input Fuel Pressure HH 
1.08 Input Stack Temp HH 
1.09 Input Oil Diff.Press HH 
1.10 Input Emergency From DCS 

100.00 Output Blower Run Auto 
100.01 Output Ignition ON. 
100.02 Output Main Fuel1-2 SV. Open 
100.03 Output Pilot Fuel 1-2 SV. Open 
100.04 Output Purging Run Lamp 
100.05 Output Purging Completed Run Lamp 
100.06 Output Pilot Lamp 
100.07 Output Pilot Completed Lamp 
101.00 Output Run Lamp 
101.01 Output Run Completed Lamp 
101.02 Output Post Purge ON Lamp 
101.03 Output Buzzer 
101.04 Output Blower Over Load ANN. 
101.05 Output Emergency Stop ANN. 
101.06 Output Temp HH ANN. 
101.07 Output Oil Flow L ANN. 
102.00 Output Oil Diff flow L ANN. 
102.01 Output Flame Fail 
102.02 Output Pre Purge Abnormal ANN. 
102.03 Output Start Lamp ON. 
102.04 Output Stop Lamp ON. 
102.05 Output MV 100% 
102.06 Output MV 1% 
102.07 Output Auto Mode 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 3.7  (ต5อ) 

Address Input/Output Comment 
103.00 Output Fuel Pressure HH ANN. 
103.01 Output Stack Temp HH ANN. 
103.02 Output Oil Diff.Press HH ANN. 
103.03 Output Heater Run Status DCS. 
103.04 Output Blower Run Status 
103.05 Output Flame Detector to DCS. 

 
3.5.2 ตัวอย�างการใช*ซํ้าและดัดแปลงโปรแกรมต*นฉบับในกรณีท่ี 2 
รูปท่ี 3.18 แสดง P&ID ของการควบคุมหัวเผาท่ีมีการเพ่ิมอุปกรณ-อินพุตและเง่ือนไขการแจ!ง

เตือนและการหยุดทํางานในกรณีท่ี 2 โดยเครื่องกําเนิดน้ํามันร!อนมีการใช!น้ํามันเตาเป8นเชื้อเพลิง 
 

 

รูปท่ี 3.18 P&ID ของการควบคุมหัวเผาในกรณีท่ี 2 
 

จากรูปท่ี 3.18 สามารถสรุปอุปกรณ-และหน!าท่ีของอุปกรณ-ท่ีเพ่ิมข้ึนรวมท้ังเง่ือนไขของการ
แจ!งเตือนท่ีเพ่ิมข้ึนในกรณีท่ี 2 ได!ดังตารางท่ี 3.8 และตารางท่ี 3.9 ตามลําดับ 

 
ตารางท่ี 3.8 หน!าท่ีของอุปกรณ-ท่ีเพ่ิมข้ึนในกรณีท่ี 2 

อุปกรณ- หน!าท่ี 
Pressure Switch (Pressure Switch L) มีไว!สําหรับตรวจสอบว5า Blower ทํางานปกติหรือไม5 
Solenoid Valve ( Pilot Fuel 3 SV. 
Open) 

เป8นวาล-วสําหรับระบายก9าซไม5ให!ค!างอยู5ในท5อ 

Remote Set Point From DCS เม่ือพีแอลซีรับอินพุตนี้ เข!ามาจะสามารถต้ังค5า Set 
Point จาก DCS ได! 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 3.8 (ต5อ) 
อุปกรณ- หน!าท่ี 

Emergency from DCS มีไว!สําหรับเกิดกรณีฉุกเฉินท่ีจําเป8นต!องหยุดการทํางาน
ของเครื่องกําเนิดน้ํามันร!อนแต5ไม5มีผู!ดําเนินงานอยู5ท่ี
หน!าเครื่องก็สามารถสั่งหยุดได!จาก DCS 

Main fuel Valve 1 Auto (New 
Toggle Switch) 

มีไว!สําหรับตรวจสอบสถานะ Toggle switch ว5าอยู5ใน
สถานะ Auto หรือไม5 ถ!า Toggle switch ไม5อยู5 ใน
สถานะ Auto จะไม5สามารถดําเนินงานได! 

Main Fuel Valve 2 Auto (New 
Toggle Switch) 

มีไว!สําหรับตรวจสอบสถานะ Toggle switch ว5าอยู5ใน
สถานะ Auto หรือไม5 ถ!า Toggle switch ไม5อยู5 ใน
สถานะ Auto จะไม5สามารถดําเนินงานได! 

Pilot LPG Valve 1 Auto (New Toggle 
Switch) 

มีไว!สําหรับตรวจสอบสถานะ Toggle switch ว5าอยู5ใน
สถานะ Auto หรือไม5 ถ!า Toggle switch ไม5อยู5 ใน
สถานะ Auto จะไม5สามารถดําเนินงานได! 

Pilot LPG Valve 2 Auto (New Toggle 
Switch) 

มีไว!สําหรับตรวจสอบสถานะ Toggle switch ว5าอยู5ใน
สถานะ Auto หรือไม5 ถ!า Toggle switch ไม5อยู5 ใน
สถานะ Auto จะไม5สามารถดําเนินงานได! 

Pilot LPG Valve 3 Auto (New Toggle 
Switch) 

มีไว!สําหรับตรวจสอบสถานะ Toggle switch ว5าอยู5ใน
สถานะ Auto หรือไม5 ถ!า Toggle switch ไม5อยู5 ใน
สถานะ Auto จะไม5สามารถดําเนินงานได! 

Remote Set Point to DCS เม่ือพีแอลซีรับสัญญาณอินพุตมาจาก Remote Set 
Point From DCS แล!วพีแอลซีก็จะส5งสัญญาณไปท่ี 
DCS เพ่ือบอกว5าพร!อมท่ีจะรับสัญญาณจาก DCS 

 
ตารางท่ี 3.9 เง่ือนไขของการแจ!งเตือนท่ีเพ่ิมข้ึนในกรณีท่ี 2 

การแจ!งเตือน เง่ือนไข 
Heater Operating to DCS เกิดข้ึนเม่ือเครื่องกําเนิดน้ํามันร!อนดําเนินงานอยู5 
Heater Fail to DCS เกิดข้ึนเม่ือเครื่องกําเนิดน้ํามันร!อนเกิด Interlock 
Flame Detector to DCS เกิดข้ึนเม่ือมีเปลวไฟในห!องเผาไหม!ของเครื่องกําเนิด

น้ํามันร!อน 
Pressure Switch L ANN. เกิดข้ึนเม่ือแรงดันของลม Blower ตํ่า 

 
 
 
 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 3.10 Address ท่ีเพ่ิมข้ึนสําหรับการเขียนโปรแกรมในกรณีท่ี 2 

Address Input/Output Comment 
1.07 Input Remote Set Point From DCS 
1.08 Input Emergency From DCS 
1.09 Input Pressure Switch L 
1.10 Input Main Fuel Valve 1 Auto 
1.11 Input Main Fuel Valve 2 Auto 
2.00 Input Pilot LPG Valve 1 Auto 
2.01 Input Pilot LPG Valve 2 Auto 
2.02 Input Pilot LPG Valve 3 Auto 

103.00 Output Pilot Fuel 3 SV. Open 
103.01 Output Pressure Switch L ANN. 
103.02 Output Remote Set Point to DCS 
103.03 Output Heater Operating to DCS 
103.04 Output Heater Fail to DCS 
103.05 Output Flame Detector to DCS. 

 
ตารางท่ี 3.11  Address ท่ีใช!สําหรับการเขียนโปรแกรมในกรณีท่ี 2 

Address Input/Output Comment 
0.00 Input Blower Run 
0.01 Input Blower Over Load 
0.02 Input Temp HH 
0.03 Input Flame Detector 
0.04 Input Oil Diff Press. L 
0.05 Input Boiler Start PB. 
0.06 Input Boiler Stop PB. 
0.07 Input Boiler Reset PB. 
0.08 Input Emergency Stop 
0.09 Input Buzzer Stop PB. 
0.10 Input Alarm Reset PB. 
0.11 Input Lamp Test PB. 
1.00 Input Pre Purge Abnormal 
1.01 Input Oil Flow L 
1.02 Input Feed Back 100% 
1.03 Input Feed Back 1% 
1.04 Input Temp H 
1.05 Input Temp L 
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ตารางท่ี 3.11  (ต5อ) 

Address Input/Output Comment 
1.06 Input Blower Auto Select 
1.07 Input Remote Set Point From DCS 
1.08 Input Emergency From DCS 
1.09 Input Pressure Switch L 
1.10 Input Main Fuel Valve 1 Auto 
1.11 Input Main Fuel Valve 2 Auto 
2.00 Input Pilot LPG Valve 1 Auto 
2.01 Input Pilot LPG Valve 2 Auto 
2.02 Input Pilot LPG Valve 3 Auto 

100.00 Output Blower Run Auto 
100.01 Output Ignition ON 
100.02 Output Main Fuel 1-2 SV. Open 
100.03 Output Pilot Fuel 1-2 SV. Open 
100.04 Output Purging Run Lamp 
100.05 Output Purging Complete Run Lamp 
100.06 Output Pilot Lamp 
100.07 Output Pilot Complete Lamp 
101.00 Output Run Lamp 
101.01 Output Run Complete Lamp 
101.02 Output Post Purge ON Lamp 
101.03 Output Buzzer 
101.04 Output Blower Over Load ANN. 
101.05 Output Emergency Stop ANN. 
101.06 Output Temp HH ANN. 
101.07 Output Oil Flow L ANN. 
102.00 Output Oil Diff Flow L ANN. 
102.01 Output Flame Fail 
102.02 Output Pre Purge Abnormal ANN. 
102.03 Output Start Lamp ON 
102.04 Output Stop Lamp ON 
102.05 Output MV 100% 
102.06 Output MV 1% 
102.07 Output Auto Mode 
103.00 Output Pilot Fuel 3 SV. Open 
103.01 Output Pressure Switch L ann. 
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ตารางท่ี 3.11  (ต5อ) 

Address Input/Output Comment 
103.02 Output Remote Set Point to DCS 
103.03 Output Heater Operating to DCS 
103.04 Output Heater Fail to DCS 
103.05 Output Flame Detector to dcs. 

 
3.6 ผลการทดลอง 
 ในการทดสอบประสิทธิภาพของเทคนิคการเขียนโปรแกรมแลดเดอร-ท่ีได!นําเสนอใน
วิทยานิพนธ-นี้ ได!รับความร5วมมือจากวิศวกร 9 คนท่ีมีประสบการณ-การเขียนโปรแกรมท่ีต5างกัน โดย
วิศวกรท้ัง 9 คนได!มีการใช!ซํ้าและดัดแปลงโปรแกรมต!นฉบับเพ่ือเขียนโปรแกรมสําหรับการควบคุมหัว
เผาท้ัง 2 กรณี ดังท่ีได!อธิบายในหัวข!อ 3.5.1 และ 3.5.2 ผลการทดลองสามารถสรุปได!ดังตารางท่ี 
3.12 โดยมีค5าเฉลี่ยในการเขียนโปรแกรมในกรณีท่ี 1 และ 2 เท5ากับ 13.4 ชั่วโมง และ 12.2 ชั่วโมง 
ตามลําดับ 
 
ตารางท่ี 3.12 ผลการเปรียบเทียบเวลาในการเขียนโปรแกรมแต5ละกรณี 

ลําดับ ประสบการณ-ทํางาน 
ชม.ในการเขียนกรณีท่ี1 

(โดยประมาณ) 
ชม.ในการเขียนกรณีท่ี2 

(โดยประมาณ) 
1 น!อยกว5า 1 ป~ 20 19 
2 น!อยกว5า 1 ป~ 26 24 
3 น!อยกว5า 1 ป~ 28 24 
4 1-2 ป~ 10 9 
5 1-2 ป~ 12 12 
6 1-2 ป~ 7 7 
7 3-5 ป~ 8 6 
8 มากกว5า 5 ป~ 4 3 
9 มากกว5า 5 ป~ 6 6 
 ค5าเฉลี่ย 13.4 12.2 

 
ตารางท่ี 3.12 พบว5าค5าเวลาเฉลี่ยในการเขียนโปรแกรมของท้ัง 2 กรณี เม่ือเปรียบเทียบกับ

ตารางท่ี 3.2 ซ่ึงใช!เวลาเฉลี่ย 32 ชั่วโมง แต5เม่ือใช!เทคนิคท่ีนําเสนอจะใช!เวลาน!อยกว5ากรณีพ้ืนฐาน ซ่ึง
ในกรณีท่ี 1 และ 2 มีเง่ือนไขในการทํางานมากกว5ากรณีพ้ืนฐาน จากการดําเนินการตามข้ันตอนและ
วิธีการดําเนินงานของกระบวนการควบคุมหัวเผาสําหรับเครื่องกําเนิดน้ํามันร!อน โดยการเขียน
โปรแกรมในกรณีพ้ืนฐานจะใช!เวลาในการเขียนโปรแกรมและทดสอบโปรแกรม 32 ชั่วโมง สําหรับ 
กรณีท่ี 1 เป8นเครื่องกําเนิดน้ํามันร!อนโดยใช!เชื้อเพลิงเป8นก9าซธรรมชาติ  ใช!เวลา 13.4 ชั่วโมง และ
กรณีท่ี 2 เป8นเครื่องกําเนิดน้ํามันร!อนโดยใช!เชื้อเพลิงเป8นน้ํามันเตา ใช!เวลา 12.2 ชั่วโมง ดังนั้น การใช!
เทคนิคการเขียนโปรแกรมท่ีนําเสนอสามารถช5วยลดเวลาในการเขียนโปรแกรมให!น!อยลง 
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บทท่ี 4 

สรุปผลการวิจัยและข�อเสนอแนะ 
   

4.1 ผลการวิจัย 
 วิทยานิพนธ	นี้ผู�เขียนได�นําเสนอเทคนิคการเขียนโปรแกรมพีแอลซีอย�างง�ายและมีแบบแผน 
โดยใช�ภาษาแลดเดอร	เพ่ือลดระยะเวลาในการเขียนโปรแกรมสําหรับการควบคุมหัวเผาของเครื่อง
กําเนิดน้ํามันร�อน เพ่ือเป-นการแสดงให�เห็นถึงประโยชน	ของเทคนิคท่ีนําเสนอจึงมีการยกตัวอย�างการ
ดัดแปลงและการใช�ซํ้าโปรแกรมแลดเดอร	ต�นฉบับท่ีพัฒนาข้ึนมาสําหรับการควบคุมหัวเผาโดยท่ัวไป
ด�วยการเพ่ิมอุปกรณ	อินพุตพุตรวมท้ังเง่ือนไขการแจ�งเตือนและการหยุดทํางานในกรณีท่ีแตกต�างกัน 2 
กรณี โดยกรณีท่ี 1 เป-นการเขียนโปรแกรมแลดเดอร	สําหรับการควบคุมหัวเผาของเครื่องกําเนิดน้ํามัน
ร�อนท่ีมีการใช�เชื้อเพลิงเป-นก8าซธรรมชาติ ส�วนกรณีท่ี 2 เป-นการเขียนโปรแกรมแลดเดอร	สําหรับการ
ควบคุมหัวเผาของเครื่องกําเนิดน้ํามันร�อนท่ีมีการใช�เชื้อเพลิงเป-นน้ํามันเตา  จากผลการทดสอบพบว�า 
เทคนิคท่ีนําเสนอทําให�มีการใช�เวลาในการเขียนโปรแกรม PLC น�อยลงจากเดิม แต�ท้ังนี้ผู�เขียน
โปรแกรมจะต�องทําความเข�าใจเก่ียวกับลําดับการดําเนินงานของโปรแกรมการควบคุมหัวเผาของ
เครื่องกําเนิดน้ํามันร�อน เพ่ือนําไปกําหนด Address ของอุปกรณ	และแบ�งข้ันตอนการทํางานออกเป-น  
ข้ันตอนย�อยแล�วทําการเขียนโปรแกรมตาม Flow Chart หลังจากนั้นทดสอบโปรแกรม ปรับปรุง
พัฒนาจนได�โปรแกรมต�นฉบับของการดําเนินงานควบคุมหัวเผาของเครื่องกําเนิดน้ํามันร�อน ในกรณีท่ี
ต�องเขียนโปรแกรมควบคุมหัวเผาตามความต�องการของลูกค�าท่ีแตกต�างกัน  แต�หลักการทํางานของ
การควบคุมหัวเผานั้นเหมือนกัน ก็สามารถใช�โปรแกรมเดิมท่ีมีการเขียนโปรแกรมแบบแบ�งออกเป-น
ช�วง ๆ ได� และนําความต�องการของลูกค�าเจ�าใหม�มาวิเคราะห	ว�ามีอะไรท่ีเพ่ิมหรือลดในช�วงใดของ
โปรแกรม หลังจากนั้นลงมือเขียนโปรแกรมเฉพาะช�วงนั้น ซ่ึงจะทําให�ประหยัดเวลาในการเขียน
โปรแกรมลงได� เพราะไม�จําเป-นต�องไปเขียนใหม�ท้ังหมด  
 
4.2 ข�อเสนอแนะ  
 จากเทคนิคการเขียนโปรแกรมพีแอลซีโดยใช�ภาษาแลคเดอร	อย�างง�ายและมีแบบแผนท่ี
นําเสนอในวิทยานิพนธ	นี้ ทําให�ง�ายต�อการใช�ซํ้าและการดัดแปลงโปรแกรมท่ีมีอยู�รวมท้ังเป-นการลด
ระยะเวลาในการเขียนโปรแกรม โดยมีการควบคุมหัวเผาของเครื่องกําเนิดน้ํามันร�อนเป-นกรณีศึกษา ผู�
ท่ีสนใจสามารถนําไปประยุกต	ใช�กับการเขียนโปรแกรมพีแอลซีในลักษณะอ่ืน ๆ ได�อีก เช�น Function 
Block diagram (FBD) หรือ Sequential Function Chart (SFC) เป-นต�น นอกจากนี้ อาจนําเทคนิค
ในการเขียนโปรแกรมท่ีนําเสนอไปประยุกต	ใช�กับการควบคุมกระบวนการอ่ืน ๆ ท่ีใช�พีแอลซีเป-นตัว
ควบคุม 
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ภาคผนวก  ก. 

โปรแกรมแลดเดอร�ต�นฉบับสําหรับการควบคุมหัวเผาโดยทั่วไป 
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ประวัติการศึกษา ป]การศึกษา 2548 ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.)  สาขาไฟฟfาและอิเล็กทรอนิกส� 

วิทยาลัยเทคนิคนครสวรรค� และ สําเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรีหลักสูตร
วิ ศวกรรมศาสตรบัณฑิต  สาขาวิ ศวกรรมระบบเครื่ อ ง มือวั ด  จากคณะ
วิศวกรรมศาสตร� มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล�าพระนครเหนือ ในป]
การศึกษา 2552 

ประวัติการทํางาน ตุลาคม 2555 ถึง ปnจจุบัน : System Engineer บริษัท เคียวเอะอิ จํากัด 
 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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