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บทคัดย่อ  

การควบคุมความเส่ียงในงานออกแบบได้รับการยอมรับว่าเป็นการจัดการท่ีส าคัญมากใน
กระบวนการออกแบบอาคารเพื่อบรรลุวัตถุประสงค์ในการควบคุมความเส่ียงในตัวของงานออกแบบ
โครงสร้างอาคารในแง่ต่างๆ ไม่ว่าจะเป็นในเรื่องของความเส่ียงของด้านคุณภาพ, ความเส่ียงด้าน
งบประมาณและความเส่ียงด้านเวลา จากการทบทวนวรรณกรรม พบว่ามีงานวิจัย ด้านความเส่ียง
มากมาย แต่ยังไม่พบงานวิจัยเกี่ยวกับความเส่ียงของงานออกแบบโครงสร้างอาคาร  ดังนั้นงานวิจัยนี้
จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อการระบุความเส่ียงท่ีเกี่ยวข้องกับงานออกแบบโครงสร้างอาคาร ซึ่งมีอิทธิพลต่อ
ด้านแผนงานและการจัดการ ด้านคุณสมบัติของตัวผู้ออกแบบและด้านตัวแบบงานก่อสร้าง โดยการ
ส ารวจความคิดเห็นจากผู้ออกแบบและผู้ท่ีมีส่วนเกี่ยวข้องในงานออกแบบอาคารท่ีมีประสบการณ์ใน
งานออกแบบโครงสร้าง ด้วยการสอบถามความคิดเห็นถึงระดับความมีอิทธิพลของแต่ละปัจจัยความ
เส่ียงท่ีมีผลต่อการระบุปัจจัยของความเส่ียงส าคัญในการออกแบบ แล้วน าผลท่ีได้มาวิเคราะห์ด้วยการ
วิเคราะห์ล าดับช้ัน (AHP) หาค่าถ่วงน้ าหนักของความเส่ียงท่ีมีความส าคัญในงานออกแบบโครงสร้าง
อาคาร จากนั้นประยุกต์และวิเคราะห์เพื่อจัดกลุ่มโครงสร้างปัจจัยความเส่ียงต่างๆเข้ากับกลุ่มตัววัด
ด้านงบประมาณ ด้านเวลาและด้านคุณภาพ โดยผลท่ีได้ คือ วิศวกรโครงสร้างได้ให้ความส าคัญของ
ความเส่ียงในงานออกแบบโครงสร้างอาคารด้านคุณภาพมากท่ีสุด รองลงมาด้านงบประมาณและน้อย
สุดคือด้านเวลา  
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ABSTRACT 

      Risk controlling system is recognized as a very important issue in the 
building design process to achieve the objective of reducing risk in the design of 
buildings in various aspects, whether, in terms of quality risk, cost risk and also budget 
risk.  By literature review, it found that there are many researches about risk but there 
is not yet research concerning structural building design risk. So this research aims to 
identify significantly the major risks in building design and to develop a structure of 
risk factors in building design influencing by planning and management factor, 
qualification of structural engineer factor, structural drawing. It was done by exploring 
the opinions designers who have experience in structural design. They were asked to 
identify the degree of influences of risk factors that to specifying risk factors in 
structural building design. The results were analyzed by the Analytic Hierarchy 
Process (AHP) to determine the weight of each factor. Furthermore, the evaluation of 
factor enable to systematize into 3 groups of risk. As a result, the most significant with 
the high weight of relative important are quality risk section, then cost risk section, 
and the last which is time risk section. 

 

 

 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

 III 

กิตติกรรมประกาศ 
 
         วิทยานิพนธ์เล่มนี้ส าเร็จได้ด้วยความกรุณาให้ค าปรึกษา ค าแนะน า ตลอดจนปรับปรุงแก้ไข
ข้อบกพร่องต่างๆ เป็นอย่างดียิ่งจากอาจารย์ท่ีปรึกษา รองศาสตราจารย์ แหลมทอง เหล่าคงถาวร ซึ่ง
ข้าพเจ้าขอกราบขอบพระคุณเป็นอย่างสูงไว้ ณ. โอกาสนี้ 
 ขอขอบพระคุณ กรรมการสอบหัวข้อและโครงร่างวิทยานิพนธ์ท่ีได้กรุณาให้ค าแนะน า
ตลอดจนข้อช้ีแนะ  จนในท่ีสุดท าให้วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ส าเร็จลงได้ 
 ขอขอบพระคุณ วิศวกรโครงสร้างทุกท่านท่ีกรุณาให้ความอนุเคราะห์ สละเวลาท่ีมีค่า ในการ
ให้ข้อมูลและให้การสนับสนุนตลอดจนข้อช้ีแนะต่างๆท่ีเป็นประโยชน์เพื่อใช้ในงานวิจัยนี้ 
 สุดท้ายนี้ท่ีขาดมิได้เลยเสียส าหรับคุณงามความดีอันใดท่ีเกิดจากวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ ข้าพเจ้า
ขอมอบให้แด่บุพการีของผู้ประพันธ์ ซึ่งเป็นท่ีรักและเคารพยิ่ง ท่ีคอยให้การสนับสนุนในทุกๆด้าน คอย
ให้ก าลังใจและส่งความปรารถนาดีแก่ผู้ประพันธ์เสมอมา ตลอดจนครูบาอาจารย์ท่ีเคารพทุกท่านท่ีได้
ประสิทธ์ประสาทวิชา จนกระท่ังประสบฐ์ความส าเร็จในการศึกษาครั้งนี้ 
 
                                                                                                    

 
        วชิระ สุขแสวง 

         
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

 IV 

สารบัญ 
                                                                                            หน้า 

บทคัดย่อภาษาไทย................................................................................................................................I 
บทคัดย่อภาษาอังกฤษ...........................................................................................................................II 
กิตติกรรมประกาศ................................................................................................................................III 
สารบัญ.................................................................................................................................................IV 
สารบัญตาราง.......................................................................................................................................VI 
สารบัญรูป............................................................................................................................................VII 
บทท่ี 1 บทน า.......................................................................................................................................1 

 1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา...........................................................................1 
 1.2 ปัญหาของงานวิจัย...........................................................................................................1 
 1.3 วัตถุประสงค์ของการวิจัย.................................................................................................2 
 1.4 ทฤษฏีหรือแนวความคิดท่ีใช้ในงานวิจัย...........................................................................2 
 1.5 ขอบเขตงานวิจัย..............................................................................................................2 
 1.6 ข้ันตอนการศึกษา............................................................................................................2 
 1.7 ผลท่ีคาดว่าจะได้รับ.........................................................................................................3 
 1.8 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ..............................................................................................3 

 
บทท่ี 2 การทบทวนวรรณกรรม...........................................................................................................4 

2.1 บทน า..............................................................................................................................4 
2.2 ความหมายของความเส่ียง..............................................................................................4 
2.3 กระบวนการบริหารความเส่ียง........................................................................................4 
2.4 ปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อความสามารถของผู้ออกแบบอาคาร................................................5 
2.5 ปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่องานออกแบบ...................................................................................8 
2.6 เทคนิคกระบวนการวิเคราะห์ตามล าดับข้ัน (AHP).......................................................12 
2.7 บทวิเคราะห์..................................................................................................................14 

 
บทท่ี 3 ระเบียบวิธีการวิจัย...............................................................................................................16 

3.1 บทน า............................................................................................................................16 
3.2 การก าหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง.........................................................................16 
     3.2.1 ประชากร............................................................................................................16 
   3.2.2 กลุ่มตัวอย่าง........................................................................................................16 
   3.2.2 การสุ่มตัวอย่าง....................................................................................................16 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

 IV 

สารบัญ (ต่อ) 
หน้า 

3.3 แนวความคิดของปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่องานออกแบบ.......................................................17 
   3.3.1 ปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อความเส่ียงของงานออกแบบ.................................................17 
3.4 วิธีการการออกแบบสอบถาม.........................................................................................22 
   3.4.1 วิธีการออกแบบสอบถาม......................................................................................22 
   3.4.2 การก าหนดหัวข้อหรือประเด็นหลักของเนื้อหาการวิจัย........................................22 
   3.4.3 ชนิดของแบบสอบถามท่ีใช้ในงานวิจัย..................................................................23 
3.5 การเก็บรวบรวมข้อมูล...................................................................................................24 
   3.5.1 การก าหนดตัวแปรและแหล่งท่ีมาข้อมูลในงานวิจัย.............................................24 
   3.5.2 การก าหนดตัวแปรกลุ่มลักษณะความเส่ียงด้านคุณภาพ ด้านงบประมาณ 
            และด้านเวลา........................................................................................................24 
3.6 วิธีการวิเคราะห์ข้อมูล....................................................................................................27 
   3.6.1 การวิเคราะห์ข้อมูล...............................................................................................27 
   3.6.2 การน าข้อมูลมาประมวลผลและตรวจสอบความสอดคล้อง..................................28 

          3.7 แผนภูมิข้ันตอนแนวทางวิธีวิจัย......................................................................................33 
 
บทท่ี 4 ผลการวิจัยและการวิเคราะห์ผล............................................................................................34 

4.1 บทน า.............................................................................................................................34 
4.2 ผลการเก็บข้อมูล............................................................................................................34 
4.3 ขั้นตอนการวิเคราะห์ข้อมูล............................................................................................34 
4.4 การวิเคราะห์ผล.............................................................................................................35 
   4.4.1 ผลการวิเคราะห์ตอนท่ี 1 คุณลักษณะของข้อมูล..................................................35 
   4.4.2 ผลการวิเคราะห์ตอนท่ี 2 เปรียบเทียบระดับความส าคัญ.....................................39 
   4.4.3 ผลการวิเคราะห์ตอนท่ี 3 ระบุความเส่ียงส าคัญด้านงบประมาณ ด้านเวลา 
            ด้านคุณภาพ.........................................................................................................39 
   4.4.4 ผลการวิเคราะห์ตอนท่ี 4 ค่าถ่วงน้ าหนักของความเส่ียง......................................52 
   4.4.5 การตรวจสอบความเช่ือถือทางด้านสถิติ..............................................................54 
 

บทท่ี 5 สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ..........................................................................................57 
5.1 สรุปผลการวิจัย..............................................................................................................57 
5.2 ข้อเสนอแนะ..................................................................................................................64 
    เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

 IV 

สารบัญ (ต่อ) 
หน้า 

เอกสารอ้างอิง....................................................................................................................................65 
ภาคผนวก ก. แบบสอบถาม ก...........................................................................................................67 
ภาคผนวก ข. แบบสอบถาม ข...........................................................................................................74 
ภาคผนวก ค. ตารางแสดงข้อมูลดิบท่ีเก็บรวบรวมจากแบบสอบถาม................................................84 
ภาคผนวก ง. ตารางวิเคราะห์ค่าสถิติของข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมจากแบบสอบถาม..............................86 
ประวัติผู้เขียน....................................................................................................................................98 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

 VI 

สารบัญตาราง 
 
ตารางท่ี                                                                                                            หน้า                                                                                                                                                                                                                      
2.1 แสดงค่าความแปรผันของแต่ละกลุ่มปัจจัยและค่าน ้าหนักความส้าคัญของแต่ะปัจจัย......................7 
2.2 ตารางเมตริกซ์ท่ีใช้แสดงการเปรียบเทียบรายคู่...............................................................................12 
2.3 แสดงความหมายของการเปรียบเทียบเป็นรายคู่.............................................................................13 
2.4 ค่าเฉล่ียดัชนีจากการสุ่มตัวอย่าง(RI) ซึ่งน้ามาจากขนาดของตารางเมตริกซ์....................................14 
3.1 ตัวแปรในงานวิจัยและแหล่งท่ีมาข้อมูล...........................................................................................24 
3.2 ตัวแปรกลุ่มลักษณะกลุ่มความเส่ียงในงานวิจัย................................................................................26 
3.3 ตัวอย่างความสัมพันธ์การเปรียบเทียบระดับความส้าคัญท่ีมีผลต่องานออกแบบโครงสร้าง 
     ด้านงบประมาณ ด้านเวลาและด้านคุณภาพ....................................................................................27 
3.4 ตัวอย่างความสัมพันธ์ของปัญหาความเส่ียงท่ีมีผลต่องานออกแบบโครงสร้างอาคารด้านคุณภาพ 
     ด้านงบประมาณและด้านเวลา………………………………………………………………………………................27 
3.5 ตัวอย่างการแบ่งอันตรภาคชั นของความถ่ี.......................................................................................28 
3.6 ตัวอย่างการแบ่งอันตรภาคชั นของความถ่ีแบบสอบถามของความเส่ียงด้านงบประมาณ 
     ด้านเวลาและด้านคุณภาพ..............................................................................................................28 
3.7 ตัวอย่างแสดงการเปรียบเทียบเกณฑ์ในการตัดสินใจเป็นรายคู่.......................................................29 
3.8 ตัวอย่างการค้านวณหาผลรวมในแนวตั ง.........................................................................................30 
3.9 ตัวอย่างการหาเปอร์เซนต์ในแนวตั ง................................................................................................30 
3.10 ตัวอย่างการค้านวณหาค่า Eigenvector......................................................................................30 
4.1 สรุปลักษณะของผู้ตอบแบบสอบถาม.............................................................................................35 
4.2 แสดงจ้านวนและค่าร้อยละของข้อมูลส่วนบุคคลด้านประเภทหน่วงงาน/บริษัท............................35 
4.3 แสดงจ้านวนและค่าร้อยละของข้อมูลส่วนบุคคลด้านระยะเวลาในการท้างาน...............................35 
4.4 แสดงจ้านวนและค่าร้อยละของข้อมูลส่วนบุคคลด้านรูปแบบ/ลักษณะประเภทของงาน 
     หรือโครงการ..................................................................................................................................36 
4.5 แสดงจ้านวนและค่าร้อยละของโครงการออกแบบบ้านและอาคารสูงไม่เกิน 4 ชั น........................37 
4.6 แสดงจ้านวนและค่าร้อยละของโครงการออกแบบอาคารสูงเกิน 4 ชั น..........................................37 
4.7 แสดงจ้านวนและค่าร้อยละของโครงการออกแบบอาคารโรงงาน..................................................38 
4.8 แสดงจ้านวนและค่าร้อยละของโครงการออกแบบอาคารสาธารณะ..............................................38 
4.9 ค่าถ่วงน ้าหนัก (%) ของระดับความส้าคัญด้านงบระมาณ ด้านเวลาและด้านคุณภาพ..................39 
4.10 ค่า Eigenvector ของปัญหาเกี่ยวกับการประสานงาน/การส่ือสาร............................................39 
4.11 ค่า Eigenvector ของการขาดแผนงานและการจัดการท่ีดี.........................................................40 
4.12 ค่า Eigenvector ของความล่าช้าของการยอมรับแบบ……………………………………....……..……....40 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

 VI 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 
ตารางท่ี                                                                                                            หน้า                                                                                                                                                                                                                      
4.13 ค่า Eigenvector ของการท่ีมีปริมาณงานไมส่อดคล้องกับบุคลากร………………….……………..…....40 
4.14 ค่า Eigenvector ของการมีประสบการณ์ไม่เพียงพอ……………………………………………………...…..41 
4.15 ค่า Eigenvector ของการบกพร่องด้านเทคนิคการออกแบบ, ออกแบบไม่ประหยัด………….....…41 
4.16 ค่า Eigenvector ของการขัดแย้งหรือไม่เป็นไปตามข้อก้าหนดและกฎหมายท่ีเกี่ยวข้อง…......…..42 
4.17 ค่า Eigenvector ของการขาดคุณสมบัติของการเป็นวิศวกรโครงสร้าง………………………….….......42 
4.18 ค่า Eigenvector ของการขาดความคิดสร้างสรรค์/นวัตกรรมในการออกแบบ……….…………...….42 
4.19 ค่า Eigenvector ของการท่ีมีปริมาณงานท่ีรับผิดชอบอยู่มีมากเกินไป…………….……………….....…43 
4.20 ค่า Eigenvector ของการขาดระเบียบวินัยของบุคลากรท่ีมีส่วนร่วมในงานออกแบบ……….….....43 
4.21 ค่า Eigenvector ของการไม่ใส่ใจในรายละเอียดของแบบ, การกระตือรือรน้ในการแก้ไปญัหา....43 
4.22 ค่า Eigenvector ของการออกแบบ/การปรบัปรุงแบบใช้เวลานาน……….……………….............…..44 
4.23 ค่า Eigenvector ของการขาดการประสานงานท่ีมีคุณภาพ……………….……………....……………..…44 
4.24 ค่า Eigenvector ของการไม่เคารพค้าแนะนา้ของเจ้าของงาน/CM/ผู้ออกแบบ/ผู้รับเหมา….......45 
4.25 ค่า Eigenvector ของความไม่สมบูรณ์ของแบบก่อสร้าง…………………………………..................…...45 
4.26 ค่า Eigenvector ของการจัดวางรายละเอียดของแบบไม่ดี, ไม่เป็นระเบียบ, อ่านแบบยาก.....….45 
4.27 ค่า Eigenvector ของการมีข้อผิดพลาดในรายการค้านวนและแบบก่อสร้าง……………...........…..46 
4.28 ค่า Eigenvector ของค่าใช้จ่ายการด้าเนินการไม่ชัดเจน หรือไม่สอดคล้องกับแผนงาน......….....46 
4.29 ค่า Eigenvector ของการไม่ควบคุมงบประมาณ หรือใช้จ่ายแบบท่ีไม่มีประสิทธิภาพ….............47 
4.30 ค่า Eigenvector ของการไม่สามารถจัดเก็บเงินค่าบริการและค่าจ้างหรือไม่สามารถจัดเก็บ 
       ได้ครบตามจ้านวน……….……………………………………………………………………………………………......47     
4.31 ค่า Eigenvector ของสถานะภาพทางการเงินของเจ้าของโครงการขาดสภาพคล้อง 
       หรือไม่มั่นคง……..............................................................................................................…......….48 
4.32 ค่า Eigenvector ของการก้าหนดวัสดุก่อสร้างให้ทางผู้ออกแบบ/ผู้รับเหมา………………………..…48 
4.33 ค่า Eigenvector ของการไม่มีค่าท้างานล่วงเวลาหรือเงินเพิ่งพิเศษเมื่อต้องเร่งงาน.……..............48 
4.34 ค่า Eigenvector ของการไม่ให้ความส้าคัญต่อการค้านวนแรงลมและแรงแผ่นดินไหว….........….49 
4.35 ค่า Eigenvector ของความละเอียดถูกต้องในการค้านวนและรายละเอียดของแบบ 
       ไม่ครบ/ไม่สมบูรณ์........................................................................................................................49 
4.36 ค่า Eigenvector ของค่านิยมของการรับเด็กใหม่หรือพนักงานหรือวิศวกรท่ีไม่มีประสบการณ์ 
       ในการออกแบบ............................................................................................................................50 
4.37 ค่า Eigenvector ของจรรยาบรรณของผู้ออกแบบ......................................................................50 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

 VI 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 
ตารางท่ี                                                                                                            หน้า                                                                                                                                                                                                                      
4.38 ค่า Eigenvector ของการใช้ข้อก้าหนดและมาตราฐานท่ีไม่เหมาะสมต่องานนั นๆ.............….......50 
4.39 ค่า Eigenvector ของการการใช้เลือกใช้วัสดุต่างๆไม่เหมาะสม...................................................51 
4.40 ค่า Eigenvector ของแบบก่อสร้างท่ีออกแบบเสร็จต้องมีความสอดคล้องกับสภาพหน้างาน 
       ก่อสร้างจริง..................................................................................................................................51 
4.41 ค่าเฉล่ียล้าดับความส้าคัญและการกระจายตัวทางสถิติ................................................................52 
4.42 ค่าความสอดคล้อง (CR) ของปัจจัยความเส่ียงของงานออกแบบโครงสร้างอาคาร…..…….….…....54 
4.43 ค่าความสอดคล้อง (CR) ของความสัมพันธ์ด้านงบประมาน ด้านเวลาและด้านคุณภาพ…….....…56 
4.44 ความน่าเช่ือถือทางด้านสถิติ (Cronbach’s Alpha)...................................................................56 
ค.1 ตารางแสดงข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมจากแบบสอบถาม ตอนท่ี 2…………………………....……………..…...85 
ค.2 ตารางแสดงข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมจากแบบสอบถาม ตอนท่ี 3………………………….…...................….85 
ค.3 ตารางแสดงข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมจากแบบสอบถาม ตอนท่ี 4………………………..…………...…....…...85 
ง.1 ตารางแสดงการวิเคราะห์จากข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมจากแบบสอบถามตอนท่ี 2………….……….….….87 
ง.2 ตารางแสดงการวิเคราะห์จากข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมจากแบบสอบถามตอนท่ี 3 ค้าถาม 1….…...…..87 
ง.3 ตารางแสดงการวิเคราะห์จากข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมจากแบบสอบถามตอนท่ี 3 ค้าถาม 2…........….87 
ง.4 ตารางแสดงการวิเคราะห์จากข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมจากแบบสอบถามตอนท่ี 3 ค้าถาม 3….………..88 
ง.5 ตารางแสดงการวิเคราะห์จากข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมจากแบบสอบถามตอนท่ี 3 ค้าถาม 4….………..88 
ง.6 ตารางแสดงการวิเคราะห์จากข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมจากแบบสอบถามตอนท่ี 3 ค้าถาม 5….…....….88 
ง.7 ตารางแสดงการวิเคราะห์จากข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมจากแบบสอบถามตอนท่ี 3 ค้าถาม 6….......…..89 
ง.8 ตารางแสดงการวิเคราะห์จากข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมจากแบบสอบถามตอนท่ี 3 ค้าถาม 7…..……….89 
ง.9 ตารางแสดงการวิเคราะห์จากข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมจากแบบสอบถามตอนท่ี 3 ค้าถาม 8…….........89 
ง.10 ตารางแสดงการวิเคราะห์จากข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมจากแบบสอบถามตอนท่ี 3 ค้าถาม 9...….…...90 
ง.11 ตารางแสดงการวิเคราะห์จากข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมจากแบบสอบถามตอนท่ี 3 ค้าถาม 10…….….90 
ง.12 ตารางแสดงการวิเคราะห์จากข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมจากแบบสอบถามตอนท่ี 3 ค้าถาม 11…….....90 
ง.13 ตารางแสดงการวิเคราะห์จากข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมจากแบบสอบถามตอนท่ี 3 ค้าถาม 12………..91 
ง.14 ตารางแสดงการวิเคราะห์จากข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมจากแบบสอบถามตอนท่ี 3 ค้าถาม 13…….....91 
ง.15 ตารางแสดงการวิเคราะห์จากข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมจากแบบสอบถามตอนท่ี 3 ค้าถาม 14…….....91                                                                                 
ง.16 ตารางแสดงการวิเคราะห์จากข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมจากแบบสอบถามตอนท่ี 3 ค้าถาม 15…...…..92 
ง.17 ตารางแสดงการวิเคราะห์จากข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมจากแบบสอบถามตอนท่ี 3 ค้าถาม 16…….....92 
ง.18 ตารางแสดงการวิเคราะห์จากข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมจากแบบสอบถามตอนท่ี 3 ค้าถาม 17…….....92 
ง.19 ตารางแสดงการวิเคราะห์จากข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมจากแบบสอบถามตอนท่ี 3 ค้าถาม 18………..93 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

 VI 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 
ตารางท่ี                                                                                                            หน้า                                                                                                                                                                                                                      
ง.20 ตารางแสดงการวิเคราะห์จากข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมจากแบบสอบถามตอนท่ี 3 ค้าถาม 19.……....93 
ง.21 ตารางแสดงการวิเคราะห์จากข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมจากแบบสอบถามตอนท่ี 3 ค้าถาม 20.……....93 
ง.22 ตารางแสดงการวิเคราะห์จากข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมจากแบบสอบถามตอนท่ี 3 ค้าถาม 21.……....94 
ง.23 ตารางแสดงการวิเคราะห์จากข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมจากแบบสอบถามตอนท่ี 3 ค้าถาม 22.……....94 
ง.24 ตารางแสดงการวิเคราะห์จากข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมจากแบบสอบถามตอนท่ี 3 ค้าถาม 23…….....94 
ง.25 ตารางแสดงการวิเคราะห์จากข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมจากแบบสอบถามตอนท่ี 3 ค้าถาม 24………..95 
ง.26 ตารางแสดงการวิเคราะห์จากข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมจากแบบสอบถามตอนท่ี 3 ค้าถาม 25..……...95 
ง.27 ตารางแสดงการวิเคราะห์จากข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมจากแบบสอบถามตอนท่ี 3 ค้าถาม 26….…....95 
ง.28 ตารางแสดงการวิเคราะห์จากข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมจากแบบสอบถามตอนท่ี 3 ค้าถาม 27….…....96 
ง.29 ตารางแสดงการวิเคราะห์จากข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมจากแบบสอบถามตอนท่ี 3 ค้าถาม 28….…....96 
ง.30 ตารางแสดงการวิเคราะห์จากข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมจากแบบสอบถามตอนท่ี 3 ค้าถาม 29….…....96 
ง.31 ตารางแสดงการวิเคราะห์จากข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมจากแบบสอบถามตอนท่ี 3 ค้าถาม 30….…....97 
ง.32 ตารางแสดงการวิเคราะห์จากข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมจากแบบสอบถามตอนท่ี 3 ค้าถาม 31…........97 
ง.33 ตารางแสดงการวิเคราะห์จากข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมจากแบบสอบถามตอนท่ี 4…………...…….….….97 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

 VII 

สารบัญรูป 
 
รูปท่ี                                                                                                                หน้า                                                                                                                                       
2.1 แผนผังองค์กรบริษัทออกแบบงานโครงสร้างอาคารสูงในรูปแบบบริษัทจ ากัด................................11 
2.2 แสดงแผนภูมิข้ันตอนกระบวนการ AHP.........................................................................................15 
3.1 ผังการจัดองค์กรบริษัทออกแบบงานอาคารจ ากัด...........................................................................18 
3.2 แสดงโครงสร้างล าดับข้ัน AHP........................................................................................................26 
3.3 แผนภูมิข้ันตอนแนวทางวิธีการวิจัย.................................................................................................33  
5.1 โครงสร้างความเส่ียงในงานออกแบบโครงสร้างอาคาร....................................................................58 
5.2 แผนภูมิ AHP ของปัจจัยเส่ียงย่อย 31 ปัจจัยท่ีมิอิทฺธิพลต่องานออกแบบโครงสร้างอาคาร............59 
5.3 แผนภูมิ AHP ระบุความเส่ียงส าคัญด้านคุณภาพของงานออกแบบโครงสร้างอาคาร......................60 
5.4 แผนภูมิ AHP ระบุความเส่ียงส าคัญด้านงบประมาณของงานออกแบบโครงสร้างอาคาร................61 
5.5 แผนภูมิ AHP ระบุความเส่ียงส าคัญด้านเวลาของงานออกแบบโครงสร้างอาคาร............................61 
5.6 แสดงโครงสร้างปัจจัยความเส่ียงส าคัญของงานออกแบบโครงสร้างอาคารด้านงบประมาณ  
     ด้านเวลา ด้านคุณภาพและค่าถ่วงน้ าหนักความส าคัญของแต่ละปัจจัย...………………………………....63 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 1 

บทที่ 1 

บทน ำ 
 

1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
ในการท าการก่อสร้างโครงการหนึ่งๆ มักเกี่ยวข้องกับองค์ความรู้หลาย ๆ ด้านด้วยกัน หนึ่งใน

องค์ความรู้ท่ีจ าเป็นส าหรับการก่อสร้างอาคาร ได้แก่ เทคโนโลยีและเทคนิคของการออกแบบของวิศวกร
โครงสร้าง ซึ่งมักเกี่ยวข้องกับ วิธีและขั้นตอนในการออกแบบก่อสร้าง  ผู้ออกแบบเป็นผู้ท่ีแปลความ
ต้องการของเจ้าของให้อยู่ในรูปของแบบพิมพ์เขียวและรายการข้อก าหนด ซึ่งโดยท่ัวไปมีหน้าท่ี 
รับผิดชอบในการค านวณออกแบบทางเลือกต่างๆ จัดท าแบบรูป และรายการข้อก าหนดตามความ
ต้องการของเจ้าของ กระท้ังลงนามรับรองแบบก่อสร้าง ดังนั้นการพิจารณาความเส่ียงของงานออกแบบ
อาคาร เป็นส่ิงท่ีจ าเป็นอย่างยิ่งซึ่งเปรียบเสมือนการจัดการปัญหาเพื่อระบุแหล่งท่ีมาของความเส่ียงและ
ความไม่แน่นอนใดท่ีอาจท าให้ผลลัพธ์ไม่เป็นไปตามเป้าประสงค์ของผู้ออกแบบ การระบุความเส่ียงไม่
เพียงแต่สามารถช่วยให้เข้าใจปัญหาและเหตุการณ์ความเส่ียงท่ีเป็นผลมาจากความไม่แน่นอนท่ีอยู่
นอกเหนือจากประเด็นท่ีมีความคุ้นเคยหรือมีประสบการณ์ท่ีผ่านมา  และมีโอกาสจะเกิดขึ้นเมื่อใดท่ีเกิด
เหตุการณ์ความเส่ียงดังกล่าวขึ้น อาจจะส่งผลกระทบถึงการบรรลุเป้าหมายของท้ังโครงการ  ซึ่งเกินกว่า
ระดับความเส่ียงท่ียอมรับได้ หรือเป็นสถานการณ์ท่ีอาจท าให้โครงการนั้นไม่มีความคุ้มค่ากับความเส่ียง
ท่ีได้รับอีกต่อไป   

ท่ีผ่านมามีงานวิจัยจ านวนมากได้ท างานวิจัยเกี่ยวกับความเส่ียงท่ีมีผลต่อเจ้าของโครงการและผู้
ท่ีมีส่วนได้ส่วนเสียเป็นส่วนมาก แต่ปัจจัยบ่งช้ีความเส่ียงของแบบก่อสร้างโครงสร้างยังมีอยู่น้อย ด้วย
เหตุนี้ งานวิจัยนี้จึงมุ่งเน้นในการ น าเสนอผลและความพยายามท่ีจะระบุเพื่อจ ากัดความเส่ียงของงาน
ออกแบบโครงสร้างอาคาร  และเพื่อการเตรียมความพร้อมในการรับมือล่วงหน้ากับเหตุการณ์ความเส่ียง
ท่ีเป็นผลมาจากความไม่แน่นอนท่ีเป็นประเด็นส าคัญ ๆ โดยมีเป้าหมายท่ีจะป้องกัน หลีกเล่ียงการเกิด
เหตุการณ์ความเส่ียงนั้น ๆ ในวงการการออกแบบงานอาคาร 

 
1.2 ปัญหำงำนวิจัย 

จากการทบทวนวรรณกรรมทีเกี่ยวข้องข้างต้น จะพบว่านักวิจัยแต่ละท่านได้พัฒนาปัจจัยความ
เส่ียงในการออกแบบซึ่งมีผลต่อเจ้าของโครงการและตัวโครงการเองเท่านั้น และยังไม่พบงานวิจัยท่ีระบุ
ปัจจัยความเส่ียงของงานออกแบบโครงสร้างอาคารท่ีมีผลต่อด้านคุณภาพ ด้านงบประมาณและด้านเวลา
ของแบบก่อสร้างโครงสร้างอาคารโดยตรง 
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1.3 วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 
งานวิจัยนี้มีจุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์เพื่อระบุความเส่ียงส าคัญท่ีมีอิทธพลต่อแบบการสร้าง

โครงสร้างอาคาร โดยเน้นไปในทางด้านงบประมาณของงานออกแบบ , เวลาในการออกแบบ และ
คุณภาพของแบบก่อสร้าง ซึ่งสามารถแบ่งเป็นวัตถุประสงค์ย่อยได้ 2 ข้อ ดังนี้ 

1.3.1 เพื่อระบุปัจจัยเส่ียงส าคัญของงานออกแบบโครงสร้างอาคาร 
1.3.2 เพื่อพัฒนาโครงสร้างปัจจัยความเส่ียงของแบบก่อสร้างโครงสร้างอาคาร เพื่อจัดกลุ่ม 

ล าดับความเส่ียงของงานออกแบบก่อสร้างโครงสร้างด้านงบประมาณ ด้านเวลาและด้านคุณภาพ 

1.4 ทฤษฎีหรือแนวควำมคิดท่ีใช้ในงำนวิจัย 
 งานวิจัยนี้ได้ระบุและพัฒนาปัจจัยความเส่ียงจากการเก็บข้อมูลจากแบบสอบถามท่ีท าการ
ส ารวจตามบริษัทและหน่วงงานต่างๆท่ีอยู่ภายในขอบเขตการวิจัยนี้ โดยการวิจัยนี้ พยายามท่ีจะระบุ
ความเส่ียงท่ีส าคัญและมีนัยส าคัญท่ีเกี่ยวข้องกับความส าเร็จของงานออกแบบในขั้นตอนการออกแบบ
โครงสร้างอาคาร ในแง่ของงบประมาณ, เวลา, คุณภาพ บนพื้นฐานของการส ารวจกับผู้ออกแบบท่ีเป็น
วิศวกรท่ีเช่ียวชาญและมีประสบการณ์ในการออกแบบและค านวนโครงสร้าง โดยการน าวิธีกระบวนการ
วิเคราะห์ตามล าดับขั้น (Analytic Hierarchy Process: AHP) เพื่อท าการวิเคราะห์ข้อมูลท่ีเก็บได้ให้
สอดคล้องกับความเป็นจริงมากท่ีสุด 
 

1.5 ขอบเขตงำนวิจัย 
 งานวิจัยนี้จะท าการศึกษาและระบุความเส่ียงส าคัญท่ีมีอิทธิพลต่อแบบก่อสร้างโครงสร้างอาคาร 
โดยกลุ่มตัวอย่างประชากรนั้นจะต้องเป็นสามัญและวุฒิวิศวกรโยธาผู้รับผิดชอบหรือมีส่วนเกี่ยวข้องใน
การค านวณ การเขียนแบบ การก าหนดรายการเพื่อใช้ในการก่อสร้าง รวมทั้งการดัดแปลง รื้อถอน หรือ
เคล่ือนย้ายอาคาร ข้อมูลท่ีศึกษาจะมาจากการส ารวจความคิดเห็นของสามัญและวุฒิวิศวกรโยธา โดยจะ
เน้นวิธีการสัมภาษณ์โดยใช้แบบสอบถามเชิงโครงสร้าง เพื่อเป็นข้อมูลความเส่ียงเชิงประสบการณ์จริง 
โดยกลุ่มตัวอย่างท่ีจะท าการส ารวจนี้ จะมาจากสุ่มตัวอย่างของบุคคลในหน่วยงานราชการและบริษัท
เอกชนหรือผู้มีคุณวุฒิในแวดวงการออกแบบโครงสร้างอาคารท่ีท างานอยู่ในเขตกทม.และปริมลฑล
เท่านั้น 

 
1.6 ข้ันตอนกำรศึกษำ 
 1.6.1 ทบทวนวรรณกรรมท่ีเกี่ยวข้องท้ังในประเทศและต่างประเทศ 
 1.6.2 จัดวางโครงสร้างของปัจจัยและตัววัด ท าการคัดเลือกและยืนยันความเส่ียงท่ีมีนัยส าคัญ 

1.6.3 ออกแบบสอบถามในการระบุความเส่ียงท่ีมีอิทธิพลในแต่ละปัจจัยต่อแบบก่อสร้าง 
โครงสร้างอาคาร 
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1.6.4 ก่อนน าแบบสอบถามไปส ารวจ ได้ท าการน าแบบสอบถามไปทดสอบใช้กับผู้ออกแบบท่ีมี
ประสบการณ์สูงขั้นในการประเมินแบบสอบถาม เพื่อการปรับปรุงแก้ไขแบบสอบถามให้ชัดเจนและตรง
ประเด็นมากท่ีสุด 

1.6.5 เก็บรวบรวมข้อมูลจากแบบสอบถามเพื่อส ารวจความคิดเห็นของผู้ออกแบบเกี่ยวกับความ
เส่ียงในงานออกแบบอาคาร โดยการสัมภาษณ์นั้นกระท าแบบเจาะจง เนื่องจากการต้องการเข้าถึง 
ผู้ออกแบบท่ีเป็นสามัญและวุฒิวิศวกรโยธาเพื่อให้ได้ข้อมูลท่ีได้มามีความสมบูรณ์ครบถ้วนมากท่ีสุด 
 1.6.6 การวิเคราะห์ข้อมูลท่ีได้ด้วยวิธีกระบวนการวิเคราะห์ตามล าดับข้ัน (Analytic Hierarchy  
Process: AHP) และ วิธ๊ Normalized weight โดยเริ่มต้นด้วยการทดสอบความน่าเช่ือถือและท าการ
วิเคราะห์ข้อมูล 3 วิธี ดังนี้ 
                  วิธีที 1. เปรียบเทียบล าดับความส าคัญของปัจจัย     
                  วิธีท่ี 2. วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยหลักและปัจจัยย่อย เพื่อหาว่าปัจจัยหลัก  
                           และปัจจัยย่อยมีความสัมพันธ์กันมากน้อยเพียงใด  
                  วิธีท่ี 3. วิเคราะห์หาความถ่วงน้ าหนักของแต่ละปัจจัยย่อยต่อกลุ่มปัจจัยหลัก เพื่อจัดกลุ่ม 
                            ปัจจัยเข้าด้วยกัน 
                                                    
1.7 ผลท่ีคำดว่ำจะได้รับ 

ปัจจัยและโครงสร้างของปัจจัยส าหรับความเส่ียงของงานออกแบบโครงสร้างอาคาร ด้าน
งบประมาณ ด้านเวลาและด้านคุณภาพ 

 
1.8 ประโยชน์ท่ีคำดว่ำจะได้รับ 
 งานวิจัยนี้จะเป็นจุดเริ่มของการพัฒนาการระบุปัจจัยความเส่ียงของงานออกแบบโครงสร้างให้
ชัดเจนมากขึ้น โดยจะท าการระบุและจัดล าดับความส าคัญท่ีมีนัยส าคัญของปัจจัยท่ีต้องค านึก เพื่อเป็น
ข้อมูลการระบุความเส่ียงเพื่อป้องกันและหลีกเล่ียงการเกิดเหตุการณ์ความเส่ียงนั้นๆ และสามารถเป็น
ข้อมูลเพื่อการด าเนินการบริหารความเส่ียงได้อย่างมีประสิทธิภาพของแบบก่อสร้างโครงสร้างงานอาคาร
ต่อไป 
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บทที่ 2 

การทบทวนวรรณกรรม 
 

2.1 บทน า 
 ในบทนี้จะกล่าวสรุปการทบทวนวรรณกรรมท่ีมีเนิ้อหาเกี่ยวข้องจากการศึกษาวารสารและ
วิทยานิพนธ์ โดยผู้วิจัยได้ท าการศึกษาหลักการทฤษฎีต่างๆ และงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องท่ีสามารถน ามา
ประยุกต์ใช้งานได้ โดยจ าแนกออกเป็นหัวข้อหลักๆ ได้ดังนี้  

1. ความหมายของความเส่ียง                                                                                                    
2. กระบวนการบริหารความเส่ียง                                                                                          
3. ปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อความสามารถของผู้ออกแบบงานอาคาร                                                                                 
4. ปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่องานออกแบบ                                                                                                                                                                                                                                           
5. เทคนิคกระบวนการวิเคราะห์ตามล าดับช้ัน (AHP) 

 

2.2 ความหมายของความเสี่ยง 
 ความเส่ียง (Risk) คือการวัดความสามารถท่ีจะด าเนินการให้วัตถุประสงค์ของงานประสบฐ์
ความส าเร็จภายใต้การตัดสินใจ งบประมาณ ก าหนดเวลา และข้อจ ากัดด้านเทคนิคท่ีเผชิญอยู่ เช่น การ
ออกแบบโครงสร้างและจัดท ารายการค านวนโดยใช้ทรัพยากรท่ีมีอยู่อย่างจ ากัดมาด าเนินการให้ประสบ
ความส าเร็จและคุ้มค่าท่ีสุด ภายใต้กรอบเวลาอันจ ากัด ซึ่งเป็นข้อปฏิบัติในอนาคต ความเส่ียงจึงอาจ
เกิดขึ้นได้ตลอดเวลา อันเนื่องมาจากความไม่แน่นอน และความจ ากัดของทรัพยาการและประสบฐ์การ
ของผู้ออกแบบ ผู้ออกแบบและผู้ท่ีเกี่ยวข้องจึงต้องจัดการความเส่ียงท่ีจะเกิดขึ้น เพื่อให้ปัญหาของแบบ
ก่อสร้างลดน้อยลง และสามารถด าเนินการให้ประสบความส าเร็จตามเป้าหมายท่ีต้ังไว้อย่างมี
ประสิทธิผลและประสิทธิภาพ  
 

2.3 กระบวนการบริหารความเสี่ยง                                                                                           
Rodrigues (2001) [1] ได้เสนอเอกสารกรอบการบริหารความเส่ียงของโครงการ  “The  

Fourth  European  Project  Management  Conference”  ท่ีกรุ งลอนดอน  ประเทศสหราช
อาณาจักร  ระหว่างวันท่ี  6 – 7  มิถุนายน  2001  เพื่อการบริหารความเส่ียงประกอบด้วย  6  ขั้นตอน  
ได้แก่ 
  (1) การวางแผนการบริหารความเส่ียง (Risk Management Planning) เป็นการน าระบบพลวัต     
(System Dynamics) มาใช้ในการวางแผนการบริหารความเส่ียงและการจัดกิจกรรมการบริหารความ
เส่ียงนอกจากนั้นยังน า System Dynamic มาใช้ในการวิเคราะห์ปัญหาภาพในอนาคตจึงเกิดขึ้นและ
สะท้อนให้เห็นระดับโครงสร้างท่ีหลากหลายโดยผลสะท้อนกลับของโครงการ 
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 (2) การระบุความเส่ียง (Risk Identification) การใช้ระบบพลวัตสนับสนุนให้สามารถระบุความ
เส่ียงได้ 2 ทางคือ การระบุคุณภาพได้จากการวิเคราะห์ผลสะท้อนกลับและการระบุระดับปริมาณจาก
สารสนเทศของโครงการ การใช้ระบบพลวัตท าให้ผู้จัดการสามารถตรวจสอบผลสะท้อนกลับในระยะแรก
ว่าก่อให้เกิดความเส่ียงท่ีจะกระทบต่องานออกแบบหรือไม่ ด้วยวิธีการข้างต้นท าให้สามารถจัดความ
เส่ียงท่ีไม่เกี่ยวข้องออกไปได้ นอกจากนั้นการตรวจสอบด้วยระบบพลวัตยังช่วยให้ค้นพบสารสนเทศด้าน
เชิงปริมาณท้ังสถานภาพของงานออกแบบในอดีตท่ีผ่านมา 
 (3) การวิเคราะห์ความเส่ียงเชิงคุณภาพ (Qualitative Risk Analysis) เป็นการประเมินโอกาส
ท่ีจะเกิดความเส่ียงและผลกระทบผ่านการวิเคราะห์วงจรของผลสะท้อนกลับ แต่ละวงจรจะท าให้
มองเห็นพลังผลักดันให้เกิดผลผลิตของงานออกแบบ 
 (4) การวิเคราะห์ความเส่ียงเชิงปริมาณ (Quantitative Risk Analysis) ในการก าหนดความ
เส่ียงเชิงปริมาณจากระบบพลวัตก่อให้เกิดประโยชน์ส าคัญ 2 ประการคือ เกิดการคาดการณ์ในแนวกว้าง 
และการคาดการณ์นั้นจะสะท้อนให้เห็นผลกระทบของความเส่ียงท่ีจะเกิดขึ้นทั้งทางตรงและทางอ้อม 
 (5) การวางแผนตอบสนองความเส่ียง (Response Planning) สถานการณ์จ าลองจากระบบ
พลวัตเป็นเครื่องมือท่ีทรงพลังสามารถตอบสนองความเส่ียงอย่างได้ผลประโยชน์ส าคัญของระบบพลวัต
คือ ช่วยสนับสนุนการทดสอบ การตอบสนองต่อความเส่ียงท่ียุ่งยากซับซ้อน ได้ผลตอบสนองท่ีสามารถ
ระบุโอกาสการตอบสนองความเส่ียง เป็นการวิเคราะห์ท่ีมีประสิทธิผลท าให้เข้าใจสาเหตุของความเส่ียง
และน าไปสู่การวางแผนจัดการความเส่ียงหรือการแก้ไข 

(6) การตรวจติดตามและควบคุมความเส่ียง (Risk Monitoring and Control)   ระบบพลวัตยัง
สามารถใช้เป็นเครื่องมือในการตรวจติดตามความเส่ียงและการควบคุม ช่วยให้สามารถระบุสัญญาณ
ความเส่ียงท่ีอาจเกิดขึ้น การบริหารความเส่ียงยังสามารถตรวจติดตามและประเมินประสิทธิผลการ
ด าเนินงานได้เนื่องจากความเส่ียงเป็นเรื่องของพลวัตคือ ไม่หยุดนิ่งและมีเหตุการณ์ต่างๆ เข้ามาเกี่ยวข้อง 
ความเส่ียงของโครงการเกิดขึ้นในโยงใยท่ีซับซ้อนของความเกี่ยวพันในเหตุและผล ซึ่งก่อให้เกิดห่วงโซ่
ของการสะท้อนกลับในแต่ละวงจร ความเส่ียงจึงเกิดขึ้นจากวงจรผลสะท้อนกลับหลากหลายท่ีอยู่ใน
ระบบของงานออกแบบ   

 

2.4 ปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อความสามารถของผู้ออกแบบงานอาคาร                                                                                 
 งานวิจัยของ ไชยา สัจจารุ่งเรือง [2] เกี่ยวกับการประเมินความสามารถของผู้ออกแบบงาน
อาคาร : มุมมองของเจ้าของ ได้ระบุปัจจัยและตัววัดในแผนกออกแบบออกแบบ 4 กลุ่ม 18 ปัจจัย ดังนี้ 
กลุ่มคุณสมบัติของผู้ออกแบบและการติดต่อส่ือสาร                                                                                             

(1) ความเข้าใจตรงตามวัตถุประสงค์เจ้าของ                                                                                                      
(2) ความเข้าถึงธรรมชาติของงานท่ีได้รับ                                                                                                     
(3) การประสานงานกับแบบงานอื่นๆ                                                                                                         
(4) การให้ความเห็นหรือมีข้อเสนอแนะ                                                                                                   
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(5) การด าเนินงานตามข้อตกลง                                                                                              
(6) อายุงานท่ีท าเกี่ยวกับงานออกแบบ                                                                                                     
(7) ประสบการณ์ในลักษณะเดียวกัน                                                                                                    
(8) ความสามารถในการแก้ไขปัญหา                                                                                                   
(9) ความเร็วในการออกแบบ                                                                                                                                                      

กลุ่มงบประมาณ                                                                                                                                    
(1) การก าหนดราคาค่าก่อสร้างต่อตารางเมตร 

กลุ่มเวลา                                                                                                                                            
(1) แผนการท างานท่ีชัดเจน                                                                                                     
(2) การปฎิบัติตามแผนงานและผลักดันให้ด าเนินงานตามแผน 

กลุ่มคุณภาพของแบบ                                                                                                                               
(1) ความง่ายต่อการปรับเปล่ียนแบบ                                                                                                     
(2) ความครบถ้วนของรายละเอียดและข้อก าหนด                                                                                                     
(3) มาตรฐานของช้ินส่วนท่ีออกแบบ                                                                                                      
(4) การซ้อมบ ารุง                                                                                                                       
(5) อายุการใช้งาน                                                                                                                           
(6) ความสามารถในการสร้างได้ 
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ไชยา สัจจารุ่งเรือง [2] ได้หาค่าน้ าหนักความส าคัญของแต่ละปัจจัยเพื่อน ามาจัดโครงสร้างการ

ประเมินคุณสมบัติของผู้ออกแบบ ดังแสดงในตาราง 2.1 ดังนี้ 

ตารางที่ 2.1 แสดงค่าความแปรผันของแต่ละกลุ่มปัจจัยและค่าน้ าหนักความส าคัญของแต่ะปัจจัย 

ปัจจัยและตัววัด 
ค่าน้ าหนัก 
ความส าคัญ 

1 คุณสมบัติของผู้ออกแบบและการติดต่อส่ือสาร 21% 
  ความเข้าใจตรงตามวัตถุประสงค์เจ้าของ  8% 
  ความเข้าถึงธรรมชาติของงานท่ีได้รับ 12% 
  การประสานงานกับแบบงานอื่นๆ 16% 
  การให้ความเห็นหรือมีข้อเสนอแนะ 17% 
  การด าเนินงานตามข้อตกลง 1% 
  อายุงานท่ีท าเกี่ยวกับงานออกแบบ 1% 
  ประสบการณ์ในลักษณะเดียวกัน 13% 
  ความสามารถในการแก้ไขปัญหา 11% 
  ความเร็วในการออกแบบ 21% 
2 เวลา 11% 
  แผนการท างานท่ีชัดเจน 55% 
  การปฎิบัติตามแผนงานและผลักดันให้ด าเนินงานตามแผน 45% 
3 งบประมาณ 10% 
  การก าหนดราคาค่าก่อสร้างต่อตารางเมตร 100% 
4 คุณภาพของแบบ 9% 
  ความง่ายต่อการปรับเปล่ียนแบบ 42% 
  ความครบถ้วนของรายละเอียดและข้อก าหนด 11% 
  มาตรฐานของช้ินส่วนท่ีออกแบบ 4% 
  การซ้อมบ ารุง 8% 
  อายุการใช้งาน 22% 
  ความสามารถในการสร้างได้ 13% 
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2.5 ปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่องานออกแบบ 
 ในปี 2002 Flonrence Yean Yng Ling [3] ไ ด้พัฒนาแบบจ าลองการท านายผลสัมฤทธิ์  
(performance) ในการท างานของสถาปนิกและวิศวกรในโครงการท่ีเป็นลักษณะออกแบบพร้อม
ก่อสร้างโดยการใช้แผนผังล าดับช้ัน (Hierarchy tree) ในการออกแบบสอบถามซึ่งมีปัจจัยต่างๆท่ี
เกี่ยวข้องกับการท างานของสถาปนิกและวิศวกรในโครงการท่ีเป็นลักษณะออกแบบพร้อมก่อสร้างเพื่อใช้
ในการทายผลสัมฤทธิ์ในการท างานของสถาปนิกและวิศวกรประกอบด้วย 9 กลุ่ม จ านวน 25 ปัจจัยดังนี้                                                                                   
กลุ่มความสามารถเฉพาะทาง (Cognitive ability)                                                                                                                      

(1) ความคิดสร้างสรรค์ (Creativity) และการปรับเปล่ียน (Innovativeness) 
(2) ความสามารถในการแก้ปัญหาและการท าให้เข้าใกล้วัตถุประสงค์โครงการ 

กลุ่มความรู้ท่ีเกี่ยวกับงาน (Job knowledge ) 
(3) ความรู้เกี่ยวกับการออกแบบอย่างไรท่ีประหยดั                                                                                                
(4) ความรู้เกี่ยวกับวิธีการก่อสร้าง  
(5) ความรู้ในการออกแบบและเทศบัญญัติของโครงการท่ีเป็นกรออกแบบพร้อมก่อสร้าง                                                            

กลุ่มท่ีเกี่ยวกับการท าให้มีก าไร 
(6) เทคนิคการออกแบบให้มีคุณภาพ 
(7) การออกแบบพื้นท่ีใช้สอยให้ท าคุณภาพ 
(8) ความถูกต้องในการออกแบบ 
(9) ปริมาณงานท่ีรับผิดชอบท้ังหมด 

กลุ่มประสบการณ์ในการท างาน 
(10) ประสบการณ์ในโครงการออกแบบพร้อมก่อสร้าง 
(11) ประสบการณ์ท่ีใกล้เคียงกันท้ังขนาดและประเภทท่ีเป็นโครงการออกแบบพร้อมก่อสร้าง  
(12) อายุการท างานในอุสาหกรรมก่อสร้าง                                                                                                                        

กลุ่มท่ีเกี่ยวกับจริยธรรม ความส านึกผิดชอบใรการออกแบบ (Conscientiousness) 
(13) ความเร็วในการออกแบบ 
(14) ความเร็วในการได้รับการอนุมัติแบบจากเจ้าของ 
(15) ความสนใจในการออกแบบรายละเอียดของการก่อสร้าง 
(16) ความเพียรพยายามท่ีจะฝ่าฟันอุปสรรค์ 
(17) ความกระตือรือร้นในการรับผิดชอบงานท่ียาก 

กลุ่มความคิดริเริ่ม 
(18) การมีข้อเสนอแนะในการปรับปรุงแบบ                                                                  

กลุ่มทักษะทางสังคม 
(19) มนุษย์สัมพันธ์และการติดต่อส่ือสาร 
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กลุ่มความสามารถฝนการควบคุม 

(20) การยอมรับท างานร่วมกันเป็นทีม ท้ังออกแบบและก่อสร้าง 
(21) การปฎิบัติตามค าส่ัง 
(22) ความเร็วในการตอบสนองต่อค าส่ัง  

กลุ่มการปฏิบัติตามค ามั่น (Commitment) 
(23) ความรักในองค์การ 
(24) ความเอาใจใส่ในการแก้ไขแบบ เพื่อให้ความสามารถในการก่อสร้างดีขึ้น, ประหยัด        
      ค่าใช้จ่ายและเวลาก่อสร้าง 
(25) ความสนใจต่องานท่ีได้รับ                                                                                                                                   

 
ผลการศึกษาของ Florence Yean Yng Ling, Swee Lean Chan, Edwin Chong and Lee 

Ping Ee [4] นี้ได้ช้ีให้เห็ว่าผลสัมฤทธิ์ในการท างานของผู้ออกแบบในโครงการท่ีเป็นการออกแบบพร้อม
ก่อสร้าง สามารถท านายได้โดยใช้ 3 ปัจจัยหลัก คือ 

 (1) ความเร็วของการก่อสร้างโครงการ 
 (2) ความเร็วในการผลิตแบบ        
 (3) ระบบการจัดการท่ีมีคุณภาพ 

 
ในปี 2004 Yng Ling [5] ได้วิจัยความต้องการของผู้ออกแบบท่ีต้องการก าไรสูงท่ีสุด ซึ่งตรงกัน

ข้ามกับความต้องการของเจ้าของท่ีต้องการต้นทุนต่ าท่ีสุดโดยการสัมภาษณ์ เจ้าของ ผู้ออกแบบ และ
ผู้รับเหมา ในโครงการท่ีเป็นการจ้างออกแบบพร้อมก่อสร้าง โดยให้ความส าคัญของคุณภาพเป็นอันดับ
แรกและได้ช้ีให้เห็นว่า เจ้าของไม่จ าเป็นต้องเลือกผู้ออกแบบท่ีคิดค่าบริการท่ีต่ า เหตุผลก็คือเจ้าของ
ต้องการว่าจ้างผู้ออกแบบท่ีมีคุณภาพ ค่าบริการของการว่าจ้างผู้ออกแบบเป็นจ านวนเงินเล็กน้อยเมื่อ
เท่ียบกับงบประมาณการพัฒนาโครงการ และเจ้าของต้องจูงใจผู้ออกแบบโดยการให้ค่าบริการท่ีพอเพียง 
เพื่อให้ผู้ออกแบบใช้ทรัพยากรในการออกแบบงานท่ีมีอย่างเต็มท่ี ซึ่งจะท าให้ผู้ว่าจ้างสามารถประหยัด
ค่าก่อสร้างได้มากกว่าค่าบริการท่ีต้องจ่ายให้กับผู้ออกแบบ และนักวิจัยอีกท่านหนึ่ง [Anonymous] ได้
จัดปัจจัยวัดผลสัมฤทธิ์ของสภาปนิกโดยพิจารณาตามหน้าท่ีและความรับผิดชอบโดยศึกษาอุตสาหกรรม
ก่อสร้างในประเทศไนจีเรีย และสรุปว่าสถาปนิกผู้ออกแบบต้องมุ่งเกณฑ์ 6 ปัจจัยหลัก กับ 13 ปัจจัยรอง 
ดังนี้ 
ทักษะและความสามารถในการบริหารงาน (Management skills and ability)                                                                                

(1) การมีส่วนช่วยในการก าหนดกลยุทย์ของโครงการ                                                                                                                         
(2) การเข้าไปมีส่วนเกี่ยวข้องกับงานสาขาอื่นในขั้นตอนการออกแบบ 

ความสามารถในการสร้างได้ (Build Ability)                                                                                                                        
(3) ความยืดหยุ่นส าหรับการเปล่ียนแปลง                                                                                                                         
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(4) การระบุขนาดและพิกัด                                                                                                                                     
(5) ความรู้ในการเลือกใช้วัสดุและองค์ประกอบ                                                                                                                 
(6) สามารถตรวจสอบความสามารถในการก่อสร้างได้                                                                                                                         
(7) มีประสิทธิภาพการตรวจสอบและควบคุมงานภาพสนาม 

คุณภาพของงานออกแบบ (Design quality)                                                                                                                   
(8) ไม่มีการท างานซ้ า ออกแบบท่ีไม่มีประสิทธิภาพ                                                                                                             
(9) แบบท่ีผลิตมีความสวยงามและมีคุณภาพ                                                                                                                   

ความหลากหลายของโครงการ (Project communication)                                                                                                                        
(10) มีการติดต่อส่ือสารท่ีมีประสิทธิภาพในการออกแบบให้ผู้รับเหมาและผู้ท่ีเกี่ยวข้อง 
ความหลากหลายของโครงการ (Project Integration)                                                                                                    
(11) มีการประสานงานระหว่างการออกแบบและก่อสร้าง                                                                     

ส่ิงท่ีเจ้าของโครงการมุ่งเน้น (Client focus)                                                                                                                
(12) การเข้าใจวัตถุประสงค์ของเจ้าของ                                                                                                                         
(13) การออกแบบอยู่ในงบประมาณ 

 
ยังมีนักวิจัยอีกกลุ่มหนี่ง Abdul-Mohsen Al-Hammad and Ibrahim Al-Hammad [6] ได้

ทบทวนวรรณกรรมและสัมภาษณ์เจ้าของอาคารและผู้ออกแบบโครงการก่อสร้าง พบว่าปํญหาหลักท่ี
เช่ือมต่อกันระหว่างเจ้าของกับผู้ออกแบบมีอยู่ ด้วยกัน 20 ปัญหา โดยจ าแนกออกเป็น 3 กลุ่ม 
ประกอบด้วย  
กลุ่มสัญญาและรายการประกอบแบบไม่รัดกุม ประกอบด้วย                                                                                           

(1) ความล่าช้าของเจ้าของในการยอมรับแบบขั้นสุดท้าย                                                                 
(2) ขาดความถูกต้องในแบบก่อสร้างและรายการประกอบแบบ                                                                                               
(3) เอกสารประกอบสัญญาระหว่างเจ้าของกับผู้ออกแบบไม่รัดกุม                                                        
(4) ผู้ออกแบบเลือกใช้วัสดุไม่เหมาะสม                                                                                                                      
(5) ผู้ออกแบบเลือกใช้วัสดุท่ีไม่มีในท้องตลาด                                                                                                             
(6) งานเปล่ืยนแปลง                                                                                                                        
(7) การเลือกใช้วัสดุ ไม่เหมาะสม                                                                                                                            
(8) ความล่าช้าในการออกแบบให้เสร็จ 

กลุ่มปัญหาทางการเงิน ประกอบด้วย                                                                                                                                                      
(9) งบประมาณค่าออกแบบต่ าเมื่อเทียบกับความต้องการผู้ออกแบบ                                                                              
(10) งบประมาณค่าก่อสร้างต่ าเมื่อเทียบกับความต้องการของเจ้าของ                                                                                                                                                                 
(11) ผู้ออกแบบประมาณงบโครงการคลาดเคล่ือน                                                                                                            
(12) ผู้ออกแบบไม่มีดัชนีค่าแรง ค่าวัสดุและเครื่องจักร                                                                                                   
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(13) ค่าออกแบบราคาสูง 

กลุ่มปัญหาการขาดการติดต่อส่ือสารท่ีเหมาะสม ประกอบด้วย                                                                                         
(14) ผู้ออกแบบขาดประสิทธิภาพในการจัดแบ่งพื้นท่ี                                                                                           
(15) เจ้าของแก้ไขการใช้พื้นท่ีหลังจากผ่านกระบวนการออกแบบไปแล้ว                                                                       
(16) ผู้ออกแบบส่ือสารกับเจ้าของไม่เพียงพอ                                                                                                     
(17) ผู้ออกแบบส่ือสารกับครอบครัวเจ้าของไม่เพียงพอ                                                                                        
(18) เจ้าของขาดความระมัดระวังเกี่ยวกับปัจจัยแวดล้อม                                                                                     
(19) เจ้าของขาดความระมัดระวังกับกฎระเบียบของเทศบาล                                                                                             
(20) ผู้ออกแบบขาดประสบการณ์ 

 
นอกจากนี้ ยั งมี นั กวิ จัย  Victor Gane and John Haymaker [7 ] ศึกษา เกี่ ยวกับ เกณฐ์

มาตราฐานของกระบวนการออกแบบอาคารสูง ได้จัดท าแผนผังองค์กรบริษัทออกแบบงานโครงสร้าง
อาคารสูงในรูปแบบของบริษัทจ ากัดปรากฏดังรูปท่ี 2.1 แสดงให้เห็นถึงความสัมพันธ์ของสถาปนิก , 
วิศวกรโครงสร้าง, วิศวกรงานระบบท่ีมีอิทธิพลต่อกระบวนการออกแบบโครงสร้างอาคารสูง 

 

 
 

               

 
 

              
      

 
 

         
          

 
 

                 
             

 
 

                  
 
 

                

 
 

         
               

 
 

         
             

 
 

       

 
 

             
         

 
 

             
       

 
 

              

 
 

               
 
 

             
 

 
รูปที่ 2.1 แผนผังองค์กรบริษัทออกแบบงานโครงสร้างอาคารสูงในรูปแบบบริษัทจ ากัด 

 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.6 เทคนิคกระบวนการวิเคราะห์ตามล าดับช้ัน (AHP) 
     กระบวนการวิเคราะห์ตามล าดับขั้น  (Analytic Hierarchy Process: AHP) Saaty, T.L. [8] 
เป็นเทคนิกระบวนการตัดสินใจชนิดหนึ่งท่ีได้รับการนิยมและเป็นท่ียอมรับอย่างสูง โดยการแบ่ง
องค์ประกอบของปัญหาออกเป็นส่วนๆ ในรูปแบบของแผนภูมิล าดับขั้นโดยให้มีค่าน้ าหนักแต่ละ
องค์ประกอบแล้วน ามาค านวณหาค่าน้ าหนักรวม เพื่อให้ได้ค่าความส าคัญของแต่ละทางเลือกเพื่อหาว่า
ทางเลือกใดมีค่ามากท่ีสูงสุด โดยกระบวนการดังกล่าวได้เลียนแบบกระบวนการคิดของมนุษย์ซึ่งง่ายต่อ
การท าความเข้าใจ 

การวิเคราะห์สามารถเขียนอยู่ในรูปคณิตศาสตร์ดังนี้ โดยก าหนดให ้
       Fi = เกณฑ์หลักในการตัดสินใจ โดย i = 1,2,3,...,n 
       Xi = เกณฑ์หลักในการตัดสินใจ โดย i = 1,2,3,...,n 
      aij = เกณฑ์หลักในการตัดสินใจ โดย i = 1,2,3,...,n 

โดย i=1,2,3,...,n และ j=1,2,3,...,n การวิเคราะห์จะท าทีละคู่เกณฑ์ Fi  กับ Xj ท าในรูปของ
ตารางเมตริกซ์ขนาด n x n และจะได้นิยามเมตริกช์ X = [aij] โดย i=1,2,3,...,n และ j=1,2,3,...,n ดัง
ตารางท่ี 2.2 จากนั้นหาผลรวมในแนวตั้งของแต่ละคอลัมน์ 

ตารางที่ 2.2 ตารางเมตริกซ์ท่ีใช้แสดงการเปรียบเทียบรายคู่ 
เกณฑ์ (C) เกณฑ์ 

C1, C2, C3, 
F1 F2 F3 … Fn 

…,Cn 

เกณฑ์ 

F1 1 a12 a13 … a1n 

F2 1/a12 1 a23  a2n 

F3 1/a13  1 … a3n 

.. .. .. .. .. .. 

Fn 1/a1n 1/a2n 1/a3n … 1 
 

โดยค่าผลรวมในแต่ละคอลัมน์เปรียบเทียบกับค่าในแต่ละแถวของคอลัมน์เดียวกันและท าแบบ
เดียวกันในแนวนอนเพื่อหาความส าคัญรวมกันได้ 1.0 ในการเปรียบเทียบเกณฑ์ระหว่าง Fi กับ Xj นั้น
จ าเป็นต้องมีค่าความส าคัญ และแต่ละเกณฑ์นั้นมีความส าคัญมากน้อยเพียงใดนั้นจะถูกแสดงออกมาใน
รูปแบบของการเปรียบเทียบ เช่น มากท่ีสุด มาก ปานกลาง น้อย น้อยท่ีสุดแล้วจึงใช้ตัวเลขแทนค่า
เพื่อท่ีจะได้พิจารณาได้ถูกต้องและแม่นย าท่ีสุด โดย Saaty [9] ได้คิดค้นและค านวณค่าท่ีเหมาะสม
ส าหรับเปรียบเทียบ พบว่า 1-9 มีความเหมาะสมท่ีสุดในการวิเคราะห์ ดังตารางท่ี 2.3 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ 2.3 แสดงความหมายของการเปรียบเทียบเป็นรายคู่ 

ระดับความเข้มข้น 
ของความส าคัญ 

 ความหมาย 

1  ส าคัญเท่ากัน 

3  ส าคัญกว่าปานกลาง 

5  ส าคัญกว่ามาก 

7  ส าคัญกว่ามากท่ีสุด 

9  ส าคัญกว่าสูงท่ีสุด 

2, 4, 6, 8  อยู่ในระหว่างระดับท่ีอธิบายมาข้างต้น 

 
การค านวณหาค่าความสอดคล้อง เพื่อท าให้ผลท่ีได้มีความสมบูรณ์ โดยการค านวณหาค่าถ่วง

น้ าหนักอัตราค่าความสอดคล้อง (Consistency Ratio, CR) เพื่อท าการวัดความสอดคล้องในการ
เปรียบเทียบปัจจัยแต่ละคู่ในตารางเมตริกซ์และได้ก าหนดค่าของ CR ซึ่งยอมรับได้ไว้ส าหรับขนาดของ
ตารางเมตริกซ์ท่ีแตกต่างกัน ซึ่งถ้าตารางเมตริกซ์มีความสอดคล้องกันของเหตุผลสมบูรณ์ ค่าแลมด้า

แมกซ์ (maximums eigen value, 𝛌max) จะมีค่าเท่ากับจ านวนปัจจัย (n) 
โดยมีข้ันตอนการหาอัตราส่วนของความสอดคล้อง (CR) มีดังนี้ 

1.  ค านวณหาค่าดัชนีวัดความสอดคล้อง (CI) จากสูตร 

CI = (𝛌max- n) / (n-1)                     (2.1)     
n = จ านวนปัจจัย                      

2.  ค านวณหาค่าความสอดคล้องกันของเหตุผล (CR) จากสูตร 
CR = CI / RI                  (2.2) 
RI = ค่าดัชนีจากการสุ่มตัวอย่าง ดังตารางท่ี 2.4 

การตรวจสอบความสอดคล้องกันของเหตุผล (CR) ว่าการเปรียบเทียบเกณฑ์ท่ีน ามาวิจัยและท่ี

น าไปใช้ค านวณค่า (𝛌max) มีความสมเหตุสมผลหรือไม่ โดยท่ี 
      (CR)  ≤ 0.05 หรือ 5% ส าหรับตารางเมตริกซ์ขนาด 3×3 
      (CR)  ≤ 0.09 หรือ 9% ส าหรับตารางเมตริกซ์ขนาด 4×4 
      (CR)  ≤ 0.10 หรือ 10% ส าหรับตารางเมตริกซ์ขนาดใหญ่กว่า 5×5  

ถ้าได้ค่าความสอดคล้องตามท่ีระบุข้างต้น ถือได้ว่าผลของค่าเฉล่ียท่ีได้มีค่าความสอดคล้องกัน
ซึ่งเป็นผลท่ียอมรับแต่ถ้าค่าท่ีออกมาไม่ตรงกับท่ีระบุไว้ข้างต้น ผลท่ีได้จะตรงกันข้ามหมายความว่าผล
ของค่าเฉล่ียท่ีได้ไม่มีความสอดคล้องกัน จึงควรกลับไปหาค่าปัจจัยใหม่เพื่อให้ค่าความสอดคล้อง (CR) 
สอดคล้องกัน  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ 2.4 ค่าเฉล่ียดัชนีจากการสุ่มตัวอย่าง(RI) ซึ่งน ามาจากขนาดของตารางเมตริกซ์ 

   
บทนิยามเพิ่มเติม (Eigenvector) 

ก าหนดให้ A เป็นเมททริกซ์ขนาด n x n จากสมการ 
                                                  Av = 𝛌v                                                       (2.3) 

Eigenvector เป็นการเรียกเวกเตอร์ V ซึ่งเป็นค าตอบท่ีไม่ใช่เวกเตอร์ศูนย์ของสมการ 
 
2.7 บทวิเคราะห ์
 จากการทบทวนวรรณกรรมข้างต้น ท าให้ทราบข้อมูลของปัจจัยในการวิจัยของหลายๆ ท่าน ซึ่ง
อาจจะมีการสรุปท่ีมาแนวทางท่ีเหมือนและต่างกันบ้าง ท้ังชนิดและจ านวนรวมถึงล าดับความส าคัญของ
ปัจจัย การระบุความเส่ียงของงานออกแบบโดยใช้ปัจจัยท่ีแตกต่างกัน ท าให้เห็นว่างานออกแบบนั้นมี
ความเส่ียงมาก และอาจจะท าให้เกิดปัญหาต่างๆ ส่งผลกระทบถึงขั้นตอนอื่นๆของการด าเนินโครงการ
ดังท่ีนักวิจัยหลายท่าน เช่น ไชยา สัจจารุ่งเรือง  [2], Flonrence Yean Yng Ling [3], Al-Hammad 
and Ibrahim Al-Hammad [6], Victor Gane and John Haymaker [7]  ได้น าเสนอไว้ 
 ท้ังนี้การศึกษาความส าคัญของปัจจัยจากนักวิ จัยท่านอื่นๆ ท้ังชนิดและจ านวนรวมถึง
ความส าคัญของปัจจัย ซึ่งจะสะท้อนให้เห็นถึงความแตกต่างกันระหว่างแนวคิดและการเลือกใช้ปัจจัย
จากผลงานของนักวิจัยแต่ละคน รวมท้ังการศึกษากระบวนการวิเคราะห์ตามล าดับช้ัน AHP (Analytical 
Hierarchy Process) ซึ่งเป็นกระบวนการตัดสินใจท่ีใช้ในการวินิจฉัยหรือการวิเคราะห์เพื่อหาเหตุผล 
และได้รับการแพร่หลายมาก ผู้วิจัยได้เล็งเห็นถึงปัญหาจากการทบทวนวรรณข้างต้น  จึงได้ท างานวิจัย
เพื่อพยายามท่ีจะระบุความเส่ียงส าคัญของงานออกแบบโครงสร้างอาคาร ซึ่งจะรวบรวมปัจจัยและ
ข้อเสนอแนะต่างๆ ของนักวิจัยท่านอื่นๆ มาพัฒนาโครงสร้างของปัจจัยความเส่ียงของงานออกแบบ ซึ่ง
แบ่งออกเป็น 3 ด้านตามหลักบริหารโครงการ คือ ด้านงบประมาณ ด้านเวลา ด้านคุณภาพ จากลักษณะ
ปัญหาของงานออกแบบโครงสร้างอาคารและน ามาวิเคราะห์ด้วยกระบวนการวิเคราะห์ AHP 

ขนาดของตาราง ค่า RI ท่ีได้จาก 
เมตริกซ์ การสุ่มตัวอย่าง 

1 0 
2 0 
3 0.5247 
4 0.8816 
5 1.1086 
6 1.2479 
7 1.3417 
8 1.4057 
9 1.4499 
10 1.4854 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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การพิจารณาองค์ประกอบของปัญหา 

 
 
 

    จัดองค์ประกอบของปัญหาโดยออกแบบให้อยู่ในรูปของแผนภูมิ 
 
 

 

วินิจฉัยเปรียบเทียบองค์ประกอบต่างๆ เป็นคู่ๆ  
โดยก าหนดค่าของการเปรียบเทียบออกมาในรูปแบบของตัวเลข 

 
 

 

สังเคราะห์ตัวเลขจากการวินิจฉัยเปรียบเทียบขององค์ประกอบท้ังหมด 
ในแผนภูมิเพื่อให้ได้ล าดับความส าคัญรวมของแต่ละทางเลือก 

 
 
 
 

ทดสอบความสอดคล้องกันของเหตุผลหรือไม่ 
                                    
                                                                  มี                                                                                                                                                                                                               
                                  
                                                                                                   ไม่มี 

   ความสอดคล้อง 
 
 
 
 

        ค่าล าดับความส าคัญท่ีผ่านการทดสอบความสอดคล้องกันของเหตุผลมาสนับสนุนการตัดสินใจ 
 

รูปที่ 2.2 แสดงแผนภูมิข้ันตอนกระบวนการ AHP 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทที่ 3  

ระเบียบวิธีการวิจัย 
 

3.1 บทน า  
 วิธีการเพื่อให้ได้ข้อมูลเกี่ยวการระบุปัจจัยความเส่ียงในงานออกแบบโครงสร้างอาคารท่ีมี
อิทธิพลต่อด้านงบประมาณ ด้านเวลา ด้านคุณภาพนั้น การด าเนินการวิจัยนี้ไ ด้ท าการจัดท า
แบบสอบถามข้ึนมาเพื่อให้บุคคลท่ีเป็นวิศวกรผู้ออกแบบอาคารท่ีมีประสบการณ์ในการออกแบบอาคาร
ตอบ แล้วน าผลท่ีได้มาวิเคราะห์หาความส าคัญของปัจจัยท่ีมีผลต่อความเส่ียงของงานออกแบบ โดยมี
ขั้นตอนการด าเนินงานดังนี้ 

1. การก าหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง (Sampling Procedures)                                                                                     
2. การระบุความเส่ียงท่ีส าคัญของงานออกแบบอาคาร (Risk Identification)                                                                                                            
3. วิธีท่ีใช้ในการวิจัย (Research Instruments)  
4. การรวบรวมข้อมูล (Data Gathering)                                                                                                  
5. การวิเคราะห์ข้อมูล (Data Analysis) 
 

3.2 การก าหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
ประชากรกล่มตัวอย่างสามารถแบ่งเป็นข้อได้ดังต่อไปนี้ 
3.2.1 ประชากร  
ประชากรเป้าหมายในการวิจัย เรื่อง การระบุปัจจัยความเ ส่ียงส าคัญด้านงบประมาณ เวลา

คุณภาพของงานออกแบบโครงสร้างอาคารจากมุมมองผู้ออกแบบ คือ สามัญและวุฒิวิศวกรโยธาท่ี
ท างานเกี่ยวข้องกับงานออกแบบโครงสร้างอาคาร 

3.2.2 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง  
ประชากรท่ีใช้ในการศึกษา คือ วิศวกรออกแบบงานโครงสร้างอาคารจ านวนท้ังส้ิน 12 ท่าน 

โดยแบ่งเป็นสามัญวิศวกรโยธาจ านวน 11 ท่าน และวุฒิวิศวกรโยธาจ านวน 1 ท่าน ซึ่งมาจากท้ังหมด 8 
บริษัทซึ่งท างานออกแบบโครงสร้างอาคาร 

3.2.3 การสุ่มตัวอย่าง 
ผู้วิจัยใช้การสุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง ซึ่งเป็นการเลือกกลุ่มตัวอย่างโดยพิจารณาจากการ 

ตัดสินใจของผู้วิจัยเอง โดยลักษณะของกลุ่มท่ีเลือกต้องเป็นไปตามวัตถุประสงค์ของงานวิจัย โดยวิธีการ
ก าหนดขนาดของกลุ่มตัวอย่าง ผู้วิจัยได้ก าหนดกลุ่มตัวอย่างท่ีต้องการศึกษาวิจัยจ านวนท้ังส้ิน 12 ท่าน
จาก 8 บริษัทท่ีท างานออกแบบโครงสร้างอาคาร 
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3.3 แนวความคิดของปัจจัยท่ีมีอิทธฺพลต่องานออกแบบอาคาร 
จากการทบทวนวรรณกรรมท่ีเกี่ยวข้องจากการศึกษาจากวารสารต่างประเทศ วิทยานิพนธ์ และ

ต าราท้ังในและต่างประเทศจากบทท่ี 2 เพื่อน ามาเป็นแนวทางและสร้างกรอบแนวความคิดของการระบุ
ความเส่ียงท่ีส าคัญของงานออกแบบอาคาร และปัจจัยในการด าเนินการระบุความเส่ียงท่ีส าคัญของงาน
ออกแบบโครงสร้างอาคารซึ่งจะกล่าวละเอียดดังนี้ 
 (1) ก าหนดผู้ท่ีเกี่ยวข้องในกระบวนการออกแบบ หมายถึง ผู้ท่ีท างานเกี่ยวข้องกับการออกแบบ 
ผู้ซึ่งมีส่วนในการรับรายได้จากงานออกแบบ ผู้ท่ีปฏิบัติงานและติดต่อส่ือสารในงานออกแบบและเป็น
ผู้ใช้ข้อก าหนดมาตราฐานในการออกแบบ ซึ่งแต่ละกลุ่มจะมีระดับความสามารถต่างกัน ดังเห็นได้จาก
คุณภาพของแบบหรือผลงานในการปฏิบัติงาน 
 (2) ก าหนดวัตถุประสงค์ของการระบุความเส่ียง หมายถึง การมีจุดมึ่งหมายของวัตถุประสงค์ 
เพื่อระบุปัจจัยต่างๆท่ีใช้ในการประเมิน และการพัฒนาคุณค่าของส่ิงท่ีมุ่งประเมิน 
 (3) วางแผนแนวทางการระบุความเส่ียงท่ีส าคัญของผู้ท่ีเกี่ยวข้องในงานออกแบบอาคาร 
หมายถึง การก าหนดขอบเขตของการระบุความเส่ียงท่ีส าคัญของงานออกแบบ เช่น ความเส่ียงจากความ
ไม่มีความสามารถในการออกแบบ ความเส่ียงของการติดต่อส่ือสาร ความเส่ียงในด้านเวลา ความเส่ียงใน
การเขียนแบบและจัดท ารายงาน ความเส่ียงในด้านงบประมาณและการผลตอบแทน 

(4) พัฒนาปัจจัยส าหรับการระบุความส่ียงท่ีส าคัญของงานออกแบบ หมายถึง การระบุและ
วิเคราะห์ปัจจัยท่ัวไปท่ีพบภายในกระบวนการออกแบบอาคารในหลายๆโครงการ โดยจะน าปัจจัย
เหล่านั้นมาพิจารณา  

(5) เก็บรวบรวมข้อมูลท่ีใช้ในการระบุความเส่ียง โดยรวบรวมจากการทบทวนวรรณกรรมท่ี
เกี่ยวข้อง แล้วน ามาพัฒนาประกอบร่วมในแบบสอบถาม 
 (6) ระบุความเส่ียงของงานออกแบบอาคารโดยระบุถึงความเส่ียงในขั้นต้น เพื่อใช้เป็นปัจจัยท่ี
พัฒนามาจากขั้นตอนก่อนหน้านี้ และน ามาประยุกต์ใช้กับระเบียบวิธีวิจัยเพื่อหาผลวิจัย 
 (7) ผลของการระบุความเส่ียงส าคัญของงานออกแบบเป็นขั้นตอนสุดท้ายของกระบวนการ โดย
น าผลจากการวิจัยท่ีได้จากการวิเคราะห์มาเทียบกับวัตถุประสงค์ท่ีก าหนดไว้ เพื่อใช้เป็นแนวทางในการ
ระบุความเส่ียงท่ีจะเกิดในงานออกแบบอาคาร 

 
3.3.1 ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อความเสี่ยงของงานออกแบบ 
 ปัจจัยความเส่ียงท่ีมีอิทธิพลต่องานออกแบบอาคาร ซึ่งมาจากการแผนผังองค์กรบริษัทออกแบบ
งานโครงสร้างอาคารสูงในรูปแบบบริษัทจ ากัด ดังท่ีปรากฏในรูปท่ี 2.1 ซึ่งผู้วิจัยได้ปรับปรุงและวาง
แนวความคิดเพิ่มเติม โดยสามารถแบ่งย่อยออกได้เป็น 5 ส่วน ดังรูปท่ี 3.1 ซึ่งเป็นผังองค์กรในรูปแบบ
ของบริษัทออกแบบอาคารจ ากัดประกอบด้วย ฝ่ายการออกแบบ ฝ่ายการเขียนแบบและจัดท ารายงาน 
ฝ่ายการประสานงานและติดต่อส่ือสาร ฝ่ายบริหารและการเงิน ฝ่ายตรวจสอบคุณภาพ  
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                           รูปที่ 3.1 ผังการจัดองค์กรบริษัทออกแบบงานอาคารจ ากัด 

 
ฝ่ายออกแบบ 
 ความเส่ียงท่ีได้รับจากฝ่ายออกแบบส่วนใหญ่เป็นการพิจารณาคุณสมบัติความรู้ความสามารถใน
การค านวนแบบโครงสร้าง ซึ่งจะเน้นไปท่ีตัวบุคคลท่ีท าหน้าท่ีออกแบบโดยตรงในการวางแนวคิดและรับ
ข้อมูลความต้องการจากเจ้าของงานซึ่งจะสะท้อนถึงความส าเร็จของงานออกแบบ นอกจากนี้ยังต้องมี
การส่ือสาร ส่ังการและประสานงานภายในทีมงานของตน เช่น ช่างเขียนแบบและส่ือสารกับทีมงานอื่นท่ี
มีส่วนเกี่ยวข้อง เช่น การประสานแบบกับงานระบบและงานไฟฟ้า และ การประสานงานกับงาน
สถาปัตย์ ท้ังนี้ปัจจัยความเส่ียงอาจประกอบด้วย 
ความเส่ียงของบุคคลท่ีท าหน้าท่ีออกแบบโดยตรง ประกอบด้วยปัจจัยความเส่ียง ดังนี้ 

 การศึกษาสูงสุดทางสาขาวิชาท่ีเกี่ยวข้องกับงานออกแบบ 

 ประสบการณ์ท่ีไม่ได้เคยออกแบบงานในลักษณะเดียวกัน หรือ ไม่คล้ายกันกับงานท่ีก าลังท าอยู่ 

 การท่ีอายุงานท่ีท างานเกี่ยวกับงานออกแบบน้อย 

 ความเส่ียงจากตัวผู้ช่วย หรือ ทีมงานสนับสนุน เช่น ทีมงานในการช่วยเขียนแบบจัดท า  หรือ
จัดพิมพ์เอกสารซึ่งผู้ออกแบบท่ีไม่ได้ทานคนเดียว 
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 ระยะเวลาท่ีใช้ในการค านวนแบบ ซึ่งผู้ออกแบบมมีความเส่ียงจากการท่ีไม่สามารถออกแบบได้
อย่างถูกต้องได้มาตราฐานตามหลักวิชาชีพ รวดเร็ว หรือตามระยะเวลาท่ีก าหนด และเป็นไป
ตามความต้องการของเจ้าของ 

 ความสามารถในการแก้ปัญหา เช่น ความเส่ียงจากการไม่สามารถแก้ปัญาหาหรือใช้เทคนิค
ใหม่ๆช่วยในการออกแบบโครงสร้างท่ียากๆได้ และไม่สามารถแก้ปัญหาได้ตรงจุด ถูกต้อง
รวดเร็ว เป็นต้น 

 ลักษณะนิสัย เช่น ไม่เป็นคนช่างสังเกตุ หรือผู้ออกแบบมีลักษณะนิสัยไม่ละเอียด ละเลยปล่อย
ตามเลย 

ความเส่ียงในการติดต่อส่ือสาร ประกอบด้วยปัจจัยความเส่ียง ดังนี้ 

 ความเส่ียงจากการไม่เข้าใจวัตถุประสงค์ของเจ้าของ เช่น ขนาด จ านวน พื้นท่ีใช้สอยไม่ตรงตาม
ความต้องการ ฟังช่ันการใช้สอย                                                                                                    

 ความเส่ียงจากการไม่เข้าใจถึงธรรมชาติของงานท่ีได้รับหรือการไม่มีความช านาญเกี่ยวกับงาน 
เช่น ออกแบบงานโรงงานท่ีก็ต้องเข้าใจฟังก์ช้ันการใช้งานของเครื่องมือเครื่องจักรใหญ่ภายใน
โรงงาน 

 ความเส่ียงจากการประสานงานกับแบบงานอื่น เช่น แบบงานระบบวิศวกรรม แบบงาน
สถาปัตถ์ แบบงานตกแต่งภายใน รวมถึงวิศวกรหน้างาน 

 ความเส่ียงจากการให้ความคิดเห็นหรือมีข้อเสนอแนะในการแก้ไขแบบ เช่น แจ้งของดี แต่ไม่
แจ้งข้อเสียในการใช้เทคนิคการออกแบบใหม่ๆ ให้เจ้าของทราบในเวลาเดียวกัน                                          

 การท่ีไม่ด าเนินการตามท่ีได้ตกลงกับเจ้าของโครงการ 
ความเส่ียงของคุณภาพของแบบ ประกอบด้วยปัจจัยความเส่ียง ดังนี้ 

การออกแบบท่ีสวยงามตรงตามวัตถุประสงค์และความต้องการของเจ้าของมิใช่การออกแบบท่ีมี
คุณภาพ แต่ยังต้องพิจารณาความสามารถและแนวทางการก่อสร้างท่ีเป็นไปได้ ปัจจัยความเส่ียงท่ีอาจ
เกิดขึ้น ได้แก่ 

 ความเส่ียงต่อการเปล่ียนแปลงแบบ ซึ่งในระหว่างการก่อสร้างแทบทุกโครงการมีการ  
ปรับเปล่ียนแบบ การปรับแปลงแบบนั้นสามารถท าได้ในช่วงระยะเวลาท่ีก าหนด ถ้าพ้นจาก
ระยะท่ีเหมาะสมไปแล้ว ก็จะท าให้เกิดผลกระทบต่อการด าเนินการหรืองานท่ีส าเร็จไปแล้ว 

 ความเส่ียงจากการไม่สมบูรณ์ครบถ้วนในรายละเอียดข้อก าหนดของแบบ เช่น แบบไม่ชัดเจน 
หรือก ากวมซึ่งอาจน าไปสู่ปัญหาการตีความผิดความหมาย ดังเช่น การบอกระยะ สัญญาลักษณ์
ไม่ครบถ้วน ไม่ชัดเจน 

 ความเส่ียงจากการออกแบบไม่ได้มาตราฐานมีข้อผิดพลาดในรายการค านวน ซึ่งอาจท าให้ เกิด
ความล่าช้าในการออกแบบใหม่ และท าให้ราคาค่าก่อสร้างเพิ่มขึ้น กระท้ังอาจท าให้โครงการยุติ
ลงได้ 
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 ความเส่ียงจากการใช้เทคนิคการออกแบบใหม่เพื่อลดงบประมาณ และย้นเวลาการออกแบบซึ่ง
อาจมีผลต่ออายุการใช้งานอาคาร และการซ่อมบ ารุงในภายหลัง 

ความเส่ียงด้านเวลา ประกอบด้วยปัจจัยความเส่ียง ดังนี้ 
การออกแบบงานไม่แล้วเสร็จตามกรอบเวลาท่ีก าหนดเป็นส่วนหนึ่งของความเส่ียงท่ีส่งผลเสีย

ต่องานออกแบบโดยตรงซึ่งมีปัจจัย ดังนี้ 

 แผนการท างานท่ีไม่ชัดเจน เช่น การท่ีไม่มีแผนในการท างานในแต่ละขั้นตอนส่งผลท าให้ เกิด
ความเส่ียงด้านเวลา ท้ังนี้อาจเกิดจากการไม่ปฏิบัติตามแผนงานของเจ้าของหรือบริษัทท่ีปรึกษา
บริหารวางแผนก่อสร้าง 

ความเส่ียงด้านงบประมาณ ประกอบด้วยปัจจัยความเส่ียง ดังนี้ 
การออกแบบท่ีดีนั้นนอกจากท าให้แล้วเสร็จภายในกรอบเวลาแล้ว ตัวงบประมาณท่ีใช้ก็เป็น

ส่วนหนึ่งของความส าเร็จของงานออกแบบ ปัจจัยความเส่ียงทางด้านงบประมาณ ได้แก่ 

 ราคากลางซึ่งความเส่ียงอาจมาจากการท่ีผู้ออกแบบได้เลือกใช้วัสดุราคาสูงในการก่อสร้างซึ่ง
อาจมีผลต่องบประมาณท่ีก าหนดไว้ 

 ความเส่ียงจากการไม่ปรับปรุงข้อมูลตารางราคาวัสดุ มีผลท าให้ไม่อาจทราบถึงราคาวัสดุ ณ. 
ปัจจุบันซึ่งอาจส่งผลต่อการควบคุมราคาค่าก่อสร้างได้ 

 การไม่ปรับปรุงฐานข้อมูลวัสดุ ซึ่งอาจมีผลต่อการจัดหาจัดซื้อในช่วงระยะเวลาการก่อสร้าง ได้
และอาจเป็นปัญหาของการซ่อมบ ารุงในอนาคตได้ 

 
ฝ่ายเขียนแบบและจัดท ารายงาน 

 ฝ่ายเขียนแบบและจัดท ารายงานเป็นฝ่ายท่ีให้การสนับสนุนฝ่ายออกแบบ โดยมีการส่ือสารรับรู้
ข้อมูลจากฝ่ายออกแบบเพื่อเขียนแบบ โดยมีปัจจัยความเส่ียง ดังนี้ 

 ความเส่ียงจากการเขียนแบบล่าช้า เช่น เขียนแบบไม่ทันตามก าหนดส่งแบบหรือทันตามก าหนด
ก่อสร้าง 

 ความเส่ียงต่อการเขียนแบบไม่ครบถ้วนตามรายการค านวน เช่น รายละเอียดไม่ครบ สัญลักษณ์
ไม่มี ,ใส่วัสดุ ,ใส่แบบแปลนรูปด้านรูปตัดผิดจากแบบท่ีควรจะเป็น 

 ความเส่ียงในการส่ือสารกับฝ่ายออกแบบท่ีผิดพลาดหรือไม่ครบถ้วน ซึ่งอาจมีผลต่อแบบท่ี
ออกมาไม่มีความสอดคล้องตามความต้องการของฝ่ายออกแบบ 

 
ฝ่ายประสานงานโครงการ 
 ฝ่ายประสานงานโครงการ ท าหน้าท่ีในการเป็นตัวแทนประจ าหรือไม่ประจ าหน่วยงาน เพื่อ
ประสาน ตอบข้อสงสัยเกี่ยวกับแบบ อนุมัติแบบ อนุมัติวัสดุอุปกรณ์ ท ารายละเอียดแบบเพิ่มเติมหรือ
ออกแบบส่วนเพิ่มเติม บุคลากรผู้ท าหน้าท่ีนี้ส่วนมากจะเป็นผู้ออกแบบเองหรือหัวหน้าทีมออกแบบท า

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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หน้าท่ีวางแนวคิดและรับข้อมูลจากเจ้าของเพื่อให้ข้อมูลการท างานมีความต่อเนื่อง ดังนั้น บุคคลท่ีท า
หน้าท่ีประสานงานจึงมีส่วนรวมในปัจจัยเส่ียงของงานออกแบบด้วย ซึ่งมีดังนี้ 

 ความเส่ียงอันเนื่องมาจากส่ือสารและรับข้อมูลท่ีไม่สอดคล้องและต่อเนื่อง โดยอาจมาจากการ
ไม่เข้าร่วมประชุมกับผู้ท่ีเกี่ยวข้องในขั้นตอนของการก่อสร้างอย่างสม่ าเสมอ 

 ความเส่ียงจากการละเลยหน้าท่ี เช่น การไม่ร่วมทดสอบและตรวจสอบหน้างาน ซึ่งอาจมีผลท า
ให้การปรับปรุงแบบในส่วนท่ีไม่สมบูรณ์หรือมีลายละเอียดไม่ครบหรือไม่สอดคล้องกับความ
ต้องการ ท าได้ยากขึ้น 

 ความเส่ียงจากการเข้าไปรับช่วงงานท่ีเกินความสามารถ เช่น รับงานต่อจากผู้ออกแบบหรือผู้
ประสานงานคน อื่น หรืองานออกแบบแก้ไขงานท่ีท าไปแล้วบางส่วน 

 ความเส่ียงด้านการอนุมัติแบบ วัสดุและตอบข้อสงสัยทางเทคนิค 
 
ฝ่ายบริการจัดการ 
 ฝ่ายบริการจัดการท าหน้าท่ีด้านการจัดการในเชิงนโยบายของบริษัทผู้ออกแบบ เช่นการพัฒนา
ข้อก าหนด การจัดท าเอกสารระหว่างช่วงการออกแบบและช่วงก่อสร้าง การปรับปรุงองค์กรหรือ
แผนการท างานอย่างถูกต้อง การจัดท าราคากลางและรายการราคาต่างๆ การปรับปรุงฐานข้อมูลวัสดุ 
อุปกรณ์และราคา ดังนั้นจึงมีปัจจัยความเส่ียงท่ีส าคัญ ดังนี้ 

 ความเส่ียงจากการไม่พัฒนาข้อก าหนดหรือเทคนิคและเทคโนโลยีท่ีใช้ในการออกแบบ เช่น 
ออกแบบโดยใช้การค านวนแบบมือท้ังหมด ไม่ใช้โปรแกรมช่วยในการค านวนโครงสร้าง 

 การไม่ปรับปรุงแผนการท างานอย่างถูกต้อง หรือไม่สม่ าเสมอ ซึ่งมีผลต่อการควบคุม เร่ง งาน 
ตรวจสอบงาน และเพื่อการให้การสนับสนุนการท างานอย่างมีประสิทธิภาพ 

 การไม่ปรับปรุงฐานข้อมูลวัสดุ อุปกรณ์และราคา เพื่อใช้เป็นฐานข้อมูลในงานออกแบบ 
 
ฝ่ายควบคุมคุณภาพ 
 ฝ่ายควบคุมคุณภาพท าให้ท่ีด้านการควบคุม ดูแลคุณภาพของบริษัทผู้ออกแบบ เพื่อท่ีจะให้
มั่นใจว่าแบบท่ีผลิตให้กับโครงการหรือลูกค้านั้น จะเป็นไปตรงตามมาตราฐานหรือนโยบายของบริษัท 
เช่น การตรวจสอบความสามารถในการก่อสร้างได้ การตรวจสอบแบบค่าใช้จ่ายต่อหน่วยไม่แพงเกิน
มาตราฐานท่ัวไปหรือตามบริษัทก าหนด ปัจจัยท่ีอาจจะส่งผลต่อการเพิ่มความเส่ียงในงานออกแบบ มี
ดังนี้ 

 ความเส่ียงของการไม่เป็นไปตามมาตราฐานท่ีใช้ในการออกแบบและผลิตแบบ เช่น ใช้ปริมาณ
วัสดุเกินไปกว่ามาตราฐานท่ีก าหนด อาจจะส่งผลต่อการใช้วัสดุไม่เต็มประสิทธิภาพและส่งผล
ต่อราคาค่าก่อสร้าง                                                                                                        

 ความเส่ียงจากการไม่ตรวจสอบคุณภาพของแบบท่ีผลิตขึ้น เทียบกับมาตราฐานของบริษัทท่ีใช้  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.4 วิธีการออกแบบสอบถามเพ่ือเก็บข้อมูล 
 ในการออกแบบสอบถามเพื่อท าการสุ่มถามความคิดเห็นจากวิศวกรโยธาหรือวิศวกรโครงสร้างมี
ขั้นตอนดังนี้ 
 
3.4.1 ขั้นตอนกระบวนการก าหนดวัตถุประสงค์ของแบบสอบถาม 

การก าหนดวัตถุประสงค์ของแบบสอบถามเพื่อรวบรวมข้อมูลรายละเอียดต่างๆ เกี่ยวกับความ
เส่ียงท่ีส าคัญของงานออกแบบอาคาร เพื่อน ามาเป็นข้อมูลมาพัฒนาโครงสร้างในการระบุปัจจัยเส่ียงท่ีมี
อิทธิพลต่องานออกแบบโครงสร้างอาคาร โดยมีวัตถุประสงค์หลักดังนี้ 

(1) เพื่อทราบถึงความเส่ียงท่ีจะเกิดขึ้นต่อในงานออกแบบอาคาร 
(2) เพื่อทราบถึงระดับความมีอิทธิพลของปัจจัยท่ีใช้ระบุความเส่ียงของงานออกแบบโครงสร้าง  
     อาคาร 
(3) เพื่อทราบข้อคิดเห็นและข้อเสนอแนะเกี่ยวกับการวิจัยนี้ เพื่อน ามาพัฒนาปัจจัยท่ีใช้ระบุ  
     ระดับความเส่ียงของงานออกแบบโครงสร้างอาคาร 

 
3.4.2 การก าหนดหัวข้อหรือประเด็นหลักของเนื้อหาการวิจัย 

การก าหนดหัวข้อหรือประเด็นหลักของเนื้อหาการวิจัยนี้ ได้ก าหนดเป็น 4 ส่วนหลักๆ โดย
เนื้อหาจะสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ท่ีก าหนดไว้ข้างต้น 
 ส่วนที่ 1 ข้อมูลเกี่ยวกับผู้ตอบแบบสอบถาม เป็นการถามถึงคุณสมบัติของผู้ตอบแบบสอบถาม
และองค์กร เช่น ต าแหน่ง หน้าท่ี คุณวุฒิ และประสบการณ์ท่ีเคยมีส่วนเกี่ยวข้องกับงานออกแบบของ
ผู้ตอบแบบสอบถาม 
 ส่วนที่ 2 ข้อมูลเกี่ยวกับความคิดเห็นของสามัญและวุฒิวิศวกรโยธาท่ีเกี่ยวข้องในงานออกแบบ
โครงสร้างอาคาร ซึ่งเป็นการเปรียบเทียบความสัมพันธ์ระหว่างความส าคัญของความเส่ียงในงาน
ออกแบบโครงสร้างอาคาร โดยให้ผู้ตอบแบบสอบถามให้ความคิดเห็นถึงระดับความส าคัญของปัจจัย
ความเส่ียงด้านคุณภาพ ด้านงบประมาณ ด้านเวลา เปรียบเทียบกับอีกปัจจัยหนึ่ง  

ส่วนที่  3 ข้อมูลเกี่ยวกับปัจจัยและกลุ่มปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อความเส่ียงในงานออกแบบ
โครงสร้างอาคาร โดยแสดงถึงความสัมพันธ์ระหว่างปัญหากับปัจจัยความเส่ียงในงานออกแบบ ซึ่งมีผล
ต่อด้านคุณภาพ ด้านงบประมาณ ด้านเวลา ด้านใดมากท่ีสุด เพียงตัวเลือกเดียว 

ส่วนที่ 4 ข้อมูลเกี่ยวกับความส าคัญของปัญหาความเส่ียงซึ่งส่งผลต่องานออกแบบโครงสร้าง
อาคาร เป็นการสอบถามระดับความมีอิทธิพลของปัญหาความเส่ียงนั้นๆ เพื่อแสดงถึงความคิดเห็นท่ีเกิด
จากประสบการณ์ของผู้ตอบแบบสอบถาม  

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.4.3 ชนิดของแบบสอบถาม 
ชนิดของแบบสอบถาม (Questionnaire Types) ท่ีใช้ในการวิจัยต่างๆนั้น มีหลายชนิดขึ้นอยู่

กับความเหมาะสมและวัตถุประสงค์ของแบบสอบถาม โดยชนิดของแบบสอบถามท่ีใช้ในงานวิจัยนี้ มี
รูปแบบดังนี้ 

3.4.3.1 ค าถามปลายปิด (Close - end question) 
เป็นค าถามท่ีมีลักษณะการก าหนดค าตอบไว้ล่วงหน้าให้ โดยค าถามปลายปิดนี้ ผู้วิจัยได้น ามา
จากการทดสอบกับผู้เช่ียวชาญและจากการศึกษารวบรวมผลการวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง เพื่อให้ผู้ตอบ
ค าถามมีความสะดวกมากขึ้น โดยค าถามปลายปิดท่ีเลือกใช้มีรูปแบบดังนี้  

(1)  แบบเลือกค าตอบเดียวจากหลายค าตอบ ดังตัวอย่างใบแบบสอบถามชุดท่ี 2 ส่วน
ท่ี 1 ข้อท่ี 1.13 “จ านวนโครงการท่ีท่านได้ออกแบบหรือมีส่วนร่วมในการออกแบบ
โครงสร้างอาคารสาธารณะ” 

                     ระหว่าง 1-3 โครงการ   ระหว่าง 4-6 โครงการ   มากกว่า 7 โครงการขึ้นไป 
(2)  แบบเปรียบเทียบล าดับ โดยผู้ตอบจะต้องเลือกเปรียบเทียบล าดับความส าคัญซึ่ง
ก าหนดแทนเป็นตัวเลข แบ่งออกเป็น 9 ระดับดังนี้  

ระดับของความส าคัญ    ความหมาย 
1    ส าคัญเท่ากัน 
3    ส าคัญกว่าเล็กน้อย 
5    ส าคัญกว่าปานกลาง 
7    ส าคัญกว่ามาก 
9    ส าคัญกว่ามากท่ีสุด 

 โดย 2, 4, 6, 8               อยู่ระหว่างระดับท่ีอธิบายมาข้างต้น 
(3)  แบบใช้สเกลความส าคัญหรือความถ่ี โดยผู้ตอบจะต้องเลือกตอบได้เพียงหนึ่งสเกล
ความส าคัญหรือสเกลความถ่ีเท่านั้น ซึ่งแบ่งออกเป็น 5 ระดับดังนี้ มากท่ีสุด มาก ปาน
กลาง น้อยและน้อยท่ีสุด  

3.4.3.2 แบบสัมภาษณ์ (Interview) 
ชนิดของแบบสัมภาษณ์ ท่ีใช้ในงานวิจัยนี้ มีรูปแบบดังนี้ 

(1)  การสัมภาษณ์แบบมีค าถามท่ีแน่นอน (Structured Interview)  
เป็นการสัมภาษณ์ท่ีมีการก าหนดข้อค าถามไว้ล่วงหน้า โดยการสัมภาษณ์แบบนี้จะเป็น
ลักษณะการนั่งคุยถาม-ตอบปัญหา โดยเน้นไปท่ีประเด็นท่ีต้องการและไม่เกินขอบเขต
ท่ีก าหนดไว้  เพื่อให้ได้ข้อมูลท่ีกระชับและชัดเจนมากท่ีสุด ดังตัวอย่างในแบบสอบชุดท่ี 
1 ส่วนท่ี 3 ค าถามท่ี 3.1 “กรุณาระบุปัญหาหรือความเส่ียงในงานออกแบบโครงสร้าง
อาคาร” 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



24 

 

 

3.5 การรวบรวมข้อมูล 
ในการเก็บข้อมูลนั้นได้ท าการคัดเลือกผู้ท าการตอบแบบสอบถาม โดยเลือกวิศวกรระดับสามัญ

วิศวกรและวุฒิวิศวกรซึ่งผู้ออกแบบโครงสร้างอาคารท่ีมีประสบการณ์ท้ังในภาครัฐและภาคเอกชน โดย
น าแบบสอบถามไปให้ผู้ตอบค าถามด้วยตัวเอง จ านวนท้ังส้ิน 12 ท่าน สามารถใช้ได้ 11 ท่าน นอกจากนี้ 
การออกแบบสอบถามมีด้วยกัน 2 ชุด ซึ่งชุดแรกเป็นแบบสอบถามเพื่อกล่ันกรองความเส่ียงส าคัญจาก
ผู้เช่ียวชาญซึ่งเป็นวิศวกรโครงสร้างจ านวน 3 ท่านท่ีมีประสบการณ์สูง หลังจากนั้นจะน าข้อมูลท่ีได้มา
จัดท าแบบสอบถามชุดท่ีสองพร้อมท้ังท าการทดสอบและตรวจสอบเบื่องต้นเกี่ยวกับความมีเหตุผลของ
ตัวแบบสอบถามกับวิศวกรโครงสร้างจ านวน 3 ท่านอีกครั้ง ซึ่งเป็นบุคคลท่ีมีลักษณะคล้ายกับกลุ่ม
ตัวอย่าง หลังจากนั้นจะมีการปรับปรุงแบบสอบถามให้มีความกระชับและชัดเจน ท้ังเรื่องความยากง่าย
และความเหมาะสมของเวลาท่ีใช้ในการตอบแบบสอบก่อนน าไปใช้จริง 

3.5.1 การก าหนดตัวแปรและแหล่งที่มาข้อมูลในงานวิจัย 
การท างานวิจัยนี้ก าหนดตัวแปรขึ้นเพื่อจุดประสงค์ในการง่ายต่อการเก็บข้อมูลและน าไป

วิเคราะห์ความสัมพันธ์เพื่อระบุความเส่ียงส าคัญของงานออกแบบโครงสร้างอาคาร จากการทบทวน
วรรณกรรมในข้างต้น ท าให้สามารถรวบรวมปัจจัยเส่ียงท่ีเกี่ยวข้องกับงานออกแบบโครงสร้างอาคารได้ 
จ านวน 25 ปัจจัย และเพื่อให้ปัจจัยมีความครอบคุมและสมบูรณ์มาขึ้น ผู้วิจัยจึงท าการสัมภาษณ์
ผู้เช่ียวชาญซึ่งเป็นวิศวกรโครงสร้างท่ีมีประสบการณ์สูง และท าการปรับปรุงข้อมูลท่ีได้ ท าให้สามารถ
รวบรวมปัจจัยท่ีมีอิทธิพลท าให้เกิดความเส่ียงต่องานออกแบบโครงสร้างอาคารเป็น 31 ปัจจัย โดยผู้วิจัย
ได้ท าตารางระบุแหล่งท่ีมาของข้อมูลและก าหนดตัวแปรขขึ้น เพื่อให้ง่ายต่อการเข้าใจมากขึ้น ดังแสดง
ตามตารางท่ี 3.1 
 
ตารางที่ 3.1 ตัวแปรในงานวิจัยและแหล่งท่ีมาข้อมูล 

ความเส่ียงในงานออกแบบโครงสร้างอาคาร ตัวแปร 
ท่ีมา 

ของข้อมูล 
ปัญหาเกี่ยวกับการประสานงาน/การส่ือสาร X1 LR 
การขาดแผนงานและการจัดการท่ีดี X2 LR 
ความล่าช้าของการยอมรับแบบ  X3 LR 
ปริมาณงานไม่สอดคล้องกับบุคลากร  X4 LR 
การมีประสบการณ์ไม่เพียงพอ X5 LR 
บกพร่องด้านเทคนิคการออกแบบ, ออกแบบไม่ประหยัด  X6 LR 
การขัดแย้งหรือไม่เป็นไปตามข้อก าหนดและกฎหมายท่ีเกี่ยวข้อง X7 LR 
ขาดคุณสมบัติของการเป็นวิศวกรโครงสร้าง X8 LR 
ขาดความคิดสร้างสรรค์/นวัตกรรมในการออกแบบ X9 LR 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ 3.1 (ต่อ) 
ปริมาณงานท่ีรับผิดชอบอยู่มีมากเกินไป X10 LR 
การขาดระเบียบวินัยของบุคลากรท่ีมีส่วนร่วมในงานออกแบบ X11 LR 
การไม่ใส่ใจในรายละเอียดของแบบ, การขาดกระตือรือร้นในการแก้ไขปัญหา X12 LR 
การออกแบบ/การปรับปรุงแบบใช้เวลานาน X13 LR 
ขาดการประสานงานท่ีมีคุณภาพ X14 LR 
ไม่เคารพค าแนะน าของเจ้าของงาน/CM/ผู้ออกแบบ/ผู้รับเหมา X15 LR 
ความไม่สมบูรณ์ของแบบก่อสร้าง  X16 LR 
จัดวางรายละเอียดของแบบไม่ดี, ไม่เป็นระเบียบ, อ่านแบบยาก X17 LR 
มีข้อผิดพลาดในรายการค านวนและแบบก่อสร้าง  X18 LR 
ค่าใช้จ่ายการด าเนินการไม่ชัดเจน หรือ ไม่สอดคล้องกับแผนงาน X19 LR 
ควบคุมงบประมาณ หรือ ใช้จ่ายแบบท่ีไม่มีประสิทธิภาพ X20 LR 
ไม่สามารถจัดเก็บเงินค่าบริการ หรือ ไม่สามารถจัดเก็บได้ครบตามจ านวน X21 PF 
สถานะภาพทางการเงินของเจ้าของโครงการขาดสภาพคล้องหรือไม่มั่นคง X22 PF 
การก าหนดวัสดุก่อสร้างให้ทางผู้ออกแบบ/ผู้รับเหมา X23 LR 
ค่าท างานล่วงเวลาหรือเงินเพิ่งพิเศษเมื่อต้องเร่งงาน X24 LR 
ไม่ให้ความส าคัญต่อการค านวนแรงลมและแรงแผ่นดินไหว X25 PF 
ความละเอียดถูกต้องในการค านวนและรายละเอียดของแบบไม่ครบ 
/ไม่สมบูรณ์  

X26 PF 

ค่านิยมของการรับเด็กใหม่หรือพนักงานหรือวิศวกรท่ีไม่มีประสบฐ์การ 
ในการออกแบบ 

X27 PF 

จรรยาบรรณของผู้ออกแบบ  X28 PF 
การใช้ข้อก าหนดและมาตราฐานท่ีไม่เหมาะสมต่องานนั้นๆ  X29 PF 
การใช้เลือกใช้วัสดุต่างๆ X30 PF 
แบบก่อสร้างท่ีออกแบบเสร็จ ต้องมีความสอดคล้องกับสภาพหน้างาน
ก่อสร้างจริง  

X31 PF 

LR = แหล่งที่มาของข้อมูลซึ่งมาจากการทบทวนวรรณกรรม 
PF = แหล่งที่มาของข้อมูลซึ่งมาจากการกลั่นกรองเพ่ิมเติมจากผู้เชี่ยวชาญ 
 
 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.5.2 การก าหนดตัวแปรกลุ่มลักษณะความเสี่ยงด้านคุณภาพ ด้านงบประมาณ ด้านเวลา 
ในการก าหนดตัวแปรกลุ่มนั้น ผู้วิจัยได้แบ่งตัวแปรกลุ่มลักษณะความเส่ียงออกเป็น 3 กลุ่มหลัก 

เพื่อใช้ในการวิเคราะห์และระบุความเส่ียงในงานออกแบบโครงสร้างอาคาร ดังตารางท่ี 3.2 
 
ตารางที่ 3.2 ตัวแปรกลุ่มลักษณะกลุ่มความเส่ียงในงานวิจัย 

ลักษณะกลุ่มความเส่ียง ตัวแปร 
ด้านงบประมาณ F1 

ด้านเวลา F2 
ด้านคุณภาพ F3 

 
จากรูปท่ี 3.1 แสดงให้เห็นถึงโครงสร้างล าดับขั้นของ AHP โดยน าข้อมูลจากการทบทวน

วรรณกรรมเขียนขึ้นมา เพื่อให้ง่ายต่อการท าความเข้าใจงานวิจัยมากขึ้น โดยจากรูปจะเห็นว่า ปัจจัย
ด้านคุณภาพ ด้านงบประมาณ และด้านเวลา (F1 ถึง F3) ท าความสัมพันธ์เชิงเปรียบเทียบกับเกณฑ์ (X1 
ถึง X31)  
 

             ความเส่ียงด้านคุณภาพ งบประมาณ เวลาในงานออกแบบบโครงสร้างอาคาร 
 

 

                X1         X2                  …                            X31 
 

 

                                F1             F2             F3 
 

           รูปที่ 3.2 แสดงโครงสร้างตามล าดับข้ัน AHP  
   

เป้าหมายหลัก คือกลุ่มในด้านบนสุด โดยมีเกณฑ์แต่ละตัวซึ่งสามารถเลือกทางเลือกได้ 3 ทาง 
แสดงถึงความส าคัญของปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อทางเลือกนั้นๆ 

 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.6 วิธีการวิเคราะห์ข้อมูล 
หลักจากได้ข้อมูลในการส ารวจแล้วจึงน าข้อมูลท้ังหมดมาท าการวิเคราะห์ โดยมีข้ันตอนดังนี้ 

 
3.6.1 การวิเคราะห์ข้อมูล  

การวิเคราะห์ข้อมูลตอนท่ี 1 คือการวิเคราะห์ข้อมูลท่ัวไปของผู้ตอบแบสอบถาม ได้แก่ ต าแหน่ง
งานในปัจจุบัน คุณสมบัติของการได้รับอนุญาติผู้ประกอบวิชาชีพวิศวกรควยคุม ประสบการณ์และ
ลักษณะงานท่ีเกี่ยวข้องกับงานออกแบบโครงสร้างอาคาร โดยการหาค่าความถี่  (Frequency) และค่า
ร้อยละ (Percentage)  

การวิเคราะห์ข้อมูลตอนท่ี 2 คือการน าข้อมูลความคิดเห็นของผู้ตอบแบบสอบถามมาวิเคราะห์
หาเปรียบเทียบระดับของความส าคัญด้านงบประมาณ เวลา คุณภาพ ในงานออกแบบโครงสร้างอาคาร
ด้วยวิธีการวิเคราะห์แบบกระบวนการวิเคราะห์ตามล าดับข้ัน (AHP) ดังตัวอย่างในตารางท่ี 3.3 

ตารางที่ 3.3 ตัวอย่างความสัมพันธ์การเปรียบเทียบระดับความส าคัญท่ีมีผลต่องานออกแบบ  
                 โครงสร้างด้านคุณภาพ ด้านงบประมาณและด้านเวลา 

                  ลักษณะกลุ่มความเส่ียง                 ระดับความส าคัญ 

              ด้านงบประมาณ ต่อ ด้านเวลา                         1.5 
            ด้านคุณภาพ ต่อ ด้านงบประมาณ                        1.6 
                ด้านคุณภาพ ต่อ ด้านเวลา                        3.2 

 
การวิเคราะห์ข้อมูลตอนท่ี 3 คือการวิเคราะห์ปัญหาของงานออกแบบโครงสร้างอาคารเพื่อระบุ

ความเส่ียงด้านคุณภาพ ด้านงบประมาณและด้านเวลาโดยใช้วิธีการวิเคราะห์ตามล าดับขั้น (AHP) ดัง
ตัวอย่างในตาราง 3.4 
 

ตารางที่ 3.4 ตัวอย่างความสัมพันธ์ของปัญหาความเส่ียงท่ีมีผลต่องานออกแบบโครงสร้างอาคารด้าน   
                งบประมาณ ด้านเวลาและด้านคุณภาพ 

ลักษณะกลุ่มความเส่ียง ความถ่ี 

ด้านงบประมาณ 0 
ด้านเวลา 5 

ด้านคุณภาพ 6 
 
น าค่าท่ีได้จากตาราง 3.4 ไปสร้างอันตรภาคช้ัน โดยก าหนดช้ันออกมาท้ังหมด 9 ช้ัน ตัวอย่างดัง

ตารางท่ี 3.5 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ 3.5 ตัวอย่างการแบ่งอันตรภาคช้ันของความถ่ี 

การแบ่งอันตรภาคช้ันของความถ่ีปัจจัย 

ระดับอันตรภาค ช่วงความถ่ี 
1 0.00     -     0.67 
2 0.68     -     1.34 
3 1.35     -     2.01 
4 2.02     -     2.68 
5 2.69     -     3.34 
6 3.35     -     4.01 
7 4.02     -     4.68 
8 4.69     -     5.34 
9 5.35     -     6.00 

 
จากตารางท่ี 3.5 แสดงค่าระดับช้ันท้ังหมด 9 ช้ัน เพื่อน าไปแทนค่าตามหลักของกระบวนการ

วิเคราะห์ตามล าดับช้ัน (AHP) 

ตารางที่ 3.6 ตัวอย่างการแบ่งอันตรภาคช้ันของความถ่ีแบบสอบถามของความเส่ียงด้านงบประมาณ   
                ด้านเวลาและด้านคุณภาพ 

การแบ่งอันตราภาคช้ัน ปัจจัยความเส่ียงด้านงบประมาณ, เวลา 

และคุณภาพ ของการออกแบบโครงการอาคาร 

  ความถ่ีปัจจัย ระดับอันตรภาคช้ัน 
งบประมาณ 0.0 1 

เวลา 5.0 8 
คุณภาพ 6.0 9 

 
จากตารางท่ี 3.6 แสดงให้เห็นว่าด้านงบประมาณมีค่าระดับอันตรภาคช้ัน 1 ส่วนด้านเวลามีค่า

อันตรภาคช้ัน 8 และด้านคุณภาพมีค่าระดับอันตรภาคช้ัน 9  

 
3.6.2 น าข้อมูลมาประมวลผลด้วยวิธี AHP 
        น าข้อมูลระดับอันตรภาคช้ันของแต่ละปัจจัยจากตารางท่ี 3.6 มาวิเคราะห์ด้วยวิธี AHP ด้วยการ
เปรียบเทียบปัจจัยหนึ่งกับอีกปัจจัยหนึ่งเป็นรายคู่ ดังแสดงตามตารางท่ี 3.7 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 3.7 ตัวอย่างแสดงการเปรียบเทียบเกณฑ์ในการตัดสินใจเป็นรายคู่ 

การเปรียบเทียบเกณฑ์ในการตัดสินใจเป็นรายคู่ 

  งบประมาณ (1) เวลา (8) คุณภาพ (9) 
งบประมาณ (1) 1.00 0.13 0.11 

เวลา (8) 8.00 1.00 0.50 
คุณภาพ (9) 9.00 2.00 1.00 

 

โดยค่าในตารางจะประกอบด้วย 
 - แถวท่ี 2 คอลัมน์ท่ี 2 ได้จากการน าค่าด้านงบประมาณ ในแถวท่ี 2 คอลัมน์ท่ี 1 เปรียบเทียบ
กับด้านงบประมาณในแถวท่ี 1 คอลัมน์ท่ี 2 ได้ค่าคือ 1 ซึ่งมาจากผลต่างของระดับอันตรภาคช้ันบวก 1 
จาก ตัวอย่างเช่น 1-1+1=1 หมายความว่า ท้ัง 2 เกณฑ์มีอิทธิพลต่อวัตถุประสงค์เท่ากัน 
 - แถวที่ 4 คอลัมน์ท่ี 2 ได้จากการน าค่าด้านคุณภาพ ในแถวที่ 4 คอลัมน์ท่ี 1 เปรียบเทียบกับ
ด้านงบประมาณในแถวที่ 1 คอลัมน์ท่ี 2 ได้ค่อคือ 9 ซึ่งมาจากผลต่างของระดับอันตรภาคช้ันบวก 1 จาก
ตัวอย่างเช่น 9-1+1=9 หมายความว่าด้านคุณภาพมีความส าคัญกว่าด้านงบประมาณมากท่ีสุด 
 - แถวที่ 3 คอลัมน์ท่ี 4 ได้จากการน าค่าด้านคุณภาพ ในแถวที่ 1 คอลัมน์ท่ี 4 เปรียบเทียบกับ
ด้านเวลาในแถวท่ี 3 คอลัมท่ี 1 ได้ค่าคือ 2 มาจากผลต่างของระดับอันตรภาคช้ันบวก 1 แต่กรณีของ
ตัวอย่างด้านเวลามีค่าเปรียบเทียบน้อยกว่าด้านคุณภาพ ดังนั้นจึงให้ใช้ส่วนกลับของการเปรียบเทียบ
ระหว่างด้านเวลากับด้านคุณภาพแทน ตัวอย่างเช่น 1/ (9-8+1)=0.5 หมายความว่าด้านคุณภาพมี
ความส าคัญกว่าด้านเวลาเล็กน้อย 
 - จากตารางท่ี 3.7 จะพบว่าการเปรียบเทียบรายคู่ของด้านท่ีเหมือนกันจะให้ค่าความส าคัญเป็น 
1 เสมอ ซึ่งจะเรียงกันเป็นเส้นทะแยงมุมจากบนซ้ายลงมาถึงล่างขวาโดยจากการศึกษาของ 
  

 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขั้นตอนถัดไปให้หาค่าผลรวมในแต่ละคอลัมน์หรือค่าผลรวมในแนวตั้ง ตัวอย่างดังตารางท่ี 3.8 
โดยพบว่าคอลัมน์ท่ี 2 มีค่า 18.00 ,คอลัมน์ท่ี 3 มีค่า 3.13 และ คอลัมน์ท่ี 4 มีค่า 1.61 
 
ตารางที่ 3.8 ตัวอย่างการค านวณหาผลรวมในแนวตั้ง 

 งบประมาณ เวลา คุณภาพ 
งบประมาณ 1.00 0.13 0.11 

เวลา 8.00 1.00 0.50 
คุณภาพ 9.00 2.00 1.00 

ผลรวมแนวตั้ง 18.00 3.13 1.61 
 
น าผลจากตารางท่ี 3.8 ไปหาเปอร์เซนต์ในแต่ละคอลัมน์ เช่น แถวที่ 2 คอลัมน์ 2 มค่ีา 0.06 มา

จาก 1/18=0.06 , แถวที่ 3 คอลัมน์ท่ี 2 มีค่า 0.44 มาจาก 8/18=0.44 , แถวที่ 4 คอลัมน์ท่ี 2 มีค่า 
0.50 มาจาก 9/18=0.50 เป็นต้น ดังแสดงในตารางท่ี 3.9 
 
ตารางที่ 3.9 ตัวอย่างการหาเปอร์เซนต์ในแนวตั้ง 
 งบประมาณ (1) เวลา (8) คุณภาพ (9) 

งบประมาณ (1) 0.06 0.04 0.07 
เวลา (8) 0.44 0.32 0.31 

คุณภาพ (9) 0.50 0.64 0.62 
ผลรวมแนวตั้ง 1.00 1.00 1.00 

 
ขัน้ตอนต่อไปน าผลค่าในตารางที 3.9 ไปหาค่า Eigenvector โดยน าผลรวมในแต่ละแนวนอน

มาหารผลรวมของต้ัง เช่น ค่า Eigenvector แถวแรก 0.16/3.00=0.05 , ค่า Eigenvector แถวท่ีสอง 
1.07/3.00=0.36 , ค่า Eigenvector แถวที่สาม 1.76/3.00=0.59 ซึ่งแสดงในตารางท่ี 3.10 
 
ตารางที่ 3.10 ตัวอย่างการค านวณหาค่า Eigenvector 

 
งบประมาณ 

(1) 
เวลา 
(8) 

คุณภาพ 
(9) 

ผลรวม
แนวนอน 

Eigenvector 

งบประมาณ (1) 0.06 0.04 0.07 0.16 0.05 
เวลา (8) 0.44 0.32 0.31 1.07 0.36 

คุณภาพ (9) 0.50 0.64 0.62 1.76 0.59 
ผลรวมแนวตั้ง 1.00 1.00 1.00 3.00 1.00 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การตรวจสอบความสอดคล้องกันของเหตุผล 

การตรวจสอบความสอดคล้องกันของเหตุผลว่าสมเหตุสมผลหรือไม่ โดยการใช้ค่า CR ซึ่ง
สามารถค านวนโดยการน าค่าจากตารางท่ี 3.8 มาคูณกับค่า Eigenvector แบบ Matric ได้ค่าดังนี้ 

 
                                 [A]                     [B]             [C] 

[
 1.00 0.13 0.11 
 8.00 1.00 0.50 
 9.00 2.00 1.00 

]  X  [
 0.05 
 0.36 
 0.59 

]  =   [ 
0.16 
1.09 
1.80 

] 

 
 
จากกนั้นน าค่าแต่ละตัวใน [C] หารด้วย [B] จะได้ [D] 
 

[D] =  [ 0.16 1.09 1.80 
 0.05 0.36 0.59 

] 

 
[D] =  [ 3.01 3.04 3.06 ] 

 

หาค่าเฉล่ียตัวเลขใน [D] จะได้ 𝛌max 

𝛌max  =  3.04 
 
หาค่า CI จากสูตร เมื่อ n = 3 

CI = 
(λmax− n)

(𝑛−1)
 

                                                    CI = 
(3.04− 3)

(3−1)
 = 0.02 

 
หาค่า RI จากตาราง ซึ่งค่า RI ของเมตริกซ์ 3x3 จะได้ค่า RI = 0.5247 
 
หาอัตราความสอดคล้อง CR จากสูตร 

CR = 
CI

RI
 

   CR = 0.04 

ค่าอัตราความสอดคล้องท่ีได้มีค่าเท่ากับ 0.04 ซึ่งถือว่าเป็นค่าท่ียอมรับได้ส าหรับตารางเมตริกซ์
ท่ีมีจ านวนปัจจัยเท่ากับ 3 ปัจจัย ซึ่งมีค่าอัตราความสอดคล้องอยู่ในระดับยอมรับได้ท่ี 0.05 หรือ 5% 
โดยค่าความสอดคล้องกันของเหตุผล (CR) ควรมีค่าดังนี้ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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(CR)  ≤ 0.05 หรือ 5% ส าหรับตารางเมตริกซ์ขนาด 3×3 
(CR)  ≤ 0.09 หรือ 9% ส าหรับตารางเมตริกซ์ขนาด 4×4 

            (CR)  ≤ 0.10 หรือ 10% ส าหรับตารางเมตริกซ์ขนาดใหญ่กว่า 5×5 

การวิเคราะห์ข้อมูลตอนท่ี 4 คือการค านวนหาค่าถ่วงน้ าหนักของแต่ละปัจจัยย่อยโดยใช้วิธี 
Normalized weight ค านวณแบบหาค่าเฉล่ีย ( X̄ ) และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) เพื่อน ามาจัด
อันดับค่าเฉล่ียล าดับความส าคัญของปัจจัยความเส่ียงย่อยและดูการกระจายตัวของข้อมูล ตัวอย่างการ
ค านวน ดังนี้ 

 
1. ค่าเฉล่ีย ( X̄ )  

 

 X̄    =    
∑ 𝑥𝑖

𝑛
𝑖=1

𝑛
          (3.4) 

        
 X̄    =    5+4+4+4+4+5+5+4+4+4+5

11
     

 X̄    =    4.36     
เมื่อ 
Xi คือ ค่าของข้อมูลตัวที่ i 
N คือ จ านวนข้อมูลท้ังหมด 
 
2. ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) 

     

         SD     =    √
∑(𝑥 − 𝑥 )2  

(𝑛−1)
         (3.5) 

 

         SD     =    
√

(5 − 4.36 )2 + (5 − 4.36 )2 + (5 − 4.36 )2+

(5 − 4.36 )2 + (5 − 4.36 )2 + (5 − 4.36 )2+

(5 − 4.36 )2 + (5 − 4.36 )2 + (5 − 4.36 )2+

(5 − 4.36 )2 + (5 − 4.36 )2

(11−1)
 

          
         SD     =    0.50 

เมื่อ 
X   คือ ค่าของข้อมูลท่ีสนใจพิจารณา 
X̄   คือ ค่าเฉล่ียของข้อมูลท้ังหมด 
N   คือ จ านวนข้อมูลท้ังหมด 
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3.7 แผนภูมิข้ันตอนแนวทางวิธีการวิจัย 
 

 
                          รูปที่ 3.3 แผนภูมิข้ันตอนแนวทางวิธีการวิจัย 

 
 

 

 
 

25                 
                        

 
 

                                                               
                                                      

 
 

 
 

 
 

 4.                  
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                                                                   2  
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บทที่ 4 

ผลการวิจัยและการวิเคราะห์ผล 
 

4.1 บทน า 
ในบทนี้เป็นการน าเสนอผลการวิจัยและขั้นตอนการวิเคราะห์ข้อมูลท่ีได้มา ผู้วิจัยได้รวบรวม

ความเส่ียงส าคัญท่ีมีอิทธิพลต่องานออกแบบโครงสร้างอาคาร จากการสัมภาษณ์ด้วยแบบสอบถามเชิง
โครงสร้างกับกลุ่มตัวอย่างท่ีเป็นวิศวกรโครงสร้าง โดยข้ันตอนการน าแสดงหลักมีดังนี้ 

1. ผลการเก็บข้อมูล 
2. ขั้นตอนการวิเคราะห์ข้อมูล                                                                                                                                                         
3. การวิเคราะห์ผล 
4. ผลการตรวจสอบความเช่ือถือทางด้านสถิติ 

 
4.2 ผลการเก็บข้อมูล 

จากการส ารวจกลุ่มตัวอย่างเป็นแบบเจาะจง ไ ด้แก่ สามัญวิศวกรและวุฒิวิศวกรท่ีมี
ประสบการณ์ท างานเป็นผู้ออกแบบโครงสร้างอาคาร จ านวนท้ังส้ิน 12 ท่าน ซึ่งมีเครื่องมือท่ีใช้ในการ
วิจัย ได้แก่ แบบสอบถามเชิงโครงสร้าง โดยแบบสอบถามท่ีสามารถน ามาใช้วิเคราะห์ข้อมูลมีอัตราท่ี 
92% ของแบบสอบถามท่ีรวบรวมได้ ซึ่งน ามาด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูลและประมวลผลข้อมูลเพื่อ
ค านวนหาค่าทางสถิติ โดยข้อมูลท่ีเก็บได้มีท้ังหมดมีดังนี้ 

ตอนท่ี 1 ข้อมูลผลส ารวจแสดงดังตารางท่ี 4.1 - 4.8  
ตอนท่ี 2 ข้อมูลผลส ารวจแสดงดังภาคผนวก ค. ตารางท่ี ค.1 
ตอนท่ี 3 ข้อมูลผลส ารวจแสดงดังภาคผนวก ค. ตารางท่ี ค.2 
ตอนท่ี 4 ข้อมูลผลส ารวจแสดงดังภาคผนวก ค. ตารางท่ี ค.3 

 

4.3 ข้ันตอนการวิเคราะห์ข้อมูล 
การวิเคราะห์ตอนท่ี 1 ข้อมูลท่ัวไปของผู้ตอบแบบสอบถาม ได้แก่ หน่วยงานท่ีท างานอยู่ใน

ปัจจุบัน ระดับคุณสมบัติของการประกอบวิชาชีพวิศวกร ระยะเวลาหรือประสบการณ์ในการท างาน 
รูปแบบหรือลักษณะงานท่ีเคยท า เพื่อใช้วิ เคราะห์หาค่าความถี่  (Frequency) และค่าร้อยละ 
(Percentage) ซึ่งเป็นการบ่งบอกถึงลักษณะของข้อมูลท่ีจะน ามาวิเคราะห์ 

การวิเคราะห์ตอนท่ี 2 ข้อมูลความคิดเห็นของสามัญวิศวกรและวุฒิวิศวกร เกี่ยวกับ
ความสัมพันธ์ระหว่างความส าคัญของงานออกแบบโครงสร้างอาคารในด้านงบประมาณ ด้านเวลา และ
ด้านคุณภาพ ใช้การวิเคราะห์หาค่าถ่วงน้ าหนัก จากการวิเคราะห์แบบกระบวนการวิเคราะห์ตามล าดับ
ขั้น (AHP) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การวิเคราะห์ตอนท่ี 3 ข้อมูลความคิดเห็นของสามัญวิศวกรและวุฒิวิศวกร เกี่ยวข้องกับการระบุ

ปัจจัยเส่ียงส าคัญของงานออกแบบโครงสร้างอาคารในด้านงบประมาณ ด้านเวลา และด้านคุณภาพ เพื่อ
วิเคราะห์ความส าคัญของความเส่ียงในแต่ปัจจัยกับตัววัด โดยใช้วิธีการวิเคราะห์ตามล าดับข้ัน (AHP) 

การวิเคราะห์ตอนท่ี 4 ข้อมูลความคิดเห็นของสามัญวิศวกรและวุฒิวิศวกร เกี่ยวกับ 
ความส าคัญของปัญหาความเส่ียงต่างๆซึ่งส่งผลต่องานออกแบบโครงสร้างอาคาร เพื่อหาค่าถ่วงดุลของ
ปัจจัยย่อยต่อตัววัดทางด้างบประมาณ ด้านเวลา ด้านคุณภาพ 

การวิเคราะห์ตอนท่ี 5 การตรวจสอบความสอดคล้องกันของเหตุผล (CR) และความเช่ือถือ
ทางด้านสถิติ (Cronbach’s Alpha) ของข้อมูลท่ีได้รับมา  

 
4.4 การวิเคราะห์ผล 
4.4.1 ผลการวิเคราะห์ตอนที่ 1 คุณลักษณะของข้อมูล 
 จากการส ารวจข้อมูลแบบเจาะจงสามารถสรุปลักษณะของผู้ตอบแบบสอบถามโดยข้อมูลแสดง
ในตารางท่ี 4.1  

ตารางที่ 4.1 สรุปลักษณะของผู้ตอบแบบสอบถาม 

ผู้ตอบแบบสอบถาม 
จ านวนแบบสอบถาม 

ร้อยละ 
สัมภาษณ์ ท่ีผ่านเกณฑ์ 

สามัญวิศวกรโยธา 11 10* 90.91 

วุฒิวิศวกรโยธา 1 1 100.00 

รวม 12 11 91.67 

*ไม่ผ่านเกณฑ์ข้อก าหนดทางด้านคุณสมบัติ เน่ืองจากไม่ได้รับอนุญาติใบประกอบวิชาชีพสามัญวิศวกรโยธา 
 

จากตารางท่ี 4.1 ผู้ตอบแบบสอบถามมีจ านวนท้ังหมด 11 คน เป็นสามัญวิศวกรโยธาจ านวน 
10 คน วุฒิวิศวกรโยธาจ านวน 1 คน โดยมีการส่งคืนคิดเป็นร้อยละ 90.91 , 100 ตามล าดับ และมี
ค่าเฉล่ียการส่งคืนท้ังหมดคิดเป็นร้อยละ 91.67 
 
ตารางที่ 4.2 แสดงจ านวนและค่าร้อยละของข้อมูลส่วนบุคคลด้านประเภทหน่วงงาน/บริษัท 

หน่วยงาน/บริษัท ณ.ปัจจุบัน จ านวน (คน) ร้อยละ 

หน่วยงานรัฐบาล 3 27.27 

ห้างหุ่นส่วน/บริษัทเอกชน 6 54.55 

อื่นๆ เช่น ธุรกิจส่วนตัว 2 18.18 

รวม 11 100.00 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จากตารางท่ี 4.2 ผู้ตอบแบบสอบถามส่วนมากอยู่ในบริษัทเอกชน จ านวน 6 คน คิดเป็นร้อยละ 
54.55 รองลงมาอยู่ในหน่วงงานรัฐบาล จ านวน 3 คน คิดเป็นร้อยละ 27.27 และน้อยสุดท่ีธุรกิจส่วนตัว 
จ านวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 18.18 
 
ตารางที่ 4.3 แสดงจ านวนและค่าร้อยละของข้อมูลส่วนบุคคลด้านระยะเวลาในการท างาน 

ระยะเวลาในการท างาน/ 
จ านวน (คน)  ร้อยละ 

ประสบการณ์ในการท างาน 

ระยะเวลาน้อยกว่า 3 ปี 0 0.00 

ระยะเวลาระหว่าง 3-8 ปี 3 27.27 

ระยะเวลามากกว่า 8 ปี 8 72.73 

รวม 11 100.00 

  
จากตารางท่ี 4.3 พบว่าผู้ตอบแบบสอบถามส่วนมากมีระยะเวลาในการท างาน/ประสบการณ์ใน

การท างานมากกว่า 8 ปี จ านวน 8 คน คิดเป็นร้อยละ 72.73 และอยู่ในช่วงระยะเวลาในการท างาน
ระหว่าง 3-8 ปี จ านวน 3 คน คิดเป็นร้อยละ 27.27  
 
ตารางที่ 4.4 แสดงจ านวนและค่าร้อยละของข้อมูลส่วนบุคคลด้านรูปแบบ/ลักษณะประเภทของงาน  
                 หรือโครงการ 

รูปแบบ/ลักษณะของงาน/โครงการ 
ความถ่ี ร้อยละ 

ท่ีเคยออกแบบหรือด าเนินการอยู่ 

บ้านพักอาศัย 11 100.00 

อาคารพาณิชย์ 10 90.91 

โรงงาน 11 100.00 

สถานบริการ 4 36.36 

อาคารต่ า (สูงน้อยกว่า 23 ม.) 10 90.91 

อาคารสูง (สูงมากกว่า 23 ม.) 8 72.73 

อาคารสาธารณะ 9 81.82 

อืนๆ เช่น Infrastructures 1 9.09 

จ านวนผู้ตอบ 11 100.00 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จากตารางท่ี 4.4 พบว่าผู้ตอบแบบสอบถามเคยมีประสบการณ์ในการออกแบบประเภทบ้านพัก

อาศัยและโรงงานท่ีร้อยละ 100.00 มีประสบการณ์ในการออกแบบประเภทอาคารพาณิชย์และอาคาร
ต่ าท่ีร้อยละ 90.91 ประเภทอาคารสาธารณะท่ีร้อยละ 81.82 ประเภทอาคารสูงท่ีร้อยละ 72.73 
ประเภทสถานบริการท่ีร้อยละ 36.36 และเคยมีประสบการณ์ในการออกแบบประเภทโครงสร้างอื่นๆท่ี
ร้อยละ 9.09 

 

ตารางที่ 4.5 แสดงจ านวนและค่าร้อยละของโครงการออกแบบบ้านและอาคารสูงไม่เกิน 4 ช้ัน  

บ้านและอาคารสูงไม่เกิน 4 ช้ัน 
จ านวน (คน) ร้อยละ 

(จ านวนโครงการ) 

ระหว่าง 1-3 โครงการ 0 0 

ระหว่าง 4-6 โครงการ 2 18.18 

มากกว่า 7  โครงการ 9 81.82 

รวม 11 100.00 

      
จากตารางท่ี 4.5 พบว่าผู้ตอบแบบสอบถามส่วนมากเคยมีประสบการณ์ในการออกแบบอาคาร

ประเภทบ้านและอาคารสูงไม่เกิน 4 ช้ัน มากกว่า 7 โครงการ จ านวน 9 คน คิดเป็นร้อยละ 81.82 และ
รองลงมาจ านวน 2 คน ซึ่งมีประสบการณ์ระหว่าง 4-6 โครงการ คิดเป็นร้อยละ 18.18 

ตารางที่ 4.6 แสดงจ านวนและค่าร้อยละของโครงการออกแบบอาคารสูงเกิน 4 ช้ัน 

อาคารสูงเกิน 4 ช้ัน* 
จ านวน (คน) ร้อยละ 

(จ านวนโครงการ) 

ระหว่าง 1-3 โครงการ 1 9.09 

ระหว่าง 4-6 โครงการ 1 9.09 

มากกว่า 7  โครงการ 9 81.82 

รวม 11 100.00 

*เน่ืองด้วยอาคารสูงเกิน 4 ชั้น มีปัจจัยเสี่ยงที่เกี่ยวข้องเพ่ิมเติม คือ การค านวนแรงลมและแรงแผ่นดินไหว 
 

จากตารางท่ี 4.6 พบว่าผู้ตอบแบบสอบถามส่วนมากเคยมีประสบการณ์ในการออกแบบ
โครงสร้างอาคารสูงเกิน 4 ช้ัน มากกว่า 7 โครงการ จ านวน 9 คน คิดเป็นร้อยละ 81.82 รองลงมา คือ 
เคยมีประสบการณ์ ระหว่าง 1-3 โครงการและระหว่าง 4-6 โครงการ จ านวนเท่ากันท่ี 1 คน คิดเป็นร้อย
ละ 9.09 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 4.7 แสดงจ านวนและค่าร้อยละของโครงการออกแบบอาคารโรงงาน 

โรงงาน 
จ านวน (คน) ร้อยละ 

(จ านวนโครงการ) 

ระหว่าง 1-3 โครงการ 4 36.36 

ระหว่าง 4-6 โครงการ 1 9.09 

มากกว่า 7  โครงการ 6 54.55 

รวม 11 100.00 

 
จากตารางท่ี 4.7 พบว่าผู้ตอบแบบสอบถามส่วนมากเคยมีประสบการณ์ในการออกแบบอาคาร

โรงงาน มากกว่า 7 โครงการ จ านวน 6 คน คิดเป็นร้อยละ 54.55 รองลงมาซึ่งเคยมีประสบการณ์ 
ระหว่าง 1-3 โครงการ จ านวน 4 คน คิดเป็นร้อยละ 36.36 และ น้อยสุดจ านวน 1 คน ซึ่งเคยมี
ประสบการณ์ระหว่าง 4-6 โครงการ คิดเป็นร้อยละ 9.09 

ตารางท่ี 4.8 แสดงจ านวนและค่าร้อยละของโครงการออกแบบอาคารสาธารณะ 

อาคารสาธารณะ 
จ านวน (คน) ร้อยละ 

(จ านวนโครงการ) 

ระหว่าง 1-3 โครงการ 2 22.22 

ระหว่าง 4-6 โครงการ 4 44.44 

มากกว่า 7  โครงการ 3 33.33 

รวม 9 100.00 

 
จากตารางท่ี 4.8 พบว่าผู้ตอบแบบสอบถามส่วนมากเคยมีประสบการณ์ในการออกแบบอาคาร

สาธารณะอยู่ในระหว่าง 4-6 โครงการ จ านวน 4 คน คิดเป็นร้อยละ 44.44 รองลงมาซึ่งเคยมี
ประสบการณ์ออกแบบอาคารสาธารณะมากกว่า 7 โครงการ จ านวน 3 คน คิดเป็นร้อยละ 33.33 และ 
น้อยสุดระหว่าง 1-3 โครงการ จ านวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 22.22 

 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.4.2 ผลการวิเคราะห์ตอนที่ 2 เปรียบเทียบระดับความส าคัญ 

การวิเคราะห์ข้อมูลความสัมพันธ์เชิงเปรียบเทียบของระดับความส าคัญด้านงบระมาณ ด้าน
เวลาและด้านคุณภาพของงานออกแบบโครงสร้างอาคาร ใช้การวิเคราะห์แบบกระบวนการวิเคราะห์
ตามล าดับข้ัน (AHP) เพื่อหาค่าถ่วงน้ าหนัก ดังแสดงในตารางท่ี 4.9  
 
ตารางที่ 4.9 ค่าถ่วงน้ าหนัก (%) ของระดับความส าคัญด้านงบประมาณ ด้านเวลาและด้านคุณภาพ 

แนวการค านวณ 
ค่าผลรวมแต่ละปัจจัย 

ด้านงบประมาณ ด้านเวลา ด้านคุณภาพ 

ผลรวมแนวตั้ง 3.27 5.70 1.94 

ผลรวมแนวนอน 0.89 0.54 1.57 

ค่า 𝛌max 3.01 3.01 3.01 

 ค่าถ่วงน้ าหนัก (%) 30% 18% 52% 

  
จากตารางท่ี 4.9 แสดงถึงค่าถ่วงน้ าหนักของแต่ละปัจจัย โดยด้านคุณภาพได้ค่าถ่วงน้ าหนักมาก

ท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 52 รองลงมาด้านงบประมาณในอัตราส่วนร้อยละ 30 และน้อยสุดคือด้านเวลา ท่ี
ร้อยละ 18 ซึ่งท้ังสามปัจจัยได้ค่าแลมด้าแมกซ์เท่ากันท่ี 3.01 ส่วนผลรวมแนวต้ังของด้านงบประมาน 
ด้านเวลา ด้านคุณภาพ มีค่า 3.27 5.70 1.94 ตามล าดับ และ 0.89 0.54 1.57 ตามล าดับส าหรับผลรวม
แนวนอน ซึ่งการค านวนแสดง ดังภาคผนวก ง. ตารางท่ี ง.1 

 
4.4.3 ผลการวิเคราะห์ตอนที่ 3 ระบุความเสี่ยงส าคัญด้านงบประมาณ ด้านเวลา ด้านคุณภาพ 

ขั้นตอนการวิเคราะห์นี้ เกี่ยวข้องกับการระบุปัจจัยเส่ียงส าคัญของงานออกแบบของด้าน
งบประมาณ ด้านเวลา และด้านคุณภาพ เพื่อวิเคราะห์หาความเส่ียงความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยกับตัววัด 
โดยใช้วิธีการวิเคราะห์แบบการบวนการวิเคราห์ตามล าดับขั้น (AHP) ซึ่งผลการวิเคราะห์ แสดงตาม
ตารางท่ี 4.10 - 4.40 ซึ่งการค านวนแสดง ดังภาคผนวก ง. ตารางท่ี ง.2 – ง.32 ตามล าดับ 
 
ตารางที่ 4.10 ค่า Eigenvector ของปัญหาเกี่ยวกับการประสานงาน/การส่ือสาร 

ปัญหาเกี่ยวกับการประสานงาน/การส่ือสาร (X1) ค่า Eigenvector 

ด้านงบประมาณ 0.05 

ด้านเวลา 0.36 

ด้านคุณภาพ 0.59 

รวม 1.00 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 จากตารางท่ี 4.10 พบว่าความคิดเห็นของวิศวกรผู้ออกแบบงานโครงสร้างอาคารให้ค่า 
Eigenvector ของปัญหาเกี่ยวกับการประสานงานและการส่ือสาร (X1) ต่อปัจจัยด้านคุณภาพมากท่ีสุด 
คือ 0.59 รองลงมาคือด้านเวลา 0.36 และน้อยสุดด้านงบประมาณ 0.05 
 
ตารางที่ 4.11 ค่า Eigenvector ของการขาดแผนงานและการจัดการท่ีดี 

การขาดแผนงานและการจัดการท่ีดี (X2) ค่า Eigenvector 

ด้านงบประมาณ 0.08 

ด้านเวลา 0.78 

ด้านคุณภาพ 0.14 

รวม 1.00 

  
จากตารางท่ี 4.11 พบว่าความคิดเห็นของวิศวกรผู้ออกแบบงานโครงสร้างอาคารให้ค่า 

Eigenvector ของการขาดแผนงานและการจัดการท่ีดี (X2) ต่อปัจจัยด้านเวลามากท่ีสุด คือ 0.78 
รองลงมาคือด้านคุณภาพ 0.14 และน้อยสุดด้านงบประมาณ 0.08 

ตารางที่ 4.12 ค่า Eigenvector ของความล่าช้าของการยอมรับแบบ 

ความล่าช้าของการยอมรับแบบ (X3) ค่า Eigenvector 

ด้านงบประมาณ 0.09 

ด้านเวลา 0.82 

ด้านคุณภาพ 0.09 

รวม 1.00 

 
จากตารางท่ี 4.12 พบว่าความคิดเห็นของวิศวกรผู้ออกแบบงานโครงสร้างอาคารให้ค่า 

Eigenvector ของความล่าช้าของการยอมรับแบบ (X3) ต่อปัจจัยด้านเวลามากท่ีสุด คือ 0.82 รองลงมา
คือด้านคุณภาพ และด้านงบประมาณท่ีมีค่าเท่ากันท่ี 0.09 
 
ตารางที่ 4.13 ค่า Eigenvector ของการท่ีมีปริมาณงานไม่สอดคล้องกับบุคลากร 

ปริมาณงานไม่สอดคล้องกับบุคลากร (X4) ค่า Eigenvector 

ด้านงบประมาณ 0.08 

ด้านเวลา 0.12 

ด้านคุณภาพ 0.80 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 4.13 (ต่อ) 

ปริมาณงานไม่สอดคล้องกับบุคลากร (X4) ค่า Eigenvector 

รวม 1.00 
 

จากตารางท่ี 4.13 พบว่าความคิดเห็นของวิศวกรผู้ออกแบบงานโครงสร้างอาคารให้ค่า 
Eigenvector ของการท่ีมีปริมาณงานไม่สอดคล้องกับบุคลากร (X4) ต่อปัจจัยด้านคุณภาพมากท่ีสุด คือ 
0.80 รองลงมาคือด้านเวลา 0.12 และน้อยสุดด้านงบประมาณ 0.08 
 
ตารางที่ 4.14 ค่า Eigenvector ของการมีประสบการณ์ไม่เพียงพอ 

การมีประสบการณ์ไม่เพียงพอ (X5) ค่า Eigenvector 

ด้านงบประมาณ 0.09 

ด้านเวลา 0.09 

ด้านคุณภาพ 0.82 

รวม 1.00 

 
จากตารางท่ี 4.14 พบว่าความคิดเห็นของวิศวกรผู้ออกแบบงานโครงสร้างอาคารให้ค่า 

Eigenvector ของการมีประสบการณ์ไม่เพียงพอ (X5) ต่อปัจจัยด้านคุณภาพมากท่ีสุด คือ 0.82 
รองลงมาคือด้านงบประมาณและด้านเวลาท่ีมีค่าเท่ากันท่ี 0.09 

ตารางที่ 4.15 ค่า Eigenvector ของการบกพร่องด้านเทคนิคการออกแบบ, ออกแบบไม่ประหยัด 

บกพร่องด้านเทคนิคการออกแบบ, ออกแบบไม่ประหยัด (X6) ค่า Eigenvector 

ด้านงบประมาณ 0.08 

ด้านเวลา 0.12 

ด้านคุณภาพ 0.80 

รวม 1.00 

 
จากตารางท่ี 4.15 พบว่าความคิดเห็นของวิศวกรผู้ออกแบบงานโครงสร้างอาคารให้ค่า 

Eigenvector ของการบกพร่องด้านเทคนิคการออกแบบ, ออกแบบไม่ประหยัด (X6) ต่อปัจจัยด้าน
คุณภาพมากท่ีสุด คือ 0.80 รองลงมาคือด้านเวลา 0.12 และน้อยสุดด้านงบประมาณ 0.08 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 4.16 ค่า Eigenvector ของการขัดแย้งหรือไม่เป็นไปตามข้อก าหนดและกฎหมายท่ีเกี่ยวข้อง 

การขัดแย้งหรือไม่เป็นไปตามข้อก าหนดและ 
กฎหมายท่ีเกี่ยวข้อง (X7) 

ค่า Eigenvector 

ด้านงบประมาณ 0.08 

ด้านเวลา 0.12 

ด้านคุณภาพ 0.80 

รวม 1.00 

 
จากตารางท่ี 4.16 พบว่าความคิดเห็นของวิศวกรผู้ออกแบบงานโครงสร้างอาคารให้ค่า 

Eigenvector ของการขัดแย้งหรือไม่เป็นไปตามข้อก าหนดและกฎหมายท่ีเกี่ยวข้อง (X7) ต่อปัจจัยด้าน
คุณภาพมากท่ีสุด คือ 0.80 รองลงมาคือด้านเวลา 0.12 และน้อยสุดด้านงบประมาณ 0.08 
 
ตารางที่ 4.17 ค่า Eigenvector ของการขาดคุณสมบัติของการเป็นวิศวกรโครงสร้าง 

ขาดคุณสมบัติของการเป็นวิศวกรโครงสร้าง (X8) ค่า Eigenvector 

ด้านงบประมาณ 0.09 

ด้านเวลา 0.09 

ด้านคุณภาพ 0.82 

รวม 1.00 

 
จากตารางท่ี 4.17 พบว่าความคิดเห็นของวิศวกรผู้ออกแบบงานโครงสร้างอาคารให้ค่า 

Eigenvector ของการขาดคุณสมบัติของการเป็นวิศวกรโครงสร้าง (X8)  ต่อปัจจัยด้านคุณภาพมากท่ีสุด 
คือ 0.82 รองลงมาคือด้านงบประมาณและด้านเวลาท่ีมีค่าเท่ากันท่ี 0.09 
 
ตารางที่ 4.18 ค่า Eigenvector ของการขาดความคิดสร้างสรรค์/นวัตกรรมในการออกแบบ 

ขาดความคิดสร้างสรรค์/นวัตกรรมในการออกแบบ (X9) ค่า Eigenvector 

ด้านงบประมาณ 0.47 

ด้านเวลา 0.47 

ด้านคุณภาพ 0.06 

รวม 1.00 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จากตารางท่ี 4.18 พบว่าความคิดเห็นของวิศวกรผู้ออกแบบงานโครงสร้างอาคารให้ค่า 

Eigenvector ของการขาดความคิดสร้างสรรค์/นวัตกรรมในการออกแบบ (X9) ต่อปัจจัยด้าน
งบประมาณและด้านเวลาเท่ากันท่ี 0.47 และน้อยสุดในด้านคุณภาพ 0.06 
 
ตารางที่ 4.19 ค่า Eigenvector ของการท่ีมีปริมาณงานท่ีรับผิดชอบอยู่มีมากเกินไป 

ปริมาณงานท่ีรับผิดชอบอยู่มีมากเกินไป (X10) ค่า Eigenvector 

ด้านงบประมาณ 0.10 

ด้านเวลา 0.80 

ด้านคุณภาพ 0.10 

รวม 1.00 

 
จากตารางท่ี 4.19 พบว่าความคิดเห็นของวิศวกรผู้ออกแบบงานโครงสร้างอาคารให้ค่า 

Eigenvector ของการท่ีมีปริมาณงานท่ีรับผิดชอบอยู่มีมากเกินไป (X10) ต่อปัจจัยด้านเวลามากท่ีสุด 
คือ 0.80 รองลงมาคือด้านงบประมาณและด้านคุณภาพท่ีมีค่าเท่ากันท่ี 0.10 
 
ตารางที่ 4.20 ค่า Eigenvector ของการขาดระเบียบวินัยของบุคลากรท่ีมีส่วนร่วมในงานออกแบบ 

การขาดระเบียบวินัยของบุคลากรท่ีมีส่วนร่วมในงานออกแบบ 
(X11) 

ค่า Eigenvector 

ด้านงบประมาณ 0.06 

ด้านเวลา 0.47 

ด้านคุณภาพ 0.47 

รวม 1.00 

 
จากตารางท่ี 4.20 พบว่าความคิดเห็นของวิศวกรผู้ออกแบบงานโครงสร้างอาคารให้ค่า 

Eigenvector ของการขาดระเบียบวินัยของบุคลากรท่ีมีส่วนร่วมในงานออกแบบ (X11) ต่อปัจจัยด้าน
เวลาและด้านคุณภาพเท่ากันท่ี 0.47 และด้านงบประมาณน้อยท่ีสุด คือ 0.06 
 
ตารางที่ 4.21 ค่า Eigenvector ของการไม่ใส่ใจในรายละเอียดของแบบ, การไม่กระตือรือร้นในการ 
                 แก้ไขปัญหา 

การไม่ใส่ใจในรายละเอียดของแบบ,  
การไม่กระตือรือร้นในการแกไ้ขปัญหา (X12) 

ค่า Eigenvector 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ด้านงบประมาณ 0.10 

ตารางที่ 4.21 (ต่อ) 
การไม่ใส่ใจในรายละเอียดของแบบ,  

การไม่กระตือรือร้นในการแกไ้ขปัญหา (X12) 
ค่า Eigenvector 

ด้านเวลา 0.10 

ด้านคุณภาพ 0.80 

รวม 1.00 

 
จากตารางท่ี 4.21 พบว่าความคิดเห็นของวิศวกรผู้ออกแบบงานโครงสร้างอาคารให้ค่า 

Eigenvector ของการไม่ใส่ใจในรายละเอียดของแบบ, การไม่กระตือรือร้นในการแก้ไขปัญหา (X12) ต่อ
ปัจจัยด้านคุณภาพมากท่ีสุด คือ 0.80 รองลงมาคือด้านงบประมาณและด้านเวลาท่ีมีค่าเท่ากันท่ี 0.10 
 
ตารางที่ 4.22 ค่า Eigenvector ของการออกแบบ/การปรับปรุงแบบใช้เวลานาน 

การออกแบบ/การปรับปรุงแบบใช้เวลานาน (X13) ค่า Eigenvector 

ด้านงบประมาณ 0.36 

ด้านเวลา 0.59 

ด้านคุณภาพ 0.05 

รวม 1.00 
 
จากตารางท่ี 4.22 พบว่าความคิดเห็นของวิศวกรผู้ออกแบบงานโครงสร้างอาคารให้ค่า 

Eigenvector ของการออกแบบ/การปรับปรุงแบบใช้เวลานาน (X13) ต่อปัจจัยด้านเวลามากท่ีสุด คือ 
0.59 รองลงมาคือด้านงบประมาณ 0.36 และน้อยสุดด้านคุณภาพ 0.05 
 
ตารางที่ 4.23 ค่า Eigenvector ของการขาดการประสานงานท่ีมีคุณภาพ 

ขาดการประสานงานท่ีมีคุณภาพ (X14) ค่า Eigenvector 

ด้านงบประมาณ 0.05 

ด้านเวลา 0.36 

ด้านคุณภาพ 0.59 

รวม 1.00 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จากตารางท่ี 4.23 พบว่าความคิดเห็นของวิศวกรผู้ออกแบบงานโครงสร้างอาคารให้ค่า 

Eigenvector ของการขาดการประสานงานท่ีมีคุณภาพ (X14) ต่อปัจจัยด้านคุณภาพมากท่ีสุด คือ 0.59 
รองลงมา คือด้านเวลา0.36 และน้อยสุดด้านงบประมาณ 0.05 
 
ตารางที่ 4.24 ค่า Eigenvector ของการไม่เคารพค าแนะน าของเจ้าของงาน/CM/ผู้ออกแบบ/ผู้รับเหมา 

ไม่เคารพค าแนะน าของเจ้าของงาน/CM/ผู้ออกแบบ/ผู้รับเหมา 
(X15) 

ค่า Eigenvector 

ด้านงบประมาณ 0.09 

ด้านเวลา 0.09 

ด้านคุณภาพ 0.82 

รวม 1.00 
 
จากตารางท่ี 4.24 พบว่าความคิดเห็นของวิศวกรผู้ออกแบบงานโครงสร้างอาคารให้ค่า 

Eigenvector ของการไม่เคารพค าแนะน าของเจ้าของงาน/CM/ผู้ออกแบบ/ผู้รับเหมา (X15) ต่อปัจจัย
ด้านคุณภาพมากท่ีสุด คือ 0.82 รองลงมาคือด้านงบประมาณและด้านเวลาท่ีมีค่าเท่ากันท่ี 0.09 
 
ตารางที่ 4.25 ค่า Eigenvector ของความไม่สมบูรณ์ของแบบก่อสร้าง 

ความไม่สมบูรณ์ของแบบก่อสร้าง (X16) ค่า Eigenvector 

ด้านงบประมาณ 0.09 

ด้านเวลา 0.09 

ด้านคุณภาพ 0.82 

รวม 1.00 
 
จากตารางท่ี 4.25 พบว่าความคิดเห็นของวิศวกรผู้ออกแบบงานโครงสร้างอาคารให้ค่า 

Eigenvector ของความไม่สมบูรณ์ของแบบก่อสร้าง (X16) ต่อปัจจัยด้านคุณภาพมากท่ีสุด คือ 0.82 
รองลงมาคือด้านงบประมาณและด้านเวลาท่ีมีค่าเท่ากันท่ี 0.09 

 
ตารางที่ 4.26 ค่า Eigenvector ของการจัดวางรายละเอียดของแบบไม่ดี, ไม่เป็นระเบียบ,  

        อ่านแบบยาก 
จัดวางรายละเอียดของแบบไม่ดี, ไม่เป็นระเบียบ, อ่านแบบยาก 

(X17) 
ค่า Eigenvector 

ด้านงบประมาณ 0.12 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 4.26 (ต่อ) 

จัดวางรายละเอียดของแบบไม่ดี, ไม่เป็นระเบียบ, อ่านแบบยาก 
(X17) 

ค่า Eigenvector 

ด้านเวลา 0.08 

ด้านคุณภาพ 0.80 

รวม 1.00 

 
จากตารางท่ี 4.26 พบว่าความคิดเห็นของวิศวกรผู้ออกแบบงานโครงสร้างอาคารให้ค่า 

Eigenvector ของการจัดวางรายละเอียดของแบบไม่ดี, ไม่เป็นระเบียบ, อ่านแบบยาก (X17) ต่อปัจจัย
ด้านคุณภาพมากท่ีสุด คือ 0.80 รองลงมาคือด้านงบประมาณ 0.12 และน้อยสุดด้านเวลา 0.08 
 
ตารางที่ 4.27 ค่า Eigenvector ของการมีข้อผิดพลาดในรายการค านวนและแบบก่อสร้าง  

มีข้อผิดพลาดในรายการค านวนและแบบก่อสร้าง (X18) ค่า Eigenvector 

ด้านงบประมาณ 0.09 

ด้านเวลา 0.09 

ด้านคุณภาพ 0.82 

รวม 1.00 

 
จากตารางท่ี 4.27 พบว่าความคิดเห็นของวิศวกรผู้ออกแบบงานโครงสร้างอาคารให้ค่า 

Eigenvector ของการมีข้อผิดพลาดในรายการค านวนและแบบก่อสร้าง (X18) ต่อปัจจัยด้านคุณภาพ
มากท่ีสุด คือ 0.82 รองลงมาคือด้านงบประมาณและด้านเวลาท่ีมีค่าเท่ากันท่ี 0.09 
 
ตารางที่ 4.28 ค่า Eigenvector ของค่าใช้จ่ายการด าเนินการไม่ชัดเจน หรือไม่สอดคล้องกับแผนงาน 
ค่าใช้จ่ายการด าเนินการไม่ชัดเจน หรือ ไม่สอดคล้องกับแผนงาน 

(X19) 
ค่า Eigenvector 

ด้านงบประมาณ 0.82 

ด้านเวลา 0.09 

ด้านคุณภาพ 0.09 

รวม 1.00 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จากตารางท่ี 4.28 พบว่าความคิดเห็นของวิศวกรผู้ออกแบบงานโครงสร้างอาคารให้ค่า 

Eigenvector ของค่าใช้จ่ายการด าเนินการไม่ชัดเจนหรือไม่สอดคล้องกับแผนงาน (X19) ต่อปัจจัยด้าน
งบประมาณมากท่ีสุด คือ 0.82 รองลงมาคือด้านเวลาและด้านคุณภาพท่ีมีค่าเท่ากันท่ี 0.09 

 
ตารางที่ 4.29 ค่า Eigenvector ของการไม่ควบคุมงบประมาณ หรือใช้จ่ายแบบท่ีไม่มีประสิทธิภาพ 

ไม่ควบคุมงบประมาณ หรือ ใช้จ่ายแบบท่ีไม่มีประสิทธิภาพ 
(X20) 

ค่า Eigenvector 

ด้านงบประมาณ 0.82 

ด้านเวลา 0.09 

ด้านคุณภาพ 0.09 

รวม 1.00 

 
จากตารางท่ี 4.29 พบว่าความคิดเห็นของวิศวกรผู้ออกแบบงานโครงสร้างอาคารให้ค่า 

Eigenvector ของการไม่ควบคุมงบประมาณ หรือ ใช้จ่ายแบบท่ีไม่มีประสิทธิภาพ (X20) ต่อปัจจัยด้าน
งบประมาณมากท่ีสุด คือ 0.82 รองลงมาคือด้านเวลาและด้านคุณภาพอย่างละ 0.09 
 
ตารางที่ 4.30 ค่า Eigenvector ของการไม่สามารถจัดเก็บเงินค่าบริการและค่าจ้าง หรือไม่สามารถ 
                  จัดเก็บได้ครบตามจ านวน 

ไม่สามารถจัดเก็บเงินค่าบริการ หรือ  
ไม่สามารถจัดเก็บได้ครบตามจ านวน (X21) 

ค่า Eigenvector 

ด้านงบประมาณ 0.82 

ด้านเวลา 0.09 

ด้านคุณภาพ 0.09 

รวม 1.00 
 
จากตารางท่ี 4.30 พบว่าความคิดเห็นของวิศวกรผู้ออกแบบงานโครงสร้างอาคารให้ค่า 

Eigenvector ของการไม่สามารถจัดเก็บเงินค่าบริการ หรือไม่สามารถจัดเก็บได้ครบตามจ านวน (X21) 
ต่อปัจจัยด้านงบประมาณมากท่ีสุด คือ 0.82 รองลงมาคือด้านเวลาและด้านคุณภาพท่ีมีค่าเท่ากันท่ี 0.09 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



48 

 
ตารางที่ 4.31 ค่า Eigenvector ของสถานะภาพทางการเงินของเจ้าของโครงการขาดสภาพคล้อง  
                  หรือไม่มั่นคง 

สถานะภาพทางการเงินของเจ้าของโครงการ 
ขาดสภาพคล้องหรือไม่มั่นคง (X22) 

ค่า Eigenvector 

ด้านงบประมาณ 0.82 

ด้านเวลา 0.09 

ด้านคุณภาพ 0.09 

รวม 1.00 

 
จากตารางท่ี 4.31 พบว่าความคิดเห็นของวิศวกรผู้ออกแบบงานโครงสร้างอาคารให้ค่า 

Eigenvector ของสถานะภาพทางการเงินของเจ้าของโครงการขาดสภาพคล้องหรือไม่มั่นคง (X22) ต่อ
ปัจจัยด้านงบประมาณมากท่ีสุด คือ 0.82 รองลงมาคือด้านเวลาและด้านคุณภาพท่ีมีค่าเท่ากันท่ี 0.09 
 
ตารางที่ 4.32 ค่า Eigenvector ของการก าหนดวัสดุก่อสร้างให้ทางผู้ออกแบบ/ผู้รับเหมา 

การก าหนดวัสดุก่อสร้างให้ทางผู้ออกแบบ/ผู้รับเหมา (X23) ค่า Eigenvector 

ด้านงบประมาณ 0.09 

ด้านเวลา 0.09 

ด้านคุณภาพ 0.82 

รวม 1.00 

 
จากตารางท่ี 4.32 พบว่าความคิดเห็นของวิศวกรผู้ออกแบบงานโครงสร้างอาคารให้ค่า 

Eigenvector ของการก าหนดวัสดุก่อสร้างให้ทางผู้ออกแบบ/ผู้รับเหมา (X23) ต่อปัจจัยด้านคุณภาพ
มากท่ีสุด คือ 0.82 รองลงมาคือด้านงบประมาณและด้านเวลาท่ีมีค่าเท่ากันท่ี 0.09 
 
ตารางที่ 4.33 ค่า Eigenvector ของการไม่มีค่าท างานล่วงเวลาหรือเงินเพิ่งพิเศษเมื่อต้องเร่งงาน 

ไม่มีค่าท างานล่วงเวลาหรือเงินเพิ่งพิเศษเมื่อต้องเร่งงาน (X24) ค่า Eigenvector 

ด้านงบประมาณ 0.09 

ด้านเวลา 0.82 

ด้านคุณภาพ 0.09 

รวม 1.00 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จากตารางท่ี 4.33 พบว่าความคิดเห็นของวิศวกรผู้ออกแบบงานโครงสร้างอาคารให้ค่า 

Eigenvector ของการไม่มีค่าท างานล่วงเวลาหรือเงินเพิ่งพิเศษเมื่อต้องเร่งงาน (X24) ต่อปัจจัยด้านเวลา
มากท่ีสุด คือ 0.82 รองลงมาคือด้านงบประมาณและด้านคุณภาพท่ีมีค่าเท่ากันท่ี 0.09 
 
ตารางที่ 4.34 ค่า Eigenvector ของการไม่ให้ความส าคัญต่อการค านวนแรงลมและแรงแผ่นดินไหว 

ไม่ให้ความส าคัญต่อการค านวนแรงลม 
และแรงแผ่นดินไหว (X25) 

ค่า Eigenvector 

ด้านงบประมาณ 0.09 

ด้านเวลา 0.09 

ด้านคุณภาพ 0.82 

รวม 1.00 

 
จากตารางท่ี 4.34 พบว่าความคิดเห็นของวิศวกรผู้ออกแบบงานโครงสร้างอาคารให้ค่า 

Eigenvector ของการไม่ให้ความส าคัญต่อการค านวนแรงลมและแรงแผ่นดินไหว (X25) ต่อปัจจัยด้าน
คุณภาพมากท่ีสุด คือ 0.82 รองลงมาคือด้านงบประมาณและด้านเวลาท่ีมีค่าเท่ากันท่ี 0.09 
 
ตารางที่ 4.35 ค่า Eigenvector ของความละเอียดถูกต้องในการค านวนและรายละเอียดของแบบ 
                  ไม่ครบ /ไม่สมบูรณ์ 

ความละเอียดถูกต้องในการค านวนและรายละเอียดของแบบ 
ไม่ครบ/ไม่สมบูรณ์ (X26) 

ค่า Eigenvector 

ด้านงบประมาณ 0.09 

ด้านเวลา 0.09 

ด้านคุณภาพ 0.82 

รวม 1.00 
 

จากตารางท่ี 4.35 พบว่าความคิดเห็นของวิศวกรผู้ออกแบบงานโครงสร้างอาคารให้ค่า 
Eigenvector ของความละเอียดถูกต้องในการค านวนและรายละเอียดของแบบไม่ครบ/ไม่สมบูรณ์  
(X26) ต่อปัจจัยด้านคุณภาพมากท่ีสุด คือ 0.82 รองลงมาคือด้านงบประมาณและด้านเวลาท่ีมีค่าเท่ากัน
ท่ี 0.09 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 4.36 ค่า Eigenvector ของค่านิยมของการรับเด็กใหม่หรือพนักงานหรือวิศวกรท่ีไม่มี 
                  ประสบฐ์การในการออกแบบ 

ค่านิยมของการรับเด็กใหม่หรือพนักงาน 
หรือวิศวกรท่ีไม่มีประสบการณ์ในการออกแบบ (X27) 

ค่า Eigenvector 

ด้านงบประมาณ 0.09 

ด้านเวลา 0.09 

ด้านคุณภาพ 0.82 

รวม 1.00 

 
จากตารางท่ี 4.36 พบว่าความคิดเห็นของวิศวกรผู้ออกแบบงานโครงสร้างอาคารให้ค่า 

Eigenvector ของค่านิยมของการรับเด็กใหม่หรือพนักงานหรือวิศวกรท่ีไม่มีประสบฐ์การในการ
ออกแบบ (X27) ต่อปัจจัยด้านคุณภาพมากท่ีสุด คือ 0.82 รองลงมาคือด้านงบประมาณและด้านเวลาท่ีมี
ค่าเท่ากันท่ี 0.09 
 
ตารางที่ 4.37 ค่า Eigenvector ของจรรยาบรรณของผู้ออกแบบ 

จรรยาบรรณของผู้ออกแบบ (X28) ค่า Eigenvector 

ด้านงบประมาณ 0.12 

ด้านเวลา 0.08 

ด้านคุณภาพ 0.80 

รวม 1.00 
 

จากตารางท่ี 4.37 พบว่าความคิดเห็นของวิศวกรผู้ออกแบบงานโครงสร้างอาคารให้ค่า 
Eigenvector ของจรรยาบรรณของผู้ออกแบบ (X28) ต่อปัจจัยด้านคุณภาพมากท่ีสุด คือ 0.80 
รองลงมาคือด้านงบประมาณ 0.12 และน้อยสุดด้านเวลา 0.08 
 
ตารางที่ 4.38 ค่า Eigenvector ของการใช้ข้อก าหนดและมาตราฐานท่ีไม่เหมาะสมต่องานนั้นๆ 

การใช้ข้อก าหนดและมาตราฐานท่ีไม่เหมาะสมต่องานนั้นๆ 
(X29) 

ค่า Eigenvector 

ด้านงบประมาณ 0.09 

ด้านเวลา 0.09 

ด้านคุณภาพ 0.82 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 4.38 (ต่อ) 

การใช้ข้อก าหนดและมาตราฐานท่ีไม่เหมาะสมต่องานนั้นๆ 
(X29) 

ค่า Eigenvector 

รวม 1.00 
 

จากตารางท่ี 4.38 พบว่าความคิดเห็นของวิศวกรผู้ออกแบบงานโครงสร้างอาคารให้ค่า 
Eigenvector ของการใช้ข้อก าหนดและมาตราฐานท่ีไม่เหมาะสมต่องานนั้นๆ (X29) ต่อปัจจัยด้าน
คุณภาพมากท่ีสุด คือ 0.82 รองลงมาคือด้านงบประมาณและด้านเวลาท่ีมีค่าเท่ากันท่ี 0.09 
 
ตารางที่ 4.39 ค่า Eigenvector ของการการใช้เลือกใช้วัสดุต่างๆไม่เหมาะสม 

การใช้เลือกใช้วัสดุต่างๆไม่เหมาะสม (X30) ค่า Eigenvector 

ด้านงบประมาณ 0.09 

ด้านเวลา 0.09 

ด้านคุณภาพ 0.82 

รวม 1.00 

 
จากตารางท่ี 4.39 พบว่าความคิดเห็นของวิศวกรผู้ออกแบบงานโครงสร้างอาคารให้ค่า 

Eigenvector ของการใช้เลือกใช้วัสดุต่างๆไม่เหมาะสม (X30) ต่อปัจจัยด้านคุณภาพมากท่ีสุด คือ 0.82 
รองลงมาคือด้านงบประมาณและด้านเวลาท่ีมีค่าเท่ากันท่ี 0.09 

ตารางที่ 4.40 ค่า Eigenvector ของแบบก่อสร้างท่ีออกแบบเสร็จต้องมีความสอดคล้องกับสภาพหน้า   
                  งานก่อสร้างจริง 
แบบก่อสร้างท่ีออกแบบเสร็จต้องมีความสอดคล้องกับสภาพหน้า

งานก่อสร้างจริง (X31) 
ค่า Eigenvector 

ด้านงบประมาณ 0.09 

ด้านเวลา 0.09 

ด้านคุณภาพ 0.82 

รวม 1.00 

 
จากตารางท่ี 4.40 พบว่าความคิดเห็นของวิศวกรผู้ออกแบบงานโครงสร้างอาคารให้ค่า 

Eigenvector ของแบบก่อสร้างท่ีออกแบบเสร็จ ต้องมีความสอดคล้องกับสภาพหน้างานก่อสร้างจริง 
(X31) ต่อปัจจัยด้านคุณภาพมากท่ีสุด คือ 0.82 รองลงมาคือด้านงบประมาณและด้านเวลาท่ีมีค่าเท่ากัน
ท่ี 0.09 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.4.4 ผลการวิเคราะห์ตอนที่ 4 ค่าถ่วงน้ าหนักของความเสี่ยง 

ขั้นตอนการวิเคราะห์นี้ เกี่ยวกับความส าคัญของปัญหาความเส่ียงต่างๆซึ่งส่งผลต่องานออกแบบ
โครงสร้างอาคาร เพื่อหาค่าความส าคัญของปัจจัยย่อยต่อตัววัดทางด้านงบประมาณ ด้านเวลา ด้าน
คุณภาพ แสดงดังตามตารางท่ี 4.41  

 
ตารางที่ 4.41 ค่าเฉล่ียล าดับความส าคัญและการกระจายตัวทางสถิติ  

ปัจจัยและตัววัด 
ค่าเฉล่ียระดับ
ความส าคัญ 

( X̄ ) 

Std. 
Deviation 

ปัญหาเกี่ยวกับการประสานงาน/การส่ือสาร 4.36 0.50 

การขาดแผนงานและการจัดการท่ีดี 4.09 0.70 

ความล่าช้าของการยอมรับแบบ  3.55 0.52 

ปริมาณงานไม่สอดคล้องกับบุคลากร  4.00 0.77 

การมีประสบการณ์ไม่เพียงพอ 4.27 0.79 

บกพร่องด้านเทคนิคการออกแบบ, ออกแบบไม่ประหยัด  3.73 1.19 

การขัดแย้งหรือไม่เป็นไปตามข้อก าหนดและกฎหมายท่ีเกี่ยวข้อง 4.45 0.82 

ขาดคุณสมบัติของการเป็นวิศวกรโครงสร้าง 4.45 0.93 

ขาดความคิดสร้างสรรค์/นวัตกรรมในการออกแบบ 3.64 1.12 

ปริมาณงานท่ีรับผิดชอบอยู่มีมากเกินไป 3.55 0.93 

การขาดระเบียบวินัยของบุคลากรท่ีมีส่วนร่วมในงานออกแบบ 3.55 0.52 

การไม่ใส่ใจในรายละเอียดของแบบ, การไม่กระตือรือร้นในการ
แก้ไขปัญหา 

3.73 0.47 

การออกแบบ/การปรับปรุงแบบใช้เวลานาน 3.45 0.82 

ขาดการประสานงานท่ีมีคุณภาพ 3.91 0.54 

ไม่เคารพค าแนะน าของเจ้าของงาน/CM/ผู้ออกแบบ/ผู้รับเหมา 3.64 0.67 

ความไม่สมบูรณ์ของแบบก่อสร้าง  4.45 0.52 

จัดวางรายละเอียดของแบบไม่ดี, ไม่เป็นระเบียบ, อ่านแบบยาก 4.09 0.83 

มีข้อผิดพลาดในรายการค านวนและแบบก่อสร้าง  4.82 0.40 

ค่าใช้จ่ายการด าเนินการไม่ชัดเจน หรือ ไม่สอดคล้องกับแผนงาน 3.55 0.52 

ควบคุมงบประมาณ หรือ ใช้จ่ายแบบท่ีไม่มีประสิทธิภาพ 3.64 0.50 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 4.41 (ต่อ) 

ปัจจัยและตัววัด 
ค่าเฉล่ียระดับ
ความส าคัญ 

( X̄ ) 

Std. 
Deviation 

ไม่สามารถจัดเก็บเงินค่าบริการ  
หรือไม่สามารถจัดเก็บได้ครบตามจ านวน 

3.73 0.79 

สถานะภาพทางการเงินของเจ้าของโครงการขาดสภาพคล้อง 
หรือไม่มั่นคง 

3.82 0.60 

การก าหนดวัสดุก่อสร้างให้ทางผู้ออกแบบ/ผู้รับเหมา 3.27 0.79 

ค่าท างานล่วงเวลาหรือเงินเพิ่งพิเศษเมื่อต้องเร่งงาน 3.55 0.52 

ไม่ให้ความส าคัญต่อการค านวนแรงลมและแรงแผ่นดินไหว 4.36 0.67 

ความละเอียดถูกต้องในการค านวนและรายละเอียดของแบบ 
ไม่ครบ/ไม่สมบูรณ์  

4.36 0.81 

ค่านิยมของการรับเด็กใหม่หรือพนักงานหรือวิศวกรท่ีไม่มี
ประสบการณ์ในการออกแบบ 

3.64 0.81 

จรรยาบรรณของผู้ออกแบบ  4.91 0.30 

การใช้ข้อก าหนดและมาตราฐานท่ีไม่เหมาะสมต่องานนั้นๆ  3.73 1.10 

การใช้เลือกใช้วัสดุต่างๆ 3.55 1.04 

แบบก่อสร้างท่ีออกแบบเสร็จ ต้องมีความสอดคล้องกับสภาพหน้า
งานก่อสร้างจริง  

4.27 0.65 

 
จากตารางท่ี 4.41 น าข้อมูลมาวิเคราะห์การกระจายตัวของข้อมูลซึ่งค่าท่ีได้นั้ นมีความ

สอดคล้องกับค่าเฉล่ียระดับความส าคัญของแต่ละปัจจัย โดย 5 อันดับแรกท่ีมีค่าเฉล่ียความส าคัญสูง
ท่ีสุดคือ ปัจจัยด้านจรรยาบรรณของผู้ออกแบบมีค่าเฉล่ียท่ี 4.91 , ปัจจัยความเส่ียงของการมี
ข้อผิดพลาดในรายการค านวณและแบบก่อสร้างมีค่าเฉล่ียท่ี 4.82, ส่วนความเส่ียงด้านการขัดแย้งหรือไม่
เป็นไปตามข้อก าหนดและกฎหมายท่ีเกี่ยวข้อง, ความเส่ียงด้านการขาดคุณสมบัติของการเป็นวิศวกร
โครงสร้างและความเส่ียงของความไม่สมบูรณ์ของแบบก่อสร้างมีค่าเฉล่ียความส าคัญเท่ากันท่ี 4.45 
 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.4.5 การตรวจสอบความเช่ือถือทางด้านสถิติ 
ขั้นตอนการวิเคราะห์นี้ เกี่ยวกับการน าข้อมูลท่ีได้มาวิเคราะห์และตรวจสอบความสอดคล้องกัน

ของเหตุผล (CR) และความเช่ือถือทางด้านสถิติ (Cronbach’s Alpha) แล้วน าเสนอในรูปแบบตาราง
ประกอบการบรรยาย ดังตารางท่ี 4.42 – 4.44 

 
ตารางที่ 4.42 ค่าความสอดคล้อง (CR) ของปัจจัยความเส่ียงของงานออกแบบโครงสร้างอาคาร 

ปัจจัยความเส่ียงของงานออกแบบโครงสร้างอาคาร (𝛌max) (CI) (RI) (CR) 

ปัญหาเกี่ยวกับการประสานงาน/การส่ือสาร 3.037 0.0185 0.5247 0.0353 
การขาดแผนงานและการจัดการท่ีดี 3.030 0.0149 0.5247 0.0284 

ความล่าช้าของการยอมรับแบบ 3.000 0.0000 0.5247 0.0000 
ปริมาณงานไม่สอดคล้องกับบุคลากร 3.037 0.0187 0.5247 0.0356 

การมีประสบการณ์ไม่เพียงพอ 3.000 0.0000 0.5247 0.0000 
บกพร่องด้านเทคนิคการออกแบบ,  

ออกแบบไม่ประหยัด 
3.000 0.0000 0.5247 0.0000 

การขัดแย้งหรือไม่เป็นไปตามข้อก าหนดและกฎหมาย
ท่ีเกี่ยวข้อง 

3.037 0.0187 0.5247 0.0356 

ขาดคุณสมบัติของการเป็นวิศวกรโครงสร้าง 3.000 0.0000 0.5247 0.0000 
ขาดความคิดสร้างสรรค์/นวัตกรรมในการออกแบบ 3.000 0.0000 0.5247 0.0000 

ปริมาณงานท่ีรับผิดชอบอยู่มีมากเกินไป 3.000 0.0000 0.5247 0.0000 
การขาดระเบียบวินัยของบุคลากรท่ีมีส่วนร่วม 

ในงานออกแบบ 
3.000 0.0000 0.5247 0.0000 

การใส่ใจในรายละเอียดของแบบ, 
 การกระตือรือร้นในการแกไ้ขปัญหา 

3.000 0.0000 0.5247 0.0000 

การออกแบบ/การปรับปรุงแบบใช้เวลานาน 3.037 0.0185 0.5247 0.0353 
ขาดการประสานงานท่ีมีคุณภาพ 3.033 0.0165 0.5247 0.0315 

ไม่เคารพค าแนะน าของเจ้าของงาน/CM 
/ผู้ออกแบบ/ผู้รับเหมา 

3.000 0.0000 0.5247 0.0006 

ความไม่สมบูรณ์ของแบบก่อสร้าง 3.000 0.0000 0.5247 0.0006 
จัดวางรายละเอียดของแบบไม่ดี, ไม่เป็นระเบียบ,  

อ่านแบบยาก 
3.037 0.0185 0.5247 0.0352 

มีข้อผิดพลาดในรายการค านวนและแบบก่อสร้าง 3.000 0.0000 0.5247 0.0000 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 4.42 (ต่อ) 

ปัจจัยความเส่ียงของงานออกแบบโครงสร้างอาคาร (𝛌max) (CI) (RI) (CR) 

ค่าใช้จ่ายการด าเนินการไม่ชัดเจน  
หรือไม่สอดคล้องกับแผนงาน 

3.000 0.0000 0.5247 0.0000 

ไม่ควบคุมงบประมาณ/ใช้จ่ายแบบ 
ท่ีไม่มีประสิทธิภาพ 

3.000 0.0000 0.5247 0.0000 

ไม่สามารถจัดเก็บเงินค่าบริการ  
หรือไม่สามารถจัดเก็บได้ครบตามจ านวน 

3.000 0.0000 0.5247 0.0000 

สถานะภาพทางการเงินของเจ้าของโครงการ 
ขาดสภาพคล้องหรือไม่มั่นคง 

3.000 0.0000 0.5247 0.0000 

การก าหนดวัสดุก่อสร้างให้ทางผู้ออกแบบ/ผู้รับเหมา 3.000 0.0000 0.5247 0.0000 
ค่าท างานล่วงเวลาหรือเงินเพิ่งพิเศษเมื่อต้องเร่งงาน 3.000 0.0000 0.5247 0.0006 

ไม่ให้ความส าคัญต่อการค านวนแรงลมและ 
แรงแผ่นดินไหว 

3.000 0.0000 0.5247 0.0000 

ความละเอียดถูกต้องในการค านวนและรายละเอียด
ของแบบไม่ครบ/ไม่สมบูรณ์ 

3.000 0.0000 0.5247 0.0000 

ค่านิยมของการรับเด็กใหม่หรือพนักงานหรือวิศวกรท่ี
ไม่มีประสบฐ์การในการออกแบบ 

3.000 0.0000 0.5247 0.0000 

จรรยาบรรณของผู้ออกแบบ 3.037 0.0185 0.5247 0.0352 
การใช้ข้อก าหนดและมาตราฐานท่ีไม่เหมาะสม 

ต่องานนั้นๆ 
3.000 0.0000 0.5247 0.0000 

การใช้เลือกใช้วัสดุต่างๆ 3.000 0.0000 0.5247 0.0000 
แบบก่อสร้างท่ีออกแบบเสร็จต้องมีความสอดคล้องกับ

สภาพหน้างานก่อสร้างจริง 
3.000 0.0000 0.5247 0.0000 

 
จากตารางท่ี 4.42 พบว่าค่าความสอดคล้องกันของเหตุผล (CR) ในแต่ละปัจจัยมีค่าน้อยกว่า 

0.05 หรือร้อยละ 5 แสดงให้เห็นว่าข้อมูลท่ีได้มีความสอดคล้องของเหตุผลและอยู่ในระดับท่ียอมรับได้
ส าหรับขนาดตารางเมตริกซ์ขนาด 3x3 โดยปกติค่าความสอดคล้องกันของเหตุผล (CR) ควรเป็นไปตาม
ค่าดังนี้ 

CR ≤ 0.05 หรือ 5% ส าหรับตารางเมตริกซ์ขนาด 3×3 
      CR ≤ 0.09 หรือ 9% ส าหรับตารางเมตริกซ์ขนาด 4×4 
       CR ≤ 0.10 หรือ 10% ส าหรับตารางเมตริกซ์ขนาดใหญ่กว่า 5×5 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ 4.43 ค่าความสอดคล้อง (CR) ของความสัมพันธ์ด้านงบประมาน ด้านเวลาและด้านคุณภาพ 

ความเส่ียงส าคัญด้านงบประมาณ ด้านเวลา  
ด้านคุณภาพ ของงานออกแบบโครงสร้างอาคาร 

(𝛌max) (CI) (RI) (CR) 

การเปรียบเทียบความสัมพันธ์ด้านงบประมาน  
ด้านเวลาและด้านคุณภาพ  

3.0092 0.0046 0.5247 0.0088 

 
จากตารางท่ี 4.43 พบว่าค่าความสอดคล้องกันของเหตุผล (CR) ของการเปรียบเทียบ

ความสัมพันธ์ด้านงบประมาน ด้านเวลาและด้านคุณภาพมีค่า (𝛌max) เท่ากับ 3, ค่าดัชนีวัดความ
สอดคล้อง (CI) เท่ากับ 0.0046 , ค่าเฉล่ียดัชนีจากการสุ่มตัวอย่าง เท่ากับ 0.5247 และเพื่อเอามา
ค านวณหาค่าความสอดคล้องกันของเหตุผล (CR) มีค่าเท่ากับ 0.0088 ซึ่งค่า CR ท่ีได้มานั้นอยู่ในระดับ
ท่ียอมรับได้โดยมีค่าน้อยกว่า 0.05 หรือ 5% แสดงดังนี้  

CR ≤ 0.05 หรือ 5% ส าหรับตารางเมตริกซ์ขนาด 3×3 
      CR ≤ 0.09 หรือ 9% ส าหรับตารางเมตริกซ์ขนาด 4×4 
       CR ≤ 0.10 หรือ 10% ส าหรับตารางเมตริกซ์ขนาดใหญ่กว่า 5×5 
 
ตารางที่ 4.44 ความน่าเช่ือถือทางด้านสถิติ (Cronbach’s Alpha) 

Cronbach's Alpha Number of Item 

0.798 31 

  
จากตารางท่ี 4.44 พบว่าค่าความเช่ือถือทางด้านสถิติ (Cronbach’s Alpha) ของท้ังหมด 31 

ปัจจัยมีค่าเท่ากับ 0.798 ซึ่งมากกว่า 0.7 ซึ่งเป็นค่าท่ียอมรับได้ทางสถิติ 
 
 
 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทที่ 5 

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
 

5.1 สรุปผลการวิจัย 
 การศึกษาเรื่อง “การระบุปัจจัยความเส่ียงส าคัญด้านงบประมาณ เวลา คุณภาพ ของงาน
ออกแบบโครงสร้างอาคารจากมุมมองผู้ออกแบบ” มีวัตถุประสงค์เพื่อระบุปัจจัยบ่งช้ีความเส่ียงส าคัญ
ของงานออกแบบโครงสร้างอาคารของความเส่ียงด้านงบประมาณ ด้านเวลาและด้านคุณภาพบนพื้นฐาน
ของทฤษฎีการวิเคราะห์ตามล าดับช้ัน  

การศึกษาวิจัยเริ่มจากการทบทวนวรรณกรรมเกี่ยวกับปัญหาและปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่องาน
ออกแบบอาคารจากวารสาร ต าราต่างประเทศ และวิทยานิพนธ์ของประเทศไทย หลังจากนั้นจึงได้วาง
โครงสร้างรูปแบบปัจจัยบนพื้นฐานวิธีการวิเคราะห์ตามล าดับช้ัน โดยอาศัยการทบทวนวรรณกรรมท่ี
เกี่ยวข้องในข้างต้นและการสัมภาษณ์จากวิศวกรโครงสร้างอาคารผู้เช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน เพื่อเป็น
การคัดกรองปัจจัยความเส่ียงท่ีส าคัญและก าหนดรายละเอียดของแบบสอบถามให้ชัดเจนมากขึ้น ซึ่ง
ก่อนน าแบบสอบถามไปส ารวจได้น าไปทดสอบกับวิศวกรท่ีมีประสบการณ์อีก จ านวน 3 ท่าน เพื่อ
ปรับปรุงและแก้ไขแบบสอบถามให้กระชับ ถูกต้อง และตรงประเด็น 

โดยกลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการศึกษา คือ สามัญวิศวกรโครงสร้างและวุฒิวิศวกรโครงสร้าง
ผู้ออกแบบงานอาคารท่ีมีความเช่ียวชาญและประสบฐ์การสูง จ านวนท้ังส้ิน 12 คน มาจาก 8 บริษัทหรือ
องค์กรท่ีท างานด้านการออกแบบโครงสร้างอาคาร การเก็บข้อมูลเป็นแบบจ าเพาะเจาะจง ได้ด าเนินการ
ในช่วง มิถุนายน พ.ศ. 2557 ถึง พฤษภาคม พ.ศ. 2558 โดยผู้วิ จัยใช้วิธีการสัมภาษณ์โดยใช้
แบบสอบถามเชิงโครงสร้างแก่กลุ่มตัวอย่าง ท้ังส้ิน 12 ชุด ใช้ได้ 11 ชุด และมีความสมบูรณ์ทุกชุด ซึ่ง
สามารถน ามาวิเคราะห์ตามวิธีทางสถิติ ร้อยละ ความถี่และกระบวนการวิเคราะห์ตามล าดับช้ัน ซึ่งจาก
ผลของแบบสอบถามท่ีน ามาวิเคราะห์สามารถสรุปได้ ดังนี้ 

5.1.1 ผลการวิเคราะห์ปัจจัยความส าคัญของความเส่ียงด้านงบประมาณ ด้านเวลาและด้าน
คุณภาพในงานออกแบบโครงสร้างอาคาร ซึ่งค่าดัชนีท่ีมีความส าคัญสูงท่ีสุด คือ ด้านคุณภาพ (F3) 
รองลงมา คือ ด้านงบประมาณ(F1) และ น้อยสุดคือด้านเวลา(F2) โดยมีค่า Eigenvector ท่ี 0.52 ,0.30 
,0.18 ตามล าดับ รายละเอียดดังแสดงรูปท่ี 5.1 

5.1.2  ผลการวิเคราะห์ปัจจัยย่อยท้ัง 31 ปัจจัยเพื่อระบุความเส่ียงเข้ากับตัววัดด้านงบประมาณ 
ด้านเวลาและด้านคุณภาพในงานออกแบบโครงสร้างอาคาร (ดูรูปท่ี 5.2 – 5.5) พบว่าปัจจัยย่อยด้าน
ปัญหาเกี่ยวกับการประสานงาน/การส่ือสาร (X1) ,ปริมาณงานไม่สอดคล้องกับบุคลากร(X4) ,การมี
ประสบการณ์ไม่เพียงพอ(X5) ,บกพร่องด้านเทคนิคการออกแบบหรือออกแบบไม่ประหยัด (X6) ,การ
ขัดแย้งหรือไม่เป็นไปตามข้อก าหนดและกฎหมายท่ีเกี่ยวข้อง(X7) ,การขาดคุณสมบัติของการเป็นวิศวกร
โครงสร้าง(X8) ,การไม่ใส่ใจในรายละเอียดของแบบ/ไม่กระตือรือร้นในการแก้ไขปัญหา(X12) ,การขาด

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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การประสานงานท่ีมีคุณภาพ(X14) ,ไม่เคารพค าแนะน าของเจ้าของงาน/CM/ผู้ออกแบบ/ผู้รับเหมา
(X15) ,ความไม่สมบูรณ์ของแบบก่อสร้าง(X16) ,การจัดวางรายละเอียดของแบบไม่ดี, ไม่เป็นระเบียบ, 
อ่านแบบยาก(X17) ,ข้อผิดพลาดในรายการค านวนและแบบก่อสร้าง(X18) ,การก าหนดวัสดุก่อสร้างให้
ทางผู้ออกแบบ/ผู้รับเหมา(X23) ,ไม่ให้ความส าคัญต่อการค านวนแรงลมและแรงแผ่นดินไหว (X25) ,
ความละเอียดถูกต้องในการค านวนและรายละเอียดของแบบไม่ครบ/ไม่สมบูรณ์(X26), ค่านิยมของการ
รับเด็กใหม่หรือพนักงานหรือวิศวกรท่ีไม่มีประสบฐ์การในการออกแบบ (X27) ,จรรยาบรรณของ
ผู้ออกแบบ(X28) ,การใช้ข้อก าหนดและมาตราฐานท่ีไม่เหมาะสมต่องานนั้นๆ(X29) ,การใช้เลือกใช้วัสดุ
ต่างๆ(X30) ,แบบก่อสร้างท่ีออกแบบเสร็จ ต้องมีความสอดคล้องกับสภาพหน้างานก่อสร้างจริง(X31) มี
ค่า Eigenvector ในด้านคุณภาพมากท่ีสุด จึงจัดอยู่ในกลุ่มปัจจัยหลักด้านคุณภาพ(F1) ปัจจัยย่อยด้าน
ค่าใช้จ่ายการด าเนินการไม่ชัดเจนหรือไม่สอดคล้องกับแผนงาน(X19) ,การไม่ควบคุมงบประมาณหรือใช้
จ่ายแบบท่ีไม่มีประสิทธิภาพ(X20) ,ไม่สามารถจัดเก็บเงินค่าบริการหรือไม่สามารถจัดเก็บได้ครบตาม
จ านวน(X21) ,สถานะภาพทางการเงินของเจ้าของโครงการขาดสภาพคล้องหรือไม่มั่นคง (X22) มีค่า 
Eigenvector ในด้านงบประมาณท่ีสุด จึงจัดอยู่ในกลุ่มปัจจัยหลักด้านงบประมาณ(F2) และปัจจัยย่อย
การขาดแผนงานและการจัดการท่ีดี(X2), ความล่าช้าของการยอมรับแบบ(X3) ,ปริมาณงานท่ีรับผิดชอบ
อยู่มีมากเกินไป(X10) ,การออกแบบ/การปรับปรุงแบบใช้เวลานาน(X13) ,ค่าท างานล่วงเวลาหรือเงิน
เพิ่งพิเศษเมื่อต้องเร่งงาน(X24) มีค่า Eigenvector ในด้านเวลาท่ีสุด จึงจัดอยู่ในกลุ่มปัจจัยหลักด้าน
เวลา(F3) ส่วนปัจจัยย่อยด้านการขาดความคิดสร้างสรรค์/นวัตกรรมในการออกแบบ (X9) มีค่า 
Eigenvector ด้านงบประมาณและด้านเวลาเท่ากัน จึงจัดอยู่ในกลุ่มปัจจัยหลักด้านงบประมาณและ
เวลา ส่วนการขาดระเบียบวินัยของบุคลากรท่ีมีส่วนร่วมในงานออกแบบ(X11) จัดอยู่ในกลุ่มปัจจัยหลัก
ด้านเวลาและด้านคุณภาพ เนื่องจากมีค่า Eigenvector ท้ัง 2 ด้านเท่ากัน โดยมีรายละเอียดแสดงตาม
รูปท่ี 5.3 – 5.5  

 
รูปที่ 5.1 โครงสร้างความเส่ียงในงานออกแบบโครงสร้างอาคาร 

 
 
 

0.52
0.30

0.18

ล าดับตวามส าคัญของความเส่ียงของงานออกแบบโครงสร้างอาคาร

ด้านคุณภาพ

ด้านงบประมาณ

ด้านเวลา
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                     /          (X1)
Eigenvector 0.59

                              (X4)
Eigenvector 0.80

                         (X5)
Eigenvector 0.82

                                              (X6)
Eigenvector 0.82

                                      
                   (X7) Eigenvector 0.80

                                        (X8)
Eigenvector 0.82

                                            
               (X12) Eigenvector 0.80

                             (X14)
Eigenvector 0.59

                              /CM/         /          (X15)
Eigenvector 0.82

                            (X16)
Eigenvector 0.82

                              /              
/          (X17) Eigenvector 0.80 

                                      (X18)
Eigenvector 0.82

                                     /          (X23)
Eigenvector 0.82

                                                 (X25)
Eigenvector 0.82

                                                
      /          (X26) Eigenvector 0.82

                                             
                             (X27) Eigenvector 0.82

                     (X28)
Eigenvector 0.80

                                                  (X29)
Eigenvector 0.82

                        (X30) 
Eigenvector 0.82

                                           
                          (X31) Eigenvector 0.82

                                           
         (X11) Eigenvector 0.47

 

           

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

รูปที่ 5.3 แผนภูมิ AHP ระบุความเส่ียงส าคัญด้านคุณภาพของงานออกแบบโครงสร้างอาคาร 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 5.4 แผนภูมิ AHP ระบุความเส่ียงส าคัญด้านงบประมาณของงานออกแบบโครงสร้างอาคาร 

 
 

     
          รูปที่ 5.5 แผนภูมิ AHP ระบุความเส่ียงส าคัญด้านเวลาของงานออกแบบโครงสร้างอาคาร 
 

ผลการวิเคราะห์หาค่าถ่วงน้ าหนักของความเส่ียงของงานออกแบบโครงสร้างอาคาร เพื่อหาค่า
ถ่วงดุลของปัจจัยย่อยต่อด้านงบประมาณ ด้านเวลา ด้านคุณภาพ โดยใช้วิธี Normalized weight พบว่า 
5 อันดับแรกท่ีมีค่าเฉล่ียความส าคัญสูงท่ีสุดคือ ปัจจัยด้านจรรยาบรรณของผู้ออกแบบมีค่าเฉล่ียท่ี 4.91, 
ปัจจัยความเส่ียงของการมีข้อผิดพลาดในรายการค านวณและแบบก่อสร้างมีค่าเฉล่ียท่ี 4.82 , ส่วนความ
เส่ียงด้านการขัดแย้งหรือไม่เป็นไปตามข้อก าหนดและกฎหมายท่ีเกี่ยวข้อง , ความเส่ียงด้านการขาด
คุณสมบัติของการเป็นวิศวกรโครงสร้างและความเส่ียงของความไม่สมบูรณ์ของแบบก่อสร้างมีค่าเฉล่ีย
ความส าคัญเท่ากันท่ี 4.45 

                      
              

                    /                   (X9)
Eigenvector 0.47

                                
                        (X19) Eigenvector 0.82

                    
                                 (X20) Eigenvector 0.82

                             
                                   (X21) Eigenvector 0.82 

                                               
             (X22) Eigenvector 0.82

 

             

                      
              

                         (X3)
Eigenvector 0.82

                       /                   (X9)
Eigenvector 0.47

                                    (X10)
 Eigenvector 0.82

                                         
           (X11) Eigenvector 0.47

         /                        (X13) 
Eigenvector 0.59

 

         

                             (X2)
Eigenvector 0.78

                                                   (X24)
Eigenvector 0.82

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 5.1.3  สรุปผลงานวิจัย พบว่าผู้ออกแบบให้ความส าคัญในงานออกแบบโครงสร้างอาคาร ต่อ
ปัจจัยหลักในด้านงบประมาณ ด้านเวลา ด้านคุณภาพตามล าดับความส าคัญท่ีต่างกัน 

 1. ด้านคุณภาพ ร้อยละ 52.0 
 2. ด้านงบประมาณ ร้อยละ 30.0 
 3. ด้านเวลา ร้อยละ 18.0 

ปัจจัยย่อยของความเส่ียงด้านคุณภาพ ซึ่งมีสัดส่วนน้ าหนักสูงท่ีสุด 2 อันดับคือ “จรรยาบรรณ
ของผู้ออกแบบ”และ“มีข้อผิดพลาดในรายการค านวนและแบบก่อสร้าง”อาจเป็นเพราะปัจจัยย่อยท่ี
กล่าวมานี้ แสดงให้เห็นถึงความส าคัญของความเส่ียงในเรื่องการยึดมั่นในจรรยาบรรณในการประกอบ
วิชาชีพซึ่งมีผลต่อการผลิตแบบก่อสร้างท่ีมีคุณภาพและข้อผิดพลาดในรายการค านวนท่ีไม่เป็นไปตาม
หลักของวิศวกรรมโครงสร้าง ส่วน“สถานะภาพทางการเงินของเจ้าของโครงการขาดสภาพคล้องหรือไม่
มั่นคง”เป็นความเส่ียงท่ีผู้ออกแบบให้น้ าหนักมากท่ีสุดของความเส่ียงด้านงบประมาณซึ่งสะท้อนให้เห็น
ว่าสถานะภาพท่ีไม่มั่นคงของเจ้าของโครงการมีผลกระทบอย่างมากต่องานออกแบบตามมุมมองของ
วิศวกรโครงสร้าง ในส่วนของปัจจัยเส่ียงย่อย“การขาดแผนงานและการจัดการท่ีดี” ซึ่งมีค่าเปอร์เซนต์
น้ าหนักสูงท่ีสุดของด้านเวลา แสดงให้เห็นว่าผู้ออกแบบงานโครงสร้างตระหนักว่าการขาดการจัด
วางแผนงานท่ีดีหรือการไม่ปรับปรุงแผนงานอย่างสม่ าเสมอเป็นความเส่ียงอย่างมากของงานออกแบบ
โครงสร้างด้านเวลา อีกท้ังปัจจัยย่อย “การขาดความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมในการออกแบบ” เช่น 
การน าเทคโนโลยีมาใช้ช่วยในการค านวณออกแบบท่ีมีค่าเปอร์เซนต์น้ าหนักสูงเป็นล าดับท่ี 2 ของด้าน
เวลานั้น เป็นการท่ีผู้ออกแบบตระหนักว่าการใช้เทคโนโลยี เช่น โปรแกรมค านวณโครงสร้างอาคาร
ส าเร็จรูป ณ.ปัจจุบันมีความส าคัญอย่างมากในเรื่องของความสะดวกรวดเร็วในการออกแบบ แต่กระนั้น
การใช้โปรแกรมค านวณโครงสร้างอาคารส าเร็จรูปก็ยังมีความเส่ียงอยู่มาก เนื่องจากอาจเป็นเพราะความ
ไม่เข้าใจถึงหลักการค านวณโครงสร้างอาคารท่ีแท้จริงก่อนการใช้โปรแกรมส าเร็จรูป ซึ่งอาจก่อให้เกิ ด
ความเส่ียงอย่างมากต่อรายการค านวณและมีผลต่องานออกแบบโครงสร้างอาคาร ผลจากงานวิจัยนี้จะ
เป็นส่ิงท่ีช่วยให้วิศวกรโครงสร้างอาคารตลอดจนผู้ท่ีเกี่ยวข้อง  ได้เห็นและให้ความส าคัญถึงความเส่ียง
ของงานออกแบบโครงสร้างอาคาร เพื่อน าไปวางแผนควบคุมความเส่ียงของงาน นอกจากนี้ยังได้ท าให้
ทราบถึงความเส่ียงของงานออกแบบเบ้ืองต้นว่ามีความเส่ียงในแต่ละด้านมากน้อยเพียงใด งานวิจัยการ
ระบุปัจจัยเส่ียงส าคัญของงานออกแบบโครงสร้างอาคาร เป็นการวิจัยส่วนหนึ่งของงานควบคุมความ
เส่ียงของงานออกแบบโครงสร้างซึ่งสามารถน าไปประยุกต์ใช้กับงานออกแบบประเภทอื่นได้ โดย
รายละเอียดผลสรุปกลุ่มปัจจัยและค่าน้ าหนักความเส่ียงส าคัญของแต่ละปัจจัย แสดงดังรูปท่ี 5.6 

 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 5.6 แสดงโครงสร้างปัจจัยความเส่ียงส าคัญของงานออกแบบโครงสร้างอาคารด้านงบประมาณ  
            ด้านเวลา ด้านคุณภาพและค่าถ่วงน้ าหนักความส าคัญของแต่ละปัจจัย 
 
 

ปัจจัยหลัก ปัจจัยย่อย 
ค่าถ่วงน้ าหนัก 

(%) 
  Normalized 
   Weight (%) 

ด้านคุณภาพ 
 

 
 1. ปัญหาเก่ียวกับการประสานงาน/การสื่อสาร 
 2. ปริมาณงานไม่สอดคล้องกับบุคลากร 
 3. การมีประสบการณ์ไม่เพียงพอ 
 4. บกพร่องด้านเทคนิคการออกแบบ, ออกแบบไม่ประหยัด 
 5. การขัดแย้งหรือไม่เป็นไปตามข้อก าหนดและกฎหมายที่เก่ียวข้อง 

52%  
5.1% 
4.7% 
5.0% 
4.4% 
5.2% 

  6. ขาดคุณสมบัติของการเป็นวิศวกรโครงสร้าง 
 7. การขาดระเบียบวินัยของบุคลากรที่มีส่วนร่วมในงานออกแบบ 
 8. การใส่ใจในรายละเอียดของแบบ, การกระตือรือร้นในการแก้ไขปัญหา 
 9. ไม่เคารพค าแนะน าของเจ้าของงาน/CM/ผู้ออกแบบ/ผู้รับเหมา 
10. ขาดการประสานงานที่มีคุณภาพ 
11. ความไม่สมบูรณ์ของแบบก่อสร้าง 
12. จัดวางรายละเอียดของแบบไม่ดี, ไม่เป็นระเบียบ, อ่านแบบยาก 
13. มีข้อผิดพลาดในรายการค านวนและแบบก่อสรา้ง 
14. การก าหนดวัสดุก่อสร้างให้ทางผู้ออกแบบ/ผูร้ับเหมา 
15. ไม่ให้ความส าคญัต่อการค านวนแรงลมและแรงแผ่นดินไหว 
16. ความละเอียดถูกต้องในการค านวนและรายละเอียดของแบบไม่ครบ/ไมส่มบูรณ์ 
17. ค่านิยมของการรับเด็กใหมห่รือพนักงานหรือวิศวกรที่ไม่มีประสบการณ์การ 
     ในการออกแบบ 
18. จรรยาบรรณของผู้ออกแบบ 
19. การใชข้้อก าหนดและมาตราฐานที่ไม่เหมาะสมต่องานน้ันๆ 
20. การใช้เลือกใช้วัสดุต่างๆ 
21. แบบก่อสรา้งที่ออกแบบเสร็จ ต้องมีความสอดคล้องกับสภาพหน้างานก่อสร้างจริง 

 5.2% 
4.2% 
4.4% 
4.6% 
4.3% 
5.2% 
4.8% 
5.6% 
3.8% 
5.1% 
5.1% 

        4.3% 
 

5.7% 
4.4% 
3.2% 
5.0% 

ด้านงบประมาณ 
 
 
 
 
     

ด้านเวลา 

 
 1. ขาดความคิดสร้างสรรค์/นวัตกรรมในการออกแบบ 
 2. คา่ใช้จา่ยการด าเนินการไม่ชัดเจน หรือ ไม่สอดคล้องกับแผนงาน 
 3. ควบคุมงบประมาณ หรือ ใช้จา่ยแบบที่ไม่มปีระสิทธิภาพ 
 4. ไม่สามารถจัดเก็บเงินค่าบริการ หรือ ไม่สามารถจัดเก็บได้ครบตามจ านวน 
 5. สถานะภาพทางการเงินของเจ้าของโครงการขาดสภาพคลอ้งหรือไม่มั่นคง 
 
 1. การขาดแผนงานและการจัดการที่ดี 
 2. ความลา่ช้าของการยอมรับแบบ 
 3. ขาดความคิดสร้างสรรค์/นวัตกรรมในการออกแบบ 
 4. ปริมาณงานที่รับผิดชอบอยู่มีมากเกินไป 
 5. การขาดระเบียบวินัยของบุคลากรที่มีส่วนร่วมในงานออกแบบ 
 6. การออกแบบ/การปรับปรุงแบบใช้เวลานาน 
 7. คา่ท างานล่วงเวลาหรือเงินเพ่ิมพิเศษเมื่อต้องเร่งงาน 

30% 
 
 
 
 
 

18% 

 
19.8% 
19.3% 
19.8% 
20.3% 
20.8% 

 
16.1% 
14.0% 
14.3% 
14.0% 
14.0% 
13.6% 
14.0% 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



64 
 

5.2  ข้อเสนอแนะ 
 5.2.1 ข้อเสนอแนะจากผลการวิจัย 
 จากผลการศึกษาเรื่อง การระบุความเส่ียงส าคัญในงานออกแบบโครงสร้างอาคารท าให้เห็นว่า
วิศวกรโครงสร้างนั้น ตระหนักถึงความส าคัญกับความเส่ียงของปัญหาด้านการขาดจรรยาบรรณของ
วิศวกร ท้ังนี้ วิศวกรโครงสร้างควรค านึงถึงการท าหน้าท่ีท่ีถูกต้องของวิศวกร  ไม่แสวงหาผลก าไรหรือผล
ประกอบการอันเกินควร รวมท้ังก าหนดและควบคุมปริมาณงานให้สอดคล้องกับความสามารถของ
ตนเองและจ านวนของบุคลากร ซึ่งอาจส่งผลเสียต่อคุณภาพของแบบก่อสร้าง รวมทั้งช่ือเสียงตนเองด้วย 
 การใช้เทคโนโลยี เช่น โปรแกรมค านวณโครงสร้างอาคารส าเร็จรูป ณ.ปัจจุบันมีความส าคัญ
อย่างมากในเรื่องของความสะดวกรวดเร็วในการออกแบบ แต่กระนั้นการใช้โปรแกรมค านวณโครงสร้าง
อาคารส าเร็จรูปก็ยังมีความเส่ียงอยู่มาก เนื่องจากอาจเป็นเพราะความไม่เข้าใจถึงหลักการค านวณ
โครงสร้างอาคารท่ีแท้จริงก่อนการใช้โปรแกรมส าเร็จรูป ซึ่งอาจก่อให้เกิดความเส่ียงอย่างมากต่อรายการ
ค านวณและมีผลต่องานออกแบบโครงสร้างอาคาร 
 เนื่องด้วยการขยายตัวของอุสหากรรมก่อสร้างอาคาร ท าให้เกิดผู้ประกอบการหรือเจ้าของ
โครงสร้างมากขึ้น ด้วยเหตุนี้วงการออกแบบโครงสร้างอาคารจึงมีการพัฒนาและการแข่งขันท่ีสูงขึ้น 
ท้ังนี้ วิศวกรโครงสร้างท่ีรับงานออกแบบควรให้ความตระหนักถึงสถานะภาพทางการเงินของเจ้าของ
โครงการด้วย เพราะถ้าเจ้าของโครงการขาดสภาพคล้องทางการเงินหรือไม่มั่นคงอาจมีผลเสียต่องาน
ออกแบบหรืออาจท าให้เกิดการยุติของโครงการได้ 

 
5.2.2 ข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัยต่อไป 
เนื่องด้วยปัจจัยย่อยท่ีมีอิทธิพลต่อด้านคุณภาพมีด้วยกันท้ังหมด 21 ปัจจัย ด้านงบประมาณมี 5 

ปัจจัย และด้านเวลามี 7 ปัจจัย ซึ่งจะเห็นว่าปัจจัยย่อยด้านงบประมาณและด้านเวลามีค่อนข้างน้อย
เปรียบเทียบกับด้านคุณภาพ เพื่อการพัฒนาโครงสร้างของปัจจัยให้มีความน่าเช่ือถือมากขึ้น ควรมีการ
เก็บข้อมูลและคัดกรองข้อมูลเพิ่มเติมจากผู้ออกแบบหรือวิศวกรโครงสร้าง 

งานวิจัยนี้เป็นการศึกษา เพื่อระบุความเส่ียงส าคัญของงานออกแบบโครงสร้างอาคารด้าน
งบประมาณ ด้านเวลาและด้านคุณภาพ จากมุมมองของวิศวกรโครงสร้าง อนึ่งเป็นแนวทางในการ
วางแผนควบคุมความเส่ียงเบื่องต้นในงานออกแบบโครงสร้างอาคาร รวมถึงการท าฐานข้อมูลเพื่อเป็น
แนวทางของการศึกษาความเส่ียงของงานออกแบบในรูปแบบอื่นๆต่อไป 
 ส าหรับผู้ท่ีสนใจในการท างานวิจัยเกี่ยวกับความเส่ียงของงานออกแบบ สามารถไปพัฒนาระบบ
การประเมินความสามารถของวิศวกรผู้ออกแบบงานโครงสร้างอาคารในบริษัทหรือองค์กรท้ังภาครัฐและ
เอกชนต่อไป 
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การระบุปัจจัยความเส่ียงส าคัญด้านงบประมาณ เวลา และคุณภาพ                                                     
ของงานออกแบบโครงสร้างอาคาร จากมุมมองผู้ออกแบบ 

Identification the major risk in Cost, time and Quality of structural 
 building design from designer’s view point 

 
 

 
หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิตสาขาวิศวกรรมก่อสร้างและการจัดการ คณะวิศวกรรมศาสตร์ 

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบังกรงุเทพมหานคร 

 
 
 
 
แบบสอบถามนี้เป็นส่วนหนึ่งของการศึกษาตาหลักสูตรวิศวกรรมศาสตร์มหาบัณฑิต สถาบันเทคโนโลยี
พระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง ซึ่งมีจุดประสงค์เพื่อเก็บข้อมูลเกี่ยวกับปัจจัยความเส่ียงท่ีส าคัญ

ในงานออกแบบโครงสร้างอาคารตามมุมมองของผู้ออกแบบ 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

ขอขอบพระคุณอยา่งสูงในการตอบแบบสอบถามของท่าน 

ขอ้มูลทีไ่ดจ้ากแบบสอบถามจะถูกใชเ้พือ่การศึกษาเท่านั้น และจะถูกเก็บไวเ้ป็นความลบั 

ไม่มีทางเป็นไปไดท้ี่จะระบุหรืออา้งอิงถึงท่านผูต้อบแบบสอบถามไดเ้ลย หลงัจากที่การศึกษาน้ี

จบลง ขอ้มูลทีไ่ดรั้บจากท่านจะถูกท าลายทนัที การตอบแบบสอบถามน้ีแบ่งเป็น 3 ส่วน  

ซ่ึงใชเ้วลาโดยประมาณ 15-20 นาที 
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ส่วนที่ 1 : คุณสมบัติของท่าน  
คุณสมบัติและลักษณะต าแหน่งหน้าท่ีของท่านผู้วิศวกรโครงสร้างผู้ออกแบบงานอาคาร  
ชี้แจงการตอบ :  กรุณาเขียน ()  ใน  และเติมค าในช่องว่างตามคุณสมบัติของท่าน (สามารถตอบ
ได้มากกว่า  1 แห่ง) 

 
1.1 รูปแบบหน่วยงานหรือบริษัท ณ.ปัจจุบันท่านด ารงต าแหน่งอยู่  

  หน่วยงานรัฐบาล                         หน่วยงานรัฐวิสาหกิจ 
  ห้างหุ้นส่วน/บริษัทเอกชน              อื่นๆ ............................... 

 
1.2 ระยะเวลาในการท างาน/ประสบการณ์ในการท างานเป็นผู้ออกแบบโครงสร้างอาคาร 

  ระยะเวลาน้อยกว่า 3 ปี                  ระยะเวลาระหว่าง 3-6 ปี 
  ระยะเวลาระหว่าง 7-10 ปี               ระยะเวลามากกว่า 10 ปี 

 
1.3 ระดับคุณสมบัติการได้รับอนุญาติผู้ประกอบวิชาชีพวิศวกร  

  ภาคีวิศวกรโยธา                            วุฒิวิศวกรโยธา 
  สามัญวิศวกรโยธา                          อื่นๆ ............................... 

 
1.4 รูปแบบ/ลักษณะของงานหรือโครงการท่ีท่านเคยท าหรือด าเนินการอยู่  

(สามารถตอบได้มากกว่า 1 ข้อ) 

  บ้านพักอาศัย          อาคารพาณิชย์         โรงงาน          สถานบริการ 
  อาคารต่ า (สูงน้อยกว่า 23 ม.)      อาคารสูง (สูงมากกว่า 23 ม.)     อาคารสาธารณะ 

        อื่นๆ ............................... 
 
1.5 จ านวนโครงการท่ีท่านได้ออกแบบหรือมีส่วนร่วมในการออกแบบโครงสร้างงานอาคาร 

  ระหว่าง 1-5 โครงการ                           ระหว่าง 5-10 โครงการ 
  ระหว่าง 10-15 โครงการ                        มากกว่า 15 โครงการขึ้นไป 
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ส่วนท่ี 2 แบบสอบถามการระบุปัจจัยความเสี่ยงที่มีผลต่องานออกแบบงานโครงสร้างอาคาร  

กรุณาเขียนเครื่องหมาย () ในช่องว่าง ถ้าท่านคิดว่าลักษณะปัญหา มีผล ท าให้เกิดความเส่ียง
ต่องานออกแบบ และ เขียนเครื่องหมาย () ในช่องว่าง ถ้าท่านคิดว่าลักษณะปัญหา ไม่มีผล ท าให้เกิด
ความเส่ียงต่องานออกแบบ 
(โดยการสัมภาษณ์และสอบถามจากวิศวกรผู้เช่ียวชาญงานออกแบบโครงสร้างอาคาร) 

ข้อ ลักษณะความเส่ียง 
มีความเส่ียงต่อ
งานออกแบบ

หรือไม ่
2.01 ปัญหาเกี่ยวกับการประสานงาน/การส่ือสาร : ความเส่ียงอันเนื่องมาจาก

การส่ือสารและรับข้อมูลท่ีไม่สอดคล้องและต่อเนื่อง จะมีความเส่ียงต่อ
งานออกแบบหรือไม ่

 

2.02 การขาดแผนงานและการจัดการท่ีดี : ไม่ปรับปรุงแผนงานหรือปรับปรุงไม่
สม่ าเสมอ จะส่งผลให้มีความเส่ียงต่องานออกแบบหรือไม่ 

 

2.03 ความล่าช้าของการยอมรับแบบ : ไม่สามารถส่งมอบแบบได้ อัน
เนื่องมาจากเจ้าของเปล่ียนแบบตลอดเวลา แบบสถาปัตย์ไม่นิ่ง หรือ เกิด
การล่าช้าในการด าเนินงานของผู้ท่ีเกี่ยวข้อง จะมีความเส่ียงต่องาน
ออกแบบหรือไม่ 

 

2.04 จ านวนบุคลากรน้อยไป/มากไป : จ านวนบุคลากรท่ีสามารถท างานได้มี
น้อยไป/มากไป จะส่งผลให้มีความเส่ียงต่องานออกแบบหรือไม่ 

 

2.05 การมีประสบการณ์ไม่เพียงพอ : ขาดประสบการณ์, ผลงานท่ีผ่านมา
ประสบฐ์ความส าเร็จน้อย จะมีความเส่ียงต่องานออกแบบหรือไม่ 

 

2.06 ขาดความเช่ียวชาญ / ช านาญการ : บกพร่องด้านเทคนิคการออกแบบ, 
ออกแบบไม่ประหยัด จะส่งผลให้มีความเส่ียงต่องานออกแบบหรือไม่ 

 

2.07 การการขัดแย้งหรือไม่เป็นไปตามข้อก าหนดและกฎหมายท่ีเกี่ยวข้อง จะมี
ความเส่ียงต่องานออกแบบหรือไม่ 

 

2.08 ขาดคุณสมบัติของการเป็นวิศวกรโครงสร้าง : วุฒิการศึกษาไม่ตรงตาม
สายงาน, ไม่มีใบประกอบวิชาชีพวิศวกรรม จะส่งผลให้มีความเส่ียงต่องาน
ออกแบบหรือไม่ 

 

2.09 ขาดความคิดสร้างสรรค์/นวัตกรรมในการออกแบบ : ไม่น าเทคโนโลยีมา
ใช้ในการออกแบบ, ใช้แนวคิดออกแบบเดิมๆ จะมีความเส่ียงต่องาน
ออกแบบหรือไม่ 

 

2.10 ปริมาณงานท่ีรับผิดชอบอยู่มีมากเกินไป ท าให้เกิดความล่าช้าในการส่ง
แบบก่อสร้าง จะส่งผลให้มีความเส่ียงต่องานออกแบบหรือไม่ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข้อ ลักษณะความเส่ียง 
มีความเส่ียงต่อ
งานออกแบบ 

2.11 การขาดระเบียบวินัยของพนักงาน จะมีความเส่ียงต่องานออกแบบหรือไม ่  

2.12 ขาดความมุ่งมั่น/ตอบสนองล่าช้า : ไม่ใส่ใจในรายละเอียดของแบบ, ขาด
การกระตือรือรน้ในการแก้ไขปัญหา จะส่งผลให้มีความเส่ียงต่องาน
ออกแบบหรือไม่ 

 

2.13 การออกแบบ/การปรับปรุงแบบใช้เวลานาน : ความล่าช้าในการปรับ/
ปรับปรุง/เพิ่มเติมแบบ จะมีความเส่ียงต่องานออกแบบหรือไม่ 

 

2.14 ขาดการประสานงานท่ีมีคุณภาพ : การยอมรับการท างานร่วมกันเป็นทีม
ท้ัง ออกแบบและเขียนแบบ จะส่งผลให้มีความเส่ียงต่องานออกแบบ
หรือไม ่

 

2.15 ไม่เคารพค าแนะน าของเจ้าของงาน/CM/ผู้ออกแบบ/ผู้รับเหมา : ไม่รับฟัง
การแนะน าของหน้างานก่อสร้าง จะมีความเส่ียงต่องานออกแบบหรือไม่ 

 

2.16 ความไม่สมบูรณ์ของแบบก่อสร้าง : แบบมีรายละเอียดไม่ชัดเจน หรือ 
เข้าใจยาก จะส่งผลให้มีความเส่ียงต่องานออกแบบหรือไม่ 

 

2.17 การน าเสนอแบบก่อสร้างท่ีไม่มีประสิทธิภาพ : มองภาพโดยรวมไม่ออก, 
จัดวางรายละเอียดของแบบไม่ดี จะมีความเส่ียงต่องานออกแบบหรือไม่ 

 

2.18 ความเส่ียงจากแบบก่อสร้างท่ีไม่ได้มาตราฐาน : มีข้อผิดพลาดในรายการ
ค านวนและแบบก่อสร้าง จะส่งผลให้มีความเส่ียงต่องานออกแบบหรือไม่ 

 

2.19 การก าหนดงบประมาณไม่ชัดเจน : ค่าใช้จ่ายการด าเนินการไม่ชัดเจน 
หรือ ไม่สอดคล้องกับแผนงาน จะมีความเส่ียงต่องานออกแบบหรือไม่ 

 

2.20 ความเส่ียงท่ีเกิดจากการควบคุมงบประมาณ : ไม่ควบคุมงบประมาณ 
หรือ ใช้จ่ายแบบท่ีไม่มีประสิทธิภาพ จะส่งผลให้มีความเส่ียงต่องาน
ออกแบบหรือไม่ 

 

2.21 ความเส่ียงด้านการจัดเก็บค่าบริการ : ไม่สามารถจัดเก็บเงินค่าบริการ 
หรือ ไม่สามารถจัดเก็บได้ครบตามจ านวน จะมีความเส่ียงต่องาน
ออกแบบหรือไม่ 

 

2.22 สภาพทางการเงินของเจ้าของโครงการ : สถานะภาพทางการเงินของ
เจ้าของโครงการขาดสภาพคล้องหรือไม่มั่นคง จะส่งผลให้มีความเส่ียงต่อ
งานออกแบบหรือไม ่

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.23 ความสัมพันธ์กับผู้ค้าวัสดุก่อสร้าง เช่น ความเส่ียงของการก าหนดวัสดุ

ก่อสร้างให้ทางผู้ออกแบบ/ผู้รับเหมา จะมีความเส่ียงต่องานออกแบบ
หรือไม ่

 

2.24 การไม่มีการให้ค่าท างานล่วงเวลาหรือเงินเพิ่งพิเศษเมื่อต้องเร่งงาน จะ
ส่งผลให้มีความเส่ียงต่องานออกแบบหรือไม่ 

 

2.25 ความเส่ียงทางภัยธรรมชาติ เช่น ขาดการจัดการและรับมือกับภัย
ธรรมชาติ จะส่งผลให้มีความเส่ียงต่องานออกแบบหรือไม่ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ส่วนที่ 3 ข้อคิดเห็นและข้อเสนอแนะ 
ขอความกรุณาท่าน เขียนเสนอประเด็นเกี่ยวกับปัจจัยความเส่ียงท่ีเกิดจากงานออกแบบอาคาร 

เพราะข้อมูลจากท่านเป็นการช่วยให้มุมมองของการศึกษาการระบุปัจจัยความเส่ียงส าคัญในงาน
ออกแบบโครงสร้างอาคารมากขึ้น ซึ่งนอกจากจะมีประโยชน์ต่องานวิจัยครั้ งนี้แล้ว ยังเป็นวิทยาทาน
ให้แก่วิศวกรรุ่นน้อยๆสืบไป 
 
3.1 กรุณาระบุปัญหาหรือความเส่ียงในงานออกแบบโครงสร้างอาคาร 
 
.................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
 
3.2 ข้อเสนอแนะในงานการออกแบบโครงสร้างอาคาร ซึ่งมีผลท่ีท าให้เกิดความเส่ียงต่อวิศวกร 
     ผู้ออกแบบเอง 
 
.................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
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ภาคผนวก ข 
แบบสอบถาม ข 
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การระบุปัจจยัความเส่ียงส าคญัดา้นงบประมาณ เวลา และคุณภาพ                                                     

ของงานออกแบบโครงสร้างอาคาร จากมุมมองผูอ้อกแบบ 

Identification the major risk in Cost, time and Quality of structural 

 building design from designer’s view point 

 

 

 

หลกัสูตรวศิวกรรมศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวชิาวศิวกรรมก่อสร้างและการจดัการ 

 คณะวศิวกรรมศาสตร์ สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั กรุงเทพมหานคร 

 

 

 

แบบสอบถามน้ีเป็นส่วนหน่ึงของการศึกษาตามหลกัสูตรวศิวกรรมศาสตรมหาบณัฑิต 

 สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั ซ่ึงมีจุดประสงคเ์พือ่เก็บขอ้มูลเก่ียวกบั 

ปัจจยัความเส่ียงที่ส าคญัดา้นงบประมาณ เวลา และคุณภาพในงานออกแบบโครงสร้างอาคาร 

ตามมุมมองของผูอ้อกแบบ 
 

 

 

 

 

 

ขอขอบพระคุณอยา่งสูงในการตอบแบบสอบถามของท่าน 

ขอ้มูลทีไ่ดจ้ากแบบสอบถามจะถูกใชเ้พือ่การศึกษาเท่านั้น และจะถูกเก็บไวเ้ป็นความลบั ไม่มีทาง

เป็นไปไดท้ี่จะระบุหรืออา้งอิงถึงท่านผูต้อบแบบสอบถามไดเ้ลย หลงัจากที่การศึกษาน้ีจบลง ขอ้มูลที่

ไดรั้บจากท่านจะถูกท าลายทนัที การตอบแบบสอบถามน้ีแบ่งเป็น 4 ส่วน ซ่ึงใชเ้วลาโดยประมาณ 15-20 

นาที 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ส่วนที่ 1 : คุณสมบัติของท่าน  

คุณสมบัติและลักษณะต าแหน่งหน้าท่ีของท่านผู้วิศวกรโครงสร้างผู้ออกแบบงานอาคาร  
ช้ีแจงการตอบ :  กรุณาเขียน ()  ใน  และเติมค าในช่องว่างตามคุณสมบัติของท่าน (สามารถตอบ
ได้มากกว่า  1 แห่ง) 
 รูปแบบหน่วยงานหรือบริษัท ณ.ปัจจุบันท่านด ารงต าแหน่งอยู่  
  หน่วยงานรัฐบาล                             หน่วยงานรัฐวิสาหกิจ 
  ห้างหุน้ส่วน/บริษัทเอกชน                  อื่นๆ ............................... 
ระดับคุณสมบัติการได้รับอนุญาติผู้ประกอบวิชาชีพวิศวกร  
  ภาคีวิศวกรโยธา                              วุฒิวิศวกรโยธา 
  สามัญวิศวกรโยธา                            อื่นๆ ............................... 
ระยะเวลาในการท างาน/ประสบการณ์ในการท างานเป็นผู้ออกแบบโครงสร้างอาคาร 
  ระยะเวลาน้อยกว่า 3 ปี         ระยะเวลาระหว่าง 3-8 ปี           ระยะเวลามากกว่า 8 ปี 
รูปแบบ/ลักษณะของงานหรือโครงการท่ีท่านเคยท าหรือด าเนินการอยู่  
(สามารถตอบได้มากกว่า 1 ข้อ) 
  บ้านพักอาศัย          อาคารพาณิชย์         โรงงาน          สถานบริการ 
  อาคารต่ า (สูงน้อยกว่า 23 ม.)      อาคารสูง (สูงมากกว่า 23 ม.)      อาคารสาธารณะ 
  อื่นๆ ............................... 
1.10 จ านวนโครงการท่ีท่านได้ออกแบบหรือมีส่วนร่วมในการออกแบบโครงสร้าง  
       บ้านและอาคารสูงไม่เกิน 4 ช้ัน 
  ระหว่าง 1-3 โครงการ              ระหว่าง 4-6 โครงการ           มากกว่า 7 โครงการขึ้นไป 
1.11 จ านวนโครงการท่ีท่านได้ออกแบบหรือมีส่วนร่วมในการออกแบบโครงสร้าง 
       อาคารสูงเกิน 4 ช้ัน 
  ระหว่าง 1-3 โครงการ               ระหว่าง 4-6 โครงการ          มากกว่า 7 โครงการขึ้นไป 
1.12 จ านวนโครงการท่ีท่านได้ออกแบบหรือมีส่วนร่วมในการออกแบบโครงสร้าง โรงงาน 
  ระหว่าง 1-3 โครงการ              ระหว่าง 4-6 โครงการ           มากกว่า 7 โครงการขึ้นไป 
1.13 จ านวนโครงการท่ีท่านได้ออกแบบหรือมีส่วนร่วมในการออกแบบโครงสร้าง อาคารสาธารณะ 
  ระหว่าง 1-3 โครงการ              ระหว่าง 4-6 โครงการ           มากกว่า 7 โครงการขึ้นไป 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ส่วนที่ 2 : การเปรียบเทียบระดับของความส าคัญด้านงบประมาณ เวลา คุณภาพ ของงานออกแบบ    

โครงสร้างอาคาร 
กรุณาเขียนเครื่องหมายวงกลมรอบตัวเลขระดับความส าคัญของปัจจัยเปรียบเทียบกับอีกปัจจัยหนึ่ง 

ระดับของความส าคัญ ความหมาย 
1 ส าคัญเท่ากัน 
3 ส าคัญกว่าเล็กน้อย 
5 ส าคัญกว่าปานกลาง 
7 ส าคัญกว่ามาก 
9 ส าคัญกว่ามากท่ีสุด 

       โดย 2, 4, 6, 8         อยู่ระหว่างระดับท่ีอธิบายมาข้างต้น 

 
ตัวอย่าง 1 : ถ้าท่านให้ความส าคัญของงานออกแบบโครงสร้าง ด้านงบประมาณ ส ำคัญกว่ำมำก                                           
เปรียบเทียบกับด้านเวลา กรุณาวงกลมรอบตัวเลข 7 

 
ตัวอย่าง 2 : ถ้าท่านให้ความส าคัญของงานออกแบบโครงสร้าง ด้านเวลา ส ำคัญกว่ำเล็กน้อย                                           
เปรียบเทียบกับด้านงบประมาณ กรุณาวงกลมรอบตัวเลข 3 

 
ตัวอย่าง 3 : ถ้าท่านให้ความส าคัญของงานออกแบบโครงสร้าง ด้านงบประมาณ อยู่ระหว่ำงส ำคัญกว่ำ
มำก ถึง ส ำคัญกว่ำมำกท่ีสุด เปรียบเทียบกับด้านเวลา กรุณาวงกลมรอบตัวเลข 8 

 
โปรดระบุความส าคัญ : กรุณาวงกลมตัวเลขระดับความส าคัญของปัจจัยเปรียบเทียบกับอีกปัจจัย
หนึ่ง 

 

งบประมาณ 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 เวลา 

งบประมาณ 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 เวลา 

งบประมาณ 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 เวลา 

ปัจจัย ระดับความส าคัญ ปัจจัย 
งบประมาณ 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 เวลา 
งบประมาณ 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 คุณภาพ 

เวลา 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 คุณภาพ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ส่วนที่ 3 : การระบุความเสี่ยงส าคัญด้านงบประมาณของงานออกแบบ, เวลาในการออกแบบ และ
คุณภาพของแบบก่อสร้าง ของงานออกแบบโครงสร้างอาคารในมุมมองผู้ออกแบบ 

กรุณาเขียนเครื่องหมาย () ในช่องว่าง โดยปัญหาดังกล่าวมีความเส่ียงต่อปัจจัยด้านใด  
มากที่สุด หนึ่งอันดับ  

ข้อ ลักษณะความเสี่ยง 
ด้าน

งบประมาณ 
ด้านเวลา 

ด้าน
คุณภาพ 

3.01 ปัญหาเกี่ยวกับการประสานงาน/การสื่อสาร : ความเสี่ยง
อันเน่ืองมา จากการสื่อสารและรับข้อมูลท่ีไม่สอดคล้อง
และต่อเน่ือง จะส่งผลต่อความเสี่ยงด้านใดมากที่สุด 

   

3.02 การขาดแผนงานและการจัดการท่ีดี : ไม่ปรับปรุงแผนงาน
หรือปรับปรุงไม่สม่ าเสมอ จะส่งผลต่อความเสี่ยงด้านใด
มากที่สุด 

   

3.03 ความล่าช้าของการยอมรับแบบ : ไม่สามารถส่งมอบแบบ
ได้ อันเน่ืองมาจากเจ้าของเปลี่ยนแบบตลอดเวลา แบบ
สถาปัตย์ไม่น่ิง หรือ เกิดการล่าช้าในการด าเนินงานของผู้ท่ี
เกี่ยวข้อง จะส่งผลต่อความเสี่ยงด้านใดมากที่สุด 

   

3.04 ปริมาณงานไม่สอดคล้องกับบุคลากร เช่น ปริมาณงานท่ีมี
มากเกินไป, งานในมือมีมากเกินไป หรือปริมาณบุคลากรไม่
สอดคล้องกับปริมาณงาน จะส่งผลต่อความเสี่ยงด้านใด
มากที่สุด 

   

3.05 การมีประสบการณ์ไม่เพียงพอ : ขาดประสบการณ์, ผลงาน
ท่ีผ่านมาประสบความส าเร็จน้อย จะส่งผลต่อความเสีย่ง
ด้านใดมากที่สุด 

   

3.06 ขาดความเช่ียวชาญ / ช านาญการ : บกพร่องด้านเทคนิค
การออกแบบ, จะส่งผลต่อความเสี่ยงด้านใดมากที่สุด 

   

3.07 การขัดแย้งหรือไม่เป็นไปตามข้อก าหนดและกฎหมายท่ี
เกี่ยวข้อง จะส่งผลต่อความเสี่ยงด้านใดมากที่สุด 

   

3.08 ขาดคุณสมบัติของการเป็นวิศวกรโครงสร้าง : วุฒิการศึกษา
ไม่ตรงตามสายงาน, ไม่มีใบประกอบวิชาชีพวิศวกรรม จะ
ส่งผลต่อความเสี่ยงด้านใดมากที่สุด 

   

3.09 ขาดความคิดสร้างสรรค์/นวัตกรรมในการออกแบบ : ไม่น า
เทคโนโลยีมาใช้ในการออกแบบ, ใช้แนวคิดออกแบบเดิมๆ 
จะส่งผลต่อความเสี่ยงด้านใดมากที่สุด 

   

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ข้อ ลักษณะความเสี่ยง 
ด้าน

งบประมาณ 
ด้านเวลา 

ด้าน
คุณภาพ 

3.10 ปริมาณงานออกแบบท่ีรับผิดชอบอยู่มีมากเกินไป ท าให้
เกิดความล่าช้าในการส่งแบบก่อสร้าง จะส่งผลต่อความ
เสี่ยงด้านใดมากที่สุด 

   

3.11 การขาดระเบียบวินัยของบุคลากรท่ีมีส่วนร่วมในงาน
ออกแบบจะส่งผลต่อความเสี่ยงด้านใดมากที่สุด 

   

3.12 ขาดความมุ่งมั่น/ตอบสนองล่าช้า : ไม่ใส่ใจในรายละเอียด
ของแบบ, ขาดการกระตือรือร้นในการแก้ไขปัญหา จะ
ส่งผลต่อความเสี่ยงด้านใดมากที่สุด 

 
  

3.13 การออกแบบ/การปรับปรุงแบบใช้เวลานาน : ความล่าช้า
ในการปรับ/ปรับปรุง/เพิ่มเติมแบบ จะส่งผลต่อความเสี่ยง
ด้านใดมากที่สุด 

   

3.14 ขาดการประสานงานท่ีมีคุณภาพ : การยอมรับการท างาน
ร่วมกันเป็นทีมท้ัง ออกแบบและเขียนแบบ จะส่งผลต่อ
ความเสี่ยงด้านใดมากที่สุด 

   

3.15 ไม่เคารพค าแนะน าของเจ้าของงาน/CM/ผู้รับเหมา : ไม่รับ
ฟังการแนะน าของหน้างานก่อสร้าง  จะส่งผลต่อความเสี่ยง
ด้านใดมากที่สุด 

   

3.16 ความไม่สมบูรณ์ของแบบก่อสร้าง : แบบมีรายละเอียดไม่
ชัดเจน หรือ เข้าใจยาก จะส่งผลต่อความเสี่ยงด้านใดมาก
ท่ีสุด 

   

3.17 การน าเสนอแบบก่อสร้างที่ไม่มีประสิทธิภาพ : มองภาพ
โดยรวมไม่ออก, จัดวางรายละเอียดของแบบไม่ดี จะส่งผล
ต่อความเสี่ยงด้านใดมากที่สุด 

   

3.18 ความเสี่ยงจากแบบก่อสร้างที่ไม่ได้มาตราฐาน : มี
ข้อผิดพลาดในรายการค านวนและแบบก่อสร้าง จะส่งผล
ต่อความเสี่ยงด้านใดมากที่สุด 

   

3.19 การก าหนดงบประมาณในการออกแบบไม่ชัดเจน : 
ค่าใช้จ่ายการด าเนินการไม่ชัดเจน หรือ ไม่สอดคล้องกับ
แผนงาน จะส่งผลต่อความเสี่ยงด้านใดมากที่สุดในงาน
ออกแบบ 

   

3.20 ความเสี่ยงท่ีเกิดจากการควบคุมงบประมาณ : ไม่ควบคุม
งบประมาณ หรือ ใช้จ่ายแบบท่ีไม่มีประสิทธิภาพ จะส่งผล
ต่อความเสี่ยงด้านใดมากที่สุด 

   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ข้อ ลักษณะความเสี่ยง 
ด้าน

งบประมาณ 
ด้านเวลา 

ด้าน
คุณภาพ 

3.21 ความเสี่ยงด้านการจัดเก็บค่าบริการออกแบบ : ไม่สามารถ
จัดเก็บเงินค่าบริการ หรือ ไม่สามารถจัดเก็บได้ครบตาม
จ านวน จะส่งผลต่อความเสี่ยงด้านใดมากที่สุด 

   

3.22 สภาพทางการเงินของเจ้าของโครงการ : สถานะภาพทาง
การเงินของเจ้าของโครงการขาดสภาพคล้องหรือไม่มั่นคง 
จะส่งผลต่อความเสี่ยงด้านใดมากที่สุด 

   

3.23 ความสัมพันธ์กับผู้ค้าวัสดุก่อสร้าง เช่น ความเสี่ยงของการ
ก าหนดคุณสมบัติวัสดุก่อสร้างให้ทางผู้ออกแบบ/ผู้รับเหมา 
จะส่งผลต่อความเสี่ยงด้านใดมากที่สุด 

   

3.24 การไม่มีการให้ค่าท างานล่วงเวลาหรือเงินเพิ่มพิเศษเมื่อ
ต้องเร่งงานออกแบบ จะส่งผลต่อความเสี่ยงด้านใดมาก
ท่ีสุด 

   

3.25 ไม่ให้ความส าคัญในการออกแบบเพื่อรับมือกับภัยธรรมชาติ 
เช่น ไม่ให้ความส าคัญต่อการค านวนแรงลมและแรง
แผ่นดินไหว จะมีผลต่อความเสี่ยงต่อด้านใดมากที่สุด 

   

3.26 ปัญหาด้านความไม่ละเอียดถูกต้องในการค านวน จะส่งผล
ต่อความเสี่ยงด้านใดมากที่สุด 

   

3.27 ค่านิยมขององค์กร เช่น ค่านิยมของการรับเด็กใหม่หรือ
พนังงานหรือวิศวกรท่ีไม่มีประสบการณ์ในการออกแบบ จะ
ส่งผลต่อความเสี่ยงด้านใดมากที่สุด 

   

3.28 จรรยาบรรณของผู้ออกแบบ เช่น ไม่ตามใจเจ้าของงานใน
สิ่งท่ีไม่ถูกต้อง หรือ ไม่ยึดมั่นในจรรยาบรรณในการ
ประกอบวิชาชีพอย่างเคร่งครัดมีความเสี่ยงต่องาน
ออกแบบ จะส่งผลต่อความเสี่ยงด้านใดมากที่สุด 

   

3.29 การใช้ข้อก าหนดและมาตราฐานท่ีไม่เหมาะสมต่องานน้ันๆ 
เช่น ก าลังอัดคอนกรีต, คุณภาพเหล็กเสริม, การควบคุม
คุณภาพของหน้างาน มีความเสี่ยงต่องานออกแบบ จะ
ส่งผลต่อความเสี่ยงด้านใดมากที่สุด 

   

3.30 การใช้เลือกใช้วัสดุต่างๆ เช่น หน้าตัดเหล็ก, ก าลังอัด
คอนกรีตไม่เหมาะสมกับขนาดของงานซึ่งมีผลต่องาน
ออกแบบ จะส่งผลต่อความเสี่ยงด้านใดมากที่สุด 

   

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ข้อ ลักษณะความเสี่ยง 
ด้าน

งบประมาณ 
ด้านเวลา 

ด้าน
คุณภาพ 

3.31 แบบก่อสร้างที่ออกแบบเสร็จ ไม่มีความสอดคล้องกับสภาพ
หน้างานก่อสร้างจริง หรือมีรายละเอียดไม่เพียงพอและไม่
ชัดเจน จะส่งผลต่อความเสี่ยงต่อด้านใดมากที่สุด 
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ส่วนที่ 4 : การประเมินความส าคัญของปัญหาซ่ึงส่งผลต่องานออกแบบโครงสร้างอาคาร 
กรุณาเขียนเครื่องหมายวงกลมรอบตัวเลข โดยท่านคิดว่าปัญหาต่างๆ มีความส าคัญต่องานออกแบบ
โครงสร้างอาคารมากหรือน้อยเพียงใด (โปรดระบุตามระดับคะแนน) 
    หลักการให้คะแนน                                                                                                                       
       ระดับคะแนน                                          ค าอธิบาย                                                                                                                            

5                   มีความส าคัญในงานออกแบบโครงสร้างอาคาร          มากท่ีสุด                                                     
4                   มีความส าคัญในงานออกแบบโครงสร้างอาคาร            มาก                                                    
3                   มีความส าคัญในงานออกแบบโครงสร้างอาคาร         ปานกลาง                                                           
2                   มีความส าคัญในงานออกแบบโครงสร้างอาคาร            น้อย                                               
1                   มีความส าคัญในงานออกแบบโครงสร้างอาคาร      ไม่มีความส าคัญ 

 
ข้อ ปัญหาของงานออกแบบโครงสร้างอาคาร ระดับความส าคัญ 

4.01 ปัญหาเกี่ยวกับการประสานงาน/การสื่อสาร 5 4 3 2 1 
4.02 การขาดแผนงานและการจัดการท่ีดี 5 4 3 2 1 
4.03 ความล่าช้าของการยอมรับแบบ  5 4 3 2 1 
4.04 ปริมาณงานไม่สอดคล้องกับบุคลากร  5 4 3 2 1 
4.05 การมีประสบการณ์ไม่เพียงพอ 5 4 3 2 1 
4.06 บกพร่องด้านเทคนิคการออกแบบ, ออกแบบไม่ประหยัด  5 4 3 2 1 
4.07 การขัดแย้งหรือไม่เป็นไปตามข้อก าหนดและกฎหมายท่ีเกี่ยวข้อง 5 4 3 2 1 
4.08 ขาดคุณสมบัติของการเป็นวิศวกรโครงสร้าง 5 4 3 2 1 
4.09 ขาดความคิดสร้างสรรค์/นวัตกรรมในการออกแบบ 5 4 3 2 1 
4.10 ปริมาณงานออกแบบท่ีรับผิดชอบอยู่มีมากเกินไป 5 4 3 2 1 
4.11 การขาดระเบียบวินัยของบุคลากรท่ีมีส่วนร่วมในงานออกแบบ 5 4 3 2 1 

4.12 
การใส่ใจในรายละเอียดของแบบ, การกระตือรือร้นในการแก้ไข
ปัญหา 

5 4 3 2 1 

4.13 การออกแบบ/การปรับปรุงแบบใช้เวลานาน 5 4 3 2 1 
4.14 การประสานงานท่ีมีคุณภาพ 5 4 3 2 1 
4.15 เคารพค าแนะน าของเจ้าของงาน/CM/ผู้รับเหมา 5 4 3 2 1 
4.16 ความสมบูรณ์ของแบบก่อสร้าง  5 4 3 2 1 
4.17 จัดวางรายละเอียดของแบบไม่ดี, ไม่เป็นระเบียบ, อ่านแบบยาก 5 4 3 2 1 
4.18 มีข้อผิดพลาดในรายการค านวนและแบบก่อสร้าง  5 4 3 2 1 
4.19 ค่าใช้จ่ายการด าเนินการไม่ชัดเจน หรือ ไม่สอดคล้องกับแผนงาน 5 4 3 2 1 

4.20 
ควบคุมงบประมาณในการออกแบบ หรือ ใช้จ่ายแบบท่ีไม่มี
ประสิทธิภาพ 

5 4 3 2 1 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ข้อ ปัญหาของงานออกแบบโครงสร้างอาคาร ระดับความส าคัญ 

4.21 
ไม่สามารถจัดเก็บเงินค่าบริการ หรือ ไม่สามารถจัดเก็บได้ครบตาม
จ านวน 

5 4 3 2 1 

4.22 
สถานะภาพทางการเงินของเจ้าของโครงการขาดสภาพคล้องหรือไม่
มั่นคง 

5 4 3 2 1 

4.23 การก าหนดวัสดุก่อสร้างให้ทางผู้ออกแบบ/ผู้รับเหมา 5 4 3 2 1 

4.24 ค่าท างานล่วงเวลาหรือเงินเพิ่งพิเศษเมื่อต้องเร่งงาน 5 4 3 2 1 

4.25 ไม่ให้ความส าคัญต่อการค านวนแรงลมและแรงแผ่นดินไหว 5 4 3 2 1 

4.26 
ความละเอียดถูกต้องในการค านวนและรายละเอียดของ 
แบบไม่ครบ/ไม่สมบูรณ์  

5 4 3 2 1 

4.27 
ค่านิยมของการรับเด็กใหม่หรือพนักงานหรือวิศวกรท่ีไม่มี
ประสบการณ์ในการออกแบบ 

5 4 3 2 1 

4.28 จรรยาบรรณของผู้ออกแบบ  5 4 3 2 1 
4.29 การใช้ข้อก าหนดและมาตราฐานท่ีไม่เหมาะสมต่องานน้ันๆ  5 4 3 2 1 
4.30 การใช้เลือกใช้คุณสมบัติของวัสดุต่างๆ 5 4 3 2 1 

4.31 
แบบก่อสร้างที่ออกแบบเสร็จต้องมีความสอดคล้องกับสภาพหน้างาน
ก่อสร้างจริง  

5 4 3 2 1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาคผนวก ค 
ตารางแสดงข้อมูลดิบที่เก็บรวบรวมจากแบบสอบถาม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ ค.1 ตารางแสดงข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมจากแบบสอบถาม ตอนท่ี 2 

 
 
ตารางที่ ค.2 ตารางแสดงข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมจากแบบสอบถาม ตอนท่ี 3 

 
 
ตารางที่ ค.3 ตารางแสดงข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมจากแบบสอบถาม ตอนท่ี 4 

 
 
 
 
 
 
 
 

คนที่ Person 1 Person 2 Person 3 Person 4 Person 5 Person 6 Person 7 Person 8 Person 9 Person 10 Person 11
งบประมาน 7 4 -5 -7 -7 -8 7 7 7 5 7

เวลา -8 -3 -5 8 7 1 6 -7 -7 -3 -7
คุณภาพ -7 -5 -7 1 -7 -6 -3 7 5 -6 -7

F1 F2 F3 F1 F2 F3 F1 F2 F3 F1 F2 F3 F1 F2 F3 F1 F2 F3 F1 F2 F3 F1 F2 F3 F1 F2 F3 F1 F2 F3 F1 F2 F3 F1 F2 F3
4.01 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 5 6
4.02 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 8 2
4.03 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 11 0
4.04 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 10
4.05 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 11
4.06 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9
4.07 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 2 9
4.08 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 11
4.09 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 5 5 1
4.10 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 7 2
4.11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 5 6
4.12 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 7
4.13 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 5 6 0
4.14 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 5 6
4.15 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 3 5
4.16 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 7
4.17 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 8
4.18 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9
4.19 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 0 0
4.20 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 0 0
4.21 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9 1 1
4.22 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 1 0
4.23 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 7
4.24 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 7 2
4.25 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 11
4.26 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 10
4.27 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 10
4.28 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 8
4.29 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 11
4.30 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 10
4.31 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 7

Person 9 Person 10 Person 11 SumPerson 4 Person 5 Person 6 Person 7 Person 8Person 2 Person 3

แบบก่อสร้างที่ออกแบบเสร็จ ต้องมีความสอดคล้องกับสภาพหนา้งานก่อสร้างจริง 

ปัญหาของงานออกแบบโครงสร้างอาคารข้อ

จรรยาบรรณของผู้ออกแบบ 
การใช้ข้อก าหนดและมาตราฐานที่ไม่เหมาะสมต่องานนัน้ๆ 
การใช้เลือกใช้วัสดุต่างๆ

การขาดแผนงานและการจดัการที่ดี
ความล่าช้าของการยอมรับแบบ 

สถานะภาพทางการเงินของเจา้ของโครงการขาดสภาพคล้องหรือไม่มั่นคง
การก าหนดวัสดุก่อสร้างให้ทางผู้ออกแบบ/ผู้รับเหมา
ค่าท างานล่วงเวลาหรือเงินเพิ่งพิเศษเมื่อต้องเร่งงาน
ไม่ให้ความส าคัญต่อการค านวนแรงลมและแรงแผ่นดินไหว
ความละเอียดถูกต้องในการค านวนและรายละเอียดของแบบไม่ครบ/ไม่สมบูรณ์ 
ค่านยิมของการรับเด็กใหม่หรือพนกังานหรือวิศวกรที่ไม่มีประสบฐ์การในการออกแบบ

ปัญหาเกี่ยวกับการประสานงาน/การส่ือสาร

Person 1

ไม่สามารถจดัเก็บเงินค่าบริการ หรือ ไม่สามารถจดัเก็บได้ครบตามจ านวน

ปริมาณงานที่รับผิดชอบอยู่มีมากเกินไป
การขาดระเบียบวินยัของบุคลากรที่มีส่วนร่วมในงานออกแบบ
การใส่ใจในรายละเอียดของแบบ, การกระตือรือร้นในการแก้ไขปัญหา
การออกแบบ/การปรับปรุงแบบใช้เวลานาน
ขาดการประสานงานที่มีคุณภาพ
ไม่เคารพค าแนะน าของเจา้ของงาน/CM/ผู้ออกแบบ/ผู้รับเหมา
ความไม่สมบูรณ์ของแบบก่อสร้าง 
จดัวางรายละเอียดของแบบไม่ดี, ไม่เป็นระเบียบ, อ่านแบบยาก
มีข้อผิดพลาดในรายการค านวนและแบบก่อสร้าง 
ค่าใช้จา่ยการด าเนนิการไม่ชัดเจน หรือ ไม่สอดคล้องกับแผนงาน
ควบคุมงบประมาณ หรือ ใช้จา่ยแบบที่ไม่มีประสิทธิภาพ

ขาดความคิดสร้างสรรค์/นวัตกรรมในการออกแบบ

ปริมาณงานไม่สอดคล้องกับบุคลากร 
การมีประสบการณ์ไม่เพียงพอ
บกพร่องด้านเทคนคิการออกแบบ, ออกแบบไม่ประหยัด 
การขัดแย้งหรือไม่เป็นไปตามข้อก าหนดและกฎหมายที่เกี่ยวข้อง
ขาดคุณสมบัติของการเป็นวิศวกรโครงสร้าง

Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 Q7 Q8 Q9 Q10 Q11 Q12 Q13 Q14 Q15 Q16 Q17 Q18 Q19 Q20 Q21 Q22 Q23 Q24 Q25 Q26 Q27 Q28 Q29 Q30 Q31

Person 1 5 3 4 4 4 4 5 5 4 5 4 4 3 3 3 4 3 5 4 4 4 4 2 3 5 5 4 5 5 5 4

Person 2 4 4 3 4 4 3 5 5 5 4 4 4 3 4 5 4 3 5 3 4 3 4 3 3 4 3 4 5 2 1 3

Person 3 4 5 3 5 4 5 5 4 3 3 3 4 5 3 3 5 4 5 3 4 3 4 3 4 5 5 3 5 4 3 4

Person 4 4 4 3 5 5 2 3 5 3 4 4 4 3 4 3 4 4 5 4 4 5 5 4 3 4 4 5 5 3 3 4

Person 5 4 4 3 3 5 5 5 4 4 3 3 3 3 5 4 4 5 4 3 3 3 3 4 4 4 4 3 5 2 4 4

Person 6 5 4 4 3 3 2 5 4 2 3 3 3 2 4 3 5 3 5 3 3 3 4 3 3 5 4 4 5 4 4 5

Person 7 5 5 4 4 4 3 5 5 5 2 3 4 4 4 4 4 4 4 3 3 3 3 3 4 3 3 3 5 3 3 4

Person 8 4 4 4 4 5 4 4 5 4 4 4 4 4 4 4 5 5 5 4 4 4 4 4 4 5 5 4 5 5 4 5

Person 9 4 5 4 4 5 5 4 5 3 3 4 4 4 4 4 5 5 5 4 4 4 4 4 4 5 5 4 5 5 4 5

Person 10 4 3 3 5 3 3 3 2 2 5 3 3 3 4 3 4 4 5 4 4 5 3 2 3 4 5 2 4 4 4 4

Person 11 5 4 4 3 5 5 5 5 5 3 4 4 4 4 4 5 5 5 4 3 4 4 4 4 4 5 4 5 4 4 5

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาคผนวก ง 
ตารางวิเคราะห์ค่าสถิติของข้อมูลที่เก็บรวบรวมได้จาก 

แบบสอบถาม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ ง.1 ตารางแสดงการวิเคราะห์จากข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมจากแบบสอบถาม ตอนท่ี 2 

 งบประมาน เวลา คุณภาพ   Eigenvector 
งบประมาณ 0.31 0.26 0.32 0.89 0.30 

เวลา 0.20 0.18 0.16 0.54 0.18 
คุณภาพ 0.49 0.56 0.52 1.57 0.52 

 1.00 1.00 1.00 3.00 1.00 
      

Consistency Vector  L = Sum(consistency Vector) / n 
งบประมาณ = 3.01  L =  3.01  

เวลา = 3.01  CI = (L-n)/(n-1)  
คุณภาพ = 3.01  CI = 0.00  
Sum = 9.03  CR = CI/RI   

   CR =  0.01  

 
ตารางที่ ง.2 ตารางแสดงการวิเคราะห์จากข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมจากแบบสอบถาม ตอนท่ี 3 ค าถาม 1 

X1 งบประมาน เวลา คุณภาพ   Eigenvector 
งบประมาณ 0.06 0.04 0.07 0.16 0.05 

เวลา 0.44 0.32 0.31 1.07 0.36 
คุณภาพ 0.50 0.64 0.62 1.76 0.59 

 1.00 1.00 1.00 3.00 1.00 
      

Consistency Vector  L = Sum(consistency Vector) / n 
งบประมาณ = 3.01  L =  3.04  

เวลา = 3.04  CI = (L-n)/(n-1)  
คุณภาพ = 3.06  CI = 0.02  
Sum = 9.11  CR = CI/RI   

   CR =  0.04  

 
ตารางที่ ง.3 ตารางแสดงการวิเคราะห์จากข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมจากแบบสอบถาม ตอนท่ี 3 ค าถาม 2 

X2 งบประมาน เวลา คุณภาพ   Eigenvector 
งบประมาณ 0.09 0.10 0.06 0.25 0.08 

เวลา 0.73 0.79 0.82 2.34 0.78 
คุณภาพ 0.18 0.11 0.12 0.41 0.14 

 1.00 1.00 1.00 3.00 1.00 
      

Consistency Vector  L = Sum(consistency Vector) / n 
งบประมาณ = 3.00  L =  3.03  

เวลา = 3.08  CI = (L-n)/(n-1)  
คุณภาพ = 3.01  CI = 0.01  
Sum = 9.09  CR = CI/RI   

   CR =  0.03  

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ ง.4 ตารางแสดงการวิเคราะห์จากข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมจากแบบสอบถาม ตอนท่ี 3 ค าถาม 3 

X3 งบประมาน เวลา คุณภาพ  Eigenvector 
งบประมาณ 0.09 0.09 0.09 0.27 0.09 

เวลา 0.82 0.82 0.82 2.45 0.82 
คุณภาพ 0.09 0.09 0.09 0.27 0.09 

 1.00 1.00 1.00 3.00 1.00 
      

Consistency Vector  L = Sum(consistency Vector) / n 
งบประมาณ = 3.00  L = 3.00  

เวลา = 3.00  CI = (L-n)/(n-1)  
คุณภาพ = 3.00  CI = 0.00  
Sum = 9.00  CR = CI/RI   

   CR = 0.00  

 
ตารางที่ ง.5 ตารางแสดงการวิเคราะห์จากข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมจากแบบสอบถาม ตอนท่ี 3 ค าถาม 4 

X4 งบประมาน เวลา คุณภาพ  Eigenvector 
งบประมาณ 0.08 0.05 0.09 0.23 0.08 

เวลา 0.17 0.11 0.10 0.37 0.12 
คุณภาพ 0.75 0.84 0.81 2.40 0.80 

 1.00 1.00 1.00 3.00 1.00 
      

Consistency Vector  L = Sum(consistency Vector) / n 
งบประมาณ = 3.01  L = 3.04  

เวลา = 3.02  CI = (L-n)/(n-1)  
คุณภาพ = 3.09  CI = 0.02  
Sum = 9.11  CR = CI/RI   

   CR = 0.04  

 
ตารางที่ ง.6 ตารางแสดงการวิเคราะห์จากข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมจากแบบสอบถาม ตอนท่ี 3 ค าถาม 5 

X5 งบประมาน เวลา คุณภาพ  Eigenvector 
งบประมาณ 0.09 0.09 0.09 0.27 0.09 

เวลา 0.09 0.09 0.09 0.27 0.09 
คุณภาพ 0.82 0.82 0.82 2.45 0.82 

 1.00 1.00 1.00 3.00 1.00 
      

Consistency Vector  L = Sum(consistency Vector) / n 
งบประมาณ = 3.00  L = 3.00  

เวลา = 3.00  CI = (L-n)/(n-1)  
คุณภาพ = 3.00  CI = 0.00  
Sum = 9.00  CR = CI/RI   

   CR = 0.00  

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ ง.7 ตารางแสดงการวิเคราะห์จากข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมจากแบบสอบถาม ตอนท่ี 3 ค าถาม 6 

X6 งบประมาน เวลา คุณภาพ  Eigenvector 
งบประมาณ 0.09 0.09 0.09 0.27 0.09 

เวลา 0.09 0.09 0.09 0.27 0.09 
คุณภาพ 0.82 0.82 0.82 2.45 0.82 

 1.00 1.00 1.00 3.00 1.00 
      

Consistency Vector  L = Sum(consistency Vector) / n 
งบประมาณ = 3.00  L = 3.00  

เวลา = 3.00  CI = (L-n)/(n-1)  
คุณภาพ = 3.00  CI = 0.00  
Sum = 9.00  CR = CI/RI   

   CR = 0.00  

 
ตารางที่ ง.8 ตารางแสดงการวิเคราะห์จากข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมจากแบบสอบถาม ตอนท่ี 3 ค าถาม 7 

X7 งบประมาน เวลา คุณภาพ  Eigenvector 
งบประมาณ 0.08 0.05 0.09 0.23 0.08 

เวลา 0.17 0.11 0.10 0.37 0.12 
คุณภาพ 0.75 0.84 0.81 2.40 0.80 

 1.00 1.00 1.00 3.00 1.00 
      

Consistency Vector  L = Sum(consistency Vector) / n 
งบประมาณ = 3.01  L = 3.04  

เวลา = 3.02  CI = (L-n)/(n-1)  
คุณภาพ = 3.09  CI = 0.02  
Sum = 9.11  CR = CI/RI   

   CR = 0.04  

 
ตารางที่ ง.9 ตารางแสดงการวิเคราะห์จากข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมจากแบบสอบถาม ตอนท่ี 3 ค าถาม 8 

X8 งบประมาน เวลา คุณภาพ  Eigenvector 
งบประมาณ 0.09 0.09 0.09 0.27 0.09 

เวลา 0.09 0.09 0.09 0.27 0.09 
คุณภาพ 0.82 0.82 0.82 2.45 0.82 

 1.00 1.00 1.00 3.00 1.00 
      

Consistency Vector  L = Sum(consistency Vector) / n 
งบประมาณ = 3.00  L = 3.00  

เวลา = 3.00  CI = (L-n)/(n-1)  
คุณภาพ = 3.00  CI = 0.00  
Sum = 9.00  CR = CI/RI   

   CR = 0.00  

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ ง.10 ตารางแสดงการวิเคราะห์จากข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมจากแบบสอบถาม ตอนท่ี 3 ค าถาม 9 

X9 งบประมาน เวลา คุณภาพ  Eigenvector 
งบประมาณ 0.47 0.47 0.47 1.42 0.47 

เวลา 0.47 0.47 0.47 1.42 0.47 
คุณภาพ 0.05 0.05 0.05 0.16 0.05 

 1.00 1.00 1.00 3.00 1.00 
      

Consistency Vector  L = Sum(consistency Vector) / n 
งบประมาณ = 3.00  L = 3.00  

เวลา = 3.00  CI = (L-n)/(n-1)  
คุณภาพ = 3.00  CI = 0.00  
Sum = 9.00  CR = CI/RI   

    CR = 0.00  

 
ตารางที่ ง.11 ตารางแสดงการวิเคราะห์จากข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมจากแบบสอบถาม ตอนท่ี 3 ค าถาม 10 

X10 งบประมาน เวลา คุณภาพ  Eigenvector 
งบประมาณ 0.10 0.10 0.10 0.30 0.10 

เวลา 0.80 0.80 0.80 2.40 0.80 
คุณภาพ 0.10 0.10 0.10 0.30 0.10 

 1.00 1.00 1.00 3.00 1.00 
      

Consistency Vector  L = Sum(consistency Vector) / n 
งบประมาณ = 3.00  L = 3.00  

เวลา = 3.00  CI = (L-n)/(n-1)  
คุณภาพ = 3.00  CI = 0.00  
Sum = 9.00  CR = CI/RI   

    CR = 0.00  

 
ตารางที่ ง.12 ตารางแสดงการวิเคราะห์จากข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมจากแบบสอบถาม ตอนท่ี 3 ค าถาม 11 

X11 งบประมาน เวลา คุณภาพ  Eigenvector 
งบประมาณ 0.05 0.05 0.05 0.16 0.05 

เวลา 0.47 0.47 0.47 1.42 0.47 
คุณภาพ 0.47 0.47 0.47 1.42 0.47 

 1.00 1.00 1.00 3.00 1.00 
      

Consistency Vector  L = Sum(consistency Vector) / n 
งบประมาณ = 3.00  L = 3.00  

เวลา = 3.00  CI = (L-n)/(n-1)  
คุณภาพ = 3.00  CI = 0.00  
Sum = 9.00  CR = CI/RI   

    CR = 0.00  

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ ง.13 ตารางแสดงการวิเคราะห์จากข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมจากแบบสอบถาม ตอนท่ี 3 ค าถาม 12 

X12 งบประมาน เวลา คุณภาพ  Eigenvector 
งบประมาณ 0.10 0.10 0.10 0.30 0.10 

เวลา 0.10 0.10 0.10 0.30 0.10 
คุณภาพ 0.80 0.80 0.80 2.40 0.80 

 1.00 1.00 1.00 3.00 1.00 
      

Consistency Vector  L = Sum(consistency Vector) / n 
งบประมาณ = 3.00  L = 3.00  

เวลา = 3.00  CI = (L-n)/(n-1)  
คุณภาพ = 3.00  CI = 0.00  
Sum = 9.00  CR = CI/RI   

    CR = 0.00  

 
ตารางที่ ง.14 ตารางแสดงการวิเคราะห์จากข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมจากแบบสอบถาม ตอนท่ี 3 ค าถาม 13 

X13 งบประมาน เวลา คุณภาพ  Eigenvector 
งบประมาณ 0.32 0.31 0.44 1.07 0.36 

เวลา 0.64 0.62 0.50 1.76 0.59 
คุณภาพ 0.04 0.07 0.06 0.16 0.05 

 1.00 1.00 1.00 3.00 1.00 
      

Consistency Vector  L = Sum(consistency Vector) / n 
งบประมาณ = 3.04  L = 3.04  

เวลา = 3.06  CI = (L-n)/(n-1)  
คุณภาพ = 3.01  CI = 0.02  
Sum = 9.11  CR = CI/RI   

    CR = 0.04  

 
ตารางที่ ง.15 ตารางแสดงการวิเคราะห์จากข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมจากแบบสอบถาม ตอนท่ี 3 ค าถาม 14 

X14 งบประมาน เวลา คุณภาพ  Eigenvector 
งบประมาณ 0.06 0.04 0.07 0.16 0.05 

เวลา 0.44 0.32 0.31 1.08 0.36 
คุณภาพ 0.50 0.64 0.62 1.76 0.59 

 1.00 1.00 1.00 3.00 1.00 
      

Consistency Vector  L = Sum(consistency Vector) / n 
งบประมาณ = 3.00  L = 3.03  

เวลา = 3.04  CI = (L-n)/(n-1)  
คุณภาพ = 3.06  CI = 0.02  
Sum = 9.10  CR = CI/RI   

    CR = 0.03  

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ ง.16 ตารางแสดงการวิเคราะห์จากข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมจากแบบสอบถาม ตอนท่ี 3 ค าถาม 15 

X15 งบประมาน เวลา คุณภาพ  Eigenvector 
งบประมาณ 0.09 0.09 0.09 0.27 0.09 

เวลา 0.09 0.09 0.09 0.27 0.09 
คุณภาพ 0.82 0.82 0.82 2.45 0.82 

 1.00 1.00 1.00 3.00 1.00 
      

Consistency Vector  L = Sum(consistency Vector) / n 
งบประมาณ = 3.00  L = 3.00  

เวลา = 3.00  CI = (L-n)/(n-1)  
คุณภาพ = 3.00  CI = 0.00  
Sum = 9.00  CR = CI/RI   

    CR = 0.00  

 
ตารางที่ ง.17 ตารางแสดงการวิเคราะห์จากข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมจากแบบสอบถาม ตอนท่ี 3 ค าถาม 16 

X16 งบประมาน เวลา คุณภาพ  Eigenvector 
งบประมาณ 0.09 0.09 0.09 0.27 0.09 

เวลา 0.09 0.09 0.09 0.27 0.09 
คุณภาพ 0.82 0.82 0.82 2.45 0.82 

 1.00 1.00 1.00 3.00 1.00 
      

Consistency Vector  L = Sum(consistency Vector) / n 
งบประมาณ = 3.00  L = 3.00  

เวลา = 3.00  CI = (L-n)/(n-1)  
คุณภาพ = 3.00  CI = 0.00  
Sum = 9.00  CR = CI/RI   

    CR = 0.00  

 
ตารางที่ ง.18 ตารางแสดงการวิเคราะห์จากข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมจากแบบสอบถาม ตอนท่ี 3 ค าถาม 17 

X17 งบประมาน เวลา คุณภาพ  Eigenvector 
งบประมาณ 0.11 0.17 0.10 0.37 0.12 

เวลา 0.05 0.08 0.09 0.23 0.08 
คุณภาพ 0.84 0.75 0.81 2.40 0.80 

 1.00 1.00 1.00 3.00 1.00 
      

Consistency Vector  L = Sum(consistency Vector) / n 
งบประมาณ = 3.01  L = 3.04  

เวลา = 3.01  CI = (L-n)/(n-1)  
คุณภาพ = 3.09  CI = 0.02  
Sum = 9.11  CR = CI/RI   

    CR = 0.04  

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ ง.19 ตารางแสดงการวิเคราะห์จากข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมจากแบบสอบถาม ตอนท่ี 3 ค าถาม 18 

X18 งบประมาน เวลา คุณภาพ  Eigenvector 
งบประมาณ 0.09 0.09 0.09 0.27 0.09 

เวลา 0.09 0.09 0.09 0.27 0.09 
คุณภาพ 0.82 0.82 0.82 2.45 0.82 

 1.00 1.00 1.00 3.00 1.00 
      

Consistency Vector  L = Sum(consistency Vector) / n 
งบประมาณ = 3.00  L = 3.00  

เวลา = 3.00  CI = (L-n)/(n-1)  
คุณภาพ = 3.00  CI = 0.00  
Sum = 9.00  CR = CI/RI   

    CR = 0.00  

 
ตารางที่ ง.20 ตารางแสดงการวิเคราะห์จากข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมจากแบบสอบถาม ตอนท่ี 3 ค าถาม 19 

X19 งบประมาน เวลา คุณภาพ  Eigenvector 
งบประมาณ 0.82 0.82 0.82 2.45 0.82 

เวลา 0.09 0.09 0.09 0.27 0.09 
คุณภาพ 0.09 0.09 0.09 0.27 0.09 

 1.00 1.00 1.00 3.00 1.00 
      

Consistency Vector  L = Sum(consistency Vector) / n 
งบประมาณ = 3.00  L = 3.00  

เวลา = 3.00  CI = (L-n)/(n-1)  
คุณภาพ = 3.00  CI = 0.00  
Sum = 9.00  CR = CI/RI   

    CR = 0.00  

 
ตารางที่ ง.21 ตารางแสดงการวิเคราะห์จากข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมจากแบบสอบถาม ตอนท่ี 3 ค าถาม 20 

X20 งบประมาน เวลา คุณภาพ  Eigenvector 
งบประมาณ 0.82 0.82 0.82 2.45 0.82 

เวลา 0.09 0.09 0.09 0.27 0.09 
คุณภาพ 0.09 0.09 0.09 0.27 0.09 

 1.00 1.00 1.00 3.00 1.00 
      

Consistency Vector  L = Sum(consistency Vector) / n 
งบประมาณ = 3.00  L = 3.00  

เวลา = 3.00  CI = (L-n)/(n-1)  
คุณภาพ = 3.00  CI = 0.00  
Sum = 9.00  CR = CI/RI   

    CR = 0.00  
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ตารางที่ ง.22 ตารางแสดงการวิเคราะห์จากข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมจากแบบสอบถาม ตอนท่ี 3 ค าถาม 21 

X21 งบประมาน เวลา คุณภาพ  Eigenvector 
งบประมาณ 0.82 0.82 0.82 2.45 0.82 

เวลา 0.09 0.09 0.09 0.27 0.09 
คุณภาพ 0.09 0.09 0.09 0.27 0.09 

 1.00 1.00 1.00 3.00 1.00 
      

Consistency Vector  L = Sum(consistency Vector) / n 
งบประมาณ = 3.00  L = 3.00  

เวลา = 3.00  CI = (L-n)/(n-1)  
คุณภาพ = 3.00  CI = 0.00  
Sum = 9.00  CR = CI/RI   

    CR = 0.00  

 
ตารางที่ ง.23 ตารางแสดงการวิเคราะห์จากข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมจากแบบสอบถาม ตอนท่ี 3 ค าถาม 22 

X22 งบประมาน เวลา คุณภาพ  Eigenvector 
งบประมาณ 0.82 0.82 0.82 2.45 0.82 

เวลา 0.09 0.09 0.09 0.27 0.09 
คุณภาพ 0.09 0.09 0.09 0.27 0.09 

 1.00 1.00 1.00 3.00 1.00 
      

Consistency Vector  L = Sum(consistency Vector) / n 
งบประมาณ = 3.00  L = 3.00  

เวลา = 3.00  CI = (L-n)/(n-1)  
คุณภาพ = 3.00  CI = 0.00  
Sum = 9.00  CR = CI/RI   

     CR = 0.00  

 
ตารางที่ ง.24 ตารางแสดงการวิเคราะห์จากข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมจากแบบสอบถาม ตอนท่ี 3 ค าถาม 23 

X23 งบประมาน เวลา คุณภาพ  Eigenvector 
งบประมาณ 0.09 0.09 0.09 0.27 0.09 

เวลา 0.09 0.09 0.09 0.27 0.09 
คุณภาพ 0.82 0.82 0.82 2.45 0.82 

 1.00 1.00 1.00 3.00 1.00 
      

Consistency Vector  L = Sum(consistency Vector) / n 
งบประมาณ = 3.00  L = 3.00  

เวลา = 3.00  CI = (L-n)/(n-1)  
คุณภาพ = 3.00  CI = 0.00  
Sum = 9.00  CR = CI/RI   

    CR = 0.00  

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ ง.25 ตารางแสดงการวิเคราะห์จากข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมจากแบบสอบถาม ตอนท่ี 3 ค าถาม 24 

X24 งบประมาน เวลา คุณภาพ  Eigenvector 
งบประมาณ 0.09 0.09 0.09 0.27 0.09 

เวลา 0.82 0.82 0.82 2.45 0.82 
คุณภาพ 0.09 0.09 0.09 0.27 0.09 

 1.00 1.00 1.00 3.00 1.00 
      

Consistency Vector  L = Sum(consistency Vector) / n 
งบประมาณ = 3.00  L = 3.00  

เวลา = 3.00  CI = (L-n)/(n-1)  
คุณภาพ = 3.00  CI = 0.00  
Sum = 9.00  CR = CI/RI   

    CR = 0.00  

 
ตารางที่ ง.26 ตารางแสดงการวิเคราะห์จากข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมจากแบบสอบถาม ตอนท่ี 3 ค าถาม 25 

X25 งบประมาน เวลา คุณภาพ  Eigenvector 
งบประมาณ 0.09 0.09 0.09 0.27 0.09 

เวลา 0.09 0.09 0.09 0.27 0.09 
คุณภาพ 0.82 0.82 0.82 2.45 0.82 

 1.00 1.00 1.00 3.00 1.00 
      

Consistency Vector  L = Sum(consistency Vector) / n 
งบประมาณ = 3.00  L = 3.00  

เวลา = 3.00  CI = (L-n)/(n-1)  
คุณภาพ = 3.00  CI = 0.00  
Sum = 9.00  CR = CI/RI   

    CR = 0.00  

 
ตารางที่ ง.27 ตารางแสดงการวิเคราะห์จากข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมจากแบบสอบถาม ตอนท่ี 3 ค าถาม 26 

X26 งบประมาน เวลา คุณภาพ  Eigenvector 
งบประมาณ 0.09 0.09 0.09 0.27 0.09 

เวลา 0.09 0.09 0.09 0.27 0.09 
คุณภาพ 0.82 0.82 0.82 2.45 0.82 

 1.00 1.00 1.00 3.00 1.00 
      

Consistency Vector  L = Sum(consistency Vector) / n 
งบประมาณ = 3.00  L = 3.00  

เวลา = 3.00  CI = (L-n)/(n-1)  
คุณภาพ = 3.00  CI = 0.00  
Sum = 9.00  CR = CI/RI   

    CR = 0.00  

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ ง.28 ตารางแสดงการวิเคราะห์จากข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมจากแบบสอบถาม ตอนท่ี 3 ค าถาม 27 

X27 งบประมาน เวลา คุณภาพ  Eigenvector 
งบประมาณ 0.09 0.09 0.09 0.27 0.09 

เวลา 0.09 0.09 0.09 0.27 0.09 
คุณภาพ 0.82 0.82 0.82 2.45 0.82 

 1.00 1.00 1.00 3.00 1.00 
      

Consistency Vector  L = Sum(consistency Vector) / n 
งบประมาณ = 3.00  L = 3.00  

เวลา = 3.00  CI = (L-n)/(n-1)  
คุณภาพ = 3.00  CI = 0.00  
Sum = 9.00  CR = CI/RI   

    CR = 0.00  

 
ตารางที่ ง.29 ตารางแสดงการวิเคราะห์จากข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมจากแบบสอบถาม ตอนท่ี 3 ค าถาม 28 

X28 งบประมาน เวลา คุณภาพ  Eigenvector 
งบประมาณ 0.11 0.17 0.10 0.37 0.12 

เวลา 0.05 0.08 0.09 0.23 0.08 
คุณภาพ 0.84 0.75 0.81 2.40 0.80 

 1.00 1.00 1.00 3.00 1.00 
      

Consistency Vector  L = Sum(consistency Vector) / n 
งบประมาณ = 3.01  L = 3.04  

เวลา = 3.01  CI = (L-n)/(n-1)  
คุณภาพ = 3.09  CI = 0.02  
Sum = 9.11  CR = CI/RI   

    CR = 0.04  

 
ตารางที่ ง.30 ตารางแสดงการวิเคราะห์จากข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมจากแบบสอบถาม ตอนท่ี 3 ค าถาม 29 

X29 งบประมาน เวลา คุณภาพ  Eigenvector 
งบประมาณ 0.09 0.09 0.09 0.27 0.09 

เวลา 0.09 0.09 0.09 0.27 0.09 
คุณภาพ 0.82 0.82 0.82 2.45 0.82 

 1.00 1.00 1.00 3.00 1.00 
      

Consistency Vector  L = Sum(consistency Vector) / n 
งบประมาณ = 3.00  L = 3.00  

เวลา = 3.00  CI = (L-n)/(n-1)  
คุณภาพ = 3.00  CI = 0.00  
Sum = 9.00  CR = CI/RI   

    CR = 0.00  

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ ง.31 ตารางแสดงการวิเคราะห์จากข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมจากแบบสอบถาม ตอนท่ี 3 ค าถาม 30 

X30 งบประมาน เวลา คุณภาพ  Eigenvector 
งบประมาณ 0.09 0.09 0.09 0.27 0.09 

เวลา 0.09 0.09 0.09 0.27 0.09 
คุณภาพ 0.82 0.82 0.82 2.45 0.82 

 1.00 1.00 1.00 3.00 1.00 
      

Consistency Vector  L = Sum(consistency Vector) / n 
งบประมาณ = 3.00  L = 3.00  

เวลา = 3.00  CI = (L-n)/(n-1)  
คุณภาพ = 3.00  CI = 0.00  
Sum = 9.00  CR = CI/RI   

    CR = 0.00  

 
ตารางที่ ง.32 ตารางแสดงการวิเคราะห์จากข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมจากแบบสอบถาม ตอนท่ี 3 ค าถาม 31 

X31 งบประมาน เวลา คุณภาพ  Eigenvector 
งบประมาณ 0.09 0.09 0.09 0.27 0.09 

เวลา 0.09 0.09 0.09 0.27 0.09 
คุณภาพ 0.82 0.82 0.82 2.45 0.82 

 1.00 1.00 1.00 3.00 1.00 
      

Consistency Vector  L = Sum(consistency Vector) / n 
งบประมาณ = 3.00  L = 3.00  

เวลา = 3.00  CI = (L-n)/(n-1)  
คุณภาพ = 3.00  CI = 0.00  
Sum = 9.00  CR = CI/RI   

    CR = 0.00  
 

ตารางที่ ง.33 ตารางแสดงการวิเคราะห์จากข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมจากแบบสอบถาม ตอนท่ี 4 
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 Q7 Q8 Q9 Q10 Q11 Q12 Q13 Q14 Q15 Q16 Q17 Q18 Q19 Q20 Q21 Q22 Q23 Q24 Q25 Q26 Q27 Q28 Q29 Q30 Q31

Total 48 45 39 44 47 41 49 49 40 39 39 41 38 43 40 49 45 53 39 40 41 42 36 39 48 48 40 54 41 39 47 1343

Var 0.231 0.446 0.248 0.545 0.562 1.289 0.612 0.793 1.14 0.793 0.248 0.198 0.612 0.264 0.413 0.248 0.628 0.149 0.248 0.231 0.562 0.331 0.562 0.248 0.413 0.595 0.595 0.083 1.107 0.975 0.38 15.75

Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 Q7 Q8 Q9 Q10 Q11 Q12 Q13 Q14 Q15 Q16 Q17 Q18 Q19 Q20 Q21 Q22 Q23 Q24 Q25 Q26 Q27 Q28 Q29 Q30 Q31 Sum

4.364 4.091 3.545 4 4.273 3.727 4.455 4.455 3.636 3.545 3.545 3.727 3.455 3.909 3.636 4.455 4.091 4.818 3.545 3.636 3.727 3.818 3.273 3.545 4.364 4.364 3.636 4.909 3.727 3.545 4.273 122.1

3.6% 3.4% 2.9% 3.3% 3.5% 3.1% 3.6% 3.6% 3.0% 2.9% 2.9% 3.1% 2.8% 3.2% 3.0% 3.6% 3.4% 3.9% 2.9% 3.0% 3.1% 3.1% 2.7% 2.9% 3.6% 3.6% 3.0% 4.0% 3.1% 2.9% 3.5% 100%

0.50 0.70 0.52 0.77 0.79 1.19 0.82 0.93 1.12 0.93 0.52 0.47 0.82 0.54 0.67 0.52 0.83 0.40 0.52 0.50 0.79 0.60 0.79 0.52 0.67 0.81 0.81 0.30 1.10 1.04 0.65

คา่เฉล่ียล าดบัความส าคญั

SD

ระดบัความส าคญั(%)

k 31
sum Var 15.75

Var 69.17
Alpha 0.80
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การระบุปัจจัยความเสี่ยงส าคัญด้านงบประมาณ เวลา คุณภาพ 
ของงานออกแบบโครงสร้างอาคาร จากมุมมองผู้ออกแบบ 

Identification the major risk in time, cost, and quality of  
 structural building design from designer’s view point 

 

วชิระ สุขแสวง1  ทรงกลด  แซ่อึ้ง2  และ แหลมทอง  เหล่าคงถาวร3 

 
1, 2 ,3 ภาควิชาสาขาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหาร ลาดกระบัง จ.กรุงเทพฯ 

 
 
 
 

บทคัดย่อ 

      การควบคุมความเสี่ยงในงานออกแบบได้รับการยอมรับว่าเป็นการ
จัดการที่ส าคัญมากในกระบวนการออกแบบอาคารเพื่อให้บรรลุ
วัตถุประสงค์ในการลดความเสี่ยงในตัวของงานออกแบบอาคารในแง่ต่างๆ 
ไม่ว่าจะเป็นในเร่ืองของความเสี่ยงของคุณภาพ , ความเสี่ยงด้านต้นทุน
งบประมาณและความเสี่ยงด้านเวลา จากการทบทวนวรรณกรรม พบว่ามี
งานวิจัยด้านความเสี่ยงมากมาย แต่ยังไม่มีงานวิจัยเกี่ยวกับความเสี่ยง
ของงานออกแบบโครงสร้างอาคาร  ดังน้ันงานวิจัยน้ีจึงมีวัตถุประสงค์เพื่อ
การระบุความเสี่ยงที่เกี่ยวข้องกับงานออกแบบโครงสร้างอาคาร ซึ่งมี
อิทธิพลต่อด้านแผนงานและการจัดการ ด้านคุณสมบัติของตัวผู้ออกแบบ
และด้านตัวแบบงานก่อสร้าง โดยการส ารวจความคิดเห็นจากผู้ออกแบบ
และผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องในงานออกแบบอาคารที่มีประสบการณ์ในงาน
ออกแบบโครงสร้าง ด้วยการสอบถามความคิดเห็นถึงระดับความมี
อิทธิพลของแต่ละปัจจัยความเสี่ยงที่มีผลต่อการระบุปัจจัยของความเสี่ยง
ในการออกแบบที่ส าคัญ แล้วน าผลที่ได้มาวิเคราะห์ด้วยการวิเคราะห์
ล าดับชั้นเพื่อระบุปัจจัยความเสี่ยงที่มีความส าคัญในงานออกแบบ
โครงสร้างอาคาร เพื่อเป็นการพัฒนาระบบการบริหารความเสี่ยงของงาน
ออกแบบอาคารต่อไป   
 
ค าส าคัญ: ระบุความเสี่ยง, การวิเคราะห์ล าดับชั้น, งานออกแบบ
โครงสร้างอาคาร 
 

 

 

 

 

 

Abstract 

     Risk controlling system for the building design process is 
recognized as a very important issue to achieve the objective 
of reducing risk in the design of buildings in various aspects, 
whether, in terms of quality risk, cost risk and also budget risk. 
By literature review, it was found that there are many 
researches about risk in construction but not in structural 
building design risk. So this research aims to identify the major 
risks in building design and to develop a structure of risk factors 
in building design, influencing by planning and management 
factors, qualification of structural engineer factor, structural 
drawing. It was done by exploring the opinions of designers 
who have experiences in structural design. They were asked to 
identify the degree of influences of risk factors to identify risk 
factors in structural building design. The Analytic Hierarchy 
Process (AHP) to identify risk factors that are most important, 
which are beneficial to the development of a risk management 
system for building design. 
 
Keywords: Risk identification, Structure building design, Analytic 
Hierarchy Process 

 
1. ค าน า 

 ในการท าการก่อสร้างโครงการหน่ึงๆ ต้องใช้องค์ความรู้หลาย ๆ 
ด้านด้วยกัน หน่ึงในองค์ความรู้ที่จ าเป็นส าหรับการก่อสร้างอาคาร ได้แก่ 
เทคโนโลยีและเทคนิคของการออกแบบของวิศวกรโครงสร้าง ซึ่งมัก
เก่ียวข้องกับ วิธีและขั้นตอนในการออกแบบก่อสร้าง ผู้ออกแบบเป็นผู้ที่
แปลความต้องการของเจ้าของให้อยู่ในรูปของแบบพิมพ์เขียวและรายการ
ข้อก าหนด ซึ่งโดยทั่วไปมีหน้าที่  รับผิดชอบในการค านวณออกแบบ
ทางเลือกต่างๆ จัดท าแบบรูป และรายการข้อก าหนดตามความต้องการ
ของเจ้าของ จนกระทั้งลงนามรับรองแบบก่อสร้าง ดังน้ันการพิจารณา
ความเสี่ยงของงานออกแบบอาคาร เป็นสิ่ งที่จ า เป็นอย่าง ย่ิงซึ่ ง
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เปรียบเสมือนการจัดการปัญหา  โดยการระบุแหล่งที่มาของความเสี่ยง
และความไม่แน่นอนใดที่อาจท าให้แบบไม่เป็นไปตามเป้าประสงค์ของ
ผู้ออกแบบและเจ้าของงาน การระบุความเสี่ยงไม่เพียงแต่สามารถช่วยให้
เข้าใจปัญหา ถึงเหตุการณ์ความเสี่ยงที่เป็นผลมาจากความไม่แน่นอนที่อยู่
นอกเหนือจากประเด็นที่มีความคุ้นเคย  ที่เคยมีประสบการณ์ที่ผ่านมา 
และมีโอกาสจะเกิดขึ้น และเมื่อใดที่เกิดเหตุการณ์ความเสี่ยงดังกล่าวขึ้น 
อาจจะมีผลกระทบถึงการบรรลุเป้าหมายของทั้งโครงการ  ซึ่งเกินกว่า
ระดับความเสี่ยงที่ยอมรับได้ หรือเป็นสถานการณ์ที่อาจท าให้โครงการน้ัน
ไม่มีความคุ้มค่ากับความเสี่ยงของผู้ออกแบบที่จะได้รับอีกต่อไป  ดังน้ัน
งานวิจัยน้ีมีเป้าหมาย เพื่อน าเสนอผลของการศึกษาเพื่อที่จะระบุและ
จ ากัดความเสี่ยงของงานออกแบบอาคาร เพื่อการเตรียมความพร้อมใน
การรับมือล่วงหน้ากับเหตุการณ์ความเสี่ยงที่เป็นผลมาจากความไม่
แน่นอนที่เป็นประเด็นส าคัญ ๆ โดยมีเป้าหมายที่จะป้องกัน หลีกเลี่ยงการ
เกิดเหตุการณ์ความเสี่ยงน้ัน ๆ ในงานออกแบบอาคาร 
  
2. ทบทวนวรรณกรรม 

2.1 ปัจจัยที่เก่ียวข้องกับการออกแบบ  
      การศึกษาเกี่ยวกับการจ าลองในการท างานของสถาปนิกและวิศวกร 
ในโครงการที่เป็นลักษณะออกแบบพร้อมก่อสร้าง [1] โดยการใช้แผนผัง
ล าดับชั้น ในการออกแบบสอบถามซึ่งมีปัจจัยต่างๆเพื่อใช้ในการทาย
ผลสัมฤทธิ์ในการท างานของสถาปนิกและวิศวกร ประกอบด้วย 9 กลุ่ม 
จ านวน 25 ปัจจัยดังน้ี 
2.1.1 ความสามารถเฉพาะทาง  
   1 ความคิดสร้างสรรค์ และ การปรับเปลี่ยน  
  2 ความสามารถในการแก้ปัญหาและการท าให้เข้าใกล ้      
วัตถุประสงค์โครงการ 
2.1.2 ความรู้ที่เก่ียวกับงาน  
  1 ความรู้เก่ียวกับการออกแบบอย่างไรให้ประหยัด 
     2 ความรู้เก่ียวกับวิธีการก่อสร้าง 
     3 ความรู้ในการออกแบบและเทศบัญญัติของโครงการที่เป็นการ
ออกแบบพร้อมก่อสร้าง 
2.1.3 เก่ียวกับการท าให้มีก าไร  
  1 เทคนิคการออกแบบให้มีคณุภาพ 
  2 การออกแบบพื้นที่ใช้สอยให้ท าคณุภาพ 
  3 ความถูกต้องในการออกแบบ 
  4 ปริมาณงานที่รับผิดชอบทั้งหมด 
2.1.4 ประสบการณ์ในการท างาน  
  1 ประสบการณ์ในโครงการออกแบบพร้อมก่อสร้าง  
  2 ประสบการณ์ที่ใกล้เคียงกันทั้งขนาดและประเภทที่เป็น         
โครงการออกแบบพร้อมก่อสร้าง  
  3 อายุการท างานในอุตสาหกรรมก่อสร้าง 
2.1.5 เก่ียวกับจริยธรรม ความส านึกผิดชอบในการออกแบบ  
  1 ความเร็วในการออกแบบ 
  2 ความเร็วในการได้รับการอนุมัติแบบจากเจ้าของ 
  3 ความสนใจในการออกแบบรายละเอียดของการก่อสร้าง 
  4 ความเพียรพยายามที่จะฝ่าฟันอุปสรรค 
  5 ความกระตือรือร้นในการรับผิดชอบงานที่ยาก 
2.1.6 ความคิดริเร่ิม  
     1 การมีข้อเสนอแนะในการปรับปรุงแบบ 
2.1.7 ทักษะทางสังคม 
     1 มนุษย์สัมพันธ์และการติดต่อสื่อสาร 

2.1.8 ความสามารถในการควบคุม 
     1 การยอมรับการท างานร่วมกันเป็นทีม ทั้งออกแบบและก่อสร้าง 
     2 การปฎิบัติตามค าสั่ง 
     3 ความเร็วในการตอบสนองต่อค าสั่ง 
2.1.9 การปฏิบัติตามค ามั่น  
     1 ความรักในองค์การ                                                                                                                                                  
     2 ความเอาใจใส่ในการแก้ไขแบบเพื่อใหค้วามสามารถในการกอ่สร้าง
ดีขึ้น,ประหยัดค่าใช้จ่ายและเวลาก่อสร้าง                                                          
     3 ความสนใจต่องานที่ได้รับ 
 
2.2 ปัจจัยที่เก่ียวข้องระหว่างเจ้าของกับผู้ออกแบบ 
     จากการทบทวนวรรณกรรมปัญหาหลักระหว่างเจ้าของกับ 
ผู้ออกแบบ[2] สรุปปัจจัยของปัญหาตามรายละเอียดดังตารางที่ 1  
   
  ตารางที่ 1 ปัญหาหลักระหว่างเจ้าของกับผู้ออกแบบ 

ปัญหา ปัจจัยย่อย 

  

ความล่าช้าของเจ้าของในการยอมรับแบบ 
ขาดความถูกต้องในแบบก่อสร้าง 

 เอกสารประกอบสัญญาไม่รัดกุม 
สัญญาและ ผู้ออกแบบเลือกใช้วัสดุไม่เหมาะสม 

รายการประกอบ ผู้ออกแบบเลือกใช้วัสดุที่ไม่มีในท้องตลาด 

  

งานเปลียนแปลง 
การเลือกใช้วัสดุ ไม่เหมาะสม 

  ความล่าช้าในการออกแบบให้เสร็จ 

  

งบประมาณค่าออกแบบต่ า 
งบประมาณค่าก่อสร้างต่ า 

ปัญหาทางการเงิน  ผู้ออกแบบประมาณงบโครงการคลาดเคลื่อน 

  

ผู้ออกแบบไม่มีดัชนีค่าแรง ค่าวัสดุและเครื่องจักร 
ค่าออกแบบราคาสูง 

  

ผู้ออกแบบขาดประสิทธิภาพในการใช้พื้นที่ 
ผู้ออกแบบสื่อสารกับเจ้าของไม่เพียงพอ            

การติดต่อสื่อสาร ผู้ออกแบบสื่อสารกับครอบครัวเจ้าของไม่เพียงพอ 

 ขาดความระมัดระวังเก่ียวกับปัจจัยแวดล้อม 

  

ขาดความระมัดระวังกับกฎระเบียบของเทศบาล 
ผู้ออกแบบขาดประสบการณ ์

     
2.3 ปัจจัยที่มีผลต่อการประเมินผู้ออกแบบ 
     จากการศึกษาบทความการประเมินความสามารถของผู้ออกแบบงาน
อาคาร : มุมมองของเจ้าของ[3] ผลการจัดปัจจัยย่อย รวมทั้งหมด 28 
ปัจจัย รายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 2 และผลสรุปค่าถ่วงน้ าหนัก
ความส าคัญในการประเมินความสามารถของผู้ออกแบบอาคาร 
รายละเอียดแสดงดังตารางที่ 3   
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2.4 กระบวนการวิเคราะห์ตามล าดับขั้น (Analytic Hierarchy Process: 
AHP) 

     กระบวนการวิเคราะห์ตามล าดับขั้น (AHP)[4] เป็นเทคนิกระบวนการ
ตัดสินใจชนิดหน่ึงที่ได้รับการนิยมและเป็นที่ยอมรับอย่างสูง โดยการแบ่ง
องค์ประกอบของปัญหาออกเป็นส่วนๆ ในรูปแบบของแผนภูมิล าดับขั้น
โดยให้มีค่าน้ าหนักแต่ละองค์ประกอบแล้วน ามาค านวณหาค่าน้ าหนักรวม 
เพื่อให้ได้ค่าความส าคัญของแต่ละทางเลือก  เพื่อหาว่าทางเลือกใดมีค่า
มากที่สูงสุด โดยกระบวนการดังกล่าวได้เลียนแบบกระบวนการคิดของ
มนุษย์ซึ่งง่ายต่อการท าความเข้าใจ 
      การวิเคราะห์สามารถเขียนอยู่ในรูปคณิตศาสตร์ดังน้ี  
โดยก าหนดให้ 
     Fi = เกณฑ์หลักในการตัดสินใจ โดย i = 1,2,3,...,n 
     Xi = เกณฑ์หลักในการตัดสินใจ โดย i = 1,2,3,...,n 
     aij = เกณฑ์หลักในการตัดสินใจ โดย i = 1,2,3,...,n 
โดย i=1,2,3,...,n และ j=1,2,3,...,n การวิเคราะห์จะท าทีละคู่เกณฑ์ Fi  
กับ Xj ท าในรูปของตารางเมตริกซ์ขนาด n x n และจะได้นิยามเมตริกช์  
X = [aij] โดย i=1,2,3,...,n และ j=1,2,3,...,n ดังตารางที่ 4 จากน้ันหา
ผลรวมในแนวต้ังของแต่ละคอลัมน์ 

น าค่าผลรวมในแต่ละคอลัมน์เปรียบเทียบกับค่าในแต่ละแถวของ
คอลัมน์เดียวกันและท าแบบเดียวกันในแนวนอนเพื่อหาความส าคัญ
รวมกันได้ 1.0 ในการเปรียบเทียบเกณฑ์ระหว่าง Fi กับ Xj น้ันจ าเป็นต้อง
มีค่าความส าคัญ และแต่ละเกณฑ์น้ันมีความส าคัญมากน้อยเพียงใดน้ันจะ
ถูกแสดงออกมาในรูปแบบของการเปรียบเทียบ เช่น มากที่สุด มาก ปาน
กลาง น้อย น้อยที่สุดแล้วจึงใช้ตัวเลขแทนค่าเพื่อที่จะได้พิจารณาได้
ถูกต้องและแม่นย าที่สุด[4] ได้คิดค้นและค านวณค่าที่เหมาะสมส าหรับ
เปรียบเทียบ พบว่า 1-9 มีความเหมาะสมที่สุดในการวิเคราะห์ ดังตาราง
ที่ 5 

ค านวณหาค่าความสอดคล้อง เพื่อท าให้ผลที่ได้มีความสมบูรณ์ โดย
การค านวณหาค่าถ่วงน้ าหนักอัตราค่าความสอดคล้อง (Consistency 
Ratio, CR) เพื่อท าการวัดความสอดคล้องในการเปรียบเทียบปัจจัยแต่ละ
คู่ในตารางเมตริกซ์และได้ก าหนดค่าของ CR ซึ่งยอมรับได้ไว้ส าหรับขนาด
ของตารางเมตริกซ์ที่แตกต่างกัน[4] ซึ่งถ้าตารางเมตริกซ์มีความสอดคล้อง
กันของเหตุผลสมบูรณ์ ค่าแลมด้าแมกซ์ (maximums eigen value, 
𝛌max) จะมีค่าเท่ากับจ านวนปัจจัย (n) 

 
   ตารางที่ 2 ปัจจัยย่อยในการประเมินความสามารถของผู้อออกแบบ 

กลุ่ม ปัจจัย 
(A) ความเข้าใจตรงตามวัตถุประสงค์ของเจ้าของ 
(A) ความเข้าใจถึงธรรมชาติของงานที่ได้รับ 
(A) การประสานงานกับแบบงานอ่ืน 
(A) การให้ความเห็นหรือมีข้อเสนอแนะในการแก้ไขแบบ 
(A) การด าเนินงานตามที่ได้ตกลงไว้กับเจ้าของโครงการ 
(A) อายุงานที่ท างานเก่ียวกับการออกแบบ 
(A) ประสบการณ์ที่ได้เคยออกแบบงานในลักษณะเดียวกัน 
(A) ความสามารถในการแก้ไขปัญหา 
(A) ความเร็วในการออกแบบ 
(B) ความเร็วในการเขียนแบบ 
(B) ความครบถ้วนของแบบที่เขียนเสร็จแล้ว 
(C) การร่วมประชุมกับผู้ที่เก่ียวข้องในขั้นตอนการก่อสร้าง 
(C) การร่วมตรวจสอบงานและทดสอบ 
(C) ความสามารถในการแก้ปัญหาของโครงการ 

(C) ความเอาใจใส่ในการเข้าไปรับผิดชอบงานที่ยาก 
(C) กระบวนการอนุมัติแบบ วัสดุและตอบข้อสงสัย 
(D) การจัดท าเอกสารช่วงการออกแบบและประกวดราคา 
(D) การปรับปรุงแผนการท างานอย่างถูกต้องและสม่ าเสมอ 
(E) แผนการท างานที่ชัดเจน 
(E) การปฎิบัติตามแผน 
(F) การก าหนดราคาก่อสร้างต่อตารางเมตร 
(G) ความง่ายต่อการปรับเปลี่ยนแบบ 
(G) ความครบถ้วนของรายละเอียดและข้อก าหนด 
(G) มาตราฐานของชิ้นส่วนที่ออกแบบ 
(G) การซ้อมบ ารุง 
(G) อายุการใช้งาน 
(G) ความสามารถที่ใช้ได้ 
(H) การตรวจสอบความสามารถในการก่อสร้างได้ 

    
   ตารางที่ 3 ค่าถ่วงน้ าหนักความส าคัญในการประเมินความสามารถของ  
   ผู้ออกแบบ 

(กลุ่ม) ปัจจัยและตัววัด 
ความส าคัญ 
(ร้อยละ) 

(A) คุณสมบตัิของผู้ออกแบบและตดิต่อสื่อสาร 21% 
(B) การเขียนแบบและจัดท ารายงาน 17% 

(C) การประสานงานโครงการ 15% 
(D) การบริหารจัดการส านักงาน 11% 

(E) เวลา 11% 
(F) งบประมาณ 10% 
(G) คุณภาพแบบ 9% 

(H) การตรวจสอบคุณภาพ 6% 
รวม 100% 

    
     ตารางที่ 4 ตารางเมตริกซ์ที่ใช้แสดงการเปรียบเทยีบรายคู่ 

เกณฑ์ (F) เกณฑ์ 
F1, F2, F3, X1 X2 X3 … Xn …,Fn 

เกณฑ์ 

X1 1 a12 a13 … a1n 

X2 1/a12 1 a23  a2n 

X3 1/a13  1 … a3n .. .. .. .. .. .. 

Xn 1/a1n 1/a2n 1/a3n … 1 

 
   ตารางที่ 5 แสดงความหมายของการเปรียบเทียบเป็นรายคู่ 

ระดบัความเข้มข้น 
ของความส าคัญ 

 ความหมาย 

1  ส าคัญเท่ากัน 
3  ส าคัญกว่าปานกลาง 
5  ส าคัญกว่ามาก 
7  ส าคัญกว่ามากที่สุด 
9  ส าคัญกว่าสูงที่สุด 
2, 4, 6, 8  อยู่ในระหว่างระดับที่อธิบาย 

มาข้างต้น 
   เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขั้นตอนการหาอัตราส่วนของความสอดคล้อง (CR) มีดังน้ี 
1.  ค านวณหาค่าดัชนีวัดความสอดคล้อง (CI) จากสูตร 

CI = (𝛌max- n) / (n-1)            (1)     
              n = จ านวนปัจจัย                      
 
2.  ค านวณหาค่าความสอดคล้องกันของเหตุผล (CR) จากสูตร 

CR = CI / RI               (2) 
             RI = ค่าดัชนีจากการสุ่มตัวอย่าง ดังตารางที่ 6 
     
   ตารางที่ 6 ค่าเฉลี่ยดัชนีจากการสุ่มตัวอย่าง(RI) ซึ่งน ามาจากขนาดของ 
   ตารางเมตริกซ์     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การตรวจสอบความสอดคล้องกันของเหตุผล (CR) ว่าการ
เปรียบเทียบเกณฑ์ที่น ามาวิจัยและที่น าไปใช้ค านวณค่า(𝛌max) มีความ
สมเหตุสมผลหรือไม่ โดยที่ 
     (CR)  ≤ 0.05  หรือ 5% ส าหรับตารางเมตริกซ์ขนาด 3×3 
     (CR)  ≤ 0.09 หรือ 9% ส าหรับตารางเมตริกซ์ขนาด 4×4 
     (CR)  ≤ 0.10  หรือ 10% ส าหรับตารางเมตริกซ์ขนาดใหญ่กว่า 5×5
ถ้าค่าความสอดคล้องตามที่ระบุข้างต้นถือได้ว่า ผลของค่าเฉลี่ยที่ได้มีค่า
ความสอดคล้องกันซ่ึงเป็นผลที่ยอมรับแต่ถ้าค่าที่ออกมาไม่ตรงกับที่ระบุไว้
ข้างต้นผลที่ได้จะตรงกันข้ามหมายความว่าผลของค่าเฉลี่ยที่ได้ไม่มคีวาม
สอดคล้องกัน จึงควรกลับไปหาค่าปัจจัยใหม่เพื่อใหค้่าความสอดคล้อง 
(CR) สอดคล้องกัน  

 
3. ระเบียบวิธีวิจัย 

งานวิจัยน้ีได้ด าเนินการศึกษาตามขั้นตอนต่อไปน้ี 
3.1 เก็บข้อมูลจากแบบสอบถาม 
  โดยผู้ที่ตอบแบบสอบถามเป็นผู้วิศวกรโยธาชั้นสามัญจ านวน 10 ท่าน
และวุฒิวิศวกรจ านวน 1 ท่าน มาจากทั้งหมด 8 บริษัทซ่ึงท างานออกแบบ
โครงสร้างอาคาร โดยแบบสอบถามมี 3 ตอนดังน้ี ตอนที่ 1 ส ารวจ
ความส าคัญของปัจจัยด้านงบประมาณ ด้านเวลา ด้านคุณภาพของงาน
ออกแบบโครงสร้างอาคาร ตอนที่ 2 ส ารวจเพือ่ระบุความเสี่ยงส าคัญของ
งานออกแบบด้านงบประมาณ ด้านเวลา ด้านคุณภาพ ตอนที่ 3 ส ารวจ
ความส าคัญของปัญหาที่ส่งผลต่องานออกแบบโครงสร้างอาคาร เพื่อน า
ข้อมูลที่ได้มาค านวณตามหลักคณิตศาสตร์เพื่อค่าถ่วงน้ าหนักความส าคัญ 
 
3.2 น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์และสรุปผลการวิจัย 
     3.2.1 น าข้อมูลที่ได้จากแบบสอบถามมาหาความเชื่อมั่นโดยใช้ วิธี 
Cronbach’s Alpha 

  3.2.2 น าข้อมูลที่ได้จากแบบสอบถามตอนที่ 1 มาหาค่าถ่วงน้ าหนัก
ความส าคัญโดยใช้การบวนการวิเคราะห์ตามล าดับขั้น (AHP) เพื่อ
วิเคราะห์หาค่าน้ าหนักความส าคัญของปัจจัยด้านงบประมาณ ด้านเวลา 
ด้านคุณภาพต่องานออกแบบโครงสร้างอาคาร 
     3.2.3 น าข้อมูลที่ได้จากแบบสอบถามตอนที่ 2 มาหาค่าถ่วงน้ าหนัก
ความส าคัญโดยใช้การบวนการวิเคราะห์ตามล าดับขั้น (AHP) วิเคราะห์
หาค่าน้ าหนักของปัจจัยความเสี่ยงเพื่อระบุความเสี่ยงด้านงบประมาณ 
ด้านเวลา ด้านคุณภาพ 
     3.2.4 น าข้อมูลที่ได้จากแบบสอบถามตอนที่ 3 มา วิเคราะห์ด้วยวิธี 
Normalized weight เพื่อหาค่าน้ าหนักของแต่ละปัจจัยความเสี่ยงด้าน
งบประมาณ ด้านเวลา ด้านคุณภาพ  
     3.2.5 น าผลการศึกษาที่ได้ จากขั้นตอนที่ 3.2.2 -3.2.4 มาท าการ
วิเคราะห์ผลการศึกษา และสรุปผลการวิจัย 
 
4. ผลงานวิจัย 

     4.1 ผลการวิจัยความส าคัญด้านงบประมาณ เวลา คุณภาพ 
จากการวิเคราะห์แบบสอบถามตอนที่ 1  เพื่อหาค่าน้ าหนักความส าคัญ
ของปัจจัยด้านงบประมาณ เวลา คุณภาพต่องานออกแบบโครงสร้าง
อาคารตามหลักสถิติ โดยน าปัจจัยจากแผนภูมิระดับชั้นมาท าเป็นตาราง
เมตริกซ์ เพื่อท าการวินิจฉัยเปรียบเทียบปัจจัยในแต่ละระดับเป็นคู่ๆ เมื่อ
คิดว่าปัจจัยในแนวต้ังมีความส าคัญมากกว่าปัจจัยในแนวนอนที่ท าการ
เปรียบเทียบ หรือใส่ให้อยู่ในรูปของเศษส่วนเมื่อคิดว่าปัจจัยในแนวต้ังมี
ความส าคัญน้อยกว่าปัจจัยในแนวนอน และท าการค านวณหาค่า (𝛌max ) 
ดังตารางที่ 7 
 
  ตารางที่ 7 ค่าเปรียบเทียบผลรวมความส าคัญของปัจจัย และค่าเฉลี่ยค่า 𝛌max 

แนวการค านวณ ค่าผลรวมแต่ละปัจจัย 
ค่าเฉลี่ย 
𝛌max 

ผลรวมแนวตั้ง 3.27 5.70 1.94   
ผลรวมแนวนอน 0.89 0.54 1.57   

ค่า 𝛌max 3.0 3.0 3.0 3.0 

ส าหรับค่าเฉลี่ย 𝛌maxที่ได้ส าหรับปัจจัยหลักในงานวิจัยน้ีมีค่าเท่ากับ 3.0 
ซึ่งถือว่าเป็นค่าที่รับได้ เพราะค่า 𝛌max ควรมีค่าเท่ากับจ านวนปัจจัยที่
น ามาท าการวินิจฉัยเปรียบเทียบในตารางเมตริกซ์ ซึ่งจ านวนปัจจัยหลักที่
น ามาเปรียบเทียบมีทั้งหมด 3 ปัจจัยด้วยกัน จากน้ันเป็นการหาอัตราค่า
ความสอดคล้อง  
      CI = (𝛌max- n)/(n-1) = (3.0-3)/(3-1) = 0  
      ค่า CR = CI/RI = 0/0.5247 = 0.00   โดย RI = 0.5247  
ค่าอัตราความสอดคล้องที่ได้มีค่าเท่ากับ 0% ซึ่งถือว่าเป็นค่าที่ยอมรับได้
ส าหรับตารางเมตริกซ์ที่มีจ านวนปัจจัยเท่ากับ  3 ปัจจัยตามความ
สอดคล้องกันของเหตุผล ซ่ึงไม่ควรจะมีค่าอัตราความสอดคล้องเกิน 5% 
 
4.2 ผลการวิจัยด้านปัจจัยความเสี่ยงเพื่อระบุความเสี่ยงด้านงบประมาณ 
ด้านเวลา ด้านคุณภาพ 
    จากการวิเคราะห์แบบสอบถามตอนที่ 2 เพื่อหาความค่าความเสี่ยง
ส าคัญของปัจจัยเสี่ยงย่อยของงานออกแบบ  ด้านงบประมาณ ด้านเวลา 
ด้านคุณภาพโดยค่าที่ได้น้ันมีความน่าเชื่อถือได้หรือไม่น้ันหาได้จากค่า 
(CR) ในตารางที่ 8 โดยค่า CR < 5% ซึ่งเป็นที่ยอมรับได้ และค่าEigen 
vector ของแต่ละปัจจัยความเสี่ยงในงานออกแบบโครงสร้างอาคาร ดัง
ตารางที่ 9  

ขนาดของตาราง ค่า RI ที่ได้จาก 
เมตริกซ์ การสุ่มตัวอย่าง 

1 0 
2 0 
3 0.5247 
4 0.8816 
5 1.1086 
6 1.2479 
7 1.3417 
8 1.4057 
9 1.4499 
10 1.4854 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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   ตารางที่ 8 ค่าความสอดคล้องของความเสี่ยงด้านด้านงบประมาณ ด้านเวลา 
   ด้านคุณภาพในแต่ละปัจจัย 

ปัจจัยความเสี่ยงของงาน
ออกแบบโครงสร้าง

อาคาร 
(𝛌max) (CI) (RI) (CR) 

ปัญหาเก่ียวกับการ
ประสานงาน/การสื่อสาร 

3 0 0.5247 0 

การขาดแผนงานและ
การจัดการที่ด ี

3 0 0.5247 0 

ความล่าช้าของการ
ยอมรับแบบ 

3 0 0.5247 0 

ปริมาณงานไม่สอดคล้อง
กับบุคลากร 

3 0 0.5247 0 

การมีประสบการณ์ไม่
เพียงพอ 

3 0 0.5247 0 

บกพร่องด้านเทคนิคการ
ออกแบบ, ออกแบบไม่

ประหยดั 

3 0 0.5247 0 

การขัดแย้งหรือไม่เป็นไป
ตามข้อก าหนดและ
กฎหมายที่เก่ียวข้อง 

3 0 0.5247 0 

ขาดคุณสมบตัิของการ
เป็นวิศวกรโครงสร้าง 

3 0 0.5247 0 

ขาดความคิดสร้างสรรค์/
นวัตกรรมในการ

ออกแบบ 

3 0 0.5247 0 

ปริมาณงานที่รับผดิชอบ
อยู่มีมากเกินไป 

3 0 0.5247 0 

การขาดระเบียบวินัย
ของบุคลากรที่มีส่วนร่วม

ในงานออกแบบ 

3 0 0.5247 0 

การใส่ใจในรายละเอียด
ของแบบ, การ

กระตือรือร้นในการแก้ไข
ปัญหา 

3 0 0.5247 0 

การออกแบบ/การ
ปรับปรุงแบบใช้

เวลานาน 

3 0 0.5247 0 

ขาดการประสานงานที่มี
คุณภาพ 

3 0 0.5247 0 

ไม่เคารพค าแนะน าของ
เจ้าของงาน/CM/

ผู้ออกแบบ/ผู้รับเหมา 
 

3 0 0.5247 0 

ความไม่สมบูรณ์ของ
แบบก่อสร้าง 

3 0 0.5247 0 

ปัจจัยความเสี่ยงของงาน
ออกแบบโครงสร้าง

อาคาร 
(𝛌max) (CI) (RI) (CR) 

จัดวางรายละเอียดของ
แบบไม่ด,ี ไม่เป็น

ระเบียบ, อ่านแบบยาก 

3 0 0.5247 0 

มีข้อผิดพลาดในรายการ
ค านวนและแบบก่อสร้าง 

3 0 0.5247 0 

ค่าใช้จ่ายการด าเนินการ
ไม่ชัดเจน หรือ ไม่

สอดคล้องกับแผนงาน 

3 0 0.5247 0 

ควบคุมงบประมาณ หรือ 
ใช้จ่ายแบบที่ไม่มี

ประสทิธิภาพ 

3 0 0.5247 0 

ไม่สามารถจัดเก็บเงิน
ค่าบริการ หรือ ไม่

สามารถจัดเก็บได้ครบ
ตามจ านวน 

3 0 0.5247 0 

สถานะภาพทางการเงิน
ของเจ้าของโครงการขาด
สภาพคล้องหรือไม่มั่นคง 

3 0 0.5247 0 

การก าหนดวัสดุก่อสร้าง
ให้ทางผู้ออกแบบ/

ผู้รับเหมา 

3 0 0.5247 0 

ค่าท างานล่วงเวลาหรือ
เงินเพิ่งพิเศษเมื่อต้องเร่ง

งาน 

3 0 0.5247 0 

ไม่ให้ความส าคัญต่อการ
ค านวนแรงลมและแรง

แผ่นดินไหว 

3 0 0.5247 0 

ความละเอียดถูกต้องใน
การค านวนและ

รายละเอียดของแบบไม่
ครบ/ไม่สมบรูณ ์

3 0 0.5247 0 

ค่านิยมของการรับเด็ก
ใหม่หรือพนักงานหรือ
วิศวกรที่ไม่มีประสบฐ์
การในการออกแบบ 

3 0 0.5247 0 

จรรยาบรรณของ
ผู้ออกแบบ 

3 0 0.5247 0 

การใช้ข้อก าหนดและ
มาตราฐานที่ไม่เหมาะสม

ต่องานน้ันๆ 

3 0 0.5247 0 

การใช้เลือกใช้วัสดุต่างๆ 3 0 0.5247 0 

แบบก่อสร้างที่ออกแบบ
เสร็จ ต้องมีความ

สอดคล้องกับสภาพหน้า
งานก่อสร้างจริง 

3 0 0.5247 0 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  ตารางที่ 9 ค่า eigenvector, 𝛌 ในแต่ละปัจจัยความเสี่ยง  
ปัจจัยความเสี่ยงของงาน

ออกแบบโครงสร้าง
อาคาร 

ด้าน
งบประมาณ 

ด้านเวลา 
ด้าน

คุณภาพ 

ปัญหาเก่ียวกับการ
ประสานงาน/การสื่อสาร 

0.05 0.36 0.59 

การขาดแผนงานและการ
จัดการที่ด ี

0.06 0.75 0.18 

ความล่าช้าของการ
ยอมรับแบบ 

0.09 0.82 0.09 

ปริมาณงานไม่สอดคล้อง
กับบุคลากร 

0.08 0.12 0.80 

การมีประสบการณ์ไม่
เพียงพอ 

0.09 0.09 0.82 

บกพร่องด้านเทคนิคการ
ออกแบบ, ออกแบบไม่

ประหยดั 
0.09 0.09 0.82 

การขัดแย้งหรือไม่เป็นไป
ตามข้อก าหนดและ
กฎหมายที่เก่ียวข้อง 

0.08 0.12 0.80 

ขาดคุณสมบตัิของการ
เป็นวิศวกรโครงสร้าง 

0.09 0.09 0.82 

ขาดความคิดสร้างสรรค์/
นวัตกรรมในการ

ออกแบบ 
0.47 0.47 0.05 

ปริมาณงานที่รับผดิชอบ
อยู่มีมากเกินไป 

0.07 0.78 0.15 

การขาดระเบียบวินัยของ
บุคลากรที่มีส่วนร่วมใน

งานออกแบบ 
0.05 0.47 0.47 

การใส่ใจในรายละเอียด
ของแบบ, การ

กระตือรือร้นในการแก้ไข
ปัญหา 

0.06 0.25 0.69 

การออกแบบ/การ
ปรับปรุงแบบใช้เวลานาน 

0.36 0.59 0.05 

ขาดการประสานงานที่มี
คุณภาพ 

0.06 0.25 0.69 

ไม่เคารพค าแนะน าของ
เจ้าของงาน/CM/

ผู้ออกแบบ/ผู้รับเหมา 
0.06 0.25 0.69 

ความไม่สมบูรณ์ของแบบ
ก่อสร้าง 

0.15 0.07 0.78 

จัดวางรายละเอียดของ
แบบไม่ด,ี ไม่เป็นระเบยีบ

, อ่านแบบยาก 
0.15 0.07 0.78 

มีข้อผิดพลาดในรายการ
ค านวนและแบบก่อสร้าง 

0.09 0.09 0.82 

ค่าใช้จ่ายการด าเนินการ
ไม่ชัดเจน หรือ ไม่

สอดคล้องกับแผนงาน 
0.82 0.09 0.09 

ควบคุมงบประมาณ หรือ 
ใช้จ่ายแบบที่ไม่มี

ประสทิธิภาพ 
0.82 0.09 0.09 

ปัจจัยความเสี่ยงของงาน
ออกแบบโครงสร้าง

อาคาร 

ด้าน
งบประมาณ 

ด้านเวลา 
ด้าน

คุณภาพ 

ไม่สามารถจัดเก็บเงิน
ค่าบริการ หรือ ไม่

สามารถจัดเก็บได้ครบ
ตามจ านวน 

0.82 0.09 0.09 

สถานะภาพทางการเงิน
ของเจ้าของโครงการขาด
สภาพคล้องหรือไม่มั่นคง 

0.82 0.09 0.09 

การก าหนดวัสดุก่อสร้าง
ให้ทางผู้ออกแบบ/

ผู้รับเหมา 
0.09 0.09 0.82 

ค่าท างานล่วงเวลาหรือ
เงินเพิ่งพิเศษเมื่อต้องเร่ง

งาน 
0.07 0.78 0.15 

ไม่ให้ความส าคัญต่อการ
ค านวนแรงลมและแรง

แผ่นดินไหว 
0.09 0.09 0.82 

ความละเอียดถูกต้องใน
การค านวนและ

รายละเอียดของแบบไม่
ครบ/ไม่สมบรูณ ์

0.09 0.09 0.82 

ค่านิยมของการรับเด็ก
ใหม่หรือพนักงานหรือ

วิศวกรที่ไม่มี
ประสบการณ์ในการ

ออกแบบ 

0.09 0.09 0.82 

จรรยาบรรณของ
ผู้ออกแบบ 

0.18 0.06 0.75 

การใช้ข้อก าหนดและ
มาตราฐานที่ไม่เหมาะสม

ต่องานน้ันๆ 
0.09 0.09 0.82 

การใช้เลือกใช้วัสดุต่างๆ 0.09 0.09 0.82 

แบบก่อสร้างที่ออกแบบ
เสร็จ ต้องมีความ

สอดคล้องกับสภาพหน้า
งานก่อสร้างจริง 

0.09 0.09 0.82 

   
4.3  ผลการวิจัยเพื่อระบุค่าถ่วงน้ าหนักของความความเสี่ยงส าคัญของ
งานออกแบบโครงสร้างอาคาร 
      จากการวิเคราะห์แบบสอบถามตอนที่ 3 เพื่อหาค่าถ่วงดุลของปัจจัย
ย่อยต่อด้านด้านงบประมาณ ด้านเวลา ด้านคุณภาพ โดยหาค่าความ
เชื่อมั่นของแบบสอบถาม ค่า Cronbach’s Alpha ได้ 0.80 ซึ่งถือว่า
แบบสอบถามมีความน่าเชื่อถือใช้ได้ จากน้ันจึงได้น าข้อมูลมาวิเคราะห์
การกระจายตัวของข้อมูลซึ่งค่าที่ได้น้ันมีความสอดคล้องกับค่าเฉลี่ยล าดับ
ความส าคัญของแต่ละปัจจัย โดย 5 อันดับแรกที่มีค่าเฉลี่ยความส าคัญสูง
ที่สุดคือ ปัจจัยด้านจรรยาบรรณของผู้ออกแบบมีค่าเฉลี่ยที่ 4.91 , ปัจจัย
ความเสี่ยงของการมีข้อผิดพลาดในรายการค านวณและแบบก่อสร้างมี
ค่าเฉลี่ยที่  4.82 , ส่วนความเสี่ยงด้านการขัดแย้งหรือไม่เป็นไปตาม
ข้อก าหนดและกฎหมายที่เกี่ยวข้อง , ความเสี่ยงด้านการขาดคุณสมบัติ
ของการเป็นวิศวกรโครงสร้างและความเสี่ยงของความไม่สมบูรณ์ของ
แบบก่อสร้างมคี่าเฉลี่ยความส าคัญเท่ากันที่ 4.45 แสดงตามตารางที่ 10 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  ตารางที่ 10 ค่าเฉลี่ยล าดับความส าคัญและการกระจายตัวทางสถิติ 

ปัจจัยและตัววัด 
ค่าเฉลี่ย
ล าดับ

ความส าคัญ 

Std. 
Deviation 

ปัญหาเก่ียวกับการประสานงาน/การ
สื่อสาร 

4.36 0.50 

การขาดแผนงานและการจัดการที่ด ี 4.09 0.70 

ความล่าช้าของการยอมรับแบบ  3.55 0.52 

ปริมาณงานไม่สอดคล้องกับบุคลากร  4.0 0.77 

การมีประสบการณ์ไม่เพียงพอ 4.27 0.79 

บกพร่องด้านเทคนิคการออกแบบ, 
ออกแบบไม่ประหยัด  

3.73 1.19 

การขัดแย้งหรือไม่เป็นไปตาม
ข้อก าหนดและกฎหมายที่เก่ียวข้อง 

4.45 0.82 

ขาดคุณสมบตัิของการเป็นวิศวกร
โครงสร้าง 

4.45 0.93 

ขาดความคิดสร้างสรรค์/นวัตกรรมใน
การออกแบบ 

3.64 1.12 

ปริมาณงานที่รับผดิชอบอยู่มีมาก
เกินไป 

3.55 0.93 

การขาดระเบียบวินัยของบุคลากรที่มี
ส่วนร่วมในงานออกแบบ 

3.55 0.52 

การใส่ใจในรายละเอียดของแบบ, การ
กระตือรือร้นในการแก้ไขปัญหา 

3.73 0.47 

การออกแบบ/การปรับปรุงแบบใช้
เวลานาน 

3.45 0.82 

ขาดการประสานงานที่มีคุณภาพ 3.91 0.54 

ไม่เคารพค าแนะน าของเจ้าของงาน/
CM/ผู้ออกแบบ/ผู้รับเหมา 

3.64 0.67 

ความไม่สมบูรณ์ของแบบก่อสร้าง  4.45 0.52 

จัดวางรายละเอียดของแบบไม่ด,ี ไม่
เป็นระเบยีบ, อ่านแบบยาก 

4.09 0.83 

มีข้อผิดพลาดในรายการค านวนและ
แบบก่อสร้าง  

4.82 0.40 

ค่าใช้จ่ายการด าเนินการไม่ชัดเจน หรือ 
ไม่สอดคล้องกับแผนงาน 

3.55 0.52 

ควบคุมงบประมาณ หรือ ใช้จ่ายแบบที่
ไม่มีประสิทธิภาพ 

3.64 0.50 

ไม่สามารถจัดเก็บเงินค่าบริการ หรือ 
ไม่สามารถจัดเก็บได้ครบตามจ านวน 

3.73 0.79 

สถานะภาพทางการเงินของเจ้าของ
โครงการขาดสภาพคล้องหรือไม่มั่นคง 

3.82 0.60 

การก าหนดวัสดุก่อสร้างให้ทาง
ผู้ออกแบบ/ผู้รับเหมา 

3.27 0.79 

ค่าท างานล่วงเวลาหรือเงินเพิ่งพิเศษ
เมื่อต้องเร่งงาน 

3.55 0.52 

ไม่ให้ความส าคัญต่อการค านวนแรงลม
และแรงแผ่นดินไหว 

4.36 0.67 

ความละเอียดถูกต้องในการค านวนและ
รายละเอียดของแบบไม่ครบ/ไม่

สมบูรณ ์  
4.36 0.81 

ปัจจัยและตัววัด 
ค่าเฉลี่ย
ล าดับ

ความส าคัญ 

Std. 
Deviation 

ค่านิยมของการรับวิศวกรที่ไม่มี
ประสบการณ์การในการออกแบบ 

3.64 0.81 

จรรยาบรรณของผู้ออกแบบ  4.91 0.03 

การใช้ข้อก าหนดและมาตราฐานที่ไม่
เหมาะสมต่องานน้ันๆ  

3.73 1.10 

การใช้เลือกใช้วัสดุต่างๆ 3.55 1.04 

แบบก่อสร้างที่ออกแบบเสร็จ ต้องมี
ความสอดคล้องกับสภาพหน้างาน

ก่อสร้างจริง  
4.27 0.65 

 
5. สรุปผลงานวิจัย 

     จากการวิจัยพบว่า ผู้ออกแบบให้ความส าคัญในงานออกแบบ
โครงสร้างอาคาร ต่อปัจจัยหลักในด้านงบประมาณ ด้านเวลา ด้านคุณภาพ
ตามความส าคัญต่างกัน 

 1. ด้านคุณภาพ ร้อยละ 52.0 
 2. ด้านงบประมาณ ร้อยละ 30.0 
 3. ด้านเวลา ร้อยละ 18.0 
ปัจจัยย่อยของความเสี่ยงด้านคุณภาพ ซ่ึงมีสัดส่วนน้ าหนักสูงที่สุด 2 

อันดับคือ “จรรยาบรรณของผู้ออกแบบ”และ“มีข้อผิดพลาดในรายการ
ค านวนและแบบก่อสร้าง”อาจเป็นเพราะปัจจัยย่อยที่กล่าวมาน้ี แสดงให้เห็น
ถึงความส าคัญของความเสี่ยงในเรื่องการยึดม่ันในจรรยาบรรณในการ
ประกอบวิชาชีพซ่ึงมีผลต่อการผลิตแบบก่อสร้างที่มีคุณภาพและข้อผิดพลาด
ในรายการค านวนที่ ไม่เป็นไปตามหลักของวิศวกรรมโครงสร้าง ส่วน
“สถานะภาพทางการเงินของเจ้าของโครงการขาดสภาพคล้องหรือไม่ม่ันคง”
เป็นความเสี่ยงที่ ผู้ออกแบบให้น้ าหนักมากที่สุดของความเสี่ยงด้าน
งบประมาณซ่ึงสะท้อนให้เห็นว่าสถานะภาพที่ไม่ม่ันคงของเจ้าของโครงการมี
ผลกระทบอย่างมากต่องานออกแบบตามมุมมองของวิศวกรโครงสร้าง ใน
ส่วนของปัจจัยเสี่ยงย่อย“การขาดแผนงานและการจัดการที่ดี” ซ่ึงมีค่า
เปอร์เซนต์น้ าหนักสูงที่สุดของด้านเวลา แสดงให้เห็นว่าผู้ออกแบบงาน
โครงสร้างตระหนักว่าการขาดการจัดวางแผนงานที่ดีหรือการไม่ปรับปรุง
แผนงานอย่างสม่ าเสมอเป็นความเสี่ยงอย่างมากของงานออกแบบโครงสร้าง
ด้านเวลา อีกทั้งปัจจัยย่อย “การขาดความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมใน
การออกแบบ” เช่น การน าเทคโนโลยีมาใช้ช่วยในการค านวณออกแบบที่มี
ค่าเปอร์เซนต์น้ าหนักสูงเป็นล าดับที่ 2 ของด้านเวลาน้ัน เป็นการที่ผู้ออกแบบ
ตระหนักว่าการใช้เทคโนโลยี  เช่น โปรแกรมค านวณโครงสร้างอาคาร
ส าเร็จรูป ณ.ปัจจุบันมีความส าคัญอย่างมากในเรื่องของความสะดวกรวดเร็ว
ในการออกแบบ แต่กระน้ันการใช้ โปรแกรมค านวณโครงสร้างอาคาร
ส าเร็จรูปก็ยังมีความเสี่ยงอยู่มาก เน่ืองจากอาจเป็นเพราะความไม่เข้าใจถึง
หลักการค านวณโครงสร้างอาคารที่แท้จริงก่อนการใช้โปรแกรมส าเร็จรูป ซ่ึง
อาจก่อให้เกิดความเสี่ยงอย่างมากต่อรายการค านวณและมีผลต่องาน
ออกแบบโครงสร้างอาคาร ผลจากงานวิจัยน้ีจะเป็นสิ่งที่ช่วยให้วิศวกร
โครงสร้างอาคารตลอดจนผู้ที่เก่ียวข้อง  ได้เห็นและให้ความส าคัญถึงความ
เสี่ยงของงานออกแบบโครงสร้างอาคาร เพื่อน าไปวางแผนควบคุมความเสี่ยง
ของงาน นอกจากน้ียังได้ท าให้ทราบถึงความเสี่ยงของผู้ออกแบบเบื้องต้นว่ามี
ความเสี่ยงในแต่ละด้านมากน้อยเพียงใด งานวิจัยการระบุปัจจัยเสี่ยงส าคัญ
ของงานออกแบบโครงสร้างอาคาร เป็นการวิจัยส่วนหน่ึงของงานควบคุม
ความเสี่ยงของงานออกแบบโครงสร้างซ่ึงสามารถน าไปประยุกต์ใช้กับงาน
ออกแบบประเภทอ่ืนได้ โดยรายละเอียดผลสรุปกลุ่มปัจจัยและค่าน้ าหนัก
ความเสี่ยงส าคัญของแต่ละปัจจัย แสดงตามตารางที่ 11   
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ตารางที่ 11 สรุปผลงานวิจัยแสดงความสัมพันธ์ระหว่างกลุ่มปัจจัย 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

ปัจจัยหลัก ปัจจัยย่อย 
ค่าถ่วงน้ าหนัก 

(%) 
Normalized 
weight (%) 

ด้านคุณภาพ 
 

 
 1. ปัญหาเก่ียวกับการประสานงาน/การสื่อสาร 
 2. ปริมาณงานไม่สอดคล้องกับบุคลากร 
 3. การมีประสบการณ์ไม่เพียงพอ 
 4. บกพร่องด้านเทคนิคการออกแบบ, ออกแบบไม่ประหยัด 
 5. การขัดแย้งหรือไม่เป็นไปตามข้อก าหนดและกฎหมายที่เก่ียวข้อง 

52%  
5.1% 
4.7% 
5.0% 
4.4% 
5.2% 

  6. ขาดคุณสมบัติของการเป็นวิศวกรโครงสร้าง 
 7. การขาดระเบียบวินัยของบุคลากรที่มีส่วนร่วมในงานออกแบบ 
 8. การใส่ใจในรายละเอียดของแบบ, การกระตือรือร้นในการแก้ไขปัญหา 
 9. ไม่เคารพค าแนะน าของเจ้าของงาน/CM/ผู้ออกแบบ/ผู้รับเหมา 
10. ขาดการประสานงานที่มีคุณภาพ 
11. ความไม่สมบูรณ์ของแบบก่อสร้าง 
12. จัดวางรายละเอียดของแบบไม่ดี, ไม่เป็นระเบียบ, อ่านแบบยาก 
13. มีข้อผิดพลาดในรายการค านวนและแบบก่อสร้าง 
14. การก าหนดวัสดุก่อสร้างให้ทางผู้ออกแบบ/ผู้รับเหมา 
15. ไม่ใหค้วามส าคัญต่อการค านวนแรงลมและแรงแผ่นดินไหว 
16. ความละเอียดถูกต้องในการค านวนและรายละเอียดของแบบไม่ครบ/ไม่สมบูรณ์ 
17. ค่านิยมของการรับเด็กใหม่หรือพนักงานหรือวิศวกรที่ไม่มีประสบการณ์การในการ  
  ออกแบบ 
18. จรรยาบรรณของผู้ออกแบบ 
19. การใช้ข้อก าหนดและมาตราฐานที่ไม่เหมาะสมต่องานน้ันๆ 
20. การใช้เลือกใช้วัสดุต่างๆ 
21. แบบก่อสร้างที่ออกแบบเสร็จ ต้องมีความสอดคล้องกับสภาพหน้างานก่อสร้างจริง 

 5.2% 
4.2% 
4.4% 
4.6% 
4.3% 
5.2% 
4.8% 
5.6% 
3.8% 
5.1% 
5.1% 

   4.3% 
 

5.7% 
4.4% 
3.2% 
5.0% 

ด้านงบประมาณ 
 
 
 
 
     

ด้านเวลา 

 
 1. ขาดความคิดสร้างสรรค์/นวัตกรรมในการออกแบบ 
 2. ค่าใช้จ่ายการด าเนินการไม่ชัดเจน หรือ ไม่สอดคล้องกับแผนงาน 
 3. ควบคุมงบประมาณ หรือ ใช้จ่ายแบบที่ไม่มีประสิทธิภาพ 
 4. ไม่สามารถจัดเก็บเงินค่าบริการ หรือ ไม่สามารถจัดเก็บได้ครบตามจ านวน 
 5. สถานะภาพทางการเงินของเจ้าของโครงการขาดสภาพคล้องหรือไม่มั่นคง 
 
 1. การขาดแผนงานและการจัดการที่ดี 
 2. ความล่าช้าของการยอมรับแบบ 
 3. ขาดความคิดสร้างสรรค์/นวัตกรรมในการออกแบบ 
 4. ปริมาณงานที่รับผิดชอบอยู่มีมากเกินไป 
 5. การขาดระเบียบวินัยของบุคลากรที่มีส่วนร่วมในงานออกแบบ 
 6. การออกแบบ/การปรับปรุงแบบใช้เวลานาน 
 7. ค่าท างานล่วงเวลาหรือเงินเพิ่มพิเศษเมื่อต้องเร่งงาน 
 

30% 
 
 
 
 
 

18% 

 
19.8% 
19.3% 
19.8% 
20.3% 
20.8% 

 
16.1% 
14.0% 
14.3% 
14.0% 
14.0% 
13.6% 
14.0% 
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