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บทคดัยอ 
 

 งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาคาวอเตอรฟุตปริ้นทของขาว โดยทําการศึกษาในพื้นที่โครงการสง

นํ้าและบํารุงรักษาสองพี่นองจังหวัดสุพรรณบุรี จากขอมูลฤดูกาลเพาะปลูกป 2556/2557 ซึ่งพบวาเกษตรกร

ในพื้นที่เพาะปลูกขาวดวยวิธีการนาหวานนํ้าตม โดยมีผลผลิตของการปลูกขาวครั้งที่ 1 (ฤดูแลง) และการปลูก

ขาวครั้งที่ 2 (ฤดูฝน) เทากับ 751 และ 697 กิโลกรัม/ไร ตามลําดับ จากผลการคํานวณวอเตอรฟุตปริ้นทของ

การปลูกขาวครั้งที่ 1 และการปลูกขาวครั้งที่ 2 มีคาเทากับ 1,284.56 และ 1,485.06 ลูกบาศกเมตร/ตัน 

ตามลําดับ โดยแยกเปน กรีนวอเตอรฟุตปริ้นท บลูวอเตอรฟุตปริ้นท และเกรยวอเตอรฟุตปริ้นทของการปลูก

ขาวครั้งที่ 1 (ฤดูแลง) มีคาเทากับ 507.33, 760.59 และ16.64 ลูกบาศกเมตร/ตัน ตามลําดับ กรีนวอเตอร

ฟุตปริ้นท บลูวอเตอรฟุตปริ้นทและเกรยวอเตอรฟุตปริ้นท ของการปลูกขาวครั้งที่ 2 (ฤดูฝน) มีคาเทากับ 

1,047.04, 420.09 และ 17.93 ลูกบาศกเมตร/ตัน ตามลําดับ จากขอมูลปริมาณการสงนํ้าในชวงทําการปลูก

ขาวครั้งที่ 1 (ฤดูแลง)  และการปลูกขาวครั้งที่ 2 (ฤดูฝน) มีปริมาณนํ้าเทากับ 63.5 และ 15.1 ลานลูกบาศก

เมตร ตามลําดับ ในขณะทีค่วามตองการนํ้าชลประทานสุทธิมีคาเทากับ 59.4 และ 41.6 ลานลูกบาศกเมตร ซึ่ง

มีปริมาณเพียงพอ แตอยางไรก็ตามตองพิจารณาถึงประสิทธิภาพการชลประทาน และประสิทธิภาพการสงนํ้า

ดวย จากการคํานวณพบวาประสิทธิภาพการชลประทานของทั้งสองฤดูกาลมีคาเทากับ 85.80 และ 73.38 

เปอรเซ็นต ตามลําดับ ดังน้ันคาปริมาณการสงนํ้าและคาวอเตอรฟุตปริ้นทของขาวจะใชเปนแนวทางในการ

บริหารจัดการนํ้าที่เหมาะสมสําหรับการปลูกขาวในโครงการสงนํ้าและบํารุงรักษาสองพี่นองตอไป 
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บทที1่ 

บทนาํ 
 

1.1 ที่มาและความสําคัญ 

เปนการจัดสงนํ้าใหไปถึงพื้นที่เพาะปลูกในเวลาและปริมาณที่พืช การจัดการนํ้าชลประทาน

ตองการ เพื่อใหการเพาะปลูกน้ันเกิดผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูงสุดและยังรวมหมายถึง การกําจัด 

นํ้าที่มากเกินความตองการออกจากพื้นที่เพื่อสรางบรรยากาศที่เหมาะสมกับการเจริญเติบโตของพืช

และอํานวยความสะดวกตอการเกษตรกรรมในพื้นที่ดวย ขาวอาหารหลักสําหรับประเทศไทยและของ

โลก ขาวยังเปนสินคาสําคัญในการสงออกของไทยอีกดวย พื้นที่ปลูกขาวมีมากกวาครึ่งหน่ึงของพื้นที่

เพาะปลูกทั้งประเทศดังน้ันจึงควรมีระบบการจัดการนํ้าชลประทานที่ดีสําหรับการปลูกขาว มีปริมาณ

นํ้าเพียงพอตลอดฤดูการเพาะปลูก  

 สภาวะในปจจุบัน นํ้าเปนปจจัยหน่ึงที่สําคัญตอการดํารงชีวิตบนโลก ซึ่งจากการคาดการณ

สภาวะโลกรอนและจํานวนประชากรของโลกที่เพิ่มข้ึน จะสงผลทําใหเกิดการขาดแคลนนํ้าและอาหาร

รุนแรงเพิ่มมากข้ึนหากเราไมมกีารจัดการบรหิารนํ้าที่เหมาะสม อาจสงผลทําใหผลผลิตทางการเกษตร

ตกตํ่า และสิ่งมีชีวิตก็จะดํารงชีวิตตอไปไดอยางยากลําบากมากย่ิงข้ึน นํ้าถือเปนทรัพยากรที่มีอยูอยาง

จํากัด แตความตองการใชนํ้ากําลังเพิ่มข้ึนเรื่อยๆตามจํานวนประชากรและความเติบโตทางเศรษฐกิจ 

โดยเฉพาะอยางย่ิงความตองการใชนํ้าสะอาดสําหรับผลิตอาหารและพลังงาน ซึ่งคิดเปนสัดสวนสูงถึง

รอยละ 90 เมื่อเทียบกับการบริโภคนํ้าสะอาดทั้งหมดของโลก แตปจจุบันแหลงนํ้าสะอาดที่มีอยูตอง

เผชิญกับปญหามลภาวะทางนํ้าที่เกิดจากมนุษย รวมทั้งการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่ทําให

ปญหาขาดแคลนนํ้าทวีรุนแรงมากข้ึนในหลายสวนของโลก ดังน้ันการใชนํ้าอยางประหยัดทั้งทางตรง

และทางออมและการใชนํ้าอยางมีประสิทธิภาพจึงเปนเรื่องเรงดวน ที่ตองรีบปฏิบัติ โดยตองอาศัย

ความรวมมือจากทุกฝายทั้งผูผลิต ผูบริโภค ภาครัฐ รวมถึงความรวมมือระหวางประเทศ (ณรงคศักด์ิ, 

2556) 

 “Water footprint” วอเตอรฟุตปริ้นท ถือวาเปนเรื่องใหมที่อาจจะกลายเปนความทาทาย

สําหรับอุตสาหกรรมอาหารรวมไปถึงภาคเกษตรกรรมที่ตองใชนํ้าเปนตัวแปรสําคัญในการผลิตใน

อนาคตเปนคาช้ีวัดการใชนํ้าของผูผลิตหรือผูบริโภค ซึ่งหมายถึงปริมาณนํ้าที่ใชในกระบวนการผลิต

สินคาและบริการทั้งทางตรงและทางออม โดยคํานวณปริมาณนํ้าจากผลรวมของทุกข้ันตอนตลอดหวง

โซของการผลิตสินคาและบริการมีหนวยเปนลูกบาศกเมตรตอตันหรือลูกบาศกเมตรตอคนตอป ทั้งน้ี 

วอเตอรฟุตปริ้น เปนคาช้ีวัดที่ชัดเจน เพราะนอกจากจะแสดงปริมาณนํ้าใชและปริมาณนํ้าเสียที่ปลอย

ออกมาแลว ยังแสดงสถานที่และระยะเวลาที่เกิดการใชนํ้าอีกดวย (ณรงคศักด์ิ, 2556) 

 Hoekstra and Chapagain (2007) ไดนําเสนอแนวคิดเรื่องวอเตอรฟุตปริ้นท (Water 

footprint) เพื่อเปนตัวช้ีวัดปริมาณการใชนํ้าทั้งทางตรงและทางออมโดยเริ่มต้ังแตกระบวนการผลติไป

จนกระทั่งสินคาถึงมือผูบริโภค ดังน้ันจึงสามารถประยุกตใชการคํานวณหาคา water footprint ของเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขาว ซึ่งจะทําใหทราบถึงปริมาณการใชนํ้าของกระบวนการผลิตขาวต้ังแตเริ่มปลูกจนกระทั่งเก็บ

ผลผลิต ถานําคา water footprint ของขาวมาเปรียบเทียบกับปริมาณนํ้าชลประทานที่สงมายังพื้นที่

ในชวงฤดูการปลูกขาว ก็จะสามารถประเมินความพอเพียงของปริมาณนํ้าที่จะใชในการเพราะปลูกได 

คาวอเตอรฟุตปริ้นทของขาวจะใชเปนขอมลูในการกําหนดแนวทางในการบริหารจดัการนํ้าทีเ่หมาะสม

สําหรับการปลูกขาวในโครงการสงนํ้าชลประทานตอไป 

 

1.2 วตัถปุระสงคของโครงการวจิยั 

 ในงานวิจัยน้ีจะศึกษาถึงคาวอเตอรฟุตปริ้นท (water footprint) ของขาวในพื้นที่โครงการสง

นํ้าและบํารุงรักษาสองพี่นอง จังหวัดสุพรรณบุรี โดยมีวัตถุประสงคหลักดังน้ี 

 1. เพื่อประเมินคาวอเตอรฟุตปริ้นท (water footprint) ของขาวในโครงการสงนํ้าและ

บํารุงรักษาสองพี่นอง จังหวัดสุพรรณบุรี 

 2. เพื่อใชเปนขอมูลในการกําหนดแนวทางในการบริหารจัดการนํ้าในโครงการสงนํ้าและ

บํารุงรักษาสองพี่นองใหเหมาะสมและมีประสิทธิภาพในการใชมากย่ิงข้ึน 

 

1.3 ขอบเขตการศึกษา 

 1. ทําการรวบรวมขอมูลดานตางๆ ในพื้นที่โครงการสงนํ้าและบํารุงรักษาสองพี่นอง จังหวัด

สุพรรณบุรี คํานวณเปรียบคา Water footprint ของการปลูกขาวสุพรรณบุรี 1 ครั้งที่ 1 (ฤดูแลง) 

และการปลูกขาวครั้งที่ 2 (ฤดูฝน) 

 2. ศึกษาเฉพาะขาวสุพรรณบุรี 1 โดยใชขอมลูการเพาะปลูก ผลผลิตตอไรรายป โดยใชขอมูล

การศึกษาในป 2556/2557 

 3. ศึกษาคาวอเตอรฟุตปริ้นทของขาวสุพรรณบุรี 1 จากเกษตรกรในพื้นที่ อ.อูทอง จังหวัด

สุพรรณบุรี 

 4. ศึกษาการใชนํ้าของขาวสุพรรณบุรี 1 ในพื้นที่ อ.อูทอง จังหวัดสุพรรณบุรี 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

 

บทที ่2 

ทฤษฎแีละงานวจิยัทีเ่กีย่วของ 
 

2.1 ขาว 

 ขาวจัดเปนอาหารหลักที่มีความสําคัญตอประชากรโลก มีผูคนกวาครึ่งโลกที่บริโภคขาวเปน

อาหารหลัก ประเทศไทยเราน้ัน มีการบริโภคขาวเปนอาหารหลัก นานมาแลวจนถึงปจจุบันน้ีก็ยังมี

การบริโภคขาว เปนอาหารหลกัอยู และที่สําคัญน้ัน เปนแหลงของอาหารที่ใหพลังงานแกชีวิตในแตละ

วันของคนไทยเรา แตพันธุที่รูจักและนํามาปลูกสามารถแบงออกไดเปน 2 ชนิดคือ OryzaSavita ที่

นิยมเพาะปลูกในทวีปเอเชียและ Oryzaglaberrina ที่นิยมเพาะปลูก ในทวีปแอฟริกา แตขาวที่ปลูก

และซื้อขายกันในตลาดโลกเกือบทั้งหมดจะเปนขาวจากทวีปเอเชียแบงเปน 3 กลุมตามลักษณะและ

พื้นที่ปลูกไดดังน้ี 

 1. ขาวอินดิกา (Indica) หรือขาวเจาเปนขาวที่มีลักษณะเม็ดเรียวยาวรี ลําตนสูง ต้ังช่ือมา

จาก แหลงที่ คนพบครั้งแรกในประเทศอินเดียเปนขาวที่นิยมเพาะปลูกในทวีปเอเชียเขตมรสุม ต้ังแต 

จีน เวียดนาม ฟลิปปนส ไทยอินโดนีเซีย ไปจนถึงอินเดียและศรีลังกา และแพรกระจายไปทั่งเขตอุษา

อาคเนยต้ังแตหลังพ.ศ. 1000 ทั่งเขตลุมนํ้าอิระวดีและตอมาแพรขยายเพาะปลูกในทวีปอเมริกา

เฉพาะในเมืองไทย ขาวอินดิกานิยมเพาะปลูก ในบริเวณที่ราบลุมตอนใตของแมนํ้าเจาพระยาเพิ่ม

จํานวนอยางรวดเร็ว แทนขาวเหนียวที่เคยปลูก ซึ่งคนไทยสมัยน้ันเรียกขาวอินดิกาที่มาจาก

ตางประเทศวา“ขาวของเจา”แลวเรียกกันสั้นลงเหลือเพียง " ขาวเจา"มาถึงทุกวันน้ี 

 2. ขาวจาปอนิกา (Japonica) เปนขาวเหนียวเมล็ดปอมกลมรี มีแหลงกําเนิดจากทาง

ภาคเหนือ แลวผาน มาทางลุมแมนํ้าโขงในสมัยกอนพุทธศตวรรษที่ 20 หลังจากน้ันลดจํานวนลงไป

แพรหลายในเขตอบอุนที่ ญี่ปุน เกาหลี รัสเซีย ยุโรป และอเมริกา 

 3. ขาวจาวานิกา (Javanica) เปนขาวลักษณะเมล็ดปอมใหญสันนิษฐานวาเปนขาวพันธุผสม 

ระหวาง ขาวอินดิกาและจาปอนิกา นิยมเพาะปลูกใน อินโดนีเซียฟลิปปนส ไตหวัน หมูเกาะริวกิว 

และญี่ปุน แตไม คอยไดรับความนิยมนักเพราะใหผลผลิตตํ่าประเทศตางๆในโลกตางก็มีการพัฒนา

สายพันธุขาวใหม เพิ่มพื้นที่การเพาะปลูกขาวและวิธีการปลูกขาวใหไดปริมาณผลผลิตเพิ่มข้ึนใน

ขณะที่ตํานานเกี่ยวกับขาวของแตละชาติตางก็มีประวัติศาสตรอันยาวนาน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รปูที ่2.1 ขาวในพื้นที่โครงการสงนํ้าและบํารงุรักษาสองพี่นอง(พื้นที่ศึกษา อ.อูทอง) 

 

การจําแนกชนิดของขาวขาวที่ปลูกทั่วๆ ไปอาจแบงชนิดของขาวออกไดหลายลกัษณะคือ 

 1. แบงตามความยาวและรปูรางของเมล็ด ดังน้ี คือ 

  1.1 ขาวเมล็ดสั้นหรือปอม 

  1.2 ขาวเมล็ดยาวปานกลาง 

  1.3 ขาวเมล็ดยาว 

 2. แบงตามสภาพภูมปิระเทศและวิธีปลูก 

  2.1 ขาวไร คือ ขาวที่ปลกูในที่ดอน หรือตามไหลเขาทีม่ีความช้ืนพอสมควรใหขาว

เจริญเติบโตได ทั่วไปจะปลกูแบบหยอด 

  2.2 ขาวนาสวน คือ ขาวที่ปลูกในที่ราบลุมทั่วๆ ไป มีนํ้าขัง แตลึกไมเกิน 1 เมตร 

ทั่วไปขาวข้ึนนํ้า 

 ขาวนาหยอด คือ ขาวที่ใชเมล็ดหยอดเปนพืชไร 

 ขาวนาดํา คือ ขาวที่ตองตกกลาแลวจึงถอนกลามาปกดํา 

 ขาวนาหวาน คือ ขาวที่ใชเมล็ดหวานไปในนาโดยตรง ไมตองทําการตกกลาเสียกอน แบง

ออกเปน 

 นาหวานขาวแหง 

 นาหวานขาวงอก เชน นาหวานนํ้าตม 

  2.3 ขาวข้ึนนํ้า คือขาวที่ปลูกในที่นาซึ่งมีนํ้าในระยะขาวแตกกอ ประมาณ 1-3 เมตร 

โดยทั่วไปจะปลูกแบบหวาน 

 3. แบงตามประเภทของเน้ือแปงในเมล็ดขาวสาร 

  3.1 ขาวเจา 

  3.2 ขาวเหนียว 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 4. แบงตามอายุขาว 

  4.1 ขาวเบา คือ ขาวที่มีอายุสั้น ออกดอกใหเก็บเกี่ยวไดในตอนตนปของฤดูการทํา

นา ระหวางเดือน กันยายน – ตุลาคม 

  4.2 ขาวกลาง คือ ขาวที่มีอายุปานกลางออกดอกใหเก็บเกี่ยวไดในตอยกลางปของ

ฤดูการทํานา คือ ระหวางเดือนพฤศจิกายน - ธันวาคม หรือหลังจากน้ัน 

  4.3 ขาวหนัก คือ ขาวทีม่ีอายุยาวมาก ออกดอกใหเก็บเกี่ยวไดในระยะปลายปของ

ฤดูการทํานา คือ ระหวางเดือน ธันวาคม - มกราคม หรือหลังจากน้ัน 

 5. แบงตามลักษณะความไวตอชวงความสั้นของชวงแสงตอวัน 

  5.1 ขาวที่ไวตอชวงแสง (Photoperiod sensitive rice) คือ ขาวพวกที่จะมีการ

ออกดอกไดเฉพาะ ในชวงที่มีชวงแสงสั้น ตอวันตามความตองการของพันธุน้ันๆ โดยเฉพาะเทาน้ันขาว

พันธุดังกลาวจะออกดอกในระยะเวลาที่กลางวันสั้นกวากลางคืน และออกดอกในเวลาที่กําหนดได

แนนอนหากจะคลาดเคลื่อนก็เพียงเล็กนอยเทาน้ัน ขาวประเภทน้ีจึงตองใชปลูกในฤดูนาป หรือปลูก

ตามฤดูกาลเทาน้ันขาวพื้นเมืองของไทยเกือบทุกพันธุจัดอยูในประเภทน้ี เชน ขาวขาวดอกมะลิ 105 

จะออกดอก ประมาณวันที่ 20 ตุลาคม ของทุกป หรือเหนียวสันปาตอง จะออกดอกประมาณวันที่ 26 

ตุลาคมของทุกป เปนตน 

  5.2 ขาวที่ไมไวตอชวงแสง (Photoperiod insensitive rice) ขาวประเภทน้ีออก

ดอกตามอายุ ซึ่งความยาวของชวงแสงในแตละวันไมมีอิทธิพลตอการออกดอกของขาวประเภทน้ีเลย 

สามารถที่จะปลูกไดตลอดป ถามีนํ้าเพียงพอและจะใหผลดี เมื่อปลูกในฤดูนาปลัง คือ ฤดูรอนเพราะมี

แสงแดดมากกวาฤดูอื่นๆ ขาวประเภทน้ี มีอายุประมาณ 110-150 วัน สวนใหญจะเปนขาวที่ไดจาก

การผสมพันธุระหวางขาวไทยกับขาวตางประเทศ เชน กข 1 กข 2 กข 3 กข 7 และ กข 9 กข 21 กข 

23 และ กข 25 เปนตน 

 

 2.1.1 การจําแนกลักษณะการปลูกขาว 

  นอกจากจําแนกตามฤดูกาลปลูกขาวเปนนาป (main crop) หรือขาวนาปรัง 

(second crop) แลวยังมีการจําแนกตามระบบนิเวศนวิทยา ซึ่งรูจักกันทั่วไปวา ระบบนิเวศนการปลูก

ขาว (rice ecosystems) ในการจําแนกการปลูกขาวตามระบบนิเวศนน้ีไดยึดเอาสภาพพื้นที่หรือ

สภาพแวดลอมที่ปลูกขาวเปนเกณฑ สถาบันวิจัยขาวระหวางชาติ (IRRI) ไดพิจารณาเห็นความจําเปน

ที่จะใหมีการประชุมตกลงกันเพื่อกําหนดการเรียกช่ือ ระบบนิเวศนการปลูกขาว ใหเปนที่เขาใจใน

ระดับนานาชาติผลจากการตกลงกัน (IRRI,1984) ใหจําแนกระบบนิเวศนการปลูกขาวโดยยึดเอา

สภาพนํ้าบนผิวดิน(general surface hydrology) เปนเกณฑซึ่งเสนอโดย Dr.S.K.De Datta ระบบ

นิเวศนการปลูกขาวที่เสนอโดย De Datta จําแนกออกเปน 4 ระบบใหญๆ คือ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 1. ขาวนาสวน หรือขาวซึ่งปลูกในสภาพนาที่มีนํ้าขัง มีการทําคันนาเพื่อกักเก็บนํ้า และมีการ

ใหนํ้าโดยระบบชลประทาน ภายใตสภาพนาชลประทาน จะมีการเตรียมดินเมื่อมีนํ้าขังนา มีการปรับ

ระดับหนาดินใหเรียบเสมอกอนปลูก วิธีการปลูกขาวนาชลประทานสวนมากจะใชวิธีการปกดํา หรือ

วิธีการหวานนํ้าตม โดยปกติขาวนาชลประทาน จะไมมีปญหาการควบคุมนํ้า และมักจะรักษาระดับนํ้า

ไวประมาณ 5-15เซนติเมตร 

 2. ขาวนานํ้าฝน (rainfed lowland rice ecosystem) หมายถึง ขาวนาสวนซึ่งปลูกใน

สภาพนานที่มีนํ้าขัง และมีการทําคันนาเพื่อกักเก็บนํ้า เชนเดียวกับขาวนาชลประทาน แตขาวนา

นํ้าฝนจะอาศัยฝนตามธรรมชาติ ฉะน้ันคันนาที่สรางข้ึนจึงมีเปาหมายในการกักเก็บนํ้าฝนใหพอเพียง

หลอเลี้ยงตนขาวตามความตองการ ในนาที่อาศัยนํ้าฝนอาจจะมีนํ้าขังตลอดฤดูปลูก ระดับนํ้า

โดยทั่วไปไมเกิน 50 เซนติเมตร แตบางครั้งนํ้าในนาอาจจะแหง หรือมีระดับนํ้าสูงกวาน้ันทั้งน้ีข้ึนอยู

กับสภาพการตกกระจายของฝน ขาวนานํ้าฝนถึงจะไมมีระบบชลประทานชวยเมื่อขาดนํ้า แตนานํ้าฝน

อาจอาศัยนํ้าจากบอเก็บนํ้าเล็ก ๆ ในนาได 

 3. ขาวนํ้าลึกและขาวข้ึนนํ้า (deepwater and floating rice ecosystem) หมายถึง ขาวที่

ปลูกในพื้นที่ซึ่งภายหลังจะมีนํ้าทวมขังลึก ระดับต้ังแต 1 ถึง 5 เมตร ในระหวางฤดูฝนขาวนํ้าลึกและ

ขาวข้ึนนํ้าสวนใหญจะปลูกโดยวิธีหวานแหงในนา ซึ่งอาศัยนํ้าฝน และตนขาวจะเจริญเติบโตอยูใน

สภาพนํ้าต้ืนในระยะ 1-3 เดือนแรก และหลังจากน้ันระดับนํ้าจะเริ่มสูงข้ึนตามลําดับ ขาวนํ้าลึก 

(deepwater rice) หมายถึง ขาวซึ่งปลูกในแหลงที่มีระดับนํ้าลึกไมเกิน 1 เมตร และนํ้าทวมขังใน

แปลงนาอยางนอย 1 เดือน ลักษณะประจําพันธุที่สําคัญของขาวชนิดน้ีคือ ความสามารถทนนํ้าทวม 

หรือจมอยูใตนํ้าไดอยางนอย 7-10 วัน หลังจากนํ้าลดแลวสามารถฟนตัวไดดี พัฒนาการเจริญเติบโต

จนถึงเก็บเกี่ยวไดตามปกติ แตถาระดับนํ้าสูงเกิน 1 เมตร ขังนานอยางนอย 1 เดือนเชนกัน โดยปกติ

จะเรียกวา ขาวข้ึนนํ้า (floating rice) ลักษณะประจําพันธุที่สําคัญคือสามารถยืดปลองไดดีตามการ

เพิ่มของระดับนํ้าในนา 

 4. ขาวไร (Upland rice ecosystem) เปนขาวที่ปลูกในสภาพที่อาศัยนํ้าฝนตามธรรมชาติใน

พื้นที่สภาพไรหรือที่ดิน ซึ่งไมมีการทําคันนาเพื่อกักเก็บนํ้า พื้นที่ที่ปลูกขาวไร จึงอยูในสภาพที่ไมนํ้าขัง

บนผิวดินดอน ขาวไรสวนมากปลูกโดยวิธีหยอดหรือโรยเมล็ดขาวแหง 

 

 2.1.2 การเจริญเติบโตของขาว 

  ขาวที่ปลูกทั่วๆ ไป สามารถแบงระยะเวลาแหงการเจริญเติบโตต้ังแต ตกกลาถึงเก็บ

เกี่ยวไดเปน 4 ระยะ ดังน้ี 

 1. ระยะกลา คือ ชวงระยะที่เพาะเมล็ดขาวใหงอกแลวนํามาตกกลา เพื่อเลี้ยงกลาให

เจริญเติบโตพอที่จะใชปกดําได ระยะน้ีใชเวลาประมาณ 25-30 วัน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 2. ระยะแตกกอ คือ ชวงระยะเวลาที่นําขาวกลับมาปกดําแลวสงเสริมใหมีการแตกกอเต็มที่ 

จนถึงขาวเริ่มต้ังทองใชเวลาประมาณ 45-60 วัน ทั้งน้ีข้ึนอยูกับพันธุขาว 

 3. ระยะต้ังทอง โดยขาวจะมีลักษณะภายนอกแสดงอาการตนกลม และภายในสวนที่ปลาย

ยอดสุดของตนขาวเกิดชอดอก เปนปุมเล็กๆ แลวเจริญเติบโตเปนชอดอกใหญทําใหกาบใบของใบธง

บวมแลวแทงทะลุโผลพนออกมาใชเวลาประมาณ 30 วัน 

 4. ระยะสรางเมล็ด คือ ชวงระยะเวลาต้ังแตรวงขาวโผลจากกาบใบของใบธงออกมาจนเกิด

การผสมพันธุกันข้ึน ภายในดอกขาว แลวตอจากน้ันจะมีการเปลี่ยนแปลงภายในจนกลายเปนเมล็ด

เต็มเมล็ด ชวงน้ีใชเวลาประมาณ 25-30 วัน 

 

 2.1.3 สถิติการปลูกขาว 

 1. สถานการณการผลิตขาวของโลก 

  ผลผลิตขาวของโลกชวงป 2551/52 - 2555/56 มีแนวโนมเพิ่มข้ึนจาก 448.70 ลาน

ตัน ขาวสาร (667.70 ลานตันขาวเปลือก) เปน 468.99 ลานตันขาวสาร (699.20 ลานตันขาวเปลือก) 

หรือเพิ่มข้ึนรอยละ 1.45 ตอปในป 2555/56 มีเน้ือที่เก็บเกี่ยว 982.50 ลานไร ผลผลิต 468.99 ลาน

ตันขาวสาร (699.20 ลานตันขาวเปลือก) ผลผลิตตอไร 712 กิโลกรัม เน้ือที่เก็บเกี่ยวลดลงจาก 

995.19 ลานไร ของป 2554/55 รอยละ 1.27 แตผลผลิตและผลผลิตตอไรเพิ่มข้ึนจาก 465.83 ลาน

ตันขาวสาร (694.50 ลานตันขาวเปลือก) และผลผลิตตอไร 698 กิโลกรัม ของป 2554/55 รอยละ 

0.68 และรอยละ 2.01 ตามลําดับโดยประเทศที่มีผลผลติเพิม่ข้ึน เชน บังคลาเทศ บราซิล กัมพูชา จีน 

อินโดนีเซีย เวียดนาม และสหรัฐอเมริกา สวนประเทศที่มีผลผลิตลดลง เชน พมา อินเดีย ไนจีเรีย 

ปากีสถาน ฟลิปปนส และไทย 

  ความตองการบริโภคป 2551/52 – 2555/56 เพิ่มข้ึนจาก 437.18 ลานตันขาวสาร 

ในป 2551/52 เปน 468.66 ลานตันขาวสาร ในป 2555/56 หรือเพิ่มข้ึนรอยละ 1.89 ตอปสําหรับใน

ป 2555/56 ความตองการบริโภคมีปริมาณ 468.66 ลานตันขาวสารเพิ่มข้ึนจาก 459.71 ลานตัน

ขาวสาร ของป2554/55 รอยละ 1.95 เน่ืองจากการเพิ่มข้ึนของประชากร 

  สวนการคาขาวของโลกใน ป 2551/52 – 2555/56 เพิ่มข้ึนจาก 29.40 ลานตัน

ขาวสาร ในป 2551/52เปน 38.33 ลานตันขาวสาร ในป 2555/56 หรือเพิ่มข้ึนรอยละ 7.74 ตอป 

เน่ืองจากความตองการขาวโลกยังคงอยูในระดับสูง (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2556) 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที ่2.1 สรุปสถานการณการผลิตขาวของโลก ปการผลติ 2556/57 

ประเทศ 
ป 

2551/52 

ป 

2552/53 

ป 

2553/54 

ป 

2554/55 

ป 2555/56 

(1) 

อัตราเพิ่ม 

รอยละ 

ป 2556/57 

(2) 

ผลตางรอยละ

(1) และ (2) 

บังคลาเทศ 31.200 31.00 31.700 33.700 33.800 2.47 34.200 1.18 

บราซิล 8.570 7.929 9.300 7.888 8.065 1.26 8.300 2.91 

เมียนมาร 11.200 11.642 10.528 10.666 10.816 1.70 11.000 3.13 

กัมพูชา 3.992 4.056 4.233 4.268 4.600 3.40 4.900 6.52 

จีน 134.330 136.570 137.000 140.700 143.300 1.60 142.000 0.91 

อิยิปต 4.673 4.564 3.100 4.250 4.675 0.70 4.850 3.74 

อินเดีย 99.180 89.090 95.980 105.310 104.400 2.74 108.000 3.45 

อินโดนีเซีย 38.310 36.370 35.500 36.500 36.550 0.90 37.700 3.15 

ญ่ีปุน 8.029 7.711 7.720 7.646 7.756 0.77 7.720 0.46 

เกาหลีใต 4.843 4.916 4.295 4.224 4.006 5.17 4.168 4.04 

ไนจีเรีย 2.632 2.234 2.818 2.877 2.370 0.43 3.100 30.80 

ปากีสถาน 6.900 6.800 5.000 6.200 5.600 4.97 6.400 14.29 

ฟลิปปนส 10.755 9.772 10.539 10.710 11.428 2.15 11.700 2.38 

เวียดนาม 24.393 24.993 26.371 27.152 27.375 3.18 27.670 1.08 

สหรัฐฯ 6.546 7.133 7.593 5.866 6.334 2.58 5.897 6.90 

ไทย 19.850 20.260 20.262 20.460 20.200 0.45 21.100 4.46 

อ่ืน ๆ 33.298 35.598 37.360 37.259 37.869 3.08 38.064 0.51 

รวม 448.701 440.638 449.299 465.826 468.994 1.45 476.769 1.66 

ที่มา: สํานักวิจัยเศรษฐกิจการเกษตร สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร 
   

 2. สถานการณการผลิตขาวของไทย 

  2.1 การผลิตขาวในประเทศไทยสามารถจําแนกไดดังน้ี คือ ขาวนาป โดยในป 

2551/52 - 2555/56 เน้ือที่เพาะปลูกและผลผลิตเพิ่มข้ึนจาก 57.42 ลานไรผลผลิต 23.51 ลานตัน

ขาวเปลือก ในป 2551/52 เปน 64.35 ลานไร ผลผลิต 26.60 ลานตันขาวเปลือก ในป2555/56 หรือ

เพิ่มข้ึนรอยละ 3.62 และรอยละ 3.52 ตอป ตามลําดับ เน่ืองจากภาครัฐดําเนินโครงการประกัน

รายไดและโครงการรับจํานํา ทําใหเกษตรกรมีความมั่นใจในเรื่องผลตอบแทนและรายไดที่จะไดรับ

จากการขายขาวเปลือก จูงใจใหขยายเน้ือที่เพาะปลูกและผลผลิตเพิ่มข้ึน สวนผลผลิตตอไรมีแนวโนม

ลดลงจากไรละ 409 กิโลกรัม ในป 2551/52 เปนไรละ 396 กิโลกรัม ในป 2554/55 เน่ืองจากในป

2553 – 2554 เกิดการระบาดของเพลี้ยกระโดดสีนํ้าตาลและปญหาภัยแลงในชวงตนฤดูเพาะปลูก 

และปลายป 2554 ประสบภัยนํ้าทวมรุนแรงในทั่วทุกภาคของประเทศ โดยเฉพาะภาคเหนือตอนลาง

และภาคกลาง อยางไรก็ตามในป2555/56 ผลผลิตตอไรเพิ่มข้ึนเปนไรละ 413 กิโลกรัม เน่ืองจากมี

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



9 

 

ปริมาณนํ้าฝนที่เพียงพอตอการเจริญเติบโตในป 2555/56 มีเน้ือที่เพาะปลูก 64.35 ลานไร ผลผลิต 

26.60 ลานตัน ขาวเปลือก ผลผลิตตอไร 413 กิโลกรัม เทียบกับป 2554/55 มีเน้ือที่เพาะปลูก 65.30 

ลานไร ผลผลิต 25.87 ลานตันขาวเปลือก ผลผลิตตอไร 396 กิโลกรัม เน้ือที่เพาะปลูกลดลงรอยละ 

1.45 เน่ืองจากเกษตรกรบางสวนในภาคเหนือตอนลางและภาคกลางเขาโครงการพื้นที่รับนํ้านอง ซึ่ง

เพาะปลูกขาวใหเร็วข้ึนจากเดิมปลูกเดือนพฤษภาคมเปนเดือนเมษายนแทน สวนเกษตรกรบางสวนใน

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือปรับเปลี่ยนไปปลูกออยโรงงาน และเกษตรกรบางสวนในภาคใตปรับเปลี่ยน

ไปปลูกปาลมนํ้ามันและยางพาราสําหรับผลผลิตตอไรเพิ่มข้ึนรอยละ 4.29 เน่ืองจากมีปริมาณนํ้าฝนที่

เพียงพอตอการเจริญเติบโต โรคและแมลงระบาดเพียงเล็กนอย แมวาบางพื้นที่ทางภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือและภาคใต ประสบภัยแลงและฝนทิ้งชวงในเดือนมิถุนายนถึงตุลาคม ทําใหการ

เจริญเติบโตของตนขาวไมดีเทาที่ควร 

 สวนขาวนาปรัง ในป 2552 – 2556 เน้ือที่เพาะปลูก ผลผลิต และผลผลิตตอไรเพิ่มข้ึน โดย

เพิ่มข้ึนจาก 12.40 ลานไร ผลผลิต 8.52 ลานตันขาวเปลือก และผลผลิตตอไร 687 กิโลกรัม ในป 

2552 เปน 16.07 ลานไรผลผลิต10.74 ลานตันขาวเปลือก และผลผลิตตอไร 669 กิโลกรัม ในป2556 

หรือเพิ่มข้ึนรอยละ 7.15 รอยละ 8.06 และรอยละ 0.85 ตอป ตามลําดับ เน้ือที่เพาะปลูกเพิ่มข้ึน 

เน่ืองจากโครงการประกันรายไดและโครงการรับจํานําในชวงดังกลาวจูงใจใหเกษตรกรขยายเน้ือที่

เพาะปลูก สวนผลผลิตตอไรเพิ่มข้ึนเพียงเล็กนอยเน่ืองจากในป 2553 เกิดปญหาภัยแลงและการ

ระบาดอยางรุนแรงของเพลี้ยกระโดดสีนํ้าตาล ในป 2556 มีเน้ือที่เพาะปลูก 16.07 ลานไร ผลผลิต 

10.74 ลานตันขาวเปลือก ผลผลิตตอไร 669 กิโลกรัม เมื่อเทียบกับป2555 มีเน้ือที่เพาะปลูก 18.10 

ลานไร ผลผลิต 12.24 ลานตัน ผลผลิตตอไร 676 กิโลกรัม เน้ือที่เพาะปลูก ผลผลิต ลดลงรอยละ 

11.22 รอยละ 12.25 และรอยละ 1.04 ตามลําดับ เน้ือที่เพาะปลูกลดลง เน่ืองจากปริมาณนํ้าในเข่ือน

ขนาดใหญทั้งประเทศมีปริมาณนอยกวา ป2555 กรมชลประทานประกาศใหเกษตรกรงดการปลูกขาว

นาปรังในบางพื้นที่ รวมทั้งการสงเสริมใหไปปลูกพืชอื่นที่ใชนํ้านอยกวาแทน เชน ขาวโพดเลี้ยงสัตว

และถ่ัวเหลือง สําหรับผลผลิตตอไรลดลง เน่ืองจากอากาศรอนแลง และปริมาณนํ้ามีไมเพียงพอ ซึ่ง

สงผลกระทบตอการเจริญเติบโตของขาว 

 ดานการการตลาดในป 2552 – 2556 ความตองการใชภายในประเทศเพื่อการบริโภค ทํา

เมล็ดพันธุอาหารสัตว และอุตสาหกรรมแปรรูปอื่นๆ ลดลงจาก 15.07 ลานตันขาวเปลือก ในป 2552 

เหลือ 14.10ลานตันขาวเปลือก ในป 2556 หรือลดลงรอยละ 2.24 ตอปเน่ืองจากความตองการใช

บริโภคในประเทศลดลงในป 2556 การใชในประเทศมีปริมาณ 14.10 ลานตันขาวเปลือก เพิ่มข้ึนจาก

14.00 ลานตันขาวเปลือก ในป 2555 หรือเพิ่มข้ึนรอยละ 0.71 

 ดานการสงออกในป 2552 – 2556 ปริมาณและมูลคาการสงออกลดลงจาก 8.62 ลานตัน

ขาวสารมูลคา 172,208 ลานบาท ในป 2552 เปน 6.65 ลานตันขาวสาร มูลคา 139,000 ลานบาท 

ในป 2556 หรือลดลงรอยละ 7.71 และรอยละ 5.74 ตอปตามลําดับในป 2556 คาดวาสงออกได 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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6.65 ลานตันขาวสาร มูลคา 139,000 ลานบาทเมื่อเทียบกับป 2555 ที่สงออกได 6.73 ลานตัน

ขาวสาร มูลคา 142,976 ลานบาท ปริมาณและมูลคาลดลงคิดเปนรอยละ 1.19 และรอยละ 2.78 

ตามลําดับ เน่ืองจากราคาสงออกขาวไทยอยูในเกณฑสูงกวาเมื่อเทียบกับประเทศคูแขง เชน อินเดีย 

และเวียดนาม เฉลี่ยประมาณ 100 - 160 เหรียญสหรฐัตอตัน สงผลใหผูนําเขาบางสวนปรับเปลี่ยนไป

นําเขาขาวจากประเทศคูแขงที่มีราคาตํ่ากวาแทน (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2556) 

 

ตารางที ่2.2  เน้ือทีเ่พาะปลูก ผลผลิต ผลผลิตตอไร ของขาวนาปและนาปรังของประเทศไทย 

รายการ 

ป 2552 

(ป2551/ 

2552) 

ป 2553 

(ป2552/ 

2553) 

ป 2554 

(ป2553/ 

2554) 

ป 2555 

(ป2554/ 

2555) 

ป 2556 

(ป2555/ 

2556) 

อัตรา

เพิ่มรอย

ละ 

ป 2557 

(ป2556/ 

2557) 

ผลตางรอย

ละ (1)และ

(2) 

ขาวนาป 

- เน้ือที่ปลกู (ลานไร) 

- ผลผลิต (ลานตัน) 

- ผลผลิตตอไร (กก.) 

 

57.422 

23.505 

409 

 

57.497 

23.428 

407 

 

64.574 

25.743 

399 

 

65.304 

25.867 

396 

 

64.352 

26.595 

413 

 

3.62 

3.52 

-0.08 

 

64.400 

28.443 

442 

 

0.07 

6.95 

7.02 

ขาวนาปรัง 

- เน้ือที่ปลกู (ลานไร) 

- ผลผลิต (ลานตัน) 

- ผลผลิตตอไร (กก.) 

 

12.402 

8.515 

687 

 

15.223 

8.968 

589 

 

16.102 

10.261 

637 

 

18.101 

12.235 

676 

 

16.065 

10.742 

669 

 

7.15 

8.06 

0.85 

 

12.074 

8.186 

678 

 

-24.84 

-23.79 

1.35 

ขาวรวม 

- เน้ือที่ปลกู (ลานไร) 

- ผลผลิต (ลานตัน) 

- ผลผลิตตอไร (กก.) 

 

69.824 

30.020 

459 

 

72.720 

32.396 

445 

 

80.676 

36.004 

446 

 

83.405 

38.102 

457 

 

80.417 

37.337 

464 

 

4.29 

4.81 

0.50 

 

76.474 

36.629 

479 

 

-4.90 

-1.90 

3.16 

ที่มา: สํานักวิจัยเศรษฐกิจการเกษตร สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที ่2.3 เน้ือที่เพาะปลกู ผลผลิต และผลผลิตตอไร ของขาวนาปรัง ในอําเภออูทอง 

ภาค/จังหวัด/อําเภอ 
เน้ือที่เพาะปลูก 

(ไร) 

เน้ือที่เก็บเกี่ยว 

(ไร) 

ผลผลิต 

(ไร) 

ผลผลิตตอไร (ตัน) (กก.) (15%) 

ปลูก เก็บ 

สุพรรณบรุ ี 1,104,439 1,103,908 814,849 738 738 

เมืองสุพรรณบุร ี 167,487 167,459 127,939 764 764 

ดอนเจดีย 47,968 47,948 32,940 687 687 

เดิมบางนางบวช 152,965 152,958 109,059 713 713 

บางปลามา 213,149 213,100 162,595 763 763 

ศรีประจันต 93,410 93,320 65,324 699 700 

สองพี่นอง 195,340 195,266 144,106 738 738 

สามชุก 103,305 103,260 76,516 741 741 

อูทอง 104,020 103,900 78,029 750 751 

ดานชาง 15 15 10 657 657 

หนองหญาไซ 26,780 26,682 18,331 685 687 

ทีม่า: ศูนยสารสนเทศการเกษตร สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร 
 

ตารางที ่2.4  เน้ือที่เพาะปลูก ผลผลิต และผลผลิตตอไร ของขาวนาป ในอําเภออูทอง 

ภาค/จังหวัด/อําเภอ 
เน้ือที่เพาะปลูก 

(ไร) 

เน้ือที่เก็บเกี่ยว 

(ไร) 

ผลผลิต 

(ไร) 

ผลผลิตตอไร (ตัน) (กก.) (15%) 

ปลูก เก็บ 

สุพรรณบรุ ี 1,218,261 1,215,037 863,767 709 711 

เมืองสุพรรณบุร ี 192,063 191,120 140,282 730 734 

ดอนเจดีย 98,142 97,963 69,064 704 705 

เดิมบางนางบวช 155,632 155,316 111,206 715 716 

บางปลามา 166,728 166,287 116,900 701 703 

ศรีประจันต 104,994 104,838 75,274 717 718 

สองพี่นอง 151,719 151,015 106,013 699 702 

สามชุก 113,586 113,303 81,805 720 722 

อูทอง 142,172 142,087 99,035 697 697 

ดานชาง 574 574 247 430 430 

หนองหญาไซ 92,651 92,534 63,941 690 691 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ทีม่า: ศูนยสารสนเทศการเกษตร สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร 
2.1.4 พันธุขาวที่ใชในการปลูก 

 

ช่ือพันธุ   - สุพรรณบุรี 1 (Suphan Buri 1) 

ชนิด   - ขาวเจา 

ลักษณะประจําพันธุ  - เปนขาวเจานาสวน สูงประมาณ 125 เซนติเมตร 

    - ไมไวตอชวงแสง 

    - อายุเก็บเกี่ยว ประมาณ 120 วัน 

    - ทรงกอต้ัง ตนแข็งไมลม ใบสีเขียวเขม มีขน กาบใบและปลองสีเขียว ใบธง

     ยาวคอนขางต้ังตรง คอรวงยาว รวงคอนขางแนน 

    - เมล็ดขาวเปลือกสีฟาง 

    - ระยะพักตัวของเมล็ดประมาณ 22 วัน 

   - เมล็ดขาวเปลือก ยาว x กวาง x หนา = 10.0 x 2.4 x 2.0 มิลลิเมตร 

    - เมล็ดขาวกลอง ยาว x กวาง x หนา = 7.3 x 2.2 x 1.8 มิลลิเมตร 

    - ปริมาณอมิโลส 29 % 

    - คุณภาพขาวสุก รวน แข็ง 

ผลผลิต   - ประมาณ 806 กิโลกรัมตอไร 

ลักษณะเดน  - ผลผลิตสูง 

    - ตอบสนองตอการใชปุย 

    - ตานทานโรคไหม โรคขอบใบแหง และตานทานโรคใบหงิก และโรคใบสี

     สม ในสภาพธรรมชาติ 

    - ตานทานเพลี้ยกระโดดสีนํ้าตาล และเพลี้ยกระโดดหลังขาว 

ขอควรระวัง  - พบโรคใบขีดสีนํ้าตาลในระยะออกรวง อาจเปนสาเหตุของโรคเมลด็ดางได 

พื้นที่แนะนํา  - ทุกภาคในเขตชลประทาน 

 
รปูที ่2.2 เมล็ดขาวและรวงขาวพันธุสุพรรณบุรี 1 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



13 

 

 

2.1.5 การเตรียมเมล็ดพันธุ 

 ใชเมล็ดจากแหลงที่เช่ือถือได เชน สถานีทดลองขาว ศูนยวิจัยขาว ศูนยเมล็ดพันธุขาว 

กรมการขาว และศูนยขยายพันธุพืช กรมสงเสริมการเกษตร หากใชเมล็ดพันธุของเกษตรกร ตองเปน

เมล็ดพันธุที่ตรงตามพันธุ สะอาด และมีความงอกไมนอยกวา 80 เปอรเซ็นต ปลูกโดยวิธีปกดําใช

เมล็ดพันธุ 5-7 กิโลกรัม ตกกลาเพื่อปกดําในพื้นที่ 1 ไร ปลูกโดยวิธีการหวานนํ้าตม ใชเมล็ดพันธุ 15-

20 กิโลกรัมตอไร (ธีระวัฒน ธรรมนิยม, 2555) 

 

2.1.6 การเตรียมดินและวิธีการปลูกขาว 

  การเตรียมดินเปนการเตรยีมพื้นทีใ่หเหมาะสาํหรบัการปลูกขาว ซึ่งจะสงผลดีตอการ

เจริญเติบโตของขาว โดยปรับสภาพดินใหเหมาะสมกับการงอกของเมล็ดขาว การเจริญเติบโตของขาว 

รวมถึงการชวยควบคุมวัชพืช โรค แมลงศัตรูขาวและสัตวศัตรูขาวที่อาศัยอยูในดิน การเตรียมดินยัง

สงผลใหฟางขาว ตอซังขาวและวัชพืชถูกไถกลบลงไปในดินเปนการเพิ่มความอุดมสมบูรณใหแกดิน 

นอกจากน้ียังทําใหธาตุอาหารพืชที่สะสมอยูในดินช้ันลางกลับข้ึนมาอยูบนผิวดิน วิธีการเตรียมดินเพื่อ

ปลูกขาวน้ัน ข้ึนอยูกับคุณสมบัติของดินและสภาพแวดลอมในแปลงนากอนการปลูก โดยการ ไถดะ 

ไถแปร คราด และทําเทือก โดยการเตรียมดินแยกไดเปน 2 ข้ันตอนคือ 

  1. การไถดะ และไถแปร คือ การไถพลิกหนาดินครั้งแรกเพื่อกําจัดวัชพืช และตาก

ดินใหแหง การไถแปร คือการไถครั้งที่สองโดยไถขวางแนวไถดะ เพื่อยอยดินและคลุกเคลาฟาง วัชพืช 

ฯลฯ ลงไปในดิน การไถ ไถดวยแรงงานสัตว เชน วัว ควาย รถไถเดินตาม รถแทรกเตอร 

 
รปูที ่2.3 การไถดะ 

 

  2. การคราดหรือใชลูกทุบ เปนการกําจัดวัชพืช ตลอดจนการทําใหดินแตกตัว และ

เปนเทือกพรอมที่จะปกดําได ข้ันตอนน้ีเปนข้ันตอนที่ทําตอจากข้ันตอนที่ 1 และขังนํ้าไวระยะหน่ึง 

เพื่อใหมีสภาพดินที่เหมาะสมในการคราด การใชลูกทุบหรือเครื่องไถพรวนจอบหมุน (Rotary) 

  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รปูที ่2.4 การคราดหรือใชลกูทบุ 

 

การปลูกโดยวิธีปกดํา มี 2 ข้ันตอน 

 การตกกลา 

 เตรียมแปลงตกกลา โดยไถดะ ทิ้งไว 7-10 วัน ไถแปร เอานํ้าเขา แชข้ีไถ คราดปรับระดับผิว 

ดินแลวทําเทือก แบงแปลงยอย กวางประมาณ 1-2 เมตร ยาวตามความยาวของแปลง ทํารองนํ้า

ระหวางแปลงกวางประมาณ 30 เซนติเมตร แลวถาระบายนํ้าออก หวานเมล็ดขาวที่เตรียมไวบนแปลง

ใหสม่ําเสมอ ใชอัตราเมล็ดพันธุ 50-70 กรัมตอตารางเมตรอยาใหนํ้าทวมแปลงกลาแตใหมีความช้ืน

เพียงพอสําหรับการงอก เพิ่มระดับนํ้าตามการเจริญเติบโตของตนขาว อยาใหนํ้าทวมตนขาวและไม

เกิน 5 เซนติเมตร จากระดับแปลงนา  

 การปกดํา 

 เตรียมแปลงปกดําโดยไถดะ ทิ้งไว 7-10 วัน ไถแปร เอานํ้าเขา แชข้ีไถ คราดปรับระดับผิว 

ดินแลวทําเทือก รักษาระดับนํ้าในแปลงปกดําประมาณ 5 เซนติเมตรจากผิวดิน ปกดําโดยใชตนกลา

อายุประมาณ 25 วัน ระยะปกดํา 20x20 เซนติเมตร จํานวน 3-5 ตนตอกอ รักษาระดับนํ้าในนาให

เหมาะสมกับการเจริญเติบโตของตนขาวประมาณ 0-10 เซนติเมตร อยาปลอยใหตนขาวขาดนํ้า

โดยเฉพาะอยางย่ิงในชวงกําเนิดชอดอกถึงออกรวง หลังขาวออกรวง 80 เปอรเซ็นตแลวประมาณ 20 

วัน ระบายนํ้าออก  

 การปลูกโดยวิธีหวานนํ้าตม 

 เตรียมแปลงโดยไถดะ ทิ้งไว 7-10 วัน ไถแปร เอานํ้าเขา แชข้ีไถใหพอเหมาะกับการคราด 

คราดปรับระดับผิวดิน แลวทําเทือก แบงแปลง กวาง 5-10 เมตร ยาวตามความยาวของแปลง ทํารอง

นํ้าระหวางแปลงกวาง 30 เซนติเมตร แลวระบายนํ้าออก หวานเมล็ดขาวที่เตรียมไวบนแปลงให

สม่ําเสมอ ใชอัตราเมล็ดพันธุ 15-20 กิโลกรัมตอไร หลังหวานเมล็ด อยาใหนํ้าทวมแปลง แตใหมี

ความช้ืนเพียงพอ สําหรับการงอกคอยๆเพิ่มระดับนํ้าตามการเจริญเติบโตของตนขาว อยาใหทวมตน

ขาว และไมควรลึกเกิน 10 เซนติเมตร อยาปลอยใหตนขาวขาดนํ้า โดยเฉพาะอยางย่ิงในชวงกําเนิด

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ชอดอกถึงออกรวง หลังขาวออกรวง หลังขาวออกรวง 80 เปอรเซ็นตแลวประมาณ 20 วัน ระบายนํ้า

ออก (ธีระวัฒน ธรรมนิยม, 2555) 

  

2.1.7 การเพาะกลา 

 การเพาะกลา ทําได 4 แบบคือ 

  1. การหวานขาวแหง หวานเมล็ดพันธุลงในแปลงโดยตรง โดยไมตองเพาะเมล็ดให

งอกกอน ใชอัตราเมล็ดพันธุเชนเดียวกับการตกกลาเทือก คือประมาณ 80-90 กิโลกรัมตอไร แลว

คราดกลบเมล็ดพันธุใหจมดินพอประมาณ อยาใหจมมาก เพราะจะทําใหเมล็ดงอกชาและโคนกลาอยู

ลึกทําใหถอนยาก 

  2. การหวานขาวงอก เพาะเมล็ดใหงอกขนาดตุมตา (วิธีการเพาะเชนเดียวกับการตก

กลาเทือก) อัตราเมล็ดพันธุเชนเดียวกับการหวานขาวแหง ควรหวานตอนบายหรือเย็น หวานแลว

คราดกลบและรดนํ้าใหชุมทันทีหลังการหวาน 

  3. การตกกลาแบบกระทุงหยอดขาวแหง หรือวิธีการซิมกลา เปนวิธีการที่เหมาะสม

กับสภาพนาดอนอาศัยนํ้าฝน โดยการไถพรวนดินใหดินรวน เพื่อกําจัดวัชพืชและสะดวกตอการงอก

ของเมล็ด จากน้ันใชไมกระทุงหยอดเมลด็ลงหลมุ แลวใชดินหรือข้ีเถาแกลบกลบเมล็ดเพื่อปองกันสัตว

เลี้ยงหรือแมลง มาคุยเข่ีย หลังจากน้ันจึงถอนกลาจากแปลงกลาน้ีไปปกดําในแปลงปกดํา ซึ่งคิดเปน

อัตราเมล็ดพันธุที่ใชในการปกดําตอพื้นที่ 1 ไร ตองใชเมล็ดพันธุประมาณ 12-15 กิโลกรัมตอไร 

  4. การตกกลาสําหรับใชกับเครือ่งปกดํา เน่ืองจากเครื่องปกดําขาวมีหลากหลายย่ีหอ 

และมีกรรมวิธีรายละเอียดแตกตางกัน การตกกลาเพื่อใชกับเครื่องเหลาน้ี สวนใหญจะมีคําแนะนํามา

พรอมเครื่อง 

 

2.18 การทํานา  

 โดยวราภรณ (2535) ไดแบงการทํานาออกเปน 2 ประเภทใหญ ๆ คือ 

  1. การทํานาดํา (transplanting) หมายถึงการทํานาที่ตองมีการตกกลาเตรียมไว

กอนเมื่อกลามีอายุพอเหมาะจึงถอนไปปกดําในนาที่เตรียมดินไว และมีนํ้าขังอยูในนา 

  2. การทํานาแบบปลูกเมล็ดลงไปโดยตรง (direct seeding) ทําไดโดยไมตองตกกลา

อาจจะปลูกหรือหวานเมล็ดขาวแหงลงไปโดยตรงหรือเพาะใหขาวงอกเล็กนอยแลวหวานลงไปในนาที่

เตรียมดินไวแบงออกไดเปน 

   - นาหวาน (broadcasting) นาหวาน มี 3 แบบ คือ  หวานสํารวยหลังจาก

เตรียมดินไถและคราดแลวหวานเมล็ดขาวแหงลงไปเมล็ดจะตกลงไปอยูระหวางกอนดินหรือรอยคราด

เมื่อฝนตกลงมาก็จะงอก หวานคราดกลบทําเหมือนการหวานสํารวย แตหลังจากหวานแลวคราดกลบ

อีกครั้ง ถาดินมีความช้ืนเพียงพอก็อาจเพาะใหเมล็ดขาวงอกเล็กนอย หวานแลวคราดกลบ และหวาน
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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นํ้าตม ใชสําหรับนาที่มีนํ้าขังและชาวนามีปญหาเรือ่งแรงงานไมสามารถปกดําไดทัน การหวานนํ้าตมที่

จะใหผลดีน้ันระดับนํ้าควรอยูระหวาง 3-5 ซม. หลังจากเตรียมดินเรียบรอยแลว ตองรอใหดิน

ตกตะกอนจนนํ้าใส เพราะจะทําใหขาวที่หวานลงไปไดรับแสงแดดเต็มที่ งอกไดเร็วและพนระดับนํ้า

ข้ึนมาไดโดยไมเนาตายเสียกอน ขาวที่จะใชหวานตองเพาะใหรากงอกเสยีกอนเพื่อจะไดเกาะดินเร็วข้ึน 

ปจจุบันน้ีในแหลงที่ควบคุมนํ้าได ไดมีการปรับปรุงการหวานนํ้าตมและควรทํากันแพรหลายมากข้ึน 

เพราะนอกจากจะประหยัดเวลาและแรงงานแลวหากมีการปฏิบัติดูแลรักษาดี ผลผลิตที่ไดก็ทัดเทียม

กับนาดําหรือมากกวา 

 อยางไรก็ดี ปจจุบันน้ีมีการปรับปรุงการทํานาหวานนํ้าตมข้ึนเรียกวาการทํานาหวานนํ้าตม

แผนใหม เพื่อลดข้ันตอนการทํางานประหยัดเวลาและแรงงาน เปนการหวานคลายกับการหวานกลา 

แตใชอัตราเมล็ดพันธุนอยกวา แปลงกลาจะใชเมล็ดพันธุหวานไรละ 70-80 กิโลกรัม แตนาหวานนํ้า

ตมแผนใหมใชเมล็ดพันธุไรละ 10-20 กิโลกรัม แปลงที่เตรียมไวสําหรับการหวานจะตองเปนเทือกเลน

นุม ๆ โดยไมมีนํ้าขังกอนที่จะหวานเมล็ดขาวที่เพาะใหรากงอกแลวลงไป หลักใหญของการทํานาวิธีน้ี

คือ พื้นที่ตองราบเรียบควบคุมนํ้าไดและตองมีการปองกันกําจัดวัชพืช จึงจะไดรับความสําเร็จ 

   - นาหยอด (drilling) หมายถึงการหยอดเมล็ดแหงลงไปในดินที่เตรียมไว

แลวกลบ แบงได 2 แบบ คือ หยอดเปนหลุม คือ การปลูกขาวแบบใชไมปลายแหลมหรือเครื่องมือทุน

แรงอื่นเจาะดินที่เตรียมไวใหเปนหลุมเล็ก ๆ ลึก 4-5 ซม. แลวหยอดเมล็ดขาวลงไป 3-5 เมล็ดแลว

กลบระยะระหวางหลมุและแถวก็ประมาณ 20 x 25 ซม. และหยอดหรือโรยเปนแถว คือการปลูกขาว

แบบเปดหนาดินที่เตรียมไวเปนรองเล็กๆ ลึกประมาณ 4-5 ซม. แลวโรยเมล็ดขาวลงไปในรองใหติดกนั

โดยไมตองเวนระยะแลวกลบรองแตละแถวหางกันประมาณ 20-25 ซม. 

  

  2.1.9 การใหนํ้าทางผิวดิน 

   การใหนํ้าทางผิวดินกระทําไดโดยใหนํ้าขังหรือไหลไปบนผิวดินและซึมลงไป

ในดินตรงจุดที่นํ้าน้ันขังหรือไหลผาน ดังน้ันอาจจะถือวาผิวดินเปนทางนํ้า ทางนํ้าดังกลาวน้ีมีขนาด

รูปราง และคุณสมบัติทางชลศาสตรแตกตางกันออกไป กลาวคือ จะมีขนาดต้ังแตเปนรองนํ้าเล็ก ๆ 

เชนในการใหนํ้าทางรองคูเล็ก หรือที่มีรองนํ้าขนาดใหญข้ึนในการใหนํ้าทางรองคูแบบตาง ๆ 

จนกระทั่งถึงรองนํ้าที่มีขนาดใหญ ซึ่งพื้นที่เพาะปลูกทั้งหมดปกคลุมดวยนํ้าในแบบใหนํ้าทวมขังผิว

ดิน  เพื่อพิจารณาจากลักษณะของทางนํ้า การใหนํ้าขาว จึงเปนลักษณะใหนํ้าทวมเปนผืนใหญ 

 แบบของการใหนํ้าโดยทั่ว ๆ ไปของขาว 

  วิธีใหนํ้าทวมเปนผืนยาว (Graded Border Method) คือการใหนํ้าโดยวิธีน้ีทําโดย

เปดใหนํ้าเขาไปทวมผิวดินในแปลง โดยมีคันดินขนาดเล็กสองคันซึ่งมีแนวตรงและขนานกันคอย

ควบคุมใหนํ้าทวมอยูในพื้นที่ที่ตองการใหนํ้า พื้นที่ระหวางคันดินจะมีความลาดเทไปในแนวเดียวกับ

คันดิน และไมมีหรือมีความลาดเทในแนวต้ังฉากกับคันดินนอยมาก การใหนํ้าซึ่งทําโดยการเปดใหนํ้า
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ไหลเขาทางหัวแปลงจะตองมีอัตราสูงมากพอที่จะใหนํ้าแผกระจายออกไปเต็มความกวาง แตจะตองไม

ลนขามคันดิน ในกรณีที่มีความลาดเทของแปลงคอนขางชันก็อาจจะตองปรับพื้นที่บริเวณหัวแปลงให

ราบกวาในแปลงเล็กนอย เพื่อใหนํ้าแผกระจายออกเต็มความกวางไดเร็วข้ึน อัตราการใหนํ้าที่

พอเหมาะอาจจะประมาณไดโดยการหารปริมาตรนํ้าที่จะตองใหกับแปลง ดวยระยะเวลาที่ดินจะดูด

ซึมนํ้าเขาไปเทากับความลึกของนํ้าที่ตองการจะให เชน สมมุติวาแปลงหน่ึงมีพื้นที่ 1 ไร หรือ 1600 

ตารางเมตร ตองการใหนํ้าลึก 80 มิลลิเมตร ดังน้ันปริมาตรของนํ้าที่จะตองสงเขาแปลงจะเทากับ 

1600 x 0.08 หรือ 128 ลูกบาศกเมตร สมมุติวาถาจะใหนํ้าซึมลงไปในดินลึก 80 มิลลิเมตรจะตองใช

เวลานาน 4 ช่ัวโมง ดังน้ันควรจะสงนํ้าเขาแปลงดวยอัตรา 128/4 = 32 ลูกบาศกเมตรตอ

ช่ัวโมง  หรือประมาณ 9 ลิตรตอวินาท ีเปนตน 

  วิธีใหนํ้าทวมเปนผืนราบ  (Level Border Method) คือการใหนํ้าวิธีน้ีจะใหนํ้าทวม

แปลงเพาะปลูกซึ่งราบหรือคอนขางราบและมีคันดินลอมรอบอยู อัตราการใหนํ้าจะตองสูงเพื่อใหนํ้า

แผออกไปทวมทั้งแปลงในระยะเวลาอันสั้น วิธีใหนํ้าทวมเปนผืนราบ (Level Border) น้ีบางครั้ง

เรียกวาทวมเปนอาง (Basin) แตความจริงแลวมันไมเหมือนกันทีเดียวนัก กลาวคือ สําหรับแบบทวม

เปนอาง ความกวางกับความยาวของแปลงมักจะมีขนาดใกลเคียงกัน แตถาเปนแบบทวมเปนผืนราบ 

(Level Border) ดานยาวจะยาวกวาดานกวางมาก 

 อัตราการใหนํ้าสําหรับวิธีน้ีไมควรจะนอยกวาสองเทาของคาเฉลี่ยของอัตราการซึมของนํ้า

ผานผิวดิน ถาหากพื้นที่ภายในแปลงราบ การเปดนํ้าเขาแปลงจะทําทางดานใดดานหน่ึงหรือจะเปดให

เขาพรอมกันทีละหลายดานก็ได แตถาหากพื้นที่มีความลาดเทอยูบางการเปดนํ้าเขาก็ควรจะทําจาก

ดานที่มีระดับสูงกวา 

  วิธีใหนํ้าทวมเปนผืนตามแนวเสนของเนิน (Contour Levee Method) คือการให

นํ้าวิธีน้ีดัดแปลงมาจากแบบทวมเปนผืนราบ (Level Border) โดยการเปลี่ยนแนวคันดินใหมาอยูใน

แนวเสนขอบเนิน (Contour Lines) การใหนํ้าแกแปลงจะตองใหดวยอัตราที่มากกวาอัตราการซมึผาน

ผิวดินโดยใหนํ้าน้ันแผกระจายออกไปปกคลุมพื้นที่ในแปลงทั้งหมดในระยะเวลาอันสั้น และปลอยให

นํ้าซึมลงไปในดินจนกระทั่งไดความลึกตามที่ตองการ ถาหากเปนพืชที่ไมใชขาวก็จะระบายนํ้าออก

หลังจากที่ใหนํ้าตามทีต่องการแลวขนาดของแปลงทีใ่ชจะข้ึนอยูกับอัตราการสงนํ้าที่ไดรับจากโครงการ

ชลประทานหรือจากขนาดของเครื่องสูบนํ้า อัตราการซึมของนํ้าผานดิน และลักษณะภูมิประเทศของ

พื้นที่ อัตราการใหนํ้าเพื่อใหทวมทั่วทั้งแปลงอยางรวดเร็วน้ันโดยทั่ว ๆ ไป จะใชประมาณ 6 ลิตรตอ

วินาที ตอพื้นที่ 1 ไร การใหนํ้าจะเริ่มตนจากแปลงทีอ่ยูสงูกวาเสยีกอน โดยขังนํ้าใหมีความลึกเหนือผิว

ดินตามที่ตองการ สวนทีมากเกินพอก็จะไหลลนขามฝายเล็ก ๆ ซึ่งจัดไวไปเขาแปลงที่อยูตํ่ากวาถัดลง

มา ถาหากไมมีฝายควบคุมความลึกของนํ้าในแปลง เมื่อใหนํ้าในแปลงแรกตามขนาดที่ตองการแลว ก็

ระบายนํ้าที่เหลือลงสูแปลงถัดมา 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  วิธีใหนํ้าทวมจากคูตามแนวเสนขอบเนิน (Contour Ditch Method) คือวิธีใหนํ้า

ทวมจากคูตามแนวเสนขอบเนิน เปนการใหนํ้าทวมผิวดินแบบที่มีการควบคุมแบบหน่ึง โดยการใหนํ้า

ไหลลนจากรองนํ้าเล็ก ๆ ซึ่งอยูในแนวขนานกับเสนขอบเนิน การสงนํ้าเขาไปในคูใหนํ้าทําโดยปดกั้นคู

สงนํ้าดวยฝายช่ัวคราวหรืออาคารทดนํ้าในไรนาอยางอื่น เมื่อระดับนํ้าในคูสงนํ้าสูงข้ึนมันก็จะไหลเขา

ไปในคูใหนํ้าซึ่งมีชองเปดหรือทอไซฟอนอยูบนคันดิน หรือคันดินที่ไดปรับไวใหนํ้าลนออกมาไดอยาง

สม่ําเสมอเปนแผนและไหลไปตามความลาดเทของพื้นที่ไปสูคูใหนํ้าถัดไปที่อยูตํ่ากวา นํ้าที่ไหลลงมาสู

คูใหนํ้าหลังน้ีก็จะใชใหนํ้าแกพื้นที่ทีอ่ยูถัดมา การใหนํ้าแกพื้นที่ระหวางรองนํ้าอาจจะแบงออกเปนสวน 

ๆ จนกวาจะหมด แลวจึงยายไปใหนํ้าแกพื้นที่ระหวางรองนํ้าที่อยูในระดับตํ่ากวาถัดมา ความกวาง

ของพื้นที่ที่แบงออกเปนสวน ๆ น้ีจะข้ึนอยูกับขนาดของคูใหนํ้าและอัตราการใหนํ้าที่ใช  สวนระยะ

ระหวางคูใหนํ้าตามแนวเสนขอบเนินน้ันจะข้ึนอยูกับความลาดเทของพื้นที ่อัตราการซึมของนํ้าผานผิว

ดิน และความลึกของนํ้าที่ตองการจะใหแตละครั้ง 

 

 
รปูที ่2.5 รูปแบบตางๆของการใหนํ้าของขาว 

 

 2.10 การดูแลรักษาใสปุย 

 นาหวานนํ้าตม   

  การใสปุยเคมีครั้งที่ 1 

  ขาวไวตอชวงแสงใสปุยสูตร 16-16-8 อัตรา 20-25 กิโลกรัมตอไรในประมาณ 20-

30 วันหลังหวานขาว หากไมมีปุย 16-16-8 ใหใชปุยแอมโมเนียมฟอสเฟตสูตรตางๆ เชน 16-20-0, 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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18-22-0, 20-20-0 และ 18-46-0 แทนไดโดยใสอัตรา 20-25 กิโลกรัมตอไร รวมกับปุยโพแทสเซียม

คลอไรด (0-0-60) อัตรา 5-10 กิโลกรัมตอไร 

  ขาวไมไวตอชวงแสงใสปุยสูตร 16-16-8 อัตรา 25-30 กิโลกรัมตอไรประมาณ 20-

30 วันหลังหวานขาว หากไมมีปุย 16-16-8 ใหใชปุยแอมโมเนียมฟอสเฟตสูตรตางๆ เชน 16-20-0, 

18-22-0, 20-20-0 และ 18-46-0 แทนไดโดยใสอัตรา 30-35 กิโลกรัมตอไร รวมกับปุยโพแทสเซียม

คลอไรด (0-0-60) อัตรา 5-10 กิโลกรัมตอไร 

  การใสปุยเคมีครั้งที่ 2 

  ขาวไวตอชวงแสงใสปุยยูเรีย (46-0-0) อัตรา 10 กิโลกรัมตอไร หรือปุยแอมโมเนียม

ซัลเฟต (21-0-0) อัตรา 20 กิโลกรัมตอไร ที่ระยะกําเนิดชอดอก หรือ 30 วันกอนขาวออกดอก 

  ขาวไมไวตอชวงแสงใสปุยยูเรีย (46-0-0) อัตรา 20 กิโลกรัมตอไร  หรือปุย

แอมโมเนียมซัลเฟต (21-0-0) อัตรา 40 กิโลกรัมตอไร ที่ระยะกําเนิดชอดอก หรือ 30 วันกอนขาว

ออกดอก 

 

 2.11 การเก็บเกี่ยว 

 การเก็บเกี่ยวขาวจะกระทําเมื่อผลแกจัดเต็มที่อายุประมาณ 30 วันหลังดอกบาน มีความช้ืน

ภายในผลหรือเมล็ดประมาณ 21-24 เปอรเซ็นต ซึ่งเปนระยะที่เมล็ดบริเวณโคนรวงมีสีเหลืองทั่วกัน

ทั้งหมด หรืออาจเก็บเกี่ยวในระยะที่เมล็ดขาวสุกเหลืองเกือบทั้งรวง ประมาณรอยละ 80 ถาเก็บเกี่ยว

ขาวชาเกินไป จะทําใหคอรวงหักและเมล็ดรวงเสียหาย  

 ในการเก็บเกี่ยวดวยแรงงานคนจะใชเคียวเกี่ยวขาว (รูปที่2.5) ซึ่งมี 2 ชนิด คือ เคียวนาสวนที่

มีวงกวาง และเคียวนาเมืองที่มีวงแคบ ในภาคใตของประเทศไทยมีการเก็บเกี่ยวโดยการใชแกระ 

เชนเดียวกับประเทศอินโดนีเซีย มาเลเซีย และฟลิปปนส ซึ่งเก็บเกี่ยวไดทีละรวงทําใหเสียเวลาในการ

เก็บเกี่ยวมาก  

 ในปจจุบันมีการปรับพื้นที่นาใหเปนแปลงนาขนาดใหญและมีพื้นที่เหมาะสมตอการรองรับ

นํ้าหนักของรถเกี่ยวขาวที่มีขนาดเล็กและขนาดใหญ (รูปที่ 2.6) ทําใหประหยัดเวลาและแรงงานใน

การเกี่ยวขาว ซึ่งพันธุขาวที่เกี่ยวดวยเครื่องเกี่ยวขาวตองมีความเหมาะสมดวย  

 หลังจากเกี่ยวขาวแลวจะมีการตากแดดฟอนรวงขาวในนาใหแหงจนมีความช้ืนลดลงเหลือ

ประมาณ 13-15 เปอรเซ็นต จากน้ันจึงทําการนวดบนลานขาวที่เตรียมไว แลวใชวัวหรือควายยํ่า หรือ

ฟาดกําขาวบนเสื่อลําแพน ผาใบ กระชุ หรือลานนวด หรืออาจใชคนยํ่า ซึ่งเหมาะกับการนวดขาวที่มี

ปริมาณไมมากนัก ในปจจุบันเครื่องนวดขาวขนาดตางๆ เปนที่นิยมแพรหลายไปทั่ว โดยเฉพาะบริเวณ

พื้นที่ทํานาขนาดใหญ เน่ืองจากสามารถหาซื้อไดงาย หรือวาจางใหเจาของเครื่องทําการรับเหมานวด

ขาวใหได  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 เมื่อนวดเมล็ดขาวเสร็จแลว ยังคงมีเศษฟาง ใบขาว เศษวัชพืช และสิ่งเจือปนตางๆ ตองทํา

การกําจัดออกโดยใชการสาดขาวดวยพลั่วใหลมพัดเศษสิ่งสกปรกที่มีนํ้าหนักเบาปลิวออกไปจากเมล็ด

ขาว หรืออาจใชพัดขนาดใหญโบกไปมาเพื่อใหเศษฟาง ขาวลีบ และใบขาวปลิวออก ถาเมล็ดขาวมี

ปริมาณนอยอาจใชกระดงฝด แตตองอาศัยความชํานาญในการฝดเอาสิ่งเจือปนออกมา สวนเครื่องทุน

แรงที่ใชในการทําความสะอาดเมล็ดขาวคือเครื่องสีฝดสามารถทําความสะอาดเมล็ดขาวไดดี 

 

 วิธีการเก็บเกี่ยว 

 - เก็บเกี่ยวโดยแรงงานคน : ใชเวลาในการเก็บเกี่ยวนาน ขาดแคลนแรงงาน และคาจางสูง 

 
รปูที ่2.6 การเก็บเกี่ยวดวยแรงงานคน 

 

 - เก็บเกี่ยวโดยเครื่องเกี่ยวนวด : ใชเวลาเก็บเกี่ยวเร็ว แตขาวมีความช้ืนสูงประมาณ 25-30% 

 

 
รปูที ่2.7 การเก็บเกี่ยวดวยเครื่องจักรกลเกษตร 

 

2.2 การบริหารจัดการน้ํา 

 การจัดการนํ้า (Water Management) เปนวิทยาการอยางหน่ึงที่สําคัญซึ่งจะชวยสนับสนุน

ใหเปาหมายของความพยายามในการเพิ่มผลผลิตเกี่ยวกับขาวและพืชไร บางชนิดซึ่งเปนพืชเศรษฐกิจ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ของประเทศบรรลุผลสําเร็จ การปฏิบัติเกี่ยวกับการจัดการนํ้าที่ถูกตองและเหมาะสมสําหรับโครงการ

ชลประทานที่สรางเสร็จแลวจะสามารถบรรเทาความเดือดรอนในการใชนํ้าในยามขาดแคลนนํ้าได 

ดังเชนการเลือกวิธีการสงนํ้าที่ตองการนํามาปฏิบัติ เพื่อใหการใชนํ้าประหยัดและเกิดประโยชนสูงสุด 

วิธีดังกลาวอาจเปลี่ยนวิธีการสงนํ้าแบบตลอดเวลามาใชวิธีการสงนํ้าแบบหมุนเวียน (Rotation) แบบ

ใหนํ้าเปนระยะๆ ตามความจําเปนตอการเจริญเติบโตของพืช (Intermittent) ; (ทวีวัช 2527) 

 การจัดการนํ้าชลประทาน หมายถึงการจัดสงนํ้าใหไปถึงพื้นที่เพาะปลูกในเวลาและปริมาณที่

พืชตองการ เพื่อใหการเพาะปลูกน้ันเกิดผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูงสุดและยังหมายรวมถึง การ

กําจัดนํ้าที่มากเกินความตองการออกจากพื้นที่เพื่อสรางบรรยากาศที่เหมาะสมกับการเจรญิเติบโตของ

พืชและอํานวยความสะดวกตอการเกษตรกรรมในพื้นที่ดวย 

 การจัดการนํ้าชลประทานในโครงการชลประทานสามารถแบงออกไดเปน 2 ระดับ คือ 

  1. การจัดการนํ้าในไรนา 

  2. การจัดการนํ้าระดับโครงการ 

 การจัดการนํ้าในไรนา หมายถึงการใหนํ้าแกพืชและการระบายนํ้าสวนเกินออกจากพื้นที่

เพาะปลูก กิจกรรมสวนน้ีถือวาอยูในความรับผิดชอบของเกษตรกร ยกเวนในบางประเทศที่กลุม

เกษตรกรไดวาจางใหโครงการชลประทานรับผิดชอบในสวนน้ีดวย 

 การจัดการนํ้าในระดับโครงการ รวมถึงการผันนํ้าจากแหลงนํ้าเขาสูคลองสายใหญและคลอง

ซอยซึ่งในโครงการขนาดกลางและขนาดใหญโดยทั่ว ๆ ไปจะอยูในความรับผิดชอบของเจาหนาที่

โครงการจะเห็นไดวา  ถาจะใหการจัดการนํ้าเปนไปอยางมีประสิทธิภาพแลว  การจัดการนํ้าระดับ

โครงการจะตองสอดคลองกับการจัดการนํ้าในระดับไรนา ความสอดคลองดังกลาวน้ีจะเปนไปไดก็

ตอเมื่อมีการประสานงานอยางใกลชิดระหวางเกษตรกรผูใชนํ้าและเจาหนาที่โครงการซึ่งเปนผูจัดสรร

นํ้า การประสานงานน้ีจะรวมถึงการกําหนดฤดูการสงนํ้า การใหขอมูลเกี่ยวกับชนิดของพืชและพื้นที่ที่

จะปลูก  ขอตกลงรวมกันเกี่ยวกับพื้นที่และรอบเวรในการรับนํ้า  และการรับผิดชอบรวมกันในการ

จัดแบงนํ้าและการบํารุงรักษาระบบ กิจกรรมทั้งหมดน้ีจะดูเหมือนวาจะไมมีอะไรยุงยากมาก แต

ในทางปฏิบัติแลวไมงายเลยเพราะจะตองเกี่ยวของกับเกษตรกรเปนจํานวนมากซึ่งมีกิจกรรม

ผลประโยชนและปญหาทางเศรษฐกิจและสังคมแตกตางกันออกไป โดยแทจริงแลวการประสานงาน

กับเกษตรกรน้ันถือวาเปนหัวใจของการที่จะทําใหการจัดการนํ้ามีประสิทธิภาพทีเดียว 

 งานจัดสรรนํ้าของโครงการชลประทาน 

 ภาระที่เกี่ยวของกับการจัดสรรนํ้าของโครงการชลประทาน สามารถจําแนกออกได

เปน 3 กลุมดวยกันคือ 

  1. งานสงนํ้า 

  2. งานบํารุงรักษา 

  3. งานสงเสริมหรือพัฒนาการใชนํ้า 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 โดยทั่ว ๆ ไป งานสงนํ้าซึ่งครอบคลุมถึงการผันนํ้าเขาสูระบบการควบคุม การวัด และการ

จัดแบงนํ้าใหแกเกษตรกร ถือวาเปนงานหลักของโครงการชลประทาน ซึ่งเปนสิ่งที่ถูกตองถาหากวา

โครงการน้ันเปนโครงการเกาที่เกษตรกรมีความรูความชํานาญในเรื่องของการใชนํ้าเปนอยางดีแลว 

และโครงการน้ันไมมีปญหาในเรื่องของการบํารุงรักษา แตถาหากเปนโครงการที่กอสรางข้ึนใหม 

เกษตรกรควรจะไดรับการช้ีแนะในเรื่องที่เกี่ยวของกับการใชนํ้าอยางใกลชิด ดังน้ันโครงการควรจะ

เนนในเรื่องการพัฒนาการใชนํ้าเปนพิเศษในระยะแรก ๆ เพื่อที่จะชวยเรงใหประสิทธิภาพการใชนํ้า

ของโครงการอยูในระดับสูงอยางรวดเร็วและตลอดไปในอนาคต 

 เปาหมายหลักของการพัฒนาการใชนํ้าน้ันควรจะอยูที่การใหขอมูลและใหคําแนะนําในเรื่อง

การใชนํ้าอยางถูกตอง และแสวงหารความรวมมือจากเกษตรกร เพื่อใหการจัดการนํ้าเปนไปอยางมี

ประสิทธิผล งานพัฒนาการใชนํ้าน้ันอาจจะทําใหเจาหนาทีต่องเขาไปเกี่ยวของกับปญหาอื่นนอกเหนือ

ขอบเขตงานชลประทานดวย เชน ในแงของทุนและปจจัยการผลิต การตลาด เปนตน ในกรณีเชนที่

กลาวน้ีเจาหนาที่ชลประทานอาจจะตองทําหนาที่ชวยประสานงานกับหนวยงานอื่นเพื่อใหการเกษตร

ชลประทานบรรลุเปาหมายโดยรวมและเกิดการยอมรับจากเกษตรกรอยางไรก็ตาม สิ่งที่เจาหนาที่

พัฒนาการใชนาจะตองใหการสนับสนุนเกษตรกรน้ันรวมถึง การใหขอมูลและขาวสาร การใหความรู

ดานการใชนํ้าอยางถูกตอง การชวยแกปญหาในสนาม การรวมกันวางแผนการปลูกพืชและ

กําหนดการสงนํ้าการรวมกลุมเกษตรกรเพื่อทํากิจกรรมที่เกี่ยวของรวมกัน ฯลฯ กิจกรรมพัฒนาการใช

นํ้าถือวาเปนกิจกรรมที่จาํเปนของการบรหิารโครงการชลประทานและเปนกลไกที่สาํคัญที่จะทําใหการ

จัดการนํ้าประสพผลสําเร็จ 

 งานบํารุงรักษาถือวาเปนงานที่จําเปนและมีความสําคัญสูงตราบเทาที่โครงการน้ันยังมีการใช

งานอยู ทั้งน้ีเพราะวาถาหากระบบสงนํ้าไมสามารถรองรับอัตราสงนํ้าที่ตองการไดแลว ก็ยอมเปนที่

แนนอนวาเกษตรกรที่อยูทางดานทายนํ้าจะไมไดรับนํ้าในเวลาและอตัราที่ตองการ ผลทีจ่ะตามมาก็คือ

คลองสงนํ้าจะชํารุดทรดุโทรมอยางรวดเร็วมากย่ิงข้ึนเน่ืองจากขาดความรวมมือในการดูแลบํารุงรักษา

จากเกษตรกรทางดานทายนํ้า 

 งานสงนํ้าถือวาเปนงานที่ยากมากที่สุดที่จะทําใหประสพผลสําเร็จอยางแทจริงทั้งน้ีเพราะ

คอนขางยุงยากในแงเทคนิค และจําเปนตองเกี่ยวของกบัเกษตรกรเปนจํานวนมาก ดังน้ันผูที่จําทํางาน

น้ีไดดีจําเปนจะตองเปนผูที่มีความรูทางดานวิศวกรรมที่เกี่ยวของกับแหลงนํ้าตนทุนชลศาสตรของ

ระบบสงนํ้า และความตองการนํ้าชลประทานดีพอสมควร ตลอดจนตองเปนผูที่มีมนุษยสัมพันธดีและ

มีความสามารถในการบริหารงานบุคคล เพราะจําเปนตองเกี่ยวของกับบุคคลหลายระดับเปนจํานวน

มาก 

 ในงานสงนํ้าน้ัน กิจกรรมหลักก็คือการจัดสรรนํ้าในปริมาณที่พอเหมาะสงไปใหพื้นที่

เพาะปลูกไดอยางทั่วถึงในเวลาที่พืชตองการกิจกรรมยอยที่ตองทําเพื่อใหบรรลุวัตถุประสงคน้ีรวมถึง

การวางแผนสงนํ้า การปฏิบัติตามแผนการตรวจสอบและประเมินผล และการปรับแผนเพื่อลดการ
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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สูญเสียนํ้าหรือเพื่อใหไดผลผลติสูงสุด กิจกรรมยอยน้ีจะตองดําเนินไปอยางตอเน่ืองจนกวาจะสิน้สุดฤดู

การเพาะปลูกทั้งน้ีเพราะวาแหลงนํ้าตนทุนและความตองการนํ้าที่จดุตาง ๆ  ในพื้นที่เพาะปลูกจะมีการ

เปลี่ยนแปลงไปตามสภาพภูมิอากาศและกิจกรรมในไรนาตลอดเวลา และเมื่อใดก็ตามที่แหลงนํ้า

ตนทุนมีไมพอกับความตองการ ปญหาตาง ๆ โดยเฉพาะอยางย่ิงจากผูใชนํ้าก็จะทับถมเขามาจนมี

ความยุงยากมากข้ึนอีกหลายเทา 

 

 2.2.1 การจัดการนํ้าระดับโครงการ 

 วราวุธ (2539) ไดเสนอแนวความคิดในการจัดการนํ้าระดับโครงการ ซึ่งสามารถสรุปได 

ดังตอไปน้ี 

 วัตถุประสงคหลักของการจัดการนํ้าชลประทานคือ การสงนํ้าในปริมาณที่เหมาะสมใหกับ

พื้นที่ หรือบุคคลที่เหมาะสม และสงในชวงเวลาที่เหมาะสม ดังคํา กลาวภาษาอังกฤษที่วา “To 

deliverthe right amount of water to right person at the right time” ซึ่งการจะบรรลุ

วัตถุประสงคดังกลาวจะตองมีการดํา เนินงานเปนข้ันตอนสําหรับข้ันตอนการวางแผนการสงนํ้า 

ประกอบดวยกิจกรรมที่สําคัญคือ 

การเลือกวิธีการสงนํ้า วิธีการสงนํ้าที่ปฏิบัติกันโดยทั่วไป แบงออกเปน 4 วิธีคือ 

  1.1 การสงนํ้าแบบตลอดเวลา (Continuous) 

  1.2 การสงนํ้าแบบรอบเวร (Rotation) 

  1.3 การสงนํ้าตามความตองการของผูใช (On-demand) 

  1.4 การสงนํ้าแบบมีอางสํารองนํ้า (Reservoir) 

 

 
รปูที ่2.8 คลองสงนํ้าของโครงการฯ 

 

 2. การประเมินนํ้าตนทุน การประเมินนํ้าตนทุนจะตองพิจารณาถึงประเภทของแหลงนํ้า

ตนทุน เชน อางเก็บนํ้า การสูบหรือการผันนํ้าจากแมนํ้า หรือแหลงนํ้าใตดินเปนตน และจะตอง
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ประเมินทั้งปริมาณนํ้าตนทุนที่มีหรือที่หามาไดสําหรับตลอดฤดูกาลที่มีในแตละเดือน หรือแตละ

สัปดาหและในกรณีที่มีนํ้าตนทุนไมแนนอน ควรประเมินโดยใชโอกาสความนาปลอดภัย (Safe 

Probability) 75 ถึง 80% 

 3. การประเมินความตองการนํ้าชลประทาน ความตองการนํ้าชลประทานหาไดจาก 

  3.1 รูปแบบการปลูกพืช 

  3.2 ปริมาณการใชนํ้าของพืช และปริมาณการใชนํ้าเตรียมแปลง 

  3.3 การรั่วซึมในแปลงนา 

  3.4 ความถ่ีในการใหนํ้า 

  3.5 ฝนคาดการณหรือฝนที่คาดวาจะตก 

  3.6 ประสิทธิภาพการชลประทานของโครงการ 

 4. การปรับความตองการนํ้าใหพอดีกับปริมาณนํ้าตนทุน หลังจากที่ประเมนิปรมิาณนํ้าตนทนุ

และปริมาณความตองการนํ้าแลว จะทราบถึงสภาพการในการจัดสรรนํ้า ซึ่งแบงออกได 3 กรณี คือ 

 กรณีที่ 1 ไมขาดนํ้า (ปริมาณนํ้าตนทุนมากกวาปริมาณความตองการนํ้า) สามารถสงไดตาม

ความตองการ 

 กรณีที่ 2 ขาดนํ้าปานกลาง (ปริมาณนํ้าตนทุนนอยกวาความตองการ ประมาณ 10-20%) 

 กรณีที่ 3 ขาดนํ้ามาก (ปริมาณนํ้าตนทุนนอยกวาความตองการ มากกวา 50%) 

แนวทางในการปรับความตองการนํ้าใหพอกับนํ้าตนทุนทํา ได 3 แนวทาง คือ 

  4.1 ปรับปรุงแบบการปลูกพืช ซึ่งทํา ไดดังน้ี 

   1. ปรับชวงเวลาในการปลูกพืช เพื่อใหใชฝนใหเกิดประโยชนสูงสุด 

   2. เปลี่ยนจากพืชที่ใชนํ้ามากเปนพืชที่ใชนํ้านอย เชนจากขาวเปนพืชอื่น 

   3. ลดพื้นที่เพาะปลูก 

  4.2 ปรับรูปแบบการสงนํ้า เชนจากการสงนํ้าตลอดเวลาเปนการสงนํ้าแบบรอบเวร

หรือลดปริมาณนํ้าที่สงในแตละรอบเวร เชนจาก 7 วันเปน 10 วันเปนตน โดยที่ปริมาณนํ้าสงเทาเดิม 

  4.3 ข้ึนราคาคานํ้า (สํา หรับโครงการที่มีการเก็บคานํ้า) 

 5. การคํานวณและจัดทํา ตารางการสง นํ้า มีจุดมุงหมายเพื่อตอบคําถาม 4 ขอ คือ สงนํ้าให

ใครสงนํ้าอยางไร สงนํ้าเมื่อไร และสงนํ้าเทาใด ตารางการสงนํ้าจะเปนบรรทัดฐานสํา หรับเจาหนาที่

โครงการในการควบคุมการสงนํ้าใหเกษตรกร และสํา หรับเกษตรกรเพือ่วางแผนการใหนํ้าแกพืชตอไป 

การจัดการนํ้าระดับโครงการ จะตองมองใหครบวงจรต้ังแตการวางแผน การดํา เนินการตามแผน 

และการติดตามประเมินผลการปฏิบัติงาน และควรนํา ผลการประเมินมาปรับแกแผนงานตอไป และ

ผูปฏิบัติงานตองมีความรูและเขาใจในระบบชลประทานเปนอยางดี จึงจะสําเร็จผลที่ดี 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 6. ปริมาณการรั่วซึม (Percolation, P) 

 การรั่วซึมของนํ้าในแปลงเพาะปลูก อาจพิจารณาวาเปนความตองการ หรือความสูญเสียก็ได

โดยการรั่วซึมถาเกิดในพื้นที่ปลูกขาวถือวาเปนความหลีกเลียงไมได เน่ืองจากการใหนํ้าชลประทานแก

นาขาวน้ันตองขังนํ้าไวในแปลงนา ดังน้ันปริมาณนํ้าสวนน้ีจึงถือเปนความตองการนํ้าของขาวดวยสวน

พืชไร และพืชอื่นๆ เชน ผัก ผลไม การรั่วซึมถือเปนการสูญเสียนํ้า จึงไมถูกรวมเปนความตองการนํ้า 

อัตราการรั่วซึมของนํ้าในดินสํา หรับพื้นที่เพาะปลูกแตละพื้นที่มีคาไมเทากันข้ึนอยูกับคุณสมบัติตางๆ 

เชน ชนิดของดิน วิธีการเตรียมแปลง ความสูงของนํ้าในแปลงนา โดยทั่วไปหากไมมีการวัดไว อาจ

สมมติอัตราการรั่วซึม ประมาณ 1-2 มม./วัน 

 7. ปริมาณฝนใชการ (Effective Rainfall, ER) 

 ปริมาณฝนใชการ หมายถึง ปริมาณนํ้าฝนที่ตกบนแปลงเพาะปลูก และพืชสามารถนํา ไปใช

ประโยชนได ปจจุบันไดมีวิธีพิจารณาปริมาณฝนใชการหลายวิธี แตวิธีที่นิยมใชในการคํา นวณ ไดแก

วิธีที่เสนอโดยบริษัทเอเคอร ประเทศแคนาดา ไดเสนอการคํา นวณปริมาณฝนใชการสํา หรับขาวโดย

กํา หนดระดับนํ้าในแปลงนาขาว โดยหลักการที่วา ระดับนํ้าในแปลงนามีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา 

ขีดจํา กัดของระดับนํ้าที่เปลี่ยนแปลงน้ีจะแตกตางกันไปในแตละพื้นที่ ขีดจํา กัดบน คือระดับนํ้าสูงสุด 

เปนระดับที่ทํา ใหเกิดความจุสูงสุดในแปลงนา ถาระดับนํ้าสูงกวาน้ีจะไหลลนออกไปขีดจํา กัดลาง คือ

ระดับนํ้าต่ําสุดที่ยอมใหเพื่อประโยชนในการกํา จัดวัชพืช หรืออาจจะเปนระดับที่ทํา ใหเกิดความ

มั่นใจวาแปลงนาจะไมขาดนํ้าหากระดับนํ้าต่ํากวาน้ี ก็จะตองเพิ่มนํ้าชลประทานเขาไปในแปลงนา จน

ระดับนํ้าอยูที่ระดับปานกลาง 

 

 2.2.2 การสมดุลนํ้า (Water balance) 

 เน่ืองจากปริมาณนํ้าทั้งหมดที่มีในโลกน้ีมีปริมาณที่แนนอนและไมสูญหายไปไหน ดังน้ัน 

ภาพรวมของวัฏจักรอุทกวิทยาจึงถือไดวาเปนระบบปด แตถามองระบบยอยทางอุทกวิทยาบางสวน ก็

จะเปนระบบเปดเพราะมีการเปลี่ยนแปลง เคลื่อนไหว และถายเทไปมาไดทั้งภายในระบบเอง และ

ระหวางระบบกับสิ่งแวดลอมภายนอกระบบ โดยอาจจะเปนการเคลื่อนไหวจากภายในระบบสู

สิ่งแวดลอม หรือจากสิ่งแวดลอมเขามาในระบบก็ได ซึ่งปญหาของนักอุทกวิทยามักจะเกี่ยวของกับ

ปริมาณนํ้าในสวนตาง ๆ ของโลกโดยที่ปริมาณนํ้าเหลาน้ี เรียกวา งบนํ้า (Water Budget) ดังรูปที่ 

2.8 เพื่อที่จะอธิบายเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางตัวแปรตาง ๆ  ในวัฏจักรอุทกวิทยา ซึ่งมีผลตองบนํ้า

ในระบบที่พิจารณา ในเบื้องตนใหพิจารณาแบบจําลองระบบอุทกวิทยาอยางงายโดย  
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INPUT = OUTPUT 

 

 
รปูที ่2.9 แบบจําลองการสมดุลนํ้า (Water balance)  

 
รปูที ่2.10 แสดงการศึกษาการสมดุลของนํ้า 

 

 เปนการศึกษาการใชนํ้าของพืชเปนสวนใหญ (Crop Et) โดยการศึกษาคาความช้ืนของดินโดย

การทดลองวัดคํ่าความช้ืนของดินจากแปลงเพาะปลูก โดยกําหนดใหดินมีทางกายภาพที่สม่ําเสมอ

ตลอดความลึก และระดับนํ้าใตดินอยูตํ่ากวาระดับนํ้าผิวดินมาก 

 

2.3 ประสิทธิภาพการชลประทาน  

 ในปจจุบันการปรับปรุงโครงการชลประทานเริ่มเขามามีบทบาทสําคัญกวาการกอสราง

โครงการชลประทานข้ึนมาใหม สิ่งที่สําคัญอยางย่ิงคือจะตองทราบถึงประสิทธิภาพการชลประทาน

ของโครงการน้ันๆ ซึ่งประสิทธิภาพการชลประทานน้ันจะเปนตัวเลขแสดงใหเห็นถึงสมรรถภาพของ

โครงการในแตละสวน คือต้ังแตการสงนํ้า คูสงนํ้า และการใหนํ้า และยังช้ีใหเห็นถึงความเอาใจใสของ
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เจาหนาที่โครงการน้ันๆ ดวย ในสวนของโครงการชลประทานที่มีประสิทธิภาพการชลประทานตํ่า 

ตองทําการวิเคราะหถึงปญหาตางๆ ที่ทําใหเกิดสาเหตุดังกลาว องคประกอบที่เกี่ยวของกับ

ประสิทธิภาพการชลประทานมีมากมาย เชน คุณสมบัติการดูดซึมของดินสภาพภูมิประเทศ สภาพ

ภูมิอากาศ วิธีการชลประทาน การจัดสรรนํ้า เปนตน 

 คําวาประสิทธิภาพการชลประทานมีความหมายครอบคลุมถึงสมรรถภาพการใชนํ้าทั้ง

โครงการต้ังแตจุดเริ่มตนทําการสงนํ้าจนถึงแปลงเพาะปลูก และหมายถึง อัตราสวนที่คิดเปน

เปอรเซ็นตระหวางปริมาณนํ้าสุทธิที่ตองใหแกพืชตอปริมาณนํ้าทั้งหมดที่ตองใหแกพืชดังสมการดังน้ี 

  

 2.3.1 ประสิทธิภาพการชลประทาน  

 

 ประสิทธิภาพการชลประทาน   =  
ปริมาณนํ้าสุทธิที่ใหแกพืช

ปริมาณนํ้าทั้งหมดที่ใหแกพืช
             (2.1) 

โดยที่    

ปริมาณนํ้าสุทธิที่ตองใหแกพืช 

(ขาว) 

= ปริมาณการใชนํ้าของพืช + การรั่วซึม - ปริมาณ

ฝนใชการ       

 

 

ปริมาณนํ้าสุทธิที่ตองใหแกพืช  

(พืชไร) 

= ปริมาณการใชนํ้าของพืช - ปริมาณฝนใชการ                  

 

 ในทางปฏิบัติมีวิธีการแยกคิดคาประสิทธิภาพออกเปนสวนๆ เพื่อจะทราบไดวาชวงใดตอนใด

มีประสิทธิภาพมากนอยเพียงใด เพื่อเปนแนวทางในการพิจารณาประสิทธิภาพรวมของทั้งโครงการ

โดยจะแยกพิจารณาประสิทธิภาพการชลประทานออกเปน 3 สวน คือ (อภิชาต และคณะ, 2524) 

 1.  ประสิทธิภาพการสงนํ้า (Water Conveyance Efficiency , Ec) 

 2.  ประสิทธิภาพของคูสงนํ้า (Field Canal Efficiency , Eb) 

 3.  ประสิทธิภาพการใหนํ้า (Water Application Efficiency , Ea) 

 

 เมื่อทราบประสิทธิภาพของแตละสวนที่แยกออกมาแลว การหาประสิทธิภาพรวมของ

โครงการชลประทาน (Irrigation Efficiency , Ei) ทําไดโดยสมการดังน้ี 

 

     Ei = Ea x Eb x Ec             (2.2) 
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 2.3.2 การหาประสิทธิภาพการชลประทาน 

 วิบูลย (2526) กลาววา ประสิทธิภาพการชลประทาน หมายถึง อัตราสวนที่คิดเปน

เปอรเซ็นตระหวางปริมาณนํ้าสุทธิที่จะตองใหแกพืช (Net Water Irrigation, Wn) ตอปริมาณนํ้า

ทั้งหมดที่ใหแกพืช (Gross Water Application, Wg) 

 

     Ei = 
୛୬
୛୥

× 100             (2.3) 

 

 สามารถอธิบายประสิทธิภาพดังที่ไดกลาวมาแลว ดังน้ี (สุรศักด์ิ,2545) 

 1. ประสิทธิภาพการสงนํ้า (Water Conveyance Efficiency , Ec) หมายถึงอัตราสวนที่คิด

เปนเปอรเซ็นตระหวางปริมาณนํ้าที่ไดรับที่พื้นที่เพาะปลูก (Wf) ตอปริมาณนํ้าที่สงเขาสูระบบสงนํ้า 

(Wg) 

 

     Ec = 
୛୤
୛୥

× 100             (2.4) 

 

 2. ประสิทธิภาพของคูสงนํ้า (Field Canal Efficiency , Eb) หมายถึงอัตราสวนที่คิดเปน

เปอรเซ็นตระหวางปริมาณนํ้าที่ไดรับที่แปลงเพาะปลูก (Wp) ตอปริมาณนํ้าที่สงเขาปากคูสงนํ้า (Wf)  

 

     Eb = 
୛୮
୛୤

× 100             (2.5) 

 

 3. ประสิทธิภาพการใหนํ้า (Water Application Efficiency , Ea) หมายถึง อัตราสวนที่คิด

เปนเปอรเซ็นตระหวางปริมาณนํ้าที่เก็บกักอยูในเขตรากจากการใหนํ้า ซึ่งตองการใหมีคาเทากับ

ปริมาณนํ้าที่เก็บกักในเขตรากในขณะที่ทําการใหนํ้า (Ws) มีคาเทากับปริมาณนํ้าสุทธิที่ตองใหแกพืช 

(Wn) ตอปริมาณนํ้าที่ใหแกพืชที่พื้นที่เพาะปลูก (Wf) 

 

     Ea = 
୛ୱ
୛୤

× 100             (2.6) 

 

 2.3.3 ปริมาณการใชนํ้าพืช 

 วิบูลย (2526) ไดใหความหมายของปริมาณการใชนํ้าของพืช (Consumptive Use) คือ 

ปริมาณนํ้าที่สูญเสียจากแปลงเพาะปลูกสูบรรยากาศในรูปของไอนํ้า แบงเปน 2 สวน คือ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 1. การคายนํ้า (Transpiration) คือ ปริมาณนํ้าที่พืชดูดไปจากดินนําไปสรางเซลล และ

เน้ือเย่ือ แลวคายออกทางใบสูบรรยากาศ 

 2. การระเหย (Evaporation) คือ ปริมาณนํ้าที่ระเหยจากผวิดินบริเวณรอบๆ ตนพืชมีสมการ

ในการคํานวณหาปริมาณการใชนํ้าของพืช คือ 

 

     ET= Kc × ETp              (2.7) 

เมื่อ   

ET = ปริมาณการใชนํ้าของพื้นที่ตองการทราบ มีหนวยเปน มิลลิเมตรตอวัน 

Kc = สัมประสิทธ์ิการใชนํ้าของพืช (Crop Coefficient)  

ETp = การใชนํ้าของพืชอางอิง (Potential evapotranspiration) มีหนวยเปนมิลลิเมตรตอวัน 

 

 2.3.4 การคํานวณการใชนํ้าของพืชอางอิงโดยวิธี Penman Monteith 

 ในป ค.ศ. 1990 กลุมผูเช่ียวชาญ FAO ไดแนะนําใหใชสูตร Penman – Monteith 

(Smith.M, 1993) สําหรับคํานวณ ETo แทนสูตร Modified Penman ของ Doorenbos, J.end 

W.O. Pruitt ปจจุบันในตางประเทศถือวา Penman – Monteith นาจะเปนวิธีการคํานวณ ETo ที่

ถูกตองแมนยํากวาวิธีอื่นๆ Amatya, D.M., Skaggs, R.w. end I.D. Gregory (1995) ไดศึกษา

เปรียบเทียบการคํานวณ ETo ของ 6 วิธี คือ Penman – Monteith, Makkink, Priestley – 

Taylor, Twrc, Hargreaves – Samani และ Thornthwaite โดยใชขอมูลจาก 3 สูตรใน North 

Carolina ซึ่งในการศึกษาไดเลือกวิธีPenman – Monteith เปนวิธีมาตรฐานในการเปรียบเทียบ ETo 

รายเดือน ซึ่งจะพบวาคา ETo ที่คํานวณโดย Penman – Monteith มีคาอยูในเกณฑเฉลี่ยของอีก 5 

วิธีที่เหลือ สูตร Penman – Monteith มีสมการ ดังน้ี 

 

                             ETo =
0.408∆ቀRn-Gቁ+r

900

T+273
U2(ea-ed)

∆+8(1-0.34U2)
                                  (2.8) 

 

เมื่อ   

ETo  = Reference Crop Evapotranspiration (mm.d. -1) 

Rn = Net Radiation at Crop Surface (MJ.m.-2 d-1) 

G = Soil Heat Flux (MJ.m.-2 d-1) 

T = Average Temperature ( ºC ) 

U2 = Wind speed Measured at 2 m. height (m.s-1) 

(ea – ed) = Vapor pressure Deficit for measurement at 2 m. height (kPa.) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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∆ = Slop Vapor Pressure Curve (kPa. oC –1) 

r = Psychometric Constant (kPa. oC –1) 

900 = Coefficient for the reference crop 

0.34 = Wind Coefficient for the reference crop 

 

 2.3.5 ความตองการใชนํ้าสําหรับการปลูกขาว 

 ความตองการใชนํ้าสําหรับการปลูกขาว เปนความตองการใชนํ้าพื้นฐานสําหรับใชในการ

คํานวณหาคาประสิทธิภาพการชลประทาน ซึ่งประกอบไปดวยปจจัยหลายอยางคือ ฤดูกาล วิธีการ 

ปลูก พันธุขาว ลักษณะดิน สภาพแวดลอม เปนตน 

ฉลอง (2527) ไดแบงปริมาณนํ้าที่ตองสงเพื่อใชสําหรับการปลูกขาวออกเปน 3 สวน คือ 

 1. ปริมาณนํ้าที่ใชในการเตรียมแปลง หมายถึง ปริมาณนํ้าที่สงใหแกพื้นที่กอนการปลูกขาว 

โดยมีวัตถุประสงค คือ ทําใหดินมีสภาพเหมาะสมตอการเพาะปลูก และยังชวยใหดินระดับตํ่ากวารอย

ไถแนนข้ึน ซึ่งจะมีผลทําใหสามารถลดการสูญเสียเน่ืองจากการรั่วซึมของนํ้าลงในดิน 

 ดิเรก (2526) แนะนําวาในการออกแบบระบบสงนํ้าในชวงเวลาเตรียมแปลงประมาณ 30 วัน 

ปริมาณที่ทําใหดินเปยกชุม และออนตัวอยูระหวาง 150 – 170 มิลลิเมตร รวมเปนปริมาณนํ้าใชใน

การเตรียมแปลง 200 มิลลิเมตร ทั้งน้ียังไมไดรวมปริมาณนํ้าที่รั่วซึม และระเหยจากผิวดินที่ขังใน

แปลงนาขณะเตรียมแปลง ปริมาณนํ้าที่ใชในการเตรยีมแปลงจะมีอัตราสูงเมื่อเทียบกับอัตราการใชนํ้า

ของขาวหลังจากปกดําหรือหวาน ฉะน้ันระยะเวลาในการเตรียมแปลงจึงมีความสําคัญตอปริมาณนํ้าที่

ใชมาก 

 ทวี (2528) ไดทําการวัดปริมาณการใชนํ้าในการเตรียมแปลงของพื้นที่เพาะปลูกในเขต

โครงการแมกลองใหญ โดยเลือกแปลงทดลองซึง่เปนแปลงจดัรูปที่ดินกึ่งสมบูรณแบบ มีพื้นที่ประมาณ 

275 ไร ในแปลงจัดรูปที่ดินตัวอยางที่ 2 คํานวณปริมาณการใชนํ้าในการเตรียมแปลงในฤดูแลง 

412.84 มิลลิเมตร ระยะเวลาการเตรียมแปลง 52 วัน 

 สรศักด์ิ (2533) ไดทําการศึกษาการใชนํ้าในการเตรียมแปลงสําหรับการเพาะปลูกขาวในเขต

โครงการสงนํ้าและบํารุงรักษาดงเศรษฐี ในเงื่อนไขไถเปยกทํานาดํา ไถแหงทํานาดํา ไถเปยกทํานา

หวานนํ้าตม และไถแหงทํานาหวานนํ้าตม ไดผลการศึกษาคือ 410 , 243 , 235 และ 194 มิลลิเมตร

เฉลี่ยทุกเงื่อนไขเปน 270 มิลลิเมตร โดยแบงเปนนํ้าที่ทําใหตนเปยกชุม 145 มิลลิเมตร นํ้าที่ขังใน

แปลงนา 53 มิลลิเมตร การระเหย 61 มิลลิเมตร และคาการรั่วซึม 11 มิลลิเมตรระยะเวลาเตรียม

แปลง 12 วัน 

 พีระพงศ (2544) ศึกษาปริมาณนํ้าที่ใชในการเตรียมแปลงสําหรับการปลูกขาวโดยที่ปริมาณ

การใชนํ้าในการเตรียมแปลง ประกอบไปดวย 4 สวน คือ 

  1. ปริมาณนํ้าที่ทําใหตนเปยกชุมหรืออิ่มตัว (Soaking) 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  2. นํ้าที่สูญเสียเน่ืองจากการระเหย (Evaporation) 

  3. นํ้าที่รั่วซึมในแปลงนา (Percolation) 

  4. นํ้าที่ปลอยเขาทวมขังในแปลงนา โดยปกติจะมีความลึกประมาณ 30 – 50 

มิลลิเมตรซึ่งเขียนเปนสมการไดวา 

 

     LP = Dss + Dst + E + P            (2.9) 

 

เมื่อ   

LP = ปริมาณการใชนํ้าในการเตรียมแปลงมีหนวยเปนมิลลเิมตร 

Dss = ความลึกของนํ้าที่ทําใหดินเปยกชุมมีหนวยเปนมิลลิเมตร 

Dst = ความลึกของนํ้าที่ทวมขังในแปลงนามีหนวยเปนมิลลิเมตร 

E = ความลึกของนํ้าที่ระเหยในแปลงนามีหนวยเปนมิลลิเมตร 

P = ความลึกของนํ้าที่รั่วซึมในแปลงนามีหนวยเปนมิลลิเมตร 

 2. ปริมาณนํ้าที่ใชในการตกกลา คือ ปริมาณนํ้าที่จะตองสงใหพื้นที่ที่ทําการตกกลากอนนํา

กลาไปปกดํา ประกอบดวยปริมาณนํ้าที่ใชในการเตรียมแปลงกลา และปริมาณนํ้าที่กลาใช โดย

ระยะเวลาในการเตรียมแปลงตกกลาประมาณ 1 สัปดาห อายุของตนกลาประมาณ 20–30 วัน ซึ่งตน

กลาจากแปลงเพาะกลาน้ัน จะสามารถนําไปปกดําไดในอัตราสวน ตนกลา 1 ไร ตอพื้นที่ปกดํา 15–

25 ไร ทั้งน้ีข้ึนอยูกับจํานวนตน และความสมบูรณของกลาที่ใชในการปกดํา 

 เน่ืองจากพื้นที่ตกกลามีจํานวนนอย และใชเวลาสั้น ดังน้ัน ปริมาณนํ้าที่ใชในการตกกลาและ

เตรียมแปลงจึงมีปรมิาณไมมากนัก ซึ่งคิดเปนปริมาณนํ้าใชทั้งหมดประมาณ 30-40 มิลลิเมตรตอพื้นที่

เพาะปลูกทั้งหมด (ดิเรก, 2526)  

 กอบเกียรติ (2528) ไดทําการคํานวณปริมาณการใชนํ้าของตนกลา ซึ่งมีอายุประมาณ 3 

สัปดาห โดยคิดวาสภาพตนกลาปลูกในแปลงคลายคลึงกับสภาพของพืชอางอิง จึงสมมุติให

สัมประสิทธ์ิการใชนํ้าของตนกลาเทากับ 1 สําหรับปริมาณนํ้าที่ใชและระยะเวลาในการเตรียมแปลง

ตกกลาอายุของตนกลาและสัมประสิทธ์ิการใชนํ้าของตนกลาไดมีผูนําไปใชในโครงการตางๆ 

 3. ปริมาณนํ้าใชหลังจากปกดําขาว แบงไดเปน 2 สวน คือ ปริมาณนํ้าที่ขาวตองการใช และ

ปริมาณนํ้าที่รั่วซึมลงไปในดิน 

  3.1 ปริมาณนํ้าที่ขาวตองการ หมายถึง ปริมาณนํ้าที่ขาวตองการใชในการ

เจริญเติบโตดวยการคายนํ้าทางใบ รวมถึงปริมาณนํ้าที่ระเหยจากผิวนํ้าในแปลงนา โดยทั่วไปอายุของ

ตนขาวจะอยูระหวาง 90-150 วัน และหยุดการสงนํ้าใหกบัขาวประมาณ 2 สัปดาห กอนการเก็บเกี่ยว 

(กองจัดสรรนํ้าและบํารุงรักษา, 2528 ก) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 การหาปริมาณการใชนํ้าของขาวโดยการคํานวณ สามารถทําไดโดยการคํานวณจากสภาพ

ภูมิอากาศในรูปของการใชนํ้าของพืชอางอิง และสัมประสิทธ์ิการใชนํ้าของขาวซึ่งการใชนํ้าน้ันข้ึนอยู

กับอายุของพืชเปนสําคัญ ดังน้ันคาดังกลาวไมวาจะไดทําการศึกษา ณ ที่ใดก็พอที่จะนําไปใชในที่อื่นได 

(สุรชัย, 2544) 

  3.2 ปริมาณนํ้าที่รั่วซึมลงในดิน คือปริมาณนํ้าสวนหน่ึงที่ตองสูญเสียไปโดยไม

สามารถหลีกเลี่ยงไดสําหรับการปลูกขาว ซึ่งจะมีปริมาณมากนอยเพียงใดน้ันยอมข้ึนอยูกับชนิดและ

ลักษณะของดินวิธีการเตรียมแปลง ความสูงของระดับนํ้าแปลงนา ปริมาณการรั่วซึมในแปลงนา

เพาะปลูก เปนการสูญเสียโดยการซึมลึกลงในดิน และเปนสิ่งที่ไมอาจหลีกเลี่ยงได ในพื้นที่เพาะปลูก

นํ้าสวนหน่ึงจะไหลผานช้ันดินไหลเลยช้ันรากพืชลงสูผิวดินช้ันลาง ซึ่งอัตราการรั่วซึมจะมากหรือนอย

น้ันข้ึนอยูกับชนิดของดิน วิธีการเตรียมดิน ความสูงของนํ้าบนผิวดิน และระดับนํ้าใตดิน ซึ่งลักษณะ

ดินเปนเครื่องช้ีแนะไดวาอัตราการรั่วซึมจะสูงหรือตํ่า  (มนัส, 2538) ปริมาณนํ้าที่รั่วซึมในแปลงของ

โครงการชลประทานมีผูกําหนด 

 

 2.3.6 วิธีการใหนํ้าแกแปลงปลูกขาว 

 วิธีการใหนํ้าแกขาวหรือวิธีการใชนํ้าของเกษตรกรในการปลูกขาวแตกตางกันไปแลวแตสภาพ

ภูมิอากาศ ปริมาณนํ้า ระบบการชลประทาน ตลอดจนขนบธรรมเนียมประเพณีของแตละทองถ่ิน 

โดยทั่วไปแลวการใหนํ้าแกขาวแบงออกเปน 3 วิธี 

 1. การใหนํ้าแบบไหลผาน (Continuous Flow) คือการใหนํ้าไหลผานเขาและระบายออก

จากแปลงนาหรือมีนํ้าไหลผานแปลงนาอยูตลอดเวลา เปนวิธีที่ใชนํ้ามากและเกิดการสูญเสียธาตุ

อาหารในดินโดยการนําพาของนํ้าที่ไหลผาน ขอดีคือการประหยัดแรงงานดานการจัดสรรนํ้า ชวย

ควบคุมอุณหภูมิของนํ้า ชวยใหการไหลเวียนของกาชออกซิเจนและลดกาชที่มีพิษตอตนขาว 

 2. การใหนํ้าแบบขังตอเน่ือง (Continuous Submergence) เปนวิธีการใหนํ้าแกขาวที่นิยม

ปฏิบัติกันโดยทั่วไปในประเทศไทย โดยการปลอยนํ้าเขาไปชดเชยกับปริมาณนํ้าที่ถูกใชไปโดยการ

ระเหย การคายนํ้า และการรั่วซึม เมื่อระดับนํ้าในแปลงนาที่ใหครัง้กอนมีระดับลดลงจนเกือบจะถึงผิว

ดินใหมีระดับสูงข้ึน ดวยเหตุน้ีจึงทําใหมีนํ้าขังและทวมผิวดินตลอดฤดูกาลเพาะปลูก แตบางครั้ง

อาจจะมีการระบายนํ้าออกไป เชน ระบายนํ้าหรือปลอยนํ้าใหผิวดินแหงหลังจากขาวแตกกอเต็มที่

ประมาณ 1 สัปดาห ประโยชนของการใหนํ้าแบบน้ีคือ ชวยใหขาวต้ังตัวเร็วหลังจากการปกดํา

ประหยัดแรงงานการใชนํ้า ลดการเจริญเติบโตของวัชพืชและสามารถใสปุยไดในชวงระยะเวลาที่

เหมาะสมดวย 

 3. การใหนํ้าแบบเปนครั้งคราวหรือเปนระยะ หรือที่เรียกวาการใหนํ้าแบบหมุนเวียน

(Intermittant or Rotation Irrigation) เปนวิธีที่มีบทบาทตอการใชนํ้าชลประทานมาก เพราะวิธีการ

ใหนํ้าแบบน้ีสามารถนํามาใชในกรณีไมมีนํ้าพอเพียงที่จะสามารถใหนํ้าแบบขังตอเน่ืองได หรือในกรณี
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ที่ตองการจัดรอบเวรการสงนํ้าเพราะมีปริมาณนํ้าตนทุนอยางจํากัด โดยเฉพาะอยางย่ิงในฤดูแลง การ

ใหนํ้าแบบน้ีทําโดยการใหนํ้าจนไดระดับที่ตองการแลวหยุดใหนํ้าหลายวันจนนํ้าในแปลงนาถูกใชไป

เกือบหมดหรือจนผิวดินแหงจนเริ่มใหนํ้าอีก จึงเปนวิธีการที่ประหยัดนํ้ามากที่สุด และในสภาพที่แปล

นาไมมีนํ้าขังน้ันจะทําใหปริมาณฝนที่ตกมีโอกาสนําไปใชประโยชนแกพืชไดมากกวาการใหนํ้าวิธีอื่น 

และเปนการแกไขในกรณีที่มีปญหาเกี่ยวกับการระบายนํ้า ขอเสียคือวัชพืชข้ึนเร็ว ตองเสียคาลงทุน

และแรงงานในการกําจัดวัชพืชมากกวาวิธีอื่น (ดิเรก, 2529) 

 

2.4 วอเตอรฟุตปริ้นท (Water Footprint) 

 2.4.1 นิยามของวอเตอรฟุตปริ้นท 

 Water footprint เปนตัวช้ีวัดปริมาณการใชนํ้าทั้งทางตรงและทางออม โดยเริ่มต้ังแต

กระบวนการผลิตไปจนกระทั่งสินคาถึงมือผูบริโภค (supply chain) สินคาที่มี water footprint นอย

ยอมไดรับความสนใจมากกวาสินคาที่มี water footprint มากเพราะมีการใชนํ้า (consumption) 

และทําใหนํ้าสกปรก (pollution) นอยกวา  

  แนวความคิดเรื่อง water footprint เริ่มข้ึนในป ค.ศ.2002 โดยศาสตราจารย Arjen 

Y.Hoekstra แหงประเทศเนเธอรแลนด เปนแนวคิดที่กําลังไดรับความสนใจเพิ่มข้ึนเรื่อยๆ เน่ืองจาก

การคํานวณ water footprint นอกจากทําใหเห็นภาพปริมาณการใชนํ้าที่ซอนอยูในการผลิตสินคาได

อยาง ชัดเจนมากข้ึนแลว ยังสามารถนํามาประเมินผลกระทบที่เกิดจากการผลิตและการคาตอการใช

ทรัพยากร นํ้าไดอีกดวย ซึ่งจะทําใหเขาใจปญหาการขาดแคลนนํ้าและมลภาวะทางนํ้าไดดีย่ิงข้ึน 

  ตัวอยาง water footprint เชน  

 

 
รปูที ่2.11 แสดงปริมาณการใชนํ้าของผลิตภัณฑแตละชนิด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 จากรูปที่ 2.11 จะอธิบายถึงการใชนํ้ากี่ลิตรในการใชนํ้าผลิตภัณฑอาทิเชน กาแฟ 1 ถวยใช

นํ้าในการผลิตถึง 132 ลิตร  ไวน 1 แกวใชนํ้าในการผลิต ถึง 109 ลิตร นม 1 แกวใชนํ้าถึง 255 ลิตร

ในการผลิต และ เนย 1 ช้ิน ใชนํ้าในการผลิตสูงถึง 3178 ลิตร  

 ประโยชนของ water footprint ในการมีขอมูล water footprint ที่ถูกตองจะชวยให

ผูบริโภคและภาคธุรกิจเขาใจวาจะตองทําอยางไรเพื่อให การใชนํ้าเปนไปอยางย่ังยืนและเปนธรรม

มากข้ึนสําหรับผูผลิต การนํากลยุทธลด water footprint มาใชจะชวยสรางภาพลักษณที่ดีและสราง

จุดแข็งใหกับบริษัทหรือผลิตภัณฑ เพราะแสดงวามีความรับผิดชอบคํานึงถึงสิ่งแวดลอมและสังคม 

การลด water footprint ในการผลิตสินคายังชวยลดความเสี่ยงของปญหาขาดแคลนนํ้าซึ่งจะมี

ผลกระทบตอ ภาคธุรกิจโดยตรง และยังเปนการเตรียมความพรอมในกรณีที่ภาครัฐออกกฎขอบังคับ

เกี่ยวกับ water footprint ในอนาคต 

 วอเตอรฟุตปริ้นทเปนดัชนีบงช้ีแสดงปริมาณการใชนํ้าจืดรวมทุกข้ันตอนของการผลิตสินคา

น้ันๆ ทั้งทางตรงและทางออมตอหนวยของสินคําในสวนกรณีภาคเกษตรกรรมการเพาะปลูกพืชไร วอ

เตอรฟุตปริ้นท (Water Footprint) หมายถึง ปริมาณนํ้าจืดทั้งหมดที่ถูกใชในการเพาะปลูกพืชไรเพื่อ

ใชเปนดัชนีในการวิเคราะหพฤติกรรมการใชนํ้าที่เกี่ยวเน่ืองกับการเพาะปลูก วอเตอรฟุตปริ้นท

แบงเปน 3 สวน ดังน้ี 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รปูที ่2.12 องคประกอบของวอเตอรฟุตปริ้นท (water footprint) 

 

  กรีนวอเตอรฟุตปริ้นท หมายถึง นํ้าฝนที่ตกลงมาแลวซึมลงดิน ถูกพืชนําไปใชในการผลิต

สินคาหรือบริการ 

  บูลวอเตอรฟุตปริ้นท หมายถึง การคายระเหยของปริมาณนํ้าผิวดินและนํ้าใตดินของนํ้าจาก

การชลประทานตลอดจนหวงโซของการผลิตสินคา เมื่อเกิดการคายระเหยแลวจะตกลงกลับมาสูพื้นที่

รับนํ้าอื่นๆหรือลงสูทะเลหรือการรวมเขาไปสูรูปแบบสินคา 

 เกรยวอเตอรฟุตปริ้นท หมายถึง ปริมาณนํ้าเสียที่เกิดข้ึนจากการผลิตสินคาหรือบริการ ซึ่ง

คํานวณจากปริมาณนํ้าที่ใชในการบําบัดนํ้าเสียใหเปนนํ้าดีตามคามาตรฐาน 

 

 2.4.2 หลักการของวอเตอรฟุตปริ้นท 

 หลักการของวอเตอรฟุตปริ้นท (Water Footprint) นําเสนอโดย Hoekstra (2003) วอเตอร

ฟุตปริ้นทเปนดัชนีช้ีวัดปริมาณของนํ้าจืดที่ใช ซึ่งไมไดมองแคการใชทางตรงยังมองถึงการใชทางออม

ของผูบริโภคหรือผูผลิต 

 กรณีการเพาะปลูกพืชไร วอเตอรฟุตปริ้นท (Water Footprint) หมายถึง ปริมาณนํ้าจืด

ทั้งหมดที่ถูกใชในการเพาะปลูกพืชไรเพื่อใชเปนดัชนีในการวิเคราะหพฤติกรรมการใชนํ้าที่เกี่ยวเน่ือง

กับการเพาะปลูก วอเตอรฟุตปริ้นท แบงเปน 3 สวน กรีนวอเตอรฟุตปริ้นท และ บูลวอเตอรฟุตป

ริ้นท เปนปริมาณนํ้าที่ใช ( water consumption ) สวน เกรยวอเตอรฟุตปริ้นท ปริมาณนํ้าเสีย 

(water pollution) โดย บูลวอเตอรฟุตปริ้นทคือ ปริมาณนํ้าจากแหลงนํ้าธรรมชาติทั้งแหลงนํ้าผิวดิน 

เชน นํ้าในแมนํ้า ทะเลสาบ รวมทั้งนํ้าในอางเก็บกักนํ้าในอางเก็บนํ้าตางๆ และแหลงนํ้าใตดินอัน 

ไดแก นํ้าบาดาลที่ใชในการผลิตสินคาและบริการเพื่อตอบสนองความตองการของผูบริโภค กรีนวอ

เตอรฟุตปริ้นท คือ ปริมาณนํ้าฝนและนํ้าที่อยูในรูปของความช้ืนในดินที่ถูกนําไปใชในการผลิตสินคา

โดยเฉพาะอยางย่ิงการผลิตพืชผลทางการเกษตรการทําไม และทุงหญาเลี้ยงสัตว เกรยวอเตอรฟุตป

ริ้นท คือ สารพิษที่เกิดข้ึนจากกระบวนการผลิตสินคาปริมาณนํ้าที่ใชในการบําบัดสารพิษใหผานคา

มาตรฐานสิ่งแวดลอมของพื้นที่ที่มีการผลิตกัน 

 ขอมูลที่มีความจําเปนตองใชในการคํานวณหาบูลวอเตอรฟตุปริ้นทและกรีนวอเตอรฟุตปริ้นท 

ไดแก ขอมูลสภาพภูมิอากาศ เชน อุณหภูมิสูงสุด/ตํ่าสุด ช่ัวโมงที่มีแสงแดด อัลติจูด แลตติจูด ลองติ

จูด ความช้ืน ความเร็วลม ขอมูลนํ้าฝน และคาสัมประสิทธ์ิ (Kc) โดยขอมูลเหลาน้ีจะนําไปเขาสูสูตร

การหาคาการระเหยของพืชโดยใชวิธีของ Penman-Monteith หลังจากที่ทราบคาการระเหยของพืช

แลวนําคาที่ไดไปคูณกับพื้นที่ที่ทําการเพาะปลูกสําหรับหนวยวัดของวอเตอรฟุตปริ้นท มีหนวยเปน

ลูกบาศกเมตร/ตัน, ลิตร/กิโลกรัม โดยวอเตอรฟุตปริ้นทในพืชคํานวณจากปริมาณนํ้าที่พืชใช 

(ลูกบาศกเมตร/เฮกตาร) ปริมาณผลผลิตของพืชน้ัน (ตัน/เฮกตาร) สวน วอเตอรฟุตปริ้นท ในสัตวคิด
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จากปริมาณนํ้าทั้งหมดในการผลิตและใหอาหารสัตว นํ้าด่ืมของสัตวและนํ้าที่ใชในกิจการเลี้ยงสัตว

อื่นๆ เชน นํ้าที่ใชเพื่อทําความสะอาดคอกสัตว นํ้าที่ใชในการระบายความรอน เปนตน สําหรับ วอ

เตอรฟุตปริ้นท ในผลิตภัณฑจากพืชและสัตว เปนผลรวม วอเตอรฟุตปริ้นท การผลิตผลิตภัณฑจากพชื

และสัตว ต้ังแตขบวนการจนกระทั่งสิ้นสุดไดออกมาเปนผลิตภัณฑน้ันๆ (Prof. Arjen Y . Hoekstra, 

Scientific Director Water Footprint Network) 

 

ตารางที่ 2.5  แสดงคาเฉลี่ยวอเตอรฟุตปริ้นทตอคนตอหน่ึงป 

ลาํดบัที ่ ประเทศ ลกูบาศกเมตร/คน/ป 

1 สหรัฐอเมรกิา 2,485 

2 อิตาล ี 2,332 

3 ไทย 2,223 

4 แคนาดา 2,049 

5 ฝรัง่เศส 1,875 

6 รัสเซีย 1,858 

7 เยอรมนี 1,545 

8 เม็กซโิก 1,441 

9 ออสเตรเลีย 1,393 

10 บราซลิ 1,381 

ที่มา: Hoekstra and Chapagain (2007) 

 

 ทั้งน้ีไดมีการศึกษาคาเฉลี่ย วอเตอรฟุตปริ้นท ของโลก ในชวงป1997-2001 พบวามีคา

เทากับ 1,243 ลูกบาศกเมตร/คน/ป โดยที่ประเทศที่มี วอเตอรฟุตปริ้นท (คิดเปนสัดสวนตอจํานวน

ประชากร) สูงสุกไดแก สหรัฐอเมริกา 2,485 ลูกบาศกเมตร/คน/ป อิตาลี 2,332 ลูกบาศกเมตร/คน/

ป และไทย 2,223 ลูกบาศกเมตร/คน/ป ประเทศที่มีคาวอเตอรฟุตปริ้นทนอยที่สุด คือ บังคลาเทศ มี

คาเทากับ 896 ลูกบาศกเมตร/คน/ป (Hoekstra and Chapagain, 2007) 

 สําหรับคาวอเตอรฟุตปริน้ทของประเทศไทยสูงสุดถึงอนัดับ 3 ของโลก โดยมีการใชนํ้าตอการ

ผลิตสินคา 1 หนวยสูงมากเมื่อเปรียบเทียบประเทศอื่นๆ โดยเฉพาะอยางย่ิงการใชนํ้าในการเกษตรสูง

ถึง 2,131 ลูกบาศกเมตร/คน/ป ซึ่งเกิดจากการผลิตเพื่อการสงออกเปนสําคัญ ทําใหมีผูใชนํ้าเสมือน

หรือวอเตอรฟุตปริ้นทในประเทศไทยเปนจํานวนมากจนอาจจะสรางปญหาใหกับประเทศไทยไดใน

อนาคต นอกจากน้ียังไดคํานวณหาคาเฉลี่ยในระดับโลกสาํหรบัปริมาณนํ้าเสมอืนที่ใชในการผลิตสินคา 

ตอหนวยมีหลายคาที่นาสนใจ เชน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 2.6 แสดงคาวอเตอรฟุตปริ้นทของผลิตภัณฑ 

ชนิด จาํนวน ปรมิาณน้าํทีใ่ชในการผลติ (ลติร) 

เบียร 1 แกว (250 มิลลลิิตร) 75 

นม 1 แกว (200 มิลลลิิตร) 200 

กาแฟ 1 แกว (140 มิลลลิิตร) 140 

ไวน 1 แกว (125 มิลลลิิตร) 120 

นํ้าสม นํ้าสม (200 มิลลิลิตร) 170 

ไข 1 ฟอง (40 กรัม) 135 

เสื้อยืดคอกลมทําจากเสนใยฝาย 1 ตัว 2,000 

กระดาษ A4 1 แผน 10 

ไมโครชิป 1 ตัว 32 

ที่มา: Hoekstra and Chapagain (2007) 

 

2.5 งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 ธีระวัฒน ธรรมนิยม (2555) การศึกษาน้ีมีจุดประสงคเพื่อเสนอผลการศึกษา คาวอเตอรฟุตป

ริ้นทของขาวในพื้นที่ฝงซายคลองชัยนาท-ปาสัก ซึ่งเปนการศึกษาตอยอดจากการที่ไดทําการศึกษาหา

คาวอเตอรฟุตปริ้นทของขาวในเขตพื้นที่โครงการสงนํ้าและบํารุงรักษาโคกกระเทียมเพื่อเปรียบเทียบ

กันระหวางพื้นที่ไดรับนํ้าชลประทานสมบูรณกับพื้นที่นอกเขตชลประทาน 

 ณรงคศักด์ิ ชัยคงสถิต (2556) การศึกษาน้ีมีจุดประสงคเพื่อเสนอผลการศึกษา คาวอเตอร

ฟุตปริ้นทของการปลูกขาวแบบนาดําและแบบนาเปยกสลับแหง มาใชในการวิเคราะหและ

เปรียบเทียบผลที่ไดจากการปลูกขาว 2 วิธี โดยใชคา maximun rain infiltration rate ที่ดีที่สุด 

 มานพ พรมดี (2556) การศึกษาครั้งน้ีใชหลักการคํานวณหาคาวอเตอรฟุตปริ้นทเริ่มต้ังแต

กระบวนการเตรียมแปลงจนถึงไดผลผลิตขาวเปลือกโดยหลักการคํานวณหาคาวอเตอรฟุตปริ้นทใช

ขอมูลที่มีความจําเปนทางสภาพภูมิอากาศเพื่อหาคาการคายระเหยของพืชโดยใชวิธีของ Penman-

Monteith รวมทั้งขอมูลรายละเอียดในการทําเกษตรกรรมในพื้นที่จังหวัดสุรินทรโดยใชขอมูลฤดูกาล

เพาะปลูก พ.ศ. 2552/53 ซึ่งพบวาเกษตรกรในพื้นที่เพาะปลูกขาวโดยวิธีหวานแหงและอยูนอกเขต

ชลประทาน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 Hoekstra and Hung (2004) ไดทําการศึกษาหาปริมาณนํ้าเสมือนหรือวอเตอรฟุตปริ้นทที่

เช่ือมโยงระหวางประเทศป ค.ศ. 1995 – 1999 เพื่อดูการเช่ือมโยงการขายพืชและวิเคราะหสมดุล

ของนํ้าเสมือนแตละประเทศซึ่งมีการเช่ืองโยงกับความตองการนํ้าและนํ้าที่ใชการได 

 Gerbens – Leenes and Hoekstra (2011) ไดทําการศึกษาเพื่อประเมินคากรีนวอเตอร

ฟุตปริ้นท บลูวอเตอรฟุตปริ้นท เกรยวอเตอรฟุตปริ้นทของนํ้าตาลเทียมและไบโอเอทานอล จาก ออย 

บีท และขาวโพดเลี้ยงสัตว ในประเทศหลักทีม่ีการผลติสามารถคํานวณไดจากประเภทของพชืที่ใชและ

โดยการเกษตรและเงื่อนไขของสภาพภูมิอากาศในการทําการเกษตร 

 ทิพยปภาและคณะ (2554) ไดทําการศึกษาคาวอเตอรฟุตปริ้นทของขาวโพดเลี้ยงสัตว จ. 

นครสวรรค ทําการศึกษาคํานวณหา กรีนวอเตอรฟุตปริ้นท บลูวอเตอรฟุตปริ้นท ของขาวโพดเลี้ยง

สัตว จ.นครสวรรค ซึ่งประกอบดวย 3 ข้ันตอน ดังน้ี 1.การประเมินคาการระเหยของพืช 2.การ

คํานวณคาหาความตองการใชนํ้าของพืชโดยใชวิธีสมดุลนํ้าในเขตรากพืช 3.เมื่อคํานวณรวมกับผลผลิต

พืชตอหน่ึงหนวยพื้นที่จะไดคากรีนวอเตอรฟุตปริ้นท บลูวอเตอรฟุตปริ้นท การปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตว

จะอยูนอกเขตพื้นที่ชลประทานเปนหลัก โดยมีผลผลิตประมาณ 99 % ของผลผลิตรวม คาวอเตอร

ฟุตปริ้นทรวมจึงสามารถประมาณเทากับคากรีนวอเตอรฟุตปริ้นทซึ่งเทากับ 677 ลบ.ม./ตัน ซึ่ง

สามารถนําไปวิเคราะหผลกระทบของการใชนํ้าและกําหนดแนวทางในการบริหารการจัดการนํ้าที่

เหมาะสมในการเพาะปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตว จ.นครสวรรค 

 ชินาธิปกรณ พงศภิญโญภาพ และธํารงรัตน มุงเจริญ (2554) ไดทําการศึกษาคาวอเตอรฟุตพ

ริ้นของกระบวนการผลติเอทานอล จากมันสําปะหลังในประเทศไทย ทําการคาดการณ ปริมาณการใช

นํ้า และปริมาณการใชพื้นที่เพาะปลูกปริมาณการใชนํ้า ตามแผนพัฒนาพลังงานทดแทนฯ จะมีอัตรา

การเพิ่มข้ึนทุกป เกือบ 10 เทา เมื่อสิ้นสุดแผนฯ ในป 2565แตหากมีการพัฒนาเพื่อเพิ่มผลผลิตของ

มันสําปะหลังจาก 3.4 เปน 8.0 ตันตอไร จะสงผลใหปริมาณการใชนํ้าลดลงรอยละ57.4 ในแตละป 

โดยจะตองใชนํ้า 1.110 กิโลลูกบาศกเมตร หรือเพิ่มข้ึนถึงเพียง 4 เทา เมื่อสิ้นสุดแผนในป 2565 

 สุเมธ โลหิตหาญ (2553) การศึกษาครั้งน้ีมวัีตถุประสงคเพื่อหาแนวทางการเพิ่มประสิทธิภาพ

การชลประทานโครงการสงนํ้าและบํารุงรักษานครหลวง จังหวัดพระนครศรีอยุธยา ใหสามารถจัดสง

นํ้าแกพืชตามเวลาในปริมาณที่เหมาะสม ทั่วถึงเปนธรรม มีประสิทธิผลดีย่ิงข้ึน โดยใชคาดรรชนีเพื่อ

ประเมินผลการจัดการนํ้าชลประทาน ประกอบดวยความสามารถดานการเกษตร ประสิทธิภาพการ

ชลประทาน ความตองการนํ้าชลประทาน และประสิทธิผลในการบริหารจัดการนํ้า การประเมิน

ประสิทธิผลการจัดการนํ้าชลประทาน ทําโดยการวิเคราะหขอมูลของโครงการสงนํ้าและบํารุงรักษา

นครหลวง สําหรับการทํานา 2 ฤดูกาลเพาะปลูก ในฤดูฝนและฤดูแลงป 2551-2552 

 มาโนช ตุมทอง (2547) ทองการศึกษาวิจัยครั้งน้ีมุงเนนเนนศึกษา ในพื้นที่นํ้าที่ทวมขังของ

โครงการสงนํ้าและบํารุงรักษามหาราชในชวงฤดูฝน โดยศึกษาสภาพการเปลี่ยนการเปลี่ยนแปลงการ

ใชประโยชนที่ดิน การจัดการนํ้าในปนํ้าปกติ ระดับความเสียหายที่เกิดข้ึนกรณีถูกใชเปนพื้นที่รับนํ้า
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ลักษณะเปนแกมลิงเพื่อบรรเทาอุทกภัย และความคิดเห็นของราษฎร โดยไดรวบรวมขอมูลอุตุ-อุทก

วิทยา แผนที่ภาพถายทางอากาศ สภาพภูมิประเทศ การใชที่ดิน จากกรมชลประทานและจากการ

สํารวจภาคสนาม แลวนํามาประมวลผลดวยคอมพวิเตอรโดยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร เพื่อทําการ

วิเคราะหและนําเสนอผลการศึกษา 

 จักรกฤษณ จิระราชวโร (2544) การศึกษาครั้งน้ี มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษารูปแบบการใชนํ้า

และการจัดการนํ้าเพื่อการเกษตรในปจจบุันโดยภาครัฐ ภาคประชาชน และการนํากลไกเศรษฐศาสตร

มาใชในการจัดการ รวมไปถึงการหารูปแบบที่เหมาะสมและเปนไปไดสําหรับนําประยุกตใชกับการ

จัดการในพื้นที่ เพื่อใหการจัดการทรัพยากรนํ้าเพื่อการเกษตรสามารถทําไดอยางมีประสิทธิภาพมาก

ข้ึน โดยการศึกษาจะทําโดยการรวบรวมขอมูลทุติยภูมิจากหนวยงานตางๆที่เกี่ยวของ และขอมูลปฐม

ภูมิจากการสอบถาม เจาหนาที่ของหนวยงานตางๆและเกษตรกรที่เปนสมาชิกกลุมผูใชนํ้าในพื้นที่ มา

ทําการวิเคราะห 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



บทที ่3 

วธิดีาํเนนิการศกึษา 
 

 ในการศึกษาการบริหารจัดการนํ้าสําหรับขาวโดยอาศัยหลักการวอเตอรฟุตปริ้นท มีข้ันตอน

การดําเนินการดังตอไปน้ีคือ 

 

 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที ่3.1 Flow chart แสดงข้ันตอนการดําเนินงาน 

 

 

โครงการสงน้าํและบาํรงุรกัษาสองพีน่อง  

จ.สพุรรณบรุ ี

การเกบ็รวบขอมลู 

- สภาพภูมิประเทศ - ภูมิอากาศ 

- ลักษณะดิน - การสงนํ้า 

 

คาํนวณคาการชลประทาน 

- ปริมาณนํ้าชลประทาน       

- ประสิทธิภาพการชลประทาน 

- ประสิทธิภาพการสงนํ้า

การเกบ็รวบขอมลู 

- พื้นที่เพาะปลูกขาว  

- ปริมาณผลผลิตขาว 

- การใชนํ้าของพืชอางอิง (ETo) 

- สัมประสิทธ์ิการใชนํ้าของขาว (kc) 

- สารเคมีที่ใช  

คาํนวณคา Water footprint ของขาว 

- Blue  water footprint of rice 

- Green  water footprint of rice 

- Grey  water  footprint of rice 

เปรยีบเทยีบคา Water footprint ของขาว

กับปรมิาณน้าํชลประทานทีส่งในชวงฤดกูาล

เพาะปลกูครัง้ที ่1 และครัง้ 2 

วเิคราะหขอมลูเพื่อการจดัการน้ํา

ชลประทานในการปลูกขาว 

สรปุผลพรอมกบัขอเสนอแนะ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.1.พืน้ทีศ่กึษาและรวบรวมขอมลู 

 3.1.1 โครงการสงน้าํและบาํรงุรกัษาสองพีน่อง 

  โครงการสองพี่นองเปนหน่ึงในโครงการกอสรางระบบชลประทานฝงซายระยะที่ 2 

ของโครงการแมกลองใหญซึ่งประกอบดวย 3 โครงการ คือ โครงการพนมทวน โครงการสองพี่นอง 

และโครงการบางเลน รวมพื้นที่ประมาณ 1,100,000 ไร โครงการสองพี่นอง มีพื้นที่รับผิดชอบทั้งสิ้น 

410,400 ไร 

 ที่ต้ังและอาณาเขตของโครงการสงนํ้าและบํารุงรักษาสองพี่นอง ต้ังอยูระหวางเสนรุงที่ 140 

04’ ถึง 140 24’ เหนือ และเสนแวงที่ 990 46’ ถึง 1000  03’ ตะวันออก ครอบคลุมพื้นที่ในเขต

อําเภอพนมทวนจังหวัดกาญจนบุรี อําเภอสองพี่นอง อําเภออูทอง จังหวัดสุพรรณบุรี มีอาณาเขตดังน้ี 

  ทิศเหนือ ติดตอโครงการสงนํ้าและบํารุงรักษาดอนเจดีย โครงการสงนํ้าและ

บํารุงรักษาสามชุก และโครงการสงนํ้าและบํารุงรักษาโพธ์ิพระยา 

  ทิศใต ติดตอโครงการสงนํ้าและบํารุงรักษาพนมทวน โครงการสงนํ้าและบํารุงรักษา

บางเลน 

  ทิศตะวันออก ติดตอโครงการสงนํ้าและบํารุงรักษาบางเลน 

  ทิศตะวันตก ติดตอโครงการสงนํ้าและบํารุงรักษาพนมทวน 

 

 
รปูที ่3.2 ที่ต้ังโครงการสงนํ้าและบํารุงรักษาสองพี่นอง 

 ลักษณะภูมิประเทศของโครงการสงนํ้าและบํารุงรักษาสองพี่นองมีลักษณะเปนที่ราบลุม ทิศ

ตะวันตกจะมีระดับสูงแลวคอยๆลาดเอียงไปทิศตะวันออกเฉียงเหนือซึ่งติดตอแมนํ้าสองพี่นอง พื้นที่

บริเวณน้ีจะเกิดนํ้าทวมขังเมื่อถึงฤดูหลาก 

 ลักษณะภูมิอากาศของโครงการสงนํ้าและบํารงุรักษาสองพี่นอง มีลักษณะภูมิอากาศเปนแบบ

มรสุมเขตรอน ฤดูรอนไดรับอิทธิพลจากมรสุมตะวันตกเฉียงใต และอิทธิพลของพายุหมุนในทะเลจีน

ใต ซึ่งพัดเขามาทางตะวันออกของประเทศฝนจะเริ่มตกในราวเดือนเมษายนจะตกมากในเดือน

กันยายนและตุลาคมและหมดลงในกลางเดือนพฤศจิกายน ปริมาณฝนเฉลี่ย 1,091.4 mm อุณหภูมิ

เฉลี่ย 26 c0 และมีความช้ืนสัมพันธเฉลี่ย 71 % 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 ลักษณะลํานํ้า เปนลํานํ้าสายใหญเปนลํานํ้าที่ไหลผานทุงราบ คดเค้ียวไปตามความสูงตํ่าของ

พื้นที่ความลาดชันนอยความลึกไมมาก สันตลิ่งไมสูงจากพื้นที่มาก ในขณะใดที่มีปริมาณฝนมากนํ้าจะ

ไหลลนฝงเขาทุงราบทั้งสอง ปจจุบันไดถูกดัดแปลงเปนคลองระบายนํ้าของโครงการทําหนาที่ระบาย

นํ้าจาก อําเภอพนมทวน อําเภออูทอง อําเภอสองพี่นอง ลงสูแมนํ้าสุพรรณ 

 ลักษณะดิน โดยทิศตะวันออก ทิศใต และในตอนกลางของโครงการสงนํ้าและบํารุงรักษาสอง

พี่นองซึ่งเปนบริเวณที่ปลูกออยจะเปนดินประเภทตะกอนทราย ทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือ ใน

บริเวณทุงราบ และเขตติดตอทุงราบบริเวณน้ีจะเปนดินเหนียว 

 
รปูที ่3.3 แผนที่จงัหวัดสุพรรณบรุี (พื้นที่ศึกษา อ.อูทอง) 

 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รปูที ่3.4 แผนที่โครงการสงนํ้าและบํารงุรักษาสองพี่นองจังหวัดสุพรรณบรุ ี

 

 3.1.2 สภาพภูมิอากาศ  

  เก็บรวบรวมขอมูลทางสภาพภูมิอากาศในพื้นที่โครงการสงนํ้าและบํารุงรักษาสองพี่

นองของแหลงขอมูลดังที่แสดงในตารางที่ 3.1 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที ่3.1 ขอมูลและแหลงที่เก็บสภาพภูมิอากาศ 

 ที่มา: กรมชลประทาน , กรมอุตุนิยมวิทยา  

 

 3.1.3 ศึกษาและรวบรวมขอมูลขาว 

  ทําการศึกษาพันธุขาวสุพรรณบุรี 1* ที่ปลูกในพื้นที่โครงการสงนํ้าและบํารุงรักษา

สองพี่นอง อําเภออูทอง จังหวัดสุพรรณบุรี โดยมีพื้นที่เพาะปลูกขาวนาปประมาณ  142,172 ไร มี

ผลผลิตของขาวนาป 697 กก/ไร และพื้นที่เพาะปลูกขาวนาปรังประมาณ 103,269 ไร มีผลผลิตของ

ขาวนาปรัง 751 กก/ไร ซึ่งระยะเวลาในการเจริญเติบโต แสดงดังตารางที่ 3.2 และ 3.3 

 

ตารางที ่3.2 ระยะเวลาการเจรญิเติบโตของขาวและคาสัมประสทิธ์ิการใชนํ้า 

ระยะเวลาการเจริญเติบโตของขาว (length of growing period) คาสัมประสิทธ์ิการใชนํ้า (Kc) 

ขาวสุพรรณบุรี 1 * 120 วัน 1.33 

ขาว กข. 140 วัน 1.24 

ขาวขาวดอกมะลิ105 120 วัน 1.31 

*พันธุขาวที่ทําการศึกษา 

ที่มา: สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร ศูนยวิจัยขาวสุพรรณบรุ ี

 

ตารางที ่3.3 การใชพื้นที่การเกษตรของอําเภออูทอง จงัหวัดสุพรรณบรุ ี

พื้นที่ปลูกพืช พื้นที ่(ไร) 

ขาวโพด 19,060 

การปลูกขาวครั้งที่ 1 (ฤดูแลง)* 104,020 

การปลูกขาวครั้งที่ 2 (ฤดูฝน)* 142,172 

มันสําปะหลัง 4,259 

*ขาวสุพรรณบุรี 1  

ที่มา: สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร ศูนยวิจัยขาวสุพรรณบรุ ี

 

ลําดับ ขอมูล ชนิดขอมูล ที่มา 

1 นํ้าฝน รายเดือน กรมชลประทาน/กรมอุตุนิยมวิทยา 

2 อุณหภูม ิ รายเดือน กรมอุตุนิยมวิทยา 

3 ความช้ืนสัมพัทธ รายเดือน กรมอุตุนิยมวิทยา 

4 ช่ัวโมงแสงแดด รายวัน กรมอุตุนิยมวิทยา 

5 ความเร็วลม รายเดือน กรมอุตุนิยมวิทยา 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 ขอมูลจากภาคสนาม 

 จากขอมูลที่ไดจากการลงพื้นที่ภาคสนามไดนํามาศึกษาดังน้ี เกษตรกรสวนใหญใชวิธีการ

เพาะปลูกดวยวิธีการหวานนํ้าตม พันธุขาวที่ทําการเพาะปลูกเปนพันธุขาวเต้ีย ความสูงของตนขาว 

60-70 ซม. มีอายุเก็บเกี่ยวไดอยูที่ประมาณ 120 วัน ไดแก พันธุสุพรรณบุรี 1 เปนพันธุขาวที่ศึกษา 

ซึ่งในการเพาะปลูกแตละฤดูเพาะปลูกในพื้นที่ศึกษา จากการสํารวจทําใหไดข้ันตอนในการคิดคํานวณ

การใชนํ้าเพาะปลูกดังน้ี 

 ระยะเวลาในการเตรียมแปลง 7 วันหรือ 1 สัปดาห โดยกําหนดใหใชนํ้าในการเตรียมแปลง 

200 มม. สวนฤดูนาปรังกําหนดใชนํ้าในการเตรียมแปลง 250 มม. (กรมชลประทาน, 2550) หลังจาก

เตรียมแปลงเริ่มทําการหวานเมล็ดพันธุลงแปลงนาโดยทิ้งไวหน่ึงวัน หลังจากน้ันทําการปลอยนํ้าออก

จากแปลงนาเพื่อไมใหเมลด็ขาวที่หวานลงไปเกดิเนาเสยี ตองใหมีนํ้าคงเหลืออยูเล็กนอยบนผิวดิน เมื่อ

ตนขาวเริ่มงอกมีความสูงประมาณ 10-15 ซม. เกษตรกรก็จะเริ่มทําการสูบนํ้าเขานาอีกครั้ง โดยมี

เงื่อนไขในการพิจารณาการสบูนํ้าเขานาคือการรักษาระดับนํ้าในแปลงนาใหอยูในระดับที่เหมาะสมกับ

อายุและการเจริญเติบโตของตนขาว เมื่อเห็นวาปริมาณนํ้าในแปลงนาเริ่มลดลงนอยกวา 10 ซม. หรือ 

1 ใน 3 ของความสูงตนขาวตลอดชวงการเจรญิเติบโต โดยมีการศึกษาน้ีไดกําหนดใหระดับนํ้าในแปลง

นาตํ่ากวา 1 ใน 3 ของความสูงตนขาว ใหเติมนํ้าชลประทานเขาไปในแปลงนาไดสูงสุดไมเกิน 1 ใน 2 

ของความสูงตนขาว ระดับคันนาเฉลี่ยประมาณ 30 ซม. โดยถาระดับนํ้าในแปลงนาสูงกวา 30 ซม. ถือ

วาเปนนํ้าลนคันดินออกจากแปลงนาตลอดชวงการเจริญเติบโต กอนเก็บเกี่ยวผลผลิตประมาฯ 10 วัน

จะทําการปลอยนํ้าทั้งหมดออกจากแปลงนาเพื่อเตรียมการเก็บเกี่ยวผลผลิต 

 

ตารางที่ 3.4 ปฏิทินการปลูกขาว 

                         เดือน 

ชนิดกิจกรรม 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ษ. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

การปลูกครัง้ที่ 1(ฤดูแลง)             

การปลูกครัง้ที่ 2 (ฤดูฝน)             

 

 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.2 ขอมูลระบบสงน้ําของโครงการ 

 โครงการฯ สองพี่นองแบงการบรหิารฝายสงนํ้าออกเปน 4 ฝาย โดยฝายที่ 1 ถึงฝายที่ 2ต้ังอยู

ทิศตะวันตกของถนนมาลัยแมนพื้นที่สวนใหญปลูกออย ฝายสงนํ้าที่ 3 และ 4 อยูในเขตพื้นที่จัดรูป

ที่ดินแบบไมสมบูรณแบบ การใชที่ดินสวนใหญของพื้นที่ปลูกขาวโดยมีรายละเอียดพื้นที่สงนํ้าแตละ

ฝายดังน้ี 

 1. ฝายสงนํ้าและบํารุงรกัษาที่ 1 มีพื้นที่โครงการทั้งหมด 83,000 ไร คิดเปนพื้นที่ชลประทาน 

77,950 ไร 

 2. ฝายสงนํ้าและบํารุงรักษาที่ 2 มีพื้นที่โครงการทั้งหมด 101,500 ไร คิดเปนพื้นที่

ชลประทาน 100,036 ไร 

 3. ฝายสงนํ้าและบํารุงรักษาที่ 3 มีพื้นที่โครงการทั้งหมด 103,500 ไร คิดเปนพื้นที่

ชลประทาน 71,500 ไร 

 4. ฝายสงนํ้าและบํารุงรกัษาที่ 4 มีพื้นที่โครงการทั้งหมด 92,000 ไร คิดเปนพื้นที่ชลประทาน 

65,550ไร 

 

 ระบบสงนํ้าของโครงการฯ รับนํ้าจากเข่ือนแมกลองโดยรับนํ้าตอจากโครงการสงนํ้าและ

บํารุงรักษา พนมทวน รูปที่ 3.5 ผานคลองสงนํ้าสายใหญ 2L ที่กม. 22+700 สงไปตามคลองซอย 

และคลองแยกซอย ดังแสดงในรูปที่ 3.6 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รปูที ่3.5 แผนภูมิคลองสงนํ้าในเขตโครงการสงนํ้าและบํารุงรักษาสองพี่นองจงัหวัดสุพรรณบุร ี

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รปูที ่3.6 ผังแสดงการแบงพื้นที่สงนํ้าของโครงการสงนํ้าและบํารุงรักษาสองพี่นองจงัหวัดสุพรรณบรุ ี

 

3.3 การคํานวณหาคาวอเตอรฟุตปริ้นทของขาว (Water footprint of Rice) 

Water footprint เปนตัวช้ีวัดปริมาณการใชนํ้าทั้งทางตรงและทางออมโดยเริ่มต้ังแต

กระบวนการผลิตไปจนกระทั่งสินคาถึงมือผูบริโภค วอเตอรฟุตปริ้นทของขาวเปนคาปริมาณนํ้าที่ใช

ต้ังแตเริ่มต้ังแตเริ่มปลูกจนกระทั่งเก็บเกี่ยวผลผลิต มีหนวยเปนลูกบาศกเมตรตอตันโดยแบงออกเปน 

 3.3.1 Green water footprint (WFgreen) หมายถึง ปริมาณนํ้าฝนที่ตกลงมาแลวซึมลงดิน 

ถูกพืชนําไปใชในการเจริญเติบโต โดยหาคาไดจากสมการดังน้ี 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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௚௥௘௘௡ܨܹ             =
஼ௐ௎೒ೝ೐೐೙

௒
             (3.1) 

 

โดยที่  CWUgreen   = นํ้าที่ใชในการเพาะปลูก (ลูกบาศกเมตรตอไร) หาไดจากสมการที่   

 

         =
Effective rainfall × Kc

Y
             (3.2)

   

 CWUgreen คือ นํ้าที่ใชในการเพาะปลูก (ลูกบาศกเมตร/ไร) Effective คือ ปริมาณนํ้าฝนที่ใช

ในการผลิต Kc คือ คาสัมประสิทธ์ิการใชนํ้าของพืช   Y คือ ผลผลิตที่ได (ตัน/ไร) 

 

 3.3.2 Blue water footprint (WFblue) หมายถึง ปริมาณนํ้าที่พืชไดรับจากการชลประทาน 

โดยหาคาไดจากสมการดังน้ี 

ܨ࢈ܹ     ࢋ࢛࢒ =
஼ௐ௎ࢋ࢛࢒࢈

௒
             (3.3) 

 

โดยที่ CWUblue = นํ้าที่ใชในการเพาะปลูก (ลูกบาศกเมตรตอไร) หาไดจากสมการที่  13  

   

     CWU =              (3.4) 

 

 lgp คือ จํานวนวันที่ใชในการเพาะปลูก ET คือ ปริมาณการใชนํ้าของพืช หรือ การคาย

ระเหยนํ้าของพืชโดย ET  = Kc x ETo   Kc คือ คาสัมประสิทธ์ิการใชนํ้าของพืช  ETo คือ ปริมาณ

การใชนํ้าของพืชอางอิง Y คือ ผลผลิตที่ได (ตันตอไร) 

 

 3.3.3 Grey water footprint (WFgrey) หมายถึง ปริมาณนํ้าที่ใชในการเจือจางนํ้าเสีย ให

ความเขมขนลดลงใหอยูในระดับมาตรฐานที่ยอมรับได มาตรฐานของแมนํ้าลําคลองและคุณภาพของ

นํ้าในแหลงนํ้าประเภท 2 โดยกระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี กําหนดใหมีปริมาณไนเทรต 

(No3) ในหนวยไนโตรเจนตองมีคาไมเกิน 5.0 มิลลิกรัมตอลิตร โดยหาคาไดจากสมการดังน้ี 

 

࢟ࢋ࢘ࢍࡲࢃ    =
(α×AR)/(Cmax-Cnatural)

Y
            (3.5) 

 

โดยที่ α คือ การรั่วซึมออกของปุย เน่ืองจากไมมีคาจากภาคสนามในที่น้ีจึงสมมติใหเทากับ 10 % 

ของ AR (Mekonnen and Hoektra, 2010) คา AR คือ อัตราการใชปุยในพื้นที่ตอไร มีหนวยเปน 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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(กิโลกรัมตอไร) ซึ่งใชขอมูลจากการสํารวจ Cmax คือ ความเขมขนของสารพิษมากสุดที่ยอมรับได 

(กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร) Cnatural คือ ความเขมขนมลพิษในธรรมชาติ (กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร) 

เน่ืองจากไมมีขอมูลในที่น้ีจึงสมมติใหเทากับศูนย Y คือ ผลผลิตที่ได (ตันตอไร) (Mekonnen and 

Hoektra, 2010) 

 โดยการหาคา เกรยวอเตอรฟุตปริ้นท (Grey water footprint) กําหนดให สัดสวนการชะ

ลาง (α) ที่ไหลลงสูแหลงนํ้าเทากับ 10% ของอัตราการใชปุย และในการวิจัยจะศึกษาผลกระทบตอ

สภาพอุทกวิทยาที่เกิดจากปุยไนโตรเจนเทาน้ัน 

 

3.4 การบริหารจัดการน้ํา 

 ทําการเปรียบเทียบคา water footprint ของขาวกับขอมูลการสงนํ้าใหกับความตองการนํ้า

ชลประทานสุทธิที่ใชในการปลูกขาวครั้งที่ 1 (ฤดูแลง)การปลูกขาวครั้งที่ 2 (ฤดูฝน) ของโครงการสง

นํ้าและบํารุงรักษาสองพี่นอง จังหวัดสุพรรณบุรี 

 คํานวณหาคาประสิทธิภาพการชลประทาน (Irrigation Efficiency) โดยใชดังสมการที่ 2.3 

และประสิทธิภาพการสงนํ้า (Water Conveyance Efficiency) โดยใชดังสมการที่ 2.4 เพื่อใช

ประกอบการพิจารณากับปริมาณการสงนํ้าชลประทาน ,ความตองการนํ้าสุทธิของขาวและคา water 

footprint ของขาว ในการบริหารจัดการนํ้าที่เหมาะสม 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



บทที ่4 

ผลการศกึษา 
 

4.1 ผลการศกึษาทางสภาพภมูอิากาศ 

 จากการศึกษาขอมูลทางดานสภาพภูมิอากาศในอําเภออูทองของโครงการสงนํ้าและ

บํารุงรักษาสองพี่นอง จังหวัดสุพรรณบุรี ป ต้ังแตป พ .ศ. 2553-2557 นํามาเปรียบเทียบ

คาพารามิเตอรตางๆไดแกปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ยในแตละป (Rainfall) อุณหภูมิ (Temperature) 

ความช้ืนสัมพัทธ (Relative humidity) แสงแดด (Sunshine) และ ความเร็วลม (Wind speed) 

แสดงในตารางที ่4.1  

 

ตารางที ่4.1 ขอมูลทางดานสภาพภูมิอากาศเฉลี่ยรายป ต้ังแต พ.ศ. 2553 – 2557 

ป 

พ.ศ. 

นํ้าฝนเฉลี่ย

ในแตละป 

อุณหภูม ิ ความช้ืน

สัมพัทธ 

ช่ัวโมง 

แสงแดด 
ความเร็วลม 

คาตํ่าสุด คาสูงสุด 

มม./เดือน oC oC % ชม. กม./วัน 

2553 89.6 23.5 34.2 76 8.8 0.8 

2554 85.5 22.7 32.7 77 7.5 0.9 

2555 92.0 23.6 33.8 77 8.8 1.2 

2556 64.7 23 33.5 75 6.8 0.5 

2557 93.9 23.1 33.8 75 8.0 0.5 

 

 4.1.1 ปริมาณนํ้าฝน 

  จากการศึกษาวิเคราะหขอมูลปริมาณนํ้าฝนจะเห็นไดวาปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ยในชวงป

พ.ศ. 2553 – พ.ศ. 2557 มีมีปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ยลดลงจาก 89.6 mm./month เปน 85.5 mm./ 

month แตในป พ.ศ. 2555 มีปริมาณนํ้าฝนเพิ่มข้ึนเปน 92.0 mm./ month  ในปตอมา พ.ศ. 2556 

ปริมาณนํ้าฝนก็ลดลงอีกเหลือ 64.7 ซึ่งปริมาณนํ้าฝนนอยที่สุดในรอบ 5 ป และปพ.ศ. 2557 มี

ปริมาณนํ้าฝนเพิ่มข้ึนและมีปริมาณนํ้าฝนมากที่สุด 93.9 mm./ month  แสดงดังรูปที่ 4.1 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รปูที ่4.1 ปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ยรายเดือนในป พ.ศ. 2553 – 2557 

 

 4.1.2 อุณหภูมิ 

  เมื่อวิเคราะหสวนขอมูลอุณหภูมิในพื้นที่พบวา ในชวงเดือนเมษายนที่เปนชวงฤดู

รอน อุณหภูมิเฉลี่ยในในอําเภออูทองของโครงการสงนํ้าและบํารุงรักษาสองพี่นอง จังหวัดสุพรรณบุรี  

จะมีอุณหภูมิที่สูงสดุที่ 37.3 oC หลังจากน้ันอุณหภูมิจะลดลงเรือ่ยๆ จนตํ่าสุดจะอยูที่เดือนธันวาคมคือ 

16.7 oC จากขอมูลพบวาแนวโนมของอุณหภูมิในพื้นที่เปนไปในทิศทางเดียวกันคือสูงสุดที่เดือน

เมษายน แลวคอยๆลดลงจนกระทั่งเดือนกุมภาพันธอุณหภูมิจะคอยๆสูงข้ึนอีกครั้ง ดังรูปที่ 4.2 

 

 
รปูที ่4.2 อุณหภูมิเฉลี่ยสงูสุด – ตํ่าสุดรายเดือนในป ในป พ.ศ. 2553 - 2557 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.2  การเกบ็รวบรวมขอมลูการสงน้าํของโครงการ 

4.2.1 ปริมาณนํ้ารายเดือน 

  จากการศึกษาวิเคราะหขอมูลปริมาณนํ้ารายเดือนซึ่งจะเห็นไดวาในชวงเดือน

มกราคมถึงเดือนเมษายน ของทุกปซึงเปนฤดูแลง เปนชวงเดือนที่เกษตรกรจะทํานาปรังทุกๆป จะ

สังเกตไดวาปริมาณนํ้าที่ใชในชวงน้ีจะมากเพราะตองใชนํ้าจากการชลประทานสวนมาก ซึ่งจะแตกตาง

จากกับเดือนกันยายนถึงเดือนธันวาคมของทุกปซึ่งเปนชวงฤดูฝน ซึ่งเปนชวงเกษตรทํานาปหรือทํานา

ตามฤดูกาล ซึ่งปริมาณนํ้าที่ใชจากการชลประทานนอยกวาเพราะจะใชนํ้าฝนดวยในการทํานาจึงเกิด

การแตกตางการใชนํ้าจากการชลประทานดังตารางที่ 4.2 และรูปที่ 4.3 - 4.4 

 

 ตารางที ่4.2 ขอมูลของปริมาณนํ้าเฉลี่ยรายเดือน (ม3/วินาที) ในป พ.ศ.2553 – 2557 

ป 
ม.ค ก.พ มี.ค เม.ย ก.ย ต.ค พ.ย ธ.ค 

การปลูกขาวครั้งที่ 1 (ฤดูแลง) การปลูกขาวครั้งที่ 2 (ฤดูฝน) 

2553 10.37 19.26 26.43 28.58 13.29 8.05 4.97 15.65 

2554 9.97 29.89 23.99 31.49 12.85 10.14 7.78 11.50 

2555 11.39 15.54 25.94 27.38 9.08 9.21 10.17 12.64 

2556 26.21 33.03 33.19 34.83 26.17 7.62 18.14 20.20 

2557 33.51 38.74 39.85 35.08 8.82 15.14 8.57 2.52 

 

 
รปูที ่4.3 ปริมาณนํ้าเฉลี่ยรายเดือนการปลูกขาวครั้งที่ 1 ฤดูแลง ในป พ.ศ. 2553 – 2557 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รปูท ี4.4 ปริมาณนํ้าเฉลี่ยรายเดือนการปลูกขาวครั้งที่ 2 ฤดูฝน ในป พ.ศ. 2553 – 2557 

 

4.3 วอเตอรฟตุปริน้ท (Water footprint) 

 4.3.1 คาวอเตอรฟุตปริ้นทของขาว (Water footprint of rice) การปลูกขาวครั้งที่ 1 (ฤดู

แลง) 

 การคํานวณปริมาณการใชนํ้าของขาวจะคํานวณในชวงระยะปลูกเปนเวลา 4 เดือน คือ การ

ปลูกขาวครั้งที่ 1 (ฤดูแลง) จะอยูในชวงเดือนมกราคมถึงเมษายน และการปลูกขาวครั้งที่ 2 (ฤดูฝน)

จะอยูในชวงเดือนกันยายนถึงเดือนธันวาคม ดังตาราง 4.3 และ 4.4 

  

ตารางที ่4.3 ความตองการใชนํ้าพืชรวมและความตองการใหนํ้าชลประทานสุทธิของการปลูกขาวคร้ังท่ี 1 

เดือน ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. รวม 

วัน 31 28 31 30 120.00 

การใชนํ้าพืชอางอิง (มม./วัน) (Penman Method) 3.46 4.12 4.74 4.87 17.19 

การใชนํ้าพชือางอิง (มม./เดือน) 107.26 115.36 146.94 146.1 515.66 

สปส.การใชนํ้าพืช, kc   0.8 1.05 1.25 1.4 4.50 

ความตองการใชนํ้าพืชรวม (มม./เดือน) 85.808 121.128 183.675 204.54 595.15 

ปริมาณฝนรวม (มม.)   13 18.2 36.7 72.2 140.1 

ฝนใชการ (มม.)  6.7 8.9 18 65.1 98.70 

ความตองการใหนํ้าชลประทานสุทธิ (มม./เดือน) 79.11 112.23 165.68 139.44 496.46 

  

1. Green water footprint คือ ปริมาณการใชนํ้าของขาวจากปริมาณนํ้าฝนต้ังแตเริ่มปลูก

จนกระทั่งเก็บเกี่ยวผลผลิตสามารถคํานวณไดจากสมการตอไปน้ีคือ 

ปริมาณนํ้าฝนที่ตองการ = ปริมาณการใชนํ้ารวมของขาว - ความตองการใหนํ้าชลประทานสุทธิ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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        = 595.15 – 496.46 

        = 98.69 มม. 

 

  จากพื้นที่การปลูกขาวครั้งที่ 1 (ฤดูแลง)เทากับ 104,020 ไร คิดเปนปริมาณนํ้าฝนที่

ใช 381.01 ลบ.ม/ไร โดยมีผลผลิตขาวนาปรังมีคาเทากับ 0.751 ตัน/ไร นําไปแทนคาสมการที่ (11) 

เพื่อหาคา Green  water footprint 

 

   Green water footprint = 381.01 (ลบ.ม/ไร) / 0.751 (ตัน/ไร) 

      = 507.33 ลบ.ม/ตัน 

 

 2. Blue water foot print คือ ปริมาณการใชนํ้าของขาวจากการใหนํ้าชลประทานต้ังแตเริ่ม

ปลูกจนกระทั่งเก็บเกี่ยวผลผลิตสามารถคํานวณไดตอไปน้ีคือ 

 

  จาก ความตองการใหนํ้าชลประทานสุทธิ = 496.46 มม. 

 

 ในพื้นที่เพาะปลูกขาวนาปรังเทากับ 104,020 ไร คิดเปนปริมาณนํ้าชลประทานที่ใช 571.20 

ลบ.ม/ไร โดยมีผลผลิตขาวนาปรังมีคาเทากับ 0.751 ตัน/ไร  นําไปแทนคาสมการที่ (13) เพื่อหาคา 

Blue water footprint 

 

  Blue water footprint   = 571.20 (ลบ.ม/ไร) / 0.751 (ตัน/ไร) 

     = 760.59 ลบ.ม/ตัน 
 
 3. Grey water footprint คือ ปริมาณนํ้าเสียที่เกิดจากการปลูกขาวต้ังแตเริม่ปลูกจนกระทั่ง

เก็บเกี่ยวผลผลิตสามารถคํานวณไดจากสมการที่ (14) เพื่อหาคา Grey water footprint โดยที่มี

คาตัวแปรดังตอไปน้ีคือ 

  การรั่วซมึออกของปุย (α)     = 0.10 

  อัตราการใชปุย(AR)      = 25 (กก./ไร) 

  ความเขมขนของสารพิษมากสุดที่ยอมรบัได (Cmax)  = 5 (กก/ลบ.ม.) 

  ความเขมขนของสารพิษตามธรรมชาติ (Cnatural)  = 0 (กก/ลบ.ม.) 

  ผลผลิตที่ได (Y)      = 0.751 (ตัน/ไร) 

  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ดังน้ัน 

 

  Grey waterfootprint    =   

      =   

     =  16.64  ลบ.ม/ตัน 

 

 4.3.2 คาวอเตอรฟุตปริ้นทของขาว (Water footprint of rice) การปลูกขาวครั้งที่ 2 (ฤดู

ฝน) 

 

ตารางที ่4.4 ความตองการใชนํ้าพืชรวมและความตองการใหนํ้าชลประทานสุทธิของการปลูกขาวคร้ังท่ี 2  

 
 1. Green water footprint คือ ปริมาณการใชนํ้าของขาวจากปริมาณนํ้าฝนต้ังแตเริ่มปลูก

จนกระทั่งเก็บเกี่ยวผลผลิตสามารถคํานวณไดจากสมการตอไปน้ีคือ 

 

ปริมาณนํ้าฝนที่ตองการ = ปริมาณการใชนํ้ารวมของขาว - ความตองการใหนํ้าชลประทานสุทธิ 

    = 639.30– 183.18 

    = 456.12 มม. 

 

 จากพื้นที่เพาะปลูกขาวนาปเทากับ 142,172 ไร คิดเปนปริมาณนํ้าฝนที่ใช 729.79 ลบ.ม/ไร 

โดยมีผลผลิตขาวนาปมีคาเทากับ 0.697 ตัน/ไร นําไปแทนคาสมการที่ (11) เพื่อหาคา Green water 

footprint 

 

เดือน ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. รวม 

วัน 30 31 30 31 122.00 

การใชนํ้าพืชอางอิง (มม./วัน) (Penman Method) 3.25 3.54 3.47 3.41 13.67 

การใชนํ้าพืชอางอิง (มม./เดือน) 97.50 109.74 104.10 105.71 417.05 

สปส.การใชนํ้าพืช, kc   1.68 1.6 1.5 1.36 6.14 

ความตองการใชนํ้าพืชรวม (มม./เดือน) 163.80 175.58 156.15 143.77 639.30 

ปริมาณฝนรวม (มม.)   310.5 245.3 143.50 125.4 824.7 

ฝนใชการ (มม.)  254.1 192.8 67.58 49.16 563.64 

ความตองการใหนํ้าชลประทานสุทธิ (มม./เดือน) 0 0 88.57 94.61 183.18 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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Green water footprint   = 729.79 (ลบ.ม/ไร) / 0.697 (ตัน/ไร) 

          = 1047.04 ลบ.ม/ตัน 

 

 2. Blue  water footprint  คือ ปริมาณการใชนํ้าของขาวจากการใหนํ้าชลประทานต้ังแต

เริ่มปลูกจนกระทั่งเก็บเกี่ยวผลผลิตสามารถคํานวณไดตอไปน้ีคือ 

 

  จาก ความตองการใหนํ้าชลประทานสุทธิ = 183.18 มม. 

 ในพื้นที่เพาะปลูกขาวนาปเทากับ 142,172 ไร คิดเปนปริมาณนํ้าชลประทานที่ใช 292.80 

ลบ.ม/ไร โดยมีผลผลิตขาวนาปมีคาเทากับ 0.697 ตัน/ไร นําไปแทนคาสมการที่ (13) เพื่อหาคา Blue 

water footprint 

 

 ดังน้ัน  

  Blue water footprint    = 292.80 (ลบ.ม/ไร) / 0. 697 (ตัน/ไร) 

      = 420.09 ลบ.ม/ตัน 
 
 3. Grey water footprint คือ ปริมาณนํ้าเสียที่เกิดจากการปลูกขาวต้ังแตเริม่ปลูกจนกระทั่ง

เก็บเกี่ยวผลผลิตสามารถคํานวณไดจากสมการที่ (14) เพื่อหาคา Grey water footprint โดยที่มี

คาตัวแปรดังตอไปน้ีคือ 

  การรั่วซึมออกของปุย (α)     = 0.10 

  อัตราการใชปุย (AR)      = 25 (กก./ไร) 

  ความเขมขนของสารพิษมากสุดที่ยอมรับได (Cmax)  = 5 (กก/ลบ.ม.) 

  ความเขมขนของสารพิษตามธรรมชาติ (Cnatural)  = 0 (กก/ลบ.ม.) 

  ผลผลิตที่ได (Y)      = 0.697 (ตัน/ไร) 

 

 ดังน้ัน  

 

    WF gray =  

        =  

      = 17.93 ลบ.ม/ตัน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 ผลการการคํานวณคาวอเตอรฟตุปริ้นทของการปลูกครั้งที่ 1 (ฤดูแลง) และการปลูกครั้งที่ 2 

(ฤดูฝน)Green water footprint Blue water footprint  Grey water footprint Total water 

footprint แสดงดังตารางที่ 4.5 

 

ตารางที ่4.5 คาวอเตอรฟุตปริ้นทของขาว (water footprint of rice) 

การปลูกขาว 
กรีนวอเตอรฟุตปริ้นท 

ลบ.ม./ตัน 

คาบลูวอเตอรฟุตปริ้นท

ลบ.ม./ตัน 

เกรยวอเตอรฟุตปริ้นท

ลบ.ม./ตัน 

ผมรวมวอเตอรฟุตปริ้นท 

ลบ.ม./ตัน 

การปลูกขาว 

ครั้งที่ 1 (ฤดูแลง) 
507.33 760.59 16.64 1284.56 

การปลูกขาว 

ครั้งที่ 2 (ฤดูฝน) 
1047.04 420.09 17.93 1485.06 

  

 ผลการคํานวณหาวอเตอรฟุตปริ้นทของขาวในพื้นที่โครงการสงนํ้าและบํารุงรักษาสองพี่นอง 

อําเภออูทอง ในชวงปเพาะปลูก 2556/2557 ทั้ง 2 ชวงฤดูกาลเพาะปลูกในพื้นที่ พบวา คาที่แตกตาง

อยางเห็นไดชัดคือ คาบลูวอเตอรฟุตปริ้นทและคากรีนวอเตอรฟุตปริ้นท โดยคาบลูวอเตอรฟุตปริ้นท

ในการปลูกขาวครั้งที่ 1 (ฤดูแลง) เทากับ 760.59 ลูกบาศกเมตร/ตันและการปลูกขาวครั้งที่ 2 (ฤดู

ฝน) เทากับ 420.09  ลูกบาศกเมตร/ตัน คากรีนวอเตอรฟุตปริ้นทฤดูการปลูกขาวครั้งที่ 1 (ฤดูแลง) 

เทากับ 507.33 ลูกบาศกเมตร/ตัน และฤดูการปลูกขาวครัง้ที่ 2 (ฤดูฝน) เทากับ 1047.04 ลูกบาศก

เมตร/ตัน ดังแสดงใน รูปที่ 4.5 ซึ่งเกิดจากชวงที่ทําการเพาะปลูกเพื่อไดผลผลิตในชวงฤดูแลงที่มีฝน

ตกนอย สวนคาเกรยวอเตอรฟุตปริ้นททั้งสองชวงฤดูก็มีคาที่ใกลเคียงกันโดยการปลูกขาวครั้งที่ 1 (ฤดู

แลง) เทากับ 16.64 ลูกบาศกเมตร/ตัน และการปลูกขาวครั้งที่ 2 (ฤดูฝน) เทากับ 17.93 ลูกบาศก

เมตร/ตัน ซึ่งใกลเคียงกันมาก สุดทายคาวอเตอรฟุตปริ้นทรวมมีคาแตกตางกันเล็กนอย โดยชวงการ

ปลูกขาวครั้งที่ 1 (ฤดูแลง) มีคาวอเตอรฟุตปริ้นทเทากับ 1,284.56 ลูกบาศกเมตร/ตัน ซึ่งตํ่ากวาชวง

การปลูกขาวครั้งที่ 2 (ฤดูฝน) ที่มีคาเทากับ 1,485.06 ลูกบาศกเมตร/ตัน แสดงใน รูปที่ 4.5 โดย

ผลผลิตตอไรและปริมาณนํ้าที่พืชใช (crop water use, CWU) มีปริมาณที่ใกลเคียงกันทั้ง 2 ฤดูกาล

เพาะปลูก จึงสงผลใหมีคาวอเตอรฟุตปริ้นทรวมในพื้นที่ชลประทานมีคาที่ใกลเคียงกันตามไปดวย 

สวนคาเกรยวอเตอรฟุตปริ้นทน้ันทั้งการปลูกขาวครั้งที่ 1 (ฤดูแลง)  และการปลูกขาวครั้งที่ 2 (ฤดูฝน) 

มีคาใกลเคียงกันเน่ืองจากเกษตรกรในพื้นที่ไดมีการใชปุยในอัตราสวน 25 กิโลกรัม/ไร โดยใชปุยสูตร 

16-20-0 ครั้งที่ 1  และ 46-0-0 ครั้งที่ 2  

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รปูที ่4.5 เปรียบเทียบคาวอเตอรฟุตปริ้นทการปลกูครั้งที ่1 และการปลูกครัง้ที่ 2 

 

4.4 การบริหารจัดการน้ํา 

 ทําการศึกษาวิเคราะหหาปริมาณการสงนํ้าสําหรับการเพาะปลูกขาว 2 ฤดูกาลไดแก 1) การ

ปลูกขาวครั้งที่ 1 (ฤดูแลง) ชวงเดือนมกราคมถึงเดือนเมษายน  2) การปลูกขาวครั้งที่ 2 (ฤดูฝน) ชวง

เดือนกันยายน ถึงเดือนธันวาคม  

 จากขอมูลการสงนํ้าของโครงการสงนํ้าและบํารุงรักษาสองพี่นอง จังหวัดสุพรรณบุรี ในป

2556/2557 ในชวงทําการปลูกขาวครั้งที่ 1 (ฤดูแลง)  ใชเวลา 120 วัน คิดเปนปริมาณนํ้า 63.5 ลาน 

ลูกบาศกเมตร ในขณะที่ความตองการนํ้าชลประทานสุทธิในชวงการปลูกขาวครั้งที่ 1 (ฤดูแลง) 

571.20 ลูกบาศกเมตร/ไร คิดเปนปริมาณนํ้าทั้งหมด 59.4 ลาน ลูกบาศกเมตร และเมื่อนํามาคิดรวม

ผลผลิตจะไดเปน 760.58 ลูกบาศกเมตร/ตัน  ซึ่งจะเห็นวามปีริมาณนํ้าเพียงพอ  ในการชลประทาน 

แตอยางไรก็ตามตองพิจารณาถึงประสิทธิภาพในการสงนํ้า แสดงดังตารางที่ 4.6 และ รูปที่ 4.6 

 สวนขอมูลการสงนํ้าในชวงทําการปลูกขาวครั้งที่ 2 (ฤดูฝน) ใชเวลา 120 วัน คิดเปนปริมาณ

นํ้า 15.1 ลาน ลูกบาศกเมตร ในขณะที่ความตองการนํ้าชลประทานสุทธิในชวงการปลูกขาวครั้งที่ 2 

(ฤดูฝน) 292.80 ลูกบาศกเมตร/ไร คิดเปนปริมาณนํ้าทั้งหมด 41.6 ลาน ลูกบาศกเมตร และเมื่อนํามา

คิดรวมผลผลิตจะไดเปน 420.09 ลูกบาศกเมตร/ตัน ซึ่งจะเห็นวามีปริมาณนํ้าที่ตองการมากกวา 

เน่ืองจากพื้นที่ในการทํานาปมีมากกวา แตสามารถใชนํ้าจากปริมาณนํ้าฝนมาชวยในการทํานาป

เน่ืองจากอยูในชวงฤดูฝน  แตอยางไรก็ตามตองมีการวางแผนบริหารจัดการนํ้าที่ดี แสดงดังตารางที่ 

4.6 และ รูปที่ 4.6 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 สวนขอมูลจากแบบสอบถามการสงนํ้าทั้ง 2 ฤดูกาลเพาะปลูกจะใชการสงนํ้าตลอดเวลาหรือ 

24ชม. จะใชระบบการสงนํ้าที่เปนทางนํ้าหรือคลองสงนํ้าและแบบใหนํ้าทวมผิวดินเปนผืนใหญ 

ตารางที ่4.6 ปริมาณการใชนํ้าตอผลผลิตของขาว  

 

 
  
 

 

 
รปูที ่4.6 เปรียบเทียบปรมิาณการใชนํ้าตอผลผลิตขาว 

 

 จากผลการศึกษาสามารถสรุปผลการคํานวณประสิทธิภาพการชลประทาน โครงการสงนํ้า

และบํารุงรักษาสองพี่นอง ไดตามตารางที่ 4.7 ซึ่งจะพบวาประสิทธิภาพการชลประทานของ

โครงการฯในการปลูกขาวครั้งที่ 1 (ฤดูแลง) เดือนมกราคมถึงเมษายน มีคาอยูระหวาง 68.17 – 

92.19 เปอรเซ็นต โดยสรุปภาพรวมของโครงการมีคาประสิทธิภาพการชลประทานเทากับ 85.80 

เปอรเซ็นต และประสิทธิภาพการชลประทานของโครงการฯในการปลูกขาวครั้งที่ 2 (ฤดูฝน) เดือน

กันยายนถึงธันวาคม มีคาอยูระหวาง 0.00 –65.81 เปอรเซ็นต โดยสรุปภาพรวมของโครงการมีคา

ประสิทธิภาพการชลประทานเทากับ 30.63 เปอรเซ็นต 

 

 

 

 

การปลูกขาว ปริมาณการใชนํ้า (ลบ.ม./ตัน) 

การปลูกขาวคร้ังท่ี 1 (ฤดูแลง) 760.58 

การปลูกขาวคร้ังท่ี 2 (ฤดูฝน) 420.09 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 4.7 ผลการคํานวณประสิทธิภาพการชลประทานของโครงการในการปลูกขาวครั้งที่ 1  

         (ฤดูแลง) และการปลูกขาวครั้งที่ 2 (ฤดูฝน) 

ประสิทธิภาพการชลประทาน (%) 

การปลูกขาวครั้งที่ 1 (ฤดูแลง) การปลูกขาวครั้งที่ 2 (ฤดูฝน) 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. เฉลี่ย ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. เฉลี่ย 

92.19 92.65 90.20 68.17 85.80 0.00 0.00 56.72 65.81 30.63 

 

 และจากผลการศึกษาสามารถสรุปผลการคํานวณประสิทธิภาพการสงนํ้าของโครงการสงนํ้า

และบํารุงรักษาสองพี่นอง ไดตามตารางที่ 4.8 ซึ่งจะพบวาประสิทธิภาพการการสงนํ้าของโครงการฯ

ในการปลูกขาวครั้งที่ 1 (ฤดูแลง) เดือนมกราคมถึงเมษายน มีคาอยูระหวาง  72.43 – 74.40 

เปอรเซ็นต โดยสรุปภาพรวมของโครงการมีคาประสิทธิภาพการสงนํ้าเทากับ 73.38 เปอรเซ็นต และ

ประสิทธิภาพการการสงนํ้าของโครงการฯในการปลูกขาวครั้งที่ 2 (ฤดูฝน) เดือนกันยายนถึงธันวาคม 

มีคาอยูระหวาง 67.93  – 72.37 เปอรเซ็นต โดยสรุปภาพรวมของโครงการมีคาประสิทธิภาพการสง

นํ้าเทากับ 69.93 เปอรเซ็นต 

 

ตารางที ่4.8  ผลการคํานวณประสทิธิภาพการสงนํ้าของโครงการฯในการปลูกขาวครั้งที่ 1 (ฤดูแลง)

       และการปลูกขาวครัง้ที ่2 (ฤดูฝน) 

ประสิทธิภาพการประสทิธิภาพการสงนํ้า (%) 

การปลูกขาวครั้งที่ 1 (ฤดูแลง) การปลูกขาวครั้งที่ 2 (ฤดูฝน) 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. เฉลี่ย ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. เฉลี่ย 

74.40 73.25 72.43 73.44 73.38 72.37 71.31 67.93 68.12 69.93 

 

 รูปที่ 4.7 เปนกราฟแสดงประสิทธิภาพการชลประทานของโครงการฯ สวนรูปที่ 4.8 เปน

กราฟแสดงประสิทธิภาพการสงนํ้าของโครงการฯ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รปูที ่4.7 เปรียบเทียบคาประสิทธิภาพการชลประทานของโครงการฯ 

 

 
รปูที ่4.8 เปรียบเทียบคาประสิทธิภาพการสงนํ้าของโครงการฯ 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



บทที5่ 

สรปุผลการศกึษา 
 

 จากการศึกษาน้ีไดทําการคํานวณหาคาวอเตอรฟุตปริ้นทของขาวในพื้นที่โครงการสงนํ้าและ

บํารุงรักษาสองพี่นอง อําเภออูทอง จังหวัดสุพรรณบุรี ในชวงปเพาะปลูก 2556/2557 ทั้ง 2 ชวง

ฤดูกาลการปลูกขาวครั้งที่ 1 (ฤดูแลง) และการปลูกขาวครั้งที่ 2 (ฤดูฝน) ผลผลิตของการปลูกขาวครั้ง

ที่ 1 (ฤดูแลง) และการปลูกขาวครั้งที่ 2 (ฤดูฝน) ในพื้นที่โครงการมีคาเทากับ 751 และ 697 

กิโลกรัม/ไรตามลําดับจากผลการคํานวณวอเตอรฟุตปริ้นทของการปลูกขาวครั้งที่ 1 (ฤดูแลง) และ

การปลูกขาวครั้งที่ 2 (ฤดูฝน) มีคาเทากับ 1,284.56 และ 1,485.06 ลูกบาศกเมตร/ตัน ตามลําดับ 

โดยแยกเปน กรีนวอเตอรฟุตปริ้นท บลูวอเตอรฟุตปริ้นท และเกรยวอเตอรฟุตปริน้ทของการปลูกขาว

ครั้งที่ 1 (ฤดูแลง) มีคาเทากับ 507.33 ,760.59 และ 16.64 ลูกบาศกเมตร/ตัน ตามลําดับ และ 

กรีนวอเตอรฟุตปริ้นท บลูวอเตอรฟุตปริ้นท และเกรยวอเตอรฟุตปริ้นทของการปลูกขาวครั้งที่ 2 (ฤดู

ฝน) มีคาเทากับ 1,047.04 , 420.09 และ17.93 ลูกบาศกเมตร/ตัน ตามลําดับ  

 จากขอมูลการสงนํ้าของโครงการสงนํ้าและบาํรุงรกัษาสองพี่นอง จังหวัดสุพรรณบุรี ในปพ.ศ.

2556/2557 ในชวงการปลูกขาวครั้งที่ 1 (ฤดูแลง) ใชเวลา 120 วัน คิดเปนปริมาณนํ้า 63.5 ลาน 

ลูกบาศกเมตร ในขณะที่ความตองการนํ้าชลประทานคิดเปนปริมาณนํ้าทั้งหมด 59.4 ลาน ลูกบาศก

เมตร และเมื่อเทียบกับผลผลิตจะคิดเปนปริมาณนํ้าเทากับ 760.58 ลูกบาศกเมตร/ตัน การสงนํ้า

ในชวงการปลูกขาวครั้งที่ 2 (ฤดูฝน) ใชเวลา 120 วัน คิดเปนปริมาณนํ้า 15.1 ลาน ลูกบาศกเมตร 

ในขณะที่ความตองการนํ้าชลประทานคิดเปนปริมาณนํ้าทั้งหมด 41.6 ลาน ลูกบาศกเมตร และเมื่อ

เทียบกับผลผลิตจะคิดเปนปริมาณนํ้าเทากับ 420.09 ลูกบาศกเมตร/ตัน ซึ่งจะเห็นวามีปริมาณนํ้า

เพียงพอในการชลประทาน แตอยางไรก็ตามตองพิจารณาถึงปจจัยหลายๆ อยางที่จะทําให

ประสิทธิภาพในการสงนํ้าลดลง 

 จากขอมูลการจัดการนํ้าโครงการสงนํ้าและบํารงุรกัษาสองพี่นอง จังหวัดสุพรรณบุร ีในปพ.ศ.

2556/2557 ในชวงการปลูกขาวครั้งที่ 1 (ฤดูแลง) ใชเวลา 120 วัน ประสิทธิภาพชลประทานของ

โครงการฯเดือนมกราคมถึงเมษายน มีคาเฉลี่ยเทากับ 85.80 เปอรเซ็นต และประสิทธิภาพการ

ชลประทานของโครงการฯในการปลูกขาวครั้งที่ 2 (ฤดูฝน) มีคาเฉลี่ยเทากับ 30.63 เปอรเซ็นต 

 และจะไดประสิทธิภาพการการสงนํ้าของโครงการฯในการปลูกขาวครั้งที่ 1 (ฤดูแลง) เดือน

มกราคมถึงเมษายน ประสิทธิภาพการสงนํ้ามีคาเฉลีย่เทากับ 73.38 เปอรเซ็นต และประสิทธิภาพการ

การสงนํ้าของโครงการฯในการปลูกขาวครั้งที่ 2 (ฤดูฝน) เดือนกันยายนถึงธันวาคม มีคาเฉลี่ย 69.93 

เปอรเซ็นต 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 จากขอมูลแบบสอบถามของเกษตรกรในพื้นที่จะมีการสงนํ้าทั้ง 2 ฤดูกาลเพาะปลูกจะใชการ

สงนํ้าตลอดเวลาหรือ 24ชม. จะใชระบบการสงนํ้าที่เปนทางนํ้าหรือคลองสงนํ้าและแบบใหนํ้าทวมผิว

ดินเปนผืนใหญ 

 ดังน้ันถาสามารถลดคา Water footprint ของขบวนการปลูกขาวลงก็จะเปนอกีแนวทางหน่ึง

ที่จะใชเปนขอมูลในการบริหารจัดการสงนํ้าของโครงการโดยสามารถกําหนดมาตรการในการลดคา 

Water footprint ของการทํานาขาวเชน มีการคลุมดินเพื่อลดการระเหยจากผิวดิน การใหนํ้าโดยใช

ระบบทอ และ เพิ่มสารเคมีในเวลาทีเ่หมาะสม เพื่อใหมีการชะลางผิวหนาดินนอย เปนตน ทั้งน้ีเพื่อให

มีการบริหารจัดการนํ้าที่เหมาะสมสําหรับการปลูกขาวในโครงการสงนํ้าและบํารุงรักษาสองพี่นอง

ตอไป 
 

ขอเสนอแนะ 

การบริหารจัดการนํ้าของขาวโดยอาศัยหลักการ Water footprint 

 ในการทําวิจัยน้ีไดทําการหาคา Water footprint ของขาว ซึ่งหมายถึงการการหาคาปริมาณ

นํ้าทั้งหมดต้ังแตเริ่มทําการปลกูจนกระทั่งเก็บเกีย่วผลผลติ ซึ่งประกอบดวยปรมิาณนํ้าฝนทีใ่ช ปริมาณ

นํ้าที่ขาวไดรับจากการชลประทาน และปริมาณนํ้าเสียจากการปลูกขาว ดังน้ันถาสามารถลดคา 

Water footprint ของขบวนการปลูกขาวลง ก็จะเปนอีกแนวทางหน่ึงที่จะใชเปนขอมูลในการบริหาร

จัดการสงนํ้าของโครงการโดยสามารถกําหนดมาตรการในการลด Water footprint ของการทํานา

ขาว เพื่อเปนทางเลือกใหกับเกษตรกรดังตอไปน้ีคือ 

 การลด Green water footprint เพื่อการเจริญเติบโตของพืช โดยการเพิ่มผลผลิตในพื้นที่

โดยการปรับปรุงการปฏิบัติในพื้นที่ (กิโลกรัมตอไร) มีการคลุมดินเพื่อลดการระเหยจากผิวดิน 

 

 
รปูที ่5.1 การเพาะปลูกขาวในฟลมสีดําและกระดาษคลุมดินรักษา 

 

การลด Blue water footprint โดยการ 

 1. เปลี่ยนวิธีการใหนํ้าพืช เพื่อลดการสูญเสียการระเหยในพื้นที่ใหนอยลงเชน การใหนํ้าโดย

ใชระบบทอหรือใชการใหนํ้าแบบ Micro Irrigation 
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 2. ปรับปรุงการใหนํ้าพืชโดยโดยคํานึงถึงเวลา และปริมาณการใหนํ้าที่เหมาะสม 

 3. จากการศึกษาครั้งน้ีสามารถลดคาบลูวอเตอรฟุตปริ้นทครั้งที่ 2 ของการปลูกขาว 420.09 

มม. 

 
รปูที ่5.2 การปลูกขาวใชนํ้านอย 

 

การลด Grey water footprint เพื่อเจริญเติบโตของพืช โดยการ 

 1. ใชสารเคมีเชนปุย หรือยาฆาแมลงใหนอยลง ซึ่งอาจทําแบบ Organic farming 

 2. ใชปุยหมักชีวภาพซึ่งมีการดูดซึมไดงาย มีการชะลางผิวหนาดินนอย 

 3. เพิ่มสารเคมีในเวลาที่เหมาะสม เพื่อใหมีการชะลางผิวหนาดินนอย 

 

วางแผนการปลอยนํ้าออกแปลงนา 

 ในข้ันตอนการปลูกขาวจะมีการปลอยนํ้าเขาและออกจากแปลงนา ต้ังแตเริ่มการแปลง หวาน

เมล็ดขาว ชวงที่ขาวเจริญเติบโต จนกระทั่งเก็บเกี่ยว โดยที่ระหวางน้ันจะมีการใสปุย และยาฆาแมลง 

ซึ่งสารเคมีเหลาน้ีจะละลายไปกับนํ้าที่ปลอยออกจากแปลงนา ถามีการวางการปลอยนํ้าออกจาก

แปลงลงคูลองสงนํ้าใหเหมาะสมโดยที่ไมมีผลกระทบพื้นที่ขางเคียงเคียง หรือตอดานอื่นๆ ก็จะนับวา

การจัดการนํ้าที่ดี 
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ภาคผนวก ก 

ปรมิาณฝนใชการของนาขาวในภาคกลาง 

ปรมิาณการใชน้าํอางองิของพชื 
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ตารางที ่ก.1 ปริมาณฝนใชการของนาขาว ในเขตภาคกลาง (มม./เดือน)  

จังหวัด ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. ผลรวม คาเฉลี่ย ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ผลรวม คาเฉลี่ย 

สุพรรณบรุ ี 6.7 8.9 18 65.1 98.7 24.68 254.1 192.8 39.8 11.2 497.9 124.48 

นครปฐม 3 9 15 45 72 18 234 205 52 6 497 124.25 

ชัยนาท 6 11 29 50 96 24 248 146 31 5 430 107.5 

อยุธยา 6 15 22 58 101 25.25 254 170 37 7 468 117 

 

ตารางที ่ก.2 ปริมาณการใชนํ้าอางองิของพืช สถานีฯเกษตรอูทอง จ.สุพรรณบุรี (มม./เดือน) 

จังหวัด ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

สถานีฯเกษตรอูทอง 

สุพรรณบรุ ี
3.46 4.12 4.74 4.87 3.89 3.90 3.89 3.52 3.51 3.54 3.47 3.41 

นครปฐม 3.70 4.35 5.15 5.12 4.02 4.00 3.63 3.16 3.44 3.69 3.92 3.66 

-สถานีฯเกษตร 

ชัยนาท 
3.30 3.68 4.34 4.56 4.31 4.27 3.84 3.47 3.42 3.26 3.31 3.21 

อยุธยา 3.95 4.20 4.58 4.58 4.02 4.10 3.73 3.68 3.36 3.46 3.92 3.94 
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อตุนุยิมวทิยา 
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ตารางที ่ข.1 ปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ยรายเดือน (มม.) 

ป 2553 2554 2555 2556 2557 

ม.ค. 4.6 0.0 8.1 13.0 0.0 

ก.พ. 0.0 1.5 57.1 0.0 0.0 

มี.ค. 18.5 88.7 0.0 36.7 8.8 

เม.ย. 1.6 33.0 16.4 36.2 57.8 

พ.ค. 47.0 127.0 85.4 67.1 143.7 

มิ.ย. 152.2 131.4 79.6 61.3 39.8 

ก.ค. 150.1 138.2 123.8 80.4 63.2 

ส.ค. 236.8 119.5 100.3 64.8 235.5 

ก.ย. 172.1 186.9 401.8 216.6 268.0 

ต.ค. 252.8 199.4 187.7 174.5 221.6 

พ.ย. 0.0 0.0 43.5 25.3 88.4 

ธ.ค. 39.7 0.0 0.0 0.0 0.2 

 

ตารางที ่ข.2 ระดับอุณหภูมสิูงสุดเฉลี่ยรายเดือน (มม.) 

ป 2553 2554 2555 2556 2557 

ม.ค. 32.4 30.1 31.8 32.3 29.8 

ก.พ. 35.7 34 34 34 33.5 

มี.ค. 36.1 31 35.8 36.3 35.9 

เม.ย. 38.1 35.2 37.3 37.3 37.1 

พ.ค. 37.5 35.2 35.8 36.8 36.5 

มิ.ย. 35.7 33.6 33.7 33.7 35.4 

ก.ค. 34.4 33.2 33.2 33.2 34.6 

ส.ค. 33.3 33.3 33.4 34.1 33.6 

ก.ย. 33.9 32.9 32.8 32.8 33.8 

ต.ค. 31.8 31.9 32.6 32.1 32.5 

พ.ย. 31 32.3 32.7 31.5 32.4 

ธ.ค. 31.1 29.3 32.8 28.3 30.7 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที ่ข.3 ระดับอุณหภูมิตํ่าสุดเฉลี่ยรายเดือน (มม.) 

ป 2553 2554 2555 2556 2557 

ม.ค. 15.1 14 17.9 16.6 10.4 

ก.พ. 20.1 17 19.1 21 16.5 

มี.ค. 19.4 16.6 19.8 21.5 21.9 

เม.ย. 24.4 20.4 22.1 21.6 22.3 

พ.ค. 24.4 23.8 23.6 24.4 23.8 

มิ.ย. 23.2 23.7 23.5 22.9 24.1 

ก.ค. 23 22.9 23.2 22.2 23.8 

ส.ค. 22.7 22.1 23.2 22.9 23.4 

ก.ย. 23 22.6 22.9 23.3 23.2 

ต.ค. 20 22.4 22 21.2 21.5 

พ.ย. 20 19 21.9 19.2 19.6 

ธ.ค. 15.5 14.8 18.8 12.2 15.9 

 

ตารางที ่ข.4 ปริมาณความช้ืนสัมพทัธเฉลี่ยรายเดือน (มม.) 

ป 2553 2554 2555 2556 2557 

ม.ค. 75 77 77 74 70 

ก.พ. 72 76 77 74 72 

มี.ค. 68 77 71 71 72 

เม.ย. 68 74 66 68 71 

พ.ค. 74 75 72 70 71 

มิ.ย. 78 75 74 80 72 

ก.ค. 79 78 80 75 72 

ส.ค. 82 79 77 75 78 

ก.ย. 82 82 84 81 79 

ต.ค. 83 84 83 81 85 

พ.ย. 74 74 82 79 82 

ธ.ค. 77 69 76 74 75 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที ่ข.5 ปริมาณความช้ืนสัมพทัธเฉลี่ยรายเดือน (มม.) 

ป 2553 2554 2555 2556 2557 

ม.ค. 75 77 77 74 70 

ก.พ. 72 76 77 74 72 

มี.ค. 68 77 71 71 72 

เม.ย. 68 74 66 68 71 

พ.ค. 74 75 72 70 71 

มิ.ย. 78 75 74 80 72 

ก.ค. 79 78 80 75 72 

ส.ค. 82 79 77 75 78 

ก.ย. 82 82 84 81 79 

ต.ค. 83 84 83 81 85 

พ.ย. 74 74 82 79 82 

ธ.ค. 77 69 76 74 75 
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ภาคผนวก ค. 

แบบสอบถาม 
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แบบสอบถาม 

  เรือ่ง  การประเมนิวอเตอรฟตุปริน้ทของขาวเพือ่เปนแนวทางในการจดัการน้าํ: กรณศีกึษา

โครงการสงน้าํและบาํรงุรกัษาสองพีน่อง จงัหวดัสพุรรณบรุ ี

สวนที ่ 1  :  ขอมลูทัว่ไป 

 คําช้ีแจง   กรุณาตอบแบบสอบถามตอไปน้ี  โดยเติมคําลงในชองวาง  หรือกาเครื่องหมาย  √ 

ลงในชอง (      )   หนาขอความที่ทานแสดงความคิดเห็นในแตละประเด็น  ดังตอไปน้ี 

1.  เพศ          (      )  ชาย          (      )  หญิง 

2.  อายุ ...................... ป 

3.  ระดับการศึกษา (      ) ประถมศึกษา (      ) มัธยมศึกษา   

   (      ) ปริญญาตร ี (      ) สูงกวาปริญญาตร ี

4.  อาชีพ       (      )  รับราชการ   (      ) รัฐวิสาหกิจ   (      ) เกษตรกรรม   (      )  อื่นๆ 

........................ 

5. จํานวนที่ดินของทานที่อยูเขตชลประทาน 

 (      )  1 ตารางวา – 1 งาน   (      )  1.1 งาน – 1 ไร 

 (      )  1.1 ไร – 3 ไร   (      )  3.1 ไรข้ึนไป 

6. ที่ดินของทานที่อยูเขตชลประทานมีลักษณะเปน 

 (      )  ที่บาน     (      )  ที่สวน 

 (      )  ที่นา     (      )  อื่นๆ (ระบ)ุ............................... 

 

สวนที ่2 การเพาะปลกูของเกษตรกรในพืน้ทีต่าํบลจระเขสามพนั อาํเภออูทอง จ.สพุรรณบรุ ี

7. พืชที่เพาะปลูกในพื้นที่ในพื้นที ่

 (      )  ขาว  (      )   ออย  (      )  มันสําปะหลงั 

8. การปลกูขาวในพื้นที่สวนมากใชพันธุอะไร 

 (      )  สุพรรณบุรี 1 (      )   สุพรรณบรุี 3  (      )  กข 31 

9.การปลูกขาวในพื้นทีส่วนมากใชวิธีไหนในการปลูก 

 (      )  หวาน  (      )  แถว  (      )  คอนขางเปนแถว 

10. การปลกูขาวใสปุยประมาณกี่ กก./ไร 

 (      )  1-15 กก./ไร (      ) 11-30 กก./ไร  (      )  30-50 กก./ไร 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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สวนที ่3 สภาพการใชน้าํในการทาํการเกษตรของเกษตรกร ในพืน้ทีต่าํบลจระเขสามพนั อาํเภออูทอง 

จ.สพุรรณบรุ ี

11.  ในพื้นที่ใชระบบการสงประเภทไหน 

 (      )  ระบบการสงนํ้าทีเ่ปนทางนํ้าหรือคลองสงนํ้า (      )  ระบบการสงนํ้าทีเ่ปนทอ 

12. การสงนํ้าเขาพื้นที่เพาะปลูกใชวิธีสงแบบไหน 

 (      )  สงนํ้าตลอดเวลา (      )  สงนํ้าตามความตองการของผูใช (      )  สงนํ้าแบบ

หมุนเวียน 

13. ในชวงฤดูแลง การสงนํ้ามนํ้ีาเพียงพอกบัพื้นทีเ่พาะปลูกหรือไม 

 (      )  เพียงพอ  (      )  ไมเพียงพอ  

14.  การปลูกขาวในพื้นที่นิยมใหนํ้าทางผิวดินแบบไหน 

 (      ) แบบใหนํ้าทวมผิวดินเปนผืนใหญ   (      )  แบบใหนํ้าทวมเฉพาะในรอง 

 

สวนที ่4 ปญหาและขอเสนอแนะในการพฒันาการจดัการทรพัยากรน้าํเพือ่การเกษตรของเกษตรกร 

15. ในพื้นที่คลองหรือแหลงนํ้าไมเอือ้ตอการนํามาใชประโยชนมีปญหาใชหรือไม 

 (      ) มีปญหา  (      ) ไมมีปญหา 

16.ปริมาณนํ้าจากแหลงนํ้าในพื้นที่เพาะปลกูไมพอสําหรับการเพาะปลกูมีปญหาใชหรือไม 

 (      ) มีปญหา  (      ) ไมมีปญหา 

17. เกษตรกรขาดความรู ความเขาใจ เรื่องการจัดการนํ้าเพือ่การเกษตรและการบํารงุรกัษาแหลงนํ้ามี

ปญหาใชหรือไม 

 (      ) มีปญหา  (      ) ไมมีปญหา 

18. เกษตรกรขาดผูนําที่มปีระสิทธิภาพในการจัดการทรัพยากรนํ้าเพือ่การเกษตรและขาดความ

รวมมือรวมใจกันระหวางเกษตรกรเองมีปญหาใชหรือไม 

 (      ) มีปญหา  (      ) ไมมีปญหา 

19. ไมมีการใหความรูความเขาใจเกี่ยวกับการใชนํ้าเพื่อการเกษตรแกเกษตรกรและขาดความรวมมือ

กันระหวางหนวยงานทีเ่กี่ยวของมีปญหาใชหรือไม 

 (      ) มีปญหา  (      ) ไมมีปญหา 

20.เกษตรกรตองการใหหนวยงานทีเ่กี่ยวของมาชวยเหลอือะไร

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาคผนวก ง. 

ผลงานวจิยัทีไ่ดรบัการเผยแพร 
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ประวตัผิูเขยีน 
 

ช่ือ-นามสกุล   นายทวีวัฒน วงศสวัสด์ิ 

วัน เดือน ปเกิด  9 กุมภาพันธ 2529  

ที่อยู   48/1 ต.ละอาย อ.ฉวาง จ.นครศรีธรรมราช  80250 

โทรศัพท  085-470-9927 

E-mail   wat_011@hotmail.com 

 

ประวัติการศึกษา  - ระดับปริญญาตรี ไดรับปริญญาวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาเกษตรกลวิธาน 

   จากมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย วิทยาเขตนครศรีธรรมราช 

   เมื่อ 11  พฤษภาคม พ.ศ. 2551 
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