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ABSTRACT 

Rotating drum dryer commonly use for removing moisture from drying granular 

or particu late solid. Drum drying performance greatly depends on convect ive heat 

transfer mechilnism, that mostly invo lve the distribution characteristic of the particles 

over the drum. In this study, shredded coconut distribution over the rotating drum cross 

section with various baffle configurations are presented. The two segments baffle of 

120°, 135 0 and 150° were investigated with high and low moisture content shredded 

coconut. The drum rotational speed was examined at 3, 4 and 5 RPM respectively. The 

baffle hold-up and falling length of particular were estimated by ImageJ programming, it 

was found that low moisture content with two segments baffle of 120°, which anaLysed 

multiple photographs of the rotating drum cross section area at different experimentiJl 

conditions, had significantly higher uniform distribution at any rotational anl5les of the 

drum. ReasonabLe al5reement was obtained in comparison between experimentaL 

analys is and prediction. 
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tJ~lJlrul6'1\i1'Vl\i16'1€Ju 15 btJ€J~b~'U191 AdllJ~'U6'1-:J ........ ...................................... ...... ..... .. ...... 27 
, " 
4.10 bb-6'1\i1-:Jf11llJi1lJ'Vr'U5~~Vlll-:J YdR flU emrubb~'U~'UbbUU6'1€J-:J;;11'U 135 €J-:JY'll 
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1.3 "l.lB'Ub"l.l~"l.lBml'iJ~~ 
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9 9 

bb61~tJ~::;VI tJ~'\Al~\l\ll'U 

1.5.3 ?I~l.:Jtrni-oJtJ~'UlVljJ l~tJ~trnrimn~::;~'UtJ1ruruI1'Vlbb61::;/Vl~meJn b.vl~d~lm'lnl~ 
9 v " 
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2.1 nlaB'lmVl.:J (Drying) 
v , 

n1'~eJ'U IIVf~ AeJ nl1'lJ~~AlllJ~'U eJeJml1 nl?l ~v1r,lCJ15vn:lrr;rUJ~eJ'U ~~"Il~il nl1~lm Vl, 
mllJ1eJ'Ull6'1~nl1t:h:HVl:lJd6'1 ?ll1ln(71~'U~~eJlJ 'l fl'U 'lilAnnl1A eJ 1VfAlllJ~eJ'Ul~ eJ1~ lWJ AlllJ~'U 
eJ eJ nri (;]1 n 6'1l~; ~ ri1'U 1 vmJ ltJ'U eJ l nll"1~eJ'U ll6'1 ~ IIVl ~ 1(71 tJ eJl nll"1l?1~ n ~ l l'UeJ mll n"ll ~ ltJ'U IIvl~ ~A1llJ 

~ v 

~eJ'U l~ eJ n l 11 ~ lvl tJ ll~1 cJ~vllVl1Jl~V~lA1llJ~'U "Ill n n l aa~ lvl tJ eJ eJ n "Ill nVfeJ~ eJ'U v11 tJ ,1(71 tJ'tJ eJ~ lvl 6'11 

JlltJ1 'Ul?l ~"Il~lA~ eJ'U~ eJeJ nlJ l cJ~Wll?l (71 "Ill nY'll llJ llA nl'i l~'lJeJ~Al llJ l.ulJ.u'U'tJ eJ~Y'll llJ~'U ll6'1~A1llJ, , 
1?1'UteJ ~A1l:lJblA n(;h~1~Vlll~lmll1'Ul?l~fl'UmllJ~eJ'U l(71m~eJWll?l(71ilJleJ~~l'Ul'Umn~eJ nla, , ~ 

6'1~6'1~'lJeJ~AdllJ l.ulJ.u'U'tJeJ~leJJl~~l n"ll~Y'l~~ ri ~e.J6'11Vlnl aeJ'U IIVf~A~~v1ltJ lb6'1~ l~mJ~mruJl~wl 
'tJeJ~l?l~6'1~6'1~ eJruVl.n:W'tJeJ~l?l(71"1l~ l~lJ~'Uvll1VlAdllJ l.ulJ.u'U'tJeJ~1eJJl1'Ul?l ~6'1~6'1 ~ ri ~t:-l6'11Vle)Aal nl1 

q 'I 1.1 'I 'I 

eJ'U \,\,Vl ~6'1 ~ 6'1 ~ ll6'1 ~e)A1l nl1eJ'U l\'Vl~ "Il~ 6'1 (716'1~A 6'1eJ ~1~ CJ ~n m nl1eJ'U IIVl~ "Il'U m~y(-:J Y'llllJl?1'U1eJ'tJeJ.:j 

'tJeJ ~ lvl 6'1 11 'Ul?l ~ilA l hi llA n Ml-:J fl'U A1llJ ~'UleJ'tJ eJ ~ eJl nll"1ll1 ~ ~eJ lJ1'U nla eJ'U IIVf ~ 1'11 llJ~'UVi "Il ~ , , 
?l~Vflm~tJnll Adl:W~'U?l:W~6'1 ltJWil~ffi:wilnla~lmVlY'l1l:W~'UBnMeJhJ, , , 

2.1.2 U"ll~tJ~ilt:-l6'1MeJnlaeJ'UllVl~ [9] 

l~tJy(l1Lle)mlnlaeJ'UllVf~"Il~~'UeJ~n'UU"Il-;()tJ(;)l~ 'l ~~MeJhJt1 
d v 

2.1. 2.1 ?lml~'lJeJ~lY'l1eJ~eJ'UllVl~ 

lv1lln eJruVl.n:W na~ lLll~ IIVf~ A1llJ~'U~lJ~Vl'B Adl:lJb~11'Unla lA~ eJ'U~, ~ 

'tJeJ~ mn ll"1 ll6'1~~lJ Ll a~~Vl~nla~l tJ lVl mllJ~eJ'U~~'U~Wl'tJeJ~ nl 1~ltJ lVlAdllJ~B'U 
Q..I~ V cd 0 iI 

2.1.2.2 Aru?llJ'U~'tJeJ-:Jl?l~Vl'UlmeJ'UllVl~, , 
lv1lln Ll~mruAlllJ~'U e)Aal?i1'Ua~Vlll~~'U~W1MeJLl~mm tlruVl.n:W~Wl, ~ 

v 

'tJeJ~l;;1~ ll6'1~e)mlnl a?l rul~tJY'l1llJ;U'U 
, ~ v 

v d 0 v 
2.1.2.3 'tJ'Ul~'tJeJ~l?l~Vl'UlmeJ'U llVl~, 

"Il~ilt:-l6'1MeJ e)Aal nl1eJ'U IIVf~~~1'U'1h~e)Aal nl aeJ'U IIVl~A~~ ll6'1~e)ml nl a 

eJUllVl~6'1~6'1~ l?l~~il'1t'Wl~l~n"ll~iJ~'U~~11'Unlaa~ lVltJ;;1~ ll6'1~vll1Vl1~ tJ~Vll~~1eJJllA~eJ'U~1LlcJ~, ~ 

v v 

c:il'tJml?l ~'I1'U~'U6'1~, 
2.1.2.4 Ll~lJlrul'tJJJ'U1'Ul;;1~, 

AeJ,h1?l~iJtl~mru1'tJJJ'UltJ 'UeJ.:jAtl a~neJ'U(;1~"Il~vll1Vfe)AalnlaeJ'U IIVl~ ln~, ~ 

lv1.ul l ~m"lllnl:Wl6'1n6'1'lJeJ~Jlu~111'Ul?l~, , 

2.1.2.5 16nl1lA~tJlJl?l~neJ'Ul1lmeJ'UllVl~, 

~lil nl16'1 ~'tJ'U l~'lJeJ~t:-l~Ai1ru'Vl6'1~"Il~vlrI1VlJla~ lVl-tJ eJ eJ n"lll nl?l(71Mm n~'U, 
2.1.2.6 Ll~mru'tJeJ~l(;1~~l1lmeJ'UllVl~, 

2.1.3 11Jll'U'U'tJeJ~nl a eJ'UllVl~ 
~ 

aLlll '\J'U 'tJ eJ ~a~'U 'U 61l vl ~'U eJ'U IIVl ~e.J ~A i1 0.J'VlVll-:J nla lm~A ail eJ ~Vl m tJ 'tJU ~ l\'vl 6'1 ~ 
~ ~ 

'lJ1J~ilml:WlVlm~?l:wn'U'lJ1J~'tJeJ~l?l~mVlldbll}1 n(;)l~fl'UeJeJnl tl aLlll'U'U'tJeJ~a~'U'Ul~tJy(l1LliJ~~d, ~ 

2.1.3.1 nl1eJ'UllVf~ll'U'\Jril 
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eJ'U 66 Vf..:Jl61<llJ11CJ fl1lll~eJ'UfllcJ1 'Uif'tJ ru~'U 1"1"'<Ill61<ll eJ ~ eJ ruVlfl :lJi;1l1~eJ'U~1if 
q 	 'U q 'I ~ 'I 'U 

fl'U6'!IVl~'UeJ'U 66Vf..:JLh:~:!Jlru 60-70 eJ..:JflWlli;1 6'1lCJ61 

2.1.3.2 	nl1"eJ'U)')'Vf,:m'U'UeJlll'lf), 

6 D'U15 n 11"~ fI t11 CJ fl'U nl1" eJ'U 66 Vf..:J 66'U 'U if 66vi~1 ifiJ fl1lll CJl1 III n vll'lVf ~ 
'U 	 'U 'U 

6VliJeJ'UeJtll'lAfIlCJ 1 'UeJtll'lA'<Il~iJ1"m~'U~h'UJ'UVlmCJr1'U m1"'<Ilm~~..:JiJe-J~(9)Dru"V'l~'<Il~1111UeJ'U66V1'l" , 

2,1,3,3 nl1"eJ'U66V1;J66'U'U611CJ'Wl'U 


6 D'U15 nl1" eJ'U 66 VI ..:Je-J~ (9) Dru"V'l'U 'U 6f1 ~eJ'l'tJ'U ~l CJl61~ 66 'U'U 611 CJ 'Wl'U ~..:J ~1, 

2.1 	 r ~ d =. 

2,1.3,4 	nl1"eJ'U66Vl'l),6'U'U),6'tJ66'tJ'l Vl1"m6'U'U1"~6VlV1 

eJ'U 66 Vf 'le-J ~(9)Dru'Vl ~ b6'tl 6b ~..:J:!Jl 6b6'l1fll CJ'l if61f111 ~ 61 ru ru I nll'l\ vlllVIJl 66~;J, " " 

2,1.3,5 	nl1"eJ'U6I,VI'ltV1CJll1tfl 'H1"i'J 

eJ'U 1,1, Vf'llV1 CJ1if'tl1'lfl~'Umj I, Vl~ n 1 vH;h~1,Vl:!Jl~61l1 ~..:J611:!Jl"itlVl:ti;1'V1~i;1Jwlh, 

2.1.3.6 	nl1"eJ'U1,6V1.:J66'U'U.w"i'J 

6Vlm~ fl'U nl1"vll 1,1, VI 'leYn 1,1,i;1~ e-J i;11if J11 CJ nl1"111eYnbl,i;1 ~e-J i;11if'lJ'U lV1 b~ n I 

6YlIeY61fl'U eJlnll'l\~eJ'U66i;1~mCJliffIJllll71'U61'll'U1"~CJ~nm~'U I 1,1,t11U~ eJCJ1Vle-J~(9)Dru'VlG1l1eY61fl'UflJlll
'IJ 

l71'Um1"CJlnll'l\~'l'<ll~vlllVlJll'UeYn 1,1,i;1~e-Ji;11if1"~I,VlCJ nmmD'U1eJeJ ~1.:JVI'Uvh1'UlV1'tJ'UlV1'tJeJ;Je-J~(9)Dru'Vl~ 

\,Vllll~61l1 n'U nl1"eJ1J 1,6 VI'l 1,6 'U1J~'V'jA m D'U1"U'V11";Ji;1 nUlI'l\ n'IJ'UlV1 3/ 4 ,51
I' 'U 'U 

ell nll'l\~eJ'U~ ~ l'U'tl eJ;J(9) ~ bl,n 1" 'l ~'U'IJ eJ'l ellVlI1"Vlll'U 1"eJ'U ~1 i;1 eJ CJ eJ ~'U 'U eJl nll'l\ ~eJ'UvlllVfnl1" ~l CJ 6Vim i;1 
, 'IJ 

6111"leJJI1"!; 6VlCJ eJeJ n'<lll n~'UellVlI1" bD'U1U1J11"1V1 b~l:!Jln 61Jl b61l1 eJr1i;1 eJV1~lVltJl'tJeJ..:J ellVll"i 

" ,
2.1.3,8 	nl1"eJ'UI,I,Vl..:Jbl,'U'UVleJVlll'U, 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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.::::It. ({ d <V " 2.2 nl'aJbfl'n~VlflJllJ'IJ'W'lJeJ{jJ61~, 
2.2.1 rtlllJ€'W (Moisture content) 

m'lVllAlfllllJ~'Wl?!(.91'Vll,:ml'lbmj(91'l~tJtJlJH :lJ 2 l5f\eJ, 

2.2.1.2 m'll(.91mllJ~'Wl~CJm-:J 

m'li-:Jthv'Illn'IJeJ-:JblJ~ ~Yl'IJ bbf1Tl.hhJ1~v1el'U~ eJL1J'Vlflil 130 eJ-:JA 1 b'llm~tJ?! 
" , 'U 

'll'l~lllru 72 illlJ-:J bbf1li-:Jt11Vlun€imeJUVl~-:J 1(.91tJt11Vl'un'IJeJ-:JblJ~(.91Yl'IJ ~~I'Wm'Je)U~eJruVlflild, " 
lllbbf1l~eJl1 btJ'Wt11Vlunbb Vl-:J ~lml'Wfl~llJ1'lt:l1'llfllmruVllA1mllJ€'WlJlm~1'WbbVl-:J H1~-:J?!lJm'l~ 
(2 .1) bb~~ mllJ~'Ulllm~l'WbUtJn1~~-:J~lJm'l~ (2.2) 

v i.I 'lI V I "" 
Al1lJ'Ii'WlJ 1(91 'l~1'U bb VI-:J Vllll tJQ-:J e)(91'll~eJ tJ ~:t:'lJeJ-:J'l11VlUml1~ eJ 'l11VlUnl?! (.91Vl bb VI -:J bU'U"" , 

A1~tJtJlJ1oUn'U1'Um'll bA'lI~~m~'Ul'Um'leJ'UbbVI-:J b'Y'J'lI~'lhtJ1 Vlfll'Ulru 1~?!~(.91ln b~eJ.:I~lmJ1VlUn 
. v 

bb Vl-:J'IJ eJ -:JeJ lVl1 'l ~ ~ A.:IV] eJ 1 ~ U eJ n b U 'U ~eJ tJ ~ ~ Vl ~ eJ ~1'U l'U nflJ'lJeJ-:J 'l11~ eJ ~1'Ul 'U nflJ'IJ eJ-:J'lJeJ -:J bb ~-:J 

f11'Ulru~ln 

Md = (w-d)/d x 100 (2 .1) 

v \; v v v 

m1lJ'Ii'Ulll(91'l~1'UbUtJ n VlllltJ~-:J e)(91'l1~eJtJ~:t:'lJeJ.:I'l11VlUn'l11~eJ 111 Vl un l?! (.91 V1-:J Vl lJ (.91""' , 
lin1-ill'Uvmm'l~1 bU'UAlmoUti-:J~m1lJ~'U1(.91tJ~l1tJ1'U'ljl(91'll'l~~ll'U 1I n 'U eJ nb tJ 'U ~ eJ tJ fl ~ 
f11'Ulru~ln 

Mw = (w-d)/ w x 100 (2.2) 

v 

fieJ m1lJ'Ij'Ulll(91'l~I'U bb VI.:I, ~eJtJ~~ .... 
fieJ Al1lJ~'Ulll(91'l~I'U bUtJ n ,~eJ tJfl~ 

"" 
d 

w 

2.2.1.3 m'll(.91mllJ~'Ub(.91tJ1oUbA~eJ-:Jl(.91m1lJ~'U 
:lJeJ ~Vlm tJ bb U'Ub(.91 tJ1'l5Vl~n m 'l~I-:J 1nw'Il'U'loUmlnm'll(.91 m'l?!~VleJ'U A~'U 

B'Uvh b'l (.91 Vl ~ eJ1 oUVl ~n nl 'll (.91 Capacitance Vl~eJ1 '15 VI ~n n I'll(.91 AlllJ I'll 'U 'Vl1 'U lvJ oW 1 b U 'U 1'1 'U 

m'll(.91mllJ~'Ub(.91tJ1'15 bA~eJ-:Jl(.91d?!llll'lt:ll(.911~eJ ~l-:J'll(.91b~l bb~m 'll(.91AlllJ~'U bb u'Ud~~v1eJ-:Jvhm'l 
?leJUbVltJ'U (Calibrate) n'U15lll(91'l~I'U.... 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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21 d 	 Q.I 21 

2 .3 "1JeJ:}Jmmrmu :}J~'W~1 1 [7]
" 

:}J:;'W ~11 b~'UVl'lJ ~'UJI'U1'U19l1:; ni;nJ 1~:}J fI'U1'\11 tJ ~~n1ib,ieJ:W:; 'W ~111 'U n11'U ~1.f1 fI b ~'U 
" " 

mVl11~-:Jfl11 bbfl~VlTl'U'l'U~1(J)Lh:;';ih1'U D<,i~b'\111"11'\11 m!Ub'lJ'UD<,i:; b'\I11"1V1~-:J~~ m<,i'U11.f1 fI:}J:;'W~11 fI'U 

mn 1vwD<,i:;mnJ 75% 1m'Ufl1'lb~eJ'U bbfl:;8n 25% 1m'U'EW16'l1V1n1<,i:}J :W:;'W~11~Dfln1'UD1:;b'\l1l"1 , " 
1'\I1tJ btJ'UVl'lJ bA 1'\'}\5f):V ~ bU'Ut:-JfI t:-J~ (?l~ b tJmJflbbn 1vw:v:; b'el1~l'Ub,ie:Jm'Yll n~vh~'U VI ~n bbfl~ b.Qe:J 

"" 
:w~'W ~11'lJ<llVl~-:Jn11~'Undl e:Je:J n bbAl ~:;HbtJ'Ull9ltl~'U1'U B19l6'l1V1 m1:WW ~I9lJ1~'U:W~'W~11 1<ll tJ" , , 
:D1 btJ'UJiB~vl1n 11B'Ufi <llfll 1:U~'UnB'U b'ih n1~m'U fI 116'1 fI<llJ1~'U 

2 .4 ~:}JfleJ~'lJeJ~l61~ (An~Le of repose) 

~:wnB~'VB~l6'l~(Ansle of repose) H~1V11'uV;:V11ru1f111:U6'l1m1tl1'Un111VlfI'VB~l6'l~ 
flB:um~Vll1~b?f'UbbmbBtJ~~lVlU1l6'l<llne:J~~m~'Y'hfl'Ubb'U111'U l<lltJ bbU~btJ'U 2 D<,i~b.fl'V1 fle:J :u:wnm 

, 	 .,' " 

'VB~l6'l~'Vru~bfl~B'UVl(Dynamic ansle of repose) b'll'U l6'l~ne:J~1'UQ~Vlr-)1~~VI~'U bbfl~~:wnB~'Ve:J~ 

l6'l<ll'Vru~B~~~(Static anole of repose) 1vm bbfl~:U:WflB~'VB-:Jl6'l<ll'Vru~B~~~ 6'I1m';itlVl11<K~ln
<t 'U::> 	 '\ q \J 

fI11'\11V'l6'le:J'U~h tJ m1b'\11 n€l~l6'l V'lb ~BVl1ri1:u:w n€l~l6'l<ll bbfl~A1mruVl1rl1:w:un B-:Jl6'lV'l1<K:v 1f16'1:Ufl1<,i
'I 	 'I 'I 'I 'I 

H 
tan' ¢= 	- - (2.3) 

(0/2) 

1V'ltJ~ 	 ¢ = ~:Wfle:J~'V€l~l6'l~'Vru~B~U~(Static ansle of repose) 

H = m1:W6'l~'lJB~flB~l6'lV'l" , 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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Se l ~cted agricultural ....la te rials 0 .. ieml ,<{ i e 'l l H,lc"1 H,, ­ H {Ctl'l j .~ ( degre~ 1 

Maize 2~ 5 235 29.0 5.5 26 8 
Unsralled groundl1Jt ~2.5 235 30 .2 7 .3 33.0 
SreLad ground nut 12 .5 23.S 31.2 7.5 33.7 
Socg'-Iu m 22.5 22· 5 29 .6 31 22.5 
t. ill~t ~2 . 5 23.5 29-1 5.S 27S 
Paddy rtce 22 .5 23 .S 330 98 -111 
Mil led (ice 225 23.5 30.7 7 .: 32.6 
Rlc~ husk 22 .5 235 326 S.l 39.0 
Unsrel!ed melon :2.5 23.5 30.4 2.9 31.S 
Soya beans 2.2.5 23.5 3D.:? 3.7 30.8 
Locust beans :225 23.5 29.7 0.2 23.9 
Co·:. pea (beans; ::2.5 23.5 29 .5 6.0 23.1 
kena 2::.5 23 .5 320 85 371 
Gafi 22.5 235 33.5 ;0.0 41.6 
Tiger n;J1 2: .5 23.5 31.2 77 344 
1..../11eat :2.5 23.5 30.2 3.7 30.8 
8ennis86d 22.5 23.5 312 7.7 34.4 
83 f'1 ~ a (a nut 22 .5 23.5 22 .4 Hi 235 
Sa. dllst 22.5 23. 5 34.2 10.7 43 5 

2.5 m:lJlru"lJ€)~l61~'U'Ubbc.h.J~U(baffle Hold up) 

n l''.iVllLJ~mru 'VB,:!,)6'\ ~ ~ Al.:J'U 'L!lb~ U~U~J.j),JfIl ';iVlJ.j'U"lJ B.:J5·wil.:J "1 1<ll CJ fIl';ifll'Ul ru 
v , , v 

V;'UViVlillri1<ll'IJll.:J16'l<llViAl.:J'U'Ubb~'U n'Ubb'U'U6'\B.:J~l'U\91l),J bb 'Ul bbn'U'IJ Bwi tlVl),J'U \91l),J6'\),JfIl ';i'IJB.:J M. H., , 
Lisboa, D. S. Vitorino, W. B. Dela iba, J R. D. Finzer bb ~:::: M. A. S. Barrozo [2] ~ 1~ 
'Yhnl';iP1 m~l'IJ<ll6'\),Jnl';i ~.:J1Vl~~ nl';irll'Ud ru~AB'U.rrl.:Jbbli'UcJl b~B bLJ~CJ'U bViCJ'U n'U~~ nlWl<ll~B.:J~l CJ, 

lMIVl<ll6'\B'U~:lJ'IJ'Ul<llL~nn~),Jbb~~All),JVl'Ulbbti'U6'I.:J (b~<llDm'ljtlm'\f'J?1'U'Ul<ll 2.75 mm All),J, u , 

Vl'Ul Lb tit! 1 CS/cm3) bb~~'vhnl ';iVllLJ~m\91 ';il61~'U'U bb~'U ~mJl nm';i~ 'Jl';irulAll),J CJll'UB.:J bb~'U ~'U 
(7ll),Jbb'Udfldl),JCJllvlBVl),J'U ~.:J6'\lm';iflfh'Udru 1~iI.:Ji1, 

y 

Particle Level 

o 

x 
, ~ 

Jll'WVi 2.2 bb6'\<ll.:JJIlVlVlillri1<ll'IJll.:J bb~'Ufl'Ubb'U'U6'\B.:J~l'U 

~ , ~ 

2.5.1 'W'U'ViVlillri1(71'IJll.:Jl6'\<ll'U'Ubb~'Un'U, 
'JlnVlillri1<ll'VJl.:Jbb~'U~'Ubb 'U'U6'\B.:J1uJllVl~ 2.1 ~'Jl';irul1ABB4~ b'U\91~l.:J J 

lABB4~b'U(9I'lJB.:J1'U~1'U~ 1 (Y =0)
1 

lAtleJ~~b'U(9I'lJB.:J1'U~1'U~ 2(y =a +b x)1<llCJ a = x Atan(a) bb~~ b = -tan(a )
2 2 2 2 2 II 

1ABB1~b'U\91~'J(7I A l<llCJ x = l' bb~:::: Y =0 
, A A 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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X =R cos((}) (2.4)
o 0 

Y 
o 
= R 

0 
sin((}) (2.5) 

ox = .__.::....__2 (2.6)
L 

. tan(Y) - b2 

Y = a +b x (27)
2 2 2? 

8,v ±)8 " -4A C 
w w w 

x :::- (2.8) 
2A 

Aw = 1+[tan(y)]2 


Bw ::: 2Xo [costa) - tan(Y) sin(6)] + 2Y [tan(Y)cos(6) + sin(a)]
o 

C = Ro 1 _ R2 
w 

y..... = Xw tan(Y) (2.9) 

1\11(.1 nl"5Altr.l ru~'U~Vl'Ull'1\11'1Jtl~l6'\(91~f1l~u'Ull~'U ~'U~~~nl"5Vl~'Ui1~1(91 'l ~~~'Utltinu l~ tl'U1'1J'1J tl~ 
"I q 'I '\I 

r;1n't1ru~'1Jtl~16'1\11u'Ull~'U~'U l(91tJmm"5mlti~l~~~Vl~(91ltJ'U 3 mru rl~d, 

, ... 

Al'Ul ru.w'U'VlVliill'1(91'1J tl~16'1(91V1f1l ~u'UlleJ'U n'U 'J l n6'l1'l"5, ~ 
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, " 
fhmru~tI'Vivn:r'l\?l~'iJeJ,r1r!~VlAl,:jU'llbb~'Wl'll '~nnr!m, ~ 

(2.11 ) 

, ... 
'IJ,:j~~bn~:V'll b11 y , < 0 

2.5,2 tJ~:\.Jlmlr!~U'llbb~'ll~'ll, 
tJ~:\.Jl rulr!~U'llbb~'ll~'ll 'W~l'~ rul~ lntJ~:\.Jlmlr!~U'llbb~'ll ~'ll Al'lll ru1J1~1 n, ,,... ... 

~'ll Vl VI'U1(9]~ 'iJ eJ ,:jlr! ~ ,Vl Al,:j U 'll bb~'lln'll A ruJll tJ 'j ~ tJ~Al llJ tJ ll 'iJ eJ~ bb~'ll n'll V11lJ bb'lll tJl 1 il~ 
~ 

V= SxL (2.12) 

2.5.3 5ml611'lltJ~lJlrulr!~U'llbb~'ll~'ll(Hold up Ratio) 

5 V1 'j I ~l'll tJ~lJ I rulr! ~ ~r11~U 'll bb~'ll ~'ll ~lJlJ n I 'j~lJ'll il~ ~ l,:j 'l, " 

tl~:\.Jl rulr! ~~AI~U'llbb~'ll ~'ll~lJlJ n 11~lJ'llil~J'll 'l ~l'lla11 tJtJ~:\.Jl rulr!~~ Al,:jU'llbb~'ll ~'ll~lJlJ 0 


~ q q q 'I 

d ~ IV Q..I 

eJ~Al blJm'VltJunUbbm'j~~U 

V 
VR = ' ( 2.1~ 

V 
o 

2.6 nl'jm~'illtJ!9l16jJ&~1i;l~, 
nl'j m~~ I tJ~l'1JeJ,:jlr!~, 1~ tJ nl1'W~ I 'jruln l'j1tJ1tJ'iJeJ,:jlr!~~I'll eJln I f'1~ In'1JeJU bb~'ll~'ll~, 

lJlJm'j~lJ'll'iJtl~il~ ~~ bb~ b~lJ~lJ'lltJ mb~'ll ~'ll ml~lr!~~'llm~v(,:jfi~lJlJ~1li b~~ tl Al~l~ ~1 'll bb~'ll ~'ll 
q ~ 'l q q q 

2.6.1 'j~tJ~:";m'jV1n'1JeJ,:jl~~, (Fall length) 

1~tJ~ m1V1 n'1Jtl~l~~mtJ1'llvieJ~lJ'll 'W~I'jrul~lm~tJ~AlllJ~,:jnl1V1n'iJeJ,:jl~~
q q \J q 

~ln'1JeJ utJ ~ltJ bb~'ll~'ll~lJlJm1~lJ'llil~~I~ 'l fi~a11tlfil ~'1.m~vitl~lJ'll1'llbbm~~, , , 

cosa 
(2.14) 

y = R sine 
o 0 

X = R cose 
o 0 
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, v 

5 vl'n~ltl~::;8::; nl~(9In'IJ€l.:Jl?1V) Y;'ill~ruT'ill m::;8::; nl~(9I nVi~jJnl1Vl~tl5.:J,rtl "1 

~1'UJ11 m~tI~ll"l'UcJmn.:J.fIl81tI'IJ€lWi€lVljJ'U" 	 , 

y
Y R = 0, 	 (2.15)

d 

R 

hw~ 	 y1 = lfri)€l~~btl(9l'IJ€l.:J1u~1'U~ 1 (m) 

y2 = lfl€l€l~~btl(9l'IJ€l.:J1u~ltl~ 2 (m) 

XA,YA , =lfl€leJ~~l.tI(9I~'il~ A (m) 

=lfl€l€l4~1.tI(9I~'il~ B (m) 

= mljJml1u~ltl~ 2 (m) 

l' = flll:IJm11u~ltl~ 1 (m) 

a = :IJ:IJ~ ::; Vl~l.:J1u~1'U~ 1 1.1.6'1::;~1'U~ 2 (rad) 

Xs,Ys 	 , 

,
~ 

v 

() = :IJ:IJl.l.~tlilti (rad), 

y , , 
= :lJm::;W-ll.:J~::;(i)'U~TY?l~nuhJ~ltl~ 1 (rad) 

Xw,Yw =lfl€l€l~~l.tI(9I~'il~, w ~(9)~nUl.l.tll~::;(i)U~Tr?l~ (m), 

Ro = ,-r1"l~'IJ€lWi€lVl:IJtI (m) 

= -rl"liJ'illn'il~l"ltlcJnm.:Jvi€lVl:IJtI~.:J'IJ€lu1U~1'U~ 1 (m)Ri , 'U , 

S = ~'U~VlUll?\V11(,'\V1~r'h.:JUtlbb~tI~'U (m2
), 

v 

L = ~::;8::;flll:IJmlbb~tlntl (m) 


V = '!J~mrul(,'\~~Al.:JUtll.l.~tI~tI (m 3
)
, 

Vi = '!J~mrul?!\Y1~Al.:JUtll.l.~tI~tI~jJ:lJl.l.~tI ~tI~Y;'ill~rul (m 3
), , 

Vo = , )'!J~mrul?!~~Al.:J'Utll.l.~tI~tI~:IJ:lJI.I.~tI~tI 0 €l.:Jl"ll (m 3
, 

VR = 5ml~ltl'!J~mrul?1~Al.:JUtll.l.~tI~tI, 
v , 

Yd ~ = ~::;tJ::;(9Inl(,'\~'illn'IJeJUI.I.~tlntl~ltlVi 1 (m), 


YdR = 5ml~ltl~::;tJ::;nl~(9In'IJeJ.:J1(,'\V1, 


v , 

nl~€l€ln 1.1. UU'(j~ I.I.~tI ntl I.fl ~€l.:J €l'U 1.1. Vl.:J 1.1. UU 5.:JVl~.:J m::;U€l nVl:IJtI 6/i.:JiJ nl~A"n'tllr,j6'1 m::;VlU, 	 , 
I'l€l nl~vll.:Jltlbl.61~~n'tlru~nl~ m~'ill tJI'11'IJ€l.:JeJtI.fIlfl~1I.fl~l~~ b'litl nl1HdJ\Y1Vl~l8 Vl~€l61 n iJ~ 

, 'U 

'lJtll V11.~ n~iJ'lJtll~?!~l b?!:IJ eJ 1.1. ,Vltll?!~€lU 1.1. Vl.:J 1~ tJ~.:J ltli ~tJ~ l.~tJ1oV€l.:J (i).:J.j 
Koteswara Rao Sunkara , Fabian Herz , Eckehard Specht 1.1.6'1::; Jochen 

Mellmann[14] 1J1A" n'tll~.:JBVl5Y'161'IJeJ.:Jnl~€l€lml.U'U1U8nl'l€lnl~m~'illtJ'lJeJ.:J€ltl.lllfl1tI, 
Vl~.:J m::;'U€l nVl:IJtI 1~c.l1·11bl.UU"Ill61 €l.:JVll.:J flru(9ll"ll?!(91{ ~ bl n-vr(9lJtll~l'Vl~U1UtJ m'!JVl ~.:J~ I.Vl~ tJ:lJb~eJ 

, 	 'U 'U 

vlltlltJVllrll nl~m::;'illtJ (9)1 Vi I. Vl:IJl::;(,'\:IJ'IJ€l.:J eltl.fllfl I. '!J~tJU I. VitJU nu nl1VlV161 eJ.:Jl~tJ nl~il.ml~~ , 

iln'tlru::; fll~m::;'illtJ(9)l·lJeJ.:JB'U.fIlfl 'illn fll~~lCJ.fIlY'l lV1CJ1'U fll1Vl~61€l.:J1obVl1lmbn1'IJ'Ul ~ 0.2 mm, 

1.1.6'1~61mJ~'lJtll~ 0.7 mm I.tJtleJtI.fIlfl1t1nl~Vl~?!eJU Vl~.:Jm~UelnVl:IJtI'IJ'Ul~b~tI~ll"ltlcJnm.:J 500 
'U ~ 	 ~ 'U 
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mm tnl 150 mm v1'lnl~UI?1<illtlVlUI<illCJbb~tlm~-;;)nl?l b~ €l?l ~l?1lnltlnl~~I(Jm~<ill(Jn~€l.:J 
flllllGl~b5(J1?1?l.:J~ll.:J<illtlVlUl\9l~.:JbbtllbbntlVl~.:Jm~U€ln bbGl~l-trlu(Jn'llltlltl 12 bbGl~ 18 'll1?1 ll.:J" , 
\9llllbbtll~A:rh€lUVl~.:Jm~u €ln b~€lP1mne..J(;lm~Vlu-;;)ln'llltll'W1U(J nbb(;l~e)\9lc:mhtlAlllltnl'lleNlU 

(In ~Ullb~€le)\9l~I~ltlfllllJ (J ll'll€l.:J1U(J m ~ll~'W e)\9l~lnl~m~-;;)I(J\9lnGl.:J'll€l.:J€ltlmfl-;;)~GlI?1Gl.:J 11?1tJ, 

fh~tl~~l nl~1~tJ m~-;;)l(J\91l ~.:JVllll?1'llB.:JBtlJllfl~ e)\9l ~l~ltlfllllltnllUtJ nl9il.:J 'l ~1<il-;;)lnnl~, 

VlI?1Gl€l.:J:Ubb'Wllu~,ln~bAtJ.:Jnmil~1<il-;;)l n nl~v1'I'WI(J11?1tJ bbUU'IllGl€l.:J ~.:J-;;)lnnl~VlI?1Gl €l.:J~ull 
mruvtl-trl U (J n'llltll'W 18 'll1?1 e..JGlnl~VlI?1GleN~1<il-;;)~:Ufilln~lA (J.:J nUnl~v1'ltlltJ1I?1CJbbUU'IlIGl€l.:J, 
mnnllmriTIilu(Jn'llltll'W 12 '/J1?1, . , 

D. Revol , C.L. Briens lbGl~ J.M. Chaba~no [lJ 1<ili'1n'tJ-llirmjru~ 'lJl?1lu(Jnltlbfl~€l.:J€l U 
bbVl.:J bbUUVl~.:J m~U€l nVllJ'W11?1 (JVYWJtlI ?lll nl~ b~€lv1'ltll tJtJ~:wlru'll€l.:J €ltlJllfl~~I.:JU'W1UtJ n~llll n l~ , " 
Vllltl~~Vlll.:Jbb'WltJ€ll?1lutJn~m~v1'lnubbtll~~tllU ~.:J:UAlllll~llfl~l~~ ~.:Jbbl'i 0° D.:J 1200 ~.:J, , 
?lllnl~~VYWJtll~tlb~€ll.uv1'ltlltJ61lVl~u1utJmbUU?llllvl€ltl (3 se~ments) -;;)In.:Jltll ~tJ~~ltl:wl:U 
?lllnl~vtl-trv1'ltll(J61IVl~U1u(JmbUUvl€ltlb~m (1 se~ment) tl€ln-;;)lnnl~~WJtll?lll nl~vtl-trv1'ltll (J 
e-JGlbb~l V1l.:Jflru~~l~tJ1<ilv1'1 nl~VlI?1Gl€l.:Jb~mtJ~tJu bVl(Jurlue-JGl-;;)ln?lllnl~~~WJ'Wl~tl 11?1 (Jl.ub~l?1bbu.:J 

" 
'iJtlll?1l~tl~lf!\tl~n m.:J 0.7 mm AllllVltllblt!tl 800 k~/m3 bfl~€l.:J€lUbbVl.:JVl~.:Jm~U€lntnl 1.21 m 

" 
b~tl~l~tl~nm.:J 0.387 m flllllb~l~€lu5.:J€lU 4 rpm -;;)lmmnl~VlI?1Gl€l.:J~Ull :UbbtlllUll 

?l€lI?1f1~€l.:Jnue-JGl~1Ji1l?1tJ?lllnl~ 11?1(JvtlU(JmbUU?llllvl€ltl 'J~:UtJ~:wlru'iJ€l.:J€ltlmfl~~I.:JutllUtJ n, 
'Jtlm~v(.:Jllll nl~VllJm~Vlll.:J bbtll (J €ll?1lu(Jn~ m~v1'lnubbtll~~tlIUb~ll~tlbUtl 90° ~.:JhJbVl~€l, , 
Btlmfl~~l.:JutllU(J n llGl~1'l.m~riTIU(J mbUUvlBtlb~m tJ~:wlru'll€l.:J€ltlmfl~~I.:Jutll 'U (In-;;)~GlI?1Gl.:J, , 

m~v1'lnUbbtll~~tlIUb~ll~'WD.:J 50on-;;) ~hi:U€ltlmfl~lVl~€l~I.:JutllU (In , 
N.J Fernandes, CH. Ataide lbGl~ MAS. Barrozo (2551) [15J l\9lb1tJ~~?l.:JfhB.:J, 

UVl Alill db~ €l P1 n'tJ-l nl~\9l n'iJ €l.:Jl?l ~ blGl ~ dryin~ aspects'll €l.:J bfl~ €l.:J€l Ubb Vl.:J bb U U "vn~ tl ~HJl tl 

€l\9l ?llVi m~llnl~e-J ~ \9ltJ (J nl~?l~I.:J?lll nl ~1tl nl~VlIAltJ~mru'iJ€l.:Jl?lI?1~€l ~l tl bb~tl~tl Alill (JIll tl 
, ~ <I 'U 

nl~\9ln bl~l~l?l~€l~ltlmnlA blGl~ dryinlS variable -;;)lnJtll1llllbtJ~(JUb~(Jun~AI~1<il'Jlnnl~ 
VlI?1Gl€l.:Jbfl~B.:JBUbbVl.:JbbUUVI~tl'll€l.:JU~tiVl Copebras Fertilizer Company i1.:J€l~Yi Catalao,state 

III , " v 

of Goias,Center-west of Brazil b~€lnl~th~mruAIVlll:ljwh ~.:J?lllnl~bVl~l-wm-;;)-;;)~lmtlnl~ 

€l€l n bbUU bbGl ~tb ~ll l ruAl~~~ n~~ll nl~\9l n'l tlbfl~B.:J €lU IIVl.:J bbUUVI~tl 
Yeole Shrikant P bbGl~ deshmukh M.M. (2556) [16] UVlfllllldbl?ll?1.:Jnl~lbfl~l~~ 

nl~y'h.:Jltl'iJ€l.:J rotary cottonseed dryinlS 11?1(Jnl~Vl\91Gl€l.:J-;;)~v1'll\91(J1-tr cottonseeds bbGl~ 

r1l VI tl \91 U II ~ €l tl ~ €l ru VI Jl:D 100,1 10 bb Gl ~ 1 20 B.:J A I II Gl ~ €ll n I A ~1VI Gl <ill (J e)\9l ~ I n I ~1VI Gl , " 
0.00563 ,0.0064 llGl~0.00709 nlGl n~lJ\91Bl'WlVll\91 (Jl-trbb~tl~'W?l €l.:J bb UU nl~'VlI.:Jltl'iJ€l.:J bfl~€l.:J €lU 

bb"v1.:J -;;)~~ntJ~~lllrul\91 CJ n l~\9l~l-;;)?l€lU weilSht loss of dried products, specific ener~y 

consumption (SEC), pick-up efficiency nl~lbfl~l~~(1)l(JJll~~nl-trb~€lnl~€l€lmbUU loadinlS 

'iJ€l.:Jbfl~€l.:J€lU JlVliln~?lru b~(JhJ'1J€l.:J cottonseed -;;)~Vll1tl'1h.:J 0.446-0.788 nlGl n~ll 
" v 

th~~Vl5Jll~'1Jmnl~i1mbGl~ SEC :UAll 'W'1il.:J~~Vlll.:J 7.19-19 .52% lbGl~ 0.219-0.399 nlGll\9l1'1 

.rrllll.:J \91BnlGln~ll mll~h~'u 
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?l':i~ ~tl~, l'I.f1fln~ '1JlJJ~flrlLJ':i~~'ti~, 1'1J~'1Jllrl ilCJ51'1Jlurl~ bbrl~ €ltl'1Jl ?lJJV'j~'; lA' 
'I 'I "I 0.3 '\J 'I. 

f1n'tilflru~n'tiru~nl':i€lUbb~~nlmJtl;;htJ ~'Vl~~1(9)CJ1-rrbfl~€l~€lU bb~·muu\9im~€l~ 1(9)CJ1-rr1U~l bJ€l4blh, 

90 O( bbrl~ 100 O( bbrl ~\9i€lvl€lrlJJ~€ltlb-rrl~~€lUbb~~bbU'IJ\9imU€l'l '1Jtll(9)fldlJJnll'l fldlJJCJll bbrl~ 
"" 

flllJJ?l'l bvllnu 0.6 m, 1.2 m bbrl~ 1.2 m (9IlJJ;;1lAU mCJ1tl~iJ?llCJV'jltl;;1lb~CJ~bbUU~m~€l'l 4 
" " 

~tl ~;;1lb~CJ~nln:Wtl;;htJ~'Vl~'lb'Vl-€l€ln~€lU~fldlJJb~l 0.4 m/s "Illnnl':if1n'tilV'jull b~€l€lru'Vl.f1:D" , ~ 

rlJJ~€ltl?l~~tl'Vh1~fldlJJ~tl1tlnln:Wtl;;hJ~'Vl~~rl(9)rl~b~l~tl bbrl~b~eJfldlJJb~lrlJJ~eJtlb~JJ?l~~wl'Vh 
" " 

1Vi'mlJJ~tl1tlnln:Wtl6'1ltJ~'Vl~'lrl(9)rl~lJ1b~l~tlb-dWltl bb\9i~lfldlJJ b~lrlJJ~€ltlilrh?l'ld'itlltJn"IJ~'Vh1~ 
" 

e)(9I':ilnl':irl(9)fId lJJ~tlnl n:Wtl6'1ltJ~'Vl~'lrl(9)rl'l ' 

lb'1JCJ':i m'l~b?ltl, bvn-r(9)U VlV'jCJ1JJrl bbrl~ ;hilCJ eJl"ll'Vllt1! Mf1n'tilnl':ieJ'lJbb~~nln:Wtl 

6'1ltJ~'Vl;;1~1(9) CJ1.rrbfl~eJ'l €lUbb ~~ bb UU(9)~ bbm ~'VlJJtl 1(9)CJvh nl ':i€l€l nbb'IJU bfl~€l~eJU bbVl'l bb UU1':i(9)l~ '1Jtll(9), 

flllJJ~ 50 m3 1~':i€luil~ri~n'tiru~bUtl(9l~bbm~'1Jtll(9)~ 3 mm Hb~mV'j~~bbeJrlY1mtlnl':ij;,J~(9)rlJJ 
~eJtl VhnlTV1(9)rl€l~1(9)m(9)~CJJJnln:Wtl~~ltJ~'Vl;;1'lJl'Vl,:(n 20 ko tJ-r'IJeJru'Vl.f1:DmJ~eJtl 80 O( bbrl~ 

:, , " 
100 O( fldllJb ~l':i€lU(9)~bbm~'Vl~tl 2 fi~ 6 rpm V'jUll'~~CJ~nmvhin tlnl':ieJU bb ~~nl n:iJtl 

6'1ltJ~'Vl;;1~ ~€lru'Vl.f111 100 O( "Il~il':i~CJ~blmnl':ieJUbb~..:Jnln:Wtl6'1ltJ~'Vl~~~gtlnllnl':ieJUbbVl~~ 80 , " 
O( e)(9I':il nl':il'1n~ltll'1~bbm'l'IJ€l'lnln:Wtl6'1loJ~'Vl~'l"IJ~b~lJ?l~~tl~rnllJ~tl1tl"lh~ 25-35 %wb ~~nl':i 

'V 

€lUbb~~nln:Wtl~ltJ~'Vl;;1~~eJru'Vl.f1:D 80 O( bbrl~ 100 O( 1(9)CJ~mlJJb~1':ieJU 6 rpm bbrl~eJru'Vl.f1:D 
'I 'U ~ 'U 

100 O( iltJ':i~~~E.f1lV'jnl':i~€ltlJJlnnll~?l.f1l1~~tl1 
5tl5'1l lJ'1JiltlB, bvn-r(9)U VlV'jCJllJrl, V'j':i':i'til ~U~U bbrl~ ~h-rrCJ m"ll'Vllru lA'f1n'til'Vll?lml~ 

, v 

~b'VlJJ l~?lJJ1tl nl':i €lU bb ~~:Wtlb~tlA'l CJ bfl~€l~€lUbb~~'VlJJtl bb uun~ 1(9) CJ €leJ nbbUU bfl~eJ~eJUbb~~~~1.rr, 

b~mV'j~~bbeJrlY1~ ~e)(91':ilnl':i{JeJtlmnll'l~eJtl 0.25 m3/ s eJru'Vl.f1:Dmnll'l~eJtl 90 O( 100 O( bbrl ~ 
, 'V 

110 O( flllJJb~l':ieJUbfl~€l~€lUbb~~'Vl~tlfl~~ 2.5 rpm 1(9)CJ{J€ltl:Wtlb~tl?l(9)'ill't.ntl 100 kg, 140 kg 

bbrl~ 180 ko bUtlnm 6 ,-ti'11JJ~ V'jull?lml~nl':i€lUbb~~~~~?l(9)~€lru'Vl.f1:DrlJJ~eJtl 110 O( bbrl~nl':i 
j 'I 'I '\J 

{JeJtl:Wtlb~tl~ 100 k!5 6'llJJl':if)eJUbb~~:Wtlb~tl1Vi'ilmlJJ~tllA' 13 %wb 

bvlCJilrilfllllJ itlbtJ~€l~'W~~'lltlbvll flU 10.86 MJ/Kgwdter 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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'U'Vl-vl 3 
.<:::lc::i 0 ~ G QJ 

15~lb'U'Ufll11':iJCJ 

1'::; I, iJ miJ5"lt.lnl1'v1ll,'W'tJ nl1'l~Cl I,~~~l n nl1'Am~l-:Jl'tJl ~Cl~t-J l'tJm~'lI,~ m I, ~8'1 n'\J I,A~8'l€l'\J 
. " 

I,I,Vl-:J 1,1, '\J'\Jvl m)I~'tJ VI~n nl1'8 8 n61, '\J'\J 6A~8'l8'\J 1,1, '\J'\J vl mlj~'tJI,I,61::; nl1'8 8 n61,'\J'\J 66~'tJn'tJ mJ m ru, , , 
~0'\J~11'tJnl1'VWI61€l'l 1,1,61::;nl1'nlVl 'tJVlI,~€l 'tJ1'IJ~~ml::;~l-:J "1 1 'tJnl1'VlVl618'l 1,'Il'tJ ~n~ru::;l,l,eJ'tJ ~'tJ~ 
66(9)n~l-:J f1llll 6~11'8'\J nl1'VliJ'tJi1-:Jf1ll~~'tJ'r~ VlVI(9)~€l'\J 6661::;tJ~~lrul~(il~ 66(9) n~l-:J n'tJ I, ~8An~lnl1', , , 
m::;~lClill'IJ 8'll?lVl1'tJvl8V111'tJ bVl CJ61, L.J-:JVh.v8(9)l~~lv1'\Jl51'tJ nl1'v1ll,.'W'tJ nl1'l~Cl v1'l11, , 

d v I 

I,A1'8 -:J 8'\J 66VI'! 1,6'\J1J Vl8 VI~'tJ, 
'jij~'tJ1'8'\Jil16€l'l8 ~l-:J ~€l6~m 1'tJ nl1'8'\J 66 Vl'll(1V1~::; (1 nU€l'tJ6 .vl~ 6A~8 'l8'\J 1,1, Vl-:J ~lmY'tJl?lVl 'J~ I,A ~ 8'tJ~ 

q q <u 'tl q 

t-Jl'tJ I,A~8'l8'\J66 '\11'11 tJ(9) l~ ~-:JVll~nl1'VI~'tJ'IJ 8-:Jvl 8 bVlCljJ66eJ'tJ ~'tJVI~€ll '\J nllVlA8 tJ'Ill Cl1'tJ nl1'nllVlb tJ l' tJ , . , 
l?\VleJl'tJ 8l nlY'16661~~l6~ tJ'll6'11711 Vl6A~8'tJ~1tJ(9)l1J 1,1.'tJlAll1JCJll'IJ8-:Jvl 8 lV1ClbA~8-:J~'\.m'\J'\J1'U. , 
'll'tJl ~Cll1 ~~ I, u'tJ 6A~8'l8'\J 66 Vl'l 61,'\J'\J vleJVl1J'U~hJ1'l1t-Jl'tJ611J~eJ'U6.vl1 tJ( Cold test) ~'l~::; An~lt.J61'IJeJ-:J, 
nl1'm::;~lClill'IJ8-:Jl?l~1'tJ81nl Y'1 ~ln~tJ~l'l'IJ8'l66~'tJ~'tJ66 '\J'\J~l-:J "1 6vll,l'tJ 

3.1.1 nl1'6~eJn'IJ'tJlVl'IJeJ-:Jvl8V1~'tJ, 
-:J l'tJ1~CltnVlf1ll~ 61l r1ru~~'tJ~VI'Ul iIVI'lJll-:J'IJ 8'1 i1'lVl~ 'tJ 6661::; ~eJ -:J 6 U'tJl?l 171 ~VI'tJ 

0.1 "I 'I 

f1llll~'tJ'lJ8-:Jl~V! 6661::;l'l1ml911' \il'tJ8tJ m rub'tJ eJl91 ?llVi m1'~ 8lVll1' ~'lI,~eJ nloffvl eJ?lb6(9)'tJI,61~1~1'eJ Cl ~eJ 
q ~ q II. 

All~VI'tJl 5 ~61~6~(9)1' tJ~mm 20 ~\911' (6~'tJeJlY'1'tJ6nm-:JmCl1'tJ 39.5 b'(j'tJ(ih~(9)1' CJll 17 

. 
'IJ 

,
6'(j'tJ~ 61J(9) 1') 6~eJ?I~l'l'1Jv!VI V! 61 eJ-:J I, ~eJml~ rl8'\J nl1'm::;~ lClill'IJeJ'll?lV!\il n'l1l'tJVI-Ulill91'IJll'l'1JeJ-:Jvl 8 


VI~'tJ, 

Jll'W~ 3. 1 1,1,?lV!-:Jvi8?1b6\91'tJI,61?1vl~11'tJnl1'VlV!618-:JAn~lnl1'm::;'JlClvll'IJml?lV!, 1,661~vleJ?lbI,(9)'tJI,i:1?1ml 
1. 2 1.JJ(9)1' 61lVl-r'\J(1h~ I,A~eJ'leJ'\J66'\J'\JvleJVI~'tJ I, ~8A n~lnTJ8'\J 61, Vl-:J1m::;Cl::; l?leJ1tJ, 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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" 
3.1.2 nl';ib~tlmn.Jl ~'(JeJ'lbb~'Un'U 

,n'Ul~cJ'dv11 nl';itltlnbbUUbb~'U~'U"bb(9)'Ub61"Vl'U1 2 iJ61~bJJ(9)';i 1~tJ';i~tJ~Ad l JJ~ nbb~'U ~'U~.:J 3 

bbUU 'Lh~ntlu b\.~'U~'Ub\.UUE:\eJ'l~d'U ~JJm~wil.:JE:\tl.:J~d'U'lJmlu bvilnu 120 'e:l'l~1, 135 e:l'lY'1 1, 

bb61~ 150 e:l.:JY'11 (9) l JJ6'\'l ~U (~.:Jbb6'1~.:Jl'Um'lf'j 3.2-3.5) ~.:Jbb~'U~'U~.:JVlJJ(flvhobOJ~~';i~CJ~fldlJJ~n(';i~CJ~ 
OJ l rl~iT,:jvl1)1'UbI. 'Ud~.:JQln(l.:J'(J1)U1u) 50 iJ61~bJJ(9)';i ~'ltltJ1'U'lh.:J~bVlJJ1~6'1JJnUb~'U~lY'1'U~nm.:J'lJ1),:j

~ ~ 

vltlVlJJ'U flm~wil .:J 0/12 (l.:J 0/8 1~mbe.J'U~'UVlnbbUUOJ~~';i~tJ~OJlnOJ~Y'1'U~nm.:Jvl1)VlJJ'U(l.:J
'I q 'I '\J q 

'lJe:lUlUbvlln'U fltl 147.5 iJ61~bJJm bb61~~~~.:Jbb~'U~'U';i1)Uvle:lVlJJ'U~.:JVlJJ~ 121u ~~~CJ~vil,:jJJJJ 30, , 

-F===========~K 

40 
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;, 

v v 

Jll'W 3.6 bl£1(7),:Jnl''lll..:J bbtll &i (7)(9),m~tlntl';i€J'\.JVimJj:lJtl
q 

3.1.3.1 :lJm(91€J~ 

Hi:lJm(91€J ~'Utl1(7) 2 hp 

.. 

Jll'W~ 3.7 :lJm(91€J1 (Motor) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.1.3.2 bflCJ4Ue:Jn<5 (Gear box) 

HbnCJ~Ue:Jn<5dJumJmruvwr:iBU~l~U~ 1 '[JU1~HJmlVl\7l 1 I'lB 60, 

Jll'W~ 3.8 bnCJ~UBn<5 (Gear box) 

3.1.3.3 BUbJB~bI?1B~ (Inverter) 

mJm ruBb~ P1Vl1BU mfvfleUn11tHubtJ~CJU1BUP111lJb~llJB bl?1B4, 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.1.3.3 fI~B'l~lCJm'V'llfl~·~)'u1Vll 
1olifl~B'l DS LR Nikon D5300 ~lCJm'V'lf1l1"lfl~mj~l'VB'll61V1~ 50 l'l'hlJ, 

3.1.4 ~'U\91mAUf1l1"~V1~'l bfl~B'lBU blVl'lllUUvlBVllJ'U, 
1'Uf1l1"~V1 ~'l'lJV1 mJ mill f1l1"VlV1f1 B'l b~lJ~'U~ lfl f1l1"U 1"~ flBUlJ B b\91 B4 boVl flU 

q , 

Lf'1duBflGfl ~lmf'U~m1lCJ1'v'J~lflB'UblB4l\91B4 boVl~lJm\91B4 ~lflm'V'l~ 3.10 1oU1GtiiuvlB 
" 

VllJ'U~~'l fll~'l~l'Ub'V'If1l~l fI'lJV1lnCJ4uBflsb 1V1 CJvllf1l1"U~U~'Un B4 b\91 B4 ~'l bb~ 30-40 Hz , , 
bYiBfIlUfllJAlllJb~11"tlulJm\91tl4 1VfL(i)AlllJb~l1"tlUvlBVllJ'U~~tl'lf1l1" (3-5 RPM), , 

, " 
.fll'WVi 3.11 f1l1"~V1~-:J'lJ(?)'VlV1f1B-:J, 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



18 

~ 
3.2 "lJ'UVle:J'UfllTVI~6\e:J-:j 

3.2.1 	nl'~\'Vl1m..rY?\~, 
16'1 ~ \, i1mJ~'Y1 ~ll 'lJVl~ UlJJlVlVlG1 €l'l \'bLJ '1 btJ'U?\ €l~ ~l 'U ~ €l ~l 'Uflllll~'U?\'l 'H\, i1 €l, ~ 	 ~ 

1l~'Y1 ~ll'lJ Vl ~ Vl~~ n l'~ rr'UJl n~V11A tJ'l1lttJ Vl Vl?\ €l'\.J'Y Vl ri l Allll~'U?\ II Vl mil ~ tJ ~1'U ~?\ €l '1 dJ 'U1?\ A 
~ " 

fll lll~'U~l lAtJ fll ~'l1l \, i1mJ ~'Vj ~ll'lJVlVl ~~ fll'Jrr'UJln ~Vl~ tJl'U fll ~€l'\.Jbb~~ \'\'6\~'l111UVlVl?\ €l'\J 1Vl Al 
" , 	

~ 

flllll~'U?\ll Vl mil~ tJ, 

, 	 'V l.I ' v I 

[)1'W-Yi 3.12 fll~lArilflllJJ~'U\'iJ€lll~'V'l'~'ll"lJA vllmA1€l-:ll~ml11~'U~~€l Sartorius MA150Q 
~ 

" " " 
\,\,6\ ~'Vh fll ~'Vl A?\ €l'\J VI l Alljll n €l-:l (An'$Le of repose) 'lJ €l-:l \, iJ €lll ~ 'Y1 ~11 ~ VlVl-:I ~ 1 'U flllll~ 'U ~ -:I \'\'G1 ~ 

J: ~ 
mlll'lJ 'UVll 
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3.2.1 ~l~'Um~Vl\?l~eJ-:J 

m~Vl\?l ~eJ-:J b~ €I '\I! 1 A11lJi1lJ<W\.J5~~'\I!11.:J e)~ ~1~1'U LJ~lJ lru'V€I-:JlC\ \11~ €I ~'U'Ubb~'U ~'U , " 
" bb~ ~e)~ ~1~ l'U ~~ (J~ m~~ n b Vl (J 'U fl'U I'h bbwJ -:J b;U .:JlJlJ'V€I.:J bb~'U fl'U 1'11lJ~ AVl1.:J m ~'VllJ'U'V€I-:Jvi€lbb'U'UVll 'U, , 

b~lJ'U1'14m l\11(J£J~l~'U m~~\11Vl\11~€I-:J ~-:Jd 
1) &i\11~-:Jbb~'U~'UVl~g;;'V\?l 121'U~€I'Uvi€l'\l!lJ'U~~~tJ~vh-:JlJlJm~11-:J 30 €I-:JAl, , , 

2) ~1-:Jl\?lmlJ1rulC\\11f111lJ~'U~1 ~ 10 bb~~ 15 bLJ€I<h~'U(9) l\?ltJmlJl~~'1Jmvi€l'VllJ'U, , 
3) 1~lC\\11LJ~lJ1ru 10 bLJ€I~b~'U(9)~-:Jl'Uvi€l'Vl:W'U tJ\11bb~'U~'Ul'W~f11~'Um'U~lC\, , 

4) LJ~'UB'UbleJ~b(9l€l~ b~€lA1'UfllJm~VllJ'U~.:J~ 3 ~€I'U(f\€I'U1Vl, , 
i.I V I • 

5) LJ~'U;(-:Jn~€I-:J'U'U'1Jl;(-:JJll'U'\I!thvi€l'\l!:W'U1'U~~~'Un-:Jnm-:Jvi€l~~(J~vil-:J 2 blJ(9l~, 

6) vllnWu'UVinm'W bfl~ €I'U1Vll~e)ml 50 bvJ~lJ~€ll'U1Vl 'W~€lmn(JhjbbC\-:J~11-:J 
~ln~LJ€I~(9l1~~~~€I\11nl~Vl\11~€I-:J 

" 
7) '\I!~-:J~lnU'ULJ~'UB'Ubl€l~b\91€1~ f11'UfllJm~'\I!lJ'U~-:Jb'lJ'U 4 bb~~ 5 ~€I'U~€I'U1Vi, , 

bb~g;;vll(9l1:w.;r€l 6 

8) b~lJLJ~lJ1rulC\\11bUt! 15 bLJ€I~b~'U(9) bb~~~lbiJ'Um~Vlf1l~€I-:Jm:w.;r€l 4, 6 bb~~.;r€l, 
7 mlJ~l~'U 

9) bLJ~(J'UlC\\11bU'UlJ~'W~11olJ\11A11:W~'UC\-:J bb~~~~lb 'U'Um ~Vl\11 ~€I-:J~llJ.;r€l 1-8 
, " " 

1 0) thfll'Wbfl~ €I'U1Vll~'IJ'UVin~l nm~Vl\11~ €I-:J lJ1'Vhm~lbfl~l~Vi~'U~Vlth;(\11lC\\11, 
'U'U1'U (J mb~g;;~~ tJ~ m~1LJ~ (JI') nJll (J1LJ~ bbmlJ ImageJ b~ €lVllf1l1lJi1lJ'W'W5 

, " 
~~Vll1-:Je)1')~1~1'ULJ~lJl ru'V€I-:JlC\\11Vl€l ~'U'U bb~'Ufl'Ubb~~ e)~ ~1~1'U ~~(J~ nl~(9l n 

" ' 'U 

bVl (J'U fl'U ~1 bb VliJ -:J b~ -:J:W:W'V €I-:J b\'~'U fl'U\911lJ b\''Ul nl'm:w'U'V €I-:Jv1 €I'\I!lJ'U , " 
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3 .2 .2 fIl~lbfl~l~~.y1'U~Vlth~lY1~r:ltJhJ~bbmJJ Ima~ej 
1) nlVl'U~?lbn1:1~YlHUfh 1'U~lib~ eJ n~f1J1JJVl'Ul<tleJ'lJVltJl bb tJ1:1'UvleJVlJJ'U( 4, 

b"1l'U~bJJ\91~) b'vieJnlVl'UIY1?1bfl1:1lum'Y'fvflotl' Ima~eJ lbml~~ 

.., , , 

2) nlVl'U~ b~'U~eJ'IJ~'U'VlVltJl ~1Y11?1~'IJ'Ubb~'Uf'l'Uyb-lJJvil~ 1 'iJeJ~mVolVIl bfl ~l~~ 
I --- -,,;- ---- -"--~ . EoIo.ob 

i ~ .~~~Io ~';R _. F= ~~_ :,~.:.~I;'\__ ':' , .'~_. )'~ :~ /' '~~__ _ ~~ fC ~~_.:7:~ -~ ;;~. I~ _. ' . .•. . 

~ _ 
' '''t_ ._.u:. _ ..UAOI:~. ~~, _ n 

o ~r.: · I ~ :;d.& , _ ~ <-,. ~~~ 10 
; ,, ;, ; L _ .1' ,. I. .11 · .r : l!' .'!:" \ . '," .-;7;';,;,,; ,', . "' .. I ~ II ' .~~ ",'J • • , " , 

" ..., (l')~ J (", ' ,, - . ~~,..', . 

7, 1 1V 11 • • 1 ~ IJ I~' 0 t I 
.M.iMi -. " ~, iVW.iiIm 

, V , 

Vl1bml::;~~ 'LjVl V!tJl I).1(9) 

, V , V , 

f11'V'JVI 3.17 bb?1~~~JeJ~1~fIl~1(?1~'UVlVltJl~(?11?1~'IJ'Ubb~'Un'UVI~JJfIl~Vl~'U\9il~ 1 

.....l ,',' (='....; L - . ', ; ', '" _ . ": " 
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e.J 6'1 nl 'lA mn n l'~Tl'l ~~ltJ~l'UB,:rr6'1~1 tlvl BV'llJtl ~1 tJnl 'lVl~ 6l8-1V1l5(9l 'll ~ltltJ~:IJl rul6'1~~rh1 
v 'I "I "I I 

1JtllleJtlntl(VoLume Ratio,vR) ll61~5ml~ltl'l~tJ~nl'l(9ln'U8-116'1~(FaLL Length Ratio,YdR) Vl 

ill blVI'l1-1l-!lInl'lVll-!tl'U8-111J ~ l-1 1 1~tJnlVltl~l~8tlhVll-1 nltJJll'\Aj'U8\l bleJtl ~tl~\lVl11~ :lh~ tJ~vil\l 
'Jln~~Y'1tl~nm\lvl8V111tl~\l'U81J11Jlvllntl 'Vhnl'lVl~618\l~tJ~l1lru11~'\Aj~ll'U~ 1 0 bl61~ 15 

'I '\J 'I \J 

btJ81l~tl~ 1~tJtJ~:IJlm'U8\lvl8V1l1tl Adl11b~1'l81Jnl'lVllltl 3, 4 lb61~ 5 'lB1J~8tllVll~tJAmjl~\l 
v q v, ~ q v 

11 ~~~ll'U~Ad ll1~tl6'1-1 bb61~l1~~~ll'U~flllll~W~ll ~-1 e.J61 nl'lVl~618 -1lltJ n~"ill'lru l1tllb~m;n'lru~-1fj
~ ~ ~ 

., 
Q V it .:::::I 

4 . 1 n':iruJ6'1~Vl~6'1mJ:W:::'W'llJ~~flJl:w'Utl6'1'l , ~" 

1tlnl'lA mnrh5ml~ltltJ~:IJlrul6'1~~ Al-11Jtllb~tl~tl(VoLume Ratio) bl61~5(9l 'll~ltl'l~ tJ~, 
nl'l(?ln'UB\ll6'1~ (FaLL Length Ratio) '1J8\l16'1~Vl~6'1BU:lJ:::~~ll~~All11~tlbu~tJtJ'l:::lJlru 70 % ;\ll1Jtl 

v v , , 

A1l:w~tltJn~ 'U8-111:::~~ll'U ~n 8tlvllnl'l81J blVi \l1tl8 (9l6'1lVln'l':ll16'1 n ~'l1liltl11~~~II ~ \lbb6'1~\le.J61 nl':lVl (9l618\l 
~ , 

mruv1l\l 1HI~\l~ 
4.1.1 n'lrutJ~lJlrul6'1(9lVl(9l6'181J 10 ltJ81b~tl~, 

4.1.1.1 n'lru bleJtl~tlll1J1J6'18-1~ltl11m~Vlll\l11J 120 8\lY'1l, 
"ill n e.J 6'1 n l'lVl (9l61 B\l fll~ Vl 4.1 ll6'1 (9l \l All11 ~11 ~t115 ':l::: Vlll \l -5(9l 'll ~ 1 tl 

tJ~ lJl rul6'1~~ Al\l1Jtl bleJtl ~tl(VR) n1J v\' l bbVI 'l1-111 11 nl 'lVl11tl'1J B\l bb~1.J~1.J ((3) 61lVl~1J lbeJ tl ~tl6'18-:J ~ltl, , , 
llm~Vlll\l11J 120 8-1Y'1l ~Alllll~l':lB1JvlBVl11tl 3 , 4 lb61~ 5 ':lB1Jv18tllVl (?Ilmh~1J 851JltJe.J61, , 
nl'lVl(9l61B\ll~(7)-1d b~B l-!l1nl':lVll-!tl'UB\l11Jl~11~tl VR ~~61(9l61-1 ll61:::"illnnl'lrlltllruVll;'JVltl'jj5[2] 

111111J 120 8\lY'1l ~~lJJbVl~Bl6'1(9lAl;'J1JtlbleJtl~tl 'Uru~~e.J61nl'lVl(?1618\l~1Jll~1111 120 B\lY'1l "il:::tJ\l 
1 1 , 

lVl~816'1(?1Al;'J1Jtll1JVI~BtJ\lilnl'lltJ'ltJl6'1~ 1~tJilnl'l61(9l61\l'U8\l VR 1tl5(9l'llbu~tJ 0.073 , 0.080 bl61:::, , 

0.0761tlVln'1l1\lnl'lVl11tl 10 8-1Y'1l 'l:::Vlll\lnl'lVl11tl"illn11ll 0 ~\l 120 VI~mvlln1JtJ~l1lrul6'1~1Jtl 
'I q q 'I 'I 

11J61(9l61\l1tl-5(il'llbu~tJ 7.3 %, 8.0 % bb61:::76 % Vln'1l1\lnl':lVllltl 10 B-1Y'1l l~mVltJ1Jn1JtJ~lJlrul6'1(9l
_ 'I 'I 'I 

1JtlbbeJtl~tl~111l11J 0 ,il\lY'1l 1(9ltJ~All11l~1'l81Jnl'lVl11tl 5 'l81JI'lBtllVl "il:::tJ\lilfmltJ':ltJl6'1~~tl~\ll1l1 
"I 'l: 'I 'I 

140 B-1Y'1l ~\l"il:::WbVl~816'1~Al\l1JtlbleJtl~1.J, 

fll'l'~Vl 4.2 bb6'1(9l\lflll11~11~tl5'l:::Vlll\l 5(?1'll~ltl':l:::tJ:::nl'l(9ln'U8\l16'1~, 
(YdR) n1J v\'lbbVl'l1\l1111nl'lv1lJtl'U8-1bleJtl~tl (8) ?llVl.:r1Jbb~tl~tlbl1J1J6'1B\l~ltl11m~Vlll-111J 120 8\lY'1l, , , 
lb61::: btJ~ El1J lVl tJ1J n 1J n l'l rhtll ru Vll\lVl tl'jj{] 8 51J l tJ e.J 6'1 nl'lVl (9l618\l1~ (7)\l d l~ 8 l-!11 nl 'lVll-! tl'U8 \l11J 

l~l1~tl YdR "il~b~1l~tl~tlm~vt\l6'1-16'1~~111111J 90 B-1Y'1l bb61:::b~8111111Jlllnnll 90 8WIl YdR "il~ 
'\J 'I 'I 'I 

ri8tJ '1 6l~61\l1(9lCJe.J61nl'lVl~61B\lilril YdR 1ni1b~CJ-1ntll(9ltJ ilril YdR ?l-16'1(9llvlln1J 0.90 , 0.90 bl61~I ~ , 
, " 

d .;;: I d OQ../ Q 1 Q I I 

0.89 VlAllllb'l1'l81J 3 , 4 bb61::: 5 'l81J(9lBtllVl (?Ill16ll~U "1J\lAl YdR "illnnl'lVl~618\lVl6'1-1ml Al 
~ 

"illnVll\lVl tl'jj5 b~ 8\l "illn 1 tl'U ru:::~ vimA~ Btl~Vll-!tl ~1 tJ Ad llJl~1 'l81J A-1~ rrn'jjru~ nl'll tJ ':l tJ'U 8\l 

l1~~~ll~(9l "il::: bfl~ 8tl~ btJtllmA\lb~ n11B tJ vll'lVfnl'llm~ tJ:::~ltJ1tJ".ibbn'll1 ImageJ lJl nnll'l::: tJ~ 
(?In (9ll116'111fn':lVll-:JVltl'\j5 [2) ~\lnlVltl(9ll~8tll'U~"ill 'lrul':l:::tJ:::(9l n 1 tllltll~-:J(~\lUln nUlbtll 'l:::(7)U) 
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~ 
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0 
0 • • • 

A i' •~ 
0 (> 

A ~ 
0 

0 
0 

0 Q 

... 	 , :" y : . 

~ -­• 
c ~ :"P ' . 

o ::a'.:-J a: :1- :.:!: ~ 

A~ ( ) 

g ~ ~--Ei) 
,-1-, - , 

- - 20 ~() ...., .., SC .'..} 0(" j t) ~ () ~ : :1) ~ 20 ~ 3'~· ~ C ') 

.f) l 'V'l~ 4. 1 bb?!~'lfll1lJi111~U6~::;Vr11'l VR flU () mrubbr-JU~'UbbUU?!e:l'l~l'U 120 e:l'lY'11 

U~lJlrul?!~'Vl(i1?!e:lU 10 bUe:l1b~'UM fl111l~'U?!'l, ~ 

. ~ ~ ~* [] •*. 0 	 ~ 
~ 0 	 • 0 

• 0 	 ~ 

• 0 

t 0 


1 0 

[ J .-- ~ ,.. . 

.-"'= 

.f) l 'V'l~ 4.2 bb?!~'lfl111li1:lJ'YrU5~::;Vll1'l YdR flU () mrubbr-JU~'UbbUU?!e:l'l~l'U 120 e:l'JY'11 

U~lJlrul?!\?1'Vl~?1e:lU 10 bUe:l1b~'U~ fl11lJ~'Ur;j'l, ~ 

4.1.1.2 mrubbe..1'U~'UbbULJ?!e:l'l~1'UlIm::;Vll1'l1LJ 135 e:l 'l Y'11, 
m9fol~ 4.3 bb?!\?1'lfll11li111~'U5~::;Vll1'l e)ml~l'UU~lJlrul?!~~Al'lLJ'Ubbe..1'U, 

~U(VR) flLJ vll bb 'Ill'll 'I ll 1I f1l ~VllJ'U 'V e:l 'I bbe..1 'U ~'U ((}) ~1 Vl~LJ bbr-J'U ~'U bb LJ LJ?! e:l'l ~lUlIm::;Vll1 'l1LJ 135, , 	 , 
d ~ I 	 , .;i 0 Q.j " d 

e:l'lY'11 'VlAl1:lJb~1~e:lLJ'Vle:lVlll'U 3 , 4 bb~::; 5 ~e:lLJ(Y1e:l'Ul'Vl \PlllJm~LJ 9folLJ11fll VR ~ ::;~\?1~'lblle:lllWl l~ 
, 	 1 

VllJ'U1LJb~lJ~'U l\?1CJ~lnf1lwh'Ulru 9folLJ11~1I111LJ 100 e:l'lY'11 l?!(i1~::;[1nlu~CJ~'UVlll~~'U ~1'Uf1l~ 
'I 	 q 'I 'U 

'Vl(9lr1e:l'l ~ ::; tJ'lbVl~e:ll?!~Al'lLJ'Ubbr-J'U~'U~lIli 100 e:l'lY'111(9lCJ~::;1U~CJl?!(9l~'UVlll\?1~vllbbVl'll'llllJ 110 
'I 'I 	 'I 'I 

tl'lY'11 'Vl n mrufll1lJb~1~e:lLJ~V'h nl ~'Vl(9lr1e:l'l1~CJ:lJe)\Pl~lnl~r1~~'l'Ve:l'l VR ba~CJbvhnLJ 0.087 ,, 
0.081 bbr1::; 0.078 (91llJ~l(i]LJ 1'U'Vln 10 e:l'lY'11 ~::;Vll1'l'~1'llJlI 0-100 e:l'lY'11 Vl~m'VhnLJu~lJlrul?!~ 

1 1 	 1 
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u'U1Ur;'i(?)r;'i,:J1'L!'5(P1 ~l 8.7 %, 8.7 % llr;'i~7.8 % 1'UV1f) 10 B,:JAl ldmVitJUflUtJ~:IJ1D.rr?l(?)U'Ulle.J'U~'U, , 
~:lJJ.llU 0 B,:JAl, 

.n l'V1 Vi 4.4 ll?l ~ ~ AllJJ ;;\:JJ'V'I'U ~"j ~'Vj'1l ~ e)\l) "j l ;;11'W 'J ~ CJ ~ fIl"j \l) f) 'U B~l?l ~ , 
(YdR) flU (9)lll'VlU,:JJJJJf1l'J'VlJJ'U'U B,:J lle.J'U~'W (e) r1TVI-rU lle.J'W ~'U IIUU?I B,:J;;11'UJJm~'Vlll,:J1 U 135 B,:JAl, , , 
1VlCJe..Jr;'if)l~V1(?)61B,:Jiiril YdR 1mllf1CJ,:Jfl'U f1B~AllJJl~l~BU 3, 4 llr;'i~ 5 ~BU I9i B'WlVi iiril YdR 

?I,:J?lVllVllflU 0.89 , 0.88 ll61~ 0.89 ~jJJJ1U 90 B,:JAl (P1 ljJG'h~u ll61::;?lBVlA~B,:JflUe·mf)l~Al'Wlru" , , 
V1l,:JV1~'\j5 

t • A: :: " ~ 0A 
o A • 


('; = : : ' .~ 0 A A • 
c.,;: 0 •2: 0. 6 ~Q 

0 •& 1~.5 
Eu 

:).c o o::J 

] :: ,; 
o 

.~~ . 2 
o • 

A 
o 

v 

tJ~:IJ1rul?1(?)V1Vl?lBU 10 ltJB~l~'W(?i' f11lJJ~'W?I-:J , " 

t ~ ~ ~ ~ • 
A ~' 0 
• 0 

A 0 

A 0 

~ ::.5 
 0 

.n1y.j~ 4.4 ll?lVl,:JAllJJ~:JJ~'U~~~'Vlll,:J YdR flU e f)Jrulle.J'U~'UllUU?lB,:J;;11'W 135 B-:JAl 

tJ~:IJ1rul?l~V1~?lBU 10 ltJB~l~'W(?i' All:JJ~'Ll?l,:J , " 
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4.1.1.3 mrubbe-J'W~'Wbb'U'U?\e:l~~'d'W:um~vril~l'U 150 e:l~1"\1, 
, , 

m~Y1 4 .5 bb?\(9Nml:ui1:U~'Wlh~'\/rJl~ 5\9l'Jl~'d'Wu~mrul?\<!lY1Al~U'Wbbe-J'W, 
~'W(VR) flU iI ~I bb Vl'lJ ~:u:u m 'JVl:U'W"U e:l~ bbe-J'W ~'W (e) ~ lVl ~u bbe-J'W ~'W bb UU?\ e:l ~ ~'d'W :um~Vll1~1U 150, , , 

d ~ I I ~ OV II ~ 
e:l~1"11 'VIfnl:U b'J'd'Je:lU'VIe:lVl:U'W 3 , 4 bb~~ 5 'Je:l'U\9le:l'W1'V1 \9l1:U~I\9lU ~U'dIAI VR ~~~\9l~~b:Ue:l:u:um'J, , 
'M:U'W1Ub~:U~'U 1\9l C! \lIn nt'Jfh'W'dru~ul1~:U:U1 U 80 eNI"11 \l~1~ bVl~e:ll?\\9l'U'Wbbe-J'W~'W ~IVl~U~~ nt'J, , , 
'VI\i)~e:l~ ~fnl:U b~'d'JeJu 3 bb~~ 4 'Je:lUv1 e:l'W1Y11?\\i)~~fln1U'JC!\l'WVl:U\9l ~ill bbVl'lJ~:U:U 100 e:l~1"11 ~'d'W 

, 'V , 

~A'dl:Ub~'d'Je:lU 5 'JeJU~e:l'W1Y11?\\9l~~flnlu'JtJ~'WVl:U\9l ~illbbVl'lJ~:U:U 110 e:l~1"111\9lmbv1~~mrum'J 
, 'V , 

'VI\9l~eJ~\l~iJnt'J~\9l~~"UeJ~ VR 1'W5\9l'Jlb~~mvhflU 0.080 , 0 .104 bb~~ 0.0941'W'VIn'th~ 10 e:l~1"11, 
'J~Vll1~nt'JVl:U'W~ln:u:u 0 ~~ 90 Vl~mvhfluu1mrul?\\9l~\9l~~1'W5\9l'Jlb~~tJ 8 .0 %, 10.4 % bb~~, , , 
9.4 % 1'W'VIn 10 e:l~1"11 b~mY1tJufluu1mrul?\\9lu'Wbbe-i'U~'W~:u:ulu 0 e:l~1"11 , " 

.n 1~Y1 4 .6 bb?\\9l.;J A'd l:U i1:U~'W1h:~Vll1.;J 5ml?1'd'W 'J~ tJ~ m'J\9l n'IJeJ.;Jl?1 <!l, 
(YdR) flU ill bb Vlti.;J:u:um'JVl:U'W"Ue:l.;J bbe-J'W~'U (e) ~lVl~U bbe-J'W~'WbbUU?\e:l.;J~'d'W:U:U'J:;Vll1.;J1U 150 e:l.;J1"11, , , 
l\9ltJ~~m'J'VI\9l~e:l.;JjJril YdR ln~bAtJ.;Jn'W AeJ~fnl:ub~'d'Je:lU 3 , 4 bb~:; 5 'Je:lUv1e:l'W1Vl ?i'd'W~~~ln 
nl'Jfl1'W'drufl1 Y dR ?1.;J?\\9lbvllflu 0.83 ~:u:u 70 e:l.;J1"\1 b~'Jl~l?1\9lfln1u'JtJ~'Wbne:lUVl:U\9l~:u:uil.;Jn~l'd

<U ~ 'I 'I '\J 'I 

::' i ~ 
,)~ 1 • 
I~ . :? ­

~ ·~:.4 
;§ ': .0 

u 

i}". 

~0 • (.) 

t0 j 
<) 

0 

* 
<) 

•• ~ 
0 • 

0 

0 • 

A,,""]
• J ::" 

(; ,0 : . 

0 _" " , .. . " , - - - - - . . . . 

m'\Al~ 4 .5 bb?\\9l.;JA'dl:ui1:U~'Wlh~Vll1.;J VR flU emrubbe-i'W~'WbbUU?\e:l.;J~'d'W 150 e:l~1"11 
u1mrul?1\9l11\9l?\e:lU 10 bUeJ1b~'W1'1 A'dl:U~'W?\.;J

, 'V 
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ill'W~ 4.6 bb~VhlmljJ~iJ'wtj'5"j~vrh-1 YdR flU () mrubbe.Jtl~tlbbUU~'iJ'l~ltl 150 'iJ'lfll 

LJ~mrul~VI'VlVl~€lU 10 bLJ'iJ4b~'U111 mljJ~tl~'l, " 

4.1.2 mruLJ~mrul~VI'VlVl~€lU 15 bLJ€l4b~tll11, 

4 .1.2.2 mrubb~'U~tlbbUU~'iJ'l~ltljJm~Vlll'llU 120 €l'lfll, 
ill'W~ 4.7 bb~VI'lflllJJ61JJ~tl'ih~'\..dl'l e)(P)"jl~ltlLJ~mrul~VI~ri'l'lUtlbbe.Jtl, 

~tl(VR) flU ~l bb Vlt.J'lJJjJfIl"jVljJtl'U'iJ'l bbe.Jtl~tl ((}) G1lVl~U bbe.Jtl ~tl bb UU~€l'l ~ltljJm~Vlll'llU 120, , , 
d d . J d 0 Q..J I, .d 

D'lfll 'VlmljJb"jl"j€lU'Vl'iJVl~tl ~ , 4 bbrl~ 5 "j'iJU(91€ltll'Vl (91lJJrllViU 'WUllfil VR 'OJ~rlVlrl'lbJJ€l~jJfIl"j 

Vl~tl1 U b~jJ~tl r-m fIl"jAltllru'Vll'l'Vl~'\j5 [2~ vl~ll~~JJ1 U 120, €l'll'll 1~~'OJ~~ n1LJ"jtJ'OJtlVlJJVI ~ltl 
e-Jrlnl"j'VlVl6'l'iJ'l ~~cJ'lbVl~€ll~Vlfh'lutlbb~tlntlVlmJ 120 €l'lfll VlAl VR bVllnu 0.095, 0.063 bb6'l~, , 
0.072 (91lJJG'1lvlU ~'l~~lbbVlt.J'ljJjJ 130 €l'll'll ';;)~hibVl~'iJl~Vlri'l'l'Utlbbe.Jtl~tl'Vlnmrumlm~l"j€lU~, " 
'VlVlrl'iJ'l lVltJbb(9\61~mrunl"j'VlVl6'l€l'l';;)~:dJfIl"j6'lVl6'l'l'U€l'l VR 1t!eJ(91"jlbU~mvhnu 0.075 , 0.078 bb61~ 
0.0771tl'Vln 10 'iJ'll'll "j~Vlll'lnl"jVljJtl,;;)lnjJjJ 0 ~'l 120 Vl~mvlln'ULJ~JJlrul~Vl61Vl6'1'lltle)(91"jl

q q 9 q 

bu~tJ 7.5 %, 7 .8 % tb61~ 7.7 % ltl'Vln 10 'iJ'lfll b~mVltJ'Un'ULJ~mrul~VI'Umb~tl~tl~JJjJl'U 0 , " 

illVIVl 4.8 bb?lVl'lfllljJ61JJ~tlth~Vlll'l e)(91"jl~ltl"j~tJ~ nl"j\Pln'U'iJ'll~VI(YdR), 
n'U ~lbbVlt.J'ljJJJfIl"jVljJ'U'U€l'lbb~tl~tl ((}) ~lVl~'Ubb~'U~tlbbU'U~€l'l6'iltljJm~Vlll'llU 120 €l'lflllV1tJ, , , 
e-J61nl"j'VlVl61'iJ'liJAl YdR 1mlb~tJ'ln'U lV1tJl'U'lil'l~jJ'lu 0-70 'VJnmru'OJ~iJAl YdR ~'lnll'Vll'l'Vl~'\j5 

bb61~~mlJJb~l"j'iJU 3 , 4 bb6'1~ 5 "j€lU(9\'iJ'UlVl iJAl YdR ~'l?lVlbvhnu 0.89 , 0.89 bb61 ~ 0.88 ~JJJJ1'U" , , 
90 €l'lY'1l (91lJJG'1lvl'U 
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m~~ 4.7 bb6'lf1..:JfldllJ61lJ~\.!l5~~vr;h:J VR n'IJ f3 mrubb~'U~'Ubb'IJ'lJ6'l'El..:J~TU 120 B..:JY'1l 

tJ~lJlrul6'lf1Vlf16'l'El'IJ 15 btJ'El~b~'U19l rnllJ~'U6'l..:J , v 

,~. 'i 

t ~ ~ ~ * .'0 ~ ,
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.~ 0-->­
~. ,

.Q -, .~. 
• 0 

~' 0 

o ." ~~" . 

m~~ 4.8 bb6'lf1..:JmllJ61lJ'V~'U'B~~vril..:J YdR n'IJ f3 mrubb~'U~'Ubb'IJ'lJ6'l'El..:J~d'U 120 'El..:JY'1l 

tJ~lJlruli:1f1Vlf1i:1'El'IJ 15 btJ'El~b~'U19l rnllJ~'Ui:1..:J , v 

4.1.2,2 mrubb~'U~'Ubb'IJ'lJi:1'El..:J~d'UlJm~vril..:J1'IJ 135 'El..:JY'1l, 
[ll'V~~ 4.9 bbi:1f1..:JAdllJ61lJYY'U1h~vdl..:J VR n'IJ () n~rubb~'U~'Ui:1'El..:J~d'U 

135 'El..:Jrll lmJ n~rufldllJb~d~'El'IJ 4 ~'El'IJviB'UlYllJnl~{;1f1{;1..:J'IJ'El..:J VR A'El'U.vl..:Ji:1Jlbi:1lJ'Elmn~Ml, 

bm~~Jlnnl~fhi.nru ~lJlJ1'IJ 100 'El..:Jrll -;;)~hJb'VI~Bli:1f1Al..:J'IJ'U1'IJ bbvi-;;)~cJ..:JbVl~'Elli:1f1Vl1'Elnl~ltJ~tJ~, , , 

[ll'ViYl 4.10 bbi:1f1..:JAd llJ61lJYY'U15~~Vlll..:J 5\91 ~l~d'U ~~tJ::; nl~11l n'IJB..:Jli:1~, 
(Y dR) n'IJ v1lbbVlt1..:JlJlJnl~VllJ'U'IJ'El..:Jbb~'U~'U (()) ~lVl~'lJbb~'U~'Ubb'IJ'lJi:1'El..:J~d'UlJm~Vlll..:J1'IJ 135 'El..:Jrll, , , 
lf1m,wnl~Vl~{;1B..:JlJAl YdR lnii\AeJ..:Jn'U bb{;1~i:1Bf1f1iKB..:J n'IJ[:..J{;1nl~Al'UdruVll..:JVl~~5 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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m'W~ 4.9 bb?lVl-:JfYJlJJ~JJ'V~'U5J~vril-:J VR nu () nJrubbeJ'U~'UbbUUi;1eJ-:J~l'U 135 eJ-:J1"1l 

tJ~mDJ'ri;1VlVlVli;1eJU 15 btJeJ~b.zj'U!?l f11lJJ~'U?!-:J , " 
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m'W~ 4.10 bbi;1Vl-:Jf1llJJ~JJ~'U5J~vn'l-:J YdR nu () nJrubbeJ'U~'UbbUUi;1eJ-:J~l'U 135 eJ-:J?1l 

tJ~ mruli;1VlVlVl?!eJU 15 btJeJ~b.zj'U<?l mlJJ~'Ui;1-:J , " 

4.1.2 .3 nJrubbeJ'U~'Ubb1JU?!m~1'UJJm~vdl-:J1u 150 eJ-:J1"1l, 
Jll'V'l~ 4.11 bbi;1Vl-:Jf11lJJ~JJ~'U5J~Vlll-:J e1(9lJl~l'UtJ~mrul?!Vl~Al-:JU'U, 

bbeJ 'U ~'U(VR) n U (9\' l bb Vltl-:JJJJJ nl JVlJJ 'U'U eJ-:J bbeJ 'U ~'U ( () ) b'1lVl1'U bb~'U ~'U bb UU?! eJ -:J ~l 'U JJ JJ J~Vlll-:J1U, , , 
, , 
dc::.:, I c::J. 0 Q..I I I ~ 

150 eJ-:Jl"1l Vlf11lJJbJ1JeJUVleJVllj'U 3 , 4 bb~~ 5 JeJU(9leJ'UlVl (9llJJmVlU ~Ullf1l VR ~~61Vl~-:JbJJeJ 

JJJJnlJVlJJ'U1Ub~JJ~'U 1VltJ1'U'1h-:JJJJJ1U 0-20 eJ-:Jl"1l nlJVlVl~eJ-:JOJ~iie1(9lJlnlJ~Vl61-:J'UeJ-:Jfil VR" , 
1m;'bA tJ-:JnUr1lOJl nnlJAl'Ulru b bCl~OJ~ii e1(9lJl nlJ~Vl~-:J'UeJ-:Jr1l VR ~l nllr1eJ'UoUl-:Jmn1'U-dl-:JJJJJ1'U, 

50-80 eJ-:Jl"1l bb61~ ~mlJJb~lJeJ'U'VieJVlJJ'U 3 JeJu~eJ'UlVi OJ~e1(9lJlnlJ~Vl61-:Jr1l VR hJ~m~eJ-:JJJln, 

~61Vl bb~~(;,J61OJlnnlJAl'Ulru~'Ull~JJJJ1u 80 eJ-:Jl"1l OJ~hibVl~eJli;1VlU'Ubb~'U~'U 1'U'Uru~~B-J~nlJ, , , 
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'Vl~~m ~fllllJ6~1'H)U 3 66~~ 4 ~e:JU~e:J'U1Vll6't~~nlnhJ~CJ~tlv!lJ~ ~(9\'~lb6V!'U-:JlJlJ 90 e:J-:J1"\1 ~ltl~ 
, 'U , 

fllllJ6~1~e:JU 5 ~e:JU~e:J'U1Vl ~dJn1~hJ';jCJ'lJe:J-:Jl6't~~'U~-:J~(9\'166V1ti-:JlJlJ1U 100 e:J-:J1"\1, , 
m'\'~Vl 4.12 66?1~~fllllJ?\lJ~tl1h~Vlll~ e)(?l~1611tl~~CJ~m';j(?lf1'lje:J~lMI, 

(YdR) flU (9\'J66V1ti.:JlJlIm';jV!lItl'lJe:J-:J66~tl~tl (g) ~lVl~U6beJtl~'U66UU?le:J-:J611tlllll~~Vlll.:Jl1J 150 e:J-:J1"\1, , , 
1~CJBJ~m~Vl~&le:J-:Jilfll YdR 1n~6ACJ.:Jfltl Ae:J~flll1l6~1~e:JU 3 , 4 66&l~ 5 ';je:JU~e:J'U1Vl ~ltlBJ&l~ln 
f1l~fhtll rufll YdR ?I-:J?I\?1 bVllflu 0.83 ~1I1i 70 e:J-:J1"\1 b~';jl~l6't~ 1:1nhhtJ~tl d1e:JUVllI~~lJlI\;)~mill

'U '\ 'I 't'tJ 'I 

1tl'lJru~~m';jVl~&le:J'I ~fllJm~l';je:JU 3 , 4 bb&l~ 5 ~e:JU~e:JtllVl ~~ilfil YdR ?I-:J?I~6'VllnU 0.90, 
d v 

" , 
0 

0.90 66~~ 0.91 Vlllll 90 e:J-:J1"l1 (?lJlIm~u, 
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rn'\Aj~ 4.11 bb?l~-:Jmlll~lI'V,rtl5~~VlllWR flU g mrubbeJtl~tlb6UU?le:J-:J~ltl 150 e:J-:J1"\1 
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rn'\Aj~ 4.12 bb?l~-:JfllllJ~1I~tl5~~Vlll-:J YdR flU g mrubb~tl~tlbbUU?le:J-:J~ltl 150 e:J-:J1"l1 

'\J~lIlrul?l~Vl~?le:JU 15 b'\Je:J{b~tl~ flllll~tl?\~ 
, 'U 
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4,2 mrul61 til'V1til61eJ'UlJ:;;Vl'Jll'IJ~fl11lJ'IJ'U\9l1 , v 

e-m nl'iP1 m~nA 15\9l"l1~1'UtJ~mrulG'ltil~A\:JU'Ubb~'U~tl(Volume Ratio) bb61~5(91"l1~ltl"l~CJ~ 
.. , v I 

nl"l(91nv'IJeJ'l~6'1~ (Fall lenlSth Rat~o) 'lJeJ'llJ~'\III~~l'lltilVifnllJ~tlVW~CJtJ"l~mru 15 % ~'l1m;'bAtl'lfi'lJ 
d -=:t <VI 'Vc:to evo<v VoQIc1,v d 

All~'1ltlbQ61 CJVl61 'lC-ntl nl"leJU bb Vl 'l b'\lll eJ'VIl nl"lG'l n tiltll~ tl~~'W "lllVl"l mnu"l mn 6(J'l bbG'ltil'l e-m nl"l'VItil61eJ'l 

mru\9l1'l 11~<'1'ld 
4.2.1 mrutJ~mrulG'ltil'VItil61eJU 10 btJeJ~b~tl~, 

4.2.1.1 mrubb~tl~tlbb'UU61eJ'l~ltl~m~w:h'l1u 120 eJ'l9'11, 
~lnt:J61n1"l'VItil61eJ'l Jll'WVi 4.13 bbG'ltil'lf1l1~G1~-wtllh~Vlll'l eJ\Y1"ll~ltl 

,'l.I • V v 

tJ~mrulG'ltilViAl'lU'Ubb~Wltl(VR) flU IPllbbVliJ'l~~n1"lVl~tl'IJeJ'lbb~tlfl'U (f)) 6'l1Vl~U bb~tlfl'U bb UUG'leJ'l, , , 

~ltl~~"l~Vl",h'l1u 120 eJ'lV'11 ~flll~b~l"leJuvieJVl~tl 3 , 4 bb61~ 5 "leJU\9leJtllVi \9llJJ6'll<'1U eJ5U1CJ, , 
t:J~m"l'VItil61eJ'll~<'1'ld b~eJ ~~m"lVlJJtl'IJeJ'l1Ub~JJ~'U VR ~~61til61'l1'UeJ(91'1l1n~bAtl'lfitl1tl'1l1'lJJ~ 0­, , , 
100 eJ'lY'll bb61~~~61til61'lmn~61tilVl~eJiJeJ(91"llnl'JltJ"lCJG'I'l1'U'1Il'lJJJJ 100-110 eJ'lV'111tiltl~lnC-J61nl"l , '" 
rhtll ru'WUll~~llJ bVl~ eJlG'ltilfll'lUtlbb~'U~tlVl~eJl61till tJ"lCJ(91 n~'lVl~til~~~1U 120 eJ'lV'11 ~'lC-J61nl "l, , , 
'VItil61eJ'l'VInmrun'WUlll~iJm"lm~~ltJ~Tr61til~JJ~ 120 eJ'lV'11 b'1ltlfl'U ~'l~l'l~lnmrul?ltilml~~tl 

'I ~ .. 'I 

G'I'l~tJ'liJnl"lm~~lCJ~JJ~<'1'ln~ll" , 
Jll'W~ 4.14 bbG'ltil'lflllJJG1~Vltll5"l~Vlll'l 5(91"l1~ltl"l~CJ~nl"l(91n'UeJ'll61til, 

(YdR) flU IPll bbVliJ'l~JJnl"lVl~tl'UeJ'lbbe-hJ~tl (f)) 6'l1Vl-rU bbeJtl~'UbbUUG'leJ'l~ltlJJm~Vlll'l'lU 120 eJ'l9'11, , , 

'U€l'llG'l~tJ~mru 10 btJ€l~b~tll9l ml~~tl~l bb61~btJ~tJU bVl CJufiu nl';iAl'Ulru'VI1'l'VI~'jjlJ €l6U1 tlt:J 6'1 

nl"l'VItil61eJ'll~<'1'ld b~eJ JJ~m"lVl~tl'UeJ'l1Ub ~~~'U YdR ~~ b~JJ~tl~tlm~y('l?l'l61til~JJ~clU 90 €l'lV'11 
'I q 'U 'I 'I 

bb~~b~m.JlJ1'Umnnll 90 eJ'l9'11 YdR ~~A€lCJ 1 6ltil61'lltilCJC-J~nl"l'V1til61€l'l:WAl YdR 1n~bACJ'lfitlltiltl 
mruflll~b~l"l€lU 3 , 4 bb61~ 5 "leJu~eJtllVi iJAl YdR G'I'lG'ltilb'vilflU 0.91 , 0.93 bb~~ 0.89 Vi" , 

. , 
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mVl~ 4.13 bb61til'lflllJJG1JJVltll5"l:::Vlll'l VR flU f) mrubbeJtl~tlbbUU61eJ'l~ltl120 eJ'lV'11 

tJ~mrulG'ltil'VItilG'leJu 10 btJeJ~b~tl~ flll~~'U~l, เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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m'W~ 4.14 666Wl-:Jflll:JJi1:JJ'V~\j5';l~Vril-:J YdR flU f) mru66~u~U66UU61e:J-:J~lU 120 e:J-:JY'1l 

tJ~:JJlrul61v'iVlVl61e:JU 1 0 6tJe:J~6~U~ fIllll~U~l, 
4.2.1.2 mru66~u~U66UU?\e:J-:J~lUllll';l~Vlll-:J'lU 135 e:J-:JV'1l, 

[ll'Vi~ 4.15 66 61Vl-:JfIl lll i111 '0U 5';l~Vlll-:J 5Vl';ll~lUtJ~:JJlrul61Vl~Al-:JUU, 
66rJU~U(VR) flu (9\'l66VlU-:J:JJllnl';lVl:JJU'(Jm66eJu~u ( f)) ~fIllW~l';le:JUvle:JVlllU 3 , 4 66fl::; 5 ';le:J U(9)e:J, , , 
ulVi (9Il:JJ6'hA'u 'ViUllfh VR 'il::;6'1Vl6'1-:J6de:J:JJllnl';lVl~U'lU6~:JJ~U lVltJ~-:J'illnnl';l'VlVl6'1e:J-:J666'1::;'illnnl';l

q , 

AlUlru l?\Vl'il~C1nltJ';ltJ'iluVlllVl ~lllllu 100 e:J~fjllVltJl61Vl'il::;ltJ';ltJ(9In6'1-:J:JJlnlu'lil-:JVlltJ(100- 110 
'I '\J 'I. - 'I . 

e:J-:Jpn) ne:JU'il::;VlllVl 

fll'ViVi 4.16 6661\?i,:jfllllli111Y{U5';ltVlll\l 5Vl ';ll~lU';itt.J tnl';) (9In'U tl,:j16'1\?i, 
(ydR) flU IYll66VlU\jllllnl';iVlllU'Ue:J\j 66eJU~U (f)) ~lVl~U66eJU~U 66 UU6'1e:J-:J~lu:JJmtVlll\j1U 135 e:J\jV'1l, , , 
~tJ~:JJlrul61\?i'VlVl61e:JU 10 6tJe:J~6~U~ fIll:JJ~U~l lVlc.1 r..Jflnl';l'Vl\?ifle:J\jilril YdR lnfl6~t.J\jflu 666'1::;, 
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m'W~ 4.15 6661Vl\jflll:JJ~:JJ'0u5';l::;ml\j VR flU f) mru 66~u~U66UU6'1e:J\j~lU 135 e:J\jY'1l 

tJ~:JJlrul?\Vl'VlVl61e:JU 10 6tJe:J 4 6~UI9l fIllll;ffu~l, 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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:0 2) 30 4.) SiJ I),) 70 6) ~b) ~ I.,'.' :'! ~ t) ~ 3(\ :: 4-)° 0, 
i'l i~ht an~ular position t 

m'V'l~ 4_16 b~~h'lAll~61~Yr'Ulh~Vl'h:J YdR flU f} mrubb~'U~'UbbUU?le:J'I~l'U 135 e:J'If'11 

tJ~~lrul?l(?l'Vl(?l?le:JU 10 btJe:J1b~'U~ ml~~'U~l, 

4,2.1,3 mrubb~'U~'UbbUU?le:J'I~1'U~~';i:;Vl11'l1U 150 e:J'If'11, 
JIl'V'l~ 4, 17 bb?l(?l\lml~61~Yr'Ul5';i~wh:J ilml~1'UtJ~mrul?l(?l~f11'lU'Ubb~'U, 

~'U(VR) flU (9) lbbVl,j 'l~~ nl ';iVl~'U'1J e:J\l bb~'U ~'U ( f}) 611Vl-r1Jbb~'U ~'U bb UU ?le:J'I~1'U~m:;Vl11'l1U 150, , , 
d ~ I 1.:::::.1 ov '1. d 

e:J\lf'11 'VlAll~b';il';ie:JU'Vle:JVl~'U 3 , 4 bbfl~ 5 ';ie:J'UI'1e:J'Ul'Vl 1'11~m(?lU 'V'l'UllAl VR "iI:;fl(?lfl\lb~B~~nl';i 

Vl:IJ'U'lUb~~~'U 1(?l (J "iIlnnl';iAl'U1ru'V'l'U11~~~1u 80 e:J'If'11 "iI:;l:UbVl~e:Jl?l(?lU'Ubl,~'U~'U ~l'UeJflnl';i 
~ • q , q 

'Vl(?lfle:J\l'VlnmruAll~b~l';ie:JU l?l(?l"il~tJ'I bVl~m\'m:bln1tJ';i(JVl~~1 U 80 e:J\lf'11 1(?l(J~ill'1';ilnl';ifl (?lfl'l'1J e:J\l 
q q 'U q 

VR bVllflU 0,112,0,106 bbfl :; 0,096 'Vln 6"J '111'1 , Vl~m'Vhfl'll, , 10 e:J \l f'111'U ,til\l~~ 0-80 e:J\lf'11 

tJ~mrul?l(?lfl(?lfl'l'l'Uill'1';il 11.2 %, 10,6 % bbfl:; 9,6 % 'l'U'Vln 10 e:J\lm b~mVl(J'UfI'UtJ~mrul?l(?l 
v ", q 'I 

U'Ubb~'UfI'UVl~~ 0 e:J\lf'1l, 
JIl'lNVl 4, 18 bb?l(?l\lAll:IJ61~Yr'Ul5';i:;Vl11\l ill'1';il~l'U';i~(J:;nl';il'1n'1Je:J\ll?l(?l, 

(YdR) flU ~lbbVl,j\l~~jJl';iVl~'U'1JB\lbb~'U~'U (f}) 611Vl~Ubb~'U~'Ubb'U'U?le:J\l~1'U~m~Vl11\l1U 150 B\l1"1l 
'I '. q q 

1(?l(JeJflnl';i'Vl(?lfle:J'I~fil YdR 1n~bA(J\ln'U1'U'Vlnmru, 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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m'V'l~ 4.17 bb6'1V1-:JfllllJ61lJ~\j'5~::;Vlll-:J VR n'tJ em[l~bbeJ'U~'U6'1B-:J~l'U 150 €l-:JAl. 
 " , 


tl~mudJ6'1V1'V1V16'1€lU 10 btl€l{b~'Ufi1 f11llJ{i'Ul?ll
, 

t 
t
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m'V'l~ 4.18 bb6'10l-:JfI""nlJ61lJv:l'U,h::;Vlll-:J YdR flU emrubbeJ'U~'UbbUU6'l€l~~d'U 150 €l~Al 
tl~mrul6'1V1'V1V16'1€lU 10 btl€l{b~'Ufi1 f1dllJ~'U~l, 

4.2.2 mrutl~mrul?1V1Y1V16'1€lU 15 btl€l{b~'Ufi1, 

4.2. 2.2 mrubbeJ'U~'UbbUU?1€l~~d'UlJm~Vlll-:J1u 120 €l ~Al, 
m'{'l~ 4. 19 bb6'1V1~fIdllJ61lJv:l'Ulh~Vlll~ 8(1l~l~d'Utl~mrul6'10l~fh~u'UbbeJ'U, 

~'U(VR) flU r1lbbVlti~lJlJnl~VllJ'U'U€l~bbeJ'U~'U ( e) ~lVl~ubbeJ'U~'UbbUU6'1€l~~d'UlJm~Vlll~1u 120 , , , 
e:J ~ I I t:::lI 0 V I I c::t 

€l~Al V1f11l:Wb~d~€lUVI€lVl~'U 3 , 4 bb;;'1~ 5 ~€lU(1l €l 'Ul'VI (1ll:wmV1U '{'IUdlfll VR 'OJ::;;;'1V1;;'1~blJ€l~lJnl~ 

VllJ'U1 U b ~lJ~'U bb;;'1~l6'1V1'OJ~()n1tl ~ 8"iJ'UVllJV1~~lJlJ1 U 120 €l ~Al ~~"iJln nl~Al'Udru bb'fj~"iJln~ 'fj nl~ 
'l 'I '\J q 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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mVlVl 4.20 	bb6'l(i)'lml~~~~'ULh~V!11'l 5ml~1'U1~tJ~nl1(?)n'UeJ'l16'1(i)(YdR), 
fI'IJ (9\'lbbV!1.1'l~~f)l1v!~'U'Ue:J'lbbj;J'U~'U (e) 611v!~'lJl.bj;J'U~'Ubb'IJ'lJ6'le:J'l~1'U~~j~V!11'l1'IJ 120 eJ'lY'111(i)tJ, , 	 , 
e-J(1nl1'Vl(i)(1e:J'liJfll YdR 1ml\AtJ'lfl'U l(i)tJ1'U'1il'l~~1'IJ 0-70 VJnmru"'il~iJfll YdR ~'ln11'V\1'l'Vl~'el5 

bb(1~~ml~b~11e:J'IJ 3 , 4 bb(1~ 5 1e:J'lJI91e:J'UlVl iJAl YdR 6'I'l6'l(i)bVllfl'IJ 0.90 , 0.92 bbGl~ 0.90 ~~~1'IJ" 	 , , 
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m'W~ 4,19 bb6'l(i)'lml~~~~'\.J51~V!11'l VR fI'IJ emrubbj;J'\.J~'\.J6'le:J'l~l'U 120 eJ'lY'11 

U~:!Jl~1..!i'6'I(i)'Vl(i)6'le:J'IJ 15 I.Ue:J'h~'\.Jv1 ml~~'\.J~l, 
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Fl, ~ :, : Jn~ ... jla l pC' $i ~ icll ( 0) 

mY1~ 4.20 b~(i)'lml~~~~'\.J51~vril'l YdR fI'lJe mrubbj;J'U~'Ubb'IJ'lJ6'le:J'l~1'\.J 120 e:J'lY'1l 

U~:!Jlru16'1(i)'Vl(i)6'I€l'IJ 15 bUe:J'h~'Uv1 mlll~'\.J~l, 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.2.2.2 n'irubbe.i'U~'Ubb'U'U6Hl.:J6'lrJ'UlJm~vrh:j1u 135 eJ.:Jf31l, 
m'Y~~ 4.21 bb6'l(i).:JAlllJ~lJ~'U5';i~Vril.:J VR n'U e mrubbe.i'U~'U6'leJ.:J6'll'U 

135 eJ.:J1"1l bb(;1~OJlnnl';jf11'UlruOJ~1:WbVl~eJ16'1(i)Al.:J'U'tA\.J~lJlJ 100 eJ.:Jl"\l 'Uru~~cJ.:JbVl~eJ16'1(i)~:lJlJ
1 'l 'I 'I 

&\.:Jml111'UVlnmrunl';iVl(i)(;1eJ.:J 1mJiie)(il';ilnl';i(;1(i)(;1.:J'UeJ.:J VR bVlln'U 0.073 0.081 bb(;1~ 0.079 Vln, J , 
"1 ~1.:J 10 mI"\11'U~1.:J~lJ 0-90 eJ.:Jf31l Vl~m'Vlln'U'U~lJlru16'l~(;1(i)(;1.:J1'Ue)(il';jl 7.3 %, 8.1 % bb(;1~ 

7.9 % 1'UVln 10 eJ.:Jf31l b~mVi(J'Un'UtJ~:IJlru16'l(i)'U'Ubb~'U~'U~lJlJ 0 eJ.:Jl"\l , " 
.f1l~Vi 4.22 bb6'l (i).:JAl llJ ~lJ~'U5';i~Vlll.:J e)(il';i16'l1'U ';i~(J ~ nl ';i(il n'U eJ.:J16'l(i), 

(YdR) n'U \PIlbbVll1.:JlJlJnl';iVllJ'U'UeJ.:Jbb~'U~'U (e) 6'flVl.:r'Ubb~'U~'Ubb'U'U6'leJ.:J6'll'UlJlJ';i~Vlll.:J1'U 135 eJ.:Jl"\l, , , 
1(i)(Je-J(;1nl';iVl(i)(;1miJfh Y dR 1m~\fi(J.:Jn'U bb(;1~6'IeJ(i)A;;\'8.:Jn'Ue-J(;1nl';iAl'UlruVllWlr]~lJ 
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fll'W~ 4.2 1 bb6'l(i).:JAlllJ~lJ~'U5';i~Vlll.:J VR n'U en'irubbe.i'U~'U?leJ.:J6'll'U 135 eJ.:Jl"\l 

tJ~lJlrul?l(i)'V](?16'l8'U 15 btJ81b~'U~ AlllJ~'U~l, 
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FU~~Y an~ul2r position ( 0) 

m'W~ 4.22 bb6'l(i).:JAlllJ~lJ~'U5';i~Vlll.:J YdR n'U en'irubbe.i'U~'Ubb'U'U6'l8.:J6'll'U 135 8.:Jf'11 

tJ~:IJlru16'l(i)Vl(i)6'l8'U 15 btJeJ1b~'U~ AlllJ~'U~l, 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.2.2.3 mrubbe-J'U~'UbbtJtJ6'leJ-1611'UllJJ';i~Vl11-11U 150 eJ-1fli, 
Jll'W~ 4.23 bb6'l19l-1fl1l:lJ~:lJ.;r'Ui:h~Vl11-1 e)(>l'n611'UtJ~:lJ1ru16'1191~fh-1tJ'U, 

bbB-l'U ~'U(VR) n tJ lii'1 bb VllJ -1:lJll 111 ~Vlll 'U'lJ €I -1 bb~ 'U ~'U (f)) ?II Vl~tJ bb~'U ~'U bb tJ tJ 6'1 €I -1611 'Ullm~Vl11.:J1 tJ , , , 
, , 

d w: , 'd 0 Q.I " d

150 eJ.:J?11 Vlfl1l:lJb~1~eJtJVleJVl~'U 3 , 4 bb{;1~ 5 ~eJtJ(i1eJ'U1Vl m:lJml9ltJ 'WtJ1lfl1 VR "V~{;1I91{;1-1b:lJeJ 

ll:lJm~Vlll'UlUb~:lJ~'U "Vlnm~Al'U1ru'Wuil"V~1:Wb Vl~eJ16'1V1U'Ubbe-J'U~'U~:lJll1u 80 eJ-1?111'U'lJru~~r-J{;1
~ q 't 'I 

m~VlV1{;1eJ.:JVlnmru16'1V1"V~t:1nltJ~CJ"V'UVl:lJV1 ~lii'lbbVllJ-11111 90 eJ-1fll1V1CJiJe)(i1~lm~{;1I91{;1-1'IJeJ-1 VR 
'I , '\J 'I 

whntJ 0.120 , 0.121 bb{;1::; 0.088 'Vln '1 'Il1.:J 10 eJ-1f'111'U'Il1-1~Jj 0-80 eJ-11"11 Vl~m'VhnutJ~mru 

16'1V1{;1V1{;1-11'Ue)(i1~1 12.0 %, 12.1 % bb{;1~ 8.8 % 1'UVln 10 eJ-11"11 b~mViCJtJnutJ~mru16'1V1u'Ubbe-J'U, , ,
", . . 
n'UVillJj 0 eJ-1fli, 

Jll'WVi 4.24 bb6'lV1-1fl1l11~1l'V~'U 5~~ W-:ll.:J e)(i1~1~1'U ~~CJ ~ 111 ~(i1 n'lJ eJ-116'1191, 
(Yd R) ntJ lii'lbbVllJ-111Jjm~Vlll'U'lJeJ.:Jbbe-J'U~'U (8) ~IVl~Ubb~'U~'UbbUtJ6'leJ.:J~1'Ull:lJ~~Vl11-11tJ 150 eJ-1fli, , , 
lmJe..J{;1m~VlV1{;1eJ-1iJrh YdR 1mi\ACJ-1n'U AeJ~rnlllb~l~eJU 3 , 4 bb{;1~ 5 ~eJu~eJ'U1Vi ~l'Ut:.J{;1"Vln 
n1~Almrur11 YdR 6'I.:J6'll9Ibvhnu 0.83 ~llJj 70 eJ-1?11 b'W~1~16'1191t:1nltJ~CJ"V'UbneJUVlllV1~1l1l#l-1n~11 

'\J 't q 'l'\J q 

1'U'lJru~~1l1J'V1V1{;1eJ-1 ~fl1l11b~1~eJU 3 , h bb{;1::; 5 ~eJtJ~eJ'U1Vi "VdJr11 Yd R 6'I-16'1V1bVhnu 0.89," , 
0.90 bb{;1~ 0.89 Villll 90 eJ-1Y'11 (i111l~I#1tJ, 
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m'W~ 4.23 bb?\V1-1ml11~:lJ~'U5~~Vl11.:JVR nu f) mrubLe-J'U~'ULLUtJ?\eJ.:J~l'U 150 eJ.:Jfli 

tJ~:l.nrul?\I9IVlV1?\eJ'U 15 LtJeJ~L~'U1'l rnl11~'U~1, 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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Flight angular position ( 0) 

.rn'W~ 4.24 66?\ V1 .:Jfll1JJ~JJ~'U15d~'\,rjl .:J YdR nu emru6b~'U~'U6bUU?1B.:J~1'U 150 B.:J1"11 

tJ~JJlrul?1V1VlVl?\BU 15 6tJ B~6~'Uii f111JJ~'U~1 
q 	 --:- ~ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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Gi'atJ~ 61 f11'al:D~ bb61~4ifl bGitlflbbtl~, 

S.l 61'J'lle-.J61nl'Jl~tJ, 
6'11'll e.J(l ~lfl~ 1 n n 11P1 n~ln11 n 1~ ~l tJI911"IJel-1JJ ~~ ~11"IJ ~1'Ubb'U1V1tJ1191~"lJll-1bfl~el-1 eJ'U 

, I 	 I 'U v 

bb 'U'UvleJV1JJ'U 1i11 tJ nl1Vl\9l(l eJ-1 bYl eJV11 e)mlch'UtJ~mrul6'1\9lViAl-1'U'Ubb~'U tl'U(Volume Ratio,VR) bb(l~, 	 , 
e)\9111~1'U1~tJ~m1\91n"IJeJ-116'1\9l(FalL Len~th Ratio,YdR) ~~lbbV1ti-1J-JJJm1V1J-J'U"lJeJ-11'U1?i1-1 '1 \911JJ 

b~eJ'U~"lJm1Vl\9l(leJ-1~nlV1'U\9l vl-111 

mruJJ~~~11"IJ\9l~fIl1JJ~'U~1~~:lJ~n~ru ~ m1m~~ltJ~h1'U ell nlY'1~~nll~f111JJ~'U6'1-1 
'U 	 'U 

b~eJ-1~l nJJ~~~11"IJ\9l~fIl1JJ~'U6'1-1 ~~:lJ nl'~~'U1911~\9lbm~ 1~V111-1mm;h1Vi' nl11 tJ1 m VleJeJn~ln bb~'U 
'U 'U 

~'Uhj I?i eJ b~ eJ-1 6'1~l b6'1JJ eJ 'Y111Vi' bn\9l m1 bVl bb 'U'U dJ'U neJ'U1'U'Ul-1'1l1-1 bb(l~ bU'U6'11 bV1\91 V1~-1~'Y111Vi'e.J(l nl 1, 

'VI \9l(l eJ-1 :lJ n 1 1 (l \9l (l-1"IJ eJ-1 e)\91 11 ~1 'U tJ~m rul6'1 \9l~ A1-1 'U 'U bb~'U ~ 'UlJJ 6'1 ~1 b6'1JJ eJ b~ eJ ~1 bb V1 ti-1 JJJJ1 'U, 	 , 
btJ~tJ'U1tJ\911lJnl1V1lJ'U ;-1bb\91nl?il-1~l nl6'1\9l~:lJfIlllJ(l~b~tJ\9l bbGl~rnllJ~'U~l b'1l'U Vl11Cl ~:lJe)\9111m1, 	 , 
(l\9l tJ~mru~	Al-1 'U'U1'U AeJ'U.ul-1f1-1~6'1~l b6'1JJ eJm n nll 

mrubb~'U~'Ubb'U'U6'1eJ-1~1'UJJm~V111-11 'U 120 eJ-1Y'11 \l~:lJ'lJl-1JJJJ1'Unl11 tJ1tJ m~\lltJl6'1\9l, 	 , , 
Mnll-1~6'1\9l ~-1~116'1\9lmeJm6'1~JJer6'1ellmf'11flmnnll 1'U"IJ ru~~bb~'U~'Ubb'U'U6'1eJ-1~1'UJJm~V111-11 'U, , 	 , 
150 eJ-1Y'1 1 	~~:lJ'lJl-1JJJJ1'U m11tJ1tJm~\lltJl6'1\9lbbf1'U~6'1\9l 1'U"IJ ru~~~~:lJe)\9111m1(l\9l(l-1"IJeJ-116'1\9l'U'U1'U 

'I 'I 'I 	 'I 

~ eJJJlJ'l'U~ btJ~ tJ'U1tJ6'1-1~6'1\9l 
, 'U , 

Al YdR ~lnm1Vl\9l(leJ-11~miJ~tJ~~~-1nll Al~11i1\llnm1r\'1'U1ruVll-1Vl~~D b~eJ-1~ln 
"lJru ~ bf1 ~ eJ'U~ V1JJ'U1i11 tJ f111JJ b ~1 1eJ'Uf1-1~ ~n~ru ~ n111tJ 1 tJ"IJ eJ-1JJ~~~11"IJ\9l ~ -1:W f11 ') JJV1'Ul bb ti 'U 

I 'I , , " 	 '" 

AeJ'U.ul-1~l ~~ bf1~ eJ'UVi bu'Ul ~lA-1 eJ eJ n \lImb'U1~-1 b~ ntJeJ tJ 'Y111Vi' m 11\9l 1~ tJ~ fl1 tJ1 'll1 bb mJJ Ima ~eJ 

\l~JJlnnl11~tJ~l'1n(9nJJ6'1JJnl1Vll-1Vl~~D ~-1nlvl'U\9lb~eJ'U1"lJv;~11 ru11~tJ~ l'1n1'Ubb 'Ul~-1bvllJ'U 

bb(l~6'11tJ(;,j(l nl1P1 n~l bbtJn\911JJ bbl?i(l~ m rut'U mWl\9l (l eJ-11Ii1vl-111, 
v 

5.1.1 mrul6'1\9lVl\9l6'1eJ'UJJ~~~ll"IJ\9lflllJJ~'U6'1-1 
, 'U 'U 

5.1.1.1 mru'll~mrul6'1\9l'VI\9l6'1eJ'U 10 btJeJ~b~'U(9), 
.. 1) mrubb~'U~'Ubb'U'U6'1eJ-1~1'UJJlJ1~V111-11, '\J 120 eJ-1fll \l~:wm1(l\9l(l-1"IJeJ-1 

e)\9111~1'UtJ~mrul6'1\9l~Al-1'U'Ubb~'U~'U(VR) 1'Ue)mlbiJ~tJ 7.3 - 8.0 % (l'UVln 'IJl-1 10 eJ-1fll 1~V111-1, 	 , 
m1V1JJ'U\llnJJJJ 0 (i-1 120 ) "lJeJ-1tJ~mrul6'1\9l'U'Ubb~'U~'U~JJJJ1'U 0 eJ-1fll ~-1~ f111JJb~118'\Jm 1VlJJ'U 

q 'I 'I 'I 	 'I 

~1 6'1, ~ \l ~:w e)\9111 f1l 11tJ 1 tJ tJ eJ tJ ~ 6'1, \9l "Ill n e)\91 11m1(l \9l (l-1"IJ eJ -1 A 1 V R ~ ~1~ 6'1, \9l bb (l ~ e)\9111 m 11 tJ 1 tJ 

m~ \lltJI9111\9l tJ biJ~ tJ~ ~tJe-lCJnll b~ m ViCl'U n'UmruVlAGl eJ-11A Cl1iJJ~,\>~~11 "IJAf111JJ~'U~1 ~-1 b~'Ue.JGl ~l n 
'U 

nl1~JJ~~~11"IJAf11 lJJ~'U 6'1-1 nll~~~A bnl~ n'UJJ lnnll~fIl1JJ~'U~1'Y111Vi'n 1~~1 tJ 1911l1i1tJel tlnll bb(l ~ 
'U 	 'U 

mrubb~'U ~'Ubb'U'U6'1eJ-1~l'U 120 eJ-1Y'11 ~~m tJ1tJ nl1 m~"IlltlI911lli1~nllb~m'll~mJbVi tJ'Utl'U mrubb~'U 
~'Ubb'U'U6'1eJ-1~l'U 135 bb(l~ 150 eJ-1Y'11 ~lne.JGl"IJeJ-1nl1bV1~eJAl-11'Uu~'U~'U~JJJJ6'1-1nll'\ll~eJ'lJ1-1JJJJm1 

, 'U , 

1tJ 1 tJ~ nll-1nllt1'UbeJ-1 bb(l ~1 'Uch'U e)l'1 11 ~1'U1~tJ~m1\91 n"IJ eJ -116'1A(YdR) ~~:w Al b~JJ~'U \l'U m~y(-1, 
6'1-16'1A~JJJJ1'U 90 el-1f'11 b~ eJ-1 "1l1m~'U~lbbV1ti-1~"lJeJ'U1'U6'1-1~6'1\9l"llln~lvleJfll'U~1-16'1\9l1'Ubbl?i(l~ 1el'Um1 
'U 'I 'I 	 '\J 'I 'I 

v 

V1~'U"IJ eJ-1vlm'lJ-J'U bb(l ~ ~::;AmJ 'l (l A(l-1V1~-1~l nir'U 

2) mrubb~'U~'Ubb'U'U6'1eJ-1~1'UJJm~V111-11'U 135 eJ-1Y'11 ~djnl1(l\9l(l-1"IJeJ-1, 
e)l'111~1'UtJ~mru16'1\9l~Al-1'U'Ubb~'U~'U(VR) l'Ue)\9111biJ~tJ 7.8 - 8.7 % (l'UVln 10 eJ-1Y'11 1~Vll1-1, 	 , 
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fll'JVl:W'U~lf1:W:W 0 fi '1 100 ) '(Je}1tJ~:lJ1rul6'!VI'U'UbbB-J'U~'U~:w:w1'U 0 eNI"11 bbfl::::We)ml~1'U1 :::CJ::;nl1
, 'I q 	 q 'I 

(9)fI~'iJ ,:rr6'!VI(YdR) b~:W~'U flVlfI'16'!'iJVlA~'iJ'1n'UmrubbB-J'U~'Ubb'U'U6'!'iJ-1~1'U:W:W'l 'U 120 'iJ-11"11, 	 , 
3) mrubbB-J'U~'Ubb'U'U6'!'iJ'1~1'U:W:W1:::W-jl'1l\J 150 'iJ-11"11 ~::::Wnl1'flVl'fl-1'(J'iJ-1, 

e)ml~l'UtJ~:lJ1rul6'!VI~y1)l'1'U'UbbB-J'U~'U(VR) 1'Ue)1'111bQ~CJ 8.0 - 10.4 % (1'UVlfl 10 'iJ-1Al 1:::W11'1, 	 , 
n11Vl:W'U~1f1:W:W 0 fi'1 90 ) '(J8-1tJ~:lJ1rul?fVl'U'UbbB-J'U~'U~:w:w1'U 0 'iJ-11"11 ;-1b'U'Ue)1'111nl11tJ1CJ~6'!-1

q q q 'I 	 '\J 

flllmrubbB-J'U~'U 2 LL'U'U LL1n LL~n:W:W:Wnl11 tJ1CJ m:::~lCJ(9)l~ LLA'U~ 6'!VI ~1f1 n111~LVl~ 'iJl6'!(?)y1)1-11'U~, 	 , , 
:w:w1'U 100 'iJ-1A1, 

5.1.1.2 	mrutJ~:lJ1rul6'!(?)Vl(?)?f'iJ'U 15 LtJ8~L~'U1P1 
" ' . 

1) mruLLB-J'Un'UbL'U'lJ6'!'iJ-1~1'U:wm:::Vlll'11'IJ 120 'iJ-11"11 ~djnl1'flVl'fl-1'(J'iJ-1, 

e)1'111~1'UtJ~:lJ1rul6'!(?)~y1)1-1'U'ULLB-J'U~'U (VR) 1'Ue)1'111bQ~CJ 7.5 - 7.8 % (1'UVlfl 10 'iJ-1A1 1:::Vlll-1, 	 , 

nl1Vl:W'U~1f1:W:W 0 fi'1 120 ) '(J8-1tJ~ :lJ1rul6'!(?)'IJ'UbbB-J'U~'U~:w:w1'U 0 'iJ-1l"1 r

l bb'fl:::e)1'111nl11tJ1CJm:::~lCJ
<t q 	 'I 'I 

rilll(?)CJ LQ ~ CJ ~ ::: 11 'iJ CJ fill L~ 'iJ L-Vl CJ'U n'U fl1 ruVl VI 'fl 'iJ -11(?) CJ1i:w:::'W ~11 '(J(?)All :W~'U~1~ tJ~:W10.Jl?f ~ bvi 1 n'U 
~ , 

;'1LU'U B-J'fl~1f1 n1 1~:W:::'W~11'(J~All:W~'U6'!-1 flll~:::8(?)bnl::: n'U:lJ1 nflll~All:W~'U~1'Y111,xm:::~l CJ (9)11~
~ '\J 

11'iJ CJ fill ~1'Ue)1'111 ~1'U1::: CJ::: nl1 1'1 fI'(J 'iJ-1l6'!(?)~dR) ~:::ilrilb~:W~'U~'U m:::vi''16'!-16'!(?)~:W:W1'U 90 'iJ-11"11 
v q 	 '\J q q 

bbfl:::~:::ri 'iJCJ 'l fI(?)'fl'1Vl~-1~lf111'U 

2) mruLbB-J'U~'UbL'U'U6'!'iJ-1~1'U:wm:::Vlll'11'IJ 135 'iJ'1Y'11 ~:::ilnl1f1V1'fl'1'(J'iJ-1, 
e)ml~l'UtJ~:lJ1rul6'!(?)~y1)l-1'U'UbLB-J'U~'U(VR) l'Ue)1'111LQ~CJ 9.1 - 10 % (1'UVlfl 10 'iJ-11"11 1::: Vlll-1nl1, 	 , 
Vl:W'U~lf1:W:W 0 fi-1 120 ) '(J'iJ-1tJ~:lJ1rul6'!(?)'U'ULbB-J'U~'U~:w:wl'U 0 'iJ-11"111~CJ~:::6'!1:lJ11f:lltJ1CJm:::~lCJ(9)1

'I 'I 	 q q 

1~:lJ1nflll mruLLB-J'U~'U'(JlJ(?) b~CJl n'U~tJ~:lJ1 rul6'!~Vl(?)6'!8'U11 'iJ CJ fill (10 LtJ'iJ4b~'UIP1), 
3) mrubLB-J'U~'UbL'IJ'lJ6'!'iJ-1~1'U:W:W1::;vdl-!l1'IJ 150 'iJ-11"11 ~::;ilnl1'flill'fl'1'(J'iJ-!l, 

e)1'111~1'UtJ~:lJ1rul6'!VI~y1)1-1'U'UbbB-J'U~'U (VR) 1'Ue)1'111bQ~CJ 8.8 - 11.1 % (1'UVlfl 10 'iJ-11"11 1::;Vll1-1, 	 , 
n11Vl:W'U~ln:w:w 0 fi-1 90 ) '(J8'1tJ~:lJ1rul6'!~'U'ULLB-J'U~'U~:w:w1'U 0 'iJ-11"11 bL'fl::::w'1i1-1nl1m ::; ~lCJ(9)1~

q 'I 	 'I q 

LLA'U~6'!~L~mtJ~CJ'U L-VlCJ'Un'U 2 mru LL 'ifl ~-1 LU'UB-J'fl~1f1:wm::;Vll1'11'U~fll1-1~6'!~ 
q 	 'V ,q .. 

5.1.2 mrul6'!VlVl~6'!'iJ'U:W::;'W~11'(JVlm1:w;u'U\?h
, '\J 

• 5.1.2.1 mrutJ~:lJ1rul6'!VlVlVl6'!'iJ'U 10 LtJ'iJ4L~'U(9), 
1) mrubbB-J'U~'Ubb'U'U6'!'iJ-1~1'U:wm::;Vll1'11'U 120 1)-11"11 ~ ::;ilnl1'fl~'fl-1'(J8'1, , 

e)1'1 'i1~1'UtJ~:lJ1 ru l6'!(?)~, y1) 1-1'U'ULLB-J'U~'U(VR) l'Ue)m1bQ~CJ 7 .6 - 8.3 % (1'UVlfl 10 8'11"11 1::;Vll1-1, 

nl1Vl:W'U~1f1:W:W 0 fi-1 120 ) '(J'iJ'1tJ~:lJ1rul?1(?)'U'ULbB-J'U~'U~:w:wl'U 0 'iJ-1Y'111~CJe)I'1'ilnl'iltJ 'i CJm::;~lCJ
q 'I 	 q q 

(9)11 (?) CJ bQ~CJ~::: 6'!-1f111 b~ m -VlCJ'U n'UmruVl(?)'fl'iJ-11(?) t.Jli:W::;'V'J~11'(J(?)m 1:W~'U 6'!-1 bbfl::: fI 1ruLLB-J'U ~'ULL 'U'U 
'\J 	 '\J '\J 

6'!'iJ-1~1'U 120 'iJ-11"11 ~::;il1tJ'iCJnl1m::;~lCJ(9)11~~nllL~mtJ~CJ'U L-VlCJ'Un'U mruLbB-J'U~'ULL 'U'U 6'!'iJ-1~1'U 
135 LLfI::: 150 'iJ-11"11 	 ~1 flB-J'fl'(J8-!lnl1LVl~ 'iJy1)1 '11 'U LLB-J'U~'U~:W:W6'!'1f111Vl~'iJ'1il'1:W:Wnl'i1tJ 1CJ~flll.,'jflll

, '\J , 

bLfI::; e)1'1 11~1'U1::;CJ::: nl11'1f1'(J'iJ-1l?f(?) (Y dR) ~:::ilrilL~:w~'U~'Um:::vi'-16'!.,'j6'!(?)~:W:W1'U 90 'iJ'11"11 L~'iJ'1~1 fI 
q 	 'U q q 

bU'U~1 Lb Vl1.i'1~~ 'iJ'U1'UG'\-1~6'!V11'ULL~'fl :::18'U nl1Vl:W'U'(J 'iJ-1vi'iJVl:W'UbLfI::; ~::;ri 'iJCJ 'l fI (?)fI'1Vl~-1 ~1 fI~'U 
'\J 'I 	 q 'I 

2) mrubbB-J'U~'Ubb'U'U6'!'iJ-1~1'U:W:lJ'i:::Vlll-11'U 135 'iJ-11"11 ~::;ile)I'1'ilnl'i'fl(?)fI-1, 

'(J'iJ-1tJ~:lJ1rulG'\(?)~y1)l-1'U'ULLB-J'U~'U(VR) l'Ue)1'111LQ~CJ 6.7-7.2 % (t'UVlfl 10 'iJ-11"11 'i:::Vlll-1nl1Vl:W'U , 	 " 
~1f1:W:W 0 ~-1 100 ) '(J'iJ'1tJ~:lJ1rul6'!~'U'ULLB-J'U~'U~:w:wl'U 0 'iJ'11"11 LLfI:::ile)I'1'i1~1'U'i:::CJ ::; nl11'1f1'(J'iJ-1, 	 " 
l6'!V1(Y dR) L~:W~'U 'fl(?)~-!l?\'iJVlA~'iJ-1n'Um ru LbB-J'U~'ULL'U'U?\'iJ'1~l'U:w:wl'U 120 'iJ'11"11, 	 , 
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3) mrubb~tl~tlbbUU~tl~61TU1111'i~<vrh~lu 150 tl~1"11 ~~ijnl'i~Wl61~'Vtl~, 

er~'i161dtltJ~mO,r1~\?l~A1~Utlbb~tl~tl(VR) ltle)m1bu~tJ 9,5 - 11.1 % (ltl'Vln 10 tl~1'11 'i~vrh~, , 

nl'iVllJtl~ln1111 0 ~~ 90 ) 'VB~tJ~mrul6\\?lu'Ubb~tl~'U~lJlJlu 0 B~f'll ~~dJtle)~'i1nl'ihhtJ~~~
q , 'I 'I \J 

nl1mru bb~tl ~tl 2 bb UU bb 'in bbMnij'i~tJ~ nl'im~~l tJ~d~ bbf'lU~~\?l ~1nnl'i1 tJ'itJl~(?lVllJ\?l~lJlJ'lU , " 
90 eJ~1'11 

5, 1.1.2 mrutJ~mrul~\?l'Vl\?l~eJU 15 btJeJ~b~tl~, 

1) mrubb~tl~'Ubbuu~m61dtllJm~Vll1~lu 120 eJ~1'11 ~~ijnl'i;;'1\?lm'VeJ~, 
e)~'i161dtltJ~mrul~\?l~A1~Utlbb~tl~tl(VR) l'Ue)m1bU~tJ 8,2-8,8 % (ltl'Vln 10 eNI'11 'i~Vll1~nl'i, , 

VllJtl~ln11lJ 0 ~~ 120 ) 'VmtJ~mrul~\?lUtlbb~tl~tl~lJlJlu 0 eJ~f'11 bb61~e)~'i1nl'iltJ'icJn'i~~ltJ~d
~ 'I 'I" 

l(?1tJ bu~tJ ~~ nl1b~ eJ b~CJU nu mruYl\?l61tl~l\?ltJ1i11~'Yl~ld'V\?l m111~tl ~~~tJ~l1 1rul~\?l bvilntl ~~ btJtlf..J;;'1
\J 'U '\J 'I 

~lnm 'i~lJ~'Yl~ld'V \?lm llJ~'U~l nl1~dj\?l bnl ~ ntll!tltJ nl1~m llJ~tl6N Y111Vim~~l tJ~d1~~ nl1 
~ ~ 

2) mrubb~tl~tlbbUU~tl~61dtllJm~Vll1..:Jlu 135 eJ~f'll ~djnl'i;;'1\?lm'VeJ~, 
e)~'i161dtltJ~mrul~\?l~A1~Utlbb~tl~tl(VR) ltle)~'i1bu~tJ 7,3-8,1 % (ltl'Vln 10 eJ~1'11 'i~Vll1~nl'i, , 
VllJtl~ln11lJ 0 ~~ 120 ) 'VeJ..:JtJ~lJ1rul~\?lUtlbb~tl~tl~lJ11lu 0 tl~f'l11\?ltJ~~~lm'ib11tJ'iCJm~~ltJ~d 

'I 'I 'I 'I 

1~m n nl1mrubb~tl~tl'V'W\?lb~tJdntl~tJ~mrul~\?l'Vl\?l~'i)ul!tltJ nll (10 btJeJ~b~tl~), 
3) mrubb~tl~tlbbUU~'i)~61dtllJlJ'i~Vll1~lu 150 'i)~f'l1 ~::;ijnl'i61\?l61~'V'i)~, 

e)~'i1~dtltJ~mrul~\?l~A1~Utlbb~'U~tl(VR) ltle)~'i1bu~tJ 8,8 - 12,1 % (ltlYin 10 eJ..:J1'11 'i::;Vll1~, , 

nl'iVllJtl~lnlJ11 
'I 

0 ~~ 90 ) 'V'i)~tJ~mrul~\?lUtlbbeJtl~tl~l1l1lu
q 

0 eJ~f'l1 bb;;'1::;ij-lid~nl'im::;~ltJ~d~
q q 

bbAU~?I\?lb~mtJ~tJUb~tJunu 2 mrihb'in ~~btJtlf..Jfl~lnlJ11'i::;Vll1~'lu~nl1~~?I\?l , " 

5.2 ,j'eJb61'UeJbb'U::; 

~lnf..Jflm'il bm1::;Vi~tl~Vll!1~\?l~d tJ1tJ'ibbmlJ ~~~lm'imn\?lf'ld1lJAfl1\?lbA~'i)tll~~1 n 

nl'i~l?1(?111~Y~~ld'lJ\?l~ijm1lJ~tl ~~i1nbm ~ ntl btJWltltlVl~'i)~\?l~llJ'V 'i)uVl~tll~bb~tl~tl Y111Vim 'i 
,~ ~ 

lbm1::;Vim::;Y111~I"1'i)tl.u1~tJ1 nnl11?1\?lm111~tl~1 ~~l\?ltJ~d1tJl~\?l~lnnl'ibn'\'J~'i'V'W\?l~tl b-li'U nln, , 
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ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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60 €l~1'11 70 tl~Y'll 

80 tl~Y'll 90 tl~Y'll 

100 'il~1"11 110 tl~1'11 

7) mru16'l(i1VJ(i16'1eJ'U;W::;';Al~l'1'(J(i1All;W~'U6'I~ tJ~mru16'l(i1VJ(i16'1eJ'U 10 btJeJ~b~'Uvl 
q 'U 'U ~ 

bb~'U~'Ubb'U'U6'lB,:j~1'U;W;W)::;VI 'h:J1'U 150 B,:j~l rnl;Wb~l)B'U 3 )B'UiiiBmVl, 

20 tl~1'11 30 tl~1'11 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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40 €Fll"ii 

80 8'1l"ii 90 8~f'11 

100 8~f'1l 

8) mrul61I'l'Vi1'l6f~U:lJ~'V'I~ll'IJl'lml:lJ~'W61-:J t!~:lJlt1.!l61I'l'VlI'l61€l'U 10 bt!€l{b~'iJ('l
~ '\I <u 'I 

bb~ 'U~'UbbUU61€l\l~1'U:lJ:lJ~~Vl1l-:J1u 150 €l-:Jl'1l ml:lJb~l~€l'U 4 ~€lU~€l'UlVl, 

:j
" . . . 
> • 

...... 'J . ... 
\ . , 

~- ,,' )." 

.... j .­

4 '. ~l .... j-. 

o 8~f'11 10 8'11'1, 

20 8'11'1l 30 8~1'11 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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40 tl~f'1l 50 tl-lf'1l 

60 tl.:Jf'1l 70 tl.:Jf'1l 

80 tl-lf'1l 90 tl~ f'1l 

100 tl'lf'1l 

9) m~lH61<l1'Vl<l161eJUJJ~'V'l~'rJ'V<l1mlJJ~1.J61-:J U1JJlrul61<l1'Vl<l161eJU 10 bUeJ~b~W;l
q \J 'U q 

bLe.J1.J~1.JLbUU61eJ-:J?il1.JJJJJd~Vlll-:J1u 150 eJ-:J\"1l mlm~ldtJU 5 dtJU(9)tJ1.JlVi, 

20 tl.:Jf'1l 30 tl.:Jf'1l 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



54 


50 B;j1"11 

70 B~1"11 

80 B;J1"11 90 B;J1"11 

100 B~f'll 110 ml"1l 

v 

10) mrul6'l(PlYl(Pl6'ltlU~:;"r"rrld'V(Plml~~h.J6'I-:J tl~mrul6'l(PlYl(Pl6'ltlU 15 btltl{b~'U1'l
~ '\J ".l q 

bb~'U~'UbbUU6'ltl-:J ~TtJ~m:;vr)1-:J1u 120 tl-:JY'll ml~b~"'ntlU 3 ~tlul1itl'U1Vi 
q 

.. 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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40 eJ~l'll 50 eJ~l'll 

80 eJ~1'll 90 eJ~l'll 

120 eJ~l'll 130 eJ~\'1l 

11) mrul?l(?)Vl(?) 6fiJU:IJ~'V'l~Td'U(?)fnlJJ~'U?I':) lJ~JJlrul?l(?)Vl(?)?I'iJ'lJ 15 blJ'iJ~b~'U1'l 
q 'U 'U '1 

bb~'U ~'Ubb'lJ'lJ?lm~d'UJJJJ~~Vl~l';)1'lJ 120 'iJ .;) f31l fnlJJb ~d~eJ'lJ 4 ~'iJ'lJ ~ 'iJ'UlVl, 

o eJ~l'll 10 eJ~l'll เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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80 tl'lf'1l 

100 'il'lf'1l 110 'il'lf'll 

120 'il'lf'll 130 'il'lf'1l 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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12) mrul;;wlVl(7l61e:J'\JlJ~'\t'j~ll'U(7IAlllJ~'U61'l 'lJ~lJlrul61(71Vl(7l61e:J'\J 15 b'lJe:J~b~Wn 
1 \J \J q 

bb~'U~'Ubb~'\J61e:J'l~l'UlJm:::Vlll'll'\J 120 e:J'lY'1l AlllJbh~e:J'\J 5 ~e:J'\JI'ie:J'UlV1, 

20 eNf'l1 30 8~f'l1 

60 8~f'l1 70 8~f'l1 

80 8~f'l1 90 8~f'l1 

100 8~f'l1 110 8~f'l1 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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120 €l~f'Il 130 €l~f'Il 

" 
13) mru11:l(?)'VI(?)?1EllJ:lJ ~Y'J~l'J'1J(?)ml:lJ~h.J?1~ U~:lJ1 ru1?1(?)'VI(?)?1EllJ 15 bUEl{b~'Wii 

If \J 'U If 

bb~'W~'WlblJlJ1:lEl~?il'W:lJm~'\trim1lJ 135 El~Al ml:lJl~1'~EllJ 3 ':ie:llJlI1e:l'W1V1• 

60 €l~f'l1 70 €l~Y'1l 

80 €l~Y'1l 90 €l~Y'1l เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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100 8~Y'1l 110 8~Y'1l 

v 

14) mrulMl'Yl~?\€J'UlJ:::;y/~ll'IJ~A1llJ~h.J?\-:J 1.J~:lJlrul?\~Vl~?\€J'U 15 l1.J€J~l~'UA 
'1 'U 'U 'I 

ll~'U~'Ull'U'U?\€J-:J~1'UlJm:::;Vlll-:J1'U 135 €J-:J1"11 A1liJb~l~€J'U 4 ~€J'UIPi€J'U1Vi, 

20 8~Y'1l 30 8~Y'1l 

40 8~Y'1l 50 8~Y'1l 
I 

60 8~Y'1l 70 8~Y'1l 

90 8~f'll เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



60 

1 00 €J~\,11 

15) mrul6'lVlYlVl6'leJ'lJlI~'V'I~ld"IJVlfldlll~'U6'l-J 1J~lIlrul6'lVlYlVlG'l€J'IJ 15 btJe:J~b~'UA 
'\ 'U 'U '1 

bb~'U~'Ubb'IJ'lJ6'le:J-J?id'U~m~~ll-J1'V~35 e:J-Jf31l fldlllb~d'~€J'IJ 5 ~ e:J'IJ~e:J'UJVi 

10 €J~l'll 

20 €J~f'll 30 €J~\'ll 

40 €J~f'll 50 €J~l'll 

60 v~\'ll 70 v~\'ll 

80 v.:Jl'll 90 v~\'ll 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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100 eNf1l 110 B~1"11 

16) mrul?f~'VI~6rtl'U:IJ~'\AI{ll'U~ml:IJ;ff'U?f-:J tJ1:1Jlrul?f~'VI~?f8'U 15 btJ8{b~'UfPl 
.. "" .. 

bb~'U~'Ubb'U'U?f8-:J~1'U:IJ:IJ'j~VI"h:J1'U 150 8.:JY'1l All:IJb~1'j8'U 3 'j8'U~8'UTVi, 

.;,.',.::;«. . .' .,::.. 
v- ,. , 

~. . 1. .. ,." 

o B~1"11 10 B~1"11 

20 B~1"11 30 B~1"11 

60 B~f'11 70 B~1"11 

80 B~f1l 90 eNI"11 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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17) f) 'H)Jl6'1Vi 'V1Vi 6'1e:J'U1J~'V'I~TJ'UVi f) dl1J~tl6'1.:j 'll~1J1rul6'1(91'V1Vi6'1e:J'U 15 b'lle:J~b~tl(9)
'1. 'U 'U ~ 

bb~tl~tlbb'U'U6'1e:J.:j?idtl1Jm~vrll\l1'U 150 e:J\l?11 f)dl1Jb~d'je:J'U 4 'jtl'U~e:Jtl1Vi, 

o €l~f'1l 10 €l~f'1l 

20 €l~f'1l 

40 €l~f'1 l 50 €l~f'Il 

60 €l~f'1l 70 €l~f'1l 

80 €l~r~l 90 €l~f'1l 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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18) mrul?\~Vl~?\Cl'\J~~'V'lfl1'U~l'Ill~~'U?\-:J 'lJ~mn<!i'?\~Vl(i1?\Cl'\J 15 b'lJCl1b~wi\ 
~ \J 'U ~ 

bbe,i'Uk'Ubb'\J'\J?\Cl-:J~l'U~m~Vrll-:J1'\J 150 Cl-:Jf'11 ml~b~l)Cl'\J 5 )Cl'\J~ mnVl, 

!. ',.: . ~ . . 
If.....::\ .' " • 

r.~.~ \~~~ 
. ... ~ ~ ~". -

~ " ,,; 
, • ..o'l~ ' . i:-.... . 

30 1);)1'11 

40 1);)1'11 

"', ' . . ,;;::.- " 

. .
:'i. •,: 

~;, ~ ",) 

;: I f' 
. ''''.- "" .;~~:~~." 

70 1);)1'11 

90 1);)fl1 

',. :... . '. 
, ~ 

~;.. •• .1 

~..-' !,'" >\ .\ " .' 
~'1' .. , ..... 


" "". ;t.; 


100 1)~fl1 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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19) mrul~W1V1(y)?\eJ'UlJ~~~11'1J(Y)ml:W~'U~1 tJ~lJ1rul?\(y)V1(y)?\eJ'U 10 btJ eJ~b~'U~ 
, '\J , 

bb~'U~'Ubb'U'U?\eJ'l~1'U:wm~V!11'l1'U 120 eJ'lf1l ml:Wb~l':ieJ'U 3 ':ieJ'Ul'1eJ'U1Vi, 

40 €l~f'1l 50 €l~f'1l 

60 €l~f'1l 70 €l~f'1l 
;e , 

80 €l~f'1l 90 €l~f'1l 

100 €l~1'1l 110 €l~f'1l 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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120 eJ-:ll'1l 

20) mruli.'li?l'VIi?li.'leJ'U:lJ~'W~TJ'1Ji?lAll:lJ~'U~l LJ1:lJlillli.'li?l'VIi?li.'leJ'U 10 bLJeJ1b~'U~ 
, '\J , 

bb~'U~'Ubb'UWeJ-:J~1'U:lJ:lJ';i~V!ll-:J1'U 120 eJ-:Jf1l Adl:lJb11';ieJ'U 4 ';ieJ'U~eJ'UlVl, 

20 eJ-:lAl t 30 eJ -:l l'1l 

-
~.. ... ~ ~ . 

; " . 

80 eJ-:ll'1l 90 B-:ll'1l เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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100 B'Ifll 

120 B'Ifll 

21) mruli;Wl'Vl~~el'UlJ~~~l'1'Vl?)mlJJ~'W~l tJ~mrul~l?)'VI~~eJ'U 10 btJeJ{b~'WM, ,~ 

b\'~'W~'W\'\''U'U?\m?i'1'WJJm~Vll1'1hJ 120 eJ-1m mlJJ\'~T;jeJ'U 51eJ'UlPleJ'W1Vi, 

, _-r-­

cr ,' 

20 B'Ifll 30 B'I?11 

......... ... .. 

60 B'Ifll 70 B'IY'll เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



67 


100 enf'll 110 eNl"ll 

120 €J~f'll 

... , 

22) mrul6'l(?)'Vl(?)6'le:J'\J:lJ::;'W~l'J'lJ(?)AJl:lJ~'W~h 'lJ~:lJlru16'l(?)'Vl(?)6'le:J'\J 10 b'lJe:J4b~'Wi7l , v , 

bbtJ 'W~'Wbb'\J'\J?lel~GiJ'W:lJm::;vr:h~1'\J 135 mf'll All:lJ b ~T~el'\J 3 ~el'\J(9)el'WlVl, 

20 €J~l"ll 30 B~f'll 

40 €J~f'll 50 €J~?1l เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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-. 

60 eJ.:Jf'll 70 eJ.:Jl"ll 

'.'.', 

. . ­ .:.( 

80 eJ.:Jf'll 90 eJ.:Jl"ll 

23) mru.:r6'l(?)'V1(?)6'leJU:lJ~'V'J~l-J'lJ(?)rnl:lJ~'!.J~l 'l.J~:lJlru.:r6'l(?)'V1(?)6'l8U 10 b'l.JeJ~b~'!.J1Pl
'" ,

bb~'!.J~'!.JbbUU6'l8~61J'!.J:lJm~VI":1l~lu 135 8~Y'11 f)dl:lJb~d~8'U 4 ~8'U~8'!.JlVl, 

50 eJ~l"ll เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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80 ti'lf'll 90 ti'lf'll 

100 ti'l01l 110 ti'lf'll 

24) mru1?1~Vl~?lB'U:lJ~'\ifhJ'IJ~AJl:lJ~'U~l tJ~:lJlru1?1~Vl~?lB'U 10 btJB{b~'U~
~ 'V ~ 

bb~'U~'Ubb'IJ'U?lB.:J~d'U:lJm~vrh:J1'IJ 135 B.:JPll ml:lJb~d~B'IJ 5 ~B'UI9iB'UlVl, 

. < 10 ti'lf'll 

20 ti'lf'll 30 ti'lf'll 

40 ti'lf'll 50 ti-lf'1l เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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80 imll 90 u~f'll 

100 u~Al 

25) mrul?1i?lVli?l?l€J'lJ~~'W~T)o7Ji?lAll~~'U~l 'lJ~mrul?1i?lVli?l?lf)'lJ 10 b'lJf){b~'Uv1
, 'J , 

bb~'U~'Ubb'lJ'lJ?lf)--1~I'U~m~'VIll--11'lJ 150 f)--1Y'1l A1l~b~I"jf)'lJ 3 "jf)'lJ~f)'UlVi, 

.. 

50 u~Al เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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60 f.l~Pll 70 f.l~l'1l 

80 f.l~l'1l 90 f.l~l'1l 

" , 

26) mrul~(7)'V1(7)~eJ'\JlJ:;'W~Td'U(7)AdllJ~'h.JAI tJ1lJlt;1jl~(7)'V1(7)~eJ'\J 10 btJeJ~bo/l'l..llP1
'" ,

bbeJ'l..l~'Ubb'\J'\J~8.:J~ ';l'UlJm~Vrll.:JllJ 150 8,:jAI mllJb~';l'ae),1J 4 18'\J~8'UlVl, 

o f.l~Pll 10 f.l~Pll 

40 f.l~Pll 50 f.l-lPll 

70 f.l~Pll เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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80 eN\'ll 90 B~\'ll 

27) nJ~iH6'1(PlVl(Pl61€lU:lJ~Y'frll'1J(Plml:lJ~'U~l tJ~:lJltlr16'1~Vl(Pl61€lU 10 btJ€l~b~'U1>l 
v 't '\J 'I _ 

bb~'Un'UbbUUi'!€l':li;11'U:lJ:lJJ~vrh11U 150 €l-1f11 ml:lJb~lJ€lU 5 ';l€lUvl€l'U1Vl, 

20 B~\'ll 30 B~\'ll 

60 B~\'ll 70 B~\'ll 

80 tl~f'1l 90 B~ f'1l เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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28) mb1jl6'l(?1'Vl(?16'lBU:J.J::;~~l'd'1J(?1f11l:J.J~'U~l tJ~:J.Jl b1.d6'l(?1'Vl(?16'lBU 15 btJB~b~'U1'l 
, ~ , 

bbeJ'U~'UbbUU6'lB-:J6il'U:lJm::;vdl-:J1u 120 mf'1l ml:J.Jb~l'jBU 3 ':iBUAB'UlVl, 

20 El .:Jf'1l 30 El~f'1l 

40 El.:Jf'1l 50 B.:Jf'1l 

60 B.:J1'1l 70 El.:J 1'1l 

80 El.:Jl'1l 90 El.:J1'1l 

100 El .:J 1'1l 110 El.:JAl 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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120 'il"l1'l1 

29) mrul~~Vl~~€l'U:lJ~~~lJ'U~AJl:lJ~'U~l tJ~:lJl~\.6~~Vl~~€l'U 15 btJ€l1b~'U!?l 
, 'U , 

bb~'U~'Ubb 'U'U ~€l\l ~J'U:lJ:lJ';j~Vl'h:J1'U 120 €l\lflll AJl:lJb ~ fJ ';j€l 'U 4 ';j€l'U ~ €l'UlVl, 

20 'il"l1'11 30 'il"l1'11 

60 'il~1'11 70 'il"l1'11 

80 'il"l1'11 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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100 8~fll 110 8~fll 

120 8~Pll 

v , 

30) n';jrul~i?J'Vli?J~eJ'UJJ:::;'V1~Td'Ui?JflllJJ~'U~h 'lJ~JJlrul~i?J'Vli?J~eJ'U 15 b'lJeJ~b~'U191
,'U , 

bb~'U~'Ubb'U'U~eJ~~TUJJm:::;'Vrh:J1'U 120 8~Y'1l ~llJJb~T';l8'U 5 ,;)eJ'U\Pl8'UlVl, 

o 8'1f11 10 8 '1 f11 

20 8'1f11 30 8~fIl 

60 8'1 f1 1 70 8~ fl l เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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100 €l~1"11 110 €l~1"11 

120 €l~f'\l 

31) mru16'1VlV1Vl6'1e:J'UlJ~i"I~lJ'UVlflJllJ~'W~1 LJ~mru16'1VlV1Vl6'1e:J'U 15 bLJe:J~b~'W~
,'U , 

bb~'W~'Wbb'U'U6'1e:J'l~l'WlJm~'Vrj l'll'U 135 e:J'lm mllJb~l'Je:J'U 3 'Je:J'UMe:J'W1Vl, 

20 €l~1"11 30 €l~1"11 

110 €l~1"11 50 €l-11"11 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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60 tl~~l 70 tl~~l 

80 tlWll 90 tl~f'11 

100 tl~f'11 

32) mru:r&4(?)'VI(?)&4eJU~~'Y'I~Td'IJ(?)ml~~U~l tJ~mru:r?1(?)'VI(?)?1eJu 15 btJeJ1b~UI'l 
, 'U , 

bb~U~UbbUU?1eJ~;;1JU~~~~V! 'h:J1u 135 eJ~m flJl~b~J~eJU 4 ~eJUMeJUTY1, 

l 
1~:. · . - . 

!~ A 

20 tl~f'11 30 tl~~l 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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80 'iJ~f'\l 

100 'iJ1f'1l 110 'iJ1fll 

33) mrul?iVlVlVl?ie1'UlJ~'V1~l'J'lJVlAlllJ~'U~l u1mrul?iVlVlVl?ie1'U 15 lUe1~l~'Uvl 
''J , 

lle,i'U ~'Ull'U'U?iu~~l'UlJm~Vlll~lu 135 u~Y'1l fnllll ~T~u'U 5 ';ie1'Ul?1u'Ul Vi, 

50 'iJ1fll 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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60 €J~f'il 70 €J'If'il 

80 €J'If'il 90 €J'If'il 

100 €J'If'il 110 €J'IAl 

34) mru16'1A'VlA6'le:J'UlJ~'Yf~'l1'IJAAJllJ~'W~l '\J~mru16'1A'VlA6'le:J'U 15 b'\Je:J~b~'Wr?l
'" ,

bb~'W~'Wbb'U'U6'le:J~~J'W:lJm~Vl "h:J1'U 150 e:J~1'l1 ml:lJb~J~e:J'U 3 ~e:J'UI'ie:J'WlVl, 

o €J'If'il 10 €J~f'il
" 

20 €J'If'il 30 €J'If'll 

40 €J'I f'il 50 €J'If'il เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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60 tl~P1l 70 tl~P1l 

80 tl~P1l 90 tl~P1l 

35) mrul~t91'Vlt91i:1'El'U:JJ~'W~Td'Ut91(011l:JJ~'U~l tJ~:JJlruli:lt91'Vlt91~'El'U 15 btJ'El 'h~'Uv1 
''\J , 

bb~'U~'Ubb'U'U~ 'El~~1'U:JJ:JJ~~vrh:J1'U 150 'El~l"1l rnl:JJl,~l~'El'U 4 ~'El'Uvi'El'UlVi, 

40 tl~f'll 50 tl ~f'll 

60 tl~P1l 70 tl~f'll 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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80 €l'lfll 90 €l'lf'll 

36) mrul6'l~'Vl~6'lB'U:W~'I"I~'/'d'IJ~ml:w;ff'U~l tJ~mrul6'l~'Vl~6'lB'U 15 ltJB 'h~'Urh 
''\J , 

ll~'U~'Ull'U'Ui:\eJ-:J~1'U:W:W~~Vll1-:J1 'U 150 B-:J1"11 ml:Wl~l~eJ'U 5 ~eJ'U~eJ'U1V1, 

20 €l'll'1l 30 u'll'1l 

40 €l'lf'll 50 u'll'1l 

60 u'll'1l 70 €l~f'll 

80 €l-:Jl"1l 90 u-:Jl"1l เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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I'i"w 'Hl~f'11(\(i]'Hill'HJ vl'dhl-Tn'tl L5EJ'm~'tI «'J'vnrllA'l~nlJ%EJ L~m r-JR'lJ€J~ 
'HJ~l~ Ll~U~\JY]€l n 1'lm:::\llEJv11'lJ €l~~rm'JR1\JLA~€l~€lUU.~-l'lJD IYIvl€J'vU1U 1~L1U~U'lh:::lJl ruml'i'fu 

~o,OOO. -U1Vi UiYIm~vilLilUHUi~EJL~EJ'lJf€Jml"'l. iiA11lJtJ 'l:::(\-l~\l:::'lJ€l tl\imiLum~\J'll EJll'i'L~€lluu 
fhH'~lEJblA~-lnl'li~EJvi'~mh'J-vl~AULtJUl~'U~-l~\J 60,OOO.-U1Vi (l-1nl-1~UU1V151\J) vi'-l'llEm:::L5EJf1~ 
Ll\JUlJ1Yi~tllJU 

~~l 
('l€l-lf'11~(i]'lTill'ltl iYI'l.~'U-rn'tl L6EJ'l'tN'tI) 

«'Jl-1ullfl'l~nl'li~EJ 

" 

/ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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('lB-3Alavl'ilvl"iV m.:u'U-rn.J l~EJ'lYi~.J) 

l1TVI'Ul1fl1,ml'l1\lU 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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