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บทคัดย่อ 
 

 ปัญหาไฟป่าในพื้นท่ีภาคเหนือตอนบนของประเทศไทยมีความรุนแรงมากข้ึน และเกิดข้ึน
บ่อยครั้งท้ังน้ีเป็นผลจากการบุกรุกพื้นท่ีป่าเพื่อขยายพื้นท่ีเกษตรกรรมของชาวบ้านและนายทุน รวมไปถึง
สภาวะโลกร้อน โดยไฟป่าส่วนใหญ่มักเกิดในพื้นท่ีสูงชัน เส้นทางมีความยากล าบากและระยะทางไกล การ
เข้าถึงจุดเกิดไฟป่าจึงต้องใช้วิธีเดินเท้าเท่าน้ัน การวิจัยครั้งน้ีจึงมีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) พัฒนาเครื่องมือดับไฟ
ป่าที่สามารถช่วยให้การเข้าถึงพื้นท่ีเกิดเหตุของเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าในพื้นท่ีภาคเหนือของไทยเกิดความ
สะดวกและรวดเร็วยิ่งข้ึน 2) ศึกษาความพึงพอใจของเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าที่มีต่อเครื่องมือดับไฟป่าที่
ผู้วิจัยพัฒนา ด้วยการสังเกตการปฏิบัติงานจริงของเจ้าหน้าท่ี สัมภาษณ์ผู้เช่ียวชาญและเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟ
ป่า เก็บข้อมูลสภาพปัญหาและความต้องการจากกลุม่ตัวอย่างเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าในภาคเหนือตอนบน 
11 สถานี จ านวน 429 คน วิเคราะห์ข้อมูลด้วยค่าความถ่ี ร้อยละ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน น า
ผลท่ีได้มาพัฒนาเครื่องมือดับไฟป่าด้วยวิธีการออกแบบผลิตภัณฑ์ท่ีเปลี่ยนรูปได้ร่วมกับหลักการยศาสตร์ 
ผ่านการประเมินรูปแบบจากผู้เช่ียวชาญด้านการออกแบบ ด้านวิศวกรรม และด้านไฟป่า 
 ผลการวิจัยพบว่าเครื่องมือดับไฟป่าประกอบด้วย ส่วนหัวของท่ีตบไฟ ส่วนหัวของครอบไฟป่า 
และตัวด้ามท่ีมีน้ าหนักเฉลี่ยรวมเป็น 2.32 กิโลกรัม ตัวด้ามมีเส้นผ่านศูนย์กลางภายนอกเฉลี่ย 3.02 
เซนติเมตร และรับแรงกดสูงสุดได้เฉลี่ย 2,839 นิวตัน โดยเมื่อท าหน้าท่ีเป็นท่ีตบไฟมีความยาวขณะหดด้าม
เฉลี่ย 128.67 เซนติเมตร และขณะท าหน้าท่ีเป็นครอบไฟป่ามีความยาวขณะหดด้ามเฉลี่ย 102.50 
เซนติเมตร ความยาวขณะยืดสุดสามารถยาวได้ถึง 180 เซนติเมตร ซึ่งดีกว่าเครื่องมือดับไฟป่าแบบเดิมในทุก
ด้าน การทดสอบจับเวลาเดินเท้าในภูมิประเทศท่ีเป็นทางลาดข้ึนสลับลง พบว่ากลุ่มผู้พกพาเครื่องมือดับ   
ไฟป่าที่ผู้วิจัยพัฒนาข้ึนใช้เวลาในการเดินเท้าเฉลี่ยน้อยกว่ากลุ่มพกพาเครื่องมือดับไฟป่าแบบเดิม แต่ไม่ส่งผล
ต่อความเร็วในการเดินเท้าในภูมิประเทศท่ีเป็นทางราบ ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานของการวิจัย ผลการประเมิน
ความพึงพอใจโดยรวม พบว่าเจ้าหน้าท่ีผู้ใช้งานต้นแบบเครื่องมือดับไฟป่ามีความพึงพอใจโดยรวม 3 ด้านคือ
รูปลักษณ์ระดับมากท่ีสุด การพกพาในระดับมาก และการใช้งานในระดับปานกลาง ขณะท่ีเจ้าหน้าท่ีท่ีเป็น
กลุ่มตัวอย่างเบื้องต้นมีความพึงพอใจโดยรวมท้ัง 3 ด้านในระดับมาก 
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ABSTRACT 
 

 Wildfires in northern Thailand that have been increasing in severity and frequency 
result from the expansion of agricultural areas of peasants and capitalists, as well as global 
warming. The forest firefighters usually walk to wildfires on steep areas, difficult hiking trails, 
and long distance. This research, therefore, aims to 1) develop the forest fire fighting tools to 
increase hiking performance for more convenient and faster operation of the forest firefighters 
in northern Thailand, and 2) study the satisfaction of forest firefighters on the new design of 
the forest fire fighting tools with on-site observation the work, interviewing with experts and 
users, and gathering the data of problems and needs with the sample group of 429 forest 
firefighters from 11 stations in the northern Thailand. Statistical devices used to analyze the 
data were frequency, percentage, average and standard deviation. The results were used to 
develop the design of forest fire fighting tools following the Design for Transformation method 
and ergonomic principles. The design were then evaluated three times by designer, engineer, 
and wildfire experts. 
 The results showed that the new forest fire fighting tools comprising of the head of 
fire swatter, the head of rake-hoe, and the shaft with total average weight of 2.32 kg, average 
shaft diameter of 3.02 cm, average maximum bending force of 2,839 N, average shortest 
length of 128.67 cm in the fire swatter mode, average shortest length of 102.50 cm in rake-
hoe mode, and the longest length of 180 cm in both modes work better than the current 
tools. The firefighters carrying the new tools spent less travelling time on intricate topography 
compared with those carrying the current tools. However, indifferent result was found from 
the test on plain topography which was based on the research hypotheses. The satisfaction 
scores of the testing group’s firefighters were very good for the appearance, good for the 
portability, and moderate for the usability, while the overall satisfaction scores from the 
sample group on all the three aspects were good. 
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น้องวิว พิทยงค์ รุ่งสมบูรณ์ น้องแก็ป คุณัญญา ธัญญวนิช และน้องน้ าผ้ึง มุทิตา สายจารุสิทธิ์ เพื่อน
ร่วมรุ่น M.ID9 ท่ีคอยให้ความช่วยเหลือ สนับสนุน แลกเปล่ียนความคิดเห็น และมีความจริงใจให้
ข้าพเจ้าเสมอมา 
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น้องฟิล์ม ศิวะภรณ์ ค าแก้ว ตลอดจนน้องๆ และพี่ๆ สาขาวิชาการออกแบบอุตสาหกรรมทุกท่านท่ีให้
ก าลังใจและเกื้อกูลท้ังความรู้และประสบการณ์ท่ีดีให้กับข้าพเจ้า 
 ขอขอบคุณไอซ์ ณัฐพล อนันต์ธนสาร เพื่อนท่ีคอยให้ค าแนะน าในด้านวิชาการ และการ
วิจัยท่ีเป็นประโยชน์เสมอมา และท๊อป ชีวิน ต้ังเบญจากุล บูม จตุพล ท่นไชย และเพื่อนๆ กลุ่ม De 
Mazztania รวมไปถึงเพื่อนคณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ทุกคนท่ีคอยเป็น
ก าลังใจ สนับสนุนข้อมูลเชิงลึกในงานวิศวกรรม และช่วยเหลือกันด้วยความจริงใจเสมอมา 
 ขอขอบคุณน้องอีฟ นันท์ชญา เดชผล ผู้ซึ่งเป็นก าลังใจและยอมปล่อยให้ข้าพเจ้าได้เดินตาม
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บทที่ 1 

บทน า 
 

1.1  ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
 

 ปัญหาไฟป่าของประเทศไทยในปัจจุบันทวีความรุนแรงขึ้น จนส่งผลกระทบต่อความ
สมบูรณ์ของป่า และสร้างปัญหามลพิษทางอากาศให้กับประชาชนเป็นอย่างมากโดยเฉพาะในพื้นท่ี 9 
จังหวัดภาคเหนือตอนบน ซึ่งพบว่ามีรายงานการเกิดไฟป่ามากท่ีสุดในประเทศ จากสถิติการปฏิบัติ 
งานดับไฟป่า ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2556 ของส านักป้องกัน ปราบปราม และควบคุมไฟป่า กรม
อุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์พืช พบว่าเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าได้มีการออกปฏิบัติงานท้ังส้ิน 
5,257 ครั้ง โดยเป็นการปฏิบัติงานในภาคเหนือมากถึง 3,274 ครั้ง และมีพื้นท่ีป่าในภาคเหนือถูกไฟ
ไหม้ประมาณ 31,640 ไร่ อีกท้ังพบว่าช่วงฤดูไฟปา่ของประเทศไทยนั้นมีระยะเวลายาวนานถึง 6 
เดือน คือตั้งแต่เดือนธันวาคมถึงเดือนพฤษภาคมของทุกปี ซึ่งช่วงเดือนมีนาคมจะเป็นช่วงท่ีมีการเกิด
ไฟป่าบ่อยครั้งท่ีสุดและมีความรุนแรงมากท่ีสุด อันเป็นผลจากสภาพภูมิประเทศท่ีเป็นท่ีลาดชัน
ล้อมรอบไปด้วยภูเขาสูง สภาพอากาศมีความแปรปรวนสูงอีกท้ังเป็นช่วงรอยต่อระหว่างฤดูหนาว และ
ฤดูร้อนจึงมีสภาพอากาศท่ีแห้งแล้ง ร้อนจัด ลมแรง และฝนน้อย โดยเฉพาะในปีท่ีเกิดปรากฏการณ์ 
เอล นีโญ่ (El Nino) จะยิ่งส่งผลให้ช่วงท่ีเกิดความแห้งแล้งมีระยะเวลายาวนานยิ่งขึ้น ท าให้ต้นไม้ 
ใบไม้ ซากพืชต่างๆ ในป่านั้นมีลักษณะท่ีแห้งจนสามารถติดไฟได้ง่าย  
 ภูมปิระเทศส่วนใหญ่ในภาคเหนือของไทยมีลักษณะท่ีแตกต่างจากภาคอื่นของประเทศ คือ
มีพื้นท่ีเป็นภูเขาสลับซับซ้อน มีความสูงและความลาดชันมากท่ีสุด (สุชาติ โภชฌงค์.  2553) ลักษณะ
ของป่าประกอบไปด้วยพืชพรรณท่ีขึ้นอยู่ปะปนกันหลากหลายชนิดซึ่งเป็นลักษณะของป่าเบญจพรรณ 
โดยพืชพรรณท่ีส่งผลโดยตรงกับไฟป่าได้แก่ ต้นไผ่ ต้นหญ้า ต้นสัก และต้นสน ซึ่งสามารถติดไฟได้ง่าย 
ประกอบกับปัญหาการลักลอบจุดไฟเพื่อบุกรุกพื้นท่ีป่า ล่าสัตว์ และการหาของป่าของประชาชนท่ีมี
วิถีการด ารงชีวิตไม่เน้นการอยู่ร่วมกนักับป่าอย่างยั่งยืน ส่งผลให้เกิดไฟป่าขึ้นได้อย่างง่ายดาย ส่ิง
เหล่านี้ล้วนเป็นปัจจัยหลักท่ีส่งผลต่อความรุนแรงของไฟป่าในภาคเหนือหากปราศจากการควบคุม ไฟ
จึงลุกลามได้อย่างรวดเร็ว ควบคุมได้ยากเมื่อเกิดไฟป่า และท าให้ไฟป่าขนาดเล็กสามารถขยายตัวเป็น
ไฟป่าขนาดใหญ่ได้ภายในเวลาอันส้ัน ดังท่ีเคยเกิดไฟป่าครั้งใหญ่ท่ีเขตรักษาพันธ์สัตว์ป่าห้วยขาแข้งใน
ปี 2537 และ 2541 หรือการเกิดไฟป่าครั้งใหญ่ท่ี อุทยานแห่งชาติเขาใหญ่ และอุทยานแห่งชาติดอย
อินทนนท์ ในปี 2541 เป็นต้น ซึ่งล้วนต้องใช้เวลาหลายวันหรือหลายสัปดาห์ในการควบคุมไฟป่า นี่จึง
เป็นหน้าท่ีของเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าท่ีต้องเร่งเข้าควบคุมไฟป่าท่ีเกิดขึ้นทุกครั้งให้ได้โดยเร็วที่สุด 
แม้ว่าไฟป่าในประเทศไทยนั้นจะมีความรุนแรงน้อยกว่าประเทศในทวีปอเมริกา ออสเตรเลีย หรือ
ยุโรป เนื่องจากตั้งอยู่ในเขตร้อนช้ืน แต่ในทุกปีก็ยังมีเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าจ านวนไม่น้อยท่ีได้รับ
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บาดเจ็บในระหว่างการปฏิบัติงาน ดังเช่นโศกนาฏกรรมท่ีเคยเกิดในปฏิบัติการดับไฟป่าท่ีพื้นท่ี
ข้างเคียงดอยตุง จังหวัดเชียงราย เมื่อวันท่ี 8 เมษายน พ.ศ. 2539 ท าให้ต้องสูญเสียเจ้าหน้าท่ีควบคุม
ไฟป่า 5 นาย หรือเหตุการณ์รถขนเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าตกเหวที่จังหวัดแม่ฮ่องสอน ขณะเดินทางไป
ช่วยดับไฟป่าท่ีก าลังโหมไหม้บ้านเรือนของชาวกะเหรี่ยงคะยะ ในศูนย์พักพงิผู้หลบหนีภัยจากการสู้รบ
บ้านแม่สุริน เมื่อวันท่ี 23 มีนาคม พ.ศ. 2556 ท าใหม้ีเจ้าหน้าเสียชีวิต 2 นาย และบาดเจ็บนับ 10 
นาย โดยเหตุการณ์ไฟป่าโหมไหม้ศูนย์พักพิงผู้หลบหนีภัยจากการสู้รบบ้านแม่สุรินนี้ท าให้มีชาว
กะเหรี่ยงคะยะเสียชีวิตไปมากกว่า 40 คน และบ้านเรือนเสียหายไปอีกกว่า 300 หลังคาเรือน 
 เจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าของภาคเหนือท างานในหน้าท่ีเช่นเดียวกับเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่า
ของทุกภาคในประเทศไทยคือการสร้างความร่วมมือกับชุมชน การให้ความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับ
ปัญหาไฟป่าแก่ประชาชนในพื้นท่ีในเวลาปกติเป็นส าคัญ และเมื่อเข้าสู่ช่วงฤดูไฟป่า หน้าท่ีหลักของ
เจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าคือการเตรียมความพร้อมเพื่อเผชิญกับไฟป่า โดยเมื่อมีการตรวจพบการเกิด 
ไฟป่าขึ้น เจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าท่ีอยู่ใกล้จุดเกิดไฟป่ามากท่ีสุดจะต้องรีบเดินทางเข้าไปควบคุมไฟป่า
ให้ได้โดยเร็ว เพื่อจ ากัดความเสียหายท่ีจะเกิดจากไฟป่านั้นให้ได้มากท่ีสุด การเข้าถึงจุดเกิดไฟป่านั้น
จ าเป็นต้องใช้วิธีการเดินเท้าเป็นหลัก เนื่องจากพื้นท่ีป่าในภาคเหนือส่วนใหญ่มีความทุรกันดาร อีกท้ัง
ยานพาหนะต่างๆ ไม่สามารถใช้งานได้  ในการเดินบางครั้งอาจต้องสร้างเส้นทางเดินป่าใหม่ หรือเดิน
ออกนอกเส้นทางเดินป่าท่ีมีอยู่เดิมเพื่อเพิ่มความรวดเร็วในการเข้าถึงพื้นท่ี หากเจ้าหน้าท่ีไม่มีความ
ช านาญมากพออาจมีโอกาสเกิดการหลงป่าได้โดยเฉพาะในเวลากลางคืน ซึ่งจะยิ่งส่งผลให้เกิดอันตราย
ในการปฏิบัติหน้าท่ีสูงขึ้น เนื่องจากในเวลากลางคืนจะไม่สามารถมองเห็นควันไฟ ทิศทางลม สภาพป่า
และภูมิประเทศได้ชัดเจน ท าให้ความสามารถในการประเมินสถานการณ์ของเจ้าหน้าท่ีลดลง ส่งผลต่อ
การวางแผนปฏิบัติงานและการเตรียมความพร้อมด้านความปลอดภัย 
 จากท่ีผู้วิจัยได้ลงส ารวจพื้นท่ีและร่วมเดินทางไปปฏิบัติหน้าท่ีกับเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่า
ของสถานีควบคุมไฟป่าเชียงราย ณ ดอยแม่สะลอง ระหว่างวนัท่ี 26 มีนาคม พ.ศ. 2557 ถึงวันท่ี 4 
เมษายน พ.ศ. 2557 เป็นเวลา 10 วัน เพื่อสังเกตการท างานของเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าจ านวน 60 
คน ผู้วิจัยพบว่าความรุนแรงของไฟป่าในภาคเหนือนั้นสามารถท าอันตรายต่อเจ้าหน้าท่ีจนถึงแก่ชีวิต
ได้ เนื่องจากขณะเกิดไฟป่าจะมีควันไฟปริมาณมาก ส่งผลให้ความสามารถในการมองเห็นท าได้เพียง
ในระยะประมาณ 10 เมตร และต้องสูดดมควันไฟเหล่านั้นเป็นเวลานานก่อให้เกิดความระคายเคือง 
แสบตา ส าลักควันและอาจรุนแรงจนถึงขึ้นขาดอากาศหายใจ ประกอบกับความร้อนจากเปลวไฟท่ี
สามารถท าอันตรายต่อผิวหนัง เกิดเป็นแผลพุพอง แผลไฟไหม้และยังท าให้อุณหภูมิในร่างกายของ
เจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าเพิ่มสูงขึ้นจนเกิดอาการเหนื่อยล้าง่าย หมดแรง หายใจไม่ทัน และอาจส่งผลให้
หมดสติได้ ส่ิงเหล่านี้ล้วนส่งผลต่อความปลอดภัยในชีวิตของเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าท้ังในระยะส้ันและ
ระยะยาว แต่ขณะเดียวกัน ผู้วิจัยสังเกตเห็นว่าเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าไม่มีการป้องกันตนเองท่ีดีพอ 
นั่นคือมีเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าเพียง 2 คนท่ีใช้ผ้าปิดปากป้องกันควันไฟขณะปฏิบัติงานท้ังนี้เจ้าหน้าท่ี
ควบคุมไฟป่าเลือกความสะดวกในการท างานมากกว่าความปลอดภัยของตนเอง และใช้เครื่องแต่งกาย
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ท่ีไม่ได้รับการออกแบบอย่างเหมาะสมหรือมีคุณภาพ เช่น การใช้หน้ากากอนามัยซึ่งไม่ใช่อุปกรณ์
ส าหรับป้องกันควันไฟปิดปากและจมูกขณะดับไฟ การสวมเส้ือท่ีใช้ผ้าใยสังเคราะห์ซึ่งไม่ทนไฟ เส้ือ
ไม่ได้รับการเสริมการป้องกันอนัตรายจากความร้อนหรือเปลวไฟท่ีจะท าอันตรายกับส่วนต่างๆ ของ
ร่างกาย 
 ผู้วิจัยจึงสัมภาษณ์เชิงลึกกับเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าท่ีมีประสบการณ์ท างานมากกว่า 5 ปี 
จ านวน 5 นาย ได้แก่ นายผ่อง วงค์ตา นายไพโรจน์ จันทร์แก้ว นายประเสริฐ ค าจริง นายพนม 
ต๊ะเป็งปัน และนายเด่ียว ต๊ะเป็งปัน วันท่ี 28 มีนาคม พ.ศ. 2557 ช่วงเวลา 11.00 – 15.30 น. ณ 
สถานีควบคุมไฟป่าเชียงราย ซึ่งได้ข้อสรุปตรงกันวา่ พื้นท่ีป่าส่วนใหญ่นั้นเป็นท่ีลาดชัน การเดินเท้าเข้า
ไปยังพื้นท่ีเกิดไฟป่านัน้จึงเป็นวิธีท่ีจ าเป็นอย่างยิ่งส าหรับเจ้าหน้าท่ีท่ัวไปท่ีไม่มีความสามารถในการโรย
ตัวลงมาจากเฮลิคอปเตอร์ ในการเดินทางนั้นจะต้องใช้เวลาให้น้อยท่ีสุดเพื่อควบคุมความเสียหาย 
และเพื่อให้แผนการดับไฟเป็นไปตามท่ีก าหนดไว้ โดยอาจมีการสร้างเส้นทางเดินตัดป่าใหม่ หรือการ
เดินลุยตามล าห้วยเพื่อให้สามารถเข้าถึงพื้นท่ีและปฏิบัติตามแผนการดับไฟป่าได้โดยเร็ว เจ้าหน้าท่ี
ควบคุมไฟป่าจะต้องพกพาเครื่องมือดับไฟป่าติดตัวเข้าไปด้วย คือ ท่ีตบไฟ ครอบไฟป่า คราด ถังฉีด
น้ าดับไฟป่า เล่ือยคันศร มีดและขวาน โดยเจ้าหน้าท่ีจะเลือกพกพาเครื่องมือไปเพียงคนละ 2-3 ช้ิน 
ตามค าส่ังของหัวหน้าหน่วยปฏิบัติการเพื่อไม่ให้เป็นภาระต่อการเดินทางมากเกินไป ผู้วิจัยพบว่า 
ท่ีตบไฟและคราด ท่ีเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าเชียงรายใช้นั้น มีความแตกต่างจาก ท่ีตบไฟและคราดท่ีใช้
ในพื้นท่ีอื่นของประเทศนั่นคือ ใช้ท่ีตบไฟชนิดสองใบ เนื่องจากมีขนาดเล็กและน้ าหนักเบากว่าท่ีตบไฟ
ชนิดสามใบ และให้ประสิทธิภาพในการดับไฟท่ีด้อยกว่า อีกท้ังคราดท่ีมีจ านวนซี่ฟันเพียง 4 ซี่และยาว
ซี่ละ 12 เซนติเมตร ซึ่งมีขนาดเล็กกว่าคราดโดยท่ัวไปท่ีมีจ านวนซี่ฟัน 10-15 ซี่และยาวซี่ละ 5-8 
เซนติเมตร เนื่องจากความต้องการใช้คราดท่ีมีน้ าหนักเบา พกพาง่าย มีความแข็งแรง และเหมาะสม
กับการใช้งานในพื้นท่ีท่ีเป็นป่าสน 
 อย่างไรก็ตามเครื่องมือเหล่านั้นมักก่อให้เกิดความล าบากในการเดินเท้าเข้าพื้นท่ีท่ีเป็น 
ป่ารก เช่น ส่วนด้ามของ ท่ีตบไฟ ครอบไฟป่า และคราด มีความยาว 1.5-2 เมตร ท าให้ไม่สะดวกใน
การเดินทางและเกิดความล่าช้า ขณะเดินทางผ่านป่าท่ีมีต้นไม้ข้ึนอยู่อย่างหนาแน่น หรือมีเถาวัลย์
จ านวนมาก เนื่องจากส่วนด้าม หรือบางส่วนของเครื่องมือ 3 ช้ินนี้มักไปเกี่ยวเข้ากับเถาวัลย์ หรือกิ่งไม้ 
อีกท้ังน้ าหนักของเครื่องมือเหล่านี้จะอยู่ท่ี 1.5-3 กิโลกรัม ท้ังนี้ขึ้นอยู่กับชนิดของไม้ท่ีน ามาท าด้าม  
ซึ่งถือว่ามีน้ าหนักมากท าให้เจ้าหน้าท่ีเกิดความอ่อนล้าได้ง่าย ด้วยลักษณะของด้ามท่ียาวและน้ าหนัก
ของเครื่องมือท่ีมาก ท าให้ไม่สามารถใช้เครื่องมือในการช่วยพยุงตัวในขณะเดินในท่ีลาดชัน หรือแม้แต่
การใช้มือเปล่าในการปีนป่ายเนื่องจากต้องคอยถือเครื่องมือไว้ตลอดเวลา เจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าจึง
ต้องการเครื่องมือดับไฟป่าท่ีมีน้ าหนักไม่เกิน 1 กิโลกรัม และผู้วิจัยยังพบปัญหาการคาดการณ์
สถานการณ์ท่ีผิดพลาดเมื่อมีการน าเอาเครื่องมือเข้าไปแล้วไม่สามารถใช้งานได้ หรือเครื่องมือท่ีน าเข้า
ไปนั้นผิดประเภทส่งผลให้เกิดความไม่สะดวกในการดับไฟป่า เช่น เหตุการณ์ท่ีเจ้าหน้าท่ีคาดการณ์ว่า
ต้องใช้คราดเพื่อเข้าไปท าแนวกันไฟรอบพื้นท่ีป่าสน จึงเลือกท่ีจะน าเพียงคราดติดตัวไปเนื่องจากต้อง
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เดินเป็นระยะทางไกล แต่เมื่อเข้าไปถึงจุดเกิดไฟป่ากลับพบว่าไฟป่าได้ลุกลามเข้าพื้นท่ีป่าเต็งรัง ซึ่ง
จ าเป็นต้องใช้ท่ีตบไฟในการดับไฟป่าแต่เจ้าหน้าท่ีไม่สามารถกลับออกมาเพื่อเอาท่ีตบไฟได้ เจ้าหน้าท่ี
จึงเลือกใช้กิ่งไม้เพื่อดับไฟป่าแทน ส่งผลให้การดับไฟป่าเป็นไปด้วยความยากล าบาก ด้วยเหตุนี้
เจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าจึงต้องการเครื่องมือท่ีสามารถปรับ เปล่ียนการท างานได้ง่าย ท างานได้หลาย
หน้าท่ี สามารถปรับขนาดได้ มีขนาดเล็ก มีน้ าหนักเบา มีความแข็งแรงมากพอต่อการใช้งาน และ
สามารถซ่อมบ ารุงได้ง่ายๆ ด้วยตัวเจ้าหน้าท่ีเอง 
 จากข้อมูลดังกล่าวนี้จะเห็นได้ว่า ความสะดวกและความปลอดภัย ล้วนเป็นปัญหาส าคัญใน
การจัดการกับไฟป่า โดยปัญหาความปลอดภัยนั้นได้ถูกก าหนดเป็นนโยบายขององค์กรแล้ว ดังนั้นจึง
ควรแก้ปัญหาด้วยการสร้างความตระหนักและการบังคับใช้นโยบายอย่างจริงจัง ส่วนปัญหาความไม่
สะดวกในการเดินทางของเจ้าหน้าท่ีนั้นเหมาะสมท่ีจะแก้ปัญหาด้วยการออกแบบเนื่องจากเกี่ยวข้อง
โดยตรงกับการใช้งานผลิตภัณฑ์ จึงเป็นเหตุให้ผู้วิจัยสนใจพัฒนาท่ีตบไฟ ครอบไฟป่า และคราด ด้วย
ทฤษฎีการออกแบบผลิตภัณฑ์ท่ีเปล่ียนรูปได้ เพื่อให้ผลิตภัณฑ์สามารถเปล่ียนรูปร่างเพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการพกพาเครื่องมือขณะเดินเท้าและใช้กระบวนการออกแบบท่ีผู้ใช้มีส่วนร่วมในการ
ออกแบบ ภายใต้หลักการยศาสตร์เพื่อให้เครื่องมือท่ีผู้วิจัยท าการพัฒนาขึ้นมีขนาดท่ีเหมาะสบกับ
ขนาดร่างกายของคนไทย สร้างความสะดวกสบายในการพกพาและใช้งาน ง่ายต่อการท าความเข้าใจ
ในการใช้งาน เพิ่มความปลอดภัยในการเดินทาง ช่วยให้การเดินทางสะดวกขึ้นหรือไม่เป็นภาระในการ
เดินทางของเจ้าหน้าท่ี และสามารถประยุกต์ใช้งานได้หลายรูปแบบ มีข้ันตอนในการดูแลรักษาไม่
ยุ่งยาก สามารถน าไปผลิตในเชิงอุตสาหกรรมเพื่อน าไปใช้ในงานดับไฟป่าในภูมิภาคอื่นและจัดการกับ
อัคคีภัยได้อย่างแพร่หลายต่อไป 
 

1.2  ค าถามของการวิจัย 
 

 1.2.1  เครื่องมือดับไฟป่าท่ีช่วยให้การเดินเท้าเข้าพื้นท่ีเกิดเหตุของเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่า
ท าได้สะดวก รวดเร็ว และปลอดภัยข้ึนควรมีรูปลักษณะอย่างไร 
 1.2.2  เจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าจะมีความพึงพอใจต่อเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยพัฒนาขึ้น
หรือไม่ อย่างไร 
 

1.3  วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 

 1.3.1  พัฒนาเครื่องมือดับไฟป่าท่ีสามารถช่วยให้การเข้าถึงพื้นท่ีเกิดเหตุของเจ้าหน้าท่ี
ควบคุมไฟป่าในพื้นท่ีภาคเหนือของไทยเกิดความสะดวก และรวดเร็วมากขึ้น 
 1.3.2  ศึกษาความพึงพอใจของเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าท่ีมีต่อรูปแบบเครื่องมือดับไฟป่าท่ี
ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น 
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1.4  สมมติฐานของการวิจัย 
 

 1.4.1  ท่ีตบไฟ ครอบไฟป่า และคราดท่ีผู้วิจัยพัฒนาสามารถช่วยให้เจ้าหน้าท่ีควบคุม 
ไฟป่าในพื้นท่ีภาคเหนือของประเทศไทยเข้าถึงพื้นท่ีเกิดเหตุได้อย่างสะดวก รวดเร็ว และปลอดภัยมาก
ขึ้น อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ี 0.05 
 1.4.2  ความสัมพันธ์ของสภาพพื้นท่ีลาดชันของป่าภาคเหนือ และวิธีการพกพาเครื่องมือ
ดับไฟป่า มีผลต่อการก าหนดรูปแบบเครื่องมือดับไฟป่า อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ี 0.05 
 

1.5  ขอบเขตการวิจัย 
 

 การวิจัยครั้งนี้ได้ใช้วิธีการวิจัยกึ่งทดลอง (Quasi Experimental research) แบบ 
Posttest-Only (nonequivalent control group design) เพื่อให้บรรลุวัตถุประสงค์ของการวิจัย
เรื่องการพัฒนาเครื่องมือดับไฟป่าท่ีสามารถช่วยให้การเข้าถึงพื้นท่ีเกิดเหตุของเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่า
ในพื้นท่ีภาคเหนือของไทยเกิดความสะดวก และรวดเร็วมากขึ้น 
 
 1.5.1  ตัวแปร 
  1.5.1.1  ตัวแปรต้นได้แก่  
   1)  ปัจจัยส่วนบุคคล ได้แก่ อายุ เพศ ความสูง น้ าหนัก และ 
ประสบการณ์การดับไฟป่า 
   2)  วิธีการพกพาเครื่องมือดับไฟป่า 
   3)  ความต้องการของเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่า 
   4)  ความรุนแรงของไฟป่า 
   5)  สภาพพื้นท่ีลาดชันของป่าภาคเหนือ    
  1.5.1.2  ตัวแปรตาม ได้แก่ รูปแบบและประสิทธิภาพของเครื่องมือท่ีตบไฟ 
ครอบไฟป่าและคราด และความพึงพอใจของเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่า 
  1.5.1.3  ตัวแปรแทรกซ้อน ได้แก่ ความเหนื่อยล้า และปัญหาสุขภาพของ
เจ้าหน้าท่ีผู้ทดลองใช้เครื่องมือดับไฟป่า 
 1.5.2  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
  1.5.2.1  ประชากร ประกอบด้วยเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าในเขต 9 จังหวัด
ภาคเหนือตอนบนของประเทศไทย ท้ังส้ิน 72 หน่วย จ านวน 2,059 คน 
  1.5.2.2  กลุ่มตัวอย่างจ านวน 429 คน ท่ีความเช่ือมั่น 95% ก าหนดโดยใช้
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ G*Power 
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 1.5.3  พื้นท่ีท่ีใช้ในการวิจัย 
 พื้นท่ีปฏิบัติงานดับไฟป่าในเขต 6 จังหวัดภาคเหนือตอนบนของประเทศไทย ซึ่งสุชาติ 
โภชฌงค์ (2553) ได้ประเมินให้เป็นพื้นท่ีท่ีเส่ียงภัยต่อการเกิดไฟป่าในระดับสูง โดยพื้นท่ีส่วนใหญ่นั้น
อยู่ในบริเวณจังหวัดเชียงใหม่ จังหวัดเชียงราย จังหวัดแม่ฮ่องสอน จังหวัดล าปาง จังหวัดพะเยา และ
จังหวัดน่าน 
 

 1.5.4  เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 
  1.5.4.1  แบบสอบถามสภาพปัญหาและความต้องการ 
  1.5.4.2  แบบประเมินการออกแบบและประสิทธิภาพเครื่องมือดับไฟป่า 
  1.5.4.3  แบบบันทึกข้อมูลการทดสอบประสิทธิภาพเครื่องมือดับไฟป่า 
  1.5.4.4  แบบสอบถามความพึงพอใจในเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยออกแบบ 
 

 1.5.5  อุปกรณ์ท่ีใช้ในการวิจัย 
  1.5.5.1  นาฬิกาจับเวลา เพื่อวัดความเร็วในการปฏิบัติกิจกรรมต่างๆ ของ
เจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่า 
  1.5.5.2  กล้องถ่ายภาพ เพื่อจับภาพนิ่งและภาพเคล่ือนไหวระหว่างการทดสอบ
เครื่องมือดับไฟป่า 
  1.5.5.3  เครื่องบันทึกเสียง เพื่อบันทึกการสัมภาษณ์เจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่า   
  1.5.5.4  เครื่องมือทดสอบทางวิศวกรรม เพื่อหาคุณสมบัติทางกลของเครื่องมือ
ดับไฟป่า 
  1.5.5.5  คอมพิวเตอร์แบบพกพา เพื่อการบนัทึกข้อมูลการทดลอง และใช้
ส าหรับการออกแบบเครื่องมือดับไฟป่าด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
 

 1.5.6  สถิติท่ีใช้ในการวิจัย 

 สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลคือ ความถ่ี ร้อยละ ค่าเฉล่ีย ( x̄ ) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
(S.D.) t-test และสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (r) โดยท าการวิเคราะห์ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
 

1.6  ข้ันตอนของการวิจัย 
 

 1.6.1  รวบรวม และศึกษาท าความเข้าใจข้อมูลปฐมภูมิ และข้อมูลทุติยภูมิท่ีเกี่ยวข้อง 
 1.6.2  วิเคราะห์รูปแบบ ลักษณะและการท างานของเครื่องดับไฟป่าท่ีมีอยู่เดิม 
 1.6.3  สอบถามเพื่อศึกษาสภาพปัญหา และความต้องการของกลุ่มตัวอย่างเจ้าหน้าท่ี
ควบคุมไฟป่าในภาคเหนือของประเทศไทย 
 1.6.4  วิเคราะห์และสังเคราะห์ข้อมูลท่ีได้ท้ังหมดเพื่อออกแบบและพัฒนา 
 1.6.5  ออกแบบและร่างแบบภายใต้ค าแนะน าของผู้เช่ียวชาญ และอาจารย์ท่ีปรึกษา เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



7 

 

 

 1.6.6  พัฒนารูปแบบตามค าแนะน าของผู้เช่ียวชาญ 
 1.6.7  วิเคราะห์และคัดเลือกรูปแบบท่ีเหมาะสมตามค าแนะน าของผู้เช่ียวชาญ 
 1.6.8  สร้างแบบจ าลอง (Mock-up & Model) เพื่อทดลองใช้งาน 
 1.6.9  ประเมินแบบจ าลองเครื่องมือดับไฟป่าโดยผู้ทรงคุณวุฒิ 
 1.6.10  วิเคราะห์ สรุปผล เพื่อพัฒนาเป็นแบบสุดท้าย 
 1.6.11  สร้างต้นแบบ (Prototype) เครื่องมือดับไฟป่าจ านวน 10 ชุด ตามค าแนะน าของ
ผู้เช่ียวชาญ และอาจารย์ท่ีปรึกษา 
 1.6.12  ทดสอบประสิทธิภาพตามลักษณะการใช้งานจริงของต้นแบบเครื่องมือดับไฟป่าคือ
ท่ีตบไฟ ครอบไฟป่า และคราดท่ีผู้วิจัยพัฒนาขึ้น เปรียบเทียบกับเครื่องมือดับไฟป่าแบบเดิมด้วย
เครื่องมือวัดว่าทางวิศวกรรมแล้วบันทึกค่าท่ีวัดได้ 
 1.6.13  ทดสอบประสิทธิภาพของต้นแบบเครื่องมือดับไฟป่าด้วยการทดลองการใช้งานท่ี
ตบไฟ ครอบไฟป่า และคราดท่ีผู้วิจัยพัฒนาขึ้น เปรียบเทียบกับเครื่องดับไฟป่าแบบเดิมกับกลุ่ม
ตัวอย่าง 2 กลุ่มในสถานการณ์จริงเป็นเวลา 1 เดือน แล้วสอบถามความคิดเห็นและความพึงพอใจจาก
กลุ่มตัวอย่างท้ัง 2 กลุ่มหลังการทดลอง 
 1.6.14  น าเสนอต้นแบบเครื่องมือดับไฟป่าคือท่ีตบไฟ ครอบไฟป่า และคราดท่ีผ่านการ
พัฒนาแล้วต่อเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าในภาคเหนือของประเทศไทย พร้อมสอบถามความพึงพอใจท่ีมี
ต่อรูปแบบ และการใช้งานเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยพัฒนาขึ้น 
 1.6.15  วิเคราะห์ข้อมูล และสรุปผล 
 1.6.16  รายงานผลการวิจัยในรูปเล่มวิทยานิพนธ์ 
 

1.7  กรอบแนวคิดท่ีใช้ในการวิจัย 

 

รูปที่ 1.1 กรอบแนวคิดท่ีใช้ในการวิจัย 
วาดโดย: ปฏิญาณ ศักดิ์สิทธิ์ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1.8  ข้อตกลงเบื้องต้น 
 

 1.8.1  ผู้วิจัยได้ใช้พื้นท่ีของสถานีควบคุมไฟป่าเชียงราย ในการทดสอบเครื่องมือดับไฟป่า 
เนื่องจากลักษณะของพื้นท่ีเป็นป่าเบญจพรรณ ผสมกับ ป่าสน และป่าไผ่ ซึ่งเป็นป่าส่วนใหญ่ของ
ภาคเหนือ ผลการวิจัยท่ีได้จึงอาจไม่สามารถน าไปอ้างถึงสภาพภูมิประเทศและป่าชนิดอื่นได้ 
 1.8.2  ผู้วิจัยวิเคราะห์และศึกษาการใช้งานเครื่องมือดับไฟป่าเฉพาะกับไฟป่าท่ีเกิดขึ้นตาม
พื้นดิน ไม่รวมถงึไฟป่าท่ีเกิดขึ้นบนต้นไม้หรือกิง่ไม ้
 

1.9  ประโยชน์ท่ีได้รับ 
 

 1.9.1  ความสามารถในการเข้าถึงพื้นท่ีเกิดเหตุของเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าในพื้นท่ี
ภาคเหนือของไทยมีความสะดวก และรวดเร็วมากขึ้น ซึ่งจะช่วยส่งผลให้การท าภารกิจดับไฟป่า
สามารถเสร็จได้เร็วขึ้น ช่วยลดโอกาสท่ีจะก่อให้เกิดความเส่ียงในการเกิดอุบัติเหตุขณะเดินเท้า และ
ช่วยให้เจ้าหน้าท่ีเกิดความพึงพอใจต่อการใช้งานเครื่องมือดับไฟป่าคือท่ีตบไฟ ครอบไฟป่า และคราด 
และการปฏิบัติงานของตนเอง 
 1.9.2  เครื่องมือดับไฟป่าท่ีผ่านการพัฒนา สามารถน าไปปรับใช้ในพื้นท่ีท่ีมีลักษณะภูมิ
ประเทศใกล้เคียงกับภาคเหนือของประเทศไทย เช่น ภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย หรือ
ในพื้นท่ีของประเทศเพื่อนบ้าน เช่น พม่า และลาว เป็นต้น 
 1.9.3  สภาพปัญหาในการจัดการไฟป่าในภาคเหนือตอนบนของประเทศไทยได้รับการ
เผยแพร่ให้เป็นที่รับรู้ในวงกว้างมากขึ้น ถึงปัญหาด้านสภาพพื้นท่ีในการเกิดไฟป่า สภาพการเดิน
ทางเข้าดับไฟป่า สภาพเครื่องมือท่ีใช้ในการดับไฟป่า รวมไปถึงสภาพการการท างานและการใช้ชีวิต
ของเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่า เพื่อการกระตุ้นให้สังคมเล็งเห็นถึงความส าคัญของกลุ่มคนท่ีมีใจรัก และ
ยอมเสียสะละตัวเองเข้าไปท างานท่ียากล าบากและมีความอันตรายเป็นอย่างมาก 
 1.9.4  ผลการปฏิบัติงานดับไฟป่าท่ีมีประสิทธิภาพมากขึ้นจะช่วยให้ความรุนแรงของ
ปัญหาหมอกควันในภาคเหนือตอนบน ท่ีส่งผลต่อสุขภาพ การคมนาคมและการใช้ชีวิตของประชาชน
ให้เบาบางลง 
 

1.10  นิยามศัพท์ท่ีใช้ในการวิจัย 
 

 1.10.1  ความสามารถในการเดินเท้า หมายถึง การท่ีบุคคลสามารถเดินเท้าไปยังเป้าหมาย
ได้อย่างสะดวกสบาย   
 1.10.2  เครื่องมือดับไฟป่า หมายถึง ท่ีตบไฟ ครอบไฟป่า และคราด ซึ่งมีวัตถุประสงค์เพื่อ
ใช้ในงานควบคุมไฟป่า 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 1.10.3  การพัฒนาเครื่องมือดับไฟป่า หมายถึง การปรับปรุง เปล่ียนแปลง ผสาน รูปแบบ
ของเครื่องมือดับไฟป่าท่ีมีอยู่เดิมให้มีรูปแบบ และการใช้งานท่ีตอบสนองต่อความต้องการของ
เจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่ามากขึ้น 
 1.10.4  ประสิทธิภาพของเครื่องมือดับไฟป่า หมายถึง เครื่องมือดับไฟป่าท่ีมีคุณสมบัติใน
ด้านการพกพา ความปลอดภัยในการใช้งาน ความแข็งแรง น้ าหนักและขนาดของเครื่องมือท่ีดีขึ้น เมื่อ
เทียบกับเครื่องมือดับไฟป่าแบบเก่า โดยเครื่องมือดับไฟป่าเหล่านั้นยังคงความสามารถในการดับไฟป่า
ได้ไม่น้อยไปกว่าเดิม 
 1.10.5  ความสะดวกในการเข้าถึงพื้นท่ีเกิดเหตุ หมายถึง การเดิน การทรงตัว และการ
พยุงตัวของเจ้าหน้าท่ี เกิดความคล่องตัวและความรวดเร็วในการเดินเท้าเข้าถึงพื้นท่ีเกิดไฟป่า 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

 

 

บทที่ 2 

วรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง 
 
 ผู้วิจัยได้ศึกษาข้อมูล ทฤษฎี บทความวิชาการ วารสารตีพิมพ์ ตลอดจนงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง
เพื่อเป็นพื้นฐาน และแนวทางในการด าเนินการวิจัยเพื่อพัฒนาเครื่องมือดับไฟป่าท่ีสามารถช่วยให้การ
เข้าถึงพื้นท่ีเกิดเหตุของเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าในพื้นท่ีภาคเหนือของไทยเกิดความสะดวก และรวดเร็ว
มากขึ้น ดังนี้ 
 2.1  ไฟป่าในภาคเหนือของประเทศไทย 
  2.1.1  ลักษณะและสาเหตุ  
  2.1.2  ปัจจัยท่ีมีผลต่อพฤติกรรมของไฟป่า 
  2.1.3  อันตรายและผลกระทบจากไฟป่า  
 2.2  การปฏิบัติงานของเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่า 
  2.2.1  ช่วงเวลาในการปฏิบัติงาน 
  2.2.2  ขั้นตอน วิธีการ และอุปสรรคในการควบคุมไฟป่า 
  2.2.3  หลักความปลอดภัยในการควบคุมไฟป่า 
  2.2.4  ข้อมูลอื่นท่ีเกี่ยวข้องกับการจัดการไฟป่า 
 2.3  เครื่องมือดับไฟป่า 
  2.3.1  ประเภท ลักษณะเครื่องมือ วัสดุ การใช้งาน และการบ ารุงรักษา 
  2.3.2  ปัญหาในการใช้งานเครื่องมือดับไฟป่า 
  2.3.3  มาตรฐานของเครื่องมือดับไฟป่า  
 2.4  แนวทางการพัฒนาเครื่องมือดับไฟป่าเพื่อเพิม่ประสิทธิภาพการเดินเท้า 
 2.5  ทฤษฎี และหลักการท่ีเกี่ยวข้องกับการออกแบบ 
  2.5.1  การออกแบบผลิตภัณฑ์ท่ีเปล่ียนรูปได้ (Design for Transformation) 
  2.5.2  การยศาสตร์ (Ergonomics) 
  2.5.3  การให้ผู้บริโภคมีส่วนร่วมในการพัฒนาผลิตภัณฑ์ (Consumer Co-Creation) 
  2.5.4  การออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
  2.5.5  วัสดุศาสตร์ (Materials Science) 
 2.6  งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
  2.6.1  งานวิจัยภายในประเทศ 
  2.6.2  งานวิจัยต่างประเทศ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.1  ไฟป่าในภาคเหนือของประเทศไทย 
 
 2.1.1  สาเหตุและลักษณะของไฟป่าในภาคเหนอืของไทย 
 

  2.1.1.1  สาเหตุของการเกิดไฟป่าในภาคเหนือของไทย 
  พื้นท่ีป่าไม้ในภาคเหนือส่วนใหญ่ เป็นป่าเบญจพรรณ (Mixed Deciduous 
Forest) ปะปนกับป่าเต็งรัง (Dry Deciduous Dipterocarp Forest) และป่าสนเขา (Pine Forest) 
ซึ่งมีลักษณะเป็นป่าโปร่ง มีการผลัดใบในฤดูแล้ง มีต้นไม้ขนาดเล็ก ถึงขนาดกลาง และมีหญ้าขึ้นแซม
ในท่ีโล่ง (ดุสิต พานิชพัฒน์.  2530; ยุพดี เสตพรรณ.  2544; วศิน อิงคพัฒนากุล.  2548) โดยพบว่า
พื้นท่ีท่ีเคยถูกใช้ประโยชน์ในการท าเกษตรกรรมของชาวบ้านจะกลายสภาพเป็นทุ่งหญ้า ป่าไผ่ และป่า
เส่ือมโทรม ศิริ อัคคะอัคร (2539) พบว่าในช่วงฤดูแล้งจะมีโอกาสเกิดไฟป่าสูงท่ีสุดและมีความรุนแรง
มาก เนื่องจากมีการสะสมตัวของเช้ือเพลิง อันได้แก่ ใบไม้แห้ง กิ่งไม้แห้ง หญ้า ลูกไม้เล็กๆ ไม้พื้นล่าง 
ต้นไม้เล็กๆ กอไผ่ และไม้พุ่มต่างๆ ในป่าจ านวนมาก พร้อมท้ังลักษณะอากาศในช่วงฤดูแล้งท่ีมี
อุณหภูมิสูง ความช้ืนสัมพัทธ์ต่ า ลมแรง ประกอบกับภูมิประเทศในภาคเหนือเป็นพื้นท่ีลาดชัน มีระยะ
ความใกล้-ไกลจากหมู่บ้าน ถนน แหล่งน้ า และหน่วยจัดการไฟป่ามาก (สุชาติ โภชฌงค์.  2553) ซึ่ง
ล้วนเป็นปัจจัยท่ีส่งผลให้การควบคุมไฟป่านั้นท าได้ยาก ปรากฏข้อมูลรายงานของกรมอุทยานแห่งชาติ 
สัตว์ป่า และพันธุ์พืช ประจ าปี พ.ศ. 2556 พบว่ามีการปฏิบัติงานดับไฟป่าในประเทศไทยท้ังส้ิน 
5,257 ครั้ง เป็นการปฏิบัติงานในภาคเหนือมากถึง 3,274 ครั้ง โดยสาเหตุของการเกิดไฟป่า 3 อันดับ
แรกนั้นเกิดจากการกระท าของมนุษย์ท้ังส้ิน ท่ีเข้ามาหาของป่า 2,956 ครั้ง การล่าสัตว์ 749 ครั้ง และ
การเผาไร่เพื่อเตรียมพื้นท่ีเพาะปลูกแล้วไฟเกิดการลุกลามเข้าไปในป่า 606 ครั้ง 
  2.1.1.2  ลักษณะของไฟป่าท่ีเกิดขึ้นในภาคเหนือของไทย 
  ศิริ อัคคะอัคร (2543) ระบุว่าไฟป่าท่ีพบในทุกภาคของประเทศไทยเป็นไฟชนิด
ไฟผิวดิน (Surface Fire) ซึ่งมีเพียงไฟป่าท่ีเกิดในป่าพรุทางภาคใต้เท่านั้นท่ีจัดเป็นไฟชนิดไฟใต้ดิน
แบบไฟกึ่งผิวดินกึ่งใต้ดิน (Semi-Ground Fire) ตามลักษณะของไฟป่าท่ี บราวน์ และ เดวิส (Brown 
A.A. & Davis K.P.  1973) ได้ระบุไว้ โดยถือเอาการลุกไหม้ของเช้ือเพลิงในระดับต่างๆ ตามแนวดิ่ง
เป็นเกณฑ์ ซึ่งก าหนดจากความสูงของจุดท่ีไฟเกิดการลุกไหม้เมื่อเทียบกับผิวดิน โดยพฤติกรรมของ 
ไฟป่าชนิดไฟผิวดินในภาคเหนือของประเทศไทยนั้น จะมีการเผาไหม้ และลุกลามไปตามเช้ือเพลิง
ต่างๆ ท่ีมีอยู่บนพื้นป่า ความรุนแรงของไฟผิวดินขึน้อยู่กับชนิด ความช้ืน และประเภทของเช้ือเพลิง
เป็นหลัก โดยความสูงของไฟผิวดินในป่าเต็งรัง และป่าเบญจพรรณท่ัวไปจะอยู่ท่ี 0.5-3 เมตร แต่ในป่า
ท่ีมีกอไผ่หรือต้นสนอยู่หนาแน่น ไฟอาจสูงได้ถึง 6 เมตร เนื่องจากไฟจะลุกไหม้ไปตามความสูงของ
ต้นไม้ท่ีแห้ง และด้วยคุณลักษณะของใบไผ่และใบสนท่ีมีความช้ืนต่ าท าให้สามารถติดไฟได้ง่าย  
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  อันตรายจากไฟป่าสามารถพิจารณาได้จากระดับความช้ืนของเช้ือเพลิง ซึ่งถูก
จัดให้เป็นเกณฑ์ระดับอันตรายของไฟป่าไว้ 4 ระดับ คือ 1) ระดับสูงมาก เมื่อความช้ืนของเช้ือเพลิงมี
น้อยกว่า 15% 2) ระดับสูง เมื่อความช้ืนของเช้ือเพลิงอยู่ระหว่าง 15-26% 3) ระดับปานกลาง เมื่อ
ความช้ืนของเช้ือเพลิงอยู่ระหว่าง 26-37% และ 4) ระดับต่ า เมื่อความช้ืนของเช้ือเพลิงมากกว่า 37% 
(ศิริ อัคคะอัคร. 2539) โดยส่วนควบคุมไฟป่า กรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์พืช ได้ใช้ผล
การศึกษานี้ในการประเมินพื้นท่ีท่ีเสียงต่อการเกิดไฟป่าของประเทศไทย ซึ่งพบว่าในช่วงเดือนธันวาคม
จนถึงเดือนพฤษภาคมของทุกปี พื้นท่ีภาคเหนือของไทยนั้นจัดอยู่ในพื้นท่ีท่ีเสียงต่อการเกิดไฟป่าใน
ระดับอันตรายสูงมาก โดยในรายงานของ กรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์พืช (2556) พบว่ามี
การปฏิบัติงานดับไฟป่าท้ังส้ิน 5,257 ครั้ง เป็นการปฏิบัติงานในพื้นท่ีภาคเหนือถึง 3,274 ครั้ง ซึ่งถือ
ได้ว่าเป็นภูมิภาคท่ีมีสถิติการเกิดไฟป่าสูงท่ีสุดของประเทศไทย 
 
 2.1.2  ปัจจัยที่มีผลต่อพฤติกรรมของไฟป่า 
 

 ปัจจัยหลักท่ีส่งผลต่อพฤติกรรม และความรุนแรงของไฟป่า มีอยู่ 3 ปัจจัย ได้แก่ ลักษณะ
เช้ือเพลิง ลักษณะอากาศ และลักษณะภูมิประเทศ (ศิริ อัคคะอัคร. 2543) ดังรายละเอียดต่อไปนี ้
  2.1.2.1  ลักษณะเช้ือเพลิงเป็นปัจจัยท่ีส่งผลต่อความรุนแรงของไฟป่า ดัง
รายละเอียดต่อไปนี้ 
   1)  ขนาดของเช้ือเพลิง เป็นปัจจัยท่ีส่งผลต่อการติดไฟ โดยเช้ือเพลิง
ขนาดเล็กจะติดไฟง่ายและลุกลามเร็ว ในทางตรงกันข้ามเช้ือเพลิงขนาดใหญ่จะติดไฟได้ยาก ลุกลาม
ช้า แต่มีความรุนแรงมากกว่าเช้ือเพลิงขนาดเล็ก 
   2)  ปริมาณหรือน้ าหนักของเช้ือเพลิงต่อหนึ่งหน่วยพื้นท่ี ในพื้นท่ีใดมี
ปริมาณหรือน้ าหนักของเช้ือเพลิงมาก ไฟก็จะมีความรุนแรงมาก   
   3)  ความหนาของช้ันเช้ือเพลิง เช้ือเพลิงท่ีเรียงตัวกันเป็นช้ันๆ จนมี
ความหนามากและไม่อัดตัวกันแน่นเกินไปส่งผลให้เปลวไฟมีความยาวจากฐานของไฟมากกว่าปกติ 
   4)  การจัดเรียงตัวและความต่อเนื่องของเช้ือเพลิง จัดเป็นอีกปัจจัย
ส าคัญท่ีส่งผลต่อความเร็วในการลุกลามของไฟ โดยเช้ือเพลิงท่ีกระจายตัวอย่างสม่ าเสมอจะท าให้ไฟ
สามารถลุกลามไปได้อย่างต่อเนื่องและรวดเร็ว 
   5)  ความช้ืนของเช้ือเพลิง เป็นปัจจัยท่ีส่งผลต่อการติดไฟโดยตรง 
โดยเช้ือเพลิงท่ีมีความช้ืนสูงจะท าให้ติดไฟได้ยาก แต่หากเช้ือเพลิงนั้นมีความช้ืนต่ าก็จะติดไฟได้ง่าย 
และการลุกลามได้อย่างรวดเร็ว 
  2.1.2.2  ลักษณะอากาศเป็นปัจจัยท่ีท าให้พฤติกรรมของไฟป่าเปล่ียนแปลงอยู่
ตลอดเวลา ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 
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   1)  ความช้ืนสัมพัทธ์ ส่งผลโดยตรงกับความช้ืนของเช้ือเพลิง ซึ่งหาก
ความช้ืนสัมพัทธ์ในอากาศต่ าก็จะส่งผลให้ความช้ืนของเช้ือเพลิงต่ าลงไปด้วย ท าให้เช้ือเพลิงติดไฟง่าย 
ลุกลามเร็วและมีความรุนแรงมาก 
   2)  อุณหภูมิ ส่งผลโดยตรงกับ ความช้ืนสัมพัทธ์ในอากาศ และ
ความช้ืนของเช้ือเพลิง โดยอุณหภูมิท่ีสูงจะท าให้ ความช้ืนสัมพัทธ์ในอากาศต่ าส่งผลให้ความช้ืนของ
เช้ือเพลิงต่ าลงไปด้วย และอุณหภูมิท่ีสูงยังท าให้ไฟป่ามีความรุนแรงมากขึ้น   
   3)  ลม จัดว่าเป็นปัจจัยท่ีส่งผลต่อพฤติกรรมของไฟป่าในหลายด้าน
คือ ช่วยเพิ่มปริมาณออกซิเจนให้กับไฟป่า ท าให้เช้ือเพลิงแห้งเร็ว เพิ่มการเกิดไฟป่าในพื้นท่ีใหม่ และ
เป็นตัวก าหนดทิศทาง อัตราและความเร็วในการลุกลามของไฟ 
  2.1.2.3  ลักษณะภูมิประเทศเป็นปัจจัยท่ีค่อนข้างคงท่ีและมีผลทางอ้อมต่อ
พฤติกรรมของไฟป่า โดยปกติลักษณะภูมิประเทศท่ีมีความลาดชันจะท าให้อัตราการลุกลามและความ
รุนแรงของไฟป่ามีมากกว่าพื้นท่ีราบ แต่หากพื้นท่ีลาดชันนั้นมีลมพัดมาปะทะ ลมนั้นจะมีความเร็วลม
เพิ่มมากขึ้นและหากด้านท่ีลาดชัดอยู่ในทิศตะวันตกเฉียงใต้ ซึ่งเป็นทิศท่ีได้รับแสงแดดเป็นเวลานาน
ในช่วงบ่าย ก็จะท าให้เช้ือเพลิงนั้นแห้ง ติดไฟง่ายและลุกลามได้เร็วขึ้นอีก และลักษณะภูมิประเทศยัง
ส่งผลโดยตรงกับ ความเหนื่อยล้า และระยะเวลาในการเดินทางเข้าถึงพื้นท่ีเกิดไฟป่าของเจ้าหน้าท่ี
ควบคุมไฟป่าอีกด้วย 
  สุชาติ โภชฌงค์ (2553) ได้ประเมินพื้นท่ีเส่ียงภัยในการเกิดไฟป่าในประเทศไทย 
ด้วยการวิเคราะห์ข้อมูลปัจจัยความเสียงในการเกิดไฟป่าท้ังส้ิน 3 กลุ่มปัจจัย คือ 1) กลุ่มปัจจัยด้าน
ภูมิประเทศ ได้แก่ สภาพภูมิประเทศ ความสูง ความลาดชัน ทิศทางความลาดเอียง 2) กลุ่มปัจจัยด้าน
ปริมาณและคุณภาพของเช้ือเพลิง ได้แก่ ระยะทางความห่างจากขอบเขตพื้นท่ีป่า การใช้ประโยชน์
ท่ีดินและชนิดป่า ค่าดัชนีความเปียกช้ืนของสภาพพื้นท่ี ค่าดัชนีความหลากหลายของพืชพรรณ ปี 
ค.ศ. 2007 และ 3) กลุ่มปัจจัยด้านภูมิอากาศและอิทธิพลจากมนุษย์ ได้แก่ ปริมาณน้ าฝนโดยเฉล่ีย
รายปี  อุณหภูมิโดยเฉล่ียรายปี ระยะห่างความใกล้-ไกลจากหมู่บ้าน ระยะห่างความใกล้-ไกลจากล า
น้ า ระยะหา่งความใกล้-ไกลจากถนน ระยะห่างความใกล้-ไกลจากท่ีท าการหน่วยงานของกรมอุทยาน
ฯ ด้วยภาพถ่ายดาวเทียมพบว่า ภาคเหนือเป็นภาคท่ีมีปัจจัยการเกิดไฟป่าด้านภูมิประเทศมากท่ีสุด 
ท้ังในด้านสภาพภูมิประเทศ ความสูง ความลาดชัน และทิศทางความลาดเอียง และพบว่าพื้นท่ี
ภาคเหนือนั้นมีพื้นท่ีเส่ียงภัยต่อการเกิดไฟป่ามากท่ีสุดคือ 116,891.09 ตารางกิโลเมตร โดยพื้นท่ี 
เส่ียงภัยต่อการเกิดไฟป่าในระดับสูงนั้นส่วนใหญ่อยู่บริเวณพื้นท่ี 9 จังหวัดภาคเหนือตอนบนของ
ประเทศไทย คือ จังหวัดเชียงใหม่ จังหวัดเชียงราย จังหวัดแม่ฮ่องสอน จังหวัดล าปาง จังหวัดพะเยา 
จังหวัดน่าน และบางส่วนของจังหวัดตาก จังหวัดล าพูน จังหวัดแพร่  ดังท่ีแสดงในรูปท่ี 2.1 
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รูปที่ 2.1 แผนท่ีแสดงพื้นท่ีเส่ียงภัยไฟป่าในภาคเหนือจัดตามเปอร์เซ็นต์ความเส่ียงต่อการเกิดไฟป่า 
(Model4) พื้นท่ีเส่ียงภัยไฟป่าต่ าอยู่ในโทนสีเข้ม และพื้นท่ีเส่ียงภัยไฟป่าสูงอยู่ในโทนสีอ่อน
ท่ีมีค่าอยู่ระหว่าง 0-100%  

ท่ีมา: สุชาติ โภชฌงค์ (2553) 
 

 2.1.3  อันตรายและผลกระทบจากไฟป่า 
 

 ไฟป่าท่ีมีความรุนแรงน้อย และไม่ได้เกิดขึ้นทุกปีจะเป็นผลดีกับป่าเป็นอย่างมาก นั่นคือ
ช่วยรักษาสภาพป่าไม้ไม่ให้เปล่ียนแปลง ก าจัดหญ้า โรค แมลง เถาวัลย์ และพืชต่างถิ่นที่เป็นอันตราย
อีกท้ังช่วยเพิ่มอัตราการย่อยสลายซากพืชซากสัตว์และยังช่วยเพิ่มการแทรกซึมของน้ าลงสู่ดิน ในขณะ
ท่ีไฟป่าท่ีมีความรุนแรงมากและเกิดขึ้นซ้ าในพื้นท่ีเดิมทุกปีดังท่ีเป็นอยู่ในปัจจุบันนั้นท าให้เกิดผลเสีย
มากกว่าผลดีและสร้างผลกระทบมากมายหลายด้าน ดังรายละเอียดท่ี สันต์ เกตุปราณีต และคณะ 
(2534) พบดังต่อไปนี้ 
  2.1.3.1  ผลกระทบต่อชีวิตมนุษย์ ไฟป่าสร้างความเสียหายให้กับมนุษย์อย่าง
มาก เห็นได้จากข่าวไฟป่าลามเข้าไปเผาไร่นาของชาวบ้านท่ีเกิดทุกปี และข่าวปัญหาหมอกควันจากไฟ
ป่าในภาคเหนือท่ีทวีความรุนแรงมากขึ้น โดยในปี พ.ศ. 2553 มีการตรวจพบว่าปริมาณฝุ่นขนาดเล็กท่ี
มีความระคายเคืองต่อเยื่อบุโพรงจมูกก่อให้เกิดปัญหาการหายใจนั้นมีค่าสูงเกิดกว่ามาตรฐานถึง 4 เท่า 
(กรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์พืช.  2556) ส่งผลให้มีผู้ป่วยโรคทางเดินหายใจเพิ่มข้ึนเป็น
จ านวนมากท้ังยังท าให้เศรษฐกิจและการท่องเท่ียวซบเซา นักท่องเท่ียวยกเลิกเท่ียวบินเนื่องจาก 
ทัศนวิสัยในการมองไม่เอื้ออ านวยต่อการขึ้น-ลงของเครื่องบิน และพบว่าเคยมีเหตุการณ์ไฟป่าท่ี 
คร่าชีวิตของเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าไป 5 นาย ในปฏิบัติการดับไฟป่าท่ีพื้นท่ีข้างเคียงดอยตุง จังหวัด
เชียงราย เมื่อวันท่ี 8 เมษายน พ.ศ. 2539 ซึ่งเป็นไฟป่าท่ีเกิดในพื้นท่ีลาดชันและมีลมพัดแรง (ศิริ 
อัคคะอัคร.  2543) หรือเหตุการณ์ไฟป่าลุกลามเข้าเผาไหม้ศูนย์พักพิงผู้หลบหนีภัยจากการสู้รบ 
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บ้านแม่สุริน เมื่อวันท่ี 23 มีนาคม พ.ศ. 2556 ท าให้มีชาวกะเหรี่ยงคะยะเสียชีวิตไปมากกว่า 40 คน 
และบ้านเรือนเสียหายไปอีกกว่า 300 หลังคาเรือน 
  2.1.3.2  ผลกระทบต่อพืชพรรณ ไฟป่าท าให้ป่าเกิดความแห้งแล้ง ขาดความ 
ชุ่มช้ืน ท าลายลูกไม้ ท าให้รากไม้ท่ีอยู่ใกล้ระดับผิวดิน 0-2 เซนติเมตร ตายประมาณ 80% ท าลายไม้
พื้นล่าง เผาไหม้ต้นไม้วัยรุ่น และสร้างบาดแผลให้กับต้นไม้ขนาดใหญ่ท าให้เนื้อไม้ไม่สวยงาม อีกท้ัง
เป็นช่องทางให้เกิดโรค หรือแมลงเข้าท าลายต้นไม้ 
  2.1.3.3  ผลกระทบต่อดินและน้ า ไฟป่าจะท าลายโครงสร้างของดินให้กลายเป็น
ดินขนาดเล็ก ท าให้ค่า pH ของดินเพิ่มสูงขึ้น ไนโตรเจนและก ามะถันในดินระเหิดหายไปและหาก 
ไฟป่ามีความรุนแรงมากขึ้นก็อาจท าให้แร่ธาตุส าคัญอื่นๆ เช่น ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม 
และแมกนีเซียม ระเหิดหายไปได้เช่นกัน ผลจากการท าลายพืชคลุมดินของไฟป่าเมื่อเกิดฝนตก จึงท า
ให้เกิดการชะล้างหน้าดินอย่างรุนแรง ดินสูญเสียความสมบูรณ์ แร่ธาตุต่างๆ ไหลไปกับน้ า น้ าจึงมี
ลักษณะขุ่นไม่สามารถใช้ด่ืมกินได้ซึ่ง โกทร์ และ แบรกมอร์ท (Gorte W. Ross & Bracmort Kelsi.  
2012) พบว่าไฟป่าท่ีเกิดขึ้นถี่ในประเทศสหรัฐอเมริกาส่งผลให้เกิดการหลอมรวมกันของทรายในดิน 
ส่งผลให้น้ าฝนไม่สามารถซึมผ่านลงไปในดินได้ 
  2.1.3.4  ผลกระทบต่อสัตว์ป่าโดยไฟป่านั้นจะท าให้สัตว์ป่าได้รับอันตราย ท้ัง
แผลไฟไหม้จากความร้อน แผลจากการหนีจากไฟป่าหรือกระท่ังเสียชีวิตจากการถูกไฟคลอก การขาด
อากาศหายใจ การถูกสัตว์อื่นท่ีรู้จักใช้ประโยชน์จากไฟเพื่อซุ่มจับกินเป็นอาหาร และยังท าลายแหล่ง
อาหารและแหล่งน้ าของสัตว์ป่าอีกด้วย 
  2.1.3.5  ผลกระทบต่อสภาพอากาศและความงามของภูมิประเทศ ไฟป่าท าให้
อากาศมีอุณหภูมิสูงขึ้น รวมถึงสร้างก๊าซท่ีเป็นพิษสู่อากาศ เกิดหมอกควันท่ีลดทัศนวิสัยในการ
มองเห็น ท้องฟ้าขุ่นมัวและลดความสวยงามของภูมิประเทศ 
 ผู้วิจัยจึงสรุปได้ว่าพื้นท่ีในภาคเหนือของประเทศไทยเป็นพื้นท่ีท่ีมีความเส่ียงในการเกิดไฟ
ป่าสูงและไม่มีวิถีทางป้องกันการเกิดไฟป่าได้ 100% เนื่องจากสภาพอากาศท่ีแห้งแล้ง ลักษณะของป่า
ท่ีเป็นป่าโปร่ง ก่อเกิดการสะสมตัวของเช้ือเพลิงเป็นจ านวนมากและมีลมพัดแรงเหล่านี้ล้วนเป็นปัจจัย
ท่ีก่อให้เกิดไฟป่าและท าให้ไฟป่าท่ีเกิดมีความรุนแรงมากกว่าปกติและก่อให้เกิดอันตรายต่อเจ้าหน้าท่ี
ควบคุมไฟป่าเป็นอย่างมาก ประกอบกับลักษณะภูมิประเทศท่ีทุรกันดาร สภาพภูเขาท่ีมีความลาดชัน 
การเข้าถึงพื้นท่ีเกิดไฟป่าจึงมีความล าบากและใช้เวลานาน ดังนั้นในการวิจัยนี้จึงเนน้ท่ีการพัฒนา
เครื่องมือดับไฟป่าเพื่ออ านวยความสะดวกในการเดินเท้าเข้าพื้นท่ีเกิดไฟป่า โดยไม่ท าให้ความสามารถ
ในการดับไฟป่า และความปลอดภัยในการท างานของเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าลดลง ซึ่งผู้วิจัยได้
พิจารณาท่ีตบไฟ ครอบไฟป่า และคราด เป็นส าคัญในเบ้ืองต้น 
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2.2  การปฏิบัติงานของเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่า 
 
 เจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าของประเทศไทยนั้นแบ่งพื้นท่ีการท างานควบคุมไฟป่าออกเป็น 2 
ส่วนเพื่อให้ง่ายในการบริหารงาน และเพิ่มความครอบคลุมพื้นท่ีป่าให้ได้มากท่ีสุดคือ เจ้าหน้าท่ีท่ีสังกัด
ส านักป้องกันรักษาป่าและควบคุมไฟป่าของกรมป่าไม้ ท าหน้าท่ีจัดการกับปัญหาไฟป่าในพื้นท่ีป่า
สงวนแห่งชาติ และเจ้าหน้าท่ีท่ีสังกัดส านักป้องกันปราบปรามและควบคุมไฟป่าของกรมอุทยาน
แห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์พืช ท าหน้าท่ีจัดการกับปัญหาไฟป่าในพื้นท่ีป่าอนุรักษ์ โดยภารกิจหลักของ
เจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าคือการปกป้องชีวิตและทรัพย์สินของประชาชน รวมไปถึงการปกป้องชีวิตของ
เจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าเองด้วย ภารกิจรองลงมาคือ การปกป้องทรัพยากรป่าไม้ และส่ิงแวดล้อมของ
ประเทศจากไฟป่า (ศิริ อัคคะอัคร.  2543) 
 การจัดแบ่งจ านวนเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่า (หมู่ดับไฟป่า) เพื่อให้เกิดความยืดหยุ่นตาม
ลักษณะของภารกิจ จัดแบ่งไว้ 2 รูปแบบคือหมู่ดับไฟป่าขนาดเล็ก เมื่อต้องการความคล่องตัวและ
อิสระในการปฏิบัติงานสูง และหมู่ดับไฟป่าขนาดใหญ่ เมื่อต้องจัดการกับไฟป่าขนาดใหญ่ ดัง
รายละเอียดต่อไปนี้ 
   1)  หมู่ดับไฟป่าขนาดเล็ก นั่นคือเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าจ านวน 7 
นาย ประกอบด้วย หัวหน้าหมู่ดับไฟป่า 1 นาย คนประจ าถังฉีดน้ าดับไฟป่า 2 นาย และคนประจ าท่ี
ตบไฟ 4 นาย (พร้อมครอบไฟป่าหรืออุปกรณ์ท าแนวกันไฟอื่นๆ) หมู่ดับไฟป่าขนาดเล็กสามารถ
กระจายก าลังออกเป็น 2 หมู่ย่อย หมู่ย่อยละ 3 นาย ภายใต้การควบคุมของหัวหน้าหมู่ดับไฟป่า โดย
คนประจ าท่ีตบไฟและคนประจ าถังฉีดน้ าดับไฟจะต้องปฏิบัติงานร่วมกันเสมอ ในอัตราส่วนคนประจ า
ท่ีตบไฟ 2 นาย ต่อคนประจ าถังฉีดน้ าดับไฟป่า 1 นาย ดังท่ีได้แสดงในรูปท่ี 2.2 โดยห้ามแยกตัวไป
ปฏิบัติงานเพียงล าพังเป็นอันขาด 
 

 
 

รูปที่ 2.2 การจัดหมู่ดับไฟป่าขนาดเล็ก 
วาดโดย: ปฏิญาณ ศักดิ์สิทธิ์ 
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   2)  หมู่ดับไฟป่าขนาดใหญ่ คือการรวมหมู่ดับไฟป่าขนาดเล็ก 2 หมู่ 
เข้าด้วยกันกลายเป็นหมู่ดับไฟป่าขนาดใหญ่นั่นคือ มีก าลังพล 14 นาย ซึ่งประกอบด้วย หัวหน้าหมู่ดับ
ไฟป่า 1 นาย ผู้ช่วยหัวหน้าหมู่ดับไฟป่า 1 นาย (พร้อมท่ีตบไฟ) คนประจ าถังฉีดน้ าดับไฟป่า 4 นาย 
และคนประจ าท่ีตบไฟ 8 นาย (พร้อมครอบไฟป่าหรืออุปกรณ์ท าแนวกันไฟอื่นๆ) โดยหมู่ดับไฟป่า
ขนาดใหญ่สามารถกระจายก าลังออกเป็น 4 หมู่ย่อย หมู่ย่อยละ 3 นายได้ ภายใต้การควบคุมของ
หัวหน้าหมู่ดับไฟป่า ดังท่ีได้แสดงในรูปท่ี 2.3 
 

 
 

รูปที่ 2.3 การจัดหมู่ดับไฟป่าขนาดใหญ่ 
วาดโดย: ปฏิญาณ ศักดิ์สิทธิ์ 

 
 2.2.1  ช่วงเวลาในการปฏิบัติงาน 
 

 จากสถิติการปฏิบัติงานดับไฟป่าของ กรมป่าไม้ และกรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์
พืช พ.ศ. 2556 (กรมป่าไม้.  2556) พบว่าไฟป่าส่วนใหญ่จะเกิดขึ้นในช่วงเวลา 12.01-16.00 น. ซึ่ง
เป็นช่วงเวลาท่ีร้อนท่ีสุดของวัน ดังจะเห็นได้จากในตารางท่ี 2.1 และเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าจะใช้เวลา
ในการจัดการไฟป่าท่ีเกิดข้ึนแต่ละครั้งให้ได้ภายใน 24 ช่ัวโมง  
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ 2.1 การปฏิบัติงานดับไฟป่าแยกตามช่วงเวลาระหว่างวัน 
ช่วงเวลาการเกิดไฟป่า ปฏิบัติงานดับไฟป่า (ครั้ง) 

00.01-02.00 น. 62 
02.01-04.00 น. 18 
04.01-06.00 น. 15 
06.01-08.00 น. 132 
08.01-10.00 น. 828 
10.01-12.00 น. 722 
12.01-14.00 น. 1,158 
14.01-16.00 น. 1,157 
16.01-18.00 น. 533 
18.01-20.00 น. 377 
20.01-22.00 น. 195 
22.01-24.00 น. 60 

ท่ีมา: ฝ่ายวิชาการ ส่วนควบคุมไฟป่า ส านักป้องกัน ปราบปราม และควบคุมไฟป่า (2556) 
 
 2.2.2  ขั้นตอน วิธีการ และอุปสรรคในการควบคุมไฟป่า 
 

  2.2.2.1  ทฤษฎีในการดับไฟป่า 
  โดยปกตินั้นเปลวไฟสามารถคงอยู่ได้ด้วยองค์ประกอบ 3 ประการ คือ เช้ือเพลิง 
ความร้อน และออกซิเจน หรือท่ีเรียกว่าสามเหล่ียมไฟ ในสัดส่วนและเงื่อนไขท่ีเหมาะสมท่ีท าให้การ
สันดาปด าเนินไปอย่างต่อเนื่อง หัวใจของการดับไฟป่าจึงเป็นการก าจัดองค์ประกอบของไฟ หรือ
รบกวนเงื่อนไขในการเกิดไฟป่าเพื่อให้ไฟดับลง โดยสามารถท าได้ดังนี้ 
   1)  ลดอุณหภูมิของไฟลงให้ต่ ากว่าจุดสันดาป ด้วยการใช้น้ าฉีดเข้าไป
ท่ีเช้ือเพลิงซึ่งก าลังติดไฟ 
   2)  กลบไฟ เพื่อลดปริมาณออกซิเจนท่ีเข้าไปท าปฏิกิริยาการสันดาป 
ด้วยการสาดดิน ทราย หรือตบด้วยที่ตบไฟ และพล่ัวไฟป่า 
   3)  ตัดตอนความต่อเนื่องของเช้ือเพลิง ด้วยการท าแนวกันไฟ 
  2.2.2.2  ข้ันตอนการปฏิบัติงานของเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่า 
  จากท่ีผู้วิจัยได้ลงพื้นท่ีเพื่อสังเกตการปฏิบัติงานของเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่า 
สถานีควบคุมไฟป่าแม่สะลอง จังหวัดเชียงราย ระหว่างวันท่ี 26 มีนาคม พ.ศ. 2557 ถึงวันท่ี 4 
เมษายน พ.ศ. 2557 เป็นเวลา 10 วัน และการควบคุมไฟป่าท้ังส้ิน 8 ครั้ง ผู้วิจัยสรุปข้ันตอนในการ
ปฏิบัติงานของเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าได้ดังท่ีแสดงในตารางท่ี 2.2 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 2.2 ขั้นตอนการปฏิบัติงานของเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่า 
ล าดับ ขั้นตอนการปฏิบัติงาน ระยะเวลาในการปฏิบัติหน้าท่ี

โดยประมาณ 
1 รับแจ้งการตรวจพบไฟป่า และระบุต าแหน่ง 5-10 นาที 
2 ตรวจสอบและเตรียมเครื่องมือดับไฟป่า และก าลัง

เจ้าหน้าท่ีให้เพียงพอต่อการปฏิบัติหน้าท่ี 
5-15 นาที 

3 เดินทางด้วยรถยนต์เข้าไปให้ใกล้จุดเกิดไฟป่ามากท่ีสุด 15-90 นาที 
4 สังเกต / วางแผนเลือกวิธีการและเครื่องมือดับไฟป่าท่ี

เหมาะสม (ดังรายละเอียดปรากฏในข้อ 2.2.2.3 และ 
2.2.2.4) 

5-15 นาที 

5 เดินเท้าเพื่อเข้าไปยังพื้นท่ีเกิดไฟป่า มากกว่า 20 นาที 
(ใช้เวลา 10-20 นาทีต่อ

ระยะทาง 1 กม.) 
6 ควบคุมไฟป่าภายใต้ค าส่ังของหัวหน้า และต้อง

แก้ปัญหาเฉพาะหน้าด้วยตนเอง 
(ดังรายละเอียดปรากฏในข้อ 2.2.2.4 และ 2.2.2.5) 

มากกว่า 30 นาที ขึ้นอยู่กับ
ความรุนแรงของไฟป่า และ
ขนาดของพื้นท่ีเกิดไฟป่า 

7 ตรวจสอบและการจัดการพื้นท่ีหลังการดับไฟป่า 
พร้อมท้ังวัดพื้นท่ีความเสียหายด้วยเครื่อง GPS 

20-30 นาที 

8 เดินเท้าออกจากพื้นท่ีเกิดไฟป่า มากกว่า 20 นาที 
(ใช้เวลา 10-20 นาทีต่อ

ระยะทาง 1 กม.) 
9 เดินทางกลับด้วยรถยนต์ และเตรียมความพร้อม

ส าหรับภารกิจต่อไป 
15-90 นาที 

ท่ีมา: ปฏิญาณ ศักดิ์สิทธิ์ (2557) 
 
  จากขั้นตอนการปฏิบัติงานของเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าท่ีผู้วิจัยสรุปนั้น สังเกตได้
ว่าข้ันตอนในการเดินเท้าเข้าออกพื้นท่ีเป็นขั้นตอนท่ีใช้ระยะเวลาใกล้เคียงกับข้ันตอนในการควบคุม 
ไฟป่า ซึ่งผู้วิจัยมีความคิดเห็นว่าข้ันตอนการควบคุมไฟป่าเป็นขั้นตอนท่ีต้องควบคุมความเส่ียงในการ
เกิดอุบัติเหตุเป็นอย่างมาก จึงยากท่ีจะท าการลดระยะเวลาของขั้นตอนให้น้อยลง แต่ในขั้นตอนการ
เดินเท้าเข้าออกพื้นท่ีนั้นยังสามารถลดระยะเวลาลงได้อีก ซึ่งส่งผลให้ระยะเวลาในการปฏิบัติภารกิจ
ควบคุมไฟป่าโดยรวมเสร็จส้ินรวดเร็วยิ่งขึ้น 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  2.2.2.3  แผนการปฏิบัติงานของเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่า 
  ไฟป่าท่ีเกิดขึ้นแต่ละครั้งมีขนาด และความรุนแรงแตกต่างกันออกไป จึงต้อง 
วางแผนการใช้เจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าให้สอดคล้องกับขนาด และความรุนแรงของไฟ เพื่อให้การ
ปฏิบัติงานมีประสิทธิภาพสูงสุด โดยส้ินเปลืองงบประมาณในการปฏิบัติงานให้น้อยท่ีสุด (ศิริ อัคคะ
อัคร.  2543) จึงมีการจัดแผนไว้ 3 ระดับ ดังนี้ 
   1)  แผนระดมพลดับไฟป่าท่ี 1 ใช้เมื่อมีการตรวจพบไฟป่าท่ีก าลังเกิด 
หรือมีการตรวจพบไฟป่าท่ีลุกลามกินเนื้อที่ไม่เกิน 100 ไร่ แผนก าหนดให้มีการส่งก าลังเจ้าหน้าท่ี
ควบคุมไฟป่าในพื้นท่ีเข้าไปดับไฟป่าและมีการใช้เครื่องจักรกลนั่นคือรถดับเพลิง เครื่องสูบน้ า และ
เฮลิคอปเตอร์ในการเข้าช่วยเหลือ 
   2)  แผนระดมพลดับไฟป่าท่ี 2 ใช้เมื่อมีการตรวจพบไฟป่าท่ีลุกลาม
กินเนื้อที่มากกว่า 100 ไร่ หรือสถานการณ์ไฟป่ารุนแรงมากจนไม่สามารถจัดการด้วยแผนท่ี 1 ได้
ภายในเวลา 3 วัน เจ้าหน้าท่ีจะต้องติดต่อขอความช่วยเหลือจากหน่วยจัดการไฟป่าอื่นภายในจังหวัด 
เพื่อเสริมก าลังในการดับไฟป่า 
   3)  แผนระดมพลดับไฟป่าท่ี 3 ใช้เมื่อเจ้าหน้าท่ีไม่สามารถจัดการ
ด้วยแผนท่ี 2 ได้ภายในเวลา 15 วัน เจ้าหน้าท่ีจะต้องติดต่อขอความช่วยเหลือจากหน่วยจัดการไฟป่า
จังหวัดใกล้เคียงโดยเร็ว 
  2.2.2.4  วิธีการดับไฟป่า 
  วิธีการดับไฟป่าสามารถแบ่งออกได้เป็น 2 วิธี คือ 
   1)  การดับไฟทางตรง 
   การดับไฟทางตรง คือวิธีการท่ีพนักงานดับไฟป่าเข้าไปดับไฟท่ีขอบ
ของไฟโดยตรง วิธนีี้ใช้ในกรณีท่ีไฟมีขนาดเล็ก เช่น ไฟท่ีไหม้ในป่าเบญจพรรณ หรือป่าเต็งรัง ซึ่งมี
ความร้อนแรงและควันไม่มากนกั ท าให้พนักงานดับไฟป่าสามารถเข้าไปปฏิบัติงานได้ โดยจะเริ่ม
ควบคุมไฟท่ีหัวไฟก่อน เพื่อหยุดยั้งการลุกลามของไฟ โดยข้ันตอนของปฏิบัติงานดับไฟป่าจะเริ่มต้น
ทันทีเมื่อได้รับรายงานการเกิดไฟป่า ซึ่งมีข้ันตอนดังนี ้
    1.1)  ส่งเจ้าหน้าท่ีพร้อมเครื่องมือเข้าไปยังบริเวณท่ีเกิด
ไฟป่า โดยรวดเร็วที่สุด และต้องค านึงถึงความปลอดภัยเป็นส าคัญ 
    1.2)  วิเคราะห์สถานการณ์ เพื่อวางแผนการท างาน และ
พร้อมส าหรับการปรับเปล่ียนแผนเมื่อมีความจ าเป็น โดยพิจารณาจากปัจจัยท่ีต่อไปนี้ 
 •  พฤติกรรมของไฟป่า 
  -  ทิศทางการลุกลามของไฟ 
  -  อัตราการลุกลาม ความรุนแรง ความสูง ขนาด และรูปร่างของไฟ 
  -  สภาพภูมิประเทศ สภาพอากาศ และความป่ันป่วนของกระแสลม 
  -  สถานะของไฟ เช่น เริ่มเกิด ก าลังก่อตัวเป็นไฟใหญ่ หรือก าลังจะมอดดับ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  -  ลักษณะของเช้ือเพลิงท่ีไฟก าลังไหม้ และลักษณะของเช้ือเพลิงในพื้นท่ี 
  -  โอกาสในการเกิดลูกไฟปลิวไปตกในสถานท่ีใหม่ 
 •  ความปลอดภัยของชีวิตและทรัพย์สิน 
  -  อันตรายท่ีอาจส่งผลต่อประชาชน 
  -  อันตรายท่ีอาจส่งผลต่อเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่า เช่นพื้นท่ีมีหน้าผาสูงชัน  
ก้อนหินกล้ิงลงมาจากเขา ต้นไม้หรือกิ่งไม้หักโค่นเป็นต้น 
  -  ทรัพย์สินของประชาชนได้รับความเสียหายจากไฟป่า 
 •  ก าลังพลและอุปกรณ์ 
  -  ความพร้อมของก าลังพล และอุปกรณ์ดับไฟป่า 
  -  แหล่งน้ าธรรมชาติท่ีส าหรับใช้ดับไฟป่า 
  -  เส้นทางส าหรับเดินทางเข้าไปยังบริเวณท่ีเกิดไฟป่าและเส้นทางล่าถอย 
ในกรณีฉุกเฉิน 
  -  ส่ิงกีดขวางตามธรรมชาติ ท่ีใช้เป็นแนวตั้งรับ หรือแนวกันไฟ 
  -  วิธีการติดต่อส่ือสารขณะปฏิบัติงาน 
    1.3)  วางแผนการปฏิบัติงาน โดยใช้ข้อสรุปท่ีได้จากการ
วิเคราะห์สถานการณ์ ซึ่งจะช่วยก าหนด วิธีการ เทคนิค กลยุทธ์ การส่งก าลังเสริม เพื่อใช้ในการดับ 
ไฟป่า ตลอดจนแผนล่าถอยในกรณีท่ีฉุกเฉิน 
    1.4)  ลงมือปฏิบัติงานตามแผนท่ีก าหนดไว้ จนกระท่ัง
สามารถควบคุมไฟป่าได้ 
    1.5)  เข้าจัดการพื้นท่ีหลังการดับไฟป่า โดยการตรวจหา
ไฟแล้วดับให้สนิท และตรวจตราพื้นท่ีเพื่อให้แน่ใจว่าไฟจะไม่ลุกไหม้ข้ึนอีกได้ 
    1.6)  ประเมินผลและรายงาน โดยการประเมินความ
เสียหายจากไฟไหม้ ตรวจเช็คก าลังพล และอุปกรณ์ ประเมินผลการปฏิบัติงาน และท ารายงานเสนอ
หน่วยงานต้นสังกัดต่อไป 
   2)  การดับไฟทางอ้อม 
   การดับไฟทางอ้อมจะใช้ส าหรับการดับไฟป่าขนาดใหญ่ท่ีมีความ
รุนแรง และความสูงเปลวไฟมากเกินกว่าท่ีพนักงานดับไฟป่าจะสามารถเข้าไปปฏิบัติงานได้โดยตรง 
หรือไฟป่าก าลังไหม้อยู่ในบริเวณท่ีเป็นอันตราย ยากต่อการปฏิบัติงานของเจ้าหน้าท่ี เช่น ใกล้หน้าผา 
ซึ่งอาจเกิดอุบัติเหตุพนักงานดับไฟป่าพลัดตกเขาได้ง่าย หรือในร่องเขา และหุบเหวท่ีอาจเกิดลมหมุน 
ซึ่งจะท าให้ไฟเปล่ียนทิศทาง และสามารถเพิ่มความรุนแรงได้อย่างรวดเร็ว โดยการดับไฟทางอ้อมแบ่ง
ออกเป็น 3 วิธี ดังนี้ 
    2.1)  การดับด้วยการท าแนวกันไฟล้อมรอบไฟนั้น เริ่มต้น
จากการท าแนวสกัดหัวไฟ เพื่อสกัดการลุกลามของไฟ ซึง่อาจท าแนวกันไฟด้วย แรงงานคนและ
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เครื่องมือในการท าแนวกันไฟ เช่น ครอบไฟป่า คราด มีด ขวาน เป็นต้น การใช้เครื่องจักรกลหนัก 
เช่น รถแทรกเตอร์ไถท าแนวกันไฟ การใช้น้ าโดยการฉีดน้ าจากรถบรรทุกน้ า หรือจากเครื่องสูบน้ าลง
บนเช้ือเพลิงเป็นแถบกว้างท าหน้าท่ีเป็นแนวกันไฟเปียก หรือการใช้สารหน่วงไฟ (Retardant) โปรย
จากเครื่องบินลงมาเพื่อให้เป็นแนวกันไฟ 
    2.2)  การดับด้วยการเบี่ยงทิศทางของหัวไฟ จะใช้ในกรณี
ท่ีพื้นท่ีมีลักษณะท่ีจะใช้ในการดับไฟได้ เช่นมีล าห้วยขนาดใหญ่ แนวถนน หรือลานหิน โดยการบีบ
แนวหัวไฟให้เบี่ยงเบนทิศทาง และลุกลามเข้าไปในทิศทางท่ีต้องการ เพื่อให้ง่ายต่อการดับไฟ และถือ
เป็นการใช้ประโยชน์จากลักษณะภูมิประเทศ 
    2.3)  การดับด้วยไฟ (Backfiring) คือการอาศัยหลักการ
เดียวกับการดับไฟทางอ้อมด้วยแนวกันไฟ แต่จะใช้ไฟเผาเช้ือเพลิงริมแนวกันไฟเดิมเพื่อขยายแนวกัน
ไฟให้กว้างขึ้น ซึ่งนับเป็นวิธีที่มีความเส่ียงสูง เพราะหากเกิดความผิดพลาดขึ้นจะท าให้ไฟป่ามีความ
รุนแรงมากขึ้น จึงต้องด าเนินการภายใต้การควบคุมของผู้ท่ีมีประสบการณ์และความช านาญเท่านั้น 
และควรเลือกใช้เป็นวิธีสุดท้าย 
  2.2.2.5  เทคนิคการดับไฟป่า 
   1)  การดับไฟทุ่งหญ้า 
   ไฟป่าท่ีเกิดในทุ่งหญ้าจะลุกลามได้อย่างรวดเร็ว และเกิดลูกไฟท่ีจะ
ปลิวไปตกในสถานท่ีแห่งใหม่ได้ง่าย ดังนั้นจึงต้องแบ่งเจ้าหน้าท่ีเป็น 2 ส่วน ได้แก่ เจ้าหน้าท่ีชุดเล็กซึ่ง
ท าหน้าท่ีเป็นชุดเคล่ือนท่ีเร็วเพื่อพร้อมจัดการกับลูกไฟท่ีเกิดขึ้น และเจ้าหน้าท่ีชุดหลักซึ่งท าหน้าท่ีดับ
ตัวไฟ โดยการเข้าดับไฟจากหางไฟด้วยวิธีดับทางตรงซึ่งต้องอาศัยจังหวะช่วงท่ีลมสงบเร่งเข้าดับไฟให้
ได้มากท่ีสุด 
   2)  การดับไฟป่าไม้พุ่ม และป่าไผ่ 
   ไฟป่าท่ีเกิดในป่าไม้พุ่มและป่าไผ่จะมีอัตราการลุกลามช้ากว่าไฟทุ่ง
หญ้า แต่จะมีความรุนแรงมากกว่า โดยเฉพาะช่วงท่ีอากาศแห้งจัด เนื่องจากไฟมีโอกาสลุกลามขึ้นไป
ติดบนพุ่มไม้ หรือบนล าต้นของไผ่ ท าให้ความสูงเปลวไฟเพิ่มขึ้นมาก จึงควรใช้การดับไฟทางตรง
ร่วมกับการดับไฟทางอ้อม โดยเริ่มจากการท าแนวสกัดหัวไฟ แล้วท าการดับปีกและหางไฟด้วยการดับ
ไฟทางตรง ขณะเดียวกันแบ่งก าลังส่วนหนึ่งเฝ้าระวังการปลิวของลูกไฟและการหักโค่นของต้นไม้ไว้
เสมอ 
   3)  การจัดการพื้นท่ีหลังการดับไฟป่า 
   การจัดการพื้นท่ีหลังการดับไฟป่าเป็นขั้นตอนสุดท้ายในการดับไฟป่า 
ด าเนินการภายหลังจากท่ีควบคุมไฟป่าไว้ได้แล้ว โดยการจัดการกับเช้ือเพลิงท่ียังคุกรุ่นอยู่ให้ดับอย่าง
ส้ินเชิง ท้ังนี้เพื่อป้องกันมิให้ไฟท่ีดับไปแล้วกลับมาลุกไหม้ข้ึนได้อีก ซึ่งควรมีการสับเปล่ียนเจ้าหน้าท่ีชุด
ใหม่เข้าไปท าการเก็บกวาดแทนเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าชุดเดิมเพื่อป้องกันอุบัติเหตุจากความเหนื่อยล้า  
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    3.1)  หลักเกณฑ์ในการจัดการพื้นท่ีนั้น หากไฟป่ามีขนาด
เล็ก เจ้าหน้าท่ีจะต้องจัดการให้ไฟดับสนิทไม่ให้เหลือแม้แต่ควัน แต่หากเป็นไฟป่าขนาดใหญ่ จะต้อง
ท าแนวกันไฟรอบพืน้ท่ีท่ีถูกไฟไหม้ โดยการคราดเช้ือเพลิงท่ียังคุกรุ่นท้ังหมดเข้าไปท้ิงในบริเวณท่ีถูก
ไฟไหม้แล้ว จากนั้นใช้น้ าฉีดพรมหรือตักทรายกลบจนไม่มีควันไฟหลงเหลืออยู่ หากเป็นป่าพรุ จะต้อง
ท าโดยการขุดร่องรอบพื้นท่ีไฟไหม้ให้ลึกลงไปถึงช้ันดินจริง ท าการเผาเช้ือเพลิงท่ีเหลือค้างอยู่ในพื้นท่ี 
ท่ีถูกไฟไหม้แล้วให้หมด ส่วนตอไม้ ขอนไม้ และรากไม้ท่ียังคงติดไฟอยู่นัน้ต้องถากส่วนท่ีติดไฟออก 
แล้วฉีดพรมด้วยน้ าหรือใช้ดิน ทรายสาดกลบให้ไฟดับสนิท หากมีพื้นท่ีลาดชัน จะต้องขุดร่องป้องกัน
เช้ือเพลิงท่ีอาจกล้ิงตกลงมา 
    3.2)  การตรวจตราภายหลังการจัดการพื้นท่ีเสร็จส้ินแล้ว 
จ าเป็นต้องมีเจ้าหน้าท่ีจ านวนหนึ่งเฝ้าระวังไม่ให้ไฟกลับมาลุกไหม้ข้ึนได้อีก  
  2.2.2.6  ปัญหาจากการท างานของเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่า 
  จากการศึกษาข้อมูลเบ้ืองต้นเกี่ยวกับปัญหาการปฏิบัติงาน และการใช้เครื่องมือ
ของเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าในภาคเหนือของประเทศไทย ผู้วิจัยพบปัญหาดังนี้ 
   1)  การเดินเข้าถึงพื้นท่ีเกิดไฟป่าต้องใช้เวลานาน เนื่องจากเส้นทางท่ี
ยากล าบาก ด้วยสภาพภูมิประเทศส่วนใหญ่ของภาคเหนือมีความทุรกันดารและเป็นเทือกเขา
สลับซับซ้อน มีความลาดชันมาก ส่งผลต่อความเหนื่อยล้า และระยะเวลาในการเดิน ดังท่ีได้แสดงใน
รูปท่ี 2.4 โดยอาจมีการสร้างเส้นทางเดินตัดป่าใหม่ หรือการเดินลุยตามล าห้วย เพื่อให้สามารถเข้าถึง
พื้นท่ีและปฏิบัติตามแผนการดับไฟป่าได้โดยเร็ว 
 

 
 

รูปที่ 2.4 ความล าบากในการเดินเท้าเข้าพื้นท่ีป่า 
รูปถ่ายโดย: ปฏิญาณ ศักดิ์สิทธิ์  
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   2)  อันตรายจากสะเก็ดไฟ ควันไฟ และแมลงกัดต่อยเกิดขึ้นบ่อยจน
เจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าคิดว่าเป็นเรื่องปกติ จึงละเลยท่ีจะป้องกันตนเอง 
   3)  อุบัติเหตุจากการท างานส่วนใหญ่มีสาเหตุจากลมท่ีเปล่ียนทิศ
กะทันหัน ท าให้ไฟเปล่ียนทิศทางการลุกไหม้ไปยังเจ้าหน้าท่ี ส่งผลให้เจ้าหน้าท่ีต้องเผชิญกับควันไฟ 
สะเก็ดไฟ ความร่อน จนเป็นอันตรายต่อร่างกาย หรือต้องวิ่งหนไีฟจนเกิดอุบัติเหตุตามมา 
   4)  ไฟป่าส่วนใหญ่จะเกิดขึ้นในช่วงฤดูแล้งโดยเฉพาะช่วงเดือน 
มีนาคม ถึงเดือนพฤษภาคม และมักเกิดในช่วงเวลา 12.01-16.00น. ซึ่งเป็นช่วงท่ีร้อนท่ีสุดของวัน 
การท างานของเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าจึงต้องเผชิญกับความร้อน และความเหนื่อยล้าเป็นอย่างมาก 
   5)  ไฟป่าท่ีเกิดขึ้นแต่ละครั้งต้องใช้วิธีการและเครื่องมือเฉพาะในการ
ควบคุมไฟป่า ดังนั้นการวางแผนท่ีผิดพลาดและน าเครื่องมือท่ีไม่เหมาะสมเข้าไปจึงท าให้การควบคุม
ไฟป่าเป็นไปด้วยความยากล าบาก 
   6)  การพกพาอุปกรณ์ดับไฟป่าจ ามากเกินความจ าเป็น ส่งผล
โดยตรงต่อความเหนื่อยล้าของเจ้าหน้าท่ี และก่อให้เกิดความล าบากในการเดินเท้าเข้าพื้นท่ีเกิดไฟป่า
เป็นอย่างมาก  
   7)  ไฟป่าจะก่อให้เกิดควันไฟปริมาณมาก ส่งผลให้ความสามารถใน
การมองเห็นท าได้เพียงในระยะประมาณ 10 เมตร และเจ้าหน้าท่ีต้องสูดดมควันไฟเหล่านั้นเป็น
เวลานานก่อให้เกิดความระคายเคือง แสบตา ส าลักควัน และอาจรุนแรงจนถึงขาดอากาศหายใจได้ 
   8)  ความรุนแรงของไฟป่า และความร้อนจากเปลวไฟท าอันตรายต่อ
ผิวหนัง ก่อให้เกิดแผลพุพอง แผลไฟไหม้ และท าให้อุณหภูมิในร่างกายของเจ้าหน้าท่ีควบคุม ไฟป่า
เพิ่มสูงขึ้นจนเกิดอาการเหนื่อยล้าง่าย หมดแรง หายใจไม่ทัน และอาจส่งผลให้หมดสติได้ 
   9)  เจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าไม่มีการป้องกันตนเองท่ีดีพอ คือ
เจ้าหน้าท่ีมักเลือกความสะดวกในการท างานมากกว่าความปลอดภัยของตนเอง และใช้เครื่องแต่งกาย
ท่ีไม่ได้รับการออกแบบมาอย่างเหมาะสมหรือมีคุณภาพไม่ดีพอ เช่น การใช้หน้ากากอนามัยซึ่งไม่ใช่
อุปกรณ์ส าหรับป้องกันควันไฟปิดปากและจมูกขณะดับไฟ การสวมเส้ือท่ีใช้ผ้าใยสังเคราะห์ซึ่งไม่ทนไฟ 
เส้ือไม่ได้รับการเสริมการป้องกันอันตรายจากความร้อน หรือเปลวไฟ ท่ีจะท าอันตรายกับร่างกายเช่น 
แขน หน้าอก ท้ายทอย เป็นต้น 
  2.2.2.7  อันตรายจากการท างานของเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่า 
  การท างานของเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าย่อมต้องเผชิญกับอันตรายต่างๆ มากมาย 
เนื่องจากเป็นการท างานท่ีเกี่ยวข้องกับความร้อนของไฟ และต้องท างานอยู่ในป่า ซึ่งเป็นพืน้ท่ี
ทุรกันดาร โดยศิริ อัคคะอัคร (2543) ได้ระบุอันตรายจากไฟท่ีส่งผลต่อเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าไว้ดังนี้ 
   1)  อันตรายจากรังสีความร้อน โดยรังสีความร้อน (Radiant heat) 
เป็นสาเหตุหลักท่ีท าให้เจ้าหน้าท่ีเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าอ่อนเพลีย และหมดสติในระหว่างการ
ปฏิบัติงานซึ่งอันตรายท่ีเกิดจากการได้รับรังสีความร้อนจะเกิดขึ้นเป็นล าดับดังนี้ 
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    1.1)  ความเครียดจากความร้อน (Heat stress) 
    ความเครียดจากความร้อนมีผลท าให้การปฏิบัติงานของ
เจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าลดประสิทธิภาพลง โดยปกติแล้วร่างกายจะควบคุมระดับความร้อนในร่างกาย
โดยใช้กระบวนการหมุนเวียนโลหิต และการขับเหงื่อ จนเมื่ออุณหภูมิร่างกายสูงขึ้นอัตราการเต้นของ
หัวใจจะสูงขึ้นและเกิดความเครียด ท้ังนี้เจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าซึ่งมีสุขภาพแข็งแรงสามารถอดทนต่อ
ความเครียดจากความร้อนได้มากกว่าบุคคลท่ัวไป อย่างไรก็ตามเพื่อความไม่ประมาท หัวหน้าหมู่ดับ
ไฟป่าจึงต้องเฝ้าสังเกตอาการอ่อนเพลีย อาการตาลาย เวียนศีรษะหน้ามืดและอาการคล่ืนเหียน
อาเจียนของเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าอยู่เสมอ โดยหากตรวจพบและได้รับการปฐมพยาบาลอย่างถูกต้อง 
เจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าสามารถฟื้นตัวได้อย่างรวดเร็วแต่หากปล่อยเวลาให้เนิ่นนานไปอาการอาจ
รุนแรงขึ้นถงึขั้นอ่อนเปล้ียจากความร้อนได้ 
    1.2)  การอ่อนเปล้ียจากความร้อน (Heat exhaustion) 
    การอ่อนเปล้ียจากความร้อนเป็นอาการท่ีเกิดต่อเนื่องจาก
อาการความเครียดจากความร้อนโดยเมื่อสมองรับรู้ถึงระดับความร้อนของร่างกายท่ีเพิ่มสูงขึ้น สมอง
จะส่ังการให้ระบบต่างๆในร่างกายท างานช้าลงซึ่งจะเกิดอาการดังนี้ ชีพจรเต้นช้าลง (ความดันโลหิต
ลดลง) หายใจส้ันแต่ถี่กระช้ันขึ้น (อัตราการหายใจสูงขึ้น) ผิวหนังเปียกช้ืนและเย็นชืดเหมือนผิวคน
ตาย (ขับเหงื่อมากเกินไป) และหน้าซีด อันเป็นผลจากความดันโลหิตท่ีลดลง ในกรณีเช่นนี้จะต้องรีบ
น าเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าออกไปพักฟื้นนอกพืน้ท่ีไฟไหม้โดยทันที 
    1.3)  การเป็นลมเพราะความร้อน (Heat stroke) 
    การเป็นลมเพราะความร้อนเป็นอาการท่ีเกิดต่อเนื่องจาก
การอ่อนเปล้ียจากความร้อนเนื่องจากปริมาณความร้อนท่ีร่างกายได้รับและสะสมมาเรื่อยๆในระหวา่ง
การปฏิบัติงานสูงขึ้นจนถึงระดับท่ีระบบควบคุมความร้อนของร่างกายไม่สามารถปรับตัวเพื่อควบคุม
ความร้อนได้อีกต่อไป สมองจะหยุดส่ังการระบบควบคุมระดับความร้อนของร่างกาย ซึ่งจะเกิดอาการ 
ชีพจรเต้นแรงและเร็ว (อัตราการเต้นของหัวใจเร็วขึ้น) ผิวหนังร้อนจัดและแห้ง (ร่างกายสูญเสียน้ ามาก
เกินไปแต่ไม่มีการขับเหงื่ออีกต่อไป) อุณหภูมิของร่างกายสูงมาก (ระบบควบคุมระดับความร้อนของ
ร่างกายหยุดท างาน) ใบหน้าแดงกล่ า (อัตราการหมุนเวียนโลหิตและอุณหภูมิสูงขึ้น) ในกรณีนี้จะต้อง
รีบปฐมพยาบาลในทันทีเพื่อลดระดับความร้อนของร่างกายลงก่อนแล้วจึงค่อยเคล่ือนย้ายออกจาก
พื้นท่ี 
   2)  อันตรายจากควันไฟ เนื่องจากในควันไฟประกอบไปด้วยก๊าซ
คาร์บอนมอนนอกไซด์ สารไดออกซิน ก๊าซจากสารอินทรีย์ระเหย และก๊าซโอโซน ซึง่มีผลท าให้ 
ระคายเคืองทางเดินหายใจ (จมูก คอ หลอดลม และปอด) เกิดอาการปอดอักเสบ และอาจท าให้เกิด
มะเร็งได้ หากร่างกายได้รับสารเหล่านี้เป็นเวลานานหลายปี (บุญตา เจนสุขอุดม.  2556) เจ้าหน้าท่ี
ควบคุมไฟป่าจึงควรสวมเครื่องป้องกันควันไฟ และหลีกเล่ียงการท างานในบริเวณท่ีมีควันไฟมาก
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เกินไป โดยเฉพาะการท างานจากด้านใต้ลมเพราะจะได้รับควันไฟในปริมาณมากและพยายามก้มตัวลง
ต่ าเพื่อสูดอากาศบริสุทธิ์ซึ่งมักจะเหลืออยู่ท่ีระดับใกล้ผิวดิน 
   3)  อันตรายจากอากาศท่ีมีความร้อนจัด เมื่อสูดเข้าไปจะเป็น
อันตรายต่อปอดเนื่องจากอากาศท่ีร้อนจัดจะกระตุ้นเนื้อเยื่อปอดให้หล่ังของเหลวบางอย่างออกมาซึ่ง
มีผลท าให้เกิดอาการขาดอากาศ 
   4)  อันตรายจากแผลไฟลวก ซึ่งเกิดจากการสัมผัสกับเปลวไฟ
โดยตรงหรือเกิดจากการรับรังสีความร้อนท่ีแผ่ออกมาจากไฟโดยจะท าอันตรายต่อผิวหนังและเนื้อเยื่อ
ใต้ช้ันผิวหนังลงไปซึ่งอาจอันตรายถึงขั้นช็อกแล้วเสียชีวิตได้หากผิวหนังและเนื้อเยื่อได้รับความร้อน
อย่างต่อเนื่อง จึงควรท าการปฐมพยาบาลเบ้ืองต้นโดยการท าให้บริเวณท่ีถูกไฟลวกเย็นลง และน า
ผู้ได้รับบาดเจ็บออกนอกพื้นท่ี 
   5)  อันตรายจากการสูญเสียน้ าของร่างกาย ในระหว่างการดับไฟป่า
ซึ่งอุณหภูมิของอากาศสูงกว่าอุณหภูมิของผิวหนังท าให้ร่างกายต้องระบายความร้อนโดยการขับเหงื่อ
ส่งผลให้ร่างกายสูญเสียน้ าในอัตราครึ่งลิตรต่อช่ัวโมงโดยประมาณ ซึ่งหากการท างานของเจ้าหน้าท่ีกิน
เวลานาหลายช่ัวโมงก็จะส่งผลให้ร่างกายสูญเสียน้ าจนถึงระดับท่ีเป็นอันตรายดังนั้นจึงจ าเป็นต้องด่ืม
น้ าบ่อยๆ เพื่อทดแทนน้ าท่ีสูญเสียไป  
   6)  อันตรายจากสัตว์ป่าและอสรพิษ 
    6.1)  การท างานในพื้นท่ีท่ีมีสัตว์ป่าชุกชุมจะต้องใช้ความ
ระมัดระวงัเป็นอย่างมาก เพราะสัตว์เหล่านี้อาจแตกตื่นหนีไฟ และท าอันตรายเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่า
ได้ โดยเฉพาะสัตว์ป่าขนาดใหญ่ เช่น ช้างป่า กระทิง และกวาง เป็นต้น 
    6.2)  การพักแรมในพื้นท่ีท่ีมีสัตว์ป่าดุร้ายชุกชุมจะต้อง
เลือกท่ีพักแรมให้ห่างจากด่านสัตว์หรือบริเวณแหล่งน้ าท่ีสัตว์ลงมากินน้ าเป็นประจ านอกจากนั้น
จะต้องก่อกองไฟ และจัดเวรยามคอยระวังสัตว์ป่าเหล่านั้นด้วย 
    6.3)  สัตว์ป่ามีพิษ จ าพวกงูพิษ ตะขาบ แมงป่อง และต่อ 
ซึ่งเป็นอันตรายอย่างยิง่ต่อเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าจึงต้องพยายามหลีกเล่ียงพื้นท่ีท่ีคาดว่าจะมีสัตว์
ดังกล่าวระวังอย่านัง่ในท่ีรก ก่อนการพักแรมในเวลากลางคืน ต้องตรวจสอบพื้นท่ีให้มั่นใจว่าไม่มีสัตว์มี
พิษเหล่านี้อาศัยอยู่ 
 จากปัญหา และอุปสรรคในการปฏิบัติงานของเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าในภาคเหนือท่ีผู้วิจัย
ศึกษา ก่อเกิดความคิดถึงแนวทางการออกแบบท่ีต้องมุ่งเน้นให้การปฏิบัติงานของเจ้าหน้าท่ีมีความ
สะดวกและความปลอดภัยมากยิ่งขึ้น ด้วยการลดระยะเวลาในการปฏิบัติภารกิจในแต่ละครั้งของ
เจ้าหน้าท่ีให้ลดลงโดยการลดเวลาในการเดินทางเข้าถึงพื้นท่ีเกิดไฟป่า พัฒนาเครื่องมือท่ีช่วยให้การ
เดินเท้าของเจ้าหน้าท่ีเกิดความสะดวก ลดความเหนื่อยล้า ช่วยในการหลบหนีอันตรายจากไฟป่า และ
ท าให้การเดินทางมีความปลอดภัยมากยิ่งขึ้น 
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 2.2.3  หลักความปลอดภัยในการควบคุมไฟป่า 
 

 การดับไฟป่าเป็นงานท่ีหนัก และใช้ระยะเวลาในการปฏิบัติงานยาวนานจึงเส่ียงอันตราย
เป็นอย่างมาก ท้ังอันตรายจากเปลวไฟโดยตรง รังสีความร้อน หมอกควันและก๊าซพิษรวมไปถึง
อันตรายอันเกิดขึ้นจากขั้นตอนของการปฏิบัติงานและระยะเวลาของการปฏิบัติงานยิ่งมาก โอกาสเกิด
อันตรายและอุบัติเหตุกับเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าก็จะยิ่งมีมากขึ้น กรมป่าไม้ (2543) จึงวางมาตรการ
เรื่องความปลอดภัยเพื่อเป็นการลดโอกาสในการเกิดอันตรายหรืออุบัติเหตุจากการดับไฟป่าลง ด้วย
การให้มีความรู้ในเรื่องความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน และก าหนดให้มีการปฏิบัติตามกฎเกณฑ์ความ
ปลอดภัยอย่างเคร่งครัดตามข้อก าหนดดังต่อไปนี้ 
  2.2.3.1  ความปลอดภัยในเรื่องเครื่องแต่งกาย 
  เครื่องแต่งกายท่ีเหมาะสมส าหรับการปฏิบัติงานดับไฟป่าจะต้องสามารถป้องกัน
หรือลดอันตรายท่ีจะเกิดระหว่างการดับไฟป่าได้ โดยเฉพาะอันตรายจากรังสีความร้อน (Radiant 
heat) ให้ได้มากท่ีสุด 
   1)  สวมเส้ือแขนยาวกางเกงขายาวสีฉูดฉาดเห็นได้ชัดเจนเช่นสีแดง
ส้มหรือเหลืองท่ีผลิตจากผ้าหนาทนไฟ หรือผ้าฝ้ายธรรมดาท่ีไม่ลามไฟ ห้ามใช้ผ้าท่ีทอจากวัสดุไวไฟ
เช่นผ้าไนลอนอย่างเด็ดขาดโดยในประเทศไทยนั้น เลือกใช้เส้ือยืดแขนยาวสีแดง 
   2)  สวมรองเท้าหนังหุ้มน่องหรือหุ้มข้อเท้าชนิดร้อยเชือกห้ามใช้ชนิด
มีซิปโลหะ เนื่องจากโลหะจะร้อนจัดอย่างรวดเร็วเมื่ออยู่ในพื้นท่ีไฟไหม้ในกรณีท่ีไม่มีเจ้าหน้าท่ีอาจใช้
รองเท้าผ้าใบได้แต่ห้ามสวมรองเท้ายางหรือรองเท้าแตะอย่างเด็ดขาด 
   3)  ควรมีผ้าพันคอสามเหล่ียมเพื่อใช้เช็ดเหงื่อใช้ในการปฐมพยาบาล
และใช้ชุบน้ าปิดปาก และจมูกในกรณีฉุกเฉิน 
   4)  สวมหมวกนิรภัยท่ีท าจากวัสดุแข็งเช่นไฟเบอร์กลาส หรือ
อลูมิเนียม มีสายรัดคางและมีสีฉูดฉาดเช่นเดียวกับเส้ือผ้า 
   5)  สวมแว่นกันควันเพื่อป้องกันควันไฟ ฝุ่นขี้เถ้า สะเก็ดไฟหรือช้ินไม้
เล็กๆ ท่ีอาจกระเด็นมาจากบริเวณท่ีมีการตัดต้นไม้ท าแนวกันไฟ 
   6)  หา้มสวมใส่เครื่องประดับท่ีท าจากโลหะหรือพลาสติกเพราะ
โลหะจะร้อนได้อย่างรวดเร็วและท าอันตรายต่อผิวหนัง ซึ่งพลาสติกท่ีก าลังละลายก็ท าอันตรายต่อ
ผิวหนังเช่นกัน ในกรณีของนาฬิกาซึ่งมีความจ าเป็นต่อการปฏิบัติงานควรถอดเก็บไว้ในกระเป๋ากางเกง
แล้วน าออกมาใช้เมื่อจ าเป็นเท่านั้น 
  จากหลักความปลอดภัยในเรื่องเครื่องแต่งกายสรุปได้ว่าเครื่องแต่งกายของ
เจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าต้องสามารถป้องกันอันตรายจากไฟป่าได้ในระดับหนึ่ง อีกท้ังมีช้ินส่วนท่ีเป็น
โลหะให้น้อยท่ีสุดและสามารถระบายอากาศได้ดี ซึ่งหากสามารถอออกแบบให้เครื่องแต่งกายมี
น้ าหนักเบาและสวมใส่สบายข้ึน จะเป็นการส่งเสริมความปลอดภัยให้กับเจ้าหน้าท่ีมากยิ่งขึ้น 
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  2.2.3.2  ความปลอดภัยในการใช้เครื่องมือดับไฟป่า 
  เครื่องมือดับไฟป่านั้นมีความส าคัญเป็นอย่างมากในการจัดการกับไฟป่าหาก
เครื่องมือนั้นไมไ่ด้อยู่ในสภาพท่ีพร้อมใช้งานหรือมีการใช้งานอย่างไม่ถูกวิธีก็อาจส่งผลให้เจ้าหน้าท่ี
ควบคุมไฟป่าได้รับอันตรายได้เช่นกัน ดังนั้นความปลอดภัยในการใช้เครื่องมือดับไฟป่าจึงนับเป็นส่ิงท่ี
ส าคัญเช่นกัน เจ้าหน้าท่ีจึงควรปฏิบัติตามข้อก าหนดดังต่อไปนี้ 
   1)  ตรวจเครื่องมือดับไฟป่าให้อยู่ในสภาพสมบูรณ์ และพร้อม
ส าหรับใช้งานอยู่เสมอ 
   2)  เครื่องมือท่ีมีความคม ต้องมีปลอกหรือมีท่ีปิดคมในระหว่างการ
เดินเท้าและต้องมีความระมัดระวังในการเดินทางอยู่เสมอเพื่อไม่ให้ส่วนท่ีคมของเครื่องมือท าอันตราย
ตนเอง หรือเจ้าหน้าท่ีท่านอื่น 
   3)  การวางเครื่องมือท่ีมีคมลงบนพื้นจะต้องวางด้านท่ีมีคมลงพื้น
เสมอเพื่อป้องกันอันตรายในกรณีมีผู้เผลอเหยียบ 
   4)  ในระหว่างการท างานด้วยเครื่องมือท่ีมีคมจะต้องเว้นระยะ
ระหว่างบุคคลให้เหมาะสม เพื่อไม่ให้เพื่อนร่วมงานท่ีอยู่ใกล้เคียงได้รับอันตรายจากเครื่องมือนั้น 
  จากหลักความปลอดภัยในการใช้เครื่องมือดับไฟป่า สรุปได้ว่าเครื่องมือบางช้ิน
นั้นมีความคม เจ้าหน้าท่ีจะต้องปฏิบัติตามแผนท่ีได้ก าหนดไว้ รับผิดชอบในหน้าท่ีของตน รับรู้หน้าท่ี
ของเพื่อนร่วมงาน มีสติและระมัดระวังในการใช้งานเครื่องมือต่างๆ อยู่ตลอดเวลา เพื่อป้องกัน
อันตรายท่ีอาจเกิดขึ้นได้ ดังนั้นผู้วิจัยจึงควรค านึงถึงการป้องกันอนัตรายจากความคมของเครื่องมือดับ
ไฟป่าท่ีท าการพัฒนาด้วย 
  2.2.3.3  ความปลอดภัยในระหว่างการดับไฟป่า 
  ความปลอดภัยในระหว่างการดับไฟป่านั้นได้ถูกก าหนดไว้เป็น 4 ส่วน ได้แก่ 
   1)  ข้อบังคับในระหว่างการดับไฟป่า 
    1.1)  เช่ือฟัง ปฏิบัติตามค าส่ัง และค าแนะน าของหัวหน้า
หมู่ดับไฟป่าหรือผู้ซึ่งควบคุมการดับไฟป่านั้นอย่างเคร่งครัด 
    1.2)  ท างานเกาะกลุ่มอย่างน้อยท่ีสุด 3 คนเสมอเพราะ
หากมีเหตุฉุกเฉิน หรือต้องการความช่วยเหลือจะสามารถให้ช่วยเหลือกันได้อย่างทันท่วงทีและยังช่วย
ป้องกันการพลัดหลงกันอีกด้วย 
    1.3)  เว้นระยะระหว่างบุคคลขณะท างานให้เหมาะสม
เพื่อป้องกันอุบัติเหตุท่ีอาจเกิดจากเครื่องมือดับไฟป่าเช่นในกรณีท่ีท่ีตบไฟ คราดหรือขวานหลุดจาก
ด้าม  
   2)  การระวังอันตรายจากสภาพภูมิประเทศ 
    2.1)  หากพื้นท่ีเป็นท่ีลาดชัน ให้หลีกเล่ียงการดับไฟจาก
ด้านบนของไฟเนื่องจากควันไฟ เปลวไฟและความร้อนจะพุ่งขึน้มา ซึ่งท าให้หายใจล าบากและท าให้
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วิสัยทัศน์ในการมองเห็นลดลงโดยไฟท่ีไหม้ในท่ีลาดชันจะลุกลามได้เร็วกว่าการวิ่งหนีของมนุษย์ ยิ่งไป
กว่านั้นหากมีลูกไฟท่ีลอยไปตกด้านบน ลูกไฟจะพฒันาไปเป็นไฟป่าแนวใหม่ ก่อตัวเป็นวงล้อมท่ีท าให้
เจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าไม่อาจหลบหนีได้ 
    2.2)  การจัดการไฟป่าในท่ีลาดชันนั้น เจ้าหน้าท่ีต้องท า
จากด้านใต้ของไฟ และต้องระวงัหินหรือท่อนไม้ท่ีจะกล้ิงลงมาท าอันตราย ท้ังยังต้องระวังเช้ือเพลิงติด
ไฟท่ีอาจกล้ิงลงมาตามทางลาดเกิดเป็นแนวไฟใหม่ได้ 
    2.3)  เจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าจะต้องมีความระมัดระวังใน
การเคล่ือนท่ีกรณีการจัดการไฟป่าในพื้นท่ีลาดชัน เพราะอาจท าให้มีหินหรือท่อนไม้กล้ิงลงมาท า
อันตรายเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าซึ่งปฏิบัติงานอยู่ในท่ีต่ ากว่าได้เสมอ 
    2.4)  เจ้าหน้าท่ีควรหลีกเล่ียงพื้นท่ีท่ีมีความอันตรายสูง
เช่นหน้าผาซึ่งอาจเกิดอุบัติเหตุพลัดตกลงมาและบริเวณร่องเขาซึ่งมักเกิดกลุ่มควันไฟหนาแน่น 
    2.5)  เจ้าหน้าท่ีควรหลีกเล่ียงการเดินเข้าพื้นท่ีป่าท่ีรกทึบ
เนื่องจากมีความยากล าบาก เกิดการพลัดหลงกันได้ง่าย การตรวจหาไฟป่าในเขตป่ารกทึบและการ
หลบหนีไฟในกรณีฉุกเฉินนั้นท าได้ยากล าบาก 
   3)  การระวังอันตรายจากสภาพเช้ือเพลิง 
    3.1)  เช้ือเพลิงท่ีเป็นไม้ยืนต้นอาจถูกไฟไหม้ท่ีโคนหรือท่ี
โพรงต้นไม้ จะส่งผลให้โค่นล้มได้ง่ายจึงต้องใช้ความระมัดระวงัในการเข้าใกล้ 
    3.2)  ต้นไม้ในป่าดิบแล้ง ป่าดิบเขาหรือป่าดิบช้ืนนั้น 
มักจะเป็นชนิดต้นไม้อวบน้ า ท าให้หักโค่นได้ง่าย ส่งผลให้เจ้าหน้าท่ีต้องใช้ความระมัดระวังในการเข้า
ควบคุมไฟป่าในพื้นท่ีเหล่านี้ 
    3.3)  ไฟท่ีไหม้ในป่าพรุ ไฟจะไหม้รากไม้ท าให้ต้นไม้ใหญ่
โค่นล้มอยู่ตลอดเวลา เจ้าหน้าท่ีจึงควรใช้ความระมัดระวังในการท างานเป็นอย่างมากนอกจากนั้นไฟท่ี
ไหม้ดินพรุจะเกิดควันท่ีมีก๊าซพิษโดยเฉพาะอย่างยิง่ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) ดังนั้นเจ้าหน้าท่ีจะต้อง
สวมใส่หน้ากากป้องกันควันตลอดเวลาและการเดินบนพื้นป่าพรุท่ีถูกไฟไหม้จะต้องระมัดระวงัเป็น
อย่างมากเพราะอาจเหยียบลงไปบนดินท่ีเป็นช้ันเถ้าถ่านซึ่งมีความร้อนสูงได้โดยมักจะพบในบริเวณท่ี
ขี้เถ้ามีสีขาวและบริเวณใกล้โคนต้นไม้ใหญ่ 
    3.4)  เช้ือเพลิงท่ีเป็นต้นไผ่ หรือกอไผ่ เมื่อติดไฟส่วนของ
ปล้องไผ่จะสามารถระเบิดได้เนื่องจากแรงดันภายในล าปล้อง เจ้าหน้าท่ีจึงต้องใช้ความระมัดระวังใน
การเข้าใกล้ 
   4)  การระวังอันตรายจากสภาพอากาศ 
    4.1)  ระวังการท างานในพื้นท่ีภูเขาสลับซับซ้อนเนื่องจาก
ความเร็ว และทิศทางของลมสามารถเปล่ียนแปลงได้ตลอดเวลาท าให้พฤติกรรมของไฟเปล่ียนแปลง
อยู่เสมอ 
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    4.2)  ระวังอันตรายจากเปลวไฟและควันไฟ ขณะลมแรง
โดยพยายามหลีกเล่ียงการสูดดมควันไฟและระวงัอย่าให้ข้ีเถ้าเข้าตา ดังนั้นถ้าเป็นไปได้ให้เจ้าหน้าท่ี
ท างานจากด้านเหนือลม ซึ่งมีความปลอดภัยมากกว่าด้านอื่น 
    4.3)  การดับไฟในช่วงบ่าย ซึ่งเป็นช่วงท่ีมีอุณหภูมิสูง 
และความช้ืนสัมพัทธ์ต่ าจะส่งผลให้เจ้าหน้าท่ีเหนื่อยง่าย และหมดแรงอย่างรวดเร็วจึงไม่ควรท างาน
อย่างหักโหม เพราะอาจท าให้เกิดอุบัติเหตุตามมาได้ง่าย 
  จากหลักความปลอดภัยในระหว่างการดับไฟป่าสรุปได้ว่า ส่ิงส าคัญคือการ
วิเคราะห์ข้อมูล ความช านาญในถูมิประเทศ และการวางแผนท่ีดี ของหัวหน้าหน่วย ประกอบกับการ
ปฏิบัติตามแผนอย่างเคร่งครัดของเจ้าหน้าท่ี ซึ่งหากมีเหตุการณ์ท่ีคาดไม่ถึงเกิดขึ้นหัวหน้าหน่วยต้อง
สามารถปรับเปล่ียนแผนการได้อย่างรวดเร็ว ดังนั้นผลิตภัณฑ์ท่ีสามารถปรับเปล่ียนหน้าท่ีการท างาน
ได้อย่างหลากหลายเพื่อให้ตอบสนองต่อแผนการปฏิบัติงานท่ีเปล่ียนไปได้อย่างรวดเร็วจะยิ่งช่วยเพิม่
ประสิทธิภาพและความปลอดภัยให้กับการปฏิบัติงานของเจ้าหน้าท่ี 
  2.2.3.4  ความปลอดภัยในการเดินทางด้วยรถยนต์ 
  การเดินทางไปถึงพื้นท่ีเกิดไฟป่าให้เร็วที่สุดจะช่วยให้การควบคุมไฟป่าท าได้ง่าย
ขึ้นแต่ความปลอดภัยในการเดินทางก็เป็นส่ิงส าคัญเช่นกันเพราะหากเกิดอุบัติเหตุระหว่างทางเสียก่อน
จะท าให้สถานการณ์ เลวร้ายดังเหตุการณ์รถขนเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าตกเหวที่จังหวัดแม่ฮ่องสอน 
ขณะเดินทางไปช่วยดับไฟป่าท่ีก าลังโหมไหม้บ้านเรือนของชาวกะเหรี่ยงคะยะในศูนย์พักพงิผู้หลบหนี
ภัยจากการสู้รบบ้านแม่สุริน เมื่อวันท่ี 23 มีนาคม พ.ศ. 2556 เหตุการณ์ครั้งนั้นท าให้มีเจ้าหน้า
เสียชีวิต 2 นาย และบาดเจ็บนับ 10 นาย ดังนั้นจึงต้องมีการวางแผนในการเดินทางให้เกิดความ
รวดเร็วและความปลอดภัยให้มากท่ีสุด นั่นคือ 
   1)  พนักงานขับรถยนต์จะต้องมีทักษะและความช านาญในการขับขี่
ในสภาพภูมิประเทศนั้นๆ ต้องคุ้นเคยกับพื้นท่ีเป็นอย่างดี ขับรถด้วยความระมัดระวังไม่ประมาทและ
ไม่ด่ืมของมึนเมาก่อนปฏิบัติหน้าท่ี 
   2)  ตรวจสอบสภาพรถยนต์ให้พร้อมส าหรับการเดินทางอยู่เสมอ 
   3)  ก่อนออกรถต้องแน่ใจว่าทุกคนประจ าท่ีนั่งของตนอย่างเรียบร้อย
และปลอดภัย หากเป็นรถกระบะที่ไม่ได้ต่อท่ีนั่งพิเศษจะต้องให้ทุกคนนั่งในกระบะรถ ห้ามนั่งบนขอบ
กระบะหรือยนืโดยเด็ดขาด 
   4)  ในระหว่างการเดินทางทุกคนต้องคอยระมัดระวังอยู่ตลอดเวลา
เพราะอาจเกิดการเหวี่ยง เมื่อรถเข้าโค้งหรือเกิดการกระดอนเนื่องมาจากหลุมบ่อบนถนนซึ่งอาจท าให้
พลัดตกลงจากรถได้ 
   5)  ลงจากรถเมื่อรถหยุดสนิทและทยอยลงอย่างเป็นระเบียบ 
   6)  การน ารถยนต์เข้าไปใกล้พื้นท่ีเกิดไฟป่าต้องมั่นใจว่าจะมีพื้นท่ี
เพียงพอให้กลับรถในกรณีฉุกเฉินได้ 
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   7)  การจอดรถต้องเลือกพื้นท่ีโล่งท่ีไม่มีเช้ือเพลิงหรือถางเช้ือเพลิง
รอบๆ ออกให้หมดและกลับรถเตรียมพร้อมส าหรับการเดินทางออกนอกพื้นท่ีเสมอ 
   8)  ไม่จอดรถกีดขวางเส้นทางของรถคันอื่นอย่างเด็ดขาด 
  จากหลักความปลอดภัยในการเดินทางด้วยรถยนต์ สรุปได้ว่าการพัฒนา
เครื่องมือดับไฟป่านั้น ผู้วิจัยต้องค านึงถึงการขนยา้ยเครื่องมือดับไฟป่าทางรถยนต์ด้วย เครื่องมือดับ
ไฟป่าจะต้องไม่ขัดขวางและไม่สร้างอันตรายให้กับเจ้าหน้าท่ีขณะเดินทาง เจ้าหน้าท่ีสามารถน า
ออกมาใช้งานและเก็บเข้าท่ีได้อย่างรวดเร็ว ในกรณีท่ีมีเหตุฉุกเฉิน โดยผู้วิจัยต้องออกแบบการใช้พื้นท่ี
ในการจัดเก็บเครื่องมือมีความสอดคล้องกับพื้นท่ีท่ีมีอยู่เดิมของตัวรถ โดยความสบายในการเดินทาง
ของเจ้าหน้าท่ีต้องไม่ลดลง 
  2.2.3.5  ความปลอดภัยในระหว่างการเดินเท้า 
  สภาพป่าส่วนใหญ่ในภาคเหนือของประเทศไทยเป็นภูเขาสลับซับซ้อนเส้นทางท่ี
รถสามารถเข้าถึงพื้นท่ีเกิดไฟป่ามีน้อยและไฟป่ามักเกิดขึ้นในพื้นท่ีทุรกันดาร ดังนั้นในการดับไฟป่าทุก
ครั้ง เจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าจ าเป็นต้องเดินเท้าเข้าไปยังบริเวณท่ีเกิดไฟป่าและปฏิบัติตามข้อปฏิบัติ
เพื่อความปลอดภัยดังนี้ 
   1)  หัวหน้าหมู่ดับไฟป่าจะต้องเป็นผู้รู้และคุ้นเคยกับพื้นท่ีเป็นอย่างดี 
ประกอบกับต้องมีแผนท่ีและเข็มทิศไปด้วยเสมอหากเป็นไปได้ควรมีเครื่องบอกพิกัดบนพื้นโลกด้วย
ดาวเทียม (GPS) ไปด้วย 
   2)  ควรใช้เส้นทางเดินเท้าท่ีมีอยู่แล้วเพื่อความสะดวกรวดเร็วในการ
เดินทางและหลีกเล่ียงอันตรายจากพื้นท่ีป่าทึบหุบเหวและหน้าผา 
   3)  เดินในลักษณะแถวตอนเรียงหนึ่งท้ิงระยะห่างระหว่างบุคคล
พอประมาณในระยะท่ีมองเห็นหลังคนเดินหน้าอยูต่ลอดเวลาเพื่อป้องกันการพลัดหลง 
   4)  พกพาเครื่องมือดับไฟป่าในลักษณะท่ีปลอดภัยโดยถ้าเป็นถังฉีด
น้ าดับไฟป่าต้องสะพายหลัง และถือหัวฉีดในท่าเฉียงอาวุธหากเป็นเครื่องมือท่ีมีด้ามให้ถือเครื่องมือใน
ลักษณะท่ีสมดุลโดยให้หัวของเครื่องมืออยู่ด้านหน้าให้เครื่องมืออยู่ท่ีระดับต่ ากว่าเอวห้ามใช้วิธีแบก
เครื่องมือโดยเด็ดขาดและเว้นระยะห่างระหว่างบุคคลให้เหมาะสมเพราะหัวและปลายเครื่องมือท่ีมี
ความคมอาจท าอันตรายคนท่ีเดินข้างหน้าหรือข้างหลังได้ 
   5)  เว้นระยะการเดินขึ้นเขาระหว่างบุคคลให้ไกลขึ้นกว่าปกติเพื่อให้
คนข้างหลังสามารถหลบหินหรือท่อนไม้ท่ีอาจกล้ิงลงมาได้ทันและควรเดินในลักษณะสลับฟันปลาเพื่อ
เป็นการลดความชันของพื้นท่ี 
   6)  พกไฟฉายไปด้วยหากคาดว่าต้องเดินทางในเวลากลางคืน อีกท้ัง
เพิ่มความระมัดระวังมากขึ้น และพยายามจดจ าเส้นทางเสมอเผ่ือกรณีพลัดหลง 
   7)  วางแผนบริหารก าลังของเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าหากการเดินทาง
มีระยะทางไกลโดยก าหนดการหยุดพักเป็นระยะๆ ตามความเหมาะสม 
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   8)  ตรวจเช็คต าแหน่งอยู่ตลอดเวลาเพื่อการปรับเปล่ียนแผนการ
เดินทาง และป้องกันการหลงทาง 
   9)  สังเกตต าแหน่งของไฟ โดยหากเป็นเวลากลางคืนอาจเห็นแสงไฟ
ได้แต่ไกล แต่หากเป็นเวลากลางวันอาจต้องใช้วิธีดมกล่ิน ฟังเสียง หรือปีนขึ้นที่สูงเพื่อสังเกตควันไฟ 
  จากหลักความปลอดภัยในระหว่างการเดินเท้า สรุปได้ว่าผู้วิจัยควรพัฒนา
เครื่องมือให้มีความปลอดภัย สร้างความสะดวก ลดความเมื่อยล้า และช่วยในการพยุงตัวของ
เจ้าหน้าท่ีขณะเดินเท้าในป่า โดยอาจใช้ประโยชน์จากลักษณะของเครื่องมือเพื่อท าให้การเดินเท้ามี
ประสิทธิภาพมากขึ้น 
  2.2.3.6  ความปลอดภัยในการจัดการพื้นท่ีหลังการดับไฟป่า 
  เจ้าหน้าท่ีจะต้องมีการเข้าจัดการพื้นท่ีหลังจากดับไฟป่าได้แล้วอย่างมั่นใจว่าไฟ
นั้นได้ดับสนิทแล้วและจะต้องไม่มีไฟลุกไหม้ซ้ าข้ึนมาได้อีก ซึ่งพื้นท่ีหลังการดับไฟป่านี้ยังถือเป็นพืน้ท่ี 
ท่ีอันตราย เจ้าหน้าท่ีจึงควรปฏิบัติตามข้อก าหนดดังต่อไปนี ้
   1)  เจ้าหน้าท่ีจะต้องระมัดระวังไฟท่ียังครุกรุ่นอยูต่ามตอไม้ โพรงไม้ 
ขอนไม้ หรือบางจุดท่ียังมีความร้อนสูงอยู่ เมื่อเข้าพื้นท่ีหลังการดับไฟป่า ซึ่งสังเกตได้จากการท่ีมีข้ีเถ้า
สีขาวในบริเวณนั้นโดยเฉพาะอย่างยิ่งในพื้นท่ีป่าพรุซึ่งจะยงัมีเช้ือเพลิงท่ีไหม้คุกรุ่น และร้อนจัดอยู่ใต้
ช้ันผิวดิน 
   2)  ไม้ยืนต้นท่ีถูกไฟไหม้จะมีอันตรายมากเพราะโค่นล้มได้ง่าย 
   3)  การฉีดน้ าเพื่อดับไฟให้สนิทต้องระวังขี้เถ้าท่ีจะฟุ้งกระจายเข้าตา 
และขี้เถ้าท่ีเปียกน้ าจะท าให้พื้นล่ืนมากอาจก่อให้เกิดอุบัติเหตุหกล้มได้ง่าย 
   4)  เจ้าหน้าท่ีต้องระวังไม่ให้สะเก็ดไฟกระเด็นเข้าตาในขณะท่ีถาก
ส่วนของท่อนไม้หรือตอไม้ท่ียังติดไฟอยู่ออกหรือกระจายกองเช้ือเพลิงท่ียังติดไฟอยู่ออก 
  จากหลักความปลอดภัยในการจัดการพื้นท่ีหลังการดับไฟป่า สรุปได้ว่าผู้วิจัย
ควรพัฒนาเครื่องมือให้มีความแข็งแรง สามารถเคล่ือนย้ายและจัดการกับต้นไม้ ขอนไม้ ตอไม้ โพรงไม้ 
ท่ียังคงมีลักษณะเป็นถ่านร้อนได้อย่างปลอดภัย และเนื่องจากพื้นท่ีหลังการดับไฟป่ายังคงมีความร้อน
อยู่ เครื่องแต่งกายจึงควรป้องกันความร้อนและป้องกันสะเก็ดไฟหรือเถ้าถ่านท่ียังร้อนอยูไ่ม่ให้ท า
อันตรายกับตัวเจ้าหน้าท่ีได้ 
  2.2.3.7  การเอาชีวิตรอดในกรณีฉุกเฉนิ 
   1)  เส้นทางล่าถอย 
   ในการเข้าปฏิบัติงานดับไฟป่าทุกครั้ง หัวหน้าหมู่ดับไฟป่าจะต้อง
ก าหนดแผนล่าถอยในกรณีฉุกเฉินทุกครั้ง โดยช้ีแจงให้เจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าทราบถึงเส้นทางท่ีจะใช้
ในการล่าถอยในกรณีฉุกเฉินซึ่งมักจะใช้เส้นทางแนวกันไฟท่ีใช้ในการดับไฟครั้งนั้นเพื่อล่าถอยกลับ
ออกมาสู่บริเวณท่ีปลอดภัย อย่างไรก็ตามเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าจะต้องคอยสังเกตเส้นทางเพื่อหาทาง
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เลือกอื่นๆ เพื่อการล่าถอยในกรณีท่ีเกิดอุปสรรคท าให้ไม่สามารถล่าถอยตามเส้นทางท่ีก าหนดไว้ตั้งแต่
แรกได้ ท้ังนี้ในขณะท่ีล่าถอยจะต้องปฏิบัติดังนี้ 
    -  ตรวจสอบให้แน่ใจว่าเพื่อนเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าใน
หมู่ยังอยู่ครบถ้วน 
    -  เดินอย่างระมัดระวังและคอยระวงัอันตรายท่ีอาจ
เกดิขึ้นได้ตลอดเวลา 
    -  เมื่อเดินทางถึงพื้นท่ีท่ีปลอดภัยแล้วให้รีบตรวจสอบ
จ านวนเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าอีกครั้งหนึ่ง 
   2)  การปฏิบัติหากติดอยู่ในบริเวณไฟไหม้ 
   ในกรณีท่ีไฟไหม้ผ่านป่าไม้พุ่ม ระยะเวลาท่ีเปลวไฟลุกลามผ่านจุด
หนึ่งๆ จะใช้เวลาไม่เกิน 4 นาทีและหากเป็นการไหม้ผ่านป่าหญ้าจะใช้เวลาไม่เกิน 30 วินาทีโดย
หลังจากเปลวไฟผ่านไปแล้วความร้อนจะลดลงอย่างรวดเร็วหากติดอยู่ในพื้นท่ีท่ีเปลวไฟก าลังจะ
ลุกลามผ่านโอกาสในการรอดชีวิตจะเพิ่มมากขึ้นหากปฏิบัติดังนี้ 
    -  เลือกพื้นท่ีท่ีมีเช้ือเพลิงอยู่น้อยท่ีสุด 
    -  ป้องกันตัวจากรังสีความร้อนให้มากท่ีสุดเท่าท่ีจะท าได้ 
หากในบริเวณนั้นมีก้อนหินต้นไม้ล้มหรือร่องน้ าให้ใช้เป็นท่ีก าบัง 
    -  ก าจัดเช้ือเพลิงในบริเวณรอบๆ ตัวออกให้มากท่ีสุดหาก
ไม่มีท่ีก าบังตามธรรมชาติให้ใช้เครื่องมือดับไฟป่าหรือขุดร่องต้ืนๆ ให้เพียงพอต่อการลงไปนอนได้หาก
มีเวลามากพอ หลังจากนั้นให้นอนคว่ าหน้าลงแนบดินใช้หน้าผากกดลงดินเพื่อโก่งจมูกให้เหลือช่องว่าง
ให้หายใจได้สะดวก พยายามปกปิดส่วนต่างๆ ของร่างกายไม่ให้ถูกรังสีความร้อนหรือถูกเปลวไฟโดย
ประสานมือท้ังสองข้างปิดบังท้ายทอย และหูเอาไว้ 
    -  ควบคุมสติ ไม่ต่ืนตระหนกและนอนนิ่งอยู่กับท่ีรอ
จนกระท่ังเปลวไฟผ่านพ้นไปและสถานการณ์อยู่ในเกณฑ์ท่ีปลอดภัย 
    -  อย่าพยายามลุกขึ้นเพื่อวิ่งหนีเพราะการลุกขึ้นหรือ
เคล่ือนท่ีจะท าให้สถานการณ์เลวร้ายลง เนื่องจากอุณหภูมิของอากาศและปริมาณควันไฟท่ีอยู่สูงจาก
ผิวดิน 1-2 เมตร จะสูงมากกว่าสองเท่าของอุณหภูมิท่ีระดับผิวดิน 
   3)  พื้นท่ีท่ีปลอดภัย 
   พื้นท่ีท่ีถูกไฟไหม้ไปแล้วเป็นพื้นท่ีนับว่ามีความปลอดภัยในกรณีท่ีเป็น
ไฟผิวดินความสูงเปลวไฟไม่เกิน 2 เมตรและความกว้างของบริเวณเปลวไฟไม่เกิน 2 เมตรเจ้าหน้าท่ี
ควบคุมไฟป่าท่ีมีประสบการณ์สามารถวิ่งฝ่าเปลวไฟข้ามไปสู่บริเวณท่ีถูกไฟไหม้ไปแล้วได้อย่าง
ปลอดภัยอย่างไรก็ตามวิธีนี้จะใช้ได้เฉพาะกรณีท่ีเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าสามารถมองเห็นพื้นท่ีหลังแนว
ไฟท่ีจะวิ่งไปหาได้อย่างชัดเจนเท่านั้น 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



34 

 

 

   4)  การหลบไฟในรถยนต์ 
   เจ้าหน้าท่ีท่ีอยู่ในรถยนต์ต้องอย่าพยายามขับฝ่าเปลวไฟท่ีมีควันไฟ
จ านวนมากจนบดบังการมองเห็นเพราะอาจเกิดอุบัติเหตุรถชนกันหรือขับรถตกทางได้ในกรณีนี้ให้ใช้
ตัวถังรถยนต์เพื่อป้องกันร่างกายจากเปลวไฟและรังสีความร้อนได้หากเส้นทางล่าถอยถูกปิดกั้นให้อยู่
ในรถและปฏิบัติดังนี้ 
    -  หาท่ีจอดรถในพื้นท่ีโล่งท่ีไม่มีเช้ือเพลิง 
    -  ปิดกระจกหน้าต่างรถทุกบานปิดช่องระบายอากาศ
และปิดแอร์ในรถเพื่อป้องกันไม่ให้ก๊าซพิษรั่วเข้ามาในรถ แล้วเปิดไฟฉุกเฉิน 
    -  ก้มตัวลงให้ต่ ากว่าระดับขอบหน้าต่างเพื่อป้องกันรังสี
ความร้อนท่ีจะส่งผ่านกระจกรถยนต์เข้ามา 
    -  อดทนต่อความอึดอัดและความร้อนในรถท่ีจะเพิ่มข้ึน
เรื่อยๆ อย่าลงจากรถโดยเด็ดขาดจนกว่าไฟจะไหม้ผ่านไปและสถานการณ์เข้าสู่ภาวะปลอดภัย 
   5)  การวิ่งหนี 
    -  ขอให้วิ่งผ่านเปลวไฟเมื่อมองเห็นพื้นท่ีหลังแนวไฟท่ีจะ
วิ่งไปหาได้อย่างชัดเจนแล้วเท่านั้น 
    -  อย่าวิ่งหนีขึ้นเขาหรือวิ่งหนีในทิศทางตามกระแสลม
เพราะไฟท่ีลุกลามข้ึนเขาหรือลุกลามตามลมจะมีความเร็วมากกว่าความเร็วในการวิ่งหนีของมนุษย์ 
  จากหลักการปฏิบัติหากเจ้าหน้าท่ีติดอยู่ในบริเวณไฟไหม้สรุปได้ว่าพื้นท่ีท่ี
ปลอดภัยคือพื้นท่ีท่ีไฟไหม้ผ่านไปแล้ว การหลบหนีจากไฟป่าคือการฝ่าแนวไฟเพื่อเข้าไปยังพื้นท่ีท่ี
ปลอดภัยนั้น ผู้วิจัยจึงควรพัฒนาให้เครื่องมือดับไฟป่ามีความสามารถในการสร้างช่องทางให้เจ้าหน้าท่ี
หลบหนีจากวงล้อมของไฟป่าเพื่อเข้าไปยังพื้นท่ีปลอดภัยได้ 
 ผู้วิจัยเห็นว่าหลักความปลอดภัยในการควบคุมไฟป่านั้น ได้มีการก าหนดไว้เป็นลายลักษณ์
อักษร และมีความครอบคลุมท้ังในด้านเครื่องแต่งกาย และการปฏิบัติงานแล้ว ซึ่งปัญหาด้านความ
ปลอดภัยท่ีผู้วิจัยพบจากการลงพื้นท่ีนั้น เป็นผลมาจากการขาดการตระหนักถึงความปลอดภัยของตัว
เจ้าหน้าท่ีเอง และการขาดการบังคับใช้นโยบายด้านความปลอดภัยภายในองค์กรเอง การจะ
แก้ปัญหาด้านความปลอดภัยในด้านเครื่องแต่งกาย และการปฏิบัติงานจึงควรเริ่มจากการบังคับใช้
นโยบายท่ีจริงจัง และสร้างความตระหนักให้กับเจ้าหน้าท่ี ซึ่งจะเป็นวิธีการท่ีง่าย มีความยั่งยืน และมี
ค่าใช้จ่ายท่ีต่ ากว่าการออกแบบผลิตภัณฑ์ด้านความปลอดภัยใหม่เพื่อให้เจ้าหน้าท่ีน าไปใช้งาน ผู้วิจัย
จึงมุ่งเน้นไปท่ีการพัฒนาเครื่องมือดับไฟป่าให้สามารถปรับเปล่ียนการท างานได้หลากหลาย เพื่อให้
เกิดการใช้ประโยชน์เครื่องมืออย่างคุ้มค่า ท้ังการช่วยให้เกิดความสะดวก ความปลอดภัย ช่วยในการ
พยุงตัวในการเดินเท้าเข้าพื้นท่ีเกิดไฟป่าของเจ้าหน้าท่ี พร้อมส าหรับการปรับเปล่ียนแผนการ
ปฏิบัติงาน และการหลบหนีจากไฟป่า 
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 2.2.4  ข้อมูลอื่นที่เก่ียวข้องกับการจัดการไฟป่า 
 

  2.2.4.1  การจดัการไฟป่าโดยชุมชนในภาคเหนือของไทย 
  การมีส่วนร่วมในการจัดการไฟป่าของชุมชนจะช่วยให้ประสิทธิภาพในการ
จัดการปัญหาไฟป่าดีขึ้น เนื่องจากประชาชนในท้องถิ่นเป็นผู้ท่ีรับรู้ถึงปัญหาของพื้นท่ีได้ดีท่ีสุด โดย
เจ้าหน้าท่ีของรัฐจะด าเนินการให้ความรู้กับประชาชนในท้องถิ่นเพื่อปลูกจิตส านึกและสร้างเครือข่าย
แนวร่วมในการจัดการปัญหาไฟป่าท าให้เจ้าหน้าท่ีได้รับการแจ้งข้อมูลการบุกรุกป่า ข้อมูลสัตว์ป่า และ
ข้อมูลการเกิดไฟป่าได้อย่างรวดเร็ว และได้รับการร่วมมือในการดับไฟป่าจากชาวบ้าน โดยชาวบ้านจะ
สามารถจัดการไฟป่าขนาดเล็กได้เอง แต่หากพบการเกิดไฟป่าขนาดใหญ่ เจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าจะมี
การส่งก าลังมาช่วยในการจัดการกับไฟป่า ซึ่งส่ิงเหล่านี้จะท าให้ชาวบ้านเกิดความหวงแหนในป่าไม้ท่ี
ได้ร่วมกันปกป้อง เกิดความสัมพันธ์อันดีระหว่างเจ้าหน้าท่ีของรัฐและชาวบ้าน ลดปัญหาการลักลอบ
ตัดไม้ และลดงบประมาณของภาครัฐท่ีต้องใช้ในการแก้ปัญหาไฟป่าได้เป็นอย่างมาก (กรมป่าไม้,  
2555) 
  ในรัฐธรรมนูญแห่งราชอาณาจักรไทย พ.ศ. 2540 มาตรา 282 ถึง 290 ได้ให้
ความส าคัญกับองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นมากขึ้นโดยโอนอ านาจการบริหารจัดการทรัพยากรใน
ท้องถิ่นให้กับองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นเพื่อให้การพัฒนาชุมชนนั้นเกิดความสอดคล้องกับวิถีชีวิต
และความเป็นอยู่ของคนในชุมชน ซึ่งในรัฐธรรมนญูแห่งราชอาณาจักรไทย พ.ศ. 2540 นั้นมี
พระราชบัญญัติก าหนดแผนและขั้นตอนการกระจายอ านาจให้แก่องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นปี พ.ศ. 
2542 ให้กรมป่าไม้มีการถ่ายโอนภารกิจการจัดการไฟป่าให้กับองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น โดยกรม
ป่าไม้จะต้องท าหน้าท่ีเป็นท่ีปรึกษา ให้ความรู้ และก าหนดพื้นท่ีรับผิดชอบให้กับองค์กรปกครองส่วน
ท้องถิ่น ซึ่ง อัจฉรา รักยุติธรรม (2543) ได้สรุปข้อมูลจากการจัดเวทีแลกเปล่ียนประสบการณ์การ
จัดการไฟป่าโดยองค์กรชุมชนขึ้นในปี พ.ศ. 2543 พบว่าคนในชุมชนมีภูมิความรู้เพื่อใช้ในการจัดการ
กับไฟป่าในบริเวณท่ีติดกับพื้นท่ีท ากินของตนเองอยู่แล้ว แต่ยังขาดความรู้ ความตระหนักถึง
ผลกระทบจากไฟป่า และขาดเครื่องมือท่ีใช้จัดการกับไฟป่า ธานนท์ โสภิตชา (2553) เห็นว่ารัฐบาล
ควรเร่งให้ความรู้ด้วยการฝึกอบรม และจัดหาเครื่องมือดับไฟป่าให้กับชุมชน เพื่อส่งเสริมให้เกิดความ
ร่วมมือจากชุมชนในการจัดการไฟป่า สอดคล้องกับความเห็นของ วุฒิไกล ชัยชนะ (2546) และ  
จุฬาวัลย์ พรหมสุวรรณ (2553) ท่ีว่าการให้ความรู้ และการฝึกอบรมการจัดการไฟป่าให้กับคนใน
ชุมชน เป็นการเพิ่มจ านวนอาสาสมัครป้องกันไฟป่า และปลูกฝังจิตส านึกให้คนในชุมชนเกิดความรัก
และความหวงแหนป่ามากยิ่งขึ้น จากความคิดเห็นของทุกท่านท่ีได้กล่าวมาในข้างต้นท าให้ผู้วิจัยมี
ความคิดเห็นว่าการจัดการไฟป่าโดยการมีส่วนร่วมขององค์กรในชุมชนนั้นเป็นวิธีจัดการไฟป่าท่ีมีความ
ยั่งยืนมากท่ีสุด เพราะเป็นการป้องกันไฟป่า และดูแลรักษาผืนป่าด้วยจิตส านึกของคนในชุมชน 
ในขณะท่ีรัฐบาลเป็นฝ่ายสนับสนุนงบประมาณ และการอบรมให้ความรู้ ส่วนด้านเครื่องมือนั้นทาง
องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นจะต้องเป็นผู้ด าเนินการจัดหาเอง 
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  2.2.4.2  การปลูกป่าในใจคน 
  การบริโภค และใช้ทรัพยากรธรรมชาติอย่างส้ินเปลืองเพื่อประโยชน์ของตนเอง
นั้นสร้างความเสียหายให้แก่ส่ิงแวดล้อมเป็นอย่างมากจนเกิดปัญหาความไม่สมดุลของปา่ไม้ ดังนั้นใน
การฟื้นฟูทรัพยากรธรรมชาติให้กลับคืนมา ทุกหน่วยงานและประชาชนจะต้องปลูกจิตส านึกให้
ประชาชนเกิดความรักในผืนป่าเป็นส าคัญ 
  2.2.4.3  การปลูกป่าโดยไม่ต้องปลูก 
  การปลูกป่าโดยไม่ต้องปลูกเป็นแนวพระราชด าริของพระบาทสมเด็จพระ
เจ้าอยู่หัวภูมิพลอดุลยเดชท่ีทรงแนะน าการพลิกฟื้นทรัพยากรธรรมชาติป่าไม้ให้กลับคืนมาสู่ความอุดม
สมบูรณ์ดังเดิม โดยอาศัยหลักการของกฎธรรมชาติท่ีแยบยล เรียบง่ายและประหยัด แต่ได้ผลกลับมา
อย่างมหาศาลดังพระราชด ารัสความตอนหนึ่งว่า “… ท้ิงป่านั้นไว้ 5 ปี ตรงนั้นไม่ต้องไปท าอะไรเลย 
แต่ป่าเจริญเติบโตเป็นป่าสมบูรณ์โดยไม่ต้องปลูกสักต้นเดียว คือว่าการปลูกป่านั้น ส าคัญอยู่ท่ีปล่อยให้
เขาขึ้นเอง…” ซึ่งหมายถึงการปล่อยให้ป่าไม้เจริญเติมโต โดยปราศจากมนุษย์เข้าไป ยุ่งเกี่ยวเป็น
เวลานาน ป่าไม้นั้นก็จะกลับกายมาเป็นป่าท่ีสมบูรณ์ได้ดังเดิม 
  2.2.4.4  ทฤษฎีป่าเปียก 
  พระราชด าริ “ป่าเปียก” เกิดขึ้นเพื่อเป็นแนวในการป้องกันไฟป่าทรงคิดค้นขึ้น
โดยน าหลักการท่ีแสนง่าย โดยใช้หลากหลายวิธีการประกอบกัน ซึง่พระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวภูมิ
พลอดุลยเดชพระราชทานวิธีการก่อสร้าง “ป่าเปียก” ไว้หลายวิธี ดังนี ้
   1)  ท าระบบป้องกันไฟไหม้ป่า โดยใช้แนวคลองส่งน้ า และแนวพืช
ชนิดต่างๆ ปลูกตามแนวคลองนี้ 
   2)  สร้างระบบการควบคุมไฟป่าด้วยแนวป้องกันไฟป่าเปียก โดย
อาศัยน้ าชลประทานและน้ าฝน 
   3)  ปลูกต้นไม้โตเร็วคลุมแนวร่องน้ าเพื่อให้ความชุ่มช้ืนค่อยๆ ทวีขึ้น
และแผ่ขยายออกไปท้ังสองด้านของร่องน้ า ซึ่งจะท าให้ต้นไม้เจริญเติบโตและมีส่วนช่วยป้องกันไฟปา่ 
เพราะไฟป่าจะเกิดขึ้นง่ายหากป่าขาดความชุ่มช้ืน 
   4)  สร้างฝายชะลอความชุ่มช้ืน เพื่อปิดกั้นร่องน้ าหรือล าธารขนาด
เล็กเป็นระยะๆ เพื่อใช้เก็บกักน้ าและตะกอนดินไวบ้างส่วน โดยน้ าท่ีเก็บไว้จะซึมเข้าไปสะสมในดินท า
ให้ความชุ่มช้ืนแผ่ขยายเข้าไปท้ังสองด้านกลายเป็น “ป่าเปียก” 
   5)  สูบน้ าเข้าไปในระดับท่ีสูงท่ีสุดเท่าท่ีจะท าได้ แล้วปล่อยน้ าลงมาที
ละน้อยให้ค่อยๆ ไหลซึมลงดินเพื่อช่วยเสริมการปลูกป่าบนพื้นท่ีสูงในรูป “ภูเขาป่า” ให้กลายเป็น 
“ป่าเปียก” ซึ่งสามารถป้องกันไฟป่าได้อีกด้วย 
   6)  ปลูกต้นกล้วยในพื้นท่ีท่ีก าหนดให้เป็นช่องว่างของป่า ประมาณ 2 
เมตร หากเกิดไฟไหม้ป่าก็จะปะทะต้นกล้วยซึ่งอุ้มน้ าไว้ได้มากกว่าพืชอื่น ท าให้ลดการสูญเสียน้ าลงไป
ได้มาก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  แนวพระราชด าริป่าเปียก จึงนับเป็นทฤษฎีการอนุรักษ์ฟื้นฟูป่าไม้โดยใช้ความ
ชุ่มช้ืนเป็นหลักส าคัญ ซึ่งจะช่วยให้ป่าเขียวสดอยู่ตลอดเวลา ไฟป่าจึงเกิดได้ยากอีกท้ังเป็นการพัฒนา
เพื่อการอนุรักษ์และฟื้นฟูป่าไม้ท่ีสามารถท าได้ง่าย และได้ผลดี 
 

2.3  เครื่องมือดับไฟป่า 
 
 2.3.1  ประเภท ลักษณะเคร่ืองมือ วัสดุ การใช้งาน และการบ ารุงรักษา 
 

  2.3.1.1  ประเภท 
  ส่ิงจ าเป็นอย่างยิ่งในการปฏิบัติงานของเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าทุกครั้งคือ
เครื่องมือดับไฟป่า เพื่อใช้ในการจัดการกับไฟป่าให้ได้โดยเร็ว ศิริ อัคคะอัคร (2543) แบ่งเครื่องมือดับ
ไฟป่าเป็น 2 ประเภทตามลักษณะของเครื่องมือ คือ 1) เครื่องจักรกล (Machinery) ท่ีออกแบบเพื่อ
การจัดการกับไฟท่ีมีความรุนแรงมาก แต่เนื่องจากเครื่องมือท่ีใช้ในปัจจุบันมีขนาดใหญ่จึงท าให้เกิด
ความไม่สะดวกในการน าไปใช้งานในป่า หรือต้องเสียค่าใช้จ่ายสูงในการน ามาใช้งาน เช่น 
เฮลิคอปเตอร์โปรยน้ า รถแทรกเตอร์ รถขนเครื่องสูบน้ า รถดับเพลิง ดังท่ีแสดงในรูปท่ี 2.5 เป็นต้น  
2) เครื่องมือพื้นฐาน (Hand tool) ท่ีส่วนใหญ่มีการพัฒนา หรือปรับปรุงมาจากเครื่องมือทาง
การเกษตรท่ีมีอยู่เดิม เหมาะส าหรับเป็นเครื่องมือประจ าตัวของเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าเพื่อใช้การ
จัดการกับไฟท่ีมีความรุนแรงไม่มากนักในระยะห่างจากไฟไม่เกิน 5 เมตร (F.A.O.  2001) และยัง
สามารถใช้ในการป้องกันอันตรายจากไฟป่าได้อีกด้วย โดยเครื่องมือพื้นฐานท่ีนิยมใช้กันในภาคเหนือ
ของประเทศไทยนั้น ประกอบไปด้วย ท่ีตบไฟ ครอบไฟป่า คราด ถังฉีดน้ าดับไฟป่า มีด ขวาน เครื่อง
พ่นลมดับไฟป่า และเล่ือยชนิดต่างๆ รวมไปถึงเล่ือยยนต์ ดังท่ีแสดงตัวอย่างในรูปท่ี 2.6 แต่เครื่องมือ
บางช้ิน เช่น เล่ือยยนต์ และเครื่องพ่นลมดับไฟป่านั้นเป็นเครื่องมือท่ีต้องส่ังน าเข้าจากต่างประเทศ ซึ่ง
มีราคาสูงมาก และการซ่อมแซมบ ารุงรักษาท าได้ยาก จึงมีประจ าการเฉพาะสถานีและหน่วยดับไฟป่า
ขนาดใหญ่เท่านั้น 

          

รูปที่ 2.5 ตัวอย่างเครื่องจักรกลท่ีใช้ในงานดับไฟป่า ได้แก่ เฮลิคอปเตอร์โปรยน้ า รถแทรกเตอร์  
 รถขนเครื่องสูบน้ า และรถดับเพลิง ตามล าดับ  

รูปถ่ายโดย: ปฏิญาณ ศักดิ์สิทธิ์ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 2.6 เครื่องมือพื้นฐานท่ีใช้ในงานดับไฟป่า ได้แก่ (ก) ท่ีตบไฟ (ข) ครอบไฟป่า (ค) คราด  
 (ง) ถังฉีดน้ าดับไฟป่า (จ) ขวาน และ (ช) เครื่องพ่นลมดับไฟป่า ตามล าดับ 

รูปถ่ายโดย: ปฏิญาณ ศักดิ์สิทธิ์ 
 

  ส่วนควบคุมไฟป่าของกรมป่าไม้ และกรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์พืช
ได้ร่วมกันก าหนดรายการเครื่องมือ และอุปกรณ์ดับไฟป่ามาตรฐานท่ีมีความจ าเป็นต่อการจัดการ 
ไฟป่าในประเทศไทย ซึ่งก าหนดให้แต่ละหน่วยจัดการไฟป่าท าการจัดซื้อไว้ประจ าหน่วยของตน ตาม
จ านวนท่ีได้ระบุไว้ในตารางท่ี 2.3 และ ตารางท่ี 2.4 
 
ตารางที่ 2.3 รายการเครื่องมือ และอุปกรณ์ดับไฟป่ามาตรฐาน ประจ าหน่วยดับไฟป่า ส าหรับชุด

ลาดตระเวนไฟหรือชุดเคล่ือนท่ีเร็ว 1 ชุด (จ านวน 2 นาย) 
ล าดับ รายการ จ านวน หมายเหตุ 

1 จักรยานยนต์แบบวิบาก 1 คัน  
2 กล้องส่องทางไกล 1 ตัว  
3 วิทยุมือถือ ระบบ VHF/FM ขนาด 5 วัตต์ 1 เครื่อง  
4 แผนท่ีระวาง เข็มทิศ หรือ เครื่อง GPS 1 ชุด  
5 ท่ีตบไฟ 1 อัน  
6 ถังฉีดน้ าดับไฟป่า 1 ใบ  
7 ครอบไฟป่า 1 อัน  

ท่ีมา: ศิริ อัคคะอัคร (2543) 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ 2.4 รายการเครื่องมือ และอุปกรณ์ดับไฟป่ามาตรฐาน ประจ าหน่วยดับไฟป่า ส าหรับหมู่ 
  ดับไฟป่าขนาดใหญ่ 1 หมู่ (จ านวน 15 นาย) 
ล าดับ รายการ จ านวน หมายเหตุ 

1 รถบรรทุกเล็กขนาด 1 ตัน ขับเคล่ือน 4 ล้อ  1 คัน  
2 วิทยุมือถือ ระบบ VHF/FM ขนาด 5 วัตต์  2 เครื่อง  
3 วิทยุแบบถือหรือติดรถยนต์ ระบบ VHF/FM  

ขนาด 30-40 วัตต์  
1 เครื่อง  

4 ท่ีตบไฟ  25 อัน  
5 ถังฉีดน้ าดับไฟป่า  25 ใบ  
6 ครอบไฟป่า  15 อัน  
7 คบจุดไฟ  2 อัน  
8 ขวานใหญ่  2 ด้าม  
9 มีดหวด  5 เล่ม  
10 มีดเดินป่า  2 เล่ม  
11 เล่ือยคันศร 2 ป้ืน  
12 อุปกรณ์ป้องกันตัวของเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่า 1 ชุด ส าหรับ 15 นาย 
13 อุปกรณ์การยังชีพในป่า 1 ชุด ส าหรับ 15 นาย 
14 ชุดปฐมพยาบาล 1 ชุด ส าหรับ 15 นาย 

ท่ีมา: ศิริ อัคคะอัคร (2543) 
 
  2.3.1.2  ลักษณะเครื่องมือ วัสดุ การใช้งาน และการบ ารุงรักษา 
  จากการศึกษาเบื้องต้นของผู้วิจัย ประกอบกับข้อมูลจากการสัมภาษณ์ ผศ.ดร.
ทรงวุฒิ เอกวุฒิวงศา อาจารย์คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณ
ทหารลาดกระบังซึ่งได้ศึกษาและพัฒนายานยนต์อเนกประสงค์สนับสนุนภารกิจดับไฟป่าขนาดเล็ก 
ส าหรับเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งได้ท าการประเมินเครื่องมือของ
เจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าในภาคอีสานท่ีสมควรได้รับการพัฒนาเอาไว้ ร่วมกับการศึกษาข้อมูลเชิง
ประจักษ์จากการเก็บข้อมูลภาคสนามของผู้วิจัย พบว่าเครื่องมือดับไฟป่าท่ีเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าใน
ภาคเหนือใช้นั้นมีหลายช้ิน ผู้วิจัยจึงวิเคราะห์ SWOT ด้วยการประเมินค่า จุดแข็ง (Strength) จุดด้อย 
(Weakness) โอกาส (Opportunity) และอุปสรรค (Treat) ของการพัฒนาเครื่องมือดับไฟป่าแต่ละ
ช้ิน เพื่อเลือกเครื่องมือดับไฟป่าท่ีมีความเหมาะสมกับการน าไปพัฒนาความสามารถในการเดินเท้าเข้า
พื้นท่ีเกิดไฟป่าให้กับเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าในภาคเหนือได้ดังระบุไว้ในตารางท่ี 2.5  
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ 2.5 การวิเคราะห์ SWOT เลือกเครื่องมือดับไฟป่าท่ีเหมาะสมในการพัฒนาความสามารถใน
การเดินเท้าเข้าพื้นท่ีเกิดไฟป่า ด้วยการประเมินความเหมาะสมจากการให้คะแนน  

  (1=เหมาะสม 0=ไม่สามารถพิจารณาได้ -1=ไม่เหมาะสม) 

การวิเคราะห์ 
SWOT 

เคร่ืองมือดับไฟป่า 

ที่ตบไฟ ถังฉีดน้ าดับ 
ไฟป่า 

ครอบ 
ไฟป่า 

คราด ขวาน มีดเดินป่า เลื่อยคันศร 

 
 

 

  

 

 

จุดแข็ง  
จุดด้อย 

ช่วยในการเดินเท้า 1 -1 1 1 1 1 -1 
พกพาสะดวก 1 -1 1 1 1 1 -1 
แข็งแรง 1 -1 1 1 1 1 0 
น้ าหนักเบากว่า 3 กก. 1 -1 1 1 1 1 1 
ราคาถูกกว่า 500 บาท 1 1 1 1 1 1 1 
ซ่อมบ ารุงง่าย -1 -1 1 1 1 1 -1 
ใช้งานง่าย 1 1 1 1 1 1 0 
ใช้งานได้หลากหลาย 1 1 1 1 0 0 0 
เหมาะสมกับสภาพพื้นที่ 1 0 1 1 1 1 -1 

โอกาส  
อุปสรรค 

น ามาพัฒนาได้ง่าย 1 0 1 1 1 1 0 
จ าเป็นต้องใช้บ่อย 1 1 1 1 1 1 -1 
ต้นทุนการพัฒนาต่ า 1 -1 1 1 1 1 0 
ใช้เทคโนโลยีต่ า 1 1 1 1 1 1 1 
ความหลากหลายของสินค้าในตลาด 1 -1 1 1 -1 -1 -1 

คะแนนรวม 12 -2 14 14 11 11 -3 

ท่ีมา: ปฏิญาณ ศักดิ์สิทธิ์ (2557) 
 
  ผู้วิจัยจึงได้ขอความเห็นเกี่ยวกับผลการวิเคราะห์ด้วย SWOT Analysis ดังใน
ตารางท่ี 2.5 จากผู้เช่ียวชาญด้านการดับไฟป่าคือ นายเสกสรรค์ ศิริวัฒนสกุล หัวหน้าศูนย์สาธิตการ
ควบคุมไฟป่าจังหวัดกาญจนบุรี ซึ่งได้เห็นด้วยกับผลการวิเคราะห์เลือกเครื่องมือดับไฟป่าของผู้วิจัย
เพื่อน าไปพัฒนาท้ังส้ิน 3 ช้ิน ดังนี ้
   1)  ท่ีตบไฟ (Fire swatter or Fire beater)  
   ท่ีตบไฟเป็นเครื่องมือดับไฟป่าท่ีพัฒนาขึ้นโดยมีวัตถุประสงค์เพื่อการ
แยกก๊าซออกซิเจนออกซึ่งถือเป็นองค์ประกอบหลักของไฟ โดยการตบคลุมไปท่ีฐานของไฟ ป้องกัน
ไม่ให้ออกซิเจนเข้าไปท าปฏิกิริยาสันดาปกับไฟ ไฟจึงดับลง ท่ีตบไฟได้รับการพัฒนามาจากภูมิปัญญา
ชาวบ้านท่ีใช้กิ่งไม้ท่ีมีใบอยู่หนาแน่นมาตบดับไฟ โดย กรีฑา คล้ายประสิทธิ์พร และสุรัติ กาญจน
กุญชร (2535) ได้น าท่ีตบไฟชนิดใบตบเดียวของต่างประเทศมาทดสอบ และพัฒนาจนได้ท่ีตบไฟชนิด
สามใบซึ่งเหมาะกับการใช้งานในป่าของประเทศไทย สามารถใช้งานได้ดีกว่าของต่างประเทศ โดยมี
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ลักษณะดังในรูปท่ี 2.7 (ก) ประกอบด้วยส่วนหัว ซึ่งท าจากสายพานล าเลียงขนาดใหญ่ 3 ช้ิน มีขนาด
รวมกันประมาณ 30 x 40 ซม. ยึดติดแผ่นเหล็กฉากหนา 1-2 มม. และต่อเข้ากับด้ามท่ีมีความยาว  
2-2.5 เมตร ซึ่งนิยมใช้ไม้ไผ่เนื่องจากมีความยืดหยุ่นมาก หาง่าย และมีราคาถูก แต่มีความทนทาน
น้อยดังนั้นก่อนน าไปใช้จึงควรน าไปแช่น้ าท้ิงไว้ประมาณ 2 สัปดาห์ เพื่อป้องกันความเสียหายจากมอด
ไม้ หลังจากนั้นน ามาปิ้งไฟเพื่อเพิ่มความแข็งแรงกอ่นน าไปใช้ และจากการลงพื้นท่ีของผู้วิจัย พบว่า
เจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าจังหวัดเชียงรายนั้นเลือกใช้ท่ีตบไฟป่าชนิดสองใบ ดังท่ีแสดงในรูปท่ี 2.7 (ข) ซึ่ง
แตกต่างจากท่ีตบไฟท่ีใช้ในภูมิภาคอื่นของประเทศไทย เนื่องจากมีขนาดเล็ก น้ าหนักเบา และพกพา
สะดวกกว่าท่ีตบไฟชนิดสามใบ ถึงแม้จะมีประสิทธิภาพในการดับไฟป่าท่ีต่ ากว่าก็ตาม 
 

 
 

รูปที่ 2.7 (ก) ท่ีตบไฟชนิดสามใบ และ (ข) ท่ีตบไฟชนิดสองใบ 
รูปถ่ายโดย: ปฏิญาณ ศักดิ์สิทธิ์  

 
   •  การใช้งาน 
   ใช้ตบคลุมลงไปบนเปลวไฟ และฐานของไฟ เพื่อป้องกันไม่ให้อากาศ
เข้าไปท าปฏิกิริยากับไฟ เปลวไฟจึงดับลง เหมาะส าหรับการดับไฟท่ีไหม้ท่ีเกิดจากเช้ือเพลิงเบา เช่น 
หญ้า กิ่งไม้ และใบไม้แห้ง เป็นต้น 
   •  การบ ารุงรักษา 
    -  ตรวจสอบให้ด้ามจับยึดติดกับเหล็กประกบแผ่นตบไฟ
อย่างมั่นคง และแน่นหนาอยู่เสมอ 
    -  ตรวจสอบแผ่นตบไฟท่ีใช้งานมานาน หากพบว่าบางลง 
หรืออ่อนนิ่มจนเกินไป จะท าให้ประสิทธิภาพในการท างานลดลง จึงควรเปล่ียนใหม่ตามความ
เหมาะสม 
    -  ตรวจสอบด้ามของเครื่องมือให้มีความมั่นคงแข็งแรงอยู่
เสมอ หากพบรอยแตกร้าวหรือถูกมอดเจาะ จะต้องรีบเปล่ียนด้ามทันที 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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   2)  ครอบไฟป่า (Rake-hoe or Macleod) 
   ครอบไฟป่าเป็นเครื่องมือท่ีออกแบบเพื่อใช้ในงานดับไฟป่า
โดยเฉพาะ รูปแบบเกิดจากการน าเครื่องมือทางการเกษตรสองชนิด คือคราดและจอบผสมให้เป็น
เครื่องมือช้ินเดียวกัน โดยเครื่องมือด้านหนึ่งมีลักษณะเป็นหน้าจอบ ส่วนอีกด้านหนึ่งเป็นคราด ดังท่ี
แสดงในรูปท่ี 2.8 จึงท าให้เครื่องมือดังกล่าวเหมาะกับการท างานท่ีต้องใช้ท้ังจอบ และคราดในเวลา
เดียวกัน  

  
รูปที่ 2.8 ครอบไฟป่า 

รูปถ่ายโดย: ปฏิญาณ ศักดิ์สิทธิ์  
 
   •  การใช้งาน 
    -  ใช้ในการท าแนวกันไฟ โดยใช้ด้านท่ีเป็นจอบในการ
ถาก ถาง ขุด ตัด สับ เช้ือเพลิงท่ีเป็นวัชพืช ใบไม้ กิ่งไม้ ลูกไม้กอหญ้า ตอไม้ และรากไม้ จากนั้นจึงใช้
ด้านท่ีเป็นคราด คราดเอาเช้ือเพลิงเหล่านี้ออกไปท้ิงนอกแนวกนัไฟ ซึง่ท าให้การปฏิบัติงานเป็นไปด้วย
ความรวดเร็วมากกว่าการใช้จอบและคราดแยกกัน 
    -  ใช้ในการรวมกองเช้ือเพลิงเพื่อเผาก าจัดท้ิง 
   •  การบ ารุงรักษา 
    -  ตรวจสอบให้ด้ามจับยึดติดกับส่วนหัวของเครื่องมือ
อย่างมั่นคง และแน่นหนาอยู่เสมอ 
    -  ลับให้ส่วนคมของเครื่องมือ ท้ังด้านท่ีเป็นจอบ และท่ี
เป็นซี่คราดคมอยู่เสมอ 
    -  ตรวจสอบด้ามของเครื่องมือให้มีความมั่นคงแข็งแรงอยู่
เสมอ หากพบรอยแตกร้าวหรือถูกมอดเจาะ จะต้องรีบเปล่ียนด้ามทันที 
    -  หลังการใช้งานทุกครั้งจะต้องท าความสะอาด เช็ดให้
แห้ง แล้วชโลมด้วยน้ ามันเพื่อป้องกันสนิม 
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   3)  คราด (Rake) 
   จากการลงพื้นท่ีของผู้วิจัยพบว่า คราดท่ีใช้ในงานดับไฟป่าในจังหวัด
เชียงรายเป็นคราดท่ีเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าผลิตขึ้นมาใช้เอง เนื่องจากคราดท่ีมีขายตามท้องตลาด 
ดังท่ีแสดงในรูปท่ี 2.9 (ก) มีขนาดและความยาวของฟันท่ีน้อยเกินไป มีความแข็งแรงไม่เพียงพอ ไม่
สามารถลากเกี่ยวใบสน ใบหญ้าในป่า หรือกิ่งไม้ขนาดใหญ่ได้ คราดท่ีเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าผลิตขึ้น
เอง จึงมีลักษณะดังในรูปท่ี 2.9 (ข) โดยผลิตจากเหล็กเส้นส าหรับก่อสร้าง ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 1 
เซนติเมตร ความยาวของฟันประมาณ 10 เซนติเมตร มีจ านวนฟัน 4-5 ซี่ เช่ือมเข้ากับท่อเหล็กขนาด
เส้นผ่านศูนย์กลาง 2.5-3.25 เซนติเมตร ยาวประมาณ 12 เซนติเมตร ส าหรับต่อเข้ากับด้ามซึ่งเป็นไม้
ไผ่ โดยจุดประสงค์ของการท่ีเจ้าหน้าท่ีผลิตคราดใช้เองนั้น เนื่องจากต้องการคราดท่ีมีน้ าหนักเบา 
พกพาง่าย มีความแข็งแรง และเหมาะสมกับการใช้งานในพื้นท่ีท่ีเป็นป่าสน 
 

 
รูปที่ 2.9  (ก) คราดท่ีขายตามท้องตลาด และ (ข) คราดท่ีเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าผลิตขึ้นเอง 

รูปถ่ายโดย: ปฏิญาณ ศักดิ์สิทธิ์  
 

   •  การใช้งาน 
    -  ด้วยฟันของคราดท่ียาวและมีขนาดใหญ่ ท าให้สามารถ
คราดเอาเช้ือเพลิงต่างๆ เช่น ใบสน ใบหญ้า และกิ่งไม้ได้ในปริมาณมากและรวดเร็ว ส่งผลให้
เจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าสามารถสร้างแนวกันไฟได้อย่างรวดเร็ว และการท่ีใช้เหล็กเส้นท่ีมีขนาดใหญ่ 
ท าให้คราดมีความแข็งแรงมากพอท่ีจะใช้งัดเพื่อย้ายท่อนไม้ขนาดใหญ่ได้อีกด้วย 
    -  ใช้ในการรวมกองเช้ือเพลิงเพื่อเผาก าจัดท้ิง 
   •  การบ ารุงรักษา 
    -  ตรวจสอบให้ด้ามจับยึดติดกับส่วนหัวของเครื่องมือ
อย่างมั่นคง และแน่นหนาอยู่เสมอ 
    -  ตรวจสอบด้ามของเครื่องมือให้มีความมั่นคงแข็งแรงอยู่
เสมอ หากพบรอยแตกร้าวหรือถูกมอดเจาะ จะต้องรีบเปล่ียนด้ามทันที 
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    -  หลังการใช้งานทุกครั้งจะต้องท าความสะอาด เช็ดให้
แห้ง แล้วชโลมด้วยน้ ามันเพื่อป้องกันสนิม 
  ผู้วิจัยได้วิเคราะห์ความเหมาะสมในการจัดการเช้ือเพลิงแต่ละประเภท และ
ความเหมาะสมต่อสภาพภูมิประเทศของเครื่องมือดับไฟป่าแบบเดิมคือ ท่ีตบไฟ ครอบไฟป่า และ
คราด ดังท่ีแสดงในตารางท่ี 2.6 
 

ตารางที่ 2.6 การวิเคราะห์เครื่องมือดับไฟป่าท่ีใช้อยู่ในปัจจุบัน 
เคร่ืองมือที่ใช้งาน รูปแบบเชื้อเพลิงที่เหมาะสม ภูมิประเทศที่เหมาะสม 
ท่ีตบไฟชนิดสองใบ 

 
 

1. ใบสน 
2. ใบไผ่ 
3. หญ้าแห้ง 

1. พื้นท่ีราบ 
2. พื้นท่ีท่ีลาดชันไม่มาก 
3. พื้นท่ีป่าท่ัวไปท่ีมีตอไม้ไม่มาก 

ครอบไฟป่า 

 
 

1. หญ้าแห้ง 
2. ใบไผ่ 
3. ใบไม้ขนาดใหญ่ 

1. พื้นท่ีราบ 
2. พื้นท่ีท่ีดินไม่แข็งมาก 
3. พื้นท่ีป่าเต็งรัง 

คราด 

 
 

1. ใบสน 
2. ใบไผ่ 
3. กิ่งไม้ขนาดเล็กถึงขนาดกลาง 

1. พื้นท่ีท่ีลาดชันไม่มาก 
2. พื้นท่ีราบ 
3. พื้นท่ีป่าสน 
4. พื้นท่ีป่าไผ่ 

ท่ีมา: ปฏิญาณ ศักดิ์สิทธิ์ (2557) 
 

  ผู้วิจัยพบว่าเครื่องมือท้ัง 3 ช้ินมีความเหมาะสมกับการใช้จัดการกับรูปแบบ
เช้ือเพลิงท่ีแตกต่างกันไป และยังขาดความเหมาะสมในการใช้จัดการกับไฟป่าท่ีเกิดในพื้นท่ีท่ีมีความ
ลาดชันมาก เนื่องจากไม่เอื้ออ านวยต่อการเดินเท้า การใช้งาน และการพกพาเครื่องมือเหล่านั้นใน
พื้นท่ีลาดชัน ซึ่งผู้วิจัยควรพัฒนาเครื่องมือเหล่านี้ให้สามารถพกพาได้สะดวกหรือใช้เพื่อเพิ่ม
ความสามารถในการเดินเท้าเข้าถึงพื้นท่ีเกิดไฟป่าได้ และต้องสามารถปรับเปล่ียนการท างานให้
เครื่องมือเหล่านั้นมีความเหาะสมต่อทุกรูปแบบเช้ือเพลิง 
 
 2.3.2  ปัญหาในการใช้งานเคร่ืองมือดับไฟป่า 
 

 จากการศึกษาข้อมูลเบ้ืองต้นด้วยการลงพื้นท่ีสังเกตและสัมภาษณ์เชิงลึกกับเจ้าหน้าท่ี
ควบคุมไฟป่าในภาคเหนือของประเทศไทยเกี่ยวกับปัญหาจากการปฏิบัติงาน และการใช้งานเครื่องมือ 
ผู้วิจัยพบปัญหาดังนี้ 
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  2.3.2.1  เครื่องมือดับไฟป่าในปัจจุบันไม่ได้ถูกออกแบบมาให้เอื้ออ านวยต่อการ
เดินเท้าเพื่อเข้าพื้นท่ีเกิดไฟป่า เครื่องมือ เช่น ท่ีตบไฟ และครอบไฟป่า เป็นเครื่องมือท่ีมีด้ามยาว จึง
ไม่สะดวกต่อการเดินทาง ถังฉีดน้ าดับไฟป่าท่ีผลิตจากพลาสติกเมื่อถูกกระแทกมักจะเสียหายได้ง่าย 
  2.3.2.2  ท่ีตบไฟแม้จะได้รับการพัฒนาส่วนท่ีตบใหเ้หมาะสมกับสภาพไฟป่า
ของประเทศไทยแล้ว แต่ยังคงพบว่าเจ้าหน้าท่ีมีความต้องการให้ท่ีตบไฟสามารถดับไฟได้ดีกว่าใน
ปัจจุบัน เนื่องจากเครื่องมือยังขาดความน่าใช้งาน และส่วนอื่นของท่ีตบไฟยังไมไ่ด้รับการพัฒนา
เพิ่มเติมเพื่อให้เหมาะกับการใช้งานจริง 
  2.3.2.3  ถังฉดีน้ าดับไฟป่าท่ีใช้ในปัจจุบันเป็นการน าถังฉดียาฆ่าแมลงท่ีใช้ในไร่
นามาใช้ ซึ่งถูกออกแบบมาให้ใช้ในภูมิประเทศท่ีเป็นที่ราบ จึงมีลักษณะท่ีไม่เหมาะสมกับการน าไปใช้
ในภูมิประเทศท่ีลาดชัน และต้องเดินทางในป่าเป็นระยะทางไกล 
  2.3.2.4  ครอบไฟป่า ถึงแม้จะมีลักษณะเหมือนกับท่ีใช้กันในต่างประเทศ แต่มี
การใช้วัสดุท่ีหาได้ง่ายมาผลิตเลียนแบบจึงท าให้ความแข็งแรงลดลงไป ท าให้เสียหายได้ง่าย 
  2.3.2.5  เครื่องแต่งกายท่ีเจ้าหน้าท่ีใช้ไม่สามารถป้องกันอันตรายจากการ
ท างานได้อย่างเพียงพอ โดยไม่สามารถป้องกันอันตรายจากฝุ่น ควันไฟ สะเก็ดไฟ ความร่อน หรือ
แม้กระท่ังอุบัติเหตุจากการท างานเช่น การต้องวิ่งหนีไฟจนตกเขา 
  2.3.2.6  เจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าจะต้องพกพาเครื่องมือดับไฟป่าติดตัวเข้าไป
ด้วยโดยเครื่องมือท่ีเจ้าหน้าท่ีนิยมน าติดตัวไปด้วยนั้นคือ ท่ีตบไฟ ครอบไฟป่า คราด ถังฉีดน้ าดับไฟป่า 
เครื่องพ่นลมดับไฟป่า มีด และขวาน ซึ่งเจ้าหน้าท่ีมักจะเลือกพกพาเครื่องมือติดตัวไปเพียงคนละ 2-3 
ช้ิน ตามค าส่ังของหัวหน้าหน่วยปฏิบัติการ เพื่อไม่ให้เป็นภาระในการเดินทางมากเกินไป  
  2.3.2.7  เครื่องมือดับไฟป่ามักก่อใหเ้กิดความล าบากในการเท้าเข้าพื้นท่ีท่ีเป็น
ป่ารกเช่น ส่วนด้ามของ ท่ีตบไฟ ครอบไฟป่า และคราด ซึ่งมีความยาว 1.5-2 เมตร ท าให้ไม่สะดวกใน
การเดินทางและเกิดความล่าช้า ขณะเดินทางผ่านป่าท่ีมีต้นไม้ข้ึนอยู่อย่างหนาแน่น หรือมีเถาวัลย์
จ านวนมาก เนื่องจากส่วนด้าม หรือบางส่วนของเครื่องมือมักไปเกี่ยวเข้ากับเถาวัลย์ หรือกิ่งไม้  
  2.3.2.8  เครื่องมือดับไฟป่าท่ีมีน้ าหนักมากเกินไปจะท าใหเ้จ้าหน้าท่ีเกิดความ
อ่อนล้าได้ง่าย ซึ่งเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่านั้นต้องการเครื่องมือดับไฟป่าท่ีมีน้ าหนักอยู่ระหว่าง 0.5-1.5 
กิโลกรัม 
 

 ลักษณะและน้ าหนักของเครื่องมือดับไฟป่าท่ีมาก ท าให้เจ้าหน้าท่ีไม่สามารถใช้เครื่องมือใน
การช่วยพยุงตัวในขณะเดินในท่ีลาดชัน หรือแม้แต่การใช้มือเปล่าในการปีนป่ายเนื่องจากต้องคอยถือ
เครื่องมือไว้ตลอดเวลา รวมไปถึงปัญหาจากการคาดการณ์สถานการณ์ท่ีผิดพลาดเมื่อมีการน าเอา
เครื่องมือเข้าไปแล้วไม่สามารถใช้งานได้ หรือเครื่องมือท่ีน าเข้าไปนั้นผิดประเภทส่งผลให้การดับไฟป่า
เกิดความล าบาก เช่น เหตุการณ์ท่ีเจ้าหน้าท่ีคาดการณ์ว่าต้องใช้คราดเพื่อเข้าไปท าแนวกันไฟรอบ
พื้นท่ีป่าสน จึงเลือกท่ีจะน าเพียงคราดติดตัวไปเนื่องจากต้องเดินเป็นระยะทางไกล แต่เมื่อเข้าไปถึงจุด
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เกดิไฟป่ากลับพบว่าไฟป่าได้ลุกลามเข้าพื้นท่ีป่าเต็งรัง ซึง่จ าเป็นต้องใช้ท่ีตบไฟในการดับไฟป่าแต่
เจ้าหน้าท่ีไม่สามารถกลับออกมาเพื่อเอาท่ีตบไฟได้ เจ้าหน้าท่ีจึงเลือกใช้กิ่งไม้เพื่อดับไฟป่าแทน ส่งผล
ให้การดับไฟป่าเป็นไปด้วยความยากล าบาก ด้วยเหตุนี้เจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าจึงต้องการ เครื่องมือท่ี
สามารถปรับเปล่ียนการท างานได้ง่าย ท างานได้หลายหน้าท่ี สามารถปรับขนาดได้ มีขนาดเล็ก มี
น้ าหนักเบา มีความแข็งแรงมากพอต่อการใช้งาน และสามารถซ่อมบ ารุงได้ง่าย ด้วยตัวเจ้าหน้าท่ีเอง 
 
 2.3.3  มาตรฐานของเคร่ืองมือดับไฟป่า 
 

 มาตรฐานคือการก าหนดทางวิชาการของสินค้าหรือช้ินส่วนท่ีมีการท าซ้ าเป็นจ านวนมากให้
มีคุณสมบัติและคุณภาพของแต่ละช้ินมีความเหมือนกันหรือใกล้เคียงกันมากท่ีสุด เพื่อให้สังคมเกิดการ
รับรู้และยอมรับร่วมกัน โดยมีจุดประสงค์เพื่อ สร้างความน่าเช่ือถือในผลิตภัณฑ์ สร้างความเป็นธรรม
ในการซื้อขาย ขจัดปัญหาในการค้าต่างๆ สร้างความปลอดภัยต่อชีวิตมนุษย์ ควบคุมการใช้ทรัพยากร
และพลังงานในการผลิต และสร้างการเช่ือมโยงในอุตสาหกรรมท่ีเกี่ยวข้องช่วยลดต้นทุนการผลิตและ
เพิ่มปริมาณการผลิต (ทวี แก้วมณี และคณะ.  2549) แต่จากการสัมภาษณ์ นายเสกสรรค์ ศิริวัฒน
สกุล หัวหน้าศูนย์สาธิตการควบคุมไฟป่า จังหวัดกาญจนบุรี เมื่อวันท่ี 17 มิถุนายน พ.ศ. 2557 และ
การสืบค้นข้อมูลจากส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมไทย (สมอ.) ซึ่งเป็นหน่วยงานท่ีคอย
ควบคุมมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (มอก.) พบว่า ในประเทศไทยไม่มีมาตรฐานในการควบคุม
ผลิตภัณฑ์ด้านเครื่องมือดับไฟป่า แต่ยังคงมีมาตรฐานในการทดสอบการติดไฟของส่ิงทอ (มอก. 121 
เล่ม 31-2553) การทดสอบความทนไฟ – ช้ินส่วนโครงสร้างอาคาร (มอก. 1334 เล่ม 1-2550 ถึง 9-
2551) การทดสอบวาล์ว-ข้อก าหนดการทดสอบความทนไฟ (มอก. 2194-2548) การทดสอบอันตราย
จากไฟ เล่ม 11(10) การทดสอบเปลวไฟ-วิธีทดสอบเปลวไฟแนวระดับและแนวดิ่ง 50 วัตต์ (มอก. 
2381 เล่ม 11(10)-2553) เป็นต้น อุปกรณ์ดับไฟป่าในประเทศไทยจึงยังขาดการควบคุมคุณภาพ 
ส่งผลให้การจัดซื้ออุปกรณ์เป็นการผลิตตามลักษณะท่ีต้องการเป็นกรณีไป หรือจัดซื้อเท่าท่ีมีผลิตขาย
ภายในประเทศเท่านั้น 
 

2.4  แนวทางการพัฒนาเครื่องมือดับไฟป่าเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการเดินเท้า 
 

 การพัฒนาเครื่องมือดับไฟป่าเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการเดินเท้า หมายถึงการท าเครื่องมือ
ดับไฟป่าอันประกอบด้วย ท่ีตบไฟ ครอบไฟป่า และคราด เพื่อให้เจ้าหน้าท่ีพกพาอุปกรณ์เหล่านี้ด้วย
การเดินเท้าเข้าถึงพื้นท่ีเกิดไฟป่าได้อย่างมีประสิทธิภาพและเกิดความสะดวกในการเดินเท้า ด้วย
กระบวนการวิจัยและกระบวนการออกแบบในการพัฒนา นัน่คือการค านึงถึงข้อมูลเชิงประจักษ์ของ
ความสามารถในการใช้งานอุปกรณ์ท่ีเกิดขึ้นกับเจ้าหน้าท่ี วิเคราะห์ สังเคราะห์เพื่อให้ได้รูปแบบท่ีเอื้อ
ต่อการน าพาเข้าถึงพื้นท่ีได้สะดวกและรวดเร็ว 
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 จากการศึกษาแนวทางการพัฒนาผลิตภัณฑ์ท่ีมีลักษณะใกล้เคียงดังเช่นผลิตภัณฑ์ในการท า
สวนของบริษัทฟิสคารส์ (Fiskars) ซึ่งเป็นบริษัทขนาดใหญ่และมีช่ือเสียงของประเทศฟินแลนด์ ต้ังอยู่
ท่ีเมืองโพฮีย (Pohja) ผลิตสินค้า 3 หมวดหลัก คือ ของใช้ในบ้านและส านักงาน สินค้าส าหรับท างาน
ฝีมือและงานท าสวน และ สินค้าส าหรับใช้ท างานอดิเรก ซึ่งคิดเป็น 48% 42% และ 10% ตามล าดับ 
และเป็นบริษัทท่ีมีอัตราการเติมโตสูงถึง 20% ต่อปี ซึ่งมีปัจจัยมาจากการเปิดตัวสินค้าท่ีใช้นวัตกรรม
ใหม่ๆ สู่ตลาดสากล (Mari Piirainen.  2001) ผู้วิจัยขอน าเสนอแนวทางในการพัฒนาของผลิตภัณฑ์
ในการท าสวนของบริษัทฟิสคารส์เพื่อเช่ือมโยงสู่แนวทางการพัฒนาเครื่องมือดับไฟป่าเพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพการเดินเท้า ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 
 
 2.4.1  การพัฒนาผลิตภัณฑ์ในการท าสวน 
 

 การพัฒนาผลิตภัณฑ์ในการท าสวนของบริษัทฟิสคารส์เกิดจากการท างานร่วมกันของนัก
ออกแบบอุตสาหกรรมจ านวน 2 คน วิศวกรและช่างเทคนิคจ านวน 5 คน ซึ่งฝ่ายพัฒนาผลิตภัณฑ์จะ
ท างานอย่างเป็นอิสระ และไม่มีตารางการท างานท่ีชัดเจน เพื่อให้นักออกแบบมีเวลาในการออกแบบ
และพัฒนาผลิตภัณฑ์ได้อย่างเต็มท่ี 
 การออกแบบเริ่มต้นด้วยการมองภาพรวมทั้งหมด เพื่อรู้ถึงความต้องการของผู้บริโภค และ
ดูวิธีการใช้ ขั้นตอนการท างาน และความสามารถในการใช้เครื่องมือของผู้บริโภค แล้วจึงให้
รายละเอียดของการออกแบบเกี่ยวหน้าท่ีการท างาน เทคโนโลยี วัสดุ และรูปร่าง ซึ่งท้ังเทคนิค และ
นวัตกรรมจะเป็นตัวก าหนดวิธีการผลิตและการท างาน แต่รูปร่างของผลิตภัณฑ์จะเป็นส่ิงบ่งบอกการ
ใช้งานของผลิตภัณฑ์ โดยมุ่งออกแบบให้ผลิตภัณฑ์สามารถแก้ปัญหาของผู้บริโภคได้ด้วยการใช้
นวัตกรรมใหม่นั่นคือการให้คุณสมบัติใหม่หรือหน้าท่ีการใช้งานใหม่ด้วยต้นทุนท่ีต่ าคือมีการใช้วัสดุ
และเทคโนโลยีใหม่ เกณฑ์ในการประเมินผลิตภัณฑ์ท่ีจะวางขายของบริษัทคือ 
  1)  การท าให้ผลิตภัณฑ์เข้าถึงผู้บริโภคได้ 
  2)  ความต้องการของตลาดท้ังทางตรงและทางอ้อม 
  3)  การท างานของผลิตภัณฑ์ นั่นคือผลิตภัณฑ์ต้องสามารถท างานได้ตามท่ี
ออกแบบ สร้างความน่าเช่ือถือในการใช้งาน อีกท้ังใช้งานได้ง่าย สะดวกสบายตอบรับกับหลัก การย
ศาสตร์และสภาพแวดล้อมของการใช้งาน โดยไม่ก่อให้เกิดอันตรายในการใช้งานหรือสร้างความ
ยุ่งยากในการซ่อมแซมและดูแลรักษา 
  4)  การออกแบบท่ีเรียบง่ายและตรงไปตรงมา โดยต้องสร้างความพอใจในการ
ใช้งานท้ังด้าน สีสัน รูปทรง ผิวสัมผัส ความสอดคล้องในการใช้งาน 
  5)  การสร้างความแตกต่างของผลิตภัณฑ์เมื่อวางบนชั้นวางสินค้า 
  6)  ต้นทุนในการผลิตท่ีต่ า โดยข้ันตอนการผลิตต้องมีความเหมาะสม และราคา
ขายของผลิตภัณฑ์ต้องเป็นท่ียอมรับของผู้บริโภค 
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  7)  อายุการใช้งานท่ียาวนาน และความทนทาน โดย โครงสร้าง วัสดุ และ
ช้ินส่วนของผลิตภัณฑ์ ต้องเหมาะสมกับสภาพอากาศในการใช้งาน 
  8)  ผลต่อส่ิงแวดล้อม โดยผลิตภัณฑ์ต้องมีส่วนร่วมในการสร้างคุณภาพชีวิตของ
ผู้คน สังคม และส่ิงแวดล้อม 
  9)  การสร้างความน่าสนใจในการเปิดตัวผลิตภัณฑ์ได้ 
 โอลาวิ ลินเดน (Olavi Lindén) หัวหน้านักออกแบบของบริษัทฟิสคารส์ ใช้กระบวนทัศน์
การออกแบบของความสมดุลระหว่าง ความคิดสร้างสรรค์ และ ความเป็นระเบียบ ซึ่งจ าแนก
รายละเอียด ดังแสดงในรูปท่ี 2.10 เพื่อให้การออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑ์มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 
 

ความเป็นระเบียบ  (Order)  ความคิดสร้างสรรค์ (Creativity) 
การวางแผน (Planning) 
การควบคุมได้ (Control) 

ความมีเหตุผล (Rationality) 
ความปลอดภัย (Safety) 
ตารางเวลา (Schedule) 

ความแน่นอน (Predictability) 
การเชื่อฟัง (Obedience) 

การปรับตัวต่อสถานการณ์ที่รับรูไ้ด้ 
(Paranoia) 

ความบังเอิญ (Coincidence) 
ควบคุมไมไ่ด้ (Lack of control) 

ความไร้เหตุผล (Absurdity) 
ความเสี่ยง (Risk) 
วิสัยทัศน์ (Vision) 

ความไมแ่น่นอน (Uncertainty) 
การไม่เชื่อฟัง (Disobedience) 

ความสบายใจ (Euphoria) 

 

รูปที่ 2.10 กระบวนทัศน์การออกแบบของ Olavi Lindén 
ท่ีมา: Mari Piirainen (2001) 

 

 ผลิตภัณฑ์กลุ่มเครื่องมือท าสวนของบริษัทฟิสคารส์นั้นมีความโดดเด่นในเรื่องของน้ าหนักท่ี
เบา ขนาดพอดีมือ ง่ายต่อการใช้งาน และค านึงถึงหลักการยศาสตร์ เนื่องจากเป็นการออกแบบเพื่อ
นักท าสวนท่ีมีประสบการณ์น้อย และด้วยการเลือกใช้วัสดุ เช่น พลาสติกเสริมแรงด้วย ใยแก้ว 
(Fiberglass reinforced plastic) เหล็กกล้าไร้สนิม (Stainless steel) อลูมิเนียมที่มีความแข็งมาก 
(Hardened aluminum) และเหล็กกล้าผสมโครเมียม โมลิบดีนัม และวาเนเดียม (CrMoV steel) จึง
ท าให้ผลิตภัณฑ์มีความคงทนสูงและมีคุณภาพสมกับค าว่า “แข็งแรงประดุจม้า และเบาด่ังขนนก” 
(Strong as a horse and light as a feather) 
 
 2.4.2  เป้าหมายในการออกแบบผลิตภัณฑ์ 
 

 ปรัชญาการออกแบบของบริษัทฟิสคารส์ คือ “น้อยคือมาก” (less is more) ซึ่งหมายถึง
การให้ความส าคัญกับการออกแบบผลิตภัณฑ์ให้เรียบง่าย ไม่ซับซ้อน ลดขั้นตอนหรือการลงทุนและมี
ความตรงไปตรงมาเพื่อให้ง่ายต่อการใช้งานและการผลิต โดยนักออกแบบค านึงถึงหลัก การยศาสตร์ 
ความปลอดภัย ความสามารถในการส่ือสารของผลิตภัณฑ์ ความสบายในการใช้งาน สีและตราสินค้าเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ของบริษัท โดยเฉพาะการเลือกใช้วัสดุในการผลิตช้ินส่วนต่างๆ ซึ่งเป็นตัวก าหนดหน้าท่ีของผลิตภัณฑ์ 
การใช้งาน งบประมาณและกระบวนการผลิต 
 การพัฒนาผลิตภัณฑ์ เริ่มจากการวิเคราะห์และท าความเข้าใจในความต้องการของลูกค้า 
เพื่อน าไปสู่ขั้นตอนในการออกแบบซึ่งต้องอาศัยความสามารถท่ีหลากหลายของทีมนักออกแบบในการ
ท าความเข้าใจลักษณะและการท างานของผลิตภัณฑ์ รวมไปถึงแผนการตลาดท่ีชัดเจนของบริษัท เพื่อ
การสร้างแบบร่างและพัฒนาหุ่นจ าลองในหลายๆ รูปแบบ ตลอดจนเพื่อสร้างทางเลือกท่ีหลากหลาย
ในการพัฒนาจนสามารถสร้างจุดแข็งและความแตกต่างจากคู่แข่งได้อีกท้ังก่อให้เกิดการยอมรับของ
ผู้บริหารระดับสูงเพื่อการเข้าสู่กระบวนการผลิตต่อไป 
 
 2.4.3  การประเมินผลการออกแบบผลิตภัณฑ์ 
 

 การประเมินผลการออกแบบผลิตภัณฑ์ในกลุ่มเครื่องมือท าสวนนั้น สามารถท าได้ 2 ทาง 
คือ 1 การส ารวจเสียงสะท้อนจากการสอบถามลูกค้าท่ีใช้ผลิตภัณฑ์ เพื่อวิเคราะห์ถึงความต้องการของ
ลูกค้า จุดอ่อนของการออกแบบ การให้บริการ รวมไปถึงจุดอ่อนทางการตลาด และ 2 การสังเกตถึง
การรับรู้การมีอยู่ของผลิตภัณฑ์ ซึ่งสีสันและรูปร่างของตัวผลิตภัณฑ์ต้องท าให้ผู้ซื้อสามารถมองเห็นได้
โดยง่าย ตัวผลิตภัณฑ์ต้องท าให้ผู้คนเกิดความสนใจจนต้องพิจารณาซื้อ และราคาของผลิตภัณฑ์ต้อง
ท าให้ผู้ซื้อรู้สึกถึงความคุ้มค่าในการซื้อผลิตภัณฑ์ 
 

 
 

รูปที่ 2.11 ตัวอย่างผลิตภัณฑ์ในการท าสวนของบริษัทฟิสคารส์ 
ท่ีมา: http://www.fiskars.eu/Gardening-Yard-Care/Products (Online : 2014) 

 

 ด้วยรูปแบบการพัฒนาผลิตภัณฑ์ของบริษัทฟิสคารส์นั่นคือการก าหนดเป้าหมายในการ
พัฒนาผลิตภัณฑ์ การค านึงถึงความต้องการของผู้ใช้ หลักการยศาสตร์ การเลือกใช้วัสดุ และการ
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ออกแบบให้ผลิตภัณฑ์สามารถปรับเปล่ียนหน้าท่ีการท างานและการใช้งานได้หลากหลาย ดังท่ีแสดง
ในรูปท่ี 2.11 ซึ่งเป็นเครื่องมือท าสวนท่ีสามารถเปล่ียนส่วนหัวของเครื่องมือได้หลากหลายเพื่อให้เกิด
ความสะดวกในการใช้งาน สะท้อนให้ผู้วิจัยน าประเด็นท้ังหลายนี้พิจารณาใช้ในการพัฒนาเครื่องมือ
ดับไฟป่าเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการเดินเท้าด้วยการพิจารณาวิธี การใช้ ขั้นตอนการท างาน และ
ความสามารถในการใช้เครื่องมือของเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่า เพื่อก าหนดรายละเอียดของการออกแบบ
เกี่ยวกับหน้าท่ีการท างานของผลิตภัณฑ์ขณะเดินทางด้วยเท้า การเลือกใช้วัสดุและเทคโนโลยี และ
การก าหนดขนาด รูปร่าง ลักษณะ สีสันของผลิตภัณฑ์ท่ีผู้วิจัย พัฒนาให้เกิดความสะดวกสบาย ความ
ปลอดภัยและความอยากใช้งานให้กับเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่า 
 

2.5  ทฤษฎี และหลักการที่เกี่ยวข้องกับการออกแบบ 
 

 ในงานวิจัยนี้ ผู้วิจัยได้ท าการศึกษาการออกแบบผลิตภัณฑ์ในหลายแนวทาง พร้อมท้ังเลือก
แนวทางการพัฒนาผลิตภัณฑ์ท่ีเหมาะสมกับงานวิจัยและคาดว่าสามารถช่วยให้ผลการวิจัยเป็นไปตาม
วัตถุประสงค์ของการวิจัยมากท่ีสุดไว้ดังนี้ 
 
 2.5.1  การออกแบบผลิตภัณฑ์ที่เปลี่ยนรูปได้ (Design for Transformation) 
 

 ซิงห์ และคณะ (Singh Vikramjit. et.al.  2006) ได้ให้ความหมายของผลิตภัณฑ์ท่ีเปล่ียน
รูปได้ คือผลิตภัณฑ์ท่ีมีกระบวนการเพื่อเปล่ียนการท างานของผลิตภัณฑ์ให้เกิดการท างานแบบใหม่ 
หรือสามารถท างานได้หลากหลายมากขึ้น เพื่อให้เกิดความสะดวกสบายเหมาะสมกับการใช้งานในแต่
ละลักษณะ แสดงให้เห็นว่าผลิตภัณฑ์นั้นมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น เนื่องจากมีขอบเขตในการท างาน
ท่ีมากขึ้นจากเดิม ผลิตภัณฑ์ท่ีเปล่ียนรูปได้ท่ีดีนั้นคือผลิตภัณฑ์ต้องสามารถท างานท่ีมีความ
เฉพาะเจาะจงได้เป็นอย่างดี มีน้ าหนักเบา สามารถปรับเปล่ียนหน้าท่ีการท างานได้ง่าย มีวิธีการใช้งาน
ท่ีง่าย และสามารถตอบสนองความต้องการท่ีหลากหลายของผู้บริโภคได้ภายในผลิตภัณฑ์เดียว 
  2.5.1.1  ข้อดีข้อเสียของผลิตภัณฑ์ท่ีเปล่ียนรูปได้ 
  ผลิตภัณฑ์ท่ีเปล่ียนรูปได้นั้นไม่จ าเป็นต้องมีความซับซ้อนมาก เพียงแค่สามารถ
ปรับเปล่ียนหน้าท่ีการท างานได้หลากหลาย สามารถเข้าใจการท างานได้ง่าย และตอบสนองความ
ต้องการท่ีหลากหลายของผู้ใช้ได้  ซึ่งมีข้อดีดังนี ้
   1)  ผลิตภัณฑ์ท่ีเปล่ียนรูปได้นั้นเป็นการรวมเอาหน้าท่ีการท างานท่ี
หลากหลายของผลิตภัณฑ์ท่ีมีใช้อยู่เข้าไว้ด้วยกัน เพื่อให้มีขอบเขตในการใช้งานผลิตภัณฑ์มากข้ึน 
   2)  การผลิตมีค่าใช้จ่ายถูกลงเนื่องจากใช้แรงงาน และเครื่องจักรใน
การผลิตเหมือนกับผลิตภัณฑ์ท่ีท าหน้าท่ีได้อย่างเดียว แต่กลับได้ผลิตภัณฑ์ท่ีเปล่ียนรูปได้ซึ่งมีหน้าท่ี
การท างานหลากหลายมากกว่า 
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   3)  ขนาดและน้ าหนักของผลิตภัณฑ์ท่ีเปล่ียนรูปได้นั้นลดลง 
เนื่องจากเป็นการรวมผลิตภัณฑ์ท่ีใช้ท างานหลายๆ หน้าท่ีเข้าเป็นช้ินเดียวกัน 
   4)  ผลิตภัณฑ์ท่ีเปล่ียนรูปได้บางผลิตภัณฑ์สามารถเปล่ียนการ
ท างานได้โดยอัตโนมัติขณะใช้งาน โดยผลิตภัณฑ์ท่ีท าได้หน้าท่ีเดียวไม่สามารถท าได้ 
   5)  ผลิตภัณฑ์ท่ีเปล่ียนรูปได้นั้นมีขอบเขตในการใช้งานท่ีหลากหลาย 
   6)  หน้าท่ีการท างานของผลิตภัณฑ์แต่ละหน้าท่ีในผลิตภัณฑ์เดียวกัน
ไม่จ าเป็นต้องมีความเกี่ยวข้อง หรือใช้โครงสร้างเดียวกัน  
  อย่างไรก็ตาม ผลิตภัณฑ์ท่ีเปล่ียนรูปได้นั้นมีข้อเสียเช่นกัน ดังรายละเอียด
ต่อไปนี้ 
   1)  การออกแบบผลิตภัณฑ์ท่ีเปล่ียนรูปได้ในช่วงแรกนั้น เป็นช่วงท่ี
ส าคัญอย่างยิ่ง เนื่องจากมักเกิดปัญหาและความยุ่งยากในการออกแบบมากมายจึงจ าเป็นอย่างยิ่งท่ี
ผู้ออกแบบต้องมีการคิดอย่างรอบด้าน และมีความอดทนเพื่อออกแบบให้ส าเร็จ 
   2)  การเพิ่มหน้าท่ีการท างานท่ีไม่จ าเป็นลงไปในผลิตภัณฑ์ อาจ
ส่งผลเสียต่อผลิตภัณฑ์เนื่องจากเป็นการสร้างความยุ่งยากในการผลิต หรือท าให้มีน้ าหนักและน้ าหนัก
ท่ีมากขึ้นโดยไม่จ าเป็น 
   3)  หน้าท่ีการท างานของผลิตภัณฑ์ในแต่ละหน้าท่ีมักมีความ
เหมาะสมกับลักษณะงานท่ีแตกต่างกันไป การออกแบบจึงต้องค านึงถึงความสอดคล้องกันของแต่ละ
ลักษณะงานเพื่อให้หน้าท่ีการท างานท่ีเหมาะกับลักษณะงานหนึ่งไม่ส่งผลเสียต่อลักษณะงานอื่น 
  2.5.1.2  หลักการและข้อสนับสนุนในการออกแบบผลิตภัณฑ์ท่ีเปล่ียนรูปได้ 
  ซิงห์ และคณะ (Singh Vikramjit. et.al.  2006) ได้ศึกษาส่ิงประดิษฐ์ สิทธิบัตร 
และส่ิงมีชีวิตในธรรมชาติ เพื่อค้นหารูปแบบท่ีคล้ายคลึงกัน แล้วสรุปเป็นแนวทางส าหรับก าหนดค าส่ัง
ท่ีน ามาซึ่งการเปล่ียนแปลงเชิงกลของผลิตภัณฑ์ และข้อสนับสนุน ของลักษณะท่ีช่วยสร้างให้เกิดการ
เปล่ียนแปลงเชิงกลของผลิตภัณฑ์ ซึ่งสามารถช่วยในการวิเคราะห์และออกแบบผลิตภัณฑ์ท่ีเปล่ียนรูป
ได้ ดังท่ีได้แสดงไว้ในตารางท่ี 2.7 
 

ตารางที่ 2.7 หลักการและข้อสนับสนุนในการออกแบบผลิตภัณฑ์ท่ีเปล่ียนรูปได้ 
รายละเอียด ค าอธิบาย 

หล
ักก

าร
 

Expand/Collapse 
เปลี่ยนมิติทางกายภาพของผลิตภัณฑ์ โดยการเพ่ิมหรือลดปริมาตรไปตามแนวแกน 
ในเชิงระนาบ หรือ 3 มิติ 

Expose/Cover เปิดเผยหรือปกปิดพ้ืนผิวเพ่ือเปลี่ยนรูปแบบการใช้งาน 

Fuse/Divide 
ท าให้อุปกรณ์ที่มีการท างานอย่างเดียวกลายเป็นหลายอุปกรณ์ซึ่งอย่างน้อย 1 ใน
อุปกรณ์เหล่าน้ันมีลักษณะการใชง้านเฉพาะตัวเมื่อเปลี่ยนรูปทรง 
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ตารางที่ 2.7 (ต่อ)  
รายละเอียด ค าอธิบาย 

ข้อ
สนั

บส
นุน

 
Common core 
structure 

สร้างอุปกรณใ์ห้มีแกนโครงสร้างเดียวกันแต่ปรับเปลี่ยนการใช้งานส่วนประกอบรอบ
นอก 

Composite สร้างชิ้นส่วนใหม่จากหลายชิ้นส่วนที่มีลักษณะการท างานแตกต่างกัน 
Conform with 
Structural Interfaces 

ก าหนดลักษณะการเคลื่อนไหวชิ้นส่วนของอุปกรณ์ให้สัมพันธ์กับโครงสร้างหลัก 

Enclosure ปรับเปลี่ยนอุปกรณ์ให้สามารถปกคลุมพ้ืนที่ 3 มิติได้ 

Fan 
ปรับเปลี่ยนอุปกรณ์ให้สามารถยืด ขยายระนาบ หรือปกคลุมพ้ืนที่ 2 มิติเพ่ือ
ปรับเปลี่ยนการท างาน 

Telescope 
ปรับเปลี่ยนอุปกรณ์ให้สามารถยืด ขยายระนาบ หรือปกคลุมพ้ืนที่ในทิศทางเดียวเพ่ือ
ปรับเปลี่ยนการท างาน 

Flip ก าหนดลักษณะการท างานจากรูปทรงของอุปกรณ ์
Fold สร้างความสัมพันธ์ระหว่างชิ้นส่วนหรือพ้ืนผิวด้วยการพับหรือการดัด 
Function Sharing ด าเนินหลายการท างานพร้อมกันเพ่ือสร้างการท างานใหม่ 
Furcation เปลี่ยนรูปทรงของอุปกรณ์สูส่ภาวะคงที่ได้หลายแบบตามเงื่อนไขที่ก าหนด 

Generic Connections 
ประยุกต์ใช้โครงสร้างหรือเครื่องยนต์กับส่วนประกอบอื่นของผลิตภัณฑ์เพ่ือสร้างการ
ท างานใหม่หรือสร้างการใชง้านที่ต่างออกไป 

Inflate เติมของเหลวหรือก๊าซเข้าไปในอุปกรณ์ที่ท าจากวัสดุยืดหยุ่นเพ่ือเปลี่ยนการท างาน 
Interchangeable 
transmissions 

ใช้ระบบสง่ก าลังที่หลากหลาย เพ่ือให้เกิดการท างานที่หลากหลาย 

Material Flexibility ใช้วัสดุที่มีความยืดหยุ่นเพ่ือสร้างการเปลี่ยนขนาดภายนอกของผลิตภัณฑ์ 
Modularity ก าหนดความสัมพันธ์ระหว่างการท างานกับส่วนประกอบของอุปกรณ์ 
Nesting ก าหนดรูปทรงของอุปกรณ์ให้คล้ายกันและสามารถซ้อนกันได้ 
Roll/wrap/coil เปลี่ยนการท างานของผลิตภัณฑ์จากการท าให้เกิดส่วนโค้งรอบแกนหมุน 
Segmentation แบ่งชิ้นส่วนเด่ียวออกเป็นหลายชิ้นติดกัน 
Shared Power 
Transmission 

ใช้อุปกรณ์ที่หลากหลายในการเปลี่ยนลักษณะหรือวิธีการใช้พลังงาน เพ่ือเปลี่ยนการ
ท างานของผลิตภัณฑ์ 

Shelling ซ่อนชิ้นส่วนที่มีการท างานใหม่ภายในอุปกรณ์เดิม 

ท่ีมา: ซิงห์ และคณะ (Singh Vikramjit. et.al.  2009) 
 
  2.5.1.3  กระบวนการออกแบบผลิตภัณฑ์ท่ีเปล่ียนรูปได้ 
  ซิงห์ และคณะ (Singh Vikramjit. et.al.  2007) ใช้หลักการและข้อสนับสนุนท่ี
แสดงในตารางท่ี 2.7 ในการออกแบบผลิตภัณฑ์ท่ีเปล่ียนรูปได้ เพื่อให้ได้ผลิตภัณฑ์ท่ีสามารถ
ตอบสนองความต้องการของผู้บริโภคได้ ซึ่งกระบวนการออกแบบผลิตภัณฑ์ท่ีเปล่ียนรูปได้ มีดังนี้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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   1)   การสร้างล าดับช้ันเพื่อเข้าถึงการออกแบบ (Hierarchical 
Approach to Design) เป็นขั้นตอนในการค้นหาปัญหา รวบรวมความต้องการของผู้ใช้ และสร้างให้
เห็นลักษณะการใช้งานผลิตภัณฑ์ ด้วยการท าความเข้าใจสถานการณ์การใช้งานโดยท่ัวไป 
(Understanding Generalized Scenario) เพื่อสร้างวัตถุประสงค์การใช้งานของผู้ใช้ (Creating 
Objectives) รวบรวมความต้องการของผู้ใช้งาน (Gathering Customer Needs) และระบุ
ความสามารถของผลิตภัณฑ์ท่ีตอบสนองความต้องการของผู้ใช้ได้ (Generating Capability) 
ตามล าดับ ดังท่ีแสดงในรูปท่ี 2.12 ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
 

 
 

รูปที่ 2.12 ขั้นตอนการสร้างล าดับช้ันเพื่อการเข้าถึงการออกแบบ 
ท่ีมา: ซิงห์ และคณะ (Singh Vikramji. et.al.  2007) 

 

    1.1)  การท าความเข้าใจสถานการณ์การใช้งานโดยปกติ 
เป็นขั้นตอนท่ีต้องใช้การจินตนาการ เพื่อสมมติการใช้งานผลิตภัณฑ์ของผู้ใช้ ด้วยการวิเคราะห์
ลักษณะการใช้งานในปัจจุบัน ปัญหาในการใช้งาน และความเป็นไปได้ของเทคโนโลยีและส่ิงแวดล้อม
ในอนาคต ซึ่งจะช่วยให้นักออกแบบเห็นภาพรวมของวัตถุประสงค์ในการใช้งานของผู้ใช้ และ
คาดการณ์ถึงความต้องการของผู้ใช้ท่ีอาจเกิดขึ้นในอนาคตได้ 
    1.2)  การสร้างวัตถุประสงค์การใช้งานของผู้ใช้ เป็น
ขั้นตอนในการวิเคราะห์ สถานการณ์การใช้งานโดยท่ัวไป เพื่อหาส่ิงท่ีจ าเป็นต่อสถานการณ์ท่ีได้สมมติ
ขึ้น แล้วก าหนดเป็นวัตถุประสงค์ 
    1.3)  การรวบรวมความต้องการของผู้ใช้ เป็นการระบุ
ความต้องการของผู้ใช้งานท่ีเกิดจากแต่ละวัตถุประสงค์ในการใช้งาน ท่ีได้ก าหนดในขั้นตอนข้างต้น 
เพื่อให้เห็นภาพรวมความต้องการท้ังหมดของผู้ใช้ 
    1.4)  การระบุความสามารถของผลิตภัณฑ์ท่ีตอบสนอง
ความต้องการของผู้ใช้ได้ ด้วยการพิจารณาถึงความสามารถท่ีผลิตภัณฑ์ควรมีเพื่อตอบสนองความ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ต้องการของผู้ใช้ ซึ่งบางความสามารถอาจตอบสนองความต้องการของผู้ใช้ได้หลายความต้องการ   
นักออกแบบจึงต้องท าการพิจารณาอย่างรอบคอบ 
   2)  การจ าแนกสภาวะการท างาน (State Extraction) เป็นขั้นตอน
การวิเคราะห์ข้อมูลท่ีได้จากการสร้างล าดับช้ันเพื่อเข้าถึงการออกแบบ ซึ่งเป็นข้อมูลท่ีบ่งบอกถึง
สาระส าคัญในการออกแบบ นั่นคือการแสดงวัตถุประสงค์ และความต้องการของผู้ใช้ เช่นเดียวกับ
วิธีการท่ีจะสร้างความพึงพอใจให้กับผู้ใช้ ท่ีควรระบุความสามารถของผลิตภัณฑ์ท่ีตอบสนองความ
ต้องการของผู้ใช้ และยังเป็นขั้นตอนท่ีเย่ียมยอดเพื่อช่วยให้นักออกแบบ และวิศวกร เข้าใจความคิด
และธรรมชาติของปัญหาในการออกแบบได้อย่างชัดเจนยิ่งขึ้น 
   นักออกแบบควรพิจารณาถึงลักษณะและขั้นตอนการใช้ผลิตภัณฑ์
ของผู้ใช้ เพื่อน ามาใช้เป็นข้อมูลส าหรับออกแบบผลิตภัณฑ์ให้สามารถตอบสนองวัตถุประสงค์และ
ความต้องการในการใช้งานได้ดีท่ีสุด ส่วนกระบวนการระบุความสามารถของผลิตภัณฑ์นั้นจะช่วย
ยกระดับของวิธีการใช้งานผลิตภัณฑ์ให้ดีขึ้น วิธีการท่ีน าสภาวะหรือรูปแบบความสามารถของ
ผลิตภัณฑ์ท่ีเฉพาะเจาะจงมาผสานกับข้อมูลความต้องการและวัตถุประสงค์ในการใช้งานของผู้ใช้นั้น
เป็นการแสดงให้เห็นถึงความเป็นไปได้ในการบรรลุเป้าหมายของการออกแบบ ท าให้ได้ผลิตภัณฑ์ท่ีมี
คุณภาพ และสามารถตอบสนองความต้องการท่ีหลากหลายของผู้ใช้ได้ 
   3)  แนวทางการออกแบบผลิตภัณฑ์ท่ีเปล่ียนรูปได้ (Transforma-
tion Route of Design) เป็นขั้นตอนท่ีนักออกแบบต้องรับทราบถึงปัญหาในการออกแบบท้ังหมด ซึ่ง
อาจใช้การมองย้อนกลับ เพื่อให้เห็นปัญหาและภาพรวมในการออกแบบท่ีชัดเจนมากยิ่งขึ้น แต่นัก
ออกแบบมักจะต้องเผชิญกับปัญหาเกี่ยวกับความต้องการท่ีขัดแย้งกันของผู้ใช้ เช่น ต้องการรถท่ีวิ่งเร็ว
แต่ประหยัดน้ ามัน ต้องการแบตเตอรี่ท่ีมีขนาดเล็กแต่ให้พลังงานสูงเป็นต้น ซึ่งปกตินักออกแบบมักจะ
แก้ปัญหาด้วยการหาความสมดุลของความต้องการของผู้ใช้ เพื่อให้ผู้ใช้ส่วนใหญ่ยอมรับในผลิตภัณฑ์ 
แต่หากน าการออกแบบผลิตภัณฑ์ท่ีเปล่ียนรูปได้มาใช้ ด้วยการรวมการท างานท่ีตอบสนองความ
ต้องการท่ีขัดแย้งกันเหล่านั้นไว้ในผลิตภัณฑ์ช้ินเดียวกัน ผ่านกระบวนการออกแบบผลิตภัณฑ์ท่ีเปล่ียน
รูปได้เพื่อให้ได้ผลิตภัณฑ์ท่ีสามารถเปล่ียนลักษณะการท างานให้ตอบสนองความต้องการท่ีขัดแย้งกัน
ได้ ซึ่งการจะตอบสนองความต้องการของผู้ใช้ได้มากน้อยเพียงไรนั้นขึ้นอยูก่ับความสามารถและ
จินตนาการของนักออกแบบในการแก้ปัญหาการออกแบบ 
   4)  การสร้างแนวคิดการออกแบบส าหรับผลิตภัณฑ์ท่ีเปล่ียนรูปได้ 
(Concept Generation for Transformation) เป็นขั้นตอนท่ี ซิงห์ และคณะ (Singh Vikramjit. 
et.al.  2007) ได้ประยุกต์ใช้หลากหลายวิธีการเช่น การสร้าง Transformation Cards เพื่อก าหนด
ลักษณะการเปล่ียนรูปท่ีเป็นไปได้ของผลิตภัณฑ์ท่ีออกแบบ หรือการใช้เทคนิคแผนภาพความคิด 
(Mind mapping) โดยการใช้หลักการท้ัง 3 ข้อท่ีแสดงไว้ในตารางท่ี 2.7 เป็นจุดเริ่มต้นในการสร้าง
แนวคิดพื้นฐาน และสร้างแนวคิดขั้นสูงด้วยการใช้ข้อสนับสนุน (Weaver M. Jason. et.al.  2009) 
แล้วจึงน าผลท่ีได้มาวิเคราะห์เพื่อเลือกแนวความคิดท่ีดีท่ีสุดส าหรับใช้ในการออกแบบ 
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  2.5.1.4  ส่ิงท่ีต้องพิจารณาก่อนการออกแบบผลิตภัณฑ์เพื่อให้เปล่ียนรูปได้ 
  ทฤษฎีการออกแบบผลิตภัณฑ์ท่ีเปล่ียนรูปได้ ไม่สามารถน ามาใช้ได้กับทุกการ
ออกแบบผลิตภัณฑ์ เนื่องจากรูปแบบของผลิตภัณฑ์ย่อมแปรผันไปตาม ความต้องการในการใช้งาน
ของผู้ใช้ซึ่งบางผลิตภัณฑ์นั้น ผู้ใช้ไม่ได้มีความต้องการให้ผลิตภัณฑ์นั้นเปล่ียนรูปได้ แคมเบิร์น และ
คณะ (Camburn A. Bradley. et.al.  2010 ; 2012) ได้แสดงวิธีการพิจารณาความเหมาะสมของ
การน าทฤษฏีการออกแบบผลิตภัณฑ์ท่ีเปล่ียนรูปได้มาใช้ในการออกแบบผลิตภัณฑ์ ด้วยการ
ประยุกต์ใช้กับการประเมินค่า 5 ระดับของ Likert Scale โดยหลังจากท่ีนักออกแบบต้องพิจารณา
จุดประสงค์ ความต้องการ และความสามารถของผลิตภัณฑ์ท่ีได้จากการวิเคราะห์ในข้อ 2.5.1.3 แล้ว
ท าการประเมินค่า 5 ระดับตามตัวชี้วัดท่ีได้ระบุไวดั้งในตารางท่ี 2.8 
  

ตารางที่ 2.8 ตัวชี้วัดในการออกแบบผลิตภัณฑ์ท่ีเปล่ียนรูปได้ 
ตัวชี้วัดความเป็นผลิตภัณฑ์ที่เปลี่ยนรูปเพื่อการใช้งานได้หลากหลาย 

ตัวชี้วัด ค าอธิบาย 
การท างานร่วมกัน (Shared Function) สองผลิตภัณฑ์ที่คล้ายกันสามารถใช้บริบทหรือการท างานร่วมกันได้ 
การแปรตามตัวแปร (Adhere to a Variable) ปรับเปลี่ยนการใช้งานได้อย่างหลากหลาย 
การเก็บรักษา (Storage) ให้ความส าคัญกับพ้ืนที่จัดเก็บ 
การท างานหลายข้ันตอน (Adhere to 
Sequence) 

กระบวนการท างานต้องใช้หลายอุปกรณ์ในการท างาน 

การท างานที่ส าคัญ (Vital Function) การใช้งานแบบเดียวที่มีอยู่ของอุปกรณ์มีความส าคัญมาก 
ต้นทุนต่ า (Low Cost) การท าให้เป็นผลิตภัณฑ์ที่เปลี่ยนรูปได้น้ันมีต้นทุนที่สูงเกินไป 
ต้องใช้งานพร้อมกัน (Parallel Multi-
Function) 

การท างานต้องใช้หลายอุปกรณ์พร้อมกัน 

ความง่ายในการใช้ (Ease of Use) ต้องการความรวดเร็วในการเรียนรู้วิธีการใช้งาน 
ความพร้อมใช้งาน (A-Periodic Use) อุปกรณ์ต้องมีความพร้อมในการท างานตลอดเวลา 

ท่ีมา: แคมเบิร์น และคณะ (Camburn A. Bradley. et.al.  2012) 
 
  เมื่อนักออกแบบประเมินค่าเสร็จส้ิน นักออกแบบต้องค านวณค่าเฉล่ียของ
ตัวชี้วัดความเป็นผลิตภัณฑ์ท่ีเปล่ียนรูปเพื่อการใช้งานได้หลากหลาย เปรียบเทียบกับ ค่าเฉล่ียของ
ตัวชี้วัดความเป็นผลิตภัณฑ์ท่ีมีรูปแบบและการท างานแบบเดียว โดยหากค่าเฉล่ียของตัวชี้วัดความเป็น
ผลิตภัณฑ์ท่ีเปล่ียนรูปเพื่อการใช้งานได้หลากหลาย มีค่ามากกว่าค่าเฉล่ียของตัวชี้วัดความเป็น
ผลิตภัณฑ์ท่ีมีรูปแบบและการท างานแบบเดียว แสดงว่า ผลิตภัณฑ์ท่ีต้องการออกแบบหรือพัฒนามี
ความเหมาะสมในการใช้ทฤษฏีการออกแบบผลิตภัณฑ์ท่ีเปล่ียนรูปได้  
  การพิจารณาความเหมาะสมของแบบร่างหรือแนวความคิดต้นแบบส าหรับ
ผลิตภัณฑ์ท่ีเปล่ียนรูปได้ เพื่อหาแบบร่างหรือแนวความคิดท่ีมีความเหมาะสมมากท่ีสุดนั้น จะต้อง
พิจารณาใน 3 ด้าน ดังนี้  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



56 

 

 

   1)  ด้านคุณภาพ คือ ผลิตภัณฑ์สามารถท าตามจุดประสงค์ในการ
ออกแบบได้ มีน้ าหนักเบา มีการใช้ทรัพยากรได้อย่างมีประสิทธิภาพ มีความยุ่งยากในการผลิตและ
ประกอบน้อย และง่ายต่อการเรียนรู้วิธกีารใช้งาน 
   2)  ความเป็นไปได้ คือ ความต้องการของตลาด ต้นทุนการผลิต 
ความสามารถในการผลิต ความง่ายในการใช้งาน และความเป็นไปได้ของเทคโนโลยีท่ีส่งผลต่อการ
ผลิต 
   3)  ความหลากหลาย คือ ความลงตัวของการออกแบบ สร้าง
ความรู้สึกในแง่บวกให้กับผู้บริโภคเมื่อได้ใช้งาน สามารถดึงความสนใจจากผู้บริโภคได้ เลือกใช้
เทคโนโลยี มีความทันสมัย และมีความสามารถท่ีเหนือกว่าผลิตภัณฑ์เดิมหรือผลิตภัณฑ์ของคู่แข่ง 
 

 ผู้วิจัยได้ค้นพบวิธีการท่ีน่าสนใจของการใช้ทฤษฎีการออกแบบผลิตภัณฑ์ท่ีเปล่ียนรูปได้ 
เพื่อหาความเหมาะสมของการออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑ์ให้มีการใช้งานท่ีหลากหลาย ให้
ตอบสนองต่อการเดินเท้าของเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าในภาคเหนือของประเทศไทย ท่ีมีลักษณะภูมิ
ประเทศท่ีหลากหลายเป็นตัวก าหนดความยากล าบากในการปฏิบัติหน้าท่ีโดยการออกแบบให้สามารถ
ปรับการท างานของเครื่องมือดับไฟป่าได้หลากหลาย สามารถใช้งานในงานดับไฟป่า การพกพา
เครื่องมือ รวมไปถึงการช่วยพยุงตัวขณะเดินเท้าผ่านพื้นท่ีทุรกันดารให้เกิดความสะดวก และปลอดภัย
มากยิ่งขึ้น เพื่อให้เจ้าหน้าท่ีสามารถบรรลุภารกิจได้รวดเร็วยิ่งขึ้น 
 
 2.5.2  การยศาสตร์ (Ergonomics) 
 

 การยศาสตร์คือหลักในการปรับปรุงสภาวะในการท างานให้ดีขึ้น และเหมาะสมกับแต่ละ
บุคคล ซึ่งต้องใช้ความรู้ กระบวนการ หรือวิธีการต่างๆ โดยพิจารณาท้ังด้านร่างกาย และจิตใจของ
ผู้ปฏิบัติงาน ด้ังนั้นการยศาสตร์จึงมุ้งเน้นท้ังในด้านวิธีการท่ีจะลดความเครียดจากการท างาน 
ตลอดจนการเพิ่มประสิทธิภาพในการท างานของผู้ปฏิบัติงาน (กิตติ อินทรานนท์.  2548) ซึ่งส่ิงเหล่านี้
ล้วนหมายถึงความสัมพันธ์ระหว่างมนุษย์กับงาน อุปกรณ์ เครื่องมือ เครื่องจักรกล และสภาพ 
แวดล้อมในการท างานเป็นต้น โดยการน าเอาธรรมชาติของมนุษย์เช่น สรีรวิทยา กลศาสตร์ชีวภาพ 
ลักษณะทางกายภาพ และจิตวิทยามาพิจารณา เพื่อออกแบบให้เกิดประสิทธิภาพและประสิทธิผลของ
งานมากท่ีสุด โดยต้องค านึงถึงความปลอดภัย ความเป็นอยู่ท่ีดี สุขภาพอนามัย และความสบายในการ
ปฏิบัติงานไปพร้อมกัน (ธวัชชานนท์ สิปปภากุล.  2548)  
  2.5.2.1  ส่ิงท่ีควรพิจารณาในการออกแบบเครื่องมือท่ีต้องใช้แรงมาก คือ 
น้ าหนักของเครื่องมือ ความถ่ีในการใช้งานเครื่องมือ ระยะทางท่ีต้องมีการยกเพื่อเคล่ือนย้ายเครื่องมือ 
ขนาด รูปร่างของเครื่องมือ และระยะเวลาท่ีใช้งานเครื่องมือ โดย ทิลล์แมน และคณะ (Tillman, P., 
and Tillman, B.  1991) ได้สรุปข้ันตอนการออกแบบตามหลักการยศาสตร์ไว้ 3 ขั้นตอน คือ 
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   1)  การออกแบบเบื้องต้น เป็นขั้นตอนท่ีนักออกแบบต้องศึกษาความ
ต้องการ ข้อจ ากัดของผลิตภัณฑ์ให้มากท่ีสุด ซึ่งอาจเป็นข้อมูลท่ีได้จากผู้ใช้ผลิตภัณฑ์ หรือฐานข้อมูล
ต่างๆ แล้วน ามาวิเคราะห์แล้วเรียงล าดับขั้นตอนการท างานก่อนหลัง แล้วจึงเลือกส่ิงท่ีสามารถ
ตอบสนองความต้องการของผู้ใช้มากท่ีสุดมาท าการออกแบบหรือพัฒนา 
   2)  การออกแบบในรายละเอียด เป็นขั้นตอนท่ีต้องค านึงถึง
รายละเอียดทางด้านการยศาสตร์ในการใช้งานผลิตภัณฑ์ จึงต้องวิเคราะห์กิจกรรม ศึกษาการใช้เวลา
และการเคล่ือนไหว เพื่อหาปัจจัยท่ีเกี่ยวข้อง และส่ิงท่ีผลิตภัณฑ์จ าเป็นต้องมีแล้วน าไปออกแบบเป็น
ผลิตภัณฑ์ขึ้นมาซึ่งขนาดสัดส่วนร่างกายของชายไทยนั้นแสดงไว้ในตารางท่ี 2.9 และได้วิเคราะห์เป็น
ภาพกราฟิกดังแสดงในรูปท่ี 2.13 
   3)  การทดสอบผลิตภัณฑ์ท่ีได้ท าการออกแบบ เป็นขั้นตอนท่ีจะ
ทดสอบว่า ผลิตภัณฑ์ท่ีผ่านการออกแบบมาสามารถตอบสนองการท างานของมนุษย์ได้ดีหรือไม่ มีผล
เป็นอย่างไร และต้องมีการแก้ไขปรับปรุงอีกหรือไม่ 
 

ตารางที่ 2.9 ค่าเฉล่ียของสัดส่วนร่างกายชายไทยท่ัวประเทศ อายุ 17-49 ปี (หน่วย : เซนติเมตร) 

ล าดับ สัดส่วน 
อายุ (ปี) โดยเฉลี่ย (MEAN) 

17-19 20-29 30-39 40-49 
1 ความสูง 168.4 167.2 166.6 166.0 
2 ความสูงปุ่มไหล-่พ้ืน 137.4 136.7 137.0 136.5 
3 ความสูงข้อศอก-พ้ืน 103.0 102.4 102.5 102.3 
4 ความสูงกึ่งกลางก าปั้น-พ้ืน 73.6 73.7 73.9 73.9 
5 ยาวเอวด้านข้าง-พ้ืน 98.0 97.2 97.2 97.0 
6 ยาวเอวด้านข้าง-เข่า 52.1 51.5 51.7 51.6 
7 ยาวเข่า-ตาตุ่ม 39.7 39.6 39.5 39.2 
8 ยาวตาตุ่ม-พ้ืน 6.2 6.1 6.0 6.2 
9 ระยะห่างไหล่-จุดกึ่งกลางก าปั้น 63.8 63.0 63.0 62.6 
10 ความกว้างระดับข้อศอก 41.9 43.0 44.7 45.6 

ท่ีมา: ส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม (2543-2544) 
 
  2.5.2.2  การยศาสตร์เกี่ยวกับการเดิน 
  ช่วงการเดินปกติ ส่วนต่างๆ ของร่างกายจะมีการเคล่ือนไหวไปตามธรรมชาติ 
โดยมีการลงน้ าหนักของขาข้างหนึ่งเพื่อให้ขาอีกข้างก้าวไปข้างหน้า และเชิงกรานจะท ามุมใกล้เคียง 
90 องศากับขาข้างท่ีลงน้ าหนัก ขณะเดียวกันแขนด้านตรงข้ามจะขยับไปข้างหน้าโดยอัตโนมัติ หัวไหล
ข้างเดียวกันก็จะขยับไปข้างหน้าด้วย โดยการเดินท่ีปกติจะมีฝีก้าวประมาณ 70-130 ก้าว/นาที มี
ความเร็ว 2-4 กิโลเมตร/ช่ัวโมง และระยะการก้าวเฉล่ีย 55.12 เซนติเมตร (ดวงภรณ์ แดงจีน.  2554) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  ช่วงการเดินขึ้นและลงบันไดหรือทางลาดชันส่วนท่ีท าหน้าท่ีรับภาระหนักคือหัว
เข่าและเท้า ดังในรูปท่ี 2.15 และ 2.16 เนื่องจากต้องรองรับน้ าหนักตัวท่ีอยู่เยื้องจากจุดศูนย์กลาง
ของร่างกายแล้ว ยังต้องรับแรงกดท่ีมากขึ้นจากการเคล่ือนท่ีแนวดิ่ง และกล้ามเนื้อของมนุษย์ไม่มี
ประสิทธิภาพมากพอท่ีจะป้องกันการแกว่งไปมาของข้อเข่า ส่งผลให้หัวเข่าบาดเจ็บจากการเสียดสี
ของกระดูกหัวเข่าหรือเส้นเอ็นพังผืดบริเวณข้อเข่าได้ง่าย (ประโยชน์ บุญสินสุข.  2532) และการก้าว
เท้าท่ีเร็วขึ้นก็จะส่งผลให้หัวเข่าและเท้าต้องรับแรงกระแทกมากข้ึนตามล าดับ การก้าวเท้ายาวเกินไป 
แรงสะท้อนจะผลักตัวเราไปข้างหลังส่งผลให้รองเท้าสึกบริเวณส้นเท้า แต่หากก้าวเท้าส้ันไปจะท าให้
ต้องท้ิงน้ าหนักลงปลายเท้า ด้ังนั้นจึงควรก้าวเท้าด้วยลักษณะและระยะก้าวท่ีเหมาะสมตามธรรมชาติ
ของแต่ละคน ดังในรูปท่ี 2.13 และ 2.14 
 

 
 

รูปที่ 2.13 สัดส่วนร่างกายและระยะการก้าวเท้าของชายไทย (หน่วย : เซนติเมตร) 
วาดโดย: ปฏิญาณ ศักดิ์สิทธิ์ 

 

 
 รูปที่ 2.14 ลักษณะการลงเท้า 

ท่ีมา: กฤษฎา บานช่ืน (2528) 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 2.15 ลักษณะแรงกระท ากับหัวเข่าขณะขึ้นบันได m1 = quadriceps force; m2 = patellar 
tendon tension; KJR = knee joint reaction; PFJR = patellofemoral joint 
reaction; CG = center of gravity; x = flexor lever arm 

ท่ีมา: Hungerford S. David, Kenna V. Robert, and Haynes W. Darrell (Online : 2014) 
 

 
 

รูปที่ 2.16 ลักษณะหัวเข่าขณะลงบันไดซึ่งมีนัยส าคัญกับองศาในการงอหัวเข่า CG = center of  
 gravity; arrow indicates anterior subluxation thrust of the femur 

ท่ีมา: Hungerford S. David, Kenna V. Robert, and Haynes W. Darrell (Online : 2014) 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  2.5.2.3  การยศาสตร์เกี่ยวกับการใช้เครื่องมือประเภทจอบหรือคราด 
  เคลเซย์ (Kelsey.  2004) ได้แนะน าถึงการใช้งานจอบท่ีถูกต้องไว้ในหนังสือ 
Field Guide to Tools คือต้องใช้มือข้างหนึ่งจับท่ีบริเวณกลางด้ามเพื่อเป็นจุดหมุน และใช้มืออีกข้าง
หนึ่งจับท่ีบริเวณปลายของด้ามเพื่อช่วยกันยกส่วนหัวขึ้นจากพื้น และเมื่อส่วนหัวของจอบอยู่สูงจาก
พื้นมากพอจึงออกแรงกดเพื่อเหวี่ยงส่วนหัวของเครื่องมือให้กระทบลงไปกับพื้นท่ีท่ีต้องการ ซึ่งการใช้
งานท่ีตบไฟและครอบไฟป่า มีลักษณะการใช้งานท่ีเหมือนกับการใช้จอบ ซึ่งจากการสังเกต
ประกอบการวิเคราะห์ข้อมูลสัดส่วนของร่างกายชายไทยดังแสดงในรูปท่ี 2.13 จึงได้ข้อมูลท่าทางการ
ใช้งานเครื่องมือดับไฟป่าท่ีเหมาะสมกับชายไทยโดยประมาณดังแสดงในรูปท่ี 2.17 โดยค านวณจาก
การใช้เครื่องมือท่ีมีด้ามยาว 2 เมตร (ตามผลแบบสอบถามความต้องการของเจ้าหน้าท่ี ดังแสดงใน
ตารางท่ี 4.18 และ 4.19) สวนปลายของด้ามอยู่สูงจากพื้นประมาณ 1 เมตร ระยะห่างในการจับด้าม
ของมือท้ัง 2 ข้าง อยู่ท่ี 42-45 เซนติเมตร ซึ่งเป็นความกว้างระดับข้อศอกโดยเฉล่ียของชายไทยและ
เป็นระยะการจับท่ีผู้ใช้งานไม่ต้องกางแขนจึงท าให้เกิดความสบายมากท่ีสุด ซึ่งจะเห็นได้ว่าองศาใน
การถือท่ีสบายท่ีสุดนั้นตัวด้ามจะอยู่ในแนวระดับขนานไปกับพื้น โดยเมื่อใช้งานจะมีมุมยกขึ้นไม่เกนิ 
20 องศา และมีมุมกดลงท่ีประมาณ 25 องศา ส่วนหัวของด้ามจึงอยู่สูงจากพื้นประมาณ 15 
เซนติเมตร และการกางแขนไปด้านหลังนั้นไม่ควรท ามุมเกิน 60 องศากับแนวร่างกายเนื่องจากอาจท า
ให้เกิดการบาดเจ็บได้  
 

 
รูปที่ 2.17 ท่าทางการใช้งานเครื่องมือดับไฟป่าท่ีเหมาะสมกับชายไทยโดยประมาณ 

(หน่วย: เซนติเมตร) 
วาดโดย: ปฏิญาณ ศักดิ์สิทธิ์ 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  จากการสังเกตการปฏิบัติงานของเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่า ผู้วิจัยพบว่า องศาใน
การกดด้ามเครื่องมือดับไฟป่ามักอยู่ที่ 30 องศา หรือมากกว่าหากด้ามมีความยาวน้อยกว่า 2 เมตร
ส่งผลให้ผู้ใช้ต้องก้มตัวมากขึ้น ดังแสดงในรูปท่ี 2.18 (ก) หรือหากมีระยะห่างในการจับด้ามของมือท้ัง 
2 ข้างท่ีมากเกินไป จะยิ่งส่งผลให้ผู้ใช้ต้องมีการก้มตัวมากข้ึนกว่าเดิม ดังแสดงในรูปท่ี 2.18 (ข) ซึ่ง
ส่งผลให้เกิดการเมื่อยล้าท่ีหลังตามมา และเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่ามักยกด้ามสูงเกินความจ าเป็น ดัง
แสดงในรูปท่ี 2.18 (ค) จึงส่งผลให้เกิดการเมื่อยล้าท่ีแขนและข้อมือตามมา 
 

 
 
 
 
 
 
 

 (ก) (ข) (ค) 
 

รูปที่ 2.18 (ก) การก้มตัวโดยไม่จ าเป็น (ข) ผลของระยะห่างในการจับด้ามต่อการก้มตัว 
 (ค) การยกด้ามสูงเกินความจ าเป็น  

วาดโดย: ปฏิญาณ ศักดิ์สิทธิ์ 
 

  การออกแบบด้ามของเครื่องมือเหล่านี้จึงควรมีลักษณะท่ีช่วยต่อการส่งถ่ายแรง
กระท า และมีความยาวที่มากพอจะท าให้สามารถใช้เครื่องมืออย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น และยังช่วย
ลดอาการปวดหลังจากการก้มท างาน ท่ีมากจนเกินไป ส่วนการใช้งานคราด จะมีลักษณะการจับและ
การยก และวางคลายกับจอบเช่นกัน เพียงแต่จะมีจังหวะท่ีใช้ในการลาก หรือดึงวัสดุท่ีต้องการ
เคล่ือนย้ายเข้ามาด้วย และเนื่องด้วยวัตถุประสงค์ของการใช้งานคราด จึงต้องการด้ามท่ีมีความเหนียว
และแข็งแรงเพื่อรองรับท้ังแรงกดในแนวดิ่ง และแรงดึงในแนวระดับ 
  เฮดจ์ (Hedge, A.  2013) ระบใุนเอกสารแนะน าการออกแบบเครื่องมือ ถึงการ
ออกแบบมือจับ (Handle) ของเครื่องมือต่างๆ ท่ีไม่เหมาะสมกับการใช้งานจะส่งผลให้เกิดอาการ
บาดเจ็บระยะยาวจากการใช้งานข้อมือท่ีไม่เป็นธรรมชาติ และอุบัติเหตุกว่า 9% ของการท างาน เกิด
จากการใช้มือจับท่ีออกแบบไม่ดีพอ ไครลาร์ (Kriellaars, D.  1992) ได้ท าการศึกษาผลิตภัณฑ์ท่ีช่วย
ในการใช้งานเครื่องมือท าสวน พบว่าการติดอุปกรณ์เสริมท่ีมีช่ือเรียกว่า D-grip บริเวณกลางด้ามของ
เครื่องมือท าสวนท่ีใช้งานด้วยการยก ดึง ลาก ผลัก หรือเอี้ยวตัวนั้น จะช่วยลงการก้มตัวขณะใช้งาน
เครื่องมือลง ช่วยปรับท่าทางในการใช้งานให้เป็นธรรมชาติมากขึ้น ส่งผลให้ภาระการใช้กล้ามเนื้อลง
ประมาณ 10% และลดความเสียงจากการบาดเจ็บท่ีหลังส่วนล่างเนื่องจากการท างานซ้ า 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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   (ก)                                                 (ข) 

รูปที่ 2.19 (ก) อุปกรณ์มือจับ “D-grip” (ข) การใช้งานอุปกรณ์มือจับ “D-grip” 
ท่ีมา: http://motus.ca/ (Online : 2015) 

 

  จากการศึกษาอุปกรณ์มือจับ “D-grip” แพทคิน (Patkin.  2001) ระบุว่าการ
ออกแบบมือจับท่ีดีนั้นช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการใช้งานของเครื่องมือต่างๆ เพิ่มความปลอดภัย และ
เพิ่มแรงจูงใจในการซื้อ โดยส่ิงท่ีนักออกแบบควรค านึงถึงในการออกแบบมือจับคือ 
   1)  ขนาดของมือจับ โดยขนาดของมือจับท่ีเหมาะสมนั้นควรมีเส้น
ผ่านศูนย์กลางประมาณ 3-5 ซม. และมีความยาว 10-15 ซม. หรือมากกว่า หากเป็นด้ามจับส าหรับ
เครื่องมือท่ีมีความยาวมาก (CDC.  2004) 
   2)  รูปร่างของมือจับ เช่น โค้งพอดีกับมือ  ไม่มีความคม เป็นต้น 
   3)  ผิวสัมผัสของมือจับ เช่น มีความสาก ไม่แข็ง ไม่หนา ไม่ร้อนหรือ
เย็นมากจนเกิดไป เป็นต้น 
   4)  ความปลอดภัย เช่น ต้องไม่ล่ืน ไม่ก่อให้เกิดความเม่ือยล้า ไม่
ก่อให้เกิดอาการบาดเจ็บท่ีมือหรือข้อมือ เป็นต้น 
   5)  ภาระท่ีมือจับต้องรองรับ เช่น น้ าหนัก แรงกระท า ความเฉื่อย
จากการหมุน ทิศทางของแรงกระท า เป็นต้น 
   6)  พื้นท่ีการใช้งานเครื่องมือ เช่น ใช้งานในระดับสายตาปกติหรือ
ใกล้กว่าปกติ ใช้ในท่ีสูงหรือต่ ากว่าจุดศูนย์กลางของร่างกาย เป็นต้น  
   7)  ส่ิงแวดล้อมขณะใช้งานเครื่องมือ เช่น การมองเห็น ความสว่าง 
อุณหภูมิ แรงลม หรือความช้ืน เป็นต้น 
   8)  บ่งช้ีวิธีการใช้งานเครื่องมือ เช่น เมื่อเห็นมือจับก็สามารถเขา้ใจได้
ว่าต้องยก ดึง หรือผลัก เป็นต้น 
   9)  บ่งบอกสถานการณ์ท างานของเครื่องมือ เช่น มองเห็นการ
ท างานได้ ได้ยินเสียง ได้กล่ิน มีแสงไฟ หรือมีเสียงกล่ิง เป็นต้น 
   10)  การเก็บรักษา เช่น การแขวน การพิงผนัง การวางบนชั้น หรือ
เก็บไว้ในภาชนะเฉพาะ เป็นต้น เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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   11)  คุณสมบัติพิเศษอื่นๆ เช่น การท าความสะอาดง่าย สามารถใช้
งานสองมือได้ เด็ก ผู้สูงอายุ คนพิการ หรือคนท่ีถนัดมือซ้ายสามารถใช้งานได้ เป็นต้น 
   12)  ความสามารถท่ีจ าเป็นต่อการใช้งาน เช่น การร้อยด้าย การบีบ 
การฉลุ การแกะสลัก หรือการเย็บ เป็นต้น 
   13)  วิธีการทดสอบประสิทธิภาพมือจับ เช่นการทดลองใช้งานเมื่อ
มือล่ืน การรับแรงกระท า ความสบายมือ เป็นต้น  
 

 ผู้วิจัยจึงน าความรู้เกี่ยวกับหลักการยศาสตร์ของคนไทย โดยเน้นท่ีความสอดคล้องกับขนาด
สัดส่วน ลักษณะการก้าวเท้าและการขยับร่างกายขณะใช้เครื่องมือทางการเกษตรเช่น จอบ และคราด 
เนื่องจากมีลักษณะการใช้งานท่ีใกล้เคียงกับเครื่องมือดับไฟป่าเช่น ท่ีตบไฟ ครอบไฟป่า และคราดท่ีมี
การเพิ่มความแข็งแรง แล้วน าไปใช้ในงานดับไฟป่า และเนื่องด้วยขนาดและน้ าหนักของเครื่องมือท่ี
ไม่ได้รับการออกแบบมาให้เหมาะสมกับหลักการยศาสตร์ของคนไทย ส่งผลให้เกิดความไม่ถนัดในการ
ใช้งานและการพกพาขณะเดินทาง และผู้วิจัยน าหลักการยศาสตร์มารวมพิจารณาในการออกแบบ 
ด้วยการพัฒนาให้ขนาดของด้าม ความยาว ลักษณะของมือจับ วัสดุ สีสันและรายละเอียดของ
ผลิตภัณฑ์มีความเหมาะสม เพื่อให้ผลิตภัณฑ์ท่ีผ่านการพัฒนาแล้วสามารถสร้างความสะดวกสบาย
ให้กับกลุ่มตัวอย่างท้ังในการเดินเท้า และในการปฏิบัติงานดับไฟป่า 
  
 2.5.3  การให้ผู้บริโภคมีส่วนร่วมในการพัฒนาผลิตภัณฑ์ (Consumer Co-Creation) 
 

 ในอดีตการออกแบบผลิตภัณฑ์ใหม่นั้นเกิดขึ้นภายในองค์กรหรือบริษัทผู้ผลิตแต่เพียงฝ่าย
เดียวซึ่งพบว่าผลิตภัณฑ์เหล่านั้นไม่สามารถตอบสนองความต้องการท่ีแท้จริงของลูกค้าหรือผู้บริโภคได้ 
ในปัจจุบันผู้บริโภคมีทางเลือกมากข้ึนจึงได้มีการน าวิธีการท่ีให้ผู้ซื้อมีส่วนร่วมในการร่วมคิด ร่วมสร้าง 
ร่วมปฏิบัติ ร่วมออกความคิดเห็นเกี่ยวกับตัวผลิตภัณฑ์หรือบริการต่างๆ ของฝ่ายผู้ผลิต เพื่อเป็น
แนวทางในการพัฒนาผลิตภัณฑ์ (โอ’เฮร์น และเรนด์ฟลาซห์: O’Hern Matthew and Rindfleisch 
Aric.  2008) ซึ่งการให้ผู้บริโภคเข้ามามีส่วนร่วมในกระบวนการคิด การสร้างสรรค์ และการพัฒนาส่ิง
ใหม่ๆ มากขึ้น เช่นการให้เข้าร่วมประกวดการออกแบบ การตั้งช่ือผลิตภัณฑ์ใหม่ แสดงความต้องการ
บริการใหม่ หรือการท่ีมีช่องทางประเภทส่ือออนไลน์ ท่ีเปิดโอกาสให้ลูกค้าได้เข้ามาแสดงความคิด 
หรือมีส่วนร่วมในกระบวนการต่างๆ ของบริษัทมากขึ้น   จึงส่งผลให้ผู้ผลิตสามารถตอบสนองต่อความ
ต้องการของลูกค้าได้มากขึ้น สร้างความโดดเด่นให้กับตัวผลิตภัณฑ์ สร้างความสัมพันธ์อันดีระหว่าง
บริษัทกับลูกค้า และยังช่วยสร้างภาพลักษณ์ของบริษัทได้เป็นอย่างดี (เบญจมาศ สังข์วรรณะ และ  
ภูมิพร ธรรมสถิตเดช.  2556, Prahalad C. K. and Ramaswamy Venkat.  2004)  
 การมีส่วนร่วมในการสร้างสรรค์ของผู้บริโภค (Customer Co-Creation) เป็นวิธีการค้นหา
ความต้องการของลูกค้าท่ีเน้นการมีปฏิสัมพันธ์ (Interaction) เน้นการติดต่อส่ือสารเพื่อแลกเปล่ียน
ความคิด ความต้องการ ความคิดเห็นระหว่างกัน ซึ่งอาจเกิดระหว่าง ลูกค้ากับผู้ประกอบธุรกิจ หรือผู้
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ประกอบธุรกิจกับผู้ประกอบธุรกิจ เพื่อท าให้เกิดการเพิ่มมูลค่าของผลิตภัณฑ์ท่ีอาจอยู่ในรูปของสินค้า 
บริการ หรือการมีประสบการณ์ร่วม โดยการมีลูกค้าเป็นศูนย์กลางในการเพิ่มมูลค่า ซึ่งประกอบไป
ด้วย 3 ขั้นตอน คือ 1) การฟังความต้องการของลูกค้าอย่างรอบด้าน และเลือกเอาความต้องการท่ี
เหมาะสมน ามาพัฒนาเป็นแนวความคิดในการสร้างสรรค์ผลิตภัณฑ์ 2) การให้ลูกค้ามีส่วนร่วมในการ
พัฒนาผลิตภัณฑ์ ท้ังการออกความคิดเห็น การออกแบบการท างาน การมีประสบการณ์ร่วมในการ
ผลิตสินค้า และ 3) การตอบสนองต่อความต้องการของลูกค้าเช่น การสนับสนุนเทคโนโลยี วิธีการ 
ความรู้ หรือเงินทุน ซึ่งจะส่งผลให้การออกแบบมีประสิทธิภาพมากขึ้น (Bhalla Gaurav.  2011) 
 ผู้วิจัยจึงใช้กระบวนการการออกแบบท่ีให้ผู้บริโภคมีส่วนร่วมในการออกแบบพัฒนา
ผลิตภัณฑ์ เพื่อให้ผลของการพัฒนาผลิตภัณฑ์สามารถตอบสนองความต้องการของผู้ใช้งานจริงได้มาก
ท่ีสุด โดยเริ่มจากการสอบถามความต้องการของกลุ่มตัวอย่าง แล้วน าข้อมูลท่ีได้มาวิเคราะห์เพื่อค้นหา
ภาพรวมความต้องการของกลุ่มตัวอย่างและร่วมกนัเลือกความต้องการท่ีเหมาะสม เพื่อน าข้อมูลท่ี
ได้มาท าการออกแบบและพัฒนา พร้อมท้ังแก้ไขรปูแบบตามความเห็นของกลุ่มผู้ใช้งานจริงท่ีมีความรู้
และมีประสบการณ์ในการออกแบบท่ีผู้วิจัยได้เลือกไว้ 
 
 2.5.4  การออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (Industrial Product Design) 
 

 การออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมคือ การวิเคราะห์หน้าท่ีการท างานของผลิตภัณฑ์ 
ข้อมูลเกี่ยวกับผู้ใช้งานผลิตภัณฑ์ และข้อมูลด้านการตลาด เพื่อน ามาออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑ์
ให้สามารถผลิตได้ในปริมาณมากและเป็นท่ีต้องการของตลาด ซึ่งการผลิตในปริมาณมากจะส่งผลให้
ต้นทุนในการผลิตสินค้าต่อช้ินลดลงมากส่งผลให้เกิดการแข่งขันในการผลิตสินค้ามากขึ้นและผู้บริโภค
สามารถเข้าถึงสินค้าได้ง่ายข้ึน โดยขั้นตอนหลักในการออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมประกอบด้วย 
3 ข้ันตอนคือ 
  2.5.4.1  ขั้นตอนศึกษาข้อมูลเบ้ืองต้น (Preliminary Study) ประกอบด้วยการ
ค้นคว้าวิจัยศึกษาปัญหาและความต้องการของผู้บริโภค การวิเคราะห์หน้าท่ีใช้สอยของผลิตภัณฑ์ 
การศึกษาวิธีการผลิต วัสดุ ต้นทุน รวมไปถึงเครื่องมือท่ีใช้ในการผลิต และการศึกษาข้อมูลทาง
การตลาด 
  2.5.4.2  ขึ้นตอนออกแบบผลิตภัณฑ์ (Design) เป็นขั้นตอนท่ีต้องบูรณาการ
ความรู้หลายสาขาวิชาท้ัง ศิลปะศาสตร์ วิศวกรรมศาสตร์ วิทยาศาสตร์ การตลาด จิตรวิทยา รวมไป
ถึงวิชาช่างฝีมือ เพื่อให้ได้รูปแบบของผลิตภัณฑ์ท่ีต้องการ (กรมส่งเสริมอุตสาหกรรม.  2518) โดยมี
รูปแบบในการออกแบบท่ีหลากหลาย เช่น การออกแบบท่ีค านึงถึงรูปแบบก่อนประโยชน์ใช้สอย 
(Function follows Form) การออกแบบท่ีค านึงถึงประโยชน์ใช้สอยก่อนรูปแบบ (Form follows 
Function) การออกแบบท่ีค านึงถึงการตลาดก่อนรูปแบบ (Design follows Marketing) การ
ออกแบบท่ีค านึงถึงอารมณ์ความรู้สึกก่อนรูปแบบ (Form follows Emotion) การออกแบบท่ีนิยม
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ความน้อย (Minimal Design) และการออกแบบให้มีรูปแบบอนาคตกาล (Futuristic Design) เป็น
ต้น (วัชรินทร์ จรุงจิตสุนทร.  2548) ซึ่งการเลือกรูปแบบในการออกแบบท่ีเหมาะสมกับแต่ละลักษณะ
งานนักออกแบบต้องค านึงถึงปัจจัยดังนี ้
   1)  หน้าท่ีใช้สอย คือคือผลิตภัณฑ์ท่ีออกแบบต้องตอบสนอง
ประโยชน์ใช้สอยตามท่ีผู้บริโภคต้องการได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
   2)  ความสวยงามน่าใช้ คือผลิตภัณฑ์ท่ีออกแบบต้องมีรูปทรง ขนาด 
องค์ประกอบศิลป์ เอกลักษณ์ และสีสันท่ีสวยงาม ก่อให้เกิดอารมณ์และความรู้สึกน่าใช้งาม ตรงตาม
รสนิยมของกลุ่มเป้าหมาย 
   3)  ความสะดวกสบายในการใช้ คือผลิตภัณฑ์ท่ีออกแบบต้อง
ค านึงถึงกายวิภาคเชิงกลเกี่ยวกับขนาด สัดส่วน ขีดจ ากัดทางร่างกายของผู้ใช้ เพื่อให้เกิดความรู้สึกดี
ในการใช้ผลิตภัณฑ์ท้ังในด้านจิตวิทยา และด้านสรีระวิทยา 
   4)  ความปลอดภัย คือผลิตภัณฑ์ท่ีออกแบบต้องค านึงถึงความ
ปลอดภัยในการใช้งานท้ังทางตรงและทางอ้อม ซึ่งอาจเกิดได้กับท้ังผู้ใช้ ผู้คนรอบข้างผู้ใช้ หรือ
แม้กระท่ังผู้ผลิต และต้องมีการทดสอบประสิทธิภาพกับผู้ใช้ก่อนการผลิตจริงทุกครั้ง 
   5)  ความแข็งแรง คือผลิตภัณฑ์ท่ีออกแบบต้องออกแบบโครงสร้าง
หรือกลไกให้มีความแข็งแรงทนทานต่อการใช้งานตามวัตถุประสงค์ท่ีออกแบบไว้ 
   6)  ราคา คือก่อนการออกแบบผลิตภัณฑ์ควรก าหนดและศึกษา
กลุ่มเป้าหมายให้ชัดเจนซึ่งจะช่วยในการประเมินต้นทุนในการผลิต และราคาขายให้มีความเหมาะสม
กับการยอมรับของกลุ่มเป้าหมาย   
   7)  วัสดุ คือต้องเลือกใช้วัสดุท่ีมีคุณสมบัติเหมาะสมกับผลิตภัณฑ์ท่ี
ออกแบบ เช่น ลักษณะพื้นผิว ความใส ทนความร้อน ทนการกัดกร่อน ไม่ล่ืน คืนรูปได้ เป็นต้น 
   8)  กรรมวิธีการผลิต คือต้องออกแบบผลิตภัณฑ์ให้สามารถผลิตและ
ประกอบได้ง่าย 
   9)  การบ ารุงรักษาและซ่อมแซม คือผลิตภัณฑ์ท่ีออกแบบต้อง
สามารถบ ารุงรักษา และแก้ไขซ่อมแซมได้ง่ายไม่ยุง่ยากเมื่อเกิดการช ารุด 
   10)  การขนส่ง คือผลิตภัณฑ์ท่ีออกแบบต้องค านึงถึงวิธีการขนส่ง 
ขั้นตอนในการขนส่ง และความแข็งแรงขณะขนส่งเพื่อลดต้นทุนในการขนส่ง 
  2.5.4.3  ข้ันตอนน าเสนอแบบ (Presentation) เป็นขั้นตอนในการน าเสนอ
แนวความคิด ข้อมูลการค้นคว้าวิจัย การออกแบบและพัฒนา ความคิดสร้างสรรค์ แบบจ าลอง 
ผลิตภัณฑ์ต้นแบบ ผลการทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์ รวมไปถึงข้อมูลทางการตลาด เพื่อ
สร้างความประทับใจให้ลูกค้าหรือผู้ท่ีสนใจให้เกิดความเห็นคล้อยตามเช่ือมั่นในข้อมูลและตัว
ผลิตภัณฑ์ เห็นถึงความคุ้มค่าในการลงทุน และยินดีลงทุนเพื่อผลิตในเชิงอุตสาหกรรมต่อไป  
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 ผู้วิจัยจึงใช้แนวคิดการการออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมในการพิจารณาการออกแบบ
และพัฒนาเครื่องมือดับไฟป่า เริ่มจากการศึกษาปัญหาและความต้องการของกลุ่มเป้าหมาย วิเคราะห์
ข้อมูลเพื่อก าหนดวัตถุประสงค์ในการออกแบบ โดยค านึงถึงหน้าท่ีใช้งาน ความสวยงาม ความ
สะดวกสบายในการใช้งาน ความปลอดภัย ความแข็งแรง ราคาต้นทุน วัสดุ ขั้นตอนการผลิต การ
ขนส่งและการบ ารุงรักษาผลิตภัณฑ์ แล้วจึงออกแบบและพัฒนา เพื่อใหไ้ด้รูปแบบเครื่องมือดับไฟป่าท่ี
มีความเหมาะสมกับการผลิตเชิงอุตสาหกรรม และสามารถตอบสนองความต้องการของผู้ใช้งานได้ดี 
 
 2.5.5  วัสดุศาสตร์ (Materials Science) 
 

 วัสดุถือเป็นปัจจัยท่ีส าคัญอย่างยิ่งในการออกแบบและผลิตสินค้าหรือผลิตภัณฑ์ เนื่องจาก
วัสดุแต่ละชนิดนั้นมีโครงสร้างอะตอม คุณสมบัติ วิธีการผลิต ความเหมาะสมในการน ามาใช้งานท่ี
แตกต่างกัน ซึ่งวัสดุทางวิศวกรรมนั้นแบ่งออกเป็น 6 ประเภท คือ โลหะ (Metals) เซรามิก 
(Ceramics) แก้วหรือกระจก (Glasses) ยาง (Elastomers) พอลิเมอร์ (Polymers) และวัสดุผสม 
(Hybrids หรือ Composites)  โดยการเลือกวัสดุท่ีเหมาะสมตามวัตถุประสงค์ในการออกแบบมาใช้ 
จะส่งผลให้ผลิตภัณฑ์สามารถท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพ เหมาะสมกับการใช้งาน ช่วยลด
ระยะเวลาและต้นทุนในการผลิต หรือการน าคุณสมบัติของวัสดุ เช่น สีธรรมชาติของวัสดุ การสะท้อน
แสง การเรื่องแสง การน าพาแสง ความแวววาว ลักษณะผิวสัมผัส ความนุ่ม ความเหนียว ความ
ยืดหยุ่น มาใช้ในการออกแบบ 
  2.5.5.1  การเลือกใช้วัสดุเพื่อการออกแบบ 
  ปัจจุบันนักวิทยาศาสตร์มีการศึกษาด้านวัสดุศาสตร์อย่างกว้างขวาง และค้นพบ
วัสดุต่างๆ มากมาย ซึ่งมีลักษณะและคุณสมบัติท่ีแตกต่างกันออกไป นักออกแบบจ าเป็นต้องมีความรู้
พื้นฐานด้านวัสดุศาสตร์ เพื่อช่วยในการเลือกใช้วัสดุในการออกแบบ โดย ฟาแรก (Farag, M. M.  
2008) ได้ระบุปัจจัยในการพิจารณาเลือกวัสดุดังนี้ 
   -  หน้าท่ีการท างาน วิธีการใช้งาน และการซ่อมบ ารุง 
   -  ความต้องการของลูกค้า 
   -  ลักษณะทางกายภาพของผลิตภัณฑ์ เช่น ความแข็งแรง ขนาด 
น้ าหนัก ความโปร่งใส ความยืดหยุ่น ความแวววาว เป็นต้น 
   -  คุณภาพของผลิตภัณฑ์ 
   -  อายุการใช้งาน และความน่าเช่ือถือภายใต้เงื่อนไขการให้บริการ 
   -  ผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม 
   -  ต้นทุนของวัสดุและการผลิต 
   -  วิธีการและระยะเวลาในการผลิต 
   -  พลังงานท่ีใช้ในการผลิต 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  วิธีการเลือกวัสดุท่ีนิยมใช้มีอยู่ด้วยกันหลากหลายวิธี เช่น 
   1)  การเลือกจากคุณสมบัติของวัสดุท่ีต้องการตามแต่ละชนิดของ
วัสดุ หรือเฉพาะวัสดุชนิดท่ีสนใจ แล้วน ามาจัดล าดับตามคุณสมบัติท่ีต้องการ เช่นความแข็งแรง ความ
ยืดหยุ่น น้ าหนัก ราคา เพื่อเลือกวัสดุใหต้รงตามความต้องการมากท่ีสุด ดังตัวอย่างท่ีแสดงในรูปท่ี 
2.20 

 
 

รูปที่ 2.20 ตัวอย่างการเลือกวัสดุทรงกระบอกยาว 200 มม. เส้นผ่านศูนย์กลาง 20 มม. และมี 
 น้ าหนักไม่เกิน 0.25 กก. เพื่อรองรับแรงกระท าขนาด 50 กิโลนิวตัน 

ท่ีมา: ฟาแรก (Farag, M. M.  2008) 
 

   2)  การใช้ค่าทางสถิติ ซึ่งได้จากการรวบรวมข้อมูลจากการศึกษา
และเทียบเคียงกับวัสดุของผลิตภัณฑ์ในท้องตลาดท่ีมีคุณสมบัติใกล้เคียงกัน แล้วเลือกวัสดุท่ีมีความ
เหมาะสม เช่นมีการใช้ในหลายผลิตภัณฑ์ มีการใช้ในผลิตภัณฑ์ท่ีผ่านมาตรฐานการควบคุมสินค้าแล้ว  
หรือมีราคาถูกกว่าวัสดุตัวอื่น โดยดูได้จากแผนภาพเปรียบเทียบราคาวัสดุวิศวกรรมดังแสดงตัวอย่าง
ในรูปท่ี 2.21 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 2.21 แผนภาพเปรียบเทียบราคาวัสดุวิศวกรรม 
ท่ีมา: เอลเรค และ เอพพินเจอร์ (Ulrich, K. T., and Eppinger, S. D.  2008) 

 
   3)  การใช้แผนภาพของ แอชบี (Ashby M.  2003) โดยการระบคุ่า
คุณสมบัติของวัสดุท่ีต้องการอย่างน้อย 2 ค่าลงในแผนภาพ เพื่อช่วยในการเลือกวัสดุท่ีมีคุณสมบัติตรง
ตามความต้องการของการออกแบบ โดยแผนภาพของ แอชบี นั้นมีลักษณะดังท่ีแสดงตัวอย่างในรูปท่ี 
2.22  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 2.22 ตัวอย่างแผนภาพของ แอชบี 
ท่ีมา: แอชบี และ จอห์นสัน (Ashby, M. and Johnson, K.  2003) 

 
  โดยในงานวิจัยนี้ผู้วิจัยมีแนวคิดในการเลือกวัสดุด้วยวิธีการศึกษาข้อมูล
เทียบเคียงกับผลิตภัณฑ์ในท้องตลาดท่ีมีคุณสมบัติใกล้เคียงกัน แล้วจึงน าวัสดุท่ีสนใจมาท าการเลือก
ตามคุณสมบัติของวัสดุอีกครั้งเพื่อให้ได้วัสดุท่ีเหมาะสมกับการออกแบบมากท่ีสุด 
 

  2.5.5.2  คุณสมบติัของวัสดุท่ีน ามาวิเคราะห์ในงานวิจัย 
  เครื่องมือดับไฟป่าประกอบด้วยชิ้นส่วนท่ีหลากหลายและล้วนมีวัตถุประสงค์
ของการออกแบบท่ีแตกต่างกันไป วัสดุท่ีมีความเหมาะสมในการน ามาใช้ผลิตเครื่องมือดับไฟป่าจึงมี
ความหลายหลาย ผู้วิจัยจึงเลือกน าเสนอข้อมูลเฉพาะวัสดุท่ีมีความเป็นไปได้ในการน ามาผลิตเป็น
เครื่องมือดับไฟป่า ดังนี้ 
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   1)  ไม้ไผ่  เป็นไม้ท่ีมีความแข็งแรงสูง สามารถโค้งงอได้ง่าย น้ าหนัก
เบา เจริญเติบโตไว และพบได้ท่ัวไปในประเทศไทยจึงท าให้มีราคาถูก มีการน ามาใช้ประโยชน์ท่ี
หลากหลาย (วฐิติกุล ภาคคีรี.  2540) ไม้ไผ่จึงถูกน ามาใช้ในการผลิตเป็นด้ามของเครื่องมือทาง
การเกษตรท่ัวไป เช่น จอบ เสียม คราด เป็นต้น แต่ไม้ไผ่มีอายุการใช้งานส้ัน และเส่ือมสภาพได้เร็ว
หากขาดการดูแล หรือเก็บไว้ในท่ีท่ีมีความช้ืนสูง ดังนั้นชาวบ้านจึงนิยมน าไม่ไผ่ไปเผาไฟก่อนน ามาใช้
งาน ซึ่งเป็นการช่วยเพิ่มความแข็งแรงและยืดอายุการใช้งานของไม้ไผ่ (ศิริ อัคคะอัคร.  2543) 
   2)  เหล็กกล้า AISI 1045 (S45C) หรือเรียกว่าเหล็กเพลาหัวแดง จัด
อยู่ในประเภทเหล็กกล้าคาร์บอนปานกลาง ถูกน าไปใช้ในงานพื้นฐานอย่างกว้างขวาง ท้ังงาน
โครงสร้าง งานเครื่องจักรกล งานแม่พิมพ์ ช้ินส่วนในเครื่องยนต์ และช้ินส่วนอุปกรณ์การเกษตรเกือบ
ทุกชนิด เช่น จอบ เสียม คราดเป็นต้น เนื่องจากเป็นเหล็กท่ีมีคุณสมบัติท่ีดีในหลายด้านท้ังด้านความ
แข็งแรง ความเหนียวแกร่ง ราคาถูก สามารถท าการอบชุบเพื่อเพิ่มความแข็งได้  
   3)  เหล็กกล้าไร้สนิม AISI 304 จัดอยู่ในกลุ่มเหล็กกล้าไร้สนิมออ
สเทนนิติก (Austenitic) ซึ่งมีส่วนผสมของโครเมียมและนิกเกิล มีคุณสมบัติท่ีแม่เหล็กดูดไม่ติด (non 
– magnetic) มีความต้านทานการกัดกร่อนท่ีผิวในระดับดีเย่ียม พื้นผิวสวยงาม ไม่เป็นสนิม ใช้งานท่ี
อุณหภูมิสูงและอุณหภูมิติดลบได้ดีจึงปัญหาการแตกหักแบบเปราะท่ีอุณหภูมิต่ า ขึ้นรูปได้ง่าย รวมทั้ง
มีความสามารถในการเช่ือมท่ีดี จึงได้รับความนิยมอย่างแพร่หลายในการผลิต ช้ินส่วนของระบบท่อ 
ระบบแลกเปล่ียนความร้อนในโรงงานผลิตสารเคมี โรงงานผลิตปุ๋ยเคมี โรงงานบ าบัดน้ าเสีย  
   4)  อลูมิเนียม AISI 6061 คืออลูมิเนียมอัลลอยท่ีผสมซิลิคอน และ
แมกนีเซียมในการผลิต มีคุณสมบัติเด่นคือ มีความแข็งแรงปานกลาง ต้านทานการกัดกร่อนได้ดี ความ
หนาแน่นต่ า อัตราความแข็งแรงต่อน้ าหนักสูง และมีความเหนียวที่ต้านการแตกหักสูง สามารถท าการ
ขึ้นรูปได้ดี เช่ือมง่าย แปรรูปง่าย และต้านทานการกัดกร่อนได้ดี 
   5)  อลูมิเนียม AISI 6061 T6 คืออลูมิเนียม AISI 6061 ท่ีท าการบ่ม
แข็ง ซึ่งจะส่งผลให้อลูมิเนียมมีความแข็งและความทนต่อการกัดกร่อนมากขึ้น จึงสามารถท าการขัด
เงา หรือท าสีด้วยกระบวนการชุบ (Anodize) ซึ่งจะได้ผิวที่สวยงาม นิยมใช้ในการผลิตแม่พิมพ์
พลาสติก แม่พิมพ์ฉีดโฟมและยาง โครงสร้างยานพาหนะและอาคาร เป็นต้น 
   6)  วัสดุเนื้อผสมเสริมแรงด้วยเส้นใยคาร์บอน (CFRP : Carbon 
Fiber-reinforced Polymer) คือการใช้วัสดุผสมกัน 2 ชนิด โดยมีวัสดุท่ีเป็นเนื้อพื้นได้แก่ พอลิเมอร์ 
โลหะ หรือเซรามิก โดยใช้เส้นใยคาร์บอนเป็นตัวช่วยเสริมความแข็งแรงให้กับวัสดุผสมนั้นๆ ซึ่งโดยจะ
นิยมใช้วัสดุเนื้อพื้นเป็นพอลิเมอร์ เนื่องจากมีความง่าย และใช้งานได้หลากหลายท่ีสุด โดยวัสดุเนื้อ
ผสมเสริมแรงด้วยเส้นใยคาร์บอนนี้มีคุณสมบัติเด่นคือ มีความแข็งแรงสูงมากท้ังในอุณหภูมิปกติ และ
ท่ีอุณหภูมิสูง ทนต่อความช้ืน สารเคมี ตัวท าละลาย กรดและด่าง ด้วยคุณสมบัติเด่นเหล่านี้จึงถูก
น าไปผลิตเป็น อุปกรณ์กีฬา เช่น ไม้ตีกอล์ฟ เบ็ดตกปลา ไม้แบดมินตัน ไม้เทนนิส จนไปเครื่องยนต์ 
ถังอัดความดัน และส่วนประกอบของเครื่องบิน เป็นต้น   
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   7)  ยางไนไทรล์ (NBR : Nitrile Rubber) จัดอยู่ในประเภทยาง
สังเคราะห์ มีคุณสมบัติเด่นคือ ทนต่อน้ ามันปิโตรเลียมและตัวท าละลายท่ีไม่มีข้ัวต่างๆ ได้ดี มีความ
ยืดหยุ่นดี ทนทานต่อความร้อน การขัดถู และแรงดึงสูง มักใช้ในการผลิตปะเก็นน้ ามัน ยางโอริง  ยาง
เช่ือมข้อต่อ สายพานล าเลียง และท่อส่งผ่านน้ ามัน 
   8)  พอลิเอททิลีนความหนาแน่นสูง (HDPE : High Density 
Polyethylene) คือพลาสติกท่ีมีโครงสร้างโมเลกุลเป็นสายตรง ค่อนข้างแข็งแต่สามารถยืดได้มาก ไม่
แตกง่าย ราคาถูก ขึ้นรูปได้ง่าย มีความทนทานต่อสารเคมี จึงนิยมใช้ผลิตเป็นบรรจุภัณฑ์ส าหรับน้ ายา
ท าความสะอาด แชมพูสระผม แป้งเด็ก ขวดนม และถุงหูห้ิว เนื่องจากมีคุณสมบัติป้องกันการแพร่
ผ่านของความช้ืนได้ดี และสามารถน ากลับมารีไซเคิลเพื่อผลิตเป็นผลิตภัณฑ์ต่างๆ เช่น ขวดใส่น้ ายา
ซักผ้า แท่งไม้เทียมเพื่อใช้ท ารั้ว หรือม้านั่งในสวน เป็นต้น 
   9)  พอลิโพรพีลีน  (PP : Polypropylene) เป็นพลาสติกท่ีมีความ
แข็ง ทนต่อแรงกระแทก สารเคมี ความร้อน และน้ ามันได้ดี ไม่ดูดความช้ืน ความหนาแน่นต่ า มีความ
อ่อนตัวสามารถโค้งตัวได้ ราคาถูก และสามารถน ากลับมารีไซเคิลได้ จึงนิยมน ามาผลิตเป็นภาชนะ
บรรจุอาหาร เช่น กล่อง ชาม จาน ถัง ตะกร้า หรือกระบอกส าหรับใส่น้ าแช่เย็น เครื่องใช้ไฟฟ้า ใบพัด 
ท่อน้ า พรม กล่องแบตเตอรี่รถยนต์ ช้ินส่วนรถยนต์ เช่น กันชน และกรวยน้ ามัน เป็นต้น 
   10)  พอลิเอไมด์ (PA : Polyamide) หรือช่ือทางการค้า คือ ไนลอน 
(Nylon) คือพลาสติกท่ีได้จากการกระบวนการพอลิเมอร์ไรเซชัน (Polymerization) ของเอไมด์กับ
กรดอินทรีย์ และมีการเพิ่มสารแต่งเติมเพื่อเพิ่มคุณสมบัติให้ดียิ่งขึ้น โดยตัวท่ีนิยมใช้กันมากท่ีสุดคือ 
ไนลอน 6,6 ซึ่งมีลักษณะโปร่งใสเมื่อเป็นฟิล์ม แต่จะทึบแสงเมื่อน ามาหล่อ (Cast Nylon) ไม่มีกล่ิน ไม่
มีรส ไม่เป็นอันตรายต่อผิวมนุษย์ มีคุณสมบัติทนต่ออุณหภูมิสูงได้ถึง 120 องศาเซลเซียส เนื่องจากมี
จุดหลอมเหลวที่ 180-200 องศาเซลเซียส แข็งแรง เหนียว ต้านทานแรงดึง และแรงฉีกขาดได้ดี ทน
ต่อการกัดกร่อน และการเสียดสี ไม่เสียรูปทรงง่ายเหมาะส าหรับงานท่ีต้องรับแรงมาก มีความยืดหยุ่น
จึงทนการบิดพับงอได้ดี ดูดซับความช้ืนจากส่ิงแวดล้อมได้ จึงมักใช้เป็นส่วนประกอบของเครื่องจักร ท่ี
ต้องรับแรงกระท ามาก ต้องทนต่อการกัดกร่อนและการเสียดสี เช่น ท าเฟือง ล้อ ลูกกล้ิงส าหรับ
อุปกรณ์ล าเลียง หรือใช้เป็นวัสดุส าหรับบรรจุภัณฑ์อาหารท่ีต้องการความคงทน แข็งแรง เป็นต้น 
 

 ผู้วิจัยจึงใช้ความรู้ด้านวัสดุศาสตร์ และการเลือกใช้วัสดุเพื่อการออกแบบในการคัดเลือก
วัสดุท่ีน่าสนใจส าหรับการพัฒนาเครื่องมือดับไฟป่า โดยได้รวบรวมข้อมูลและแสดงค่าคุณสมบัติเชิงกล
ของวัสดุ ได้แก่ ค่าความต้านแรงดึงท่ีบ่งบอกถึงความสามารถในการรับแรงดึงของวัสดุ ค่าความ
แข็งแรงจุดครากท่ีบ่งบอกถึงแรงดึงท่ีวัสดุรับได้จนถึงจุดท่ีวัสดุไม่สามารถคืนรูปเดิมได้อีก ค่าโมดูลัส
ความยืดหยุ่นท่ีบ่งบอกถึงความยืดหยุ่นของวัสดุ ค่าอุณหภูมิหลอมละลายท่ีบ่งบอกถึงอุณหภูมิท่ีท าให้
วัสดุเปล่ียนสถานะเป็นของเหลว ค่าความถ่วงจ าเพาะท่ีสามารถบ่งบอกถึงน้ าหนักของวัสดุเมื่อเทียบ
กับน้ าได้ ดังแสดงในตารางท่ี 2.10 เพื่อใช้เป็นข้อมูลในการออกแบบต่อไป 
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ตารางที่ 2.10 ค่าคุณสมบัติเชิงกลของวัสดุท่ีผู้วิจัยศึกษา 
วัสดุ ความต้าน 

แรงดึง 
ความแข็งแรง 

จุดคราก 
โมดูลัส 

ความยืดหยุ่น 
อุณหภูมิ 

หลอมละลาย  
ความ

ถ่วงจ าเพาะ  
 (Tensile 

Strength) 
(Yield 

Strength) 
(Elastic 

Modulus) 
(Melting 

Temperature) 
(Specific 
gravity) 

หน่วย MPa MPa GPa °C - 

ไม้ไผ่ 314 135 13.12 - 0.77 

เหล็กกล้า AISI 1045 580 305 210 - 7.80 

เหล็กกล้าไร้สนิม AISI 304 515 205 193 - 8.00 

อลูมิเนียม AISI 6063 89.6 48.3 69 616-654 2.70 

อลูมิเนียม AISI 6061 124 55 69 582-652 2.70 

อลูมิเนียม AISI 6061 T6 310 276 71 582-652 2.70 

คาร์บอนไฟเบอร์ 3800-4200 - 230 - 1.78 

ยาง NBR 6.9-24.1 - 0.0034 - 0.98 

พลาสติก HDPE 22.1-31.0 26.2-33.1 1.08 137 0.959 

พลาสติก PP 31.0-41.4 31.0-37.2 1.14-1.55 175 0.905 

พลาสติก Nylon6,6 75.9-94.5 44.8-82.8 1.59-3.79 265 1.14 

ท่ีมา: คอลลิสเตอร์ (Callister, W. D, Jr.  2005) 
 

2.6  งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 
 2.6.1  งานวิจัยภายในประเทศ 
 

  กรีฑา คล้ายประสิทธิ์พร และสุรัติ กาญจนกุญชร (2535) ได้ศึกษา พัฒนา 
ออกแบบไม้ตบไฟป่าเพื่อใช้ในป่าแต่ละชนิดของประเทศไทย โดยท าการทดสอบไม้ตบไฟป่าท้ัง 4 ชนิด 
คือ ชนิดกลม ชนิดแผ่นเดียว ชนิดสองแผ่น และชนิดสามแผ่น เพื่อศึกษาประสิทธิภาพในการดับไฟป่า
ของไม้ตบไฟแต่ละชนิด โดยได้ท าการทดสอบกับพื้นท่ีป่าท่ีพบมากในไทย 3 ชนิด คือ ป่าเบญจพรรณ 
ป่าไผ่ และป่าเต็งรัง ด้วยการทดลองดับไฟป่าในแปลงทดลองท่ีได้ท าการสุ่มข้ึนมาจากพื้นท่ีป่า ผลการ
ทดสอบพบว่าในพื้นท่ีป่าไผ่นั้นไม้ตบไฟป่าชนิดกลมมีความเหมาะสมมากท่ีสุด เนื่องจากมี
ความสามารถในการทะลุทะลวงลงไปดับไฟตามกอไผ่ได้ ส่วนในพื้นท่ีป่าเต็งรัง และ ป่าเบญจพรรณ 
พบว่าไม้ตบไฟป่าชนิดสามแผ่นมีความเหมาะสมมากท่ีสุด เนื่องจากมีขนาดแผ่น  ใบตบไฟท่ีใหญ่
ครอบคลุมพื้นท่ีมาก และสามารถรบกวนการลามไฟของเช้ือเพลิงบนพื้นป่าได้เป็นอย่างดีท าให้ใช้เวลา
ในการดับไฟป่าน้อยท่ีสุด เห็นได้ว่าการวางแผนเลือกใช้เครื่องมือดับไฟป่าท่ีเหมาะสมกับแต่ละชนิด
ของป่าจะช่วยลดระยะเวลาในการควบคุมไฟป่าและลดพื้นท่ีการถูกเผาไหม้ลงได้ 
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  เดือนเด่น นาคสีหราช (2551) ได้ศึกษานโยบายและมาตรการทางกฎหมายใน
การป้องกัน ควบคุมไฟป่า และหน่วยงานท่ีมีส่วนเกี่ยวข้อง ซึ่งเป็นกฎหมายจ านวน 4 ฉบับ โดยท าการ
วิเคราะห์ตัวกฎหมาย ประกอบกับการสัมภาษณ์เชิงลึกกับเจ้าหน้าท่ี ผู้วิจัยได้ข้อสรุปว่า กฎหมาย
เกี่ยวกับไฟป่าท่ีใช้อยู่ในปัจจุบันนั้นไม่ได้เป้าหมายไปในทิศทางเดียวกัน ไม่ได้ส่งเสริมกัน และไม่ได้เน้น
ไปท่ีการควบคุมการกระท าของมนุษย์เป็นหลัก ท้ังท่ีสาเหตุการเกิดไฟป่าส่วนใหญ่นั้นมีสาเหตุมาจาก
ฝีมือของมนุษย์ รัฐบาลจึงควรมีการก าหนดตัวกฎหมายให้ไปในทางเดียวกันโดยด่วน ซึ่งผู้วิจัยได้
แนะน ารายละเอียดการปรับปรุงกฎหมายไว้ในงานวิจัยอย่างละเอียดแล้ว 
  สุชาติ โภชฌงค์ (2553) ได้ท าการประเมินพื้นท่ีเส่ียงภัยไฟป่าในประเทศไทย ซึ่ง
มีวัตถุประสงค์เพื่อให้ทราบระดับความเส่ียงและขอบเขตของระดับความเส่ียง โดยใช้หลักการของ 
ENFA (Ecological Niche Factor Analysis) โดยใช้โปรแกรม Biomapper4 ประกอบกับข้อมูลจุด
ความร้อนสูงเกินปกติ (Hotspot) จากดาวเทียม ปี ค.ศ.2007-2009 ซึ่งพบอยู่ในพื้นท่ีภาคเหนือ 
16,336 จุด พื้นท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 3,600 จุด พื้นท่ีภาคกลาง 2,625 จุด และ พื้นท่ีภาคใต้ 
371 จุด วิเคราะห์กับปัจจัย 14 ปัจจัย โดยได้แบ่งกลุ่มปัจจัยท้ังหมดออกเป็น 3 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่ม
ปัจจัยทางด้านภูมิประเทศ (Topology Factor) กลุ่มปัจจัยทางด้านคุณภาพและปริมาณเช้ือเพลิง 
(Fuel Factor) และ กลุ่มปัจจัยทางด้านภูมิอากาศและปัจจัยจากมนุษย์ (Human and Climate 
Factor) โดยท าการวิเคราะห์ในแต่ละกลุ่มปัจจัยก่อน แล้วจึงค านวณหาค่าเฉล่ียภาพรวม โดยท าการ
ก าหนดระดับความเส่ียงต่อการเกิดไฟป่าให้กับแต่ละพื้นท่ีออกเป็น 3 ระดับ ได้แก่ ระดับต่ า (0 - 
33%) ระดับปานกลาง (33 - 66%) และระดับสูง (66 - 100%) ผลการศึกษาสรุปได้ว่า มีพื้นท่ีท่ีมี
ความเส่ียงต่อการเกิดไฟป่าระดับต่ า 70,446.38 ตารางกิโลเมตร อยู่ในเขตพื้นท่ีอนุรักษ์ 39,828.61 
ตารางกิโลเมตร ระดับปานกลาง 143,888.3 ตารางกิโลเมตร อยู่ในเขตพื้นท่ีอนุรักษ์ 57,095.37 
ตารางกิโลเมตร และระดับสูง 38,737.48 ตารางกิโลเมตร อยู่ในเขตพื้นท่ีอนุรักษ์ 13,306.28 ตาราง
กิโลเมตร โดยภาคเหนือมีพื้นท่ีความเส่ียงต่อการเกิดไฟป่ามากสุดคือ 116,891.09 ตารางกิโลเมตร 
อยู่ในเขตพื้นท่ีอนุรักษ์ 25,032.13 ตารางกิโลเมตร ซึ่งแสดงให้เห็นว่าพื้นท่ีภาคเหนือเป็นพื้นท่ีท่ีเสียง
กับการเกิด ไฟป่ามากท่ีสุดของประเทศ และยังควบคุมได้ยากจากหลายปัจจัยส าคัญท้ังด้าน สภาพภูมิ
ประเทศ ความสูง ความลาดชัน ระยะห่างระหว่างป่ากับชุมชน ระยะห่างระหว่างป่ากับถนน และ
ระยะห่างระหว่างป่ากับหน่วยงานของกรมอุทยานฯ 
  ทรงวุฒิ เอกวุฒิวงศา (2556) ได้ศึกษาและพัฒนายานยนต์อเนกประสงค์
สนับสนุนภารกิจดับไฟป่าขนาดเล็ก ส าหรับส่วนควบคุมไฟป่า ส านักป้องกันปราบปรามและควบคุมไฟ
ป่า กรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่าและพันธุ์พืช วัตถุประสงค์เพื่อออกแบบเครื่องมือและส่ิงอ านวยความ
สะดวกเพื่อให้การเดินทางเข้าพื้นท่ีเกิดไฟป่าของเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าเป็นเกิดความรวดเร็วมาก
ยิ่งขึ้น และเพื่อให้ตอบสนองต่อวิธีป้องกันไฟป่าด้วยการสร้างแนวป้องกันไฟป่าแบบบูรณาการตาม
แนวคิด “ป่าเปียก” ซึ่งเป็นการสร้างแนวป้องกันไฟป่าด้วยพืชอวบน้ า โดยเริ่มจากการศึกษา
กระบวนการขั้นตอนการปฏิบัติงานดับไฟป่าของเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าด้วยกระบวนการวิจัยแบบ
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ผสาน โดยเริ่มเก็บข้อมูลในพื้นท่ีป่าเต็งรังและป่าเบญจพันธุ์ของภาคอีสาน พบว่ามีการสะสมเช้ือเพลิง
จ านวนมากจากการทับถมของใบไม้แห้งท่ีร่วงหล่นในป่าจนเกิดช้ันเช้ือเพลิงขึ้นส่งผลไฟป่าท่ีเกิดขึ้นมี
ความรุนแรงมากกว่าปกติ ส่วนในขั้นตอนการพัฒนาและออกแบบผลิตภัณฑ์ดับไฟป่านั้น ผู้วิจัยได้
เลือกใช้กระบวนการ “ระดมสมอง” โดยใช้เทคนิคกลุ่ม  (Group  Technique) ท่ีเน้นการระดม
ความคิดปัจจุบันจากความรู้และประสบการณ์ทางด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์ของนักออกแบบ
ผลิตภัณฑ์ท่ีอยู่ในสายวิชาการออกแบบ จนได้ช้ินงานผลิตภัณฑ์ออกมาดังนี้ 1) กระเป๋าสะพายหลังฉีด
ดับไฟป่า (แรงดันสูงแบบสูบมอเตอร์) 2) กระเป๋าสะพายหลังฉีดดับไฟป่า (แรงดันสูบด้วยแรง
เจ้าหน้าท่ี)  3) กระเป๋าสะพายหลังเป่าลมแรงดันสูง (แรงดันสูงแบบสูบมอเตอร์) และ 4) ยานยนต์
อเนกประสงค์สนับสนุนภารกิจดับไฟป่าขนาดเล็ก จากนั้นจึงสร้างแบบร่างความคิดการออกแบบ 
(Sketch Design) และพัฒนาแบบร่างและเลือกผลิตภัณฑ์ โดยใช้กระบวนการสร้างข้อจ ากัดทางการ
ออกแบบจากมวลแนวความคิดท่ีรวบรวมข้อมูลเบ้ืองต้นและข้อมูลเชิงลึกจากการสัมภาษณ์ และ
ประมวลความคิดผ่านการวิเคราะห์เชิงทฤษฏีการออกแบบผลิตภัณฑ์ ผลของการวิจัยพบว่า
ประสิทธิภาพด้านประโยชน์ใช้สอยและการใช้งานการควบคุมไฟป่าและรองรับภารกิจป่าเปียกมีความ
เหมาะสมโดยรวมมีความเหมาะสมมากท่ีระดับ 4.06 ประสิทธิภาพด้านความสวยงามและแสดงถึง
เอกลักษณ์ขององค์กรมีความเหมาะสมโดยรวมมีความเหมาะสมมากท่ีระดับ 3.90 ในส่วนการประเมนิ 
ค่าความพึงพอใจด้านอุปกรณ์เสริมในการปฏิบัติงานควบคุมไฟป่ามีความเหมาะสมมากท่ีระดับ 4.23 
ความพึงพอใจความแข็งแรงทนทานในการใช้งานควบคุมไฟป่ามีความเหมาะสมมากท่ีระดับ 4.00 
 
 2.6.2  งานวิจัยต่างประเทศ 
 

  แซนด์เบอร์ก อ๊อตมาร์ และ คัสซอน (Sandberg V. David, Ottmar D. Roger 
& Cushon H. Geoffrey.  2001) ได้พยายามรวมรวมข้อมูลเพื่อก าหนดชนิดของเช้ือเพลิง และสภาพ
ป่า ออกเป็นแต่ละประเภท เพื่อใช้ผลการใช้โปรแกรมการท านายการเกิดไฟป่าท่ีพัฒนาขึ้นมีความ
เท่ียงตรงมากยิ่งขึ้น  โดยมีการก าหนดกลุ่มของเช้ือเพลิงตามประเภทของพืชและความช้ืนในเช้ือเพลิง 
ออกเป็นสีต่างๆ และได้เปิดโอกาสให้เจ้าหน้าท่ีผู้ใช้โปรแกรมท านายการเกิดไฟป่าสามารถเพิ่มเติม
ข้อมูลได้ เพื่อเพิ่มข้อมูลท่ีจ าเป็นให้มากขึ้น โดยการใช้โปรแกรมนั้น ต้องป้อนข้อมูลของเช้ือเพลิงท่ีมีใน
ป่า สภาพความช้ืน สภาพอากาศ ลักษณะพื้นท่ีของป่าไม้ ก็จะท าให้สามารถท านายลักษณะของไฟป่า 
และขนาดของความรุนแรงของไฟป่าได้ จึงท าให้เจ้าหน้าท่ีสามารถเตรียมวิธีรับมือได้อย่างถูกต้อง โดย
ไม่ใช้งบประมาณเกินความจ าเป็น   
  ลี และ หวัง (LI Zheng & WANG Quan.  2011) ท าการทดลองใช้ระเบิดสร้าง
หมอกน้ า เพื่อใช้ในการดับไฟป่าและไฟในทุ่งหญ้า เนื่องจากวิธีการฉีดพ่นน้ าต้องเข้าไปใกล้กับไฟเป็น
อย่างมาก ส่วนการใช้เฮลิคอปเตอร์โปรยน้ าเพื่อดับไฟนั้นจะพบปัญหาน้ าท่ีโปรยลงไปเจอกับความร้อน
แล้วละเหยกลายเป็นไอจึงไม่สามารถดับไฟได้ดีพอ คณะผู้วิจัยจึงค้นหาเทคนิค ระเบิดสร้างหมอกน้ า
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เพื่อการดับไฟ โดยท าการทดลองสร้างระเบิดหมอกน้ า ด้วยสารก่อระเบิดหลายชนิด และใช้ปริมาณ
น้ าต่างๆ กันไป ผลการทดลองพบว่า คล่ืนจากระเบิดสร้างหมอกน้ านี้ส่งผลกับไฟอย่างซับซ้อน โดย
พบว่าคล่ืนท่ีมีความรุนแรงสูงจะส่งผลให้ไฟดับได้ แต่คล่ืนท่ีมีความรุนแรงต่ าท าให้ไฟมีความรุนแรง
มากขึ้น และระเบิดยังสร้างแรงดันท่ีส่งผลให้ปริมาณออกซิเจนเพิ่มขึ้นชั่วคราว จึงท าให้ไฟมีความ
รุนแรงขึ้น แต่หลังจากนั้นหมอกน้ าจะกระจายตัว ช่วยลดอุณหภูมิของไฟและท าให้ไฟดับ โดยหมอก
น้ าจะมีอ านาจการทะลุทะลวงผ่านควันไฟได้ดีมาก เมื่อการระเบิดอยู่สูงจากพื้นดิน  
   โกทร์ และ แบรกมอร์ท (Gorte W. Ross & Bracmort Kelsi.  2012) ได้
ศึกษาสถานการณ์ไฟป่าของสหรัฐอเมริกา ต้ังแต่ในปี ค.ศ. 1910 จนถึงปี ค.ศ. 2012 พบว่ามีจ านวน
การเกิดไฟป่าเพิ่มมากขึ้น จากสภาวะโลกร้อน และสภาพอากาศท่ีแห้งแล้ง และจากการศึกษาสภาพ
ดินพบว่า บริเวณท่ีเกิดไฟป่าขึ้นบ่อยครั้ง ดินจะเกิดการพังทลาย ท าให้แม่น้ าต้ืนเขิน และช้ันดินเสีย
สภาพ โดยพบว่าเกิดการหลอมรวมของซิลิกาในดินจนเป็นช้ันท่ีน้ าไม่สามารถซึมผ่านได้ 
  แชนนอน (Shannon Elizabeth.  2013) ได้เปรียบเทียบลักษณะการเดินป่า
ของเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าจ านวน 2 ลักษณะ เพื่อหาลักษณะการเดินป่าท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด 
โดยทดลองให้เจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าเดินด้วยความถ่ี 65 ก้าวต่อนาที และความถ่ี 115 ก้าวต่อนาที 
ในพื้นท่ีท่ีมีความลาดชัน 15% เป็นระยะทาง 1.5 ไมล์ แล้วท าการวัดค่า อัตราการเพิ่มของอุณหภูมิ
ร่างกาย อัตราการศูนย์เสียเหงื่อ และอัตราการเต้นของหัวใจ พบว่า การเดินป่าด้วยความถ่ี 65 ก้าว
ต่อนาที ส่งผลต่อความเหนื่อยล้าของเจ้าหน้าท่ีน้อยกว่า การเดินป่าด้วยความถี่ 115 ก้าวต่อนาที 
ดังนั้นเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าจึงควรควบคุมการก้าวเท้าของตนเองให้มีความถ่ีไม่มากจนเกินไป เน้น
การก้าวท่ียาวแต่ไม่ถ่ีมากจนเกินไป เพื่อลดความเหนื่อยล้าในการเดินป่า และยังพบอีกว่า การสวมใส่
กางเกงท่ีมีความยาวไม่เหมาะสมกับร่างกายของเจ้าหน้าท่ีแต่ละคนจะท าให้ประสิทธิภาพในการเดิน
ป่าแย่ลง กางเกงขาส้ันจะท าให้เจ้าหน้าท่ีรู้สึกสบายในช่วงแรกของการเดิน แต่ไม่มีนัยยะสัมพนัธ์กับ
ความเหนื่อยล้าของเจ้าหน้าท่ี 
  โลมาคิน และคณะ (Lomakin S.M., Sakharov A.M., Sakharov P.A. & 
Zaikov G.E.  2012) ได้ทดสอบสารเคลือบทนไฟ ท่ีผลิตจากพืช ซึ่งมีราคาถูกและมีประสิทธิภาพสูง
ใกล้เคียงกับสารท่ีสังเคราะห์ด้วยเคมี โดยสารเหล่านี้จะใช้เคลือบท่ีผิวของวัสดุ อย่างเช่น ไม้ และ พอ
ลิเมอร์ เพื่อช่วยในการสร้างช้ันผิวของถ่านเมื่อเกิดไฟไหม้ โดยขณะท่ีช้ันผิวถูกไฟไหม้ สารเคลือบจะ
เข้าไปท าปฏิกิริยากับผิวของวัสดุ เกิดเป็นช้ันถ่านท่ีมีการน าพาความร้อนต่ า และยังช่วยลดการดูดซึม
ออกซิเจนมายังไฟ จึงท าให้พอลิเมอร์สามารถทนความร้อนได้ถึง 300-1,500 องศาเซลเซียส และ
คณะผู้วิจัยได้น าสารเคลือบผิวทนไฟนี้มาทดสอบ โดยการทาเคลือบผิวของไม้ แล้วท าการเผา หลังจาก
นั้นก็น ามาหาค่ามวลท่ีหายไป ซึ่งพบว่า สามารถลดปริมาณมวลท่ีหายไปได้มากถึง 33% เมื่อเทียบกับ
ไม้ท่ีถูกเผาโดยไม่ได้ทาสารเคลือบผิวนี้ จึงพิสูจน์ได้ว่าสารเคลือบผิวนี้สามารถช่วยป้องกันไม้ ไม่ให้ถูก
ไฟไหม้เสียหายได้จริง 
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  สแปงเลอร์ (Spangler Kevin.  2008) ได้ศึกษาการส่งผ่านพลังงานผ่านเส้ือผ้า
ชุดป้องกันไฟของเจ้าหน้าท่ีดับไฟ เนื่องจากเห็นถึงความสัมพันธ์ของความร้อนขณะปฏิบัติงานกับ
ความเหนื่อยล้าของเจ้าหน้าท่ีดับไฟ จึงท าการทดลองการส่งผ่านความร้อนของผ้าแต่ละชนิดใน
ห้องทดลอง และคาดคะเนด้วยโปรแกรมจ าลองเหตุการณ์ พบว่า เมื่อให้ความร้อนท่ีอุณหภูมิ 100 
องศาเซลเซียส ในช่วง 80-150 วินาทีแรก เส้ือผ้าชุดป้องกันไฟ สามารถต้านทานความร้อนได้ดี 
อุณหภูมิท่ีผิวหนังของเจ้าหน้าท่ีดับไฟไม่มีการเปล่ียนแปลง แต่เมื่อเวลาผ่านไปถึง 300 วินาที 
อุณหภูมิท่ีผิวหนังของเจ้าหน้าท่ีดับไฟเพิ่มขึ้นประมาณ 1 องศาเซลเซียส และท่ี 600 วินาทีเส้ือผ้าชุด
ป้องกันไฟของเจ้าหน้าท่ีดับไฟจะไม่สามารถระบายความร้อนให้เจ้าหน้าท่ีดับไฟได้อีก จะเห็นได้ว่า
เส้ือผ้าชุดป้องกันไฟก็มีขีดจ ากัดในการป้องกันความร้อน การปฏิบัติงานท่ีกินเวลานานจึงส่งผลต่อ
ความเหนื่อยล้าของเจ้าหน้าท่ีหลายเท่าตัว 
  เพอร์เรย์ และ เฟบรี (Perrey Stephane and Fabre Nicolas.  2008) ได้
ศึกษาผลของการใช้ และไม่ใช้ไม้เท้าเดินป่า (Hiking Pole) ในแต่ละลักษณะการเดินป่าท้ังการขึ้นเขา
และลงเขาท่ีระดับความชัน 15% โดยท าทดสอบในอาสาสมัครชายหญิงจ านวน 12 คน ช่วงอายุ
ระหว่าง 22 ถึง 49 ปี ท าการสุ่มจับเวลา 10 นาทีในระหว่างการเดิน และวัดค่า อัตราการเต้นของ
หัวใจ (HR) การใช้ออกซิเจน (VO2) การระบายอากาศ (VE) การสูญเสียน้ า (VT) ความถีใ่นการหายใจ 
(BF) และความถ่ีในการก้าวเท้าอย่างต่อเนื่อง ซึ่งผลท่ีได้จากการท าการทดสอบและวิเคราะห์ข้อมูล
พบว่า ไม้เท้าเดินป่ามีผลอย่างมากต่อระบบการหายใจโดยการใช้ไม้เท้าเดินป่านั้นส่งผลให้ค่า VO2 สูง
กว่าการไม่ใช้ แสดงว่าผู้ท่ีใช้ไม้เท่าเดินป่ามีประสิทธิภาพในการใช้พลังงานท่ีดีกว่าและมีความอดทนใน
การเดินมากกว่า และสามารถช่วยตอบสนองต่อการเดินลงเขาเป็นอย่างมาก 
  ดันแคน และ ไลออนส์ (Duncan MJ, and Lyons M.  2008) ได้วัดค่าการดูด
ซึมออกซิเจน การออกแรง และสถานะทางอารมณ์ ในช่วง 1 ช่ัวโมงของการเดินป่า 6 คน ท้ังเพศชาย
และหญิง ท่ีอายุเฉล่ีย 24.2 ปี ซึ่งท าการทดสอบเปรียบเทียบระหว่างการใช้ และไม่ใช้ไม้เท้าเดินป่า 
พบว่าการใช้ไม้เท่าเดินป่าส่งผลต่อการดูดซึมออกซิเจนอย่างมีนัยยะส าคัญ โดยผู้ท่ีใช้ไม่เท้าเดินป่ามี
การดูดซึมออกซิเจนท่ีดีกว่าผู้ท่ีไม่ใช้ส่งผลให้มีความเหนื่อยล้าน้อยกว่าและมีความอดทนในการเดินป่า
มากกว่า และการใช้ไม้เท้าเดินป่ายังอาจส่งผลทางจิตวิทยาในการเดินป่าท าให้ผู้เดินป่ามีความรู้สึกดี
ขึ้น แม้ว่าร่างกายต้องแบกรับน้ าหนักมากข้ึนก็ตาม 
 

 ผลของงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องเหล่านี้ช่วยช้ีให้ผู้วิจัยพบว่าปัญหาไฟป่านั้นเป็นปัญหาท่ีส าคัญ
ของหลายประเทศ โดยเฉพาะภาคเหนือของประเทศไทยท่ีมีความลาดชัน และความซับซ้อนของพื้นท่ี
สูง ส่งผลต่อการเดินทางเข้าควบคุมไฟป่าเป็นอย่างยิ่ง และได้มีความพยายามในการแก้ไขปัญหาใน
หลายรูปแบบ เช่น การสร้างเครื่องมือและอุปกรณ์ต่างๆ ด่ังท่ี กรีฑา คล้ายประสิทธิ์พร และสุรัติ กาญ
จนกุญชร (2535) ได้เสนอว่าไฟป่าในประเทศไทยนั้นควรใช้ไม้ตบไฟชนิด 3 ใบ แต่ส าหรับพื้นท่ีป่าไผ่
ควรใช้ไม้ตบไฟชนิดกลม หรือ ลี และ หวัง (2011) ท่ีท าการทดลองใช้ระเบิดสร้างหมอกน้ าเพื่อใช้ใน
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การดับไฟป่า และการพยายามด้านกฎหมาย การท าความเข้าใจกับประชาชน การปรับปรุงสภาพป่า 
เพื่อลดความอันตรายจากไฟป่าท่ีอาจเกิดกับมนุษย์ โดยเฉพาะกลุ่มเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าซึ่งเป็นผู้ท่ี
ต้องจัดการกับไฟป่าอย่างใกล้ชิด ดังท่ี แชนนอน (2013) เพอร์เรย์ เฟบรี ดันแคน และไลออนส์ 
(2008) พบว่า การเดินเท้าเข้าพื้นท่ีเกิดไฟป่านั้นสร้างความเหนื่อยล้าให้กับเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าเป็น
อย่างมาก และยังท าให้เห็นแนวทางในการทดสอบประสิทธิภาพในการเดินป่า เช่น การสุ่มจับเวลา 
การวัดค่าการเต้นของหัวใจ และการใช้ออกซิเจนของร่างกายเป็นต้น และการวิจัยของ ทรงวุฒิ เอก
วุฒิวงศา (2556) ท่ีมีจุดประสงค์ในการออกแบบยานพาหนะเพื่อเพิ่มความสามารถในการเข้าถึงพื้นท่ี
เกิดไฟป่า และยังได้ให้ข้อมูลท่ีส าคัญเกี่ยวกับการวิเคราะห์เครื่องมือดับไฟป่าในภาคตะวันออกเฉียง-
เหนือของประเทศ นี้จึงเป็นการย้ าถึงความจ าเป็นให้ผู้วิจัยจะต้องท าการพัฒนาเครื่องมือดับไฟป่าของ
เจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าเพื่อช่วยให้มีประสิทธิภาพในการเดินเท้าให้สูงขึ้นเพื่อให้เกิดความสะดวกสบาย 
ความปลอดภัยในการเดินเท้า โดยยังต้องมีประสิทธิภาพในการดับไฟป่าไม่น้อยไปกว่าเดิม 
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บทที่ 3 

วิธีด าเนินการวิจัย 

 
 การวิจัยเรื่อง การพัฒนาเครื่องมือดับไฟป่าของเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าเพื่อเพิ่ม
ความสามารถในการเดินเท้าเข้าพื้นท่ีเกิดเหตุในภาคเหนือของประเทศไทย ผู้วิจัยมีวิธีด าเนินการวิจัย
ดังนี ้
 3.1  รูปแบบการวิจัย และขั้นตอนการวิจัย 
 3.2  ลักษณะของข้อมูล 
  3.2.1  ข้อมูลทุติยภูมิ 
  3.2.2  ข้อมูลปฐมภูมิ 
  3.2.3  ขอบเขตของการวิจัย 
   3.2.3.1  ตัวแปร 
   3.2.3.2  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
   3.2.3.3  พื้นท่ีท่ีใช้ในการวิจัย 
 3.3  เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย วิธีการสร้างและการตรวจสอบประสิทธิภาพ 
  3.3.1  แบบสอบถามสภาพปัญหาและความต้องการ 
  3.3.2  แบบประเมินการออกแบบและประสิทธิภาพเครื่องมือดับไฟป่า 
  3.3.3  แบบบันทึกข้อมูลการทดสอบประสิทธิภาพเครื่องมือดับไฟป่า 
  3.3.4  แบบสอบถามความพึงพอใจในเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยออกแบบ 
 3.4  การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 3.5  การวิเคราะห์ข้อมูล 
 3.6  การสรุปผล และอภิปรายผลการวิจัย 
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3.1  รูปแบบการวิจัย และข้ันตอนการวิจัย 
 

 การวิจัยครั้งนี้ใช้วิธีการวิจัยกึ่งทดลอง (Quasi Experimental research) เพื่อให้บรรลุ
วัตถุประสงค์และสมมติฐานของการวิจัยคือ การพัฒนาเครื่องมือดับไฟป่าท่ีสามารถช่วยให้การเข้าถึง
พื้นท่ีเกิดเหตุของเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าในพื้นท่ีภาคเหนือของไทยเกิดความสะดวก และรวดเร็วมาก
ขึ้น ด้วยรูปแบบแบบ Posttest-Only (nonequivalent control group design) ท่ีผู้วิจัยใช้ในการ
ทดสอบประสิทธิภาพคือ 
 

C    -    X1   ->  O1e 
E    -    X2   ->  O2e 

 

 C คือกลุ่มควบคุมของเจ้าหน้าท่ีผู้ทดสอบเครื่องมือดับไฟป่าแบบเดิม 
 E คือกลุ่มทดลองของเจ้าหน้าท่ีผู้ทดสอบต้นแบบเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยพัฒนาขึ้น 
 X1 คือเครื่องมือดับไฟป่าแบบเดิม 
 X2 คือต้นแบบเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยพัฒนาขึ้น 
 O1e คือค่าประสิทธิภาพของเครื่องมือดับไฟป่าแบบเดิม ในด้านความสะดวกในการพกพา 
และความสะดวกในการใช้งาน 
 O2e คือค่าประสิทธิภาพของต้นแบบเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยพัฒนาขึ้น ในด้านความ
สะดวกในการพกพา และความสะดวกในการใช้งาน 
 

 ผู้วิจัยได้แบ่งขั้นตอนการวิจัยออกเป็น 4 ขั้นตอน คือ (1) ขั้นตอนการศึกษาและรวบรวม
ข้อมูล (2) ขั้นตอนการออกแบบผลิตภัณฑ์ (3) ขั้นตอนการทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์ (4) 
ขั้นตอนการวิเคราะห์สรุปผลอภิปรายผลและข้อเสนอแนะซึง่มีรายละเอียดดังนี้ 
 
 3.1.1  ขั้นตอนการศึกษาและรวบรวมข้อมูล 
 

  3.1.1.1  ศึกษาข้อมูลทุติยภูมิ ท่ีเกี่ยวข้องกับไฟป่าในภาคเหนือของไทย 
เครื่องมือท่ีใช้ในการดับไฟป่า การปฏิบัติงานของเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่า ทฤษฎีในการออกแบบ และ
งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
  3.1.1.2  ศึกษาข้อมูลปฐมภูมิ ด้วยการลงพื้นท่ีจังหวัดเชียงราย เพื่อสังเกต    
การท างาน ทดลองใช้เครื่องมือดับไฟป่า และสัมภาษณ์เชิงลึกกับเจ้าหน้าท่ีระดับปฏิบัติการ ท่ีมี
ประสบการณ์ในการดับไฟป่ามากกว่า 5 ปี จ านวน 5 คน ถึงสภาพการณ์ในปัจจุบัน ปัญหาในการ
ปฏิบัติงานดับไฟป่า และปัญหาในการใช้เครื่องมือดับไฟป่า 
  3.1.1.3  วิเคราะห์รูปแบบ ลักษณะ และการท างานของเครื่องดับไฟป่าท่ีมีอยู่
เดิม เพื่อท าความเข้าใจวิธีการใช้งานท่ีถูกต้อง และขนาดของเครื่องมือท่ีเหมาะสมกับการใช้งาน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  3.1.1.4  สอบถามปัญหาและความต้องการของเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่า เกี่ยวกับ
การท างานและการใช้เครื่องมือดับไฟป่าด้วยแบบสอบถามสภาพปัญหาและความต้องการ (ดูหน้า 
176 – ภาคผนวก ค) กับกลุ่มตัวอย่างเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าในภาคเหนือของประเทศไทยจ านวน 
429 คน ภายใต้ค าแนะน าของผู้เช่ียวชาญและอาจารย์ท่ีปรึกษา เพื่อใช้เป็นข้อมูลในการก าหนด
วัตถุประสงค์ของการออกแบบ เป้าหมายของการออกแบบ และแนวทางในการท าวิจัยครั้งนี้ 
  3.1.1.5  วิเคราะห ์สังเคราะห ์ข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมได้ ด้วยการใช้ทฤษฎีการ
ออกแบบผลิตภัณฑ์ท่ีเปล่ียนรูปได้ (Design for Transformation) เพื่อให้เข้าใจถึงปัญหาท่ีเกิดขึ้นกับ
เครื่องมือแต่ละช้ิน เพื่อน าผลท่ีได้ไปใช้ก าหนดวัตถุประสงค์ของการออกแบบ เป้าหมายของการ
ออกแบบ และสร้างแนวทางในการพัฒนาเครื่องมือของเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่า ภายใต้การดูแลของ
ผู้เช่ียวชาญและอาจารย์ท่ีปรึกษา 
  3.1.1.6  สรุปสภาพปัญหาจากเครื่องมือดับไฟป่าท่ีส่งผลต่อการเดินเท้าของ
เจ้าหน้าท่ี และความต้องการเพื่อก าหนดวัตถุประสงค์ของการออกแบบ เป้าหมายของการออกแบบ 
และสร้างแนวทางในการพัฒนาเครื่องมือของเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าในภาคเหนือของประเทศไทยให้
เหมาะสมต่อการน าไปใช้ในการพัฒนาผลิตภัณฑ์ต่อไป 
 
 3.1.2  ขั้นตอนการออกแบบและสร้างผลิตภัณฑ์ผลิตภัณฑ์ 
 

  3.1.2.1  ออกแบบและร่างแบบผลิตภัณฑ์ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ โดยแยก
ออกแบบแต่ละช้ินส่วนของเครื่องมือดับไฟป่าตามแนวทางในการพัฒนาท่ีได้จากความต้องการของ
เจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าในภาคเหนือ ภายใต้ค าแนะน าของผู้เช่ียวชาญ และอาจารย์ท่ีปรึกษา 
  3.1.2.2  วิเคราะห์เลือกแบบท่ีดีท่ีสุดของแต่ละช้ินส่วน เพื่อพัฒนาให้รวมเป็น
เครื่องมือดับไฟป่าท่ีสอดคล้องตามแนวทางในการพัฒนามากท่ีสุด และก าหนดวัสดุท่ีเหมาะสมเพื่อ
น ามาใช้ในการผลิต ภายใต้การดูแลของผู้เช่ียวชาญและอาจารย์ท่ีปรึกษา 
  3.1.2.3  เลือกจัดท าแบบจ าลองเครื่องมือของเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าท่ี
เหมาะสมกับการพัฒนามากท่ีสุด 3 อันดับแรกจากความเห็นของผู้เช่ียวชาญ และอาจารย์ท่ีปรึกษา 
ในขนาดอัตราส่วน 1:1  
  3.1.2.4  ประเมินการออกแบบและประสิทธิภาพเครื่องมือของเจ้าหน้าท่ี
ควบคุมไฟป่าท่ีผู้วิจัยได้ออกแบบไว้ ด้วยแบบประเมินการออกแบบ และแบบประเมินประสิทธิภาพ
เครื่องมือดับไฟป่า (ดูหน้า 178 – ภาคผนวก ค) โดยผู้ทรงคุณวุฒิด้านการออกแบบ ด้านการดับไฟป่า 
และด้านวิศวกรรม รวม 3 ท่าน 
  3.1.2.5  วิเคราะห์ และแก้ไขรูปแบบเครื่องมือของเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าตาม
ค าแนะน าของผู้ทรงคุณวุฒิ ภายใต้การดูแลของผู้เช่ียวชาญและอาจารย์ท่ีปรึกษา จนได้รูปแบบ
สุดท้ายท่ีมีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
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  3.1.2.6  สร้างเครื่องมือดับไฟป่าต้นแบบ (Prototype) จ านวน 10 ชุด ภายใต้
ค าแนะน าของผู้เช่ียวชาญ และอาจารย์ท่ีปรึกษา 
 
 3.1.3  ขั้นตอนการทดสอบประสิทธิภาพของผลติภัณฑ์ 
 

  3.1.3.1  ทดสอบประสิทธิภาพโดยก าหนดวิธีการทดสอบตามลักษณะการใช้
งานต้นแบบเครื่องมือดับไฟป่าจริงได้แก่ ความแข็งแรง ความทนทาน ขนาดและน้ าหนัก ด้วย
เครื่องมือทดสอบทางวิศวกรรม และท าการทดลองกับเครื่องมือดับไฟป่าแบบเดิมเช่นกัน พร้อมบันทึก
ข้อมูลลงในแบบบันทึกข้อมูลการทดสอบประสิทธิภาพเครื่องมือดับไฟป่า (ดูหน้า 179 – ภาคผนวก 
ค)  ภายใต้การดูแลของผู้เช่ียวชาญและอาจารย์ท่ีปรึกษา 
  3.1.3.2  ทดสอบประสิทธิภาพการพกพาเครื่องมือดับไฟป่าได้แก่ ระยะเวลาใน
การเดินเท้าเข้าพื้นท่ีเกิดไฟป่า การดับไฟป่า ความสะดวก และความปลอดภัยในการใช้งาน ด้วยการ
เลือกเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าท่ีมีประสบการณ์ท างานมากกว่า 1 ปีจ านวน 5 คน เพื่อเป็นกลุ่มควบคุม
ในการทดลองใช้ท่ีตบไฟ ครอบไฟป่า และคราดแบบเดิม ผู้วิจัยเลือกอีก 5 คนเพื่อทดลองใช้ท่ีตบไฟ 
ครอบไฟป่า และคราดท่ีพัฒนาขึ้นในสถานการณ์จริง ณ สถานีควบคุมไฟป่าจังหวัดเชียงราย เป็นเวลา 
1 เดือน บันทึกข้อมูล สอบถามความคิดเห็นและความพึงพอใจหลังการทดสอบ ภายใต้การดูแลของ
ผู้เช่ียวชาญและอาจารย์ท่ีปรึกษา 
  3.1.3.3  น าเสนอเครื่องมือดับไฟป่าคือท่ีตบไฟ ครอบไฟป่า และคราดท่ีผ่าน
การพัฒนาแล้วต่อกลุ่มตัวอย่างเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าเดียวกับหัวข้อ 3.1.1.4 พร้อมสอบถามความพึง
พอใจท่ีมีต่อรูปแบบและการใช้งานเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยพัฒนาขึ้น ด้วยแบบประเมินความพึง
พอใจ (ดูหน้า 183 – ภาคผนวก ค) กับกลุ่มตัวอย่างเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าในภาคเหนือของประเทศ
ไทย ภายใต้การดูแลของผู้เช่ียวชาญและอาจารย์ท่ีปรึกษา 
 
 3.1.4  ขั้นตอนการวิเคราะห์สรุปผลอภิปรายผลและข้อเสนอแนะ 
 

  3.1.4.1  วิเคราะห์ข้อมูลประสิทธิภาพของการใช้งานเครื่องมือดับไฟป่าแบบเดิม
และเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยพัฒนาขึ้น เพื่อทดสอบสมมติฐานของการวิจัย และข้อมูลความพึงพอใจ
ของเจ้าหน้าท่ี 
  3.1.4.2  สรุปผลการวิจัยอย่างสอดคล้องกับวัตถุประสงค์การวิจัย และ
สมมติฐานของการวิจัยพร้อมน าเสนอรูปแบบเครื่องมือของเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าในภาคเหนือของ
ไทยท่ีผู้วิจัยพัฒนาขึ้นในรูปแบบความเรียงประกอบภาพและตาราง จากนั้นอภิปรายผลการวิจัย และ
ให้ข้อเสนอแนะส าหรับการท าวิจัยต่อในอนาคต 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.2  ลักษณะของข้อมูล 
 
 3.2.1  ข้อมูลทุติยภูมิ 
 

 ข้อมูลวรรณกรรมท่ีเกี่ยวข้องกับไฟป่าในภาคเหนือของประเทศไทย เครื่องมือท่ีใช้ในการ
ดับไฟป่า การปฏิบัติงานของเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่า ทฤษฎีในการออกแบบ และงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง
ท้ังในประเทศและต่างประเทศ 
 
 3.2.2  ข้อมูลปฐมภูมิ 
 

 ข้อมูลท่ีได้จากการลงพื้นท่ีเพื่อสัมภาษณ์เจ้าหน้าท่ีระดับปฏิบัติการ และการสอบถามสภาพ
ปัญหาและความต้องการจากกลุ่มตัวอย่างเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าในภาคเหนือของไทย ซึ่งคือข้อมูล
เชิงประจักษ์เพื่อการออกแบบ และข้อมูลการทดสอบประสิทธิภาพเครื่องมือดับไฟป่า เพื่อการพัฒนา
และเทียบประสิทธิภาพการพกพา การใช้งาน ระหว่างเครื่องมือแบบเดิม กับเครื่องมือดับไฟป่าท่ี
ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น ซึ่งคือข้อมูลเชิงประจักษ์ระหว่างการออกแบบและสุดท้ายคือข้อมูลความพึงพอใจซึ่ง
เป็นข้อมูลเชิงประจักษ์หลังการออกแบบเสร็จ 
 
 3.2.3  ขอบเขตของการวิจัย 
 

  3.2.3.1  ตัวแปรในการวิจัย 
   1)  ตัวแปรต้นคือ ปัจจัยท่ีส่งผลต่อการพัฒนาเครื่องมือของเจ้าหน้าท่ี
ควบคุมไฟป่าในภาคเหนือของประเทศไทย ได้แก่ 
    -  ปัจจัยส่วนบุคคล ได้แก่ อายุ เพศ ความสูง น้ าหนัก 
และประสบการณ์การดับไฟป่า 
    -  วิธีการพกพาเครื่องมือดับไฟป่า ได้แก่ วิธีการพกพา
เครื่องมือ ลักษณะการเดินทาง และความไม่สะดวกสบายท่ีเกิดกับเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่า 
    -  ความต้องการของเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าในด้าน
รูปลักษณ์ ด้านคุณสมบัติ และด้านการใช้งานเครื่องมือดับไฟป่า 
    -  ความรุนแรงของไฟป่า ซึ่งเจ้าหน้าท่ีจะมีการเลือกใช้
เครื่องมือ และวิธีการในการควบคุมไฟป่าแตกต่างกันออกไป ตามความรุนแรงไฟป่า 
    -  สภาพพื้นท่ีลาดชันของป่าภาคเหนือ ซึ่งมีผลโดยตรงต่อ
ความยากล าบาก ความเหนื่อยล้า และระยะเวลาในการเดินเท้าเข้าพื้นท่ีเกิดไฟป่าของเจ้าหน้าท่ี
ควบคุมไฟป่า 
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   2)  ตัวแปรตาม ได้แก่ รูปแบบและประสิทธิภาพของเครื่องมือคือ   
ท่ีตบไฟ ครอบไฟป่า และคราด และความพึงพอใจของเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่า 
   3)  ตัวแปรแทรกซ้อน ได้แก่ ความเหนื่อยล้า และปัญหาสุขภาพของ
เจ้าหน้าท่ีผู้ทดลองใช้เครื่องมือดับไฟป่า 
  3.2.3.2  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
   1)  ประชากร ประกอบด้วย เจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าในเขตพื้นท่ี 9 
จังหวัดภาคเหนือตอนบนของประเทศไทยซึ่งมีท้ังส้ิน 72 หน่วย จ านวน 2,059 คน โดยเป็นเจ้าหน้าท่ี
ของกรมป่าไม้ 34 หน่วย จ านวน 304 คน และเจ้าหน้าท่ีของกรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์
พืช 38 หน่วย จ านวน 1,755 คน ซึ่งสถานะของประชากรประกอบด้วย หัวหน้าหน่วยจัดการไฟป่า 
พนักงานราชการประจ า และพนักงานจ้างเหมาราย 6 เดือน ดังรายละเอียดท่ีแสดงในภาคผนวก จ. 
   2)  กลุ่มตัวอย่าง ได้จากการสุ่มหลายข้ันตอน (Multi–stage 
Random Sampling) ตามทฤษฎีความน่าจะเป็น โดยผู้วิจัยมีข้ันตอนการสุ่มตัวอย่างดังนี ้
    -  ก าหนดขนาดของกลุ่มตัวอย่างโดยใช้โปรแกรม
คอมพิวเตอร์ G*Power ซึ่งได้จ านวนกลุ่มตัวอย่างจ านวน 335 คน จากจ านวนประชากรท้ังหมด 
2,059 คน 
    -  รวมสถิติการเกิดไฟป่าในพื้นท่ี 6 จังหวัดภาคเหนือ
ตอนบน จากสถิติความถ่ีในการปฏิบัติงานดับไฟป่ารายจังหวัด ปี พ.ศ. 2556 ของกรมป่าไม้ และกรม
อุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์พืช เพื่อให้ได้สถิติการเกิดไฟป่าท้ังหมดของแต่ละจังหวัด เนื่องจาก
กรมป่าไม้ และกรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์พืช มีการแยกพื้นท่ีการท างานออกจากกัน 
ค่าสถิติท่ีได้จากแต่ละหน่วยงานจึงยังไม่ใช้สถิติการเกิดไฟป่าท้ังหมดของพื้นท่ี 9 จังหวัดภาคเหนือ
ตอนบน แล้วค านวณค่าสัดส่วนเทียบเคียงกับสถิติการเกิดไฟป่าเพื่อหาขนาดของกลุ่มตัวอย่างท่ี
เหมาะสมส าหรับแต่ละจังหวัด ซึ่งผลการเทียบบัญญัติไตรยางศ์ท่ีผ่านการท าให้ค่าเป็นจ านวนเต็มแล้ว
นั้นส่งผลให้ได้จ านวนกลุ่มตัวอย่าง 338 คน ดังท่ีได้แสดงไว้ในตารางท่ี 3.1 
    -  ท าการสุ่มสถานีควบคุมไฟป่าในแต่ละจังหวัด ด้วยการ
สุ่มอย่างง่าย จนมีผลรวมจ านวนเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าของแต่ละจังหวัดมากกว่าหรือเท่ากับจ านวนท่ี
ได้ระบุไว้ในตารางท่ี 3.1 โดยผู้วิจัยต้องการเก็บข้อมูลจากเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าทุกคนภายในหน่วยที่
ถูกสุ่มได้เพื่อให้เกิดความสะดวกต่อการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติในภายหลัง จึงส่งผลให้จ านวนกลุ่ม
ตัวอย่างเพิ่มเป็น 429 คน ดังแสดงในตารางท่ี 3.2 
  3.2.3.3  พื้นท่ีท่ีใช้ในการวิจัย 
   1)  พื้นท่ีปฏิบัติงานดับไฟป่าในเขต 6 จังหวัดภาคเหนือตอนบนของ
ประเทศไทย ซึ่งอยู่ในการดูแลของกรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์พืช และกรมป่าไม้ คือ 
จังหวัดเชียงใหม่ แม่ฮ่องสอน เชียงราย พะเยา ล าปาง และน่าน ซึ่งสุชาติ โภชฌงค์ (2553) ประเมิน
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ว่าเป็นพื้นท่ีท่ีเส่ียงภัยไฟป่าระดับสูง โดยผู้วิจัยท าการเก็บข้อมูลแบบสอบถามจากสถานีควบคุมไฟป่า
ท่ีผู้วิจัยสุ่มได้ จ านวน 11 หน่วย ดังท่ีได้แสดงในตารางท่ี 3.2 
 
ตารางที่ 3.1 สถิติการเกิดไฟป่า และจ านวนกลุ่มตัวอย่าง (รายจังหวัด) 

สถิตกิารเกดิไฟป่า (ครั้ง) จ านวนกลุ่มตวัอยา่ง (คน) 

จังหวัด กรมอุทยานฯ กรมปา่ไม้ รวม 
ผลการค านวณค่าสดัส่วน

เทียบเคียงกับสถติิการเกดิไฟป่า 
จ านวนเต็ม 

1. เชียงใหม่ 1,361 455 1,816 145.12 146 

2. แม่ฮ่องสอน 508 931 1,439 115.00 115 

3. ล าปาง 310 123 433 34.60 35 

4. เชียงราย 98 202 300 23.97 24 

5. น่าน 123 43 166 13.27 14 

6. พะเยา 38 0 38 3.04 4 

รวม 2,438 1,754 4,192 335.00 338 

 
ตารางที่ 3.2 รายช่ือสถานีควบคุมไฟป่า และจ านวนกลุ่มตัวอย่างท่ีเก็บในแต่ละหน่วย 

จังหวัด รายช่ือสถานคีวบคุมไฟปา่ 
จ านวนต่อ

หน่วย 
(คน) 

จ านวนต่อ
จังหวัด 
(คน) 

1. เชียงใหม่ 

สถานีควบคุมไฟป่าดอยอินทนนท์ 56 

151 
สถานีควบคุมไฟป่าลุ่มน้ าสาขาแม่ปิง 30 
สถานีควบคุมไฟป่าพื้นท่ีโครงการบ้านเล็กในป่าใหญด่อย 
ฟ้าห่มปก 30 

สถานีควบคุมไฟป่าพื้นท่ีอ าเภออมก๋อย 35 

2. แม่ฮ่องสอน 

สถานีควบคุมไฟป่าแม่ฮ่องสอน 50 

116 สถานีควบคุมไฟป่าแม่สะเรียง 26 

สถานีควบคุมไฟป่าปางตอง 40 

3. ล าปาง สถานีควบคุมไฟป่าล าปาง 38 38 

4. เชียงราย สถานีควบคุมไฟป่าภชูีฟ้้า 30 30 

5. น่าน สถานีควบคุมไฟป่าน่าน 54 54 

6. พะเยา สถานีควบคุมไฟป่าพะเยา 40 40 

รวม 429 429 
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   2)  พื้นท่ีในการพัฒนาเครื่องมือและทดลองใช้อยู่ในพื้นท่ีของศูนย์
สาธิตการควบคุมไฟป่าจังหวัดกาญจนบุรี เนื่องจากเป็นหน่วยงานท่ีมีหน้าท่ีโดยตรงในการพัฒนา
เครื่องมือดับไฟป่าของกรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่าและพันธุ์พืช จึงมีความพร้อมด้านเครื่องมือ 
อุปกรณ์ และเจ้าหน้าท่ีท่ีมีความสามารถเพื่อสร้างต้นแบบเครื่องมือดับไฟป่า 
   3)  พื้นท่ีในการท าการทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องมือดับไฟป่า
อยู่ในพื้นท่ีของสถานีควบคุมไฟป่าเชียงราย เนื่องจากมีสภาพอากาศ และมีลักษณะของพื้นท่ีเป็นป่า
เบญจพรรณ ซึ่งถือว่าเป็นตัวแทนท่ีดีของพื้นท่ีป่าในภาคเหนือตอนบน โดยจะใช้พื้นท่ีเพื่อทดลองใช้ 
และเปรียบเทียบประสิทธิภาพด้านความสะดวกในการพกพาและการใช้งานท่ีส่งผลต่อการเดินเท้าของ
เจ้าหน้าท่ี ระหว่างเครื่องมือเดิมกับเครื่องมือท่ีผู้วิจัยพัฒนาขึ้น 
 

3.3  เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย วิธีการสร้างและการตรวจสอบประสิทธิภาพ 
 

 เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยนี้มี 4 เครื่องมือ คือแบบสอบถามสภาพปัญหาและความต้องการ 
แบบประเมินการออกแบบและประสิทธิภาพเครื่องมือดับไฟป่า แบบบันทึกข้อมูลการทดสอบ
ประสิทธิภาพเครื่องมือดับไฟป่า และแบบสอบถามความพึงพอใจในเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัย
ออกแบบ โดยน าเสนอลักษณะ รายละเอียดวิธีการสร้าง และการตรวจสอบประสิทธิภาพของ
เครื่องมือดังต่อไปนี ้
 
 3.3.1  แบบสอบถามสภาพปัญหาและความต้องการ 
 

  3.3.1.1  ลักษณะของแบบสอบถามแบ่งเป็น 4 ส่วน โดยส่วนท่ี 1 คือข้อมูล
ท่ัวไปของผู้ตอบแบบสอบถาม ในลักษณะการตรวจสอบรายการ (Checklist) ส่วนท่ี 2 คือข้อมูล
สภาพปัญหาขณะเดินเท้า เข้า-ออก จุดเกิดไฟ ในลักษณะการตรวจสอบรายการ (Checklist) ซึ่ง
ผู้ตอบสามารถตอบได้มากกว่า 1 ตัวเลือก ส่วนท่ี 3 คือข้อมูลความต้องการของเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่า 
ในลักษณะการตรวจสอบรายการ ซึ่งผู้ตอบสามารถตอบได้มากกว่า 1 ตัวเลือก และส่วนท่ี 4 คือ
ข้อเสนอแนะหรือความต้องการเพิ่มเติม เพื่อการออกแบบและพัฒนาเครื่องมือดับไฟป่าใหม่ ด้วย
รูปแบบปลายเปิด (ดูหน้า 176 – ภาคผนวก ค) 
  3.3.1.2  วิธีการสร้างนั้นผู้วิจัยได้ท าการศึกษาเบ้ืองต้น (Pilot study) โดยการ
สัมภาษณ์เจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าท่ีมีประสบการณ์ท างานมากกว่า 5 ปี จ านวน 5 นาย ในสถานี
ควบคุมไฟป่าเชียงราย แล้วจึงเริ่มท าการสร้างแบบสอบถามภายใต้การดูแลของอาจารย์ท่ีปรึกษา 
ผู้เช่ียวชาญด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์ ผู้เช่ียวชาญด้านไฟป่า และผู้เช่ียวชาญด้านเครื่องมือดับไฟป่า 
  3.3.1.3  ตรวจสอบประสิทธิภาพโดยผู้เช่ียวชาญท่ีมีการเลือกแบบเจาะจงซึ่งมี
คุณสมบัติเป็นนักวิชาการหรืออาจารย์ท่ีมีประสบการณ์ดังกล่าวข้างต้นโดยมีข้ันตอนดังนี้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



86 
 

 

 

   1)  ตรวจสอบความถูกต้อง และความตรงเชิงเนื้อหาด้วย
กระบวนการค านวณค่าความสอดคล้องระหว่างประเด็นท่ีต้องการวัด กับค าถามท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น 
(Index of Item-Objective Congruence: IOC) ซึ่งค่าดัชนีความสอดคล้องต้องมีค่าต้ังแต่ 0.50 ขึ้น
ไปเกณฑ์คะแนนคือ 

 
   เห็นด้วยให้ค่าเท่ากับ 1 
   ไม่แน่ใจให้ค่าเท่ากับ 0 
   ไม่เห็นด้วยให้ค่าเท่ากับ -1 

 
   ผลการตรวจสอบประสิทธิภาพโดยผู้เช่ียวชาญจ านวน 3 ท่านมี
คะแนนเท่ากับ 0.92 อย่างไรก็ตาม ผู้วิจัยพิจารณาค่าดัชนีความสอดคล้องรายข้อเพื่อพิจารณา
ปรับปรุงด้วย 
   2)  ปรับปรุงเครื่องมือตามค าแนะน าของผู้เชียวชาญโดยหาค่า IOC 
ซึ่งเมื่อค านวณผลคะแนนการตรวจสอบจากผู้ผู้เชียวชาญด้านท่ีมีคะแนนมากกว่าหรือเท่ากับ 0.50 
เป็นเกณฑ์ท่ีมีความตรงของเนื้อหาแต่ถ้าระดับคะแนนน้อยกว่า 0.50 เป็นเกณฑ์ท่ีต้องแก้ไขเพื่อให้มี
เนื้อหาท่ีเหมาะสมของเครื่องมือ 
   3)  สรุปผลและสร้างเครื่องมือแบบสอบถามปัญหาและความ
ต้องการของเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าท่ีมีต่อการพกพาเครื่องมือดับไฟป่าและการใช้งาน เพื่อน าไปใช้
เก็บข้อมูลจริง 
 
 3.3.2  แบบประเมินการออกแบบและประสิทธิภาพเคร่ืองมือดับไฟป่า 
 

  3.3.2.1  ลักษณะของแบบประเมินรูปแบบและประสิทธิภาพเครื่องมือดับไฟป่า
แบ่งเป็น 3 ส่วนดังนี้ ส่วนท่ี 1 คือแบบประเมินด้านรูปลักษณ์ของเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยออกแบบ 
ในรูปแบบการประเมินค่า 5 ระดับของ Likert Scale ส่วนท่ี 2 คือแบบประเมินด้านการใช้งาน
เครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยออกแบบ ในรูปแบบการประเมินค่า 5 ระดับของ Likert Scale และส่วนท่ี 
3 คือข้อเสนอแนะเพิ่มเติมจากผู้ทรงคุณวุฒิด้านการออกแบบ ผู้ทรงคุณวุฒิด้านการดับไฟป่า และ
ผู้ทรงคุณวุฒิด้านวิศวกรรม รวม 3 ท่าน (ดูหน้า 178 – ภาคผนวก ค) 
  3.3.2.2  วิธีการสร้างนั้นผู้วิจัยได้ใช้แนวทางในการพัฒนาผลิตภัณฑ์ซึ่งได้จาก
การวิเคราะห์วัตถุประสงค์ของการวิจัยร่วมกับผลการตอบแบบสอบถามสภาพปัญหาและความ
ต้องการของเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่า เพื่อใช้เป็นแนวทางในการสร้างค าถามในแบบประเมิน 
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  3.3.2.3  การตรวจสอบประสิทธิภาพ ด้วยกระบวนการค านวณค่าความ
สอดคล้องระหว่างประเด็นท่ีต้องการวัดกับค าถามท่ีสร้าง เช่นเดียวกับข้ันตอนการตรวจสอบ
ประสิทธิภาพในหัวข้อ 3.3.1.3 ซึ่งผลการตรวจสอบประสิทธิภาพโดยผู้เช่ียวชาญจ านวน 3 ท่านมี
คะแนนเท่ากับ 0.86 
 
 3.3.3  แบบบนัทึกข้อมูลการทดสอบประสิทธิภาพเคร่ืองมือดับไฟป่า 
 

 ผู้วิจัยได้แบ่งแบบบันทึกข้อมูลการทดสอบประสิทธิภาพเครื่องมือดับไฟป่าออกเป็น 2 ชุด 
ซึ่งมีลักษณะและค าถามเหมือนกัน โดยชุดท่ี 1 ใช้บันทึกข้อมูลการทดสอบประสิทธิภาพเครื่องมือดับ
ไฟป่าแบบเดิม และชุดท่ี 2 ใช้บันทึกข้อมูลการทดสอบประสิทธิภาพเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยพัฒนา
ขึ้น เพื่อใช้ผลการทดสอบประสิทธิภาพเครื่องมือดับไฟป่าแบบเดิมเป็นค่าอ้างอิงในการพิสูจน์
ประสิทธิภาพเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยพัฒนาขึ้น เนื่องจากประเทศไทยยังไม่มีการก าหนดมาตรฐาน
ในการทดสอบเครื่องมือดับไฟป่า 
  3.3.3.1  ลักษณะของแบบบันทึกข้อมูลการทดสอบประสิทธิภาพเครื่องมือดับ
ไฟป่าแบ่งเป็น 2 ส่วนดังนี้ ส่วนท่ี 1 คือตารางบันทึกข้อมูลตัวเลขท่ีได้จากเครื่องมือทดสอบทาง
วิศวกรรมท่ีแสดงค่า ความแข็งแรง ขนาดและน้ าหนัก ส่วนท่ี 2 คือตารางบันทึกการจับเวลาการ
ทดลองเดินเท้าและพกพาเครื่องมือดับไฟป่าในภูมิประเทศจริง ระยะทาง 1 กิโลเมตร ในลักษณะ
เส้นทางท่ีมีระดับความชันต่างกันโดยเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าจ านวน 10 คน เพื่อทดสอบประสิทธิภาพ
ของเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยพัฒนาขึ้นเปรียบเทียบกับเครื่องมือดับไฟป่าแบบเดิม (ดูหน้า 179 – 
ภาคผนวก ค) 
  3.3.3.2  วิธีการสร้าง ผู้วิจัยได้ศึกษาและเปรียบเทียบลักษณะการทดสอบ
ผลิตภัณฑ์ของ มอก. แนวทางในการพัฒนาผลิตภัณฑ์ซึ่งได้จากการวิเคราะห์วัตถุประสงค์ของการวิจัย
ร่วมกับผลการตอบแบบสอบถามสภาพปัญหาและความต้องการของเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่า เพื่อใช้
เป็นหัวข้อในการบันทึกข้อมูล 
  3.3.3.3  การตรวจสอบประสิทธิภาพ ด้วยกระบวนการค านวณค่าความ
สอดคล้องระหว่างประเด็นท่ีต้องการวัดกับค าถามท่ีสร้าง เช่นเดียวกับข้ันตอนการตรวจสอบ
ประสิทธิภาพในหัวข้อ 3.3.1.3 ซึ่งผลการตรวจสอบประสิทธิภาพโดยผู้เช่ียวชาญจ านวน 3 ท่านมี
คะแนนเท่ากับ 0.81 
 
 3.3.4  แบบสอบถามความพึงพอใจในเคร่ืองมือดับไฟป่าที่ผู้วิจัยออกแบบ 
 

 ผู้วิจัยได้ใช้แบบสอบถามความพึงพอใจในเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยออกแบบในการ
สอบถามความพึงพอใจจากเจ้าหน้าท่ีผู้ท าการทดสอบเครื่องมือในหัวข้อ 3.1.3.2 และกลุ่มตัวอย่าง
เจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าในหัวข้อ 3.1.1.4 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  3.3.4.1  ลักษณะของแบบสอบถามจะถูกแบ่งเป็น 3 ส่วน โดยส่วนท่ี 1 คือ
แบบสอบถามข้อมูลส่วนบุคคล ในลักษณะการตรวจสอบรายการ ส่วนท่ี 2 คือแบบสอบถามความพึง
พอใจต่อรูปลักษณ์ การพกพาและการใช้งานเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยพัฒนาขึ้นในรูปแบบการ
ประเมินค่า 5 ระดับของ Likert Scale และส่วนท่ี 3 คือข้อเสนอแนะเพิ่มเติมจากเจ้าหน้าท่ีด้วย
รูปแบบปลายเปิด (ดูหน้า 183 – ภาคผนวก ค) 
  3.3.4.2  วิธีการสร้าง ผู้วิจัยได้ใช้แนวทางในการพัฒนาผลิตภัณฑ์ซึ่งได้จากการ
วิเคราะห์วัตถุประสงค์ของการวิจัยร่วมกับผลการตอบแบบสอบถามสภาพปัญหาและความต้องการ
ของเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่า ประกอบกับผลท่ีได้จากการทดสอบประสิทธิภาพเครื่องมือดับ  ไฟป่า 
เพื่อใช้เป็นแนวทางในการสร้างค าถามในแบบสอบถาม 
  3.3.4.3  การตรวจสอบประสิทธิภาพ ด้วยกระบวนการค านวณค่าความ
สอดคล้องระหว่างประเด็นท่ีต้องการวัดกับค าถามท่ีสร้าง เช่นเดียวกับข้ันตอนการตรวจสอบ
ประสิทธิภาพในหัวข้อ 3.3.1.3 ซึ่งผลการตรวจสอบประสิทธิภาพโดยผู้เช่ียวชาญจ านวน 3 ท่านมี
คะแนนเท่ากับ 0.94 
 

3.4  การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 

 ผู้วิจัยใช้เครื่องมือในการวิจัยเพื่อเก็บรวบรวมข้อมูลเชิงประจักษ์ท้ังส้ิน 4 เครื่องมือ โดยมี
วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูลเพื่อใช้ในการวิจัยดังนี้ 
 
 3.4.1  แบบสอบถามสภาพปัญหาและความต้องการ 
 

 ผู้วิจัยเก็บข้อมูลแบบสอบถามสภาพปัญหาและความต้องการของเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าใน
ภาคเหนือของประเทศไทย ดังนี้ 
  3.4.1.1  ติดต่อ และท าหนังสือขอความร่วมมือกับกรมป่าไม้ และกรมอุทยาน
แห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์พืช เพื่อขอเก็บข้อมูลจากเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่า 
  3.4.1.2  โทรศัพท์ติดต่อประสานงานกับหัวหน้าสถานีควบคุมไฟป่าท่ีผู้วิจัยได้
สุ่มเลือกเป็นกลุ่มตัวอย่างไว้ ดังท่ีได้แสดงในตารางท่ี 3.2 เพื่อขอความอนุเคราะห์  
  3.4.1.3  ส่งแบบสอบถามสภาพปัญหาและความต้องการไปยังสถานีควบคุม  
ไฟป่าท้ัง 11 สถานี ดังแสดงในตารางท่ี 3.2 โดยจัดส่งแบบสอบถามทางไปรษณีย์ และขอความร่วมมือ
จากหัวหน้าสถานีควบคุมไฟป่าแต่ละสถานีในการดูแลการตอบแบบสอบถามเพื่อลดระยะเวลาในการ
เก็บข้อมูลเนื่องจากแต่ละสถานีอยู่ในพื้นท่ีห่างไกลและเข้าถึงได้ยาก 
  3.4.1.4  รวบรวมข้อมูลผ่านทางไปรษณีย์ หรือรวบรวมด้วยตัวเอง พร้อมกับ
ตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูล 
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 3.4.2  แบบประเมินการออกแบบและประสิทธิภาพเคร่ืองมือดับไฟป่า 
 

 ผู้วิจัยเก็บข้อมูลการประเมินการออกแบบและประสิทธิภาพเครื่องมือดับไฟป่าด้วยแบบ
ประเมินการออกแบบและประสิทธิภาพเครื่องมือดับไฟป่า ดังนี้ 
  3.4.2.1  ติดต่อ และท าหนังสือขอความอนุเคราะห์จากผู้ทรงคุณวุฒิจ านวน 3 
ท่าน ประกอบด้วย ผู้ทรงคุณวุฒิด้านการออกแบบ 1 ท่าน ผู้ทรงคุณวุฒิด้านการดับไฟป่า 1 ท่าน และ
ผู้ทรงคุณวุฒิด้านวิศวกรรม 1 ท่าน 
  3.4.2.2  เตรียมส่ือน าเสนอและแบบจ าลองผลิตภัณฑ์ท่ีผู้วิจัยออกแบบ 
  3.4.2.3  น าเสนอแนวทางในการพัฒนา แนวคิด รูปแบบและแบบจ าลอง
ผลิตภัณฑ์ต่อผู้ทรงคุณวุฒิท่ีได้ขอความอนุเคราะห์ไว ้
  3.4.2.4  ให้ผู้ทรงคุณวุฒิประเมินการออกแบบและประสิทธิภาพของเครื่องมือ
ดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยท าการออกแบบ 
  3.4.2.5  รวบรวมข้อมูล ตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูล และสรุปผล 
 
 3.4.3  แบบบนัทึกข้อมูลการทดสอบประสิทธิภาพเคร่ืองมือดับไฟป่า 
 

 ผู้วิจัยเก็บข้อมูลการทดสอบประสิทธิภาพเครื่องมือดับไฟป่าด้วยแบบบันทึกข้อมูลการ
ทดสอบประสิทธิภาพเครื่องมือดับไฟป่า ดังนี้ 
  3.4.3.1  ติดต่อและท าหนังสือขอความร่วมมือกับห้องปฏิบัติการท่ีมีเครื่องมือ
ส าหรับการทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องมือดับไฟป่าได้แก่ ความแข็งแรง ขนาดและน้ าหนักด้วย
เครื่องมือทดสอบทางวิศวกรรม 
  3.4.3.2  ทดสอบเครื่องมือและบันทึกข้อมูลตัวเลขท่ีได้ ประกอบกับความ
คิดเห็นและค าแนะน าของผู้ท าการทดสอบ 
  3.4.3.3  ติดต่อและท าหนังสือขอความร่วมมือกับสถานีควบคุมไฟป่าเชียงราย
เพื่อขอใช้สถานท่ี และก าลังคนจ านวน 10 คนเพื่อทดสอบประสิทธิภาพการพกพาเครื่องมือดับไฟป่า
ด้วยการจับเวลาในการเดินเท้าเข้าพื้นท่ีเกิดไฟป่า 
  3.4.3.4  เตรียมความพร้อมด้านก าลังคน เครื่องมือและอุปกรณ์ในการทดลอง 
  3.4.3.5  ทดลองพกพาเครื่องมือเพื่อทดสอบประสิทธิภาพการพกพา พร้อม
บันทึกข้อมูลการจับเวลา 
  3.4.3.6  ทดลองใช้เครื่องมือดับไฟป่าเป็นเวลา 1 เดือน เพื่อทดสอบ
ประสิทธิภาพเครื่องมือดับไฟป่า 
  3.4.3.7  รวบรวมข้อมูล ตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลและสรุปผล 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 3.4.4  แบบสอบถามความพึงพอใจในเคร่ืองมือดับไฟป่าที่ผู้วิจัยออกแบบ 
 

 ผู้วิจัยเก็บข้อมูลความพึงพอใจในต้นแบบเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยพัฒนาขึ้น ด้วย
แบบสอบถามความพึงพอใจในเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยออกแบบ ดังนี้ 
  3.4.4.1  สอบถามความพึงพอใจจากเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าท้ัง 10 คน หลังการ
ทดลองใช้เครื่องมือดับไฟป่าเป็นเวลา 1 เดือน ในข้อ 3.4.3.6 ณ สถานีควบคุมไฟป่าจังหวัดเชียงราย 
  3.4.4.2  ติดต่อ และท าหนังสือขอความร่วมมือกับกรมป่าไม้และกรมอุทยาน
แห่งชาติ สัตว์ป่าและพันธุ์พืช เพื่อขอเก็บข้อมูลจากเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่า 
  3.4.4.3  โทรศัพท์ติดต่อประสานงานกับหัวหน้าสถานีควบคุมไฟป่าท่ีสุ่มเลือก
เป็นกลุ่มตัวอย่างไว้ ดังท่ีได้แสดงในตารางท่ี 3.2 เพื่อขอความอนุเคราะห์  
  3.4.4.4  น าต้นแบบเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยพัฒนาขึ้นไปสอบถามความพึง
พอใจในผลิตภัณฑ์ด้วยตนเอง ณ สถานีควบคุมไฟป่าท่ีได้ติดต่อไว้ 
  3.4.4.5  รวบรวมข้อ ตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลและสรุปผล 
 

3.5  การวิเคราะห์ข้อมูล 
 

 ผู้วิจยัแบ่งการวิเคราะห์ข้อมูลออกเป็น 6 ช่วง เรียงตามล าดับดังนี้ 
 
 3.5.1  วิเคราะห์สภาพปัญหาและความต้องการของเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าท่ีได้จากการ
เก็บข้อมูลแบบสอบถามสภาพปัญหาและความต้องการของเจ้าหน้าท่ีต่อการเดินเท้าเข้าไปยังพื้นท่ีเกิด
ไฟป่าในภาคเหนือของประเทศไทย ด้วยค่าความถี่ ร้อยละ ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
จากนั้นสรุปและวิเคราะห์ให้เห็นถึงปัญหาและความต้องการส่วนใหญ่ของเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่า เพื่อ
ใช้เป็นแนวทางในการพัฒนาเครื่องมือดับไฟป่า และให้ผลของการวิจัยสามารถตอบสนองต่อความ
ต้องการของเจ้าหน้าท่ีมากท่ีสุด ต่อการสร้างแบบจ าลองท่ีเหมาะสมด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ต่อไป 
 
 3.5.2  วิเคราะห์ข้อมูลเชิงประจักษ์ระหว่างการออกแบบ ท่ีได้จากแบบประเมินการ
ออกแบบและประสิทธิภาพเครื่องมือดับไฟป่าจากผู้ทรงคุณวุฒิ ซึ่งเป็นการประเมินในด้านรูปลักษณ์ 
การใช้งานและการให้ค าแนะน า โดยน าข้อมูลท่ีได้มาค านวณหาค่าความถ่ี ร้อยละ ค่าเฉล่ียและส่วน
เบ่ียงเบนมาตรฐาน เพื่อพัฒนาเครื่องมือดับไฟป่าให้สามารถตอบสนองต่อความต้องการของเจ้าหน้าท่ี
มากท่ีสุด 
 
 3.5.3  วิเคราะห์ข้อมูลเชิงประจักษ์ระหว่างการพัฒนาเครื่องบนต้นแบบท่ีได้จากแบบ
บันทึกข้อมูลการทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องมือดับไฟป่าระหว่างเครื่องมือแบบเก่ากับต้นแบบ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยพัฒนาขึ้น ซึ่งเป็นข้อมูลจากการวัดคุณสมบัติทางกล ได้แก่ ความแข็งแรง 
ขนาดและน้ าหนัก ด้วยเครื่องมือทดสอบทางวิศวกรรมและประสิทธิภาพการพกพาเครื่องมือดับไฟป่า
ด้วยการจับเวลาในการเดินเท้าพร้อมพกพาเครื่องมือดับไฟป่าเข้าพื้นท่ีเกิดไฟป่า ด้วยค่าความถ่ี ร้อย
ละ ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เพื่อประเมินประสิทธิภาพของต้นแบบเครื่องมือดับไฟป่าท่ี
ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น 
 
 3.5.4  วิเคราะห์ข้อมูลแบบสอบถามความพึงพอใจในเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยออกแบบ
จากเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าท่ีท าการทดลองใช้งานต้นแบบเครื่องมือดับไฟป่าเป็นเวลา 1 เดือน ด้วย
ค่าความถ่ี ร้อยละ ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน แล้วสรุปผลจากแบบสอบถามเพื่อให้ทราบ
ความพึงพอใจของเจ้าหน้าท่ีท่ีมีต่อเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยพัฒนาขึ้น 
 
 3.5.5  วิเคราะห์ข้อมูลแบบสอบถามความพึงพอใจในเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยออกแบบ
ซึ่งได้จากกลุ่มตัวอย่างเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าในภาคเหนือท่ีมีต่อการได้พบเห็น และสัมผัสต้นแบบ
เครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยพัฒนาขึ้น ด้วยค่าความถี่ ร้อยละ ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน แล้ว
สรุปผลจากแบบสอบถามเพื่อยีนยันความพึงพอใจของเจ้าหน้าท่ีท่ีมีต่อเครื่องมือดับไฟป่าท่ี
ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น 
 
 3.5.6  ทดสอบสมมติฐานข้อท่ี 1 เพื่อแสดงว่าท่ีตบไฟ ครอบไฟป่า และคราดท่ีผู้วิจัยพัฒนา
สามารถช่วยให้เจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าในพื้นท่ีภาคเหนือของประเทศไทยเข้าถึงพื้นท่ีเกิดเหตุได้สะดวก 
และรวดเร็วมากขึ้น อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ี 0.05 ด้วยสถิติ t-test และสมมติฐานข้อท่ี 2 เพื่อ
แสดงว่าความสัมพันธ์ของสภาพพื้นท่ีลาดชันของป่าภาคเหนือและวิธีการพกพาเครื่องมือดับไฟป่ามีผล
ต่อการก าหนดรูปแบบเครื่องมือดับไฟป่า อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ี 0.05 ด้วยสถิติสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ์  
 

3.6  การสรุปผล และอภิปรายผลการวิจัย  
 

 ผู้วิจัยสรุปผลการวิจัยอย่างสอดคล้องกับวัตถุประสงค์การวิจัยและสมมติฐานของการวิจัย
พร้อมน าเสนอรูปแบบเครื่องมือของเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าในภาคเหนือของไทยท่ีผู้วิจัยพัฒนาขึ้นใน
รูปแบบความเรียงประกอบภาพและตาราง จากนั้นอภิปรายผลการวิจัยและให้ข้อเสนอแนะส าหรับ
การท าวิจัยต่อในอนาคต 
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บทที่ 4 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 

 ผู้วิจัยน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมได้ในการพัฒนาเครื่องมือดับไฟป่าของ
เจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าเพื่อเพิ่มความสามารถในการเดินเท้าเข้าพื้นท่ีเกิดเหตุในภาคเหนือของ 
ประเทศไทย ออกเป็น 5 ส่วนเพื่อให้สอดคล้องกับขั้นตอนการวิจัยท่ีก าหนดไว้ ดังนี้ 
 4.1  ผลการสอบถามสภาพปัญหาและความต้องการ 
 4.2  ผลการพัฒนาและประเมินการออกแบบเครื่องมือดับไฟป่า 
 4.3  ผลการทดสอบประสิทธิภาพเครื่องมือดับไฟป่า 
 4.4  ผลการทดสอบสมมติฐานของการวิจัย 
 4.5  ผลการสอบถามความพึงพอใจในเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยออกแบบ 
 

4.1  ผลการสอบถามสภาพปัญหาและความต้องการ 
 

 ผู้วิจัยเก็บรวบรวมข้อมูลสภาพปัญหาและความต้องการเกี่ยวกับการใช้งานเครื่องมือดับ  
ไฟป่า การปฏิบัติงานดับไฟป่า และสภาพภูมิประเทศในการท างานจากเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าใน
ภาคเหนือตอนบน ด้วยแบบสอบถาม จึงขอจ าแนกผลการวิเคราะห์ข้อมูลออกเป็น 4 ส่วนดังนี ้
 
 4.1.1  ส่วนที่ 1 ผลการสอบถามข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 
 

  เจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าในภาคเหนือตอนบนท้ัง 11 สถานีจ านวน 429 คน เป็น
เพศชายจ านวน 406 คน คิดเป็นร้อยละ 94.6 เพศหญิงจ านวน 23 คน คิดเป็นร้อยละ 5.4 ผู้ตอบ
แบบสอบถามส่วนใหญ่มีช่วงอายุ 20-40 ปีจ านวน 260 คน คิดเป็นร้อยละ 60.6 รองลงมาคือช่วงอายุ 
41-60 ปีจ านวน 126 คน คิดเป็นร้อยละ 29.4 และอายุต่ ากว่า 20 ปีจ านวน 43 คน คิดเป็นร้อยละ 
10.0 ตามล าดับ ดังแสดงในตารางท่ี 4.1 
  ผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่มีอายุการท างานด้านการดับไฟป่าอยู่ระหว่าง 2-5 
ปีจ านวน 228 คน คิดเป็นร้อยละ 53.1 รองลงมามีอายุการท างานด้านการดับไฟป่ามากกว่า 5 ปี
จ านวน 139 คน คิดเป็นร้อยละ 32.4 และท างานด้านการดับไฟป่าเป็นปีแรกจ านวน 62 คน คิดเป็น
ร้อยละ 14.5 ตามล าดับ ดังแสดงในตารางท่ี 4.1 
 

ตารางที่ 4.1 ข้อมูลท่ัวไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 
 
 

ค าถาม ค าตอบ ความถ่ี (คน) ร้อยละ 
เพศ ชาย 406 94.6 

หญิง 23 5.4 
รวม 429 100.0 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 4.1 (ต่อ) 
ค าถาม ค าตอบ ความถ่ี (คน) ร้อยละ 

อายุ 20 - 40 ป ี 260 60.6 

41 - 60 ป ี 126 29.4 

ต่ ากว่า 20 ปี 43 10.0 

รวม 429 100.0 

อายุการท างานด้านการดับไฟป่า ระหว่าง 2-5 ป ี 228 53.1 

มากกว่า 5 ปี 139 32.4 

ท าปีแรก 62 14.5 

รวม 429 100.0 

 
  เครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้ตอบแบบสอบถามใช้งานบ่อยท่ีสุด คือท่ีตบไฟจ านวน 230 
ค าตอบ รองลงมาคือครอบไฟป่า (ลาโค่) จ านวน 148 ค าตอบ คราดจ านวน 47 ค าตอบ และ
เครื่องมือดับไฟป่าอื่นๆ จ านวน 49 ค าตอบ แยกเป็นเครื่องมือท่ีท าขึ้นเองจากไม้ไผ่จ านวน 19 ค าตอบ 
ถังน้ าดับไฟป่าจ านวน 16 ค าตอบ ไม้กวาดทางมะพร้าวจ านวน 10 ค าตอบ และมีดจ านวน 5 ค าตอบ 
ตามล าดับ ดังแสดงในตารางท่ี 4.2 
 
ตารางที่ 4.2 เครื่องมือดับไฟป่าท่ีใช้งานบ่อยท่ีสุด 

ค าตอบ จ านวนค าตอบ 

ที่ตบไฟ 230 

ครอบไฟป่า (ลาโค่) 148 

คราด 47 

อื่นๆ  

เครื่องมือที่ท าข้ึนเองจากไม้ไผ่ 19 

ถังน้ าดับไฟป่า 16 

ไม้กวาดทางมะพร้าว 10 

มีด 5 

 
 4.1.2  ส่วนท่ี 2 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลสภาพปัญหาขณะเดินเท้าเข้า-ออกจุดเกิดไฟป่า 
  4.1.2.1  ปัญหาท่ีเกิดจากการเดินทาง 
   ปัญหาท่ีเกิดขณะเตรียมเครื่องมือดับไฟป่าขึ้นยานพาหนะ 3 อันดับ
แรก คือบางส่วนของเครื่องมือโผล่ออกนอกรถจ านวน 210 ค าตอบ เครื่องมือเสียหายจ านวน 128 
ค าตอบ และพื้นท่ีวางเครื่องมือไม่เพียงพอจ านวน 122 ค าตอบ ตามล าดับ ดังแสดงในตารางท่ี 4.3 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 4.3 ปัญหาท่ีเกิดขณะเตรียมเครื่องมือดับไฟป่าขึ้นยานพาหนะ 
ค าตอบ จ านวนค าตอบ 

บางส่วนของเครื่องมือโผล่ออกนอกรถ 210 
เครื่องมือเสียหาย 128 
พ้ืนที่วางเครื่องมือไม่เพียงพอ 122 
ใช้เวลานาน 114 
ที่วางเครื่องมือไม่มั่นคง 84 
เกิดอุบัติเหตุ 50 
อื่นๆ 3 

 
   ปัญหาท่ีเกิดกับผู้ตอบแบบสอบถามในการเดินเท้าเข้า-ออกจุดเกิด 
ไฟป่าในเวลากลางวัน 3 อันดับแรก คือเดินทางล าบากจ านวน 310 ค าตอบ ระยะทางไกลจ านวน 
285 ค าตอบ และใช้เวลานานจ านวน 173 ค าตอบ ตามล าดับ และพบว่ามีผู้ประสบปัญหาจากการน า
เครื่องมือดับไฟป่าเข้าไปแล้วไม่ได้ใช้งานจ านวน 57 ค าตอบ ซึ่งเป็นอันดับ 4 ดังแสดงในตารางท่ี 4.4 
 
ตารางที่ 4.4 ปัญหาท่ีเกิดในการเดินเท้าเข้า-ออกจุดเกิดไฟป่าในเวลากลางวัน 

ค าตอบ จ านวนค าตอบ 
เดินทางล าบาก 310 
ระยะทางไกล  285 
ใช้เวลานาน 173 
น าเครื่องมือดับไฟป่าเข้าไปแล้วไม่ได้ใช้งาน 57 
เกิดอุบัติเหตุ 32 
เครื่องมือเสียหาย 26 
อื่นๆ 7 

 
   ปัญหาท่ีเกิดกับผู้ตอบแบบสอบถามในการเดินเท้าเข้า-ออกจุดเกิด 
ไฟป่าในเวลากลางคืน 3 อันดับแรก คือเดินทางล าบากหรือไม่เห็นเส้นทางจ านวน 352 ค าตอบ ใช้
เวลานานจ านวน 211 ค าตอบ และรู้สึกเหนื่อยล้าจ านวน 146 ค าตอบ ตามล าดับ ดังแสดงในตารางท่ี 
4.5 
 
ตารางที่ 4.5 ปัญหาท่ีเกิดในการเดินเท้าเข้า-ออกจุดเกิดไฟป่าในเวลากลางคืน 

ค าตอบ จ านวนค าตอบ 
เดินทางล าบาก/ไม่เห็นเส้นทาง 352 
ใช้เวลานาน 211 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 4.5 (ต่อ) 
ค าตอบ จ านวนค าตอบ 

เหน่ือยล้า 146 
หลงทาง 115 
เกิดอุบัติเหตุ 111 
น าเครื่องมือดับไฟป่าเข้าไปแล้วไม่ได้ใช้งาน 51 
เครื่องมือเสียหาย 31 
อื่นๆ 1 

 
   สภาพเส้นทางในการเดินเท้าเข้า-ออกจุดเกิดไฟป่าของผู้ตอบ
แบบสอบถาม 3 อันดับแรก คือเป็นทางลาดชันจ านวน 347 ค าตอบ ทางเดินมีระยะทางไกลจ านวน 
248 ค าตอบ และเป็นทางรกทึบจ านวน 214 ค าตอบ ตามล าดับ ดังแสดงในตารางท่ี 4.6 
 
ตารางที่ 4.6 สภาพเส้นทางในการเดินเท้าเข้า-ออกจุดเกิดไฟป่า 

ค าตอบ จ านวนค าตอบ 
ทางลาดชัน 347 
ทางเดินไกล 248 
ทางรกทึบ 214 
ข้ามล าห้วย 194 
ทางขรุขระ 185 
ปีนหน้าผา 155 
ทางเดินแคบ 132 
อื่นๆ 1 

 
   ลักษณะการเดินเท้าเข้า-ออกจุดเกิดไฟป่าของผู้ตอบแบบสอบถาม 3 
อันดับแรก คือการรีบเดินจ านวน 328 ค าตอบ การเดินช้าๆ จ านวน 105 ค าตอบ และการวิ่งจ านวน 
19 ค าตอบ ตามล าดับ ดังแสดงในตารางท่ี 4.7 
 
ตารางที่ 4.7 ลักษณะการเดินเท้าเข้า-ออกจุดเกิดไฟป่า 

ค าตอบ จ านวนค าตอบ 
รีบเดิน 328 
เดินช้าๆ 105 
ว่ิง 19 
อื่นๆ 2 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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   อุบัติเหตุจากการเดินเท้าเข้า-ออกจุดเกิดไฟป่าท่ีเคยเกิดกับผู้ตอบ
แบบสอบถาม 3 อันดับแรก คือปวดเข่าจ านวน 224 ค าตอบ ปวดมือหรือแขนจ านวน 178 ค าตอบ 
และเท้าพลิกจ านวน 173 ค าตอบ ตามล าดับ ดังแสดงในตารางท่ี 4.8 
 
ตารางที่ 4.8 อุบัติเหตุจากการเดินเท้าเข้า-ออกจุดเกิดไฟป่าท่ีเคยเกิดกับผู้ตอบแบบสอบถาม 

ค าตอบ จ านวนค าตอบ 

ปวดเข่า 224 

ปวดมือ/แขน 178 

เท้าพลิก 173 

ปวดหลัง 154 

ตกเขา 90 

โดนเครื่องมือบาด 54 

ไฟลวก 53 

เป็นลม 24 

อื่นๆ 5 

 
   วิธีการแก้ปัญหาท่ีหน่วยงานของผู้ตอบแบบสอบถามเคยปฏิบัติ 3 
อันดับแรก คือการฝึกเดินป่าจ านวน 226 ค าตอบ การออกแบบเครื่องมือดับไฟป่าใหม่จ านวน 133 
ค าตอบ และการจัดหาอุปกรณ์ช่วยเดินป่าให้จ านวน 128 ค าตอบ ตามล าดับ และพบว่ามีผู้ตอบในข้อ
ไม่เคยมีการแก้ปัญหาจ านวน 57 ค าตอบ ดังแสดงในตารางท่ี 4.9 
 
ตารางที่ 4.9 วิธีการแก้ปัญหาท่ีหน่วยงานของผู้ตอบแบบสอบถามเคยปฏิบัติ 

ค าตอบ จ านวนค าตอบ 

ฝึกการเดินป่า 226 

ออกแบบเครื่องมือดับไฟป่าใหม่ 133 

จัดหาอุปกรณ์ช่วยเดินป่าให้ 128 

ไม่เคย 57 

อื่นๆ 11 

 
  4.1.2.2 ปัญหาท่ีเกิดจากเครื่องมือดับไฟป่า 
   บริเวณท่ีเครื่องมือดับไฟป่ามักเสียหาย 3 อันดับแรก คือบริเวณข้อ
ต่อระหว่างส่วนหัวและด้ามจ านวน 260 ค าตอบ บริเวณกลางด้ามจับจ านวน 117 ค าตอบ และ
บริเวณส่วนหัวของเครื่องมือจ านวน 108 ค าตอบ ตามล าดับ ดังแสดงในตารางท่ี 4.10 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



97 
 

 

 

ตารางที่ 4.10 บริเวณท่ีเครื่องมือดับไฟป่ามักเสียหาย 
ค าตอบ จ านวนค าตอบ 

ข้อต่อระหว่างส่วนหัวและด้าม 260 

กลางด้ามจับ 117 

ส่วนหัวของเครื่องมือ 108 

ปลายด้ามจับ 86 

อื่นๆ 1 

 
   ปัญหาท่ีเกิดกับเครื่องมือดับไฟป่าของผู้ตอบแบบสอบถาม 3 อันดับ
แรก คือการพังเสียหายหรือช ารุดจ านวน 257 ค าตอบ พกพาล าบากจ านวน 222 ค าตอบ และมี
น้ าหนักมากจ านวน 176 ค าตอบ ตามล าดับ ดังแสดงในตารางท่ี 4.11 
 
ตารางที่ 4.11 ปัญหาท่ีเกิดกับเครื่องมือดับไฟป่า 

ค าตอบ จ านวนค าตอบ 

พัง/เสีย/ช ารุด 257 

พกพาล าบาก 222 

น้ าหนักมาก 176 

จับไม่ถนัดมือ 71 

ด้ามยาวเกินไป 71 

ไม่แข็งแรง 57 

ใช้งานยาก 51 

ขนาดใหญ่เกินไป 50 

ติดกิ่งไม้/เถาวัลย์ 39 

สูญหาย 34 

ด้ามสั้นเกินไป 11 

ไม่สวยงาม 8 

ขนาดเล็กเกินไป 4 

อื่นๆ 1 

 
   สาเหตุท่ีท าให้เครื่องมือดับไฟป่าของผู้ตอบแบบสอบถามเสียหาย 3 
อันดับแรก คือการใช้งานหนักจ านวน 326 ค าตอบ ถูกมอด แมลง หรือสัตว์แทะกินจ านวน 141 
ค าตอบ และถูกไฟไหม้จ านวน 124 ค าตอบ ตามล าดับ ดังแสดงในตารางท่ี 4.12 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 4.12 สาเหตุท่ีท าให้เครื่องมือดับไฟป่าเสียหาย 
ค าตอบ จ านวนค าตอบ 

ใช้งานหนัก 326 

มอด/แมลง/สัตว์ แทะกิน 141 

ถูกไฟใหม้ 124 

มีสนิม 119 

ใช้งานผิดประเภท 61 

ขาดคนดูแล 19 

ที่เก็บไม่เหมาะสม 19 

อื่นๆ 1 

 
 4.1.3  ส่วนท่ี 3 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลความต้องการของเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่า 
  4.1.3.1 ความต้องการเกี่ยวกับการเดินเท้าเข้า-ออกจุดเกิดไฟป่า 
   ส่ิงท่ีผู้ตอบแบบสอบถามต้องการขณะเดินเท้าเข้า-ออกจุดเกิดไฟป่า 
3 อันดับแรก คือการพกพาเครื่องมือดับไฟป่าได้สะดวกจ านวน 270 ค าตอบ การลดความเหนื่อยล้าใน
การเดินจ านวน 232 ค าตอบ และเครื่องมือช่วยน าทางจ านวน 184 ค าตอบ ตามล าดับ ดังแสดงใน
ตารางท่ี 4.13 
 
ตารางที่ 4.13 ส่ิงท่ีต้องการขณะเดินเท้าเข้า-ออกจุดเกิดไฟป่า 

ค าตอบ จ านวนค าตอบ 

การพกพาเครื่องมือดับไฟป่าได้สะดวก 270 

การลดความเหน่ือยล้าในการเดิน 232 

เครื่องมือช่วยน าทาง 184 

เครื่องมือช่วยข้าม/ก าจัดสิ่งกีดขวาง 124 

เครื่องมือช่วยพยุงตัว 106 

อื่นๆ 3 

 
   ส่ิงท่ีผู้ตอบแบบสอบถามต้องการขณะดับไฟป่า 3 อันดับแรก คือการ
ดับไฟได้เร็วขึ้นจ านวน 299 ค าตอบ การป้องกันความร้อนจ านวน 247 ค าตอบ และเครื่องมือท่ี
สามารถปรับเปล่ียนการท างานได้จ านวน 216 ค าตอบ ตามล าดับ ดังแสดงในตารางท่ี 4.14 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 4.14 ส่ิงท่ีต้องการขณะดับไฟป่า 
ค าตอบ จ านวนค าตอบ 

ดับไฟได้เร็วข้ึน 299 

ป้องกันความร้อน 247 

เครื่องมือที่ปรับเปลี่ยนการท างานได้ 216 

ช่วยหนีจากวงล้อมของไฟ 93 

อื่นๆ 3 

 
  4.1.3.2 ความต้องการเกี่ยวกับเครื่องมือดับไฟป่า 
   คุณสมบัติท่ีผู้ตอบแบบสอบถามต้องการให้มีในเครื่องมือดับไฟป่า 3 
อันดับแรก คือความแข็งแรงจ านวน 293 ค าตอบ มีน้ าหนักเบาจ านวน 286 ค าตอบ และสามารถ
พกพาได้สะดวกจ านวน 245 ค าตอบ ตามล าดับ และพบว่ามีความต้องการให้สามารถใช้งานได้ง่าย
จ านวน 227 ค าตอบ ซึ่งเป็นล าดับท่ี 4 ดังแสดงในตารางท่ี 4.15 
 
ตารางที่ 4.15 คุณสมบัติท่ีต้องการให้มีในเครื่องมือดับไฟป่า 

ค าตอบ จ านวนค าตอบ 

แข็งแรง 293 

น้ าหนักเบา 286 

พกพาสะดวก 245 

ใช้งานง่าย 227 

พับ/หดเก็บได้ 172 

ซ่อมแซมง่าย 146 

จับได้ถนัดมือ 142 

เปลี่ยนส่วนหัวของเครื่องมือเพ่ือให้ท างานได้หลายรูปแบบ 129 

ไม่ติดไฟ 103 

ช่วยพยุงตัวได้ 93 

สวยงาม 24 

อื่นๆ 1 

 
   น้ าหนักของเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้ตอบแบบสอบถามคิดว่าเหมาะสม
ส าหรับการเดินเท้าเข้า-ออกจุดเกิดไฟป่า 3 อันดับแรก คือมีน้ าหนักน้อยกว่า 1 กิโลกรัมจ านวน 290 
ค าตอบ มีน้ าหนัก 1-2 กิโลกรัมจ านวน 122 ค าตอบ และมีน้ าหนัก 2-3 กิโลกรัมจ านวน 7 ค าตอบ 
ตามล าดับ ดังแสดงในตารางท่ี 4.16 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 4.16 น้ าหนักของเครื่องมือดับไฟป่าท่ีเหมาะสมส าหรับการเดินเท้าเข้า-ออกจุดเกิดไฟป่า 
(ต่อ 1 ช้ิน) 

ค าตอบ จ านวนค าตอบ 
น้อยกว่า 1 กิโลกรัม 290 
1-2 กิโลกรัม 122 
2-3 กิโลกรัม 7 
มากกว่า 3 กิโลกรัม 2 

 
   วิธีการพกพาเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้ตอบแบบสอบถามต้องการ 3 
อันดับแรก คือการสะพายหลังจ านวน 189 ค าตอบ การถือด้วยมือจ านวน 180 ค าตอบ และการ
สะพายข้างล าตัวจ านวน 88 ค าตอบ ตามล าดับ ดังแสดงในตารางท่ี 4.17 
 
ตารางที่ 4.17 วิธีการพกพาเครื่องมือดับไฟป่าท่ีต้องการ 

ค าตอบ จ านวนค าตอบ 
สะพายหลัง 189 
ถือด้วยมือ 180 
สะพายข้างล าตัว 88 
คาดเอว 83 
พาดบ่า 44 
อื่นๆ 1 

 
   ความยาวของด้ามท่ีตบไฟ คราด และครอบไฟป่า ท่ีผู้ตอบ
แบบสอบถามคิดว่าเหมาะสมกับการใช้ดับไฟป่า 3 อันดับแรก คือยาว 1.5-2 เมตรจ านวน 198 
ค าตอบ ยาว 1-1.5 เมตรจ านวน 117 ค าตอบ และยาว 2-2.5 เมตรจ านวน 97 ค าตอบ ตามล าดับ ดัง
แสดงในตารางท่ี 4.18 
 
ตารางที่ 4.18 ความยาวของด้ามท่ีตบไฟ คราด และครอบไฟป่าท่ีเหมาะสมกับการใช้ดับไฟป่า 

ค าตอบ จ านวนค าตอบ 
1.5-2 เมตร 198 
1-1.5 เมตร 117 
2-2.5 เมตร 97 
2.5-3 เมตร 11 
มากกว่า 3 เมตร 5 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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   ความยาวของด้ามท่ีตบไฟ คราด และครอบไฟป่า ท่ีผู้ตอบ
แบบสอบถามคิดว่าเหมาะสมส าหรับการพกพา 3 อันดับแรก คือยาว 1-1.5 เมตรจ านวน 225 
ค าตอบ ยาว 1.5-2 เมตรจ านวน 104 ค าตอบ และยาว 2-2.5 เมตรจ านวน 86 ค าตอบ ตามล าดับ ดัง
แสดงในตารางท่ี 4.19 
 
ตารางที่ 4.19 ความยาวของด้ามท่ีตบไฟ คราด และครอบไฟป่าท่ีเหมาะสมกับการพกพา 

ค าตอบ จ านวนค าตอบ 
1-1.5 เมตร 225 
1.5-2 เมตร 104 
2-2.5 เมตร 86 
2.5-3 เมตร 8 
มากกว่า 3 เมตร 2 

 
 4.1.4  ส่วนท่ี 4 ผลการวิเคราะห์ข้อเสนอแนะหรือความต้องการเพิ่มเติม เพื่อการออกแบบ
และพัฒนาเครื่องมือดับไฟป่าใหม่ 
  4.1.4.1 สภาพปัญหาอื่นๆ ท่ีเกิดกับผู้ตอบแบบสอบถามขณะเดินเข้าพื้นท่ีเกิด 
ไฟป่า โดยผู้ตอบแบบสอบถามให้ข้อเสนอแนะเพิ่มเติมจ านวน 22 ค าตอบ ดังแสดงในตารางท่ี 4.20 
 
ตารางที่ 4.20 สภาพปัญหาอื่นๆ ท่ีเกิดขณะเดินเข้าพื้นท่ีเกิดไฟป่า 

ข้อเสนอแนะ จ านวนค าตอบ 
รถสภาพไม่ดี / รถเสียบ่อย / ไม่มีรถ 5 
พกพาเครื่องมือล าบาก 2 
ทางล าบาก / รถเข้าไม่ถึง 2 
ไฟรุนแรงเกินไป เข้าใกล้ไม่ได้ 2 
ไม่รู้จักพ้ืนที่ 2 
พ้ืนที่เป็นหิน และมีล าห้วยลึก 2 
กระหายน้ า 1 
อุปกรณ์บางอย่างไม่สามารถใช้กับพ้ืนที่ที่เกิดไฟไหม้ได้ 1 
รองเท้าร้อน เสื้อบางเกินไป 1 
อยากให้รับผิดชอบดูแลเวลาเจ้าหน้าท่ีเจ็บป่วยจากการปฏิบัติงาน 1 
การสื่อสารเวลาเข้าป่าท้ังกลางวันและกลางคืน 1 
ได้รับบาดเจ็บ จากก้อนหินหล่นใส่ 1 
หากเป็นเส้นทางใหม่จะรกทึบ เข้าถึงล าบาก อุปกรณ์ดับไฟไม่สะดวกคล่องตัว 1 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  4.1.4.2 ส่ิงท่ีผู้ตอบแบบสอบถามต้องการเพิ่มเติมเพื่อให้เครื่องมือดับไฟป่ามี
ประสิทธิภาพในการท างานดีขึ้น โดยผู้ตอบแบบสอบถามให้ข้อเสนอแนะเพิ่มเติมจ านวน 47 ค าตอบ 
ดังแสดงในตารางท่ี 4.21 
 
ตารางที่ 4.21 ส่ิงท่ีเจ้าหน้าท่ีต้องการเพิ่มเติมเพื่อให้เครื่องมือดับไฟป่ามีประสิทธิภาพในการท างาน 

ข้อเสนอแนะ จ านวนค าตอบ 

ต้องการยานพาหนะสภาพดี  22 

อุปกรณ์ที่ดีมีคุณภาพสูง ทันสมัย  5 

เครื่องมืออยู่ในสภาพพร้อมใช้งาน  4 

รองเท้ากันร้อน ท่ีกันหน้า กันควัน และไฟฉายคาดหัว 3 

ชุดสนาม อุปกรณ์เครื่องยังชีพ 3 

เครื่องทุ่นแรง 2 

เดินข้ึนลงทางลาดชัดได้ง่าย มั่นคง และปลอดภัย 2 

อุปกรณ์สื่อสารเช่น วิทยุ GPS. และอุปกรณ์ในการดับเพลิงข้างถนน เช่น สายยางส่งน้ าดับเพลิง 2 

ต้องการความแข็งแรง เหมาะสมกับพ้ืนที่ 1 

ต้องการงบประมาณในการออกดับไฟป่าในพ้ืนที่ 1 

ขนาดกะทัดรัด 1 

รองเท้าเดินป่าแบบเบา 1 

 

4.2  ผลการพัฒนาและประเมินการออกแบบเครื่องมือดับไฟป่า 
 

 จากการวิเคราะห์ข้อมูลความต้องการเกี่ยวกับการใช้งานเครื่องมือดับไฟป่า การปฏิบัติงาน
ดับไฟป่า และสภาพภูมิประเทศในการท างานของเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าในหัวข้อ 4.1 ผู้วิจัยได้แบ่ง
ผลการพัฒนาเครื่องมือดับไฟป่านี้ออกเป็น 3 ส่วนดังนี้ 
 
 4.2.1  แนวทางในการพัฒนาเคร่ืองมือดับไฟป่าในภาคเหนอืของประเทศไทย (Design 
Guideline) 
 

 ผู้วิจัยน าผลการสอบถามสภาพปัญหาและความต้องการ จากเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าใน
พื้นท่ีภาคเหนือของประเทศไทยในข้อ 4.1 เข่ือมโยงสู่ขั้นตอนการสร้างล าดับช้ันเพื่อการเข้าถึงการ
ออกแบบ (Hierarchical Approach to Design) ดังในรูปท่ี 4.1 เพื่อสรุปเป็นแนวทางในการพัฒนา
เครื่องมือดับไฟป่าในภาคเหนือของประเทศไทยดังแสดงในตารางท่ี 4.22 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.1 ผลการวิเคราะห์ล าดับช้ันเพื่อการเข้าถึงการออกแบบ 

วาดโดย: ปฏิญาณ ศักดิ์สิทธิ์ 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 ผู้วิจัยสรุปการวิเคราะห์ล าดับช้ันเพื่อการเข้าถึงการออกแบบและความต้องการของ
เจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่า 3 อันดับแรกเพื่อสร้างเป็นข้อก าหนดของผลิตภัณฑ์ใน 3 ด้าน คือด้าน
รูปลักษณ์ ด้านคุณสมบัติ และด้านการใช้งาน ดังแสดงในตารางท่ี 4.22 
 

ตารางที่ 4.22 ข้อก าหนดผลิตภัณฑ์ของเครื่องมือดับไฟป่าในภาคเหนือของประเทศไทย 

 ข้อก าหนดผลิตภัณฑ์ 

ด้า
นร

ูปล
ักษ

ณ์ 

ความยาวของด้ามขณะพกพา 1-1.5 เมตร 

ความยาวของด้ามขณะใช้งาน 1.5-2 เมตร 
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของมือจับ 3-4 ซม. ตามหลักการยศาสตร์ 

ส่วนหัวของเครื่องมือมีสีสดมองเห็นได้ง่าย นั่นคือ สีแดง สีส้ม หรือสีเหลือง 

ด้า
นคุ

ณส
มบ

ัติ 

น้ าหนักน้อยกว่า 1 กิโลกรัม หรือไม่เกิน 2 กิโลกรมั 
บริเวณข้อต่อระหว่างส่วนหัวและด้าม รวมไปถึงบริเวณกลางด้ามจับมีความแข็งแรงมาก 
เป็นพิเศษ 
เครื่องมือมีความแข็งแรง 
เครื่องมือมีความทนทานต่อการถูก มอด/แมลง/สัตว์ แทะกิน และทนต่อการถูกไฟไหม้ 

เครื่องมือลดอาการปวดเมื่อยจากการพกพาและใช้งาน โดยเฉพาะบริเวณ เข่า มือ แขน และหลัง 

ด้า
นก

าร
ใช้

งา
น 

ลดพื้นท่ีในการขนย้ายขณะเดินทางด้วยยานพาหนะ  

พกพาเครื่องมือด้วยการสะพายหลัง และการถือ 
ดับไฟได้เร็วขึ้น 
ปรับเปล่ียนการท างานได้ เช่น การเปล่ียนส่วนหัวของเครื่องมือได้ เพื่อให้สามารถใช้งานได้ 
หลายรูปแบบเป็นต้น 
ใช้งานง่าย 
เหมาะกับการเดินเท้าระยะทางไกลอย่างเร่งรีบ ในพื้นท่ีลาดชัน และรกทึบ เป็นเวลานาน 

 
 จากการวิเคราะห์ส่วนประกอบ และการใช้งานเครื่องมือดับไฟป่า ผู้วิจัยจึงก าหนดแนวทาง
ในการพัฒนาเครื่องมือดับไฟป่าคือ ท่ีตบไฟ ครอบไฟป่า และคราด โดยแยกตามส่วนประกอบท่ีส าคัญ
ของเครื่องมือดับไฟป่าท้ัง 6 ช้ินส่วน คือ 1. มือจับบริเวณปลายด้าม 2. มือจับบริเวณกลางด้าม 3. ตัว
ด้าม 4. ส่วนหัว 5. ตัวยึดข้อต่อ และ 6. สายสะพายด้าม ดังแสดงในรูปท่ี 4.2 เครื่องมือดับไฟป่าแต่ละ
ช้ินส่วนมีเป้าหมายในการออกแบบท่ีแตกต่างกันออกไปดังนี ้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 4.2 ส่วนประกอบท่ีส าคัญของเครื่องมือดับไฟป่าท้ัง 6 ช้ิน 
วาดโดย: ปฏิญาณ ศักดิ์สิทธิ์ 

 
  4.2.1.1  มือจับบริเวณปลายด้าม 
   -  พกพาได้สะดวก หมายถึงการจับได้กระชับและถนัดมือ 
   -  ลดความเมื่อยล้า หมายถึงการลดการใช้ข้อมือ และช่วยลดแรง
กระแทกขณะใช้งานเครื่องมือดับไฟป่า 
   -  ใช้งานง่าย หมายถึงสามารถเข้าใจวิธีการจับได้ง่าย 
  4.2.1.2  มือจับบริเวณกลางด้าม 
   -  พกพาได้สะดวก หมายถึงการจับได้กระชับ ถนัดมือ ไม่หลุดมือง่าย 
   -  ลดความเมื่อยล้า หมายถึงการลดการใช้ข้อมือ และช่วยลดแรง
กระแทกขณะใช้งานเครื่องมือดับไฟป่า 
   -  ใช้งานง่าย หมายถึงสามารถเข้าใจวิธีการจับได้ง่าย 
  4.2.1.3  ตัวดา้ม  
   -  พกพาได้สะดวก หมายถึงสามารถลดขนาดขณะเดินทาง และมี
น้ าหนักเบา 
   -  มีความแข็งแรง หมายถึงมีโครงสร้างหรือรูปทรงท่ีเพิ่มความ
แข็งแรง 
   -  ใช้งานง่าย หมายถึงมีจ านวนขั้นตอนในการพกพาหรือการลด
ขนาดน้อย และสามารถเข้าใจขั้นตอนได้ง่าย 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  4.2.1.4  ส่วนหวั 
   -  มีความแข็งแรง หมายถึงมีโครงสร้างหรือรูปทรงท่ีเพิ่มความ
แข็งแรง 
   -  พกพาได้สะดวก หมายถึงการถอดประกอบหรือลดขนาดได้ 
   -  ใช้งานง่าย หมายถึงมีจ านวนขั้นตอนน้อยในการถอดประกอบหรือ
การลดขนาด และสามารถเข้าใจขั้นตอนได้ง่าย 
  4.2.1.5  ตัวยึดข้อต่อ 
   -  มีความแข็งแรง หมายถึงสามารถจับยึดช้ินส่วนได้อย่างมั่นคง 
   -  ใช้งานง่าย หมายถึงมีข้ันตอนน้อยในการยึดช้ินส่วน และสามารถ
เข้าใจขั้นตอนได้ง่าย 
  4.2.1.6  สายสะพายด้าม 
   -  ใช้งานง่าย หมายถึงผู้ใช้สามารถปลดเครื่องมือ หรือปรับความ
กระชับของสายสะพายได้ง่าย 
   -  ลดความเมื่อยล้า หมายถึงการมีความสบายขณะพกพา มีการ
กระจายน้ าหนักท่ีดี 
 
 4.2.2  แบบร่างและต้นแบบ (Sketch Design and Model) 
 

 ผู้วิจัยได้เขียนแบบด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์และแสดงภาพแบบร่างของท้ัง 6 ช้ินส่วน 
ตามท่ีได้ออกแบบไว้พร้อมท้ังให้ผู้เช่ียวชาญ 3 ท่านวิเคราะห์แต่ละรูปแบบด้วยการประเมินค่า 5 
ระดับเพื่อเลือกรูปแบบท่ีเหมาะสมส าหรับการพัฒนา โดยการประเมินแบบร่างและต้นแบบของ
เครื่องมือดับไฟป่าจ านวน 6 ช้ินส่วนดังท่ีก าหนดไว้ในหัวข้อ 4.2.1 มีผลเป็นดังนี้ 
  4.2.2.1  มือจับบริเวณปลายด้าม ผู้วิจัยได้วิเคราะหก์ารใช้งานและผลจาก
แบบสอบถามความต้องการ จนได้รูปแบบของมือจับบริเวณปลายด้ามจ านวน 7 รูปแบบ ซึ่งผลการ
ประเมินความเหมาะสมของแต่ละรูปแบบโดยผู้เช่ียวชาญแสดงในตารางท่ี 4.23 
 

ตารางที่ 4.23 รูปแบบและผลการประเมินการออกแบบมือจับบริเวณปลายด้ามครั้งท่ี 1 
การออกแบบคร้ังที่ 1 คะแนน 

ล าดับ การออกแบบ 
ผู้เชี่ยวชาญ 
ท่านที่ 1 

ผู้เชี่ยวชาญ 
ท่านที่ 2 

ผู้เชี่ยวชาญ 
ท่านที่ 3 

รวม 

1 

 

1 1 3 5 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ 4.23 (ต่อ) 
การออกแบบคร้ังที่ 1 คะแนน 

ล าดับ การออกแบบ 
ผู้เชี่ยวชาญ 
ท่านที่ 1 

ผู้เชี่ยวชาญ 
ท่านที่ 2 

ผู้เชี่ยวชาญ 
ท่านที่ 3 

รวม 

2 

 

5 2 2 9 

3 

 

3 1 1 5 

4 

 

2 4 1 7 

5 

 

4 2 2 8 

6 

 

4 4 2 10 

7 

 
1 3 3 7 

 
  ผู้วิจัยจึงเลือกพัฒนามือจับบริเวณปลายด้ามของรูปแบบท่ี 6 โดยเลือกวัสดุเป็น
พลาสติกพอลิโพรพีลีน ตามความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ เนื่องจากมีความแข็งแรง นิยมใช้ผลิตเป็น
ด้ามจับของอุปกรณ์ต่างๆ โดยท่ัวไปจึงมีราคาถูก ง่ายในการผลิต สามารถผสมให้เนื้อพลาสติกมีความ
แข็ง หรืออ่อนได้ตามต้องการ อีกท้ังผู้เช่ียวชาญมีค าแนะน าเพิ่มเติมดังนี้ 
   1)  ปรับรูปทรงของมือจับจากทรงกระบอกรีให้เป็นทรงกระบอกกลม 
โดยไม่ต้องมีส่วนโค้งท่ีเพิ่มความกระชับในการจับ และเพิ่มความยาวให้กับมือจับ เนื่องจากในการใช้
งานจริงผู้ใช้งานต้องพลิกแพลงการจับในหลายลักษณะซึ่งต้องเปล่ียนต าแหน่งการจับอย่างรวดเร็ว ดัง
รูปท่ี 4.3 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 4.3 การปรับรูปทรงของมือจับบริเวณปลายด้าม 
วาดโดย: ปฏิญาณ ศักดิ์สิทธิ์ 

 
   2)  พิจารณาค้นหาองศาการงอของมือจับท่ีเหมาะสมท่ีสุด หรือ
ออกแบบให้สามารถปรับองศาการงอได้อย่างอิสระ 
 
 

 
 

รูปที่ 4.4 ภาพแสดงองศาการงอของมือจับ 
วาดโดย: ปฏิญาณ ศักดิ์สิทธิ์ 

 
   3)  ท าพื้นผิวของมือจับให้มีความหยาบ และมีความนิ่มเล็กน้อย เพื่อ
ป้องกันการล่ืน 
   4)  มีช่องส าหรับเก็บอุปกรณ์เดินป่าท่ีจ าเป็น เช่น ไม้ขีดไฟ เข็ม และ
ด้าย เป็นต้น 
  4.2.2.2  มือจับบริเวณกลางด้าม ผู้วิจัยได้วิเคราะหก์ารใช้งานและผลจาก
แบบสอบถามความต้องการ จนได้รูปแบบของมือจับบริเวณกลางด้ามจ านวน 5 รูปแบบ ซึ่งผลการ
ประเมินความเหมาะสมของแต่ละรูปแบบโดยผู้เช่ียวชาญแสดงในตารางท่ี 4.24 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ 4.24 รูปแบบและผลการประเมินการออกแบบมือจับบริเวณกลางด้ามครั้งท่ี 1 
การออกแบบคร้ังที่ 1 คะแนน 

ล าดับ การออกแบบ 
ผู้เชี่ยวชาญ 
ท่านที่ 1 

ผู้เชี่ยวชาญ 
ท่านที่ 2 

ผู้เชี่ยวชาญ 
ท่านที่ 3 

รวม 

1 

 

4 2 5 11 

2 

 

3 3 2 8 

3 

 

5 3 2 10 

4 

 

4 1 1 6 

5 

 

1 4 2 7 

 
  ผู้วิจัยจึงเลือกพัฒนามือจับบริเวณกลางด้ามของรูปแบบท่ี 1 โดยเลือกวัสดุเป็น
พลาสติกพอลิโพรพีลีน เช่นเดียวกับมือจับบริเวณปลายด้าม ตามความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ อีกท้ัง
ผู้เช่ียวชาญมีค าแนะน าเพิ่มเติมดังนี้ 
   1)  ควรน าแนวความคิดของการออกแบบในรูปแบบท่ี 5 มาร่วม
พัฒนา โดยค านวณหาระดับความสูง และองศาการจับของมือจับท่ีเหมาะสมท่ีสุด เพื่อลดภาระการ
ท างานของข้อมือ 
   2)  ออกแบบให้มือจับมีลักษณะทรงกระบอกกลม เพื่อให้มีต้นทุนใน
การผลิตต่ าลง และควรท าพื้นผิวของมือจับให้หยาบ และมีความนิ่มเล็กน้อย เพื่อป้องกันการล่ืน 
   3)  ออกแบบให้มีความน่าสนใจมากขึ้นโดยให้มือจับสามารถเล่ือน
ปรับต าแหน่งได้ 
  4.2.2.3  ตัวดา้ม ผู้วิจัยวิเคราะหก์ารใช้งานและผลจากแบบสอบถามความ
ต้องการ จนได้รูปแบบของตัวด้ามจ านวน 9 รูปแบบ ซึ่งผลการประเมินความเหมาะสมของแต่ละ
รูปแบบโดยผู้เช่ียวชาญแสดงในตารางท่ี 4.25 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 4.25 รูปแบบและผลการประเมินการออกแบบตัวด้ามครั้งท่ี 1 
การออกแบบคร้ังที่ 1 คะแนน 

ล าดับ การออกแบบ 
ผู้เชี่ยวชาญ 
ท่านที่ 1 

ผู้เชี่ยวชาญ 
ท่านที่ 2 

ผู้เชี่ยวชาญ 
ท่านที่ 3 

รวม 

1 ด้ามตรงยาวธรรมดา 1 3 3 7 

2 ยืด-หด ในแนวแกน
เดียวกัน 

 
4 4 5 13 

3 เพ่ิมความแข็งแรงให้ผิว
ด้าม 

 
_* 4 5 9 

4 
ยืด-หด ต่าง
แนวแกน  5 4 2 11 

5 ใช้การพับตามแนวด้าม 
 4 1 2 7 

6 ใช้การบิดทางด้านข้าง 
 3 3 1 7 

7 ลดแรงสะท้อนที่
ส่งผ่านด้าม 

 
3 2 1 6 

8 ถอดประกอบเพ่ือสะพายหลัง 
 2 2 4 8 

9 ถอดประกอบเป็น 
ชินเล็กเพ่ือพก 
ในกระเป๋า 

1 1 4 6 

หมายเหตุ * หมายถึง ผู้เชี่ยวชาญคิดเห็นว่าเป็นเพียงรายละเอียดของการออกแบบ 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  ผู้วิจัยจึงเลือกพัฒนาด้ามจับของรูปแบบท่ี 2 และรูปแบบท่ี 4 เนื่องจากมีความ
แข็งแรง และง่ายในการใช้งานและการผลิต โดยเลือกวัสดุเป็นอลูมิเนียม 6061 T6 ตามความคิดเห็น
ของผู้เช่ียวชาญ อีกท้ังผู้เช่ียวชาญมีค าแนะน าเพิ่มเติมดังนี้ 
   1)  ควรออกแบบให้มีความแข็งแรงมากท่ีสุด เพื่อให้สามารถ
ประยุกต์ใช้งานในกรณีฉุกเฉิน เช่นการท าเป็นเปลสนามส าหรับขนย้ายคนบาดเจ็บ หรือใช้พยุงตัวใน
การเดินทาง 
   2)  ควรใช้แนวความคิดของการออกแบบในรูปแบบท่ี 2 เพื่อเพิ่ม
ความแข็งแรงให้กับตัวด้ามจับ ด้วยการเพิ่มความแข็งแรงท่ีผิวของตัวด้ามจับ 
   3)  ควรก าหนดท่าทางการจับ การใช้งานเครื่องมือท่ีเหมาะสม ท้ัง
ขณะเดินเท้า และขณะใช้งาน เพื่อให้ได้องศาการจับเครื่องมือดับไฟป่าท่ีเหมาะสม 
   4)  สามารถน าตัวด้ามไปต่อกับด้ามของเพื่อนร่วมงานได้เพื่อใช้งาน
ในกรณีท่ีต้องการด้ามท่ียาวมากขึ้น 
  4.2.2.4  ส่วนหวั ผู้วิจัยได้วิเคราะห์การใช้งานและผลจากแบบสอบถามความ
ต้องการ จนได้รูปแบบของส่วนหัวของเครื่องมือดับไฟป่าจ านวน 7 รูปแบบ ซึ่งผลการประเมินความ
เหมาะสมของแต่ละรูปแบบโดยผู้เช่ียวชาญแสดงในตารางท่ี 4.26 
 

ตารางที่ 4.26 รูปแบบและผลการประเมินการออกแบบส่วนหัวครั้งท่ี 1 
การออกแบบคร้ังที่ 1 คะแนน 

ล าดับ การออกแบบ 
ผู้เชี่ยวชาญ 
ท่านที่ 1 

ผู้เชี่ยวชาญ 
ท่านที่ 2 

ผู้เชี่ยวชาญ 
ท่านที่ 3 

รวม 

1 ใช้หัวเดิมแต่ถอดประกอบได้ 

 

4 2 3 9 

2 เพ่ิมความแข็งแรงให้หัวเดิม 

 

-* 4 3 7 

3 เปลี่ยนรูปร่างการใช้งานได้ และยึดด้วยเกลียวหมุน 

 

3 3 4 10 

4 ใช้การสอดเพ่ือถอดประกอบส่วนหัว 

 

2 2 4 8 

หมายเหตุ * หมายถึง ผู้เชี่ยวชาญคิดเห็นว่าเป็นเพียงรายละเอียดของการออกแบบ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



112 
 

 

 

ตารางที่ 4.26 (ต่อ) 
การออกแบบคร้ังที่ 1 คะแนน 

ล าดับ การออกแบบ 
ผู้เชี่ยวชาญ 
ท่านที่ 1 

ผู้เชี่ยวชาญ 
ท่านที่ 2 

ผู้เชี่ยวชาญ 
ท่านที่ 3 

รวม 

5 
 
 

เก็บส่วนหัวในกระบอก 
 

 

2 1 5 8 

6 พับเก็บได้แบบพัดจีน 

 

2 1 5 8 

7 ถอดประกอบโดยมีหัวยึด และยึดด้วยเกลียวหมุน 

 
 

 

4 2 5 11 

หมายเหตุ * หมายถึง ผู้เชี่ยวชาญคิดเห็นว่าเป็นเพียงรายละเอียดของการออกแบบ 

 
  ผู้วิจัยจึงเลือกพัฒนาส่วนหัวของรูปแบบท่ี 7 โดยเลือกใช้วัสดุเป็นเหล็กกล้า
คาร์บอนปานกลางตามความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ เนื่องจากเหล็กชนิดนี้มีท้ังความแข็ง และความ
เหนียว จึงมีความแข็งแรงสูง และนิยมใช้ในหลากหลายอุตสาหกรรมจึงมีราคาถูก อีกท้ังผู้เช่ียวชาญมี
ค าแนะน าเพิ่มเติมดังนี้ 
   1)  ผู้เช่ียวชาญด้านวิศวกรรมได้แนะน าให้ใช้วัสดุเป็นเหล็กกล้า AISI 
1045 (เหล็กหัวแดง) เนื่องจากมีความแข็งแรงสูง มีราคาถูก และถูกน ามาใช้ในการผลิตเครื่องมือ
ทางการเกษตรอย่างแพร่หลาย 
   2)  การยึดด้วยเกลียวหมุนแม้จะมีความแข็งแรง แต่ต้องใช้เวลาใน
การยึดค่อนข้างมาก ควรปรับใช้วิธีการยึดรูปแบบอื่นท่ีใช้เวลาน้อยกว่า 
   3)  การเสริมความแข็งแรงต้องท าเฉพาะในต าแหน่งท่ีจ าเป็นเท่านั้น
เพื่อไม่ให้ส่วนหัวของเครื่องมือดับไฟป่ามีน้ าหนักมากเกินไป 
  4.2.2.5  ตัวยึดข้อต่อ ผู้วิจัยวิเคราะหก์ารใช้งานและผลจากแบบสอบถามความ
ต้องการ จนได้รูปแบบของตัวยึดข้อต่อจ านวน 5 รูปแบบ ซึ่งผลการประเมินความเหมาะสมของแต่ละ
รูปแบบโดยผู้เช่ียวชาญแสดงในตารางท่ี 4.27 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 4.27 รูปแบบและผลการประเมินการเลือกใช้ตัวยึดข้อต่อครั้งท่ี 1 
การออกแบบคร้ังที่ 1 คะแนน 

ล าดับ การออกแบบ 
ผู้เชี่ยวชาญ 
ท่านที่ 1 

ผู้เชี่ยวชาญ 
ท่านที่ 2 

ผู้เชี่ยวชาญ 
ท่านที่ 3 

รวม 

1 
ยึดด้วยห่วงรัดท่อ 

 5 2 4 11 

2 ยึดด้วยห่วงรัดท่อ 
 1 1 1 3 

3 ยึดด้วยห่วงรัดท่อ 
 1 1 1 3 

4 ยึดท่อเกลียว 
 2 3 4 9 

5 ยึดด้วยปุ่มยึด  
    4 1 2 7 

6 
ยึดด้วยระบบการหมุน
ท่อ   4 2 4 10 

 
  ผู้วิจัยจึงเลือกใช้ตัวยึดข้อต่อในรูปแบบท่ี 1 โดยเลือกวัสดุเป็นอลูมิเนียม ตาม
ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ อีกท้ังผู้เช่ียวชาญมีค าแนะน าเพิ่มเติมดังนี้ 
   1)  การยืดหดตัวด้ามด้วยวิธีการในรูปแบบท่ี 6 มีความน่าสนใจแต่
เนื่องจากวัสดุท่ีใช้ส่วนใหญ่เป็นพลาสติก จึงไม่เหมาะสมกับการใช้ในการดับไฟป่า 
   2)  ตัวยึดข้อต่อในรูปแบบท่ี 1 มีความน่าสนใจมาก สามารถใช้งาน
ได้หลากหลาย แต่มีราคาแพง จึงควรเลือกใช้เท่าท่ีจะเป็น  
  4.2.2.6  สายสะพายด้าม ผู้วิจัยได้วิเคราะห์การใช้งานและผลจากแบบสอบถาม
ความต้องการ จนได้รูปแบบของสายสะพายด้ามจ านวน 12 รูปแบบ ซึ่งผลการประเมินความ
เหมาะสมของแต่ละรูปแบบโดยผู้เช่ียวชาญแสดงในตารางท่ี 4.28 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 4.28 รูปแบบและผลการประเมินการออกแบบสายสะพายด้ามครั้งท่ี 1 
การออกแบบคร้ังที่ 1 คะแนน 

ล าดับ การออกแบบ 
ผู้เชี่ยวชาญ 
ท่านที่ 1 

ผู้เชี่ยวชาญ 
ท่านที่ 2 

ผู้เชี่ยวชาญ 
ท่านที่ 3 

รวม 

1 ไม่ใช้สายสะพาย 4 3 4 11 

2 สายสะพายเปล่า 
 4 4 3 11 

3 รองสายสะพาย 
ด้วย EVA 2 2 5 9 

4 รองสายสะพาย 
ด้วย EVA เจาะรู 2 2 5 9 

5 รองสายสะพาย 
ด้วยผ้าหนา 5 2 4 11 

6 รองสายสะพาย 
ด้วยหนังเทียม 3 2 3 8 

7 รองสายสะพาย 
ด้วยฟองน้ าอัดเป็นปล้อง 3 2 5 10 

8 รองสายสะพาย 
ด้วยยางกันกระแทก 2 2 5 9 

9 หัวธรรมดา 
ปลายสามเหลี่ยม 3 3 3 9 

10 หัวแบบสแนปลิงค์ 
5 3 5 13 

11 หัวธรรมดาปลายโค้ง 
3 3 3 9 

12 หัวที่ส่วนปลายสามารถ  
ถอด-ยึด ได้อย่างง่าย 4 3 3 10 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  ผู้เช่ียวชาญด้านไฟป่าได้ให้ความคิดเห็นว่า หากตัวด้ามมีความแข็งแรงมากพอ 
การมีสายสะพายด้ามจะช่วยให้สามารถประยุกต์ใช้งานร่วมกับตัวด้ามในการท าเป็นเปลสนามแต่หาก
ความแข็งแรงของตัวด้ามไม่มากพอ การมีสายสะพายจะไม่มีความจ าเป็น ผู้วิจัยจึงเลือกพัฒนา
สายสะพายด้ามของรูปแบบท่ี 2 โดยเลือกวัสดุเป็นสายผ้าฝ้ายเนื่องจากติดไฟได้ยาก ตามความคิดเห็น
ของผู้เช่ียวชาญ อีกท้ังผู้เช่ียวชาญมีค าแนะน าเพิ่มเติมดังนี้ 
   1)  การใช้หัวของสายสะพายแบบสแนปลิงค์ ในรูปแบบท่ี 10 ช่วยให้
ผู้ใช้งานสามารถเลือกท่ีจะใช้หรือไม่ใช้สายสะพายด้ามได้ 
   2)  การใช้สายสะพายท่ีเป็นผ้าฝ้ายนั้นมีความนุ่มอยู่แล้ว จึงไม่
จ าเป็นต้องมีท่ีรองบ่าเพิ่มเติม 
 

 ผู้วิจัยวิเคราะห์ผลการประเมินการออกแบบครั้งท่ี 1 และปรับปรุงรูปแบบของช้ินส่วนท้ัง 6 
ช้ิน แล้วสร้างแบบจ าลองเครื่องมือดับไฟป่าด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์จ านวน 4 รูปแบบ ดังแสดงใน
ภาคผนวก ง. พร้อมท้ังให้ผู้เช่ียวชาญ 3 ท่านประเมินแต่ละรูปแบบด้วยการประเมินค่า 5 ระดับเพื่อ
การปรับปรุง และเลือกรูปแบบท่ีเหมาะสมส าหรับให้ผู้ทรงคุณวุฒิพิจารณาต่อไป โดยผลการประเมิน
ท าให้ได้รูปแบบท่ีเหมาะสมท้ังส้ิน 3 รูปแบบคือ รูปแบบท่ี 3 มีค่าเฉล่ียรวม 3.18 คะแนน รูปแบบท่ี 4 
มีค่าเฉล่ียรวม 3.09 คะแนน รูปแบบท่ี 1 มีค่าเฉล่ียรวม 3.07 คะแนน ดังแสดงในตารางท่ี 4.29  
 

ตารางที่ 4.29 ผลการประเมินการออกแบบเครื่องมือดับไฟป่าครั้งท่ี 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 
รายการประเมิน 

คะแนนเฉลี่ย 

รูปแบบที่ 1 รูปแบบที่ 2 รูปแบบที่ 3 รูปแบบที่ 4 

ด้า
นก

าร
ใช

้งา
น 

1. ความเหมาะสมกับการพกพาในพ้ืนที่ลาดชัน 4.00 3.33 4.67 3.67 
2. ความหลากหลายของหน้าท่ีการท างาน 2.33 2.33 2.33 2.33 
3. ความแข็งแรง 2.78 2.11 2.67 2.67 
4. ขนาดโดยรวม (ความกว้าง/ยาว/สูง) 4.33 3.67 4.67 4.33 
5. ความเหมาะสมของลักษณะมือจับ 3.67 3.33 3.33 3.33 
6. ข้ันตอนการใช้งานไม่ยุ่งยาก 4.00 3.33 4.00 3.67 
7. ความเหมาะสมกับขนาดร่างกายของผู้ใช้ 2.67 2.33 2.67 2.33 
8. การลดความเมื่อยล้าในการใช้งาน 2.00 2.67 2.00 2.67 
9. ความง่ายในการซ่อมบ ารุง 4.33 3.67 4.33 4.00 

ด้า
นร

ูปล
ักษ

ณ
์ 

1. ความสวยงาม 2.00 2.33 2.33 2.33 
2. ความเหมาะสมของสี 2.33 2.67 2.67 2.67 
3. ความน่าใช้งาน 2.00 2.33 2.33 1.67 
4. สื่อถึงความแข็งแรงทนทาน 4.00 4.33 4.00 4.00 
5. ความแปลกใหม่ 2.67 2.67 2.67 3.67 
6. ความทันสมัย 3.00 2.67 3.00 3.00 

 ค่าเฉลี่ยรวมของแต่ละรูปแบบ 3.07 2.92 3.18 3.09 
 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.89 0.65 0.92 0.78 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 ผู้เช่ียวชาญมีค าแนะน าเพิ่มเติมเพื่อปรับปรุงก่อนการน าเสนอต่อผู้ทรงคุณวุฒิดังนี้ 
  1)  ผู้เช่ียวชาญด้านการออกแบบมีค าแนะน าให้เพิ่มรายละเอียดของมือจับใน
ด้าน สีสัน รูปทรง หรือพื้นผิว ให้สามารถบ่งบอกถึงบริเวณท่ีผู้ใช้งานควรจับขณะใช้งาน และควรมีการ
เลือกสีสันของแต่ละช้ินส่วนท่ีสร้างความน่าใช้งาน 
  2)  ผู้เช่ียวชาญด้านวิศวกรรมมีค าแนะน าให้เพิม่ความแข็งแรงให้กับบริเวณ
รอยต่อท่ีท่อมีการซ้อนกันซึ่งถือเป็นจุดอ่อนท่ีจะเกดิความเสียหายได้ง่ายกว่าจุดอื่น โดยเฉพาะการใช้
งานแบบซ้ า ซึ่งท าให้เกิดความล้า (fatigue) ในช้ินส่วน ซึ่งส่งผลให้อายุการใช้งานของช้ินส่วนลดลง
อย่างรวดเร็ว ดังนั้นจึงควรออกแบบความหนาของช้ินงานโดยค านวณจ านวนรอบการใช้งานท่ี
ปลอดภัยจากความล้า ท่ีเหมะสมกับอายุการใช้งานของเครื่องมือดับไฟป่า 
  3)  ผู้เช่ียวชาญด้านวิศวกรรมมีค าแนะน าให้เพิม่ความแข็งแรงบริเวณรอยเช่ือง
ของส่วนหัวเครื่องมือดับไฟป่า ซึ่งอาจได้รับผลกระทบจากจากโมเมนต์ดัด (bending moment) และ
แรงกระแทก เนื่องจากความยาวของรอยเช่ือมท่ีรับโมเมนต์ดัดมีน้อย โดยอาจเพิ่มความเข็งแรงด้วย
การพับโลหะแผ่นเพื่อสร้างรอยเช่ือมในแนวความยาวของท่อดังรูปท่ี 4.5 และการผลิตควรเลือกใช้
แผ่นเหล็กท่ีมีความหนา 2 มิลลิเมตร ขึ้นไป 
 

 
 

รูปที่ 4.5 ภาพลักษณะการเพิ่มความแข็งแรงให้กับรอยเช่ือม 
 

  4)  ผู้เช่ียวชาญด้านไฟป่ามีค าแนะน าให้ลดความยาวของตัวด้ามจับเนื่องจาก
โดยท่ัวไปผู้ใช้งานจะใช้ดามท่ีมีความยาวใกล้เคียงกับความสูงจากพื้นถึงหัวไหล่ของผู้ใช้งาน ซึ่งส่วน
ใหญ่จะอยู่ท่ีประมาณ 150-160 เซนติเมตร การลดความยาวของด้ามลงอีกจะช่วยให้ขนาดและ
น้ าหนักโดยรวมของเครื่องมือดับไฟป่าลดลง 
  5)  ผู้เช่ียวชาญด้านไฟป่ามีค าแนะน าให้ทดลองเพิ่มหน้าท่ีการท างานท่ีน่าสนใจ 
เช่น การมีช่องเก็บของ หรือออกแบบให้ส่วนด้ามสามารถน ามาต่อกันได้เพื่อดัดแปลงให้เป็นเปลสนาม
ส าหรับหามผู้บาดเจ็บออกจากพื้นท่ี 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 4.2.3  ผลการประเมินการออกแบบและประสิทธิภาพเคร่ืองมือดับไฟป่าโดย
ผู้ทรงคุณวุฒิ 
 

 ผู้วิจัยปรับปรุงรูปแบบท่ี 1 3 และ 4 ตามค าแนะน าของผู้เช่ียวชาญ พร้อมท้ังผลิตเป็น
ตัวอย่างเครื่องมือดับไฟป่าท่ีใช้วัสดุตามท่ีได้ออกแบบไว้ ดังแสดงในรูปท่ี 4.6 4.7 และ 4.8 ตามล าดับ 
เพื่อน าเสนอต่อผู้ทรงคุณวุฒิท้ัง 3 ท่านพิจารณาเลือกเพื่อสร้างเป็นผลิตภัณฑ์ต้นแบบด้วยการประเมิน
ค่า 5 ระดับ  โดยผลการประเมินแบบร่างและต้นแบบท่ีเหมาะสมท่ีสุดคือ รูปแบบท่ี 3 มีค่าเฉล่ียรวม 
3.91 คะแนน ดังแสดงในตารางท่ี 4.30 
 

 
 

รูปที่ 4.6 ภาพเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยออกแบบ รูปแบบท่ี 1 
วาดโดย: ปฏิญาณ ศักดิ์สิทธิ์ 

 

 
 

รูปที่ 4.7 ภาพเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยออกแบบ รูปแบบท่ี 3 
วาดโดย: ปฏิญาณ ศักดิ์สิทธิ์ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.8 ภาพเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยออกแบบ รูปแบบท่ี 4 
วาดโดย: ปฏิญาณ ศักดิ์สิทธิ์ 

 
ตารางที่ 4.30 ผลการประเมินการออกแบบเครื่องมือดับไฟป่าโดยผู้ทรงคุณวุฒิ 
 

รายการประเมิน 
คะแนนเฉลี่ย 

รูปแบบที่ 1 รูปแบบที่ 3 รูปแบบที่ 4 

ด้า
นก

าร
ใช

้งา
น 

1. ความเหมาะสมกับการพกพาในพ้ืนที่ลาดชัน 3.67 3.67 3.67 
2. ความหลากหลายของหน้าท่ีการท างาน 3.00 4.33 4.00 
3. ความแข็งแรง 3.67 3.67 3.67 
4. ขนาดโดยรวม (ความกว้าง/ยาว/สูง) 4.00 4.00 4.00 
5. ความเหมาะสมของลักษณะมือจับ 3.33 4.00 3.67 
6. ข้ันตอนการใช้งานไม่ยุ่งยาก 4.00 4.00 3.67 
7. ความเหมาะสมกับขนาดร่างกายของผู้ใช้ 4.00 4.00 4.33 
8. การลดความเมื่อยล้าในการใช้งาน 2.67 2.67 3.33 
9. ความง่ายในการซ่อมบ ารุง 3.67 3.67 3.67 

ด้า
นร

ูปล
ักษ

ณ
์ 

1. ความสวยงาม 3.33 4.00 4.00 
2. ความเหมาะสมของสี 4.33 4.33 4.33 
3. ความน่าใช้งาน 3.67 4.33 4.33 
4. สื่อถึงความแข็งแรงทนทาน 3.67 3.67 3.33 
5. ความแปลกใหม่ 4.00 4.33 4.33 
6. ความทันสมัย 3.67 4.00 4.00 

 ค่าเฉลี่ยรวมของแต่ละรูปแบบ 3.64 3.91 3.89 
 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.43 0.43 0.35 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 ผู้ทรงคุณวุฒิมีค าแนะน าเพิ่มเติมเพื่อปรับปรุงก่อนน าไปผลิตดังนี้ 
  1)  ผู้เช่ียวชาญด้านการออกแบบมีค าแนะน าให้เพิ่มรายละเอียดของมือจับใน
ด้าน สีสัน รูปทรง หรือพื้นผิว ให้สามารถบ่งบอกถึงบริเวณท่ีผู้ใช้งานควรจับขณะใช้งาน และควรมีการ
เลือกสีสันของแต่ละช้ินส่วนท่ีสร้างความน่าใช้งาน 
  2)  ผู้เช่ียวชาญด้านวิศวกรรมมีค าแนะน าให้เพิม่ความแข็งแรงให้กับบริเวณ
รอยต่อท่ีท่อมีการซ้อนกันซึ่งถือเป็นจุดอ่อนท่ีจะเกดิความเสียหายได้ง่ายกว่าจุดอื่น โดยเฉพาะการใช้
งานแบบซ้ า ซึ่งท าให้เกิดความล้า (fatigue) ในช้ินส่วน ซึ่งส่งผลให้อายุการใช้งานของช้ินส่วนลดลง
อย่างรวดเร็ว ดังนั้นจึงควรออกแบบความหนาของช้ินงานโดยค านวณจ านวนรอบการใช้งานท่ี
ปลอดภัยจากความล้า และเหมาะสมกับอายุการใช้งานของเครื่องมือดับไฟป่า 
 

 ผู้วิจัยน ารูปแบบท่ี 3 มาปรับปรุงตามค าแนะน าของผู้ทรงคุณวุฒิ พร้อมท้ังผลิตเป็นต้นแบบ
เครื่องมือดับไฟป่าท่ีใช้วัสดุตามท่ีได้ออกแบบไว้ ท้ังส้ิน 10 ชุด เพื่อทดสอบประสิทธิภาพ และทดลอง
ใช้งานในภูมิประเทศจริง ดังแสดงในรูปท่ี 4.9 
 

 
รูปที่ 4.9  ผลิตภัณฑ์ต้นแบบเครื่องมือดับไฟป่าท่ีปรับปรุงจากรูปแบบท่ี 3 ประกอบด้วย 
 (ก) ส่วนหัวของท่ีตบไฟ (ข) ส่วนหัวของครอบไฟป่า และ (ค) ตัวด้าม 

รูปถ่ายโดย: ปฏิญาณ ศักดิ์สิทธิ์ 
 

4.3  ผลการทดสอบประสิทธิภาพเครื่องมือดับไฟป่า 
 

 ผู้วิจัยทดสอบประสิทธิภาพเครื่องมือดับไฟป่า โดยการช่ังน้ าหนัก วัดขนาด ทดสอบความ
แข็งแรงตามลักษณะการใช้งานจริงในห้องปฏิบัติการทางวิศวกรรม คณะวิศวกรรมศาสตร์ สถาบัน
เทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบังดังแสดงในรูปท่ี 4.10 และทดสอบจับเวลาในสภาพ
ภูมิประเทศท่ีมีการปฏิบัติงานจริง ท่ีสถานีควบคุมไฟป่าจังหวัดเชียงรายดังแสดงในรูปท่ี 4.11 ด้วย
แบบบันทึกการทดสอบประสิทธิภาพ จึงจ าแนกผลการวิเคราะห์ข้อมูลออกเป็น 2 ส่วนดังนี้ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 (ก) (ข) (ค) (ง) 
 

รูปที่ 4.10 การวัดค่าทางกายภาพของเครื่องมือดับไฟป่า (ก) การช่ังน้ าหนักเครื่องมือดับไฟป่า 
 (ข) การวัดความยาวจากปลายส่วนหัวจนถึงปลายด้ามเครื่องมือดับไฟป่า 
 (ค) การวัดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางภายนอกของด้ามเครื่องมือดับไฟป่า และ 
 (ง) การทดสอบการงอด้ามเครื่องมือดับไฟป่า 

รูปถ่ายโดย: ปฏิญาณ ศักดิ์สิทธิ์ 
 

 (ก) (ข) 
 

รูปที่ 4.11 การทดสอบจับเวลาการเดินในสภาพภูมิประเทศจริง 
 (ก) การเดินเท้าในเส้นทางราบระยะทาง 1 กิโลเมตร และ (ข) การเดินเท้าในเส้นทางท่ีมี 
 ความชันมากกว่า 15% (8.53 องศา) ระยะทาง 1.3 กิโลเมตร 

รูปถ่ายโดย: ปฏิญาณ ศักดิ์สิทธิ์ 
 
 4.3.1  ส่วนที่ 1 ผลการทดสอบเคร่ืองมือดับไฟป่าในหอ้งปฏิบัติการด้วยเคร่ืองมือ
ทดสอบทางวิศวกรรมแล้วบันทึกค่าที่วัดได้ 
 

  ผู้วิจัยช่ังน้ าหนักเครื่องมือดับไฟป่าแบบเดิมเปรียบเทียบกับเครื่องมือดับไฟป่าท่ี
ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น พบว่าเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยพัฒนาขึ้นอันประกอบด้วย ส่วนหัวของครอบไฟป่า 
ส่วนหัวของท่ีตบไฟ และตัวด้าม มีน้ าหนักเฉล่ียรวมเป็น 2.32 กิโลกรัม ซึ่งเบากว่าเครื่องมือดับไฟป่า
แบบเดิมอันประกอบด้วยที่ตบไฟ (มีด้ามในตัว) และครอบไฟป่า (มีด้ามในตัว) ท่ีมีน้ าหนักเฉล่ียรวม
เป็น 3.73 กิโลกรัม ดังแสดงในตารางท่ี 4.31 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 4.31 ผลการช่ังน้ าหนักเครื่องมือดับไฟป่า 

เคร่ืองมือดับไฟป่า 
น้ าหนักเฉลี่ย (กิโลกรัม) 

เครื่องมือดับไฟป่า 
แบบเดิม 

เครื่องมือดับไฟป่า 
ที่ผู้วิจัยพัฒนาข้ึน 

ที่ตบไฟ 2.07 0.99 
ครอบไฟป่า 1.67 0.71 
ด้าม - 0.62 
รวม (ที่ตบไฟ และ ครอบไฟป่า) 3.73 2.32 
คราด 0.95 - 

 

  ผู้วิจัยวัดความยาวจากปลายส่วนหัวจนถึงปลายด้ามเครื่องมือดับไฟป่าแบบเดิม 
เปรียบเทียบกับเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยพัฒนาขึ้น พบว่าท่ีตบไฟท่ีผู้วิจัยพัฒนาขึ้น (ขณะหดด้าม) มี
ความยาวเฉล่ีย 128.67 เซนติเมตร ซึ่งส้ันกว่าท่ีตบไฟแบบเดิมท่ีมีความยาวเฉล่ีย 184.83 เซนติเมตร 
และครอบไฟป่าท่ีผู้วิจัยพัฒนาขึ้น (ขณะหดด้าม) มีความยาวเฉล่ีย 102.50 เซนติเมตร ซึ่งส้ันกว่าท่ีตบ
ไฟแบบเดิมท่ีมีความยาวเฉล่ีย 122.17 เซนติเมตร ดังแสดงในตารางท่ี 4.32 
 

ตารางที่ 4.32 ผลการวัดความยาวจากปลายส่วนหัวจนถึงปลายด้ามเครื่องมือดับไฟป่า 

เคร่ืองมือดับไฟป่า 
ความยาวเฉลี่ย (เซนติเมตร) 

เครื่องมือดับไฟป่า 
แบบเดิม 

เครื่องมือดับไฟป่า 
ที่ผู้วิจัยพัฒนาข้ึน 

ที่ตบไฟ 184.83 128.67 
ครอบไฟป่า 122.17 102.50 
คราด 122.67 - 

 

  ผู้วิจัยวัดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางภายนอกของด้ามเครื่องมือดับไฟป่าแบบเดิม 
เปรียบเทียบกับเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยพัฒนาขึ้น พบว่าด้ามท่ีตบไฟท่ีผู้วิจัยพัฒนาขึ้นมีขนาดเส้น
ผ่านศูนย์กลางภายนอกเฉล่ีย 3.02 เซนติเมตร ซึ่งเล็กกว่าด้ามท่ีตบไฟแบบเดิมท่ีมีขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลางภายนอกเฉล่ีย 3.23 เซนติเมตร และด้ามครอบไฟป่าท่ีผู้วิจัยพัฒนาขึ้นมีขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลางภายนอกเฉล่ีย 3.02 เซนติเมตร ซึ่งเล็กกว่าด้ามครอบไฟป่าแบบเดิมท่ีมีขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลางภายนอกเฉล่ีย 3.63 เซนติเมตร ดังแสดงในตารางท่ี 4.33 
 

ตารางที่ 4.33 ผลการวัดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางภายนอกของด้ามเครื่องมือดับไฟป่า 
 
 
 

เคร่ืองมือดับไฟป่า 
เส้นผ่านศูนย์กลางเฉลี่ย (เซนติเมตร) 

เครื่องมือดับไฟป่า 
แบบเดิม 

เครื่องมือดับไฟป่า 
ที่ผู้วิจัยพัฒนาข้ึน 

ที่ตบไฟ 3.23 3.02 
ครอบไฟป่า 3.63 3.02 
คราด 2.57 - 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  ผู้วิจัยทดสอบการงอด้ามเครื่องมือดับไฟป่าแบบเดิม เปรียบเทียบกับเครื่องมือ
ดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยพัฒนาขึ้น พบว่าด้ามเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยพัฒนาขึ้นซึ่งผลิตจากอลูมิเนียม
สามารถรับแรงกดได้เฉล่ีย 2,839.33 นิวตัน และท่ีบริเวณข้อต่อของด้ามสามารถรับแรงกดได้เฉล่ีย 
3,545.67 นิวตัน ซึ่งมากกว่าด้ามเครื่องมือดับไฟปา่แบบเดิมท่ีสามารถรับแรงกดได้เฉล่ีย 2,444.33 
นิวตัน ดังแสดงในตารางท่ี 4.34 
 

ตารางที่ 4.34 ผลการทดสอบการงอด้ามเครื่องมือดับไฟป่า 

เคร่ืองมือดับไฟป่า 
แรงกดเฉลี่ย (นิวตัน) 

เครื่องมือดับไฟป่า 
แบบเดิม 

เครื่องมือดับไฟป่า 
ที่ผู้วิจัยพัฒนาข้ึน 

ด้ามไม้ไผ่ 2,444.33 - 
ด้ามอลูมิเนียม - 2,839.33 
ด้ามอลูมิเนียม (บริเวณข้อต่อ) - 3,545.67 

 

 (ก) (ข) (ค) 
 

รูปที่ 4.12 การเตรียมการก่อนทดสอบจับเวลาการเดินเท้าในสภาพภูมิประเทศจริง 
 (ก) กลุ่มท่ี 1 จ านวน 5 คน (กลุ่มควบคุม) ให้พกพาเครื่องมือดับไฟป่าแบบเดิม 
 (ข) กลุ่มท่ี 2 จ านวน 5 คน (กลุ่มทดลอง) ให้พกพาเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยพัฒนาขึ้น 
 (ค) การพกพาส่วนหัวของท่ีตบไฟไว้ในกระเป๋าสะพายหลัง 

รูปถ่ายโดย: ปฏิญาณ ศักดิ์สิทธิ์ 
 

 4.3.2  ส่วนที่ 2 ผลการจับเวลาเดินเท้าและพกพาเคร่ืองมือดับไฟป่าในภูมิประเทศจริง 
 

  ผู้วิจัยสุ่มเลือกเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าภายในสถานีควบคุมไฟป่าจังหวัดเชียงราย
ท้ังส้ิน 10 คน แล้วแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม ดังแสดงในรูปท่ี 4.12 โดยกลุ่มท่ี 1 จ านวน 5 คน (กลุ่ม
ควบคุม) ให้พกพาเครื่องมือดับไฟป่าแบบเดิมคนละ 1 ช้ิน และกลุ่มท่ี 2 จ านวน 5 คน (กลุ่มทดลอง) 
ให้พกพาเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยพัฒนาขึ้นคนละ 1 ชุด (ประกอบด้วย ส่วนหัวของท่ีตบไฟ ส่วนหัว
ของครอบไฟป่า และตัวด้าม) ในเส้นทางเดินเท้าปกติท่ีมีลักษณะเป็นทางราบคือมีความชันน้อยกว่า 
15% เป็นระยะทาง 1 กิโลเมตร แล้วจับเวลา พบว่าท้ัง 2 กลุ่มใช้เวลาในการเดินเท้าเฉล่ีย 10.40 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



123 
 

 

 

นาที เท่ากัน แต่กลุ่มท่ี 2 มีค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเฉล่ีย 0.07 นาที ซึ่งน้อยกว่ากลุ่มท่ี 1 ท่ีมีค่า
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเฉล่ีย 0.13 นาที จึงสามารถสรุปได้ว่า การพกพาเครื่องมือดับไฟป่าท่ี
ผู้วิจัยพัฒนาขึ้นจ านวนคนละ 1 ชุดในเส้นทางเดินเท้าท่ีเป็นทางราบ ไม่ส่งผลให้การเดินเท้าช้าลง แต่
กลับช่วยให้การเดินเท้ามีเสถียรภาพมากขึ้น ดังแสดงในตารางท่ี 4.35 และรูปท่ี 4.13 
 

ตารางที่ 4.35 ผลการจับเวลาการเดินเท้าในเส้นทางราบระยะทาง 1 กิโลเมตร 

 คร้ังที่ 
เวลา (หน่วย : นาที) 

คนที่ 1 คนที ่2 คนที ่3 คนที่ 4 คนที ่5 ค่าเฉลี่ย S.D. 

เครื่องมือดับไฟป่า 
แบบเดิม 
(กลุ่มท่ี 1) 

1 08.11 11.50 11.27 11.07 11.54 10.54 01.33 
2 08.34 10.07 10.39 11.29 11.04 10.23 01.08 
3 08.24 10.24 10.40 11.44 11.10 10.28 01.16 
4 08.18 11.28 11.04 11.56 11.16 10.48 01.26 
5 08.30 11.16 10.50 11.30 11.40 10.45 01.18 

ค่าเฉลี่ยรวม 10.40 
 

S.D. ของค่าเฉลี่ย 00.13 

เครื่องมือดับไฟป่า 
ท่ีผู้วิจัยพัฒนาข้ึน 

(กลุ่มท่ี 2) 

1 12.02 10.40 10.24 09.24 09.58 10.30 00.59 
2 11.22 10.46 11.34 10.58 09.26 10.49 00.50 
3 11.40 10.42 10.50 11.00 09.28 10.44 00.48 
4 11.46 10.50 11.04 09.36 09.54 10.38 00.53 
5 11.36 10.36 11.20 09.54 09.44 10.38 00.50 

ค่าเฉลี่ยรวม 10.40 
 

S.D. ของค่าเฉลี่ย 00.07 
 

 

10:54

10:23
10:28

10:48
10:45

10:30

10:49
10:44

10:38 10:38

10:05

10:13

10:22

10:31

10:39

10:48

10:57

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 ครั้งที่ 5

เวล
าเฉ

ลี่ย
 (น

าที
)

เวลาเฉลี่ยของการเดินเท้าในเส้นทางราบระยะทาง 1 กิโลเมตร

เครื่องมือดับไฟป่า (แบบเดิม) เครื่องมือดับไฟป่า (ที่ผู้วิจัยพัฒนาข้ีน)

รูปที่ 4.13 แผนภาพแสดงเวลาเฉล่ียของการเดินเท้าในเส้นทางราบระยะทาง 1 กิโลเมตร 
วาดโดย: ปฏิญาณ ศักดิ์สิทธิ์ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  ผู้วิจัยให้เจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าภายในสถานีควบคุมไฟป่าจังหวัดเชียงรายท่ีแบ่ง
ไว้เป็น 2 กลุ่มในข้างต้น ทดลองเดินเท้าในเส้นทางเดินป่าตามแนวกันไฟซึง่มีลักษณะเป็นทางลาดขึ้น
สลับลงตามลักษณะภูมิประเทศคือมีความชันมากกว่า 15% เป็นระยะทาง 1.3 กิโลเมตร แล้วจับเวลา 
พบว่ากลุ่มท่ี 2 ใช้เวลาในการเดินเท้าเฉล่ีย 14.05 นาที และมีค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเฉล่ีย 0.17 
นาที ซึ่งน้อยกว่ากลุ่มท่ี 1 ท่ีใช้เวลาในการเดินเท้าเฉล่ีย 14.42 นาที และมีค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน
เฉล่ีย 0.34 นาที จึงสามารถสรุปได้ว่า การพกพาเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยพัฒนาขึ้นจ านวนคนละ 1 
ชุดในเส้นทางเดินเท้าท่ีมีความลาดชันสามารถช่วยลดเวลาในการเดินเท้าลงได้ประมาณ 37 วินาทีต่อ 
1.3 กิโลเมตร หรือประมาณ 28.5 วินาทีต่อกิโลเมตร และยังช่วยให้การเดินเท้ามีเสถียรภาพมากขึ้น 
ดังแสดงในตารางท่ี 4.36 และรูปท่ี 4.14 
 
ตารางที่ 4.36 ผลการจับเวลาการเดินเท้าในเส้นทางท่ีมคีวามชันมากกว่า 15% (8.53 องศา) 
 ระยะทาง 1.3 กิโลเมตร 

 คร้ังที่ 
เวลา (หน่วย : นาที) 

คนที่ 1 คนที ่2 คนที ่3 คนที่ 4 คนที ่5 ค่าเฉลี่ย S.D. 

เครื่องมือดับไฟป่า 
แบบเดิม 
(กลุ่มท่ี 1) 

1 13.16 14.40 14.08 14.04 14.52 14.12 00.37 

2 13.18 14.38 14.01 14.02 14.55 14.11 00.38 

3 14.12 16.12 16.51 14.41 15.28 15.29 01.05 

4 14.25 14.51 14.05 14.32 14.48 14.32 00.19 

5 14.12 15.41 15.12 15.12 15.11 15.06 00.33 

ค่าเฉลี่ยรวม 14.42 
 

S.D. ของค่าเฉลี่ย 00.34 

เครื่องมือดับไฟป่า 
ท่ีผู้วิจัยพัฒนาข้ึน 

(กลุ่มท่ี 2) 

1 14.14 14.38 14.25 13.34 12.44 13.55 00.46 

2 14.05 14.21 14.02 13.51 13.41 14.00 00.15 

3 14.45 15.55 14.38 13.54 13.43 14.35 00.52 

4 14.18 14.42 14.28 13.45 12.40 13.59 00.49 

5 14.21 14.31 14.32 13.22 12.55 13.56 00.45 

ค่าเฉลี่ยรวม 14.05 
 

S.D. ของค่าเฉลี่ย 00.17 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 4.14 แผนภาพแสดงเวลาเฉล่ียของการเดินเท้าในเส้นทางท่ีมีความชันมากกว่า 15% 
 (8.53 องศา) ระยะทาง 1.3 กิโลเมตร 

วาดโดย: ปฏิญาณ ศักดิ์สิทธิ์ 
 

4.4  ผลการทดสอบสมมติฐานของการวิจัย 
 
 4.4.1  ผู้วิจัยทดสอบสมมติฐานข้อที่ 1 คือท่ีตบไฟ ครอบไฟป่าและคราดท่ีผู้วิจัยพัฒนา
สามารถช่วยให้เจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าในพื้นท่ีภาคเหนือของประเทศไทยเข้าถึงพื้นท่ีเกิดเหตุได้อย่าง
สะดวก รวดเร็ว และปลอดภัยมากขึ้น อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ี 0.05 ด้วยการทดสอบที (t-test) 
เพื่อเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียการจับเวลาในการเดินเท้าระหว่าง 2 กลุ่ม โดยแสดงผล
การทดสอบเป็น 2 ส่วนตามลักษณะเส้นทาง ดังนี้ 
 

  4.4.1.1  ผลการทดสอบสมมติฐานจากการเดินเท้าในเส้นทางราบระยะทาง 1 
กิโลเมตร พบว่า ผลการจับเวลาของท้ังสองกลุ่มแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติท่ี 0.05 แสดง
ว่าเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยพัฒนาไม่สามารถช่วยให้เจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าในพื้นท่ีภาคเหนือของ
ประเทศไทยเข้าถึงพื้นท่ีเกิดเหตุในเส้นทางท่ีเป็นทางราบได้อย่างสะดวก รวดเร็ว และปลอดภัยมากขึ้น 
ซึ่งอาจเป็นผลจากการพกพาเครื่องมือดับไฟป่าในทางราบไม่ได้ส่งผลต่อลักษณะท่าทางการเดินเท้า 
 
ตารางที่ 4.37 ผลการทดสอบทีของการเดินเท้าในเส้นทางราบระยะทาง 1 กิโลเมตร 

 
จ านวน 
(ครั้ง) 

ค่าเฉลี่ย 
(นาที) 

S.D. 
(นาที) 

t Sig. 

กลุ่มที่ 1 25 10.40 1.14 
0.005 0.498 

กลุ่มที่ 2 25 10.40 0.48 

14:12 14:11

15:29

14:32
15:06

13:55 14:00
14:35

13:59 13:56
12:58

13:41

14:24

15:07

15:50

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 ครั้งที่ 5

เวล
าเฉ

ลี่ย
 (น

าที
)

เวลาเฉลี่ยของการเดินเท้าในเส้นทางที่มีความชันมากกว่า 15%
(8.53 องศา) ระยะทาง 1.3 กิโลเมตร

เครื่องมือดับไฟป่า (แบบเดิม) เครื่องมือดับไฟป่า (ที่ผู้วิจัยพัฒนาข้ีน)

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  4.4.1.2  ผลการทดสอบสมมติฐานจากการเดินเท้าในเส้นทางท่ีมีความชัน
มากกว่า 15% (8.53 องศา) ระยะทาง 1.3 กิโลเมตร พบว่า ผลการจับเวลาของท้ังสองกลุ่มแตกต่าง
กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ี 0.05 แสดงว่าเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยพัฒนาสามารถช่วยให้
เจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าในพื้นท่ีภาคเหนือของประเทศไทยเข้าถึงพื้นท่ีเกิดเหตุในเส้นทางท่ีเป็นทางชัน
ได้อย่างสะดวก รวดเร็ว และปลอดภัยมากขึ้น ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานข้อท่ี 1 เนื่องจากพื้นท่ีเกิดเหตุ
ไฟป่าส่วนใหญ่เกิดในพื้นท่ีท่ีเป็นท่ีลาดชัน เครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยพัฒนาขึ้นจึงส่งผลให้การเดินเท้า
เข้าถึงพื้นท่ีเกิดไฟป่าได้อย่างสะดวก รวดเร็ว และปลอดภัยมากขึ้น 
 
ตารางที่ 4.38 ผลการทดสอบทีของการเดินเท้าในเส้นทางท่ีมีความชันมากกว่า 15% (8.53 องศา) 
  ระยะทาง 1.3 กิโลเมตร 

 
จ านวน 
(ครั้ง) 

ค่าเฉลี่ย 
(นาที) 

S.D. 
(นาที) 

t Sig. 

กลุ่มที่ 1 25 14.42 0.48 
2.847 0.003 

กลุ่มที่ 2 25 14.05 0.42 

 
 4.4.2  ผู้วิจัยทดสอบสมมติฐานข้อที่ 2 คือความสัมพันธ์ของสภาพพื้นท่ีลาดชันของป่า
ภาคเหนือ และวิธีการพกพาเครื่องมือดับไฟป่ามีผลต่อการก าหนดรูปแบบเครื่องมือดับไฟป่า อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติท่ี 0.05 ด้วยค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ เพื่อทดสอบความสัมพันธ์ระหว่างสภาพพื้นท่ี
ลาดชันและวิธีการพกพาเครื่องมือดับไฟป่ากับรูปแบบเครื่องมือดับไฟป่าท่ีเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่า
ต้องการ โดยแสดงผลการทดสอบสมมติฐานเป็น 2 ส่วน ดังนี้ 
 

  4.4.2.1  ผู้วิจัยวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลสภาพเส้นทางสูงชันในการ
เดินเท้าเข้า-ออกจุดเกิดไฟป่า กับผลการตอบแบบสอบถามในส่วนความต้องการของเจ้าหน้าท่ีควบคุม
ไฟป่า พบว่าความลาดชันมีความสัมพันธ์ในด้านรูปลักษณ์ คือ ความสวยงาม ความยาวของตัวด้าม
ขณะพกพาท่ี 1-1.5 ม. ด้านคุณสมบัติ คือ แข็งแรง น้ าหนักเบา มีน้ าหนักน้อยกว่า 1 กก. ไม่ติดไฟ 
และด้านการใช้งาน คือ ช่วยลดความเหนื่อยล้า การพกพาสะดวก ช่วยข้าม/ก าจัดส่ิงกีดขวาง ช่วยน า
ทาง ช่วยให้ไฟดับได้เร็วขึ้น ช่วยหนีไฟ สามารถปรับเปล่ียนการท างานได้ และใช้งานง่าย อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติท่ี 0.05 ดังแสดงในตารางท่ี 4.39 จึงพิสูจน์ว่าสภาพพื้นท่ีลาดชันของป่าภาคเหนือ
นั้นมีผลต่อการก าหนดรูปแบบเครื่องมือดับไฟป่า โดยค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างสภาพพื้นท่ี
ลาดชันกับรูปแบบเครื่องมือดับไฟป่าท่ีพกพาสะดวกและช่วยให้ดับไฟได้เร็วคือ 0.875 และ 0.846 
ตามล าดับ ซึ่งเข้าใกล้ 1 แสดงให้เห็นว่าสภาพพื้นท่ีลาดชันมีความสัมพันธ์กับรูปแบบเครื่องมือดับไฟ
ป่าท่ีพกพาสะดวกและช่วยให้ดับไฟได้เร็วขึ้นในระดับมาก 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 4.39 ความสัมพันธ์ของความลาดชันกับรูปแบบเครื่องมือดับไฟป่า 
คูค่วามสัมพันธ์ของความลาดชัน r Sig. 

ด้านรูปลักษณ์ 
ความสวยงาม 0.722 0.006 

ตัวด้ามมียาวขณะพกพาท่ี 1-1.5 ม. 0.607 0.024 

ด้านคุณสมบัติ 

แข็งแรง 0.783 0.002 
น้ าหนักเบา 0.682 0.011 

เครื่องมือดับไฟป่ามีน้ าหนักน้อยกว่า 1 กก. 0.704 0.008 
ไม่ติดไฟ 0.739 0.005 

ด้านการใช้งาน 

ช่วยลดความเหน่ือยล้า 0.700 0.009 
การพกพาสะดวก 0.875 0.000 

ช่วยข้าม/ก าจัดสิ่งกีดขวาง 0.625 0.020 
ช่วยน าทาง 0.662 0.014 

ช่วยให้ดับไฟได้เร็วข้ึน 0.846 0.001 
ช่วยหนีไฟ 0.634 0.018 

สามารถปรับเปลี่ยนการท างานได้ 0.797 0.002 
ใช้งานง่าย 0.709 0.008 

 
  4.4.2.1  ผู้วิจัยวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลวิธีการพกพาเครื่องมือดับ
ไฟป่าท่ีผู้ตอบแบบสอบถามต้องการ กับผลการตอบแบบสอบถามในส่วนความต้องการของเจ้าหน้าท่ี
ควบคุมไฟป่า ด้วยค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ พบว่า 
   1)  วิธีพกพาด้วยการสะพายหลังมีความสัมพันธ์ในด้านรูปลักษณ์ คือ 
ความสวยงาม ความยาวของตัวด้ามขณะใช้งานท่ี 1.5-2 ม. ความยาวของตัวด้ามขณะพกพาท่ี 1-1.5 
ม. ด้านคุณสมบัติ คือ แข็งแรง น้ าหนักเบา พับ/หดเก็บได้ และด้านการใช้งาน คือ สามารถช่วยพยุง
ตัว การพกพาสะดวก ช่วยข้าม/ก าจัดส่ิงกีดขวาง ช่วยน าทาง ช่วยให้ดับไฟได้เร็วขึ้น ช่วยหนีไฟ 
สามารถปรับเปล่ียนการท างานได้ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ี 0.05 แสดงว่าวิธีพกพาด้วยการสะพาย
หลังมีผลต่อการก าหนดรูปแบบเครื่องมือดับไฟป่า ดังแสดงในตารางท่ี 4.40 
   2)  วิธีพกพาด้วยการถือด้วยมือมีความสัมพันธ์ในด้านรูปลักษณ์ ด้าน
คุณสมบัติ และด้านการใช้งาน อย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติท่ี 0.05 แสดงว่าวิธีพกพาด้วยการถือด้วย
มือไม่มีผลต่อการก าหนดรูปแบบเครื่องมือดับไฟป่า ดังแสดงในตารางท่ี 4.40 
   3)  วิธีพกพาด้วยการสะพายข้างล าตัวมีความสัมพันธ์ในด้าน
คุณสมบัติ คือ แข็งแรง น้ าหนักเบา พับ/หดเก็บได้ และด้านการใช้งาน คือ การพกพาสะดวก ช่วยน า
ทาง ช่วยหนีไฟ สามารถปรับเปล่ียนการท างานได้ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ี 0.05 แต่มีความสัมพันธ์
ในด้านรูปลักษณ์อย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติท่ี 0.05 แสดงว่าวิธีพกพาด้วยการสะพายข้างล าตัวมีผล
ต่อการก าหนดรูปแบบเครื่องมือดับไฟป่าในด้านคุณสมบัติและการใช้งาน ดังแสดงในตารางท่ี 4.40 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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   4)  วิธีพกพาด้วยการคาดเอวมีความสัมพันธ์ในด้านรูปลักษณ์ คือ 
ความสวยงาม ด้านคุณสมบัติ คือ แข็งแรง น้ าหนักเบา มีน้ าหนักน้อยกว่า 1 กก. จับถนัดมือ พับ/หด
เก็บได้ ไม่ติดไฟ ช่วยป้องกันความร้อน และด้านการใช้งาน คือ สามารถช่วยพยุงตัว การพกพาสะดวก 
ช่วยข้าม/ก าจัดส่ิงกีดขวาง ช่วยน าทาง ช่วยให้ดับไฟได้เร็วขึ้น ช่วยหนไีฟ สามารถปรับเปล่ียนการ
ท างานได้ ใช้งานง่าย ซ่อมแซมง่าย อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ี 0.05 แสดงว่าวิธีพกพาด้วยการคาด
เอวมีผลต่อการก าหนดรูปแบบเครื่องมือดับไฟป่า ดังแสดงในตารางท่ี 4.40 
   5)  วิธีพกพาด้วยการพาดบ่ามีความสัมพันธ์ในด้านรูปลักษณ์ คือ 
ความยาวของตัวด้ามขณะพกพาท่ี 1.5-2 ม. อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ี 0.05 แต่มีความสัมพันธ์ใน
ด้านคุณสมบัติ และด้านการใช้งาน อย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติท่ี 0.05 แสดงว่าวิธีพกพาด้วยการพาด
บ่ามีผลต่อการก าหนดรูปแบบเครื่องมือดับไฟป่าในด้านรูปลักษณ์เท่านั้น ดังแสดงในตารางท่ี 4.40 
 

ตารางที่ 4.40 ความสัมพันธ์ของวิธีการพกพาเครื่องมือดับไฟป่ากับรูปแบบเครื่องมือดับไฟป่า 

หัวข้อความสัมพันธ ์
ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ (Sig.) 

การสะพายหลัง การถือด้วยมือ การสะพายข้างล าตัว การคาดเอว การพาดบ่า 

ด้า
นรู

ปล
ักษ

ณ์
 

ความสวยงาม 
0.616 -* -* 0.924 -* 
(0.022)     (0.000)   

ตัวด้ามมียาวขณะใช ้
ดับไฟป่าที่ 1.5-2 ม. 

0.641 -* -* -* -* 
(0.017)         

ตัวด้ามมียาวขณะ
พกพาที่ 1-1.5 ม. 

0.628 -* -* -* -* 
(0.019)         

ตัวด้ามมียาวขณะ
พกพาที่ 1.5-2 ม. 

-* -* -* -* 0.694 
        (0.009) 

ด้า
นค

ุณ
สม

บัติ
 

แข็งแรง 
0.644 -* 0.674 0.732 -* 
(0.017)   (0.012) (0.005)   

น้ าหนักเบา 
0.809 -* 0.730 0.615 -* 
(0.002)   (0.006) (0.022)   

เครื่องมือดับไฟป่ามี
น้ าหนักน้อยกว่า 1 กก. 

-* -* -* 0.694 -* 
      (0.009)   

จับถนัดมือ 
-* -* -* 0.656 -* 
      (0.014)   

พับ/หดเก็บได้ 
0.682 -* -* 0.640 -* 
(0.011)     (0.017)   

ไม่ติดไฟ 
-* -* -* 0.774 -* 
      (0.003)   

ช่วยป้องกันความร้อน 
-* -* -* 0.814 -* 
      (0.001)   

หมายเหตุ * หมายถึงหัวข้อมีความสัมพันธ์กันอย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติที่ 0.05 ผู้วิจัยจึงไม่น าเสนอข้อมูล 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ 4.40 (ต่อ) 

หัวข้อความสัมพันธ ์
ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ (Sig.) 

การสะพายหลัง การถือด้วยมือ การสะพายข้างล าตัว การคาดเอว การพาดบ่า 
ด้า

นก
าร

ใช
้งา

น 

สามารถช่วยพยุงตัว 
0.648 -* -* 0.741 -* 
(0.016)     (0.005)   

การพกพาสะดวก 
0.791 -* 0.660 0.693 -* 
(0.002)   (0.014) (0.009)   

ช่วยข้าม/ก าจัดสิ่ง 
กีดขวาง 

0.692 -* -* 0.747 -* 
(0.009)     (0.004)   

ช่วยน าทาง 
-* -* 0.686 0.825 -* 
    (0.010) (0.001)   

ช่วยให้ดับไฟได้เร็วขึ้น 
-* -* -* 0.663 -* 
      (0.013)   

ช่วยหนีไฟ 
0.670 -* 0.642 0.760 -* 
(0.012)   (0.017) (0.004)   

สามารถปรับเปลี่ยน
การท างานได้ 

0.784 -* 0.784 0.653 -* 
(0.002)   (0.002) (0.015)   

ใช้งานง่าย 
-* -* -* 0.735 -* 
      (0.005)   

ซ่อมแซมง่าย 
-* -* -* 0.657 -* 
      (0.014)   

หมายเหตุ * หมายถึงหัวข้อมีความสัมพันธ์กันอย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติที่ 0.05 ผู้วิจัยจึงไม่น าเสนอข้อมูล 
 

4.5  ผลการสอบถามความพึงพอใจในเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยออกแบบ 
 

 ผู้วิจัยเก็บรวบรวมข้อมูลความพึงพอใจในเครื่องมือดับไฟป่า จากเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าใน
ภาคเหนือตอนบนจ านวน 2 กลุ่ม คือกลุ่มเจ้าหน้าท่ีผู้ทดลองใช้งานเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยออกแบบ
ในภูมิประเทศจริงเป็นเวลา 1 เดือนจ านวน 10 คน และกลุ่มเจ้าหน้าท่ีท่ีเป็นประชากรกลุ่มตัวอย่างใน
การเก็บข้อมูลจ านวน 239 คน จึงจ าแนกผลการวิเคราะห์ข้อมูลออกเป็น 2 ส่วน ตามประเภทของ
กลุ่มตัวอย่างดังนี้ 
 
 4.5.1  ส่วนที่ 1 ผลการประเมินความพึงพอใจของกลุ่มเจ้าหน้าที่ผู้ทดลองใช้งาน
เคร่ืองมือดับไฟป่าที่ผู้วิจัยออกแบบในภูมิประเทศจริงเป็นเวลา 1 เดือน 
 

 ผู้วิจัยให้เจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าภายในสถานีควบคุมไฟป่าจังหวัดเชียงรายจ านวน 10 คน 
ทดลองใช้งานเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยพัฒนาขึ้นคนละ 1 ชุด (ประกอบด้วย ส่วนหัวของท่ีตบไฟ 
ส่วนหัวของครอบไฟป่า และตัวด้าม) ต้ังแต่วันท่ี 20 กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2559 ถึง วันท่ี 20 มีนาคม พ.ศ. 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2559 เป็นเวลา 1 เดือน ดังแสดงในรูปท่ี 4.15 แล้วให้ผู้ทดลองประเมินความพึงพอใจหลังการใช้งาน
เครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยออกแบบใน 3 ด้านคือ ด้านรูปลักษณ์ ด้านการพกพา และด้านการใช้งาน 
โดยน าเสนอข้อมูลเป็น ความถ่ี ร้อยละ ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ก่อนแปลผลเป็นระดับ
ความพึงพอใจของกลุ่มผู้ทดลองใช้ ดังแสดงในตารางท่ี 4.41 
 

 
 

 

รูปที่ 4.15 การทดลองใช้งานเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยออกแบบในภูมิประเทศจริงเป็นเวลา 1 เดือน 
รูปถ่ายโดย: ปฏิญาณ ศักดิ์สิทธิ์  

 
  4.5.1.1  ด้านรูปลักษณ์   
   กลุ่มผู้ทดลองใช้เครื่องมือดับไฟป่ามีความพึงพอใจในรูปร่าง และ
ความสวยงามของเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยออกแบบในระดับมากท่ีสุดจ านวน 10 คน คิดเป็นร้อยละ 
100.0 โดยมีค่าเฉล่ีย 5.00 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.00 ซึ่งแปลผลแล้วกลุ่มผู้ทดลองใช้เครื่องมือ
ดับไฟป่าโดยรวมมีความพึงพอใจในระดับมากท่ีสุด 
   กลุ่มผู้ทดลองใช้เครื่องมือดับไฟป่ามีความพึงพอใจลักษณะมือจับของ
เครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยออกแบบในระดับมากท่ีสุดจ านวน 8 คน คิดเป็นร้อยละ 80.0 ระดับมาก
จ านวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 20.0 โดยมีค่าเฉล่ีย 4.80 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.42 ซึ่งแปลผล
แล้วกลุ่มผู้ทดลองใช้เครื่องมือดับไฟป่าโดยรวมมีความพึงพอใจในระดับมากท่ีสุด 
   กลุ่มผู้ทดลองใช้เครื่องมือดับไฟป่ามีความพึงพอใจในความน่าใช้งาน
ของเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยออกแบบในระดับมากท่ีสุดจ านวน 8 คน คิดเป็นร้อยละ 80.0 ระดับ
มากจ านวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 20.0 โดยมีค่าเฉล่ีย 4.80 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.42 ซึ่งแปล
ผลแล้วกลุ่มผู้ทดลองใช้เครื่องมือดับไฟป่าโดยรวมมีความพึงพอใจในระดับมากท่ีสุด เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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   กลุ่มผู้ทดลองใช้เครื่องมือดับไฟป่ามีความพึงพอใจในความรู้สึกถึง
ความแข็งแรงของเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยออกแบบในระดับมากจ านวน 6 คน คิดเป็นร้อยละ 60.0 
ระดับปานกลางจ านวน 4 คน คิดเป็นร้อยละ 40.0 โดยมีค่าเฉล่ีย 3.60 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
0.52 ซึ่งแปลผลแล้วกลุ่มผู้ทดลองใช้เครื่องมือดับไฟป่าโดยรวมมีความพึงพอใจในระดับมาก 
  4.5.1.2  ด้านการพกพา 
   กลุ่มผู้ทดลองใช้เครื่องมือดับไฟป่ามีความพึงพอใจน้ าหนักของ
เครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยออกแบบในระดับมากจ านวน 5 คน คิดเป็นร้อยละ 50.0 ระดับมากท่ีสุด
จ านวน 3 คน คิดเป็นร้อยละ 30.0 ระดับปานกลางจ านวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 20.0 โดยมีค่าเฉล่ีย 
4.30 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.82 ซึ่งแปลผลแล้วกลุ่มผู้ทดลองใช้เครื่องมือดับไฟป่าโดยรวมมี
ความพึงพอใจในระดับมาก 
   กลุ่มผู้ทดลองใช้เครื่องมือดับไฟป่ามีความพึงพอใจในความสะดวก
ขณะพกพาเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยออกแบบในระดับมากท่ีสุดจ านวน 6 คน คิดเป็นร้อยละ 60.0 
ระดับน้อยจ านวน 4 คน คิดเป็นร้อยละ 40.0 โดยมีค่าเฉล่ีย 3.80 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 1.55 
ซึ่งแปลผลแล้วกลุ่มผู้ทดลองใช้เครื่องมือดับไฟป่าโดยรวมมีความพึงพอใจในระดับมาก 
   กลุ่มผู้ทดลองใช้เครื่องมือดับไฟป่ามีความพึงพอใจในการช่วยเดินป่า
ของเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยออกแบบในระดับมากจ านวน 6 คน คิดเป็นร้อยละ 60.0 ระดับมาก
ท่ีสุดจ านวน 4 คน คิดเป็นร้อยละ 40.0 โดยมีค่าเฉล่ีย 4.40 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.52 ซึ่ง
แปลผลแล้วกลุ่มผู้ทดลองใช้เครื่องมือดับไฟป่าโดยรวมมีความพึงพอใจในระดับมาก 
   กลุ่มผู้ทดลองใช้เครื่องมือดับไฟป่ามีความพึงพอใจในขนาดของ
เครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยออกแบบซึ่งเหมาะสมกับการพกพาในระดับปานกลางจ านวน 6 คน คิดเป็น
ร้อยละ 60.0 ระดับมากท่ีสุดจ านวน 4 คน คิดเป็นร้อยละ 40.0 โดยมีค่าเฉล่ีย 3.80 และส่วน
เบ่ียงเบนมาตรฐาน 1.03 ซึ่งแปลผลแล้วกลุ่มผู้ทดลองใช้เครื่องมือดับไฟป่าโดยรวมมีความพึงพอใจใน
ระดับมาก 
  4.5.1.3  ด้านการใช้งาน 
   กลุ่มผู้ทดลองใช้เครื่องมือดับไฟป่ามีความพึงพอใจในหน้าท่ีการ
ท างานท่ีหลากหลายของเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยออกแบบในระดับปานกลางจ านวน 4 คน คิดเป็น
ร้อยละ 20.0 ระดับมากท่ีสุดจ านวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 20.0 ระดับมากจ านวน 2 คน คิดเป็น   
ร้อยละ 20.0 ระดับน้อยที่สุดจ านวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 20.0 โดยมีค่าเฉล่ีย 3.20 และส่วน
เบ่ียงเบนมาตรฐาน 1.40 ซึ่งแปลผลแล้วกลุ่มผู้ทดลองใช้เครื่องมือดับไฟป่าโดยรวมมีความพึงพอใจใน
ระดับปานกลาง 
 
 
   กลุ่มผู้ทดลองใช้เครื่องมือดับไฟป่ามีความพึงพอใจในวิธีการถอด
ประกอบเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยออกแบบในระดับมากท่ีสุดจ านวน 6 คน คิดเป็นร้อยละ 60.0 
ระดับมากจ านวน 4 คน คิดเป็นร้อยละ 40.0 โดยมีค่าเฉล่ีย 4.60 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.52 
ซึ่งแปลผลแล้วกลุ่มผู้ทดลองใช้เครื่องมือดับไฟป่าโดยรวมมีความพึงพอใจในระดับมากท่ีสุด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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   กลุ่มผู้ทดลองใช้เครื่องมือดับไฟป่ามีความพึงพอใจในความแข็งแรง
ของเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยออกแบบในระดับน้อยที่สุดจ านวน 5 คน คิดเป็นร้อยละ 50.0 ระดับ
ปานกลางจ านวน 4 คน คิดเป็นร้อยละ 40.0 ระดับน้อยจ านวน 1 คน คิดเป็นร้อยละ 10.0 โดยมี
ค่าเฉล่ีย 1.90 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 1.00 ซึ่งแปลผลแล้วกลุ่มผู้ทดลองใช้เครื่องมือดับไฟป่า
โดยรวมมีความพึงพอใจในระดับน้อย    

   กลุ่มผู้ทดลองใช้เครื่องมือดับไฟป่ามีความพึงพอใจในกระชับมือของ
มือจับเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยออกแบบในระดับมากท่ีสุดจ านวน 4 คน คิดเป็นร้อยละ 40.0 ระดับ
ปานกลางจ านวน 3 คน คิดเป็นร้อยละ 30.0 ระดับน้อยจ านวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 20.0 ระดับมาก
จ านวน 1 คน คิดเป็นร้อยละ 10.0 โดยมีค่าเฉล่ีย 3.70 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 1.25 ซึ่งแปลผล
แล้วกลุ่มผู้ทดลองใช้เครื่องมือดับไฟป่าโดยรวมมีความพึงพอใจในระดับมาก 
   กลุ่มผู้ทดลองใช้เครื่องมือดับไฟป่ามีความพึงพอใจในการใช้ดับไฟป่า
ของเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยออกแบบในระดับมากท่ีสุดจ านวน 5 คน คิดเป็นร้อยละ 50.0 ระดับ
มากจ านวน 4 คน คิดเป็นร้อยละ 40.0 ระดับปานกลางจ านวน 1 คน คิดเป็นร้อยละ 10.0 โดยมี
ค่าเฉล่ีย 4.40 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.70 ซึ่งแปลผลแล้วกลุ่มผู้ทดลองใช้เครื่องมือดับไฟป่า
โดยรวมมีความพึงพอใจในระดับมาก 
   กลุ่มผู้ทดลองใช้เครื่องมือดับไฟป่ามีความพึงพอใจในความง่ายของ
การดูแลรักษาเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยออกแบบในระดับมากท่ีสุดจ านวน 9 คน คิดเป็นร้อยละ 90.0 
ระดับมากจ านวน 1 คน คิดเป็นร้อยละ 10.0 โดยมีค่าเฉล่ีย 4.90 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.31 
ซึ่งแปลผลแล้วกลุ่มผู้ทดลองใช้เครื่องมือดับไฟป่าโดยรวมมีความพึงพอใจในระดับมากท่ีสุด 
 

ตารางที่ 4.41 ความพึงพอใจต่อการทดลองใช้งานต้นแบบเครื่องมือดับไฟป่า 

รายการประเมิน 

ความถ่ีแต่ละระดับความพึงพอใจ 

ค่าเฉลี่ย S.D. ระดับ มากที่สุด มาก ปานกลาง น้อย น้อยที่สุด 
n 

(%) 
n 

(%) 
n 

(%) 
n 

(%) 
n 

(%) 

ด้านรูปลักษณ์         
1. รูปร่างมีความสวยงาม 10 

(100.0) 
- - - - 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

2. ลักษณะของมือจับ 
ดูกระชับมือ 

8 
(80.0) 

2 
(20.0) 

- - - 4.80 0.42 มากท่ีสุด 

3. มีความน่าใช้งาน 8 
(80.0) 

2 
(20.0) 

- - - 4.80 0.42 มากท่ีสุด 

4. รู้สึกถึงความแข็งแรง 
- 

6 
(60.0) 

4 
(40.0) 

- - 3.60 0.52 มาก 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 4.41 (ต่อ) 

รายการประเมิน 

ความถ่ีแต่ละระดับความพึงพอใจ 

ค่าเฉลี่ย S.D. ระดับ มากที่สุด มาก ปานกลาง น้อย น้อยที่สุด 

n 
(%) 

n 
(%) 

n 
(%) 

n 
(%) 

n 
(%) 

ด้านการพกพา         
5. มีน้ าหนักเบา 3 

(30.0) 
5 

(50.0) 
2 

(20.0) 
- - 4.30 0.82 มาก 

6. พกพาสะดวก 6 
(60.0) 

- - 
4 

(40.0) 
- 3.80 1.55 มาก 

7. ช่วยในการเดินป่า 4 
(40.0) 

6 
(60.0) 

- - - 4.40 0.52 มาก 

8. มีขนาดเหมาะสม 
กับการพกพา 

4 
(40.0) 

- 
6 

(60.0) 
- - 3.80 1.03 มาก 

ด้านการใช้งาน         
9. ใช้งานได้หลากหลาย 2 

(20.0) 
2 

(20.0) 
4 

(40.0) 
- 

2 
(20.0) 

3.20 1.40 ปานกลาง 

10. ถอดประกอบง่าย 
ไม่ยุ่งยาก 

6 
(60.0) 

4 
(40.0) 

- - - 4.60 0.52 มากท่ีสุด 

11. มีความแข็งแรง 
- - 

4 
(40.0) 

1 
(10.0) 

5 
(50.0) 

1.90 1.00 น้อย 

12. มีความกระชับ 
จับได้ถนัดมือ 

4 
(40.0) 

1 
(10.0) 

3 
(30.0) 

2 
(20.0) 

- 3.70 1.25 มาก 

13. ใช้ดับไฟได้ดี 5 
(50.0) 

4 
(40.0) 

1 
(10.0) 

- - 4.40 0.70 มาก 

14. ดูแลง่าย 9 
(90.0) 

1 
(10.0) 

- - - 4.90 0.31 มากท่ีสุด 

 
 4.5.2  ส่วนที่ 2 ผลการประเมินความพึงพอใจของกลุ่มเจ้าหน้าที่ที่เป็นประชากรกลุ่ม
ตัวอย่างในการเก็บข้อมูล 
 

 ผู้วิจัยใหเ้จ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าในภาคเหนือตอนบนซึ่งเป็นประชากรกลุ่มตัวอย่างในการ
เก็บข้อมูลท้ัง 11 สถานีจ านวน 239 คน รับฟังการอธิบายถึงตัวต้นแบบเครื่องมือดับไฟป่า พร้อมท้ังให้
เจ้าหน้าท่ีได้สัมผัสต้นแบบเครื่องมือดับไฟป่าด้วยตนเอง แล้วประเมินความพึงพอใจเครื่องมือดับไฟป่า
ท่ีผู้วิจัยออกแบบดังแสดงในรูปท่ี 4.16 โดยจ าแนกผลการวิเคราะห์ข้อมูลออกเป็น 3 ส่วนดังนี้ 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.16 เจ้าหน้าท่ีสัมผัสต้นแบบเครื่องมือดับไฟป่าด้วยตนเอง แล้วประเมินความพึงพอใจ 
 เครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยออกแบบ  

รูปถ่ายโดย: ปฏิญาณ ศักดิ์สิทธิ์ 
 
  4.5.2.1  ส่วนผลการสอบถามข้อมูลท่ัวไปของผู้ตอบแบบประเมิน 
   เจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าในภาคเหนือตอนบนท้ัง 11 สถานีจ านวน 
239 คน เป็นเพศชายจ านวน 223 คน คิดเป็นร้อยละ 93.3 เพศหญิงจ านวน 16 คน คิดเป็นร้อยละ 
6.7 ผู้ตอบแบบ สอบถามส่วนใหญ่มีช่วงอายุ 20-40 ปีจ านวน 149 คน คิดเป็นร้อยละ 62.3 รองลงมา
คือช่วงอายุ 41-60 ปีจ านวน 64 คน คิดเป็นร้อยละ 26.8 และอายุต่ ากว่า 20 ปีจ านวน 20 คน คิด
เป็นร้อยละ 8.4 ตามล าดับ ดังแสดงในตารางท่ี 4.42 
   ผู้ตอบแบบประเมินส่วนใหญ่มีอายุการท างานด้านการดับไฟป่า
มากกว่า 5 ปีจ านวน 95 คน คิดเป็นร้อยละ 39.7 รองลงมามีอายุการท างานด้านการดับไฟป่าอยู่
ระหว่าง 2-5 ปีจ านวน 87 คน คิดเป็นร้อยละ 36.4 และท างานด้านการดับไฟป่าเป็นปีแรกจ านวน 49 
คน คิดเป็นร้อยละ 20.5 ตามล าดับ ดังแสดงในตารางท่ี 4.42 
   เครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้ตอบแบบประเมินใช้งานบ่อยท่ีสุด คือครอบ  
ไฟป่า(ลาโค่) จ านวน 89 คน คิดเป็นร้อยละ 37.2 ท่ีตบไฟจ านวน 70 คน คิดเป็นร้อยละ 29.3 
รองลงมาคือ คราดจ านวน 13 คน คิดเป็นร้อยละ 5.4 และเครื่องมือดับไฟป่าอื่นๆ จ านวน 58 คน 
แยกเป็นเครื่องมือท่ีท าขึ้นเองจากไม้ไผ่จ านวน 32 คน ถังน้ าดับไฟป่าจ านวน 14 คน และไม้กวาด
ทางมะพร้าวจ านวน 12 คน รวมคิดเป็นร้อยละ 24.3 ตามล าดับ ดังแสดงในตารางท่ี 4.42 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 4.42 ข้อมูลท่ัวไปของผู้ตอบแบบประเมิน 
ค าถาม ค าตอบ ความถ่ี (คน) ร้อยละ 

เพศ ชาย 223 93.3 

หญิง 16 6.7 

รวม 239 100.0 

อายุ 20 - 40 ป ี 149 62.3 

41 - 60 ป ี 64 26.8 

ต่ ากว่า 20 ปี 20 8.4 

60 ปีข้ึนไป 2 0.8 

ไม่ตอบ 4 1.7 

รวม 239 100.0 

อายุการท างานด้านการดับไฟป่า มากกว่า 5 ปี 95 39.7 

ระหว่าง 2-5 ป ี 87 36.4 

ท าปีแรก 49 20.5 

ไม่ตอบ 8 3.3 

รวม 239 100.0 

เครื่องมือดับไฟป่าที่ท่านใช้บ่อยที่สุด ครอบไฟป่า (ลาโค่) 89 37.2 

ที่ตบไฟ 70 29.3 

คราด 13 5.4 

อื่นๆ 58 24.3 

ไม่ตอบ 9 3.8 

รวม 239 100.0 

 
  4.5.2.2  ส่วนผลการประเมินความพึงพอใจต่อต้นแบบเครื่องมือดับไฟป่า 
  เจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าประเมินความพึงพอใจหลังสัมผัสต้นแบบเครื่องมือดับไฟ
ป่าท่ีผู้วิจัยออกแบบด้วยตนเองใน 3 ด้านคือ ด้านรูปลักษณ์ ด้านการพกพา และด้านการใช้งาน โดย
น าเสนอข้อมูลเป็น ความถ่ี ร้อยละ ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ก่อนแปลผลเป็นระดับความ
พึงพอใจของกลุ่มผู้ทดลองใช้ ดังแสดงในตารางท่ี 4.43 
   1)  ด้านรูปลักษณ์   
    เจ้าหน้าท่ีผู้ตอบแบบประเมินมีความพึงพอใจในรูปร่าง 
และความสวยงามของเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยออกแบบในระดับมากท่ีสุดจ านวน 111 คน คิดเป็น
ร้อยละ 46.4 ระดับมากจ านวน 90 คน คิดเป็นร้อยละ 37.7 ระดับปานกลางจ านวน 30 คน คิดเป็น

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ร้อยละ 12.6 ระดับน้อยจ านวน 4 คน คิดเป็นร้อยละ 1.7 ระดับน้อยที่สุดจ านวน 2 คน คิดเป็น   
ร้อยละ 0.8 และไม่ตอบจ านวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 0.8 โดยมีค่าเฉล่ีย 4.28 และส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน 0.81 ซึ่งแปลผลแล้วเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าโดยรวมมีความพึงพอใจในระดับมาก 
    เจ้าหน้าท่ีผู้ตอบแบบประเมินมีความพึงพอใจลักษณะมือ
จับของเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยออกแบบในระดับมากท่ีสุดจ านวน 130 คน คิดเป็นร้อยละ 54.4 
ระดับมากจ านวน 84 คน คิดเป็นร้อยละ 35.1 ระดับปานกลางจ านวน 19 คน คิดเป็นร้อยละ 7.9 
ระดับน้อยจ านวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 0.8 ระดับน้อยที่สุดจ านวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 0.8 และไม่
ตอบจ านวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 0.8 โดยมีค่าเฉล่ีย 4.23 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.75 ซึ่งแปล
ผลแล้วเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าโดยรวมมีความพึงพอใจในระดับมาก 
    เจ้าหน้าท่ีผู้ตอบแบบประเมินมีความพึงพอใจในความน่า
ใช้งานของเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยออกแบบในระดับมากท่ีสุดจ านวน 108 คน คิดเป็นร้อยละ 45.2 
ระดับมากจ านวน 80 คน คิดเป็นร้อยละ 33.5 ระดับปานกลางจ านวน 36 คน คิดเป็นร้อยละ 15.1 
ระดับน้อยจ านวน 9 คน คิดเป็นร้อยละ 3.8 ระดับน้อยที่สุดจ านวน 1 คน คิดเป็นร้อยละ 0.4 และไม่
ตอบจ านวน 5 คน คิดเป็นร้อยละ 2.1 โดยมีค่าเฉล่ีย 4.22 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.87 ซึ่งแปล
ผลแล้วเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าโดยรวมมีความพึงพอใจในระดับมาก 
    เจ้าหน้าท่ีผู้ตอบแบบประเมินความพึงพอใจในความรู้สึก
ถึงความแข็งแรงของเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยออกแบบในระดับมากจ านวน 100 คน คิดเป็นร้อยละ 
41.8 ระดับปานกลางจ านวน 68 คน คิดเป็นร้อยละ 28.5 ระดับมากท่ีสุดจ านวน 52 คน คิดเป็น  
ร้อยละ 21.8 ระดับน้อยจ านวน 15 คน คิดเป็นร้อยละ 6.3 ระดับน้อยที่สุดจ านวน 2 คน คิดเป็น  
ร้อยละ 0.8 และไม่ตอบจ านวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 0.8 โดยมีค่าเฉล่ีย 3.78 และส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน 0.89 ซึ่งแปลผลแล้วเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าโดยรวมมีความพึงพอใจในระดับมาก 
   2)  ด้านการพกพา 
    เจ้าหน้าท่ีผู้ตอบแบบประเมินมีความพึงพอใจน้ าหนักของ
เครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยออกแบบในระดับมากท่ีสุดจ านวน 156 คน คิดเป็นร้อยละ 65.3 ระดับมาก
จ านวน 68 คน คิดเป็นร้อยละ 28.5 ระดับปานกลางจ านวน 13 คน คิดเป็นร้อยละ 5.4 ระดับน้อย
จ านวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 0.8 โดยมีค่าเฉล่ีย 4.58 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.64 ซึ่งแปลผล
แล้วเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าโดยรวมมีความพึงพอใจในระดับมากท่ีสุด 
    เจ้าหน้าท่ีผู้ตอบแบบประเมินมีความพึงพอใจในความ
สะดวกขณะพกพาเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยออกแบบในระดับมากท่ีสุดจ านวน 107 คน คิดเป็น   
ร้อยละ 44.8 ระดับมากจ านวน 101 คน คิดเป็นร้อยละ 42.3 ระดับปานกลางจ านวน 26 คน คิดเป็น
ร้อยละ 10.9 ระดับน้อยจ านวน 3 คน คิดเป็นร้อยละ 1.3 ระดับน้อยที่สุดจ านวน 1 คน คิดเป็น   
ร้อยละ 0.4 และไม่ตอบจ านวน 1 คน คิดเป็นร้อยละ 0.4 โดยมีค่าเฉล่ีย 4.30 และส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน 0.75 ซึ่งแปลผลแล้วเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าโดยรวมมีความพึงพอใจในระดับมาก เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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    เจ้าหน้าท่ีผู้ตอบแบบประเมินมีความพึงพอใจในการช่วย
เดินป่าของเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยออกแบบในระดับมากจ านวน 103 คน คิดเป็นร้อยละ 43.1 
ระดับมากท่ีสุดจ านวน 85 คน คิดเป็นร้อยละ 35.6 ระดับปานกลางจ านวน 34 คน คิดเป็นร้อยละ 
14.2 ระดับน้อยจ านวน 9 คน คิดเป็นร้อยละ 3.8 ระดับน้อยที่สุดจ านวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 0.8 
และไม่ตอบจ านวน 6 คน คิดเป็นร้อยละ 2.5 โดยมีค่าเฉล่ีย 4.12 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.86 
ซึ่งแปลผลแล้วเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าโดยรวมมีความพึงพอใจในระดับมาก 
    เจ้าหน้าท่ีผู้ตอบแบบประเมินมีความพึงพอใจในขนาดของ
เครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยออกแบบซึ่งเหมาะสมกับการพกพาในระดับมากท่ีสุดจ านวน 100 คน คิด
เป็นร้อยละ 41.8 ระดับมากจ านวน 93 คน คิดเป็นร้อยละ 38.9 ระดับปานกลางจ านวน 35 คน คิด
เป็นร้อยละ 14.6 ระดับน้อยจ านวน 5 คน คิดเป็นร้อยละ 2.1 ระดับน้อยที่สุดจ านวน 1 คน คิดเป็น
ร้อยละ 0.4 และไม่ตอบจ านวน 5 คน คิดเป็นร้อยละ 2.1 โดยมีค่าเฉล่ีย 4.22 และส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน 0.81 ซึ่งแปลผลแล้วเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าโดยรวมมีความพึงพอใจในระดับมาก 
   3)  ด้านการใช้งาน 
    เจ้าหน้าท่ีผู้ตอบแบบประเมินมีความพึงพอใจในหน้าท่ี
การท างานท่ีหลากหลายของเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยออกแบบในระดับมากท่ีสุดจ านวน 112 คน คิด
เป็นร้อยละ 46.9 ระดับมากจ านวน 96 คน คิดเป็นร้อยละ 40.2 ระดับปานกลางจ านวน 26 คน คิด
เป็นร้อยละ 10.9 ระดับน้อยจ านวน 3 คน คิดเป็นร้อยละ 1.3 ระดับน้อยที่สุดจ านวน 1 คน คิดเป็น
ร้อยละ 0.4 และไม่ตอบจ านวน 1 คน คิดเป็นร้อยละ 0.4 โดยมีค่าเฉล่ีย 4.32 และส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน 0.75 ซึ่งแปลผลแล้วเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าโดยรวมมีความพึงพอใจในระดับมาก 
    เจ้าหน้าท่ีผู้ตอบแบบประเมินมีความพึงพอใจในวิธีการ
ถอดประกอบเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยออกแบบในระดับมากท่ีสุดจ านวน 154 คน คิดเป็นร้อยละ 
64.4 ระดับมากจ านวน 65 คน คิดเป็นร้อยละ 27.2 ระดับปานกลางจ านวน 14 คน คิดเป็นร้อยละ 
5.9 ระดับน้อยจ านวน 5 คน คิดเป็นร้อยละ 2.1 และไม่ตอบจ านวน 1 คน คิดเป็นร้อยละ 0.4 โดยมี
ค่าเฉล่ีย 4.55 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.7 ซึ่งแปลผลแล้วเจ้าหน้าท่ีควบคุม ไฟป่าโดยรวมมีความ
พึงพอใจในระดับมากท่ีสุด 
    เจ้าหน้าท่ีผู้ตอบแบบประเมินมีความพึงพอใจในความ
แข็งแรงของเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยออกแบบในระดับมากจ านวน 92 คน คิดเป็นร้อยละ 38.5 
ระดับปานกลางจ านวน 66 คน คิดเป็นร้อยละ 27.6 ระดับมากท่ีสุดจ านวน 64 คน คิดเป็นร้อยละ 
26.8 ระดับน้อยจ านวน 12 คน คิดเป็นร้อยละ 5.0 ระดับน้อยที่สุดจ านวน 4 คน  คิดเป็นร้อยละ 1.7 
และไม่ตอบจ านวน 1 คน คิดเป็นร้อยละ 0.4 โดยมีค่าเฉล่ีย 3.84 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.94 
ซึ่งแปลผลแล้วเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าโดยรวมมีความพึงพอใจในระดับมาก 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



138 
 

 

 

    เจ้าหน้าท่ีผู้ตอบแบบประเมินมีความพึงพอใจในความ
กระชับมือของมือจับเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยออกแบบในระดับมากจ านวน 99 คน คิดเป็นร้อยละ 
41.4 ระดับมากท่ีสุดจ านวน 97 คน คิดเป็นร้อยละ 40.6 ระดับปานกลางจ านวน 32 คน คิดเป็นร้อย
ละ 13.4 ระดับน้อยจ านวน 6 คน คิดเป็นร้อยละ 2.5 ระดับน้อยที่สุดจ านวน 1 คน คิดเป็นร้อยละ 
0.4 และไม่ตอบจ านวน 4 คน คิดเป็นร้อยละ 1.7 โดยมีค่าเฉล่ีย 4.21 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
0.80 ซึ่งแปลผลแล้วเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าโดยรวมมีความพึงพอใจในระดับมาก 
    เจ้าหน้าท่ีผู้ตอบแบบประเมินมีความพึงพอใจในการใช้ดับ
ไฟป่าของเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยออกแบบในระดับมากจ านวน 111 คน คิดเป็นร้อยละ 46.4 ระดับ
มากท่ีสุดจ านวน 72 คน คิดเป็นร้อยละ 30.1 ระดับปานกลางจ านวน 35 คน คิดเป็นร้อยละ 14.6 
ระดับน้อยจ านวน 13 คน คิดเป็นร้อยละ 5.4 ระดับน้อยที่สุดจ านวน 3 คน คิดเป็นร้อยละ 1.3 และ
ไม่ตอบจ านวน 5 คน คิดเป็นร้อยละ 2.1 โดยมีค่าเฉล่ีย 4.01 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.89 ซึ่ง
แปลผลแล้วเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าโดยรวมมีความพึงพอใจในระดับมาก 
    เจ้าหน้าท่ีผู้ตอบแบบประเมินมีความพึงพอใจในความง่าย
ของการดูแลรักษาเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยออกแบบในระดับมากท่ีสุดจ านวน 117 คน คิดเป็น   
ร้อยละ 49.0 ระดับมากจ านวน 97 คน คิดเป็นร้อยละ 40.6 ระดับปานกลางจ านวน 20 คน คิดเป็น
ร้อยละ 8.4 ระดับน้อยจ านวน 4 คน คิดเป็นร้อยละ 1.7 และไม่ตอบจ านวน 1 คน คิดเป็นร้อยละ 0.4 
โดยมีค่าเฉล่ีย 4.37 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.71 ซึ่งแปลผลแล้วเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าโดยรวม
มีความพึงพอใจในระดับมาก 
 
ตารางที่ 4.43 ความพึงพอใจต่อต้นแบบเครื่องมือดับไฟป่า 

รายการประเมิน 

ความถ่ีแต่ละระดับความพึงพอใจ 

ค่าเฉลี่ย S.D. ระดับ มากที่สุด มาก ปานกลาง น้อย น้อยที่สุด ไม่ตอบ 
n 

(%) 
n 

(%) 
n 

(%) 
n 

(%) 
n 

(%) 
n 

(%) 

ด้านรูปลักษณ์          
1. รูปร่างมีความ
สวยงาม 

111 
(46.4) 

90 
(37.7) 

30 
(12.6) 

4 
(1.7) 

2 
(0.8) 

2 
(0.8) 

4.28 0.81 มาก 

2. ลักษณะของมือจับ 
ดูกระชับมือ 

130 
(54.4) 

84 
(35.1) 

19 
(7.9) 

2 
(0.8) 

2 
(0.8) 

2 
(0.8) 

4.23 0.75 มาก 

3. มีความน่าใช้งาน 108 
(45.2) 

80 
(33.5) 

36 
(15.1) 

9 
(3.8) 

1 
(0.4) 

5 
(2.1) 

4.22 0.87 มาก 

4. รู้สึกถึงความแข็งแรง 52 
(21.8) 

100 
(41.8) 

68 
(28.5) 

15 
(6.3) 

2 
(0.8) 

2 
(0.8) 

3.78 0.89 มาก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 4.43 (ต่อ) 

รายการประเมิน 

ความถ่ีแต่ละระดับความพึงพอใจ 

ค่าเฉลี่ย S.D. ระดับ มากที่สุด มาก ปานกลาง น้อย น้อยที่สุด ไม่ตอบ 
n 

(%) 
n 

(%) 
n 

(%) 
n 

(%) 
n 

(%) 
n 

(%) 

ด้านการพกพา          
5. มีน้ าหนักเบา 156 

(65.3) 
68 

(28.5) 
13 

(5.4) 
2 

(0.8) 
- - 4.58 0.64 มากท่ีสุด 

6. พกพาสะดวก 107 
(44.8) 

101 
(42.3) 

26 
(10.9) 

3 
(1.3) 

1 
(0.4) 

1 
(0.4) 

4.30 0.75 มาก 

7. ช่วยในการเดินป่า 85 
(35.6) 

103 
(43.1) 

34 
(14.2) 

9 
(3.8) 

2 
(0.8) 

6 
(2.5) 

4.12 0.86 มาก 

8. มีขนาดเหมาะสม 
กับการพกพา 

100 
(41.8) 

93 
(38.9) 

35 
(14.6) 

5 
(2.1) 

1 
(0.4) 

5 
(2.1) 

4.22 0.81 มาก 

ด้านการใช้งาน          
9. ใช้งานได้หลากหลาย 112 

(46.9) 
96 

(40.2) 
26 

(10.9) 
3 

(1.3) 
1 

(0.4) 
1 

(0.4) 
4.32 0.75 มาก 

10. ถอดประกอบง่าย 
ไม่ยุ่งยาก 

154 
(64.4) 

65 
(27.2) 

14 
(5.9) 

5 
(2.1) 

- 
1 

(0.4) 
4.55 0.70 มากท่ีสุด 

11. มีความแข็งแรง 64 
(26.8) 

92 
(38.5) 

66 
(27.6) 

12 
(5.0) 

4 
(1.7) 

1 
(0.4) 

3.84 0.94 มาก 

12. มีความกระชับ 
จับได้ถนัดมือ 

97 
(40.6) 

99 
(41.4) 

32 
(13.4) 

6 
(2.5) 

1 
(0.4) 

4 
(1.7) 

4.21 0.80 มาก 

13. ใช้ดับไฟได้ดี 72 
(30.1) 

111 
(46.4) 

35 
(14.6) 

13 
(5.4) 

3 
(1.3) 

5 
(2.1) 

4.01 0.89 มาก 

14. ดูแลง่าย 117 
(49.0) 

97 
(40.6) 

20 
(8.4) 

4 
(1.7) 

- 
1 

(0.4) 
4.37 0.71 มาก 

 
  4.5.2.3  ความคิดเห็นและข้อเสนอแนะเพิ่มเติมท่ีมีต่อเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัย
ออกแบบ 
  เจ้าหน้าท่ีได้ให้ความคิดเห็นและข้อเสนอแนะเพิ่มเติม ท่ีเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่ามีต่อ
เครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยออกแบบจ านวน 25 คน ดังแสดงในตารางท่ี 4.44 
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ตารางที่ 4.44 ความคิดเห็นและข้อเสนอแนะเพิ่มเติมท่ีมีต่อเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยออกแบบ 
ความคิดเห็นข้อเสนอแนะ จ านวน (คน) 

เพ่ิมจ านวนฟัน ลดความยาวของฟัน และเพ่ิมขนาดฟันของครอบดับไฟป่า 7 

เพ่ิมความแข็งแรงของตัวด้าม 4 

ออกแบบให้มีกระเป๋าส าหรับพกพาเครื่องมือดับไฟป่าโดยเฉพาะ 4 

ออกแบบให้สามารถใช้ที่ตบไฟได้ทั้ง 2 ด้าน 2 

ไม่มีความเหมาะสมกับสภาพพ้ืนที่ที่มีหินเป็นจ านวนมาก เป็นภูเขาสูงชัน หรือเป็นหน้าผา 2 

ออกแบบโดยค านึงถึงความปลอดภัยขณะพกพาเครื่องมือให้มากกว่าน้ี 2 
ออกแบบตัวยึดข้อต่อให้มีความหนาแน่น และป้องกันไม่ให้เปิดก้านยึดได้ง่ายเกินไป ด้วยการมีตัว
ครอบอีกชั้น 

2 

ออกแบบมือจับให้มีความยืดหยุ่น และไม่ลื่น 1 

กลับด้านของหัวน๊อต เพ่ือไม่ให้เก่ียวกับเถาวัลย์ตามพ้ืน  1 
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บทที่ 5 

สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 

 ผู้วิจัยด าเนินการวิจัยเรื่อง การพัฒนาเครื่องมือดับไฟป่าของเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าเพื่อเพิ่ม
ความสามารถในการเดินเท้าเข้าพื้นท่ีเกิดเหตุในภาคเหนือของประเทศไทย (Development of 
forest fire fighting tools to increase hiking performance in northern Thailand) ให้เป็นไป
ตามวัตถุประสงค์ของการวิจัยและสมมติฐานของการวิจัย จึงขอสรุปผล อภิปรายผล และให้
ข้อเสนอแนะเพื่อการวิจัยต่อไป ดังนี้ 
 

5.1  สรุปผล 
 

 ผู้วิจัยสรุปผลการวิจัยการพัฒนาเครื่องมือดับไฟป่าของเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าเพื่อเพิ่ม
ความสามารถในการเดินเท้าเข้าพื้นท่ีเกิดเหตุในภาคเหนือของประเทศไทย ออกเป็น 2 ส่วนเพื่อให้
สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ และสมมติฐานของการวิจัยดังนี้ 
 
 5.1.1  วัตถุประสงค์การวิจัยข้อที่ 1 คือ พัฒนาเครื่องมือดับไฟป่าท่ีสามารถช่วยให้การ
เข้าถึงพื้นท่ีเกิดเหตุของเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าในพื้นท่ีภาคเหนือของไทยเกิดความสะดวก และรวดเร็ว
มากขึ้น โดยแบ่งขั้นตอนการพัฒนาออกเป็น 3 ข้ันตอนดังนี้ 
 

  5.1.1.1  ข้ันตอนการศึกษาสภาพปัญหาและความต้องการ 
   1)  ผลการลงพื้นท่ีเพื่อศึกษาสภาพปัญหาท่ีเกิดกับเจ้าหน้าท่ีควบคุม
ไฟป่าจังหวัดเชียงราย พบว่าพื้นท่ีป่าในภาคเหนือมีความหลากหลายประกอบด้วย ป่าเบญจพรรณ ป่า
เต็งรัง ป่าสน ป่าไผ่ และทุ่งหญ้า ซึ่งส่วนใหญ่ต้ังอยู่ในพื้นท่ีท่ีมีความลาดชันมาก เครื่องมือดับไฟป่าท่ี
เจ้าหน้าท่ีใช้งานจึงต้องมีความหลากหลายและเหมาะสมกับแต่ละสภาพพื้นท่ีท่ีเกิดไฟป่า เช่น ท่ีตบไฟ
และถังฉีดน้ าดับไฟป่าเหมาะกับการดับไฟท่ีมีความรุนแรงน้อย ครอบไฟป่าและคราดเหมาะกับการท า
แนวกันไฟเพื่อจ ากัดพื้นท่ีการเกิดไฟป่าท่ีมีความรุนแรงมาก เล่ือยคันศร มีด และขวานเหมาะกับการ
ช่วยจัดการเส้นทางเพื่อเข้าถึงพื้นท่ีเกิดไฟป่า โดยเจ้าหน้าท่ีจะเลือกพกพาเครื่องมือไปเพียงคนละ 2-3 
ช้ิน ตามค าส่ังของหัวหน้าหน่วยปฏิบัติการ เพื่อให้ปรับเปล่ียนเครื่องมือตามสถานการณ์ได้ ซึ่งน้ าหนัก
ของเครื่องมือเหล่านี้จะอยู่ท่ี 1.5-3 กิโลกรัม ประกอบกับต้องใช้เวลาในการเดินเท้าให้น้อยท่ีสุดเพื่อ
ควบคุมความเสียหายจากไฟป่าให้ได้เร็วที่สุด การเดินเท้าเข้าไปยังพื้นท่ีเกิดไฟป่าจึงเป็นไปด้วยความ
ยากล าบากและก่อให้เกิดความเหนื่อยล้ากับเจ้าหน้าท่ีเป็นอย่างมาก อีกท้ังยังพบว่าท่ีตบไฟและคราด
ท่ีเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าเชียงรายใช้นั้นมีความแตกต่างจากท่ีตบไฟและคราดท่ีใช้ในพื้นท่ีอื่นของ
ประเทศนั่นคือ ใช้ท่ีตบไฟชนิดสองใบ เนื่องจากมีขนาดเล็กและน้ าหนักเบากว่าท่ีตบไฟชนิดสามใบ
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และคราดท่ีใช้มีจ านวนซี่ฟันเพียง 4 ซี่และยาวซี่ละ 12 เซนติเมตร ซึ่งมีขนาดเล็กกว่าคราดโดยท่ัวไปท่ี
มีจ านวนซี่ฟัน 10-15 ซี่และยาวซี่ละ 5-8 เซนติเมตร เนื่องจากความต้องการใช้คราดท่ีมีน้ าหนักเบา 
พกพาง่าย มีความแข็งแรง และเหมาะสมกับการใช้งานในพื้นท่ีท่ีเป็นป่าสน 
   2)  ผู้วิจัยแบ่งผลการสรุปแบบสอบถามสภาพปัญหาและความ
ต้องการของเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าในภาคเหนือตอนบนทั้ง 11 สถานีจ านวน 429 คน ออกเป็น 4 
ส่วนดังนี ้
    •  ส่วนท่ี 1 ผลการสรุปข้อมูลท่ัวไปของเจ้าหน้าท่ีผู้ตอบ
แบบสอบถาม พบว่าเป็นเพศชายจ านวน 406 คน คิดเป็นร้อยละ 94.6 เพศหญิงจ านวน 23 คน คิด
เป็นร้อยละ 5.4 ส่วนใหญ่มีช่วงอายุ 20-40 ปีจ านวน 260 คน คิดเป็นร้อยละ 60.6 รองลงมาคือช่วง
อายุ 41-60 ปีจ านวน 126 คน คิดเป็นร้อยละ 29.4 และอายุต่ ากว่า 20 ปีจ านวน 43 คน คิดเป็นร้อย
ละ 10.0 ตามล าดับ โดยส่วนใหญ่มีอายุการท างานด้านการดับไฟป่าอยู่ระหว่าง 2-5 ปีจ านวน 228 
คน คิดเป็นร้อยละ 53.1 รองลงมามีอายุการท างานด้านการดับไฟป่ามากกว่า 5 ปีจ านวน 139 คน 
คิดเป็นร้อยละ 32.4 จะเห็นได้ว่าเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าส่วนใหญ่มีสภาพร่างกายท่ีแข็งแรงเนื่องจากมี
ช่วงอายุอยู่ในวัยท างาน และสามารถปฏิบัติงานติดต่อกันได้หลายปี ส่งผลให้มีประสบการณ์การใช้
เครื่องมือดับไฟป่าเป็นอย่างดี ซึ่งเจ้าหน้าท่ีมีการใช้งานท่ีตบไฟเป็นอันดับสูงสุดจ านวน 230 ค าตอบ 
รองลงมาคือครอบไฟป่าจ านวน 148 ค าตอบ และคราดจ านวน 47 ค าตอบ ตามล าดับ 
    •  ผลการสรุปสภาพปัญหาขณะเดินเท้าเข้า-ออก จุดเกิด
ไฟป่า พบว่าสภาพเส้นทางในการเดินเท้านั้นเป็นทางลาดชันจ านวน 347 ค าตอบ ทางเดินมีระยะ
ทางไกลจ านวน 248 ค าตอบและเป็นทางรกทึบจ านวน 214 ค าตอบ การเดินทางมีความล าบาก
จ านวน 310 ค าตอบ ระยะทางไกลจ านวน 285 ค าตอบ และใช้เวลาในการเดินทางนานจ านวน 173 
ค าตอบ โดยเฉพาะในเวลากลางคืนท่ีมักมองไม่เห็นเส้นทางจ านวน 352 ค าตอบ และในการปฏิบัติ 
งานนั้น ผู้ตอบแบบสอบถามต้องรีบเดินจ านวน 328 ค าตอบ เพื่อให้เข้าถึงจุดเกิดไฟป่าได้โดยเร็วจึงมัก
เกิดอาการปวดเข่าจ านวน 224 ค าตอบ ปวดมือหรือแขนจ านวน 178 ค าตอบ และเท้าพลิกจ านวน 
173 ค าตอบ โดยหน่วยงานของเจ้าหน้าท่ีผู้ตอบแบบสอบถามการแก้ปัญหาโดยการฝึกเดินป่าจ านวน 
226 ค าตอบ การออกแบบเครื่องมือดับไฟป่าใหม่จ านวน 133 ค าตอบ และการจัดหาอุปกรณ์ช่วยเดิน
ป่าให้จ านวน 128 ค าตอบ ส่วนปัญหาท่ีมักเกิดกับเครื่องมือดับไฟป่าของผู้ตอบแบบสอบถามพบว่า 
เป็นการช ารุดเสียหายจ านวน 257 ค าตอบ พกพาล าบากจ านวน 222 ค าตอบ มีน้ าหนักมากจ านวน 
176 ค าตอบ และยังก่อให้เกิดปัญหากับการเดินทางโดยรถยนต์ คือบางส่วนของเครื่องมือโผล่ออก
นอกรถจ านวน 210 ค าตอบและพื้นท่ีวางเครื่องมือไม่เพียงพอจ านวน 122 ค าตอบ ซึ่งสาเหตุท่ีท าให้
เครื่องมือดับไฟป่าเสียหาย คือการใช้งานหนักจ านวน 326 ค าตอบ ถูกมอด แมลง หรือสัตว์แทะกิน
จ านวน 141 ค าตอบ และถูกไฟไหม้จ านวน 124 ค าตอบ โดยบริเวณท่ีเครื่องมือดับไฟป่ามักเกิดการ
เสียหาย คือบริเวณข้อต่อระหว่างส่วนหัวและด้ามจ านวน 260 ค าตอบ บริเวณกลางด้ามจับจ านวน 
117 ค าตอบ และบริเวณส่วนหัวของเครื่องมือจ านวน 108 ค าตอบ จะเห็นได้ว่าปัญหาหลักท่ีเกิดจากเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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สภาพเส้นทางและการท างาน คือพื้นท่ีมีความลาดชันจ านวน เส้นทางมีระยะทางไกล  และเป็นทางรก
ทึบ ส่งผลให้การเดินทางมีความล าบาก และใช้เวลาในการเดินทางนาน แต่กลับต้องรีบเร่งเดินเท้า
เพื่อให้เข้าถึงจุดเกิดไฟป่าได้โดยเร็ว จึงมักเกิดอาการปวดเข่า ปวดมือหรือแขน หรือเกิดอุบัติเหตุเช่น 
เท้าพลิก เป็นต้น โดยหน่วยงานของเจ้าหน้าท่ีผู้ตอบแบบสอบถามแก้ปัญหาโดยเน้นไปท่ีการฝึกเดินป่า
เพื่อให้เกิดความช านาญในพื้นท่ี ส่วนปัญหาหลักท่ีเกิดจากเครื่องมือดับไฟป่าของผู้ตอบแบบสอบถาม
คือ มีความแข็งแรงคงทนไม่มากพอ มีขนาดไม่เหมาะสมกับการพกพา และมีน้ าหนักมาก  
    •  ส่วนท่ี 3 ผลการสรุปความต้องการของเจ้าหน้าท่ี
ควบคุมไฟป่าผู้ตอบแบบสอบถาม พบว่าผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่ต้องการให้เครื่องมือดับไฟป่ามี
ความแข็งแรงจ านวน 293 ค าตอบ มีน้ าหนักเบาจ านวน 286 ค าตอบ พกพาได้สะดวกจ านวน 270 
ค าตอบ สามารถลดความเหนื่อยล้าในการเดินจ านวน 232 ค าตอบ และช่วยในการน าทางจ านวน 
184 ค าตอบ โดยเครื่องมือต้องสามารถดับไฟได้เร็วขึ้นจ านวน 299 ค าตอบ การป้องกันความร้อน
จ านวน 247 ค าตอบ และสามารถปรับเปล่ียนหน้าท่ีการท างานได้จ านวน 216 ค าตอบ ซึ่งผู้ตอบ
แบบสอบถามส่วนใหญ่คิดว่าขนาดของเครื่องมือดับไฟป่าท่ีเหมาะสมส าหรับการพกพา คือมีความยาว 
1-1.5 เมตรจ านวน 225 ค าตอบ ส่วนขนาดท่ีเหมาะสมส าหรับการดับไฟป่า คือมีความยาว 1.5-2 
เมตรจ านวน 198 ค าตอบ และควรมีน้ าหนักน้อยกว่า 1 กิโลกรัมจ านวน 290 ค าตอบ โดยวิธีการ
พกพาเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้ตอบแบบสอบถามต้องการ คือการสะพายหลังจ านวน 189 ค าตอบ การ
ถือด้วยมือจ านวน 180 ค าตอบ จะเห็นได้ว่าเจ้าหน้าท่ีผู้ตอบแบบสอบถามมีความต้องการเครื่องมือดับ
ไฟป่าท่ี มีความแข็งแรง น้ าหนักเบา พกพาสะดวก ช่วยในการเดินทาง ป้องกันความร้อน และสามารถ
ปรับเปล่ียนหน้าท่ีการท างานได้ เพื่อช่วยให้การดับไฟป่าท าได้รวดเร็วยิ่งขึ้น โดยขนาดของเครื่องมือ
ดับไฟป่าท่ีผู้ตอบแบบสอบถามคิดเห็นว่าเหมาะสมกับการพกพา คือมีความยาว 1-1.5 เมตร ส่วน
ขนาดท่ีเหมาะสมส าหรับการดับไฟป่า คือมีความยาว 1.5-2 เมตร มีน้ าหนักน้อยกว่า 1 กิโลกรัม และ
พกพาด้วยวิธีการสะพายหลัง หรือการถือด้วยมือ 
    •  ส่วนท่ี 4 ผลการสรุปข้อเสนอแนะหรือความต้องการ
เพิ่มเติม เพื่อการออกแบบและพัฒนาเครื่องมือดับไฟป่า พบว่าผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่ต้องการ
ยานพาหนะท่ีมีสะภาพดี เครื่องมือดับไฟป่าท่ีมีคุณภาพสูงและทันสมัยอยู่ในสภาพท่ีพร้อมใช้งาน 
เครื่องป้องกันความร้อนและควันไฟ รวมไปถึงอุปกรณ์ในการเดินป่า ส่วนปัญหาในการปฏิบัติงานท่ี
ผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่ระบุเพิ่มเติม คือยานพาหนะอยู่ในสะภาพช ารุด ไฟป่ามีความรุนแรง 
เส้นทางเดินเท้ามีความยากล าบาก และพกพาเครื่องมือดับไฟป่าได้ล าบาก 
  5.1.1.2  ข้ันตอนการพัฒนาเครื่องมือดับไฟป่า 
   1)  แนวทางในการพัฒนาเครื่องมือดับไฟป่าในภาคเหนือของ
ประเทศไทย 
   จากการวิเคราะห์ส่วนประกอบ และการใช้งานเครื่องมือดับไฟป่า 
พบว่าเครื่องมือดับไฟป่าคือ ท่ีตบไฟ ครอบไฟป่า และคราด ประกอบด้วยชิ้นส่วนของเครื่องมือดับไฟเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ป่าท่ีส าคัญจ านวน 6 ช้ินส่วน คือ 1. มือจับบริเวณปลายด้าม 2. มือจับบริเวณกลางด้าม 3. ตัวด้าม   
4. ส่วนหัว 5. ตัวยึดข้อต่อ และ 6. สายสะพายด้าม ดังแสดงในรูปท่ี 5.1 ผู้วิจัยจึงก าหนดแนวทางใน
การพัฒนาเครื่องมือดับไฟป่าแต่ละช้ินส่วนด้วยการวิเคราะห์ล าดับช้ันเพื่อการเข้าถึงการออกแบบ
ร่วมกับความต้องการของเจ้าควบคุมไฟป่าใน 3 ด้าน คือด้านรูปลักษณ์ ด้านคุณสมบัติ และด้านการใช้
งาน เครื่องมือดับไฟป่าแต่ละช้ินส่วนจึงมีเป้าหมายในการออกแบบท่ีแตกต่างกันออกไปดังแสดงใน
ตารางท่ี 5.1 
 

ตารางที่ 5.1 เป้าหมายในการออกแบบแต่ละช้ินส่วนของเครื่องมือดับไฟป่า 
ชิ้นส่วน เป้าหมายในการออกแบบ รายละเอียด 

1. มือจับบริเวณปลายด้าม พกพาได้สะดวก จับได้กระชับและถนัดมือ 

ลดความเมื่อยล้า 
ลดการใช้ข้อมือ และช่วยลดแรงกระแทกขณะใช้
งานเครื่องมือดับไฟป่า 

ใช้งานง่าย สามารถเข้าใจวิธีการจับได้ง่าย 

2. มือจับบริเวณกลางด้าม พกพาได้สะดวก จับได้กระชับ ถนัดมือ ไม่หลุดมือง่าย 

ลดความเมื่อยล้า 
ลดการใช้ข้อมือ และช่วยลดแรงกระแทกขณะใช้
งานเครื่องมือดับไฟป่า 

ใช้งานง่าย สามารถเข้าใจวิธีการจับได้ง่าย 

3. ตัวด้าม พกพาได้สะดวก สามารถลดขนาดขณะเดินทาง และมีน้ าหนักเบา 

มีความแข็งแรง มีโครงสร้างหรือรูปทรงที่เพ่ิมความแข็งแรง 

ใช้งานง่าย 
มีจ านวนข้ันตอนในการพกพาหรือการลดขนาด
น้อย และสามารถเข้าใจข้ันตอนได้ง่าย 

4. ส่วนหัว มีความแข็งแรง มีโครงสร้างหรือรูปทรงที่เพ่ิมความแข็งแรง 

พกพาได้สะดวก สามารถถอดประกอบหรือลดขนาดได้ 

ใช้งานง่าย 
มีจ านวนข้ันตอนน้อยในการถอดประกอบหรือการ
ลดขนาด และสามารถเข้าใจข้ันตอนได้ง่าย 

5. ตัวยึดข้อต่อ มีความแข็งแรง สามารถจับยึดชิ้นส่วนได้อย่างมั่นคง 

ใช้งานง่าย 
มีข้ันตอนน้อยในการยึดชิ้นส่วน และสามารถเข้าใจ
ข้ันตอนได้ง่าย 

6. สายสะพายด้าม 
ใช้งานง่าย 

ผู้ใช้สามารถปลดเครื่องมือ หรือปรับความกระชับ
ของสายสะพายได้ง่าย 

ลดความเมื่อยล้า 
มีความสบายขณะพกพา และสามารถกระจาย
น้ าหนักที่ดี 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 5.1 ส่วนประกอบท่ีส าคัญของเครื่องมือดับไฟป่าท้ัง 6 ช้ิน 

วาดโดย: ปฏิญาณ ศักดิ์สิทธิ์ 
 
   2)  ผลการประเมินการออกแบบและพัฒนาเครื่องมือดับไฟป่าโดย
ผู้เช่ียวชาญ 
   ผู้วิจัยออกแบบและสร้างแบบจ าลอง 3 มิติ ช้ินส่วนของเครื่องมือดับ
ไฟป่าท้ัง 6 ช้ินส่วน คือ 1) มือจับบริเวณปลายด้ามจ านวน 7 รูปแบบ 2) มือจับบริเวณกลางด้าม
จ านวน 5 รูปแบบ 3) ตัวด้ามจ านวน 9 รูปแบบ 4) ส่วนหัวจ านวน 7 รูปแบบ 5) ตัวยึดข้อต่อจ านวน 
6 รูปแบบ และ 6) สายสะพายด้ามจ านวน 12 รูปแบบ รวมทั้งส้ิน 46 รูปแบบ โดยมีผู้เช่ียวชาญด้าน
การออกแบบ ด้านการดับไฟป่าและด้านวิศวกรรม จ านวน 3 ท่าน ร่วมประเมินความเหมาะสมของ
แต่ละรูปแบบด้วยการประเมินค่า 5 ระดับ พร้อมท้ังให้ความคิดเห็นเพื่อการปรับปรุงรูปแบบให้มี
ความเหมาะสมมากท่ีสุด ก่อนน าเสนอให้ผู้ทรงคุณวุฒิคัดเลือกเพื่อสร้างเป็นเครื่องมือดับไฟป่าต้นแบบ 
ซึ่งผลการประเมินการออกแบบครั้งท่ี 1 ได้รูปแบบท่ีเหมาะสมจ านวน 8 รูปแบบ โดยหลังการพัฒนา
และปรับปรุงรูปแบบตามค าแนะน าของผู้เช่ียวชาญท้ัง 3 ท่าน ส่งผลให้มีรูปแบบท่ีเหมาะสมท้ังส้ิน 4 
รูปแบบ และผลการประเมินการออกแบบครั้งท่ี 2 ได้รูปแบบท่ีเหมาะสมส าหรับการน าเสนอต่อ
ผู้ทรงคุณวุฒิจ านวน 3 รูปแบบ คือรูปแบบท่ี 1 3 และ 4 ดังแบบร่างท่ีแสดงในรูปท่ี 5.2 5.3 และ 5.4 
ตามล าดับ  
  

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 5.2 ภาพเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยออกแบบ รูปแบบท่ี 1 
วาดโดย: ปฏิญาณ ศักดิ์สิทธิ์ 

 

 
 

รูปที่ 5.3 ภาพเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยออกแบบ รูปแบบท่ี 3 
วาดโดย: ปฏิญาณ ศักดิ์สิทธิ์ 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 5.4 ภาพเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยออกแบบ รูปแบบท่ี 4 
วาดโดย: ปฏิญาณ ศักดิ์สิทธิ์ 

 

   3)  ผลการประเมินการออกแบบเครื่องมือดับไฟป่าโดยผู้ทรงคุณวุฒิ 
   ผู้วิจัยสร้างต้นแบบเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผ่านการประเมินโดย
ผู้เช่ียวชาญท้ัง 3 รูปแบบ เพื่อน าเสนอต่อผู้ทรงคุณวุฒิด้านการออกแบบ ด้านการดับไฟป่า และด้าน
วิศวกรรม จ านวน 3 ท่านพิจารณาเลือกเพื่อสร้างเป็นผลิตภัณฑ์ต้นแบบส าหรับทดลองใช้งานจริงด้วย
การประเมินค่า 5 ระดับ ดังแสดงในรูปท่ี 5.5 โดยผลการประเมินแบบร่างและต้นแบบท่ีเหมาะสม
ท่ีสุดคือ รูปแบบท่ี 3 มีค่าเฉล่ียรวม 3.91 คะแนน ซึ่งเป็นรูปแบบท่ีผู้ทรงคุณวุฒิคิดเห็นว่ามีน้ าหนักเบา 
และพลิกแพลงการท างานได้ง่าย ดังแสดงในรูปท่ี 5.6 
 

 
รูปที่ 5.5 การประเมินรูปแบบโดยผู้ทรงคุณวุฒิด้านไฟป่า 

รูปถ่ายโดย: มานะศักดิ์ กุลวัฒนาพร (2558) 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 5.6 ผลิตภัณฑ์ต้นแบบเครื่องมือดับไฟป่าท่ีปรับปรุงจากรูปแบบท่ี 3 ประกอบด้วย 
 (ก) ส่วนหัวของท่ีตบไฟ (ข) ส่วนหัวของครอบไฟป่า และ (ค) ตัวด้าม 

รูปถ่ายโดย: ปฏิญาณ ศักดิ์สิทธิ์ (2559) 
 

  การสรุปผลในหัวข้อท่ี 5.1.1.1 และ 5.1.1.2 ช้ีให้เห็นว่ารูปแบบของต้นแบบ
เครื่องมือดับไฟป่าท่ีผ่านการประเมินล้วนผ่านการพิจารณาจากผู้ทรงคุณวุฒิ และผู้เช่ียวชาญ ในเรื่อง
ความเหมาะสมต่อสภาพพื้นท่ีการปฏิบัติงาน คือ ต้องสามารถช่วยให้การเดินเท้าและการปีนป่ายใน
สภาพภูมิประเทศท่ีลาดชัน สามารถประยุกต์ใช้งานเครื่องมือให้สอดคล้องกับสถานการณ์ไฟป่าท่ีมี
ความรุนแรงหลายระดับได้ทันที มีน้ าหนักเบา ขนาดกะทัดรัด สามารถพกพาได้ง่าย ดูแลรักษาง่าย 
และต้องมีความแข็งแรงเพียงพอในการใช้งาน 
  5.1.1.3  ข้ันตอนการทดสอบประสิทธิภาพเครื่องมือดับไฟป่า 
   1)  ผลการทดสอบเครื่องมือดับไฟป่าในห้องปฏิบัติการด้วยเครื่องมือ
ทดสอบทางวิศวกรรมแล้วบันทึกค่าท่ีวัดได้ 
    •  ผู้วิจัยช่ังน้ าหนักเครื่องมือดับไฟป่าแบบเดิม
เปรียบเทียบกับเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยพัฒนาขึ้น พบว่าเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยพัฒนาขึ้นอัน
ประกอบด้วย ส่วนหัวของครอบไฟป่า ส่วนหัวของท่ีตบไฟ และตัวด้าม มีน้ าหนักเฉล่ียรวมเป็น 2.32 
กิโลกรัม ซึ่งเบากว่าเครื่องมือดับไฟป่าแบบเดิมอันประกอบด้วยที่ตบไฟท่ีมีด้ามในตัว และครอบไฟป่า
(มีด้ามในตัว) ท่ีมีน้ าหนักเฉล่ียรวมเป็น 3.73 กิโลกรัม 
    •  ผู้วิจัยวัดความยาวจากปลายส่วนหัวจนถึงปลายด้าม
เครื่องมือดับไฟป่าแบบเดิม เปรียบเทียบกับเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยพัฒนาขึ้น พบว่าท่ีตบไฟท่ี
ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น (ขณะหดด้าม) มีความยาวเฉล่ีย 128.67 เซนติเมตร ซึ่งส้ันกว่าท่ีตบไฟแบบเดิมท่ีมี
ความยาวเฉล่ีย 184.83 เซนติเมตร และครอบไฟป่าท่ีผู้วิจัยพัฒนาขึ้น (ขณะหดด้าม) มีความยาวเฉล่ีย 
102.50 เซนติเมตร ซึ่งส้ันกว่าท่ีตบไฟแบบเดิมท่ีมีความยาวเฉล่ีย 122.17 เซนติเมตร 
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    •  ผู้วิจัยวัดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางภายนอกของด้าม
เครื่องมือดับไฟป่าแบบเดิม เปรียบเทียบกับเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยพัฒนาขึ้น พบว่าด้ามท่ีตบไฟท่ี
ผู้วิจัยพัฒนาขึ้นมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางภายนอกเฉล่ีย 3.02 เซนติเมตร ซึ่งเล็กกว่าด้ามท่ีตบไฟ
แบบเดิมท่ีมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางภายนอกเฉล่ีย 3.23 เซนติเมตร และด้ามครอบไฟป่าท่ีผู้วิจัย 
พัฒนาขึ้นมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางภายนอกเฉล่ีย 3.02 เซนติเมตร ซึ่งเล็กกว่าด้ามครอบไฟป่า
แบบเดิมท่ีมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางภายนอกเฉล่ีย 3.63 เซนติเมตร 
    •  ผู้วิจัยทดสอบประสิทธิภาพตามลักษณะการใช้งาน
เครื่องมือดับไฟป่าจริงด้วยการงอด้ามเครื่องมือดับไฟป่าแบบเดิม เปรียบเทียบกับเครื่องมือดับไฟป่าท่ี
ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น พบว่าด้ามเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยพัฒนาขึ้นซึ่งผลิตจากอลูมิเนียมสามารถรับแรง
กดได้เฉล่ีย 2,839.33 นิวตัน และท่ีบริเวณข้อต่อของด้ามสามารถรับแรงกดได้เฉล่ีย 3,545.67 นิวตนั 
ซึ่งมากกว่าด้ามเครื่องมือดับไฟป่าแบบเดิมท่ีสามารถรับแรงกดได้เฉล่ีย 2,444.33 นิวตัน 
   2)  ผลการจับเวลาเดินเท้าและพกพาเครื่องมือดับไฟป่าในภูมิ
ประเทศจริงในเส้นทางราบ และเส้นทางท่ีมีความชันมากกว่า 15% (8.53 องศา) 
    •  ผู้วิจัยสุ่มเลือกเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าภายในสถานี
ควบคุมไฟป่าจังหวัดเชียงรายท้ังส้ิน 10 คน แล้วแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม โดยกลุ่มท่ี 1 จ านวน 5 คน 
(กลุ่มควบคุม) ให้พกพาเครื่องมือดับไฟป่าแบบเดิมคนละ 1 ช้ิน และกลุ่มท่ี 2 จ านวน 5 คน (กลุ่ม
ทดลอง) ให้พกพาเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยพัฒนาขึ้นคนละ 1 ชุด (ประกอบด้วย ส่วนหัวของท่ีตบไฟ 
ส่วนหัวของครอบไฟป่า และตัวด้าม) ในเส้นทางเดินเท้าปกติท่ีมีลักษณะเป็นทางราบคือมีความชัน
น้อยกว่า 15% เป็นระยะทาง 1 กิโลเมตร แล้วจับเวลา พบว่าท้ัง 2 กลุ่มใช้เวลาในการเดินเท้าเฉล่ีย 
10.40 นาที เท่ากัน แต่กลุ่มท่ี 2 มีค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเฉล่ีย 0.07 นาที ซึ่งน้อยกว่ากลุ่มท่ี 1 ท่ี
มีค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเฉล่ีย 0.13 นาที จึงสามารถสรุปได้ว่า การพกพาเครื่องมือดับไฟป่าท่ี
ผู้วิจัยพัฒนาขึ้นจ านวนคนละ 1 ชุดในเส้นทางเดินเท้าท่ีเป็นทางราบ ไม่ส่งผลให้การเดินเท้าช้าลง แต่
กลับช่วยให้การเดินเท้ามีเสถียรภาพมากขึ้น 
    •  ผู้วิจัยให้เจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าภายในสถานีควบคุม 
ไฟป่าจังหวัดเชียงรายท่ีแบ่งไว้เป็น 2 กลุ่มในข้างต้น ทดลองเดินเท้าในเส้นทางเดินป่าตามแนวกันไฟ
ซึ่งมีลักษณะเป็นทางลาดขึ้นสลับลงตามลักษณะภูมิประเทศคือมีความชันมากกว่า 15% เป็น
ระยะทาง 1.3 กิโลเมตร แล้วจับเวลา พบว่ากลุ่มท่ี 2 ใช้เวลาในการเดินเท้าเฉล่ีย 14.05 นาที และมี
ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเฉล่ีย 0.17 นาที ซึ่งน้อยกว่ากลุ่มท่ี 1 ท่ีใช้เวลาในการเดินเท้าเฉล่ีย 14.42 
นาที และมีค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเฉล่ีย 0.34 นาที จึงสามารถสรุปได้ว่า การพกพาเครื่องมือดับ 
ไฟป่าท่ีผู้วิจัยพัฒนาขึ้นจ านวนคนละ 1 ชุดในเส้นทางเดินเท้าท่ีมีความลาดชันสามารถช่วยลดเวลาใน
การเดินเท้าลงได้ประมาณ 37 วินาทีต่อ 1.3 กิโลเมตร หรือประมาณ 28.5 วินาทีต่อกิโลเมตร และยัง
ช่วยให้การเดินเท้ามีเสถียรภาพมากขึ้น 
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  การสรุปผลในหัวข้อท่ี 5.1.1.3 ช้ีให้เห็นว่าต้นแบบเครื่องมือดับไฟป่าท่ี
ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น มีขนาดและน้ าหนักท่ีเหมาะสมกับการพกพาและการใช้งาน จึงช่วยให้การเดินเท้าใน
สภาพภูมิประเทศท่ีมีความลาดชันเกิดความคล่องตัว สะดวกและรวดเร็วมากขึ้น ประกอบกับความ
แข็งแรงท่ีมากกว่าเครื่องมือดับไฟป่าแบบเดิมจึงส่งผลให้เครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยพัฒนาขึ้นมีความ
ปลอดภัยมากขึ้น ซึ่งเป็นไปตามวัตถุประสงค์การวิจัยข้อท่ี 1 คือ พัฒนาเครื่องมือดับไฟป่าท่ีสามารถ
ช่วยให้การเข้าถึงพื้นท่ีเกิดเหตุของเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าในพื้นท่ีภาคเหนือของไทยเกิดความสะดวก 
และรวดเร็วมากขึ้น 
 
 5.1.2  วัตถุประสงค์การวิจัยข้อที่ 2 คือ ศึกษาความพึงพอใจของเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าท่ี
มีต่อรูปแบบเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยพัฒนาขึ้นใน 3 ด้าน คือด้านรูปลักษณ์ ด้านการพกพา และด้าน
การใช้งาน โดยแบ่งศึกษาความพึงพอใจของเจ้าหน้าท่ีออกเป็น 2 กลุ่ม ดังนี้ 
 

  5.1.2.1  กลุ่มเจ้าหน้าท่ีผู้ทดลองใช้งานเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยออกแบบใน
ภูมิประเทศจริงเป็นเวลา 1 เดือน ณ สถานีควบคุมไฟป่าเชียงราย จ านวน 10 คน มีความพึงพอใจ
โดยรวมในด้านรูปลักษณ์ ประกอบด้วย ความสวยงาม ลักษณะของมือจับ ความน่าใช้งาน และการ
รับรู้ถึงความแข็งแรงในระดับมากท่ีสุด ด้านการพกพา ประกอบด้วย น้ าหนักของเครื่องมือ ความ
สะดวกในการ พกพา ความสามารถในการช่วยเดินป่า และขนาดของเครื่องมือในระดับมาก ด้านการ
ใช้งาน ประกอบด้วย ความหลากหลายของหน้าท่ีการท างาน ความง่ายในการถอดประกอบ ความ
แข็งแรง ความถนัดขณะใช้งาน ความสามารถในการดับไฟ และการดูแลรักษาในระดับปานกลาง โดย
พบประเด็นท่ีน่าสนใจคือ กลุ่มผู้ทดลองมีความพึงพอใจโดยรวมในเรื่องความแข็งแรงท่ีระดับน้อย   
  5.1.2.2  กลุ่มเจ้าหน้าท่ีท่ีเป็นประชากรกลุ่มตัวอย่างในการเก็บข้อมูลจ านวน 
239 คน เป็นเพศชาย 223 คน คิดเป็นร้อยละ 93.3 เพศหญิงจ านวน 16 คน คิดเป็นร้อยละ 62.3 
ส่วนใหญ่มีช่วงอายุ 20-40 ปีจ านวน 149 คน คิดเป็นร้อยละ 62.3 รองลงมาคือช่วงอายุ 41-60 ปี
จ านวน 64 คน คิดเป็นร้อยละ 26.8 และอายุต่ ากว่า 20 ปีจ านวน 20 คน คิดเป็นร้อยละ 8.1 
ตามล าดับ โดยส่วนใหญ่มีอายุการท างานด้านการดับไฟป่ามากกว่า 5 ปีจ านวน 95 คน คิดเป็นร้อยละ 
39.7 รองลงมามีอายุการท างานอยู่ระหว่าง 2-5 ปีจ านวน 87 คน คิดเป็นร้อยละ 36.4 และท างาน
ด้านการดับไฟป่าเป็นปีแรกจ านวน 49 คน คิดเป็นร้อยละ 20.5 ซึ่งเจ้าหน้าท่ีส่วนใหญ่มีการใช้งาน
ครอบไฟป่าเป็นอันดับสูงสุดจ านวน 89 คน คิดเป็นร้อยละ 37.2 ท่ีตบไฟจ านวน 70 คน คิดเป็นร้อย
ละ 29.3 รองลงมาคือ คราดจ านวน 13 คน คิดเป็นร้อยละ 5.4 และเครื่องมือดับไฟป่าอื่นๆ จ านวน 
58 คน คิดเป็นร้อยละ 24.3 ตามล าดับ มีความพึงพอใจในโดยรวมในด้านรูปลักษณ์ ประกอบด้วย 
ความสวยงาม ลักษณะของมือจับ ความน่าใช้งาน และการรับรู้ถึงความแข็งแรงในระดับมาก ด้านการ
พกพา ประกอบด้วย น้ าหนักของเครื่องมือ ความสะดวกในการพกพา ความสามารถในการช่วยเดินป่า 
และขนาดของเครื่องมือในระดับมาก ด้านการใช้งาน ประกอบด้วย ความหลากหลายของหน้าท่ีการ
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ท างาน ความง่ายในการถอดประกอบ ความแข็งแรง ความถนัดขณะใช้งาน ความสามารถในการดับ
ไฟ และการดูแลรักษาในระดับมาก 
 
 5.1.3  สมมติฐานของการวิจัย 
 

  5.1.3.1  ผลทดสอบการเดินเท้าในเส้นทางท่ีมีความชันมากกว่า 15% ระยะทาง 
1.3 กิโลเมตร ด้วยค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และการทดสอบที พบว่าเวลาของท้ังสองกลุ่ม
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ี 0.05 ดังแสดงในตารางท่ี 4.38 โดยเครื่องมือดับไฟป่าท่ี
ผู้วิจัยพัฒนาสามารถช่วยให้เจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าในพื้นท่ีภาคเหนือของประเทศไทยสามารถเข้าถึง
พื้นท่ีเกิดเหตุในเส้นทางท่ีเป็นทางชันได้อย่างสะดวก รวดเร็ว และปลอดภัยมากขึ้น ซึ่งเป็นไปตาม
สมมติฐานข้อท่ี 1 คือ ท่ีตบไฟ ครอบไฟป่า และคราดท่ีผู้วิจัยพัฒนาสามารถช่วยให้เจ้าหน้าท่ีควบคุม
ไฟป่าในพื้นท่ีภาคเหนือของประเทศไทยเข้าถึงพื้นท่ีเกิดเหตุได้อย่างสะดวก รวดเร็ว และปลอดภัยมาก
ขึ้น อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ี 0.05 
  5.1.3.2  ผลการวิเคราะหค์วามสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลสภาพเส้นทางสูงชันในการ
เดินเท้าเข้า-ออกจุดเกิดไฟป่า กับผลการตอบแบบสอบถามในส่วนความต้องการของเจ้าหน้าท่ีควบคุม
ไฟป่า และความสัมพันธ์ระหว่างวิธีการพกพาเครื่องมือดับไฟป่าทีผู้ตอบแบบสอบถามต้องการ กับผล
การตอบแบบสอบถามในส่วนความต้องการของเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่า ด้วยค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ 
พบว่าความลาดชันของพื้นท่ีและวิธีการพกพาเครื่องมือดับไฟป่าต่างมีความสัมพันธ์กับการก าหนด
รูปแบบเครื่องมือดับไฟป่าท้ังในด้านรูปลักษณ์ ด้านคุณสมบัติและด้านการใช้งาน อย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติท่ี 0.05 ดังแสดงในตารางท่ี 4.39 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานของการวิจัยข้อท่ี 2 คือ ความสัมพันธ์
ของสภาพพื้นท่ีลาดชันของป่าภาคเหนือ และวิธีการพกพาเครื่องมือดับไฟป่า มีผลต่อการก าหนด
รูปแบบเครื่องมือดับไฟป่า อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ี 0.05 
 

5.2  อภิปรายผล 
 

 ผู้วิจัยก าหนดการอภิปรายผล ส าหรับการวิจัยเรื่องการพัฒนาเครื่องมือดับไฟป่าของ
เจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าเพื่อเพิ่มความสามารถในการเดินเท้าเข้าพื้นท่ีเกิดเหตุในภาคเหนือของประเทศ
ไทย ออกเป็น 4 ส่วนดังนี้ 
 
 5.2.1  สภาพปัญหาและความต้องการจากเจ้าหน้าที่ควบคุมไฟป่า มีประเด็นท่ีน่าสนใจ
ดังนี ้
 

  1)  การศึกษาข้อมูลสภาพปัญหาและความต้องการจากกลุ่มตัวอย่างซึ่งเป็น
ผู้ใช้งานเครื่องมือดับไฟป่าจริงในพื้นท่ีภาคเหนือของประเทศไทย ประกอบกับการพัฒนารูปแบบตาม

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ค าแนะน าของผู้เช่ียวชาญด้านไฟป่าท่ีมีประสบการณ์ในการพัฒนาเครื่องมือดับไฟป่าส่งผลให้ได้
รูปแบบเครื่องมือดับไฟป่าท่ีสามารถตอบสนองต่อความต้องการของเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่า และท าให้
ผู้ใช้งานมีความเข้าใจในวัตถุประสงค์ของรูปแบบผลิตภัณฑ์ ตามแนวคิดการให้ผู้บริโภคมีส่วนร่วมใน
การพัฒนาผลิตภัณฑ์ของ โอ’เฮร์น และเรนด์ฟลาชห์ (2008) 
  2)  สภาพภูมิประเทศของภาคเหนือมีความหลากหลายเป็นอย่างมาก โดยการ
ใช้งานเครื่องมือท่ีเจ้าหน้าท่ีใช้งานเป็นประจ า พบว่าในสภาพพื้นท่ีพื้นเป็นดินร่วนหรือดินทราย 
เจ้าหน้าท่ีมักมีการใช้งานครอบไฟป่าและไม้กวาดทางมะพร้าว ในการเข้าจัดการไฟป่าโดยการสร้าง
แนวกันไฟ ส่วนในพื้นท่ีท่ีพื้นเป็นดินหรือหินแข็ง เจ้าหน้าท่ีเลือกท่ีจะไม่พกพาเครื่องมือดับไฟป่าแล้ว
เข้าไปสร้างเครื่องมือดับไฟป่าจากไม้ไผ่ท่ีอยู่ในป่าแทน เนื่องจากเส้นทางในการเดินเท้าเป็นไปได้ยาก 
ส าหรับท่ีตบไฟนั้นนิยมใช้งานในพืน้ท่ีท่ีมีความลาดชันน้อย และเป็นป่าหญ้าซึ่งไฟป่ามีความรุนแรงไม่
มากนัก สอดคล้องกับข้อมูลการควบคุมไฟป่าส าหรับประเทศไทย โดย ศิริ อัคคะอัคร (2543) 
 
 5.2.2  การพัฒนาเคร่ืองมือดับไฟป่า มีประเด็นท่ีน่าสนใจดังนี้ 
 

  1)  ในขัน้ตอนการออกแบบ ผู้วิจัยพบว่าเครื่องมือดับไฟป่าท่ีใช้อยู่ในปัจจุบัน
ขาดมาตรฐานสากล ซึ่งมีเพียงการก าหนดเรื่อง สี และขนาดของเครื่องมือดับไฟป่าอันเป็นคุณลักษณะ
ท่ีต้นสังกัดของแต่ละหน่อยงานก าหนดไว้เพื่อการจัดซื้อเป็นรายปีเท่านั้น ผู้วิจัยจึงก าหนดแนวทางการ
ออกแบบให้ความแข็งแรงของเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยพัฒนา ต้องไม่น้อยกว่าเครื่องมือดับไฟป่าท่ีใช้
กันอยู่ในปัจจุบัน 
  2)  ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างสภาพพื้นท่ีลาดชันกับรูปแบบเครื่องมือดับ
ไฟป่าท่ีพกพาสะดวกและช่วยให้ดับไฟได้เร็วคือ 0.875 และ 0.846 ตามล าดับ ซึ่งเข้าใกล้ 1 แสดงให้
เห็นว่าสภาพพื้นท่ีลาดชันมีความสัมพันธ์กับรูปแบบเครื่องมือดับไฟป่าท่ีพกพาสะดวกและช่วยให้ดับ
ไฟได้เร็วขึ้นในระดับมาก การพัฒนารูปแบบเครื่องมือดับไฟป่าจึงควรก าหนดความส าคัญไปท่ีการท า
ให้เครื่องมือดับไฟป่าสามารถพกพาได้สะดวก และสามารถดับไฟได้เร็วขึ้นเป็นหลัก 
  3)  ผลการประเมินรูปแบบท่ีเหมาะสมกับการน าไปผลิตเป็นต้นแบบเครื่องมือ
ดับไฟป่าของผู้ทรงคุณวุฒิ และผู้เช่ียวชาญ รวม 6 ท่าน ล้วนมีความเห็นตรงกันในการเลือกรูปแบบท่ี 
3 เพื่อน าไปปรับปรุงและพัฒนาต่อ แสดงให้เห็นว่าผลการออกแบบเป็นไปตามวัตถุประสงค์ของการ
วิจัย แม้จะมีค าแนะน าบางส่วนจากผู้เช่ียวชาญท่ีผู้วิจัยไม่ได้น ามาพิจารณาปรับปรุงรูปแบบ เช่นการ
เพิ่มช่องส าหรับเก็บอุปกรณ์เดินป่าหรือการเพิ่มไฟฉาย เนื่องจากไม่ใช่เป้าหมายหลักของการออกแบบ 
อีกท้ังยังส่งผลให้อุปกรณ์มีความยุ่งยากในการใช้งานและการผลิตมากยิ่งขึ้น 
  4)  ผู้วิจัยหยุดพัฒนารูปแบบของสายสะพายแม้จะเป็นช้ินส่วนท่ีผู้ตอบ
แบบสอบถามมีความต้องการ เนื่องจากเห็นว่าสายสะพายเป็นช้ินส่วนท่ีสามารถจัดหาได้ง่าย และ
ประยุกต์ใช้วัสดุได้หลากหลาย อีกท้ังการพกพาเครื่องมือดับไฟป่าด้วยการสะพายหลังนั้น อาจส่งผล

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ต่อการพกพากระเป๋าสัมภาระให้เกิดความยุ่งยากกับการจัดเก็บและการน าเครื่องมือดับไฟป่าออกมา
ใช้ได้  อีกท้ังรูปแบบของตัวด้ามในรูปแบบท่ี 3 มีน้ าหนักเบาและสามารถถือเพื่อช่วยในการพยุงตัวได้
เป็นอย่างดี แต่อย่างไรก็ตามผลประเมินโดยผู้เช่ียวชาญได้ช้ีว่า วัสดุท่ีเหมาะสมกับการน ามาผลิตเป็น
สายสะพายส าหรับเครื่องมือดับไฟป่านั้นควรผลิตจากผ้าฝ้ายซึ่งมีคุณสมบัติไม่ลามไฟ 
 
 5.2.3  การทดสอบประสิทธิภาพเคร่ืองมือดับไฟป่า มีประเด็นท่ีน่าสนใจดังนี้ 
 

  1)  การทดสอบการงอด้ามในห้องปฏิบัติการทางวิศวกรรม พบว่าด้ามอลูมิเนียม
สามารถรับแรงกดได้มากกว่าไม้ไผ่ แต่คุณลักษณะของอลูมิเนียมที่ใช้ในการทดสอบซึ่งเป็นเกรด 6063 
นั้นสามารถเสียรูปทรงได้ง่าย เนื่องจากเป็นอลูมิเนียมท่ีมีความอ่อน จึงถือว่าเป็นข้อด้อยท่ีส่งผลต่อการ
ใช้เครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยออกแบบ อย่างไรก็ตามผู้วิจัยได้ออกแบบให้ใช้ด้ามท่ีผลิตจากอลูมิเนียม
เกรด 6061 T6 ซึ่งมีความแข็งแรงมากกว่า อลูมิเนียมเกรด 6063 ถึง 3.4 เท่า และควรเลือกใช้ท่อท่ีมี
ความหนามากกว่า 2 มิลลิเมตร กับเครื่องมือดับไฟป่าท่ีจะผลิตใช้งานจริง แม้ว่าอลูมิเนียมเกรด 6061 
T6 จะมีราคาแพงและหาซื้อภายในประเทศได้ยากกว่า 
  2)  การทดสอบจับเวลาการเดินเท้าในเส้นทางท่ีมีความชันมากกว่า 15% นั้น 
ผู้วิจัยมีความจ าเป็นต้องใช้เส้นทางท่ีมีระยะทาง 1.3 กิโลเมตร เนื่องจากเส้นทางมีลักษณะท่ีเหมาะสม 
คือเป็นทางขึ้นสลับลง เส้นทางโล่งและมองเห็นได้ง่ายเนื่องจากเป็นแนวกันไฟ อีกท้ังเป็นเส้นทางท่ีเดิน
เป็นวงกลมท าให้ง่ายต่อการจับเวลาและสังเกตลักษณะการเดินเท้าของเจ้าหน้าท่ีว่าเป็นไปตามท่ีผู้วิจัย
ก าหนดหรือไม่ โดยผลการทดสอบประสิทธิภาพพบว่าเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยออกแบบช่วยลดเวลา
การเดินเท้าในเส้นทางโล่งท่ีมีความชันมากกว่า 15% ได้จริง จึงมีความเป็นไปได้ท่ีเครื่องมือดับไฟป่าท่ี
ผู้วิจัยออกแบบจะช่วยลดเวลาในการเดินเท้าได้มากขึ้นในสถานการณ์จริงซึ่งสภาพเส้นทางมีความรก
ทึบมากกว่าเส้นทางท่ีใช้ในการทดสอบ 
  3)  การทดลองใช้งานต้นแบบเครื่องมือดับไฟป่าในภูมิประเทศจริงเป็นเวลา 1 
เดือน พบว่าหลังการทดลองส่วนซี่ฟันของครอบไฟป่าเกิดการงอเนื่องจากซี่ฟันมีขนาดเล็กเกินไป จึง
ควรปรับขนาดของซี่ฟันให้มีเส้นผ่านศูนย์กลางมากกว่า 1 เซนติเมตร หรือใช้เหล็กท่ีมีความแข็งมาก
ขึ้น และพบว่าจ านวนซี่ฟันของครอบไฟป่าท่ีเหมาะสมส าหรับป่าสนคือประมาณ 4 ซี่ เนื่องจากใบสน
ซึ่งเป็นเช้ือเพลิงสามารถเกี่ยวกันเป็นกลุ่มก้อนได้ง่าย ส่วนในพื้นท่ีป่าเต็งรังและป่าไผ่ควรมจี านวนซี่ฟัน
อย่างน้อย 6 ซี่ เนื่องจากใบไม้ท่ีเป็นเช้ือเพลิงไม่สามารถรวมเป็นกลุ่มก้อนได้ง่ายและอาจติดซี่ฟันได้
ง่ายหากช่องฟังนัน้ห่างกันเกินไป 
 
 5.2.4  ความพึงพอใจในเคร่ืองมือดับไฟปา่ที่ผู้วิจัยออกแบบ มีประเด็นท่ีน่าสนใจดังนี้ 
 

  1)  ความพึงพอใจของเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าท้ัง 11 สถานี ท่ีมีต่อต้นแบบ
เครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยออกแบบท้ังในด้านรูปลักษณ์ การพกพาและการใช้งานอยู่ในระดับมาก เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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แสดงให้เห็นว่าการพัฒนาเครื่องมือดับไฟป่าให้สามารถลดขนาดและปรับเปล่ียนหน้าท่ีการท างานได้
หลากหลาย ตามทฤษฎีการออกแบบผลิตภัณฑ์ท่ีเปล่ียนรูปได้ของ ซิงห์ และคณะ (2009) สามารถ
ตอบสนองความต้องการและสร้างความพึงพอใจให้กับเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าได้เป็นอย่างดี 
  2)  การประเมินความพึงพอใจจากผู้ทดลองใช้เครื่องมือดับไฟป่าต้นแบบใน
ประเด็นเรื่องความแข็งแรงอยู่ในระดับ น้อย เนื่องจากด้ามของต้นแบบเครื่องมือดับไฟป่าผลิตจาก
อลูมิเนียมเกรด 6063 ซึ่งมีความอ่อนตัว เกิดการงอได้ง่าย โดยผู้วิจัยเช่ือว่าหากสามารถผลิตด้ามของ
ต้นแบบเครื่องมือดับไฟป่าด้วยอลูมิเนียมเกรด 6061 T6 ได้ ผลการประเมินความพึงพอใจท่ีได้จะอยู่
ในระดับท่ีน่าพอใจกว่านี้ 
  3)  การเก็บข้อมูลความพึงพอใจในเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยออกแบบ ผู้วิจัยใช้
วิธีเดินทางไปยังแต่ละสถานีควบคุมไฟป่าด้วยตัวเอง พร้อมท้ังให้ผู้ตอบแบบสอบถามได้รับฟังการ
อธิบาย สอบถาม และสัมผัสต้นแบบเครื่องมือดับไฟป่าด้วยตนเอง ส่งผลให้ผู้ตอบแบบประเมินมีความ
เข้าใจต่อตัวผลิตภัณฑ์เป็นอย่างดีและผลการประเมินท่ีได้มีความน่าเช่ือถือมาก ถึงแม้กลุ่มตัวอย่างใน
การเก็บข้อมูลความพึงพอใจจะมีเพียง 56% ของกลุ่มตัวอย่างท่ีผู้วิจัยก าหนดไว้ เนื่องจากช่วงเวลาใน
การเก็บข้อมูลตรงกับเดือนมีนาคม ซึ่งเป็นฤดูไฟป่าท่ีมีไฟป่าเกิดขึ้นในหลายจุด เจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่า
แต่ละสถานีจ าเป็นต้องกระจายก าลังและผลัดเปล่ียนเวรเพื่อออกไปดับไฟป่า จึงส่งผลให้จ านวน
เจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าท่ีประจ าอยู่ท่ีสถานีหลักมีจ านวนไม่มาก 
  4)  ในขั้นตอนการประเมินความพึงพอใจ ผู้วิจัยใช้วิธีการอ่านแบบประเมินและ
ให้เจ้าหน้าท่ีผู้ท าการประเมินไปพร้อมๆ กัน โดยผู้วิจัยใช้ภาษาพื้นถิ่นภาคเหนือร่วมด้วยเพื่อความ
เข้าใจท่ีมากขึ้น แต่กลับพบว่ามีผู้ตอบแบบสอบถามบางคนท่ีเป็นชาวเขาท่ีไม่สามารถ พูด อ่าน และ
เขียน ภาษาไทยได้ ผู้วิจัยจึงใช้วิธีให้เจ้าหน้าท่ีผู้ท่ีสามารถพูดภาษาชนเผ่าได้ เป็นผู้แปลความและช่วย
ประเมินให้ ซึ่งได้ผลเป็นท่ีน่าพอใจ 
 

5.3  ข้อเสนอแนะ 
 

 ผู้วิจัยขอให้ข้อเสนอแนะเพื่อน าผลวิจัยไปใช้หรือพัฒนาต่อยอดองค์ความรู้และเพื่อการวิจัย
ครั้งต่อไปดังนี ้
 
 5.3.1  ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 
 

  1)  รูปแบบของเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยน าเสนออาจมีข้อผิดพลาดบาง
ประการเนื่องด้วยข้อจ ากัดในการผลิต แหล่งวัสดุ เครื่องมือในการทดสอบ บุคลากรและเงินทุน ผู้ท่ี
สนใจน าต้นแบบเครื่องมือดับไฟนี้ไปผลิตจึงควรท าการทดสอบประสิทธิภาพเพิ่มเติม เช่นการทดสอบ
ความแข็งแรง ความล้า แรงกด และแรงดึง เป็นต้น โดยอ้างอิงจากมาตรฐานท่ีเป็นท่ียอมรับต่อไป 
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 2)  ผลการทดสอบประสิทธิภาพและความพึงพอใจแสดงให้เห็นถึงความเหมาะสมของ
กระบวนการ และแนวทางในการพฒันารูปแบบของเครื่องมือดับไฟป่าเพื่อให้เกิดความเหมาะสมกับ
สภาพภูมิประเทศและการท างานของผู้ใช้งานจริง ผู้ท่ีสนใจจึงสามารถน ากระบวนการนีไ้ปใช้ในการ
ออกแบบผลิตภัณฑ์ต่างๆ เพื่อให้สามารถตอบสนองต่อความต้องการของผู้ใช้ได้หรือปรับปรุง
กระบวนการท่ีผู้วิจัยใช้ให้เกิดความสมบูรณ์มากยิ่งขึ้น เพื่อประโยชน์ในด้านการศึกษา และวงการการ
ออกแบบของประเทศต่อไป 
  3)  ต้นทุนในการสร้างต้นแบบเครื่องมือดับไฟป่า 1 ชุด คือประมาณ 1,720 
บาท โดยประเมินท่ีจ านวนการผลิตไม่เกิน 20 ชุด ดังแสดงรายละเอียดในตารางท่ี 5.2 ซึ่งหากมีการ
ผลิตในเชิงอุตสาหกรรมต่อไป ด้วยปริมาณความต้องการท่ีมากขึ้น การจัดการกระบวนการผลิตและ
วัสดุเหลือใช้ จะส่งผลต่อต้นทุนของวัตถุดิบ ค่าแรง ค่าเครื่องมือในการผลิต ค่าขนส่ง และค่าก าจัด
วัสดุเหลือใช้ให้ลดต่ าลงได้มากตามสัดส่วนการผลิต 
 
ตารางที่ 5.2 รายละเอียดค่าใช้จ่ายในการสร้างต้นแบบเครื่องมือดับไฟป่าต่อ 1 ชุด (ประเมินท่ี 
 จ านวนการผลิตไม่เกิน 20 ชุด) 
ล าดับ รายการ วัสดุ จ านวน หน่วย จ านวนเงิน 

(บาท) 
หมายเหตุ 

1 
ท่ออลูมิเนียมขนาด 26.5 มม. 
หนา 2 มม. 

อลูมิเนียม 
เกรด AL6061 T6 

1 เมตร 260 ราคา
โดยประมาณ 

2 
ท่ออลูมิเนียมขนาด 30 มม. 
หนา 2 มม. 

อลูมิเนียม 
เกรด AL6061 T6 

1 เมตร 260 ราคา
โดยประมาณ 

3 
ส่วนหัวของที่ตบไฟ 
(ค่าวัสดุ+ค่าแรง) 

เหล็กเกรด AISI 
1045 

1 ชิ้น 400 ราคา
โดยประมาณ 

4 
ส่วนหัวของครอบไฟป่า 
(ค่าวัสดุ+ค่าแรง) 

เหล็กเกรด AISI 
1045 

1 ชิ้น 400 ราคา
โดยประมาณ 

5 
หูรัดหลักอานอลูมิเนียมสีด า 
ขนาด 29 มม. 

อลูมิเนียม 1 ตัว 130  

6 แกนพับหลักอานอลูมิเนียม อลูมิเนียม 1 ตัว 70  

7 ค่าชุบด้ามพลาสติก สีด า พลาสติก PP 1 ชิ้น 190  

8 
ค่าแรงประกอบชิ้นงาน 
(คิดที่ 30 ชิ้นต่อวัน) 

 1 ชิ้น 10  

 รวม    1,720  
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 5.3.2  ข้อเสนอแนะเพื่อการวิจัยคร้ังต่อไป 
 

  1)  การทดสอบเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยออกแบบในเส้นทางท่ีมีความชัน
มากกว่า 15 % พบว่าสามารถช่วยลดเวลาการเดินเท้าได้มากกว่าเส้นทางราบอย่างเห็นได้ชัด การ
ออกแบบผลิตภัณฑ์ท่ีมีวัตถุประสงค์เพื่อความสะดวกในการพกพาและการเดินทางในอนาคต จึงควร
มุ่งเน้นไปท่ีการลดขนาด ลดน้ าหนักและออกแบบรูปทรงของผลิตภัณฑ์ให้เหมาะกับวิธีการเดินทาง  
  2)  การลงพื้นท่ีเพื่อศึกษาปัญหาด้วยตัวผู้วิจัยเองเพียงคนเดียวประกอบกับเวลา
ท่ีใช้ในการเก็บข้อมูลเพียง 10 วัน อาจส่งผลให้สภาพปัญหาท่ีผู้วิจัยพบเจอยังมีไม่รอบด้าน และเกิด
อคติได้ง่ายเนื่องจากขาดความคิดเห็นจากผู้อื่น ดังนั้นหากมีการวิจัยครั้งต่อไป ผู้วิจัยควรใช้เวลาในการ
เก็บรวบรวมข้อมูลเพิ่มขึ้น และมีการจัดทีมเพื่อศึกษาปัญหาให้รอบด้านมากกว่านี้ 
  3)  การออกแบบและพัฒนาเครื่องมือดับไฟป่ายังมีประเด็นท่ีน่าสนใจ เช่น การ
ออกแบบชุดปฏิบัติงานท่ีช่วยป้องกันความร้อนและเปลวไฟได้ รองเท้าท่ีช่วยในการเดินในพื้นท่ีลาดชัน
มากกว่า 45 องศาโดยท่ีพื้นมีลักษณะเป็นดินร่วน ดินทรายและหิน เครื่องมือส าหรับพกพาเครื่องมือ
ดับไฟป่าอื่นๆ และอุปกรณ์ท่ีช่วยหลบหนีจากการติดอยู่ในสถานการณ์ท่ีย่ าแย่ เป็นต้น โดยผู้วิจัย
พบว่า ส่ิงส าคัญท่ีต้องค านึงถึงในการออกแบบด้านไฟป่าคือ ขนาด น้ าหนัก และความแข็งแรงทนทาน  
  4)  การเก็บข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่างท่ีเป็นชนเผ่าและมีภาษาเฉพาะตัว ผู้วิจัยควร
ออกแบบเครื่องมือในการเก็บข้อมูลให้สามารถตอบได้ง่ายและควรมีล่ามช่วยแปลภาษาเพื่อสร้างความ
เข้าใจให้กับกลุ่มตัวอย่างให้มากท่ีสุด 
  5)  ในการวิจัยเกี่ยวกับไฟป่า ผู้วิจัยควรศึกษาปัญหาในช่วงเดือนมกราคม ถึง
เดือนเมษายน เนื่องจากเกิดไฟป่าบ่อยครั้ง และเห็นสภาพปัญหาต่างๆ ท่ีเกิดขึ้นจากไฟป่าได้อย่าง
ชัดเจนท่ีสุด ส่วนข้อมูลท่ีต้องการเก็บจากเจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าควรเก็บในช่วงเดือนพฤศจิกายน ถึง
เดือนธันวาคม และในช่วงเดือนพฤษภาคม เนื่องจากเป็นช่วงท่ีเกิดไฟป่าน้อยครั้ง เจ้าหน้าท่ีจึงอยู่
ประจ าสถานีควบคุมไฟป่าเป็นจ านวนมาก 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาคผนวก ง 
รูปแบบเครื่องมือดับไฟป่าที่ได้รับการพฒันา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ 6.1 รูปแบบมือจับบริเวณปลายด้ามของเครื่องมือดับไฟป่าท่ีได้รับการพัฒนา 
ล าดับที่ รูปแบบ 

1 

 

2 

 

3 

 

4 

 

5 

 

6 

 

7 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 6.1 ตัวอย่างแบบจ าลองมือจับบริเวณปลายด้ามท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น 
รูปถ่ายโดย: ปฏิญาณ ศักดิ์สิทธิ์  

 

 
รูปที่ 6.2 ตัวอย่างแบบจ าลองมือจับบริเวณกลางด้ามท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น 

รูปถ่ายโดย: ปฏิญาณ ศักดิ์สิทธิ์  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 6.2 รูปแบบมือจับบริเวณกลางด้ามของเครื่องมือดับไฟป่าท่ีได้รับการพัฒนา 
ล าดับที่ รูปแบบ 

1 

 

2 

 

3 

 

4 

 

5 

 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 6.3 รูปแบบตัวด้ามของเครื่องมือดับไฟป่าท่ีได้รับการพัฒนา 
ล าดับที่ รูปแบบ ค าอธิบาย 

1 

 

ด้ามตรงยาวธรรมดา 

2 

 

ยืด-หด ในแนวแกนเดียวกัน 

3 

 

เพ่ิมความแข็งแรงให้ผิวด้าม 

4 

 

ยืด-หด ต่างแนวแกน 

5 

 

ใช้การพับตามแนวด้าม 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 6.3 (ต่อ) 
ล าดับที่ รูปแบบ ค าอธิบาย 

6 

 

ใช้การบิดทางด้านข้าง 

7 

 

ลดแรงสะท้อนที่ส่งผ่านด้าม 

8 

 

ถอดประกอบเพ่ือสะพาย
หลัง 

9 

 

ถอดประกอบเป็นชินเล็ก
เพ่ือพกในกระเป๋า 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 6.3 ตัวอย่างแบบจ าลองตัวด้ามท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น 
รูปถ่ายโดย: ปฏิญาณ ศักดิ์สิทธิ์  

 
 

 
 

รูปที่ 6.4 ตัวอย่างแบบจ าลองส่วนหัวของเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น 
รูปถ่ายโดย: ปฏิญาณ ศักดิ์สิทธิ์  

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 6.4 รูปแบบส่วนหัวของเครื่องมือดับไฟป่าได้รับการพัฒนา 
ล าดับที่ รูปแบบ ค าอธิบาย 

1 

 

ใช้หัวเดิมแต่ถอดประกอบได้ 

2 

 

เพ่ิมความแข็งแรงให้หัวเดิม 

3 

 

เปลี่ยนรูปร่างการใช้งานได้ 
และยึดด้วยเกลียวหมุน 

4 

 

ใช้การสอดเพ่ือถอด
ประกอบส่วนหัว 

5 

 
 

 

เก็บส่วนหัวในกระบอก 

6 

 

พับเก็บได้แบบพัดจีน 

7 
                            
 

 

 

ถอดประกอบโดยมีหัวยึด 
และยึดด้วยเกลียวหมุน 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 6.5 รูปแบบตัวยึดข้อต่อของเครื่องมือดับไฟป่าท่ีได้รับการพัฒนา 
ล าดับที่ รูปแบบ ค าอธิบาย 

1 

 

ยึดด้วยห่วงรัดหลักอาน
จักรยาน 

2 

 

ยึดด้วยห่วงรัดท่อ 

3 

 

ยึดด้วยห่วงรัดท่อแบบมีที่
บิด 

4 

 

ยึดท่อด้วยเกลียว 

5 

 

ยึดด้วยปุ่ มยึด 

6 

 

ยึดด้วยระบบการหมนุท่อ 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 6.6 รูปแบบสายสะพายของเครื่องมือดับไฟป่าท่ีได้รับการพัฒนา 
ล าดับที่ รูปแบบ ค าอธิบาย 

1 - ไม่ใช้สายสะพาย - 
เพ่ือให้เจ้าหน้าท่ีใช้เครื่องมือ
ดับไฟป่าช่วยในการพยุงตัว
ขณะเดินเท้า 

2 

 

สายสะพายเปล่า 

3 

 

รองสายสะพายด้วย EVA 

4 

 

รองสายสะพาย ด้วย EVA 
เจาะรู 

5 

 

รองสายสะพายด้วยผ้าหนา 

6 

 

รองสายสะพายด้วยหนัง
เทียม 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 6.6 (ต่อ)  
ล าดับที่ รูปแบบ ค าอธิบาย 

7 

 

รองสายสะพายด้วยฟองน้ า
อัดเป็นปล้อง 

8 

 

รองสายสะพายด้วยยางกัน
กระแทก 

9 

 

หัวธรรมดาปลายสามเหลี่ยม 

10 

 

หวัแบบสแนปลงิค์ 

11 

 

หวัธรรมดาปลายโค้ง 

12 

 

หัวที่ส่วนปลายสามารถ  
ถอด-ยึด ได้อย่างง่าย 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 6.5 ภาพเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยออกแบบ รูปแบบท่ี 1 ครั้งท่ี 1 
วาดโดย: ปฏิญาณ ศักดิ์สิทธิ์ 

 

 
 

รูปที่ 6.6 ภาพเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยออกแบบ รูปแบบท่ี 2 ครั้งท่ี 1 
วาดโดย: ปฏิญาณ ศักดิ์สิทธิ์ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 6.7 ภาพเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยออกแบบ รูปแบบท่ี 3 ครั้งท่ี 1 
วาดโดย: ปฏิญาณ ศักดิ์สิทธิ์ 

 

 
 

รูปที่ 6.8 ภาพเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยออกแบบ รูปแบบท่ี 4 ครั้งท่ี 1 
วาดโดย: ปฏิญาณ ศักดิ์สิทธิ์ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 6.9 ภาพเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยออกแบบ รูปแบบท่ี 1 ครั้งท่ี 2 
วาดโดย: ปฏิญาณ ศักดิ์สิทธิ์ 

 

 
 

รูปที่ 6.10 ภาพเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยออกแบบ รูปแบบท่ี 3 ครั้งท่ี 2 
วาดโดย: ปฏิญาณ ศักดิ์สิทธิ์ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 6.11 ภาพเครื่องมือดับไฟป่าท่ีผู้วิจัยออกแบบ รูปแบบท่ี 4 ครั้งท่ี 2 
วาดโดย: ปฏิญาณ ศักดิ์สิทธิ์ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก จ 
ข้อมูลจ านวนเจ้าหนา้ที่ควบคุมไฟป่า 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 6.7 อัตราก าลังของเจ้าหน้าท่ีดับไฟป่าภาคเหนือ ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2557 

ล าดับ หน่วยปฏิบัติงาน 

จ านวน
หน่วยงาน

ควบคุมไฟป่า 
(สถานี) 

จ านวนหน่วยดับไฟป่า
เคลื่อนที่ ปี 57 

(หน่วย) 

อัตราก าลัง
เจ้าหน้าที่ดับไฟป่า 

(คน) 

13  ส านักบริหารพ้ืนที่อนุรักษ์ที่ 13 
(แพร่)  9   23   345  

13.1  จังหวัดแพร่   2   6   90  
 สถานีควบคุมไฟป่าแพร่     3   45  
 สถานีควบคุมไฟป่าแม่ยม     3   45  

13.2  จังหวัดน่าน   2   5   75  
 สถานีควบคุมไฟป่าน่าน     4   60  
 สถานีควบคุมไฟป่าศรีน่าน     1   15  

13.3  จังหวัดล าปาง   5   12   180  
 สถานีควบคุมไฟป่าล าปาง     4   60  
 สถานีควบคุมไฟป่าแจ้ซ้อน     3   45  
 สถานีควบคุมไฟป่าพ้ืนที่สงวน 
ชีวมณฑลห้วยทาก จังหวัดล าปาง     3   45  
สถานีควบคุมไฟป่าแม่วะ     1   15  
สถานีควบคุมไฟป่ากิ่วคอหมา     1   15  

14  ส านักบริหารพ้ืนที่อนุรักษ์ที่ 14 
(ตาก)  6   17   255  

14.1  จังหวัดตาก   3   11   165  
 สถานีควบคุมไฟป่าตาก     4   60  
 สถานีควบคุมไฟป่าแม่สอด     4   60  
 สถานีควบคุมไฟป่าอุ้มผาง     3   45  

14.2  จังหวัดสุโขทัย   3   6   90  
 สถานีควบคุมไฟป่าสุโขทัย     3   45  
 สถานีควบคุมไฟป่าศรีสัชนาลัย     2   30  
 สถานีควบคุมไฟป่าถ้ าเจ้าราม     1   15  

15  ส านักบริหารพ้ืนที่อนุรักษ์ที่ 15 
(เชียงราย)   6   17   255  

15.1  จังหวัดเชียงราย   4   13   195  
 สถานีควบคุมไฟป่าเชียงราย     4   60  

ท่ีมา: กรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่าและพันธ์พืช (2557) 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 6.7 (ต่อ) 

ล าดับ หน่วยปฏิบัติงาน 

จ านวน
หน่วยงาน

ควบคุมไฟป่า 
(สถานี) 

จ านวนหน่วยดับไฟป่า
เคลื่อนที่ ปี 57 

(หน่วย) 

อัตราก าลัง
เจ้าหน้าที่ดับไฟป่า 

(คน) 

15.1  สถานีควบคุมไฟป่าขุนแจ     1   15  
 สถานีควบคุมไฟป่าพ้ืนที่ทรงงานดอย
ตุงอันเน่ืองมาจากพระราชด าริ จังหวัด
เชียงราย     5   75  
 สถานีควบคุมไฟป่าภูชี้ฟ้า    3   45  

15.2  จังหวัดพะเยา   2   4   60  
 สถานีควบคุมไฟป่าพะเยา     3   45  
 สถานีควบคุมไฟป่าภูกามยาว     1   15  

16  ส านักบริหารพ้ืนที่อนุรักษ์ที่ 16 
(เชียงใหม่)   20   62   930  

16.1  จังหวัดเชียงใหม่   12   39   585  
 สถานีควบคุมไฟป่าเชียงใหม่     6   90  
 สถานีควบคุมไฟป่าแม่ออน     3   45  
 สถานีควบคุมไฟป่าห้วยน้ าดัง     3   45  
 สถานีควบคุมไฟป่าลุ่มน้ าสาขาแม่ปิง     3   45  
 สถานีควบคุมไฟป่าห้วยฮ่องไคร้-ขุน
แม่กวง     4   60  
 สถานีควบคุมไฟป่าดอยอินทนนท์     4   60  
 สถานีควบคุมไฟป่าดอยบ่อหลวง     3   45  
 สถานีควบคุมไฟป่าพ้ืนที่อ าเภอ 
อมก๋อยอันเน่ืองมาจากพระราชด าร ิ    2   30  
 สถานีควบคุมไฟป่าพ้ืนที่ป่าสะเมิงอัน
เน่ืองมาจากพระราชด าร ิ    3   45  
 สถานีควบคุมไฟป่าพ้ืนที่อัน
เน่ืองมาจากพระราชด าริสวนป่าสิริกิต์ิ    2   30  
 สถานีควบคุมไฟป่าพ้ืนที่อ าเภอไชย
ปราการอันเน่ืองมาจากพระราชด าร ิ    4   60  
 สถานีควบคุมไฟป่าพ้ืนที่โครงการบ้าน
เล็กในป่าใหญ่ดอยฟ้าห่มปก    2   30  

ท่ีมา: กรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่าและพันธ์พืช (2557) 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 6.7 (ต่อ) 

ล าดับ หน่วยปฏิบัติงาน 

จ านวน
หน่วยงาน

ควบคุมไฟป่า 
(สถานี) 

จ านวนหน่วยดับไฟป่า
เคลื่อนที่ ปี 57 

(หน่วย) 

อัตราก าลัง
เจ้าหน้าที่ดับไฟป่า 

(คน) 

16.2  จังหวัดล าพูน   3   9   135  
 สถานีควบคุมไฟป่าล าพูน     4   60  
 สถานีควบคุมไฟป่าอุทยานแห่งชาติ
แม่ปิง     3   45  
 สถานีควบคุมไฟป่าพ้ืนที่ลุ่มน้ าแม่อาว
อันเน่ืองมาจากพระราชด าริ จังหวัด
ล าพูน    2   30  

16.3  จังหวัดแม่ฮ่องสอน   5   14   210  
 สถานีควบคุมไฟป่าแม่ฮ่องสอน     4   60  
 สถานีควบคุมไฟป่าปางมะผ้า     2   30  
 สถานีควบคุมไฟป่าแม่สุรินทร์     2   30  
 สถานีควบคุมไฟป่าแม่สะเรียง     3   45  
 สถานีควบคุมไฟป่าปางตอง 
อันเน่ืองมาจากพระราชด าริ จังหวัด
แม่ฮ่องสอน    3   45  

ท่ีมา: กรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่าและพันธ์พืช (2557) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 6.8 อัตราก าลังของหน่วยส่งเสริมการควบคุมไฟป่าภาคเหนือ 34 หน่วย 

ล าดับ หน่วยงาน จังหวัด 
ข้าราชการ ลูกจ้าง 

พนักงาน
ราชการ 

จ้าง
เหมา 

พนักงาน
ดับไฟป่า รวม 

(คน) (คน) (คน) (คน) (คน) 

1 
ศูนย์ส่งเสริมการควบคุมไฟป่าภาคเหนือ 
ที่ 1 

เชียงใหม ่ 1 0 1 2 0 4 

2 ศูนย์ส่งเสริมการควบคุมไฟป่าเชียงใหม่ เชียงใหม ่ 1 0 3 0 10 14 
3 ศูนย์ส่งเสริมการควบคุมไฟป่าเชียงดาว เชียงใหม ่ 1 0 2 0 10 13 
4 ศูนย์ส่งเสริมการควบคุมไฟป่าอมก๋อย เชียงใหม ่ 1 2 3 0 7 13 

5 
ศูนย์ส่งเสริมการควบคุมไฟป่า
แม่ฮ่องสอน 

แม่ฮ่องสอน 1 1 4 0 10 16 

6 ศูนย์ส่งเสริมการควบคุมไฟป่าแม่สะเรียง แม่ฮ่องสอน 1 2 2 0 10 15 
7 ศูนย์ส่งเสริมการควบคุมไฟป่าปาย แม่ฮ่องสอน 1 0 2 0 6 9 
8 ศูนย์ส่งเสริมการควบคุมไฟป่าล าพูน ล าพูน 1 0 6 0 10 17 
9 ศูนย์ส่งเสริมการควบคุมไฟป่าแม่ทา ล าพูน 1 0 2 0 6 9 
10 ศูนย์ส่งเสริมการควบคุมไฟป่าล าปาง ล าปาง 1 0 2 0 10 13 
11 ศูนย์ส่งเสริมการควบคุมไฟป่าเสริมงาม ล าปาง 1 0 4 0 10 15 
12 ศูนย์ส่งเสริมการควบคุมไฟป่าตาก ตาก 1 0 4 0 8 13 
13 ศูนย์ส่งเสริมการควบคุมไฟป่าแม่ระมาด ตาก 1 4 1 0 9 15 
14 ศูนย์ส่งเสริมการควบคุมไฟป่าแม่สอด ตาก 1 1 4 0 9 15 
15 ศูนย์ส่งเสริมการควบคุมไฟป่าอุตรดิตถ์ อุตรดิตถ์ 1 0 3 0 9 13 
16 ศูนย์ส่งเสริมการควบคุมไฟป่าพิษณุโลก พิษณุโลก 1 0 3 0 10 14 
17 ศูนย์ส่งเสริมการควบคุมไฟป่าเพชรบูรณ ์ เพชรบูรณ ์ 1 0 5 0 10 16 
18 ศูนย์ส่งเสริมการควบคุมไฟป่าสุโขทัย สุโขทัย 1 0 6 0 10 17 

19 
ศูนย์ส่งเสริมการควบคุมไฟป่า
ก าแพงเพชร 

ก าแพงเพชร 1 0 6 0 10 17 

20 
ศูนย์ส่งเสริมการควบคุมไฟป่า
นครสวรรค ์

นครสวรรค ์ 1 0 1 0 10 12 

21 
ศูนย์ส่งเสริมการควบคุมไฟป่าภาคเหนือ 
ที่ 2 

เชียงราย 1 0 0 2 0 3 

22 ศูนย์ส่งเสริมการควบคุมไฟป่าเชียงราย เชียงราย 1 0 1 0 9 11 

23 
ศูนย์ส่งเสริมการควบคุมไฟป่าแม่ฟ้า
หลวง 

เชียงราย 1 0 2 0 7 10 

24 ศูนย์ส่งเสริมการควบคุมไฟป่าแม่จัน เชียงราย 1 1 2 0 7 11 
25 ศูนย์ส่งเสริมการควบคุมไฟป่าแม่สรวย เชียงราย 1 0 2 0 7 10 

ท่ีมา: กรมป่าไม้ (2557) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 6.8 (ต่อ)  

ล าดับ หน่วยงาน จังหวัด 
ข้าราชการ ลูกจ้าง 

พนักงาน
ราชการ 

จ้าง
เหมา 

พนักงาน
ดับไฟป่า รวม 

(คน) (คน) (คน) (คน) (คน) 

26 
ศูนย์ส่งเสริมการควบคุมไฟป่าเวียงป่า
เป้า 

เชียงราย 1 0 1 0 9 11 

27 ศูนย์ส่งเสริมการควบคุมไฟป่าเวียงแก่น เชียงราย 1 0 1 0 7 9 
28 ศูนย์ส่งเสริมการควบคุมไฟป่าดอยหลวง เชียงราย 1 0 2 0 7 10 
29 ศูนย์ส่งเสริมการควบคุมไฟป่าเทิง เชียงราย 1 0 1 0 7 9 
30 ศูนย์ส่งเสริมการควบคุมไฟป่าน่าน น่าน 1 1 2 0 7 11 
31 ศูนย์ส่งเสริมการควบคุมไฟป่านาน้อย น่าน 1 0 4 0 6 11 
32 ศูนย์ส่งเสริมการควบคุมไฟป่าพะเยา พะเยา 1 0 1 0 10 12 
33 ศูนย์ส่งเสริมการควบคุมไฟป่าแพร่ แพร่ 1 0 1 0 7 9 
34 ศูนย์ส่งเสริมการควบคุมไฟป่าร้องกวาง แพร่ 1 0 1 0 6 8 
  รวม  34 12 85 4 270 405 

ท่ีมา: กรมป่าไม้ (2557) 
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ภาคผนวก ฉ 
รูปการลงพื้นที่เก็บข้อมูล 
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รูปที่ 6.12 ป้ายสถานีควบคุมไฟป่าเชียงราย 
รูปถ่ายโดย: ปฏิญาณ ศักดิ์สิทธิ์  

 

 
 

รูปที่ 6.13 ไฟป่าท่ีเกิดในพื้นท่ีดอยแม่สลอง จังหวัดเชียงราย ซึ่งอยู่ห่างไกลจากถนนมาก 
รูปถ่ายโดย: ปฏิญาณ ศักดิ์สิทธิ์  

 

 
 

รูปที่ 6.14 ไฟป่าท่ีเกิดในพื้นท่ีดอยแม่สลอง จังหวัดเชียงราย ซึ่งเกิดขึ้นในเวลากลางคืน 
รูปถ่ายโดย: ปฏิญาณ ศักดิ์สิทธิ์  
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รูปที่ 6.15 ไฟป่าท่ีเกิดในป่าสน ณ ดอยแม่สลอง จังหวัดเชียงราย 
รูปถ่ายโดย: ปฏิญาณ ศักดิ์สิทธิ์  

 

 
 

รูปที่ 6.16 การติดตามสังเกตการดับไฟป่า ณ ดอยแม่สลอง จังหวัดเชียงราย 
รูปถ่ายโดย: ปฏิญาณ ศักดิ์สิทธิ์  

 

 
 

รูปที่ 6.17 การใช้กิ่งไม้ดับไฟเนื่องจากน าเครื่องมือดับไฟเข้าไปผิดชนิด (ซ้าย) และ 
 ลักษณะป่าท่ีเข้าดับไฟได้ล าบาก (ขวา) 

รูปถ่ายโดย: ปฏิญาณ ศักดิ์สิทธิ์  
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รูปที่ 6.18 ผู้วิจัยทดลองใช้เครื่องมือดับไฟป่าในสถานการณ์จริง 
รูปถ่ายโดย: ปฏิญาณ ศักดิ์สิทธิ์  

 

 
 

รูปที่ 6.19 ช้ินงานก่อนทดสอบการงอด้ามในห้องปฏิบัติการณ์ทางวิศวกรรม 
รูปถ่ายโดย: ปฏิญาณ ศักดิ์สิทธิ์  

 

 
 

รูปที่ 6.20 การทดสอบการงอด้ามในห้องปฏิบัติการณ์ทางวิศวกรรม 
รูปถ่ายโดย: ปฏิญาณ ศักดิ์สิทธิ์  
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รูปที่ 6.21 เจ้าหน้าท่ีทดลองใช้ต้นแบบเครื่องมือดับไฟป่าในภูมิประเทศจริงเป็นเวลา 1 เดือน 
รูปถ่ายโดย: ปฏิญาณ ศักดิ์สิทธิ์  

 

 

รูปที่ 6.22 สภาพต้นแบบเครื่องมือดับไฟป่าหลังทดลองใช้งานเป็นเวลา 1 เดือน 
รูปถ่ายโดย: ปฏิญาณ ศักดิ์สิทธิ์  
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รูปที่ 6.23 เจ้าหน้าท่ีควบคุมไฟป่าทดลองสัมผัสต้นแบบเครื่องมือดับไฟป่า 
รูปถ่ายโดย: ปฏิญาณ ศักดิ์สิทธิ์  

 

 
 

รูปที่ 6.24 ผู้วิจัยน าเสนอต้นแบบเครื่องมือดับไฟป่า และให้เจ้าหน้าท่ีประเมินความพึงพอใจใน 
 ต้นแบบเครื่องมือดับไฟป่า 

รูปถ่ายโดย: ปฏิญาณ ศักดิ์สิทธิ์  
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