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บทคัดย่อ 
 การน าแสงธรรมชาตท่ีิเข้าสู่อาคารโดยสว่นใหญ่เป็นการเปิดช่องแสงเข้ามาทางผนงั หรือ
ด้านข้างอาคาร ปริมาณแสงนัน้ส่องเข้ามายงัส่วนลึกของอาคารได้ไม่มากนกั โดยเฉพาะอาคาร
พาดช่วงกว้าง เช่น โกดงั โรงงาน โรงอาหาร เป็นต้น แสงส่องเข้าไม่ถึงจึงต้องใช้แสงประดิษฐ์เข้า
ช่วย ถือเป็นการสิน้เปลืองพลงังานในขณะท่ียงัมีแสงธรรมชาติมากพอต่อการใช้งาน การน าแสง
ธรรมชาติเข้ามาด้านบนถือเป็นทางเลือกแก้ปัญหาท่ีน่าสนใจ การน าแสงเข้าจากทางหลงัคานัน้ มี
ทัง้ปริมาณความร้อนและความสว่างท่ีสงู ไมค่วรน าแสงเข้ามาใช้โดยตรง ควรท าให้เกิดการสะท้อน
ของแสงก่อนเข้ามายงัภายในอาคาร เพ่ือลดความร้อน และความจ้าของแสง 

จากการศึกษารูปแบบแสงธรรมชาติจากด้านบน พบว่าสดัส่วนท่ีเหมาะสมในการใช้งาน 
คือ ช่องเปิดรับแสงด้านบนกว้าง 0.24 เมตร ยาว 0.24 เมตร สงู 0.24 เมตร  ระยะห่างจากช่องแสง
ด้านบนกับวสัดุสะท้อนแสงสีขาวชนิดเรียบแบน เท่ากับ 0.10 เมตร กว้าง 0.44 เมตร  ยาว 0.44 
เมตร ขนานกบัฝ้าเพดานท่ีมีประสิทธิภาพดีในการสะท้อนแสงมากท่ีสดุ เพ่ือให้ได้มุมสะท้อนของ
แสงนัน้ไม่กระจายตวัมากเกินไป ระนาบพืน้ท่ีรับแสงท่ีเหมาะสมในการทดลองนีคื้อสูง 0.60 เมตร 
ได้รับปริมาณแสงท่ีตกกระทบพืน้ท่ีใช้งานได้ประสิทธิภาพสูงสุด  อัตราส่วนท่ีเหมาะสม ในงาน
อาคารพาดช่วงกว้างมีอตัราส่วน ความสงูจากวสัดสุะท้อนถึงฝา้เพดาน ตอ่ ความสงูจากพืน้ถึงฝ้า 
คือ 1:6  และอตัราส่วนพืน้ท่ีผิวโดยรอบช่องแสงด้านบนทัง้ 4 ด้าน ต่อ พืน้ท่ีช่องรับแสงฝา้เพดาน 
ตอ่ พืน้ท่ีแผ่นสะท้อนแสง คือ 4:1:3 โดยชว่งเวลา 10:00-14:00 นาฬิกา เป็นช่วงท่ีเหมาะสมแก่การ
ใช้งานมากท่ีสุด เพ่ือให้แสงตกกระทบพืน้ท่ีใช้งานเกิดการซ้อนทับกัน ปริมาณแสงมีความ
สม ่าเสมอภายในอาคาร และสามารถใช้ร่วมกบัแสงประดษิฐ์ได้อยา่งมีประสิทธิภาพ 
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ABSTRACT 
Bringing natural light into a building is mostly done through the opening in a wall or 

the side of the building; however, the light cannot cover every part of the building, 
particularly, for such long-span structures as warehouses, factories or canteens.  Not 
having enough natural light means the introduction of artificial light, leading to the waste of 
energy since actually there is a lot of natural light to be harnessed.  Bringing natural light 
into the building from the top of the building is a preferable solution but it should not be 
brought in directly because the height of the building can pose the same problem – light 
cannot cover the whole area – and the amount of the heat coming through the roof can be 
too intense.  The natural light, therefore, should be reflected before coming into the 
building to reduce the intensity of the heat and the glare. 
 The study found that the size of the rooftop clerestory for natural light should be 
width 0.24 meters length 0.24 meters height 0.24 meters and the suitable distance between 
the rooftop clerestory and the reflective material should be 0.10 meters. The width 0.44 
meters length 0.44 meters reflector should be of flat white material and be parallel to the 
ceiling so that the light will not be reflected too much.  The suitable height of the plane 
receiving the reflected light should be at 0.60 meters.  At this height, the light is effectively 
reflected.  As for the long-span structure, the ideal ratio of the height of the reflector to the 
ceiling to the height from the floor to the ceiling should be 1:6 and the ratio of the space 
between the four sizes of the reflector at the roof to the area of the clerestory at the ceiling 
to the area of the reflector is 4:1:3. The most suitable period for using the rooftop clerestory 
is from 10.00 a.m. to 14.00 p.m. and artificial lighting can be effectively supplemented. 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

III 
 

กติตกิรรมประกาศ 
 
 วิทยานิพนธ์ฉบบันีส้ าเร็จได้ดีด้วยค าแนะน าจากอาจารย์ท่ีปรึกษา รศ.ศุทธา   ศรีเผด็จ 
อาจารย์ท่ีปรึกษาร่วม รศ.ธีรมน ไวโรจนกิจ  และ รศ.ดร.ปรีชญา รังสิรักษ์  ผู้ ท่ีมีความตัง้ใจให้
ความรู้มอบประสบการณ์ค าสอนสัง่ และโอกาสท่ีส าคญัแก่ข้าพเจ้า และขอขอบพระคณุคณาจารย์
คณะกรรมการสอบทกุทา่น เป็นอยา่งสงู  
 ขอขอบพระคณุคณาอาจารย์ภาควิชาสถาปัตยกรรมเขตร้อน คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ 
สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคณุทหารลาดกระบงั ทกุท่านท่ียินดีถ่ายทอดองค์ความรู้ตา่งๆ
อนัเป็นประโยชน์แก่การน าไปประยกุต์ใช้ร่วมกบัวิชาชีพข้าพเจ้า 
 ขอขอบพระคณุ ผศ.โอชกร ภาคสวุรรณ ท่ียินดีแปลช่ือหวัข้อวิทยานิพนธ์เป็นภาษาองักฤษ 
 ขอขอบคุณปุญยนุชวิภา  เสนค า ท่ีให้ก าลังใจ ให้ค าปรึกษาในเร่ืองต่างๆ ตลอดจนให้
ความช่วยเหลือทางด้านแรงกาย แรงใจ ร่วมกันตลอดการท างาน และถือเป็นหนึ่งในก าลงัส าคญั
ในการด าเนินชีวิตตลอดมา 
 ขอขอบคณุพิศาล พลอาวธุ และครอบครัว ท่ีเอือ้เฟือ้สถานท่ีทดลอง ให้ความสะดวกสบาย
ในการทดลอง และจดัเก็บอปุกรณ์ 
 ขอขอบคณุเพ่ือนร่วมรุ่นสถาปัตยกรรมเขตร้อนทกุท่าน ท่ีได้ร่วมเรียนกนัมาด้วยความขยนั
ขนัแข็ง อดทน ช่วยเหลือเกือ้กูลซึ่งกนัและกนั ได้แลกเปล่ียนทศันคติ ประสบการณ์ แนวความคิด 
อนัถือเป็นมิตรภาพท่ีดีงามตลอดไป 
 สุดท้ายข้าพเจ้าขอมอบคุณประโยชน์ และคุณงามความดีอันใดท่ีเกิดจากวิทยานิพนธ์
ฉบบันี ้ ให้แก่ บดิา มารดา และน้องชาย ของข้าพเจ้าท่ีเป็นแรงผลกัดนั เป็นแรงสง่ ในการด ารงชีวิต
การท างาน และการศกึษา ท าให้ผ่านปัญหาอุปสกัอนัยากล าบากไปด้วยดี ถึงแม้ว่าบางอย่างจะมี
ความเป็นไปได้น้อยมาก แตก็่ไม่ย่อท้อ ด้วยความเช่ือ ความหวงั และก าลงัใจท่ีมีอยู่โดยรอบ จงึท า
ทกุอยา่งให้ถึงท่ีสดุ จนข้าพเจ้าประสบความส าเร็จได้จนถึงทกุวนันี ้และภายภาคหน้าสืบไป 
 

นายธมัม์วริทธ์ิ  ตาลจรัส 

 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

IV 
 

สารบญั 
 

หน้า 
บทคดัย่อภาษาไทย ................................................................................................................. I 
บทคดัย่อภาษาองักฤษ ........................................................................................................... II 
กิตตกิรรมประกาศ ................................................................................................................. III 
สารบญั .............................................................................................................................. VII 
สารบญัตาราง ...................................................................................................................... IX 
สารบญัรูป .............................................................................................................................X 
สารบญักราฟ ..................................................................................................................... XIV 
 
บทท่ี 1  บทน า ........................................................................................................................ 1 
 1.1 ความเป็นมา และปัญหา...................................................................................... 1 
 1.2 วตัถปุระสงค์ในการวิจยั ....................................................................................... 2 
 1.3 ขอบเขตการวิจยั .................................................................................................. 2 
 1.4 สมมตุฐิานการวิจยั .............................................................................................. 3  
 1.5 ประโยชน์ท่ีคาดวา่จะได้รับ ................................................................................... 3  
 1.6 ระเบียบวิจยั ........................................................................................................ 3  
 1.6 แผนการวิจยั ....................................................................................................... 5 
  
บทท่ี 2  ทฤษฎี และแนวคิดท่ีเก่ียวข้อง ..................................................................................... 6  
 2.1 ทฤษฎีท่ีเก่ียวข้อง ................................................................................................ 6 
  2.1.1 การโคจรของดวงอาทิตย์บนท้องฟ้า ............................................................ 5 
  2.1.2 แหลง่ท่ีมาของแสงธรรมชาติ ....................................................................... 9 
  2.1.3 พฤตกิรรมของแสง ................................................................................... 13 
  2.1.4 การใช้แสงธรรมชาตใินอาคาร ................................................................... 15 
  2.1.5 การค านวณแสงธรรมชาตภิายในอาคาร (Daylight Factor Method) .......... 16 
  2.1.6 หลกัการในการใช้แสงธรรมชาติ ................................................................ 18 
  2.1.7 รูปแบบช่องเปิดเพ่ือรับแสงธรรมชาติ ......................................................... 19 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

V 
 

สารบญั (ต่อ) 
 

หน้า 
  2.1.8 รูปทรงของชอ่งเปิดด้านบน ....................................................................... 20  
  2.1.9 แนวคดิการใช้อปุกรณ์สะท้อนแสงเข้าสู่อาคาร ........................................... 22 
  2.1.10 คา่การสะท้อนแสงของวสัดตุา่งๆ (Typical Reflectance Factor) ............. 24 
  2.1.11 คา่การสะท้อนจากสีตา่งๆ (Reflect of color) ........................................... 25 
  2.1.12 เปอร์เซ็นต์ในการสะท้อนแสงสวา่งของสว่นตา่งๆภายในห้อง ..................... 26 
  2.1.13 มาตรฐานการส่องสว่าง .......................................................................... 27 
  2.1.14 อาคารพาดชว่งกว้าง .............................................................................. 28 
 2.2 งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง ............................................................................................ 29 
  2.2.1 ศกึษารูปแบบชอ่งเปิดรับแสงสวา่งธรรมชาตด้ิานบน 
           ท่ีไมเ่พิ่มภาระการน าความร้อนเข้าสูอ่าคาร ................................................ 29 
  2.2.2 การศกึษารูปแบบและแนวทางพฒันาประสิทธิภาพชอ่งเปิด 
           รับแสงธรรมชาตด้ิานบนแบบหลงัคามอนิเตอร์ ........................................... 30 
 
บทท่ี 3  วิธีการวิจยั ............................................................................................................... 32 
 3.1 อปุกรณ์ในการทดลอง ....................................................................................... 32 
  3.1.1 แบบจ าลองท่ีใช้ในการทดลอง .................................................................. 32 
  3.1.2 เคร่ืองมือวดัคา่แสง .................................................................................. 34 
 3.2 สถานท่ีท าการทดลอง ........................................................................................ 35 
 3.3 การเตรียมวสัดทุดลองกบัแบบจ าลองในสภาพแสงจริง ........................................ 36 
 3.4 การเลือกช่วงเวลามมุแดดในการทดลอง ............................................................. 37 
 3.5 การทดสอบรูปแบบการสะท้อนของแสง .............................................................. 39 
  3.5.1 แบบจ าลองท่ี 1 ........................................................................................ 39 
  3.5.2 แบบจ าลองท่ี 2 ........................................................................................ 39 
  3.5.3 แบบจ าลองท่ี 3 ........................................................................................ 40 
  3.5.4 แบบจ าลองท่ี 4 ........................................................................................ 40 
  3.5.5 แบบจ าลองท่ี 5 ........................................................................................ 40 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

VI 
 

สารบญั (ต่อ) 
 

หน้า 
 3.6 การเตรียมแบบจ าลองในการสะท้อนของแสงจากด้านบน .................................... 41 
  3.6.1 การศกึษาประสิทธิภาพของแผน่สะท้อนขึน้ฝา้ชนิดเรียบแบน ...................... 42 
  3.6.2 การศกึษาประสิทธิภาพของแผน่สะท้อนขึน้ฝา้ชนิดโค้งเว้าหงาย .................. 46 
  3.6.3 การศกึษาประสิทธิภาพของแผน่สะท้อนขึน้ฝา้ชนิดจัว่โค้งเว้าหงาย .............. 54 
 3.7 การเลือกคา่ Daylight Factor (%) ในการทดลอง ................................................ 64 
 3.8 การทดสอบความแม่นย าในการวดัคา่ปริมาณแสงภายในแบบจ าลอง ................... 66 

 
บทท่ี 4  การวิเคราะห์ผลการทดลอง ...................................................................................... 69 
 4.1 การวดัคา่ปริมาณแสงภายในแบบจ าลองทัง้ 6 แบบ ............................................. 69 
  4.1.1 แบบจ าลองท่ี 1 (1/80/W) ......................................................................... 70 
  4.1.2 แบบจ าลองท่ี 2 (1/60/W) ......................................................................... 72 
  4.1.3 แบบจ าลองท่ี 3 (3/80/W) ......................................................................... 74 
  4.1.4 แบบจ าลองท่ี 4 (3/60/W) ......................................................................... 76 
  4.1.5 แบบจ าลองท่ี 5 (17/80/W) ....................................................................... 78 
  4.1.6 แบบจ าลองท่ี 6 (17/60/W) ....................................................................... 80 
 4.2 การเพิ่มประสิทธิภาพความสวา่งโดยการเปล่ียนแปลงวสัดสุะท้อน ....................... 82 
  4.2.1 แบบจ าลองท่ี 7 (3/80/A/10:00) ................................................................ 83 
  4.2.2 แบบจ าลองท่ี 8 (3/80/M/10:00) ............................................................... 85 
  4.2.3 แบบจ าลองท่ี 9 (3/80/W/10:00) ............................................................... 87 
  4.2.4 แบบจ าลองท่ี 10 (3/80/A/12:00) .............................................................. 89 
  4.2.5 แบบจ าลองท่ี 11 (3/80/M/12:00) ............................................................. 91 
  4.2.6 แบบจ าลองท่ี 12 (3/60/A/10:00) .............................................................. 93 
  4.2.7 แบบจ าลองท่ี 13 (3/60/M/10:00) ............................................................. 95 
  4.3.8 แบบจ าลองท่ี 14 (3/60/W/10:00) ............................................................. 97 
  4.3.9 แบบจ าลองท่ี 15 (3/60/A/12:00) .............................................................. 99 
  4.3.10 แบบจ าลองท่ี 16 (3/60/M/12:00) ......................................................... 101 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

VII 
 

สารบญั (ต่อ) 
 

หน้า 
บทท่ี 5  สรุปผลการทดลอง ................................................................................................. 104 
 ข้อเสนอแนะ ......................................................................................................... 106 
บรรณานกุรม ..................................................................................................................... 108 
ภาคผนวก ก ...................................................................................................................... 110 
ภาคผนวก ข ...................................................................................................................... 112 
ประวตัผิู้ เขียน ..................................................................................................................... 122 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

VIII 
 

สารบญัตาราง 
 
ตารางท่ี                                                                                                                            หน้า
2.1 แสดงการแบง่ประเภทของท้องฟ้าจากปริมาณของเมฆในท้องฟ้า ...................................... 11 
2.2 แสดงความสามารถในการสะท้อนแสงของพืน้ผิวแตล่ะชนิด .............................................. 13 
2.3 แสดงคา่สภาพสะท้อนความเข้มของวสัดตุา่งๆ (Reflectivity of Material) .......................... 24 
2.4 แสดงการเปรียบเทียบการสะท้อน ของสีตา่งๆเพื่อประกอบการให้สีภายในอาคาร .............. 25 
2.5 แสดงเปอร์เซ็นต์ในการสะท้อนแสงสวา่งของสว่นตา่งๆภายในห้อง .................................... 26 
2.7 แสดงเปรียบเทียบมาตรฐานการสอ่งสว่าง CIE และ IES (USA) ตามพืน้ท่ีใช้งาน ............... 27 
3.1 แสดงรูปแบบชนิดการสะท้อนทัง้ 5 ชนิด .......................................................................... 33 
3.2 แสดงแบบฟอร์มบนัทกึคา่ความสวา่งภายในแบบจ าลอง ................................................... 37 
3.3 แสดงตารางเปรียบเทียบหาเปอร์เซ็นต์พืน้ท่ีตกกระทบของแสงจากการทดลองท่ี 1-20 ........ 62 
3.4 แสดงผลการทดลองรูปแบบของแผน่สะท้อนแสงท่ีผา่นการคดัเลือก ................................... 63 
3.4 แสดงคา่เฉล่ียความสวา่งท้องฟ้าทกุชัว่โมงในกรุงเทพมหานคร (kLUX) .............................. 64 
3.6 แสดงการเปรียบเทียบคา่ Daylight Factor (%) จากการทดสอบ 2 ครัง้ ............................. 67 
4.1 แสดงคา่ความสว่างแสงภายในแบบจ าลองท่ี 1 และ Daylight Factor (%) ......................... 70 
4.2 แสดงคา่ความสว่างแสงภายในแบบจ าลองท่ี 2 และ Daylight Factor (%) ......................... 72 
4.3 แสดงคา่ความสว่างแสงภายในแบบจ าลองท่ี 3 และ Daylight Factor (%) ......................... 74 
4.4 แสดงคา่ความสว่างแสงภายในแบบจ าลองท่ี 4 และ Daylight Factor (%) ......................... 76 
4.5 แสดงคา่ความสว่างแสงภายในแบบจ าลองท่ี 5 และ Daylight Factor (%) ......................... 78 
4.6แสดงคา่ความสวา่งแสงภายในแบบจ าลองท่ี 6 และ Daylight Factor (%) .......................... 80 
4.7 แสดงการคา่ปริมาณแสงภายในแบบจ าลองทัง้ 6 แบบ...................................................... 82 
4.8 แสดงคา่ความสว่างแสงภายในแบบจ าลองท่ี 7 และ Daylight Factor (%) ......................... 83 
4.9 แสดงคา่ความสว่างแสงภายในแบบจ าลองท่ี 8 และ Daylight Factor (%) ......................... 85 
4.10 แสดงคา่ความสวา่งแสงภายในแบบจ าลองท่ี 9 และ Daylight Factor (% ...................... )87 
4.11 แสดงคา่ความสวา่งแสงภายในแบบจ าลองท่ี 10 และ Daylight Factor (%) ..................... 89 
4.12 แสดงคา่ความสวา่งแสงภายในแบบจ าลองท่ี 11 และ Daylight Factor (%) ..................... 91 
4.13 แสดงคา่ความสวา่งแสงภายในแบบจ าลองท่ี 12 และ Daylight Factor (%) ..................... 93 
4.14 แสดงคา่ความสวา่งแสงภายในแบบจ าลองท่ี 13 และ Daylight Factor (%) ..................... 95 
4.15 แสดงคา่ความสวา่งแสงภายในแบบจ าลองท่ี 14 และ Daylight Factor (%) ..................... 97 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

IX 
 

สารบญัตาราง (ต่อ) 
 
ตารางท่ี                                                                                                                            หน้า 
4.16 แสดงคา่ความสวา่งแสงภายในแบบจ าลองท่ี 15 และ Daylight Factor (%) ..................... 99 
4.17 แสดงคา่ความสวา่งแสงภายในแบบจ าลองท่ี 16 และ Daylight Factor (%) ................... 101 
4.16 แสดงการเปรียบเทียบวสัดสุะท้อนภายในแบบจ าลองในเวลา 10:00 น. และ 12:00 น. ... 103 
 
 
 

 

 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

X 
 

สารบญัรูป 
 
รูปท่ี                                                                                                                                 หน้า 
1.1 แสดงแผนการวิจยั ............................................................................................................ 5 
2.1 แสดงมมุของแดดท่ีส่องมายงัอาคาร จะเกิดมมุในแนวตัง้ (Altitude Angel)        
      และมมุในแนวราบ หรือแนวนอน (Azimuth Angle) กบัแกน เหนือ-ใต้ ................................. 6 
2.2 แสดงต าแหนง่ดวงอาทิตย์เม่ือเวลาเท่ียงวนั วนัท่ี 22 ธนัวาคม ............................................. 7 
2.3 แสดงต าแหนง่ดวงอาทิตย์เม่ือเวลาเท่ียงวนั วนัท่ี 22 ธนัวาคม ............................................. 7 
2.4 แสดงต าแหนง่ดวงอาทิตย์เม่ือเวลาเท่ียงวนั วนัท่ี 22 ธนัวาคม ............................................. 8 
2.5 แสดงมมุของแสงแดดท่ีสอ่งจากทิศเหนือ (วนัท่ี 22 มิถนุายน)  
      และสอ่งทางทิศใต้ (วนัท่ี 22 ธนัวาคม) ในเวลาเท่ียงวนัเป็นมมุเฉียง  
      ของดวงอาทิตย์ ในวนัท่ีดวงอาทิตย์สอ่งทางทิศเหนือ และทิศใต้มากท่ีสุด ............................. 8 
2.6 แสดง Solar Chart ละตจิดูท่ี 14º เหนือ (กรุงเทพฯ) ............................................................ 9 
2.7 แสดงรังสีดวงอาทิตย์ท่ีเข้าสูบ่รรยากาศโลกตามวนัเวลาและฤดกูาล .................................. 10 
2.8 แสดงสภาพท้องฟ้าโปร่งใสไมมี่เมฆปกคลมุ (Clear Sky) .................................................. 11 
2.9 แสดงสภาพท้องฟ้ามีเมฆปกคลมุบางสว่น (Partly Cloudy Sky) ........................................ 12 
2.10 แสดงสภาพท้องฟ้าปิด (Overcast Sky) ......................................................................... 12 
2.11 แสดงการสะท้อนแบบเสมือนกระจกเงา ......................................................................... 14 
2.12 แสดงการสะท้อนแบบเสมือนกระจกเงาบางสว่น หรือแบบมีทิศทางบางสว่น .................... 14 
2.13 แสดงการสะท้อนแบบกระจายแสงสมบรูณ์ .................................................................... 15 
2.14 แสดงการสะท้อนแบบกระจดักระจาย ............................................................................ 15 
2.15 แสดง Daylight Factor Average .................................................................................. 17 
2.16 แสดง Daylight Factor Point ........................................................................................ 18 
2.17 แสดงคณุภาพของแสงท่ีเข้ามาจากด้านข้าง และด้านบน ................................................ 20 
2.18 แสดงรูปแบบหลงัคาทรงมอนิเตอร์ (Monitor Roof) ......................................................... 21 
2.19 แสดงรูปแบบหลงัคาทรงฟันเล่ือย (Sawtooth) ................................................................ 21 
2.20 แสดงรูปแบบหลงัคาทรงสกายไลท์ (Skylight) ................................................................ 22 
2.21 แสดงรูปแบบแนวคดิการสะท้อนแสงด้านบน ด้วยวสัดสุะท้อนชนิดโค้ง ............................ 23 
2.22 แสดงรูปแบบแนวคดิการสะท้อนแสงด้านบน ด้วยวสัดสุะท้อนชนิดจัว่ .............................. 23 
2.23 แสดงรูปแบบแนวคดิการสะท้อนแสงด้านบน ด้วยวสัดสุะท้อนชนิดจัว่โค้ง ........................ 23 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

XI 
 

สารบญัรูป (ต่อ) 
 
รูปท่ี                                                                                                                                 หน้า 
2.24 แสดงแสงตกกระทบกบัตวัอยา่งรูปทรงวสัดสุะท้อนและทิศทางของการกระจายแสง ......... 24 
2.25 แสดงเปอร์เซ็นต์ในการสะท้อนแสงสวา่งของสว่นตา่งๆภายในห้อง ................................... 26 
2.26 แสดงรูปทรงหลงัคาโครงถกั (Truss) .............................................................................. 28 
3.1 แสดงแบบจ าลองรูปแบบ และวสัดใุนการท าแบบจ าลอง ................................................... 33 
3.2 แสดงแปลนต าแหนง่ในการวดัปริมาณแสง 25 จดุ บนพืน้ท่ีรับแสง ..................................... 34 
3.3 แสดงอปุกรณ์วดัคา่แสงลกัซ์มิเตอร์ (LUX Meter) ............................................................. 35 
3.4 แสดงสถานท่ีทดลองพืน้ท่ีสว่นกลางหมู่บ้านพฤกษา 50 รามค าแหง (ซอยมิสทีน) ............... 35 
3.5 แสดงการเตรียมวสัดทุดลองกบัแบบจ าลองในสภาพแสงจริง ............................................. 36 
3.6 แสดงเวลามมุแดดขึน้มมุต ่าสดุเวลา 10:00 ...................................................................... 38 
3.7 แสดงชว่งเวลามมุแดดขึน้สงูสดุ 12:00 ............................................................................. 38 
3.8 แสดงเวลามมุแดดขึน้มมุต ่าสดุเวลา 14:00 ...................................................................... 38 
3.9 แสดงแบบจ าลองท่ี 1 รูปแบบการสะท้อนของแสงชนิดแบนเรียบ ....................................... 39 
3.10 แสดงแบบจ าลองท่ี 2 รูปแบบการสะท้อนของแสงชนิดจัว่ ................................................ 39 
3.11 แสดงแบบจ าลองท่ี 3 รูปแบบการสะท้อนของแสงชนิดโค้งเว้าคว ่า ................................... 40 
3.12 แสดงแบบจ าลองท่ี 4 รูปแบบการสะท้อนของแสงชนิดโค้งเว้าหงาย ................................. 40 
3.13 แสดงแบบจ าลองท่ี 5 รูปแบบการสะท้อนของแสงชนิดจัว่โค้งหงาย .................................. 41 
3.14 แสดงรูปแบบจ าลองปริมาณแสงสอ่งเข้ามายงัพืน้ท่ีวดัแสง .............................................. 41 
3.15 แสดงผงัพืน้ท่ีจดุวดัแสง และรูปตดัแสดงการสะท้อนของแสงภายในแบบจ าลองท่ี 1 .......... 42 
3.16 แสดงผงัพืน้ท่ีจดุวดัแสง และรูปตดัแสดงการสะท้อนของแสงภายในแบบจ าลองท่ี 2 .......... 43 
3.17 แสดงผงัพืน้ท่ีจดุวดัแสง และรูปตดัแสดงการสะท้อนของแสงภายในแบบจ าลองท่ี 3 .......... 44 
3.18 แสดงผงัพืน้ท่ีจดุวดัแสง และรูปตดัแสดงการสะท้อนของแสงภายในแบบจ าลองท่ี 4 .......... 45 
3.19 แสดงผงัพืน้ท่ีจดุวดัแสง และรูปตดัแสดงการสะท้อนของแสงภายในแบบจ าลองท่ี 5 .......... 46 
3.20 แสดงผงัพืน้ท่ีจดุวดัแสง และรูปตดัแสดงการสะท้อนของแสงภายในแบบจ าลองท่ี 6 .......... 47 
3.21 แสดงผงัพืน้ท่ีจดุวดัแสง และรูปตดัแสดงการสะท้อนของแสงภายในแบบจ าลองท่ี 7 .......... 48 
3.22 แสดงผงัพืน้ท่ีจดุวดัแสง และรูปตดัแสดงการสะท้อนของแสงภายในแบบจ าลองท่ี 8 .......... 49 
3.23 แสดงผงัพืน้ท่ีจดุวดัแสง และรูปตดัแสดงการสะท้อนของแสงภายในแบบจ าลองท่ี 9 .......... 50 
3.24 แสดงผงัพืน้ท่ีจดุวดัแสง และรูปตดัแสดงการสะท้อนของแสงภายในแบบจ าลองท่ี 10 ........ 51 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

XII 
 

สารบญัรูป (ต่อ) 
 
รูปท่ี                                                                                                                                 หน้า 
3.25 แสดงผงัพืน้ท่ีจดุวดัแสง และรูปตดัแสดงการสะท้อนของแสงภายในแบบจ าลองท่ี 11 ........ 52 
3.26 แสดงผงัพืน้ท่ีจดุวดัแสง และรูปตดัแสดงการสะท้อนของแสงภายในแบบจ าลองท่ี 12 ........ 53 
3.27 แสดงผงัพืน้ท่ีจดุวดัแสง และรูปตดัแสดงการสะท้อนของแสงภายในแบบจ าลองท่ี 13 ........ 54 
3.28 แสดงผงัพืน้ท่ีจดุวดัแสง และรูปตดัแสดงการสะท้อนของแสงภายในแบบจ าลองท่ี 14 ........ 55 
3.29 แสดงผงัพืน้ท่ีจดุวดัแสง และรูปตดัแสดงการสะท้อนของแสงภายในแบบจ าลองท่ี 15 ........ 56 
3.30 แสดงผงัพืน้ท่ีจดุวดัแสง และรูปตดัแสดงการสะท้อนของแสงภายในแบบจ าลองท่ี 16 ........ 57 
3.31 แสดงผงัพืน้ท่ีจดุวดัแสง และรูปตดัแสดงการสะท้อนของแสงภายในแบบจ าลองท่ี 17 ........ 58 
3.32 แสดงผงัพืน้ท่ีจดุวดัแสง และรูปตดัแสดงการสะท้อนของแสงภายในแบบจ าลองท่ี 18 ........ 59 
3.33 แสดงผงัพืน้ท่ีจดุวดัแสง และรูปตดัแสดงการสะท้อนของแสงภายในแบบจ าลองท่ี 19 ........ 60 
3.34 แสดงผงัพืน้ท่ีจดุวดัแสง และรูปตดัแสดงการสะท้อนของแสงภายในแบบจ าลองท่ี 20 ........ 61 
3.35 แสดงการเลือกสุม่ตวัอยา่งแบบจ าลองท่ี 1 ทดสอบความแมน่ย าในการวดัคา่ปริมาณแสง . 66 
4.1 แสดงการทดลองวดัคา่ปริมาณแสงภายในแบบจ าลองในสภาพแสงจริง ............................. 69 
4.2 แสดงภาพถ่ายการสะท้อนของแสงภายในแบบจ าลองท่ี 1 ................................................. 71 
4.3 แสดงผลการทดลองของคา่ Daylight Factor (%) ภายในแบบจ าลองท่ี 1 .......................... 71 
4.4 แสดงภาพถ่ายการสะท้อนของแสงภายในแบบจ าลองท่ี 2 ................................................. 73 
4.5 แสดงผลการทดลองของคา่ Daylight Factor (%) ภายในแบบจ าลองท่ี 2 .......................... 73 
4.6 แสดงภาพถ่ายการสะท้อนของแสงภายในแบบจ าลองท่ี 3 ................................................. 75 
4.7 แสดงผลการทดลองของคา่ Daylight Factor (%) ภายในแบบจ าลองท่ี 3 .......................... 75 
4.8 แสดงภาพถ่ายการสะท้อนของแสงภายในแบบจ าลองท่ี 4 ................................................. 77 
4.9 แสดงผลการทดลองของคา่ Daylight Factor (%) ภายในแบบจ าลองท่ี 4 .......................... 77 
4.10 แสดงภาพถ่ายการสะท้อนของแสงภายในแบบจ าลองท่ี 5 ............................................... 79 
4.11 แสดงผลการทดลองของคา่ Daylight Factor (%) ภายในแบบจ าลองท่ี 5 ........................ 79 
4.12 แสดงภาพถ่ายการสะท้อนของแสงภายในแบบจ าลองท่ี 6 ............................................... 81 
4.13 แสดงผลการทดลองของคา่ Daylight Factor (%) ภายในแบบจ าลองท่ี 6 ........................ 81 
4.14 แสดงภาพถ่ายการสะท้อนของแสงภายในแบบจ าลองท่ี 7 ............................................... 84 
4.15 แสดงผลการทดลองของคา่ Daylight Factor (%) ภายในแบบจ าลองท่ี 7 ........................ 84 
4.16 แสดงภาพถ่ายการสะท้อนของแสงภายในแบบจ าลองท่ี 8 ............................................... 86 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

XIII 
 

สารบญัรูป (ต่อ) 
 
รูปท่ี                                                                                                                                 หน้า 
4.17 แสดงผลการทดลองของคา่ Daylight Factor (%) ภายในแบบจ าลองท่ี 8 ........................ 86 
4.18 แสดงภาพถ่ายการสะท้อนของแสงภายในแบบจ าลองท่ี 9 ............................................... 88 
4.19 แสดงผลการทดลองของคา่ Daylight Factor (%) ภายในแบบจ าลองท่ี 9 ........................ 88 
4.20 แสดงภาพถ่ายการสะท้อนของแสงภายในแบบจ าลองท่ี 10 ............................................. 90 
4.21 แสดงผลการทดลองของคา่ Daylight Factor (%) ภายในแบบจ าลองท่ี 10 ...................... 90 
4.22 แสดงภาพถ่ายการสะท้อนของแสงภายในแบบจ าลองท่ี 11 ............................................. 92 
4.23 แสดงผลการทดลองของคา่ Daylight Factor (%) ภายในแบบจ าลองท่ี 11 ...................... 92 
4.24 แสดงภาพถ่ายการสะท้อนของแสงภายในแบบจ าลองท่ี 12 ............................................. 94 
4.25 แสดงผลการทดลองของคา่ Daylight Factor (%) ภายในแบบจ าลองท่ี 12 ...................... 94 
4.26 แสดงภาพถ่ายการสะท้อนของแสงภายในแบบจ าลองท่ี 13 ............................................. 96 
4.27 แสดงผลการทดลองของคา่ Daylight Factor (%) ภายในแบบจ าลองท่ี 13 ...................... 96 
4.28 แสดงภาพถ่ายการสะท้อนของแสงภายในแบบจ าลองท่ี 14 ............................................. 98 
4.29 แสดงผลการทดลองของคา่ Daylight Factor (%) ภายในแบบจ าลองท่ี 14 ...................... 98 
4.30 แสดงภาพถ่ายการสะท้อนของแสงภายในแบบจ าลองท่ี 15 ........................................... 100 
4.31 แสดงผลการทดลองของคา่ Daylight Factor (%) ภายในแบบจ าลองท่ี 15 .................... 100 
4.32 แสดงภาพถ่ายการสะท้อนของแสงภายในแบบจ าลองท่ี 16 ........................................... 102 
4.33 แสดงผลการทดลองของคา่ Daylight Factor (%) ภายในแบบจ าลองท่ี 16 .................... 102 
5.1 แสดงการออกแบบช่องแสง และปริมาณความสวา่งบริเวณพืน้ท่ีใช้งานเวลา 12:00 น. ...... 105 
5.2 แสดงแนวตดัภายในท่ีเกิดการซ้อนทบักนัของแสง ในชว่งเวลา 10:00-14:00 น. ................ 106 
5.3 แสดงปริมาณความสว่างท่ีตกกระทบพืน้ท่ีภายในด้วยโปรแกรม Surfer V.8.0 .................. 106 
 
 
 
 
 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

XIV 
 

สารบญักราฟ 
 
กราฟท่ี                                                                                                                             หน้า 
3.1 แสดงผลการเปรียบเทียบคา่ Daylight Factor (%) จากการทดสอบ 2 ครัง้ ......................... 68 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



บทที่ 1 

บทน ำ 
 
1.1  ควำมเป็นมำ และปัญหำ 
 

รูปแบบของสถาปัตยกรรม ถือเป็นหนึ่งปัจจัยท่ีส าคัญในการด ารงชีวิตของมนุษย์ มี
รูปแบบลกัษณะความแตกต่างไปตามแตล่ะภูมิประเทศ เพราะอิทธิพลของดวงอาทิตย์ท่ีท ามมุกับ
โลก ท าให้เกิดผลกระทบมากกับการออกแบบงานสถาปัตยกรรม การออกแบบสถาปัตยกรรมให้
สอดคล้องกันจึงมีผลให้มนุษย์มีคุณภาพชีวิตท่ีดีตามไปด้วย มนุษย์นัน้มีการใช้พลังงานเข้ามา
เก่ียวข้องกบัการด ารงชีวิตประจ าวนัท่ีสงู เราใช้พลงังานกนัมากขึน้ทุกวนั จึงท าให้พลงังานท่ีใช้กัน
ทัว่ไปย่อมหมดลงไปทุกวนั ดงันัน้เราควรใช้พลงังานให้อย่างมีประสิทธิภาพ จากอดีตถึงปัจจุบนั
รวมไปจนถึงอนาคตมีพลงังานชนิดหนึ่งท่ีใช้กนัได้ทกุบ้านทกุครัวเรือน โดยไม่มีวนัหมดกระจายตวั
อยูท่กุพืน้ท่ีบนโลกนีน้ัน่ คือ “พลงังานจากแสงอาทิตย์” แสงสวา่งจากธรรมชาต ิ(Day Lighting) ซึ่ง
ถือเป็นพลงังานสะอาด สามารถน ามาทดแทนแสงประดิษฐ์ท่ีใช้พลงังานในการส่องสว่างในเวลา
กลางวนัได้เป็นอย่างดี ในประเทศไทยนัน้มีปริมาณแสงท่ีมาก และมีช่วงเวลากลางวันยาวนาน
ตลอดปี ดงันัน้เราสามารถน าแสงธรรมชาติเข้ามาใช้ในอาคาร เป็นการช่วยลดพลงังานจากการใช้
แสงสวา่งจากแสงประดษิฐ์ (Artificial Lighting) ในชว่งเวลากลางวนัได้ 

เน่ืองจากสภาวะโลกของเรามีการเปล่ียนแปลงของสภาวะแวดล้อมสงูขึน้ ในขณะท่ีมนษุย์
เราตา่งได้รับผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงนัน้ทัง้ทางตรง และทางอ้อม ไม่วา่จะเป็น สภาวะโลก
ร้อน ภัยธรรมชาติต่างๆ ท่ีทวีความรุนแรงขึน้ และการเปล่ียนแปลงของสภาวะแวดล้อมตา่งๆ นัน้
เป็นผลมาจากการกระท าของมนษุย์เราทัง้สิน้ ในปัจจุบนัได้มีการรณรงค์ลดการใช้พลงังานขึน้ทัว่
โลก เพราะเราได้ใช้พลงังานบนโลกนีอ้ย่างสิน้เปลืองทัง้จากอดีตมาตลอดจนถึงปัจจบุนั และยงัคง
มีการใช้พลงังานกนัอย่างตอ่เน่ืองในปริมาณสงูขึน้เร่ือยๆ ส่งผลให้เกิดความผิดปกติของธรรมชาติ
ขึน้มากมาย เกิดภัยธรรมชาติอย่างรุนแรง เกิดภาวะโลกร้อน เป็นต้น การลดการใช้พลังงาน
สามารถท าได้หลายอย่าง ทุกคนสามารถน าพลังงานจากธรรมชาติเข้ามามีบทบาทในการใช้
ชีวิตประจ าวนัให้ได้ ถือว่าเป็นจดุเร่ิมต้นในการประหยดัพลงังาน แล้วยงัสามารถช่วยลดคา่ใช้จ่าย
ไฟฟ้าได้อีกด้วย 

การน าแสงธรรมชาติท่ีเข้าสู่อาคารโดยส่วนใหญ่แล้ว เป็นการเปิดช่องแสงเข้ามาทางผนงั 
หรือด้านข้างอาคาร เพ่ือรับแสงจากภายนอกท่ีไม่ร้อน และจ้าจากแสงอาทิตย์โดยตรง แตแ่สงเข้า
มาจากด้านข้างนัน้ส่องเข้ามายงัส่วนลึกของอาคารได้ไม่มากนกั โดยเฉพาะอาคารพาดช่วงกว้าง 
เช่น พิพิธภัณฑ์ หอประชมุ โกดงั โรงงาน โรงอาหาร เป็นต้น ดงันัน้พืน้ท่ีภายในอาคารในส่วนท่ีลึก

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 2 

เข้าไป แสงจึงคอ่ยๆน้อยลง จึงต้องใช้แสงประดิษฐ์เข้าช่วยในการส่องสว่างในเวลากลางวนั เป็น
การสิน้เปลืองพลงังานในขณะท่ีเรายงัมีปริมาณแสงท่ีมากพอในการใช้งาน  

แสงธรรมชาติท่ีเข้ามาจากด้านบน ในส่วนของหลงัคานัน้เป็นพืน้ท่ีรับแสงแดดสว่นแรกของ
อาคาร บริเวณดงักล่าวจึงมีปริมาณความร้อน และความสว่างสูง ไม่ควรน าแสงเข้ามาใช้โดยตรง 
ควรท าให้เกิดการสะท้อนของแสงก่อนเข้ามาภายในอาคาร เพ่ือลดปริมาณความร้อน และความจ้า
ของแสงอาทิตย์ การเพิ่มปริมาณแสงสว่างจากด้านบนให้กับอาคารพาดช่วงกว้างท่ีมีขนาดความ
สูงชัน้เดียวนัน้ สามารถออกแบบให้แสงกระจายได้อย่างทั่วถึงบริเวณใช้งาน และมีคณุภาพของ
แสงท่ีเหมาะสม ถือเป็นการให้แสงสวา่งบริเวณโดยทัว่ไป ดงันัน้การน าแสงธรรมชาตเิข้ามาด้านบน
ถือเป็นทางเลือกในการแก้ปัญหาท่ีนา่สนใจ จงึเป็นท่ีมาของวิทยานิพนธ์นี ้
 
1.2  วัตถุประสงค์ในกำรวิจัย 
 

1.2.1 ศกึษาแนวทางการน าแสงธรรมชาติเข้ามาใช้ในอาคารจากช่องเปิดด้านบน ด้วย
ขนาดท่ีเหมาะสมกบัปริมาณแสง เพ่ือเพิ่มปริมาณแสงสวา่งให้กบัอาคารชว่งกว้าง 

1.2.2 ศกึษารูปแบบ และชนิดของวสัดสุะท้อน ท่ีเหมาะสมตอ่การใช้งานภายในอาคาร 
1.2.3 ศึกษาอัตราส่วนของช่องแสงธรรมชาติด้านบน ให้สัมพันธ์กับสัดส่วนอาคาร 

เพ่ือให้ได้คณุภาพแสงท่ีดี 
 
1.3  ขอบเขตกำรวิจัย 
 

1.3.1 ก าหนดพิกดัท่ีตัง้ท าการศกึษาทดลองในเขตกรุงเทพมหานคร ละตจิดูท่ี 14°N 
1.3.2 ศึกษาท าการวิจัยเชิงทดลองในแบบหุ่นจ าลองกับสภาพแวดล้อมจริง  โดยใช้

หุ่นจ าลองขนาดกว้าง 1.20 เมตร ยาว 1.20 เมตร สูง 0.80 เมตร เป็นขนาดท่ีไม่ต้องต่อความยาว
วสัด ุเพ่ือให้ได้ความแม่ย าในการเก็บข้อมูล สะดวกในการใช้เคร่ืองมือในการวดัแสงภายใน และ
เคล่ือนย้ายได้ง่าย 

1.3.3 ทิศทางการรับแสงในการทดลองท ามมุตัง้ฉากกบัพืน้ดนิ 
1.3.4 ศกึษาตวัแปรท่ีมีผลกระทบตอ่ความสวา่งภายในอาคาร ได้แก่  

- ขนาดของชอ่งแสง ด้านบนของแบบจ าลอง 
- รูปแบบของอปุกรณ์สะท้อนแสง ขนาดและระยะการตดิตัง้ใต้ชอ่งแสง 
- ชนิดของวสัดสุะท้อนท่ีมีผลตอ่การเพิ่มปริมาณแสง 
- อตัราสว่นของแบบจ าลองท่ีเหมาะสมตอ่การใช้งาน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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- ศกึษาเฉพาะเร่ืองการสะท้อนของแสงธรรมชาติเท่านัน้ เพราะมีเวลาในการ
ทดลองท่ีจ ากัด เร่ืองความร้อนท่ีมาพร้อมกับแสงไม่น ามาประกอบกับการ
ทดลอง 

1.3.5 ประเมินการส่องสว่างภายในหุ่นจ าลองในเชิงปริมาณ โดยใช้เกณฑ์ค่าความส่อง
สวา่งมาตรฐานให้เหมาะสมตอ่การใช้งานอาคารท่ีมีโครงสร้างพาดชว่งกว้าง และใช้สายตาไมม่าก 
 
1.4  สมมุตฐิำนกำรวิจัย 
 

1.4.1 ขนาดของอตัราส่วนของอุปกรณ์สะท้อนกับอาคารท่ีเหมาะสม สามารถช่วยเพิ่ม
ปริมาณแสงสวา่งให้กบัอาคาร และชว่ยลดปริมาณการใช้แสงประดษิฐ์ท่ีไมจ่ าเป็น 

1.4.2 การใช้วสัดสุะท้อนท่ีมีค่าการสะท้อนแสงสูง ช่วยเพิ่มการสะท้อนแสงภายในให้ดี
ขึน้ 
 
1.5 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
 

1.5.1 สามารถเลือกใช้รูปแบบ และอตัราส่วนของอุปกรณ์สะท้อนกบัอาคารท่ีได้ น าไป
ประยกุต์ใช้ เพ่ือให้ได้คณุภาพแสงท่ีเหมาะสมในการใช้งาน 

1.5.2 สามารถใช้ร่วมกบัแสงประดิษฐ์ในส่วนท่ีแสงด้านข้างเข้าไม่ถึงได้ ถือเป็นการช่วย
ประหยดัพลงังานไฟฟ้า และลดคา่ใช้จา่ยได้สว่นหนึง่ 

1.5.3 สามารถน ารูปแบบการจดัระยะห่างของช่องแสง เพ่ือเป็นแนวทางในการก าหนด
ต าแหนง่ของอปุกรณ์ ให้แสงกระจายได้อยา่งทัว่ถึงในอาคาร 
 
1.6  ระเบียบวิจัย 
 

1.6.1 ศกึษาความเป็นมา และปัญหา 
1.6.2 ศกึษาทฤษฎี แนวคดิท่ีเก่ียวข้อง 

- ความสมัพนัธ์ระหวา่งแสงแดดท่ีมีตอ่โลก 
- ทฤษฎีเก่ียวกบัการให้แสงสวา่ง 
- การใช้แสงธรรมชาตใินอาคาร 
- คา่การสะท้อนแสงของวสัดตุา่งๆ 
- มาตรฐานการสอ่งสวา่ง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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1.6.3 ตัง้วตัถปุระสงค์ ขอบเขต สมมตุฐิาน และประโยชน์ท่ีคาดวา่จะได้รับ 
1.6.4 วางแผนวิธีการทดลอง 

- ออกแบบอปุกรณ์ และแบบจ าลอง 
- ก าหนดสถานท่ี และเคร่ืองมือวดัคา่แสง 
- ท าการศกึษารูปแบบการสะท้อนของวสัด ุ
- เลือกชว่งเวลามมุแดดท่ีเหมาะสมในการทดลอง 
- คดัเลือกรูปแบบการสะท้อนของแสงภายในแบบจ าลองด้วยวิธีจ าลองด้วย

การขีดเส้นจากมุมแดดให้ตกกระทบกบัวสัดสุะท้อนแสงภายใน เปรียบเทียบ
หาแบบจ าลองท่ีเหมาะสมตอ่การทดลองจริง 

1.6.5 ด าเนินการทดลอง 
- การทดลอง และการวดัค่าปริมาณแสงภายในโดยใช้แสงธรรมชาติ โดยเลือก

แบบการทดลองท่ีมีค่า Daylight Factor (%) อยู่ในเกณฑ์มาตรฐานความ
สวา่งท่ีถกูก าหนดไว้ 

- เลือกแบบการทดลองท่ีถูกคดัเลือก น ามาเพิ่มประสิทธิภาพแผ่นสะท้อนแสง 
เพ่ือหารูปแบบท่ีดีท่ีสดุในการน าไปใช้ 

- น ามาเปรียบเทียบผลการทดลองในแต่ละแบบ วิเคราะห์ และสรุปผลการ
ทดลอง 

1.6.6 สรุปผลการศกึษา และเสนอวิธีการน าไปประยกุต์ใช้งาน 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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1.7 แผนกำรวิจัย 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 1.1 แสดงแผนการวิจยั 

 

ศกึษาความเป็นมา และปัญหา 
 

 

ศกึษาทฤษฎี แนวคดิท่ีเก่ียวข้อง 
 

- ความสมัพนัธ์ระหวา่งแสงแดดท่ีมีตอ่โลก 
- ทฤษฎีเก่ียวกบัการให้แสงสว่าง 
- การใช้แสงธรรมชาตใินอาคาร 
- คา่การสะท้อนแสงของวสัดตุา่งๆ 
- มาตรฐานการส่องสวา่ง 

 

ตัง้วตัถปุระสงค์ ขอบเขต สมมตุฐิาน 
และประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ 

 

 

วางแผนวิธีการทดลอง 
 

- ออกแบบอปุกรณ์ และแบบจ าลอง 
- ก าหนดสถานท่ี และเคร่ืองมือวดัค่าแสง 
- ท าการศกึษารูปแบบการสะท้อนแสงของวสัด ุ
- เลือกช่วงเวลามมุแดดท่ีเหมาะสมในการทดลอง 
- เลือกรูปแบบการสะท้อนของแสงภายใน 
  แบบจ าลองด้วยวธีิจ าลองด้วยการขีดเส้นจาก 
  มมุแดดให้ตกกระทบกบัวสัดสุะท้อนแสงภายใน  
  เปรียบเทียบหาแบบจ าลองที่เหมาะสมตอ่การ 
  ทดลองจริง 
 

 

ด าเนินการทดลอง 

 

สรุปผลการศกึษา 
และเสนอวิธีการน าไปประยกุต์ใช้งาน 

- การทดลอง และการวดัคา่ปริมาณแสงภายใน
โดยใช้แสงธรรมชาต ิโดยเลือกแบบการทดลองที่มี
คา่ Daylight Factor อยู่ในเกณฑ์มาตรฐานความ
สวา่ง ท่ีถูกก าหนดไว้ 
- เลือกแบบการทดลองที่ถกูคดัเลือก น ามาเพิ่ม 
  ประสิทธิภาพแผ่นสะท้อนแสง เพ่ือหารูปแบบท่ีดี 
  ท่ีสดุในการน าไปใช้ 
- น ามาเปรียบเทียบผลการทดลองในแตล่ะแบบ    
  วเิคราะห์ 

 

 

วิเคราะห์ผลการทดลอง 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทที่ 2 

ทฤษฎี และแนวคดิที่เก่ียวข้อง 
 

2.1 ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 
 

2.1.1 การโคจรของดวงอาทติย์บนท้องฟ้า 
 

เน่ืองจากโลกหมนุอยู่ในแกนเอียง และโคจรไปรอบดวงอาทิตย์ ความสมัพนัธ์ในลกัษณะ
เช่นนีก้่อให้เกิดปรากฏการณ์ส าคัญหลายประการ สิ่งท่ีมีความส าคัญต่อมนุษย์มากท่ีสุด คือ 
ความสมัพนัธ์ระหว่างโลก และดวงอาทิตย์ มมุท่ีแสงอาทิตย์ตกลงมายงัพืน้โลกท่ีละตจิดูตา่งๆ และ
เวลาท่ีต่างกันในช่วงปีความยาวของกลางวนั และกลางคืน การเกิดฤดูกาล ความแตกต่างของ
อุณหภูมิ รวมถึงการเกิดภูมิอากาศท่ีต่างกัน ดวงอาทิตย์ขึน้จากขอบฟ้าทางทิศตะวันออก แล้ว
ค่อยๆท ามุมสูงขึน้ ระดบัดวงอาทิตย์สูงสุดในตอนเท่ียงวนั หลังจากนัน้มุมค่อยลดต ่าลง และตก
ทางทิศตะวนัตก ระดบัความสงูของดวงอาทิตย์ หรือมมุทางสงู (Altitude) หมายถึง ขนาดของมมุท่ี
แสงอาทิตย์สอ่งในแนวตัง้ท ามมุกบัพืน้โลกในแนวนอน ณ ท่ีจดุใดจดุหนึง่ของผู้สงัเกต (Observer) 
ถ้าดวงอาทิตย์ส่องท ามุมกับพืน้โลกเป็นมุมใหญ่ มีขนาดใกล้เคียงกับมุมฉาก เรียกได้ว่าขณะนัน้
ดวงอาทิตย์อยู่ในระดบัสงู ถ้าดวงอาทิตย์ส่องแสงท ามมุกบัพืน้โลกเป็นมมุขนาดเล็ก เช่น น้อยกว่า 
60 องศา หรือ 45 องศา เรียกได้ว่า ขณะนัน้ดวงอาทิตย์อยู่ในระดบัต ่า ระดบัความสูงต ่าของดวง
อาทิตย์มีผลต่อปริมาณของพลงังานความร้อนท่ีตวัอาคารจะได้รับอยู่มาก กล่าวคือ ในบริเวณใด 
หรือในขณะใด ดวงอาทิตย์อยูใ่นระดบัสงู บริเวณนัน้ หรือในขณะนัน้ปริมาณพลงังานความร้อนตอ่
หนว่ยพืน้ท่ีตอ่ผิวรอบอาคารจะมีความเข้มข้นมาก และถ้าบริเวณใด หรือในขณะใด ดวงอาทิตย์อยู่
ในระดบัต ่า บริเวณนัน้ หรือในขณะนัน้ จะมีปริมาณพลงังานความร้อน ต่อหน่วยพืน้ท่ีต่อผิวรอบ
อาคาร จะมีความเข้มข้นน้อย ดงัรูปท่ี 2.1 
 

 
รูปท่ี 2.1 แสดงมมุของแดดท่ีสอ่งมายงัอาคาร จะเกิดมมุในแนวตัง้ (Altitude Angel) 
          และมมุในแนวราบ หรือแนวนอน (Azimuth Angle) กบัแกน เหนือ – ใต้ 

ท่ีมา : วิเชียร สวุรรณรัตน์ (2537:47) ภมูิอากาศวิทยา และการออกแบบสถาปัตยกรรม เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 ทางโคจรของดวงอาทิตย์บนท้องฟ้าจะเกิดมมุตา่งๆกนัระหวา่งดวงอาทิตย์ กบัต าแหน่งผิว
โลกในละติจูดต่างกัน เช่น ในฤดูหนาว ความสูงของดวงอาทิตย์จากขอบฟ้า ณ จุดใดๆ คือ 
ต าแหน่งของดวงอาทิตย์ท ามุมกับเส้นสัมผัสจุดนัน้ ความสูงของดวงอาทิตย์จากขอบฟ้า ณ 
ละตจิดูตา่งๆมีดงันี ้

1. ท่ีละตจิดู 23½ ใต้ แสงแดดจะตัง้ฉากพอดี หมายความวา่ ตอนเท่ียงวนัดวงอาทิตย์จะ
อยู่กึ่งกลางขอบฟ้า หรือจดุท่ีผู้มองยืนอยู่ (Zenith) ซึ่งอยู่บนเส้นขนานท่ี 23½ ใต้ หรือ
เส้นทรอปิคออฟแคบปิคอน (Tropic of Capicon) ตัง้ฉากกบัดวงอาทิตย์ ดงัรูปท่ี 2.2 
 

 
รูปท่ี 2.2 แสดงต าแหนง่ดวงอาทิตย์เม่ือเวลาเท่ียงวนั วนัท่ี 22 ธนัวาคม 

ท่ีมา : วิเชียร สวุรรณรัตน์ (2537:51) ภมูิอากาศวิทยา และการออกแบบสถาปัตยกรรม 
 

2. ท่ีเส้นศนูย์สตูรตอนเท่ียงวนั ดวงอาทิตย์จะอยู่สงูจากขอบฟ้าทางด้านใต้เป็นมมุ 66½ 
องศา (90 องศา - 23½ องศา = 66½) ดงัรูปท่ี 2.3 
 

 
รูปท่ี 2.3 แสดงต าแหนง่ดวงอาทิตย์เม่ือเวลาเท่ียงวนั วนัท่ี 22 ธนัวาคม 

ท่ีมา :วิเชียร สวุรรณรัตน์ (2537:51) ภมูิอากาศวิทยา และการออกแบบสถาปัตยกรรม 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3. ท่ีละติจดู 14 เหนือ ตอนเท่ียงวนั ดวงอาทิตย์จะอยู่สูงจากขอบฟ้าทางด้านใต้เป็นมุม 
57½ องศา (90 องศา – (23½ - 14 องศา) = 57½) ดงัรูปท่ี 2.4 
 

 
รูปท่ี 2.4 แสดงต าแหนง่ดวงอาทิตย์เม่ือเวลาเท่ียงวนั วนัท่ี 22 ธนัวาคม 

ท่ีมา : วิเชียร สวุรรณรัตน์ (2537:51) ภมูิอากาศวิทยา และการออกแบบสถาปัตยกรรม 
 

ความแตกต่างของละติจูด ตอนเท่ียงวนั (Noon Latitude) ของดวงอาทิตย์ซึ่งเป็นผลจาก
การท่ีดวงอาทิตย์เคล่ือนท่ีระหว่างเส้นทรอปิคดิคลิเนชั่น (Tropic Declination) เม่ือเวลาสมดุลย์ 
(Equinox) เท่ากับ 0 º ในวนัท่ี 21 มิถุนายน และวันท่ี 21 ธันวาคม เท่ากับ 9½ องศาเหนือ และ 
37½ องศาใต้ ดงัรูปท่ี 2.5 

 

 
รูปท่ี 2.5 แสดงมมุของแสงแดดท่ีส่องจากทิศเหนือ (วนัท่ี 22 มิถนุายน)  

                      และส่องทางทิศใต้ (วนัท่ี 22 ธนัวาคม) ในเวลาเท่ียงวนัเป็นมมุเฉียง 
                      ของดวงอาทิตย์ในวนัท่ีดวงอาทิตย์ส่องทางทิศเหนือ และทิศใต้มากท่ีสดุ 

ท่ีมา : วิเชียร สวุรรณรัตน์ (2537:47) ภมูิอากาศวิทยา และการออกแบบสถาปัตยกรรม 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แผนภูมิ Solar Chart ละติจูดท่ี 14 º เหนือ (กรุงเทพฯ) ดงัรูปท่ี 2.6 เป็นแผนภูมิตวัอย่าง 
แผนภูมิ Solar Chart นี ้ท าให้เราได้ทราบถึงการโคจรของดวงอาทิตย์ในละติจูดท่ีแตกต่างกัน
ออกไปตามภูมิประเทศ ท าให้ทราบวา่แสงอาทิตย์จะสอ่งเข้ามาในอาคารในมมุตา่งๆ ตามวนัเวลา
ท่ีแสดง และน าวนัเวลาวิกฤตดิงักลา่วมาออกแบบอปุกรณ์บงัแดดให้เกิดประสิทธิภาพสงูสดุ 

 

 
รูปท่ี 2.6 แสดง Solar Chart ละตจิดูท่ี 14 º เหนือ (กรุงเทพฯ) 

ท่ีมา : วิเชียร สวุรรณรัตน์ (2537:105) ภมูิอากาศวิทยา และการออกแบบสถาปัตยกรรม 
 

 2.1.2 แหล่งท่ีมาของแสงธรรมชาติ 
 

 จากการท่ีองค์ประกอบของท้องฟ้าและสภาพแวดล้อม มีผลกระทบโดยตรงต่อปริมาณ
แสงธรรมชาติ ดังนัน้คณะกรรมการมาตรฐานแสงสว่างสากล (Commission International de 
I’Eclarirage, CIE) จึงแบง่ลกัษณะของแสงธรรมชาติออกเป็นประเภทตา่งๆ ตามแหล่งก าเนิดแสง
ได้ 3 ลกัษณะ ดงันี ้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 1. แสงจากดวงอาทิตย์ (Sunlight) 
 ดวงอาทิตย์เป็นแหล่งก าเนิดแสงท่ีส าคัญท่ีสุด ความเข้มของรังสีดวงอาทิตย์ท่ี

กระท ากบัพืน้ผิวโลก ขึน้อยูก่บัมมุองศาของรังสีท่ีกระท ากบัพืน้ผิวโลก แบง่ตามแตล่ะภมูิภาคตา่งๆ  
เม่ือทิศทางของรังสีท ามุม 90 องศากับพืน้ผิวท่ีตกกระทบ จะท าให้ค่าความเข้มของรังสีต่อหน่วย
บนพืน้ผิวโลกมีความเข้มมากท่ีสดุ และคา่จะลดลงเม่ือมมุตกกระทบเบี่ยงเบนออกจากแนวตัง้ฉาก
กบัพืน้ผิว ชัน้บรรยากาศท่ีปกคลุมโลกก็เป็นสาเหตท่ีุท าให้คา่ความเข้มของรังสีดวงอาทิตย์ลดลง
ก่อนท่ีจะเดินทางลงมาถึงผิวโลก โดยรังสีบางส่วนจะถกูดูดกลืนในชัน้โอโซน ฝุ่ นละออง และไอน า้ 
บางส่วนถกูสะท้อนกลบัด้วยเมฆ และบางส่วนถกูกระจายออกด้วยโมเลกลุในบรรยากาศ รังสีท่ีตก
กระทบพืน้ผิวโลกก็จะสะท้อนกลับสู่บรรยากาศ และมีส่วนหนึ่งท่ีตกลงสู่ผิวโลกแล้วถกูดดูกลืนไว้ 
รังสีในส่วนนี จ้ะเปล่ียนรูปจากพลังงานแสงเป็นพลังงานความร้อน ท าให้อุณหภูมิของ
สภาพแวดล้อมบนโลกสูงขึน้ ซึ่งขึน้อยู่กับสภาพของชัน้บรรยากาศในช่วงเวลาต่างๆ ท่ีมีปริมาณ
ความแตกตา่งของไอน า้ หมอกควนั และองค์ประกอบอ่ืนๆ ท าให้ปริมาณความเข้มรังสีดวงอาทิตย์
ในแตล่ะภมูิภาคของโลกมีความแตกตา่งกนัออกไปตามวนัเวลาและฤดกูาล ดงัรูปท่ี 2.8 

 

 

รูปท่ี 2.7 แสดงรังสีดวงอาทิตย์ท่ีเข้าสู่บรรยากาศโลกตามวนัเวลา และฤดกูาล 
ท่ีมา : กฤชกนก สทุศัน์ ณ อยธุยา (2549:43) แสงธรรมชาตใินอาคาร 

 
2. แสงจากท้องฟ้า (Skylight) 

  ค่าความสว่าง และความจ้าของท้องฟ้า อัน เน่ืองมาจากแสงธรรมชาติ ท่ี
แปรเปล่ียนตลอดเวลา เป็นผลเกิดจากการเปล่ียนแปลงต าแหน่งของดวงอาทิตย์ ปริมาณของเมฆ 
และอนุภาคในอากาศ เช่น ฝุ่ น ควนั หรือไอน า้ โดยทัว่ไปในสภาพของท้องฟ้า ตัง้แต ่0 ถึง 10 โดย

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

http://www.bloggang.com/data/s/sugarandbananaleaf/picture/1289538611.jpg


 11 

การแบง่ประเภทของท้องฟ้านัน้ มีวิธีการแบง่ประเภทกนัหลากหลายด้วยกนั มีวิธีท่ีนิยมใช้ คือ การ
แบง่ประเภทของท้องฟ้าจากปริมาณเมฆในท้องฟ้า สามารถแบง่ได้ดงัตารางท่ี 2.1 
 
ตารางท่ี 2.1 แสดงการแบง่ประเภทของท้องฟ้าจากปริมาณของเมฆในท้องฟ้า 

ประเภทของท้องฟ้า ดัชนีของปริมาณเมฆในท้องฟ้า 
-สภาพท้องฟ้าโปร่งใสไมมี่เมฆปกคลมุ (Clear Sky) 0 - 3 
-สภาพท้องฟ้ามีเมฆปกคลมุบางสว่น (Partly Cloudy Sky) 4 - 7 
-สภาพท้องฟ้าปิด (Overcast Sky) 8 - 10 
ท่ีมา : กฤชกนก สทุศัน์ ณ อยธุยา (2549:57) แสงธรรมชาตใินอาคาร 

 
- สภาพท้องฟ้าโปร่งใสไม่มีเมฆปกคลมุ (Clear Sky) คือ สภาพท่ีมีเมฆปกคลมุไม่

เกิน 30 % โดยความสว่างของท้องฟ้า (Sky Luminance) จะประกอบด้วยองค์ประกอบหลัก 2 
ส่วน คือ ความสว่างจากแสงอาทิตย์โดยตรง (Direct Sun) และความสว่างของแสงจากการ
กระจาย (Diffuse Illuminance) ของท้องฟ้า โดยองค์ประกอบทัง้ 2 นี ้จะแปรผันตามต าแหน่ง
มุมอลัติจูดของดวงอาทิตย์ (Solar Altitude) เป็นหลัก โดยมีความสว่างของท้องฟ้าท่ีแตกต่างกัน 
ดงัรูปท่ี 2.9 

 

 
รูปท่ี 2.8 แสดงสภาพท้องฟ้าโปร่งใสไมมี่เมฆปกคลมุ (Clear Sky) 

ท่ีมา :  M. David Egan, Victor Olgyay (2002:90) Architectural Lighting 
 

- สภาพท้องฟ้ามีเมฆปกคลุมบางส่วน (Partly Cloudy Sky) สภาพท้องฟ้ามี
ปริมาณเมฆปกคลมุตัง้แต ่30-70 % การพิจารณาความสวา่งของท้องฟ้าในลกัษณะนีจ้ะท าได้ยาก 
เน่ืองจากปริมาณของเมฆในท้องฟ้ามีการเปล่ียนแปลงอยู่ตลอดเวลา (Dynamic) โดยทั่วไปการ
พิจารณาค่าความสว่างของท้องฟ้าแบบนี ้หากเมฆท่ีปกคลุมมีลักษณะเบาบาง ไม่หนาทึบ ค่า
ความสวา่งจากท้องฟ้านีมี้คา่ความสวา่งท่ีได้จากท้องฟ้าแบบโปร่ง 10-15 % ดงัรูปท่ี 2.10 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี 2.9 แสดงสภาพท้องฟ้ามีเมฆปกคลมุบางสว่น (Partly Cloudy Sky) 
ท่ีมา :  กฤชกนก สทุศัน์ ณ อยธุยา (2549:59) แสงธรรมชาตใินอาคาร 

 
- สภาพท้องฟ้าปิด (Overcast Sky) เป็นสภาพท้องฟ้าท่ีปกคลมุด้วยเมฆมากกว่า 

70 % จนไม่สามารถมองเห็นแหล่งก าเนิดแสงอาทิตย์ และมีการเปล่ียนแปลงช้ากว่าท้องฟ้าชนิด
อ่ืนๆ ความสว่างของท้องฟ้าลักษณะนีมี้ความสว่างในปริมาณท่ีแตกต่างกัน (Non Uniform 
Brightness) ซึ่งความสว่างในระดับสูงสุดจะอยู่ท่ีบริเวณกึ่งกลางท้องฟ้า (Zenith-Brightness) 
และมีสดัส่วนความสว่างท่ีเส้นขอบฟ้าเท่ากับ 1/3 มีผลให้พืน้ผิวในระนาบมีความสว่างมากกว่า
พืน้ผิวในแนวตัง้ ดงัรูปท่ี 2.11 

 

 
รูปท่ี 2.10 แสดงสภาพท้องฟ้าปิด (Overcast Sky) 

ท่ีมา :  M. David Egan, Victor Olgyay (2002:89) Architectural Lighting 
 

3. แสงสะท้อนจากพืน้ดนิ และพืน้ผิวอ่ืนๆ 
เป็นแสงท่ีเกิดจากการสะท้อนของแสงจากดวงอาทิตย์ และแสงจากท้องฟ้าท่ีตก

กระทบพืน้ดิน และพืน้ผิวอ่ืนๆ การสะท้อนของแสงจากพืน้ดินมีความส าคญัส าหรับการออกแบบ
อาคารท่ีใช้แสงธรรมชาติ แสงท่ีเกิดขึน้จากการสะท้อนจากพืน้ดินเข้าสู่ช่องเปิดอาคารนัน้ จะมี

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ค่าเฉล่ียประมาณ 10-15% ของปริมาณแสงทัง้หมดท่ีผ่านช่องเปิดของอาคาร ซึ่ งปริมาณแสง
สะท้อนจากพืน้ดนินัน้ขึน้อยูก่บัลกัษณะของพืน้ผิวท่ีสะท้อนแสง ดงัตารางท่ี 2.2 

 
ตารางท่ี 2.2 แสดงความสามารถในการสะท้อนแสงของพืน้ผิวแตล่ะชนิด 

ลักษณะพืน้ผิว ความสามารถในการสะท้อนแสง 
- น า้แข็ง 95% 
- เนินทราย 70% 
- ทะเลทราย 35-45% 
- ดนิเลนเปียก 20% 
- คอนกรีต และผิวยางราดถนน ไมแ่นน่อน ขึน้อยู่กบัอายขุองวสัดุ 
- หญ้า 15-25% 
- ป่าไม้ และพืชพรรณไม้ 5-10% ขึน้อยูก่บัประเภทของต้นไม้ 

ท่ีมา : กฤชกนก สทุศัน์ ณ อยธุยา (2549:45) แสงธรรมชาตใินอาคาร 
 

2.1.3 พฤตกิรรมของแสง 
 

แสงเดินทางออกจากแหล่งก าเนิดเป็นเส้นตรงในสุญญากาศ ด้วยความเร็วสูงถึง 3x108  
เมตร/วินาที ใช้เวลาเดินทางประมาณ 8.3 วินาที จากดวงอาทิตย์มายังโลก และประมาณ 1.3
วินาที จากดวงจันทร์มายังโลก เม่ือแสงเดินทางมากระทบกับตัวกลาง (Medium) ต่างๆ เช่น 
อากาศ ชองเหลว วตัถโุปร่งแสง วตัถทุึบแสง ฯลฯ ทางเดินของแสงจะเปล่ียนไป ความเร็วของแสง
จะลดลง เน่ืองจากค่าดัชนีการหักเห (Refractive Index) ของตัวกลางนัน้ๆ และแสงจะแสดง
พฤติกรรมหลัก 3 ประการ คือ การดูดกลืน (Absorption) การสะท้อน (Reflection) และการส่อง
ผ่าน (Transmission) การเกิดพฤติกรรมใดมาก หรือน้อยอย่างไรนัน้ ขึน้อยู่กับคุณสมบัติ  และ
พืน้ผิวของวสัดแุตล่ะชนิด ทีเลือกมาใช้คือ การสะท้อน (Reflection)  
 การสะท้อน (Reflection) เป็นพฤติกรรมท่ีแสงตกกระทบบนตวักลาง และสะท้อนตวัออก 
โดยความถ่ีของคล่ืนแสงนัน้ไม่เปล่ียนไป ลกัษณะของการสะท้อนเลือกใช้การสะท้อนแบบเสมือน
กระจกเงา (Specular Reflection) เกิดขึน้เม่ือแสงตกกระทบบนตัวกลางท่ีเป็นวัตถุทึบแสง 
(Opaque Material) มีลกัษณะผิวเรียบมนัวาว (Polished Surface) การสะท้อนจะมีมุมของแสงท่ี
ตกกระทบ (Angle of Incident) เท่ากับมุมของแสงท่ีสะท้อน (Angle of Reflection) ดงัรูปท่ี 2.13 
และ 2.14 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี 2.11 แสดงการสะท้อนแบบเสมือนกระจกเงา 

ท่ีมา : พรรณชลทั สริุโยธิน (2548: 6) วสัด ุและการก่อสร้าง : หลอดไฟ 
 

 
รูปที่ 2.12 แสดงการสะท้อนแบบเสมือนกระจกเงาบางส่วน หรือแบบมีทิศทางบางสว่น 

ท่ีมา : พรรณชลทั สริุโยธิน (2548: 6) วสัด ุและการก่อสร้าง : หลอดไฟ 
 

  การสะท้อนแบบกระจาย (Diffuse Reflection) เกิดขึน้เม่ือแสงตกกระทบบน
ตวักลางท่ีมีผิวหยาบ แสงจะสะท้อนไปในหลายๆทิศทาง ซึ่งส่วนมากมมุของแสงสะท้อนท่ีกระจาย
ออกไปนัน้จะไม่เท่ากบัมมุของแสงท่ีตกกระทบ หากผิววสัดมีุขนาดหยาบอย่างสมบรูณ์ คือ หยาบ
ทั่วกันทัง้พืน้ผิว (Perfectly Diffuse Surface) แสงสะท้อนท่ีได้จะมีลักษณะเป็นการกระจายแสง
แบบสมบูรณ์ (Perfectly Diffuse Reflection) เป็นการสะท้อนแสงท่ีให้ความสว่างเท่าๆกันในทุก
มมุสะท้อน แตถ้่าหากผิววสัดไุม่เรียบอย่างสม ่าเสมอ (Semi Diffuse Reflection) แสงสะท้อนท่ีได้
ก็จะมีลกัษณะเป็นการสะท้อนแบบกระจดักระจาย (Semi Diffuse Reflection) 
  โดยทัว่ไปแสงท่ีสะท้อนออกมาจากวตัถมุกัจะมีลกัษณะผสมผสานกนัระหวา่งการ
สะท้อนแบบเสมือนกระจกเงา และสะท้อนแบบกระจาย ดงัรูปท่ี 2.15 และ 2.16 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี 2.13 แสดงการสะท้อนแบบกระจายแสงสมบรูณ์ 

ท่ีมา : พรรณชลทั สริุโยธิน (2548: 6) วสัด ุและการก่อสร้าง : หลอดไฟ 
 

 
รูปท่ี 2.14 แสดงการสะท้อนแบบกระจดักระจาย 

ท่ีมา : พรรณชลทั สริุโยธิน (2548: 6) วสัด ุและการก่อสร้าง : หลอดไฟ 
 

  สัมประสิทธ์ิการสะท้อนแสงของวัสดุ (Reflectance) คือ อัตราส่วนระหว่าง
ปริมาณแสงท่ีสะท้อนออกมาจากพืน้ผิววตัถ ุตอ่ ปริมาณแสงท่ีตกลงบนพืน้ผิววตัถนุัน้ๆ หรือความ
สว่างท่ีสะท้อนออกมาจากวตัถุ ต่อ ความส่องสว่างท่ีตกกระทบวตัถุนัน้ โดยมีค่าอยู่ระหว่าง 0-1 
หรืออาจเทียบเป็นคา่ระหวา่ง 0-100% ก็ได้ 
 

2.1.4 การใช้แสงธรรมชาติในอาคาร 
 

การให้แสงธรรมชาติในอาคาร คือ การจดัปริมาณการส่องสว่างภายในอาคารให้เพียงพอ
กับการมองเห็นโดยปราศจากแสงจ้าสะท้อนเข้าตา ควรจัดให้ความเข้มแสงของแสงภายนอกมี
ปริมาณไม่แตกตา่งกับแสงภายในมากนกั เพ่ือให้สายตาสามารถปรับได้ทนัท่วงทีเม่ือออกไปนอก

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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อาคาร หรือเข้ามาในอาคาร ถ้าภายนอกมีแสงจ้ามาก ต้องหาวิธีลดความแรงกล้าของแสงด้วยการ
ปลูกต้นไม้ และใช้สีอาคารช่วย คือไม่ทาสีสว่างหรือมืดเกินไป แสงจ้าท่ีท าให้เคืองตา นอกจาก
ปริมาณของแสงท่ีมากเกินไปในเวลากลางวนัแล้ว ยงัเกิดจากปริมาณการแตกต่างของความเข้ม
ของแสงในท่ีใกล้ๆกนัด้วย 

การน าแสงธรรมชาติไปใช้กบัอาคาร นอกจากจะต้องค านึงถึงเร่ืองปริมาณความร้อนท่ีมา
กับแสงธรรมชาติเป็นส าคัญแล้ว อีกประการท่ีต้องค านึงถึงคือ เร่ืองของความแปรปรวนของ
ปริมาณแสงธรรมชาติ เน่ืองจากสภาพท้องฟ้ามีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลา จึงยากต่อการ
คาดคะเนปริมาณแสงท่ีจะเกิดขึน้ ท าให้มีการศกึษาทางด้านแสงธรรมชาติ เพ่ือคาดคะเนปริมาณ
แสงธรรมชาติ ณ ต าแหน่งตา่งๆของวนัเวลา และสภาพท้องฟ้า ข้อมลูท่ีได้จากการศกึษาสามารถ
น ามาใช้ในการพยากรณ์ และสร้างเป็นสมการทางคณิตศาสตร์ตา่งๆ เพ่ืออธิบายความสว่างจาก
แสงธรรมชาตไิด้เป็นอยา่งดี 

จดัปริมาณของแสงสว่างให้เพียงพอ และถูกต้องตามชนิดของห้องท่ีใช้ เช่น ห้องท างาน
ต้องการแสงสว่างมากกว่าห้องพกัผ่อน ถ้าให้แสงสว่างเท่ากนัหมดทกุห้องอาจเป็นการรบกวน ท า
ให้เกิดความร าคาญ ต าแหน่งของโถงลิฟต์ โถงบนัได และทางเดนิ ถ้าให้มีแสงธรรมชาตสิ่องเข้าไป
ถึงจะช่วยประหยดัไฟฟ้าในเวลากลางวนัได้มาก ต าแหน่งของห้องบางห้อง เช่น ห้องน า้ ควรได้รับ
แสงมาก เพ่ือชว่ยให้ห้องแห้งเร็ว ถ้าเป็นไปได้ควรจดัให้อยูท่างทิศตะวนัตก 

ควรจดัให้มีแสงส่องเข้าทกุส่วนของอาคาร โดยให้มีการกระจายของแสงท่ีสม ่าเสมอกนัให้
มากเท่าท่ีจะท าได้ ห้องท่ีต้องการใช้แสงมากเป็นพิเศษเพราะต้องใช้สายตามากนัน้ การใช้แสง
ธรรมชาติอย่างเดียวอาจจะไม่เพียงพอในบางท่ี และบางเวลา เช่น เวลาอากาศครึม้ขมุกขมวั จึง
อาจใช้แสงธรรมชาตคิวบคูไ่ปกบัแสงประดิษฐ์ได้  

แสงธรรมชาติเป็นแหล่งแสงท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด หาได้ง่าย ใช้ไม่มีวนัหมด มีความ
เข้มแสงกว่าแหล่งอ่ืนๆ ปัญหาของการใช้แสงธรรมชาตินัน้ คือ ไม่สามารถควบคมุความเข้มแสง 
และความสว่างท่ีสม ่าเสมอ และระยะในการใช้งานท่ีจ ากัด ใช้ได้ในเวลากลางวันเท่านัน้ แสง
ธรรมชาตจิงึเหมาะเป็นการให้แสงสวา่งรอง มากกวา่เป็นแสงสวา่งหลกั 
 

2.1.5 การค านวณแสงธรรมชาตภิายในอาคาร (Daylight Factor Method) 
 

 เป็นการพิจารณาปริมาณความสว่างภายในอาคารท่ีได้จากแสงธรรมชาติท่ีเหมาะสม
ส าหรับพืน้ท่ีท่ีมีขนาดใหญ่ ระดบัแสงภายในจะขึน้อยู่กับสภาพท้องฟ้าเป็นหลัก ซึ่งสัมพันธ์กับ
ต าแหน่งของดวงอาทิตย์ นอกจากนัน้ยังขึน้อยู่กับมุมของท่ีดวงอาทิตย์กระท าต่อพืน้ท่ีแต่ละท่ี 
(Altitude, Azimuth) ซึ่งแปรเปล่ียนไปตามวนั และเวลาท่ีแตกต่างกนั องค์ประกอบท่ีส าคญัท่ีมีผล
ตอ่แสงธรรมชาต ิ
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 หลักการค านวณด้วยวิธี Daylight Factor Method (DF) เป็นวิธีการท่ีก าหนดขึน้จาก
อตัราส่วนเปรียบเทียบ ระหว่างคา่ความส่องสว่างภายในอาคารในระนาบพืน้ผิว (Illuminance at 
Point of a Surface of the Interior (Ei)) หน่วยลักซ์ (Lux) ต่อค่าความส่องสว่างภายนอกอาคาร 
(External Illuminance (Ee)) ในระนาบเดียวกัน โดยความสว่างท่ีเกิดขึน้ มีความสัมพันธ์กับ
ต าแหน่ง และทิศทางของดวงอาทิตย์ท่ีเปล่ียนแปลงไปตามวนัเวลา ดงัรูปท่ี 2.17 และมีสมการใน
การค านวณ ดงันี ้
 

Daylight Factor Average (%)   =   แสงสว่างภายใน (Ei) / แสงสว่างภายนอก (Ee) x 100 
 

ท่ีมา : กฤชกนก สทุศัน์ ณ อยธุยา (2549:60) แสงธรรมชาตใินอาคาร 
 

 
รูปท่ี 2.15 แสดง Daylight Factor Average 

ท่ีมา :  M. David Egan, Victor Olgyay (2002:303) Architectural Lighting 
 

 ใน IES code 1977 ได้ก าหนดค่า Daylight Factor ออกเป็น 2 ค่า คือ Daylight Factor 
ขัน้ต ่าใช้ส าหรับความสว่างท่ีต้องการใช้สายตาเพ่ือการปฏิบตัิหน้าท่ี และ Daylight Factor ขัน้ต ่า
อยู่ระหว่าง 0.6-2.5 % และ Daylight Factor เฉล่ียอยู่ ท่ี  5% ดังรูปท่ี 2.18 มีองค์ประกอบของ 
Daylight Factor คือ 
 

Daylight Factor Point =   SC + ERC + IRC 
 

ท่ีมา : กฤชกนก สทุศัน์ ณ อยธุยา (2549:61) แสงธรรมชาตใินอาคาร เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี 2.16 แสดง Daylight Factor Point 

ท่ีมา : Derek Phillips (1964:249) Lighting in Architectural Design 
 
 SC (Sky Component) ความสว่างจากท้องฟ้า คือ ความสว่างจากแสงกระจายของ
ท้องฟ้าเข้าสู่อาคารโดยตรง ผ่านทางช่องเปิดอาคาร เช่น หน้าต่าง หรือผนังกระจก เป็นต้น ค่า
ความสว่างของจุดท่ีต้องการหาจึงขึน้อยู่กับขนาดช่องเปิดท่ีอยู่เหนือจุดนัน้ๆ และระยะท่ีจุดนัน้ๆ
หา่งจากชอ่งเปิด 
 ERC (External Reflected Component) ความสว่างจากการสะท้อนภายนอก คือ ความ
สว่างท่ีเกิดจากแสงภายนอกกระทบวตัถภุายนอกอาคาร แล้วสะท้อนเข้าไปภายในอาคารผ่านช่อง
เปิด ในการก าหนดคา่ท่ีแท้จริงนัน้ยากมาก โดยอนโุลมให้ใช้คา่ 1/10 ของความสวา่งท้องฟ้าเป็นคา่ 
ERC 
 IRC (Internal Reflected Component) ความสว่างจากการสะท้อนภายใน คือ ความ
สว่างท่ีเกิดจากแสงภายนอกผ่านเข้ามาภายในแล้วกระทบกับพืน้ผิวไม่ว่าจะเป็น พืน้ ผนัง หรือ
เพดาน เป็นต้น แล้วสะท้อนเพิ่มความสวา่งขึน้ภายใน 
 

2.1.6 หลักการในการใช้แสงธรรมชาติ 
 

- ประมาณชว่งเวลาของกิจกรรมตา่งๆ ให้อยูใ่นระยะเวลาท่ีได้ใช้แสงธรรมชาตมิากท่ีสดุ 
ไมว่า่จะเป็นการท างานในส านกังาน หรืองานบ้าน 

- ท าความสะอาดหน้าตา่ง และชอ่งแสงบนหลงัคา เพ่ือให้แสงสวา่งเข้ามาได้เตม็ท่ี 
- ตัง้โต๊ะท างานท่ีต้องใช้สายตามาก ต้องการแสงสว่างมากท่ีสดุ ไว้ใกล้กบัหน้าตา่งโดย

การจดัโต๊ะให้ขนานกบัหน้าตา่ง 
- ดบัไฟฟ้าในบริเวณพืน้ท่ีๆได้รับแสงสวา่งธรรมชาติ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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- เพ่ือลดความจ้าของแสง (Glare) ตัง้โต๊ะท างานให้ตัง้ฉากกบัหน้าตา่ง 
- ถ้าสีเดมิภายในห้องเป็นสีเข้ม ให้ทาสีใหมเ่ป็นสีอ่อนเพ่ือเพิ่มความสวา่งภายในห้อง 
- ปรับปรุงอาคารเสียใหม ่ เชน่ บ้านท่ีมีมมุมืดตามห้องบนัได หรือส่วนอ่ืนๆก็ให้เพิ่มชอ่ง

แสงบนหลงัคา เพ่ือให้ได้ใช้แสงธรรมชาต ิ ชอ่งแสงท่ีมีอยูเ่ดมิถ้ามีความร้อนเข้ามา
มาก เพราะถกูแสงแดดโดยตรงก็หาวิธีแก้ไขเม่ือแสงจ้า เชน่ท าแผงกนัแดด หรือติด
ฟิล์มกนัความร้อน หรือตดิบานเกล็ดปรับมมุได้ เป็นต้น 

  
2.1.7 รูปแบบช่องเปิดเพ่ือรับแสงธรรมชาติ 
 

 แสงสว่างธรรมชาติท่ีส่องเข้ามาในอาคารผ่านช่องเปิดซึ่งอาจเป็นหน้าต่าง หรือช่องแสง 
ทัง้จากด้านข้าง และด้านบน ซึ่งช่องเปิดดงักล่าวอาจจะติดตัง้วสัดโุปร่งใส เช่น กระจก หรือวสัดุ
โปร่งใส โปร่งแสงประเภทอ่ืนๆ ช่องเปิดดงักล่าวเป็นชิน้ส่วนหนึ่งในการก่อสร้าง และเป็นส่วนหนึ่ง
ของอาคารเพ่ือมีประโยชน์ทางด้านการเปิดทศันียภาพ และการรับแสงสว่างจากธรรมชาติ ให้แก่
อาคาร ความเหมาะสมของการเปิดช่องเปิดนอกจากจะต้องค านึงถึงจ านวนช่องเปิด ขนาด และ
เนือ้ท่ีแล้ว ลกัษณะรูปร่าง รูปทรง และรูปแบบของช่องเปิดเป็นสิ่งท่ีจ าเป็นอย่างยิ่งในการพิจารณา 
เพ่ือให้เหมาะสมกบัการใช้ประโยชน์เพ่ือน าแสงธรรมชาตเิข้ามาใช้ในอาคาร 
 การให้แสงสว่างธรรมชาติกับอาคาร สามารถน าแสงเข้ามาได้ 2 วิธี คือ น าแสงเข้ามา
ทางด้านข้าง (Side Lighting) และน าแสงเข้ามาทางด้านบน (Top Lighting) โดยแสงท่ีมาจาก
ด้านบนนัน้ ถือว่าเป็นแสงท่ีมีประสิทธิภาพสูงกว่าแสงท่ีมาจากด้านข้าง สิ่งท่ีควรระวงั คือ แสง
ธรรมชาติในประเทศไทยนัน้มีความเข้มของการส่องสวา่งสงู มีความร้อนเข้าสู่อาคาร จึงไม่ควรน า
แสงธรรมชาติเข้ามาใช้โดยตรง ควรน าแสงสว่างท่ีสะท้อนจากแสงธรรมชาติโดยตรง (Indirect 
Light) หรือน าแสงธรรมชาตท่ีิหกัเหหรือสะท้อนก่อนน าเข้าสูอ่าคารมาใช้ 

- แสงท่ีเข้ามาจากด้านข้าง (Side Lighting) ต้องค านึงถึงความลึกของห้องท่ี
คอ่ยๆห่างจากหน้าต่าง และความสูงของช่องหน้าตา่ง อย่างไรก็ตามควรใช้ทัง้ความสงู และความ
กว้างของหน้าตา่งควบคู่กนัไป ความสูงของหน้าต่างยิ่งมากแสงยิ่งส่องเข้ามาภายในอาคารยิ่งลึก 
และมีการกระจายได้ทัว่สม ่าเสมอ ดงัรูปท่ี 2.19 

- แสงท่ีเข้ามาจากด้านบน (Top Lighting) การให้แสงทางทิศเหนือจะได้รับแสง
ท่ีสม ่าเสมอ และหลีกเล่ียงการได้รับรังสีความร้อน ส่วนการรับแสงทางทิศใต้มีโอกาสได้รับรังสี
ความร้อน (Heat Gain) และเกิดความจ้าของแสง (Glare) เข้ามามาก แต่ละอาคารต้องการแสง
ทางทิศเหนือเทา่นัน้ ทัง้นีข้ึน้อยูก่บัลกัษณะภมูิอากาศ ภมูิประเทศ ดงัรูปท่ี 2.19 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี 2.17 แสดงคณุภาพของแสงท่ีเข้ามาจากด้านข้าง และด้านบน 

ท่ีมา :  M. David Egan, Victor Olgyay (2002:124) Architectural Lighting 
 

2.1.8 รูปทรงของช่องเปิดด้านบน 
 

การใช้ช่องแสงด้านบนจะท าให้สามารถน าแสงธรรมชาติมาใช้ภายในอาคารได้มากกว่า
ชอ่งแสงด้านข้าง เน่ืองจากเป็นการให้แสงโดยตรงจากด้านบน การให้แสงทางด้านบนส่วนใหญ่จะ
เกิดในลกัษณะอาคารท่ีมีขนาดของเส้นรอบรูปมาก ซึ่งการให้แสงทางด้านข้างมีประสิทธิภาพไม่
เพียงพอตอ่การให้งาน รูปแบบการให้แสงจากด้านบนโดยสว่นใหญ่จะไมค่ านงึถึงทศันวิสยัของผู้ใช้
อาคาร แตค่ านึงถึงประสิทธิภาพในการส่องสว่างเป็นหลกั แตข้่อควรค านึงของการให้แสงทางด้าน
บนคือ ปริมาณความร้อนท่ีเกิดขึน้พร้อมกบัการให้การส่องสว่าง โดยเฉพาะในส่วนของสภาพภูมิ
ประเทศเขตร้อน หากไม่มีการศึกษาป้องกันท่ีดีพอ ในการให้แสงทางด้านบนมีรูปแบบในการให้
การแสงสวา่ง 

หลังคามอนิเตอร์ (Monitor Roof) เป็นช่องแสงท่ียกขึน้จากพืน้หลงัคามีช่องแสง
กระจกในแนวดิ่ง ลักษณะแสงท่ีได้เป็นแสงกระจาย (Diffuse Light) และแสงสะท้อน (Reflected 
Light) มากกว่าแสงตรง (Direct Light) ท าให้แสงมีประสิทธิภาพมากกว่าการรับแสงตรง เพราะน า
ความร้อนเข้าสู่อาคารน้อยกว่า และแสงท่ีเป็นแสงกระจายนัน้จะลดความจ้าลง ไม่ท าให้เกิดแสง
บาดตา สามารถออกแบบควบคุมทิศทางแสงท่ีเข้ามาจากแสงตรงให้เป็นแสงกระจายได้ การ
ออกแบบให้แสงกระจายลงสู่ชัน้ล่าง ต้องวางต าแหน่งให้แสงเข้ามาจากช่องเปิดท่ีพืน้ถึงสองชัน้ 
แสงธรรมชาติสามารถเข้าได้ในระยะ 7.5-10 เมตร จากฝ้าเพดานลงมาท่ีพืน้ชัน้ล่าง หากระยะ
มากกวา่นี ้จะท าให้ความเข้มแสงน้อยลงตามล าดบั ดงัรูปท่ี 2.21 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี 2.18 แสดงรูปแบบหลงัคาทรงมอนิเตอร์ (Monitor Roof) 

ท่ีมา : Gary Gordon, James L. Nuckolls (1995:58) Interior Lighting for Designs 
 

 ช่องแสงหลังคาฟันเล่ือย (Saw-tooth) มีลักษณะการให้แสงเพ่ือหลีกเล่ียง
แสงแดดโดยตรง (Direct Sun) เป็นรูปแบบการเปิดช่องเปิดในแนวตัง้ในทางด้านใดด้านหนึ่งของ
อาคาร โดยส่วนใหญ่มักจะหนัช่องเปิดไปทางทิศเหนือ ซึ่งเป็นทิศท่ีได้รับอิทธิพลรังสีตรงของดวง
อาทิตย์น้อยท่ีสุด ประสิทธิภาพในการส่องสว่างจึงสามารถใช้ได้อย่างเต็มท่ีแสงท่ีได้รับจึงมี
คณุภาพท่ีนิ่มนวล มีปริมาณการส่องสว่างท่ีพอเหมาะ และมีปริมาณความร้อนปะปนมาน้อย ดงั
รูปท่ี 2.22 
 

 
รูปท่ี 2.19 แสดงรูปแบบหลงัคาทรงฟันเล่ือย (Saw tooth) 

ท่ีมา : Gary Gordon, James L. Nuckolls (1995:58) Interior Lighting for Designs 
 

 สกายไลท์ (Skylight) เป็นช่องเปิดบนหลังคาเพ่ือให้แสงธรรมชาติเข้ามา มี
ลกัษณะช่องเปิดน าแสงเข้าสู่อาคารโดยไม่เห็นทศันียภาพ แต่แสงท่ีเข้าสู่อาคารเป็นแสงตรงจาก
ดวงอาทิตย์ (Direct Sun Light) ให้ประสิทธิภาพความเข้มแสงท่ีดีบนพืน้ราบ แตเ่น่ืองจากแสงท่ีได้
นัน้เป็นแสงตรง จึงน าความร้อนเข้ามาด้วย ดงันัน้ (Skylight) จึงเหมาะท่ีจะเป็นพืน้ท่ีขนาดเล็กให้
แสงเข้าประกอบกบัพืน้ท่ีด้านข้างท าหน้าท่ีกระจายแสง และลดแสงจ้า หากพืน้ท่ีใช้งานอยู่ลึกเข้า
ไปในอาคารไม่สามารถออกแบบให้แสงเข้าทางด้านข้างได้ Skylight ถือเป็นหนึ่งในแนวทางการ
ออกแบบท่ีสามารถน าไปใช้ได้ดงัรูปท่ี 2.23 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 2.20 แสดงรูปแบบหลงัคาทรงสกายไลท์ (Skylight) 

ท่ีมา : Gary Gordon, James L. Nuckolls (1995:57) Interior Lighting for Designs 
 

 2.1.9 แนวคิดการใช้อุปกรณ์สะท้อนแสงเข้าสู่อาคาร 
 

 การน าแสงธรรมชาติสะท้อนเข้าสู่อาคาร มีจุดประสงค์เพ่ือลดความเข้มของแสงลงก่อน
เข้าสู่อาคาร และสามารถใช้การสะท้อนแสงนัน้บงัคบัทิศทางของแสงให้ไปตามทิศทางตาม ท่ีเรา
ก าหนดได้ให้เหมาะสมกบัลกัษณะของกิจกรรมของผู้ใช้อาคารนัน้ๆ เชน่ อาคารประเภทโกดงัสินค้า 
โรงงาน หรืออาคารสาธารณะท่ีมีความสงูมาก หรือมีโถงสงู เหมาะสมกบัการน าแสงธรรมชาติเข้า
มาทางด้านบน (Top Lighting) ส่วนอาคารประเภทการศึกษา ส านักงาน ท่ีอยู่อาศยั อาคารท่ีมี
ความสงูหลายชัน้ หรืออาคารท่ีแสงธรรมชาติเข้าไมถ่ึงในส่วนลึกสดุ เหมาะแก่การน าแสงธรรมชาติ
เข้ามาใช้ด้านข้าง (Side Lighting) เป็นต้น แต่การน าแสงธรรมชาติเข้าสู่อาคารโดยตรงนัน้จะน า
ความร้อน และความจ้าของแสงเข้ามาพร้อมกันด้วย ในการทดลองนีใ้ช้แนวคิดการสะท้อนแสง
ด้านบน น ามาใช้ในการทดสอบ 
  - แนวคิดการสะท้อนแสงด้านบน เป็นรูปแบบการสะท้อนแสงวิธีหนึ่งท่ีน่าสนใจ 
โดยการน าแสงธรรมชาติเข้าสู่อาคารทางช่องแสงด้านบน (Sky Light) ซึ่งจะก่อให้เกิดการน าความ
ร้อนมาพร้อมกบัแสงท่ีมีแสงจ้ามากเกินไปจนไม่สามารน ามาใช้งานได้ จึงแก้ไขด้วยปัญหาโดยใช้ 
รูปแบบและวัสดุสะท้อนแสงจากรังสีตรง (Direct Light) เพ่ือสะท้อนแสงไปยังฝ้าเพดานในการ
กระจายแสงลงสูอ่าคารเพ่ือลดความเข้มของแสงลง ดงัรูปท่ี 2.24, 2.25, 2.26 และ 2.27 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 2.21 แสดงรูปแบบแนวคดิการสะท้อนแสงด้านบน ด้วยวสัดสุะท้อนชนิดโค้ง 
ท่ีมา :  M. David Egan, Victor Olgyay (2002:364) Architectural Lighting 

 

 
รูปท่ี 2.22 แสดงรูปแบบแนวคดิการสะท้อนแสงด้านบน ด้วยวสัดสุะท้อนชนิดจัว่ 

ท่ีมา : Lam, William M.C. (1986:293) Sunlighting as Formgiver for Architecture 
 

 
รูปท่ี 2.23 แสดงรูปแบบแนวคดิการสะท้อนแสงด้านบน ด้วยวสัดสุะท้อนชนิดจัว่โค้ง 
ท่ีมา : Lam, William M.C. (1986:311) Sunlighting as Formgiver for Architecture 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 2.24 แสดงแสงตกกระทบกบัตวัอยา่งรูปทรงวสัดสุะท้อน และทิศทางของการกระจายแสง 

ท่ีมา : Lam, William M.C. (1986:292) Sunlighting as Formgiver for Architecture 
 

 2.1.10 ค่าการสะท้อนแสงของวัสดุต่างๆ (Typical Reflectance Factor) 
 

ค่าการสะท้อนแสงของวัสดุต่างๆ (Typical Reflectance Factor) ดังตารางท่ี 2.3 วัสดุ
ประเภท อลมูิเนียมขดัเงา กระจกเงา และสีทาขาว มีคณุสมบตัิในการการสะท้อน (Reflectance) 
อยูใ่นปริมาณสงู จงึเหมาะแก่การน าไปเป็นวสัดใุนการทดลอง 

 
ตารางท่ี 2.3 แสดงคา่สภาพสะท้อนความเข้มของวสัดตุา่งๆ (Reflectivity of Material) 

วัสดุ (Material) การสะท้อน (Reflectance) % 
อลมูิเนียมขดัเงา 
ยางแอสฟัลต์ 
อิฐมอญ 
คอนกรีต 
กระจกใส 
กระจกเงา 
สีทาขาว 
สีทาด า 

กระเบือ้งเคลือบ 
หิน 
ไม้ 

70 – 85 
10 

25 – 45 
30 – 50 

7 
80 – 90 
70 – 90 

4 
60 – 90 
5 – 50 
5 – 40 

ท่ีมา : M. David Egan, Victor Olgyay (2002:58) Architectural Lighting 
 
 
 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.1.11 ค่าการสะท้อนจากสีต่างๆ (Reflect of color) 
 

จากตารางการสะท้อนจากสีทาต่างๆ จะพบว่า สีขาวจะท าให้สะท้อนแสงออกไปได้มาก
ท่ีสุด สีด าจะท าให้แสงสะท้อนมากท่ีสุด จึงใช้การทาสีขาวบนฝ้าเพดานของหุ่นจ าลอง เพ่ือให้
สะท้อนแสงจากอุปกรณ์สะท้อนแสงลงบนพืน้ท่ีภายในให้ได้ปริมาณแสงมากท่ีสุด ภายนอกของ
หุน่จ าลองทาสีขาวเชน่กนั เพ่ือให้สะท้อนแสงภายนอก ไมใ่ห้มีผลกระทบตอ่แสงภายใน และการใช้
สีด าทาลงบนผนงั และพืน้ของหุ่นจ าลอง เพ่ือลดการสะท้อนของแสงภายในให้ได้ปริมาณแสงจริง
ในการวดัคา่ ดงัตารางท่ี 2.4 

 
ตารางท่ี 2.4 แสดงการเปรียบเทียบการสะท้อน ของสีตา่งๆเพ่ือประกอบการให้สีภายในอาคาร 

สี (Color) อัตราการสะท้อน % 
ขาว 
งาช้าง 
เหลือง 
ครีม 

ชมพอูอ่นอมมว่ง 
เหลืองออกน า้ตาล 

ชมพ ู
เทา 
ฟ้า 

เขียวอ่อน 
เขียวแก่ 
น า้เงินแก่ 
น า้ตาล 
แดง 

แดงเข้ม 
ด า 

80 – 90 
70 – 80 
65 – 75 
65 – 75 
60 – 65  
55 – 65 
40 -70 
35 – 50 
35 – 50 
25 – 50 
15 – 25 
10 – 20 
8 – 12 

15 – 25 
7 

2 - 5 
ท่ีมา : ตรึงใจ บรูณสมภพ(2559:83) การออกแบบอาคารท่ีมีประสิทธิภาพในการประหยดัพลงังาน 

 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.1.12 เปอร์เซ็นต์ในการสะท้อนแสงสว่างของส่วนต่างๆภายในห้อง 
 

 ปริมาณของแสงสว่างในห้องย่อมขึน้ยู่กับคุณภาพในการสะท้อนแสงของสีจากพืน้ ฝ้า 
เพดาน ผนงัห้อง การออกแบบสีห้องตา่งๆ เช่น ห้องท างาน ห้องเรียน ให้มีแสงสวา่งท่ี เหมาะสมใน
การกระจายแสงไมเ่คืองตา มีเปอร์เซ็นต์การสะท้อนแสง ดงัรูปท่ี 2.28 และแสดงผลดงัตารางท่ี 2.5 
 

 
รูปท่ี 2.25 แสดงเปอร์เซ็นต์ในการสะท้อนแสงสวา่งของสว่นตา่งๆภายในห้อง 
ท่ีมา : M. David Egan, Victor Olgyay (2002:59) Architectural Lighting 

 
ตารางท่ี 2.5 แสดงเปอร์เซ็นต์ในการสะท้อนแสงสวา่งของสว่นตา่งๆภายในห้อง 

องค์ประกอบ คา่สะท้อน (%) ห้องเรียน  คา่สะท้อน (%) ส านกังาน 
ฝา้เพดาน 
ผนงั 

ฉากกัน้ห้อง 
พืน้ 

เฟอร์นิเจอร์ และอปุกรณ์ 
โต๊ะท างาน 

70 – 90 
40 – 60 

- 
30 – 50 

- 
35 – 50 

> 80 
50 – 70 
40 – 70 
20 – 40 
25 – 45 
35 – 50  

ท่ีมา : M. David Egan, Victor Olgyay (2002:59) Architectural Lighting 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.1.13 มาตรฐานการส่องสว่าง 
 

จากตารางท่ี 2.6 แสดงเปรียบเทียบมาตรฐานการส่องสว่าง CIE และ IES (USA) ตาม
ประเภทการใช้งานในพืน้ท่ีต่างๆ เลือกงานท่ีใช้สายตาไม่มาก เช่น โรงงาน , งานชิน้ใหญ่ฯ ค่า
มาตรฐานการสอ่งสวา่งอยูท่ี่ 200-300-500 Lux เพ่ือให้สมัพนัธ์กบัประเภทอาคารท่ีใช้ทดลอง 

 

ตารางท่ี 2.6 แสดงเปรียบเทียบมาตรฐานการสอ่งสวา่ง CIE และ IES (USA) ตามพืน้ท่ีใช้งาน 
พืน้ท่ีใช้งาน (ก) CIE (Lux) IES (Lux) ลกัษณะของพืน้ท่ีใช้งาน(ข) 

-ทางเดนิ, พืน้ท่ีใช้งาน   
ภายนอก 

20-30-50 20-30-50 Public space with dark 
surrounding. 

-ทางเดนิภายใน และการแวะ
ผา่นระยะสัน้ 

50-75-100 
 

50-75-100 
 

Simple orientation for short 
temporary visits. 

-ห้องท่ีไมไ่ด้ใช้งาน
แบบตอ่เน่ืองเป็นเวลานาน 

100-150-
200 

 

100-150-
200 

 

Working space where visual 
tasks are only occasionally 
performed. 

-งานท่ีใช้สายตาไมม่าก เชน่ 
โรงงาน , งานชิน้ใหญ่ 

200-300-
500 

200-300-
500 

Performance of visual tasks of 
high contrast or large size. 

-งานท่ีใช้สายตาปาน
กลาง เชน่ ส านกังาน 

300-500-
750 

500-750-
1,000 

Performance of visual tasks of 
medium contrast or small size. 

- งานท่ีใช้สายตามาก เชน่ 
การเขียน  

500-750-
1,000 

1000-1500-
2,000 

Performance of visual tasks of 
low contrast or very small size. 

-งานท่ีใช้สายตามากๆ เชน่ 
การแระกอบชิน้ส่วน 

750-
1,000-
1,500 

2,000-
3,000-5,000 

Performance of visual tasks of 
low contrast and very small 
size over a prolonged period. 

-งานท่ีใช้สายตาเป็นพิเศษ 1,000-
1,500-
2,000 

5,000-
7,500-
10,000 

Performance of very 
Prolonged and exacting visual 
tasks. 

-งานท่ีใช้สายตาพิถีพิถนั เชน่ 
การผา่ตดั 

2,000 up 10,000 up Performance of very special 
visual tasks of extremely low 
contrast and small size. 

ท่ีมา :    (ก) ช านาญ ห่อเกียรติ, ดร. , เทคนิคการส่องสว่าง 
 (ข) IES, Illuminating Engineering Society: Reference Volume, 1983 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.1.14 อาคารพาดช่วงกว้าง 
 

 อาคารพาดช่วงกว้าง เป็นการใช้รูปแบบของหลังคาโครงถัก (Truss) หรือเรียกอีกอย่าง
หนึ่งว่าโครงข้อหมุน เป็นโครงสร้างท่ีเกิดขึน้จากการน าเอาชิน้ส่วนหรือว่าองค์อาคารมาประกอบ
เข้าด้วยกันเป็นรูปทรงเรขาคณิต รูปทรงโครงถักพืน้ฐานเป็นรูปสามเหล่ียมท่ีประกอบด้วยชิน้ส่วน
อย่างน้อย 3 ชิน้ ซึ่งไม่สามารถเปล่ียนรูปทรงได้ มีวตัถุประสงค์เพ่ือให้ได้โครงสร้างท่ีมีน า้หนกัเบา 
แต่สามารถรับน า้หนักได้มาก และวางพาดช่วงยาวๆได้โดยไม่ ต้องการมีเสากลางรับจันทัน เช่น 
โครงสร้างหลงัคาของโรงงาน โรงอาหาร หอประชมุ อฒัจรรย์ ฯลฯ รวมทัง้สะพานและอาคารพิเศษ
อ่ืนๆด้วย ตวัอยา่งรูปแบบโครงหลงัดงัรูปท่ี 2.29 
 

 
รูปท่ี 2.26 แสดงรูปทรงหลงัคาโครงถกั (Truss) 

ท่ีมา :  Allied Truss Manufacturing (2013) www.alliedtruss.com/Allied_Truss.html 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

http://www.alliedtruss.com/Allied_Truss.html
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2.2 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

2.2.1 ศกึษารูปแบบช่องเปิดรับแสงสวา่งธรรมชาติด้านบนท่ีไม่เพิ่มภาระการน าความร้อน
เข้าสู่อาคาร : วิธวชั อธิกุล :  คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคณุ
ทหารลาดกระบงั , 2548 

การออกแบบอาคารโดยใช้แสงสวา่งธรรมชาต ิให้เกิดประสิทธิภาพสูงสดุเป็นทางออกหนึ่ง
ท่ีมีส่วนในการลดผลกระทบจากการสิน้เปลืองพลงังานไฟฟ้า ซึ่งพบว่าปัญหาหลกัของการใช้แสง
สวา่งธรรมชาต ิคือ ปัญหาเร่ืองความร้อนท่ีมาพร้อมรังสีของดวงอาทิตย์ เป็นท่ีมาของงานวิจยันี ้ซึ่ง
เป็นงานวิจยัท่ีท าการศกึษาลกัษณะรูปแบบช่องเปิดรับแสงสว่างด้านบนท่ีมีคณุสมบตัิในการช่วย
ลดผลกระทบจากรังสีความร้อนดวงอาทิตย์ และมีประสิทธิภาพในการน าแสงสว่างธรรมชาติท่ี
เหมาะสม เพ่ือเป็นแนวทางในการน าแสงสวา่งธรรมชาตมิาใช้กบัอาคารให้เกิดประสิทธิภาพสงูสดุ 

โดยในช่วงต้นของการวิจยันี ้เป็นขัน้ตอนการศกึษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพรูปแบบเปิด
ชอ่งรับแสงสวา่งธรรมชาตท่ีิท าการศกึษาพฒันา ได้แก่ แบบฟันเล่ือยมีแผงสะท้อนแสง (Saw-tooth 
with Reflector) กับรูปแบบช่องเปิดรับแสงแบบมาตรฐาน ได้แก่ แบบแผ่นรับแสงแนวราบ ( Flat 
Sheeting), แบบหลังคามอนิ เตอร์ (Monitor Roof) และแบบฟันเล่ือย (Saw-tooth) ผลจาก
การศึกษาพบว่า รูปแบบฟันเล่ือยมีแผงสะท้อนแสง (Saw-tooth with Reflector) มีคุณสมบตัิใน
การลดภาระการน าความร้อนได้ดีท่ีสดุ และมีคณุสมบตัิการน าแสงสว่างท่ีเหมาะสมตอ่การใช้งาน 
และการศกึษาพฒันาให้มีประสิทธิภาพตอ่ไป 

ขัน้ตอนการศกึษาพฒันาประสิทธิภาพ รูปแบบช่องรับแสงแบบฟันเล่ือยมีแผงสะท้อนแสง
โดยท าการศกึษาตวัแปร และคณุสมบตัิท่ีช่วยในการเพิ่มประสิทธิภาพการน าแสงสว่างผา่นช่องรับ
แสง ซึ่งผลการศึกษาพบว่า เม่ือเพิ่มขนาดช่องเปิดรับแสงแนวราบภายใน และแนวตัง้ภายนอก มี
สว่นช่วยในการเพิ่มแสงสวา่งผา่นช่องรับแสงในปริมาณท่ีสงูขึน้ เป็นลกัษณะแปรผนัตามอตัราสว่น
ท่ีเพิ่มขึน้ ในสว่นของวสัดผุิวสะท้อน พบวา่กระจกเงาชว่ยในการเพิ่มประสิทธิภาพการน าแสงสวา่ง
ได้ดีท่ีสดุ เม่ือท าการทดลองติดตัง้ในต าแหน่งตวัแปร ท่ีท าหน้าท่ีสะท้อนแสงส่วนตา่งๆของช่องรับ
แสง โดยท่ีลักษณะรูปแบบแผงสะท้อนแสงแบบเว้าในต าแหน่งพืน้ ท่ีสะท้อนแสงภายใน และ
ลกัษณะแบบนนูในต าแหนง่แผงสะท้อนแสงภายนอก มีคณุสมบตัท่ีิดีท่ีสดุในการเพิ่มประสิทธิภาพ
การน าแสงสว่างผ่านช่องรับแสง ส่วนต าแหน่งติดตัง้แผงสะท้อนแสง พบว่าระยะความสูงแผง
สะท้อนแสงท่ีต าแหน่งกึ่งกลางของช่องรับแสงแนวตัง้ (0.15 เมตร) และระยะห่างท่ีเท่ากบัความสงู
ช่องเปิดรับแสงแนวตัง้ภายนอก (0.30 เมตร) มุมรับแสง 75 องศา มีคุณสมบัติในการเพิ่ม
ประสิทธิภาพการน าแสงธรรมชาตผิา่นชอ่งรับแสงได้ดีท่ีสดุในการท าวิจยั 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.2.2 การศึกษารูปแบบและแนวทางพัฒนาประสิทธิภาพช่องเปิดรับแสงธรรมชาติ
ด้านบนแบบหลงัคามอนิเตอร์ : มลัลิกา เจ่าสกุล : คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ สถาบนัเทคโนโลยี
พระจอมเกล้าเจ้าคณุทหารลาดกระบงั , 2552 

ปัจจบุนัความต้องการในการใช้พลงังานในอาคารเพิ่มขึน้เร่ือยๆ การน าแสงธรรมชาติมาใช้
ในอาคาร เพ่ือช่วยในการประหยดัพลงังาน ซึ่งจะต้องพิจารณาตัง้แต่ขัน้ตอนการออกแบบอาคาร 
ดงันัน้หากผู้ออกแบบอาคารมีความรู้ความเข้าใจ และรู้จกัประยกุต์ใช้แสงธรรมชาติกบัอาคารให้มี
ความเหมาะสม เป็นส่วนส าคญัท่ีชว่ยลดปัญหาการใช้พลงังานอย่างสิน้เปลืองได้อีกทางหนึ่ง และ
ยงัสามารถท าให้บรรยากาศภายในอาคารนัน้น่าสนใจ และเป็นการช่วยให้กิจกรรมภายในอาคาร
นัน้สามารถด าเนินไปได้อย่างมีประสิทธิภาพมากขึน้ จากการศึกษารูปแบบช่องเปิดรับแสงสว่าง
ด้านบนท่ีไมเ่พิ่มภาระการน าความร้อนเข้าสู่อาคาร (วิธวชั อธิกลุ, 2548) ในการทดสอบเพ่ือเลิกหา
รูปแบบท่ีเหมาะสม พบว่ารูปแบบหลังคามอนิเตอร์ ให้ปริมาณความสว่างท่ีมากท่ีสุด จึงเห็นว่า
สามารถน ามาปรับปรุง และพฒันาเพิ่มประสิทธิภาพ เพื่อให้ได้ความสวา่งท่ีเหมาะสมได้ 

วิทยานิพนธ์ฉบบันีท้ าการศกึษาช่องเปิดรับแสงธรรมชาตด้ิานบนแบบหลงัคา “มอนิเตอร์”
ในด้านของรูปแบบ และแนวทางการออกแบบช่องเปิดเพ่ือพฒันาประสิทธิภาพ โดยท าการศกึษา
ตวัแปร และคุณสมบัติต่างๆท่ีเป็นปัจจัยในด้านการออกแบบ ได้แก่ ขนาด, ความสูง, ทิศทาง, 
ระยะย่ืน จึงพบว่าขนาดความกว้าง และความสูงในอตัราส่วน 3 ต่อ 2 เป็นสดัส่วนท าให้ได้ความ
สวา่งภายในท่ีเหมาะสมท่ีจะน าไปพฒันาในด้านการออกแบบเพ่ือปรับปรุงให้ความสว่างภายในมี
คณุภาพมากท่ีสุด เพราะปริมาณพืน้ท่ีท่ีค่าความสว่างภายในในระดบัท่ีสามารถใช้งานได้ดีอยู่ท่ี 
43.75% ระยะความสูงเพดานท่ี 6.00 เมตร ให้ประสิทธิผลท่ีดีท่ีสุด คือ มีปริมาณพืน้ทีท่ีค่าความ
สว่างภายในในระดับท่ีสามารถใช้งานได้ดีอยู่ท่ี 43.75% และลดลงตามระยะความสูงของฝ้า
เพดานท่ีลดลง ความสงูของช่องเปิดไม่มีผลสมัพนัธ์กบัระยะห่างระหว่างพืน้ท่ีใช้งานกบัฝา้เพดาน 
และพบว่าการเปิดรับแสงทัง้ 4 ด้าน มีปริมาณพืน้ท่ีท่ีความสว่างภายในท่ีใช้งานได้ดีมากท่ีสุดถึง 
43.75% ส าหรับระยะย่ืนชายคาของหลงัคาช่องเปิดแบบหลงัคามอนิเตอร์ พบว่าระยะย่ืน 2 ใน 3 
ของความสงูชอ่งเปิดแนวตัง้ ให้คา่ความสวา่งภายในระดบัท่ีใช้งานได้ดีมีปริมาณพืน้ท่ีมากท่ีสดุ ย่ิง
มาก็ยิ่งลดปริมาณพืน้ท่ีท่ีความสวา่งท่ีมากเกินไปลงได้ แตก็่ท าให้เพิ่มปริมาณพืน้ท่ีท่ีความสวา่งไม่
เพียงพอมากขึน้ ส่วนการย่ืนชายคาท่ีน้อยจนเกินไป ท าให้เกิดพืน้ท่ีท่ีมีปริมาณความสว่างมาก
เกินไปสงูถึง 20.25% 

จากนัน้จึงน าผลการศึกษาท่ีได้จากการศึกษาข้างต้นมาพฒันาช่องเปิดรับแสงธรรมชาติ
ด้านบนแบบหลงัคา “มอนิเตอร์” เพ่ือให้ได้ความสว่างภายในมีประสิทธิภาพมากขึน้ ลดการเข้าสู่
ภายในของแสงตรง (Direct Light) และเพิ่มพืน้ท่ีการกระจายแสงได้มากขึน้ เม่ือท าการเปล่ียน
รูปแบบ และวสัดขุองแผ่นกรองแสงเป็นแผ่น “โพลีคาร์บอเนต” สีขุ่น มีปริมาณพืน้ท่ีท่ีมีความสว่าง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภายในระดบัใช้งานได้ดีค่อนข้างสูงถึง 42.27% หรือเปล่ียนรูปแบบของพืน้ผิวสะท้อนแสงภายใน
เป็นทรงปิรามิดเอียง 30 องศา และกรุผิวด้วยแผ่นลามิเนต ผิวอลูมินั่มลายขนแมว เพราะมีค่า
ความสวา่งภายในในระดบัท่ีสามารถใช้งานได้ดีมากท่ีสดุอยู่ท่ี 63.12% และมีปริมาณพืน้ท่ีท่ีความ
สวา่งมากเกินไปน้อยท่ีสดุอยู่ท่ี 7.38% และปริมาณพืน้ท่ีความสวา่งภายในระดบัพอใช้มากท่ีสดุถึง 
24.07% แสดงวา่อลมูิเนียม มีคณุสมบตัชิว่ยในการกระจายแสงเข้าสูภ่ายในได้มากขึน้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



บทที่ 3 

วิธีการวิจัย 
 

3.1 อุปกรณ์ในการทดลอง 
 

 3.1.1 แบบจ าลองที่ใช้ในการทดลอง 
 

 การศึกษารูปแบบการสะท้อนแสงธรรมชาติจากด้านบนหลงัคากบัวสัดสุะท้อนฝ้าเพดาน 
ทดลองการเปรียบเทียบรูปแบบให้เหมาะสมตอ่การใช้ประโยชน์จากแสงธรรมชาติด้านบน โดยใช้
อปุกรณ์สะท้อนแสงในรูปแบบ และวสัดท่ีุเหมาะสมกระทบกบัฝา้เพดาน เพ่ือให้ได้แสงธรรมชาติท่ี
กระจายเหมาะสมตอ่การใช้พืน้ท่ีนัน้ๆ ซึง่สามารถน ามาประยกุต์ใช้ในอาคารอ่ืนๆได้ตอ่ไป 

ตวัอย่างอาคารท่ีน ามาเป็นเกณฑ์ในการทดลอง คือ อาคารช่วงกว้าง และมีโถงสงูชัน้เดียว 
ซึ่งปริมาณแสงด้านข้างสามารถเข้ามาได้ไม่ลึกนกั มีระดบัค่าสว่างของ CIE หรือ EIS กบัประเภท
งานท่ีใช้สายตาไม่มาก เช่น โรงงานกับขนาดงานชิน้ใหญ่ เป็นต้น ซึ่งมีระดบัความสว่างท่ี 200-
300-500 Lux (ปริมาณแสงต ่าสุด 200 Lux ค่ามาตรฐาน 300 Lux และปริมาณสูงสุด 500 Lux) 
น ามาเป็นเกณฑ์ในการคดัเลือกการใช้รูปแบบในการทดลอง โดยมีวิธีการวิจยัดงันี ้
 การใช้หุ่นจ าลองในการศึกษาแสงประดิษฐ์ และแสงธรรมชาติให้ผลชัดเจนกว่าการ
ค านวณจากสมการ ท าให้สามารถทราบว่าแสงท่ีวัดค่าได้มานัน้มีคุณภาพท่ีเพียงพอหรือไม ่
แบบจ าลองท่ีใช้ทดลองควรมีขนาดใหญ่พอสมควร เพ่ือปอ้งกนัความผิดพลาดกบัผลลพัธ์ท่ีได้ การ
ออกแบบหุน่จ าลองท่ีเหมาะสมแก่การทดลองมีข้อก าหนดรูปแบบในการออกแบบดงันี ้

1. ก าหนดขนาดหุ่นจ าลองท่ีสามารถใช้อุปกรณ์วดัแสงน าเข้าไปวัดภายในได้ และเป็น
ขนาดท่ีเหมาะสมต่อการเคล่ือนย้าย โดยใช้ขนาดกว้าง 1.20 เมตร ยาว 1.20 เมตร สูง 0.80 เมตร 
ซึ่งมีอตัราส่วนใกล้เคียงกับอาคารช่วงกว้าง โดยใช้วสัดุไม้อดัประกอบให้มีความแข็งแรงทนทาน 
รอยตอ่ทกุสว่นต้องปิดสนิทต้องไมมี่การร่ัวซมึของแสง เพ่ือต้องการความแมน่ย าในการวดัแสง  

2. พืน้ผิวของหุ่นจ าลอง ภายนอกทัง้หมดทาสีขาวชนิดกึ่งเงา เพ่ือให้เกิดการสะท้อนแสง
จากสภาวะแวดล้อมภายนอก ภายในส่วนพืน้ และผนงัทัง้ 4 ด้าน ทาสีด าชนิดด้าน เพ่ือหลีกเล่ียง
การสะท้อนแสงจากภายในแบบจ าลองให้ได้มากท่ีสุด และส่วนฝ้าเพดานทาสีขาวชนิดกึ่งเงา 
เพราะเป็นสว่นใช้ทดสอบการสะท้อนแสง 

3. ขนาดของช่องเปิดด้านบนโดยเจาะช่องส่ีเหล่ียมตรงบริเวณกึ่งกลางของหุ่นจ าลอง 
ได้แก่ ขนาดกว้าง 0.12 เมตร ยาว 0.12 เมตร (กว้าง 0.4 ฟุต ยาว0.4 ฟุต) และขนาดกว้าง 0.24 
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เมตร ยาว 0.24 เมตร (กว้าง 0.8 ฟุต ยาว 0.8 ฟุต) ก าหนดเลือกใช้ขนาดตามมาตรฐานขนาดของ
วสัดกุ่อสร้าง หนว่ยเป็นฟตุ และให้เป็นสดัสว่นซึง่กนักบัขนาดของหุน่จ าลอง ดงัรูปท่ี 3.1 

 

 
รูปท่ี 3.1 แสดงแบบจ าลองรูปแบบ และวสัดใุนการท าแบบจ าลอง 

 
4. เลือกใช้วสัดสุะท้อนแสง ท่ีมีค่าการสะท้อนแสงท่ีสงู อยู่ในช่วง 70-95 % หาซือ้ได้ตาม

ท้องตลาด ราคาไมแ่พง ได้แก่ วสัดสีุขาว  
5. รูปแบบการสะท้อนมีทัง้หมด 5 ชนิด ได้แก่ ชนิดแบนเรียบ ชนิดจั่ว ชนิดโค้งเว้าคว ่า 

ชนิดโค้งเว้าหงาย และชนิดจัว่โค้งหงาย ดงัตารางท่ี 3.1 โดยตดิตัง้ใต้ชอ่งแสงด้านบน ต ่าลงมาจาก
ฝ้าเพดาน 0.10 และ 0.20 เมตร เพ่ือให้ได้ปริมาณของแสงท่ีเข้ามามีความมากน้อยแตกต่างกัน 
และไมใ่ช้พืน้ท่ีความสงูของฝา้เพดานมากเกินไป  

 
ตารางท่ี 3.1 แสดงรูปแบบชนิดการสะท้อนทัง้ 5 ชนิด 

ชนิดการสะท้อน รูปแบบการสะท้อน 

1. การสะท้อนชนิดแบนเรียบ  

2. การสะท้อนชนิดจัว่  

3. การสะท้อนชนิดโค้งเว้าคว ่า  

4. การสะท้อนชนิดโค้งเว้าหงาย  

5. การสะท้อนชนิดจัว่โค้งหงาย 
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6. น าแบบจ าลองท่ีผ่านการคดัเลือก น าไปเพิ่มประสิทธิภาพการสะท้อนแสง โดยใช้วสัด ุ
อลมูิเนียม และกระจกเงา ทดลองในขัน้ตอนตอ่ไป 

7. เก็บข้อมลูจากแบบจ าลองท่ีผ่านการคดัเลือก โดยวดัค่าพืน้ท่ีแสงตกกระทบภายใน 25 
จดุ คิดเป็น 100% ของพืน้ท่ีทัง้หมด ในระบบพิกัดตารางห่างช่องละ 0.24 เมตร (0.8 ฟุต) ดงัรูปท่ี 
3.2 วดัจากพืน้ถึงชอ่งแสงแสง 2 ระดบั คือ 0.60 และ 0.80 เมตร  
 

 
รูปท่ี 3.2 แสดงแปลนต าแหนง่ในการวดัปริมาณแสง 25 จดุ บนพืน้ท่ีรับแสง 

 
  3.1.2 เคร่ืองมือวัดค่าแสง 
 

ในการทดลองแสงจริง การตรวจวัดระดบัแสงสว่างโดยใช้เคร่ืองมือ LUX Meter 
ดงัรูปท่ี 3.3 ซึง่เป็นเคร่ืองมือวดัแสงท่ีอ่านคา่ได้โดยตรง (Direct Reading) มีหนว่ยการวดัเป็น ลกัซ์ 
(LUX) ช่วงของค่าการวัดแสงอยู่ระหว่าง 0-200,000 LUX ก าหนดให้การทดลองวัดแสง และจด
บนัทกึคา่ความสวา่งแสงภายนอก และภายในแบบจ าลองพร้อมกนั 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 35 

 
รูปท่ี 3.3 แสดงอปุกรณ์วดัคา่แสงลกัซ์มิเตอร์ (LUX Meter) 

 
3.2 สถานที่ท าการทดลอง 
 
  สถานท่ีท าการทดลองเป็นพืน้ท่ีโล่งของลานกลางแจ้ง ท่ีไม่มีสิ่งปลูกสร้างบดบงั
เงาจากแสงแดดในบริเวณใกล้เคียงในการส่งผลกระสบตอ่แสง เพ่ือให้ได้ค่าท่ีแม่นย าท่ีสุด  ในการ
ทดลองนี ้เลือกพืน้ท่ีสว่นกลางหมูบ้่านพฤกษา 50 รามค าแหง ซอยมิสทีน ดงัรูปท่ี 3.4 
 

 
รูปท่ี 3.4 แสดงสถานท่ีทดลองพืน้ท่ีสว่นกลางหมู่บ้านพฤกษา 50 รามค าแหง ซอยมิสทีน 
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3.3 การเตรียมวัสดุทดลองกับแบบจ าลองในสภาพแสงจริง 
 

ทดลองวดัค่าปริมาณแสงภายในแบบจ าลองในสภาพแสงจริง เตรียมแบบจ าลองติดตัง้
ตรงกลางของพืน้ท่ีโล่ง ให้ได้ระดบัตัง้ฉากกับพืน้ท่ี และน าวสัดสุะท้อนชนิดท่ีผ่านการคดัเลือก ได้
ทดสอบกบัสภาพแสงจริงในเวลาท่ีถกูก าหนดไว้ การเตรียมการดงัรูปท่ี 3.5 
 

 
รูปท่ี 3.5 แสดงการเตรียมวสัดทุดลองกบัแบบจ าลองในสภาพแสงจริง 

 
น าข้อมูลการทดลองมา บนัทึกผลการทดลองโดยใช้แบบฟอร์มบนัทึกค่าความสว่าง ดงั

ตารางท่ี 3.2 และน าข้อมูลการทดลองมาแสดงผลในรูปแบบ 2 มิติ และ 3 มิติ ลงในโปรแกรม 
Surfer เป็นโปรแกรมสร้างกราฟท่ีสามารถแสดงผล และอา่นคา่ของแสงได้ชดัเจน ไมซ่บัซ้อน ท าให้
ภาพท่ีง่ายตอ่การวิเคราะห์เปรียบเทียบคา่ของ Daylight Factor ในจ านวน 25 จดุวดัแสง 
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ตารางท่ี 3.2 แสดงแบบฟอร์มบนัทกึคา่ความสวา่งภายในแบบจ าลอง 

 
 
3.4 การเลือกช่วงเวลามุมแดดในการทดลอง 
 

เน่ืองจากการใช้แสงธรรมชาติเข้ามาทางด้านบน มุมท่ีเลือกจึงเป็นมุมท่ีดวงอาทิตย์โคจร
ในมุมสงู คือมมุ 45°- 90°  ของการโคจรในเวลากลางวนั สถานท่ีตัง้ท่ีในต าแหน่งละติจดู ท่ี 14° N 
กรุงเทพฯ ซึ่งเป็นมุมแดดของช่วงเวลา 10:00-14:00 นาฬิกา และอยู่ในช่วงเวลาท่ีมีกิจกรรมการ
ท างานภายในอาคาร จึงเลือกช่วงเวลานีม้าใช้ท าการศึกษา โดยใช้โปรแกรม Auto CAD ในการ
จ าลองมมุแดดท่ีตกกระทบกบัต าแหนง่ท่ีใช้ทดลอง แสดงดงัรูปท่ี 3.6, 3.7 และ 3.8 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี 3.6 แสดงเวลามมุแดดขึน้มมุต ่าสดุเวลา 10:00  
 

 
 

รูปท่ี 3.7 แสดงชว่งเวลามมุแดดขึน้สงูสดุ 12:00 
 

 
 

รูปท่ี 3.8 แสดงเวลามมุแดดขึน้มมุต ่าสดุเวลา 14:00  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.5 การทดสอบรูปแบบการสะท้อนของแสง 
 

ก าหนดเส้นท่ีเกิดขึน้จากมุมแดดตกกระทบรูปแบบการสะท้อนแสงจากด้านบน ด้วย
ทฤษฎีมุมตกกระทบเท่ากบัมุมสะท้อน ซึ่งแสดงแบบจ าลองมุมแดดด้วยโปรแกรม Auto CAD ท า
การโปรเจคเส้นให้ได้มุมสะท้อนท่ีแม่นย า ในการหาแนวของมุมตกกระทบ และสะท้อนของแสงท่ี
เกิดขึน้ภายในแบบจ าลอง มมุแดดท่ีเกิดขึน้จะส่องเข้ามายงัช่องแสงด้านบน ส่องลงสู่แผ่นสะท้อน
แสงท่ีเลือกไว้ แล้วสะท้อนขึน้ไปยงัฝ้าเพดานอีกครัง้เพ่ือลดความสว่างของแสง แสงจะสะท้อนลง
มายังพืน้ท่ีใช้งาน (Working Plain) คัดเลือกรูปแบบท่ีแสงตกกระทบพืน้ท่ีใช้งานได้อย่างทั่วถึง 
น าไปทดลองในขัน้ตอ่ไป 

 

 3.5.1 แบบจ าลองท่ี 1 รูปแบบชนิดแบนเรียบ ปรากฏว่าการกระจายตวัของแสงในมมุไม่
กว้างมากนกั และมีบางช่วงเวลาท่ีแสงสามารถสะท้อนฝา้เพดานเข้ามาใกล้บริเวณใต้วสัดสุะท้อน 
ดงัรูปท่ี 3.9 จงึเลือกรูปแบบชนิดนีใ้นการทดลองในขัน้ตอ่ไป  
 

 
รูปท่ี 3.9 แสดงแบบจ าลองท่ี 1 รูปแบบการสะท้อนของแสงชนิดแบนเรียบ 

 
 3.5.2 แบบจ าลองที่  2 รูปแบบชนิดจัว่ ปรากฏว่าการกระจายตวัของแสงตกกระทบใน
ระยะไกล เม่ือแสงตกกระทบในระนาบใช้งาน เกิดความเข้มแสงลดลงมาก ดังรูปท่ี 3.10 จึงไม่
เลือกรูปแบบชนิดนีท้ าทดลอง  
 

 
รูปท่ี 3.10 แสดงแบบจ าลองท่ี 2 รูปแบบการสะท้อนของแสงชนิดจัว่ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 3.5.3 แบบจ าลองที่  3 รูปแบบชนิดโค้งเว้าคว ่า ปรากฏว่าการกระจายตัวของแสงตก
กระทบในระยะไกล เม่ือแสงตกกระทบในระนาบใช้งาน เกิดความเข้มแสงลดลงมากดงัรูปท่ี 3.11 
จงึไมเ่ลือกรูปแบบชนิดนีท้ าทดลอง 
 

 
รูปท่ี 3.11 แสดงแบบจ าลองท่ี 3 รูปแบบการสะท้อนของแสงชนิดโค้งเว้าคว ่า 

 
3.5.4 แบบจ าลองที่  4 รูปแบบโค้งเว้าหงาย ปรากฏว่าการกระจายตวัของแสงในมุมท่ี

แคบ และทุกช่วงเวลา แสงสามารถสะท้อนฝ้าเพดานเกิดการกระจายตวัเกาะกลุ่มกัน ไม่กระจาย
ตวัออกไปไกล ดงัรูปท่ี 3.12 จงึเลือกรูปแบบชนิดนีใ้นการทดลองขัน้ตอ่ไป 

 

 
รูปท่ี 3.12 แสดงแบบจ าลองท่ี 4 รูปแบบการสะท้อนของแสงชนิดโค้งเว้าหงาย 

 
 3.5.5 แบบจ าลองที่  5 รูปแบบจั่วโค้งหงาย ปรากฏว่าการกระจายตวัของแสงในมุมท่ี
แคบ และแสงสามารถสะท้อนฝา้เพดานเกิดการกระจายตวัของแสงท่ีเกาะกลุ่มกนั ไม่กระจายตวั
ออกไปไกล ดงัรูปท่ี 3.13 จงึเลือกรูปแบบชนิดนีใ้นการทดลองตอ่ไป  
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 3.13 แสดงแบบจ าลองท่ี 5 รูปแบบการสะท้อนของแสงชนิดจัว่โค้งหงาย 

 
3.6 การเตรียมแบบจ าลองในการสะท้อนของแสงจากด้านบน 
 
 การเปรียบเทียบในแบบจ าลองการสะท้อนแสงนี ้โดยใช้ทฤษฎีมุมตกกระทบเท่ากับมุม
สะท้อนท่ีท าการลากเส้นมาจากมุมแดดท่ีก าหนดไว้ลงบนช่องแสงด้านบน ได้แก่ ขนาดสูง 0.12 
เมตร ยาว 0.12 เมตร สงู0.12 เมตร และขนาดกว้าง 0.24 เมตร ยาว0.24 เมตร สงู 0.24 เมตร แสง
ท่ีผ่านเข้ามาตกกระทบรูปแบบวสัดสุะท้อนแสง  ท่ีผ่านการคดัเลือก ขนาดของแผ่นสะท้อนก าหนด
จากการบังมุมของแดดจากช่องแสงด้านบน เพ่ือไม่ให้เกิดการส่องเข้ามาของแสงโดยตรง โดย
ขนาดดงักล่าวเกิดจาการ โปรเจคเส้นของมุมแดดท ามุม 45 องศา จากช่องรับแสงด้านบน ถึงมุม
ด้านล่าง เป็นแนวทแยงในการบงัแสงไม่ให้เกิดแสงตรงเข้ามาในแบบทดสอบ โดยติดตัง้ห่างจาก
ช่องรับแสงระยะ 0.10 และ 0.20 เมตร แสงท่ีส่องเข้ามาจะสะท้อนกับแผ่นวัสดุสะท้อน  และ
สะท้อนขึน้ฝ้าอีกครัง้ เพ่ือกระจายแสงลงบนพืน้ท่ีใช้งาน (Work Plain) จดบนัทึกค่าความสว่าง
ภายใน ระยะสงูห่างจากช่องแสง 0.60 และ 0.80 เมตร ดงัรูปท่ี 3.14 หาคา่แบบจ าลองชนิดใดท่ีมี
เปอร์เซ็นตป์ริมาณแสงตกกระทบสงู และครอบคลมุพืน้ท่ีมากท่ีสดุ 
 

 
รูปท่ี 3.14 แสดงรูปแบบจ าลองปริมาณแสงส่องเข้ามายงัพืน้ท่ีวดัแสง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.6.1 การศึกษาประสิทธิภาพของแผ่นสะท้อนขึน้ฝ้าชนิดเรียบแบน 
 

แบบทดลองท่ี 1 
 

- ชอ่งแสงด้านบนขนาด 0.12x0.12x0.12 เมตร 
- วสัดสุะท้อนแสงชนิดเรียบแบน ผิววสัดสีุขาว ขนาด 0.32x0.32 เมตร 

ระยะหา่งจากชอ่งแสงด้านบน 0.10 เมตร 
- ระยะในการวดัแสงหา่งจากช่องแสงด้านบน 0.60 และ 0.80 เมตร 

 

 
รูปท่ี 3.15 แสดงผงัพืน้ท่ีจดุวดัแสง และรูปตดัแสดงการสะท้อนของแสงภายในแบบจ าลองท่ี 1 

 
 จากรูปท่ี 3.15 จะเห็นว่าในระดับความสูงจากพืน้ถึงฝ้า 0.60 เมตร มีปริมาณแสงตก
กระทบลงบนพืน้ท่ีใช้งาน 45% ของพืน้ท่ีใช้งาน และในระดบัความสงูจากพืน้ถึงฝ้า 0.80 เมตร มี
ปริมาณแสงตกกระทบลงบนพืน้ท่ีใช้งาน 36% ของพืน้ท่ีใช้งาน 

มมุของแสงไมไ่ด้กระจายตวัมากนกั และแสงในบางชว่งเวลาสามารถเข้ามาลึกเกือบถึงใต้
แผน่สะท้อนแสง จงึเลือกแบบทดลองท่ี 1 ท าการทดสอบแสงจริงในขัน้ตอ่ไป 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบทดลองท่ี 2  
 

- ชอ่งแสงด้านบนขนาด 0.12x0.12x0.12 เมตร 
- วสัดสุะท้อนแสงชนิดเรียบแบน ผิววสัดสีุขาว ขนาด 0.52x0.52 เมตร 

ระยะหา่งจากชอ่งแสงด้านบน 0.20 เมตร 
- ระยะในการวดัแสงหา่งจากช่องแสงด้านบน 0.60 และ 0.80 เมตร 

 

 
รูปท่ี 3.16 แสดงผงัพืน้ท่ีจดุวดัแสง และรูปตดัแสดงการสะท้อนของแสงภายในแบบจ าลองท่ี 2 

 
 จากรูปท่ี 3.16 จะเห็นว่าในระดับความสูงจากพืน้ถึงฝ้า 0.60 เมตร มีปริมาณแสงตก
กระทบลงบนพืน้ท่ีใช้งาน 30% ของพืน้ท่ีใช้งาน และในระดบัความสงูจากพืน้ถึงฝ้า 0.80 เมตร มี
ปริมาณแสงตกกระทบลงบนพืน้ท่ีใช้งาน 30% ของพืน้ท่ีใช้งาน 

มุมของแสงกระจายตวัออกในมุมกว้าง เลยพืน้ท่ีวัดแสงออกไปมาก ท าให้แสงส่องเข้า
พืน้ท่ีใต้แผ่นสะท้อนน้อย เกิดความแตกต่างของปริมาณความสว่างของแสงมาก แบบทดลองท่ี 2 
จงึไมผ่า่นการคดัเลือก 

 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบทดลองท่ี 3 
 

- ชอ่งแสงด้านบนขนาด 0.24x0.24x0.24 เมตร 
- วสัดสุะท้อนแสงชนิดเรียบแบน ผิววสัดสีุขาว ขนาด 0.44x0.44 เมตร 

ระยะหา่งจากชอ่งแสงด้านบน 0.10 เมตร 
- ระยะในการวดัแสงหา่งจากช่องแสงด้านบน 0.60 และ 0.80 เมตร 

 

 
รูปท่ี 3.17 แสดงผงัพืน้ท่ีจดุวดัแสง และรูปตดัแสดงการสะท้อนของแสงภายในแบบจ าลองท่ี 3 

 
 จากรูปท่ี 3.17 จะเห็นว่าในระดับความสูงจากพืน้ถึงฝ้า 0.60 เมตร มีปริมาณแสงตก
กระทบลงบนพืน้ท่ีใช้งาน 34% ของพืน้ท่ีใช้งาน และในระดบัความสงูจากพืน้ถึงฝ้า 0.80 เมตร มี
ปริมาณแสงตกกระทบลงบนพืน้ท่ีใช้งาน 31% ของพืน้ท่ีใช้งาน 

มมุของแสงไมไ่ด้กระจายตวัมากนกั และแสงในบางชว่งเวลาสามารถเข้ามาลึกเกือบถึงใต้
แผน่สะท้อนแสง จงึเลือกแบบทดลองนี ้ท าการทดลองท่ี 3 ท าการทดสอบแสงจริงในขัน้ตอ่ไป 

 
 
 
 
 

 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบทดลองท่ี 4 
 

- ชอ่งแสงด้านบนขนาด 0.24x0.24x0.24 เมตร 
- วสัดสุะท้อนแสงชนิดเรียบแบน ผิววสัดสีุขาว ขนาด 0.64x0.64 เมตร 

ระยะหา่งจากชอ่งแสงด้านบน 0.20 เมตร 
- ระยะในการวดัแสงหา่งจากช่องแสงด้านบน 0.60 และ 0.80 เมตร 

 

 
รูปท่ี 3.18 แสดงผงัพืน้ท่ีจดุวดัแสง และรูปตดัแสดงการสะท้อนของแสงภายในแบบจ าลองท่ี 4 

 
 จากรูปท่ี 3.18 จะเห็นว่าในระดับความสูงจากพืน้ถึงฝ้า 0.60 เมตร มีปริมาณแสงตก
กระทบลงบนพืน้ท่ีใช้งาน 21% ของพืน้ท่ีใช้งาน และในระดบัความสูงจากพืน้ถึงฝา้ 0.80 เมตร มี
ปริมาณแสงตกกระทบลงบนพืน้ท่ีใช้งาน 21%  ของพืน้ท่ีใช้งาน 

มุมของแสงกระจายตวัออกในมุมกว้าง เลยพืน้ท่ีวัดแสงออกไปมาก ท าให้แสงส่องเข้า
พืน้ท่ีใต้แผ่นสะท้อนน้อย เกิดความแตกต่างของปริมาณความสว่างของแสงมาก แบบทดลองท่ี 4 
จงึไมผ่า่นการคดัเลือก 

 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.6.2 การศึกษาประสิทธิภาพของแผ่นสะท้อนขึน้ฝ้าชนิดโค้งเว้าหงาย 
 

แบบทดลองท่ี 5 
 

- ชอ่งแสงด้านบนขนาด 0.12x0.12x0.24 เมตร 
- วสัดสุะท้อนแสงชนิดโค้งเว้าหงาย ผิววสัดสีุขาวขนาด 0.30x0.30 เมตร  

รัศมี 1 เมตร ระยะหา่งจากชอ่งแสงด้านบน 0.10 เมตร 
- ระยะในการวดัแสงหา่งจากช่องแสงด้านบน 0.60 และ 0.80 เมตร 

 

 
รูปท่ี 3.19 แสดงผงัพืน้ท่ีจดุวดัแสง และรูปตดัแสดงการสะท้อนของแสงภายในแบบจ าลองท่ี 5 

 
 จากรูปท่ี 3.19 จะเห็นว่าในระดับความสูงจากพืน้ถึงฝ้า 0.60 เมตร มีปริมาณแสงตก
กระทบลงบนพืน้ท่ีใช้งาน 33% ของพืน้ท่ีใช้งาน และในระดบัความสงูจากพืน้ถึงฝ้า 0.80 เมตร มี
ปริมาณแสงตกกระทบลงบนพืน้ท่ีใช้งาน 35% ของพืน้ท่ีใช้งาน 

มุมของแสงกระจายตวัออกในมุมแคบ กระจายตวัเฉพาะจุด ท าให้แสงส่องเข้าพืน้ท่ีใต้
แผ่นสะท้อนน้อย เกิดความแตกต่างของปริมาณความสว่างของแสงมาก แบบทดลองท่ี 5 จึงไม่
ผา่นการคดัเลือก 

 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบทดลองท่ี 6 
 

- ชอ่งแสงด้านบนขนาด 0.12x0.12x0.24 เมตร 
- วสัดสุะท้อนแสงชนิดโค้งเว้าหงาย ผิววสัดสีุขาวขนาด 0.46x0.46 เมตร  

รัศมี 1 เมตร  ระยะหา่งจากช่องแสงด้านบน 0.20 เมตร 
- ระยะในการวดัแสงหา่งจากช่องแสงด้านบน 0.60 และ 0.80 เมตร 

 

 
รูปท่ี 3.20 แสดงผงัพืน้ท่ีจดุวดัแสง และรูปตดัแสดงการสะท้อนของแสงภายในแบบจ าลองท่ี 6 

 
 จากรูปท่ี 3.20 จะเห็นว่าในระดับความสูงจากพืน้ถึงฝ้า 0.60 เมตร มีปริมาณแสงตก
กระทบลงบนพืน้ท่ีใช้งาน 26% ของพืน้ท่ีใช้งาน และในระดบัความสงูจากพืน้ถึงฝ้า 0.80 เมตร มี
ปริมาณแสงตกกระทบลงบนพืน้ท่ีใช้งาน 31% ของพืน้ท่ีใช้งาน 

มุมของแสงกระจายตวัออกในมุมแคบ กระจายตวัเฉพาะจุด ท าให้แสงส่องเข้าพืน้ ท่ีใต้
แผ่นสะท้อนน้อย เกิดความแตกต่างของปริมาณความสว่างของแสงมาก แบบทดลองท่ี 6 จึงไม่
ผา่นการคดัเลือก 

 
 
 

 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบทดลองท่ี 7 
 

- ชอ่งแสงด้านบนขนาด 0.24x0.24x0.24 เมตร 
- วสัดสุะท้อนแสงชนิดโค้งเว้าหงาย ผิววสัดสีุขาวขนาด 0.40x0.40 เมตร  

รัศมี 1 เมตร ระยะหา่งจากชอ่งแสงด้านบน 0.10 เมตร 
- ระยะในการวดัแสงหา่งจากช่องแสงด้านบน 0.60 และ 0.80 เมตร 

 

 
รูปท่ี 3.21 แสดงผงัพืน้ท่ีจดุวดัแสง และรูปตดัแสดงการสะท้อนของแสงภายในแบบจ าลองท่ี 7 

 
 จากรูปท่ี 3.21 จะเห็นว่าในระดับความสูงจากพืน้ถึงฝ้า 0.60 เมตร มีปริมาณแสงตก
กระทบลงบนพืน้ท่ีใช้งาน 28% ของพืน้ท่ีใช้งาน และในระดบัความสงูจากพืน้ถึงฝ้า 0.80 เมตร มี
ปริมาณแสงตกกระทบลงบนพืน้ท่ีใช้งาน 35% ของพืน้ท่ีใช้งาน 

มุมของแสงกระจายตวัออกในมุมแคบ กระจายตวัเฉพาะจุด ท าให้แสงส่องเข้าพืน้ท่ีใต้
แผ่นสะท้อนน้อย เกิดความแตกต่างของปริมาณความสว่างของแสงมาก แบบทดลองท่ี 7 จึงไม่
ผา่นการคดัเลือก 

 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบทดลองท่ี 8 
 

- ชอ่งแสงด้านบนขนาด 0.24x0.24x0.24 เมตร 
- วสัดสุะท้อนแสงชนิดโค้งเว้าหงาย ผิววสัดสีุขาวขนาด 0.56x0.56 เมตร  

รัศมี 1 เมตร ระยะหา่งจากชอ่งแสงด้านบน 0.20 เมตร 
- ระยะในการวดัแสงหา่งจากช่องแสงด้านบน 0.60 และ 0.80 เมตร 

 

 
รูปท่ี 3.22 แสดงผงัพืน้ท่ีจดุวดัแสง และรูปตดัแสดงการสะท้อนของแสงภายในแบบจ าลองท่ี 8 

 
 จากรูปท่ี 3.22 จะเห็นว่าในระดับความสูงจากพืน้ถึงฝ้า 0.60 เมตร มีปริมาณแสงตก
กระทบลงบนพืน้ท่ีใช้งาน 18% ของพืน้ท่ีใช้งาน และในระดบัความสูงจากพืน้ถึงฝา้ 0.80 เมตร มี
ปริมาณแสงตกกระทบลงบนพืน้ท่ีใช้งาน 21% ของพืน้ท่ีใช้งาน 

มุมของแสงกระจายตวัออกในมุมแคบ กระจายตวัเฉพาะจุด ท าให้แสงส่องเข้าพืน้ท่ีใต้
แผ่นสะท้อนน้อย ส่วนบริเวณอ่ืนๆไม่โดนแสง เกิดความแตกต่างของปริมาณความสว่างของแสง
มาก แบบทดลองท่ี 8 จงึไมผ่า่นการคดัเลือก 

 
 
 
 
 
 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบทดลองท่ี 9 
 

- ชอ่งแสงด้านบนขนาด 0.12x0.12x0.12 เมตร 
- วสัดสุะท้อนแสงชนิดโค้งเว้าหงาย ผิววสัดสีุขาว ขนาด 0.31x0.31 เมตร 

รัศมี 3 เมตร ระยะหา่งจากชอ่งแสงด้านบน 0.10 เมตร 
- ระยะในการวดัแสงหา่งจากช่องแสงด้านบน 0.60 และ 0.80 เมตร 

 

 
รูปท่ี 3.23 แสดงผงัพืน้ท่ีจดุวดัแสง และรูปตดัแสดงการสะท้อนของแสงภายในแบบจ าลองท่ี 9 

 

 จากรูปท่ี 3.23 จะเห็นว่าในระดับความสูงจากพืน้ถึงฝ้า 0.60 เมตร มีปริมาณแสงตก
กระทบลงบนพืน้ท่ีใช้งาน 30% ของพืน้ท่ีใช้งาน  และในระดบัความสงูจากพืน้ถึงฝ้า 0.80 เมตร มี
ปริมาณแสงตกกระทบลงบนพืน้ท่ีใช้งาน 14% ของพืน้ท่ีใช้งาน 

มมุของแสงไมไ่ด้กระจายตวัมากนกั ตกกระทบลงพืน้ท่ีได้ปริมาณไม่มาก สว่นบริเวณอ่ืนๆ
จะไมโ่ดนแสง เกิดความแตกตา่งของปริมาณความสวา่งของแสงมาก แสงในบางช่วงเวลาสามารถ
เข้ามาลกึเกือบถึงใต้แผน่สะท้อนแสง แบบทดลองท่ี 9 จงึไมผ่า่นการคดัเลือก 
 
 
 

 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบทดลองท่ี 10 
 

- ชอ่งแสงด้านบนขนาด 0.12x0.12x0.12 เมตร 
- วสัดสุะท้อนแสงชนิดโค้งเว้าหงาย ผิววสัดสีุขาวขนาด 0.50x0.50 เมตร  

รัศมี 3 เมตร ระยะหา่งจากชอ่งแสงด้านบน 0.20 เมตร 
- ระยะในการวดัแสงหา่งจากช่องแสงด้านบน 0.60 และ 0.80 เมตร 

 

 
รูปท่ี 3.24 แสดงผงัพืน้ท่ีจดุวดัแสง และรูปตดัแสดงการสะท้อนของแสงภายในแบบจ าลองท่ี 10 

 
 จากรูปท่ี 3.24 จะเห็นว่าในระดับความสูงจากพืน้ถึงฝ้า 0.60 เมตร มีปริมาณแสงตก
กระทบลงบนพืน้ท่ีใช้งาน 13% ของพืน้ท่ีใช้งาน และในระดบัความสงูจากพืน้ถึงฝ้า 0.80 เมตร มี
ปริมาณแสงตกกระทบลงบนพืน้ท่ีใช้งาน 4% ของพืน้ท่ีใช้งาน 

มุมของแสงกระจายตวัออกในมุมแคบ กระจายตวัเฉพาะจุด ท าให้แสงส่องเข้าพืน้ท่ีใต้
แผ่นสะท้อนน้อย ส่วนบริเวณอ่ืนๆไม่โดนแสง เกิดความแตกต่างของปริมาณความสว่างของแสง
มาก แบบทดลองท่ี 10 จงึไมผ่า่นการคดัเลือก 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบทดลองท่ี 11 
 

- ชอ่งแสงด้านบนขนาด 0.24x0.24x0.24  เมตร 
- วสัดสุะท้อนแสงชนิดโค้งเว้าหงาย ผิววสัดสีุขาวขนาด 0.42x0.42  เมตร  

รัศมี 3 เมตร ระยะหา่งจากชอ่งแสงด้านบน 0.10 เมตร 
- ระยะในการวดัแสงหา่งจากช่องแสงด้านบน 0.60 และ 0.80 เมตร 

 

 
รูปท่ี 3.25 แสดงผงัพืน้ท่ีจดุวดัแสง และรูปตดัแสดงการสะท้อนของแสงภายในแบบจ าลองท่ี 11 

 

 จากรูปท่ี 3.25 จะเห็นว่าในระดับความสูงจากพืน้ถึงฝ้า 0.60 เมตร มีปริมาณแสงตก
กระทบลงบนพืน้ท่ีใช้งาน 28% ของพืน้ท่ีใช้งาน  และในระดบัความสงูจากพืน้ถึงฝ้า 0.80 เมตร มี
ปริมาณแสงตกกระทบลงบนพืน้ท่ีใช้งาน 15% ของพืน้ท่ีใช้งาน 

มุมของแสงกระจายตวัออกในมุมแคบ ท าให้แสงส่องเข้าพืน้ท่ีใต้แผ่นสะท้อนน้อย ส่วน
บริเวณอ่ืนๆไม่โดนแสง เกิดความแตกตา่งของปริมาณความสว่างของแสงมาก แบบทดลองท่ี 11
จงึไมผ่า่นการคดัเลือก 

 
 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบทดลองท่ี 12 
 

- ชอ่งแสงด้านบนขนาด 0.24x0.24x0.24  เมตร 
- วสัดสุะท้อนแสงชนิดโค้งเว้าหงาย ผิววสัดสีุขาวขนาด 0.61x0.61  เมตร  

รัศมี 3 เมตร ระยะหา่งจากชอ่งแสงด้านบน 0.20 เมตร 
- ระยะในการวดัแสงหา่งจากช่องแสงด้านบน 0.60 และ 0.80 เมตร 

 

 
รูปท่ี 3.26 แสดงผงัพืน้ท่ีจดุวดัแสง และรูปตดัแสดงการสะท้อนของแสงภายในแบบจ าลองท่ี 12 

 

 จากรูปท่ี 3.26 จะเห็นว่าในระดับความสูงจากพืน้ถึงฝ้า 0.60 เมตร มีปริมาณแสงตก
กระทบลงบนพืน้ท่ีใช้งาน 17% ของพืน้ท่ีใช้งาน และในระดบัความสูงจากพืน้ถึงฝา้ 0.80 เมตร มี
ปริมาณแสงตกกระทบลงบนพืน้ท่ีใช้งาน 13% ของพืน้ท่ีใช้งาน 

มุมของแสงกระจายตวัออกในมุมกว้างขึน้ ท าให้แสงส่องเข้าพืน้ท่ีใต้แผ่นสะท้อนน้อย มี
สว่นท่ีไมถ่กูแสงตกกระทบน้อย แบบทดลองท่ี 12 จงึไมผ่า่นการคดัเลือก 

 
 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.6.3 การศึกษาประสิทธิภาพของแผ่นสะท้อนขึน้ฝ้าชนิดจ่ัวโค้งเว้าหงาย 
 

แบบทดลองท่ี 13 
 

- ชอ่งแสงด้านบนขนาด 0.12x0.12x0.12 เมตร 
- วสัดสุะท้อนแสงชนิดจัว่โค้งเว้าหงาย ผิววสัดสีุขาว ขนาด 0.31x0.31 เมตร  

รัศมี 0.15 เมตร กึ่งกลางของรัศมีหา่งกนั 0.15 เมตร ระยะหา่งจากชอ่งแสง
ด้านบน 0.10 เมตร 

- ระยะในการวดัแสงหา่งจากช่องแสงด้านบน 0.60 และ 0.80 เมตร 
 

 
รูปท่ี 3.27 แสดงผงัพืน้ท่ีจดุวดัแสง และรูปตดัแสดงการสะท้อนของแสงภายในแบบจ าลองท่ี 13 

 

 จากรูปท่ี 3.27 จะเห็นว่าในระดับความสูงจากพืน้ถึงฝ้า 0.06 เมตร มีปริมาณแสงตก
กระทบลงบนพืน้ท่ีใช้งาน 18% ของพืน้ท่ีใช้งาน และในระดบัความสูงจากพืน้ถึงฝา้ 0.80 เมตร มี
ปริมาณแสงตกกระทบลงบนพืน้ท่ีใช้งาน 23% ของพืน้ท่ีใช้งาน 

มมุของแสงกระจายตวัออกในมมุกว้างขึน้มาก ท าให้แสงสอ่งเข้าพืน้ท่ีใต้แผ่นสะท้อนน้อย 
มีสว่นท่ีไมถ่กูแสงตกกระทบน้อย แบบทดลองท่ี 13 จงึไมผ่า่นการคดัเลือก 
 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบทดลองท่ี 14 
 

- ชอ่งแสงด้านบนขนาด 0.12x0.12x0.12 เมตร 
- วสัดสุะท้อนแสงชนิดจัว่โค้งเว้าหงาย ผิววสัดสีุขาว ขนาด 0.41x0.41 เมตร  

รัศมี 0.15 เมตร กึ่งกลางของรัศมีหา่งกนั 0.15 เมตร ระยะหา่งจากชอ่งแสง
ด้านบน 0.20 เมตร 

- ระยะในการวดัแสงหา่งจากช่องแสงด้านบน 0.60 และ 0.80 เมตร 
 

 
รูปท่ี 3.28 แสดงผงัพืน้ท่ีจดุวดัแสง และรูปตดัแสดงการสะท้อนของแสงภายในแบบจ าลองท่ี 14 

 

 จากรูปท่ี 3.28 จะเห็นว่าในระดับความสูงจากพืน้ถึงฝ้า 0.60 เมตร มีปริมาณแสงตก
กระทบลงบนพืน้ท่ีใช้งาน 6% และในระดับความสูงจากพืน้ถึงฝ้า 0.80 เมตร มีปริมาณแสงตก
กระทบลงบนพืน้ท่ีใช้งาน 4% 

มมุของแสงกระจายตวัออกในมมุกว้างขึน้มาก ท าให้แสงสอ่งเข้าพืน้ท่ีใต้แผ่นสะท้อนน้อย 
มีสว่นท่ีไมถ่กูแสงตกกระทบน้อย แบบทดลองท่ี 14 จงึไมผ่า่นการคดัเลือก 
 

 

 

 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบทดลองท่ี 15 
 

- ชอ่งแสงด้านบนขนาด 0.24x0.24x0.24 เมตร 
- วสัดสุะท้อนแสงชนิดจัว่โค้งเว้าหงาย ผิววสัดสีุขาว ขนาด 0.46x0.46 เมตร  

รัศมี 0.25 เมตร กึ่งกลางของรัศมีหา่งกนั 0.25 เมตร ระยะหา่งจากชอ่งแสง
ด้านบน 0.10 เมตร 

- ระยะในการวดัแสงหา่งจากช่องแสงด้านบน 0.60 และ 0.80 เมตร 
 

 
รูปท่ี 3.29 แสดงผงัพืน้ท่ีจดุวดัแสง และรูปตดัแสดงการสะท้อนของแสงภายในแบบจ าลองท่ี 15 

 

 จากรูปท่ี 3.29 จะเห็นว่าในระดับความสูงจากพืน้ถึงฝ้า 0.60 เมตร มีปริมาณแสงตก
กระทบลงบนพืน้ท่ีใช้งาน 6% ของพืน้ท่ีใช้งาน และในระดบัความสูงจากพืน้ถึงฝ้า 0.80 เมตร มี
ปริมาณแสงตกกระทบลงบนพืน้ท่ีใช้งาน 4% ของพืน้ท่ีใช้งาน 

มมุของแสงกระจายตวัออกในมมุกว้างขึน้มาก ท าให้แสงสอ่งเข้าพืน้ท่ีใต้แผ่นสะท้อนน้อย 
มีสว่นท่ีไมถ่กูแสงตกกระทบน้อย แบบทดลองท่ี 15 จงึไมผ่า่นการคดัเลือก 
 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบทดลองท่ี 16 
 

- ชอ่งแสงด้านบนขนาด 0.24x0.24x0.24 เมตร 
- วสัดสุะท้อนแสงชนิดจัว่โค้งเว้าหงาย ผิววสัดสีุขาว ขนาด 0.58x0.58 เมตร  

รัศมี 0.25 เมตร กึ่งกลางของรัศมีหา่งกนั 0.25 เมตร ระยะหา่งจากชอ่งแสง
ด้านบน 0.20 เมตร 

- ระยะในการวดัแสงหา่งจากช่องแสงด้านบน 0.60 และ 0.80 เมตร 
 

 
รูปท่ี 3.30 แสดงผงัพืน้ท่ีจดุวดัแสง และรูปตดัแสดงการสะท้อนของแสงภายในแบบจ าลองท่ี 16  

 

 จากรูปท่ี 3.30 จะเห็นว่าในระดับความสูงจากพืน้ถึงฝ้า 0.60 เมตร มีปริมาณแสงตก
กระทบลงบนพืน้ท่ีใช้งาน 1% ของพืน้ท่ีใช้งาน และในระดบัความสูงจากพืน้ถึงฝ้า 0.80 เมตร มี
ปริมาณแสงตกกระทบลงบนพืน้ท่ีใช้งาน 0% ของพืน้ท่ีใช้งาน 

มมุของแสงกระจายตวัออกในมมุกว้างขึน้มาก ท าให้แสงสอ่งเข้าพืน้ท่ีใต้แผ่นสะท้อนน้อย 
มีสว่นท่ีไมถ่กูแสงตกกระทบน้อย แบบทดลองท่ี 16 จงึไมผ่า่นการคดัเลือก 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบทดลองท่ี 17 
 

- ชอ่งแสงด้านบนขนาด 0.12x0.12x0.12 เมตร 
- วสัดสุะท้อนแสงชนิดจัว่โค้งเว้าหงาย ผิววสัดสีุขาว ขนาด 0.35x0.35 เมตร  

รัศมี 0.20 เมตร กึ่งกลางของรัศมีหา่งกนั 0.20 เมตร ระยะหา่งจากชอ่งแสง
ด้านบน 0.10 เมตร 

- ระยะในการวดัแสงหา่งจากช่องแสงด้านบน 0.60 และ 0.80 เมตร 
 

 
รูปท่ี 3.31 แสดงผงัพืน้ท่ีจดุวดัแสง และรูปตดัแสดงการสะท้อนของแสงภายในแบบจ าลองท่ี 17 

 

 จากรูปท่ี 3.31 จะเห็นว่าในระดับความสูงจากพืน้ถึงฝ้า 0.60 เมตร มีปริมาณแสงตก
กระทบลงบนพืน้ท่ีใช้งาน 19% ของพืน้ท่ีใช้งาน และในระดบัความสงูจากพืน้ถึงฝ้า 0.80 เมตร มี
ปริมาณแสงตกกระทบลงบนพืน้ท่ีใช้งาน 20% ของพืน้ท่ีใช้งาน 

มมุของแสงได้กระจายตวัมาก และแสงในบางช่วงเวลาสามารถเข้ามาลึกเกือบถึงใต้แผ่น
สะท้อนแสง จงึเลือกแบบทดลองท่ี 17 ท าการทดสอบแสงจริงในขัน้ตอ่ไป 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบทดลองท่ี 18 
 

- ชอ่งแสงด้านบนขนาด 0.12x0.12x0.12 เมตร 
- วสัดสุะท้อนแสงชนิดจัว่โค้งเว้าหงาย ผิววสัดสีุขาว ขนาด 0.47x0.47 เมตร  

รัศมี 0.20 เมตร กึ่งกลางของรัศมีหา่งกนั 0.20 เมตร ระยะหา่งจากชอ่งแสง
ด้านบน 0.20 เมตร 

- ระยะในการวดัแสงหา่งจากช่องแสงด้านบน 0.60 และ 0.80 เมตร 
 

 
รูปท่ี 3.32 แสดงผงัพืน้ท่ีจดุวดัแสง และรูปตดัแสดงการสะท้อนของแสงภายในแบบจ าลองท่ี 18 

 

 จากรูปท่ี 3.32 จะเห็นว่าในระดับความสูงจากพืน้ถึงฝ้า 0.60 เมตร มีปริมาณแสงตก
กระทบลงบนพืน้ท่ีใช้งาน 6% ของพืน้ท่ีใช้งาน และในระดบัความสูงจากพืน้ถึงฝ้า 0.80 เมตร มี
ปริมาณแสงตกกระทบลงบนพืน้ท่ีใช้งาน 5% ของพืน้ท่ีใช้งาน 

มมุของแสงกระจายตวัออกในมมุกว้างขึน้มาก ท าให้แสงสอ่งเข้าพืน้ท่ีใต้แผ่นสะท้อนน้อย 
มีสว่นท่ีไมถ่กูแสงตกกระทบน้อยมาก แบบทดลองท่ี 18 จงึไมผ่า่นการคดัเลือก 

 

 

 

 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบทดลองท่ี 19 
 

- ชอ่งแสงด้านบนขนาด 0.24x0.24x0.24 เมตร 
- วสัดสุะท้อนแสงชนิดจัว่โค้งเว้าหงาย ผิววสัดสีุขาว ขนาด 0.57x0.57 เมตร  

รัศมี 0.50 เมตร กึ่งกลางของรัศมีหา่งกนั 0.50 เมตร ระยะหา่งจากชอ่งแสง
ด้านบน 0.10 เมตร 

- ระยะในการวดัแสงหา่งจากช่องแสงด้านบน 0.60 และ 0.80 เมตร 
 

 
รูปท่ี 3.33 แสดงผงัพืน้ท่ีจดุวดัแสง และรูปตดัแสดงการสะท้อนของแสงภายในแบบจ าลองท่ี 19 

 

 จากรูปท่ี 3.33 จะเห็นว่าในระดับความสูงจากพืน้ถึงฝ้า 0.60 เมตร มีปริมาณแสงตก
กระทบลงบนพืน้ท่ีใช้งาน 6% ของพืน้ท่ีใช้งาน และในระดบัความสูงจากพืน้ถึงฝ้า 0.80 เมตร มี
ปริมาณแสงตกกระทบลงบนพืน้ท่ีใช้งาน 0% ของพืน้ท่ีใช้งาน 

มุมของแสงกระจายตวัออกในมุมสูง ท าให้แสงส่องเข้าพืน้ท่ีใต้แผ่นสะท้อนน้อยมาก มี
สว่นท่ีไมถ่กูแสงตกกระทบน้อยมาก แบบทดลองท่ี 19 จงึไมผ่า่นการคดัเลือก 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบทดลองท่ี 20 
 

- ชอ่งแสงด้านบนขนาด 0.24x0.24x0.24 เมตร 
- วสัดสุะท้อนแสงชนิดจัว่โค้งเว้าหงาย ผิววสัดสีุขาว ขนาด 0.74x0.74 เมตร  

รัศมี 0.50 เมตร กึ่งกลางของรัศมีหา่งกนั 0.50 เมตร ระยะหา่งจากชอ่งแสง
ด้านบน 0.20เมตร 

- ระยะในการวดัแสงหา่งจากช่องแสงด้านบน 0.60 และ 0.80 เมตร 
 

 
รูปท่ี 3.34 แสดงผงัพืน้ท่ีจดุวดัแสง และรูปตดัแสดงการสะท้อนของแสงภายในแบบจ าลองท่ี 20 

 

 จากรูปท่ี 3.34 จะเห็นว่าในระดับความสูงจากพืน้ถึงฝ้า 0.60 เมตร มีปริมาณแสงตก
กระทบลงบนพืน้ท่ีใช้งาน 0% ของพืน้ท่ีใช้งาน และในระดบัความสูงจากพืน้ถึงฝ้า 0.80 เมตร มี
ปริมาณแสงตกกระทบลงบนพืน้ท่ีใช้งาน 0% ของพืน้ท่ีใช้งาน 

มมุของแสงกระจายตวัออกในมมุสงู แสงตกกระทบพืน้ในระยะไกล ไม่ตกกระทบลงพืน้ท่ี
ในบริเวณใดเลย แบบทดลองท่ี 20 จงึไมผ่า่นการคดัเลือก 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จากรูปแบบการทดลองท่ี 1-20 จะได้รูปแบบท่ีมีประสิทธิภาพในการสะท้อนของแสงลงบน
พืน้ท่ีใช้งาน ท่ีจะน าไปทดลองกบัแสงจริง สรุปเป็นตาราง ดงัตารางท่ี 3.3 

 
ตารางท่ี 3.3 แสดงตารางเปรียบเทียบหาเปอร์เซ็นต์พืน้ท่ีแสงตกกระทบ จากการทดลองท่ี 1-20 

การ
ทดลอง
ท่ี 

ขนาดช่องแสง
ด้านบน (เมตร) 

ขนาดวสัดสุะท้อน 
(เมตร) 

รูปแบบการ
สะท้อน (เมตร) 

ระยะห่าง
วสัดสุะท้อน
ถึงช่องแสง
(เมตร) 

ความสงู
จากพืน้ถึง
ฝา้(เมตร) 

เปอร์เซน็ต์
พืน้ท่ีแสงตก
กระทบ 

1 0.12x0.12x0.12 0.32x0.32  0.10 0.60, 0.80 45% , 36% 
2 0.12x0.12x0.12 0.52x0.52  0.20 0.60, 0.80 30% , 30% 
3 0.24x0.24x0.24 0.44x0.44  0.10 0.60, 0.80 34% , 31% 
4 0.24x0.24x0.24 0.64x0.64  0.20 0.60, 0.80 21% , 21% 
5 0.12x0.12x0.12 0.30x0.30, R = 1  0.10 0.60, 0.80 33% , 35% 
6 0.12x0.12x0.12 0.46x0.46, R = 1  0.20 0.60, 0.80 26% , 31% 
7 0.24x0.24x0.24 0.40x0.40, R = 1  0.10 0.60, 0.80 28% , 35% 
8 0.24x0.24x0.24 0.56x0.56, R = 1  0.20 0.60, 0.80 18% , 21% 
9 0.12x0.12x0.12 0.31x0.31, R = 3  0.10 0.60, 0.80 30% , 14% 

10 0.12x0.12x0.12 0.50x0.50, R = 3  0.20 0.60, 0.80 12% , 4% 

11 0.24x0.24x0.24 0.42x0.42, R = 3  0.10 0.60, 0.80 28% , 15% 
12 0.24x0.24x0.24 0.61x0.61, R = 3  0.20 0.60, 0.80 17% , 13% 
13 0.12x0.12x0.12 0.31x0.31, R = 0.15,  

R-R = 0.15  
0.10 0.60, 0.80 18% , 23% 

14 0.12x0.12x0.12 0.41x0.41, R = 0.15,  
R-R = 0.15  

0.20 0.60, 0.80 6% , 4% 

15 0.24x0.24x0.24 0.46x0.46, R = 0.25,  
R-R = 0.25  

0.10 0.60, 0.80 6% , 4% 

16 0.24x0.24x0.24 0.58x0.58, R = 0.25,  
R-R = 0.25  

0.20 0.60, 0.80 1% , 0% 

17 0.12x0.12x0.12 0.35x0.35, R =0.20,  
R-R = 0.20  

0.10 0.60, 0.80 19% , 20% 

18 0.12x0.12x0.12 0.47x0.47, R = 0.20,  
R-R = 0.20  

0.20 0.60, 0.80 6% , 5% 

19 0.24x0.24x0.24 0.57x0.57, R = 0.50,  
R-R = 0.50  

0.10 0.60, 0.80 6% , 0% 

20 0.24x0.24x0.24 0.74x0.74, R = 0.50,  
R-R = 0.50  

0.20 0.60, 0.80 0% , 0% 
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น าผลการทดลองมีผ่านการคดัเลือก 3 แบบการทดลอง ผ่านด้วยเปอร์เซ็นต์พืน้ท่ีแสงตก
กระทบสงู คือ แบบการทดลองท่ี 1, 3 และ 17 แล้วน ามามาทดลองกบัสภาพแสงจริงตอ่ไป ผลการ
ทดลองรูปแบบของแผน่สะท้อนแสงท่ีผา่นการคดัเลือก แสดงรูปแบบได้เป็นตารางท่ี 3.4 

 
ตารางท่ี 3.4 ผลการทดลองรูปแบบของแผน่สะท้อนแสงท่ีผา่นการคดัเลือก 
การทดลองที ่ ระยะการติดตัง้อปุกรณ์ รูปแสดงทิศทางของแสง 

 
 

1 

 
- ขนาดช่องเปิด 0.12x0.12x0.12 เมตร 
-รูปแบบสะท้อนแสงชนิดแบนเรียบ  
-ขนาด 0.32x0.32 เมตร 
-วสัดสุะท้อนแสง ชนิดวสัดสุขีาว 
-ระดบัความหา่งจากช่องแสง 0.10 เมตร 
-ระดบัวดัคา่หา่งจากช่องแสง 0.60 และ0.80 เมตร 
 

 

 
 
 

3 

 
- ขนาดช่องเปิด 0.24x0.24x0.24 เมตร 
-รูปแบบสะท้อนแสงชนิดแบนเรียบ  
-ขนาด 0.44x0.44 เมตร 
-วสัดสุะท้อนแสง ชนิดวสัดสุขีาว 
-ระดบัความหา่งจากช่องแสง 0.10 เมตร 
-ระดบัวดัคา่หา่งจากช่องแสง 0.60 และ0.80 เมตร 
 

 

 
 
 

17 

 
- ขนาดช่องเปิด 0.12x0.12x0.12 เมตร 
-รูปแบบสะท้อนแสงชนิดจัว่โค้งเว้าหงาย 
  รัศมี 0.2 เมตร ระยะซ้อนทบั 0.2 เมตร 
-ขนาด 0.35x0.35 เมตร 
-วสัดสุะท้อนแสง ชนิดวสัดสุขีาว 
-ระดบัความหา่งจากช่องแสง 0.10 เมตร 
-ระดบัวดัคา่หา่งจากช่องแสง 0.60 และ0.80 เมตร 
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3.7 การเลือกค่า Daylight Factor (%) ในการทดลอง 
 
 การเลือกค่า Daylight Factor (%) ในการทดลอง หาจากค่าเฉล่ียความสว่างท้องฟ้าทุก
เดือนในกรุงเทพมหานคร (kLUX) ดังตารางท่ี 3.5 ช่วงเวลามุมแดดท่ีเลือกไว้ คือ 10:00-14:00 
นาฬิกา ตลอดทัง้ปี (มกราคม-ธนัวาคม) เป็นชว่งเวลาท่ีมมุแดดของดวงอาทิตย์โคจรในมมุสงู 
 
ตารางท่ี 3.5 แสดงคา่เฉล่ียความสว่างท้องฟ้าทกุชัว่โมงในกรุงเทพมหานคร (kLUX) 
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จากตารางต้องการความสวา่งภายในแบบจ าลอง ให้อยู่ในเกณฑ์ชว่งระดบัความ
สว่าง คือ 200-300-500 LUX โดยการหาค่า Daylight Factor (%) ในช่วงปริมาณแสงน้อยท่ีสดุให้
ได้ไม่ต ่ากวา่เกณฑ์ 200 LUX และคา่ Daylight Factor (%) ในช่วงปริมาณแสงมากท่ีสดุให้ได้ไมส่งู
กวา่เกณฑ์ 500 LUX มีวิธีหาดงันี ้

 
 หาคา่ Daylight Factor (%) ในชว่งเวลาท่ีแสงน้อยท่ีสดุในการน ามาทดลอง จาก

ชว่ง เวลา 14:00 นาฬิกา มีคา่เฉล่ียของปริมาณแสงน้อยท่ีสดุ คือ 68,930 LUX 
 

Daylight Factor (%) = 200 x 100 / 68,930 
      = 0.29 % 
 

 หาคา่ Daylight Factor (%) ในชว่งเวลาท่ีแสงมากท่ีสดุในการน ามาทดลอง จาก
ชว่ง เวลา 12:00 นาฬิกา มีคา่เฉล่ียของปริมาณแสงมากท่ีสดุ คือ 84,160 LUX 

 
Daylight Factor (%) = 500 x 100 / 84,160 

      = 0.59 % 
 
 จากการค านวณหาค่า  Daylight Factor (%) ท่ี ได้อยู่ ในช่วง 0.29-0.59 % สามารถ
น ามาใช้เป็นเกณฑ์มาตรฐานในการก าหนดช่วงค่า Daylight Factor (%) ของสถานท่ีตัง้
กรุงเทพมหานคร ดงันัน้จากแบบจ าลองการทดลองท่ีเลือกไว้ทัง้ 6 แบบ สามารถหาค่าแสงท่ีตก
กระทบในพืน้ท่ีท าการทดลองในแตล่ะจดุนัน้ น ามาคา่ Daylight Factor (%) เปรียบเทียบในแต่ละ
รูปแบบจ าลอง วา่อยูใ่นเกณฑ์มาตรฐานท่ีก าหนดไว้หรือไม่ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 66 

3.8 การทดสอบความแม่นย าในการวัดค่าปริมาณแสงภายในแบบจ าลอง 
 
 จากการท่ีต้องใช้แบบจ าลอง 1:10 ในการวัดค่าจริง จึงมีการสุ่มทดสอบแบบจ าลองใน
รูปแบบลกัษณะเดียวกนั โดยการทดสอบซ า้กันถึง 2 ครัง้ และน าข้อมูลไปเปรียบเทียบ เพ่ือแสดง
ให้เห็นว่า การทดสอบโดยใช้แสงจริงกบัแบบจ าลองนัน้มีความแม่นย าของค่าปริมาณแสงหรือไม ่
ในการเลือกตวัอยา่งในครัง้นี ้สุม่เลือกใช้แบบทดลองท่ี 1 ดงัรูปท่ี 3.35 
 

สถานท่ีตัง้             หมูบ้่านพฤกษาวิลล์ 50  รามค าแหง 
วนัท่ี                       20 เมษายน 2556 
แบบทดสอบท่ี        1/80/W 
ขนาดของชอ่งเปิด   0.12x0.12x0.12 เมตร 
รูปแบบสะท้อนแสงชนิดแบนเรียบ  0.32x0.32 เมตร 
วสัดสุะท้อนแสง    วสัดสีุขาว 
ระยะหา่งของวสัดสุะท้อนแสง กบัชอ่งเปิดรับแสงด้านบน   0.10 เมตร 
ระยะหา่งของต าแหนง่วดัคา่แสง กบัชอ่งเปิดรับแสงด้านบน  0.80 เมตร 

 

 
รูปท่ี 3.35 แสดงการเลือกสุ่มตวัอยา่งแบบจ าลองท่ี 1 ทดสอบความแมน่ย าในการวดัคา่แสง 
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 ผลการการทดลองภายในแบบจ าลอง การเปรียบเทียบค่า Daylight Factor (%) จากการ
ทดสอบ 2 ครัง้ แสดงผลการเปรียบเทียบ และคา่เฉล่ีย ดงัตารางท่ี 3.6 

 
ตารางท่ี 3.6 แสดงการเปรียบเทียบคา่ Daylight Factor (%) จากการทดสอบ 2 ครัง้ 
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ผลการเปรียบเทียบค่า Daylight Factor (%) จากการทดสอบ 2 ครัง้ พบว่าความสว่าง
ภายในท่ีได้จากจุดวัดแสงทัง้ 25 จุด มีค่าเฉล่ียแตกต่างกัน 15% มีความแม่นย าในการวัดค่า
ปริมาณแสงภายในถึง 85% ถือว่ามีคา่ความแมน่ย าอยู่ในเกณฑ์ท่ีสงู และกราฟท่ี 3.1 แสดงให้เห็น
ถึงความลาดชนัของกราฟของแบบจ าลองทัง้ 2 แบบ ว่าค่า Daylight Factor (%) นัน้มีความลาด
ชนัท่ีควบคูก่นัไปแทบไมแ่ตกตา่งกนั และในบางจดุของการวดัคา่นัน้ไมมี่ความแตกตา่งกนั  

 

 
กราฟที่ 3.1 แสดงผลการเปรียบเทียบคา่ Daylight Factor (%) จากการทดสอบ 2 ครัง้ 

 
ดงันัน้ในการใช้แบบจ าลองจริงในการทดลองวดัค่าแสงนัน้ อาจมีการคลาดเคล่ือนไปบ้าง 

เน่ืองจากปริมาณแสงธรรมชาติมีความส่องสว่างไม่คงท่ี การใช้วิธีนีใ้นการทดลองจึงเลือกใช้
ชว่งเวลาท่ีใกล้เคียงกนัเพ่ือให้เกิดความคลาดเคล่ือนน้อยท่ีสดุ มีความแมน่ย ามากท่ีสดุ และเพ่ือให้
ได้ความใกล้เคียงกับการใช้งานจริงมากท่ีสุดในการค่า Daylight Factor (%) ฉะนัน้การใช้แสง
ธรรมชาตจิงึเป็นตวัเลือกท่ีเหมาะสมในการทดลองจริง 
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บทที่ 4 

การวิเคราะห์ผลการทดลอง 
 

4.1 การวัดค่าปริมาณแสงภายในแบบจ าลองทัง้ 6 แบบ 
 

ทดลองวัดค่าปริมาณแสงภายในแบบจ าลองในสภาพแสงจริง ทัง้ 6 แบบ ดังรูปท่ี 4.1 
ในช่วงเวลา 10:00-14:00 น. เป็นช่วงท่ีดวงอาทิตย์ส่องเข้าช่องแสงในมุมต ่าสุด และมีความสว่าง
น้อยสุด น าข้อมูลท่ีได้การวดัค่าแสง บนัทึกผลการทดลองโดยใช้แบบฟอร์มบนัทึกค่าความสว่าง 
และน าข้อมลูการทดลองมาแสดงผลลงในโปรแกรม Surfer V.8.0 ท่ีสามารถสร้างกราฟในรูปแบบ 
2 มิติ และ 3 มิติ เป็นโปรแกรมสร้างกราฟท่ีสามารถแสดงผล และอ่านค่าของแสงได้ชัดเจน ไม่
ยุ่งยากซบัซ้อน ให้กราฟท่ีง่ายต่อการวิเคราะห์เปรียบเทียบคา่ Daylight Factor (%) ในจ านวน 25 
จดุวดัแสงก าหนดชว่งคา่ Daylight Factor ของสถานท่ีตัง้กรุงเทพมหานคร แสดงออกเป็นสีได้ดงันี ้

- คา่ต ่ากวา่เกณฑ์ 0% - 0.28% ก าหนดให้เป็นสีเขียว 
- คา่อยูใ่นเกณฑ์ 0.29%-0.59%  ก าหนดให้เป็นสีแดง 
- คา่สงูกวา่เกณฑ์ 0.60%- 1.00%  ก าหนดให้เป็นสีน า้เงิน 

 

 
รูปท่ี 4.1 แสดงการทดลองวดัคา่ปริมาณแสงภายในแบบจ าลองในสภาพแสงจริง 
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 4.1.1 แบบจ าลองที่ 1 (1/80/W) 
 

สถานท่ีตัง้            หมูบ้่านพฤกษาวิลล์ 50 รามค าแหง 
วนัท่ี                       20 เมษายน  2556 
แบบทดสอบท่ี        1/80/W 
ขนาดของชอ่งเปิด          0.12x0.12x0.12 เมตร 
รูปแบบสะท้อนแสง ชนิดแบนเรียบ  0.32x0.32 เมตร 
วสัดสุะท้อนแสง                   วสัดสีุขาว 
ระยะหา่งของวสัดสุะท้อนแสง กบัชอ่งเปิดรับแสงด้านบน          0.10 เมตร 
ระยะหา่งของต าแหนง่วดัคา่แสง กบัชอ่งเปิดรับแสงด้านบน      0.80 เมตร 
 

ตารางท่ี 4.1 แสดงคา่ความสวา่งแสงภายในแบบจ าลองท่ี 1 และ Daylight Factor (%) 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 4.2 แสดงภาพถ่ายการสะท้อนของแสงภายในแบบจ าลองท่ี 1 

 
 วิเคราะห์ผลการทดลองที่ 1 
 

 ผลจากตารางท่ี 4.1 การวดัแสงภายในทัง้หมด 25 จดุ ดงัรูปท่ี 4.2 ผลปรากฏ วา่ไมมี่จดุใด
ผา่นถึงเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้คดิเป็น 0% ของพืน้ท่ีวดัแสง  

จากการแสดงผลในรูปท่ี 4.3 ความสว่างของแสงท่ีตกกระทบนัน้มีคา่ความแตกตา่งกนัไม่
มาก และค่า Daylight Factor (%) เฉล่ีย 0.10% ต ่ากว่าเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ ดงันัน้ แบบจ าลองท่ี 1 
จงึไมผ่า่นการคดัเลือก 
 

 
รูปที่ 4.3 แสดงผลการทดลองของคา่ Daylight Factor (%) ภายในแบบจ าลองท่ี 1 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 4.1.2 แบบจ าลองที่ 2 (1/60/W) 
 

สถานท่ีตัง้             หมูบ้่านพฤกษาวิลล์ 50 รามค าแหง 
วนัท่ี                       30  มิถนุายน  2556 
แบบทดสอบท่ี        1/60/W 
ขนาดของชอ่งเปิด                 0.12x0.12x0.12 เมตร 
รูปแบบสะท้อนแสง ชนิดแบนเรียบ  0.32x0.32 เมตร 
วสัดสุะท้อนแสง                    วสัดสีุขาว 
ระยะหา่งของวสัดสุะท้อนแสง กบัชอ่งเปิดรับแสงด้านบน          0.10 เมตร 
ระยะหา่งของต าแหนง่วดัคา่แสง กบัชอ่งเปิดรับแสงด้านบน      0.60 เมตร 

 
ตารางท่ี 4.2 แสดงคา่ความสวา่งแสงภายในแบบจ าลองท่ี 2 และ Daylight Factor (%) 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 4.4 แสดงภาพถ่ายการสะท้อนของแสงภายในแบบจ าลองท่ี 2 

 
 วิเคราะห์ผลการทดลองท่ี 2 
 

 ผลจากตารางท่ี 4.2 การวดัแสงภายในทัง้หมด 25 จดุ ดงัรูปท่ี 4.4 ผลปรากฏวา่ ไม่มีจดุใด
ผา่นถึงเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้คดิเป็น 0% ของพืน้ท่ีวดัแสง  

จากการแสดงผลในรูปท่ี 4.5 ความสว่างของแสงท่ีตกกระทบนัน้มีคา่ความแตกตา่งกนัไม่
มาก และค่า Daylight Factor (%) เฉล่ีย 0.16% ต ่ากว่าเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ ดงันัน้ แบบจ าลองท่ี 2
จงึไมผ่า่นการคดัเลือก 
 

 
รูปท่ี 4.5 แสดงผลการทดลองของคา่ Daylight Factor (%) ภายในแบบจ าลองท่ี 2 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 4.1.3 แบบจ าลองที่ 3 (3/80/W) 
 

สถานท่ีตัง้             หมูบ้่านพฤกษาวิลล์ 50 รามค าแหง 
วนัท่ี                       24 เมษายน  2556 
แบบทดสอบท่ี        3/80/W 
ขนาดของชอ่งเปิด                 0.24x0.24x0.24 เมตร 
รูปแบบสะท้อนแสง ชนิดแบนเรียบ  0.44x0.44 เมตร 
วสัดสุะท้อนแสง                    วสัดสีุขาว 
ระยะหา่งของวสัดสุะท้อนแสง กบัชอ่งเปิดรับแสงด้านบน          0.10 เมตร 
ระยะหา่งของต าแหนง่วดัคา่แสง กบัชอ่งเปิดรับแสงด้านบน      0.80 เมตร 

 
ตารางท่ี 4.3 แสดงคา่ความสวา่งแสงภายในแบบจ าลองท่ี 3 และ Daylight Factor (%) 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 4.6 แสดงภาพถ่ายการสะท้อนของแสงภายในแบบจ าลองท่ี 3 

 
วิเคราะห์ผลการทดลองท่ี 3 
 

 ผลจากตารางท่ี 4.3 การวดัแสงภายในทัง้หมด 25 จดุ ดงัรูปท่ี 4.6 ผลปรากฏวา่ ไมมี่จดุใด
ผา่นถึงเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้คดิเป็น 0% ของพืน้ท่ีวดัแสง  

จากการแสดงผลในรูปท่ี 4.7 ความสว่างของแสงท่ีตกกระทบนัน้มีคา่ความแตกตา่งกนัไม่
มาก ค่าท่ีน้อยสุดอยู่ท่ีใต้แผ่นสะท้อน และคา่ Daylight Factor (%) เฉล่ีย 0.24% ต ่ากว่าเกณฑ์ท่ี
ก าหนดไว้ ดงันัน้ แบบจ าลองท่ี 3 จงึไมผ่า่นการคดัเลือก 
 

 
รูปท่ี 4.7 แสดงผลการทดลองของคา่ Daylight Factor (%) ภายในแบบจ าลองท่ี 3 

 
 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 4.1.4 แบบจ าลองที่ 4 (3/60/W) 
 

สถานท่ีตัง้             หมูบ้่านพฤกษาวิลล์ 50 รามค าแหง 
วนัท่ี                       29 สิงหาคม 2556 
แบบทดสอบท่ี        3/60/W 
ขนาดของชอ่งเปิด                0.24x0.24x0.24 เมตร 
รูปแบบสะท้อนแสง ชนิดแบนเรียบ  0.44x0.44 เมตร 
วสัดสุะท้อนแสง                    วสัดสีุขาว 
ระยะหา่งของวสัดสุะท้อนแสง กบัชอ่งเปิดรับแสงด้านบน          0.10 เมตร 
ระยะหา่งของต าแหนง่วดัคา่แสง กบัชอ่งเปิดรับแสงด้านบน      0.60 เมตร 

 
ตารางท่ี 4.4 แสดงคา่ความสวา่งแสงภายในแบบจ าลองท่ี 4 และ Daylight Factor (%) 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 4.8 แสดงภาพถ่ายการสะท้อนของแสงภายในแบบจ าลองท่ี 4 

 
 วิเคราะห์ผลการทดลองท่ี 4 
 

 ผลจากตารางท่ี 4.4 การวดัแสงภายในทัง้หมด 25 จุด ดงัรูปท่ี 4.8 ผลปรากฏว่า มีถึง 24 
จดุ ผา่นถึงเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ คดิเป็น 96% ของพืน้ท่ีวดัแสง  

จากการแสดงผลในรูปท่ี 4.9 ความสว่างของแสงท่ีตกกระทบนัน้มีความแตกตา่งของแสง 
เพียงบริเวณใต้แผ่นสะท้อนเพียง 1 จุด เท่านัน้ท่ีมีค่าน้อยกว่าเกณฑ์ต ่าสุดเล็กน้อย และมีค่า 
Daylight Factor (%) เฉล่ีย 0.41% อยู่ในช่วงเกณฑ์ท่ีก าหนด ดังนัน้  แบบจ าลองท่ี 4 จึงผ่าน
เกณฑ์การคดัเลือก 

 

 
รูปท่ี 4.9 แสดงผลการทดลองของคา่ Daylight Factor (%) ภายในแบบจ าลองท่ี 4 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 4.1.5 แบบจ าลองที่ 5 (17/80/W) 
 

สถานท่ีตัง้             หมูบ้่านพฤกษาวิลล์ 50 รามค าแหง 
วนัท่ี                       1 พฤษภาคม 2556 
แบบทดสอบท่ี        17/80/W 
ขนาดของชอ่งเปิด                0.12x0.12x0.12 เมตร 
รูปแบบสะท้อนแสง ชนิดจัว่โค้งเว้าหงาย 0.35x0.35 เมตร รัศมี 0.20 เมตร  

ระยะหา่งระหวา่งกึ่งกลางวงกลม 0.20 เมตร 
วสัดสุะท้อนแสง                     วสัดสีุขาว 
ระยะหา่งของวสัดสุะท้อนแสง กบัชอ่งเปิดรับแสงด้านบน          0.10 เมตร 
ระยะหา่งของต าแหนง่วดัคา่แสง กบัชอ่งเปิดรับแสงด้านบน      0.80 เมตร 

 
ตารางท่ี 4.5 แสดงคา่ความสวา่งแสงภายในแบบจ าลองท่ี 5 และ Daylight Factor (%) 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 4.10 แสดงภาพถ่ายการสะท้อนของแสงภายในแบบจ าลองท่ี 5 

 
 วิเคราะห์ผลการทดลองที่ 5 
 

 ผลจากตารางท่ี 4.5 การวดัแสงภายในทัง้หมด 25 จดุ ดงัรูปท่ี 4.10 ผลปรากฏว่า ไม่มีจุด
ใดผา่นถึงเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้คดิเป็น 0% ของพืน้ท่ีวดัแสง  

จากการแสดงผลในรูปท่ี 4.11 ความสว่างของแสงท่ีตกกระทบนัน้มีค่าความแตกต่างกัน
ไม่มาก และคา่ Daylight Factor (%) เฉล่ีย 0.10% ต ่ากว่าเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ ดงันัน้ แบบจ าลองท่ี 
5 จงึไมผ่า่นการคดัเลือก 
 

 
รูปท่ี 4.11 แสดงผลการทดลองของคา่ Daylight Factor (%) ภายในแบบจ าลองท่ี 5 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 4.1.6 แบบจ าลองที่ 6 (17/60/W) 
 

สถานท่ีตัง้             หมูบ้่านพฤกษาวิลล์ 50 รามค าแหง 
วนัท่ี                    1 พฤษภาคม 2556 
แบบทดสอบท่ี        17/60/W 
ขนาดของชอ่งเปิด                 0.12x0.12x0.12 เมตร 
รูปแบบสะท้อนแสง ชนิดจัว่โค้งเว้าหงาย 0.35x0.35 เมตร รัศมี 0.20 เมตร 

ระยะหา่งระหวา่งกึ่งกลางวงกลม 0.20 เมตร 
วสัดสุะท้อนแสง                     วสัดสีุขาว 
ระยะหา่งของวสัดสุะท้อนแสง กบัชอ่งเปิดรับแสงด้านบน          0.10 เมตร 
ระยะหา่งของต าแหนง่วดัคา่แสง กบัชอ่งเปิดรับแสงด้านบน      0.60 เมตร 

 
ตารางท่ี 4.6 แสดงคา่ความสวา่งแสงภายในแบบจ าลองท่ี 6 และ Daylight Factor (%) 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 4.12 แสดงภาพถ่ายการสะท้อนของแสงภายในแบบจ าลองท่ี 6 

 
วิเคราะห์ผลการทดลองท่ี 6 
 

 ผลจากตารางท่ี 4.6 การวดัแสงภายในทัง้หมด 25 จดุ ดงัรูปท่ี 4.12 ผลปรากฏว่า ไม่มีจุด
ใดผา่นถึงเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้คดิเป็น 0% ของพืน้ท่ีวดัแสง  

จากการแสดงผลในรูปท่ี 4.13 ความสว่างของแสงท่ีตกกระทบนัน้มีค่าความแตกต่างกัน
ไม่มาก และคา่ Daylight Factor (%) เฉล่ีย 0.15% ต ่ากว่าเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ ดงันัน้ แบบจ าลองท่ี 
6 จงึไมผ่า่นการคดัเลือก 

 

 
รูปท่ี 4.13 แสดงผลการทดลองของคา่ Daylight Factor (%) ภายในแบบจ าลองท่ี 6 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.7 แสดงการคา่ปริมาณแสงภายในแบบจ าลองทัง้ 6 แบบ 
ที่ รูปแบบ 

จ าลอง 
จุดที่แสงตก
กระทบ 25 จุด 

พืน้ท่ีแสงตกกระทบ 
100% 

Daylight Factor (%) 
เฉล่ีย 29 – 59 % 

1 1/80/W 0 0% 0.10% 
2 1/60/W 0 0% 0.16% 
3 3/80/W 0 0% 0.24% 
4 3/60/W 24 96% 0.41% 
5 17/80/W 0 0% 0.10% 
6 17/60/W  0 0% 0.15% 

 
จากตารางท่ี 4.7 แสดงแบบจ าลองทัง้ 6 แบบ พบว่าแบบจ าลองท่ี 4 (3/60/W) มีจุดท่ีแสง

ตกกระทบพืน้ท่ีใช้งาน 24 จดุ เปอร์เซ็นต์ของพืน้ท่ีแสงตกตกกระทบสูงสุด 96% และคา่ Daylight 
Factor (%) ท่ีได้ 0.41% ซึ่งอยู่ในช่วง 0.29-0.59 % เป็นเกณฑ์มาตรฐานในการก าหนด ของสถาน
ท่ีตัง้กรุงเทพมหานคร จึงท าการเลือกแบบจ าลองนี ้ใช้ในการทดลองการเพิ่มประสิทธิภาพวัสดุ
สะท้อนตอ่ไป 
  
4.2 การเพิ่มประสิทธิภาพความสว่างโดยการเปล่ียนแปลงวัสดุสะท้อน 
 จากคา่การสะท้อนแสงของวสัดตุา่งๆ (Typical Reflectance Factor) พบวา่วสัดปุระเภท 
อลมูิเนียมขดัเงา กระจกเงา และสีทาขาว มีคณุสมบตัิในการการสะท้อน (Reflectance) อยูใ่น
ปริมาณสงู จงึเหมาะแก่การน าไปเพิ่มประสิทธิภาพความสวา่ง โดยการเปล่ียนแปลงวสัดสุะท้อน
แสง เลือกวสัดสุะท้อน มีเปอร์เซ็นต์การสะท้อนแสงดงันี ้  

- วสัดสีุขาว  เปอร์เซ็นต์การสะท้อนแสงเทา่กบั 70  - 90 % (ทดลองแล้วในข้อท่ี 4.1) 
- วสัดอุลมูิเนียม เปอร์เซ็นต์การสะท้อนแสงเทา่กบั 70  - 85 % 
- วสัดกุระจกเงา เปอร์เซ็นต์การสะท้อนแสงเทา่กบั 80  - 90 % 
โดยน าแบบจ าลองท่ี 4 (3/60/W) ทดสอบวดัค่าปริมาณแสงภายในแบบจ าลอง ในเวลา 

10:00 นาฬิกา และ 12:00 นาฬิกา ในส่วนของเวลา 14:00 นาฬิกา นัน้เป็นเวลาท่ีมีมุมแดดตก
กระทบท่ีใกล้เคียงกนักบัเวลา 10:00 นาฬิกา จงึไมใ่ช้ท าการทดลอง  

ก าหนดการอ่านค่า Daylight Factor (%) ตามหัวข้อท่ี 4.1 โดยท าศึกษาความแตกต่าง
ของวสัดสุะท้อนแสงท่ีตกกระทบช่วงเวลาวิกฤตของแสงจากดวงอาทิตย์ เพ่ือให้ได้วสัดสุะท้อนแสง
ท่ีเหมาะสมท่ีสดุในการน าไปใช้งาน 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.2.1 แบบจ าลองที่ 7 (3/80/A/10:00) 
 

สถานท่ีตัง้             หมูบ้่านพฤกษาวิลล์ 50 รามค าแหง 
วนัท่ี                      22 ธนัวาคม 2556 
แบบทดสอบท่ี        3/80/A/10:00 
ขนาดของชอ่งเปิด                 0.24x0.24x0.24 เมตร 
รูปแบบสะท้อนแสง ชนิดแบนเรียบ 0.44x0.44 เมตร 
วสัดสุะท้อนแสง                    วสัดอุลมูิเนียม 
ระยะหา่งของวสัดสุะท้อนแสง กบัชอ่งเปิดรับแสงด้านบน          0.10 เมตร 
ระยะหา่งของต าแหนง่วดัคา่แสง กบัชอ่งเปิดรับแสงด้านบน      0.80 เมตร 

 
ตารางท่ี 4.8 แสดงคา่ความสวา่งแสงภายในแบบจ าลองท่ี 7 และDaylight Factor (%) 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 4.14 แสดงภาพถ่ายการสะท้อนของแสงภายในแบบจ าลองท่ี 7 

 
 วิเคราะห์ผลการทดลองท่ี 7 
 

 ผลจากตารางท่ี 4.8 การวดัแสงภายในทัง้หมด 25 จุด ดงัรูปท่ี 4.14 ผลปรากฏว่า มีเพียง 
2 จดุ ผา่นถึงเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ คดิเป็น 8% ของพืน้ท่ีวดัแสง  

จากการแสดงผลในรูปท่ี 4.15 ความสว่างของแสงท่ีตกกระทบนัน้มีความแตกต่างกัน
พอสมควร เพราะความเป็นวสัดุอลูมิเนียม ท าให้บริเวณท่ีแสงสะท้อนจากฝ้านัน้มีความเข้มสูง
เฉพาะจดุ ในส่วนท่ีไม่โดนสะท้อนจะสว่างน้อย ท าให้เกิดความแตกตา่งของแสง และคา่  Daylight 
Factor (%) เฉล่ีย 0.18% ต ่ากวา่เกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ ดงันัน้ แบบจ าลองท่ี 7 จงึไมผ่า่นการคดัเลือก 

 

 
รูปท่ี 4.15 แสดงผลการทดลองของคา่ Daylight Factor (%) ภายในแบบจ าลองท่ี 7 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.2.2 แบบจ าลองที่ 8 (3/80/M/10:00) 
 

สถานท่ีตัง้             หมูบ้่านพฤกษาวิลล์ 50 รามค าแหง 
วนัท่ี                       30 มิถนุายน  2556 
แบบทดสอบท่ี        3/80/M/10:00 
ขนาดของชอ่งเปิด                 0.24x0.24x0.24 เมตร 
รูปแบบสะท้อนแสง ชนิดแบนเรียบ 0.44x0.44 เมตร 
วสัดสุะท้อนแสง                    วสัดกุระจกเงา 
ระยะหา่งของวสัดสุะท้อนแสง กบัชอ่งเปิดรับแสงด้านบน          0.10 เมตร 
ระยะหา่งของต าแหนง่วดัคา่แสง กบัชอ่งเปิดรับแสงด้านบน      0.80 เมตร 

 
ตารางท่ี 4.9 แสดงคา่ความสวา่งแสงภายในแบบจ าลองท่ี 8 และ Daylight Factor (%) 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 4.16 แสดงภาพถ่ายการสะท้อนของแสงภายในแบบจ าลองท่ี 8 

 
 วิเคราะห์ผลการทดลองท่ี 8 
 

 ผลจากตารางท่ี 4.9 การวดัแสงภายในทัง้หมด 25 จุด ดงัรูปท่ี 4.16 ผลปรากฏว่า มีเพียง 
4 จดุ ผา่นถึงเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ คดิเป็น 16% ของพืน้ท่ีวดัแสง  

จากการแสดงผลในรูปท่ี 4.17 ความสว่างของแสงท่ีตกกระทบนัน้มีความแตกตา่งกันพอ
มาก เพราะความเป็นวสัดกุระเงา ท าให้บริเวณท่ีแสงสะท้อนจากฝา้นัน้มีความเข้มสงูเฉพาะจดุ ใน
ส่วนท่ีไม่โดนสะท้อนจะสว่างน้อย ท าให้เกิดความแตกต่างของแสง และค่า Daylight Factor (%)
เฉล่ีย 0.22% ต ่ากวา่เกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ ดงันัน้ แบบจ าลองท่ี 8 จงึไมผ่า่นการคดัเลือก 

 

 
รูปท่ี 4.17 แสดงผลการทดลองของคา่ Daylight Factor (%) ภายในแบบจ าลองท่ี 8 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.2.3 แบบจ าลองที่ 9 (3/80/W/10:00) 
 

สถานท่ีตัง้             หมูบ้่านพฤกษาวิลล์ 50 รามค าแหง 
วนัท่ี                       24 เมษายน  2556 
แบบทดสอบท่ี        3/80/W/10:00 
ขนาดของชอ่งเปิด                 0.24x0.24x0.24 เมตร 
รูปแบบสะท้อนแสง ชนิดแบนเรียบ 0.44x0.44 เมตร 
วสัดสุะท้อนแสง                    วสัดสีุขาว 
ระยะหา่งของวสัดสุะท้อนแสง กบัชอ่งเปิดรับแสงด้านบน          0.10 เมตร 
ระยะหา่งของต าแหนง่วดัคา่แสง กบัชอ่งเปิดรับแสงด้านบน      0.80 เมตร 

 
ตารางท่ี 4.10 แสดงคา่ความสวา่งแสงภายในแบบจ าลองท่ี 9 และ Daylight Factor (%) 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 4.18 แสดงภาพถ่ายการสะท้อนของแสงภายในแบบจ าลองท่ี 9 

 
 วิเคราะห์ผลการทดลองที่ 9 
 

 ผลจากตารางท่ี 4.10 การวดัแสงภายในทัง้หมด 25 จุด ดงัรูปท่ี 4.18 ผลปรากฏว่า มีไม่มี
จดุใดผา่นถึงเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ คดิเป็น 0% ของพืน้ท่ีวดัแสง  

จากการแสดงผลในรูปท่ี 4.19 ความสว่างของแสงท่ีตกกระทบนัน้มีความแตกต่างกัน
เล็กน้อย และค่า Daylight Factor (%) เฉล่ีย 0.16% ต ่ากว่าเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ ดงันัน้ แบบจ าลอง
ท่ี 9 จงึไมผ่า่นการคดัเลือก 

 

 
รูปท่ี 4.19 แสดงผลการทดลองของคา่ Daylight Factor (%) ภายในแบบจ าลองท่ี 9 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.2.4 แบบจ าลองที่ 10 (3/80/A/12:00) 
 

สถานท่ีตัง้             หมูบ้่านพฤกษาวิลล์ 50 รามค าแหง 
วนัท่ี                       22 ธนัวาคม 2556 
แบบทดสอบท่ี        3/80/A/12:00 
ขนาดของชอ่งเปิด               0.24x0.24x0.24 เมตร 
รูปแบบสะท้อนแสง ชนิดแบนเรียบ 0.44x0.44 เมตร 
วสัดสุะท้อนแสง                    วสัดอุลมูิเนียม 
ระยะหา่งของวสัดสุะท้อนแสง กบัชอ่งเปิดรับแสงด้านบน          0.10 เมตร 
ระยะหา่งของต าแหนง่วดัคา่แสง กบัชอ่งเปิดรับแสงด้านบน      0.80 เมตร 

 
ตารางท่ี 4.11 แสดงคา่ความสวา่งแสงภายในแบบจ าลองท่ี 10 และDaylight Factor (%) 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 90 

 
รูปท่ี 4.20 แสดงภาพถ่ายการสะท้อนของแสงภายในแบบจ าลองท่ี 10 

 
 วิเคราะห์ผลการทดลองที่ 10 
 

 ผลจากตารางท่ี 4.11 การวดัแสงภายในทัง้หมด 25 จดุ ดงัรูปท่ี 4.20 ผลปรากฏว่า มีเพียง 
6 จดุ ผา่นถึงเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ คดิเป็น 24% ของพืน้ท่ีวดัแสง  

จากการแสดงผลในรูปท่ี 4.21 ความสว่างของแสงท่ีตกกระทบนัน้มีความแตกต่างกัน
พอสมควร เพราะความเป็นวสัดุอลูมิเนียม ท าให้บริเวณท่ีแสงสะท้อนจากฝ้านัน้มีความเข้มสูง
เฉพาะจดุ ในส่วนท่ีไม่โดนสะท้อนจะสว่างน้อย ท าให้เกิดความแตกตา่งของแสง และคา่  Daylight 
Factor (%) เฉล่ีย 0.22% ต ่ากวา่เกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ ดงันัน้ แบบจ าลองท่ี 10 จงึไมผ่า่นการคดัเลือก 
 

 
รูปท่ี 4.21 แสดงผลการทดลองของคา่ Daylight Factor (%) ภายในแบบจ าลองท่ี 10 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.2.5 แบบจ าลองที่ 11 (3/80/M/12:00) 
 

สถานท่ีตัง้             หมูบ้่านพฤกษาวิลล์ 50 รามค าแหง 
วนัท่ี                       22 ธนัวาคม 2556 
แบบทดสอบท่ี        3/80/M/12:00 
ขนาดของชอ่งเปิด                 0.24x0.24x0.24 เมตร 
รูปแบบสะท้อนแสง ชนิดแบนเรียบ 0.44x0.44 เมตร 
วสัดสุะท้อนแสง                    วสัดกุระจกเงา 
ระยะหา่งของวสัดสุะท้อนแสง กบัชอ่งเปิดรับแสงด้านบน          0.10 เมตร 
ระยะหา่งของต าแหนง่วดัคา่แสง กบัชอ่งเปิดรับแสงด้านบน      0.80 เมตร 

 
ตารางท่ี 4.12 แสดงคา่ความสวา่งแสงภายในแบบจ าลองท่ี 11 และ Daylight Factor (%) 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 4.22 แสดงภาพถ่ายการสะท้อนของแสงภายในแบบจ าลองท่ี 11 

 
 วิเคราะห์ผลการทดลองที่ 11 
 

 ผลจากตารางท่ี 4.12 การวดัแสงภายในทัง้หมด 25 จดุ ดงัรูปท่ี 4.22 ผลปรากฏว่า มีเพียง 
7 จดุ ผา่นถึงเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ คดิเป็น 28% ของพืน้ท่ีวดัแสง  

จากการแสดงผลในรูปท่ี 4.23 ความสว่างของแสงท่ีตกกระทบนัน้มีความแตกตา่งกนัมาก 
เพราะความเป็นวสัดกุระเงา ท าให้บริเวณท่ีแสงสะท้อนจากฝา้นัน้มีความเข้มสงูเฉพาะจดุ ในส่วน
ท่ีไม่โดนสะท้อนจะสว่างน้อย ท าให้เกิดความแตกตา่งของแสง และคา่ Daylight Factor (%) เฉล่ีย 
0.25% ต ่ากวา่เกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ ดงันัน้ แบบจ าลองท่ี 11 จงึไมผ่า่นการคดัเลือก 
 

 
รูปท่ี 4.23 แสดงผลการทดลองของคา่ Daylight Factor (%) ภายในแบบจ าลองท่ี 11 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.2.6 แบบจ าลองที่ 12 (3/60/A/10:00) 
 

สถานท่ีตัง้             หมูบ้่านพฤกษาวิลล์ 50 รามค าแหง 
วนัท่ี                       29 สิงหาคม 2556 
แบบทดสอบท่ี        3/60/A/10:00 
ขนาดของชอ่งเปิด                 0.24x0.24x0.24 เมตร 
รูปแบบสะท้อนแสง ชนิดแบนเรียบ 0.44x0.44 เมตร 
วสัดสุะท้อนแสง                    วสัดอุลมูิเนียม 
ระยะหา่งของวสัดสุะท้อนแสง กบัชอ่งเปิดรับแสงด้านบน          0.10 เมตร 
ระยะหา่งของต าแหนง่วดัคา่แสง กบัชอ่งเปิดรับแสงด้านบน      0.60 เมตร 

 
ตารางท่ี 4.13 แสดงคา่ความสวา่งแสงภายในแบบจ าลองท่ี 12 และ Daylight Factor (%) 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 4.24 แสดงภาพถ่ายการสะท้อนของแสงภายในแบบจ าลองท่ี 12 

 
 วิเคราะห์ผลการทดลองท่ี 12 
 

 ผลจากตารางท่ี 4.13 การวดัแสงภายในทัง้หมด 25 จดุ ดงัรูปท่ี 4.24 ผลปรากฏว่า มีเพียง 
8 จดุ ผา่นถึงเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ คดิเป็น 32% ของพืน้ท่ีวดัแสง  

จากการแสดงผลในรูปท่ี 4.25 ความสว่างของแสงท่ีตกกระทบนัน้มีความแตกตา่งกนัมาก
เกินไป เพราะความเป็นวสัดอุลมูิเนียม ท าให้บริเวณท่ีแสงสะท้อนจากฝา้นัน้มีความเข้มสงูเฉพาะ
จดุมากเกินไป ในส่วนท่ีไม่โดนสะท้อนจะสว่างน้อย ท าให้เกิดความแตกต่างของแสงในปริมาณท่ี
สงู และค่า Daylight Factor (%) เฉล่ีย 0.25% ต ่ากว่าเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ ดงันัน้ แบบจ าลองท่ี 12
จงึไมผ่า่นการคดัเลือก 

 

 
รูปท่ี 4.25 แสดงผลการทดลองของคา่ Daylight Factor (%) ภายในแบบจ าลองท่ี 12 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.2.7 แบบจ าลองที่ 13 (3/60/M/10:00) 
 

สถานท่ีตัง้             หมูบ้่านพฤกษาวิลล์ 50 รามค าแหง 
วนัท่ี                       24 เมษายน  2556 
แบบทดสอบท่ี        3/60/M/10:00 
ขนาดของชอ่งเปิด                 0.24x0.24x0.24 เมตร 
รูปแบบสะท้อนแสง ชนิดแบนเรียบ 0.44x0.44 เมตร 
วสัดสุะท้อนแสง                    วสัดกุระจกเงา 
ระยะหา่งของวสัดสุะท้อนแสง กบัชอ่งเปิดรับแสงด้านบน          0.10 เมตร 
ระยะหา่งของต าแหนง่วดัคา่แสง กบัชอ่งเปิดรับแสงด้านบน      0.60 เมตร 

 
ตารางท่ี 4.14 แสดงคา่ความสวา่งแสงภายในแบบจ าลองท่ี 13 และ Daylight Factor (%)  

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 4.26 แสดงภาพถ่ายการสะท้อนของแสงภายในแบบจ าลองท่ี 13 

 
 วิเคราะห์ผลการทดลองที่ 13 
 

 ผลจากตารางท่ี 4.14 การวดัแสงภายในทัง้หมด 25 จดุ ดงัรูปท่ี 4.26 ผลปรากฏว่า มีเพียง 
5 จดุ ผา่นถึงเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ คดิเป็น 20% ของพืน้ท่ีวดัแสง  

จากการแสดงผลในรูปท่ี 4.27 ความสว่างของแสงท่ีตกกระทบนัน้มีความแตกตา่งกนัมาก
เกินไป เพราะความเป็นวสัดกุระเงา ท าให้บริเวณท่ีแสงสะท้อนจากฝา้นัน้มีความเข้มสงูเฉพาะจุด
มากเกินไป ในส่วนท่ีไม่โดนสะท้อนจะสว่างน้อย ท าให้เกิดความแตกตา่งของแสงในปริมาณท่ีสูง 
และค่า Daylight Factor (%) เฉล่ีย 0.37% อยู่ในเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ แต่มีความแตกต่างของ
ปริมาณแสงท่ีตกกระทบมากจนเกินไป ดงันัน้ แบบจ าลองท่ี 13 จงึไมผ่า่นการคดัเลือก 
 

 
รูปท่ี 4.27 แสดงผลการทดลองของคา่ Daylight Factor (%) ภายในแบบจ าลองท่ี 13 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.2.8 แบบจ าลองที่ 14 (3/60/W/10:00) 
 

สถานท่ีตัง้             หมูบ้่านพฤกษาวิลล์ 50 รามค าแหง 
วนัท่ี                       24 เมษายน  2556 
แบบทดสอบท่ี        3/60/W/10:00 
ขนาดของชอ่งเปิด                 0.24x0.24x0.24 เมตร 
รูปแบบสะท้อนแสง ชนิดแบนเรียบ 0.44x0.44 เมตร 
วสัดสุะท้อนแสง                    วสัดสีุขาว 
ระยะหา่งของวสัดสุะท้อนแสง กบัชอ่งเปิดรับแสงด้านบน          0.10 เมตร 
ระยะหา่งของต าแหนง่วดัคา่แสง กบัชอ่งเปิดรับแสงด้านบน      0.60 เมตร 

 
ตารางท่ี 4.15 แสดงคา่ความสวา่งแสงภายในแบบจ าลองท่ี 14 และ Daylight Factor (%)  

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 4.28 แสดงภาพถ่ายการสะท้อนของแสงภายในแบบจ าลองท่ี 14 

 
 วิเคราะห์ผลการทดลองท่ี 14 
 

 ผลจากตารางท่ี 4.15 การวดัแสงภายในทัง้หมด 25 จดุ ดงัรูปท่ี 4.28 ผลปรากฏว่า มีเพียง 
10 จดุ ผา่นถึงเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ คดิเป็น 40% ของพืน้ท่ีวดัแสง  

จากการแสดงผลในรูปท่ี 4.29 ความสว่างของแสงท่ีตกกระทบนัน้มีความแตกตา่งกนัมาก
เกินไป เพราะความเป็นวสัดสีุขาว ท าให้บริเวณท่ีแสงสะท้อนจากฝ้านัน้มีความเข้มสูงเฉพาะจุด
มากเกินไป ในส่วนท่ีไม่โดนสะท้อนจะสว่างน้อย ท าให้เกิดความแตกตา่งของแสงในปริมาณท่ีสูง 
และค่า Daylight Factor (%) เฉล่ีย 0.40% อยู่ในเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ แต่มีความแตกต่างของ
ปริมาณแสงท่ีตกกระทบมากจนเกินไป ดงันัน้ แบบจ าลองท่ี 14 จงึไมผ่า่นการคดัเลือก 
 

 
รูปท่ี 4.29 แสดงผลการทดลองของคา่ Daylight Factor (%) ภายในแบบจ าลองท่ี 14 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.2.9 แบบจ าลองที่ 15 (3/60/A/12:00) 
 

สถานท่ีตัง้             หมูบ้่านพฤกษาวิลล์ 50 รามค าแหง 
วนัท่ี                       22 ธนัวาคม 2556 
แบบทดสอบท่ี        3/60/A/12:00 
ขนาดของชอ่งเปิด                 0.24x0.24x0.24 เมตร 
รูปแบบสะท้อนแสง ชนิดแบนเรียบ 0.44x0.44 เมตร 
วสัดสุะท้อนแสง                    วสัดอุลมูิเนียม 
ระยะหา่งของวสัดสุะท้อนแสง กบัชอ่งเปิดรับแสงด้านบน          0.10 เมตร 
ระยะหา่งของต าแหนง่วดัคา่แสง กบัชอ่งเปิดรับแสงด้านบน      0.60 เมตร 

 
ตารางท่ี 4.16 แสดงคา่ความสวา่งแสงภายในแบบจ าลองท่ี 15 และ Daylight Factor (%)  

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 4.30 แสดงภาพถ่ายการสะท้อนของแสงภายในแบบจ าลองท่ี 15 

 
 วิเคราะห์ผลการทดลองที่ 15 
 

 ผลจากตารางท่ี 4.16 การวดัแสงภายในทัง้หมด 25 จดุ ดงัรูปท่ี 4.30 ผลปรากฏว่า มีเพียง 
8 จดุ ผา่นถึงเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ คดิเป็น 32% ของพืน้ท่ีวดัแสง  

จากการแสดงผลในรูปท่ี 4.31 ความสว่างของแสงท่ีตกกระทบนัน้มีความแตกต่างกัน
พอสมควร เพราะความเป็นวสัดุอลูมิเนียม ท าให้บริเวณท่ีแสงสะท้อนจากฝ้านัน้ มีความเข้มสูง
เฉพาะจดุ ในส่วนท่ีไม่โดนสะท้อนจะสว่างน้อย ท าให้เกิดความแตกตา่งของแสง และคา่  Daylight 
Factor (%) เฉล่ีย 0.25% ต ่ากวา่เกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ ดงันัน้ แบบจ าลองท่ี 15 จงึไมผ่า่นการคดัเลือก 

 

 
รูปท่ี 4.31 แสดงผลการทดลองของคา่ Daylight Factor (%) ภายในแบบจ าลองท่ี 15 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.2.10 แบบจ าลองที่ 16 (3/60/M/12:00) 
 

สถานท่ีตัง้             หมูบ้่านพฤกษาวิลล์ 50 รามค าแหง 
วนัท่ี                       29 สิงหาคม 2556 
แบบทดสอบท่ี        3/60/M/12:00 
ขนาดของชอ่งเปิด                 0.24x0.24x0.24 เมตร 
รูปแบบสะท้อนแสง ชนิดแบนเรียบ 0.44x0.44 เมตร 
วสัดสุะท้อนแสง                    วสัดกุระจกเงา 
ระยะหา่งของวสัดสุะท้อนแสง กบัชอ่งเปิดรับแสงด้านบน          0.10 เมตร 
ระยะหา่งของต าแหนง่วดัคา่แสง กบัชอ่งเปิดรับแสงด้านบน      0.60 เมตร 

 
ตารางท่ี 4.17 แสดงคา่ความสวา่งแสงภายในแบบจ าลองท่ี 16 และ Daylight Factor (%)  

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 4.32 แสดงภาพถ่ายการสะท้อนของแสงภายในแบบจ าลองท่ี 16 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           

 วิเคราะห์ผลการทดลองที่ 16 
 

 ผลจากตารางท่ี 4.17 การวดัแสงภายในทัง้หมด 25 จดุ ดงัรูปท่ี 4.32 ผลปรากฏว่า มีเพียง 
3 จดุ ผา่นถึงเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ คดิเป็น 12% ของพืน้ท่ีวดัแสง  

จากการแสดงผลในรูปท่ี 4.33 ความสว่างของแสงท่ีตกกระทบนัน้มีความแตกต่างกัน
พอสมควร เพราะความเป็นวัสดุกระจกเงา ท าให้บริเวณท่ีแสงสะท้อนจากฝ้านัน้มีความเข้มสูง
เฉพาะจดุ ในส่วนท่ีไม่โดนสะท้อนจะสว่างน้อย ท าให้เกิดความแตกตา่งของแสง และคา่  Daylight 
Factor (%) เฉล่ีย 0.19% ต ่ากวา่เกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ ดงันัน้ แบบจ าลองท่ี 16 จงึไมผ่า่นการคดัเลือก 

 

 
รูปท่ี 4.33 แสดงผลการทดลองของคา่ Daylight Factor (%) ภายในแบบจ าลองท่ี 16 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.18 แสดงการเปรียบเทียบวสัดสุะท้อนภายในแบบจ าลองในเวลา10:00น. และ12:00น. 
 

แบบ 
จ าลองที่ 

 
วัสดุสะท้อน 

เวลา 10:00 เวลา 12:00 
Daylight 

Factor (%) 
เฉล่ีย 

จุดที่ผ่าน
เกณฑ์ 
(25 จุด) 

Daylight 
Factor (%) 
เฉล่ีย 

จุดที่ผ่าน
เกณฑ์ 
(25 จุด) 

ระยะห่างของต าแหน่งวัดค่าแสง กับช่องเปิดรับแสงด้านบน 0.80 เมตร 

7(10:00) Daylight Factor (%) เฉล่ีย 
วสัดอุลมูิเนียม 

0.18% 2 0.22% 6 
10(12:00) 

8(10:00) Daylight Factor (%) เฉล่ีย 
วสัดกุระจกเงา 

0.22% 4 0.25% 7 

11(12:00) 
9(10:00) Daylight Factor (%) เฉล่ีย 

วสัดสีุขาว 
0.16% 0 0.24% 0 

3(12:00) 
ระยะห่างของต าแหน่งวัดค่าแสง กับช่องเปิดรับแสงด้านบน 0.60 เมตร 

12(10:00) Daylight Factor (%) เฉล่ีย 
วสัดอุลมูิเนียม 

0.25% 8 0.28% 8 
15(12:00) 
13(10:00) Daylight Factor (%) เฉล่ีย 

วสัดกุระจกเงา 
0.37% 5 0.19% 3 

16(12:00) 
 14(10:00) Daylight Factor (%) เฉล่ีย 

วสัดสีุขาว 
0.4% 10 0.41% 24 

4(12:00) 
  

จากตารางท่ี 4.18 แบบจ าลองทัง้ 12 แบบ พบว่าการเพิ่มประสิทธิภาพของวสัดสุะท้อน
ได้แก่ วสัดุอลูมิเนียม และวสัดุกระจกเงา ไม่เพิ่มประสิทธิภาพการกระจายแสงสว่างเพราะมีจุด
ผ่านเกณฑ์น้อยมาก และความสว่างของแสงท่ีตกกระทบนัน้มีความแตกต่างกนัมากเกินไป ท าให้
บริเวณท่ีแสงสะท้อนจากฝา้นัน้มีความเข้มสงูเฉพาะจดุ ในส่วนท่ีไม่โดนสะท้อนจะสวา่งน้อย ท าให้
เกิดความแตกตา่งของแสงในปริมาณท่ีสงู จงึไมเ่หมาะแก่การน าไปใช้งาน 

ดงันัน้จึงเลือกแบบจ าลองท่ี 4  เพราะมีจดุท่ีแสงตกกระทบพืน้ท่ีใช้งาน 24 จดุ เปอร์เซ็นต์ 
และค่า Daylight Factor (%) ท่ีได้ 0.41% ซึ่งอยู่ในช่วง 0.29-0.59 % เป็นเกณฑ์มาตรฐานในการ
ก าหนด ของสถานท่ีตัง้กรุงเทพมหานคร สามารถใช้งานได้ดีท่ีสุดในช่วงเวลา 12:00 นาฬิกา จะ
คอ่ยลดประสิทธิภาพการใช้งานลงถึงช่วงเวลา 10:00 นาฬิกา และ 14:00 นาฬิกา จึงท าการเลือก
แบบจ าลองท่ี 4 นี ้เป็นต้นแบบท่ีเหมาะสมท่ีสดุในการน าไปใช้งาน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



บทที่ 5 

สรุปผลการทดลอง 
 

การทดสอบการสะท้อนแสงธรรมชาติจากด้านบนเพ่ือกระจายแสงสว่างให้กบัอาคารพาด
ช่วงกว้าง พบว่าการทดสอบในแบบจ าลองท่ี 4 เป็นต้นแบบท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการน าไปใช้งาน 
โดยสามารถตอบวตัถปุระสงค์ในการวิจยัได้ดงันี ้

1. จากการศึกษาแนวทางการน าแสงธรรมชาติเข้ามาใช้ในอาคารจากขนาดช่องเปิด
ด้านบน เพ่ือเพิ่มปริมาณแสงสว่างให้กับอาคารช่วงกว้าง ขนาดท่ีเหมาะสมกับปริมาณแสง คือ 
กว้าง 0.24 เมตร ยาว 0.24 เมตร สงู 0.24 เมตร 

2. จากศึกษารูปแบบ และชนิดของวสัดสุะท้อน ท่ีเหมาะสมต่อการใช้งานภายในอาคาร 
คือ ภายในประกอบไปด้วยรูปแบบวสัดุสะท้อนชนิดเรียบแบน กว้าง 0.44 เมตร ยาว 0.44 เมตร 
ระยะห่างจากช่องแสงด้านบนกับวสัดุสะท้อนแสงเท่ากับ 0.10 เมตร ท าแนวขนานกับฝ้าเพดาน 
เพ่ือให้ได้มมุสะท้อนของแสงนัน้ไม่กระจายตวักนัมากเกินไป ระนาบพืน้ท่ีรับแสงท่ีเหมาะสมแก่การ
ใช้งานสูง 0.60 เมตร ซึ่งจะได้รับปริมาณแสงท่ีตกกระทบพืน้ท่ีใช้งานได้ประสิทธิภาพสูงสดุ  ชนิด
วสัดสุะท้อนเลือกเป็นวสัดสีุขาว มีการสะท้อนของแสงท่ีการกระจายตวัได้ทัว่ถึงกว่า และมีความ
สม ่าเสมอของแสง 

3. จากการศึกษาอัตราส่วนของช่องแสงธรรมชาติด้านบน ท่ีสัมพันธ์กับสัดส่วนอาคาร 
เพ่ือให้ได้คณุภาพแสงท่ีดี คือ ความสงูจากวสัดสุะท้อนถึงฝา้เพดาน ตอ่ ความสงูจากพืน้ถึงฝา้ คือ 
1 : 6 และอตัราส่วนพืน้ท่ีผิวโดยรอบช่องแสงด้านบนทัง้ 4 ด้าน ตอ่ พืน้ท่ีช่องรับแสงฝ้าเพดาน ต่อ 
พืน้ท่ีแผ่นสะท้อนแสง คือ 4 : 1 : 3 โดยช่วงเวลา 10:00-14:00 นาฬิกา เป็นช่วงท่ีเหมาะสมแก่การ
ใช้งานมากท่ีสดุ และสามารถใช้ร่วมกบัแสงประดษิฐ์ได้อยา่งมีประสิทธิภาพ 

ดงันัน้ จากการวิจยั พบวา่ 
1. ขนาดของอตัราส่วนของอุปกรณ์สะท้อนกับอาคารท่ีเหมาะสมดงัท่ีกล่าวมา สามารถ

ช่วยเพิ่มปริมาณแสงสว่างให้กับอาคาร และช่วยลดปริมาณการใช้แสงประดิษฐ์ท่ีไม่จ าเป็น โดย
สามารถใช้ควบคูไ่ปด้วยกนั เพราะแสงธรรมชาติไม่สามารถควบคมุได้ ในเวลาท่ีมีแสงธรรมชาตไิม่
เพียงพอตอ่การใช้งาน สามารถใช้แสงประดษิฐ์ชว่ยในการสอ่งสวา่ง เพ่ือให้เกิดคณุภาพของแสงใน
การใช้งานให้มีประสิทธิภาพสงูสดุ 

2. การใช้วสัดสุะท้อนท่ีมีค่าการสะท้อนแสงสูง ไม่ได้ให้ช่วยเพิ่มการสะท้อนแสงภายใน
ได้ดีขึน้ พบว่าการเพิ่มประสิทธิภาพของวสัดสุะท้อนได้แก่ วสัดอุลูมิเนียม และวสัดกุระจกเงา ไม่
เกิดผลดีตอ่การใช้งาน เพราะความสว่างของแสงท่ีตกกระทบนัน้มีความแตกตา่งกนัมากเกินไป ท า

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ให้ในส่วนท่ีไม่โดนสะท้อนจะสว่างน้อย เกิดความแตกตา่งของแสงในปริมาณท่ีสงู จึงไม่เหมาะแก่
การน าไปใช้งาน 

สามารถน าอัตราส่วนดังกล่าวมาประยุกต์ใช้กับขนาดอาคารได้ ดงัตวัอย่างคือ การวาง
ต าแหน่งของช่องแสงให้เป็นแบบจุด ความสูงอาคาร 6 เมตร กว้าง 16.80 เมตร ความยาวใช้ได้
ตัง้แต่ 16.80 เมตรขึน้ไป เจาะช่องแสงด้านบนห่างจากผนัง 8.40 เมตร ระยะห่างกันทุกๆ 16.80 
เมตร พืน้ผิวฝ้าเพดานใช้วสัดทุาสีขาว พืน้ผิวส่ีเหล่ียมจัตรัุสทรงลูกบาศก์รับแสงสะท้อนด้านบน 
พืน้ท่ี 23.00 ตารางเมตร ผิวด้านในใช้วัสดุทาสีขาว กว้าง 2.40 เมตร ยาว 2.40 เมตร สูง 2.40 
เมตร เจาะช่องแสงส่ีเหล่ียมจตัุรัสฝ้าเพดาน กว้าง 2.40 เมตร ยาว 2.40 เมตร พืน้ท่ี 5.76 ตาราง
เมตร  และแผ่นสะท้อนแสง กว้าง 4.40 เมตร ยาว 4.40 เมตร พืน้ท่ี 17.28 ตารางเมตร โดย
ชว่งเวลา 10:00-14:00 นาฬิกา เป็นชว่งท่ีเหมาะสมแก่การใช้งานมากท่ีสดุ 

ตวัอยา่งการออกแบบช่องแสงท่ีแสดงปริมาณความสวา่งบริเวณพืน้ท่ีใช้งาน (Work Plain)  
ดงัรูปท่ี 5.1 รูปตดัภายในท่ีเกิดการซ้อนทบักนัของแสง ดงัรูปท่ี 5.2 และแสดงปริมาณความสวา่งท่ี
ตกกระทบพืน้ท่ีภายในด้วยโปรแกรม Surfer V.8.0  ดงัรูปท่ี 5.3 

 

 
รูปท่ี 5.1 แสดงการออกแบบชอ่งแสง และปริมาณความสวา่งบริเวณพืน้ท่ีใช้งานเวลา 12:00 น. เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 5.2 แสดงแนวตดัภายในท่ีเกิดการซ้อนทบักนัของแสง ในชว่งเวลา 10:00-14:00 น. 

 

 
รูปที่ 5.3 แสดงปริมาณความสวา่งท่ีตกกระทบพืน้ท่ีภายในด้วยโปรแกรม Surfer V.8.0   

 
ข้อเสนอแนะ 
 

1. ในการทดลองบริเวณช่องแสงด้านบนนี ้ได้น าแสงลงสูภ่ายใน 100% โดยขนาดของชอ่ง
แสงด้านบนสามารถประยกุต์ใช้รูปทรง และวสัดปิุดด้านบน เพ่ือกนัฝนบวกกบัการท าหน้าท่ี
กระจายแสงได้ดียิ่งขึน้ วสัดเุหลา่นีจ้ะมีคา่ท่ีสามารถให้แสงนัน้ผา่นได้แตกตา่งกนัออกไปตามชนิด
ของวสัดนุัน้ๆ เชน่ กระจก อะคลีลิค โพลีคาร์บอเนต ฯลฯ และรูปทรงท่ีคลมุช่องแสงด้านบนเพ่ือ
ปอ้งกนัฝน มีผลตอ่ปริมาณแสงท่ีเข้าสูช่อ่งเปิดมากหรือน้อยแตกตา่งกนัออกไป เชน่ รูปแบบชนิด
ทรงโดมโค้ง ทรงพีระมิด ทรงเพิงหมาแหงน ฯลฯ ซึง่สามารถท าการศกึษาเพิ่มเตมิได้ตอ่ไป 

2. ต าแหนง่ของดวงอาทิตย์ สภาพท้องฟ้า ฤดกูาล มีผลกระทบตอ่ทิศทางของแสงท่ีน าเข้า
มาสูช่อ่งแสงด้านบนของแบบจ าลอง เพราะสิ่งเหลา่นีไ้ม่สามารถควบคมุได้ การทดลองจงึเลือก
รูปแบบท่ีดีท่ีสดุในการลดการใช้พลงังานให้มากท่ีสดุในช่วงเวลาท่ีก าหนดไว้ ดงันัน้แล้วแสงท่ีตก

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 107 

กระทบลงบนพืน้ท่ีใช้งานนัน้สามารถใช้กบัเฉพาะชว่งเวลาท่ีเหมาะสม และยงัสามารถใช้ควบคูไ่ป
กบัแสงประดษิฐ์ท่ีต้องการความสวา่งอยา่งสม ่าเสมอ        

3. การน าแสงเข้าสูภ่ายในอาคารของรูปแบบจ าลองท่ีถกูเลือก เพ่ือให้ได้ประสิทธิภาพดีขึน้ 
ควรศกึษาการสะท้อนกลบัของแสงในสว่นของฝา้เพดาน สามารถท าโค้งเว้าบงัคบัแสงให้ตก
กระทบได้ใกล้ขึน้ในพืน้ท่ีท างานได้ทัว่ถึงกวา่ชนิดแบนเรียบ และน าไปศกึษาแนวทางในการพฒันา
ตอ่ยอดให้มีประสิทธิภาพในการควบคมุการสะท้อนแสงให้ดียิ่งขึน้ 

4. ข้อมลูการทดลองเป็นการสุ่มวนัทดสอบการวดัแสง เพื่อท่ีจะให้ได้ข้อมลูท่ีแมน่ย าในการ
ทดลอง ควรท าการทดสอบในวนั และเวลาใกล้เคียงกันมากท่ีสุด จึงจะได้ข้อมูลท่ีแม่นย าท่ีสุดใน
การน าไปวิเคราะห์เปรียบเทียบข้อมลู 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาคผนวก ก 
 

ปริมาณแสงสว่าง และรังสีดวงอาทติย์ของกรุงเทพมหานคร 
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ปริมาณแสงสว่าง และรังสีดวงอาทติย์ของกรุงเทพมหานคร (Radiation and Illuminance) 
 กรุงเทพมหานครตัง้อยู่ในละติจูดท่ี 13° 44‘ N และลองติจูดท่ี 100° 33’ E สภาพ
ภูมิอากาศเป็นแบบร้อนชืน้ (Tropical Zone) ท าให้ปริมาณรังสี และปริมาณแสงสว่างท่ีจ้าเกือบ
ตลอดทัง้ปี โดยปกติแล้วปริมาณรังสีจากดวงอาทิตย์จะมีความสมัพนัธ์โดยตรงกบัปริมาณของแสง
สว่าง ในช่วงของการเปล่ียนแปลงปริมาณรังสีของดวงอาทิตย์ ปริมาณของแสงสว่างมีการ
เปล่ียนแปลงตลอดเวลาในแต่ละช่วงวนั เดือน และปี จากศกึษาสถิติการวดัคา่ปริมาณแสงสว่าง 
และรังสีดวงอาทิตย์ตลอดทัง้ปี (มกราคม – ธันวาคม 2542 - 2543) ของสถาบนัวิจยั และพฒันา
แห่งเอเชีย (AIT) โดยเก็บข้อมลูสถิติของคา่ความส่องสว่าง และคา่ปริมาณรังสีแบบแนวโคจรของ
ดวงอาทิตย์ (Solar Time) และแบบชว่งเวลาปกต ิ(Local Time) มีรายละเอียดดงันี ้
 

ตารางท่ี 1 แสดงคา่เฉล่ียความสอ่งสวา่งรวมของท้องฟ้า (K.lux)  ตลอดปี 2542-2543 
Solar 
Time 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

1:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
2:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
3:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
4:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
5:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
6:00 0 2.20 5.26 6.04 6.11 6.39 7.32 5.71 5.39 3.55 0 0 
7:00 9.34 9.78 16.21 20.49 19.48 21.63 23.96 17.73 18.25 13.45 9.53 9.63 
8:00 24.80 30.51 44.57 48.93 39.71 41.79 44.83 39.48 42.16 33.26 28.30 28.47 
9:00 50.63 56.49 69.80 73.46 62.66 63.68 61.05 61.58 60.65 50.96 51.14 49.11 
10:00 67.83 77.97 81.38 87.76 70.95 81.41 75.07 78.93 75.60 68.19 64.10 66.85 
11:00 74.78 87.77 88.62 96.43 82.01 85.56 82.81 83.52 80.66 72.19 77.65 78.86 
12:00 81.01 92.07 92.42 100.90 79.38 78.52 83.65 81.71 85.84 75.67 77.10 81.66 
13:00 69.64 86.52 85.58 104.69 70.41 70.93 82.38 74.36 83.13 67.75 66.76 78.02 
14:00 60.64 75..10 77.58 91.82 64.44 64.76 74.75 62.50 69.77 58.82 60.68 66.30 
15:00 42.47 57.07 62.31 75.03 52.45 50.39 55.42 47.65 51.97 44.22 51.35 47.42 
16:00 25.41 32.44 41.39 44.25 39.60 33.85 38.81 32.29 32.53 26.50 23.79 28.81 
17:00 9.63 10.74 18.39 18.96 20.62 17.34 21.35 16.51 14.06 10.44 9.56 8.76 
18:00 0 3.70 5.99 6.74 7.38 6.01 6.60 5.56 4.35 5.84 0 0 
19:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
20:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
21:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
22:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
23:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
24:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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ภาคผนวก ข 
 

การคัดเลือกมุมองศา และรัศมีของแผ่นสะท้อนแสง 
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การคัดเลือกมุมองศา และรัศมีของแผ่นสะท้อนแสง 
 

 
 

แสดงการคดัเลือกมมุองศา และรัศมีของแผน่สะท้อนแสง แบบจ าลองท่ี 1 ชนิดแบนเรียบ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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แสดงการคดัเลือกมมุองศา และรัศมีของแผน่สะท้อนแสง แบบจ าลองท่ี 2 ชนิดจัว่ 
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แสดงการคดัเลือกมมุองศา และรัศมีของแผน่สะท้อนแสง แบบจ าลองท่ี 2 ชนิดจัว่  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แสดงการคดัเลือกมมุองศา และรัศมีของแผน่สะท้อนแสง แบบจ าลองท่ี 3 ชนิดโค้งเว้าคว ่า  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แสดงการคดัเลือกมมุองศา และรัศมีของแผน่สะท้อนแสง แบบจ าลองท่ี 3 ชนิดโค้งเว้าคว ่า  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แสดงการคดัเลือกมมุองศา และรัศมีของแผน่สะท้อนแสง แบบจ าลองท่ี 4 ชนิดโค้งเว้าหงาย  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แสดงการคดัเลือกมมุองศา และรัศมีของแผน่สะท้อนแสง แบบจ าลองท่ี 4 ชนิดโค้งเว้าหงาย  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แสดงการคดัเลือกมมุองศา และรัศมีของแผน่สะท้อนแสง แบบจ าลองท่ี 5 ชนิดจัว่โค้งหงาย  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แสดงการคดัเลือกมมุองศา และรัศมีของแผน่สะท้อนแสง แบบจ าลองท่ี 5 ชนิดจัว่โค้งหงาย  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ประวิตผู้ิเขียน 
 

ช่ือ – สกุล  นายธมัม์วริทธ์ิ    ตาลจรัส 
วัน เดือน ปีเกิด 13 กมุภาพนัธ์ 2525 
ท่ีอยู่  บ้านเลขท่ี10 ถ.เทศบาลอาชา ต.ตลาด อ.เมือง จ.มหาสารคาม 44000 
ตดิต่อ  โทร 095-846 9355 
  E-mail: thamwarit@gmail.com 
ประวัตกิารศึกษา  
พ.ศ.2543 - 2548  ส าเร็จการศกึษาระดบัปริญญาตรี สาขาสถาปัตยกรรม  

คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ ผงัเมือง และนฤมิตศลิป์ 
มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 

พ.ศ.2554 - 2559 เข้าศกึษาระดบัปริญญาโท สาขาสถาปัตยกรรมเขตร้อน  
คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์  
สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคณุทหารลาดกระบงั 

ทะเบียนวิชาชีพ ใบอนญุาตเป็นผู้ประกอบการวิชาชีพสถาปัตยกรรมควบคมุ  
เลขท่ี ภ-สถ 11220  ระดบัภาคีสถาปนิก  สาขาสถาปัตยกรรมหลกั 
ตามพระราชบญัญัตสิถาปนิก พ.ศ. 2543 

ประสบการณ์การท างานและผลงานวิจัย 
พ.ศ. 2548 - 2550  ท างานบริษัท บญุเกษมสถาปัตย์ จ ากดั  ต าแหนง่ ผู้ช่วยสถาปนิก 
พ.ศ. 2550 - 2551  ท างานบริษัท เควสโก้ จ ากดั   ต าแหนง่ สถาปนิก 
พ.ศ. 2551 - 2557 ท างานบริษัท จาร์เคน็ จ ากดั   ต าแหนง่ สถาปนิกอาวโุส 
พ.ศ. 2556  ผลงานวิจยั แนวทางการออกแบบการสะท้อนแสงธรรมชาตด้ิานบน 

เพ่ือเพิ่มปริมาณแสงสวา่งให้กบัอาคารชว่งกว้าง 
(Design Guidelines for Reflected Natural Lighting on the Roof 
Top of Long Span Buildings) 

พ.ศ. 2558 - ปัจจบุนั  ท างานบริษัท ออนบอ็กซ์ จ ากดั   ต าแหนง่ ผู้อ านวยการฝ่าย 
                                                                                                   สถาปัตยกรรม 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

mailto:thamwarit@gmail.com
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