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ABSTRACT 
This An Independent Study aims at design of a mortar base of a 120 mm. mortar 

for installation on a 1 Ton military truck. The purpose of this design is to tackle the 
problem of base subsidence of former designed base. The test firings were performed 
with the real mortar bombs under 1380 kg/cm2 blast condition. The analysis results 
show that the normal design incorporating with the material used to construct the 
base (HSC SS400) cannot withstand the impulse during the firing process. In this 
research, the finite element program is used for analyzing the force distribution and 
the deformation of the base under the firing condition. The simulation results show 
that the designed base can withstand the impulse. The experiment was also performed 
to substantiate the simulation results. The experimental results are according to the 
simulation. Therefore, it can be concluded that the new design mortar base can 
effectively tackle the base subsidence  
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บทท่ี 1 

บทน ำ 
 

1.1  ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

จากโครงการพัฒนางานประจ าสู่งานวิจัย (R2R) ในชื่อโครงการพัฒนา ค.120 มม.เคลื่อนที่เร็ว 
โดยเป็นการวิจัยร่วมระหว่างหน่วยบัญชาการนาวิกโยธิน (นย.) กองทัพเรือ และบริษัท ปรีชาถาวร
อุตสาหกรรม จ ากัด โดย ค.120 มม. ที่ประจ าการอยู่ใน นย. ยังเคลื่อนท่ีด้วยการลากจูง ซึ่งเหมาะกับ
การยิงสนับสนุนการรบให้กับหน่วยด าเนินกลยุทธ์เดินเท้า (ทหารราบเดินเท้า) การเข้าที่ตั้งยิงเพ่ือยิง
สนับสนุนหน่วยด าเนินกลยุทธ์ จะใช้เวลามากพอสมควร ปัจจุบันทหารราบได้มีการพัฒนาเป็นทหาร
ราบเคลื่อนที่เร็วโดยใช้รถหุ้มเกราะ จึงมีความจ าเป็นที่จะต้องพัฒนาอาวุธสนับสนุน (ค.120 มม.) ให้
สามารถเคลื่อนที่ด้วยความรวดเร็ว เพ่ือให้ทันต่อการยิงสนับสนุนให้กับหน่วยด าเนินกลยุทธ์ และการ
ถอนตัวจากการตั้งยิงด้วยความรวดเร็ว นับว่ามีความจ าเป็นเพ่ือความอยู่รอดในสนามรบ หากถอนตัว
ช้าอาจตกเป็นเป้าให้ฝ่ายตรงข้ามยิงท าลายด้วยจรวดหลายล ากล้องได้ โดยเฉพาะพ้ืนที่ปฏิบัติการของ 
นย.ในพ้ืนที่ อ.คลองใหญ่ จ.ตราด  

เพ่ือให้ ค.120 มม. มีขีดความสามารถในการเคลื่อนที่ได้รวดเร็วขึ้นและสามารถเข้าที่ตั้งยิง
สนับสนุนให้กับหน่วยทหารราบเคลื่อนที่เร็วได้ทันเวลา มีขีดความสามารถในการยิงสนับสนุน
สอดคล้องประสาน (Synchronization) ในการปฏิบัติการรบ และเพ่ือความอยู่รอดในสนามรบ 
(Survivabiliry) ด้วยการถอนตัวจากที่ตั้งยิงด้วยความรวดเร็ว จึงพัฒนาเพ่ือให้ได้รถยนต์บรรทุกขนาด 
1 ตัน (4x4) มีฐานที่แข็งแรงรองรับการติดตั้ง ค.120 มม. และมีขาหยั่งติดกับฐานเพ่ือรับแรงที่เกิดขึ้น
จากการยิง ค.120 มม. ลงสู่พื้นดิน  

จากการวิจัยและพัฒนาฐานยิงปืน ค.120 ติดตั้งบนรถยนต์ขนาด 1 ตัน (4x4) ซึ่งเป็นการ
ออกแบบจากประสบการณ์ จากการยิงทดสอบครั้งแรก ณ สนามยิงทุ่งโปรง สพ.ทร. โดยใช้กระสุน
จ านวน 8 นัด เริ่มทดสอบยิงจากส่วนบรรจุ 0 (บจ.0) ก่อนในนัดแรก และส่วนบรรจุที่สูงขึ้นไปในนัด
ต่อๆ ไป (ส่วนบรรจุ 2, 4, 6, และ 8) และเม่ือยิงกระสุนที่ส่วนบรรจุ 9 (นัดที่ 6, 7 และ 8) ซึ่งเป็นส่วน
บรรจุสูงสุด จึงหยุดยิง เนื่องจากคานเหล็กเริ่มทรุดตัว เพ่ือความปลอดภัยจึงยุติการยิงทดสอบ สรุปผล
การทดสอบยิงขั้นต้น ไม่ผ่านเกณฑ์ โดยผู้วิจัยจะน าข้อมูลที่ได้จากการยิงทดสอบไปปรับปรุงแก้ไขใน
เรื่องความแข็งแรง การยืดหยุ่นของเหล็ก และโครงสร้างที่กระจายแรงลงสู่พ้ืนดินได้อย่างรวดเร็วใน
ปริมาณมาก โดยสัมพันธ์กับทิศทางแรงกระท าที่เกิดขึ้น 
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1.2  วัตถุประสงค์ของงำนวิจยั 

เพ่ือแก้ไขปัญหาการทรุดตัวของฐานยิงปืน ค.120 มม.ที่ติดตั้งบนรถยนต์ขนาด 1 ตัน ที่เกิดจาก
วัสดุขาดความแข็งแรง และโครงสร้างไม่สามารถกระจายแรงและถ่ายเทแรงได้ดี โดยการคัดสรรวัสดุ 
การออกแบบและจ าลองผลทางคอมพิวเตอร์ (ไฟไนต์เอเลเมนต์) เพ่ือสร้างฐานยิงปืน ค.120 มม. ให้
สามารถรับแรงกระท าจากปืน ค.120 มม.ได้เป็นอย่างดี 
  

1.3  ขอบเขตของงำนวิจัย 

ขอบเขตของงานวิจัยนี้คือ ศึกษาและวิเคราะห์การทรุดตัวของโครงสร้างฐานยิงปืน ค.120 
มิลลิเมตร ศึกษาทิศทางการถ่ายแรงกระท าลงสู่พ้ืนดิน  เพ่ือสร้างฐานยิงปืน ค.120 มิลลิเมตร ที่ติดตั้ง
บนรถยนต์ขนาด 1 ตัน ให้สามารถรับแรงกระท าท่ีส่วนบรรจุสูงสุดจากปืน ค.120 มม.ได้ 

 

1.4  ขั้นตอนกำรศึกษำและวิจัย 

1.  วิเคราะห์และตั้งสมมติฐานปัจจัยการเกิดปัญหาการทรุดตัวของฐานยิงปืน ค.120 มม.  
2.  แก้ไขปัญหาการทรุดตัวของฐานยิงปืน ค.120 มม. โดยปรับปรุงการออกแบบโครงสร้างฐาน

ยิงปืน ค.120 มม. และคัดสรรวัสดุที่มีความเหมาะสม  
3.  การจ าลองผลทางคอมพิวเตอร์ (ไฟไนต์เอเลเมนต์) เพ่ือวิเคราะห์ความแข็งแรงของ

โครงสร้าง ตามข้อ 2. 
4.  สร้างฐานยิงปืน ค.120 มม. เพ่ือติดตั้งบนรถยนต์ขนาด 1 ตัน  
5.  ท าการยิงทดสอบ  
6.  สรุปและวิเคราะห์ผลการวิจัย 
  

1.5  ประโยชน์ของกำรวจัิย  

       1.  ทราบถึงปัญหาการทรุดตัวของฐานยิงปืน ค.120 มม. ที่ติดตั้งบนรถยนต์ขนาด 1 ตัน 

        2.  สามารถแก้ไขปัญหาการทรุดตัวของฐานยิงปืน ค.120 มม. ที่ติดตั้งบนรถยนต์ขนาด 1 ตัน 

        3.  สามารถลดค่าใช้จ่าย และขั้นตอนการผลิตด้วยการจ าลองทางคอมพิวเตอร์ (ไฟไนต์เอเล
เมนต์) 

        4.  ได้ฐานยิงปืน ค.120 มม.ที่ติดตั้งบนรถยนต์ขนาด 1 ตัน ที่สามารถรับแรงกระท าจากปืน ค.
120 มม.ได้  
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บทท่ี 2 

เอกสารและงานวิจยัที่เกี่ยวข้อง 
 

2.1 บทน า 

เนื้อหาในบทนี้กล่าวถึงการทบทวนงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับงานวิจัยของผู้วิจัย โดยสามารถแบ่ง
ออกได้เป็นสองส่วนคือ 1. เทคโนโลยีการเคลื่อนย้ายปืน ค.โดยใช้รถบรรทุกที่มีการท าวิจัยและผลิต
ออกมาเพ่ือการใช้งานจริง และ 2. งานวิจัยการออกแบบและทดสอบติดตั้งฐานยิงปืน ค.120 มม.บน
รถยนต์ขนาด 1 ตัน ซึ่งมีการศึกษาการออกแบบและทดสอบติดตั้งโครงสร้างฐานยิงปืน ค. 120 มม. 
เพ่ือให้ได้มาซึ่งรถบรรทุกเครื่องยิงลูกระเบิด ค.120 มม.ที่สามารถเคลื่อนที่ได้เร็วขึ้น โดยได้ทดสอบยิง
จากลูกระเบิดจริงที่มีแรงระเบิดจากดินขับส่วนบรรจุต่ าสุดถึงส่วนบรรจุสูงสุดที่ 1,380 กก./ตร.ซม. 
(ส่วนบรรจุ 0,2,4,8,8,9) ซึ่งในกรณีดังกล่าว จะกล่าวถึงผลการทดสอบที่ไม่ผ่านการทดสอบที่ส่วน
บรรจุ 9 

 

2.2  เทคโนโลยีการเคลื่อนย้ายปืน ค. โดยใช้รถบรรทุก 

 เนื้อหาในหัวข้อนี้จะกล่าวถึงเทคโนโลยีในการเคลื่อนย้ายปืน ค. ที่มีการผลิตและใช้ใน
ต่างประเทศเพ่ือแสดงให้เห็นถึงการพัฒนาเทคโนโลยีทางด้านนี้ และเมื่อกล่าวถึงเทคโนโลยีดังกล่าว
แล้วหัวข้อย่อยถัดไปจะเกี่ยวข้องกับการเคลื่อนย้ายปืน ค. ในประเทศไทย โดยจะกล่าวถึงรูปแบบการ
เคลื่อนย้ายพร้อมด้วยเหตุผลและข้อจ ากัดที่จ าเป็นจะต้องมีการพัฒนาการเคลื่อนย้ายปืน ค . ส าหรับ
กองทัพไทย 

2.2.1 เทคโนโลยีการเคลื่อนย้ายปืน ค. ในต่างประเทศ  

ปัจจุบันมีการคิดค้นการติดตั้งปืน ค. เคลื่อนที่เร็วบนรถยนต์หลายชนิดจากหลากหลาย
ประเทศ เช่น EXPAL Company ของประเทศสเปน (ภาพที่ 2.1 ) ได้พัฒนาให้ ค.81 มิลลิเมตรหรือ 
ค.60 มิลลิเมตร ติดตั้งบนรถยนต์หุ้มเกราะ 4x4 ในชื่อ EXPAL EIMOS โดยท าให้สามารถเคลื่อนที่เข้า
สู่ต าแหน่งยิงได้อย่างรวดเร็ว และลดการใช้ก าลังพล (http:/survincity.com/2011/01/built-
mortar-system-eimos-expal/) 
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ภาพที่ 2.1  EXPAK EIMOS รถยนต์หุ้มเกราะ 4x4 ติดตั้งปืน ค.81 มม.หรือ ค.60 มม. จากประเทศ
สเปน 

 
ประเทศสิงคโปร์ โดยบริษัท ST Kinetics พัฒนา ค.120 อัตโนมัติซึ่งสามารถติดตั้งบนรถยนต์

ทางทหาร (ภาพที่ 2.2 )  เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในสนามรบ โดยสามารถยิงต่อเนื่องได้สูงสุดถึง 18 
ครั้ง/นาที โดยใช้ก าลังพลเพียง 3 คนเท่านั้น Singapore  Technologies Kinetics 120 Super 
Rapid Advanced Mortar System ( SRAMS)  on BAE Systems OMC RG- 31Mk 5 
(http://www.stengg.com) 

 

 
 

ภาพที่ 2.2  รถยนต์หุ้มเกราะติดตั้ง ค.120 อัตโนมัติ จากประเทศสิงคโปร์ 
 

2.2.2  การเคลื่อนย้ายปืน ค. ที่ประจ าการในกองทัพไทย   

เนื่องจากกองทัพไทยมีปืน ค.120 มิลลิเมตรประจ าการอยู่เป็นจ านวนมาก แต่ยังใช้
วิธีการลากจูงอยู่ ปืน ค.120 มม. เป็นอาวุธที่ภายในล ากล้องเกลี้ยง ไม่มีเกลียวภายในล ากล้อง บรรจุ
กระสุนทางปากล ากล้อง ยิงได้ทีละนัด ยิงได้ 2 วิธี คือ วิธีปล่อยยิง (DROPFIRE) และยิงโดยวิธีลั่นไก 
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(TRIGGER) โดยการเปลี่ยนต าแหน่งการยิง ปืน ค.120  มม. แบบนี้ประกอบด้วยส่วนประกอบส าคัญ 
3 ส่วน คือ ชุดล ากล้อง ขาหยั่ง และชุดฐานรับล ากล้องดังแสดงในภาพที่ 2.3 นอกจากนี้ยังมีรถรองปืน
ที่ใช้บรรทุกปืน ค. ดังแสดงในภาพที่ 2.4 โดยใช้รถยนต์บรรทุก ¼ ตัน แบบ M151A ในการลากจูง ดัง
แสดงในภาพที่ 2.5 เพ่ือการเคลื่อนที่เข้าที่ตั้งยิงและเลิกตั้งยิง ซึ่งการปฏิบัติภารกิจ ทหารจ าเป็นที่
จะต้องท าการติดตั้งฐานปืน ค. ลงบนพ้ืน ดังแสดงในภาพที่ 2.3 เพ่ือท าการยิง และท าการติดตั้งปืน
กลับไปที่รถรองปืนในภาพที่ 2.4 เพ่ือการเคลื่อนย้าย ส่งผลให้เกิดความล่าช้าในการเคลื่อนย้ายก าลัง
พล ซึ่งปัจจุบันทหารราบได้มีการพัฒนาเป็นทหารราบเคลื่อนที่เร็วโดยใช้รถหุ้มเกราะ จึงมีความจ าเป็น
ที่จะต้องพัฒนาอาวุธสนับสนุนให้เคลื่อนที่เร็วด้วย โดยหน่วยบัญชาการนาวิกโยธิน (นย.) กองทัพเรือ 
จึงมีความต้องการพัฒนาอาวุธปืน ค.120 มม. ที่มีประจ าการอยู่แล้วให้เคลื่อนที่เร็ว เพ่ือเป็นการ
เสริมสร้างประสิทธิภาพให้กับหน่วยงาน 

 
 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 2.3  ค.120 มิลลิเมตร ที่ประจ าการอยู่ในกองทัพไทย 

 
 

 

 

 

 

 
 

ภาพที่ 2.4  รถรองปืนที่ใช้ส าหรับลากจูง ค.120 มม. ที่ประจ าการอยู่ในกองทัพ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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(ก)                                                         (ข) 

ภาพที่ 2.5  รถยนต์บรรทุก ¼ ตัน แบบ M151A ใช้ลากจูง ค.120 มม.  
 

2.3  งานวิจัยการออกแบบและทดสอบติดตั้งฐานยงิปืน ค.120 มม. บนรถยนต์ขนาด 1 
ตัน 

จากข้อจ ากัดในการเคลื่อนย้ายปืน ค. ดังได้กล่าวไว้ในหัวข้อที่ 2.1.2 ท าให้ผู้วิจัย ได้ท าการ
ออกแบบ สร้างและทดสอบฐานยิงปืน ค. 120 มม. บนรถยนต์ขนาด 1 ตัน โดยการออกแบบจะต้อง
สามารถบรรทุกชุดล ากล้องของปืนซึ่งหนัก 95 กิโลกรัมและขาหยั่งหนัก 80 กิโลกรัม โดยขาหยั่งท า
หน้าที่ในการถ่ายเทแรงกระแทกจากกระบอกปืนขณะท าการยิง ลงสู่พ้ืนดิน ส่งผลให้น้ าหนักสุทธิของ
ชุดฐานยิงปืน ค. มีค่าเท่ากับ 175 กิโลกรัม โดยฐานรับล ากล้องของปืน ค. นั้นได้รับการออกแบบ
ขึ้นมาใหม่เพ่ือให้เกิดการกระจายแรงไปสู่ขาหยั่งทั้ง 4 ขา โดยในรายละเอียด ข้อมูลของปืน และการ
ออกแบบฐานได้ถูกน าเสนอโดยเริ่มตั้งแต่การหาข้อมูลจนถึงการประกอบติดตั้งฐานยิงปืน ค. 120 มม. 
ในหัวข้อย่อยต่อไปนี้ 

2.3.1  การศึกษาคุณสมบัติทางเทคนิค 

ผู้วิจัยได้ท าการศึกษาข้อมูลคุณสมบัติทางเทคนิคของปืน ค.120 มม. (ภาคผนวก) และ
คุณสมบัติทางเทคนิคของรถยนต์ขนาด 1 ตัน ซึ่งเป็นรถยนต์ทางทหาร รยบ. ขนาดเบา 4x4 แบบ 50 
[ 1 ] ดังแสดงในตารางที่ 2.1 ถึง 2.2 

 
ตารางท่ี 2.1  คุณลักษณะและขีดความสามารถของปืน ค.120 มิลลิเมตร 

 คุณลักษณะและขีดความสามารถของปืน ค.120 มิลลิเมตร  

1. ขนาด  

    1.1 ความกว้างปากล ากล้อง  120 มิลลิเมตร 

    1.2 ความยาวล ากล้องรวมเครื่องปิดท้าย  1.913 เมตร 

    1.3 เส้นผ่าศูนย์กลางฐานรับล ากล้อง  1.1 เมตร  
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 2.1  (ต่อ) 
คุณลักษณะและขีดความสามารถของปืน ค.120 มิลลิเมตร  

2. น้ าหนัก  

    2.1 ชุดล ากล้องรวมเครื่องปิดท้าย  95 กิโลกรัม 

    2.2 ชุดขาหยั่ง 80 กิโลกรัม 

    2.3 ชุดฐานรับล ากล้อง  110 กิโลกรัม  

    2.4 น้ าหนักรวมทั้งกระบอก 285 กิโลกรัม 

3. ขีดความสามารถ 

    3.1 ระยะยิงไกลสุด (ลบ./ค.M293) 6,500 เมตร  

    3.2 อัตรายิงสูงสุด  10 นัด/นาที  

    3.3 อัตรายิงต่อเนื่อง 5 นัด/นาที  

4. แรงที่กระท าต่อฐานยิงที่ บจ.สูงสุด  1,380 กก./ตร.ซม.  
 
ตารางท่ี 2.2  ข้อมูลทางเทคนิครถยนต์ขนาด 1 ตัน 

ข้อมูลทางเทคนิครถยนต์ขนาด 1 ตัน 
รายการ แบบ PTI-6 

เครื่องยนต์ 4 สูบแถวเรียง DOHC 16 วาล์ว VN 
Turbo intercooler Diesel 3,000 CC. 

ก าลังสูงสุด 163 hp (120 KW) @ 3400 rpm 
ชนิดของเกียร์ Manual 
Speed Fwd/Rev 5/1 w/selective 4 wd 
ระบบกันสะเทือน อิสระ แบบปีกนกสองชั้น พร้อมคอยล์

สปริงหลังเป็นแบบแหนบแผ่นซ้อนพร้อม
โช๊คอัพไขว้ 

ความเร็วสูงสุด  120 กม./ชม. 
รัศมีวงเลี้ยวแคบสุด 6.2 เมตร 
ขนาดยาง 7.50 x16 
ระบบไฟฟ้า 12V/24V batteries 
น้ าหนักบรรทุก 1,000 กก. 
ระยะลุยน้ าลึก 600 มิลลิเมตร 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 2.2  (ต่อ) 
ข้อมูลทางเทคนิครถยนต์ขนาด 1 ตัน 

รายการ แบบ PTI-6 
ความยาวรวม 4,790 มิลลิเมตร 
ความกว้างตัวรถ 1,975 มิลลิเมตร 
ระยะช่วงล้อหน้าหลัง 3,100 มิลลิเมตร 
ระยะความกว้างช่วงล้อ 1,540 มิลลิเมตร 
ระยะต่ าสุดของรถ 235 มิลลิเมตร 
ระบบขับเคลื่อน  4x4 / 4x2 

 

2.3.2 การออกแบบโครงสร้างและการถ่ายเทแรงของฐานยิงปืน ค.120 มม.  

ในการออกแบบรูปร่างของโครงสร้างของฐานยิงปืน ค. 120 มม. ได้ถูกแสดงไว้ในภาพที่ 
2.6 และภาพที่ 2.7 และขาหยั่งส าหรับถ่ายเทแรงไปสู่พ้ืนดินมีโครงสร้างดังแสดงในภาพที่ 2.8 โดย
การออกแบบดังกล่าวเป็นการออกแบบโดยอาศัยประสบการณ์ ซึ่งเมื่อน าโครงสร้างทั้งสองมาประกอบ
ร่วมกันจะได้รูปแบบดังแสดงในภาพที่ 2.9 โดยมีลักษณะการกระจายแรงตามแนวลูกศรสีแดงดังแสดง
ในภาพดังกล่าว โครงสร้างของฐานยิงและขาหยั่งที่ได้รับการออกแบบนี้ ได้ถูกสร้างขึ้นโดยอาศัยเหล็ก
ชั้นคุณภาพ SS400 ซึ่งเป็นนโยบายของหน่วยบัญชาการนาวิกโยธิน กองทัพเรือ ซึ่งเป็นผู้ร่วมวิจัย 
ต้องการใช้วัสดุภายในประเทศที่สามารถหาซื้อได้ทั่วไปและราคาไม่แพงมาเป็นวัสดุหลักในการสร้าง  

 
ภาพที่ 2.6  มุมมองด้านข้างโครงสร้างฐานยิงปืน ค.120 มม.  

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที่ 2.7  มุมมองด้านบนของโครงสร้างฐานยิงปืน ค.120 มม.  

 

 
ภาพที ่2.8  การออกแบบขาหยั่ง (Landing Leg) ของฐานยิงปืน ค.120 มม. 

 

  
ภาพที่ 2.9  การถ่ายเทแรงของฐานยิงปืน ค.120 มม. 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.3.3  การสร้างฐานยิงปืน ค.120 มม.   

ภายหลังท าการออกแบบโครงสร้างแล้ว ขั้นตอนต่อไปคือท าการสร้างฐานยิงปืน ค.120 
โดยมีขั้นตอนการสร้างออกได้เป็น 3 ขั้นตอนหลัก ได้แก่ 

1. ขั้นตอนการขึ้นรูปโครงสร้างฐานยิงปืน ค. ดังแสดงในภาพที่ 2.10 ถึง ภาพที่ 2.11 
2. ขั้นตอนการประกอบโครงสร้างฐานยิงดังแสดงในภาพที่ 2.12 ถึง ภาพที ่2.13 
3. ขั้นตอนการติดตั้งขาหยั่งและฐานยิงบนรถยนต์ขนาด 1 ตัน ดังแสดงในภาพที่ 2.14 

และ ภาพที่ 2.15 
 

 
 

ภาพที่ 2.10  ขั้นตอนการตัดเหล็ก I-beam ชั้นคุณภาพ SS400  
 

  
)ก(  )ข(  

 
)ค(  

ภาพที่ 1.2 1  การขึ้นรูปโครงสร้างในข้ันตอนต่างๆ (ก) ขั้นตอนการขึ้นรูปโครงขอบของฐานยิง (ข) 
ขั้นตอนการเสริมความแข็งแรง (ค) ขั้นตอนการเชื่อมโครงค้ ายันเพื่อสร้างความ
แข็งแรงให้แก่โครงสร้างในแนวดิ่ง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที่ 2.12  ขั้นตอนการน าโครงสร้างที่ได้มาทดสอบติดตั้งบนรถยนต์เพื่อก าหนดระยะของขาหยั่ง 
 
 

 
 

ภาพที ่2.13  ขั้นตอนการเชื่อมประกอบโครงสร้างฐานยิงเป็นชิ้นเดียวและเจียรตกแต่ง 
 
 

 
 

ภาพที่ 2.14  ขั้นตอนการติดตั้งขาหยั่งเข้ากับตัวรถยนต์ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที่ 2.15  ขัน้ตอนการน าโครงสร้างฐานยิงที่ท าสีเรียบร้อยติดตั้งบนรถยนต์ขนาด 1 ตัน 
 

เมื่อขั้นตอนต่างๆ เสร็จสิ้น จะได้รถบรรทุกปืน ค .120 มม. ดังแสดงในภาพที่ 2.16 
 

ภาพที่ 2.16  รถยนต์ขนาด 1 ตันที่ติดตั้งฐานยิงปืน ค.120 มม. เรียบร้อยแล้ว 
 

2  .3.4  การทดสอบและผลการทดสอบ  

จากการทดสอบยิงที่สนามทดสอบยิงอาวุธหาดยาว ทุ่งโปรง โดยใช้กระสุน ค. 
จ านวน 8 นัด โดยเริ่มยิงจากส่วนบรรจุ 0, 2, 4, 6, 8, และ 9 (ส่วนบรรจุสูงสุด) โดยมีขั้นตอนการ
ทดสอบ ดังที่แสดงไว้ในภาพที่ 2.17 ถึง ภาพที่ 2.19 

 
 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที่ 2.17  การเตรียมการทดสอบโดยท าการตั้งขาหยั่งเพ่ือถ่ายแรงท่ีกระท าของปืน ค.120 มม. 

ลงสู่พ้ืนดิน 
 
 

 
ภาพที่ 2.18  การบรรจุลูกระเบิดลงภายในล ากล้องปืน ค .120 มม . 

 
 

 
ภาพที่ 2.19  การลั่นไกยิงด้วยวิธีดึงเชือกลั่นไก  

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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โดยผลการทดสอบดังแสดงในตารางที่ 2.3 พบว่า เมื่อท าการยิงทดสอบนัดที่ 6 (บจ.9) 
ฐานยิงเริ่มมีอาการทรุดตัวเล็กน้อย ดังที่แสดงไว้ในภาพที่ 2.20 และเม่ือยิง บจ.9 นัดที่ 2 ฐานยิงเริ่มมี
การทรุดตัวมากข้ึน จึงหยุดการทดสอบ 

  
ตารางท่ี 2.3  ผลการยิงทดสอบปืน ค.120 มม.ที่ติดตั้งบนรถยนต์ขนาด 1 ตัน  

นัดที ่ ส่วนบรรจ ุ ความเร็วต้น (วินาที/เมตร) ระยะยิงไกลสุด (เมตร) ผลการทดสอบ 
1 0 112 ± 3 1,140 ผ่าน 
2 2 177 ± 3 2,700 ผ่าน 
3 4 226 ± 3 3,975 ผ่าน 
4 6 268 ± 3 5,100 ผ่าน 
5 8 307 ± 3 6,100 ผ่าน 
6 9 322 ± 3 6,500 ไม่ผา่น 
7 9 322 ± 3 6,500 ไม่ผา่น 
8 9 322 ± 3 6,500 หยุดการทดสอบ 

 

 
 

 

ภาพที่ 2.20  การทรุดตัวของฐานยิงเมื่อท าการยิง บจ. 9 นัดที่ 1 
 

2.3.5  ปัญหาที่เกิดขึ้นจากการใช้ฐานยิงแบบเดิม  

ภายหลังท าการทดสอบยิงแล้ว ทางผู้วิจัยได้ท าการถอดโครงสร้างของฐานยิงออก
จากตัวรถบรรทุก 1 ตัน เพ่ือท าการตรวจสอบความเสียหายที่เกิดขึ้นดังแสดงในภาพที่ 2.21 ซึ่งจาก
ผลการตรวจสอบพบว่าเกิดการทรุดตัวของโครงสร้างของฐานยิง ดังแสดงในภาพที่ 2.22 และ
ระหว่างการทดสอบพบว่า ในขณะที่ท าการทดสอบยิงนั้น รถยนต์มีการเคลื่อนตั วไปข้างหน้าอัน
เนื่องมากจากแรงกระแทกจากกระบอกปืนไม่ได้รับการถ่ายเทลงสู่พ้ืนอย่างสมบูรณ์ ซึ่งส่งผลให้เกิด
การเสียรูปในบริเวณขอบนอกของฐานยิงด้านหน้าดังแสดงในภาพที่ 2.23 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



15 
 

ภาพที่ 2.21  การถอดโครงสร้างฐานยิงปืน ค.120 มม. เพ่ือตรวจสอบการทรุดตัว 

ภาพที่ 2.2 2  ผลจาการยิงทดสอบแสดงการทรุดตัวของฐานยิงในแนวทแยงคานรับแรงของฐานรอง
ปลายท้ายกระบอกปืน ค.120 มม. 

 

ภาพที่ 2.2 3  ภาพขยายแสดงการทรุดตัวของฐานยิงในแนวทแยงคานรับแรงของฐานรองปลาย
ท้ายกระบอกปืน ค.120 มม. 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



16 
 

2.3.6  การตั้งสมมติฐานปัจจัยท่ีท าให้เกิดการทรุดตัวของฐานยิงปืน ค.120 มม. 

ภายหลังท าการทดสอบยิงและพบปัญหาการทรุดตัวของโครงสร้าง ทางผู้วิจัยได้
ตั้งสมมติฐานว่า ปัจจัยที่ท าให้เกิดการทรุดตัวของฐานยิงสามารถจ าแนกออกได้เป็น 2 ปัจจัย ได้แก่  

1.  การออกแบบฐานยิงมีการกระจายแรงที่ไม่สมบูรณ์ การกระจายแรงที่เกิดจากการยิง
ของโครงสร้างฐานยิงไม่สัมพันธ์กับทิศทางแรง เนื่องจากขาหยั่งท ามุมฉากกับพ้ืน แต่แรงกระท ามี
ทิศทางแนวเฉียงซึ่งเป็นแนวเดียวกับล ากล้องปืน ค.120 มม. 

2.  วัสดุ (เหล็ก) ที่ใช้ท าฐานยิงเป็นเหล็กชั้นคุณภาพ SS400 ซึ่งเป็นเหล็กใช้ท าโครงสร้าง
ธรรมดาความแข็งแรงน้อย ไม่มีการเติมธาตุเพ่ือปรับปรุงคุณสมบัติทางกลของเหล็ก 

2.3.7  การจ าลองทางคอมพิวเตอร์ด้วยวิธีไฟไนต์เอเลเมนต์เพื่อยืนยันสมมติฐาน 

เพ่ือเป็นการยืนยันสมมติฐานดังกล่าว ทางผู้วิจัยจึงท าการจ าลองทางคอมพิวเตอร์ (ไฟ
ไนท์เอเลเมนต์) โดยก าหนดค่าคุณลักษณะของฐานยิงปืน ค.120 มม. และคุณสมบัติของวัสดุที่ใช้สร้าง
ฐานยิง ดังนี้ 

1. คุณลักษณะของฐานยิงปืน ค.120 มม.  
น้ าหนัก    919.127 กก. 
ปริมาตร   0.116967 ลบ.ม. 

2. คุณสมบัติทางกลของวัสดุที่ใช้สร้างฐาน (เหล็กชั้นคุณภาพ SS400) 
Yield Strength     282 MPa 
Tensile Strength  425 MPa 

โดยน าแบบที่ได้จากการเขียนแบบด้วยโปรแกรม Solid work มาท าการจ าลองภาระที่
กระท าลงบนหน้าของฐานปืน ดังแสดงในภาพที่ 2.24  ด้วย Pressure ขนาด 1,380 Kg./cm2 

 
 

 
 
 

 
 

 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



17 
 

ภาพที่ 2.24  แสดงภาระที่กระท าลงบนหน้าของฐานปืน ค.120 มม. (ในวงกลมสีน้ าเงิน) 
 

2.3.8  ผลการจ าลองทางคอมพิวเตอร์  
 

ในส่วนของการจ าลองทางคอมพิวเตอร์ได้จ าแนกผลออกเป็น 2 ประเภทได้แก่ ค่าความ
เค้น และค่าความเครียด ณ ต าแหน่งต่างๆ ของโครงสร้าง 

1. ค่าความเค้น (Stress) ดังแสดงในภาพที่ 2.25 
ค่าความเค้นต่ าที่สุด 1.0763 MPa ที่โหนด 115695 
ค่าความเค้นสูงที่สุด 4264.31 MPa ที่โหนด 94199 
 

 
 

ภาพที่ 2.25  ผลการจ าลองทางคอมพิวเตอร์ แสดงค่าความเค้นที่เกิดข้ึนบนโครงสร้างฐานยิงปืน ค.
120 มม.  

 
2. ค่าความเครียด (Strain) ดังแสดงในภาพที่ 2.26 

ค่าความเครียดต่ าสุดที่โหนด 2558 ยุบ 0 มม.  
ค่าความเครียดสูงสุดที่โหนด 1492 ยุบ 37.72 มม.  
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ภาพที่ 2.26  ผลการจ าลองทางคอมพิวเตอร์แสดงค่าความเครียดเมื่อมีแรงกระท าบนโครงสร้างฐาน

ยิงปืน ค.120 มม. 
 

จากผลการจ าลองทางคอมพิวเตอร์พบว่า วัสดุที่ใช้ท าฐานยิงปืน ค. 120 มม. ซึ่งมีค่า 
Yield Strength ที่  245 MPa มีค่าต่ ากว่าค่าความเค้นสูงสุด (4264.31 MPa) ที่กระท าบนฐานยิงปืน 
ค.120 มม. และพบว่าค่าความเครียดสูงในต าแหน่งที่เกิดการยุบตัวของโครงสร้างภายใต้การทดสอบ
จริง ซึ่งพบว่าผลการจ าลองที่ได้มีความสอดคล้องกับผลการยิงทดสอบจริงได้แสดงไว้ในภาพที่ 2.22 
ถึง 2.23 ซึ่งเป็นการยืนยันสมมติฐานว่า โครงสร้างและวัสดุไม่สามารถรับแรงกระท าจากปืน ค. ได้ จึง
น าไปสู่การออกแบบโครงสร้าง และการคัดสรรวัสดุที่เหมาะสมต่อการสร้างฐานยิงปืน ค. ที่เหมาะสม
ต่อไป   
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทท่ี 3 

การแก้ไขปัญหาการทรุดตัวของโครงสร้างฐานยิงปืน ค.120 มม. 
 

3.1  บทน า 
จากที่ได้ตั้งสมมติฐานในข้อที่ 2.3.6 ถึงปัจจัยที่ท าให้เกิดการทรุดตัวของฐานยิงปืน ค.120 มม.

ไว้ คือ 1.  เกิดจากการออกแบบฐานยิงมีการกระจายแรงที่ไม่สมบูรณ์ 2. เกิดจากวัสดุที่ใช้ท าฐานยิง
เป็นเหล็กชั้นคุณภาพ SS400 ซึ่งมีค่าความเค้นวิกฤตก่อนครากต่ า โดยเนื้อหาในบทนี้กล่าวถึงการ
ออกแบบโครงสร้างฐานยิง การคัดสรรวัสดุ เพ่ือท าการจ าลองทางคอมพิวเตอร์ จนถึงการสร้างฐานยิง
ปืน ค.120 มม. 
  

3.2  การออกแบบโครงสร้างของฐานยิงปืน ค.120 มม.  

จากผลการยิงทดสอบจริงในครั้งแรก พบว่าปัจจัยที่ท าให้ฐานยิงปืน ค.120 มม.ทรุดตัวลงจาก
แรงกระแทกของปืน ค.120 มม. เกิดจากการออกแบบฐานยิงมีการกระจายแรงที่ไม่สมบูรณ์ ในขณะ
ยิงทดสอบจริงพบว่าการตั้งปืน ค.120 มม.ท ามุม 60 องศา พบว่ารถยนต์มีการเคลื่อนที่ไปด้านหน้า
เนื่องจากแนวแรงท ามุมเฉียงกระท าบนฐานยิง เป็นแนวเดียวกับล ากล้องปืน ค.120 มม. และขณะที่มี
แรงกระแทกของปืน ค.120 มม.กระท าต่อฐานยิงบนจุดศูนย์กลางและกระจายแรงออกด้านข้างสู่ฐาน
ยิง การออกแบบในครั้งแรงพบว่าโครงสร้างบริเวณขอบฐานยิงไม่มีความแข็งแรง 

จากความเข้าในในพฤติกรรมการถ่ายเทแรงในการออกแบบครั้งแรก น าไปสู่การออกแบบใหม่
เพ่ือให้โครงสร้างสามารถกระจายแรงจากการยิงได้ดีขึ้น ดังแสดงในภาพที 3.1 ถึง 3.2  และขาหยั่ง
ด้านหน้าจะท ามุมเอียงตามแนวล ากล้องปืน ค.120 มม. เพ่ือรับแรงจากการยิง ดังแสดงในภาพที่ 3.3  

 

 
ภาพที่ 3.1  มุมมองด้านบนของโครงสร้างฐานยิงปืน ค.120 มม. ที่น าเสนอ 
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ภาพที่ 3.2  มุมมอง 3 มิติ โครงสร้างฐานยิงปืน ค.120 มม. ที่น าเสนอ 

 

 
ภาพที่ 3.3  มุมมองด้านข้างของขาหยั่ง ที่ได้รับการออกแบบให้สัมพันธ์กับแนวล ากล้องปืน ค.     

120 มม. 
 

3.3  การคัดสรรวัสดุส าหรับการสร้างฐานยิงปืน ค 120 มม. 

จากการวิเคราะห์ปัจจัยที่ท าให้เกิดการทรุดตัวของฐานยิงปืน ค.120 มม. ดังที่ได้กล่าวในข้อ 
2.3.6  ปัจจัยข้อที่สองเกิดจากวัสดุ เหล็กชั้นคุณภาพ SS400 ที่ใช้ท าฐานยิงปืน ค.120 มม.มีค่าความ
เค้นวิกฤตก่อนคราก(Yield Strength) ที่ต่ า ดังผลการจ าลองการทดลองด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
(ไฟไนต์เอเลเมนต์) ที่กล่าวแล้วในข้อ 2.3.7 จึงท าการคัดสรรวัสดุชนิดใหม่ โดยศึกษาชนิดของเหล็ก
ชนิดต่างๆ มุ่งเน้นหาวัสดุที่มีค่าความเค้นวิกฤติก่อนคราก ที่สูงขึ้น  

เหล็กกล้า (Steel) โดยสามารถแบ่งเหล็กกล้าได้ตามส่วนผสมของคาร์บอนได้ดังนี้ [2] 
1.  เหล็กกล้าคาร์บอนต่ า (Low Carbon Steel) มีคาร์บอนผสมอยู่ไม่เกิน 0.3 เปอร์เซ็นต์ เป็น

เหล็กที่ใช้กันอยู่ทั่วไปในท้องตลาด สามารถเชื่อม ตัด กลึงได้ง่าย ปั๊มขึ้นรูปหรือพับงอได้ไม่แตกง่าย 
และสามารถเชื่อมได้ดี หาง่าย และราคาไม่แพง มักน าไปใช้ในงานประเภทตัวถังรถยนต์ เหล็ก
โครงสร้างอาคาร เป็นต้น  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.  เหล็กกล้าคาร์บอนปานกลาง (Medium Carbon Steel) มีคาร์บอนผสมอยู่ประมาณ 0.3-
0.6 เปอร์เซ็นต์ สามารถแปรรูปได้ง่าย มีความเค้นแรงดึง สามารถชุบผิวให้แข็งได้ มักน าไปใช้ในงาน
ประเภทอะไหล่รถยนต์ เช่น ก้านสูบ เกียร์ เฟือง เป็นต้น  

3.  เหล็กกล้าคาร์บอนสูง (High Carbon Steel) มีคาร์บอนผสมอยู่ประมาณ 0.6-1.2 
เปอร์เซ็นต์คาร์บอน เป็นเหล็กประเภทที่มีความแข็งแรงสูง ชุบแข็งได้ดี แต่เปราะหักง่าย มักน าไปใช้
ในงานท าเครื่องมือ  เช่น ใบมีด กลึง ใบตัด เหล็กสกัด เหล็กตัดเจาะ ตะไบ เป็นต้น   

ในปัจจุบันมีการพัฒนาเหล็กจะนิยมเติมธาตุต่างๆ ไปในเหล็กในอัตราส่วนที่เหมาะสมโดยมี
วัตถุประสงค์หลายประการ เช่น เพ่ือให้สามารถทนต่อแรงกระแทกได้สูง เพ่ือเพ่ิมความแข็งแรงในการ
รับภาระ เพ่ิมคุณสมบัติทางทางกล ตลอดจนการควบคุมองค์ประกอบซึ่งมีผลต่อความสามารถในการ
ชุบแข็ง และเพ่ิมความเหนียว เป็นต้น ดังตารางที่ 3.1 ซึ่งจะแสดงผลของธาตุที่ใช้เป็นส่วนผสมในเหล็ก 

 
ตารางท่ี 3.1  อิทธิพลของธาตุที่ผสมในเหล็กกล้า [3] 

ธาตุที่ใช้ผสม คุณสมบัติท่ีเพิ่มขึ้น คุณสมบัติท่ีลดลง 
คาร์บอน        C ความสามารถในการชุบแข็ง ความ

แข็ง ความแข็งแรง 
จุดหลอมตัว ความเหนียว การยืดตัว 
การเชื่อม การตีขึ้นรูป 

ซิลิคอน         SI อัตราการยืดตัว ความแข็งแรง ชุบ
แข็งได้ดี ทนต่อการกัดกร่อน ท า
ให้กราไฟต์แตกตัวเหล็กท่ีหลอม
ละลายได้ดีขึ้น 

การเชื่อม การกลึง 

ฟอสฟอรัส     P ท าให้น้ าโลหะใสๆ ไหลได้ดีและไม่หด
ตัวมาก เพ่ิมความแข็งแรงเมื่อ
อุณหภูมิสูง 

การยืดตัว ความเหนียว หรือการทนต่อ
แรงกระแทก 

ซัลเฟอร์        S ทนต่อแรงกระแทก ท าให้น้ าโลหะข้น เปราะเมื่ออุณหภูมิ
สูง 

แมงกานีส     Mn ทนต่อแรงกระแทก ทนต่อการสึก
หรอ มีความแข็งแรง  

ผ่านงาน Cutting ได้ง่าย  

นิเกิล           Ni ความเหนียว ความแข็งแรง คงทนต่อ
การกัดกร่อน ความต้านทานไฟฟ้า 
ทนความร้อน ชุบแข็งได้ง่าย  

ขยายตัวเมื่อได้รับความร้อน  

โครเมี่ยม      Cr ความแข็ง ความแข็งแรง คงทนต่อ
ความร้อน คงความแข็ง ณ อุณหภูมิ
สูง ทนการกัดกร่อน  

อัตราการขยายตัว 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 3.1  (ต่อ) 
ธาตุที่ใช้ผสม คุณสมบัติท่ีเพิ่มขึ้น คุณสมบัติท่ีลดลง 

วาเนเดียม     V การคงทนต่อการล้าตัว ความแข็ง
ความเหนียว แข็งแรงเมื่ออุณหภูมิสูง 

อัตราการขยายตัวและคุณสมบัติในการ
ตีขึ้นรูป 

โมลิบดินัม    Mo ความแข็ง การทนต่อการล้าตัว 
แข็งแรงเมื่ออุณหภูมิสูง 

อัตราการขยายตัวและคุณสมบัติในการ
ตีขึ้นรูป 

โคบอล        Co ความแข็ง รักษาความคมได้นาน ความเหนียว ความไวต่อการถูกเผา
ร้อนจัดเกินควร 

ทังสะเตน     W ความแข็ง ความแข็งแรงทนต่อการ
กัดกร่อน คงความแข็งที่อุณหภูมิสูง 
รักษาความคมได้นาน 

อัตราการขยายตัว  

 

เมื่อพิจารณาคุณสมบัติทางเคมีของเหล็กชั้นคุณภาพ SS400 ซึ่งเป็นวัสดุเดิมที่ใช้ในการสร้าง
ฐานยิงปืน ค.120 มม. พบว่าเป็นเหล็กที่มีการผสมธาตุเพ่ือปรับคุณสมบัติเพียง 2 ชนิดเท่านั้น ดังแสดง
ในตารางที่  3.2 และมีคุณสมบัติทางกลต่ า มีค่าความเค้นวิกฤตก่อนคราก (Yield Strength) เพียง 245 
MPa ดังแสดงในตารางที่ 3.3  

 
ตารางท่ี 3.2  คุณสมบัติของเหล็กชั้นคุณภาพ SS400 ด้วยค่าทางเคมี (ภาคผนวก) 

STEEL GRADE 
CHEMICAL COMPOSITION (%) 

C P Mn Si S Cr Mo B CE(IIW) PCM Ni 

SS400 
            
-    

0.050 
            
-    

            
-    

0.050 
            
-    

            
-    

            
-    

            
-    

            
-    

             
-    

 

ตารางท่ี 3.3  แสดงคุณสมบัติของเหล็กชั้นคุณภาพ SS400 ด้วยคุณสมบัติทางกล (ภาคผนวก) 

STEEL 
GRADE 

MECHANICAL PROPERTIES 

YIELD STRENGTH (MPa) TENSILE STRENGTH (MPa) ELONGATION MIN % 

SS400 235-245 400-510 10 

 

เมื่อได้วิเคราะห์ข้อมูลคุณสมบัติของเหล็กชั้นคุณภาพ SS400 ซึ่งเป็นปัจจัยที่ท าให้เกิดปัญหา
การทรุดตัวของฐานยิงปืน ค.120 มม. แล้วจึงเลือกวัสดุชนิดใหม่ซึ่งเป็นวัสดุที่มีใช้ในอุตสาหกรรม
ประกอบรถยนต์กันกระสุนของผู้วิจัย น าเข้าจากต่างประเทศ ซึ่งเป็นเหล็กกล้าผสม (Alloy Steel) ทีมี่

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การผสมธาตุมากกว่า 2 ธาตุขึ้นไป เช่น  คาร์บอน (C) แมงกานีส (Mn)  โครเมี่ยม (Cr) ซัลเฟอร์ (S) 
ฟอสฟอรัส (P) ซิลิคอน (Si)  เพ่ือช่วยปรับคุณสมบัติเหล็กกล้าผสมให้เหมาะกับประเภทการใช้งาน 
โดยน ามาวิเคราะห์ 2 ชนิดคือ เหล็กชั้นคุณภาพ ARMOX 500t ผลิตโดย SSAB ประเทศสวีเดน และ
เหล็กชั้นคุณภาพ BISPLATE ®500 ผลิตโดย Bisalloy ประเทศออสเตรเลีย ซึ่งมีส่วนประกอบทาง
เคมี (Chemical Composition) และคุณสมบัติทางกล (Mechanical Property) ดังตารางที่ 3.3 
และ 3.4 

 
ตารางท่ี 3.4  เปรียบเทียบคุณสมบัติของเหล็กด้วยค่าทางเคมี (ภาคผนวก) 

GRADE 
CHEMICAL COMPOSITION (%) 

C P Mn Si S Cr Mo B CE(IIW) PCM Ni 

ARMOX 500t 0.32 0.015 1.2 0.4 0.010 1.0 0.7 0.005 - -                 1.8 

BISPLATE ®500 0.29 0.015 0.3 0.3 0.003 1 0.25 0.001 0.61 0.4    -           

 
ตารางท่ี 3.5  เปรียบเทียบคุณสมบัติของเหล็กด้วยคุณสมบัติทางกล (ภาคผนวก) 

 

 

3.3.1  การวิเคราะห์ส่วนประกอบทางเคมี  

จากการวิเคราะห์ปริมาณซัลเฟอร์ (S) ในวัสดุทั้ง 2 ชนิด ซึ่งเป็นส่วนประกอบส าคัญที่
ท าให้วัสดุมีความเปราะ จากตารางที่  3.3 พบว่า เหล็กชั้นคุณภาพ ARMOX 500t มีก ามะถันเป็น
ส่วนประกอบในปริมาณ 0.010% ส่วนเหล็กชั้นคุณภาพ BISPLATE ®500 มีก ามะถันเป็น
ส่วนประกอบในปริมาณที่น้อยกว่าคือ 0.003%  

และเม่ือวิเคราะห์ปริมาณคาร์บอน (C) ในวัสดุทั้ง 2 ชนิด ซึ่งเป็นส่วนประกอบที่ส าคัญที่
ท าให้วัสดุมีความแข็ง แต่หากมีมากก็จะท าให้เปราะ และเชื่อมยาก จากตารางที่ 3.3 พบว่า เหล็กชั้น
คุณภาพ ARMOX 500t มีคาร์บอนเป็นส่วนประกอบในปริมาณ 0.32% ส่วนเหล็กชั้นคุณภาพ 
BISPLATE ®500 มีคาร์บอนเป็นส่วนประกอบในปริมาณที่น้อยกว่าคือ 0.29% ส่งผลให้ ARMOX 
500t มีความแข็งสูงและเปราะง่ายกว่าเหล็กชั้นคุณภาพ BISPLATE ®500 

 
 

YIELD STRENGTH(Mpa) TENSILE STRENGTH(Mpa) ELONGATION MIN%

ARMOX 500t 1250 1450-1750 8-10

BISPLATE®500 1400 1640 17-21

MECHANICAL PROPERTIES
STEEL GRADE

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



24 

 

3.3.2  การวิเคราะห์คุณสมบัติทางกล 

จากการวิเคราะห์ค่าความเค้นก่อนครากของวัสดุ (Yield Strength) พบว่าเหล็กชั้น
คุณภาพ ARMOX 500t มีค่าความเค้นก่อนครากของวัสดุ ที่ 1,250 MPa  ส่วนเหล็กชั้นคุณภาพ 
BISPLATE ®500 มีค่าความเค้นก่อนครากของวัสดุ ที่มากกว่าคือ 1,400 MPa 

แสดงให้เห็นว่าเหล็กชั้นคุณภาพ BISPLATE ®500 มีส่วนประกอบทางเคมีและ
คุณสมบัติทางกลที่เหมาะสมมากกว่า ผู้วิจัยจึงเลือกวัสดุเหล็กชั้นคุณภาพ BISPLATE ®500 เพ่ือท า
ก าหนดค่าวัสดุในการจ าลองการทดลองด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ (ไฟไนต์เอเลเมนต์)  ต่อไป 

3.3.3  การวิเคราะห์ต้นทุนที่เพิ่มข้ึนของฐานยิงปืน ค.120 มม. ที่ได้รับการปรับปรุง 

การปรับปรุงการออกแบบโครงสร้างและการคัดสรรวัสดุชนิดใหม่ ให้มีความแข็งแรง
และสามารถรับแรงได้ดี ซึ่งเหล็กชั้นคุณภาพ BISPLAT®500 สามารถจัดซื้อได้ภายในประเทศ  อีกทั้ง
ยังเปลี่ยนวัสดุเพียงบางส่วนเท่านั้น สามารถแสดงเป็นรายละเอียดด้านการเงินได้ดังนี้  

โครงสร้างฐานยิงปืน ค.120 มม. แบบเดิมใช้เหล็กชั้นคุณภาพ SS400 จ านวน 322.89 
กิโลกรัม คิดเป็นเงิน 7,142.33 บาท 

โครงสร้างฐานยิงปืน ค.120 มม. แบบใหม่ใช้เหล็กชั้นคุณภาพ BISPLATE®500 จ านวน 
219.56 กิโลกรัม และเหล็กชั้นคุณภาพ SS400 จ านวน 160.08 กิโลกรัม คิดเป็นเงิน 23,562.56 บาท 

จะเห็นได้ว่ามีการเพ่ิมขึ้นของต้นทุนเป็นจ านวนเงิน 16,536.67 บาท โดยมีรายละเอียด
การใช้วัสดุ ดังแสดงในตารางที่ 3.6  

โดยยังอยู่ในกรอบการก าหนดนโยบายของหน่วยบัญชาการนาวิกโยธิน กองทัพเรือ ซึ่ง
เป็นผู้ร่วมวิจัยที่ต้องการใช้วัสดุในประเทศ และราคาไม่แพง 
  
ตารางท่ี 3.6  เปรียบเทียบการใช้วัสดุของโครงสร้างแบบเดิมและแบบใหม่ 

ชิ้นส่วนของ
โครงสร้าง 

โครงสร้างแบบเดิม โครงสร้างแบบใหม่ 

ชนิดของวัสดุ น้ าหนัก ชนิดของวัสดุ น้ าหนัก 

โครงสร้างบน SS400 39  กิโลกรมั BISPLATE®500 110.64  กิโลกรัม 

โครงสร้างล่าง SS400 62.25 กิโลกรัม BISPLATE®500 108.92 กิโลกรัม 

เพลทด้านข้าง SS400 123.4 กิโลกรัม SS400 115.48 กิโลกรัม 

ประกอบด้านข้าง  SS400 98.24 กิโลกรมั SS400 44.60 กิโลกรัม 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.4  การจ าลองทางคอมพิวเตอร์  

การน าหลักการจ าลองทางคอมพิวเตอร์มาช่วยท านายผลลัพธ์ของปัญหาในงาน ท าให้ทราบ
ข้อบกพร่องของแบบจ าลองก่อนสร้างจริง ช่วยลดต้นทุน ลดขั้นตอนในการสร้างชิ้นงานจริง การแสดง
ผลลัพธ์โดยการจ าลองทางคอมพิวเตอร์ จะแสดงผลเป็นกราฟฟิกที่แบบจ าลองโดยมีสีที่ต่างกัน เพ่ือให้
สะดวกต่อการแก้ไขแบบจ าลอง และหาบริเวณท่ีต้องแก้ไขได้อย่างถูกต้อง  

การสร้างฐานยิงปืน ค.120 มม. ในครั้งแรกซึ่งไม่ผ่านการทดสอบ มีค่าใช้จ่ายที่สูงมาก เช่น ค่า
วัสดุ ค่าอุปกรณ์ ค่าแรงงาน ค่าใช้จ่ายในการเดินทางไปยิงทดสอบ ซึ่งต้องใช้บุคลากรจ านวนมาก รวม
ไปถึงขั้นตอนต่างๆ ที่ต้องประสานงานกับหน่วยงานที่เกี่ยวข้องเพ่ือท าการยิงทดสอบจริง ซึ่งหมายถึง
การสิ้นเปลืองค่าใช้จ่ายและเวลา ดังนั้นเพ่ือลดความเสี่ยงดังกล่าวข้างต้น จึงน าแบบที่ปรับปรุงใหม่
และคุณสมบัติของวัสดุที่ผ่านการเลือกแล้วมาท าการจ าลองทางคอมพิวเตอร์ (ไฟไนต์เอเลเมนต์) เพ่ือ
ช่วยในการวิเคราะห์ และท านายผลลัพธ์ล่วงหน้าว่าแบบโครงสร้างฐานยิงปืน ค.120 มม. ที่ได้รับการ
ปรับปรุงรูปแบบ และเปลี่ยนวัสดุแล้ว จะสามารถรับแรงกระท าจากปืน ค.120 มม. ที่อัตราส่วนบรรจุ
สูงสุดได้หรือไม่  

3.4.1  ก าหนดคุณสมบัติของวัสดุและแบบเพื่อการจ าลองทางคอมพิวเตอร์  

ทางผู้วิจัยจึงท าการจ าลองทางคอมพิวเตอร์ก าหนดค่าคุณลักษณะของฐานยิงปืน ค.120 
มม. และคุณสมบัติของวัสดุที่ใช้สร้างฐานยิง ดังนี้ 

1. คุณลักษณะของฐานยิงปืน ค.120 มม.  
น้ าหนัก    1,294  กก. 
ปริมาตร   0.12944 ลบ.ม. 

2. คุณสมบัติทางกลของวัสดุที่ใช้สร้างฐาน (เหล็กชั้นคุณภาพ BISPLATE ®500) 
Yield Strength     1400 MPa 
Tensile Strength  1640 MPa 

โดยน าแบบที่ได้จากการเขียนแบบด้วยโปรแกรม Solid work มาท าการจ าลองภาระที่
กระท าลงบนหน้าของฐานปืน ดังแสดงในภาพที่ 3.4  ด้วย Pressure ขนาด 1,380 Kg./cm2 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที่ 3.4  แสดงภาระท่ีกระท าลงบนหน้าของฐานปืน ค.120 มม. (ในวงกลมสีน้ าเงิน) 
 

3.4.2  ผลการจ าลองทางคอมพิวเตอร์  

จากผลการจ าลองจะเห็นว่าค่าแรงกระท าลงบนฐานปืนสูงสุดที่ 1,380 Kg./cm2 ที่
เกิดข้ึนบนฐานยิงปืน ค.120 มม. นั้นมีค่าความเค้นอยู่ที่ 1070 MPa ซึ่งสามารถสรุปได้ว่า ความเค้นที่
เกิดขึ้นจากการจ าลองทางคอมพิวเตอร์ (ไฟไนต์เอเลเมนต์) โครงสร้างฐานยิงปืน ค.120 มม. ที่ได้รับ
การปรับปรุงรูปแบบ และเปลี่ยนวัสดุใหม่ นี้จึงสามารถรับแรงกระท าจากปืน ค.120 มม. ได้โดยไม่เกิด
การพังและเสียรูปดังภาพที่ 3.6  

ค่าความเค้น (Stress) จากการจ าลอง ดังแสดงในภาพที่ 3.5 
ค่าความเค้นต่ าที่สุด 0 MPa ที่โหนด 54485 
ค่าความเค้นสูงที่สุด  1,070 MPa ที่โหนด 32136 

 

 
 

ภาพที่ 3.5  ผลการจ าลองทางคอมพิวเตอร์ แสดงค่าความเค้นที่เกิดขึ้นบนโครงสร้างฐานยิงปืน ค.
120 มม.  

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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    ค่าความเครียด (Strain)  จากการจ าลอง ดังแสดงในภาพที่ 3.6 
ค่าความเครียดต่ าสุด  0 MPa ที่โหนด 2864 ยุบ 0 มม.  
ค่าความเครียดสูงสุด  1070 MPa ที่โหนด 79879 ยุบ 8.41 มม. (บริเวณปลาย
กระบอกปืน) และท่ีฐานยิงพบการเลื่อนตัวมากท่ีสุดเพียง 4.2 มม. เท่านั้น 

 

 
ภาพที่ 3.6  ผลการจ าลองทางคอมพิวเตอร์แสดงค่าความเครียดเมื่อมีแรงกระท าบนโครงสร้างฐาน 

ยิงปืน ค.120 มม.  
 

จึงสรุปได้ว่า การออกแบบและการเปลี่ยนวัสดุในการสร้างฐานยิงปืน ค.120 มม. นี้ สามารถรับ
แรงกระท าจากปีน ค.120 มม.ได้  

 

3.5  การสร้างและการติดตั้งฐานยิงปืน ค.120 มม.ที่ได้รับการปรับปรุง บนรถยนต์
ขนาด 1 ตัน 

การสร้างและการติดตั้งฐานยิงปืน ค. 120 มม. บนรถยนต์ขนาด 1 ตันได้ท าการขึ้นรูปจากเหล็ก
รีดร้อนชนิดแผ่น ชั้นคุณภาพ BISPLATE®500 โดยตัดเป็นชิ้นและประกอบขึ้นรูปเป็นโครงสร้างฐาน
ยิงปืน ค.120 มม. และติดตั้งขาหยั่งเพ่ือกระจายแรงตามแนวล ากล้องปืน ค.120 มม. ซึ่งมขีั้นตอนการ
ผลิตชิ้นส่วนดังแสดงในภาคผนวก และขั้นตอนในการประกอบแสดงในภาพที่ 3.7 ถึง 3.18  
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(ก)                      (ข)                         (ค)                           (ง)      

                         

 
              (จ)                          (ฉ)                         (ช)                          (ซ) 

ภาพที่ 3.7  แสดงขั้นตอนการประกอบโครงสร้างบน (ต่อ) 
 

 
(ก)                          (ข)                             (ค) 

 
                           (ง)                            (จ)                           (ฉ) 

 
                           (ช)                            (ซ)                           (ฌ) 

ภาพที่ 3.8  ล าดับขั้นตอนการประกอบโครงสร้างล่าง 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                           (ญ)                            (ฎ)                          (ฏ) 

ภาพที่ 3.8  ล าดับขั้นตอนการประกอบโครงสร้างล่าง (ต่อ) 
 

 
(ก)                                                       (ข)           

ภาพที่ 3.9  ล าดับขั้นตอนการประกอบโครงบนและโครงล่างเข้าด้วยกัน  
 

 
(ก)                       (ข)                        (ค)                        (ง) 

 
                (จ)                        (ฉ)                        (ช)                        (ซ) 

รูปที่ 3.10  ล าดับขั้นตอนการประกอบเบ้ารับกระบอกปืน ค.120 มม.  
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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(ก)                                               (ข) 

 

 
 (ค)                                              (ง) 

ภาพที่ 3.11  ล าดับขั้นตอนการประกอบขาหยั่งเข้ากับฐานยิงปืน ค.120 มม. (ต่อ) 
  

  

 

ภาพที่ 3.12  การน าเหล็กแผ่นเกรด BISPLATE®500 มาตัดเพ่ือขึ้นรูปตามแบบ 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



31 

 

 
 

ภาพที่ 3.13  การน าเหล็กท่ีได้มาเชื่อมขึ้นรูปเป็นเหล็ก I-beam 
 

 
 

ภาพที่ 3.14  การน าเหล็กท่ีได้มาประกอบขึ้นรูปโครงสร้างฐานยิง 

 

 
 

ภาพที่ 3.15  การน าโครงสร้างที่ท าสีเรียบร้อย ท าการติดตั้งบนรถยนต์ (1) 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที่ 3.16  การน าโครงสร้างที่ท าสีเรียบร้อย ท าการติดตั้งบนรถยนต์ (2) 
 

 
 

ภาพที่ 3.17  การติดตั้งขาหยั่งตามแนวล ากล้องปืน ค.120 เพ่ือรับแรง 

 

 
 

ภาพที่ 3.18  ฐานยิงปืน ค.120 มม.ที่ติดตั้งบนรถยนต์ขนาด 1 ตัน ที่ได้รับการปรับปรุงแล้ว 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



บทท่ี 4 

การทดสอบและผลการทดสอบ 
 

4.1  บทน า 

หลังจากผ่านการปรับปรุงความแข็งแรงของฐานยิงปืน ค.120 มม. ด้วยการออกแบบ การคัด
สรรวัสดุ การจ าลองทางคอมพิวเตอร์ (ไฟไนต์เอเลเมนต์) และการสร้างฐานยิงปืน ค.120 มม.เสร็จสิ้น
แล้ว จึงสามารถที่จะด าเนินการยิงทดสอบจริงต่อไป 
  

4.2  การออกแบบการทดสอบ 

ออกแบบการทดสอบโดยใช้มาตรฐานการทดสอบของหน่วยนาวิกโยธินกองทัพเรือ ดังนี้  

4.2.1  พลประจ าเครื่องยิง จ านวน 5 นาย ตามต าแหน่งหน้าที่ ดังนี้  

1.  ผบ.หมู่ 1 นาย อัตรา พ.จ.อ.  
- ควบคุมกับก ากับดูแลการปฏิบัติตามค าสั่งยิงที่ได้รับ ด้วยความถูกต้องรวดเร็ว 

รายงานเหตุขัดข้องให้ ผบ.มว.ทราบ และแก้ไขข้อขัดข้องตามขีดความสามารถ บังคับบัญชาก าลังพล
ในหมู่ ค. ควบคุมจัดส่วนบรรจุตามค าสั่งยิงที่ได้รับจาก ศอย.  

- เป็นผู้ค านวณหลักฐานยิงโดยใช้เครื่องจักรค านวณขนาดเล็ก (CASIO) แทนการ
รับค าสั่งยิงจาก ศอย.หาพิกัดที่ตั้งยิงโดยใช้เครื่องหาพิกัดด้วยดาวเทียม (GPS) และส่งค าสั่งยิงให้หมู่ 
ป. เป็นผู้ใช้วิทยุโทรศัพท์ระหว่างการเคลื่อนที่  

2.  พลเล็ง 1 นาย  อัตรา จ.อ.  
- ตั้งหลักฐานมุมทิศ และมุมสูง ตามค าสั่งยิงที่ได้รับจาก ศอย. เป็นผู้ช่วย ผบ.หมู่ ใน

การควบคุมบังคับบัญชาก าลังพลภายในหมู่ ปรับคันบังคับการยิงให้เป็นแบบปล่อยยิงหรือลั่นไกยิงตาม
ค าสั่ง ผบ.หมู่  

 - ควบคุมการขึ้น-ลง แม่แรงยกขาหยั่งรถ 
                     - ควบคุมคันบังคับแม่แรง 

3.  ผู้ช่วยพลเล็ง 1 นาย อัตรา จ.ต.กองประจ าการ (พลทหาร) 
 - เป็นผู้ช่วยเหลือพลเล็งในการปรับหวอดระดับ ตรวจสอบสภาพลูกระเบิดยิงก่อน

บรรจุภายในล ากล้อง และท าหน้าที่ดึงเชือกลั่นไกในกรณีใช้วิธียิงแบบลั่นไกยิง 
 - ท าหน้าที่ขึ้น-ลงแม่แรง 
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4.  พลกระสุน 1 นาย  อัตรา พลทหาร  
 - จัดเตรียมกระสุน จัดส่วนบรรจุตามค าสั่ง ผบ.หมู่  
 - ท าหน้าที่ขึ้น-ลงแม่แรง 

5.  พลขับรถ 1 นาย  อัตรา จ.อ. (เหล่า สส.)  
- ปรนนิบัติยานยนต์ให้เป็นไปตามระยะเวลา และขั้นตอนที่ก าหนด ท าหน้าที่รับ

โทรศัพท์  
   - ท าหน้าที่เป็นพลวิทยุโทรศัพท์ในการติดต่อกับ ผตน.ในการส่งค าสั่งขอยิง รวมทั้ง
การปรับแก้ต าบลกระสุนตก 

4.2.2  กระสุนปืน ค.120 มม.  

การยิงทดสอบครั้งนี้ใช้กระสุน 4 นัด โดยเริ่มยิงที่ บจ.8 จ านวน 1 นัด หลังจากนั้นจึงยิง
ที่ บจ.9 อีก 3 นัด โดยมีรายละเอียดดังตารางที่ 4.1 
 
ตารางท่ี 4.1  แสดงคุณลักษณะของกระสุนปืน ค.120 มม. ที่ใช้ท าการยิงทดสอบ  

นัดที่ ส่วนบรรจุ ความเร็วต้น (เมตร/วินาที) ระยะยิงไกลสุด (เมตร) 
1 8 307 ± 3 6,100 
2 9 322 ± 3 6,500 
3 9 322 ± 3 6,500 
4 9 322 ± 3 6,500 

 

4.3  การทดสอบ  

จากการออกแบบการทดสอบ น าไปสู่การทดสอบจริง ณ สนามทดสอบยิงอาวุธหาดยาว ทุ่ง
โปรง อ.สัตหีบ จ.ชลบุร ีดังแสดงในภาพที่ 4.1 ถึง 4.4 
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ภาพที่ 4.1  ลูกระเบิด ค.120 ที่ส่วนบรรจุ 8 และส่วนบรรจุ 9  
 

 
 

ภาพที่ 4.2  การตรวจสอบลูกระเบิดเพ่ือเตรียมการทดสอบ 
 

 
 

ภาพที่ 4.3  การบรรจุลูกระเบิดในล ากล้องปืน ค.120 มม. 
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ภาพที่ 4.4  การยิงลูกระเบิดโดยใช้วิธีกระตุกเชือกลั่นไกยิง 

 

4.4  ผลการทดสอบ  

เมื่อทดสอบยิงปืน ค.120 มม. ที่ติดตั้งบนรถยนต์ขนาด 1 ตัน ด้วยกระสุนปืน ค.ที่มีส่วนบรรจุ 8 
จ านวน 1 นัด และ ส่วนบรรจุ 9 (ส่วนบรรจุสูงสุด) จ านวน 3 นัด ผลปรากฏว่าฐานยิงและขาหยั่งมี
การรับแรงและกระจายแรงได้ดี ดังตารางที่ 4.2 โครงสร้างสามารถรับแรงกระท าจากปีน ค.120 มม. 
กระจายสู่ฐานยิงลงพื้นดินตามแนวแรงที่เหมาะสม โดยโครงสร้างฐานยิงไม่มีการทรุดตัว ไม่บิดงอ และ
ไม่มีผลต่อโครงรถยนต์ขนาด 1 ตันแต่อย่างใด จึงผ่านการทดสอบ ดังแสดงในรูปที่ 5.5 ถึง 5.7 

  
ตารางท่ี 4.2  แสดงผลการยิงทดสอบปืน ค.120 มม.ที่ติดตั้งบนรถยนต์ขนาด 1 ตัน  

นัดที่ ส่วนบรรจุ ความเร็วต้น 
(เมตร/วินาที) 

ระยะยิงไกลสุด 
(เมตร) 

ผลการทดสอบ 

1 8 307 + 3 6,100 ผ่าน 
2 9 322 + 3 6,500 ผ่าน 
3 9 322 + 3 6,500 ผ่าน 
4 9 322 + 3 6,500 ผ่าน 
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ภาพที่ 4.5  การตรวจสอบโครงสร้างฐานยิงปืน ค.120 มม. 
  

 
 

ภาพที่ 4.6  ขาหยั่งท ามุมในแนวเดียวกับล ากล้องปืน ค.120 มม.  

 

 
 

ภาพที่ 4.7  ถ่ายภาพร่วมกับตัวแทนหน่วยบัญชาการนาวิกโยธินเมื่อผ่านการทดสอบ 
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บทท่ี 5 

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
 

5.1  สรุปผลการวิจัย 

งานวิจัยนี้เป็นการแก้ไขปัญหาการทรุดตัวของฐานยิงปืน ค.120 มม. ซึ่งปัจจัยของปัญหาคือ 
การออกแบบโครงสร้างที่ไม่เหมาะสม และวัสดุเหล็กที่ไม่แข็งแรง ด้วยเหตุนี้ทางผู้วิจัยจึงได้แก้ปัญหา
โดยการออกแบบโครงสร้างใหม่และคัดเลือกวัสดุที่มีค่าความเค้นวิกฤตก่อนคราก ที่สูงกว่าค่าความ
เค้นที่กระท าบนฐานปืน เมื่อน าแบบและค่าวัสดุชนิดใหม่มาจ าลองทางคอมพิวเตอร์ ผลการจ าลอง
พบว่าฐานยิงสามารถทนต่อแรงกระท าของปืน ค.120 มม. ได้โดยไม่ทรุดตัว จึงด าเนินการสร้างและท า
การยิงทดสอบด้วยกระสุนจริง พบว่าฐานยิงไม่มีการทรุดตัว สอดคล้องกับผลการจ าลองทาง
คอมพิวเตอร์ สรุปว่างานวิจัยนี้ประสบความส าเร็จในการแก้ไขปัญหา 

 

5.2  ข้อเสนอแนะ  

กองทัพไทยมีปืน ค.120 มม. ประจ าการอยู่เป็นจ านวนมาก ซึ่งมีข้อจ ากัดในการเคลื่อนย้าย
เนื่องจากต้องใช้การลากจูงด้วยรถยนต์บรรทุก ¼ ตัน แบบ M151A ปัจจุบันทหารราบได้พัฒนาเป็น
ทหารราบเคลื่อนที่เร็ว ดังนั้นจึงควรพัฒนาปืน ค.120 มม. ให้สามารถเคลื่อนที่ด้วยความรวดเร็วเพ่ือ
สนับสนุนหน่วยทหารราบเคลื่อนที่เร็วได้ทันเวลา หากกองทัพไม่จ ากัดเพียงการพ่ึงพายุทโธปกรณ์จาก
ต่างประเทศแล้วหันมาให้การสนับสนุนส่งเสริมอุตสาหกรรมป้องกันประเทศของไทย ด้วยการสนับสนุ
นงบประมาณ ผลักดันงานวิจัยให้สามารถน าไปสู่การผลิตยุทโธปกรณ์และน าเข้าประจ าการแทนการ
จัดหาจากต่างประเทศ อนาคตเราอาจพ่ึงพาตนเองได้ ด้วยอุตสาหกรรมป้องกันประเทศ 

จากงานวิจัยนี้ เราสามารถพัฒนาการควบคุมการขึ้นลงของขาหยั่งให้เป็นแบบอัตโนมัติสามารถ
ขึ้นลงได้ด้วยระบบไฮโดรลิค ใช้ PLC ในการควบคุมการขึ้นลง และมีเซ็นเซอร์ตรวจวัดระดับเพ่ือให้
ฐานยิงปืน ค.120 มม. อยู่ในต าแหน่งที่เหมาะสมตั้งยิงได้อย่างรวดเร็ว ท าให้เกิดความปลอดภัยกับ
ทหารผู้ควบคุมการยิงและพลขับ การยิงแต่ละครั้งเท่ากับเราเปิดเผยจุดตั้งยิงให้ฝ่ายตรงข้ามรู้ ซึ่งฝ่าย
ตรงข้ามสามารถยิงโต้กลับได้ หากมีการพัฒนาระบบตั้งยิงโดยใช้ระบบอัตโนมัติเข้ามาช่วย เราจะ
สามารถลดก าลังพลลงได้อีก และสามารถปฏิบัติภารกิจอย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น 
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ขั้นตอนการผลิตชิ้นงานในการประกอบโครงสร้าง 

ล ำดับ ชื่อชิ้นงำน จ ำนวน ขั้นตอนกำรผลิต 
1 โครงสร้ำงบน 

 

1  ชุด 

- เชื่อมประกอบชิ้นส่วน 

แผ่นประกอบโครงสร้ำงบน 
แผ่นที่ 1 

 

2 ชิ้น 

-  ตัดเหล็ก Bisplate 500 หนำ 8 มม.  
   ขนำด 160 x  1,320 มม. 
- เจียรตกแต่ง 

แผ่นประกอบโครงสร้ำงบน 
แผ่นที่ 2 

 

4 ชิ้น 

-  ตัดเหล็ก Bisplate 500 หนำ 5 มม.  
  ขนำด  60 x  1,320 มม. 
- เจียรตกแต่ง 

แผ่นประกอบโครงสร้ำงบน 
แผ่นที่ 3 

 

4 ชิ้น 

-  ตัดเหล็ก Bisplate 500 หนำ 5 มม.  
  ขนำด  60 x  510 มม. 
- เจียรตกแต่ง 

แผ่นประกอบโครงสร้ำงบน 
แผ่นที่ 4 

 

2 ชิ้น 

-  ตัดเหล็ก Bisplate 500 หนำ 8 มม.  
  ขนำด 160 x  562 มม. 
- เจียรตกแต่ง 

แผ่นประกอบโครงสร้ำงบน 
แผ่นที่ 5 

 

6 ชิ้น 

-  ตัดเหล็ก Bisplate 500 หนำ 8 มม.  
  ขนำด 26 x  160 มม. 
- เจียรตกแต่ง 

แผ่นประกอบโครงสร้ำงบน 
แผ่นที่ 6 

 

6 ชิ้น 

-  ตัดเหล็ก Bisplate 500 หนำ 5 มม.  
  ขนำด  60 x  1,200 มม. 
- เจียรตกแต่ง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แผ่นประกอบโครงสร้ำงบน 
แผ่นที่ 7 

 

3 ชิ้น 

-  ตัดเหล็ก Bisplate 500 หนำ 8 มม.  
  ขนำด 160 x  1,252 มม. 
- เจียรตกแต่ง 

2 โครงสร้ำงล่ำง 

 

1  ชุด - เชื่อมประกอบชิ้นส่วน 

แผ่นประกอบโครงสร้ำงล่ำง 
แผ่นที่ 1 

 

4 ชิ้น -  ตัดเหล็ก Bisplate 500 หนำ 5 มม.  
  ขนำด 60 x  1,320 มม. 
- เจียรตกแต่ง 

แผ่นประกอบโครงสร้ำงล่ำง 
แผ่นที่ 2 

 

2 ชิ้น -  ตัดเหล็ก Bisplate 500 หนำ 8 มม.  
  ขนำด  160 x  1,320 มม. 
- เจียรตกแต่ง 

แผ่นประกอบโครงสร้ำงล่ำง 
แผ่นที่ 3 

 

4 ชิ้น -  ตัดเหล็ก Bisplate 500 หนำ 5 มม.  
  ขนำด  60 x  510 มม. 
- เจียรตกแต่ง 

แผ่นประกอบโครงสร้ำงล่ำง 
แผ่นที่ 4 

 

2 ชิ้น -  ตัดเหล็ก Bisplate 500 หนำ 8 มม.  
  ขนำด 160 x  562 มม. 
- เจียรตกแต่ง 

แผ่นประกอบโครงสร้ำงล่ำง 
แผ่นที่ 5 

 

6 ชิ้น -  ตัดเหล็ก Bisplate 500 หนำ 8 มม.  
  ขนำด 26 x  160 มม. 
- เจียรตกแต่ง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แผ่นประกอบโครงสร้ำงล่ำง 
แผ่นที่ 6 

 

14 ชิ้น -  ตัดเหล็ก Bisplate 500 หนำ 5 มม.  
  ขนำด  60 x  510 มม. 
- เจียรตกแต่ง 

แผ่นประกอบโครงสร้ำงล่ำง 
แผ่นที่ 7 

 

7 ชิ้น -  ตัดเหล็ก Bisplate 500 หนำ 8 มม.  
  ขนำด 160 x  562 มม. 
- เจียรตกแต่ง 

3 ฐำนรองปืน 

 

1  ชิ้น 

- น ำเหล็กเกรด  ST70  มำท ำกำรมิลลิ่ง 
ตำมรูปทรง 
- เจำะร,ูต๊ำฟเกลียว 

4 ฝำปิดฐำนรองปืน 

 

1 ชิ้น 

- น ำเหล็กเกรด  ST70  มำท ำกำรมิลลิ่ง 
ตำม             รูปทรง 
- เจำะร ู

5 ประกอบฐำนรองปืน แผ่นที่ 1 

 

1 ชิ้น 

- ตัดเหล็ก SS400 หนำ 5 มม.   
  ขนำด  460 x  570 มม. 
-  เจำะร ู

6 ประกอบฐำนรองปืน แผ่นที่ 2 

 

1 ชิ้น 

-  ตัดเหล็ก SS400 หนำ 5 มม.  
- เจำะร ู
- พับเหล็ก 

7 ประกอบฐำนรองปืน แผ่นที่ 3 

 

1 ชิ้น 

-  ตัดเหล็ก SS400 หนำ 5 มม.  
  ขนำด 400 x  400 มม. 
- เจำะร ู

8 แผ่นเพลดด้ำนข้ำง 

 

4 ชิ้น 

-  ตัดเหล็ก SS400 หนำ 8 มม.  
  ขนำด 600 x  800 มม. 
- เจำะร ู

9 แผ่นยึด landing leg แผ่นที่ 1 

 

2 ชิ้น 

-  ตัดเหล็ก SS400 หนำ 8 มม.  
  ขนำด  169 x  580 มม. 
- เจำะร,ูพับเหล็ก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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10 แผ่นยึด landing leg แผ่นที่ 2 

 

2 ชิ้น 

-  ตัดเหล็ก SS400 หนำ 8 มม.  
  ขนำด  169 x  580 มม. 
- เจำะร,ูพับเหล็ก 

11 แผ่นยึด landing leg แผ่นที่ 3 

 

2  ชุด 

-  ตัดเหล็ก SS400 หนำ 8 มม.  
   ขนำด  169 x  650 มม. 
- เจำะร,ูพับเหล็ก 

12 แผ่นยึด landing leg แผ่นที่ 4 

 

2 ชิ้น 

-  ตัดเหล็ก SS400 หนำ 8 มม.  
   ขนำด  169 x  500 มม. 
-  เจำะร,ูพับเหล็ก 

13 Landing leg ตัวที่ 1 

 

2 ชิ้น 

-  Jost Landing leg 

14 Landing leg ตัวที่ 2 

 

2 ชิ้น 

- Jost Landing leg  

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ประวัติผู้เขียน 
 

ชื่อ-นามสกุล  นายธนเดช  เจริญวิภาค  
วัน เดือน ปีเกิด  วันที่ 10 ตุลาคม 2513 ที่จังหวัดสมุทรสาคร  
ที่อยู่   3/222 หมู่บ้านสวนปาล์มลากูน หมู่ 9 ต าบล โคกขาม 
   อ าเภอ เมืองสมุทรสาคร จังหวัดสมุทรสาคร 74000 
   โทร.0-818-535-223 
   email : charoenwipak@gmail.com 
ประวัติการศึกษา  2541 วิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาเทคโนโลยีการเกษตร 

มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม  
ต าแหน่งปัจจุบัน  กรรมการบริหาร บริษัท ปรีชาถาวรอุตสาหกรรม จ ากัด  
   28/4 หมู่ 4 ถนนเอกชัย ต าบล นาดี อ าเภอ เมืองสมุทรสาคร  
   จังหวัดสมุทรสาคร 74000 
   โทร. 034-424-741 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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