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ABSTRACT 
 Currently, the industry is continuing to grow and its development has focused 
on reducing production costs. However, the development has caused several 
problems if its impacts on communities and environment are not taken into account. 
Therefore, the concept of eco industrial town receive more attention to sustainably 
and beneficially coexist among industries and nearby communities. This research 
aims to identify suitable areas for becoming eco industrial town using seven decision 
factors, namely degree of industrial cluster, industrial density, accessing to green and 
recreation area, number of factory certified by environmental standards, accessing to 
main roads, areas with degree of complaints and areas with natural disasters risk. 
Questionnaire is developed to collect data from six environmental experts. The 
importance of each factor are analyzed using analytic hierarchy process (AHP) 
Techniques. It is found that the most important factor is number of factory certified 
by environmental standards, with weight 0.225, followed by accessing to green and 
recreation area, with weight 0.151 and the least important factor is natural disasters 
risk, with weight 0.099. To demonstrate our approach, a municipality in Samutprakarn 
province is selected as a case study. Geographic information system (GIS) of the 
municipality with weighted importance from AHP are used to locate suitable sites. 
The results indicated that the municipality region can be classified into four sub-
areas. The most suitable area for the initial development to meet an eco-industrial 
town requirements is A2; Tambon Taiban covering 1,635.70 Rai or accounted for 
3.64% of the total area. In addition, we believe that our proposed framework of the 
integration of AHP and GIS can be applied to decision maker to determine a suitable 
site for eco industrial town development.  
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บทที่  1
บทนํา

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา
ปจจุบันภาคอุตสาหกรรมมีบทบาทสําคัญตอการพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศไทย การพัฒนา

อุตสาหกรรมของประเทศไทยเปนการมุงพัฒนาไปท่ีคลัสเตอรอุตสาหกรรมเชิงเศรษฐกิจ คือ กลุม
อุตสาหกรรมการผลิตท่ีมีการใชทรัพยากรอยางเต็มท่ีท้ังนี้เพ่ือใหเกิดความม่ังค่ังในเชิงเศรษฐกิจ
อยางไรก็ตามพบวาสังคมไทยโดยรวมยังคงเผชิญกับปญหาตาง ๆ มากมาย เชน ปญหาสิ่งแวดลอม
ความเหลื่อมล้ําทางสังคม รวมถึงขาดการพัฒนาศักยภาพของมนุษย ปญหาเหลานี้สะทอนใหเห็นถึง
การพัฒนาประเทศอยางไมสมดุล อาจกลาวไดวา การมุงเนนการเติบโตของภาคอุตสาหกรรมในเชิง
เศรษฐกิจเพียงดานเดียวไมสามารถกอใหเกิดการพัฒนาอยางยั่งยืนไดจึงจําเปนท่ีจะตองสรางความ
สมดุลใหเกิดข้ึนโดยเรงพัฒนาและยกระดับคลัสเตอรอุตสาหกรรมในมิติอ่ืน ๆ ท้ังเชิงปริมาณและ
คุณภาพ อันประกอบไปดวย อุตสาหกรรมในมิติเชิงอนุรักษสิ่งแวดลอม อุตสาหกรรมในมิติเชิงพัฒนา
สังคม และอุตสาหกรรมในมิติเชิงพัฒนาศักยภาพมนุษย เพ่ือสรางการพัฒนาอยางยั่งยืนใน
ภาคอุตสาหกรรมโดยรวมของประเทศ และเนื่องจากการพัฒนาอุตสาหกรรมท้ังสี่สวนนี้มีความ
เชื่อมโยงและเก้ือหนุนกัน ดังนั้นการพัฒนาจําเปนท่ีจะตองบูรณาการใหเกิดประโยชนตออุตสาหกรรม
ในภาพรวม (สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม. 2554)

จากอุตสาหกรรมการผลิตท่ีสงผลกระทบตอสังคม ชุมชน และสิ่งแวดลอม จึงกอเกิดเปนปญหา
ตามมามากมายในพ้ืนท่ีนั้น ๆ เชน ปญหาดานสิ่งแวดลอม การเกิดมลพิษท่ีสงผลกระทบตอชุมชนท่ี
ปฏิเสธไมไดวาระบบอุตสาหกรรมคือสวนท่ีสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมมากท่ีสุด (กรมสงเสริมคุณภาพ
สิ่งแวดลอม. 2556) ดังนั้นจึงมีแนวคิดการพัฒนาพ้ืนท่ีท่ีเกิดผลกระทบสูการเปน“เมืองอุตสาหกรรม
เชิงนิ เวศ (Eco Industrial Town)” เพ่ือแกปญหาท่ี เกิดจากภาคอุตสาหกรรม (กรมโรงงาน
อุตสาหกรรม. 2552) โดยมีแนวคิดการบูรณาการระหวางแนวคิดเชิงเศรษฐศาสตร ท่ีมุงแสวงหาผล
กําไรกับแนวคิดเชิงนิเวศ ท่ีมุงเนนการอยูรวมกันของอุตสาหกรรม ชุมชน และสิ่งแวดลอมอยางสมดุล
เมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศจะสงผลใหเกิดการบริหารจัดการทรัพยากรรวมกันอยางมีประสิทธิภาพ
เกิดดุลยภาพในมิติเชิงเศรษฐกิจ สิ่งแวดลอม และสังคม ท่ีมุงเนนการพัฒนาท่ีเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม
(อรรชกา สีบุญเรือง. 2558)

จังหวัดสมุทรปราการมีฐานเศรษฐกิจสวนใหญอยูในภาคอุตสาหกรรมและภาคพาณิชยกรรม
ซึ่งสอดคลองกับวิสัยทัศนจังหวัด คือ "เมืองอุตสาหกรรมสะอาด ปลอดภัย นาอยู" ถือเปนจังหวัดท่ีมี
ความไดเปรียบทางดานภูมิศาสตรท่ีตั้งเนื่องจากเปนศูนยกลางการขนสงท้ังทางบก ทางน้ํา และทาง
อากาศ จึงเปนสวนสนับสนุนใหนักลงทุนเขามาประกอบกิจการตั้งโรงงานอุตสาหกรรมเปนจํานวนมาก
โดยในปจจุบันจังหวัดสมุทรปราการมีโรงงานอุตสาหกรรมมากกวา 7,391 แหง นับไดวาเปนจังหวัดท่ี
มีโรงงานอุตสาหกรรมมากท่ีสุดแหงหนึ่งในประเทศ (กลุมงานยุทธศาสตรการพัฒนาจังหวัด สํานักงาน
จังหวัดสมุทรปราการ. 2557) โดยเฉพาะเขตเทศบาลตําบลบางปู อําเภอเมืองสมุทรปราการ ถือเปน
พ้ืนท่ีท่ีสําคัญทางเศรษฐกิจแหงหนึ่งของจังหวัดสมุทรปราการมีพ้ืนท่ีท้ังหมดประมาณ 63.50 ตาราง
กิโลเมตร รับผิดชอบใน 4 ตําบล ไดแก ตําบลทายบานใหม ตําบลทายบาน ตําบลบางปูใหม และ
ตําบลบางปู มีประชากรรวม 118,670 คน จํานวน 49,157 หลังคาเรือน และมีโรงงานอุตสาหกรรมเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จํานวน 429 โรงงาน โรงงานอุตสาหกรรมสวนใหญตั้งอยูในพ้ืนท่ีตําบลบางปูใหมและตําบลทายบาน
เปนหลัก (เทศบาลตําบลบางปู. 2557) เนื่องจากเขตเทศบาลตําบลบางปูมีโรงงานอุตสาหกรรมและ
ชุมชนอยูรวมกันพ้ืนท่ีดังกลาวจึงมีปญหาเก่ียวกับสิ่งแวดลอมตลอดมา โดยตัวอยางปญหาดาน
สิ่งแวดลอมดังรูปท่ี 1.1 ซึ่งจากปญหาดานสิ่งแวดลอมท่ีเกิดข้ึนกอปรกับจังหวัดสมุทรปราการมีแผน
ยุทธศาสตรการสงเสริมอุตสาหกรรมท่ีเปนมิตรกับสิ่งแวดลอมเพ่ือพัฒนาพ้ืนท่ีสูการเปนเมือง
อุตสาหกรรมเชิงนิเวศ (กลุมงานยุทธศาสตรการพัฒนาจังหวัด สํานักงานจังหวัดสมุทรปราการ. 2557)
จะเห็นวาพ้ืนท่ีเศรษฐกิจแหงนี้จึงเปนพ้ืนท่ีท่ีมีความนาสนใจท่ีเหมาะสําหรับการวิเคราะหศักยภาพของ
พ้ืนท่ีเพ่ือการพัฒนา อีกท้ังยังจะทําใหการพัฒนาพ้ืนท่ีสามารถทําไดคอนขางชัดเจน ซึ่งจะทําให
การศึกษาพ้ืนท่ีดังกลาวนั้นเกิดประโยชนสําหรับเปนแนวทางในการพัฒนามากยิ่งข้ึน

รูปท่ี 1.1 ตัวอยางปญหาดานสิ่งแวดลอมท่ีเกิดข้ึนในเขตเทศบาลตําบลบางปู
(สุพัฒตรา เกษราพงศ. 2557a)

จากปญหาดังกลาวการดําเนินการเพ่ือใหเกิดเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศจึงตองคํานึงถึงทุกภาค
สวน ไมวาจะเปนภาคอุตสาหกรรม ภาคชุมชน หนวยงานทองถ่ิน หรือหนวยงานอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวของ ท่ี
ตองทําใหเกิดความชัดเจนโดยเนนการเรงพัฒนาอุตสาหกรรมใหเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม มีความ
รับผิดชอบตอสังคมและอยูรวมกับชุมชนได ดังนั้นหลักการท่ีสําคัญในการพัฒนาพ้ืนท่ีในเขตเทศบาล
ตําบลตําบลบางปูจําเปนตองสรางความรวมมือในระดับกลุมโรงงาน องคกร หนวยงานทองถ่ิน และ
ชุมชนโดยรอบเพ่ือสรางเครือขายของอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ (สถาบันสิ่งแวดลอมอุตสาหกรรม. 2555)
โดยขอบเขตของพ้ืนท่ีท่ีควรไดรับการพัฒนาเปนพ้ืนท่ีท่ีมีความเหมาะสมนั้นจะตองไมเปนพ้ืนท่ีเสี่ยงตอ
ภัยพิบัติทางธรรมชาติ มีความพรอมของโครงสรางพ้ืนฐาน ตลอดจนมีโครงขายการจราจรท่ีมีความ
สะดวกในการคมนาคมขนสงในโซอุปทาน เพ่ือสงเสริมการดําเนินงานในดานโลจิสติกสสีเขียว
(Passabut. 2010) เปนเมืองท่ีสงเสริมการมีปฏิสัมพันธของคนในชุมชน (Kang. 2006) จะเห็นไดวา
การพัฒนาเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศจําเปนอยางยิ่งท่ีจะตองมีการวิเคราะหพ้ืนท่ีท่ีมีความเหมาะสม
เพ่ือให ม่ันใจไดวาพ้ืนท่ีดังกลาวนั้นจะมีศักยภาพเพียงพอท่ีจะสามารถพัฒนาใหเกิดเปนเมือง
อุตสาหกรรมเชิงนิเวศได จึงเกิดเปนโครงการท่ีจะพัฒนาพ้ืนท่ีในเขตเทศบาลตําบลบางปู จังหวัด
สมุทรปราการสูการเปนเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ

การดําเนินการคัดเลือกพ้ืนท่ีเพ่ือหาพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมตอการพัฒนาเปนเมืองอุตสากรรมเชิงนิเวศ
พิจารณาเลือกพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมจากปจจัยท่ีใชเปนตัวชี้วัดสําหรับพัฒนาเปนเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ
ไดแก การรวมกลุมของอุตสาหกรรมประเภทเดียวกัน ความหนาแนนของโรงงานอุตสาหกรรม การ
เขาถึงพ้ืนท่ีสวนสาธารณะและแหลงนันทนาการ การไดรับมาตรฐานดานสิ่งแวดลอม การคมนาคมใน
โซอุปทาน พ้ืนท่ีท่ีมีขอรองเรียน และพ้ืนท่ีเสี่ยงตอภัยพิบัติทางธรรมชาติ โดยใชเทคนิคกระบวนการ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ลําดับชั้นเชิงวิเคราะห (Analytic Hierarchy Process: AHP) ในการเปรียบเทียบน้ําหนักของปจจัย
เพ่ือหาลําดับความสําคัญของปจจัย (Saaty. 2008) เนื่องจากปจจัยแตละปจจัยมีอิทธิพลตอการ
คัดเลือกพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมแตกตางกันไป (จุมพล วิเชียรศิลป. 2557) จากนั้นใชระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร (Geographic Information System: GIS) เปนเครื่องมือและดัดแปลงปจจัยท่ีใชวิเคราะห
อางอิงตามมาตรฐานเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ ขอมูลเชิงพ้ืนท่ีมาตรฐานกรมโยธาธิการและผังเมือง
และเอกสารวิชาการอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวของ โดยมีแนวคิดการกําหนดพ้ืนท่ีเปาหมายท่ีจะพัฒนาเปนเมือง
อุตสาหกรรมเชิงนิเวศ โดยใชเทคนิควิเคราะหชีฟ (SIEVE Analysis) คือ การนําขอมูลปจจัย (Factor)
มาแปลงลงในรูปแบบแผนท่ี จากนั้นนําแผนท่ีท้ังหมดซอนกันตามหลักพีชคณิตบูลีน (Boolean
Algebra) บริเวณท่ีมีการซอนทับกันของคาคะแนนมากยอมแสดงลงบนตําแหนงแผนท่ี และลดหลั่น
คาคะแนนลงตามขอมูลการศึกษา ผลท่ีไดจากการวิเคราะหจะแสดงในรูปของแผนท่ีในระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร ซึ่งจะเปนประโยชนอยางยิ่งตอหนวยงานท่ีเก่ียวของนําไปใชในการวางแผน
เก่ียวกับพ้ืนท่ีท่ีจะพัฒนาสูเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศตอไป

1.2 ความมุงหมายและวัตถุประสงคของการศึกษา
1.2.1 เพ่ือคัดเลือกพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมตอการพัฒนาเปนเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศของเทศบาล

ตําบลบางปู จังหวัดสมุทรปราการ
1.2.2 เพ่ือกําหนดปจจัยและหาลําดับความสําคัญของปจจัยท่ีใชเปนตัวชี้วัดในการหาพ้ืนท่ีท่ี

เหมาะสมตอการพัฒนาเปนเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ

1.3 ขอบเขตของการศึกษา
1.3.1 วิเคราะหขอมูลเชิงพ้ืนท่ีของโรงงานอุตสาหกรรมในเขตเทศบาลตําบลบางปู ไดแก ตําบล

ทายบานใหม ตําบลทายบาน ตําบลบางปูใหม และตําบลบางปู จังหวัดสมุทรปราการ ดังรูปท่ี 1.2
1.3.2 ใชกระบวนการลําดับชั้นเชิงวิเคราะห ในการเปรียบเทียบน้ําหนักของปจจัย และใช

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร เพ่ือศึกษาหาพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมตอการพัฒนาเปนเมืองอุตสาหกรรมเชิง
นิเวศ

1.4 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ
1.4.1 สามารถกําหนดขอบเขตของพ้ืนท่ีท่ีมีความเหมาะสมตอการพัฒนาเปนเมืองอุตสาหกรรม

เชิงนิเวศในพ้ืนท่ีเทศบาลตําบลบางปู จังหวัดสมุทรปราการ โดยพิจารณาปจจัยทางดานกายภาพเปน
หลัก

1.4.2 ไดลําดับความสําคัญของปจจัยท่ีใชเปนตัวชี้วัดความเหมาะสมตอการพัฒนาเปนเมือง
อุตสาหกรรมเชิงนิเวศ

1.4.3 ไดพ้ืนท่ีท่ีมีความเหมาะสมตอการพัฒนาเปนเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ ของเทศบาล
ตําบลบางปู จังหวัดสมุทรปราการ โดยแสดงในรูปแบบของแผนท่ี

1.4.4 สามารถใชเปนขอมูลพ้ืนฐานในการวางแผนและบริหารการใชทรัพยากรธรรมชาติ
รวมท้ังการพัฒนาพ้ืนท่ีเทศบาลตําบลบางปู จังหวัดสมุทรปราการ

1.4.5 เพ่ือเปนแบบอยางแนวทางในการวิเคราะหพ้ืนท่ี ใหกับพ้ืนท่ีอ่ืน ๆ ท่ีจะพัฒนาใหเปน
เมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศตอไปในอนาคตเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 1.2 ขอบเขตการปกครองและท่ีตั้งของเทศบาลตําบลบางปู

1.5 ข้ันตอนของการศึกษา
ข้ันตอนของการศึกษาแสดงแผนภาพกรอบแนวคิด ดังรูปท่ี 1.3 โดยข้ันตอนในการดําเนินงาน

วิจัยแบงเปน 3 สวนหลัก ดังตอไปนี้
1.5.1 สวนท่ี 1 การเลือกพ้ืนท่ีศึกษาและการเก็บรวบรวมขอมูลท่ีเก่ียวของ

1.5.1.1 ศึกษาขอมูลเบื้องตนเก่ียวกับการเลือกสถานท่ีศึกษาและทบทวนงานวิจัยท่ี
เก่ียวของ

1.5.1.2 เก็บรวบรวมขอมูลท่ีเก่ียวของ ไดแก ขอมูลเชิงพ้ืนท่ีและขอมูลเชิงบรรยาย
1.5.1.3 ทําการรวบรวมขอมูลท้ังหมดท่ีเก่ียวของ
1.5.1.4 การนําเขาขอมูลในเบื้องตนดวย GIS

1.5.2 สวนท่ี 2 การกําหนดเกณฑการประเมินผล และกระบวนการลําดับชั้นเชิงวิเคราะห
1.5.2.1 กําหนดปจจัยและเกณฑการกําหนดท่ีใชในการประเมินผล
1.5.2.2 ทําการออกแบบแบบสอบถามตามรูปแบบของ AHP
1.5.2.3 ผูเชี่ยวชาญทําแบบสอบถามประเมินความสัมพันธของปจจัย
1.5.2.4 คํานวณหาคาน้ําหนักของปจจัยและเกณฑการกําหนดตามวิธีวิเคราะหของ AHP
1.5.2.5 ตรวจสอบอัตราสวนความสอดคลองกันของเหตุผล หรือคา CR

1.5.3 สวนท่ี 3 การประมวลผลดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
1.5.3.1 จัดทําฐานขอมูลดวย GIS
1.5.3.2 วิเคราะหขอมูลเชิงพ้ืนท่ีในแตละปจจัย จะไดเปนแผนท่ีผลการวิเคราะหพ้ืนท่ีท่ี

เหมาะสมของแตละปจจัย
1.5.3.3 วิเคราะหแบบซอนทับ (Overlay analysis) โดยนําแผนท่ีท้ังหมดซอนกันตาม

หลักพีชคณิตบูลีน (Boolean Algebra) ผลจากการวิเคราะหจะแสดงในรูปแบบของแผนท่ี
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1.3 การรวบรวมขอมูลท่ีเก่ียวของ 2.4 การคํานวณหาคานํ้าหนัก Weighting-Rating
Analytic Hierarchical Process: AHP

1.4 การนําเขาขอมูล (Input data) ดวย GIS

3.1 การจัดทําฐานขอมูล GIS

พ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมตอการพัฒนาเปนเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ

1.1 การเลือกพ้ืนท่ีศึกษาและการทบทวนงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ

2.2 การออกแบบแบบสอบถาม

2.3 การประเมินความสัมพันธแตละปจจัย
โดยผูเชี่ยวชาญ (Pairwise comparison)

CR < 0.15
CR > 0.15

1.2 การเก็บรวบรวมขอมูล

3.2 การวิเคราะหขอมูลเชิงพื้นท่ีในแตละปจจัย

2.5 การตรวจสอบอัตราสวนความ
สอดคลองกันของเหตุผล (CR)

1.2.1 ขอมูลเชิงพ้ืนท่ี 1.2.2 ขอมูลเชิงบรรยาย

2.1 การกําหนดปจจัยและเกณฑการประเมินผล

3.3 การวิเคราะหซอนทับ (Overlay analysis)
ดวยวิธีวิเคราะหซีฟ (SIEVE Analysis)

สวนท่ี 1 สวนท่ี 2

สวนท่ี 3

รูปท่ี 1.3 กรอบแนวคิดในการศึกษา

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



บทที่ 2
เอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวของ

ในบทนี้กลาวถึงแนวคิด ทฤษฎี งานวิจัยท่ีเก่ียวของและผลงานท่ีมีผูศึกษามาแลวเก่ียวกับการ
คัดเลือกพ้ืนท่ีเพ่ือหาพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมในเรื่องตาง ๆ ซึ่งจะเปนแนวทางใหผูวิจัยไดใชเปนองคประกอบ
ในการพิจารณากําหนดปจจัย ใชเทคนิคและวิธีการท่ีมีความเหมาะสมในการคัดเลือกหาพ้ืนท่ีท่ี
เหมาะสมตอการพัฒนาเปนเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ ซึ่งงานวิจัยท่ีเก่ียวของเหลานี้จะเปนแนวทาง
เขาสูกระบวนการวิจัย โดยมีเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ ดังหัวขอตอไปนี้

2.1 เมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ
2.2 ทฤษฎกีารประเมินแบบหลายเกณฑ
2.3 ทฤษฎีกระบวนการลําดับชั้นเชิงวิเคราะห
2.4 แนวคิดดานระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
2.5 แนวคิดท่ีใชในการกําหนดปจจัยท่ีใชเปนตัวชี้วัดตอการพัฒนาเปนเมืองอุตสาหกรรมเชิง

นิเวศ
2.6 ทบทวนงานวิจัยท่ีเก่ียวของ

2.1 เมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ
2.1.1 ความเปนมาของเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ
เพ่ือใหเขาใจถึงความเปนมาและแนวคิดในการท่ีจะพัฒนาไปสูเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศใน

อนาคตใหไปในทิศทางเดียวกัน ในท่ีนี้จะขอสรุปเพ่ือทบทวนความเปนมา คําจํากัดความ และแนวคิด
การเปนเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศเพ่ิมเติม โดยใชแนวทางท่ีการนิคมอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย
หรือ กนอ. (2555) ไดมีการรวบรวมไวดังนี้

2.1.1.1 การพัฒนาท่ีย่ังยืน
“การพัฒนาท่ียั่งยืน (Sustainable development) คือ การพัฒนาท่ีตอบสนองความตองการ

ณ เวลาปจจุบัน โดยไมสงผลกระทบท่ีจะทําใหความสามารถในการตอบสนองความตองการของคนรุน
ถัดไปลดนอยลง” ซึ่งนิยามโดย Brundtland Commission เม่ือ พ.ศ. 2520 ตอมาใน พ.ศ. 2535 ใน
การประชุมสุดยอดโลก (Earth Summit 1992) ณ เมืองรีโอเดจาเนโร ประเทศบราซิล ไดขอสรุปท่ี
สําคัญหลายประการท่ีเก่ียวของกับการพัฒนาอยางยั่งยืน อาทิ การยอมรับ แผนปฏิบัติการ 21
(Agenda 21) ใหเปนแผนแมบทของโลกสําหรับการดําเนินงานในศตวรรษท่ี 21 เพ่ือการพัฒนาท่ี
ยั่งยืน โดยเปนการบูรณาการการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมควบคูไปกับการคุมครองสิ่งแวดลอมและ
กลาวถึงกรอบความรวมมือระหวางประเทศเพ่ือสนับสนุนใหประเทศกําลังพัฒนาบรรลุถึงการพัฒนาท่ี
ยั่งยืน ตลอดจนบทบาทของภาคประชาสังคมในการเขาไปมีสวนรวมในการดําเนินงานเพ่ือใหสามารถ
บรรลุถึงวัตถุประสงคของการพัฒนาท่ียั่งยืนตามท่ีกําหนดไว (พิพัฒน ยอดพฤติการ. 2555)

การพัฒนาท่ียั่งยืนจะตองคํานึงถึงสมดุลของ 3 มิติ ไดแก มิติสังคม มิติสิ่งแวดลอม และมิติ
เศรษฐกิจซึ่งเชื่อมโยงและสัมพันธกัน โครงการพัฒนาใด ๆ นั้นตองคํานึงถึงองคประกอบท้ัง 3 ดานนี้
เนื่องจากการพัฒนาท่ียั่งยืนเปนการเปลี่ยนโครงสรางระบบเศรษฐกิจและสังคมเพ่ือลดการบริโภค
ทรัพยากรและสิ่งแวดลอมลงไปในระดับท่ียังรักษาความสมดุลท่ีดี ทําใหคนอยูรวมกับธรรมชาติโดยไมเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ทําลายลางอยางท่ีผานมาและยังทํากันอยูหลายแหงใหอยูรวมกันเปนชุมชน อยูดีกินดี และอยูเย็นเปน
สุข ดังรูปท่ี 2.1

รูปท่ี 2.1 ความสมดุลใน 3 มิติของการพัฒนาท่ียั่งยืน
(ท่ีมา: http://sorinplaton.files.wordpress.com/2008/03/sustanaible-1.jpg)

องคประกอบของสังคมท่ีมีการพัฒนาท่ียั่งยืน ประกอบดวย
1) ความอุดมสมบูรณของทรัพยากรธรรมชาติและการใชทรัพยากร เชน ปริมาณแหลงน้ําและ

ความเพียงพอของน้ําใชในปจจุบันการใชพลังงานทดแทนอยางอ่ืนท้ังจากธรรมชาติและจากการ
ประดิษฐข้ึน ไดแก พลังงานน้ํา พลังงานลม พลังงานความรอนใตพิภพ พลังงานแกสชีวภาพ พลังงาน
แสงอาทิตย และมีการอนุรักษความหลากหลายทางชีวภาพ

2) เศรษฐกิจท่ีม่ันคงของชุมชน คือ มีการพัฒนาท่ีทําใหชุมชนมีเศรษฐกิจดีอยางตอเนื่องและ
ควบวงจร

3) คุณภาพชีวิตท่ีดีของประชากรในชุมชน เชน มีการอยูดีกินดี อยูในท่ีท่ีมีอากาศดี ปราศจาก
มลภาวะ มีการจัดสรรการใชประโยชนจากท่ีดินอยางถูกตองตามศักยภาพของแตละพ้ืนท่ี มีบริการ
สาธารณสุขอยางท่ัวถึง มีการใหการศึกษาอยางตอเนื่อง เปนตน

2.1.1.2 การพัฒนาอุตสาหกรรมท่ีย่ังยืน
การพัฒนาอุตสาหกรรมท่ียั่งยืน (Sustainable industrial development) มีทิศทางและ

โครงสรางพ้ืนฐานทางเศรษฐกิจท่ีมีภาคอุตสาหกรรมเปนกลไกสําคัญในการพัฒนาและขับเคลื่อน
สงผลใหทุกฝายมุงความสนใจไปยังการพัฒนาอุตสาหกรรมโดยเนนถึงหลักการใหม ๆ ท่ีนํามาใชใน
การพัฒนา ไดแก นิเวศวิทยาอุตสาหกรรม และการพัฒนาอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ อธิบายดังนี้

1) นิเวศวิทยาอุตสาหกรรม (Industrial ecology) เปนแนวคิดท่ีเกิดข้ึนใหม
ในวิวัฒนาการของการจัดการดานสิ่งแวดลอม ในการบูรณาการแนวคิดของการพัฒนาอยางยั่งยืนเขา
ไปในระบบสิ่งแวดลอมและเศรษฐกิจ (Ehrenfeld and Gertler. 1997) โดยระบบอุตสาหกรรมเชิง
นิเวศ (Industrial eco-system) เปนเครื่องมือในการพัฒนาความยั่งยืน หมายถึง “ความสัมพันธทาง
ฟสิกส เคมี และชีวภาพในระบบอุตสาหกรรม” ซึ่งจะประกอบดวย

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1.1) การวิเคราะหความเหมือน (Analogy approach) เพ่ือใหเกิดการใช
ทรัพยากร พลังงาน และของเสียอยางมีประสิทธิภาพ

1.2) การบูรณาการสวนตาง ๆ (Integration approach) กลาวคือ เปน
การประสานสวนตาง ๆ ท่ีอยูในระบบรอบขาง เพ่ือใหมีความเปนไปในทิศทางเดียวกัน

โดยท่ีระบบอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ คือ ระบบท่ีมีการใชพลังงานและวัตถุดิบ วัสดุตาง ๆ อยาง
สมดุลเหมาะสมกอเกิดของเสียนอยท่ีสุด และสารท่ีออกจากกระบวนการหนึ่งจะสามารถนํามาใชเปน
วัตถุดิบของกระบวนการอ่ืน ๆ ได หรืออาจเรียกวา “Industrial symbiosis” ซึ่งเปนความสัมพันธท่ี
พ่ึงพาอาศัยกันและกันตั้งแต 2 โรงงานข้ึนไป โดยมีการแลกเปลี่ยนพลังงาน/ สสารในลักษณะของตาง
ฝายตางไดรับผลประโยชนซึ่งกันและกัน (Gibbs. 2008)

โดยรูปแบบระบบอุตสาหกรรมท่ัวไปสามารถแบงออกไดเปน 3 ระบบ (Allenby. 1992) ไดแก
ระบบท่ี 1 ระบบอุตสาหกรรมเสนตรงหรือแบบเปด (Linear or open system) เปนระบบ

อุตสาหกรรมท่ีวัตถุดิบและพลังงานท่ีปอนเขาสูวงจรอุตสาหกรรมมีการปลดปลอยกากของเสียโดยตรง
ออกจากระบบ ระบบอุตสาหกรรมประเภทนี้จะเหมาะสมอยางยิ่งกับสถานการณท่ี มีแหลง
ทรัพยากรธรรมชาติท่ีไมจํากัดสําหรับปอนเขาสูระบบอุตสาหกรรม และมีพ้ืนท่ีสําหรับการท้ิงกากของ
เสียอยูไมจํากัด

ระบบท่ี 2 ระบบอุตสาหกรรมแบบปดวง (Close loop system) เปนระบบอุตสาหกรรมท่ีมี
ลักษณะเปนวงกลม โดยวัตถุดิบและพลังงานท่ีปอนเขาสูระบบมีการจํากัด มีการนํากากของเสียท่ี
เกิดข้ึนจากกระบวนการผลิตมาหมุนเวียนใชใหมอยางมีประสิทธิภาพ โดยไมใหมีของเสียปลดปลอย
ออกสูนอกระบบอุตสาหกรรม

ระบบท่ี 3 ระบบอุตสาหกรรมแบบก่ึงปดวง (Semi-close loop system) เปนระบบของ
อุตสาหกรรมประเภทท่ีมีการใชทรัพยากรเพ่ือการผลิตอยางจํากัด มีการหมุนเวียนและแปรใชของใหม
ท่ีไดจากของเสียท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนการผลิต โดยพยายามใหของเสียท่ีปลดปลอยออกนอกระบบมี
ปริมาณจํากัดโดยใหมีปริมาณนอยท่ีสุด ดังรูปท่ี 2.2 และรูปท่ี 2.3

CLOSING THE LOOP

การผลิตตนน้ํา (Upstream production)

การผลิตปลายน้ํา (Downstream production)

นํากลับมาใชใหม (Reuse)
รีไซเคิล (Recycle)
การผลิตอีกคร้ัง (Remanufacture)

รูปท่ี 2.2 แนวคิดการปดวงจร (Closing the loop)
(พัฒนาจากการนิคมอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย. 2555)

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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Unlimited Resources Urban or Industrial
Ecosystems

Energy and Limited
Resources

Unlimited Waste

Ecosystem
components

Ecosystem
components

Ecosystem
components

Linear or open system

Close loop system

Energy and Limited
Resources Ecosystem

components
Ecosystem

components

Semi-close loop system

Unlimited Waste

รูปท่ี 2.3 รูปแบบระบบอุตสาหกรรมท่ัวไป
(Allenby. 1992)

จากแนวทางการปดวงจรนี้สามารถนํามาประยุกตใชสําหรับการจัดตั้งนิคมอุตสาหกรรมเชิง
นิเวศ (Lowe. 2001) โดยตัวอยางหลักการของนิเวศวิทยาอุตสาหกรรมท่ีสามารถนํามาประยุกตใชใน
การพัฒนาอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ ไดแก

ตัวอยางท่ี 1 การเชื่อมโยงอุตสาหกรรมยอยเขาสูระบบอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ โดยการเพ่ิม
ประสิทธิภาพของวัตถุดิบและพลังงาน การลดปริมาณกากของเสียท่ีเกิดข้ึนหรือการมองกากของเสียท่ี
เกิดข้ึนเสมือนผลิตภัณฑท่ีมีโอกาสทางการตลาดในการสรางรายไดใหกับบริษัทตนเอง

ตัวอยางท่ี 2 การสรางดุลยภาพของสารขาเขาและขาออกกับความสามารถในการรองรับไดของ
ระบบนิเวศวิทยาดวยการลดภาระทางสิ่งแวดลอมอันเกิดจากการรั่วไหลของวัตถุดิบหรือพลังงาน และ
หลีกเลี่ยง หรือลดปริมาณการสรางและการขนสงขยะมีพิษและขยะอันตราย

ตัวอยางท่ี 3 การปรับปรุงเชิงวิศวกรรม (Re-engineering) ของพลังงานและวัตถุดิบท่ีใชใน
อุตสาหกรรมดวยการปรับปรุงการออกแบบกระบวนการเพ่ือลดปริมาณการใชพลังงานลง มีการ
เปลี่ยนแปลงเทคโนโลยีท่ีใชในกระบวนการ หรือทําการปรับปรุงการออกแบบผลิตภัณฑใหม เพ่ือลด
ปริมาณการใชวัตถุดิบ โดยเปนการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตในขณะเดียวกันก็มีการลดปริมาณภาระ
ทางสิ่งแวดลอม

2) การพัฒนาอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ (Eco industrial development: EID)
จากแนวคิดทฤษฎีอุตสาหกรรมนิเวศวิทยาสูการพัฒนาอุตสาหกรรมเชิงเศรษฐนิเวศ เปนการ

เพ่ิมประสิทธิภาพในการใชวัสดุและพลังงานอยางคุมคา โดยมีการวางแผนอยางรอบคอบกอนใชและ
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การสรางเครือขายความรวมมือระหวางโรงงานอุตสาหกรรมตาง ๆ เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพท่ีเกิดข้ึน ซึ่ง
ไมเพียงพอแตจะลดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมและลดปริมาณของเสียท่ีเกิดจากกระบวนการผลิต
เทานั้น ท้ังนีย้ังเปนการลดตนทุน เพ่ิมผลกําไร และเพ่ิมศักยภาพในการแขงขันใหกับภาคธุรกิจอีกดวย
ซึ่งจะหมายถึงสังคมอุตสาหกรรมและธุรกิจบริการท่ีเพ่ิมศักยภาพทางสิ่งแวดลอมและเศรษฐกิจผาน
ความรวมมือในดานการจัดการสิ่งแวดลอมทรัพยากรและพลังงาน อันสงผลประโยชนรวมกันมากกวา
การดําเนินการตามลําพัง

ดังนั้นอุตสาหกรรมเชิงนิเวศจึงมีความแตกตางจากอุตสาหกรรมท่ัวไป ไมวาจะเปนในดานของ
การจัดหาวัตถุดิบ สินคา/ผลิตภัณฑและของเสีย กระบวนการในการกําจัดของเสีย ลักษณะการปลอย
ของเสียสูภายนอกโรงงาน ผลตอบแทนของผูประกอบการ ปริมาณของเสียท่ีปลอยออกไป และ
ภาพลักษณองคกร ซึ่งสามารถสรุปเปนตารางเปรียบเทียบความแตกตางระหวางอุตสาหกรรมท่ัวไป
กับอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ อธิบายรายละเอียดความแตกตางไดดังตารางท่ี 2.1 และแสดงดังรูปท่ี 2.4

ตารางท่ี 2.1 ความแตกตางระหวางอุตสาหกรรมท่ัวไปกับอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ
ดาน อุตสาหกรรมท่ัวไป อุตสาหกรรมเชิงนิเวศ

การจัดหาวัตถุดิบ สินคา/
ผลิตภัณฑ และของเสีย

การจัดหาวัตถุดิบ ท่ีปอนเขาสู
ก ระบวนการผลิ ต  รวม ท้ั ง
สินคา/ผลิตภัณฑท่ีได มีการ
ดําเนินการโดยลําพังของแตละ
โรงงาน

การจัดหาวัตถุดิบ ท่ีปอนเขาสู
ก ระบวนการผลิ ต รวม ท้ั ง
สินคา/ผลิตภัณฑท่ีได มีการ
ดํ า เนินการรวมกันระหวาง
โรงงานอุตสาหกรรม เนนการ
บริหารจัดการรวมกันอยางมี
ประสิทธิภาพ

กระบวนการกําจัดของเสีย สงของเสียไปยังโรงงานกําจัด
ของเสียโดยตรง

สงของเสียไปยังโรงงานบําบัด
ของเสีย แลวเขาสูกระบวนการ
รีไซเคิลหรือนํามาใชซ้ํา

การปลอยของเสียสูภายนอก โรงงานมีการปลดปลอยของ
เสียสูภายนอก

การปลดปลอยของเสียออกสู
ภายนอกเปนศูนย

ผลตอบแทนของ
ผูประกอบการ

ผลตอบแทนของผูประกอบการ
อยูในระดับคงท่ี

ผลตอบแทนของผูประกอบการ
สูงข้ึน

ปริมาณของเสีย ปริมาณของเสียมีมาก ปริมาณของเสียเปนศูนย
ภาพลักษณองคกร ภ า พ ลั ก ษ ณ อ ง ค ก ร ไ ม ดี

เทาท่ีควร
สรางภาพลักษณองคกรท่ีดี

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ปลอยของ
เสียสู

ภายนอก รีไซเคิล
ใชซํ้า

สินคา/
ผลิตภัณฑ

วัตถุดิบ

ผลตอบแทนของ
ผูประกอบการ

ปริมาณ
ของเสียมาก

ภาพลักษณ
องคกร

ผลตอบแทนของ
ผูประกอบการสูงข้ึน

เปนศูนย

ภาพลักษณ
องคกร

โรงงานกําจัดของเสีย โรงงานบําบัด
ของเสีย

การจัดหา
วัตถุดิบ
สินคา

ผลิตภัณฑ
และของเสีย

การ
ปลดปลอย
ของเสียเปน

ศูนย

อุตสาหกรรมทั่วไป อุตสาหกรรมเชิงนิเวศ

ปริมาณ
ของเสียลดลง

รูปท่ี 2.4 ความแตกตางระหวางอุตสาหกรรมท่ัวไปกับอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ
(สุพัฒตรา เกษราพงศ. 2557b)

2.1.2 ขอบเขต และนิยามของคําศัพทท่ีเกี่ยวของกับเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ
ขอบเขตและนิยามของเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ สถาบันสิ่งแวดลอมอุตสาหกรรม สภา

อุตสาหกรรมแหงประเทศไทย (2555) ไดใหความหมายไว ดังนี้
Green Factory หมายถึง โรงงานอุตสาหกรรมท่ีนําแนวคิดหลักของ Industrial Ecology มา

ใช  จ ะอยู ไ ด ท้ั ง ใน Eco industrial zone/area, Estate, Eco city หรื อ Eco town industrial
zone/area, Estate, Eco city หรือ Eco town

Eco industrial zone/estate หมายถึง รูปแบบการพัฒนาพ้ืนท่ีอุตสาหกรรมท่ีสอดคลอง
กลมกลืนเปนอันหนึ่งอันเดียวกันในเชิงพ่ึงพาอาศัยซึ่งกันและกัน ระหวางโรงงานตาง ๆ ในพ้ืนท่ีกับ
สิ่งแวดลอมโดยรวมและระบบนิเวศทองถ่ิน

Eco family, Eco community, Eco school หมายถึง ชุมชนโดยรอบ อาจประกอบดวย
โรงเรียน บานพักอาศัย แหลงชุมชนตาง ๆ เปนตน ท่ีนําแนวคิดการประหยัดพลังงาน การใช
ทรัพยากรอยางคุมคา และการอุปโภคและบริโภคท่ีเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม

Eco industrial town หมายถึง เมืองนาอยู คูอุตสาหกรรม เปนความเชื่อมโยงของพ้ืนท่ี
อุตสาหกรรมกับกลุมโรงงาน องคกร หนวยงานทองถ่ินและชุมชนโดยรอบ ท่ีมีความสมดุลของ
เศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดลอม

Eco city/ Eco town หมายถึง เมืองนาอยู เมืองยั่งยืน ท่ีเศรษฐกิจ สังคมและสิ่งแวดลอม เกิด
จากการพัฒนาของท้ังภาคอุตสาหกรรม การทองเท่ียว การใชบริการ และการดําเนินงานในสวนอ่ืน ๆ
ท่ีเก่ียวของท่ีทุกฝายอยูรวมกันและเก้ือหนุนกัน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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Green industry หมายถึง อุตสาหกรรมสีเขียว กลาวคือ อุตสาหกรรมท่ียึดม่ันในการประกอบ
กิจการดวยการมุงเนนในเรื่องของการพัฒนา ปรับปรุงกระบวนการผลิตและการบริหารจัดการ มีการ
ผลิตสินคาท่ีเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม รวมถึงความรับผิดชอบตอสังคมท้ังภายในและภายนอกองคกร
ตลอดหวงโซอุปทาน โดยกระทรวงอุตสาหกรรมจัดทําเกณฑกําหนดไว 5 ระดับ คือ ความมุงม่ันสีเขียว
(Green commitment) ปฏิบั ติ ก ารสี เ ขี ย ว  (Green activity) ระบบสี เ ขี ยว  (Green system)
วัฒนธรรมสีเขียว (Green culture) และเครือขายสีเขียว (Green network) เพ่ือสงเสริมและผลักดัน
ใหภาคอุตสาหกรรมเขาสูการเปนอุตสาหกรรมสีเขียว

Low carbon society หมายถึง สังคมคารบอนต่ํา กลาวคือ เมืองหรือสังคมท่ีมุงเนนการลด
การปลอยกาซเรือนกระจก โดยเฉพาะคารบอนไดออกไซดจากกิจกรรมตาง ๆ ของเมือง จากทุกภาค
สวน ท้ังภาครัฐ ภาคอุตสาหกรรม และภาคประชาชน เชน การประหยัดพลังงาน การใชพลังงาน
ทดแทน การปรับปรุงเทคโนโลยีเพ่ือการผลิตท่ีเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม การใชทรัพยากรอยางมี
ประสิทธิภาพ การหมุนเวียนของเสียกลับมาใชใหม รวมถึงใชหลักการการบริโภคและการผลิตอยาง
ยั่งยืน เปนตน เพ่ือมุงสูการเปนสังคมคารบอนต่ํา

ดังนั้นอาจกลาวไดวาเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ (Eco industrial town) เกิดบนพ้ืนฐานท่ี
ตองการพัฒนาเมืองใหเปนเมืองท่ีนาอยู คูอุตสาหกรรม โดยทําการเชื่อมโยงพ้ืนท่ีอุตสาหกรรมกับกลุม
โรงงาน องคกร หนวยงานทองถ่ิน และชุมชนโดยรอบ ท่ีมีความสมดุลของเศรษฐกิจ สังคม และ
สิ่งแวดลอม ดังรูปท่ี 2.5

รูปท่ี 2.5 ขอบเขตของคําศัพทท่ีเก่ียวของกับการพัฒนาสูเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ
(สถาบันสิ่งแวดลอมอุตสาหกรรม สภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย. 2555)

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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โดยสรุปเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศเปนเมืองหรือพ้ืนท่ีซึ่งมีการพัฒนาอุตสาหกรรมโดยใหมี
ความเชื่อมโยงของนิคมอุตสาหกรรม สวนอุตสาหกรรม เขตประกอบการอุตสาหกรรม หรือชุมชน
อุตสาหกรรมกับกลุมโรงงาน องคกร หนวยงานทองถ่ินและชุมชนโดยรอบ ใหเติบโตไปดวยกันภายใต
การกํากับดูแลสิ่งแวดลอมท่ีดีและการรวมมือกันขับเคลื่อนอยางจริงจังของคนในพ้ืนท่ี โดยสามารถ
ดําเนินการไดทุกระดับตั้งแตระดับปจเจกชน เชน ครอบครัวและโรงงาน (Eco family/ Green
factory) เปนตน ระดับกลุมอุตสาหกรรมหรือชุมชน เชน นิคมอุตสาหกรรมหรือหมูบานหรือตําบล
(Eco industrial zone/estate) เปนตน และระดับเมือง (Eco town/Eco city) เชน เครือขายของ
เมืองหรือจังหวัด เปนตน

2.1.3 ระดับข้ันของการพัฒนาอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ
การพัฒนาอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ สามารถแบงระดับข้ันการพัฒนาออกเปน 4 ระดับ ไดแก
ข้ันท่ี 1 การลดและปองกันผลกระทบสูภายนอก
ข้ันท่ี 2 การรวมมือหรือสนับสนุนภายในกลุมอุตสาหกรรม
ข้ันท่ี 3 การสงเสริมความรวมมือใหครอบคลุมอุตสาหกรรมรายกลุม
ข้ันท่ี 4 การรวมมือระหวางพ้ืนท่ีอุตสาหกรรม ชุมชน และหนวยงานท่ีเก่ียวของ
โดยขอบเขตการพัฒนาในแตละระดับข้ันของการพัฒนาอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ อธิบายดังตาราง

ท่ี 2.2 และแสดงดังรูปท่ี 2.6

ตารางท่ี 2.2 ระดับข้ันของการพัฒนาอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ
ระดับข้ัน ขอบเขตการพัฒนา

ข้ันท่ี 1 การลดและปองกัน
ผลกระทบสูภายนอก
(Internally neutral)

โดยเริ่มตนท่ีโรงงานแตละแหงท่ีตั้งในทองท่ีเดียวกัน ลดการ
ปลดปลอยของเสียออกสูภายนอก เชน การประยุกตใชหลักการ
ผลิตท่ีสะอาด (Clean production) การผลิตท่ีเปนมิตรตอ
สิ่งแวดลอม (Green productivity) เปนตน หรืออาจกลาวไดวา
เริ่มตนการพัฒนาจากโรงงานของตนเองกอน

ข้ันท่ี 2 การรวมมือหรือ
สนับสนุนภายในกลุม
อุตสาหกรรม
(Externally neutral)

เปนการรววมมือหรือการสนับสนุนภายในกลุมอุตสาหกรรม เชน
การรวมสรางเครือขายในการแลกเปลี่ยนของเสียเพ่ือนําไปใชเปน
วัตถุดิบในกระบวนการ การใชระบบการบริหารสิ่งแวดลอมของ
สวนกลาง เชน ระบบบําบัดน้ําเสียรวม เปนตน

ข้ันท่ี 3 การสงเสริมความ
รวมมือใหครอบคลุม
อุตสาหกรรมรายกลุม
(Internally supportive)

ข้ันนี้ลักษณะเดียวกับข้ันท่ี 2 แตมีการสงเสริมความรวมมือให
ครอบคลุมทุกกลุมอุตสาหกรรม โดยการสนับสนุนอยางมี
ประสิทธิภาพ เพ่ือใหมีศักยภาพดานการผลิตเพ่ิมข้ึน รวมท้ังมี
ความโดดเดนเหนือคูแขง

ข้ันท่ี 4 การรวมมือระหวาง
พ้ืนท่ีอุตสาหกรรม ชุมชน
และหนวยงานท่ีเก่ียวของ
(Externally supportive)

เกิดการประสานความรวมมือระหวางกลุมโรงงาน ท้ังภายในกลุม
และนอกกลุมมากข้ึน รวมท้ังขยายความรวมมือไปยังองคกร
ปกครองสวนทองถ่ิน ชุมชน และหนวยงานท่ีเก่ียวของ จนพัฒนา
เปนเครือขายอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ

(สุพัฒตรา เกษราพงศ. 2557b)
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 2.6 ระดับข้ันของการพัฒนาอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ
(พัฒนาจาก สุพัฒตรา เกษราพงศ. 2557b)

2.1.4 การเลือกพื้นท่ีในการพัฒนาเปนเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ
การคัดเลือกพ้ืนท่ีในการพัฒนาเปนนิคมอุตสาหกรรมหรือเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ กิตติกร

จามรดุสิต (2553) ไดกลาวรายละเอียดท่ีสําคัญไวดังนี้
การเลือกพ้ืนท่ี (Site selection process) เพ่ือพัฒนาเปนสวนอุตสาหกรรม โดยท่ัวไปมักจะให

ความสําคัญกับมิติเชิงสิ่งแวดลอมเฉพาะท่ีบังคับอยูในกฎหมายเทานั้น แตในขณะท่ีการคัดเลือกพ้ืนท่ี
เพ่ือจัดตั้งเปนนิคมอุตสาหกรรมหรือเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ จําเปนตองใหความสําคัญตอมิติเชิง
สิ่งแวดลอมในเชิงลึกถึงความเหมาะสมของพ้ืนท่ีท่ีจะใชในการจัดตั้ง รวมท้ังพิจารณาลักษณะเฉพาะ
ของชุมชนในพ้ืนท่ีและระบบนิเวศโดยรอบ ไดแก

1) สภาพทางภูมิศาสตร
2) ระบบสาธารณูปโภคพ้ืนฐาน
3) สภาพการเปลี่ยนแปลงอากาศและฤดูกาลของพ้ืนท่ี
4) สภาพพ้ืนท่ีสีเขียวโดยรอบและภายในพ้ืนท่ี
5) ระบบการขนสง
6) ระบบการสื่อสาร
7) ระบบบําบัดมลพิษพ้ืนฐาน
โดยเฉพาะระบบการขนสงสินคาท้ังทางบกและทางน้ําท่ีจะทําใหสามารถเขาสูพ้ืนท่ีไดโดยงาย

และสะดวก ซึ่งทําใหลดคาใชจายและมลพิษจากการขนสงได การมีถนนสายหลักสายรองท่ีมีการ
เชื่อมตอกับพ้ืนท่ีภายนอกโดยสะดวก พ้ืนท่ีสาธารณะตองมีเพียงพอสําหรับการจอดรถและการ
พักผอนหยอนใจ ท้ังนี้จะพิจารณาถึงการเคลื่อนยายคนในระหวางการทํางานท่ีจะตองใชพลังงานและ
มีการปลดปลอยมลพิษออกสูพ้ืนท่ีใหนอยท่ีสุด ระบบการสื่อสารท่ีมีประสิทธิภาพจะชวยลดการ
เดินทางเพ่ือการติดตอได รวมถึงการมีระบบสาธารณูปโภคข้ันพ้ืนฐานและระบบบําบัดมลพิษท่ีเอ้ือตอ

ข้ันท่ี 1
ข้ันท่ี 2

ข้ันท่ี 3
ข้ันท่ี 4

ความรวมมือสนับสนุน
ในกลุมอุตสาหกรรม

สงเสริมความรวมมือ
รายกลุมอุตสาหกรรม

ความรวมมือระหวาง
อุตสาหกรรม ชุมชน
หนวยงานท่ีเก่ียวของ

การลดและปองกัน
ผลกระทบสูภายนอก

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การพัฒนาตอยอดในเชิงนิเวศเศรษฐกิจ ลวนเปนปจจัยท่ีสําคัญท่ีใชประกอบการพิจารณาคัดเลือก
พ้ืนท่ีเพ่ือการจัดตั้งเปนนิคมหรือเมืองอุตสาหกรรมเชงินิเวศเศรษฐกิจ

การคัดเลือกพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมบางครั้งจําเปนตองพิจารณานําพ้ืนท่ีท่ีเคยมีการพัฒนาแลว หรือ
สวนอุตสาหกรรม กลุมอุตสาหกรรม หรือนิคมอุตสาหกรรมเดิมท่ีมีอยูมาทําการพัฒนาใหเปนนิคม
อุตสาหกรรมหรือเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศเศรษฐกิจได ท้ังนี้ตองมีการพิจารณาใหรอบคอบถึงปจจัย
สําคัญตาง ๆ เชน

1) พ้ืนท่ีเดิมนั้นอยูใกลเคียงกับกลุมอุตสาหกรรมท่ีสามารถยายเขามาหรือไม
2) สาธารณูปโภคท่ีมีอยูเดิมสามารถนํามาสรางเปนโอกาสในการพัฒนาเชิงเศรษฐนิเวศหรือไม
3) ระบบนิเวศวิทยาโดยรอบและชุมชนโดยรอบพ้ืนท่ีเดิมหรือนิคมอุตสาหกรรมเดิมมีโอกาสใน

การพัฒนาเชิงเศรษฐนิเวศหรือไม
ซึ่งปจจัยตาง ๆ ดังท่ีกลาวมานั้นสามารถสรางประโยชนและโอกาสของการพยายามนําแนวคิด

หลักการตาง ๆ เชน นิเวศวิทยาอุตสาหกรรม ท่ีมุงสูเปาหมายของการสรางดุลยภาพในมิติเชิง
เศรษฐกิจ สิ่งแวดลอม และสังคม เขาไปประยุกตใชเพ่ือใหเกิดเปนนิคมอุตสาหกรรมหรือเมือง
อุตสาหกรรมเชิงนิเวศข้ึนมาได (Chirapiwat. 2015)

2.1.5 สรุปหลักการและแนวทางการพัฒนาเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ
เนื่องจากวิกฤติการณดานสิ่งแวดลอมและทรัพยากรธรรมชาติไดสงผลกระทบตอทุกประเทศใน

โลก ปญหามลพิษสิ่งแวดลอม การขาดแคลนอาหารและพลังงาน ระบบนิเวศและทรัพยากรธรรมชาติ
เสื่อมโทรม ไดทําใหระบบนิเวศไมสามารถรองรับและปรับสมดุลไดทันตอการดําเนินกิจกรรมทาง
เศรษฐกิจ ทําใหแนวคิดการพัฒนาเศรษฐกิจนิเวศเชิงพ้ืนท่ีเกิดข้ึนมากมายและหลากหลายรูปแบบ
เชน นคร/เมืองขนาดใหญนิเวศ (Eco-city) เมืองนิเวศ (Eco-town) และนิคมอุตสาหกรรมนิเวศ
(Eco-industrial estate) เปนตน ซึ่งโดยภาพรวม หมายถึง พ้ืนท่ีท่ีถูกกําหนดใหสามารถพัฒนาและ
ใชแนวคิดและเครื่องมือ/กลไกการบริหารจัดการผลิตและบริโภคท่ีเปนมิตรตอสิ่งแวดลอมและชุมชน
ไดหลากหลายและแตกตางกัน

อุตสาหกรรมเชิงนิเวศถูกพัฒนามาจากหลักการนิเวศวิทยาอุตสาหกรรม สืบเนื่องจากการ
เปลี่ยนแปลงภายในอุตสาหกรรมท่ีมีการเปลี่ยนแปลงจากกระบวนการผลิตไปสูกระบวนการบริโภคท่ี
ควรใหความสําคัญกับการเพ่ิมประสิทธิภาพของการออกแบบผลิตภัณฑ และกระบวนการแปรรูปใช
ใหม (Recycle) ใหมากยิ่งข้ึน นําไปสูความพยายามเชื่อมโยงระบบอุตสาหกรรมกับระบบนิเวศวิทยา
ตามธรรมชาติ ซึ่งพิจารณาวงจรของวัสดุในระบบปด โดยใชของเสียจากโรงงานหนึ่งเปนแหลงวัตถุดิบ
ทางเลือกใหอีกโรงงานหนึ่งเปรียบเสมือนระบบนิเวศวิทยาตามธรรมชาติท่ีของเสียจากสิ่งมีชีวิตหนึ่งใน
ระบบธรรมชาติสามารถนํามาใชเปนแหลงอาหารใหกับอีกสิ่งมีชีวิตหนึ่งท่ีอยูภายในระบบเดียวกันได
ซึ่งสามารถทําใหเกิดข้ึนไดดวยหลักการความสัมพันธภายในอุตสาหกรรม (Industrial symbiosis) ท่ี
เกิดข้ึนระหวางอุตสาหกรรมผานการศึกษาวงจรการไหลของวัตถุดิบ พลังงานน้ํา ของเสีย ผลิตผล
พลอยได (By-product) และทรัพยากรอ่ืน ๆ ภายในระบบอุตสาหกรรมเชื่อมโยงไปถึงมิติ เชิง
เศรษฐกิจท้ังในระดับพ้ืนท่ีและระดับภูมิภาค โดยองคประกอบหลักในการพัฒนาประกอบดวยสวน
ของผังเมืองท่ีมีความเชื่อมโยงกันและการมีระบบสาธารณูปโภคท่ีครบครัน มีการใชทรัพยากรในพ้ืนท่ี
อยางคุมคา ทุกคนมีการปฏิบัติตามกฎหมาย สงผลใหเกิดการอยูรวมกันอยางมีความสุขและมีการ
ปรับปรุงพัฒนาใหเกิดความตอเนื่องและยั่งยนื ดังรูปท่ี 2.7

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 2.7 แสดงองคประกอบหลักของเมืองอุตสาหกรรมนิเวศ

ท้ังนี้การพัฒนาเมืองใหนาอยู คูอุตสาหกรรม จึงควรเนนการพัฒนาเมืองตามแนวทางของการ
พัฒนาอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ โดยมีแนวทางปฎิบัติดังนี้

1) พัฒนาตามแนวทางการมีสวนรวมระหวางชุมชนและอุตสาหกรรม (CSR)
2) พัฒนาตามแนวทางกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด โดยมุงเนนการลดการปลดปลอยกาซเรือน

กระจกอยางสมัครใจ (Voluntary participation)
3) พัฒนาตามแนวทางอุตสาหกรรมสะอาด (Clean industry platform) เนนแนวคิดดานการ

พัฒนาเปลี่ยนแปลงปรับปรุงอยางตอเนื่องของผลิตภัณฑ กระบวนการผลิต การบริการ และการ
บริโภค เพ่ือใหสามารถใชทรัพยากรท่ีมีอยูอยางคุมคาท่ีสุด นอกจากนี้ยังเนนการลดการใชสารเคมี
อันตราย ลดของเสียและของเหลือใช รวมไปถึงการนํากลับมาใชใหม เพ่ือเปนการลดคาใชจายในการ
กําจัดหรือบําบัดของเสียนั้น ๆ โดยกอใหเกิดผลกระทบหรือความเสี่ยงอันจะเกิดข้ึนตอมนุษยและ
สิ่งแวดลอมใหนอยท่ีสุดเทาท่ีจะทําไดในขณะท่ียังตองคํานึงถึงความคุมคาทางเศรษฐศาสตรควบคูกัน
ไปดวย ท้ังนี้ในกิจกรรมโครงการจะเนนไปในดานการอนุรักษพลังงาน การจัดการมลพิษทางน้ํา การ
จัดการขยะ ของเสีย และกากอุตสาหกรรม เปนหลัก

4) พัฒนาตามแนวทางการผลิตท่ีเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม โดยเนนการใชทรัพยากรใหเกิด
ประโยชนสูงสุด ปองกัน และลดปญหาของกิจกรรม กระบวนการ ผลิตภัณฑท่ีสงผลกระทบตอชุมชน
สังคม ระบบนิเวศ และนําไปสูการลดตนทุน เสริมสรางความสามารถในการแขงขัน ท้ังนีก้ระบวนการ
ในการดําเนินกิจกรรมการผลิตท่ีเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม ประกอบดวย กระบวนการเริ่มตน
กระบวนการวางแผน กระบวนการสรางทางเลือกและประเมินทางเลือก กระบวนการปฏิบัติ
กระบวนการติดตามและทบทวน และกระบวนการสรางความยั่งยืน

ผังเมืองและ
ระบบ

สาธารณูปโภค

การใช
ทรัพยากร
อยางคุมคา

การปฎิบัติ
ตามกฎหมาย

การอยูรวมกัน
อยางมี
ความสุข

การปรับปรุง
อยางตอเน่ือง

และยั่งยืน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.2 ทฤษฎีการประเมินแบบหลายเกณฑ
ความกังวลหลักของผูวิจัยสําหรับการวิเคราะหปญหาการตัดสินใจแบบหลายเกณฑ คือ ตองรู

วัตถุประสงคซึ่งถือวามีความสําคัญแตท่ีสําคัญมากกวานั้นคือตองรูวิธีการ สําหรับการประเมินแบบ
หลายเกณฑนี้มีหลายวิธีการท่ีเปนตัวชี้วัดสําคัญ การวิจารณในวิธีการเหลานี้อาศัยความรวมมือในการ
พิจารณาของผูเชี่ยวชาญ โดยการประเมินแบบหลายเกณฑมีวิธีการดังตอไปนี้ (Tabucanon. 1988)

2.2.1 การจัดลําดับ (Ranking)
ผูตัดสินแตละคนถูกถามถึงการวินิจฉัยลําดับเก่ียวกับตัวเลขสําหรับแตละเกณฑ โดยเกณฑท่ีมี

คุณคามากท่ีสุดจะถูกจัดใหเปนลําดับท่ี 1 ถัดไปมีคุณคามากถูกจัดใหเปนลําดับท่ี 2 และลําดับตอ ๆ
ไป ลําดับท่ีเปนขอมูลดิบนี้คือเปลี่ยนรูปไปเปนลําดับท่ีเปลี่ยนแปลง เชน ลําดับท่ี 1 แปลงกลับเปน
ลําดับ m-1 เม่ือ m คือ จํานวนของเกณฑ ลําดับท่ี 2 แปลงกลับเปน ลําดับ m-2 และเพ่ิมตอไปเรื่อยๆ
ซึ่งลําดับ m จะแปลงเปนลําดับ 0 โดยมีการจัดการดังนี้

 
n
1j ljl RR (2.1)

เม่ือ Rl คือ ผลรวมของลําดับท่ีเปลี่ยนกลับของผูตัดสินท่ีไขวกันในแตละเกณฑ l
Rlj คือ ลําดับท่ีเปลี่ยนกลับกําหนดเกณฑ l โดยผูตัดสิน j
n คือ จํานวนของผูตัดสิน

คาน้ําหนักสามารถกําหนดไดจาก

 
m
1l lll R/Rw (2.2)

เม่ือ wl คือ คาน้ําหนักท่ีประกอบข้ึนของเกณฑ l ไขวกับทุกผูตัดสิน

ผูตัดสินแตละคนผลิตเฉพาะเซตของจํานวนเต็ม ซึ่งมันจึงไมสามารถเปนไปไดท่ีจะพัฒนาเซต
ของน้ําหนักสําหรับผูตัดสินแตละคน เฉพาะคาน้ําหนักท่ีประกอบข้ึนจากผูตัดสินทุกคนถึงจะเปนลําดับ
ท่ีสามารถยอมรับได วิธีการจัดลําดับนี้เปนวิธีการท่ีงายและใชเวลานอยสําหรับผูตัดสิน

2.2.2 การใหคะแนน (Rating)
เกณฑถูกเสนอโดยผูตัดสินแตละคนท่ีตองใหระดับในแตละเกณฑ คาของระดับจะเปนลําดับท่ี

ตอเนื่องเสมอ จาก 0 ถึง คาท่ีสูงกวา อาจเปน 10 หรือ 100 เกณฑมากกวา 1 เกณฑสามารถมีคา
คะแนนแบบระดับท่ีเหมือนกันได โดยคาท่ีต่ํากวา 0 จะเปนตัวชี้วัดถึงความไมสําคัญของวัตถุประสงค
ในขณะเดียวกันคาท่ีสูงกวาจะแสดงถึงความเปนไปไดท่ีมีความสําคัญมาก

คาน้ําหนักไดมาจากคะแนนแบบระดับดังนี้

 
m
1l ljljlj /w  (2.3)

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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     
n
1j

n
1j
m
1l ljljl )w/(ww (2.4)

เม่ือ wlj คือ คาน้ําหนักท่ีประกอบสําหรับเกณฑ l โดยผูตัดสิน j
คือ ระดับโดยผูตัดสิน j ถึงเกณฑ l

2.2.3 การเปรียบเทียบแบบคู (Paired comparison)
วิธีการเปรียบเทียบแบบคูเปนการเปรียบเทียบเกณฑกับทุกเกณฑถึงตัวชี้วัดท่ีชอบมากกวา

ตัวอยางเชน ถามี 2 ปจจัย คือ A และ B ผูตัดสินควรบอกวา A มีความสําคัญมากกวา B หรือตรงกัน
ขาม จํานวนเกณฑท่ีไดรับการเลือกจะมีจํานวนมากกวาเกณฑอ่ืน ๆ โดยอาจจัดทําเปนตารางสําหรับผู
ตัดสินจากนั้นใสทุกเกณฑไปพรอมกัน โดยคาน้ําหนักสามารถหาไดจากสมการ ดังนี้

 

1m
1'l j)'l/l(lj ff (2.5)

J/fw ljlj  (2.6)

เม่ือ flj คือ ความถ่ีของตัวเลือกของเกณฑ l เกณฑอ่ืนท้ังหมดโดยผูตัดสิน j
f(l/l’)j คือ ความถ่ีของตัวเลือกของเกณฑ l นอกเหนือจากเกณฑ l’ โดยผูตัดสิน j
J คือ จํานวนการเปรียบเทียบท้ังหมด

2.2.4 การเปรียบเทียบตอเนื่อง (Successive comparisons)
วิธีนี้คอนขางยุงยากและใชเวลามากในสวนของการใหคะแนน อยางไรก็ตามวิธีนี้มีขอดีในการ

แกไขตัวเองโดยการใหคะแนนการจัดลําดับของตัวเอง วิธีนี้เหมือนกับวิธีการใหคะแนนแบบระดับ
(rating) โดยการใหคะแนนมีการดําเนินการดังนี้

1) เรียงทุกเกณฑตามลําดับของวิธีการจัดลําดับ (ranking)
2) กําหนดคาเบื้องตน V1 ใหมีคาเทากับ 1 แทนเกณฑท่ีสําคัญมากท่ีสุด และคาอ่ืน ๆ Vi มีคา

ระหวาง 0 ถึง 1 แทนเกณฑอ่ืน ๆ ตามลําดับความสําคัญ
3) ตัดสินใจวาเกณฑท่ีมีคาเทากับ 1 มีความสําคัญมากกวาทุกเกณฑรวมกันหรือไม ถาเปน

เชนนั้น ใหเพ่ิมคา V1 จนกระท่ังมีคามากกวาผลรวมของคาท่ีตามมาท้ังหมด Vi นั่นคือ

 
n
2i i1 VV (2.7)

ถาไมเปนเชนนั้น ในกรณีท่ีจําเปน ใหปรับ V1 เพ่ือใหมีคานอยกวาผลรวมของคาท่ีตามมา
ท้ังหมด Vi นั่นคือ

 
n
2i i1 VV (2.8)

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



19

4) ตัดสินใจวาเกณฑท่ีสําคัญท่ีสุดเปนลําดับสอง V2 มีคามากกวาทุกเกณฑท่ีมีคาต่ํากวาหรือไม
และดําเนินการตามข้ันตอน 3) ขางตน

5) ทําไปเรื่อย ๆ จนกระท่ังถึงเกณฑท่ี n-1
การใชงานของสมการ 2.3 และ 2.4 เปนเชนเดียวกับวิธีการใหคะแนนแบบระดับ น้ําหนักสําหรับ
เกณฑท่ีแตกตางกันจะถูกคํานวณ วิธีนี้เปนวิธีท่ีมีความถูกตองมากท่ีสุดในการวัดน้ําหนัก

2.2.5 เทคนิคเดลฟาย (Delphi technique)
เปนวิธีการคาดการณผลลัพธโดยวิธีการออกความเห็นของผูเชี่ยวชาญ เทคนิคเดลฟายเปน

เทคนิคท่ีมีข้ันตอนและระเบียบแบบแผนท่ีชัดเจน โดยผูเชี่ยวชาญตอบแบบสอบถามจํานวนสองรอบ
หรือมากกวานั้น โดยในแตละรอบผูจัดทําจะสรุปคําตอบของรอบนั้นเพ่ือเปนขอมูลสําหรับตอบคําถาม
ในรอบถัดไป โดยเชื่อวาคําตอบในแตละรอบจะถูกเกลาใหถูกตองมากยิ่งข้ึน ซึ่งสุดทายการสอบถาม
จะหยุดลงเม่ือไดขอสรุปท่ีม่ันคง และคะแนนคาเฉลี่ยหรือมัธยฐานจะเปนตัวกําหนดคําตอบ (Rowe
and Wright. 1999)

โดยลักษณะสําคัญของเดลฟาย Tabucanon (1988) ไดอธิบายไวดังนี้
1) การไมเปดเผยตน (Anonymity) ไดจากการใชแบบสอบถาม เพ่ือไมใหผูออกความเห็นตอง

เผชิญหนากัน จะไดไมรูวาใครเปนเจาของความเห็น ทําใหสามารถพิจารณาคุณคาของความเห็นโดย
ไมถูกเบี่ยงเบนดวยตําแหนงหรือความสามารถในการโนมนาวของเจาของความเห็น ผูออกความเห็นท่ี
แตกตางออกไปไมรูสึกวาถูกกดดันจากผูท่ีมีวุฒิสูงกวาหรือความเห็นของคนสวนใหญ

2) การปอนกลับโดยมีการควบคุม (Controlled feedback) มีการกลั่นกรองและปอนกลับ
ความเห็นของกลุมใหผูตอบแบบสอบถามไดทราบในการสงแบบสอบถามรอบตอไป ผูตอบจะไดทราบ
สถานภาพของความเห็นรวม คําวิจารณ ขอเสนอแนะ และเหตุผลประกอบความคิดเห็นของท้ังผูเห็น
ดวยและไมเห็นดวย

3) การนําเสนอคําตอบดวยสถิติ (Statistical group response) เปนสวนหนึ่งของการ
ปอนกลับระหวางการสอบถามแตละรอบ โดยเสนอผลคําตอบของกลุมเปนคามัธยฐานและระดับ
ความเห็นท่ีกระจายออกไป

2.3 ทฤษฎีกระบวนการลําดับช้ันเชิงวิเคราะห
กระบวนการลําดับชั้นเชิงวิเคราะห (Analytic hierarchy process: AHP) เปนกระบวนการ

ตัดสินใจแบบหลายหลักเกณฑท่ีใชในการวินิจฉัยเพ่ือหาเหตุผล จึงเปนกระบวนการท่ีมีประสิทธิภาพ
และมีความสะดวกในการจัดลําดับความสําคัญ (Saaty. 2008) ถูกคิดคนเม่ือประมาณปลายทศวรรษท่ี
1970 โดยโทมัส สาดตี้ (Thomas Saaty) ผูท่ีไดรับปริญญาเอกทางดานคณิตศาสตร จากมหาวิทยาลัย
เยล ประเทศสหรัฐอเมริกา เปนกระบวนการตัดสินใจท่ีมีประสิทธิภาพ โดยแบงองคประกอบของ
ปญหาออกเปนสวน ๆ ในรูปของแผนภูมิตามลําดับชั้น แลวกําหนดคาของการวินิจฉัยเปรียบเทียบ
ปจจัยตาง ๆ และนําคาเหลานั้นมาคํานวณเพ่ือดูวาปจจัยและทางเลือกอะไรมีคาลําดับความสําคัญ
มากท่ีสุด เปนกระบวนการท่ีใชงานงายเพราะมีโครงสรางเลียนแบบกระบวนการคิดของมนุษย และ
ผูใชไมตองรอเรียนจากประสบการณหรือไปฝกอบรม เพราะ AHP ไมตองมีผูเชี่ยวชาญมาคอยควบคุม
ชี้นํา (วิฑูรย สิมะโชคดี. 2542)

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การวิเคราะหหาพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมตอการพัฒนาเปนเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ เปนการ
วิเคราะหเชิงพ้ืนท่ีท่ีใชกระบวนการทางระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (GIS) หลายกระบวนการในการ
บูรณาการรวมกัน ซึ่งสวนท่ีสําคัญท่ีจะกําหนดระดับความสามารถ (Rating) และคาความสําคัญ
(Weighting) ของแตละปจจัย ท่ีตองอาศัยกระบวนการลําดับชั้นเชิงวิเคราะห (AHP) โดยวิธีการ
เปรียบเทียบเชิงคู (Pairwise comparisons) โดยการสราง Ratio matrix ท่ีเก็บความสัมพันธแบบคู
(วิฑูรย ตันศิริคงคล. 2542) สําหรับกระบวนการลําดับชั้นเชิงวิเคราะหท่ีใชเพ่ือหาพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมตอ
การพัฒนาเปนเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศนั้น จําเปนตองมีการกําหนดคาน้ําหนักของปจจัยท่ีใชเปน
ตัวชี้วัดจึงมีการใช AHP ในการหาคาน้ําหนักเพ่ือใหไดคาท่ีเหมาะสมท่ีสุดสําหรับปจจัยนั้น ๆ

2.3.1 การพิจารณาองคประกอบในกระบวนการลําดับช้ันเชิงวิเคราะห
แบงออกเปน 4 สวน ดังนี้

2.3.1.1 ปญหาหรือเปาหมาย (Goal)
ปญหาหรือเปาหมายเปนจุดเริ่มตนของกระบวนการตัดสินใจ ซึ่งจะสงผลตอการพิจารณาและ

การประเมินทางเลือก ดังนั้นการวางตําแหนงของปญหาหรือเปาหมายอยางถูกตองจะเปนการควบคุม
องคประกอบตาง ๆ ใหไปในทิศทางท่ีถูกตอง โดยเริ่มตนดวยการกําหนดประเด็นของปญหาอยาง
คราวๆ แลวจึงตั้งคําถาม ทดสอบ และขัดเกลา ตามลําดับ ตอจากนั้นจะนําปญหาหรือเปาหมายไปใส
ในกระบวนการตัดสินใจท่ีรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ

2.3.1.2 เกณฑหลักหรือวัตถุประสงคหลัก (Major criteria) และเกณฑรอง หรือ
วัตถุประสงครอง (Minor criteria)

เกณฑในการตัดสินใจชวยใหกระบวนการตัดสินใจเปนไปอยางมีประสิทธิภาพโดยเฉพาะอยาง
ยิ่งในการวิเคราะหปญหาท่ีมีความละเอียดซับซอน โดยผูตัดสินใจควรมองปญหาในมุมกวางและในมุม
กลับใหสมดุลระหวางเกณฑท่ีเปนรูปธรรมและนามธรรม มองผลจากการตัดสินใจในระยะยาวรวมถึง
ผลกระทบท่ีเกิดข้ึนกับผูอ่ืน และเปดใจรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืนโดยปราศจากอคติ

2.3.1.3 ทางเลือก (Alternative)
การพิจารณาทางเลือกเปนข้ันตอนท่ีสําคัญท่ีสุดในกระบวนการตัดสินใจ เพราะการ

แกปญหาท่ีจะใหไดสําเร็จผลตามท่ีตองการนั้นข้ึนอยูกับวามีทางเลือกท่ีถูกตองหรือไม นอกจากนี้ยัง
สงผลตอความสามารถในการวินิจฉัยดวย ดังนั้นผูตัดสินใจตองใชเหตุผลใครครวญและไตรตรองอยาง
รอบคอบ รวมถึงแสวงหาทางเลือกใหมท่ีสรางสรรคตลอดเวลา โดยเริ่มตั้งคําถามวา อยางไร ทําไม
เปนตน

2.3.1.4 ตัวแปรท่ีมีอิทธิพลตอการพิจารณาองคประกอบในการตัดสินใจ
ผูตัดสินใจตองเผชิญกับความเสี่ยงและความไมแนนอนอันจะมีผลกระทบตอการตัดสินใจ

กระบวนการของ AHP นําเอาความเสี่ยงและความไมแนนอนมาสนับสนุนการตัดสินใจได โดย
พิจารณาจาก 3 กรณี ดังนี้

1) การกําหนดความเสี่ยงหรือความไมแนนอนใหเปนปจจัยหนึ่งเกณฑหลัก
หรือ เกณฑรอง เหมาะกับสถานการณท่ีคอนขางจะมีความเสี่ยงหรือความไมแนนอนต่ํา และ
มีความซับซอนนอย

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2) กําหนดความเสี่ยงหรือความไมแนนอนออกมาในรูปของสถานการณ แสดง
ไวเปนระดับชั้นของแผนภูมิ เชน สถานการณท่ีดีท่ีสุด สถานการณท่ีเปนกลางและสถานการณท่ีแย
ท่ีสุด เปนตน โดยอาจอยูระหวางปญหา และเกณฑหลัก หรืออยูระหวางเกณฑหลัก และเกณฑรอง

3) การสรางแผนภูมิใหมข้ึนมาสาหรับพิจารณาความเสี่ยงและความไมแนนอน
โดยเฉพาะกรณีเหมาะสําหรับการตัดสินใจท่ีมีความซับซอน ซึ่งจะเปนการยากท่ีจะนําเอาความเสี่ยง
เขามาพิจารณารวมกับเกณฑหรือปจจัยอ่ืน

2.3.2 ข้ันตอนการดําเนินการของวิธี AHP
ประกอบดวยข้ันตอน 4 ประการ ดังนี้

2.3.2.1 การสลายปญหาท่ีซับซอน (Decomposition)
คือการสลายปญหาท่ีซับซอนใหอยูในรูปของแผนภูมิโครงสรางเปนลําดับชั้น (Hierarchy

structure) แตละระดับชั้นประกอบไปดวยเกณฑในการตัดสินใจท่ีเก่ียวของกับปญหานั้น ระดับชั้น
บนสุด เรียกวา เปาหมาย ซึ่งมีเพียงปจจัยเดียวเทานั้น ระดับชั้นท่ี 2 อาจมีหลายปจจัยข้ึนอยูกับวา
แผนภูมินั้นมีท้ังหมดก่ีระดับชั้น โดยท่ีปจจัยตาง ๆ ในระดับชั้นเดียวกันตองมีความสําคัญทัดเทียมกัน
ถามีความสําคัญแตกตางกันมากควรเอาปจจัยท่ีสําคัญนอยกวาลงไปอยูระดับชั้นท่ีอยูถัดลงไป แผนภูมิ
โครงสรางลําดับชั้น AHP มี 4 ระดับชั้น ตัวอยางดังรูปท่ี 2.8 ไดแก

ระดับชั้น 1: เปาหมาย (Goal)
ระดับชั้น 2: เกณฑหลัก (Criteria)
ระดับชั้น 3: เกณฑรอง (Sub criteria)
ระดับชั้น 4: ทางเลือก (Alternative)

เป้าหมาย

เกณฑ์หลกั เกณฑ์หลกัเกณฑ์หลกั

เกณฑ์รอง เกณฑ์รอง เกณฑ์รอง เกณฑ์รอง เกณฑ์รอง เกณฑ์รอง

ทางเลือก ทางเลือก ทางเลือก

รูปท่ี 2.8 แผนภูมิของกระบวนการลําดับชั้นเชิงวิเคราะห
(สุธรรม อรุณ. 2550)

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.3.2.2 การหาลําดับความสําคัญ (Prioritization)
โดยการเปรียบเทียบความสัมพันธเชิงคู (ทีละคู) (Pairwise comparison) จากปจจัยท่ีมี

ผลกระทบตอเกณฑการตัดสินใจในแตละระดับชั้นโครงสรางโดยใชวิธี Principle of hierarchy
composition การวินิจฉัยแสดงออกมาในรูปมาตราสวนของระดับความพึงพอใจเปนตัวเลข 1-9 ใน
ตารางเมตริกซ เนื่องจากตารางเมตริกซ คือ เครื่องมือท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการเปรียบเทียบในลักษณะ
เปนคู ๆ สามารถอธิบายเก่ียวกับการเปรียบเทียบและทดสอบความสอดคลองกัน การวินิจฉัยในการ
เปรียบเทียบหลักเกณฑกําหนดระดับความสําคัญดวยตัวเลข 1-9 ดังตารางท่ี 2.3

2.3.2.3 การสังเคราะห (Synthesis)
โดยการพิจารณาจากลําดับความสําคัญท้ังหมดจากการเปรียบเทียบวาทางเลือกใดควร

ไดรับการเลือก โดยกระบวนการวิเคราะหของ AHP ดังนี้
1) การวิเคราะหเมตริกซ

มีรูปแบบเมตริกซท่ีใชในการวิเคราะหดงัรูปท่ี 2.9 และตารางท่ี 2.4
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1a/1a/1

a1a/1
aa1

n2n1

n212

n112


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รูปท่ี 2.9 รูปแบบเมตริกซท่ีใชในการวิเคราะห
(สุธรรม อรุณ. 2550)

ตารางท่ี 2.3 หลักการประเมินระดับคะแนนมาตราสวนในการวินิจฉัยเปรียบเทียบเปนคู
ระดับ

ความสําคัญ ความหมาย คําอธิบาย

1 สําคัญเทาเทียมกัน
(Equal Importance)

ป จ จั ย ท้ั ง ส อ ง มี ค ว า ม สํ า คั ญ ต อ
วัตถุประสงคเทากัน

3 สําคัญกวาปานกลาง
(Moderate Importance)

ปจจัยท่ีพิจารณามีความสําคัญมากกวา
อีกปจจัยหนึ่งในระดับปานกลาง

5 สําคัญกวาอยางเดนชัด
(Strong Importance)

ปจจัยท่ีพิจารณามีความสําคัญมากกวา
อีกปจจัยหนึ่งอยางเดนชัด

7 สําคัญกวาอยางเดนชัดมาก
(Demonstrated Importance)

ปจจัยท่ีพิจารณามีความสําคัญมากกวา
อีกปจจัยหนึ่งอยางเดนชัดมาก

9 สําคัญกวาอยางมากท่ีสุด
(Extreme Importance)

ปจจัยท่ีพิจารณามีความสําคัญมากกวา
อีกปจจัยหนึ่งอยางมากท่ีสุด

2,4,6,8 ความสําคัญท่ีอยูระหวางแตละระดับ
(Intermediate Judgment Value)

ความสําคัญกํ้าก่ึงระหวางความสําคัญแต
ละระดับ

(Saaty. 1980; 2005)
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 2.4 ตารางเมตริกซท่ีใชในการเปรียบเทียบหลักเกณฑเปนคู
ปจจัย A1 A2 A3 … An
A1 1 a12 a13 … a1n

A2 a21 1 a23 … a2n

A3 a31 a32 1 … a3n

… … …
An an1 an2 an3 … 1

โดย aij คือ คะแนนเปรียบเทียบความสําคัญระหวางปจจัย Ai กับ Aj ในแถวท่ี i หลักท่ี j ของเมตริกซ
(Saaty. 1980; 2005)

การกําหนดประโยคคําถามจะตองสะทอนถึงความสัมพันธท่ีเหมาะสมระหวางหลักเกณฑ
ตางๆ จะใชตัวเลข 1-9 แทนคําพูดของการเปรียบเทียบในแงของความพึงพอใจท่ีเกิดจากความชํานาญ
และประสบการณภายใตกรอบของเหตุผลโดยไมเกิดความลําเอียง เม่ือหลักเกณฑแตละอัน
เปรียบเทียบกับตัวเอง ตัวอยางเชน A1 เปรียบเทียบกับ A1 คาท่ีไดจะเทากับ 1 ในตารางเมตริกซเสน
ทะแยงมุมประกอบดวยตัวเลข 1 เทานั้น พ้ืนท่ีท่ีอยูเหนือเสนทะแยงมุมจะเปนตัวเปรียบเทียบระหวาง
หลักเกณฑ 2 หลักเกณฑ สวนพ้ืนท่ีท่ีอยูใตเสนทะแยงมุมจะเปนคาสวนกลับของคาท่ีอยูในพ้ืนท่ีเหนือ
เสนทะแยงมุม

2) การวิเคราะหคาเฉลี่ยทางเรขาคณิต (Geometric mean method)
คาเฉลี่ยเรขาคณิตเกิดจากการนําเอาตัวเลขท่ีตองการหาคาเฉลี่ยมาคูณกันแลวนําเอาผลคูณนั้น

มาถอดรากตามจํานวนตัวเลขนั้น ดังสมการท่ี 2.9

n/1n
1j iji )a(V   (2.9)

เม่ือ aij คือ คาตัวเลขในตารางเมตริกซ
Vi คือ คาเฉลี่ยทางเรขาคณิต
n คือ จํานวนตัวเลขท่ีนํามาหาคาเฉลี่ย

3) การวิเคราะหคาน้ําหนักคะแนนของรูปแบบทางเลือก
การวิเคราะหคาน้ําหนักคะแนนของแตละรูปแบบทางเลือกนั้นเกิดจากการสังเคราะหขอมูลแต

ละรูปแบบทางเลือก ดังสมการท่ี 2.10

 
n
1i iii V/VW (2.10)

โดยท่ีผลรวมของคาน้ําหนักคะแนนมีคาเทากับ 1 ดังสมการท่ี 2.11

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 
n
1i i 0.1w (2.11)

เม่ือ Wi คือ น้ําหนักคะแนนของแตละหลักเกณฑ
Vi คือ คาเฉลี่ยทางเรขาคณิต
n คือ จํานวนตัวเลขท่ีนํามาหาคาเฉลี่ย

4) การวิเคราะหความสอดคลอง
วิธีการคํานวณหาความสอดคลองกันของเหตุผลในการใหคะแนน โดยใชการเปรียบเทียบ

หลักเกณฑทีละคูของหลักเกณฑท้ังหมดท่ีถูกกําหนด โดยนําผลรวมของคาวินิจฉัยของแตละ
หลักเกณฑในแถวตั้งแตละแถวมาคูณดวยผลรวมของคาเฉลี่ยในแถวนอนแตละแถว แลวนําเอาผลคูณ
ท่ีไดมารวมกัน ซึ่งผลลพัธจะเทากับจํานวนหลักเกณฑท้ังหมดท่ีถูกนํามาเปรียบเทียบ ผลรวมนี้เรียกวา
Eigen value สูงสุด ( max ) ดังสมการท่ี 2.12

   
n
1i
n
1j jijmax ]wa[ (2.12)

ถาตารางเมตริกซมีความสอดคลองกันของเหตุผลสมบูรณ 100%
max = จํานวนหลักเกณฑท่ีถูกนํามาเปรียบเทียบ (n)

ถาตารางเมตริกซไมมีความสอดคลองกัน
max > จํานวนหลักเกณฑท่ีถูกนํามาเปรียบเทียบ

ดัชนีความสอดคลอง (Consistency index: CI) ดังสมการท่ี 2.13

)1n(
)n(CI max







(2.13)

เม่ือ n คือ จํานวนหลักเกณฑหรือจํานวนปจจัย

อัตราสวนความสอดคลอง (Consistency ratio: CR) ดังสมการท่ี 2.14

RI
CICR  (2.14)

คา RI (Random index) ไดมาจากการทดลองโดยการสุมตัวอยางจากตารางเมตริกซจํานวน
64,000 ตัวอยางโดย Saaty (1980) ดังตารางท่ี 2.5

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 2.5 คา RI จากการสุมตัวอยาง
ขนาดของตาราง

เมตริกซ
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

คา RI 0.00 0.00 0.58 0.90 1.12 1.24 1.32 1.41 1.45 1.49
(Saaty. 1980; 2005)

โดยคา CR นั้น Saaty ไดแนะนําวาคาไมควรเกิน 10% แตก็สามารถยอมรับคาไดถึง 20% ท้ังนี้
ข้ึนอยูกับวัตถุประสงคของงานวิจัยท่ีผูเชี่ยวชาญเปนผูแนะนํา (George. 1956; Saaty and Ozdemir.
2003)

5) การวิเคราะหหาลําดับความสําคัญ
ในการวิเคราะหหาลําดับความสําคัญของปจจัยท่ีทําการเปรียบเทียบนั้นมีข้ันตอนตาง ๆ ดังนี้

5.1) หาผลรวมของตัวเลขในแถวตั้งของแตละแถวของตารางเมตริกซ
ตัวอยางเชน ในตารางท่ี 2.6 ในแถวตั้ง A1 มีคาผลรวมเทากับ 1+2+4=7 ในแถวตั้ง A2 มีคาผลรวม
เทากับ 1/2+1+2=3.5 ในแถวตั้ง A3 มีคาผลรวมเทากับ 1/4+1/2+1=1.75

ตารางท่ี 2.6 ตารางเมตริกซท่ีแสดงการหาผลรวมในแนวตั้ง
ปจจัย A1 A2 A3
A1 1 1/2 1/4
A2 2 1 1/2
A3 4 2 1

ผลรวม 7 3.5 1.75

5.2) นําตัวเลขแตละชองของแถวตั้งแตละแถว หารดวยผลรวมของตัวเลขใน
แถวตั้งนั้น เพ่ือใหไดตารางเมตริกซของคาเฉลี่ย ซึ่งจะเปนนัยสําคัญท่ีใชเปรียบเทียบระหวางปจจัย
ตางๆ ตัวอยางเชน ในแถวตั้ง A1 = 1/7,2/7,4/7 ในแถวตั้ง A2 = (1/2)/3.5, 1/3.5, 2/3.5 ในแถวตั้ง
A3 = (1/4)/1.75, (1/2)/1.75, 1/1.75

5.3) การหาคาเฉลี่ยของตัวเลขในแถวนอนแตละแถว โดยนําเอาผลรวมของ
ตัวเลขท้ังหมดในแตละแถวนํามาหารดวยจํานวนตัวเลขท่ีมีอยูในแตละแถวนอนนั้น ตัวอยางเชน แถว
นอน A1 มีคาเฉลี่ย = [(1/7)+0.1428+0.1428]/3=0.143 เปนตน ดังตารางท่ี 2.7

ตารางท่ี 2.7 ตารางเมตริกซแสดงถึงการหาลําดับความสําคัญ
ปจจัย A1 A2 A3 ลําดับความสําคัญ
A1 1 1/2 1/4 0.143
A2 2 1 1/2 0.286
A3 4 2 1 0.571

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.3.2.4 การวิเคราะหความออนไหวของทางเลือกท่ีมีตอปจจัยในการวินิจฉัย
(Sensitivity analysis)

การวิเคราะหความออนไหวจะทําเม่ือเสร็จจากกระบวนการท้ังหมด เปนการพิจารณาวาเม่ือ
ขอมูลมีการเปลี่ยนแปลงทางดานเกณฑการตัดสินใจหรือปจจัยใดปจจัยหนึ่ง จะทําใหอันดับ
ความสําคัญของทางเลือกมีการเปลี่ยนแปลงหรือไม

2.4 แนวคิดดานระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic information system: GIS) คือระบบสําหรับการ

นําเขา การจัดเก็บ การเปลี่ยนแปลง การวิเคราะห และการแสดงผลขอมูลทางภูมิศาสตรหรือขอมูล
เชิงพ้ืนท่ี (Spatial data) โดยขอมูลเหลานี้มีลักษณะในรูปของ จุด เสน และพ้ืนท่ีรูปปดควบคูกับ
ขอมูลองคประกอบ (Attribute data) ซึ่งแสดงลักษณะเฉพาะตัวของขอมูลแตละรูปแบบ (สุวิทย ออง
สมหวัง. 2538) โดยมีสวนประกอบท่ีสําคัญของระบบจากขอสรุปของ ESRI (2002) วาประกอบดวย
ขอมูล บุคลากร ฮารดแวร ซอฟตแวร ข้ันตอน และแผนงานหรือโครงการ หากมีสวนประกอบของ
ระบบท่ีไมครบถวนระบบจะไมสามารถทํางานไดอยางสมบูรณ

2.4.1 องคประกอบระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
โดยหลักการแลวองคประกอบระบบสารสนเทศภูมิศาสตรถาขาดอยางใดอยางหนึ่งอาจทําให

การจัดทําระบบไมประสบความสําเร็จ ประกอบดวย 5 สวน ดังนี้
2.4.1.1 บุคลากร (People)

บุคลากรตองมีความรูพ้ืนฐานดานคอมพิวเตอรและขอมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร และมี
ความตั้งใจจริงในการทํางาน เรียนรูและแสวงหาสิ่งใหม ๆ เพ่ือท่ีจะสามารถแกไขปญหาตาง ๆ ท่ี
อาจจะเกิดข้ึนได

2.4.1.2 เครื่องคอมพิวเตอร (Hardware)
ตองมีความจุพอสมควรเพ่ือใหโปรแกรมสามารถประมวลผลได สําหรับอุปกรณเสริม เชน

เครื่องอานพิกัด เครื่องสแกน เครื่องลอกลาย และเครื่องพิมพอาจมีหรือไมมีก็ได แตถาไมมี
อุปกรณเสริมก็สามารถทํางานไดในระดับหนึ่ง

2.4.1.3 โปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (GIS software)
จะตองมีโปรแกรมท่ีเก่ียวกับการจัดระบบขอมูลสารสนเทศภูมิศาสตร เพ่ือการสรางขอมูล การ

นําเขา การแกไขปรับปรุง การคนหา การประมวลผลขอมูล การวิเคราะหขอมูล และการรายงานผล
ซึ่งมีอยูหลายโปรแกรม เชน ArcView, Arc/InFo, AutoCad, MapInfo, Erdas และIdrisi เปนตน

2.4.1.4 ขอมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (GIS data)
ขอมูลท่ีใชอางอิงสวนมากไดจากแผนท่ีของกรมแผนท่ีทหาร ภาพถายดาวเทียมจากสํานักงาน

พัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องคการมหาชน) เปนตน ซึ่งขอมูลพ้ืนนท่ีสวนใหญได
นําเขาเปนรูปแบบเวกเตอร โดยมีการจัดทํามาตรฐานของขอมูลเพ่ือใหหนวยงานตาง ๆ สามารถใช
ขอมูลรวมกันได โดยหนวยงานของรัฐท่ีมีขอมูล เชน กรมพัฒนาท่ีดิน กรมสงเสริมสิ่งแวดลอม กรม
ท่ีดิน เกษตร กรมโยธาธิการและผังเมือง กรมทางหลวงแผนดิน และกรมปาไม เปนตน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.4.1.5 วิธีการประมวลผล (Methodology)
ข้ันตอนการประมวลผลจําเปนตองนําขอมูลเชิงพ้ืนท่ีมาวิเคราะหจํานวนมาก ซึ่งเปนขอมูลท่ีมี

ความเก่ียวของกันในเรื่องนั้น ๆ ท่ีตองการวิเคราะห โดยมีการนําขอมูลมาผสมผสานกันเพ่ือ
ประมวลผลวิเคราะหหาคําตอบท่ีถูกตองและเหมาะสม

2.4.2 ขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
ลักษณะขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร แบงออกไดเปน 2 ประเภท ดังนี้ (อุเทน ทอง

ทิพย. 2555)
2.4.2.1 ขอมูลเชิงพื้นท่ี (Spatial data)

เปนขอมูลท่ีเก่ียวของกับตําแหนงท่ีตั้งของขอมูลตาง ๆ บนพ้ืนโลกท่ีสามารถอางอิงกับตําแหนง
ทางภูมิศาสตร โดยลักษณะของขอมูลเชิงพ้ืนท่ีมีลักษณะและรูปแบบของวัตถุเชิงนามธรรมตาง ๆ กัน
ท่ีใชสําหรับแสดงแทนรูปลักษณท่ีปรากฏบนพ้ืนโลกจริง ดังนี้

1) จุด (Point feature) เปนหนวยยอยท่ีสุดของขอมูล ซึ่งมีจุดเริ่มตนโดยขนาด
และทิศทาง มีคาเปนศูนย โดยจุดเปนเพียงตําแหนงซึ่งไมสามารถวัดพ้ืนท่ีได ใชแสดงลักษณะของ
ตําแหนงท่ีตั้งของขอมูล เชน ท่ีตั้งของโรงเรียน ท่ีตั้งศูนยบริการสาธารณสสุข และท่ีตั้งสํานักงานเขต
เปนตน

2) เสน (Linear feature) ประกอบลักษณะของจุดตั้งแต 2 จุดข้ึนไปท่ีเรียง
ตอเนื่องกันเปนเสนในรูปแบบของเสนตรง เสนหักมุม และเสนโคง รูปรางของเสนเหลานี้จะอธิบายถึง
ลักษณะตาง ๆ ไดเพียงมิติเดียวคือมีความยาว  แตไมสามารถระบุความกวางได เชน ถนน ทางดวน
แมน้ําลําคลอง เปนตน

3) พ้ืนท่ี (Area feature หรือ Polygon) เปนขอมูลท่ีเรียงตอเนื่องกันเปนอนุกรม
ซึ่งมีลักษณะเปนเสนปดสามารถวัดพ้ืนท่ีได ใชอธิบายขอบเขตของขอมูลตาง ๆ เชน ขอบเขตการใช
ประโยชนทท่ีดิน ขอบเขตพ้ืนท่ีปาไม เปนตน

จุด เสน พ้ืนท่ี

รูปท่ี 2.10 ประเภทของวัตถุเชิงนามธรรมท่ีใชแทนสิ่งตาง ๆ ท่ีมีอยูบนโลก

2.4.2.2 ขอมูลเชิงบรรยาย (Non-spatial data)
ขอมูลเชิงบรรยายหรือขอมูลเชิงคุณลักษณะ เปนขอมูลท่ีอธิบายถึงคุณลักษณะของชั้นขอมูลเชิง

พ้ืนท่ีและสามารถเชื่อมโยงกับขอมูลเชิงพ้ืนท่ี โดยอาศัยรหัสรวมในการบงชี้อยางจําเพาะเจาะจงใน
การเชื่อมโยง (Antennucci et al. 1991) เชน ชั้นขอมูลการใชท่ีดิน จะมีขอมูลเชิงบรรยายท่ีแสดง
รายละเอียดเก่ียวกับเลขรหัสการใชท่ีดิน ชื่อการใชท่ีดิน ขนาดพ้ืนท่ี เปนตน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ลักษณะของขอมูลเชิงบรรยายจะประกอบดวยขอมูลเชิงปริมาณและขอมูลเชิงคุณภาพ
โดยท่ัวไปขอมูลเชิงปริมาณคาความผันแปรของขอมูลจะทําการชี้วัดออกมาในรูปของตัวเลข
(Numeric) สามารถแบงระดับการวัดออกเปน 3 ระดับ คือ (หนวยวิจัยระบบภูมิสารสนเทศเพ่ือการ
พัฒนาทองถ่ิน. 2549)

1) Nominal level เปนระดับท่ีมีการวัดขอมูลอยางหยาบ ๆ โดยจะกําหนด
ตัวเลขหรือสัญลักษณ เพ่ือจําแนกลักษณะของสิ่งตาง ๆ เทานั้น เชน การใชประโยชนท่ีดินในพ้ืนหนึ่ง
จําแนกไดเปน ปาไม แหลงน้ํา ทุงหญา ฯลฯ เปนตน ลักษณะเหลานี้อาจจะแทนคาโดยตัวเลขเชน 1 =
ปาไม 2 = ทุงหญา 3 = แหลงน้ํา เปนตน ซึ่งคาเหลานี้ไมสามารถทําการเปรียบเทียบกันไดวา 1
มากกวา 2 หรือมากวา 3 ในแงของคาตัวเลข

2) Ordinal level หรือ Ranking level เปนการเปรียบเทียบลักษณะในแตละ
ปจจัยวามีขนานเล็กกวา เทากัน หรือใหญกวา เชน พ้ืนท่ีปาไมมีขนาดใหญกวาพ้ืนท่ีทุงหญาหรือ 1>2
หรือการใหสัญลักษณะแทนลักษณะของถนน เชน ถนนสายเอเซีย = 1 และถนน 2 เลน = 2 ถนนทาง
ลูกรัง = 3 อาจจะบงบอกถึงความสําคัญวา 1 สําคัญกวา 2 แตบอกไมไดวาสําคัญกวาเปนปริมาณ
เทาใด

3) Interval – Ratio level เปนการพิจารณาถึงความสัมพันธในระหวางแตละ
ปจจัยของ Ordinal level วามีความแตกตางกันมากนอยเพียงใด เชน พ้ืนท่ีปาไมมีขนาดใหญกวา
พ้ืนท่ีทุงหญา 2 เทา หรือเสนชั้นความสูงท่ีระดับ 500 เมตร สูงกวาท่ีระดับ 400 เมตร อยู 100 เมตร
เปนตน

การวัดแบบอัตราสวน (Ratio) จะเปนการวัดท่ีใหความละเอียดมากท่ีสุด เริ่มตนจากคาศูนย
สัมบูรณ เชน การวัดขนาดพ้ืนท่ีระยะทาง น้ําหนัก ความสูง เปนตน รองลงมาไดแกการวัดแบบอันตร
ภาค (Interval) เชน การเปรียบเทียบขอมูลในแตละชวงอายุและกลุมรายได เปนตน สวนการวัดท่ีให
ความละเอียดนอยท่ีสุดคือการวัดแบบเรียงลําดับ (Ordinal) เปนการวัดท่ีสามารถเปรียบเทียบความ
แตกตางในแตละปจจัยได แตไมสามารถบอกไดวาแตกตางกันในปริมาณเทาใด เชน การเรียงลําดับ
จากปานกลาง ดี และดีท่ีสุด (Bernhardsen. 1992) ซึ่งรายละเอียดของเกณฑการวัดในระดับตาง ๆ
ดังแสดงในรูปท่ี 2.11

รูปท่ี 2.11 ระดับการวัดขอมูลในการทําแผนท่ี
(Michael. 1997)

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ในสวนของเกณฑในการวัดของขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรท้ังในรูปแบบขอมูล
(Feature) แบบจุด เสน และรูปหลายเหลี่ยมปด ในระดับของ Nominal level นั้นไมสามารถท่ีจะ
เปรียบเทียบคาความแตกตางของตัวเลขได แตคาสัญลักษณนั้นจะแทนวัตถุหรือสิ่งตาง ๆ บนแผนท่ี
ถาในระดับ Ordinal level จะเห็นวาสามารถเปรียบเทียบความแตกตางท้ังในรูปแบบของปริมาณ
มากหรือนอยกวากัน แตยังไมสามารถบอกไดวามากกวากันเทาใด แตในระดับ Interval/Ratio นั้น
สามารถบอกไดถึงระดับคาความแตกตางของแตละสัญลักษณตัวเลขท่ีแทนวัตถุหรือสิ่งตาง ๆ บนแผน
ท่ี (เกรียงศักดิ์ โรจนคุรีเสถียร. 2554)

2.4.3 รูปแบบการจัดเก็บขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
การจัดเก็บขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเปนการจัดเก็บขอมูลใหอยูในรูปของขอมูลเชิง

พ้ืนท่ี (Spatial data) ประกอบดวยเครื่องหมายหรือสัญลักษณท่ีใชแทนวัตถุตาง ๆ 3 ชนิด คือ จุด
(Point) เสน (Line) และเสนรูปปด (Polygon) ซึ่งท้ังหมดจะถูกอางอิงตําแหนงพิกัดจากพ้ืนโลก
(Coordinate X,Y) (อุทัย สุขสิงห. 2548) โดยรูปแบบของขอมูลเชิงพ้ืนท่ีนั้นจะตองสามารถอางอิง
ตําแหนงทางภูมิศาสตรไดในทุก ๆ เรื่อง เนื่องจากเปนขอมูลท่ีไดจากการจําลองแบบจากขอมูลจริง
ดังนั้นในข้ันตอนการนําขอมูลเขาจะตองกําหนดจุดควบคุมเพ่ือบอกคาพิกัดอางอิงตามระบบภูมิศาสตร
ดวย ซึ่งสามารถแยกรูปแบบของการจัดเก็บขอมูลเชิงพ้ืนท่ีไดเปน 2 ประเภท คือ (อุเทน ทองทิพย.
2555)

2.4.3.1 ขอมูลเวคเตอร (Vector data)
โครงสรางขอมูลแบบเวคเตอร มีการจัดเก็บขอมูลในลักษณะแสดงดวยจุดพิกัด (X, Y

Coordinates) เปนคู ในกรณีท่ีขอมูลท่ีมีลักษณะเปนจุดจะมีจุดพิกัด 1 คู และขอมูลท่ีมีลักษณะเปน
เสนจะแสดงดวยจุดพิกัดหลาย ๆ คู ตอเนื่องกัน โดยจุดเริ่มตนและจุดสุดทายจะเปนคนละจุด
สวนขอมูลท่ีมีลักษณะเปนเสนรอบรูปจะแสดงดวยจุดพิกัดเปนวงรอบ (Loop) ซึ่งมีจุดเริ่มตนและจุด
สุดทายเปนจุดเดียวกัน ลักษณะขอมูลท่ีจัดเก็บในรูปแบบนี้ ไดแก ขอมูลท่ีเปน จุด (Point) เสน (Line)
และเสนรอบรูป (Polygon) ซึ่งจะมีจุดพิกัดอางอิงตามระบบภูมิศาสตร เชน ระบบท่ีบอกคาเปนเสนรุง
(Latitude) เสนแวง (Longitude) หรือ ระบบ UTM (Universal transverse macerator) เปนตน

รูปท่ี 2.12 ลักษณะโครงสรางขอมูลแบบเวคเตอร
(Indiana University. 2011)เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.4.3.2 ขอมูลราสเตอร (Raster data)
โครงสรางขอมูลแบบราสเตอรจัดเก็บใหอยูในรูปแบบโครงสรางท่ีมีลักษณะเปนชองสี่เหลี่ยมท่ี

เรียกวา กริด (Grid cell) หรือ พิคเซล (Pixel) ขอมูลท่ีเหมาะในจัดเก็บในรูปแบบนี้ คือ ขอมูลท่ีมี
ลักษณะเปนพ้ืนท่ี (Area) โดยระบบสารสนเทศภูมิศาสตรจะแปลงจากขอมูลท่ีเปนพ้ืนท่ีจากขอมูล
แผนท่ีท่ีไดจากการนําเขา เชน แผนท่ีดิน แผนท่ีการใชประโยชนท่ีดิน เปนตน การจัดเก็บในรูปแบบนี้
ผูใชสามารถกําหนดขนาดของกริดไดตามความเหมาะสมตามชนิดของขอมูลและวัตถุประสงคของงาน

รูปท่ี 2.13 ลักษณะโครงสรางขอมูลแบบราสเตอร
(Michelle et al. 2010)

รูปท่ี 2.14 เปรียบเทียบลักษณะโครงสรางขอมูลแบบราสเตอรและแบบเวคเตอร
จากการจําลองขอมูลเชิงพ้ืนท่ี
(Indiana University. 2011)

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.4.4 กระบวนการทํางานของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
การนําขอมูลมาใชในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพ่ือการประมวลผล หรือการวิเคราะห มี

กระบวนการทํางานหลักอยู 4 กระบวนการ ดังนี้ (อุเทน ทองทิพย. 2555)
2.4.4.1 การนําเขาขอมูล (Data input)

เปนข้ันตอนการนําขอมูลตาง ๆ ท่ีไดจัดเตรียมไวแลวเขาสูระบบสารสนเทศภูมิศาสตรใหเปน
ขอมูลเชิงตัวเลข (Digital data) โดยใชเครื่องมือ ดิจิไตเซอร เครื่องกวาดภาพ และการปอนขอมูลผาน
แปนพิมพ โดยเปนขอมูลท่ีมีคคุณลักษณะสําคัญคือ เปนขอมูลท่ีทันสมัย มีความถูกตองของตําแหนง
ขอมูลเชิงพ้ืนท่ี การจําแนกขอมูลถูกตองและสมบูรณ รวมถึงมีการบันทึกขอมูลท่ีถูกตองตามหลัก
วิชาการ สําหรับการตรวจดูความถูกตองของขอมูล ถามีขอผิดพลาดควรทําการแกไขใหถูกตอง การ
ตรวจสอบขอมูลอาจทําไดโดยการออกสํารวจภาคสนาม

2.4.4.2 การจัดการฐานขอมูล (Data management)
เปนข้ันตอนในการจัดเก็บขอมูลและจัดรูปแบบโครงสรางเพ่ือใชสําหรับข้ันตอนการวิเคราะห

ขอมูล เชน การรวมหรือการจําแนกพ้ืนท่ีใชประโยชนท่ีดินท่ีเหมือนกันเขาไวดวยกัน ท้ังนี้เพ่ือให
จํานวนขอมูลท่ีใชในการวิเคราะหนั้นมีความเหมาะสมตลอดท้ังการกําหนดโครงสรางของขอมูลใหมี
ความถูกตองและเหมาะสมดวย เชน การกําหนดรายละเอียดของภาพ เปนตน โดยสรุปแลวการ
จัดเก็บขอมูลในรูปแบบของระบบฐานขอมูลมีขอดี ดังนี้

1) ลดความซ้ําซอนของขอมูล
2) มีการกําหนดความสัมพันธอยางชัดเจนระหวางขอมูลเชิงพ้ืนท่ีและขอมูล

เชิงบรรยาย
3) มีการปรับปรุงแฟมขอมูลท่ีสัมพันธกันใหทันสมัยโดยอัตโนมัติ
4) มีศูนยควบคุมระบบฐานขอมูลดวยการรักษาความปลอดภัยและตรวจสอบ

ความตอเนื่อง
2.4.4.3 การวิเคราะหขอมูล (Data analysis)

เปนข้ันตอนนําขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรซึ่งเปนขอมูลตัวเลขท่ีไดจัดเก็บและแกไข
ความถูกตองเสร็จเรียบรอยแลวมาทําการวิเคราะห ท้ังนี้ไดแบงวิธีการวิเคราะหขอมูลของระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร ออกเปน 7 วิธี คือ

1) การคํานวณและวัดระยะ (Measurement in GIS)
ความสามารถของระบบท่ีจะนับจํานวนของสิ่งใด ๆ ในพ้ืนท่ีวัดความยาวของระยะทาง วัดเนื้อท่ี

ของขอบเขตปริมาตร รวมถึงการคํานวณความยาว เนื้อท่ี และปริมาตร
2) การสืบคนขอมูล (Query)

เปนวิธีในการเรียกขอมูลและสามารถสรางขอมูลข้ึนมาชั่วคราวหรือจัดสรางเปนชั้นขอมูลใหมใน
กรณีท่ีเปนผลลัพธของการวิเคราะหนั้น ๆ

3) การจัดกลุมขอมูลใหม (Reclassification)
เปนการจัดจําแนกหรือการจัดกลุมขอมูลเปนการเปลี่ยนแปลงขอมูลของแผนท่ี โดยอาศัยคา

ของแตละคุณลักษณะของแผนท่ีมาแทนคาแผนท่ีโดยตําแหนง ขนาด รูปรางของแผนท่ีจะยังสัมพันธ
กับลักษณะเดิม การจําแนกกลุมขอมูลจึงเปรียบเสมือนการรวมกลุมขอมูลท่ีทําใหรายละเอียดของ
ขอมูลลดนอยลง ซึ่งวิธีการนี้เรียกวา Dissolve หรือ Generalization หรือ Reclassification

4) การวิเคราะหพ้ืนท่ีกันชน (Buffering)
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เปนการสรางแนวพ้ืนท่ีรอบสิ่งใดสิ่งหนึ่งเปนระยะทางตามท่ีกําหนด เรียกวา การสรางพ้ืนท่ีแนว
กันชนสําหรับขอมูลเวคเตอรสามารถสรางพ้ืนท่ีกันชนรอบจุด เสน และอาณาบริเวณได สวนขอมูล
ราสเตอรก็สามารถสรางไดเชนกัน แตอาจมีความคลาดเคลื่อนเชิงระยะทาง

5) การวิเคราะหการซอนทับ (Overlay analysis)
เปนการนําแผนท่ีชนิดหนึ่งมาซอนทับกับแผนท่ีอีกชนิดหนึ่งหรือแผนท่ีหลาย ๆ ชนิด เพ่ือใหเกิด

ขอมูลแผนท่ีใหม โดยอาศัยวิธีการดังนี้ คือ
5.1) การใชสมการทางคณิตศาสตรในการซอนทับ เชน บวก ลบ คูณ และ

หาร
5.2) การสรางสมการเงื่อนไขในการซอนทับแผนท่ี เพ่ือใหไดผลลัพธตาม

ท่ีตั้งสมมุติฐานไว เชน การใชเงื่อนไขซึ่งถาเปนท้ังสองกรณีท่ีเชื่อมดวย “and” หรือการใชเงื่อนไข
ซอนทับเปนอยางใดอยางหนึ่งจะใชเชื่อมดวย “or” เปนตน

การประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (GIS) เปนเครื่องมือในการวิเคราะหเชิงพ้ืนท่ี จะมี
การกําหนดปจจัยตาง ๆ ท้ังดานกายภาพ ดานสิ่งแวดลอม ปจจัยท่ีสงเสริมและปจจัยท่ีเปนขอจํากัด
ตอการพัฒนาสําหรับรูปแบบของขอมูลท่ีนํามาทําการวิเคราะห จะใชเปนขอมูลแบบราสเตอร (Raster
data) มีลักษณะเปนตารางกริดท่ีมีคาประจําแตละกริดสามารถนํามาประมวลผลซอนทับกับชั้นขอมูล
ราสเตอรอ่ืน ๆ ท่ีผานกระบวนการแปลงขอมูลจากขอมูลเวกเตอร (Vector data) ตามปจจัยท่ีได
รวบรวมไว

6) การวิเคราะหโครงขาย (Network analysis)
การวิเคราะหโครงขายนี้สวนใหญใชกับการวิเคราะหการขนยายทรัพยากรธรรมชาติหรือกลุม

คนจากท่ีหนึ่งไปยังอีกท่ีหนึ่ง โดยมีวัตถุประสงคคือ การประมาณปริมาณวัตถุท่ีขนยาย การเลือก
เสนทางท่ีดีท่ีสุด และการจัดสรรทรัพยากร

7) การวิเคราะหพ้ืนผิว (Surface analysis)
เปนการวิเคราะหการกระจายของคาตัวแปรหนึ่งซึ่งเปรียบเสมือนเปนมิติท่ี 3 ของขอมูลเชิง

พ้ืนท่ี ผลจากการวิเคราะหสามารถแสดงเปนภาพ 3 มิติ การวิเคราะหพ้ืนผิวสามารถนําไปประยุกตใช
ไดหลายแนวทาง ไมวาจะเปนการวิเคราะหภาพตัดขวาง การแสดงลักษณะของพ้ืนผิว การคํานวณ
ปริมาตรของพ้ืนท่ี เปนตน

การวิเคราะหขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรนั้น สามารถตอบตําถามความตองการของ
ผูใชตั้งแตระดับพ้ืนฐานไปจนถึงระดับท่ีมีความซับซอน ดังนี้

1) ตําแหนง (Location) โดยการตอบคําถามเก่ียวกับอะไร ท่ีไหน ซึ่งสามารถบอกไดหลาย
อยาง ไดแก ชื่อสถานท่ี รหัสไปรษณีย พิกัดอางอิงทางภูมิศาสตร

2) สถานภาพหรือเงื่อนไข (Condition) โดยการกําหนดเงื่อนไขตาง ๆ เชิงพ้ืนท่ี เปนการ
วิเคราะหเพ่ือตอบคําถามตามเงื่อนไข เชน การหาพ้ืนท่ีปาไมท่ีอยูหางจากหมูบาน 10 กิโลเมตร และมี
ท่ีดินอุดมสมบูรณ เปนตน

3) แนวโนม (Trend) เพ่ือหาการเปลี่ยนแปลงในพ้ืนท่ีในชวงเวลาท่ีกําหนด
4) รูปแบบ (Pattern) เพ่ือหารูปแบบเชิงพ้ืนท่ีท่ีปรากฏ เชน มีการเกิดปญหาน้ําเสียบริเวณ

แมน้ําสายหนึ่ง อาจทําการคนหาวามีโรงงานอุตสาหกรรมใดบางท่ีอาจเปนแหลงกําเนิดปญหาน้ําเสียท่ี
อยูบริเวณใกลเคียง เปนตน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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5) การจําลองเหตุการณ (Modeling) เพ่ือตอบคําถามเก่ียวกับเหตุการณ วาจะเกิดอะไรข้ึนถา
มีเหตุการณอยางหนึ่งเปลี่ยนไปเปนอีกแบบหนึ่ง

2.4.4.4 การนําเสนอขอมูล (Data display)
เปนข้ันตอนการแสดงผลท่ีไดจากการวิเคราะหโดยแสดงท้ังในรูปของขอมูลเชิงบรรยาย

(Attribute data) และขอมูลเชิงพ้ืนท่ี (Spatial data) ไดแก แผนท่ี ตาราง และกราฟ เปนตน
เพ่ือท่ีจะนําผลการศึกษาไปประกอบการตัดสินใจหรือการวางแผนในเรื่องตาง ๆ ตอไป

2.5 แนวคิดการกําหนดปจจัยที่ใชเปนตัวช้ีวัดตอการพัฒนาเปนเมืองอุตสาหกรรมเชิง
นิเวศ
แนวความคิดท่ีใชในการกําหนดปจจัยท่ีใชเปนตัวชี้วัดและเกณฑท่ีเหมาะสมตอการพัฒนาเปน

เมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศนั้นจําเปนตองกําหนดปจจัยท่ีเหมาะสม เพ่ือใหการคัดเลือกพ้ืนท่ีเปนไป
อยางมีประสิทธิภาพ โดยไดกําหนดปจจัยตัวชี้วัดจากการดําเนินงานดวยวิธีตาง ๆ เชน การทบทวน
งานวิจัยท่ีเก่ียวของ การเก็บรวบรวมขอมูลในพ้ืนท่ี และการสํารวจภาคสนาม เปนตน

2.5.1 การกําหนดปจจัยท่ีใชเปนตัวช้ีวัด
ไดจํานวนปจจัยท้ังสิ้น 7 ปจจัย ไดแก การรวมกลุมของอุตสาหกรรมประเภทเดียวกัน ความ

หนาแนนของโรงงานอุตสาหกรรม การเขาถึงพ้ืนท่ีสวนสาธารณะและแหลงนันทนาการ การไดรับ
มาตรฐานดานสิ่งแวดลอม การคมนาคมในโซอุปทาน พ้ืนท่ีท่ีมีขอรองเรียน และพ้ืนท่ีเสี่ยงตอภัยพิบัติ
ทางธรรมชาติ

2.5.2 แนวคิดท่ีใชกําหนดปจจัยตัวช้ีวัด
2.5.2.1 การรวมกลุมของอุตสาหกรรมประเภทเดียวกัน

การรวมกลุมประเภทอุตสาหกรรม คือ กลุมของธุรกิจท่ีเก่ียวของกันมารวมตัวดําเนินกิจการอยู
ในพ้ืนท่ีใกลเคียงกัน จะทําใหเกิดความรวมมือเก้ือหนุนเชื่อมโยงและสงเสริมกิจการซึ่งกันและกัน ท้ัง
ดานบริการ สมาคมการคา ฝกอบรม การวิจัยพัฒนา (Industrial Estate Authority of Thailand.
2009) เพ่ิมขีดความสามารถในการแขงขันท่ียั่งยืนดวยการเพ่ิมผลิตภาพและสรางนวัตกรรมรวมกันได
ดังนั้นจะเห็นวาการรวมกลุมของธุรกิจอุตสาหกรรมประเภทเดียวกันสงผลตอความเขมแข็งของธุรกิจ
และสามารถผลักดันพ้ืนท่ีเปาหมายสูการพัฒนาเปนเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ

2.5.2.2 ความหนาแนนของโรงงานอุตสาหกรรม
โรงงานอุตสาหกรรมในพ้ืนท่ีเดียวกันจะสงผลใหการสรางเครือขายหรือการแลกเปลี่ยนขอมูล

ขาวสารมีความสะดวก ประหยัดพลังงาน เอ้ืออํานวยใหเกิดกระบวนการแลกเปลี่ยนเทคโนโลยีหรือใช
ทรัพยากรรวมกัน (Industrial Estate Authority of Thailand. 2009) เชน ระบบบําบัดน้ําเสีย การ
จัดการขยะมูลฝอย เปนตน ซึ่งสงผลตอความสําเร็จของการพัฒนาเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศใน
อนาคต ดังนั้นบริเวณท่ีมีโรงงานอุตสาหกรรมอยูกันอยางหนาแนน ยอมเปนพ้ืนท่ีมีศักยภาพสูงสําหรับ
การพัฒนาเปนเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ

2.5.2.3 การเขาถึงพื้นท่ีสวนสาธารณะและแหลงนันทนาการ
พ้ืนท่ีสีเขียวหรือพ้ืนท่ีสวนสาธารณะและแหลงนันทนาการ สามารถพัฒนาเปนพ้ืนท่ีกันชนเชิง

นิเวศ (Green Buffer Zone) ท่ีใชประโยชนเปนปอดของโรงงานอุตสาหกรรมได ซึ่งจะชวยซึมซับ
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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มลพิษและฝุนละอองท่ีตกคางในเขตอุตสาหกรรมไดเปนอยางดี ในดานสาธารณะประโยชนพ้ืนท่ีสี
เขียวยังใชเปนแหลงนันทนาการของชุมชน (Ativitavas and Thongsukplang. 2006) และเปน
เครื่องแสดงคุณภาพชีวิตของผูอยูอาศัยในเมือง การวิเคราะหหากพ้ืนท่ีบริเวณใดอยูในขอบเขตการ
ใหบริการของพ้ืนท่ีสีเขียวหรือสวนสาธารณะและแหลงนันทนาการ ยอมแสดงถึงแนวโนมการพัฒนา
พ้ืนท่ีดังกลาวเปนพ้ืนท่ีกันชนเชิงนิเวศ และสงเสริมใหเกิดเปนเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ

2.5.2.4 การไดรับมาตรฐานดานสิ่งแวดลอม
มาตรฐานสากลทางดานสิ่งแวดลอมของโรงงานอุตสาหกรรม เปนปจจัยสําคัญเปนอยางยิ่งท่ี

แสดงถึงระบบการจัดการท่ีจะนําพาโรงงานอุตสาหกรรมสูการบริหารจัดการเชิงนิเวศ ซึ่งเปนแนว
ทางการพัฒนาพ้ืนท่ีท่ีสําคัญ (Brownson et al. 2000) ไดแก โรงงานอุตสาหกรรมท่ีไดรับการรับรอง
โรงงานสีเขียว (Green Industry) โรงงานอุตสาหกรรมท่ีไดรับการรับรองมาตรฐานการจัดการ
สิ่งแวดลอม (ISO 14001) ดังนั้นพ้ืนท่ีท่ีมีความเชื่อมโยงของโรงงานท่ีมีระบบมาตรฐานสากลดาน
สิ่งแวดลอม ยอมแสดงถึงการเปนพ้ืนท่ีท่ีมีความเหมาะสมตอการพัฒนาเปนเมืองอุตสาหกรรมเชิง
นิเวศ

2.5.2.5 การคมนาคมในโซอุปทาน
การคมนาคมเปนอีกหนึ่งปจจัยหลักท่ีแสดงถึงความเจริญกาวหนาของเมือง การเขาถึงถนนสาย

หลักของโรงงานอุตสาหกรรมจึงเปนเครื่องแสดงถึงความสะดวกในการคมนาคมขนสงในโซอุปทาน
เปนการสงเสริมการดําเนินงานในดานโลจิสติกสสีเขียว เชน การประหยัดพลังงานในการขนสง เปน
ตน ดังนั้นหากพ้ืนท่ีมีการเขาถึงถนนสายหลักไดอยางงาย สะดวก รวดเร็ว ยอมแสดงถึงการจัดการ
คมนาคมในโซ อุปทานได เปนอยางดี (Passabut. 2010) ซึ่ งจะสงเสริม พ้ืนท่ีสูการเปนเ มือง
อุตสาหกรรมเชิงนิเวศ การคมนาคมในโซอุปทานมีแนวคิดใชรูปแบบพิจารณาพ้ืนท่ีท่ีมีความเหมาะสม
แกการพัฒนา โดยพ้ืนท่ีท่ีอยูใกลเสนทางคมนาคมสายหลักยอมมีโอกาสการเขาถึงโครงสรางพ้ืนฐาน
ตาง ๆ ของเมืองมากกวาพ้ืนท่ีใด ๆ ซึ่งเอ้ือตอการพัฒนาเปนเมืองในอนาคต (Ativitavas and
Thongsukplang. 2006)

2.5.2.6 พื้นท่ีท่ีมีขอรองเรียน
โรงงานอุตสาหกรรมท่ีสงผลกระทบกับชุมชนและระบบนิเวศควรไดรับการเฝาระวังเรื่อง

สิ่งแวดลอมเปนกรณีพิเศษ ดังนั้นการพิจารณาขอบเขตพ้ืนท่ีเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศจะพิจารณา
จากขอรองเรียนเรื่องสิ่งแวดลอม หากพ้ืนท่ีบริเวณใดอยูในแนวเขตไดรับผลกระทบจากโรงงานท่ีมีขอ
รองเรียนยอมแสดงถึงความเสี่ยงตอระบบนิเวศเมืองและสภาพแวดลอมของพ้ืนท่ีดังกลาว และควร
จัดทําแนวทางแกไขเพ่ือลดผลกระทบรวมกันระหวางโรงงานอุตสาหกรรมและชุมชนโดยรอบตอไป
(สุพัฒตรา เกษราพงศ. 2557a)

2.5.2.7 พื้นท่ีเสี่ยงตอภัยพิบัติทางธรรมชาติ
พ้ืนท่ีเสี่ยงตอภัยพิบัติทางธรรมชาติพิจารณาจากความเสี่ยงตอภัยพิบัติ ไดแก พ้ืนท่ีเสี่ยงภัยคลื่น

กัดเซาะชายฝง ท้ังนี้เนื่องจากเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศควรตั้งอยูในพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสม ไมควรมีความ
เสี่ยงตอภัยพิบัติหรือเปนพ้ืนท่ีออนไหวทางธรรมชาติ ซึ่งมีผลกระทบตอความเสียหายท้ังชีวิตและ
ทรัพยสินอยางรายแรง (Ativitavas and Thongsukplang. 2006) อีกท้ังยังตองมีความพรอมของ
โครงสรางพ้ืนฐานพอสมควร (Iamtrakul et al. 2013) จึงจะเหมาะสมท่ีจะพัฒนาพ้ืนท่ีท่ีไมมีความ
เสี่ยงเหลานั้นสูการเปนเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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สําหรับการพิจารณาปจจัยท่ีใชเปนตัวชี้วัดในการหาพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมตอการพัฒนาเปนเมือง
อุตสาหกรรมเชิงนิเวศนั้นจะพิจารณาปจจัยทางดานกายภาพเปนหลัก เพ่ือสรางความเชื่อมโยงเชิง
พ้ืนท่ี โดยปจจัยท่ีใชเปนตัวชี้วัดท้ัง 7 ปจจัยนี้สามารถตอบสนองตอการคัดเลือกเปนพ้ืนท่ีเมือง
อุตสาหกรรมเชิงนิเวศไดเปนอยางดี ท้ังนี้ไมวาจะเปนแนวทางในการพัฒนาท่ีไดทบทวนจากการนิคม
อุตสาหกรรมแหงประเทศไทยและกรมโรงงานอุตสาหกรรม ก็ไดมีการกลาวถึงปจจัยเหลานี้ในเชิง
กายภาพเชนเดียวกัน ดังนั้นจึงสรุปท่ีมาและเหตุผลของปจจัยท่ีใชเปนตัวชี้วัดดังตารางท่ี 2.8

ตารางท่ี 2.8 สรุปท่ีมาและเหตุผลของปจจัยท่ีใชเปนตัวชี้วัด
ปจจัยตัวชี้วัด ท่ีมา เหตุผลสนับสนนุ

1. การรวมกลุมของอุตสาหกรรม
ประเภทเดียวกัน

- Industrial Estate Authority
of Thailand (2009)

- สุพัฒตรา เกษราพงศ (2557a)

กลุมของธุรกิจท่ีเก่ียวของกันมารวมตัว
กัน ดําเนินกิจการในพ้ืนท่ีใกลเคียงกัน
จะเกิดการเช่ือมโยง สงเสริม ท้ังดาน
สมาคมการคา การฝกอบรมวิจัยและ
พัฒนาซึ่งกันและกัน

2. ความหนาแนนของโรงงาน
อุตสาหกรรม

- Industrial Estate Authority
of Thailand (2009)

- สุพัฒตรา เกษราพงศ (2557a)

มี ก า ร ส ร า ง เ ค รื อ ข า ย ห รื อ ก า ร
แลกเปลี่ยนขอมูลขาวสารท่ีมีความ
สะดวก ประหยัดพลังงานมีความ
รวมมือเก้ือหนุนซึ่งกันและกัน หรือใช
ทรัพยากรรวมกัน

3. การเขาถึงพ้ืนท่ีสวนสาธารณะ
และแหลงนันทนาการ

- Ativitavas and
Thongsukplang (2006)

- Industrial Estate Authority
of Thailand (2009)

- สุพัฒตรา เกษราพงศ (2557a)

สวนสาธารณะและแหลงนันทนาการ
สามารถพัฒนาเปนพ้ืนท่ีกันชนเชิง
นิเวศ ซึ่งจะชวยซึมซับมลพิษและฝุน
ละอองท่ีตกคางในเขตอุตสาหกรรม
และใชเปนแหลงนันทนาการในชุมชน

4. การไดรับมาตรฐานดาน
สิ่งแวดลอม

- Brownson et al. (2000) การไดรับมาตรฐานดานสิ่งแวดลอม
ของโรงงานอุตสาหกรรม จะเปนแนว
ทางการพัฒนา พ้ืน ท่ี ท่ีสํ าคัญ โดย
โรงงานท่ีไดรับมาตรฐานสามารถเปน
ตนแบบใหกับโรงงานอ่ืนในพ้ืนท่ี

5. การคมนาคมในโซอุปทาน - Passabut (2010)
- Sener et al. (2010)
- จุมพล และคณะ (2557)

ระบบการขนสงท่ีประหยัดพลังงาน มี
การ เข า ถึ งถนนสายหลัก ได อย าง
สะดวกรวด เร็ วยอมแสดง ถึ งการ
คมนาคมในโซอุปทานท่ีมีประสิทธิภาพ

6. พ้ืนท่ีท่ีมีขอรองเรียน - สุพัฒตรา เกษราพงศ (2557a) มีการเฝาระวังเรื่องสิ่งแวดลอมโดย
พิจารณาจากขอรองเรียน ซึ่งพ้ืนท่ีท่ีมี
ขอรองเรียนยอมแสดงถึงความเสี่ยงตอ
ระบบนิ เวศ เมื อง  ควรจั ด ทําแนว
ทางแกไขเพ่ือลดผลกระทบรวมกัน

7. พ้ืนท่ีเสี่ยงตอภัยพิบตัิทาง
ธรรมชาติ

- Ativitavas and
Thongsukplang (2006)

- จุมพล และคณะ (2557)
- Iamtrakul et al. (2013

เมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศควรตั้งอยู
ในพ้ืนท่ีเหมาะสม และไมควรตั้งอยูใน
พ้ืนท่ีเสี่ยงตอภัยพิบัติ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.6 ทบทวนงานวิจัยที่เกี่ยวของ
การหาพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมตอการพัฒนาเปนเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศนั้น จําเปนตองอาศัยการ

คนควาหาขอมูล ไมวาจะเปนในเรื่องของแนวคิดของการพัฒนาเมืองไปสูการเปนเมืออุตสาหกรรมเชิง
นิเวศ เพ่ือท่ีจะไดนําแนวคิดตาง ๆ เหลานั้นมากําหนดเปนปจจัยท่ีใชเปนตัวชี้วัดท่ีเหมาะสมในการ
คัดเลือกพ้ืนท่ี จึงจําเปนตองศึกษาทฤษฎีการประเมินแบบหลายเกณฑ และทฤษฎีกระบวนการลําดับ
ชั้นเชิงวิเคราะห เพ่ือใชเปนเทคนิคในการใหคาคะแนนน้ําหนักของปจจัยท่ีศึกษา รวมถึงศึกษาข้ันตอน
การทํางานของระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพ่ือวิเคราะหหาพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสม แตท้ังนี้ก็จําเปนตอง
ศึกษาถึงงานวิจัยอ่ืน ๆ ท่ีมีความคลายคลึงหรือมีสวนเก่ียวของดวยเนื่องจากจะไดมีแนวคิดในการ
กําหนดปจจัย และแนวทางในการดําเนินงานวิจัยเพ่ือสงผลใหงานวิจัยนี้สามารถกําหนดปจจัยท่ีใชใน
การวิเคราะหและมีเทคนิคแนวทางในการวิจัยไดอยางเหมาะสม โดยมีตัวอยางของงานวิจัยท่ีเก่ียวของ
ท่ีไดศึกษา ดังนี้

จากการศึกษาของ Bagheri and Azmin (2012) ประยุกตใช GIS และเทคนิค AHP บูรณาการ
รวมกันสําหรับวิเคราะหความเหมาะสมของการใชท่ีดินในพ้ืนท่ีชายฝง ปจจัยท่ีศึกษา คือ ความลาดชัน
แมน้ํา ถนน สิ่งปลูกสราง สิ่งปกคลุมดิน ผลการวิจัยพบวา พ้ืนท่ีท่ีมีความเหมาะสมสําหรับสราง
โรงแรมบนพ้ืนท่ีชายฝงคือพ้ืนท่ีท่ี 1 ซึ่งมีระยะหางจากชายฝง 2,111 เมตร ท้ังนี้มีความสอดคลองกับ
งานวิจัยท่ีไดศึกษา คือ ปจจัยท่ีใชในการศึกษามีความสําคัญเปนอยางยิ่งตอการคัดเลือกพ้ืนท่ีท่ี
เหมาะสม อีกท้ังการบูรณาการรวมกันระหวางเครื่องมือ GIS และเทคนิค AHP จะทําใหปจจัยท่ีมี
อิทธิพลมากตอการคัดเลือกพ้ืนท่ีถูกนํามาใชอยางเหมาะสม

จากการศึกษาของ Javadian et al. (2011) ประยุกตการพัฒนาเมืองอยางยั่งยืนในการ
วิเคราะหความเหมาะสมดานสิ่งแวดลอมของการใชท่ีดิน โดยดูปจจัยหลัก คือ ศูนยกลางการศึกษา
ความหนาแนนของประชากร คุณสมบัติทางกายภาพและความกวางของเสนทาง ใชเทคนิค AHP ใน
การในการใหคาน้ําหนักของปจจัยหลัก และประยุกใช GIS ในการวิเคราะหพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมตอการ
พัฒนาเปนเมืองอยางยั่งยืนในการวิเคราะหความเหมาะสมดานสิ่งแวดลอมของการใชท่ีดิน โดย
Javadian et al. (2011) ไดกลาวไววา ในการวิเคราะหความเหมาะสมของพ้ืนท่ีโดยใชกระบวนการ
ของ GIS นั้นจะทําใหไดพ้ืนท่ีท่ีมีลักษณะเฉพาะเปนไปตามปจจัยท่ีศึกษา ผลการวิเคราะหในรูปแบบ
แผนท่ีท่ีไดจะแสดงถึงบริเวณท่ีมีความเหมาะสมมากไปจนถึงบริเวณท่ีมีความเหมาะสมนอย ดังนั้น
การประยุกตใช GIS จึงเปนคําตอบสําหรับการคนหาพ้ืนท่ีท่ีดีท่ีสุด และสําหรับการประยุกตใชเทคนิค
AHP ในการประเมินคาน้ําหนักของปจจัยนั้นเปนการใชเทคนิคท่ีมีความเหมาะสม เนื่องจาก AHP
สามารถชวยแกไขปญหาท่ีมีโครงสรางท่ีซับซอน มีการตัดสินใจแบบหลายเกณฑ ใหสามารถคนพบ
ความสําคัญของปจจัยภายใตความเขาใจปญหาของงานวิจัยนั้น ๆ

จากการศึกษาของ Sener et al. (2010) ประยุกตใช AHP กับ GIS เพ่ือการเลือกท่ีฝงกลบขยะ
โดยใชเกณฑดานเศรษฐกิจ ไดแก ระยะหางจากถนน ความสูง ความชัน และเกณฑดานสิ่งแวดลอม
ไดแก การใชประโยชนท่ีดิน ระยะหางจากพ้ืนท่ีปองกัน ระยะหางจากผิวน้ํา ระยะหางจากชุมชน และ
ลักษณะของดิน ผลการวิจัยพิจารณาระดับความเหมาะสมของพ้ืนท่ีออกเปน 4 ระดับ ไดแก มีความ
เหมาะสมสูง มีความเหมาะสมปานกลาง มีความเหมาะต่ํา และมีความเหมาะสมต่ํามาก คิดเปนรอย
ละ 3.24, 7.55, 12.70 และ 2.81 ของพ้ืนท่ีศึกษา ไดพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมตอการคัดเลือกเปนพ้ืนท่ีฝงกลบ
ขยะ 2 พ้ืนท่ี คือ พ้ืนท่ี C-1 และ C-2

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จากการศึกษาของ Yannan et al. (2009) ศึกษาการวางแผนระบบพ้ืนท่ีสีเขียวโดยประยุกตใช
เครื่องมือ GIS รวมกับเทคนิค AHP เปนการดําเนินการแบบการตัดสินใจแบบหลายปจจัย (Multi-
factor decision-making) โดยใชปจจัยจํานวน 10 ปจจัย ไดแก ทรัพยากรอุทกวิทยา การจราจรบน
ถนน พืชภูเขา ประเภทของดิน พ้ืนท่ีเพาะปลูก ประเภทท่ีดิน การกระจายมลพิษ ตนไมเกาแกและมี
ชื่อเสียง และรองรอยประวัติศาสตร ผลการวิจัยพบวา ไดคาน้ําหนักของปจจัยท่ีใชในการวิเคราะหจาก
การคํานวณโดยวิธี AHP โดยปจจัยท่ีมีอิทธิพลมากท่ีสุด คือ ปจจัยพืชภูเขา และไดพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมท่ี
เปนสีเขียวของพ้ืนท่ีกรณีศึกษา

จากการศึกษาของ จุมพล และคณะ (2557) ใช GIS เพ่ือศึกษาหาพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมตอการฝง
กลบขยะมูลฝอย โดยการวิเคราะหปจจัยทางดานกายภาพ และคํานึงถึงผลกระทบตอสภาพแวดลอม
ท้ังหมด 10 ปจจัย ไดแก โบราณสถาน แหลงน้ําผิวดิน ชุมชน ถนนสายหลัก การใชประโยชนท่ีดิน
ลักษณะของดิน ระดับน้ําใตดิน บอน้ําบาดาล และพ้ืนท่ีเสี่ยงน้ําทวม โดยใชกระบวนการลําดับชั้นเชิง
วิเคราะห หรือ AHP ในการเปรียบเทียบน้ําหนักของปจจัยโดยผูเชี่ยวชาญ 4 คน เนื่องจากปจจัยแตละ
ประเภทมีอิทธิพลตอพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมไมเทากัน ผลการวิจัยพบวา พ้ืนท่ีท่ีเหมะสมมากท่ีสุดมีเนื้อท่ี
54.302 ตารางกิโลเมตร หรือประมาณ 33,938.868 ไร ซึ่งมีความสอดคลองกับงานวิจัยท่ีไดศึกษา คือ
สามารถนําปจจัยท่ีมีความเก่ียวของมาประยุกตใชในการหาพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมตอการพัฒนาเปนเมือง
อุตสาหกรรมเชิงนิเวศ เชน ชุมชน ถนนสายหลัก และพ้ืนท่ีเสี่ยงน้ําทวม เปนตน

จากการศึกษาของ เฉลิมชัย (2556) ประยุกตใชเทคนิค AHP และ GIS ในการวิเคราะหหาพ้ืนท่ี
ท่ีมีศักยภาพเหมาะสมในการใชประโยชนท่ีดินของจังหวัดเชียงราย โดยพิจารณาการพัฒนาในดาน
หลัก 4 ดานประกอบดวย ดานการทองเท่ียว ดานการพัฒนาเมืองและชุมชน ดานการเกษตร และดาน
อุตสาหกรรม ผลการศึกษาพบวาไดพ้ืนท่ีท่ีมีศักยภาพเหมาะสมทางดานเกษตรกรรม 314.12 ตาราง
กิโลเมตร พ้ืนท่ีท่ีมีศักยภาพเหมาะสมทางดานการพัฒนาเมืองและชุมชน 1,923.38 ตารางกิโลเมตร
พ้ืนท่ีท่ีมีศักยภาพเหมาะสมทางดานการทองเท่ียว 1,184.54 ตารางกิโลเมตร และพ้ืนท่ีท่ีมีศักยภาพ
เหมาะสมทางดานการพัฒนาอุตสาหกรรม 146.00 ตารางกิโลเมตร ซึ่งมีความสอดคลองกับงานวิจัยท่ี
ไดศึกษา คือ การประยุกตใช GIS และเทคนิค AHP มีความเหมาะสมในการวิเคราะหหาพ้ืนท่ีท่ีมี
ศักยภาพหรือพ้ืนท่ีท่ีมีความเหมาะสม

จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยในเรื่องท่ีเก่ียวของ รวมท้ังทบทวนงานวิจัยท่ีเก่ียวของของ
บุคคลอ่ืน ๆ สามารถสรุปไดวาในการคัดเลือกพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมโดยการประยุกตใชระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตรรวมกับการใชเทคนิคกระบวนการลําดับชั้นเชิงวิเคราะหนั้น ผูวิจัยจําเปนตองเขาใจถึงความ
เปนมา ขอบเขตของการพัฒนาเปนเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศกอนในข้ันตน เพ่ือใหมีความรูความ
เขาใจในหลักการหรือแนวคิดตาง ๆ ท่ีจะสงผลตอการกําหนดปจจัยตัวชี้วัดนําไปสูการคัดเลือกพ้ืนท่ีท่ี
เหมาะสม ศึกษาถึงเทคนิคท่ีใชในการวิเคราะหโดยเลือกใชเทคนิคท่ีมีความเหมาะสมท่ีสุด เพ่ือให
กระบวนการวิเคราะหมีประสิทธิภาพมากท่ีสุดนั่นเอง ศึกษาข้ันตอน องคประกอบ ในการจัดการใน
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพ่ือใหมีความเขาใจในการดําเนินงาน และนอกจากนี้ไดทบทวนงานวิจัย
อ่ืนท่ีมีสวนเก่ียวของเพ่ือศึกษาถึงข้ันตอนการดําเนินงานตาง ๆ อันจะเปนประโยชนกับงานวิจัยนี้ เม่ือ
ไดศึกษาเอกสารตาง ๆ แลว พบวา การประยุกตใช GIS รวมกับเทคนิค AHP ในการคัดเลือกพ้ืนท่ีเปน
ท่ีนิยมใชกันอยางแพรหลาย เนื่องจากเทคนิค AHP เปนเทคนิคท่ีมีความเหมาะสมในการจัดลําดับ
ความสําคัญของปจจัยท่ีใชศึกษา โดยพิจารณาจากคาน้ําหนักท่ีไดจากการคํานวณท้ังนี้เพราะปจจัยท่ี

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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38

ใชเปนตัวชี้วัดตาง ๆ นั้นมีความสําคัญไมเทากัน ดังนั้นการใหคาน้ําหนักในแตละปจจัยเพ่ือใชเปนคา
ถวงน้ําหนักในการวิเคราะหจึงเปนสิ่งจําเปน และการประยุกตใช GIS เองก็เปนคําตอบสําหรับการ
คนหาพ้ืนท่ีท่ีดีท่ีสุด เพ่ือใหไดแผนท่ีท่ีแสดงถึงระดับความเหมาะสมท่ีจะพัฒนาพ้ืนท่ีสูการเปนเมือง
อุตสาหกรรมเชิงนิเวศตอไป

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



บทที่ 3
วิธีดําเนนิการวิจัย

ในงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาหาลําดับความสําคัญของปจจัยท่ีใชเปนตัวชี้วัดในการหา
พ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมตอการพัฒนาเปนเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ และเพ่ือคัดเลือกหาพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมตอ
การพัฒนาเปนเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ โดยใชเทคนิคกระบวนการลําดับชั้นเชิงวิเคราะห และ
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร โดยมีวิธีดําเนินการวิจัยดังหัวขอตอไปนี้

1) แนวคิดหลักของการศึกษา
2) พ้ืนท่ีศึกษา
3) อุปกรณและเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย
4) แหลงขอมูลท่ีใชในการวิจัย
5) ข้ันตอนการดําเนินการวิจัย

3.1 แนวคิดหลักของการศึกษา
สําหรับการศึกษานี้ไดทําการศึกษาความเหมาะสมของพ้ืนท่ีดานกายภาพสําหรับพ้ืนท่ีในการ

พัฒนาเปนเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศของเทศบาลตําบลบางปู จังหวัดสมุทรปราการ โดยประยุกตใช
เทคนิคกระบวนการลําดับชั้นเชิงวิเคราะห ซึ่งไดอาศัยปจจัยท่ีเก่ียวของจากการตรวจสอบเอกสารและ
งานวิจัยท่ีเก่ียวของ โดยการสรางฐานขอมูลเชิงพ้ืนท่ีข้ึนมาเพ่ือสนับสนุนการศึกษานี้ ดวยการบูรณา
การนําเทคโนโลยีสารสนเทศภูมิศาสตรในการวิเคราะหความเหมาะสมของท่ีดิน ซึ่งขอมูลท่ีไดจะถูก
สรางและจัดเก็บไวในรูปแบบฐานขอมูลเชิงพ้ืนท่ี

หลักในการเลือกปจจัยในการศึกษาอาศัยคุณสมบัติทางกายภาพของปจจัยเปนหลัก โดยปจจัย
ท่ีใชในการศึกษา ไดแก การรวมกลุมของอุตสาหกรรมประเภทเดียวกัน ความหนาแนนของโรงงาน
อุตสาหกรรม การเขาถึงพ้ืนท่ีสวนสาธารณะและแหลงนันทนาการ การไดรับมาตรฐานดาน
สิ่งแวดลอม การคมนาคมในโซอุปทาน พ้ืนท่ีท่ีมีขอรองเรียน และพ้ืนท่ีเสี่ยงตอภัยพิบัติทางธรรมชาติ
เม่ือทราบปจจัยเบื้องตนท่ีเก่ียวของกับการพัฒนาเปนเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศแลว ทําการรวบรวม
ขอมูล สรางฐานขอมูล และวิเคราะหขอมูลท้ังหมดตามวัตถุประสงคการศึกษา

การหาความเหมาะสมของพ้ืนท่ีไดทําการวิเคราะหดวยการซอนทับเพ่ือใหไดหนวยแผนท่ีท่ี
แสดงความเหมาะสมของพ้ืนท่ี แลวทําการจัดระดับความเหมาะสมของพ้ืนท่ีออกเปน 4 ระดับ คือ 1)
ระดับความเหมาะสมมากท่ีสุด 2) ระดับความเหมาะสมมาก 3) ระดับความเหมาะสมปานกลาง และ
4) ระดับความเหมาะสมนอย

3.2 พ้ืนที่ศึกษา
เทศบาลตําบลบางปู มีพ้ืนท่ีประมาณ 63.50 ตารางกิโลเมตร มีลักษณะเปนรูปสี่เหลี่ยมผืนผา

ยาวขนานไปกับฝงทะเลดานตะวันออก มีถนนสุขุมวิทและคลองชลประทานผานกลางตลอดพ้ืนท่ี โดย
เริ่มตั้งแตหลักกิโลเมตรท่ี 29.25 บนถนนสุขุมวิทไปจนถึงหลักกิโลเมตรท่ี 51.15 แบงพ้ืนท่ีออกเปน 2
สวน คือ พ้ืนท่ีฝงน้ําจืดคลองชลประทาน (ทิศเหนือ) มีรัศมีจากศูนยกลางถนนสุขุมวิทออกไป โดย

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เฉลี่ยประมาณ 2 กิโลเมตร และพ้ืนท่ีฝงน้ําเค็ม มีรัศมีจากศูนยกลางถนนสุขุมวิทไปจดทะเลโดยเฉลี่ย
ประมาณ 1 กิโลเมตร ดังรูปท่ี 3.1 ซึ่งมีเขตการปกครองครอบคลุมพ้ืนท่ี 4 ตําบล ดังนี้

ตําบลทายบาน มี 7 หมูบาน
ตําบลทายบานใหม มี 8 หมูบาน
ตําบลบางปู มี 4 หมูบาน
ตําบลบางปูใหม มี 10 หมูบาน
ทิศเหนือ ติดกับ เทศบาลนครสมุทรปราการ ตําบลบางเมือง ตําบลแพรกษา
ทิศตะวันออก ติดกับ ตําบลคลองดาน อําเภอบางบอ
ทิศใต ติดกับ ทะเลอาวไทย
ทิศตะวันตก ติดกับ แมน้ําเจาพระยา

รูปท่ี 3.1 พ้ืนท่ีศึกษาเขตเทศบาลตําบลบางปู จังหวัดสมุทรปราการ

3.3 อุปกรณและเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย
1) เครื่องคอมพิวเตอร ใชในการประมวลผลโปรแกรมและจัดทํารายงาน
2) โปรแกรมทางระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ไดแก ArcView GIS 3.3 สําหรับการจัดการ

ฐานขอมูลคุณลักษณะ (Features) ท่ีอยูในรูปตัวเลข (Digital) และใชในการทําแผนท่ี
3) โปรแกรม Microsoft excel ใชในการคํานวณน้ําหนักของปจจัยท่ีใชในการศึกษาตาม

กระบวนการลําดับชั้นเชิงวิเคราะห และสําหรับจัดการฐานขอมูลในรูปตาราง
4) กลอง Digital สําหรับบันทึกภาพภูมิประเทศในการลงพ้ืนท่ีสํารวจภาคสนาม
5) แบบสอบถาม AHP สําหรับใหผูเชี่ยวชาญประเมินคาน้ําหนักท่ีเหมาะสมของแตละปจจัย

ในการคัดเลือกพ้ืนท่ี

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.4 แหลงขอมูลที่ใชในการวิจัย
การศึกษาขอมูลเก่ียวกับการหาพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมตอการพัฒนาเปนเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ

จําเปนตองใชขอมูลจากหลายสวนท่ีเก่ียวของเพ่ือนํามาใชวิเคราะห ดังนี้
1) ขอมูลแผนท่ีดานการใชประโยชนขอมูลจากกรมโยธาธิการและผังเมือง ดังตารางท่ี 3.1

ตารางท่ี 3.1 การใชประโยชนขอมูลและมาตราสวนแผนท่ี
การใชประโยชนขอมูล มาตราสวน แหลงขอมูล
อาคารประเภทอุตสาหกรรม 1:4,000 กรมโยธาธิการและผังเมือง
อาคารประเภทแหลงนันทนาการ 1:4,000 กรมโยธาธิการและผังเมือง
แผนท่ีถนน
พ้ืนท่ีการกัดเซาะชายฝง

1:4,000
1:4,000

กรมโยธาธิการและผังเมือง
กรมโยธาธิการและผังเมือง

2) ขอมูลจากการสํารวจภาคสนามท่ีไดมีการเก็บรวบรวมจากการลงพ้ืนท่ีสํารวจขอมูลทาง
กายภาพ

3) ขอมูลการใชท่ีดิน โดยการสํารวจจากการใชโปรแกรม Google Map ไดแก ขอมูลพ้ืนท่ีสี
เขียว พ้ืนท่ีท่ีเปนแนวกันชนเชิงนิเวศ

3.5 ข้ันตอนการดําเนินการวิจัย
การดําเนินการคัดเลือกหาพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมตอการพัฒนาเปนเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศของ

เทศบาลตําบลบางปู จังหวัดสมุทรปราการ ดังรูปท่ี 3.2 โดยข้ันตอนการดําเนินการวิจัยแบงออกเปน 3
สวนหลัก ดังนี้

1) สวนท่ี 1 การเลือกพ้ืนท่ีศึกษาและการเก็บรวบรวมขอมูลท่ีเก่ียวของ
1.1) ศึกษาขอมูลเบื้องตนเก่ียวกับการเลือกสถานท่ีศึกษาและทบทวนงานวิจัยท่ีเก่ียวของ
1.2) เก็บรวบรวมขอมูลท่ีเก่ียวของ ไดแก ขอมูลเชิงพ้ืนท่ีและขอมูลเชิงบรรยาย
1.3) ทําการรวบรวมขอมูลท้ังหมดท่ีเก่ียวของ
1.4) การนําเขาขอมูลในเบื้องตนดวย GIS

2) สวนท่ี 2 การกําหนดเกณฑการประเมินผลและกระบวนการลําดับชั้นเชิงวิเคราะห
2.1) กําหนดปจจัยและเกณฑการกําหนดท่ีใชในการประเมินผล
2.2) ทําการออกแบบแบบสอบถามตามรูปแบบของ AHP
2.3) ผูเชี่ยวชาญทําแบบสอบถามประเมินความสัมพันธของปจจัย
2.4) คํานวณหาคาน้ําหนักของปจจัยและเกณฑการกําหนดตามวิธีวิเคราะหของ AHP
2.5) ตรวจสอบอัตราสวนความสอดคลองกันของเหตุผล หรือคา CR

3) สวนท่ี 3 การประมวลผลดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
3.1) จัดทําฐานขอมูลดวย GIS
3.2) วิเคราะหขอมูลเชิงพ้ืนท่ีในแตละปจจัย จะไดเปนแผนท่ีผลการวิเคราะหพ้ืนท่ีท่ี

เหมาะสมของแตละปจจัย
3.3) วิเคราะหแบบซอนทับ (Overlay analysis) โดยนําแผนท่ีท้ังหมดซอนกันตามหลัก

พีชคณิตบูลีน (Boolean Algebra) ผลจากการวิเคราะหจะแสดงในรูปแบบของแผนท่ีเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1.3 การรวบรวมขอมูลท่ีเก่ียวของ 2.4 การคํานวณหาคานํ้าหนัก Weighting-Rating
Analytic Hierarchical Process: AHP

1.4 การนําเขาขอมูล (Input data) ดวย GIS

3.1 การจัดทําฐานขอมูล GIS

พ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมตอการพัฒนาเปนเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ

1.1 การเลือกพ้ืนท่ีศึกษาและการทบทวนงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ

2.2 การออกแบบแบบสอบถาม

2.3 การประเมินความสัมพันธแตละปจจัย
โดยผูเชี่ยวชาญ (Pairwise comparison)

CR < 0.15
CR > 0.15

1.2 การเก็บรวบรวมขอมูล

3.2 การวิเคราะหขอมูลในแตละปจจัย

2.5 การตรวจสอบอัตราสวนความ
สอดคลองกันของเหตุผล (CR)

1.2.1 ขอมูลเชิงพ้ืนท่ี 1.2.2 ขอมูลเชิงบรรยาย

2.1 การกําหนดปจจัยและเกณฑการประเมินผล

3.3 การวิเคราะหซอนทับ (Overlay analysis)
ดวยวิธีวิเคราะหซีฟ (SIEVE Analysis)

สวนท่ี 1 สวนท่ี 2

สวนท่ี 3

รูปท่ี 3.2 ข้ันตอนการดําเนินการหาพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมตอการพัฒนาเปนเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ

3.5.1 สวนท่ี 1 การเลือกพื้นท่ีศึกษาและการเก็บรวบรวมขอมูลท่ีเกี่ยวของ
3.5.1.1 การเลือกพื้นท่ีศึกษาและทบทวนงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ

ทําการเลือกพ้ืนท่ีศึกษา คือ พ้ืนท่ีเขตเทศบาลตําบลบางปู จังหวัดสมุทรปราการ ศึกษา
หลักเกณฑและทบทวนงานวิจัยท่ีเก่ียวของเก่ียวกับการคัดเลือกพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมตอการพัฒนาเปน
เมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ

3.5.1.2 การเก็บรวบรวมขอมูลเชิงพื้นท่ีและขอมูลเชิงบรรยาย
1) ขอมูลเชิงพ้ืนท่ี

ขอมูลเชิงพ้ืนท่ี ไดแก แผนท่ีตาง ๆ โดยใชแผนท่ีภูมิประเทศ มาตราสวน 1:4,000 ของกรม
โยธาธิการและผังเมือง รวมกับแผนท่ีเฉพาะแสดงขอมูลอ่ืน ๆ ดังนี้

1.1) แผนท่ีแสดงอาคารประเภทอุตสาหกรรม มาตราสวน 1:4,000 ของ
กรมโยธาธิการและผังเมือง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1.2) แผนท่ีแสดงอาคารประเภทท่ีพักอาศัย มาตราสวน 1:4,000 ของ
กรมโยธาธิการและผังเมือง

1.3) แผนท่ีแสดงอาคารประเภทแหลงนันทนาการ มาตราสวน 1:4,000
ของกรมโยธาธิการและผังเมือง

1.4) แผนท่ีแสดงเสนทางคมนาคม (แผนท่ีถนน)  มาตราสวน 1:4,000
ของกรมโยธาธิการและผังเมือง

1.5) ขอมูลคุณลักษณะแสดงพ้ืนท่ีการกัดเซาะชายฝง ของกรมโยธาธิการ
และผังเมือง

1.6) ขอมูลคุณลักษณะแสดงพ้ืนท่ีสีเขียว จากการสํารวจพ้ืนท่ีจริงและ
ขอมูลภาพถายดาวเทียมจาก Google map

2) ขอมูลเชิงบรรยาย
ขอมูลเชิงบรรยาย ไดแก ขอมูลทางกายภาพของพ้ืนท่ีท่ีศึกษา ขอมูลเก่ียวกับขอรองเรียนใน

พ้ืนท่ีท่ีศึกษา ขอมูลจํานวนประชากร ไดแก พ้ืนท่ีเขตเทศบาลตําบลบางปู ขอมูลเก่ียวกับวิธีการพัฒนา
พ้ืนท่ีสูเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ

ท้ังนี้การเก็บรวบรวมขอมูลจะรวมถึงการเก็บขอมูลภาคสนามเบื้องตน เปนการสํารวจเก็บขอมูล
เก่ียวกับสถานการณการพัฒนาพ้ืนท่ีสูการเปนเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศของเขตเทศบาลตําบลบางปู
ในปจจุบัน และการตรวจสอบขอมูลภาคสนามหลังจากท่ีทําการวิเคราะห จนไดพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมตอ
การพัฒนาพ้ืนท่ีสูเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศแลว เพ่ือเปนการตรวจสอบความถูกตองของขอมูลใน
ลําดับสุดทาย

3.5.1.3 การเก็บรวบรวมขอมูลท้ังหมดท่ีเกี่ยวของ
ทําการเก็บรวบรวมขอมูลท้ังหมดท่ีเก่ียวของ เพ่ือนําไปใชในการวิเคราะหในข้ันตอนตอไป

3.5.1.4 การนําเขาขอมูลในเบ้ืองตนดวย GIS
การนําเขาขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ซึ่งประกอบดวยขอมูล 2 สวนดังท่ีไดกลาว

มาแลว คือ ขอมูลเชิงพ้ืนท่ี ไดแก แผนท่ีตาง ๆ และขอมูลเชิงบรรยาย ไดแก ขอมูลท่ีอธิบาย
รายละเอียดในขอมูลเชิงพ้ืนท่ีนั้น ๆ ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้ไดนําเขาขอมูลโดยวิธีการนําเขาขอมูลโดยการ
ทําการแปลงขอมูลแผนท่ีใหเปนขอมูลเชิงตัวเลข (Digital data) สวนขอมูลเชิงบรรยายไดนําเขาทาง
แปนพิมพอักขระ (Keyboard)

3.5.2 สวนท่ี 2 การกําหนดเกณฑการประเมินผลและกระบวนการลําดับช้ันเชิงวิเคราะห
3.5.2.1 กําหนดปจจัยและเกณฑการกําหนดท่ีใชในการประเมินผล

การกําหนดเกณฑท่ีใชในการหาพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมตอการพัฒนาเปนเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ
นั้น ผูวิจัยไดกําหนดหลังจากไดทบทวนงานวิจัยท่ีเก่ียวของและศึกษาเอกสารตาง ๆ แลว วาปจจัยใดมี
ผลตอการคัดเลือกพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมตอการพัฒนาเปนเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ ซึ่งจากการทบทวน
งานวิจัยท่ีเก่ียวของไดปจจัยตัวชี้วัดท่ีเหมาะสมท้ังสิ้น 7 ปจจัย และไดกําหนดเกณฑการกําหนดในแต
ละปจจัย ดังนี้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1) การรวมกลุมของอุตสาหกรรมประเภทเดียวกัน
การรวมกลุมของธุรกิจอุตสาหกรรมพิจารณาจากขอมูล ตําแหนงโรงงานประเภท 3 ของกรม

โรงงานอุตสาหกรรม โดยเลือกใชขอมูล “ประเภทสถานประกอบการตามการจัดประเภทมาตรฐาน
อุ ต ส าห ก รรม ส าก ล  ( International Standard Industrial Classification of All Economic
Activities 1968: ISIC)” ตามพระราชบัญญัติโรงงานอุตสาหกรรม พ.ศ. 2535

ตารางท่ี 3.2 หมวดอุตสาหกรรมของโรงงาน ตามความใน พ.ร.บ.โรงงานฯ พ.ศ. 2535
สัญลักษณ คําอธิบาย

31 หมวดอุตสาหกรรมอาหาร
32 หมวดอุตสาหกรรมสิ่งทอ สิ่งถัก เครื่องแตงกาย หนังสัตว และผลิตภัณฑหนังสัตว
33 หมวดอุตสาหกรรมการผลิตไมและผลิตภัณฑจากไม
34 หมวดอุตสาหกรรมการผลิตกระดาษและผลิตภัณฑกระดาษ
35 หมวดอุตสาหกรรมผลิตเคมีภัณฑ และผลิตภัณฑเคมี น้ํามันปโตรเลียม

ถานหิน ยาง และพลาสติก
36 หมวดอุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑจากแรอโลหะ
37 หมวดอุตสาหกรรมโลหะข้ันมูลฐาน
38 หมวดอุตสาหกรรมการผลิตภัณฑโลหะเครื่องจักรอุปกรณ

39,41,42 หมวดอุตสาหกรรมการผลิตอ่ืน ๆ ไมรวมอยูใน 9 หมวด
(สุพัฒตรา เกษราพงศ. 2557a)

การเชื่อมโยงระหวางคลัสเตอรอุตสาหกรรม แสดงผลวิเคราะหออกตามหมวดอุตสาหกรรม 9
ประเภท โดยอุตสาหกรรมท่ีอยูในประเภทเดียวกันและเกาะกลุมอยูในรัศมี “การเดินเทา” ท่ีเชื่อมโยง
ถึงกันได ยอมมีศักยภาพมากสําหรับพัฒนาเปนคลัสเตอรอุตสาหกรรม และลดหลั่นลงตามระยะการ
เขาถึงจากเกณฑมาตรฐานการวางผังเมืองรวมของกรมโยธาธิการและผังเมือง พ.ศ. 2551 (สํานัก
พัฒนามาตรฐาน กรมโยธาธิการและผังเมือง. 2551) กําหนดระยะเดินเทาของคนไทยเฉลี่ยประมาณ
500-800 เมตร ข้ึนอยูกับสภาพแวดลอมของพ้ืนท่ีนั้น ๆ ในการศึกษาครั้งนี้ไดกําหนดรัศมีการ
เชื่อมโยง ระยะ 0 - 500 เมตร ระยะ 501 - 1,000 เมตร และระยะ มากกวา 1,000 เมตร

รูปท่ี 3.3 แนวคิดการกําหนดปจจัยการรวมกลุมของอุตสาหกรรมประเภทเดียวกัน
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2) ความหนาแนนของโรงงานอุตสาหกรรม
ความหนาแนนของโรงงานอุตสาหกรรมพิจารณาจากขอมูล “การใชประโยชนอาคาร (Building

use) ประเภทอุตสาหกรรม” ของกรมโยธาธิการและผังเมือง (รหัสการใชอาคาร 3000 อุตสาหกรรม
3100 อุตสาหกรรม 3110 โรงงาน 3120 โรงฆาสัตว 3300  คลังสินคา 3400 อุตสาหกรรมเฉพาะกิจ
และ 3800 อุตสาหกรรมอ่ืน ๆ)

การเชื่อมโยงติดตอระหวางโรงงานมีแนวคิดใชรูปแบบการเดินทางท่ีประหยัดพลังงานมากท่ีสุด
คือ “การเดินเทา” จากเกณฑมาตรฐานการวางผังเมืองรวม ของกรมโยธาธิการและผังเมือง พ.ศ.
2551 (สํานักพัฒนามาตรฐาน กรมโยธาธิการและผังเมือง. 2551) กําหนดระยะเดินเทาของคนไทย
เฉลี่ยประมาณ 500-800 เมตร ข้ึนอยูกับสภาพแวดลอมของพ้ืนท่ีนั้น ๆ ในการศึกษาครั้งนี้ไดกําหนด
รัศมีการเชื่อมโยง ระยะ 0 - 500 เมตร ระยะ 501 - 1,000 เมตร และระยะ มากกวา 1,000 เมตร

รูปท่ี 3.4 แนวคิดการกําหนดปจจัยความหนาแนนของโรงงานอุตสาหกรรม

3) การเขาถึงพ้ืนท่ีสวนสาธารณะและแหลงนันทนาการ
พ้ืนท่ีสีเขียวพิจารณาจากขอมูล “การใชประโยชนอาคาร (Building Use) ประเภทแหลง

นันทนาการ” ของกรมโยธาธิการและผังเมือง (รหัสการใชอาคาร 7300  นันทนาการ 7320 การกีฬา
7321 สนามกีฬากลางแจงท่ีไมมีอัฒจรรย 7322 สนามกีฬากลางแจงท่ีมีอัฒจรรย 7323  สนามกีฬา
ในรม 7324  สนามกีฬากลางแจงและสนามกีฬาในรม 7330 สวนสัตว 7340  สวนสนุก 7380
นันทนาการอ่ืน ๆ) ควบคูกับการสํารวจกายภาพ ซึ่งสามารถกําหนดพ้ืนท่ีสีเขียวไดดังนี้

- สถานตากอากาศบางปู
- ศูนยวิทยาศาสตรการกีฬานันทนาการและลานวัฒนธรรมเทศบาลบางปู
- สวนถนน (Green Road) ซอยเทศบาลตําบลบางปู 46

ขอบเขตการใหบริการของสวนสาธารณะ มีแนวคิดใชรูปแบบการเดินทางท่ีประหยัดพลังงาน
มากท่ีสุดคือ “การเดินเทา” จากเกณฑมาตรฐานการวางผังเมืองรวมของกรมโยธาธิการและผังเมือง
(2551) กําหนดระยะเดินเทาของคนไทยเฉลี่ยประมาณ 500 - 800 เมตร ข้ึนอยูกับสภาพแวดลอม
ของพ้ืนท่ีนั้น ๆ ในการศึกษาครั้งนี้ไดกําหนดรัศมีการเชื่อมโยง ระยะ 0 - 500 เมตร ระยะ 501 -
1,000 เมตร และระยะ มากกวา 1,000 เมตร

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



46

รูปท่ี 3.5 แนวคิดการกําหนดปจจัยการเขาถึงพ้ืนท่ีสวนสาธารณะและแหลงนันทนาการ

4) การไดรับมาตรฐานดานสิ่งแวดลอม
มาตรฐานสากลทางดานสิ่งแวดลอมของโรงงานอุตสาหกรรม พิจารณาจากขอมูล “การใช

ประโยชนอาคาร (Building use) ประเภทอุตสาหกรรม” ของกรมโยธาธิการและผังเมือง (โดย
พิจารณาเฉพาะโรงงานท่ีไดรับมาตรฐานสากลทางดานสิ่งแวดลอม)

การเชื่อมโยงติดตอระหวางโรงงานท่ีไดรับมาตรฐานดานสิ่งแวดลอมมีแนวคิดใชรูปแบบการ
เดินทางท่ีประหยัดพลังงานมากท่ีสุดคือ “การเดินเทา” จากเกณฑมาตรฐานการวางผังเมืองรวม ของ
กรมโยธาธิการและผังเมือง พ.ศ. 2551 (สํานักพัฒนามาตรฐาน กรมโยธาธิการและผังเมือง. 2551)
กําหนดระยะเดินเทาของคนไทยเฉลี่ยประมาณ 500-800 เมตร ข้ึนอยูกับสภาพแวดลอมของพ้ืนท่ีนั้น
ๆ ในการศึกษาครั้งนี้ไดกําหนดรัศมีการเชื่อมโยงระยะ 0 - 500 เมตร ระยะ 501 - 1,000 เมตร และ
ระยะ มากกวา 1,000 เมตร

รูปท่ี 3.6 แนวคิดการกําหนดปจจัยการไดรับมาตรฐานดานสิ่งแวดลอม

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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5) การคมนาคมในโซอุปทาน
การคมนาคมในโซอุปทานพิจารณาจากขอมูล “การใชประโยชนเสนก่ึงกลางถนนและทางเดิน”

ของกรมโยธาธิการและผังเมือง พิจารณาโดยใชเสนก่ึงกลางถนนและทางเดินของถนนสุขุมวิท ซึ่งเปน
ถนนทางหลวงแผนดินหมายเลข 3 เนื่องจากถนนสุขุมวิทเปนทางหลวงสายหลักท่ีเปนโครงชายเชื่อม
ระหวางภาค จังหวัด อําเภอ ตลอดจนสถานท่ีท่ีสําคัญ (พระราชบัญญัติทางหลวง (ฉบับท่ี 2) พ.ศ.
2549. 2549) (สํานักงานคณะกรรมการกฤษฎีกา. 2556) ท่ีเชื่อมตอระหวางกรุงเทพมหานครไปยัง
ภูมิภาคหลักของประเทศไทย และพิจารณาถนนทายบาน (ทางหลวงแผนดินหมายเลข 3114) และ
ถนนแพรกษา (ทางหลวงแผนดินหมายเลข 3116) เนื่องจากเปนถนนท่ีเชื่อมระหวางจังหวัด กับ
อําเภอ หรือสถานท่ีสําคัญ ของจังหวัดนั้น ในลักษณะการกระจายพ้ืนท่ีใหบริการทางหลวงออกสูพ้ืนท่ี
ยอย (กรมทางหลวง. 2553)

การคมนาคมในโซอุปทานมีแนวคิดใชรูปแบบพิจารณาพ้ืนท่ีท่ีมีความเหมาะสมแกการพัฒนา
โดยพ้ืนท่ีท่ีอยูใกลเสนทางคมนาคมสายหลักยอมมีโอกาสการเขาถึงโครงสรางพ้ืนฐานตาง ๆ ของเมือง
มากกวาพ้ืนท่ีใด ๆ ซึ่งเอ้ือตอการพัฒนาเปนเมืองในอนาคต ดังนั้นจึงกําหนดเกณฑพิจารณาพ้ืนท่ีท่ีมี
ความเหมาะสมแกการพัฒนาออกเปน 3 ระดับ กําหนดรัศมีการเชื่อมโยงระยะ 0 – 1,000 เมตร
ระยะ 1,001 – 2,000 เมตร และระยะมากกวา 2,000 เมตร

รูปท่ี 3.7 แนวคิดการกําหนดปจจัยการคมนาคมในโซอุปทาน

6) พ้ืนท่ีท่ีมีขอรองเรียน
ตําแหนงสถานประกอบการท่ีมีขอรองเรียนเรื่องสิ่งแวดลอม พิจารณาจาก “แบบตรวจแนะนํา

ของพนักงานตามพระราชบัญญัติสาธารณสุข พ.ศ. 2535” ของเทศบาลตําบลบางปู และ “เอกสาร
เรื่องรองเรียน การกํากับตรวจสอบดูแลโรงงาน ตาม พ.ร.บ.โรงงาน วัตถุอันตราย” ของสํานักงาน
อุตสาหกรรมจังหวัดสมุทรปราการ ชวงป พ.ศ. 2556-2557

แนวกันชน (Buffer) หมายถึง ระยะหางระหวางยานอุตสาหกรรมกับยานชุมชน โดยเปนแนวท่ี
อยูนอกเขตพ้ืนท่ีของอุตสาหกรรมนั้น ๆ เพ่ือเปนมาตรการปองกัน และลดผลกระทบตอความ
ปลอดภัยสุขภาพ ชีวิต ทรัพยสิน และสิ่งแวดลอม ดังนั้นอาจกลาวไดวาชุมชนและระบบนิเวศในแนว
ระยะกันชนจัดเปนพ้ืนท่ีเสี่ยงตอระบบนิเวศ (คณะกรรมการแกไขปญหาการปฏิบัติตามมาตรา 67

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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วรรคสองของรัฐธรรมนูญแหงราชอาณาจักรไทย. 2553) สําหรับพ้ืนท่ีเสี่ยงตอการไดรับผลกระทบ
พิจารณาจากเอกสาร “การจัดการปญหาระยะหางระหวางอุตสาหกรรมและชุมชนในพ้ืนท่ีมาบตา
พุด” ซึ่งเสนอตอนายกรัฐมนตรีเม่ือวันท่ี 10 พฤษภาคม 2553 รายงานดังกลาวเสนอพ้ืนท่ีไดรับ
ผลกระทบจากกิจกรรมของสถานประกอบการจําแนกออกตามประเภทอุตสาหกรรม เม่ือพิจารณา
เทียบเคียงกับเทศบาลตําบลบางปู ซึ่งอุตสาหกรรมสวนใหญเปนประเภท อุตสาหกรรมอาหาร
อุตสาหกรรมสิ่งทอ การผลิตสินคาเครื่องโลหะและหนัง อุตสาหกรรมเหล็กรีดรอนและรีดเย็น ใน
การศึกษาจึงครั้งนี้จึงไดกําหนดเขตพ้ืนท่ีในระยะ 0 - 50 เมตร ระยะ 51 - 150 เมตร และระยะ 151
- 500 เมตร

รูปท่ี 3.8 แนวคิดการกําหนดปจจัยพ้ืนท่ีท่ีมีขอรองเรียน

7) พ้ืนท่ีเสี่ยงตอภัยพิบัติทางธรรมชาติ
พ้ืนท่ีเสี่ยงตอภัยพิบัติทางธรรมชาติพิจารณาจากความเสี่ยงตอภัยพิบัติ ไดแก พ้ืนท่ีเสี่ยงภัยคลื่น

กัดเซาะชายฝง จากขอมูลของกรมโยธาธิการและผังเมือง โดยพิจารณาเกณฑการกําหนดคือ พ้ืนท่ี
เสี่ยงตอภับพิบัตินอย พ้ืนท่ีเสี่ยงตอภับพิบัติปานกลาง และพ้ืนท่ีเสี่ยงตอภับพิบัติมาก

จากการกําหนดปจจัยตัวชี้วัดท้ัง 7 ปจจัย และเกณฑการกําหนดในแตละปจจัยท่ีใชในการหา
พ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมตอการพัฒนาเปนเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศนั้นสามารถเขียนเปนแผนภูมิโครงสราง
ลําดับชั้นเชิงวิเคราะห เพ่ือแสดงระดับชั้นในแตละระดับ ไดแก ระดับชั้นเปาหมาย คือ พ้ืนท่ีท่ี
เหมาะสมตอการพัฒนาเปนเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ ระดับชั้นปจจัยตัวชี้วัด (ปจจัยหลักหรือเกณฑ
หลัก) คือ ตัวชี้วัดท้ัง 7 ปจจัย ไดแก ปจจัยการรวมกลุมของอุตสาหกรรมประเภทเดียวกัน ปจจัย
ความหนาแนนของโรงงานอุตสาหกรรม ปจจัยการเขาถึงพ้ืนท่ีสวนสาธารณะและแหลงนันทนาการ
ปจจัยการไดรับมาตรฐานดานสิ่งแวดลอม ปจจัยการคมนาคมในโซอุปทาน ปจจัยพ้ืนท่ีท่ีมีขอรองเรียน
และปจจัยพ้ืนท่ีเสี่ยงตอภัยพิบัติทางธรรมชาติ และระดับชั้นเกณฑการกําหนด (ปจจัยรองหรือเกณฑ
รอง) คือ เกณฑท้ัง 3 เกณฑในแตละปจจัย แสดงดังรูปท่ี 3.9

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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พื้นท่ีท่ีเหมาะสมตอการพัฒนา
เปนเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ การไดรับมาตรฐานดานส่ิงแวดลอม

การคมนาคมในโซอุปทาน

พื้นท่ีท่ีมีขอรองเรียน

พื้นท่ีเส่ียงตอภัยพิบัติทางธรรมชาติ

การเขาถึงพื้นท่ีสวนสาธารณะและแหลงนันทนาการ

ความหนาแนนของโรงงานอุตสาหกรรม

การรวมกลุมของอุตสาหกรรมประเภทเดียวกัน ระยะ 501-1,000 เมตร
ระยะ 0-500 เมตร

ระยะมากกวา 1,000 เมตร

ระยะ 501-1,000 เมตร
ระยะ 0-500 เมตร

ระยะมากกวา 1,000 เมตร

ระยะ 501-1,000 เมตร
ระยะ 0-500 เมตร

ระยะมากกวา 1,000 เมตร

ระยะ 501-1,000 เมตร
ระยะ 0-500 เมตร

ระยะมากกวา 1,000 เมตร

ระยะ 1,000-2,000 เมตร
ระยะ 0-1,000 เมตร

ระยะมากกวา 2,000 เมตร

ระยะ 51-150 เมตร
ระยะ 0-50 เมตร

ระยะ 151-500 เมตร

เส่ียงปานกลาง
เส่ียงนอย

เส่ียงมาก

รูปท่ี 3.9 แผนภูมิลําดับชั้นของปจจัยตามโครงสรางกระบวนการลําดับชั้นเชิงวิเคราะหของพ้ืนท่ีท่ี
เหมาะสมตอการพัฒนาเปนเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ

3.5.2.2 ทําการออกแบบแบบสอบถามตามรูปแบบของ AHP
การสรางแบบสอบถาม AHP เพ่ือใหผูเชี่ยวชาญใหคะแนนคาน้ําหนักคะแนนในแตละปจจัย

โดยแบบสอบถามนั้นแบงการประเมินออกเปน 2 สวน สวนแรกเปนการประเมินความเหมาะสมคา
น้ําหนักของปจจัยท่ีใชเปนตัวชี้วัดเปนการใหคะแนนแบบ Weighting ตามวิธีของ AHP และสวนท่ี
สองเปนการประเมินใหคะแนนเกณฑการกําหนดของแตละปจจัยซึ่งเปนการใหคะแนนแบบ Rating
ท้ังนี้ผูวิจัยจึงไดออกแบบแบบสอบถามออนไลนโดยใชการสรางแบบสอบถามใน Google docs เพ่ือ
ความสะดวกในสงแบบสอบถามใหผูเชี่ยวชาญประเมิน

3.5.2.3 ผูเช่ียวชาญทําแบบสอบถามประเมินความสัมพันธของปจจัย
การหาคาน้ําหนักของปจจัยท่ีใชเปนตัวชี้วัดและเกณฑการกําหนด ใหผูเชี่ยวชาญท่ีมีความรู

ความสามารถ มีประสบการณ ในดานการพัฒนาเมือง/การวางผังเมือง ดานการพัฒนาระบบ
อุตสาหกรรม ดานการรับรองมาตรฐาน ดานสิ่งแวดลอมและพลังงาน หรือดานท่ีมีความเก่ียวของใน
การพัฒนาเมืองสูการเปนเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศอยางนอยดานใดดานหนึ่ง รายละเอียดดังตาราง
ท่ี 3.3 จํานวน 6 คน เปนผูพิจารณาประเมินแบบสอบถาม

จากตารางท่ี 3.3 แสดงคุณสมบัติผูเชี่ยวชาญท่ีเปนผูประเมินแบบสอบถาม โดยเปนผูเชี่ยวชาญ
ท่ีมีความรูความสามารถ รวมท้ังมีประสบการณในงานท่ีเก่ียวของกับการพัฒนาพ้ืนท่ีสูการเปนเมือง
อุตสาหกรรมเชิงนิเวศ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 3.3 คุณสมบัติผูเชี่ยวชาญในการประเมินแบบสอบถาม
ความรู/ความเช่ียวชาญ รายละเอียด

ดานการพัฒนาเมือง/การวางผังเมือง การพัฒนาโครงขายระบบสาธารณูปโภคสูการพัฒนาเปน
สังคมเมือง มีการวางระบบผังเมืองและโครงสรางท่ี
สอดคลองเปนไปตามขอกําหนด

ดานการพัฒนาระบบอุตสาหกรรม การจัดการคุณภาพและระบบการจัดการในอุตสาหกรรม
เพ่ือการพัฒนนาอยางยั่งยืน การพัฒนาความรวมมือใน
การขับเคลื่อนอุตสาหกรรม

ดานการรับรองมาตรฐาน การจัดทําและรับรองระบบมาตรฐานในงานอุตสาหกรรม
รวมถึงการวิเคราะหกระบวนการในโรงงานอุตสาหกรรม

ดานสิ่งแวดลอมและพลังงาน การจัดการสิ่งแวดลอมและพลังงาน และการพัฒนาอยาง
ยั่งยืน ระบบมาตรฐานทางดานสิ่งแวดลอมและพลังงาน
เชน Green Industry, ISO 14001, ISO 50001 เปนตน

ดานการพัฒนาเมืองอุตสาหกรรมเชิง
นิเวศ

การจัดทําโครงการตาง ๆ หรือเปนสวนหนึ่งของโครงการ
ท่ีเก่ียวของกับการพัฒนาเมืองสูการเปนเมืองอุตสาหกรรม
เชิงนิเวศ

ผูเชี่ยวชาญทําการประเมินแบบสอบถามท้ังสองสวน โดยสวนแรกเปนการใหคะแนนแบบ
Weighting ท่ีเปนความสัมพันธระหวางปจจัยตัวชี้วัด (ปจจัยหลัก) ชวงคะแนนลําดับความสําคัญ (อยู
ระหวาง 1-9) เปนไปตามคะแนนมาตราสวนในการวินิจฉัยเปรียบเทียบเปนคู โดยท่ี 1 หมายถึง ปจจัย
ท้ังสองมีความสําคัญตอวัตถุประสงคเทากัน และ 9 หมายถึง ปจจัยท่ีพิจารณามีความสําคัญมากกวา
อีกปจจัยหนึ่งอยางมากท่ีสุด รายละเอียดดังตารางท่ี 3.4

ตารางท่ี 3.4 หลักการประเมินระดับคะแนนมาตราสวนในการวินิจฉัยเปรียบเทียบเปนคู
ระดับความสําคัญ ความหมาย คําอธิบาย

1 สําคัญเทาเทียมกัน
(Equal Importance)

ปจจัยท้ังสองมีความสําคัญตอ
วัตถุประสงคเทากัน

3 สําคัญกวาปานกลาง
(Moderate Importance)

ปจจัยท่ีพิจารณามีความสําคัญมากกวา
อีกปจจัยหนึ่งในระดับปานกลาง

5 สําคัญกวาอยางเดนชัด
(Strong Importance)

ปจจัยท่ีพิจารณามีความสําคัญมากกวา
อีกปจจัยหนึ่งอยางเดนชัด

7 สําคัญกวาอยางเดนชัดมาก
(Demonstrated Importance)

ปจจัยท่ีพิจารณามีความสําคัญมากกวา
อีกปจจัยหนึ่งอยางเดนชัดมาก

9 สําคัญกวาอยางมากท่ีสุด
(Extreme Importance)

ปจจัยท่ีพิจารณามีความสําคัญมากกวา
อีกปจจัยหนึ่งอยางมากท่ีสุด

2,4,6,8 ความสําคัญท่ีอยูระหวางแตละระดับ
(Intermediate Judgment Value)

ความสําคัญกํ้าก่ึงระหวางความสําคัญ
แตละระดับ

(Saaty. 1980; 2005)
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.5.2.4 คํานวณหาคาน้ําหนักของปจจัยและเกณฑการกําหนด
การคํานวณหาคาน้ําหนักของปจจัยท่ีใชเปนตัวชี้วัด โดยนําขอมูลจากผูเชี่ยวชาญจัดรูปแบบใน

ตารางเปรียบเทียบและคํานวณดวยวิธี Pairwise comparison เพ่ือหาคาน้ําหนักท่ีเหมาะสมของแต
ละปจจัย จากนั้นทําการวิเคราะหแลวทําการทดสอบ Consistency ratio หรือคา CR โดยใชเกณฑ
CR < 0.15 หาก CR ท่ีคํานวณไดมากกวาจะตองมีการใหผูเชี่ยวชาญทบทวนการใหคะแนนอีกครั้ง
และนําขอมูลมาประมวลผลใหม จนกระท่ังไดคาท่ีสามารถยอมรับไดตามวัตถุประสงคของงานวิจัย
การประเมินแบบสอบถามจะแยกอิสระในแตละชุดเพ่ือสามารถตรวจสอบคาอัตราสวนความ
สอดคลองกัน เม่ือคาท่ีไดมีความสอดคลองกันจึงนําคาท่ีไดแตละชุดมาหาคาเฉลี่ย เพ่ือใหไดคาน้ําหนัก
ท่ีเหมาะสมกับปจจัยนั้น

สําหรับวิธีการวิเคราะหคาน้ําหนักโดย AHP ตองทําการวิเคราะหหาคาน้ําหนักของปจจัย ดังนี้
1) ทําการเปรียบเทียบปจจัยแตละคูในรูปของตารางเมตริกซ โดยทําการเปรียบเทียบทุก ๆ

ปจจัยท้ังในแถวนอนและแถวตั้ง
2) รวมคาตัวเลขการเปรียบเทียบทุกตัวท่ีอยูในแถวตั้งของตาราง
3) นําผลรวมท่ีไดจากขอ 2) หารดวยตัวเลขท่ีไดจากการเปรียบเทียบในแถวตั้งของตนเอง
4) ทําการบวกตัวเลขท่ีไดจากการดําเนินการตามขอ 3) ในแถวแนวนอน
5) ทําการหารผลรวมท่ีไดจากขอ 4) ดวยตัวเลขท่ีไดจากจํานวนของปจจัยท่ีใชในการตัดสินใจ

ซึ่งมีคาเทากับจํานวนปจจัย คือ 7 โดยการคํานวณในข้ันตอนท่ีเปนการทํา Normalize และคาท่ีไดจะ
เปนคา Eigenvector ซึ่งนําไปใชเปนคาน้ําหนักของปจจัย

3.5.2.5 ตรวจสอบอัตราสวนความสอดคลองกันของเหตุผล หรือคา CR
เม่ื อ ได ค า Eigenvector แล ว  จะทํ าการตรวจสอบความสอดคล องกันของเหตุ ผ ล

(Consistency ratio: CR) วาคาการเปรียบเทียบปจจัยของผู เชี่ยวชาญ ซึ่งนําไปใช คํานวณคา
Eigenvector มีความสมเหตุสมผลหรือไม โดยท่ี

ถา CR < 0.15 แสดงวาคาปจจัยมีความสอดคลองกัน สามารถนํา Eigenvector ไปใชเปนคา
น้ําหนักของปจจัยได

ถา CR > 0.15 แสดงวาคาปจจัยไมมีความสอดคลองกัน ตองปรับหรือใหคาปจจัยใหม เพ่ือ
คํานวณใหคา CR < 0.15 จึงจะนําคา Eigenvector ไปใชงานได

ซึ่งคํานวณไดจากสมการ ดังนี้

RI
CICR  (3.1)

เม่ือ CR คือ สัดสวนความสมเหตุสมผล (Consistency ratio)
CI คือ ดัชนีความสมเหตุสมผล (Consistency index)
RI คือ ดัชนีคาสุมของความไมสมเหตุสมผล (Random inconsistency index)

ข้ึนอยูกับขนาดของสแควรเมตริก ดังตารางท่ี 3.5

)1n(
)n(CI max





 (3.2)

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เม่ือ n คือ ขนาดของสแควรเมตริก
max คือ คาไอเกน (Eigen value) สูงสุด สัมประสิทธิ์เฉพาะ

ตารางท่ี 3.5 ดัชนีคาสุมของความไมสมเหตุสมผล Random inconsistency index (RI)
n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
RI 0.00 0.00 0.58 0.90 1.12 1.24 1.32 1.41 1.45 1.49

(Saaty. 1980; 2005)

สวนท่ีสองเปนการประเมินใหคะแนนเกณฑการกําหนดของแตละปจจัยซึ่งเปนการใหคะแนน
แบบ Rating ผูเชี่ยวชาญใหคาน้ําหนักคะแนน 1 ถึง 3 ตามความเหมาะสมของระดับเกณฑท่ีกําหนด
โดยคะแนน 3 หมายถึง ระดับของปจจัยรองมีอิทธิพลตอการคัดเลือกพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมมาก คะแนน 2
หมายถึง ระดับของปจจัยรองมีอิทธิพลตอการคัดเลือกพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมปานกลาง และคะแนน 1
หมายถึง ระดับของปจจัยรองมีอิทธิพลตอการคัดเลือกพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมนอย

จากนั้นนําคาคะแนนเกณฑการกําหนดของแตละปจจัยซึ่งเปนการใหคะแนนแบบ Rating ท่ี
ไดมาหาคาเฉลี่ยในแตละระดับของเกณฑท่ีกําหนด เม่ือไดคาคะแนนความสําคัญแตละปจจัยและคา
คะแนนความเหมาะสมของปจจัยแลว นํามาคํานวณคาคะแนนแบบถวงน้ําหนัก (Weighting linear
total) ท่ีใชในการหาพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมตอการพัฒนาพ้ืนท่ีสูเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ ท้ังนี้การใหคา
น้ําหนักคะแนนความเหมาะสมของปจจัย (Weighting) และการใหคาน้ําหนักคะแนนระดับของปจจัย
รอง (Rating) ท่ีมีอิทธิพลตอการคัดเลือกพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมตอการพัฒนาเปนเมืองอุตสาหกรรมเชิง
นิเวศ การคํานวณหาคาคะแนนวิเคราะหดังสมการท่ี 3.3 ตอไปนี้

jnnj22j11 RW...RWRWS   (3.3)

เม่ือ S คือ ระดับคะแนนรวมของปจจัย
W1 ถึง Wn คือ คาน้ําหนักคะแนนความเหมาะสมของปจจัยท่ี 1 ถึง n (Weighting)
R1-j ถึง Rn-j คือ คาน้ําหนักคะแนนความเหมาะสมของปจจัยท่ี 1 ถึง n (Rating)

3.5.3 สวนท่ี 3 การประมวลผลดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
3.5.3.1 จัดทําฐานขอมูลดวย GIS

เม่ือมีการเก็บรวบรวมขอมูลและการนําเขาขอมูลในเบื้องตน โดยฐานขอมูลจะอยูในรูปของ
shapefile (.shp) จะประกอบดวยไฟลอยางนอย 3 ไฟลท่ีมีการอางอิงถึงกัน ไดแก .dbf ใชอางอิง
พิกัด ขอมูลตารางของแตละเวคเตอร .shx ใชผสานไฟล .shp และ .dbf เขาดวยกัน เรียกใชผาน
โปรแกรมทางระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (ArcView GIS 3.3) จากนั้นรวบรวมผลคาคะแนนจาก
ผูเชี่ยวชาญแลวแลวจัดทําฐานขอมูล GIS พรอมท้ังนําคาถวงน้ําหนักในแตละปจจัยท่ีคํานวณไดมาใช
ในการวิเคราะหรวมดวยเพ่ือเตรียมการวิเคราะหขอมูลในข้ันตอนตอไป

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.5.3.2 ทําการวิเคราะหขอมูลเชิงพื้นท่ีในแตละปจจัย
สําหรับการวิเคราะหขอมูลเชิงพ้ืนท่ีใชเทคโนโลยีทางระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (GIS) เปน

เครื่องมือในการวิเคราะหขอมูลโดยพิจารณาตามปจจัยท่ีไดกําหนดไวแลวขางตนซึ่งประกอบดวย
ขอมูลเชิงพ้ืนท่ีและขอมูลเชิงบรรยาย หลังจากนั้นทําการวิเคราะหหาพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมดวยเทคนิคการ
ซอนทับขอมูล (Overlay technique) โดยใชคําสั่งท่ีเก่ียวของกับการทํางาน ไดแก

Query เปนคําสั่งในการเรียกคนขอมูลจากแผนท่ี ซึ่งสามารถทําไดหลายวิธี เชน การเรียนคน
โดยเรียกจากตาราง ท้ังนี้เนื่องจากขอมูลในตารางจะสัมพันธกับขอมูลเชิงพ้ืนท่ี

Union เปนคําสั่งการรวมพ้ืนท่ี ซึ่งเปนการวิเคราะหเชิงพ้ืนท่ีโดยการซอนทับระหวางขอมูล 2
ขอมูล

Intersect เปนการหาพ้ืนท่ีซอนทับ เปนการซอนทับขอมูลระหวาง 2 ขอมูล ซึ่งจะไดขอมูล
ออกมาเฉพาะบริเวณท่ีมีการซอนทับกันเทานั้น

Buffer การสรางพ้ืนท่ีกันชน จะทําการสรางระยะหางจากบริเวณหรือจุดท่ีตองการออกเปน
ระยะหางตามกําหนด

การวิเคราะหขอมูลโดยใช GIS ดังรูปท่ี 3.10 มีวิธีการโดยละเอียดอธิบายไดดังนี้
1) ใชคําสัง Buffer ท่ีขอมูลโรงงานอุตสาหกรรม ในระยะทาง 500 เมตร รอบจุดพ้ืนท่ีโรงงาน

อุตสาหกรรม โดยแบงเปนการรวมกลุมของอุตสาหกรรมประเภทเดียวกันท้ัง 9 หมวด แลวใชคําสั่ง
Union ท่ีพ้ืนท่ีท้ัง 9 กลุมอุตสาหกรรมเพ่ือใหไดเปนพ้ืนท่ีกลุมอุตสาหกรรมประเภทเดียวกัน พรอมท้ัง
ใสคาคะแนนความเหมาะสมเพ่ือใหโปรแกรมคํานวณผลท่ีไดเก็บไวท่ี cluster.buf

2) ใชคําสัง Buffer ท่ีขอมูลโรงงานอุตสาหกรรมในพ้ืนท่ี ในระยะทาง 500 เมตร รอบจุดพ้ืนท่ี
โรงงานอุตสาหกรรม พรอมท้ังใสคาคะแนนความเหมาะสมเพ่ือใหโปรแกรมคํานวณผลท่ีไดเก็บไวท่ี
density.buf

3) ใชคําสัง Buffer ท่ีขอมูลพ้ืนท่ีสวนสาธารณะและแหลงนันทนาการ ในระยะทาง 500 เมตร
รอบพ้ืนท่ี พรอมท้ังใสคาคะแนนความเหมาะสมเพ่ือใหโปรแกรมคํานวณผลท่ีไดเก็บไวท่ี green.buf

4) ใชคําสัง Buffer ท่ีขอมูลโรงงานอุตสาหกรรมท่ีไดรับมาตรฐานดานสิ่งแวดลอม ในระยะทาง
500 เมตร รอบจุดพ้ืนท่ีโรงงานอุตสาหกรรม พรอมท้ังใสคาคะแนนความเหมาะสมเพ่ือใหโปรแกรม
คํานวณผลท่ีไดเก็บไวท่ี standard.buf

5) ใชคําสัง Buffer ท่ีขอมูลถนนสายหลัก ในระยะทาง 1,000 เมตร รอบพ้ืนท่ีถนน พรอมท้ัง
ใสคาคะแนนความเหมาะสมเพ่ือใหโปรแกรมคํานวณผลท่ีไดเก็บไวท่ี mainroad.buf

6) ใชคําสัง Buffer ท่ีขอมูลโรงงานอุตสาหกรรมท่ีมีขอรองเรียน ในระยะทาง 50 เมตร รอบ
จุดพ้ืนท่ีโรงงานอุตสาหกรรม พรอมท้ังใสคาคะแนนความเหมาะสมเพ่ือใหโปรแกรมคํานวณผลท่ีได
เก็บไวท่ี complain.buf

7) ใชคําสัง Query ท่ีขอมูลพ้ืนท่ีเสี่ยงตอภัยพิบัติ เพ่ือเลือกพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมมาก เหมาะสม
ปานกลาง และเหมาะสมนอย พรอมท้ังใสคาคะแนนความเหมาะสมเพ่ือใหโปรแกรมคํานวณผลท่ีได
เก็บไวท่ี risk.buf
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ความหนาแนนโรงงาน

พื้นท่ีสีเขียว

โรงงานมาตรฐานสิ่งแวดลอม

ถนนสายหลัก

พื้นท่ีขอรองเรียน

พื้นท่ีเสี่ยงภัยพิบัติ

โรงงานประเภทเดียวกัน cluster.buf

density.buf

green.buf

standard.buf

mainroad.buf

Complain.buf

risk.que

พื้นท่ีท่ีจัดลําดับความเหมาะสม
ตอการพัฒนาเปนเมือง
อุตสาหกรรมเชิงนิเวศ

พื้นท่ีเหมาะสมตอการตอการพัฒนา
เปนเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ

Buffer 500 ม. /Union

Buffer 500 ม.

Buffer 500 ม.

Buffer 500 ม.

Buffer 1,000 ม.

Buffer

Query/buffer

Query ขนาดท่ีดิน

Union

รูปท่ี 3.10 ข้ันตอนการวิเคราะหขอมูลเชิงพ้ืนท่ี

โดยการวิเคราะหขอมูลเชิงพ้ืนท่ีในแตละปจจัยท่ีไดอธิบายในขางตน จะนํามาจัดทําฐานขอมูล
ใหอยูในสวนของ Attributes of table ซึ่งเปนการสรางฐานขอมูลคาน้ําหนักท่ีสัมพันธกับระยะพ้ืนท่ี
ตามคาคะแนนท่ีไดจากผูเชี่ยวชาญ มีข้ันตอนดังนี้

1) สรางตาราง Attributes ของแตละปจจัยจะประกอบดวยขอมูลตาง ๆ
ไดแก Shape (รูปราง) ID (รหัส) Bufferdis (ระยะพ้ืนท่ี) Name (ชื่อปจจัย) Weighting (คาน้ําหนัก
ปจจัย) Rating (คาคะแนนเกณฑ) และ Weight_total (คาถวงน้ําหนัก)

2) ใสขอมูลคาน้ํ าหนักและคาคะแนนท่ีไดจากผู เชี่ ยวชาญ ในคอลัมน
Weighting และ Rating (a1 และ b1 ถึง b3)

3) จากนั้นใชคาน้ําหนักคูณกับคาคะแนนในแตละแถว จะไดเปนคาถวง
น้ําหนักตามระยะพ้ืนท่ีนั้น ๆ (a1xb1, a2xb2 และ a3xb3)

ตัวอยางฐานขอมูลในสวนของ Attributes of table ซึ่งเปนตัวอยางฐานขอมูลของการ
วิเคราะหพ้ืนท่ีของปจจัยการไดรับมาตรฐานดานสิ่งแวดลอมของโรงงานอุตสาหกรรม ลักษณะพ้ืนท่ีมี
รูปรางเปนเสนรูปปด (Polygon) ระยะพ้ืนท่ีตามเกณฑการกําหนดมีคาน้ําหนักของปจจัยเทากับ a1 มี
คาคะแนนตามระยะพ้ืนท่ีเทากับ b1 b2 และ b3 และมีคาถวงน้ําหนักตามระยะพ้ืนท่ีเทากับ a1xb1
a1xb2 และ a1xb3 ดังตารางท่ี 3.6

ตารางท่ี 3.6 ตัวอยางฐานขอมูลในสวนของ Attributes of table
Shape ID Bufferdis Name Weighting Rating Weight_total

Polygon 0 1500.0000 standard (a1) (b1) (a1xb1)
Polygon 0 1000.000 standard (a1) (b2) (a1xb2)
Polygon 0 500.0000 standard (a1) (b3) (a1xb3)

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.5.3.3 ทําการวิเคราะหแบบซอนทับ (Overlay analysis)
โดยนําผลการวิเคราะหขอมูลท่ีไดจากหัวขอ 3.5.3.2 ขอ 1) ถึงขอ 7) มาใชเทคนิคการซอนทับ

ขอมูล (Overlay) ดวยคําสัง Union ดังรูปท่ี 3.11 ควบคูกับการใชเครื่องมือ X-Tool เพ่ือเปนการ
คํานวณพ้ืนท่ีตามระดับความเหมาะสมในโปรแกรม ArcView GIS 3.3 โดยตาราง Attributes ของแต
ละปจจัยเม่ือมีการซอนทับกันก็จะมีการดําเนินการวิเคราะหตามระเบียบวิธีในซอฟแวร จะไดพ้ืนท่ีเพ่ือ
จัดลําดับความเหมาะสมตอการพัฒนาเปนเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ สําหรับในตารางขอมูลเชิง
บรรยายจะใสคาคะแนนชวงชั้นเพ่ือแยกคะแนนรวมออกเปน 4 ระดับความเหมาะสม ไดแก พ้ืนท่ีท่ี
เหมาะสมมากท่ีสุด พ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมมาก พ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมปานกลาง และพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมนอย

Site suitabilityOverlay analysis

Factor 1

Factor 2
Factor 3

Factor 4

Factor 5
Factor 6
Factor 7

Union

รูปท่ี 3.11 การซอนทับขอมูลดวยคําสัง Union

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



บทที่ 4
ผลการวิจัยและวิจารณผล

ในงานวิจัยนี้เปนการวิเคราะหหาพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมตอการพัฒนาเปนเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ
โดยประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตร และเทคนิคกระบวนการลําดับชั้นเชิงวิเคราะห ซึ่งการ
วิเคราะหหาพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมตอการพัฒนาเปนเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศโดยระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร หรือ GIS ตองอาศัยปจจัยเชิงพ้ืนท่ี ซึ่งปจจัยแตละปจจัยก็จะมีอิทธิพลตอพ้ืนท่ีเหมาะสม
แตกตางกันไป ในท่ีนี้ผูวิจัยไดใชกระบวนการลําดับชั้นเชิงวิเคราะห หรือ AHP ในการหาคาถวง
น้ําหนักของปจจัยโดยผูเชี่ยวในสาขาท่ีเก่ียวของ โดยพิจารณาตามปจจัยตัวชี้วัดตามท่ีกําหนดไว ผาน
กระบวนการวิเคราะหตามข้ันตอนในบทท่ี 3 ผลการวิจัยนั้นมีผลการศึกษาท่ีสําคัญแบงออกเปน 3
สวน คือ

สวนท่ี 1 ผลการเลือกพ้ืนท่ีศึกษาและการเก็บรวบรวมขอมูลท่ีเก่ียวของ
สวนท่ี 2 ผลการกําหนดเกณฑการประเมินผลและกระบวนการลําดับชั้นเชิงวิเคราะห
สวนท่ี 3 ผลการประมวลผลดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
โดยมีรายละเอียดผลการวิจัย ดังตอไปนี้

4.1 สวนที่ 1 ผลการเลือกพ้ืนที่ศึกษาและการเก็บรวบรวมขอมูลที่เกี่ยวของ
พ้ืนท่ีศึกษา คือ พ้ืนท่ีเขตเทศบาลตําบลบางปู จังหวัดสมุทรปราการ เนื่องจากพ้ืนท่ีดังกลาวเปน

พ้ืนท่ีท่ีมีโรงงานอุตสาหกรรมและชุมชนอยูรวมกัน จึงมีปญหาเก่ียวกับสิ่งแวดลอมมาโดยตลอดกอปร
กับจังหวัดสมุทรปราการมีแผนยุทธศาสตรในการสงเสริมอุตสาหกรรมท่ีเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม ดังนั้น
พ้ืนท่ีดังกลาวมีความเหมาะสมในการคัดเลือกพ้ืนท่ีเพ่ือพัฒนาเปนเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ

จากนั้นเก็บรวบรวมขอมูลท่ีเก่ียวของเก่ียวกับการคัดเลือกพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมตอการพัฒนาเปน
เมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ ขอมูลเชิงพ้ืนท่ี ไดแก แผนท่ีตาง ๆ โดยใชแผนท่ีภูมิประเทศ มาตราสวน
1:4,000 ของกรมโยธาธิการและผังเมือง ดังท่ีกลาวไปแลวในบทท่ี 3 ขอมูลจากการสํารวจภาคสนาม
ไดแก ขอมูลทางกายภาพของพ้ืนท่ีศึกษา ดังรูปท่ี 4.1 ขอมูลภาพถายในดานศักยภาพ ปญหา และ
ขอจํากัดของพ้ืนท่ีศึกษา ดังรูปท่ี 4.2 ขอมูลภาพจากการสํารวจโดยใชโปรแกรม Google Map เพ่ือใช
ประกอบการวิเคราะหผลพ้ืนท่ีสีเขียวในการคัดเลือกพ้ืนท่ีท่ีมีความเหมาะสม ดังรูปท่ี 4.3

รูปท่ี 4.1 สภาพท่ัวไปของพ้ืนท่ีเขตเทศบาลตําบลบางปู
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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(ก) พ้ืนท่ีอยูในแผนงานพัฒนาโครงสรางพ้ืนฐานของรัฐบาลและยังเปนฐานการผลิตอุตสาหกรรม

(ข) มีแหลงทองเท่ียวหลากหลาย

(ค) ปญหาสิ่งแวดลอมและภูมิทัศนเมือง

(ง) ปญหาดานการจราจรในพ้ืนท่ี

รูปท่ี 4.2 (ก) – (ง) การวิเคราะหศักยภาพ ปญหา และขอจํากัดของพ้ืนท่ี
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ซอยเทศบาลบางปู 46 ฟารมจระเขและสวนสัตวสมุทรปราการ

สถานตากอากาศบางปู สวางคนิวาส สภากาชาดไทย

รูปท่ี 4.3 ขอมูลภาพถายดาวเทียมจากการสํารวจโดยใชโปรแกรม Google Map

โดยผลท่ีไดจากการเก็บรวมรวมขอมูลท่ีเก่ียวของท้ังจากเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ การ
สํารวจพ้ืนท่ีโดยใชภาพถายดาวเทียมจาก Google map และผลจากการสํารวจภาคสนามท่ีผูวิจัยได
ลงพ้ืนท่ีเก็บขอมูล สรุปไดดังตารางท่ี 4.1

ตารางท่ี 4.1 สรุปผลการเก็บรวบรวมขอมูลท่ีเก่ียวของ
ขอมูล อธิบายลักษณะของขอมูล ท่ีมาของขอมูล

1) แผนท่ีดานการ
ใ ช ป ร ะ โ ย ช น
ขอมูล

เปนการใชประโยชน ขอ มูลในดานอาคาร
ประเภทอุตสาหกรรม อาคารประเภทท่ีพัก
อาศัย อาคารประเภทแหลงนันทนาการ แผนท่ี
ถนน พ้ืนท่ีการกัดเซาะชายฝง จัดเปนขอมูลเชิง
พ้ืนท่ี มีมาตราสวน 1:4,000

กรมโยธาธิการและผังเมือง

2) ขอมูลกายภาพ
ของพ้ืนท่ีศึกษา

ขอมูลภาพถายลักษณะพ้ืนท่ีในเขตเทศบาล
ตําบลบางปู ขอมูลพ้ืนฐานเทศบาลตําบลบางปู

- ผู วิ จั ย ล ง พ้ื น ท่ี สํ ารวจ
ภาคสนาม

- เว็บไซต เทศบาลตําบล
บ า ง ปู  แ ล ะ เว็ บ ไซ ต
จังหวัดสมุทรปราการ

3) ภาพถายพ้ืนท่ี
ดาวเทียม

ขอมูลภาพถายพ้ืนท่ีท่ีไดจากดาวเทียม ไดแก
ขอมูลแสดงลักษณะของถนนสายหลัก พ้ืนท่ีท่ี
เปนพ้ืนท่ีกันชนเชิงนิเวศหรือพ้ืนท่ีสีเขียว พ้ืนท่ี
ทางกายภาพของเทศบาลตําบลบางปู

ผู วิ จั ย วิ เ ค ร า ะ ห จ า ก
Google map

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.1 (ตอ) สรุปผลการเก็บรวบรวมขอมูลท่ีเก่ียวของ
ขอมูล อธิบายลักษณะของขอมูล ท่ีมาของขอมูล

4) ขอรองเรียน ขอรองเรียนเรื่องสิ่งแวดลอม พิจารณาจาก
“ แ บ บ ต ร ว จ แ น ะ นํ า ข อ งพ นั ก ง าน ต าม
พระราชบัญญัติสาธารณสุข พ.ศ. 2535” ของ
เทศบาลตํ าบลบางปู และ “เอกสารเรื่อ ง
รองเรียน การกํากับตรวจสอบดูแลโรงงาน ตาม
พ.ร.บ.โรงงาน วัตถุอันตราย” ของสํานักงาน
อุตสาหกรรมจังหวัดสมุทรปราการ ชวงป พ.ศ.
2556-2557

เทศบาลตําบลบางปู และ
สํานักงานอุตสาหกรรม
จังหวัดสมุทรปราการ

5) โรงงานท่ีไดรับ
มาตรฐาน

โรงงานอุตสาหกรรมท่ีไดรับการรับรองโรงงานสี
เ ขี ย ว  ( Green Industry) ห รื อ โ ร ง ง า น
อุตสาหกรรมท่ีไดรับการรับรองมาตรฐานการ
จัดการสิ่งแวดลอม (ISO 14001)

ผูวิจัยสืบคนจากเว็บไซต

4.2 สวนที่ 2 ผลการกําหนดเกณฑการประเมินผลและกระบวนการลําดับช้ันเชิง
วิเคราะห
4.2.1 ผลการกําหนดปจจัยและเกณฑการกําหนดท่ีใชในการประเมินผล
การกําหนดปจจัยตัวชี้วัดและเกณฑการกําหนดท่ีใชในการหาพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมตอการพัฒนาเปน

เมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ จากการไดทบทวนงานวิจัยท่ีเก่ียวของและศึกษาเอกสารตาง ๆ แลว วา
ปจจัยใดมีผลตอการคัดเลือกพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมตอการพัฒนาเปนเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ ซึ่งจากการ
ทบทวนงานวิจัยท่ีเก่ียวของไดปจจัยตัวชี้วัดท่ีเหมาะสมท้ังสิ้น 7 ปจจัย และไดเกณฑการกําหนดในแต
ละปจจัย ดังตารางท่ี 4.2

ตารางท่ี 4.2 ปจจัยตัวชี้วัดและเกณฑการกําหนดท่ีใชในการหาพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมตอการพัฒนาเปน
เมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ

ลําดับท่ี ปจจัย เกณฑการกําหนด
1 การรวมกลุมของอุตสาหกรรมประเภทเดียวกัน ระยะ 0-500 เมตร

ระยะ 501-1,000 เมตร
ระยะ มากกวา 1,000 เมตร

2 ความหนาแนนของโรงงานอุตสาหกรรม ระยะ 0-500 เมตร
ระยะ 501-1,000 เมตร
ระยะ มากกวา 1,000 เมตร

3 การเขาถึงพ้ืนท่ีสวนสาธารณะและแหลงนันทนาการ ระยะ 0-500 เมตร
ระยะ 501-1,000 เมตร
ระยะ มากกวา 1,000 เมตร

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.2 (ตอ) ปจจัยตัวชี้วัดและเกณฑการกําหนดท่ีใชในการหาพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมตอการพัฒนา
เปนเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ

ลําดับท่ี ปจจัย เกณฑการกําหนด
4 การไดรับมาตรฐานดานสิ่งแวดลอม ระยะ 0-500 เมตร

ระยะ 501-1,000 เมตร
ระยะ มากกวา 1,000 เมตร

5 การคมนาคมในโซอุปทาน ระยะ 0-1,000 เมตร
ระยะ 1,001-2,000 เมตร
ระยะ มากกวา 2,000 เมตร

6 พ้ืนท่ีท่ีมีขอรองเรียน ระยะ 0-50 เมตร
ระยะ 51-150 เมตร
ระยะ 151-500 เมตร

7 พ้ืนท่ีเสี่ยงตอภัยพิบัติทางธรรมชาติ เสี่ยงนอย
เสี่ยงปานกลาง
เสี่ยงมาก

4.2.2 ผลการจัดทําแบบสอบถามตามรูปแบบของ AHP
แบบสอบถามตามรูปแบบของ AHP แบงการประเมินออกเปน 2 สวน สวนแรกเปนการ

ประเมินความเหมาะสมคาน้ําหนักของปจจัยท่ีใชเปนตัวชี้วัดเปนการใหคะแนนแบบ Weighting ตาม
วิธีของ AHP และสวนท่ีสองเปนการประเมินใหคะแนนเกณฑการกําหนดของแตละปจจัยซึ่งเปนการ
ใหคะแนนแบบ Rating ท้ังนี้ผูวิจัยจึงไดออกแบบแบบสอบถามออนไลนโดยใชการสรางแบบสอบถาม
ใน Google docs เพ่ือความสะดวกในสงแบบสอบถามใหผูเชี่ยวชาญประเมิน โดยแบบสอบถามมี
รูปแบบ ดังแสดงในภาคผนวก ก

4.2.3 ผลการประเมินแบบสอบถามโดยผูเช่ียวชาญ
สําหรับผลการประเมินแบบสอบถามคาน้ําหนักของปจจัยและเกณฑการกําหนด โดย

ผูเชี่ยวชาญในสาขาท่ีเก่ียวของ แสดงตัวอยางผลการประเมินแบบสอบถามจากผูเชี่ยวชาญ 1 คน ดัง
ตารางท่ี 4.3 และตารางท่ี 4.4 ดังนี้

ปจจัย 1 คือ การรวมกลุมของอุตสาหกรรมประเภทเดียวกัน
ปจจัย 2 คือ ความหนาแนนของโรงงานอุตสาหกรรม
ปจจัย 3 คือ การเขาถึงพ้ืนท่ีสวนสาธารณะและแหลงนันทนาการ
ปจจัย 4 คือ การไดรับมาตรฐานดานสิ่งแวดลอม
ปจจัย 5 คือ การคมนาคมในโซอุปทาน
ปจจัย 6 คือ พ้ืนท่ีท่ีมีขอรองเรียน
ปจจัย 7 คือ พ้ืนท่ีเสี่ยงตอภัยพิบัติทางธรรมชาติ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.3 ผลการประเมินแบบสอบถามคาน้ําหนักของปจจัยท่ีใชเปนตัวชี้วัดโดยผูเชี่ยวชาญคนท่ี 1
ปจจัย 1 2 3 4 5 6 7

1 1.000 0.333 3.000 0.333 0.333 0.200 0.333
2 - 1.000 3.000 0.333 3.000 0.333 3.000
3 - - 1.000 0.333 3.000 0.200 0.200

4 - - - 1.000 3.000 1.000 3.000
5 - - - - 1.000 0.200 0.333
6 - - - - - 1.000 3.000
7 - - - - - - 1.000

ตารางท่ี 4.4 ผลการประเมินแบบสอบถามคาคะแนนของเกณฑการกําหนดโดยผูเชี่ยวชาญคนท่ี 1
ลําดับท่ี ปจจัย เกณฑการกําหนด คาคะแนน

1 การรวมกลุมของอุตสาหกรรม ระยะ 0-500 เมตร 3
ประเภทเดียวกัน ระยะ 501-1,000 เมตร 2

ระยะมากกวา 1,000 เมตร 1
2 ความหนาแนนของโรงงาน ระยะ 0-500 เมตร 3

อุตสาหกรรม ระยะ 501-1,000 เมตร 2
ระยะมากกวา 1,000 เมตร 1

3 การเขาถึงพ้ืนท่ีสวนสาธารณะและ ระยะ 0-500 เมตร 3
แหลงนันทนาการ ระยะ 501-1,000 เมตร 2

ระยะมากกวา 1,000 เมตร 1
4 การไดรับมาตรฐานดานสิ่งแวดลอม ระยะ 0-500 เมตร 3

ระยะ 501-1,000 เมตร 2
ระยะมากกวา 1,000 เมตร 1

5 การคมนาคมในโซอุปทาน ระยะ 0-1,000 เมตร 3
ระยะ 1,001-2,000 เมตร 2
ระยะมากกวา 2,000 เมตร 1

6 พ้ืนท่ีท่ีมีขอรองเรียน ระยะ 0-50 เมตร 3
ระยะ 51-150 เมตร 2
ระยะ 151-500 เมตร 1

7 พ้ืนท่ีเสี่ยงตอภัยพิบัติทางธรรมชาติ เสี่ยงนอย 3
เสี่ยงปานกลาง 2
เสี่ยงมาก 1

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.2.4 ผลการคํานวณหาคาน้ําหนักของปจจัยและเกณฑการกําหนด
ผลการหาคาน้ําหนักความสําคัญของปจจัยท่ีใชเปนตัวชี้วัดในการหาพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมตอการ

พัฒนาเปนเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ โดยใชกระบวนการลําดับชั้นเชิงวิเคราะห คํานวณดวยวิธี
Pairwise comparison เพ่ือหาคาน้ําหนักท่ีเหมาะสมของแตละปจจัย ใชคาเฉลี่ยของคะแนนท่ี
คํานวณไดจากผูเชี่ยวชาญ 6 คน ซึ่งไดคาน้ําหนักคะแนนความสําคัญของปจจัย ดังตารางท่ี 4.5

คาน้ําหนักคะแนนความสําคัญของปจจัยท่ีใชในการหาพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมตอการพัฒนาเปนเมือง
อุตสาหกรรมเชิงนิเวศ จากตารางท่ี 4.5 พบวา ปจจัยท่ีมีคาน้ําหนักคะแนนความสําคัญมากท่ีสุด คือ
ปจจัยการไดรับมาตรฐานดานสิ่งแวดลอม มีคาน้ําหนักคะแนนความสําคัญ 0.225 ลําดับท่ี 2 คือ
ปจจัยการเขาถึงพ้ืนท่ีสวนสาธารณะและแหลงนันทนาการ มีคาน้ําหนักคะแนนความสําคัญ 0.151
ลําดับท่ี 3 ปจจัยพ้ืนท่ีท่ีมีขอรองเรียน มีคาน้ําหนักคะแนนความสําคัญ 0.148 ลําดับท่ี 4 ปจจัยการ
รวมกลุมของอุตสาหกรรมประเภทเดียวกัน มีคาน้ําหนักคะแนนความสําคัญ 0.132 ลําดับท่ี 5 ปจจัย
การคมนาคมในโซอุปทาน มีคาน้ําหนักคะแนนความสําคัญ 0.130 ลําดับท่ี 6 ปจจัยความหนาแนน
ของโรงงานอุตสาหกรรม มีคาน้ําหนักคะแนนความสําคัญ 0.115 และปจจัยท่ีมีคาน้ําหนักคะแนน
ความสําคัญนอยท่ีสุด คือ ปจจัยพ้ืนท่ีเสี่ยงตอภัยพิบัติทางธรรมชาติ มีคาน้ําหนักคะแนนความสําคัญ
0.099 แสดงใหเห็นวาการไดรับมาตรฐานดานสิ่งแวดลอมของโรงงานอุตสาหกรรมมีอิทธิพลมากท่ีสุด
ตอการตัดสินใจเลือกพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมตอการพัฒนาเปนเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ และพ้ืนท่ีเสี่ยงตอ
ภัยพิบัติทางธรรมชาติเปนปจจัยท่ีมีอิทธิพลนอยท่ีสุด

ตารางท่ี 4.5 คาน้ําหนักคะแนนความสําคัญของปจจัยท่ีใชในการหาพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมตอการพัฒนา
เปนเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ

ลําดับท่ี ปจจัย คาน้ําหนักคะแนนความสําคัญ
1 การไดรับมาตรฐานดานสิ่งแวดลอม 0.225
2 การเขาถึงพ้ืนท่ีสวนสาธารณะและแหลงนันทนาการ 0.151
3 พ้ืนท่ีท่ีมีขอรองเรียน 0.148
4 การรวมกลุมของอุตสาหกรรมประเภทเดียวกัน 0.132
5 การคมนาคมในโซอุปทาน 0.130
6 ความหนาแนนของโรงงานอุตสาหกรรม 0.115
7 พ้ืนท่ีเสี่ยงตอภัยพิบัติทางธรรมชาติ 0.099

คํานวณหาคาน้ําหนักของปจจัยและเกณฑการกําหนดตามวิธีวิเคราะหของ AHP โดยคาท่ีได
จากตารางท่ี 4.5 เปนคาเฉลี่ยของแตละปจจัยจากผูเชี่ยวชาญท่ีตอบแบบสอบถามจํานวน 6 คน แสดง
ตัวอยางการคํานวณคาน้ําหนักคะแนนความสําคัญของปจจัยจากผูเชี่ยวชาญ 1 คน ดังนี้

1) เปรียบเทียบความสําคัญของปจจัยทีละคูทุกปจจัย โดยผูเชี่ยวชาญเปนผูให
คะแนนเปรียบเทียบ จากนั้นสรางตารางเมตริกซเปรียบเทียบความสําคัญของปจจัย และหาผลรวม
ของคาคะแนนความสําคัญในแนวตั้ง ดังตารางท่ี 4.6

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.6 เมตริกซเปรียบเทียบความสําคัญของปจจัยของผูเชี่ยวชาญคนท่ี 1
ปจจัย 1 2 3 4 5 6 7

1 1.000 0.333 3.000 0.333 0.333 0.200 0.333
2 3.000 1.000 3.000 0.333 3.000 0.333 3.000
3 0.333 0.333 1.000 0.333 3.000 0.200 0.200

4 3.000 3.000 3.000 1.000 3.000 1.000 3.000
5 3.000 0.333 0.333 0.333 1.000 0.200 0.333
6 5.000 3.000 5.000 1.000 5.000 1.000 3.000
7 3.000 0.333 5.000 0.333 3.000 0.333 1.000

ผลรวมแตละ
คอลัมน 18.333 8.333 20.333 3.667 18.333 3.267 10.867

2) นําผลรวมของแตละปจจัยท่ีไดจากขอ 1) หารดวยตัวเลขท่ีไดจากการ
เปรียบเทียบในแถวแนวตั้งของปจจัยนั้น ๆ จากนั้นหาผลรวมของคาดังกลาวในแนวนอนทุกปจจัย
และนําผลรวมท่ีไดหารดวยจํานวนปจจัย ซึ่งมีคาเทากับ 7 ทุกปจจัย จะไดคา Eigenvector ซึ่งจะใช
เปนคาน้ําหนักคะแนนความสําคัญของปจจัย ดังตารางท่ี 4.7

ตารางท่ี 4.7 การคํานวณคา Eigenvector ของผูเชี่ยวชาญคนท่ี 1

ปจจัย 1 2 3 4 5 6 7 รวม Eigen
vector

1 0.055 0.040 0.148 0.091 0.018 0.061 0.031 0.443 0.063
2 0.164 0.120 0.148 0.091 0.164 0.102 0.276 1.064 0.152
3 0.018 0.040 0.049 0.091 0.164 0.061 0.018 0.442 0.063

4 0.164 0.360 0.148 0.273 0.164 0.306 0.276 1.690 0.241
5 0.164 0.040 0.016 0.091 0.055 0.061 0.031 0.457 0.065
6 0.273 0.360 0.246 0.273 0.273 0.306 0.276 2.006 0.287

7 0.164 0.040 0.246 0.091 0.164 0.102 0.092 0.898 0.128

รวม 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

ผลการคํานวณคา Eigenvector จากตารางท่ี 4.7 พบวา คา Eigenvector ของพ้ืนท่ีท่ีมีขอ
รองเรียนมีคามากท่ีสุด คือ 0.287 รองลงมา คือ การไดรับมาตรฐานดานสิ่งแวดลอมของโรงงาน
อุตสาหกรรม มีคาเทากับ 0.241 และต่ําท่ีสุดคือ การรวมกลุมของอุตสาหกรรมประเภทเดียวกัน และ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การเขาถึงพ้ืนท่ีสวนสาธารณะและแหลงนันทนาการ มีคาเทากับ 0.063 จะเห็นไดวาผลรวมในแนวตั้ง
ของคาแตละปจจัยและคา Eigenvector มีคาเทากับ 1.000 แสดงใหเห็นวาผูเชี่ยวชาญคนท่ี 1 ไดให
ความสําคัญกับปจจัยพ้ืนท่ีท่ีมีขอรองเรียนมากท่ีสุดในการหาพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมตอการพัฒนาเปนเมือง
อุตสาหกรรมเชิงนิเวศ

4.2.5 ตรวจสอบอัตราสวนความสอดคลองกันของเหตุผล หรือคา CR
นําผลจากตารางท่ี 4.7 ไปตรวจสอบคาอัตราสวนความสอดคลองกันของเหตุผล เพ่ือตรวจสอบ

วาคาการเปรียบเทียบปจจัยของผู เชี่ยวชาญคนท่ี 1 ท่ีนําไปใชคํานวณคา Eigenvector มีความ
สมเหตุสมผลหรือไม โดยมีเกณฑ คือ ถา CR < 0.15 แสดงวาคาปจจัยมีความสอดคลองกัน สามารถ
นํา Eigenvector ไปใชเปนคาน้ําหนักได และถา CR > 0.15 แสดงวาคาปจจัยไมมีความสอดคลองกัน
ตองปรับคาปจจัยใหมเพ่ือคํานวณคา CR < 0.15 จึงจะนําคา Eigenvector ไปใชงานได จากสมการ
CR = CI/RI เริ่มดวยนําคา Eigenvector ของแตละปจจัยไปคูณกับผลการเปรียบเทียบในแนวนอนใน
ตารางท่ี 4.6 จากนั้นหาผลรวมในแนวนอน และนําผลรวมท่ีไดไปหารกับคา Eigenvector ทุกปจจัย
ไดผลดังตารางท่ี 4.8

ตารางท่ี 4.8 ผลคูณของคา Eigenvector กับผลการเปรียบเทียบปจจัยของผูเชี่ยวชาญคนท่ี 1

ปจจัย 1 2 3 4 5 6 7 รวม
ผลรวม/
Eigen
vector

1 0.063 0.051 0.189 0.080 0.022 0.057 0.043 0.506 7.987
2 0.190 0.152 0.189 0.080 0.196 0.096 0.385 1.288 8.475
3 0.021 0.051 0.063 0.080 0.196 0.057 0.026 0.494 7.837

4 0.190 0.456 0.189 0.241 0.196 0.287 0.385 1.944 8.053
5 0.190 0.051 0.021 0.080 0.065 0.057 0.043 0.507 7.767
6 0.316 0.456 0.315 0.241 0.327 0.287 0.385 2.327 8.120
7 0.190 0.051 0.315 0.080 0.196 0.096 0.128 1.056 8.232

ผลรวม 56.471
ผลรวมหารดวยจํานวนปจจัย 8.067

ผลคูณของคา Eigenvector กับผลการเปรียบเทียบปจจัย จากตารางท่ี 4.8 ไดคา Eigen
value สูงสุด หรือ เทากับ 8.067 จากนั้นหาคา CI จากสมการ = ( )( ) เม่ือ คือ
จํานวนปจจัยท้ังหมด ในท่ีนี้มีคาเทากับ 7 จะได CI = (8.067-7)/(7-1) = 0.178

คา RI หรือคาดัชนีความสอดคลองเชิงสุม (Random consistency index: RI) ตรวจสอบได
จากตารางท่ี 4.9

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.9 ดัชนีคาสุมของความไมสมเหตุสมผล Random inconsistency index (RI)
n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
RI 0.00 0.00 0.58 0.90 1.12 1.24 1.32 1.41 1.45 1.49

จากตารางท่ี 4.9 คาดัชนีคาสุมของความไมสมเหตุสมผลท่ีมีปจจัย 7 ปจจัย มีคาเทากับ 1.32
ดังนั้นสามารถหาคาอัตราสวนความสอดคลองกันของเหตุผล ไดจากสมการ CR = CI/RI =
0.178/1.32 = 0.135

สรุปผลการวิเคราะหคาความสอดคลองกันของเหตุผล หรือคา CR เทากับ 0.135 ซึ่งมีคานอย
กวา 0.15 แสดงวาคาปจจัยท่ีไดจากการประเมินของผูเชี่ยวชาญคนท่ี 1 มีความสอดคลองกัน สามารถ
นํา Eigenvector ไปใชเปนคาน้ําหนักได

สําหรับผลการใหคาคะแนนของเกณฑการกําหนด โดยเปนการใหคะแนนแบบ Rating ไดใช
คาเฉลี่ยท่ีไดจากการประเมินของผูเชี่ยวชาญท้ัง 6 คน ซึ่งไดคาน้ําหนักคะแนนความสําคัญของเกณฑ
การกําหนด ดังตารางท่ี 4.10

ตารางท่ี 4.10 คาน้ําหนักคะแนนความสําคัญของเกณฑการกําหนดท่ีใชในการหาพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมตอ
การพัฒนาเปนเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ

ลําดับท่ี ปจจัย เกณฑการกําหนด คาคะแนน
1 การรวมกลุมของอุตสาหกรรม ระยะ 0-500 เมตร 2.50

ประเภทเดียวกัน ระยะ 501-1,000 เมตร 2.00
ระยะ มากกวา 1,000 เมตร 1.67

2 ความหนาแนนของโรงงาน ระยะ 0-500 เมตร 3.00
อุตสาหกรรม ระยะ 501-1,000 เมตร 2.33

ระยะ มากกวา 1,000 เมตร 1.67
3 การเขาถึงพ้ืนท่ีสวนสาธารณะและ ระยะ 0-500 เมตร 2.67

แหลงนันทนาการ ระยะ 501-1,000 เมตร 2.17
ระยะ มากกวา 1,000 เมตร 1.67

4 การไดรับมาตรฐานดานสิ่งแวดลอม ระยะ 0-500 เมตร 2.67
ระยะ 501-1,000 เมตร 2.17
ระยะ มากกวา 1,000 เมตร 1.67

5 การคมนาคมในโซอุปทาน ระยะ 0-1,000 เมตร 2.50
ระยะ 1,001-2,000 เมตร 2.17
ระยะ มากกวา 2,000 เมตร 1.83

6 พ้ืนท่ีท่ีมีขอรองเรียน ระยะ 0-50 เมตร 3.00
ระยะ 51-150 เมตร 2.33
ระยะ 151-500 เมตร 1.67

7 พ้ืนท่ีเสี่ยงตอภัยพิบัติทางธรรมชาติ เสี่ยงนอย 2.17
เสี่ยงปานกลาง 2.00
เสี่ยงมาก 2.00เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ดังนั้นสรุปผลคาน้ําหนักคะแนนความสําคัญของปจจัย โดยใชกระบวนการลําดับชั้นเชิง
วิเคราะห และคาน้ําหนักคะแนนความสําคัญของเกณฑการกําหนดโดยการใหคะแนนแบบ Rating
เพ่ือใชเปนคาถวงน้ําหนัก โดยนําคาน้ําหนักของแตละปจจัยคูณกับคาคะแนนของเกณฑการกําหนดใน
ปจจัยนั้น ๆ (Wn×Rn-j) ในการหาพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมตอการพัฒนาเปนเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ ใช
คาเฉลี่ยของคะแนนจากคะแนนท่ีคํานวณไดจากผูเชี่ยวชาญ 6 คน ดังตารางท่ี 4.11

ตารางท่ี 4.11 สรุปคาน้ําหนักคะแนนความสําคัญของปจจัยและเกณฑการกําหนดท่ีใชในการหา
พ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมตอการพัฒนาเปนเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ

ลําดับ ปจจัย คา
น้ําหนัก
(Wn)

เกณฑ
การกําหนด

คาคะแนน
(Rn-j)

Wn×Rn-j

1 การรวมกลุมของอุตสาหกรรม 0.132 0-500 เมตร 2.50 0.329
ประเภทเดียวกัน 501-1,000 เมตร 2.00 0.263

มากกวา 1,000 เมตร 1.67 0.219
2 ความหนาแนนของโรงงาน 0.115 0-500 เมตร 3.00 0.346

อุตสาหกรรม 501-1,000 เมตร 2.33 0.269
มากกวา 1,000 เมตร 1.67 0.192

3 การเขาถึงพ้ืนท่ีสวนสาธารณะ 0.151 0-500 เมตร 2.67 0.402
และแหลงนันทนาการ 501-1,000 เมตร 2.17 0.327

มากกวา 1,000 เมตร 1.67 0.251
4 การไดรับมาตรฐานดาน 0.225 0-500 เมตร 2.67 0.600

สิ่งแวดลอม 501-1,000 เมตร 2.17 0.488
มากกวา 1,000 เมตร 1.67 0.375

5 การคมนาคมในโซอุปทาน 0.130 0-1,000 เมตร 2.50 0.325
1,001-2,000 เมตร 2.17 0.281
มากกวา 2,000 เมตร 1.83 0.238

6 พ้ืนท่ีท่ีมีขอรองเรียน 0.148 0-50 เมตร 3.00 0.445
51-151 เมตร 2.33 0.346
151-500 เมตร 1.67 0.247

7 พ้ืนท่ีเสี่ยงตอภัยพิบัติทาง 0.099 เสี่ยงนอย 2.17 0.214
ธรรมชาติ เสี่ยงปานกลาง 2.00 0.198

เสี่ยงมาก 2.00 0.198

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.3 สวนที่ 3 ผลการประมวลผลดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
4.3.1 ผลการจัดทําฐานขอมูลดวย GIS
โดยมีการรวบรวมขอมูลและจัดเก็บในโปรแกรม ArcView GIS 3.3 ท่ีใชในการประมวลผล ใน

สวนของ Attributes of table ไดแก ผลคาน้ําหนักคะแนนความสําคัญของปจจัยและเกณฑการ
กําหนดท่ีใชในการหาพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมตอการพัฒนาเปนเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ ตัวอยางการจัดทํา
ฐานขอมูลของปจจัยการไดรับมาตรฐานของโรงานอุตสาหกรรม ดังรูปท่ี 4.4

รูปท่ี 4.4 ตัวอยางการจัดทําฐานขอมูลของปจจัยการไดรับมาตรฐานดานสิ่งแวดลอม

4.3.2 ผลการวิเคราะหขอมูลเชิงพื้นท่ีในแตละปจจัย
4.3.2.1 ผลการวิเคราะหขอมูลเชิงพ้ืนท่ีปจจัยการรวมกลุมของอุตสาหกรรมประเภท

เดียวกัน ไดแผนท่ีการวิเคราะหท้ัง 9 หมวดอุตสาหกรรม ดังรูปท่ี 4.5 และไดแผนท่ีปจจัยการรวมกลุม
ของอุตสาหกรรมประเภทเดียวกัน ดังรูปท่ี 4.6

(ก) หมวดอุตสาหกรรมอาหาร (ข) หมวดอุตสาหกรรมส่ิงทอ ส่ิงถัก เคร่ืองแตงกาย หนังสัตว และ
ผลิตภัณฑหนังสัตว

(ค) หมวดอุตสาหกรรมการผลิตไมและผลิตภัณฑจากไม (ง) หมวดอุตสาหกรรมการผลิตกระดาษและผลิตภัณฑกระดาษ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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(จ) หมวดอุตสาหกรรมผลิตเคมีภัณฑ และผลิตภัณฑเคมีฯ (ฉ) หมวดอุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑจากแรอโลหะ

(ช) หมวดอุตสาหกรรมโลหะขั้นมูลฐาน (ซ) หมวดอุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑโลหะเคร่ืองจักรอุปกรณ

(ฌ) หมวดอุตสาหกรรมการผลิตอื่น ๆ ไมรวมอยูใน 8 หมวด

รูปท่ี 4.5 (ก) – (ฌ) แผนท่ีปจจัยการรวมกลุมของอุตสาหกรรมท้ัง 9 หมวด

รูปท่ี 4.6 แผนท่ีปจจัยการรวมกลุมของอุตสาหกรรมประเภทเดียวกันเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.3.2.2 ผลการวิเคราะหขอมูลเชิงพ้ืนท่ีปจจัยความหนาแนนของโรงงานอุตสาหกรรม
ไดแผนท่ีปจจัยความหนาแนนของโรงงานอุตสาหกรรม ดังรูปท่ี 4.7

รูปท่ี 4.7 แผนท่ีปจจัยความหนาแนนของโรงงานอุตสาหกรรม

4.3.2.3 ผลการวิเคราะหขอมูลเชิงพ้ืนท่ีปจจัยการเขาถึงพ้ืนท่ีสวนสาธารณะและแหลง
นันทนาการ ไดแผนท่ีปจจัยการเขาถึงพ้ืนท่ีสวนสาธารณะและแหลงนันทนาการ ดังรูปท่ี 4.8

รูปท่ี 4.8 แผนท่ีปจจัยการเขาถึงพ้ืนท่ีสวนสาธารณะและแหลงนันทนาการ
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.3.2.4 ผลการวิเคราะหขอมูลเชิงพ้ืนท่ีปจจัยการไดรับมาตรฐานดานสิ่งแวดลอม ได
แผนท่ีปจจัยการไดรับมาตรฐานดานสิ่งแวดลอม ดังรูปท่ี 4.9

รูปท่ี 4.9 แผนท่ีปจจัยการไดรับมาตรฐานดานสิ่งแวดลอม

4.3.2.5 ผลการวิเคราะหขอมูลเชิงพ้ืนท่ีปจจัยการคมนาคมในโซอุปทาน ไดแผนท่ีปจจัย
การคมนาคมในโซอุปทาน ดังรูปท่ี 4.10

รูปท่ี 4.10 แผนท่ีปจจัยการคมนาคมในโซอุปทานเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.3.2.6 ผลการวิเคราะหขอมูลเชิงพ้ืนท่ีปจจัยพ้ืนท่ีท่ีมีขอรองเรียน ไดแผนท่ีปจจัยพ้ืนท่ีท่ี
มีขอรองเรียน ดังรูปท่ี 4.11

รูปท่ี 4.11 แผนท่ีปจจัยพ้ืนท่ีท่ีมีขอรองเรียน

4.3.2.7 ผลการวิเคราะหขอมูลเชิงพ้ืนท่ีปจจัยพ้ืนท่ีเสี่ยงตอภัยพิบัติทางธรรมชาติ ไดแผน
ท่ีปจจัยพ้ืนท่ีเสี่ยงตอภัยพิบัติทางธรรมชาติ ดังรูปท่ี 4.12

รูปท่ี 4.12 แผนท่ีปจจัยพ้ืนท่ีเสี่ยงตอภัยพิบัติทางธรรมชาติเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.3.3 ผลการวิเคราะหแบบซอนทับ (Overlay analysis)
สําหรับผลการวิเคราะหแบบซอนทับพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมเพ่ือคัดเลือกเปนพ้ืนท่ีเปาหมาย จากการ

วิเคราะหไดกําหนดปจจัย 7 ปจจัยหลัก ไดแก
1) การรวมกลุมของอุตสาหกรรมประเภทเดียวกัน มีปจจัยยอย 9 ปจจัย
2) ความหนาแนนของโรงงานอุตสาหกรรม มีปจจัยยอย 1 ปจจัย
3) การเขาถึงพ้ืนท่ีสวนสาธารณะและแหลงนันทนาการ มีปจจัยยอย 1 ปจจัย
4) การไดรับมาตรฐานดานสิ่งแวดลอม มีปจจัยยอย 1 ปจจัย
5) การคมนาคมในโซอุปทาน มีปจจัยยอย 1 ปจจัย
6) พ้ืนท่ีท่ีมีขอรองเรียน มีปจจัยยอย 1 ปจจัย
7) พ้ืนท่ีเสี่ยงตอภัยพิบัติทางธรรมชาติ มีปจจัยยอย 1 ปจจัย

คะแนนเต็ม 2.800 คะแนน ผลการวิเคราะหคัดแยกพ้ืนท่ีออกเปน 4 อันตรภาคชั้น ตาม
หลักเกณฑของคู มือ Land suitability analysis user guide โดยแบงคาคะแนนแบบกระจาย
สมํ่าเสมอ (Equal interval) จากคะแนนเต็ม 2.800 คะแนน แบงเปน 4 อันตรภาคชั้น ความกวาง
ชวงละ 0.700 คะแนน โดยสามารถแปลผลขอมูล ดังตารางท่ี 4.12

ตารางท่ี 4.12 การแปลความขอมูลแตละอันตรภาคชั้น
อันตรภาคช้ัน คะแนน การแปลความขอมูล

1 0.000 - 0.700 มีความเหมาะสมนอย
2 0.701 - 1.400 มีความเหมาะสมปานกลาง
3 1.401 - 2.100 มีความเหมาะสมมาก
4 2.101 - 2.800 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด

ผลการวิเคราะหพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมตอการคัดเลือกเปนพ้ืนท่ีเปาหมาย ดังรูปท่ี 4.13 พบวา
บริเวณท่ีมีระดับความเหมาะสมของพ้ืนท่ีมากท่ีสุด มีพ้ืนท่ีประมาณ 3,847.94 ไร บริเวณท่ีมีระดับ
ความเหมาะสมของพ้ืนท่ีในระดับมาก มีพ้ืนท่ีประมาณ 11,717.04 ไร บริเวณท่ีมีระดับความ
เหมาะสมของพ้ืนท่ีในระดับปานกลาง มีพ้ืนท่ีประมาณ 24,048.15 ไร และบริเวณท่ีมีระดับความ
เหมาะสมของพ้ืนท่ีในระดับนอย มีพ้ืนท่ีประมาณ 5,362.79 ไร รายละเอียดดังตารางท่ี 4.13

ตารางท่ี 4.13 สรุปรายละเอียดคาคะแนนความเหมาะสมของพ้ืนท่ี
คะแนน ระดับความเหมาะสม พื้นท่ี (ไร)

2.101 - 2.800 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 3,847.94
1.401 - 2.100 มีความเหมาะสมมาก 11,717.04
0.701 - 1.400 มีความเหมาะสมปานกลาง 24,048.15
0.000 - 0.700 มีความเหมาะสมนอย 5,362.79

รวมพื้นท่ี (ไร) 44,975.92
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 4.13 ผลการวิเคราะหพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมตอการคัดเลือกเปนพ้ืนท่ีเปาหมาย

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ผลการคัดกรองพ้ืนท่ีเม่ือพิจารณาระดับความเหมาะสมในแตละตําบล พบวา บริเวณท่ีมีความ
เหมาะสมมากท่ีสุดสวนใหญอยูท่ีตําบลบางปูใหมมากท่ีสุด มีพ้ืนท่ีประมาณ 1,696.93 ไร หรือคิดเปน
รอยละ 3.77 ของพ้ืนท่ีท้ังหมด รองลงมาไดแกตําบลทายบาน มีพ้ืนท่ีประมาณ 1,449.78 ไร หรือคิด
เปนรอยละ 3.22 ของพ้ืนท่ีท้ังหมด และบริเวณท่ีระดับความเหมาะสมมากท่ีสุดมีพ้ืนท่ีนอยท่ีสุดไดแก
ตําบลทายบานใหม มีพ้ืนท่ีประมาณ 701.23 ไร หรือคิดเปนรอยละ 1.56 ของพ้ืนท่ีท้ังหมด สวนพ้ืนท่ี
ตําบลบางปูไมมีบริเวณท่ีมีระดับความเหมาะสมของพ้ืนท่ีมากท่ีสุด

บริเวณท่ีมีความเหมาะสมมากสวนใหญอยู ท่ีตําบลบางปูใหมมากท่ีสุด มีพ้ืนท่ีประมาณ
5,935.81 ไร หรือคิดเปนรอยละ 13.20 ของพ้ืนท่ีท้ังหมด รองลงมาไดแกตําบลทายบานใหม มีพ้ืนท่ี
ประมาณ 3,103.17 ไร หรือคิดเปนรอยละ 6.90 ของพ้ืนท่ีท้ังหมด และบริเวณท่ีระดับความเหมาะสม
มากมีพ้ืนท่ีนอยท่ีสุดไดแกตําบลทายบาน มีพ้ืนท่ีประมาณ 2,678.06 ไร หรือคิดเปนรอยละ 5.95 ของ
พ้ืนท่ีท้ังหมด สวนพ้ืนท่ีตําบลบางปูไมมีบริเวณท่ีมีระดับความเหมาะสมของพ้ืนท่ีมาก

บริเวณท่ีมีความเหมาะสมปานกลางสวนใหญอยูท่ีตําบลบางปูใหมมากท่ีสุด มีพ้ืนท่ีประมาณ
9,569.61 ไร หรือคิดเปนรอยละ 21.28 ของพ้ืนท่ีท้ังหมด รองลงมาไดแกตําบลบางปู มีพ้ืนท่ี
ประมาณ 9,304.54 ไร หรือคิดเปนรอยละ 20.69 ของพ้ืนท่ีท้ังหมด และตําบลทายบาน มีพ้ืนท่ี
ประมาณ 2,887.84 ไร หรือคิดเปนรอยละ 6.42 ของพ้ืนท่ีท้ังหมด และบริเวณท่ีระดับความเหมาะสม
ปานกลางมีพ้ืนท่ีนอยท่ีสุดไดแกตําบลทายบานใหม มีพ้ืนท่ีประมาณ 2,286.17 ไร หรือคิดเปนรอยละ
5.08 ของพ้ืนท่ีท้ังหมด

บริเวณท่ีมีความเหมาะสมนอยสวนใหญอยูท่ีตําบลบางปูมากท่ีสุด มีพ้ืนท่ีประมาณ 3,548.46
ไร หรือคิดเปนรอยละ 7.89 ของพ้ืนท่ีท้ังหมด รองลงมาไดแกตําบลบางปูใหม มีพ้ืนท่ีประมาณ
1,814.05 ไร หรือคิดเปนรอยละ 4.03 ของพ้ืนท่ีท้ังหมด และบริเวณท่ีระดับความเหมาะสมนอยมี
พ้ืนท่ีนอยท่ีสุดไดแกตําบลทายบานใหม มีพ้ืนท่ีประมาณ 0.28 ไร หรือคิดเปนรอยละ 0.001 ของพ้ืนท่ี
ท้ังหมด สวนพ้ืนท่ีตําบลทายบานไมมีบริเวณท่ีมีระดับความเหมาะสมของพ้ืนท่ีนอย ดังตารางท่ี 4.14
และรูปท่ี 4.14

ตารางท่ี 4.14 รายละเอียดระดับความเหมาะสมจําแนกตามตําบล

ลําดับท่ี พื้นท่ี ระดับความเหมาะสม (ไร) รวม (ไร)
มากท่ีสุด มาก ปานกลาง นอย

1 ตําบลทายบานใหม 701.23 3,103.17 2,286.17 0.28 6,090.84
2 ตําบลทายบาน 1,449.78 2,678.06 2,887.84 - 7,015.67
3 ตําบลบางปูใหม 1,696.93 5,935.81 9,569.61 1,814.05 19,016.40
4 ตําบลบางปู - - 9,304.54 3,548.46 12,852.99

รวมพื้นท่ี (ไร) 3,847.94 11,717.04 24,048.15 5,362.79 44,975.90
รอยละ 8.56 26.05 53.47 11.92 100.00

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 4.14 รายละเอียดระดับความเหมาะสมจําแนกตามตําบล

ผลการวิเคราะหเพ่ือกําหนดพ้ืนท่ีเปาหมาย โดยใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเปนเครื่องมือ
ดําเนินการ ผลการวิเคราะหนํามาสูการกําหนดขอบเขตของพ้ืนท่ีเปาหมาย โดยพิจารณาจากบริเวณท่ี
มีความเหมาะสมมากท่ีสุดรวมกับขอบเขตทางกายภาพอ่ืน ๆ เชน แนวถนน ทางน้ํา ของเขตการใช
ประโยชนท่ีดิน ทําใหสามารถกําหนดพ้ืนท่ีเปาหมายได 4 ตําแหนง ดังรูปท่ี 4.15

ผลการวิเคราะหความเหมาะสมเม่ือจําแนกตามพ้ืนท่ีเปาหมาย พบวา ท่ีระดับความเหมาะสม
มากท่ีสุด มีขนาดพ้ืนท่ี 3,405.33 ไร คิดเปนรอยละ 75.02 ของพ้ืนท่ีเปาหมายท้ังหมด และท่ีระดับ
ความเหมาะสมมาก มีขนาดพ้ืนท่ี 1,133.76 ไร คิดเปนรอยละ 24.98 ของพ้ืนท่ีเปาหมายท้ังหมด
ท้ังนี้การจําแนกตามพ้ืนท่ีเปาหมายไมมีพ้ืนท่ีท่ีระดับความเหมาะสมปานกลางและนอย มีรายละเอียด
ของพ้ืนท่ี ดังนี้

พ้ืนท่ี A1 ตั้งอยูในตําบลทายบานใหม มีขนาดพ้ืนท่ี 861.26 ไร จําแนกเปนพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสม
มากท่ีสุด 645.94 ไร พ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมมาก 215.31 ไร และไมมีพ้ืนท่ีในระดับความเหมาะสมปาน
กลางและนอย

พ้ืนท่ี A2 ตั้งอยูในตําบลทายบาน มีขนาดพ้ืนท่ี 1,635.70 ไร จําแนกเปนพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมมาก
ท่ีสุด 1,308.56 ไร พ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมมาก 327.14 ไร และไมมีพ้ืนท่ีในระดับความเหมาะสมปานกลาง
และนอย

พ้ืนท่ี A3 ตั้งอยูในตําบลบางปูใหม มีขนาดพ้ืนท่ี 1,222.40 ไร จําแนกเปนพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมมาก
ท่ีสุด 929.46 ไร พ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมมาก 292.94 ไร และไมมีพ้ืนท่ีในระดับความเหมาะสมปานกลาง
และนอย
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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พ้ืนท่ี A4 ตั้งอยูในตําบลบางปูใหม มีขนาดพ้ืนท่ี 819.73 ไร จําแนกเปนพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมมาก
ท่ีสุด 521.37 ไร พ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมมาก 298.36 ไร และไมมีพ้ืนท่ีในระดับความเหมาะสมปานกลาง
และนอย

รูปท่ี 4.15 ตําแหนงท่ีตั้งของพ้ืนท่ีเปาหมาย
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สรุปรายละเอียดระดับความเหมาะสมจําแนกตามพ้ืนท่ีเปาหมาย ดังตารางท่ี 4.15 และรูปท่ี
4.16

ตารางท่ี 4.15 รายละเอียดระดับความเหมาะสมจําแนกตามพ้ืนท่ีเปาหมาย

ลําดับท่ี พื้นท่ี ตําบล ระดับความเหมาะสม (ไร) รวม (ไร)
มากท่ีสุด มาก ปานกลาง นอย

1 A1 ทายบานใหม 645.94 215.31 - - 861.26
2 A2 ทายบาน 1,308.56 327.14 - - 1,635.70
3 A3 บางปูใหม 929.46 292.94 - - 1,222.40
4 A4 บางปูใหม 521.37 298.36 - - 819.73

รวมพื้นท่ี (ไร) 3,405.33 1,133.76 - - 4,539.09
รอยละ 75.02 24.98 - - 100.00

รูปท่ี 4.16 รายละเอียดระดับความเหมาะสมจําแนกตามพ้ืนท่ีเปาหมาย

4.4 การวิจารณผลการคัดเลือกพ้ืนที่
จากผลการวิจัย พบวา ปจจัยท้ัง 7 ปจจัยท่ีใชเปนตัวชี้วัดในการหาพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมตอการ

พัฒนาเปนเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ เขตเทศบาลตําบลบางปู จังหวัดสมุทรปราการ มีลําดับ
ความสําคัญของปจจัยท่ีใชเปนตัวชี้วัดและคาน้ําหนักคะแนนท่ีไดจากการประเมินของผูเชี่ยวชาญท้ัง 6
คน มีความแตกตางกันแตยังคงเปนไปในทิศทางเดียวกัน ผูวิจัยจึงไดใชคาเฉลี่ยของคะแนนท่ีไดจาก
ผูเชี่ยวชาญท้ัง 6 คน สอดคลองกับงานวิจัยของ จุมพล และคณะ (2557) ท่ีไดใชคาเฉลี่ยจากคะแนนท่ี
คํานวณไดจากผูเชี่ยวชาญ นําไปใชเปนคาน้ําหนักสําหรับการวิเคราะหในข้ันตอไป
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สําหรับในสวนของผลการวิเคราะหเชิงพ้ืนท่ีสามารถแบงพ้ืนท่ีตามระดับความเหมาะสมของ
พ้ืนท่ีได 4 ระดับ ไดแก พ้ืนท่ีท่ีมีความเหมาะสมมากท่ีสุด มีขนาดพ้ืนท่ี 3,847.94 ไร พ้ืนท่ีท่ีมีความ
เหมาะสมมาก มีขนาดพ้ืนท่ี 11,717.04 ไร พ้ืน ท่ี ท่ี มีความเหมาะสมปานกลาง มีขนาดพ้ืนท่ี
24,048.15 ไร และพ้ืนท่ีท่ีมีความเหมาะสมนอย มีขนาดพ้ืนท่ี 5,362.79 ไร สามารถกําหนดเปนพ้ืนท่ี
เปาหมายได 4 พ้ืนท่ี ไดแก พ้ืนท่ี A1 ตั้งอยูในตําบลทายบานใหม มีขนาดพ้ืนท่ี 861.26 ไร พ้ืนท่ี A2
ตั้งอยูในตําบลทายบาน มีขนาดพ้ืนท่ี 1,635.70 ไร พ้ืนท่ี A3 ตั้งอยูในตําบลบางปูใหม มีขนาดพ้ืนท่ี
1,222.40 ไร และพ้ืนท่ี A4 ตั้งอยูในตําบลบางปูใหม มีขนาดพ้ืนท่ี 819.73 ไร ซึ่งสอดคลองกับ
งานวิจัยของ ดวงดาว และคณะ (2559) ท่ีไดผลการวิเคราะหพ้ืนท่ีเปาหมาย 4 ตําแหนง และในแตละ
ตําแหนงเกาะกลุมอยูในยานใกลเคียงกัน แตสําหรับงานวิจัยนี้จะใหผลการคัดเลือกพ้ืนท่ีท่ีชัดเจนกวา
เนื่องจากมีการใชเทคนิค AHP ในการกําหนดคาน้ําหนักของแตละปจจัย ทําใหไดพ้ืนท่ีท่ีเฉพาะเจาะจง
ตามลําดับความสําคัญของปจจัยมากยิ่งข้ึน และเม่ือพิจารณาผลการวิจัยของ สุพัฒตรา เกษราพงศ
(2557a) ท่ีไดมีการศึกษาหาพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมเพ่ือพัฒนาเปนเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศท่ีไดศึกษาไว
แลวนั้น ไดใชปจจัยตัวชี้วัด 4 ปจจัย โดยใหคาน้ําหนักของปจจัยเทากันท้ังหมด ผลการคัดเลือกได
พ้ืนท่ีเปาหมาย 5 ตําแหนง ซึ่งไดพ้ืนท่ีเปาหมายมากกวางานวิจัยนี้ แตท้ังนี้พ้ืนท่ีในแตละตําแหนงก็มี
ความสอดคลองกันกับงานวิจัยนี้ ซึ่งจะเห็นไดวางานวิจัยนี้มีกระบวนการดําเนินงาน และมีการ
ประยุกตใชเทคนิคท่ีเหมาะสม ท่ีทําใหสามารถกําหนดพ้ืนท่ีเปาหมายในการพัฒนาไดอยางชัดเจนมาก
ท่ีสุด เปรียบเทียบผลการคัดเลือกพ้ืนท่ีเปาหมายท่ีเปนพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมตอการพัฒนาเปนเมือง
อุตสาหกรรมเชิงนิเวศโดยใชเทคนิคในการวิเคราะหปจจัยท่ีตางกัน ดังตารางท่ี 4.16

ตารางท่ี 4.16 เปรียบเทียบผลการคัดเลือกพ้ืนท่ีเปาหมายใชเทคนิคในการวิเคราะหปจจัยท่ีตางกัน
ประเด็น เทคนิคท่ีใชในการวิเคราะหปจจัยตัวช้ีวัด

Ranking*
สุพัฒตรา เกษราพงศ (2557a)

Ranking*
ดวงดาว และคณะ (2559)

1. จํานวนปจจัยท่ีใชในการ
วิเคราะห

4 ปจจัย
ขอดี
- จํานวนปจจัยนอยประมวลผล

ไดรวดเร็ว
ขอจํากัด
- ปจจัยการวิเคราะหอาจจะยัง

ไมครอบคลุม

7 ปจจัย
ขอดี
- ปจจัยการวิ เคราะห มีความ

ครอบคลุม
ขอจํากัด
- จํานวนปจจัยมากประมวลผล

ไดชา
2. จํานวนพ้ืนท่ีเปาหมาย ไดพ้ืนท่ีเปาหมาย 5 พ้ืนท่ี

ขอดี
- มีทางเลือกมากข้ึนในการนํา

พ้ืนท่ีไปพัฒนา
ขอจํากัด
- จํานวนพ้ืนท่ีมาก อาจจะยังไม

รู พ้ื น ท่ี ท่ี ต อ ง ก า ร พั ฒ น า
เรงดวน

ไดพ้ืนท่ีเปาหมาย 4 พ้ืนท่ี
ขอดี
- ไดพ้ืนท่ีในวงท่ีจํากัดท่ีมีความ

เหมาะสม
ขอจํากัด
- ไดจํ านวน พ้ืน ท่ีนอย ทํ าให

ทางเลือกในการเลือกพ้ืนท่ีมี
นอยกวา

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 4.16 (ตอ) เปรียบเทียบผลการคัดเลือกพ้ืนท่ีเปาหมายใชเทคนิคในการวิเคราะหปจจัยท่ี
ตางกัน

ประเด็น เทคนิคท่ีใชในการวิเคราะหปจจัยตัวช้ีวัด
Ranking*

สุพัฒตรา เกษราพงศ (2557a)
Ranking*

ดวงดาว และคณะ (2559)
3. ค าน้ํ าหนั กและลํ าดั บ
ความสําคัญของปจจัย

ขอดี
- ไม จํ า เป น ต อ ง คํ านึ ง ถึ งค า

น้ํ าห นั ก และลํ าดั บ ในการ
วิเคราะหปจจัย

- ข้ันตอนการวิเคราะหปจจัยไม
มีความซับซอน

ขอจํากัด
- ไ ม ส า ม า ร ถ จั ด ลํ า ดั บ

ความสํ า คัญ ของป จ จั ย ได
เนื่องจากทุกปจจัยมีคาเทากัน

ขอดี
- ไม จํ า เป น ต อ ง คํ านึ ง ถึ งค า

น้ํ าห นั ก และลํ าดั บ ในการ
วิเคราะหปจจัย

- ข้ันตอนการวิเคราะหปจจัยไม
มีความซับซอน

ขอจํากัด
- ไ ม ส า ม า ร ถ จั ด ลํ า ดั บ

ความสํ า คัญ ของป จ จั ย ได
เนื่องจากทุกปจจัยมีคาเทากัน

4. ระดับความเหมาะสม
และขนาดพ้ืนท่ีของพ้ืน ท่ี
เปาหมาย

จําแนกความเหมาะสม 4 ระดับ
ขอดี
- ได ข น า ด พ้ื น ท่ี ท่ี มี ค ว า ม

เหมาะสมมากท่ีสุดมีเนื้อท่ีมาก
ท่ีสุด

ขอจํากัด
- ขนาดของพ้ืนท่ีมีมากสงผลตอ

การกําหนดขอบเขตของพ้ืนท่ี
เปาหมาย

จําแนกความเหมาะสม 3 ระดับ
ขอดี
- ได ขนาด พ้ื นมากเนื่ องจาก

จําแนกระดับความเหมาะสม
นอย

ขอจํากัด
- ก า ร จํ า แ น ก ร ะ ดั บ ค ว า ม

เหมาะสมนอยเกินไป

หมายเหตุ *ปจจัยทุกปจจัยมีคาเทากับ 1 และเกณฑการกําหนดใชการใหคะแนนแบบ Ranking

เม่ือพิจารณาผลการคัดเลือกพ้ืนท่ีเปาหมายโดยใชเทคนิคในการวิเคราะหปจจัยตัวชี้วัดและ
เกณฑการกําหนดดังตารางท่ี 4.16 เปรียบเทียบกับงานวิจัยนี้ท่ีใชเทคนิค AHP ในการวิเคราะหปจจัย
ตัวชี้วัดและใชการใหคะแนนแบบ Rating ในการวิเคราะหเกณฑการกําหนด สามารถสรุปไดวาการใช
เทคนิค AHP ในการวิเคราะหปจจัยตัวชี้วัดและใชการใหคะแนนแบบ Rating ในการวิเคราะหเกณฑ
การกําหนดรวมกับการประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในการวิเคราะหหาพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมใน
งานวิจัยนี้ มีความเหมาะสมมากท่ีสุด เนื่องจากการใชเทคนิค AHP สามารถทําใหกระบวนการ
วิเคราะหมีความนาเชื่อถือจากการใหคาน้ําหนักโดยผูเชี่ยวชาญในสาขาท่ีเก่ียวของท้ัง 6 คน ซึ่งทําให
ไดลําดับความสําคัญของปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอการคัดเลือกพ้ืนท่ีอยางแทจริง และการใหคะแนนแบบ
Rating กับเกณฑการกําหนดก็มีความเหมาะสมมากท่ีสุดเนื่องจากการใหคะแนนแบบนี้จะทําให
ผูเชี่ยวชาญสามารถใหคะแนนท่ีเหมาะสมตามความเปนจริงมากท่ีสุด ไดพ้ืนท่ีมีความเหมาะสมมาก
ท่ีสุดท่ีเปนไปตามปจจัยตัวชี้วัดท้ัง 7 ปจจัย ดังนั้นการคัดเลือกพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมดวยการประยุกตใช

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เทคนิคนี้จึงสงผลใหไดพ้ืนท่ีท่ีมีความชัดเจนและเหมาะสมตอการพัฒนาเปนเมืองอุตสาหกรรมเชิง
นิเวศมากท่ีสุด

จากผลการวิจัยนี้ทองถ่ินหรือหนวยงานท่ีเก่ียวของสามารถนําเกณฑการคัดเลือกพ้ืนท่ีท่ี
เหมาะสมตอการพัฒนาเปนเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ ตลอดจนวิธีการหาพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมตอการ
พัฒนาเปนเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศของเทศบาลตําบลบางปู จังหวัดสมุทรปราการ ไปประยุกตใช
กับพ้ืนท่ีอ่ืนตอไปได

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



บทที่ 5
สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ

5.1 สรุปผลการวิจัย
ปจจุบันภาคอุตสาหกรรมมีการเติบโตอยางตอเนื่อง การพัฒนาภาคอุตสาหกรรมท่ีมุงเนนการ

ลดตนทุนการผลิตโดยไมคํานึงถึงผลกระทบตอสังคม ชุมชน และสิ่งแวดลอม จึงกอเกิดเปนปญหา
ตามมามากมายในพ้ืนท่ีนั้น ๆ เชน กอใหเกิดปญหาดานสิ่งแวดลอม เปนตน ดังนั้นการพัฒนาพ้ืนท่ีสู
การเปนเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศจึงเปนแนวทางการพัฒนาท่ีกอใหเกิดประโยชนตอการอยูรวมกัน
ของภาคอุตสาหกรรม ชุมชน และสิ่งแวดลอม แตท้ังนี้การคัดเลือกพ้ืนท่ีท่ีมีความเหมาะสมเพ่ือเปน
แนวทางในการพัฒนาสูการเปนเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศจึงเปนสิ่งจําเปน เนื่องจากจําเปนตอง
คัดเลือกพ้ืนท่ีท่ีมีศักยภาพเหมาะสมในการพัฒนาเปนเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศของทองถ่ินนั้น ๆ
ดังนั้นเพ่ือความสะดวก ประหยัดเวลา และเกิดประโยชนสูงสุด จึงไดมีการนําเอาระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร หรือ GIS เขามาใชประกอบในการคัดเลือกหาพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมทางกายภาพในการพัฒนา
เปนเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ และยังใชเทคนิคกระบวนการลําดับชั้นเชิงวิเคราะห หรือ AHP ในการ
หาคาน้ําหนักความสําคัญของปจจัย เนื่องจากในแตละปจจัยมีอิทธิพลตอการคัดเลือกพ้ืนท่ีแตกตางกัน

ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคของการศึกษา คือ เพ่ือศึกษาหาลําดับความสําคัญของ
ปจจัยท่ีใชเปนตัวชี้วัดในการหาพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมตอการพัฒนาเปนเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ และเพ่ือ
วิเคราะหหาพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมตอการพัฒนาเปนเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ โดยมีขอบเขตการศึกษาคือ
วิเคราะหพ้ืนท่ีในเขตเทศบาลตําบลบางปู จังหวัดสมุทรปราการ เนื่องจากพ้ืนท่ีดังกลาวเปนพ้ืนท่ีท่ีมี
โรงงานอุตสาหกรรมและชุมชนอยูรวมกันจึงมีปญหาเก่ียวกับสิ่งแวดลอมมาโดยตลอด กอปรกับ
จังหวัดสมุทรปราการมีแผนยุทธศาสตรในการสงเสริมอุตสาหกรรมท่ีเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม ดังนั้น
พ้ืนท่ีดังกลาวจึงมีความเหมาะสมในการคัดเลือกพ้ืนท่ีเพ่ือพัฒนาเปนเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ จาก
การศึกษาเอกสารและงานวิจัยวิจัยท่ีเก่ียวของ ไดกําหนดปจจัยท่ีใชเปนตัวชี้วัดและเกณฑการกําหนด
ในการวิเคราะหพ้ืนท่ีเปาหมาย 7 ปจจัย ไดแก ปจจัยการรวมกลุมของอุตสาหกรรมประเภทเดียวกัน
ปจจัยความหนาแนนของโรงงานอุตสาหกรรม ปจจัยการเขาถึงพ้ืนท่ีสวนสาธารณะและแหลง
นันทนาการ ปจจัยการไดรับมาตรฐานดานสิ่งแวดลอม ปจจัยการคมนาคมในโซอุปทาน ปจจัยพ้ืนท่ีท่ี
มีขอรองเรียน และปจจัยพ้ืนท่ีเสี่ยงตอภัยพิบัติทางธรรมชาติ จากนั้นใหผูเชี่ยวชาญในสาขาท่ีเก่ียวของ
ทําการประเมินแบบสอบถาม แลวนําคาคะแนนท่ีไดมาประมวลผลรวมกับการวิเคราะหเชิงพ้ืนท่ีดวย
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร

จากผลการวิจัย พบวา ปจจัยตัวชี้วัดท่ีมีความสําคัญตอการพัฒนาเปนเมืองอุตสาหกรรมเชิง
นิเวศมากท่ีสุด คือ ปจจัยการไดรับมาตรฐานดานสิ่งแวดลอม มีคาน้ําหนักคะแนนความสําคัญ 0.225
รองลงมา คือ ปจจัยการเขาถึงพ้ืนท่ีสวนสาธารณะและแหลงนันทนาการ มีคาน้ําหนักคะแนน
ความสําคัญ 0.151 และปจจัยตัวชี้วัดท่ีมีความสําคัญนอยท่ีสุด คือ ปจจัยพ้ืนท่ีเสี่ยงตอภัยพิบัติทาง
ธรรมชาติ มีคาน้ําหนักคะแนนความสําคัญ 0.099 ผลการคัดเลือกหาพ้ืนท่ีท่ีมีความเหมาะสมได
บริเวณท่ีมีความเหมาะสมของพ้ืนท่ี 4 ตําแหนง โดยบริเวณพ้ืนท่ีท่ีมีความเหมาะสมตอการพัฒนาเปน
เมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศมากท่ีสุด คือ พ้ืนท่ี A2 ครอบคลุมบริเวณตําบลทายบาน มีขนาดพ้ืนท่ี

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



82

ประมาณ 1,635.70 ไร จําแนกเปนพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมมากท่ีสุด 1,308.56 ไร พ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมมาก
327.14 ไร ไมมีพ้ืนท่ีในระดับความเหมาะสมปานกลางและพ้ืนท่ีในระดับความเหมาะสมนอย

5.2 ขอเสนอแนะ
5.2.1 จากผลการวิจัยท่ีไดคือพ้ืนท่ีท่ีมีความเหมาะสมตอการพัฒนาเปนเมืองอุตสาหกรรมเชิง

นิเวศของเขตเทศบาลตําบลบางปู จังหวัดสมุทรปราการ จะเปนประโยชนอยางยิ่งตอหนวยงานในเขต
เทศบาลตําบลบางปู เพ่ือนําไปใชเปนแนวทางในการวางแผนพัฒนาพ้ืนท่ีสูเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ
ในอนาคต

5.2.2 เพ่ิมปจจัยตัวชี้วัดอ่ืนท่ีเหมาะสมตอการพัฒนาเปนเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ เชน
ระยะหางจากแหลงฝงกลบขยะ ความหนาแนนของชุมชน เปนตน

5.2.3 ทดลองใชเทคนิคอ่ืนในการหาคาน้ําหนักหรือคาคะแนนของปจจัยตัวชี้วัดและเกณฑการ
กําหนด เชน การใหคะแนนแบบ Ranking เปนตน

5.2.4 เพ่ิมผูเชี่ยวชาญในการประเมินแบบสอบถามจากหนวยงานอ่ืนท่ีเก่ียวของ เชน เทศบาล
ตําบลบางปู สํานักงานอุตสาหกรรมจังหวัดสมุทรปราการ เปนตน

5.2.5 งานวิจัยนี้จะเปนประโยชนอยางยิ่งตอการนําไปใชเปนแนวทางในการหาพ้ืนท่ี ท่ี
เหมาะสมตอการพัฒนาเปนเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศในพ้ืนท่ีอ่ืน ๆ ตอไป ท้ังในดานเทคนิค วิธีการ
ดําเนินงาน รวมท้ังแนวคิดการกําหนดปจจัยท่ีใชเปนตัวชี้วัดความเหมาะสมของพ้ืนท่ีเปาหมายท่ี
ครอบคลุมมากยิ่งข้ึน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก ก.
แบบสอบถามเพ่ือประกอบการวิจัย

การใหคาน้ําหนักคะแนนสําหรับผูเช่ียวชาญในสาขาที่เกี่ยวของเพ่ือประกอบการวิจัย
แบบสอบถามฉบับนี้เปนสวนหนึ่งของงานวิจัยเรื่อง "การศึกษาหาพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมตอการ

พัฒนาเปนเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ โดยใชเทคนิคกระบวนการลําดับชั้นเชิงวิเคราะห และ
ประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตร" โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือวิเคราะหหาพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมตอการ
พัฒนาเปนเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศของเทศบาลตําบลบางปู จังหวัดสมุทรปราการ โดยประยุกตใช
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic Information System; GIS) รวมกับกระบวนการลําดับชั้น
เชิงวิเคราะห (Analysis Hierarchy Process; AHP) ซึ่งคาดวาจะเปนประโยชนตอหนวยงานท่ี
เก่ียวของ โดยแบบสอบถามแบงออกเปน 4 สวน ดังนี้

สวนท่ี 1 ขอมูลท่ัวไป
สวนท่ี 2 การกําหนดปจจัยท่ีใชในการศึกษา
สวนท่ี 3 ขอมูลเก่ียวกับความเหมาะสมคาน้ําหนักของปจจัยหลักท่ีใช ในการศึกษา

(Weighting)
สวนท่ี 4 ขอมูลเก่ียวกับระดับของปจจัยรองท่ีใชในการศึกษา (Rating)
โดยตองการท่ีจะใชคาคะแนนความเหมาะสมของปจจัยหลัก (Weighting) และคาคะแนน

ความเหมาะสมระดับปจจัยรอง (Rating) เพ่ือนํามาวิเคราะหหาพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมในการพัฒนาเปน
เมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ ซึ่งการพิจารณาใหคาคะแนนความเหมาะสมของปจจัยหลักและระดับของ
ปจจัยรองจะกําหนดคาโดยผูท่ีมีความรู ความเชี่ยวชาญ ซึ่งคําตอบและขอเสนอแนะจากดุลยพินิจของ
ทานในฐานะผูเชี่ยวชาญและปฏิบัติงานท่ีเก่ียวของทางดานสิ่งแวดลอมและการพัฒนาเมือง จะมี
คุณคาอยางยิ่งตอการศึกษาในครั้งนี้

ผูวิจัยจึงขอความอนุเคราะหทานชวยกรุณาตอบแบบสอบถามทุกขอใหตรงกับความเปนจริง
ตามความเห็นของทานมากท่ีสุด เพ่ือท่ีผูวิจัยจะไดนําผลท่ีไดไปใชในการวิเคราะหขอมูลตอไป

ขอขอบพระคุณเปนอยางสูงมา ณ โอกาสนี้
ดวงดาว โหมดวัฒนะ

ผูวิจัย
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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สวนท่ี 1 ขอมูลท่ัวไป
ขอมูลท่ัวไปของผูประเมิน
ช่ือ-นามสกุล

………………………………………………………………………………………………………………………………………………
ตําแหนง
กรุณาระบุตําแหนงงานของทาน (เชน ผศ. ดร.)

………………………………………………………………………………………………………………………………………………
หนวยงาน
กรุณาระบุหนวยงานท่ีทานสังกัด (สาขา คณะ และสถาบัน/มหาวิทยาลัย)

………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………

สวนท่ี 2 การกําหนดปจจัยท่ีใชในการศึกษา
***กรุณาอานขอมูลสวนนี้กอนการประเมินแบบสอบถาม***

ในสวนท่ี 2 นี้ เปนการกําหนดปจจัยท่ีใชในการศึกษาท่ีผูวิจัยกําหนดข้ึนท้ังหมด 7 ปจจัย
เพ่ือใหผูประเมินไดเขาใจถึงความหมายและความสําคัญท่ีไดกําหนดปจจัยตางๆ เหลานี้ และเพ่ือใช
เปนแนวทางในการประเมินตอไป

1. การรวมกลุมของอุตสาหกรรมประเภทเดียวกัน
การรวมกลุมประเภทอุตสาหกรรม คือ กลุมของธุรกิจท่ีเก่ียวของกันมารวมตัวดําเนินกิจการ

อยูในพ้ืนท่ีใกลเคียงกัน จะทําใหเกิดความรวมมือเก้ือหนุน เชื่อมโยงและเสริมกิจการซึ่งกันและกัน ท้ัง
ดานบริการ สมาคมการคา ฝกอบรม การวิจัยพัฒนา เพ่ิมขีดความสามารถในการแขงขันท่ียั่งยืน ดวย
การเพ่ิมผลิตภาพ และสรางนวัตกรรมรวมกันได ดังนั้นจะเห็นวาการรวมกลุมของธุรกิจอุตสาหกรรม
ประเภทเดียวกันสงผลตอความเขมแข็งของธุรกิจ และสามารถผลักดันพ้ืนท่ีเปาหมายสูการพัฒนาเปน
เมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ

รูปท่ี ก.1 แนวคิดการกําหนดปจจัยการรวมกลุมของอุตสาหกรรมประเภทเดียวกัน
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2. ความหนาแนนของโรงงานอุตสาหกรรม
โรงงานอุตสาหกรรมในพ้ืนท่ีเดียวกันจะสงผลใหการสรางเครือขายหรือการแลกเปลี่ยนขอมูล

ขาวสารมีความสะดวก ประหยัดพลังงาน เอ้ืออํานวยใหเกิดกระบวนการแลกเปลี่ยนเทคโนโลยีหรือใช
ทรัพยากรรวมกัน เชน ระบบบําบัดน้ําเสีย การจัดการขยะมูลฝอย เปนตน ซึ่งสงผลตอความสําเร็จ
ของการพัฒนาเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศในอนาคต ดังนั้นบริเวณท่ีมีโรงงานอุตสาหกรรมอยูกันอยาง
หนาแนน ยอมเปนพ้ืนท่ีมีศักยภาพสูงสําหรับการพัฒนาเปนเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ

รูปท่ี ก.2 แนวคิดการกําหนดปจจัยความหนาแนนของโรงงานอุตสาหกรรม

3. การเขาถึงพื้นท่ีสวนสาธารณะและแหลงนันทนาการ
พ้ืนท่ีสีเขียวหรือพ้ืนท่ีสวนสาธารณะ สามารถพัฒนาเปนพ้ืนท่ีกันชนเชิงนิเวศ (Green Buffer

Zone) ท่ีใชประโยชนเปนปอดของโรงงานอุตสาหกรรมได ซึ่งจะชวยซึมซับมลพิษและฝุนละอองท่ี
ตกคางในเขตอุตสาหกรรมไดเปนอยางดี ในดานสาธารณะประโยชนพ้ืนท่ีสีเขียวยังใชเปนแหลง
นันทนาการของชุมชน และเปนเครื่องแสดงคุณภาพชีวิตของผูอยูอาศัยในเมือง การวิเคราะหหากพ้ืนท่ี
บริเวณใดอยูในขอบเขตการใหบริการของพ้ืนท่ีสีเขียวหรือสวนสาธารณะและแหลงนันทนาการ ยอม
แสดงถึงแนวโนมการพัฒนาพ้ืนท่ีดังกลาวเปนพ้ืนท่ีกันชนเชิงนิเวศ และสงเสริมใหเกิดเปนเมือง
อุตสาหกรรมเชิงนิเวศ

รูปท่ี ก.3 แนวคิดการกําหนดปจจัยการเขาถึงพ้ืนท่ีสวนสาธารณะและแหลงนันทนาการ
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4. การไดรับมาตรฐานดานสิ่งแวดลอม
มาตรฐานสากลทางดานสิ่งแวดลอมของโรงงานอุตสาหกรรม เปนปจจัยสําคัญเปนอยางยิ่งท่ี

แสดงถึงระบบการจัดการท่ีจะนําพาโรงงานอุตสาหกรรมสูการบริหารจัดการเชิงนิเวศ ไดแก โรงงาน
อุตสาหกรรมท่ีไดรับการรับรองโรงงานสีเขียว (Green Industry) โรงงานอุตสาหกรรมท่ีไดรับการ
รับรองมาตรฐานการจัดการสิ่งแวดลอม (ISO 14001) ดังนั้นพ้ืนท่ีท่ีมีความเชื่อมโยงของโรงงานท่ีมี
ระบบมาตรฐานสากลดานสิ่งแวดลอม ยอมแสดงถึงการเปนพ้ืนท่ีท่ีมีความเหมาะสมตอการพัฒนาเปน
เมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ

รูปท่ี ก.4 แนวคิดการกําหนดปจจัยการไดรับมาตรฐานดานสิ่งแวดลอม

5. การคมนาคมในโซอุปทาน
การคมนาคมเปนอีกหนึ่งปจจัยหลักท่ีแสดงถึงความเจริญกาวหนาของเมือง การเขาถึงถนน

สายหลักของโรงงานอุตสาหกรรมจึงเปนเครื่องแสดงถึงความสะดวกในการคมนาคมขนสงในโซ
อุปทาน เปนการสงเสริมการดําเนินงานในดานโลจิสติกสสีเขียว เชน การประหยัดพลังงานในการ
ขนสง เปนตน ดังนั้นหากพ้ืนท่ีมีการเขาถึงถนนสายหลักไดอยางงาย สะดวก รวดเร็ว ยอมแสดงถึงการ
จัดการคมนาคมในโซอุปทานไดเปนอยางดี ซึ่งจะสงเสริมพ้ืนท่ีสูการเปนเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ

รูปท่ี ก.5 แนวคิดการกําหนดปจจัยการคมนาคมในโซอุปทาน
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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6. พื้นท่ีท่ีมีขอรองเรียน
โรงงานอุตสาหกรรมท่ีสงผลกระทบกับชุมชนและระบบนิเวศ ควรไดรับการเฝาระวังเรื่อง

สิ่งแวดลอมเปนกรณีพิเศษ ดังนั้นการพิจารณาขอบเขตพ้ืนท่ีเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศจะพิจารณา
จากขอรองเรียนเรื่องสิ่งแวดลอม หากพ้ืนท่ีบริเวณใดอยูในแนวเขตไดรับผลกระทบจากโรงงานท่ีมีขอ
รองเรียนยอมแสดงถึงความเสี่ยงตอระบบนิเวศเมืองและสภาพแวดลอมของพ้ืนท่ีดังกลาว และควร
จัดทําแนวทางแกไขเพ่ือลดผลกระทบรวมกันระหวางโรงงานอุตสาหกรรมและชุมชนโดยรอบตอไป

รูปท่ี ก.6 แนวคิดการกําหนดปจจัยพ้ืนท่ีท่ีมีขอรองเรียน

7. พื้นท่ีเสี่ยงตอภัยพิบัติทางธรรมชาติ
พ้ืนท่ีเสี่ยงตอภัยพิบัติทางธรรมชาติพิจารณาจากความเสี่ยงตอภัยพิบัติ ไดแก พ้ืนท่ีเสี่ยงภัย

น้ําลนตลิ่ง พ้ืนท่ีเสี่ยงภัยน้ําทวม พ้ืนท่ีเสี่ยงภัยคลื่นกัดเซาะชายฝง ท้ังนี้เนื่องจากเมืองอุตสาหกรรมเชิง
นิเวศควรตั้งอยูในพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสม ไมควรมีความเสี่ยงตอภัยพิบัติหรือเปนพ้ืนท่ีออนไหวทางธรรมชาติ
อีกท้ังยังตองมีความพรอมของโครงสรางพ้ืนฐานพอสมควร จึงจะเหมาะสมท่ีจะพัฒนาพ้ืนท่ีท่ีไมมี
ความเสี่ยงเหลานั้นสูการเปนเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ

สวนท่ี 3 ขอมูลเกี่ยวกับความเหมาะสมคาน้ําหนักของปจจัยหลักท่ีใชในการศึกษา (Weighting)
ในสวนท่ี 3 นี้ เปนการประเมินเก่ียวกับความเหมาะสมคาน้ําหนักของปจจัยหลักท่ีใชใน

การศึกษา ซึ่งคาน้ําหนัก (Weighting) คือ การใหคาน้ําหนักคะแนนความเหมาะสมของปจจัยหลัก
โดยพิจารณาเปรียบเทียบปจจัยทีละคู (Pairwise Comparison) วาในแตละคูปจจัยนั้นมีความสําคัญ
ตอกันในระดับใด คําชี้แจง: โปรดคลิกเลือกระดับความสําคัญของแตละคูปจจัยหลัก ตามความเห็น
ของทาน
กําหนดปจจัยท่ีใชในการศึกษา

A = กลุมอุตสาหกรรมเดียวกัน (การรวมกลุมของอุตสาหกรรมประเภทเดียวกัน)
B = ความหนาแนนของโรงงาน (ความหนาแนนของโรงงานอุตสาหกรรม)
C = พ้ืนท่ีสีเขียว (การเขาถึงพ้ืนท่ีสวนสาธารณะและแหลงนันทนาการ)
D = มาตรฐานสิ่งแวดลอม (การไดรับมาตรฐานดานสิ่งแวดลอม)
E = การคมนาคม (การคมนาคมในโซอุปทาน)เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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F = พ้ืนท่ีรองเรียน (พ้ืนท่ีท่ีมีขอรองเรียน)
G = พ้ืนท่ีเสี่ยงภัยพิบัติ (พ้ืนท่ีเสี่ยงตอภัยพิบัติทางธรรมชาติ)

ระดับความสําคัญของปจจัยท่ีใชในการศึกษา
>> หมายถึง มากกวามาก
> หมายถึง มากกวาเล็กนอย
= หมายถึง เทากัน
< หมายถึง นอยกวาเล็กนอย
<< หมายถึง นอยกวามาก

การประเมินความเหมาะสมคานํ้าหนักของปจจัยหลักที่ใชในการศึกษา (Weighting) โดยผูเชี่ยวชาญ
>> (มากกวามาก), > (มากกวาเล็กนอย), = (เทากัน), < (นอยกวาเล็กนอย), << (นอยกวามาก)

>> > = < <<
กลุมอุตสาหกรรมเดียวกัน มีความสําคัญมากกวา
หรือนอยกวา ความหนาแนนของโรงงาน (A=B?)
กลุมอุตสาหกรรมเดียวกัน มีความสําคัญมากกวา
หรือนอยกวา พ้ืนท่ีสีเขียว (A=C?)
กลุมอุตสาหกรรมเดียวกัน มีความสําคัญมากกวา
หรือนอยกวา มาตรฐานสิ่งแวดลอม (A=D?)
กลุมอุตสาหกรรมเดียวกัน มีความสําคัญมากกวา
หรือนอยกวา การคมนาคม (A=E?)
กลุมอุตสาหกรรมเดียวกัน มีความสําคัญมากกวา
หรือนอยกวา พ้ืนท่ีขอรองเรียน (A=F?)
กลุมอุตสาหกรรมเดียวกัน มีความสําคัญมากกวา
หรือนอยกวา พ้ืนท่ีเสี่ยงภยัพิบัติ (A=G?)

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การประเมินความเหมาะสมคานํ้าหนักของปจจัยหลักที่ใชในการศึกษา (Weighting) โดยผูเชี่ยวชาญ
>> (มากกวามาก), > (มากกวาเล็กนอย), = (เทากัน), < (นอยกวาเล็กนอย), << (นอยกวามาก)

>> > = < <<
ความหนาแนนของโรงงาน มีความสําคญัมากกวา
หรือนอยกวา พ้ืนท่ีสีเขียว (B=C?)
ความหนาแนนของโรงงาน มีความสําคญัมากกวา
หรือนอยกวา มาตรฐานสิ่งแวดลอม (B=D?)
ความหนาแนนของโรงงาน มีความสําคญัมากกวา
หรือนอยกวา การคมนาคม (B=E?)
ความหนาแนนของโรงงาน มีความสําคญัมากกวา
หรือนอยกวา พ้ืนท่ีรองเรียน (B=F?)
ความหนาแนนของโรงงาน มีความสําคญัมากกวา
หรือนอยกวา พ้ืนท่ีเสี่ยงภยัพิบัติ (B=G?)

การประเมินความเหมาะสมคานํ้าหนักของปจจัยหลักที่ใชในการศึกษา (Weighting) โดยผูเชี่ยวชาญ
>> (มากกวามาก), > (มากกวาเล็กนอย), = (เทากัน), < (นอยกวาเล็กนอย), << (นอยกวามาก)

>> > = < <<
พ้ืนท่ีสีเขียว มีความสําคญัมากกวาหรือนอยกวา
มาตรฐานสิ่งแวดลอม (C=D?)
พ้ืนท่ีสีเขียว มีความสําคญัมากกวาหรือนอยกวา
การคมนาคม (C=E?)
พ้ืนท่ีสีเขียว มีความสําคญัมากกวาหรือนอยกวา
พ้ืนท่ีรองเรียน (C=F?)
พ้ืนท่ีสีเขียว มีความสําคญัมากกวาหรือนอยกวา
พ้ืนท่ีเสี่ยงภัยพิบัติ (C=G?)

การประเมินความเหมาะสมคานํ้าหนักของปจจัยหลักที่ใชในการศึกษา (Weighting) โดยผูเชี่ยวชาญ
>> (มากกวามาก), > (มากกวาเล็กนอย), = (เทากัน), < (นอยกวาเล็กนอย), << (นอยกวามาก)

>> > = < <<
มาตรฐานสิ่งแวดลอม มีความสําคญัมากกวาหรือ
นอยกวา การคมนาคม (D=E?)
มาตรฐานสิ่งแวดลอม มีความสําคญัมากกวาหรือ
นอยกวา พ้ืนท่ีรองเรียน (D=F?)
มาตรฐานสิ่งแวดลอม มีความสําคญัมากกวาหรือ
นอยกวา พ้ืนท่ีเสี่ยงภัยพิบัติ (D=G?)

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การประเมินความเหมาะสมคานํ้าหนักของปจจัยหลักที่ใชในการศึกษา (Weighting) โดยผูเชี่ยวชาญ
>> (มากกวามาก), > (มากกวาเล็กนอย), = (เทากัน), < (นอยกวาเล็กนอย), << (นอยกวามาก)

>> > = < <<
การคมนาคม มีความสําคญัมากกวาหรือนอยกวา
พ้ืนท่ีรองเรียน (E=F?)
การคมนาคม มีความสําคญัมากกวาหรือนอยกวา
พ้ืนท่ีเสี่ยงภัยพิบัติ (E=G?)

การประเมินความเหมาะสมคานํ้าหนักของปจจัยหลักที่ใชในการศึกษา (Weighting) โดยผูเชี่ยวชาญ
>> (มากกวามาก), > (มากกวาเล็กนอย), = (เทากัน), < (นอยกวาเล็กนอย), << (นอยกวามาก)

>> > = < <<
พ้ืนท่ีรองเรียน มีความสําคญัมากกวาหรือนอย
กวา พ้ืนท่ีเสี่ยงภัยพิบัติ (F=G?)

สวนท่ี 4 ขอมูลเกี่ยวกับระดับของปจจัยรองท่ีใชในการศึกษา (Rating)
ในสวนท่ี 4 นี้ เปนการประเมินเก่ียวกับความเหมาะสมของระดับปจจัยรอง ซึ่งคาระดับ

(Rating) คือ การใหคาคะแนนระดับของปจจัยรองท่ีมีอิทธิพลตอการคัดเลือกพ้ืนท่ีเหมาะสมตอการ
พัฒนาเปนเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ โดยใหทานผูเชี่ยวชาญใหคาน้ําหนักคะแนน 1-3 ตามความ
เหมาะสมของระดับปจจัยรอง โดยกําหนดคะแนนดังนี้

คะแนน 3 หมายถึง ระดับของปจจัยรองมีอิทธิพลตอการคัดเลือกพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมมาก
คะแนน 2 หมายถึง ระดับของปจจัยรองมีอิทธิพลตอการคัดเลือกพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมปานกลาง
คะแนน 1 หมายถึง ระดับของปจจัยรองมีอิทธิพลตอการคัดเลือกพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมนอย


คําชี้แจง: โปรดคลิกใหคะแนนปจจัยรองในแตละระดับ ตามความเห็นของทาน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.1 การรวมกลุมของอุตสาหกรรมประเภทเดียวกัน
ระยะหางระหวางโรงงานประเภทเดียวกันท้ัง 3 ระดับ มีอิทธิพลมากนอยเพียงใด ตอการคัดเลือกพ้ืนท่ี
เปนเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ

มาก (3 คะแนน) ปานกลาง (2 คะแนน) นอย (1 คะแนน)
จํานวนโรงงานประเภทเดียวกันตอพ้ืนท่ี
ในระยะ 0-500 เมตร
จํานวนโรงงานประเภทเดียวกันตอพ้ืนท่ี
ในระยะ 501-1,000 เมตร
จํานวนโรงงานประเภทเดียวกันตอพ้ืนท่ี
ในระยะ 1,001 เมตร ข้ึนไป

4.2 ความหนาแนนของโรงงานอุตสาหกรรม
ระยะหางระหวางโรงงานอุตสาหกรรมแตละแหงท้ัง 3 ระดับ มีอิทธิพลมากนอยเพียงใด ตอการ
คัดเลือกพ้ืนท่ีเปนเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ

มาก (3 คะแนน) ปานกลาง (2 คะแนน) นอย (1 คะแนน)
จํานวนโรงงานตอพ้ืนท่ี ในระยะ  0-
500 เมตร
จํานวนโรงงานตอพ้ืนท่ี ในระยะ 501-
1,000 เมตร
จํานวนโรงงานตอพ้ืนท่ี ในระยะ 1,001
เมตร ข้ึนไป

4.3 การเขาถึงพื้นท่ีสวนสาธารณะและแหลงนันทนาการ
ระยะหางระหวางโรงงานอุตสาหกรรมกับพ้ืนท่ีสีเขียวท้ัง 3 ระดับ มีอิทธิพลมากนอยเพียงใด ตอการ
คัดเลือกพ้ืนท่ีเปนเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ

มาก (3 คะแนน) ปานกลาง (2 คะแนน) นอย (1 คะแนน)
ระยะหางระหวางโรงงานกับพ้ืนท่ี
สวนสาธารณะ 0-500 เมตร
ระยะหางระหวางโรงงานกับพ้ืนท่ี
สวนสาธารณะ 501-1,000 เมตร
ระยะหางระหวางโรงงานกับพ้ืนท่ี
สวนสาธารณะ 1,001 เมตร ข้ึนไป

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



97

4.4 การไดรับมาตรฐานดานสิ่งแวดลอม
ระยะหางระหวางโรงงานท่ีไดรับมาตรฐานกับโรงงานท่ีไดรับมาตรฐานท้ัง 3 ระดับ มีอิทธิพลมากนอย
เพียงใด ตอการคัดเลือกพ้ืนท่ีเปนเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ

มาก (3 คะแนน) ปานกลาง (2 คะแนน) นอย (1 คะแนน)
จํานนวนโรงงานท่ีไดรับมาตรฐานตอ
พ้ืนท่ี ในระยะ 0-500 เมตร
จํานนวนโรงงานท่ีไดรับมาตรฐานตอ
พ้ืนท่ี ในระยะ 501-1,000 เมตร
จํานนวนโรงงานท่ีไดรับมาตรฐานตอ
พ้ืนท่ี ในระยะ 1,001 เมตร ข้ึนไป

4.5 การคมนาคมในโซอุปทาน
ระยะหางระหวางโรงงานอุตสาหกรรมกับถนนสายหลักท้ัง 3 ระดับ มีอิทธิพลมากนอยเพียงใด ตอการ
คัดเลือกพ้ืนท่ีเปนเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ

มาก (3 คะแนน) ปานกลาง (2 คะแนน) นอย (1 คะแนน)
ระยะหางระหวางโรงงานกับถนนสาย
หลัก 0-300 เมตร
ระยะหางระหวางโรงงานกับถนนสาย
หลัก 301-600 เมตร
ระยะหางระหวางโรงงานกับถนนสาย
หลัก 601 เมตร ข้ึนไป

4.6 พื้นท่ีท่ีมีขอรองเรียน
ระยะหางระหวางโรงงานท่ีมีขอรองเรียนกับชุมชนท้ัง 3 ระดับ มีอิทธิพลมากนอยเพียงใด ตอการ
คัดเลือกพ้ืนท่ีเปนเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ

มาก (3 คะแนน) ปานกลาง (2 คะแนน) นอย (1 คะแนน)
จํานวนขอรองเรียนตอพ้ืนท่ี ในระยะ 0-
50 เมตร
จํานวนขอรองเรียนตอพ้ืนท่ี ในระยะ
51-150 เมตร
จํานวนขอรองเรียนตอพ้ืนท่ี ในระยะ
150-500 เมตร

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.7 พื้นท่ีเสี่ยงตอภัยพิบัติทางธรรมชาติ
ความเสี่ยงของพ้ืนท่ีตอภัยพิบัติทางธรรมชาติท้ัง 4 ระดับ มีอิทธิพลมากนอยเพียงใด ตอการคัดเลือก
พ้ืนท่ีเปนเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ

มาก (3 คะแนน) ปานกลาง (2 คะแนน) นอย (1 คะแนน)
พ้ืนท่ีเสี่ยงตอภัยพิบตัินอย
พ้ืนท่ีเสี่ยงตอภัยพิบตัิปานกลาง
พ้ืนท่ีเสี่ยงตอภัยพิบตัิมาก

ขอเสนอแนะเพิ่มเติม
หากทานผูเชียวชาญมีขอเสนอแนะเพ่ิมเติมรบกวนชี้แนะ เพ่ือผูวิจัยจะไดนําไปปรับหรือประยุกตใชใน
งานวิจัยตอไปคะ

………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………

ขอขอบพระคุณเปนอยางสูงคะ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก ข.
ประวัติผูเชี่ยวชาญ

ตารางท่ี ข.1 ประวัติผูเชี่ยวชาญในการประเมินแบบสอบถามการใหคาน้ําหนักคะแนนสําหรับเพ่ือ
ประกอบการวิจัย

ผูเชี่ยวชาญ หนวยงาน ความเชี่ยวชาญ
(ดานท่ีเกี่ยวของกับงานวิจัยนี)้

ผศ. ดร.เกื้ออนันต เตชะโต คณะการจัดการสิ่ งแวดลอม
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร

 Environmental Management and
Sustainability

 Energy and Environment Policy
 Decision Support Model and Multi

Criteria Decision Making
- หัวหนาโครงการศึกษาความเปนไปไดใน

การจัดตั้งโรงงานปมความรอนในประเทศ
ไทย บจก. สตีเบลเอลทรอน เอเชีย

- หัวหนาโครงการวิจัย Envirogy Hanns
Seidel-TU Harburg, Germany

- ผูรวมวิจยัโครงการสงเสรมิพลังงาน
ทดแทน โดยกรมพัฒนาพลังงานทดแทน
และอนุรักษพลังงาน

ผศ. ดร.ชุมพล ยวงใย ภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ
คณะวิศวกรรมศาสตร สถาบัน
เทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณ
ทหารลาดกระบัง

 การจัดการโลจิสติกสและโซ อุปทาน
สําหรับอุตสาหกรรม

 การจัดการคุณภาพและระบบการจัดการ
ในอุตสาหกรรม

 ระบบมาตรฐานในงานอุตสาหกรรม
- ท่ีปรึกษาดานการวางแผนกลยุทธในแผน

แมบท โครงการ “สมุทรปราการ เมือง
อุตสาหกรรมเชิงนิเวศ” (Eco Industrial
Town)

ผศ. ดร.สุพัฒตรา เกษราพงศ สาขาวิชาวิศวกรรมอุตสาหการ
คณะวิศวกรรมศาสตร
มหาวิทยาลยัศรีปทุม

 ระบบงานมาตรฐานอุตสาหกรรม
- Quality Management System

(QMS) Auditor/Lead Auditor
Training Course, IRCA Reference
A17072

- Environment Management System
(EMS) Auditor/Lead Auditor
Training Course, IRCA Reference
A17228

- ผูจัดการโครงการ “สมุทรปราการ เมือง
อุตสาหกรรมเชิงนิเวศ” (Eco Industrial
Town)

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ข.1(ตอ) ประวัติผูเชี่ยวชาญในการประเมินแบบสอบถามการใหคาน้ําหนักคะแนนเพ่ือ
ประกอบการวิจัย

ผูเชี่ยวชาญ หนวยงาน ความเชี่ยวชาญ
(ดานท่ีเกี่ยวของกับงานวิจัยนี)้

ผศ. รติรัตน กิตติปญญาพัฒน ภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ
คณะวิศวกรรมศาสตร
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ
(องครักษ)

 ระบบการจัดการพลังงาน
- ท่ีปรึกษาดานการอนุรักษพลังงานแบบมี

สวนรวม โครงการพัฒนามาตรฐานระบบ
การจัดการพลังงานเพ่ือพัฒนามาตรฐาน
ระบบการจัดการพลังงานในโรงงานของ
SBG ใหสอดคลองตามกฎกระทรวง
พลังงาน

- ท่ีปรึกษากิจกรรมเทคโนโลยีสะอาด โดย
สํ า นั ก งาน พัฒนา วิทยาศาสตร และ
เทคโนโลยีแหงชาติ (สวทช.)

ผศ. สมลักษณ บุญณรงค ภ า ค วิ ช า เ ท ค โ น โ ล ยี ก า ร
ออกแบบผลิตภัณฑและจัดการ
อุตสาหกรรมกอสราง
คณะเทคโนโลยีและการจัดการ
อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีพระจอมเกลาพระ
นครเหนือ

 การจัดการอุตสาหกรรมกอสราง
 การจัดทําฐานขอมูลระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตร (GIS)
- หัวหนาโครงการการวิเคราะหศักยภาพ

เ ชิ ง พ้ื น ท่ี เ พ่ื อก า ร ว า งผั ง เ มื อ ง และ
โครงสรางพ้ืนฐานดวยวิธีเสปสซินแทกซ
ในเมืองปราจีนบุรี

- หัวหนาโครงการระบบสารสนเทศอาคาร
และเสนทางสําหรับผูพิการทางสายตา
และการไดยินดวยเทคโนโลยี RFID ใน
สถานพยาบาล

- หัวหนาโครงการการจัดทําฐานขอมูล
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร เ พ่ือชวย
บริหารทรัพยากรอาคารและการใช
ประโยชนท่ีดินภายใน มจพ. วิทยาเขต
ปราจีนบุรี

อาจารยชัยวัฒน พรรคพวก คณะวิศวกรรมศาสตร
มหาวิทยาลัยศรีปทุม

 การจัดการพลังงานในอุตสาหกรรม
 ระบบมาตรฐานในโรงงานอุตสาหกรรม
 การวิเคราะหกระบวนการในโรงงาน

อุตสาหกรรม

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



101

ภาคผนวก ค.
ผลการประเมินแบบสอบถามของผูเชีย่วชาญ

ตารางท่ี ค.1 ผลการประเมินแบบสอบถามคาน้ําหนักของปจจัยท่ีใชเปนตัวชี้วัดโดยผูเชี่ยวชาญคนท่ี 1
ปจจัย 1 2 3 4 5 6 7

1 1.000 0.333 3.000 0.333 0.333 0.200 0.333
2 - 1.000 3.000 0.333 3.000 0.333 3.000
3 - - 1.000 0.333 3.000 0.200 0.200

4 - - - 1.000 3.000 1.000 3.000
5 - - - - 1.000 0.200 0.333
6 - - - - - 1.000 3.000
7 - - - - - - 1.000

ตารางท่ี ค.2 ผลการประเมินแบบสอบถามคาคะแนนของเกณฑการกําหนดโดยผูเชี่ยวชาญคนท่ี 1
ลําดับท่ี ปจจัย เกณฑการกําหนด คาคะแนน
1 การรวมกลุมของอุตสาหกรรม ระยะ 0-500 เมตร 3
ประเภทเดียวกัน ระยะ 501-1,000 เมตร 2

ระยะมากกวา 1,000 เมตร 1
2 ความหนาแนนของโรงงาน ระยะ 0-500 เมตร 3
อุตสาหกรรม ระยะ 501-1,000 เมตร 2

ระยะมากกวา 1,000 เมตร 1
3 การเขาถึงพ้ืนท่ีสวนสาธารณะและ ระยะ 0-500 เมตร 3
แหลงนันทนาการ ระยะ 501-1,000 เมตร 2

ระยะมากกวา 1,000 เมตร 1
4 การไดรับมาตรฐานดานสิ่งแวดลอม ระยะ 0-500 เมตร 3

ระยะ 501-1,000 เมตร 2
ระยะมากกวา 1,000 เมตร 1

5 การคมนาคมในโซอุปทาน ระยะ 0-1,000 เมตร 3
ระยะ 1,001-2,000 เมตร 2
ระยะมากกวา 2,000 เมตร 1

6 พ้ืนท่ีท่ีมีขอรองเรียน ระยะ 0-50 เมตร 3
ระยะ 51-150 เมตร 2
ระยะ 151-500 เมตร 1

7 พ้ืนท่ีเสี่ยงตอภัยพิบัติทางธรรมชาติ เสี่ยงนอย 3
เสี่ยงปานกลาง 2
เสี่ยงมาก 1เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ค.3 ผลการประเมินแบบสอบถามคาน้ําหนักของปจจัยท่ีใชเปนตัวชี้วัดโดยผูเชี่ยวชาญคนท่ี 2
ปจจัย 1 2 3 4 5 6 7

1 1.000 3.000 5.000 0.200 3.000 3.000 5.000
2 - 1.000 0.333 0.200 0.333 1.000 3.000
3 - - 1.000 0.200 3.000 3.000 1.000

4 - - - 1.000 5.000 5.000 5.000
5 - - - - 1.000 3.000 3.000
6 - - - - - 1.000 0.333
7 - - - - - - 1.000

ตารางท่ี ค.4 ผลการประเมินแบบสอบถามคาคะแนนของเกณฑการกําหนดโดยผูเชี่ยวชาญคนท่ี 2
ลําดับท่ี ปจจัย เกณฑการกําหนด คาคะแนน
1 การรวมกลุมของอุตสาหกรรม ระยะ 0-500 เมตร 3
ประเภทเดียวกัน ระยะ 501-1,000 เมตร 2

ระยะมากกวา 1,000 เมตร 1
2 ความหนาแนนของโรงงาน ระยะ 0-500 เมตร 3
อุตสาหกรรม ระยะ 501-1,000 เมตร 2

ระยะมากกวา 1,000 เมตร 1
3 การเขาถึงพ้ืนท่ีสวนสาธารณะและ ระยะ 0-500 เมตร 3
แหลงนันทนาการ ระยะ 501-1,000 เมตร 2

ระยะมากกวา 1,000 เมตร 1
4 การไดรับมาตรฐานดานสิ่งแวดลอม ระยะ 0-500 เมตร 3

ระยะ 501-1,000 เมตร 2
ระยะมากกวา 1,000 เมตร 1

5 การคมนาคมในโซอุปทาน ระยะ 0-1,000 เมตร 3
ระยะ 1,001-2,000 เมตร 2
ระยะมากกวา 2,000 เมตร 1

6 พ้ืนท่ีท่ีมีขอรองเรียน ระยะ 0-50 เมตร 3
ระยะ 51-150 เมตร 2
ระยะ 151-500 เมตร 1

7 พ้ืนท่ีเสี่ยงตอภัยพิบัติทางธรรมชาติ เสี่ยงนอย 3
เสี่ยงปานกลาง 2
เสี่ยงมาก 1

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ค.5 ผลการประเมินแบบสอบถามคาน้ําหนักของปจจัยท่ีใชเปนตัวชี้วัดโดยผูเชี่ยวชาญคนท่ี 3
ปจจัย 1 2 3 4 5 6 7

1 1.000 0.333 0.333 3.000 5.000 1.000 5.000
2 - 1.000 0.333 1.000 1.000 1.000 5.000
3 - - 1.000 1.000 3.000 3.000 5.000

4 - - - 1.000 3.000 3.000 5.000
5 - - - - 1.000 3.000 3.000
6 - - - - - 1.000 3.000
7 - - - - - - 1.000

ตารางท่ี ค.6 ผลการประเมินแบบสอบถามคาคะแนนของเกณฑการกําหนดโดยผูเชี่ยวชาญคนท่ี 3
ลําดับท่ี ปจจัย เกณฑการกําหนด คาคะแนน
1 การรวมกลุมของอุตสาหกรรม ระยะ 0-500 เมตร 3
ประเภทเดียวกัน ระยะ 501-1,000 เมตร 2

ระยะมากกวา 1,000 เมตร 1
2 ความหนาแนนของโรงงาน ระยะ 0-500 เมตร 3
อุตสาหกรรม ระยะ 501-1,000 เมตร 2

ระยะมากกวา 1,000 เมตร 1
3 การเขาถึงพ้ืนท่ีสวนสาธารณะและ ระยะ 0-500 เมตร 3
แหลงนันทนาการ ระยะ 501-1,000 เมตร 2

ระยะมากกวา 1,000 เมตร 1
4 การไดรับมาตรฐานดานสิ่งแวดลอม ระยะ 0-500 เมตร 3

ระยะ 501-1,000 เมตร 2
ระยะมากกวา 1,000 เมตร 1

5 การคมนาคมในโซอุปทาน ระยะ 0-1,000 เมตร 3
ระยะ 1,001-2,000 เมตร 2
ระยะมากกวา 2,000 เมตร 1

6 พ้ืนท่ีท่ีมีขอรองเรียน ระยะ 0-50 เมตร 3
ระยะ 51-150 เมตร 2
ระยะ 151-500 เมตร 1

7 พ้ืนท่ีเสี่ยงตอภัยพิบัติทางธรรมชาติ เสี่ยงนอย 3
เสี่ยงปานกลาง 2
เสี่ยงมาก 1

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ค.7 ผลการประเมินแบบสอบถามคาน้ําหนักของปจจัยท่ีใชเปนตัวชี้วัดโดยผูเชี่ยวชาญคนท่ี 4
ปจจัย 1 2 3 4 5 6 7

1 1.000 3.000 0.333 3.000 0.333 0.333 1.000
2 - 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
3 - - 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

4 - - - 1.000 1.000 1.000 1.000
5 - - - - 1.000 1.000 1.000
6 - - - - - 1.000 1.000
7 - - - - - - 1.000

ตารางท่ี ค.8 ผลการประเมินแบบสอบถามคาคะแนนของเกณฑการกําหนดโดยผูเชี่ยวชาญคนท่ี 4
ลําดับท่ี ปจจัย เกณฑการกําหนด คาคะแนน
1 การรวมกลุมของอุตสาหกรรม ระยะ 0-500 เมตร 2
ประเภทเดียวกัน ระยะ 501-1,000 เมตร 2

ระยะมากกวา 1,000 เมตร 2
2 ความหนาแนนของโรงงาน ระยะ 0-500 เมตร 3
อุตสาหกรรม ระยะ 501-1,000 เมตร 2

ระยะมากกวา 1,000 เมตร 1
3 การเขาถึงพ้ืนท่ีสวนสาธารณะและ ระยะ 0-500 เมตร 3
แหลงนันทนาการ ระยะ 501-1,000 เมตร 3

ระยะมากกวา 1,000 เมตร 3
4 การไดรับมาตรฐานดานสิ่งแวดลอม ระยะ 0-500 เมตร 2

ระยะ 501-1,000 เมตร 2
ระยะมากกวา 1,000 เมตร 2

5 การคมนาคมในโซอุปทาน ระยะ 0-1,000 เมตร 2
ระยะ 1,001-2,000 เมตร 2
ระยะมากกวา 2,000 เมตร 2

6 พ้ืนท่ีท่ีมีขอรองเรียน ระยะ 0-50 เมตร 3
ระยะ 51-150 เมตร 3
ระยะ 151-500 เมตร 3

7 พ้ืนท่ีเสี่ยงตอภัยพิบัติทางธรรมชาติ เสี่ยงนอย 2
เสี่ยงปานกลาง 2
เสี่ยงมาก 3

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ค.9 ผลการประเมินแบบสอบถามคาน้ําหนักของปจจัยท่ีใชเปนตัวชี้วัดโดยผูเชี่ยวชาญคนท่ี 5
ปจจัย 1 2 3 4 5 6 7

1 1.000 0.333 0.333 0.333 0.333 0.333 0.333
2 - 1.000 0.333 0.333 0.333 0.333 0.333
3 - - 1.000 1.000 0.333 3.000 3.000

4 - - - 1.000 3.000 5.000 5.000
5 - - - - 1.000 5.000 5.000
6 - - - - - 1.000 1.000
7 - - - - - - 1.000

ตารางท่ี ค.10 ผลการประเมินแบบสอบถามคาคะแนนของเกณฑการกําหนดโดยผูเชี่ยวชาญคนท่ี 5
ลําดับท่ี ปจจัย เกณฑการกําหนด คาคะแนน
1 การรวมกลุมของอุตสาหกรรม ระยะ 0-500 เมตร 3
ประเภทเดียวกัน ระยะ 501-1,000 เมตร 2

ระยะมากกวา 1,000 เมตร 2
2 ความหนาแนนของโรงงาน ระยะ 0-500 เมตร 3
อุตสาหกรรม ระยะ 501-1,000 เมตร 3

ระยะมากกวา 1,000 เมตร 3
3 การเขาถึงพ้ืนท่ีสวนสาธารณะและ ระยะ 0-500 เมตร 3
แหลงนันทนาการ ระยะ 501-1,000 เมตร 3

ระยะมากกวา 1,000 เมตร 3
4 การไดรับมาตรฐานดานสิ่งแวดลอม ระยะ 0-500 เมตร 3

ระยะ 501-1,000 เมตร 3
ระยะมากกวา 1,000 เมตร 3

5 การคมนาคมในโซอุปทาน ระยะ 0-1,000 เมตร 3
ระยะ 1,001-2,000 เมตร 3
ระยะมากกวา 2,000 เมตร 3

6 พ้ืนท่ีท่ีมีขอรองเรียน ระยะ 0-50 เมตร 3
ระยะ 51-150 เมตร 3
ระยะ 151-500 เมตร 3

7 พ้ืนท่ีเสี่ยงตอภัยพิบัติทางธรรมชาติ เสี่ยงนอย 1
เสี่ยงปานกลาง 2
เสี่ยงมาก 3

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



106

ตารางท่ี ค.11 ผลการประเมินแบบสอบถามคาน้ําหนักของปจจัยท่ีใชเปนตัวชี้วัดโดยผูเชี่ยวชาญคนท่ี 6
ปจจัย 1 2 3 4 5 6 7

1 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
2 - 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
3 - - 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

4 - - - 1.000 1.000 1.000 1.000
5 - - - - 1.000 0.200 0.200
6 - - - - - 1.000 5.000
7 - - - - - - 1.000

ตารางท่ี ค.12 ผลการประเมินแบบสอบถามคาคะแนนของเกณฑการกําหนดโดยผูเชี่ยวชาญคนท่ี 6
ลําดับท่ี ปจจัย เกณฑการกําหนด คาคะแนน
1 การรวมกลุมของอุตสาหกรรม ระยะ 0-500 เมตร 1
ประเภทเดียวกัน ระยะ 501-1,000 เมตร 2

ระยะมากกวา 1,000 เมตร 3
2 ความหนาแนนของโรงงาน ระยะ 0-500 เมตร 3
อุตสาหกรรม ระยะ 501-1,000 เมตร 3

ระยะมากกวา 1,000 เมตร 3
3 การเขาถึงพ้ืนท่ีสวนสาธารณะและ ระยะ 0-500 เมตร 1
แหลงนันทนาการ ระยะ 501-1,000 เมตร 1

ระยะมากกวา 1,000 เมตร 1
4 การไดรับมาตรฐานดานสิ่งแวดลอม ระยะ 0-500 เมตร 2

ระยะ 501-1,000 เมตร 2
ระยะมากกวา 1,000 เมตร 2

5 การคมนาคมในโซอุปทาน ระยะ 0-1,000 เมตร 1
ระยะ 1,001-2,000 เมตร 2
ระยะมากกวา 2,000 เมตร 3

6 พ้ืนท่ีท่ีมีขอรองเรียน ระยะ 0-50 เมตร 3
ระยะ 51-150 เมตร 2
ระยะ 151-500 เมตร 1

7 พ้ืนท่ีเสี่ยงตอภัยพิบัติทางธรรมชาติ เสี่ยงนอย 1
เสี่ยงปานกลาง 2
เสี่ยงมาก 3

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



107

ตารางท่ี ค.13 คาเฉลี่ยผลการประเมินแบบสอบถามคาน้ําหนักของปจจัยตัวชี้วัดของผูเชี่ยวชาญ
ปจจัย ผูเชี่ยวชาญ

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 4 คนท่ี 5 คนท่ี 6 คาเฉลี่ย
การรวมกลุมของอุตสาหกรรม
ประเภทเดียวกัน

0.063 0.208 0.189 0.150 0.047 0.132 0.132

ความหนาแนนของโรงงาน
อุตสาหกรรม

0.152 0.066 0.151 0.124 0.068 0.132 0.115

การเขาถึงพ้ืนท่ีสวนสาธารณะ
และแหลงนันทนาการ

0.063 0.117 0.260 0.157 0.177 0.132 0.151

การไดรับมาตรฐานดาน
สิ่งแวดลอม

0.241 0.392 0.178 0.124 0.284 0.132 0.225

การคมนาคมในโซอุปทาน 0.065 0.106 0.104 0.157 0.248 0.099 0.130

พ้ืนท่ีท่ีมีขอรองเรียน 0.287 0.046 0.087 0.157 0.088 0.226 0.148
พ้ืนท่ีเสี่ยงตอภัยพิบตัิทาง
ธรรมชาติ

0.128 0.065 0.032 0.132 0.088 0.149 0.099

ตารางท่ี ค.14 คาเฉลี่ยผลการประเมินแบบสอบถามคาคะแนนของเกณฑการกําหนดของผูเชี่ยวชาญ

ปจจัย เกณฑการกําหนด
ผูเชี่ยวชาญ

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 4 คนท่ี 5 คนท่ี 6
คา

เฉลี่ย
1 ระยะ 0-500 เมตร 3 3 3 2 3 1 2.50
ระยะ 501-1,000 เมตร 2 2 2 2 2 2 2.00
ระยะมากกวา 1,000 เมตร 1 1 1 2 2 3 1.67

2 ระยะ 0-500 เมตร 3 3 3 3 3 3 3.00
ระยะ 501-1,000 เมตร 2 2 2 2 3 3 2.33
ระยะมากกวา 1,000 เมตร 1 1 1 1 3 3 1.67

3 ระยะ 0-500 เมตร 3 3 3 3 3 1 2.67
ระยะ 501-1,000 เมตร 2 2 2 3 3 1 2.17
ระยะมากกวา 1,000 เมตร 1 1 1 3 3 1 1.67

4 ระยะ 0-500 เมตร 3 3 3 2 3 2 2.67
ระยะ 501-1,000 เมตร 2 2 2 2 3 2 2.17
ระยะมากกวา 1,000 เมตร 1 1 1 2 3 2 1.67

5 ระยะ 0-1,000 เมตร 3 3 3 2 3 1 2.50
ระยะ 1,001-2,000 เมตร 2 2 2 2 3 2 2.17
ระยะมากกวา 2,000 เมตร 1 1 1 2 3 3 1.83

6 ระยะ 0-50 เมตร 3 3 3 3 3 3 3.00
ระยะ 51-150 เมตร 2 2 2 3 3 2 2.33
ระยะ 151-500 เมตร 1 1 1 3 3 1 1.67

7 เสี่ยงนอย 3 3 3 2 1 1 2.17
เสี่ยงปานกลาง 2 2 2 2 2 2 2.00
เสี่ยงมาก 1 1 1 3 3 3 2.00เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ค.15 สรุปผลการประเมินแบบสอบถามของผูเชี่ยวชาญ
ลําดับท่ี ปจจัย คาน้ําหนัก เกณฑการกําหนด คาคะแนน WnXRn-j

1 การรวมกลุมของ 0.132 ระยะ 0-500 เมตร 2.50 0.329
อุตสาหกรรมประเภท ระยะ 501-1,000 เมตร 2.00 0.263
เดียวกัน ระยะมากกวา 1,000 เมตร 1.67 0.219

2 ความหนาแนนของโรงงาน 0.115 ระยะ 0-500 เมตร 3.00 0.346
อุตสาหกรรม ระยะ 501-1,000 เมตร 2.33 0.269

ระยะมากกวา 1,000 เมตร 1.67 0.192
3 การเขาถึงพ้ืนท่ี 0.151 ระยะ 0-500 เมตร 2.67 0.402
สวนสาธารณะและแหลง ระยะ 501-1,000 เมตร 2.17 0.327
นันทนาการ ระยะมากกวา 1,000 เมตร 1.67 0.251

4 การไดรับมาตรฐานดาน 0.225 ระยะ 0-500 เมตร 2.67 0.600
สิ่งแวดลอม ระยะ 501-1,000 เมตร 2.17 0.488

ระยะมากกวา 1,000 เมตร 1.67 0.375
5 การคมนาคมในโซอุปทาน 0.130 ระยะ 0-1,000 เมตร 2.50 0.325

ระยะ 1,001-2,000 เมตร 2.17 0.281
ระยะมากกวา 2,000 เมตร 1.83 0.238

6 พ้ืนท่ีท่ีมีขอรองเรียน 0.148 ระยะ 0-50 เมตร 3.00 0.445
ระยะ 51-150 เมตร 2.33 0.346
ระยะ 151-500 เมตร 1.67 0.247

7 พ้ืนท่ีเสี่ยงตอภัยพิบตัิทาง 0.099 เสี่ยงนอย 2.17 0.214
ธรรมชาติ เสี่ยงปานกลาง 2.00 0.198

เสี่ยงมาก 2.00 0.198

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก ง.
ผลการวิเคราะห AHP ของผูเชี่ยวชาญ

ตารางท่ี ง.1 เมตริกซเปรียบเทียบความสําคัญของปจจัยของผูเชี่ยวชาญคนท่ี 1
ปจจัย 1 2 3 4 5 6 7

1 1.000 0.333 3.000 0.333 0.333 0.200 0.333
2 3.000 1.000 3.000 0.333 3.000 0.333 3.000
3 0.333 0.333 1.000 0.333 3.000 0.200 0.200

4 3.000 3.000 3.000 1.000 3.000 1.000 3.000
5 3.000 0.333 0.333 0.333 1.000 0.200 0.333
6 5.000 3.000 5.000 1.000 5.000 1.000 3.000
7 3.000 0.333 5.000 0.333 3.000 0.333 1.000

ผลรวมแตละ
คอลัมน 18.333 8.333 20.333 3.667 18.333 3.267 10.867

ตารางท่ี ง.2 การคํานวณคา Eigenvector ของผูเชี่ยวชาญคนท่ี 1

ปจจัย 1 2 3 4 5 6 7 รวม Eigen
vector

1 0.055 0.040 0.148 0.091 0.018 0.061 0.031 0.443 0.063
2 0.164 0.120 0.148 0.091 0.164 0.102 0.276 1.064 0.152
3 0.018 0.040 0.049 0.091 0.164 0.061 0.018 0.442 0.063

4 0.164 0.360 0.148 0.273 0.164 0.306 0.276 1.690 0.241
5 0.164 0.040 0.016 0.091 0.055 0.061 0.031 0.457 0.065
6 0.273 0.360 0.246 0.273 0.273 0.306 0.276 2.006 0.287
7 0.164 0.040 0.246 0.091 0.164 0.102 0.092 0.898 0.128

รวม 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ง.3 ผลคูณของคา Eigenvector กับผลการเปรียบเทียบปจจัยของผูเชี่ยวชาญคนท่ี 1

ปจจัย 1 2 3 4 5 6 7 รวม
ผลรวม/
Eigen
vector

1 0.063 0.051 0.189 0.080 0.022 0.057 0.043 0.506 7.987
2 0.190 0.152 0.189 0.080 0.196 0.096 0.385 1.288 8.475
3 0.021 0.051 0.063 0.080 0.196 0.057 0.026 0.494 7.837

4 0.190 0.456 0.189 0.241 0.196 0.287 0.385 1.944 8.053
5 0.190 0.051 0.021 0.080 0.065 0.057 0.043 0.507 7.767
6 0.316 0.456 0.315 0.241 0.327 0.287 0.385 2.327 8.120
7 0.190 0.051 0.315 0.080 0.196 0.096 0.128 1.056 8.232

ผลรวม 56.471
ผลรวมหารดวยจํานวนปจจัย 8.067

ผลคูณของคา Eigenvector กับผลการเปรียบเทียบปจจัย จากตารางท่ี ง.3 ไดคา Eigen value
สูงสุด หรือ เทากับ 8.067 จากนั้นหาคา CI จากสมการ = ( )( ) เม่ือ คือจํานวนปจจัย
ท้ังหมด ในท่ีนี้มีคาเทากับ 7 จะได CI = (8.067-7)/(7-1) = 0.178

คา RI ท่ีมีปจจัย 7 ปจจัย มีคาเทากับ 1.32 ดังนั้นสามารถหาคา CR ไดจากสมการ CR = CI/RI
= 0.178/1.32 = 0.135

สรุปผลการวิเคราะหคาความสอดคลองกันของเหตุผล หรือคา CR เทากับ 0.135 ซึ่งมีคานอย
กวา 0.15 แสดงวาคาปจจัยท่ีไดจากการประเมินของผูเชี่ยวชาญคนท่ี 1 มีความสอดคลองกัน สามารถ
นํา Eigenvector ไปใชเปนคาน้ําหนักได

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ง.4 เมตริกซเปรียบเทียบความสําคัญของปจจัยของผูเชี่ยวชาญคนท่ี 2
ปจจัย 1 2 3 4 5 6 7

1 1.000 3.000 5.000 0.200 3.000 3.000 5.000
2 0.333 1.000 0.333 0.200 0.333 1.000 3.000
3 0.200 3.000 1.000 0.200 3.000 3.000 1.000
4 5.000 5.000 5.000 1.000 5.000 5.000 5.000

5 0.333 3.000 0.333 0.200 1.000 3.000 3.000
6 0.333 1.000 0.333 0.200 0.333 1.000 0.333
7 0.200 0.333 1.000 0.200 0.333 3.000 1.000

ผลรวมแตละ
คอลัมน 7.400 16.333 13.000 2.200 13.000 19.000 18.333

ตารางท่ี ง.5 การคํานวณคา Eigenvector ของผูเชี่ยวชาญคนท่ี 2

ปจจัย 1 2 3 4 5 6 7 รวม Eigen
vector

1 0.135 0.184 0.385 0.091 0.231 0.158 0.273 1.456 0.208

2 0.045 0.061 0.026 0.091 0.026 0.053 0.164 0.465 0.066
3 0.027 0.184 0.077 0.091 0.231 0.158 0.055 0.822 0.117
4 0.676 0.306 0.385 0.455 0.385 0.263 0.273 2.741 0.392
5 0.045 0.184 0.026 0.091 0.077 0.158 0.164 0.744 0.106
6 0.045 0.061 0.026 0.091 0.026 0.053 0.018 0.319 0.046
7 0.027 0.020 0.077 0.091 0.026 0.158 0.055 0.453 0.065

รวม 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



112

ตารางท่ี ง.6 ผลคูณของคา Eigenvector กับผลการเปรียบเทียบปจจัยของผูเชี่ยวชาญคนท่ี 2

ปจจัย 1 2 3 4 5 6 7 รวม
ผลรวม/
Eigen
vector

1 0.208 0.199 0.587 0.078 0.319 0.137 0.324 1.852 8.905

2 0.069 0.066 0.039 0.078 0.035 0.046 0.194 0.528 7.960

3 0.042 0.199 0.117 0.078 0.319 0.137 0.065 0.957 8.151

4 1.040 0.332 0.587 0.392 0.531 0.228 0.324 3.433 8.767

5 0.069 0.199 0.039 0.078 0.106 0.137 0.194 0.823 7.749

6 0.069 0.066 0.039 0.078 0.035 0.046 0.022 0.356 7.800

7 0.042 0.022 0.117 0.078 0.035 0.137 0.065 0.496 7.666
ผลรวม 56.998

ผลรวมหารดวยจํานวนปจจัย 8.143

ผลคูณของคา Eigenvector กับผลการเปรียบเทียบปจจัย จากตารางท่ี ง.6 ไดคา Eigen value
สูงสุด หรือ เทากับ 8.143 จากนั้นหาคา CI จากสมการ = ( )( ) เม่ือ คือจํานวนปจจัย
ท้ังหมด ในท่ีนี้มีคาเทากับ 7 จะได CI = (8.143-7)/(7-1) = 0.190

คา RI ท่ีมีปจจัย 7 ปจจัย มีคาเทากับ 1.32 ดังนั้นสามารถหาคา CR ไดจากสมการ CR = CI/RI
= 0.190/1.32 = 0.144

สรุปผลการวิเคราะหคาความสอดคลองกันของเหตุผล หรือคา CR เทากับ 0.144 ซึ่งมีคานอย
กวา 0.15 แสดงวาคาปจจัยท่ีไดจากการประเมินของผูเชี่ยวชาญคนท่ี 2 มีความสอดคลองกัน สามารถ
นํา Eigenvector ไปใชเปนคาน้ําหนักได

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



113

ตารางท่ี ง.7 เมตริกซเปรียบเทียบความสําคัญของปจจัยของผูเชี่ยวชาญคนท่ี 3
ปจจัย 1 2 3 4 5 6 7

1 1.000 0.333 0.333 3.000 5.000 1.000 5.000
2 3.000 1.000 0.333 1.000 1.000 1.000 5.000

3 3.000 3.000 1.000 1.000 3.000 3.000 5.000

4 0.333 1.000 1.000 1.000 3.000 3.000 5.000

5 0.200 1.000 0.333 0.333 1.000 3.000 3.000

6 1.000 1.000 0.333 0.333 0.333 1.000 3.000

7 0.200 0.200 0.200 0.200 0.333 0.333 1.000
ผลรวมแตละ

คอลัมน 8.733 7.533 3.533 6.867 13.667 12.333 27.000

ตารางท่ี ง.8 การคํานวณคา Eigenvector ของผูเชี่ยวชาญคนท่ี 3

ปจจัย 1 2 3 4 5 6 7 รวม Eigen
vector

1 0.115 0.044 0.094 0.437 0.366 0.081 0.185 1.322 0.189
2 0.344 0.133 0.094 0.146 0.073 0.081 0.185 1.056 0.151

3 0.344 0.398 0.283 0.146 0.220 0.243 0.185 1.818 0.260

4 0.038 0.133 0.283 0.146 0.220 0.243 0.185 1.248 0.178
5 0.023 0.133 0.094 0.049 0.073 0.243 0.111 0.726 0.104

6 0.115 0.133 0.094 0.049 0.024 0.081 0.111 0.607 0.087

7 0.023 0.027 0.057 0.029 0.024 0.027 0.037 0.224 0.032

รวม 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ง.9 ผลคูณของคา Eigenvector กับผลการเปรียบเทียบปจจัยของผูเชี่ยวชาญคนท่ี 3

ปจจัย 1 2 3 4 5 6 7 รวม
ผลรวม/
Eigen
vector

1 0.189 0.050 0.087 0.535 0.519 0.087 0.160 1.625 8.606
2 0.567 0.151 0.087 0.178 0.104 0.087 0.160 1.332 8.835
3 0.567 0.452 0.260 0.178 0.311 0.260 0.160 2.188 8.423

4 0.063 0.151 0.260 0.178 0.311 0.260 0.160 1.383 7.758

5 0.038 0.151 0.087 0.059 0.104 0.260 0.096 0.794 7.657

6 0.189 0.151 0.087 0.059 0.035 0.087 0.096 0.703 8.108

7 0.038 0.030 0.052 0.036 0.035 0.029 0.032 0.251 7.855
ผลรวม 57.242

ผลรวมหารดวยจํานวนปจจัย 8.177

ผลคูณของคา Eigenvector กับผลการเปรียบเทียบปจจัย จากตารางท่ี ง.9 ไดคา Eigen value
สูงสุด หรือ เทากับ 8.177 จากนั้นหาคา CI จากสมการ = ( )( ) เม่ือ คือจํานวนปจจัย
ท้ังหมด ในท่ีนี้มีคาเทากับ 7 จะได CI = (8.177-7)/(7-1) = 0.196

คา RI ท่ีมีปจจัย 7 ปจจัย มีคาเทากับ 1.32 ดังนั้นสามารถหาคา CR ไดจากสมการ CR = CI/RI
= 0.196/1.32 = 0.149

สรุปผลการวิเคราะหคาความสอดคลองกันของเหตุผล หรือคา CR เทากับ 0.149 ซึ่งมีคานอย
กวา 0.15 แสดงวาคาปจจัยท่ีไดจากการประเมินของผูเชี่ยวชาญคนท่ี 3 มีความสอดคลองกัน สามารถ
นํา Eigenvector ไปใชเปนคาน้ําหนักได

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ง.10 เมตริกซเปรียบเทียบความสําคัญของปจจัยของผูเชี่ยวชาญคนท่ี 4
ปจจัย 1 2 3 4 5 6 7

1 1.000 3.000 0.333 3.000 0.333 0.333 1.000

2 0.333 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

3 3.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

4 0.333 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

5 3.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

6 3.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

7 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
ผลรวมแตละ

คอลัมน 11.667 9.000 6.333 9.000 6.333 6.333 7.000

ตารางท่ี ง.11 การคํานวณคา Eigenvector ของผูเชี่ยวชาญคนท่ี 4

ปจจัย 1 2 3 4 5 6 7 รวม Eigen
vector

1 0.086 0.333 0.053 0.333 0.053 0.053 0.143 1.053 0.150

2 0.029 0.111 0.158 0.111 0.158 0.158 0.143 0.867 0.124

3 0.257 0.111 0.158 0.111 0.158 0.158 0.143 1.096 0.157
4 0.029 0.111 0.158 0.111 0.158 0.158 0.143 0.867 0.124

5 0.257 0.111 0.158 0.111 0.158 0.158 0.143 1.096 0.157
6 0.257 0.111 0.158 0.111 0.158 0.158 0.143 1.096 0.157

7 0.086 0.111 0.158 0.111 0.158 0.158 0.143 0.924 0.132

รวม 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ง.12 ผลคูณของคา Eigenvector กับผลการเปรียบเทียบปจจัยของผูเชี่ยวชาญคนท่ี 4

ปจจัย 1 2 3 4 5 6 7 รวม
ผลรวม/
Eigen
vector

1 0.150 0.372 0.052 0.372 0.052 0.052 0.132 1.183 7.860

2 0.050 0.124 0.157 0.124 0.157 0.157 0.132 0.900 7.261
3 0.451 0.124 0.157 0.124 0.157 0.157 0.132 1.301 8.309

4 0.050 0.124 0.157 0.124 0.157 0.157 0.132 0.900 7.261

5 0.451 0.124 0.157 0.124 0.157 0.157 0.132 1.301 8.309

6 0.451 0.124 0.157 0.124 0.157 0.157 0.132 1.301 8.309

7 0.150 0.124 0.157 0.124 0.157 0.157 0.132 1.000 7.572
ผลรวม 54.882

ผลรวมหารดวยจํานวนปจจัย 7.840

ผลคูณของคา Eigenvector กับผลการเปรียบเทียบปจจัย จากตารางท่ี ง.12 ไดคา Eigen
value สูงสุด หรือ เทากับ 7.840 จากนั้นหาคา CI จากสมการ = ( )( ) เม่ือ คือ
จํานวนปจจัยท้ังหมด ในท่ีนี้มีคาเทากับ 7 จะได CI = (7.840-7)/(7-1) = 0.140

คา RI ท่ีมีปจจัย 7 ปจจัย มีคาเทากับ 1.32 ดังนั้นสามารถหาคา CR ไดจากสมการ CR = CI/RI
= 0.140/1.32 = 0.106

สรุปผลการวิเคราะหคาความสอดคลองกันของเหตุผล หรือคา CR เทากับ 0.106 ซึ่งมีคานอย
กวา 0.15 แสดงวาคาปจจัยท่ีไดจากการประเมินของผูเชี่ยวชาญคนท่ี 4 มีความสอดคลองกัน สามารถ
นํา Eigenvector ไปใชเปนคาน้ําหนักได

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ง.13 เมตริกซเปรียบเทียบความสําคัญของปจจัยของผูเชี่ยวชาญคนท่ี 5
ปจจัย 1 2 3 4 5 6 7

1 1.000 0.333 0.333 0.333 0.333 0.333 0.333
2 3.000 1.000 0.333 0.333 0.333 0.333 0.333

3 3.000 3.000 1.000 1.000 0.333 3.000 3.000

4 3.000 3.000 1.000 1.000 3.000 5.000 5.000

5 3.000 3.000 3.000 0.333 1.000 5.000 5.000

6 3.000 3.000 0.333 0.200 0.200 1.000 1.000

7 3.000 3.000 0.333 0.200 0.200 1.000 1.000
ผลรวมแตละ

คอลัมน 19.000 16.333 6.333 3.400 5.400 15.667 15.667

ตารางท่ี ง.14 การคํานวณคา Eigenvector ของผูเชี่ยวชาญคนท่ี 5

ปจจัย 1 2 3 4 5 6 7 รวม Eigen
vector

1 0.053 0.020 0.053 0.098 0.062 0.021 0.021 0.328 0.047

2 0.158 0.061 0.053 0.098 0.062 0.021 0.021 0.474 0.068

3 0.158 0.184 0.158 0.294 0.062 0.191 0.191 1.238 0.177
4 0.158 0.184 0.158 0.294 0.556 0.319 0.319 1.987 0.284

5 0.158 0.184 0.474 0.098 0.185 0.319 0.319 1.737 0.248
6 0.158 0.184 0.053 0.059 0.037 0.064 0.064 0.618 0.088

7 0.158 0.184 0.053 0.059 0.037 0.064 0.064 0.618 0.088

รวม 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ง.15 ผลคูณของคา Eigenvector กับผลการเปรียบเทียบปจจัยของผูเชี่ยวชาญคนท่ี 5

ปจจัย 1 2 3 4 5 6 7 รวม
ผลรวม/
Eigen
vector

1 0.047 0.023 0.059 0.095 0.083 0.029 0.029 0.365 7.781
2 0.141 0.068 0.059 0.095 0.083 0.029 0.029 0.503 7.434
3 0.141 0.203 0.177 0.284 0.083 0.265 0.265 1.417 8.009

4 0.141 0.203 0.177 0.284 0.744 0.441 0.441 2.431 8.564

5 0.141 0.203 0.531 0.095 0.248 0.441 0.441 2.100 8.463

6 0.141 0.203 0.059 0.057 0.050 0.088 0.088 0.686 7.769

7 0.141 0.203 0.059 0.057 0.050 0.088 0.088 0.686 7.769
ผลรวม 55.788

ผลรวมหารดวยจํานวนปจจัย 7.970

ผลคูณของคา Eigenvector กับผลการเปรียบเทียบปจจัย จากตารางท่ี ง.15 ไดคา Eigen
value สูงสุด หรือ เทากับ 7.970 จากนั้นหาคา CI จากสมการ = ( )( ) เม่ือ คือ
จํานวนปจจัยท้ังหมด ในท่ีนี้มีคาเทากับ 7 จะได CI = (7.970-7)/(7-1) = 0.162

คา RI ท่ีมีปจจัย 7 ปจจัย มีคาเทากับ 1.32 ดังนั้นสามารถหาคา CR ไดจากสมการ CR = CI/RI
= 0.162/1.32 = 0.122

สรุปผลการวิเคราะหคาความสอดคลองกันของเหตุผล หรือคา CR เทากับ 0.122 ซึ่งมีคานอย
กวา 0.15 แสดงวาคาปจจัยท่ีไดจากการประเมินของผูเชี่ยวชาญคนท่ี 5 มีความสอดคลองกัน สามารถ
นํา Eigenvector ไปใชเปนคาน้ําหนักได

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ง.16 เมตริกซเปรียบเทียบความสําคัญของปจจัยของผูเชี่ยวชาญคนท่ี 6
ปจจัย 1 2 3 4 5 6 7

1 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

2 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

3 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

4 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

5 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.200 0.200

6 1.000 1.000 1.000 1.000 5.000 1.000 5.000

7 1.000 1.000 1.000 1.000 5.000 0.200 1.000
ผลรวมแตละ

คอลัมน 7.000 7.000 7.000 7.000 15.000 5.400 10.200

ตารางท่ี ง.17 การคํานวณคา Eigenvector ของผูเชี่ยวชาญคนท่ี 6

ปจจัย 1 2 3 4 5 6 7 รวม Eigen
vector

1 0.143 0.143 0.143 0.143 0.067 0.185 0.098 0.921 0.132

2 0.143 0.143 0.143 0.143 0.067 0.185 0.098 0.921 0.132

3 0.143 0.143 0.143 0.143 0.067 0.185 0.098 0.921 0.132

4 0.143 0.143 0.143 0.143 0.067 0.185 0.098 0.921 0.132
5 0.143 0.143 0.143 0.143 0.067 0.037 0.020 0.695 0.099

6 0.143 0.143 0.143 0.143 0.333 0.185 0.490 1.580 0.226
7 0.143 0.143 0.143 0.143 0.333 0.037 0.098 1.040 0.149

รวม 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ง.18 ผลคูณของคา Eigenvector กับผลการเปรียบเทียบปจจัยของผูเชี่ยวชาญคนท่ี 6

ปจจัย 1 2 3 4 5 6 7 รวม
ผลรวม/
Eigen
vector

1 0.132 0.132 0.132 0.132 0.099 0.226 0.149 1.000 7.598
2 0.132 0.132 0.132 0.132 0.099 0.226 0.149 1.000 7.598

3 0.132 0.132 0.132 0.132 0.099 0.226 0.149 1.000 7.598

4 0.132 0.132 0.132 0.132 0.099 0.226 0.149 1.000 7.598

5 0.132 0.132 0.132 0.132 0.099 0.045 0.030 0.701 7.059

6 0.132 0.132 0.132 0.132 0.496 0.226 0.743 1.991 8.821

7 0.132 0.132 0.132 0.132 0.496 0.045 0.149 1.216 8.189
ผลรวม 54.460

ผลรวมหารดวยจํานวนปจจัย 7.780

ผลคูณของคา Eigenvector กับผลการเปรียบเทียบปจจัย จากตารางท่ี ง.18 ไดคา Eigen
value สูงสุด หรือ เทากับ 7.780 จากนั้นหาคา CI จากสมการ = ( )( ) เม่ือ คือ
จํานวนปจจัยท้ังหมด ในท่ีนี้มีคาเทากับ 7 จะได CI = (7.780-7)/(7-1) = 0.130

คา RI ท่ีมีปจจัย 7 ปจจัย มีคาเทากับ 1.32 ดังนั้นสามารถหาคา CR ไดจากสมการ CR = CI/RI
= 0.130/1.32 = 0.098

สรุปผลการวิเคราะหคาความสอดคลองกันของเหตุผล หรือคา CR เทากับ 0.098 ซึ่งมีคานอย
กวา 0.15 แสดงวาคาปจจัยท่ีไดจากการประเมินของผูเชี่ยวชาญคนท่ี 6 มีความสอดคลองกัน สามารถ
นํา Eigenvector ไปใชเปนคาน้ําหนักได

ตารางท่ี ง.19 สรุปคาความสอดคลองกันของเหตุผล หรือคา CR ของผูเชี่ยวชาญ
ผูเช่ียวชาญ คาความสอดคลองกันของเหตุผล

คนท่ี 1 0.135
คนท่ี 2 0.144
คนท่ี 3 0.149
คนท่ี 4 0.106
คนท่ี 5 0.122
คนท่ี 6 0.098

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก จ.
ตัวอยางพ้ืนที่ที่ไดจาก Calculate area ใน X-Tool

ตารางท่ี จ.1 พ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมจาก Calculate area ใน X-Tool เขตเทศบาลตําบลบางปู
FN_U6 COUNT SUM_AREA_M
0.238 2 1137193.2390
0.282 3 1591184.6740
0.325 2 709427.5720
0.474 3 306836.5950
0.550 3 143438.0150
0.593 1 70.6050
0.650 3 1453552.6100
0.694 5 3237044.4110
0.737 2 2358747.0890
0.770 8 816718.6100
0.791 1 1684.2040
0.803 1 170.4620
0.813 2 142959.3980
0.814 7 4406661.7690
0.847 2 323453.2630
0.857 9 3992862.5310
0.890 2 669801.4410
0.891 2 892231.5110
0.892 1 33613.6550
0.909 1 16709.0090
0.926 2 134796.1420
0.934 4 1185561.5660
0.935 5 200092.1540
0.952 3 709197.0210
0.957 9 2195343.9360
1.000 8 3849799.2940
1.011 1 261559.5560
1.012 2 16538.4320
1.028 1 169334.3720
1.055 7 861913.8200
1.066 3 288401.9580

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี จ.1 (ตอ) พ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมจาก Calculate area ใน X-Tool เขตเทศบาลตําบลบางปู
FN_U6 COUNT SUM_AREA_M
1.072 9 1815934.1780
1.105 1 204792.6010
1.109 2 78945.8370
1.142 1 19040.9610
1.143 4 64703.3740
1.146 1 693498.4510
1.149 2 77678.5050
1.157 2 6755.3490
1.186 2 29236.3490
1.189 2 27235.7560
1.190 3 181735.1600
1.198 4 389022.4220
1.209 3 932815.9270
1.215 5 1983583.5900
1.223 2 88485.6310
1.233 6 791604.3290
1.247 2 200398.3340
1.252 3 1089814.2820
1.258 2 39479.3210
1.262 1 192672.8900
1.263 1 34.0720
1.266 1 107054.9260
1.267 1 38543.4250
1.285 2 202476.3170
1.299 1 9881.5650
1.301 1 1409.3620
1.302 1 36575.6640
1.307 1 127230.5560
1.310 3 358080.8520
1.324 1 123105.0180
1.328 5 1070890.1040
1.333 4 621264.6380
1.335 1 242012.0130
1.337 1 897729.7350
1.345 5 328635.4380

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี จ.1 (ตอ) พ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมจาก Calculate area ใน X-Tool เขตเทศบาลตําบลบางปู
FN_U6 COUNT SUM_AREA_M
1.376 8 1534527.4860
1.378 2 85914.2470
1.379 1 109975.7080
1.383 1 90447.3970
1.388 1 45291.0940
1.400 1 151233.5210
1.403 5 260218.6340
1.405 1 89916.6440
1.411 1 106402.5740
1.422 1 700688.2640
1.431 1 2511.2850
1.441 1 528.4140
1.442 2 70506.9690
1.444 1 18921.1550
1.445 2 201054.5480
1.448 1 46858.4090
1.462 1 111521.1870
1.467 1 138833.6140
1.475 1 73042.7870
1.485 1 184766.0420
1.488 6 2534372.7900
1.499 2 168519.7250
1.517 1 89470.5920
1.518 1 2800.1990
1.519 2 15435.1550
1.535 1 212873.5590
1.543 2 159047.6610
1.548 1 17485.4720
1.549 1 11424.7920
1.558 1 274309.6410
1.560 1 158812.2690
1.561 1 17389.9590
1.562 2 68972.5700
1.574 1 5493.2510
1.575 1 87604.0920

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี จ.1 (ตอ) พ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมจาก Calculate area ใน X-Tool เขตเทศบาลตําบลบางปู
FN_U6 COUNT SUM_AREA_M
1.585 4 745269.5840
1.591 2 325782.1030
1.597 3 313119.3590
1.601 6 1348032.0070
1.618 1 40606.9700
1.623 1 53188.1260
1.628 8 912616.1300
1.636 2 26530.4150
1.638 4 174289.5410
1.659 2 79501.6930
1.660 1 86522.1490
1.661 3 135778.2930
1.673 2 191833.5500
1.686 1 1939.5860
1.692 1 46320.7600
1.696 1 70327.5120
1.703 2 70860.3600
1.704 6 1909537.8770
1.713 3 175413.5440
1.714 1 1051.7170
1.721 1 8898.7840
1.735 4 165480.5450
1.740 7 1875960.8890
1.748 2 92064.4700
1.759 1 31907.7660
1.773 1 1312.8200
1.776 1 73890.7080
1.779 5 1011007.1110
1.790 1 20512.2210
1.795 2 27747.8880
1.805 1 72156.6850
1.810 1 39842.3680
1.812 1 33074.7830
1.816 6 1124669.2640
1.821 1 4751.6860

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี จ.1 (ตอ) พ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมจาก Calculate area ใน X-Tool เขตเทศบาลตําบลบางปู
FN_U6 COUNT SUM_AREA_M
1.826 1 5.1490
1.833 2 83597.0570
1.834 1 84969.8910
1.838 1 95655.0480
1.848 3 249291.7750
1.851 2 230229.1770
1.853 6 499238.5130
1.871 3 76740.9070
1.888 2 128697.0410
1.891 3 440781.3020
1.903 1 37972.7050
1.919 2 9510.6020
1.929 3 317526.5700
1.932 1 19182.6880
1.933 1 4922.7890
1.936 1 73395.9910
1.938 1 64270.8920
1.946 6 282494.8420
1.950 2 23003.4330
1.951 1 54681.0920
1.955 2 57836.5280
1.963 2 233793.4000
1.987 4 246253.9370
1.994 3 127360.5780
2.004 2 90383.6780
2.014 1 106269.7650
2.018 1 1.9310
2.020 1 2399.4020
2.031 3 233370.3650
2.035 1 19666.2020
2.042 4 16765.5310
2.045 2 91627.9370
2.048 1 11721.4470
2.049 1 447.5200
2.051 1 12817.9810

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



126

ตารางท่ี จ.1 (ตอ) พ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมจาก Calculate area ใน X-Tool เขตเทศบาลตําบลบางปู
FN_U6 COUNT SUM_AREA_M
2.057 1 65214.3030
2.059 1 18457.0630
2.063 3 117574.6340
2.068 1 60828.6130
2.085 4 155739.5850
2.089 3 30391.4550
2.100 7 262833.9490
2.106 4 223519.8070
2.118 1 24191.5020
2.127 2 12053.2600
2.141 1 21668.1610
2.144 3 289554.5530
2.147 1 3616.0220
2.155 1 45685.5220
2.161 3 136552.4920
2.176 4 103037.9970
2.184 2 50927.2010
2.185 2 16038.6090
2.193 1 8351.0020
2.198 5 179962.6890
2.202 4 199781.3310
2.217 1 17293.1950
2.219 1 257068.2280
2.251 1 115477.9210
2.254 1 157.7410
2.260 2 84124.2680
2.274 1 18939.5290
2.278 3 6174.3620
2.283 1 12890.0160
2.297 3 58562.4800
2.298 1 10200.4120
2.300 3 66552.8770
2.315 3 140420.0440
2.336 2 19772.1960
2.349 1 81790.0510

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



127

ตารางท่ี จ.1 (ตอ) พ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมจาก Calculate area ใน X-Tool เขตเทศบาลตําบลบางปู
FN_U6 COUNT SUM_AREA_M
2.353 2 6769.1590
2.391 3 107392.0280
2.396 1 696.2170
2.399 2 19880.5300
2.413 3 189982.8520
2.448 2 1577.3350
2.449 2 17227.6940
2.466 1 159698.6330
2.489 1 17683.1710
2.512 3 94846.8110
2.564 2 175881.7500
2.663 1 112316.5900

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก ฉ.
รหัสการเขาถึงขอมูล

TABLE NAME: LANDCLAS
ช่ือตาราง: การจําแนกการใชท่ีดิน

ตารางท่ี ฉ.1 รหัสการเขาถึงขอมูลการจําแนกการใชท่ีดิน
COLUMN NAME DATE TYPE DESCRIPTION SOURCE DATA
AREA Float Polygon area C ครบ
PERIMETER Float Polygon perimeter C ครบ
LANDCLAS# Integer Internal number C ครบ
LANDCLAS_ID Integer User-Id C ครบ
LC_USE Integer รหัสประเภทการใชท่ีดิน

8110 = นา
8120 = ไร
8130 = สวน
8140 = ไร นา สวนผสม
8150 = นาเกลือ
8210 = บอเลี้ยงปลา
8220 = บอเลี้ยงกุง
8300 = การปศุสตัว
8320 = ทุงหญาเลี้ยงสัตว
8400 = พ้ืนเกษตรกรรมแบบผสมผสาน
8800 = พ้ืนท่ีเกษตรกรรมอ่ืน ๆ
9100 = พ้ืนท่ีปา
9110 = ปาไม
9120 = ปาละเมาะ
9130 = ปาชายเลน

9200 = พ้ืนท่ีช้ืนแฉะ
9300 = พ้ืนท่ีแหงแลงกันดาร
9400 = พ้ืนท่ีทําเหมืองแร
9600 = ท่ีวาง

9610 = ท่ีวางเปลาระบุการใชไมได
9620 = ท่ีรกราง

9800 = พ้ืนท่ีปกคลุมดินอ่ืน ๆ
9995 = พ้ืนท่ีเมือง
9996 = ไมใชอาคาร
9997 = ไมครบ
9998 = อ่ืน ๆ
9999 = ไมทราบ

ครบ

PRJ_ID Integer หมายเลขโครงการวางผังเมือง D
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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TABLE NAME: STRUCT
ช่ือตาราง: สิ่งกอสรางท่ัวไป

ตารางท่ี ฉ.2 รหัสการเขาถึงขอมูลสิ่งกอสรางท่ัวไป
COLUMN NAME DATE TYPE DESCRIPTION SOURCE DATA
FNODE# Integer From node C ครบ
TNODE# Integer To node C ครบ
LPOLY# Integer Left polygon C ครบ
RPOLY# Integer Right  polygon C ครบ
LENGTH# Float Length C ครบ
STRUCT# Integer Internal number C ครบ
STRUCT_ID Integer User - id C ครบ
ST_LTYPE Integer รหัสประเภทขอมูล

1 = รั้ว
2 = กําแพง
3 = สะพานไม
4 = สะพานคอนกรีต (รวมสะพานถาวร

อ่ืน ๆ เชน สะพานเหล็ก)
5 = เข่ือน
6 = ทอลอดถนน
7 = ประตูนํ้ากลางคลอง
8 = แนวสายสงศักยสูง
9 = แนวทอสงเช้ือเพลิง
10 = เข่ือนก้ันดิน
11= เสนแสดงขอบเขตโดยประมาณ

ของหนวยงาน สาธารณูปโภค, สาธารณูปการ
13 = สนามกีฬาท่ีมีขอบเขตชัดเจน

(เชน ลูว่ิง)
98 = อ่ืน ๆ
99 = ไมทราบประเภท

C ครบ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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TABLE NAME: TOPO
ช่ือตาราง: เสนช้ันความสูง

ตารางท่ี ฉ.3 รหัสการเขาถึงขอมูลเสนชั้นความสูง
COLUMN NAME DATE TYPE DESCRIPTION SOURCE DATA
FNODE# Integer From node C ครบ
TNODE# Integer To node C ครบ
LPOLY# Integer Left polygon C ครบ
RPOLY# Integer Right  polygon C ครบ
LENGTH# Float Length C ครบ
TOPO# Integer Internal number C ครบ
TOPO_ID Integer User - id C ครบ
TP_LTYPE Integer รหัสประเภทเสนช้ันความสูง

1 = Index
2 = Intermediate
3 = Depression
4 = Summit line
5 = อ่ืน ๆ

F ครบ

TP_ELEV Integer คาระดบัความสูง F ครบ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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TABLE NAME: ROADCL
ช่ือตาราง: เสนกึ่งกลางถนน และทางเดิน

ตารางท่ี ฉ.4 รหัสการเขาถึงขอมูลเสนก่ึงกลางถนน และทางเดิน
COLUMN NAME DATE TYPE DESCRIPTION SOURCE DATA
FNODE# Integer From node C ครบ
TNODE# Integer To node C ครบ
LPOLY# Integer Left polygon C ครบ
RPOLY# Integer Right  polygon C ครบ
LENGTH# Float Length C ครบ
ROADCL# Integer Internal number C ครบ
ROADCL_ID Integer User - id C ครบ
RC_LTYPE Integer รหัสประเภทถนน

1 = ถนนลาดยาง คอนกรีต
2 = ถนนลูกรังพ้ืนถนนออน
3 = ทางเดิน ทางดิน ทางเกวียน
6 = ถนนระหวางอาคาร
8 = อ่ืน ๆ
9 = ไมทราบประเภท

F ครบ

RC_LNAME Character
(100)

ช่ือถนน F

RC_LNUM Character
(8)

หมายเลขถนน F

RC_LOWNER Integer รหัสเจาของถนน F
RC_BUILT Integer ปท่ีกอสราง
RC_FUNC Character

(1)
หนาท่ีของถนน

P = ถนนสายประธาน
M = ถนนสายหลัก
C = ถนนสายรอง
L = ถนนทองถ่ิน

F ครบ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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TABLE NAME: ROADEDGE
ช่ือตาราง: เสนขอบถนน

ตารางท่ี ฉ.5 รหัสการเขาถึงขอมูลเสนขอบถนน
COLUMN NAME DATE TYPE DESCRIPTION SOURCE DATA
AREA Float Polygon area C ครบ
PERIMETER Float Polygon perimeter C ครบ
ROADEDGE Integer Internal number C ครบ
ROADEDGE_ID Integer User - id C ครบ
RDE_USE Integer รหัสพ้ืนท่ีถนน

5110 = ถนน
C ครบ

TABLE NAME: BLDG
ช่ือตาราง: อาคาร

ตารางท่ี ฉ.6 รหัสการเขาถึงขอมูลอาคาร
COLUMN NAME DATE TYPE DESCRIPTION SOURCE DATA
AREA Float Polygon area C ครบ
PERIMETER Float Polygon perimeter C ครบ
BLDG# Integer Internal number C ครบ
BLDG_ID Integer User - id C ครบ
BL_ID teger รหัสอาคาร C ครบ
BL_TYPE Character

(2)
ประเภทอาคาร

1 = บานเดี่ยว / อาคารเดีย่ว
2 = บานแฝด
3 = ทาวนเฮาส
4 = หองแถว
5 = ตึกแถว / อาคารครึ่งตกึ ครึ่งไม
6 = อาคารท่ีใชในการพักอาศัยถาวร

และช่ัวคราว เชน โรงแรม, แฟลต, หอพัก,
อาคารชุด, แมนช่ัน, เกตเฮาส

7 = เรือนแพ
98 = อ่ืน ๆ

F ครบ

BL_FRONTAGE Float หนากวางอาคาร (เมตร)
BL_HEIGHT Float ความสูงของอาคาร (เมตร)
BL_DEPTH Float ความลึกของอาคาร (เมตร)
BL_NSTOREY Integer จํานวนช้ัน F ครบ
BL_NUNIT Integer จํานวนท่ีพักอาศัย (หนวย)
BL_UNIT_F Character(1) ท่ีมาของจํานวนท่ีพักอาศัย
BL_NRESIDENT Float จํานวนผูพักอาศัย (คน)เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ฉ.6 (ตอ) รหัสการเขาถึงขอมูลอาคาร
COLUMN NAME DATE TYPE DESCRIPTION SOURCE DATA
BL_EMPLOY Float จํานวนแรงงาน
BL_OWNER Integer กรรมสิทธ์ิ
BL_AREA Float พ้ืนท่ี ( ตารางเมตร ) C ครบ
BL_AREA_FLAG Character(1) ท่ีมาของพ้ืนท่ีอาคาร
BL_TAX_ID Integer หมายเลขแปลงท่ีดิน
PRJ_ID Integer หมายเลขโครงการวางผังเมืองรวม D
BL_USE Integer รหัสการใชอาคาร

1000   ท่ีอยูอาศัย
1100  ท่ีพักอาศัย
1200  วัง ตําหนัก และท่ีพระราชฐาน
1300  บานพักขาราชการ
1600  อนุรักษเพ่ือการอยูอาศัย
1800  ท่ีอยูอาศัยอ่ืน ๆ

2000   พาณิชยกรรม
2100  สํานักงานและบรษัิท
2200  ธุรกิจบริการ
2210  ตลาด
2220  โรงแรม
2230  หางสรรพสินคา
2240  ปมนํ้ามัน
2280  ธุรกิจบริการอ่ืน ๆ
2300 ธนาคารและสถาบันการเงิน
2400 ธุรกิจนันทนาการ
2410  โรงภาพยนตร, โรงละคร
2420  ไนตคลับ, คาราโอเกะ,

คาเฟ, อาบอบนวด
2480  ธุรกิจนันทนาการอ่ืน ๆ
2800  พาณิชยกรรมอ่ืน ๆ

3000  อุตสาหกรรม
3100  อุตสาหกรรม
3110  โรงงาน
3120  โรงฆาสัตว
3300  คลังสินคา
3400  อุตสาหกรรมเฉพาะกิจ
3800  อุตสาหกรรมอ่ืน ๆ

4000   การใชประโยชนแบบผสม
4100  ท่ีพักอาศัยก่ึงอาคารสํานักงาน
4110  ท่ีพักอาศัยก่ึงอาคารสํานักงาน
4120  ท่ีพักอาศัยก่ึงธุรกิจบริการ
4200  พาณิชยกรรมอุตสาหกรรม
4300  ท่ีพักอาศัยก่ึงอุตสาหกรรม

F ครบ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ฉ.6 (ตอ) รหัสการเขาถึงขอมูลอาคาร
COLUMN NAME DATE TYPE DESCRIPTION SOURCE DATA
BL_USE Integer 5000   สาธารณูปโ ภค

5130  ทาอากาศยาน
5140  ทาเรือและคลังสินคา
5150  สถานีขนสง
5160  สถานีรถไฟ
5180  สถานีคมนาคมขนสงอ่ืน ๆ
5200  โทรศัพท

5210  ท่ีทําการ
5220  ชุมสาย
5230  ท่ีทําการและชุมสาย

5300  ไฟฟา
5310  ท่ีทําการ
5320  สถานียอย
5330  ท่ีทําการและสถานี

ยอย
5400  ประปา

5410  ท่ีทําการ
5420  สถานียอย
5430  ท่ีทําการสถานียอย

5500  รักษาคุณภาพและ
สิ่งแวดลอม

5510  การจัดเก็บและกําจดั
ขยะ

5520  การระบายนํ้าบําบัด
นํ้าเสีย

5800  สาธารณูปโภคอ่ืน ๆ
6000  สาธารณูปการ

6100  สถาบันการศึกษา
6110  โรงเรียนอนุบาล
6120  โรงเรียน

ประถมศึกษา
6130  โรงเรียนมัธยมศึกษา

6140 โรงเรียนท่ีมีระดบัการศึกษา
แบบผสม

6141  อนุบาล+
ประถมศึกษา

6142  อนุบาล+
ประถมศึกษา+มัธยมศึกษา

6143  ประถมศึกษา+
มัธยมศึกษา

6150   ระดับอาชีวศึกษา

F ครบ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ฉ.6 (ตอ) รหัสการเขาถึงขอมูลอาคาร
COLUMN NAME DATE TYPE DESCRIPTION SOURCE DATA
BL_USE Integer 6160  ระดับอุดมศึกษา

6180  สถาบันการศึกษาอ่ืน
ๆ

6200  สถาบันศาสนา
6210  วัด
6220  สํานักสงฆ
6230  โบสถครสิต
6240  มัสยิด
6250  ศาลเจา

6260  ฌาปนสถาน
6270  สุสาน
6280  ศาสนาสถานอ่ืน ๆ

6300  สถาบันราชการ
6310  ศาลากลางจังหวัด
6320  ท่ีวาอําเภอหรือก่ิง

อําเภอ
6330  สํานักงานเทศบาล

เมือง
6340  สถานีตํารวจ
6350  สถานีดับเพลงิ
6360  ท่ีทําการองคการ

บริหารสวนตําบล
6370  ทัณฑสถาน
6380  สถานท่ีราชการอ่ืน ๆ

6400  รัฐวิสาหกิจ, ท่ีทําการไปรษณีย
6500  การสาธารณสุข

6510  สถานีอนามัยและศูนย
อนามัย

6520  คลินิก
6530  โรงพยาบาล

6600  ศิลปวัฒนธรรม
6610  ศูนยวัฒนธรรม
6620  พิพิธภัณฑ
6630  หองสมุด
6640  หอศิลป
6650  ศาลาประชาคม

6800  สาธารณูปการอ่ืน ๆ
6810  สถานทูต, สถานกงสุล
6820  หนวยงานตางประเทศ

เชน UN, FAO

F ครบ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ฉ.6 (ตอ) รหัสการเขาถึงขอมูลอาคาร
COLUMN NAME DATE TYPE DESCRIPTION SOURCE DATA
BL_USE Integer 6830  สถานสงเคราะห, มูลนิธิ

7200  พ้ืนท่ีอนุรักษเพ่ือศิลปะและ
วัฒนธรรมไทย

7210  โบราณสถาน
7220   อนุสรณสถาน

7300  นันทนาการ
7320  การกีฬา
7321  สนามกีฬากลางแจงท่ีไมมี

อัฒจันทร
7322  สนามกีฬากลางแจงท่ีมี

อัฒจันทร
7323  สนามกีฬาในรม
7324  สนามกีฬากลางแจง/สนาม

กีฬาในรม
7330  สวนสัตว
7340  สวนสนุก
7380  นันทนาการอ่ืน ๆ

BL_USE Integer 8180  เรือนเพาะชํา
8310  คอกปศุสัตว
8500  การชลประทาน
9998 อ่ืน ๆ

F ครบ

BL_DATE Date วันท่ีกอสราง
BL_MATL Integer วัสดุกอสราง

1 = คอนกรีต
2 = ไม
3 = คอนกรีต และไม
8 = อ่ืน ๆ
9 = ไมทราบประเภท

F ครบ

BL_NAME Character (250) ช่ืออาคาร F ครบ
BL_HOUSENUM Character (10) บานเลขท่ี
BL_VILLNUM Character (10) หมูท่ี F ครบ
BL_VILLAGE Character (35) ช่ือหมูบาน F ครบ
BL_ROAD Character (30) ช่ือถนน F ครบ
BL_TAMBOL Character (30) ช่ือตําบล F,C ครบ
BL_AMPHOE Character (30) ช่ืออําเภอ F,C ครบ
BL_CHANGWAT Character (30) ช่ือจังหวัด F,C ครบ
BL_POSTCODE Character (5) รหัสไปรษณีย F,C
BL_ADDRESS Character (180) ท่ีอยูของอาคาร F,C
BL_ACT_MAJOR Character (250) กิจกรรมหลัก F ครบ
BL_ACT_MINOR Character (250) กิจกรรมรอง F
BL_ACT_OTHER Character (250) กิจกรรมอ่ืน ๆ F

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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TABLE NAME: CONTROL
ช่ือตาราง: จุดควบคุมคาพิกัด

ตารางท่ี ฉ.7 รหัสการเขาถึงขอมูลจุดควบคุมคาพิกัด
COLUMN NAME DATE TYPE DESCRIPTION SOURCE DATA
AREA Float Polygon area C ครบ
PERIMETER Float Polygon perimeter C ครบ
CONTROL# Integer Internal number C ครบ
CONTROL_ID Integer User - id C ครบ
CN_ID Character (8) ID จุดควบคุม C ครบ
CN_TYPE Integer ประเภทจุดควบคมุ

1 = GPS
2 = เครื่องมือวัดระดับ
3 = GPS และ เครื่องมือวัดระดับ
4 = คํานวณและตรวจสอบดวย

GPS
8 = อ่ืน ๆ
9 = ไมทราบวิธี

C ครบ

CN_DATE Date วันท่ีสํารวจ C ครบ
CN_XCOOR Float คาพิกัด X C ครบ
CN_YCOOR Float คาพิกัด Y C ครบ
CN_ZVAL Float คาความสูง C ครบ
CN_OWNER Character (20) เจาของหมุดหลักฐาน

1 = กรมโยธาธิการและผังเมือง
2 = กรมแผนท่ีทหาร
3 = กรมท่ีดิน
4 = กรมชลประทาน
5 = กรมปาไม

TABLE NAME: GRID
ช่ือตาราง: ตารางกริด

ตารางท่ี ฉ.8 รหัสการเขาถึงขอมูลตารางกริด
COLUMN NAME DATE TYPE DESCRIPTION SOURCE DATA
AREA Float Polygon area C ครบ
PERIMETER Float Polygon perimeter C ครบ
GRID# Integer Internal number C ครบ
GRID _ID Integer User - id C ครบ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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TABLE NAME: HYDROL
ช่ือตาราง: แหลงน้ํา (ประเภทเสน)

ตารางท่ี ฉ.9 รหัสการเขาถึงขอมูลแหลงน้ํา (ประเภทเสน)
COLUMN NAME DATE TYPE DESCRIPTION SOURCE DATA
FNODE# Integer From node C ครบ
TNODE# Integer To node C ครบ
LPOLY# Integer Left polygon C ครบ
RPOLY# Integer Right polygon C ครบ
LENGTH Float Length C ครบ
HYDRO_ID Integer Use-id C ครบ
HY_USE Integer รหัสประเภทของเสนทางนํ้า

8510 = คลองสงนํ้าชลประทาน
8520 = อางเก็บนํ้า เข่ือน ฝาย
9500 = อุทกวิทยา
9510 = แหลงนํ้า
9511 = แมนํ้า
9512 = คลอง, ทางนํ้าท่ีมีนํ้าตลอดป
9513 = ทางนํ้า คลอง หวย ท่ีมีนํ้าไม

ตลอดป
9514 = บอ หนองนํ้ามีนํ้าตลอดป
9515 = บอ หนองนํ้ามีนํ้าไมตลอดป
9516 = ทะเลสาบ
9517 = ทะเล
9518 = แหลงนํ้าอ่ืน ๆ
9520 = ท่ีลุม
9530 = เกาะ
9540 = หาดทราย

F ครบ

HY_LNAME Character (35) ช่ือทางนํ้า ครบ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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TABLE NAME: HYDROP
ช่ือตาราง: แหลงน้ํา (ประเภทพื้นท่ี)

ตารางท่ี ฉ.10 รหัสการเขาถึงขอมูลแหลงน้ํา (ประเภทพ้ืนท่ี)
COLUMN NAME DATE TYPE DESCRIPTION SOURCE DATA
AREA Float Polygon area C ครบ
PERIMETER Float Polygon perimeter C ครบ
HYDRO# Integer Internal number C ครบ
HYDRO_ID Integer Use-id C ครบ
HY_USE Integer รหัสประเภทของเสนทางนํ้า

8510 = คลองสงนํ้าชลประทาน
8520 = อางเก็บนํ้า เข่ือน ฝาย

9500 = อุทกวิทยา
9510 = แหลงนํ้า
9511 = แมนํ้า
9512 = คลอง, ทางนํ้าท่ีมีนํ้าตลอดป
9513 = ทางนํ้า คลอง หวย ท่ีมีนํ้าไม

ตลอดป
9514 = บอหนองนํ้ามีนํ้าตลอดป
9515 = บอหนองนํ้ามีนํ้าไมตลอดป
9516 = ทะเลสาบ
9517 = ทะเล
9518 = แหลงนํ้าอ่ืน ๆ
9520 = ท่ีลุม
9530 = เกาะ
9540 = หาดทราย

F ครบ

HY_PNAME Character (35) ช่ือแหลงนํ้า F ครบ
HY_PVOL Float ปริมาตรนํ้า
HY_PQUAL Character (5) รหัสคณุภาพนํ้า
HY_POWNER Integer รหัสเจาของบอนํ้า
HY_PQUAL1 Character (1) รหัสคณุภาพนํ้าประเภทท่ี 1
HY_PQUAL2 Character (1) รหัสคณุภาพนํ้าประเภทท่ี 2
HY_PQUAL3 Character (1) รหัสคณุภาพนํ้าประเภทท่ี 3
HY_PQUAL4 Character (1) รหัสคณุภาพนํ้าประเภทท่ี 4
HY_PQUAL5 Character (1) รหัสคณุภาพนํ้าประเภทท่ี 5

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก ช.
รูปถายจากการลงพ้ืนที่สํารวจภาคสนาม

รูปท่ี ช.1 สภาพท่ัวไปของพ้ืนท่ีเขตเทศบาลตําบลบางปู

รูปท่ี ช.2 สถานท่ีทองเท่ียวท่ีหลากหลาย
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี ช.3 เขตเศรษฐกิจแหลงการผลิตอุตสาหกรรมท่ีสําคัญ

รูปท่ี ช.4 พ้ืนท่ีสีเขียวและแนวกันชนเชิงนิเวศในเขตพ้ืนท่ี
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี ช.5 เสนทางการคมนาคมในพ้ืนท่ี

รูปท่ี ช.6 ยานชุมชนอยูรวมกับภาคอุตสาหกรรม
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี ช.7 การพัฒนาเมืองตามแนวรถไฟฟา

รูปท่ี ช.8 สวนสาธารณะและแนวตนไมริมทาง
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก ซ.
บทความทางวิชาการที่ไดรับการตีพิมพ

ดวงดาว โหมดวัฒนะ ชุมพล ยวงใย สุพัฒตรา เกษราพงศ และสมลักษณ  บุญณรงค . 2559.
“การศึกษาหาพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมตอการพัฒนาเปนเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ โดยใชระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร.” วิศวสารลาดกระบัง. ปท่ี 33 ฉบับท่ี 1 เดือนมีนาคม 2559.

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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