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Abstract

In building, main contractors engaged by project owners always make contracts
to buy materials with vendors. The ethical activities of vendors influence performance
of building projects. As such, many researchers have suggested factors for evaluating
ability of vendors. However, few researchers have suggested factors for evaluating
ethics of vendors affecting construction project success. Accordingly, the research aim
was to develop such the structure via surveying opinions from practitioners working in
main contractors’ organizations about the importance level of each factor affecting
construction project success. The data were analyses by 2 main methods: (1) testing
the structure of factors for ethics of vendors affecting construction project success and
(2) using Structure Equation Modeling (SEM) to find the influence of the structure of
vendor ethics factors affecting construction project success. The results show that
ethics of vendors can be divided into 5 groups with their weights of relation
importance, namely: “ethics of standard materials” (21.09%), “ethics of price”
(20.38%), “ethics of production process” (20.38%), “ethics of bidding” (19.67%) and
“ethics of material delivery” (18.48%). The ethics of vendors affecting construction
project success in terms of “satisfaction” (17.45%), “safety” (17.45%), “time” (17.13%),
“environment” (16.51%), “quality” (16.20%) and “cost” (15.26). This structure provides

a guideline for selecting ethical vendors affecting construction project success.
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o auduiusiusgellauysalusenaume 2 dnusfie (1) AuduRus
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3.3.2.2 mMadeuAdeiialivataina (Reliability) Fwinsinsigvidoya
1438n15w1AduUsEaNG Cronbach’s Alpha (Cronbach’s Alpha Coefficient) Fuduinaia

Taanuaenndesngluyaiiieiu (Interal Consistency) [23] Aauansluaunisin 3.3

X
2

St

k
Cronbach’s Alpha = " 1 (3.3)

Tnen k = 7UUT8UBIA0
s2 = ANUUSUSIUVDILUUNAABUS 18T D

1

st2 = AUBUSUTIUYDILUUNA @D U U

lunseififinng Standized usazA1a1 AIFUUTEENS Cronbach’s Alpha agnanailu ¢
wansluaunisi 3.4

Cronbach’s Alpha = (3.4)

1=r(k-1)

189 1 = NATIUVDIRFUYTL AN ANFUNUTIEUINAIDNULARLANNINTINAY

TpurduUszandanduius Cronbach’s Alpha 3guanstisanultonalavesaina

Ao AWNNINTEAU 0.50 Arainavseinsasliainiiainuyletiolnios A1ag5eWIng 0.50-0.65

A 1

ARdLNanIoLAIRILl e RIlANNU LT RDalaUIUNA1INA ardiA1u1ANIT 0.70 [18] Azhied1d

Ly

Anutgenelareut1ee delusuddeilfidvianu 0.895

ad a [$%4
3.4 IN133LATSNVDY A
dioldtayarinnisdisiandarinnisimsnzi laediesziludaus dail

341 Aesigideyauuuasuaudinil 1: deyadiuynna

Tnemsiasgilugndedonludiui 1 femeaed fesay Wisuifsuuazns
Isainadils

342  Anrgideyauuudsuniudd 2 waroulasadsiadefivsdnienssyhid

Busssuesiintan/qunsal il

® vpgaulaseaseady

Tngn1siasgiesruseneudedudu (Confirmatory Factor Analysis: CFA) 13u
FBnstuduanugniiosvesesduszneuidadinaniuiniinssuluauannsidely fe
Tusunsu Amos Tnewnasidldlunsmeaeuauiidvinaveslassadsdadofivdinianserid
fsusssuvedrnian/aunsal nandenndesiudeyaidedunn fe (1) Arsedumutiaziy
voilaauais, p > 0.05 (2) mlAauasauing, CMIN/DF < 3 (3) Amdaiinaudanaasy, GFI
> 0.9 wag (4) mdrisnvesAnaduindaesueanisuszanumanunaInAdey, RMSEA <
0.08
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FamsdinneidduneulneFosdiudedl

(1) MIATEIaznquiaTenuNTauLLIANMUAANITITY 5 NqY FiD “A38555UAU
NSINUTEYANWAAUDTIAYY, “ATUFTIUAIUIIATY, “UIUTTIUAIUNTLUIUNNS
HAR”  “3TUTITUAIUNINTTIU WAL “ATUTITUAIUNTBUIUNITAUBUTAR/
gUnnl” TnetugUlulusunsu Amos fauanafogndlusuil 3.2

Observed Variable

Observed Variable
Observed Variable

Latent Variable

5UN 3.2 fegreisnsTusunisimseiitasnguiadelulusunsy Amos

A o = 1Y 24P a Y
LﬂJ@Vﬂﬂ’]ﬁmuzU@'ﬂﬂIUﬁLLﬂﬁﬂJ Amos Lﬁﬁﬁ]m']ﬂ"ﬁ'ﬂLﬂﬁ']gﬁiﬂﬂlmu@@u

(1.1) t&on Analysis properties (@ ndaudi 1)
(1.2) den Standardized Estimates (31nd@uil 2)
(1.3) \den Calculate WUUF1a0 (ANdwT 1)
(1.4) \@en Msuaninadaiavaatanieg unwuusiaes @ndui 2)
(1.5) 9 Title lugd gie1 p @ p < 0.05 Feadfuussuvuinassunit i p >
0.05 mM3usuvieail
® H9n View Text/Modification Indices
® qgdvasr error TiA1 MI 1nfige udanliindugle
o ndulufinmmsaiuudiaes (Fenandauil 2) udTeudugnas
2 #rseming eror g (§iden M innfiga/annilgasesasmn/..)
(1.6) Vesaudde 1.3) aunidn p > 0.05 LasAtsurunATTILA ESaudn
AU1I0TIBUNALS
(2) mIasviosAusznauldsdudusunis (1" Order CFA) iloBuduauduius
swrangudade Tneviinstugululusunsy Amos fauansiaeendluguil 3.3
nturhauded 1.1 - 1.6

Observed Variable
Observed Variable
Observed Variable

Observed Variable
Observed Variable

Observed Variable

Observed Variable
Observed Variable
Observed Variable

Latent Variable

Latent Variable

Latent Variable

Y 1

Uil 3.3 g r13ansAusUM A enidsdususunilalulysunsy Amos

CaN
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a L4 3 a A LA A d A A % ¥
(3) Mylaveesruseneuddudududuans (27 Order CFA) WinBudulasiadng
Uade Inevinstugululusunsy Amos dauansinegaluguin 3.4 a1nturimy
fof 1.1 - 1.6

Observed Variable
Observed Variable
Observed Variable

Observed Variable

Observed Variable Latent Variable
Observed Variable

SUN 3.4 fMpg1dien1sTusUnsieeilstududuasdlulusunsy Amos

Latent Variable

o Aaa
NITNTIENTNHATUETIN

wesfjAnTan/gnani

@) wumidnANud1AyIInAIntnanney (Regression  Weight) 91nNans
WATEIOIAUSENBUITIBLTUS UG UaRS Aakdnsluaunsh 3.8

e ) Jntinan9ey
UnuneudRgy = x 100 (3.8)

NATINYDILMLNOAD DY

343 Annwitoyauuuasuaudiuil 3 erwiivinavestadeiiisdnisnseii
fla3usssuvesiiiian/gunsal (udd 2 41esf) Adwmadoniudniaveslasanis
fioasNg

Frensmsziuniidnswaveslassadtatadefivelnisnsgvirfilasessauveadiin

fan/gunsal fidenasonudisavedassmisneaiislagnisiiaszinuudiasModel)
Aun19LATIAS19 (Structural . Equations  Modeling: - SEM) aaelusunsu Amos laeidigu

LUUTIR0INTRULIIANAANINAGILARFIRE e lugUN 3.5 niwiheuden 1.1 - 1.6

Observed Variable
Observed Variable

Observed Variable

Latent Variable

nensLinfifladeassu ANANEATRY

aa3fArdan/gLnsal JEENEE

Observed Variable

Observed Variable

Latent Variable
Observed Variable
'

5UN 3.5 fee 135N 15U UM siesgikuudtaesaunisiaseEssiulysunsu Amos
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4.1 umin
ndanniildteyasetnngiivssaunisaluioifsadesiunsnsyiiifesosssuvesdin

fan/gUnsaifidsnarenudniavedasinsnoadns dsiuunvuasuaufilidisaindu

120 yald3unismeu 104 ya Andu 86.67% Fsdiedrdunn [19] Insuuuasuaugnasesnly

ANUTOLENAIUDIANT AILARIIUANTIN 4.1

A151991 4.1 LAASIIUIUVBILUUABUAN

} U ldAunsanau lailaAuvsalyl
) ) gl NIVUn A1any ABUAIDIY
@ @ | o | @ |
A3 UL AN 100 89 74.17 11 9.17
Wwedlasanisivetan/aunsaiies 20 15 12.50 5 4.16
swﬁ”wm 120 104 86.67 16 13.33

' '
a o a

nduisideyailldundianeidmisadd  (@unsadnundeyaiidisaiuduldan

nenwan 9.) Ineweniludiug Ussneuse

(1) Aiesgiuvvasuniadii 1 quanifivesnsuluvasua Nz uaNTRveq
09Ans lnmmnud fovay wasiSeuiiisunsinsaluadils

(2) Aingwitegauuvasuanuduil 2 Tassadrsiadumsnsgriniiasesssuvein
Yan/gunsalfidwarenudiiaveslaseinisnoatns lnsiSeuisudsuanuddguosudas
Uadeuaznaaeulassainiady

(3) Wanwideyanuudeunudinit 4 mwBvswavestadefiadnansemiii
WusTuvesinian/gunsaliidmaronimdisavestassnsneaing lasmseduanuiidnina
yodlassasndadesonudniavedasinisnaadng

4.2 Aipszviuuudauntudun 11 anaudAvegnauLuvdaUANLaTAMENTR

UYBIDIANT

Humsiessilaenismainnud Sesay Wisuifisuuaznsiansalnailsdadunis
asunLiafiean1Inauis (1) auautAvesmouluuasuniy (2) auandiesdns lae
Usznousemanuges uazanunsnagulded
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1.2 szpgnafiasaiumslagdu

M13197 4.2 uansdeyanituves munisdagdunassseznafinsewiuniatagiuves

ARDULUUABUNNY
funtstagiu a;;;)u Yovar | sveznandswiuviaeds (@)

IFINTAUN 30 28.84 3.93
IFINTATINL/D9NLUY 18 17.31 3.39
AINILATINIG 15 14.42 4.60
HInN1slATaIng 10 9.62 5.80
19U93lATINT 7 6.73 7.71
AMINTAIUANANY 5 4.81 3.40
N3l 4 3.85 3.25
N331N13 BN T/EIANTS 4 3.85 7.75
VUdIUEIANIS 4 3.85 10.50
gUies luwes 3 2.88 7.67
IFININITNAR 2 1.92 8.00
Amnsles1tiuigynis 2 1.92 5.50

334 104 100.00 4.52

91N915°99 4.2 wanaliiuandisniidagiuresineuwuuasuauaiueglufumis

sEAURUTMsLagiufURNsATidungItaaiunsnseiniatesssuvesaian/aunsal uag

Lﬁuﬂﬁﬁﬂﬁzaumiaﬁgﬁu Tngdrunusunisiagiuineunuuasunianniian 5 dduusn fe
N5 18 AU (17.31%) IMnTdinaIw/eanuuu 18 AU (17.31%) Iminslasanis 15 au
(14.42%) Fmnsauiy 11 au (10.57%) uagdinn1slasenis 10 AU (9.62%) uavisyezlial
Mssiumistiagiugean 15 T ian 1 U wazszoznarmssiumislagiuade 4.52 7 Favs
5 fuvisilagiuldduiumisuiifedestuiiian/aunsallasnss
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M13191 4.3 uanadeyamiivvemihnlagiunineiteesnauluuasuny

yihfitagiuiifetesvesreuluuasuny $1ua (wihi) Jeuny
UImMslAsanNIsneasng 53 36.05
AIUANIUABATNS 53 36.05
WIEULONAN A INAIER 22 14.97
AnLRBNKATaR 10 6.81
Buq 9 6.12
I 152 100.00

VAW HROUKUUABUATN 1 AU @asanauliviateniing

i v 2 v o @ 1% Y A A Y v

NI5199 4.3 wansiuimimiayiuewneukuudsunuanllduneitesiu
nmsnsyindistesssnvesinian/aunsaiidmaseniudiiavetlaseinisneadaisdu 39
windagtuningitesuseneuniy USmsiATINIINaasIe 53 AU (36.05%) ATUANNIUABASTY
53 AU (36.05%) tW38BNENTHYYINAIAR 22 AU (14.97%) ARLdendA1ian 10 AW (6.81%)
« < ! v A Y a ! £ 1 o IS
wazdun 9 au (6:.12%) azwiiwthndagduuinsiasanisneasislarauanuneased
FIUIUATADULUUABUAINNINTAR FavTe2ninAitag U URnuneItesiudaA1ian/aunsal

JGELE

1.4 @1U1NSANYN

L aanUnenssu L] 3enslesn
L] 3a7nsneas1aeazn1sannis L] 3aanswesedna
L) Aemnsluin i gs TR 4 A

M13199 4.4 wanatayavialluennnAseaNvINMIANYIvIRRe ULULABUAY

#1NSANEN U (AL) Sovay

Aminslesn 72 68.57
AMININATIUATAITINNIT 6 5.71
JnsiA3edna 5 4.76
sl 3 2.86
anUnenssy 2 1.91
Bu 17 16.19

334 105 100.00
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Amnsles 72 AU (68.57%) Su 5 17 Al (16.19%) IAINTNOATUAZNI1TIANTT 6 AU (5.71%)
FmINTiA3ena 5 au (4.76%) Jeansluliln 3 au (2.86%) waranidnenssu 2 au (1.91%) 9z
Wiuihmsmeukuuaeuay awimnssulest d9urusniian

2.1 UsLnnvedgInavesasfns

L] Suwunneasis ] ponuuuwazsumunedss

M13199 4.5 WantayaUTEANEINVBIBIANTUBIENBULUUABUA

UsbnnNgInavesaenng 91U (89AN3) Jouay

Sumuneaig 70 61.40
DONUUULAYTUMNNNDEIIY 34 29.83
Buq 10 8.77

33U 114 100.00

VIENELAR: Rauluuaeuad 1 au annsanaulivatgUseinngsng

MNA1519 45 wanslsiiiudndreunuvaeuniuegluosrnsusziangsia 4
Usenaume SumuIneasne 71 89Ans (61.74%) 90nlUUUneaIN 34 83Ans (29.56%) uaz
U 9 10 83ANT (8.70%) Wi IUTLLANGINIVIDIANT SUMLNTRA3 S T 1uIunsRey
LUUBUANYNNNTigA
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(1 909 QUISATEY) oo i

M13199 4.6 UAPIENUALUBINUNTOIATINSNANTUNTOEVRIERDULUUABUAY

. . FIUIUVDITUNTD .
SNuBaLIUNTBIASINTG Souay
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fiwnene a7 27.98
sruuanssyUlan a6 27.38
15997u 35 20.83
RN 19 11.31




AN997 4.6 (510)

WU N5 6 357

ANNUUINT 3 1.79

B 12 7.14
37U 168 100.00
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JedanudidavedlasimsreatidluduaufisnelauazaudaonSoreutisgs

2.3 528878150 709ANS b ABRY
NUUUADUNNTEELLININIINBAIVBIBIANTUDIHABURUUABUNNY T2ELIANNDAT g9an
50 U an 1 U lnedlszesiiainenuade 22.88 U
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NLUUABUNNHLAA g UTEHIMYBINNTINT 0 INA AT Tan TaeAnTATUNIT Y0 neY
wuudeunsilyanRiY 3423.68 duumsel
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1Y
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'
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3 Apszinuudauntudiui 2: Uadeuazladudas nlaudrAgysanisnssyin

a a Yy o L4
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4.3.1 nageulaseairedads

Tnensiasigriosrusenoudedusy (Confirmatory Factor Analysis: CFA) fiediudiu
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dann [20-21] 8998 (1) Arseduanutnavduveslaauais, p > 0.05 (2) Alaawaisaunus,
CMIN/DF < 3 (3) e iaanuaenndas, GFI msdilnd 1 waz (@) midvdisnvesanads
& dowonsUssinamAuARIAAAsY, RMSEA < 0.08 Wan1snssiiseazsondel
1) Mywasenfiaznaudadon unseuiuifinreinside 5 ngu Usenaume “asusssy
AUNTUIUTELANW/AAUBTIAYY “2TLTITUAIUIIAYY “AIUTTTUAIUNTLUIUNITHER”
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2) mylenviesduszneuddusudiunils (17 Order CFA) inBudumnuduius
sewinanguieds namsiiegsivedlassainanisnseiiifladesssuvesifnian/aunsal i
LLamﬂugUﬁ 4.1 Fanunen p = 0.308 Fe1nnd1 0.05, CMIN/DF = 1.057 &atiounin 3, GFl=
0.889 Fadlng 1, RMSEA = 0.024 Fstfoundn 0.08 esunausioravae

3) MslATziesRUssnauldBudususudes (2™ Order CFA) WiaBudulassadna
nsnsgvhiiiiessssvesinan/qunsal nan1siiesest Muanslusud 4.2 Sawudid p =
0.084 93111131 0.05, CMIN/DF = 1.167 @etioendn 3, GFl = 0.879 Fadlng 1, RMSEA =
0.040  Fetfanin 0.08 Ferunmsianun mneaIlaseadsvosdasefilawmundy
donAnediutayaldadang
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Abstract

In building, main contractors engaged by project owners
always make contracts to buy materials with vendors. The
ethical activities of vendors influence performance of building

projects. As such, many researchers have suggested factors for

* JilsugfuRae VAN (Corresponding author)
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Ethics of vendors affecting construction project success
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evaluating ability of vendors. However, few researchers have
suggested factors for evaluating ethics of vendors affecting
construction project success. Accordingly, the research aim was
to develop such the structure via surveying opinions from
practitioners working in main contractors’ organizations about
the importance level of each factor affecting construction
project success. The data were analyses by 2 main methods: (1)
testing the structure of factors for ethics of vendors affecting
construction project success and (2) using Structure Equation
Modeling (SEM) to find the influence of the structure of vendor
ethics factors affecting construction project success. The results
show that ethics of vendors can be divided into 5 groups with
their weights of relation “ethics of
standard materials” (21.09%), “ethics of price” (20.38%), “ethics
of production process” (20.38%), “ethics of bidding” (19.67%)
and “ethics of material delivery” (18.48%). The ethics of
vendors affecting construction project success in terms of
“satisfaction” (17.45%), “safety” (17.45%), “time” (17.13%),
“environment” (16.51%), “quality” (16.20%) and “cost” (15.26).

This structure provides a guideline for selecting ethical vendors

importance, namely:

affecting construction project success.

Keywords: Ethics, Vendor, Construction project success,

Structural Equation Modeling, SEM
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fmdengnifinasinusudidutufio aunin Aldds anudedie
uazieotne Tasfinasiddududed “auaunsaniswanvosin”
“seaumsliuinisvesdin” way “anuduniavesddn” Avila [6] la
Anwngalsgdndlunisdndendian waglifiansanissanssuenge
fierdesddlduurdninasinnsdadantdian 1k “ssuvaanin
“SEUUMIRWY “sruunsinusiuiy” “ssuueilding”
“syuun1sndn”  gvimd wier [7] ldAnwladeiididnswasionis
Uszdiuasesssuvesssumntiawaziuiean/aunsalneasne wagle
wuslassairavesladediniunisussiliuatesssuve s uinanyas
wazianeTan/gunsaloaindnedFumaman 13 8 Yadundn e
“ImnTsuuasnisieasng’

» o«

Fusmnsden” “dnmn

Ly

“Ymanns”
“Jusms/iians” “nisdntodndne’ “matutyBuasadidudi’
“enaaondouazdanien” uay “ialesiioiniesing” qude n
azdila uazynUsyin @anauddl (8] Iand1alily vilsde “nns
Sogorlesy” deladoildlunsusyiluundsmedisznousae 5
Pade “suguandivigndomesitan” “fufizleudwaudignsies”
“Grufiarlnsameaums” “shufiazthddaiiununauasdoiuiiv
Foams” uay “cruierliiinstouefunsonludien” nquaey was
o4 [9] ladnudadedmsuntsusadiuauanunsovesAmanidu:
yunegsuman uaglalauelassadisvesdadediniunisuseiliv
Armanansavesimdngu 1l “nssuiunismdn” “nisdanis
driinnuuaynItu” way “n1seann WagnsAIIgINY” Chua [10]
Ianuastadeiidfydmiulasinsneadisiieidusgaslunis
Jnasininenns lnedmualadelifinnuduiusiuingusvasd/
AudnFavedlasens waznisusqulmueiiniuesnisunis
1Asanns Ussnaume ¢ Jadendn “dnwaizaedlasinis” “n1sdnnis
Fya” “n1sfdusanlulasenis” wag “nTEUiunITNISRBUEUDY”
uenanilfafitnidenarsviulduusiedeivsdauduiaves
1A59n19n0a519 1w Shenhar [11]
yadlpsanshuszezenlaslsznouse 4 Yadendn “Usz@vdninues
1391737 “WansznusiegnA”  “Anudniavesgsia’ wae “n1s
wisuAundeulueuinn” Ahadzie [12] lavinisfinw wagide
nasanudnsaiiddnlulasinisneasetululssmeidaiamn
Teldnasilunisiannudniadu 2 daundn “lasinis”
“anen”
INAINUMITIANTIUT IR UsiuI i ITusazvinuldwmun
HaduiiertuasessauuasnisussidugiiTan/gunsal Auansineiu
waziinddeunsdulidnutafeiivadmiudnsavedasinsnoadns
wigshifmAselafidnemsnssvihiissesssuveiinian/aunsaii

“AMNINLAEN1TTNEY”

nadan1sUsEIuAINdnSa

{31

o

danasioninudsavadlasanisneadng daiunuideddadl
e Uadenusdnisnseyinidinsesssuve s
somnudsavadasinisneadne

3

RPRAG

Y

9
1Jan/gunsaidna

2. sulsuivnnsidy
nsadeilduuvasvanmiiedsrraudadiuieifusz iy
mwdduesiiadudmiumanssiniifiasesssuvesiintan/gunsal

MnnguiieguiiiusraunsainsinuiiRdeatunisnseyiiiid

A3u55IUTeATan/QUnTal WU {UInIslAsents AemnslAsinis

F3umanndn fisldlunisdedulaviedilanisnseviriiiesosssy

vosiinan/gunsal Tnesedummud gyt munudasJadedel fa 5

(5: 35ﬁumméﬂﬁmmmﬁﬁaﬁu@wm 4: szauaUdAyveItade

ﬁ"’uqﬂ 3: sziumudiesafetutiunans 2. seduauddy

vosilafudus 1:

AudAnLas) Faiidupounisitmuniadouazuuaeuauai

1) umnssanssuiiiedes [1-12)

2)  MnseumnmuAnigafulassansnsgyiniitesssauves
{fYan/gunsaliidsnadennudiiavelasinisneaiieuy
ugiuve s sauliumLIn

3)  @NLUUABUAINANLNTOULLIAIUAR

4)  negeuluvseUnNAULATUTaun1sel d1uau 3 1eludfu
Aramsadaiionn (Content validity) veauuvasuay e
Yaduriuvdaufuusauvvasunulinssdudaiauuagnse

syauaudAyvostadetdumiiunn wislid

Usgifuinndu
5  wnageukvudavatludtuaIuasudlassasiavesdade
(Construct  validity)  lagldaranduiusues Spearman

(Spearman Correlation Coefficient) ZawaniswiAandunus
84 Spearman (514 1) Wuin Padeyniladedianuduriug
futladudu LLamdmﬂ{]ﬂ%’aﬁﬁmm‘ﬁuimmmam’amsﬂssﬁwﬁ'
3y suvesanian/gunsnl [13]

6)  wedeuaindefiovesana (Reliability) Tagldan
Cronbach’s Alpha a1 Cronbach’s Alpha fivaianad
arwadefionisinnndt 07 114 Fsluewideiiden
Cronbach’s Alpha wirifu 0.895 uanein anadildiadaded
mudede

7 AUTIUTINUULARUIUIAENITEULUULAIZaS (Purposive
sampling) 183119100150 58¥91 793855500 9EATan/
gunsal dosendiiiiuszaunisallunmsvinnuiiieadestugin
Fan/quasaiunnneaunis Iudenianzasineuiiarunsansy
Aonuldd nssmuinguszasdvesnside Tnsduuuasuaud
doonludruau 120 ga ldsunisnauiu 104 9a Amdu
86.67% lnefingustagsiildmounuuasuauiidugiivhaly
UStSummdndiuay 89 51 (86%) warivinnuluuiem
Wiwedlassnsdwau 15 51w (14%) Tnsuvadu Jmns 19 au
(18.27%) Amnsdtinau/esnuuy 18 AU (17.31%) N3
15an13 15 AU (14.42%) Fmnsaunu 11 A (10.57%) §3an1s
159713 10 AY (9.62%) L3104LATINTT 7 AU (6.73%) NS
AIUANIU 5 AU (4.81%) IANsles 4 AU (3.85%) NITUNTT
HINN13/63ANNT 4 AU (3.85%) ViudILEINN1S 4 A (3.85%)
glwesliwes 3 Au (2.88%) ImnImiawdn 2 AU (1.92%)
Fmnsles1giunenis 2 au (1.92%) 39 Babbie [15] wuzi1n
sanimaneunduiilédiinnnin 700% dedndann
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8 Anszvideya 3 uneudd (1) Busulassadrediadelasnis
ApTziosRUsznauIdBudu (Confirmatory Factory Analysis,
CFA) Susiufinds 1™ Order CFA) #aelusunsa Amos
2) Budulpssadratadolnenisinszviesnlsenouldedudu
(Confirmatory Factor Analysis, CFA) 5‘1451%‘17‘2‘160 (2nd Order
CFA)  aagldsunsy Amos  (3)
TAseads (Structural Equation Modeling, SEM) ¥aslasaasng
nsnsevhiiiesesssuvesiinan/qunsaiiidmasieninudnse
v0alAsin1sneadiafaelusunsy Amos wagniuiuiin

ATILRRUUINRDIANNTS

ANdIRYINALININannae (Regression weight)
3. NAN19IVY

3.1 lnseasnisnsgyiiidesesssuvesyarian/eunsal 9Inuants
AmTIzviosrUsenauIeE gy

Weduduaiugnaesvedlaseasrstafeniuilainnsey
wwaauAnn1338lT lnainainildluprsneasuinlasasianis
nsgyfiasesssuvesaian/eunsaldennaasiuteyaiddaung

o
oo

[16-17] fided] (1) Arseauanuiaviluveslaauais, p > 0.05 (2) A1
lrauaasdusius, CMIN/DF < 3 (3) ardailinauaanndns, GFI 35
g 1 uaz (@) Avdeilsnvesaiadsidiaesenisusaien
ANLAMALAAEY, RMSEA < 0.08
nMnneiEdefiaznduiladeniunseunuimindn 5 nau fe
“93U55TUAUMIIIIUTEYANVAAUDIIAN Y “ATHETTUAIUTIAN”
“93YTITUAUNTTUIUNTHER” “385350MULINIFILIa0/aUnTel”
“a3us9usunsdeouian/qunaal”  ndsaniuTinnsiesIe
psAUsznoudsdususuduiivia ifefudueuduiusseninangy
#ady Fanudnan p = 0.308 Fawnnd 0.05, CMIN/DF = 1.057 &4
fiounn 3, GFI = 0.889 Fadilnd 1, RMSEA = 0.024 Stfoundn 0.08
Usangdnsnunasidradu (Ui 1) ndsanduiinisiiases
askUsznoudadudusuduiians Webusulasiadadade wans
RIGEAET (gﬂﬁ 2) Bawudan p = 0.084 Fa31nn3n 0.05, CMIN/DF =
1.167 Sstfosnin 3, GFl = 0.879 Gadlnd 1, RMSEA = 0.040 tiee
141 0.08 FerunausTiaaa uaavinlassadweadeildwmuniy

denndesiutayaladung

5199 2 dntdnanudAguestlateann1sie g iluuTaeEung
1As3asng

nsnsgvinfifiesesssuues wmin dwdnaay
g ian/qunsal annee | didny (Sevaz)

F3esTIUAUINATFILIEY/gUnal 0.89 21.09

nandnTan/gunsailduinsgu 0.77 36.67

msiianudasasielunisldnuves 0.71 33.81
Jan/gunsal

nsudnYan/gUnsailinnandad 0.62 29.52
ASIFUAINABINTS
A3FIIUAIUTIAN 0.86 20.38

nslinmilamnaunaiy 0.66 28.69
AuNNUBYTAR/aUNTal

nslimmeaiiioviusan 0.62 26.96

nsfmuaTIARgiuvesian/ 0.58 25.22
gunsallfienfufiuvedlasinisdue

157199 2 (5i0)

nsgeNansAan/aunsala 0.44 19.13
osuyunsnananas
3UFITUAIUNTEUIUNITNER 0.86 20.38
nsléingAuiidnmunm 0.79 29.81
AIIMIUNTZUIUNITHER 0.63 23.77
NSATIVAOUAMAN 0.63 23.77
Ms¥nwAannden 0.60 22.65
3usIIUAUNTTIUSEYA/EUe | 0.83 19.67
srnsldleRuseduuu 0.70 25.27
N5EUNANIAINTI 0.65 23.47
MIUTLYAU/AGUDTIAA 0.56 20.22
ANNEAINITAVDIUTE
nslisaufioiuussyasauesin 0.45 16.24
msdeudeuluduyy ity 0.41 14.80
2385IFUAIUNNTHNDU 0.78 18.48
Yan/gunsnl
msfuiiaveumnTan/aunsal 0.68 27.42
VAR A N SN
N13n59aUTas/gunsninouds 0.68 27.42
nsuusEiuTan/gunsalislads 0.68 27.42
nsdaNayian/aunsaing g 0.44 17.74

Mnnsieeiuuudiaesaunslasaing (Ui 3) wuthmifn
mnuddRveanIsnszvhitaesssuvesiinian/aunsal aungu
afusel (Maeil 2) “adusasudunmsgiutan/qunsal” Wiy
0.89 (21.09%) “938555UAUTIAN” AU 0.86 (20.38%) “238557H
FUNTTUIUNTSHAR” AU 0.86 (20.38%) “3Tu5T3uMUNITIAN
Usglanu/Aauesian” iidu 0.83 (19.67%) “93u533usun1Ta
usuian/qunsal” Wiy 0.78 (18.48%) Fmuirynngudeded
i wddylndidesiuuasynnguiladedeniminonno ey
5¥1314 0.78 - 0.89 LLawfmﬁﬂfuaa{jﬁ]f{TsLwiasﬂzju"l,ajﬁiwfﬁ"umn il
fisanuendes Buantadelunguues “susssuduannsgiuian/
gunsal” Siedmidnaruddyuestateegssuing 062 - 077

v
° o

(29.52% - 36.67%) Uadelungu “ausssuniusian” daudmd
ANEATYIeIUTuRETENIN 0.44 - 0.66 (19.13% - 28.69%) TJadey
TuNguveY “a38TITUAUNTLUIUNITHAR fianiminanudfyves
Uadyeg521319 0.60 - 0.79 (22.65% - 29.81%) Uadelunguves
“238555UAMUNITUIUTEYAN/LEUDTIAN fianbmdnanuddy
vealaduagsening 0.41 - 0.70 (14.80% - 25.27%) uazladelungu
V09 “93855TUAMUIAIFILTAR/QUN T firnthutinarudidyves
Yaduegsening 044 - 068 (17.74% - 27.42%) 9nvwiin
mnudfiangn Jsaguldimndedeianuddysenisnsgviid
F3Y5IIUVOE A TAR/gUn el
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A151991 3 seduANUlBNSnavesatefivsdimnudnsavadlasenig
ABES 19NN IATIZHUUUTIABIFUNTIATIES

HaseiiusdnnudiSevedasinis Ymin szAUAIINL
RGERN anney | aviowa (Fewaz)
fumuianela 0.56 17.45
fuAUUasny 0.56 17.45
AuLIA 0.55 17.13
Fudandey 0.53 16.51
ANUARAIN 0.52 16.20
fumAlgang 0.49 15.26

3.2 UUUTIARIaUN IS IANATINYEIN1INTEYIIT TS TTUY R IAR/
gunsaliiamanenIuausevedlnsinIsneas

Tnn153AsRLUUTNaosaunIslAsIas1e (SEM) aaelusinsa
Amos (Ul 3) 9MnuanI ATz wulie p o= 0.084 Fsunnnda
0.05, CMIN/DF = 1.041 @wfosnin 3, GFI = 0.848 Fadilng 1,
RMSEA = 0.020 Fatfosndn 0.08 erinusnmsinavua mmeawda
wuuaesaunslassaisvestladoiiaenadesiutoyasunalng
Tassa$ravesnisnseyiniifiaiesssuvesdinian/gunsaifidinasie
Audsaveslasinisnoadne ludiusng q 6 d1u wioussiuaud
Snswa (m3197t 3) well “Grupnuitenele”  (17.45%) “Fruanty
Unenfe”  (17.45%) “F1uiian”  (17.13%) “fuduanden”

(16.51%) “PuAMNIN” (16.20%) Uag “dudilding” (15.26%)

4. @yUNan1sIY

v
Ay Ado

ATyl Tnguirasdiietmulanaiinisnsesiidasesssy

¢ A '

1A Tan/gunsal Nidwmasennudniaveslasnisneainmanis

3
o

Jnswiuuuiaesaunisiasadns (SEM) anunsauuseanilu 5 ngu
Hlady whomafdusdminewdrdaied “eSesssudnuinnsgu
Yan/aunsal” (21.09%) “9385350AMUTIAY” (20.38%) “A385ITUAY
NITUIUNITHER”  (20.38%) “93853509MUNSIUTEYANU/ Laue
39A1” (19.67%) “a385550MUNITAUBUTAR/QUNI0L” (18.48%) 9%
wWinldd1d9de “a3esssudiuuinsgiuian/gunsal”
avwdfygean o1alunszdn nsndndan/eunsalldunsgiu uay
nsiianudasasielunisldnuian/eunsalsutianisuinias/aunsal
fpuantAfinsniueudonis [Judsiuansfesesssusunig
Fodnduasiifrian/gunsal namdetadodmiliButiafeiinsnaeuls
gnenadedliiniesiionsnaaeusnnsgiuvesian/gunsaifidudeu
doratuazarldinglunisnsisasvuin (819 idnvense
fsummmdnliosnidenauazaldsglumsnmadey) fudu Jade
Bownnsgruian/qunsaifaduadeiiuaniiedinmaniesssues
{evan/aunsalinniian Tuvasfitededsinuddgdudifud 2
wignadidululdde naslésaand

a o Y
qannu

laun “aTesssuarusian”
aummaunatuganmvesian/gunsal nislimmanaliietiingan
nsimunsIAFafuvesian/qunsaliieafuivvedlasinisdun
nseenansIAian/gunsalandlofununisndnanas annsauansda
93us55uMuAIgRsTIUYeA1Tag/aunsal drudadedidl
anuddluddud 3 Ao “aSesssudiunszuiunisnda” 014
Bululgn msléngaviifannin nsvimunssuiunisudn n1s
A3IVADUAMAIN NTFNIALIAEDY @INTALANITITTTIINAY
Anufuiinveuvesidrian/eunsalld edeifidnudidaiy

d1dfuil 4 leun “a3usssudunisidivssyanuiauesian” B
Usznausne mslallsfudneduuy nistulenansmuaie n1suszya
NUAFUDTIANANUANNEINTATRIUTEN Mslaisiudledulseya/iaue
5101 msBeuiteuludyidany eradumsigd Hasowmaniilu
AsinanadsasossaudunuidednduesdinTan/gunsol uastladeiis
ruddaduddivaning fie “93esssudunisdweutan/eunsel”
Tneiitadudesduiolul nssuRinseumntas/gunsaiidemessming
daou mamsIvaeuTan/qunsainouds Msudsiutag/gunsaiidle
ds madsuoutan/gunsainsenan oraululih Jadewearianinen
KARITIRTETTINAUANUATIBLIA AL AU URATR UVRIGA Tan/
gUnsalldl wasnansliiuintaderis 5 danuddyedisnn fidma
Aomudnsevadlasanisneasidlasanizludiuauiiswelouas
AnuUaendy uaznanImssAuauldvinavediasiaiisnisnssi
Afe3usssuvesiiian/qunsal Inun1siinssvituudiasannis
Tassa¥reiidanasionddnsevadlasinisnoadns (SEM) uiadu 6
frugeil “Grunnufiansla” (17.45%) “Fruanulaonsie” (17.45%)
“frunen’ (17.13%) “Fufawinden” (16.51%) “Fununin”
(16.20%) wag “Auplying”
Anudsaelasanisneadns “anufianele” uway “Audasasie”
fsvsivmnuiiavswagegn wanadidululdfernufiselavesdives
lassnisuaraudasadelunisinaulianudAygansig Tudu
auftmeladu madwedesinsfianela asviilinululasenis
dulveghemuiu lifinsudlonu wazorsaglddunululasinisdun
ndmedasinsaely dnluguesdeonsedu mnlulassnsd
gURmalngiintu Aarvzdmadednininlavesfuioiauly
Tasen1s FliUfuRulalifiadssansnam udwmasonmunines
nusnissrsznanaseaulassnslidumunaiinu fuasdd
flddefisduainnisinsnenutalUsvaumg ddudiulaseasig
¥9en13nTLITTa3Usssved1Tan/gunsal idenadoniwdse
vodlazansioadnel azteduuumdunsnientdian/gunsal
fiflasesauddsmasonnudnSavedasinisieaiinnndsiu ua
dmfufiaulaiiegiiuifesoamsninlaseaiistadedlson
ATt IR LduLUSsedlassainsehidaiesssuve s
Yan/aunsaliidmadennudiiavedasinisneadslulszimalng
saly

(15.26%) 2z1iuindaseiived

- 1145 -



- 9p1T -

(P21181-2) 19A9) TO'0 Y3 1B JUEDYIUSIS S| UOIIR)DIIOD sy

(P3)1B1-Z) 19A9] G0'0 D3 1B JUBDYIUSIS S| UOIIR)DLIOD 4

0001 | 09¢ | oos €0z 85t siz | zve 615 | eve | viv | 22¢ | ssz | e8¢ Sbo" cze S8z A 69¢" lzot | 1€ bRErsIILUNE AL nUAL L LY
ioom‘ 0001 :Now. *omN. :mNm. iomN. tmwm. tmmm. twoN. v8T" :meA 91 16,0° 091" 6ST" 911" «mmﬂ twwN. bso” |91T” D@nvmw:wtw@wc?m\@m\mﬁr@meﬂwgwrc
NEMEMSPLEWRE
005" | zev |ooo't ozt 68¢” 622 98z | ves | 9s2 | 99¢ | esz | 861 | sez Slor 11g 991" /p0° |80 |ev1 | 0T . P
- - - * - - - - - N * = & : RBLUREITBLUNE/BRLULWNCRYNNEE LU
<0c 0s<c ozt 000°T JestT” ave’ 6%’ | LT LLT | L9C | €Ov' | Lev | vec 1ce” 65" 681" vle Jogct PETAN RAXA r@ndesawc?,@\_@mﬁp@nvmwrc
89V’ GZe | 68¢° ¢ST” 000 T 692" 80v" 19¢” 129" | ¢eC 28¢" | vOC | e ecT Tee” bee’ vie | vev Jggo |ogct wﬁwcDW\@M\WerEmrc?w@ﬁ@@m?nrﬁ@mfgc
LLUBBUIELEL
SlZ | 062 | 6CT abe | 65T 000°T 115 |ect” 00¢” J181° 0se |c21 et AN G90° 80T c6c | 66¢ | vbZ 691" N L. -
- - " - - - - - 4 e & MELBBEBUIBNIEIPILIEPBLUNE/BREBEMELY
cve ql¢e | 98¢ c6g’ 80Y” 119 000 T 19¢” 28c | 99¢ | Sob | 6S¢ | L0¢” erec 1ec 8¢’ €9e’ | 867 cee | 99T wrrmwgr_.ﬂ@.ﬁawc?@\@mng@zwrc
619" 69" | v6s” lec 19¢° 6ST” 19¢" 10001 11¢ | 8be | ¢cv’ 162 | 80b° Kz 18¢" 6E5 80¢" | §1¢" |osT" 861" MLUPEBNCEELEWE LU
ebe’ 89¢ | 9. L1T 129 00¢” [414 11¢" {0001 oge” 1.2 | 88¢ | 08Z 981" 19¢° voc v8<C” Tev’ zso vel REBYEIMELAULELY.
viv 81 99¢” 192 | €T 181" 992" 8be’ 0ce 1000 T 01G | e6¢ | 2S¢ G-I 86¢" [ANE €0c’ vie |spo vec WEMELUMENREUNLBLAELY
YA 8GC | <5< cov” 8¢’ os¢’ Sov” cco’ 122 | 019" JooO'T c6g | €09 281’ oov” 0Le” 98¢ | ¢a¢’ | ¢ccc | svC ,\rrCSGMKrP@W@\mFHer
85" |potr- 861" Lcv | vOT” clT” 69¢” 162 88¢ | <62 | 262 o001 AR 60¢” oco’ FEC o1¢" | 6c¢’ G8Z | Gcv’ r@rmni,_@ih_@z@\zrsﬁﬂwrc
. A . . . . . . i : A . . ; . i reeunt /ot
68¢ 16,0 sec v6g | €€ beT” 10¢ 80b 08z | ¢se | €05 | 2e< |oooT cce 09¢ 80S 601" | €S¢ ¢,€ looT" . . ’ [
o * - * - i " R " & - 8l - hoe? o e PRRMLUPEUNUBMIERBAINEEBULULER ELY
. . . . . 3 - i : - i INCIPTOIPICIS]
(=710} 091" 90¢ 1ce ecc zeT” clc lcc 981" fjog1 |zsT” 60¢" | €c¢ 000°'T GG zcT” 69¢ |zot1” 00¢" | ave . C =
- ~ . - i g " 11 y - - SLUMIMYRIEINBIULUNE/BRLLYLEVLIERRELY
LIELLUNLYINRRMAY FLUEL RIS
cce lect” 11 652 1ee” G90° 1ec 18¢" 19¢ | 862 | OOV | Ocb | 09¢” Sle 000'T 0sc’ 8L | <5< L12 JzL1° Lo ~ U coc o F
- - . . - h - 4 s v e - f o N “ TBLUNG/BRLEERIMULRBYILBLEVILIALUELLY
. . . g g g 2 ’ . . f . ] . URLNMEH
S8<C |9t1 991 681" bee 801" 8¢¢ 6¢c voc rAn 0L¢ fAA 809 AN 0S¢ 000 T 19¢ 615" | 90C 89¢ N
. . - - - | T X o ¥ - - J b UELMLEMLEYILYLYLECILI /LML NELY
opT” S61° 1200 vle” vle” c6e eqe’ 80¢” b8z | €0 98¢ | 91¢ | 60U 692 8¢e’ 192 000'T 638¢” SOV |pz1- FLPLERLEMRIRIMEIELY
69¢” VASTAN [To) 9¢T" véev’ 662" 86" | G1< Tev | vle | 2S¢’ | 6¢C¢e | ST Z0T1” T4 610" 68¢" 0001 | 6C¢C 68¢" PELTELWELBURITLRELY
zZo1 |vso Jevl L9se Jss0 ve e 1921 |2sor |spor | ccc |, S8CT ) ele .oog’ LT 20 LS9v 1 6cc fooot | 861 r@rw@?ﬁ\@mnwﬂr:\c@munmﬁwrc
¥~MN. 911" *NON. *NMN‘ ocT” 691" fme *wmﬁ *wmw. ime *MWN **mNd 00T *mWN. ZN iwow. ve1l imwN. *mmﬁ 0001 QGJG@KFE; PRTLERINBRIELY
= = Y = o) ade = =3 o =) = =) =, =) k] =) — =T ™ =) = o) 2] - ] =) =) - -
2 2 a3 = S 2|2 = =2 =2 =2 =2 7 o 2 2 = Jl S O = 7 I~ 2 I~ I~
13 |3 | 2= 5|3 5| 5 | = 2|l |l5|E]2 5|2 8|2 2|52l 2]e]2
= ) = =) b= = o =S 3 = s} & = e = =-—ai D = 2. = 50 Yee = o= - =
S = a5 ) 5 o 2 e De = = = = = 2 3 2 D Sy = = e . S = =
ee 2 € = = o = Se W™ = N Byl = = = o 3 2R o = 5 S5 s Zab = b
e = = 3 Se | 2. = | =f . ) =) P > =" = B, = | p =2 o A 2 3 i = St 2
=e S |2 ¢ 3 2135 | .= S 5 & =7 = 2 @dls 3|23 |2 = S 2 De ==
22 2 o S = > - = (= =) > [t =0 2 D B =) > o = = = = by
= |= g 2| 2 2"zl 2|22 |=2|3|l22|3 8|l2lg2|2|2|g | e
- ) 5 = = =N >1 2 2 = S £ 2 s 2 l= 215 5|2 5 =4 ) & = FBEUNGE/BRELUMERRIELEAREEEULILREULLU
= = = an = =i =2 = o =3 =) =) = > IS Se Ee o = AN @3 = 5 e SEeE
2 2 > e- 3 2| = g = 5 |28 3 sz == 3 2 =
g. | & = 2 =, gl = 2 2 T2, 212 8 2 N S
Sop 3- ) = Re = 2 3 e 2.1 35 > 5 >
2 = 2a 7] = ﬂm B > > @ = pv ) =
2 ovil > = = = Zo P ) >
Zo =p Fop | @2 3
2 = a1 = >
© an -3
2 oA

REELUINER UBULIRSdS BRRIIMIEEIABLY T UDLELY



o

mMadsuleulvdygritaau

1

0.41
msliswilefulsyyaiauesa |[«2:43 R y y
v F3E5IIUAUM I
o - 0.64 Y
NSYUBDNAITNINIT Usz3au/Ldunsnan
nslleRuaneduuu 067
NM3UTEYANW/AEUDIIANANM 0.58
ANEUNTOVBIUTEN
o S o o 0.77
nMsmvuATIA LRIt UL Tasy/
gunsnlifediu duvedasanisdus 0.57
nsgauansImIan/aunsalanile 0.32
AUNUNISHENARAY - =
: F3E5IIUAIUTIAN
o ‘ o y 0.80
nsldsAmasnaunaniu e
ANNNYBLTER/aUnsal
: — 0.58
nshininaralieLiusan 00
| nsldingAunisinann 0.66 0.70
. 2 3YTTIUAU
| NSYIMUNTZUILNTHEN %0'46 % ‘
047 ATUIUNITHEN N
| MssnwaInaeu
0.70
| NINTIABUARININ 0.93 0.77
| nswdndan/gunsalliunsg 071
msuindan/gunsailinandinesy  o4s i Sl
AIUAIUADINTT ARG Fr
msianuvasanslunisldau 0.68
vosTan/gunsal 097
| nsdwauTan/eunsninsiaal 0.40
nssuRaveumnian/gunsalidevna | 073 IYTITUNTUMTAWDY
1Y L
sEMIEmEY dasy/qunsal
0.60
| nsnIvEeuTas/aunsaineudtey
0.71

nssulseiuiag/qunsalilleds

Chi-square= 142.729, df=135, p= 0.308,
CMIN/df= 1.057, GFI= 0.889, RMSEA= 0.024

JUN 1 mMTlnsgsiesAusenauilsdududuativilsedasiaiininseimiivsdsssuveaanan/aunsaldiglusunsy Amos

- 1147 -



o

madsuReulvdygritaau

hd 0.36
nsldsiuiotuuszya/iauesnn (042 - " Y
v F3FITUANUNITE
: - 0.63 .
N1SBULBNETNINTI Ussyan/iduesen
nshllgtudneduuu 0.59
MIUszyaNwAaUeTIAIAIY 0.62
AUANNTAVDIUTEN
nswuaTARgIiuvesian/
gunsalidieniu duredasinisdus 0.54 0.85
msgexanAIag/gUnsalaaiie | 4
FuUNUNINERaRa = ,,
TIUTTIUAIUTIA
nsldsAfaunauNaiu 0o
AMNNURLTaR/aUNTal
— 0.61
nshimmgralieiiusin 1.00
| sl ingAuiisiaann 076
. - FYFITUAIY
| ATAUNTZUIUNITHER 062 - 0.96
NITUIUNIIHER
- ,, 0.57
| N135nWAWINADY
| NIATIVABUANNIN P
0.79
| nswdndan/gunsallduinsgiu 0.80
= o X e FIUFIIUAIUNINTHIY
nswanian/gunsailnauaudan 057 : 4
v Jgn/aunsal
ATINIUAINADINTT i
a £ ¥
nsfimnuvasasislunisldau 0.65
vosTan/gunsal 0.67
| nsdasteuan/gunsalnsaim 035
v = - p IFUFITUAIUNITE
MssuRRYeUMNTan/QUnInl 074 . )
- o uaUddn/gunIl
oo seninsdsou ~
0.65
|ﬂﬁmaﬁ]aaui’aﬂ/qﬂﬂmﬁfﬁ@uﬂ'ama‘u
0.67

m3sulseiuian/gunsaiiiods

ANSNSSINNUITYFITUVB

HfnTan/aunsal

Chi-square= 165.784, df=142, p= 0.084,
CMIN/df= 1.167, GFI= 0.879, RMSEA= 0.040

= a s g P T YN VI v o A a vy o ¢ v
§‘UVI 2 ﬂ'lﬁi]Lﬂi’]%‘lﬂ@ﬁﬂﬂﬁ&ﬁﬂEJ‘UL‘U\‘]‘EJUEJ‘LJEJUﬂ‘U‘ﬂﬁ@ﬂ‘UENIﬂNEﬁ’Nﬂ’]3ﬂiSﬂﬂﬂﬂﬂﬁﬂﬁﬁﬁﬂmaﬂﬁﬂﬁ’mﬂ/aﬂﬂﬁmﬂ’lﬂiﬂﬂmill Amos

-1148 -



- 6v11 -

sowy _,ﬂwc.jw?w@ﬁ@vrmm@tmrcvwawvmpmmJr%_,nrm\@@_g@xvﬁ@wﬁmwc?@\@ﬁm\r\@m_v@anwwmwem$r$wmcmrcw,rmmwwcw_,,@:w Q>Emvvrmmwwawwrc_,ﬁmw@@rwppjw_vnrwgmmrc c $?m

rReEVLite

°

0200 =VASWY ‘880 =149 ‘T80T =H/NIWD
‘21¢°0 =d ‘26Z=4p ‘160297 =2senbs-1y)

1LUNB/sg et
BRELUTLIIELORLL

€90
RULRLMELEY
950
L{GMATLLY
950
SLUDLUIPEREEILEIELEY
[4°X0]
MLUT
670
SS°0
BLERLY
Lees

8.0

ToLUNE/lkt
niBeuLrrigrteeanet

680

b b n
TOEUME/BBLLYMBCR

WEMELUNENALY

501 22 ORAZLIEULAREURLY 980 FLWTEELORLE

980

LULEMLYIEECREE

€80

LBLECrBI/MLbSRARL N

LIELUMLYIEEORER

89°0

890
1240

120

1l

€90

090

€90

620

90

990

1240
850

950

0.0
90
S¥'0

[3740)

BRCIHIMILUNE/ WL AUALANLELU

p@aw_m:mc%mcp@@mm:@menwgwrc_

TGN PICC AL ALAREY
TLUNR/BBLULANERIBINEELU

LELIPEWIBEUNG/BRLNECIEREELU _

TBLUNG/BLIER,
PLDR]ELUN| BLBRENILLWIEELU

ELUDGUTELEWELISBLS
W trebErue NG/ it weMeLU

& S

nLBeuLrgyreunt/BerveneLu

MLUTBYNGCRELEWVELY _

MEBULMMELAULELY _

WEMELUMENALURLBLLELY

MLUTEWIELMBEBWERIELU
[RISARE s

LULETEMICIIONBUILIATE] SLU _

TOLUNE/BREMCAMLLTEY
NUBMIERIBUIEALULER]ELU

PRUBWENELUTLIATLYCIE
MEIBEUNR/BRELULEBEIRRELY

GMGELUNEU I CRNUMUTRETECUNE
/BENCRIUERYILULEBIULUELY

URLENDPERULLILENLLY
Rrgr@rwmﬁmd\ﬁrv@wﬂnw?wrc

PUVALERLEANIA]TELT

BERMELWELEUCIMBLLU

r@rw@?&,ﬂ\@mnwﬁ?\c@mnmmﬂﬁmrc _
3_wn_sp$r._d._dm@n_>3®7_?m§wrc _
o % A 1




L@NE15919D9

[1]  aufn vly, 9385530y 795909, dniniuiianing, w.m.2549.

[2] C.R. Carter. “Ethical issues in international buyer-supplier
relationships. a dyadic examination”. Journal of
Operations Management, Volume 18, pp. 191-208, 2000.

[3] R. Loo. “Tackling ethical dilemmas in project management
using  vignettes”. International Journal of Project
Management, Volume 20, pp. 489-495, 2002.

[4] L. XIAO, F. LI, T. WANG. “Supplier Selection and Order
Allocation Based on the Procurement Risk Coefficient”.
American Society of Civil Engineers, pp. 4050-4059, 2010.

[5] M. Chenglin, M. Haijun, L. Xuhong, Z. Yong. “STUDY ON
THE RELIABILITY MEASURE TO SELECT SUPPLIERS”.
American Society of Civil Engineers, 2008.

[6] P. Avila, A. Mota, A. Pires, J. Bastos, G. Putnik, J. Teixeira.
“Supplier’s selection model based on an empirical
study”. Procedia Technology, 5, pp. 625-634, 2012.

(7] avien]  wed,  Ueseideninanensusuduaessiuve
grumnvauazgvgiagaunsalneasre, Inednusinangsy
mansumdadin,  anduweluladnszaeundniinmunms
ananszus, w.A. 2552.

8] qudls Senstila woy yaUsgin BeAngauid, n7sdhde
ioedy, BvAvEau WgwURR WA 2541, @iniun
FnsTain, NJUNNEILAT, WA, 2546,

[9] nouae uawmes, URT8aIMIUNITUHIUAIINGINITOVEEIAT
WANAY:  yuNesvevsume,  Inednusimnssumans
wmdadin, aartuwelulagnszremnadinnmmsa1anszde
, W.A. 2552.

[10] D. Chua, Y. Kog, P. Loh. “Critical Success Factors for
Different Project Objectives”. Journal of Construction
Engineering and Management, vol 125(3), pp. 142-150,
1999.

[11] AJ. Shenhar, D. Dvir, O. Levy, AC. Maltz. “Project
Success: A Multidimensional Multidimensional - Strategic
Concept”. Long Range Planning, pp.699 — 725, 2001.

[12] D.K. Ahadzie, D.G. Proverbs, P.O. Olomolaiye. “Critical
success criteria for mass house building projects in
developing countries”. International Journal of Project
Management, 26, pp. 675-687, 2008.

[13] quii Ussquissgaus, suidouisisemdmumans, Wostim
%uéﬂ, NIWNNNAIUAT, W.A. 2546.

[14] SPSS, SPSS Training Series, Brisbane: IT Service in QUT,
2001.

[15] E. Babbie, The Practice of Social Research, (5th ed.),
Belmont, CA: Wadsworth Publishing, 1989.

[16] onfuns @adang, n1s3deuarTinsrzvivayanvananae SPSS

Uy Amos, Taminssil 13, 1ea. 015 WIuRe una TUsEnd,

ATANWUAIUAT, W.A. 2555.

N3y wssgadly, N15RATIYladesnae SPSS uay Amos, T8

gmsz"j"u, NIWNWNRIUAT, W.A. 2554,

(17

[

- 1150 -



X o = v o o 19 A = Y | v o v ¢ v
wnanstiluenasianulidmsunsldanuienisfineintu ldeygalmhluldussTevisunisdn

lidnsdllas visdu Bnnsnudlvdaudadilen uagdesandsisinvesenasnnaseiiinisunluly



%o — Wnana
% = ) a
WU LU YN
dl 1
N9Y

U

UsgiRn1sanw

TueugmEuszney
AWTNIMINTTUAIUAY

Uszaunisal Y9y
WA, 2556 — UaqUu

109
UseIRgUau

WIENANT YnTauy

14 $unnau 2534 Adaninvay3

huawdl 9/44 wifi 12 suaun Suneiilosway3
Janinvays 20000

2556 AmnTIumansUndin a1v13eInssules
antumaluladnszaundniaunims atanseds

SEAUNIAIAINT @1n3Fnssulesn

VTN A.89938 WIda 91An



	ปกแข็ง
	Fulltext Tossaporn Budsanom
	01.Cover
	ใบรับรองปริญญา
	02.Abstract
	03.กิตติกรรมประกาศ
	04.สารบัญ
	สารบัญ
	สารบัญ (ต่อ)
	สารบัญตาราง
	ตารางที่                                                                                                            หน้า
	สารบัญรูป
	รูปที่                                                                                                                หน้า

	05.Ch 1 บทนำ
	06.Ch 2  ทบทวนวรรณกรรม
	ผลการจัดลำดับคะแนนจากประเภทของทฤษฎีทางจริยธรรมของ Loo.

	07.Ch 3 ระเบียบวิธีวิจัย
	08.Ch 4 ผลการวิจัย
	09.Ch 5 สรุป
	10.เอกสารอ้างอิง
	11.ภาคผนวก-ก คำนิยามปฏิบัติการ
	12.ภาคผนวก-ข แบบสอบถาม
	13.ภาคผนวก-ค ข้อมูลแบบสอบถามที่ใช้ทดสอบ
	14.ภาคผนวก-ง Spearman
	15.ภาคผนวก-จ ข้อมูลแบบสอบถามที่ใช้วิเคราะห์
	16.ภาคผนวก-ฉ 1.ผลงานวิจัยที่ได้รับการตีพิมพ์เผยแพร่
	17.ผลงานวิจัยที่ได้รับการตีพิมพ์เผยแพร่
	ปกหน้า
	ปกใน
	รองปกใน
	ส่วนตัน
	ผู้สนับสนุน
	กำหนดการ
	สารบัญ
	STR
	STR1
	12
	1. คำนำ
	2. ผลงานวิจัยที่เกี่ยวข้องและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง
	2.1 กล่าวนำ
	งานวิจัยนี้เกี่ยวข้องกับช่องเปิด ทั้งขนาด ตำแหน่ง รูปร่าง และพฤติกรรมของคานที่มีช่องเปิด ซึ่งมีการเพิ่มกำลังช่องเปิดในรูปแบบต่างๆ โดยใช้วัสดุที่มีขีดสามารถสูงในการเพิ่มกำลังและเป็นเทคโนโลยี่ที่ทันสมัยในการเสริมความแข็ง เพื่อเป็นข้อมูลในการวิจัยและพ...
	2.2 วรรณกรรมปริทัศน์
	2.3 ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง

	3. วิธีการทดลอง
	4. ผลการทดสอบ
	รูปที่ 6 คาน BC 1, BC 2
	รูปที่ 7 คาน BNO 1, BNO 2
	รูปที่ 9 คาน BNOTP 1
	รูปที่ 10 คาน BNOTP 2
	รูปที่ 11 คาน BNOT 1, BNOT 2
	รูปที่ 12 คาน BOO 1, BOO 2
	รูปที่ 13 คาน BOOSP 1, BOOSP 2
	รูปที่ 14 คาน BOOTP 1, BOOTP 2
	5. บทสรุป
	กิตติกรรมประกาศ
	ขอขอบคุณผู้สนับสนุนงานวิจัยนี้ บริษัท น่ำเฮงคอนกรีต (1992) จำกัดผู้สนับสนุนคอนกรีตที่ใช้ในงานวิจัย ห้างหุ้นส่วนจำกัด ป.ว.ช.ลิขิตการ สร้าง ผู้สนับสนุนบุคลากรในการประกอบคานและผูกเหล็กคาน บริษัท รีโทรฟิท สตรัคเจอร์ สเปเชียลลิสต์ จำกัด ผู้ให้การสนับสนุน C...


	13
	15
	26
	27
	29
	40
	41
	43
	47
	48
	50
	55
	61
	74
	1. บทนำ
	2. วัตถุประสงค์งานวิจัย
	3. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	4. ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง
	4.1 พลศาสตร์ของไหลเชิงคำนวณ (Computational fluid dynamic)
	4.2 สมการพื้นฐานทั่วไป
	4.2.1 กฎอนุรักษ์มวล (Conservation of mass)


	4.2.2 กฏอนุรักษ์โมเมนตัม (Conservation of momentum)
	4.2.3 กฎอนุรักษ์พลังงาน (Conservation of energy)
	4.3 การไหลแบบไม่หนืดและไม่อัดตัว

	4.3.1 สมการเชิงอนุพันธ์
	,∂2ψ-∂x2.+,∂2ψ-∂y2.= 0

	4.3.2 สมการไฟไนต์เอลิเมนต์
	โดย m แทนจำนวนจุดต่อของเอลิเมนต์ที่ใช้นั้น โดยทั่วไปเราจะสมมติการกระจายของฟังก์ชันการไหลบนเอลิเมนต์ในรูปแบบดังนี้
	4.4 ค่าสัมประสิทธิ์ความดันอากาศ
	4.5 การปฎิสัมพันธ์ระหว่างของไหลและโครงสร้าง (Fluid-structure interaction)

	5. วิธีวิจัย
	5.1 แบบจำลองการไหลของอากาศผ่านโครงสร้างกังหันลม
	5.2 การตั้งค่าตัวแปรที่จำเป็นสำหรับแบบจำลองการไหล

	6. ผลและวิจารณ์
	6.1 ค่าสัมประสิทธิ์ความดัน Cp
	6.2 การเคลื่อนตัวของโครงสร้างและแรงที่เกิดขึ้นที่ฐาน
	6.3 เส้นการไหลของกระแสลม

	7. สรุปผลการวิจัย

	78
	79
	82
	83
	106
	109
	111
	1. คำนำ
	2. ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง
	2.1 ความสัมพันธ์ของทฤษฎีคานของออยเลอร์–แบร์นูลลี  และคานทีโมเชนโก
	2.2 ทฤษฎีคานอันดับสูง
	2.3 เอลิเมนต์ DB7
	2.4 เอลิเมนต์ DB6
	2.5 การอินทิเกรตของเกาส์-เลอจองด์ (Gauss-Legendre) [5]

	3. ผลการวิจัยและอภิปรายผล
	3.1. ผลการทดสอบเอลิเมนต์ DB6 โดยมีโมเมนต์กระทำที่ปลาย
	3.2. ผลการทดสอบเอลิเมนต์ DB7 โดยมีโมเมนต์กระทำที่ปลาย
	3.3. ผลการทดสอบเอลิเมนต์ DB6 และ DB7 โดยมีแรงกระจายกระทำ

	4. บทสรุป

	116
	123
	127
	135
	142
	143
	147
	164
	1. บทนำ
	2. ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	2.1 พฤติกรรมแบบ Beam Action และ Arch Action
	พฤติกรรมการรับแรงเฉือนของคานสามารถแบ่งเป็นพฤติกรรม Beam action และ Arch action
	2.2 พฤติกรรมของคานคอนกรีตเสริมเหล็กเมื่อเกิดการกัดกร่อน
	2.3 งานวิจัยที่เกี่ยวกับการซ่อมแซมคานที่ได้รับความเสียหาย

	3. ระเบียบวิธีวิจัย
	3.1 ตัวอย่างทดสอบ
	3.2 การเร่งการกัดกร่อนด้วยวิธีการใช้กระแสไฟฟ้า
	3.3 การซ่อมแซมคานตัวอย่าง
	3.4 การทดสอบคานตัวอย่าง

	4. ผลการเร่งการกัดกร่อนด้วยกระแสไฟฟ้า
	5. ผลการทดสอบ
	5.1 กำลังรับแรงในคานตัวอย่าง
	5.2 ลักษณะการวิบัติของคาน
	5.3 ความกว้างของรอยแตกระหว่างคอนกรีตเก่าและส่วนซ่อมแซม

	6. บทสรุป

	165
	5. Conclusion

	175
	176
	178
	185

	STR2
	210
	211-3
	220-3
	224-1
	227
	230-2
	232-1
	1. บทนำ
	2. การทดสอบในห้องปฏิบัติการ
	3. การวิเคราะห์ผลการทดสอบโดยใช้แบบจำลองไฟไนต์อิลีเมนต์

	239-1
	244-1
	253
	254
	255-1
	264-1
	277
	282
	286-1
	292-2
	300-1
	301-1
	342
	349-1
	368
	382-1
	383-3
	384
	402-1
	421
	425-1
	479-1
	485

	STR3
	487-1
	489
	495-1
	500
	501-1
	502-1
	503-1
	508-1
	524-1
	531


	MAT
	25-1
	75_1
	103-4
	118-2
	122-2
	124-2 (1)
	129-4
	151-1
	168-1
	172-1
	183-1
	184-1
	198
	204-1
	208-1
	218-1
	259
	271-1
	272-3
	273-2
	275-1
	358-2
	3. วิธีการศึกษา
	L = ,,L-x. -  ,L-i.-,L-g..                            (1)
	5. บทสรุป
	จากการทดสอบและวิเคราะห์ผลของการใช้กากแคลเซียมคาร์ไบด์ผสมเถ้าถ่านหินเป็นวัสดุประสานในมอร์ต้าร์สามารถสรุปได้ดังต่อไปนี้
	5.1 มอร์ต้าร์ที่ใช้กากแคลเซียมคาร์ไบด์ร่วมกับเถ้าถ่านหินแบบบดละเอียด มีการเร่งกำลังโดยใช้สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ความเข้มข้นร้อยละ 1 โดยน้ำหนักและการบ่มด้วยความร้อนที่อุณหภูมิ 60  องศาเซลเซียส สามารถช่วยเร่งให้ปฏิกิริยาปอซโซลานระหว่าง กากแคลเซียมคาร์...
	5.2 มอร์ต้าร์ที่เร่งกำลังโดยการใช้สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ปริมาณความเข้มข้นร้อยละ 1 ของกากแคลเซียมคาร์ไบด์กับเถ้าถ่านหิน มีค่าการพัฒนากำลังอัดที่มากกว่ามอร์ต้าร์ OMM, FMM และ FMM-H แต่พบว่า มอร์ต้าร์ FMM-C มีการพัฒนากำลังอัดที่ช้ากว่ามอร์ต้าร์ควบคุมแ...
	5.3 มอร์ต้าร์ที่ใช้กากแคลเซียมคาร์ไบด์ผสมเถ้าถ่านหินแบบไม่บด (OMM) และมอร์ต้าร์ที่เร่งกำลังอัดด้วยวิธีการบ่มความร้อนที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส (FMM-H) พบว่ามีค่าการหดตัวแบบแห้งที่น้อยกว่ามอร์ต้าร์ควบคุม CT1
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	2. ระเบียบวิธีการวิจัย
	3. ผลการวิเคราะห์ข้อมูล
	3.1 ตรวจสอบระดับความมีอิทธิพลของปัจจัยที่มีผลต่อค่าดำเนินการ
	หมายเหตุ: ถ้าค่า p-value < 0.05 แสดงว่าปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อค่าดำเนินการช่วงก่อนและระหว่างดำเนินการก่อสร้างมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญ

	จากตารางที่ 4 แสดงให้เห็นว่าระดับค่าเฉลี่ยความมีอิทธิพลของปัจจัยในช่วงก่อนการดำเนินการก่อสร้างเปรียบเทียบกับช่วงระหว่างดำเนินการก่อสร้างมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญ 16 ปัจจัย (44.44%) ซึ่งสามารถลงความเห็นได้ว่าปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อค่าดำเนินการในช่ว...
	จากตารางที่ 5 จะเห็นว่ากลุ่มปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อค่าดำเนินการในช่วงก่อนดำเนินการก่อสร้างเรียงตามลำดับความสำคัญดังนี้ ลักษณะโครงการ (16.69%) ผู้ค้าวัสดุ (15.22%) ผู้ออกแบบ (12.63%) ผู้ควบคุมงาน (11.52%) ผู้รับเหมาย่อย (11.22%) ผู้รับเหมาหลัก (11.06%) ป...
	ตารางที่ 6 กลุ่มปัจจัยและปัจจัยพร้อมกับน้ำหนักความสำคัญช่วงระหว่างดำเนินโครงการก่อสร้าง
	จากตารางที่ 6 จะเห็นว่ากลุ่มปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อค่าดำเนินการในช่วงระหว่างดำเนินการก่อสร้างเรียงตามลำดับความสำคัญดังนี้ ผู้ค้าวัสดุ (14.93%) ผู้รับเหมาหลัก (14.64%) ลักษณะโครงการ (14.54%) ผู้ควบคุมงาน (14.48%) ผู้รับเหมาย่อย (12.66%) ผู้ออกแบบ (10.45%...
	4. บทสรุป
	งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เปรียบเทียบให้เห็นถึงลำดับและระดับความสำคัญของปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อค่าดำเนินการก่อสร้างในช่วงก่อนและระหว่างดำเนินการก่อสร้าง โดยใช้แบบสอบถามรวบรวมผู้รับเหมาในอุตสาหกรรมก่อสร้าง ผลการวิเคราะห์ข้อมูลพบว่าลำดับความมีอิทธิพลของปัจ...
	จากการวิเคราะห์เพื่อเปรียบเทียบความเหมือนและความแตกต่างกันของปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อค่าดำเนินการในช่วงก่อนและระหว่างดำเนินการก่อสร้าง โดยใช้วิธี Mann Whitney พบว่ามีความแตกต่างกันอยู่ถึง 16 ปัจจัย ผู้วิจัยจึงทำการแยกวิเคราะห์เพื่อหาน้ำหนักความสำคัญของปั...
	5. เอกสารอ้างอิง
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	2.1 ศึกษาผลกระทบเชิงดำเนินงานทางจราจร (Operational Effects) ของช่องทางพิเศษ (Auxiliary Lane) ที่มีความยาวแตกต่างกันบนทางแยกที่มีการจราจรไม่สมดุลในเขตเมืองโดยใช้แบบจำลองจุลภาค
	2.2 เสนอแนวทางในการปรับปรุงและแก้ไขปัญหาจราจรบริเวณทางแยกด้วยวิธีเพิ่มช่องทางพิเศษ รวมถึงแนะนำรูปแบบการจัดจราจรบริเวณทางแยกที่เหมาะสมบนทางแยกที่มีการจราจรไม่สมดุลในเขตเมือง

	3. การทบทวนวรรณกรรม
	4. ขอบเขตงานวิจัย และวิธีการสำรวจข้อมูล
	5. การวิเคราะห์ข้อมูล และผลการศึกษา
	ข้อมูลจราจรที่ได้จากการสำรวจถูกนำมาใช้ในการสร้างแบบจำลองการจราจรด้วยโปรแกรมการจำลองจราจรระดับจุลภาค VISSIM  version 7 ซึ่งเป็นโปรแกรมที่ใช้จำลองและวิเคราะห์สภาพการจราจรโดยอ้างอิงกับพฤติกรรมการขับขี่ในพื้นที่จริง (สามารถสร้างโครงข่ายถนนที่มีการขับขี่ชิ...
	ผู้วิจัยได้นำผลการสำรวจปริมาณจราจรที่มากที่สุดในชั่วโมงเร่งด่วนเย็น ดังรูปที่ 2  มาทำการวิเคราะห์ใน VISSIM โดยสร้างโครงข่ายถนนและทำการปรับแก้แบบจำลองให้สอดคล้องกับสภาพจราจรจริง ใช้ปริมาณจราจร ความล่าช้าในการเดินทาง และแถวคอย ที่ได้มาจากการสำรวจตรวจสอบ...
	1) แบบจำลองชุดที่ 1
	ในแบบจำลองชุดที่ 1 ใช้ปริมาณจราจรที่ได้มาจากการสำรวจทั้งหมดทุกทิศทาง โดยแบ่งออกเป็น 4 กรณีศึกษา ดังนี้
	2) แบบจำลองชุดที่ 2

	6. บทสรุป และข้อเสนอแนะ
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	3.3.2 ลายน้ำตราวงกลมเครื่องหมายราชการกรมการขนส่งทางบก (รูปพระมาตุลีเทพบุตรขับรถเทียมม้า)
	3.3.3 ตัวอักษรหมายเลข ที่สลัก เลเซอร์ บริเวณมุมซ้ายของป้ายทะเบียน
	3.3.4 รอยปั๊มนูน ขส. บริเวณมุมขวาของป้ายทะเบียน

	3.4 เทคโนโลยีสำหรับการตรวจสอบแผ่นป้ายทะเบียน
	3.4.1 แผ่นป้ายอาร์เอฟไอดี (RFID)
	3.4.2 ระบบอ่านป้ายทะเบียนแบบอัตโนมัติ (Automatic License Plate Recognition; ALPR)


	4. แนวคิดการออกแบบกระบวนการตรวจสอบ
	5. อุปกรณ์ที่ใช้ในระบบคัดกรองแผ่นป้ายทะเบียนปลอม
	6. แนวคิดการออกแบบโปรแกรมระบบคัดกรองแผ่นป้ายทะเบียนปลอม
	7. ขั้นตอนการทำงานของระบบคัดกรองแผ่นป้ายทะเบียนปลอม
	8. วิธีการทดสอบแผ่นป้ายทะเบียน
	8.1 การทดสอบแผ่นป้ายอะลูมิเนียมอัดสะท้อนแสงของแผ่นป้ายทะเบียน
	8.2 การติดตั้งระบบคัดกรองแผ่นป้ายทะเบียนปลอม ณ ห้างสรรพสินค้า
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	2.1 ความสามารถในการรองรับอากาศยานทางวิ่งสามารถรับได้ (Capacity) แบ่งได้ในสองลักษณะ คือ
	2.2 ช่วงเวลาที่อากาศยานใช้ในการครอบครองทางวิ่ง (Runway Occupancy Time: ROT)

	3. วิธีการดำเนินงานวิจัย
	3.1 การรวบรวมข้อมูล และเตรียมข้อมูลนำเข้าแบบจำลอง
	3.2 การออกแบบแบบจำลองสถานการณ์สำหรับการใช้ทางวิ่ง

	4. การวิเคราะห์และสรุปผลการจำลอง
	4.1 การสรุปผลการวิเคราะห์ค่าความสามารถในการรองรับอากาศยานบนทางวิ่ง
	4.1.1 รูปแบบที่ N: ทางวิ่งทั้งสอง พร้อมใช้งานปกติ
	4.1.2  รูปแบบที่ 1: ปิดซ่อมทางวิ่งฝั่งตะวันออก ช่วงเวลา 12:00 AM – 5:59 AM
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	1. บทนำ
	2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย
	เพื่อศึกษาแบบจำลอง Wang-a-pisit, 2010 ในการทำนายค่าระดับเสียงจากการจราจรบนผิวทางพาราแอสฟัลต์ติกคอนกรีตและบนผิวทางพาราสเลอรี่ซีล เพื่อศึกษาความสัมพันธ์ของระดับเสียงจากการจราจรที่ได้จากการตรวจวัดจริงในสนาม และจากแบบจำลองทำนายระดับเสียง

	3. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	U.S. Department of Transportation (1978) ได้นำเสนอแบบจำลอง FHWA ซึ่งเป็นแบบจำลองที่ใช้ในการคาดคะเนระดับเสียงจากการจราจรที่มีการไหลแบบอิสระ (Free Flow) ซึ่งได้ทำการศึกษาเพื่อหาระดับเสียงเฉลี่ย (LReqR) ในประเทศอเมริกา พบว่าระดับเสียงเฉลี่ยขึ้นอยู่กับค่า...
	กิตติศักดิ์ ณ หนองคาย (2547) ได้ศึกษาการคาดคะเนระดับเสียงเนื่องจากการจราจรในเขตเมืองเชียงใหม่ และได้แบ่งแบบจำลองออกเป็น  2 ประเภท คือแบบจำลองในการคาดคะเนระดับเสียงจากการจราจรแบบต่อเนื่อง และไม่ต่อเนื่อง บนถนนแอสฟัลต์ติกคอนกรีต พบว่าแบบจำลองตามแนวทางขอ...
	O. Wang-a-pisit (2010) ได้ทำการศึกษาแบบจำลองทำนายระดับเสียงจากการจราจรในประเทศไทย บนวัสดุผิวทางประเภทต่างๆ ได้แก่  ผิวทางคอนกรีต ผิวทางแอสฟัลต์ติกคอนกรีต และผิวทางพอรัตแอสฟัลต์ติก คอนกรีต
	จากการศึกษาพบว่า แบบจำลอง ได้มีการปรับเทียบกับ FHWA เพื่อให้มีความเหมาะสมกับผิวทางทั้ง 3 แบบ ซึ่งผลที่ได้จากการทำนายมีค่าใกล้เคียงกับค่าที่ตรวจวัดจริงในสนาม
	จากการทบทวนวรรณกรรม ผู้วิจัยพบว่ายังมีผลการศึกษาและวิจัยค่าระดับเสียง และแบบจำลอง เพื่อทำนายค่าระดับเสียงจากการจราจรบน  ผิวถนนพาราแอสฟัลต์ติกคอนกรีต และพาราสเลอรี่ซีล ยังไม่มากจึงมีความสนใจที่จะนำแบบจำลองของ Wang-a-pisit, 2010 มาใช้ในการศึกษานี้

	4. ขอบเขตของงานวิจัย
	งานวิจัยนี้ศึกษาค่าระดับเสียงจากการจราจร บนถนนผิวทางพาราแอสฟัลต์ติกคอนกรีตและพาราสเลอรี่ซีล โดยตำแหน่งที่ทำการตรวจวัดระดับเสียงเป็นตำแหน่งเดียวกับตำแหน่งที่ตรวจนับปริมาณการจราจร โดยจะเลือกตำแหน่งที่ถนนมีผิวเรียบ แห้ง ปราศจาก หินหรือกรวด โดยบริเวณที่ทำ...
	บริเวณที่จะทำการตรวจวัดอยู่ในจังหวัดสงขลา บนถนน 3 สาย ซึ่งเป็นถนนเส้นทางที่สำคัญกับจังหวัดได้แก่
	- ถนนบ้านเกาะหมี ตำบลคอหงส์ - บ้านเกาะหมีใน ตำบลคลองแห อำเภอหาดใหญ่ จังหวัดสงขลาผิวทางแบบพาราแอสฟัลต์ติกคอนกรีต กว้าง 3.40 เมตร ขนาด 2 ช่องจราจร ไหล่ทางกว้าง 1.30 เมตร ระยะทางตลอดสาย 2.445 กิโลเมตร ซึ่งเป็นทางลัดเชื่อมระหว่าง ถนนกาญจนวนิชและถนนลพบุรีร...
	- ถนนแยกทางหลวงหมายเลข 4287 (กม.ที่ 20+600) – น้ำตกโตนงาช้าง ผิวทางแบบพาราแอสฟัลต์ติกคอนกรีต กว้าง 3.50 เมตร ขนาด 2 ช่องจราจร ไหล่ทางกว้าง 1.00 เมตร ระยะทางตลอดสายประมาณ 11.500 กิโลเมตร ซึ่งเป็นถนนเชื่อมแหล่งท่องเที่ยวของจังหวัด
	- ถนนสายสนามบิน-หาดใหญ่ ผิวทางแบบพาราสเลอรี่ซีล กว้าง 3.70 เมตร ขนาด 4 ช่องจราจร ไหล่ทางกว้าง 2.20 เมตร ระยะทางตลอดสาย ประมาณ 7.000 กิโลเมตร ซึ่งเป็นถนนสำคัญในด้านการคมนาคม เชื่อมระหว่างสนามบินหาดใหญ่ กับอำเภอหาดใหญ่ และจังหวัดใกล้เคียง
	รูปที่1 บริเวณที่จะทำการตรวจวัด


	5. วิธีการดำเนินการวิจัย
	ขั้นตอนการวิจัย จะต้องไปเก็บรวบรวมข้อมูลระดับเสียงที่เกิดจริงในสนามโดยใช้เครื่องวัดระดับเสียง พร้อมเก็บข้อมูลด้านการจราจรขณะทำการตรวจวัดเสียง จากนั้นใช้แบบจำลองทำนายระดับเสียงที่เกิดขึ้น แล้วนำมาเปรียบเทียบกัน โดยการหาความสัมพันธ์กันจากข้อมูลที่ไปตรวจ...
	5.1 รวบรวมข้อมูล
	การรวบรวมข้อมูลเป็นขั้นตอนที่สำคัญ เพื่อให้แบบจำลองมีความถูกต้อง ดังนั้นข้อมูลที่รวบรวมต้องมีความถูกต้องด้วย ข้อมูลที่ใช้ในแบบจำลองในการทำนายระดับเสียงจากการจราจรจะประกอบด้วย 2 ส่วน
	5.1.1 ข้อมูลด้านการจราจร

	เป็นข้อมูลเกี่ยวข้องกับการจราจร ซึ่งมีผลกระทบต่อค่าระดับเสียงที่เกิดขึ้น ซึ่งจะประกอบด้วย ปริมาณจราจร ความเร็วเฉลี่ย และลักษณะเรขาคณิตของถนน
	5.1.2 ข้อมูลด้านการจราจร
	รูปที่ 2 ขั้นตอนในการศึกษา
	5.1.3 ข้อมูลค่าระดับเสียง (Noise Level Data)
	ในการตรวจวัดหาระดับเสียง จะใช้เครื่องวัดระดับเสียง ดังแสดงในรูปที่ 4 การวัดความเร็วลมจะใช้เครื่องวัด ดังแสดงในรูปที่ 5 โดยทำการเก็บข้อมูลทุก 15 นาที และการติดตั้งเครื่องวัดระดับเสียงมีระยะจากผิวถนนถึงไมโครโฟนเป็น 1.50 เมตร ดังแสดงในรูปที่ 6
	ตำแหน่งที่จะตรวจวัดซึ่งได้เลือกตำแหน่งที่เหมาะสมแล้วมี 3 จุด
	รูปที่ 3 การตรวจนับปริมาณการจราจรและระดับเสียงในสนาม
	รูปที่ 4 เครื่องวัดระดับเสียงจากการจราจร
	รูปที่ 5 เครื่องวัดความเร็วลม

	5.2 สถิติบรรยาย
	ตารางที่ 1 ข้อมูลพื้นฐานที่ได้จากการตรวจวัดในสนาม
	*พบว่ามีปริมาณการจราจรภายในระยะเวลา 4 ชั่วโมง ดังแสดงในตารางดังนี้
	PC (Passenger Car) มีปริมาณการจราจร 185, 270, 289, 320 คัน ตามลำดับ MV (Medium Vehicle) มีปริมาณการจราจร 30, 35, 18, 10 คัน ตามลำดับ HV (Heavy Vehicle) มีปริมาณการจราจร 5, 20, 28, 15 คัน ตามลำดับ มีอุณหภูมิเฉลี่ย 31.20, 35.40, 34.40 องศาเซลเซียส ตามลำ...
	5.3 แบบจำลองทำนายค่าระดับเสียงจากการจราจร
	เมื่อรวบรวมข้อมูลแล้วจะต้องนำข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์หาแบบจำลองที่มีความเหมาะสม โดยจะใช้แบบจำลองที่เคยได้ทำการศึกษา โดยแบบจำลองที่ได้ทำการศึกษาในครั้งนี้จะใช้ Wang-a-pisit Model
	เมื่อ

	= ระดับเสียงเฉลี่ย (dBA)
	= ระดับเสียงอ้างอิงของยานพาหนะชนิดรถยนต์นั่ง4ล้อ
	5.4 การประเมินแบบจำลอง
	การประเมินความเหมาะสมของแบบจำลอง เป็นการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ค่าสถิติของค่าระดับเสียงที่ได้จากการตรวจวัดจริงในสนาม และจากแบบจำลองทำนายค่าระดับเสียง โดยวิธี Paired t-test Analysis
	Paired t-test เป็นสถิติเชิงอนุมาน ใช้ในการทดสอบสมมติฐานได้ ซึ่งในงานวิจัยนี้จะมีข้อมูล 2 กลุ่มและข้อมูลที่ได้มีความสัมพันธ์กัน (Dependent ) คือข้อมูลที่ได้จากการวัดจริงในสนาม กับข้อมูลที่ได้จากการทำนาย ซึ่งงานวิจัยนี้ ได้ตั้งสมมติฐานหลัก (Null Hypothe...
	เมื่อ
	ค่าแตกต่างของค่าเฉลี่ยที่ได้จากการตรวจวัดจริงในสนามและค่าทำนายที่ได้จากแบบจำลอง
	ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมูลที่ได้จริงจากการวัดในสนามและจากการทำนายโดยแบบจำลอง
	จำนวนยานพาหนะ

	6. ผลการศึกษา
	ผลการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างค่าระดับเสียงที่ได้จากการตรวจวัดจริงในสนามและจากการทำนายจากแบบจำลองทำนายค่าระดับเสียง เป็นการวิเคราะห์โดยนำค่าระดับเสียงดังกล่าวพล๊อตกราฟในพิกัด X-Y (Coordinate X-Y) เพื่อเป็นตัวแทนข้อมูลใช้วิเคราะห์หาความสัมพันธ์ และพิจาร...
	รูปที่ 7 ความสัมพันธ์ระหว่างระดับเสียงจากการจราจรที่ได้จากการตรวจวัดจริงกับระดับเสียงจากแบบจำลอง บนผิวทางพาราแอสฟัลต์ติกคอนกรีต
	รูปที่ 8 ความสัมพันธ์ระหว่างระดับเสียงจากการจราจรที่ได้จากการตรวจวัดจริงกับระดับเสียงที่ได้จากแบบจำลอง บนผิวทางพาราสเลอรี่ซีล
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