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บทคัดย่อ   

 

 ช้างเลี้ยงมีบาดแผลบริเวณเท้าเป็นจ านวนมากจากอุบัติเหตุ การรักษากระท าด้วยการแช่
น้ ายาบริเวณบาดแผลที่เท้าในภาชนะเช่น เช่น บ่อปูนซีเมนต์ และกระบะพลาสติกเพ่ือให้น้ ายาฆ่าเชื้อ
โรคและเสริมสร้างเนื้อเยื่อบริเวณแผลในระยะเวลาที่สัตวแพทย์ต้องการ ปัญหาส าคัญท่ีประสบคือ 
ขนาดของภาชนะท่ีไม่เหมาะสม และพฤติกรรมของช้างในขณะรักษา เท้าเป็นอวัยวะที่ส าคัญมากของ
ช้าง โดยเฉพาะเท้าหน้าซึ่งเป็นเท้าที่รับน้ าหนักมากที่สุด เป็นเท้าที่ต้องสัมผัสกับพ้ืนที่บริเวณใหม่ก่อน
ส่วนอื่น เท้าหน้าจึงมีโอกาสเกิดบาดแผลมากกว่าส่วนอื่น การวิจัยนี้เป็นการวิจัยเชิงคุณภาพ ด้วย
วัตถุประสงค์เพ่ือออกแบบผลิตภัณฑ์เพ่ือสนับสนุนการรักษาบาดแผลเท้าหน้าของช้างเลี้ยง วิธีการวิจัย
คือ สัมภาษณ์เชิงลึก สังเกต ส ารวจและทดสอบการใช้งาน ผู้ให้ข้อมูลคือสัตวแพทย์ ควาญช้างและ
ช้างที่บาดแผลเท้าหน้า ณ ศูนย์คชศึกษา จ.สุรินทร์ วิเคราะห์ข้อมูลด้วยการวิเคราะห์เนื้อหา เชื่อมโยง
ผลสู่การร่างแบบ การออกแบบผลิตภัณฑ์ที่ผ่านการประเมินรูปแบบด้วยผู้เชี่ยวชาญ  
 ผลการวิจัย คือ  ผลิตภัณฑ์เพ่ือสนับสนุนการรักษาบาดแผลเท้าหน้าของช้างเลี้ยง มีส่วน 
ประกอบหลัก 3 ส่วนคือ 1) ส่วนพื้น มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 53 ซม. วัสดุเป็นยางพารา 2) ส่วน
ห่อหุ้ม มีรูปทรงเป็นทรงกระบอก คล้ายรองเท้าบูท เส้นผ่านศูนย์กลาง 53 ซม. สูง 60 ซม. วัสดุหลัก
เป็นผ้าคูนิล่อน ขึ้นรูปด้วยการเย็บมีต าแหน่งการรัด 3 จุด และ 3) ส่วนสายรัด มีขนาด 2.5 เซนติเมตร 
ยาว 120 เซนติเมตร วัสดุเป็น โพลีเอสเตอร์ มีตัวรัดเป็นโลหะแบบเฟืองเกียร์ ผลการทดสอบการใช้
งานผลิตภัณฑ์ พบว่า ผลิตภัณฑ์เพ่ือสนับสนุนการรักษาบาดแผลเท้าหน้าของช้างเลี้ยงมีการใช้งานที่
สอดคล้องกับกายภาพขาและเท้าช้าง พฤติกรรมช้างที่มีแผลบาดเจ็บบริเวณเท้า และข้อมูลด้านการ
สัตวแพทย์ 
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ABSTRACT 
 

 Domestic elephants always have wounds on feet from accident.  Healing 
elephant feet by soaking liquid reagent in container such as cement pond and plastic 
tank for eliminate germs and strengthen tissue in duration defined. The problems in 
healing by soaking liquid reagent in container that veterinary requirement because of 
the restless behavior of elephants. Feet are important for elephant. This qualitative 
research aims to design the product  to support wound healing on front feet of 
domestic elephants . Collected data by in-depth interview, observation, survey and 
usability testing. The participants are veterinary, mahout and elephants that have 
wounds on front feet at elephant study center Surin province. Analyze data by 
content analysis link to design process and assessment by expert. 
         The results are the product to support wound healing on front feet of 
domestic elephants have 3 main parts comprising of 1) tread of product that 
diameter is 53 cm. and made from rubber, 2) the body of product that’s protect feet 
and liquid, the body have from is cylinder similar the boot that diameter is 53 cm. 
height 60 cm. and made from Kunilon (canvas is nylon fiber coated with PVC on both 
two sides).  3) straining with the ratchet straps have width 2.5 cm. length 120 cm. and 
made from polyester. The usability test of the product found that the usage of the 
product to support wound healing on front feet of domestic elephants get along 
with elephant physical factors, Elephant behavior factors that have wound on front 
feet and the veterinary informations. 
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บทท่ี 1 

บทน า 
 

1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา  
  

กกกกกกกช้างเป็นสัตว์ที่อยู่คู่บ้านคู่เมืองของประเทศไทยมาช้านาน คณะรัฐมนตรีก าหนดให้ช้างไทย
เป็นสัญลักษณ์ประจ าชาติ ช้างไทยมีส่วนช่วยดึงดูดความสนใจให้ชาวต่างประเทศเข้ามาเที่ยวใน
ประเทศไทยซึ่งเป็นปัจจัยในการหารายได้ด้านการท่องเที่ยวอย่างมาก อย่างไรก็ตามสถานการณ์ใน
ปัจจุบันพบปัญหาเกี่ยวกับช้างเพ่ิมมากขึ้น ดังเช่น ช้างป่า ช้างเร่ร่อน ช้างที่ถูกส่งออกไปยัง
ต่างประเทศ การทารุณกรรมช้าง ปัญหาด้านวัฒนธรรมขนบธรรมเนียมประเพณีและปัญหาความ
ขัดแย้ง ระหว่างคนกับช้าง ตลอดจนปัญหาด้านการขยายพันธุ์และสุขภาพ ฯลฯ อีกทั้งเนื่องจากทาง
ภาครัฐยังไม่มีประสิทธิภาพเพียงพอในการบริหารจัดการเก่ียวกับการอนุรักษ์และคุ้มครองช้าง (คณะ
อนุกรรมาธิการทรัพยากรธรรมชาติ วุฒิสภา. 2547) ส่งผลให้หน่วยงานทางภาครัฐ เอกชนที่มีส่วน
เกีย่วข้องหรือประชาชน ควรให้ความสนใจและร่วมกันแก้ไขปัญหาเกี่ยวกับช้างเหล่านี้ 
กกกกกกกจากการศึกษาข้อมูลประวัติช้างไทยพบว่าในรัชสมัยพระบาทสมเด็จพระพุทธเลิศหล้า
นภาลัย คือปี พ.ศ. 2426 ช้างเลี้ยงในประเทศไทยมีประมาณ 100,000 เชือก แต่การส ารวจในปี พ.ศ. 
2493 พบว่า ประชากรช้างเลี้ยงลดลงเหลือเพียงประมาณ 13,397 เชือกเท่านั้น และจ านวนประชากร
ช้างเลี้ยงลดลงอย่างต่อเนื่อง นั่นคือในปี พ.ศ. 2508 จ านวนช้างเลี้ยงลดลงเหลือพียง 11,192 เชือก 
และในปี พ.ศ. 2537 จ านวนช้างเลี้ยงเหลือเพียง 3,800 เชอืก ตามล าดับ (กองทะเบียนสัตว์พาหนะ 
กรมการปกครอง. 2545) จากการส ารวจเพื่อขึ้นทะเบียนช้างในปัจจุบันโดยใช้เทคโนโลยีที่ทันสมัยมาก
ยิ่งขึ้น ท าให้ทราบจ านวนช้างเลี้ยงในประเทศไทยที่ชัดเจนมากยิ่งขึ้น ด้วยการฝังไมโครชิพและระบุ
หมายเลขไมโครชิพประจ าตัวของช้าง จากฐานข้อมูลช้างแสดงประชากรช้างเลี้ยงทีเ่หลืออยู่ในประเทศ
ไทยปัจจุบันทั้งหมด  4,669  เชือก โดยส่วนใหญ่อยู่ภายใต้การดูแลของสถาบันวิจัยและบริการสุขภาพ
ช้างแห่งชาติตั้งอยู่ที่จังหวัดสุรินทร์ ซ่ึงจัดตั้งขึ้นเพ่ือศึกษาวิจัยเพื่อแก้ไขสภาพปัญหาของช้างไทย และ
ให้บริการรักษาพยาบาลแก่ช้างที่มีปัญหาด้านสุขภาพโดยการรักษาพยาบาลช้างในสถาบันแบ่ง
ออกเป็นหลายแผนกของโรค คือ โรคผิวหนัง  โรคระบบทางเดินหายใจ โรคระบบขับถ่ายและสืบพันธุ์ 
โรคระบบทางเดินอาหาร โรคระบบตา โรคขาดสารอาหาร แผลบาดเจ็บและโรคอ่ืนๆ ในปีในปี พ.ศ. 
2555 พบว่า การรักษาพยาบาลช้างทั้งหมด 570 ครั้ง เป็นการรักษาพยาบาลแผนกแผลบาดเจ็บมาก
ที่สุด คือ 307 ครั้ง คิดเป็นร้อยละ 53.85 ในปี พ.ศ. 2556 พบว่า จากการรักษาพยาบาลช้างทั้งหมด 
1,448 ครั้ง เป็นการรักษาพยาบาลแผนกแผลบาดเจ็บมากที่สุด คือ 576 ครั้ง คิดเป็นร้อยละ 39.78 
และในปี พ.ศ. 2558 มีช้างเข้ารักษาพยาบาลทั้งหมด 1,541 ครั้ง  โดยแผนกแผลบาดเจ็บเป็นแผนกที่
มีช้างเข้ารับรักษามากท่ีสุด คือ 661 คิดเป็นร้อยละ 43 (สถาบันวิจัยและบริการสุขภาพช้างแห่งชาติ. 
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2558) ซึ่งสอดคล้องกับสถิติข้อมูลการรักษาพยาบาลในปี พ.ศ. 2547 - 2554  ปรากฏข้อมูลจาก
รายงานการปฏิบัติงานบริการตรวจสุขภาพช้างของสถาบันวิจัยและบริการสุขภาพช้างแห่งชาติ 
ระหว่างวันที่ 24 กุมภาพันธ์ - 2 มีนาคม พ.ศ. 2555  พบช้างเกิดแผลบาดเจ็บ 2  เชือกท่ีจังหวัด
กาญจนบุรีและนนทบุรี ระหว่างวันที่ 21 มีนาคม - 2 เมษายน พ.ศ. 2555 พบช้างเกิดแผลบาดเจ็บ 
8  เชือกท่ีจังหวัดเชียงใหม่ เชียงราย แม่ฮ่องสอนและนนทบุรี  ระหว่างวันที่ 4 - 21 เมษายน พ.ศ. 
2555 พบช้างเกิดแผลบาดเจ็บ 18  เชือกท่ีจังหวัดตาก สุโขทัย แม่ฮ่องสอนและพิษณุโลก ระหว่าง
วันที่ 22 เมษายน - 12 พฤษภาคม พ.ศ. 2555 พบช้างเกิดแผลบาดเจ็บ 59  เชือกท่ีจังหวัดตรัง 
พัทลุง สตูล นครศรีธรรมราช กระบี่ สุราษฎร์ธานี ภูเก็ตและประจวบคีรีขันธ์ และระหว่างวันที่ 20 - 
30 พฤษภาคม พ.ศ. 2555 พบช้างเกิดแผลบาดเจ็บ 12  เชือกท่ีจังหวัดตาก ชลบุรี นนทบุรี ปทุมธานี 
สมุทรปราการ นครปฐม ราชบุรี พระนครศรีอยุธยาและนครราชสีมา เป็นต้น (สถาบันวิจัยและบริการ
สุขภาพช้างแห่งชาติ. 2556) ซึ่งบาดแผลต่างๆ จะพบบริเวณล าตัว งวง และฝ่าเท้า บริเวณฝ่าเท้าจะ
ถูกกระจกหรือแก้วบาดขา ถูกของแหลมต า เช่น ตะปูหรือเศษแก้วแทง และการเกิดสภาพฝ่าเท้าสึก
กร่อนมากเกินไป หรือฝ่าเท้าและส้นเท้าแตกเป็นร่อง ถ้าร่องลึกเชื้อโรคจะแทรกซึมเข้าไปท าอันตราย
เยื่อชั้นในลึกๆ เกิดเป็นฝี หนอง อักเสบลุกลามรุนแรงมากข้ึนได้ (สถาบันวิจัยและบริการสุขภาพช้าง
แห่งชาติ. 2543) การลงพ้ืนที่สัมภาษณ์กลุ่มสัตวแพทย์ในสถาบันพบว่า  สัตวแพทย์ให้ความส าคัญกับ
การรักษาแผลบาดเจ็บโดยเฉพาะบริเวณเท้าช้าง เนื่องจากเท้าของช้างเป็นอวัยวะที่ส าคัญเป็นล าดับ
ต้นของช้าง เท้าของช้างเป็นอวัยวะที่มีการสัมผัสกับสภาพแวดล้อมมากที่สุด ช้างเลี้ยงทั่วไปจะใช้เวลา
ยืนมากกว่า 20 ชั่วโมงต่อวัน และจะล้มตัวลงนอนประมาณ  3 ชั่วโมงต่อวันเท่านั้น ส่วนช้างที่ป่วย
หรือบาดเจ็บจะยืนตลอดเวลาโดยไม่ล้มตัวลงนอน เท้าจึงเป็นอวัยวะที่รองรับน้ าหนักทั้งหมดของช้าง
และใช้งานเป็นเวลานาน หากช้างได้รับบาดเจ็บบริเวณเท้าและไม่ได้รับการรักษาอาจท าให้แผลอักเสบ
ลุกลามเข้าสู่ชั้นไขมันภายในเท้าได้ ท าให้ส่งผลร้ายแรงคือท าให้ช้างไม่สามารถยืนได้เกิดเป็นแผลกด
ทับบริเวณอ่ืนตามร่างกายและเป็นสาเหตุของการเสียชีวิตได้ ผู้วิจัยศึกษาข้อมูลพบว่าช้างเลี้ยงกว่าร้อย
ละ 50 มีปัญหาการเจ็บป่วยเกี่ยวกับเท้า ถึงแม้ว่า ปัญหาเหล่านี้จะสามารถรักษาได้แต่ผลที่ตามมานั้น
อาจท าให้ช้างพิการหรือเสียชีวิตได้ (Csuti, Sargentc, & Bechert. 2001) 
กกกกกกกผู้วิจัยลงพ้ืนที่สัมภาษณ์ น.สพ.วีรศักดิ์ ปิ่นตาวงส์ เมื่อวันที่ 4  กรกฎาคม พ.ศ. 2558 
นายสัตวแพทย์ช านาญการประจ าสถาบันวิจัยและบริการสุภาพช้างแห่งชาติ ซึ่งเปน็สถาบันหลักใน
รักษาพยาบาลแก่ช้างที่มีปัญหาด้านสุขภาพกล่าวว่า  เท้าหน้าของช้างเลี้ยง เป็นเท้าท่ีพบบาดแผลมาก
ที่สุด เนื่องจาก การเดินของช้างนั้น เท้าหลังจะเหยียบบริเวณเดิมในขณะที่เท้าหน้าเหยียบไปก่อน
เสมอ ท าให้เท้าหน้าเป็นเท้าที่ต้องสัมผัสกับพ้ืนที่ใหม่ก่อน เท้าหน้าจึงมีโอกาสเกิดบาดแผลได้มากกว่า
เท้าหลัง อีกทั้งเป็นเท้าที่รับน้ าหนักมากกว่าเท้าหลังด้วย  บาดแผลบริเวณเท้าอาจเกิดจากการท าร้าย
ของควาญด้วยอุปนิสัยส่วนตัวของช้างที่มีความซุกซน หรืออุบัติเหตุ เช่น การเหยียบตะปู เศษแก้ว 
หรือหิน เป็นต้นท าให้พ้ืนเท้าแตกหรือพ้ืนเท้าบางจากการเดิน เล็บแตกหรือหลุดจากการขึ้นที่สูง พ้ืน
แข็งหรือหิน  จากรายงานการให้บริการตรวจสุขภาพช้างภาคใต้ของฝ่ายปฏิบัติการมูลนิธิช้างแห่ง
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ประเทศไทยร่วมกับสถาบันวิจัยและบริการสุขภาพช้างแห่งชาติ จังหวัดสุรินทร์ และกองทุนรักษ์ช้าง
ภาคเหนือ พบว่าช้างบางเชือกไม่ได้รับการอาบน้ าและการดูแลความสะอาดพ้ืนที่ที่ช้างอยู่อาศัย ส่งผล
เสียท าให้เท้าช้างเปื่อยเน่าและรายงานการให้บริการรักษาช้างป่วย หมู่บ้านช้างไทรโยคของ
โรงพยาบาลปศุสัตว์และสัตว์ป่า คณะสัตวแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล อ.ไทรโยค จ.กาญจนบุรี 
พบช้างพังชื่อ มาลี เป็นแผลที่เล็บเท้าหลังข้างซ้าย แผลมีลักษณะลึกเน่าเรื้อรังมานาน (รายงาน
ประจ าปี 2547 - 2548 มูลนิธิช้างแห่งประเทศไทย. 2549) และช้างพังชื่อ น้ าตาล เหยียบเศษกระจก 
ณ หมู่บ้านช้าง จังหวัดพระนครศรีอยุธยา อาการเรื้อรังที่แผลและท าให้เท้าบวม (มูลนิธิช้างแห่ง
ประเทศไทย. 2555) การรักษาบาดแผลบริเวณเท้าช้างมีแนวโน้มใช้เวลามากกว่าบาดแผลบริเวณอ่ืน 
เนื่องจากปัจจัยเรื่องแรงกดของน้ าหนัก การสัมผัสพ้ืนและสิ่งแวดล้อมโดยตรง ท าให้มีโอกาสติดเชื้อ
หรือรับเชื้อโรคได้มากกว่าส่วนอื่น และบริเวณที่เกิดแผลก็มีผลต่อการรักษาด้วยเช่นกัน กรณีบาดแผล
อยู่บริเวณต่ าจะรักษายากกว่า เนื่องจากเป็นแผลที่มีการปิดบัง ซ้อนเร้นท าให้พบยากซ่ึง ใกล้กับ
สิ่งแวดล้อมมากท่ีสุด และเสี่ยงต่อการคุกคามของเชื้อโรคในยามอ่อนแอ (ผู้วิจัยสัมภาษณ์ น.สพ.วีร
ศักดิ์ ปิ่นตาวงส์ วันที่ 11 ตุลาคม พ.ศ. 2558) 
กกกกกกกการรักษาพยาบาลด้านสุขภาพของช้างนั้นนับว่าเป็นเรื่องที่ซับซ้อนและมีความพิเศษ 
เนื่องจากช้างมีสรีระท่ีต่างจากสัตว์ชนิดอื่น คือ ร่างกายใหญ่โต น้ าหนักมาก การรักษาจึงต้องอาศัย
เครื่องมือพิเศษ ตลอดจนวิธีการรักษาพยาบาลที่ต่างจากสัตว์ชนิดอื่น ดังนั้นอุปสรรคหรือความท้าทาย
ส่วนใหญ่ของสัตวแพทย์ที่เกี่ยวข้องกับช้างก็คือ การขาดอุปกรณ์และเวชภัณฑ์ส าหรับใช้เฉพาะช้าง 
เครื่องควบคุมช้างขนาดใหญ่ และการขาดแคลนบุคลากรที่มีความรู้เรื่องการรักษา พยาบาลช้าง
โดยเฉพาะ (คณะอนุกรรมาธิการทรัพยากรธรรมชาติ วุฒิสภา. 2547)  
กกกกกกกการรักษาบาดแผลที่เท้าช้างมีหลายขั้นตอนแล้วแต่กรณี โดยแบ่งขั้นตอนเป็น 2 ช่วง คือ 
ช่วงขณะท าการรักษาบาดแผลและช่วงการพักฟ้ืนบาดแผล  สัตวแพทย์จ ากัดพ้ืนที่ที่ช้างอยู่ในการ
รักษาบาดแผลลึกเพ่ือท าความสะอาดและรักษาบาดแผล หากบาดแผลร้าย แรง ลุกลาม อักเสบ สัตว
แพทย์อาจต้องฉีดยาเพ่ิมเติม ถ้าเป็นแผลเปิดหรือแผลมีจ านวนมากหรือเป็นแผลที่เรียกว่าแผลชอน 
ทะลุ หมายถึงมีการติดเชื้อและได้รับเชื้อที่ดื้อยา เท้าช้างที่ป่วยนั้นจะต้องได้รับการแช่น้ ายาเป็น
เวลานานประมาณ 30 นาที หรือมากกว่าในบ่อแช่น้ ายา  การรักษาบาดแผลด้วยการแช่น้ ายาบริเวณ
เท้าช้าง เป็นกระบวนการรักษาหนึ่งในการรักษาของสัตวแพทย์มีวัตถุประสงค์เพ่ือฆ่าเชื้อและ
เสริมสร้างเนื้อเยื่อบริเวณพ้ืนให้แข็งเนื่องจากเท้าของช้างในปัจจุบัน ส่วนมากเดินบนพ้ืนแข็ง เช่น  พ้ืน
คอนกรีต พ้ืนลาดยาง เป็นต้น  ท าให้พ้ืนเท้าแตก ถ้ายืนในพ้ืนที่ชื้นแฉะ อาจมีเชื้อโรคเข้าไปในเท้าได้   
การแช่น้ ายาในบางครั้งอาจท าก่อนท าแผลเพราะการแช่มีประโยชน์คือ ท าให้น้ ายาเข้าไปในบาดแผล
ได้ลึกกว่า เนื่องจากเวลาช้างเหยียบย่ าในน้ ายาเป็นการใช้แรงกดช่วยดันน้ ายาเข้าไปในบาดแผล ท าให้
น้ ายาเข้าไปได้ลึก เมื่อแช่จนครบเวลาที่ก าหนด สัตวแพทย์จะช าระล้างบาดแผลแล้วใส่ยาตามที่
วินิจฉัย การแช่น้ ายาเหมือนเป็นการฆ่าเชื้อร่วมกับเสริมสร้างพ้ืนเท้าให้แข็งแรง น้ ายาที่ใช้ในการแช่
เพ่ือรักษา คือ น้ าผสมจุนสี (Copper Sulphate) และน้ าด่างทับทิม (Potassium permanganate) 
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ซึ่งมีลักษณะเป็นด่าง และเพ่ือประสิทธิภาพในการรักษาที่ดีต้องให้น้ ายาอยู่กับบาดแผลในเวลาที่
ก าหนดอย่างปราศจากสิ่งรบกวน อุปกรณ์ที่ใช้รักษาโดยวิธีการแช่น้ ายามีหลายรูปแบบซึ่งพบปัญหา
อุปสรรคแตกต่างกัน ดังเช่น 
 1) บ่อส าหรับแช่น้ ายา มีลักษณะเป็นบ่อรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า ขนาด กว้าง 200 x ยาว 300 x 
ลึก 20 เซนติเมตร วัสดุ คือ ปูนซีเมนต์ รองรับการแช่ได้พร้อมกันทั้ง 4 เท้าของช้าง ข้อดีของบ่อแช่
น้ ายานี้ คือ ความคงทนแข็งแรง ขนาดใหญ่ในการรองรับขนาดของเท้าช้างและน้ าหนักในการยืนของ
ช้าง ข้อเสีย คือ การเป็นบ่อถาวรที่มีขนาดใหญ่จึงเคลื่อนย้ายได้ล าบาก ส่งผลให้ต้องใช้ปริมาณยา
จ านวนมากและไม่สามารถป้องกันการเจือปนของอุจจาระปัสสาวะของช้างได้  ช้างจะเคลื่อนไหวเท้า
ตลอดเวลาและใช้งวงดูดน้ ายา ท าให้ประสิทธิภาพการรักษาลดลง สัตวแพทย์จึงต้องใช้งานควบคู่กับ
การบังคับด้วยโซ่  
 2) กระบะเปลผสมปูนพลาสติก เป็นการประยุกต์ใช้ผลิตภัณฑ์ที่มีอยู่ตามท้องตลาด กระบะมี
ลักษณะเป็นรูปวงรี ขนาด กว้าง 80 x ยาว 110 x สูง 30 เซนติเมตร ขนาดบรรจุ 200 ลติร รองรับ
การแช่ได้พร้อมกันไม่เกิน 2 เท้า ข้อดี คือ มีความแข็งแรงปานกลาง ความยืดหยุ่นเล็กน้อย หาได้ง่าย
ตามท้องตลาด เคลื่อนย้ายไปใช้ได้ตามต้องการ แต่ก็มีข้อเสีย คือ กระบะขนาดใหญ่นี้ไม่สามารถทนต่อ
การรับน้ าหนักของช้างได้ โดยเฉพาะบริเวณขอบกระบะ อีกทั้งช้างที่ได้รับบาดเจ็บเป็นแผลบริเวณเท้า
จะมีนิสัยก้าวร้าวส่งผลให้ยากต่อการรักษา ท าให้การควบคุมช้างให้อยู่นิ่งในช่วงระยะเวลาในการ
รักษามีความยาก ล าบากและอาจต้องใช้ควบคู่กับเครื่องมือบังคับด้วยโซ่หรือการเข้าซอง ขาดการ
ป้องกันสิ่งเจือปนจากช้างและสภาพแวดล้อม จากภายนอกและการใช้งวง ท าให้ประสิทธิภาพในการ
รักษาของอุปกรณ์เหล่านี้ลดลงด้วย 
 3) กระบะผสมปูน เป็นการประยุกต์ใช้แช่น้ ายาบริเวณเท้าช้างทีม่ีลักษณะเป็นอ่างรูปสี่เหลี่ยม
จัตุรัส สีด า ปากอ่างกว่ากว่าก้นอ่างเล็กน้อย วัสดุเป็นพลาสติก ขนาด กว้าง 65 x ยาว 65 x สูง 20 
เซนติเมตร รองรับการแช่ได้พร้อมกันไม่เกิน 1 เท้า ข้อดี คือ มีความแข็งแรงปานกลาง มีความยืดหยุ่น  
ซึ่งหาได้ง่ายตามท้องตลาด เคลื่อนย้ายไปใช้ได้ตามต้องการ น้ าหนักเบา ใช้น้ ายาปริมาณน้อยลง 
ข้อเสีย คือ วัสดุไม่ทนต่อน้ าหนักของช้างในระยะยาว อาจเหยียบเสียหายได้โดยเฉพาะบริเวณขอบ
อ่าง ไม่มีการป้องกันสิ่งเจือปนจากช้างและสภาพแวดล้อมภายนอกและอาจต้องใช้งานควบคู่กับการ
บังคับโซ่หรือการเข้าซอง  
 การแช่น้ ายาในปัจจุบันจะใช้กระบะผสมปูนเป็นส่วนใหญ่ เพราะมีความกะทัดรัด เคลื่อนย้าย
ได้สะดวก และยืดหยุ่น แต่การใช้ผลิตภัณฑ์นี้ต้องมีการบังคับช้างให้อยู่นิ่งเพ่ือประสิทธิภาพที่ดีในการ
รักษา เช่นการบังคับเข้าซองบังคับส่วนขาและส่วนงวงเป็นเวลานาน ท าให้ช้างเกิดอาการเครียดและ 
ส่งผลต่อสุขภาพจิตช้างได้  จากปัญหาที่เกิดข้ึนในรักษาด้วยการแช่น้ ายา คือ ขนาดของผลิตภัณฑ์ไม่
เหมาะสม  ผลิตภัณฑ์ขาดความแข็งแรงทนทาน ขาดการป้องกันสิ่งเจือปนจากช้างและสิ่งแวดล้อม
ภายนอก และขาดป้องกันจากพฤติกรรมของช้าง จากการสัมภาษณ์กลุ่มสัตวแพทย์ประจ าสถาบันวิจัย
และบริการสุขภาพช้างแห่งชาติ  ด้านความต้องการด้วยรูปแบบผลิตภัณฑ์ พบว่า สัตวแพทย์มีความ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



5 
 

ต้องการผลิตภัณฑ์ที่แข็งแรงทนทาน ใช้งานได้สะดวก ใช้งานได้กับช้างที่โตเต็มวัย ใช้งานได้กับเท้าทุก
ข้างของช้าง  มีรูปแบบและขนาดที่สอดคล้องกับพฤติกรรมการเคลื่อนไหวของช้าง ทั้งการยืนและการ
เดินที่สามารถอุ้มน้ ายาได้ในระยะเวลาที่ก าหนด และลดช่วงเวลาการบังคับช้างลงได้  
กกกกกกความส าคัญของช้างเลี้ยงในประเทศไทยและปัญหานี้ จึงท าให้ผู้วิจัยสนใจออกแบบผลิตภัณฑ์
เพ่ือสนับสนุนการรักษาบาดแผลเท้าของช้างเลี้ยงโดยเฉพาะเท้าหน้าของช้างที่มีโอกาสเกิดบาดแผล
ดังกล่าวข้างต้น การรักษากระท าโดยการแช่น้ ายาและป้องกันบาดแผลบริเวณเท้าหน้าของช้างในขณะ
พักฟ้ืน ส าหรับสถาบันวิจัยและบริการสุขภาพช้างแห่งชาติ ซึ่งเป็นหน่วยงานหลักในการดูแล
รับผิดชอบช้างเลี้ยงในประเทศไทย ผู้วิจัยเชื่อว่าผลิตภัณฑ์ใหม่นี้จะสามารถสนับสนุนการรักษาและ
เป็นเครื่องมือช่วยทางการสัตวแพทย์เพ่ือลดปัญหาการบาดเจ็บและเพ่ิมประสิทธิภาพในการรักษา
บาดแผลบริเวณเท้าหน้าและเป็นประโยชน์อีกหนทางหนึ่งในการอนุรักษ์ช้างไทยให้คงอยู่คู่ชาติไทย
ต่อไป  

 

1.2 ค าถามการวิจัย 
             
         รูปแบบผลิตภัณฑ์การออกแบบผลิตภัณฑ์เพ่ือสนับสนุนการรักษาบาดแผลเท้าหน้าของช้าง
เลี้ยง เป็นอย่างไร   

 
1.3 วัตถุประสงค์การวิจัย 
 
         ออกแบบผลิตภัณฑ์เพ่ือสนับสนุนการรักษาบาดแผลเท้าหน้าของช้างเลี้ยง 

 
1.4  ขอบเขตของการวิจัย 
  

 1.4.1 สิ่งท่ีต้องศึกษา 
 

                    สิ่งที่ผู้วิจัยต้องศึกษา คือ ปัจจัยในการออกแบบการออกแบบผลิตภัณฑ์เพ่ือสนับสนุน
การรักษาบาดแผลเท้าหน้าของช้างเลี้ยง  ได้แก่ 1) ข้อมูลด้านการสัตวแพทย์ คือ วิธีรักษา บาดแผล 
น้ ายา ระยะเวลาในการรักษา  2) พฤติกรรมของช้าง ขณะได้รับการบาดเจ็บจากบาดแผลบริเวณเท้า 
และ 3) กายภาพของขาและเท้าหน้าช้างเลี้ยง  คือ รูปร่าง ขนาดของขาและเท้าเท้า  น้ าหนักของช้าง 
และรูปแบบผลิตภัณฑ์เพ่ือสนับสนุนการรักษาบาดแผลเท้าหน้าของช้างเลี้ยง 
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 1.4.2  พื้นที่ 
 

          พ้ืนที่ที่ศึกษา  สถาบันวิจัยและบริการสุขภาพช้างแห่งชาติ จังหวัดสุรินทร์ และพ้ืนที่
รับผิดชอบอื่นของสถาบัน 
  

1.4.3  ผู้ให้ข้อมูล  
                      1.4.3.1  ผู้ให้ข้อมูลการสัมภาษณ์ 
                                1  สัตวแพทย์ โดยเลือกแบบเฉพาะเจาะจงภายในสถาบันวิจัยและบริการ
สุขภาพช้างแห่งชาติ 
                                2  ควาญช้าง โดยเลือกแบบเฉพาะเจาะจงควาญช้างที่เป็นเจ้าของช้างมี
แผลบาดเจ็บบริเวณเท้าหน้า 
                      1.4.3.2 ผู้ให้ข้อมูลการสังเกต 
                                ช้างเลี้ยงที่มีบาดแผลบริเวณเท้าหน้าโดยการเลือกแบบเฉพาะเจาะจง  
                      1.4.3.3  ผู้ให้ข้อมูลการส ารวจ                                                                                                                                       
                                 ชา้งเลี้ยงโดยเลือกช้างโตเต็มวัย อายุ 20 ปีขึ้นไป ที่ศูนย์คชศึกษา อ าเภอ
ท่าตูม จังหวัดสุรินทร์ ซึ่งเป็นช้างเลี้ยงภายใต้ความดูแลของสถาบันวิจัยและบริการสุขภาพช้าง
แห่งชาติ 
                       1.4.3.4  ผู้ให้ข้อมูลทดสอบการใช้งาน (Usability test) 
                                   ช้างเลี้ยงในศูนย์คชศึกษา อ าเภอท่าตูม จังหวัดสุรินทร์ ซึ่งเป็นช้างเลี้ยง
ภายใต้ความดูแลของสถาบันวิจัยและบริการสุขภาพช้างแห่งชาติ 
 
        1.4.4  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 

                      1.4.4.1  แบบสัมภาษณ์เชิงลึกนายสัตวแพทย์และควาญช้าง 
                      1.4.4.2  แบบสังเกตช้างเลี้ยงที่มีแผลบาดเจ็บบริเวณเท้า 
                      1.4.4.3  แบบส ารวจขนาดขาและเท้าช้างเลี้ยง 
                      1.4.4.4  แบบบันทึกข้อมูลด้านการทดสอบใช้งานผลิตภัณฑ์  
 
1.5  กรอบแนวคิดการวิจัย 
 

 
 
 

รูปที่ 1.1 กรอบแนวคิดการวิจัย 

รูปแบบผลิตภัณฑเ์พื่อสนับสนุนการ
รักษาบาดแผลเท้าหน้าของช้างเลี้ยง 

ปัจจัยในการออกแบบผลิตภัณฑ์เพื่อ
สนับสนุนการรักษาบาดแผลเท้าหน้าของ
ช้างเลี้ยง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1.6  รูปแบบการวิจัย 
 
 การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงคุณภาพ โดยวิธีการเก็บรวบรวมข้อมูลในการวิจัยเชิงคุณภาพ

เป็นหลักด้วยการศึกษา วิเคราะห์ข้อมูล วรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง การสัมภาษณ์เชิงลึกกลุ่ม

บุคคลากรภายในสถาบันวิจัยและบริการสุขภาพช้างแห่งชาติ การสัมภาษณ์เชิงลึกควาญของชา้งเลี้ยง

ที่มีแผลบาดเจ็บบริเวณใต้ฝ่าเท้า การสังเกตพฤติกรรมช้างที่มีแผลบาดเจ็บบริเวณเท้า การส ารวจ

รูปร่าง ขนาดขาและเท้าช้างของช้างเลี้ยง และการทดสอบใช้งานของผลิตภัณฑ์  

 การวิเคราะห์ข้อมูล 
 

กกกกกกกผู้วิจัยวิเคราะห์ข้อมูลในการวิจัย เชิงคุณภาพ โดยการใช้การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงเนื้อหา 
(Content Analysis) แล้วเขียนรายงานผลการวิเคราะห์ข้อมูลโดยการเขียนเชิงพรรณนา 
 

1.7  ขั้นตอนการวิจัย 
 

 การวิจัยนี้มีขั้นตอนการวิจัยเริ่มต้นจากการศึกษาและรวบรวมข้อมูล วรรณกรรมและงานวิจัย
ที่เก่ียวข้องจากนั้นผู้วิจัย เก็บรวบรวมข้อมูลภาคสนามโดยการสัมภาษณ์เชิงลึก สังเกต และส ารวจใน
พ้ืนทีส่ถาบันวิจัยและบริการสุขภาพช้างแห่งชาติ และพ้ืนที่รับผิดชอบของสถาบันวิจัยและบริการ
สุขภาพช้างแห่งชาติแล้วน าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ สังเคราะห์เพ่ือค้นหาปัจจัยที่ส่งผลต่อรูปแบบ
ผลิตภัณฑ์เพ่ือสนับสนุนการรักษาบาดแผลเท้าหน้าของช้างเลี้ยง 
 ผู้วิจัยออกแบบผลิตภัณฑ์เพ่ือสนับสนุนการรักษาบาดแผลเท้าหน้าของช้างเลี้ยงโดยใช้ข้อมูล
จากการวิเคราะห์ สังเคราะห์ สรุป และกระบวนการทางการออกแบบ ท าแบบร่าง ตามความคิดเห็น
ของผู้เชี่ยวชาญ ปรับปรุงและพัฒนาแบบ สร้างแบบจ าลอง  สรุปแบบ และผลิตต้นแบบผลิตภัณฑ์เพ่ือ
สนับสนุนการรักษาบาดแผลเท้าหน้าของช้างเลี้ยง 
 ผู้วิจัยทดสอบการใช้งานผลิตภัณฑ์เพ่ือสนับสนุนการรักษาบาดแผลเท้าหน้าของช้างเลี้ยง 
จากนั้นสรุปผล อภิปรายผล และให้ข้อเสนอแนะ โดยเขียนเป็นความเรียง 
 

1.8  ประโยชน์ที่ได้รับ   
 
        1.8.1  ข้อมูล ความรู้ที่ได้จากการศึกษาปัญหาและปัจจัยที่ส่งผลต่ออุปกรณ์สัตวแพทย์ที่ใช้กับ
ช้าง โดยเฉพาะการออกแบบผลิตภัณฑ์เพ่ือสนับสนุนการรักษาบาดแผลเท้าหน้าของช้างเลี้ยง 
        1.8.2  ผลิตภัณฑ์เพ่ือสนับสนุนการรักษาบาดแผลเท้าหน้าของช้างเลี้ยงที่เหมาะสมกับการใช้
งาน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1.9  นิยามศัพท์เฉพาะที่ใช้ในการวิจัย 
 
        1.9.1   ช้างเลี้ยง หมายถึง ช้างที่อยู่ภายใต้ความดูแลของสถาบันวิจัยและบริการสุขภาพช้าง
แห่งชาติ 
        1.9.2   บาดแผลบริเวณเท้าหน้าช้างเลี้ยง คือ บาดแผลที่เกิดบริเวณเท้าของช้างเลี้ยง ตั้งแต่
บริเวณใต้ฝ่าเท้าไม่เกินข้อเท้า สูงจากพ้ืนประมาณ 25 เซนติเมตร  
        1.9.3   การรักษาบาดแผลบริเวณเท้าหน้าของช้างเลี้ยง คือ การรักษาทางการสัตวแพทย์โดย
การวิธีการแช่น้ ายาบริเวณเท้าหน้าช้าง เลี้ยง 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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บทที ่2 

วรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง 
 

การออกแบบผลิตภัณฑ์เพ่ือสนับสนุนการรักษาบาดแผลเท๎าหน๎าของช๎างเลี้ยง  ผู๎วิจัยได๎
ศึกษาวรรณกรรมที่เกี่ยวข๎องดังตํอไปนี้  

2.1  ช๎างเลี้ยงในประเทศไทย 
                    2.1.1  ความเป็นมา 
                    2.1.2  สภาพปัญหาของช๎างเลี้ยง    
                    2.1.3  พฤติกรรมของช๎างเลี้ยง 
                    2.1.4  กายวิภาคและสรีรวิทยาของช๎าง     
         2.2  เท๎าของช๎าง 
                    2.2.1  กายวิภาคเท๎าของช๎าง 
                    2.2.2  ปัจจัยที่ทําให๎เท๎าและเล็บเท๎าช๎างมีปัญหา 
                    2.2.3  การดูแลสุขภาพเท๎าและเล็บ 
                    2.2.4  ลักษณะอาการบาดเจ็บบริเวณเท๎าช๎าง 
                    2.2.5  หลักการดูแลรักษาอาการบาดเจ็บบริเวณเท๎าช๎าง 

2.3 ผลิตภัณฑ์ที่เก่ียวข๎องกับการรักษาเท๎าช๎าง 
                    2.3.1  รูปแบบผลิตภัณฑ์ที่ใช๎ในการรักษาโดยการแชํน้ํายา 
                    2.3.2  รูปแบบผลิตภัณฑ์ทางการแพทย์     
                    2.3.3  รูปแบบผลิตภัณฑ์อ่ืน 
                    2.3.4  วัสดทุี่เก่ียวข๎องกับผลิตภัณฑ์ 
          2.4 สภาพแวดล๎อมและผู๎เกี่ยวข๎องกับการรักษาช๎าง 
                    2.4.1  สภาพแวดล๎อมสถาบันวิจัยและบริการสุขภาพช๎างแหํงชาติ จ.สุรินทร์ 
                    2.4.2  ผู๎เกี่ยวข๎องกับการรักษาช๎าง 

2.5 ทฤษฎีและแนวคิดท่ีเกี่ยวข๎อง 
                    ทฤษฎีและเวชปฏิบัติในการรักษาพยาบาลช๎างเบื้องต๎น 

2.6 งานวิจัยที่เกี่ยวข๎อง 
          2.6.1  งานวิจัยในประเทศ 
          2.6.2  งานวิจัยตํางประเทศ 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.1  ช้างเลี้ยงในประเทศไทย 
 
กกกกกกกช๎าง  หมายถึงสัตว์ที่เลี้ยงลูกด๎วยนมชนิด Elephas Maximus ในวงศ์ Elephantidac ตัวสี
เทา จมูกยื่นยาว เรียกวํา งวง เพศผู๎มีงายาว เรียก ช๎างพลาย ถ๎ามีงาสั้นเรียก ช๎างสีดอ เพศผู๎เมื่อตกมัน
มีความดุร๎ายมาก เพศเมียเรียก ช๎างพัง สํวนใหญํไมํมีงาปรากฏให๎เห็น แตํบางตัวอาจมีงาสั้น ๆ 
เรียกวํา ขนาย ช๎างกินพืช และอยูํรวมกันเป็นโขลงโดยมีช๎างพังอายุมากเป็นจําโขลง (พจนานุกรมฉบับ
พระราชบัณฑิตยสถาน. 2542: 357-358) การจําแนกช๎างตามลักษณะของพฤติกรรมในสังคมแบํง
ออกเป็น 2 ประเภทคือ ช๎างปุาและช๎างเลี้ยง ช๎างเลี้ยงมีความหมายตามที่องค์การอุตสาหกรรมปุาไม๎
และคณะอนุกรรมาธิการทรัพยากรธรรมชาติ (2547) ได๎ให๎ไว๎ในต๎นแบบรํางเสนอแนะ พระราชบัญญัติ
คุ๎มครองและอนุรักษ์ช๎างวํา ช๎างซึ่งมีเจ๎าของหรือผู๎ครอบครอง บ๎างเรียก วําช๎างบ๎านหรือช๎างเลี้ยง ที่
อาจได๎จดทะเบียนตั๋วรูปพรรณตามกฎหมายวําด๎วยสัตว์พาหนะแล๎ว และหมายความรวมถึงช๎างที่เกิด
จากการสืบพันธุ์ของช๎างบ๎านหรือช๎างเลี้ยงด๎วย  

 
        2.1.1  ความเป็นมา 

 

                  ช๎างเป็นสัตว์บกท่ีใหญํที่สุดในปัจจุบัน ช๎างเป็นสัตว์กินพืชและเป็นสัตว์เลี้ยงลูกด๎วย
น้ํานมที่มีวิวัฒนาการ 55-60 ล๎านปี และแพรํกระจายกว๎างขวางไปทั่วโลก สายพันธ์ของช๎างสํวนใหญํ
สูญพันธ์ไปเกือบหมดแล๎ว ปัจจุบันคงเหลือเพียง 2 สายพันธุ์ คือ ช๎างอัฟริกาและช๎างเอเชีย (เฉลิมชาติ 
สมเกิด. 2545) ช๎างเลี้ยงในประเทศไทยเป็นช๎างเอเชียซึ่งมีถ่ินที่อยูํในทวีปเอเชีย ได๎แกํ ประเทศอินเดีย 
ปากีสถาน เนปาล ภูฏาน บังกลาเทศ ศรีลังกา พมํา ลาว กัมพูชา มาเลเซีย เวียดนามและไทย ช๎าง
เอเชียชอบอากาศรํมเย็น อาศัยอยูํในปุาทึบไมํชอบอากาศร๎อน ลักษณะทั่วไปของช๎างเอเชียคือลําตัว
อ๎วนปูอม  ช๎างเอเชีย มี 3 ชนดิพันธุ์ยํอย (สถาบันวิจัยและบริการสุขภาพช๎างแหํงชาติ. 2543) คือ 
                  1  ช๎างชนิดพันธุ์ยํอยศรีลังกา (Elephant Maximus Maximus) รูปรํางมีขนาดใหญํ
สีกาดําขนาดใบหูใหญํ สีกระจายมาก บริเวณใบหู ใบหน๎า งวงและลําตัวมักเป็นสีดอ คือเป็นช๎างเพศผู๎
ทีไ่มํมีงา ช๎างชนิดนี้อาศัยอยูํตามธรรมชาติในประเทศศรีลังกาเทํานั้น ช๎างเอเชียพันธุ์ศรีลังกาตัวผู๎จะ
เป็นช๎างสีดอ หรือไมํมีงา แตํมีขนาย ซึ่งเป็นงาขนาดเล็กโตประมาณเทําข๎อมือ (เส๎นรอบวงประมาณ 
15 - 20 เซนติเมตร) ช๎างเอเชียพันธุ์ยํอยศรีลังกาตัวผู๎หรือช๎างพลายที่มีงามีน๎อยมาก สํวนเพศเมีย
เหมือนช๎างเอเชียพันธุ์อื่น ๆ คือไมํมีงาแตํมีขนายเทํานั้น 
                  2  ช๎างชนิดพันธุ์ยํอยสุมาตรา (Elephant Maximus Sumatranus) มีขนาดตัวเล็ก
ที่สุดและผิวหนังสีจางมากท่ีสุด พบเฉพาะบนเกาะสุมาตรา ประเทศอินโดนีเซียเทํานั้น 
                  3  ช๎างชนิดพันธุ์ยํอยอินเดีย (Elephant Maximus Indicus ) ขนาดตัวจะเล็กกวําช๎าง
ชนิดพันธุ์ยํอยศรีลังกา สีตามจุดตําง ๆ จางกวําโดยเป็นช๎างที่มีอยูํในปุาตามธรรมชาติ บนผืน
แผํนดินใหญํของทวีปเอเชียได๎แกํ เนปาล ภูฏาน อินเดีย พมํา ไทย ลาว เวียดนาม กัมพูชา แคว๎นยู
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นานประเทศจีนและมาเลเซีย สําหรับประเทศไทยนั้น มีช๎างเอเชียพันธุ์อินเดียกระจัดกระจายอยูํ ใน
ปุาตามธรรมชาติทั่วทุกภาคของประเทศ รวมทั้งช๎างเลี้ยงในประเทศไทยก็จัดอยูํในช๎างชนิดนี้ด๎วย 
กกกกกกกมนุษย์รู๎จักนําช๎างมาใช๎งานนานกวํา 8,000 ปีมาแล๎ว สันนิษฐานวําช๎างนําจะเริ่มเข๎ามามี
บทบาทในสังคมมนุษย์ เมื่อมนุษย์ได๎เรียนรู๎วําช๎างมีความเฉลียวฉลาดและความซื่อสัตย์จึงได๎ลําจับช๎าง
นํามาฝึกหัดให๎เชื่อง แล๎วใช๎คําสั่งบังคับให๎ทํางาน มนุษย์จึงมีประเพณีเกี่ยวกับช๎างถือปฏิบัติสืบทอดกัน
เรื่อยมา วัฒนธรรมการเลี้ยงช๎างและการฝึกช๎าง ทั้งใช๎ให๎เป็นประโยชน์ในการดํารงชีวิต และในการศึก
สงคราม (คณะสัตวแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหมํ. 2545) ในบริเวณทวีปเอเชียหลายประเทศ
อาทิประเทศอินเดีย พมํา ไทย ลาว และกัมพูชา เป็นต๎น มีการจับช๎างปุามาเลี้ยงแตํไมํพบหลักฐานวํา
ชนชาติใดหรือใครเป็นผู๎จับช๎างปุามาเลี้ยงเป็นรายแรก สําหรับประเทศไทยไมปํรากฏหลักฐานที่แนํชัด
บันทึกไว๎เชํนเดียวกัน (จเร โสระฐี. 2544 : 29-33 อ๎างถึงใน อํางทอง บุญเสริม.  2550) ประเทศไทย
มีการนําช๎างมาใช๎งานนานกวํา 700 ปี แล๎ว (คณะสัตวแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหมํ. 2545) 
การเลี้ยงช๎างในประเทศไทยได๎รับการสืบทอดกันมาตั้งแตํอดีตถึงปัจจุบัน จนกลายเป็นวัฒนธรรมการ
เลี้ยงช๎างและเป็นเอกลักษณ์ของประเทศไทยบํงบอกถึงความสําคัญและความผูกพันของคนไทยกับช๎าง
ที่มีมาอยํางยาวนาน  
กกกกกกกมนุษยใ์ช๎ช๎างเลี้ยงสํวนใหญํในการขนสํงอุตสาหกรรมปุาไม๎ เนื่องด๎วยรัฐบาลออกพระราช
กําหนดยกเลิกสัมปทานปุาไม๎ เมื่อ ปี พ.ศ. 2532 โดยไมํมีมาตรการรองรับช๎างเหลํานี้ จึงเกิดปัญหาใช๎
งานช๎างในธุรกิจการทําไม๎ผิดกฎหมาย และเปลี่ยนช๎างบางสํวนเข๎าสูํอาชีพธุรกิจทํองเที่ยว
ปรากฏการณ์นี้ทําให๎เกิดการแบํง ช๎างเลี้ยงออกเป็น 6  กลุํม คือกลุํมช๎างทําไม๎ผิดกฎหมาย กลุํมช๎างใน
ธุรกิจทํองเที่ยว กลุํมช๎างแสดงละครเรํ กลุํมช๎างเรํรํอนในเมืองใหญํ กลุํมช๎างตามโรงแรมและรีสอร์ท 
สุดท๎ายคือกลุํมช๎างในสวนสัตว์และหนํวยงานของรัฐ ช๎างเหลํานี้ประสบปัญหาอยํางมากในด๎านการ
ผสมพันธุ์ ด๎านการใช๎งานไมํเหมาะสม และที่สําคัญคือด๎านสุขภาพของช๎างเลี้ยง ที่สํงผลให๎ช๎างเลี้ยงใน
ประเทศไทยเสี่ยงตํอการสูญพันธ์ในอนาคตได๎ การพัฒนาวิธีการ หรือ ผลิตภัณฑ์ที่แก๎ปัญหาด๎าน
สุขภาพของช๎างเลี้ยงจึงเป็นแนวทางหนึ่งที่จะชํวยให๎ช๎างคงอยูํตํอไป 
 
        2.1.2  สภาพปัญหาของช้างเลี้ยง 
 

    กกกกกกกสภาพปัญหาที่เกี่ยวกับช๎างเลี้ยงในงานวิจัยนี้ ผู๎วิจัยแบํงสภาพปัญหาออกเป็น  2  
ประเด็น คือ ปัญหาโดยทั่วไปและปัญหาด๎านสุขภาพของช๎างเลี้ยง  
                   2.1.2.1  ปัญหาโดยทั่วไปของช๎างเลี้ยง  ประกอบด๎วย 
                    1  ปัญหาการใช๎งานช๎างเลี้ยงอยํางไมํเหมาะสม  
                                    การบริหารจัดการในการใช๎งานที่ไมํเหมาะสมกับงานและสภาพของช๎าง
เป็นที่มาของปัญหาตําง ๆ ดังนี้  
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                          1.1  การใช๎ช๎างประกอบธุรกิจทําไม๎ผิดกฎหมาย ปัญหาตําง ๆ หลาย
ปัญหาที่เกิดจากมนุษย์ใช๎ช๎างในธุรกิจที่ผิดกฎหมายนั้น เชํน การทารุณกรรมช๎าง การบังคับให๎ช๎าง
ทํางานหนัก ช๎างขาดการพักผํอนที่เพียงพอทําให๎สุขภาพทรุดโทรม เกิดบาดแผลติดเชื้อ บางเชือก
น้ําตาไหลออกมามากทําให๎ติดเชื้อจนตาบอด บางเชือกติดยาเสพติดที่มนุษยผ์สมลงไปในอาหาร เมื่อ
ไมํได๎รับยาดังกลําว ช๎างจะมีอาการอาเจียน เบื่ออาหาร งํวงซึม ไมํมีแรง และเกิดปัญหาที่ตับและไต 
ในที่สุดล๎มตาย การใช๎ช๎างตกมันหรือช๎างดุร๎ายที่เคยฆําคนมาใช๎งานนั้นมักเกิดปัญหาที่แก๎ไขได๎ยาก 
ช๎างตกมันจะมีกําลังมากกวําปกติ สํวนช๎างที่เคยฆําคน ควาญช๎างมักหนีการจับกุม หรือถูกช๎างฆําตาย 
ในที่สุด ช๎างเหลํานี้อาจถูกขายด๎วยราคาถูกเพ่ือสํงตํอให๎ผู๎ประกอบธุรกิจนี้ซึ่ง ช๎างเหลํานี้อาจฆําหรือทํา
ร๎ายมนุษยไ์ด๎อีก สุดท๎ายช๎างเหลํานี้ต๎องจบชีวิตลง ด๎วยการถูกยิงทิ้ง (คณะอนุกรรมาธิการ
ทรัพยากรธรรมชาติ วุฒิสภา.  2547)  
                          1.2  การใช๎ช๎างเดินเรํรํอนในเมืองใหญํ สืบเนื่องจากการวํางงานในฤดู
แล๎งของควาญ อีกท้ังอาหารและน้ําตามธรรมชาติในหมูํบ๎านลดลงซ่ึงไมํเพียงพอในการเลี้ยงดูช๎าง 
ควาญในชุมชนตํางๆ เชํนครอบครัวชาวกูย (คนเลี้ยงช๎าง) ในจังหวัดบุรีรัมย์ ชัยภูมิ สุรินทร์ เป็นต๎นจึง
นําช๎างเดินทางไปทั่วประเทศ เพ่ือหารายได๎โดยการขายผลไม๎และพืชผักที่ช๎างกินได๎ และขอบริจาคเงิน
คนทั่วไป เมื่อเดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2538 กรุงเทพมหานครได๎ประกาศห๎ามไมํให๎ช๎างเข๎ามาหารายได๎
ในกรุงเทพมหานคร โดยการบังคับใช๎พระราชบัญญัติรักษาความสะอาดและความเป็นระเบียบ
เรียบร๎อยของบ๎านเมือง พ.ศ. 2535 บทลงโทษผู๎ฝุาฝืนนั้น คือ การปรับไมํเกิน 500 บาท กลุํมช๎าง
เรํรํอนจึงพากันเปลี่ยนทิศทางไปหารายได๎เพ่ือเลี้ยงชีพตนและช๎างในพื้นที่ปริมณฑลรอบ ๆ 
กรุงเทพมหานครและตามจังหวัดตําง ๆ ซึ่งกํอให๎เกิดปัญหาหลากหลายขึ้นตํอทั้งคนและช๎าง เชํน 
                                               1.2.1  การเกิดอุบัติเหตุ ช๎างถูกรถชน เนื่องจากผู๎ขับข่ี
ยานพาหนะมองไมํเห็นช๎างที่มักสัญจรบนท๎องถนนในชํวงเวลากลางคืน หรือช๎างตกทํอ เนื่องจากฝา
ทํอรับน้ําหนักของช๎าง ไมํไหว ฯลฯ  
                                               1.2.2  การรับมลพิษเพ่ิม มลพิษจากฝุุนโลหะหนักในอากาศ 
ทําให๎เกิดความผิดปกติในระบบทางเดินหายใจของช๎าง แสงจ๎าและฝุุนที่อบอวลอาจระคายเคืองตาทํา
ให๎เกิดแผลที่กระจกตา เกิดอาการติดเชื้อจนทําให๎ช๎างตาบอด มลพิษทางเสียงอาจทําให๎ช๎างตกใจ วิ่ง
เตลิดจนทําให๎เกิดความเข๎าใจผิดคิดวําช๎างตกมันและต๎องจบชีวิตลงด๎วยการถูกวิสามัญฆาตกรรม  
                                               1.2.3  คุณภาพอาหาร อาหารที่ให๎ช๎างอาจเนําหรือมีสารพิษ
ปน เปื้อนตํางๆ สํงผลเสียตํอระบบทางเดินอาหารและสุขภาพของช๎าง  
                                               1.2.4  ผลร๎ายตํอคน บางครั้งการแสดงออกโดย
รู๎เทําไมํถึงการณ์ของคน อาจเกิดผลเสีย เชํน การเข๎าไปทางด๎านหลังของช๎าง การยื่นอาหารแบบ
หลอกลํอ อาจถูกช๎างทําร๎ายจนเสียชีวิตได๎เป็นต๎น 
                                               1.2.5 การลักลอบลําช๎างปุา การใช๎ช๎างแสดงละครนั้น ทําให๎
เกิดการลักลอบลําช๎างปุาเพ่ือนําลูกช๎างมาฝึกแสดง ลูกช๎างยังมีอายุน๎อยและไมํหยํานม อาจเสียชีวิต
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ระหวํางการขนสํง และอาจมีการฝึกลูกช๎างในทําฝืนธรรมชาติเชํน หกสูง ไตํบนสะพานไม๎แผํนเดียว 
ยืนบนถังน้ํามันเป็นต๎น ซ่ึงอาจทําให๎ช๎างได๎รับบาดเจ็บหรือเกิดอุบัติเหตุจนพิการ หรือเสียชีวิตระหวําง
การฝึก แตปํัญหานี้ในปัจจุบันลดลงเพราะมีการเข๎มงวดเกี่ยวกับการลักลอบลําช๎างปุา                      
                                2  ปัญหาด๎านความเป็นอยูํ 
                                    ปัญหาด๎านความเป็นอยูํของช๎าง หมายถึง สภาพที่อยูํอาศัย แหลํง
อาหาร ตลอดจนปัญหาการเลี้ยงดู อันมีผลกระทบมาจากหลายด๎าน ด๎านแหลํงอาหาร ในปัจจุบันมี
การใช๎ประโยชน์จากที่ดินในผืนปุาสูงมากขึ้น สถิติการบุกรุกทําลายปุาเพื่อทําการเกษตรกรรมและ
แสวงหาผลประโยชน์ของชาวบ๎านเพิ่มมากขึ้น ทําให๎ปุาไม๎ซึ่งเป็นแหลํงอาหารของช๎างเลี้ยงลดน๎อยลง 
ภาครัฐไมใํห๎ความสนใจกับปัญหานี้เทําที่ควร นอกจากนั้นรัฐยังมีนโยบายมุํงเน๎นให๎มีการจัดตั้ง
สํานักงานสํงเสริมการปลูกปุาภาคเอกชน ปี พ.ศ. 2528 ในการเน๎นการปลูกไม๎โตเร็ว คือ ต๎นยูคา
ลิปตัสเพ่ือเป็นวัตถุดิบสําคัญในการทําเยื่อกระดาษทําให๎ดินเสื่อมโทรม พืชชนิดอ่ืน ๆ เติบโตไมํได๎และ
ระบบนิเวศน์เสีย  ช๎างมากกวํา 200 เชือกในจังหวัดสุรินทร์ซึ่งอาศัยปุาตามแถบลุํมแมํน้ํามูลที่เรียกวํา 
สบมูลชี เป็นแหลํงหาอาหาร เมื่อมีผู๎บุกรุกผืนปุาซึ่งเดิมมีพ้ืนที่ 2,600 ไรํ ทําให๎ในปัจจุบันเหลือพ้ืนที่
เพียง 1,000 ไรํ สํงผลตํอการขาดแคลนแหลํงอาหารตามแหลํงธรรมชาติ ดังนั้นปัจจุบันจึงเริ่มมีการ
สํงเสริมให๎ปลูกปุาอาหารช๎างภายในพ้ืนที่ แตํก็ประสบปัญหาเรื่องน้ําในชํวงฤดูแล๎ง ทําให๎ช๎างขาด
แคลนอาหารและน้ําในชํวงนี้ ควาญช๎างจึงต๎องนําช๎างของตนออกหากินตามเมืองใหญํเพ่ือความอยูํ
รอดของทั้งคนและช๎าง 
                  2.1.2.2   ปัญหาด๎านสุขภาพ  
                    1  ปัญหาการผสมพันธุ์ ควาญช๎างมักเลี้ยงช๎างของตนโดยแยกจากช๎างตัวอ่ืน 
เพ่ือลดปัญหาการแยํงอาหารและการตํอสู๎ระหวํางช๎าง บางพ้ืนที่นิยมเลี้ยงเฉพาะช๎างเพศเมีย 
เนื่องจากช๎างเพศเมียมีปัญหาการตกมันน๎อยกวําช๎างเพศผู๎ หรือการใช๎ช๎างทํางานตลอดวัน ทําให๎ช๎าง
ไมํมีโอกาสในการจับคูํผสมพันธุ์  ในระหวํางที่ช๎างจับคูํผสมพันธุ์นั้นมักไมํยอมทํางานและไมํยอมให๎
ควาญเข๎าใกล๎ และอาจทําร๎ายควาญด๎วย ช๎างเพศเมียที่ตั้งท๎องก็จะไมํทํางานอีกเชํนกันทําให๎เจ๎าของ
สูญเสียรายได๎ซ่ึงผู๎เป็นเจ๎าของยังคงต๎องเสียคําใช๎จํายในการดูแลช๎างและลูกช๎าง ดังนั้นควาญสํวนใหญํ
จึงไมํยินยอมให๎ช๎างจับคูํผสมพันธุ์ อีกท้ังเจ๎าของช๎างต๎องเสียคําใช๎จํายในการวําจ๎างช๎างตํางเพศมาผสม
พันธุ์โดยไมํมีการรับรองผลวําจะผสมพันธุ์ติดหรือไมํด๎วย  
กกกกกกกความสามารถในการผสมพันธุ์ช๎างเพศผู๎ที่มีสมรรถภาพน๎อย นับวําเป็นปัญหาใหญํปัญหา
หนึ่งในการผสมพันธุ์ตามธรรมชาติ สมาชิกของช๎างในโขลงประกอบด๎วยช๎างเพศเมียที่มีอายุตํางกัน 
เมื่อลูกช๎างเข๎าสูํวัยรุํนแสดงพฤติกรรมทางเพศตํอช๎างตัวอื่น ช๎างเพศเมียในโขลงจะขับไลํช๎างเพศผู๎
ออกไปจากโขลง ซึ่งถือวําเป็นกลไกในการปูองกันการผสมพันธุ์แบบเลือดชิดช๎างที่ถูกขับไลํอาจจะรวม
โขลงกับช๎างเพศผู๎ตัวอ่ืน ๆ ทําให๎ได๎รับการเรียนรู๎ในพฤติกรรมระหวํางช๎างเมื่อควาญเลี้ยงช๎างแยกจาก
กันจึงทําให๎ช๎างขาดการเรียนรู๎ และถํายทอดพฤติกรรมด๎านตําง ๆ ระหวํางกัน อีกท้ังช๎างเพศผู๎วัยรุํน
บางเชือกผสมพันธุ์ไมํเป็นอีกด๎วย 
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กกกกกกกการตายของลูกช๎างแรกคลอดตามธรรมชาตินั้นแมํช๎างจะมีช๎าง “แมํรับ” ซึ่งเป็นช๎างเพศ
เมียในโขลงที่มีความคุ๎นเคยกับแมํช๎างนั้น ผู๎มีประสบการณ์ในการเลี้ยงลูกมาแล๎วจะคอยชํวยแมํช๎าง
ขณะแมํช๎างคลอดและชํวยแมํช๎างเลี้ยงลูกช๎างโดยสัญชาตญาณ แตํปัจจุบันนี้ช๎างเลี้ยงใกล๎คลอดมักถูก
นํามาไว๎ใกล๎บ๎านมนุษย์เป็นสํวนใหญํ ไมํมี “แมํรับ” ไปชํวยดูแลอยํางใกล๎ชิด สํงผลให๎แมํช๎างมี
พฤติกรรมที่เปลี่ยนแปลงไป เกิดความเครียด บางครั้งถึงกับทําร๎ายลูกของตนเองบ๎าง เลี้ยงลูกไมํเป็น
บ๎าง ผลิตน้ํานมน๎อยลงบ๎าง ทําให๎ลูกช๎างขาดสารอาหาร เกิดปัญหาตํอสุขภาพ เชํน ท๎องรํวง และ
กระดูกบาง บางตัวก็ถึงกับเสียชีวิต 
                    2  ช๎างมีอาการปุวยจากโรคภัยตํางๆ คือได๎รับเชื้อโรคที่สามารถติดตํอกันได๎ 
เชํนโรคแอนแทรกซ์ โรคคอบวม โรควัณโรค โรคท๎องรํวง โรคพิษสุนัขบ๎า โรคปากเท๎าปวด เป็นต๎น 
หากไมํได๎รับการรักษาอยํางรวดเร็วอาจติดตํอแกํช๎างเชือกอ่ืนๆ ได๎ ช๎างบางเชือกท่ีไมํได๎รับการดูแล
อาจทําให๎เกิดอุบัติเหตุได๎รับบาดเจ็บหรือโดนมนุษย์ทําร๎าย กระดูกหักหรือเป็นแผลตามสํวนตํางๆ ของ
รํางกาย โดยเฉพาะบริเวณขาหรือเท๎าช๎างที่เป็นบริเวณท่ีมีความเสี่ยงสูงตํอการได๎รับบาดเจ็บ อีกท้ัง
เจ๎าของช๎างขาดการปฐมพยาบาลเบื้องต๎นแกํช๎าง และไมํแจ๎งแกํสัตวแพทย์ในเวลาที่รวดเร็ว ทําให๎แผล 
ติดเชื้อ ลุกลาม และเกิดโรคแทรกซ๎อนเพิ่มเติมแกํช๎างได๎ เชํน โรคบาดทะยัก เป็นต๎น อันเป็นสาเหตุให๎
ช๎างเสียชีวิตได๎ 
กกกกกกกการบาดเจ็บของช๎างจากการเกิดอุบัติเหตุ หรือการทําร๎ายจากมนุษย์ เหลํานี้เป็นสาเหตุให๎
เกิดบาดแผลกับช๎าง โดยเฉพาะบริเวณสํวนเท๎าของช๎าง ซึ่งเป็นสํวนที่สําคัญและมีการใช๎งานมากกวํา
หลายสํวนในรํางกาย และเป็นอวัยวะที่สัมผัสสภาพแวดล๎อมโดยตรง บาดแผลที่เกิดขึ้นบริเวณเท๎าของ
ช๎าง มีความสําคัญในการรักษามาก อีกทั้งบาดแผลบริเวณนี้ยังเป็นบาดแผลที่รักษาได๎ยากกวําสํวน
อ่ืนๆของรํางกายด๎วย 
 
        2.1.3  พฤติกรรมช้างเลี้ยง 
 

                 การศึกษาพฤติกรรมช๎างเลี้ยง ทําให๎ผู๎วิจัยเข๎าใจพฤติกรรมช๎างเบื้องต๎นกํอนลงพื้นที่เก็บ
รวบรวมข๎อมูลและกําหนดแนวทางในการศึกษาพฤติท่ีเฉพาะเจาะจงมากขึ้นมากกวําที่ศึกษาค๎นคว๎า
จากวรรณกรรมท่ีเกี่ยวข๎อง           
             อลงกต ชูแก๎ว  (2555) กลําววํา ช๎างเป็นสัตว์ที่ฉลาดและมีระดับสติปัญญาอยูํเหนือกวํา
สุนัขและแมว ดังทีน่ักวิทยาศาสตร์จัดอันดับความเฉลียวฉลาดของสิ่งมีชีวิตในโลกนี้ คือ (1) มนุษย์ (2) 
โลมา (3) ช๎าง สํวนหมี ชิมแปนซีจัดไว๎ในอันดับท๎าย สมองของช๎างมีรอยหยักคล๎ายกับมนุษย์ ช๎างจึง
สามารถวางแผนและกําหนดได๎วําจะทําอะไรหรือไมํทําอะไร    
กกกกกกกช๎างเอเชียมีความเฉลียวฉลาด เรียนรู๎ และปรับตัวเกํง เมื่อเทียบกับช๎างอัฟริกา จึงเป็น
เหตุผลให๎มนุษย์ยุคโบราณใช๎ประโยชน์ทั้งด๎านแรงงาน และด๎านทักษะการรับรู๎พิเศษ มนุษย์ได๎เรียนรู๎
พฤติกรรมของช๎างมาแล๎วไมํต่ํากวํา 3,000 ปี โดยมีหลักฐานตําราภาษาฮินดูโบราณบันทึกไว๎ ซึ่งนั่น
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ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



15 
 

 

หมายความวํา กวํามนุษย์จะรู๎วิธีการสอนช๎าง เลี้ยงช๎าง หรือเขียนวิธีการตําง ๆ นั้นมนุษย์จะต๎อง
เรียนรู๎มานานจนตกผลึกและสํงตํอความรู๎จากรุํนสูํรุํน ตํารานี้เองที่ทําให๎ประเทศในอุษาอาคเนย์รู๎จัก มี
ความเชื่อ ความคิด นิยาม สิ่งมีชีวิตชนิดนี้เป็นพิเศษเมื่อเทียบกับสิ่งมีชีวิตทั่วไป 
                  2.1.3.1  พฤติกรรมช๎างทั่วไป 

                   ช๎างถือเป็นสัตว์ที่มีพฤติกรรมเชิงสังคม ลูกช๎างจะมีชํวงวัยในการเรียนรู๎ที่
ยาวนาน เมื่อเทียบกับสิ่งมีชีวิตทั่ว ๆ ไป เวลาลูกช๎างกินนมจากแมํจะกินเวลาตั้งแตํ 2-3 ปี ทําให๎ได๎
เรียนรู๎จากแมํโดยตรง เรียนรู๎จากพ่ี ปูา น๎า อา ที่อยูํในโขลง ยกเว๎นพํอ โดยช๎างยอมรับให๎ตัวเมียที่มี
ประสบการณ์มากที่สุด อาวุโสที่สุดในการเป็นผู๎นําหรือหัวหน๎าโขลงที่เรียกวํา “แมํแปลก” นั่นคือผู๎นํา
จะต๎องรู๎จักระวังภัย รู๎จักธรรมชาติ รู๎จักธาตุอาหาร รู๎จักแหลํงดินโปุง รู๎จักเส๎นทางการเคลื่อน ย๎ายถิ่น
หากิน 
กกกกกกกช๎างเพศผู๎อายุตั้งแตํ 12-14 ปี จะแยกไปอยูํตัวเดียวที่เรียกวํา “ช๎างโทน” กรณีของครอบ 
ครัวจะเคลื่อนย๎ายหากินไปเชํนนั้นตลอด เมื่อครอบครัวหนึ่งเคลื่อนย๎ายหากินในปุา พบเจออีก
ครอบครัวหนึ่ง ช๎างจะมีปฏิสัมพันธ์กันระหวํางโขลงตํอโขลง โดยในหนึ่งโขลงจะมีการจัดวางบทบาทท่ี
คํอนข๎างซับซ๎อน และเอ้ืออํานวยตํอสมาชิกทุกตัวในโขลง เมื่อไปเจอโขลงใหมํ และเคลื่อนย๎ายหากิน
ไปด๎วยกัน โดยใช๎เวลาไมํมากประมาณ 2-3 วัน เขาจะยกระดับของผู๎นําแตํละโขลงที่มาเจอกัน มาเป็น
ผู๎นําโขลงใหญํ เพื่อจะนําในการเคลื่อนย๎ายทํามาหากิน หลีกหนีภัยไปด๎วยกัน เพราะฉะนั้นเมื่อลูกช๎าง
ตํางโขลงมาเจอกันจะได๎เรียนรู๎จากเพ่ือน ในกลุํมของช๎างมีการสื่อสารกันด๎วยเสียงในระดับที่มนุษย์ได๎
ยิน และระดับต่ํากวําที่มนุษย์จะได๎ยิน 
กกกกกกกเมื่อช๎างเพศผู๎แยกตัวออกไปอยูํตัวเดียว หรือเรียกวําช๎างโทน เพ่ือประกาศอาณาเขตหรือ
อาณาจักรของตัวเอง เฉลี่ยพ้ืนที่ประมาณ 80 - 120 ตร. กม. หรือ 625 ไรํ นั่นคืออาณาเขต 
อาณาจักรในการเคลื่อนย๎ายหากินของตัวเอง เมื่อรู๎วําตัวเองออกจากโขลง เพ่ือไปประกาศอาณาเขต 
อาณาจักรที่อ่ืนแล๎ว ช๎างนั้นจะต๎องไมํทับที่พํอ  ลุง พ่ีคนโต หรือ ปูุ นั่นหมายความวํา ช๎างวัยรุํนตัวนั้น
ต๎องเดินทางออกจากโขลงตัวเองไปไกลมาก ช๎างหนุํมที่ไมํยอมไปประกาศอาณาเขตจะโดนช๎างพังที่
อายุมาก กระทําโดยการ ตบ ผลัก หักงา เพ่ือให๎ตัวผู๎เดินท๎ายโขลงไปเรื่อย ๆ จนสุดท๎ายเหลืออยูํตัว
เดียว แล๎วไปประกาศอาณาเขตของตัวเอง ถ๎าไปประกาศทับที่ตัวอื่นก็จะถูกแทงตาย นั่นคือช๎าง
จะต๎องประกาศพื้นที่อาณาเขตของตัวเองให๎ได๎ ตัวเมียโขลงอ่ืนเข๎าไปในพ้ืนที่ไมํเป็นไร นี่คือกลไกทาง
ธรรมชาติที่คัดเลือกให๎ตัวที่ฉลาดยังมีชีวิตอยูํ ขณะเดียวกันยังเป็นการปูองกันการผสมพันธุ์กันเองใน
เครือญาติเดียวกัน นั่นจึงเป็นเหตุผลที่ต๎องประกาศอาณาเขตไมํทับกัน แสดงให๎เห็นวํา ช๎างมีการ
สื่อสารกัน มีการจัดวางบทบาท มีการครอบครองอาณาเขต มีการปฏิบัติตํอกัน เชํน แมํ ยาย ที่ปฏิบัติ
ตํอลูกหลานของตัวเอง เพื่อให๎ออกไปเป็นคนหนุํมที่แข็งแรง เป็นสมาชิกท่ีพร๎อมจะสืบสายพันธุ์ตํอ 
ในขณะที่ตัวผู๎ก็พร๎อมที่จะปกปูองอาณาเขตของตน 
 กกกกกกกมนุษย์เรียนรู๎จากพฤติกรรมที่ช๎างมีตํอกันวําช๎างตัวผู๎ต๎องอยูํตัวเดียว หากอยูํใกล๎กันจะมี
การแทงกันตาย ซึ่งเกิดเหตุในกรณีนีจ้ํานวนมาก ช๎างตัวผู๎ตัวหนึ่งตกมัน โซํขาดไปแทงช๎างอีก 2 เชือก
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ที่ยังติดโซํอยูํตาย มนุษย์จึงเรียนรู๎จากสิ่งเหลํานี้ใช๎จัดการช๎างเลี้ยงเพ่ือไมํให๎เกิดปัญหา เพราะรู๎
พฤติกรรมทางสังคมมาแล๎ว ในหมูํบ๎านช๎างหรือปางช๎างที่เลี้ยงช๎างหลายๆ เชือก ช๎างทุกเชือกจะรู๎วํา
ช๎างตัวใดเป็น “แมํแปลก” ผู๎หลักผู๎ใหญํในบรรดาช๎างเหลํานั้น เพราะไมํวําผู๎หลักผู๎ใหญํจะวํายังไงช๎าง
ตัวอ่ืนต๎องวําตาม อยํางช๎างหนุํม  งายาว  เห็นช๎างแมํแปลกอายุมาก  เดินเข๎าไปรบกวนก็จะโดย ทํา
ร๎ายเชิงสั่งสอนกับตัวนั้นตัวนี้ได๎ แตํถ๎าเข๎าไปเดินข๎างยาย “แมํแปลก” ต๎องก๎ม ต๎องหมอบ ต๎องหันข๎าง
ให๎  หากไมํระวัง ยายสามารถชนแล๎วพลิกได๎ในที่เดียว ช๎างตัวใหญํ และดุร๎าย ก็เชํนกัน หากเข๎าไป
ต๎องนอบน๎อม 
กกกกกกกสิ่งเหลํานี้ที่มนุษย์เรียนรู๎มานาน จนเกิดตําราที่วํา ช๎างตัวไหนมีพฤติกรรมอยํางไร เชํน ถ๎า
ท๎องเขิน ตัวโยํง ท๎องลอยขึ้นไป จะดุ อาจทําร๎ายควาญได๎ ต๎องระมัดระวังเป็นพิเศษ ตัวไหนที่งวงเล็ก 
ตัวนี้ไมํคํอยรู๎เรื่อง ปัญญาไมํดี ตัวไหนที่หลังสวย โค๎ง ลักษณะดี ยืนขาหน๎าเด๎ง ๆ งวงถึงพ้ืน เล็บสวย 
หางยาว งาออกมาเป็นรูปทรงนั้นทรงนี้ ก็จะมีตําราของมนุษย์โบราณเขียนบอกไว๎วํา ลักษณะนี้เป็น
ช๎างที่พึงประสงค์หรือไมํ กรณีความเชื่อเรื่องช๎างสําคัญ ช๎างเผือก จะต๎องมีลักษณะพิเศษท่ีบอกวํา ช๎าง
เชือกนี้เชือกนั้นมีความแตกตํางจากช๎างทั่วไป และควรคูํที่จะอยูํกับสถาบันเบื้องสูงจะมีกระบวนการ
การตรวจสอบทางด๎านกายภาพ ทางด๎านพฤติกรรม ดูไปถึงการกรน การขับถําย การนอน การ
ปัสสาวะ การกิน สิ่งเหลํานี้มีคูํกับช๎างแตํละตัวที่แตกตํางกัน แปลวําเรากําลังพูดถึงพฤติกรรมเฉพาะ
แตํละตัว 
กกกกกกกพฤติกรรมช๎างสํวนใหญํเป็นผลจาก (1) พันธุกรรมที่สํงผําน  (2) สภาพแวดล๎อมที่ต๎องดิ้นรน
ปรับตัว ผลจากการปรับตัวจะทําให๎เป็นเชํนนั้น อยํางเชํนช๎างตัวใดทีเ่คยถูกรถชนก็จะมีพฤติกรรมกลัว
รถ ช๎างตัวใดที่เคยอยูํอยํางอิสระมักจะไปไหนแบบไมํฟังใคร อยากไปไหนก็ไป ตัวไหนที่อยูํกับสังคม
มนุษย์ค๎ุนเคยรู๎จัก เลํนกับมนุษย์มากก็จะรู๎จักและใจดีกับมนุษย์ แตํไมํใชํแคํสิ่งแวดล๎อมอยํางเดียว เป็น
เรื่องของการสํงทอดพฤติกรรมด๎วยอีกทางหนึ่ง ดังนั้นการออกแบบผลิตภัณฑ์ท่ีใช๎กับช๎างต๎องอาศัย
การเรียนรู๎ของช๎าง การฝึกสอนของควาญช๎าง เพื่อให๎คุ๎นเคยละยอมรับการใช๎งานผลิตภัณฑ์ 
                  2.1.3.2  พฤติกรรมช๎างเลี้ยงที่มีอาการปุวยหรือบาดเจ็บ 

                   ช๎างเลี้ยงที่มีอาการเจ็บปุวยหรือได๎รับการบาดเจ็บนั้นจะยืนนิ่ง ซึม หลับตา
หรือลืมตาช๎าๆ กวําที่เคยเป็นอยูํ การโบกพัดของใบหูจะช๎าและเบากวําปกติในขณะที่การกระพือหู 
เร็ว ๆ แปลวําดีใจ เพราะช๎างพูดไมํได๎เลยต๎องใช๎รํางกายสื่อสารบางสิ่งบางอยํางให๎มนุษย์เข๎าใจ ช๎าง
ปุวยจะแกวํงหางช๎าเหมือนลูกตุ๎มนาฬิกาผิดกับช๎างที่แข็งแรง อาจตวัดถึงสันหลังหรือควงไปมา ช๎างที่
ปุวยมักยืนหาวบํอยๆ เนื่องจากอดนอนจากการไมํกล๎าล๎มตัวลงนอน งวงจะปลํอยชิดพ้ืนคล๎ายหมด
แรงยก  การกินอาหารหรือน้ําจะไมํรวดเร็วเหมือนปกติหรือบางครั้งไมํยอมกินเลยและมักนอนในชํวง
กลางวัน ยืนหลับ ไมํยอมนอนหรือนอนน๎อยกวําปกติในชํวงเวลากลางคืน (ฉัตโชติ ทิตาราม และเบญจ
มาส บุญศาสตร์. 2545) โคนเล็บแห๎งไมํมีเหงื่อออก มีอาการตัวสั่นแสดงถึงความไมํสบายมาก 
(สถาบันวิจัยและบริการสุขภาพช๎างแหํงชาติ. 2543) 
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กกกกกกกจาการสัมภาษณ์ นายสยาม  เหง๎าคํา  พนักงานสัตวบาล ประจําสถาบันวิจัยและบริการ
สุขภาพช๎างแหํงชาติ จังหวัดสุรินทร์ พบวําช๎างที่มีแผลบาดเจ็บบริเวณเท๎าหรือสํวนอื่นๆ จะใช๎งวงดูด
น้ําภายในปากและพํนไปที่บาดแผลเพ่ือคลายความเจ็บปวด ซึ่งเป็นอีกสาเหตุหนึ่งที่ทําให๎บาดแผลของ
ช๎างหายช๎าขึ้น 
กกกกกกกพฤติกรรมช๎างเลี้ยง ทั้งพฤติกรรมทางสังคม พฤติกรรมของช๎างที่มีความเฉพาะในแตํละ
เชือก โดยเฉพาะพฤติกรรมขณะได๎รับบาดเจ็บ พฤติกรรมเหลํานี้เป็นสิ่งสําคัญที่สํงผลตํอการออกแบบ
ผลิตภัณฑ์ในงานวิจัยนี้  โดยพฤติกรรมจะเป็นปัจจัยหนึ่งในการกําหนดรูปแบบของผลิตภัณฑ์ การใช๎
วัสดุให๎สอดคล๎องกับพฤติกรรมช๎าง เชํน รูปแบบที่ต๎องการการปูองกันการใช๎งวงดึง การรองรับการ
เสียดสีของเท๎ากับพ้ืน เป็นต๎น การศึกษาพฤติกรรมช๎างเลี้ยงเหลํานี้ ทําให๎ผู๎วิจัยออกแบบผลิตภัณฑ์ที่
ตอบสนองตามพฤติกรรมของช๎างเลี้ยงได๎ 
 
        2.1.4  กายวิภาคและสรีรวิทยาของช้าง 
 

                  รํางกายของช๎างหรือสัตว์ทั่วๆ ไป ประกอบไปด๎วยหนํวยมีชีวิตที่เล็กที่สุด เรียกวําเซลล์ 
(cell) เซลล์หลายเซลล์อยูํรวมกันทําหน๎าที่คล๎ายกันประกอบเป็นเนื้อเยื่อ (tissue) เนื้อเยื่อหลายชนิด
ประกอบกันและทําหน๎าที่รํวมกัน เกิดเป็นอวัยวะ (organ) จากหลายอวัยวะที่ทํางานรํวมกันหรือมีการ
ประสานการทํางานกัน เรียกรวมกันเป็น ระบบรํางกาย (organ system) ซึ่งทั้งหมดเกิดขึ้นภายใน
รํางกาย (organism) ของสัตว์ (เฉลิมชาติ  สมเกิด. 2545) ซึ่งการศึกษากายวิภาคของสัตว์ตํางๆ หรือ
ช๎าง ทําให๎เราเข๎าใจละนําข๎อมูลเหลํานี้ไปใช๎ในการวิจัยได๎ 
                  2.1.4.1  กายวิภาคและสรีรวิทยาของช๎างโดยทั่วไป  
                              สถาบันวิจัยและบริการสุขภาพช๎างแหํงชาติ (2543) ได๎สรุปเกี่ยวกับ 
กายวิภาคและสรีรวิทยาของช๎างเอเชีย โดนทั่วไป ดังนี้ 
                    1  ความสูง     เพศผู๎ 2.4 - 2.9 เมตร เพศเมีย  2.1 - 2.4 เมตร 
                    2  น้ําหนักตัว  เพศผู๎ 3,700-4,500 กิโลกรัม เพศเมีย 2,300 - 3,700 
กิโลกรัม 
                    3  ความยาวรอบลําตัว  เพศผู๎  2.37 เมตร เพศเมีย 2.23 เมตร 
                    4  ความกว๎างรอบอก เพศผู๎ 3.46 เมตร เพศเมีย 3.35 เมตร 
                    5  ความยาวเส๎นรอบเท๎า เพศผู๎ 1.30  เมตร เพศเมีย1.16 เมตร 
                    6  อัตราการเต๎นของหัวใจ ทํายืน  25-35 ครั้งตํอนาที  ทํานอน  72 - 98 
ครั้งตํอนาที   ขณะออกกําลัง  60 ครั้งตํอนาที 
                    7 อัตราการหายใจ ภาวะปกติ  4 - 6 ครั้งตํอนาที  ตื่นเต๎น  15 ครั้งตํอนาท ี
                    8  อุณหภูมิรํางกาย 36-37 องศาเซลเซียส หรือ 97.5-99 องศาฟาเรนไฮต์ 
                    9  วัยเจริญพันธุ์  7-12 ปี 
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                    10  อายุหยํานม 3 ปี 
                    11  ความต๎องการอาหารตํอวัน ร๎อยละ 10 ของน้ําหนักตัว 
                    12  ความต๎องการน้ําตํอวัน 200 ลิตร 
                    13  การนอนหลับ 3-4 ชั่วโมงตํอวัน 
                    14  อัตราความเร็วในการเดิน 4 กิโลเมตรตํอชั่วโมง 
                    15  จํานวนฟัน 26 ซี่ ( ชุด) 
                    16  อายุไข  70-120 ปี 
                    17  ระยะเป็นสัด 18-22 วัน เป็นสัดอยูํนาน 2-8 วัน 
                  2.1.4.2  กระดูกโครงรํางแกนกลางและกระดูกระยางค์  

         ช๎างเป็นสัตว์ที่มีรํางกายใหญํโต จึงจําเป็นที่ต๎องมีโครงรํางของกระดูกที่ใหญํ
และแข็งแรง เพื่อรองรับน้ําหนักตัวที่มาก ดังรูปที่ 2.1 โดยสัดสํวนของกระดูกช๎างคิดเป็นร๎อยละ 16.5 
ของน้ําหนักตัว นั่นคือ ช๎างน้ําหนักตัว 4,000 กิโลกรัม จะมีน้ําหนักกระดูกประมาณ 660 กิโลกรัม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.1 โครงสร๎างกระดูกของช๎างเอเชีย  
ที่มา: Goldfinger. 2004 

 
กกกกกกกโครงกระดูกสันหลังของช๎างเลี้ยงในประเทศไทยมีลักษณะโค๎งหรือรูปโดมตํางจากช๎างอัฟ
รกิาท่ีมีลักษณะแอํนและเว๎าลง โครงกระดูกช๎างแบํงออกเป็นสํวนตํางๆ ดังนี้                      
                               1  กะโหลกศีรษะ (Skull)   
                        กะโหลกศีรษะของช๎างมีขนาดใหญํ แตนํ้ําหนักเบา เนื่องจากมีโพรง
อากาศอยูํภายในกะโหลกซ่ึงมีลักษณะคล๎ายรังผึ้งหรือฟองน้ํา ดังรูปที่ 2.2  ชํองอากาศเหลํานี้จะแทรก
อยูํระหวํางด๎านในกะโหลกและผิวกะโหลกด๎านนอก ในช๎างที่ยังอายุน๎อย ชํองอากาศเหลํานี้จะยังไมํ
เกิดข้ึน เมื่อช๎างมีอายุได๎ 3-4 ปีจะเริ่มมีชํองอากาศเกิดขึ้น การเกิดของชํองอากาศนี้เรียกวํา นิวมาทิ
เซชั่น (pneumatization)  
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รูปที่ 2.2 (ซ๎าย) โพรงอากาศในกะโหลก  (ขวา) กะโหลกช๎างเอเชีย  
ที่มา: Redmond I. 1997 อ๎างถึงในเฉลิมชาติ สมเกิด. 2545 

 
กกกกกกกการทีช่๎างต๎องมีหัวกะโหลกขนาดใหญํเพ่ือให๎มีพ้ืนที่ให๎กล๎ามเนื้อสามารถยึดเกาะสํวนของหัว
ให๎ติดกับลําตัวได๎มากขึ้นและมีความม่ันคงมากข้ึน อีกท้ังเพ่ือรองรับแรงกระแทกท่ีเกิดข้ึนจากการใช๎
งวง กราม และงา  
                    2  ลําตัว (Body Skeletal) แบํงเป็น 
                          2.1  กระดูกสันหลัง (Vertebrae) มีทั้งหมด 53 ชิ้น แบํงออกเป็น 
กระดูกสันหลัง สํวนคอ สํวนอก สํวนเอว สํวนสะโพก และสํวนหาง โดยแตํละสํวนจะมีทํอนกระดูกสัน
หลังเรียงตํอกัน จํานวนของทํอนกระดูกแบํงเป็นบริเวณดังนี้ กระดูกคอ (Cervical) ชิ้นที่ 1-7 กระดูก
อก (Thoraxic) ชิ้นที่ 8 - 26  กระดูกเอว (Lumbar)  ชิ้นที่ 27 - 30  กระดูกสะโพก (Sacral) ชิ้นที่ 
31 -34  กระดูกหาง (Caudal) ชิ้นที่ 35-53 ช๎างเป็นสัตว์ที่ไมํมีกระดูกไหปลาร๎า กระดูกสันหลังสํวน
คอของช๎างเอเชียจะยึดตํอกับกะโหลกเป็นแนวตรง ทํามุม 45 องศา สํวนช๎างอัฟริกาจะทํามุมน๎อยกวํา
จนเกือบจะเป็นแนวระนาบ กระดูกสันหลังของช๎างจะมีการยึดติดกันคํอนข๎างแนํน (เฉลิมชาติ  สม
เกิด. 2545) 
                          2.2  กระดูกหน๎าอก (Sternum) มีลักษณะเป็นแผํน 1 แผํน เป็นกระดูก
ชิดแบน มีลักษณะเป็นแผํนยึดติดกับกระดูกซ่ีโครง เป็นที่ยึดเกาะของกล๎ามเนื้อหน๎าอก 
                                     2.3  กระดูกซ่ีโครง  (Rib) มีทั้งหมด 1 - 21 คูํ เป็นกระดูกแบนยาว
และโค๎งปลายด๎านหนึ่งติดกับกระดูกหน๎าอก ปลายอีกด๎านหนึ่งยึดติดกับกระดูกสันหลัง 
                    3  กระดูกระยางค์ (Appendeges) 
                          กระดูกระยางค์ของช๎างประกอบไปด๎วยขาหน๎าและขาหลัง เนื่องจาก
ช๎างเป็นสัตว์ที่มีน้ําหนักมาก ช๎างจะทิ้งน้ําหนักตัวลงในแนวดิ่ง ตั้งฉากกับพื้นดิน ดังนั้นช๎างจึงมี
วิวัฒนาการของขาท้ังสี่มีลักษณะที่ตั้งตรง โดยดูได๎จากแนวของกระดูกขาหน๎าและหลังที่จะอยูํใน
ลักษณะเป็นแนวตรง มีสํวนหักงอน๎อยซึ่งตํางกับสัตว์ทั่วไป กระดูกขาหน๎าของช๎างจะยึดติดกับกระดูก
สบัก และกระดูกขาหลังจะยึดติดกับกระดูกเชิงกราน  กระดูกสะบักนั้นจะยึดติดกับสํวนอกด๎วย
กล๎ามเนื้อเพียงอยํางเดียวโดยไมํมีการเชื่อตํอกับกระดูกสํวนอื่น สํวนกระดูกเชิงกรานจะเชื่อมติดกับ
กระดูกสันหลังสํวนสะโพกด๎วยกล๎ามเนื้อและเอ็น โดยสํวนตํางๆ ของกระดูกระยางค์ มีดังนี้ 
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                          3.1  กระดูกสบัก (Scapula) เป็นกระดูกแผํนแบนใหญํรูปสามเหลี่ยม
ด๎านข๎างมีแงํยื่นออกไปทางด๎านหลังเฉียงๆ ปลายลํางมีแอํงเว๎าเพ่ือสวมเข๎ากับกระดูกขาหน๎า 
                           3.2  กระดูกขาหน๎า (Fore- limb) ประกอบด๎วย 
                                           3.2.1  กระดูกขาหน๎าสํวนบน ได๎แกํ Humerus กระดูกขาหน๎า มี 
1 ชิ้น ซึ่งมีขนาดใหญํ ปลายกระดูกขาหน๎าสํวนบนเป็นลูกกลม 2  อันเพ่ือไว๎สวมเข๎ากับกระดูกขาหน๎า
สํวนลําง 
                                           3.2.2  กระดูกขาหน๎าสํวนลําง ประกอบด๎วยกระดูกขาใน (Ulna) 
มีขนาดเล็กอยูํทางนิ้วก๎อย กระดูกขานอก (Radius) มีขนาดใหญํกวําอยูํทางนิ้วหัวแมํเท๎า 
                                           3.2.3  กระดูกข๎อขาหน๎า (Carpus) มีข๎างละ 9 ชิ้น รูปรํางตํางๆ 
กัน วางเรียงรายอยูํ 
                                           3.2.4  กระดูกฝุาเท๎าขาหน๎า (Metacarpus) เป็นกระดูกชนิดยาว
มีข๎างละ 5 ชิ้น ตั้งเรียงอยูํเป็นลําดับ 
                                           3.2.5  กระดูกนิ้วขาหน๎า (Phalanges) มีข๎างละ 10 ชิ้น 
                           3.3  กระดูกเชิงกราน  (Pelvis) ประกอบด๎วย 
                                           3.3.1  กระดูกสะโพก (Ilium) เป็นกระดูกแบบใหญํมี 2 ข๎าง ซ๎าย 
ขวาเชื่อมกับกระดูกก๎นตรงกลาง 
                                           3.3.2  กระดูก Ischium คือด๎านบนกระดูกท่ีตํอจากกระดูก
สะโพกลงด๎านลําง 
                           3.4  กระดูกก๎น (Sacrum) เป็นกระดูกสันหลังชํวงก๎นตํอจากกระดูก
สันหลังจะทอดผํานกระดูกเชิงกรานออกไปเป็นกระดูกหาง ซึ่งมี 18 ชิ้น 
                           3.5  กระดูกขาหลัง (Hind limb)  
                                           3.5.1  กระดูกขาหลังสํวนบน  มี 2 ทํอน ซ๎าย ขวา เป็นกระดูก
ชนิดยาว กระดูกต๎นขา นับวําเป็นกระดูกใหญํและยาวที่สุด ปลายด๎านบนมีสํวนนูนเป็นปุุมกลมใหญํ  
2 อัน ปุุมด๎านในมีขนาดใหญํกวําปุุมด๎านนอก ปุุมด๎านในจะสวมกับกระดูกสะโพก ปลายลํางมีกระดูก
สะบ๎า ลักษณะก๎อนกลมติดอยูํ 
                                           3.5.2  กระดูกนํองเท๎า มี 4 ทํอน ซ๎ายขวา เป็นกระดูกที่มีขนาด
เล็กกวํากระดูกต๎นขาหลัง แตํละข๎างประกอบด๎วยกระดูก 2  ชิ้น ชิ้นที่อยูํด๎านในมีขนาดใหญํกวําชิ้นที่
อยูํด๎านนอก ปลายบนมีรอยติดตํอกับต๎นขา ปลายลํางจะติดตํอกับกระดูกข๎อเท๎า กระดูกข๎อเท๎ามีข๎าง
ละ 8 ชิ้น วางเรียงกัน กระดูกฝุาเท๎ามี 4 ชิ้น และกระดูกนิ้วเท๎ามี  4 ชิ้น 
                  2.1.4.3  กล๎ามเนื้อโครงรําง 

                   กล๎ามเนื้อโครงรํางของช๎างจะมีเส๎นใยกล๎ามเนื้อขนาดใหญํ แข็งแรง และมี
จํานวนมากกวําสัตว์ชนิดอื่นๆ โดยเฉพาะในตําแหนํงระยางค์  ซึ่งกล๎ามเนื้อโครงรํางนี้จะมีความ 
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สัมพันธ์กับกระดูก ทําหน๎าที่ยึดกระดูกให๎เกิดความมั่นคงแข็งแรง และทําให๎เกิดการเคลื่อนไหวของ
ระยางค์และข๎อตํอโดยมีการประสานกันของกล๎ามเนื้อ กระดูก เส๎นเอ็นและเส๎นประสาทดังรูปที่ 2.3  

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

รปูท่ี 2.3 โครงสร๎างกล๎ามเนื้อของช๎างเอเชีย 
 ที่มา: Goldfinger. 2004 

 
กกกกกกกงวง (trunk) ของช๎างเป็นสํวนสําคัญในโครงสร๎างกล๎ามเนื้อ งวงประกอบด๎วยกล๎ามเนื้อเพียง
อยํางเดียวไมํมีกระดูกเป็นแกนกลาง ภายในงวงจะมีชํองจมูกอยูํ 2 ชํอง แยกจากกันด๎วยผนังก้ัน และ
มีสํวนของเส๎นเลือดและเส๎นประสาทมาเลี้ยง กล๎ามเนื้อที่พัฒนาเป็นงวงนั้นมาจากกล๎ามเนื้อแก๎ม จมูก
และริมฝีปากบน ประกอบกันเข๎าเป็นงวงของช๎าง ซึ่งกล๎ามเนื้อท้ังหมดมีประมาณ 40,000 มัด โดย
แบํงออกเป็นกล๎ามเนื้อตามแนวยาว  (longitudinal) กล๎ามเนื้อตามแนวรัศมี (radiating) และ
กล๎ามเนื้อตามแนวขวาง (transverse) ดังรูปที่ 2.4 งวงสามารถเคลื่อนไหวได๎มากและสามารถทํางาน
ที่มีความละเอียดมากได๎ ช๎างใช๎งวงทําหน๎าที่หลายอยําง เชํน การหายใจ การดูดและพ๎นน้ํา การหยิบ
จับอาหารและสิ่งของ การทําเสียงในการสื่อสาร ทักทายและเป็นอาวุธ เป็นต๎น ลักษณะปลายงวงของ
ช๎างเอเชียจะมีจงอย 1 จงอย (เฉลิมชาติ  สมเกิด. 2545) 

 
 

                  
 
 
 
 

รูปที่ 2.4 โครงสร๎างงวงของช๎าง  
ที่มา: เฉลิมชาติ สมเกิด. 2545 
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กกกกกกกช๎างดูดหรือพํนน้ําได๎โดยไมํสําลักเพราะมีระบบปิดเปิดที่โคนงวงที่มีประสิทธิภาพ งวง
สามารถรับรู๎กลิ่นได๎ไกลถึง 50 เมตร ด๎วยการสํายงวงหาตําแหนํงที่มาของกลิ่น ประสาทสัมผัสของช๎าง
มีสัดสํวนระหวําง กลิ่น: เสียง: ภาพ  เทํากับ 60: 30: 10 แสดงวําการได๎กลิ่นดีกวําการมองเห็น  เมื่อ
ยามอันตรายช๎างจะใช๎งวงเคาะพ้ืนเพ่ือสํงสัญญาณระวังภัยแกํลูกโขลง  หรือบอกเจ๎าของในการ
เดินทางยามค่ําคืนวําถึงจุดหมายปลายทางแล๎ว งวงยังชํวยตรวจสอบพื้นท่ีที่จะเหยียบวําช๎างสามารถ
เหยียบได๎หรือไมํ เมื่อถูกแมลงรบกวนจะใช๎งวงพํนทรายไลํ (สถาบันวิจัยและบริการสุขภาพช๎าง
แหํงชาติ. 2543) 
                  2.1.4.4  ระบบผิวหนัง 

                   ผิวหนังของช๎างมีความหนาตามสํวนตํางๆ ของรํางกายไมํเทํากัน ที่ใบหู รอบ
ปากและทวารหนัก ผิวจะบางเทําแผํนกระดาษประมาณ 1.8  มิลลิเมตร บริเวณหลังและบางสํวนของ
ศีรษะ ผิวหนังหนาประมาณ 2 นิ้ว ไมํวําผิวหนังจะหนาหรือบางก็มีความไวตํอการสัมผัสทุกจุด ผิวหนัง
ของช๎างจะมีความหนา 0.5-1 นิ้ว ช๎างที่มีสุขภาพดี ผิวหนังจะมีรอยยํนคล๎ายผิวน๎อยหนําและมีสีเข๎ม มี
ความยืดหยุํน อํอนนุํมเมื่อสัมผัส  ถ๎าสุขภาพไมํดีผิวหนังจะบางแห๎ง และมีสีซีด หากอยากดูความ
ละเอียดอํอนของผิวช๎าง ให๎อาบน้ําช๎างด๎วยน้ํานมแพะ (บางทีก็ใช๎น้ํามะพร๎าวหรือน้ํามันมะกอกชะโลม
ที่ผิวกํอน แล๎วล๎างด๎วยสบูํเด็กกับน้ําอํุน) ผิวหนังที่ปกติแข็งแรงสมบูรณ์ดีตอบสนองตํอความรู๎สึกสัมผัส
ได๎ทันที และมีอุณหภูมิสม่ําเสมอโดยตลอด ผิดกับหนังที่ตายหรือหลุดออก ตํอมเหงื่อตามผิวหนังมี
ขนาดเล็กมาก จะขับเหงื่อออกมาเพียงเล็กน๎อย ซ่ึงมีเฉพาะในช๎างเอเชียเทํานั้น ตํอมเหงื่อจะอยูํ
บริเวณโคนเล็บ ทําหน๎าที่ควบคุมอุณหภูมิของรํางกาย เห็นได๎จากเหงื่อที่ถูกขับออกมาผิวหนังของช๎าง
สามารถเคลื่อนไหว ได๎อาศัยกล๎ามเนื้อพิเศษด๎านลําง ที่มีชื่อวํา Camosus แสดงดังรูปที่ 2.5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 2.5 โครงสร๎างผิวหนังของช๎าง  

ที่มา:  เฉลิมชาติ สมเกิด. 2545 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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กกกกกกกหนังช๎างมีความหนา แตํเปราะและขาดงํายไมํทนตํอแรงตึงเหมือนหนังของวัวหรือสัตว์อ่ืนๆ 
หนังที่หนาทําให๎ทนตํอรอยขีดขํวนตํางๆ หนังช๎างมีรอยพับ รอยยํนทั่วรํางกายเพ่ือชํวยเพิ่มพ้ืนที่ในการ
ระบายความร๎อนดังรูป 2.6 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.6 ผิวหนังของช๎าง  
ที่มา: เฉลิมชาติ สมเกิด. 2545 

 
กกกกกกกช๎างเป็นสัตว์ที่มีขนน๎อยมาก ชํวงอายุน๎อยจะมีขนมากโดยเป็นขนที่ละเอียดและอํอน เมื่อมี
อายุมากข้ึนขนจะน๎อยลง มีความหยาบขึ้น ช๎างมีขนบริเวณหน๎าผาก ริมฝีปากลํางและบนรูหู ปลาย
หางและบนหลังลักษณะขนจะเส๎นโต แข็ง ตั้งชัน ซ่ึงยากตํอการถอน 
กกกกกกกตํอมข๎างขมับ (Temporal หรือ musth gland) เป็น ตํอมไขมัน (sebaceous gland ) อยูํ
ใต๎บริเวณผิวหนังระหวํางหูและตาเหนือกระดูกข๎างแก๎ม (zygomatic arch) ดังรูปที่ 2.7 ขณะที่ช๎างมี
ความสมบูรณ์ในชํวงของการเป็นสัด ตํอมข๎างขมับนี้จะขยายใหญํเพ่ือให๎สิ่งคัดหลั่งสีดําคล๎ายน้ํามันและ
มีกลิ่นฉุนไหลออกมา ซึ่งพบคราบน้ํามันได๎ที่บริเวณด๎านลํางของศีรษะ การตกมันเกิดได๎ทั้งตัวผู๎และตัว
เมียโดยช๎างตัวผู๎จะมีพฤติกรรมก๎าวร๎าวมากกวําช๎างตัวเมีย (เฉลิมชาติ สมเกิด. 2545) 
 

 

 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 2.7 (ซ๎าย) โครงสร๎างตํอมข๎างขมับและโครงสร๎างขยาดด๎วยกล๎องจุลทรรศน์ X 40  

ที่มา: Shoshani. 1992 อ๎างถึงในเฉลิมชาติ สมเกิด. 2545 (ขวา) ตํอมข๎างขมับ 
 ที่มา: เฉลิมชาติ สมเกิด. 2545 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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กกกกกกกการศึกษากายวิภาคและสรีระวิทยาของช๎าง ทําให๎ผู๎วิจัยทราบลักษณะทางกายภาพ
ภายนอกและโครงสร๎างภายในของช๎างที่มีความเกี่ยวโยงกันในทุกระบบ โดยกายวิภาคช๎างอาจสํงผล
ตํอรูปแบบผลิตภัณฑ์ที่อาจไมํได๎ครอบคลุมเฉพาะบริเวณเท๎า ขนาดสัดสํวนที่อาจจะมีความเก่ียวเนื่อง
และคลอบคลุมไปยังบริเวณอ่ืนๆของช๎างด๎วย ดังนั้นการศึกษาดังกลําวมานี้จึงเป็นประโยชน์ตํอการ
ออกแบบผลิตภัณฑ์ให๎สอดคล๎องตํอการใช๎งานให๎เหมาะสมกับสรีระของช๎างในงานวิจัยนี้ 
 

2.2  เท้าของช้าง 
   
        2.2.1  กายวิภาคเท้าของช้าง 
 

                  ด๎วยความที่ช๎างเป็นสัตว์บกท่ีมีขนาดใหญํ น้ําหนักตัวมาก ช๎างจึงจําเป็นต๎องมีอวัยวะ
หรือกลไกพิเศษ เพ่ือชํวยรองรับน้ําหนักตัวให๎เป็นไปอยํางสมดุล ไมํวําจะเป็นความแข็งแรงของกระดูก
ระยางค์ แนวการวางตัวของกระดูกระยางค์ที่เป็นเส๎นตรงในขณะช๎างยืน ตลอดจนลักษณะทางกาย
วิภาคของเท๎าช๎างที่แตกตํางจากสัตว์ชนิดอื่น (เพชรธิศักดิ์  สมบัติภูธร และฐิติพร กีรติมโนชญ์. 2554)  
 จากการสัมภาษณ์สัตวแพทย์ ประจําสถาบันวิจัยและบริการสุขภาพช๎าง จ.สุรินทร์ พบวํา เท๎า
หน๎าของช๎างทําหน๎าที่รับน้ําหนักมากกวําเท๎าหลังเนื่องจากต๎องรับน้ําหนักสํวนหัวที่มีขนาดใหญํและ
เท๎าหน๎าเป็นเท๎าที่ต๎องสัมผัสกับพื้นท่ีใหมํกํอนเท๎าหลังเสมอ จึงมีโอกาสเสี่ยงตํออันตรายมากกวําเท๎า
หลัง เท๎าหน๎าจึงเป็นอวัยวะที่สําคัญมากอวัยวะหนึ่งของช๎าง เท๎าช๎างประกอบด๎วยลักษณะดังตํอไปนี้ 
                  2.2.1.1  เล็บ เท๎าหน๎าแตํละข๎างมี 5 เล็บ เท๎าหลังแตํละข๎างมี 4 แตํบางตัวเท๎าหลังมี 5 
เล็บ เรียกช๎างที่มีเล็บเท๎าครบข๎างละ 5 เล็บนี้วํา “ครอบกระจอก” (สถาบันวิจัยและบริการสุขภาพ
ช๎างแหํงชาติ. 2543)  เล็บของช๎างมีโครงสร๎างคล๎ายกับเล็บสัตว์ทั่วไปดังรูปที่ 2.8 เล็บช๎างมีความ
แข็งแรงแตํไมํได๎ใช๎ในการรับน้ําหนักเหมือนในสัตว์อ่ืน เชํน วัว หรือม๎า เล็บของช๎างจะมีการเจริญใน
อัตราประมาณ 1 เซนติเมตรตํอเดือน (เฉลิมชาติ สมเกิด. 2545) 

         
 
 
 

 
 
 
 

รูปที่ 2.8 เล็บเท๎าช๎าง  
ที่มา: สถาบันวิจัยและบริการสุขภาพช๎างแหํชาติ. 2543 
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                  2.2.1.2  นิ้วเท๎า นิ้วเท๎ามีความยาวเทําๆ กัน และเรียงตัวกันอยํางสม่ําเสมอ ชํวยใน
การกระจายน้ําหนัก โดยแตํละนิ้วประกอบด๎วย นิ้วที่ 1 มีกระดูกนิ้วเท๎า 1 ชิ้น นิ้วที่ 2 3 และ 4 มี
กระดูกนิ้วเท๎าจํานวน  3 ชิ้น นิ้วที่ 5 มีกระดูกนิ้วเท๎าจํานวน  2  ชิ้น  ดังปรากฏในรูปที่ 2.9 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 2.9 กระดูกเท๎าช๎าง  

ที่มา: Shoshani. 1992 อ๎างถึงในเฉลิมชาติ สมเกิด. 2545 
 
                  2.2.1.3  โครงสร๎างที่เรียกวํา chushion pad หรือ digital cushion อยูํในบริเวณอ๎ุง
เท๎าด๎านใน ลักษณะคล๎ายฟองน้ํา ดังรูปที่ 2.10 ซึ่งน้ําหนักช๎างสํวนใหญํจะตกบริเวณอ๎ุงเท๎าเพ่ือชํวย
รองรับน้ําหนักขณะช๎างก๎าวเดิน 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 2.10  โครงสร๎างของเท๎าช๎าง 

 ที่มา:  Redmond. 1997 อ๎างถึงในเฉลิมชาติ สมเกิด. 2545 
 

                  2.2.1.4  ฝุาเท๎า  (sole, slipper, pad) มีลักษณะหนามีรํอง ชํวยในการเดินในพื้นท่ี
ธรรมชาติ และชํวยปูองกันอันตรายที่อาจเกิดกับเท๎า (เพชรธิศักดิ์  สมบัติภูธรและฐิติพร กีรติมโนชญ์. 
2554)  บริเวณฝุาเท๎าของช๎างเป็นชั้นของ keratin ที่หนา เรียกวํา keratinized sole ที่มีความหนา 
4-12 มิลลิเมตร และมีการเจริญในอัตรา 0.5 - 1 เซนติเมตรตํอเดือน (เฉลิมชาติ สมเกิด. 2545) แผํน
นี้สามารถลอกหลุดออกและเจริญขึ้นใหมํได๎ดังรูปที่ 2.11 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 2.11 ฝุาเท๎าช๎าง  
ที่มา: Stahl & Doyle. 2001 

 
กกกกกกกฝุาเท๎าหน๎ามีลักษณะกลม ฝุาเท๎าหลังลักษณะคํอนข๎างรี ช๎างมีขาที่ใหญํ ตรงคล๎ายต๎นเสา 
ขาหน๎าจะรับน้ําหนักมากเพราะมีสํวนหัว ขาหน๎าจะยาวกวําขาหลังเล็กน๎อย ดังนั้น ลักษณะการยืน
ของช๎างปกติหน๎าจะเชิด เท๎าหน๎าจะยืนแบบกึ่งยืนด๎วยนิ้วเท๎า (semidigitigrade) สํวนเท๎าหลังจะยืน
แบบกึ่งยืนด๎วยฝุาเท๎า (semiplantigrade)  การเดินแตํละครั้งจะก๎าวอยํางสม่ําเสมอ เท๎าหลังจะก๎าว
เหยียบซ้ํารอยเท๎าหน๎าเสมอ เท๎าหน๎าทําหน๎าที่สํารวจตรวจสอบพ้ืนที่ที่จะเหยียบวํามีอันตรายหรือไมํ  
ลักษณะขาของช๎างที่มีอายุมากจะโกํงหรือถํางออก (สถาบันวิจัยและบริการสุขภาพช๎างแหํงชาติ. 
2543) 
 การศึกษากายวิภาคของเท๎าช๎างเป็นสํวนสําคัญของการวิจัยนี้เป็นอยํางมาก เพราะทําให๎
ผู๎วิจัยเข๎าใจโครงสร๎างและสํวนประกอบของเท๎าช๎าง ซึ่งจะสํงผลตํอรูปแบบ รูปรํางรูปทรงผลิตภัณฑ์ 
ขนาด และวัสดุมี่ใช๎ในการออกแบบผลิตภัณฑ์เพ่ือสนับสนุนการรักษาบาดแผลเท๎าหน๎าของช๎างเลี้ยง 
 
        2.2.2  ปัจจัยท่ีท าให้เท้าและเล็บเท้าช้างมีปัญหา 
 

                    เพชรธิศักดิ์  สมบัติภูธรและฐิติพร กีรติมโนชญ์ (2554) แบํงปัจจัยทําให๎เท๎าและเล็บ
เท๎าช๎างมีปัญหา เป็น 2 ปัจจัย คือ 
                  2.2.2.1  ปัจจัยที่เก่ียวข๎องกับการจัดการ ได๎แกํ การขาดสารอาหาร แรํธาตุ วิตามิน
บางชนิด การปลํอยให๎ช๎างเล็บยาวกวําปกติโดยไมํมีการตัดแตํง การให๎ช๎างเดินหรือทํางานในบริเวณท่ี
ขรุขระ ไมํเรียบหรือเป็นพื้นลาดชันมากๆ พื้นแข็งหรือเป็นก๎อนหิน ตลอดจนการยืนในที่ชื้นแฉะ 
ปนเปื้อนอุจจาระ ปัสสาวะ หรือสารเคมีอ่ืนๆ ทําให๎คุณสมบัติทางกายภาพของเล็บและเท๎าช๎าง
เปลี่ยนแปลงไป 
                  2.2.2.2  ปัจจัยที่เกิดจากตัวช๎างเอง  ได๎แกํ ความผิดปกติของเล็บ เปื่อยยุํย เปราะ 
แตกร๎าวงําย ช๎างพิการหรือผิดปกติตั้งแตํกําเนิดหรือได๎รับอุบัติเหตุ ช๎างเจ็บขาหรือเท๎าเรื้อรัง ทําให๎ทํา

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เดินผิดปกติ นอกจากนี้ยังขึ้นอยูํกับนิสัยของช๎างเอง ช๎างบางเชือกชอบเลํนโดยใช๎ขาหรือเล็บเตะดิน
หรือหิน หรือการยืนในทําทางที่ไมํปกติ เชํน การโย๎ตัวไปข๎างหน๎าหรือข๎างหลังบํอยๆ เป็นต๎น 
         
        2.2.3  การดูแลสุขภาพเท้าและเล็บ 
 

                     ควาญควรทําความสะอาดเท๎าช๎างทุกวัน โดยใช๎น้ําสะอาดและแปรงขัดล๎างเอาสิ่ง
แปลกปลอม เศษอุจจาระหรือเศษดินที่เข๎าไปติดแนํนอยูํในซอกเล็บและรํองฝุาเท๎า เพราะสิ่งเหลํานี้จะ
เกิดการหมักหมม กลิ่นเนําเห็น และอาจทําให๎เกิดการติดเชื้อแทรกซ๎อนตามมา และควรตัดแตํงเล็บ
ช๎างเป็นประจําทุก 3 - 4 เดือนในช๎างที่ไมํได๎เดินเทําท่ีควร 
 
        2.2.4  ลักษณะอาการบาดเจ็บบริเวณเท้าช้าง 
 

                    เมื่อมีอาการบาดเจ็บเกิดขึ้นกับเท๎าและเล็บเท๎า ช๎างอาจแสดงอาการดังตํอไปนี้ คือ 
เท๎าบวม ร๎อน เจ็บ แสดงอาการเดินลําบาก (lameness) ชา๎งมักจะไมํลงน้ําหนักบนเท๎าท่ีมีการ
บาดเจ็บ เท๎ามีแผลและมีกลิ่นเนําเหม็น เป็นต๎น (เพชรธิศักดิ์  สมบัติภูธรและฐิติพร กีรติมโนชญ์. 
2554) โดยแบํงลักษณะอาการบาดเจ็บดังนี้ 
                  2.2.4.1  บาดแผล 
                              บาดแผล (Wound) คือความผิดปกติของผิวหนังชั้นใต๎ผิวหนัง กล๎ามเนื้อ 
เส๎นเอ็น เยื่อเมือก และอวัยวะตํางๆ ในรํางกายถูกกระแทกทําให๎เกิดการฉีกขาดหรือรอยขูดขีด เชํน
ถูกมีดหรือเคียวปาดงวง ถูกกระจกหรือแก๎วบาดขา ถูกของแหลมตําเชํน ตะปูหรือเศษแก๎วแทงเข๎าไป
ในบริเวณฝุาเท๎า (ฉัตรโชติ ทิตาราม และเบญจมาส  บุญศาสตร์. 2545) บาดแผลมักเกิดขึ้นกับช๎าง
เป็นประจํา ดังนั้นหากพบเห็นช๎างเชือกใดไมํมีรํองรอยของแผลเป็นเลย ให๎ถือเป็นความดีของควาญ
ช๎างผู๎ดูแลช๎างเชือกนั้นวํา เอาใจใสํและดูแลดีอยํางมาก (ปรีชา พวงคํา ริชาร์ด ซี. แลร์ และทวิโภค 
อังควนิช. 2548) 
                    1  ลักษณะบาดแผล 
                                  ปรีชา พวงคํา ริชาร์ด ซี. แลร์ และทวิโภค อังควนิช (2548) แบํงลักษณะ
บาดแผล ดังนี้ 
                        1.1  แผลถลอก เกิดจากช๎างไปถูกับต๎นไม๎ ก๎อนหินขนาดใหญํ จนเป็นแผล
ขึ้นมา มักเป็นบริเวณข๎างลําตัว ศีรษะ สะโพกและเท๎า  โดยเริ่มแรกจากช๎างอาจคันเพราะมีแมลง 
รบกวน หรือมีแผลเล็กๆเกิดข้ึนมา แล๎วช๎างถูจนเกิดเป็นแผลถลอกลุกลามมากข้ึนดังรูปที่ 2.12 
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รูปที่ 2.12 แผลถลอกลุกลาม  

ที่มา:  ฉัตโชติ ทิตาราม และเบญจมาส บุญศาสตร์. 2545 
                         1.2  แผลที่ถูกทุบตีด๎วยสันมีด สันขอไม๎ เป็นประจํา มักเกิดบริเวณ ศีรษะ 
สะโพก หลัง ข๎อเท๎า เป็นแผลฟกช้ํา บางครั้งบวมโต นิ่ม หากปลํอยทิ้งไว๎จะหนา แข็งเป็นผีหนอง  
                        1.3  แผลที่ถูกของมีคมบาด เชํนมีดบาด มักเกิดบริเวณศีรษะ งวง หรือ
ข๎อเท๎า จะเป็นแผลยาวหรือกว๎าง มักไมํลึกและมีเลือดออกไมํมากนัก ดังรูปที่ 2.13 
 
 
 
 
 
 
 
 
                        

รูปที่ 2.13 แผลฉีกขาด 
ที่มา: ฐิติพร กีรติโนชญ์. 2554 

 
                         1.4  แผลที่ถูกวัตถุแปลกปลอมทิ่ม ตํา และแทง กรณีท่ีถูกวัสดุเล็กๆทิ่ม
ตํา เชํนตะปู ลวด เศษแก๎วหรือเศษหินเล็กๆ เป็นต๎น มักเกิดที่ฝุาเท๎า ดังรูปที่ 2.14 ช๎างจะเดินกระเผล
กอยํางทันทีทันใด บาดแผลที่มีขนาดเล็กและลึกขึ้นอยูํกับขนาดของวัตถุท่ีทิ่มตํา มีเลือดออกบ๎าง งําย
ตํอการติดเชื้อบาดทะยักมาก กรณีที่ถูกของมีคมขนาดใหญํแทงแผลจะกว๎างลึกและมีเลือดออกมาก 
                         
                        
 
 
  

 
รูปที่ 2.14  แผลบริเวณฝุาเท๎า  

ที่มา: Roocroft & Oosterhuis. 2001 
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                        1.5  แผลถูกยิง มักเกิดบริเวณงวงและขาช๎าง โดยเฉพาะอยํางยิ่งบริเวณ
เหนือข๎อเท๎า บาดแผลที่ปรากฏจะเห็นเพียงรูกระสุนที่เข๎า มีรอยเลือดไหลออกมา จากรูกระสุน มี
อาการบวม                          
                        1.6  แผลที่ถูกสัตว์อ่ืนกัด เชํน ช๎าง หรือสุนัข มักเกิดในบริเวณหางหรือขา  
                        1.7  แผลที่ถูกกดทับ ทั้งที่เกิดจากสายปะอกมีขนาดไมํพอดีกับช๎างสายรัด
แนํนจนเกินไป หรือนอนนานๆ ในกรณีท่ีช๎างปุวยไมํสามารถลุกข้ึนได๎ มักเกิดท่ีโหนกแก๎ม ปุุมกระดูก
กลาง หลังบริเวณท่ีใสํแหยํงหรือเครื่องหลังช๎าง แผลที่เกิดขึ้นจะเป็นแผลหลุม มีขอบหนา บางครั้งมี
หนองปน หากท้ิงไว๎อาจเกิดฝีหรือโพรงหนองได๎ดังรูปที่ 2.15 
 
 
                         
 
 
 
 

รูปที่ 2.15 แผลกดทับ  
ที่มา: ปรีชา พวงคํา ริชาร์ด ซี. แลร์ และทวิโภค อังควนิช. 2548 

 
                        1.8  แผลไหม๎ พุพอง อันเนื่องมาจากถูกแดงเผา แพ๎สารเคมีหรือยางไม๎
ตํางๆ มักเกิดบริเวณปลายงวง หลัง ขา  โดยมีรายละเอียดดังตํอไปนี้ 
                                        1.8 .1  แผลที่โดนยางไม๎ตํางๆกัด เชํนยางมะละกอ ยางต๎นรัก โดย
ปกติยางไม๎ มักทําให๎เกิดอาการแพ๎เป็นผื่นคัน ซ่ึงหากปลํอยไว๎ไมํรักษาจะทําให๎บาดแผลเปื่อยได๎ 
                                        1.8 .2  แผลที่ถูกแดดเผาเป็นระยะเวลานาน โดยเฉพาะช๎างที่อยูํใน
ระหวํางการตกมันจะถูกมัดเลี้ยงไว๎ในที่โลํงแจ๎งเป็นเวลานาน ช๎างจะแพ๎แดด บวมแดงอักเสบ ผิวหนัง
จะปริแตกหลุดลอกออกเป็นแผํนๆ เกิดเนื้อตายและมีหนองอยูํใต๎หนัง ช๎างจะงวงดูดน้ําหรือฝุุนพํนใสํ
แผลตลอดเวลา หากปลํอยไว๎ช๎างจะซึมไมํกินน้ํากินอาหาร และตายได๎ (เป็นอาการรํวมอยํางหนึ่ง
คล๎ายกันกับช๎างที่ปุวยด๎วยพิษแดด) 
                                          1.8 .3  แผลที่โดนสารเคมี เชํน น้ํามันเชื้อเพลิง น้ํากรด เป็นต๎น 
ผิวหนังช๎างจะบวมแดง อักเสบและเป็นแผลเปื่อย พบบํอยบริเวณท่ีควาญช๎างใช๎ช๎างบรรทุกน้ํามันหรือ
สารเคมีตํางๆ จนเกิดหกลงบนหลังช๎าง 

                                           1.8 .4  แผลถูกไฟเผาหรือน้ําร๎อนลวก มักเกิดกับลูกช๎างเล็ก 
เพราะคนเลี้ยงกํอกองไฟไว๎ข๎างลุกช๎างในเวลากลางคืน โดยเฉพาะการเลี้ยงดูลุกช๎างกําพร๎า ต๎องระวัง
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เรื่องไฟและน้ําร๎อนมากเป็นพิเศษ เพราะควาญมักปลํอยลุกช๎างเล็กโดยไมํลํามโซํหรือขังคอกเอาไว๎ 
หากมีแผลขนาดใหญํลูกช๎างมักจะเสียชีวิต แผลจะมีลักษณะบวมพอง และลอกหลุดในภายหลัง 
                        1.9  แผลถูกกระแทกหรือถูกชนหรือตกจากที่สูง เชํน ถูกช๎างชน รถชน 
หรือถูกซุงกระแทกอยํางแรงหรือได๎รับอุบัติเหตุระหวํางการแสดง แผลเหลํานี้มักเกิดที่ขา หัวไหลํ ข๎อ
ตํอหรือหลังช๎าง บาดแผลที่เกิดขึ้นจะมีตั้งแตํอาการฟกช้ํา บวมมีเลือดค่ังอยูํภายในหรือเลือดไหล
ออกมาภายนอก มีจนถึงกระดูกหัก แตกร๎าว   
                         1.10  แผลที่เกิดจากวัตถุระเบิด มักเกิดที่บริเวณขาและเท๎าที่มักเหยียบ
กับระเบิดบํอยครั้ง แผลจะฉีกขาดเป็นริ้วๆ มีเศษเนื้อตายเป็นจํานวนมาก และมีคราบเขมําปืนปกคลุม
อยูํทั่วไป ดังรูปที่ 2.16 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.16 แผลที่โดนวัตถุระเบิด  
ที่มา: ฉัตโชติ ทิตาราม และเบญจมาส บุญศาสตร์. 2545 

 
กกกกกกกนอกจากลักษณะบาดแผลที่กลําวมาข๎างต๎นแล๎ว ฉัตโชติ ทิตาราม และเบญจมาส บุญ
ศาสตร์ (2545) แบํงลักษณะบาดแผลออกเป็น แผลเปิด และแผลปิด กลําวคือ แผลเปิดเป็นแผลที่มี
การฉีกขาดติดตํอกับภายนอก  และแผลปิดเป็นแผลที่มีการฉีกขาดภายในแตํผิวหนังไมํมีการฉีกขาด 
                   2  อาการของโรคและบาดแผล 
                        2.1  เลือดออกจะมีมากหรือน๎อยขึ้นอยูํกับปริมาณและเส๎นเลือดที่ฉีกขาด 
                        2.2  อาการเจ็บปวด สังเกตได๎จากการเดินที่ไมํปกติ 
                        2.3  รอยแยกระหวํางขอบแผล 
                        2.4  อวัยวะนั้นใช๎งานได๎ไมํเต็มที่จากความเจ็บปวด 
                   3  วิธีการรักษาบาดแผล 
                       ฉัตโชติ ทิตาราม และเบญจมาส บุญศาสตร์ (2545) กลําววํา การรักษา
ขึ้นอยูํกับชนิดของบาดแผล โดยแบํงเป็น 2 ประเภทใหญํ คือ 
                       3.1  บาดแผลปลอดเชื้อ คือ บาดแผลที่ไมํมีเชื้อโรคเข๎าไปและเป็นแผล
สะอาด โดยที่ไมํมีการปนเปื้อน ด๎วยดินโคลน อาจเป็นแผลผําตัดหรือโดนของมีคมบาดที่เกิดข้ึนไมํนาน
กวํา 8 ชั่วโมง ซึ่งตามปกติจะยังไมํมีการติดเชื้อโดยมีขั้นตอนการรักษา  ดังนี้ 
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                                         3.1.1  ควบคุมบังคับสัตว์ 
                                         3.1.2  ห๎ามเลือด 
                                         3.1.3  ทําความสะอาดแผลด๎วยน้ําสะอาดและน้ําเกลือสะอาด 
                                         3.1.4  ถ๎าจะเย็บแผลควรเป็นแผลใหมํและมีขอบเรียบ ถ๎าแผลไมํ
เรียบให๎เล็มขอบกํอนแล๎วจึงคํอยเย็บ 
                                         3.1.5  ถ๎าไมํเย็บแผลให๎ใสํยาฆําเชื้อและรักษาบาดแผล ด๎วยโพวิโด
นา ขี้ผึงไนไตรฟูราโซน ผงเนกาชันต์ (กันแมลง) 
                       แผลที่มีการเย็บจะหายไวกวําแผลที่ไมํได๎เย็บ ในชํวงการรักษาของแผลที่
ไมํได๎เย็บจะใช๎เวลานานมาก เนื่องจากความหนาของผิวหนังและความสามรถในการควบคุมความ
สะอาดในช๎าง โดยอาจใช๎เวลานานได๎ถึง 3 - 4 เดือน 
                       3.2  บาดแผลติดเชื้อ คือบาดแผลที่เกิดขึ้นนานกวํา  8 ชั่วโมง มีการติด
เชื้อ เนื้อตายและปนเปื้อนสิ่งสกปรก เชํนเศษดินติดหรือโดนน้ําที่ไมํสะอาด ขั้นตอนการรักษามีดังนี้ 
                                         3.2.1  ควบคุมสัตว์ 
                                         3.2.2  ห๎ามเลือด (ถ๎ามีเลือดออกอยูํ) 
                                         3.2.3  ทําความสะอาดบาดแผลด๎วยน้ําสะอาด อาจเป็นสํวนผสม
ไอโอดีน ทําให๎เจือจางก็ได๎ แล๎วพยายามเอาเศษดิน หินออก ล๎างแผลให๎สะอาดด๎วยยาฆําเชื้อ เชํน 
ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ ทิงเจอร์ไอโอดีน 
                                         3.2.4  ใสํยาลงบนบาดแผลและรักษาแผลแบบเปิด คือ ไมํมีการปิด
แผล ให๎ใสํยาฆําเชื้อ ยาปฏิชีวนะและรักษาแผลเชํน โพวิโดน ขี้ผึ้งไนไตรฟูราโซน ผงเนกาชันต์ 
                                         3.2.5  ฉีดยาปฏิชีวนะ ในกรณีที่แผลสกปรกมาก และอาจมีการติด
เชื้อทั่วรํางกายได๎ 
กกกกกกกกรณีที่แผลมีขนาดใหญํเนื่องจากถูกเหล็กแหลมหรือไม๎ทิ่มและมีความสกปรกมาก ให๎ใช๎ท็
อกซอยด์บาดทะยัก  แผลประเภทนี้จะหายช๎ามาก ใช๎เวลานาน 
                  2.2.4.2  เท๎าเปื่อย 
                               เท๎าเปื่อยมักพบในช๎างที่ยืนเป็นเวลานานในพื้นท่ีสกปรก เปียกแฉะ มีการ
หมักหมมของอุจจาระ ปัสสาวะ โดยเฉพาะช๎างตกมัน 
                  2.2.4.3  ฝี 
                               ฝีมกัพบที่บริเวณโคนเล็บ อาจมีสาเหตุจากการอักเสบที่บริเวณโคนเล็บ 
และตามมาด๎วยการติดเชื้อ หรือการติเชื้อที่สํวนฝุาเท๎าแล๎วลุกลามขึ้นมาบริเวณโคนเล็บ 
                  2.2.4.4  เล็บแตก 
                               การแตกของเล็บช๎างนั้น สามารถเกิดได๎ทั้งในระนาบและแนวตั้ง แตํที่พบได๎ 
บํอยมักเป็นการแตกในแนวตั้งซึ่งสาเหตุการแตกของเล็บนั้นไมํสามารถสรุปได๎แนํชัด แตํอาจเกิดจาก
การขาดสารอาหารบางชนิด สาเหตุทางพันธุกรรม เล็บยาวมากเกินไป หรือได๎รับการกระทบกระแทก 
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                  2.2.4.5  เล็บเนํา 
                               เลบ็เนํามักเป็นผลสืบเนื่องจากการที่เล็บแตกแล๎วมีการติดเชื้อตามมา 
เนื่องจากการดูแลเท๎าและเล็บไมํเหมาะสม และไมํถูกสุขลักษณะ 
        2.2.5  หลักการดูแลรักษาอาการบาดเจ็บบริเวณเท้าช้าง 
 

                  2.2.5.1  กําจัดสาเหตุของอาการแผลบาดเจ็บที่ เชํน กําจัดวัตถุแปลกปลอมที่ทิ่มตํา
เท๎าออกให๎หมด ตัดแตํงเล็บที่ยาวจนเป็นสาเหตุของอาการบาดเจ็บ เป็นต๎น 
                  2.2.5.2  ควบคุมการติดเชื้อโดยพิจาณาใช๎ยาปฏิชีวนะ ตามความจําเป็น  ล๎างทําความ
สะอาดบาดแผล รวมทั้งขจัดเอาเศษเนื้อเยื่อที่ตายและมีการติดเชื้อออกเทําท่ีทําได๎ซึ่งอาจควบคุมการ
ติดเชื้อด๎วยการแชํเท๎าด๎วยสารละลายดํางทับทิมหรือสารละลายโพวิโดนไอโอดีน เป็นต๎น 
                  2.2.5.3  หากมีการอักเสบรํวมด๎วย ควรพิจารณาให๎ยาเพ่ือบรรเทาอาการปวด ลดการ
อักเสบ   
                  2.2.5.4  พิจารณาให๎วัคซีนปูองกันโรคบาดทะยักในกรณีที่เกิดบาดแผลที่เสี่ยงตํอการ
ติดเชื้อบาดทะยัก เชํน แผลลึกและทําความสะอาดยาก เป็นต๎น  
กกกกกกกการศึกษากายวิภาค ลักษณะการบาดเจ็บ และหลักการดูแลรักษาเท๎าของช๎างเลี้ยง ทําให๎
ผู๎วิจัยทราบสํวนประกอบทางกายภาพท้ังภายในและภายนอกของเท๎าช๎าง ลักษณะการบาดเจ็บและ
บาดแผลซึ่งมีผลตํอการออกแบบผลิตภัณฑ์ในงานวิจัยนี้ รวมทั้งหลักการในการักษา และหลักปฏิบัติ
ตํอเท๎าของช๎างเลี้ยง เพื่อประยุกต์หลักการเหลํานี้กับการออกแบบด๎วย รํวมกับปัจจัยในการออกแบบ
ผลิตภัณฑ์อ่ืนๆ เพ่ือให๎ได๎รูปแบบที่เหมาะสม 

 
2.3 ผลิตภัณฑ์ที่เกี่ยวข้องกับการรักษาเท้าช้าง 
 
      2.3.1  รูปแบบผลิตภัณฑ์ที่ใช้ในการรักษาโดยการแช่น้ ายา 
 

                  ผู๎วิจัยศึกษา และวิเคราะห์ ผลิตภัณฑ์ที่ใช๎ในการรักษาบาดแผลบริเวณเท๎าของช๎าง โดย
วิธีการแชํน้ํายา เพ่ือให๎ทราบลักษณะผลิตภัณฑ์ ข๎อดี ข๎อเสีย เพื่อใช๎ข๎อมูลที่ได๎มาใช๎ในการศึกษา
ปัญหา อีกทั้งประยุกต์เพ่ือค๎นหาแนวทางแก๎ไขปัญหา โดยการออกแบบผลิตภัณฑ์ในงานวิจัย จาก
การศึกษารูปแบบผลิตภัณฑ์ ดังพบข๎อมูลตํอไปนี้ 
                    2.3.1.1 บํอสําหรับแชํน้ํายาบริเวณเท๎าของช๎าง  
                    1  ลักษณะผลิตภัณฑ์    
                                    ลักษณะเป็นบํอรูปสี่เหลี่ยมผืนผ๎าดังรูปที่ 1 ขนาด กว๎าง 200 x ยาว 
300 x ลึก 20 เซนติเมตร วัสดุ คือ ปูนซีเมนต์ รองรับการแชํได๎พร๎อมกันทั้ง 4 เท๎าของช๎าง ดังรูปที่ 
2.17 
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                    2  จุดเดํนของผลิตภัณฑ์ 
                                    - ผลิตภัณฑ์มีขนาดใหญํในการรองรับขนาดของเท๎าช๎างและน้ําหนักใน
การยืนของช๎าง  มีความคงทนแข็งแรง                                              
                              3  จุดด๎อยของผลิตภัณฑ์ 
                                    - การเป็นบํอถาวรที่มีขนาดใหญํจึงเคลื่อนย๎ายได๎ลําบาก สํงผลให๎ต๎อง
ใช๎ปริมาณยาจํานวนมากและไมํสามารถปูองกันการเจือปนของอุจจาระปัสสาวะของช๎างได๎  ช๎างจะ
เคลื่อนไหวเท๎าตลอดเวลาและใช๎งวงดูดน้ํายา ทําให๎ประสิทธิภาพการรักษาลดลง สัตวแพทย์จึงต๎องใช๎
งานควบคูํกับการบังคับด๎วยโซํ  ดังรูปที่ 2.17 

                    
                      
 
 
 
 
 
รูปที่ 2.17 บํอสําหรับแชํน้ํายาบริเวณเท๎าช๎างในสถาบันวิจัยและบริการสุขภาพช๎างแหํงชาติ 

ที่มา: ผู๎วิจัย. 2559 

 

                    2.3.1.2  อํางเปลผสมปูนที่ประยุกต์ในการใช๎แชํน้ํายาบริเวณเท๎าของช๎าง  
                    1  ลักษณะผลิตภัณฑ์ 
                                    -   วสัดุ เป็นพลาสติก ลักษณะรูปรํางเป็นวงรี ขนาด กว๎าง x ยาว x สูง 
ประมาณ 80 x 110 x 30 เซนติเมตร ขนาดบรรจุ 200 ลิตร ดังรูปที่ 2.18 
                             2  จุดเดํนของผลิตภัณฑ์  
                                    -   มีความแข็งแรงปานกลาง ความยืดหยุํนเล็กน๎อย หาได๎งํายตาม
ท๎องตลาด เคลื่อนย๎ายไปใช๎ได๎ตามต๎องการ 
                    3  จุดด๎อยของผลิตภัณฑ์ 
                                    - กระบะขนาดใหญํนี้ไมํสามารถทนตํอการรับน้ําหนักของช๎างได๎ 
โดยเฉพาะบริเวณขอบกระบะ อีกทั้งช๎างที่ได๎รับบาดเจ็บเป็นแผลบริเวณเท๎าจะมีนิสัยก๎าวร๎าวสํงผลให๎
ยากตํอการรักษา ทําให๎การควบคุมช๎างให๎อยูํนิ่งในชํวงระยะเวลาในการรักษามีความยาก ลําบากและ
อาจต๎องใช๎ควบคูํกับเครื่องมือบังคับด๎วยโซํหรือการเข๎าซอง ขาดการปูองกันสิ่งเจือปนจากช๎างและ
สภาพแวดล๎อม จากภายนอกและการใช๎งวง ทําให๎ประสิทธิภาพในการรักษาของอุปกรณ์เหลํานี้ลดลง 
ด๎วย 
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รูปที่ 2.18  กระบะเปลผสมปูน 

ที่มา: ผู๎วิจัย. 2559 

 
                    2.3.1.3  กระบะผสมปูนเล็ก เป็นการประยุกต์ใช๎แชํน้ํายาบริเวณเท๎าช๎าง 
                              1  ลักษณะผลิตภัณฑ์    
                                    -   ลักษณะเป็นอํางรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส สีดํา ปากอํางกวํากวําก๎นอําง
เล็กน๎อย วัสดุเป็นพลาสติก ดังรูปที่ 3 ขนาด กว๎าง 65 x ยาว 65 x สูง 20 เซนติเมตร รองรับการแชํ
ได๎พร๎อมกันไมํเกิน 1 เท๎า ดังรูปที่ 2.19 
                    2  จุดเดํนของผลิตภัณฑ์ 
                                    -   มีความแข็งแรงปานกลาง มีความยืดหยุํน  ซึ่งหาได๎งํายตาม
ท๎องตลาด เคลื่อนย๎ายไปใช๎ได๎ตามต๎องการ น้ําหนักเบา ใช๎น้ํายาปริมาณน๎อยลง 
                    3  จุดด๎อยของผลิตภัณฑ์ 
                                    -   วสัดุไมํทนตํอน้ําหนักของช๎างในระยะยาว อาจเหยียบเสียหายได๎
โดยเฉพาะบริเวณขอบอําง ไมํมีการปูองกันสิ่งเจือปนจากช๎างและสภาพแวดล๎อมภายนอกและอาจ
ต๎องใช๎งานควบคูํกับการบังคับโซํหรือการเข๎าซอง  

 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 2.19  กระบะปูนสี่เหลี่ยม 

ที่มา: ผู๎วิจัย. 2559 
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      2.3.2  รูปแบบผลิตภัณฑ์ทางการแพทย์ 
 

                   ขจรพัฒน์ บุญประเสริจและฐิติพร  กีรติมโนชญ์ (2554) กลําวถึงรูปแบบผลิตภัณฑ์
ทางการแพทย์เพ่ือการรักษาบาดแผลของช๎างไว๎ดังนี้ 
                   2.3.2.1  ชุดทําแผล(Instrument) ที่สะอาด ประกอบด๎วย 
                    1  ปากคีบ ประกอบด๎วย ขนิดไมํมีเขี้ยว (Non-Tooth forceps) และมีเขีย้ว 
(Tooth forceps)  
                    2  ผ๎าก๏อซ (Gauze Dressing) มีรูปแบบหลาบขนาด ในกรณีท่ีมีแผลขนาด
ใหญํ และมีสิ่งซับหลั่งจํานวนมาก อาจเตรียมผ๎าก๏อซหุ๎มสําลีด๎วย 
                    3  ถังพํนยา มีลักษณะเป็นถัง 2 ถัง หรือภาชนะอ่ืนๆสําหรับใสํยา 
                    4  อุปกรณ์สําหรับกําจัดเนื้อตาย เชํน กรรไกร(Scisssors) มีดผําตัด 
(Scapels) ช๎อนขูดเนื้อตาย (Surgical Curette) 
                    5  ผ๎าพันแผล แผํนรองซับ ถุงเท๎า (ถุงผ๎าขนาดใหญํ) ใช๎ในกรณีท่ีมีแผลขนาด
ใหญํใต๎เท๎า หรือแผลอ่ืนๆที่สามารถพันปิดแผลไว๎ได๎ 
                    6  ภาชนะสําหรับทิ้งสิ่งสกปรก 
กกกกกกกอุปกรณ์ดังกลําวนี้ ต๎องสะอาดปราศจากเชื้อ หากไมํสามารถฆําเชื้ออุปกรณ์ได๎ ควรต๎มในน้ํา
เดือดประมาณ 10-15 นาท ีสําหรับผ๎าก๏อซหํอด๎วยกระดาษสีน้ําตาล และนําไปนึ่งในน้ําเดือด 
ประมาณ 10-15 นาที กํอนนํามาใช๎ 
                   2.3.2.2  สารละลาย ได๎แกํยาฆําเชื้อ (Antiseptic) และน้ําเกลือล๎างแผล (0.9 % 
normal saline) ที่ปราศจากเชื้อ ได๎แกํ  
                    1  แอลกอฮอล์  70 เปอร์เซ็นต์ (70% alcohol) ใช๎สําหรับเช็ดผิวหนังรอบๆ
แผล ไมํควรใช๎เช็ดแผลโดยตรง เนื่องจากทําให๎ระคายเคืองตํอเนื้อเยื่อ ทําให๎สิ่งซับหลั่งเกิดตะกอนขุํน 
ซึ่งจะมีผลตํอการติดเชื้ออักเสบบริเวณนั้นได๎อีกด๎วย 
                    2  ทิงเจอร์ไอโอดีน (Tincture Iodine) เป็นน้ํายาทําความสะอาดผิวหนังที่ดี 
มีพิษ (Toxicity) ตํอเนื้อเยื่อของรํางกายน๎อย สามารถฆําได๎ทั้งเชื้อแบคทีเรียและไวรัส นิยมใช๎เป็น
น้ํายาสําหรับทําให๎ผิวหนังปราศจากเชื้อ อาจใช๎ในการรักษาแผลถลอกได๎ โดยใช๎ความเข๎มข๎น 0.8-1 
% แตํมีข๎อเสีย คือ เมื่อทาผิวหนังแล๎วตัวทําละลายระเหยไป  ความเข๎มข๎นสูงขึ้นผิวหนังไหม๎พองได๎ 
ดังนั้นหลังจากใช๎น้ํายา 1 นาทคีวรเช็ดตามด๎วยแอลกอฮอล์ 70 % 
                    3  โพวิโดนไอโอดีน (Providone-Iodine Solution) เป็นน้ํายาที่ระคายเคือง
ตํอผิวหนังน๎อยกวําทิงเจอร์ไอโอดีน ใช๎ได๎ดีแม๎ในบริเวณเยื่ออํอน โดยไมํมีปฏิกิริยาตํอเมือกและโปรตีน
ในสิ่งซับหลั่ง 
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                    4  ไฮโรเจนเปอร์ออกไซด์ (Hydrogen peroxide) ใช๎สําหรับล๎างแผลสกปรก 
แผลมีหนองหรือลิ่มเลือก   ไฮโรเจนเปอร์ออกไซด์แปรสภาะได๎งําน ถ๎ามีสารอื่นเจือปนหรือถูกความ
ร๎อนและแสงสวําง ดังนั้นจึงควรเก็บไว๎ในขวดสีชาที่มีฝาปิดแนํน 
                    5  น้ําเกลือล๎างแผลหรือ 0.9 % โซเดียมคลอไรด์ มีคุณสมบัติชํวยในการ
กระตุ๎นการงอกขยายของเซลล์ใหมํและไมํทําลายเนื้อเยื่อ 
                   2.3.2.3  ยาสําหรับทาหรือใสํแผล 
                    1  ยาบรรเทาอาการปวด ลดการอักเสบของกล๎ามเนื้อ เชํน ยาที่มีสํวนผสม
ของเมทิลซาลิไซเลต (methyl salicylate) เมนทอล (mentol) และยูจีนอล (eugenol) ไดโคลฟีแนค 
(diclofenac) เป็นต๎น 
                    2  ยาบรรเทาอาการอักเสบที่ผิวหนัง เชํน ยาที่มีสํวนผสมของ เพรดนิโซโลน 
(prednisolone) เบต๎าเมททาโชน (betamethasone) 
                    3  ยาขี้ผึ้งที่มีสํวนผสมของไนโตรฟูราโซน (nitrofurazone) หรือซัลฟานิลา
ไมด์ (sulfanilamide) หรือแบคสิตาซิน (bacitracin) หรือมายบาซิน (mybacin) หรือครีมซิลเวอร์
ซัลฟาไดอาซีน (silver sulfadiazine) 
                     4  สเปรย์พํนที่มีสํวนผสมของยาปฏิชีวนะ เชํน เตตร๎าเวทแอโรซอล อาลําไม
ซิน     
                    5  ยาผงกันแมลง เชํน ยาผงเนกาซันต์ 
กกกกกกกการศึกษาอุปกรณ์  วัสดุ สารเคมีทางการแพทย์ที่ใช๎ในการรักษาบาดแผลของช๎าง เป็น
ข๎อมูลเบื้องต๎นในการรักษา ทําให๎ทราบอุปกรณ์ หรือสารเคมีที่อาจต๎องมีการใช๎รํวมและสัมผัส
ผลิตภัณฑ์สนับสนุนการรักษาบาดแผลเท๎าหน๎าของช๎างเลี้ยงที่ผู๎วิจัยออกแบบ 
    
       2.3.3  รูปแบบผลิตภัณฑ์อ่ืน 

 

                  ผู๎วจิัยศึกษาค๎นคว๎าผลิตภัณฑ์ในการรักษาบาดแผลบริเวณเท๎าช๎างและผลิตภัณฑ์ที่
ปกปูองเท๎าช๎าง  คือ รองเท๎าสําหรับช๎างที่เคยมีผู๎ผลิต รองเท๎าแตํละแบบที่ผลิตมาเพ่ือจุดประสงค์ท่ี
แตกตํางกันทั้ง โดยผู๎วิจัยแบํงจุดประสงค์ ออกเป็น 4 จุดประสงค์ คือ (1) การปูองกันเท๎าของช๎างจาก
สิ่งที่อาจจะกํอให๎เกิดการบาดเจ็บ (2) การปกปูองบาดแผลบริเวณเท๎าของช๎าง (3) การปกปูอง
ผลิตภัณฑ์ที่ใช๎รักษาบาดแผลบริเวณเท๎า และ(4) ช๎างที่พิการตั้งแตํกําเนิด และผู๎วิจัยได๎วิเคราะห์
ผลิตภัณฑ์ จากรูปแบบการใช๎งาน วัสดุ แบํงออกเป็น ลักษณะเดํนของผลิตภัณฑ์ ข๎อดี และข๎อเสียของ
ผลิตภัณฑ์  มีเปูาหมายของการใช๎งาน ดังนี้ 
                     2.3.3.1  การปูองกันเท๎าของช๎างจากสิ่งที่อาจจะกํอให๎เกิดการบาดเจ็บ 
                                  1  รองเท๎าสําหรับช๎าง โดย ฮิกแมน  รองเท๎าเหลํานี้ออกแบบโดย พันเอก
ฮิกแมน และผลิตโดย บริษัทโลตัส จํากัด  ที่โรงงานนอร์ทแธมตัน ในปี พ.ศ. 2502 รองเท๎าทําจาก
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หนังที่มีความหนาและสํวนบนทําจากผ๎าใบ ดังแสดงในรูปที่ 2.20 รองเท๎านี้มีจํานวนทั้งหมด 4 ข๎าง ใช๎
เวลาผลิตประมาณ  2  เดือน  
 
 
 

 
 
 
 
 

รูปที่ 2.20 รูปแบบรองเท๎าบูทสําหรับช๎างจัมโบ๎และผู๎ผลิตของบริษัทโลตัส โรงงานนอร์ทแธมตัน 
                 ภาพโดย Northampton Museum and Art Gallery      

ที่มา : http://www.mylearning.org/in-your-shoes/p-4017/ 
 

กกกกกกกรองเท๎าได๎รับการออกแบบเพ่ือให๎ช๎างชื่อ พังจัมโบ๎ ช๎างอินเดียอายุ 11 ปี น้ําหนัก 3,000 
กิโลกรัม พังจัมโบ๎สวมใสํรองเท๎าเพ่ือปกปูองเท๎าจากการเดินเป็นระยะเวลายาวนานในการสํารวจ ตาม
รอยเส๎นทางประวัติศาสตร์ของการนําช๎างศึกเดินทางจากฝรั่งเศสบุกอิตาลีเมื่อ 218 ปี กํอน 
คริสตศักราชของทีมงาน ดังแสดงในรูปที่ 2.21 ไทโซํ (Tysoe) ซึ่งเป็นผู๎จัดการโรงงานของโลตัสกลําว
วํา การทํางานทั้งหมดเริ่มจากการวาดเค๎ารํางของเท๎าทั้งสี่ของช๎างออกเป็นชิ้นสํวนบนกระดาษ  
ฮิกแมนออกแบบรํวมกับภาพถํายและความต๎องการในการเดินทาง  รองเท๎าของจัมโบ๎มีความพอดีกับ
เท๎าอยํางสมบูรณ์ และเป็นที่ชื่นชมแกํผู๎พบเห็นในสถานที่ตํางระหวํางการเดินทางจากฝรั่งเศสสูํอิตาลี 
 
 

 
 
 
 
 

 
รูปที่ 2.21 การสวมใสํของเท๎าบูทสําหรับช๎างของช๎างจัมโบ๎ 

                       ภาพโดย Northampton Museum and Art Gallery      
ที่มา : http://www.mylearning.org/in-your-shoes/p-4017/ 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

http://www.mylearning.org/in-your-shoes/p-4017/
http://www.mylearning.org/in-your-shoes/p-4017/


38 
 

 

                         1.1   ลักษณะผลิตภัณฑ์ 
                                     -  ผลิตภัณฑ์เป็นรองเท๎าทรงสูง ผลิตจากหนังและผ๎าใบ  
พ้ืนรองเท๎ามีโครงแผํนโลหะโดยรอบไปตามแนวขอบของรองเท๎า และมีการทําพ้ืนผิวขรุขระด๎วยปุุม
โลหะที่พ้ืนรองเท๎า                     
                         1.2  จุดเดํนของผลิตภัณฑ์ 
                                     -  รองเท๎ามีพ้ืนที่ในการปกปูองเท๎าและขาช๎าง มาก เนื่องจากร๎องเท๎ามี
ลักษณะเป็นทรงสูง 
                                     -  ช๎างมีความสมดุลในการเดิน ออกแบบให๎มีการใสํพร๎อมทั้งสี่ข๎าง 
                                     -  พ้ืนรองเท๎ามีการทําผิวขรุขระจากปุุมโลหะ เพ่ือเพ่ิมการยึดเกาะใน
การเดินของช๎าง เชํนเดียวกับรองเท๎าฟุตบอล 
                         1.3  จุดด๎อยของผลิตภัณฑ์ 
                                     -  สํวนลํางสุดของงรองเท๎าทําจากหนังที่มีความหนาไมํระบายอากาศ                                                                                                                
และอยูํตรงสํวนเล็บเท๎าเป็นสํวนที่ระบายความร๎อนและระบายเหงื่อของช๎าง 
                                     -  พ้ืนรองเท๎าใช๎วัสดุที่อาจขาดความยืดหยุํน 
                                     -  การออกแบบเพื่อช๎างตัวเดียวโดยเฉพาะเทํานั้น 
                                     -  สวมใสํยาก เนื่องจากต๎องร๎อยผูกเชือกท่ีมีความยาว 
                                   2  รองเท๎าสําหรับช๎างที่วังช๎างแลเพนียด จังหวัดพระนครศรีอยุธยา                                        
รองเท๎านี้ออกแบบและผลิตโดย นายโจ พาสัน นักประดิษฐ์ของเลํนสําหรับสัตว์ ชาวออสเตรเลีย เพ่ือ
การปกปูองเท๎าช๎าง จากความเสี่ยงในสถานที่ ที่เสี่ยงตํอการถูกของมีคม ตะปู หรือเครื่องกีดขวางทํา
อันตรายแกํเท๎าช๎าง ดังรูปที่ 2.22 ในขณะออกไปกู๎ภัยตํางๆ ในปี พ.ศ. 2550  พ้ืนรองเท๎ามีความหนา
มากกวํา 1 นิ้ว พื้นบางสํวนเป็นวัสดุที่นาซําใช๎ทําอุปกรณ์ที่เดินทางไปในอวกาศ และยังมีการปรับ ปรุง
ให๎มีน้ําหนักเหมาะสมกับเท๎าช๎าง ซึ่งเมื่อช๎างใสํ สามารถที่จะเดินและวิ่งได๎ โดยรองเท๎านี้มีเส๎นผ๎า
ศูนย์กลางอยูํที่ 1.5 ฟุต  สามารถปรับขนาดการยึดเกาะได๎ โดยการทําแตํละข๎างจะมีการวัดสัดสํวน
ของเท๎าช๎างให๎พอดีแตํละข๎าง  ใช๎เวลาในการประดิษฐ์  2  ปี  มูลคํากวํา 30,000 บาท ตํอเชือก โดย
ได๎รับการสนับสนุนจากสวนสัตว์ออสเตรเลีย (คมชัดลึก. 2550)  
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.22  (ก) รองเท๎าช๎าง และการทดลองสวมใสํ ที่วังช๎างแลเพนียด จ.พระนครศรีอยุธยา 
ที่มา : http://www.rongteen.com/biz/29.html 
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http://www.rongteen.com/biz/29.html
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รูปที่ 2.22 (ข) การวัดขนาดและทําแบบรํางเท๎าช๎าง 

ที่มา: http://ecolocalizer.com/2009/08/11/gay-the-asian-elephant-gets-fancy-red-
designer-shoes/ 

                                             
                         1.1   ลักษณะผลิตภัณฑ์    
                                    -   ผลิตภัณฑ์เป็นรองเท๎าสําหรับช๎างทรงสั้น มีสํวนปกปูองเท๎า บริเวณ
เล็บ มีชํองโดยรอบเพ่ือการระบายอากาศ จากการวิเคราะห์ภาพ ใช๎วัสดุผ๎าที่ทนทาน อาจารเป็นวัสดุ
เชํนเดียวกับผ๎าเต็นท์ มีการตัดเย็บที่ดูคงทน   สํวนการยึดเกาะด๎วยการผูกเชือกและหํวงโลหะ 
                         1.2   จุดเดํนของผลิตภัณฑ์ 
                                    -   ผลิตภัณฑ์ออกแบบมาเพ่ือให๎ใช๎กับช๎างได๎มากวํา 1 ตัว 
                                    -   เทคโนโลยีการผลิตมีความทันสมัยทันสมัย 
                                    -   วสัดุที่ใช๎ผลิตมีทนทาน แข็งแรง 
                                    -   การยึดเกาะมีความแข็งแรง ด๎วยการใช๎หํวงโลหะ 
                         1.3   จุดด๎อยของผลิตภัณฑ์ 
                                    -   การระบายอากาศบริเวณเล็บเท๎าช๎าง อาจได๎น๎อย 
                                    -   ผลิตภัณฑ์มีราคาสูง 
                     2.3.3.2  การปกปูองบาดแผลบริเวณเท๎าของช๎าง 
                                  1  รองเท๎าบูทสําหรับช๎างเพ่ือบรรเทาความเจ็บปวดในประเทศสิงคโปร์                                       
รองเท๎านี้ออกแบบและทําขึ้นเพ่ือบรรเทาอาการบาดเจ็บจากแผลเรื้อรังบริเวณเท๎าของช๎างเอเชียเพศ
เมีย 2  เชือก ชื่อวํา Tun และ Jamilah ที่สวนสัตว์ในประเทศสิงคโปร์  รองเท๎านี้เป็นรองเท๎าบูท
ปูองกันพิเศษทําจากผ๎าที่มีการระบายอากาศและทนทาน และมีบางสํวนที่สามารถกันน้ําได๎ดังแสดง
รูป 2.23   
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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http://ecolocalizer.com/2009/08/11/gay-the-asian-elephant-gets-fancy-red-designer-shoes/
http://ecolocalizer.com/2009/08/11/gay-the-asian-elephant-gets-fancy-red-designer-shoes/
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รูปที่ 2.23 รองเท๎าบูทขณะที่ช๎างใสํในสวนสัตว์สิงค์โปร์ เมื่อวันที่ 12 ธันวาคม พ.ศ. 2550 
ทีม่า: http://in.reuters.com/article/2007/12/12/us-singapore-elephants-

idINSIN22764620071212 
 

                         1.1  ลักษณะผลิตภัณฑ์ 
                                    -   ผลิตภัณฑ์เป็นรองเท๎าทรงสูงจากปานกลาง มีสีดํา จากการวิเคราะห์
ภาพ สํวนพื้นและสํวนด๎านลําง ทําจากวัสดุประเภทยางกันน้ํา สํวนบนขึ้นมาเป็นผ๎าจากใสสังเคราะห์ที่
มีคุณสมบัติในการระบายอากาศ 
                         1. 2  จุดเดํนของผลิตภัณฑ์ 
                                    -   วสัดุมีการระบายอากาศได๎ดี บางมีบางสํวนที่กันน้ํา เนื่องจาก
ออกแบบมาเพ่ือช๎างที่แผลเรื้อรังบริเวณเท๎า  
                                    -   เป็นผลิตภัณฑ์ที่ใช๎กับช๎างได๎มากกวํา  1 ตัว 
                                    -   ผลิตภัณฑ์มีความกลมกลืนกันช๎าง 
                         1.3  จุดด๎อยของผลิตภัณฑ์ 
                                     -   ลักษณะผลิตภัณฑ์อาจสวมใสํยาก 
                                 2  รองเท๎าช๎างในสวนสัตว์ Paignton  รองเท๎านี้เป็นรองเท๎าสําหรับช๎าง
เอเชียอายุ ประมาณ 40 ปี มีน้ําหนักประมาณ 4,000 กิโลกรัม ชื่อ Gay อยูํในสวนสัตว์ Paignton  
อุทยานธรรมชาติในเมืองเดวอน ประเทศอังกฤษ รองเท๎าออกแบบมาเพ่ือแก๎ปัญหาโรคประจําตัวของ
ช๎าง คือ การเจ็บปวดบริเวณเท๎า รองเท๎าออกแบบโดยบริษัทที่ผลิตผลิตภัณฑ์พิเศษสําหรับสัตว์ใน
ประเทศออสเตรเลีย การผลิตเป็นงานฝีมือทีใช๎เทคโนโลยีชั้นสูงรํวมด๎วย รองเท๎าสามารถระบาย
อากาศได๎ รองเท๎ามีขนาดเส๎นผํานศูนย์กลางประมาณ 16 นิ้ว ใช๎เชือกผูกรองเท๎าท่ีมีความคงทนเป็น
พิเศษดังแสดงในรูปที่  2.24 และ รูปที่  2.25  คําใช๎จํายในการผลิตขนาดนั้นประมาณ  400 เหรียญ
สหรัฐ 
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http://in.reuters.com/article/2007/12/12/us-singapore-elephants-idINSIN22764620071212
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รูปที่ 2.24 รองเท๎าสําหรับช๎างชื่อ Gay ที่สวนสัตว์ Paignton ภาพโดย Richard Austin  
ที่มา: http://www.peoplepets.com/people/pets/article/0,,20492927,00.html 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                     
                   2.1  ลักษณะผลิตภัณฑ์ 
                                    -   ผลิตภัณฑ์เป็นรองเท๎าสําหรับช๎างทรงสั้น มีสํวนปกปูองเลยเท๎าของ
ช๎างมาเล็กน๎อย จากการวิเคราะห์ภาพ ใช๎วัสดุสังเคราะห์ที่ผู๎ออกแบบอ๎างงวําระบายอากาศได๎ดี พ้ืนใช๎
วัสดุที่มีความยืดหยุํน แข็งแรง รองรับเพื่อการน้ําหนักตัวช๎าง ใช๎การยึดเกาะด๎วยการร๎อยผูกเชือก 
                   2.2  จุดเดํนของผลิตภัณฑ์ 
                                    -   ผลิตภัณฑ์มีการใช๎วัสดุที่ระบายอากาศได๎ดี  ใช๎การยึดเกาะกับเท๎า
ของช๎างด๎วยการร๎อยผูกเชือกที่มีความคงทนพิเศษ 
                    2.3  จุดด๎อยของผลิตภัณฑ์ 
                                    -   การออกแบบเพื่อช๎างตัวเดียวโดยเฉพาะเทํานั้นไมํสามารถใช๎รํวมกับ
ช๎างเชือกอ่ืนได๎ ต๎นทุนในการผลิตสูง 
 
 

รูปที่ 2.25 ช๎างชื่อ Gay สวมใสํของเท๎าเพ่ือบรรเทาอาการปวด ภาพโดย Richard Austin  
ที่มา: http://www.telegraph.co.uk/news/picturegalleries/howaboutthat/6015882/Animal-

attachments-a-helping-hand-for-injured-pets.html?image=4 
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http://www.peoplepets.com/people/pets/article/0,,20492927,00.html
http://www.telegraph.co.uk/news/picturegalleries/howaboutthat/6015882/Animal-attachments-a-helping-hand-for-injured-pets.html?image=4
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                                  3  รองเท๎าสําหรับช๎างพังสิริ  เมื่อเดือนสิงหาคม ปี ค.ศ. 1985 หรือ พ.ศ. 
2528  ช๎างพังสิริ (Siri) ถูกหินตําเข๎าไปในบริเวณเท๎า ทําให๎ต๎องรักษา และมีการเกิดแผลเรื้อรังข้ึน การ
รักษาใช๎เวลานานเป็นปี จนสําเร็จแล๎ว แต๎ก็ยังเกิดรอยแผลเป็นรํองแข็งบริเวณฝาเท๎าที่เห็นได๎ชัด 
ในชํวงฤดูหนาวทีมีอากาศชื้นแฉะ สิริเริ่มมีปัญหาเกี่ยวกับเท๎าอีกครั้ง เนื่องจากความชื้นและโคลนเข๎า
ไปในบริเวณรอยแตกของแผล  ทําให๎พื้นเท๎าอักเสบและหลุดลอกออกมา แม๎ว๎าจะมีการดูแลและทําให๎
พ้ืนเท๎าแห๎งก็ตามแล๎ว แตํปัญหาเหลํานี้ยังไมํหมดไปอยํางสิ้นเชิง เพื่อปูองกันปัญหาเหลํานี้ที่จะเกิดขึ้น
อีกในอนาคต ผู๎ดูแลจึงตัดสินใจที่จะลองทํารองเท๎าที่ปกปูองเท๎าของช๎างให๎แห๎งขึ้น (Woodle, Kepes 
and Doyle. 2001) 
กกกกกกกรองเท๎าสํารับช๎างนี้ ดังรูปที่ 2.26  ออกแบบมาเพ่ือปกปูองความชื้นและวัตถุแปลกปลอมที่
จะเข๎าไปในบาดแผล  และชํวยให๎ช๎างพังสิริได๎เดินออกกําลัง และใช๎ชีวิตประจําวันได๎อยํางปกติ 
ในขณะรักษาบาดแผลด๎วย (Stahl and Doyle. 2001) ดังรูปที่ 2.27 
                    
 
 
 
 
 
  

รูปที่ 2.26 รองเท๎าสําหรับช๎างพัง สิริ  
ที่มา: Stahl & Doyle. 2001 

 
 

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.27 ช๎างพังสิริ เดินออกกําลังในขณะใสํรองเท๎า วันที่ 3 มิถุนายน พ.ศ. 2532  
ที่มา: Stahl & Doyle . 2001 
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กกกกกกผู๎วิจัยศึกษาขั้นตอนวิธีการผลิตรองเท๎าสําหรับช๎างโดยนําตัวอยํางรองเท๎าสําหรับช๎างโดย 
วู๏ดเดิล เคบส์ และโดเยล (Woodle, Kepes & Doyle. 2001) โดยได๎แสดงขั้นตอนในทําการรองเท๎า
เพ่ือปกปูองเท๎าช๎าง ดังมีรายละเอียดดังตํอไปนี้ 
กกกกกกกขั้นตอนที่ 1 นําเท๎าของช๎างวางบนกระดานเขียน และวาดภาพรํางเส๎นรอบเท๎าช๎าง 
ดังรูปที่  2.28 
 
 
  
 

 
 

รูปที่ 2.28 การรํางภาพเท๎าช๎าง  
ที่มา: Woodle , Kepes & Doyle. 2001 

 
กกกกกกกขั้นตอนที่ 2  สร๎างแบบโดย การปั้นดินเหนียวลงบนเท๎าของช๎าง โดยรอบด๎วยความ
ระมัดระวัง ดังรูปที่ 2.29 
 
 
 
 

รูปที่ 2.29 การสร๎างแบบ 
ที่มา: Woodle , Kepes & Doyle. 2001 

 
กกกกกกกขั้นตอนที่ 3 สร๎างคันกั้นรอบ และทําแบบพ้ืนรองเท๎า โดยเว๎นตรงกลางให๎เป็นวงกลมเพื่อ
เป็นสํวนที่รองรับสํวนบาดเจ็บบริเวณเท๎าของช๎าง ดังรูปที่ 2.30 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.30 การสร๎างแบบพื้นรองเท๎า  
ที่มา: Woodle , Kepes & Doyle. 2001 
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กกกกกกกขั้นตอนที่ 4  เคลือบแมํพิมพ์โดยฉีดสเปร์ ซิลิโคน เพื่อให๎งานตํอการลอกตํอมา 
ทาน้ํายางลงบนแมํพิมพ์เป็นชั้น ให๎ได๎ความหนาที่ต๎องการ ประมาณ 3/8 นิ้ว สํวนพื้นที่วงกลมตรง
กลางจะบางกวําเล็กน๎อย โดยมีความหนาประมาณ 1/4 นิ้ว ดังรูปที่  2.31 รอให๎ชั้นน้ํายางชั้นสุดท๎าย
แห๎ง จึงลอกลอกจากด๎านบนของแมํพิมพ์ 
 
 
 

 
 
 

รูปที่ 2.31 การทางน้ํายางบนแมํพิมพ์รองเท๎า 
ที่มา: Woodle , Kepes & Doyle. 2001 

 
กกกกกกกขั้นตอนที่ 5 การทําสํวนบนของรองเท๎า โดยการวางผ๎าใบลงที่สํวนหน๎าของเท๎าช๎าง และ
และวาดแบบตามรอยรอบเท๎าดังรูปที่ 2.32 และทําขั้นตอนเดี่ยวกันในสํวนด๎านหลังของเท๎าช๎าง  
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 2.32 การทําสํวนบนของรองเท๎า  

 ที่มา: Woodle , Kepes & Doyle. 2001 
 

กกกกกขั้นตอนที่ 6  นําวัสดุที่ต๎องการ แล๎วนําแบบที่รํางในขั้นตอนที่ผํานมา วําลงบนวัสดุผ๎า โดยเว๎น
ด๎านบนจากแบบ 1.5 และด๎านข๎าง 2.5 นิ้วแล๎วตัด ดังรูปที่  2.33  
   
 
 
 
 

รูปที่ 2.33 การตัดแบบ 
ที่มา: Woodle , Kepes & Doyle. 2001 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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กกกกกกกขั้นตอนที่ 7  พับชิ้นสํวนเข๎าด๎านข๎าง โดยทําทั้งสองชิ้น  เพื่อเจาะรูในตําแหนํงดังรูปที่ 2.34  
เย็บขอบ โดยบริษัทที่ทําเกี่ยวกับผ๎าใบ ( Canva) ใสํวัสดุที่ต๎องการเพ่ิมเติม 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 2.34  การเย็บขอบสํวนบนรองเท๎า 

 ที่มา: Woodle , Kepes & Doyle. 2001 
 
กกกกกขั้นตอนที่ 8  นําชิ้นสํวนมาวัดเทียบด๎านนอกกับเท๎าของช๎าง วัดขนาดให๎พอดีกับเท๎าช๎างโดย
การพับทบเข๎า แล๎วมัดเชือกไว๎เมื่อได๎ขนาดที่ต๎องการดังรูปที่ 2.35 แล๎วสํงกลับไปที่บริษัทเพ่ือทําการ
เย็บและตัดตกแตํงให๎เรียบร๎อย 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.35 การเทียบเพ่ือวัดสํวนบนของรองเท๎า  
ที่มา: Woodle , Kepes & Doyle. 2001 

กกกกกขั้นตอนที่ 9   ประกอบสํวนบน และพ้ืนยางรองเท๎าเข๎าด๎วยกับด๎วยกาวที่ติดแนบชนิดพิเศษ 
และเย็บอีกท่ีเพ่ือความมั่นคง แข็งแรง ดังรูปที่ 2.36 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.36 การประกอบสํวนของรองเท๎า  
ที่มา: Woodle , Kepes & Doyle. 2001 
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กกกกกขั้นตอนที่ 10  ทาน้ํายางให๎ทั่วบริเวณสํวนลํางที่เชื่อมระหวํางพื้นรองเท๎าและผ๎าใบ และบริเวณ
สํวนที่มีการเย็บเชื่อมกัน ดังรูปที่ 2.37 รอให๎แห๎ง จะได๎รองเท๎าสําหรับช๎างที่กลําวมาข๎างต๎น 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.37 การทาน้ํายาง   
ที่มา: Woodle , Kepes & Doyle. 2001 

 
                    3.1   ลักษณะผลิตภัณฑ์    
                                     -   ผลิตภัณฑ์เป็นรองเท๎าสําหรับช๎างทรงสั้น ออกแบบเพ่ือปูองกับ
บาดแผลจากความชื้นและสิ่งสกปรกผลิตจากผ๎าใบและพ้ืนเป็นยางในการรองรับน้ําหนักช๎าง                                    
                    3.2   จุดเดํนของผลิตภัณฑ์ 
                                    -   รองเท๎าปูองกันความชื้นได๎  มีขนาดที่พอดี กระชับกับเท๎าของช๎าง 
                    3.3   จุดด๎อยของผลิตภัณฑ์ 
                                    -   การระบายอากาศบริเวณเล็บเท๎าช๎าง อาจได๎น๎อย แข็งแรงของวัสดุ 
อาจน๎อยกวําการผลิตจากเครื่องจักรโดย เฉพาะบริเวณพ้ืนรองเท๎า 
                     2.3.3.3  การปกปูองผลิตภัณฑ์ท่ีใช๎รักษาบาดแผลบริเวณเท๎า 
                                   รองเท๎าแตะสําหรับช๎าง 
                                         ฮูเซอร์ ไซมํอน และอาร์สตรอง (Houser, Simmons & 
Armstrong. 2001) ได๎อธิบายวํา รองเท๎านี้พัฒนาขึ้นเพ่ือใช๎ในกรณีที่มีการรักษาแผลที่เป็นฝี โดยการ
ผําตัดเอาเนื้อเยื่อที่เป็นฝีออก ซึ่งการผําตัดนี้ต๎องทําการตัดเอาสํวนเนื้อเยื่อที่ติดเชื้อ รวมไปถึงเนื้อเยื่อ
ข๎างเคียงและสํวนของเล็บที่ได๎รับผลของเชื้อทิ้งไปอยํางรวดเร็วด๎วย เนื้อเยื่อท่ีถูกแยกโดยชั้น soft 
tissue จะถูกตัดออก จนกระทั่งเนื้อเยื่อสํวนที่เป็นฝีทั้งหมดจะแห๎ง และคํอยๆเกิดเนื้อเยื่อใหมํที่
แข็งแรงขึ้นมา พ้ืนที่ที่ถูกตัดเนื้อเยื่อทิ้งไปมีพ้ืนที่ประมาณร๎อยละ 25 ของฝุาเท๎า เนื้อเยื่อที่เหลืออยูํคือ
เนื้อเยื่อสํวนsoft tissue ที่มีความเปราะบางและอํอนแอ ทําให๎อาจะเกิดบาดแผล และการติดเชื้อ
อ่ืนๆตามมาได๎  
กกกกกกกเปูาหมายการออกแบบรองเท๎าแตะ คือ เพื่อปูองกันชั้นหนังแท๎และชั้นผิวหนังที่อํอนนุํมจาก
ความเสี่ยงที่จะเกิดบาดแผลเพ่ิมเติม  ใช๎ใสํน้ํายาที่ใช๎รักษาแผลเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการทํางานให๎
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ยาวนานขึ้น ถํายเทอากาศเพ่ือให๎แผลแห๎งเร็ว ทําให๎ลดการเกิดและเจริญเติบโตของเชื้อโรค และ 
ปกปูองแผลจากสารปนเปื้อนตํางๆเพ่ือรักษาสภาพแผลให๎แห๎งและสะอาดอยูํเสมอ 
กกกกกกกผลิตภัณฑ์เป็นยางสังเคราะห์  2 ชั้น เป็นตัวชํวยปกปูองฝุาเท๎า ซึ่งยางจะสามารถปูองกัน
ไมํให๎สิ่งปนเปื้อนตํางๆเข๎าไปได๎ และมีความทนทานมาก ในด๎านของทางการรักษา การระบายอากาศ
ที่ดี และการปกปูองจากของเหลวที่ปนเปื้อนเชื้อโรค วัสดุโฟมโพลียูรีเทนที่หนา ซึ่งโฟมจะวางอยูํ
ระหวํางฝุาเท๎า และพ้ืนผิวของรองเท๎าแตะ  และสิ่งสําคัญคือการชํวยปูองกันการกระทบกระเทือน
แผลโดยใช๎ประโยชน์จากความยืดหยุํนของวัสดุและสามารถทําหน๎าที่เหมือนผ๎าพันแผลได๎ โฟมต๎องทํา
หน๎าที่เป็นตัวรับน้ําหนักของสัตว์เวลาที่มันยืน และต๎องคืนตัวกลับสูํสภาพเดิม เมื่อน้ําหนักที่กดมานั้น
หายไปแล๎ว นั่นหมายถึงการมีความสามารถที่จะต๎านแรงกดที่ลงมาสูํพื้นรองเท๎าตลอดเวลาได๎ ซึ่งตรง
กับลักษณะพิเศษชองโฟมที่สามารถคืนตัวได๎หลังจากการถูกกด โฟมยังทําหน๎าที่ได๎ดีเยี่ยมในการ
ปูองกันเชื้อโรคสูํฝุาเท๎า และการชํวยให๎ยาอยูํแนบกับด๎านที่เป็นแผล นอกจากนี้โฟมยังมีคุณสมบัติ
ระบายอากาศได๎ดี ทําให๎แผลแห๎งได๎ไวขึ้น โดยมีรูปแบบ ดังรูปที่ 2.38 
กกกกกกกวัสดุและจํานวนที่ใช๎ ปรากฏในตางรางที่ 2.1  
 
ตารางท่ี 2.1 แสดงวัสดุในการผลิตรองเท้า 

วัสดุ / สิ่งของ ขนาด/ จ านวน 
สายรัด  36 x 36 นิ้ว 
สายพานที่ทําจากผ๎าฝูาย แบบแข็ง  20 ฟุต 
หมุดตอกยึด 100 อันตํอกลํอง 
วงแหวนสําหรับยึดหมุด  100 วงตํอกลํอง 
เข็มขัดหนัง  3 เส๎น พร๎อมหัวเข็มขัด 
เส๎นด๎ายที่ทําจากเคฟลาร์ ไมํระบุ 
โซํ  4 ฟุต 
(ท่ีมา:  Houser, Simmons,  & Armstrong. 2001) 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.38 รายละเอียดของรองเท๎าแตะสําหรับช๎าง สร๎างขึ้นที่สวนสัตว์โอมาฮา เฮนรี่ ดอร์ลีย์   
ที่มา: Houser, Simmons & Armstrong. 2001 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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กกกกกกกการประกอบรองเท๎าแตะจะมีข้ันตอนทั้งหมด 9 ขั้นตอน ใช๎เวลาประมาณ 7 ชั่วโมง ไมํรวม
เวลาที่ใช๎ในการจัดหาวัสดุอุปกรณ์ตํางๆ  ดังมีรายละเอียด ดังนี้ 
กกกกกกกขั้นตอนที่ 1  ทําแผํนรองฝุาเท๎า โดยประกอบขึ้นจากการใช๎แผํนยาง 2 แผํน ใช๎ยางทําเป็น
สายพาน โดยชั้นบน และชั้นลํางต๎องมีขนาดเทํากัน แตํพวกมันจะทําหน๎าที่แตกตํางกัน  
กกกกกกกขั้นตอนที่ 2  ตัดชอํงเพ่ือใสํสายรัดเท๎า โดยจะตัดที่ชั้นบนของรองเท๎าแตะ จะใช๎คล๎องท่ีขา
ของช๎าง โดยใช๎ทั้งหมด 11 สายด๎วยกัน คล๎องรอบวงของพ้ืนรองเท๎า แตํจํานวนสายอาจะขึ้นอยูํกับ
ความเหมาะสมของขนาดเท๎าของช๎างได๎ 
กกกกกกกขั้นตอนที่ 3  ตัดชอํงสายรัดที่แผํนรองเท๎าแผํนที่สอง โดยจะตัดที่ด๎านใต๎ของแผํนรองเท๎า
ตรงตําแหนํงเดียวกันกับชํองด๎านบน 
กกกกกกกขั้นตอนที่ 4  ยึดแผํนรองเท๎าทั้งสองแผํนเข๎าด๎วยกัน โดยใช๎หมุดตอกรอบวงแผํนรองเท๎า
เพ่ือยึดมันเข๎าด๎วยกัน 
กกกกกกกขั้นตอนที่ 5  ติดสายรัดเท๎าเข๎ากับแผํนรองเท๎า โดยเว๎น 3 ชํองที่อยูํด๎านหลังเท๎าเอาไว๎ เพ่ือ
ร๎อยสายรัดที่จะสามารถปรับได๎ในขั้นตอนหลัง 
กกกกกกกขั้นตอนที่ 6 ทําสายโซํเพ่ือพยุงรองเท๎าแตะ โดยรัดโซํเท๎าช๎างและล็อกโซํที่มีขนาดพอดีไว๎ที่
ด๎านหลังของเท๎าโดยใช๎แมํกุญแจรูปตัวยูเป็นตัวล็อก 
กกกกกกกขั้นตอนที่ 7 ยึดสายรัดเท๎าเข๎ากับโซํ  
กกกกกกกขั้นตอนที่ 8 ร๎อยโซํเข๎าไปในรูของแผํนรองเท๎าแตะที่เจาะเอาไว๎  ยึดอันสุดท๎าย 
ไว๎กับด๎านหลังของเท๎าช๎างเชํนเดิม จะทําให๎รองเท๎าไมํหลุดออกมาหลังจากประกอบให๎เสร็จ 
กกกกกกกขั้นตอนที่ 9  ร๎อยสายรัดเท๎า ที่สามารถปรับได๎เข๎าไปในแผํนรองเท๎าแตะโดยร๎อยขึ้นบน 
หนึ่งเส๎นตํอหนึ่งชํอง จากนั้นปรับขนาดให๎แนํนพอดีกับเท๎าช๎าง  
กกกกกกกการใช๎รองเท๎าแตะ ประกอบรองเท๎าเข๎ากับเท๎าช๎างสามารถทําได๎งํายถ๎าชํวยกัน 2 คน 
อยํางไรก็ตามคนเดียวก็สามารถทําได๎ โดยใช๎เวลาประมาณ 90 วินาที ชิ้นของโพลียูรีเทนโฟม จะถูก
ตัดมาเพ่ือวางไว๎ระหวํางพื้นรองเท๎ากับเท๎าช๎าง โดยมักถูกตัดให๎มีขนาดใหญํกวํารองเท๎าเล็กน๎อย 
จากนั้นเมื่อเทียบกับฝุาเท๎าช๎างแล๎ว คํอยทําการตัดแตํงให๎มีขนาดพอดี หลังจากการทายาลงบนแผล
แล๎ว ให๎ทายาลงบนผิวของโฟมด๎วย จากนั้นใสํรองเท๎าให๎ช๎าง แล๎วล็อกกุญแจด๎านหลังให๎เรียบร๎อย 
และการถอดรองเท๎าก็ทําได๎งํายดาย ด๎วยการปลดล็อกกุญแจ ในขณะให๎ช๎างยกเท๎าข้ึน และเลื่อน
รองเท๎าลง และเลื่อนออกไปทางด๎านหน๎า และสายที่สามารถปรับได๎ ก็จะหลุดออกมาได๎อยํางงํายดาย  
กกกกกกก ในขั้นต๎น มีความลําบากในการรัดโซํให๎พอดีกับขาของช๎าง และมีความพยายามที่จะทํา
ปลอกหุ๎มโซํที่มีความนุํมไมํให๎เสียดสีกับขาช๎าง จึงเลือกใช๎น้ํายางสังเคราะห์ แตํปลอกหุ๎มจะรั้งกับขา
ช๎างแทนที่จะเลื่อนลงเวลาที่มีการเคลื่อนไหว การออกแบบในตอนต๎นยังไมํมีการใช๎ สายรัดที่สามารถ
ปรับได๎ของ 3 ชํองด๎านหลังของรองเท๎า  การเย็บแผํนรองเท๎าเข๎าด๎วยกันต๎องใช๎แรงมาก ดังนั้นจึง
ต๎องการผู๎ชํวยในขั้นตอนการเย็บเนื่องจากกระบวนการเย็บจะทําได๎ยากมาก อาจจะได๎รับบาดแผล 
และต๎องใช๎เวลานาน 
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                     2.3.3.4  ร๎องเท๎าสําหรับช๎างที่พิการมาแตํกําเนิด 
                                   ร๎องเท๎าไนกี้สําหรับช๎าง 
                             เบอร์เก็ตต์ (Heidi Burgett) ผู๎อํานวยการฝุายประชาสัมพันธ์ของไนกี้ 
เผย แพรํภาพรองเท๎าที่ออกแบบเพ่ือช๎างที่มีขาข๎างหนึ่งสั้นกวําขาข๎างอ่ืนๆ และเป็นโรคไขข๎ออักเสบ 
รองเท๎าทีไ่ด๎รับการออกแบบทําจากหนังที่มีลักษณะคล๎ายผิวช๎าง มีเชือกผูกรองเท๎าสีเทาที่ด๎านหน๎า 
และเข็มขัดรัดสีขาวที่ด๎านหลังเพ่ือความกระชับเมื่อสวมใสํ โดยมีเครื่องหมายการค๎าของไนกี้สีชมพู
บริเวณด๎านข๎าง ดังแสดงในรูปที่ 2.39 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.39 รองเท๎าสําหรับช๎างของไนกี้ 
 ที่มา: http://www.fashionnstyle.com/articles/6504/20130430/nike-elephant-shoe-

revealed-see-photos-largest-sneaker-ever-made-gigantic-animal-suffers-from-arthritis-
leg.htm 

 
                    1.1  ลักษณะผลิตภัณฑ์ 
                                     -   ผลิตภัณฑ์เป็นรองเท๎าทรงสั้น พ้ืนที่ปกปูองของรองเท๎าเลยเล็บ
เท๎าช๎างมาเล็กน๎อย                    
                    1.2  จุดเดํนของผลิตภัณฑ์ 
                                    -   ผลิตภัณฑ์ใช๎วัสดุเป็นหนังที่คล๎ายกับผิวช๎าง อาจเป็นปัจจัยหนึ่งที่ทํา
ให๎ช๎างค๎ุนเคยกับผลิตภัณฑ์  สํวนประกอบในการยึด มีความหลากหลาย ทั้งการผูกเชือกและใช๎สายรัด 
เป็นการเพ่ิมความมั่นคงในการสวมใสํ 
                                    -   พ้ืนเป็นพื้นยางที่มีความยืดหยุํนซึ่งสํงผลดีตํอเท๎าช๎าง 
                    1.3  จุดด๎อยของผลิตภัณฑ์ 
                                    -  ผลิตภัณฑ์ ออกแบบมาเพ่ือช๎างเพียงตัวเดียวโดยเฉพาะ ช๎างตัวอื่น
อาจใช๎รํวมด๎วยไมํได๎ วัสดุเป็นหนัง อาจมีการระบายอากาศและระบายเหงื่อได๎น๎อย 
กกกกกกกการศึกษาตัวอยํางรูปแบบรองเท๎าสําหรับช๎างที่ปรากฏมาข๎างต๎น ทําให๎ผู๎วิจัยทราบ
รายละเอียดของแตํละรูปแบบ ประยุกต์นําจุดเดํนจุดด๎อยของผลิตภัณฑ์มาใช๎ในการออกแบบ 
โดยผู๎วิจัยวิเคราะห์ผลิตภัณฑ์รองเท๎าช๎างที่มีรูปแบบใกล๎เคียง ผลิตภัณฑ์เพ่ือสนับสนุนการรักษา
บาดแผลเท๎าหน๎าของช๎างเลี้ยงพบวํา มีสํวนประกอบหลัก 3 สํวนคือ 1) สํวนพื้น 2) สํวนหํอหุ๎มเท๎า 
และ 3) สํวนการรัดยึด ดังรูปที่ 2.40 
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รูปที่ 2.40  สํวนประกอบหลักของผลิตภัณฑ์ 
ที่มา: ผู๎วิจัย. 2560 

 
 1) สํวนพื้น เป็นสํวนที่รองรับการลงน้ําหนักท้ังหมด ปกปูองฝุาเท๎าและเล็บเท๎า วัสดุสํวนใหญํ
เป็นยาง  รองลงมาคือโลหะ และมีการให๎วัสดุรํวม เชํนโลหะกับโฟมโพลียูริเทน เป็นต๎น 
 2) สํวนหํอหุ๎มเท๎า เป็นสํวนที่มีพ้ืนที่ในผลิตภัณฑ์มากท่ีสุด หํอหุ๎มตั้งแตํฝุาเท๎าจนถึงบริเวณขา 
สํวนใหญํถึงบริเวณข๎อเท๎า วัสดุ ที่พบได๎แกํ ยาง ผ๎า หนัง  สายพาน หรือมีการใช๎วัสดุรํวมกันกับที่
กลําวมา 
 3) สํวนการรรัดยึด พบวิธีรัดยึด ได๎แกํ  การผูก โดยการใช๎เลือกลักษณะเดียวกับรองเท๎าผ๎าใบ 
การใช๎สายรัดโดยการยึดด๎วยหํวงโลหะ วิธีนี้จะพบมากที่สุด และการใช๎โซํโลหะและแมํกุญแจในการ
ยึด   
 
       2.3.4  วัสดุที่เกี่ยวข้องกับผลิตภัณฑ์ 
 

                    ผูว๎ิจัยศึกษาวัสดุที่ใช๎ในผลิตผลิตภัณฑ์เพ่ือสนับสนุนการรักษาบาดแผลบริเวณเท๎าช๎าง 
ข๎างต๎น พบวําวัสดุที่ใช๎เป็นวัสดุจําพวกเทอร์โมพลาสติก อีลาสโตเมอร์หรือยางเมอร์ (thermoplastic 
elastomer)  เส๎นใยผ๎าทนทาน เป็นต๎น ดังนั้นผู๎วิจัยจึงศึกษาคุณสมบัติวัสดุเพ่ิมเติม โดยมีรายละเอียด
ดังกลําวตํอไปนี้ 
                     2.3.4.1  เทอร์โมพลาสติกอิลาสโทเมอร์ 
                                 บญุรักษ์  กาญจนวรวณิชย์ (2552) ได๎กลําวถึง เทอร์โมพลาสติกอิลาสโท
เมอร์ ซึ่งเป็นวัสดุผสมของพลาสติกกับยางเพ่ือทดแทนยาง ดังนี้ 

    กกกกกกก โพลิเมอร์เป็นวัสดุประเภทหนึ่งที่มีหลากประเภทหลายชนิดทั้งที่ได๎จาก
ธรรมชาติและการสังเคราะห์ โพลิเมอร์กลุํมหนึ่งเกิดจากการนําเทอร์โมพลาสติก (thermoplastic) 
ผสมกับยาง หรือได๎จากการเกิดโคโพลิเมอร์ (copolymerization) กลายเป็นวัสดุลูกผสมคือ เทอร์โม
พลาสติกอิลาสโทเมอร์ (thermoplastic elastomer) หรือทีพีอี (TPE) ซ่ึงเป็นวัสดุลูกผสมนี้ที่กําลังมี

3) สํวนการรัด

2) สํวนหํอหุ๎ม

1) สํวนพ้ืน 
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บทบาทมากในหลายอุตสาหกรรม ซ่ึงเทอร์โมพลาสติก หมายถึง พลาสติกและโพลิเมอร์ประเภทที่มี
โครงสร๎างโมเลกุลเป็นสายโซํยาวที่สามารถหลอมเหลวได๎ด๎วยความร๎อนหลายครั้งและสามารถนํามา
ขึ้นรูปใหมํ (recycle) ได๎หลายครั้ง พลาสติกประเภทนี้สามารถพบเห็นได๎รอบตัวตั้งแตํของธรรมดา
อยําง ถุงพลาสติกใส-ขุํน ขวดน้ําดื่มชนิดใส-ขุํน กลํองโฟมใสํอาหาร เป็นต๎น จนถึงสินค๎าไฮเทค
ทั้งหลายไมํวําจะเป็นกลํองโครงของคอมพิวเตอร์ตั้งโต๏ะและโน๎ตบุ๏ค แปูนพิมพ์ แผํนซีดีและดีวีดี 
หน๎ากากโทรศัพท์มือถือ พริ้นเตอร์ เป็นต๎น โดยจุดสังเกตสําคัญของพลาสติกประเภทนี้คือ สัญลักษณ์
เลข 1 – 7 ที่บริษัทผู๎ผลิตติดลงบนผลิตภัณฑ์ หรือใต๎ผลิตภัณฑ์เพ่ือให๎เกิดความสะดวกตํอการคัดแยก
ชนิด 
กกกกกกกสํวนอิลาสโทเมอร์  หมายถึง  โพลิเมอร์ที่มีสมบัติยืดหยุํนได๎ ได๎แกํ ยางหลากชนิดทั้งที่ได๎
จากธรรมชาติและการสังเคราะห์ อิลาสโทเมอร์สํวนใหญํเป็นโพลิเมอร์ประเภทเทอร์โมเซต 
(thermoset) มีโครงสร๎างโมเลกุลลักษณะเป็นสายโซํที่เชื่อมโยงกันคล๎ายตาขําย ทําให๎วัสดุประเภท
ยาง หรือโพลิเมอร์ประเภทนี้ไมํสามารถเกิดการหลอมเหลวเมื่อได๎รับความร๎อน ทําให๎ยากที่จะนํา
กลับมารีไซเคิลใหมํ 
กกกกกกกขณะที่วัสดุลูกผสมอยํางเทอร์โมพลาสติกอิลาสโทเมอร์หมายถึง โพลิเมอร์ที่สามารถนําไป
ผํานกระบวนการขึ้นรูปได๎เหมือนพลาสติก โดยมีสมบัติเหมือนยาง ณ อุณหภูมิที่นําไปใช๎งาน และ
สามารถนํากลับมาใช๎ใหมํได๎ เทอร์โมพลาสติกอิลาสโทเมอร์จําแนกได๎หลายรูปแบบขึ้นอยูํกับเกณฑ์
และวัตถุประสงค์ท่ีใช๎ จําแนกออกเป็นประเภทตํางๆ  6 ประเภท ดังนี้ 
                    1  สไตรีนิกบล็อกโคโพลิเมอร์ (Styrenic Block Copolymer - SBC) 
ประกอบด๎วยเทอร์โมพลาสติกอิลาสโทเมอร์ 3 ชนิดคือ เอสบีเอส (SBS, styrene-butadiene-
styrene block copolymer) เอสไอเอส (SIS, styrene-isoprene-styrene block copolymer) 
เอสอีบีเอส (SEBS, styrene-ethylene-butadiene-styrene block copolymer) สไตรีนิกบล็อกโค
โพลิเมอร์เป็นเทอร์โมพลาสติกอิลาสโทเมอร์ที่มีราคาถูกกวําเทอร์โมพลาสติกอิลาสโทเมอร์กลุํมอ่ืน มี
สมบัติทนทานตํอการเสียดสี ความล๎า สามารถขึ้นรูปได๎หลายวิธี วัสดุกลุํมนี้ถูกประยุกต์ใช๎ในหลาย
อุตสาหกรรม เชํน เอสบีเอสใช๎เป็นสํวนประกอบรองเท๎า เอสไอเอสมีสมบัติเหนียวและอํอนตัวจึงใช๎
เป็นสารยึดติด สํวนเอสอีบีเอสมีความแข็ง และความทนทานมากกวําเอสบีเอสและเอสไอเอส จึงใช๎ใน
การผลิตชิ้นสํวนรถยนต์และสํวนประกอบของสายเคเบิล 
                    2  เทอร์โมพลาสติกโอเลฟิน (Thermoplastic Olefin - TPO) ได๎จากการ
ผสมเทอร์โมพลาสติกประเภทโพลิโอเลฟิน เชํน โพลิเอทิลีน โพลิโพรพิลีน กับอิลาสโทเมอร์ หรือยาง
ชนิดตํางๆ ที่ยังไมํผํานการบํม เชํน ยางธรรมชาติ ยางเอสบีอาร์ ฯลฯ โดยสมบัติเชิงกลหลายอยํางของ
วัสดุ เชํน คําความแข็งแรงดึง คําความแข็ง (hardness) ขึ้นอยูํกับสัดสํวนของพลาสติกและยางที่
นํามาผสมกัน เทอร์โมพลาสติกโอเลฟินเป็นวัสดุเทอร์โมพลาสติกอิลาสโทเมอร์อีกกลุํมที่ราคาไมํแพง 
มีสมบัติเชิงกลระดับปานกลางจนถึงดี สามารถขึ้นรูปได๎งําย และนําไปใช๎งานกลางแจ๎งได๎ดี (หากผสม
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สารปูองกันการเสื่อมสภาพลงไปในวัสดุ) ดังนั้นผู๎ผลิตจึงมีการนําวัสดุกลุํมนี้ไปประยุกต์ใช๎แทนชิ้นสํวน
ที่เป็นยาง เชํน ขอบหน๎าตําง สายเคเบิล เป็นต๎น 
                    3  อิลาสโทเมอริกอัลลอยด์ (Elastomeric Alloys - EA) ได๎จากการผสม
เทอร์โมพลาสติก เชํน โพลิโพรพิลีน (polypropylene) ไนลอน (nylon) เป็นต๎น กับยางที่ยังไมํผําน
การบํม เชํน ยางอีพีดีเอ็ม (EPDM) ยางเอสบีอาร์ (SBR) เป็นต๎น โดยระหวํางกระบวนการผสมจะทํา
การเติมสารเคมีเพ่ือทําให๎วัฎภาคของยางที่กระจายตัวอยูํในพลาสติกเกิดการคงรูปหรือเกิดการเชื่อม
ขวาง (crosslink) ซึ่งหลังจากวัฏภาคของยางในอิลาสโทเมอริกอัลลอยถูกบํมแล๎วจึงทําให๎วัสดุชนิดนี้มี
คุณสมบัติเชิงกลหลายอยํางดีกวําวัสดุในกลุํมเทอร์โมพลาสติกโอเลฟิน การประยุกต์ใช๎วัสดุพบใน
อุตสาหกรรมสายไฟและเคเบิล ชิ้นสํวนยานยนต์ และผลิตภัณฑ์ยางตํางๆ ที่ใช๎กับเครื่องจักรกล 
                    4  เทอร์โมพลาสติกโพลิยูรีเทน (Thermoplastic Polyurethane - TPU) 
เป็นเทอร์โมพลาสติกอิลาสโทเมอร์ที่มีราคาสูง วัสดุมีจุดเดํนเรื่องความทนทานตํอการเสียดสี และการ
ฉีกขาด (tear) จึงเป็นวัสดุที่เหมาะสําหรับทําพ้ืนรองเท๎า หรือทดแทนชิ้นสํวนยางชนิดอื่นที่ไมํทนทาน
ตํอการเสียดสี นอกจากนี้ยังสามารถประยุกต์ใช๎ในอุตสาหกรรมอื่น เชํน อุปกรณ์การแพทย์ ชิ้นสํวน
ยานยนต์ สายไฟและสายเคเบิล เป็นต๎น 
                    5 โคโพลิเอสเทอร์ (Copolyester - COPE) เป็นเทอร์โมพลาสติกอิลาสโท
เมอร์ที่มีสมบัติเดํนทั้งในเรื่องความแข็งแรง ความยืดหยุํน ทนความร๎อน และสารเคมีตํางๆ ได๎ดี 
นอกจากนี้ยังสามารถข้ึนรูปได๎หลากวิธีเหมือนวัสดุประเภทเทอร์โมพลาสติกท่ัวไป เนื่องจากวัสดุกลุํมนี้
มีคุณสมบัติโดดเดํนหลายด๎านทําให๎โคโพลิเอสเทอร์ถูกจัดเป็นเทอร์โมพลาสติกอิลาสโทเมอร์เชิง
วิศวกรรม (engineering thermoplastic elastomer) และถูกประยุกต์ใช๎งานหลายอยําง เชํน 
เคลือบใยแก๎วนําแสง ผลิตอุปกรณ์กีฬา ชิ้นสํวนยานยนต์ตํางๆ  
                    6  โคโพลิเอไมด์หรือโพลิเอไมด์ (Copolyamide, Polyamide - COPA) 
เป็นเทอร์โมพลาสติกอิลาสโทเมอร์อีกกลุํมที่มีความแข็งแรง และความยืดหยุํนสูง ทนทานตํอการฉีก
ขาด การขัดถู (abrasion) และความล๎า (fatigue) จากการใช๎งาน นอกจากนี้ยังทนทานตํอสารเคมี
และน้ํามัน ด๎วยเหตุนี้ จึงสามารถนําวัสดุกลุํมนี้ไปประยุกต์ใช๎งานได๎อยํางหลากหลาย เชํน พ้ืนรองเท๎า
กีฬา ทํอยาง หุ๎มเส๎นลวด หุ๎มเคเบิล ฯลฯ 
กกกกกกกจุดเดํนของเทอร์โมพลาสติกอิลาสโทเมอร์เมื่อเทียบกับยางคงรูป คือ 
                    1  สามารถนําวัสดุและเศษวัสดุที่เหลือจากการข้ึนรูปกลับมาข้ึนรูปใหมํได๎ 
เพราะเทอร์โมพลาสติกอิลาสโทเมอร์หลอมเหลวได๎หลายครั้งเหมือนพลาสติกท่ัวไป 
                    2  เทอร์โมพลาสติกอิลาสโทเมอร์ที่ขึ้นรูปด๎วยวิธีการฉีดข้ึนรูปจะใช๎เวลาใน
การฉีดสั้นมาก จึงชํวยให๎มีผลิตภาพ (productivity) สูงขึ้นและชํวยให๎ผลิตภัณฑ์ที่ได๎มีต๎นทุนต่ําลง 
                    3  เทอร์โมพลาสติกอิลาสโทเมอร์สํวนใหญํเป็นวัสดุที่ผลิตมาเพื่อให๎พร๎อมที่
จะใช๎งาน จึงไมํต๎องผสมเคมีมาก (หรือมีการผสมเคมีที่ไมํยุํงยากเหมือนกรณียางคงรูปทั่วไป) ทําให๎ไมํ
เกิดปัญหาความแปรปรวนจากการผสมเคมีแตํละครั้ง (batch–to-batch) สํงผลให๎ผลิตภัณฑ์ที่ได๎มี
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คุณภาพสม่ําเสมอ นอกจากนี้ยังชํวยประหยัดพลังงานที่ใช๎ในกระบวนการผสมและกระบวนการคงรูป
ด๎วย  
                    4  เทอร์โมพลาสติกอิลาสโทเมอร์มีกระบวนการผลิตที่งําย ไมํจําเป็นต๎องใช๎
แรงงานคนที่มีทักษะสูงมาก 
                    5  เทอร์โมพลาสติกอิลาสโทเมอร์สามารถทําให๎เป็นสีตํางๆ ตามความ
ต๎องการได๎งําย 
                    6  ขนาด สัดสํวนของผลิตภัณฑ์ที่ได๎มีความเที่ยงตรง 
                    7  กระบวนการผลิตไมํทําให๎เกิดก๏าซพิษ เชํน ไนโตรซามีน เป็นต๎น 
กกกกกกกจุดด๎อยของเทอร์โมพลาสติกอิลาสโทเมอร์เมื่อเทียบกับยางคงรูป คือ 
                    1  เทอร์โมพลาสติกอิลาสโทเมอร์มีราคาสูง 
                    2  เทอร์โมพลาสติกอิลาสโทเมอร์มีคําการเสียรูปถาวรหลังกด 
(compression set) สูงกวําเนื่องด๎วยมีความยืดหยุํนต่ํากวํายางคงรูป 
                    3  เทอร์โมพลาสติกอิลาสโทเมอร์สามารถหลอมเหลวและไหลได๎ในสภาวะ
อุณหภูมิสูงจึงไมํเหมาะกับการใช๎งานในสภาวะอุณหภูมิสูงมาก  
                    4  เทอร์โมพลาสติกอิลาสโทเมอร์สํวนใหญํมีความแข็งคํอนข๎างสูง 
                    5  ในบางกรณี อาจจําเป็นต๎องนําเม็ดเทอร์โมพลาสติกอิลาสโทเมอร์ไปอบไลํ
ความชื้นกํอนนําไปผํานกระบวนการขึ้นรูป 
กกกกกกกการข้ึนรูปของเทอร์โมพลาสติกอิลาสโทเมอร์สามารถข้ึนรูปได๎หลายวิธีไมํวําจะเป็นการอัด
รีด (extrusion) การฉีดเข๎าแบบ (injection molding) การเปุาเข๎าแบบ (blow molding) การข้ึนรูป
โดยอาศัยความร๎อน (thermoforming) การเชื่อมด๎วยความร๎อน (heat welding) การอัดเข๎าแบบ
ด๎วยความร๎อน (compression molding) โดยการขึ้นรูปบางวิธี เชํน การอัดรีดและการฉีดเข๎าแบบ
สามารถใช๎เครื่องจักรแบบเดียวกับท่ีใช๎ขึ้นรูปพลาสติกท่ัวไป 
กกกกกกกปัจจุบันได๎ทีการประยุกต์ใช๎วัสดุประเภทเทอร์โมพลาสติกอิลาสโทเมอร์ถูกประยุกต์ใช๎ใน
ผลิตภัณฑ์หลายอยํางท่ีต๎องการสมบัติเชิงกลสูง ซึ่งยางหรือวัสดุที่มีสมบัติยืดหยุํนอ่ืนไมํสามารถ
ตอบสนองการใช๎งานได๎อยํางที่ต๎องการ เชํน การนําโคโพลิเอสเทอร์มาทําสายพานล๎อของรถวิ่งบน
หิมะ (snowmobile) เพราะวัสดุมีสมบัติเหนียว และทนทานตํอการเสียดสีได๎ดีมาก หรือการนําเทอร์
โมพลาสติกโพลิยูรีเทนมาทําหลอดสวน (catheter – อุปกรณ์ท่ีใช๎สอดเข๎าไปในรํางกายคนไข๎เพ่ือนํา
ของเหลวออกมา) เพราะวัสดุให๎ผิวสัมผัสที่นุํมนวลไมํแข็งกระด๎างตํอคนไข๎ เป็นต๎น 
กกกกกกกคําการเสียรูปถาวรหลังกด (compression set) เป็นคําบอกปริมาณการเสียรูปรํางอยําง
ถาวรที่เกิดกับวัสดุ ซึ่งถูกบีบอัดให๎เสียรูป (ความหนา) ไปภายใต๎ระยะเวลาและอุณหภูมิที่กําหนด โดย
ระบุคําการสูญเสียรูปรํางวัสดุเป็นเปอร์เซ็นต์ เชํนคําการเสียรูปถาวรหลังกด = 40% หมายความวํา 
หลังจากวัสดุเทอร์โมพลาสติกอิลาสโทเมอร์ถูกบีบอัดจนเสียรูปภายใต๎อุณหภูมิและเวลาที่กําหนด วัสดุ
สามารถกลับคืนรูปได๎เพียง 60%คําการเสียรูปถาวรหลังกด = 100% หมายความวํา วัสดุเทอร์โม
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พลาสติกอิลาสโทเมอร์ที่ถูกบีบอัดจนเสียรูปภายใต๎อุณหภูมิและเวลาที่กําหนด ไมํสามารถกลับคืนรูป 
(ความหนา) เดิมได๎แม๎แตํน๎อย 
                     2.3.4.2  เส๎นใยสังเคราะห์ (Synthetic fibers) 
                                 ดรรชนี พัทธวราการ (ม.ป.ป.) กลําวเกี่ยวกับเส๎นใยสังเคราะห์วําเป็นการ
นําวัตถุดิบที่เป็นสารเริ่มต๎น เชํน เอธิลีน พรอพิลีน เบนซีน แนฟทาลีน ไซลีน ฯลฯ มาทําปฏิกิริยาตาม
ขั้นตอน จนได๎สารพอลิเมอร์ แล๎วผํานกระบวนการขึ้นรูปเป็นเส๎นใย เชํน ไนลอน พอลิเอสเตอร์ 
อะคริลิก สแปนเดกซ์ เป็นต๎น  การผลิตเส๎นใยประดิษฐ์นั้นต๎องมีวัตถุดิบที่เป็นสารเริ่มต๎นการผลิต ซึ่ง
สํวนใหญํได๎มาจากน้ํามันปิโตรเลียม และต๎องใช๎เทคโนโลยีที่เหมาะสมเพ่ือผลิตพอลิเมอร์ 
(Polymerization) เทคโนโลยีการข้ึนรูปเส๎นใย (Fiber spinning) และข้ันตอนการทาให๎เส๎นใยที่ผลิต
ได๎มีสมบัติที่ดีเพ่ิมข้ึนเหมาะสําหรับใช๎ประโยชน์ในด๎านตํางๆ เส๎นใยสังเคราะห์ มีดังนี้ 
                    1  ไนลอน (nylons)   
                                    ไนลอนหรือพอลิเอไมด์คือ พอลิเมอร์สังเคราะห์ชนิดแรกของโลก 
ปัจจุบันไนลอนมีหลายชนิด แตํที่มีความสําคัญในด๎านสิ่งทอ คือ ไนลอน 66 ไนลอน 6 และไซคลิ
คไนลอน หรือ Qiana  โดยสมบัติของเส๎นใยไนลอน มีดังนี้ 
                        1.1  รูปรํางและโครงสร๎างทางเคมี 
                                        ไนลอนจึงมีคุณสมบัติดูดความชื้นได๎แตํคํอนข๎างต่ํา การเรียงตัวของ
พอลิเมอร์คํอนข๎างเป็นระเบียบ แตํเนื่องจากพอลิเมอร์จัดตัวแบบฟันเลื่อย จึงทําให๎ไนลอนมีสมบัติ
ยืดหยุํนที่ดี ซึ่งทําให๎มีความทนทานตํอการขัดสีคํอนข๎างดี สําหรับ Qiana พอลิเมอร์จัดเรียงตัวไมํเป็น
ระเบียบ จึงมีความเหนียวต่ํากวํา ดูดความชื้นระเหยไปได๎เร็วและมีความยืดหยุํนสูงกวํา 
                        1.2  สมบัติทางกายภาพ 
                                           ความเหนียว 4.6-5.8 กรัม/เดนเยอร์ เมื่อเปียกความเหนียวจะ
ลดลงเป็น 4.1-5.1 กรัม/เดนเยอร์ สาหรับ Qiana ความเหนียวเป็น 3.3 กรัม/เดนเยอร์ ความคืนตัวดี 
ไมํยับงําย การดูดความชื้น 4.2-5 % 
                        1.3  สมบัติทางเคมี 
                                           สารฟอกขาวชนิดที่มีคลอรีน ซ่ึงจะทําให๎เส๎นใยลดความแข็งแรง 
ควรใช๎ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ กรดแกํจะทําให๎เส๎นใยเปื่อยขาดได๎ แตํดํางไมํทําให๎เกิดผลดังกลําว ทน
ตํอสารทาละลายอินทรีย์ ถ๎าถูกแสงแดดเป็นเวลานานจะลดความเหนียวแข็งแรงลง ทนตํอความร๎อน
ได๎ดีคราบรอยเปื้อนที่ละลายในน้ํามันได๎ จะยึดติดเส๎นใยได๎งํายกวําคราบรอยเปื้อนที่ละลายในน้ําสี
ย๎อมที่ย๎อมติดได๎ดี คือ สีกรด ไดเรค วัต ดิสเพิร์ส เบสิค และเมตัลไลส์ 
                        1.4  สมบัติทางชีวภาพ 
                                        ไนลอนมีความต๎านทางตํอเชื้อราและแบคทีเรียได๎พอควร แมลง
จําพวก มด จิ้งหรีด หรือแมลงสาบ ถ๎าหลงเข๎าไปติดอยูํในผ๎าเป็นเวลานาน ๆ จะกัดกินผ๎าได๎ 
                        1.5  การลุกติดไฟ 
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                                         ไนลอนลุกไหม๎ช๎า ๆ เปลวไฟจะดับไปเอง เถ๎าหลอมและหยดเป็น
เม็ด ๆ เถ๎าจะแข็ง บีบไมํแตก 
                        1.6  การเป็นตัวนําไฟฟูา 
                                       ไนลอนมีสมบัติเป็นฉนวนไฟฟูาและความร๎อนที่ไมํดี จึงสะสมและ
ความร๎อนประจุไฟฟูาสถิตได๎ในขณะที่มีความชื้นต่ํา 
                                       การใช๎ประโยชน์และการดูแลรักษา 
                                           ผ๎าไนลอนใช๎ประโยชน์ได๎มากทั้งที่เป็นเสื้อผ๎าและของใช๎อื่นๆ ที่ใช๎
ทําเป็นเสื้อผ๎า ได๎แกํ เสื้อผ๎าชั้นในสตรี ถุงเท๎า ถุงนํอง เสื้อผ๎านักกีฬา เสื้อผ๎าเหลํานี้จะใช๎ผ๎าไนลอนถัก 
ชุดวํายน้ํา เสื้อกันลม เสื้อกันฝน ชุดเลํนสกี แจ็คเกตกันหนาว อุปกรณ์การออกแคมป์ เชํน ผ๎าใช๎ทํา
เต็นท์ กระเป๋า ถุงนอน เชือก ประโยชน์จากไนลอนที่ไมํใชํเสื้อผ๎าคือ ใช๎ทําเครื่องตกแตํงบ๎าน หรือที่อยูํ
อาศัย เชํน พรมปูพ้ืน ผ๎าบุเก๎าอ้ี นอกจากนี้ไนลอนยังใช๎ทํารํม รํมชูชีพ ใบเรือ 
กกกกกกกการดูแลรักษาผ๎าไนลอนทําได๎งําย ซักในน้ําได๎โดยใช๎ผงซักฟอก แห๎งเร็ว ไมํควรตากแดด 
สําหรับผ๎าขาวเมื่อใช๎ไปนาน ๆ มักจะเปลี่ยนเป็นสีเทาอํอน ๆ ควรใช๎สารฟอกขาวชนิดเปอร์ออกไซด์
หรือเปอร์บอเรต จะทําให๎ผ๎ากลับขาวนวลได๎ ผ๎าไนลอนไมํยับงําย แตํถ๎าต๎องการรีดควรรีดที่อุณหภูมิ
ระหวําง 150 – 175 องศาเซลเซียส (300 – 350 องศาฟาเรนไฮด์) ไนลอน 6 รีดที่อุณหภูมิไมํเกิน 
150 องศาเซลเซียส (300 องศาฟาเรนไฮด์) ผ๎าไนลอนสะสมประจุไฟฟูาสถิตได๎ในภาวะที่มีความชื้นต่ํา 
ซึ่งทําให๎เกิดปัญหาแกํผู๎สวมใสํ เพราะเสื้อผ๎าชั้นในจะแนบติดกับรํางกาย ขากางเกงไมํทิ้งตัว ผู๎ใช๎
เสื้อผ๎าดังกลําวอาจแก๎ปัญหาได๎โดย ใช๎สารปูองกันการสะสมประจุไฟฟูาสถิต ตกแตํงเสื้อผ๎า ภายหลัง
การซักควรเก็บผ๎าไนลอนที่มีสีไว๎ให๎พ๎นจากแสงแดด และแสงฟลูออเรสเซนต์ เพราะนอกจากจะ
ปูองกันการเสื่อมสภาพของเส๎นใย ยังปูองกันสีซีดได๎ด๎วย 
                    2  พอลิเอสเตอร์ (Polyester) 
                                 พอลิเอสเตอร์เป็นเส๎นใยสังเคราะห์ที่มีผู๎ใช๎มากท่ีสุดในกลุํมเส๎นใยประดิษฐ์
ทั้งหลาย ทั้งนี้เนื่องจากมีคุณสมบัติที่ดีหลายประการ โดยสมบัติของเส๎นใยมีดังนี้ 
                        2.1  รูปรํางและโครงสร๎างทางเคมี 
                                        พลิเอสเตอร์เป็นโพลิเมอร์ที่เกิดจากการเกาะเกี่ยวระหวํางสารอะโร
มาติกที่เป็นกรดและสารแอลกอฮอล์ ด๎วยพันธะหมูํเอสเตอร์ และเนื่องจากในโมเลกุลมีโครงสร๎างวง
แหวนอยูํมาก ทําให๎มีคุณสมบัติไมํชอบยึดจับน้ํา แตํยึดจับสารไขมันได๎ดี 
                        2.2  สมบัติทางกายภาพ 
                                        ความยาวของเส๎นใยขึ้นอยูํกับความต๎องการของผู๎ผลิต เส๎นใยมีสีขาว 
ความเหนียว 4.5-5.0 กรัม/เดนเยอร์ ชนิดที่มีความเหนียวมาก 8.0 กรัม/เดนเยอร์ ขณะที่เปียกความ
เหนียวไมํแตกตํางจากขณะที่แห๎ง ความคืนตัวดีมากไมํยับงําย การดูดความชื้น 0.4% ที่สภาวะ
มาตรฐาน 
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                        2.3  สมบัติทางเคมี 
                                        มีความทนตํอสารฟอกขาวทุกชนิด ทนตํอกรดอํอนได๎ดี แตํละลาย
ในกรดกํามะถันเข๎มข๎นและร๎อน ไมํทนตํอดํางแกํ ทนตํอสารอินทรีย์บางชนิด เชํน แอลกอฮอล์ คีโตน 
และสารทาละลายซักแห๎ง แตํละลายได๎ในเมตาครีซอลที่ร๎อน กรดไตรฟลูออโรอะซิติก ฟีนอล ออโธ
คลอโรฟีนอล หากถูกแสงแดดเป็นระยะเวลานาน ๆ ความเหนียวจะลดลงแตะจะมีกระจกก้ัน ก็จะลด
อันตรายจากแสงไปได๎มาก รังสีแกมมาจากโคบอลท์ 60 ก็มีผลลดความเหนียวของเส๎นใยได๎ พอลิเอ
สเตอร์จะหลอมตัวที่อุณหภูมิประมาณ  250 องศา สําหรับพอลิเอสเตอร์ชนิดที่ผํานการทําให๎อยูํตัว
ด๎วยความร๎อน (Heat setting) จะไมํหดตัว ไมํยับ เมื่อซักหรือรีดที่อุณหภูมิสูง แตํยังต่ํากวําระดับ
อุณหภูมิที่ทําให๎อยูํตัว ซึ่งการทําให๎อยูํตัวด๎วยความร๎อนทาโดยขึงผ๎าให๎ได๎ขนาดที่ต๎องการให๎คงท่ีใน
ความร๎อนสูง 230-240 องศาเซลเซีส ซึ่งเป็นระดับอุณหภูมิที่มักใช๎ในการดูแลรักษาทําความสะอาดอยูํ
เป็นประจํา เมื่อเปื้อนคราบหรือสิ่งสกปรกที่ละลายน้ําได๎ จะล๎างทําความสะอาดออกได๎งําย แตํถ๎าเป็น
คราบที่มีไขมันปนอยูํจะล๎างออกได๎ยาก การย๎อมสี ย๎อมได๎ด๎วยสีดิสเพอร์ส และสีอะโซอิก 
                        2.4  สมบัติทางชีวภาพ   
                                        เห็ดรา ไมํข้ึนบนเส๎นใยพอลิเอสเตอร์ แมลงไมํชอบกัดกิน 
                        2.5  การติดไฟ 
                                       เมื่อติดไฟจะลุกช๎า ๆ หดตัวจากเปลว หลอมตัวเป็นของเหลวเหนียว 
หยดจากเปลว เมื่อเย็นตัวจะเป็นก๎อนแข็ง 
                        2.6  การนําไฟฟาูและความร๎อน  เส๎นใยไมํนําไฟฟูาและความร๎อน 
                        การใช๎ประโยชน์และการดูแลรักษา 
                                           ผ๎าพอลิเอสเตอร์ใช๎ประโยชน์ได๎หลายด๎าน โดยใช๎ตัดเสื้อผ๎าได๎ทุก
ชนิด ทุกแบบ โดยเฉพาะที่ต๎องการให๎ไมํยับงําย หรืออัดจีบถาวร (Permanent pleated) ใช๎ทําผ๎าปูที่
นอน ปลอกหมอน ผ๎าคลุมเตียง ผ๎ามําน เครื่องตกแตํงภายในตํางๆ ที่ทาด๎วยผ๎า พรม ใช๎แทนนุํน 
เส๎นด๎าย (Thread) เชือก ใบเรือ ทํอน๎าผ๎าใบที่ใช๎ในการดับเพลิง ใช๎เป็นโครงผ๎าในยางรถสายพานใน
โรงงานอุตสาหกรรมผลิตสารเคมี ทาถุงใสํผ๎าที่เข๎าเครื่องย๎อม ผ๎ากรองเยื่อกระดาษในโรงงานกระดาษ 
ทาผ๎าหุ๎มสายไฟ ทาอวน ทาผ๎าใบเคลือบสารพีวีซี 
กกกกกกกการซักผ๎าพอลิเอสเตอร์ ทําได๎ทั้งซักน้ําและซักแห๎ง การซักน้ําใช๎สารซักฟอกได๎ทุกชนิดใน
ขณะที่อากาศแห๎ง ควรใช๎น้ํายาปรับผ๎านุํมหลังการซัก กรณีที่ถูกรอยเปื้อนคราบไขมันซักออกยากควร
ซักแห๎ง ควรรีดที่อุณหภูมิ 140 - 165 องศาเซลเซียส นอกจากผ๎าที่ผํานการทําให๎อยูํตัวด๎วยความร๎อน
จึงจะรีดได๎ด๎วยอุณหภูมิสูงกวํานั้น ไมํควรต๎มผ๎าในน้ําเดือด จะยับยํน การอบแห๎งด๎วยเครื่องควรใช๎
อุณหภูมิต่ํา เมื่ออบเสร็จแล๎วต๎องรีบนําผ๎าออก ถ๎าท้ิงไว๎จะเกิดรอยยับ 
                    3  อะคริลิก (Acrylic) 
                        อะคริลิกเป็นเส๎นใยที่ผลิตจากโคพอลิเมอร์ (Copolymer) ที่สังเคราะห์
จากอะคริโลไนทริล (Acrylonitrile) เป็นสํวนใหญํกับมอนอเมอร์ชนิดอื่นๆ ในสัดสํวนแตกตํางกัน
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แล๎วแตํบริษัทผู๎ผลิตจะกําหนดเพ่ือให๎มีสมบัติที่ดีเฉพาะตัวตามต๎องการ เส๎นใยอะคริลิกมีคุณสมบัติดี
เหมาะกับการใช๎ประโยชน์หลายประการ เชํน ให๎ความอบอํุน อํอนนุํม ราคาไมํแพง และดูแลรักษา
งําย 
                        การใช๎ประโยชน์และการดูแลรักษา 
                                           อะคริลิกมีคุณสมบัติที่เหมาะสําหรับใช๎ประโยชน์ได๎หลายด๎าน คือ 
อํอนนุํม ให๎ความอบอุํน ทําให๎อยูํตัวได๎ด๎วยความร๎อน นําไปจับจีบถาวรได๎ ในการผลิตเส๎นใยให๎มี
คุณสมบัติอํอนนุํมพองฟู ทําได๎โดยอัดเส๎นใยด๎วยอะคริลิก 2 ชนิด ออกมาพร๎อมกัน (Bicomponent 
fiber) อะคริลิก 2 ชนิด มีความแตกตํางกันในคุณสมบัติความไวตํอความร๎อนที่อุณหภูมิตํางกัน เมื่อนํา
เส๎นใยให๎ดึงยืดขณะร๎อน เส๎นใยจะยืดตัวไมํเทํากัน ทําให๎เกิดการบิดตัวเป็นเกลียว เส๎นใยจึงมีลักษณะที่
เหมาะจะนําไปเข๎าเกลียว ทําเส๎นด๎ายที่มีความพองฟู นอกจากนี้ยังมีวิธีทาเส๎นด๎ายอะคริลิกให๎มีขนาด
ใหญํ พองฟูได๎ โดยนําเส๎นใยออร์ลอนตํางชนิดที่มีคุณสมบัติหดตัวตํางกันเมื่อถูกความร๎อนมาปั่นรวม
เป็นเส๎นด๎ายเส๎นเดียวกัน เมื่ออบที่อุณหภูมิสูง เส๎นใยที่หดตัวมากจะหดตัวยึดเส๎นใยที่หดตัวน๎อยกวํา
ให๎โค๎งงอคล๎ายหํวงเป็นชํวง ๆ ตลอดเส๎น 
กกกกกกกการผลิตเส๎นด๎ายอะคริลิกให๎มีคุณสมบัติที่ดีมากขึ้น ทําได๎โดยการนําเส๎นใยอะคริลิกผสมกับ
เส๎นใยชนิดอ่ืน เชํนผสมกันระหวํางอะคริลิกกับขนแกะ เมื่อนําไปผลิตเสื้อผ๎าจะได๎ผ๎าที่คุณสมบัติคล๎าย
ขนแกะแท๎ ๆ แตํราคาถูกกวําและมีความทนทานกวํา เหมาะสําหรับจะนําไปทาเสื้อสเวตเตอร์ สูท 
ชายหญิง กางเกง กระโปรง เสื้อโค๎ท เมื่อใช๎อะคริลิกผสมกับไนลอนจะทําให๎ได๎คุณสมบัติที่ดีของเส๎นใย
ทั้งสองชนิดคือ แห๎งเร็ว อํอนนุํมกวําไนลอน 100% เหมาะสําหรับใช๎ถักถุงเท๎าถุงนํอง การใช๎ประโยชน์
ที่สําคัญของอะคริลิกคือ ใช๎ผลิตเสื้อผ๎า ถักนิต ผ๎าตัดเสื้อสูทชาย นอกจากนี้ยังใช๎ประโยชน์ด๎านอื่น ๆ 
เชํน ทําผ๎าหํม ทําพรม มําน ผ๎าใบ 
กกกกกกกการดูแลรักษาผ๎าอะคริลิกทําได๎งําย ซักได๎ด๎วยสารซักฟอกทุกชนิด ไมํซักโดยต๎มในน้ําเดือด 
การอบแห๎งต๎องใช๎ความร๎อนปานกลาง เมื่ออบเสร็จให๎รีบนําเสื้อผ๎าออกจากเครื่องรีดที่อุณหภูมิไมํเกิน 
150 องศาเซลเซียส 
                    4  โมดะคริลิก (Modacryllc) 
                                    โมดะคริลิก คือ อะคริลิกท่ีดัดแปลง (Modified acrylic) อัตราสํวนของ
น้ําหนักของโมโนเมอร์ที่เข๎าทาปฏิกิริยาเป็นโพลิเมอร์ TFPIA ได๎ให๎คําจํากัดความของโมดะคริลิกวํา
เป็นเส๎นใยที่ผลิตขึ้นโดยโพลิเมอร์ใด ๆ ที่ประกอบด๎วยอะคริลิกไนทริลต่ํากวํา 85% และต่ําท่ีสุดคือ 
35% โดยน้ําหนัก ในการผลิตทั่ว ๆ ไป จะใช๎อะคริลิกไนทริลรํวมกับวินีลคลอไรด์ โมดะคริลกมีสมบัติ
ดีเฉพาะตัวคือ ไมํติดไฟงําย อํอนนุํม ให๎ความอบอํุน ทนทานตํอสารเคมี ที่ผลิตออกสูํตลาดมีชื่อตํางๆ 
กัน แล๎วแตํบริษัทผู๎ผลิตจะตั้งขึ้นเป็นชื่อการค๎า 
                                    การใช๎ประโยชน์และการดูแลรักษา 
                                           โมดะคริลิกมีคุณสมบัติที่ดี คือ อํอนนุํม ไมํยับงําย ไมํติดไฟงําย ใช๎
ประโยชน์ได๎ดีในการทําเป็นผ๎าขนเฟอร์เทียม สําหรับทําเสื้อโค๎ท ทําผ๎าหํม วิกผมปลอม ทําผ๎ามําน 
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พรมปูพ้ืนบุเฟอร์นิเจอร์ มักนิยมผสมกับเส๎นใยอะคริลิกเพ่ือใช๎ทําเสื้อผ๎า โดยเฉพาะเสื้อถัก หรือนําไป
จับจีบแล๎วทําให๎อยูํตัวด๎วยความร๎อนจะได๎จีบที่ทนถาวร การซักทําความสะอาดทําได๎งําย ซักได๎ใน
น้ํายาซักแห๎งทุกชนิด และซักได๎ในน้ําอํุน โดยใช๎สารซักฟอกได๎ทุกชนิด รีดที่อุณหภูมิต่ําประมาณ 120 
– 150 องศาเซลเซียส โดยใชผ๎๎าบาง ๆ ปูทับแล๎วจึงรีด 
                    5  สแปนเดกซ์ (Spandex) 
                                    สแปนเดกซ์เป็นเส๎นใยที่มีคุณสมบัติสําคัญ คือ ยืดตัวได๎มากกวํา 200% 
เมื่อปลํอยแรงดึงจะหดกลับได๎ทันที จึงใช๎ประโยชน์เป็นเส๎นใยยืด (Elastomer หรือ Snap-back 
fiber) ที่ดี  สมบัติของเส๎นใย มีดังนี้ 
                        5.1  รูปรํางและโครงสร๎างเคมี  
                                           รูปรํางของเส๎นใยสแปนเดกซ์ท่ีดูจากกล๎องจุลทรรศน์จะเห็นเป็น
เส๎นตรง ไมํบิดตัว มีสารลดความมันกระจายอยูํทั่วไป รูปรํางด๎านตัดขวางคล๎ายกระดูกหรือรูปถั่ว 
โครงสร๎างเคมีของสแปนเดกซ์เป็น Block copolymer ที่ประกอบด๎วยพอลิยูริเทนเรียงสลับกับพอลิ
เมอร์ชนิดอื่น เชํน พอลิเอสเตอร์หรือพอลิอีเทอร์ ในขณะที่เส๎นใยไมํได๎ถูกแรงดึง โมเลกุลในเส๎นใยจะ
เรียงตัวอยํางไมํเป็นระเบียบ โดยพอลิเมอร์ในสํวนที่อํอนของโมเลกุลซึ่งอาจเป็นพอลิเอสเตอร์หรือโพลิ
อีเทอร์จะขดตัวไปมา แตํสํวนที่แข็งหรือพอลิยูรีเทนซึ่งมีสัดสํวนมากกวําสํวนที่อํอนจะเรียงตัวใกล๎ชิด
กันและมีพันธะไฮโดรเจนยึดระหวํางโมเลกุลข๎างเคียงเม่ือเส๎นใยถูกแรงดึงสํวนที่อํอนจะคลายออกทํา
ให๎ยืดตัว ขณะเดียวกันสํวนที่แข็งจะเคลื่อนตัวเข๎าใกล๎ชิดกันมากขึ้น ทําให๎เกิดเป็นกลุํมผลึกทั่วไปและ
พันธะระหวํางกลุํมผลึกท่ีเกิดขึ้นจะทาหน๎าที่ต๎านการยืดตัวของโมเลกุลทาให๎ไมํยืดตัวออกมาก เมื่อ
ปลํอยแรงดึงโมเลกุลของเส๎นใยจะคืนกลับสูํสภาพเดิมได๎ทันที 
                        5.2  สมบัติทางกายภาพ 
                                           ความยาวขึ้นอยูํกับความต๎องการ เส๎นใยมีสีขาว ความเหนียว 0.7 
กรัม/เดนเยอร์ ทนตํอการขัดถูและแรงดึงได๎ดี มีอายุการใช๎งานได๎นาน ความคงรูป ไมํหดตัวเมื่อเปียก
น้ํา แตํถ๎าได๎รับความร๎อนสูงเป็นเวลานานจะหดตัว ดูดความชื้นได๎ 0.6% 
                        5.3  สมบัติทางเคมี 
                                           สารฟอกขาวชนิดไฮโปคลอไรท์จะทําให๎สแปนเดกซ์เป็นสีเหลือง 
จึงควรใช๎สารฟอกขาวชนิดเปอร์บอเรตหรือเปอร์ออกไซด์ ทนกรด แตํไมํทนตํอดําง ทนทานตํอการซัก
แห๎งทุกชนิด แตํจะละลายได๎ใน Dimethyl formamide ที่เดือด ทนตํอแสงแดดในขณะใช๎งาน แตํ
ความร๎อนสูงจะทําให๎ลดความยืดหยุํนลงที่อุณหภูมิ 175  องศาเซลเซียส จะเริ่มอํอนตัวและจะหลอม
ที ่250 องศาเซลเซียส มีความทนทานรอยเปื้อนที่ละลายน้ําและน้ํามัน การย๎อมสี ย๎อมได๎ด๎วยสีดิส
เพอร์ส สีกรด สีเบสิค 
                        5.4  สมบัติทางชีวภาพ 
                                            มีความทนทานตํอเห็ด รา และแบคทีเรียได๎ดี พวกแมลงจะไมํทํา
อันตรายเส๎นใย 
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                        5.5  การติดไฟ ติดไฟหลอมละลาย เถ๎าจะเหนียวหนืดคล๎ายยาง 
                        5.6  การนําไฟฟูาและความร๎อน เป็นตัวนําไฟฟูาและความร๎อนได๎ไมํดีนัก 
                        การใช๎ประโยชน์และการดูแลรักษา 
                                           สแปนเดกซ์มีสมบัติเฉพาะตัว คือ ยืดและหดตัวได๎ดี ทนทาน และ
เบากวํายาง จึงเหมาะที่จะนําไปใช๎ประโยชน์ในการทําเสื้อผ๎า เครื่องใช๎ที่ต๎องการให๎รัดกระชับ และ
ขณะสวมใสํไมํรู๎สึกอึดอัด สแปนเดกซ์อาจทําจากเส๎นใยสแปนเดกซ์เส๎นเดียวหรือหลายเส๎นหรือใช๎ส
แปนเดกซ์เป็นแกน แล๎วหํอหุ๎มด๎วยเส๎นใยหรือเส๎นด๎ายชนิดอ่ืน เชํน ฝูาย เรยอน หรือไนลอน นําไปถัก
หรือทอเป็นเสื้อผ๎าชุดชั้นในที่กระชับรูปทรง (Foundation garments) เชํน บราเซียหรอืสเตย์ 
นอกจากนี้ยังนิยมนําไปผลิตเป็นเสื้อแจ็กเก็ต กางเกง (slack) กางเกงสาหรับเลํนสกี ชุดวํายน้ํา เข็มขัด 
สายรัด ถุงนํอง หรือผ๎าที่ใช๎ในทางการแพทย์ 
กกกกกกกสแปนเดกซ์มีคุณสมบัติในการยืดหดเชํนเดียวกับยาง แตํมีข๎อดีกวํายางคือ ทนทานตํอ
แสงแดด อากาศ การขัดสี การยืดหด เหงื่อไคลและน้ํามันจากรํางกาย มากกวํายางทําความสะอาดได๎
งําย โดยซักได๎ทั้งในน้ําและซักแห๎ง แตํควรเลี่ยงการซักท่ีอุณหภูมิสูง ไมํควรซักในเครื่องและอบแห๎ง
บํอย ๆ เพราะจะทําให๎เสื้อผ๎าเสื่อมสภาพและลดอายุการใช๎งานลง 
                    6  โอเลฟิน (Olefin) 
                                    โอเลฟิน หมายถึง เส๎นใยที่ผลิตจากพอลิเอธิลีนหรือพอลิพรอพิลีน พอลิ
เอธิลีนเป็นโอเลฟินที่สังเคราะห์ โดยในครั้งแรกใช๎ประโยชน์เป็นแผํนพลาสติกที่ใช๎หํอของ ตํอมาได๎มี
การพัฒนาให๎มีคุณสมบัติที่จะทําเป็นเส๎นใยได๎ ตํอมาการผลิตโอเลฟินขยายออกไปมาก ในปัจจุบันโอ
เลฟินชนิดพอลิพรอพิลีนเป็นที่นิยมใช๎กันมากกวําพอลิเอธีลีน เนื่องจากมีคุณสมบัติในด๎านความ
เหนียว ทนทานตํอการขัดสีและมีจุดหลอมเหลวสูงกวําโพลีเอทธี 
                                    การใช๎ประโยชน์และการดูแลรักษา 
                                           โอเลฟินใช๎ประโยชน์สํวนใหญํในงานอุตสาหกรรม เชํน เชือก 
อวน สาหรํายทะเลเทียม พรมปูพื้นทําเลียนแบบสนามหญ๎า ผลิตในรูปแผํนฟิล์มบาง (Split film) ตัด
เป็นแถบเล็ก ๆ แล๎วสารเป็นผ๎าใช๎คลุมหรือเป็นถุงบรรจุสารเคมี สําหรับประโยชน์ด๎านเสื้อผ๎านั้น มีบาง
บริษัทผลิตโดยผสมกับขนแกะ ฝูาย หรือเรยอนทาเป็นเสื้อผ๎าถักสําหรับนักกีฬา ทาเสื้อโค๎ท หรือ ผ๎า
หํม เนื่องจากเป็นเส๎นใยที่มีความทนทานจึงทําความสะอาดได๎งํายด๎วยสารซักฟอกทุกชนิด แตํการซัก
แห๎งจะต๎องใช๎สารฟลูออโรคาร์บอน 
                    7  อะรามิด (Aramid) 
                                    อะรามิดเป็นเส๎นใยอะโรมาติกพอลิเอไมด์ที่สังเคราะห์ได๎ เมื่อปี พ.ศ.
2493 โดยบริษัทดูปองด์ และได๎รับการปรับปรุงจนผลิตออกสูํตลาด ในปี พ.ศ.2513 ชื่อการค๎าวํา โน
แมกซ์ (Nomex) ตํอมาในปี พ.ศ.2518 บริษัทได๎ผลิตออกสูํตลาดอีกชนิดคือ เคฟลาร์ (Kevlar) 
                                    การใช๎ประโยชน์ 
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                                          เนื่องจากเป็นเส๎นใยที่มีคุณสมบัติทนความร๎อนสูงได๎ดีจึงใช๎ทํา
เสื้อผ๎าประเภทชุดอวกาศ ชุดแขํงรถ ชุดดับเพลิง ชุดทํางานในโรงงานโลหะ ใช๎เป็นผ๎ากรองในเครื่อง
กรองอากาศร๎อน หรือผ๎ากรองในหม๎อต๎มทางอุตสาหกรรม สาหรับเส๎นใย Kevlar มีคุณสมบัติในด๎าน
ความเหนียวสูงมาก จึงใช๎ทําเป็นโครงรํางในยางรถ และในอุตสาหกรรมอีพอกซีเรซิน ทําเสื้อเกราะ
อํอนเพ่ือกันกระสุนปืน สายพาน สายเคเบิ้ล 
                    8  โนโวลอยด์ (Novoloid) 
                                    เป็นเส๎นใยที่มีสมบัติทนไฟและอุณหภูมิสูงอีกชนิด พอลิเมอร์เป็นโนโว
แลกที่มีพันธะด๎านข๎างกับอีกโมเลกุล (Cross link novolac) ในปัจจุบันโนโวลอยด์ที่ผลิตออกสูํตลาด
จะใช๎ชื่อการค๎าวํา ไคนอล (Kynol) ผลิตโดยบริษัทคาร์โบแรนตัน 
                                    การใช๎ประโยชน์ 
                                           ใช๎ทําเสื้อผ๎าชุดดับเพลิง ชุดอวกาศ ชุดแขํงรถ ใช๎ทําผ๎าตกแตํง
ภายในเครื่องบิน 
                    9  ซาราน (Saran) 
                                    ซารานหรือพอลิวินีลลิดีนคลอไรด์ (Polyvinylidene chloride) เป็น
เส๎นใยที่มีคุณสมบัติที่มีสมบัติที่สาคัญ คือ ไมํลุกไหม๎ การผลิตซารานจะใช๎วัตถุดิบที่ได๎จากปิโตรเลียม 
คือ เอธิลีน ซึ่งนําไปทําเป็น วินิลิดีนคลอไรด์ (Vinylidene chloride, CH2CCI2) แล๎วจึงนําไปทํา
ปฏิกิริยาให๎เป็นพอลิเมอร์แบบรวมตัวกับวินีลคลอไรด์ หรือวินีลไชนาไนด์ ได๎เป็นโคพอลิเมอร์ จากนั้น
นําไปทําเป็นเส๎นใยโดยวิธีหลอม แล๎วอัดเป็นเส๎นใย แล๎วจึงสํงไปดึงยืดให๎เส๎นใยมีขนาดเล็กและมีความ
เหนียวเพ่ิมข้ึน 
                                    การใช๎ประโยชน์และการดูแลรักษา 
                                           ซารานเป็นเส๎นใยที่ไมํเหมาะสาหรับทําเสื้อผ๎า เนื่องจากดูด
ความชื้นได๎น๎อยและมีจุดหลอมตัวคํอนข๎างต่ํา แตํเหมาะแกํการทําเครื่องตกแตํง เนื่องจากมีคุณสมบัติ
ทนการขัดถู ไมํลุกติดไฟ จึงใช๎ทําพรมปูพ้ืน มําน ผ๎าบุเก๎าอ้ี หรือเฟอร์นิเจอร์อ่ืน ๆ ผ๎าบุในรถ ใน
ระยะแรกท่ีผลิตออกสูํตลาด ใช๎ทําเป็นสนามหญ๎าเทียม ตํอมาเม่ือใช๎โอเลฟินทาแทนได๎จึงไมํคํอยมีผู๎
นิยมใช๎ซาราน เพราะราคาสูงกวําโอเลฟิน และในปัจจุบันซารานได๎รับความนิยมใช๎น๎อยกวําโอเลฟิน 
ในประโยชน์ใช๎สอยเกือบทุกด๎าน  การดูแลทําความสะอาดก็ใช๎วิธีการเดียวกับการทําความสะอาดพอ
ลิเอสเตอร์และไนลอน 
                    10  ไวนอล (Vinal) 
                                    การผลิตไวนอลมีปริมาณไมํมากนักในประเทศญี่ปุุนใช๎ชื่อวํา ไวไนลอน
(Vinylon) สํวนในอเมริกาไมํมีการผลิตไวนอลแล๎ว การผลิตไวนอลทําโดยใช๎พอลิไวนิลอะซิเตททํา
ปฏิกิริยากับโซดาไฟจนได๎พอลิไวนีลแอลกอฮอล์ แล๎วจึงนําไปอัดเส๎นใย (Wet spinning) จากนั้นสํงไป
อบไอร๎อนและฟอร์มาลดีไฮด์ พอลิวินีลแอลกอฮอล์ จะมีคุณสมบัติละลายน้ําได๎ แตํฟอร์มาลดีไฮด์จะ
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ทําให๎เกิดพันธะไดออกซีเมทธีลีนยึดระหวํางพอลิเมอร์ข๎างเคียง (Cross linkage) ทําให๎ได๎พอลิเมอร์ที่
มีคุณสมบัติไมํละลายน้ํา 
                                    การใช๎ประโยชน์ 
                                           เนื่องจากเป็นเส๎นใยที่ไมํลุกติดไฟ ทนตํอการขัดสีได๎ดี จึงใช๎ทําเสื้อ
คลุมแจ๏กเก็ต เสื้อฝน หมวก รํม ถุงเท๎า ถุงมือ เส๎นเอ็นสาหรับเย็บแผล ผ๎าที่ทําจากใยไวนอลผสมกับ
วินยอนใช๎ทาชุดนอนสําหรับเด็กได๎ดี นอกจากนี้ยังมีการผลิตเป็นเส๎นใยที่มีโครงสร๎างแบบไบคอม
โพเนนท์ระหวํางวินยอนและไวนอลในเส๎นเดียวกัน เรียกวํา Polychal ซึ่งในญี่ปุุนมีชื่อการค๎าวํา 
Cordelan มีคุณสมบัติอํอนนุํม ทนไฟ ผลิตเป็นผ๎าที่ใช๎ทําเสื้อชุดนอนเด็ก 
                    11  พอลิเบนซีมิดาซอล (Polybenzimidazol, PBI) 
                                      เส๎นใยพีบีไอเป็นเส๎นใยที่มีคุณสมบัติทนตํอความร๎อนสูงถึง 500 องศา
เซลเซียส ในระยะเวลาสั้นๆ เมื่ออุณหภูมิสูง 560 องศาเซลเซียส จะไหม๎เกรียมแตํไมํหลอม มีความ
เหนียวระดับดี ความหนาแนํนเทํากับฝูาย ดูดความชื้นได๎ดี ทนตํอสารเคมี ผู๎ผลิต คือ บริษัท ซีลานิส 
ไฟเบอร์ ผลิตออกสูํตลาดในจํานวนจํากัดเพ่ือใช๎แทนใยหิน สาหรับใช๎ทาเสื้อผ๎าของนักดับเพลิง ชําง
เชื่อมโลหะ ถุงมือกันความร๎อนสูง 
                    12  พอลิคาร์บอเนต (Polycarbonate fibers) 
                                      พอลิคาร์บอเนต เป็นเส๎นใยที่มีการผลิตออกสูํตลาดในจํานวนจํากัด
เพ่ือใช๎ทําประโยชน์ในเฉพาะอุตสาหกรรมเทเลอร์ โดยใช๎สําหรับเย็บเนาในขั้นตอนหนึ่งของการตัดเย็บ 
เมื่อเย็บเสร็จแล๎วก็นําไปซักแห๎ง เส๎นด๎ายที่ใช๎ในการเย็บเนาจะละลายในสารซักแห๎งเป็นชิ้นเล็ก ๆ ซึ่ง
ล๎างออกได๎งําย ทําให๎ไมํต๎องใช๎แรงงานและเวลาดึงด๎ายเนาออก ทําให๎ลดคําใช๎จํายด๎านนี้ได๎มาก 
                    13  เทฟลอนหรือฟลูออโร (Teflon or Fluoro fibers) 
                                      เส๎นใยเทฟลอนหรือฟลูออโร ผลิตจากพอลิเมอร์เตตระฟลูออเอธิลีน 
(Tetrafluorethylenr) เป็นเส๎นใยที่มีความทนทานตํออุณหภูมิสูงและทนสารเคมีได๎ดี ใช๎ประโยชน์ใน
อุตสาหกรรม เพ่ือทําเป็นผ๎ากรองในปลํองควันของโรงงานอุตสาหกรรม ผ๎าปูพ้ืนรองรีดในโรงงานซัก
รีด ชนิดที่มีชื่อการค๎า Goretex ได๎รับการพัฒนาให๎มีคุณสมบัติปูองกันแบคทีเรียสําหรับใช๎ใน
การแพทย์ 
                    14  อะนิเดกซ์ (Anidex) 
                                      อะนิเดกซ์ คือ เส๎นใยที่ผลิตจากพอลิเมอร์ที่ประกอบด๎วยเอสเตอร์ของ
มอนอไฮดริลแอลกอฮอล์และกรดอะคริลิกอยํางน๎อย 50% ผลิตออกขายในชื่อการค๎า ANIM/8 โดย
บริษัทรอห์มและแฮสส์ มีคุณสมบัติยืดหยุํนดี ปัจจุบันผลิตไมํมากนัก เพราะนิยมใช๎สแปนเดกซ์
มากกวํา 
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2.4  สภาพแวดล้อมและผู้เกี่ยวข้องกับช้าง 
 
        2.4.1 สภาพแวดล้อมในสถาบันวิจัยและบริการสุขภาพช้างแห่งชาติ จ.สุรินทร์ 
 

                 สถาบันวิจัยและบริการสุขภาพช๎างแหํงชาติจังหวัดสุรินทร์ เป็นสถาบันหลักในการ
รักษาพยาบาลช๎างเลี้ยงในประเทศไทยโดยไมํเสียคําใช๎จํายในการรักษา พ้ืนที่ในสถาบันประกอบไป
ด๎วยอาคารหลัก 3 อาคาร โดยพื้นที่สํวนใหญํเป็นอาคารเปิดโลํง มีหลังคาสูง ติดตั้งโครงโลหะขนาด
ใหญํไว๎สําหรับควบคุมบริเวณช๎าง เครื่องยก และบํอซีเมนต์สําหรับช๎าง  พ้ืนที่โดยรอบเป็นแปลง
ทดลองปลูกอาหารช๎าง บริเวณต๎นไม๎ใหญํและหนองน้ํา 
                  พ้ืนที่บริเวณรักษาและพักพ้ืนช๎าง มีทั้งหมด 4 สํวนหลัก คือ บริเวณพักฟ้ืนในรํมอยูํ
ภายในตัวอาคาร 3 บริเวณและกลางแจ๎งระหวํางตัวอาคาร 1 บริเวณ โดยพื้นที่ดังกลําวมีลักษณะ พื้น 
เป็นคอนกรีต แตํละพ้ืนที่จะมีโครงโลหะเพ่ือควบคุมบริเวณช๎างและเสาโลหะสามเส๎าเพ่ือเป็นที่ยึดใน
การควบคุมช๎างขณะรักษาและการพักฟ้ืน ช๎างบางเชือกอาจมีการพักฟ้ืนตามบริเวณแปลงพืชและใต๎
ต๎นไม๎ใหญํภายในพืน้ที่ของสถาบันวิจัยและบริการสุขภาพช๎างแหํงชาติแตํเพ่ือการดูแลความสะอาด
และการรักษาที่มีประสิทธิภาพ สัตวแพทย์จะควบคุให๎ช๎างอยูํในบริเวณอาคารเป็นสํวนใหญํตลอดการ
รักษา 
         สิ่งสกปรกที่เกิดขึ้นมาในพื้นที่สํงผลขณะรักษาและพักฟ้ืน ได๎แกํ  1) อุจจาระหรือมูล
ช๎าง เนื่องจากช๎างเป็นสัตว์ที่มีการกินเป็นสวนใหญํ จึงมีการถํายมูลเป็นประจํา มูลช๎างจึงเป็นสิ่ง
สกปรกที่สํงผลตํอการรักษาบาดแผลได๎ 2) ปัสสาวะ เนื่องจากช๎างเป็นสัตว์ที่ดื่มน้ํามากและบํอย จึง
การถํายปัสสาวะออกมาสํงผลตํอกระบวนการรักษาและพักฟ้ืนได๎ 3) ดิน โคลนและอ่ืนๆ อาจเกิดจาร
การต๎องนําช๎างไปพักพ้ืนนอกบริเวณพ้ืนคอนกรีตเพ่ือให๎ช๎างคลายความตึงเครียดในขณะรักษา จึงอาจ
ทําให๎ ดิน โคลนหรือเศษหิน สัมผัสบริเวณบาดแผลได๎ และ 4) เศษอาหารช๎าง เนื่องจาก ช๎างให๎เวลา
สํวนใหญํในการกิน ควาญจึงต๎องเตรียมพืชอาหารช๎าง วางกองในบริเวณที่ช๎างรักษาและพักฟ้ืนอยูํ 
ดังนั้นเศษอาหารนั้นอาจสํงผลตํอความสะอาดในบริเวณนั้นได๎ 
 
        2.4.2 ผู้เกี่ยวข้องกับการรักษาช้าง 
 

                 จากการสัมภาษณ์สัตวแพทย์ประจําสถาบันวิจัยและบริการสุขภาพช๎างแหํงชาติและ
และควาญช๎าง ณ ศูนย์คชศึกษา จังหวัดสุรินทร์ กลําววํา ผู๎ที่มีสํวนเกี่ยวข๎องกับการรักษาช๎าง มี
ดังตํอไปนี้ 
                2.4.2.1  สัตวแพทย์  มีหน๎าที่วินิจฉัยและรักษาช๎าง ในแผนกโรคตํางๆ ทั้งในและนอก
สถาบันฯ และถํายทอดองค์ความรู๎ในการปฐมพยาบาลช๎างเบื้องต๎น การดูแลสุขภาพช๎าง พืชอาหาร
ช๎าง กฎหมายสําคัญเก่ียวกับช๎าง และการใช๎ปืนยิงยาสลบควบคุมช๎างแกํ ควาญช๎าง บุคคล องค์กรทั้ง
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ภาครัฐและเอกชนเพื่อเป็นประโยชน์ในการดูแลสุขภาพช๎างและการเลี้ยงช๎าง การรักษาแตํละครั้งต๎อง
ทําหน๎าที่รํวมกับสัตวบาลและควาญช๎างตลอดการรักษา 
                2.4.2.2  สัตวบาล  เป็นผู๎ดูแลสุขภาพช๎างในสถาบันและเป็นผู๎ชํวยสัตวแพทย์ในการ
รักษาและเก็บข๎อมูลช๎างที่เข๎ามารักษาในสถาบันฯ  
                 2.4.2.3  ควาญช๎าง มีหน๎าที่ดูแลช๎าง รับผิดชอบในการหาอาหารและน้ําให๎กบัช๎าง อีก
ทั้งเป็นผู๎ฝึกและสั่งสอนช๎างให๎ปฏิบัติตามคําสั่งทั้งโดยทั่วไปหรือขณะรักษา ควาญช๎างต๎องเป็นผู๎สังเกต
ช๎างตนเองวํามีอาการผิดปกติหรือไมํ ทําการปฐมพยาบาลและดูแลสุขภาพช๎างเบื้องต๎นและให๎ข๎อมูล
แกํสัตวแพทย์ที่ถูกต๎อง สัตวแพทย์และควาญช๎างต๎องปฏิบัติงานรํวมกันในขณะรักษาทุกครั้งเพื่อความ
สะดวกและปลอดภัยในขณะรักษาช๎าง 
                 2.4.2.4  เจ๎าของช๎าง  เป็นผู๎ถือกรรมสิทธิ์ในตัวช๎าง อาจเป็นควาญช๎างหรือไมํเป็นได๎ 
โดยเมื่อช๎างบาดเจ็บจําเป็นต๎องเข๎ารับการรักษาที่สถาบันฯ หากควาญช๎างไมํใชํเจ๎าของแล๎ว 
จําเป็นต๎องขออนุญาตเจ๎าของช๎างเพ่ือสํงตัวช๎างเข๎าไปรักษาโดยคําใช๎จํายในการสํงตัวช๎างเจ๎าของจะ
ผู๎รับผิดชอบ 

      
2.5  ทฤษฎีและแนวคิดทีเ่กี่ยวข้อง 
             
        ทฤษฎีและเวชปฏิบัติในการรักษาพยาบาลช้างเบื้องต้น 
 

                 ฉัตโชติ ทิตาราม และเบญจมาส บุญศาสตร์ (2545) กลําวเกี่ยวกับทฤษฎีและเวชปฏิบัติ
ในการรักษาพยาบาลช๎างเบื้องต๎น ไว๎ดังนี้ 
กกกกกกกการตรวจรํางกายช๎างทั่วไปแล๎ว ผู๎ตรวจหรือสัตวแพทย์ควรจะทราบถึงลักษณะปกติของช๎าง
ที่แสดงให๎เห็นได๎เสียกํอน ซึ่งประกอบไปด๎วย 

                   1  ลักษณะช๎างสุขภาพดี 
               1.1  ช๎างที่มีสุขภาพดีตาจะแจํมใส ไมํขํุนมัว สะอาด ไมํมีขี้ตาเกรอะกังรอบๆดวงตา 
ตาจะกลอกกลิ้งอยูํเสมอ 
               1.2  เพดานปาก ลิ้น เยื่อบุชํองปากและเยื่ออํอนในงวงจะมีสีชมพู 
               1.3  ขณะอยูํมนทํายืนมักจะแกวํงงวงและหางไปมา กระพือใบหู ขยับตลอดเวลา 
               1.4  ผิวหนังมีความชุํมชื้นสีคํอนข๎างดําเป็นมัน เมื่อจับดูจะมีลักษณะหนาเป็นริ้วยํน
แตํนุํม 
               1.5  โคนเล็บทั้ง 4 เท๎า มีเหงื่อซึมออกตลอดเวลา ลักษณะเล็บโค๎งนูนขึ้นสีคล้ําเป็น
มัน 
               1.6  กินอาหารและหญ๎าตลอดเวลา 
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               1.7  ปัสสาวะมีปริมาณมาก สีเหลืองอํอน กลิ่นไมํฉุน การถํายอุจจาระตํอครั้ง
ประมาณ 4-6 ก๎อน อุจจาระมีสีน้ําตาลอํอน ทั้งนี้สีของอุจจาระอาจเปลี่ยนแปลงได๎ตามชนิดของ
อาหารที่ช๎างกิน 
               1.8  ช๎างที่แข็งแรงจะนอนหลับคืนละครั้งหรือสองครั้ง ในระหวําง 24.00-03.00 
นาฬิกา และจะไมํนอนกลางวันเลย 
               1.9  ลักษณะการกินอาหารจะมีความรวดเร็ว ช๎างจะหยิบหยิบอาหารมาเตรียมไว๎
โดยที่ไมํรอให๎อาหารหมดภายในปากกํอน 
                   2  การประมาณอายุช๎าง 
               การคาดคะเนอายุช๎างที่ยังมีอายุน๎อยหรือที่มีอายุมากนั้น มักจะไมํคํอยคลาดเคลื่อน
นักเพราะสามารถสังเกตได๎จาด ขนาดและความเสื่อมโทรมของอรํางกาย แตํในช๎างที่ยังอยูํในวัยหนุํม
สาวนั้น มรโอกาสผิดพลาดได๎งําย เกณฑ์ท่ีใช๎ในการสังเกตช๎างวัยหนุํมสาว มีดังนี้ 
               2.1  ดูที่บริเวณศีรษะ หนังหุ๎มศีรษะดูสดใส เต็ม ไมํเว๎าลึก 
                 2.2  ใบหูไมํฉีกขาด ไมํเหี่ยวยํนและปลายหูไมํหยํอนยาน 
               2.3  ผิวหนังตึง หนา เกลี้ยงเกลาและไวตํอความรู๎สึกเม่ือถูกสิ่งอ่ืนกระทบ 
               2.4  กล๎ามเนื้อตามลําตัวเป็นลําแข็งแรง 
               2.5  บริเวณเท๎าและเล็บไมํมีรอยแตก  เล็บเรียบมีเหงื่อซึมที่โคนเล็บ 
               2.6  หางเรียบไมํเป็นปม ขนหางเป็นระเบียบ 
               2.7  อุจจาระมีลักษณะละเอียด 
กกกกกกกช๎างเลี้ยงมีอายุเทียบเคียงได๎กับคน คืออายุยืนประมาณ 60-70 ปี สํวนช๎างปุาอาจมีอายุยืน
กวําช๎างเลี้ยงคือถึง  100  ปี เนื่องจากวําชํางปุาไมํได๎ทํางานหนักเหมือนช๎างเลี้ยง ประสิทธิภาพในการ
ทํางานของช๎างอาจแบํงได๎ตามอายุ ดังนี้ 
แรกคลอดถึง 3 ปี  ยังคงติดตามแมํอยูํ 

อายุ 3 – 16 ปี   ใช๎แบกของได๎บ๎างเล็กน๎อย 
อายุ 16 - 24 ปี    ใช๎งานเบาๆได๎ 
อายุ 24 – 30 ปี   ใช๎งานบนเขาได๎ดี แตํยังไมํเต็มที่ 
อายุ 30 – 38 ปี   โตเต็มที่ ใช๎งานได๎ดี แข็งแรงที่สุด 
อายุ 38 –46 ปี    เริ่มเข๎าสูํชํวงกลางของชีวิต แตํยังคงทํางานได๎อยูํ 
อายุ 46 –53 ปี    กําลังเริ่มถอยลงอยํางเห็นได๎ชัด 
อายุ 53 – 60 ปี    ใช๎ทํางานเบาๆ 
อายุ 60 ปีเป็นต๎นไป  ปลดเป็นช๎างชรา และพักงาน 

กกกกกกกช๎างจะเติบโตเต็มที่เมื่ออายุครบ  25  ปีและจะกําลังแข็งแรงที่สุดเมื่ออายุครบ 35 ปี 
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                   3  ลักษณะช๎างที่มีอายุมาก 
               3.1  สุขภาพรํางกายเสื่อมโทรม ลักษณะการเดินจะคล๎ายคนถือไม๎เท๎า 
               3.2  ศีรษะมีลักษณะซูบซีด ขมับเว๎าลึก ขอบตาโปนแก๎มตอบ 
               3.3  นัยน์ตาขุํนมัวและหรี่เล็กกวําช๎างวัยหนุํม 
               3.4  งวงหยาบ เหี่ยวยํนและบิดเบี้ยว การแกวํงงวงเชื่องช๎า มักทอดงวงเฉยๆ เป็น
เวลาผิดกับช๎างวัยหนุํมที่จับโนํนจับนี่อยูํตลอดเวลา 
               3.5  ใบหูฉีกขาดและหยาบกระด๎าง การพัดโบกใบหูจะเชื่องช๎า 
                 3.6  ผิวหนังหยาบกร๎าน เหี่ยวยํนและหยํอนยาน 
                 3.7  ขามีลักษณะผอม ไมํมีกล๎ามเนื้อ ข๎อเท๎าเล็กลีบ 
               3.8  เล็บแตก หนังหุ๎มเล็บแข็งหยาบและเป็นตุํม 
                      3.9  ปลายหางแข็ง มีผิวขรุขระ 
               3.10  อุจาระมีลักษณะหยาบ 
                   4  เกณฑ์ในการประเมินการเจ็บปุวยในช๎าง 
               เกณฑ์ในการประเมินการเจ็บปุวยในช๎าง สามารถสังเกตได๎จาก 
               4.1  การโบกพัดขิงใบหูจะช๎าและเบากวําปกติ 
               4.2  ช๎างจะยืนนิ่ง ซึม หลับตาหรือลืมตาช๎าๆ กวําที่เคยเป็นอยูํ 
                 4.3  บริเวณท่ีโคนเล็บจะแห๎งไมํมีเหงื่อออก 
                 4.4  การแกวํงหางจะช๎าเหมือนลูกตุ๎มนาฬิกา ผิดกับช๎างที่แข็งแรง การแกวํงหาง
จะตวัดถึงสันหลังหรือควงไปมา 
               4.5  มักยืนหาวบํอย เนื่องจากช๎างอดนอน เพราะปุวยมักจะไมํล๎มตัวลงนอน 
        4.6  งวงจะปลํอยชิดพ้ืนคล๎ายหมดแรงยก 
               4.7  การกินอาหารหรือน้ําจะไมํรวดเร็วเหมือนปกติ บางครั้งอาจไมํยอมกินเลย 
               4.8  มักจะนอนในชํวงเวลากลางวัน วันในเวลากลางคืนมักจะไมํยอมนอน หรือ
นอนน๎อยกวําปกติ 
                 4.9  ในช๎างที่มีอายุน๎อย อาการปุวยเริ่มแรกที่พบ คือ การสูญเสียน้ําหนักตัว 
                   5  การตรวจโดยทั่วไป 
               5.1  การมองระยะไกล  เป็นการตรวจโดยใช๎สายตาดูจากระยะไกล วิธีนี้จะสะดวก
และปลอดภัยที่สุด เพราะจะทําให๎ช๎างมีลักษณะตามธรรมชาติ ไมํมีสิ่งใดมารบกวนการเกิดพฤติกรรม
ตามปกติในชีวิตประจําวัน โดยเฉพาะกับช๎างที่ไมํเชื่องเนื่องจากควาญช๎างไมํได๎อยูํในบริเวณท่ีจะ
สามารถ ควบคุมและปูองกันอันตรายจากช๎างได๎ สิ่งที่ต๎องสังเกตจากระยะไกล คือ ลักษณะการกิน 
ลักษณะการเดิน ลักษณะการนอน การโบกพัดของ หาง หู และงวง และพฤติกรรมอ่ืนๆโดนทั่วไป 
 กกกกกกกการตรวจดูพฤติกรรมปกติของช๎างที่ดีที่สุดคือ ชํวงเช๎าที่ช๎างอยูํเพียงเชือกเดียว อาจจะใน
ปุาหรือจุดที่ผูกช๎างกํอนนํามาใช๎งาน โดยลักษณะการเข๎าไปดูควรไปกับควาญช๎างและมีการให๎เสียง
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เมื่อเดินเข๎าใกล๎ จากนั้นจังสังเกตสภาพตัวช๎างวํามีบาดแผล บวม รอยถูกกัดที่จุดใดบ๎าง การจะดูช๎าง
วํามีการนอนในคืนที่ผํานมาโดยสังเกตรอยดิน ใบไม๎ที่ติดตามข๎างลําตัว ถ๎าช๎างไมํได๎นอนแสดงวําเกิด
การผิดปกติขึ้น นอกจากนี้ให๎สังเกตกองอุจจาระ รอยการหักของต๎นไม๎ในบริเวณใกล๎เคียงด๎วย ในกรณี
ที่ช๎างถูกมัดในบริเวณท่ีไมํใชํปุา ให๎สังเกตบริเวณรอบๆ เชํนเดียวกัน 
               5.2  การมองระยะใกล๎ สามารถเก็บรายละเอียดได๎มากกวํา ระยะไกล เพราะ
ชัดเจนกวํา ควรมองในทุกด๎านของตัวช๎าง โดยควรมีการเว๎นระยะความปลอดภัยด๎วย ทั้งนี้ขึ้นอยูํกับ
ความเชื่องของช๎างด๎วย 
               5.3  การคลํา โดยใช๎ฝุามือหรืออุปกรณ์  คลํา กดที่ตัวช๎าง โดยจะดู ขนาด ความ
แนํน ความเจ็บปวด 
                 5.4  การเคาะ โดยใช๎มือเคาะแล๎วฟังเสียง หรือใช๎หูฟังก็ได๎ 
               5.5  การฟังเสียง สามารถทําได๎โดยการใช๎หูฟัง (Stethoscope) แนบและฟังจาก
สํวนตํางๆ ที่มีความผิดปกติ การฟังการเต๎นของหัวใจ ในช๎างสามารถทําได๎โดยใช๎ หูฟังพิเศษที่มีการ
ขยายเสียงหรือหูฟังปกติ โดยแนบด๎านข๎างซ๎ายของชํองอกบริเวณด๎ายหลังของขาหน๎า ฟังคํอนมาทาง
ด๎านลํางของลําตัว โดยพยายามดันขาให๎ก๎าวไปด๎านหน๎าให๎มากท่ีสุด การฟังควรให๎ช๎างอยูํนิ่งและเงียบ
ที่สุด ช๎างที่ผอมจะสามารถได๎ยินงํายกวําช๎างอ๎วน นอกจากนี้การฟังเสียงช๎างร๎องก็มีความสําคัญ
เชํนเดียวกัน 
                 5.6  การดม สามารถตรวจได๎โดยการดมกลิ่นจากระยะไกลและใกล๎ โดยระยะไกล
อาจได๎กลิ่นผิดปกติจากบาดแผลเนํา อักเสบ หรือกลิ่นน้ํามันในชํวงที่ช๎างมีการตกมัน สํวนในระยะใกล๎
ควรเข๎าไปประชิดตัวช๎าง โดยให๎มีควาญคอยควยคุมอยูํและดมกลิ่นลมหายใจจากงวง กลิ่นปัสสาวะ
และอุจจาระ หรือสํวนอื่นๆในรํางกาย 
                   6  การวัดอุณหภูมิ การจับชีพจร และการวัดอัตราการหายใจ 
                 6.1  การวัดอุณหภูมิช๎าง ทําได๎โดยการใช๎ปรอทวัดไข๎ ตามปกติท่ีปรอท 
วัดไข๎จะมี 2 หนํวย คือ หนํวยที่เป็นองศาเซลเซียส และฟาเรนต์ไฮด์ ในทางสัตวแพทย์ใช๎ทั้ง 2 หนํวย
เชํนกัน กํอนจะวัดให๎ทําการสลัดให๎ปรอท (อาจจะเป็นสีแดงหรือสีน้ําเงิน) ลงไปอยูํมนกระเปาะกํน 
และใสํสารหลํอลื่น อาจเป็นน้ําหรือพาราฟินเหลวก็ได๎ แล๎วสอดเข๎าไปทางทวารหนักของช๎างโดย
อาจจะจับหางไว๎ อาจจะจับเองหรือให๎ผู๎อื่นจับให๎ ระวังหางฟาดและเท๎าหลังด๎วย การวัดให๎กระเปาะ
ไปติดผนังด๎านใดด๎านหนึ่งของรูทวาร โดยให๎ปรอทลึกมากกวํา 2 ใน 3 ของความยาวปรอท ระวัง
ปรอทหลุดเข๎าในทวารหนักของช๎างด๎วย จะเป็นอันตรายถ๎าปรอทแตกภายใน จากนั้นทิ้งไว๎ประมาณ 1 
นาที แล๎วนํามาอํานผล 
กกกกกกกถ๎าช๎างไมํเชื่อง ดุ หรือไมํสามารถวัดที่ทวารหนักช๎างได๎ ให๎รอจนอุจจาระตกลงมาใหมํๆ แล๎ว
รีบทําการวัด โดยเสียบปรอทลงตรงกลางอุจจาระประมาณ  2  ใน 3 ยาวยาวของปรอท ทิ้งไว๎
ประมาณ 1 นาที เมื่อนํามาอํานผลให๎บวกเพ่ิมอีก 1 องศาเซลเซียส หรือ 1.8  องศาฟาเรนต์ไฮด์ จะ
ได๎คําประมาณใกล๎เคียงความเป็นจริง 
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กกกกกกกช๎างปกติ มีอุณหภูมิ 36-37 องศาเซลเซียส หรือ 97.5-99 องศาฟาเรนต์ไฮด์ 
                 6.2  การจับชีพจร เป็นตัวแทนบํงบอกถึงการทํางานของหัวใจได๎ โดยการจับที่เส๎น
เลือดที่โคนหลังหูใบหูลักษณะของเส๎นเลือดแดงจะมีความแข็ง ยืดหยุํน และสามารถเคลื่อนไปมาได๎มา
กวําเส๎นเลือดดํา การจับให๎ใช๎มือกดเบาๆทับเส๎นเลือด และจะรู๎สึกถึงจังหวะการบีบตัวของเส๎นเลือด 
(มาจากการที่เลือดถูกสูบฉีดผํานเส๎นเลือดแดง)  
กกกกกกกปกติชีพจรของช๎างจะประมาณ  25-35 ครั้งตํอนาที 
                 6.3  การวัดอัตราการหายใจ การวัดการหายใจของช๎างดูได๎จากการเพ่ิมและขยาย
ของชํองท๎อง เนื่องจากช๎างหายใจโดยการทํางานของกล๎ามเนื้อท๎อง การสังเกตทําได๎คํอนข๎างลําบาก 
โดยให๎ช๎างอยูํในทําปกติ สบาย ไมํมีการเดินหรือเยื้องตัวมาก จะทําให๎สามารถสังเกตได๎ 
กกกกกกกตามปกติอัตราการหายใจของช๎าง ประมาณ 6 ครั้งตํอนาที 
                   7  การวัดขนาด และการคํานวณน้ําหนักของช๎าง 
                 การวัดขนาดของช๎างสํวนใหญํ ใช๎เพื่อวัดอัตราการเจริญเติบโต โดยดูควยคูํกับ
น้ําหนักของช๎าง การวัดขนาดสํวนใหญํจะวัดความยาวรอบออก ความยาวรอบเท๎าหน๎า ความยาว
ลําตัว และความสูง ซึ่งขนาดของช๎างที่วัดได๎นี้ สามารถนําไปคํานวณหาน้ําหนักของช๎างโดยประมาณ
ได๎ 
กกกกกกกการคํานวณน้ําหนักของช๎าง หรือการประมาณน้ําหนักของช๎างสํวนใหญํจะได๎จากสูตรการ
คํานวณ ซึ่งมีอยูํหลายสูตรด๎วยกัน แตํละสูตรจะใช๎คําในการคํานวณแตกตํางกัน เชํนความยาวรอบอก 
ความยาวลําตัว เป็นต๎น แม๎วําน้ําหนักของช๎างที่คํานวณได๎จากสูตรจะมีความผิดพลาดได๎มากน๎อย
ขึ้นอยูํกับสูตรที่ใช๎ แตํอยํางไรก็ตามการคํานวณน้ําหนักช๎างจากสูตรยังมีความจําเป็นอยูํในภาคสนามที่
ไมํมีเครื่องชั่งน้ําหนักท่ีสามารถชั่งน้ําหนักช๎างได๎ ตัวอยํางสูตรที่ใช๎ในการคํานวณน้ําหนักช๎างที่ยกมานี้ 
เป็นสูตรที่สามรถคํานวณได๎งําย และอาจมีความผิดพลาดน๎อยกวําสูตรอื่น 
กกกกกกกสูตรการคํานวณน้ําหนักช๎างจากความยาวรอบอก 
กกกกกกก อายุ 1-57 ปี น้ําหนักตัวช๎าง (กก.) = 18 x รอบอก (ซม.) – 3,336 
กกกกกกก อายุ 1-13 ปี น้ําหนักตัวช๎าง (กก.) = 17.9 x รอบบอก (ซม.) – 3,408 
กกกกกกก อายุ 18-28 ปี น้ําหนักตัวช๎าง (กก.) = 15.5 x รอบบอก (ซม.) – 2,481 
               อายุ 29-39 ปี น้ําหนักตัวช๎าง (กก.) = 19.4 x รอบบอก (ซม.) – 3,786 
กกกกกกก อายุ 40-57 ปี น้ําหนักตัวช๎าง (กก.) = 2.08 x รอบบอก (ซม.) – 4,249 
กกกกกกก (สูตรนี้มีความผิดพลาดได๎ 16.5-41.7 % ) 
                   8   การเข๎าหาช๎างอยํางปลอดภัย 
                   เมื่อมีช๎างปุวย สัตวแพทย์จะต๎องตระหนักวําช๎างนั้นเป็นสัตว์ที่มีขนาดใหญํ 
แข็งแรง ฉลาด และวํองไว สามารถท่ีจะใช๎อวัยวะ เชํน งวง งา หาง เท๎า และปากทําอันตราย 
ผู๎ที่ทําการรักษาให๎ได๎รับบาดเจ็บหรือถึงขั้นเสียชีวิตได๎โดยงําย ถ๎าทําให๎ช๎างหมอบหรือนอนลงใน
ระหวํางที่ทําการรักษา จะทําให๎ปลอดภัยมากยิ่งขึ้น 
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กกกกกกกกํอนเข๎าใกล๎ช๎างควรสํงสัญญาณให๎ช๎างรู๎ตัวเสียกํอน เชํนการสํงเสียง หรือเดินเข๎าไปช๎าๆทาง
ด๎านข๎างให๎ช๎างมองเห็น  สังเกตกริยาช๎างกํอนเข๎าใกล๎ หากแสดงอาการกางใบหูหรือจ๎องมองเขม็ง 
ห๎ามเข๎าหาช๎างโดยเด็ดขาด แตํหากช๎างยังคงโบกหูสะบัดหางตามปกติหรือหันหลังให๎ อาจหมายความ
ได๎วํา อารมณ์ปกติดี แตํไมํควรเข๎าหาช๎างทางด๎านหน๎า   
กกกกกกกโดยทั่วไปช๎างมักจะถูกฝึกให๎คุ๎นเคยกับการเข๎าหาหรือรับสํงควาญขึ้นลงทางด๎านขวา ดังนั้น
หากจําเป็นต๎องเข๎าหาทางด๎านซ๎าย จําเป็นต๎องซักถามควาญช๎างกํอนเข๎าหาช๎างวําเป็นไปได๎หรือไมํ 
และไมํควรเข๎าหาช๎างด๎านที่ช๎างมองไมํเห็น เชํน ในด๎านที่ตาขวาช๎างด๎านนั้นบอด หรือทางด๎านหลัง 
เป็นต๎น  
กกกกกกกบริเวณด๎านข๎างของขาหน๎า เป็นตําแหนํงที่เข๎าหาช๎างที่ปลอดภัยที่สุด หากจําเป็นต๎อง
ทํางานทางด๎านหลังหรือด๎านข๎างของขาหลัง ให๎ระมัดระวังขาหลังและหางของช๎าง  การใกล๎ชิดตัวช๎าง 
ควรหันด๎านข๎างของตัวเข๎าหาช๎าง 
กกกกกกกการทํางานใกล๎กับตัวช๎างให๎ระมักระวังตัวให๎มากที่สุด เพราะช๎างเป็นสัตว์ใหญํ การ
เคลื่อนไหวเร็ว และควรรีบออกหํางจากช๎างให๎เร็วที่สุดเมื่อเสร็จงานแล๎ว 
กกกกกกกการศึกษาทฤษฎีและเวชปฏิบัติในการรักษาพยาบาลช๎างเบื้องต๎นนี้ เป็นแนวทางให๎ผู๎วิจัยใน
การศึกษาช๎าง ทั้งทางด๎านกายภาพ พฤติกรรม ของช๎างปกติ และช๎างที่มีอาการปุวย วิธกีารในการ
ปฏิบัติกับช๎าง เชํน การสังเกต การสัมผัส หรือการวัด เพื่อให๎ได๎มาซึ่งข๎อมูลซึ่งเป็นประโยชน์ ผู๎วิจัย
สามารถประยุกต์ใช๎ ข๎อมูล และวิธีการทางการสัตวแพทย์นี้ เพื่อใช๎ในการวิจัย เป็นข๎อมูลเบื้องต๎นและ
เป็นแนวทาง วิธีปฏิบัติตามหลักให๎ได๎มาซึ่งข๎อมูลสําหรับใช๎ในการออกแบบผลิตภัณฑ์ในงานวิจัยครั้งนี้
อีกด๎วย 
 

2.6 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 
      2.6.1  งานวิจัยในประเทศ 
 

                ณัฎฐา มณีวรรณ ณัฎฐา ศุภลักษณ์พิทยา และนันทศักดิ์  องอาจ (2551) ได๎ศึกษา 
ปัจจัยที่มีผลตํอการแสดงพฤติกรรมซ้ําของช๎างเลี้ยงเอเชียเพศเมียในประเทศไทย พบวํา ปัจจุบันช๎าง
เลี้ยงในประเทศไทย มีการเข๎าสูํอุตสาหกรรมการทํองเที่ยว อาทิเชํน ปางช๎าง สวนสัตว์ รวมถึงการนํา
ช๎างเรํรํอยในเมือง ทําให๎ช๎างต๎องเปลี่ยนแปลงวิถีชีวิตที่มีความแตกตํางอยํางสิ้นเชิง เนื่องจากถูกบัง
ควบคุม อยูํในสภาวะกดดัน จึงทําให๎ช๎างแสดงพฤติกรรมซ้ํา กลําวคือ เป็นการแสดงพฤติกรรมเดิมที่
กระทําซ้ําไปมาอยํางไมํมีจุดมุํงหมาย ถือเป็นความผิดปกติทางพฤติกรรมรูปแบบหนึ่ง  ซึ่งอายุช๎าง 
เป็นปัจจัยที่มีแนวโน๎มที่จะมีผลอตํอการแสดงพฤติกรรมซ้ํา โดยช๎างที่มีอายุน๎อยกวํา 20 มีการแสง
พฤติกรรมซ้ํามากท่ีสุด คือ พฤติกรรมการขออาหาร การดึงโซํ การแยํงอาหารเชือกอ่ืน และช๎างอายุ 
มากกวํา 40 ปีจะมีการแสดงพฤติกรรมซ้ําน๎อยที่สุด 
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กกกกกกกคณะอนุกรรมาธิการทรัพยากรธรรมชาติ วุฒิสภา (2547) ได๎ศึกษาหาแนวทางการแก๎ไข
ปัญหาที่เกี่ยวกับช๎างเลี้ยงและช๎างปุาในประเทศไทย พบวํา ปัญหาด๎านสุขภาพเป็นปัญหาหนึ่งที่เกิด
กับช๎าง คือ การรักษาพยาบาลและการสืบพันธุ์ การรักษาพยาบาลนั้นจะต๎องมีลักษณะพิเศษเนื่องจาก
ช๎างมีสรีระที่ตํางจากสัตว์ชนิดอื่น เชํน มีรํางกายที่ใหญํโต มีน้ําหนักมาก ดังนั้น จึงต๎องอาศัยเครื่องมือ 
ตลอดจนวิธีการรักษาพยาบาลที่ตํางจากสัตว์ชนิดอื่น ปัญหาและอุปสรรคของ สัตวแพทย์ที่เก่ียวข๎อง
กับช๎าง คือการขาดอุปกรณ์และเวชภัณฑ์สําหรับใช๎เฉพาะช๎าง เชํน ยาสลบสําหรับช๎างที่ออกฤทธิ์เร็ว
บางชนิดไมํอาจหาได๎ในประเทศไทย ตลอดจนเครื่องควบคุมช๎างขนาดใหญํ และขาดแคลนบุคลากรที่
มีความรู๎เรื่องการรักษาพยาบาลช๎าง 
 
      2.6.2  งานวิจัยต่างประเทศ  
  

               ฮูเซอร์ ไซมํอน และอาร์สตรอง (Houser, Simmons & Armstrong. 2001) ได๎ศึกษา
การรักษาบาดแผลฝีบริเวณฝุาเท๎าช๎างอัฟริกาด๎วยการใช๎รองเท๎าแตะและสารประยุกต์ใช๎สารสกัดไคโต
ซาน พบวํา ขั้นตอนการรักษาบาดแผลที่เป็นฝีบริเวณฝุาเท๎าของช๎างที่ประสบผลสําเร็จ ดังนี้ (1) ใช๎ยา
ปฏิชีวนะเพ่ือตํอต๎านการติดเชื้อ (2) มีความใสํใจในการดูแลบาดแผลเป็นประจําทุกวัน โดยการตัดแตํง
เนื้อเยื่อที่อาจกํอให๎เกิดการสะสมของเชื้อโรคได๎ (3)ใช๎รองเท๎าแตะสําหรับช๎างควบคูํกับโฟมโพลียูริเทน 
เพ่ือปกปูองบาดแผลจากอันตรายและสิ่งปนเปื้อนตํางๆ และชํวยยืดอายุการใช๎งานไคโตซานด๎วย (4) 
ใช๎สารสกัดไคโตซานในการรักษาบาดแผลเฉพาะที่ เพื่อเป็นการฟ้ืนฟูให๎เยื่อบุชั้นผิวเพ่ิมข้ึน เนื่องจาก
ไคโตซานมีคุณสมบัติในการชํวยห๎ามเลือด ชํวยดูดซับน้ําเหลือง จึงทําให๎บาดแผลตํางๆหายเร็วขึ้น 
 โรเบิร์ต (Robert. 2001) ได๎ศึกษาการรักษาช๎างชื่อวํากาเนสซํา (Ganesha) เป็นช๎างเพศเมีย
ซึ่งเป็นช๎างที่มีบาดแผลบริเวณใตเ๎ท๎าหน๎าซ๎ายที่สวนสัตว์ไมอามี่ ประเทศสหรัฐอเมริกา โดยการใช๎พ้ืน
ยางรองเท๎าบูทยางในการรักษา โดยรองเท๎ามีหน๎าที่ปกปูองบาดแผลและผ๎าพันแผล การออกแบบให๎
สวมใสํงํายเหมือนร๎องเท๎าแตะ มีพ้ืนที่ครอบคลุมตั้งแตํเล็บถึงบริเวณหัวเขํา ออกแบบให๎มีขนาดพอดี
กับเท๎าช๎างและรัดด๎วยสายเข็มขัด โดยกระบวนการใสํของเท๎าบูทแกํช๎างเป็นการกระทําที่ไมํค๎ุนเคย
และผิดธรรมชาติแกํช๎างจึงควรทําในบรรยากาศท่ีสงบปราศจากการรบกวน แตํปัญหาที่เกิดข้ึนในขณะ
ใสํ คือ ช๎างพยายามจะกินและฉีกผลิตภัณฑ์นี้ 

   เคท เทอรีและและชาค (Kate,Terry & Chuck. 2001)ได๎ศึกษาปัญหาเกี่ยวกับบาดแผล
บริเวณเท๎าของช๎างเพศเมีย ชื่อวําสิริ เป็นแผลเรื้อรังเนื่องจากสัมผัสกับน้ําและโคลน ทําให๎บาดแผล
ลุกลามรักษาไมํหาย จึงแก๎ปัญหาโดยการออกแบบรองเท๎าบูทเพ่ือปกปูองบาดแผลจากน้ําและโคลน
ทําให๎บริเวณเท๎าแห๎งและสะอาด 

 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



70 
 

บทท่ี 3 

วิธีด าเนนิการวิจัย 
 

การออกแบบผลิตภัณฑ์เพ่ือสนับสนุนการรักษาบาดแผลเท้าหน้าของช้างเลี้ยง ผู้วิจัยได้มี
วิธีด าเนินการวิจัยดังมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

3.1  รูปแบบการวิจัยและขั้นตอนด าเนินการวิจัย 
3.2  ข้อมูล 
       3.2.1  ข้อมูลที่ใช้ในการวิจัย 
       3.2.2  สิ่งที่ต้องศึกษา 
       3.2.3  พ้ืนที่ในการศึกษา 
       3.2.4  ผู้ให้ข้อมูล    
3.3  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
       3.3.1  เครื่องมือและวิธีการสร้างเครื่องมือ 
       3.3.2  การตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ   
3.4  การเก็บรวบรวมข้อมูล 
3.5  การวิเคราะห์ข้อมูล 
3.6  การสรุปผล อภิปรายผลและข้อเสนอแนะ 

 
3.1  รูปแบบการวิจัยและขั้นตอนการวิจัย 
 
กกกกกกกการวิจัยครั้งนี้เป็นรูปแบบการวิจัยเชิงคุณภาพ ในการค้นหารูปแบบผลิตภัณฑ์เพ่ือสนับสนุน
การรักษาบาดแผลเท้าหน้าของช้างเลี้ยง เนื่องจากรูปแบบการวิจัยเป็นการศึกษา หาค าตอบการวิจัย 
โดยไม่ยึดหลักวิธีวิจัยเพียงวิธีใดวิธีหนึ่งโดยเฉพาะเท่านั้น แต่เน้นการหาค าตอบการวิจัย และผลเพ่ือ
เป็นความรู้ไปสู่ขั้นปฏิบัติ หรือการออกแบบเพ่ือให้มีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์การวิจัย โดย
วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูลในการวิจัยเชิงคุณภาพเป็นหลักจากการสัมภาษณ์เชิงลึก การสังเกต การ
ส ารวจ และการทดสอบการใช้งานผลิตภัณฑ์เพ่ือให้ได้ข้อมูลที่มีความหลากหลาย และมีความตรง 
และลึกซึ้งมากกว่าการคาดเดาของผู้วิจัย  มีขั้นตอนดังรายละเอียดต่อไปนี้ 
 ผู้วิจัยศึกษาข้อมูลทุติยภูมิ ที่เกี่ยวกับช้างเลี้ยง การดูแลรักษาช้างเลี้ยง และอุปกรณ์ และ
รองเท้า จากหนังสือ ต ารา เอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องต่างๆ รวมทัง้ข้อมูลจากสถาบันวิจัยและ
บริการสุขภาพช้างแห่งชาติและลงพื้นที่โดยการสัมภาษณ์เชิงลึกกลุ่มสัตวแพทย์ภายในสถาบันจ านวน 
4 คน คือ 1) นางสาวภัทร เจริญพันธุ์  ต าแหน่งนายสัตวแพทย์ช านาญการพิเศษ และผู้อ านวยการ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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สถาบันวิจัยและบริการสุขภาพช้างแห่งชาติ 2) นายวีระศักดิ์ ปินตาวงค์  ต าแหน่งนายสัตวแพทย์
ช านาญการ 3) นายสัญญา คิดอยู่ ต าแหน่งนายสัตวแพทย์ช านาญงาน 4) นางสาวเบญจมาส  บุญ
ศาสตร์ ต าแหน่งนายสัตวแพทย์ เพื่อศึกษาข้อมูล สภาพปัญหาและความต้องของสัตวแพทย์ในการ
รักษาบาดแผล การรักษาบาดแผลบริเวณเท้าช้าง พฤติกรรมและกายภาพชองช้างที่ได้รับบาดเจ็บ ณ 
สถาบันวิจัยและบริการสุขภาพช้างแห่งชาติ จ.สุรินทร์  
 ผู้วิจัยสัมภาษณ์เชิงลึกควาญช้าง เพ่ือศึกษาพฤติกรรมช้างเลี้ยงที่มีแผลบาดเจ็บบริเวณเท้า
หน้าและสังเกตช้างที่มีแผลบาดเจ็บบริเวณเท้าหน้า เพ่ือศึกษาพฤติกรรมและกายภาพของช้างจากนั้น
ผู้วิจัยส ารวจกายภาพขาและเท้าช้าง ด้านขนาด ความยาวเส้นผ่านศูนย์กลาง ความสูงและน าข้อมูลที่
เก็บรวบรวมได้มาวิเคราะห์ สังเคราะห์ สรุปเป็นข้อมูลความต้องการ (requirement) และตรวจสอบ
ข้อมูลที่สรุป เพ่ือใช้ในการออกแบบผลิตภัณฑ์เพ่ือสนับสนุนการรักษาบาดแผลเท้าหน้าของช้างเลี้ยง 
ภายใต้การดูแลของอาจารย์ที่ปรึกษาและผู้เชี่ยวชาญ 
 ผู้วิจัยเชื่อมโยงข้อมูลที่สรุปสู่แนวทางการออกแบบ ภายใต้การดูแลของอาจารย์ที่ปรึกษา
วิทยานิพนธ์และผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบและสรุปแนวทางการออกแบบผลิตภัณฑ์เพ่ือสนับสนุน
การรักษาบาดแผลเท้าหน้าของช้างเลี้ยงที่เหมาะสม เพ่ือน าผลที่ได้ไปใช้ในการออกแบบและร่างแบบ 
ผลิตภัณฑ์เพ่ือรักษาบาดแผลบริเวณเท้าของช้างเลี้ยงในประเทศไทย ตามแนวทางการออกแบบ 
ภายใต้การดูแลของผู้เชี่ยวชาญและอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์และพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ์เพ่ือการ
รักษาช้างตามค าแนะน า จนได้รูปแบบผลิตภัณฑ์เพ่ือสนับสนุนการรักษาบาดแผลเท้าหน้าของช้าง
เลี้ยงทีเ่หมาะสม สรุปผลการออกแบบและพัฒนาแบบผลิตภัณฑ์เพ่ิมเติม ด าเนินการผลิตต้นแบบเพ่ือ
ทดสอบการใช้ผลิตภัณฑ์เพ่ือสนับสนุนการรักษาบาดแผลเท้าหน้าของช้างเลี้ยง 
 ผู้วิจัยสรุปผลการวิจัยอย่างสอดคล้องกับวัตถุประสงค์การวิจัยพร้อมน าเสนอรูปแบบ
ผลิตภัณฑ์เพ่ือสนับสนุนการรักษาบาดแผลเท้าหน้าของช้างเลี้ยง   ในรูปแบบความเรียงประกอบภาพ
และตาราง จากนั้นอภิปรายผลการวิจัยโดยเทียบเคียงกับข้อมูลวรรณกรรมที่เก่ียวข้องและให้
ข้อเสนอแนะเพ่ือการวิจัยต่อไป 
   

3.2  ข้อมูล 
 
        3.2.1  ข้อมูลที่ใช้ในการวิจัย 
 

                  ผู้วิจัยศึกษาข้อมูลที่ใช้ในการวิจัยโดยมีรายละเอียดต่างๆ ดังนี้ 
        3.2.1.1  ข้อมูลปฐมภูมิ (Primary Source Data) คือข้อมูลที่ได้จากระบวนการวิจัย 
อันประกอบด้วย ปัจจัยในการออกแบบผลิตภัณฑ์เพ่ือสนับสนุนการรักษาบาดแผลเท้าหน้าของช้าง
เลี้ยงและรูปแบบผลิตภัณฑ์เพ่ือสนับสนุนการรักษาบาดแผลเท้าหน้าของช้างเลี้ยง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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        3.2.1.2  ข้อมูลทุติยภูมิ (Secondary Source Data) คือข้อมูลการศึกษา จากหนังสือ 
ต ารา เอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องต่างๆ ที่เกี่ยวกับช้างเลี้ยง ปัญหาสุขภาพของช้าง ปัญหาที่เกิด
กับเท้าช้าง การรักษาและสถาบันวิจัยและบริการสุขภาพช้างแห่งชาติ รวมทั้งข้อมูลจากหน่วยงานที่
เกี่ยวข้อง 
 
        3.2.2  สิ่งท่ีต้องศึกษา 
 

                    สิ่งที่ผู้วิจัยต้องศึกษา คือ ปัจจัยในการออกแบบการออกแบบผลิตภัณฑ์เพ่ือสนับสนุน
การรักษาบาดแผลเท้าหน้าของช้างเลี้ยง  ได้แก่ 1) ข้อมูลด้านการสัตวแพทย์ คือ วิธีรักษา บาดแผล 
น้ ายา ระยะเวลาในการรักษา  2) พฤติกรรมของช้าง ขณะได้รับการบาดเจ็บจากบาดแผลบริเวณเท้า 
และ 3) กายภาพของขาและเท้าหน้าช้างเลี้ยง  คือ รูปร่าง ขนาดของขาและเท้าเท้า  น้ าหนักของช้าง
และรูปแบบผลิตภัณฑ์เพ่ือสนับสนุนการรักษาบาดแผลเท้าหน้าของช้างเลี้ยง 
 
        3.2.3  พื้นที่ในการศึกษา 
 

        พ้ืนที่ที่ศึกษา  สถาบันวิจัยและบริการสุขภาพช้างแห่งชาติ จังหวัดสุรินทร์และพ้ืนที่
รับผิดชอบอื่นของสถาบัน 
 
        3.2.4  ผู้ให้ข้อมูล 
 

        3.2.4.1  ผู้ให้ข้อมูลการสัมภาษณ์ 
                             1  สัตวแพทย์ จากสถาบันวิจัยและบริการสุขภาพช้างแห่งชาติ จังหวัด
สุรินทร์ โดยเลือกแบบเฉพาะเจาะจง ได้แก่  
                                     -  นางสาวภัทร เจริญพันธุ์  ต าแหน่ง นายสัตวแพทย์ช านาญการพิเศษ
และผู้อ านวยการสถาบันวิจัยและบริการสุขภาพช้างแห่งชาติ 
                                      -  นายวีระศักดิ์ ปินตาวงค์  ต าแหน่ง นายสัตวแพทย์ช านาญการ  
                                      -  นายสัญญา คิดอยู่  ต าแหน่ง นายสัตวแพทย์ช านาญงาน  
                                      -  นางสาวเบญจมาส  บุญศาสตร์  ต าแหน่ง นายสัตวแพทย์    
                             2  ควาญช้าง โดยเลือกแบบเฉพาะเจาะจง จากความที่มีช้างที่มีแผลบาดเจ็บ 
ได้แก่  นายบันเทิง ยุบรัมย์ อายุ 46 ปี มีประสบการณ์การเลี้ยงช้าง 21 ปี 
        3.2.4.2  ผู้ให้ข้อมูลการสังเกต 
                             ช้างเลี้ยง โดยเลือกแบบเฉพาะเจาะจง คือ ช้างที่มีแผลบาดเจ็บบริเวณเท้า 
ได้แก่ พลายทองใบ ช้างเพศผู้ อายุ 70 ปี ที่มีแผลบาดเจ็บ บริเวณใต้ฝ่าเท้าหน้าด้านขวา ส่วนริมฝ่า
เท้า บาดแผลมีขนาด 5 เซนติเมตร 
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        3.2.4.3  ผู้ให้ข้อมูลการส ารวจ 
                             ช้างเลี้ยงจ านวน 19 เชือก ด้วยการเลือกช้างที่มีช่วงอายุโตเต็มวัย มีอายุ 20 
ปีขึ้นไป โดยเป็นช้างพัง 16 เชอืก    ช้างพลาย 3 เชือก 
        3.2.4.4  ผู้ให้ข้อมูลการทดสอบการใช้งาน 
                             ช้างเลี้ยงในศูนย์คชศึกษา อ าเภอท่าตูม จังหวัดสุรินทร์ ซึ่งเป็นช้างเลี้ยง
ภายใต้ความดูแลของสถาบันวิจัยและบริการสุขภาพช้างแห่งชาติ   
   

3.3  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 
        3.3.1  เครื่องมือและวิธีการสร้างเครื่องมือ 
 

        3.3.1.1  แบบสัมภาษณ์เชิงลึกส าหรับสัตว์แพทย์ 
                             แบบสัมภาษณ์เชิงลึก เป็นลักษณะกึ่งมีโครงสร้าง ลักษณะค าถามแบบ
ปลายเปิด วัตถุประสงค์ คือ  ศึกษาข้อมูลเชิงคุณภาพ การรักษาบาดแผลบริเวณเท้าช้าง  พฤติกรรม
และกายภาพของช้างที่ได้รับบาดเจ็บและความต้องการของสัตวแพทย์ในการรักษาบาดแผล โดยแบบ
สัมภาษณ์แบ่งออกเป็น  3  ตอน คือ  
                              ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไป  ได้แก่ ข้อมูลวันเวลา สถานที่    ข้อมูลส่วนบุคคล  
คือ ชื่อ-สกุล ต าแหน่ง  หน้าที่ 
                              ตอนที่ 2 ข้อมูลเฉพาะ  ได้แก่ ข้อมูลปัญหาด้านการบาดเจ็บบริเวณเท้า 
ข้อมูลวิธีการและขั้นตอนการรักษาบาดแผลบริเวณเท้าช้าง ข้อมูลปัญหาในการรักษาและการใช้
ผลิตภัณฑ์และอุปกรณ์ ข้อมูลผลิตภัณฑ์และอุปกรณ์ในการรักษา ความต้องการต่อรูปแบบผลิตภัณฑ์
และอุปกรณ์ในการรักษาบาดแผลบริเวณเท้าช้าง ข้อมูลพฤติกรรมช้างที่เป็นแผลบาดเจ็บบริเวณเท้า 
                               ตอนที่ 3 ข้อมูลความคิดเห็น และข้อเสนอแนะ  
        3.3.1.2  แบบสัมภาษณ์เชิงลึกส าหรับควาญช้าง 
                             แบบสัมภาษณ์เชิงลึกเป็นลักษณะกึ่งมีโครงสร้าง ลักษณะค าถามแบบ
ปลายเปิด วัตถุประสงค์ คือ ศึกษาพฤติกรรมช้างที่บาดเจ็บบริเวณเท้า โดยแบบสัมภาษณ์เชิงลึก มี
ทั้งหมด  3 ตอน ประกอบด้วย 
                              ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไป ได้แก่ วันที่ เวลา สถานที่ ชื่อ-สกุล อายุ ประสบการณ์
การเลี้ยงช้าง 
                              ตอนที่ 2 ข้อมูลเฉพาะของช้าง ได้แก่ ชื่อช้าง อายุ ลักษณะบาดแผล 
ต าแหน่ง ขนาด ระยะเวลาที่ได้รับบาดเจ็บ สาเหตุ การดูแลรักษา พฤติกรรมช้าง  w 
                              ตอนที่ 3 ข้อมูลเพ่ิมเติม 
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        3.3.1.3  แบบสังเกตพฤติกรรมช้างที่มีแผลบาดเจ็บบริเวณเท้า  
                             แบบสังเกตมีลักษณะเครื่องมือเป็นการบันทึกข้อความในช่องว่าง 
วัตถุประสงค์ คือ ศึกษาพฤติกรรมช้างที่มีบาดแผลบริเวณเท้า โดยแบบส ารวจมีทั้งหมด 3 ตอน
ประกอบด้วย 
                               ตอนที่ 1  ข้อมูลทั่วไป  ได้แก่ วัน เวลา สถานที่ 
                               ตอนที่ 2  ข้อมูลเฉพาะของช้าง ได้แก่ ชื่อช้าง อายุ ประเภท ข้อมูลบาดแผล 
                               ตอนที่ 3  ข้อมูลด้านการแสดงพฤติกรรม  ได้แก่ ลักษณะการยืน  การเดิน 
การนอน การใช้งวง  
                               ตอนที่ 4  ข้อมูลการสังเกตเพ่ิมเติม 
        3.3.1.4  แบบส ารวจรูปร่าง ขนาดขาและเท้าช้าง   
                             แบบส ารวจมีลักษณะเครื่องมือเป็นการบันทึกข้อความในช่องว่าง 
วัตถุประสงค์ คือ เพ่ือศึกษารูปร่าง ขนาดขาและเท้าของช้างเลี้ยง ได้แก่ เส้นรอบวง เส้นผ่าน
ศูนย์กลาง และความสูง แบบส ารวจมีทั้งหมด 4 ตอนประกอบด้วย 
                               ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไป  ได้แก่ วัน เวลา สถานที่ 
                               ตอนที่ 2  ข้อมูลเฉพาะของช้าง ได้แก่ ชื่อช้าง การบ่งบอกช่วงอายุ  อายุ 
ประเภทช้าง 
                               ตอนที่ 3  ข้อมูลการส ารวจรูปร่าง ขนาดขาและเทา้ช้าง  ได้แก่ ต าแหน่ง
เท้า ความยาวเส้นรอบวงเท้า ความยาวเส้นผ่านศูนย์กลางเท้า (เท้าหน้า) ความกว้างเท้าและความยาว
เท้า (เท้าหลัง) ความสูงของข้อเท้า เส้นรอบวงรอบข้อเท้า ความสูงจากพ้ืนของขาข้อที่ 1 ความยาว
เส้นรอบวงบริเวณข้อขาที่ 1 ความสูงจากพ้ืนของขาข้อที่ 2 ความยาวเส้นรอบวงบริเวณขาข้อที่ 2 
จ านวนเล็บ ต าแหน่งเล็บ 
                               ตอนที่ 4  ข้อมูลเพ่ิมเติม ได้แก่ ลักษณะเท้า พ้ืนผิว  ความแข็ง ความนุ่ม 
พ้ืนเท้า  ร่อง ลวดลาย ความลึก ชั้นหนา 
        3.3.1.5  แบบบันทึกข้อมูล 
                             แบบบันทึกข้อมูลมีลักษณะเครื่องมือเป็นการบันทึกข้อความในช่องว่างและ
เลือกข้อความที่ต้องการ  วัตถุประสงค์คือ ศึกษาการใช้งานผลิตภัณฑ์เพ่ือสนับสนุนการรักษาบาดแผล
เท้าหน้าของช้างเลี้ยงแบบบันทึกมีทั้งหมด 4 ตอนประกอบด้วย 
                               ตอนที่ 1  ข้อมูลทั่วไป ได้แก่ วัน เวลา สถานที่ 
                               ตอนที่ 2  ข้อมูลเฉพาะของช้าง ได้แก่ ชื่อช้าง อายุ ประเภท ขนาดขา เท้า 
                               ตอนที่ 3 ข้อมูลการบันทึกผลการใช้งานผลิตภัณฑ์ ได้แก่ ด้านการใช้งานให้
สอดคล้องกับกายภาพขาและเท้าช้าง ด้านการใช้งานให้สอดคล้องกับสัตวแพทย์ ด้านการใช้งานให้
สอดคล้องกับพฤติกรรมช้างที่มีแผลบาดเจ็บบริเวณเท้า 
                               ตอนที่ 4  ความคิดเห็นเพ่ิมเติม  
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        3.3.2  การตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ  
                   

         ผู้วิจัยน าเครื่องมือ แบบสัมภาษณ์เชิงลึกส าหรับสัตวแพทย์  ไปตรวจสอบและทดลอง
ใช้กับกลุ่มที่มีลักษณะเป็นประชากรในงานวิจัย คือ รศ.น.สพ.ดร.นิกร ทองทิพย์ อาจารย์ประจ า
ภาควิชาเวชศาสตร์คลินิกสัตว์ใหญ่และสัตว์ป่า คณะสัตวแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
วิทยาเขตก าแพงแสน จ.นครปฐม เพ่ือตรวจสอบเครื่องมือและน าข้อมูลที่ได้จากการสัมภาษณ์ให้
ผู้เชี่ยวชาญด้านกรวิจัยและอาจารย์ที่ปรึกษา ตรวจสอบความถูกต้องให้ได้ตามวัตถุประสงค์ท่ีต้องการ 
และปรับปรุงเครื่องมือ เพ่ือใช้ในการเก็บข้อมูลต่อไป   แบบสัมภาษณ์เชิงลึกส าหรับควาญช้าง แบบ
สังเกตพฤติกรรมช้างที่มีแผลบาดเจ็บบริเวณเท้า  แบบส ารวจกายภาพขนาดขาและเท้าช้าง และแบบ
บันทึกข้อมูล มีการตรวจสอบความถูกต้องเชิงเนื้อหาและวัตถุประสงค์ จากอาจารย์ที่ปรึกษา ทดลอง
ใช้และปรับปรุงเครื่องมือตามน าแนะน าของอาจารย์ที่ปรึกษา เพ่ือน าไปใช้ในการเก็บข้อมูลต่อไป 

 

3.4  การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 
        3.4.1  การสัมภาษณ์ 
 

        3.4.1.1  การสัมภาษณ์เชิงลึกสัตวแพทย์ 
                             ผู้วิจยัได้เก็บรวบรวมข้อมูลโดยการสัมภาษณ์เชิงลึก จัดการสัมภาษณ์กลุ่มโดย
เลือกแบบเฉพาะเจาะจงสัตวแพทย์ภายในสถาบันวิจัยและบริการสุขภาพช้างแห่งชาติ ทั้งหมด 4 คน 
ด้วยตนเอง และสัมภาษณ์เกี่ยวกับ ข้อมูลปัญหาด้านการบาดเจ็บบริเวณเท้า ข้อมูลวิธีการและข้ันตอน
การรักษาบาดแผลบริเวณเท้าช้าง ข้อมูลปัญหาในการรักษาและการใช้ผลิตภัณฑ์และอุปกรณ์ ข้อมูล
ผลิตภัณฑ์และอุปกรณ์ในการรักษา ความต้องการต่อรูปแบบผลิตภัณฑ์และอุปกรณ์ในการรักษา
บาดแผลบริเวณเท้าช้าง ข้อมูลพฤติกรรมช้างที่เป็นแผลบาดเจ็บบริเวณเท้าหน้า ร่วมกับเครื่องมือที่ใช้
ในการวิจัย คือ แบบสัมภาษณ์เชิงลึกส าหรับสัตวแพทย์ และอุปกรณ์บันทึกเสียง 
        3.4.1.2  การสัมภาษณ์เชิงลึกควาญช้าง 
                             ผู้วิจยัได้เก็บรวบรวมข้อมูลโดยการสัมภาษณ์เชิงลึก ควาญช้างโดยเลือกแบบ
เฉพาะเจาะจงจากควาญที่มีช้างเป็นแผลบาดเจ็บบริเวณเท้าหน้า ด้วยตนเองเก่ียวกับ ข้อมูลช้างและ
พฤติกรรมที่เป็นแผลบาดเจ็บบริเวณเท้าหน้า ร่วมกับเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย คือ แบบสัมภาษณ์เชิง
ลึกส าหรับควาญช้าง และอุปกรณ์บันทึกเสียง 
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        3.4.2  การสังเกต 
 

                    ผู้วิจัยเก็บรวบรวมข้อมูลโดยการสังเกต พฤติกรรมช้างเลี้ยง โดยเลือกแบบ
เฉพาะเจาะจง ช้างเลี้ยงที่มีแผลบาดเจ็บบริเวณเท้าหน้า ด้วยต้นเอง เพ่ือศึกษาพฤติกรรมของช้าง
ร่วมกับเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย คือ แบบสังเกต และอุปกรณ์บันทึกภาพและภาพเคลื่อนไหว 
        
         3.4.3  การส ารวจ 
 

                    ผูว้ิจัยเก็บรวบรวมข้อมูลโดยการส ารวจกายภาพ รูปร่างขนาดขาและเท้าช้างโดยกลุ่ม
ตัวอย่างช้างเลี้ยง ด้วยการสุ่มแบบบังเอิญและเลือกช้างที่มีช่วงอายุโตเต็มวัย มีอายุ 20 ปีขึ้นไป ด้วย
ตนเองเพ่ือศึกษารูปร่าง ขนาดขาและเท้าของช้างเลี้ยง ได้แก่ เส้นรอบวง เส้นผ่านศูนย์กลาง และ
ความสูง ร่วมกับเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย คือ แบบสังเกต อุปกรณ์การวัดขนาด สายวัด กระดาษวาด
รอยเท้า เครื่องเขียนและอุปกรณ์บันทึกภาพ 
 
         3.4.4  การทดสอบ 
 

                  ผู้วิจัยเก็บรวบรวมข้อมูลโดยการทดสอบการใช้งานผลิตภัณฑ์ กับช้างเลี้ยงภายใน
ศูนย์ศชศึกษา จังหวัดสุรินทร์ร่วมกับสัตวแพทย์และควาญช้าง เพื่อทดสอบการใช้งานผลิตภัณฑ์ ให้
สอดคล้อง กายภาพขาและเท้าช้าง ข้อมูลการสัตวแพทย์ และพฤติกรรมช้างที่มีแผลบาดเจ็บบริเวณ
เท้าหน้า ร่วมกับเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย แบบบันทึกข้อมูล ผลิตภัณฑ์ที่ผู้วิจัยออกแบบ  อุปกรณ์
บันทึกภาพและภาพเคลื่อนไหว 
 

3.5  การวิเคราะห์ข้อมูล 
 
กกกกกกกผู้วิจัยวิเคราะห์ข้อมูลในการลงพ้ืนที่ โดยการใช้การวิเคราะห์เนื้อหา (Content Analysis) 
แล้วเขียนรายงานผลการวิเคราะห์ข้อมูลโดยการเขียนเชิงพรรณนา พิจารณาค าส าคัญที่ได้จากการ
สัมภาษณ์เชิงลึกสัตวแพทย์และควาญช้าง รวมทั้งข้อมูลการสังเกตพฤติกรรมช้างที่มีแผลบาดเจ็บ
บริเวณเท้าหน้า น าข้อมูลเข้าตารางเพ่ือสังเคราะห์และเชื่อมโยงสู่แนวทางการออกแบบ 
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3.6  การสรุปผล อภิปรายผลและข้อเสนอแนะ 
 
ผู้วิจัยสรุปผลการวิจัยการออกแบบผลิตภัณฑ์เพ่ือสนับสนุนการรักษาบาดแผลเท้าหน้าของ

ช้างเลี้ยง ให้สอดคล้องตามวัตถุประสงค์การวิจัย โดยผู้วิจัยน าข้อมูลทั้งหมดมาวิเคราะห์ สังเคราะห์ 
และเรียบเรียงเป็นการสรุป อภิปรายผลเทียบเคียงกับวรรณกรรมที่เกี่ยวข้องและน าเสนอผลการวิจัย
พร้อมทั้งให้ข้อเสนอแนะ เพื่อเป็นประโยชน์ในการท าวิจัยต่อไป 
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   บทท่ี 4 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 

กกกกกกกการวิเคราะห์ข้อมูลตามการเก็บรวบรวมข้อมูลการวิจัยเรื่องการออกแบบผลิตภัณฑ์เพ่ือ
สนับสนุนการรักษาบาดแผลเท้าหน้าของช้างเลี้ยง โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
กกกกกกก4.1  ผลการสัมภาษณ์เชิงลึกสัตวแพทย์ 
กกกกกกก4.2  ผลการสัมภาษณ์เชิงลึกควาญช้าง 
กกกกกกก4.3  ผลการสังเกตพฤติกรรมช้างที่มีแผลบาดเจ็บ 
กกกกกกก4.4  ผลการส ารวจขาและเท้าช้างเลี้ยง 
กกกกกกก4.5  ผลการออกแบบผลิตภัณฑ์เพ่ือสนับสนุนการรักษาบาดแผลเท้าหน้าของช้างเลี้ยงกก
กกกกก    4.6  ผลการทดสอบใช้งานผลิตภัณฑ์เพ่ือสนับสนุนการรักษาบาดแผลเท้าหน้าของช้างเลี้ยง 
 

4.1 ผลการสัมภาษณ์เชิงลึกสัตวแพทย ์
 
ผู้วิจัยได้เก็บรวบรวมข้อมูลโดยการสัมภาษณ์เชิงลึก โดยการจัดการสัมภาษณ์สัตวแพทย์

ภายในสถาบันวิจัยและบริการสุขภาพช้างแห่งชาติ จ.สุรินทร์ ทั้งหมด 4 คน  ได้แก่ 1) นางสาวภัทร 
เจริญพันธุ์  ต าแหน่ง นายสัตวแพทย์ช านาญการพิเศษและผู้อ านวยการสถาบันวิจัยและบริการ
สุขภาพช้างแห่งชาติ   2) นายวีระศักดิ์ ปินตาวงค์  ต าแหน่ง นายสัตวแพทย์ช านาญการ 3) นาย
สัญญา คิดอยู่  ต าแหน่ง นายสัตวแพทย์ช านาญงาน   4) นางสาวเบญจมาส  บุญศาสตร์  ต าแหน่ง 
นายสัตวแพทย์   ณ สถาบันวิจัยและบริการสุขภาพช้างแห่งชาติ จังหวัดสุรินทร์ โดยมีรายละเอียด
ดังนี้ 

 
       4.1.1 ข้อมูลสภาพปัญหาและความต้องการ 
 

                4.1.1.1  ปัญหาด้านการบาดเจ็บบริเวณเท้า ผู้ให้สัมภาษณ์กล่าวสอดคล้องกันว่า เท้า
เป็นอวัยวะที่สัตวแพทย์ผู้ให้สัมภาษณ์ให้ความส าคัญเป็นอันดับต้นๆของช้าง บาดแผลบริเวณพ้ืนเท้า
จะพบบ่อยและเป็นบริเวณท่ีรักษายากที่สุด เนื่องจากเป็นจุดที่สัมผัสพ้ืนตลอดเวลา และมีการปิดบัง
ซ่อนเร้นจากการมองมากกว่าบาดแผลบริเวณอ่ืน โดยสาเหตุส่วนใหญ่มาจากการเหยียบเศษแก้ว ตะปู 
ไม้ หิน เป็นต้น ท าให้มีลักษณะบาดแผลเป็นแผลรูโพรงซึ่งเป็นลักษณะบาดแผลที่ซับซ้อน รักษายาก
ที่สุด รองลงมาคือ การบาดเจ็บจากเล็บแตกและพ้ืนเท้าบาง เกิดจากการกระแทกหินหรือตอไม้และ
การเดินบนพื้นแข็งเช่น ลาดยางหรือคอนกรีต ช้างโตเต็มวัยจะพบบาดแผลบริเวณมากกว่าช้างวัยเด็ก 
อีกท้ังช้างโตเต็มวัยหรืออายุมาก บาดแผลจะหายยากกว่าช้างที่อายุน้อย 
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                4.1.1.2  ปัญหาด้านการรักษาบาดแผลบริเวณเท้าช้าง ผู้ให้สัมภาษณ์กล่าวว่า ปัญหา
ด้านการรักษา คือ 1) ด้านอุปกรณ์เครื่องมือ เพราะอุปกรณ์เครื่องมือทางการแพทย์ส่วนใหญ่ไม่ได้
ออกแบบมาส าหรับช้างโดยเฉพาะ จึงเกิดปัญหาด้านขนาดที่ไม่เหมาะสมและขาดความความแข็งแรง 
ผู้ให้สัมภาษณย์กตัวอย่างปัญหาจากอุปกรณ์เครื่องมือการแพทย์ในการท าแผล เช่น คีมหนีบ ที่ใช้คีบ
เพ่ือค้นหาสิ่งแปลกปลอมในบาดแผล มีลักษณะเครื่องมือตอบสนองต่อความซับซ้อนของบาดแผลไม่
เพียงพอ อุปกรณ์ฉีดน้ ายาเพ่ือท าความสะอาดบาดแผล ที่ยังไม่สามารถเข้าถึงภายในบาดแผลได้ทั่วถึง 
เกิดการรัดและอุดตันของสายส่งน้ ายาท าความสะอาดบาดแผลและรักษาบาดแผลขึ้นเป็นประจ า และ
ปัญหาจากอุปกรณ์แช่น้ ายาคือ บ่อแช่น้ ายาซึ่งการเป็นบ่อถาวรที่มีขนาดใหญ่จึงเคลื่อนย้ายไม่สามารถ
เคลื่อนย้ายได้ ส่งผลให้ต้องใช้ปริมาณยาจ านวนมากและไม่สามารถปูองกันการเจือปนของอุจจาระ
ปัสสาวะของช้างได้  ช้างจะเคลื่อนไหวเท้าตลอดเวลาและใช้งวงดูดน้ ายา ท าให้ประสิทธิภาพการ
รักษาลดลงและ หรือกระบะผสมปูนส าหรับแช่น้ ายาซึ่งวัสดุไม่ทนต่อแรงกระท าของช้างในระยะยาว 
อาจเหยียบเสียหายได้โดยเฉพาะบริเวณขอบอ่าง ไม่มีการปูองกันสิ่งเจือปนจากช้างและ   
สภาพแวดล้อมภายนอก 2) การบังคับช้างขณะรักษา การรักษาบาดแผลบริเวณเท้าช้าง จ าเป็นต้องมี
การบังคับช้างให้อยู่ในอิริยาบถท่ีแพทย์สามารถท าการวินิจฉัยและรักษาบาดแผลได้  เช่น การตรวจ
แผลใต้ฝุาเท้าจ าเป็นต้องห้างยกเท้าเพ่ือตรวจภายใต้ฝุาเท้า แต่ช้างไม่สามารถยกเท้าขึ้นได้นานตามที่
ต้องการ บางครั้งจึงจ าเป็นต้องบังคับโดยการมัดรัดขา แต่เนื่องด้วยสภาพร่างกายและกายภาพของ
ช้างที่ใหญ่ การบังคับหรือสั่งให้ช้างอยานิ่งๆนานๆจะส่งผลเสียทั้งต่อสภาพร่างกาย และจิตใจของช้าง
ท าให้เกิดภาวะตึงเครียดได้ และอาจเป็นอันตรายต่อสัตวแพทย์และควาญ การวางยาซึมหรือยาสลบก็
ส่งผลไม่ดีต่อช้างด้วย 
                4.1.1.3  ความต้องการด้านผลิตภัณฑ์ในการรักษาบาดแผลบริเวณเท้า  ผู้ให้สัมภาษณ ์
ต้องการลดระยะเวลาการบังคับช้างในขณะรักษาลง  เพ่ือลดความเครียดของช้างขณะรักษามีการ
เสนอให้ออกแบบเก้าอ้ีหรือแท่นรองส าหรับการตรวจวินิจฉัยบาดแผลใต้ฝุาเท้าท่ีช้างวางเท้าได้ที่
ช้างเหยียบได้ระยะเวลานาน และปลอดภัยต่อสัตวแพทย์ มีการเสนอให้ออกแบบอุปกรณ์ฉีดน้ ายา
อเนกประสงค์ที่ใช้ฉีดยาท าความสะอาดบาดแผลหรือยาฆ่าเชื้อที่สามารถเข้าถึงบาดแผลที่มีความ
ซับซ้อนได้ และมีการเสนอให้ออกแบบชุดอุปกรณ์ท าแผลที่มีขนาดและความแข็งแรงที่เหมาะสมกับ
ช้าง แต่ผู้ให้สัมภาษณ์เห็นสอดคล้องกันว่า กระบวนการรักษาบาดแผลบริเวณเท้าช้างด้วยการแช่น้ ายา 
เป็นการรักษาที่สัตวแพทย์ให้ความเห็นว่ามีประสิทธิภาพในการรักษามากที่สุด เพราะการแช่เป็นการ
ให้ช้างย้ าอยู่ในน้ ายา แรงกดเป็นการดันให้น้ ายาเข้าสู่บาดแผลได้ลึกด้วยแรงกดของตัวช้าง  สัตวแพทย์
ผู้ให้สัมภาษณ์จึงให้ความส าคัญกับการแก้ปัญหาในขึ้นตอนนี้ โดยสัตวแพทย์ทุกคนเห็นควรที่จะ
ออกแบบผลิตภัณฑ์เพ่ือสนับสนุนการรักษาบาดแผลเท้าหน้าของช้างเลี้ยงโดยเป็นเหมือนผลิตภัณฑ์
กลางที่สามารถใช้กับช้างที่โตเต็มวัยได้ มีรูปแบบการห่อหุ้ม สวมใส่ปูองกันเท้าท่ีคล้ายคลึงรองเท้า 
ใช้ได้กับทั้งเท้าหน้าเป็นเบื้องต้นซึ่งเป็นเท้าที่เกิดบาดแผลมากท่ีสุด เพ่ือลดระยะเวลาในการบังคับช้าง 
ต้องมีความแข็งแรงต่อพฤติกรรมของช้าง ใช้งานได้ตามระยะเวลาที่ก าหนด ปูองกันสิ่งเจือปนจาก
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ภายนอกได้  โดยมีความต้องการด้านผลิตภัณฑ์รูปแบบผลิตภัณฑ์ ดังนี้ 1) ขนาด ต้องมีความ
สอดคล้องกับขาและเท้าช้าง 2) น้ าหนัก ต้องมีน้ าหนักท่ีไม่มากเกินไปในการยกหรือเคลื่อนย้ายเพื่อใช้
งาน ถ้าน้ าหนักมาก็จะเพ่ิมความล าบากในการใช้งานผลิตภัณฑ์ด้วย 3) วัสดุ ต้องมีความแข็งแรงและ
ทนทานต่อ น้ าหนัก แรงกระแทก เฉียดสีของช้าง และท าความสะอาดง่าย 4) สี ต้องมีความเหมาะสม 
หรือกลมกลืนกับกายภาพของช้าง 
 
       4.1.2 ข้อมูลขั้นตอนในการรักษาบาดแผลด้วยการแช่น้้ายา 
 

                ผู้ให้สัมภาษณ์ กล่าวสอดคล้องกันว่า เมื่อช้างเกิดแผลบาดเจ็บที่บริเวณเท้าเข้ารับการ
รักษาสัตวแพทย์สอบถามควาญช้างถึงประวัติ สาเหตุการเกิด และต าแหน่งบาดแผลก่อนท าการรักษา 
เมื่อวินิจฉัยแล้วเสร็จ แพทย์จะท าการบังคับช้างเข้าในพ้ืนที่เฉพาะหรือคอกที่สร้างจากโครงโลหะขนาด
ใหญ่  และเริ่มรัดส่วนต่างของช้างด้วยเชือกหรือสายรัดที่เตรียมไว้ โดยทุกขัน้ตอนสัตวแพทย์ท า
ร่วมกับควาญช้างเพ่ือให้ควาญเป็นผู้ช่วยในการบังคับช้างและดูแลช้างขณะรักษา เมื่อรัดตัวช้างในส่วน
ที่ต้องการแล้ว สัตวแพทย์จะตรวจวินิจฉัยแผลอย่างละเอียดเพ่ือค้นหาสิ่งแปลกปลอมที่อาจยังอยู่ใน
บาดแผล จากนั้นจะเริ่มวินิจฉัยเพื่อวางแผนการรักษา การรักษาบาดแผลจะข้ึนอยู่กับขนาดและ
ลักษณะบาดแผล ซึ่งจะมีการรักษาที่แตกต่างกันไป เช่น ล้างแผล และใส่ยาฆ่าเชื้อ หรือแช่น้ ายาเพื่อ
ฆ่าเชื้อในการรักษาบาดแผล การแช่น้ ายาเพื่อฟ้ืนฟูเนื้อเยื้อในการรักษาบาดแผล  หรืออาจมีการใช้วิธี
ร่วมกันในการรักษาครั้งนั้นๆ 
            เมื่อต้องเข้าสู่กระบวนการแช่น้ ายาเพื่อรักษาบาดแผล สัตวแพทย์จะเตรียมอุปกรณ์เพ่ือท า
การรักษาในที่นี่จะเป็นกระบะผสมปูนที่ประยุกต์มาใช้เป็นอุปกรณ์ใส่น้ ายา จากนั้นสัตวแพทย์จะ
ก าหนด ชนิด ปริมาณ และความเข้มข้นของน้ ายา  และบรรจุน้ ายาใส่ในภาชนะท่ีก าหนดไว้ และ
บังคับช้างให้วางเท้าในภาชนะที่บรรจุน้ ายาอยู่ ในระยะเวลาที่ก าหนด เมื่อครบก าหนด จึงสิ้นสุดการ
บังคับช้าง และเสร็จกระบวนการรักษา น าช้างไปยังที่พักฟ้ืน 
        
       4.1.3 ข้อมูลเกี่ยวกับบาดแผลบริเวณเท้า 
 

                ผู้ให้สัมภาษณ์กล่าวสอดคล้องกันว่า  บาดแผลพบบริเวณเท้าหน้ามากกว่าเท้าหลัง เนื่อง
บาดแผลที่พบมากที่สุดอยู่บริเวณพ้ืนเท้า รองลงมาคือบริเวณเล็บเท้า ลักษณะบาดแผลที่พบมากสุด 
คือ แผลรูโพรง รองลงมาคือเล็บแตกและพ้ืนเท้าบาง มีขนาดความกว้าง 2-10 เซนติเมตร และความ
ลึก 2-20 เซนติเมตร 
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       4.1.4 ข้อมูลน้้ายาในการรักษาบาดแผลบริเวณเท้า 
 

                ผู้ให้สัมภาษณ์กล่าวสอดคล้องกันว่า น้ ายาที่ใช้ส่วนมาก คือ น้ าผสมจุนสี (Copper 
Sulphate) และน้ าด่างทับทิม (Potassium permanganate) ซึ่งมีลักษณะเป็นด่าง  ความเข้มข้น
และปริมาณท่ีใช้ขึ้นอยู่กับการวินิจฉัยของสัตวแพทย์ แต่ต้องครอบคลุมบริเวณพ้ืนเท้าช้าง 
โดยประมาณ 5-10 ลิตร ระดับไม่สูงเกินบริเวณข้อเท้า 
 
       4.1.5 ข้อมูลระยะเวลาการรักษา 
 

               ผู้ให้สัมภาษณ์กล่าวสอดคล้องกันว่า ระยะในการแช่น้ ายาคือ 20-120 นาที ไม่ควรเกิน 
120 นาที เพราะจะส่งผลเสียต่อเนื้อเยื่อที่ดีของช้าง ความถี่ในการแช่น้ ายาจะขึ้นอยู่กับการวินิจฉัย
ของสัตวแพทย์ โดยที่ความถี่สูงสุด คือ ท าการรักษา ทุกวัน  ส่วนระยะเวลาของช้างที่พักรักษาตัวที่
สถาบันวิจัยและบริการสุขภาพช้างแห่งชาติ จังหวัดสุรินทร์  มีตั้งแต่ 1 สัปดาห์- 1ปี ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับ 
ความรุนแรงของบาดแผล กายภาพของช้างแต่และเชือก และคนดูแลช้างด้วย 
 
       4.1.6 ข้อมูลพฤติกรรมช้างเลี้ยงที่มีแผลบาดเจ็บบริเวณเท้าขณะรักษา 
 

                ช้างที่เข้ามารักษาภายในสถาบันวิจัยและบริการสุขภาพช้างแห่งชาติ จะอยู่บนพื้นซีเมนต์
หรือคอนกรีตเป็นส่วนใหญ่ โดยจะถูกบังคับโซ่ไว้ให้พ้ืนที่เฉพาะ ดังนั้นช้างจะยืนอยู่กับท่ีไม่เดินไปท่ี
อ่ืนๆ พฤติกรรมที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่จึงอยู่ในระหว่างการยืน และการใช้งวง  
               4.1.6.1 การยืน ช้างที่มีแผลบาดเจ็บบริเวณบริเวณเท้าจะไม่ลงน้ าหนักแบบเต็มเท้ากับ
เท้าท่ีมีแผลบาดเจ็บ จะมีการโยกตัว แกว่งขา และยกขาข้ึนและลง  พฤติกรรมที่น่าสนใจคือการแกว่ง
เท้าน าบริเวณขอบฝุาเท้าถูกับพ้ืนเป็นจ านวนบ่อยครั้ง  
               4.1.6.2 การใช้งวง งวงเป็นอุปสรรคล าดับต้นๆของการรักษาช้าง งวงเปรียบเสมือนมือ ที่
ใช้ให้ แคะ แกะ งัด ดูด ดม สิ่งต่างๆรอบกาย ช้างที่มีแผลบาดเจ็บบริเวณเท้า จะให้งวงคอยพ่นน้ าลาย
ไปยังบริเวณแผลเพ่ือบรรเทาอาการแสบแผล  
                  พฤติกรรมช้างขณะท าการรักษาด้วยการแช่น้ ายา ช้างอาจมีการอุจาระหรือปัสสาวะ 
เนื่องจากช้างเป็นสัตว์ที่มีการขับถ่ายบ่อย ท าให้น้ ายามีการเจือปนได้ และมีการใช้งวงในการดูดน้ ายา
ที่ก าลังรักษา  แกว่งเท้า ยกย้ า ในน้ ายาท าให้น้ ายากระเด็นออกจากภาชนะ หรือ ยกเท้าออกจาก
ภาชนะท่ีแช่ก่อนเวลาก าหนด ถ้าไม่มีการบังคับ 
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4.2  ผลการสัมภาษณ์เชิงลึกควาญช้าง  
 

ผู้วิจัยเก็บรวบรวมข้อมูลโดยการสัมภาษณ์เชิงลึกเพ่ือศึกษาพฤติกรรมช้างที่บาดเจ็บบริเวณ
เท้า โดยการเลือกแบบเฉพาะเจาะจงในการสัมภาษณ์ควาญช้างที่ช้างมีแผลบาดเจ็บบริเวณเท้า ผู้วิจัย
สัมภาษณ์ นายบันเทิง ยุบรัมย์ อายุ 46 ปี มีประสบการณ์การเลี้ยงช้างมา 21 ปี ณ หมู่บ้านเลี้ยงช้าง 
บ้านตากลาง ต าบลกระโพ อ าเภอท่าตูม จังหวัดสุรินทร์ ซึ่งเป็นควาญของพลายทองใบ เป็นช้างเพศผู้ 
อายุ 70 ปี เป็นแผลบาดเจ็บ บริเวณใต้ฝุาเท้าหน้าด้านขวา ผู้ให้สัมภาษณ์ กล่าวว่า สาเหตุการเกิด
บาดแผลเริ่มจากการแผลเปิดเห็นเป็นเนื้ออ่อนภายใน และมีการเสียดสีบนพื้นดินจึงท าให้เกิดแผลขึ้น 
โดยเป็นแผลมาแล้วเป็นเวลา 4  เดือน การดูแลรักษาเบื้องต้น คือล้างแผลด้วยน้ าเปล่าและให้ที่ฉีดยา
ฉีดน้ ายาที่ได้รับมาจากสัตวแพทย์ไปยังบาดแผลเป็นประจ าทุกวันเช้า-เย็น โดยให้ช้างยกเท้าข้างที่มี
แผลบาดเจ็บขึ้นแล้วจับไว้ ล้างแผลและฉีดน้ ายาใส่บริเวณบาดแผล แต่หลังจากดูแลรักษาบาดแผล
แล้ว ช้างยังต้องยืนอยู่บนพ้ืนดิน เนื่องจากมีพ้ืนที่จ ากัด ท าให้ประสิทธิภาพการรักษาไม่ดีเท่าท่ีควร 
และควาญไม่สามารถน าช้างเข้าไปรักษาที่สถาบันวิจัยและบริการสุขภาพช้างแห่งชาติได้ เพราะปัญหา
ด้านที่อยู่อาศัย รายได้ และงบประมาณการขนส่งและเดินทาง และกล่าวเพ่ิมเติมว่า สัตวแพทย์ได้ให้
ยาส าหรับแช่เท้า เพื่อผสมน้ าให้ช้างได้แช่เท้าเพ่ือรักษาบาดแผล แต่ควาญไม่สามารถท ากระบวนการ
แช่ได้ เนื่องจากขาดอุปกรณ์ จึงให้ความเห็นว่ายาที่ได้มานั้นสูญเปล่า 

ผู้ให้สัมภาษณ์กล่าวถึงพฤติกรรมช้างที่มีแผลบาดเจ็บบริเวณเท้าว่า ช้างจะยืนเป็นปกติ แต่จะ
มีการพักเท้าข้างที่มีแผลบาดเจ็บ อาจใช้งวงแคะตรงบาดแผลบ้างบางครั้งแต่ไม่บ่อย ช้างเดินเหมือน
ปกติท่ัวไปแต่จะมีการระวังเท้าข้างที่มีแผลบาดเจ็บเป็นพิเศษโดยการใช้งวงตรวจสอบพื้นที่ก่อนที่จะลง
น้ าหนักเท้าข้างที่มีแผลบาดเจ็บ และใช้เวลาเดินมากกว่าเดิม   

 

4.3 ผลการสังเกตพฤติกรรมช้างเลี้ยงที่มีแผลบาดเจ็บบริเวณเท้า 
 
           ผูว้ิจัยสังเกตพฤติกรรมช้างเลี้ยงที่มีแผลบาดเจ็บบริเวณเท้า โดยเลือกแบบเฉพาะเจาะจงช้าง
ที่มีแผลบาดเจ็บบริเวณเท้า  คือ พลายทองใบ เป็นช้างเพศผู้ อายุ 70 ปี เป็นแผลบาดเจ็บ บริเวณใต้
ฝุาเท้าหน้าด้านขวา ส่วนริมฝุาเท้า บาดแผลมีขนาด 5 เซนติเมตร ณ หมู่บ้านเลี้ยงช้าง บ้านตากลาง 
ต าบลกระโพ อ าเภอท่าตูม จังหวัดสุรินทร์  โดยพื้นที่ท่ีช้างอาศัยอยู่ เป็นพ้ืนดินโคลน มีพ้ืนเปียก มีฝน
ตกขณะสังเกต ผู้วิจัยสังเกตการณ์ยืนพบว่า ช้างจะไม่ยืนนิ่ง จะมีการโยกตัวตลอดเวลา โดยลักษณะ
การโยกตัวของช้างแต่ละเชือกมีความแตกต่างกัน  ทั้งโยกตัวเอนสลับกันหน้าหน้า-หลัง โยกเอวตัว
สลับทางซ้าย-ขวา  หรือโยกพร้อมกับสะบัดหัวขึ้นลง จากการสังเกตมีการเคลื่อนไหวของขาคู่หน้า
มากกว่าขาหลัง เป็นเพราะมีส่วนหัวจึงรับน้ าหนักในการโยกมากกว่า การโยกตัวของช้างที่มีแผล
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บาดเจ็บบริเวณเท้าที่สังเกต มีการโยกตัวไปมาซ้าย-ขวา ตามรูปที่ 4.1 แต่จะมีการยืนนิ่งเพ่ือพักเท้า
ข้างที่บาดเจ็บเป็นบางครั้งประมาณ 5 วินาที 
 
 
 
 
 
  

รูปที่ 4.1 การโยกตัวของช้างเลี้ยง 
ที่มา: ผู้วิจัย. 2559 

การยืนของช้างที่มีแผลบาดเจ็บบริเวณเท้า มีการลงน้ าหนักเท้าไม่เท่ากันอย่างเห็นได้ชัด
ระหว่างเท้าหน้าทั้งสองข้าง  เท้าซ้ายรับน้ าหนักมากกว่าเท้าขวา โดยสังเกตจากการลงน้ าหนักไม่เต็ม
ฝุาเท้าของเท้าขวาที่มีการเปิดตะแคงฝุาเท้าเวลาลงน้ าหนัก แต่เท้าซ้ายจะมีการลงเต็มฝุาเท้า
ตลอดเวลาในขณะยืน การพักเท้าข้างที่มีแผลบาดเจ็บด้วยวิธีต่างๆ คือ การตะแคงฝุาเท้าเพ่ือให้ด้านที่
เป็นแผลพ้นจากพ้ืน การวางพักเท้าบนกองพืชซึ่งเป็นอาหารของช้าง ดังรูป 4.2 การยกเท้าขึ้นจากพ้ืน
มีความสูง ตั้งแต่ 5-30 เซนติเมตร ดังรูป 4.3  มีการใช้เท้าข้างที่บาดเจ็บเตะพ้ืนเพื่อให้ดินร่วนเพ่ือน้ า
ดินไปให้ประโยชน์  ดังรูป 4.4  โดยพฤติกรรมเหล่านี้ไม่พบกับเท้าอีกข้างที่ไม่มีแผลบาดเจ็บ เนื่องจาก
ต้องใช้รับน้ าหนักตัวส่วนหน้ามากกว่าเท้าข้างที่มีแผลบาดเจ็บ 
 
 
 
 
 
 
 

        
 (ก)                   (ข) 

รูปที่ 4.2  การพักเท้าของช้างที่มีแผลบาดเจ็บ 
(ก) การตะแคงเท้า (ข) การวางเท้าบนกองพืชอาหารช้าง 

ที่มา: ผู้วิจัย. 2559 
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(ก)                         (ข)                          (ค) 
รูปที่ 4.3  การยกเท้า (ก) การยกเท้าสูงประมาณ 5 ซม. 

(ข ) การยกเท้าสูงประมาณ 10 ซม. (ค)  การยกเท้าสูงประมาณ 30 ซม. 
ที่มา: ผู้วิจัย. 2559 

 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 4.4  การเตะพื้น 
ที่มา: ผู้วิจัย. 2559 

 
ผู้วิจัยสังเกตการใช้งวงของช้างที่มีแผลบาดเจ็บบริเวณเท้า พบว่า พฤติกรรมการใช้งวงส่วน

ใหญ่ปล่อยงวงลงและโยกงวงไปมาเป็นปกติเหมือนช้างทั่วไปตลอดการสังเกต จะมีการใช้งวงหยิบดิน
เพ่ือสะบัดให้ใส่ร่างกายบริเวณท้องและหลัง และการใช้งวงในการหยิบอาหาร สะบัดใบพืชเพ่ือให้สิ่ง
สกปรกหลุดออกก่อนกิน และเด็ดใบพืชในการกิน ดังรูป 4.5 การสังเกตไม่พบการใช้งวงบริเวณ
บาดแผล โดยผู้วิจัยให้ความเห็นว่า อาจเกิดจากความเย็นของพ้ืนที่เปียกเนื่องจากฝนตกท าให้บรรเทา
อาการแสบของบาดแผล ช้างจึงไม่มีการใช้งวงแกะหรือพ่นน้ าลายใส่บาดแผล และไม่พบการใช้งวงกับ
โซ่ที่บังคับช้าง เนื่องจากความเคยชินของช้าง 

ช้างที่ผู้วิจัยสังเกตมีการแสดงออกทางเสียงร้องตลอดการสังเกต 1 ครั้ง โดยผู้วิจัยเห็นว่า เป็น
การแสดงเพ่ือโต้ตอบกับช้างตัวอ่ืนรอบข้าง เพราะมีเสียงช้างตัวอื่นก่อนที่ช้างที่ผู้วิจัยสังเกตจะส่งเสียง 
ไม่น่าจะเป็นการส่งเสียงเนื่องจากการบาดเจ็บ 
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รูปที่ 4.5  การใช้งวงสะบัดดินและกินอาหาร 
ที่มา: ผู้วิจัย. 2559 

 
จากนั้นผู้วิจัยสังเกตการเดินของช้างที่มีแผลบาดเจ็บบริเวณเท้า บริเวณท่ีพักในตอนกลางวัน

ไปยัง บริเวณท่ีส าหรับนอน เป็นระยะทางประมาณ 100 เมตร พบว่า การเดินส่วนใหญ่เป็นปกติ การ
ก้าวเท้าของช้างจะมีระยะทางที่สม่ าเสมอ โดยช้างจะก้าวเท้าหน้าก่อนและเท้าหลังข้างเดียวจะเหยียบ
บริเวณเดียวกันหรือใกล้เคียงบริเวณท่ีเท้าหน้าเหยียบไปก่อนหน้า  แต่มีการผิดปกติจากเดิม 2 ช่วง 
คือ มีการหยุดชะงักและยกเท้าขึ้น เนื่องจากเท้าที่มีแผลบาดเจ็บเหยียบกิ่งไม้ ช้างที่ผู้วิจัยสังเกตจึงยก
เท้าข้างที่บาดเจ็บ เพ่ือน ากิ่งไม้ออกแล้งจึงลงน้ าหนักเท้าเพ่ือเดินต่อ ดังรูปที่ 4.6 จากนั้นสังเกตได้ว่า 
ช้างมีความระมัดระวัง ใช้งวงในการตรวจสอบพื้นมากยิ่งขึ้นก่อนก้าวเท้า มีการหยุดชะงักของการลง
น้ าหนักเท้าข้างที่บาดเจ็บและยกเท้าขึ้นเพ่ือตรวจสอบสิ่งแปลกปลอมบนพ้ืนก่อนลงน้ าหนักเท้า ดังรูป
ที่ 4.7 และเดินต่อไปอย่างจนถึงท่ีส าหรับนอน ผู้วิจัยเห็นว่า อาจเป็นเพราะกายภาพช้างที่มีอายุมาก
และประสิทธิภาพการมองน้อยลง จึงระมัดระวังเพ่ิมมากขึ้นเมื่อเหยียบจึงกีดขวางไปก่อนหน้า  
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 4.6 เท้าท่ีมีแผลบาดเจ็บเหยียบสิ่งแปลกปลอมบนพ้ืนระหว่างการเดิน 

ที่มา: ผู้วิจัย. 2559 
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รูปที่ 4.7 การยกเท้าเพ่ือตรวจสอบสิ่งแปลกปลอมบนพ้ืนก่อนลงน้ าหนักเท้าระหว่างการเดิน 

ที่มา: ผู้วิจัย. 2559 

 
4.4  ผลการส้ารวจกายภาพขาและเท้าช้างเลี้ยง 
 
       ผู้วิจัยส ารวจโดยมีวัตถปุระสงค์เพ่ือ ศึกษารูปร่าง ขนาดขาและเท้าของช้างเลี้ยง ความยาวเส้น
รอบวง เส้นผ่านศูนย์กลาง และความสูง เก็บรวบรวมข้อมูลโดยการสังเกต  การสัมภาษณ์สัตวแพทย์  
การส ารวจวัดขนาดขาและเท้าช้างเพ่ือค้นหารูปร่างขนาดขาและเท้าของช้างเลี้ยง ณ ศูนย์คชศึกษา 
อ าเภอท่าตูม จังหวัดสุรินทร์ มีรายละเอียดดังนี้ 
 
        4.4.1 ข้อมูลรูปร่างลักษณะและส่วนประกอบของขาและเท้าช้าง 
 

                ขาช้างมีลักษณะเป็นทรงกระบอกขนาดใหญ่ ขาหน้าจะยาวกว่าขาหลังเล็กน้อย  ส่วนที่มี
เส้นรอบวงกว้างที่สุดจะอยู่บริเวณต้นขา และส่วนที่เส้นรอบวงน้อยที่สุดอยู่ที่ข้อเท้า ข้อพับที่ขาหน้า
กับขาหลังจะแตกต่างกัน โดยขาหน้าจะมีข้อพับ 2 จุดแต่ขาหลังจะมี 1 จุด  ดังรูปที่ 4.8  ระหว่างข้อ
เท้าและข้อพับที่ 1ของทั้งขาหน้าละขาหลัง จะมีส่วนที่นูนออกมาเหมือนตาตุ้ม  เท้าช้างประกอบไป
ด้วย  เล็บเท้า นิ้วเท้า ฝุาเท้า และโครงสร้างในอุ้งเท้า โดย 1) เล็บเท้าหน้าแต่ละข้างมี 5 เล็บ เท้าหลัง
แต่ละข้างมี 4 แต่บางตัวเท้าหลังมี 5 เล็บ มีลักษณะโค้งนูนออกมาจากเท้าอยู่ติดกับพ้ืน  2) นิ้วเท้ามี
ความยาวเท่าๆ กัน และเรียงตัวกันอย่างสม่ าเสมอ ช่วยในการกระจายน้ าหนัก 3) ฝุาเท้ามีลักษณะ
หนามีร่อง ช่วยในการเดินในพ้ืนที่ธรรมชาติ และช่วยปูองกันอันตรายที่อาจเกิดกับเท้า ฝุาเท้าหน้ามี
ลักษณะกลมและฝุาเท้าหลังลักษณะค่อนข้างรี 
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รูปที่ 4.8  ต าแหน่งข้อเท้า ข้อพับขา หน้า-หลัง 
ที่มา: ผู้วิจัย. 2559 

 
        4.4.2 ข้อมูลขนาดขาและเท้าช้าง 
 

               ผูว้ิจัยวัดขนาดขาและเท้าช้างเลี้ยงจากกลุ่มตัวอย่างช้างเลี้ยงจ านวน 19 เชือก ด้วยการ
สุ่มแบบบังเอิญและเลือกช้างที่มีช่วงอายุโตเต็มวัย มีอายุ 20 ปีขึ้นไป โดยเป็นช้างพัง 16 เชือก    
ช้างพลาย 3 เชือก มีอายุ 20-70 ปี รายละเอียดต าแหน่งและผลการวัดขนาด ดังนี้ 
               4.4.2.1 ขาและเท้าหน้า คือ 1) ความยาวเส้นผ่านศูนย์กลางฝุาเท้า มีค่าส่วนใหญ่ 44 
เซนติเมตร มีค่ามากท่ีสุด 46 เซนติเมตร มีค่าน้อยที่สุด 35 เซนติเมตร  2) ความยาวเส้นรอบวงฝุาเท้า 
มีค่าส่วนใหญ่ 138 เซนติเมตร มีค่ามากท่ีสุด 144 เซนติเมตร มีค่าน้อยที่สุด 120 เซนติเมตร  3) 
ความสูงจากพ้ืนถึงข้อเท้า มีค่าส่วนใหญ่ 25 เซนติเมตร มีค่ามากที่สุด 35 เซนติเมตร มีค่าน้อยท่ีสุด 
20 เซนติเมตร 4) ความยาวเส้นรอบวงข้อเท้า มีค่าส่วนใหญ่ 80 เซนติเมตร  มีค่ามากท่ีสุด 93 
เซนติเมตร มีค่าน้อยที่สุด 70 เซนติเมตร 5) ความสูงจากพ้ืนถึงข้อพับที่1 มีค่าส่วนใหญ่ 50 เซนติเมตร 
มีค่ามากท่ีสุด 54 เซนติเมตร มีค่าน้อยที่สุด 38 เซนติเมตร 6) ความยาวเส้นรอบวงข้อพับที่ 1 มีค่า
ส่วนใหญ่ 75 เซนติเมตร มีค่ามากที่สุด 96 เซนติเมตร มีค่าน้อยที่สุด 80 เซนติเมตร 7) ความสูงจาก
พ้ืนถึงข้อพับที่ 2 มีค่าส่วนใหญ่ 110 เซนติเมตร มีค่ามากที่สุด 120 เซนติเมตร มีค่าน้อยที่สุด 90 
เซนติเมตร 8) ความยาวเส้นรอบวงข้อพับที่ 2 มีค่าส่วนใหญ่ 120 เซนติเมตร มีค่ามากที่สุด 130 
เซนติเมตร มีค่าน้อยที่สุด 105 เซนติเมตร  ดังแสดงในตารางที่ 4.1 
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               4.4.2.2 ขาและเท้าหลัง คือ 1) ความกว้างฝุาเท้า มีค่าส่วนใหญ่ 44 เซนติเมตร มีค่ามาก
ที่สุด 46 เซนติเมตร มีค่าน้อยที่สุด 35 เซนติเมตร 2) ความยาวฝุาเท้า มีค่าส่วนใหญ่ 44 เซนติเมตร มี
ค่ามากที่สุด 46 เซนติเมตร มีค่าน้อยที่สุด 35 เซนติเมตร 3) ความสูงจากพ้ืนถึงข้อเท้า มีค่าส่วนใหญ่ 
44 เซนติเมตร มีค่ามากท่ีสุด 46 เซนติเมตร มีค่าน้อยที่สุด 35 เซนติเมตร 4) ความยาวเส้นรอบวงข้อ
เท้า มีค่าส่วนใหญ่ 44 เซนติเมตร มีค่ามากท่ีสุด 46 เซนติเมตร มีค่าน้อยที่สุด 35 เซนติเมตร ดังแสดง
ในตารางที ่4.1 
 
ตารางท่ี 4.1 ข้อมูลขนาดขาและเท้าช้างเลี้ยง 
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2.
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ส้น
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1 ทองใบ พัง 20 - 39 116 30 80 47 80 105 105 30 38 26 110 
2 ทองคูณ พัง 35 3000 43 135 22 80 40 80 95 108 36 48 24 84 
3 แสงดาว พัง 35 3000 35 120 25 82 40 85 100 112 30 45 32 88 
4 จันทร์ทพิย์ พัง 28 3000 39 123 20 80 40 80 90 105 30 45 25 85 
5 ทองใบ พลาย 70 2700 44 143 20 90 50 90 120 120 30 45 20 95 
6 สมศร ี พัง 20 2500 38 119 20 78 45 78 117 120 30 45 30 72 
7 แสงเดอืน พัง 28 3000 44 137 25 82 50 87 100 130 - - - - 
8 พลอย พัง 25 2800 40 125 25 75 38 80 100 110 - - - - 
9 ชุมพล พลาย 35 3000 46 144 32 93 45 96 118 125 40 52 30 100 
10 พรทิพย์ พัง 32 2600 41 129 26 80 50 85 100 130 40 50 35 77 
11 เนื้อทอง พัง 20 3000 41 128 22 70 40 75 90 100 30 48 27 72 
12 แก้ว พลาย 40 3200 40 130 26 80 42 88 110 117 35 52 32 84 
13 อพัชรา พัง 30 2500 44 138 35 82 50 88 110 125 30 50 35 85 
14 ทองค า พัง 70 3200 45 142 30 85 45 87 110 120 30 45 - - 
15 ค าดาว พัง 20 2100 37 116 25 80 40 80 105 120 30 40 28 85 
16 ทองเงิน พลาย 21 2200 45 142 28 80 54 87 110 130 30 45 30 80 
17 วงเดือน พัง 20 2300 41 128 27 82 42 82 104 116 30 50 27 82 
18  ดวงดาว พัง 23 3000 43 134 30 80 50 85 110 125 37 48 30 90 
19 สายฟูา พัง 21 3200 44 138 25 78 50 85 - - 38 50 28 90 

   
   

สร
ุป 

 

ค่าฐานนยิม 3000 44 138 25 80 50 80 110 120 30 45 30 85 
ค่ามากที่สุด 3200 46 144 35 93 54 96 120 130 40 52 35 110 
ค่าน้อยท่ีสุด 2100 35 120 20 70 38 75 90 105 30 38 24 72 
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        4.4.2  ข้อมูลน้้าหนักของช้างและการรับน้้าหนักของเท้าช้าง 
 

                  จากการส ารวจ น้ าหนักช้างเลี้ยง น้อยที่สุด 2,100 กิโลกรัม มากที่สุด 3,200 กิโลกรัม 
และน้ าหนักส่วนใหญ่ คือ 3,000 กิโลกรัม ผู้วิจัยได้สัมภาษณ์สัตวแพทย์ เกี่ยวกับการรับน้ าหนักของขา
และเท้าช้างโดยมีผล คือ ขาหน้าจะรับน้ าหนักมากกว่าขาหลังเพราะมีส่วนหัว โดยการลงน้ าหนัก 
แบ่งเป็นส่วนหัว ร้อยละ 10 เท้าหน้า ร้อยละ 50 แบ่งเป็นเท้าขวา ร้อยละ 25 เท้าซ้ายร้อยละ 25 
และเท้าหลังร้อยละ 40 แบ่งเป็นเท้าขวา ร้อยละ 20 เท้าซ้ายร้อยละ 20 ดังรูปที่ 4.9 ดังนั้นการรับ
น้ าหนักต้องรับได้สูงสุด ร้อยละ 25 ของน้ าหนักมากที่สุดผู้วิจัยส ารวจมา คือ 3,200 กิโลกรัมนั่นคือ  
800 กิโลกรัม 

 
 
 
 
 

 
รูปที่ 4.9  การรับน้ าหนักของเท้าของช้าง 

ที่มา: ผู้วิจัย. 2559 
 
4.5  ผลการออกแบบผลิตภัณฑเ์พ่ือสนับสนุนการรักษาบาดแผลเท้าหน้าของช้างเลี้ยง 
           
        4.5.1 แนวทางการออกแบบผลิตภัณฑ์เพื่อสนับสนุนการรักษาบาดแผลเท้าหน้าของช้าง
เลี้ยง 

  ผู้วิจัยเก็บรวบรวมข้อมูลจากการสัมภาษณ์เชิงลึก การสังเกตและการส ารวจดังแสดงในข้อ 
4.1- 4.4  จากนั้นสรุปความต้องการของสัตวแพทย์ผู้ใช้งานผลิตภัณฑ์และปัจจัยที่ส่งผลต่อการ
ออกแบบ เพ่ือก าหนดแนวทางการออกแบบ ดังต่อไปนี้  
            1) ความต้องการของสัตวแพทย์ผู้ใช้งานผลิตภัณฑ์ ผู้วิจัยแบ่งความต้องการออกเป็น 3 ด้าน 
ดังนี้  
               - ด้านรูปแบบ คือ ผู้ใช้งานต้องการผลิตภัณฑ์ให้มีรูปแบบการสวมใส่ รองรับและปูองกัน
เท้า คล้ายรองเท้า  มีรูปลักษณ์ท่ีเป็นมิตรและกลมกลืนกับช้าง   
               - ด้านการใช้งาน คือ การใช้งานผลิตภัณฑ์ลดระยะเวลาและต าแหน่งการบังคับช้างด้วย
การมัดได ผลิตภัณฑ์สวมใส่ได้กับเท้าหน้าทั้ง 2 ข้างซ้ายและขวา ผลิตภัณฑ์บรรจุน้ ายารักษาบาดแผล
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ได้ ผลิตภัณฑ์สวมใส่กับช้างได้ระยะเวลาที่ก าหนด ผลิตภัณฑ์ปูองกันสิ่งเจือปนจากภายนอกขณะรักษา
ได้  ผลิตภัณฑ์ตอบสนองและปูองกันพฤติกรรมช้าง  การใช้งานผลิตภัณฑ์ขั้นตอนการที่ไม่ยุ่งยาก 
                - ด้านคุณสมบัติ  คือ  ผลิตภัณฑ์มีความทนทาน แข็งแรง วัสดุดูแลได้ง่าย ผลิตภัณฑ์มี
น้ าหนักไม่มากจนยากต่อการใช้งาน 
            2) ปัจจัยที่ส่งผลต่อการออกแบบ  ผู้วิจัยแบ่งปัจจัยที่ส่งผลต่อการออกแบบเป็น 3 ปัจจัย
หลัก ได้แก่ ปัจจัยด้านการสัตวแพทย์ ปัจจัยด้านพฤติกรรมช้างที่มีแผลบาดเจ็บบริเวณเท้า และ ปัจจัย
ด้านกายภาพขาและเท้าช้าง โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
               - ปัจจัยด้านการสัตวแพทย์ คือ ลักษณะบาดแผล ส่วนใหญ่เป็นรูโพรง  ต าแหน่งบาดแผล
ส่วนใหญ่อยู่ใต้ฝุาเท้า ขนาดบาดแผลตั้งแต่ 2 เซนติเมตรกว้างสุด 10 เซนติเมตร ความลึกบาดแผล
ตั้งแต่ 2 เซนติเมตร ลึกสุด 20 เซนติเมตร  น้ ายาที่ใช้รักษาคือ น้ าผสมจุนสี และน้ าด่างทับทิม ซึ่งมี
ลักษณะเป็นด่าง  ความเข้มข้นและปริมาณท่ีใช้ขึ้นอยู่กับการวินิจฉัยของสัตวแพทย์  
               - ปัจจัยด้านพฤติกรรมช้างที่มีแผลบาดเจ็บบริเวณเท้า คือ 1) การยืน ช้างมีการโยกตัว
ตลอดเวลาขณะยืน มีการตะแคงเท้าจากพ้ืน มีการยกเท้าจะพ้ืนสูง 5-30 เซนติเมตร มีการเตะพ้ืนโดย
ใช้บริเวณขอบเท้า 2) การใช้งวง งวงของช้างเป็นอุปสรรคในการรักษาอย่างมาก ไม่ว่าจะเป็นช้างทั่วไป
หรือช้างที่บาดเจ็บ แต่ช้างที่มีแผลบาดเจ็บจะใช้งวงมาสัมผัสบริเวณแผลมากข้ึนกว่าปกติ  ปัด แคะ 
แกะ พ่น บริเวณท่ีเป็นแผล หรือส่งแปลกปลอมบนร่างกาย ท าให้ส่งผลเสียต่อแผลและการรักษา และ
มีการใช้งวงดูด น้ ายาที่ใช้รักษาบาดแผลด้วย การเดิน ช้างที่บาดเจ็บบริเวณเท้าจะเดินน้อยกว่าปกติ
เนื่องจากอยู่ในช่วงการรักษา  โดยปกติแล้วช้างเดินลงเต็มฝุาเท้าท้ัง 4 เท้าการเดินแต่ละครั้งจะก้าว
อย่างสม่ าเสมอ เท้าหลังจะก้าวเหยียบซ้ ารอยเท้าหน้าเสมอ เท้าหน้าท าหน้าที่ส ารวจตรวจสอบพื้นท่ีที่
จะเหยียบว่ามีอันตรายหรือไม่ แต่ช้างที่มีแผลบาดเจ็บ หากจ าเป็นจะต้องเดินจะลงน้ าหนักเท้าที่
บาดเจ็บน้อยและเบากว่าขาอ่ืนๆ รวมทั้งจะมีการส ารวจพ้ืนที่จะลงน้ าหนักเท้าข้างที่บาดเจ็บด้วยงวง
ว่ามีสิ่งแปลกปลอมหรือของแข็งท่ีจะส่งผลต่อเท้าที่มีแผลบาดเจ็บ 
               - ปัจจัยด้านกายภาพขาและเท้าช้าง คือ กายภาพภายนอก ขาช้างมีลักษณะเป็น
ทรงกระบอกขนาดใหญ่ ขาหน้าจะยาวกว่าขาหลังเล็กน้อย  ส่วนที่มีเส้นรอบวงกว้างที่สุดจะอยู่บริเวณ
ต้นขา และส่วนที่เส้นรอบวงน้อยที่สุดอยู่ที่ข้อเท้า ข้อพับที่ขาหน้ากับขาหลังจะแตกต่างกัน โดยขา
หน้าจะมีข้อพับ 2 จุดแต่ขาหลังจะมี 1 จุด ระหว่างข้อเท้าและข้อพับที่ 1ของทั้งขาหน้าและขาหลังจะ
มีส่วนที่นูนออกมาเหมือนตาตุ่ม ส่วนประกอบของเท้าช้าง คือ เล็บเท้า นิ้วเท้า ฝุาเท้า และโครงสร้าง
ในอุ้งเท้า มีจ านวนเล็บเท้าหน้าข้างละ 5 เล็บ เท้าหลังข้างละ 4 เล็บ มีลักษณะโค้งนูนออกจากเท้าอยู่
ติดกับพ้ืน กายภาพขนาดขาและเท้าช้างแสดงในตารางที่ 4.2 กายภาพน้ าหนักของช้าง ส่วนใหญ่คือ 
3,000 กิโลกรัม น้อยที่สุด 2,100 กิโลกรัมและมากท่ีสุด 3,200 กิโลกรัม โดยการรับน้ าหนักเท้า 1 
ข้างมากท่ีสุดคือ 800 กิโลกรัม 
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ตารางท่ี 4.2 แสดงขนาดขาและเท้าช้าง 
 ค่าความยาวมากที่สุด 

(ซม.) 
ค่าความยาวน้อยท่ีสุด 

(ซม.) 
ค่าฐานนิยม 

(ซม.) 
1) ขาและเท้าหน้า  
1.1) ความยาวเส้นผา่นศูนย์กลางฝุาเท้า 46 35 44 
1.2) ความยาวเส้นรอบวงฝาุเท้า 144 120 138 
1.3) ความสูงจากพ้ืนถึงข้อเท้า 35 20 25 
1.4) ความยาวเส้นรอบวงข้อเท้า 93 70 80 
1.5) ความยาวเส้นผา่นศูนย์กลางฝุาเท้า 46 35 44 
1.6) ความยาวเส้นรอบวงฝาุเท้า 144 120 138 
1.7) ความสูงจากพ้ืนถึงข้อเท้า 35 20 25 
1.8) ความยาวเส้นรอบวงข้อเท้า 93 70 80 
1.9) ความสูงจากพ้ืนถึงข้อพับที่1 54 38 50 
1.10) ความยาวเส้นรอบวงข้อพับที่ 1 96 75 80 
1.11) ความสูงจากพ้ืนถึงข้อพับที่ 2 120 90 110 
1.12) ความยาวเส้นรอบวงข้อพับที่ 2 130 105 120 
2) ขาและเท้าหลัง 
2.1) ความกว้างฝุาเท้า 40 30 30 
2.2) ความยาวฝุาเท้า 52 38 45 
2.3) ความสูงจากพ้ืนถึงข้อเท้า 35 24 30 
2.4) ความยาวเส้นรอบวงข้อเท้า 110 72 85 

 
จากการวิเคราะห์ข้อมูลด้านความต้องการของสัตวแพทย์ผู้ใช้งานผลิตภัณฑ์และปัจจัยที่ส่งผล

ต่อการออกแบบผู้วิจัยเพ่ือสร้างข้อก าหนดของผลิตภัณฑ์ ดังนี้ 
 1) ด้านรูปลักษณ์ 
              - ผลิตภัณฑ์มีรูปทรง เป็นทรงกระบอก ตามรูปร่างเท้าและขาของช้าง ครอบคลุม
ส่วนประกอบของเท้าช้าง ทั้ง ฝุาเท้า เล็บ นิ้วเท้า  
              - ผลิตภัณฑ์มีขนาดผลิตภัณฑ์ เส้นผ่านศูนย์กลางมากกว่าขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเท้าหน้า
มากที่สุด 46 เซนติเมตรและขนาดความยาวของฝุาเท้าหลังที่มีขนาดสูงสุดที ่52 เซนติเมตรเล็กน้อย 
ความสูงของผลิตภัณฑ์ที่ห่อหุ้มควรอยู่บริเวณข้อพับที่ 1 คือ ประมาณ 50-55 เซนติเมตร ส่วนรัด
บริเวณข้อเท้ามีความยาวเส้นรอบวงน้อยที่สุด 70 เซนติเมตร ความยาวมากที่สุด 93 เซนติเมตร และ
ส่วนรัดบริเวณข้อพับที่ 1 มีความยาวเส้นรอบวงน้อยที่สุด 75 เซนติเมตร ความยาวมากท่ีสุด 96 
เซนติเมตร 
              - ผลิตภัณฑ์มีสีกลมกลืนกับช้าง คือ โทนสี ด า เทาและน้ าตาล 
 

ขนาด 
รายการ 
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 2) ด้านการใช้งาน  
              - ผลิตภัณฑ์สวมใส่ได้กับเท้าหน้าทั้ง 2 ข้างซ้ายและขวา  
              - ผลิตภัณฑ์บรรจุน้ ายารักษาบาดแผลได้  
              - ผลิตภัณฑ์รองรับปริมาณน้ ายา ระดับปริมาณน้ ายาไม่เกินบริเวณข้อเท้าหรือประมาณ 
25 เซนติเมตร 
              - ผลิตภัณฑ์ตอบสนองตามการเคลื่อนไหวของช้าง คือ การโยกตัว ย่ าเท้า  การแตะเท้า
เสียดสีกับพื้น ยกเท้าท่ีความสูงไม่เกิน 30 เซนติเมตร 
              - ผลิตภัณฑ์ปูองกันการใช้งวง ในการแคะ แกะ งัด และดูดน้ ายา 
              - ผลิตภัณฑ์ปูองกันสิ่งเจือปนขณะรักษาด้วยการแช่น้ ายาจากภายนอก คือ อุจจาระ 
ปัสสาวะ ดิน และน้ าลาย ได้ 
              - ผลิตภัณฑ์สวมใส่ได้ในระยะเวลาที่ก าหนด คือ 20-120 นาที 
 3) ด้านคุณสมบัติ 
              - ผลิตภัณฑ์มีความแข็งแรงทนทาน  
              - ผลิตภัณฑ์ทนต่อแรงกระแทกของเท้าช้าง 
              - ผลิตภัณฑ์รับน้ าหนักได้ 800 กิโลกรัม 
              - ผลิตภัณฑ์มีน้ าหนักไม่มาก 
              - ผลิตภัณฑ์มีวัสดุทีไ่ม่ท าปฏิกิริยากับน้ ายาที่มีคุณสมบัติเป็น ด่าง 

 
ผู้วิจัยวิเคราะห์ผลิตภัณฑ์รองเท้าช้างที่มีรูปแบบใกล้เคียง ผลิตภัณฑ์ส าหรับแช่น้ ายาเพื่อ

รักษาบาดแผลบริเวณเท้าช้าง พบว่า มีส่วนประกอบหลัก 3 ส่วนคือ 1) ส่วนพื้น 2) ส่วนห่อหุ้มเท้า 
และ 3) ส่วนการรัดยึด ดังรูปที่ 4.10 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.10  ส่วนประกอบหลักของผลิตภัณฑ์ 
ที่มา: ผู้วิจัย. 2560 

 
 1) ส่วนพื้น เป็นส่วนที่รองรับการลงน้ าหนักท้ังหมด ปกปูองฝุาเท้าและเล็บเท้า วัสดุส่วนใหญ่
เป็นยาง  รองลงมาคือโลหะ และมีการให้วัสดุร่วม เช่นโลหะกับโฟมโพลียูริเทน เป็นต้น 

3) ส่วนการรัด

2) ส่วนห่อหุ้ม

1) ส่วนพ้ืน 
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 2) ส่วนห่อหุ้มเท้า เป็นส่วนที่มีพ้ืนที่ในผลิตภัณฑ์มากท่ีสุด ห่อหุ้มตั้งแต่ฝุาเท้าจนถึงบริเวณขา 
ส่วนใหญ่ถึงบริเวณข้อเท้า วัสดุ ที่พบได้แก่ ยาง ผ้า หนัง  สายพาน หรือมีการใช้วัสดุร่วมกันกับที่
กล่าวมา 
 3) ส่วนการรรัดยึด พบวิธีรัดยึด ได้แก่  การผูก โดยการใช้เลือกลักษณะเดียวกับรองเท้าผ้าใบ 
การใช้สายรัดโดยการยึดด้วยห่วงโลหะ วิธีนี้จะพบมากที่สุด และการใช้โซ่โลหะและแม่กุญแจในการ
ยึด 
 
         4.5.2 แบบร่างและต้นแบบ 
 

                 4.5.2.1 การออกแบบครั้งที่ 1 ผู้วิจัยออกแบบร่างด้วยการวาดมือมือร่วมกับโปรแกรม
คอมพิวเตอร์ทั้งหมด 6 รูปแบบ เพ่ือขอค าแนะน าจากผู้เชี่ยวชาญและอาจารย์ที่ปรึกษา เพ่ือเลือก
รูปแบบที่เหมาะสมตามข้อก าหนด ดังนี้ 
                 รูปแบบที่ 1 ผลิตภัณฑ์ส าหรับแช่น้ ายาเพื่อรักษาบาดแผลบริเวณเท้าช้าง โดยออกแบบ
ให้มีพ้ืนรองเท้าที่หนาเพ่ือรองรับน้ าหนักและแรงของช้าง ตัวรองเท้าเชื่อมต่อเป็นชิ้นเดียว กับพ้ืนเพ่ือ
ความแข็งแรง ส่วนบนออกแบบให้ขยายได้เพ่ือการสวมใส่ง่ายขึ้น ห่อหุ้มเท้าถึงบริเวณข้อพับที่ 1    มี
สายรัดท าจากวัสดุไนล่อนยึดรัดกันด้วยห่วงโลหะ รัดจ านวน 3 จุด คือ บริเวณข้อเท้า เหนือตาตุ่ม 
และข้อพับที่ 1 มีที่ใส่และระบายน้ ายาอยู่ส่วนล้าง วัสดุหลักคือ ยางพารา ดังรูปที่ 4.11 
 
 
 
                  
 
 
 

 
 

รูปที่ 4.11  แบบร่างผลิตภัณฑ์ส าหรับแช่น้ ายาเพื่อรักษาบาดแผลบริเวณเท้าช้าง รูปแบบที่ 1 
ภาพโดย: ผู้วิจัย. 2560 

 
                 รูปแบบที่ 2 ผลิตภัณฑ์ส าหรับแช่น้ ายาเพื่อรักษาบาดแผลบริเวณเท้าช้าง มีการเสริม
แผ่นโลหะที่พ้ืนรองเท้า ตัวรองเท้าส่วนล่างที่เป็นส่วนรองรับน้ ายามีการเสริมโครงสร้าง อาจเป็น
โครงสร้างตาข่ายโลหะ ส่วนบนออกแบบให้ขยายกว้างเพ่ือการสวมใส่ง่าย ห่อหุ้มเท้าถึงบริเวณข้อพับที่ 
1  มีสายรัด 2 จุดคือ ข้อเท้า และข้อพับพ่ี 1 เป็นวัสดุยืดหยุ่นรัดเข้ากับตัวช้าง ดังรูปที่ 4.12 
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รูปที่ 4.12  แบบร่างผลิตภัณฑ์ส าหรับแช่น้ ายาเพื่อรักษาบาดแผลบริเวณเท้าช้าง รูปแบบที่ 2 
ภาพโดย: ผู้วิจัย. 2560 

 
                 รูปแบบที่ 3 ผลิตภัณฑ์ส าหรับแช่น้ ายาเพื่อรักษาบาดแผลบริเวณเท้าช้าง ออกแบบให้มี 
2 ชั้น โดยชั้นด้านในเป็นยางพาราไว้รองรับตัวน้ ายาที่ใช้ในการรักษาบาดแผล ชั้นด้านนอกเป็นผ้าทอ
หนาหรือผ้าส าหรับท าเต้นท์ มีการห่อหุ้มเท้าถุงบริเวณข้อพับที่  1  โดยมีการเพ่ิมจ านวนต าแหน่งรัด 
เพ่ือเพ่ิมความกระชับของผลิตภัณฑ์และความแข็งแรง สายรัดเป็นสายพานไนล่อนยึดรัดด้วยห่วงโลหะ 
ดังรูปที่ 4.13 
 
                  
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.13  แบบร่างผลิตภัณฑ์ส าหรับแช่น้ ายาเพื่อรักษาบาดแผลบริเวณเท้าช้าง รูปแบบที่ 3 
ภาพโดย: ผู้วิจัย. 2560 

 
                รูปแบบที่ 4  ผลิตภัณฑ์ส าหรับแช่น้ ายาเพื่อรักษาบาดแผลบริเวณเท้าช้าง แบ่งออกเป็น 
2 ส่วน คือ ส่วนที่ 1 ส่วนส าหรับใส่น้ ายารักษาบาดแผล ผลิตจากยางพารา มีสายรัดบริเวณด้านบน
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ตรงกับข้อพับที่ 1 ห่อหุ้มเท้าถึงบริเวณข้อพับที่ 1 ส่วนที่ 2 ส่วนรองเท้าด้านนอก เป็นโครงสร้างถุงตา
ข่ายโลหะ พ้ืนเป็นแผ่นโลหะ  ห่อหุ้มเท้าถึงบริเวณข้อเท้าสายรัดยู่บริเวณข้อเท้า ดังรูปที่ 4.14 
 
                  
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.14  แบบร่างผลิตภัณฑ์ส าหรับแช่น้ ายาเพื่อรักษาบาดแผลบริเวณเท้าช้าง รูปแบบที่ 4 
ภาพโดย: ผู้วิจัย. 2560 

                รูปแบบที่ 5 ผลิตภัณฑ์ส าหรับแช่น้ ายาเพื่อรักษาบาดแผลบริเวณเท้าช้าง แบ่งออกเป็น 2 
ส่วน คือ ส่วนที่ 1 ส่วนส าหรบัใส่น้ ายารักษาบาดแผล ผลิตจากยางพารา มีสายรัดบริเวณด้านบนตรง
กับข้อพับที่ 1 ห่อหุ้มเท้าถึงบริเวณข้อพับที่ 1  ส่วนที่ 2 ส่วนด้านนอก โครงสร้างเป็นยางโพลีโฟมที่ใช้
ในการขึ้นรูปรองเท้า ออกแบบให้มีความกระซับรูปทรงเดียวกับเท้าช้างและมีน้ าหนักเบา โดยพื้นต้อง
มีความหนาเป็นพิเศษและบุวัสดุกันการเสียดสี ห่อหุ้มเท้าถึงบริเวณข้อเท้า มีส่วนรัดอยู่บริเวณข้อเท้า 
ดังรูปที่ 4.15 
 
 
 
                  
 
 
 
 

รูปที่ 4.15  แบบร่างผลิตภัณฑ์ส าหรับแช่น้ ายาเพื่อรักษาบาดแผลบริเวณเท้าช้าง รูปแบบที่ 5 
ภาพโดย: ผู้วิจัย. 2560 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                รูปแบบที่ 6 ผลิตภัณฑ์ส าหรับแช่น้ ายาเพื่อรักษาบาดแผลบริเวณเท้าช้าง แบ่งออกเป็น 2 
ส่วน คือ ส่วนที่ 1 ส่วนส าหรบัใส่น้ ายารักษาบาดแผล ผลิตจากยางพารา มีสายรัดบริเวณด้านบนตรง
กับข้อพับที่ 1 ห่อหุ้มเท้าถึงบริเวณข้อพับที่ 1 ส่วนที่ 2 ส่วนด้านนอกจากสายพาน เชื่อมต่อกับพ้ืนที่
เป็นแผ่นโลหะ ส่วนปลายสายพานมีที่สอดสายรัด    ห่อหุ้มเท้าถึงบริเวณข้อเท้า มีส่วนรัดอยู่บริเวณ
ข้อเท้า ดังรูปที่ 4.16 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.16  แบบร่างผลิตภัณฑ์ส าหรับแช่น้ ายาเพื่อรักษาบาดแผลบริเวณเท้าช้าง รูปแบบที่ 6 
ภาพโดย: ผู้วิจัย. 2560 

 
ผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบและผู้เชี่ยวชาญด้านสัตวแพทย์ มีความคิดเห็นว่าโดยภาพรวม

รูปแบบผลิตภัณฑ์แบบที่ 1 มีความเหมาะสมในการพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ์ โดยมีค าแนะน าเพ่ิมเติม 
ดังนี้ 

ด้านรูปแบบ 
- รูปแบบผลิตภัณฑ์  ควรแบ่งเป็น 3 ส่วน คือ ส่วนที่ 1เป็นใส่น้ ายา อาจเป็นถุงที่ใช้แล้วทิ้ง

หรือ ใช้ได้จ านวนไม่มากครั้ง อาจมีทั่วไปตามท้องตลาด ตามรูปแบบที่ 4-6  ส่วนที่ 2 คือส่วนตัว
ผลิตภัณฑ์ที่ท าหน้าที่ปกปูองและพยุงถุงน้ ายา ซึ่งสอดคล้องกับความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญด้านสัตว-
แพทย์ ส่วนที่ 3 คือ สายรัดควรปรับขนาดได้ตามขนาดเท้าช้าง ทั้งความยาวน้อยหรือมากท่ีสุด 

- ออกแบบสายรัดและวิธีการรัด แยกจากตัวผลิตภัณฑ์ 
- รูปแบบผลิตภัณฑ์อาจเป็นขนาดเดียวแต่ปรับขนาดได้ตามการรัด 
ด้านวัสดุ 
- ผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบเห็นด้วยกับวัสดุ ผ้าทอหนา ในรูปแบบที่ 3 เนื่องจากสามารถ

ขึ้นรูปได้ด้วยการเย็บ และผสมกับวัสดุอื่นได้ 
- ผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบเห็นด้วยกับพ้ืนที่เป็น ยาง   
- ผู้เชี่ยวชาญด้านสัตวแพทย์ แนะน าว่าควรเสริมวัสดุบริเวณขอบของฝุาเท้าเป็นพิเศษ

เนื่องจากพฤติกรรมการแตะเท้ากับพ้ืนของช้าง  
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ผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบเห็นด้วยกับวิธีรัดโดยใช้สายพานไนล่อนในรูปแบบที่ 1 และ 3 
แต่ควรศึกษาวิธีการรัดเพ่ิมเติมให้มีความแข็งแรง 

- ผู้เชี่ยวชาญในการเลือกวัสดุที่จะส่งผลต่อกระบวนการผลิตและน้ าหนักผลิตภัณฑ์ด้วย ซึ่ง
สอดคล้องกับ ผู้เชี่ยวชาญด้านสัตวแพทย์ต้องการให้ผลิตภัณฑ์มีน าหนักไม่มากเกินไปจนยกต่อการใช้
งาน 
                 4.5.2.2 การออกแบบครั้งที่ 2  ผู้วิจัยวิเคราะห์ผลการสรุปแบบครั้งที่ 1 และปรับปรุง
แบบตามผู้เชี่ยวชาญ เพื่อพัฒนาแบบผลิตภัณฑ์ส าหรับแช่น้ ายาเพื่อรักษาบาดแผลบริเวณเท้าช้าง โดย
ก าหนรูปแบบผลิตภัณฑ์ให้ใช้ร่วมกับถุงขนาดใหญ่ใช้รองรับน้ ายารักษาบาดแผลบริเวณเท้า โดย
ก าหนดวัสดุ ดังนี้ พ้ืนผลิตภัณฑ์ เป็นยาง  ตัวผลิตภัณฑ์ วัสดุหลักเป็นผ้าทอหนาเสริมยาง สายรัดเป็น
สายพานไนล่อน ยึดเกาะด้วยห่วงโลหะและตัวรัด    บริเวณสายรัดมี 3 ต าแหน่งคือ ข้อเท้า ระหว่าง
ข้อเท้าและข้อพับที่ 1 และบริเวณข้อพับที่ 1 และก าหนดขนาดผลิตภัณฑ์ให้เป็นไปตามข้อก าหนดที่
ก าหนดไว้เบื้องต้น ดังรูปที่ 4.17  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 4.17  แบบร่างผลิตภัณฑ์ส าหรับแช่น้ ายาเพื่อรักษาบาดแผลบริเวณเท้าช้างครั้งที่ 2 

ภาพโดย: ผู้วิจัย. 2560 
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 ผู้วิจัยสร้างแบบจ าลองเพ่ือศึกษา ขนาด สัดส่วน ลักษณะการรัด และวิธีการข้ึนรูปผลิตภัณฑ์ 
และและผู้วิจัยเลือกวัสดุเพ่ือเปรียบเทียบคุณสมบัติเบื้องต้น ด้านการทนต่อแรงฉีกขาด คือ ผ้าคูนิล่อน
และผ้านิรภัย ที่มีความทนต่อความฉีกขาดมากว่าชนิดอื่นในท้องตลาด โดยผู้เชี่ยวชาญด้านออกแบบมี
ความคิดเห็นสอดคล้องกับที่ผู้วิจัยเลือกวัสดุและแนะน าด้านการรัดโดยใหใช้ สายพานและตัวรัดเฟือง
เกียร์เป็นรูปแบบการรัดของผลิตภัณฑ์  ผู้เชี่ยวชาญด้านสัตวแพทย์ แนะน าให้เสริมวัสดุปูองกันบริเวณ
ขอบเท้าที่ปูองกันการเสียดสี ซึ่งเป็นบริเวณท่ีช้างกระท ากับพ้ืนมากท่ีสุด 
                 4.5.2.3 การออกแบบครั้งที่ 3 ผู้วิจัยปรับปรุงแบบตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญ เพ่ือ
สรุปแบบ โดยออกแบบรูปแบบและสีของผลิตภัณฑ์ให้สอดคล้องกับวัสดุที่ใช้และออกแบบ รูปแบบ
ลวดลาย (pattern) เพ่ือใช้ในการตัดเย็บขึ้นรูป  
 ผลิตภัณฑ์ส าหรับแช่น้ ายาเพื่อรักษาบาดแผลบริเวณเท้าช้าง มีส่วนประกอบหลัก 3 ส่วนคือ  
 1) พื้น มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 53 เซนติเมตร โดยวัสดุเป็น ยางพาราสีด ามีความหนา
ประมาณ 0.5-1 เซนติเมตร และเสริมขอบด้วยยางแผน 
 2) ส่วนห่อหุ้มเท้า มีรูปทรงเป็นทรงกระบอก มีส่วนขยายความกว้างเพ่ือความสะดวกในการ
ใส่ มีเส้นผ่านศูนย์กลาง 53 เซนติเมตร ความสูง 60 เมตร วัสดุเป็นผ้าคูนิล่อนสีด า ความหนา 0.5 
มิลลิเมตรซ้อนทับกับผ้านิรภัยสีฟูา มีความหนา 0.5 มิลลิเมตร ขึ้นรูปด้วยการเย็บด้วยด้ายไนล่อน 
มีต าแหน่งการรัด 3 จุด ได้แก่ บริเวณข้อเท้า สูงจากพ้ืนพ้ืน 30 เซนติเมตร บริเวณตาตุ่ม สูงจากพ้ืน 
45 เซนติเมตร และบริเวณข้อพับที่ 1 สูงจากพ้ืน 55 เซนติเมตร มีห่วงโลหะรูปสีเหลี่ยมพ้ืนผ้า ที่ยึด
ผลิตภัณฑ์ด้วยการเย็บกับสายผ้าสีเทาเข้ม จ านวน 14 จุด รอบตัวผลิตภัณฑ์ และการเสริมโครงสร้าง
ด้วยการเย็บสายพานสีเทาเข้ม รอบตัวผลิตภัณฑ์ ในแนวตั้ง 6 จุด ส่วนบริเวณท่ีพยุงน้ ายา และใน
แนวนอน 2 จุด บริเวณข้อเท้า และข้อพับขาท่ี 1 
 3) สายรัด มีขนาด 2.5 เซนติเมตร ยาว 120 เซนติเมตร วัสดุเป็น โพลีเอสเตอร์ มีตัวรัดเป็น
โลหะแบบเฟืองเกียร์ เย็บติดกับตัวผลิตภัณฑ์ 2 จุด  ดังรูปที่ 4.18 
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รูปที่ 4.18  สรุปแบบผลิตภัณฑ์ส าหรับแช่น้ ายาเพื่อรักษาบาดแผลบริเวณเท้าช้าง  

ภาพโดย: ผู้วิจัย. 2560 
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 ผู้วิจัยผลิตต้นแบบที่ได้ออกแบบไว้เพื่อทดสอบประสิทธิภาพการใช้งาน ดังรูป 4.19 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
รูปที่ 4.19  ต้นแบบผลิตภัณฑ์ส าหรับแช่น้ ายาเพื่อรักษาบาดแผลบริเวณเท้าช้าง  

ภาพโดย: ผู้วิจัย. 2560 
  
สรุปข้อมูลผลิตภัณฑ์ส าหรับแช่น้ ายาเพื่อรักษาบาดแผลบริเวณเท้าช้าง ดังนี้ 
 1) ขนาด เส้นผ่านศูนย์กลาง 53 เซนติเมตร สูง 60 เซนติเมตร 
 2) ปริมาตรความจุ ระดับข้อเท้า 50  ลิตร 
 3) น้ าหนักรวมผลิตภัณฑ์ 3 กิโลกรัม 

 

4.6  ผลการทดสอบการใช้งานผลิตภัณฑ ์
 

ผู้วิจัยทดสอบใช้งานผลิตภัณฑ์ผู้วิจัยออกแบบ ร่วมกับสัตวแพทย์ ภายใต้ความควบคุมของ
ควาญช้าง โดยเลือกช้างที่ศูนย์คชศึกษา อ.ท่าตูม จ.สุรินทร์ ในวันที่ 19-20 พฤษภาคม พ.ศ. 2560 
โดยผู้วิจัยเข้าทดสอบช้างทั้งหมด 19 เชือก  ตามจ านวนช้างที่ผู้วิจัยส ารวจขนาดขาและเท้า แตเ่นื่อง
ส่วนใหญ่ควาญไม่สามารถเข้าทดสอบเพราะไม่มั่นใจในความปลอดภัยขณะทดสอบการใช้งาน
ผลิตภัณฑ์ จึงมีช้างยอมรับการทดสอบการใช้งานจ านวน 2 เชือก  
 การทดสอบใช้งานผลิตภัณฑ์ ผู้วิจัยให้น้ าสะอาดแทนน้ ายาในการทดสอบ จ านวนประมาณ 5 
ลิตร ทดสอบกับต าแหน่งเท้าหน้า  ผลการทดสอบการใช้งานผลิตภัณฑ์ มีดังนี้ 
 
       4.6.1 ด้านข้อมูลเฉพาะของช้าง 
 

           ผูว้ิจัยทดสอบทดสอบใช้งานผลิตภัณฑ์กับช้างเชือกที่ 1 คือ พังค าดาว เป็นช้างเพศเมีย อายุ 
20 ปี มีน้ าหนัก 2,100  กิโลกรัม ดังรูปที่ 4.20 เท้าและขาหน้า มีความยาวเส้นผ่านศูนย์กลางฝุาเท้า 
37 เซนติเมตร ความยาวเส้นรอบวงฝุาเท้า 116 เซนติเมตร ความสูงข้อเท้า 25 เซนติเมตร ความยาวเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เส้นรอบวงข้อเท้า 80 เซนติเมตร ความสูงข้อพับขาท่ี 1 40 เซนติเมตร ความยาวเส้นรอบวงข้อที่ 1 
80 เซนติเมตร เท้าและขาหลัง มีความกว้างฝุาเท้า 30 เซนติเมตร ความยาวฝุาเท้า 40 เซนติเมตร  
ความสูงข้อเท้า 28 เซนติเมตร ความยาวเส้นรอบวงข้อเท้า 85เซนติเมตร  และช้างเชือกที่ 2 คือ 
สายฟูา เป็นช้างเพศเมีย อายุ 21 ปี มีน้ าหนัก 3,200  กิโลกรัม ดังรูปที ่4.21  เท้าและขาหน้า มีความ
ยาวเส้นผ่านศูนย์กลางฝุาเท้า 44 เซนติเมตร ความยาวเส้นรอบวงฝุาเท้า 138 เซนติเมตร ความสูงข้อ
เท้า 25 เซนติเมตร ความยาวเส้นรอบวงข้อเท้า 78 เซนติเมตร ความสูงข้อพับขาท่ี 1 50 เซนติเมตร 
ความยาวเส้นรอบวงข้อที่ 1 85 เซนติเมตร เท้าและขาหลัง มีความกว้างฝุาเท้า 38 เซนติเมตร ความ
ยาวฝุาเท้า 50  เซนติเมตร  ความสูงข้อเท้า 28 เซนติเมตร ความยาวเส้นรอบวงข้อเท้า 90 เซนติเมตร 
  
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.20 การทดสอบการใช้งานผลิตภัณฑ์กับช้างเชือกท่ี 1 
ภาพโดย: ผู้วิจัย. 2560 

 
 
 
 
 
        
 

รูปที่ 4.21 การทดสอบการใช้งานผลิตภัณฑ์กับช้างเชือกท่ี 2 
ภาพโดย: ผู้วิจัย. 2560 

 
       4.6.2 ด้านการใช้งานให้สอดคล้องกับกายภาพขาและเท้าช้าง  
 

                ผลการทดสอบการใช้งานให้สอดคล้องกับกายภาพขาและเท้าช้าง คือ 
ช้างสามารถสวมใส่กับเท้าหน้าได้ทั้ง 2 เชือก โดยผลิตภัณฑ์สามารถครอบคลุมบริเวณฝุาเท้าหรือพ้ืน
เท้า และเล็บเท้าได้ ช้างเชือกแรกมีฝุาเท้าเล็กท าให้เหลือที่ว่างระหว่างเท้ามากเกินไป จึงขาดความ
กระชับ ช้างเชือกที่สองมีฝุาเท้าที่ใหญ่กว่า ความกระชับจึงมีมากกว่า รองรับการลงน้ าหนักของเชือกที่ 
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1 ได้ท่ี 525 กิโลกรัม และเชือกท่ี 2 ได้ที่ 800 กิโลกรัม  การรัดสามารถท าได้ทั้ง 2 เชือก โดยรัดได้ 2 
ต าแหน่ง คือ บริเวณข้อเท้าและบริเวณข้อพับที่ 1 (เหนือตาตุ่ม) โดยมีการรัดได้ในความยาวที่ต้องการ
ตามความยาวเส้นรอบวงข้อเท้าช้างเชือกที่ 1 และ 2 คือ 80 และ 78 เซนติเมตร และตามความยาว
เส้นรอบวงข้อพับที่ 1 ของช้างเชือกที่ 1และ 2 คือ 80 และ 85 เซนติเมตร ตามล าดับ  ผู้วิจัยไม่ได้
ทดสอบการรัดบริเวณตาตุ่มเนื่องจากเหลือพ้ืนที่ในการรัดน้อย ดังแสดงในตารางที่ 4.3 

 

ตารางท่ี 4.3  ผลการทดสอบด้านการใช้งานให้สอดคล้องกับกายภาพขาและเท้าช้าง 
 

รายการ 
ผลการทดสอบ  

หมายเหต ุผลช้างเชือกที ่1 ข้างเชือกที่ 2 

1) การสวมใส่ ท าได้ ท าได้  
2) ครอบคลุมบริเวณฝุาเท้า/พื้นเท้า ท าได้ ท าได้  
3) ครอบคลุมบริเวณเล็บเท้า ท าได้ ท าได้  
4) การรองรับน้ าหนกั ท าได้ ท าได้ เชือกที่ 1- 525 กก. 

เชือกที่ 2- 800 กก. 
5) การรัดบริเวณข้อเท้า ท าได้ ท าได้  
6) การรัดบริเวณตาตุ่ม ไม่ได้ทดสอบ ไม่ได้ทดสอบ  
7) การรัดบริเวณข้อพับที ่1 ท าได้ ท าได้  
     
          4.6.3 ด้านการใช้งานด้านการใช้งานให้สอดคล้องความต้องการของสัตวแพทย์ 
 

                ผลการทดสอบการใช้งานให้สอดคล้องกับความต้องการของสัตวแพทย์ คือ ผลิตภัณฑ์
สามารถครอบคลุมบริเวณที่เกิดบาดแผล คือบริเวณพ้ืนเท้า ถึงบริเวณข้อเท้าได้ทั้ง 2 เชือก รองรับ
น้ ายาได้ท้ัง 2 เชือก สวมใส่ได้ในระยะเวลา 30 นาที 1 เชือก และระยะเวลา 2 ชั่วโมง 1 เชือก  ดัง
แสดงในตารางที่ 4.4  
 
ตารางท่ี 4.4  ผลการทดสอบด้านการใช้งานให้สอดคล้องกับความต้องการของสัตวแพทย์ 

 
รายการ 

ผลการทดสอบ  
หมายเหต ุช้างเชือกที่ 1 ข้างเชือกที่ 2 

1) ครอบคลุมบริเวณที่เกิดบาดแผล ท าได้ ท าได้  
2) การองรับน้ ายา ท าได้ ท าได้  
3) สวมใส่ได้ในระยะเวลาที่ก าหนด 
20-120 นาที 

ท าได้ ท าได้ เชือกที่ 1- 30 นาที 
เชือกที่ 2 -120 นาที 
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       4.6.4 ด้านการใช้งานให้สอดคล้องกับพฤติกรรมช้างท่ีมีแผลบาดเจ็บบริเวณเท้า 
 

                ผลการทดสอบการใช้งานให้สอดคล้องกับพฤติกรรมช้างที่มีแผลบาดเจ็บบริเวณเท้า คือ 
ผลิตภัณฑ์มีความสอดคล้องการใช้งานกับช้างทั้ง 2 เชือก ในขณะช้าง ยืนนิ่ง โยกตัว 
ช้างเชือกที่ 1 ไม่ได้ทดสอบการยกย่ าเท้า เนื่องจาก ไม่ปรากฏพฤติกรรมนี้ การใช้งานผลิตภัณฑ์กับ
ช้างเชือกที่ 2 ได้ในการยกย่ าเท้า โดยปรากฏทั้งหมด 4 ครั้ง ผลิตภัณฑ์มีความสอดคล้องการใช้งานกับ
ช้างทั้ง 2 เชือก ในขณะช้างแกว่งเท้า โดยเชือกที่ 1 ปรากฏ 2 ครั้ง เชือกท่ี 2 ปรากฏ 5 ครั้ง 
ผลิตภัณฑ์สามารถปกปูองบาดแผล และการดูดน้ ายาจากการใช้งวงได้ ผลิตภัณฑ์ไม่สามารถปูองกัน
งวงในการกระท าต่อผลิตภัณฑ์กับช้างเชือกท่ี 1 ได้ หรือได้น้อย จึงท าให้เกิดการแกะและการงัดได้ 
ผลิตภัณฑ์ปูองกันการใช้งวงกระท าต่อผลิตภัณฑ์กับช้างเชือกท่ี 2  ได้  เนื่องจากปรับปรุงการรัดในการ
ทดสอบกับช้างเชือกที่ 2   และผลิตภัณฑ์ปกปูองสิ่งปฏิกูลจากภายนอกได้ จากช้างทั้ง 2 เชือกได้  ดัง
ตารางที่ 4.5 
 
ตารางท่ี 4.5  ผลการทดสอบการใช้งานให้สอดคล้องกับพฤติกรรมช้างที่มีแผลบาดเจ็บบริเวณเท้า 

 
รายการ 

ผลการทดสอบ  
หมายเหต ุช้างเชือกที่ 1 ข้างเชือกที่ 2 

1) การยืนนิ่ง ท าได้ ท าได้  
2) การโยกตัว ท าได้ ท าได้  
3) การยกย่ าเท้า (ไม่เกิน 30 ซม.) ไม่ได้ทดสอบ ท าได้ เชือกที่ 1- ไม่

ปรากฏพฤติกรรม 
เชือกที่ 2 - 4 ครั้ง 

4) การแกว่งเท้า ท าได้ ท าได้ เชือกที่ 1-2 ครั้ง 
เชือกที่ 2 -5 ครั้ง 

5) การปูองกันการใช้งวงกับบาดแผล ท าได้ ท าได้  
6) การปูองกันการใช้งวงกับน้ ายา ท าได้ ท าได้  
7) การปูองกันใช้งวงกับผลิตภัณฑ์ 
(การดึง แกะ งัด) 

ท าไม่ได้ ท าได้  

8) การปูองกันอุจาระ ปัสสาวะ และ
สิ่งแปลกปลอมจากภายนอก 

ท าได้ ท าได้  

        
       4.6.5  ด้านความคิดเห็นเพิ่มเติม 
 

                4.6.5.1 การทดสอบครั้งแรก  ช้างต่อต้านการสวมใส่ผลิตภัณฑ์เพ่ือทดสอบประสิทธิภาพ
การใช้งาน อันเนื่องมาจากผลิตภัณฑ์มีกลิ่นสารเคมีรุนแรงจากกาวยาง ท าให้ช้างต่อต้าน ผู้วิจัยจึง
แก้ปัญหาด้วยการน าผลิตภัณฑ์ไปสัมผัสดินที่ผสมอุจาระ ปัสสาวะ ของช้างในบริเวณนั้น ลดกลิ่นและ
สร้างความคุ้นชินจากช้าง  
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                4.6.5.2 พฤติกรรมช้างที่พบในครั้งแรกท่ีสวมใส่  คือ การใช้งวงสูดดมเพ่ือส ารวจ
ผลิตภัณฑ์ 
                4.6.5.3 การทดสอบผลิตภัณฑ์ กับช้างเชือกแรก มีปัจจัยแทรกซ้อน ด้านเสียงพลุจุดใน
งานที่บริเวณใกล้เคียง ท าให้ช้างเชือกที่ 1 ตกใจและมีการเคลื่อนไหวรุนแรงขณะทดสอบ อีกทั้ง
ผลิตภัณฑ์ไม่กระชับในการสวมใส่ จึงทดสอบไม่ได้ในระยะเวลาที่ก าหนด  
                4.6.5.4 การทดสอบกับช้างเชือกท่ี 2  เมื่อใส่ผลิตภัณฑ์เป็นครั้งแรกมีอาการกลัวเกิดข้ึน 
เนื่องจากไม่คุ้นชิน จึงท าให้ขยับขาข้างที่สวมผลิตภัณฑ์น้อยมาก และไม่มีการใช้งวงกับผลิตภัณฑ์เลย
เป็นช่วงเวลานานประมาณ 10 นาที จากนั้นเริ่มคุ้นเคย จึงเริ่มมีการขยับมากยิ่งข้ึน และเริ่มใช้งวงเพ่ือ
ส ารวจ 
                4.6.5.5 การทดสอบกับช้างเชือกท่ี 2 จะมีการสูดกลิ่นผลิตภัณฑ์ น้อย กว่าช้างเชือกแรก 
เป็นเพราะผลิตภัณฑ์มีการใช้งานช่วยลดกลิ่นที่แปลกปลอมจากผลิตภัณฑ์แล้ว 
                4.6.5.6 ผู้วิจัยปรับปรุงวิธีการปูองกันการใช้งวงผลิตภัณฑ์ โดยใช้ที่รัดสายไฟในการช่วย
รัด ตัวรัดเฟืองเกียร์และสายรัดที่ยื่นออกมา เพ่ือปูองกันไม่ให้ช้างจับและงัดได้ แต่ต้องใช้กรรไกรหรือ
ของมีคมตัดออก 
                 4.6.5.7 ในขณะทดสอบการใช้งาน  มีการเบี่ยงเบนความสนใจช้างด้วยการให้อาหาร 
ช้างจะใช้งวงกับพฤติกรรมการกินมากกว่าการกระท าต่อผลิตภัณฑ์ ซึ่งช่วยลดพฤติกรรมการใช้งวงต่อ
ผลิตภัณฑ์ได้ 
                 4.6.5.8 อุปนิสัยของช้าง การฝึกฝน และความสามารถในการบังคับช้างของควาญ มีผล
ต่อการสวมใส่ผลิตภัณฑ์เพ่ือทดสอบ  เช่น การสั่งให้ช้างสวมใส่ผลิตภัณฑ์ การยกขา วางขาเพ่ือสวมใส่ 
การสั่งของควาญช้างไม่ให้ช้างใช้งวงดึงผลิตภัณฑ์ขณะทดสอบ ซึ่งเป็นการช่วยลดพฤติกรรมนี้ได้            
                 4.6.5.9 สัตวแพทย์ให้ความเห็นคิดว่า 
                           - ควรเพิ่มความหนาของวัสดุส่วนขอบเท้า เพราะพ้ืนที่การใช้งานจริงเป็นพื้น
แข็งกว่าพ้ืนที่ที่ทดสอบการใช้งาน 
                           - ควรออกแบบผลิตภัณฑ์ เพ่ิมเติมที่เหมาะสมกับช้างที่มีเท้าขนาดแตกต่างกัน 
เช่นขนาด เล็ก กลาง ใหญ่  โดยขนาดที่ผู้วิจัยออกแบบเป็นขนาดใหญ่สุด เพ่ือลดพ้ืนที่ว่างระหว่างเท้า
และผลิตภัณฑ์ และลดปริมาณน้ ายาได้ด้วย 
                      - ควรออกแบบส่วนห่อหุ้มอุปกรณ์รัดเพ่ิมเติมที่มีส่วนที่ยื่นให้การสวมใส่ขนาด
เล็กที่งวงช้างไม่สามารถจับได้ เช่น ซิบ แต่ต้องศึกษาเรื่องความแข็งแรงต่อไป 
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  บทท่ี 5 

สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 

             ผู้วิจัยสรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ งานวิจัยการออกแบบผลิตภัณฑ์เพ่ือสนับสนุน
การรักษาบาดแผลเท้าหน้าของช้างเลี้ยง ดังนี้ 
 

5.1 สรุปผล 
 
             ผู้วิจัยสรุปผลให้สอคล้องกับวัตถุประสงค์ ดังนี้  
 

             วัตถุประสงค์ คือ ออกแบบผลิตภัณฑ์เพ่ือสนับสนุนการรักษาบาดแผลเท้าหน้าของช้าง
เลี้ยง โดยมีขั้นตอนต่างๆ ดังนี้ 
 

              1)  ขั้นตอนการศึกษาสภาพปัญหา ความต้องการ และปัจจัยที่ส่งผลต่อการออกแบบ 

                   1.1) สรุปผลสภาพปัญหา เป็น 2 ด้าน คือ (1) ปัญหาด้านการบาดเจ็บบริเวณเท้า พบ
บาดแผลบ่อยและเป็นบริเวณที่รักษายากท่ีสุด ลักษณะบาดแผลรูโพรงเป็นบาดแผลที่พบบ่อย รักษา
ยากท่ีสุด  ช้างที่โตเต็มวัยจะพบบาดแผลบริเวณเท้ามากกว่าช้างที่อายุน้อย และบาดแผลจะรักษาหาย
ยากและใช้เวลานานกว่าช้างที่อายุน้อย (2) ปัญหาด้านการรักษาบาดแผลบริเวณเท้าช้าง คือ (ก) 
ปัญหาด้านอุปกรณ์เครื่องมือ ทั้งอุปกรณ์เครื่องมือท าแผล  อุปกรณ์เครื่องมือวินิจฉัยบาดแผล และ 
อุปกรณ์เครื่องมือการแช่น้ ายารักษาบาดแผล และปัญหา วิธีการแช่น้ ายารักษาบาดแผลเป็นการรักษา
ที่สัตวแพทย์เห็นว่า มีประสิทธิภาพมากที่สุด จึงให้ความส าคัญในการแก้ไขปัญหาในขั้นตอนการรักษา
นี้  ปัญหาของการแช่น้ ายาเพ่ือรักษาบาดแผล คือ ปัญหาบ่อแช่น้ ายามีขนาดใหญ่ เป็นแบบถาวร 
เคลื่อนย้ายไม่ได้ ใช้ปริมาณน้ ายามาก  ปัญหาความทนทานแข็งแรงของกระบะผสมปูนที่ประยุกต์ใช้
ในการแช่น้ ายารักษาเท้า ปัญหาการเคลื่อนไหวของช้างท าให้น้ ายาไม่อยู่กับบาดแผลในเวลาที่ก าหนด 
ปัญหาการแกว่งเท้าท าให้สูญเสียน้ ายาออกจากภาชนะใส่ ปัญหาการใช้งวงดูดน้ ายา ปัญหาการเจือปน
ของสิ่งแปลกปลอมภายนอก เช่น อุจจาระ ปัสสาวะของช้าง (ข) ปัญหาการบังคับช้าง การรักษา
บาดแผลบริเวณเท้าช้างทุกข้ันตอนต้องมีการบังคับช้างเพ่ือความปลอดภัยในการท างานของสัตว
แพทย์ การบังคับช้างให้อยู่ในอิริยาบถที่ไม่ปกติ ท าให้ส่งผลเสียต่อสุขภาพกายและสุขภาพจิตช้าง ท า
ให้เกิดภาวะตึงเครียด โดยสัตวแพทย์หลีกเลี่ยงที่จะวางยาสลบหรือยาซึม  
                   1.2) สรุปผลความต้องการของสัตวแพทย์ผู้ใช้งานผลิตภัณฑ์ ผู้วิจัยแบ่งความต้องการ
ออกเป็น 3 ด้าน ดังนี้  
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                         - ด้านรูปแบบ คือ ผู้ใช้งานต้องการผลิตภัณฑ์ให้มีรูปแบบการสวมใส่ รองรับและ
ปูองกันเท้า คล้ายรองเท้า  มีรูปลักษณ์ที่เป็นมิตรและกลมกลืนกับช้าง   
                        - ด้านการใช้งาน คือ การใช้งานผลิตภัณฑ์ลดระยะเวลาและต าแหน่งการบังคับ
ช้างด้วยการมัดได้  ผลิตภัณฑ์สวมใส่ได้กับเท้าทั้ง 2 ข้างซ้ายและขวา หน้าและหลัง ผลิตภัณฑ์บรรจุ
น้ ายารักษาบาดแผลได้ ผลิตภัณฑ์สวมใส่กับช้างได้ระยะเวลาที่ก าหนด ผลิตภัณฑ์ปูองกันสิ่งเจือปน
จากภายนอกขณะรักษาได้  ผลิตภัณฑ์ตอบสนองและปูองกันพฤติกรรมช้าง  การใช้งานผลิตภัณฑ์มี
ขั้นตอนการที่ไม่ยุ่งยาก 
                         - ด้านคุณสมบัต ิ คือ  ผลิตภัณฑ์มีความทนทาน แข็งแรง ท าความสะอาดได้ 
ผลิตภัณฑ์มีน้ าหนักไม่มากจนยากต่อการใช้งาน 
                   1.3) สรุปผลปัจจัยที่ส่งผลต่อการออกแบบ  ผู้วิจัยแบ่งปัจจัยที่ส่งผลต่อการออกแบบ
เป็น 3 ปัจจัยหลัก ได้แก่ ปัจจัยด้านการสัตวแพทย์ ปัจจัยด้านพฤติกรรมช้างที่มีแผลบาดเจ็บบริเวณ
เท้า ปัจจัยด้านกายภาพขาและเท้าช้าง โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
                        - ปัจจัยด้านการสัตวแพทย์ คือ ลักษณะบาดแผล ส่วนใหญ่เป็นรูโพรง  ต าแหน่ง
บาดแผลส่วนใหญ่อยู่ใต้ฝุาเท้า ขนาดบาดผลตั้งแต่ 2 เซนติเมตรกว้างสุด 10 เซนติเมตร ความลึก
บาดแผลตั้งแต่ 2 เซนติเมตร ลึกสุด 20 เซนติเมตร  น้ ายาที่ใช้รักษาคือ น้ าผสมจุนสี (Copper 
Sulphate) และน้ าด่างทับทิม (Potassium permanganate) ซึ่งมีลักษณะเป็นด่าง  ความเข้มข้น
และปริมาณท่ีใช้ขึ้นอยู่กับการวินิจฉัยของสัตวแพทย์  
                        - ปัจจัยด้านพฤติกรรมช้างที่มีแผลบาดเจ็บบริเวณเท้า คือ 1) การยืน ช้างมีการ
โยกตัวตลอดเวลา มีการตะแคงเท้าจากพ้ืน มีการยกเท้าจะพ้ืนสูง 5-30 เซนติเมตร มีการเตะพ้ืนโดย
ใช้บริเวณขอบเท้า 2) การใช้งวง งวงของช้างเป็นอุปสรรคในการรักษาอย่างมาก ไม่ว่าจะเป็นช้างทั่วไป
หรือช้างที่บาดเจ็บ แต่ช้างที่มีแผลบาดเจ็บจะใช้งวงสัมผัสบริเวณแผลมากข้ึนกว่าปกติ  ปัด แคะ แกะ 
พ่น บริเวณท่ีเป็นแผล หรือสิ่งแปลกปลอมบนร่างกาย ท าให้ส่งผลเสียต่อแผลและ การรักษา และมี
การใช้งวงดูด น้ ายาที่ใช้รักษาบาดแผลด้วย การเดิน ช้างที่บาดเจ็บบริเวณเท้าจะเดินน้อยกว่าปกติ
เนื่องจากอยู่ในช่วงการรักษา  โดยปกติแล้วช้างเดินลงเต็มฝุาเท้าท้ัง 4 เท้าการเดินแต่ละครั้งจะก้าว
อย่างสม่ าเสมอ เท้าหลังจะก้าวเหยียบซ้ ารอยเท้าหน้าเสมอ เท้าหน้าท าหน้าที่ส ารวจตรวจสอบพื้นท่ีที่
จะเหยียบว่ามีอันตรายหรือไม่ แต่ช้างที่มีแผลบาดเจ็บ หากจ าเป็นช้างจะเดินลงน้ าหนักเท้าท่ีบาดเจ็บ
น้อยและเบากว่าขาอ่ืนๆ รวมทั้งจะมีการส ารวจพ้ืนที่จะลงน้ าหนักเท้าข้างที่บาดเจ็บด้วยงวงว่ามีสิ่ง
แปลกปลอมหรือของแข็งท่ีจะส่งผลต่อเท้าท่ีมีแผลบาดเจ็บ 
                         - ปัจจัยด้านกายภาพขาและเท้าหน้าช้าง คือ กายภาพภายนอก ขาช้างมีลักษณะ
เป็นทรงกระบอกขนาดใหญ่ ขาหน้าจะยาวกว่าขาหลังเล็กน้อย  ส่วนที่มีเส้นรอบวงกว้างที่สุดจะอยู่
บริเวณต้นขา และส่วนที่เส้นรอบวงน้อยที่สุดอยู่ที่ข้อเท้า ข้อพับที่ขาหน้ากับขาหลังจะแตกต่างกัน โดย
ขาหน้าจะมีข้อพับ 2 จุดแต่ขาหลังจะมี 1 จุด ระหว่างข้อเท้าและข้อพับที่ 1ของทั้งขาหน้าละขาหลัง
จะมีส่วนที่นูนออกมาเหมือนตาตุ่ม ส่วนประกอบของเท้าช้าง คือ เล็บเท้า นิ้วเท้า ฝุาเท้า และ
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โครงสร้างในอุ้งเท้า มีจ านวนเล็บเท้าหน้าข้างละ 5 เล็บ เท้าหลังข้างละ 4 เล็บ มีลักษณะโค้งนูนออก
จากเท้าอยู่ติดกับพ้ืน กายภาพขนาดขาและเท้าหน้าช้างแสดงในตารางที่ 5.1 กายภาพน้ าหนักของช้าง 
ส่วนใหญ่คือ 3,000 กิโลกรัม น้อยที่สุด 2,100 กิโลกรัมและมากที่สุด 3,200 กิโลกรัม โดยการรับ
น้ าหนักเท้า 1 ข้างมากท่ีสุดคือ 800 กิโลกรัม 
 
ตารางท่ี 5.1 สรุปผลขนาดขาและเท้าหน้าช้าง 
 ค่าความยาวมากที่สุด 

(ซม.) 

ค่าความยาวน้อยท่ีสุด 

(ซม.) 

ค่าฐานนิยม 

(ซม.) 

ขาและเท้าหน้า  

1) ความยาวเส้นผ่านศูนย์กลางฝุาเท้า 46 35 44 

2) ความยาวเส้นรอบวงฝุาเท้า 144 120 138 

3) ความสูงจากพ้ืนถึงข้อเท้า 35 20 25 

4) ความยาวเส้นรอบวงข้อเท้า 93 70 80 

5) ความสูงจากพ้ืนถึงข้อพับที่1 54 38 50 

6) ความยาวเส้นรอบวงข้อพับที่ 1 96 75 80 

7) ความสูงจากพ้ืนถึงข้อพับที่ 2 120 90 110 

8) ความยาวเส้นรอบวงข้อพับที่ 2 130 105 120 

                 
              2)  การออกแบบผลิตภัณฑ์เพ่ือสนับสนุนการรักษาบาดแผลเท้าหน้าของช้างเลี้ยง 
       ผูว้ิจัยสรุปแบบผลิตภัณฑ์เพ่ือสนับสนุนการรักษาบาดแผลเท้าหน้าของช้างเลี้ยงมี
ส่วนประกอบหลัก 3 ส่วน คือ  
                   2.1) พื้น มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 53 เซนติเมตร โดยวัสดุเป็น ยางพาราสีด ามีความ
หนาประมาณ 0.5-1 เซนติเมตร และเสริมขอบด้วยยางแผ่น 
                   2.2) ส่วนห่อหุ้มเท้า มีรูปทรงเป็นทรงกระบอก มีส่วนขยายความกว้างเพ่ือความ
สะดวกในการใส่ มีเส้นผ่านศูนย์กลาง 53 เซนติเมตร ความสูง 60 เมตร วัสดุเป็นผ้าคูนิล่อนสีด า 
ความหนา 0.5 มิลลิเมตรซ้อนทับกับผ้านิรภัยสีฟูา มีความหนา 0.5 มิลลิเมตร ขึ้นรูปด้วยการเย็บด้วย
ด้ายไนล่อนมีต าแหน่งการรัด 3 จุด ได้แก่ บริเวณข้อเท้า สูงจากพ้ืนพ้ืน 30 เซนติเมตร บริเวณตาตุ่ม 
สูงจากพ้ืน 45 เซนติเมตร และบริเวณข้อพับที่ 1 สูงจากพ้ืน 55 เซนติเมตร มีห่วงโลหะรูปสีเหลี่ยมพ้ืน
ผ้า ที่ยึดผลิตภัณฑ์ด้วยการเย็บกับสายผ้าสีเทาเข้ม จ านวน 14 จุด รอบตัวผลิตภัณฑ์ และการเสริม
โครงสร้างด้วยการเย็บสายพานสีเทาเข้ม รอบตัวผลิตภัณฑ์ ในแนวตั้ง 6 จุด ส่วนบริเวณท่ีพยุงน้ ายา 
และในแนวนอน 2 จุด บริเวณข้อเท้า และข้อพับขาท่ี 1 

ขนาด 
รายการ 
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                   2.3) สายรัด มีขนาด 2.5 เซนติเมตร ยาว 120 เซนติเมตร วัสดุเป็น โพลีเอสเตอร์ มี
ตัวรัดเป็นโลหะแบบเฟืองเกียร์ เย็บติดกับตัวผลิตภัณฑ์ 2 จุด  ดังรูปที่ 5.1 และผลิตต้นแบบดังรูปที่ 
5.2  
 
 
        
       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 5.1  สรุปแบบผลิตภัณฑ์ส าหรับแช่น้ ายาเพื่อรักษาบาดแผลบริเวณเท้าช้าง 

ภาพโดย: ผู้วิจัย. 2560 
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รูปที่ 5.2 ต้นแบบผลิตภัณฑ์ส าหรับแช่น้ ายาเพื่อรักษาบาดแผลบริเวณเท้าช้าง  
ภาพโดย: ผู้วิจัย. 2560 

 
             3)  การทดสอบการใช้งานออกแบบผลิตภัณฑ์เพ่ือสนับสนุนการรักษาบาดแผลเท้าหน้าของ
ช้างเลี้ยง 
              ผู้วิจัยทดสอบใช้งานผลิตภัณฑ์ให้สอดคล้องตามความต้องการของสัตวแพทย์และปัจจัยที่
ส่งผลต่อการออกแบบกับช้างที่มีแผลบาดเจ็บบริเวณเท้าหน้า ร่วมกับสัตวแพทย์และควาญช้าง โดย
ทดสอบกับช้างที่ศูนย์คชศึกษา อ าเภอท่าตูม จังหวัดสุรินทร์ โดยเข้าทดสอบช้าง ทั้งหมด 19 เชือก
ตามท่ีผู้วิจัยส ารวจ แต่สามารถเข้าทดสอบได้ 2 เชือก เนื่องจากควาญช้างไม่ม่ันใจในความปลอดภัย
ขณะทดสอบ 
 ผลการทดสอบพบว่าผลิตภัณฑ์มีการใช้งานที่สอดคล้องกับ 3 ด้าน ได้แก่ 1) ผลิตภัณฑ์มีการ
ใช้งานที่สอดคล้องกับกายภาพขาและเท้าหน้าช้าง คือ การสวมใส่ได้ ครอบคลุมบริเวณพ้ืนเท้า เล็บ
เท้า ต าแหน่งการรัดท าได้ 2 จุด คือ ข้อเท้า และข้อพับขาท่ี 1 และสามารถปรับระดับได้ตามความ
ยาวที่ต้องการ 2) ผลิตภัณฑ์มีการใช้งานที่สอดคล้องกับความต้องการของสัตวแพทย์ คือครอบคลุม
บริเวณพ้ืนเท้าถึงข้อเท้า ซึ่งเป็นบริเวณท่ีเกิดบาดแผล สามรถรองรับน้ ายาได้ และบางเชือกสวมใส่ได้
ในระยะเวลาที่ต้องการ 3) ผลิตภัณฑ์มีการใช้งานที่สอดคล้องกับพฤติกรรมช้างที่มีแผลบาดเจ็บบริเวณ
เท้า คือ การยืนนิ่ง การโยกตัว การย่ ายก และการแกว่งเท้า ปูองกันพฤติกรรมการใช้งวงกับบาดแผล
และการดูดน้ ายาได ้แต่ปูองกันการใช้งวงกับตัวผลิตภัณฑ์ได้ไม่ดีนัก  ผลิตภัณฑ์สามารถปูองกันสิ่ง
ปฏิกูลจากภายนอกได้ โดยมีสรุปความคิดเห็นและค าแนะน าจากสัตวแพทย์เพ่ิมเติม คือ ควรเพ่ิม
ความหนาของวัสดุส่วนขอบเท้า เพื่อให้ผลิตภัณฑ์ทนต่อการเสียดสีมากขึ้น ควรออกแบบผลิตภัณฑ์ให้
มีขนาดเพ่ิมเติมเหมาะขนาดเท้าช้างที่แตกต่างกัน  ควรออกแบบส่วนที่ปูองกันสายรัดจากการใช้งวง
เพ่ิมเติม   
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5.2 อภิปรายผล  
 
 ผู้วิจัยก าหนดการอภิปรายผลส าหรับการวิจัยเรื่องการออกแบบผลิตภัณฑ์เพ่ือสนับสนุนการ
รักษาบาดแผลเท้าหน้าของช้างเลี้ยง ดังนี้  
 
      5.2.1 ปัญหาและความต้องการของสัตวแพทย์ 
 

         ผู้วิจัยการสัมภาษณ์กลุ่มสัตวแพทย์ ทั้งหมด  4 คน โดยแต่ละคนมีความต้องการ
ผลิตภัณฑ์ที่มีความเหมือนหรือแตกต่างกัน  ทุกคนข้อมูลและความคิดเห็นซึ่งกันและกัน การสัมภาษณ์ 
เมื่อสรุปแล้วทุกท่านให้ความส าคัญกับปัญหาในกระบวนการแช่น้ ายารักษาบาดแผล ดังนั้นจึงมี
ข้อสรุปให้มุ่งแก้ปัญหาในกระบวนการนี้เป็นอันดับแรก  
 
      5.2.2 ปัจจัยท่ีส่งผลต่อการออกแบบ 
 

               ด้านข้อมูลการสัตวแพทย์ ขั้นตอนในการรักษาด้วยการแช่น้ ายามีหลายขั้นตอน รูปแบบ
การใช้งานผลิตภัณฑ์ควรสอดคล้องกับขั้นตอนการรักษา ระยะเวลาการใส่และการถอดผลิตภัณฑ์  
การบรรจุน้ ายาในคงอยู่ในบริเวณบาดแผลระยะเวลาสูงสุด 120 นาที โดยพิจารณาต าแหน่งบาดแผล
ใต้ฝุาเท้าที่มีขนาดกว้างสูงสุด 10 เซนติเมตรและลึกสูงสุด 20 เซนติเมตร วัสดุที่ใช้ต้องไม่ท าปฏิกิริยา
กับตัวยาที่ใช้ที่มีฤทธิ์เป็นด่าง และมีการใช้งานซ้ าได้ 
                ผูว้ิจัยสังเกตช้างที่มีอายุมาก หรือช้างชรา การแสดงพฤติกรรมต่างๆ มีความแตกต่างกัน
ช้างที่มีอายุน้อยว่า ร่วมทั้งความถี่ของการเกิดพฤติกรรม หรือระยะเวลาในการแสดงพฤติกรรม อาจมี
การปรากฏหรือไม่มีในช้างที่มีช่วงวัยที่แตกต่างกัน 
  ด้านพฤติกรรมการเคลื่อนไหวของช้าง ได้แก่ การยืน การเดิน และการใช้งวง และ
สภาพแวดล้อมในขณะรักษา เช่น ลักษณะพ้ืน  สิ่งปฏิกูลจากช้าง เป็นต้น ล้วนส่งผลกระทบต่อการ
ออกแบบผลิตภัณฑ์ ดังนั้นรูปแบบรองเท้าจึงต้องสอดคล้องกับพฤติกรรมของช้างและสภาพแวดล้อม 
ผู้วิจัยจึงต้องศึกษาด้านวัสดุและโครงสร้างที่สามารถรองรับแรงกระแทกจากพฤติกรรมการโยกตัวของ
ช้าง การกระแทกของเท้า การลงน้ าหนัก และปูองกันการใช้งวงต่อผลิตภัณฑ์  
  ด้านกายภาพขาและเท้าช้าง จากการส ารวจลักษณะทางกายภาพและขนาดขาและ
เท้าช้าง ผู้วิจัยส ารวจได้ท้ังหมด 19 เชือก การส ารวจได้จ านวนน้อยกว่าที่วางแผนไว้ คือ 30 เชือก
เนื่องจาก ช่วงระยะเวลาในการส ารวจเป็นช่วงฤดูตกมันของช้างเพศผู้ท าให้ช้างมีพฤติกรรมก้าวร้าวอีก
ทั้งช้างแต่ละเชือกมีลักษณะนิสัยที่แตกต่างกัน จึงเป็นอุปสรรคแก่การเข้าหาช้าง ลักษณะและ
ส่วนประกอบของเท้าช้างมีความสอดคล้องกับ สถาบันวิจัยและบริการสุขภาพช้างแห่งชาติ (2543) ที่
กล่าวว่า ช้างมีขาที่ใหญ่และตรงคล้ายต้นเสา ขาหน้าจะรับน้ าหนักมากเพราะมีส่วนหัว ขาหน้าจะยาว
กว่าขาหลังเล็กน้อย ซึ่งสอดคล้องดังท่ีเพชรธิศักดิ์  สมบัติภูธร และฐิติพร กีรติมโนชญ์ (2554) กล่าวเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ว่า เท้าช้างประกอบไปด้วย เล็บ นิ้วเท้า ฝุาเท้าและโครงสร้างที่เรียกว่า Cushion Pad ผู้วิจัยจึงควร
เก็บรวบรวมข้อมูลทุกองค์ประกอบของเท้า 
  ด้านขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางและเส้นรอบวงเท้าข้าง ความสูงและเส้นรอบวงของข้อเท้า
และข้อพับขา เป็นปัจจัยใหม่ที่ค้นหาเพื่อการออกแบบรองเท้าส าหรับแช่น้ ายา เพ่ือรักษาบาดแผล
บริเวณเท้าของช้างเลี้ยงให้มีขนาดที่เหมาะสมกับช้างเลี้ยง และใช้งานได้กับช้างที่ได้รับบาดเจ็บทั่วไป
ไม่ใช่เฉพาะตัวใดตัวหนึ่ง 
  ด้านน้ าหนัก จากการแสดงการลงน้ าหนักเท้าช้าง เท้าช้าง 1 ข้างต้องรับน้ าหนักสูงสุด
ร้อยละ 25 ของน้ าหนักตัวทั้งหมด ผลการค้นหาปัจจัยด้านน้ าหนัก คือน้ าหนักมากท่ีสุด  3,200 
กิโลกรัม ดังนั้นรองเท้าต้องรับน้ าหนักสูงสุดได้ ร้อยละ 25 ของ 3,200 กิโลกรัม คือ 800 กิโลกรัม แต่
ช้างที่มีแผลบาดเจ็บบริเวณเท้าจะลงน้ าหนักเท้าน้อยกว่าข้างที่ไม่มีแผลบาดเจ็บ 
 
      5.2.3 การออกแบบผลิตภัณฑ์เพื่อรักษาบาดแผลบริเวณเท้าของช้างเลี้ยงในประเทศไทย 
 

                  การออกแบบขนาดผลิตภัณฑ์ ผู้วิจัยใช้ความยาวเท้าที่มีค่ายาวสุดที่ส ารวจได้ คือ เท้า
หน้าเส้นผ่านศูนย์กลาง 46 เซนติเมตร เท้าหลัง ฝุาเท้ากว้างสุด 52 เซนติเมตร เป็นค่าตั้งต้นผลิตภัณฑ์ 
โดยค านึงการให้ผลิตภัณฑ์สวมใส่กับช้างได้ทุกเชือก ท าให้มีขนาดที่เล็กและกระชับขึ้นกว่าผลิตภัณฑ์
การรักษาเดิม ส่งผลให้ปริมาณการใช้น้ ายาในการรักษาลดลงด้วยแตกต่างจากผลิตภัณฑ์เดิมที่ใช้
ปริมาณน้ ายาสูงกว่า  
                  การออกแบบลวดลายการข้ึนรูปผลิตภัณฑ์ให้มีรอยต่อน้อยที่สุด ทั้งด้านข้างและด้านล่าง 
ท าให้ลดโอกาสฉีกขายของผลิตภัณฑ์ในส่วนรอยต่อการเย็บได้ ซึ่งเป็นส่วนที่เกิดการฉีกขาดง่ายที่สุด 
                การออกแบบโดยเพิ่มรูปแบบสายรัดผลิตภัณฑ์เป็นวิธีการที่เพ่ิมข้ึนการรักษาแบบเดิมท่ี
เป็นกระบะใส่น้ ายา ท าให้ผลิตภัณฑ์ตอบสนองการเคลื่อนไหวของช้างมากกว่าผลิตภัณฑ์รักษา
แบบเดิม การใช้สายรัดมีความสอดคล้องกับทีโ่รเบิร์ต (Robert. 2001) ได้ศึกษาผลิตภัณฑ์รักษา
บาดแผลบริเวณเท้าช้างที่สหรัฐอเมริกา คือ การออกแบบรองเทาบูทที่มีสายรัดเพ่ือความกระชับให้
การใช้งาน เพื่อปกปูองผ้าพันแผล และสอดคล้องกับเคท เทอรีและและชาค (Kate,Terry & Chuck. 
2001) ที่ศึกษารองเท้าบูทในการรักษาบาดแผลบริเวณเท้ามีการใช้สายรัดเพื่อปกปูองน้ าและโคลน
ไม่ให้เข้าสู่บาดแผล 
                  การออกแบบสายรัดโดยใช้ตัวรัดเฟืองเกียร์ เป็นวิธีการรัดแบบใหม่ต่อผู้ใช้งานผลิตภัณฑ์ 
ส่งผลให้ผู้ใช้งานผลิตภัณฑ์ต้องศึกษาวิธีการท างาน และวิธีใช้จนช านาญก่อนใช้งานผลิตภัณฑ์ที่ผู้วิจัย
ออกแบบ ซึ่งจะท าให้ใช้งานผลิตภัณฑ์ได้สะดวกและรวดเร็วมากขึ้น 
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      5.2.4 การทดสอบการใช้ผลิตภัณฑ์เพื่อเพื่อสนับสนุนการรักษาบาดแผลเท้าหน้าของช้าง
เลี้ยง 

 

          พ้ืนที่การทดสอบเป็นดินโคลนซึ่งแตกต่างจากพ้ืนที่จริงที่เป็นคอนกรีต ส่งผลให้การทดสอบ
การปูองกันสิ่งปฏิกูลจากภายนอกมีประสิทธิภาพน้อยลงจากการเจือปนเดิมบริเวณเท้าก่อนสวมใส่
ผลิตภัณฑ์เพ่ือทดสอบ แรงกระท าและการเสียดสีของผลิตภัณฑ์ที่เกิดการพฤติกรรมการเตะพ้ืนของ
เท้าที่กระท าต่อพ้ืน อาจมีเสียดสีน้อยกว่าพ้ืนที่การใช้งานจริงซึ่งเป็นคอนกรีต 
แช่เท้า 
 ปริมาณน้ ายาที่ใส่เพื่อการทดสอบ ส่งผลต่อน้ าหนักที่เพ่ิมข้ึนของผลิตภัณฑ์และอาจท าให้การ
สวมใส่มีความยากมากขึ้น 
 การทดสอบครั้งแรก  ช้างต่อต้านการสวมใส่ผลิตภัณฑ์เพ่ือทดสอบการใช้งาน อันเนื่องมาจาก 
ผลิตภัณฑ์มีกลิ่นสารเคมีรุนแรงจากกาวยาง ท าให้ช้างต่อต้าน ผู้วิจัยจึงแก้ปัญหาด้วยการน้ าผลิตภัณฑ์
ไปสัมผัสดินที่ผสมอุจาระ ปัสสาวะ ของช้างในบริเวณนั้น ลดกลิ่นและเกิดความคุ้นชินจากช้าง  
 พฤติกรรมช้างที่พบในครั้งแรกท่ีสวมใส่  คือ การใช้งวงสูดดมเพ่ือส ารวจผลิตภัณฑ์ 
 การทดสอบผลิตภัณฑ์กับช้างเชือกแรก มีปัจจัยแทรกซ้อน ด้านเสียงพลุจุดในงานที่บริเวณ
ใกล้เคียงส่งผลให้ช้างเชือกท่ี 1 ตกใจและมีการเคลื่อนไหวรุนแรง ขณะทดสอบผลิตภัณฑ์ อีกทั้งความ
ไม่กระชับในการสวมใส่ จึงทดสอบไม่ได้ในระยะเวลาที่ก าหนด ผู้วิจัยจึงควรเลือกช่วงเวลาที่เหมาะสม  
 การทดสอบกับช้างเชือกท่ี 2  เมือ่ใส่ผลิตภัณฑ์เป็นครั้งแรกมีอาการกลัวเกิดขึ้น เนื่องจากไม่
คุ้นชิน ส่งผลให้พฤติกรรม การขยับขาข้างที่สวมผลิตภัณฑ์น้อยมาก และไม่มีการใช้งวงกับผลิตภัณฑ์
เลยเป็นช่วงระยะเวลาหนึ่ง จากนั้นเริ่มคุ้นเคย จึงเริ่มมีการขยับมากยิ่งขึ้น และเริ่มใช้งวงเพ่ือส ารวจ
ผลิตภัณฑ์ 
 การทดสอบกับช้างเชือกท่ี 2 จะมีการสูดกลิ่นผลิตภัณฑ์น้อยกว่าช้างเชือกแรก เนื่องจาก
ผลิตภัณฑ์มีการใช้งานช่วยลดกลิ่นที่แปลกปลอมจากผลิตภัณฑ์แล้ว ดังนั้น กลิ่นอาจเป็นปัจจัยหนึ่งที่
ส่งผลการใช้งานให้สอดคล้องกับพฤติกรรมด้วยได้ 
 การให้อาหารช้างขณะทดสอบการใช้งาน  มีการเบี่ยงเบนความสนใจช้าง ส่งผลให้ ช้างใช้งวง
กับพฤติกรรมการกินมากกว่ากระท าต่อผลิตภัณฑ์ ซึ่งช่วยลดพฤติกรรมการใช้งวงต่อผลิตภัณฑ์ได้ แต่
ช้างจะมีการถ่ายสิงปฏิกูลเพ่ิมมากขึ้นด้วย 
 อุปนิสัยของช้าง การฝึกฝน และความสามารถในการบังคับช้างของควาญ มีผลต่อการสวมใส่
ผลิตภัณฑ์เพ่ือทดสอบ  เช่น การสั่งให้ช้างสวมใส่ผลิตภัณฑ์ การยกขา วางขาเพ่ือสวมใส่ การสั่งของ
ควาญช้างไม่ให้ช้างใช้งวงดึงผลิตภัณฑ์ขณะทดสอบ ซึ่งเป็นการช่วยลดพฤติกรรมนี้ได้  
           ขนาดผลิตภัณฑ์เป็นขนาดที่ใหญ่ที่สุด การทดสอบกับช้างที่มีขนาดเท้าที่เล็กกว่ามาก ส่งผล
ให้ผลิตภัณฑ์ขาดความกระชับและมีพ้ืนที่ว่างระหว่างเท้าและผลิตภัณฑ์ ท าให้ส่งผลต่อระดับ และ
ปริมาณน้ ายาด้วย 
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5.3 ข้อเสนอแนะ 
 
      5.3.1 ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 
 

              1) การค านึงถึงข้อมูลด้านสภาพปัญหาอื่น ในการวิจัยและออกแบบเพ่ือแก้ปัญหา 
              2) การน าข้อมูลด้านกายภาพขาและเท้าช้าง เพื่อก าหนดการวิจัยที่เก่ียวข้องกับขาและ
เท้าช้างอื่นๆ 
              3) การน าข้อมูลด้านพฤติกรรม เพ่ือออกแบบผลิตภัณฑ์ให้สอดคล้องกับพฤติกรรมช้าง
เลี้ยง 
              4) การใช้ผลิตภัณฑ์ในการรักษาบาดแผลบริเวณเท้าช้าง ในสถาบันวิจัยและบริการสุขภาพ
ช้างแห่งชาติ จังหวัดสุรินทร์และพ้ืนที่รับผิดชอบของสถาบัน 
 
      5.3.2 ข้อเสนอแนะเพื่อการวิจัยครั้งต่อไป 
 

              1) การเก็บข้อมูลเกี่ยวกับช้าง  อยู่ภายใต้การดูแลของควาญช้าง เพ่ือความปลอดภัย 
ผู้วิจัยควรลดการใช้น้ าหอมหรือผลิตภัณฑ์กลิ่นแรงเพ่ือลดการต่อต้านจากช้าง 
              2) การวัดคุณสมบัติในห้องระบบปฏิบัตกิาร เช่นการรับน้ าหนัก แรงกด เป็นต้น 
              3) การทดสอบการใช้งานกับกลุ่มตัวอย่างจริงกับช้างที่มีบาดแผลบริเวณเท้า 
ในสถาบันวิจัยและบริการสุขภาพช้างแห่งชาติ    
              4) การศึกษาปัจจัยด้านอื่นๆ เพ่ิมเติมเช่นด้านวัสดุเพิ่มเติมเพ่ือให้สอดคล้องกับรูปแบบของ
ผลิตภัณฑ์และพฤติกรรมของช้าง เนื่องจากวัสดุในการออกแบบก็เป็นปัจจัยส าคัญต่อรูปแบบรองเท้า
และการรับแรงกระท าของช้าง และด้านลักษณะพ้ืนที่ เพราะผลิตภัณฑ์ต้องมีการกระท าต่อพ้ืนที่ที่ช้าง
อาศัยอยู่ขณะรักษาบาดแผลด้วยการแช่น้ ายา  
             5) การพัฒนาต่อยอดการออกแบบเป็นผลิตภัณฑ์ ปกปูองเท้าช้างในการเดิน ปูองกัน
อันตราย  จากการเหยียบสิ่งแปลกปลอมที่ท าให้เกิดการบาดเจ็บบริเวณเท้า 
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ภาคผนวก 
                      ภาคผนวก  ก. รายชื่อผู้เชี่ยวชาญและสัตวแพทย์สถาบัน 
                      ภาคผนวก  ข. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
                      ภาคผนวก  ค.  เอกสารประกอบการด าเนินการวิจัย 
                      ภาคผนวก  ง.  รูปการลงพ้ืนที่ 
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ภาคผนวก ก. 
รายชื่อผู้เชี่ยวชาญและสัตวแพทย์ในสถาบัน 

   
กก 
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รายชื่อผู้เชี่ยวชาญและสัตวแพทย์ในสถาบัน 
 
1. ผู้เช่ียวชาญ 
 

    1.1 ผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบ 
          - ผศ.ดร. ทรงวุฒิ เอกวุฒิวงศา                อาจารย์ประจ าคณะครุศาสตร์      
               อุตสาหกรรม  สถาบันเทคโนโลยีพระ                 
               จอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
           - อาจารย์โมทนา  สิทธิพิทักษ์                อาจารย์ประจ าสาขาวิชาการออกแบบ 
      อุตสาหกรรม  คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ 
                                                               สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหาร             
      ลาดกระบัง 
     1.2 ผู้เชี่ยวชาญด้านสัตวแพทย์ช้าง 
           - รศ.น.สพ.ดร.นิกร ทองทิพย์                 อาจารย์ประจ าภาควิชาเวชศาสตร์คลินิกสัตว์
      ใหญ่และสัตว์ป่า คณะสัตวแพทยศาสตร์    
      มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขต 
      ก าแพงแสน จังหวัดนครปฐม 
           -น.สพ.วีระศักดิ์ ปินตาวงค์                    นายสัตวแพทย์ช านาญการประจ าสถาบันวิจัย
      และบริการสุขภาพช้างแห่งชาติ จังหวัดสุรินทร์ 
 

2. สัตวแพทย์ในสถาบันวิจัยและบริการสุขภาพช้างแห่งชาติ จ.สุรินทร์ 
 

     -  นางสาวภัทร เจริญพันธุ์                          ต าแหน่ง นายสัตวแพทย์ช านาญการพิเศษและ             
      ผู้อ านวยการสถาบันวิจัยและบริการสุขภาพช้าง
      แห่งชาติ 
     -  นายวีระศักดิ์ ปินตาวงค์                          ต าแหน่ง นายสัตวแพทย์ช านาญการ  
     -  นายสัญญา คิดอยู่  ต าแหน่ง                     ต าแหน่ง นายสัตวแพทย์ช านาญงาน  
     -  นางสาวเบญจมาส  บุญศาสตร์                  ต าแหน่ง นายสัตวแพทย์    
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ภาคผนวก ข. 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
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    แบบสัมภาษณเ์ชิงลึกสัตวแพทย์  
 

วัตถุประสงค์ คือ ศึกษาข้อมูลเชิงคุณภาพ การรักษาบาดแผลบริเวณเท้าช้าง  พฤติกรรมและกายภาพ
ของช้างที่ได้รับบาดเจ็บและความต้องการของสัตวแพทย์ในการรักษาบาดแผล เพ่ือการท า
วิทยานิพนธ์เรื่อง การออกแบบผลิตภัณฑ์เพ่ือสนับสนุนการรักษาบาดแผลเท้าหน้าของช้างเลี้ยง  
นักศึกษา นายรัฐธนันท์  ดอกค าฐิติพันธ์ 
หลักสูตร สถาปัตยกรรมศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาการออกแบบอุตสาหกรรม  
คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
 
 โดยแบบสัมภาษณ์เชิงลึก มีท้ังหมด  3 ตอนประกอบด้วย 
กกกกกกกตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไป  (ข้อ 1-2) 
กกกกกกกตอนที่ 2 ข้อมูลเฉพาะ  (ข้อ 3-7) 
กกกกกกกตอนที่ 3 ข้อมูลข้อคิดเห็น และ ข้อเสนอแนะ (ข้อ 8) 
 

ตอนที่ 1 แบบสัมภาษณ์ข้อมูลทั่วไป 
1.  ข้อมูลวันเวลา สถานที่ 
      1.1  วันที่ เดือน ปี 
      1.2  สถานที่ 
2.  ข้อมูลส่วนบุคคล  
      2.1  ชื่อ-สกุล  
      2.2  ต าแหน่ง 
      2.3  หน้าที่ 

 
ตอนที่ 2 แบบสัมภาษณ์ข้อมูลเฉพาะด้าน 
 
3.  ข้อมูลปัญหาด้านการบาดเจ็บบริเวณเท้า 
      3.1  บาดแผลบริเวณเท้า เกิดจากสาเหตุใดบ้าง ส่วนใหญ่เกิดจากสาเหตุใด 
      3.2  ต าแหน่งบาดแผลของเท้าช้างพบบริเวณใดบ้าง 
      3.3  บาดแผลบริเวณใดพบมากท่ีสุดของเท้า 
      3.4  ลักษณะบาดแผลเป็นเช่นไรบ้าง 
      3.5  ลักษณะบาดแผลแบบใดรักษาง่ายที่สุดและแบบใดรักษายากท่ีสุด 
      3.6  บาดแผลเหล่านั้นส่งผลต่อช้างอย่างไรบ้าง 
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4.  ข้อมูลวิธีการและข้ันตอนการรักษาบาดแผลบริเวณเท้าช้าง 
     4.2 การท าความสะอาดบาดแผลใหม่ มีข้ันตอนอย่างไร  
           - ผลิตภัณฑ์และอุปกรณ์อะไรบ้าง มีหลักการท างานอย่างไร 
          -  ระยะเวลาประมาณเท่าไหร่ 
     4.3 การแช่น้ ายาเผื่อรักษาบาดแผล 
           - กับช้างที่มีลักษณะบาดแผลอย่างไร 
           -จะท าตอนไหนบ้าง  
            - ผลิตภัณฑ์และอุปกรณ์อะไรบ้าง มีหลักการท างานอย่างไร 
           - ระยะเวลาประมาณเท่าไหร่ 
            - มีวิธีอ่ืนที่ได้ผลเดียวกับการแช่น้ ายาหรือไม่ 
           - มีการท าการแช่น้ ายานอกสถานที่หรือไม่ 
    4.4 การท าความสะอาดบาดแผลเก่า 
           - ผลิตภัณฑ์และอุปกรณ์อะไรบ้าง มีหลักการท างานอย่างไร 
            -ระยะเวลาประมาณเท่าไหร่ 
    4.5 การตัดแต่งเนื้อตายบริเวณบาดแผล  
           - ผลิตภัณฑ์และอุปกรณ์อะไรบ้าง มีหลักการท างานอย่างไร 
           - ระยะเวลาประมาณเท่าไหร่ 
     4.6 การปกป้องฟ้ืนฟูบาดแผล (ภายหลังขั้นตอนการรักษา) 
           - ผลิตภัณฑ์และอุปกรณ์อะไรบ้าง มีหลักการท างานอย่างไร 
            -ระยะเวลาประมาณเท่าไหร่ 
    4.7  บาดแผลแต่ละชนิดมีการรักษาเหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร เป็นพิเศษหรือไม่ 
     4.8  ปัจจัยส าคัญท่ีส่งผลดีต่อการรักษาบาดแผลบริเวณเท้าช้างคืออะไรบ้าง 
     4.9  ปัจจัยส าคัญท่ีส่งผลเสียต่อการรักษาบาดแผลบริเวณเท้าช้างคืออะไรบ้าง 
 
5.  ข้อมูลปัญหาในการรักษาและการใช้ผลิตภัณฑ์และอุปกรณ์ 
     5.1  วิธีการรักษาแต่ละขั้นตอน มีปัญหาหรืออุปสรรค์ในการรักษาคืออะไรมากที่สุด อย่างไร 
     5.2  ผลิตภัณฑ์และอุปกรณ์ท่ีใช้งาน มีปัญหาด้านใดบ้างอย่างไร 
            -ผลิตภัณฑ์และอุปกรณ์การท าความสะอาดบาดแผลใหม่ 
            -ผลิตภัณฑ์และอุปกรณ์การแช่น้ ายาเผื่อรักษาบาดแผล 
            -ผลิตภัณฑ์และอุปกรณ์การท าความสะอาดบาดแผลเก่า 
            -ผลิตภัณฑ์และอุปกรณ์การตัดแต่งเนื้อตายบริเวณบาดแผล 
            -ผลิตภัณฑ์และอุปกรณ์การปกป้องฟ้ืนฟูบาดแผล 
    5.3  มีวิธีการแก้ปัญหาอย่างไร 
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6.  ข้อมูลผลิตภัณฑ์และอุปกรณ์ในการรักษา 
     6.1 ผลิตภัณฑ์และอุปกรณ์อะไรที่คิดว่า ส าคัญที่สุด 
    6.3  ยาและน้ ายาที่ใช้ในการรักษาบาดแผลมีอะไรบ้าง 
    6.4  มีสรรพคุณยาอย่างไร มีฤทธิ์(ค่าความเป็นกรด-ด่าง)อย่างไร 
     6.5  ข้อควรระวังในการใช้ผลิตภัณฑ์และอุปกรณ์-น้ ายาเหล่านี้มีอะไรบ้าง 
     6.6  วิธีการท าความสะอาด ซ่อมบ ารุง เก็บผลิตภัณฑ์และอุปกรณ์ในการรักษาเป็นอย่างไร 
   ความต้องการต่อรูปแบบผลิตภัณฑ์และอุปกรณ์ในการรกัษาบาดแผลบริเวณเท้าช้าง (ต้องการ
ให้เป็น) 
    ด้านการใช้งาน 
    ท่านต้องการให้ผลิตภัณฑ์ผลิตภัณฑ์และอุปกรณ์ในการรักษาบาดแผลบริเวณเท้าช้าง อย่างไรบ้าง 

ระยะเวลาในการใช้งาน 
การเก็บรักษา 
การขนย้าย 

    ด้านรูปแบบผลิตภัณฑ์ 
ขนาด  (การจับ การถือ การใช้งาน) 
น้ าหนัก (การขนย้าย การจัดเก็บ การรับน้ าหนัก) 
วัสดุ  (อายุการใช้งาน การท าความสะอาด) 
สี (ท่ีมีความเหมาะสม) 

 
7.  ข้อมูลพฤติกรรมช้างท่ีเป็นแผลบาดเจ็บบริเวณเท้า 
     7.1  ช้างขณะยืนเป็นอย่างไร 
     7.2  การเดินเป็นอย่างไร 
     7.3  การนอนเป็นอย่างไร 
     7.4  พฤติกรรมที่เกิดขึ้นในท าการรักษาแต่ละขั้นตอนการรักษาเป็นอย่างไร (การร้อง การ
เคลื่อนไหวต่างๆ) 
            -ขณะท าความสะอาดบาดแผล 
            -ขณะแช่น้ ายารักษาบาดแผล 
            -ขณะใส่ผลิตภัณฑ์หรืออุปกรณ์ปกป้องบาดแผล (พันแผล ใส่ที่หุ้มบาดแผล) 
     7.5  พฤติกรรมใดท่ีเป็นอุปสรรคในการรักษามากท่ีสุด 
 

ตอนที่ 3 แบบสัมภาษณ์ ข้อมูลข้อคิดเห็น และ ข้อเสนอแนะ 
8.  ข้อมูลข้อคิดเห็นและข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
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แบบสัมภาษณ์เชิงลึกควาญช้าง 
 
วัตถุประสงค์ เพ่ือศึกษาพฤติกรรมช้างที่บาดเจ็บบริเวณเท้า เพื่อการท าวิทยานิพนธ์เรื่อง การ
ออกแบบผลิตภัณฑ์เพ่ือสนับสนุนการรักษาบาดแผลเท้าหน้าของช้างเลี้ยง   
นักศึกษา นายรัฐธนันท์  ดอกค าฐิติพันธ์ 
หลักสูตร สถาปัตยกรรมศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาการออกแบบอุตสาหกรรม  
คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
โดยแบบสัมภาษณ์เชิงลึก มีทั้งหมด  3 ตอน ประกอบด้วย 
กกกกกกกตอนที่ 1 แบบสัมภาษณ์ข้อมูลทั่วไป   
กกกกกกกตอนที่ 2 แบบสัมภาษณ์ข้อมูลเฉพาะของช้าง   
กกกกกกกตอนที่ 3 ข้อมูลเพ่ิมเติม 
 

ตอนที่ 1 แบบสัมภาษณ์ข้อมูลทั่วไป 
1. วันที่..................................................................................................................... .......................... 
2. เวลา......................................................................................................................... ...................... 
3. สถานที่.................................................................................................. ......................................... 
4. ชื่อ-สกุล ..............................................................................................  
5. อายุ.......................................ปี 
6. ประสบการณ์การเลี้ยงช้าง...............................ปี 
 

ตอนที่ 2 แบบสัมภาษณ์ข้อมูลเฉพาะของช้าง 
7. ชื่อช้าง.......................    อายุ…………………. ปี 
8. ต าแหน่งบาดผล…………………………………………………………………………………………………………… 
9. ลักษณะบาดแผล…………………………………………………………………………………………………………… 
10. ขนาดบาดแผล……………………………………………………………………………………………………………. 
11. ระยะเวลาที่ได้รบับาดแผล.........................................................................................................  
12. สาเหตุการเกิดบาดแผล...................................................................................................... ......... 
13. การดูแลรักษาบาดแผล.....……………………………………………………………………………………………… 
14. พฤติกรรมช้าง 
     การยืน…………………………………………………………………………………………………………………………… 
     การเดิน…………………………………………………………………………………………………………………………… 
     การใช้งวง………………………………………………………………………………………………………………………… 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตอนที่ 3 ข้อมูลเพ่ิมเติม 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบสังเกตพฤติกรรมช้างเลี้ยงที่ได้รับบาดเจบ็บริเวณเท้า 
 

วัตถุประสงค์  คือ  ศึกษาพฤติกรรมช้างที่มีบาดแผลบริเวณเท้า เพื่อท าวิทยานิพนธ์เรื่อง การ
ออกแบบผลิตภัณฑ์เพ่ือสนับสนุนการรักษาบาดแผลเท้าหน้าของช้างเลี้ยง   
นักศึกษา นายรัฐธนันท์  ดอกค าฐิติพันธ์ 
หลักสูตร สถาปัตยกรรมศาตรมหาบัญฑิต  สาขาวิชาการออกแบบอุตสาหกรรม  
คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
 
โดยแบบสังเกตมีทั้งหมด 3 ตอนประกอบด้วย 

ตอนที่ 1  ข้อมูลทั่วไป  
ตอนที่ 2  ข้อมูลเฉพาะของช้าง 
ตอนที่ 3  ข้อมูลด้านการแสดงพฤติกรรม 
ตอนที่ 4  ข้อมูลการสังเกตเพ่ิมเติม 
 

ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไป 
1. วันที่....................................................................................................................... ........................ 
2. เวลา................................................................................................... ............................................ 
3. สถานที่...................................................................................................................... ..................... 

 
ตอนที่ 2  ข้อมูลเฉพาะของช้าง 
 
4. ชื่อช้าง..................................................................................................................... ...................... 
5. อายุ...........................................ปี 
6. ประเภทช้าง 
                          ช้างพัง  (เพศเมีย)     
                          ช้างพลาย (เพศผู้มีงา) 
                          ช้างสีดอ  (เพศผู้ไม่มีงา) 
7. บาดแผล  
      7.1ลักษณะบาดแผล............................................................... ................................. 
      7.2 ต าแหน่งบาดแผล.......................................... ความสูง.......................................  
      7.3 ขนาดบาดแผล ……………………………………………………………………… 

 

เ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตอนที่ 3 ข้อมูลด้านการแสดงพฤติกรรม 
 
8. การยืน 
     8.1 การยกเท้า  ความถี่ ความสูงจากพ้ืนโดยประมาณ  
     8.2 การงอข้อเท้า (ข้อที่1) ของเท้าท่ีบาดเจ็บและเท้าท่ัวไป 
     8.3 การโยกตัว 
     8.4 การเตะเท้า 
     8.5 การย่ าเท้า 
9. การเดิน 
    9.1 การก้าวเท้า จ านวนการก้าวเท้าที่บาดเจ็บ 
     9.2 การลงน้ าหนักเท้าที่บาดเจ็บ 
     9.3 การสมดุลในการเดิน 
10. การนอน 
     10.1 ท่านอน  
     10.2 เวลานอน 
     10.3 การล้มตัวลงนอน  
     10.4 การลงน้ าหนักที่เท้าขณะนอน 
11. การใช้งวง 
12. การแสดงออกทางสีหน้า 
13. การส่งเสียงร้อง 
 

ตอนที่ 4  ข้อมูลการสังเกตเพิ่มเติม  
............................................................................................................................. ............................ 
...................................................................................................... .................................................... 
............................................................................................................................. ............................. 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบส ารวจรูปร่าง ขนาดขาและเท้าช้างเลี้ยงในประเทศไทย 
 

วัตถุประสงค์  คือ ศึกษารูปร่าง ขนาดขาและเท้าของช้างเลี้ยง ได้แก่ เส้นรอบวง เส้นผ่านศูนย์กลาง 
และความสูง  เพ่ือท า วิทยานิพนธ์เรื่อง การออกแบบผลิตภัณฑ์เพ่ือสนับสนุนการรักษาบาดแผลเท้า
หน้าของช้างเลี้ยง  นักศึกษา นายรัฐธนันท์  ดอกค าฐิติพันธ์ 
หลักสูตร สถาปัตยกรรมศาตรมหาบัญฑิต  สาขาวิชาการออกแบบอุตสาหกรรม  
คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
 
โดยแบบส ารวจมีทั้งหมด 4 ตอนประกอบด้วย 

ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไป  
ตอนที่ 2  ข้อมูลเฉพาะของช้าง 
ตอนที่ 3 ข้อมูลการส ารวจรูปร่างและขนาดเท่าช้าง  
ตอนที่ 4  ข้อมูลเพ่ิมเติม 
 

 

ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไป 
1. วันที่..................................................................................................................... .......................... 
2. เวลา......................................................................................................................... ...................... 
3. สถานที่.................................................................................................. ......................................... 

 
ตอนที่ 2  ข้อมูลเฉพาะของช้าง 
4. ชื่อช้าง................................................................................................................... ........................ 
5. การบ่งบอกช่วงอายุ 

เป็นช้างที่มีอายุอยู่ในช่วงโตเต็มที่อายุ  25 ปี ขึ้นไป 
      ไม่เป็นช้างที่มีอายุอยู่ในช่วงโตเต็มที่อายุ  25 ปี ขึ้นไป 
6. อายุ...........................................ปี 
7. ประเภทช้าง 
                          ช้างพัง  (เพศเมีย)     
                          ช้างพลาย (เพศผู้มีงา) 
                          ช้างสีดอ  (เพศผู้ไม่มีงา) 
 
 

เ

เ

เ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ชื่อช้าง..................................................................(ระบุเพื่อสะดวกในการรวบรวมและจ าแนกข้อมูล) 

 
ตอนที่ 3 ข้อมูลการส ารวจรูปร่างและขนาดเท้าช้าง 
(การวัดขนาดใช้หน่วยเป็นเซนติเมตร) 
 
 
 

 

 

 

 

 
 
 
8. ต าแหน่งเท้า                 หน้า ขวา                        หลัง ขวา 
                                      หน้า  ซ้าย                       หลัง ซ้าย                     
 
9. ความยาวเส้นรอบวงเท้า................................................................................... ............................. 
 
10. ความยาวเส้นผ่านศูนย์กลางเท้า..............................................(ส าหรับเท้าหน้าลักษณะเป็น
วงกลม)            
      ความกว้างเท้า............................ความยาวเท้า..............................(ส าหรับเท้าหลังลักษณะเป็น
วงรี) 
11.จ านวนเล็บ................................................................... 
12. ต าแหน่งเล็บ (จากซ้ายไปขวา) 
   เล็บที่ 1   กว้าง............สูง................  
   เล็บที่ 2   กว้าง............สูง................ 
   เล็บที่ 3   กว้าง............สูง................ 
   เล็บที่ 4   กว้าง............สูง................ 
   เล็บที่ 5   กว้าง............สูง................ 
13. ความสูงของข้อเท้า........................................................................................................ ........ 

เ
เ

เ
เ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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14. เส้นรอบวงรอบข้อเท้า.......................................................................................................... .. 
15. ความสูงจากพ้ืนของขาข้อที่ 1 ................................................................................... ........... 
16. ความยาวเส้นรอบวงบริเวณข้อาที่ 1............................................................................................   
17 ความสูงจากพ้ืนของขาข้อที่ 2 ......................................................................................................  
18. ความยาวเส้นรอบวงบริเวณขาข้อที่ 2............................................................................................  
  

ตอนที่ 4  ข้อมูลเพิ่มเติม 
ข้อมูลเพ่ิมเติม   
ลักษณะเท้า  
พ้ืนผิว  ความแข็ง ความนุ่ม 
พ้ืนเท้า  ร่อง ลวดลาย ความลึก ชั้นหนา 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................................................. ...
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ...................................
................................................................ .................... 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบบันทึกข้อมูลการใช้งานผลิตภัณฑ ์

วัตถุประสงค ์ คือ ศึกษาการใช้งานผลิตภณัฑ์เพื่อสนับสนุนการรักษาบาดแผลเท้าหน้าของช้างเลี้ยง   

นักศึกษา นายรัฐธนันท์  ดอกค าฐิติพันธ์ 
หลักสูตร สถาปัตยกรรมศาตรมหาบัญฑิต  สาขาวิชาการออกแบบอุตสาหกรรม  
คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
โดยแบบบันทึกมีทั้งหมด 4 ตอนประกอบด้วย 

ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไป  
ตอนที่ 2  ข้อมูลเฉพาะของช้าง 
ตอนที่ 3 การบันทึกผลการใช้งานผลิตภัณฑ์ 
ตอนที่ 4  ข้อมูลด้านความคิดเห็น 
 

ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไป 
 
1. วันที่..................................................................................................................... .......................... 
2. เวลา......................................................................................................................... ...................... 
3. สถานที่.................................................................................................. ......................................... 
 
ตอนที่ 2  ข้อมูลเฉพาะของช้าง 
 
1.ชื่อ…………………………………………………………… 
2. อายุ...................................................ปี                     
3. ประเภทช้าง 
                          ช้างพัง  (เพศเมีย)     
                          ช้างพลาย (เพศผู้มีงา) 
                          ช้างสีดอ  (เพศผู้ไม่มีงา) 
 
4. ขนาดเท้าช้าง …………. (ข้อมูลที่ส ารวจ)......................................... 
 
 
 
 
 

เ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตอนที่ 3 การบันทักผลการใช้งานผลิตภัณฑ์ 
สร้างเครื่องหมายในตารางงตามผลที่ปรากฏ 

 
 

 
รายการ 

ผลการทดสอบ  
บันทึกข้อมูล เท้า/ขาหน้า เท้า/ขาหลงั 

ท าได ้ ท าไม่ได ้ ไม่ได้ทดสอบ ท าได ้ ท าไม่ได ้ ไม่ได้ทดสอบ 

1.ด้านการใช้งานให้สอดคล้องกับกายภาพขาและเท้าช้าง  
1) การสวมใส ่       

2) ครอบคลุมบรเิวณพื้นเท้า       

3) ครอบคลุมบรเิวณเล็บเท้า       

4) การรองรับน้ าหนัก       

5) การรัดบรเิวณข้อเท้า       

6) การรัดบรเิวณตาตุ่ม       

7) การรัดบรเิวณข้อพับที่ 1       

2. ด้านการใช้งานให้สอดคล้องกับความต้องการของสัตวแพทย์ 
1) ครอบคลุมบรเิวณที่เกดิ
บาดแผล 

      

2) การองรับน้ ายา       

3) สวมใส่ได้ในระยะเวลาที่
ก าหนด 20-120 นาที 

      

3. ด้านการใช้งานให้สอดคล้องกับพฤติกรรมช้างที่มีแผลบาดเจ็บบริเวณเท้า 
1) การยืนนิ่ง       

2) การโยกตัว       

3) การยกย่ าเท้า (ไมเ่กิน 30 
ซม.) 

      

4) การแกว่งเท้า       

5การป้องกันการใช้งวงกับ
บาดแผล 

      

6) การป้องกันการใช้งวงกับ
น้ ายา 

      

7) การป้องกันใช้งวงกับ
ผลิตภณัฑ ์
(การดึง แกะ งัด) 

      

8) การป้องกันอุจาระ 
 ปัจจสาวะ สิ่งสกปรก 
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ตอนที่ 4 ด้านความคิดเห็น 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................................................. ...
............................................................................................................................. ...................................
................................................................. ......................................................................................... 
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ภาคผนวก ค. 
เอกสารประกอบการด าเนินการวิจัย 
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ภาคผนวก ง. 
รูปการลงพื้นที่ 
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รูปที่ 6.1  การพบผู้เชี่ยวชาญด้านสัตวแพทย์เกี่ยวกับช้าง 
ภาพโดย: ผู้วิจัย. 2558 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 6.2  การสัมภาษณ์กลุ่มสัตวแพทย์ ณ สถาบันวิจัยและบริการสุขภาพช้างแห่งชาติ จ.สุรินทร์ 
ภาพโดย: ผู้วิจัย. 2558 
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รูปที่ 6.3  การรักษาบาดแผลบริเวณเท้าช้าง 
ภาพโดย: สถาบันวิจัยและบริการสุขภาพช้างแห่งชาติ. 2558 
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รูปที่ 6.4 การรักษาบาดแผลด้วยการแช่น้ ายา 
ภาพโดย: สถาบันวิจัยและบริการสุขภาพช้างแห่งชาติ. 2558 
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รูปที่ 6.5 ควาญช้างผู้ให้สัมภาษณ์ 
ภาพโดย: ผู้วิจัย. 2558 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 6.6  การสังเกตพฤติกรรมช้างที่มีบาดแผลบริเวณเท้า 
ภาพโดย: ผู้วิจัย. 2558 
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รูปที่ 6.7  การส ารวจขนาดขาและเท้าช้าง ณ ศูนย์คชศึกษา จ.สุรินทร์ 
ภาพโดย: ผู้วิจัย. 2558 
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รูปที่ 6.8  การวาดรอยเท้าช้างเพ่ือวัดขนาด 
ภาพโดย: ผู้วิจัย. 2558 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 6.9  การทดสอบประสิทธิภาพผลิตภัณฑ์กับช้างเชือกท่ี 1 (พังค าดาว) 
ภาพโดย: ผู้วิจัย. 2560 
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รูปที่ 6.10 การทดสอบประสิทธิภาพผลิตภัณฑ์กับช้างเชือกท่ี 2 (พังสายฟ้า) 
ภาพโดย: ผู้วิจัย. 2560 
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