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บทคัดย่อ 

              การวิจัยเชิงประยุกต์นี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือออกแบบถังหมักขยะอินทรีย์ขนาดเล็กส าหรับบ้านพักอาศัย 
โดยศึกษาความพึงพอใจของกลุ่มตัวอย่างและลักษณะสมบัติของปุ๋ยหมักภายใต้การวิจัยเชิงปริมาณด้วย
แบบสอบถามความคิดเห็นจากกลุ่มตัวอย่างในพ้ืนที่เขตคลองสามวา กรุงเทพมหานคร จ านวน 200 ชุด และ
การสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญด้านการจัดการขยะอินทรีย์ จ านวน 3 คน เพ่ือสรุปแนวทางการออกแบบภายใต้
การดูแลของผู้เชี่ยวชาญและอาจารย์ที่ปรึกษา  
              ผลการศึกษาได้ข้อสรุป คือ ถังพลาสติกรูปทรง 4 เหลี่ยมเรียงซ้อนกันจ านวน 3 ชั้น ประกอบด้วย 
ชั้นที่ 1 ชั้นหมักขยะอินทรีย์พร้อมท่อระบายอากาศ ชั้นที่ 2 ลิ้นชักเก็บปุ๋ยหมัก และชั้นที่ 3 ฐานรองถังหมัก 
พร้อมคู่มือการใช้งานและการใช้ประโยชน์จากปุ๋ยหมัก โดยผู้ทรงคุณวุฒิ จ านวน 3 ท่านเป็นผู้ประเมิน
ความเหมาะสมในด้านรูปลักษณ์ ด้านการใช้งานและด้านการน าเสนอข้อมูลคู่มือการใช้งาน ผลการประเมิน
มีค่าเฉลี่ยรวมในแต่ละด้านเท่ากับ 4.38, 4.1 และ 4.56 ตามล าดับ ค่าเฉลี่ยรวมของถังหมักขยะอินทรีย์เท่ากับ 
4.34 คะแนน คือมีความเหมาะสมในระดับมาก  
              ผลจากการประเมินความพึงพอใจของกลุ่มตัวอย่างที่มีต่อถังหมักขยะอินทรีย์ที่ผู้วิจัยออกแบบ 
จ านวน 30 คน พบว่า ผู้ใช้งานมีความพึงพอใจโดยรวมในระดับมาก ทั้งด้านรูปลักษณ์ ด้านการใช้งานและด้านการ
น าเสนอข้ อมู ลคู่ มื อการใช้ งาน มี ค่ าเฉลี่ ยแต่ ละด้ านเท่ ากั บ  4.17, 4.07 และ 4.53 ตามล าดั บ  
ส่วนผลการทดสอบลักษณะสมบัติของปุ๋ยหมัก พบว่า ปริมาณธาตุอาหารหลักของพืชไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) 
โพแทสเซียม (K) มีค่าเท่ากับร้อยละ 0.8, 0.5 และ 0.88 ตามล าดับ ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) มีค่าเท่ากับ 8.2  
ค่าอัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N) มีค่าเท่ากับ 11.25 :1 และค่าปริมาณความชื้นมีค่าเท่ากับร้อยละ 71.5 
ผู้วิจัยสรุปได้ว่าถังหมักขยะอินทรีย์ขนาดเล็กส าหรับบ้านพักอาศัยที่ผู้วิจัยออกแบบช่วยให้ผู้ใช้งานสามารถ 
หมักขยะอินทรีย์ท าปุ๋ยเพ่ือน าไปใช้ประโยชน์ได้ 
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ABSTRACT 
 
 The objectives of this applied research were to design and develop a small 
household composter as well as conduct a survey on user satisfaction and investigate 
the properties of the produced compost. In-depth interviews were carried out with  
3 organic waste experts in order to formulate a design specification under the guidance 
of the thesis advisor. A quantitative questionnaire was used to elicit responses from a 
sample of 30 users. 
 The designed composter consisted of 3 rectangular bins, one on top of the other. 
The top bin is a composting bin with a ventilation tube; the middle bin is a compost 
collecting bin; and the bottom bin is the base. The composter was also provided with a 
user manual and a compost utilization handbook written by the author. 
 The composter and the documents were evaluated by the 3 experts—the 
composter was evaluated on its appearance and utility while the documents were 
evaluated on their presentation. The average evaluation scores were 4.38, 4.1, and 4.56, 
respectively, and the overall score was 4.34. The average user satisfaction scores on 
appearance, utility, and presentation were 4.17, 4.07, and 4.53. The properties of the 
compost were as follows: the amounts of nitrogen (N), phosphorus (P), and potassium (K) 
essential nutrients were 0.8, 0.5, and 0.88, respectively; the pH were 8.2 and carbon to 
nitrogen ratio (C/N) were 11.25:1 and the humidity were 71.5%. It was concluded that 
this developed small household composter is fully functional and beneficial to users.   
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บทที่ 1 

บทน ำ 

 

1.1  ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

 
               กรุงเทพมหานครเป็นศูนย์กลางพัฒนาด้านเศรษฐกิจและสังคมมีประชากรทั้งหมด 
5,692,284 คน เม่ือการขยายตัวของประชากรส่งผลต่อปริมาณขยะอินทรีย์ที่เกิดจากการบริโภค
อุปโภคเพ่ิมขึ้นด้วย ซ่ึงจ านวนประชากรแปรผันตรงกับปริมาณขยะที่เกิดขึ้น  กรุงเทพฯ มีอัตราการ
ผลิ ตขยะสู งขึ้ น ต่อเนื่ อ งทุ กปี มีปริมา ณขยะที่ จั ด เก็บ ไ ด้เฉลี่ ย 9,900 ตัน ต่อวั น  (กร ะทร วง
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม. 2557) จากการศึกษาองค์ประกอบของขยะ พบว่า เศษอาหาร
มากที่สุดถึงร้อยละ 40 ของปริมาณขยะทั้งหมด โดยการก าจัดที่ไม่ถูกต้องและสูญเปล่า ท าให้เพ่ิม
ภาระงานแก่ภาครัฐและส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม  
               จากการส ารวจการจัดการขยะในบ้านพักอาศัย พบว่า ครัวเรือนทิ้งขยะทุกชนิดในภาชนะ
ใบเดียว (One-Can System) โดยไม่มีการคัดแยกประเภทขยะ ท าให้เกิดการปนเปื้อนของขยะเป็นวิธี
ที่ง่าย สะดวกรวดเร็ว ซ่ึงถังขยะที่ครัวเรือนเลือกใช้ เน้นการใช้งานง่าย ราคาถูก หาซ้ือได้ง่ายหรือ
ดัดแปลงจากของเหลือใช้ ได้แก่ ถังขยะจากยางรถยนต์มีฝาปิดพร้อมขาต้ัง ถังพลาสติกพร้อมหูจับมีฝา
ปิดและไม่มีฝาปิด ส่วนถังขยะที่เกิดจากการดัดแปลงน าของเหลือใช้  เช่น ถังพลาสติกใส่น้ า ส่วนถัง
ขยะที่ภาครัฐเป็นผู้รับผิดชอบมีขนาดต้ังแต่ 20 ลิตรขึ้นไป ได้แก่ ถังพลาสติกสีขาวขุ่นไม่มีฝาปิดและมี
ฝาปิด ถังพลาสติกทรงกลมไม่มีฝาปิด ถังพลาสติกมีฝาปิดติดล้อลาก ดังภาพที่ 1.1 ซ่ึงการทิ้งขยะ
อินทรีย์รวมกับขยะประเภทอ่ืน นอกจากไม่เกิดประโยชน์ยังเกิดโทษทั้งแก่ครัวเรือนและสิ่งแวดล้อม 
 

 
 

 
ภำพท่ี 1.1 ลักษณะถังขยะในแต่ละชุมชน 

ภาพโดย อัจฉรสิริ อนุมณี 
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               เนื่องจากสภาพอากาศร้อนชื้นของประเทศไทยช่วยให้จุลินทรีย์กลุ่มเป็นโทษย่อยสลายขยะ
อินทรีย์ได้ดี อีกทั้งถังขยะที่ไม่มีการคัดแยกประเภทขยะอินทรีย์ท าให้มีความชื้นสูงเกิดการเน่าเสียเร็ว
ขึ้น ส่งกลิ่นเหม็นรวมถึงแหล่งเพาะเชื้อโรคและพาหนะน าโรค เช่น แมลงวัน หนู ที่ท าให้เกิดโรค เกิดน้ าเน่า
เสียไหลลงสู่แหล่งน้ าใต้ดิน ส่วนปัญหากลิ่นเหม็นมีการร้องเรียนด้านมลพิษทางสิ่งแวดล้อมมากที่สุดเฉลี่ย 
ร้อยละ 39 (กรมควบคุมมลพิษ. 2557) รวมทั้งส่งผลต่อสุขภาพของเจ้าหน้าเก็บขนขยะผลกระทบจากขยะ
อินทรีย์ ดังกล่าว ภาครัฐจึงให้ความส าคัญการจัดการขยะที่แหล่งก าเนิด เพ่ือช่วยลดปริมาณขยะและ
การใช้ประโยชน์จากขยะอินทรีย์ในครัวเรือน ด้วยยุทธศาสตร์การลด ใช้ซ้ าและน ากลับมาใช้ใหม่ 
(Reduce, Reuse, Recycle: 3Rs) ด้วยการหมักขยะอินทรีย์ท าปุ๋ยเป็นทางเลือกที่ลดปริมาณขยะ
อินทรีย์และใช้ประโยชน์ที่ง่ายสอดคล้องกับสภาพภูมิอากาศร้อนชื้นของประเทศไทยที่เหมาะสมใน
การย่อยสลาย ส่วนใหญ่ถังหมักขยะอินทรีย์ที่พบเกิดจากการดัดแปลงตามความเหมาะสมของผู้ใช้งาน
ไม่มีรูปแบบที่แน่นอนยากต่อการควบคุมประสิทธิภาพของปุ๋ยหมักให้คงที่ขึ้นอยู่กับทักษะและความรู้
แต่ละบุคคล จึงเป็นเรื่องยากส าหรับผู้ที่ไม่มีทักษะและประสบการณ์ในการหมักแตกต่างจากถังหมัก
ขยะอินทรีย์ในต่างประเทศทีส่ามารถควบคุมประสิทธิภาพการหมักได้และผลิตในเชิงพาณิชย์ รวมทั้งมี
รูปแบบถังหมักที่หลากหลายหาซ้ือได้ง่ายตามความต้องการและวิธีใช้งานง่ายช่วยสร้างแรงจูงใจใช้
ประโยชน์จากขยะอินทรีย์ได้ 
               ผู้วิจัยจึงสนใจออกแบบถังหมักขยะอินทรีย์ขนาดเล็กส าหรับบ้านพักอาศัยตามแนวคิดการ
ออกแบบเพ่ือสิ่งแวดล้อมที่ค านึงถึงความคุ้มค่าของผลิตภัณฑ์ตามความต้องการของกลุ่มเป้าหมาย รวมทั้ง
ความสามารถในการผลิตและหน้าที่ใช้งานที่ต้องการของผลิตภัณฑ์เป็นส าคัญ (ส านักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีแห่งชาติ. 2557) ภายใต้การออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมที่ให้ความส าคัญวงจรชีวิต
ผลิตภัณฑ์ช่วงการออกแบบด้านรูปลักษณ์และด้านการใช้งานที่ตอบสนองความต้องการของผู้ใช้งาน
เป็นส าคัญและช่วงหลังอายุการใช้งานผลิตภัณฑ์ให้สอดคล้องกับหลักการ 3Rs  เพ่ือช่วยลดปริมาณและ
การใช้ประโยชน์จากขยะอินทรีย์อย่างมีประสิทธิภาพตามความต้องการและสอดคล้องกับการด าเนิน
ชีวิตของครัวเรือนในปัจจุบัน 
 

1.2  ค ำถำมกำรวิจัย 
 
         1.2.1 ถังหมักขยะอินทรีย์ขนาดเล็กส าหรับบ้านพักอาศัยมีรูปลักษณ์และรูปแบบการใช้งานอย่างไร 
         1.2.2 ถังหมักขยะอินทรีย์ขนาดเล็กส าหรับบ้านพักอาศัยที่ผู้วิจัยออกแบบใช้งานในบ้านพักอาศัยได้
หรือไม่ อย่างไร 
         1.2.3 ผู้ใช้งานมีความคิดเห็นและความพึงพอใจต่อถังหมักขยะอินทรีย์ขนาดเล็กส าหรับบ้านพักอาศัยที่
ผู้วิจัยออกแบบอย่างไร 
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1.3  วัตถุประสงค์กำรวิจัย 
 
         1.3.1 เพ่ือออกแบบถังหมักขยะอินทรีย์ขนาดเล็กส าหรับบ้านพักอาศัย 
         1.3.2 เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพการใช้งานถังหมักขยะอินทรีย์ขนาดเล็กส าหรับบ้านพักอาศัยของผู้ใช้งาน   
                 และประสิทธิภาพปุ๋ยหมักที่ได้ 
         1.3.3 เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของผู้ใช้งานที่มีต่อรูปแบบถังหมักขยะอินทรีย์ขนาดเล็กส าหรับบ้านพักอาศัย 
 

1.4 ขอบเขตของกำรวิจัย 

 
       1.4.1 ตัวแปร 
 

     1.4.1.1 ตัวแปรที่ส่งผลต่อการออกแบบถังหมักขยะอินทรีย์ขนาดเล็กส าหรับบ้านพักอาศัย  
               ตัวแปรต้น ได้แก่  
        1) ชนิดของขยะอินทรีย์ที่น ามาใช้หมัก 
        2) ปริมาณขยะอินทรีย์ที่เกิดขึ้นในครัวเรือน 
        3) การใช้ประโยชน์จากขยะอินทรีย์ในบ้านพักอาศัย 
        4) ขนาดพ้ืนที่ใช้สอยในบ้านพักอาศัย 
        5) รูปแบบการหมักขยะอินทรีย์ 
               ตัวแปรตาม คือ รูปแบบถังหมักขยะอินทรีย์ขนาดเล็กส าหรับบ้านพักอาศัย 
     1.4.1.2 ตัวแปรที่ส่งผลต่อประสิทธิภาพถังหมักขยะอินทรีย์ขนาดเล็กส าหรับบ้านพักอาศัย  
               ตัวแปรต้น คือ ถังหมักขยะอินทรีย์ขนาดเล็กส าหรับบ้านพักอาศัยที่ผู้วิจัยออกแบบ 
               ตัวแปรตาม ได้แก่ 
        1) ลักษณะสมบัติของปุ๋ยหมักจากถังหมักขยะอินทรีย์ขนาดเล็กส าหรับบ้านพักอาศัย 

        2) ความคิดเห็นและความพึงพอใจของผู้ใช้งานต่อถังหมักขยะอินทรีย์ขนาดเล็กส าหรับ 
                                    บ้านพักอาศัยที่ผู้วิจัยออกแบบ 
 
       1.4.2 พ้ืนท่ีท่ีใช้ในกำรวิจัย 
 

               เขตคลองสามวา กรุงเทพมหานคร  เนื่องจากครัวเรือนน าขยะอินทรีย์ไปใช้ประโยชน์มากที่สุด  
รวมทั้งการให้ความร่วมมือของกลุ่มตัวอย่างในพ้ืนที่ ศึกษา  
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       1.4.3 ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 
 

                1.4.3.1 ประชากร 
               ครัวเรือนที่พักอาศัยประเภทบ้านเด่ียวและทาวน์เฮาส์ที่ มีขนาดพ้ืนที่ใช้สอยต้ังแต่ 95 –160 ตาราง
เมตรและขนาดที่ดินไม่เกิน 50 ตารางวา จ านวนสมาชิกในครัวเรือนไม่เกิน 4 คนในชุมชนชานเมืองประเภท
หมู่บ้านจัดสรร เขตคลองสามวา กรุงเทพมหานคร  
                1.4.3.2 กลุ่ มตัวอย่ างเพ่ือเก็บข้อมูลแนวทางการออกแบบถังหมักขยะอินทรี ย์ขนาดเล็ ก 
ส าหรับบ้านพักอาศัยในเขตคลองสามวา กรุงเทพมหานคร ผู้วิจัยใช้การสุ่มกลุ่มตัวอย่างแบบโควตา (Quota 
sampling) โดยเลือกทั้งหมด 200 ครัวเรือน จาก 11,239 ครัวเรือน ผู้วิจัยเลือกบ้านพักอาศัยบ้านเด่ียวและ
ทาวน์เฮาส์อย่างละ 100 ครัวเรือนในโครงการหมู่บ้านจัดสรรขนาดที่ดินไม่เกิน 50 ตารางวา  
                1.4.3.3 กลุ่มตัวอย่างเพ่ือทดสอบประสิทธิภาพการใช้งานถังหมักขยะอินทรีย์ขนาดเล็กส าหรับ
บ้านพักอาศัย ผู้วิจัยใช้การสุ่มกลุ่มตัวอย่างแบบอาสาสมัคร (Voluntary) จ านวน 30 ครัวเรือนที่สมัครใจ 
เข้าร่วมทดสอบประสิทธิภาพการใช้งานถังหมักขยะอินทรีย์ขนาดเล็กส าหรับบ้านพักอาศัยที่ผู้วิจัยออกแบบ 
 
      1.4.4 เครื่องมือท่ีใช้ในกำรวิจัย 

 

                1.4.4.1 แบบสอบถามความคิดเห็น เพ่ือศึกษาปัจจัยที่ส่งผลต่อการออกแบบถังหมักขยะอินทรีย์
ขนาดเล็กส าหรับบ้านพักอาศัยของผู้ใช้งาน  
                1.4.4.2 แบบสัมภาษณ์ เพ่ือก าหนดแนวทางการออกแบบถังหมักขยะอินทรีย์ขนาดเล็กส าหรับ
บ้านพักอาศัย ด้วยการสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญด้วยแบบสัมภาษณ์ก่ึงโครงสร้าง (Semi- Structured interview)  
                1.4.4.3 แบบประเมิน เพ่ือประเมินความเหมาะสมของต้นแบบถังหมักขยะอินทรีย์ขนาดเล็กส าหรับ
บ้านพักอาศัยที่ผู้วิจัยออกแบบโดยผู้ทรงคุณวุฒิในแต่ละด้าน  
                1.4.4.4 แบบสอบถามความพึงพอใจ เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของผู้ใช้งานที่มีต่อถังหมักขยะอินทรีย์
ขนาดเล็กส าหรับบ้านพักอาศัยที่ผู้วิจัยออกแบบ 

 
1.5  ขั้นตอนของกำรวิจัย 

 
 การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยประยุกต์ (Applied Research) ภายใต้กระบวนการเชิงปริมาณ
และการทดสอบประสิทธิภาพ ผู้วิจัยด าเนินงานวิจัย ดังนี้ 
 

                1.5.1 ผู้วิจัยทบทวนวรรณกรรมและงานวิจัยที่ เก่ียวข้องปัญหาและผลกระทบจากขยะ
อินทรีย์ รวมทั้งผลิตภัณฑ์หมักขยะอินทรีย์ที่เก่ียวข้องทั้งในและต่างประเทศ เพ่ือสรุปแนวทางจัดการ
ขยะอินทรีย์และแนวทางแก้ไข 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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                1.5.2 ผู้วิจัยศึกษาผลิตภัณฑ์ที่เก่ียวข้องกับขยะอินทรีย์ในประเทศไทยและความต้องการของกลุ่ม
ตัวอย่างด้วยแบบสอบถามความคิดเห็นกับผู้ที่ พักอาศัยในบ้านพักอาศัยประเภทบ้านเด่ียวและทาวน์เฮาส์ 
จ านวน 40 ครัวเรือน เพ่ือก าหนดขอบเขตของปัญหาการจัดการขยะอินทรีย์ในบ้านพักอาศัยเบื้องต้น 
                1.5.3 ผู้วิจัยสอบถามความคิดเห็นกลุ่มตัวอย่างเก่ียวกับปัญหาและอุปสรรคในการจัดการในพ้ืนที่
เขตคลองสามวา กรุงเทพมหานคร จ านวน 200 ครัวเรือนด้วยแบบสอบถามความคิดเห็น  
                1.5.4 ผู้วิจัยสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญด้านการจัดการขยะอินทรีย์ จ านวน 3 คนด้วยแบบสัมภาษณ์ 
ก่ึงโครงสร้างในประเด็นปัญหาด้านการจัดการขยะอินทรีย์ในบ้านพักอาศัยและแนวทางใช้ประโยชน์  
                1.5.4 ผู้วิจัยสรุปปัญหาและความต้องการจากแบบสอบถามความคิดเห็น จ านวน 200 ชุดและ 
แบบสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญทั้ง 3 คน เพ่ือก าหนดแนวทางการออกแบบถังหมักขยะอินทรีย์ขนาดเล็กส าหรับ
บ้านพักอาศัยทั้งด้านการใช้งานและรูปลักษณ์ให้สอดคล้องกับความต้องการของกลุ่มตัวอย่าง 
                1.5.5 ผู้วิจัยด าเนินการออกแบบถังหมักขยะอินทรีย์ขนาดเล็กส าหรับบ้านพักอาศัย 
ผู้วจิัยใช้การร่างแบบด้วยภาพวาดและโปรแกรมคอมพิวเตอร์ในการออกแบบภายใต้ค าแนะน าของ
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์และผู้เชี่ยวชาญ  
                1.5.6 ผู้วิจัยสรุปแบบร่างถังหมักขยะอินทรีย์ขนาดเล็กส าหรับบ้านพักอาศัยสู่การผลิตต้นแบบ 
เพ่ือให้ผู้ทรงคุณวุฒิ จ านวน 3 ท่านเป็นผู้ประเมินความเหมาะสมต่อไป 
                1.5.7 กลุ่มตัวอย่างทดสอบประสิทธิภาพการใช้งานของถังหมักขยะอินทรีย์ขนาดเล็กส าหรับ
บ้านพักอาศัยภายใต้สถานการณ์จ าลองที่ผู้วิจัยก าหนด พร้อมสอบถามความคิดเห็นและความพึงพอใจด้วย
แบบสอบถามความคิดเห็นและความพึงพอใจ จ านวน 30 คน 
                1.5.8 ผู้วิจัยทดสอบประสิทธิภาพของปุ๋ยหมักจากถังหมักขยะอินทรีย์ขนาดเล็กส าหรับ
บ้านพักอาศัยในห้องปฎิบัติการ เพ่ือเปรียบเทียบผลทดสอบอ้างอิงมาตรฐานปุ๋ยหมักของกระทรวง
เกษตรและสหกรณ ปี 2548 
                1.5.9 ผู้วิจัยรายงานผลและสรุปผลการวิจัยด้วยการบรรยายเชิงพรรณนาพร้อมภาพประกอบ 
ตาราง และค่าเฉลี่ยทางสถิติอย่างง่ายในรูปเล่มวิทยานิพนธ์ 
 

1.6  ประโยชน์ท่ีได้รับ 

 
        1.6.1 ถังหมักขยะอินทรีย์ขนาดเล็กส าหรับบ้านพักอาศัยช่วยสร้างแรงจูงใจการลดปริมาณขยะอินทรีย์ 
                ของครัวเรือน 
        1.6.2 ถังหมักขยะอินทรีย์ขนาดเล็กส าหรับบ้านพักอาศัยช่วยลดภาระการจัดการขยะอินทรีย์ของภาครัฐ 
        1.6.3 ถังหมักขยะอินทรีย์ขนาดเล็กส าหรับบ้านพักอาศัยช่วยลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม  
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1.7  นิยำมศัพท์ท่ีใช้ในกำรวิจัย 
 
           1.7.1 ขยะอินทรีย์ หมายถึง ของเหลือทิ้งจากการบริโภคและอุปโภคของครัวเรือน ยกเว้น 
กระดูกสัตว์ ก้างปลา มูลสัตว์ 
           1.7.2 การหมัก หมายถึง กระบวนการหมักแบบใช้ออกซิเจนที่มีสารเร่งปฏิกิริยาของจุลินทรีย์
ช่วยในการย่อยสลาย 
           1.7.3 ปุ๋ยหมัก หมายถึง ผลผลิตที่ผ่านกระบวนการหมักแบบใช้ออกซิเจนของขยะอินทรีย์ 
           1.7.4 ประสิทธิภาพการใช้งาน หมายถึง ถังหมักขยะอินทรีย์ที่ขนาดเล็กส าหรับบ้านพักอาศัยย่อยสลาย
ขยะอินทรีย์เป็นปุ๋ยหมักในระยะ 30 วันได้ 
           1.7.5 ประสิทธิภาพของผลผลิต หมายถึง การทดสอบลักษณะสมบัติของปุ๋ยหมัก ได้แก่ ค่าความเป็นกรด
เป็นด่าง (pH) ค่าการน าไฟฟ้า (EC) ปริมาณธาตุอาหารหลักของพืช ได้แก่ ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) และ
โพแทสเซียม (K) อัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N) ที่ผ่านการทดสอบด้วยกระบวนทางวิทยาศาสตร์ใน
ห้องปฏิบัติการเปรียบเทียบตามเกณฑ์ตามมาตรฐานปุ๋ยหมักกระทรวงเกษตรและสหกรณ ปี 2548 
           1.7.6 รูปลักษณ์ หมายถึง ลักษณะทางกายภาพภายนอกของถังหมักขยะอินทรีย์ขนาดเล็ก
ส าหรับบ้านพักอาศัย ได้แก่ วัสดุ ขนาด รูปทรง รูปร่าง สัญลักษณ์และสี 
           1.7.7 การใช้งาน หมายถึง รูปแบบการใช้งานถังหมักขยะอินทรีย์ขนาดเล็กส าหรับบ้านพักอาศัย  
เพ่ือท าปุ๋ยหมักจากขยะอินทรีย์ได้ 
 
1.8 กรอบแนวคิดในกำรวิจัย 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพท่ี 1.2 กรอบแนวคิดการวิจัย 

ตัวแปรตำม ตัวแปรต้น 

ตัวแปรตำม ตัวแปรต้น 

1) ตัวแปรที่ส่งผลต่อกำรออกแบบถังหมักขยะอินทรีย์ขนำดเล็กส ำหรับบ้ำนพักอำศัย 

2) ตัวแปรที่ส่งผลต่อประสิทธิภำพของถังหมักขยะอินทรีย์ขนำดเล็กส ำหรับบ้ำนพักอำศัย 

ถังหมักขยะอินทรีย์ขนำดเล็ก 
ส ำหรับบ้ำนพักอำศัยที่ผู้วิจัยออกแบบ 

ประสิทธิภำพปุ๋ยหมักที่ได้จำกถังหมัก 

ที่ผู้วิจัยออกแบบ 

ควำมถ่ี ร้อยละ 
ค่ำเฉล่ีย S.D. 

ควำมคิดเห็นและควำมพึงพอใจที่มีต่อถังหมัก 
ที่ผู้วิจัยออกแบบ 

รูปแบบและรูปลักษณ์ของถังหมัก 
ที่ผู้วิจัยออกแบบ 

ควำมถ่ี ร้อยละ  
ค่ำเฉล่ีย S.D. 

ก. ชนิดขยะอินทรีย์ในครัวเรือน 
ข. ปริมำณขยะอินทรีย์ในครัวเรือน 
ค. กำรใช้ประโยชน์จำกขยะอินทรีย์ 
ง. ขนำดพื้นที่ใช้สอยในบ้ำนพักอำศัย 
จ. รูปแบบกำรจัดกำรขยะอินทรีย์ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



บทท่ี 2 

วรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
               งานวิจัยเรื่องการออกแบบถังหมักขยะอินทรีย์ขนาดเล็กส าหรับบ้านพักอาศัย ผู้วิจัยศึกษา
เอกสารและวรรณกรรมที่เก่ียวข้องในแต่ละด้าน ดังนี้ 
 

2.1 ขยะอินทรีย์ 
2.1.1 ลักษณะขยะอินทรีย์ 
2.1.2 คุณสมบัติทางกายภาพ เคมีและชีวภาพขยะอินทรีย์ 
2.1.3 ระบบการจัดการขยะมูลฝอย 

2.2 การหมัก 
2.2.1 การหมักแบบไม่ใช้ออกซิเจน  
2.2.2 การหมักแบบใช้ออกซิเจน  
2.2.3 แนวทางการใช้ประโยชน์จากปุ๋ยหมัก 

2.3 บ้านพักอาศัย 
2.3.1 บ้านพักอาศัยประเภทบ้านเดี่ยว 
2.3.2 บ้านพักอาศัยประเภททาวน์เฮาส์ 
2.3.3 ปัจจัยที่มีผลการเปลี่ยนแปลงลักษณะบ้านพักอาศัย 

2.4 ตัวอย่างผลิตภัณฑ์ใกล้เคียงที่เกี่ยวข้องการจัดการขยะอินทรีย์ในบ้านพักอาศัย 
2.4.1 ถังหมักขยะอินทรีย์ในบ้านพักอาศัย 

2.5 หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 
2.5.1 แนวคิดการออกแบบเพ่ือสิ่งแวดล้อม  
2.5.2 แนวคิดการออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
2.5.3 การยศาสตร์ในการออกแบบผลิตภัณฑ์ 
2.5.4 วัสดุและกรรมวิธีการผลิต 

2.6 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องการจัดการขยะอินทรีย์ 
2.6.1 งานวิจัยภายในประเทศ 
2.6.2 งานวิจัยภายต่างประเทศ 
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2.1  ขยะอินทรีย์ 
 
 2.1.1  ลักษณะขยะอินทรีย์ 
 

                การเรียกชื่อลักษณะของขยะอินทรีย์มีมากมายแตกต่างกันตามการจ าแนกขยะแต่ละประเภท ดังนี้ 
        2.1.1.1  การจ าแนกตามลักษณะทางกายภาพจ าแนกตามลักษณะที่ปรากฏและ
มองเห็นจากภายนอกสามารถจ าแนกออกได้ดังนี้ 
                               1) ขยะเปียก (garbage) หมายถึง ขยะมูลฝอยที่เป็นสารอินทรีย์ชนิดต่างๆ 
และมีความชื้นสูงสามารถย่อยสลายได้ง่ายโดยขบวนการทางชีวภาพ เช่น เศษอาหาร เศษพืชผักและผลไม้ 
เศษหญ้า เป็นต้น ดังนั้น จึงจ าเป็นต้องท าการเก็บขนและน าไปก าจัดท าลายอย่างรวดเร็ว เพ่ือป้องกัน
กลิ่นเหม็นจากการเน่าเสียของขยะประเภทนี้ 
                               2) ขยะแห้ง (rubbish and trash) หมายถึง ขยะมูลฝอยที่อยู่ในรูปของ
สารอินทรีย์และสารอนินทรีย์มีความชื้นต่ า ย่อยสลายด้วยขบวนการทางชีวภาพได้ยาก เช่น เศษกระดาษ 
กล่อง กระดาษ เศษกิ่งไม้ใบไม้ เศษยาง เศษผ้า เศษแก้วหรือขวดแก้ว เศษหนังหรือผลิตภัณฑ์หนัง 
เศษกระป๋องโลหะ เศษพลาสติก เป็นต้น 
        2.1.1.2  การจ าแนกตามองค์ประกอบของขยะมูลฝอยจ าแนกได้ดังนี้ 
                ขยะอินทรีย์ (organic waste) ขยะมูลฝอยที่สามารถย่อยสลายได้ด้วยขบวนการทางชีวภาพ 
โดยมีจุลินทรีย์ท าหน้าที่ย่อยสลาย เช่น เศษอาหาร เศษพืชผักและผลไม้ เศษหญ้า เศษใบไม้และกิ่งไม้
รวมทั้งซากสัตว์และมูลสัตว์ ขยะประเภทนี้น ากลับมาใช้ประโยชน์ได้ในรูปแบบของการหมักท าปุ๋ย น้ าหมัก
ชีวภาพสามารถแยกตามการย่อยสลาย ดังนี้  
                             1) ขยะสีน้ าตาลเป็นขยะที่มีคาร์บอนสูงทีม่ีอัตราส่วนของคาร์บอนต่อไนโตรเจนสูง 
ส่วนใหญ่เป็นขยะท่ีแห้ง เช่น หญ้าแห้ง กิ่งไม้ ใบไม้ เศษผม กระดาษ กล่องกระดาษ เปลือกไม้ เป็นต้น  
                             2) ขยะสีเขียวเป็นขยะที่มีไนโตรเจนสูงทีม่ีอัตราส่วนของคาร์บอนต่อไนโตรเจนต่ า 
ส่วนใหญ่เป็นขยะที่สด เช่น หญ้าและใบไม้เขียว เศษอาหาร เศษผัก เปลือกผลไม้ ถุงน้ าชา กากกาแฟ 
เปลือกไข่ ดอกไม้ ขนมปัง ข้าว เป็นต้น 
               การวิจัยครั้งนี้ศึกษาการย่อยสลายด้วยการหมักขยะอินทรีย์ที่เกิดจากการอุปโภคและ
บริโภคของครัวเรือนในบ้านพักอาศัย เช่น การรับประทานอาหาร การปลูกต้นไม้  เป็นต้น  
โดยองค์ประกอบของขยะอินทรีย์ที่มีความชื้นสูงย่อยสลายได้ทางชีววิทยที่มีการเปลี่ยนแปลงทางเคมี
ที่ต่างกัและองค์ประกอบของขยะอินทรีย์ส่งผลต่อประสิทธิภาพของผลผลิตที่ได้จากการหมัก  
จึงจ าเป็นต้องศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพ ทางชีวภาพและทางเคมีของขยะอินทรีย์ด้วย 
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        2.1.1.3  การจ าแนกตามคุณสมบัติทางกายภาพ เคมี และชีวภาพของขยะอินทรีย์ 
                การศึกษาคุณสมบัติของขยะอินทรีย์ ส าหรับพัฒนาและการก าหนดรูปแบบของการหมัก
ขยะอินทรีย์ที่เหมาะสม จึงต้องศึกษาคุณสมบัติ ดังนี้ 
                             1) คุณสมบัติทางกายภาพ 
                                ก. ปริมาณความชื้นของขยะมูลฝอยจะมีมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับปัจจัยต่างๆ 
ได้แก่ องค์ประกอบของขยะ ฤดูกาล และสภาพภูมิอากาศ เป็นต้นมีสูตรการค านวณ ดังนี้ 
 

m = ((w –d) /100) x 100 
 

โดยก าหนดให้    m = ปริมาณความชื้น (%) 
  w = น้ าหนักเริ่มต้นของตัวอย่างขยะมูลฝอย (กก.) 
  d = น้ าหนักของตัวอย่างเดิมหลังจากอบแห้งที่ 105 องศาเซลเซียส (กก.) 
 

               ตัวอย่างของขยะท่ีเกิดช่วงฤดูฝนมีเปอร์เซ็นต์ความชื้นสูงกว่าขยะในช่วงฤดูร้อน เนื่องจาก
น้ าฝนที่ตกลงมาจนท าให้ขยะมีความเปียกชื้นหรือขยะเศษอาหารและเศษพืชผักผลไม้ที่ มีน้ าเป็น
ส่วนประกอบมากกว่าขยะจ าพวกเศษไม้หรือเศษประเภทอ่ืน ท าให้ปริมาณความชื้นมีส่วนสัมพันธ์กับ
ค่าความร้อน (heating value) ของขยะ รวมทั้ งปริมาณน้ าชะมูลฝอย (leachate) ที่ เกิดขึ้น  
ถ้าขยะอินทรีย์มีความชื้นระหว่างร้อยละ 50 – 70 มีความเหมาะสมต่อกระบวนการหมัก  
                             ข. น้ าหนักจ าเพาะเป็นน้ าหนักของขยะมูลฝอยต่อหนึ่งหน่วยปริมาตรมีหน่วย
เป็น กก./ลบ.ม. (kg/m3) หรือปอนด์/ลบ.ฟุต (lb/ft3) หรือปอนด์/ลบ.หลา (lb/yd3) น้ าหนักจ าเพาะ
เป็นข้อมูลประเมินค่าน้ าหนักและปริมาตรของขยะที่ต้องจัดการเกี่ยวข้องกับการก าหนดขนาดความจุ
ของถังหมักที่เหมาะสมส าหรับในบ้านพักอาศัย ซ่ึงน้ าหนักจ าเพาะของขยะมูลฝอยจ าแนกเป็น 2 แบบ 
คือ 1) ขณะที่ขยะอยู่ในสภาพถูกบดอัดให้แน่น (compacted specific weight) และ 2) ในขณะที่ขยะไม่อยู่
ในสภาพถูกบดอัด (uncompacted specific weight) การบดอัดขยะให้แน่นท าให้ปริมาณขยะลดลง
ไปจากเดิมส่งผลต่อการจัดการด้านอ่ืนด้วย  
                             ค. ขนาดของขยะที่เกิดในบ้านพักอาศัยมีลักษณะที่คล้ายคลึงกันที่เกิดจาก 
การอุปโภคและบริโภคเป็นส่วนใหญ่ โดยขยะที่พบมากในแต่ละชุมชน ได้แก่ เศษไม้ เศษอาหาร กิ่งไม้
และเศษหญ้าจากสวนมีขนาดไม่แตกต่างกันมากนัก 
                             ง. การยอมให้น้ าซึมผ่าน เป็นการที่ขยะมูลฝอยไม่ว่าจะอยู่ในสภาพถูกอัดแน่น
เป็นก้อนหรือในสภาพทั่วไปยินยอมให้น้ า และมวลสารอ่ืนๆ ซึมผ่านได้ดีมากน้อยเพียงใด คุณสมบัติ
ดังกล่าวนี้จะเกี่ยวข้องกับการไหลของน้ าชะมูลฝอยที่เกิดขึ้นจากขบวนการย่อยสลายขยะภายในหลุม
ฝังกลบอาจจะไหลซึมและปนเปื้อนกับน้ าใต้ดินที่อยู่ลึกลงไปจากหลุมฝังกลบได้ หากขยะมีคุณสมบัติ
ยอมให้น้ าซึมผ่านได้ดีจะส่งผลให้ชะมูลฝอยมีโอกาสซึมลงสู่ชั้นน้ าได้ดินได้ 
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        2.1.1.4  คุณสมบัติทางเคมี 
               การวิเคราะห์ขยะมูลฝอยทางเคมีขั้นสุดท้าย (ultimate analysis) พบว่า ขยะทุกประเภทมี
ส่วนประกอบทางเคมีดังนี้  ธาตุหลัก ได้แก่ คาร์บอน ไฮโดรเจนและออกซิเจน ธาตุรอง ได้แก่ 
ไนโตรเจน ซัลเฟอร์และขี้เถ้า ตามล าดับ หากอัตราส่วนระหว่างคาร์บอนและไนโตรเจนจะมีส่วนเกี่ยวข้องกับ
ขบวนการย่อยสลายทางชีวภาพ ส่วนประกอบทางเคมีที่กล่าวมาแล้วยังมีโลหะหนักบางชนิดที่เป็น
อันตรายต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม (กรมควบคุมมลพิษ. 2551) 
               จากการศึกษาองค์ประกอบของขยะอินทรีย์ในกรุงเทพมหานคร พบว่าขยะอินทรีย์มี
ปริมาณเป็นครึ่งหนึ่งของปริมาณขยะทั้งหมดที่เกิดขึ้น ลักษณะของขยะอินทรีย์ที่เกิดขึ้น ได้แก่  
เศษอาหารที่เหลือจากการปรุงและประกอบอาหาร เช่น เปลือก เศษพืชผัก เศษใบไม้ กิ่งไม้และเศษ
อาหารที่รับประทานไม่หมดเหมาะสมต่อการหมักขยะอินทรีย์ท าปุ๋ยที่มีคุณภาพดีและมีคุณค่าเพ่ิมขึ้น   
 
 2.1.2  ปัจจัยทีมี่ผลต่อองค์ประกอบและปริมาณขยะมูลฝอย 
 

               ปริมาณขึ้นอยู่กับปัจจัยหลายประการ ปัจจัยแต่ละด้านจะส่งผลต่อการเกิดปริมาณ 
ขยะมูลฝอยของแต่ละชุมชนแตกต่างกันไปที่มีปัจจัยส่งผลต่อการเกิดขยะมูลฝอย ดังนี้ 
        2.1.2.1 สภาวะเศรษฐกิจทั้งประเทศโดยรวมของครัวเรือนและของชุมชน 
               สภาวะเศรษฐกิจนับเป็นปัจจัยส าคัญเบื้องต้นที่มีผลต่อปริมาณการอุปโภคและบริโภคสินค้า 
หากสภาวะเศรษฐกิจภาวะที่ดี จะท าให้เกิดการบริโภคสินค้าและบริการมากขึ้น เพราะประชาชนมี
อ านาจการซื้อเพ่ิมขึ้นตามสภาวะเศรษฐกิจ ในการจับจ่ายสินค้าของประชาชนไม่ว่าจะเป็นสินค้าที่
จ าเป็นต่อการด ารงชีวิต เช่น อาหารสด อาหารแห้ง เครื่องนุ่งห่ม เครื่องใช้ประจ าวัน หรือสินค้าที่
ฟุ่มเฟือย หากสภาพเศรษฐกิจไม่ดี ท าให้ประชาชนมีอ านาจการซื้อต่ า ส่งผลท าให้เกิดปริมาณขยะจาก
การบริโภคสินค้าที่จ าเป็นต่อการด าเนินชีวิต เช่น เศษอาหาร เศษพลาสติก เศษโฟม เป็นต้น หากสภาพ
เศรษฐกิจมีการขยายตัวจะท าให้ประชาชนมีสภาพคล่องทางการเงินที่ดีด้วยส่งผลต่ออ านาจในการซื้อ
เพ่ิมมากข้ึนท าให้ปริมาณขยะเพ่ิมมากข้ึนตามก าลังซื้อ 
                        2.1.2.2  ขนาดของครัวเรือน 
               ครัวเรือนเป็นจุดเริ่มต้นของแหล่งก าเนิดขยะ เนื่องจากสมาชิกในครัวเรือนเป็นผู้ก่อขยะ
ในอัตราที่แตกต่างกันขึ้นอยู่กับพฤติกรรมการบริโภคและอุปโภคสินค้าของแต่ละครัวเรือน ดังนั้น 
ขนาดของครัวเรือนที่แตกต่างกันจะส่งผลต่อปริมาณขยะที่ต่างกันด้วย โดยจ านวนสมาชิกในครัวเรือน
จะสามารถบ่งชี้ถึงของปริมาณขยะที่เกิดขึ้นของแต่ละชุมชนได้ ชุมชนเมืองที่มีประชากรอาศัยอยู่
หนาแน่นเป็นแหล่งที่ก่อให้เกิดขยะในปริมาณมากกว่าชุมชนชนบทที่มีประชากรอาศัยอยู่น้อยกว่า ดังเช่น 
กรุงเทพมหานครที่มีผู้คนอยู่อาศัยเป็นจ านวนมากส่งผลต่อปริมาณขยะที่เกิดจากการบริโภคอุปโภค
ตามจ านวนประชากรที่เพ่ิมข้ึนด้วย  
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                        2.1.2.3  ความแตกต่างระหว่างฤดูกาล 
               องค์ประกอบและปริมาณขยะที่เกิดขึ้นแต่ละช่วงเวลามีความแตกต่างกันตามฤดูกาล  
โดยพืชผักและผลไม้ตามฤดูกาลบางประเภทที่มีตามฤดูกาลที่บ่งชี้ถึงองค์ประกอบของขยะอินทรีย์ที่
เกิดตามมาภายหลัง 
                        2.1.2.4  กฎหมายและระเบียบข้อบังคับที่เก่ียวข้อง 
               กฎหมายและระเบียบข้อบังคับที่ออกโดยรัฐบาลมอบหมายให้เทศบาลและองค์กร
ปกครองส่วนท้องถิ่น (อปท.) เป็นหน่วยงานที่มีหน้าที่ดูแล ยังไม่มีการบังคับใช้อย่ างมีประสิทธิภาพ 
การที่รัฐไม่ได้ออกกฎข้อบังคับให้มีการคัดแยกขยะจากแหล่งก าเนิดอย่างชัดเจน ครัวเรือนละเลยการ
คัดแยกขยะที่แหล่งก าเนิด ท าให้เกิดการปนเปื้อนจนไม่สามารถน าขยะกลับมาใช้ได้อย่างเต็มที่และท า
ให้ปริมาณขยะท่ีต้องน าไปก าจัดและท าลายยังสถานที่ฝังกลบเพ่ิมมากข้ึน 
                        2.1.2.5  ทัศนคติของประชาชน 
               ทัศนคติของประชาชนนับเป็นสิ่งส าคัญ หากประชาชนมีทัศนคติที่ดีต่อการช่วยลดอัตรา
การเกิดขยะมูลฝอยให้น้อยลงช่วยให้ประชาชนพยายามเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการบริโภคหรือวิถีชีวิต
ของตนเองที่ท าให้เกิดขยะให้น้อยที่สุด โดยเริ่มต้นจากการช่วยลดการบริโภคสินค้าฟุ่มเฟือยและสินค้า
ที่ไม่จ าเป็นให้น้อยลง หรือเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมของตนเองด้วยการคัดแยกขยะแต่ละประเภท  
เพ่ือการน าไปใช้ประโยชน์ต่อไป 
                        2.1.2.6  ปัจจัยอื่น 
               ปัจจัยด้านอ่ืนที่เกี่ยวข้องมีอยู่หลายประการ เช่น งานเทศกาลและวันหยุดตามประเพณี 
รวมทั้งในวันนักขัตฤกษ์หรือวันส าคัญทางศาสนาที่มีประชาชนออกมาร่วมงานสังสรรค์ที่จัดขึ้นใน
สถานที่ในบริเวณดังกล่าวจะมีปริมาณขยะเป็นจ านวนมาก 
 
 2.1.3  ระบบการจัดการขยะมูลฝอย 
 

               ระบบการจัดการขยะมูลฝอยที่ครบวงจรประกอบด้วยกระบวนการ ดังนี้ 
                      2.1.3.1 การเก็บรวบรวม 
               การเก็บขยะมูลฝอยในครัวเรือนเป็นจุดก าเนิดของขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นครั้งแรก ถ้าหาก
ขาดการคัดแยกตั้งแต่ต้นทาง ท าให้ขยะอินทรีย์จะย่อยสลายได้ง่ายปะปนอยู่กับขยะมูลฝอยอ่ืนที่ก าจัดยาก 
ท าให้ขยะประเภทอ่ืนเสื่อมสภาพและก าจัดยากใช้งบในการก าจัดสูง รูปแบบการจัดการขยะมูลฝอยใน
ครัวเรือนท าได้ (กรมควบคุมมลพิษ. 2551) ดังนี้ 
                               1) ระบบถังใบเดียว (one - cans system) การรวมขยะมูลฝอยทุกประเภท
ภายในถังเดียวที่รับขยะทุกชนิดหรือเรียกว่าขยะผสม (mixed Refuse) ท าให้ขยะอินทรีย์ค้างไว้นาน 
เกิดการบูดเน่าและปนเปื้อนกับขยะประเภทอ่ืน ขยะเหล่านี้ส่งกลิ่นเหม็นเน่าร าคาญได้ ง่าย 
ท าให้ขยะประเภทอ่ืนที่สามารถน ากลับไปใช้ประโยชน์ได้มีคุณภาพต่ าลง 
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                               2) ระบบถังสองใบ (two - cans system) การแยกประเภทที่ขยะเปียก 
ถังหนึ่งและขยะขยะแห้งอีกถังหนึ่ง เพ่ือจัดเก็บน าไปก าจัดได้เหมาะสมและประหยัดมากขึ้น คือขยะ
เปียกจ าเป็นต้องเก็บทิ้งทุกวันเนื่องจากปล่อยน้ า ค้างไว้นาน เกิดการบูดเน่า ส่งกลิ่นเหม็นเน่าร าคาญ
ได้ ส่วนขยะแห้งเก็บแยกต่างหาก จึงช่วยลดปริมาณขยะมูลฝอยและสะดวกในการก าจัด 
                               3) ระบบถังสามใบ (three - cans system) การเก็บรวบรวมขยะมูลฝอย
โดยการแยกถังออกเป็น 3 ประเภท ถังใบแรกใส่ขยะเปียก ถังใบที่สองใส่ขยะแห้งและถังใบที่สามใส่
ขยะจ าพวกเถ้าและขยะอันตรายในบ้าน เช่น แบตเตอรี่ ถ่านไฟฉาย กระป๋องสารเคมีแก้ว เป็นต้น  
ท าให้แยกประเภทขยะมูลฝอยได้มากข้ึนสะดวกในการก าจัดและปลอดภัยจากอันตรายขณะก าจัดและ
การเก็บขน 
                2.1.3.2 ภาชนะรองรับขยะ 
               การจัดเก็บรวบรวมขยะมูลฝอยให้เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพและลดการปนเปื้อนของ
ขยะมูลฝอยที่มีศักยภาพในการน ากลับมาใช้ประโยชน์ใหม่นั้นจะต้องมีการตั้งจุดรวบรวมขยะมูลฝอย 
และให้มีการแบ่งแยกประเภทของถังรองรับขยะสีระบุไว้ที่มีถุงบรรจุภายในถัง เพ่ือความสะดวกในการ
เก็บรวบรวมขยะและไม่ตกหล่น ดังนี้ 
 

 
 

ภาพที่ 2.1 แสดงตัวอย่างถังขยะประเภทต่างๆ 
ที่มา https://www.google.co.th/search?q=ถัง+ขยะ+ประเภท+ต่างๆ 

 

                           1) สีเขียว ถังรองรับขยะที่เน่าเสียและย่อยสลายได้เร็ว น ามาหมักท าปุ๋ยได้  
เช่น ผักผลไม้ เศษอาหาร ใบไม้ 
                           2) สี เหลือง ถังรองรับขยะที่สามารถน ามารีไซเคิลหรือขายได้ เช่น แก้ว 
กระดาษ พลาสติก โลหะ 
                           3) สีแดง ถังรองรับขยะที่มีอันตรายต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม เช่น หลอดไฟ
ฟลูออเรสเซนต์ ขวดยา ถ่านไฟฉายกระป๋องสีสเปรย์ กระป๋องยาฆ่าแมลง ภาชนะบรรจุสารอันตราย 
                           4) สีฟ้าหรือสีน้ าเงิน ถังรองรับขยะย่อยสลายไม่ได้ ไม่เป็นพิษและไม่คุ้มค่ากับ
การรีไซเคิล เช่น พลาสติกห่อลูกอม ซองบะหมี่ส าเร็จรูป ถุงพลาสติก โฟมและฟอล์ยที่เปื้อนอาหาร  
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               ผู้วิจัยลงพ้ืนที่ภาคสนามศึกษาระบบเก็บขยะมูลฝอยจากที่พักอาศัยหน่วยงานรักษาความ
สะอาด กรุงเทพมหานคร พบว่า รูปแบบด าเนินเก็บขนขยะมูลฝอยมี 2 วิธี ดังนี้ 
                              ก. การเก็บขนขยะมูลฝอยแบบบ้านต่อบ้านด้วยวิธีส่งรถเก็บขยะและ
เจ้าหน้าที่ออกไปเก็บขยะมูลฝอยให้ถึงบ้านและชุมชนที่รถเก็บขยะสามารถเข้าเก็บขนได้ ครัวเรือนน า
ขยะมูลฝอยจากบ้านมาใส่ถังขยะรองรับไว้ ถังรองรับตามครัวเรือนเป็นระบบถังขยะใบเดียวเป็น 
ถังขยะที่รับขยะทุกชนิดหรือเรียกว่าขยะผสม เพ่ือรอรถเก็บขนตามวันที่ส านักงานเขตก าหนดจากนั้น
รถเก็บขนขยะมูลฝอยนั้นจะน าขยะมูลฝอยไปยังสถานีขนถ่ายอ่อนนุชต่อไป  กระบวนเก็บขนขยะ 
มูลฝอยแบบบ้านต่อบ้านดังภาพที่ 2.2 และภาพท่ี 2.3 
 

 
ภาพที่ 2.2 การเก็บขนขยะมูลฝอยแบบบ้านต่อบ้าน 

ภาพโดย อัจฉรสิริ อนุมณี  
 

 
ภาพที่ 2.3 การเก็บขนขยะแบบบ้านต่อบ้านของเจ้าหน้าที่เก็บขนขยะ  

ภาพโดย อัจฉรสิริ อนุมณี  
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                              ข. การเก็บขนแบบก าหนดจุด โดยน าถังรองรับขยะมูลฝอยไปตั้งให้ตามจุด
ทิ้งขยะในหมู่บ้าน แหล่งชุมชนและบริเวณที่มีขยะมูลฝอยเป็นจ านวนมาก เช่น ตามตลาดชุมชนที่
หนาแน่น เพ่ือให้ครัวเรือนน าขยะมูลฝอยมาใส่ลงในถังรองรับ ถังรองรับขยะมูลฝอยนี้จะมี 2 ชนิด คือ 
ถังพลาสติกขนาด 240 ลิตร และถังคอนเทนเนอร์ขนาด 4 และ 8 ลูกบาศก์เมตร เมื่อถึงก าหนดวัน
เก็บขยะ รถเก็บขนขยะจะไปเก็บขนขยะตามจุดที่ติดตั้งถังรองรับขยะและน าขยะมูลฝอยที่เก็บขนไป
ยังสถานีขนถ่ายขยะอ่อนนุช ดังภาพที่ 2.4 และภาพท่ี 2.5 

 

 
ภาพที่ 2.4 แสดงการเก็บขนขยะแบบก าหนดจุด 

ภาพโดย อัจฉรสิริ อนุมณี  
 

 
 

ภาพที่ 2.5 การเก็บขนขยะแบบก าหนดจุดของเจ้าหน้าที่เก็บขนขยะ  
ภาพโดย อัจฉรสิริ อนุมณี  
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                ผู้วิจัยพบว่าการจัดการขยะของครัวเรือนมีการจัดการที่แตกต่างกันออกไปขึ้นอยู่กับ
ปัจจัยหลายด้าน เช่น อุปกรณ์หรือภาชนะรองรับขยะ ลักษณะพ้ืนที่พักอาศัยที่จ ากัด ประสิทธิภาพ
ของการเก็บขนขยะของส านักงานเขตที่ไม่สามารถจัดเก็บขยะครัวเรือนได้ทุกวัน ขาดถังขยะแยกประเภท 
ท าให้เกิดการปนเปื้อนและเน่าเสียของขยะอินทรีย์ ส่งผลกระบทต่อสิ่งแวดล้อมในชุมชน 
                การเก็บขนขยะตามครัวเรือนของส านักงานเขตที่ขาดแคลนทั้งอุปกรณ์และพนักงาน
รวมถึงวิธีการเก็บขนของพนักงานที่ไม่สร้างแรงจูงใจในการคัดแยกขยะด้วยการเก็บขนขยะมูลฝอย
แบบบ้านต่อบ้านและการเก็บขนขยะแบบก าหนดจุดมีจุดเด่นและจุดด้อยต่างกัน ที่ส่งผลต่อ
ประสิทธิภาพการเก็บขนขยะของเจ้าหน้าที่แตกต่างกัน การเก็บขนขยะในภาพที่ 2.2 เป็นรูปแบบการ
จัดเก็บที่ใช้เวลานานในแต่ละครั้ง เนื่องจากเจ้าหน้าที่ต้องเดินเก็บขนถังขยะตามบ้านพักอาศัยแต่ละ
หลังภายในชุมชนน าไปขนถ่ายใส่รถเก็บขยะ ท าให้เจ้าหน้าที่ใช้เวลานานในการเก็บขนขยะระหว่าง
บ้านแต่ละหลังกับระยะห่างของรถเก็บขยะ  
                จากลักษณะของถังขยะที่มีตามครัวเรือนดังภาพที่  1.1 ส่งผลต่อการท างานของ
เจ้าหน้าที่ยากต่อยกหรือเคลื่อนย้ายถัง ท าให้ขยะและน้ าขยะไหลจากถังขยะในระหว่างเก็บขนได้ ส่ง
กลิ่นเหม็นสร้างความร าคาญแก่ครัวเรือน ต่างจากการจัดเก็บขยะแบบก าหนดจุด เนื่องจากแต่ละ
ชุมชนมีจุดทิ้งขยะน้อย ท าให้เจ้าหน้าที่ใช้เวลาในการเก็บขนขยะแต่ละชุมชนน้อยกว่าแบบบ้านต่อ
บ้าน แต่สร้างความล าบากแก่ครัวเรือนในการน าขยะออกมาทิ้งตามจุดที่ก าหนดไว้ และจ านวนถังขยะ
แบบก าหนดจุดทิ้งมักมีจ านวนจ ากัดไม่เพียงพอแต่ปริมาณขยะของแต่ละชุมชน ท าให้เกิดขยะล้นถัง
เป็นแหล่งเพาะเชื้อโรคได้ง่ายและสร้างทัศนียภาพที่ไม่ดีในการมอง จากที่กล่าวมาข้างต้น ส่งผลต่อ
พฤติกรรมการคัดแยกขยะของครัวเรือนที่ไม่เห็นความส าคัญและการใช้ประโยชน์จากการคัดแยกขยะ 
ท าให้ขยะอินทรีย์ปนเปื้อนกับขยะประเภทอ่ืน ท าให้คุณภาพขยะต่ ายากต่อการน าไปใช้ประโยชน์ต่อ  
 

2.2  การหมัก 
 

               กระบวนการหมักขยะอินทรีย์คือกระบวนการย่อยสลายทางชีวภาพของสารอินทรีย์ด้วย
จุลินทรีย์หลายชนิดภายใต้สภาวะปัจจัยที่เหมาะสมต่อการท างานของจุลินทรีย์ ได้แก่ แหล่งอาหาร 
ความชื้นและอุณหภูมิที่มีผลผลิตความคงตัวมีค่าอัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนต่ า เหล่านี้ช่วยให้ไม่มี
กลิ่นและน าไปใช้ประโยชน์ทางด้านเกษตรกรรมและอุปโภคได้  
               การวิจัยครั้งนี้เป็นใช้กระบวนการหมักที่ย่อยสลายขยะอินทรีย์ในครัวเรือนเพ่ือเพ่ิม
ประสิทธิภาพของผลผลิตแก่ครัวเรือน กระบวนการหมักท าปุ๋ยแบ่งได้ 2 ประเภท คือ กระบวนการหมัก
แบบใช้ ออกซิ เจน (aerobic decomposition process) และกระบวนการหมั กแบบไม่ ใช้ ออกซิ เจน 
(anaerobic decomposition process) ดังนี้ 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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        2.2.1 การหมักแบบไม่ใช้ออกซิเจน 
 

               การย่อยสลายอินทรียวัตถุของจุลินทรีย์ชนิดที่ไม่ต้องใช้ออกซิเจน ท าให้ได้ผลิตภัณฑ์เป็น
ก๊าซและคาร์บอนออกไซด์ การย่อยสลายสารอินทรีย์ อาศัยจุลินทรีย์ชนิดไม่ใช้ออกซิเจน 2 กลุ่ม คือ 
จุลินทรีย์สร้างกรด (acid forming anaerobic composting) และจุลินทรีย์สร้างมีเทน (methanogenic 
anaerobic Bacteria) เพ่ือใช้สลายสารอินทรีย์ในสภาวะที่ ไม่มีออกซิเจนและได้ผลิตภัณฑ์ที่ เป็น 
สารคงตัว ก๊าซมีเทน ก๊าซคาร์บอนออกไซด์ ก๊าซอ่ืนๆ เช่น แอมโมเนียไฮโดรเจนซัลไฟด์และพลังงาน
ความร้อน ตามปฏิกิริยา ดังนี้ 
 
Organic matter + O2 + Nutrients   Anaerobic Bacteria  New Cells + Resistant Organic + CH4 + 
          CO2 + NH3 + H2S + Heat 

 
               ผลผลิตลักษณะของเหลวที่ได้มาจากการย่อยสลายวัสดุเหลือใช้จากพืชหรือสัตว์  
ลักษณะสดหรืออวบน้ า โดยกิจกรรมของจุลินทรีย์ในสภาพที่ไม่มีออกซิเจนเป็นส่วนใหญ่ได้เป็น
ของเหลวออกมาจากพืชหรือสัตว์ ประกอบด้วยกรดอินทรีย์และฮอร์โมนหรือสารเสริมการเจริญเติบโต
หลายชนิด โดยการพิจารณาลักษณะที่ดีทางกายภาพของกระบวนการหมัก ดังตารางที่ 2.1 
 

ตารางท่ี 2.1 แสดงลักษณะทางกายภาพของกระบวนการหมัก 
ลักษณะทางกายภาพในระหว่างการหมัก การพิจารณาปุ๋ยอินทรยี์น้ าที่เสร็จสมบูรณ ์

1. การเจรญิเติบโตและเพิ่มจ านวนของจุลินทรีย์
สงัเกตจากเกดิฝา้ขาวหรือโคโลนีทีเ่พิ่มขึ้นบริเวณ
ผิวหน้าของถังหมัก 
2. การเกิดก๊าซคาร์บอนออกไซด ์(Co2) 
3. กลิ่นฉุนของแอลกอฮอล ์
4. หากน าสารละลายมาแตะลิ้นจะมีรสเปรีย้วจากกรด
แลคติก 
5. สารละลายมีลักษณะน้ าตาลใส ไม่ขุ่นด าและมีกลิ่น
หอม 

1. น้ าหมักชีวภาพมีลักษณะสีน้ าตาลเข้มใส ไม่ขุ่นด า ส่วน
กากจะตกลงด้านล่าง 
2. น้ าหมักชีวภาพไม่มีกลิ่นเหม็นเน่า แต่มีกลิ่นหอมเหมือน
เหล้าหมักหรือมีกลิ่นของกากน้ าตาลและกลิ่นเหม็นเปรี้ยว 
เนื่องจากเกิดกรดอินทรีย์เพิ่มขึ้น 
3. น้ าหมักชีวภาพจะต้องมีฟองก๊าซหรือไม่มีฟองก๊าซ
คาร์บอนออกไซด์ (Co2) หรือมีน้อยมากหากเกดิการหมัก
วัสดุจนหมดแล้ว 
4. น้ าหมักชีวภาพจะมีค่าความเปน็กรด-ด่าง ระหว่าง 3-4 

ที่มา http://puechkaset.com/  
 
               หลังจากกระบวนการหมักเสร็จสมบูรณ์จะได้เป็นสารละลายสีน้ าตาลข้นที่ได้จากการย่อย
สลายของพืชหรือเซลล์สัตว์ โดยผ่านกระบวนการหมักของจุลินทรีย์ที่ ต้องการออกซิเจนและ 
ไม่ต้องการออกซิเจนเป็นส่วนใหญ่ ด้วยการเติมน้ าตาลทรายแดงหรือกากน้ าตาลให้เป็นแหล่งพลังงาน
ของจุลินทรีย์ที่ท าหน้าที่ย่อยสลาย โดยทั่วไปเรียกน้ าหมักชีวภาพหรือที่เรียกว่าน้ าหมักจุลินทรีย์ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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               น้ าหมักจุลินทรีย์ประกอบด้วยจุลินทรีย์ในกลุ่มแบคทีเรีย อาทิเช่น Bacillus sp., 
Lactobacillus sp., Streptococcus sp. กลุ่มเชื้อรา อาทิเช่น Aspergillus Niger, Pennicillium 
sp., Rhizopus และกลุ่มยีสต์ เช่น Canida sp. ฉะนั้นให้น้ าสกัดอินทรีย์ชีวภาพที่ผ่านกระบวนการ
ย่อยสลายอย่างสมบูรณ์แล้ว จึงประกอบด้วยจุลินทรีย์หลากหลายชนิดและสารประกอบจากเซลล์พืช 
เซลล์สัตว์ ได้แก่ คาร์โบไฮเดตร โปรตีน กรดอะมิโน ธาตุอาหาร เอ็นไซม์และฮอร์โมนพืชในปริมาณที่
แตกต่างกันขึ้นอยู่กับวัตถุดิบที่น ามาใช้ ดังตารางที่ 2.2 
 

ตารางท่ี 2.2 แสดงธาตุอาหารที่อยู่ในน้ าหมักชีวภาพ 
ธาตุอาหารหลัก ไนโตรเจน ฟอสฟอรสั โพแทสเซียม 
ธาตุอาหารรอง แคลเซียม แมกนีเซยีม ก ามะถัน 
ธาตุอาหารเสรมิ เหล็ก ทองแดง แมงกานีส 

ที่มา เสียงแจ๋ว พิริยพฤนต์. 2544  
 

               นอกจากธาตุอาหารแล้วคุณสมบัติของน้ าหมักชีวภาพที่ได้จากกระบวนการหมักแบบไม่ใช้
ออกซิเจน ได้แก่ กรดอินทรีย์หลายชนิด เช่น กรดแลคติค กรดอะซิติคและกรดฮิวมิค ฮอร์โมนหลายชนิด เช่น 
ออกซิเจน ไซโตไคนิน และจิบเบอร์เรลลิน และมีค่าเป็นกรดเป็นด่างอยู่ระหว่าง 3-4 
 

ตารางท่ี 2.3 แสดงชนิดของน้ าหมักชีวภาพที่ผลิตจากวัสดุหมัก 
ชนิดของน้ าหมัก ผลิตจากผักและเศษพืช ผลิตจากขยะอินทรยี ์ ผลิตจากสตัว ์

วัสดุหมัก 

น้ าหมักที่ไดจ้ากเศษพืช เศษ
ผักจากแปลงเกษตรหลังการ
เก็บ และคดัแยกผลผลิต  

น้ าหมักที่ไดจ้ากขยะใน
ครัวเรือน เช่น เศษอาหาร 
เศษผักผลไม้ เล็กน้อย  

น้ าหมักชีวภาพจากสตัว์ 
เป็นน้ าหมักที่ได้จากเศษ
เนื้อต่างๆ เช่น เนื้อปลา 
เนื้อหอย เป็นต้น  

ผลผลติที่ได ้

น้ าหมักที่ไดม้ีลักษณะเป็นน้ า
ข้นสีน้ าตาล มีกลิ่นหอม 
ประกอบด้วยคาร์โบไฮเดรต 
โปรตีน กรดอะมโิน กรดแล
คติค และฮอรโ์มนเอนไซม ์

น้ าหมักที่ไดม้ีลักษณะข้นสี
น้ าตาลจางกว่าชนิดแรก และ
มีกลิ่นหอมน้อยกว่า บางครั้ง
อาจมีกลิ่นเหม็นบ้าง ต้องใช้
กากน้ าตาลเป็นส่วนผสม 

น้ าหมักที่ไดจ้ะมสีีน้ าตาล
เข้ม มักมีกลิ่นเหม็น
มากกว่าน้ าหมักที่ได้จาก
วัตถุหมักอ่ืน ต้องใช้
กากน้ าตาลเป็นส่วนผสม 

การน าไปใช้
ประโยชน ์

- ใช้เป็นหัวเชื้อในการท าปุ๋ยหมักอินทรีย ์
- ใช้ในการก าจัดน้ าเสียและการเพาะเลีย้งสัตว์น้ า 
- ใช้ท าความสะอาดพื้นท่ีเลีย้งสัตว ์ 
- ใช้บ าบัดกลิ่นเหม็นตา่งๆ เช่น ห้องส้วม กองขยะ ท่อระบายน้ า 

ข้อควรระวัง 
- การควบคุมปรมิาณกากน้ าตาล เพื่อป้องกันการเกิดกลิ่นเหม็นระหว่างการหมัก 
- การควบคุมการใช้ปุ๋ยน้ าชีวภาพ โดยไม่ใช้ติดต่อกันหลายวันและใช้ปริมาณที่เข้มข้นสูง 

ที่มา เสียงแจ๋ว พิริยพฤนต์. 2544; http://puechkaset.com 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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       2.2.2 การหมักแบบใช้ออกซิเจน  
 

              จุลินทรีย์ชนิดใช้ออกซิเจนจะย่อยสลายสารอินทรีย์ (organic matter) ได้แก่ โปรตีน 
คาร์โบไฮเดรต ไขมัน เซลลูโลส กรดอะมิโนในสภาวะที่มีออกซิเจนและได้ผลิตภัณฑ์ที่เป็นสารคงตัว
หรือฮิวมัส น้ า ก๊าซคาร์บอนออกไซด์ ก๊าซอ่ืนๆ เช่น แอมโมเนีย ซัลเฟอร์ไดออกไซด์และพลังงาน 
ความร้อนตามปฏิกิริยา ดังนี้ 

 
Organic matter + O2+ Nutrients Aerobic Bacteria New Cells + Resistant Organic + H2O + 
           CO2 + NH3+ SO2+ Heat  

 

กระบวนการหมักประกอบด้วยกลไกที่ส าคัญ 2 ขั้นตอน ได้แก่ 
               การย่อยสลายอย่างเข้มข้นเกิดขึ้นในช่วง 24 ชั่วโมงแรกของการหมัก อุณหภูมิของการ
หมักจะสูงถึง 45 องศาเซลเซียสซึ่งเป็นช่วงที่เกิดการย่อยสลายสารอินทรีย์ด้วยแบคทีเรียประเภทมี
โซฟิลิคหลังจาก 24 ชั่วโมงแล้วอุณหภูมิของสารหมักจะสูงขึ้นจนถึงประมาณ 75 องศาเซลเซียส ช่วงนี้
การย่อยสลายสารอินทรีย์จะเกิดขึ้นเนื่องจากแบคทีเรียประเภทเทอร์โมฟิลิคและอุณหภูมิที่สูงระดับนี้
จะท าให้เชื้อโรคที่อยู่ในวัสดุหมักส่วนใหญ่ตายได้ ระยะเวลาของการเกิดกลไกนี้จะประมาณ 3 -6 
สัปดาห์ หรือตั้งแต่ 1-5 วัน ขึ้นอยู่กับวิธีการหมักและองค์ประกอบของวัสดุหมัก 
               การย่อยสลายขั้นสุดท้ายหลังจากที่การย่อยสลายอย่างเข้มข้นเสร็จสิ้นแล้ว อุณหภูมิของ
สารหมักเริ่มลดลงจนเหลือประมาณ 30 องศาเซลเซียส อินทรีย์สารที่ย่อยสลายได้ยาก เช่น  
พวกเซลลูโลสจะถูกย่อยสลายขั้นนี้จะใช้เวลาตั้งแต่ 3 เดือนขึ้นไปจนถึง 1 ปี การย่อยสลายในขั้นตอน
นี้มีกลุ่มจุลินทรีย์พวกรา ได้แก่ ฟังไจและแอคติโนมัยซิสที่ช่วยในการย่อยสลายสารที่ย่อยสลายได้ยาก
ที่เหลืออยู่ด้วย 
 

ตารางท่ี 2.4 แสดงองค์ประกอบที่เหมาะสมในการหมักแบบใช้ออกซิเจน  
องค์ประกอบ ปริมาณ 

1 องค์ประกอบของอินทรีย์สาร > ร้อยละ 40 
2 C:N ในขยะมูลฝอย 30-35:1 
3 C:P ในขยะมลูฝอย 75-150 :1 
4 ขนาด 0.5 นิ้ว 
5 ความช้ืน ร้อยละ 50-60 
6 อุณหภูม ิ 45-65 องศาเซลเซียส 

ที่มา ฉัตรชัย โชติษฐยางกูร. 2552 อ้างถึงใน ลักขณา เบ็ญจวรรณ์. 2555  
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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                 2.2.1.3 จุลินทรีย์ที่มีในกระบวนการหมัก 
               กลุ่มจุลินทรีย์ส าคัญในการด าเนินกิจกรรมย่อยสลาย ได้แก่ ยีสต์ท าหน้าที่เปลี่ยนน้ าตาล
ให้เป็นแอลกอฮอล์ จุนลินทรีย์ที่ผลิตกรดอินทรีย์ เช่น แบคทีเรีย ผลิตกรดแลคติกหรือแบคทีเรียผลิต
กรดอะซีติกและจุลินทรีย์ย่อยสลายแป้ง โปรตีน และไขมัน ดังนั้นบทบาทและหน้าที่ของกลุ่มจุลินทรีย์
มีความเก่ียวข้องกับการแปรสภาพอินทรีย์วัตถุให้เป็นของเหลว มีดังนี้ 
                            1) กลุ่มยีสต์ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของยีสต์จะสามารถสืบพันธ์ได้โดยการ
แตกหน่อที่ไม่อาศัยเพศ และยีสต์ใช้น้ าตาลเป็นแหล่งอาหาร ดังนั้นในกระบวนการหมักจ าเป็นต้องใช้
น้ าตาล โดยยีสต์ท าหน้าที่เปลี่ยนแป้งเป็นแอลกอฮอล์ การเปลี่ยนแปลงน้ าตาลให้เป็นเอททิล
แอลกอฮอล์ในสภาพไร้อากาศ นอกจากนี้ยีสต์จะผลิตวิตามินและฮอร์โมนในระหว่างกระบวนการหมัก
ด้วย ในกระบวนการหมักจะมีค่าความกรด-ด่างต่ ามาก แต่ยีสต์สามารถเจริญเติบโตได้ดีในสภาพที่เป็น
กรดสูงระหว่าง 4.0-6.5 และด ารงชีพอยู่ได้ในสภาพที่มีค่าพีเอชระหว่าง 1.5-3.5 จะมีจุลินทรีย์ 
กลุ่มอ่ืนร่วมท าปฏิกิริยาอยู่ด้วย ผลิตภัณฑ์ที่ได้เป็นกรดอินทรีย์เกิดขึ้นมาก ท าให้ค่าความเป็นกรดเป็น
ด่างสูงในภาวะค่าพีเอชต่ าจะท าให้เกิดจุลินทรีย์ที่ก่อให้เกิดการเน่าเสียได้และแอลกอฮอล์ที่เกิดขึ้นจาก
กระบวนการหมักเป็นปัจจัยหนึ่งที่ควบคุมคุณภาพของผลผลิตที่ได้จากกระบวนการหมัก 
                            2) กลุ่มแบคทีเรียที่ผลิตกรดแลคติกลักษณะทางสัณฐานวิทยาแบคทีเรียกลุ่มนี้
เป็น gram-positive asporogenous rod-shaped bacteria จะไม่มีการสร้างสปอร์รูปร่างของ
เซลล์มีลักษณะเป็นท่อนสามารถเจริญเติบโตได้ดีในสภาพไม่มีออกซิเจนและใช้น้ าตาลเป็นแหล่ง
อาหารและพลังงาน แบคทีเรียกลุ่มนี้แบ่งได้ 2 กลุ่มคือ homofermentative เป็นจุลินทรีย์ที่ผลิต 
กรดแลคติกเท่านั้น กลุ่มที่ 2 เรียกว่า heterofermentative หลังจากกระบวนการหมักได้กรดแล
คติก กรดอะซีติก ฟอร์มิก กลีเซอรอล แอลกอฮอล์และก๊าซคาร์บอนออกไซด์ จุลินทรีย์ดังกล่าว
สามารถทนต่อสภาพความเป็นกรดสูง  
                            3) กลุ่มแบคทีเรียที่ผลิตกรดอะซีติกลักษณะทางพ้ืนฐานวิทยาของแบคทีเรียกลุ่มนี้เป็น 
gram –negative aerobic rod and cocci รูปร่างเป็นท่อนแต่มีหลายลักษณะ เช่น รูปรีหรือไม้กระบองโค้ง 
เคลื่อนที่ ได้เป็นพวกที่ต้องการออกซิเจน ทนต่อสภาพความเป็นกรดได้ดีที่มีค่าพีเอชต่ าระหว่าง 3.0-3.5  
บทบาทส าคัญของแบคทีเรียชนิดนี้จะใช้แอลกอฮอล์เป็นอาหารและแหล่งพลังงานให้ เป็นกรดอะซีติก  
โดยปฏิกิริยาออกซิเดชั่นในสภาพที่มีออกซิเจน (เสียงแจ๋ว พิริยพฤนต์และคณะ. 2544) 
                            4) กลุ่มจุลินทรีย์ย่อยสลายอินทรีย์ไนโตรเจนจุลินทรีย์ที่เกี่ยวข้องกับการแปรสภาพ
อินทรียไนโตรเจนให้เป็นอนินทรียไนโตรเจนประกอบด้วย แบคทีเรีย ราและแอคติโนมัยซีส ผลิตภัณฑ์ที่เกิด
จากกระบวนการนี้ส่วนใหญ่ได้แอมโมเนีย จึงเรียกจุลินทรีย์กลุ่มนี้ว่า “แอมโมนิไฟเออร์” (ammonifiers)  
ท าหน้าที่ย่อยโปรตีนให้มีขนาดโมเลกุลเล็กลงเป็นกรดอะมิโน 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                            5) กลุ่มจุลินทรีย์แปรสภาพฟอสฟอรัส จุลินทรีย์ที่ท าหน้าที่เปลี่ยนอินทรีย
ฟอสฟอรัสและอนินทรียฟอสฟอรัสที่อยู่ในรูปไม่เป็นประโยชน์ให้เป็นฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 
จุลินทรีย์สร้างน้ าย่อย phytase, phosphatase, nucleotidases และ glecerophosphatase 
เพ่ือแปรสภาพอินทรียฟอสฟอรัสที่ไม่เป็นประโยชน์ต่อพืชให้เป็นประโยชน์ต่อพืชได้ 
                จุลินทรีย์ในกระบวนการหมักมีทั้งจุลินทรีย์ประเภทต้องการออกซิเจนและประเภทไม่
ต้องการออกซิเจน จุลินทรีย์ทั้ง 2 กลุ่มนี้ต่างพ่ึงพาอาศัยซึ่งกันและกันสามารถอยู่ร่วมกันได้ โดยแบ่ง
จุลินทรีย์จากธรรมชาติที่มปีระโยชน์ต่อพืช สัตว์และสิ่งแวดล้อมได้ 5 กลุ่ม ดังตารางที่ 2.5  
 

ตารางท่ี 2.5 กลุ่มจุลินทรีย์และหน้าที่ในกระบวนการหมัก 
ล าดับ กลุ่มจลุินทรีย ์ หน้าท่ี 
กลุ่มที่ 

1 
พวกเช้ือราที่มีเส้นใย 

เป็นตัวเร่งการย่อยสลาย สามารถท างานได้ดีในสภาพที่มีออกซิเจน มีคุณสมบัติ 
ต้านทานความร้อนได้ดี ปกติใช้เป็นหัวเช้ือผลิตเหล้า ผลิตปุ๋ยหมัก 

กลุ่มที่ 
2 

กลุ่มจลุินทรีย ์
พวกสังเคราะห์แสง  

สังเคราะห์สารอินทรีย์ให้แก่ดิน เช่น ไนโตรเจน กรดอะมิโน น้ าตาล วิตามิน 
ฮอร์โมนและอื่นๆ เพื่อสร้างความสมบูรณ์ให้แก่ดิน 

กลุ่มที่ 
3 

กลุ่มจลุินทรีย ์
ที่ใช้ในการหมัก  

ท าหน้าทีเ่ป็นตัวกระตุ้นให้ดินต้านทานโรคเข้าสู่วงจรการย่อยสลายได้ดี ช่วยลด
การพังทลายของดิน ป้องกันโรคและแมลงศัตรูพืชบางชนิดของพืชและสัตว์
สามารถบ าบัดมลพิษในน้ าเสีย ท่ีเกิดจากสิ่งแวดล้อมเป็นพิษต่างๆ ได้ 

กลุ่มที่ 
4 

กลุ่มจลุินทรีย์ตรึง
ไนโตรเจน 

และพวกแบคทีเรยี  

ท าหน้าที่ตรึงก๊าซไนโตรเจนจากอากาศเพื่อให้ดินผลิตสารที่เป็นประโยชน์ต่อ
การเจริญเติบโต เช่น โปรตีน กรดอินทรีย์ กรดไขมัน แป้ง  ฮอร์โมน วิตามิน เป็นต้น 

กลุ่มที่ 
5 

กลุ่มจลุินทรีย ์
พวกสร้างกรดแลคติก  

มีประสิทธิภาพในการต่อต้านเช้ือราและแบคทีเรียที่เป็นโทษ ส่วนใหญ่เป็น
จุลินทรีย์ที่ไม่ต้องการอากาศหาย ช่วยลดจ านวนจุลินทรีย์ที่เป็นสาเหตุของโรค
พืชที่มีจ านวนนับแสนหรือให้หมดไป 

ที่มา http://adisak2009.blogspot.com/ 
 

               จากกระบวนการหมักทั้งสองรูปแบบต่างมีข้อดีและข้อเสียที่แตกต่างกันไป รวมทั้งผลผลิต
ที่ได้จากกระบวนการหมักและการน าไปใช้ประโยชน์ แล้วแต่ความเหมาะสมของการน าไปใช้งานของ
แต่ละครัวเรือน ดังตารางที่ 2.6 เปรียบเทียบคุณลักษณะของกระบวนการหมักทั้งสองรูปแบบ 
 

ตารางท่ี 2.6 การเปรียบเทียบการหมักระหว่างแบบใช้อากาศและแบบไม่ใช้อากาศ 
รูปแบบการหมัก การหมักแบบใช้ออกซิเจน การหมักแบบไม่ใช้ออกซิเจน 

วัตถุประสงค์ ลดปรมิาตรขยะและบ ารุงพืช ผลิตพลังงาน น้ าหมักชีวภาพและลดปรมิาตรขยะ 
ระยะเวลาหมัก 20-30 วัน 20-40 วัน 

ผลิตภณัฑ์จากการหมัก ฮิวมสั น้ า ก๊าซคาร์บอนออกไซด ์ สลดัจ ์ก๊าซมีเทน น้ าหมักชีวภาพ ก๊าซคารบ์อนออกไซด ์
ปริมาตรขยะคงเหลือ น้อยกว่า 50% มากกว่า 50% 

ที่มา ลักขณา เบ็ญจวรรณ์. 2555  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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               จากการศึกษากระบวนการหมักขยะอินทรีย์และรูปแบบการหมัก พบว่า กระบวนการหมักแบบ 
ใช้ออกซิเจนและไม่ใช้ออกซิเจนมีความเหมาะสมต่อการจัดการขยะอินทรีย์ในบ้านพักอาศัยและผลผลิตที่ได้
จากกระบวนการหมักที่ประกอบด้วยสารละลายของอินทรียวัตถุสามารถน ามาใช้ประโยชน์ได้ทั้งด้านการเกษตร
และสิ่งแวดล้อมในบ้านพักอาศัยได้ ผู้วิจัยจึงเลือกกระบวนการหมักเพ่ือย่อยสลายขยะอินทรีย์ในครัวเรือน
ส าหรับการออกแบบถังหมักขยะอินทรีย์ขนาดเล็กส าหรับบ้านพักอาศัย 
 

   2.2.3 แนวทางการใช้ประโยชน์จากผลผลิต 
 

                 2.2.3.1 ด้านสิ่งแวดล้อม 
                           1) การใช้บ าบัดกลิ่นเหม็นต่างๆ โดยผสมน้ าในสัดส่วน 1 ต่อ 10 แล้วราด
บริเวณที่มีกลิ่น เช่น ห้องส้วม กองขยะ ท่อ ระบายน้ า เป็นต้น จุลินทรีย์จะไปเร่งการย่อยสลายที่เป็น
ต้นเหตุให้เกิดกลิ่นเหม็นแล้วคายออกซิเจนออกมา 
                            2) การเทลงโถส้วมหรือท่อระบายน้ าทิ้ง หลังใช้งาน จุลินทรีย์จะไปช่วยย่อย
สลายสารตกค้างท าให้ส้วมไม่เต็มเร็ว และท่อระบายน้ าทิ้งไม่อุดตัน 
                   3) การเทลงในทีระบายน้ าหรือบ่อที่มีน้ าเน่าเสีย จุลินทรีย์จะไปย่อยสลาย
อินทรีย์สารที่เป็นเหตุให้น้ าเน่า แล้วเพ่ิมก๊าซออกซิเจนในน้ าท าให้น้ าหายเน่าเสีย 
                 2.2.3.2 ด้านการเกษตร 
                 1) น้ าหมักชีวภาพผสมอัตราส่วน 1 ส่วนต่อน้ า 500 ส่วน ใช้ฉีดหรือรดที่ใบ 
โคนต้นไม้สัปดาห์ละ 3-4 ครั้งจะท าให้พืชเจริญเติบโตได้ดี  
                 2) น้ าหมักชีวภาพน าไปผสมกับพืชบางชนิด เช่น ใบและเมล็ดสะเดา ตะไคร้
หอม ข่า สาบเสือ ยาฉุน โลติ๊น เป็นต้น ใช้ฉีดต้นไม้ลดการก่อกวนของแมลง โดยไม่ต้องใช้ปุ๋ยเคมีและ
ยาฆ่าแมลง โดยน้ าจุลินทรีย์มีประโยชน์จะช่วยให้คุณภาพสิ่งแวดล้อมดีข้ึน 
                 3) น้ าหมักชีวภาพช่วยเพิ่มอัตราการย่อยสลายสารอินทรีย์ในดินและน้ า 
                 4) น้ าหมักชีวภาพใช้รดต้นพืชหรือแช่เมล็ดพันธุ์ ท่อนพันธุ์เพ่ือเร่งการเกิดราก 
และการเจริญเติบโตของพืช 
                 5) น้ าหมักชีวภาพเป็นสารที่ท าหน้าที่เหมือนฮอร์โมนพืช กระตุ้นการเกิดราก 
และการเจริญเติบโต ท าให้ผลผลิต และคุณภาพสูงขึ้น 
               จากการศึกษาการจัดการขยะอินทรีย์และกระบวนการหมักขยะอินทรีย์ เพ่ือน าขยะอินทรีย์ไปใช้
ประโยชน์ พบว่าองค์ประกอบของขยะอินทรีย์ที่เกิดจากการอุปโภคและบริโภคในครัวเรือนมีความชื้นสูง
เหมาะต่อการเจริญเติบโตของจุลินทรีย์ที่เป็นกิจกรรมหลักของกระบวนการย่อยสลายอินทรียวัตถุใน
กระบวนการหมัก ผลผลิตที่ได้จากกระบวนหมักน าไปใช้ประโยชน์ทางด้านการเกษตรได้ เช่น บ ารุงต้นไม้  
ช่วยไล่ศัตรูพืช เป็นต้น และสร้างอาชีพเสริมเพ่ิมรายได้จากการขายปุ๋ยหมักที่ได้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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               กระบวนการหมักจะประสบผลส าเร็จและเกิดผลผลิตนั้น จ าเป็นต้องควบคุมปัจจัยที่ส่งผล
ต่อกระบวนการหมัก เช่น ความชื้น การระบายอากาศ สัดส่วนของวัสดุหมัก ขนาดของถังหมักที่ช่วย
ควบคุมอุณหภูมิให้มีสภาวะเหมาะสมต่อการด าเนินกิจกรรมของจุลินทรีย์ในกระบวนการหมัก เพ่ือให้
ได้ผลผลิตที่มีประสิทธิภาพน าไปสู่การออกแบบถังหมักที่ควบคุมปัจจัยที่มีต่อกระบวนการหมักขยะ
อินทรีย์ในบ้านพักอาศัย เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพของผลผลิต  
 

2.3  บ้านพักอาศัย 
 

               ปัจจุบันบ้านพักอาศัยขนาดเล็กได้รับความนิยมเพ่ิมมากขึ้น เนื่องจากปัจจัยหลายประการ เช่น 
โครงสร้างประชากร ระบบการขนส่งและจราจร ราคาน้ ามัน และทัศนคติของการอยู่อาศัยของคนรุ่นใหม่ พร้อม
การขยายตัวของเมืองและการรองรับประชากรที่อาศัยอย่างหนาแน่นในเขตเมืองสู่การกระจายตัวออกบริเวณรอบ
นอกในลักษณะกระจัดกระจายปรากฏการณ์ดังกล่าวเป็นการขยายตัวของชุมชนเมืองอย่างรวดเร็ว พร้อมกับ
ปัญหาการรองรับการเติบโตของเมือง (Brown, Dixon and Gillham. 2009 อ้างถึงใน วิมลสิทธิ์ หรยางกูร. 2555)  
               จากการส ารวจตลาดที่ พักอาศัยในปี 2533 - 2552 พบว่าที่อยู่อาศัยประเภทบ้านเดี่ยวและ
ทาวน์เฮาส์ได้รับความนิยมมากที่สุด (ธนาคารอาคารสงเคราะห์. 2552) โดยความต้องการที่พักอาศัยใน
กรุงเทพมหานครมีขนาดเล็กลงและเน้นพ้ืนที่ใช้สอยเพ่ิมสูงขึ้นในระดับราคาที่เหมาะสมโดยบ้านพักอาศัย
ประเภทบ้านเดี่ยวและทาวน์เฮาส์มีอัตราเติบโตเพ่ิมขึ้น คิดเป็นร้อยละ 30.2 และร้อยละ 14.9 ตามล าดับของที่
พักอาศัยทั้งหมด (ส านักสถิติแห่งชาติ. 2553) ขนาดพ้ืนที่เฉลี่ยของบ้านเดี่ยวที่ 60.12 ตารางวาและทาวน์เฮาส์
ที่ 26.51 ตารางวา (วรพจน์ พนาชื่นวงษ์สกุล. 2550; ศิวาพร กลิ่นมาลัย. 2549) ดังตารางที่ 2.7 
 

ตารางท่ี 2.7 แสดงที่พักอาศัยจ าแนกตามประเภทของที่อยู่อาศัย กรุงเทพมหานคร พ.ศ. 2553 
ประเภทของที่อยู่อาศัย 

 
ครัวเรือน ร้อยละ 

   บ้านเดีย่ว 
 

867,302 30.2 
   ทาวน์เฮ้าส์/บา้นแฝด/ทาวน์โฮม 

 
428,382 14.9 

   คอนโดมเินียม/แมนช่ัน 
 

266,959 9.3 
   แฟลต/อพาร์ทเม้นท/์หอพัก 

 
632,497 22.0 

   ตึกแถว/ห้องแถว/เรือนแถว 
 

554,868 19.3 
   ห้องภายในบ้าน 

 
26,678 0.9 

   อื่น ๆ  
 

10,782 0.4 

ที่มา ส ามะโนประชากรและเคหะ พ.ศ. 2553  ส านักงานสถิติแห่งชาติ กระทรวงเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 
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               การใช้สอยภายในบ้านพักอาศัยส าหรับครอบครัวเรียงล าดับด้วยการใช้สอยของผู้พัก
อาศัย ซึ่งลักษณะของบ้านเดี่ยวและทาวน์เฮาส์มีลักษณะการแบ่งพ้ืนที่ใช้สอยที่คล้ายคลึ งกันและ
แตกต่างกันทีข่นาดพ้ืนที่ใช้สอยของประเภทที่พักอาศัยและลักษณะกิจกรรมของแต่ละครัวเรือน ได้แก่ 
ส่วนสาธารณะ กึ่งสาธารณะ กึ่งส่วนตัว ส่วนตัว และส่วนบริการ ดังนี้ 
               1) ส่วนสาธารณะ – กึ่งสาธารณะเป็นกลุ่มพ้ืนที่ใช้สอยที่ทุกคนสามารถเข้าถึงได้ 
ตามล าดับความมาก- น้อยของผู้ ใช้และลักษณะกิจกรรม ทั้งครอบครัวเจ้าของและผู้ อ่ืน เช่น  
โถงทางเข้า ห้องรับแขก ห้องทานอาหาร เป็นต้น ห้องเหล่านี้ทุ กคนในบ้านรวมทั้งแขกที่มาบ้าน
สามารถเข้าถึงได้เหมือนๆกัน ส่วนกึ่งสาธารณะ เช่น ห้องนั่งเล่น ห้องพระ เป็นต้น ห้องเหล่านี้ทุกคน
ในบ้านเท่านั้นที่จะสามารถเข้าถึงได้  
               2) ส่วนที่เป็นส่วนตัว – กึ่งส่วนตัว เป็นกลุ่มพ้ืนที่ใช้สอยร่วมกันได้เฉพาะคนในครอบครัว
เจ้าของบ้านพักอาศัยเป็นหลัก กลุ่มพื้นที่ส่วนตัว เช่น ห้องนอน ห้องท างาน เป็นต้น ห้องเหล่านี้มีเพียง
เจ้าของห้องและสมาชิกบางคนเท่านั้นที่จะสามารถเข้าถึงได้เพราะมีความเป็นส่วนตัวสูง  ส่วนพ้ืนที่กึ่ง
ส่วนตัว เช่น ห้องนั่งเล่น ห้องท างาน เป็นพื้นที่ใช้สอยเฉพาะบุคคล 
               3) ส่วนบริการ เป็นพ้ืนที่ใช้สอยที่แยกจากกลุ่มของครอบครัวเจ้าของบ้าน เช่น ห้องครัว 
ห้องซักผ้า ห้องน้ า-ส้วม ห้องเก็บของ ที่จอดรถ ส่วนบริการมักอยู่ใกล้กับส่วนทางเข้าออกของบ้านพัก
อาศัย ที่ต้องเข้าออกจากภายนอกสู่ภายใน 
 
         2.3.1  บ้านเดี่ยว 
 

                  2.3.1.1 ขนาดของบ้านเดี่ยว 
               บ้านเดี่ยว (Single house) ลักษณะอาคารเดี่ยวมีบริเวณที่ดินล้อมรอบ ส่วนใหญ่เป็น
อาคารชั้นเดียวหรือ 2 ชั้น มีขนาดใหญ่เล็กแตกต่างกันสามารถตกแต่งตามฐานะและรสนิยมของผู้เป็น
เจ้าของ มีความเป็นส่วนตัว ซึ่งกฎหมายก าหนดให้บ้านเดี่ยวมีขนาดที่ดินไม่ต่ ากว่า 50 ตารางวา โดย
ที่ดินต้องมีหน้ากว้างติดถนนไม่ต่ ากว่า 10 เมตรและลึก 20 เมตร หากความกว้างหรือความยาวไม่ได้
ขนาดดังกล่าวต้องมีเนื้อที่ไม่ต่ ากว่า 60 ตารางวา ระยะห่างของอาคารจากเขตที่ดินทุกด้านไม่ต่ ากว่า 
2.00 เมตร โดยทั่วไปบ้านเดี่ยวมีทั้งชั้นเดียว แล้วตั้งแต่ 2 -3 ชั้น ดังภาพที่ 2.7  

 

  
 

ภาพที่ 2.6 ตัวอย่างบ้านเดี่ยวสองชั้นและบ้านเดี่ยวชั้นเดียว 
ที่มา https://www.google.co.th/search?q=บ้านเดี่ยว 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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               บ้านเดี่ยวมีลักษณะพ้ืนที่ใช้สอยมาก สามารถแบ่งพ้ืนการใช้ประโยชน์ได้ครบถ้วนตาม
ความต้องการของผู้พักอาศัยและมีความเป็นส่วนตัวสูง ได้แก่ กลุ่มพ้ืนที่สาธารณะ กึ่งสาธารณะ  
กึ่งส่วนตัว ส่วนตัว และส่วนบริการ ซึ่งส่วนบริการเป็นกลุ่มพ้ืนที่ใช้สอยประกอบด้วย ห้องครัว  
ส่วนรับประทานอาหาร ห้องน้ า - ส้วม ห้องเก็บของและส่วนจอดรถ ผู้พักอาศัยสามารถจัดพ้ืนที่
ดังกล่าวได้แบ่งแยกได้เป็นสัดส่วนที่ชัดเจน แตกต่างจะบ้านพักอาศัยประเภททาวน์เฮาส์ที่แม้จะมี
ลักษะการแบ่งพ้ืนที่ใช้สอยที่คล้ายกับบ้านเดี่ยวแต่มีขนาดพ้ืนที่ที่เล็กกว่า  
 
    2.3.2  ทาวน์เฮาส์ 
 

                  2.3.2.1 ขนาดของทาวน์เฮาส์ 
               ทาวน์เฮาส์ (Town house) ลักษณะอาคารก่อสร้างต่อกันเป็นแถวยาวที่มีการใช้ผนังหรือ
ก าแพงร่วมกันทั้ง 2 ด้าน ส่วนอีกสองด้านปล่อยอิสระ อาคารชนิดนี้มีที่ว่างส าหรับจอดรถและส่วน
หน้าบ้านเล็กน้อย ความสูงของอาคารไม่เกินสามชั้น ตามกฎหมายที่ดินแต่ละหน่วยมีขนาดเล็กมาก
เพียง 16 - 28 ตารางวาเป็นลักษณะอาคารสูงตั้งแต่ 2 -3 ชั้น ทาวน์เฮาส์กลุ่มหนึ่งประกอบด้วย ส่วน
ถนนตัดเข้าไปขนาดกว้างไม่น้อยกว่า 6 เมตร แต่ละหน่วยด้านหน้ามีขนาดที่ดินตั้งแต่ 5-8 เมตร  
สิ่งปลูกสร้างติดต่อกันตั้งแต่ 2 หน่วยขึ้นไปมีฝาร่วมกันด้านหนึ่งเป็นบ้านชั้นเดียวหรือหลายชั้น  
ตัวตึกอยู่ลึกเข้ามาจากริมถนนบริเวณท่ีว่างด้านหน้าอาจเป็นที่จอดรถหรือท าประโยชน์อย่างอ่ืน  
               ทาวน์เฮาส์ต้องมีความกว้างวัดจากกึ่งกลางเสาด้านหนึ่งไปยังกึ่งกลางเสาอีกด้านหนึ่งที่มี
ความกว้างไม่น้อยกว่า 4 เมตร ส่วนความลึกวัดจากผนังชั้นล่างด้านหน้าบ้านจรดผนังหลังบ้านไม่น้อย
กว่า 4 เมตร แต่ไม่เกิน 24 เมตร หรือมีพ้ืนที่ใช้สอยชั้นล่างไม่น้อยกว่า 24 ตารางเมตร ในกรณีที่
อาคารมีความลึกเกิน 16 เมตร ต้องจัดให้มีที่ว่างที่ระยะห่าง 12 - 16 เมตร โดยบริเวณดังกล่าวต้องมี
เนื้อที่ไม่น้อยกว่า 20 เปอร์เซ็นต์ของพ้ืนที่ชั้นล่างอาคารนั้น ส่วนความสูงวัดจากพ้ืนชั้นล่ างถึงชั้นบน
ควรมีความสูงอย่างน้อย 2.60 เมตร  
 

 
 

ภาพที่ 2.7 ตัวอย่างที่พักอาศัยประเภททาวน์เฮาส์ 
ที่มา https://www.google.co.th/search?q=ทาวน์เฮ้าส ์
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               แม้ทาวน์เฮาส์จะมีลักษณะพ้ืนที่ใช้สอยที่คล้ายกับบ้านเดี่ยว แต่มีข้อจ ากัดด้านขนาดพ้ืนที่ใช้สอย
ที่เล็กกว่า ท าให้พ้ืนที่ใช้สอยและกิจกรรมที่เกิดขึ้นในบ้านพักอาศัยมีข้อจ ากัดด้วยองค์ประกอบของการใช้
สอยพ้ืนที่ส าหรับบ้านพักอาศัยเรียงตามล าดับ ได้แก่ กลุ่มพ้ืนที่สาธารณะ กึ่งสาธารณะ กึ่งส่วนตัว ส่วนตัว 
และส่วนบริการ ส่วนบริการเป็นกลุ่มพ้ืนที่ ใช้สอยประกอบด้วย ห้องครัว ส่วนรับประทานอาหาร  
หอ้งน้ า - ส้วม ห้องเก็บของและส่วนจอดรถ  
               จากการศึกษารูปแบบพ้ืนที่ใช้สอยในที่พักอาศัย พบว่า บริเวณพ้ืนที่ห้องครัวและส่วนซัก
ล้างเป็นบริเวณท่ีออกแบบให้เหมาะต่อการจัดการขยะอินทรีย์ การออกแบบอุปกรณ์และการใช้พื้นท่ี
ให้สอดคล้องกับกิจกรรมการจัดการขยะอินทรีย์ที่เกิดขึ้นบริเวณห้องครัวได้แก่ การเตรียมวัตถุดิบปรุง
อาหาร การปรุงอาหาร การคัดแยก การเก็บรวบรวม และการทิ้งขยะอินทรีย์ กิจกรรมทั้งหมดเกิดข้ึน
ในบริเวณห้องครัวและห้องเตรียมอาหาร 
 

 
 

ภาพที่ 2.8 ตัวอย่างการจัดแบ่งพ้ืนที่ใช้สอยทาวน์เฮาส์ 2 ชั้น 
ที่มา http://theconnect.pruksa.com/ 

 

 
 

ภาพที่ 2.9 แสดงพื้นท่ีใช้สอยภายในบ้านพักอาศัย 
ที่มา http://www.forfur.com/แต่งบ้าน/20-ข้อควรรู้ก่อนสร้างบ้าน 

 

               การวิจัยในครั้งนี้พ้ืนใช้สอยภายในบ้านพักอาศัยที่มีความเกี่ยวข้องกับการจัดการขยะ
อินทรีย์อยู่ในส่วนบริการเป็นส่วนใหญ่ ได้แก่ ห้องครัว ห้องเตรียมอาหาร ลาดจอดรถ เป็นต้น และให้
ความส าคัญกับการศึกษาลักษณะการใช้สอยพ้ืนที่ของห้องดังกล่าว เพ่ือให้สอดคล้องกับกิจกรรมที่เกิด
จากการจัดการขยะอินทรีย์ในบ้านพักอาศัยเป็นส าคัญ พ้ืนที่ในการจัดการขยะอินทรีย์อยู่ในส่วนของ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ห้องครัวเป็นหลัก โดยกิจกรรมที่เกิดในพ้ืนที่ครัวมีตั้งแต่การน าของที่จ่ายตลาดเข้ามาในครัว เพ่ือล้าง
และเก็บเข้าตู้เย็น หลังจากนั้นเมื่อถึงเวลาท าอาหารจะน าของออกจากตู้เย็นเพ่ือปรุงอาหาร โดยการ
หั่นและล้างอีกครั้งจึงส่งต่อไปยังส่วนของการปรุงอาหาร จากกิจกรรมที่ดังกล่าวท าให้เกิดขยะอินทรีย์
ในพ้ืนที่มากที่สุดของพ้ืนที่ใช้สอยในบ้านพักอาศัย และจ าเป็นต้องมีการจัดการขยะอินทรีย์ที่เกิดขึ้น
อย่างมีประสิทธิภาพในระหว่างกิจกรรมที่เกิดขึ้น ลักษณะห้องครัวในบ้านพักอาศัยมีการวางต าแหน่ง
ห้องครัว 2 วิธี คือ การแยกครัวจากตัวบ้านพักอาศัยและการรวมครัวอยู่ในบ้านพักอาศัย ลักษณะ
บ้านพักอาศัยในการวิจัยครั้งนี้มีขนาดพ้ืนที่ใช้สอยจ ากัดอย่างบ้านเดี่ยวและทาวน์เฮาส์ในครั้งนี้ ส่วน
ครัวจึงมีหน้าที่เป็นห้องเตรียมอาหารและปรุงอาหาร เพ่ือเป็นการประหยัดพื้นที่และความต่อเนื่องของ
กิจกรรมภายในห้องครัว ได้แก่ การเก็บอาหาร การปรุงอาหาร การล้างท าความสะอาด 
 

ตารางท่ี 2.8 แสดงกิจกรรมใช้พ้ืนที่ห้องครัว 
กิจกรรมหลัก กิจกรรมรอง 

เตรียมอาหาร ปรุงอาหาร ลา้งจาน เก็บของ เสิร์ฟอาหาร ท าความสะอาด รับประทานอาหาร ลา้งมือ ซักล้าง 

ที่มา เลอสม สถาปิตานนท์. 2558 
 
               การเก็บอาหาร การปรุงอาหาร การล้างท าความสะอาดถือเป็นกิจกรรมภายในห้องครัวที่
ต้องคิดและเตรียมการให้ถูกต้องเหมาะสมสอดคล้องกับพ้ืนที่ห้องครัวและการจัดวางล าดับเครื่องใช้
ภายในห้องครัว เพ่ือให้เกิดประสิทธิภาพในการใช้พ้ืนที่และเวลา อุปกรณ์ในห้องครัวควรเรียงกันใน
ลักษณะรูปสามเหลี่ยมจะให้ผู้ใช้งานเป็นจุดศูนย์กลางที่มีอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องกับงานครัวอยู่ล้อมรอบ 
การเก็บอาหารคือตู้เย็น การปรุงอาหารคือเตา การล้างท าความสะอาดคืออ่างล้างจาน มีความยาวแต่
ละด้านรวมกันไม่ควรน้อยกว่า 3.60 เมตรและไม่ควรเกิน 6.60 เมตร (เลอสม สถาปิตานนท์. 2558) 
เป็นระยะทางท่ีเดินถึงกันได้ง่ายและไม่ถูกขัดจังหวะด้วยเส้นทางสัญจรอ่ืน 
 
               2.3.3 ปัจจัยท่ีส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงลักษณะของบ้านพักอาศัย 
 

               รูปแบบการใช้ชีวิตของสังคมเมืองเปลี่ยนแปลงไป ค่าครองชีพสูงขึ้นและความต้องการที่
อยู่อาศัยในเมืองหรือย่านใจกลางเมืองและตามแนวเส้นทางรถไฟฟ้า เพ่ือลดค่าใช้จ่าย ประหยัดเวลา
ในการเดินทางจึงเพ่ิมมากขึ้น ส าหรับที่อยู่อาศัยแนวราบ แม้จะถูกจ ากัดด้านขนาดและราคาของที่ดิน 
ท าให้ไม่สามารถขยายโครงการที่พักอาศัยในย่านใจกลางเมืองหรือตามแนวเส้นทางขนส่งมวลชนได้ 
และความต้องการที่อยู่อาศัยแนวราบก็เพ่ิมมากขึ้นในปีที่ผ่านมา (ศูนย์วิจัยกสิกรไทย. 2553) จึงมีการ
พัฒนาโครงการที่พักอาศัยขนาดเล็กเพ่ิมขึ้นทั้งประเภทบ้านเดี่ยวและทาวน์เฮาส์ เนื่องจากเป็นที่อยู่
อาศัยที่ตอบสนองด้านขนาดและราคาของที่ดินที่จ ากัดได้ รวมทั้งท าเลที่มีศักยภาพสอดคล้องกับแหล่ง
งานมีเส้นทางรถไฟฟ้ารองรับ ตอบสนองความต้องการที่อยู่อาศัยอย่างแท้จริงของผู้ที่ต้องการที่อยู่
อาศัยในเขตชุมชนเมืองได้ (อภัสนันท์ เชื่อถือเจริญกิจ. 2554) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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               จากผลส ารวจแนวโน้มที่พักอาศัยในอนาคต พบว่า ขนาดของครอบครัวในเมืองไทยจะไปในทิศทางที่
เล็กลง ฉะนั้นที่อยู่อาศัยจะเป็นลักษณะที่กระชับมากขึ้น มีขนาดพ้ืนที่ใช้สอยเล็กลง แต่มีประโยชน์ใช้สอยมาก
ขึ้น เน้นในเรื่องของประโยชน์ใช้สอยให้สอดรับกับขนาดที่เล็กลง (ธนาคารอาคารสงเคราะห์. 2557) ผู้วิจัยน า
ข้อมูลการใช้สอยพ้ืนที่ในออกแบบถังหมักขยะอินทรีย์ให้มีขนาดและรูปทรงที่เหมาะสมกับขนาดพ้ืนที่ใช้สอย
และลักษณะการใช้พ้ืนที่ในบ้านพักอาศัยขนาดเล็ก 
 

2.4  ตัวอย่างผลิตภัณฑ์ใกล้เคียงการจัดการขยะอินทรีย์ในบ้านพักอาศัย 
 

               ผู้วิจัยศึกษาผลิตภัณฑ์จัดการขยะอินทรีย์ในต่างประเทศ พบว่า ผลิตภัณฑ์ที่เกี่ยวกับการจัดการ
ขยะอินทรีย์มีทั้งใช้ภายในและภายนอกที่พักอาศัย โดยมีรูปลักษณ์และการใช้งานรวมทั้งราคาที่หลากหลาย 
เพ่ือการเลือกใช้ให้เหมาะสมกับพ้ืนที่ใช้สอยและการน าไปใช้ประโยชน์ของครัวเรือน โดยในการวิจัยครั้งนี้
ผู้วิจัยสนใจการหมักขยะอินทรีย์ในบ้านพักอาศัยเป็นส าคัญ จึงเลือกศึกษาผลิตภัณฑ์ที่ใช้การหมักแบบไม่ใช้
ออกซิเจนและใช้ออกซิเจนแบ่งเป็น 2 กลุ่ม ดังนี้ 
 
         2.4.1 ผลิตภัณฑ์หมักขยะอินทรีย์แบบไม่ใช้ออกซิเจน 
 

                 2.4.1.1 ถังหมักขยะอินทรีย์ร่วมกับสารเร่งจุลินทรีย์ 
               ผลิตภัณฑ์หมักขยะอินทรีย์แบบไม่ใช้ระบบไฟฟ้าเป็นใช้การหมักแบบไม่ใช้ออกซิเจนร่วมกับการใช้
สารเร่งจุลินทรีย์ เพ่ือให้จุลินทรีย์ย่อยสลายสารอินทรีย์ได้เร็วยิ่งขึ้น รวมทั้งช่วยลดกลิ่นที่เกิดจากกระบวนการ
หมักที่เกิดขึ้น ซึ่งลักษณะทางกายภาพของถังหมักมีหลายรูปแบบและระดับราคาที่ต่างกันไป โดยแบ่งเป็น  
2 กลุ่ม ได้แก ่กลุ่มปิดทึบและมีท่อระบายน้ าหมักและกลุ่มปิดทึบไม่มีท่อระบายน้ าหมัก ดังตารางที่ 2.9 
 

ตารางท่ี 2.9 แสดงตัวอย่างถังหมักขยะอินทรีย์ร่วมกับสารเร่งจุลินทรีย์ 
กลุ่มที ่1 ปิดทึบและมีท่อระบายน้ าหมัก 

ลักษณะทาง
กายภาพ 

ถังหมักมีรูปทรงสี่เหลี่ยม มีผิวเรียบ มีฝาปิดมีขอบต่างระดับและส่วนที่ยื่นออกมาเพื่อความสะดวกในการเปิด-ปิด
ฝาพร้อมท่อระบายน้ าหมักและหูหิ้วติดกับตัวถัง ภายในถังหมักมีตะแกรงพลาสติกทรงกลมและมีช่องว่างระหว่าง
ก้นถังกับตะแกรงพลาสติก 

เทคโนโลย ี การหมักแบบไม่ใช้ออกซิเจนและใช้สารเร่งจุลินทรีย์  
สถานที ่ ภายในและนอกที่พักอาศัย  

คุณสมบตั ิ
การย่อยสลายด้วยกระบวนการธรรมชาติในระยะเวลา 7-15 วัน และเสร็จสมบูรณ์ใน 20-30 วัน โดยใช้สารเร่ง
จุลินทรีย์ในการเร่งกระบวนการย่อยสลายและช่วยดับกลิ่นรบกวน 

ผลผลิต น้ าหมักชีวภาพและสารปรับปรุงดิน  

การวิเคราะห ์
เหมาะส าหรับบ้านที่มีพื้นที่จ ากัดและปริมาณขยะอินทรีย์น้อย เนื่องจากถังหมักมีระบบการย่อยที่รวดเร็ว
สามารถก าจัดขยะอินทรีย์ได้บ่อยหรือทุกวัน แต่การหมักระบบนี้จะมีกลิ่นรบกวนขึ้นอยู่กับวัสดุหมัก วัสดุหมัก
ประเภทเนื้อสัตว์ไม่เหมาะกับการหมักระบบนี้   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 2.9 (ต่อ) 
กลุ่มที่ 1 ปิดทึบและมีท่อระบายน้ าหมัก 
1.1 Urban Composter Bokashi Composting Bucket 
ที่มา http://www.amazon.com/gp/product/ 
ผลิตภณัฑ์  Urban Composter Bokashi Composting Bucket 

$49.95  (ประมาณ 1,759.09บาท) 

 

สถานท่ีผลติ ประเทศออสเตรีย 
ความจ ุ 4 แกลลอน ส าหรับ 2-4 คน 
ขนาด (น้ิว) เส้นผา่นศูนย์กลาง(ล่าง) 8.5” กว้าง 10" สูง18"   
วัสด ุ พลาสติก 
รูปลักษณ ์ ถังหมักมีรูปทรงสีเ่หลีย่ม มผีิวเรยีบ มีฝาปิดมีขอบต่าง

ระดับและส่วนท่ียื่นออกมาเพื่อความสะดวกในการเปดิ-
ปิดฝา พร้อมท่อระบายน้ าหมักและหูหิ้วติดกับตัวถัง 
ภายในถังหมักมีตะแกรงพลาสติกทรงกลมและมีช่องว่าง
ระหว่างก้นถังกับตะแกรงพลาสติก 

1.2 biobokashi Composting Bucket 
ที่มา http://www.amazon.com/dp/B003ANMBKQ?m=A2N8A40GZGQB0M&ref_=v_sp_widget_detail_page 
ผลิตภณัฑ์  biobokashi Composting Bucket 

$49.95  (ประมาณ 1,759.09บาท) 

 
ลักษณะภายนอกและภายในถังหมกั 

สถานท่ีผลติ ประเทศออสเตรีย 
ความจ ุ 4 แกลลอน ส าหรับ 2-4 คน 
ขนาด (น้ิว) กว้าง 12" ยาว 12"  สูง 18"  
วัสด ุ พลาสติก 
รูปลักษณ ์ ถังหมักมีรูปทรงสีเ่หลีย่ม มผีิวเรยีบ มีฝาปิดมีขอบต่างระดับ

และส่วนท่ียื่นออกมาเพื่อความสะดวกในการเปิด-ปิดฝา 
พร้อมท่อระบายน้ าหมักและหูหิ้วติดกับตัวถัง ภายในถัง
หมักมีตะแกรงพลาสติกทรงกลมและมีช่องว่างระหว่างก้น
ถังกับตะแกรงพลาสติก 

 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 2.9 (ต่อ) 
1.3 Urban Composter™  
ที่มา http://www.urbancomposter.co/ 
ผลิตภณัฑ์  Urban Composter™  

$49.95  (ประมาณ 1,759.09บาท) 

 

สถานท่ีผลติ ประเทศออสเตรีย 
ความจ ุ 4 แกลลอน ส าหรับ 2-4 คน 
ขนาด (น้ิว) เส้นผา่นศูนย์กลาง 11.2" 

ด้านหลัง 15.7" ด้านหน้า 13.7" 
วัสด ุ พลาสติก 
รูปลักษณ ์ ถังหมักมีรูปทรงคล้ายทรงกรวย มผีิวเรียบ มีฝาปดิมีขอบ

ต่างระดับและส่วนท่ียื่นออกมาเพือ่ความสะดวกในการเปดิ-
ปิดฝา พร้อมท่อระบายน้ าหมักและหูหิ้วติดกับตัวถัง ภายใน
ถังหมักมีตะแกรงพลาสติกทรงกลมและมีช่องว่างระหว่าง
ก้นถังกับตะแกรงพลาสติก 

กลุ่มที่ 2 ปิดทึบและไม่มีท่อระบายน้ าหมัก 
ลักษณะทาง
กายภาพ 

ถังหมักมีรูปทรงสีเ่หลีย่ม มผีิวเรยีบ มีฝาปิดมีขอบต่างระดับและส่วนท่ียื่นออกมาเพื่อความ
สะดวกในการเปิด-ปิดฝา พร้อมทอ่ระบายน้ าหมักและหูหิ้วตดิกับตัวถัง ภายในถังหมักมีตะแกรง
พลาสติกทรงกลมและมีช่องว่างระหว่างก้นถังกับตะแกรงพลาสติก 

เทคโนโลย ี การย่อยสลายแบบไม่ใช้ออกซิเจนและผงเร่งจุลินทรีย ์
สถานท่ีติดตั้ง ภายนอกท่ีพักอาศัยท่ีมีแสงแดด เช่น สนามหญ้า แปลงผัก ควรหลีกเลี่ยงท่ีเปียกชื้น 
คุณสมบัต ิ น้ าหมักที่ไดจ้ากกระบวนการย่อยวัสดุหมักจะไหลซมึลงในดิน ใช้งานง่าย สามารถเติมวสัดุหมักได้

ทุกวัน การติดตั้งและซ่อมบ ารุงไดง่้าย ทนแดดและสภาพแวดล้อมแปรปรวนได้ 
ผลผลติ น้ าหมักชีวภาพและสารปรับปรุงดนิ (กากขยะอินทรีย์ที่ผ่านกระบวนการย่อยสลาย) 
การวิเคราะห ์ เหมาะส าหรับที่พักอาศัยที่มีพื้นทีด่ิน เนื่องจากต้องขุดดินเพื่อฝังตะกร้าที่รองรับปุ๋ยหมักที่ผ่าน

กระบวนการย่อยแล้ว และต้องย้ายที่เมื่อปุ๋ยหมักเต็มหลุม ไมส่ามารถน าปุ๋ยหมักมาใช้ก่อนได้ แต่
กลิ่นรบกวนน้อยเพราะใช้ผงเร่งจลุนิทรีย์ในการย่อยสลาย สามารถเตมิวัสดุหมักได้ตลอด ระยะ
การย่อยสลายเร็ว ไม่เหมาะกับที่พักอาศัยที่มีพื้นที่ใช้สอยจ ากัด  การประกอบและติดตั้งง่าย 

 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 2.9 (ต่อ) 
กลุ่มที่ 2 ปิดทึบและไม่มีท่อระบายน้ าหมัก 
2.1 The Green Cone  
ที่มา http://www.peoplepoweredmachines.com/greencone/index.html 
ผลิตภณัฑ์  The Green Cone  

$209 (ประมาณ 7,347.80บาท) 

 
ชุดประกอบ The Green Cone 

 

 
ขั้นตอนการใช้งาน 

 
 

สถานท่ีผลติ ไม่ระบ ุ

ความจ ุ 1-5 ลิตร (ส าหรับไมเ่กิน 4 คน) 
ขนาด (น้ิว) เส้นผา่นศูนย์กลางด้านบน 11.5 " 

เส้นผา่นศูนย์กลางด้านล่าง 27 " 
ความสูง 24" 

วัสด ุ พลาสติกรีไซเคลิ  

รูปลักษณ ์ กรวย : ลักษณะรูปทรงกรวยปิดทบึ พร้อมฝาปิดมีปุ่ม
ล็อก ฐานมีขอบยืนออกมาเล็กน้อย ลักษณะผิวเรียบ  
ตะกร้า: ลักษณะทรงกรวย ฐานมขีนาดเล็กกว่าด้านบน 
ด้านบนมีขอบด้านบนยื่นออกมาเล็กน้อยและมีปิดทึบ
ประมาณ 1 ส่วน 3 ของตะกร้าและมีลักษณะเป็นช่อง
ระบายอากาศ ก้นตะกร้ามีรรูะบาย ผิวเรยีบทั้งตะกร้า 
ถังหิ้ว : ทรงสี่เหลี่ยมและมีฝาปดิแยกส่วนได้ มีหูหิ้ว 

 
            ผู้วิจัยศึกษาคุณลักษณะของถังหมักขยะอินทรีย์ร่วมกับสารเร่งจุลินทรีย์ พบว่า การใช้งานง่าย 
เคลื่อนย้ายและท าความสะอาดได้สะดวก การติดถอดประกอบง่ายด้วยโครงสร้างของถังหมักไม่ซับซ้อน 
วิ ธี การใช้ งานเป็ นสิ่ งที่ ผู้ ใช้ คุ้ น เคยท าให้ สามารถเข้ าใจขั้ นตอนการใช้ งานถั งหมั กได้ รวดเร็ ว  
แต่ถังหมักประเภทนี้ ไม่มีข้อมูลแสดงสถานะการท างานของเครื่องหรือเครื่องหมายที่ช่วยให้ควบคุม
กระบวนการหมักได้ดีนัก ท าให้ผู้ ใช้งานต้องสังเกตและอาศัยประสบการณ์ ในการหมักด้วยตนเอง  
ดังตารางที่ 2.10  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 2.10 แสดงการวิเคราะห์ถังหมักขยะอินทรีย์ร่วมกับสารเร่งจุลินทรีย์  

กล
ุ่มท

ี่ 1
 ป

ิดท
ึบแ

ละ
มีท

่อร
ะบ

าย
น ้า

หม
ัก 

ประเด็น รายละเอียด 
รูปทรงผลิตภณัฑ ์ ทรงสี่เหลี่ยม ทรงกลม  ทรงกรวยตัด 

วัสด ุ พลาสติก  
ระบบการหมัก การหมักแบบไม่ใช้ออกซิเจน (Anaerobic Decomposition)  

ความจุของถังหมัก ตั้งแต่ 2 ลิตรขึ้นไป เหมาะส าหรับสมาชิก 2-4 คน 

โครงสร้างทางกายภาพ 
1 ถังหมักพร้อมท่อระบายน้ าและฝาปิด  
2 ตะแกรง ส าหรบักรองน้ าหมัก 
3 สารเร่งจลุินทรีย์ (ชนิดสเปรย์หรอืชนิดผง) 

การประกอบและติดตั้ง ช้ินส่งวนส าเร็จรูปสามารถประกอบใช้ได้ทันที  
ระยะเวลาการย่อย

สลาย 
3-4 สัปดาห์ (ข้ึนอยู่กับขนาดของวัสดุหมักและความชื้นในถังหมัก) 

ผลผลติที่ไดร้ับ น้ าหมักชีวภาพและสารปรับปรุงดนิ 
สถานท่ีติดตั้ง ภายในที่พักอาศัย 
อายุการใช้งาน 1 ปี 

ระดับราคา ตั้งแต่ 1,700 – 10,000 บาท  

จุดเด่น 

1 ประหยัดพื้นที่ สามารถใช้ได้ทั้งในและนอกท่ีพักอาศัย 
2 ขั้นตอนการใช้งานถังหมักไม่ซับซ้อน 
3 ส่วนประกอบตดิตั้งได้ง่าย 
4 เติมวัสดหุมักได้ทุกวัน 

จุดด้อย 
1 ราคาแพง (ข้ึนอยู่กับวัสดุที่ผลิต) 
2 อายกุารใช้งานสั้น 

รูปทรงผลิตภณัฑ ์ ทรงกรวยคว่ า 
วัสด ุ พลาสติก 

ระบบการหมัก การหมักแบบไม่ใช้ออกซิเจน (Anaerobic Decomposition)  
ความจุของถังหมัก ตั้งแต่ 2 ลิตรขึ้นไป เหมาะส าหรับสมาชิก 2-4 คน 

โครงสร้างทางกายภาพ 

1 ถังหมักพลาสติกทึบ ไม่มีรรูะบายอากาศ 
2 ตะกร้าทรงลึกมีรูระบายโดยรอบ  
3 สารเร่งจลุินทรีย์ (ชนิดผง) 
4 ถังทรงลึกพร้อมหูหิ้ว ส าหรบัแยกขยะอินทรีย์ในครัว 

 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 2.10 (ต่อ) 

กล
ุ่มท

ี่ 1
 ป

ิดท
ึบ 

แล
ะม

ีท่อ
ระ

บา
ยน

 ้าห
มกั

 

ประเด็น รายละเอียด 

การประกอบและ
ติดตั้ง 

น าติดตั้งนอกบ้านพักอาศัย โดยขุดหลุมน าตะกร้ารองก้นหลุมและครอบ
ด้วยถังหมักทรงกรวยคว่ า น าดินกลบรอยต่อให้สนิท ต้องใช้อุปกรณ์อื่นๆใน
การประกอบถังหมัก เช่น จอม เสียบ ส าหรับขุดหลุม 

ระยะเวลา 
การย่อยสลาย 

3-4 สัปดาห์ (ข้ึนอยู่กับขนาดของวัสดุหมักและความชื้นในถังหมัก) 

ผลผลติที่ไดร้ับ น้ าหมักชีวภาพและสารปรับปรุงดนิ 
สถานท่ีติดตั้ง ภายนอกท่ีพักอาศัย เช่น สนามหญ้า สวน 

กล
ุ่มท

ี่ 2
 ป

ิดท
ึบแ

ละ
ไม

่มีท
่อร

ะบ
าย

น ้า
หม

ัก 

ประเด็น รายละเอียด 
อายุการใช้งาน 1 ปี 

ระดับราคา ตั้งแต่ 1,500 – 10,000 บาท  

จุดเด่น 
1 ประหยัดพื้นที่ น้ าหมักทีไ่ด้จะไหลสูด่ินทันที 
2 ขั้นตอนการใช้งานถังหมักไม่ซับซ้อน 
3 เติมวัสดหุมักได้ทุกวัน 

จุดด้อย 

1 ราคาแพง  
2 อายุการใช้งานสั้น 
3 การประกอบตดิตั้งต้องใช้พื้นที่ท่ีมีลักษณะเป็นดิน ท าใหไ้ม่เหมาะกับ
บ้านพักอาศัยมีพื้นที่เป็นคอนกรตี 

 
               ผู้วิจัยประยุกต์แนวทางการออกแบบโครงสร้างและองค์ประกอบของถังหมักสู่การวิจัยครั้งนี้ เพ่ือให้
ผู้ใช้งานมีความสะดวกสบายและเข้าใจขั้นตอนการใช้งานได้ง่าย ใช้รูปแบบที่ผู้ใช้งานคุ้นเคย โดยรูปทรงของถัง
หมักมีหลายรูปร่าง ได้แก่ ทรงกลม ทรงกรวย และมีพร้อมท่อระบายน้ าหมัก และมีขนาดเล็กใช้พ้ืนที่น้อยและ
ไม่ต้องการแสงแดดมากนัก ส่วนมากใช้งานในพ้ืนที่ครัว เช่น บนโต๊ะเตรียมอาหาร ใต้อ่างล้างจาน เป็นต้น 
ผลิตภัณฑ์ที่ใช้การหมักแบบไม่ใช้ออกซิเจนจะเป็นการออกแบบระบบย่อยสลายร่วมกับสารเร่งการท างานของ
จุลินทรีย์ โดยออกแบบถังหมักให้มีลักษณะปิดทึบ ไม่ให้อากาศเข้าไปในถังหมักได้ โดยถังหมักประเภทนี้จะใช้
ระยะเวลาการย่อยที่นานกว่าระบบการหมักแบบใช้อากาศและมีกลิ่นแรงกว่าการหมักแบบใช้อากาศ ด้วยสภาพ
อากาศที่แตกต่างกันจึงจ าเป็นที่ต้องพัฒนาการควบคุมปัจจัยที่อาจส่งผลต่อกระบวนการหมักให้เหมาะสมกับ
การใช้งานในบ้านพักอาศัยของประเทศไทย  
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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         2.4.2 ผลิตภัณฑ์หมักขยะอินทรีย์แบบใช้ออกซิเจน 
 

               ผลิตภัณฑ์หมักแบบใช้ออกซิเจนเป็นการหมักภายในภาชนะปิดที่มีการควบคุมสภาพแวดล้อมให้
เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของจุลินทรีย์ชนิดใช้อากาศออกซิเจน โดยออกแบบระบบหมุนเวียนและ 
เติมอากาศภายในถั งหมัก เช่น การเจาะรู ระบายอากาศหรือชุดอุปกรณ์ ผสม เพ่ื อเติมอากาศเข้ าสู่ 
กระบวนการหมัก เพ่ือควบคุมการท างานของจุลินทรีย์ในกระบวนการย่อยสลายวัสดุหมักภายในถังหมัก  
โดยรูปทรงของถังหมักมีหลายรูปแบบ ได้แก่ ทรงสี่เหลี่ยม ทรงกลม ทรงกรวย และมีขนาดของถังหมักตั้งแต่ถัง
ขนาดเล็กจนถึงถังขนาดใหญ่ หลักการท างานของถังหมักไม่ยุ่งยาก 
 

ตารางท่ี 2.11 แสดงตัวอย่างผลิตภัณฑ์ถังหมักขยะอินทรีย์แบบใช้ออกซิเจน 
ประเด็น รายละเอียด 

รูปทรงผลิตภณัฑ ์ ทรงสี่เหลี่ยม ทรงกลม ทรงกรวยตัด 

วัสด ุ พลาสติก  

ระบบการเติมอากาศ เจาะรหูรือช่องเพื่อเติมและระบายอากาศเข้าถังหมัก 

ความจุของถังหมัก (แกลลอน) ตั้งแต่ 10-200 แกลลอน 

โครงสร้าง 
1 ถังหมักและฝาปดิ  
2 ช่องเติมวัสดุหมัก 
3 ช่องระบายปุ๋ยหมัก  

การประกอบและติดตั้ง แยกช้ินส่วนตัวถัง ฝาปิด และประตูเปิดปดิ เชื่อมด้วยน็อตหรือมีตัวลอ็ค 

ระยะเวลาการย่อยสลาย 2-3 สัปดาห์ (ข้ึนอยู่กับการเตมิอากาศในกระบวนการหมัก) 
ผลผลติที่ไดร้ับ ปุ๋ยหมักหรือสารปรับปรุงดิน (Humus) 

สถานท่ีติดตั้ง ภายนอกท่ีพักอาศัย ได้แก่ สนามหญ้า ระเบียงบ้าน 

อายุการใช้งาน 1 ปี 

ระดับราคา 

ตั้งแต ่10,000 – 15,000 บาท ด้วยระดับราคาทีสู่งมาก ไมเ่หมาะกบัรายได้
ของครัวเรือนไทย และรัฐบาลยังไม่มีกฎหมายควบคมุการจดัการขยะที่
ชัดเจนหรือสนับสนุนปัจจัยด้านนีแ้ก่ครัวเรือน ท าให้ผลิตภัณฑ์ราคาระดับนี้
ไม่เหมาะสมกับบริบทครัวเรือนไทย 

จุดเด่น 

1 ไม่มีกลิ่นรบกวน 
2 ขั้นตอนการใช้งานถังหมักไม่ซับซ้อน 
3 ประกอบและติดตั้งได้ง่าย 
4 เติมวัสดหุมักได้ทุกวัน 

 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 2.11 (ต่อ) 
2.1 ผลิตภัณฑ์ระบบหมกัแบบใชอ้อกซิเจน : ระบบไฟฟ้าอัตโนมตั ิ

ผลิตภณัฑ ์
1. NatureMill NEO  $249  
(ประมาณ 8,754 บาท) 

 
ลักษณะภายนอก 

 

 

 
แสดงการท างาน  

สถานท่ีผลติ 
ผลิตโดย TEMPERENE™  
ประเทศสหรัฐอเมริกา (USA) 

ความจ ุ 2 แกลลอน (8 ลิตร) ส าหรับ 2-4 คน 
ขนาด (น้ิว) 20" x 12" x 20" (กว้าง x ยาว x สูง) 

วัสด ุ ภายนอก: วัสดรุีไซเคลิ ภายใน : สแตนเลส 

รูปลักษณ ์

ลักษณะคล้ายทรงสี่เหลี่ยมผืนผ้า มีการออกแบบให้มีส่วน
เว้าและส่วนโค้ง มผีิวสัมผัสทั้งเรียบและหยาบ แบ่งเป็น 2 
ช่อง ประกอบด้วยช่องเติมวัสดหุมกัด้านบนและช่องเก็บ
ปุ๋ยหมักด้านล่าง  
ช่องเติมวัสดุหมัก : ฝาพับข้ึน- ลงได้ ฝาปิดลักษณะโค้งมน
มีขอบยื่นออกมาเล็กน้อย เพื่อการเปิดปิดทีส่ะดวก ภายใน
ช่องเติมใช้วัสดุสแตนเลส  
ช่องเก็บปุ๋ยหมัก : ลักษณะกล่องทรงสี่เหลี่ยมโค้งมน ผิว
หยาบ ขอบด้านบนโค้งเว้า เพื่อความสะดวกในการดึงเข้า
ออกของกล่อง ภายในกล่องใช้สแตนเลส  
แผงควบคุม : แผ่นเรียบโค้งรับกับตัวถังหมัก แผงควบคุม
ประกอบด้วยไฟบอกสถานะและค าอธิบายสถานะ 

เทคโนโลย ี
การย่อยสลายแบบใช้ออกซิเจนและ 
ระบบความร้อนอัตโนมัติที่ใช้ระบบไฟฟ้า 

สถานท่ีติดตั้ง ภายในที่พักอาศัย เช่น ห้องครัว ใต้เคาเตอร์เตรียมอาหาร 

คุณสมบัต ิ

การปั่นผสมวัสดุหมักด้วยแกนผสมผ่านระบบความร้อน 
ท าให้ไม่มีกลิ่นรบกวน  เครื่องพร้อมใช้งาน ใช้งานได้
สะดวก ใช้ระยะเวลาย่อยสลาย 7 วันและภายใน 2 
สัปดาหส์ามารถน าปุ๋ยหมักไปใช้งานได ้

ผลผลติที่ได ้ ปุ๋ยหมัก (humus) 

การวิเคราะห ์
เครื่องหมักเป็นระบบอัตโนมัติ ท าให้ง่ายต่อการใช้งานและบ ารุงรักษา ด้วยการออกแบบให้มีการ
ถ่ายเทอากาศและระบบความร้อนท าให้ไม่มีกลิ่นรบกวน และสามารถควบคุมคุณภาพของปุ๋ยหมัก
ได้ แต่มคี่าใช้จ่ายเพิ่มขึ้นและราคาสูงต่อเครื่อง สามารถใช้กับพ้ืนท่ีจ ากัดและทุกสภาพอากาศ 

ทีม่า http://www.naturemill.net/composter.html 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 2.11 (ต่อ) 
2.2 ผลิตภัณฑ์ระบบหมกัแบบใชอ้อกซิเจน : ถังหมักเดี่ยว 

ผลิตภณัฑ ์
Enviro World Compost Bin 
 $256.37  (ประมาณ 9,014.10 บาท) 

 
ลักษณะภายนอกถังหมัก 

 

 
ลักษณะภายในถังหมัก 

สถานท่ีผลติ ไม่ระบ ุ
ความจ ุ 82 แกลลอน 

ขนาด (น้ิว) 31" x 27" x 32" (ลึก x กว้าง x สูง) 
วัสด ุ พลาสติกรีไซเคลิ 

ลักษณะทาง
กายภาพ 

ลักษณะถังหมักทรงกระบอกผิวเรยีบ รอบตัวถังมีช่อง
ระบายอากาศ มีฝาเปิด-ปิด Twist lock ทรงกลมมีช่อง
ระบายอากาศพร้อมด้ามจับโค้ง ด้านล่างถังมีช่องประตู
เปิด-ปิดพร้อมที่จับ ส าหรับระบายปุ๋ยหมักน าไปใช้งาน 
ฐานของถังหมักมีตะแกรงทางกลมรองก้นถังหมัก 

เทคโนโลย ี การย่อยสลายแบบใช้ออกซิเจน 
สถานท่ีติดตั้ง พื้นที่เปิดโล่ง เช่น สนามหญ้า 

คุณสมบัต ิ

โครงสร้างถังหมักไมซ่ับซ้อน ระบายอากาศไดด้ี  
สามารถปรับถังหมักเพื่อควบคมุการระบายอากาศ 
สามารถเติมวสัดหุมักได้ตลอด ป้องกันแมลงและสัตว์เลี้ยง
รบกวนด้วยฝาปิด มีช่องระบายอากาศ ท าให้กลิ่นรบกวน
น้อย สามารถท างานได้ทั้งสภาพอากาศปกติและ
แปรปรวน 

ผลผลติที่ได ้ ปุ๋ยหมัก (humus) 

การวิเคราะห ์
ลักษณะถังเดี่ยว โครงสร้างไม่ซับซอ้นง่ายต่อการใช้งาน มีขนาดใหญส่ามารถเติมวสัดหุมักได้มาก 
แต่อาจท าให้อากาศไม่ทั่วกองหมักและระบบหมักไมส่มบรูณ์ท าให้เกดิกลิ่นเหม็นได้ ไมเ่หมาะ
ส าหรับท่ีพักอาศัยท่ีมีที่จ ากัด เหมาะส าหรับพื้นท่ีโล่งโปร่งและมีอากาศถ่ายเทสะดวก 

ที่มา 
http://www.homedepot.com/p/Enviro-World-82-gal-Compost-Bin-with-Base-EWC-
36/205957872?keyword=Enviro+World+Compost+Bin 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 2.11 (ต่อ) 
2.3 ผลิตภัณฑ์ระบบหมกัแบบใชอ้อกซิเจน : ถังหมักแกนระบายอากาศพร้อมถังเก็บน้ าหมัก 

ผลิตภณัฑ ์
Aerobin 400 $399.95  
(ประมาณ 14,043.42บาท) 

 
ลักษณะภายนอกถังหมัก 

 

 
ระบบการท างานของถังหมัก 

สถานท่ีผลติ ประเทศอินเดีย 
ความจ ุ 112 แกลลอน 

ขนาด (น้ิว) 29”x29”x47” (กว้าง xฐาน x สูง) 

วัสด ุ
ตัวถังหมัก : พลาสติก Polypropylene (80%) และ
พลาสติก High Density Polyethylene (HDPE) (20%) 
ฉนวนกันความร้อน : พลาสติก Polystyrene 

ลกัษณะทาง
กายภาพ 

ถังหมักลักษณะทรงสี่เหลี่ยมปิดทบึพร้อมฝาปดิทรง
สี่เหลี่ยมมสี่วนเว้าส าหรับเปิดฝาทัง้สี่ด้าน ส่วนล่างของถัง
หมักมีประตูบานพับ ส าหรับน าปุย๋หมักออกจากก้นถัง 
ฐานถังหมักมีช่องว่างส าหรับรองรบัน้ าหมักชีวภาพพร้อม
ท่อระบายน้ าหมักชีวภาพ ท าด้วยพลาสติกผิวเรียบ 

เทคโนโลย ี การย่อยสลายแบบใช้ออกซิเจน 
สถานท่ีติดตั้ง ภายนอกท่ีพักอาศัย เช่น ระเบยีง แปลงผัก สนามหญ้า 

คุณสมบัต ิ

ถังหมักมีขนาดใหญ่พร้อมฝาปดิสามารถรับรองปริมาณ
ขยะอินทรีย์ได้มาก  เนื่องจากการออกแบบให้มีฉนวนสอง
ช้ัน ท าให้ อุณหภมูิภายในถังหมักอุ่นกว่าอากาศภายนอก 
มีท่อระบายอากาศกลางถังหมัก ท าให้มีการเติมอากาศ
ช่วยให้ย่อยสลายไดเ้ร็วข้ึน ฐานถังหมักมีช่องส าหรับเก็บน้ า
หมักชีวภาพท่ีได้จากกระบวนการย่อยสลายพร้อมท่อ
ระบายส าหรับถ่ายน้ าหมักน าไปใช้งาน ส่วนปุ๋ยหมักท่ีย่อย
สลายสมบรูณจ์ะอยู่ก้นถัง โดยถังหมักแต่ละด้านจะมีประตู
ส าหรับเปิด-ปิดถ่ายปุ๋ยหมักไปใช้งาน ผนังและตัวถัง
แข็งแรงป้องกันการรบกวนจากแมลงและหนู  

ผลผลติที่ได ้ ปุ๋ยหมัก (humus) และน้ าหมักชีวภาพ 

การวิเคราะห ์

การออกแบบถังหมักให้มีแกนเตมิอากาศช่วยระบบย่อยสลายได้เร็วขึ้น ส่วนถังเก็บน้ าหมักชีวภาพมี
ท่อต่อเพื่อระบายน้ าหมัก แต่อยู่ระดับท่ีต่ าอาจท าให้ยากต่อการใช้งานในสภาพแวดล้อมจริง ตัวถัง
มีความทนทานและสามารถท างานได้ทุกสภาพวะอากาศ ด้วยระบบขนวน 2 ช้ัน ที่เก็บรักษา
อุณหภูมภิายในถังหมักได้ การออกแบบถังหมักที่มีขนาดใหญ่เพื่อรองรับปริมาณขยะอินทรียจ์ านวน
มาก ท าให้ต้องใช้พื้นที่ในการติดตัง้  

ที่มา 
http://eartheasy.com/aerobin-400-insulated-composter-15-cubic-foot-133-gallon-
compost-bin#overview 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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               ผลิตภัณฑ์ที่ใช้การหมักแบบใช้ออกซิเจนเป็นการหมักภายในภาชนะปิดที่มีการควบคุมสภาพแวดล้อม
ให้เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของจุลินทรีย์ชนิดใช้อากาศออกซิเจน โดยออกแบบระบบหมุนเวียนและเติมอากาศ
ภายในถังหมัก เช่น การเจาะรูระบายอากาศหรือชุดอุปกรณ์ผสม เพ่ือเติมอากาศเข้าสู่กระบวนการหมัก  
เพ่ือควบคุมการท างานของจุลินทรีย์ในกระบวนการย่อยสลายวัสดุหมักภายในถังหมัก โดยรูปทรงของถังหมักมี
หลายรูปแบบ ได้แก่ ทรงสี่เหลี่ยม ทรงกลม ทรงกรวย และมีขนาดของถังหมักตั้งแต่ถังขนาดเล็กจนถึงถังขนาดใหญ่
ทีห่ลักการท างานของถังหมักไม่ยุ่งยาก  
 

ตารางท่ี 2.12 แสดงการวิเคราะห์ตัวอย่างผลิตภัณฑ์หมักขยะอินทรีย์แบบใช้ออกซิเจน 
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ประเด็น รายละเอียด 
รูปทรงผลิตภณัฑ ์ ทรงสี่เหลี่ยมผืนผ้า 

วัสด ุ 1วัสดุรไีซเคลิ 2 แสตนเลส 
ระบบการหมัก การหมักแบบใช้ออกซิเจน  

ความจุของถังหมัก 8 ลิตร เหมาะส าหรับสมาชิก 2-4 คน 

โครงสร้างทางกายภาพ 

1 เครื่องหมักพร้อมฝาเปิดปดิ 
2  ถาดรองรับขยะอินทรีย์และชดุอุปกรณ์ผสม 
3 หน้าจอแสดงผลการท างานของเครื่อง 
4 กระบะสีเ่หลีย่มทรงลึก ส าหรบัเก็บปุ๋ยหมัก 
5 ปลั๊กพร้อมสายไฟ 

การประกอบและติดตั้ง  ภายในบ้านพักอาศัย บริเวณใกลป้ลั๊กไฟ 
ระยะเวลาการย่อยสลาย 1-3 สัปดาห์  

ผลผลติที่ไดร้ับ ปุ๋ยหมักแห้ง 
สถานท่ีติดตั้ง ภายในและนอกบ้านพักอาศยั เช่น ครัว ริมระเบียง 
อายุการใช้งาน 1 ปี 

ระดับราคา ตั้งแต่ 8,754 – 15,000 บาท   

จุดเด่น 
1 การท างานย่อยสลายด้วยระบบอัตโนมัติ ท าใหส้ะดวกแกผู่้ใช้งาน 
2 ขั้นตอนการใช้งานถังหมักไม่ซับซ้อน 
3 เติมวัสดหุมักได้ทุกวัน 

จุดด้อย 
1 ราคาแพง  
2 มีค่าไฟฟ้าเพิ่มขึ้น 
3 ไม่สามารถเปลี่ยนอะไหล่ของเครื่องได้  
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               ผู้วิจัยศึกษาและวิเคราะห์ข้อดีและข้อเสียของถังหมักขยะอินทรีย์แบบใช้ระบบไฟฟ้า 
พบว่ามีการใช้งานที่ง่าย รูปลักษณ์มีความทันสมัยน่าใช้งาน มีการแสดงสถานะและข้อมูลการใช้งาน
ของผลิตภัณฑ์ที่ชัดเจน สร้างความสะดวกสบายแก่ผู้ใช้งานด้วยระบบไฟฟ้าที่ควบคุมการท างานของ
กระบวนการหมักให้มีความเหมาะสมส่งผลต่อประสิทธิภาพของผลผลิตที่ได้มีความคงที่ แต่เนื่องจาก
ใช้เทคโนโลยีขั้นสูงและการใช้วัสดุที่คุณภาพสูงท าให้มีราคาแพง ตารางที่ 2.12 ผู้วิจัยประยุกต์การน า
แสดงข้อมูลและขั้นการการใช้งานของถังหมักขยะอินทรีย์ที่ชัดเจน เพ่ือเพ่ิมความสะดวกสบายและ
การใช้งานที่ง่ายและรวดเร็วของผู้ใช้งานในงานวิจัยครั้งนี้  
 

2.5  หลักการและทฤษฎทีี่เกี่ยวข้อง 
 
        2.5.1 แนวคิดการออกแบบเพื่อสิ่งแวดล้อม  
 

               ปัจจุบันกระแสการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมเป็นที่สนใจมากขึ้นในสังคม ความเจริญก้าวหน้าทาง
เทคโนโลยีก่อให้เกิดผลิตภัณฑ์ต่างๆ ที่อ านวยความสะดวกแก่มนุษย์มากขึ้น แต่เกิดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม 
เราสามารถช่วยออกแบบผลิตภัณฑ์เพ่ือเพ่ิมความเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมตลอดช่วงอายุของผลิตภัณฑ์ได้  
ต้ังแต่การจัดหาทรัพยากรจนถึงการก าจัดทิ้ง ทั้งนี้ผู้บริโภคสนใจผลิตภัณฑ์และบริการที่ปลอดภัยต่อ
สิ่งแวดล้อมมากขึ้น ความตระหนักถึงการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม มาตรการและกฎระเบียบด้านสิ่งแวดล้อมต่อการ
ผลิตภัณฑ์ท าให้เกิดแนวคิดการพัฒนาผลิตภัณฑ์ที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมที่ เรียกว่า การออกแบบเชิงนิเวศ
เศรษฐกิจ (Economic & Ecological Design หรือ EcoDesign) ขึ้นเป็นเครื่องมือสู่การพัฒนาผลิตภัณฑ์ที่เป็น
มิตรต่อสิ่งแวดล้อมที่จะเข้ามามีบทบาทส าคัญต่อกระบวนการผลิตที่เป็นกระบวนการที่ประยุกต์แนวคิด 
ด้านเศรษฐศาสตร์ สังคมและสิ่งแวดล้อมเข้าไปในขั้นตอนการออกแบบ เพ่ือพัฒนาผลิตภัณฑ์ที่เป็นมิตรต่อ
สิ่งแวดล้อม (ส านักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ. 2557) 
               การวิเคราะห์ศักยภาพทางด้านสิ่งแวดล้อมของผลิตภัณฑ์ ได้แก่ การจัดการซากที่
หมดอายุ การลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมตลอดช่วงชีวิตของผลิตภัณฑ์ ควบคู่กับการวิเคราะห์ปัจจัย
ด้านอ่ืนๆ เช่น ความต้องการของผู้ที่เกี่ยวข้องกับผลิตภัณฑ์ ต้นทุน กระบวนการผลิต การควบคุม
คุณภาพ การศึกษาคู่แข่ง และการตลาด เป็นต้น นักวิชาการด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์มีความเห็น
สอดคล้องกันว่า แม้ต้นทุนของการออกแบบผลิตภัณฑ์ทางตรงจะมีเพียงร้อยละ 5-13 ของต้นทุน
ผลิตภัณฑ์รวม แต่ผลจากการออกแบบผลิตภัณฑ์จะก าหนดโครงสร้างต้นทุนถึงร้อยละ 60 -80  
ฉะนั้นการจัดการเพ่ือลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมของผลิตภัณฑ์ควรเริ่มตั้งแต่กระบวนการออกแบบ
ผลิตภัณฑ์ (เครือข่ายการออกแบบเชิงนิเวศน์เศรษฐกิจไทย. 2550) 
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       2.5.1.1 หลักการพ้ืนฐานของการออกแบบเชิงนิเวศเศรษฐกิจ (ecoDesign)  
               หลักการพ้ืนฐานของการออกแบบเชิงนิเวศเศรษฐกิจเป็นการประยุกต์หลักการของ 4R 
ตลอดวงจรชีวิตของผลิตภัณฑ์ ตั้งแต่ช่วงการวางแผนผลิตภัณฑ์ (planning Phase) ช่วงการออกแบบ 
(design phase) ช่วงการผลิต (manufacturing phase) ช่วงการน าไปใช้ (usage phase) และช่วง
การท าลายหลังการใช้เสร็จ (disposal phase) ส าหรับหลักการของ 4R ได้แก่ การลด (reduce) การ
ใช้ซ้ า (reuse) การน ากลับมาใช้ใหม่ (recycle) และการซ่อมบ ารุง (repair) ซึ่งมีความสัมพันธ์ในแต่
ละช่วงของวงจรชีวิตผลิตภัณฑ์ ดังนี้ 
                 1) การลด หมายถึง การลดการใช้ทรัพยากรในแต่ละช่วงของวงจรชีวิตเกิด
ได้ทุกช่วงของวงจรชีวิตของผลิตภัณฑ์ โดยช่วงการออกแบบจะพบมากที่สุด ช่วงการผลิตและ 
การน าไปใช้ เช่น การลดการใช้ทรัพยากรในการออกแบบ การออกแบบเพ่ือลดอัตราการใช้วัตถุดิบใน
กระบวนการผลิต การออกแบบเพ่ือลดอัตราการใช้พลังงานในกระบวนการผลิตและการออกแบบ 
เพ่ือลดอัตราการใช้พลังงานในระหว่างการใช้งาน เป็นต้น 
                    2) การใช้ซ้ า หมายถึงการน าผลิตภัณฑ์หรือชิ้นส่วนของผลิตภัณฑ์ผ่านช่วง
การน าไปใช้เรียบร้อยแล้ว และพร้อมที่จะเข้าสู่ช่วงของการท าลาย กลับมาใช้ใหม่ ทั้งที่เป็นการใช้ใหม่
ในผลิตภัณฑ์เดิม หรือผลิตภัณฑ์ใหม่ก็ตาม ได้แก่ การออกแบบเพ่ือการน ากลับมาใช้ซ้ า (Design for 
Reuse) เช่ น ก ารออกแบ บ ให้ ผ ลิ ตภั ณ ฑ์ แต่ ล ะรุ่ น มี ชิ้ น ส่ วน บ างชิ้ น ส่ วน ที่ ใช้ ร่ วมกั น ได้  
เมื่อรุ่นแรกหยุดการผลิตแล้วยังสามารถเก็บคืนและน าบางชิ้นส่วนมาใช้ในการผลิตรุ่นต่อไปได้ เป็นต้น 
                  3) การน ากลับมาใช้ใหม่ หมายถึงการน าผลิตภัณฑ์หรือชิ้นส่วนของผลิตภัณฑ์ 
ที่อยู่ในช่วงของการท าลาย มาผ่านกระบวนการแล้ว น ากลับในใช้ใหม่ตั้งแต่ ช่วงของการวางแผน  
การออกแบบหรือแม้แต่ช่ วงของการผลิต ได้แก่  การออกแบบให้ถอดประกอบได้ ง่าย (design for 
Disassembly) การออกแบบเพ่ือการน ากลับมาใช้ใหม่ (design for Recycle) ด้วยการออกแบบ
ผลิตภัณฑ์ที่ใช้วัตถุดิบพลาสติกหรือกระดาษท่ีง่ายต่อการน ากลับมาใช้ใหม่ เป็นต้น 
                   4) การซ่อมบ ารุง หมายถึงการออกแบบให้ง่ายต่อการซ่อมบ ารุง โดยแนวคิดที่ 
ผลิตภัณฑ์สามารถซ่อมบ ารุงได้ง่ายจะเป็นการยืดอายุช่วงชีวิตของการใช้งาน (extended Usage Life)  
ช่วยลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมได้ การซ่อมบ ารุงเกิดภายในช่วงชีวิตของการใช้งานเท่านั้น แตกต่างจากการใช้
ซ้ าเป็นการน าชิ้นส่วนหรือผลิตภัณฑ์ที่ เสร็จจากช่วงการใช้งานแล้วมาใช้อีกครั้ง การซ่อมบ ารุงนี้ได้แก่  
การออกแบบให้ง่ายต่อการซ่อมบ ารุง (design for maintainability) เช่น การออกแบบให้เปลี่ยนอะไหล่ได้ง่าย 
เป็นต้น 
               การน าหลักการออกแบบที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมมาประยุกต์ใช้จะต้องค านึงถึงกลไก
เชิงกลยุทธ์ (eco-Design Strategy) การประชุมสุดยอด Earth Summit ปี 2535 ได้มีการกล่าวถึง
หลักการประสิทธิภาพเชิงนิเวศน์ (eco-efficiency) โดยสภาธุรกิจโลกเพ่ือการพัฒนาอย่างยั่งยืน 
(World Business Council for Sustainable Development, WBCSD) ที่มีจุดมุ่งหมายให้องค์กร
ธุรกิจด าเนินไปสู่การพัฒนาอย่างยั่งยืนใน 7 ด้านหลัก ได้แก่ 
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 1) ลดการใช้วัสดุที่มีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม (reduction of low-impact materials) 
 2) ลดปริมาณและชนิดของวัสดุที่ใช้ (reduction of materials used) 
 3) ปรับปรุงกระบวนการผลิต (optimization of production techniques) 
 4) ปรับปรุงระบบการขนส่งผลิตภัณฑ์ (optimization of distribution system) 
 5) ปรับปรุงขั้นตอนการใช้ผลิตภัณฑ์ (optimization of impact during use) 
 6) ปรับปรุงอายุผลิตภัณฑ์ (optimization of initial lifetime) 
 7) ปรับปรุงขั้นตอนการทิ้งและท าลายผลิตภัณฑ์ (optimization of end-of-life) 
 แนวทางการออกแบบผลิตภัณฑ์ เพ่ื อสิ่ งแวดล้อมได้มีผู้ คิดค้นมากมาย โดยผู้ วิจั ยน า 
แนวทางการออกแบบผลิตภัณฑ์ เพ่ือสิ่ งแวดล้อมที่ออตโตและวู้ด (Otto and Wood. 2001 อ้างถึงใน  
มณฑลี ศาสนนันทน์ . 2550) รวบรวมแนวทางการออกแบบพ้ืนฐานน ามาประยุกต์ใช้กับการออกแบบ 
ถังหมักขยะอินทรีย์ขนาดเล็กส าหรับบ้านพักอาศัย  
 ผู้วิจัยน าแนวทางการออกแบบการลดใช้วัสดุที่มีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและการลด
ปริมาณและชนิดของวัสดุที่ใช้ การวิจัยครั้งนี้ใช้พลาสติกเป็นวัสดุในการผลิตถังหมักขยะอินทรีย์ในที่
พักอาศัย ในขั้นตอนการออกแบบสามารถช่วยลดปริมาณการใช้เม็ดพลาสติกและการผสมชนิดของ
พลาสติก โดยออกแบบที่เลือกใช้วัสดุชนิดเดียวกันในส่วนประกอบชิ้นเดียวกัน เพ่ือง่ายต่อการน าไป 
รีไซเคิลใช้วัสดุบริสุทธิ์ที่สามารถรีไซเคิลได้ช่วยลดของเสียและเพ่ิมมูลค่าของผลิตภัณฑ์เมื่อสิ้นสุดอายุ 
รวมทั้งช่วยลดการปล่อยสารพิษต่อสิ่งแวดล้อมในกระบวนการผลิตและหลังผลิตภัณฑ์สิ้นสุดอายุ 
การใช้งานสามารถน าวัสดุกลับมาใช้หมุนเวียนใหม่ได้ การปรับปรุงขั้นตอนการใช้ผลิตภัณฑ์และ 
ปรับปรุงขั้นตอนก่อนทิ้งและท าลายผลิตภัณฑ์ ตามที่แสดงไว้ใน ตารางที่ 2.13 และการค านึงถึง
หลักการออกแบบอุตสาหกรรม (industrial Design) ที่สร้างตามความต้องการของตลาดใน 
การออกแบบที่เน้นประโยชน์ใช้สอยและความงาม รวมทั้งสอดคล้องกับขนาดสัดส่วนของมนุษย์ใน
การใช้งานตามหลักการยศาสตร์ นอกจากนั้นการออกแบบอุตสาหกรรมต้องค านึงถึงการเพ่ิม
ประสิทธิภาพการใช้งาน (ศิริพรณ์ ปีเตอร์ . 2550) เพ่ือให้สอดคล้องกับการใช้งานจริงของถังหมัก 
ขยะอินทรีย์ขนาดเล็กส าหรับบ้านพักอาศัย 
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ตารางท่ี 2.13 แนวทางการออกแบบที่ช่วยลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม 
หลักการออกแบบผลิตภัณฑ ์ แนวทางการออกแบบเพ่ือสิ่งแวดล้อม เหตุผล 

ประโยชน์ใช้สอย 
 

ออกแบบผลิตภัณฑ์ให้ท าหน้าท่ีไดห้ลาย
อย่าง (multifunctional) 

มีผลดีต่อสิ่งแวดล้อมมากกว่า
ผลิตภณัฑ์ที่ท าหน้าท่ีอย่างเดยีว 

ออกแบบให้มีจ านวนช้ินส่วนน้อยที่สุด 
สร้างช้ินส่วนท่ีมีหลายหนา้ที่ในตัว 

ลดเวลาการถอดแยกช้ินส่วน 

ออกแบบใหผ้ลิตภัณฑม์ีลักษณะแยก
ช้ินส่วน (Modular) มากที่สุด โดยแยก
หน้าท่ีต่างๆ ออกจากกัน 

เพิ่มทางเลือกในการใช้งานหรือรี
ไซเคลิ 

ประสิทธิภาพในการท างาน 
 

ออกแบบให้ช้ินส่วนมีความมั่นคงในการ
ถอดแยกช้ินส่วน 

การถอดแยกส่วนโดยใช้มือได้ง่าย
และสะดวก 

จัดให้ช้ินส่วนท่ีรีไซเคลิไมไ่ด้อยู่ในท่ี
เดียวกัน 

ช่วยถอดได้ง่าย 

ช้ินส่วนท่ีต้องเคลื่อนที่เลือกวสัดุที่
แข็งแรงและน้ าหนักเบา 

ลดน้ าหนักท่ีเคลื่อนที ่

การประกบติดกันได้เอง (snap fit)  
ควรอยู่ในที่สังเกตเห็นชัดเจน 

ลดการใช้เครื่องมือในการถอด
ประกอบ 

รูปทรงภายนอกสอดคล้องกับ
ความต้องการกลุม่ผู้ใช้งาน  

ต าแหน่งการจับยดึควรเข้าถึงได้ง่าย การเคลื่อนที่ไดส้ะดวก 
อุปกรณ์จับยดึควรถอดได้ง่าย ช่วยประหยัดเวลาในการถอด

ประกอบ 

วัสดุที่ใช้เหมาะสมกับการใช้
งาน 

ลดความหลากหลายของการใช้วัสดุต่างๆ ช่วยให้รีไซเคลิได้ง่าย 
เลือกใช้วัสดุชนิดเดียวกัน (หรือเขา้กันได้) 
กับช้ินส่วนท่ีอยู่ติดกัน 

ลดความจ าเป็นในการแยกและถอด
ช้ินส่วน 

ใช้วัสดุบริสุทธ์ิที่สามารถรีไซเคลิได ้ ลดของเสียและเพิ่มมลูค่าของ
ผลิตภณัฑ์เมื่อสิ้นสดุอาย ุ
การใช้งาน 

ความสอดคล้องกับเทคโนโลยี
การผลิตในระบบอุตสาหกรรม  

หลีกเลี่ยงการใช้สปริง รอก สายยดึ ควร
ออกแบบให้ช้ินส่วนท าหน้าท่ีเหล่านั้นได้
ในตัว 

ลดเวลาการถอดแยกช้ินส่วน 

หลีกเลี่ยงการใช้กาว กาวหลายชนิดมสีารปนเปื้อนช่วยลด
การปนเปื้อนในการน ามารไีซเคลิ 

ที่มา มณฑลี ศาสนนันทน์ (2550) ดัดแปลง 
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        2.5.2 แนวคิดการออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
 

               การออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม คือ การวิเคราะห์หาข้อมูลที่เกี่ยวกับหน้าที่ใช้สอย
ของผลิตภัณฑ์ (function) ข้อมูลเกี่ยวกับผู้ใช้ผลิตภัณฑ์ (user) ข้อมูลเกี่ยวกับการตลาด (market) 
น ามาออกแบบปรับปรุงผลิตภัณฑ์เพ่ือผลิตเป็นจ านวนมาก ( mass-Production) ที่มีความต้องการ
ของตลาดในราคาที่เหมาะสม รวมทั้งต้องค านึงถึงคุณสมบัติด้านรูปลักษณ์ที่แสดงลักษณะเด่นที่
มองเห็นได้จากภายนอก และคุณประโยชน์ที่เกิดจากการรับรู้ทางอารมณ์เป็นความรู้สึกที่เกิดจากการ
ใช้งานผลิตภัณฑ์ เช่น เกิดความสบายใจ เกิดความเร้าใจ เกิดความเชื่อม่ัน เกิดความปลอดภัย เป็นต้น  
                การออกแบบผลิตภัณ ฑ์ เกิดจากความคิดสร้างสรรค์ ของนักออกแบบมีทั้ งที่
ออกแบบสร้างขึ้นใหม่ให้แตกต่างจากของเดิมหรือปรับปรุงตกแต่งของเดิม โดยมีอิทธิพลจากรูปทรง 2 
แหล่ง ดังนี้ 
                         1) รูปทรงจากธรรมชาติ (natural  form) เนื่องจากธรรมชาติมีความส าคัญและ
อยู่รายล้อมมนุษย์ทั้งรูปทรงที่เป็นสิ่งมีชีวิต เช่น พืช สัตว์ต่างๆ และรูปทรงที่ไม่มีชีวิต เช่น กรวด หิน 
ดิน ทรายหรือปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ เช่น คลื่น ลม แสงแดด ฝนตก ฟ้าร้อง เป็นต้น โดยมนุษย์
ได้รับแรงบันดาลใจจากสิ่งเหล่านี้ในแง่มุมที่แตกต่างกัน เช่น ความเป็นระเบียบและความสวยงาม 
(beauty) ของดอกไม้ป่า ความลงตัวอย่างมีแบบแผน (order) ในรูปหกเหลี่ยมของรังผึ้ง ความสุนทรี
ของลวดลาย (pattern) ในดอกทานตะวัน เป็นต้น แล้วถ่ายทอดความคิดออกมาในรูปของผลิตภัณฑ์
ที่ตอบสนองคุณประโยชน์ทางการใช้สอยแก่มนุษย์ทั้งทางร่างกายและจิตใจ 
                         2) รูปทรงที่มนุษย์สร้างขึ้น (manmade  form) เกิดจากรูปทรงที่มนุษย์สร้างข้ึน
มี อิทธิพลต่องานออกแบบผลิตภัณฑ์  ท าให้ เกิดความแตกต่างกันมักเป็นรูปทรงเรขาคณิ ต  
เช่น สี่เหลี่ยม สามเหลี่ยม ทรงกลม ทรงกระบอก ทรงกรวย เป็นต้น ส่วนใหญ่จะมีลักษณะเป็นสากล
และเป็นที่รู้จักกันทั่วไป รูปทรงดังกล่าวแบ่งตามวิธีการผลิตได้ 2  ประเภท คือ ประเภทที่สร้างขึ้นด้วย
มือหรือเครื่องมือพ้ืนฐาน (hand  Tools) มีลักษณะการใช้งานเฉพาะตามจุดประสงค์ของผู้ออกแบบ 
ผลิตได้จ านวนน้อย รูปทรงมีลักษณะเฉพาะตัวไม่ซ้ ากัน มีการตกแต่งประดับประดาที่แสดงให้เห็นถึง
ความช านาญทางทักษะของช่างฝีมือและประเภทที่สร้างขึ้นด้วยเครื่องจักร (machine tools) มี
รูปทรงที่เหมือนกัน โดยผลิตออกมาเป็นจ านวนมากจากแม่พิมพ์เดียวกัน  ใช้วัสดุอย่างเดียวกันมีทั้งที่
เป็นผลิตภัณฑ์ส าเร็จรูปสามารถใช้ประโยชน์โดยตรงและเป็นชิ้นส่วน 
               2.5.2.1 รูปแบบการออกแบบผลิตภัณฑ์ 
                         1) รูปแบบมาก่อนประโยชน์ใช้สอย (function follows form) คือการออกแบบ
ที่นิยมความงามของรูปทรงเป็นหลักที่ยึดแนวคิดที่ว่าความงามต้องมาก่อนประโยชน์ใช้สอยเสมอและ
น ามาใช้อธิบายขั้นตอนในการปฏิบัติการเพ่ือการออกแบบผลิตภัณฑ์ที่ เน้นความงามเป็นหลัก  
เพ่ือยกระดับคุณค่าผลิตภัณฑ์ให้สูงขึ้นน าไปสู่การเพ่ิมมูลค่าของผลิตภัณฑ์ 
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                         2) ประโยชน์ ใช้สอยมาก่อนรูปแบบ (form follows function) เป็นการ
ออกแบบของหลุยส์ สุลิแวน (louis  Sulivan) ที่นิยมประโยชน์ใช้สอยเป็นหลัก (functionalism)  
ภายใต้ปรัชญาที่ว่าประโยชน์ใช้สอยต้องมาก่อนความงามเสมอและถูกน ามาใช้อธิบายขั้นตอนในการ
ปฏิบัติการเพ่ือการออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมที่เกี่ยวข้องกับการลิตจ านวนมากที่ให้ความส าคัญ
กับการออกแบบที่สอดคล้องกับการท างานของเครื่องจักร การประหยัดวัสดุ ความสะดวกใน 
การใช้งาน การคงคลังและการขนส่ง เป็นต้น แนวคิดดังกล่าวตรงกันข้ามกับปรัชญาที่มองความงาม
ของรูปทางมาก่อนเสมอ  
                แนวทางการออกแบบของสถาบันบาวเฮาส์ (Bauhaus) ประเทศเยอรมนี มีลักษณะ
สอดคล้องกับแนวคิดดังกล่าว คือให้ความส าคัญด้านประโยชน์ใช้สอย วัสดุกรรมวิธีการผลิตโดย
เครื่องจักรทางอุตสาหกรรมและการใช้รูปทรงเรขาคณิตอันเรียบง่าย ปราศจากการตกแต่งประดับ
ประดาเกินความจ าเป็น ยังคงเป็นแบบอย่างของการออกแบบผลิตภัณฑ์เชิงอุตสาหกรรมสมัยใหม่ 
แนวทางการออกแบบดังกล่าวประกอบด้วยลักษณะเด่น 2 ประการ ดังนี้  
                           ก. รูปทรง สีสันและประโยชน์ใช้สอยเหมาะสมกับสภาพความเป็นไปของสังคม 
                           ข. ราคาเหมาะสมกับก าลังซื้อของกลุ่มเป้าหมายที่เป็นผู้ซื้อหรือผู้ใช้ผลิตภัณฑ์ 
                แนวทางการออกแบบของเดอะ ฟังก์ชั่น คอมเพลซ (The function complex) ใช้ความเชื่อมโยง
ระหว่างประโยชน์ใช้สอยกับปัจจัยแต่ละด้านในการออกแบบ (วัชรินทร์ จรุงจิตสุนทร. 2548) 
 

 
ภาพที่ 2.10 แบบจ าลองการเชื่อมโยงระหว่างประโยชน์ใช้สอยกับปัจจัยแต่ละด้าน 

ที่มา https://www.gotoknow.org/posts/388729 
 

                จากภาพจ าลองของฟังก์ชั่น คอมเพลส ท าให้มองเห็นความเกี่ยวข้องของประโยชน์ใช้
สอยในการออกแบบกับปัจจัยในหลายด้าน ประกอบด้วย 
                           ก. ความต้องการจ าเป็น (needs) การออกแบบควรเกิดจากความต้องการที่
แท้จริง ไม่ใช้เพียงเพ่ือตอบสนองความต้องการเท่านั้น แม้มีการใช้ความส าคัญกับความพึงพอใจต่อ
ความรู้สึกของผู้บริโภคมากขึ้น แต่ฐานะทางเศรษฐกิจของผู้บริโภคยังคงเป็นข้อบังคับในการเลือกใช้
ผลิตภัณฑ์ตามความจ าเป็นในการแก้ปัญหาเป็นส่วนใหญ่ 
                           ข. จุดมุ่งหมาย (telesis) การออกแบบต้องมีจุดมุ่งหมายที่ชัดเจน เพ่ือก าหนด
แนวทางในการออกแบบให้ตรงกับจุดมุ่งหมายมากที่สุด เช่น เสื้อผ้าที่ท าด้วยกระดาษออกแบบอย่าง
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สวยงาม ราคาถูก และไม่ต้องการเก็บรักษา จุดประสงค์เพ่ือได้เปลี่ยนรูปแบบสม่ าเสมอหรือผลิตภัณฑ์
ที่มีอายุการใช้งานตายตัว โดยผู้ใช้ไม่ต้องค านึงถึงการซ่อมแซมหรือการดูแลรักษา เป็นต้น 
                           ค. การสื่อความหมาย (association) ความสัมพันธ์ระหว่างความคิดใน 
การออกแบบและความสัมพันธ์ของจิตใต้ส านึกระหว่างผู้ใช้กับงานออกแบบนั้น ควรสะท้อนคุณค่าที่ดี
บางประการได้ เช่น เก้าอ้ีในมุมมองคนรุ่นใหม่จะไม่ใช่ส าหรับการนั่งเท่านั้น แต่ต้องสอดแทรกความ
สวยสง่า เป็นระเบียบไว้ด้วย เป็นต้น 
                           ง. ความสุนทรีย์ (aesthetic) เป็นเครื่องมือที่ช่วยแสดงความจริงในการจัด
รูปทรงและสี ท าให้เกิดความพอใจ อารมณ์ ความตื่นเต้นและความสุขได้ ความสุนทรีย์ไม่มีมาตรวัด
การตัดสินใจขึ้นอยู่กับประสบการณ์และความชอบส่วนตัว ซึ่งองค์ประกอบของความงามมีอยู่หลาย
ประการ เช่น รูปลักษณ์ วัสดุที่ใช้ วิธีการท า เป็นต้น 
                           จ. วิธีการ (method) เป็นการด าเนินงานที่เกี่ยวโยงกันของวัสดุ (material) 
เครื่องมือหรือเครื่องจักร (too/machine) และกรรมวิธี (process) การออกแบบควรสอดคล้องกับ
คุณค่าตามสภาพจริงของวัสดุนั้น ควรหลีกเลี่ยงการเลียนแบบวัสดุและการเลือกใช้งานวัสดุที่ตรงตาม
คุณสมบัติของแต่ละชนิด ท าให้การเลือกกรรมวิธีหรือเครื่องมือที่เหมาะสมกับวัสดุนั้นด้วย หากเลือก
วิธีการหรือเครื่องมือที่ไม่เหมาะสมจะท าให้เสียเวลาและค่าใช้จ่ายที่สูงขึ้น 
                           ฉ. การใช้งาน (Use) การออกแบบต้องใช้งานสิ่งที่ออกแบบได้ดี  สัดส่วนและ
ตรงกับจุดมุ่งหมายที่ก าหนดไว้ เช่น ขวดบรรจุยาเม็ดควรออกแบบให้เทยาได้ทีละเม็ด ขวดน้ าหมึกไม่
ควรคว่ าได้ง่าย เป็นต้น 
               2.5.2.2 คุณสมบัติของผลิตภัณฑ์ท่ีดี  
                         1) ความแปลกใหม่ (innovative) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ไม่ซ้ าซาก มีการน าเสนอความ
แปลกใหม่ในด้านอ่ืน เช่น ประโยชน์ใช้สอยที่ต่างจากเดิม รูปแบบใหม่ วัสดุใหม่ที่เหมาะสมกับสภาพ
ความต้องการของผู้บริโภคในตลาดนั้น 
                         2) มีที่มา (story) ผลิตภัณฑ์ที่มีประวัติมีที่มาหรือเล่าเรื่องได้ไม่ว่าจะเป็นต้น
ก าเนิด ความคิดรวบยอดของการออกแบบให้ผู้บริโภคทราบถึงเรื่องราวเหล่านั้นได้ เช่น นาฬิกาของ
ประเทศสวิตเซอร์แลนด์ กล่าวถึงต้นก าเนิดมาจากงานช่างฝีมือในหมู่บ้านที่เก่าแก่หมู่บ้านหนึ่งที่มีการ
สืบทอดกันต่อ มาจนถึงปัจจุบัน เป็นต้น 
                        3) ระยะเวลาเหมาะสม (timing) การน าผลิตภัณฑ์ออกสู่ตลาดนั้นเหมาะสมตาม
ฤดูกาล ตามความจ าเป็นหรือเหมาะสมกับความต้องการของผู้บริโภคในช่วงเวลานั้น เช่น ผลิตภัณฑ์
เสื้อกันฝนหรือร่ม ก็ควรจะออกสู่ตลาดช่วงฤดูฝน ผลิตภัณฑ์เสื้อผ้าชุดนักเรียนก็ควรออกสู่ตลาดช่วง
ฤดูกาลก่อนเปิดภาคเรียน เป็นต้น 
                         4) ราคา (price) เป็นผลิตภัณฑ์ที่มีราคาขายเหมาะสมกับก าลังซื้อของผู้บริโภค
ในตลาดนั้น โดยอาศัยการศึกษาความต้องการของกลุ่มผู้บริโภคให้ได้ข้อมูลก่อนท าการออกแบบและ
การผลิต 
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                         5) ข้อมูลข่าวสาร (information) ข้อมูลข่าวสารของตัวผลิตภัณฑ์ควรจะสื่อให้
ผู้บริโภคได้ทราบและเข้าใจอย่างถูกต้องในด้านประโยชน์และวิธีการใช้งานสู่การสร้างภาพลักษณ์ที่ดี
ผลิตภัณฑ์ 
                         6) เป็นที่ยอมรับ (regional acceptance) ผลิตภัณฑ์นั้นจะต้องมีความแข็งแรง 
คงทนต่อสภาพการใช้งานหรือมีอายุการใช้งานที่เหมาะสมกับลักษณะของผลิตภัณฑ์และราคาที่
จ าหน่าย 
               2.5.2.3 ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการออกแบบผลิตภัณฑ์ 
               การออกแบบผลิตภัณฑ์มีปัจจัย (design factors) ที่ต้องค านึงถึงหลากหลายด้วย
ปัจจัยพ้ืนฐาน 10 ประการที่นิยมใช้ในการออกแบบผลิตภัณฑ์ เชิงอุตสาหกรรม ปัจจัยดังกล่าวเป็น
ปัจจัยที่สามารถควบคุมได้และเป็นตัวก าหนดองค์ประกอบของงานออกแบบผลิตภัณฑ์ท่ีส าคัญ ดังนี้ 
                         1) หน้าที่ใช้สอย ผลิตภัณฑ์ทุกชนิดจะต้องมีหน้าที่ใช้สอยถูกต้องตามเป้าหมาย
ที่ตั้งไว้ที่ตอบสนองประโยชน์ใช้สอยตามที่ผู้บริโภคต้องการได้อย่างมีประสิทธิภาพ ในหนึ่งผลิตภัณฑ์
อาจมีหน้าที่ใช้สอยอย่างเดียวหรือหลายหน้าที่ โดยการวัดผลของประสิทธิภาพของหน้าที่ใช้สอยต้อง
เกิดจากทดสอบการใช้งานของผู้ใช้ 
                         2) ความสวยงามน่าใช้ ผลิตภัณฑ์ท่ีออกแบบค านึงถึงรูปทรง ขนาด สีสันสวยงาม 
น่าใช้ ตรงตามรสนิยมของกลุ่มผู้บริโภคเป้าหมาย เป็นวิธีการเพ่ิมมูลค่าผลิตภัณฑ์ที่ได้รับความนิยม
และได้ผลดี เพราะความสวยงามเป็นความพึงพอใจแรกที่ผู้ใช้งานสัมผัสได้ก่อนการรับรู้จากรูปร่างและ
สีเป็นหลัก การก าหนดรูปร่างและสีในการออกแบบผลิตภัณฑ์ ต้องอ้างอิงตามข้อมูลและกฎเกณฑ์
ผสมผสานของรูปร่างและสีสันระหว่างทฤษฎีทางศิลปะและความพึงพอใจของผู้บริโภคเข้าด้วยกัน   
                         3) ความสะดวกสบายในการใช้  ผลิตภัณฑ์ที่ดีนั้นต้องเข้าใจกายวิภาคเชิงกล
เกี่ยวกับขนาด สัดส่วน ความสามารถและขีดจ ากัดที่เหมาะสมส าหรับร่างกายของผู้ใช้งานที่ท าให้เกิด
ความรู้สึกที่ดีและสะดวกสบายในการใช้ผลิตภัณฑ์  ทั้งทางด้านจิตวิทยา (psychology) และ 
สรีระวิทยา (physiology) แตกต่างกันไปตามลักษณะเพศ เผ่าพันธุ์ ภูมิล าเนาและสังคมแวดล้อมที่ใช้
ผลิตภัณฑ์นั้นเป็นเกณฑ์ในการออกแบบที่อ้างอิงกับมาตรฐานผู้ใช้งาน 
                         4) ความปลอดภัย ผลิตภัณฑ์เป็นสิ่งที่ออกแบบเพ่ืออ านวยความสะดวกในการ
ด ารงชีพของมนุษย์มีทั้งประโยชน์และโทษในตัว การออกแบบจึงต้องค านึงถึงความปลอดภัยของชีวิต
และทรัพย์สินของผู้ใช้งานเป็นส าคัญ โดยการไม่เลือกใช้วัสดุ สี กรรมวิธีการผลิตที่เป็นอันตรายต่อผู้ใช้
หรือท าลายสิ่งแวดล้อม  หากหลีกเลี่ยงไม่ได้ต้องแสดงเครื่องหมายเตือนไว้ให้ชัดเจนและมีค าอธิบาย
การใช้แนบมากับผลิตภัณฑ์ด้วย 
                         5) ความแข็งแรง ผลิตภัณฑ์ที่ออกแบบต้องค านึงถึงความแข็งแรง ทนทานต่อ
การใช้งานตามหน้าที่และวัตถุประสงค์ที่ก าหนดโครงสร้างมีความเหมาะสมตามคุณสมบัติของวัส ดุ 
ขนาด แรงกระท าในรูปแบบจากการใช้งาน  
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                         6) ราคา ก่อนการออกแบบผลิตภัณฑ์ควรมีการก าหนดกลุ่มเป้าหมายที่ชัดเจน เพ่ือช่วยให้
ออกแบบสามารถก าหนดคุณลักษณะของผลิตภัณฑ์และระดับราคาให้เหมาะสม ราคาของผลิตภัณฑ์ที่มีราคา
เหมาะสมมาจากการเลือกใช้ชนิดของวัสดุและวิธีการผลิตที่เหมาะสม ผลิตได้ง่ายและรวดเร็ว แต่ในกรณีที่
ประมาณราคาจากแบบสูงกว่าที่ก าหนดก็อาจต้องมีการเปลี่ยนแปลงหรือพัฒนาองค์ประกอบด้านต่าง  ๆใหม่เพ่ือ
ลดต้นทุน   
                         7) วัสดุ การเลือกวัสดุที่มีคุณสมบัติแต่ละด้านที่ต่างกัน ได้แก่ ความใส ผิวมันวาว ทนความ
ร้อน ทนกรดด่างไม่ลื่นให้เหมาะสมกับหน้าที่ใช้สอยของผลิตภัณฑ์ ในการออกแบบควรพิจารณาถึงความง่ายใน
การดูแลรักษา ความสะดวกรวดเร็วในการผลิต รวมถึงการส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมจากการใช้ประโยชน์ของ
วัสดุที่คุ้มค่าด้วยการหมุนเวียนกลับมาใช้ใหม่ได้ เพ่ือช่วยลดกันลดปริมาณขยะ 
                         8) กรรมวิธีการผลิต ผลิตภัณฑ์ควรออกแบบให้สามารถผลิตได้ง่าย รวดเร็ว ประหยัดวัสดุ 
ค่าแรงและค่าใช้จ่ายอ่ืน  ๆแต่ในบางกรณีอาจต้องออกแบบให้สอดคล้องกับกรรมวิธีของเครื่องจักรและอุปกรณ์ที่
มีอยู่เดิม  ควรค านึงว่าการลดต้นทุนการผลิตที่มีประสิทธิภาพ 
                         9) การบ ารุงรักษาและซ่อมแซม ผลิตภัณฑ์ควรออกแบบให้สามารถบ ารุงรักษาและแก้ไข
ซ่อมแซมได้ง่าย ไม่ยุ่งยากเมื่อช ารุดเสียหายเกิดขึ้น ง่ายและสะดวกต่อการท าความสะอาด เพ่ือช่วยยืดอายุการ
ใช้งานของผลิตภัณฑ์และควรมีค่าบ ารุงรักษาและการสึกหรอ รวมทั้งการค านึงถึงต าแหน่งในการจัดต าแหน่ง
ขององค์ประกอบแต่ละชิ้น เพ่ือการออกแบบส่วนประกอบของฝาครอบบริเวณต่างๆ ท าให้สะดวกในการถอด
ซ่อมแซมหรือเปลี่ยนอะไหล่ได้ง่าย นอกจากนั้นการออกแบบยังต้องค านึงถึงองค์ประกอบอ่ืนร่วมด้วย  เช่น  
การใช้ชิ้นส่วนร่วมกันให้มากที่สุด  โดยเฉพาะอุปกรณ์ยึดต่อการเลือกใช้ชิ้นส่วนขนาดมาตรฐานที่หาได้ง่าย การ
ถอดเปลี่ยนได้เป็นชุด การออกแบบให้บางส่วนสามารถใช้เก็บอะไหล่ หรือใช้เป็นอุปกรณ์ส าหรับการซ่อม
บ ารุงรักษาได้ในตัว เป็นต้น 
                         10) การขนส่ง ผลิตภัณฑ์ที่ออกแบบควรค านึงถึงการประหยัดค่าขนส่ง ความสะดวกในการ
ขนส่ง ระยะทาง เส้นทางการขนส่ง (ทางบก ทางน้ าหรือทางอากาศ) การประหยัดพ้ืนที่ในการขนส่งในพ้ืนที่
บรรทุกของรถยนต์ส่วนบุคคล รถบรรทุกทั่วไป ตู้บรรทุกสินค้า เป็นต้น ส่วนการบรรจุหีบห่อสามารถป้องกัน
ไม่ให้เกิดการช ารุดเสียหายของผลิตภัณฑ์ได้ง่าย กรณีที่ผลิตภัณฑ์ที่ท าการออกแบบนั้นมีขนาดใหญ่ อาจต้อง
ออกแบบให้ชิ้นส่วนสามารถถอดประกอบได้ง่าย เพ่ือท าให้หีบห่อมีขนาดเล็กลง รวมทั้งการค านึงถึงการบรรจุ
ผลิตภัณฑ์ลงในตู้สินค้าที่เป็นขนาดมาตรฐาน เพ่ือประหยัดค่าขนส่งรวมทั้งผู้ซื้อที่ขนส่งและประกอบชิ้นส่วนให้
เข้ารูปเป็นผลิตภัณฑ์ได้โดยสะดวกด้วยตัวเอง 
               การออกแบบผลิตภัณฑ์เชิงอุตสาหกรรมที่ดีควรผสมผสานปัจจัยหลายอย่างทั้งในรูปแบบและ
ประโยชน์ใช้สอย กายวิภาคเชิงกลและปัจจัยด้านอ่ืนให้เข้ากับวิถีการด าเนินชีวิต แนวโน้มที่จะเกิดขึ้นกับ
กลุ่มเป้าหมายได้อย่างกลมกลืนลงตัวที่โดดเด่นมีเอกลักษณ์เฉพาะตัวบนพ้ืนฐานทางการตลาดที่เป็นไปได้ในเชิง
อุตสาหกรรม การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยให้ความส าคัญกับปัจจัยด้านรูปลักษณ์และการใช้งานของผลิตภัณฑ์ที่
ตอบสนองความต้องการของผู้ใช้งานเป็นส าคัญ โดยพิจารณาที่ประโยชน์ใช้สอย ความสวยงาม ความสะดวกสบาย
ในการใช้งานและการซ่อมบ ารุงดูแลรักษาได้ง่ายเป็นหลัก อาจมีปัจจัยอ่ืนเพ่ิมเติมในขั้นตอนการผลิต 
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         2.5.3 การยศาสตร์ในการออกแบบผลิตภัณฑ์ 
 

               การยศาสตร์ (ergonomics) หมายถึงกฎหรือศาสตร์เกี่ยวกับพฤติกรรมการปฏิบัติงานการและ
สภาพของบุคคลในเชิงความสัมพันธ์กับสภาพแวดล้อมในการท างาน โดยน ามาใช้ในการปรับปรุง
สภาพแวดล้อมพ้ืนที่การท างานและปรับเปลี่ยนนิสัยของบุคคล เพื่อให้ท างานอย่างเป็นระบบและ
สะดวกสบายเพ่ิมประสิทธิภาพของงาน  
               การออกแบบผลิตภัณฑ์จ าเป็นต้องค านึงถึงความปลอดภัยและความสะดวกสบายของผู้ใช้งาน 
เนื่องจากผลกระทบจากการใช้งานที่ไม่เหมาะสมท าให้ประสิทธิภาพผลิตภัณฑ์ลดลงหรือท าให้เกิดการบาดเจ็บ
ต่อผู้ใช้งานได้ ดังนั้นการออกแบบถังหมักขยะอินทรีย์ขนาดเล็กส าหรับบ้านพักอาศัยได้อย่างเหมาะสมตาม
หลักการยศาสตร์ เพ่ือปรับปรุงขนาดสัดส่วนของผลิตภัณฑ์ให้สอดคล้องกับสัดส่วนและพฤติกรรมการใช้งาน
ของกลุ่มผู้ใช้งานให้มีความปลอดภัยและความเหมาะสมในการใช้งานตามคุณลักษณะของผลิตภัณฑ์ ผู้วิจัยได้
ศึกษาข้อมูลที่เกี่ยวข้อง ดังนี้ 
                  1) ขนาดสัดส่วนของมือ การศึกษาสัดส่วนของมนุษย์มีความส าคัญต่อการ
ออกแบบ เนื่องจากขนาดสัดส่วนของมนุษย์สัมพันธ์กับผลิตภัณฑ์โดยตรงท าให้ก าหนดขนาดสัดส่วนของ
ผลิตภัณฑ์ที่ต้องการออกแบบได้ ประกอบด้วย ขนาดของสัดส่วนในมิติของขนาดสัดส่วนเฉพาะส่วน  
(ศิริพรณ์ ปีเตอร์. 2550) เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างมนุษย์กับผลิตภัณฑ์ จึงจ าเป็นต้องศึกษาขนาดสัดส่วน
ที่ เกี่ยวข้องกับผลิตภัณฑ์ที่ต้องการออกแบบ เนื่องจากการใช้งานถังหมักขยะอินทรีย์ในบ้านพักอาศัย 
ต้องอาศัยการใช้มือ เช่น หยิบ จับ เท กวน เพ่ือการเริ่มกระบวนการหมักวัสดุหมักผ่านอุปกรณ์โดยตรง  
ผู้วิจัยจึงท าการศึกษาค่าเฉลี่ยของสัดส่วนร่างกายเฉพาะส่วนมือของหญิงและชายไทยจากรายงานการส ารวจและ
วิจัยขนาดโครงสร้างร่างกายคนไทยน ามาใช้ประกอบการออกแบบ 
 

ตารางท่ี 2.13 แสดงค่าเฉลี่ยสัดส่วนของมือเพศหญิงและชายไทยทั่วประเทศอายุ 40 – 49 ปี 
สัดส่วน หญิง (เซนติเมตร) ชาย(เซนติเมตร) 

ความยาวรอบฝ่ามือ 18.4 21.3 
ความยาวนิ้วหัวแม่มือ 6.3 7.2 
ความยาวนิ้วช้ี 7.1 7.6 
ความยาวนิ้วกลาง 8.0 8.5 
ความยาวนิ้วนาง 7.3 7.9 
ความยาวนิ้วก้อย 5.7 6.3 
ระยะห่างปลายนิ้วหัวแม่มือ-กึ่งกลางโคนฝ่ามือ 13.1 14.7 
ระยะห่างโคนนิ้วกลาง-กึ่งกลางโคนฝ่ามือ 10.2 11.1 
ความยาวฝ่ามือ 17.9 19.5 
ระยะห่างปลายนิ้วช้ี- ง่ามนิ้วหัวแม่มือ 11.1 12.3 
ความกว้างฝ่ามือ 7.3 8.4 

ที่มา ส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (2544) 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที่ 2.11 แสดงสัดส่วนขนาดมือและฝ่ามือ 

ที่มา ส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (2544) 
 

 
ภาพที่ 2.12 ต าแหน่งการวัดขนาดสัดส่วนของมือและนิ้วมือในมิติต่างๆ 

ที่มา Pheasant. 1988 อ้างถึงใน ศิริพรณ์ ปีเตอร์. 2550 
 

                 2) ลักษณะการเคลื่อนไหวและขีดความสามารถในการเคลื่อนไหวของร่างกาย 
               ลักษณะการเคลื่อนไหวของร่างกายมนุษย์มีลักษณะประกอบไปด้วย การงอพับส่วนของร่างกาย 
(flexion) การยืดส่วนต่างๆ  (extension) การขยายส่วนต่าง  ๆของร่างกายมากกว่าระดับปรกติ (hyperextension) 
การดึงส่วนต่างๆ ของร่างกายเข้าหากัน (adduction) การดึงส่วนต่างๆ ของร่างกายออกจากกัน (abduction)  
การคว่ ามือ (pronation) การหงายมือ (supination) (Wlsley woodson. 1987; Mark Sanders and Ernest Mc 
Cormick.1993 อ้างถึงใน ศิริพรณ์ ปีเตอร์. 2550) การเคลื่อนไหวของมนุษย์อายุตั้งแต่ 20-60 ปีจะมีขีดจ ากัดใน
การเคลื่อนไหวของร่างกายที่มีค่าเฉลี่ยใกล้เคียงกัน และช่วงที่มีอายุ 45 ปีขึ้นไปจะเริ่มมีขีดความสามารถในการ
เคลื่อนไหวน้อยลง ดังตารางที่ 2.14 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 2.14 แสดงการเคลื่อนไหวในลักษณะต่างกันของร่างกาย 
การเคลื่อนไหวรา่งกาย การเคลื่อนไหวรา่งกาย 

การเคลื่อนไหวแขนในลักษณะยดืและงอแขน 
 

A = 40 องศา 
B = 30 องศา 

 

การเคลื่อนไหวแขนในลักษณะคว่ าและหงายมือ 
A = 135 องศา 
B = 87 องศา 

 

การพับงอข้อศอก 
150 องศา 

 

การพับงอข้อศอกเข้าหาล าตัวและหงายข้อศอก 
A = 46 องศา 
B = 114 องศา 

 
การพับงอหัวไหวเข้าหาล าตัวและยืดหัวไหล่ออกจาก

ล าตัว 
A = 63 องศา 
B = 140 องศา 

 
ที่มา ศิริพรณ์ ปีเตอร์. 2550 
 
               ผู้วิจัยศึกษาลักษณะการเคลื่อนไหวของร่างกายและขีดจ ากัดในส่วนต่างๆ ที่มีเกี่ยวข้อง
กับการเคลื่อนไหวในพ้ืนที่ครัว การเคลื่อนไหวที่เกิดขึ้นในพ้ืนที่เคลื่อนมีใช้ร่างกาย ได้แก่ การหยิบ เท 
ลุก ยืน ก้ม ดึง เป็นต้น ท าให้ต้องศึกษาลักษณะการเคลื่อนไหวให้สอดคล้องกับความสามารถในการ
เคลื่อนไหวของร่างกาย ผู้วิจัยประยุกต์สู่การออกแบบถังหมักขยะอินทรีย์ขนาดเล็กส าหรับบ้านพัก
อาศัยให้มีความปลอดภัยในการใช้งาน ค านึงถึงขั้นการใช้งานและการเคลื่อนย้ายที่สอดคล้องกับ
ลักษณะทางกายภาพของร่างกายผู้ใช้งาน เพ่ือป้องกันการบาดเจ็บที่เกิดจากการเคลื่อนไหวที่ไม่
สอดคล้องกับขีดความสามารถของร่างกายได้และเพ่ิมประสิทธิภาพในการใช้งานมากข้ึน 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที่ 2.13 แสดงกิจกรรมที่ใช้การเคลื่อนไหวร่างกายในพ้ืนที่ครัว 

ที่มา www.bloggang.com/viewdiary.php?id=anotherside&month=07-2009&date=22&group=23&gblog=179 
 

                 3) ความสามารถในการรับน้ าหนัก 
               เนื่องจากมนุษย์มีความแตกต่างกันทางด้านอายุ เพศ และโครงสร้างทางร่างกาย รวมทั้งสภาพร่างกาย 
เช่น ความหิว ความเหนื่อย ความเจ็บป่วย ส่งผลให้มนุษย์มีสภาพร่างกายที่ไม่พร้อมส่งผลต่อการรับน้ าหนักที่
แตกต่างกันออกไป โดยมนุษย์ในช่วงอายุ 14 – 50 ปีขึ้นไปมีความสามารถในการยกหรือถือของหนักแตกต่างกัน 
ส่วนใหญ่ยกน้ าหนักของสิ่งของด้วยการหิ้วด้วยมือ ประมาณ 27 กิโลกรัมในระยะสั้น  ๆและประมาณ 14 กิโลกรัม
ในระยะทางไกลๆ ส่วนการยกน้ าหนักที่เป็นมวลรวมไม่ควรเกิน 13 กิโลกรัม โดยมนุษย์ส่วนใหญ่ไม่ควรยก
น้ าหนักเกินร้อยละ 35 ของน้ าหนักของตนเอง (ศิริพรณ์ ปีเตอร์. 2550) 
 

ตารางท่ี 2.15 แสดงค่าตัวเลขน้ าหนักที่เหมาะสมในการยกน้ าหนักของเพศหญิงและชาย  
อายุ (ปี) เพศชาย (กิโลกรมั) เพศหญิง (กิโลกรัม) 
14-16 14.85 9.90 
16-18 18.90 11.70 
18-20 22.95 13.95 
20-35 25.75 14.85 
35-50 20.70 13.05 

50 ปีขึ้นไป 15.75 9.90 

ที่มา The Swiss Accident Insurance Institute อ้างใน Woodson. 1993 (ดัดแปลง) 
 

 
ภาพที่ 2.14 การยกน้ าหนักของวัตถุลักษณะต่างๆ (1) 

ที่มา Wesley Woodson. 1993 อ้างถึงใน ศิริพรณ์ ปีเตอร์. 2550 
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ภาพที่ 2.15 การยกน้ าหนักของวัตถุลักษณะต่างๆ (2) 

ที่มา Wesley Woodson. 1993 อ้างถึงใน ศิริพรณ์ ปีเตอร์. 2550 
 
               การใช้ข้อมูลทางการยศาสตร์เพ่ือศึกษาความสามารถของร่างกายของคนส่วนใหญ่ในการ
รับสัมผัสและขีดความสามารถในการสัมผัสของแต่ละบุคคลที่มีความแตกต่างกัน ได้แก่ เพศ ช่วงอายุ 
พันธุกรรม โครงสร้างร่างกาย ความพร้อมของร่างกายในการใช้งานผลิตภัณฑ์ ประสบการณ์  สภาวะ
แวดล้อมและทักษะเฉพาะบุคคลจะท าให้ร่างกายแต่ละคนมีความสามารถที่แตกต่างกันในการ
ออกแบบถังหมักขยะอินทรีย์ขนาดเล็กส าหรับบ้านพักอาศัย จึงค านึงถึงขีดความสามารถของคนแต่ละ
กลุ่ม สถานที่และสภาพแวดล้อมในการใช้งานผลิตภัณฑ์ เช่น แสง สภาพภูมิอากาศและภูมิประเทศ 
ประสบการณ์ในการใช้งานผลิตภัณฑ์ ระยะเวลาในการใช้งานผลิตภัณฑ์ เป็นต้น 
               การออกแบบถังหมักขยะอินทรีย์ขนาดเล็กส าหรับบ้านพักอาศัยต้องค าถึงการติดตั้งและ
เคลื่อนย้าย ท าให้ต้องค านึงความสามารถในการับน้ าหนักของมนุษย์ด้วย ประกอบไปด้วยลักษณะการ
ยกน้ าหนักของสิ่งของในลักษณะที่แตกต่าง การใช้แต่ละส่วนของร่างกายในการเคลื่อนไหวใช้งาน
ผลิตภัณฑ์ ผู้วิจัยจึงศึกษาลักษณะการเคลื่อนไหวและขีดความสามารถในการเคลื่อนไหวส่วนของ
ร่างกาย เพ่ือการใช้งานที่สอดคล้องกับพฤติกรรมการใช้งานในพ้ืนที่บ้านพักอาศัย 
        
        2.5.4 วัสดุและกรรมวิธีการผลิต 
 

   2.5.4.1 พลาสติกเป็นวัสดุที่มีคุณสมบัติโดดเด่นและพิเศษมากกกว่าวัสดุสังเคราะห์อ่ืน
หลายชนิด เนื่องจากมีคุณสมบัติที่ดีกว่าในหลายด้านรวมกันในตัวมันเอง ได้แก่  พลาสติกมีความ
ทนทานต่อสารเคมีต่างๆ สามเป็นทั้งฉนวนความร้อนและฉนวนไฟฟ้าได้ มีความแข็งแรงทนทาน ท าให้
อายุการใช้งานยาวนาน รวมทั้งมีความแข็งแรงแต่มีน้ าหนักเบาและมีราคาถูกเมื่อเทียบกับวัสดุอื่น เช่น 
แก้วหรือโลหะ 
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ตารางท่ี 2.16 แสดงคุณสมบัติของพลาสติกแต่ละด้าน 
คุณสมบัติทางกายภาพ คุณสมบัติทางไฟฟ้า คุณสมบัติทางเคม ี

1. แข็งแรง- อ่อนนุ่ม 
2. เหนียว- ยืดหยุ่น 
3. ทนทานใช้งานนาน 
4. โปร่งแสง-ทึบแสง 
5. เบา:ลอยน้ า- หนัก:จมน้ า 
6. ทนความร้อน-ความเย็น 
7. ป้องกันการผ่านของน้ า-อากาศ 
8. ติดไฟยาก 
9. ท าสีได ้

เป็นฉนวนไฟฟ้า 
ท าให้ทนไฟฟ้าได ้

ทนกรดอ่อน-แก่ 
ทนด่านอ่อน-แก่ 
ทนการสึกกร่อน 

ที่มา ธนารักษ์ จันทรประสิทธิ์. 2558 
 

               ปัจจุบันการน าวัสดุพลาสติกมารีไซเคิลเพ่ือรักษาสิ่งแวดล้อม สมาคมอุตสาหกรรม
พลาสติกแห่งอเมริกา (the society of the plastics industry, Inc.) ก าหนดสัญลักษณ์มาตรฐาน
ของพลาสติกแต่ละกลุ่มที่น ากลับมาหมุนเวียนหรือการรีไซเคิลได้ไว้ 7 ประเภท พลาสติกที่น ามา 
รีไซเคิลได้จะมีรหัสประกอบด้วยลูกศร 3 ตัว วนเป็นรูปสามเหลี่ยมรอบตัวเลขตัวหนึ่ง ดังภาพที่ 2.16  
 

 
 

ภาพที่ 2.16 แสดงสัญลักษณ์พลาสติกท่ีสามารถน ากลับมาใช้ใหม่ได้ (1) 
ที่มา http://www.plasticsindustry.org/AboutPlastics/content.cfm?ItemNumber=823&navItemNumber=2144 
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ภาพที่ 2.17 แสดงสัญลักษณ์พลาสติกท่ีสามารถน ากลับมาใช้ใหม่ได้ (2) 
ที่มา http://www.plasticsindustry.org/AboutPlastics/content 

 

               พลาสติกหมายเลข 1 มีชื่อว่า โพลีเอลีนเทเรฟทาเลต (polyethylne Terephthalate: (PET) เป็น
พลาสติกประเภทโพลีเอสเตอร์ (polyester) มีความแข็งแรงสูง ใส แข็ง ทนแรงกระแทกดี ไม่เปราะแตกง่าย  
ทนต่อสารเคมีได้ดี ทนความร้อนได้พอควร ป้องกันการซึมผ่านของน้ าและก๊าซได้ดีมาก ใช้ท าขวดบรรจุน้ าดื่ม 
ขวดน้ ามันพืช เป็นต้น สามารถน ามารีไซเคิลเป็นเส้นใย ส าหรับท าเสื้อกันหนาว พรม และใยสังเคราะห์ 
ส าหรับยัดหมอน เป็นต้น 
               พลาสติกหมายเลข 2 มีชื่อว่า โพลีเอทิลีนความหนาแน่นสูง (High Density Polyethylene: 
HDPE) เป็นพลาสติกที่มีความหนาแน่นของโมเลกุลสูง ท าให้เหนียวและแตกยาก ค่อนข้างแข็งแต่ยืดได้มาก 
ทนทานต่อสารเคมีและสามารถขึ้นรูปทรงต่างๆ ได้ง่าย ทนแสงแดด การสปริงตัวไม่ค่อยดีเวลาบีบหรืองอ
ชิ้นงาน ใช้ท าขวดนม ขวดน้ าและบรรจุภัณฑ์ส าหรับน้ ายาท าความสะอาด ยาสระผม เป็นต้น สามารถน ามารี
ไซเคิลเป็น ขวดน้ ามันเครื่อง ท่อ ลังพลาสติก ไม้เทียม เป็นต้น 
               พลาสติกหมายเลข 3 มีชื่อว่า โพลีไวนิลคลอไรด์ (Polyvinyl Chloride: PVC) เป็น
พลาสติกที่มีทั้งชนิดใสและขุ่น มีความต้านทานไฟฟ้าสูง กันการผ่านของก๊าซได้ดีพอควร ทนต่อน้ า 
น้ ามัน กรด ด่าง แอลกอฮอล์และสารเคมีต่างๆ ยกเว้นคลอรีน ทนต่อการขัดถู เป็นฉนวนไฟฟ้าได้ดี 
แข็งแต่เปราะและสลายตัวได้ง่ายเมื่อสัมผัสกับความร้อนหรือแสงแดด ข้อด้อยของการผลิตมีกลิ่นฉุน 
ติดไฟได้ช้าเมื่อติดไฟจะดับได้เอง มีสารที่เป็นอันตรายต่อร่างกาย จึงเป็นข้อห้ามในการผลิตสินค้า
ส าหรับเด็ก ใช้ท าท่อน้ าประปา สายยางใสแผ่นฟิล์มส าหรับห่ออาหาร แผ่นพลาสติกส าหรับท าประตู 
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หน้าต่าง และหนังเทียม เป็นต้น สามารถน ามารีไซเคิลเป็นท่อน้ าประปาหรือรางน้ า ส าหรับการเกษตร 
กรวยจราจร เฟอร์นิเจอร์ ม้านั่งพลาสติก ตลับเทป เคเบิล แผ่นไม้เทียม เป็นต้น 
               พลาสติกหมายเลข 4 มีชื่อ โพลีเอทิลีนความหนาแน่นต่ า (Low Density Polyethylene: LDPE) 
เป็นพลาสติกที่มีความหนาแน่นของโมเลกุลต่ า ท าให้มีความนิ่ม เหนียว ยืดตัวได้มาก ใส ทนทาน มีความเงา
ผิวสูง สปริงตัวไม่ค่อยดี คืนรูปช้าเวลาบีบ ทนสารเคมีและความร้อนต่ า ใช้ท าฟิล์มห่ออาหารและห่อของ 
ถุงใส่ขนมปัง ถุงเย็นส าหรับบรรจุอาหาร สามารถน ามารีไซเคิลเป็นถุงด าส าหรับใส่ขยะ ถุงหูหิ้ว ถังขยะ 
กระเบื้องปูพื้น เฟอร์นิเจอร์ แท่งไม้เทียม เป็นต้น 
                พลาสติกหมายเลข 5 มีชื่อว่า โพลีโพรพิลีน (Polypropylene: PP) เป็นพลาสติกที่เบา
ที่สุด มีสมบัติเชิงกลดีมาก เหนียวทนต่อแรงดึง มีความใส ทนทานต่อความร้อน คงรูป เหนียว และทน
แรงกระแทกได้ดี มีผิวมีความแข็ง เป็นฉนวนไฟฟ้าที่ดีมาก สปริงตัวได้ดี มีความทนทานอาหารที่มีน้ า
และไขมัน ไม่ดูดซึมน้ า นอกจากนี้ยังทนต่อสารเคมีและน้ ามัน ใช้ท าภาชนะบรรจุอาหาร เช่น กล่อง 
ชาม จาน ถัง ตะกร้า กระบอกใส่น้ าแช่เย็น ขวดซอส แก้วโยเกิร์ต ขวดบรรจุยา สามารถน ามารีไซเคิล
เป็นกล่องแบตเตอรี่ในรถยนต์ ชิ้นส่วนรถยนต์ เช่น กันชนและกรวยส าหรับน้ ามัน ไฟท้าย ไม้กวาด
พลาสติก แปรง เป็นต้น 
                พลาสติกเลข 6 มีชื่อว่า โพลีสไตรีน (Polystyrene: PS) เป็นพลาสติกที่มีน้ าหนักเบามี
การหดตัวน้อย มีความแข็งใส แต่เปราะและแตกง่ายทนความชื้นและเป็นฉนวนไฟฟ้าที่ดีไม่ดูด
ความชื้นและน้ า ไม่มีรสและกลิ่น ทนต่อกรดแก่และเบสแก่ กันการซึมผ่านของก๊าซได้ดี สามารถเติม
คุณสมบัติพิเศษแล้วกลายเป็นพลาสติกชนิดใหม่ได้หลายชนิด เช่น ABS SAN ใช้ท าภาชนะบรรจุของ
ใช้หรือโฟมใส่อาหาร เป็นต้น สามารถน ามารีไซเคิลเป็นไม้แขวนเสื้อ กล่องวิดีโอ ไม้บรรทัด กระเปาะ
เทอร์โมมิเตอร์ แผงสวิตช์ไฟ ฉนวนความร้อน ถาดใส่ไข่ เครื่องมือเครื่องใช้ได้ 
               พลาสติกเลข 7 นั้นไม่ได้ระบุชื่อจ าเพาะ แต่ไม่ใช่พลาสติกชนิดใดชนิดหนึ่งใน 6 ชนิดที่ได้
กล่าวข้างต้น แต่เป็นพลาสติกที่น ามาหลอมใหม่ได้  
               ผู้วิจัยศึกษาคุณสมบัติของวัสดุพลาสติกแต่ละชนิดประยุกต์สู่ขั้นตอนการออกแบบและ
การเลือกใช้วัสดุให้มีความเหมาะสมต่อกระบวนการหมักแบบไม่ใช้ออกซิเจน เนื่องจากในกระบวนการ
หมักมีปัจจัยด้านความชื้นและความเป็นกรดด่างที่ส่งผลต่อคุณภาพของผลผลิตที่ได้ จึงต้องศึกษาคุณ
บัติของพลาสติกที่มีคุณสมบัติคงทน มีความทนต่อการเป็นกรดด่างได้ดีและปลอดภัยเมื่อน าไปใช้งาน
และสามารถหมุนเวียนกลับมาใช้ใหม่ได้ในกระบวนการรีไซเคิล 
   2.5.3.2 วิธีการข้ึนรูปชิ้นงานพลาสติก 
               การฉีดพลาสติก (Injection Moulding) กระบวนการการผลิตชิ้นงานโดยอาศัยกรรมวิธี
การเติมเม็ดพลาสติกเข้าไปในเครื่องฉีด โดยวิธีการฉีดท าจากสารพลาสติกที่เป็นเม็ดหรือเป็นผง 
อาจจะเป็นเทอร์โมพลาสติก เทอร์โมเซตติ้งหรืออีลาสโตเมอร์ก็ได้ ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับส่วนประกอบของ
เครื่องฉีดที่จะดัดแปลงให้เหมาะสมกับพลาสติกชนิดต่างๆ ส าหรับเทอร์โมพลาสติกนั้นเมื่อได้รับความ
ร้อนจะอ่อนตัวและเหลวสามารถน าไปแปรรูปได้หลายครั้ง เมื่อเม็ดพลาสติกผ่านความร้อนจนหลอม
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ละลายเป็นของเหลวแล้วเครื่องจะท าการฉีดพลาสติกเหลวเข้าแม่พิมพ์ หลังจากที่ชิ้นงานปลดออกจาก
แม่พิมพ์จะได้ชิ้นงานตามแบบแม่พิมพ์ จุดเด่นของกรรมวิธีนี้สามารถผลิตชิ้นงานที่มีรายละเอียด
ซับซ้อนได้ดีใช้ได้กับพลาสติกประเภทเทอร์โมเซตติ้งได้ เช่น อะชีทัล อะคริลิก ฟลูออโรคาร์บอน  
โพลีโอเลฟิน โพลีไวนิลครอร์ โพลีเอไมล์ โพลีสไตรีน เป็นต้น และในการผลิตชิ้นงานบางครั้งมีการน า
พลาสติกที่ใช้แล้วมาบดป่นใหม่ซ้ าอีกครั้ง เพ่ือน าผสมร่วมกับวัตถุดิบพลาสติกใหม่ เพ่ือลดการใช้
วัตถุดิบใหม่ แต่ต้นทุนการผลิตสูง 
 

 
 

ภาพที่ 2.18 แสดงขั้นตอนการผลิตชิ้นงานด้วยวิธีผลิตแบบฉีด 
ที่มา http://www.bloggang.com/viewblog.php?id=either&group=6 

 

               แม่พิมพ์พลาสติกเป็นสิ่งที่ใช้ในการผลิตชิ้นส่วนหรือผลิตภัณฑ์พลาสติกที่สร้างแม่พิมพ์ชนิด
ขึ้นอยู่กับรูปร่างลักษณะของผลิตภัณฑ์ ชนิดพลาสติกและความสะดวกรวดเร็วในการผลิต จ าแนกประเภท
แม่พิมพ์พลาสติกได้ดังต่อไปนี้  
                           1) แม่พิมพ์ฉีด (injection moulding) เป็นกรรมวิธีการผลิตผลิตภัณฑ์พลาสติกที่นิยมใช้
กันมากในปัจจุบันเพราะสามารถผลิตชิ้นงานที่มีรูปร่างซับซ้อนได้ดีและมีหลายลักษณะงาน เช่น ชิ้นส่วน
เครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ ชิ้นส่วนยานยนต์ เครื่องใช้ในครัวเรือน บรรจุภัณฑ์ ของเด็กเล่น 
เครื่องส าอาง เป็นต้น การผลิตชิ้นงานนั้นจะใช้เม็ดพลาสติกป้อนเข้าที่เครื่องฉีด เครื่องฉีดจะท าหน้าที่หลอม
ละลายเม็ดพลาสติกและฉีดพลาสติกเหลวเข้าสู่แม่พิมพ์ คงความดันและอัดพลาสติกเหลวเข้าเต็มแม่พิมพ์และ
ชิ้นงานจะถูกหล่อเย็นด้วยขณะฉีด เพ่ือให้ได้ชิ้นงานรูปร่างตามแม่พิมพ์แล้วจึงเปิดแม่พิมพ์เพ่ือท าการปลด
ชิ้นงานออกจากแม่พิมพ์ ตัวอย่างรูปแม่พิมพ์ฉีดพลาสติกและผลิตภัณฑ์จากแม่พิมพ์ฉีดพลาสติก 
                           2) แม่พิมพ์อัดและอัดฉีด (compression and Transfer moulding) ใช้พลาสติกชนิด
เทอร์โมเซตติ้งลงในแม่พิมพ์จากนั้นปิดแม่พิมพ์ที่ใช้ความดันสูงพร้อมกับให้ความร้อน ท าให้พลาสติกหลอม
ละลายเข้าแทรกภายในโพรงของแม่พิมพ์ จากนั้นหล่อเย็นให้พลาสติกแข็งตัวจึงปลดชิ้นงานออก ข้อแตกต่าง
ระหว่างแม่พิมพ์อัดและแม่พิมพ์ฉีดคือ แม่พิมพ์อัดจะใช้ลูกสูบอัดพลาสติกเข้าแม่พิมพ์ ส่วนแม่พิมพ์ฉีดจะใช้
การเติมพลาสติก แม่พิมพ์อัดจะถูกน ามาใช้ในงานผลิตชิ้นงานต้นแบบ ผลิตชิ้นงานเป็นจ านวนน้อย ใช้เวลาใน
การผลิตนาน 
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                           3) แม่พิมพ์เป่า (blow moulding) ใช้ในการผลิตภาชนะกลวงทีท่ าให้พลาสติกเป็นสายท่อ
หรือหลอดแก้ว แล้วใช้ลมเป่าให้เกิดรูปร่างตามแม่พิมพ์ แล้วจึงท าการปลดชิ้นงาน วิธีการเป่าแม่พิมพ์มี  
3 วิธีหลัก คือ การเป่าแบบ extrusion แสดงดังรูป 2-6 การเป่าฉีด การเป่าแล้วยืด ผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการเป่า 
เช่น ภาชนะกลวง ขวด ถัง แกลลอน แม่พิมพ์เป่าเป็นแม่พิมพ์พลาสติกที่มีอัตราการเติบโตเร็วมาก มีความ
ต้องการในตลาดสูง ประหยัดค่าใช้จ่ายในการผลิต 
               การออกแบบถังหมักขยะอินทรีย์ขนาดเล็กส าหรับบ้านพักอาศัยต้องค านึงถึงคุณสมบัติ
ของวัสดุที่สามารถทดความเป็นกรด-ด่างได้สูง ค่าความชื้น ค่าการน าไฟฟ้า ป้องกันการซึมผ่านของ
ก๊าซไอน้ าและกลิ่นได้ดี รวมทั้งน้ าหนักของผลิตภัณฑ์ควรมีน้ าหนักเบา เพ่ือสะดวกในการเคลื่อนย้าย
และการใช้งาน จากการศึกษาคุณสมบัติของวัสดุพลาสติกจึงเป็นตัวเลือกที่เหมาะสมในการใช้เป็นวัสดุ
ในการผลิตถังหมักขยะอินทรีย์ขนาดเล็กส าหรับบ้านพักอาศัย  
 

2.6  งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 
          2.6.1 งานวิจัยภายในประเทศ 
 

                2.6.1.1  งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับพฤติกรรมการจัดการขยะ 
                           1) ทิพย์วรรณ สุพิเพชร (2556) ศึกษาพฤติกรรมของแม่บ้านในการลดปริมาณขยะมูลฝอย
ในอาคารที่พักอาศัยของกรมทหารปืนใหญ่ต่อสู้อากาศยานที่ 1 (ปตอ.1) เขตหลักสี่ กรุงเทพมหานคร พบว่า
กลุ่มแม่บ้านส่วนใหญ่มีพฤติกรรมในการลดปริมาณขยะมูลฝอยในบางขั้นตอนยังอยู่ในระดับต่ า เนื่องมาจาก
แม่บ้านมีพฤติกรรมในการลดปริมาณขยะมูลฝอย ขั้นตอนการใช้ซ้ าและการซ่อมแซมเพ่ือใช้ใหม่ในระดับต่ า  
ซึ่งกลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่มีพฤติกรรมการลดปริมาณขยะมูลฝอยอยู่ในระดับปานกลาง ร้อยละ 84.00 มีความ
สอดคล้องและมีทิศทางเดียวกัน คือ กลุ่มตัวอย่างมีพฤติกรรมลดปริมาณขยะมูลฝอยในระดับปานกลาง 
เนื่องจากกลุ่มตัวอย่างมีความรู้เกี่ยวกับขยะมูลฝอยในระดับปานกลาง ส่วนการรับรู้ข่าวสารการลดปริมาณขยะ
มูลฝอยและภาวะสุขภาพของตนเองอยู่ในระดับต่ า ส่งผลให้กลุ่มตัวอย่างมีพฤติกรรมในการลดปริมาณขยะ 
มูลฝอยอยู่ในระดับปานกลาง 
                           2)  ปรเมษฐ ห่วงมิตร (2550) ศึกษาพฤติกรรมการจัดการขยะมูลฝอยของประชาชนใน
เขตลาดพร้าว กรุงเทพมหานคร พบว่าพฤติกรรมการจัดการขยะมูลฝอยของประชาชนในเขตลาดพร้าว 
กรุงเทพมหานคร โดยรวมมีพฤติกรรมการจัดการขยะมูลฝอยอยู่ในระดับมาก เมื่อพิจารณาเป็นรายด้านพบว่า 
ด้านที่มีพฤติกรรมการจัดการขยะมูลฝอย มากที่สุดคือ ด้านการน ากลับมาใช้ใหม่ รองลงมาคือ ด้านการลด
การเกิดขยะมูลฝอย และด้านการคัดแยกขยะมูลฝอย โดยในด้านการน ากลับมาใช้ใหม่ ประชาชนเลือกขยะ
ประเภทกล่องกระดาษ หรือหนังสือพิมพ์เก็บไว้ขาย หรือน ากลับมาใช้ได้อีก ในด้านการลดการเกิดขยะมูล
ฝอย ประชาชนเลือกใช้ถุงพลาสติกใส่สิ่งของใบใหญ่เพียงใบเดียวมากกว่าใบเล็กหลายใบและในด้านการคัด
แยกขยะมูลฝอยประชาชนมีพฤติกรรมการทิ้งขยะเปียกจะต้องมีถังขยะรองรับเสมอ 
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                           3) บรรจง วิทยถาวรวงศ์ (2554) ศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อแรงจูงใจในการแยก
ขยะครัวเรือนของประชากรในเขตกรุงเทพมหานคร พบว่า กลุ่มตัวอย่างมีความคิดเห็นเกี่ยวกับปัจจัย
การยินดีปฏิบัติตามข้อก าหนดของกฎหมายควบคุมบังคับเรื่องการแยกขยะ มีความส าคัญ และมีความ
คิด เห็นว่าการอ านวยความสะดวกในการแยกขยะอย่างเพียงพอมีความส าคัญมากที่ สุ ด  
โดยมีความเห็นว่าปัจจัยความภูมิใจที่ได้ช่วยเรื่องการลดการเกิดภาวะโลกร้อนมีความส าคัญมาก
เช่นกัน และกลุ่มตัวอย่างส่วนมากมีความเข้าใจและเห็นความส าคัญเรื่องปัญหาโลกร้อน และยอมรับ
ว่าเป็นหน้าที่ของทุกคนที่จะต้องช่วยกันรักษาสิ่งแวดล้อม มีความคิดเห็นว่าการที่กรุงเทพฯ  
ไม่สามารถก าจัดขยะได้หมดก่อให้เกิดปัญหาต่อชุมชน และการแยกขยะครัวเรือนจะช่วยให้เกิดการ
ก าจัดขยะได้อย่างมีประสิทธิภาพ เป็นการลดภาระกรุงเทพฯและภาษีของประชาชนได้สอดคล้องกับ
กิตติพงศ์ โตสติ-สบ. (2552) ศึกษาเรื่องปัจจัยที่มีความสัมพันธ์กับแรงจูงใจในการคัดแยกขยะมูลฝอย
ของประชาชน ในต าบลด่านชุมพล อ าเภอบ่อไร่ จังหวัดตราด พบว่าความรู้เกี่ยวกับการคัดแยกขยะ
มูลฝอย ทัศนคติเก่ียวกับเรื่องการรักษาสิ่งแวดล้อม มีความส าคัญและมีผลต่อแรงจูงใจในการแยกขยะ 
                           4) บันเทิง เพียรค้า (2550) ศึกษารูปแบบการจัดการขยะมูลฝอยของครัวเรือน
ในเขตชนบท ผลการศึกษาพบว่าปัจจัยที่มีความสัมพันธ์กับรูปแบบการจัดการขยะมูลฝอยของ
ครัวเรือนในเขตชนบทที่ระดับนัยส าคัญทางสถิติ 0.05 ได้แก่ ฐานะทางเศรษฐกิจของครัวเรือนการ
แบ่งหน้าที่ในการจัดการขยะมูลฝอยของครัวเรือน ความรู้เกี่ยวกับขยะมูลฝอยของครัวเรือนการได้รับ
ข้อมูลข่าวสารเกี่ยวกับขยะมูลฝอยของครัวเรือน และการรับรู้กฎระเบียบเกี่ยวกับการจัดการขยะมูล
ฝอยของชุมชน ส่วนปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อรูปแบบการจัดการขยะมูลฝอยของครัวเรือนในเขตชนบทที่
ระดับนัยส าคัญทางสถิติ 0.05 ได้แก่ การแบ่งหน้าที่ในการจัดการขยะมูลฝอยของครัวเรือน ความรู้
เกี่ยวกับขยะมูลฝอยของครัวเรือน และการได้รับข้อมูลข่าวสารเกี่ยวกับขยะมูลฝอยของครัวเรือน 
                           5) ศุภกร ทิมจรัส (2548) ศึกษาพฤติกรรมการจัดการขยะมูลฝอยในครัวเรือน
ของประชาชน เขตจตุจักร กรุงเทพมหานคร พบว่า อายุ ระดับการศึกษา ระยะเวลาที่อาศัยใน
ครัวเรือน รายได้เฉลี่ยในครัวเรือนต่อเดือน การรับรู้ข้อมูลข่าสาร ลักษณะที่อยู่อาศัยและระดับความรู้
ในการจัดการขยะมูลฝอยมีความสัมพันธ์กับพฤติกรรมในการจัดการขยะมูลฝอยในครัวเรือน โดยจาก
การสัมภาษณ์เชิงลึกพบว่าครัวเรือนมีการคัดแยกขยะมูลฝอยและน าไปขายมีการซ่อมแซมสิ่งของ 
เพ่ือน ากลับมาใช้ใหม่  
               ผู้วิจัยน าการเก็บรวบรวมข้อมูลโดยการสังเกตและสอบถามจากนั้นน าข้อมูลที่ได้รับมา
วิเคราะห์สรุปปัจจัยเพ่ือเป็นแนวทางในการออกแบบอย่างเหมาะสม เพ่ือสังเกตและสอบถามเกี่ยวกับ
พฤติกรรมการจัดการขยะอินทรีย์ของครัวเรือนผ่านตัวชี้วัดที่ก าหนดไว้ ด้วยการบันทึกภาพและการ
บันทึกข้อมูล จากนั้นวิเคราะห์รูปแบบพฤติกรรมและวิธีการจัดการขยะอินทรีย์ของครัวเรือน  
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                2.6.1.2  งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการหมักขยะอินทรีย์ 
                           1) วรรณกุล บ ารุงสาลี (2554) ศึกษาถังหมักขยะเศษอาหารจากครัวเรือน โดยออกแบบถัง
หมักเศษอาหารที่ออกแบบมีลักษณะเป็นถังแนวตั้ง สามารถรองรับปริมาณวัสดุหมักได้ ครั้งละ 2000 กรัม 
ตัวถังหมักท าจากถังพลาสติกชนิดโพลีโพรพีลีน ถังมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 40 เซนติเมตร สูง 80 เซนติเมตร 
ภายในติดตั้งใบกวน การป้อนวัสดุหมักป้อนทางด้านบนของถัง การทดลองท าการหมักขยะเศษอาหารโดยใช้
ส่วนผสมของเศษอาหารต่อเศษใบไม้แห้ง ขนาด 0.03 -0.28 เซนติเมตรในอัตราส่วน 60:40 โดยน้ าหนักและมี
การใช้สารเร่ง พด.1ความเข้มข้นร้อยละ 12 โดยน้ าหนักปริมาตร ผลการทดลองพบว่ามีปริมาณวัสดุหมัก 2,000 
กรัม ระยะเวลาในการหมัก 24 วัน ค่าอัตราส่วน C/N มีค่าเท่ากับ 20.7 เมื่อเทียบจากค่าเริ่มต้น 91.0 และ
คุณสมบัติโดยรวมของวัสดุหมักที่ได้เป็นไปตามมาตรฐานสามารถท าให้เกิดการย่อยสลายแบบใช้ออกซิเจนและ
วัสดุหมักใช้ระยะเวลาการหมัก 24 วัน สามารถน าไปใช้เป็นสารปรับปรุงคุณภาพดิน ส าหรับใช้ในบ้านเรือนได้
แต่ยังไม่สามารถเรียกว่าปุ๋ยหมัก ถังหมักมีจุดเด่นในเรื่องขนาดเล็ก ใช้งานง่าย ไม่ต้องตรวจวัด 
                           2) ลักขณา เบ็ญจวรรณ์ (2555) ศึกษาการพัฒนาต้นแบบระบบหมักขยะ
อินทรีย์แบบใช้อากาศและอุปกรณ์ช่วยผสมอัตโนมัติ ส าหรับบ้านเรือนและองค์กรชุมชน โดยออกแบบ
เครื่องหมักขยะอินทรีย์ในครัวเรือนและองค์กรขนาดเล็กเป็น 5 รูปแบบและควบคุมวัสดุหมักที่ใช้ใน
การทดสอบ พบว่า รูปแบบการหมักแบบใช้ออกซิเจนควรเติมขยะอินทรีย์เข้าระบบทุกวันและใช้ชุด
กวนผสม เพ่ือเพ่ิมอากาศเข้าในระบบท าให้การย่อยสลายของจุลินทรีย์ท างานได้ดีขึ้น ส่งผลต่อ
ระยะเวลาการย่อยสลายของวัสดุหมักเร็วขึ้นและลดกลิ่นเหม็นได้ ควรควบคุมการหมุนของชุดอุปกรณ์
ผสมอัตโนมัติทุกครั้งที่เติมขยะอินทรีย์เข้าในเครื่องหมักขยะอินทรีย์อย่างน้อยครั้งละ 2 นาที จากการ
ทดสอบลักษณะสมบัติของปุ๋ยหมักที่ได้มีกลิ่นคล้ายดิน มีอินทรียวัตถุไม่น้อยกว่าร้อยละ 50 มี 
ธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม  
               ผู้วิจัยน ารูปแบบการหมักและขั้นตอนในกระบวนการหมักที่ศึกษาดังกล่าว เพ่ือวิเคราะห์สรุปปัจจัย
เป็นแนวทางในการออกแบบถังหมักอย่างเหมาะสมให้สอดคล้องกับพฤติกรรมการจัดการขยะอินทรีย์ของ
ครัวเรือนผ่านตัวชี้วัดที่ก าหนดไว้ จากนั้นสรุปหาแนวทางการออกแบบถังหมักขยะอินทรีย์ขนาดเล็กส าหรับ
บ้านพักอาศัยที่ผู้วิจัยออกแบบ 
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          2.6.2 งานวิจัยในต่างประเทศ 
 

                  2.6.2.1 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการหมักขยะอินทรีย์ 
                             1) เฮิร์กลินด์และคณะ (Y.Eklind and H.Kirchmann. et al.  2000) ได้ศึกษาการหมักปุ๋ย
และการจัดการขยะอินทรีย์ในครัวเรือนที่มีลักษณะต่างชนิดกัน กรณีศึกษาการหมุนเวียนและการสูญเสีย
ไนโตรเจนในกระบวนการหมักแบบใช้ออกซิเจน โดยก าหนดชนิดขยะอินทรีย์ทั้งหมด 6 ชนิดที่มีคุณสมบัติที่
ต่างกัน ได้แก่ ฟาง ใบไม้ ไม้เนื้อแข็ง ไม้เนื้ออ่อน กระดาษ ลูกพีชและมอสชนิดหนึ่งในกระบวนการหมักแบบใช้
ออกซิเจนที่มีการควบคุมปัจจัยการหมักในระยะเวลา 560 วัน จากนั้นน าผลผลิตที่ได้น ามาวิเคราะห์ความชื้น เถ้า 
ค่าสารคาร์บอนในอินทรียวัตถุ กรดไขมัน ลิกนินเซลลูโลสและเซมิเซลลูโลส  พบว่า ลักษณะขยะอินทรีย์ในแต่ละ
ประเภทมีผลต่อกระบวนการหมักแบบใช้ออกซิเจนที่แตกต่างกัน  
               ผู้วิจัยน ารูปแบบการหมักและการก าหนดลักษณะขยะอินทรีย์ที่ศึกษาดังกล่าว น ามา
วิเคราะห์สรุปขอบเขตและข้อก าหนดตัวแปรในการออกแบบถังหมักขยะอินทรีย์ขนาดเล็กส าหรับ
บ้านพักอาศัยที่ผู้วิจัยออกแบบ 
                  2.6.2.2 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับออกแบบถังหมักขยะอินทรีย์ 
                             1) การิเบย์ แอนโตนิโอและคณะ (Garibay E. Antonio. et al. 2005) ได้
ศึกษาการออกแบบและพัฒนาถังหมักขยะอินทรีย์ส าหรับใช้ในประเทศ เพ่ือการผลิตปุ๋ยหมักในระบบ
อัตโนมัติที่ควบคุมลักษณะที่แตกต่างของกระบวนการทางชีวภาพของขยะอินทรีย์ในครัวเรือนโดยการ
สร้างต้นแบบถังหมักขยะอินทรีย์ระบบอัตโนมัติที่สามารถท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพและราคาไม่
แพง ด้วยระบบอย่างโฟโต้เซลล์ (photocell) ที่มีลักษณะคล้ายกระจกนูนโค้งที่ติดกับส่วนแสดงผล
การท างานของถังหมักขยะอินทรีย์ช่วยให้ผู้ใช้งานสังเกตสิ่งที่เกิดขึ้นภายในถังหมักขยะอินทรีย์ได้และ
ช่วยควบคุมการท างานของต้นแบบได้จากภายนอก ท าให้ ผู้ใช้งานมีความสะดวกในการใช้งานยิ่งขึ้น 
               ผู้วิจัยน าการออกแบบโครงสร้างและระบบโฟโต้เซลล์ที่ศึกษาดังกล่าว น ามาเป็นแนวทาง
ในการออกแบบโครงสร้างของถังหมักขยะอินทรีย์ขนาดเล็กส าหรับบ้านพักอาศัยที่ผู้วิจัยออกแบบที่จะ
ช่วยให้ผู้ใช้งานถังหมักขยะอินทรีย์ใช้งานได้ง่ายขึ้น 
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บทท่ี 3 

วิธีด ำเนนิกำรวิจัย 
  
 ผู้วิจัยด ำเนินกำรวิจัยกำรออกแบบถังหมักขยะอินทรีย์ขนำดเล็กส ำหรับบ้ำนพักอำศัย โดยมี
รำยละเอียดดังต่อไปนี้ 
   3.1  รูปแบบและขั้นตอนกำรวิจัย 
 3.2  ข้อมูลและขอบเขตของกำรวิจัย 
 3.3  เครื่องมือที่ใช้ในกำรวิจัย  
 3.4  กำรเก็บรวบรวมข้อมูล 
 3.5  กำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 3.6  กำรสรุปผล อภิปรำยผลและข้อเสนอแนะ 
 

3.1  รูปแบบและขั้นตอนกำรวิจัย 
 
        3.1.1 รูปแบบกำรวิจัย 
 

               กำรวิจัยนี้เป็นวิจัยประยุกต์ (Applied Research) ภำยใต้กระบวนกำรเชิงปริมำณและ
กำรทดสอบประสิทธิภำพของถังหมักขยะอินทรีย์ขนำดเล็กส ำหรับบ้ำนพักอำศัย แบ่งเป็น 2 ส่วน ดังนี้ 
               ผู้ วิจัยด ำเนินกำรวิจัยเชิ งปริมำณด้วยกำรเก็บข้อมูล เชิงประจักษ์ด้วยเครื่องมือ
แบบสอบถำมและแบบสัมภำษณ์ เพ่ือก ำหนดแนวทำงกำรออกแบบถังหมักขยะอินทรีย์ขนำดเล็ก
ส ำหรับบ้ำนพักอำศัย 
               ผู้ วิ จั ยด ำเนิ นกำรวิจัยเชิ งทดสอบประสิทธิภำพด้ วยกำรสอบถำมควำมคิดเห็ นและ 
ควำมพึงพอใจของกลุ่มตัวอย่ำงที่ใช้งำนถังหมักขยะอินทรีย์ขนำดเล็กส ำหรับบ้ำนพักอำศัยที่ผู้วิจัยออกแบบ
ภำยใต้สถำนกำรณ์จ ำลอง ส่วนกำรทดสอบประสิทธิภำพปุ๋ยหมักที่ได้จำกถังหมักขยะอินทรีย์ขนำดเล็ก
ส ำหรับบ้ำนพักอำศัยที่ผู้วิจัยออกแบบด้วยกำรทดสอบปุ๋ยหมักในห้องปฏิบัติกำรกลำง (ประเทศไทย) จ ำกัด 
เพ่ือศึกษำคุณภำพของปุ๋ยหมักตำมมำตรฐำนปุ๋ยหมักของส ำนักงำนมำตรฐำนสินค้ำเกษตรและอำหำรแห่งชำติ 
ปี 2548 (ส ำนักงำนมำตรฐำนสินคำเกษตรและอำหำรแหงชำติ. 2548) โดยผู้วิจัยแบ่งกำรด ำเนินกำรวิจัย 
ตำมล ำดับ ดังภำพที่ 3.1  
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ภำพที่ 3.1 แสดงขั้นตอนกำรวิจัย 
ภำพโดย อัจฉรสริ อนุมณี  

 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



62 
 

        3.1.2 ขั้นตอนกำรวิจัย 
 

                3.1.2.1 ผู้วิจัยทบทวนวรรณกรรมและงำนวิจัยที่เกี่ยวข้องกับปัญหำและผลกระทบจำก
ขยะอินทรีย์ในบ้ำนพักอำศัย กำรเปลี่ยนแปลงโครงสร้ำงประชำกร ลักษณะบ้ำนพักอำศัย ศึกษำ
ผลิตภัณฑ์หมักขยะอินทรีย์ที่เกี่ยวข้องทั้งในและต่ำงประเทศ แนวคิดกำรออกแบบผลิตภัณฑ์เพ่ือ
สิ่งแวดล้อม รวมทั้งกำรลงพ้ืนที่ภำคสนำม เพ่ือส ำรวจพฤติกรรมกำรจัดกำรขยะอินทรีย์ รูปแบบกำร
จัดกำรขยะอินทรีย์ในครัวเรือน พร้อมเก็บข้อมูลเกี่ยวกับอุปกรณ์ วิธีกำรก ำจัดและกำรน ำขยะอินทรีย์
ไปใช้ประโยชน์ในบ้ำนพักอำศัย เพ่ือวิเครำะห์ปัญหำจัดกำรขยะอินทรีย์และแนวทำงแก้ไขเบื้องต้น 
                3.1.2.2 ผู้วิจัยสังเกตสภำพปัญหำขยะอินทรีย์ ผลิตภัณฑ์ที่เกี่ยวข้องกับขยะอินทรีย์  
เพ่ือศึกษำปัญหำระหว่ำงผลิตภัณฑ์ที่เกี่ยวข้องกับพฤติกรรมในกำรจัดกำรขยะอินทรีย์ของครัวเรือน 
รวมทั้งส ำรวจควำมต้องกำรผลิตภัณฑ์ที่ช่วยจัดกำรขยะอินทรีย์ในบ้ำนพักอำศัย  ด้วยแบบสอบถำม
ควำมคิดเห็นกับผู้ที่พักอำศัยในบ้ำนพักอำศัยประเภทบ้ำนเดี่ยวและทำวน์เฮำส์ จ ำนวน 40 ครัวเรือน  
เพ่ือก ำหนดขอบเขตของปัญหำกำรจัดกำรขยะอินทรีย์ในบ้ำนพักอำศัยเบื้องต้น 
                3.1.2.3 ผู้วิจัยสอบถำมควำมคิดเห็นกลุ่มตัวอย่ำงเกี่ยวกับปัญหำและอุปสรรคในกำร
จัดกำร กำรใช้ประโยชน์จำกขยะอินทรีย์ในบ้ำนพักอำศัยและควำมต้องที่มีต่อผลิตภัณฑ์หมักขยะ
อินทรีย์ในพ้ืนที่เขตคลองสำมวำ กรุงเทพมหำนคร จ ำนวน 200 ครัวเรือน ด้วยแบบสอบถำมควำม
คิดเห็น พร้อมจดบันทึกและบันทึกภำพสภำพแวดล้อมบริเวณบ้ำนพักอำศัยของกลุ่มตัวอย่ำง 
                3.1.2.4 ผู้วิจัยสัมภำษณ์ผู้เชี่ยวชำญในแต่ละด้ำน จ ำนวน 3 ท่ำน ด้วยแบบสัมภำษณ์กึ่ง
โครงสร้ำงในประเด็นค ำถำมที่แตกต่ำงกัน พร้อมจดบันทึกและบันทึกเสียงที่ศึกษำปัญหำด้ำนกำร
จัดกำรขยะอินทรีย์ในบ้ำนพักอำศัยและแนวทำงใช้ประโยชน์  
                3.1.2.4 ผู้วิจัยสรุปประเด็นส ำคัญจำกแบบสอบถำมควำมคิดเห็น จ ำนวน 200 ชุดและ
แบบสัมภำษณ์ผู้เชี่ยวชำญทั้ง 3 ท่ำน เพ่ือก ำหนดแนวทำงออกแบบถังหมักขยะอินทรีย์ขนำดเล็ก
ส ำหรับบ้ำนพักอำศัยทั้งด้ำนกำรใช้งำนและรูปลักษณ์ให้สอดคล้องกับควำมต้องกำรของกลุ่มตัวอย่ำง 
                3.1.2.5 ผู้วิจัยด ำเนินกำรออกแบบถังหมักขยะอินทรีย์ขนำดเล็กส ำหรับบ้ำนพักอำศัย 
ผู้วิจัยใช้กำรร่ำงแบบด้วยกำรวำดรูปด้วยกระดำษและโปรแกรมคอมพิวเตอร์ในกำรออกแบบ จำกนั้น
พัฒนำแบบร่ำงตำมค ำแนะน ำของอำจำรย์ที่ปรึกษำวิทยำนิพนธ์และผู้เชี่ยวชำญด้ำนกำรจัดกำรขยะ
อินทรีย์และกำรออกแบบผลิตภัณฑ์  
                3.1.2.6 ผู้วิจัยสรุปแบบร่ำงถังหมักขยะอินทรีย์ขนำดเล็กส ำหรับบ้ำนพักอำศัย ส ำหรับ
กำรผลิตต้นแบบในกำรทดสอบตำมค ำแนะน ำของผู้เชี่ยวชำญ จ ำนวน 3 ท่ำน และประเมินต้นแบบถัง
หมักขยะอินทรีย์ขนำดเล็กส ำหรับบ้ำนพักอำศัย โดยผู้ทรงคุณวุฒิ จ ำนวน 3 ท่ำน เพ่ือใช้ในกำร
ทดสอบประสิทธิภำพกำรใช้งำน 
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                3.1.2.7 ผู้วิจัยทดสอบประสิทธิภำพกำรใช้งำนถังหมักขยะอินทรีย์ขนำดเล็กส ำหรับ
บ้ำนพักอำศัย โดยกลุ่มตัวอย่ำง 30 คน ภำยใต้สถำนกำรณ์จ ำลองที่ผู้วิจัยก ำหนด ผู้วิจัยบันทึกภำพ
ขณะกลุ่มตัวอย่ำงทดลองใช้งำนถังหมักขยะอินทรีย์ขนำดเล็กส ำหรับบ้ำนพักอำศัยที่ผู้วิจัยออกแบบ  
พร้อมสอบถำมควำมคิดเห็นและควำมพึงพอใจหลังกำรใช้งำน ด้วยแบบสอบถำมควำมคิดเห็นและ
ควำมพึงพอใจ 
                3.1.2.8 ผู้วิจัยทดสอบประสิทธิภำพของปุ๋ยหมักที่ได้จำกถังหมักขยะอินทรีย์ขนำดเล็ก
ส ำหรับบ้ำนพักอำศัยในห้องปฎิบัติกำร เพ่ือเปรียบเทียบผลทดสอบอ้ำงอิงมำตรฐำนปุ๋ยหมักของ
ส ำนักงำนมำตรฐำนสินคำเกษตรและอำหำรแหงชำติ ปี 2548 
                3.1.2.9 ผู้วิจัยน ำผลกำรทดสอบประสิทธิภำพถังหมักขยะอินทรีย์ขนำดเล็กส ำหรับ
บ้ำนพักอำศัย รำยงำนผลและสรุปผลกำรวิจัยด้วยกำรบรรยำยเชิงพรรณนำพร้อมภำพประกอบ 
ตำรำงและค่ำเฉลี่ยทำงสถิติอย่ำงง่ำยในรูปเล่มวิทยำนิพนธ์ 
 

3.2  ข้อมูลและขอบเขตของกำรวิจัย 
 
       3.2.1  ข้อมูลที่ใช้ในกำรวิจัย 
 

               3.2.1.1 ข้อมูลปฐมภูมิ คือ กำรลงพ้ืนที่ภำคสนำมส ำรวจรูปแบบถังขยะ พฤติกรรมกำร
จัดกำรขยะอินทรีย์และส ำรวจควำมต้องกำรผลิตภัณฑ์จัดกำรขยะอินทรีย์ในบ้ำนพักอำศัยของ
ประเภทบ้ำนเดี่ยวและทำวน์เฮำส์ของผู้วิจัย ด้วยวิธีกำรสอบถำมพร้อมบันทึกภำพ รวมทั้งกำร
สอบถำมผู้เชี่ยวชำญเกี่ยวกับรูปแบบกำรน ำขยะอินทรีย์ไปใช้ประโยชน์ในครัวเรือนและปัญหำจำกกำร
หมักขยะอินทรีย์แต่ละรูปแบบในบ้ำนพักอำศัย 
               3.2.1.2  ข้อมูลทุติยภูมิ คือ ข้อมูลกำรศึกษำหนังสือ เอกสำรและงำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
โดยศึกษำแนวทำงกำรจัดกำรขยะอินทรีย์ในปัจจุบัน ลักษณะโครงสร้ำงครัวเรือน ลักษณะที่พักอำศัย 
ผลิตภัณฑ์ที่เก่ียวข้องกับกำรหมักขยะอินทรีย์ในครัวเรือน รูปแบบกำรแปรรูปขยะอินทรีย์ แนวคิดกำร
ออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรมและแนวคิดกำรออกแบบเพ่ือสิ่งแวดล้อม เพ่ือประยุกต์สู่กำร
ออกแบบและงำนวิจัยที่เก่ียวข้อง 
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       3.2.2  ขอบเขตของกำรวิจัย 
 

               3.2.2.1  ตัวแปรทีส่่งผลต่อกำรออกแบบถังหมักขยะอินทรีย์ขนำดเล็กส ำหรับบ้ำนพักอำศัย 
               1) ตัวแปรต้น ได้แก่  
          ก. ชนิดของขยะอินทรีย์ที่น ำมำใช้หมัก 
          ข. ปริมำณขยะอินทรีย์ที่เกิดขึ้นในครัวเรือน 
          ค. กำรใช้ประโยชน์จำกขยะอินทรีย์ในบ้ำนพักอำศัย 
          ง. ขนำดพ้ืนที่ใช้สอยในบ้ำนพักอำศัย 
          จ. รูปแบบกำรหมักขยะอินทรีย์ 
                 2) ตัวแปรตำม คือ รูปแบบกำรใช้งำนและรูปลักษณ์ของถังหมักขยะอินทรีย์ 
                              ขนำดเล็กส ำหรับบ้ำนพักอำศัย 
               3.2.2.2  ตัวแปรทีส่่งผลต่อประสิทธิภำพถังหมักขยะอินทรีย์ขนำดเล็กส ำหรับบ้ำนพักอำศัย 
                  1) ตัวแปรต้น คือ ถังหมักขยะอินทรีย์ขนำดเล็กส ำหรับบ้ำนพักอำศัยที่ผู้วิจัยออกแบบ 
               2) ตัวแปรตำม คือ         
                       ก. ประสิทธิภำพปุ๋ยหมักจำกถังหมักขยะอินทรีย์ขนำดเล็กส ำหรับบ้ำนพักอำศัย 

           ข. ควำมพึงพอใจของผู้ใช้งำนต่อถังหมักขยะอินทรีย์ขนำดเล็กส ำหรับบ้ำนพักอำศัย  

 
        3.2.3  ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 
 

                  3.2.3.1 ประชำกร ได้แก่ 
             ครัวเรือนที่ พักอำศัยในบ้ำนพักอำศัยประเภทบ้ำนเดี่ยวและทำวน์เฮำส์ขนำดพ้ืนที่ใช้สอย 
ตั้งแต่ 95 –160 ตำรำงเมตร ขนำดที่ดินไม่เกิน 50 ตำรำงวำและมีจ ำนวนสมำชิกไม่เกิน 4 คน ในชุมชน 
ชำนเมืองตะวันออก ได้แก่ เขตมีนบุรี เขตคลองสำมวำ เขตหนองจอก เขตลำดกระบัง กรุงเทพมหำนคร  
                  3.2.3.2 กลุ่มตัวอย่ำงแบ่งได้ 2 กลุ่ม ได้แก่ 
                            1) กลุ่มตัวอย่ำงเพ่ือก ำหนดแนวทำงกำรออกแบบถังหมักขยะอินทรีย์ขนำด
เล็กส ำหรับบ้ำนพักอำศัย 
             ครัวเรือนที่ พักอำศัยประเภทบ้ำนเดี่ยวและทำวน์เฮำส์  เขตคลองสำมวำ กรุงเทพมหำนคร  
จ ำนวน 11,239 ครัวเรือน ส ำหรับเก็บข้อมูลปัญหำและอุปสรรคสู่แนวทำงกำรออกแบบถังหมักขยะอินทรีย์
ขนำดเล็กส ำหรับบ้ำนพักอำศัย ผู้วิจัยใช้กำรสุ่มแบบแบ่งชั้นด้วยกำรน ำแขวงพ้ืนที่ทั้งหมด จ ำนวน 4 แขวง
ของเขตพ้ืนที่เขตคลองสำมวำ กรุงเทพมหำนคร โดยแบ่งตำมประเภทชุมชนจำกนั้นเลือกชุมชนประเภท
หมู่บ้ำนจัดสรรของแต่ละแขวง ได้แก่ แขวงสำมวำตะวันตก แขวงสำมวำตะวันออก แขวงบำงชัน แขวงทรำย
กองดิน ด้วยกำรสุ่มแบบโควตำ (Quota Sampling) แบ่งเป็นประเภทบ้ำนเดี่ยว 100 ครัวเรือนและทำวน์เฮำส์ 
100 ครัวเรือน  
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             ผู้วิจัยใช้กำรสุ่มแบบเฉพำะเจำะจงด้วยควำมสมัครใจเข้ำร่วมของกลุ่มตัวอย่ำง รวมทั้งสิ้น 
200 ครัวเรือน และแบ่งสัดส่วนของกลุ่มตัวอย่ำงแต่ละพ้ืนที่ ดังตำรำงที่ 3.1 
 

ตำรำงท่ี 3.1 จ ำนวนกลุ่มตัวอย่ำงเขตคลองสำมวำ กรุงเทพมหำนคร 

ชุมชนชำนเมือง แขวง ครัวเรือน บ้ำนเด่ียว ทำวน์เฮำส์ 

เขตคลองสำมวำ 

แขวงสำมวำตะวันตก 3,125 28 28 
แขวงสำมวำตะวันออก  2,049 18 18 
แขวงบำงชัน 5,306 47 47 
แขวงทรำยกองดิน 759 7 7 

รวม  11,239 100 100 

ที่มำ ส ำนักงำนเขตคลองสำมวำ กรุงเทพมหำนคร (2558) 
 

                            2) ครัวเรือนที่พักอำศัยบ้ำนเดี่ยวและทำวน์เฮำส์ ส ำหรับทดสอบประสิทธิภำพกำรใช้
งำนต้นแบบถังหมักขยะอินทรีย์ขนำดเล็กส ำหรับบ้ำนพักอำศัยของผลผลิต โดยคัดเลือกทั้งหมด 30 ครัวเรือน
ทั้งประเภทบ้ำนเดี่ยวและทำวน์เฮำส์ ผู้วิจัยใช้กำรสุ่มกลุ่มตัวอย่ำงแบบอำสำสมัคร (voluntary) ที่สมัครใจใน
กำรเข้ำร่วมทดสอบประสิทธิภำพกำรใช้งำนถังหมักขยะอินทรีย์ขนำดเล็กส ำหรับบ้ำนพักอำศัยที่ผู้วิจัย
ออกแบบ 
                  3.2.3.3  พ้ืนที่ที่ใช้ในกำรวิจัย 
               พ้ืนที่ศึกษำในชุมชนชำนเมือง ได้แก่ แขวงสำมวำตะวันตก แขวงสำมวำตะวันออก แขวงบำงชัน 
แขวงทรำยกองดิน เขตคลองสำมวำ กรุงเทพมหำนคร กำรศึกษำครั้งนี้ต้องกำรศึกษำกำรลดปริมำณขยะอินทรีย์
ในครัวเรือนและกำรใช้ประโยชน์จำกขยะอินทรีย์ในบ้ำนพักอำศัย เนื่องจำกครัวเรือนในเขตคลองสำมวำมีกำร
น ำขยะอินทรีย์กลับมำใช้ประโยชน์ใหม่ด้วยกำรหมักมำกที่สุดและกำรให้ควำมร่วมมือของกลุ่มตัวอย่ำงในพ้ืนที่
ศึกษำ (ส ำนักสถิติแห่งชำติ. 2553) ดังตำรำงที่ 3.1 ผู้วิจัยจึงใช้เป็นพ้ืนที่ศึกษำวิจัยในครั้งนี้ 
 

3.3  เครื่องมือที่ใช้ในกำรวิจัย วิธีกำรสร้ำงและตรวจสอบคุณภำพ 
 
  3.3.1  แบบสัมภำษณ์  
 

               ผู้วิจัยใช้สัมภำษณ์ผู้เชี่ยวชำญ จ ำนวน 3 ท่ำน โดยใช้แบบสัมภำษณ์แบบกึ่งโครงสร้ำง 
(Semi-structured interview) ผู้วิจัยก ำหนดข้อค ำถำมเป็นล ำดับและใช้ชุดค ำถำมเดียวกันทั้งหมด 
แต่เปิดโอกำสให้ผู้ตอบบรรยำยถึงรำยละเอียดในแต่ละด้ำนให้มำกที่สุด เพ่ือเก็บรวบรวมข้อมูลด้ำน
ปัจจัยที่เกี่ยวข้องในกำรออกแบบถังหมักขยะอินทรีย์ขนำดเล็กส ำหรับบ้ำนพักอำศัย ส ำหรับสร้ำง
กรอบแนวคิดและก ำหนดแนวทำงกำรออกแบบถังหมักขยะอินทรีย์ขนำดเล็กส ำหรับบ้ำนพักอำศัย 
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               กรอบโครงสร้ำงของแบบสัมภำษณ์เป็นเครื่องมือที่เก็บข้อมูลจำกผู้ เชี่ยวชำญก่อนกำร
ออกแบบ ประกอบด้วย 3 ส่วน ดังนี้ 
               สว่นที่ 1 ชื่อแบบสอบถำม ค ำชี้แจง วัตถุประสงค์ของแบบสัมภำษณ์ 
               สว่นที่ 2 ชื่อผู้เชี่ยวชำญ วัน สถำนที่ที่สัมภำษณ์ หน่วยงำนที่สังกัด (ถ้ำมี) และ
ประสบกำรณ์กำรท ำงำนที่เชี่ยวชำญ 
               ส่วนที่ 3 เป็นกำรสัมภำษณ์ด้วยชุดค ำถำมในกำรสัมภำษณ์กึ่งโครงสร้ำงตำมข้อประเด็น
ค ำถำมท่ีผู้วิจัยได้ก ำหนดไว้ โดยให้ผู้ถูกสัมภำษณ์เป็นผู้อธิบำยในแต่ข้อค ำถำม 
               เครื่องมือแบบสัมภำษณ์ผ่ำนกำรตรวจสอบควำมตรงเชิงเนื้อหำและโครงสร้ำงโดย
ผู้เชี่ยวชำญด้ำนภำษำไทย เพ่ือให้เกิดควำมถูกต้อง สื่อควำมหมำยเข้ำใจชัดเจน 
 
  3.3.2  แบบสอบถำม  
 

               ผู้วิจัยใช้สอบถำมกลุ่มตัวอย่ำง โดยใช้กำรตั้งค ำถำมปลำยเปิดและปลำยปิดใช้มำตรำส่วน
ประมำณค่ำ 5 ระดับของลิเคิร์ท (Likert) ให้กลุ่มตัวอย่ำงเป็นผู้ตอบแบบสอบถำม แบ่งเป็น 2 ชุด ดังนี้  
                    3.3.2.1 แบบสอบถำมควำมคิดเห็นปัญหำกำรจัดกำรขยะอินทรีย์และแนวทำงกำรใช้
ประโยชน์ในบ้ำนพักอำศัย เพ่ือน ำข้อมูลวิเครำะห์สู่แนวทำงกำรออกแบบถังหมักขยะอินทรีย์ขนำดเล็ก
ส ำหรับบ้ำนพักอำศัย โดยกลุ่มตัวอย่ำงที่พักอำศัยประเภทบ้ำนเดี่ยวและทำวน์เฮำส์ เขตคลองสำมวำ 
กรุงเทพมหำนคร จ ำนวน 200 ครัวเรือนเป็นผู้ตอบค ำถำม 
               กรอบโครงสร้ำงของแบบสอบถำมควำมคิดเห็นโดยกลุ่มตัวอย่ำง 200 ครัวเรือน 
ประกอบด้วย 3 ส่วน ดังนี้ 
               สว่นที่ 1 ชื่อแบบสอบถำม ค ำชี้แจง วัตถุประสงค์และวันและสถำนที่  
               สว่นที่ 2 ข้อมูลส่วนตัว เช่น เพศ อำยุ รำยได้ ลักษณะที่พักอำศัย เป็นต้น 
               สว่นที่ 3 ตำรำงพร้อมชุดค ำถำมเก่ียวกับปัญหำ ควำมต้องกำร และกำรใช้ประโยชน์ใน
กำรจัดกำรขยะอินทรีย์ในบ้ำนพักอำศัย ผู้วิจัยใช้ชุดค ำถำมปลำยเปิดในบำงประเด็นค ำถำมที่ต้องกำร
ใช้กลุ่มตัวอย่ำงอธิบำยเพิ่มเติมและค ำถำมปลำยปิดให้เลือกตอบตำมมำตรำส่วนประเมินค่ำ 5 ระดับ 
ในแต่ละชุดค ำถำมตำมประเด็นค ำถำม 
               สว่นที่ 4 ข้อคิดเห็นและเสนอแนะ 
               เครื่องมือแบบสอบถำมผ่ำนกำรตรวจสอบควำมตรงเชิงเนื้อหำและโครงสร้ำงโดยอำจำรย์
ที่ปรึกษำวิทยำนิพนธ์ และกำรใช้ดัชนีควำมสอดคล้องระหว่ำงข้อค ำถำมกับจุดประสงค์ ( Index of 
Item Objective Congruence: IOC) ในกำรหำควำมเที่ยงตรงของแบบสอบถำม  จำกกำรหำ
ประสิทธิภำพค่ำดัชนีควำมสอดคล้องที่ยอมรับได้ต้องมีค่ำตั้งแต่ 0.50 ขึ้นไป ซึ่งแบบสอบถำมฉบับนี้มี
ค่ำดัชนีควำมสอดคล้องเท่ำกับ เท่ำกับ 0.97 แสดงว่ำมีควำมสอดคล้องท่ียอมรับได้ 
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                  3.3.2.2 แบบสอบถำมควำมพึงพอใจต่อกำรใช้งำนถังหมักขยะอินทรีย์ขนำดเล็กส ำหรับ
บ้ำนพักอำศัยที่ผู้วิจัยออกแบบ เพ่ือวัดควำมพึงพอใจด้ำนกำรใช้งำนและรูปลักษณ์ที่มีต่อถังหมักขยะ
อินทรีย์ขนำดเล็กส ำหรับบ้ำนพักอำศัยที่ผู้วิจัยออกแบบ โดยกลุ่มตัวอย่ำงที่ทดลองใช้ผลิตภัณฑ์
ต้นแบบ จ ำนวน 30 คนเป็นผู้ตอบแบบสอบถำม 
               กรอบโครงสร้ำงของแบบสอบถำมควำมพึงพอใจโดยกลุ่มตัวอย่ำง 30 คนเป็นผู้ตอบ
แบบสอบถำม ประกอบด้วย 3 ส่วน ดังนี้ 
               สว่นที่ 1 ชื่อแบบสอบถำม ค ำชี้แจง วัตถุประสงค์และวันและสถำนที่  
               สว่นที่ 2 ข้อมูลส่วนตัว เช่น เพศ อำยุ รำยได้ ลักษณะที่พักอำศัย เป็นต้น 
               ส่วนที่ 3 ตำรำงชุดค ำถำมเกี่ยวกับประสิทธิภำพกำรใช้งำนถังหมักขยะอินทรีย์ขนำดเล็ก
ส ำหรับบ้ำนพักอำศัยที่ผู้วิจัยออกแบบเป็นชุดค ำถำมปลำยปิดให้เลือกตอบตำมมำตรำส่วนประเมินค่ำ 
5 ระดับ ตำมประเด็นค ำถำมควำมพึงพอใจในด้ำนกำรออกแบบ ด้ำนกำรใช้งำนและคุณลักษณะของ
ผลิตภัณฑ์และชุดค ำถำมปลำยเปิดในบำงประเด็นค ำถำมที่ต้องกำรใช้กลุ่มตัวอย่ำงอธิบำยเพิ่มเติม 
                สว่นที่ 4 ข้อคิดเห็นและเสนอแนะ 
               เครื่องมือแบบสอบถำมผ่ำนกำรตรวจสอบควำมตรงเชิงเนื้อหำและโครงสร้ำงโดยอำจำรย์
ที่ปรึกษำวิทยำนิพนธ์และผู้เชี่ยวชำญ เพ่ือให้เกิดควำมถูกต้อง สื่อควำมหมำยเข้ำใจชัดเจนและกำร
ทดลองใช้กับกลุ่มทดลองที่มลีักษณะใกล้เคียงกลุ่มตัวอย่ำง จ ำนวน 10 คน 
  
 3.3.4 แบบประเมิน  
 

               ผู้วิจัยใช้กำรตั้งค ำถำมปลำยเปิดและปลำยปิด ภำยใต้ประเด็นตัวชี้วัดที่เกี่ยวข้องด้ำนกำร
ออกแบบ และกำรออกแบบรูปแบบกำรใช้งำนของถังหมักขยะอินทรีย์ให้สอดคล้องกับผู้ใช้งำน ได้แก่ 
หน้ำที่ใช้สอย ควำมปลอดภัย ควำมแข็งแรงคงทน กำรซ่อมแซมง่ำยและควำมสะดวกสบำยในกำรใช้
ถังหมักขยะอินทรีย์ขนำดเล็กส ำหรับบ้ำนพักอำศัยและด้ำนรูปลักษณ์ ได้แก่ ลักษณะทำงกำยภำพ เช่น 
วัสดุ รูปทรง รูปร่ำง สัญลักษณ์ สี เป็นต้น โดยผู้ทรงคุณวุฒิเป็นผู้ประเมิน 
              กรอบโครงสร้ำงของแบบประเมินประสิทธิภำพโดยผู้ทรงคุณวุฒิ ประกอบด้วย 3 ส่วน ดังนี้ 
               ส่วนที่ 1 ชื่อแบบประเมิน ค ำชี้แจง วัตถุประสงค์และต ำแหน่งของผู้ทรงคุณวุฒิในแต่ละด้ำน วันและ
สถำนที่ (หน่วยงำน) 
               สว่นที่ 2 ตำรำงประเมินประสิทธิภำพต้นแบบถังหมักขยะอินทรีย์ขนำดเล็กส ำหรับ
บ้ำนพักอำศัยเป็นชุดค ำถำมปลำยปิดให้เลือกตอบตำมมำตรำส่วนประเมินค่ำ 5 ระดับ ตำมประเด็น
ค ำถำมด้ำนกำรออกแบบและคุณลักษณะของผลิตภัณฑ์ 
               สว่นที่ 3 ข้อคิดเห็นและเสนอแนะ 
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               เครื่องมือแบบประเมินผ่ำนกำรตรวจสอบควำมตรงเชิงเนื้อหำและโครงสร้ำงโดยอำจำรย์
ที่ปรึกษำวิทยำนิพนธ์และผู้เชี่ยวชำญด้ำนภำษำไทยเพ่ือให้เกิดควำมถูกต้อง สื่อควำมหมำยเข้ำใจ
ชัดเจน และกำรใช้ดัชนีควำมสอดคล้องระหว่ำงข้อค ำถำมกับจุดประสงค์ (Index of Item Objective 
Congruence: IOC) ในกำรหำควำมเที่ยงตรงของแบบประเมิน จำกกำรหำประสิทธิภำพค่ำดัชนีควำม
สอดคล้องที่ยอมรับได้ต้องมีค่ำตั้งแต่ 0.50 ขึ้นไป ซึ่งแบบประเมินฉบับนี้มีค่ำดัชนีควำมสอดคล้อง
เท่ำกับ 12 แสดงว่ำมีควำมสอดคล้องท่ียอมรับได้  
 
 3.3.5 กำรตรวจสอบคุณภำพของเครื่องมือ 
 

         3.3.5.1 กำรหำควำมตรงตำมเนื้อหำ (content validity) 
               ผู้วิจัยน ำเครื่องมือที่สร้ำงขึ้นทั้งหมดหำควำมตรงตำมเนื้อหำโดยผู้เชี่ยวชำญจ ำนวน 3 ท่ำน  
เพ่ือตรวจสอบควำมถูกต้องและควำมเหมำะสมขอบเขตของเนื้อหำ ดังนี้ 
               ผู้เชี่ยวชำญด้ำนกำรจัดกำรขยะอินทรีย์ในบ้ำนพักอำศัย ได้แก่ หน่วยอบรมศูนย์เรียนรู้เกษตรในเมือง 
จ ำนวน 1 ท่ำน ผู้เชี่ยวชำญด้ำนกำรออกแบบ จ ำนวน 1 ท่ำนและผู้เชี่ยวชำญด้ำนกำรใช้ภำษำจ ำนวน 1 ท่ำน 
               ผู้วิจัยน ำเครื่องมือที่ผ่ำนกำรตรวจสอบควำมตรงตำมเนื้อหำแล้วไปทดลองใช้กับกลุ่ม
ครัวเรือนที่มีลักษณะคล้ำยกลุ่มตัวอย่ำงจ ำนวน 10 คน เพ่ือเปรียบเทียบสัดส่วนของข้อค ำถำมว่ำมี
ควำมสอดคล้องกับน้ ำหนักควำมส ำคัญของแต่ละเนื้อเรื่องที่มุ่งหมำยและทดสอบควำมเข้ำใจข้อควำม
ที่ผู้วิจัยต้องกำรสอบถำมกลุ่มตัวอย่ำงได้ตรงกัน  
               ผู้ วิจัยใช้ดัชนีควำมสอดคล้องระหว่ำงข้อค ำถำมกับจุดประสงค์  (Index of Item 
Objective Congruence: IOC) ในกำรหำควำมเที่ยงตรงของแบบสอบถำมและแบบประเมินที่มี
เกณฑ์ในกำรพิจำรณำให้คะแนน ดังนี้ 
ก ำหนดให้    +1 เมื่อแน่ใจว่ำข้อค ำถำมมีควำมสอดคล้องตำมวัตถุประสงค์ 
                  0 เมื่อไม่แน่ใจว่ำข้อค ำถำมมีควำมสอดคล้องกับจุดประสงค์ 
                 -1 เมื่อแน่ใจว่ำข้อค ำถำมไม่สอดคล้องตำมวัตถปุระสงค์ 
โดยผู้วิจัยน ำผลคะแนนที่ได้จำกผู้เชี่ยวชำญมำค ำนวณหำค่ำ IOC ตำมสูตรค ำนวณ 
 

IOC ⁼ (R / N)  
 

ก ำหนดให้  IOC แทนค่ำดัชนีควำมสอดคล้องระหว่ำงข้อค ำถำมกับวัตถุประสงค์  

              R แทนผลรวมของคะแนนจำกกำรพิจำรณำของผู้เชี่ยวชำญ 
               N   แทนจ ำนวนผู้เชี่ยวชำญ 
หลักเกณฑ์พิจำรณำ  
               1) ข้อค ำถำมที่มีค่ำ IOC ตั้งแต่ 0.50-1.00 มีค่ำควำมเที่ยงตรงใช้ได้ 
               2) ข้อค ำถำมที่มีค่ำ IOC ต่ ำกว่ำ 0.50 ต้องปรับปรุงยังใช้ไม่ได้ 
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3.4  กำรเก็บรวบรวมข้อมูล 
 
       3.4.1 กำรสัมภำษณ์   
 

               ผู้วิจัยใช้แบบสัมภำษณ์แบบกึ่งโครงสร้ำง (Semi-structured interview) ผู้วิจัยลงพ้ืนที่
ภำคสนำมเพ่ือสัมภำษณ์ผู้เชี่ยวชำญ จ ำนวน 3 ท่ำนตำมกำรนัดหมำยล่วงหน้ำ โดยเตรียมเครื่องมือ
สัมภำษณ์จำกนั้นทบทวนประเด็นค ำถำมตำมล ำดับข้อค ำถำมที่ก ำหนดไว้ เพ่ือเปิดโอกำสให้
ผู้เชี่ยวชำญอธิบำยในแต่ละประเด็นค ำถำมพร้อมจดบันทึกและกำรบันทึกเสียงในขณะด ำเนินกำร
สัมภำษณ์  
 
       3.4.2 กำรสอบถำม  
 

               ผู้วิจัยน ำแบบสอบถำมที่ผ่ำนกำรตรวจสอบคุณภำพด้ำนควำมเที่ยงตรงเชิงเนื้อหำ 
(Content Validity) ตรวจสอบควำมสอดคล้อง (Consistency) น ำไปสอบถำมกลุ่มตัวอย่ำง ผู้วิจัยใช้
แบบสอบถำมค ำถำมปลำยเปิดและปลำยปิดสอบถำมกลุ่มตัวอย่ำง ตำมมำตรำส่วนประมำณ 
ค่ำ 5 ระดับของลิเคิร์ท (Likert) โดยแบ่งเป็น 2 ส่วนได้แก ่
              3.4.2.1 กำรสอบถำมควำมคิดเห็นจำกกลุ่มตัวอย่ำงด้วยแบบสอบถำมกำรจัดกำรขยะ
อินทรีย์และแนวทำงกำรใช้ประโยชน์จำกขยะอินทรีย์ในบ้ำนพักอำศัย ผู้วิจัยลงพ้ืนที่ภำคสนำมในกำร
สอบถำมกลุ่มตัวอย่ำงที่สมัครใจเป็นผู้ตอบค ำถำม ผู้วิจัยใช้กำรบันทึกภำพและจดบันทึกเพ่ิมเติมใน
กำรอธิบำยของกลุ่มตัวอย่ำงในระหว่ำงสอบถำมข้อมูลจำกกลุ่มตัวอย่ำง เพ่ือน ำข้อมูลที่ได้วิเครำะห์
ขอบเขตปัญหำและควำมต้องกำรใช้ประโยชน์จำกขยะอินทรีย์ของกลุ่มตัวอย่ำงสู่กำรแนวทำงกำร
ออกแบบถังหมักขยะอินทรีย์ขนำดเล็กส ำหรับบ้ำนพักอำศัย 
              3.4.2.2 กำรวัดประสิทธิภำพต้นแบบถังหมักขยะอินทรีย์ขนำดเล็กส ำหรับบ้ำนพักอำศัย 
ผู้วิจัยใช้แบบสอบถำมควำมคิดเห็นและควำมพึงพอใจให้ผู้ใช้งำนตอบแบบสอบถำมหลังใช้งำนต้นแบบ 
โดยกลุ่มตัวอย่ำงที่สมัครใจเข้ำร่วมทดสอบ จ ำนวน 30 คนเป็นผู้ตอบแบบสอบถำม ผู้วิจัยใช้กำร
เตรียมสถำนที่จ ำลองสถำนกำรณ์เพ่ือทดสอบใช้งำนถังหมักขยะอินทรีย์ขนำดเล็กส ำหรับบ้ำนพักอำศัย
พร้อมกำรบันทึกภำพถ่ำยและจดบันทึกเพ่ิมเติมในขณะกลุ่มตัวอย่ำงทดลองใช้งำนถังหมักขยะอินทรีย์
ขนำดเล็กส ำหรับบ้ำนพักอำศัยในสถำนกำรณ์จ ำลอง 
 
              3.4.3 กำรประเมิน 
 

               ผู้วิจัยใช้แบบประเมินต้นแบบถังหมักขยะอินทรีย์ขนำดเล็กส ำหรับบ้ำนพักอำศัย โดย
ผู้ทรงคุณวุฒิ ในแต่ละด้ำน จ ำนวน 3 ท่ำนเป็นผู้ประเมินต้นแบบก่อนน ำต้นแบบไปทดสอบ
ประสิทธิภำพกำรใช้งำนต่อไป พร้อมจดบันทึกและบันทึกภำพถ่ำยขณะท ำกำรประเมิน 
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3.5  กำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 
               ผู้วิจัยวิเครำะห์ข้อมูลจำกเครื่องมือวิจัย ได้แก่ แบบสัมภำษณ์ แบบสอบถำมควำมคิดเห็น
และควำมพึงพอใจ แบบประเมิน ประกอบด้วยขั้นตอนดังนี้  
 
        3.5.1  กำรวิเครำะห์ข้อมูลเชิงคุณภำพ  
 

               กำรวิเครำะห์เนื้อหำ (Content analysis) ประกอบด้วยกำรน ำข้อควำมและรูปภำพที่รวบรวมจำก
แบบบันทึกข้อมูลมำเรียบเรียงและตีควำมเป็นข้อควำมเชิงพรรณนำ (Narratives) น ำข้อมูลที่ตีควำมแยก
ประเด็นจัดกลุ่มและแปลงข้อมูลด้วยค่ำสถิติอย่ำงง่ำย ได้แก่ ค่ำร้อยละ ค่ำควำมถี่ จำกนั้นสรุปข้อมูลใน
รูปแบบตำรำงและค ำอธิบำยพร้อมภำพประกอบ 
 
        3.5.2  กำรวิเครำะห์ข้อมูลเชิงปริมำณ  
 

               กำรวิเครำะห์ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์เพ่ือค ำนวณจำกแบบประเมินและแบบสอบถำม โดยใช้
สถิติเชิงพรรณนำ ได้แก่ กำรแจกแจงควำมถี่ (Frequency) ค่ำร้อยละ (Percentage) ค่ำเฉลี่ยเลขคณิต 

(Mean) และค่ำเบี่ยงเบนมำตรฐำน (S.D.= Standard Deviation) และน ำเสนอในรูปแบบตำรำงพร้อม
ค ำอธิบำย เพ่ือสรุปและอภิปรำยผลกำรวิจัยต่อไป 
 

3.6  กำรสรุปผล อภิปรำยผลและข้อเสนอแนะ 
 
             ผู้วิจัยสรุปและวิเครำะห์ผลกำรวิจัยกำรออกแบบถังหมักขยะอินทรีย์ขนำดเล็กส ำหรับ
บ้ำนพักอำศัยให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของกำรวิจัย เพ่ือเชื่อมโยงแนวทำงกำรออกแบบสู่ กำรใช้
งำนจริงในบ้ำนพักอำศัยและรำยงำนผลกำรทดสอบถังหมักขยะอินทรีย์ขนำดเล็กส ำหรับบ้ำนพักอำศัย
ของครัวเรือนด้วยภำพประกอบและบทวิเครำะห์ โดยอ้ำงอิงข้อมูลตำมแนวคิดและหลักกำรที่เกี่ยวข้อง
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บทท่ี 4 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
 ผู้วิจัยน ำเสนอผลกำรวิเครำะห์ข้อมูลของกระบวนกำรวิจัยออกแบบถังหมักขยะอินทรีย์
ขนำดเล็กส ำหรับบ้ำนพักอำศัย ดังนี้ 
  4.1  ผลกำรสอบถำมควำมคิดเห็นเรื่องกำรจัดกำรขยะอินทรีย์และแนวทำงใช้ประโยชน์ 
ในบ้ำนพักอำศัย 
 4.2  ผลกำรสัมภำษณ์ผู้เชี่ยวชำญเรื่องปัจจัยที่ส่งผลต่อกำรออกแบบถังหมักขยะอินทรีย์ขนำดเล็ก
ส ำหรับบ้ำนพักอำศัย 
 4.3  ผลกำรออกแบบต้นแบบถังหมักขยะอินทรีย์ขนำดเล็กส ำหรับบ้ำนพักอำศัย  
 4.4  ผลกำรประเมินต้นแบบถังหมักขยะอินทรีย์ขนำดเล็กส ำหรับบ้ำนพักอำศัย โดยผู้ทรงคุณวุฒิ 
 4.5  ผลกำรสอบถำมควำมคิดเห็นและควำมพึงพอใจต่อถังหมักขยะอินทรีย์ขนำดเล็ก
ส ำหรับบ้ำนพักอำศัยของกลุ่มตัวอย่ำง  
 4.6  ผลกำรทดสอบปุ๋ยหมักจำกถังหมักขยะอินทรีย์ขนำดเล็กส ำหรับบ้ำนพักอำศัย   
 

4.1  ผลการสอบถามความคิดเห็นกลุ่มตัวอย่างเรื่องการจัดการขยะอินทรีย์และ
แนวทางใช้ประโยชน์ในบ้านพักอาศัย 
 
 ผู้วิจัยเก็บรวบรวมข้อมูลจัดกำรขยะอินทรีย์และแนวทำงใช้ประโยชน์ในบ้ำนพักอำศัยของ
ครัวเรือนที่พักอำศัยในประเภทบ้ำนเดี่ยวและบ้ำนทำวน์เฮำส์ เพ่ือศึกษำสภำพปัญหำกำรจัดกำรและ
ควำมต้องกำรใช้ประโยชน์จำกขยะอินทรีย์ พ้ืนที่เขตคลองสำมวำ กรุงเทพมหำนคร ด้วยแบบสอบถำม
และวิเครำะห์ข้อมูลเป็น 4 ส่วน ดังนี้ 
 
 4.1.1  ส่วนที่ 1 ผลการสอบถามข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 
 

 กลุ่มตัวอย่ำงที่ พักอำศัยในบ้ำนพักอำศัยประเภทบ้ำนเดี่ยวและบ้ำนทำวน์เฮำส์ ในเขตพ้ืนที่ 
คลองสำมวำ กรุงเทพมหำนคร จ ำนวน 221 คน เป็นเพศชำยจ ำนวน 118 คน คิดเป็นร้อยละ 54 เป็นเพศหญิง 
จ ำนวน 103 คน คิดเป็นร้อยละ 46 ผู้ตอบแบบสอบถำมส่วนใหญ่มีช่วงอำยุ  20-40 ปี  จ ำนวน 131 คน  
คิดเป็นร้อยละ 60.4 รองลงมำคือช่วงอำยุ 41-60 ปี จ ำนวน 69 คิดเป็นร้อยละ 31.8 และอำยุต่ ำกว่ำ 20 ปี 
จ ำนวน 12 คน คิดเป็นร้อยละ 5.5 ตำมล ำดับ ดังตำรำงที ่4.1 
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  ผู้ตอบแบบสอบถำมมีสถำนภำพสมรสมำกที่สุด จ ำนวน 143 คน คิดเป็นร้อยละ 70 
รองลงมำ คือ สถำนภำพโสด จ ำนวน 54 คน คิดเป็นร้อยละ 26.6 และสถำนภำพหย่ำร้ำง จ ำนวน 6 คน  
คิดเป็นร้อยละ 3.4 ตำมล ำดับ ดังตำรำงที่ 4.1 
 
ตารางท่ี 4.1 ข้อมูลทั่วไป เพศ รำยได้และสถำนภำพอำยุของผู้ตอบแบบสอบถำม 

ค าถาม ค าตอบ ความถี่ (คน) ค่าเฉลี่ย (ร้อยละ) 

1.1 เพศ 
ชำย 118 54 
หญิง 103 46 

รวม 221 100.0 

1.2 อำย ุ

ต่ ำกว่ำ 20 ปี 12 5.5 
20-40 ปี 131 60.4 
41-60 ปี 69 31.8 
60 ปี ข้ึนไป 5 2.3 

รวม 221 100.0 

1.3 สถำนภำพ 

โสด 54 26.6 
สมรส 143 70.0 
หย่ำร้ำง 6 3.4 

รวม 221 100.0 
 

      ผู้ตอบแบบสอบถำมประกอบอำชีพ 3 อันดับแรก ได้แก่ พนักงำนบริษัทเอกชนมำกที่สุด 
จ ำนวน 106 คน คิดเป็นร้อยละ 48.6 รองลงมำอำชีพค้ำขำย จ ำนวน 25 คน คิดเป็นร้อยละ 11.4 
และธุรกิจส่วนตัว จ ำนวน 24 คน คิดเป็นร้อยละ 10.9 ตำมล ำดับ ดังตำรำงที่ 4.2 
 

ตารางท่ี 4.2 ข้อมูลทั่วไป อำชีพของผู้ตอบแบบสอบถำม 
ค าถาม ค าตอบ ความถี่ (คน) ค่าเฉลี่ย (ร้อยละ) 

1.4 อำชีพ 

พนักงำนบริษัทเอกชน 106 48.2 
ค้ำขำย 25 11.4 
ธุรกิจส่วนตัว 24 10.9 
ข้ำรำชกำร/ รัฐวิสำหกิจ 22 10.0 
นักเรียน / นักศึกษำ 21 9.5 
รับจ้ำงท่ัวไป 12 5.5 
แม่บ้ำน 8 3.6 
เกษตรกรรม 2 0.9 

รวม 221 100.0 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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    ผู้ตอบแบบสอบถำมมีรำยได้ต่อเดือนใน 3 อันดับแรก ได้แก่ 15,000-29,999 บำท  
จ ำนวน 125 คน คิดเป็นร้อยละ 60.4 รองลงมำคือ ต่ ำกว่ำ 15,000 บำท จ ำนวน 69 คน คิดเป็น 
ร้อยละ 33.3 และ 30,000-49,999 บำท จ ำนวน 9 คน คิดเป็นร้อยละ 4.3 ตำมล ำดับ ดังตำรำงที่ 4.3 
 

ตารางท่ี 4.3 ข้อมูลทั่วไป รำยได้ต่อเดือนของผู้ตอบแบบสอบถำม 
ค าถาม ค าตอบ ความถี่ (คน) ค่าเฉลี่ย (ร้อยละ) 

1.5 รำยได ้

ต่ ำกว่ำ 15,000 บำท 69 33.3 
15,001 –29,999 บำท 125 60.4 
30,000 – 49,999 บำท 9 4.3 
50,000 – 69,999 บำท 2 1.0 
มำกกว่ำ 70,000 บำท 2 1.0 

รวม 221 100.0 

 
            ผู้ตอบแบบสอบถำมมีลักษณะบ้ำนพักอำศัยประเภทบ้ำนเดี่ยว จ ำนวน 30 คน คิดเป็น 
ร้อยละ 14 มีขนำดพ้ืนที่เฉลี่ย 42.89 ตำรำงวำ และประเภททำวน์เฮำส์ จ ำนวน 191 คน คิดเป็น 
ร้อยละ 86 มีขนำดพ้ืนที่เฉลี่ย 25.42 ตำรำงวำ ซึ่งผู้พักอำศัยประเภททำวน์เฮำส์ให้ควำมร่วมมือใน
กำรเก็บข้อมูลมำกกว่ำประเภทบ้ำนเดี่ยว ท ำให้จ ำนวนผู้ตอบแบบสอบถำมที่พักอำศัยในบ้ำน
ทำวน์เฮำส์มำกกว่ำบ้ำนเดี่ยว ดังตำรำงที ่4.4 
            ผู้ตอบแบบสอบถำมมีสถำนะที่พักอำศัยมำกที่สุด คือผู้อำศัย จ ำนวน 154 คน คิดเป็น 
ร้อยละ 71.3 และเจ้ำบ้ำน จ ำนวน 62 คน คิดเป็นร้อยละ 28.7 และมีจ ำนวนสมำชิกในครัวเรือนมำก
ที่สุด คือ 3-4 คน จ ำนวน 159 คน คิดเป็นร้อยละ 72.3 รองลงมำ คือ มำกกว่ำ 4 คน จ ำนวน 37 คน 
คิดเป็นร้อยละ 16.8 และ 1-2 คน จ ำนวน 24 คน คดิเป็นร้อยละ 10.9 ตำมล ำดับ ดังตำรำงที ่4.4 
 

ตารางท่ี 4.4 ข้อมูลทั่วไป ลักษณะบ้ำนพักอำศัย สถำนะกำรพักอำศัยและขนำดครัวเรือน 
ค าถาม ค าตอบ ความถี่ (คน) ค่าเฉลี่ย (ร้อยละ) 

1.6 ลักษณะบ้ำนพักอำศัย 

บ้ำนเดี่ยว 30 14 
บ้ำนทำวน์เฮำส ์ 191 86 
อื่นๆ 3 1 

รวม 221 100.0 
1.7 สถำนะกำรพักอำศัย เจ้ำบ้ำน 62 28.7 

ผู้อำศัย 154 71.3 
รวม 221 100.0 

 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 4.1.2  ส่วนที่ 2 ผลการสอบถามการจัดการขยะอินทรีย์ในครวัเรือนของผู้ตอบแบบสอบถาม 
 

          4.1.2.1  กิจกรรมที่สร้ำงขยะอินทรีย์ของผู้ตอบแบบสอบถำม  
            ผู้ตอบแบบสอบถำมสร้ำงขยะอินทรีย์จำกกำรประกอบอำหำรและเตรียมวัตถุดิบก่อนปรุง
มำกที่สุด จ ำนวน 173 ค ำตอบ คิดเป็นค่ำเฉลี่ย 7 ครั้งต่อสัปดำห์ รองลงมำ คือ ซื้ออำหำรส ำเร็จรูป 
จ ำนวน 51 ค ำตอบ คิดเป็นค่ำเฉลี่ย 5 ครั้งต่อสัปดำห์ และจัดงำนเลี้ยงสังสรรค์ จ ำนวน 23 ค ำตอบ 
คิดเป็นค่ำเฉลี่ย 2 ครั้งต่อสัปดำห์ ตำมล ำดับ ดังตำรำงที ่4.5 
 

ตารางท่ี 4.5 กิจกรรมสร้ำงขยะอินทรีย์ในครัวเรือนของผู้ตอบแบบสอบถำม 

ค าถาม ค าตอบ 
ความถี่  

(ค าตอบ) 
ค่าเฉลี่ย 

(คร้ัง/สัปดาห์) 

2.1 กิจกรรมที่เกิดขยะอินทรีย ์

กำรประกอบอำหำร/เตรียมวัตถดุบิก่อนปรุง 173 7 
กำรซื้ออำหำรปรุงส ำเร็จ/อำหำรส ำเร็จรปู 51 5 
กำรจัดงำนเลี้ยงสังสรรค์   23 2 
กำรรับประทำนอำหำรนอกบ้ำน    15 1 

 

  4.1.2.2  องค์ประกอบของขยะอินทรีย์ที่เกิดในครัวเรือนของผู้ตอบแบบสอบถำม  
            องค์ประกอบของขยะอินทรีย์ที่เกิดขึ้นในครัวเรือน 3 อันดับแรก คือ เศษอำหำรและเศษ
ข้ำวสุกมำกที่สุด จ ำนวน 205 ค ำตอบ คิดเป็นน้ ำหนักเฉลี่ย 1.45 กิโลกรัม รองลงมำ คือเศษผักและ
เปลือกผลไม้ จ ำนวน 138 ค ำตอบ คิดเป็นน้ ำหนักเฉลี่ย 1.01 กิโลกรัม และเศษวัตถุดิบสด จ ำนวน 
103 ค ำตอบ คิดเป็นน้ ำหนักเฉลี่ย 1.14 กิโลกรัม ตำมล ำดับ ดังตำรำงที่ 4.6 
 

ตารางท่ี 4.6 องค์ประกอบของขยะอินทรีย์ที่เกิดข้ึนในครัวเรือนของผู้ตอบแบบสอบถำม 
ค าถาม ค าตอบ ความถี่ (ค าตอบ) ค่าเฉลี่ยน้ าหนัก (กิโลกรัม) 

2.2 องค์ประกอบของขยะ
อินทรีย์และปริมำณที่เกิดขึ้น
ในครัวเรือน 

เศษอำหำร/เศษข้ำว 205 1.45 
เศษผัก/เปลือกผลไม้  138 1.01 
เศษวัตถุดิบสด 103 1.14 
เศษใบไม/้กิ่งไม ้ 6 0.54 
อื่นๆ (กระดำษ) 1 0.1 

 

  4.1.2.3 กำรคัดแยกขยะอินทรีย์และกำรน ำไปใช้ประโยชน์ของผู้ตอบแบบสอบถำม   
            ผู้ตอบแบบสอบถำมมีพฤติกรรมไม่คัดแยกขยะมำกที่สุด จ ำนวน 135 คน คิดเป็นร้อยละ 
62.8 รองลงมำ คือกำรคัดแยกแต่ไม่มีกำรน ำไปใช้ประโยชน์ จ ำนวน 58 คน คิดเป็นร้อยละ 27.0 และ
กำรคัดแยกและน ำไปใช้ประโยชน์ จ ำนวน 22 คน คิดเป็นร้อยละ 10.2 ตำมล ำดับ ดังตำรำงที ่4.7 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 4.7 พฤติกรรมกำรคัดแยกขยะอินทรีย์ของผู้ตอบแบบสอบถำม 
ค าถาม ค าตอบ ความถี่ (คน) ค่าเฉลี่ย (ร้อยละ) 

2.3 พฤติกรรมกำรคดัแยก
ขยะอินทรีย ์

ไม่คัดแยก 135 62.8 
คัดแยก แต่ไม่ใช้ประโยชน์  58 27.0 
คัดแยกและน ำไปใช้ประโยชน์ 22 10.2 

รวม 221 100.0 

 
  4.1.2.4 ช่วงเวลำในกำรจัดกำรขยะอินทรีย์ของผู้ตอบแบบสอบถำม 
            ผู้ตอบแบบสอบถำมกำรจัดกำรขยะอินทรีย์ในช่วงเวลำหลังเสร็จมื้ ออำหำรมำกที่สุด  
จ ำนวน 155 คน คิดเป็นร้อยละ 71.43 รองลงมำ คือช่วงก่อนออกจำกบ้ำน 45 คน คิดเป็นร้อยละ 
20.74 และในช่วงเวลำอ่ืนๆ จ ำนวน 17 คน คิดเป็นร้อยละ 7.83 ตำมล ำดับ ตำมล ำดับ ดังตำรำงที่ 
4.8 
 
ตารางท่ี 4.8 ช่วงเวลำในกำรจัดกำรขยะอินทรีย์ของผู้ตอบแบบสอบถำม 

ค าถาม ค าตอบ ความถี่ (คน) ค่าเฉลี่ย (ร้อยละ) 

2.4 ช่วงเวลำในกำรจัดกำร
ขยะอินทรีย ์

หลังเสร็จมื้ออำหำร 155 71.43 
ก่อนออกจำกบ้ำน 45 20.74 
อื่นๆ (ไม่ระบุรำยละเอียด) 17 7.83 

รวม 217 100.0 

 
  4.1.2.5 ปริมำณขยะอินทรีย์ในมื้ออำหำรของผู้ตอบแบบสอบถำม 
            ขยะอินทรีย์มีปริมำณมำกที่สุด คือมื้อเย็น จ ำนวน 103 คน คิดเป็นร้อยละ 47.0 รองลงมำ 
คือทุกมื้อ จ ำนวน 73 คน คิดเป็นร้อยละ 33.3 ล ำดับถัดมำ คือมื้อเช้ำ จ ำนวน 37 คน คิดเป็นร้อยละ 
16.9 และมื้อเที่ยง จ ำนวน 6 คน คิดเป็นร้อยละ 2.7 ตำมล ำดับ โดยปริมำณขยะอินทรีย์ในครัวเรือน
ของผู้ตอบแบบสอบถำมแบ่งเป็น 4 ระดับ ระดับปริมำณขยะอินทรีย์มำกที่สุด คือปริมำณปำนกลำง 
จ ำนวน 106 คน คิดเป็นร้อยละ 49.8 รองลงมำ คือปริมำณมำก จ ำนวน 85 คน คิดเป็นร้อยละ 39.9 
ล ำดับถัดมำคือ ปริมำณน้อย  จ ำนวน 21 คน คิดเป็นร้อยละ 9.9 และล ำดับสุดท้ำยคือ ไม่มีขยะ
อินทรีย์ จ ำนวน 1 คน คิดเป็นร้อยละ 0.5 ตำมล ำดับ ดังตำรำงที ่4.9 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 4.9 ปริมำณขยะอินทรีย์ในมื้ออำหำรของผู้ตอบแบบสอบถำม 

ค าถาม ค าตอบ ความถี่ (คน) ค่าเฉลี่ย (ร้อยละ) 

2.5 

มื้ออำหำรที่ม ี
ขยะอินทรีย์มำกทีสุ่ด 

มื้อเย็น 103 47.0 
ทุกมื้อ 73 33.3 
มื้อเช้ำ 37 16.9 
มื้อเที่ยง 6 2.7 

รวม 219 100.0 

ปริมำณขยะอินทรีย ์

ปำนกลำง 106 49.8 
มำก 85 39.9 
น้อย 21 9.9 
ไม่ม ี 1 0.5 
รวม 213 100.0 

 
  4.1.2.6 สถำนที่เก็บรวบรวมขยะอินทรีย์ก่อนน ำไปทิ้งของผู้ตอบแบบสอบถำม 
            ผู้ตอบแบบสอบถำมเก็บรวบรวมขยะอินทรีย์ก่อนน ำไปทิ้ง 3 บริเวณ คือห้องครัวมำกที่สุด 
จ ำนวน  117 คน คิดเป็นร้อยละ 53.2 รองลงมำ คือระเบียงและลำนนอกบ้ำน จ ำนวน 28 คน  
คิดเป็นร้อยละ 34.1 และจุดทิ้งขยะของหมู่บ้ำนเป็นล ำดับสุดท้ำย จ ำนวน 28 คน คิดเป็นร้อยละ 12.7 
และกำรทิ้งทุกวันมำกที่สุด จ ำนวน 126 คน คิดเป็นร้อยละ 57.3 รองลงมำ คือกำรทิ้งวันเว้นวัน 
จ ำนวน 74 คน คิดเป็นร้อยละ 33.6 และเมื่อถึงก ำหนดเก็บขนขยะ จ ำนวน 19 คน คิดเป็นร้อยละ 
8.6 ตำมล ำดับ ดังตำรำงที ่4.10   
 
ตารางท่ี 4.10 สถำนที่เก็บรวบรวมและช่วงเวลำกำรท้ิงขยะอินทรีย์ของผู้ตอบแบบสอบถำม 

ค าถาม ค าตอบ ความถี่ (คน) ค่าเฉลี่ย (ร้อยละ) 

2.6 สถำนท่ีเก็บรวบรวมขยะ
อินทรีย์ก่อนทิ้ง 

ห้องครัว 117 71.43 
ระเบียง/ลำนนอกบ้ำน 75 20.74 
จุดทิ้งขยะของหมู่บ้ำน 28 7.83 

รวม 220 100.0 

2.7 ช่วงเวลำในกำรทิ้งขยะ
อินทรีย์ 

ทุกวัน 126 57.3 
วันเว้นวัน 74 33.6 
เมื่อถึงก ำหนดเก็บขนขยะ 19 8.6 
อื่นๆ (ไม่ระบุรำยละเอียด) 1 0.5 

รวม 220 100.0 
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 4.1.3  ส่วนที่ 3 ผลการสอบถามปัญหาและผลกระบทจากการจัดการขยะอินทรีย์ของผู้ตอบ
แบบสอบถาม 
 

           4.1.3.1 กำรจัดกำรขยะอินทรีย์ของผู้ตอบแบบสอบถำม 
            ผู้ตอบแบบสอบถำมจัดกำรขยะอินทรีย์ที่น่ำสนใจ 3 ประเด็น คือ พฤติกรรมจัดกำรขยะ
อินทรีย์ที่เกิดขึ้นเป็นประจ ำ ผู้ตอบแบบสอบถำมที่มีจ ำนวนเท่ำกัน คือ ครัวเรือนมีขยะอินทรีย์ทุกวัน
และทิ้งขยะรวมในภำชนะใบเดียว จ ำนวน 157 คน คิดเป็นร้อยละ 71 รองลงมำ คือกำรจัดกำรขยะ
อินทรีย์ด้วยตนเองเป็นประจ ำ จ ำนวน 132 คน คิดเป็นร้อยละ 60 และครัวเรือนได้รับผลกระทบกลิ่น
เหม็นจำกขยะอินทรีย์มำกท่ีสุด จ ำนวน 147 คน คิดเป็นร้อยละ 66.7 ดังแสดงในตำรำง 4.11  
 
ตารางท่ี 4.11 ปัญหำกำรจัดกำรขยะอินทรีย์และผลกระทบจำกของผู้ตอบแบบสอบถำม 

รายการ 

ความคิดเห็น 

ประจ า 
บาง 
ครั้ง 

ไม่เคย 

n 
(%) 

n 
(%) 

n 
(%) 

การจัดการขยะอินทรีย์ในบ้านพกัอาศัย 

3.1 ท่ำนมีขยะอินทรยี์เกิดขึ้นในบำ้นพักอำศัยทุกวัน 
157 

(71.0) 
64 

(29.0) 
- 

3.2 ท่ำนทิ้งขยะทุกประเภทในภำชนะใบเดียว 
157 

(71.0) 
61 

(27.6) 
3 

(1.4) 

3.3 ท่ำนมีถังขยะแยกทิ้งขยะอินทรีย ์
93 

(14.9) 
145 

(65.6) 
43 

(19.5) 

3.4 ท่ำนแยกเศษอำหำรกับน้ ำแกงก่อนท้ิง 
46 

(20.8) 
163 

(73.8) 
12 

(5.4) 

3.5 ท่ำนมีถังทิ้งขยะอินทรีย์ที่มีฝำปิดมิดชิด 
32 

(14.7) 
147 

(67.4) 
39 

(17.9) 

3.6 ท่ำนวำงถังขยะอินทรีย์ไว้นอกบ้ำน 
65 

(29.4) 
143 

(64.7) 
13 

(5.9) 

3.7 ท่ำนมีถังขยะแยกส ำหรับใช้งำนในห้องครัว 
85 

(38.5) 
120 

(54.3) 
16 

(7.2) 

3.8 ท่ำนเก็บขยะอินทรยี์ทิ้งค้ำงคืนในบ้ำนพักอำศัย 
95 

(43.0) 
116 

(52.5) 
10 

(4.5) 

3.9 ท่ำนเป็นผู้ทิ้ง/จัดกำรขยะอินทรีย์ด้วยตนเอง 
132 

(60.0) 
84 

(38.2) 
3 

(1.4) 
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ตารางท่ี 4.11 (ต่อ) 

รายการ 

ความคิดเห็น 

ประจ า 
บาง 
ครั้ง 

ไม่เคย 

n 
(%) 

n 
(%) 

n 
(%) 

ผลกระทบจากปัญหาขยะอินทรีย์ในบ้านพักอาศัย 

3.10 กลิ่นเหม็นจำกขยะอินทรยี์รบกวน 
147 

(66.5) 
70 

(31.7) 
4 

(1.8) 

3.11 แมลงวัน/แมลงสำบ/หนรูบกวน 
145 

(65.5) 
68 

(30.8) 
8 

(3.6) 

3.12 เศษขยะอินทรีย์อดุตันท่อระบำยน้ ำ 
95 

(43.0) 
113 

(51.1) 
13 

(5.9) 

 
 4.1.4  ส่วนที่ 4 ผลการสอบถามแนวทางการจัดการขยะอินทรีย์ในครัวเรือน 
 

    4.1.4.1 ประสบกำรณ์ใช้ประโยชน์จำกขยะอินทรีย์ด้วยกระบวนกำรหมักของ
ผู้ตอบแบบสอบถำม 
            ผู้ตอบแบบสอบถำมไม่เคยมีประสบกำรณ์ในกำรหมักขยะอินทรีย์มำกท่ีสุด จ ำนวน 187 คน 
คิดเป็นร้อยละ 84.6  รองลงมำ คือผู้ที่เคยมีประสบกำรณ์หมักขยะอินทรีย์แต่ไม่ส ำเร็จ จ ำนวน 26 คน 
คิดเป็นร้อยละ 11.8 และผู้ตอบแบบสอบถำมที่ เคยมีประสบกำรณ์หมักขยะอินทรีย์ส ำเร็จ 
และยังคงท ำอยู่ จ ำนวน 8 คน คิดเป็นร้อยละ 3.6 ซึ่งมีจ ำนวนน้อยมำก เมื่อเทียบกับจ ำนวนผู้ตอบ
แบบสอบถำมทั้งหมด ดังตำรำงที ่4.12  
 

ตารางท่ี 4.12 แนวทำงกำรจัดกำรขยะอินทรีย์ในครัวเรือนของผู้ตอบแบบสอบถำม  

รายการ 

ความคิดเห็น 
เคยท ำ
ส ำเรจ็ 

เคยท ำ  
ไม่ส ำเร็จ 

ไม่เคยท ำ 

n 
(%) 

n 
(%) 

n 
(%) 

4.1. ประสบกำรณ์ท ำน้ ำหมักชีวภำพจำกขยะอินทรีย ์
8  

(3.6) 
26  

(11.8) 
187 

(84.6) 
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            ผู้ตอบแบบสอบถำมมีปัญหำและอุปสรรคกำรหมักขยะอินทรีย์ 3 ล ำดับแรก คือที่ไม่มีเวลำ
มำกที่สุด จ ำนวน 124 คน คิดเป็นร้อยละ 32 รองลงมำ คือ ไม่มีควำมรู้ในกำรหมัก จ ำนวน 106 คน 
คิดเป็นร้อยละ 27 และไม่มีอุปกรณ์ในกำรท ำถังหมักที่เหมำะสม จ ำนวน 81 คน คิดเป็นร้อยละ 21 
ดังตำรำงที ่4.13 
 

ตารางท่ี 4.13 แสดงปัญหำและอุปสรรคในกำรหมักขยะอินทรีย์ 
รายการ ความคิดเห็น ความถี่ (คน) ค่าเฉลี่ย (ร้อยละ) 

4.2. ปัญหำและอุปสรรคใน
กำรหมักจำกขยะอินทรีย ์

ไม่มเีวลำท ำและดูแลถังหมัก 124 32.0 
ไม่มีควำมรู้ในกำรหมัก 106 27.0 
ไม่มีอุปกรณ์ในท ำถังหมักที่เหมำะสม 81 21.0 
มีพื้นท่ีจ ำกัด 36 9.0 
ถังหมักส่งกลิ่นเหม็นรบกวนเพื่อนบ้ำน 35 9.0 
ไม่มีกำรใช้ประโยชน์ 7 2.0 

รวม 389 100.0 
 

  4.1.4.2 ควำมสนใจกำรท ำน้ ำหมักชีวภำพในครัวเรือนของผู้ตอบแบบสอบถำม 
            ผู้ตอบแบบสอบถำมให้ควำมสนใจกำรท ำน้ ำหมักชีวภำพจำกขยะอินทรีย์ เพ่ือใช้ประโยชน์
ในครัวเรือน จ ำนวน  157 คน คิดเป็นร้อยละ 73.4 และไม่สนใจ จ ำนวน 57 คน คิดเป็นร้อยละ 26.6 
ผู้ตอบแบบสอบถำมให้ควำมสนใจ เนื่องจำกตระหนักถึงกำรใช้ประโยชน์จำกขยะอินทรีย์ทั้งด้ำน
เกษตรกรรมและสภำพแวดล้อม ได้แก่ เพ่ือบ ำรุงต้นไม้ ปลูกผักและสร้ำงรำยได้เสริมจำกปุ๋ยหมักและ
น้ ำหมักชีวภำพอเนกประสงค์ ส่วนผู้ที่ไม่สนใจ เนื่องจำกไม่มีแนวทำงกำรน ำไปใช้ประโยชน์จำก 
ขยะอินทรีย์และกังวลกลิ่นรบกวนที่เกิดจำกขยะอินทรีย์ ดังตำรำงที ่4.14 
 

ตารางท่ี 4.14 ควำมสนใจกำรใช้ประโยชน์จำกขยะอินทรีย์ด้วยกระบวนกำรหมัก  

ค าถาม ค าตอบ 
ความถี่  
(คน) 

ค่าเฉลี่ย 
(ร้อยละ) 

4.3. ควำมสนใจกำร
หมักน้ ำหมักชีวภำพ
จำกขยะอินทรีย ์

สนใจ 

- เพื่อช่วยรักษำสิ่งแวดล้อมและใช้ประโยชน์จำกขยะ
อินทรีย์ให้มีมูลค่ำ 

- เพื่อใช้ประโยชน์ในกำรเกษตรและกำรอปุโภค เช่น กำร
ปลูกผัก บ ำรุงต้นไม้ น้ ำหมักชวีภำพอเนกประสงค์ 

- เพื่อลดรำยจ่ำยและสรำ้งรำยได้เพิ่ม เช่น กำรขำยปุย๋
หมัก 

157 73.4 

ไม่สนใจ 
- กังวลเรื่องกลิ่นรบกวน 

- ไม่มีแนวทำงกำรน ำไปใช้ประโยชน ์
57 26.6 

รวม 220 100.0 
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              ผู้ตอบแบบสอบถำมสนใจใช้ประโยชน์เพ่ืออุปโภคมำกที่สุด จ ำนวน  135 คน คิดเป็น 
ร้อยละ 54 รองลงมำ คือ เพ่ือเกษตรกรรม จ ำนวน 86 คน คิดเป็นร้อยละ 35 และเพ่ือบริโภคน้อย
ที่สุด จ ำนวน 28 คิดเป็นร้อยละ 11 ดังตำรำงที ่4.15 
 

ตารางท่ี 4.15 ควำมสนใจกำรใช้ประโยชน์จำกขยะอินทรีย์ด้วยกระบวนกำรหมัก  

ค าถาม ค าตอบ 
ความถี่  

(ค าตอบ) 
ค่าเฉลี่ย 
(ร้อยละ) 

4.4. ควำมสนใจกำรหมัก
จำกขยะอินทรีย์ เพื่อใช้
ประโยชน ์

กำรเกษตรกรรม เช่น บ ำรุงต้นไม้/พืชผัก 86 35 
กำรอุปโภค เช่น รดโถส้วม/ท่อระบำยน้ ำ 135 54 
กำรบริโภคเพื่อสุขภำพ  28 11 

รวม 249 100 

 
              ผู้ตอบแบบสอบถำมตัดสินใจซื้อถังหมักขยะอินทรีย์จำกด้ำนประโยชน์ที่ ได้ รับมำกที่ สุ ด  
จ ำนวน 148 คน คิดเป็นร้อยละ 67 รองลงมำ คือด้ำนรำคำ จ ำนวน 47 คน คิดเป็นร้อยละ 21 ด้ำนกำรใช้งำน 
จ ำนวน 26 คน คิดเป็นร้อยละ 11 และด้ำนรูปลักษณ์ จ ำนวน 3 คน คิดเป็นร้อยละ 1 ตำมล ำดับ ดังตำรำงที่ 
4.16 
 

ตารางท่ี 4.16 กำรตัดสินใจซื้อผลิตภัณฑ์หมักขยะอินทรีย์ 

ค าถาม ค าตอบ 
ความถี่  

(ค าตอบ) 
ค่าเฉลี่ย 
(ร้อยละ) 

4.5. กำรตัดสินใจซื้อ
ผลิตภณัฑ์หมักขยะ
อินทรีย์ 

ด้ำนรำคำ 
ต่ ำกว่ำ 1,000 บำท 44 

21 1,000 -1,500 บำท 2 
1,501 -3,000 บำท 1 

ด้ำนกำรใช้งำน 26 11 
ด้ำนรูปลักษณ ์ 3 1 
ด้ำนประโยชน์ท่ีไดร้ับ 148 67 

รวม 221 100 
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4.2  ผลการสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญเรื่องปัจจัยที่ส่งผลต่อการออกแบบถังหมักขยะ
อินทรีย์ขนาดเล็กส าหรับบ้านพักอาศัย 
 
 ผู้วิจัยสัมภำษณ์ผู้เชี่ยวชำญในแต่ละด้ำนด้วยแบบสัมภำษณ์กึ่งโครงสร้ำง จ ำนวน 3 ท่ำน 
เพ่ือศึกษำปัจจัยที่ส่งผลต่อกำรออกแบบถังหมักขยะอินทรีย์ขนำดเล็กส ำหรับบ้ำนพักอำศัย แบ่งเป็น
ประเด็นดังนี้ 
 
 4.2.1  ผู้เชี่ยวชาญด้านจัดการขยะอินทรีย์ 
 

 ประเด็นที่ 1 สภำพปัญหำกำรจัดกำรขยะอินทรีย์ในครัวเรือน พบว่ำ ครัวเรือนส่วนใหญ่ทิ้ง
ขยะอินทรีย์ปนกับขยะประเภทอ่ืนอย่ำงสูญเปล่ำที่ผลักภำระให้เจ้ำหน้ำที่เก็บขนขยะเป็นผู้รับผิดชอบ 
เนื่องจำกรูปแบบด ำเนินชีวิตเป็นสังคมเมืองมำกกว่ำสังคมเกษตรกรรมที่เร่งรีบ มีเวลำน้อย เน้นกำร
ก ำจัดที่สะดวกรวดเร็ว รวมทั้งทัศนคติเชิงลบต่อกำรหมักขยะอินทรีย์ ได้แก่ กลิ่นเหม็น ลักษณะทำง
กำยภำพที่ไม่สวยงำมน่ำมอง วิธีท ำที่ยุ่งยำกและขำดควำมรู้ควำมเข้ำใจของกำรหมัก อีกทั้งรูปแบบ
กำรน ำผลผลิตไปประโยชน์ที่จ ำกัด ท ำให้ขยะอินทรีย์กลำยเป็นภำระหนักของภำครัฐในที่ต้องก ำจัด 
ถึงแม้ภำครัฐจะส่งเสริมควำมรู้แก่ครัวเรือน เช่น กำรอบรมควำมรู้จำกผู้เชี่ยวชำญเผยแพร่ควำมรู้ด้วย
แผ่นประชำสัมพันธ์ เป็นต้น จนมีผู้สนใจทดลองท ำปุ๋ยหมัก ซึ่งมีทั้งประสบควำมส ำเร็จและไม่ส ำเร็จ 
ส่วนใหญ่ไม่ประสบควำมส ำเร็จมำกกว่ำผู้ท ำส ำเร็จ ปัญหำที่ไม่ส ำเร็จ พบว่ำ เมื่อเกิดปัญหำหรือ
ข้อผิดพลำดในระหว่ำงกำรหมัก ครัวเรือนไม่ทรำบวิธีแก้ปัญหำที่ถูกต้องอำศัยกำรทดลองแก้ไขตำม
ควำมเข้ำใจของตนเอง รวมทั้งอุปกรณ์ที่ใช้ในกำรหมักจำกกำรดัดแปลงตำมควำมเหมำะสมของแต่ละ
ครัวเรือน ท ำให้มีรูปแบบไม่แน่นอนส่งผลต่อกำรควบคุมประสิทธิภำพกำรหมักไมแ่น่นอน 
 
 4.2.2  ผู้เชี่ยวชาญด้านเกษตรกรรมและผู้เชี่ยวชาญด้านสิ่งแวดล้อม 
 

 ผู้เชี่ยวชำญทั้งสองด้ำนให้ข้อมูลที่สอดคล้องกันในประเด็นปัญหำกำรจัดกำรขยะอินทรีย์ดังนี้ 
          ประเด็นที่ 1 สภำพปัญหำกำรจัดกำรขยะอินทรีย์ในครัวเรือน พบว่ำ ส่วนใหญ่
ครัวเรือนที่น ำขยะอินทรีย์ไปใช้ประโยชน์ เมื่อได้รับผลตอบแทนที่สร้ำงประโยชน์แก่ตนเอง อำทิ 
รำยได้หรือประโยชน์ด้ำนอ่ืนที่ไม่สร้ำงควำมล ำบำกแก่ตนเอง แม้กำรปลูกผักเป็นเรื่องง่ำยและท ำได้ทุก
ที่ ด้วยวิถชีีวิตที่เร่งรีบ เน้นควำมสะดวกสบำยเป็นส ำคัญและข้อจ ำกัดด้ำนพ้ืนใช้สอยของบ้ำนพักอำศัย 
ครัวเรือนจึงให้ควำมส ำคัญด้ำนเกษตรกรรมน้อยลง นอกจำกนี้ประเทศไทยไม่มีผลิตภัณฑ์หมักขยะ
อินทรีย์ในเชิงพำณิชย์มีเพียงอุปกรณ์หมักที่ประดิษฐ์ขึ้นตำมควำมเหมำะสมของแต่ครัวเรือน ท ำให้
รูปแบบถังหมักขยะอินทรีย์ไม่แน่นอน ส่งผลกระบวนกำรหมักที่ด ำเนินกำรแตกต่ำงกัน 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 ผลกำรสัมภำษณ์ผู้เชี่ยวชำญทั้ง 3 ด้ำนข้ำงต้นให้ข้อมูลแนวทำงเดียวกัน โดยรูปแบบกำร
ด ำเนินชีวิตส่งผลต่อรูปแบบจัดกำรขยะอินทรีย์และกำรใช้ประโยชน์ สรุปใจควำมส ำคัญได้ ดังนี้ 
          1) ปัจจัยที่ส่งผลต่อกระบวนกำรหมัก 
               ก. วัตถุหมักส ำหรับท ำปุ๋ยหมัก (compost materials) พบว่ำ ครัวเรือนมีขยะ
อินทรีย์ ได้แก่ เศษอำหำร เศษผัก เปลือกผลไม้ ที่เป็นวัสดุหมักสีเขียวมีค่ำไนโตรเจนสูงที่มีควำมชื้นสูง
และเน่ำเปื่อยได้ง่ำยเกิดขึ้นทุกวันในปริมำณพอเหมำะต่อกำรท ำปุ๋ยหมัก แต่วัสดุสีน้ ำตำลที่มีค่ำ
คำร์บอน ควำมชื้นต่ ำมีปริมำณน้อยกว่ำวัสดุสีเขียว ได้แก่ ใบไม้และกระดำษหนังสือพิมพ์ เป็นต้น 
ผู้วิจัยควรค ำนึงถึงกำรควบคุมสัดส่วนของวัสดุสีเขียวและสีน้ ำตำลด้วย 
          2) ปัจจัยที่ส่งผลต่อรูปแบบถังหมักขยะอินทรีย์ 
             ก. พฤติกรรมจัดกำรขยะอินทรีย์ พบว่ำ ส่วนใหญ่ทิ้งในภำชนะใบเดียวที่รวมทุก
ประเภท เนื่องจำกง่ำยและสะดวกรวดเร็ว ผู้วิจัยจึงค ำนึงถึงรูปแบบกำรใช้งำนหมักขยะอินทรีย์ใน
บ้ำนพักอำศัยที่ง่ำยและครัวเรือนมีควำมคุ้นเคยไม่รบกวนกิจวัตรเดิม นอกจำกนี้ครัวเรือนกังวลกลิ่น
เหม็นที่เกิดจำกกำรเน่ำเสียของขยะอินทรีย์ จึงควรค ำนึงเรื่องกำรระบำยอำกำศภำยในถังหมักที่ช่วย
ลดกลิ่นไม่พึงประสงค์ภำยในบ้ำนพักอำศัย 
             ข. พื้นที่ใช้สอยในบ้ำนพักอำศัย พบว่ำ ลักษณะบ้ำนพักอำศัยในเขตเมืองมีขนำด
เล็กและมีลักษณะเป็นหมู่บ้ำนจัดสรรที่มีพ้ืนที่ติดกัน ท ำให้พ้ืนที่ส ำหรับใช้สอยมีจ ำกัด ครัวเรือนใช้
พ้ืนที่นอกบ้ำนพักอำศัยเป็นที่ทิ้งขยะอินทรีย์ ได้แก่ นอกบ้ำน ระเบียงบ้ำน พ้ืนที่ซักล้ำงและห้องครัว 
เพ่ือป้องกันกลิ่นและสัตว์รบกวน ผู้วิจัยควรค ำนึงถึงรูปแบบกำรใช้ง ำนที่สำมำรถปรับเปลี่ยนให้
เหมำะสมกับกำรใช้งำนและเคลื่อนย้ำยถังหมักขยะอินทรีย์ได้สะดวกในแต่ละพ้ืนที่ 
 

4.3  ผลการออกแบบต้นแบบถังหมักขยะอินทรีย์ขนาดเล็กส าหรับบ้านพักอาศัย 
 
 4.3.1  แนวทางถังหมักขยะอินทรีย์ขนาดเล็กส าหรับบ้านพักอาศัย  
 

 ผู้วิจัยเก็บข้อมูลจำกแบบสอบถำมและแบบสัมภำษณ์ดังแสดงในหัวข้อ 4.1 และ 4.2 ผู้วิจัยก ำหนด
ขอบเขตกำรออกแบบจำกผลวิเครำะห์ข้อมูลสภำพปัญหำกำรจัดกำรขยะอินทรีย์และควำมต้องกำรของ
กลุ่มเป้ำหมำย รวมทั้งศึกษำผลิตภัณฑ์หมักขยะอินทรีย์ทั้งในและต่ำงประเทศ จำกนั้นสรุปปัจจัยกำรออกแบบ 
2 ส่วน คือ 1) ปัจจัยเบื้องต้น ได้แก่ ข้อมูลทั่วไป ควำมต้องกำรของกลุ่มตัวอย่ำง พฤติกรรมจัดกำรขยะอินทรีย์ 
อุปสรรคปัญหำและกระบวนกำรหมักแบบใช้ออกซิเจน 2) แนวทำงออกแบบผลิตภัณฑ์ ได้แก่ กำรออกแบบ 
วิศวะย้อนรอย กำรออกแบบเพ่ือสิ่งแวดล้อมและแนวคิดนักกำรตลำด เพ่ือก ำหนดคุณสมบัติของผลิตภัณฑ ์
ใน 3 ด้ำน คือ ด้ำนรูปลักษณ์ ด้ำนคุณสมบัติผลิตภัณฑ์ และด้ำนกำรใช้งำน ผู้วิจัยน ำปัจจัยดังกล่ำวเชื่อมโยง
กับแนวทำงกำรออกแบบถังหมักขยะอินทรีย์ขนำดเล็กส ำหรับบ้ำนพักอำศัย ดังตำรำงที ่4.17 และภำพที่ 4.1 
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ภาพที่ 4.1 แสดงแนวทำงกำรออกแบบถังหมักขยะอินทรีย์ขนำดเล็กส ำหรับบ้ำนพักอำศัย 

ภำพโดย อัจฉรสิริ อนุมณี 
 
ตารางท่ี 4.17 ข้อก ำหนดผลิตภัณฑ์ถังหมักขยะอินทรีย์ขนำดเล็กส ำหรับบ้ำนพักอำศัย 

รายการ ข้อก าหนดผลิตภัณฑ ์

ด้านคุณสมบัติ 

1 กำรหมักแบบใช้ออกซิเจน 
2 ควำมจุไม่เกิน 45 กิโลกรมั 
3 เติมวัสดุหมักได้ทุกวัน 
4 ควบคุมประสิทธิผลผลิตได้คงท่ี 
5 ไร้กลิ่นรบกวน 

ด้านรูปลักษณ ์
6 สื่อถึงควำมเป็นมติรต่อสิ่งแวดล้อม 
7 ข้อบ่งช้ีคุณสมบัติที่ชัดเจน กำรเสนอข้อมูลที่ถูกต้องเข้ำใจง่ำย 
8 มีควำมสวยงำมน่ำใช้งำน 

ด้านการใช้งาน 

9 ขนำดสอดคล้องกับพ้ืนท่ีใช้งำนและประหยัดพื้นที่ใช้สอย 
10 ปรับเปลีย่นรูปแบบกำรใช้งำนให้เหมำะสมกับพื้นที่ได ้
11 ใช้งำนง่ำยและสะดวกรวดเร็ว 
12 เหมำะสมหรับครอบครัวเดี่ยว ขนำด 1-4 คน 
13 ป้องกันสัตว์และกลิ่นรบกวนได ้
14 ใช้งำนได้ทั้งภำยในและภำยนอกท่ีพักอำศัย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 จำกกำรวิเครำะห์กระบวนกำรหมักและกำรใช้งำนถังหมักขยะอินทรีย์ ผู้วิจัยจึงก ำหนด
แนวทำงในกำรออกแบบ 3 ส่วน คืด 1) ส่วนถังหมัก 2) ระบบกำรหมุนเวียนอำกำศและ 3) ส่วนชั้น
เก็บปุ๋ยหมักส ำหรับน ำไปใช้ประโยชน์ ถังหมักขยะอินทรีย์แต่ละมีทั้งหน้ำที่หลักและหน้ำที่รองที่
สำมำรถแยกชิ้นส่วนใช้ประโยชน์ได้ ดังนี้ 

1)  ส่วนถังหมัก  
- เพ่ือหมักขยะอินทรีย์แบบใช้ออกซิเจนที่เติมขยะอินทรีย์ได้ทุกวัน 
- รองรับปริมำณขยะอินทรีย์สูงสุด 45 กิโลกรัม 
- ประหยัดพื้นท่ีและกลมกลืนกับพ้ืนที่ 
- ชิ้นส่วนแยกใช้งำนได้ 

2)  ระบบกำรหมุนเวียนอำกำศ  
-  ออกแบบกำรเติมอำกำศหมุนเวียนที่ช่วยควบคุมอุณหภูมิและลดกลิ่นภำยในถังหมัก 

3)  ส่วนชั้นเก็บปุ๋ยหมักส ำหรับน ำไปใช้ประโยชน์  
- ชั้นเก็บปุ๋ยหมักท่ีสมบูรณ์พร้อมน ำไปใช้ประโยชน์ 
- กำรน ำปุ๋ยหมักไปใช้งำนง่ำยและเคลื่อนย้ำยสะดวก 

 
 4.3.2  ผลสรุปแนวทางออกแบบถังหมักขยะอินทรีย์ขนาดเล็กส าหรับบ้านพักอาศัย  
 

 เพ่ือออกแบบในโปรแกรมคอมพิวเตอร์และภำพวำดตำมคุณลักษณะแบ่งเป็น 3 ด้ำน ดังนี้  
          1) ด้ำนรูปลักษณ์ ถังหมักมีรูปทรงสี่เหลี่ยมใช้สีที่สื่อถึงสิ่งแวดล้อม เรียบง่ำย สบำยตำ 
พร้อมกำรน ำเสนอข้อมูลด้วยภำพประกอบพร้อมค ำบรรยำยถึงข้อบ่งชี้คุณสมบัติ วิธีกำรใช้งำน ข้อมูล
กระบวนกำรหมักและข้อปฎิบัติที่สวยงำมสื่อควำมหมำยชัดเจน มีรูปทรงมีควำมสวยงำมน่ำใช้งำน
กลมกลืนกับพ้ืนที่ใช้  
          2) ด้ำนกำรใช้งำน ประกอบด้วย ถังหมักขยะอินทรีย์มีขนำดสอดคล้องกับพ้ืนที่
ปริมำตรสูงสุดที่ 45 กิโลกรัม โดยชิ้นส่วนแต่ละชิ้นใช้งำนได้หลำยหน้ำที่และปรับรูปแบบใช้งำนได้ 
รวมทั้งแยกประกอบได้มีวิธีใช้งำนที่ผู้ใช้งำนคุ้นเคยที่ไม่สร้ำงภำระหรือควำมยุ่งยำกแก่ผู้ใช้ เพ่ือควำม
สะดวกในกำรใช้งำนประหยัดเวลำและพ้ืนที่  
          3) ด้ำนคุณสมบัติถังหมักขยะอินทรีย์ที่ค ำนึงถึงกำรเติมอำกำศด้วยท่อระบำยอำกำศ
เพ่ือหมุนเวียนอำกำศภำยในถังหมักช่วยลดกลิ่นและเพ่ิมประสิทธิภำพกำรย่อยสลำยได้ดีเป็นส ำคัญ 
ผลิตจำกวัสดุพลำสติกอะคริโลไนไตรล์-บิวทำไดอีน-สไตรีน (acrylonitrile-butadiene-styrene: 
abs) ทีม่ีน้ ำหนักเบำด้วยคุณสมบัติทนต่อกรด-ด่ำง ควำมร้อน สำรเคมีและแรงกระแทกได้ดี  
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         4.3.2.1   กำรออกแบบครั้งที่ 1 ผู้วิจัยเขียนแบบด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์และ
ภำพแบบร่ำงจ ำนวน 5 รูปแบบตำมค ำแนะน ำของผู้ เชี่ยวชำญและอำจำรย์ที่ปรึกษำ พร้อมทั้งให้
ผู้เชี่ยวชำญ 3 ท่ำนวิเครำะห์และชี้แนะแต่ละรูปแบบ เพ่ือเลือกรูปแบบที่เหมำะสมส ำหรับกำรพัฒนำ
ตำมข้อก ำหนดในหัวข้อ 4.2.1 มีผลเป็นดังนี้ 
         รูปแบบที่ 1 ถังหมักขยะอินทรีย์มีฝำปิดระบำยพร้อมชั้นกรองกำก กำรลดกลิ่นและ
ระบำยอำกำศด้วยกำรหมุนใช้เปิดและปิดรูระบำยอำกำศและชั้นแยกกำกวัสดุหมัก เพื่อแยกกำกวัสดุที่
ยังไม่ย่อยสลำยสมบูรณ์จำกปุ๋ยหมักที่พร้อมใช้งำน พร้อมท่อระบำยน้ ำหมัก ส ำหรับน ำปุ๋ยหมักไปใช้
งำนได้สะดวก ดังแสดงในภำพที่ 4.2 
 
 

 
ภาพที่ 4.2 ออกแบบถังหมักขยะอินทรีย์ขนำดเล็กส ำหรับบ้ำนพักอำศัยรูปแบบที่ 1 

ภำพโดย อัจฉรสิริ อนุมณี 
 

         รูปแบบที่ 2 ถังหมักขยะอินทรีย์พร้อมด้ำมจับติดใบกวน ส ำหรับคลุกวัสดุหมัก
ภำยในถังหมักเพ่ิมอำกำศหมุนเวียนช่วยลดกลิ่นและเติมอำกำศให้จุลินทรีย์ชนิดต้องกำรอำกำศใน
กระบวนกำรหมัก บริเวณก้นถังหมักเจำะรูเพ่ือแยกน้ ำหมักที่ได้จะไหลลงก้นถังที่มีช่องต่อก๊อก ส ำหรับ
น ำน้ ำหมักได้สะดวก ดังแสดงในภำพที่ 4.3 
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ภาพที่ 4.3 แสดงถังหมักขยะอินทรีย์ขนำดเล็กส ำหรับบ้ำนพักอำศัยรูปแบบที่ 2 

ภำพโดย อัจฉรสิริ อนุมณี 
 

         รูปแบบที่ 3 ถังหมักขยะอินทรีย์พร้อมตะแกรงแยกกำกและน้ ำหมัก น้ ำหมักที่ได้จะ
ไหลลงก้นถังที่มีท่อระบำยน้ ำหมักติดอยู่ก้นถังเพ่ือผู้ใช้น ำน้ ำหมักได้สะดวก ช่องเติมวัสดุหมักเปิดปิดได้
ง่ำย ตะแกรงพร้อมหูหิ้วสะดวกในกำรเคลื่อนย้ำยและแยกปุ๋ยหมักที่พร้อมใช้งำนออกจำกวัสดุหมัก ซึ่ง
ชิ้นส่วนแต่ละชิ้นถอนแยกประกอบได้ง่ำยสะดวก ดังแสดงในภำพที่ 4.4 
 
 

 
ภาพที่ 4.4 แสดงถังหมักขยะอินทรีย์ขนำดเล็กส ำหรับบ้ำนพักอำศัยรูปแบบที่ 3 

ภำพโดย อัจฉรสิริ อนุมณี 
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         รูปแบบที่ 4 ถังหมักขยะอินทรีย์แบบเหยียบเปิด-ปิดฝำถังพร้อมมำตรวัดปริมำณ 
กำรใช้งำนในรูปแบบเดียวกับถังขยะทั่วไป ประกอบด้วย 3 ส่วน ได้แก่ ช่องเติมวัสดุหมักด้วยฝำเปิด
ปิดถังหมัก ถังหมักแบบเหยียบมีมำตรวัดปริมำณและช่องต่อก๊อกที่ใช้วัสดุสีขำวขุ่นที่ช่วยให้สังเกต
ปริมำณของกองหมักได้ง่ำย ส่วนตะกร้ำแยกกำกวัสดุหมักเพ่ือควำมสะดวกในกำรเคลื่อนย้ำยและแยก
ปุ๋ยหมักที่พร้อมใช้งำนออกจำกวัสดุหมัก ดังแสดงในภำพที่ 4.5 

 

 
ภาพที่ 4.5 แสดงรูปแบบกำรออกแบบถังหมักขยะอินทรีย์ขนำดเล็กส ำหรับบ้ำนพักอำศัยรูปแบบที่ 4 

ภำพโดย อัจฉรสิริ อนุมณี 
 

         รูปแบบที่ 5 ชุดชั้นหมักขยะอินทรีย์ที่เพ่ิมชั้นส ำหรับหมักขยะอินทรีย์ ได้ตำมควำม
ต้องกำรของผู้ใช้งำน พร้อมทั้งปรับเปลี่ยนรูปแบบกำรใช้งำนเพ่ือใช้กำรย่อยสลำยขยะอินทรีย์ด้วย
ไส้เดือนได้ ประกอบด้วย 3 ส่วน ได้แก่ ฝำปิดถังหมัก ชั้นที่1 ส ำหรับหมักขยะอินทรีย์ที่สำมำรถเพ่ิม
ลดจ ำนวนชั้นได้ตำมปริมำณขยะอินทรีย์ที่เกิดขึ้น ชั้นที่2 ส ำหรับเก็บน้ ำหมักหรือปุ๋ยหมักที่ได้ที่มีถอด
ออกได้ เพ่ือควำมสะดวกในกำรน ำไปใช้งำนได้ง่ำย ดังแสดงในภำพที่ 4.6 
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ภาพที่ 4.6 แสดงรูปแบบกำรออกแบบถังหมักขยะอินทรีย์ขนำดเล็กส ำหรับบ้ำนพักอำศัยรูปแบบที่ 5 
ภำพโดย อัจฉรสิริ อนุมณี 

 

         ผู้เชี่ยวชำญทั้ง 3 ท่ำนมีควำมคิดเห็นตรงกันให้รูปแบบถังหมักขยะอินทรีย์รูปแบบที่ 5 
ถังหมักขยะอินทรีย์ขนำดเล็กส ำหรับบ้ำนพักอำศัยทั้ง 5 รูปแบบให้พัฒนำสู่กำรผลิตต้นแบบ อีกทั้ง
ผู้เชี่ยวชำญมีค ำแนะน ำเพิ่มเติมเพ่ือควำมเหมำะสมในกำรใช้งำนจริง ดังนี้  

1) ส่วนถังหมัก  
- รูปทรงสี่เหลี่ยมมีควำมเหมำะสมกับใช้งำนในห้องครัว ควรปรับให้แยกชิ้นส่วนให้ใช้งำนใน
พ้ืนที่แคบได้หรือใช้งำนรูปแบบอื่นได้ เช่น กำรเลี้ยงไส้เดือน  
- ควรเพิ่มท่ีจับให้ยกเคลื่อนย้ำยได้สะดวกในแต่ละชั้น เพ่ือกำรเพ่ิมชั้นถังหมักในอนำคต 
- ควรให้รอยต่อระหว่ำงชั้นปิดสนิทป้องกันกลิ่นรบกวนและกำรไหลของน้ ำชะขยะ เนื่องจำก
กำรใช้งำนจริงขยะอินทรีย์มีควำมชื้นสูง 
- เพ่ิมควำมสูงโดยรวมของชุดถังหมัก ควรมีควำมสูง 70 เซนติเมตรให้ใกล้เคียงกับเคำเตอร์
เตรียมอำหำรหรือกำรใช้งำนในพ้ืนที่อ่ืน 
 

   

ภาพที่ 4.7 แสดงพื้นท่ีใช้งำนถังหมักขยะอินทรีย์ 
ภำพโดย อัจฉรสิริ อนุมณี 

ห้องครัว โรงจอดรถ ระเบียงบ้าน 
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2) กำรระบำยอำกำศ  
- เพ่ิมท่อระบำยอำกำศเจำะรูเพ่ือเติมอำกำศเข้ำสู่ถังหมักอย่ำงทั่วถึง เพ่ือทดแทนกำรพลิก
กองปุ๋ยหมัก 

3) ชั้นเก็บปุ๋ยหมัก 
- ที่จับควรให้เรียบไปกับตัวถังหมัก เพ่ือควำมสวยงำมและวำงได้ง่ำย 
- เนื่องจำกกำรใช้งำนจริงผู้ใช้งำนนิยมติดตั้งถังหมักคงที่ไม่เคลื่อนย้ำยน้อยและน้ ำหนักที่
เพ่ิมขึ้นท ำให้ล้อฟืดยำกต่อกำรเคลื่อนย้ำยทั้งชุดถังหมัก ควรออกแบบให้ถังหมักแต่ละชิ้น
เคลื่อนย้ำยหรือยกได้ง่ำย 

4) ค ำแนะน ำเพ่ิมเติม 
- เพ่ิมสำรเร่งกำรย่อยสลำยของจุลินทรีย์ในชุดถังหมัก 
- แสดงข้อมูลที่เก่ียวข้องกระบวนกำรหมักและแนวทำงน ำปุ๋ยหมักไปใช้ประโยชน์ที่ถูกต้อง 
- เพ่ิมคู่มือกำรใช้งำนถังหมักหรือแสดงข้อมูลของชุดถังหมักขยะอินทรีย์ 

 

         4.3.2.2   กำรออกแบบครั้งที่ 2 ผู้วิจัยวิเครำะห์ผลกำรสรุปแบบครั้งที่ 1 และปรับปรุง
รูปแบบตำมค ำแนะน ำ เพ่ือผลิตเป็นต้นแบบถังหมักขยะอินทรีย์ขนำดเล็กส ำหรับบ้ำนพักอำศัย          
ผู้วิจัยออกแบบให้ถังหมักขยะอินทรีย์ให้แยกใช้งำนตำมควำมต้องกำรของผู้ใช้งำนและลักษณะพ้ืนที่
ด้วยรูปแบบกำรใช้งำนที่คุ้นเคย ใช้ง่ำยและไม่เพ่ิมข้ันตอนในกำรจัดกำรขยะอินทรีย์แก่ผู้ใช้งำน 
นอกจำกนี้ผู้ใช้งำนสำมำรถปรับเปลี่ยนรูปแบบของถังหมักให้ใช้งำนอย่ำงอ่ืนได้ด้วยกำรสลับชั้นของถัง
หมักหรือกำรเพ่ิมชั้นหมักหำกมีปริมำณขยะเพ่ิมขึ้น นอกจำกนี้สำมำรถดัดแปลงใช้เลี้ยงไส้เดือนแทน
กำรหมักได้ ดังภำพที่ 4.8 
 

 
ภาพที่ 4.8 แสดงกำรปรับปรุงแบบถังหมักขยะอินทรีย์ขนำดเล็กส ำหรับบ้ำนพักอำศัย 

ภำพโดย อัจฉรสิริ อนุมณี 
 
 

1)  ส่วนถังหมัก  
 

2) ระบบหมุนเวียนอำกำศ 

3) ส่วนชั้นเก็บปุ๋ยหมัก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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               ถังหมักขยะอินทรีย์ขนำดเล็กส ำหรับบ้ำนพักอำศัย 1 ชุดประกอบด้วย 5 ส่วน ดังนี้ 1) ฝำปิด 
ถังหมัก 2) ถังหมักขยะอินทรีย์ 3) ท่อระบำยอำกำศ 4) ชั้นเก็บปุ๋ยหมัก 5) ฐำนรองถังหมักพร้อมสำรเร่ง
จุลินทรีย์และคู่มือกำรใช้งำน ดังภำพที่ 4.9  
 

 
ภาพที่ 4.9  แสดงภำพเสมือนจริงของต้นแบบถังหมักขยะอินทรีย์ขนำดเล็กส ำหรับบ้ำนพักอำศัย 

ภำพโดย อัจฉรสิริ อนุมณี 
 

 
 

ภาพที่ 4.10  แสดงคู่มือใช้งำนถังหมักขยะอินทรีย์ 
ภำพโดย อัจฉรสิริ อนุมณี 

 

ท่อระบายอากาศ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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              ผู้วิจัยน ำผลกำรสรุปแบบหลังปรับปรุงรูปแบบตำมค ำแนะน ำสู่ขั้นตอนผลิตต้นแบบถังหมัก
ขยะอินทรีย์ขนำดเล็กส ำหรับบ้ำนพักอำศัยจริง เพื่อให้ผู้ทรงคุณวุฒิในแต่ละด้ำนประเมินควำม
เหมำะสมด้วยค่ำ 5 ระดับต่อไป 
 

4.4  ผลการประเมินแบบต้นแบบถังหมักขยะอินทรีย์ขนาดเล็กส าหรับบ้านพักอาศัย 
โดยผู้ทรงคุณวุฒิ 
 
 4.4.1  ส่วนที่ 1 ผลประเมินต้นแบบถังหมักขยะอินทรีย์ขนาดเล็กส าหรับบ้านพักอาศัย   
 

 ผู้วิจัยสรุปแบบร่ำงพร้อมผลิตต้นแบบถังหมักขยะอินทรีย์ขนำดเล็กส ำหรับบ้ำนพักอำศัยที่
ใช้วัสดุพลำสติกอะคริโลไนไตรล์-บิวทำไดอีน-สไตรีน (ABS) ตำมท่ีได้ออกแบบไว้ ดังภำพที่ 4.11 และ 
4.12 ตำมล ำดับ เพ่ือน ำเสนอต่อผู้ทรงคุณวุฒิทั้ง 3 ท่ำน ประกอบด้วย ผู้ทรงคุณวุฒิด้ำนกำรออกแบบ 
ด้ำนสิ่งแวดล้อมและด้ำนกำรจัดกำรขยะอินทรีย์พิจำรณำควำมเหมำะสมด้วยกำรประเมินค่ำ 5 ระดับ 
เป็นผู้ประเมินต้นแบบในด้ำนรูปลักษณ์ ด้ำนกำรใช้งำน ด้ำนกำรน ำเสนอข้อมูล  
 
 

  
ภาพที่ 4.11  ภำพสำมมิตติ้นแบบถังหมักขยะอินทรีย์ขนำดเล็กส ำหรับบ้ำนพักอำศัย 

ภำพโดย อัจฉรสิริ อนุมณี 
 

 
 

ภาพที่ 4.12  คู่มือกำรใช้งำนถังหมักขยะอินทรีย์ขนำดเล็กส ำหรับบ้ำนพักอำศัย 
ภำพโดย อัจฉรสิริ อนุมณี 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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             ผลกำรประเมินต้นแบบด้วยค่ำ 5 ระดับ ในด้ำนรูปลักษณ์ ด้ำนกำรใช้งำนและด้ำนกำร
เสนอข้อมูลมีค่ำเฉลี่ยรวม 4.34 โดยมีค่ำเฉลี่ยแต่ละด้ำนที่ค่ำเฉลี่ย 4.40, 4.20 และ 4.60 คะแนน
ตำมล ำดับ ดังแสดงในตำรำงที่ 4.18 
 

ตารางท่ี 4.18  แสดงผลกำรประเมินต้นแบบจำกผู้ทรงคุณวุฒิทั้ง 3 ท่ำน 

รายการประเมิน 

ระดับความพึงพอใจ 

x̄ S.D. แปลผล 
มาก
ท่ีสุด 

มาก 
ปาน
กลาง 

น้อย 
น้อย
ท่ีสุด 

n 
(%) 

n 
(%) 

n 
(%) 

n 
(%) 

n 
(%) 

ด้านรูปลักษณ์ถงัหมักขยะอินทรีย์ 

1.ถังหมักมีรูปทรงสวยงำม 
1 

(33) 
2 

(67) 
- - - 4.33 0.58 พอใจมำก 

2.ถังหมักมีสีสันสวยงำม 3 
(100) 

- - - - 5.00 0.00 
พอใจมำก

ที่สุด 

3.ถังหมักกลมกลืนกับพื้นที่ใช้งำน 
1 

(33) 
2 

(67) 
- - - 4.33 0.58 พอใจมำก 

4.ถังหมักสื่อถึงควำมเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม 
2 

(67) 
- 

1 
(33) 

- - 4.33 1.15 พอใจมำก 

5.กำรน ำเสนอวิธกีำรใช้งำนชัดเจนและเข้ำใจง่ำย  - 3 
(100) 

- - - 4.00 0.00 พอใจมำก 

ด้ำนกำรใช้งำนถังหมักขยะอินทรยี์ 

1. ถังหมักใช้งำนได้หลำยรูปแบบ  
1 

(33) 
2 

(67) 
- - - 4.33 0.58 พอใจมำก 

2. ถังหมักใช้งำนง่ำย 
2 

(67) 
1 

(33) 
- - - 4.67 0.58 

พอใจมำก
ที่สุด 

3. ถังหมักมีควำมคงทนแข็งแรง 
1 

(33) 
2 

(67) 
- - - 4.33 0.58 พอใจมำก 

4. ถังหมักท ำควำมสะอำดและซ่อมบ ำรุงได้ง่ำย - 
1 

(33) 
2 

(67) 
- - 3.33 0.58 พอใจ 

5. ผู้ใช้งำนน ำผลผลิตไปใช้งำนง่ำยและสะดวก 
1 

(33) 
2 

(67) 
- - - 4.33 0.58 พอใจมำก 

ด้านการเสนอข้อมูลคู่มือการใช้งานถังหมักขยะอินทรีย์ 

6. เนื้อหำเข้ำใจง่ำยและขนำดตัวอกัษรอ่ำนง่ำย 
2 

(67) 
1 

(33) 
- - - 4.67 0.58 

พอใจมำก
ที่สุด 

7. เนื้อหำถูกต้องตำมหลักวิชำกำร 
1 

(33) 
2 

(67) 
- - - 4.33 0.58 พอใจมำก 

8. กำรล ำดับเนื้อหำต่อเนื่องเหมำะสม 
2 

(67) 
1 

(33) 
- - - 4.67 0.58 

พอใจมำก
ที่สุด 

9. ภำพประกอบสอดคล้องกับเนื้อหำ 3 
(100) 

- - - - 5.00 0.00 
พอใจมำก

ที่สุด 

10. เนื้อหำมีประโยชน์และเหมำะสม 
1 

(33) 
2 

(67) 
- - - 4.33 0.58 พอใจมำก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 4.4.2  ส่วนที่ 2 ข้อเสนอแนะเพิ่มเติมของผู้ทรงคุณวุฒ ิ 
 

          ผู้ทรงคุณวุฒิมีค ำแนะน ำเพ่ิมเติมเพ่ือกำรผลิตถังหมักขยะอินทรีย์ขนำดเล็กส ำหรับ
บ้ำนพักอำศัยไว้ ดังนี้ 

1) ด้ำนกำรใช้งำน  
 ก. ชุดอุปกรณ์ใช้เติมหรือคลุกวัสดุหมักเมื่อใช้งำนจริง  

          - ถังขนำดเล็กมีหูหิ้วส ำหรับแยกขยะอินทรีย์ก่อนเติมในถังหมักหลักที่เคลื่อนย้ำย
ง่ำยสำมำรถใช้งำนบนพ้ืนที่ขนำดเล็กได้ เช่น บริเวณเคำเตอร์เตรียมอำหำร ซิงค์ล้ำงจำนช่วยประหยัด
พ้ืนทีใ่ช้สอยในห้องครัว  
          - เพ่ิมช้อนตักและกวนใช้คลุกผสมวัสดุหมักที่ช่วยพลิกกลับกองปุ๋ยหมัก เพ่ือ
หลีกเลี่ยงกำรสัมผัสกับขยะอินทรีย์โดยตรงและช่วยเติมอำกำศเข้ำสู่ถังหมัก ท ำให้กระบวนกำรหมัก
ย่อยสลำยได้เร็วขึ้น 
                     ข. อุปกรณ์ทุนแรงในกำรเคลื่อนย้ำย ด้วยกำรเสริมล้อเลื่อนที่หรือหูหิ้วที่ง่ำย
ต่อกำรเคลื่อนย้ำย รวมถึงรูปทรงของถังหมักควรแข็งแรงและรับน้ ำหนักได้มำก  
 

 
 
  

 
ภาพที่ 4.13 ภำพจ ำลองรูปทรงถังหมักขยะอินทรีย์ตำมค ำแนะน ำของผู้ทรงคุณวุฒิ 

ภำพโดย อัจฉรสิริ อนุมณี 
 

                      ค. กำรหมุนเวียนของถังหมัก 
          - ควรค ำนึงถึงกำรเติมวัสดุหมักได้ตลอดระยะกำรหมักสำมำรถแบ่งช่องหรือแผ่นกั้น 
เพ่ือแบ่งชั้นของปุ๋ยหมักใหม่-เก่ำปนกัน หรือเพ่ิมช่องเปิด-ปิดบริเวณก้นถังหมัก เพ่ือน ำปุ๋ยหมักไปใช้
งำนได้สะดวก 
          - ก้นถังหมักควรมีลักษณะโค้งหรือต่ำงระดับ เพ่ือให้วัสดุหมักไหลสู่ก้นถังได้สะดวก 
                      ง. กำรระบำยอำกำศภำยในถังหมักด้วยกำรเจำะรูบริเวณฝำปิดแบบหมุน
หรือแบบบำนพับของช่องระบำยอำกำศได้ที่ควบคุมกำรเปิด-ปิดได้ 

2) กำรเลือกใช้วัสดุผลิตควรเลือกให้เหมำะกับวัตถุประสงค์ อำทิ กำรบริโภคควรเลือกใช้
วัสดุสแตนเลส เพ่ือป้องกันเชื้อโรคหรือสำรปนเปื้อนเหมำะต่อกำรบริโภค รวมทั้งเพ่ิม
มูลค่ำของผลิตภัณฑ์ เป็นต้น 
 

ภำยในก้นถังหมัก 

ล้อเลื่อน 

ฝำเปิดปิด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.5  ผลการสอบถามความคิดเห็นและความพึงพอใจต่อต้นแบบถังหมักขยะอินทรีย์
ขนาดเล็กส าหรับบ้านพักอาศัย โดยกลุ่มตัวอย่าง 
 
 ผู้วิจัยน ำต้นแบบถังหมักขยะอินทรีย์ขนำดเล็กส ำหรับบ้ำนพักอำศัยให้กลุ่มตัวอย่ำงทดลอง
ใช้งำนในสถำนกำรณ์จ ำลอง พร้อมสอบถำมควำมคิดเห็นและควำมพึงพอใจด้วยแบบสอบถำมค่ำ  
5 ระดับ จ ำนวน 30 คน แบ่งผลสรุปเป็น 2 ส่วน ดังนี้ 
 
 4.1.1  ส่วนที่ 1 ผลการสอบถามข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 
 

          กลุ่มตัวอย่ำงที่พักอำศัยในบ้ำนพักอำศัยประเภทบ้ำนเดี่ยวและบ้ำนทำวน์เฮำส์ใน
เขตพ้ืนที่คลองสำมวำ กรุงเทพมหำนคร จ ำนวน 30 คน เป็นเพศชำย จ ำนวน 15 คน คิดเป็นร้อยละ 
50 เป็นเพศหญิงจ ำนวน 15 คน คิดเป็นร้อยละ 50 มีช่วงอำยุ 20-40 ปีมำกที่สุด จ ำนวน 15 คน  
คิดเป็นร้อยละ 50 รองลงมำ คือ ช่วงอำยุ 41-60 ปี จ ำนวน 12 คิดเป็นร้อยละ 40 และมีอำยุต่ ำกว่ำ 
20 ปีและมำกกว่ำ 60 ปี จ ำนวน 1 คนเท่ำกัน คิดเป็นร้อยละ 3.33 ตำมล ำดับ ดังตำรำงที ่4.19 
 

ตารางท่ี 4.19 แสดงข้อมูลทั่วไป เพศ และอำยุของผู้ตอบแบบสอบถำมควำมพึงพอใจ  
ค าถาม ค าตอบ ความถี่ (คน) ค่าเฉลี่ย (ร้อยละ) 

1.1 เพศ 
ชำย 15 50 
หญิง 15 50 

รวม 30 100.0 

1.2 อำย ุ

ต่ ำกว่ำ 20 ปี 1 3.33 
20-40 ปี 15 50 
41-60 ปี 12 40 
60 ปี ข้ึนไป 1 3.33 

รวม 30 100.0 
 

    ผู้ตอบแบบสอบถำมประกอบอำชีพ 3 อันดับแรก ได้แก่ อำชีพธุรกิจส่วนตัวมำกที่สุด 
จ ำนวน 10 คน คิดเป็นร้อยละ 33.33 รองลงมำ คือ พนักงำนบริษัทเอกชน จ ำนวน 8 คน คิดเป็น 
ร้อยละ 26.67 และอำชีพที่มีจ ำนวนเท่ำกัน 2 อำชีพ คือ ข้ำรำชกำรรัฐวิสำหกิจและแม่บ้ำน จ ำนวน 5 
คน คิดเป็นร้อยละ 16.67 ตำมล ำดับ ดังตำรำงที ่4.20 
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ตารางท่ี 4.20 ข้อมูลทั่วไป อำชีพของผู้ตอบแบบสอบถำมควำมพึงพอใจ 
ค าถาม ค าตอบ ความถี่ (คน) ค่าเฉลี่ย (ร้อยละ) 

1.3 อำชีพ 

ธุรกิจส่วนตัว  10 33.33 
พนักงำนบริษัทเอกชน 8 26.67 
ข้ำรำชกำร/ รัฐวิสำหกิจ 5 16.67 
แม่บ้ำน 5 16.67 
รับจ้ำงท่ัวไป 1 3.33 
นักเรียน / นักศึกษำ 1 3.33 

รวม 30 100.0 

 
    ผู้ตอบแบบสอบถำมมีรำยได้ต่อเดือน 3 อันดับแรก ได้แก่ ต่ ำกว่ำ 15,000 บำท จ ำนวน 9 
คน คิดเป็นร้อยละ 30 รองลงมำ 15,001 –25,000 บำท จ ำนวน 8 คน คิดเป็นร้อยละ 26.67 และ 
25,001 – 35,000 บำท จ ำนวน 7 คน คิดเป็นร้อยละ 23.33 ตำมล ำดับ ดังตำรำงที ่4.21 
 

ตารางท่ี 4.21 ข้อมูลทั่วไป รำยได้ต่อเดือนของผู้ตอบแบบสอบถำมควำมพึงพอใจ 
ค าถาม ค าตอบ ความถี่ (คน) ค่าเฉลี่ย (ร้อยละ) 

1.4 รำยได ้

ต่ ำกว่ำ 15,000 บำท 9 30 
15,001 –25,000 บำท 8 26.67 
25,001 – 35,000 บำท 7 23.33 
35,001 – 50,000 บำท 5 16.67 
มำกกว่ำ 50,000 บำท 1 3.33 

รวม 30 100.0 
 

  ผู้ตอบแบบสอบถำมมีลักษณะบ้ำนพักอำศัยประเภทบ้ำนเดี่ยว จ ำนวน 19 คน  
คิดเป็นร้อยละ 63.33 และประเภททำวน์เฮำส์ จ ำนวน 11 คน คิดเป็นร้อยละ 36.33 ส่วนจ ำนวน
สมำชิกในครัวเรือนมำกที่สุด คือ มีสมำชิก 3-4 คน จ ำนวน 16 คน คิดเป็นร้อยละ 53.33 รองลงมำ 
คือ จ ำนวนสมำชิก 1-2 คน จ ำนวน 11 คน คิดเป็นร้อยละ 36.67 และจ ำนวนสมำชิกมำกกว่ำ 4 คน 
มีจ ำนวน 3 คน คิดเป็นร้อยละ 10 ตำมล ำดับ ดังตำรำงที ่4.22 
 

ตารางท่ี 4.22 ข้อมลูทั่วไป ลักษณะบ้ำนพักอำศัยและจ ำนวนสมำชิกของผู้ตอบแบบสอบถำม 
ค าถาม ค าตอบ ความถี่ (คน) ค่าเฉลี่ย (ร้อยละ) 

1.5 ลักษณะบ้ำนพักอำศัย 
บ้ำนเดี่ยว 19 63.33 
บ้ำนทำวน์เฮำส ์ 11 36.33 

รวม 30 100.0 
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ตารางท่ี 4.22 (ต่อ) 
ค ำถำม ค ำตอบ ควำมถี่ (คน) ค่ำเฉลี่ย (ร้อยละ) 

1.6 จ ำนวนสมำชิก 

1-2 คน 11 36.67 
3-4 คน  16 53.33 

มำกกว่ำ 4 คน 3 10.00 
รวม 30 100.0 

 

    ด้ำนประสบกำรณ์กำรหมักขยะอินทรีย์ของผู้ตอบแบบสอบถำม พบว่ำ ผู้ตอบแบบไม่เคยมี
ประสบกำรณ์มำกที่สุด จ ำนวน 24 คน คิดเป็นร้อยละ 80 ส่วนผู้ที่เคยหมักส ำเร็จและไม่ส ำเร็จ มีจ ำนวนผู้ตอบ
เท่ำกัน คือ จ ำนวน 3 คน คิดเป็นร้อยละ 10 ซึ่งผู้ไม่เคยมีประสบกำรณ์มีจ ำนวนมำกกว่ำผู้ที่เคยมีประสบกำรณ์
อย่ำงชัดเจน เมื่อเทียบกับจ ำนวนผู้ตอบสอบถำมทั้งหมด 
 
 4.1.2  ส่วนที่ 2 ผลการสอบถามความพึงพอใจที่มีต่อถังหมักขยะอินทรีย์ที่ผู้วิจัยออกแบบ 
 

    ผู้ตอบแบบสอบถำมให้ค่ำระดับควำมพึงพอใจที่มีต่อถังหมักขยะอินทรีย์ที่ผู้วิจัยออกแบบ
ทั้ง 3 ด้ำน ได้แก่ ด้ำนรูปลักษณ์ ด้ำนกำรใช้งำนและด้ำนกำรน ำเสนอข้อมูลโดยรวมในระดับพึงพอใจ
มำก มีค่ำเฉลี่ยร้อยละ 4.2, 3.8 และ 4.24 คะแนน ตำมล ำดับ ดังตำรำงที่ 4.23 
 

ตารางท่ี 4.23 แสดงควำมพึงพอใจที่มีต่อถังหมักขยะอินทรีย์ที่ผู้วิจัยออกแบบของกลุ่มตัวอย่ำง 

รายการประเมิน 

ความถี่แต่ละระดับความพึงพอใจ 

x̄  S.D. แปลผล 
มำก
ที่สุด 

มำก 
ปำน
กลำง 

น้อย 
น้อย
มำก 

ไม่
ตอบ 

n 
(%) 

n 
(%) 

n 
(%) 

n 
(%) 

n 
(%) 

n 
(%) 

ด้านรูปลักษณข์องถังหมัก 

1. ถังหมักมีรูปทรงสวยงำมและน่ำใช้งำน 
8 

(26.7) 
14 

(46.7) 
7 

(23.3) 
- - 

1 
(3.3) 

3.90 1.03 
พึงพอใจ

มำก 

2. ถังหมักสื่อถึงควำมเป็นมิตรต่อ
สิ่งแวดล้อม 

10 
(33.3) 

16 
(53.3) 

3 
(10.0) 

1 
(3.3) 

- - 4.17 0.75 
พึงพอใจ

มำก 

3. ถังหมักมีขนำดที่เหมำะสม 
9 

(30.0) 
15 

(50.0) 
6 

(20.0) 
- - - 4.10 0.71 

พึงพอใจ
มำก 

4. คู่มือกำรใช้งำนถังหมักเข้ำใจง่ำย
และสวยงำม 

9 
(30.0) 

15 
(50.0) 

5 
(16.7) 

- - 
1 

(3.3) 
4.00 1.02 

พึงพอใจ
มำก 

5. สัญลักษณ์สื่อสำรวิธีกำรใช้งำนได้
ชัดเจนและเข้ำใจง่ำย 

8 
(26.7) 

16 
(53.3) 

5 
(16.7) 

- 
1 

(3.3) 
- 4.00 0.87 

พึงพอใจ
มำก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



97 

ตารางที่ 4.23 (ต่อ) 

รายการประเมิน 

ความถี่แต่ละระดับความพึงพอใจ 

x̄  S.D. แปลผล 
มำก
ที่สุด 

มำก 
ปำน
กลำง 

น้อย 
น้อย
มำก 

ไม่
ตอบ 

n 
(%) 

n 
(%) 

n 
(%) 

n 
(%) 

n 
(%) 

n 
(%) 

ด้านการใช้งานของถังหมัก 

1. ถังหมักมีวิธีใช้งำนง่ำยและรวดเร็ว 
8 

(26.7) 
10 

(33.3) 
11 

(36.7) 
- 

1 
(3.3) 

- 3.83 0.87 
พึงพอใจ

มำก 

2. ผู้ใช้งำนเติมขยะอินทรียไ์ด้ง่ำย 
8 

(26.7) 
11 

(36.7) 
10 

(33.3) 
- 

1 
(3.3) 

- 3.57 0.86 
พึงพอใจ
มำกที่สุด 

3. ถังหมักมีควำมแข็งแรง 
6 

(20.0) 
13 

(43.3) 
11 

(36.7) 
- - - 3.83 0.75 

พึงพอใจ
มำก 

4. ถังหมักมีรูปแบบกำรใช้งำนท่ีเหมำะ
กับพ้ืนท่ีในบ้ำนพักอำศัย 

10 
(33.3) 

15 
(50.0) 

5 
(16.7) 

- - - 4.17 0.70 
พึงพอใจ

มำก 

5. ถังหมักถอดประกอบและเคลื่อนย้ำย
ได้ง่ำย 

13 
(43.3) 

15 
(50.0) 

5 
(16.7) 

1 
(3.3) 

- 
1 

(3.3) 
4.07 1.14 

พึงพอใจ
มำก 

6. ผู้ใช้งำนน ำปุ๋ยหมักไปใช้งำนง่ำยและ
สะดวก 

11 
(36.7) 

10 
(33.3) 

8 
(26.7) 

1 
(3.3) 

- - 4.03 0.89 
พึงพอใจ

มำก 

7. ถังหมักป้องกันกลิ่นรบกวนได้ด ี
7 

(23.3) 
10 

(33.3) 
12 

(40.0) 
1 

(3.3) 
- - 3.77 0.86 

พึงพอใจ
มำก 

ด้านการเสนอข้อมูลของคู่มือประกอบการใช้งานถังหมักขยะอินทรีย ์

1. กำรอธิบำยเนื้อหำได้ชัดเจนเข้ำใจง่ำย 
12 

(40.0) 
14 

(46.7) 
4 

(13.3) 
- - - 4.27 0.69 

พึงพอใจ
มำก 

2. กำรเรียบเรียงล ำดับเนื้อหำที่เข้ำใจง่ำย 
7 

(23.3) 
18 

(60.0) 
5 

(16.7) 
- - - 4.07 0.64 

พึงพอใจ
มำก 

3. ควำมน่ำสนใจของภำพประกอบและเนื้อหำ 
18 

(60.0) 
8 

(26.7) 
2 

(6.7) 
1 

(3.3) 
- 

1 
(3.3) 

4.33 1.12 
พึงพอใจ

มำก 

4. ควำมสอดคล้องของภำพประกอบ
และเนื้อหำ 

14 
(46.7) 

11 
(36.7) 

4 
(13.3) 

- - 
1 

(3.3) 
4.20 1.06 

พึงพอใจ
มำก 

5. เนื้อหำมีประโยชน์และน ำไป
ประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ ำวันได ้

19 
(63.3) 

9 
(30.0) 

1 
(3.3) 

1 
(3.3) 

- - 4.53 0.73 
พึงพอใจ
มำกที่สุด 
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4.6   ผลการทดสอบผลผลิตที่ได้จากถังหมักขยะอนิทรีย์ขนาดเล็กส าหรับบ้านพักอาศัย  
 
    ผู้วิจัยทดสอบประสิทธิภำพของปุ๋ยหมักในด้ำนลักษณะทำงกำยภำพ (Physical Testing) และ
คุณสมบัติทำงเคมี (Chemical Testing) ในห้องปฎิบัติกำรตำมมำตรฐำนปุ๋ยหมักปี 2548 ของส ำนักงำน
มำตรฐำนสินค้ำเกษตรและอำหำรแห่งชำติ กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ สรุปผลกำรทดสอบ ดังนี้ 
 
          4.6.1 ผลการทดสอบลักษณะทางกายภาพ  
 

      ผู้วิจัยสังเกตลักษณะกำยภำพเบื้องต้นด้วยกำรมอง สัมผัสและดมกลิ่นปุ๋ยหมักที่ได้จำก
ถังหมักขยะอินทรีย์ขนำดเล็กส ำหรับบ้ำนพักอำศัยที่ผู้วิจัยออกแบบระยะเวลำกำรหมัก 30 วัน พบว่ำ 
ปุ๋ยหมักมีสีน้ ำตำลเข้ม ผิวสัมผัสอ่อนนุ่ม เมื่อใช้มือก ำปุ๋ยหมักแล้วปล่อยจะร่วนไม่ติดมือ ไม่มีควำมร้อน
และมีกลิ่นคล้ำยดิน ดังภำพที่ 4.14 
 

 
 

ภาพที่ 4.14 ลักษณะปุ๋ยหมักขยะอินทรีย์จำกถังหมักท่ีผู้วิจัยออกแบบในระยะเวลำ 30 วัน 
ภำพโดย อัจฉรสิริ อนุมณี 

 
          4.6.2 ผลการทดสอบลักษณะทางเคมี  
 

        ผลกำรทดสอบลักษณะทำงเคมีของปุ๋ยหมักในห้องปฎิบัติกำร พบว่ำ ปริมำณอินทรียวัตถุ 
(organic matter) มีค่ำเฉลี่ยร้อยละ 15.4 ของน้ ำหนัก ส่วนอัตรำส่วนคำร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N ratio)  
มีค่ำเฉลี่ยร้อยละ 11.25: 1 ค่ำกำรน ำไฟฟ้ำ (EC) มีค่ำ 4.10 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร ปุ๋ยหมักมีปริมำณควำมชื้น 
มีค่ำเฉลี่ยร้อยละ 71.5 ของน้ ำหนักและค่ำควำมเป็นกรด- ด่ำง (pH) มีค่ำที่ 8.2 ดังตำรำงที่ 4.24      
        ส่วนผลกำรทดสอบปริมำณธำตุอำหำรหลักของพืชประกอบด้วยปริมำณอินทรีย์คำร์บอน
ทั้งหมด (TOC) ปริมำณไนโตรเจน (N) ปริมำณฟอสฟอรัส (P) และปริมำณโพแทสเซียม (K) มีค่ำเฉลี่ยร้อยละ 
9.0, 0.8, 0.5 และ 0.88 ของน้ ำหนักตำมล ำดับและมปีริมำณโซเดียม (Na) ที่ค่ำเฉลี่ยร้อยละ 0.14 ของน้ ำหนัก 
ดังตำรำงที่ 4.24 
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ตารางท่ี 4.24  ผลกำรทดสอบลักษณะทำงเคมี 
รายการ หน่วย ค่ามาตรฐาน ค่าทดสอบ แปลผล 

1) ปริมำณอินทรียวัตถ ุ
% by 

weight* ≥ ร้อยละ 30 15.4 ไม่เข้ำเกณฑ ์

2) อัตรำส่วนคำร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N) % ไม่เกิน 20 : 1 11.25 :1 เข้ำเกณฑ ์

3) ค่ำกำรน ำไฟฟ้ำ (EC) dS/m** < 3.5 ds/m 4.10 ไม่เข้ำเกณฑ ์

4) ปริมำณควำมช้ืนของปุ๋ยหมัก 
% by 

weight* 
< ร้อยละ 35 71.5 ไม่เข้ำเกณฑ ์

5) ค่ำควำมเป็นกรด- ด่ำง (pH) - ระหว่ำง 5.5 – 8.5 8.2 เข้ำเกณฑ ์

6) อินทรีย์คำร์บอนท้ังหมด (TOC) 
% by 

weight* ≤ ร้อยละ 9 -20 9.0 เข้ำเกณฑ ์

7) ไนโตรเจนท้ังหมด (N) 
% by 

weight* ≥ ร้อยละ 1 0.8 ไม่เข้ำเกณฑ ์

8) ฟอสฟอรัสทั้งหมด (P) 
% by 

weight* ≥ ร้อยละ 0.5 0.5 เข้ำเกณฑ ์

9) โพแทสเซียมทั้งหมด (K) 
% by 

weight* ≥ ร้อยละ 0.5 0.88 เข้ำเกณฑ ์

10) โซเดียม (Na) 
% by 

weight* 
- 0.14 - 

หมำยเหตุ * % by weight หมำยถึง ค่ำร้อยละของน้ ำหนัก 
 ** dS/m หมำยถึง เดซิซีเมนส์ต่อเมตร 
 

               จำกผลกำรเปรียบเทียบค่ำทดสอบปุ๋ยหมักในตำรำงข้ำงต้น ปุ๋ยหมักที่มีค่ำเข้ำเกณฑ์มำตรฐำน คือ 
อัตรำส่วนคำร์บอนต่อไนโตรเจน ค่ำควำมเป็นกรด- ด่ำง ค่ำอินทรีย์คำร์บอน ค่ำฟอสฟอรัสและค่ำโพแทสเซียม 
ส่วนค่ำที่ไม่เข้ำเกณฑ์มำตรฐำน คือ ปริมำณอินทรียวัตถุและค่ำไนโตรเจน ค่ำกำรน ำไฟฟ้ำและปริมำณควำมชื้น
ของปุ๋ยหมัก 
               ผู้วิจัยจึงสรุปได้ว่ำถังหมักขยะอินทรีย์ขนำดเล็กส ำหรับบ้ำนพักอำศัยที่ผู้วิจัยออกแบบสำมำรถ
ผลิตปุ๋ยหมักเพ่ือน ำไปใช้ประโยชน์ได ้ช่วยลดภำระในกำรจัดกำรขยะอินทรีย์ภำยในบ้ำนพักอำศัยได้  
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บทท่ี 5 

สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 

 ผู้วิจัยการด าเนินการวิจัยเรื่องการออกแบบถังหมักขยะอินทรีย์ขนาดเล็กส าหรับบ้านพักอาศัย เพ่ือให้
สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของการวิจัย โดยสรุปผล อภิปรายผลและข้อเสนอแนะเพ่ือการวิจัยในครั้งต่อไป ดังนี้ 
 

5.1  สรุปผล 
 
 ผู้วิจัยสรุปผลการวิจัยการออกแบบถังหมักขยะอินทรีย์ขนาดเล็กส าหรับบ้านพักอาศัย เพ่ือให้
สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของการวิจัย ดังนี้ 
 
 5.1.1  วัตถุประสงค์การวิจัยข้อที่ 1 คือ เพ่ือออกแบบถังหมักขยะอินทรีย์ขนาดเล็กส าหรับ
บ้านพักอาศัย แบ่งเป็น 4 ขั้นตอนดังนี้ 
 

           5.1.1.1 ผลการออกแบบแบบจ าลองถังหมักขยะอินทรีย์ขนาดเล็กส าหรับบ้านพักอาศัย 
(Model study) ประกอบข้อมูลด้วย 3 ขั้นตอน ดังนี้ 
                              ขั้นตอนที่ 1 การสอบถามสภาพปัญหาเกี่ยวกับการจัดการขยะอินทรีย์ในบ้านพัก
อาศัยของกลุ่มตัวอย่างในพ้ืนที่เขตคลองสามวา กรุงเทพมหานคร จ านวน 200 ครัวเรือน แบ่งเป็น 4 
ประเด็น ดังนี้ 
 ประเด็น 1 คุณลักษณะของกลุ่มตัวอย่าง พบว่า สัดส่วนของเพศชายมากกว่าหญิง มีช่วงอายุ  
20-40 ปีมากที่สุด ส่วนใหญ่ประกอบอาชีพพนักงานบริษัททีม่ีรายได้ตั้งแต่ 15,001-29,999 บาทมากที่สุด 
จึงควรค านึงถึงรูปแบบการใช้งานของผลิตภัณฑ์ที่ง่ายสอดคล้องกับชีวิตประจ าวันที่มีเวลาในท ากิจกรรม
ภายในบ้านพักน้อยไม่สร้างภาระให้ชีวิตประจ าวันของกลุ่มตัวอย่าง รวมทั้งระดับรายได้ปานกลางที่เลือก
ซื้อสินค้าที่เน้นประโยชน์การใช้งานมากกว่ารูปลักษณ์ของสินค้า ประกอบกับลักษณะที่พักอาศัยประเภท
ทาวน์เฮาส์มากกว่าบ้านเดี่ยวมีขนาดพ้ืนที่เฉลี่ยที่ 25.42 และ 42.89 ตาราวา ตามล าดับ โดยพ้ืนที่ในการ
จัดการขยะอินทรีย์มากท่ีสุด คือ ห้องครัวและลานซักล้างที่มีขนาดเล็ก  
 การออกแบบถังหมักขยะอินทรีย์ขนาดเล็กส าหรับบ้านพักอาศัยจึงควรค านึงถึงการปรับเปลี่ยน
รูปแบบการใช้งานผลิตภัณฑ์ให้สอดคล้องกับพ้ืนที่ที่มีอย่างจ ากัด และมีจ านวนสมาชิก 3-4 คนมากที่สุด 
ส่งผลต่อปริมาตรของถังหมักขยะอินทรีย์ที่สามารถรองรับปริมาณขยะอินทรีย์ตามขนาดครัวเรือนดังกล่าว
ที่ปริมาตร 48 ลิตร (1 ลิตร เท่ากับ 1 กิโลกรัม) ข้อมูลดังกล่าวผู้วิจัยวิเคราะห์เพ่ือระบุคุณลักษณะของ
กลุ่มเป้าหมายและข้อก าหนดในการออกแบบถังหมักขยะอินทรีย์ขนาดเล็กส าหรับบ้านพักอาศัย 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 ประเด็น 2 พฤติกรรมการจัดการขยะอินทรีย์ในบ้านพักอาศัย พบว่า รูปแบบการจัดการขยะ
อินทรีย์ของกลุ่มตัวอย่างทั้งบ้านเดี่ยวและทาวน์เฮาส์เหมือนกันที่มีขยะอินทรีย์เกิดจากการประกอบอาหาร
และการเตรียมวัสดุก่อนปรุงมากที่สุด โดยมีขยะเศษอาหารมากที่สุด รองลงมา คือเศษผัก เปลือกผลไม้
และวัตถุดิบสดตามล าดับมีปริมาณเฉลี่ยระดับกลาง (0.50 – 0.75 กิโลกรัม) เทียบจากการประมาณค่า 1 
กิโลกรัมต่อ 1 มื้ออาหาร โดยมื้ออาหารที่มีปริมาณขยะอินทรีย์มากท่ีสุดคือ มื้อเย็น เพ่ือน าเศษขยะอินทรีย์
ไปทิ้งหลังเสร็จมื้ออาหารทันทีโดยไม่มีการคัดแยกขยะอินทรีย์ออกจากขยะประเภทอ่ืนก่อนทิ้ง ส่วน
สถานที่ทิ้งขยะอินทรีย์ที่พบมากที่สุดคือ ห้องครัวและทิ้งทุกวัน เนื่องจากกังวลเรื่องกลิ่นเหม็นและแมลง
รบกวนภายในบ้าน 
 ประเด็น 3 รูปแบบการจัดการขยะอินทรีย์ในบ้านพักอาศัย พบว่า ครัวเรือนไม่มีการคัดแยกขยะ
อินทรีย์และทิ้งในภาชนะใบเดียวโดยไม่แยกประเภทมากที่สุด ในบางครั้งครัวเรือนมีการคัดแยกขยะ
อินทรีย์ก่อนทิ้ง เพ่ือป้องกันกลิ่นเน่าเสียที่เกิดจากขยะอินทรีย์เท่านั้น ไม่มีการน าไปใช้ประโยชน์  
 ประเด็น 4 แนวทางการใช้ประโยชน์จากขยะอินทรีย์ พบว่า ครัวเรือนไม่เคยมีประสบการณ์ใน
การหมักขยะอินทรีย์มากที่สุด รองลงมาคือ เคยท าแต่ไม่ประสบความส าเร็จ มีเพียงส่วนน้อยที่เคยท า
ส าเร็จและยังคงท าอยู่ โดยอุปสรรคการหมักพบมากที่สุดคือ ไม่มีเวลา รองลงมาคือ ไม่มีความรู้ความ
เข้าใจในกระบวนการหมักและการแก้ปัญหาที่ถูกต้อง นอกจากนี้ยังมีผู้ให้ความสนใจท าปุ๋ยหมักเป็นจ านวน 
157 จากผู้ตอบแบบสอบถาม 220 คน เนื่องจากตระหนักถึงการใช้ประโยชน์จากปุ๋ยหมัก ทั้งทางด้าน
เกษตรกรรม เช่น การปลูกผักปลอดสารพิษและใช้บ ารุงต้นไม้ รวมทั้ งการลดรายจ่ายจากการซื้อพืชผัก
ส าหรับบริโภคและสุขภาพที่ดี มีบางส่วนที่ไม่กังวลเรื่องกลิ่นรบกวนและไม่มีพ้ืนที่ในการท าปุ๋ยหมัก ซึ่ง
ครัวเรือนค านึงถึงด้านประโยชน์ที่ได้รับและการใช้งานเป็นส าคัญในราคาไม่เกิน 1,000 บาทมากที่สุดใน
การตัดสินใจซื้อผลิตภัณฑ์เกี่ยวกับการหมักขยะอินทรีย์ 
                              ขั้นตอนที่ 2 การสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 3 ท่าน เพ่ือวิเคราะห์ปัจจัยที่
เกี่ยวข้องกับการออกแบบ สรุปเป็นค าส าคัญได้ดังนี้ 
            ผู้เชี่ยวชาญทั้ง 3 ท่านให้ข้อมูลสภาพปัญหาการจัดการขยะอินทรีย์ที่สอดคล้องกัน คือ ผู้ที่พัก
อาศัยทั้งประเภทบ้านเดี่ยวและทาวน์เฮาส์มีรูปแบบจัดการขยะอินทรีย์ด้วยระบบถังขยะใบเดียวโดยไม่คัด
แยกประเภทขยะ ซึ่งลักษณะของภาชนะรองรับขยะที่ติดตั้งตามบ้านพักอาศัยไม่เหมาะต่อการน าขยะ
อินทรีย์เพ่ือใช้ประโยชน์ ถึงแม้บางส่วนคัดแยกขยะอินทรีย์ก่อนทิ้งที่ไร้ประโยชน์ในพื้นที่ห้องครัวหรือส่วน
ที่เชื่อมต่อสู่ภายนอกบ้านพัก เพ่ือหลีกเลี่ยงกลิ่นขยะและแมลงรบกวน รวมทั้งการด าเนินชีวิตที่เน้นความ
สะดวกสบายและความรวดเร็ว อีกทั้งลักษณะบ้านพักอาศัยมีขนาดเล็กลง นอกจากนี้ครัวเรือนขาดความรู้
ความเข้าใจเรื่องการหมักขยะอินทรีย์เพ่ือใช้ประโยชน์ เนื่องจากการหมักรูปแบบเดิมมีความยุ่งยากต้อง
อาศัยประสบการณ์ความช านาญและใช้ประโยชน์ในด้านเกษตรกรรมเป็นหลัก ท าให้ครัวเรือนมีทัศนคติที่
คลาดเคลื่อนต่อการหมักขยะอินทรีย์เพ่ือใช้ประโยชน์ 
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            ปัจจัยที่สัมพันธ์กันระหว่างกระบวนการหมักแบบใช้ออกซิเจนและการจัดการขยะอินทรีย์ใน
บ้านพักอาศัย สามารถสรุปประเด็นส าคัญได้ ดังนี้               
           ก. วัตถุหมักส าหรับท าปุ๋ยหมัก (compost materials) พบว่า ครัวเรือนมีขยะอินทรีย์ 
ได้แก่ เศษอาหาร เศษผัก เปลือกผลไม้ ที่เป็นวัสดุหมักสีเขียวมีค่าไนโตรเจนสูงที่มีความชื้นสูงและเน่า
เปื่อยได้ง่ายเกิดขึ้นทุกวันในปริมาณพอเหมาะต่อการท าปุ๋ยหมัก แต่วัสดุสีน้ าตาลที่มีค่าคาร์บอน ความชื้น
ต่ ามีปริมาณน้อยกว่าวัสดุสีเขียว ได้แก่ ใบไม้และกระดาษหนังสือพิมพ์ เป็นต้น ผู้วิจัยควรค านึงถึงการ
ควบคุมสัดส่วนของวัสดุสีเขียวและสีน้ าตาลด้วย 
           ข. รูปแบบการก าจัดขยะอินทรีย์ พบว่า ส่วนใหญ่ทิ้งในภาชนะใบเดียวที่รวมทุ ก
ประเภท เนื่องจากง่ายและสะดวกรวดเร็ว ผู้วิจัยจึงค านึงถึงรูปแบบการการใช้งานหมักขยะอินทรีย์ใน
บ้านพักอาศัยที่ง่ายและครัวเรือนมีความคุ้นเคยไม่รบกวนกิจวัตรเดิม นอกจากนี้ครัวเรือนกังวลกลิ่นเหม็น
ที่เกิดจากการเน่าเสียของขยะอินทรีย์ จึงควรค านึงถึงการระบายอากาศภายในถังหมักและการคัดเลือก
จุลินทรีย์ที่ใช้ออกซิเจนทีเ่หมาะสมอย่างการหมักโบกาฉิที่ช่วยลดกลิ่นไม่พึงประสงค์ภายในบ้านพักอาศัย 
           ค. พ้ืนที่ใช้สอยในบ้านพักอาศัย พบว่า ลักษณะบ้านพักอาศัยในเขตเมืองมีขนาดเล็ก
และมีลักษณะเป็นหมู่บ้านจัดสรรที่มีพ้ืนที่ติดกันที่มีพ้ืนที่ส าหรับใช้สอยมีจ ากัด ซึ่งพ้ืนที่ห้องครัวเป็นพ้ืนที่
จัดการขยะอินทรีย์มากที่สุด รองลงมาคือพ้ืนที่นอกบ้านพักอาศัยเป็นที่ทิ้งขยะอินทรีย์ ได้แก่ นอกบ้าน 
ระเบียงบ้าน พ้ืนที่ซักล้าง โดยพ้ืนที่แต่ละส่วนมีการถ่ายเทอากาศที่ต่างกัน ท าให้ความชื้นและอุณหภูมิที่
ต่างกัน ส่งผลต่อกระบวนการย่อยสลายของขยะอินทรีย์ในกระบวนการหมัก รวมทั้งกลิ่นและแมลงรบกวน 
ผู้วิจัยจึงค านึงถึงการออกแบบรูปแบบการใช้งานถังหมักให้เหมาะสมกับพื้นที่จัดการขยะอินทรีย์ในบ้านพัก
อาศัยทีป่รับเปลี่ยนได้หลายแบบในแต่ละพ้ืนที่และการน าเคลื่อนย้ายถังหมักขยะอินทรีย์ที่สะดวก 
                              ขั้นตอนที่ 3 แนวทางการออกแบบถังหมักขยะอินทรีย์ขนาดเล็กส าหรับบ้านพักอาศัย  
            ผู้วิจัยน าข้อมูลที่ได้จากการสอบถามและการสัมภาษณ์ข้างต้นและการศึกษาวรรณกรรมที่
เกี่ยวข้องวิเคราะห์สู่แนวทางการออกแบบถังหมักขยะอินทรีย์ขนาดเล็กส าหรับบ้านพักอาศัย โดยการ
วิเคราะห์ข้อมูลสภาพปัญหาและความต้องการของกลุ่มเป้าหมายในการก าหนดคุณสมบัติของผลิตภัณฑ์ใน 
3 ด้าน ดังนี้ 1) ด้านรูปลักษณ์ ถังหมักมีรูปทรงสี่เหลี่ยมสวยงามน่าใช้งานกลมกลืนกับพ้ืนที่ใช้และสีที่สื่อถึง
สิ่งแวดล้อม พร้อมคู่มือการใช้งาน 2) ด้านการใช้งาน รูปแบบใช้งานถังหมักที่ผู้ใช้งานคุ้นเคย โดยชิ้นส่วน
สามารถปรับรูปแบบใช้งานตามความต้องการได้ เพ่ือความสะดวกในการใช้งานประหยัดเวลาและพ้ืนที่  
3) ด้านคุณสมบัติถังหมักขยะอินทรีย์ที่ค านึงถึงการเติมอากาศด้วยท่อระบายอากาศเพ่ือหมุนเวียนอากาศ
ภายในถังหมักช่วยลดกลิ่นและเพ่ิมประสิทธิภาพการย่อยสลายได้ดีเป็นส าคัญ ผลิตจากวัสดุพลาสติกอะคริ
โลไนไตรล์-บิวทาไดอีน-สไตรีน (abs) มีน้ าหนักเบาที่ทนต่อกรด-ด่าง ความร้อน สารเคมีและแรงกระแทก
ได้ดี  
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ภาพที่ 5.1 แสดงแบบร่างหมักขยะอินทรีย์ขนาดเล็กส าหรับบ้านพักอาศัย 

ภาพโดย อัจฉรสิริ อนุมณี 
 

                             ขั้นตอนที่ 4 การออกแบบแบบต้นแบบถังหมักขยะอินทรีย์ขนาดเล็กส าหรับบ้านพักอาศัย  
 จากการวิเคราะห์ข้างต้นสู่การออกแบบแบบร่างถังหมักขยะอินทรีย์ตามหลักการออกแบบที่เน้นประโยชน์
การใช้งานเป็นส าคัญ (the function complex) ซึ่งผู้เชี่ยวชาญทั้ง 3 ท่านมีความคิดเห็นสอดคล้องกันด้านหน้าที่ใช้
งานควรมีหน้าที่หลักและหน้าที่รองที่ปรับเปลี่ยนการใช้งานได้ โดยหน้าที่หลักคือการหมักแบบใช้ออกซิเจนและ
ควบคุมปัจจัยที่ส่งผลต่อการย่อยสลายของขยะอินทรีย์ ดังนี้ การเติมวัสดุหมัก การเติมอากาศภายในถังหมักที่ส่งผล
ต่อระยะเวลาย่อยสลายและการน าปุ๋ยหมักไปใช้ประโยชน์ ผู้วิจัยสรุปแบบร่างสุดท้ายที่ผ่านคัดเลือกจาก 5 รูปแบบ
ตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญพร้อมผลิตต้นแบบถังหมักขยะอินทรีย์ขนาดเล็กส าหรับบ้านพักอาศัย ดังแสดงตาม
ภาพที่ 5.2 และแผ่นพับแสดงข้อมูลประกอบตามภาพที่ 5.4 
 
 

                

ถังหมัก 

ช้ันเก็บ
ปุ๋ยหมัก 

 ท่อระบาย
อากาศ 
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ภาพที่ 5.2 สรุปแบบถังหมักขยะอินทรีย์ขนาดเล็กส าหรับบ้านพักอาศัย 

ภาพโดย อัจฉรสิริ อนุมณี 

 
 

ภาพที่ 5.3 แสดงการเติมอากาศเข้าสู่ถังหมักขยะอินทรีย์ 
ภาพโดย อัจฉรสิริ อนุมณี 

 

เครื่องปั้มอากาศ  

ท่อระบายอากาศ  
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ภาพที่ 5.4 แผ่นพับแสดงข้อมูลประกอบการใช้งานถังหมักขยะอินทรีย์ที่ผู้วิจัยออกแบบ 

ภาพโดย อัจฉรสิริ อนุมณี 
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          5.1.1.2 ผลประเมินต้นแบบถังหมักขยะอินทรีย์ขนาดเล็กส าหรับบ้านพักอาศัย สรุปผล
การประเมินเป็น 2 ส่วน ดังนี้  
                    ส่วนที่  1 ผู้ทรงคุณวุฒิ ประเมินค่าความเหมาะสมของต้นแบบถังหมัก 
ขยะอินทรีย์ด้วยการประเมินค่า 5 ระดับ ในด้านรูปลักษณ์ ด้านการใช้งานและด้านการเสนอข้อมูลมี
ค่าเฉลี่ยรวม 4.34 คะแนน โดยมีค่าเฉลี่ยแต่ละด้านที่ค่าเฉลี่ย 4.40, 4.20 และ 4.60 คะแนนตามล าดับ  
                      ส่วนที่ 2 ผู้ทรงคุณวุฒิมีค าแนะน าเพ่ิมเติมด้านการใช้งานถังหมักควรออกแบบ
ชุดอุปกรณ์ใช้เติมหรือคลุกวัสดุหมัก ถังคัดแยกขยะอินทรีย์ขนาดเล็กก่อนเติมในถังหมัก ด้ามกวนผสมวัสดุ
หมัก เพ่ือหลีกเลี่ยงการสัมผัสขยะอินทรีย์โดยตรง ส่วนด้านรูปทรงของถังหมักขยะอินทรีย์ควรเลือกใช้
รูปทรงที่รับแรงและน้ าหนักได้ดี เช่น รูปทรงกระบอก รวมทั้งการแบ่งช่องภายในถังหมักส าหรับเติมวัสดุ
หมักได้ทุกวัน ส่วนก้นถังหมักควรมีลักษณะโค้งหรือต่างระดับ เพ่ือให้วัสดุหมักไหลสู่ก้นถังได้สะดวก  
  

 
 ภาพที่ 5.5 การประเมินต้นแบบโดยผู้ทรงคุณวุฒิ 

ภาพถ่ายโดย ปฏิญาณ ศักดิ์สิทธิ์ 
 

 5.1.2  วัตถุประสงค์การวิจัยข้อที่ 2 คือ เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพการใช้งานถังหมักขยะอินทรีย์
ขนาดเล็กส าหรับบ้านพักอาศัยของผู้ใช้งานและประสิทธิภาพปุ๋ยหมักที่ได้ สามารถสรุปผลได้ ดังนี้ 
 

             ผู้วิจัยทดสอบประสิทธิภาพการใช้งานถังหมักขยะอินทรีย์ขนาดเล็กส าหรับบ้านพักอาศัย โดย
ผู้ใช้งานทดลองใช้งานจริงในบ้านพักอาศัยระยะเวลา 30 วัน พบว่า ถังหมักขยะอินทรีย์สามารถหมักขยะ
อินทรีย์เป็นปุ๋ยหมักในระยะ 20- 30 วัน ซึ่งผู้ใช้งานใช้สารเร่งจุลินทรีย์ร่วมกับการเติมอากาศเข้าสู่ถังหมัก
อย่างสม่ าเสมอ ท าให้ขยะอินทรีย์ย่อยสลายได้เร็วขึ้น ซึ่งระยะเวลาย่อยสลายขึ้นอยู่กับวัสดุหมักของแต่ละ
ครัวเรือนด้วย 
             ผู้วิจัยทดสอบประสิทธิภาพของปุ๋ยหมักในด้านลักษณะทางกายภาพผลการทดสอบลักษณะทาง
เคมีของปุ๋ยหมักในห้องปฎิบัติการ พบว่า ปริมาณอินทรียวัตถุ มีค่าเฉลี่ยร้อยละ 15.4 ของน้ าหนัก  
ส่วนอัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N Ratio) มีค่าเฉลี่ยร้อยละ 11.25: 1 ค่าการน าไฟฟ้า มีค่าเท่ากับ 
4.10 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร ปุ๋ยหมักมีปริมาณความชื้น มีค่าเฉลี่ยร้อยละ 71.5 ของน้ าหนักตามล าดับและค่า
ความเป็นกรด- ด่าง (pH) มีค่าเท่ากับ 8.2  
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        ส่วนผลการทดสอบปริมาณธาตุอาหารหลัก ประกอบด้วยปริมาณอินทรีย์คาร์บอนทั้งหมด ปริมาณ
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม มีค่าเฉลี่ยร้อยละ 9.0, 0.8, 0.5 และ 0.88 ของน้ าหนักตามล าดับ และปริมาณ
โซเดียมมีค่าเฉลี่ยร้อยละ 0.14 ของน้ าหนัก ผู้วิจัยน าผลการทดสอบปุ๋ยหมักที่ได้เปรียบเทียบเกณฑ์มาตรฐานปุ๋ยหมัก 
(มกอช) ปี 2548 (ส านักงานมาตรฐานสินค้าเกษตรและอาหารแห่งชาติ. 2548) สรุปได้ว่า ปุ๋ยหมักที่มีค่าเข้าเกณฑ์
มาตรฐาน คือ อัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน ค่าความเป็นกรด- ด่าง ค่าอินทรีย์คาร์บอน ค่าฟอสฟอรัสและค่า
โพแทสเซียม ส่วนค่าที่ไม่เข้าเกณฑ์มาตรฐาน คือ ปริมาณอินทรียวัตถุและค่าไนโตรเจน ค่าการน าไฟฟ้าและปริมาณ
ความชื้นของปุ๋ยหมัก 
 
 5.1.3  วัตถุประสงค์การวิจัยข้อที่ 3 คือ เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของผู้ใช้งานที่มีต่อรูปแบบถัง
หมักขยะอินทรีย์ขนาดเล็กส าหรับบ้านพักอาศัยที่ผู้วิจัยออกแบบใน 3 ด้าน ได้แก่ ด้านรูปลักษณ์ ด้านการ
ใช้งานและการน าเสนอข้อมูล ผู้ใช้งานมีความพึงพอใจด้านรูปลักษณ์ ประกอบด้วย ความสวยงาม ความ
น่าใช้งานและสื่อถึงความเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมในระดับมากมีค่าเฉลี่ยร้อยละ 4.2  ด้านการใช้งาน 
ประกอบด้วย วิธีการใช้งานง่าย ความหลากหลายของหน้าที่การท างาน ความแข็งแรงและการดูแลรักษา
ในระดับปานกลาง มีค่าเฉลี่ยร้อยละ 3.8 และการน าเสนอข้อมูล ประกอบด้วย การเสนอข้อมูลที่ถูกต้อง
สื่อความหมายเข้าใจง่าย ความสวยงามน่าสนใจในระดับมากมีค่าเฉลี่ยร้อยละ 4.24 คะแนน ตามล าดับ  
 

5.2  อภิปรายผล 
 
          ผู้วิจัยก าหนดการอภิปรายผล ส าหรับการออกแบบถังหมักขยะอินทรีย์ขนาดเล็กส าหรับบ้านพัก
อาศัยประเภทบ้านเดี่ยวและทาวน์เฮาส์ ดังนี้ 
 
       5.2.1 ปัญหาและความต้องการของกลุ่มตัวอย่าง มีประเด็นน่าสนใจ ดังนี้ 
 

             ประเด็นที่ 1 การศึกษาข้อมูลสภาพปัญหาและความต้องการจากกลุ่มตัวอย่าง เนื่องจากกลุ่มตัวอย่างที่พัก
อาศัยทั้งประเภทบ้านเดี่ยวและทาวน์เฮาส์ขาดแรงจูงใจในการน าขยะอินทรีย์ไปใช้ประโยชน์ ท าให้ไม่คัดแยกขยะ
อินทรีย์ที่คล้ายกัน เนื่องจากภาครัฐขาดประสิทธิในการจัดการจัดการขยะและการใช้ชีวิตที่เร่งรีบมีเวลาน้อยท าให้
เน้นการจัดการที่รวดเร็วและสะดวกสบายเป็นส าคัญ ซึ่งแตกต่างครัวเรือนในต่างประเทศแรงจูงใจในน าขยะอินทรีย์
ไปใช้ประโยชน์เพ่ือช่วยลดค่าใช้จ่ายในการจัดการขยะอินทรีย์จากครัวเรือนจากนโยบายของภาครัฐ  ผู้วิจัยออกแบบ
ถังหมักขยะอินทรีย์ที่ใช้งานได้ง่ายและรูปแบบใช้งานที่สอดคล้องกับการใช้ชีวิตประจ าพร้อมการน าเสนอข้อมูลที่
ถูกต้อง เพ่ือสร้างทัศนคติที่ดีและความเข้าใจที่ถูกต้องแก่ครัวเรือน สอดคล้องกับงานวิจัยออกแบบถังหมักขยะเศษ
อาหารจากครัวเรือน (วรรณกุล บ ารุงสาลี. 2554) คือวิธีใช้งานง่ายเน้นความสะดวกสบายและสร้างแรงจูงใจในการ
หมักขยะอินทรีย์ของครัวเรือน 
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             ประเด็นที่ 2 พฤติกรรมการบริโภคที่แตกต่างกันส่งผลต่อองค์ประกอบของขยะอินทรีย์ที่แปร
ผันตามการบริโภค ได้แก่ เศษอาหาร เศษผัก เศษเปลือกผลไม้ เป็นต้น ซึ่งการบริโภคย่อมต่างกันตามแต่
ละภูมิประเทศ ท าให้คุณสมบัติของวัสดุหมักมีความหลากหลายส่งผลต่อระยะการย่อยสลายของขยะ
อินทรีย์ที่ไม่เท่ากัน ท าให้การควบคุมกระบวนการหมักไม่คงที่ส่งผลต่อทั้งปริมาณและคุณภาพของปุ๋ยหมัก
ที่ได้รับมีความแตกต่างกัน 
 
       5.2.2 การออกแบบถังหมักขยะอินทรีย์ขนาดเล็กส าหรับบ้านพักอาศัยในบ้านพักอาศัย มีประเด็น
น่าสนใจดังนี้ 
 

             ประเด็นที่ 1 ผู้วิจัยพบว่า ถังหมักขยะอินทรีย์ที่มีอยู่เดิมพัฒนาขึ้นตามความเหมาะสมของผู้ใช้งานที่
เน้นการใช้งาน (function) และความคิดสร้างสรรค์ของแต่ละบุคคล ท าให้ลักษณะของถังหมักมีรูปแบบไม่
แน่นอนมีเพียงดัดแปลงวัสดุที่หาได้ง่ายให้ด าเนินการหมักได้ตามความช านาญและประสบการณ์ของผู้ใช้งาน 
โดยผู้ที่สนใจการหมักแต่ไม่มีประสบการณ์ต้องอาศัยการแก้ปัญหาหรือการทดลองด้วยตนเอง ถึงแม้
กระบวนการหมักจะมีขั้นตอนที่แน่นอน แต่เมื่อลักษณะถังหมักและวัสดุหมักที่ใช้ของแต่ละคนไม่เหมือนกันท า
ให้ประสิทธิภาพของปุ๋ยหมักที่ได้ต่างกัน ผู้วิจัยจึงก าหนดรูปแบบถังหมักพร้อมการน าเสนอข้อมูลกระบวนการ
หมักและวิธีแก้ปัญหาที่ถูกต้องแก่ผู้ใช้งาน เพ่ือให้ผู้ใช้งานสามารถหมักขยะอินทรีย์ได้ส าเร็จ 
             ประเด็นที่ 2 ผลการสอบถามความต้องการของกลุ่มตัวอย่างที่มีต่อการหมักขยะอินทรีย์ให้
ความส าคัญกับประโยชน์ที่ได้รับจากการหมักมากที่สุดและด้านการใช้งานรองลงมา ซึ่งกลุ่มตัวอย่างไม่มี
เวลาในการดูแลถังหมักและความกังวลในเรื่องกลิ่นเหม็นมากที่สุด ผู้วิจัยจึงออกแบบถังหมักขยะอินทรีย์
ขนาดเล็กส าหรับบ้านพักอาศัยให้ใช้งานง่ายเป็นวิธีใช้งานที่คุ้นเคยและไม่เพ่ิมภาระให้แก่ผู้ใช้งาน  
             ประเด็นที่ 3 ผู้วิจัยออกแบบถังหมักขยะอินทรีย์ขนาดเล็กส าหรับบ้านพักอาศัยตามค าแนะน า
ของผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 3 ท่านที่มีความคิดเห็นสอดคล้องกันในรูปแบบที่ 5 (ถังหมักคอนโด) และน าไป
ผลิตต้นแบบ เนื่องจากผู้วิจัยมีงบประมาณจ ากัดท าให้ถังหมักขยะอินทรีย์ที่ผู้วิจัยออกแบบขาดความ
แข็งแรงคงทนด้วยการผลิตวัสดุใกล้เคียงเท่านั้น หากน าผลิตจริงในระบบอุตสาหกรรมและศึกษาวิจัย
เพ่ิมเติมในด้านการน าไปทดลองใช้งานจริง รวมถึงพัฒนากระบวนการและขั้นตอนการหมักให้มีความง่าย 
สะดวก ไร้กลิ่นและเป็นที่ยอมรับก่อนผลิตจริงเพื่อการพาณิชย์  
             ประเด็นที่ 4 การทดสอบประสิทธิภาพการใช้งานถังหมักขยะอินทรีย์ที่ผู้วิจัยออกแบบ พบว่า 
ผู้ใช้งานมีความพึงพอใจในการใช้งานถังหมักขยะอินทรีย์ในระดับมาก เนื่องจากวิธีการใช้งานง่าย  
ไม่รบกวนกิจวัตรประจ าในการจัดการขยะอินทรีย์สามารถใช้ถังหมักขยะอินทรีย์แทนถังขยะที่ใช้ใน
ห้องครัวได้ ส่วนประสิทธิภาพของปุ๋ยหมักที่ได้รับมีลักษณะสมบัติทางกายภาพและทางเคมีเข้าเกณฑ์
มาตรฐานปุ๋ยหมัก มีเพียงบางค่าที่ต่ ากว่าเกณฑ์มาตรฐาน เนื่องจากปัจจัยการหมักไม่คงที่ ได้แก่ ชนิดของ
วัสดุหมัก การเติมอากาศเข้าสู่ถังหมักส่งผลต่อคุณภาพและระยะการหมักที่ต่างกัน  
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5.3  ข้อเสนอแนะ 
 
             ผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะเพ่ือน าผลวิจัยไปใช้หรือพัฒนาต่อยอดองค์ความรู้และเพ่ือการวิจัยครั้งต่อไป ดังนี้ 
 
        5.3.1  ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้  
 

                 นักออกแบบควรทดสอบประสิทธิภาพด้านการใช้งานในสถานการณ์จริงมากกว่า 1 ครั้งพร้อม
ปรับปรุงข้อผิดพลาดและวิเคราะห์ลักษณะสมบัติของปุ๋ยหมักที่ได้เปรียบเทียบกับค่ามาตรฐานของปุ๋ยหมัก  
 
        5.3.2  ข้อเสนอแนะเพื่อการวิจัยครั้งต่อไป 
 

                    5.3.2.1 การส ารวจพฤติกรรมและการใช้ชีวิต (life style) ของผู้ ใช้งานช่วยให้วิเคราะห์ 
ความต้องการที่แท้จริงได้ เนื่องจากความชอบและรสนิยมส่งผลต่อการเลือกซื้อผลิตภัณฑ์ รวมทั้งสร้างแรงจูงใน
การน าขยะอินทรีย์ไปใช้ประโยชน์ช่วยให้ผู้ใช้งานมีความสนใจมากขึ้นแม้รูปลักษณ์ของผลิตภัณฑ์และฟังก์ชั่น 
ใช้งานเป็นสิ่งส าคัญแต่ปัจจัยทางเศรษฐกิจมีความส าคัญในการตัดสินใจซื้อและควรศึกษาความต้องการของ 
ผู้ใช้งานมากที่สุด 
                    5.3.2.2 การทดสอบประสิทธิภาพการใช้งานมากกว่า 1 ครั้งและสังเกตพฤติกรรมขณะใช้
งานถังหมักขยะอินทรีย์ของผู้ใช้งานในสถานการณ์จริงและศึกษาดัชนีการงอกของเมล็ดเปรียบเทียบ 
ค่ามาตาฐานเพ่ิมเติม เพ่ือศึกษาความเป็นพิษต่อพืชของปุ๋ยหมักส าหรับใช้ประโยชน์ทางเกษตรกรรม 
                    5.3.2.3 การศึกษาวิจัยเพ่ือพัฒนาและปรับปรุงข้อบกพร่องของถังหมักขยะอินทรีย์ขนาดเล็ก
ส าหรับบ้านพักอาศัยที่ผู้วิจัยออกแบบให้มีความเหมาะสมในการใช้งานจริง เช่น การเติมขยะอินทรีย์  
การละระยะเวลาการหมักด้วยโบกาฉิและวัสดุปรับสภาพในกระบวนการหมัก เช่น การเติมขี้เลื่อย ร าข้าวหรือ EM                
                    5.3.2.4 การศึกษาได้ออกแบบถังหมักขยะอินทรีย์ขนาดเล็กส าหรับบ้านพักอาศัยประเภทบ้าน
เดี่ยวและทาวน์เฮาส์ได้ 5 รูปแบบ ซึ่งแต่ละรูปแบบสามารถน าไปพัฒนาเพ่ิมเติมสู่การผลิตใช้เชิงพาณิชย์ต่อไป 
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             ธนบุรีฝ่ังใต้. สถาปัตยกรรมศาสตรมหาบัณฑิต.สาขาวิชาสถาปัตยกรรม.  
             คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์และการผังเมือง. มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์. 
ทิพย์วรรณ สุพิเพชร. 2556. พฤติกรรมของแม่บ้านในการลดปริมาณขยะมูลฝอยในอาคารท่ี 
             พักอาศัยของกรมทหารปืนใหญ่ต่อสู้อากาศยานท่ี 1 (ปตอ.1) เขตหลักส่ี 
             กรุงเทพมหานคร. วารสารวิทยบริการ. ปีที่ 24. หน้าที่ 84-94. 
ไทยพับลิก้า. กรุงเทพฯ เมืองสร้างขยะมากสุด 9,900 ตัน/วัน หน่ึงคนผลิต1.53 กก./วัน              
             ใช้คนเก็บขน 10,221 คน. (ออนไลน์). เข้าถึงได้จาก  
             http://thaipublica.org/2014/11/bangkok-big-garbage-problem/.  
             สืบค้นเม่ือ 10 ตุลาคม 2557 
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ธนาคารอาคารสงเคราะห์. 2552. สรุปภาวะตลาดท่ีอยู่อาศัยและตลาดสินเชื่อท่ีอยู่อาศัยปี 2552 และ 
             แนวโน้มปี 2553. รายงานตลาดที่อยู่อาศัยและสินเชื่อที่อยู่อาศัย. วารสารธนาคารอาคาร 
             สงเคราะห์. หน้า 77- 82 (ออนไลน์). เข้าถึงได้จาก http://www.ghbhomecenter.com/ 
             journal/fileupload/1627Sep10GNZptJK.60_53.pdf สืบค้นเม่ือวันที่ 5 มิถุนายน 2558  
ธนาคารอาคารสงเคราะห์. 2553. การเพ่ิมขึ้นของท่ีอยู่อาศัยในเขตกรุงเทพมหานครและ  
             5 จังหวัดปริมณฑลในรอบ 20 ปี (พ.ศ. 2533 - 2552). วารสารธนาคารอาคารสงเคราะห์.                            
             ปีที่16. เมษายน-มิถุนายน 2553. 
ธนาคารอาคารสงเคราะห์. 2557. ตลาดท่ีอยู่อาศัยไทยปี 2557. วารสารธนาคารอาคารสงเคราะห์.  
             ปีที่ 20 ฉบับที่ 76: มกราคม- มีนาคม 2557, หน้า 7-13. 
ธนารักษ์ จันทรประสิทธ์ิ. 2558. พลาสติกเพ่ือการออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม.  
             พิมพ์ครั้งที่ 2. กรุงเทพมหานคร: งานสิ่งพิมพ์เอกสารต ารา ส านักงานคณบดี  
             คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์. 
นิตยสารหมอชาวบ้าน. เศษอาหารจุลินทรีย์มหัศจรรย์ดับกล่ิน, ท าปุ๋ย,ชี้ช่องทางแก้จน. เล่มที่ 247 :  
             พฤศจิกายน 2542 เข้าถึงได้จาก http://www.doctor.or.th/article/detail/2300  
             สืบค้นเม่ือวันที่ 6 มิถุนายน 2558 
น้ าฝน ทรายมูลค า. 2554. พฤติกรรมผู้บริโภคกลยุทธ์การตลาดและกลยุทธ์ธุรกิจในธุรกิจ 
             อสังหาริมทรัพย์ ศึกษาในส่วนธุรกิจอสังหาริมทรัพย์ ประเภททาวน์เฮ้าส์  
             กรณีศึกษาบริษัท แสนสิริ จ ากัด (มหาชน). วิทยานิพนธ์บริหารธุรกิจมหาบัณฑิต 
             สาขาวิชาการตลาด.บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย. 
บรรจง วิทยถาวรวงศ์. ปัจจัยท่ีมีผลต่อแรงจูงใจในการแยกขยะครัวเรือนของประชากรในเขต                           
             กรุงเทพมหานคร. วารสารการเงิน การลงทุน การตลาดและการบริหารธุรกิจ. ปีที่1 เล่มที่ 2:              
             หน้า 85-89. มปป. 
บันเทิง เพียรค้า. 2549. การศึกษารูปแบบการจัดการขยะมูลฝอยของครัวเรือนในเขตชนบท.   
             รายงานการศึกษาค้นคว้าอิสระปริญญามหาบัณฑิต สาขาสังคมวิทยา มหาวิทยาลัยขอนแก่น.               
             มปป. 
ประทีป ต้ังมติธรรม. 2553. เคล็ด (ไม่) ลับ ศุภาลัย + อสังหาริมทรัพย์. กรุงเทพมหานคร. มปท. 
ปรเมษฐ ห่วงมิตร. 2549. พฤติกรรมการจัดการขยะมูลฝอยของประชาชนในเขตลาดพร้าว 
             กรุงเทพมหานคร.รัฐประศาสนศาสตรมหาบัณฑิต. วิทยาลัยบริหารรัฐกิจ มหาวิทยาลัยบูรพา. 
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เผด็จพล พงษ์สวัสดิ. 2556. ความต้องการรูปแบบโครงการบ้านจัดสรรประเภททาวน์เฮาส์บนท่ีดิน 
             ขนาดเล็กพิเศษส าหรับผู้มีรายได้น้อย. โครงการประชุมวิชาการ ประจ าปี 2556.  
             Built Environment Research Associates Associates Conference, BERAC 4, 2013.  
             หน้าที่ 383-388 
ภูมิภักด์ิ จุลมณีโชติ. ผลส ารวจ “บ้านเด่ียว-ทาวน์เฮาส์” กรุงเทพฯ ใต้ท าเลยอดนิยม. (ออนไลน์).              
             เข้าถึงได้จากhttp://www.manager.co.th/iBizChannel/ViewNews.aspx?NewsID=9570000085201.  
             สืบค้นเม่ือ 4 สิงหาคม 2558. 
มณฑลี ศาสนนันทน์. 2550. การออกแบบผลิตภัณฑ์เพ่ือการสร้างสรรค์นวัตกรรมและวิศวกรรม 
             ย้อนรอย. พิมพ์ครั้งที่ 2. ส านักพิมพ์มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์. กรุงเทพมหานคร.  
มุกดา สุขสวัสด์ิ. 2548. ปุ๋ยอินทรีย์. พิมพ์ครั้งที่ 5. กรุงเทพมหานคร: บริษัทอมรินทร์พริ้นต้ิงแอนด์- 
             พับลิชชิ่ง จ ากัด.  
ยงยุทธ โอสถสภา, อรรถศิษย์ วงศ์มณีโรจน์และชวลิต ฮงประยูร. 2551. ปุ๋ยเพ่ือการเกษตรย่ังยืน.                            
             ภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์. กรุงเทพมหานคร. 
ยุทธ ไกยวรรณ์. 2552. ออกแบบเครื่องมือวิจัย. กรุงเทพมหานคร: ศูนย์สื่อเสริมกรุงเทพ 
ลักขณา เบ็ญจวรรณ์ และคณะ. 2555. เครื่องหมักขยะอินทรีย์ฝีมือ มก. ใช้ได้ท้ังท่ีบ้านและชุมชน. 
             นิตยสารเทคโนโลยีชาวบ้าน ปีที่ 24 ฉบับที่ 529  
ราเชนทร์ วิสุทธิแพทย์และคณะ. 2550. ปุ๋ยอินทรีย์...ปุ๋ยชีวภาพทางเลือกใหม่เพ่ือการเกษตร.  
             พิมพ์ครั้งที่ 1. ปทุมธานี: สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย 
เลอสม สถาปิตานนท์. 2558. บ้าน...การออกแบบสถาปัตยกรรมพ้ืนฐาน. พิมพ์ครั้งที่ 8. 
             กรุงเทพมหานคร: ลายเส้น. 2558.  
วรรณกุล บ ารุงสาลี. 2554. ถังหมักขยะเศษอาหารจากครัวเรือน . รายงานการประชุมวิชาการนานาชาติ 
             วิศวกรรมเคมีและเคมีประยุกต์แห่งประเทศไทย ครั้งที่ 21. หน้า 1-5. มปป. 
วัชรินทร์ จรุงจิตสุนทร. 2548. หลักการและแนวคิดการออกแบบผลิตภัณฑ์ = Theory & concept of  
             design. พิมพ์ครั้งที่ 1. กรุงเทพมหานคร:  แอ๊ปป้า พริ้นท์ต้ิง กรุ๊ป จ ากัด. 
วิมลสิทธิ์ หรยางกูร. 2555. พฤติกรรมมนุษย์กับสภาพแวดล้อม มูลฐานทางพฤติกรรมเพ่ือการออกแบบ 
             และวางแผน. การออกแบบพฤติกรรมมนุษย์ มนุษย์กับสิ่งแวดล้อม. กรุงเทพมหานคร:  
             จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2526. 
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ศิวาพร กลิ่นมาลัย. 2549. พัฒนาการและแนวโน้มท่ีอยู่อาศัยประเภททาวน์เฮาส์ใน 
             เขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑล . วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต 
             สาขาวิชาสถาปัตยกรรม คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์และการผังเมือง 
             มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์. 
ศิริพรณ์ ปีเตอร์. 2550. การออกแบบกราฟิก: Graphic Design. กรุงเทพมหานคร: โอเดียนสโตร์. 
ศุภกร ทิมจรัส. 2548. พฤติกรรมการจดการขยะมูลฝอยในครัวเรือนของประชาชนเขตจตุจักร               
             กรุงเทพมหานคร. วิทยานิพนธ์ปริญญาศิลปศาสตรบัณฑิต สาขาสังคมศาสตร์เพ่ือการพัฒนา               
             มหาวิทยาลัยราชภัฏจันทรเกษม 
ศูนย์ข้อมูลอสังหาริมทรัพย์. สรุปและวิเคราะห์ สถานการณ์อสังหาริมทรัพย์ไตรมาตรท่ี 4 ปี 2553.  
              (ออนไลน์). เข้าถึงได้จาก http://www.area.co.th สืบค้นเม่ือวันที่ 17 สิงหาคม 2556 
ศูนย์วิจัยกสิกรไทย. 2553. ภาพรวมเศรษฐกิจไทย. วารสารสารสัมพันธ์. ฉบับเดือนสิงหาคม 2553,  
             ปีที่ 2 ฉบับที่ 2. มปท.  
สถาบันพัฒนาเทคโนโลยีการควบคุมมลพิษ. 2544. โครงการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีด้านการหมัก 
             ขยะอินทรีย์ท่ีเหมาะสมกับสภาพแวดล้อมของประเทศไทย . คู่มือการเดินระบบ การดูแล 
             และบ ารุงรักษา. เล่มที่ 4/5 กันยายน 2544. 
โสภณ พรโชคชัย. 2556. ท่ีอยู่อาศัย กทม.และปริมณฑล ตลาดดีจนน่าใจหาย. (ออนไลน์).  
             เข้าถึงได้จาก http://www.area.co.th/thai/area_announce/area_anpg.html  
             สืบค้นเม่ือวันที่ 6 มิถุนายน 2558  
ส านักจัดการกากของเสียและสารอันตราย ส่วนขยะมูลฝอยและสิ่งปฏิกูล.ปริมาณมูลฝอยชุมชน 
             ท่ีเกิดขึ้นในประเทศไทย พ.ศ.2548-2553. (ออนไลน์). เข้าถึงได้จาก  
             www.pcd.go.th/info_serv/waste_wastethai48_53.html สืบค้นเม่ือ 30 พฤศจิกายน 2557 
ส านักงานมาตรฐานสินคาเกษตรและอาหารแหงชาติ. มาตรฐานสินคาเกษตรและอาหารแหงชาติ มกอช  
              (9503-2548). กระทรวงเกษตรและสหกรณ ; 2548 
ส านักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ. 2557. วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และนวัตกรรม               
             เพ่ือการพัฒนาอย่างย่ังยืน. พิมพ์ครั้งที่ 1. ปทุมธานี: ส านักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และ              
             เทคโนโลยีแห่งชาติ. 
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ส านักเทคโนโลยีชีวภาพทางดิน. 2551. การจัดการอินทรียวัตถุเพ่ือปรับปรุงบ ารุงดินและเพ่ิมความ 
             อุดมสมบูรณ์ของดิน. ส านักเทคโนโลยีชีวภาพทางดิน. กรมพัฒนาที่ดิน :  
             กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. กรุงเทพมหานคร. 
ส านักยุทธศาสตร์และประเมินผลกรุงเทพมหานคร. 2557. แผนการบริหารราชการ กรุงเทพมหานคร               
             พ.ศ. ๒๕๕๖-๒๕๖๐. กรุงเทพมหานคร. มปท. 
ส านักงานสถิติแห่งชาติ. ผลเบ้ืองต้นส ามะโนประชากรและเคหะ พ.ศ. 2553. (ออนไลน์). เข้าถึงได้จาก   
             http://popcensus.nso.go.th/upload/census-report-6-4-54.pdf.  
             สืบค้นเม่ือวันที่ 6 มิถุนายน 2558  
ส านักสิ่งแวดล้อม. ตารางข้อมูลปริมาณขยะค านวณจากจ านวนประชากร ประชากรแผง (40%).  
              (ออนไลน์). เข้าถึงได้จาก http://203.155.220.174/pdf/sw2013-02.pdf 
              สืบค้นเม่ือ 30 มีนาคม 2559 
เสียงแจ๋ว พิริยฤนต์. 2544. กระบวนการผลิตและประโยชน์ของปุ๋ยอินทรีย์น้ า . เอกสารวิชาการ 
             กองอนุรักษ์ดินและน้ า. กรมพัฒนาที่ดิน. ฉบับที่ 04-44-015.  
เสียงแจ๋ว พิริยพฤนต์ และคณะ. มมป. ผลของการระบายอากาศในการท าปุ๋ยหมักต่อการแลกเปล่ียน 
             แปลงปริมาณจุลินทรีย์. รายงานการประชุมทางวิชาการครั้งที่ 25 สาขาพืช               
             มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, กรุงเทพมหานคร หน้า 581-591.  
อภัสนันท์ เชื่อถือเจริญกิจ. 2554. ปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อการตัดสินใจซ้ือทาวน์เฮ้าส์ของผู้บริโภค               
             กรณีศึกษากรุงเทพมหานคร. รายงานวิชาการ The Graduate Research Conference  
             ครั้งที่ 12. มหาวิทยาลัยขอนแก่น. หน้า 1345-1352 
Beck-Friis, B., S. Smars, H. Jonsson, Y. Eklind and H. Kirchmann (2003). Composting of  
             source-separated household organics at different oxygen levels: Gaining an  
             understanding of the emission dynamics. Compost Science & Utilization 11 (1) : 41-50. 
Garibay E. Antonio, Castellanos.G Arturo and Perez A. Carlos. 2005. Design and  
             Construction of a composter for domestic use. Benemerita Universidad  
             Automoma de Puebla. Mexico. 
Iyengar, S.R., and P.P. Bhave. 2006. In-vessel compositing of household wastes. Waste               
             Management. P.1070-1080. 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



115 

 

บรรณานุกรม (ต่อ) 
 

Juan Pablo Arrigoni, Gabriela Paladino and Francisca Laos. 1998. Feasibility and  
             Performance Evaluation of Different Low-Tech Composter Prototypes.  
             International Journal of Environmental Protection. Jan. 2015, Vol.5 Iss. 1, PP.1-8. 
Krupp M, Schubert J, and Widmann R. 2005. Feasibility study for co-digestion of sewage               
             sludge with OF MSW on two wastewater treatment plants in Germany .              
             Waste Manage 2005:P.25. 
Larry, M.Z. 2005. Composition of Organic Wastes, p. 587-604. In M. S. David et               
             al.,principles and application of soil microbiology. Pearson Education Inc. 
Macsai, John and others. 1976. Housing. Toronto, Canada: A Willy- Interscience Publication. 
Polprasert, C. 1996. Organic Waste Recycling: Technology and Management.  
             2nd ed. West Sussex: John Wiley; 1996. 
Slater RA, Frederickson J. 2001. Composting municipal waste in the UK: some lessons 
             from Europe. Resource Conserve Recycle 2001; 32, P.359–74. 
Thomas sterner and Heleen bartelings. 1999. Household Waste Management in a               
             Swedish Municipality: Determinants of Waste Disposal,  Recycling and               
             Composting. Environmental and Resource Economics 13: 473–491, 1999. 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  
 

ภาคผนวก ก. รายชื่อผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เชี่ยวชาญ 
ภาคผนวก ข. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
ภาคผนวก ค. รูปแบบถังหมักขยะอินทรีย์ที่ผู้วิจัยออกแบบ 
ภาคผนวก ง เอกสารประกอบการด าเนินงานวิจัย 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



117 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ก 
 

รายช่ือผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เชี่ยวชาญ 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



118 
 
 

 
รายช่ือผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เชี่ยวชาญ 

 
1. ผู้ทรงคุณวุฒิ  
    1.1 ผู้ทรงคุณวุฒิด้านการออกแบบ อาจารย์ประจ าภาควิชาครุศาสตร์สถาปัตยกรรมศาสตร์

และการออกแบบ คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม   
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

         รศ. อุดมศักดิ์ สาริบุตร 

    1.2 ผู้ทรงคุณวุฒิด้านการจัดการขยะ อาจารย์ประจ าภาควิชาปฐพีวิทยา  
คณะเทคโนโลยีการเกษตร  
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

         ผศ.ดร.นุกูล ถวิลถึง 

    1.3 ผู้ทรงคุณวุฒิด้านงาน
สิ่งแวดล้อม 

อาจารย์ประจ าภาควิชาสาขาสิ่งแวดล้อม 
คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีการประมง  
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย          อาจารย์กัตตินาฏ สกุลสวัสดิ

พันธ์ 
  
2. ผู้เชี่ยวชาญ  
    2.1 ชูเกียรติ โกเเมน ผู้ด าเนินงานศูนย์การเรียนรู้การท าเกษตรในเมือง  

ศูนย์สุวรรณภูม ิ 
ศูนย์อบรมที่ได้รับการสนับสนุนจากโครงการสวนผักคน
เมือง 

    2. 2 นคร ลิมปคุปตถาวร ผู้ด าเนินงานศูนย์เรียนรู้เกษตรในเมือง สาขาลาดพร้าว 71 
ศูนย์อบรมที่ได้รับการสนับสนุนจากโครงการสวนผักคน
เมือง 

    2.3 ดร.ลักขณา เบ็ญจวรรณ์ นักวิจัยประจ างานวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อมและเทคโนโลยี 
ฝ่ายปฏิบัติการวิจัยและเรือนปลูกพืช 
ทดลอง สถาบันวิจัยและพัฒนาก าแพงแสน 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสน 
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เครื่องมือที่ใช้ในงานวิจัย 
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แบบสอบถามการจัดการขยะอินทรีย์และแนวทางการใช้ประโยชน์ในบ้านพักอาศัย 

ส าหรับการวิจัยเรื่องการออกแบบและพัฒนาถังหมักขยะอินทรีย์ในบ้านพักอาศัย 
เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพของผลผลิต 

โดยนางสาวอัจฉรสริิ อนุมณี นักศกึษาปริญญาโท สาขาการออกแบบอุตสาหกรรม 
คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

 
วัตถุประสงค์ เพ่ือศึกษาสภาพปัญหาการจัดการขยะอินทรีย์ของครัวเรือนและความต้องการการใช้
ประโยชน์จากขยะอินทรีย์ของกลุ่มตัวอย่าง โดยแบบสอบถาม แบ่งออกเป็น 4 ส่วน ดังนี ้
 ส่วนที่ 1 ข้อมูลทั่วไป  
 ส่วนที่ 2  การจัดการขยะอินทรีย์ในครัวเรือน 
 ส่วนที่ 3  ปัญหาและผลกระทบจากการจัดการขยะอินทรีย์ในครัวเรือน 

ส่วนที่ 4  แนวทางการจัดการขยะอินทรีย์ในครัวเรือน  
ส่วนที่ 1 ข้อมูลทั่วไป 

ค าชี้แจง โปรดใส่เครื่องหมาย ลงในช่อง    ที่ตรงกับสภาพความเป็นจริงของท่านมากท่ีสุด 

1.1. เพศ   ชาย   หญิง 

1.2. อายุ   ต่ ากว่า 20 ปี   20 - 40 ปี  41 - 60 ปี  60 ปีขึ้นไป 

1.3. สถานภาพ โสด   สมรส  หย่า  อ่ืนๆ (ระบุ)............ 
1.4. อาชีพ       

 นักเรียน / นักศึกษา  ข้าราชการ / รัฐวิสาหกิจ  พนักงานบริษัทเอกชน 

 ธุรกิจส่วนตัว   แม่บ้าน    รับจ้างทั่วไป 

 เกษตรกรรม   ค้าขาย    อ่ืนๆ (ระบุ)..................... 
1.5. รายได้ (ต่อเดือน)   

 ต่ ากว่า  15,000 บาท       15,001 –29,999 บาท          30,000- 49,999 บาท                  

 50,000 – 69,999 บาท     มากกว่า 70,000 บาท   
1.6. ลักษณะบ้านพักอาศัย 

บ้านเดี่ยว ขนาดพื้นที่............ตารางวา ทาวน์เฮาส์ ขนาดพ้ืนที่..................ตารางวา 
อ่ืนๆ (ระบุ).....................……………………………ขนาดพ้ืนที่..................ตารางวา  

1.7. สถานะการพักอาศัยในครัวเรือน 

 เจ้าบ้าน    ผู้อาศัย   อ่ืนๆ...................................... 
1.8. ขนาดของจ านวนสมาชิกในครัวเรือน 

 1-2 คน   3-4 คน  มากกว่า 4 คนข้ึนไป  
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ส่วนที่ 2 การจัดการขยะอินทรีย์ในครัวเรือน 

ค าชี้แจง โปรดใส่เครื่องหมาย ลงในช่อง    ที่ตรงกับสภาพความเป็นจริงของท่านมากท่ีสุด 
2.1. ขยะอินทรีย์ในครัวเรือนของท่านเกิดจากกิจกรรมใด (เลือกได้มากกว่า 1 ข้อ) 

 การประกอบอาหาร/เตรียมวัตถุดิบก่อนปรุง  จ านวนครั้ง...............ต่อสัปดาห์ 

 การซ้ืออาหารปรุงส าเร็จ/อาหารส าเร็จรูป  จ านวนครั้ง...............ต่อสัปดาห์ 

 การรับประทานอาหารนอกบ้าน    จ านวนครั้ง...............ต่อสัปดาห์ 

 การจัดงานเลี้ยงสังสรรค์   จ านวนครั้ง...............ต่อสัปดาห์   

 อ่ืนๆ โปรดระบุ..................   จ านวนครั้ง...............ต่อสัปดาห์  
2.2. โปรดระบุชนิดของขยะอินทรีย์และปริมาณที่เกิดขึ้นในครัวเรือนของท่านในแต่ละวัน  

(เลือกได้มากกว่า 1 ข้อ) 

 เศษอาหาร/เศษข้าว   น้ าหนักประมาณ................... กก. 

 เศษพืชผัก/ผลไม้   น้ าหนักประมาณ................... กก. 

 เศษอาหารสด (เนื้อ/หมู/ปลา/เปลือกกุ้ง/ก้างปลา/ไก่/เปลือกไข่)  
    น้ าหนักประมาณ..............กก. 

 เศษใบไม้/กิ่งไม้   น้ าหนักประมาณ................... กก. 

 อ่ืนๆ ...................................  น้ าหนักประมาณ...................กก. 
2.3. ท่านมีการคัดแยกขยะอินทรีย์และน าไปใช้ประโยชน์หรือไม่  

 คัดแยก แต่ไม่ใช้ประโยชน์ 

 คัดแยกและใช้ประโยชน์  เลี้ยงสัตว์  การหมัก  อ่ืนๆ (ระบุ)..................... 

 ไม่คัดแยก  
2.4. ท่านมีวิธีการเก็บรวบรวมขยะอินทรีย์อย่างไร 

 มีถังขยะหรือภาชนะรองรับขยะอินทรีย์ประจ าบ้าน 

 ไม่มีถังขยะอินทรีย์ประจ า แต่มีสถานที่หรือบริเวณท่ีทิ้งขยะประจ าบ้านที่ชัดเจน 

 ไม่แยกประเภทของขยะ/ทิ้งรวมกันในภาชนะเดียวกันหรือสถานที่เดียวกัน 

 อ่ืนๆ โปรดระบุ........................................................ 
2.5. ท่านทิ้งขยะอินทรีย์ช่วงเวลาใดมากท่ีสุด 

 หลังเสร็จมื้ออาหาร  จ านวน ..........................ครั้งต่อสัปดาห์  

 ก่อนออกจากบ้าน  จ านวน ..........................ครั้งต่อสัปดาห์   

 อ่ืนๆ.............. จ านวน ..........................ครั้งต่อสัปดาห์   
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2.6. ท่านมีปริมาณขยะอินทรีย์มีมากท่ีสุดมื้อใด และปริมาณเท่าไร   

  
 
 

 (โปรดระบุ) ปริมาณ            
2.7. ท่านเก็บรวบรวมขยะอินทรีย์ไว้บริเวณใด 

 ห้องครัว  ระเบียง/ลานนอกบ้าน   สถานที่ทิ้งของหมู่บ้าน  อ่ืนๆ 
(ระบ)ุ..................... 

2.8. ท่านทิ้งขยะอินทรีย์เมื่อใด 

 ทุกวัน   วันเว้นวัน เมื่อถึงก าหนดเก็บขยะ   อ่ืนๆ (ระบุ)...................... 
2.9. ท่านมีวิธีการก าจัดขยะอินทรีย์อย่างไร 

 น าไปท้ิงในถังขยะของส านักเขตที่อยู่ใกล้บ้าน 

 น าขยะไปทิ้ง ณ บริเวณเมื่อถึงก าหนดเจ้าหน้าทีส่ านักเขตมาเก็บ/รวบรวมไปก าจัด 

 น าขยะไปฝังกลบ/บ่อขยะบริเวณบ้าน 

 น าไปใช้หมักท าปุ๋ย 

 เลี้ยงสัตว ์

 อ่ืนๆ โปรดระบุ..................................................... 
 

ส่วนที่ 3 ปัญหาและผลกระทบจากการจัดการขยะอินทรีย์ในครัวเรือน 

ค าชี้แจง โปรดใส่เครื่องหมาย ลงในช่อง    ที่ตรงกับสภาพความเป็นจริงของท่านมากท่ีสุด 
ประจ า       หมายถึง เหตุการณ์หรือสิ่งที่ท่านพบเห็นทุกวันหรือประสบกับท่านทุกครั้ง 
บางครั้ง      หมายถึง เหตุการณ์หรือสิ่งที่ท่านพบเห็นบ้าง แต่ไม่เกิดข้ึนทุกวันหรือทุกครั้ง 
ไม่เคย       หมายถึง ไม่เคยเกิดเหตุการณ์หรือสิ่งเหล่านั้นเลย  
 
 
 
 
 
 

= ถุงพลาสติกหูหิ้ว ขนาด 1 กิโลกรัม 

  เช้า    เที่ยง   เย็น    ทุกมื้อ   

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ล าดับ ข้อความ ประจ า บางครั้ง ไม่เคย 
ปัญหาที่เกิดจากขยะ (ชุมชุน) 
1.  ชุมชนของท่านมีปัญหาขยะล้นถังหรือไม่    
2.  ไม่มีถังขยะแยกประเภท    
3.  ถังขยะไม่เพียงพอ/ ขยะล้นถังขยะ    
4.  ชุมชนของท่านมีปัญหาการจัดวางถังขยะหรือ

ภาชนะรองรับขยะในต าแหน่งที่ไม่เหมาะสม
หรือไม่ 

   

5.  ชุมชนของท่านมีปัญหาการเก็บขนขยะหรือไม่    
6.  ชุมชนของท่านมีปัญหากลิ่นเหม็นจากขยะ

หรือไม่ 
   

7.  ชุมชนของท่านเกิดปัญหาการอุดตันของท่อ
ระบายน้ า อันเนื่องมาจากขยะ ท าให้เกิด น้ า
ท่วมบ้างหรือไม่ 

   

8.  ชุมชนของท่านมีการรณรงค์ให้ใช้ประโยชน์จาก
ขยะอินทรีย์หรือไม่ 

   

การจัดการขยะอินทรีย์ (ครัวเรือน) 
9.  ท่านมีขยะอินทรีย์เกิดขึ้นทุกวัน    
10.  ท่านทิ้งขยะทุกประเภทในภาชนะใบเดียว    
11.  ท่านมีถังขยะแยกขยะอินทรีย์    
12.  ท่านมีภาชนะท้ิงขยะที่มีฝาปิดมิดชิด    
13.  ท่านตั้งถังขยะไว้นอกบ้าน    

ผลกระทบจากปัญหาขยะอินทรีย์ (ครัวเรือน) 
14.  กลิ่นเหม็นจากขยะอินทรีย์รบกวน    
15.  แมลงวัน/แมลงสาบ/หนูรบกวน      
16.  ท่อระบายน้ าอุดตัน    
17.  น้ าขยะไหลเลอะเทอะ    

 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ส่วนที่ 4 แนวทางการจัดการขยะอินทรีย์ในครัวเรือน 
4.1. ท่านสนใจการหมักขยะอินทรีย์ เพื่อใช้ประโยชน์ในครัวเรือนหรือไม่  

 สนใจ   ไม่สนใจ 
เหตุผล.................................................................... ................................................................... .............. 
4.2. หากท่านตัดสินใจซื้อถังหมักขยะอินทรีย์ ท่านให้ความส าคัญประเด็นใดมากที่สุด 

 ราคาโปรดระบุ   ต่ ากว่า 1,000 บาท  1,000 -1,500 บาท  1,501 -3,000 บาท 

 ประโยชน์ใช้สอย    รูปลักษณ์      ผลประโยชน์ที่ได้รับ 
เหตุผล
............................................................................................................................. ............................... 
 
ข้อเสนอแนะ
.................................................................................................................................. .................... 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
.......................................................................................... ...................................................................... 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ขอบคุณทุกท่านที่มีส่วนร่วมในการให้ข้อมูล  

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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แบบสัมภาษณ์ปัจจัยท่ีส่งผลต่อการออกแบบและพัฒนาถังหมักขยะอินทรีย์ในบ้านพักอาศัย 
เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของผลผลิต  
โดยผู้วิจัย นางสาวอัจฉรสิริ อนุมณี 

คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ สาขาวิชาการออกแบบอุตสาหกรรม   
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

 
วัตถุประสงค์ เพ่ือศึกษารูปแบบการจัดการขยะอินทรีย์ในบ้านพักอาศัยและความต้องการใช้
ประโยชน์จากขยะอินทรีย์ของครัวเรือน โดยแบบสอบถามความคิดเห็น แบ่งออกเป็น 4 ส่วน ดังนี้ 
 ส่วนที่ 1  ข้อมูลทั่วไป  
 ส่วนที่ 2  ปัญหาและอุปสรรคในการจัดการขยะอินทรีย์ในบ้านพักอาศัย 
 ส่วนที่ 3  แนวทางการใช้ประโยชน์จากขยะอินทรีย์ 
 ส่วนที่ 4 ข้อเสนอแนะ 

 
ส่วนที่ 1 ข้อมูลทั่วไป 
 
วันที่....................................เวลา.............สถานที่......................................................ฉบับที.่.............. 
ผู้ให้สัมภาษณ์...................................................................................เบอร์ติดต่อ................. ................. 
ความเชี่ยวชาญ...................................................................................  
สถานที่ท างาน...................................................................ต าแหน่ง (ถ้ามี)............................... ............. 

_________________________________________________________________________ 
ส่วนที่ 2  ปัญหาและอุปสรรคในการจัดการขยะอินทรีย์ในบ้านพักอาศัย 
2.1 ปัญหาใดที่พบได้บ่อยในการจัดการขยะอินทรีย์ในบ้านพักอาศัย 
............................................................................................. ................................................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
........................................................................................................................................................ ........ 
2.2 รูปแบบการจัดการขยะอินทรีย์ในที่พักอาศัยมีลักษณะเช่นไร และมีผลกระทบหรือไม่ 
............................................................................................................................. ................................... 
.................................................................................................................................................. .............. 
.................................................................................................................... ............................................ 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ส่วนที่ 3  แนวทางการใช้ประโยชน์จากขยะอินทรีย์    
3.1 การน าขยะอินทรีย์ใช้ประโยชน์ด้วยการหมักในบ้านพักอาศัยมีปัญหาหรืออุปสรรคหรือไม่ อย่างไร 
..................................................................................................................... ........................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
................................................................................................................................................................  
............................................................................................................................. ................................... 
3.2 รูปแบบการหมักท่ีนิยมใช้ในบ้านพักอาศัยมีลักษณะเช่นไร และมีปัญหาหรืออุปสรรคหรือไม่ 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
.......................................................................................... ...................................................................... 
(ถ้ามี) มีปัญหาด้านใดบ้าง อย่างไร
............................................................................................................................. ................................... 
.............................................................. ..................................................................................................  
............................................................................................................................. ................................... 
3.3 ปัจจัยที่สร้างแรงจูงใจในการหมักในบ้านพักอาศัยของครัวเรือนมีหรือไม่ อย่างไร 
............................................................................................................................. ................................... 
......................................................................................................................................... ....................... 
........................................................................................................... ..................................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
ตอนที่ 4  ข้อเสนอแนะ 
................................................................................................................................................. ............... 
................................................................................................................... ............................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
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แบบประเมินต้นแบบถังหมักขยะอินทรีย์ในบ้านพักอาศัย เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของผลผลิต 
โดยผู้วิจัย นางสาวอัจฉรสิริ อนุมณี 

คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ สาขาวิชาการออกแบบอุตสาหกรรม   
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

 
วัตถุประสงค์ เพ่ือประเมินความเหมาะสมของต้นแบบถังหมักขยะอินทรีย์ในบ้านพักอาศัย ทั้งด้าน
รูปลักษณ์และการใช้งาน แบ่งออกเป็น 3 ส่วน ดังนี ้
 ส่วนที่ 1 ข้อมูลผู้ประเมิน 
 ส่วนที่ 2 ความเหมาะสมในแต่ละด้านของถังหมักขยะอินทรีย์ในบ้านพักอาศัย 
 ส่วนที่ 3 ข้อเสนอแนะและข้อคิดเห็น  
  
ส่วนที่ 1 ข้อมูลผู้ประเมิน 
ชื่อผู้ประเมิน : .......................................................................... ต าแหน่ง/หน้าที่ : ........................... 
สถานที่ท างาน /หน่วยงาน: ..................................................................................... .......................... 
เบอร์ติดต่อ : ...............................................................E-mail: ……………………………………………....... 
 
ส่วนที่ 2 ความเหมาะสมในแต่ละด้านของถังหมักขยะอินทรีย์ในบ้านพักอาศัย 

ค าชี้แจง โปรดใส่เครื่องหมาย ลงในช่อง    ที่ตรงกับความคิดเห็นของท่านมากที่สุด 
ค่าระดับความพึงพอใจ 
ระดับ 5  หมายถึง มีความเหมาะสมดีมาก   
ระดับ 4  หมายถึง มีความเหมาะสมดี 
ระดับ 3  หมายถึง มีความเหมาะสมปานกลาง 
ระดับ 2  หมายถึง มีความเหมาะสมน้อย 
ระดับ 1  หมายถึง ควรปรับปรุง 

 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รายการประเมิน 
ระดับความพึงพอใจ 

หมายเหตุ 
5 4 3 2 1 

ด้านรูปลักษณ์ถังหมักขยะอินทรีย์  
1. ถังหมักมีรูปทรงสวยงาม       
2. ถังหมักมีสีสันสวยงาม       
3. ถังหมักกลมกลืนกับพ้ืนที่ใช้งาน       
4. ถังหมักสื่อถึงความเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม       
5. การน าเสนอวิธีการใช้งานชัดเจนและเข้าใจงง่าย        
ด้านการใช้งานถังหมักขยะอินทรีย์  
6. ถังหมักใช้งานได้หลายรูปแบบ (Multifunction)       
7. ถังหมักใช้งานง่าย       
8. ถังหมักมีความคงทนแข็งแรง       
9. ถังหมักท าความสะอาดและซ่อมบ ารุงได้ง่าย       
10. ผู้ใช้งานน าผลผลิตไปใช้งานง่ายและสะดวก       
ด้านการเสนอข้อมูลคู่มือการใช้งานถังหมักขยะอินทรีย์  
1. เนื้อหาเข้าใจง่ายและขนาดตัวอักษรอ่านง่าย       
2. เนื้อหาถูกต้องตามหลักวิชาการ       
3. การล าดับเนื้อหาต่อเนื่องเหมาะสม       
4. ภาพประกอบสอดคล้องกับเนื้อหา       
5. เนื้อหามปีระโยชน์และเหมาะสม       
 
ส่วนที่ 3 ข้อเสนอแนะและข้อคิดเห็น เพื่อการพัฒนาต่อไป 
.................................................................................................................................. .............................. 
........................................................................................................................... ..................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
......................................................... ......................................................................... .............................. 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
 
 

 ขอบคุณอย่างสูงส าหรับการประเมินและค าแนะน าเพ่ือการพัฒนาต่อไป  
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แบบสอบถามความพึงพอใจในถังหมักขยะอินทรีย์ในบ้านพักอาศัย 

วัตถุประสงค์ เพ่ือส ารวจความพึงพอใจของกลุ่มตัวอย่างที่มีต่อต้นแบบถังหมักขยะอินทรีย์ในบ้านพัก
อาศัย เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพของผลผลิตที่ผู้วิจัยออกแบบ แบ่งออกเป็น 2 ส่วน ดังนี้ 
 ส่วนที่ 1 ข้อมูลทั่วไป  
 ส่วนที่ 2 ความพึงพอใจต่อต้นแบบถังหมักขยะอินทรีย์ในบ้านพักอาศัย 
 ส่วนที่ 3 ข้อเสนอแนะ 
  
ส่วนที่ 1 ข้อมูลทั่วไป 

ค าชี้แจง โปรดใส่เครื่องหมาย ลงในช่อง    ที่ตรงกับสภาพความเป็นจริงของท่านมากท่ีสุด 

1.10. เพศ   ชาย   หญิง 

1.11. อายุ   ต่ ากว่า 20 ปี  20 - 40 ปี  41 - 60 ปี  60 ปีขึ้นไป 
1.12. อาชีพ       

 นักเรียน / นักศึกษา  ข้าราชการ / รัฐวิสาหกิจ  พนักงานบริษัทเอกชน 

 ธุรกิจส่วนตัว   แม่บ้าน    รับจ้างทั่วไป 

 อ่ืนๆ........................   
1.13. รายได้ (ต่อเดือน)   

 ต่ ากว่า  15,000 บาท        15,001 -25,000 บาท      25,001- 35,000  

บาท                     35,001- 50,000 บาท  มากกว่า 50,001 บาท  
1.14. ประเภทบ้านพักอาศัย 

 บ้านเดี่ยว    บ้านทาวน์เฮาส์    
1.15. จ านวนสมาชิกในครัวเรือน 

 1-2 คน   3-4 คน  มากกว่า 4 คน   
1.16. ประสบการณ์การหมักขยะอินทรีย์ในบ้านพักอาศัย 

 เคยหมักส าเร็จ   เคยหมักแต่ไม่ส าเร็จ    ไม่เคยหมัก 
 

 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ส่วนที่ 2 ความพึงพอใจต่อต้นแบบถังหมักขยะอินทรีย์ในบ้านพักอาศัย 

ค าชี้แจง โปรดใส่เครื่องหมาย ลงในช่อง    ที่ตรงกับสภาพความเป็นจริงของท่านมากท่ีสุด 
ค่าระดับความพึงพอใจ 
ระดับ 5         หมายถึง  ท่านมีความพึงพอใจมากที่สุด 
ระดับ 4         หมายถึง  ท่านมีความพึงพอใจมาก 
ระดับ 3         หมายถึง  ท่านมีความพึงพอใจปานกลาง 
ระดับ 2         หมายถึง  ท่านมีความพึงพอใจน้อย 
ระดับ 1         หมายถึง  ท่านมีความพึงพอใจน้อยมาก 

 

รายการประเมิน 
ระดับความพึงพอใจ 

หมายเหตุ 
5 4 3 2 1 

ด้านรูปลักษณ์ของถังหมัก  
11. ถังหมักมีรูปทรงสวยงามและน่าใช้งาน       
12. ถังหมักสื่อถึงความเป็นมติรต่อสิ่งแวดล้อม       
13. ถังหมักมีขนาดที่เหมาะสม       
14. คู่มือการใช้งานถังหมักเข้าใจง่ายและสวยงาม       
15. สัญลักษณส์ื่อสารวิธีการใช้งานไดชั้ดเจนและเข้าใจง่าย       
ด้านการใช้งานของถังหมกั  
1. ถังหมักมีวิธีใช้งานง่ายและรวดเร็ว       
2. ผู้ใช้งานเติมขยะอินทรยี์ได้ง่าย       
3. ถังหมักมีความแข็งแรง       
4. ถังหมักมีรูปแบบการใช้งานท่ีเหมาะกับพื้นที่ในบ้านพักอาศัย       
5. ถังหมักถอดประกอบและเคลื่อนยา้ยได้ง่าย       
6. ผู้ใช้งานน าปุ๋ยหมักไปใช้งานง่ายและสะดวก       
7. ถังหมักป้องกันกลิ่นรบกวนไดด้ ี       
ด้านการเสนอข้อมลูของคู่มือประกอบการใช้งานถังหมกัขยะอนิทรีย ์  
1. การอธิบายเนื้อหาได้ชัดเจนและเขา้ใจง่าย       
2. การเรยีบเรยีงล าดับเนื้อหาท่ีเข้าใจง่าย       
3. ความน่าสนใจของภาพประกอบและเนื้อหา       
4. ความสอดคล้องของภาพประกอบและเนื้อหา       
5. เนื้อหามีประโยชน์และน าไปประยกุต์ใช้ในชีวิตประจ าวันได ้       
 

ข้อเสนอแนะ 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 

 ขอบคุณทุกท่านที่มีส่วนร่วมในการให้ข้อมูล  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาคผนวก ค 
 

รูปแบบถังหมักขยะอินทรีย์ที่ผู้วิจัยออกแบบ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพเสมือนจริงของต้นแบบถังหมักขยะอินทรีย์ในบ้านพักอาศัยท่ีผู้วิจัยออกแบบ 

 
ภาพที่ 1 ต้นแบบถังหมักขยะอินทรีย์ในบ้านพักอาศัยเสมือนจริง 

ภาพโดย อัจฉรสิริ อนุมณี 
 

 
ภาพที่ 2 ภาพเสมือนจริงลักษณะภายในถังหมักขยะอินทรีย์ที่ผู้วิจัยออกแบบ 

ภาพโดย อัจฉรสิริ อนุมณี 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที่ 3 แสดงข้อมูลต้นแบบถังหมักขยะอินทรีย์ในบ้านพักอาศัยเสมือนจริง 

ภาพโดย อัจฉรสิริ อนุมณี 
 

 
 

ภาพที่ 4 คู่มือการใช้งานถังหมักขยะอินทรีย์ในบ้านพักอาศ ยที่ผู้วิจัยออกแบบ (หน้าที่ 1) 
ภาพโดย อัจฉรสิริ อนุมณี เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที่ 5 คู่มือการใช้งานถังหมักขยะอินทรีย์ในบ้านพักอาศ ยที่ผู้วิจัยออกแบบ (หน้าที่ 2) 

ภาพโดย อัจฉรสิริ อนุมณี 
 

 
 

ภาพที่ 6 การประเมินต้นแบบถังหมักขยะอินทรีย์ที่ผู้วิจัยออกแบบ โดยผู้ทรงคุณวุฒิแต่ละด้าน 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ผลการประเมินต้นแบบถังหมักขยะอินทรีย์ในบ้านพักอาศัย เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของผลิต  
              เพ่ือประเมินความเหมาะสมของต้นแบบถังหมักขยะอินทรีย์ในบ้านพักอาศัย ทั้งด้าน
รูปลักษณ์และการใช้งาน โดยผู้ทรงคุณวุฒิ จ านวน 3 ท่าน ดังนี้ 
 

รายช่ือผู้ประเมิน ต าแหน่ง 
1. รศ. อุดมศักดิ์ สาริบุตร  
(ผู้ทรงคุณวุฒิด้านการออกแบบ) 
 

ต าแหน่งรองฝ่ายวิชาการสถาปัตยกรรมศาสตร์ 
สถานที่ท างาน: ภาควิชาครุศาสตร์สถาปัตยกรรมศาสตร์
และการออกแบบ คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม   
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

2. ผศ.ดร.นุกูล ถวิลถึง  
(ผู้ทรงคุณวุฒิด้านการจัดการขยะ)  
 

ต าแหน่งอาจารย์ประจ าภาควิชาปฐพีวิทยา 
สถานที่ท างาน: คณะเทคโนโลยีการเกษตร  
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง  

3. นางสาวกัตตินาฏ สกุลสวัสดิพันธ์  
(ผู้ทรงคุณวุฒิด้านสิ่งแวดล้อม) 

ต าแหน่งอาจารย์ประจ าภาควิชาสาขาสิ่งแวดล้อม 
สถานที่ท างาน: คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีการ
ประมง มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย 

 
              ผู้ทรงคุณวุฒิทั้ง 3 ท่านประเมินค่าความเหมาะสมของต้นแบบถังหมักขยะอินทรีย์ใน
บ้านพักอาศัยมีค่าเฉลี่ยรวม 4.34 โดยด้านรูปลักษณ์มีความเหมาะสมที่ค่าเฉลี่ยรวม 4.38 คะแนน 
ด้านการใช้งานมีความเหมาะสมที่ค่าเฉลี่ยรวม 4.1 คะแนน และด้านการเสนอข้อมูลมีความเหมาะสม
ที่ค่าเฉลี่ยรวม 4.56 คะแนนตามล าดับ  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที่ 7 การทดลองใช้งานระบบเติมอากาศของถังหมักขยะอินทรีย์ในบ้านพักอาศัย 
ภาพโดย ชูเกียรติ โกเเมน 

 

 

 
 

ภาพที่ 8 การศึกษาความพึงพอใจของกลุ่มตัวอย่างที่มีต่อถังหมักขยะอินทรีย์ในบ้านพักอาศัย  
เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพของผลผลิต ณ ส านักงานเขตคลองสามวา กรุงเทพมหานคร 

ภาพโดย อัจฉรสิริ อนุมณี 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ใบรายงานผลการทดสอบปุ๋ยหมักที่ได้จากถังหมักขยะอินทรีย์ท่ีผู้วิจัยออกแบบ 
 

 
 

ภาพทึ่ 10 ใบรายการทดสอบปุ๋ยหมักโดยบริษัท ห้องปฎิบัติการกลาง (ประเทศไทย) จ ากัด  
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาคผนวก ง 
 

เอกสารประกอบการด าเนินงานวิจัย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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