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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนีมี้วตัถุประสงค์ในการทดสอบเปรียบเทียบประสิทธิภาพด้านการป้องกันความ

ร้อนของวสัดุไม้ประกอบพลาสติกท่ีใช้ภายนอกอาคาร โดยเป็นวสัดุท่ีท าจากไม้และพลาสติกเพื่อ
ลดการใช้ไม้จริง มีความสวยงามคงทน แบง่ตามความหนาได้เป็น 3 รูปแบบคือ หนา 25 มิลลเิมตร
, 18 มิลลิเมตร และ หนา 12 มิลลิเมตร เพื่อให้ทราบถึงความสามารถในการลดการสง่ผ่านความ
ร้อนให้กบัผนงัอาคาร การทดสอบจึงน ามาประยกุต์ใช้ร่วมกบัผนงัวสัดกุ่ออาคารทัว่ไป  ได้แก่ ผนงั
อิฐบล็อก ผนงัอิฐมอญ และผนงัคอนกรีตมวลเบา โดยการสร้างกลอ่งทดสอบวดัค่าอุณหภมิูตา่งๆ 
พบว่า เม่ือน าวสัดุไม้ประกอบพลาสติกมาประยุกต์ใช้กับผนงัก่อแล้วมีผลท าให้อุณหภูมิภายใน
กลอ่งทดสอบมีค่าต ่ากวา่กรณีท่ีไม่ใช้วสัดุปกปิดผิวใด ๆ และมีการหน่วงเหน่ียวความร้อนเพิ่มขึน้ 
โดยท่ีวสัดุไม้ประกอบพลาสติกชนิด A ความหนา 25 มิลลิเมตร สามารถลดอุณหภูมิภายในกลอ่ง
ทดสอบได้มากท่ีสดุ เม่ือใช้กบัผนงัก่อชนิดตา่ง ๆ โดยผนงัคอนกรีตมวลเบามีอุณหภมิูภายในสงูสุด
ท่ี 41.73 °C ลดลงเหลือ 36.52 °C ผนงัอิฐบล็อกมีอุณหภูมิภายในสงูสดุท่ี 43.94 °C ลดลงเหลือ 
36.87 °C  ผนงัอิฐมอญมีอุณหภูมิภายในสงูสดุท่ี 43.09 °C ลดลงเหลือ 36.29 °C สว่นอัตราการ
หน่วงเหน่ียวความร้อนพบว่า ผนังคอนกรีตมวลเบามีค่าการหน่วงเหน่ียวความร้อนจากเดิม 2 
ชั่วโมง เพิ่มขึน้เป็น 4.30 ชั่วโมง ผนงัอิฐบล็อกมีค่าการหน่วงเหน่ียวความร้อนจากเดิม 2 ชั่วโมง 
เพิ่มขึน้เป็น 4 ชัว่โมงเช่นกนั ผนงัอิฐมอญมีคา่การหนว่งเหน่ียวความร้อนจากเดิม 1 ชัว่โมง เพิ่มขึน้
เป็น 3.30 ชั่วโมง ช่วงเวลาในการหน่วงเหน่ียวความร้อนท่ีนานขึน้จะสง่ผลดีต่อผู้ ใช้อาคารในเวลา
กลางวนัเทา่นัน้ ในช่วงเวลากลางคืนผนงัคายความร้อนท่ีสะสมไว้ออกมาจะสง่ผลให้อุณหภูมิมีค่า
สูงกว่า เม่ือค านวณหาค่าสัมประสิทธ์ิการถ่ายเทความร้อน(U-VALUE) ของวัสดุไม้ประกอบ
พลาสติกกับผนังวัสดุก่อต่างๆ พบว่า ผนังคอนกรีตมวลเบามีค่าต ่าท่ีสุดเท่ากับ 0.837 W/m2.K 
ผนงัอิฐมอญมีเทา่กบั 1.087 W/m2.K และผนงัอิฐบลอ็กมีคา่เทา่กบั 1.088 W/m2.K ตามล าดบั ซึง่
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ABSTRACT 
The purpose of this research was to thermal resistance efficiency testing through 

building  walls of the exterior wood plastic composite (WPC).  
WPC is made from wood and plastic, it designed to reduce the use of wood and 

this is more durable.  These falls into three forms:  type A with a thickness of 25 mm, type 
B with a thickness of 18 mm and type C with a thickness of 12 mm to determine the ability 
to reduce heat transfer to walls.  

WPC was installed as wall finishing on three wall materials which are concrete 
block, red brick and autoclaved aerated concrete.  The experiment was executed by 
creating the test chamber measuring the temperature. 

The result showed that the time lad has increase when to use WPC with wall 
materials, temperature inside the test box is lower than not using the composite. The wood 
plastic composite type A 25 with a thickness of 25 mm had the highest heat-gain reduction 
inside the test box when used with different types of walls.  The autoclaved aerated 
concrete had internal temperatures of up to 41.73 °C and down to 36.52 °C, the concrete 
block had internal temperatures of up to 43.94 °C and down to 36.87 °C, the red brick 
had internal temperatures of up to 43.09 °C and down to 36.29 °C.  The time lag of 
autoclaved aerated concrete increased from 2 hours to 5 hours, from 2 hours to 5 hours 
with concrete block and from 1 hour to 3 hours with red brick.  The increase of time lag is 
benefit users of the building during the day time, but during the night time the temperature 
inside the test box had increased due to heat transfer through building walls.  When 
calculating the coefficient of heat transfer of materials; (U-value)  the autoclaved aerated 
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concrete had the lowest is 0.837 W/ (m2.K) , the red brick had 1.087 W/ (m2.K)  and the 
concrete block had 1.088 W/(m2.K).  

In conclusion, the study results demonstrated that the wood plastic composite can 
reduce heat-gain and made the lower temperatures inside the test chamber compared to 
not using the composite material. 
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1 
 

บทที่ 1 

บทน ำ 
 

1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
 
 ในปัจจุบันวัสดุก่อสร้างในประเทศไทยมีมากมายหลายชนิด หลายรูปแบบในท้องตลาด
สามารถได้เลอืกซือ้เลอืกใช้กนัอยา่งมากมาย แล้วแตค่วามต้องการของแตล่ะบุคคล ซึง่เป็นไปตาม
วิวฒันาการของเทคโนโลยีท่ีพฒันาขึน้อยา่งต่อเน่ือง บรรดาผู้ผลิตวสัดุก่อสร้างจึงได้พฒันาสินค้า
ของตนเองให้มีความโดดเดน่ และเป็นท่ีต้องการของตลาดให้มากท่ีสดุ 
 หลายปีก่อน วัสดุสงัเคราะห์เลียนแบบไม้ได้ถือก าเนิดขึน้ในประเทศไทย และได้รับความ
นิยมเป็นอย่างมากจากอดีตจนถึงปัจจุบนั ด้วยวิธีการติดตัง้ท่ีง่ายและรวดเร็ว จึงนิยมน ามาเป็น
วสัดุท าผนงักันอย่างแพร่หลาย ซึ่งเห็นได้ชัดว่า เหตุผลในการผลิตวสัดุสงัเคราะห์เลียนแบบไม้นัน้ 
เป็นเพราะว่าป่าไม้ได้ลดจ านวนลงอย่างมาก และข้อจ ากัดของไม้จากการใช้งานท่ีไม่ทนต่อการ
เปลี่ยนแปลงสภาพอากาศ และต้องการท่ีจะลดการใช้ไม้จริง ซึ่งปัจจุบนัผู้ผลิตจ านวนมากพากนั
คิดค้นวสัดสุงัเคราะห์เลยีนแบบไม้ขึน้มาจ านวนมากมาย ซึง่มีความแข็งแรง คงทน แตมี่ลกัษณะท่ี
สวยงามใกล้เคียงเท่าไม้จริงในประเทศไทยยงัมีมากนกั ประกอบกับป่าไม้ได้ลดจ านวนลงอย่าง
มากและข้อจ ากดัของไม้จากการใช้งานท่ีไม่ทนตอ่การเปลีย่นแปลงสภาพอากาศ อาจเกิดการบวม
ตวั ผุ และปลวก  เป็นผลท าให้ผู้ผลิตคิดค้นวสัดุสงัเคราะห์ทดแทนไม้ขึน้ ท่ีมีลกัษณะใกล้เคียงกบั
ไม้จริง มีความสวยงามอยา่งเป็นธรรมชาติมากท่ีสดุ และมีความคงทนสงูตอ่การเปลีย่นแปลงของ
สภาพอากาศในประเทศไทยได้ดี เพื่อเป็นแนวทางเลอืกในการใช้ทรัพยากรทดแทนไม้ และสามารถ
ปรับเปลี่ยนประโยชน์ใช้สอยได้ง่าย โดยวัสดุสงัเคราะห์ชนิดนีเ้หมาะกับงานก่อสร้างท่ีต้องการ
ความสวยงามเป็นพิเศษของผิวท่ีเหมือนจริง เช่น คอนโดพกัอาศยั ห้างสรรพสนิค้า ส านกังาน เป็น
ต้น นอกจากความสวยงามแล้ววัสดุทดแทนไม้มีคุณสมบติัในการช่วยลดความร้อนให้กับผนงั
อาคาร เน่ืองจากวัสดุไม้ประกอบพลาสติกเป็นการน าเอาวัสดุ 2 ชนิดมารวมกันไว้ คือ ไม้และ
พลาสติก ท าให้มีคณุสมบติัเป็นฉนวนท่ีดีขึน้ สามารถช่วยลดปริมาณความร้อนท่ีจะเข้าสูอ่าคารได้ 
จึงน าไปสูก่ารทดลองในงานวิจยันี ้ทัง้นีรู้ปแบบและลกัษณะของวสัดุไม้ประกอบพลาสติกก็มีสว่น
ในการลดความร้อนได้มากน้อยเช่นกัน ถ้าวสัดไุม้ประกอบพลาสติกท่ีมีช่องวา่งอากาศภายในวัสดุ
มากจะท าให้อากาศสามารถผ่านเข้าออกได้ง่าย เป็นผลให้ช่วยลดอุณหภูมิได้มากกว่าวัสดุไม้
ประกอบพลาสติกท่ีไม่มีช่องวา่งอากาศ  
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 ดงันัน้ลกัษณะของการติดตัง้วสัดไุม้ประกอบพลาสติกในงานวิจัยนีจ้ะเป็นลกัษณะไม่มีโครง
เคร่าเป็นการติดตัง้ท่ีง่ายและรวดเร็ว จึงน าไปสู่การทดลองในงานวิจัยนี ้ผลจากการทดสอบ
สามารถน าไปพัฒนารูปแบบของไม้ประกอบพลาสติก และการน าไปใช้ได้อย่างเหมาะสมใน
อนาคตตอ่ไป 
 
1.2 วัตถุประสงค์ของกำรศกึษำ 
 

เพื่อศกึษาถึงการเป็นฉนวนของวสัดทุดแทนไม้มาใช้กบัผนงัก่อเพื่อลดความร้อนให้กับผนัง
อาคาร 
  
1.3 ขอบเขตของกำรศกึษำ 
 

1.3.1 เป็นการศกึษาเชิงทดลอง (Experimental Research) โดยการสร้างกลอ่งทดลองขึน้
ท่ีมีคณุสมบติัเทา่เทียมกนั และใช้เคร่ืองมือทอสอบประเภทเดียวกนั 

1.3.2 การติดตัง้วัสดุไม้ประกอบพลาสติกจะติดตัง้ด้านนอกของผนังก่อแบบไม่ใช้โครง
เคร่าเทา่นัน้ 

1.3.3 ศกึษาเร่ืองการถ่ายเทความร้อนผา่นผนงัของวสัด ุโดยก าหนดการทดสอบด้านทิศใต้
เทา่นัน้ 

1.3.4 งานวิจัยนีศ้ึกษาตัวแปรผิวผนังทดสอบ ประกอบด้วย อุณหภูมิอากาศภายนอก 
ภายใน และอุณหภมิูผิวทัง้สองด้านของผนงัทดสอบ 

1.3.5 ตวัแปรท่ีท าการควบคุมประกอบด้วย สถานท่ีทดสอบเป็นสถานท่ีดียวกัน วนั เวลา
เดียวกนั ภายใต้สภาวะแวดล้อมความเร็วลม และความชืน้เดียวกัน โดยบนัทกึผลการทดลองทุกๆ 
30 นาที เป็นเวลา 48 ชัว่โมง 
 
1.4 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
 

1.4.1 เพื่อให้ได้ทราบผลของการถ่ายเทความร้อนของวสัดไุม้ประกอบพลาสติกแบบไม่ใช้
โครงเคร่า 

1.4.2 เพื่อเป็นแนวทางในการเลือกใช้วสัดุไม้ประกอบพลาสติกแบบไม่ใช่โครงเคร่ามาใช้
ปอ้งกนัความร้อน และทดแทนการน าไม้จริงมาใช้ทัง้หมด 
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1.5 สมมตฐิำน 

 
1.5.1 ผนงัก่อท่ีมีการปิดผิวด้วยวสัดไุม้ประกอบพลาสติกแบบไม่ใช้โครงเคร่าจะมีอุณหภูมิ

ภายในกลอ่งทดสอบต ่ากวา่ผนงัภายนอกท่ีไม่มีการปิดผิว 
1.5.2 ผนงัก่อท่ีมีการปิดผิวด้วยวสัดุไม้ประกอบพลาสติกแบบไม่ใช้โครงเคร่าจะเกิดการ

หนว่งเหน่ียวความร้อน (Time lag) มากกวา่ผนงัภายนอกท่ีไม่มีการปิดผิว 
 

1.6 ค ำจ ำกัดควำมและศัพท์เฉพำะ 
 
ผลติภณัฑ์ไม้ประกอบพลาสติก (Wood Plastic Composite)  ช่ือยอ่  WPC เป็น 

ผลติภณัฑ์ไบโอวดู จาก บริษัท จีอาร์เอ็ม ประเทศไทย (จ ากดั) งานวิจยันีจ้ะใช้ค าวา่ “ไม้ประกอบ

พลาสติก” ผลติภณัฑ์ทดแทนไม้ชนิดนีมี้สว่นผสมระหวา่งพลาสติก และผงไม้ เป็นผลติภณัฑ์ท่ีรวม

คณุสมบติัท่ีดีของไม้และพลาสติกเข้าด้วยกัน เช่น ทนน า้ ทนปลวกและแมลง ทนเชือ้รา ทนสภาพ

การกดักร่อนทางธรรมชาติ ไม่ติดไฟ ไม่มีอันตรายจากฝุ่ นผงใยหิน เหมาะส าหรับงานก่อสร้างและ

ตกแตง่ทัง้ภายในและภายนอกอาคาร ผลติภณัฑ์ไม้ประกอบพลาสติกให้ความรู้สกึธรรมชาติ

เสมือนไม้จริง สามารถติดตัง้ได้งา่ย สะดวก และรวดเร็ว 

 
1.7 ขัน้ตอนกำรวิจัย 

 
ศกัยภาพในการถ่ายเทความร้อนของวสัดไุม้ประกอบพลาสติกนัน้  วสัดท่ีุใช้ในการทดสอบ

มีคุณสมบติัท่ีแตกต่างกันในเร่ืองของมวลสาร, การมีช่องอากาศภายในวสัดุ, ลกัษณะของพืน้ผิว
ของวสัด ุ สว่นคณุสมบติัทางส ีและองค์ประกอบของวสัดเุหมือนกนัหมด  หลงัจากนัน้จึงน าวสัดมุา
ติดตัง้เพื่อท าการวัด และบันทึกผล ในการวิจัยครัง้นีเ้ป็นงานวิจัยในเชิงทดลอง (Experimental 
Research) ซึ่งมีการวิ เคราะห์ข้อมูลบนพืน้ฐานของทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเ ก่ียวข้อง  ซึ่งมี
รายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้

 

1.7.1 ศึกษำหลักกำรและทฤษฎีที่เก่ียวข้องกับงำนวิจัย  
 

ท าการศึกษา  ค้นคว้า  รวบรวมข้อมูลและหลกัการ  ทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องกับงานวิจัย หรือ
งานวิจัยท่ีใกล้เคียง เช่นศึกษาถึงพฤติกรรมการถ่ายเทความร้อนผ่านผนัง ได้แก่ อุณหภูมิ และ
รูปแบบกลไกการถ่ายเทความร้อนรวมถึงปัจจยัท่ีมีผลต่อการถ่ายเทความร้อน เช่น ภูมิอากาศ ค่า
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สมัประสิทธ์ิการถ่ายเทความร้อน ค่าการหน่วงเหน่ียวความร้อน ลกัษณะทางกายภาพของวัสดุ  
มวลสาร ขนาดช่องอากาศภายในตวัวสัด ุรวมไปถึงการติดตัง้และการดแูลรักษา 

 

1.7.2 ขัน้ตอนกำรทดลองและเก็บข้อมูล 
 

1.7.2.1 การทดสอบความนา่เช่ือถือของเคร่ืองมือและกลอ่งทดลองท่ีเตรียมไว้ ใน
การทดลองนีใ้ช้เคร่ืองมือบันทึกค่าข้อมูลอุณหภูมิ โดยใช้หัววัดเช่ือมต่อเป็นสายเทอร์
โมคปัเปิล ชนิด เค (Thermocouple Type K) ในการเก็บข้อมลูอุณหภมิูในกลอ่งของกลอ่ง
ทดสอบทัง้หมด โดยต้องท าการทดสอบความน่าเช่ือถือของเคร่ืองมือเพื่อท่ีจะได้ข้อมูลท่ี
ถกูต้องแม่นย า เป็นการศกึษาตวัแปรควบคมุทางสภาวะแวดล้อมเดียวกนั 

1.7.2.2 การเตรียมกลอ่งทดสอบจ านวน 3 กลอ่ง จากการทบทวนงานวิจัยเร่ือง
การศึกษาพฤติกรรมการถ่ายเทความร้อนผ่านผนงัวสัดุก่อของอาคารพกัอาศยัในเขตร้อน
ชืน้1  พบว่างานวิจยันีมี้การท าวิจยัในเร่ืองของการถ่ายเทความร้อนของวสัดุผนงัของท่ีพกั
อาศยั ซึ่งมีลกัษณะใกล้เคียงกัน โดยใช้กลอ่งทดสอบด้านความร้อน โดยมีคุณสมบติั คือ 
การควบคมุตวัแปรให้คงท่ี มีคา่การถ่ายเทความร้อนต ่า คา่การกกัเก็บความร้อนต ่า มีการ
ดดูซบัความร้อนต ่าและถ่ายเทความชืน้ต ่า จึงท าการสร้างกลอ่งทดสอบมีปริมาตรภายใน 
0.6 เมตร x 0.6 เมตร x 0.6 เมตร  ท าจากโฟมโพลีสไตรีน ท่ีมีค่าการน าความร้อนต ่า 
0.032 W/(mK) เพื่อป้องกันความร้อนจากภายนอกเข้าสู่ภายใน และสะดวกในการ
เคลื่อนย้าย มีความหนา 0.15 เมตร มีความหนาแน่น1.5 ปอนด์/ตารางนิว้    มีจ านวน 5 
ด้าน และมีพืน้ท่ีบริเวณช่องเปิดด้านหน้าส าหรับติดตัง้วสัดทุดสอบ 

 

 
 
 

รูปที่ 1.1 แสดงลกัษณะตวัอยา่งของกลอ่งทดสอบ 

 
1 อุทยั สจิุกลุวงศ์, การศกึษาพฤติกรรมการถ่ายเทความร้อนผา่นผนงัวสัดกุ่อของอาคารพกัอาศยัใน
เขตร้อนชืน้, วิทยานิพนธ์สถาปัตยกรรมศาสตรหาบณัฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยีอาคาร จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลยั, 2543 

0.6 เมตร 

0.6 เมตร 

0.6 เมตร 
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1.7.2.3 การเตรียมวสัดผุนงั ท าการเลอืกชนิดวสัดกุ่อมา 3 ชนิด ท่ีได้รับความนิยม
ในการสร้างอาคาร ได้แก่ อิฐมอญ, อิฐบลอ็ก และ อิฐมวลเบา 

1.7.2.4 การเตรียมวัสดุไม้ประกอบพลาสติก ท าการเลือกชนิดของวัสดุไม้
ประกอบพลาสติก 3 ชนิด ท่ีได้ความนิยมในประเทศไทยตามตารางที่ 1.1 

 
ตำรำงที่ 1.1 แสดงวสัดไุม้ประกอบพลาสติกทัง้ 3 ชนิด  

ชนิด รูปแบบ 
ลกัษณะ (กว้าง x ยาว x หนา)  

หนว่ย มิลลเิมตร  

ชนิด A 

หนา 25 มิลลเิมตร 

 

 

R = 0.580 (m2.K/W) 
  180 x 6000 x 25  

ชนิด B 

หนา 18 มิลลเิมตร 

 

 

R = 0.418 (m2. K/W) 

198 x 6000 x 12 

ชนิด C 

หนา 12 มิลลเิมตร 

 

 

R = 0.280 (m2. K/W) 

200 x 6000 x 6 

ท่ีมา : Biowood Composite Wood by GRM (Thailand.) 
 

1.7.2.5 การเก็บข้อมูล ในการทดลองท าการเก็บข้อมูลโดยใช้กล่องทดสอบทัง้
สาม เพื่อทดสอบด้านพฤติกรรมการกกัเก็บความร้อนและการถ่ายเทความร้อนของวสัดุก่อ
แตล่ะชนิดซึง่ได้แก่ผนงัก่ออิฐมอญ, ผนงัคอนกรีตมวลเบาฉาบปูน, และผนงัอิฐบลอ็ค  ท า
การทดสอบด้านการปอ้งกนัความร้อนของผนงัวสัดุด้วยการใช้วสัดบุุผิวผนงัภายนอกลาย
ไม้สงัเคราะห์รูปแบบตา่งๆท่ีน ามาศกึษา 

หลงัจากท าการติดตัง้เรียบร้อยแล้วจึงเร่ิมท าการวดัและเก็บข้อมูลบนัทกึอุณหภูมิ
ผิวของวสัดุท่ีท าการทดสอบแต่ละครัง้โดยท าการบันทึกผลทุก ๆ 30 นาที  เป็นเวลา 48 
ชัว่โมง วางด้านท่ีทดสอบวสัดขุองกลอ่งทดสอบไปทางทิศใต้ เพื่อให้วสัดโุดนแดดยาวนาน
ท่ีสุด โดยใช้เคร่ืองมือบันทึกค่าอุณหภูมิ (Scientific data logger ; OPUS 200) เป็นตัว
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อ่านคา่ของอุณหภมิู  หลงัจากท าการติดตัง้เป็นท่ีเรียบร้อยแล้ว จึงท าการวัดและเก็บข้อมลู
ทัง้หมดในสภาพวัน เวลา และสถานท่ีเดียวกัน และท าการวัดอุณหภูมิในต าแหน่ง
ดงัตอ่ไปนี ้

  1) อุณหภมิูอากาศภายนอก 
  2) อุณหภมิูผนงัภายนอก 
  3) อุณหภมิูผิวผนงัภายใน 
  4) อุณหภมิูอากาศภายใน 
 

1.7.3 วิเครำะห์ผลกำรทดลอง  
 

เม่ือท าการทดลองเรียบร้อยแล้วน าผลท่ีได้มาแสดงข้อมลูในรูปกราฟเส้น เพื่อให้ทราบวา่
เป็นไปตามสมมติฐานท่ีตัง้ขึน้หรือไม่ วิเคราะห์ตามหลกัทฤษฎีการถ่ายเทความร้อนในอาคาร เพื่อ
สรุปเป็นแนวทางในการเลือกใช้วสัดุผิวนอกของอาคารตามความต้องการของผู้ ใช้สอย  ในการ
สามารถปอ้งกนัความร้อนท่ีแตกตา่งกนัเพื่อการประหยดัพลงังาน 

 

1.7.4 สรุปผลกำรทดลอง  
 

โดยท าการเปรียบเทียบระหว่างวสัดุผนงัและวสัดุผนงัท่ีมีการบุผิวผนงัด้วยวสัดุบุผิวผนัง
ภายนอกลายไม้สงัเคราะห์ในเร่ืองของความร้อน และเสนอแนะแนวทางในการประยกุต์ใช้จริง 
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รูปที่ 1.2 แสดงขัน้ตอนการทดลองวิจยัแตล่ะขัน้ตอน 

ขัน้ตอนท่ี 1 เตรียมวสัดท่ีุใช้ในการทดลอง 

ขัน้ตอนท่ี 2 ก าหนดขนาดของกลอ่งท่ีจะ
น ามาทดสอบวสัดตุา่งๆ 

ขัน้ตอนท่ี 3 ท าการปรับคา่ความนา่เช่ือถือ
ของอุปกรณ์ในการวดั 

ขัน้ตอนท่ี 4 การค านวณในการวิจยั 

ขัน้ตอนท่ี 5 วิเคราะห์และเปรียบเทียบวสัดุ
ไม้ประกอบพลาสติกกบัผนงัอ่ืนๆ 

เพื่อทราบว่าเม่ือมีการน าวัสดุ ไม้
ประกอบพลาสติกมาใช้กับผนังอิฐ
มอญ ผนังอิฐบล๊อค และผนังมวล
เบา จะให้ผลการถ่ายเทความร้อน
ผา่นผนงัเป็นเช่นไร 

ขัน้ตอนท่ี 6 สรุปผลการทดลองท่ีเกิดขึน้
และเสนอแนะแนวทางในการปรับปรุง
งานวิจยัตอ่ไป 

• ผนงัก่ออิฐมอญ 
• ผนงัก่ออิฐบล๊อค 
• ผนงัก่ออิฐมวลเบา 

• วสัดบุุไม้ประกอบพลาสติก 
(ชนิดท่ีได้รับความนิยมมาก
ท่ีสดุ 3 อนัดบั) 

Data Logger 
Sensor 
กลอ่งทดลอง 

ท าการทดลองและบนัทกึข้อมลู 

ท าการเขียนเอกสาร และน าเสนอ
บทความทางวิชาการ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทที่ 2 

ทฤษฎีและงำนวิจยัที่เกี่ยวข้อง 
 

2.1 พฤตกิรรมกำรถ่ำยเทควำมร้อนผ่ำนวัสดุ (Thermal Behavier of Materials) 

  

อุณหภูมิอากาศภายในอาคารนัน้ขึน้อยู่กับอิทธิพลปัจจัยภายนอกหลายอย่าง เช่น รังสี

ดวงอาทิตย์, สภาพอากาศภายนอกอาคาร รวมถึงโครงสร้างและคุณสมบติัของวัสดุด้วยเช่นกัน 

อาคารท่ีใช้งานโดยปราศจากเคร่ืองกลเพื่อช่วยลดอุณหภมิูอากาศภายในอาคารให้อยูใ่นสภาวะน่า

สบายนัน้ สว่นใหญ่จะมีผลตอ่การถ่ายเทความร้อนเข้า (Heat Gain) และ ความร้อนสญูเสยี (Heat 

Losses) ของอาคาท่ีเกิดขึน้ท่ีกรอบอาคาร แบง่ออกได้เป็น 3 กรณี 

 1. การน าความร้อน (Conduction Heat Transfer) 

 2. การพาความร้อน (Convection Heat Transfer) 

 3. การแผรั่งสคีวามร้อน (Radiation Heat Transfer) 

 

 
รูปที่ 2.1 แสดงรูปแบบการถ่ายเทความร้อนผา่นผนงัอาคาร 

 

2.2 กำรถ่ำยเทควำมร้อน (Heat Transfer) 
 

ความร้อนและอุณหภูมิมีความหมายต่างกัน ความร้อนเป็นพลังงานของโมเลกุล ท่ี

เคลื่อนท่ีของสสาร แต่อุณหภูมิเป็นหน่วยการวดัปริมาณการเคลื่อนท่ีของแต่ละโมเลกุลโดยรวม 

Solar Radiation 

Solar Radiation 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ของสสารนัน้ ๆ  ซึ่งอุณหภูมิเป็นการวดัระดับพลงังานความร้อนท่ีอยู่ในสสารนั่นเอง  พลงังาน 

ความร้อนของสสารหรือวสัดจุึงเกิดจากแตล่ะโมเลกลุภายในเคลือ่นไหวหรือสัน่ (Vibration) 

ค่าศูนย์องศาสมับูรณ์ (Absolute zero) เป็นค่าอุณหภูมิท่ีโมเลกุลของสสารทุกชนิดหยุด 

เคลื่อนไหว ได้แก่ อุณหภฺมิ -459.69 องศาฟาเรนไฮนท์ หรือ -273.15 องศาเซลเซียส ยิ่งโมเลกุลมี

การเคลื่อนไหวเร็วจะท าให้สสารมีอุณหภูมิสูงขึน้ ค่าการวัดมี 2 แบบ แบบแรกได้ แก่การวัด

อุณหภมิูมีหนว่ยเป็นองศาเซลเซียสและองศาฟาเรนไฮนท์ท่ีนิยมกนัอยู่ทัว่ไป  แบบท่ีสอง ได้แก่การ

วดัพลงังานความร้อนมีหนว่ยเป็นบีทีย ู(British  Thermal  Unit :Btu)  หรือแครอลร่ี (Calorie) บีทีย ู

คือจ านวนปริมาณความร้อนของน า้ 1 ปอนด์ท่ีใช้ในการเพิ่มอุณหภมิู 1 องศาฟา เรนไฮนท์ 

ความร้อนจากการถ่ายเทความร้อนจากการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมินี ้คือ ความร้อนสมัผสั 

เคลื่อนท่ีจากสสารท่ี มีอุณหภูมิสูงไปสู่อุณหภูมิต ่ากว่าเสมอ และถ้าสสารใด ๆ ไม่ มีการ 

เปลีย่นแปลงอุณหภมิูแล้วก็จะไม่มีการถ่ายเทความร้อน การถ่ายเทความร้อนมีอยู ่3 ประเภทได้แก่ 

(1) การน าความร้อน (2) การพาความร้อน และ (3) การแผรั่งสคีวามร้อน 
 

2.2.1 กำรน ำควำมร้อน (Conduction Heat Transfer) 
 

         การน าความร้อนเกิดจากการเคลือ่นท่ีของพลงังานระหวา่งโมเลกุลท่ีอยู ่ ติดกนั การ

ถ่ายเทความร้อนจะเกิดจากบริเวณท่ีร้อนกว่าหรือมีการเคลื่อนไหวของ โมเลกุลมากกว่า  ไปสู่

บริเวณท่ีเย็นกว่าหรือมีการเคลื่อนไหวของโมเลกุลช้ากว่า  การถ่ายเทความร้อนจะเกิดในทุก

ทิศทาง และจะไม่ขึน้อยู่กับแรงโน้มถ่วงของโลก วสัดุจะมีการน าความร้อนมากหรือน้อยขึน้อยูก่บั

โครงสร้างของโมเลกุล  วัสดุท่ีมีความหนาแน่นมากจะน าความร้อนได้มาก วัสดุโลหะ เช่น 

อลมิูเนียม เหล็ก ทองแดง เป็นตวัน าความร้อนท่ีดีท่ีสดุ รองลงมาได้แก่คอนกรีตและอิฐ   วสัดุใน

ธรรมชาติเช่นไม้จะมีคา่การน าความร้อนน้อยกวา่ตามล าดบั 

 

 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 2.2 การน าความร้อนของสสาร 

ท่ี ม า :  Moore, F.  Environmental control system:  Heating cooling lighting.  Singapore:  

McGraw-Hill, 1993 

 

อากาศหรือก๊าซชนิดตา่ง ๆ จะน าความร้อนได้ต ่าท่ีสดุ อากาศจึงเป็นฉนวนกนัความร้อนท่ี

ดี อย่างไรก็ตามไม่สามารถน าความร้อนผ่านไปยิ่งสภาวะท่ีไม่มีโมเลกุลเรียงตัวกัน เช่น 

สญุญากาศได้ ความสามารถในการน าความร้อนจะขึน้อยู่กับปัจจยัหลายอยางได้แก่  คุณสมบติั

ของวสัดุ  ค่าความแตกต่างของอุณหภูมิระหว่างผิววัสดุ ความหนาวสัดุ พืน้ท่ีสมัผสัโดยตรงกับ

ความร้อน และช่วงเวลาท่ีสมัผสันัน้เป็นต้น คา่ท่ี เก่ียวของกบัการน าความร้อนได้แก่  

1) สมัประสิทธ์ิการน าความร้อน (Thermal Conductivity; k) หน่วย W/m.K หรือ 

Btu.in/ (ft2 .hr.F) คือ คา่การถ่ายเทความร้อนโดยการน าความร้อนผา่นสสารในความหนา 

ช่วง เวลา พืน้ท่ี และค่าความแตกต่างอุณหภูมิหนึ่ง ๆ  ค่าสมัประสิทธ์ิการน าความร้อนใช้

ใน การวดัค่าการน าความร้อนของวสัดุ เช่น คอนกรีตมีค่าสมัประสิทธ์ิการน าความร้อน 

เทา่กบั 12.0 Btu.in/ (ft2 .h.F) หมายความวา่ คอนกรีตขนาด 1 ตารางฟุต หนา 1 นิว้ มีคา่

ความแตกต่างอุณหภูมิของสองด้านของคอนกรีตเท่ากับ 1.0 บีทียูแล้ว จะมีการน าความ

ร้อน 12.0 บีทีย ูผา่นในวสัดใุน 1 ชัว่โมง  

2)  ค่าการน าความร้อน (Conductance: C) หน่วย W/m2.K หรือ Btu /(ft2 .h.F) 

คือ ค่าการถ่ายเทความร้อนโดยการน าความร้อนผ่านสสารในความหนาท่ีก าหนดใน

ช่วงเวลา 1 หนว่ย โดยมีคา่ความแตกตา่งของอุณหภมิู 1 หนว่ย คา่ความน าความร้อนนัน้

คล้ายกับค่าสมัประสิทธ์ิการน าความร้อนแต่หน่วยของการวัดจะก าหนดตายตัว เช่น 

คอนกรีตหนา 3 นิว้มีค่าความน าความร้อนเท่ากับ 4.0 Btu /(ft2 .h.F) (ซึ่งมาจากค่า

สมัประสิทธ์ิการน าความร้อนหารด้วยความหนา 3 นิว้) หมายความวา่ถ้าคอนกรีตหนา 3 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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11 
 

นิว้ พืน้ท่ี 1 ตารางฟุต มีคา่ความแตกตา่งของอุณหภมิูภายในและภายนอก 1.0 บีทีย ูจะมี

การน าความร้อน 4 Btu ผา่นวสัดใุน 1 ชัว่โมง 

C = k / ความหนาวสัด ุ

 

2.2.2 กำรพำควำมร้อน (Convection Heat Transfer) 
 

         การพาความร้อนคือการถ่ายเทความร้อนโดยการเคลือ่นท่ีของของไหล เช่น อากาศ

และน า้ผา่นตวักลาง เม่ือสสารถกูท าให้ร้อนขึน้โมเลกุลจะเคลื่อนไหวเร็วขึน้ และฟุง้กระจายออกไป

ในทิศทางต่าง ๆ ก่อให้เกิดการขยายตัวของสสารนัน้ ๆ โดยของแข็งจะมีการเพิ่มปริมาตรขึน้  

ของเหลวและก๊าซจะมีความหนาแนน่ลดลงและลอยตวัขึน้ 

 

 
รูปที่ 2.3 การถ่ายเทความร้อนโดยการพาความร้อนจากวสัด ุA ไปยงัวสัด ุB 

ท่ี ม า :  Moore, F.  Environmental control system:  Heating cooling lighting.  Singapore: 

McGraw-Hill, 1993 

 

จากภาพการถ่ายเทความร้อนจากวัสดุ A ไป B เม่ือเพิ่มอุณหภูมิของไหลรอบๆ วัสดุ A 

ได้รับความร้อนท าให้มีอุณหภมิูสงูขึน้ และท าให้โมเลกลุของวสัด ุA พาความร้อนนัน้ไปยงัวสัด ุB ท่ี

มีอุณหภมิูต ่ากวา่ 

 ความแตกต่างของการน าความร้อนและการพาความร้อนคือความแตกต่าง ของการ

เคลือ่นท่ีของโมเลกุล  การน าความร้อนนัน้โมเลกุลจะไม่เปลี่ยนต าแหนง่แตจ่ะเคลือ่นย้ายพลงังาน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จากโมเลกุลหนึ่งไปยงัโมเลกุลใกล้เคียง ส่วนการพาความร้อนพลงังานจะถูกถ่ายเทไปโดยการพา

พลงังานไปพร้อมกบัโมเลกลุของตวักลาง 
 

2.2.3 กำรแผ่รังสีควำมร้อน (Radiation Heat Transfer) 
 

         การแผ่รังสีความร้อนเป็นการถ่ายเทความร้อนโดยคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า เม่ือโมเลกุล

ของสสารเกิดการเคลื่อนไหวจะคายพลงังานออกมาในรูปของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า ซึ่งจะเคลื่อนท่ี

จากวัตถุท่ีร้อนกว่าไปสู่วัตถุท่ีเย็นกว่าเช่นเดียวกับการน าความร้อน แต่การแผ่รังสีความร้อน

สามารถสง่ความร้อนผ่านสญุญากาศได้โดยไม่ต้องใช้ตวักลางใดๆ วสัดุอีกด้านจะสะสมพลงังาน

ความร้อนในด้านนัน้ ๆ และท าให้โมเลกลุมีการเคลือ่นไหวมากขึน้จนอุณหภมิูสงูขึน้ และคายความ

ร้อนออกมา การแผ่รังสีความร้อนจะเคลื่อนท่ีเป็นเส้นตรงในทุกทิศทาง และไม่ขึน้กับแรงโน้มถ่วง

ของโลก 

 

 
รูปที่ 2.4 การแผรั่งสพีลงังานความร้อนระหวา่งโมเลกลุท่ีผิววตัถสุองชนิด 

ท่ีมา:  Moore, F. Environmental control system: Heating cooling lighting. Singapore : 

McGraw-Hill, 1993 

 

2.2.3.1 คณุสมบติัของการแผรั่งสคีวามร้อน 

อุณหภมิูโมเลกลุของพืน้ผิววสัดสุามารถให้ความร้อนท่ีวดัได้เป็นคา่คณุสมบติัของ

คลื่นสนามแม่ เหล็กไฟฟ้า  คือ  ความยาวคลื่น  (Wave length)  ห รือความถ่ีคลื่น 

(Frequency) ได้ โมเลกุลของพืน้ผิวแต่ละชนิดจะมีการเคลื่อนไหวหรือการสัน่ท่ีแตกต่าง

กัน และแผ่รังสีความร้อนออกมาในความเร็วท่ีคงท่ี การเคลื่อนไหวดงักลา่วจะท าให้เกิด

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ความถ่ีของคลื่นการแผ่รังสี โมเลกุลท่ีเคลื่อนท่ีเร็วมากหรือร้อนสงูมากๆ จะคายคลื่นรังสี

สัน้ ๆ ออกมา เช่น คลืน่รังสจีากดวงอาทิตย์จะเป็นคลืน่สัน้มีความยาวคลืน่ประมาณ 0.3 - 

0.7 ไมครอน (micron) โดย 1 ไมครอน มีคา่เทา่กบั 10-6 เมตร และโมเลกลุท่ีเคลือ่นท่ีช้า ๆ 

จะคายรังสคีลืน่ยาว ซึง่มีความยาวคลืน่ 9 - 20 ไมครอน 

เม่ือพลงังานการแผ่รังสีความร้อนกระทบพืน้ผิว พืน้ผิวท่ีมีอุณหภูมิน้อยกว่าจะ

สามารถดดูซบั (Absorption:α) ความร้อน และเปลีย่นเป็นพลงังานความร้อนซึ่งจะท าให้

ผิววสัดุมีอุณหภูมิเพิ่มขึน้ พืน้ผิวยงัสามารถจะสะท้อนความร้อน (Reflection:β) กลบัไป

ได้หรือถ้าวัสดุมีคุณสมบัติ ท่ีความร้อนสามารถผ่านไปได้ ความร้อนจะทะลุผ่าน 

(Transmission:τ) ชัน้วสัดไุป  คา่การดดูซบัความร้อน การสะท้อนความร้อน และการทะลุ

ผา่นของความร้อนดงักลา่วนีไ้ม่มีหนว่ย และมีคา่อยูร่ะหวา่ง 0.0-1.0 คา่ของคณุสมบติัทัง้

สามสว่นรวมกนัจะเท่ากับ 1แต่ถ้าเป็นวสัดุท่ีแสดงค่าการสง่ผ่านความร้อนจะเท่ากบัศนูย์ 

ความร้อนท่ีได้รับจะมีคณุสมบติัการสะท้อนและการดดูซบัคา่การสะท้อนมาก การดดูซบัก็

จะน้อย เป็นคุณสมบติัอย่างหนึ่งของการแผ่รังสีความร้อนจากพืน้ผิววสัดุเม่ือได้รับความ

ร้อนจากดวงอาทิตย์ 

  

 
รูปที่ 2.5 การดดูกลนื การสะท้อน และการสง่ผ่านความร้อนท่ีกระทบวสัดกุึ่งโปร่งแสง 

ท่ี ม า :  Moore, F.  Environmental control system:  Heating cooling lighting.  Singapore: 

McGraw-Hill, 1993 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.2.3.2 การคายความร้อน หรือ การเปลง่รังสคีวามร้อน (Emissivity: ε) 

ค่าการคายความร้อน หรือ การเปล่งรัศมีความร้อนออก เป็นหน่วยการวัด

ความสามารถของผิววสัดท่ีุจะคายรังส ีความร้อนออกมาในอุณหภมิูท่ีก าหนด คา่การคาย

ความร้อนสามารถวดัได้เป็น 0.0 ในกรณีท่ีวสัดุไม่มีการคายความร้อน  ไปจนถึง 1.0  ซึ่ง

เป็นการคายความร้อนท่ีสงูท่ีสดุ เทียบได้กับวสัดุจ าลองสีด าในอุดมคติ (Black body) ใน

อุณหภูมิต่าง ๆ กัน จะพบว่าค่า การคายความร้อนจะเท่ากับค่าการดูดซับความร้อน 

(Kirchhoff’s law) 

ε = α 

วสัดท่ีุผิวไม่มนัหรือไม่เป็นโลหะจะมีความสามารถคายความร้อนได้น้อยกว่าวัสดุ

โลหะ วสัดุสีเข้มจะมีการดูดซบัความร้อนท่ีดีและมีอุณหภูมิสงูได้ อย่างรวดเร็วในขณะท่ี

วสัดุสีอ่อนจะสะท้อนความร้อนได้ดีและมีอุณหภูมิต ่ากว่า วสัดุธรรมชาติจะดูดซบัความ

ร้อนไว้ได้ดีในขณะท่ีวสัดท่ีุมีผิวมนัจะดดูซบัความร้อนได้น้อยกวา่  

2.2.3.3 การแผรั่งสคีวามร้อนจากดวงอาทิตย์ 

ดวงอาทิตย์แผ่รังสีความร้อนและให้แสงสว่างแก่โลก รังสีความร้อนท่ีผ่านเข้า

มาถึงผิวโลกมีประมาณ 420 Btu/ft2/hr หรือเทา่กบั 1.94 Cal/cm2/min  ทัง้นีโ้ลกได้รับรังสี

ความร้อนน้อยกว่าท่ีควรจะเป็นมากเน่ืองจากมีบรรยากาศของโลกกรองเอาไว้ สว่นหนึ่ง

ของรังสถีกูดดูซมึไว้ในบรรยากาศ บางสว่นต้องกระจายออกเพราะกระทบกบัโมเลกุลของ

บรรยากาศ   และแผ่กลบัให้โลกในสภาพของรังสีแผ่กระจาย (Diffuse radiation) ส่วน

หนึง่ของรังสพีืน้ดินจะรับและดดูซบัความร้อนไว้และคายให้กบัอากาศ บริเวณรอบ ๆ และ

สิง่ท่ีอยูใ่กล้เคียงมีอุณหภมิูสงูขึน้ ยิ่งพืน้ผิวโลกมีความสงูจากระดบัน า้ทะเลมากเทา่ใดรังสี

ความร้อนท่ีได้รับก็เพิ่มขึน้ตามความสงู เน่ืองจากมีการกรองจากชัน้บรรยากาศน้อยลง 

2.2.3.4 ลกัษณะการแผรั่งสคีวามร้อน2 

การแผ่รังสีความร้อนมีอยู่หลายลกัษณะ ตามชนิดของต้นก าเนิด และลกัษณะ 

การถ่ายเท คือ  

 
2 สมสทิธิ นิตยะ การออกแบบอาคารส าหรับภมิูอากาศร้อนชืน้ (1000 เลม่. กรุงเทพ: จุฬาลงกรณ์

มหาวิทยาลยั, 2541.) 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1) คลืน่รังสโีดยตรงจากดวงอาทิตย์ (Direct radiation) 

2) คลืน่รังสสีัน้แผก่ระจาย (Diffuse radiation) 

3) คลืน่รังสสีัน้สะท้อนจากพืน้ดิน และสิง่ใกล้เคียง 

4) คลืน่รังสยีาวจากพืน้ดิน หรือสิง่ใกล้เคียงท่ีมีอุณหภมิูสงู 

5) คลืน่รังสยีาวท่ีอาคารแผก่ลบัให้บรรยากาศ 

คลื่นรังสีโดยตรงจากดวงอาทิตย์กับคลื่นรังสีแผ่กระจายรวมกันเรียกวา่ คลื่นรังสี

รวม หรือการแผรั่งสรีวม (Total radiation) 

การแผรั่งสสีะท้อนจากสิง่ท่ีอยูใ่กล้เคียง ปกติพืน้ท่ีแนวนอนจะได้รับรังสเีป็น 2 เทา่ 

ของทางแนวตัง้ 

คลื่นรังสียาวจากพืน้ดิน หรือ สภาพแวดล้อมข้างเคียงท่ีมีอุณหภูมิสงู พืน้ดินและ

วสัดุท่ีอยู่ใกล้อาคารรวมทัง้วสัดุท่ีใช้เป็นผนงั หรือโครงสร้างผิวของตวัอาคาร  เม่ือกระทบ

แสงแดด (การแผ่รังสีของดวงอาทิตย์) จะร้อนขึน้เสมือนเป็นต้นก าเนิดรังสีความ ร้อนได้

เอง และ คลืน่รังสยีาวแผก่ลบัสูบ่รรยากาศ  คลืน่รังสคีวามร้อนจะแผจ่ากอาคารกลบั คืนสู่

บรรยากาศ บรรยากาศไม่คอ่ยจะมีความเข้มของรังสีความร้อนมากนกัและจะแปรเปลี่ยน

ไปตามฤดกูาล และต าแหนง่ของเส้นรุ้ง ยิ่งเส้นรุ้งสงู ๆ ใกล้ขัว้โลกเข้าไปก็ยิ่งมีคา่น้อยลง 

 

2.3 ค่ำสัมประสิทธิ์กำรถ่ำยเทควำมร้อน (Heat Transfer Coefficient, U-value) 

 

 
รูปที่ 2.6 การถ่ายเทความร้อนผา่นผนงัอาคาร 

ท่ีมา: Heat Transfer with Composite Walls: Diana Harris, 2016 

Q 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ในการค านวณปริมาณความร้อนท่ีเข้าหรือออกจากอาคารอนัเน่ืองจากความแตกตา่งของ

อุณหภมิูอากาศภายนอกกบัภายใน คา่ความแตกตา่งอุณหภูมิอากาศระหวา่งภายในและภายนอก

จะสามารถแยกออกได้เป็น 2 กรณีดงันี ้

1. กรณีการถ่ายเทความร้อนในสภาวะคงท่ี (Steady  state) ใน 1 มิติ หรือมีอิทธิพลจาก

องค์ประกอบจากสิง่แวดล้อมภายนอกไม่รุนแรงนกั  จะใช้สมการในการค านวณปริมาณการถ่ายเท

ความร้อนดงันี ้(ASHARE, 1989) 
Q = UAΔ T 

U = 
1

RT
 

RT = (
1

ho
) + (

LA

kA
) + (

LB

kB
) + (

LC

kC
) + (

1

h4
) 

                                                 =   Ro+RA+RB+RC+Ri 

Q หมายถึง ปริมาณการถ่ายเทความร้อน มีหนว่ยเป็นวตัต์ (Watt) หรือ บีทีย ู(Btu/hr) 

U หมายถึง ค่าสัมประสิทธ์ิการถ่ายเทความร้อน มีหน่วยเป็น W / (m2K) หรือ Btu/ 

(ft2.h.°F) 

A หมายถึง พืน้ท่ีผิวท่ีได้รับความร้อนมีหนว่ยเป็นตารางเมตร หรือ ตารางฟุต (m2 ,ft2)  

Δ T หมายถึง ค่าความแตกต่างระหว่างอุณหภูมิอากาศภายนอกและอุณหภูมิอากาศ

ภายในมีหนว่ยเป็นองศาเซลเซียส หรือ องศาฟาเรนไฮนท์ (°C,°F) 

RT หมายถึง ความต้านทานความร้อนรวม มีหนว่ยเป็น m2.K/W หรือ (ft2 .h.°F) /Btu 

             h หมายถึง ค่าสมัประสิทธ์ิการต้านทานความร้อนรวมภายนอก (o) ภายใน (i) มีหน่วย                     

เป็น m2.K/W หรือ (ft2 .h.°F) /Btu 

2. กรณีการถ่ายเทความร้อนแบบสภาวะไม่คงท่ี (Unsteady  state) อุณหภูมิภายนอก

และภายในจะเปลี่ยนแปลงไปตามสภาพภูมิอากาศท่ีแปรผนัไปตลอดเวลา เน่ืองจากอิทธิพลการ 

แผ่รังสีของดวงอาทิตย์ สิ่งแวดล้อม และอุณหภูมิอากาศภายนอก การคิดค านวณ จะยุ่งยาก

ซับซ้อนจึงได้มีการปรับการค านวณแบบสภาวะไม่คงท่ีให้อยู่ในรูปแบบ สภาวะท่ีคงท่ี จึงใช้ค่า 

CLTD (Cooling Load Temperature Difference) แทนค่าความแตกต่างของอุณหภูมิภายนอก

และภายใน (t0 - ti) จากการศึกษา (ASHARE, 1989) พบว่า ค่า CLTD ดัดแปลงมาจากความ

แตกต่างของอุณหภูมิภายนอกและ ภายในโดยค านึงถึงอิทธิพลภายนอกหลายองค์ประกอบ เช่น 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เวลา วนั เดือน ละติจูด มวลสารของผนงั ความเข้มและความอ่อนของสีผนงั และสภาพแวดล้อม 

เป็นต้น ประเทศไทยการค านวณปริมาณการถ่ายเทความร้อนท่ีค านึงถึงค่าการถ่ายเทความร้อน

มวลสาร  และค่าสัมประสิทธ์ิการดูดกลืนรังสีอาทิตย์ใช้ค่า  TDeq (Temperature Difference 

Equivalent) ในการค านวณแทนคา่ CLTD ดงัแสดงในตารางที่ 2.1 โดยจะใช้สมการในการค านวณ

ปริมาณการถ่ายเทความร้อนดงันี ้3 

q  =  (UW) (TDeq) 

q หมายถึง ปริมาณการถ่ายเทความร้อนในหนึง่หนว่ยพืน้ท่ี มีหนว่ยเป็น W/m2 

UW หมายถึง ค่าสัมประสิทธ์ิการถ่ายเทความร้อนรวมของผนังทึบ มีหน่วยเป็น 

W/(m2.0C)  

TDeq หมายถึง ค่าความแตกต่างของอุณหภูมิเทียบเท่าระหว่างภายนอกและภายใน

อาคาร ซึง่รวมถึงผลการดดูกลนืรังสดีวงอาทิตย์ มีหนว่ยเป็นองศาเซลเซียส (0C) 

 

ตำรำงที่ 2.1 แสดงคา่ความแตกตา่งอุณหภมิูเทียบเทา่  

มวลของผนงั 

กก ม.-2 

 

คา่ความแตกตา่งอุณหภมิูเทียบเทา่ (ΔT) 

ระดบัคา่สมัประสทิธ์ิการดดูกลนืรังสอิาทิตย์ 

0.1 

<0-0.2> 

0.3 

<0.2-0.4> 

0.5 

<0.4-0.6> 

0.7 

<6-0.8> 

0.9 

<0.8-1.0> 

0-125 14 15 16 17 18 

126-195 11 12 13 14 15 

เกินกวา่ 195 9 10 11 12 13 

ท่ีมา: คูมื่อการอนรัุกษ์พลงังานในอาคาร 2536  

 

 

 

 

 
3 กรมพฒันาและสง่เสริมพลงังาน,2536 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.4 อุณหภูมกิำรแผ่รังสีควำมร้อนเฉล่ีย (Mean Radiant Temperature: MRT)4 

 

อุณหภูมิของพืน้ผิวสิ่งแวดล้อมรอบตวัเรามีความสมัพนัธ์กบัอุณหภมิูร่างกายโดยท่ีปัจจยั

ส่วนหนึ่งประกอบขึน้เป็นสภาวะน่าสบายของมนุษย์ คือ การแผ่รังสีความร้อนจากสิ่งแวดล้อม

เหลา่นี ้การคิดคา่การแผรั่งสีความร้อนจากสิง่แวดล้อมเหลา่นี ้การคิดคา่การแผ่รังสีความร้อนของ

สิง่แวดล้อมนีคิ้ดเป็นคา่เฉลีย่ (Mean) ของการแผรั่งสจีากแหลง่ตา่ง ๆ ในสภาวะแวดล้อม 

สตูรการค านวณ  MRT = ΣTθ 

   = (T1θ1 + T2θ2 + … + Tnθn)/360 

เม่ือ T = อุณหภมิูผิวของวสัด ุ(Surface temperature) 

θ = มมุท่ีเปิดรับกบัพืน้ผิววสัด ุณ จุดท่ีท าการวดั 

(Surface exposure angle relative to occupant in degrees) 

 

2.5 อุณหภูมพิืน้ผิววัสดุ (Surface Temperature)5 

 

 
รูปที่ 2.7 การถ่ายเทความร้อนผา่นผนงัทบึ  

ท่ีมา: กรมพลงังานทดแทนและอนรัุกษ์พลงังาน, 2553 

 
4 วนัเอก กิจสมใจ, 2539 
5 เรียบเรียงจาก Olygay, Victor. Design with Climate. (New York: Van Nostrand Reinhold, 

1992,). และสมสิทธิ นิตยะ.การออกแบบอาคารส าหรับภูมิอากาศร้อนชืน้. (1000 เลม่. กรุงเทพ: 

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั, 2541.) 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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อุณหภมิูผิววสัด ุเม่ืออุณหภมิูผิวของวสัดุท่ีได้รับอิทธิพลจากการแผรั่งสดีวงอาทิตย์ ความ

ร้อนจะถูกดูดกลืนเข้าสูผิ่ววสัดุด้านใน เม่ือผิวผนงัของวสัดุภายในมีอุณหภูมิสงูขึน้จะเกิดการแผ่

รังสคีวามร้อนออกมา ท าให้อุณหภมิูภายในคอ่ยๆสงูขึน้ จึงมีคา่ความแตกตา่งของอุณหภมิู (To-Ti) 

เกิดขึน้ สว่นหนึง่ของรังสดีวงอาทิตย์จะสะท้อนออกมาสูอ่ากาศภายนอก การแลกเปลีย่นความร้อน

ของวสัดจุากหลกัการถ่ายเทความร้อนเข้าสูภ่ายในได้แก่  

1. การน าความร้อน จะขึน้อยู่กับ ลกัษณะของเนือ้วสัดุ ความชืน้ในเนือ้วสัดุ ความแน่น

ของเนือ้วสัด ุปริมาณของโพรงอากาศในเนือ้วสัดุ 

2. การท่ีความร้อนเคลือ่นผา่นตวักลางอากาศท่ีมีคณุสมบติัในการพาความร้อน 

3. การแผรั่งสคีวามร้อน การท่ีความร้อนจากแหลง่ก าเนิดรังสคีวามร้อนไปยงับริเวณอ่ืนๆ 

การลดการถ่ายเทความร้อนของวสัดทุ าได้โดยการควบคมุอุณหภมิูท่ีเกิดขึน้ท่ีผิววสัด ุจาก

การพาความร้อน และการแผ่รังสีความร้อนเป็นสว่นใหญ่ ปริมาณของการแผ่รังสีความร้อนจาก

ดวงอาทิตย์ ขึน้อยู่กับสภาพของท้องฟ้า ต าแหน่ง ของดวงอาทิตย์ ระดบัความสงูของสถานท่ีจาก

ระดบัน า้ทะเล และการแผรั่งสจีากวสัดหุรือสิ่งแวดล้อมข้างเคียง  

ปริมาณของการพาความร้อนเป็นการถ่ายเทแลกเปลีย่นกบัอากาศท่ีอยู่รอบ ๆ ซึง่ถ้า ลมมี

ความเร็วเพิ่มขึน้ ปริมาณการแลกเปลีย่นความร้อนก็เพิ่มขึน้ 

ผิววสัดุท่ีมีอุณหภูมิสงูกว่าอากาศโดยรอบ  จะเกิดการแลกเปลี่ยนความร้อนกับอากาศ 

เหนือพืน้ผิวโดยการพาความร้อนท าให้พืน้ผิวมีอุณหภมิูต ่าลง เราสามารถเพ่ิมอตัราการแลกเปลีย่น

ความร้อนนีไ้ด้โดยการเพิ่มพืน้ท่ีผิวหรือการท าพืน้ผิวหยาบ  และใช้คณุสมบติัของวสัดไุด้แก่ การดดู

ซับความร้อนและคายความร้อนของวสัดุ  วัสดุท่ีมีค่าการสะท้อนความร้อนมากกว่าการดูดซบั

ความร้อน และมีการคายความร้อนออกมาสม ่าเสมอจะมีอุณหภมิูต ่า 

คลื่นการแผ่รังสีจากดวงอาทิตย์ประกอบด้วยคลื่นแสง (Visible light) ซึ่งมีความยาวคลืน่ 

0.3-0.7 ไมครอน และรังสีความร้อนคลื่นสัน้ (Short Infrared radiation) ซึ่งมีความยาวคลื่น 1.7-

2.5  ไมครอน  เม่ือพลงังานของรังสคีลืน่สัน้นีค้วามเข้มข้นใกล้เคียงกบัคลื่นแสงท่ีมองเห็นแล้ว การ

สะท้อนความร้อนของวสัดจุะขึน้อยูก่ับสีของวสัดุนัน้ๆ โดยวสัดุสีขาวจะมีค่าการสะท้อนแสง 90% 

ขึน้ไป และวสัดมีุสดี าจะมีคา่การสะท้อนแสง 15% หรือต ่ากวา่ของการแผรั่งสดีวงอาทิตย์ท่ีได้รับ 

การแลกเปลี่ยนความร้อนของวัสดุกับสิ่งแวดล้อมจะเกิดจากรังสีคลื่นยาว (Longer 

Infrared wavelengths) ซึ่งมีความยาวคลื่นมากกว่า 2.5 ไมครอน โดยทั่วไปใช้ประมาณ 9 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ไมครอน โดยการแผรั่งสขีองวสัดจุะขึน้อยูก่บัความหนาแนน่ของพืน้ผิววสัดแุละการจดัเรียงโมเลกุล

มากกวา่ขึน้อยูก่บัส ี

 

ตำรำงที่ 2.2 แสดงคา่ร้อยละคณุสมบติัการสะท้อนและดดูซบัรังสคีวามร้อน 

ลกัษณะพืน้ผิว 
การสะท้อน การดดูซบั 

รังสคีวามร้อน (%) รังสดีวงอาทิตย์ (%) รังสคีวามร้อน (%) 

พืน้ผิวเงินขดัเงา 93 98 2 

พืน้ผิวอลมิูเนียมขดัเงา 85 92 8 

พืน้ผิวทองแดงขดัเงา 75 85 15 

สขีาว (White wash) 80 - - 

แผน่โครเมียม 72 80 20 

หินอ่อนสขีาว 54 5 95 

พืน้ผิวตะกัว่สขีาว 71 11 89 

สเีขียวอ่อน 50 5 5 

สอีลมีูเนียม 45 45 55 

ไม้ 40 5 95 

ซี เ ม น ต์ แ อ ส เบ สทอ ส    

อาย ุ1 ปี 

29 5 95 

อิฐแดง 23-30 6 94 

สเีทา 25 5 95 

เหลก็กลัวาไนซ์ 10 72 28 

วสัดสุดี า 3 5 95 

ท่ีมา: Olygay, Victor. 1992.  Design with Climate.  New York: Van Nostrand Reinhold 

 

การสะท้อนของผนงัภายนอกมีความผกผันกับการดูดซบัหรือเก็บกักความร้อนของรังสี

ความร้อนของแตล่ะพืน้ผิว และมวลสารของวสัดนุัน้ๆ 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.6 กำรเก็บกักควำมร้อน (Heat Storage)6 
 

พฤติกรรมการสง่ผ่านความร้อนผ่านผนงัในช่วงวนั ตอนเช้าเม่ืออุณหภูมิอากาศภายนอก

เร่ิมสงูขึน้ ความร้อนจะเร่ิมถ่ายเทผ่านผิวของเปลือกอาคารโดยการน าความร้อนบริเวณผิวผนัง

ด้านนอกของวสัดุจะมีอุณหภูมิใกล้เคียงกับอากาศ โดยท่ีอุณหภูมิภายในยงัไม่มีการเปลี่ยนแปลง 

เน่ืองจากความร้อนยงัไม่สามารถเข้าถึงในอาคาร จึงเกิดการเลือ่นเวลา จนถึงช่วงตอนสาย 

ตัง้แต่อนเท่ียง เม่ืออุณหภูมิอากาศภายนอกมีค่าเพิ่มขึน้จนสูงสุดและค่อยๆเร่ิมลดลง 

อุณหภูมิของผิวภายในเร่ิมสูงขึน้  เน่ืองจากการเก็บกักความร้อนในเนือ้วัสดุและมีความร้อน

บางสว่นได้เข้ามายงัภายในได้บ้าง  

เม่ือเข้าสูช่่วงบา่ย อุณหภูมิภายนอกท่ีสงูสดุเร่ิมลดลง อุณหภูมิภายในเนือ้วสัดุยงัคงมีคา่

สงูอยู ่จากการเก็บกกัความร้อนในเนือ้วสัด ุท าให้อุณหภมิูภายในยงัคงมีคา่สงูกวา่ภายนอก 

ในตอนเย็น เม่ืออุณหภมิูภายนอกลดลง ความร้อนท่ีสงูสดุท่ีเกิดในช่วงบา่ยท่ีถกูกกัเก็บไว้

ในมวลสารจะคอ่ยๆถ่ายเทความร้อนกลบัออกไปภายนอกอาคารมากขึน้เร่ือยๆ 

ในเวลากลางคืน อุณหภูมิท่ีสะสมในเนือ้วสัดุจะมีค่าสงูสดุ เน่ืองจากวัสดุสะสมความร้อน

จนเต็มท่ีแล้ว เป็นผลท าให้มีค่าอุณหภูมิภายในสูงกว่าภายนอก ซึ่งการถ่ายเทความร้อนจะ

ย้อนกลบัเป็นวฎัจกัรในแตล่ะวนั ไป 

 

 
รูปที่ 2.8 แสดงวฎัจกัรของการถ่ายเทความร้อนของวสัดใุนแต่ละช่วงวนั 

 
6 Brashaw, Vaughn. Building control system, 2nd ed. (USA: John Wiley and sons, 1993) 
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 ความร้อนท่ีผา่นเข้าสูว่สัดไุด้ถกูสะสมไว้ในตวัมวลวสัด ุและความร้อนท่ีถกูพาโดยอากาศก็

จะเป็นการถ่ายเทความร้อน (Heat gain) เข้าสูภ่ายในห้อง สดัสว่นของความร้อนจากสิง่แวดล้อมท่ี

จะสะสมในเนือ้วสัดมุากหรือน้อยนัน้ขึน้อยูก่บั 

 1. อัตราส่วนของค่าความต้านทานความร้อน (R) ของวัสดุนัน้กับค่าความ

ต้านทานความร้อน ท่ีชัน้บาง ๆ ของอากาศ (Air film) ท่ีสมัผสัวสัดนุัน้อยู ่

2.  ค่าความแตกต่างระหว่างอุณหภูมิท่ีผิวของวัสดุกับอุณหภูมิในเนือ้วัสดุ

เปรียบเทียบกบัความแตกตา่งระหวา่งอุณหภมิูผิวกบัอุณหภมิูของอากาศท่ีผิววสัดรุอบ ๆ 

ค่าความต้านทานความร้อนของวสัดุทุกชนิดโดยปกติจะต ่ากว่าค่าความต้านทานความร้อนฟิล์ม

อากาศท่ีผิววสัดมุาก เพราะฉะนัน้เม่ืออุณหภูมิอากาศเทา่กบัอุณหภมิูผิวของวสัด ุความร้อนจะไม่

ถ่ายเทออกไปแต่จะสะสมอยู่ในตัวมวลวสัดุ อย่างไรก็ตามเม่ือวสัดุมีการสะสมความร้อนต่อไป 

อุณหภูมิภายในมวลวสัดุจะเร่ิมสงูขึน้ซึ่งจะท าให้เกิดการถ่ายเทความร้อนออกไปอย่างช้า ๆ โดย

ความร้อนจะสะสมอยู่ภายในตวัวัสดุเอง ถ้าอุณหภูมิของอากาศท่ีสมัผัสอยู่กับพืน้ผิววัสดุสูงขึน้

มาก ๆ การถ่ายเทความร้อนออกไปจากพืน้ผิววสัดก็ุยิ่งน้อยลง แตจ่ะถกูสะสมอยูใ่นวสัดมุากขึน้ 

นอกจากการเพิ่มขึน้ของอุณหภูมิผิวจะเกิดขึน้เน่ืองจากการแผ่รังสี ยังเกิดจากการพา

ความร้อนจากอากาศท่ีมีอุณหภูมิสงูกวา่บริเวณรอบๆ ผิววสัดุอีกด้วย แต่การเพิ่มขึน้ของอุณหภมิู

จากสาเหตุดงักลา่วยงัไม่เด่นชัดเท่าการแผ่รังสีความร้อน เน่ืองจากค่าการสง่ผ่านความร้อนผ่าน 

ชัน้ของอากาศมีคา่น้อย ผลกระทบของการแผรั่งสคีวามร้อนจึงเห็นได้ชดัเจนกวา่ 

ความเข้มของการแผ่รังสีความร้อนจะมีค่ามากขึน้และน้อยลงในระหวา่งวนั โดยปริมาณ

ความร้อนจะลดลงอยา่งรวดเร็วหลงัจากผา่นช่วงท่ีมีความร้อนสงูสดุ (Peak) ความร้อนท่ีเข้ามาจะ

มีจ านวนมากและเพิ่มขึน้เร็วกวา่การถ่ายเทออกไป ท าให้เกิดการกกัเก็บความร้อนจ านวนมากไว้ใน

อาคารตัง้แตท่ี่ความร้อนเร่ิมเข้ามา และคอ่ยๆ ถ่ายเทออกไปอยา่งช้าๆ ความร้อนท่ีเก็บในวสัดุและ

อุปกรณ์ภายในอาคารมีลกัษณะคล้ายฟองน า้ซบัน า้ และความสามารถของวสัดุในการเก็บความ

ร้อนจะขึน้อยูก่บัมวลสาร และคา่ความร้อนจ าเพาะ เม่ือมวลสารร้อนขึน้จะลดความสามารถในการ

เก็บความร้อนท่ีเข้ามา และเม่ือรับความร้อนจนถึงจุดอิม้ตวัท่ีไม่สามารถรับความร้อนต่อไปได้อีก 

มวลสารจะคายความร้อนออกมา เปรียบได้กบัฟองน า้ซบัน า้จนอ่ิมตวั และไม่สามารถรับน า้ได้อีก

ตอ่ไป 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ในห้องปรับอากาศความร้อนระหว่างวนัจะถูกสะสมในวัสดุ เม่ือปิดเค่ืรองปรับอากาศใน

ช่วงเวลากลางคืนแล้วความร้อนท่ีสะสมอยู่จะคายออกมา ซึ่ งปริมาณความร้อนจะขึน้อยู่กับ

อุณหภูมิผิววสัดุและอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร ถ้าอุณหภูมิอากาศภายนอกต ่ากวา่อุณหภมิู

ผิววสัดุ วสัดุจะคายความร้อนออกสูส่ิ่งแวดล้อมภายนอก แต่ถ้าอุณหภูมิอากาศภายนอกสงูกว่า

อุณหภูมิผิววัสดุ ความร้อนจะคงอยู่ภายในอาคารต่อไป และกลายเป็นภาระการท าความเย็น 

(Cooling load) ของการปรับอากาศในวันต่อมา ปริมาณความร้อนท่ีเข้ามาภายในจะเกิดการ

เปลีย่นแปลงดงันี ้

1.  คลื่นความร้อนจะลดลง ปริมาณความร้อนผ่านเข้ามาได้บางส่วน เกิดจาก

คณุสมบติัในการเป็นฉนวนความร้อนของวสัด ุ ท่ีได้จากคา่ของสมัประสิทธ์ิของการถ่ายเท

ความร้อน ซึง่ยิ่งต ่าก็ยิ่งมีคณุสมบติัเป็นฉนวนความร้อนท่ีดี 

2.  เกิดช่วงเวลาการหน่วงเหน่ียวความร้อน ซึ่งขึน้อยู่กับความสามารถในการกกั

เก็บความร้อนได้จากคุณสมบติัของความร้อนจ าเพาะของวตัถุกบัมวลของวตัถุ ซึ่งค่าการ

กักเก็บความร้อนยิ่งมาก ก็ยิ่งมีเวลาท่ีได้จากการหน่วงเหน่ียวความร้อนมาก อากาศจึง

เป็นฉนวนความร้อนท่ีดี วัสดุท่ีมี โพรงอากาศอยู่ภายในจึงมีน า้หนักเบาและเป็นฉนวน

ความร้อน  ในทางตรงกนัข้ามวสัดท่ีุน าหนกั มากมีมวลแนน่เป็นวสัดท่ีุมีช่วงเวลาการหนว่ง

เหน่ียวความร้อนท่ีดี 

การใช้ผนงัมวลสารมากเหมาะสมส าหรับภมิูอากาศท่ีมีการเปลี่ยนแปลงขึน้ลงระหวา่งวนั 

สูง ๆ และอุณหภูมิอากาศภายนอกท่ีสูงสุด และต ่าสุดมีค่าเกินกว่าท่ีต้องการ  โดยในช่วงเวลา

กลางวันความร้อนจะถูกกักเก็บไว้ในมวลสารท าให้อุณหภูมิอากาศภายในอยู่ในช่วงท่ีต้องการ 

ช่วงเวลา กลางคืนท่ีอุณหภูมิอากาศภายนอกต ่าลง ผนงัจะคายความร้อนออกสูอ่ากาศภายนอก 

ท าให้ภาย ในอาคารเย็นสบาย  

ผนงัมวลสารมากจะใช้ประโยชน์ได้ดีกับภมิูอากาศร้อนแห้ง  ซึง่ต้องปอ้งกนัรังสีความร้อน 

ในช่วงเวลากลางวนั ในภูมิอากาศร้อนชืน้ เช่น ประเทศไทยจะต้องมีการใช้การระบายอากาศร้อน

ออกในช่วงเวลากลางคืนด้วย  โดยปิดอาคารในช่วงเวลากลางวนั  และเปิดอาคารให้มีการระบาย

อากาศในช่วงเวลากลางคืน  ในช่วงท่ีไม่มีลมนัน้อาจใช้แหล่งก าเนิดลมอาจเปิดพัดลมหรือ

เคร่ืองกลได้ ดงัอธิบายในรูปท่ี 2.6 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูป c. กราฟแสดงอุณหภมิูภายในและภายนอกของผนงัท่ีมีการสะสมความร้อน 

รูปที่ 2.9 แสดงลกัษณะการกบัเก็บความร้อนร้อนในช่วงเวลาวนัและกลางคืน 

ท่ี ม า :  Moore, F.  Environmental control system:  Heating cooling lighting.  Singapore: 

McGraw-Hill, 1993 

 

 

 

 

 

 

รูป a. มวลสารกกัเก็บความร้อนระหวา่งวนัและไม่มีการ

ระบายอากาศ 
 

รูป b. การระบายอากาศจากลมเย็นช่วงเวลากลางคืนช่วย

ลดความร้อน 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.7 กำรหน่วงเหน่ียวควำมร้อน  (Time lag)7 
 

 การหน่วงเหน่ียวความร้อน คือ ช่วงเวลาท่ีวสัดุสามารถเก็บกักปริมาณความร้อนท่ีถ่ายเท

เข้ามาไว้ได้เป็นระยะเวลาหนึง่จนวสัดอ่ิุมตวัและคายความร้อนออกมาสูภ่ายใน ซึง่จะเลือ่นการเกิด

ความร้อนสงูสดุภายในออกไปจากช่วงเวลาการเกิดความร้อนสงูสุดท่ีภายนอกได้เป็นระยะเวลา

หนึง่ ซึง่ขึน้อยูก่บัมวลสารของวสัดุ กลา่วคือ วสัดท่ีุมีมวลสารมาก วสัดนุัน้จะมีคา่การหนว่งเหน่ียว

ความร้อนสงูกวา่มวลสารน้อย 

การหน่วงเหน่ียวความร้อนนีจ้ะสิน้สดุลงเม่ือปริมาตรของความจุความร้อนมีการกักเก็บ

ความร้อนเต็มท่ี (The Storage tank is full ) อีกทัง้ภายใต้สภาวะคงท่ีจะไม่เกิดการหนว่งน าเวลา  

แต่ในสภาพความเป็นจริง การหน่วงเวลาของการถ่ายเทความร้อนของวัสดุจะขึน้อยู่กับ

องค์ประกอบหลายๆประการ เช่น สภาพอากาศ หรือ คณุสมบติัของวสัดนุัน้ๆ 

 

 
 รูปที่ 2.10 แสดงอิทธิพลของมวลสารท่ีท าให้เกิดการหนว่งความร้อน (Time lag)  

ท่ีมา: การใช้ฉนวน, เอกสารเผยแพร่เพื่อการอนรัุกษ์พลงังาน, 2543 

 

 

 
 

7 สมสทิธิ นิตยะ. การออกแบบอาคารส าหรับภมิูอากาศร้อนชืน้. (1000 เลม่. กรุงเทพ: จุฬาลงกรณ์

มหาวิทยาลยั, 2541.) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



26 
 

2.8 Decrement Factor 
 

 Decrement Factor (μ) คือ อตัราสว่นอณุหภมิูระหวา่งท่ีอุณหภมิูภายในสงูสดุ และ ท่ี

อุณหภมิูภายนอกสงูสดุ  

  
รูปที่ 2.11 การหนว่งเหน่ียวความร้อนและอตัราสว่นระหวา่งช่วงอุณหภมิูระหวา่งอุณหภมิูภายใน

และอุณหภมิูภายนอก  

ท่ีมา: Climate Responsive Building: Appropriate Building Construction in Tropical and 

Subtropical Regions 

 

 
รูปที่ 2.12 การเปรียบเทียบอตัราสว่นระหวา่งชว่งอุณหภมิูระหวา่งวสัดท่ีุมีมวลสารน้อยและวสัดท่ีุ

มีมวลสารมาก  

ท่ีมา: Below: Zubair A Peerbocus, 2551 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จากกราฟอธิบายได้วา่อุณหภมิูของวสัดท่ีุมีมวลสารมาก จะมีคา่อุณหภมิูภายในสงูสดุ 

(Timax) ต ่ากวา่ วสัดท่ีุมีมวลสารน้อยท่ีมีอุณหภมิูภายในสงูสดุ (Timax) และมีคา่อตัราสว่น

ระหวา่งช่วงอณุหภมิูภายในสงูสดุ และ ช่วงอุณหภมิูภายนอกสงูสดุ (Decrement Factor) 

มากกวา่ เน่ืองจากผนงัมวลสารมากจะมีความต้านทานความร้อนมาก ท าให้ช่วงอณุหภมิูเกิดการ

เปลีย่นแปลงได้น้อยกวา่ 

จากการทดลองท่ี Housing development กรุงแบกแดด ประเทศอิรัก ในฤดูร้อนวนัท่ี 21 

กรกฎาคม และใช้วสัดเุป็นสขีาวอ่อน ได้กราฟเปรียบเทียบพฤติกรรมการถ่ายเทความร้อนของวสัดุ

มวลสารน้อย และมวลสารมากดงันี ้

 

 
รูปที่ 2.13 พฤติกรรมการถ่ายเทความร้อนระหวา่งวนัของไม้ 

ท่ีมา: Olygay, Victor. 1992.  Design with Climate.  New York: Van Nostrand Reinhold 

  

 
รูปที่ 2.14 พฤติกรรมการถ่ายเทความร้อนระหวา่งวนัของอิฐหนา 9 นิว้ 

ท่ีมา: Olygay, Victor. 1992.  Design with Climate.  New York: Van Nostrand Reinhold 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตำรำงที่ 2.3 แสดงค่าสมัประสิทธ์ิการถ่ายเทความร้อนและระยะหน่วงความร้อนส าหรับผนงัท่ีมี

เนือ้วสัดเุดียวกนัทัง้แผน่ 

วัสด ุ ควำมหนำ (นิว้) ค่ำ U (Btu/t2/hr) ระยะหน่วงควำมร้อน 

(ช่ัวโมง) 

คอนกรีต 

2 0.98 1.1 

4 0.84 2.5 

6 0.74 3.8 

8 0.66 5.1 

12 0.54 7.8 

16 0.46 10.2 

อิฐ 

4 0.60 2.3 

12 0.31 8.5 

16 0.25 12.0 

อิฐประดับ 4 0.77 2.4 

ไม้ 

1/2 0.68 0.17 

1 0.48 0.45 

2 0.30 1.3 

แผ่นฉนวน 

(Insulating Board) 

1/2 0.42 0.88 

1 0.26 0.23 

2 0.14 0.77 

4 0.08 2.7 

6 0.05 5.0 

ท่ีมา : สมสทิธิ นิตยะ. การออกแบบอาคารส าหรับภมิูอากาศร้อนชืน้. (1000 เลม่. กรุงเทพ:     

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั, 2541.) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ส าหรับผนงัท่ีเป็นผนงัประกอบ  (Composite wall) ช่วงเวลาของการหนว่งเหน่ียวความ

ร้อนแตล่ะสว่นรวมกนัแล้วจะต้องบวกเพิ่มขึน้จากคา่ดงัตอ่ไปนี ้ผนงัเบาท่ีมี 2 ชัน้ ควรเพิ่มอีก 0.5 

ชัว่โมง ผนงั 3 ชัน้ หรือมากกวา่ หรือผนงัท่ีหนกั ควรเพิ่มอีก 1 ชัว่โมง 

 

 
รูปที่ 2.15 เปรียบเทียบวิธีการในการลดการถ่ายเทความร้อนเข้ามาภายใน (Moore, 1993) 

  

จากรูปท่ี 2.15 แสดงคณุสมบติัในการหนว่งเหน่ียวความร้อน ดงันี ้

รูป  a  เป็นการถ่ายเทความร้อนระหวา่งวนัของวสัดปุกติ  

รูป  b  เป็นการถ่ายเทความร้อนระหว่างวนัของวสัดุมวลสารร่วมด้วยจะช่วยลดปริมาณ

ความร้อนท่ีเข้ามาภายในและมีช่วงเวลาการหนว่งเหน่ียวความร้อนเพิ่มขึน้ 

รูป  c  เป็นการถ่ายเทความร้อนระหวา่งวนัของวสัดฉุนวนกันความร้อนร่วมด้วยจะช่วยลด

ปริมาณความร้อนท่ีเข้ามาภายใน 

รูป  d  เป็นการถ่ายเทความร้อนระหว่างวนัของวสัดุท่ีใช้ทัง้มวลสาร และฉนวนกันความ

ร้อนจะช่วยลดปริมาณความร้อนท่ีเข้ามาภายในและมีช่วงเวลาการหน่วงเหน่ียวความร้อนมาก

ท่ีสดุ 

ผนงัเบาจะร้อนขึน้ในเวลาเดียวกบัท่ีอุณหภมิูภายนอกสูงขึน้ ดงันัน้ผนงัท่ีมีน า้หนกัมากจะ

สามารถรักษาอุณหภูมิภายในได้ดีกว่าในตอนกลางวนัและจากการวิจัยค้นพบว่า การเพิ่มความ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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หนาของวสัดุ ไม่เพียงแต่เพิ่มระยะเวลาหน่วงความร้อนเท่านัน้ อุณหภูมิท่ีผิวด้านนอกซึ่งกระทบ

แสงแดดยงัลดลง และยืดเวลาของการที่วสัดเุองจะมีอุณหภมิูสงูขึน้ออกไปอีกด้วย 

 

2.9 วรรณกรรมที่เก่ียวข้อง   
 

2.9.1 พฤติกรรมกำรถ่ำยเทควำมร้อนของผนังอำคำรที่มีมวลสำรมำก 
 

                   โดย นางสาว ณัฐกานต์ เกษประทุม วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชา

เทคโนโลยีอาคาร คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั, 2543 

 1) วัสดุ สร้างกลอ่งทดสอบขนาด 0.60x0.60x0.60 ลกูบาศก์เมตร เว้นผนงัไว้ 2 ด้าน ด้าน

หนึง่เพื่อติดตัง้ผนงัทดสอบ อีกด้านหนึง่มีผาปิดเผ่ือใช้ในการติดตัง้เคร่ืองมือ 

-  วสัดผุนงั  ใช้วสัดทุดลองขนาด 0.58x0.58 ตารางเมตร หนา 0.10 เมตร จ านวน 6 แผน่ 

เพื่อน ามาประกอบกนัเป็นผนงัคอนกรีตหนา 0.10, 0.20 และ 0.30 เมตร 

ผนงัแบบท่ี 1 ผนงัคอนกรีตหนา 0.10 เมตร มีคา่ความจุความร้อน 1.121 W/m.K 

ผนงัแบบท่ี 2 ผนงัคอนกรีตหนา 0.20 เมตร มีคา่ความจุความร้อน 2.243 W/m.K 

ผนงัแบบท่ี 3 ผนงัคอนกรีตหนา 0.30 เมตร มีคา่ความจุความร้อน 3.364 W/m.K 

ส ี ใช้สนี า้มนัทาภายนอกสดี าและสขีาว 

-  ทดสอบปัจจยัการกกัเก็บความร้อนของวสัด ุและคา่สมัประสทิธ์ิการถ่ายเทความร้อน 

พิจารณาท่ีความหนาของวสัด ุโดยใช้ผนงัแบบท่ี 1, 2 และ 3 ทัง้ในสภาวะปรับอากาศและไม่ปรับ

อากาศ 

-  การทดสอบปัจจัยอุณหภูมิพืน้ผิวของผนงั โดยใช้ผนงัแบบท่ี 1, 2 และ 3 ทัง้ในสภาวะ
โดนแดดและไม่โดนแดด 

-  การทดสอบปัจจยัอุณหภมิูพืน้ผิวของผนงั โดยใช้ผนงัแบบท่ี 1, 2 และ 3 ทาสภีายนอกสี
ด า และ สขีาว ในสภาวะไม่ปรับอากาศ  

2) เทคนิคกำรวิจัย   

ผนงัทดลองทัง้หมดน ามาทดสอบใน 2 กรณี คือ ควบคุมอุณหภูมิภายในอาคารทดลองท่ี

ให้คงท่ีด้วยเคร่ืองปรับอากาศ และไม่ควบคุมอุณหภูมิอากาศภายในอาคาร ท าการวดัอุณหภูมิ

อากาศภายในและภายนอกกลอ่งทดลอง อุณหภูมิผิวผนงัภายในและภายนอก อุณหภูมิภายใน
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แผ่นผนงั และอุณหภูมิอากาศกระเปาะเปียกภายนอก โดยหนัผนงัด้านทดสอบไปทางด้านทิศใต้

เพื่อให้ได้ผลการถ่ายเทความร้อนท่ีมากท่ีสดุ 

3) ผลกำรทดลอง 

ทดสอบปัจจยัการกกัเก็บความร้อนของวสัด ุและค่าสมัประสิทธ์ิการถ่ายเทความร้อน 

1) ผนงัคอนกรีตท่ีมีความหนามาก จะมีความคงท่ีของอุณหภมิูอากาศภายในและ

อุณหภมิูผิวภายในมากกวา่ผนงัคอนกรีตความหนาน้อยกวา่  

2) ผนังคอนกรีตท่ีมีความหนามากและน้อย จะมีอุณหภูมิอากาศเฉลี่ยภายใน

ใกล้เคียงกนั แตจ่ะมีอุณหภมิูอากาศภายในเฉลีย่สงูกวา่อุณหภมิูอากาศเฉลีย่ภายนอก 

3) ผนังคอนกรีตท่ีมีความหนามาก จะมีช่วงเวลาการหน่วงเหน่ียวความร้อน

มากกวา่ผนงัคอนกรีตท่ีมีมวลสารน้อยกวา่ 

4) ในเวลากลางวนัผนงัมวลสารน้อยจะมีอุณหภมิูผิวภายนอกสงูกวา่ผนงัท่ีมีมวล

สารมาก เน่ืองจากมีคา่ความจุความร้อนต ่ากวา่จึงแผรั่งสคีวามร้อนออกมามากกวา่ ท าให้

ผนงัท่ีมีมวลสารน้อยมีอุณหภมิูผิวสงูกวา่ในเวลากลางวนั 

การทดสอบปัจจัยอุณหภูมิพื้นผิวของผนงั กรณีผิวผนงัภายนอกได้รับรังสีความร้อน

โดยตรงและไม่ไดร้บัรงัสีความร้อนโดยตรง 

1) ผนงัท่ีมีมวลสารเท่ากัน ท่ีผิวผนงัภายนอกไม่ได้รับรังสีความร้อนโดยตรงจะมี

ความคงท่ีของอุณหภูมิอากาศภายในและอุณหภูมิผิวภายในมากกว่าผนงัคอนกรีตท่ีผิว

ผนงัภายนอกได้รับรังสคีวามร้อนโดยตรง และมากกวา่อากาศภายนอก 

2) ผนังคอนกรีตท่ีมีผิวผนังภายนอกได้รับรังสีความร้อนโดยตรง จะมีอุณหภูมิ

เฉลีย่ภายในสงูกวา่ผนงัท่ีไม่ได้รับรังสคีวามร้อนโดยตรง 

2.1) ในเวลากลางวนั กลอ่งทดลองผนงัคอนกรีตผิวผนงัภายนอกได้รับ

รังสีความร้อนโดยตรงจะมีอุณหภูมิเฉลี่ยในช่วงเวลากลางวันใกล้เคียงกับ

อุณหภูมิอากาศ ซึ่งมีค่าสงูกว่ากลอ่งทดลองผนงัคอนกรีตผิวผนงัภายนอกไม่ได้

รับรังสคีวามร้อนโดยตรง 

2.2) ในเวลากลางคืน กลอ่งทดลองผนงัคอนกรีตผิวผนังภายนอกได้รับ

รังสีความร้อนโดยตรงจะมีอุณหภูมิเฉลี่ยในช่วงเวลากลางคืนสูงกว่าอุณหภูมิ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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อากาศภายนอก และสงูกว่ากลอ่งทดลองผนงัคอนกรีตผิวผนงัภายนอกไม่ได้รับ

รังสคีวามร้อนโดยตรง 

3) ผนังคอนกรีตท่ีมีมวลสารเท่ากันท่ีผิวผนังภายนอกไม่ได้รับรังสีความร้อน

โดยตรง จะมีช่วงเวลาการหนว่งเหน่ียวความร้อนมากกวา่ผนงัคอนกรีตท่ีผิวผนงัภายนอก

ได้รับรังสคีวามร้อนโดยตรง 

4) ผนงัคอนกรีตท่ีผนงัภายนอกได้รับรังสีความร้อนโดยตรงและไม่ได้รับรังสีความ

ร้อนโดยตรง จะมีอุณหภูมิอากาศภายในสูงสุดและต ่าสุดสูงกว่าผนังคอนกรีตท่ีผนัง

ภายนอกท่ีไม่ได้รับรังสีความร้อนโดยตรง โดยในชนิดเดียวกันผนังมวลสารมากจะมี

อุณหภูมิอากาศภายในต ่ากว่าผนังมวลสารน้อยในช่วงเวลากลางวัน และสูงกว่าใน

ช่วงเวลากลางคืน 

5) ผนังคอนกรีตผิวผนงัภายนอกไม่ได้รับรังสีความร้อนโดยตรงจะมีช่วงเวลาท่ี

อุณหภูมิอากาศภายในต ่ากว่าอุณหภูมิอากาศภายนอกสงูกวา่ผนงัท่ีได้รับรังสีความร้อน

โดยตรง 

6) ผนังคอนกรีตท่ีผิวผนังภายนอกได้รับรังสีความร้อนโดยตรงจะมีอุณหภูมิผิว

ภายนอกสงูสดุกวา่ผนงัคอนกรีตท่ีผิวผนงัภายนอกไม่ได้รับรังสีความร้อนโดยตรง แตจ่ะมี

อุณหภูมิต ่าสุดเท่าๆกันโดยในชนิดเดียวกันผนังท่ีมีมวลสารมากกว่าจะมีอุณหภูมิผิว

ภายนอกต ่ากวา่ผนงัมวลสารน้อยในเวลากลางวนัและ สงูกวา่ในเวลากลางคืน 

 

การทดสอบปัจจยัอุณหภูมิพืน้ผิวของผนงั กรณีผนงัภายนอกทาสีขาวและด า  

1) ผนงัท่ีมีมวลสารเท่ากันท่ีผิวผนงัภายนอกทาสีขาวจะมีความคงท่ีของอุณหภูมิอากาศ

ภายใน และอุณหภูมิผิวภายในมากกว่าผนังคอนกรีตท่ีผิวผนังภายนอกทาสีด า และมากกว่า

อากาศภายนอก 

2) ผนงัคอนกรีตท่ีผิวผนงัภายนอกทาสดี าจะมีอุณหภมิูอากาศเฉลีย่ภายในมากกวา่ผนงัท่ี

ทาสขีาว 

3) ผนังคอนกรีตท่ีมีมวลสารเท่ากันท่ีผิวผนังภายนอกทาสีขาว จะมีช่วงเวลาการหน่วง

เหน่ียวความร้อนมากกวา่ผนงัคอนกรีตท่ีผิวผนงัภายนอกทาสดี า 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4) ผนังคอนกรีตมวลสารเท่ากันท่ีผิวผนังภายนอกทาสีด า จะมีอุณหภูมิอากาศภายใน

สงูสดุ และต ่าสดุสงูกวา่ผนงัคอนกรีตท่ีทาสขีาว โดยในชนิดเดียวกนัผนงัมวลสารมากจะมีอุณหภูมิ

อากาศภายในต ่ากวา่ผนงัมวลสารน้อยในช่วงเวลากลางวนั และสงูกวา่ในช่วงเวลากลางคืน 

5) ผนงัคอนกรีตผิวผนงัภายนอกทาสีขาวจะมีช่วงเวลาท่ีอุณหภูมิอากาศภายในต ่ากว่า

อุณหภมิูอากาศภายนอกสงูกวา่ผนงัท่ีทาสดี า 

6) ผนังคอนกรีตท่ีผิวผนังภายนอกทาสีด าจะมีอุณหภูมิผิวภายนอกสูงสุดกว่าผนัง

คอนกรีตท่ีผิวผนงัภายนอกทาสีขาว แต่จะมีอุณหภูมิต ่าสดุเท่าๆ กัน โดยในชนิดเดียวกันผนังท่ีมี

มวลสารมากกวา่จะมีอุณหภมิูผิวภายนอกต ่ากวา่ผนงัมวลสารน้อยในเวลากลางวนัและ สงูกวา่ใน

เวลากลางคืน 
 

2.9.2 ปัจจัยที่มีผลต่ออุณหภมูิผิวภำยนอกของผนังอำคำร 
 

          โดย นายวนัเอก กิจสมใจ วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบณัฑิต ภาควิชาสถาปัตยกรรม 

คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั, 2538 

1) วัสดุ สร้างอาคารทดลองขนาด 7.5x7.5 เมตร สงู 2.5 เมตร บุฉนวนโดยรอบและปิดทึบ

ทกุด้าน ยกเว้นทางด้านทิศใต้ท่ีเปิดเป็นช่องวา่งไว้ส าหรับติดตัง้ผนงัทดลอง แบะเป็นทางเข้าออก 

-  วสัดุผนงั ใช้วสัดุทดลองขนาด 0.60x0.60 ตารางเมตร ล้อมกรอบด้วยโฟมโพลีสไตรีน

หนา 4 นิว้ โดยรอบทัง้ 4 ด้าน เพื่อนป้องกันความร้อนจากด้านข้าง ขนาดของวสัดุเม่ือรวมกรอบ

โฟม ได้แก่ 0.80x0.80x0.20 ลกูบาศก์เมตร 

1. ผนงัมวลสารมากใช้คอนกรีต มีมวลสาร 2200 kg/m3 

2. ผนงัมวลสารปานกลางใช้คอนกรีตเบา มีมวลสาร 475 kg/m3 

3. ผนงัมวลสารน้อยใช้โฟมโพลสีไตรีนมีความหนาแนน่ 15 kg/m3 

-  ทดสอบปัจจัยด้านความเข้มของสี ใช้วสัดุทาสีด าแทนสีเข้ม เปรียบเทียบกับวสัดุทาสี

ขาวซึง่แทนสอี่อน 

-  การทดสอบปัจจยัด้านพืน้ผิว ใช้การท าพืน้ผิวคอนกรีตให้มีพืน้ท่ีขนาดตา่งๆกนั โดยท่ียงั

มีมวลเทา่กนั 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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-  การทดสอบปัจจยัด้านกระจายรังสีความร้อน ใช้การทาสเีงิน (Aluminized Painted) ซึง่

มีค่าการกระจายความร้อน 0.5 เปรียบเทียบกับวัสดุธรรมชาติซึ่งมีค่าการกระจายความร้อน

ประมาณ 0.8-0.9 กบัวสัดมุวลมากและมวลน้อย 

-  การทดสอบปัจจัยด้านการติดตัง้ฉนวนและความหนาของฉนวนท่ีเปลี่ยนไป ใช้โฟมโพ

ลสีไตรีนความหนา 1,2 และ 3 นิว้ ร่วมกบัผนงัคอนกรีตหนา 10 เซนติเมตร ติดตัง้ทัง้ด้านนอกและ

ด้านในเปรียบเทียบกนั 

 2) เทคนิคกำรวิจัย ผนังทดลองทัง้หมดน ามาทดสอบใน 2 กรณี คือ ควบคุมอุณหภูมิ

ภายในอาคารทดลองท่ีให้คงท่ีด้วยเคร่ืองปรับอากาศ และไม่ควบคมุอุณหภมิูอากาศภายในอาคาร 

 3) ผลกำรทดลอง 

มวลสาร 

1)  คอนกรีต ผนงัคอนกรีตสว่นใหญ่จะมีอุณหภูมิสงูกว่าอากาศภายนอกทัง้วัน 

โดยผนงัมวลสารมากจะมีอุณหภมิู 

ภายนอกต ่าในช่วงเวลากลางวัน และมีอุณหภูมิผิวภายนอกสูงในช่วงเวลา

กลางคืน 

2)  โฟมโพลีสไตรีน เม่ือความหนาของโฟมเพิ่มขึน้ อุณหภูมิผิวของโฟมท่ีมีความ

หนาแนน่มากกวา่จะมีคา่สงูในเวลากลางวนั และต ่ากวา่ในเวลากลางคืน และอุณหภมิูผิว

ของโฟมท่ีมีความหนาแน่นน้อยกว่าจะมีค่าตรงกันข้าม เน่ืองจากมวลสารท่ีเพิ่มขึน้มีค่า

น้อยมากเม่ือเทียบกบัคา่ความเป็นฉนวนท่ีเพิ่มขึน้ 

ความหยาบของผิว 

1) ช่วงเวลากลางวนั วสัดุท่ีมีพืน้ผิวหยาบขรุขระมีลกัษณะพืน้ผิวยื่นออกมาเป็น

สนั และเว้าเข้าไปเป็นร่อง ท าให้มีพืน้ท่ีรวมมากกว่าพืน้ท่ีเรียบในขนาดท่ีเท่ากัน ดังนัน้

ปริมาณความร้อนท่ีถ่ายเทสูว่สัดุผิวขรุขระจึงมากกว่า และสว่นท่ียื่นนัน้เป็นสว่นท่ีมีมวล

สารน้อย ท าให้อุณหภูมิท่ีผิววัสดุขรุขระสูงกว่าวัสดุผิวเรียบในเวลาท่ีมีความร้อนจาก

แสงแดด แต่ในส่วนท่ีเว้าเข้าไปจะถูกบังแดดท าให้เกิดร่มเงาตลอดทัง้วันท าให้บริเวณ

ดงักลา่วมีอุณหภมิูต ่ากวา่ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2) ช่วงเวลากลางคืน ผนงัท่ีมีพืน้ผิวมากกวา่จะคายความร้อนออกมามากกวา่ ท า

ให้อุณหภมิูผิวขรุขระภายนอกต ่ากวา่วสัดผิุวเรียบ 

การดูดกลืนความร้อน 

1) เวลาท่ีมีอิทธิพลรังสีดวงอาทิตย์ (06.00-18.00) วัสดุสีเข้มจะมีอุณหภูมิผิว

ภายนอกสงูกวา่วสัดสุอี่อนตลอดเวลา 

2) เวลาท่ีไม่มีอิทธิพลรังสดีวงอาทิตย์ อุณหภมิูผิวภายนอกของวสัดทุัง้สเีข้มและสี

อ่อนใกล้เคียงกนัมาก เน่ืองจากปัจจัยด้านการดูดกลืนความร้อนของพืน้ผิวนัน้จะมีผลตอ่

อุณหภมิูพืน้ผิววสัด ุเม่ือมีอิทธิพลของรังสจีากดวงอาทิตย์เทา่นัน้ 

การกระจายความร้อนของพืน้ผิว 

1) เวลากลางวนั  วสัดท่ีุมีพืน้ผิวท่ีมีคา่การกระจายความร้อนสงูกวา่จะมีอุณหภูมิ

สงู เน่ืองจากรังสกีระจายอยูท่ี่ผิวก่อนจะเข้าไปยงัด้านใน  

2) เวลากลางคืน  วสัดุท่ีมีพืน้ผิวกระจายความร้อนสงูกว่าจะมีการแผ่รังสีความ

ร้อนสูท้่องฟา้และสิง่แวดล้อม ท าให้อุณหภมิูผิวภายนอกต ่ากว่า 

ต าแหนง่การติดตัง้ฉนวน 

1)  เวลากลางวนั อุณหภมิูผิวภายนอกผนงัท่ีติดโฟมไว้ภายนอกจะสงูกวา่ผนงัท่ีมี

การติดโฟมไว้ภายใน และค่อยๆลดลงเม่ือแสงเร่ิมหมดไป เน่ืองจากมวลสารของผิวมีค่า

น้อย เม่ือได้รับรังสีความร้อนอุณหภมิูจึงเพิ่มขึน้อยา่งรวดเร็วต่างกับท่ีติดไว้ภายในเพราะ

มวลสารภายนอกจะช่วยสะสมความร้อนไว้ก่อน 

2) อุณหภมิูผิวภายนอกผนงัท่ีติดโฟมไว้ภายในจะสงูกวา่อุณหภมิูอากาศภายนอก

ตลอดทัง้วนั 

ความหนาของฉนวนภายนอก 

1) เวลากลางวนั อุณหภูมิผิวของผนงัท่ีติดโฟมภายนอกจะเพิ่มขึน้อย่างรวดเร็ว 

โดยผนงัโฟมท่ีมีความหนาสงูสดุมีอุณหภมิูสงูสดุ และมีคา่อุณหภมิูต ่าสดุในเวลาเดียวกนั 

2) เวลากลางคืน อุณหภมิูผิวของผนงัท่ีติดโฟมไว้ภายนอก จะมีคา่ต ่ากวา่อากาศ

ภายนอก และมีคา่ใกล้เคียงกบัอากาศภายนอก 

 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.9.3 ผลของสีผนังและมวลสำรภำยในต่อกำรถ่ำยเทควำมร้อนเข้ำสู่อำคำร 
 

         โดย นางสาว สินีรัตน์ ภัทรธรรมกุล วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชา

เทคโนโลยีอาคาร คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั, 2537 

1) วัสดุ ใช้กลอ่งทดลองสีเ่หลีย่มขนาด 0.50x0.50x0.50 ลกูบาศก์เมตร 

-  การทดสอบปัจจยัด้านมวลสาร 

1) ผนังท่ีมีมวลสารมาก ใช้ผนังก่ออิฐฉาบปูนหนา 4 นิว้ และ 8 นิว้ มีมวลสาร

ประมาณ 1800 kg/m3  

2) ผนงัท่ีมีมวลสารน้อย ใช้โฟม มีมวลสารประมาณ 15 kg/m3  

-  การทดสอบปัจจยัด้านส ีใช้สทีาภายนอก โดยใช้สดี าแทนสเีข้ม และทาสขีาว แทนสอี่อน 

-  การทดสอบปัจจัยด้านค่าความต้านทานท่ีมากขึน้ต่อสี ใช้โฟมหนา 6, 12, 25, 40 และ 

50 มม. มีความต้านทานท่ี 0.90, 1.82, 3.85 และ 7.70 ตามล าดบั และมีความหนาแนน่ 15 kg/m3 

2) เทคนิคในกำรวิจัย 

ท าการวดัอุณหภูมิอากาศภายในและภายนอกกลอ่งทดลอง อุณหภูมิผิวผนงัภายในและ

ภายนอก และค่าการแผ่รังสีความร้อนจากดวงอาทิตย์ โดยหนัผนงัด้านทดสอบไปทางด้านทิศใต้ 

และทางทิศเหนือ 

3) ผลกำรทดลอง 

1) ผนงัทีมี่มวลสารต่างกนั แต่มีค่าสมัประสิทธ์ิการถ่ายเทความร้อนเท่ากนั 

-  ผนงัมวลสารมากจะสะสมแบะสญูเสียความร้อนในอตัราท่ีช้ากวา่ผนงัท่ีมีมวล

สารน้อย 

-  ผนงัมวลสารมากมีคา่อุณหภมิูสงูสดุต ่ากวา่ผนงัมวลสารน้อย 

-  ผนังมวลสารมากมีจ านวนชั่วโมงท่ีอุณหภูมิภายในสูงกว่าอุณหภูมิอากาศ

ภายนอกมากกวา่ผนงัมวลสารน้อย 

-  จ านวนชั่วโมงสภาวะน่าสบาย (Comfort zone) ของผนังมวลสารมากมีน้อย

กวา่ผนงัมวลสารน้อย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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-  ผนังมวลสารมากมีการถ่ายเทความร้อนเข้าออก (Temperature swing) ใน

อัตราท่ีคงท่ี และมีอุณหภูมิภายในคงท่ีมากกว่าผนังมวลสารน้อย และผนังท่ีมีค่า

สมัประสทิธ์ิการถ่ายเทความร้อน (U) มาก จะมีคา่การถ่ายเทความร้อนเข้าออกมาก 

-  ผนงัท่ีมีมวลสารมากจะมีคา่การหนว่งเหน่ียวเวลา (time lag) มากกวา่ 

2) ความเข้มอ่อนของส ี

-  สเีข้มหรือสอี่อนจะมีผลตอ่การถ่ายเทความร้อนเข้ามาในอาคาร ในช่วงเวลาทีมี

อิทธิพลจากแสงอาทิตย์เท่านัน้ เพราะสีจะดูดความร้อนจากแสงอาทิตย์ท าให้ผิวผนงัร้อน

ขึน้ 

-  สเีข้มมีแนวโน้มท่ีจะท าให้อุณหภมิูสงูมากขึน้ 

-  อิทธิพลของสจีะน้อยลงเม่ือมีคา่สมัประสทิธ์ิการถ่ายเทความร้อน (U) น้อยลง 

หรือเม่ือมีคา่สมัประสทิธ์ิการถ่ายเทความร้อนต ่ามากๆ อิทธิพลระหวา่งสเีข้มและสอี่อนจะ

มีความแตกตา่งกนัน้อยมาก 
 

2.9.4 กำรศึกษำพฤติกรรมกำรถ่ำยเทควำมร้อนผ่ำนผนังวสัดุก่อของอำคำรพัก  

อำศัยในเขตร้อนชืน้ 
 

         โดย นาย อุทยั ศจิุสกลุวงศ์ วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบณัฑิต ภาควิชาเทคโนโลยี

อาคาร คณสถาปัตยกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั, 2543 

1) วัสดุ 

- ใช้หุ่นจ าลองสี่เหลี่ยมลกูบาศก์ ขนาด 0.90 x 0.90 x 0.90 ลกูบาศก์เมตร ใช้โฟมหนา 6 

นิว้ ความหนาแนน่ 2 ปอนด์ตอ่ตารางเมตร ทาด้วย Base Coat เพื่อเพิ่มความแข็งแรง มีช่องเปิด 2 

ด้าน ด้านหน้าส าหรับใสว่สัดทุดสอบ และด้านหลงัเพื่อใช้ส าหรับเป็นทางเข้าออก  

- อาคารทดสอบ เป็นอาคารท่ีสร้างขึน้เพื่อควบคมุอุณหภมิูอากาศและความชืน้ได้  อาคาร

ทดสอบเป็นลกัษณะสี่เหลี่ยนจตุรัส ด้านท่ีใสว่สัดุทัง้ 4 ด้าน หนัตามทิศท่ีจะทดสอบ หลงัคาทรง

ปัน้หยา มีชายคา 0.30 เมตร ขนาดของอาคารมีขนาด 8.40 x 8.40 เมตร สงู 2.40 เมตร โครงสร้าง

เหลก็ทัง้หลงั ผนงัทกุด้านบุด้วยโฟมโพลีสไตรีนหนา 3 นิว้  ความหนาแนน่ 1.5 ปอนด์ตอ่ตารางนิว้  

ฝา้ใสว่สัดกุนัความร้อนไมโครไฟเบอร์หนา 6 นิว้ ช่องระยะอากาศใต้หลงัคา 10 เซนติเมตร หลงัคา

ปดู้วยยิปซมับอร์ดปทูบัด้วยแผน่ซิงเกิล ภายในอาคารติดตัง้เคร่ืองปรับอากาศ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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- วสัดผุนงัท่ีเข้าทดสอบ 

1) ผนงัก่ออิฐ 4 นิว้ 

2) ผนงัก่ออิฐ 8 นิว้ 

3) ผนงัก่ออิฐ 8 นิว้ มีช่องวา่งอากาศ 10 เซนติเมตร 

4) ผนงัวสัดกุ่อมวลเบา 

5) ผนงัระบบท่ีมีฉนวนกนัความร้อนภายนอก 

2)  เทคนิคในกำรวิจัย 

น าผนงัทดลองทัง้หมดน ามาทดสอบใน 2 กรณี คือ สถาวะไม่ควบคุมภูมิอากาศ (คงใช้

กล่องทดสอบ และควบคุมภายในอาคารทดลองให้คงท่ีด้วยเคร่ืองปรับอากาศ)  และท าการวดั

อุณหภูมิอากาศภายในและภายนอกกลอ่งทดลอง อุณหภูมิผิวผนงัภายในและภายนอก และค่า

การแผรั่งสคีวามร้อนจากดวงอาทิตย์ โดยหนัผนงัด้านทดสอบไปทางด้านทิศใต้ 

3) ผลกำรทดลองลอง 

กรณีที ่1  การเปรียบเทียบวสัดกุ่อในสภาวะ ควบคมุอากาศภายในและไม่ควบคมุอากาศภายใน 

- กรณีไม่ควบคมุอากาศภายในวสัดท่ีุมีมวลสารมากกวา่ท าให้อุณหภมิูอากาศภายในมีคา่

น้อย และช่วยลดความแตกตา่งของอุณหภมิูสงูสดุ และต ่าสดุได้ดีกวา่ผนงัท่ีมีมวลสารน้อยกวา่ 

- กรณีไม่ควบคมุอากาศภายใน ผนงัอิฐ 8 นิว้ มีชอ่งวา่อากาศมีคา่ความแตกตา่งของ

อุณหภมิูสงูสดุและต ่าสดุของผิวภายในน้อยท่ีสดุ และมีระยะเวลาในการหนว่งเหน่ียวความร้อน

นานท่ีสดุ 

- ผนงัก่อมวลเบา มีศกัยภาพในการปอ้งกนัความร้อนท่ีสดุ ใกล้เคียงกบัพนงัก่ออิฐ 4 นิว้  

เม่ือพิจารณาคา่อณุหภมิูอากาศเฉลีย่ภายในเซลทดสอบ 

- ผนงัท่ีมีระบบฉนวนกนัความร้อนภายนอกมีศกัยภาพในการต้านทานความร้อนใกล้เคียง

กบัผนงัก่ออิฐ 8 นิว้ มีช่องอากาศ ในเวลากลางวนั แตใ่นเวลากลางคืนจะมีอุณหภมิูภายในเซล

ทดสอบต ่ากวา่ 

- กรณีไม่ควบคมุอากาศภายในวสัดท่ีุมีมวลสารมากกวา่ท าให้อุณหภมิูอากาศภายในมีคา่

น้อย และช่วยลดความแตกตา่งของอุณหภมิูสงูสดุ และต ่าสดุได้ดีกวา่ผนงัท่ีมีมวลสารน้อยกวา่ 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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- กรณีไม่ควบคมุอากาศภายในวสัดท่ีุมีมวลสารมากกวา่ท าให้อุณหภมิูอากาศภายในมีคา่

น้อย และช่วยลดความแตกตา่งของอุณหภมิูสงูสดุ และต ่าสดุได้ดีกวา่ผนงัท่ีมีมวลสารน้อยกวา่ 

- กรณีไม่ควบคมุอากาศภายในวสัดท่ีุมีมวลสารมากกวา่ท าให้อุณหภมิูอากาศภายในมีคา่

น้อย และช่วยลดความแตกตา่งของอุณหภมิูสงูสดุ และต ่าสดุได้ดีกวา่ผนงัท่ีมีมวลสารน้อยกวา่ 

- กรณีไม่ควบคมุอากาศภายใน ผนงัอิฐ 8 นิว้ มีชอ่งวา่อากาศมีคา่ความแตกตา่งของ

อุณหภมิูสงูสดุและต ่าสดุของผิวภายในน้อยท่ีสดุ และมีระยะเวลาในการหนว่งเหน่ียวความร้อน

นานท่ีสดุ 

- ผนงัก่อมวลเบา มีศกัยภาพในการปอ้งกนัความร้อนท่ีสดุ ใกล้เคียงกบัพนงัก่ออิฐ 4 นิว้  

เม่ือพิจารณาคา่อณุหภมิูอากาศเฉลีย่ภายในเซลทดสอบ 

- ผนงัท่ีมีระบบฉนวนกนัความร้อนภายนอกมีศกัยภาพในการต้านทานความร้อนใกล้เคียง

กบัผนงัก่ออิฐ 8 นิว้ มีช่องอากาศ ในเวลากลางวนั แตใ่นเวลากลางคืนจะมีอุณหภมิูภายในเซล

ทดสอบต ่ากวา่ 

- กรณีไม่ควบคมุอากาศภายในวสัดท่ีุมีมวลสารมากกวา่ท าให้อุณหภมิูอากาศภายในมีคา่

น้อย และช่วยลดความแตกตา่งของอุณหภมิูสงูสดุ และต ่าสดุได้ดีกวา่ผนงัท่ีมีมวลสารน้อยกวา่ 

- กรณีไม่ควบคมุอากาศภายใน ผนงัอิฐ 8 นิว้ มีชอ่งวา่อากาศมีคา่ความแตกตา่งของ

อุณหภมิูสงูสดุและต ่าสดุของผิวภายในน้อยท่ีสดุ และมีระยะเวลาในการหนว่งเหน่ียวความร้อน

นานท่ีสดุ 

- ผนงัก่อมวลเบา มีศกัยภาพในการปอ้งกนัความร้อนท่ีสดุ ใกล้เคียงกบัพนงัก่ออิฐ 4 นิว้  

เม่ือพิจารณาคา่อณุหภมิูอากาศเฉลีย่ภายในเซลทดสอบ 

- ผนงัท่ีมีระบบฉนวนกนัความร้อนภายนอกมีศกัยภาพในการต้านทานความร้อนใกล้เคียง

กบัผนงัก่ออิฐ 8 นิว้ มีช่องอากาศ ในเวลากลางวนั แตใ่นเวลากลางคืนจะมีอุณหภมิูภายในเซล

ทดสอบต ่ากวา่ 

 

กรณีที ่2  ศึกษาปัจจยัทางดา้นค่าการดูดกลืน่ความร้อนของพืน้ผิวทีมี่ผลต่ออุณหภูมิผิววสัดกุ่อท า

ในสภาวะปรบัอากาศภายในและไม่ปรบัอากาศภายใน 

- ผนงัท่ีมีคา่การดดูกลนืรังสมีาก อุณหภมิูผิวผนงัภายนอกจะสงูกวา่ผนงัท่ีมีคา่การ

ดดูกลนืรังสดีวงอาทิตย์น้อย ทัง้ในกรณีปรับอากาศและไม่ปรับอากาศ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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- ผนงัระบบฉนวนกนัความร้อนภายนอกท่ีคา่การดดูกลืนรังสแีตกตา่งกนัสง่ผลกระทบตอ่

อุณหภมิูผิวภายนอกอยา่งมาก แตจ่ะสง่ผลกบัอุณหภมิูผิวภายในน้อยมาก ทัง้กรณีปรับอากาศ

และไม่ปรับอากาศ 

- ในกรณีปรับอากาศภายในผนงัก่ออิฐ 8 นิว้มีชอ่งวา่งอากาศท่ีมีคา่ดดูกลนืรังสมีากกวา่

จะมีอณุหภมิูผิวภายในมากกวา่ผนงัก่ออิฐ 8 นิว้ มีชอ่งวา่งอากาศท่ีมีคา่การดดูกลนืรังสีต ่า 
 

กรณีที ่3  ศึกษาปัจจยัทางดา้นผลกระทบจากรงัสีดวงอาทิตย์ โดยตรงทีมี่ผลต่ออุณหภูมิ

ผิววสัดกุ่อ ทัง้ในสภาวะปรบัอากาศภายในและไม่ปรบัอากาศภายใน 

- ผนงัทดสอบท่ีมีมวลสารเทา่กนั  เม่ือพนงัได้รับรังสดีวงอาทิตย์โดยตรง อุณหภมิูผิวผนงั

ภายนอกจะสงูกวา่ผนงัท่ีไม่ได้รับรังสดีวงอาทิตย์ ทัง้ในกรณีปรับอากาศและไมป่รับอากาศ 

- ผนงัทดสอบท่ีมีมวลสารเทา่กนั  เม่ือพนงัได้รับรังสดีวงอาทิตย์โดยตรง อุณหภมิูผิวผนงั

ภายนอกจะสงูกวา่ผนงัท่ีไม่ได้รับรังสดีวงอาทิตย์ ทัง้ในกรณีปรับอากาศและไมป่รับอากาศ 

 
2.10  วัสดุไม้ประกอบพลำสตกิ 
 
 วสัดไุม้ประกอบพลาสติก หรือ Wood Plastic Composite ซึง่ในการค้ามีช่ือเรียกได้หลาย
ช่ือ เช่น ไม้สงัเคราะห์ ไม้พลาสติก หรือไม้เทียม ในงานวิจัยนีไ้ด้ใช้ช่ือว่า Wood Wall Covering 
Material Synthesis หรือ ไม้ประกอบพลาสติก ซึ่งจัดเป็นวสัดุคอมโพสิทชนิดพอลิเมอร์คอมโพสทิ
ท่ีได้จากการน าเอาส่วนผสมของไม้ ขีเ้ลื่อยไม้ หรือเส้นใยไม้ กับพอลิเมอร์พลาสติด มาผ่าน
กระบวนการผลิตและขึน้รูปเป็นผลิตภัณฑ์ไม้สังเคราะห์ นับว่าเป็นแนวคิดของการสร้างวัสดุ
ก่อสร้างท่ีมีลกัษณะคล้ายไม้ ใช้งานได้เช่นเดียวกับไม้ ซึ่งไม้ธรรมชาติมีการเสื่อมสภาพตามอายุ
และสภาพการใช้งาน ดดูความชืน้ ผพุงังา่ย ถกูท าลายโดยปลวก มอด แมลง และติดไฟงา่ย สมบติั
เด่นของไม้สงัเคราะห์คือ เหมือนจริง มีความแข็งแรงกว่าพลาสติก ทนทานต่อแสง UV ทนปลวก 
แมลงท่ีเป็นศตัรูของไม้ ปรับแตง่ได้ทกุความต้องการ ขึน้รูปชิน้งานได้เร็ว และไม่ซมึน า้ น า้หนกัเบา 
ประหยดัโครงสร้าง ไม้และสามารถลดความร้อนท่ีจะเข้าสูอ่าคารได้  ไม้สงัเคราะห์ (WPC) จึงเป็น
นวตักรรมวสัดุทดแทนไม้ท่ีมีคุณลกัษณะบางประการท่ีดีกว่าไม้ธรรมชาติ สามารถน ามาประกอบ
และประยุกต์การใช้งานอย่างไม่จ ากัด เช่น งานพืน้ งานระแนง งานผ้า งานผนงั งานรัว้ จึงเป็น
ทางเลือกหนึ่งของการใช้วัสดุทดแทนไม้ในปัจจุบันท่ีเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม และช่วยในการ
อนรัุกษ์ทรัพยกรป่าไม้ 
ประเภทของไม้สงัเคราะห์  
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ถ้าแบง่ตามลกัษณะของรูปร่างก็สามารถแบง่ได้เป็น แบบกลวงและแบบตนั แตถ้่าหากจะ
แบง่ประเภทของไม้สงัเคราะห์ตามโพลเิมอร์พลาสติกท่ีใช้เป็นสว่น ผสม ก็สามามารถแบง่ได้ดงันี ้

-  ไม้สงัเคราะห์ (WPC) ท่ีมีสว่นผสมของ PE (Polyethylene) กบัผงไม้ 
-  ไม้สงัเคราะห์ (WPC) ท่ีมีสว่นผสมของ PP (Polypropylene) กบัผงไม้ 
-  ไม้สงัเคราะห์ (WPC) ท่ีมีสว่นผสมของ PVC (Polyvinyl chloride) กบัผงไม้ 

  
ตำรำงที่ 2.4 เปรียบเทียบคณุลกัษณะและสมบติัของวสัดุไม้ประกอบพลาสติกและไม้ธรรมชาติ 

วสัดทุดแทนไม้ 

(Wood Plastic Composite) 

ไม้ธรรมชาติ 

(Natural Wood) 

ทนทานตอ่น า้ ความชืน้ แสงแดด ไม่ทนน า้ อาจบวมและบิดงอ 

เป็นวสัดไุม่ลามไฟ เป็นวสัดติุดไฟงา่ย 

ขึน้รูปงงา่ย ไม่ต้องไสเรียบและอบแห้ง มีเสีย้นไม้ ต้องผา่นการไสเรียบและอบแห้ง 

ไม่ต้องมีระบบก าจดัปลวกและแมลง ต้องอบน า้ยาปอ้งกนัปลวกและแมลง 

ผลติได้ตามขนาดท่ีต้องการ ไม่มีเศษเหลอื มีเศษเหลอืจากการตดัแปรรูป 

อายกุารใช้งานมากกวา่ 10 ปี อายกุารใช้งาน 3-5 ปี เร่ิมผพุงั 

สามารถน ากลบัมารีไซเคิลได้ ไม่สามารถน ากลบัมารีไซเคิล 

ท่ีมา : พชัรี ค าธิตา, Wood Plastic Composite,. 
http://www.rsu.ac.th/engineer/che/news/News%20Data/Wood%20Plastic%20Composite.
pdf., Chemical and material Engineering Rangsit University ภาควิชาวิศวกรรมเคมีและวสัด ุ
มหาวิทยาลยัรังสติ 
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บทที่ 3 

กำรด ำเนินกำรวิจยั 
 

งานวจิยันี้เป็นการศกึษาและวเิคราะห์วสัดุไมป้ระกอบพลาสตกิ ที่มรีะบบการผลติและ

รูปลกัษณ์ที่พิเศษ มีความสวยงามคล้ายไม้จริง มีความคงทน และมีหลากหลายรูปแบบให้

เลอืกใช ้และมวีธิกีารตดิตัง้ทีส่ะดวกและง่าย 

 การทดลองนี้จะน าผลการทดลองที่ได้ไปวเิคราะห ์และสรุปผล เพื่อเป็นแนวทางในการ

ปรบัปรุงผนงัก่อของอาคารใหม้ปีระสทิธภิาพยิง่ขึน้ ในการน าไปใชบุ้เป็นผนงัทีช่ว่ยลดความรอ้น

เขา้สู่ตวัอาคาร ผูว้จิยัจงึใชว้ธิกีารทดลองน าไปสู่การแกไ้ขปัญหา และไดข้อ้มูลทางอุณหภูม ิเพื่อ

เป็นแนวทางเลอืกส าหรบัผูต้อ้งการปรบัปรุงวสัดุผนังอาคารทีอ่ยู่อาศยั หรอืส านกังานในอนาคต

ต่อไป 

 

3.1 เคร่ืองมือท่ีใช้ในงานวิจยั  

 

3.1.1 เคร่ืองมือเพื่อใช้ทดลองประสิทธิภำพกำรน ำควำมร้อน 
 

ในการทดลองนี้ใชเ้ครื่องบนัทกึขอ้มูล (Scientific Data Logger) เป็นตวัแปลงขอ้มูลจาก

สายวดั สายวดัอุณหภูมใิชส้ายเทอร์โมคปัเปิล ชนิด เค (Thermocouple Type K) ซึ่งมหีลกัการ

ท างาน โดยอาศยัความต่างศกัยข์องแรงดนัไฟฟ้าทีต่่างกนัตามอุณหภูมทิี่เปลี่ยนแปลง ภายใน

สายเทอรโ์มคปัเปิล ประกอบดว้ยโลหะ 2 ประเภท คอื ทองแดงและเหลก็ เมื่อน าโลหะทัง้ 2 มา

เชื่อมต่อกนัจะท าให้เกิดความต่างศกัย์ไฟฟ้าขึ้น) โดยค่าแรงดนัไฟฟ้าจะถูกแปลงสัญญาณ

ออกมาและบนัทกึผลเป็นตวัเลขดจิติอล  โดยเครื่องหนึ่งจะบนัทกึได ้2 ชอ่งสญัญาณ 

 

       
รปูที 3.1 อุปกรณ์เกบ็ขอ้มูล Data logger และสายเทอรโ์มคปัเปิล ชนิดเค 
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3.1.2  วิธีกำรติดตัง้สายเทอรโ์มคปัเปิล 
 

1. น าสายเทอรโ์มคปัเปิลมาสอดเขา้กล่องจากรูทีเ่จาะไวท้างดา้นหลงักล่อง 2 เส้น โดย

เสน้แรกจะใชว้ดัอุณหภูมภิายในกล่องทดลอง  

 
รปูท่ี 3.2 แสดงลกัษณะการตดิสายเทอรโ์มคปัเปิล (Sensor) ทีภ่ายในกล่องทดสอบ 

 

2. น าสายเทอร์โมคปัเปิลเส้นที่สองมาแปะติดกบัผนังทดสอบเพื่อวดัอุณหภูมผิวิของ

ผนงัทดลอง  

 
รปูท่ี 3.3 แสดงลกัษณะการตดิสายเทอรโ์มคปัเปิล (Sensor) ทีผ่วิภายในกล่องทดสอบ 

3. น าสายเทอรโ์มคปัเปิล เสน้ทีส่ามมาแปะตดิกบัผนงัทดสอบเพื่อวดัอุณหภูมผิวิดา้น

นอกของผนงัทดลอง 

 
รปูท่ี 3.4 แสดงลกัษณะการตดิสายเทอรโ์มคปัเปิล (Sensor) ทีผ่วิภายนอกกลอ่งทดสอบ 
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3.2 กล่องทดสอบ 
 

การทดลองนี้เป็นการทดลองคุณสมบตัิของวสัดุบุผนัง หลายชนิดจึงต้องมีการสร้าง

กล่องทดสอบขึน้ เพื่อเป็นการควบคุมตวัแปรอื่นๆไม่ให้มผีลกระทบต่อการทดลอง โดยได้ใช้

กล่องทดลองดา้นความรอ้น ซึ่งมคีุณสมบตัคิอื มคี่าถ่ายเทความรอ้นต ่า ค่ากกัเกบ็ความรอ้นต ่า 

การดูดซับความร้อนต ่าและการถ่ายเทความชื้นต ่า เพื่อเป็นตวัแปรควบคุมผลการทดลอง ที่

สามารถประกอบตดิตัง้และดูแลรกัษาง่าย และเลอืกใชก้ล่องทดลองที่ท าจากโฟมโพลสีไตรนีที่มี

คุณสมบตัคิ่าการน าความร้อนทีต่ ่าเพยีง 0.032 W./(m·K) ที่สามารถช่วยป้องกนัความร้อนจาก

ภายนอกเขา้สู่ภายในได ้และยงัป้องกนัความชืน้และการซมึผา่นของน ้าไดเ้ป็นอย่างด ีโดยกล่อง

ทดลองนัน้มขีนาด 0.9 เมตร x 0.9 เมตร x 0.9 เมตร กล่องหนา 0.15 เมตร โดยมพีื้นทีบ่รเิวณ

ชอ่งเปิดดา้นหน้าส าหรบัการตดิตัง้วสัดุทดสอบขนาด 0.6 เมตร x 0.6 เมตร โดยกล่องทดสอบจะ

ตัง้อยู่บนฐานเหลก็สูงจากพื้น 0.9 เมตร เพื่อลดการถ่ายเทรงัสคีวามร้อนจากพืน้ และเพื่อไม่ให้

เกดิความคลาดเคลื่อนในการทดสอบ จงึตอ้งมกีารก าหนดคุณสมบตัดิงัต่อไปนี้ 

1. กล่องทุกกล่องจะตอ้งมปีรมิาตรอากาศภายในกล่องเท่ากนัทุกกล่อง 
2. วสัดุที่น ามาใชท้ ากล่อง จะต้องมคีุณสมบตัใินการป้องกนัความร้อนจากภายนอกเพื่ อ

ไม่ใหก้ระทบต่ออุณหภูมอิากาศภายในกล่อง 
3. วสัดุที่น ามาท าผนังของกล่องทดสอบต้องมมีวลสารน้อย เนื่องจากไม่ต้องกาผลกระทบ

จากการกกัเกบ็ความรอ้น 
4. สามารถป้องกนัความชืน้ได้ 
5. ผนังของกล่องจะต้องไม่มีการรัว่ซึมของอากาศ ( Infiltration) ต้องเป็นเนื้อเดียวกนั 

(Homogeneous) มคีวามสม ่าเสมอ 

 

 
รปูท่ี 3.5 แสดงลกัษณะจ าลองของกล่องทดสอบ 
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ขัน้ตอนการสร้างกล่องทดสอบ 

1.น าโฟมมาวางใหเ้ป็นลกัษณะกล่องสีเ่หลีย่มตามต าแหน่งทีก่ าหนดไว้ขนาด 0.9 x 0.9 x 0.9 

เมตร 

 

    
รปูท่ี 3.6 แสดงการจดัวางโฟมใหต้รงต าแหน่งทีจ่ะทากาว 

 

2. ท าการทากาวพเิศษ บรเิวณหน้าโฟม ทีจ่ะท าการต่อกนั จากนัน้น าแผน่โฟมทีต่อ้งการตดิวาง

ลงไปบนแผน่โฟมทีท่ากาวไวแ้ลว้ใหค้บทุกดา้น 

  
รปูท่ี 3.7 ทากาวส าหรบัโฟมแลว้ตดิใหต้รงตามต าแหน่งทีว่างไว ้

 

3. ตดิตัง้ตะแกรงเหลก็เพื่อส าหรบัยดึปนูใหม้คีวามแขง็แรงมากขึน้ และตดิตัง้แบบไม ้ใหม้คีวาม

สูงประมาณ 0.6 เซนตเิมตร เพื่อรองรบัการเทปนู 

      
รปูท่ี 3.8  แสดงการเตรยีมการฉาบปนู  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4. จากนัน้ท าการผสมน ้ายาประสานคอนกรตีกนัแตกร้าวในปูน ในอตัราส่วน ปูน ทราย น ้ายา

คอนกรตี 1 : 2 : 400 โดยปรมิาตร เมื่อผสมน ้ายาเสรจ็ น าไปฉาบบนโฟมให้เตม็แผ่น เพื่อให้

วสัดุเป็นเนื้อเดยีวกนั 

  
รปูท่ี 3.9 แสดงขัน้ตอนการผสมปนู 

 

5. ท าการแต่งขอบใหเ้รยีบเสมอกนั 

  
รปูท่ี 3.10 แสดงขัน้ตอนการฉาบปนู 

 

6. หลงัจากรอใหป้นูเซตตวั 1 อาทติย ์ท าการทาสขีาวเพือ่ป้องกนัไม่ใหเ้กดิการดูดความรอ้น ตัง้

กล่องทดสอบทิง้ไว ้1 อาทติยท์ัง้หมด 3 กลอ่ง 

    
รปูท่ี 3.11 กล่องทดสอบทีเ่สรจ็สมบูรณ์แลว้ 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.3 ผนังทดสอบ 

 

 ในงานวจิยันี้แบ่งผนงัทดสอบออกเป็น 3 ชนิด คอื 

1. วสัดุผนงัประกอบโครงสรา้ง ไดแ้ก่ วสัดุอฐิบล๊อก, วสัดุอฐิมอญ และวสัดุมวลเบา 

2. วสัดุไม้ประกอบพลาสตกิ (Biowood) ที่มคีวามหนาต่างกนั จ านวน 3 รูปแบบ ไดแ้ก่ 

ชนิด A (หนา 25 มม.), ชนิด B (หนา 18 มม.) และ ชนิด C (หนา 12 มม.) 

 

3.3.1 ผนังก่ออิฐมอญ 
 

ท าการก่ออฐิมอญครึ่งแผ่น เป็นการก่ออฐิทีว่างแผ่นอฐิมอญตามความยาวของผนงั ท า

ให้ผนังนัน้จะมีความหนาเป็นปกติที่เราเห็นกนัโดยทัว่ไป คือ เมื่อฉาบปูนเสร็จแล้ว จะหนา

ประมาณ 10 เซนตเิมตร สามารถค านวณหาค่าการถ่ายเทความร้อนของผนังนี้ไดเ้ท่ากบั 0.34 

m2·K/Wตามรูปที ่3.13 

 

   
รปูท่ี 3.12 ผนงัก่ออฐิมอญ  

ทีม่า: http://topicstock.pantip.com/home/topicstock/2006/12/R4990958/R4990958.html 
 

ตารางท่ี 3.1 คุณสมบตัเิฉพาะของอฐิมอญ 

คุณสมบตั ิ วสัดุอฐิมอญ 

ความหนาแน่น (kg./m3) 1615 - 1650 

(ค่าการตา้นทานความรอ้น “R” (Resistivity – R value) (m2K/W) 0.150 

ค่าการน าความรอ้น  “k” (Conductivity – K value) (W/m.K) 0.473 

ค่าความจุความรอ้น “C” (Thermal Capacity) (J/kg.K) 800-1000 

ทีม่า: เอกสารเผยแพร่ แนวทางการเลอืกใชว้สัดุก่อสรา้งและฉนวนเพื่อการอนุรกัษ์พลงังาน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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Ro = ฟิล์มอากาศภายนอก = 0.044 m2.K /W 

R1 = ปนูฉาบ   = 0.014 m2. K/W 

R2 = อิฐมอญ  = 0.150 m2.K/W 

R3 = ปนูฉาบ  = 0.014 m2.K/W 

Ri = ฟิล์มอากาศภายใน = 0.120 m2.K/W 

จะได้  RT = 0.340 m2.K/W 

จะได้ U = 2.941 W/m2.K 

 

 

รปูท่ี 3.13 ส่วนประกอบของผนงัอฐิมอญ 

 

3.3.2 ผนังก่ออิฐบลอ็ก 
 

 ก่ออฐิบลอ็กลกัษณะตามแนวยาวของผนงั โดยเริม่ก่อบลอ็กก้อนแรกโดยคว ่าด้านหน้า

ลง หงายส่วนดา้นล่างบลอ็กขึน้จดัใหไ้ด้แนวและระดบัที่ถูกตอ้ง ใชเ้กรยีงก่ออฐิตดัปนูก่อป้ายลง

ด้านขา้งของก้อนแรกโดยลากจากด้านล่างขึน้จนเตม็ก้อน ความหนาปูนก่อ ประมาณ 0.5 - 1 

ซม. และวางกอ้นที ่2 ใหช้ดิกบักอ้นแรก ปรบัระดบัดว้ยเกรยีงก่อและระดบัน ้าแลว้ก่อต่อไป 
 

   
รปูท่ี 3.14 ผนงัก่ออฐิบลอ็ก 

 

ตารางท่ี 3.2  คุณสมบตัเิฉพาะของอฐิบลอ็ก 

คุณสมบตั ิ วสัดุอฐิมอญ 

ความหนาแน่น (kg./m3) 765 

(ค่าการตา้นทานความรอ้น “R” (Resistivity – R value) (m2K/W) 0.149 

ค่าการน าความรอ้น  “k”  (Conductivity – K value) (W/m.K) 0.519 

ค่าความจุความรอ้น “C” (Thermal Capacity) (J/kg.K) - 

ทีม่า: เอกสารเผยแพร่ แนวทางการเลอืกใชว้สัดุก่อสรา้งและฉนวนเพื่อการอนุรกัษ์พลงังาน 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รปูท่ี 3.15 ส่วนประกอบของผนงัอฐิบล๊อก 

 

3.3.3 ผนังก่ออิฐมวลเบา 
 

ก่ออฐิมวลเบาตามแนวยาวของผนัง โดยใชปู้นก่อส าเรจ็รูปป้ายลงไปตามแนวที่จะก่อ

ผนังสูงประมาณ 1-5 ซม. จากนัน้ใชปู้นป้ายหนาประมาณ 2-3 มม. ตลอดแนวด้านล่างของอฐิ

ก้อนแรก จดัให้ได้แนวและระดบัที่ถูกต้อง วางอฐิก้อนที่ 2 ลงไปให้ชดิกบัก้อนแรกไปจนก่อจบ

ชัน้นี้ การก่ออฐิชัน้ที่ 2 ก่อด้วยวธิสีลบัแนวระหว่างแถวชัน้ล่าง โดยให้แนวเหลื่อมอย่างน้อย 10 

ซ.ม. ทัง้แนวตัง้และแนวนอน 

 

   
รปูท่ี 3.16 ผนงัก่ออฐิมวลเบา 

 

 

 

 

 

 

Ro = ฟิล์มอากาศภายนอก = 0.044 m2.K/W 

R1 = ปนูฉาบ   = 0.014 m2.K/W 

R2 = อิฐบลอ็ก  = 0.149 m2.K/W 

R3 = ปนูฉาบ  = 0.014 m2.K/W 

Ri = ฟิล์มอากาศภายใน = 0.120 m2.K/W 

จะได้ RT = 0.339 m2.K/W 

จะได้ U = 2.949 W/m2.K 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 3.3  คุณสมบตัเิฉพาะของอฐิมวลเบา 

คุณสมบตั ิ วสัดุอฐิมวลเบา 

ความหนาแน่น (kg./m3) 550 - 640 

(ค่าการตา้นทานความรอ้น “R” (Resistivity – R value) (m2K/W) 0.58 

ค่าการน าความรอ้น  “k”  (Conductivity – K value) (W/m.K) 0.089 - 0.132 

ค่าความจุความรอ้น “C” (Thermal Capacity) (J/kg.K) น้อยกวา่อฐิมอญ 2.5 เท่า 

ทีม่า: เอกสารเผยแพร่ แนวทางการเลอืกใชว้สัดุก่อสรา้งและฉนวนเพื่อการอนุรกัษ์พลงังาน 

 

 
รปูท่ี 3.17 ภาพการประกอบการค านวณค่าการตา้นทานความรอ้น 

 

3.3.4 วสัดไุม้ประกอบพลาสติก 
 

  วสัดุไม้ประกอบพลาสตกิ เป็นวสัดุทดแทนไมยุ้คใหม่ทีน่ านวตักรรมเครื่องจกัร

และการผลิตสมัยใหม่มาใช้ในการผลิต โดยมีส่วนประกอบของไม้จากป่าปลูก และพีวีซี 

ผลติภณัฑม์คีุณสมบตัทิีโ่ดดเด่นเหนือกวา่ไมจ้รงิ แต่ยงัคงรกัษาเอกลกัษณ์ รูปทรง ส ีและความ

เป็นไม้ธรรมชาตไิวด้งัเดมิ สามารถใชง้านออกแบบตกแต่งภายในและภายนอก มรีูปแบบหลาย

ให้เลอืกใช ้ง่ายต่อการตดิตัง้และบ ารุงรกัษาผูท้ าการทดสอบจงึเลอืกวสัดุไม้ประกอบพลาสตกิที่

ได้รบัความนิยมในประเทศไทยมา 3 ชนิด คอื ชนิด A (หนา 25 มม.), ชนิด B (หนา 18 มม.) 

และ ชนิด C (หนา 12 มม.) 

 

 

 

Ro = ฟิล์มอากาศภายนอก = 0.044 m2.ْK/W 

R1 = ปนูฉาบ   = 0.014 m2.ْK/W 

R2 = อิฐมวลเบา  = 0.580 m2.ْK/W 

R3 = ปนูฉาบ  = 0.014 m2.ْK/W 

Ri = ฟิล์มอากาศภายใน = 0.120 m2.ْK/W 

จะได้ RT = 0.615 m2.ْK/W 

จะได้ U = 1.626 W/m2.ْK 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.4 การเกบ็รวบรวมข้อมูล 

 

3.4.1 ขัน้ตอนการทดสอบความน่าเช่ือถือของกล่องทดสอบ 
 

กล่องทดสอบดงักล่าวนี้ทิง้ไวใ้นร่มเป็นเวลา 1 เดอืน เพื่อให้วสัดุเซตตวั จากนัน้ท าการ

ทดสอบก่อนทดลองจริงกล่องทดสอบ เป็นเวลา 24 ชัว่โมง เพื่อดูว่าแต่ละกล่องมีคุณสมบตัิ

คล้ายคลงึกนัหรอืไม่ โดยวธิกีารใชแ้ผน่โฟมขนาด 1 นิ้ว ขนาด 0.6 มตรx0.6 เมตร มาเป็นผนงั

ทดสอบและวดัค่าต่างๆ ตามหมายเลข 1, 2 และ 3ดงันี้  

 

 
รปูท่ี 3.18 แสดงต าแหน่งจุดวางหวัวดัอุณหภูมเิพื่อการทดสอบกล่อง 

 

3.4.2 การทดสอบการถ่ายเทความร้อนและการหน่วงเหน่ียวความร้อนของวสัดุ  

ก่อทัง้ 3 ชนิด 
 

หลงัจากท าการทดสอบความน่าเชื่อถอืของกล่องทดลองแล้ว จงึเริม่ท าการทดลองตาม

สมมตฐิานทีต่ ัง้ไว ้เพื่อทีจ่ะเปรยีบเทยีบอุณหภูมผิวิภายนอก อุณหภูมผิวิภายใน อุณหภูมภิายใน

กล่อง และพฤตกิรรมในการถ่ายเทความร้อนผ่านวสัดุในช่วงเวลาต่างๆ จากสภาพแวดล้อมที่

เหมอืนกนั 

 โดยอุปกรณ์ที่ใชค้อื กล่องทดสอบทีใ่ชใ้นการเกบ็ขอ้มูลในวนัและเวลาเดยีวกนั สถานที่

เดยีวกนั เพื่อทีจ่ะน ามาเปรยีบเทยีบขอ้มูลในแต่ละชดุได ้โดยกล่องทดสอบทัง้หมดจะหนัไปทาง

ทศิใตท้ัง้หมด และเกบ็ขอ้มูลทุกๆครึง่ช ัว่โมงเป็นเวลา 48 ชัว่โมง ผนงัทีใ่ชท้ดสอบมดีงันี้ 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 3.4  แสดงรายละเอยีดของกล่องทดสอบ 

กล่องที ่1 วสัดุผนงัก่ออฐิบลอ็ก 

กล่องที ่2 วสัดุก่อผนงัอฐิมอญ 

กล่องที ่3 วสัดุผนงัก่ออฐิมวลเบา 

 

โดยท าการวดัอุณหภูมแิละบนัทกึขอ้มูลในจุดต่างๆของกล่องทดสอล ดงันี้ 

 

 
รปูท่ี 3.19 แสดงต าแหน่งจุดวางหวัวดัอุณหภูมขิองกลอ่งทดสอบผนงัก่อต่างๆ 

 

ขัน้ตอนการติดตัง้วสัด ุ

1. น าแผน่วสัดุก่อทีเ่ตรยีมไวม้าใส่ในดา้นหน้าของกล่องทดสอบ 

2. ตดิหวัวดัเทอรโ์มคปัเปิลไปบนผวิวสัดุตามจดุทีก่ าหนดไวใ้หค้รบแลว้ปิดทบัดว้ยเทป 

เพื่อไม่ใหห้วัวดัสมัผสักบัอากาศโดยตรง  

3. อุดรอยรัว่ทีข่อบกล่องดว้ยปนูบางๆ เพือ่ไมใ่หม้อีากาศจากภายนอกเขา้ไปได้ 

 4. บนัทกึผลโดยอตัโนมตัทิุกๆ 30 นาท ีโดยเครื่องบนัทกึขอ้มูล (Data Logger) 
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รูปท่ี  3.20 แสดงการทดสอบผนังก่อ โดยวางกล่องทดสอบบนอาคารกลางน ้ า คณะ             

สถาปัตยกรรมศาสตร ์สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั และ

หนัหน้ากล่องไปทางทศิใต ้

 

3.4.3 กำรทดสอบกำรถ่ำยเทควำมร้อนและกำรหน่วงเหน่ียวควำมร้อนโดยใช้วัสดุ

ไม้ประกอบพลำสติก 
 

 หลงัจากท าการทดสอบการถ่ายเทความรอ้นและการหน่วงเหนี่ยวความรอ้นของวสัดุก่อ

ทัง้ 3 ชนิดเรยีบร้อยแล้ว ท าการทดสอบการถ่ายเทความร้อน และการหน่วงเหนี่ยวความร้อน

ของวสัดุไม้ประกอบพลาสติก เมื่อน ามาใช้กบัวสัดุผนังก่อทัว่ไป โดยจะเปรียบเทียบในกรณี

ดงัต่อไปนี้ คอื 

1. ในชดุของวสัดุก่อชนิดเดยีวกนั แต่วสัดุไมป้ระกอบพลาสตกิต่างชนิดกนั  

2. เปรียบเทียบในชุดของกรณีใช้วสัดุก่อเพียงอย่างเดียวกับกรณีที่มีการใช้ว ัสดุไม้

ประกอบพลาสตกิกบัผนงัก่อ 
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ตารางท่ี 3.5  แสดงรายละเอยีดการใชว้สัดุก่อและวสัดุไมป้ระกอบพลาสตกิ 

ชนิดของวสัดุกอ่ 
วสัดุไมป้ระกอบพลาสตกิสงัเคราะหท์ีน่ ามาประยุกตใ์ช ้

A (หนา 25 มม.) B (หนา 18 มม.) C (หนา 12 มม.) 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

   

 

โดยจะท าการวดัอุณหภูมใินจุดต่างๆของกล่องทดสอบ ดงัต่อไปนี้ คอื 

 

 
รปูท่ี 3.21 แสดงจุดวางหวัวดัอุณหภูมใินกล่องทดสอบผนงัก่อกบัผนงัไมป้ระกอบพลาสตกิ 
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3.4.3.1 ขัน้ตอนการติดตัง้วสัด ุ
 

1. ใส่สายเทอรค์ปัเปิล (sensor) ไปทางดา้นหลงัของกล่องทดสอบ เพื่อวดั

อุณหภูมภิายในกล่องทดสอบ หมายเลข  และทีผ่วิวสัดุดา้นใน หมายเลข  

2. น าแผน่วสัดุก่อทีเ่ตรยีมไวม้าใส่เขา้ไปในดา้นในของกล่องทดสอบและตดิ

หวัวดัเทอรโ์มคปัเปิลทีผ่วิวสัดุดา้นใน หมายเลข  เพื่อไม่ใหห้วัวดัสมัผสักบัอากาศ

โดยตรง  

3. ตดิหวัวดัเทอรโ์มคปัเปิลไปบนผวิวสัดกุ่อดา้นในทีจุ่ดหมายเลข  แลว้ปิด

ทบัดว้ยเทป เพือ่ไมใ่หห้วัวดัสมัผสักบัอากาศโดยตรง  

4. น าแผน่วสัดุไมป้ระกอบพลาสตกิทีไ่ดเ้ตรยีมไวม้าตดิเขา้กบัวสัดุก่อดา้นใน 

โดยใชน๊้อตยดึใหแ้น่น  

5. จากนัน้ตดิหวัวดัเทอรโ์มคปัเปิลไปบนผวิวสัดุทีจุ่ดหมายเลข  และ ที่

ผวิวสุดุดา้นนอกหมายเลข  แลว้ปิดทบัดว้ยเทป เพื่อไม่ใหห้วัวดัสมัผสักบัอากาศ

โดยตรง 

6. อุดรอยรัว่ทีข่อบกล่องดว้ยซลิโิคน เพือ่ไม่ใหม้อีากาศจากภายนอกเขา้ไปได้ 

  7. บนัทกึขอ้มูลโดยอตัโนมตั ิโดยเครื่องบนัทกึขอ้มูล 

 

 
รปูท่ี 3.22 แสดงการทดสอบการน าวสัดุไมป้ระกอบพลาสตกิมาใชก้บัผนงักอ่ 
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รูปท่ี 3.23 แสดงการทดสอบการน าวสัดุไม้ประกอบพลาสติกมาใช้กบัผนังก่อ โดยวางกล่อง

ทดสอบบนอาคารกลางน ้า ชัน้ดาดฟ้า คณะสถาปัตยกรรมศาสตร ์สถาบนัเทคโนโลยี

พระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั และหนัหน้ากล่องไปทางทศิใต้ 

 

3.5 หลักเกณฑ์ในกำรวิเครำะห์ผลกำรทดสอบ 
 

ค่าความแตกต่างของอุณหภูมิ ของอุณหภูมิอากาศภายนอก และอุณหภูมิอากาศภายใน
ของช่วงเวลาต่างๆ (∆ T, Temerature Defferance) ท่ีเปลี่ยนไปตามตัวแปรค่าสมัประสิทธ์ิการ
ถ่ายเทความร้อนของวสัด ุซึง่การหาคา่สามารถวดัได้โดยวดัอุณหภมิูอากาศภายนอกกลอ่งและวัด
อุณหภมิูอากาศภายในกลอ่งทดสอบ 

พลงังานความร้อนท่ีเปลี่ยนแปลงอันเกิดจากการท่ีวัสดุได้รับความร้อนจากดวงอาทิตย์ 

ดงันัน้วสัดจุึงเป็นวสัดท่ีุเป็นตวัแปรของพลงังานความร้อน (Q) ท่ีผา่นเข้ามาท าให้อุณหภมิูในกลอ่ง

ทดสอบมีการเปลี่ยนแปลง โดยก าหนดให้ตัง้กล่องทดลองไว้ในสถานท่ีเดียวกัน และหันด้าน

ทดสอบไปทางเดียวกนั 

 

 
รูปที่ 3.24 แสดงลกัษณะรูปตดัของกลอ่งทดลองและต าแหนง่การวดัอุณหภมิู 
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จากกรอบแนวความคิด สมการการถ่ายเทความร้อน Q = UAΔT โดยกลอ่งจะท าหน้าท่ี

ควบคุมลกัษณะของพืน้ท่ีหน้าตัดในแต่ละกล่องทดลองให้มีขนาดพืน้ท่ีหน้าตัดเท่ากัน จากการ

ทบทวนงานวิจัยเร่ือง พฤติกรรมการถ่ายเทความร้อนของผนังอาคารท่ีมีมวลสารมาก พบว่ามี

ลกัษณะของการทดลองและควบคุมตวัแปรต่างๆ จากสมการ ดงันัน้จึงสามารถก าหนดวิธีการน า

สมการมาสร้างเคร่ืองมือได้ โดยวิเคราะห์ถึงลกัษณะของแต่ละตวัแปรท่ีสามารถควบคุมได้และ

ควบคมุไม่ได้ดงันี ้

1) พืน้ท่ีหน้าตดั (A) ของวสัดทุดลอง 

 จากสมการ Q = UAΔT นัน้ พืน้ท่ีหน้าตดัของวสัดทุดลองท่ีถูกติดตัง้อยู่ท่ีบริเวณด้านหนึ่ง
ของกลอ่ง ซึง่จะก าหนดให้มีขนาดเทา่ๆกนั 

 
รูปที่ 3.25 แสดงลกัษณะพืน้ท่ีหน้าตดัท่ีกลอ่งทดลอง 

 

2) เคร่ืองมือการวดัคา่ความแตกตา่งของอุณหภมิู ΔT 

จากสมการการถ่ายเทความร้อน Q = UAΔT นัน้ โดย ΔT คือ ค่าความแตกต่างของ

อุณหภมิูภายนอกและภายใน คา่ความแตกตา่งของอุณหภมิูมีความตา่งมากเทา่ไหร่ ก็จะ

เป็นตวัชีว้ดัถึงคา่สมัประสทิธ์ิการถ่ายเทความร้อน (U- Value)ของวสัดนุัน้ๆ วา่มีคณุสมบติั

ในการถ่ายเทความร้อนจากภายนอกได้มากเทา่ไหร่) 

จากสมการถ่ายเทความร้อน Q = UAΔT นัน้ โดย U คือ ค่าสมัประสิทธ์ิการถ่ายเท

ความร้อน มีหนว่ยเป็น w/m2K ซึง่คา่สมัประสทิธ์ิการถ่ายเทความร้อน คือ สว่นกลบัของคา่

ความต้านทานความร้อนรวม ซึง่ค านวณได้จากสมการ 

U = 1/Rรวม 
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โดยท่ี Rรวม =  คา่ความต้านทานความร้อนของวสัดุ 

หากวสัดุมีค่า U ท่ีต ่ามาก ๆ สามารถอธิบายได้ว่าวสัดุนัน้สามารถช่วยลดความ

ร้อนจากภายนอกได้มากเท่านัน้ ตวัอย่างเช่น ค่าสมัประสิทธ์ิการถ่ายเทความร้อน ของ

กระจกเป็นค่าท่ีแสดงพลงังานความร้อนท่ีผ่านเข้ามาภายในตวัอาคาร  ซึ่งค่าสมัประสทิธ์ิ

การถ่ายเทความร้อนของวสัดแุตล่ะชนิดนัน้จะเป็นตวัแปรท่ีท าให้เกิดคา่ความแตกตา่งของ

อุณหภมิู 

ดงันัน้จากสมการข้างต้น พบว่า ค่าสมัประสิทธ์ิการถ่ายเทความร้อนของวสัดุ จะ

เป็นตัวแปรท่ีท าให้ทราบถึงค่าความแตกต่างของอุณหภูมิ ΔT ของวัสดุ โดยมีค่า

พืน้ท่ีหน้าตัด A จะถูกควบคุมให้เท่ากัน และค่าการถ่ายเทความร้อน Q ดังนัน้ในการ

ทดลองเพื่อหาการถ่ายเทความร้อนจะใช้กล่องทดสอบท่ีมีลกัษณะเดียวกัน และได้รับ

ปริมาณความร้อนท่ีเทา่ๆกนั ทดลองในสถานท่ีเดียวกนัและมีสภาพอากาศท่ีเหมือนกนั ซึง่

ข้อมลูท่ีได้จะถกูน าไปวิเคราะห์ตอ่ไปได้ 
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3.6 ผังแสดงขัน้ตอนกำรกำรทดลอง 

การด าเนินการวิจยัประกอบด้วยขัน้ตอนตา่งๆตามล าดบัดงันี ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูท่ี 3.26 แสดงแผนภาพขัน้ตอนการทดลองตา่งๆ ในการด าเนินงานวจิยั 

ขัน้ตอนท่ี 1 เตรียมวสัดท่ีุใช้ในการทดสอบ • - ผนงัคอนกรีตบลอ็ก 

• - ผนงัอิฐมอญ 

- ผนงัคอนกรีตมวลเบา 

• - ผนงัไม้ชนิด A (ความหนา 25 mm) 

• - ผนงัไม้ชนิด B (ความหนา 18 mm) 

• - ผนงัไม้ชนิด C (ความหนา 12 mm) 

• - สง่ข้อมลูไปทดสอบคา่ k ท่ี KMUTT 

 
ขัน้ตอนท่ี 2 ก าหนดขนาดของกลอ่งท่ีจะ

น ามาใช้ทดสอบวสัดผุนงั 

- Data Logger 

- กล่องทดสอบ 

- Sensor 

ขัน้ตอนท่ี 3 ท าการปรับคา่ความถกูต้องของ

อปุกรณ์และตดิตัง้เคร่ืองมือ 

ลกัษณะการทดลองเพ่ือด าเนินการวจิยั ขัน้ตอนท่ี 4 ท าการวดัและบนัทึกข้อมลู 

ขัน้ตอนท่ี 5 วเิคราะห์ผลการทดลอง 

ขัน้ตอนท่ี 6 สรุปผลการทดลอง 

วิเคราะห์ลักษณะการถ่ายเทความ

ร้อนและคา่การหน่วงเหน่ียวความร้อน

ของวัสดุไ ม้ประกอบพลาสติก ห์ ท่ี

เกิดขึ น้  และ เป รียบเ ทียบวัสดุไ ม้

ประกอบพลาสติกเม่ือใช้กับผนังอิฐ

บลอ็ก, ผนงัอิฐมอญ และผนงัคอนกรีต

มวลเบา 

 

 

ขนาด 0.9 เมตร x 0.9 เมตร x 0.9 เมตร  

หนา 0.15 เมตร  

พืน้ทีช่่องเปิดดา้นส าหรบัการตดิตัง้ 

วสัดุทดสอบ0.6 เมตร x 0.6 เมตร 
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บทที่ 4 

ผลกำรศึกษำของงำนวิจยั 
 

4.1 การทดสอบความน่าเช่ือถือของกล่องทดสอบ 

 

การทดสอบความน่าเชือ่ถอืของกล่องทดสอบ เพื่อใชใ้นการเกบ็ขอ้มูลนัน้ จ าเป็นทีก่ล่อง

ทดสอบจะตอ้งมคี่าใกลเ้คยีงกนัมากทีสุ่ด เพื่อไม่ใหเ้กดิความคลาดเคลื่อนในการทดสอบขึน้ โดย

กล่องทดลองนัน้มขีนาด 0.9 เมตร x 0.9 เมตร x 0.9 เมตร กล่องหนา 0.15 เมตร โดยมพีื้นที่

บรเิวณช่องเปิดด้านหน้าส าหรบัการตดิตัง้วสัดุทดสอบเท่ากบั 0.6 เมตร x 0.6 เมตร โดยการ

ทดสอบความน่าเชือ่ถอืกล่องทดสอบจะใชโ้ฟมหนา 1 นิ้ว ทีม่ขีนาดเท่าหน้าตดัของกล่องทดสอบ

มาตดิตัง้ และท าการวดัอุณหภูม ิโดยจะพจิารณาเฉพาะอุณหภูมอิากาศกลางกล่องเท่านัน้ 

 

 
รปูท่ี 4.1 การทดสอบความน่าเชือ่ถอืของการทดลอง โดยบนัทกึอุณหภูมภิายในทัง้ 3 กล่อง  

และอุณหภูมอิากาศ ณ วนัที ่2-4 กุมภาพนัธ ์2558 
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จากผลการทดสอบ พบว่า เมื่อน าโฟมมาปิดในดา้นที่ใชต้ดิตัง้ผนังแล้วค่าทีไ่ด้จากการ

วดัอุณหภูมอิากาศภายในกล่องทดสอบของแต่ละกล่องมแีนวโน้มไปในทศิทางเดยีวกนั จงึแสดง

ให้เหน็วา่กล่องทดสอบทัง้ 3 กล่องนี้ มคีุณสมบตัทิีเ่หมอืนกนัจงึเปรยีบเสมอืนว่ากล่องเป็นแบบ

เดยีวกนั จงึสามารถใชท้ดสอบวสัดุทีจ่ะน ามาทดสอบไดท้ัง้ 3 กล่อง 

 

4.2 การทดสอบผนังอิฐ 3 ชนิด อิฐบลอ็ก อิฐมอญ และ อิฐมวลเบา 

 

การทดสอบตามสมมตฐิานทีต่ ัง้ไวเ้พือ่ท าการเปรยีบเทยีบอุณหภูมผิวิภายนอก อุณหภูมิ

ผวิภายใน และอุณหภูมภิายในกล่อง  และศกึษาถงึพฤตกิรรมทางความร้อนของวสัดุก่อทัง้ 3 

ชนิดคอื 1 ผนังวสัดุก่อมวลเบา  2 ผนังวสัดุก่ออฐิบลอ็ก และ 3 ผนังวสัดุก่ออฐิมอญแดง ในช่วง

เวลาต่างๆ ตามสภาพแวดล้อมจรงิ โดยกล่องทดสอบทัง้หมดจะหนัไปทางทศิใต้ และเริม่เก็บ

ขอ้มูลทุกๆครึง่ช ัว่โมง เป็นเวลา 48 ชัว่โมง 

 
รปูท่ี 4.2 แสดงภาพลกัษณะการวางกล่องทดสอบจรงิ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.2.1 ผนงัอฐิมวลเบา   

 

 
รปูท่ี 4.3 แสดงอุณหภูมสิ่วนต่างๆ ของกลอ่งทดสอบผนงักอ่อฐิมวลเบา 

ทดสอบในสภาพแวดล้อมเดยีวกนัเป็นเวลา 48 ชัว่โมง โดยหนัวสัดุไปทางทศิใต้ (ในวนัที่ 7-9 

ธนัวาคม 2558) 
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4.2.2 ผนงัอฐิบลอ็ก 

 

 
รปูท่ี 4.4 แสดงอุณหภูมสิ่วนต่างๆ ของกลอ่งทดสอบผนงัผนงัอฐิบลอ็ก 

 

ทดสอบในสภาพแวดล้อมเดยีวกนัเป็นเวลา 48 ชัว่โมง โดยหนัวสัดุไปทางทศิใต้ (ในวนัที่ 7-9 

ธนัวาคม 2558) 
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4.2.3 ผนงัอฐิมอญ 

 

 
รปูท่ี 4.5 แสดงอุณหภูมสิ่วนต่างๆ ของกลอ่งทดสอบผนงัผนงัอฐิมอญ 

 

ทดสอบในสภาพแวดล้อมเดยีวกนัเป็นเวลา 48 ชัว่โมง โดยหนัวสัดุไปทางทศิใต้ (ในวนัที่ 7-9 

ธนัวาคม 2558) 
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4.2.4 การเปรยีบเทยีบของอุณหภูมผิวิภายนอกกล่องทดสอบของผนงัก่อทัง้ 3 ชนิด 

 

 
รปูท่ี 4.6 แสดงการเปรยีบเทยีบของอุณหภูมผิวิผนงัภายนอกของผนงัก่อทัง้ 3 ชนิด 
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4.2.5 การเปรยีบเทยีบของอุณหภูมผิวิภายในกล่องทดสอบของผนงักอ่ทัง้ 3 ชนดิ 

 

 
รปูท่ี 4.7 แสดงการเปรยีบเทยีบของอุณหภูมผิวิผนงัภายในของผนงักอ่ทัง้ 3 ชนดิ 
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4.2.6 การเปรยีบเทยีบของอุณหภูมภิายในกล่องทดสอบของผนงัก่อทัง้ 3 ชนิด 

 

 
รปูท่ี 4.8 แสดงการเปรยีบเทยีบของอุณหภูมภิายในกลอ่งทดสอบของผนงัก่อทัง้ 3 ชนิด 

 

เมื่อพิจารณาถึงอุณหภูมิอากาศภายใน พบว่าในเวลากลางวนัอุณหภูมิภายในกล่อง

ทดสอบของผนงัอฐิมวลเบาจะมคี่าต ่าที่สุดเมื่อเทยีบกบัผนังชนิดอื่นๆ และในเวลากลางคนืผนงั

จะเริม่คายความรอ้นทีส่ะสมอยู่ในมวลสารออกสู่ภายนอก ส่งผลใหม้อีุณหภูมทิีผ่วิผนงัภายในสูง

กว่าผวิผนังภายนอก ถ้าพจิารณาถงึอุณหภูมอิากาศภายนอกเป็นหลกั จะพบว่าอุณหภูมขิอง
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วสัดุก่อทัง้ 3 ชนิด จะมอีุณหภูมสิูงกวา่อากาศภายนอก แต่เมื่อเปรยีบเทยีบในแต่ละรูปแบบของ

ผนงั พบวา่ อุณหภูมอิากาศภายในของผนงัที่มมีวลสารน้อยจะมคี่าสมัประสทิธิก์ารน าความรอ้น

ต ่า จงึท าใหม้อีุณหภูมอิากาศภายในต ่าสุดในเวลากลางวนั และมอีุณหภูมอิากาศภายในสูงสุดใน

เวลากลางคืน ส่วนผนังมวลสารมากจะมีค่าสมัประสิทธิก์ารน าความร้อนสูง ก็จะมีอุณหภูมิ

อากาศภายในสูงสุดในเวลากลางวนั และมอีุณหภูมอิากาศภายในต ่าสุดในเวลากลางคนืของกลุม่

ผนงัทดสอบนี้ 

จากการทดสอบผนังที่ใชว้สัดุก่อทัง้ 3 ชนิด เมื่อพจิารณาในเรื่องของมวลสารของวสัดุ

ก่อที่แตกต่างกนั ได้แก่ ผนังอฐิมวลเบา ผนังอฐิบล๊อก และผนังอฐิมอญ พบว่า เมื่อมปีรมิาณ

ความร้อนที่ให้กบัวสัดุผนังเท่ากนัแล้ว อตัราการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมทิี่ผวิวสัดุไม่เท่ากนั 

โดยพบวา่ วสัดุทีม่มีวลสารมาก จะมอีตัราการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมผิวิภายนอกชา้กว่าวสัดุ

ที่มีมวลสารน้อย และพบว่ามีค่าความแตกต่างของอุณหภูมิสูงสุดและต ่าสุด (Temperature 

Swing) ที่สูงกว่า ซึ่งเมื่อพจิารณาถงึมวลอุณหภาพของวสัดุแล้ว ยงัต้องพจิารณาค่าความรอ้น

จ าเพาะ และค่าสมัประสทิธิก์ารน าความร้อนอกีด้วย ซึ่งพบว่าผนังอฐิมวลเบา แม้จะมมีวลอุณห

ภาพ(Thermal Mass)ทีต่ ่ากวา่ แต่มคี่าความรอ้นจ าเพาะ (Speccific Heat,Cp) มากกวา่ และค่า

สมัประสทิธิก์ารน าความร้อน (k) ที่น้อยกว่า จงึท าใหผ้นงัอฐิมวลเบามคี่า ค่าความแตกต่างของ

อุณหภูมิสูงสุดและต ่ าสุด น้อยกว่าผนังที่มีมวลสารมากทัง้ สองชนิด ซึ่งหมายถึง มีการ

เปลีย่นแปลงของอุณหภูมน้ิอย 

 

 
รปูท่ี 4.9 แสดงการเปรยีบเทยีบค่าความแตกตา่งของอุณหภูมสิูงสดุและต ่าสุด ของอากาศ

ภายในกล่องทดสอบทัง้ 3  ชนดิ 

 

เมื่อพจิารณาพฤตกิรรมการถ่ายเทความร้อนของวสัดุก่อทัง้ 3 ชนิด พบว่า ทนัททีี่ผวิ

ผนงัไดร้บัอทิธพิลจากรงัสดีวงอาทติยใ์นช่วงเชา้ วสัดุก่อทุกชนิดเริม่มกีารเปลยีนแปลงอุณหภูมิ

ที่ผวิภายนอกในทนัท ีและมอีตัราการถ่ายเทความรอ้นที่ใกล้เคยีงกนั   แต่เมื่ออทิธพิลจากรงัสี
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ดวงอาทิตย์เพิ่มมากขึ้นในช่วงเที่ยง อัตราการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิผิวภายนอกเริ่ม

เปลี่ยนแปลงไป เมื่อพจิารณาจากกราฟเปรยีบเทยีบอุณหภูมผิวิภายนอกของวสัดุทัง้ 3 ชนิด 

พบว่า ผนังอิฐมวลเบาจะมีอุณหภูมิผิวสูงที่สุด เนื่องจากวสัดุก่อทัง้ 3 ชนิด มีความหนาที่

ใกล้เคยีงกนั คอื ประมาณ 10 เซนตเิมตร แต่ความหนาแน่นของวสัดุอฐิมวลเบามคี่าน้อยกวา่

ผนงัอฐิบล๊อก และผนงัอฐิมอญ ดงันัน้เมื่อมวลสารน้อยกวา่ เมื่อไดร้บัปรมิาณความรอ้นทีเ่ท่ากนั 

จงึท าใหผ้นงัอฐิมวลเบาอิม่ตวัไดเ้รว็กวา่ อุณหภูมทิีผ่วิจงึสูงสุดไดเ้รว็กวา่ 

เป็นที่น่าสงัเกตุว่า ในเวลาที่อุณหภูมผิวิของผนังอฐิมวลเบาขึน้สูงสุดนัน้ ใกล้เคยีงกบั

เวลาที่อุณหภูมอิากาศภายนอกสูงสุดเช่นกนั เนื่องจากความหนาแน่นของผนงัอฐิมวลเบาน้อย

กวา่ผนงัชนิดอื่นๆ จงึมกีารสะสมความรอ้นไดน้้อยกวา่ ในขณะทีอ่ฐิบลอ็ก และอฐิมอญมมีวลสาร

มากกว่าจงึท าให้สะสมปริมาณความร้อนได้อกีเรื่อยๆ ท าให้อุณหภูมทิี่ผวิผนังยงัมีค่าต ่ากว่า

อุณหภูมอิากาศ 

ในช่วงบ่ายอุณหภูมิอากาศภายนอกเริ่มลดลง อัตราการลดลงของอุณหภูมิที่ผิว

ภายนอกของผนงัอฐิมวลเบามคี่าลดลงอยา่งรวดเรว็ จนกระทัง่อุณหภูมอิากาศลดลงต ่าสุดทีเ่วลา 

06.00 น. อุณหภูมิผิวผนังอิฐมอญจะมีอุณหภูมิผิวต ่าสุด ขณะที่ผนังอิฐมวลเบา ช่วงเวลา

ดงักล่าวกลบัมอีุณหภูมสิูงกวา่ผนงัชนิดอื่นๆ เนื่องจากผนงัของอฐิมวลเบามคี่าความรอ้นจ าเพาะ 

มากกว่า จึงท าให้มีอุณหภูมิผิวภายนอกสูงกว่า และเมื่อพิจารณาถึงค่าความแตกต่างของ

อุณหภูมิอากาศภายในสูงสุดและอุณหภูมิอากาศภายนอกสูงสุด(Decrement Factor) พบว่า 

ผนงัอฐิมวลเบามคี่าต ่าทีสุ่ด เนื่องจากมคี่าสมัประสทิธิก์ารน าความรอ้น (k) ต ่ากวา่ชนิดอื่นๆ ซึ่ง

หมายถงึความรอ้นทีผ่า่นผนงัอฐิมวลเบาไดน้้อยทีสุ่ด 

 

 
รปูท่ี 4.10 แสดงการเปรยีบเทยีบค่า Decrement Factor ของผนงัก่อทัง้ 3 ชนิด 

 

เมื่อพจิารณาถงึอุณหภูมอิากาศภายใน พบวา่ในเวลากลางวนัอุณหภูมภิายในกลอ่ง

ทดสอบของผนงัอฐิมวลเบาจะมคี่าต ่าทีสุ่ดเมื่อเทยีบกบัผนงัชนิดอื่นๆ และในเวลากลางคนืผนงั
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จะเริม่คายความรอ้นทีส่ะสมอยู่ในมวลสารออกสู่ภายนอก ส่งผลใหม้อีุณหภูมทิีผ่วิผนงัภายในสูง

กวา่ผวิผนงัภายนอก ถา้พจิารณาถงึอุณหภูมอิากาศภายนอกเป็นหลกั จะพบวา่อุณหภูมขิอง

วสัดุก่อทัง้ 3 ชนิด จะมอีุณหภูมสิูงกวา่อากาศภายนอก แต่เมือ่เปรยีบเทยีบในแต่ละรูปแบบของ

ผนงั พบวา่ อุณหภูมอิากาศภายในของผนงัทีม่มีวลสารน้อยจะมคี่าสมัประสทิธิก์ารน าความรอ้น

ต ่า จงึท าใหม้อีุณหภูมอิากาศภายในต ่าสดุในเวลากลางวนั และมอีุณหภูมอิากาศภายในสูงสุดใน

เวลากลางคนื ส่วนผนงัมวลสารมากจะมคีา่สมัประสทิธิก์ารน าความรอ้นสูง กจ็ะมอีุณหภูมิ

อากาศภายในสูงสุดในเวลากลางวนั และมอีุณหภูมอิากาศภายในต ่าสุดในเวลากลางคนื 

การหน่วงเหนี่ยวความรอ้น (Time lag) ของวสัดุผนงัทัง้หมด พบวา่ ผนงัอฐิมวลเบาและ

ผนังอฐิบล๊อกมคี่าการหน่วงเหนี่ยวความร้อนน้อยที่สุด เนื่องจากเป็นวสัดุที่มมีวลอุณหภาพต ่า 

และมคี่าสมัประสทิธิก์ารน าความรอ้น (k) ต ่า แต่มคี่าความรอ้นจ าเพาะ (Cp) สูง ท าใหค้วามรอ้น

เขา้สู่ผนังภายในและภายในกล่องทดสอบได้ชา้ๆ ท าให้ในเวลากลางวนัอุณหภูมภิายในกล่อง

ทดสอบของผนงัมวลเบาต ่าทีสุ่ด ส่วนผนงัอฐิมอญ เป็นวสัดุทีม่มีวลอุณภาพสูง มคี่าสมัประสทิธิ ์

การน าความรอ้น (k) สูง แต่มคี่าความรอ้นจ าเพาะ (Cp) ต ่า จงึท าใหค้วามรอ้นเขา้สู่ภายในกลอ่ง

ทดสอบไดเ้รก็วา่และวสัดุอิม่ตวัจากการสะสมไดเ้รว็กวา่ จงึท าใหม้คี่าการหน่วงเหนี่ยวความรอ้น

ทีน้่อยกวา่ผนงัทัง้ 2 ชนิด 

 

 
รปูท่ี 4.11 แสดงการเปรยีบเทยีบค่าการหน่วงเหนี่ยวความรอ้นของผนงัก่อทัง้ 3 ชนดิ 
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4.3 การทดสอบเปรียบเทียบประสิทธิภาพการป้องกนัความร้อนของวสัดไุม้

ประกอบพลาสติก 

 

หลังจากท าการทดสอบตามสมมติฐานที่ตัง้ไว้เพื่อท าการเปรียบเทียบอุณหภูมิผวิ

ภายนอก อุณหภูมผิวิภายใน และอุณหภูมภิายในกล่อง  และศกึษาถงึพฤตกิรรมทางความรอ้น

ของวสัดุก่อทัง้ 3 ชนิด ในชว่งเวลาต่างๆ ตามสภาพแวดลอ้มจรงิเรยีบรอ้ยแลว้จงึน าวสัดทุดแทน

ไม้ 3 รูปแบบ มาประยุกต์ใชก้บัผนังอฐิมอญ,อฐิบลอ็ก และอฐิมวลเบา เพื่อจ าลองการป้องกนั

ความรอ้นใหก้บัผนงัอาคารดงักล่าว โดยการบนัทกึผลอุณหภูมทิุก 30 นาท ีเป็นเวลา 48 ชัว่โมง 

 

 
รปูท่ี 4.12 แสดงลกัษณะการทดลองการน าวสัดุไมป้ระกอบพลาสตกิทัง้ 3 ชนิด มาใชก้บั 

             อฐิมอญ,อฐิบลอ็ก และอฐิมวลเบา ตามล าดบั 

 

4.3.1 ผลการทดสอบวสัดไุม้ประกอบพลาสติกมาใช้กบัผนังอิฐมอญ 
 

4.3.1.1 ผลการทดสอบวสัดไุม้ประกอบพลาสติกชนิด A หนา 25 มิลลิเมตร 

หนัวสัดุไปทางทศิใต ้พบวา่ ขณะทีอ่ากาศในวนัทีเ่กบ็ขอ้มูลนัน้ (13 ถงึ 15 เมษายน 2558) 
 

อุณหภูมอิากาศสูงสุดอยู่ที่ 35.70  องศาเซลเซยีส ในชว่งเวลาประมาณ  15.00 น. 

อุณหภูมอิากาศต ่าสุดอยู่ที่ 24.63  องศาเซลเซยีส ในชว่งเวลาประมาณ  06.30 น. 
 

อุณหภูมผิวิภายนอกสูงสุดเท่ากบั  42.98  องศาเซลเซยีส  ในชว่งเวลา  12.30 น. 

อุณหภูมผิวิภายในสูงสุดเท่ากบั   34.56  องศาเซลเซยีส  ในชว่งเวลา  19.00 น. 
 

ค่าการหน่วงเหนี่ยวความรอ้นของวสัดุเป็นเวลาทัง้หมด  3.30  ชัว่โมง 

ชว่งเวลาทีอุ่ณหภูมวิสัดุต ่ากวา่อุณหภูมอิากาศเป็นเวลา 8  ชัว่โมง ทีเ่วลา  08.30-16.30 น.   

อุณหภูมอิากาศภายในกล่องทดสอบสูงสุด เท่ากบั 35.04 องศาเซลเซยีส  ในชว่งเวลา 18.30 น. 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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อุณหภูมอิากาศภายในกล่องทดสอบต ่าสุด เท่ากบั 26.69 องศาเซลเซยีส  ในชว่งเวลา 09.30 น. 
 

ค่าความแตกต่างของอุณหภูมิภายในกล่องสูงสุดและอุณหภูมิต ่ าสุด (Temperature Swing)             

เท่ากบั  8.25 องศาเซลเซยีส 

 

ค่าเฉลีย่ (Mean Temperature) ของอุณหภูมภิายในกล่อง เท่ากบั   30.99  องศาเซลเซยีส 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 4.13 แสดงผลการทดสอบวสัดุไมป้ระกอบพลาสตกิชนิด A หนา 25 มลิลเิมตร เมื่อใชก้บั

อฐิมอญเป็นเวลา 48 ชัว่โมง (13 เมษายน ถงึ 15 เมษายน 2558) 
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อุณหภูมิอากาศภายใน อุณหภูมิผวิผนงัก่อภายใน อุณหภูมิผวิผนงัก่อภายนอก

อุณหภูมิผวิผนงัไม้เทียมภายใน อุณหภูมิผวิผนงัไม้เทียมภายนอก อุณหภูมิอากาศภายนอก

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.3.1.2 ผลการทดสอบวสัดไุม้ประกอบพลาสติกชนิด B หนา 18 มิลลิเมตร 

หนัวสัดุไปทางทศิใต ้ พบวา่ ขณะทีอ่ากาศในวนัทีเ่กบ็ขอ้มูลนัน้  (13 ถงึ 15 เมษายน 2558) 

 

อุณหภูมอิากาศสูงสุดอยู่ที ่ 35.70 องศาเซลเซยีส ในชว่งเวลาประมาณ 15.00 น. 

อุณหภูมอิากาศต ่าสุดอยู่ที ่ 24.63  องศาเซลเซยีส ในชว่งเวลาประมาณ  06.30 น. 

 

อุณหภูมผิวิภายนอกสูงสุดเท่ากบั 44.63 องศาเซลเซยีส  ในชว่งเวลา  12.30 น. 

อุณหภูมผิวิภายในสูงสุดเทา่กบั  35.59 องศาเซลเซยีส  ในชว่งเวลา  19.00 น. 

 

ค่าการหน่วงเหนี่ยวความรอ้นของวสัดุเป็นเวลาทัง้หมด  3.30  ชัว่โมง 

ชว่งเวลาทีอุ่ณหภูมวิสัดุต ่ากวา่อุณหภูมอิากาศเป็นเวลา  7.30  ชัว่โมง ทีเ่วลา  08.30-16.00 น.   

 

อุณหภูมอิากาศภายในกล่องทดสอบสูงสุด เท่ากบั   35.51 องศาเซลเซยีส ในชว่งเวลา 18.30 น. 

อุณหภูมอิากาศภายในกล่องทดสอบต ่าสุด เท่ากบั   27.16 องศาเซลเซยีส ในชว่งเวลา  09.30 น. 

 

ค่าความแตกต่างของอุณหภูมภิายในกลอ่งสูงสดุและอุณหภูมติ ่าสุด (Temperature Swing)             

เท่ากบั  8.35 องศาเซลเซยีส 

 

ค่าเฉลีย่ (Mean Temperature) ของอุณหภูมภิายในกลอ่ง เทา่กบั   31.46  องศาเซลเซยีส 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รปูท่ี 4.14แสดงผลการทดสอบวสัดุไมป้ระกอบพลาสตกิชนดิ B หนา 18 มลิลเิมตร เมื่อใชก้บัอฐิมอญ

เป็นเวลา 48 ชัว่โมง (13 เมษายน ถงึ 15 เมษายน 2558) 
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อุณหภูมิอากาศภายใน อุณหภูมิผวิผนงัก่อภายใน อุณหภูมิผวิผนงัก่อภายนอก

อุณหภูมิผวิผนงัไม้เทียมภายใน อุณหภูมิผวิผนงัไม้เทียมภายนอก อุณหภูมิอากาศภายนอก

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.3.1.3 ผลการทดสอบวสัดไุม้ประกอบพลาสติกชนิด C หนา 12 มิลลิเมตร 

หนัวสัดุไปทางทศิใต ้ พบวา่ ขณะทีอ่ากาศในวนัทีเ่กบ็ขอ้มูลนัน้  (13 ถงึ 15 เมษายน 2558) 

 

อุณหภูมอิากาศสูงสุดอยู่ที ่ 35.70 องศาเซลเซยีส ในชว่งเวลาประมาณ 15.00 น. 

อุณหภูมอิากาศต ่าสุดอยู่ที ่ 24.63  องศาเซลเซยีส ในชว่งเวลาประมาณ  06.30 น. 

 

อุณหภูมผิวิภายนอกสูงสุดเท่ากบั 43.74 องศาเซลเซยีส  ในชว่งเวลา  11.30 น. 

อุณหภูมผิวิภายในสูงสุดเทา่กบั  36.64 องศาเซลเซยีส  ในชว่งเวลา  17.30 น. 

 

ค่าการหน่วงเหนี่ยวความรอ้นของวสัดุเป็นเวลาทัง้หมด  3.30  ชัว่โมง 

ชว่งเวลาทีอุ่ณหภูมวิสัดุต ่ากวา่อุณหภูมอิากาศเป็นเวลา  7  ชัว่โมง ทีเ่วลา  08.30-15.30 น.   

 

อุณหภูมอิากาศภายในกล่องทดสอบสูงสุด เท่ากบั 36.90 องศาเซลเซยีส ในชว่งเวลา 18.30 น. 

อุณหภูมอิากาศภายในกล่องทดสอบต ่าสุด เท่ากบั 27.30 องศาเซลเซยีส ในชว่งเวลา  09.00 น. 

 

ค่าความแตกต่างของอุณหภูมภิายในกลอ่งสูงสดุและอุณหภูมติ ่าสุด (Temperature Swing)             

เท่ากบั  9.60 องศาเซลเซยีส 

 

ค่าเฉลีย่ (Mean Temperature) ของอุณหภูมภิายในกลอ่ง เทา่กบั   32.10  องศาเซลเซยีส 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รปูท่ี 4.15 แสดงผลการทดสอบวสัดไุมป้ระกอบพลาสตกิชนิดC หนา 12 มลิลเิมตร เมื่อใชก้บัอฐิมอญ

เป็นเวลา 48 ชัว่โมง (13 เมษายน ถงึ 15 เมษายน 2558) 
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อุณหภูมิอากาศภายใน อุณหภูมิผวิผนงัก่อภายใน อุณหภูมิผวิผนงัก่อภายนอก

อุณหภูมิผวิผนงัไม้เทียมภายใน อุณหภูมิผวิผนงัไม้เทียมภายนอก อุณหภูมิอากาศภายนอก

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.3.1.4 การวิเคราะหผ์ลการทดสอบวสัดไุม้ประกอบพลาสติกท่ีใช้กบัผนังอิฐมอญ 

จากรูปที ่4.18 การเปรยีบเทยีบอุณหภูมผิวิผนงัภายนอกของการน าวสัดุไม้ประกอบพลาสตกิ

มาใช้กบัผนังอิฐมอญ ในเวลา 00.00 น. ถึง 08.30 น. อุณหภูมิที่ผวิของวสัดุไม้ประกอบพลาสตกิ

ภายนอกแต่ละชนิดมคี่าสูงกว่าอุณหภูมอิากาศภายนอก เนื่องจากผวิผนังได้คายความร้อนออกมา 

และเมื่อผิวของวสัดุไม้ประกอบพลาสติกภายนอกได้รบัความร้อนในช่วงเวลา 07.00 น. พบว่า

อุณหภูมผิวิผนังภายนอกจะค่อยๆ มคี่าเพิม่ขึน้ จากกราฟจงึเรยีงล าดบัวสัดุไมป้ระกอบพลาสตกิทีม่ี

อุณหภูมผิวิสูงสุดได้ดงันี้  ผนังไมช้นิด A ความหนา 25 มลิลเิมตร จะมอีุณหภูมสิูงสุดที ่44.63 องศา

เซลเซยีส เวลา 12.30 น., ผนงัไมช้นิด B ความหนา 18 มลิลเิมตร จะมอีุณหภูมสิูงสุดที ่42.98 องศา

เซลเซียส เวลา 11.30 น. และ ผนังไม้ชนิด C ความหนา 12 มลิลเิมตร จะมอีุณหภูมสิูงสุดที่ 43.74 

องศาเซลเซียส เวลา 12.30 น. ตามล าดบั เมื่อเขา้สู่ช่วงเวลาบ่ายปรมิาณความร้อนจากดวงอาทติย์

ลดลง เป็นผลท าให้อุณหภูมทิีผ่วิของวสัดุไม้ประกอบพลาสตกิมคี่าลดลงตามไปอย่างรวดเรว็เชน่กนั 

วสัดุไม้ประกอบพลาสตกิเป็นวสัดุทีม่มีวลสารน้อย เมื่อเกดิการเปลี่ยนแปลงของอากาศภายนอก จะ

ท าใหอุ้ณหภูมทิีข่องวสัดุเปลีย่นแปลงตามไปอย่างทนัท ี

จากรูปที ่4.19 กราฟเปรยีบเทยีบอุณหภูมผิวิผนงัภายในของการน าวสัดุไมป้ระกอบพลาสตกิ

มาใชก้บัผนงัอฐิมอญ พบวา่ ตัง้แต่เวลา 00.00 น. ถงึ 08.00 น. อุณหภูมทิีผ่วิผนงัภายในของอฐิมอญ

มคี่าสูงกวา่อุณหภูมอิากาศ เนื่องจากผนงัมกีารคายความรอ้นออกมาในเวลากลางคนืท าใหอุ้ณหภูมทิี่

ผวิผนังภายในค่อยๆลดลง จนถงึเวลา 07.00 น. อุณหภูมอิากาศภายนอกเริม่สูงขึน้ พบว่า อุณหภูมิ

ผวิผนังภายในมีค่าต ่ากว่าอุณหภูมิอากาศ เนื่องจากผนังอิฐมอญมีการน าความร้อนที่ดี จึงท าให้

อุณหภูมเิพิม่ขึน้อย่างช้าๆ เมื่อเขา้สู่ในช่วงเยน็ อุณหภูมิอากาศเริ่มลดลง พบว่าอุณหภูมทิี่ผวิผนัง

ภายใน ยงัคงมคี่าสูงขึน้ ทัง้ 3 กล่องทดสอบมคี่าสูงสุดทีเ่วลาประมาณ 18.30 น. เมื่อผวิผนังภายใน

อิม่ตวัจากการสะสมความรอ้น จงึเริม่คายความรอ้นออกมาอย่าชา้ๆ ซึ่งเขา้สู่ชว่งเวลากลางคนือกีครัง้ 

จากกราฟเรยีงล าดบัจากอุณหภูมผิวิภายในต ่าสุดไดด้งันี้ ผนงัไมช้นิด A ความหนา 25 มลิลเิมตร จะ

มอีุณหภูมสิูงสุดที ่34.56 องศาเซลเซยีส, ผนงัไมช้นิด B ความหนา 18 มลิลเิมตร จะมอีุณหภูมสิูงสุด

ที่ 35.59 องศาเซลเซียส, ผนังไม้ชนิด C ความหนา 12 มลิลเิมตร จะมอีุณหภูมสิูงสุดที ่35.64 องศา

เซลเซยีส  

จากรูปที ่4.20 การเปรยีบเทยีบอุณหภูมอิากาศภายในของการทดสอบการน าวสัดุไมเ้ทยีมมา

ใชก้บัผนงัอฐิมอญ พบวา่ ตัง้แต่เวลา 00.00 น. ถงึ 08.00 น. อุณหภูมอิากาศภายในกล่องทดสอบมคีา่

สูงกว่าอุณหภูมอิากาศภายนอก เนื่องจากผนงัภายในกล่องมกีารคายความรอ้นออกมาอย่างชา้ๆ ท า

ใหอุ้ณหภูมอิากาศภายในกล่องทัง้ 3 กล่องค่อยๆ ลดลงมาในอตัราทีเ่ท่ากนั จนเมื่อถงึเวลา 08.30 น. 

อทิธพิลจากแสงอาทติย์มผีลท าใหอุ้ณหภูมิที่ผวิผนังภายนอกสูงขึน้อย่างรวดเรว็ ส่งผลให้ความร้อนเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ถูกถ่ายเทมายงัผวิผนังอฐิมอญด้านใน ซึ่งผนังอฐิมอญเป็นผนังทีม่มีวลสารมาก น าความร้อนได้ด ีมี

การสะสมความร้อนได้น้อย จงึใชเ้วลาน้อยในการสะสมความร้อนจนอิม่ตวั จงึท าให้อุณหภูมภิายใน

กล่องค่อยสูงขึน้โดยใชเ้วลาไม่นาน และอุณหภูมภิายในกล่องทดสอบยงัคงมอีุณหภูมติ ่ากวา่อุณหภูมิ

อากาศไปจนถงึเวลา 17.00  น. อุณหภูมอิากาศภายในกล่องทดสอบ มคี่าอุณหภูมสิูงกว่าอุณหภูมิ

อากาศ เนื่องจากเกดิการอิม่ตวัจากการสะสมความร้อนในเวลาเยน็ เป็นผลท าให้เกดิการคายความ

ร้อนออกมา จงึท าให้อุณหภูมภิายในค่อยๆลดลงอย่างชา้ๆ จากกราฟ ผนังไม้ชนิด A ความหนา 25 

มลิลเิมตร จะมอีุณหภูมสิูงสุดที ่35.04 องศาเซลเซียส, ผนังไม้ชนิด B ความหนา 18 มลิลเิมตร จะมี

อุณหภูมสิูงสุดที ่35.51 องศาเซลเซยีส, ผนงัไมช้นิด C ความหนา 12 มลิลเิมตร จะมอีุณหภูมสิูงสุดที่ 

36.90 องศาเซลเซียส ตามล าดบั และหลงัจากเวลา 22.00 น. อุณหภูมภิายในกล่องทดสอบทุกกล่อง

จะคายความร้อนออกมาอย่างชา้ๆ จนมคี่าใกล้เคยีงกนั ซึ่งวสัดุไม้ประกอบพลาสตกิที่มาประกบกบั

ผนงัอฐิมอญจะท าใหม้คีวามหนาของผนงัเพิม่ขึน้ จงึท าใหม้คี่าสมัประสทิการถ่ายเทความ ( U-value) 

รวม ของผนงัลดลง ท าใหอุ้ณหภูมภิายในกล่องทดสอบลดลงไปดว้ย 

จากรูปที ่4.21 พบวา่ ผนงัอฐิมอญ เป็นผนงัทีม่มีวลสารมาก เป็นวสัดุทีน่ าความรอ้นไดด้ ีและ

ท าใหม้อีตัราการถ่ายเทความรอ้นทีสู่ง ท าใหม้คีวามสามารถในการสะสมความรอ้นในเนื้อวสัดุไดน้้อย

และใชเ้วลาน้อยกว่าทีว่สัดุจะอิม่ตวั เมื่อน าวสัดุไมป้ระกอบพลาสตกิประกบเขา้กบัผนังอฐิมอญท าให้

ความหนาของผนงัอฐิมอญมคี่าเพิม่ขึน้ ซึ่งท าใหค้่า U-value รวมของผนงัมคี่าลดลง  

วสัดุไม้ประกอบพลาสติกที่มีมวลสารมากจะมีค่าการต้านทานความร้อนที่สูงกว่าวสัดุไม้

ประกอบพลาสตกิที่มมีวลสารน้อย และมกีารถ่ายเทความร้อนในอตัราค่อนขา้งคงที่มากกว่า ท าให้

อุณหภูมภิายในกล่องทดสอบมคี่าลดลงไปมาก ซึ่งอฐิมอญเป็นวสัดุทีม่มีวลสารมาก และน าความรอ้น

ได้มาก แต่มคี่าความจุความร้อนต ่า จงึสามารถสะสมความร้อนได้ปรมิาณน้อย ท าให้ความร้อนถูก

ถ่ายเทจากวสัดุไมป้ระกอบพลาสตกิดา้นนอกเขา้สู่ผนงัอฐิมอญทีด่า้นในไดร้วดเรว็และใชเ้วลาไม่นาน 

ซึ่งเมื่อวสัดุไมป้ระกอบพลาสตกิทีม่คีวามหนามากสุดเมื่อประกบเขา้กบัผนงัอฐิมอญความหนา 7 ซม 

ท าใหค้วามหนาของผนงัอฐิมอญ มคี่าเพิม่ขึน้ ท าใหค้่า U- value  รวมของผนงัมคี่าลดลง โดยทีค่่า U-

value อยู่ที่ 1.087 W/m2.K, 1.316 W/m2.K และ 1.613 W/m2.K ที่ความหนา 25 ซม., 18 ซม. และ 

12 ซม. ตามล าดบั ซึ่งผนังที่มคีวามหนามมากสุดท าใหม้อีุณหภูมอิากาศภายในกล่องน้อยสุด และมี

ค่าความแตกต่างของอุณหภูม ิ(Temperature Swing) น้อยสุด ท าให้มคีุณสมบัติในการป้องกนัความ

รอ้นทีจ่ะเขา้มาไดม้าก ส่วนวสัดุไมป้ระกอบพลาสตกิทีม่มีวลสารน้อย ค่า U- value  รวมของผนงักจ็ะ

มคี่าสูงเนื่องจากวสัดุไม้ประกอบพลาสตกิที่น ามาประกบมมีวลสารน้อยกว่าท าให้มอีุณหภูมภิายใน

กล่องทดสอบสูง และมีค่าความแตกต่างของอุณหภูมิ (Temperature Swing) สูง ซึ่งหมายถึง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ประสทิธภิาพของวสัดุไม้ประกอบพลาสตกิที่มคีวามหนาน้อย มกีารป้องกนัความร้อนที่จะเขา้มาได้

น้อยอกีดว้ย 

จากการทดสอบค่าการหน่วงเหนี่ยวความรอ้นทีไ่ดจ้ากกรณไีม่ใชว้สัดุปิดผวิผนงัอฐิมอญมกีาร

หน่วงเหนี่ยวความรอ้นอยู่ทีป่ระมาณ 1 ชัว่โมง และเพิม่ขึน้เป็น 3.30 ชัว่โมง หลงัจากมกีารน าวสัดุไม้

ประกอบพลาสตกิมาใชง้าน 

เมื่อน ามาค านวณหาค่า Decrement Factor  จะได้ตามล าดบัดงันี้ วสัดุไม้ประกอบพลาสตกิ

ชนิด A ความหนา 25 มม. มคีวามสามารถในการยอมใหค้วามร้อนผ่านเขา้มาได ้0.954 ผนังวสัดุไม้

ประกอบพลาสตกิชนิด B ความหนา 18 มม. มคีวามสามารถในการยอมให้ความร้อนผ่านเขา้มาได้ 

0.967 และผนังวสัดุไม้ประกอบพลาสตกิชนิด C ความหนา 12 มม. มีความสามารถในการยอมให้

ความรอ้นผา่นเขา้มาได้ 1.005 ตามล าดบั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.3.2 ผลการทดสอบวสัดไุม้ประกอบพลาสติกมาใช้กบัผนังอิฐบลอ็ก 
 

4.3.2.1 ผลการทดสอบวสัดไุม้ประกอบพลาสติกชนิด A หนา 25 มิลลิเมตร 

หนัวสัดุไปทางทศิใต ้ พบวา่ ขณะทีอ่ากาศในวนัทีเ่กบ็ขอ้มูลนัน้  (16 ถงึ 18 เมษายน 2558) 

 

อุณหภูมอิากาศสูงสุดอยู่ที ่ 36.57  องศาเซลเซยีส ในชว่งเวลาประมาณ  13.30 น. 

อุณหภูมอิากาศต ่าสุดอยู่ที ่ 26.73  องศาเซลเซยีส ในชว่งเวลาประมาณ  06.00 น. 

 

อุณหภูมผิวิภายนอกสูงสุดเท่ากบั 44.67  องศาเซลเซยีส  ในชว่งเวลา  11.30 น. 

อุณหภูมผิวิภายในสูงสุดเทา่กบั  35.42  องศาเซลเซยีส  ในชว่งเวลา  17.30 น. 

 

ค่าการหน่วงเหนี่ยวความรอ้นของวสัดุเป็นเวลาทัง้หมด 4  ชัว่โมง 

ชว่งเวลาทีอุ่ณหภูมวิสัดุต ่ากวา่อุณหภูมอิากาศเป็นเวลา 9  ชัว่โมง ทีเ่วลา  07.30-17.00 น.   

 

อุณหภูมอิากาศภายในกล่องทดสอบสูงสุด เท่ากบั   35.25  องศาเซลเซยีส ในชว่งเวลา  17.30 น. 

อุณหภูมอิากาศภายในกล่องทดสอบต ่าสุด เท่ากบั   29.08  องศาเซลเซยีส ในชว่งเวลา  08.00 น. 

 

ค่าความแตกต่างของอุณหภูมภิายในกลอ่งสูงสดุและอุณหภูมติ ่าสุด (Temperature Swing)             

เท่ากบั  8.25 องศาเซลเซยีส 

 

ค่าเฉลีย่ (Mean Temperature) ของอุณหภูมภิายในกลอ่ง เทา่กบั   30.99  องศาเซลเซยีส 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รปูท่ี 4.20 แสดงผลการทดสอบวสัดุไมป้ระกอบพลาสตกิชนิด A หนา 25 มลิลเิมตร เมื่อใชก้บั 

    อฐิบลอ็กเป็นเวลา 48 ชัว่โมง (16 เมษายน ถงึ 18 เมษายน 2558)
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อุณหภูมิอากาศภายใน อุณหภูมิผวิผนงัก่อภายใน อุณหภูมิผวิผนงัก่อภายนอก

อุณหภูมิผวิผนงัไม้เทียมภายใน อุณหภูมิผวิผนงัไม้เทียมภายนอก อุณหภูมิอากาศภายนอก

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.3.2.2 ผลการทดสอบวสัดไุม้ประกอบพลาสติกชนิด B หนา 18 มิลลิเมตร 

หนัวสัดุไปทางทศิใต ้ พบวา่ ขณะทีอ่ากาศในวนัทีเ่กบ็ขอ้มูลนัน้  (16 ถงึ 18 เมษายน 2558) 

 

อุณหภูมอิากาศสูงสุดอยู่ที ่ 36.57  องศาเซลเซยีส ในชว่งเวลาประมาณ  13.30 น. 

อุณหภูมอิากาศต ่าสุดอยู่ที ่ 26.73  องศาเซลเซยีส ในชว่งเวลาประมาณ  06.00 น. 

 

อุณหภูมผิวิภายนอกสูงสุดเท่ากบั 45.17  องศาเซลเซยีส  ในชว่งเวลา  12.30 น. 

อุณหภูมผิวิภายในสูงสุดเทา่กบั  36.70  องศาเซลเซยีส  ในชว่งเวลา  17.00 น. 

 

ค่าการหน่วงเหนี่ยวความรอ้นของวสัดุเป็นเวลาทัง้หมด 3.30  ชัว่โมง 

ชว่งเวลาทีอุ่ณหภูมวิสัดุต ่ากวา่อุณหภูมอิากาศเป็นเวลา 8.30  ชัว่โมง ทีเ่วลา  07.30-16.00 น.   

 

อุณหภูมอิากาศภายในกล่องทดสอบสูงสุด เท่ากบั   35.67  องศาเซลเซยีส ในชว่งเวลา  17.00 น. 

อุณหภูมอิากาศภายในกล่องทดสอบต ่าสุด เท่ากบั   28.78  องศาเซลเซยีส ในชว่งเวลา  08.00 น. 

 

ค่าความแตกต่างของอุณหภูมภิายในกลอ่งสูงสดุและอุณหภูมติ ่าสุด (Temperature Swing)             

เท่ากบั  6.69  องศาเซลเซยีส 

 

ค่าเฉลีย่ (Mean Temperature) ของอุณหภูมภิายในกลอ่ง เทา่กบั   32.07  องศาเซลเซยีส  

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รปูท่ี 4.21 แสดงผลการทดสอบวสัดุไมป้ระกอบพลาสตกิชนิด B หนา 18 มลิลเิมตร เมื่อใชก้บั 

อฐิบลอ็กเป็นเวลา 48 ชัว่โมง (16 เมษายน ถงึ 18 เมษายน 2558)
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อุณหภูมิอากาศภายใน อุณหภูมิผวิผนงัก่อภายใน อุณหภูมิผวิผนงัก่อภายนอก

อุณหภูมิผวิผนงัไม้เทียมภายใน อุณหภูมิผวิผนงัไม้เทียมภายนอก อุณหภูมิอากาศภายนอก

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.3.2.3 ผลการทดสอบวสัดไุม้ประกอบพลาสติกชนิด C หนา 12 มิลลิเมตร 

หนัวสัดุไปทางทศิใต ้ พบวา่ ขณะทีอ่ากาศในวนัทีเ่กบ็ขอ้มูลนัน้  (16 เมษายน ถงึ 18 เมษายน 2558) 

 

อุณหภูมอิากาศสูงสุดอยู่ที ่ 36.57  องศาเซลเซยีส ในชว่งเวลาประมาณ  13.30 น. 

อุณหภูมอิากาศต ่าสุดอยู่ที ่ 26.73  องศาเซลเซยีส ในชว่งเวลาประมาณ  06.00 น. 

 

อุณหภูมผิวิภายนอกสูงสุดเท่ากบั 44.54  องศาเซลเซยีส  ในชว่งเวลา  12.00 น. 

อุณหภูมผิวิภายในสูงสุดเทา่กบั  36.50  องศาเซลเซยีส  ในชว่งเวลา  18.00 น. 

 

ค่าการหน่วงเหนี่ยวความรอ้นของวสัดุเป็นเวลาทัง้หมด 3.30  ชัว่โมง 

ชว่งเวลาทีอุ่ณหภูมวิสัดุต ่ากวา่อุณหภูมอิากาศเป็นเวลา 8  ชัว่โมง ทีเ่วลา  07.30-15.30 น.   

 

อุณหภูมอิากาศภายในกล่องทดสอบสูงสุด เท่ากบั   36.25  องศาเซลเซยีส ในชว่งเวลา  17.00 น. 

อุณหภูมอิากาศภายในกล่องทดสอบต ่าสุด เท่ากบั   29.53  องศาเซลเซยีส ในชว่งเวลา  08.30 น. 

 

ค่าความแตกต่างของอุณหภูมภิายในกลอ่งสูงสดุและอุณหภูมติ ่าสุด (Temperature Swing)             

เท่ากบั  6.72  องศาเซลเซยีส 

 

ค่าเฉลีย่ (Mean Temperature) ของอุณหภูมภิายในกลอ่ง เทา่กบั   32.62  องศาเซลเซยีส  

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รปูท่ี 4.22 แสดงผลการทดสอบวสัดุไมป้ระกอบพลาสตกิชนิด C หนา 12 มลิลเิมตร เมื่อใชก้บั 

อฐิบลอ็กเป็นเวลา 48 ชัว่โมง (16 เมษายน ถงึ 18 เมษายน 2558)
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อุณหภูมิอากาศภายใน อุณหภูมิผวิผนงัก่อภายใน อุณหภูมิผวิผนงัก่อภายนอก

อุณหภูมิผวิผนงัไม้เทียมภายใน อุณหภูมิผวิผนงัไม้เทียมภายนอก อุณหภูมิอากาศภายนอก

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.3.2.4 การวิเคราะหผ์ลการทดสอบวสัดไุม้ประกอบพลาสติกท่ีใช้กบัผนังอิฐบลอ็ก 

จากรูปที่ 4.25 การเปรยีบเทยีบอุณหภูมผิวิภายนอกของการน าวสัดุไมป้ระกอบพลาสตกิมา

ใชก้บัอฐิบลอ็ก จะเหน็ว่าในช่วงเวลา 00.00-06.00 น. อุณหภูมทิีผ่วิผนงัภายนอกของผนังทุกมคี่าสูง

กว่าอุณหภูมอิากาศ เนื่องจากวสัดุไม้ประกอบพลาสตกิดา้นนอกไดร้บัอทิธพิลจากผนงัอฐิบลอ็กดา้น

ในที่มีการถ่ายเทความร้อนออกมาช้าๆ จึงใช้เวลาในการคายความร้อนยาวนาน จึงท าให้ยงัคงมี

อุณหภูมิสูงอยู่ เมื่อผนังได้รบัความร้อนในตอนเช้าที่เวลา 07.00 น. อุณหภูมิที่ผวิผนังภายนอกจะ

เพิม่ขึน้ในทนัท ีซึ่งมคี่าสูงสุดเป็นเวลาใกลเ้คยีงกบัเวลาทีอุ่ณหภูมอิากาศภายนอกขึน้สูงสุด เนื่องจาก

วสัดุไม้ประกอบพลาสติกมมีวลสารน้อย มีการสะสมความร้อนไวใ้นวสัดุได้น้อย จึงเกิดการถ่ายเท

ความร้อนเขา้สู่ภายในได้อย่างรวดเรว็ เมื่อเขา้สู่ช่วงบ่ายรงัสจีากดวงอาทติย์เริม่ลดลง เป็นผลท าให้

อุณหภูมทิีผ่วิผนงัภายนอกลดลงตามไปอย่างรวดเรว็ แต่ยงัมคี่าสูงกว่าอุณหภูมอิากาศเนื่องจากในมี

การคายความร้อนจากด้านในกล่องทดสอบผ่านผนังอิฐบล็อกออกมา จากกราฟเรยีงล าดบัได้ดงันี้ 

ผนังไม้ชนิด A ความหนา 25 มลิลเิมตร จะมอีุณหภูมสิูงสุดที่ 44.67 องศาเซลเซีย, ผนังไม้ชนิด B 

ความหนา 18 มิลลิเมตร จะมีอุณหภูมิสูงสุดที่ 44.54 องศาเซลเซีย, ผนังไม้ชนิด C ความหนา 12 

มลิลเิมตร จะมอีุณหภูมสิูงสุดที ่44.42 องศาเซลเซยีส ตามล าดบั 

จากรูปที่ 4.26 กราฟเปรียบเทียบอุณหภูมิผวิผนังภายใน พบว่า ตัง้แต่เวลา 00.00 น. ถึง 

07.00 น. อุณหภูมทิี่ผวิผนังภายในของอฐิบลอ็กมคี่าสูงกว่าอุณหภูมอิากาศ เนื่องจากผนังมกีารคาย

ความร้อนออกมาอย่างชา้ๆ ในเวลากลางคนืท าให้อุณหภูมิที่ผวิผนังภายในค่อยๆลดลง จนถงึเวลา 

07.30 น. อุณหภูมิอากาศภายนอกเริ่มสูงขึ้น พบว่า อุณหภูมิผวิผนังอิฐบล็อกภายในมีค่าต ่ากว่า

อุณหภูมอิากาศ เนื่องจากผนงัอฐิบลอ็กมคี่าการน าความรอ้นทีสู่งกวา่อฐิมวลเบา แต่น้อยกวา่อฐิมอญ 

จึงท าให้อุณหภูมคิ่อยๆเพิ่มขึน้อย่างชา้ๆ จนเมื่อเข้าสู่ในช่วงเยน็ อุณหภูมอิากาศเริ่มลดลง พบว่า

อุณหภูมิที่ผวิผนังภายใน ยงัคงมีค่าสูงขึ้น ทัง้ 3 กล่องทดสอบมีค่าสูงสุดที่เวลาประมาณ 17.00 - 

17.30 น. เมื่อผวิผนังภายในอิม่ตวัจากการสะสมความร้อน จงึเริม่คายความร้อนออกมาอย่าชา้ๆ ซึ่ง

เขา้สู่ช่วงเวลากลางคนือกีครัง้ จากกราฟเรยีงล าดบัจากอุณหภูมผิวิภายในต ่าสุดได้ดงันี้ ผนังไมช้นิด 

A ความหนา 25 มลิลเิมตร จะมอีุณหภูมสิูงสุดที่ 35.42 องศาเซลเซียส เวลา 17.00 น., ผนังไมช้นิด 

B ความหนา 18 มลิลเิมตร จะมอีุณหภูมสิูงสุดที ่36.70 องศาเซลเซียส เวลา 17.30 น., ผนังไมช้นิด 

C ความหนา 12 มลิลเิมตร จะมอีุณหภูมสิูงสุดที ่37.45 องศาเซลเซยีส เวลา 17.30 น. ตามล าดบั 

จากรูปที ่4.27 เมื่อพจิารณาถงึอุณหภูมอิากาศภายในกล่องทดสอบ พบวา่ ตัง้แต่เวลา 00.00 

น. ถงึ 7.00 น. อุณหภูมอิากาศภายในกล่องทดสอบมคี่าสูงกว่าอุณหภูมอิากาศภายนอก เนื่องจาก

วสัดุทีท่ดสอบมกีารคายความรอ้นออกมาอยา่งชา้ๆ ในชว่งเวลากลางคนื ท าใหอุ้ณหภูมอิากาศภายใน

กล่องทัง้ 3 กล่องค่อยๆลดลงมาในอตัราทีเ่ท่ากนั จนเมื่อถงึเวลา 7.30 น. อทิธพิลจากแสงอาทติยม์ผีลเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



90 
 

ท าให้อุณหภูมทิี่ผวิผนังค่อยๆสูงขึน้ เนื่องจากผนังมกีารสะสมความร้อนไว ้และถ่ายเทไปยงัภายใน

กล่องทดสอบ จงึท าให้อุณหภูมิภายในกล่องค่อยสูงขึน้อย่างชา้ๆ และอุณหภูมภิายในกล่องทดสอบ

ยงัคงมอีุณหภูมติ ่ากว่าอุณหภูมอิากาศภายนอกไปจนถงึเวลาบ่ายโดยที่ ผนังชนิด A ความหนา 25 

มม. จะเริม่มอีุณหภูมสิูงกว่าอุณหภูมอิากาศที่เวลา 15.30 น. และมอีุณหภูมสิูงสุด 35.25 °C ที่เวลา 

20.00 น. ผนังชนิด B ความหนา 18 มม. จะเริ่มมีอุณหภูมสิูงกว่าอุณหภูมอิากาศที่เวลา 16.00 น. 

และมอีุณหภูมสิูงสุด 35.67 °C ทีเ่วลา 20.00 น. และผนงัชนิด C ความหนา 12 มม. จะเริม่มอีุณหภูมิ

สูงกวา่อุณหภูมอิากาศทีเ่วลา 15.30 น. และมอีุณหภูมสิูงสุด 36.25 °C ทีเ่วลา 20.00 น. เมื่ออุณหภูมิ

อากาศภายนอกลดลงในช่วงเย็น อุณหภูมิอากาศภายในยงัคงมีอุณหภูมิเพิ่มสูงขึน้อย่างต่อเนื่อง 

เนื่องจากวสัดุผนงัยงัคงสะสมความรอ้นต่อไปจนเมื่อถงึจุดอิม่ตวัของวสัดุ วสัดุจะคายความรอ้นอย่าง

ชา้ๆ จงึท าใหอ้ากาศภายในกล่องทดสอบจะค่อยๆลดลงอย่างชา้ๆเชน่กนั 

จากรูปที ่4.28 ผนงัทีม่มีวลสารปานกลาง เชน่ อฐิบลอ็ก จะมกีารถ่ายเทความรอ้นทีค่่อนขา้ง

คงที่ เป็นวสัดุที่น าความรอ้นไดด้กีว่าผนังอฐิมวลเบา และท าให้มอีตัราการถ่ายเทความร้อนที่สูงกวา่

ผนังอฐิมวลเบา และมคีวามสามารถในการสะสมความร้อนในเนื้อวสัดุไดม้ากและใชเ้วลานาน เมื่อน า

วสัดุไมป้ระกอบพลาสตกิบุกบัผนงัอฐิบลอ็กท าใหค้วามหนาของผนังอฐิบลอ็กมคี่าเพิม่ขึน้ ซึ่งท าใหค้่า 

U-value รวมของผนังมคี่าลดลง วสัดุไม้ประกอบพลาสตกิทีม่มีวลสารมากจะมคี่าการต้านทานความ

ร้อนที่สูงกว่าวสัดุไม้ประกอบพลาสตกิที่มมีวลสารน้อย และมกีารถ่ายเทความร้อนในอตัราค่อนขา้ง

คงที่มากกว่า ท าให้อุณหภูมภิายในกล่องทดสอบมคี่าต ่าที่สุด ซึ่งอิฐบล็อกป็นวสัดุที่มีมวลสารปาน

กลาง น าความร้อนได้ด ีและมคี่าความจุความร้อนสูง จงึสะสมความร้อนได้ปรมิาณมากท าให้ความ

รอ้นถูกถ่ายเทจากวสัดุไมป้ระกอบพลาสตกิดา้นนอกเขา้สู่ผนังอฐิทีด่า้นในไดม้ากและใชเ้วลานาน ซึ่ง

พบว่าเมื่อวสัดุไมป้ระกอบพลาสตกิทีม่คีวามหนามากสุดเมื่อบุขา้กบัผนงัอฐิบลอ็ก ท าให้ค่า U- value  

รวมของผนังมคี่าลดลง  ท าให้มอีุณหภูมภิายในกล่องน้อยสุด และมคี่าความแตกต่างของอุณหภูมิ 

(Temperature Swing) น้อยสุด ซึ่งท าให้มคีุณสมบัติในการป้องกนัความร้อนที่จะเขา้มาไดม้าก ส่วน

วสัดุไม้ประกอบพลาสติกที่มีมวลสารน้อย ค่า U- value  รวมของผนังกจ็ะมีค่าสูงเนื่องจากวสัดุไม้

ประกอบพลาสตกิทีน่ ามาบุผวิมคีวามหนาน้อยมาก ท าใหม้อีุณหภูมภิายในกล่องทดสอบสูง และมคี่า

ความแตกต่างของอุณหภูมิ (Temperature Swing) น้อยสูง ซึ่งหมายถึงประสิทธิภาพของวสัดุไม้

ประกอบพลาสตกิทีม่คีวามหนาน้อย มกีารป้องกนัความรอ้นทีจ่ะเขา้มาไดน้้อยอกีดว้ย 

เมื่อเปรียบเทยีบผนังไม้เทยีมทัง้ 3 ชนิด ที่ท าการทดสอบกบัผนังอฐิบล็อก พบว่า วสัดุไม้

ประกอบพลาสตกิชนิด C ความหนา 12 มม. มอีุณหภูมขิึน้สูงสุดหลงัจากอุณหภูมอิากาศภายนอกขึน้

สูงสุดแล้ว 3.30 ชัว่โมง และอุณหภูมิภายในจะสูงกว่า (ร้อนกว่า) อุณหภูมิอากาศภายนอกเป็น

เวลานานหลายชัว่โมง ถงึแม้อุณหภูมอิากาศภายนอกจะลดลงในช่วงเยน็แล้ว อุณหภูมภิายในของเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ผนังอฐิบลอ็กที่น าไม้มาบุผวิกย็งัร้อนกว่าอุณหภูมอิากาศภายนอกอกีหลายชัว่โมง เนื่องจากความจุ

ความร้อนและความหนาแน่นของผนงัอฐิบลอ็กทัง้ 3 กล่องมคี่าเท่ากนั เป็นผลให้ความร้อนสะสมอยู่

เป็นเวลานาน  เมื่อน าวสัดุไม้ประกอบพลาสตกิมาประกบเขา้กบัผนังอฐิบลอ็ก ท าให้ความหนาของ

ผนังอฐิบลอ็กมคี่าเพิม่ขึน้ จงึท าให้มคี่า U-value ต ่าลง ความร้อนเขา้สู่ผนังภายในและภายในกล่อง

ทดสอบได้น้อยลงและใชเ้วลามาก จากการทดสอบค่าการหน่วงเหนี่ยวความร้อนที่ได้จากกรณีไม่ใช้

วสัดุปิดผวิผนัง อิฐบล็อกมีการหน่วงเหนี่ยวความร้อนอยู่ที่ประมาณ 2 ชัว่โมง และเพิ่มขึ้นเป็น 4 

ชัว่โมง ส าหรบัการน าวสัดุไมป้ระกอบพลาสตกิชนิด A ความหนา 25 มม. ผนงัไมเ้ทยีมชนิด B ความ

หนา 18 มม. เพิม่ขึน้เป็น 3.30 ชัว่โมง และ ส าหรบัผนังไม้เทยีมชนิด C ความหนา 12 มม. เพิม่ขึน้

เป็น 3.30 ชัว่โมง  

เมื่อค านวณหาค่า Decrement Factor  จะได้ตามล าดบัดงันี้ ผนังวสัดุไม้ประกอบพลาสตกิ

ชนิด A ความหนา 25 มม. มคีวามสามารถในการยอมใหค้วามรอ้นผ่านเขา้มาได้ 0.979 ผนังวสัดุไม้

ประกอบพลาสตกิชนิด B ความหนา 18 มม. มคีวามสามารถในการยอมให้ความร้อนผ่านเขา้มาได้ 

0.985 และผนังวสัดุไม้ประกอบพลาสตกิชนิด C ความหนา 12 มม. มคีวามสา มารถในการยอมให้

ความรอ้นผา่นเขา้มาได้ 1.000 
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4.3.3 ผลการทดสอบวสัดไุม้ประกอบพลาสติกมาใช้กบัผนังอิฐมวลเบา 
 

4.3.3.1 ผลการทดสอบวสัดไุม้ประกอบพลาสติกชนิด A หนา 25 มิลลิเมตร 

หนัวสัดุไปทางทศิใต ้ พบวา่ ขณะทีอ่ากาศในวนัทีเ่กบ็ขอ้มูลนัน้  (19 ถงึ 21 เมษายน 2558) 

 

อุณหภูมอิากาศสูงสุดอยู่ที ่ 37.77  องศาเซลเซยีส ในชว่งเวลาประมาณ  13.30 น. 

อุณหภูมอิากาศต ่าสุดอยู่ที ่ 27.52  องศาเซลเซยีส ในชว่งเวลาประมาณ  06.30 น. 

 

อุณหภูมผิวิภายนอกสูงสุดเท่ากบั 46.37  องศาเซลเซยีส  ในชว่งเวลา  12.30 น. 

อุณหภูมผิวิภายในสูงสุดเทา่กบั  33.59  องศาเซลเซยีส  ในชว่งเวลา  14.30 น. 

 

ค่าการหน่วงเหนี่ยวความรอ้นของวสัดุเป็นเวลาทัง้หมด  4.30  ชัว่โมง 

ชว่งเวลาทีอุ่ณหภูมวิสัดุต ่ากวา่อุณหภูมอิากาศเป็นเวลา 10.30  ชัว่โมง ทีเ่วลา  07.00 -17.30 น.   

 

อุณหภูมอิากาศภายในกล่องทดสอบสูงสุด เท่ากบั   34.67 องศาเซลเซยีส ในชว่งเวลา 18.00 น. 

อุณหภูมอิากาศภายในกล่องทดสอบต ่าสุด เท่ากบั   27.28 องศาเซลเซยีส ในชว่งเวลา  08.00 น. 

 

ค่าความแตกต่างของอุณหภูมผิวิผนงัภายในสูงสุดและอุณหภูมผิวิผนงัภายนอกต ่าสุด         

(Temperature Swing)  เท่ากบั  7.39  องศาเซลเซยีส 

 

ค่าเฉลีย่ (Mean Temperature) ของอุณหภูมภิายในกลอ่ง เทา่กบั   30.78  องศาเซลเซยีส

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รปูท่ี 4.27 แสดงผลการทดสอบวสัดุไมป้ระกอบพลาสตกิชนิด A หนา 25 มลิลเิมตร เมื่อใชก้บั 

   อฐิมวลเบาเป็นเวลา 48 ชัว่โมง (19 เมษายน ถงึ 21 เมษายน 2558)
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อุณหภูมิอากาศภายใน25 อุณหภูมิผวิผนงัก่อภายใน อุณหภูมิผวิผนงัก่อภายนอก

อุณหภูมิผวิผนงัไม้เทียมภายใน อุณหภูมิผวิผนงัไม้เทียมภายนอก อุณหภูมิอากาศภายนอก

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.3.3.2 ผลการทดสอบวสัดไุม้ประกอบพลาสติกชนิด B หนา 18 มิลลิเมตร 

หนัวสัดุไปทางทศิใต ้ พบวา่ ขณะทีอ่ากาศในวนัทีเ่กบ็ขอ้มูลนัน้  (19 ถงึ 21 เมษายน 2558) 

 

อุณหภูมอิากาศสูงสุดอยู่ที ่ 37.77  องศาเซลเซยีส ในชว่งเวลาประมาณ  13.30 น. 

อุณหภูมอิากาศต ่าสุดอยู่ที ่ 27.52  องศาเซลเซยีส ในชว่งเวลาประมาณ  06.30 น. 

 

อุณหภูมผิวิภายนอกสูงสุดเท่ากบั 45.64 องศาเซลเซยีส  ในชว่งเวลา  12.30 น. 

อุณหภูมผิวิภายในสูงสุดเทา่กบั  35.42องศาเซลเซยีส  ในชว่งเวลา  18.00 น. 

 

ค่าการหน่วงเหนี่ยวความรอ้นของวสัดุเป็นเวลาทัง้หมด  4.30  ชัว่โมง 

ชว่งเวลาทีอุ่ณหภูมวิสัดุต ่ากวา่อุณหภูมอิากาศเป็นเวลา 10  ชัว่โมง ทีเ่วลา  07.00-17.00 น.   

 

อุณหภูมอิากาศภายในกล่องทดสอบสูงสุด เท่ากบั 35.37 องศาเซลเซยีส ในชว่งเวลา 18.30 น. 

อุณหภูมอิากาศภายในกล่องทดสอบต ่าสุด เท่ากบั 27.95 องศาเซลเซยีส  ในชว่งเวลา  08.00 น. 

 

ค่าความแตกต่างของอุณหภูมผิวิผนงัภายในสูงสุดและอุณหภูมผิวิผนงัภายนอกต ่าสุด         

(Temperature Swing)  เท่ากบั 7.42 องศาเซลเซยีส 

 

ค่าเฉลีย่ (Mean Temperature) ของอุณหภูมภิายในกลอ่ง เทา่กบั  31.34 องศาเซลเซยีส 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รปูท่ี 4.28 แสดงผลการทดสอบวสัดุไมป้ระกอบพลาสตกิ ชนิด B หนา 18 มลิลเิมตร เมื่อใชก้บั 

   อฐิมวลเบาเป็นเวลา 48 ชัว่โมง (19 เมษายน ถงึ 21 เมษายน 2558)
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อุณหภูมิอากาศภายใน18 อุณหภูมิผวิผนงัก่อภายใน อุณหภูมิผวิผนงัก่อภายนอก

อุณหภูมิผวิผนงัไม้เทียมภายใน อุณหภูมิผวิผนงัไม้เทียมภายนอก อุณหภูมิอากาศภายนอก

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.3.3.3 ผลการทดสอบวสัดไุม้ประกอบพลาสติกชนิด C หนา 12 มิลลิเมตร 

หนัวสัดุไปทางทศิใต ้ พบวา่ ขณะทีอ่ากาศในวนัทีเ่กบ็ขอ้มูลนัน้  (19  ถงึ 21 เมษายน  2558) 

 

อุณหภูมอิากาศสูงสุดอยู่ที ่ 37.77  องศาเซลเซยีส ในชว่งเวลาประมาณ  13.30 น. 

อุณหภูมอิากาศต ่าสุดอยู่ที ่ 27.52  องศาเซลเซยีส ในชว่งเวลาประมาณ  06.30 น. 

 

อุณหภูมผิวิภายนอกสูงสุด เทา่กบั 45.02 องศาเซลเซยีส  ในชว่งเวลา 13.30  น. 

อุณหภูมผิวิภายในสูงสุด เท่ากบั  35.82 องศาเซลเซยีส  ในชว่งเวลา 18.00  น. 

 

ค่าการหน่วงเหนี่ยวความรอ้นของวสัดุเป็นเวลาทัง้หมด 4 ชัว่โมง 

ชว่งเวลาทีอุ่ณหภูมวิสัดุต ่ากวา่อุณหภูมอิากาศเป็นเวลา 9.30  ชัว่โมง ทีเ่วลา  07.00-16.30 น.   

 

อุณหภูมอิากาศภายในกล่องทดสอบสูงสุด เท่ากบั 36.00 องศาเซลเซยีส ในชว่งเวลา 17.30 น. 

อุณหภูมอิากาศภายในกล่องทดสอบต ่าสุด เท่ากบั 27.90 องศาเซลเซยีส  ในชว่งเวลา  07.30 น. 

 

ค่าความแตกต่างของอุณหภูมผิวิผนงัภายในสูงสุดและอุณหภูมผิวิผนงัภายนอกต ่าสุด         

(Temperature Swing)   เท่ากบั  8.10  องศาเซลเซยีส 

 

ค่าเฉลีย่ (Mean Temperature) ของอุณหภูมภิายในกลอ่ง เทา่กบั   31.44  องศาเซลเซยีส 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รปูท่ี 4.29 แสดงผลการทดสอบวสัดุไมป้ระกอบพลาสตกิชนิด C หนา 12 มลิลเิมตร เมื่อใชก้บั 

   อฐิมวลเบาเป็นเวลา 48 ชัว่โมง (19 เมษายน ถงึ 21 เมษายน 2558)
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อุณหภูมิอากาศภายใน12 อุณหภูมิผวิผนงัก่อภายใน อุณหภูมิผวิผนงัก่อภายนอก

อุณหภูมิผวิผนงัไม้เทียมภายใน อุณหภูมิผวิผนงัไม้เทียมภายนอก อุณหภูมิอากาศภายนอก

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.3.3.4 การวิเคราะหผ์ลการทดสอบวสัดไุม้ประกอบพลาสติกท่ีใช้กบัผนังอิฐมวลเบา 

จากรูปที ่4.32 ในชว่งเวลา 00.00-06.00 น. พบวา่อุณหภูมทิีผ่วิผนงัภายนอกแต่ละชนิดมคี่า

ต ่ากว่าอุณหภูมอิากาศ และเมื่อผนังได้รบัความร้อนในตอนเชา้ที่เวลา 07.00 น. อุณหภูมทิี่ผวิผนัง

ภายนอกจะเพิม่ขึ้นในทนัท ีซึ่งมีค่าสูงสุดเป็นเวลาใกล้เคียงกบัเวลาที่อุณหภูมอิากาศภายนอกขึน้

สูงสุด เนื่องจากวสัดุไมป้ระกอบพลาสตกิมมีวลสารน้อย มกีารสะสมความรอ้นไวใ้นวสัดไุดน้้อย จงึเกดิ

การถ่ายเทความรอ้นเขา้สู่ภายในไดอ้ย่างรวดเรว็ เมื่อเขา้สู่ชว่งบ่ายรงัสจีากดวงอาทติยเ์ริม่ลดลง เป็น

ผลท าให้อุณหภูมิที่ผวิผนังภายนอกลดลงตามไปอย่างรวดเร็ว แต่ยงัมีค่าสูงกว่าอุณหภูมิอากาศ

เนื่องจากในมีการคายความร้อนจากด้านในกล่องทดสอบผ่านผนังอิฐบล็อกออกมา จากกราฟ

เรยีงล าดบัไดด้งันี้ ผนงัไมช้นิด A ความหนา 25 มลิลเิมตร จะมอีุณหภูมสิูงสุดที ่46.37 องศาเซลเซยีส

, ผนงัไมช้นิด B ความหนา 18 มลิลเิมตร จะมอีุณหภูมสิูงสุดที ่45.64 องศาเซลเซยีส และผนงัไมช้นิด 

C ความหนา 12 มลิลเิมตร จะมอีุณหภูมสิูงสุดที ่45.02 องศาเซลเซยีส ตามล าดบั 

จากรูปที่ 4.33 จากกราฟเปรยีบเทยีบอุณหภูมิผวิผนังภายในของอิฐมวลเบา พบว่า ตัง้แต่

เวลา 00.00 น. ถึง 07.00 น. อุณหภูมิที่ผวิผนังภายในของอิฐมวลเบามีค่าสูงกว่าอุณหภูมอิากาศ 

เนื่องจากผนังมกีารคายความร้อนออกมาอย่างชา้ๆ ในเวลากลางคนืท าให้อุณหภูมิที่ผวิผนังภายใน

ค่อยๆลดลง จนถงึเวลา 07.30 น. อุณหภูมอิากาศภายนอกเริม่สูงขึน้ พบวา่ อุณหภูมผิวิผนงัอฐิบลอ็ก

ภายในมคี่าต ่ากว่าอุณหภูมอิากาศ เนื่องจากผนังอฐิมวลเบากมคี่าการน าความร้อนต ่าท าให้ผนังอฐิ

มวลเบาสะสมความร้อนได้ในปรมิาณมาก จนเมื่อเขา้สู่ในช่วงเยน็ อุณหภูมอิากาศเริม่ลดลง พบว่า

อุณหภูมิที่ผวิผนังภายใน ยงัคงมีค่าสูงขึ้น ทัง้ 3 กล่องทดสอบมีค่าสูงสุดที่เวลาประมาณ 18.00 - 

18.30 น. เมื่อผวิผนงัภายในอิม่ตวัจากการสะสมความรอ้น ผนงัจงึเริม่คายความรอ้นออกมาอย่าชา้ๆ 

ซึ่งเขา้สู่ช่วงเวลากลางคนือกีครัง้ จากกราฟเรยีงล าดบัจากอุณหภูมผิวิภายในต ่าสุดได้ดงันี้ ผนังไม้

ชนิด A ความหนา 25 มลิลเิมตร จะมีอุณหภูมสิูงสุดที่ 33.59 องศาเซลเซียส, ผนังไม้ชนิด B ความ

หนา 18 มิลลิเมตร จะมีอุณหภูมสิูงสุดที่ 35.42 องศาเซลเซียส และ ผนังไม้ชนิด C ความหนา 12 

มลิลเิมตร จะมอีุณหภูมสิูงสุดที ่35.82 องศาเซลเซยีส 

จากรูปที่ 3.34 เมื่อพจิารณาถงึอุณหภูมอิากาศภายในกล่องทดสอบ พบว่าตัง้แต่เวลา 00.00 

น. ถงึ 07.00 น. อุณหภูมอิากาศภายในกล่องทดสอบมคี่าสูงกว่าอุณหภูมอิากาศภายนอก เนื่องจาก

ผนงัภายในกล่องมกีารคายความรอ้นออกมาอย่างชา้ๆ ท าใหอุ้ณหภูมอิากาศภายในกล่องทัง้ 3 กล่อง

ค่อยๆลดลงมาในอตัราทีเ่ท่ากนั จนเมื่อถงึเวลา 7.30 น. อทิธพิลจากแสงอาทติยม์ผีลท าใหอุ้ณหภูมิที่

ผวิผนังภายนอกสูงขึน้อย่างรวดเรว็ ส่งผลให้ความร้อนถูกถ่ายเทมายงัผวิผนงัอฐิมวลเบาด้านใน ซึ่ง

ผนังอฐิมวลเบาเป็นผนงัที่มมีวลสารน้อย วสัดุน าความร้อนได้น้อย และมกีารสะสมความร้อนไดม้าก 

จงึใชเ้วลานานในการสะสมความรอ้นจนอิม่ตวั จงึท าใหอุ้ณหภูมภิายในกล่องค่อยสูงขึน้อยา่งชา้ๆ และ
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อุณหภูมภิายในกล่องทดสอบยงัคงมอีณุหภูมติ ่ากวา่อุณหภูมอิากาศไปจนถงึเวลา 17.00  น. อุณหภูมิ

อากาศภายในกล่องทดสอบ มีค่าอุณหภูมสิูงกว่าอุณหภูมอิากาศ เนื่องจากเกดิการอิม่ตวัจากการ

สะสมความร้อนซึ่งเขา้สูเวลาเยน็ เป็นผลท าให้เกดิการคายความรอ้นออกมา จงึท าให้อุณหภูมคิ่อยๆ

ลดลงอย่างชา้ๆ จากกราฟ ผนงัไมช้นิด A ความหนา 25 มลิลเิมตร จะมอีุณหภูมสิูงสุดที ่34.67 องศา

เซลเซยีส เวลา 18.00 น., ผนงัไมช้นิด B ความหนา 18 มลิลเิมตร จะมอีุณหภูมสิูงสุดที ่35.77 องศา

เซลเซยีส เวลา 18.30 น., ผนงัไมช้นิด C ความหนา 12 มลิลเิมตร จะมอีุณหภูมสิูงสุดที ่36.00 องศา

เซลเซียส เวลา 17.30 น. ตามล าดบั และหลงัจากเวลา 22.00 น. อุณหภูมภิายในกล่องทดสอบทุก

กล่องจะคายความรอ้นออกมาอย่างชา้ๆ จนมคี่าใกลเ้คยีงกนั ซึ่งวสัดุไมป้ระกอบพลาสตกิทีม่าประกบ

กบัผนงัอฐิมวลเบาจะท าใหม้คีวามหนาของผนงัเพิม่ขึน้ จงึท าใหม้คี่าสมัประสทิการถ่ายเทความ   ( U-

value) รวม ของผนงัลดลง ท าใหอุ้ณหภูมภิายในกล่องทดสอบลดลงไปด้วย 

จากรูปที ่3.35 ผนงัอฐิมวลเบา เป็นผนงัทีม่มีวลสารน้อย เป็นวสัดุทีน่ าความรอ้นไดไ้ม่ด ีและ

ท าใหม้อีตัราการถ่ายเทความรอ้นทีต่ ่า ท าใหม้คีวามสามารถในการสะสมความรอ้นในเนื้อวสัดุไดม้าก

และใชเ้วลานานกวา่ทีว่สัดุจะอิม่ตวั เมื่อน าวสัดุไม้ประกอบพลาสตกิประกบเขา้กบัผนงัอฐิมวลเบาท า

ใหค้วามหนาของผนงัอฐิมวลเบามคี่าเพิม่ขึน้ ซึ่งท าใหค้่า U-value รวมของผนงัมคี่าลดลง  

จากกราฟ วสัดุไม้ประกอบพลาสตกิที่มมีวลสารมากจะมคี่าการต้านทานความร้อนที่สูงกวา่

วสัดุไม้ประกอบพลาสตกิที่มมีวลสารน้อย และมกีารถ่ายเทความร้อนในอตัราค่อนขา้งคงที่มากกวา่ 

ท าให้อุณหภูมภิายในกล่องทดสอบมคี่าต ่าที่สุด ซึ่งอฐิมวลเบาเป็นวสัดุที่มมีวลสารน้อย และน าความ

รอ้นไดน้้อย แต่มคี่าความจุความรอ้นสูง จงึสามารถสะสมความรอ้นไดป้รมิาณมากท าใหค้วามรอ้นถูก

ถ่ายเทจากไม้เทียมด้านนอกเข้าสู่ผนังอิฐที่ด้านในได้มากและใช้เวลานาน ซึ่งพบว่าเมื่อวสัดุไม้

ประกอบพลาสตกิทีม่คีวามหนามากสดุเมื่อประกบเขา้กบัผนงัอฐิมวลเบา ท าใหค้่า U- value  รวมของ

ผนังมีค่าลดลง  ท าให้มีอุณหภูมิอากาศภายในกล่องน้อยสุด และมีค่าความแตกต่างของอุณหภูมิ 

(Temperature Swing) น้อยสุด ท าใหม้คีุณสมบตัใินการป้องกนัความรอ้นทีจ่ะเขา้มาไดม้าก ส่วนวสัดุ

ไมป้ระกอบพลาสตกิทีม่มีวลสารน้อย ค่า U- value  รวมของผนงักจ็ะมคีา่สูง เนื่องจากวสัดุไมป้ระกอบ

พลาสตกิที่น ามาประกบมคีวามหนาน้อยมาก ท าให้มอีุณหภูมภิายในกล่องทดสอบสูง และมคี่าความ

แตกต่างของอุณหภูมิ (Temperature Swing) สูง ซึ่งหมายถึงประสิทธิภาพของวสัดุไม้ประกอบ

พลาสตกิทีม่คีวามหนาน้อย มกีารป้องกนัความรอ้นทีจ่ะเขา้มาไดน้้อยอกีดว้ย 

เมื่อเปรียบเทียบวสัดุไม้ประกอบพลาสติกทัง้ 3 ชนิด ที่ท าการทดสอบกบัผนังอฐิมวลเบา 

พบว่า ผนังไม้เทยีมชนิด C ความหนา 12 มม. มอีุณหภูมขิึน้สูงสุดหลงัจากอุณหภูมอิากาศภายนอก

ขึ้นสูงสุดแล้ว 4 ชัว่โมง และอุณหภูมิภายในจะสูงกว่า (ร้อนกว่า) อุณหภูมิอากาศภายนอกเป็น

เวลานานหลายชัว่โมง ถงึแม้อุณหภูมอิากาศภายนอกจะลดลงในช่วงเยน็แล้ว อุณหภูมภิายในของ
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ผนงัอฐิมวลเบาทีน่ าวสัดุไมป้ระกอบพลาสตกิมาประกบกย็งัรอ้นกวา่อุณหภูมอิากาศภายนอกอกีหลาย

ชัว่โมง เนื่องจากความจุความรอ้นและความหนาแน่นของผนงัอฐิมวลเบาทัง้ 3 กล่องมคี่าเท่ากนั เป็น

ผลใหค้วามรอ้นสะสมอยู่เป็นเวลานาน  เมื่อน าวสัดุไมป้ระกอบพลาสตกิประกบเขา้กบัผนงัอฐิมวลเบา 

ท าให้ความหนาของผนังอฐิมวลเบามคี่าเพิ่มขึ้น จึงท าให้มีค่า U-value ต ่าลง ความร้อนเขา้สู่ผนัง

ภายในและภายในกล่องทดสอบได้น้อยลงและใชเ้วลามาก จากการทดสอบค่าการหน่วงเหนี่ยวความ

ร้อนที่ได้จากกรณีไม่ใช้วสัดุปิดผิวผนัง อิฐมวลเบามีการหน่วงเหนี่ยวความร้อนอยู่ที่ประมาณ 2 

ชัว่โมง และเพิม่ขึน้เป็น 4.30 ชัว่โมง ในช่วงเวลา 18.00 น. ส าหรบัวสัดุไม้ประกอบพลาสตกิชนิด A 

ความหนา 25 มม. และ วสัดุไมป้ระกอบพลาสตกิชนิด B ความหนา 18 มม. ส าหรบัผนงัไมเ้ทยีมชนดิ 

C ความหนา 12 มม. เพิม่ขึน้เป็น 4 ชัว่โมง ในชว่งเวลา 17.30 น. 

เมื่อค านวณหาค่า Decrement Factor  จะได้ตามล าดบัดงันี้ ผนังวสัดุไม้ประกอบพลาสตกิ

ชนิด A ความหนา 25 มม. มคีวามสามารถในการยอมใหค้วามร้อนผ่านเขา้มาได ้0.953 ผนังวสัดุไม้

ประกอบพลาสตกิชนิด B ความหนา 18 มม. มคีวามสามารถในการยอมให้ความร้อนผ่านเขา้มาได้ 

0.972 และผนังวสัดุไม้ประกอบพลาสตกิชนิด C ความหนา 12 มม. มีความสามารถในการยอมให้

ความรอ้นผา่นเขา้มาได้ 0.989 
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4.4 กำรค ำนวณค่ำสัมประสิทธิ์กำรถ่ำยเทควำมร้อน (U-value) 

 
คอนกรีตมวลเบาสามารถค านวณคา่สมัประสทิธ์ิการถ่ายเทความร้อน (U-value) ได้จาก 

U =
1

RT
  

โดย RT คือ คา่ความต้านทานรวม ซึง่หาได้จากสมการ 

R = 
∆ X

k
  

โดย R      คือ คา่ความต้านทานการน าความร้อน (m2.K/W) 

∆ X   คือ ความหนาของวสัด ุ(m) 
k      คือ คา่สมัประสทิธ์ิการน าความร้อนของวสัด ุ(W/m.K) 

ตวัอยา่งการค านวณ 

 
รูปที่ 4.34  ภาพแสดงชัน้ของวสัดใุนการทดสอบเพ่ือค านวณคา่สมัประสทิธ์ิการถ่ายเทความร้อน                

                  (U-value) 

จากสตูร U =
1

RT
   ----- 

R = 
∆ X

k
  ----- 

 

หา R ปนูฉาบ จากสมการ  

จะได้ R ปนูฉาบ     =
0.010 m

0.326 W/m∙K
 

         =  0.031 m2∙K/W  
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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หา R อิฐมวลเบา จากสมการ  

จะได้ R อิฐมวลเบา =  
0.070 m

0.180 W/m∙K
  

             =     0.389 m2∙K/W 

เพราะฉะนัน้คา่ต้านทานความร้อนรวม (RT ) ของอิฐมวลเบา   =  0.044+0.031+0.389+0.031+0.120 

                                                                           =  0.615 m2∙K/W 

ดงันัน้ จะได้คา่สมัประสทิธ์ิการถ่ายเทความร้อน (U-value) ของอิฐมวลเบา 

จากสมการ     U = 
1

RT
 

                   U = 
1

0.615 m2∙K/W 
  

             =  1.612 W/m2∙K 
 

เม่ือน าวสัดไุม้ประกอบพลาสติก มาใช้กบัผนงัอิฐมวลเบาจะค านวณได้ดงันี ้

หา R ของวสัดไุม้ประกอบพลาสติก จากสมการ     R = 
∆ X

k
 

โดย ∆ x คือ  ความหนาของวสัดไุม้ประกอบพลาสติก หนว่ย เมตร 
k    คือ  คา่สมัประสทิธ์ิการน าความร้อนของวสัด ุท่ีได้จากการสง่ทดสอบจาก        

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

จะได้ R  ของวสัดไุม้ประกอบพลาสติก   = 
0.025 m

0.043 W/m∙K
 

                                                  =   0.580 m2∙K/W 
 

เพราะฉะนัน้คา่ต้านทานความร้อนรวม ( RT ) ของผนงั
 
= 0.044+0.058+0.031+0.389+0.031+0.12 

                                                                   = 1.195 m2∙K/W 
  

ดังนัน้ จะได้ค่าสมัประสิทธ์ิการถ่ายเทความร้อน (U-value) ของอิฐมวลเบาท่ีใช้กับวัสดุไม้ประกอบ
พลาสติก 

จากสมการ     U  =  
1

RT
 

                   U  = 
1

0.195 m2∙K/W 
  

                  =  0.837  W/m2∙K 

เพราะฉะนัน้ ค่าสมัประสิทธ์ิการถ่ายเทความร้อน (U-value) ของผนงัชนิด A ความหนา 25 มิลลิเมตร 
เม่ือใช้กบัผนงัอิฐมวลเบาเทา่กบั 0.837 W/m2∙K 
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ตำรำงที่ 4.1 แสดงคา่สมัประสทิธ์ิการถ่ายเทความร้อน (U-Value) ของการน าวสัดไุม้ประกอบพลาสติก
ทัง้ 3 ชนิดมาใช้กบัผนงั 

ชนิดของผนงั 
สมัประสทิธิก์ารถ่ายเทความรอ้น (U-Value) หน่วย W/(m2.K) 

วสัดุไมป้ระกอบพลาสตกิ 
ชนิด A (25 mm.) 

วสัดุไมป้ระกอบพลาสตกิ 
ชนิด B (18 mm.) 

วสัดุไมป้ระกอบพลาสตกิ 
ชนิด C (12 mm.) 

อฐิบลอ็ก 1.088 1.318 1.616 
อฐิมอญ 1.087 1.316 1.613 

อฐิมวลเบา 0.837 0.996 1.771 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทที่ 5 
บทสรุปและข้อเสนอแนะ 

 
5.1 บทสรุป 
 

การศกึษาการถ่ายเทความร้อนผ่านผนังอาคารนี้ พบว่ามหีลายปัจจยัที่มผีลต่ออุณหภูมิผวิ

ผนัง ซึ่งจากการทดสอบ การสงัเกตุและวเิคราะห์ขอ้มูลจากผนังทัง้หมดทีน่ ามาศกึษา ต่างมรีูปแบบ

และลกัษณะการถ่ายเทความรอ้นแตกต่างกนัไปตามคุณสมบตัขิองวสัดุนัน้ๆ เป็นส าคญั  การน าไปใช้

จึงต้องพิจารณาถึงประสิทธิภาพของวสัดุ เพื่อให้สอดคล้องกบัประโยชน์ใช้สอย ระยะเวลา และ

สภาพแวดล้อมของอาคารนัน้ เพื่อที่จะสามารถน าไปใช้ได้อย่างถูกต้องตามที่ต้องการและมี

ประสทิธภิาพสูงสุด 

ดงันัน้การวจิยัครัง้นี้เป็นการศกึษาวสัดุไม้ประกอบพลาสติกที่มคีุณสมบตัิที่สามารถท าให้

อุณหภูมอิากาศภายในลดลงได้ในเวลากลางวนัเท่านัน้ แต่กพ็อที่จะทราบถงึแนวทางในการน าเอา

วสัดุไม้ประกอบพลาสติกไปใช้กบัวสัดุผนังก่อชนิดต่างๆ ได้มีประสิทธิภาพการป้องกนัความร้อน

สูงสุด ดงันัน้อทิธพิลของมวลสารของผนังจงึเป็นสิง่ที่น่าให้ความสนใจเป็นพิเศษเรื่องหนึ่ง จากการ

ทดลองกรณตี่างๆ  จงึสามารถสรุปผลการทดลองไดด้งันี้ 

 

ตารางท่ี 5.1 เปรยีบเทยีบอุณหภูมริะหวา่งการทดสอบไม่มวีสัดุปิดผวิและมวีสัดุปิดผวิ 

ชนิดของผนงั 

อุณหภูมสิงูสุดภายในกล่องทดสอบแต่ละชนิด (องศาเซลเซยีส) 

ไม่มวีสัดุปิดผวิ 
วสัดุไมป้ระกอบ

พลาสตกิ 
ชนิด A (25 mm.) 

วสัดุไมป้ระกอบ
พลาสตกิ 

ชนิด B (18 mm.) 

วสัดุไมป้ระกอบ
พลาสตกิ 

ชนิด C (12 mm.) 
อฐิบลอ็ก 43.94 35.25 35.67 36.25 
อฐิมอญ 43.09 35.40 35.51 36.90 

อฐิมวลเบา 41.73 34.67 35.37 36.90 
 

ผนังก่อที่ไม่มวีสัดุปิดผวิใดๆ เลยทัง้ 3 ชนิด โดยทัว่ไปจะมอีุณหภูมสิูงกว่าผนังที่มกีารบุผวิ

ด้วยวสัดุไม้ประกอบพลาสตกิ การที่ผวิด้วยของวสัดุก่อไม่ไดร้บัการป้องกนัใดๆ ส่งผลให้มอีุณหภูมิ

ภายในสูง เป็นเพราะผนังก่อเป็นวสัดุทีม่มีวลสารมาก เมื่อได้รบัความร้อนท าใหเ้กดิการถ่ายเทความ

รอ้นอย่างรวดเรว็ ส่วนกรณผีนงัทีใ่ชว้สัดุไมป้ระกอบพลาสตกิจะท าหน้าทีเ่ป็นฉนวนป้องกนัความร้อน

จากภายนอก ท าให้ผนังมคีวามหนามากขึน้ ส่งผลให้มอีุณหภูมิภายในที่ต ่ากว่า มกีารถ่ายเทความเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ร้อนในอตัราที่ค่อนขา้งคงที่ และมคีวามแตกต่างของอุณหภูมน้ิอยกว่ากรณีไม่มวีสัดุบุผวิ ซึ่งผนังทีม่ี

มวลสารน้อย ท าให้น าความร้อนได้น้อย และเกบ็ความร้อนในเนื้อวสัดุได้น้อย จงึมปีระสทิธภิาพใน

การป้องกนัความรอ้นไดด้ทีีสุ่ด มอีุณหภูมภิายในต ่าสุด ส่วนผนงัทีม่มีวลสารมากคอืพวกอฐิมอญ จะมี

ความหนาแน่นมาก น าความร้อนได้ดี สามารถสะสมความร้อนได้ในปริมาณมาก ท าให้อตัราการ

ถ่ายเทความรอ้นเรว็ จงึมปีระสทิธภิาพในการป้องกนัความรอ้นไดน้้อยกวา่ผนงัอื่นๆทีท่ดสอบ  

 

ตารางท่ี 5.2 เปรยีบเทยีบค่าสมัประสทิธิก์ารถ่ายเทความรอ้นระหวา่งการทดสอบไม่มวีสัดุปิดผวิและ

มวีสัดุปิดผวิ 

ชนิดของผนงั 

สมัประสทิธิก์ารถ่ายเทความรอ้น (U-Value) หน่วย W/(m2.K) 

ไม่มวีสัดุปิดผวิ 
วสัดุไมป้ระกอบ

พลาสตกิ 
ชนิด A (25 mm.) 

วสัดุไมป้ระกอบ
พลาสตกิ 

ชนิด B (18 mm.) 

วสัดุไมป้ระกอบ
พลาสตกิ 

ชนิด C (12 mm.) 
อฐิบลอ็ก 2.949 1.088 1.318 1.616 
อฐิมอญ 2.941 1.087 1.316 1.613 

อฐิมวลเบา 1.626 0.837 0.996 1.771 
 

เมื่อน าวสัดุไม้ประกอบพลาสติกมาบุผิวผนังก่อแต่ละชนิด พบว่า อุณหภูมิภายในกล่อง

ทดสอบมีค่าลดลง โดยวสัดุไม้ประกอบพลาสติกชนิด A ความหนา 25 มม. มีความสามารถท าให้

อุณหภูมภิายในกล่องทดสอบของอฐิทัง้ 3 ชนิดลดลง เนื่องจากวสัดุไมป้ระกอบพลาสตกินัน้ท าใหผ้นงั

ก่อมคีวามหนาเพิม่ขึน้ และมรีูปแบบที่ระบายอากาศได้ จงึท าหน้าที่เป็นเกราะป้องกนัความร้อนอกี

ชัน้หนึ่ง เป็นผลท าให้อุณหภูมอิากาศในกล่องทดสอบมคี่าลดลง ในทางกลบักนั ผนังชนิด  C ความ

หนา 12 มม. สามารถลดอุณหภูมไิดใ้นน้อยกวา่วสัดุไมป้ระกอบพลาสตกิทีม่คีวามหนามากกวา่  

วสัดุที่มีมวลสารมากจะพบว่ามีค่าสมัประสิทธิก์ารถ่ายเทความร้อนสูง (U-Value) ซึ่งจะมี

อุณหภูมภิายในขึน้สูงสุดและต ่าสุดแตกต่างกนัมาก และพบวา่วสัดุมวลสารมากจะมคี่าสมัประสทิธิก์าร

ถ่ายเทความรอ้นต ่า (U-Vale) ท าใหม้คี่าความแตกต่างของอุณหภูม ิ(Temperature Swing) มคี่าน้อย 

เนื่องจากผนังที่มีความหนามากความสามารถในการป้องกนัได้ดีกว่า เมื่อวสัดุก่อ บุด้วยวสัดุไม้

ประกอบพลาสตกิทัง้ 3 ชนิด ท าใหว้สัดุก่อมคีวามหนาเพิม่ขึน้เป็นผลท าใหค้่า U-Value มคี่าลดลงจาก

เดมิ ซึ่งวสัดุไมป้ระกอบพลาสตกิชนิด A ความหนา 25 มลิลเิมตร มคีวามสามารถในการท าใหค้่า U-

value ต ่าทีสุ่ดและส่งผลต่ออุณหภูมภิายในกล่องทดสอบใหม้คี่าลดลงตามไปด้วยเชน่กนั ดงันัน้ถา้ค่า 

U-value ของผนงัมคี่ามากจะท าใหม้คี่าความแตกต่างของอุณหภูมิเพิม่ขึน้ และมอีุณหภูมภิายในสอบ

ทดสอบสูง ประสทิธภิาพในการป้องกนัความรอ้นต ่าตามไปดว้ยเชน่กนั เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 5.3 เปรยีบเทยีบค่าความแตกต่างของอณุหภูมขิองผนงัวสัดุก่อและวสัดุไมป้ระกอบพลาสตกิ 

ชนิดของผนงั 

ค่าความแตกต่างของอุณหภูม ิ(องศาเซลเซยีส) 

ไม่มวีสัดุปิดผวิ 
วสัดุไมป้ระกอบ

พลาสตกิ 
ชนิด A (25 mm.) 

วสัดุไมป้ระกอบ
พลาสตกิ 

ชนิด B (18 mm.) 

วสัดุไมป้ระกอบ
พลาสตกิ 

ชนิด C (12 mm.) 
อฐิบลอ็ก -2.38 2.92 2.82 2.35 
อฐิมอญ -5.65 1.15 0.68 -0.61 

อฐิมวลเบา -6.69 0.13 -0.28 -0.83 
 

 จากตารางเมื่อค านวณค่าความแตกต่างของอุณหภูมิระหว่างภายในกล่องทดสอบและ

อุณหภูมอิากาศ พบว่า ผนังก่อที่ไม่มกีารปิดผวิจะมคี่าความแตกต่างของอุณหภูมิเป็นลบ เนื่องจาก

ผนังมคีวามหนาน้อยท าให้ความร้อนเขา้สู่ภายในได้มาก ท าให้อุณหภูมภิายในมคี่าสูงกว่าอุณหภูมิ

อากาศภายนอก ในขณะทีผ่นงัทีม่กีารใชว้สัดุไมป้ระกอบพลาสตกิบัผนงัก่อจะมคี่าความแตกต่างของ

อุณหภูมภิายในและอุณหภูมภิายนอกสูงกวา่ เนื่องจากผนงัมคีวามหนามากกวา่ ท าใหน้ าความรอ้นได้

น้อย จงึส่งผลใหอุ้ณหภูมภิายในมคี่าต ่ากวา่อุณหภูมอิากาศภายนอก 

 

ตารางท่ี 5.4  เปรยีบเทยีบค่าการหน่วงเหนี่ยวความร้อนระหว่างการทดสอบที่ไม่มวีสัดุปิดผวิและมี

วสัดุปิดผวิ 

ชนิดของผนงั 

คา่การหนว่งเหน่ียวความร้อน (ชัว่โมง) 

อิฐบลอ็ก อิฐมอญแดง อิฐมวลเบา 

กรณีไม่มี 

วสัดปิุดผิว 

กรณีมี

วสัดุ 

ปิดผิว 

กรณีไม่มี 

วสัดปิุดผิว 

กรณีมี

วสัดุ 

ปิดผิว 

กรณีไม่มี 

วสัดปิุด

ผิว 

กรณีมีวสัด ุ

ปิดผิว 

A (หนา 25 มม.) 2.00 4.00 1.00 3.30 2.00 4.30 

B (หนา 18 มม.) 2.00 4.00 1.00 3.30 2.00 4.30 

C (หนา 12 มม.) 2.00 4.00 1.00 3.00 2.00 4.00 

 

อตัราการหน่วงเหนี่ยวความร้อน (Time Lag) พบว่า ผนังคอนกรีตมวลเบามคี่าการหน่วง

เหนี่ยวความร้อนจากเดมิ 2 ชัว่โมง เพิ่มขึ้นเป็น 4.30 ชัว่โมง ส่วนอิฐบล็อก พบว่า มีค่าการหน่วง

เหนี่ยวความร้อนจากเดมิ 2 ชัว่โมง เพิม่ขึน้เป็น 4 ชัว่โมง และอฐิมอญ พบว่า มคี่าการหน่วงเหนี่ยวเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ความร้อนจากเดิม 1 ชัว่โมง เพิ่มขึ้นเป็น 3.30 ชัว่โมง ช่วงเวลาในการหน่วงเหนี่ยวความร้อนที่

ยาวนานขึน้จะส่งผลดีต่อผู้ใช้อาคารในเวลากลางวนั แต่จะมีอุณหภูมสิูงขึ้นเมื่อเขา้สู่เวลากลางคนื

เนื่องจากผนงัคายความรอ้นทีส่ะสมไวอ้อกมา ซึ่งสรุปไดว้า่การใชว้สัดุไมป้ระกอบพลาสตกิท าใหค้วาม

รอ้นจากภายนอกอาคารเขา้สู่อาคารไดน้้อยลง และอุณหภูมภิายในกล่องทดสอบมคี่าต ่ากวา่การไม่ใช้

วสัดุปิดผวิใดๆเลย 

ดงันัน้จากผลการทดลองสรุปไดว้่าเมื่อใชว้สัดุไมป้ระกอบพลาสตกิที่ความหนา 25 มลิลเิมตร
จะมปีระสทิธภิาพในการป้องกนัความรอ้นไดด้ทีีสุ่ด ซึ่งวสัดุไมป้ระกอบพลาสตกิทีค่วามหนามาก จะมี
ความสามารถในการตา้นทานความรอ้นไดด้กีวา่ทีค่วามหนาอื่นๆ และมกีารหน่วงเหนี่ยวความรอ้นได้
นาน เนื่องจากผนังที่มีความหนามากกว่าจะมีความต้านทานของช่องอากาศเพิ่มขึ้น เมื่อน ามา
ประยุกต์ใชก้บัวสัดุก่อชนิดต่าง ๆ ท าให้มคีวามสามารถในการต้านทานความร้อนเพิม่ขึน้ และรกัษา
อุณหภูมิภายในกล่องทดสอบได้คงที่กว่าผนังที่มีความหนาน้อย ซึ่ง มีประสิทธิภาพดีเฉพาะใน
ชว่งเวลากลางวนั ส่วนในเวลากลางคนืผนงัไมป้ระกอบพลาสตกิจะมปีระสทิธภิาพต ่า เนื่องจากการกกั
เกบ็ความรอ้นของมวลสาร ท าใหค้วามรอ้นทีส่ะสมในวสัดุถูกถ่ายเทความรอ้นออกมา ซึ่งไม่เหมาะสม
กบัการใชง้านอาคารในชว่งเวลากลางคนื   

ฉะนัน้แล้วการใชว้สัดุไม้ประกอบพลาสตกินัน้ เหมาะสมกบัอาคารประเภทที่มกีารใชง้านใน
เวลากลางวนั ซึ่งมปีระสทิธภิาพในการลดความร้อนทีเ่ขา้สู่อาคารได้ด ีท าให้ภายในอาคารมอีุณหภูมิ
ต ่า อกีทัง้ยงัมคีวามแขง็แรง สวยงามคงทน ลดปัญหาการใชไ้มจ้รงิไปได ้วสัดุไม้ประกอบพลาสตกินี้
ยงัประยุกตใ์ชไ้ดห้ลายรูปแบบ เชน่ ปรบัเปลีย่นรูปแบบในการตดิตัง้วสัดุ เชน่ ตดิตัง้ร่วมกบัโครงเคร่า
เพื่อให้มกีารระบายอากาศไดด้ขี ึน้ หรอืปรบัแนวการตดิตัง้ เพื่อให้กนัแสงได ้หรอืมกีารออกแบบเพื่อ
ช่วยลดความรอ้นของอาคารด้วย เช่น การจดัพืน้ที่ทางภูมสิถาปัตยกรรม การจดัพื้นทีห่อ้งต่าง ๆ ให้
เหมาะสมกบัสภาพภูมอิากาศเขตร้อน เป็นตน้  
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รปูท่ี 5.1 ภาพตวัอยา่งการน าวสัดไุมเ้ทยีมไปใช ้  กบัอาคารพกัอาศยัในประเทศไทย 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

รปูท่ี 5.2 ภาพตวัอยา่งการน าวสัดไุมเ้ทยีมไปใช ้กบัอาคารพกัอ าศยัในประเทศเวยีดนาม 
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ภำคผนวก ก 
ผลการทดสอบคา่การน าความร้อน ( Thermal conductivity; k ) จาก มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอม

เกล้าธนบุรี (มจธ.) 
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ภำคผนวก ข 
วิธีการติดตัง้ผลิตภณัฑ์วสัดไุม้ประกอบพลาสติก ไบโอวู้ด กรณีไม่ใช้โครงเคร่า 
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กำรติดตัง้วัสดุไม้ประกอบพลำสติกชนิดแบบไม่ใช้โครงเคร่ำ 
 

 
 

1. น าวสัดุไม้ประกอบพลาสติกมาติดตัง้เข้ากับผนังก่อ จัดให้ได้ฉาก หรือในมุมท่ีต้องการ โดยท าการ

ยดึน๊อตเข้าวสัดไุม้ประกอบพลาสติกลงบนผนงัก่อโดยตรง ซึง่น๊อตท่ีน ามาใช้ยดึวสัดดุงักลา่ว ควรมีความ

ยาวท่ีมากกวา่ความหนาของวสัดไุม้ประกอบพลาสติก เพื่อให้ยดึติดแนน่ขึน้ 

2. น าไม้ประกอบพลาสติกชิน้ท่ีสองมาต่อเข้าลิน้กับผนงัไม้ประกอบพลาสติกชิน้แรกท่ีได้ติดตัง้ไปแล้ว 

และยดึน๊อตเข้าท่ีปลายอีกด้านหนึง่ของวสัดไุม้ประกอบพลาสติกกบัผนงัก่อ 

3. นอกจากจะใช้น๊อตเป็นตวัยึดได้แล้ว ยงัสามารถใข้กาวประสานท่อน า้ หรือ ปืนกาว ช่วยเพิ่มความ

แข็งแรงระหวา่งการเข้าลิน้ของวสัดไุม้ประกอบพลาสติกได้เช่นกนั 
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