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การพัฒนาภูมิปัญญากระเบื้องหลังคาดินเผา

เพื่อสร้างกระเบื้องหลังคาดินเผาที่มีการติดตั้งเซลล์พลังงานแสงอาทิตย์

The Development of Local Wisdom Clay Roof Tiles by Installation of PV-Cells

มาริสา หิรัญตียะกุล1

บทคัดย่อ

	 งานวจิยันีม้วีตัถปุระสงค์เพือ่ศกึษาภมูปัิญญา รปูแบบของกระเบือ้งหลงัคาดินเผาชมุชนด่านเกวยีน ต�ำบลด่านเกวยีน 

อ�ำเภอโชคชัย จังหวัดนครราชสีมา เพื่อออกแบบและสร้างกระเบื้องหลังคาดินเผาพลังงานแสงอาทิตย์ ซึ่งเป็นการเพิ่มมูลค่า

ผลติภณัฑ์ด้วยกระบวนการออกแบบผลติภณัฑ์ทางสถาปัตยกรรมทีแ่สดงออกถงึเอกลักษณ์ท้องถิน่โดยมกีระบวนการวจิยั คอื 

1) การศึกษาและรวบรวมข้อมูลเอกสารที่เกี่ยวกับภูมิปัญญา รูปแบบและคุณสมบัติของกระเบื้องหลังคาดินเผา 2) การเก็บ

รวบรวมข้อมลูจากการสัมภาษณ์ปราชญ์ภมูปัิญญากระเบือ้งหลังคาดินเผา ซึง่ข้อมลูทีไ่ด้เป็นข้อมลูแบบละเอยีดโดยผูว้จิยัเป็น

ผู้สัมภาษณ์ร่วมกับนักศึกษาในรายวิชา 555231 การศึกษาพัฒนาภูมิปัญญาและเทคโนโลยีท้องถิ่น สาขาวิชาสถาปัตยกรรม 

คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏนครราชสีมา 3) การด�ำเนินการออกแบบ และทดสอบหาประสิทธิภาพ

พลงังานกระเบือ้งหลงัคาดนิเผาพลงังานแสงอาทติย์ ขนาดพืน้ที ่1 ตารางเมตร จากผลการวจิยัพบว่า กระเบือ้งหลงัคาดนิเผา

ประเภทกระเบื้องสุโขทัย มีรูปร่างลักษณะขนาดหน้ากว้างมากที่สุดคือ 18.5 x 31 เซนติเมตร เหมาะสมในการติดตั้งแผง 

โซล่าเซลล์ชนิดผลึกรวม (Polycrystalline Silicon Solar Cell) 12 โวลล ์ 1.5 วัตต ์ ขนาด 8.5 x 11.5 เซนติเมตร อีกทั้ง

ยงัมนี�ำ้หนกัเบา เมือ่เปรยีบเทยีบกบักระเบือ้งชนดิอืน่ และจากการทดสอบหาประสิทธภิาพพลงังาน ขนาดพ้ืนที ่1 ตารางเมตร 

เริ่มท�ำการทดลอง 08.00-16.00 น. เป็นเวลา 8 ชั่วโมง โดยท�ำการทดลองซ�้ำ  3 วัน ด้วยหลอดไฟฟ้า LED 12V 9W  

พบว่าสามารถผลิตกระแสไฟฟ้าให้พลงังานหลอดไฟ จ�ำนวน 5 หลอดซึง่วสัดมุงุหลงัคาประเภทนีจ้ะสามารถจ่ายกระแสไฟฟ้า

ในตอนกลางวนั ไม่ต้องมแีบตเตอรีเ่หมาะสมกบัอาคารทีม่คีวามต้องการใช้ไฟฟ้าในช่วงเวลากลางวนัและประหยดังบประมาณ

ในการติดตั้งอุปกรณ์ระบบพลังงานแสงอาทิตย์

ค�ำส�ำคัญ: ภูมิปัญญา   กระเบื้องหลังคาดินเผา  พลังงานแสงอาทิตย ์  ด่านเกวียน

Abstract

	 The objective of this research is to study and develop local wisdom clay roof tiles in Dan Kwian, 

Chok Chai, Nakhon Ratchasima, Thailand, to design and build solar clay roof tiles that can add more value 

to the local products by architectural design processes. The research processes are 1) to study and  

collect the data about the styles and features of local wisdom clay roof tiles, 2) to collect and interview  

philosophers of clay roof tiles by the researcher and students in 555231 class (The subject is study and 

develop in local wisdom and technology course), and 3) to design and test the solar clay roof tiles of  

1 square meter. The results show that the Sukhothai tile is suitable for development because the maximum 

width of this tile is 18.5 x 31 centimeter. The energy efficiency test with LED 12V 9W from 8.00 AM to 4.00 PM 

for 8 hours was repeated for 3 days. It was found that this tile can produce electricity for 5 bulbs. These 

types of roofing materials will be able to supply electricity during the daytime without the battery. Thus, this 

1	 โปรมแกรมวิชาสถาปัตยกรรม คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฎนครราชสีมาเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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tile is appropriate for the buildings that use the electricity during daylight hours and save the budget to install 

of solar systems.
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1. บทน�ำ

	 ภูมิปัญญาเป็นสิ่งสะท้อนให้เห็นถึงคุณค่าวิถีชีวิตที่ชุมชนและท้องถิ่นต่างๆ ได้พัฒนาและสร้างสรรค์ขึ้น เพื่อใช้เป็น

เครื่องมือในการเลี้ยงชีพ หรือประโยชน์ด้านอื่นๆ ในการปรับตัวและการด�ำรงชีวิตที่สัมพันธ์กับสภาพแวดล้อมทางธรรมชาติ

สงัคมและวฒันธรรม อีกทัง้ความหลากหลายทางวฒันธรรมเป็นตวัก�ำหนดรากฐานทางภมูปัิญญาดัง่เดมิทีส่บืทอดมา สะท้อน

ความคดิ ความเชือ่ ความสมัพนัธ์ระหว่างคนในครอบครวัและคนในชมุชน ให้สอดคล้องกับสภาพสงัคมทีเ่ปลีย่นไป ในแต่ละยคุ

แต่ละสมัยเพื่อให้บุคคลด�ำเนินชีวิตร่วมกันอย่างสันติสุข การส่ังสมองค์ความรู้ที่จ�ำเป็นต่อการด�ำรงชีวิตของกลุ่มคนที่อาศัย

รวมกนัเป็นชมุชนโดยเฉพาะอย่างยิง่ความรูท้ีเ่กีย่วข้องกบัการใช้ประโยชน์จากทรัพยากรธรรมชาติและมกีารแลกเปลีย่นความรู้

จากชุมชนหนึ่งไปยังอีกชุมชนหนึ่งอยู่เสมอโดยไม่มีการหวงกันความรู้นั้นไว้เพื่อประโยชน์ในเชิงพาณิชย์ (นันทน อินทนนท์, 

2546)

	 กระเบื้องหลังคาดินเผา เป็นมรดกภูมิปัญญาทางวัฒนธรรมของคนไทยที่สืบทอดต่อกันมาจากรุ่นสู่รุ่นจนถึงปัจจุบัน 

ตามหลกัฐานทางโบราณคดสีมยัทวารวด ีในช่วงพทุธศตวรรษที ่12-16 หรอืราว 1,450-1,050 ปีมาแล้ว พบว่าแหล่งทีข่ดุพบ

ก้อนอฐิและกระเบือ้งหลงัคาดนิเผาส่วนใหญ่ คอื อาคารประเภทศาสนสถาน (สฤษดิพ์งศ์ ขนุทรง, 2556) โดยกระเบือ้งหลังคา

ดินเผาถูกออกแบบมาให้เหมาะกับสภาพภูมิอากาศร้อนชื้น จัดอยู่ประเภทมวลสารและค่าสะสมความร้อนปานกลาง (วิฑูรย์ 

เหลียวรุ่งเรือง และคณะ, 2548) ซึ่งวัสดุผลิตหลักเป็นวัสดุจากธรรมชาติในท้องถิ่น คือ การน�ำดินเหนียวมาขึ้นรูปเป็นแผ่น

แล้วน�ำไปเผาในเตาเผา เพือ่ให้คงรปูและมคีวามทนทานมากขึน้ มอียูห่ลายรปูแบบ เช่น กระเบือ้งหางมน กระเบ้ืองหางเหยีย่ว 

กระเบื้องหางว่าว กระเบื้องกาบกล้วย เป็นต้น ซึ่งกระเบื้องหลังคาดินเผาให้รูปลักษณ์และความรู้สึกดูเป็นธรรมชาติ อีกทั้ง

เมื่อมุงหลังคาจะมีช่องว่างระบายอากาศได้ด ีนิยมน�ำไปมุงหลังคาของวิหาร อุโบสถ บ้านเรือนไทย การผลิตกระเบื้องหลังคา

ดนิเผาจึงเป็นภูมปัิญญาทีแ่สดงออกถงึพัฒนาการด้านวสัดทุางสถาปัตยกรรม รวมทัง้แสดงออกถงึวิถชีวีติการอยู่อาศยัของคน 

ในอดีตจนถึงปัจจุบัน

	 ชุมชนด่านเกวียน เป็นหมู่บ้านที่ตั้งอยู่ริมฝั่งแม่น�้ำมูล ชาวบ้านส่วนใหญ่ประกอบอาชีพท�ำนาและปั้นโอ่ง แต่เดิมนั้น

เป็นท�ำเลที่ตั้งของชุมชนเหมาะสมเป็นพื้นที่ท�ำการซื้อขายแลกเปลี่ยนสินค้าและที่พักของกองเกวียนบรรทุกสินค้าต่างๆ ที่จะ

เดินทางค้าขายระหว่างโคราชกับเขมร จึงได้ชื่อหมู่บ้านว่า “บ้านด่านเกวียน” การผลิตเครื่องปั้นดินเผาของชาวด่านเกวียน 

ได้รับแบบอย่างมาจากชาวข่าที่อพยพมาตั้งหลักแหล่งหมู่บ้านท่าอ่าง ที่ได้ริเริ่มในการน�ำดินจากล�ำน�้ำมูล (ชน ยี่นาง, 2544) 

ซึง่ดนิด่านเกวยีนนีเ้ป็นดนิทีมี่ลกัษณะพเิศษ คอื มคีวามเหนยีว มแีร่เหลก็เจอืปนอยูสู่ง เนือ้ดนิมคีวามละเอยีดสงู เมือ่เผาแล้ว

จะออกมาเป็นสีน�ำ้ตาลคล้าปนแดง และขี้เถ้าระหว่างการเผาจะมีสีเขียวเจือปนด้วย ซึ่งมีความแตกต่างจากลักษณะดินที่พบ

โดยทั่วไป (สุรพล กาญจนพังคะ, 2515) เดิมจะมีเพียงการผลิตโอ่ง ครก และตะโพนตามแบบทั่วๆ ไป ต่อมาอาจารย์วิโรจน ์

ศรีสโุร เสนอแนะให้ชมุชนผลติกระเบือ้ง กระถางและเครือ่งป้ันดนิเผาอืน่ๆ ข้ึนเพือ่ให้มปีระเภทเครือ่งป้ันดนิเผาทีค่วามหลากหลาย 

ชมุชนจงึมีการผลิตกระเบือ้งหลงัคาดนิขึน้ แต่ในปัจจบุนัผูผ้ลติกระเบือ้งหลงัคาดนิเผาลดจ�ำนวนลง เนือ่งจากมกีรรมวธิใีนการผลติ

ทีใ่ช้ต้นทนุสงูและใช้ระยะเวลาในการผลตินาน ชมุชนจงึหนัไปผลติเครือ่งป้ันดนิเผาทีใ่ช้ระยะเวลาในการผลติน้อยได้จ�ำนวนมาก

	 การพฒันาภมูปัิญญากระเบือ้งหลงัคาดนิเผาเพือ่สร้างกระเบือ้งหลงัคาดินเผาพลงังานแสงอาทติย์นี ้ผูว้จัิยได้ตระหนกั

ถึงคุณค่าความส�ำคัญของภูมิปัญญากระเบ้ืองหลังคาดินเผาที่มีความสวยงามและแสดงออกถึงความเป็นพื้นถิ่นเหมาะสมกับ

สภาพแวดล้อมของไทย ด้วยการทีจ่ะน�ำมาต่อยอดและสืบสานภูมปัิญญาพืน้ถิน่ในงานสถาปัตยกรรม อนัจะน�ำไปสู่การพฒันา

ภูมิปัญญาผสมผสานเทคโนโลยี รวมทั้งเป็นวัสดุทางเลือกส�ำหรับที่อยู่อาศัยในการประหยัดพลังงานและสามารถน�ำพลังงาน

ที่ได้มาใช้ให้เกิดประโยชน์ เพื่อน�ำไปสู่การพัฒนาเศรษฐกิจเชิงสร้างสรรค์ต่อไปเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2. วัตถุประสงค์ในการวิจัย

	 2.1	 เพื่อศึกษาภูมิปัญญา รูปแบบและคุณสมบัติของกระเบื้องหลังคาดินเผา

	 2.2	 เพื่อออกแบบและพัฒนากระเบื้องหลังคาดินเผาที่มีการติดตั้งเซลล์พลังงานแสงอาทิตย์

3. ขอบเขตการวิจัย

	 โครงการนี้เป็นการพัฒนาภูมิปัญญากระเบ้ืองหลังคาดินเผาเพื่อสร้างกระเบื้องหลังคาดินเผาพลังงานแสงอาทิตย์  

มีขอบเขตของโครงการวิจัยดังนี้

	 1.	 ขอบเขตพื้นที่การท�ำวิจัยคือ ชุมชนด่านเกวียน ต�ำบลด่านเกวียน อ�ำเภอโชคชัย จังหวัดนครราชสีมา

	 2.	ขอบเขตการศึกษา คือ กระเบื้องหลังคาดินเผาชุมชนด่านเกวียนจ�ำนวน 5 ชนิด ซึ่งเป็นกระเบื้องหลังคาดินเผา

ที่มีการผลิตในพื้นที่ชุมชนด่านเกวียน ต�ำบลด่านเกวียน อ�ำเภอโชคชัย จังหวัดนครราชสีมา

	 3.	พัฒนากระเบื้องหลังคาดินเผาพลังงานแสงอาทิตย์

4. วิธีการด�ำเนินการวิจัย

	 การพัฒนาภูมิปัญญากระเบ้ืองหลังคาดินเผาเพื่อสร้างกระเบื้องหลังคาดินเผาพลังงานแสงอาทิตย์ มีกระบวนการ

ประกอบไปด้วย การเก็บรวบรวมข้อมูล การวางแผนทดลอง การเก็บข้อมูล ซึ่งมีขั้นตอนต่างๆ ในการด�ำเนินงาน ดังนี้

รูปที่ 1 แสดงแผนผังการด�ำเนินการวิจัย

ที่มา: ผู้วิจัย (2559)
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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5. ผลการวิจัย

	 จากวัตถุประสงค์การวิจัยที่ก�ำหนดไว้ข้างต้นสามารถสรุปผลการวิจัยได ้ 2 ส่วน ดังนี้

	 5.1	 รูปแบบและคุณสมบัติของกระเบื้องหลังคาดินเผา

	 	 จากการสัมภาษณ์ปราชญ์ นายธนัตศร รังสีแสนโบราณ ซึ่งเป็นผู้มีประสบการณ์ด้านการผลิตกระเบื้องหลังคา

ดินเผา ในพื้นที่ชุมชนด่านเกวียน ต�ำบลด่านเกวียน อ�ำเภอโชคชัย จังหวัดนครราชสีมา มาเป็นเวลา 13 ป ี เล่าว่าการผลิต

กระเบือ้งหลงัคาดนิเผาในชมุชนนี ้ได้รบัการถ่ายทอดมาจากครอบครวัทีป่ระกอบกจิการกระเบือ้งหลงัคาดินเผาจากภาคกลาง 

ซึง่ส่วนใหญ่จะผลติกระเบ้ืองหลงัคาในเขตพืน้ทีจ่งัหวดัอยธุยาและอ่างทอง ในการผลติกระเบือ้งหลงัคาดนิเผาจะมกีระบวนการ

ผลิตที่คล้ายคลึงแต่สิ่งที่แตกต่างกัน คือ ดิน ซึ่งเป็นวัสดุดิบที่ส�ำคัญ กล่าวคือดินด่านเกวียนเป็นดินเหนียวเนื้อละเอียดขุดขึ้น

จากริมฝั่งแม่น�ำ้มูล ในบริเวณพื้นที่ที่ชาวบ้านเรียกว่า กุด หรือแม่น�้ำด้วน ลักษณะล�ำน�้ำที่คดเคี้ยว กัดเซาะตลิ่งจนขาดและ

เกิดล�ำน�้ำด้วนขึ้น ส่วนที่เป็นแนวกัดเซาะจะกลายเป็นแหล่งทับถมดิน ดินจึงมีคุณสมบัติพิเศษ ง่ายต่อการขึ้นรูปทนทานต่อ

การเผา ไม่บิดเบี้ยวหรือแตกหักง่ายและเมื่อถูกเผาจะให้สีแดงธรรมชาต ิสันนิษฐานว่าน่าจะเกิดจากธาตุเหล็กหรือสนิมเหล็ก

ที่มีอยู่จ�ำนวนมากในดินและจากการส�ำรวจชนิดของการผลิตกระเบ้ืองหลังคาดินเผาในพื้นท่ีชุมชนด่านเกวียนได้ 5 ชนิด 

ดังตารางที ่1 แสดงสรปุชนดิของการผลติกระเบ้ืองหลงัคาดนิเผาในชมุชนด่านเกวยีน โดยมรีายละเอยีดดงันีก้ระเบือ้งชนิดที ่1 

กระเบื้องสุโขทัย ลักษณะรูปร่างแผ่นคล้ายใบโพธิ์ มีขนาดกระเบื้อง คือ 18.5 x 31 เซนติเมตร ระยะระแนงที่เหมาะสม คือ 

13 เซนติเมตร กระเบื้องชนิดที ่2 กระเบื้องสุโขทัยแบบเคลือบ มีลักษณะรูปร่าง ขนาด ระยะระแนงเหมือนกระเบื้องสุโขทัย

มีความแตกต่างคือมกีารเคลอืบผวิหน้าจนเกดิความมนัวาวซึง่เป็นทีน่ยิมของตลาดเนือ่งจากมคีวามสวยงาม ท�ำความสะอาดง่าย 

กระเบือ้งชนิดที ่3 กระเบ้ืองเกลด็ปลา ลักษณะรปูร่างแผ่นคล้ายไม้มงุหลงัคาแป้นเกล็ด มขีนาดกระเบือ้งคือ 14 x 25 เซนติเมตร 

ระยะระแนงทีเ่หมาะสมคอื 12.5 เซนตเิมตร กระเบือ้งชนดิที ่4 กระเบือ้งปลายแหลมลกัษณะรปูร่างแผ่นคล้ายลายข้าวหลามตดั 

มีขนาดกระเบื้องคือ 13 x 24 เซนติเมตร ระยะระแนงที่เหมาะสมคือ 12.5 เซนติเมตร กระเบื้องชนิดที่ 5 กระเบื้องหม่อม 

ลกัษณะรูปร่างแผ่นเป็นสีเ่หล่ียมผนืผ้า ในภาคเหนอืเรียกกระเบือ้งชนดินีว่้ากระเบือ้งดนิขอ มขีนาดกระเบือ้งคอื 13 x 22 เซนตเิมตร 

ระยะระแนงที่เหมาะสมคือ 10 เซนติเมตร

ตารางที่ 1 แสดงสรุปชนิดของการผลิตกระเบื้องหลังคาดินเผาในชุมชนด่านเกวียน

ชนิดกระเบื้อง รูปแบบ ขนาดกระเบื้อง

กว้าง x ยาว (ซ.ม.)

ลักษณะรูปร่าง ระยะระแนง 

(ซ.ม.)

กระเบื้องสุโขทัย 18.5 x 31 รูปร่างแผ่นคล้าย ใบโพธิ์ 13

กระเบื้องสุโขทัยแบบเคลือบ 18.5 x 31 รูปร่างแผ่นคล้าย ใบโพธิ์ 

เคลือบสีแดง

13

กระเบื้องเกล็ดปลา 14 x 25 รูปร่างแผ่นคล้ายไม้มุงหลังคา

แป้นเกล็ด

12.5

กระเบื้องปลายแหลม 13 x 24 รูปร่างแผ่นคล้ายลายข้าวหลามตัด 12.5

กระเบื้องหม่อม 13 x 22 รูปร่างแผ่นเป็นสี่เหลี่ยมผืนผ้า 10

ที่มา: ผู้วิจัย (2559)
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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	 5.2	 ออกแบบและสร้างกระเบื้องหลังคาดินเผาพลังงานแสงอาทิตย์

	 	 ในการออกแบบกระเบื้องหลังคาดินเผาพลังงานแสงอาทิตย์ ผู้วิจัยได้ท�ำการออกแบบรูปแบบกระเบื้องหลังคา

ดินเผาในรูปแบบใหม่ดังรูปที่ 2 แสดงการออกแบบกระเบื้องหลังคาดินเผาพลังงานแสงอาทิตย์เบื้องต้น แต่มีข้อจ�ำกัดในการ 

กระบวนการผลิตตัวกระเบ้ืองดินเผาท่ีต้องขึ้นแม่พิมพ์ใหม่ใช้เวลา 5-6 เดือน รวมทั้งงบประมาณในการข้ึนแบบแม่พิมพ ์

ค่อนข้างสูง ผู้วจิยัจงึน�ำรปูแบบของกระเบือ้งดนิเผาทีม่ีการผลติในชุมชนและมีรปูแบบขนาดทีส่ามารถพฒันาได้ โดยผู้วจิัยได้

ก�ำหนดกรอบแนวคดิในการออกแบบ เปรยีบเทยีบคณุสมบติัในการออกแบบกระเบือ้งหลงัคาดินเผาทีเ่หมาะสมเพือ่น�ำมาการ

ออกแบบกระเบื้องหลังคาดินเผาพลังงานแสงอาทิตย์โดยแบ่งประเด็นที่เกี่ยวข้องกับการออกแบบ คือ รูปแบบการมุงหลังคา 

ปริมาณพ้ืนผิวหน้ากว้างในติดตั้งแผงโซล่าเซลล์ น�้ำหนักต่อแผ่น รวมทั้งจ�ำนวนที่ใช้ต่อตารางเมตร ซึ่งสามารถสรุปได้ดัง

ตารางที ่2 รวมทัง้ประยกุต์หลกัการออกแบบและพฒันาผลิตภณัฑ์ 10 ประการท่ีนยิมใช้เป็นเกณฑ์ในการพจิารณาสร้างสรรค์

ผลงานเชงิอตุสาหกรรม เพือ่ให้ผลติภณัฑ์ตรงตามความต้องการของผูบ้รโิภค (วชัรนิทร์ จรงุจติสนุทร, 2548) เช่น หน้าทีใ่ช้สอย 

สามารถตอบสนองประโยชน์ใช้สอย ความแขง็แรงทนทานต่อการใช้งานตามหน้าที ่วสัดุทีม่คีณุสมบตัทินทานเหมาะกบัหน้าที่

ใช้สอยของผลิตภัณฑ์ดูแลรักษาง่าย กรรมวิธีการผลิตผลิตภัณฑ์ควรออกแบบให้สามารถผลิตได้ง่าย รวดเร็ว ประหยัดวัสดุ 

ค่าแรง รวมทั้งออกแบบให้สอดคล้องกับกรรมวิธีของเครื่องจักรและอุปกรณ์ที่มีอยู่เดิม

ตารางที่ 2	 แสดงชนิดเปรียบเทียบคุณสมบัติในการออกแบบกระเบ้ืองหลังคาดินเผาที่เหมาะสมในการออกแบบกระเบื้อง

หลังคาดินเผาพลังงานแสงอาทิตย์

ประเภทกระเบื้อง รูปแบบการมุงหลังคา
ปริมาณพื้นผิวหน้ากว้าง

ในติดตั้งแผงโซล่าเซลล์

น�้ำหนักต่อแผ่น

(กิโลกรัม)

จ�ำนวนใช้

(แผ่น/ตร.ม.)

กระเบื้องสุโขทัย มุงแบบ 1 ชั้น 18.5x31 0.85 40

กระเบื้องสุโขทัยแบบ

เคลือบ

มุงแบบ 1 ชั้น 18.5x31 0.85 40

กระเบื้องเกล็ดปลา มุงแบบ 2 ชั้น 14x25 0.60 50

กระเบื้องปลายแหลม มุงแบบ 2 ชั้น 13x24 0.50 50

กระเบื้องหม่อม มุงได้ทั้งแบบ 1 ชั้น และ 2 ชั้น 13x22 0.70 50

ที่มา: ผู้วิจัย (2559)

	 	 จากตารางที ่2 ในการเปรยีบเทยีบคณุสมบตัขิองกระเบือ้งหลงัคาดนิเผาแต่ละประเภทพบว่า กระเบือ้งสโุขทยั

มีรปูร่างลกัษณะขนาดหน้ากว้างมากทีส่ดุคอื 18.5 x 31 เซนติเมตร เมือ่เปรยีบเทยีบกบักระเบือ้งเกลด็ปลา กระเบือ้งปลายแหลม

และกระเบื้องหม่อม ตามล�ำดับ และมีปริมาณพื้นผิวหน้ากว้างในติดตั้งแผงโซล่าเซลล์ ซึ่งท�ำให้มีพื้นที่หน้ากว้างในการติดตั้ง

แผงโซล่าเซลล์เพื่อที่จะสามารถใช้งานได้อย่างเต็มประสิทธิภาพ อีกทั้งตัวกระเบ้ืองมีน�้ำหนักเบาและเป็นชนิดกระเบื้องที่มี

ความนิยมในการใช้งาน เพราะรปูทรงสวยงาม ราคาถกูและเมือ่น�ำกระเบ้ืองสุโขทยัมาท�ำการออกแบบเพ่ือติดต้ังแผงโซล่าเซลล์

จะได้รูปแบบกระเบื้องหลังคาดินเผาพลังงานแสงอาทิตย ์ ดังรูปที ่ 2 ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ กระเบื้อง 1 แผ่นสามารถติดตั้ง

แผงโซล่าเซลล์ที่มีขนาด 8.5 x 11.5 เซนติเมตร ได้ 1 ชิ้น โดยต�ำแหน่งที่เหมาะสมในการติดตั้งแผงโซล่าเซลล์คือ บริเวณ

ปลายแผ่นกระเบื้องซ่ึงมีพ้ืนท่ีหน้ากว้างมากท่ีสุดและเมื่อวางแผ่นกระเบื้องซ้อนทับกันตามรูปแบบการติดต้ังหลังคาจะไม่เกิด

การซ้อนทับของตัวแผงโซล่าเซลล์ที่ต้องใช้พื้นที่เพื่อให้แสงตกกระทบ ดังรูปที ่ 3

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 2 แสดงการออกแบบกระเบื้องหลังคาดินเผาพลังงานแสงอาทิตย์เบื้องต้น

ที่มา: ผู้วิจัย (2559)

รูปที่ 3 แสดงรูปแบบกระเบื้องหลังคาดินเผาพลังงานแสงอาทิตย์

ที่มา: ผู้วิจัย (2559)

	 5.3	 ด้านกรรมวิธีการผลิต

	 	 ในการขึน้รปูผลติภณัฑ์ต้นแบบกระเบือ้งหลงัคาดนิเผาพลงังานแสงอาทติย์ประกอบด้วยอปุกรณ์ดงันี ้1) กระเบือ้ง

หลังคาดินเผา ประเภท กระเบื้องสุโขทัย ขนาด 18.5 x 31 เซนติเมตร 2) แผงโซล่าเซลล์ชนิดผลึกรวม (Polycrystalline 

Silicon Solar Cell) 12 โวลล์ 1.5 วตัต์ ขนาด 8.5 x 11.5 เซนตเิมตร 3) กาวตะป ู เพือ่ยดึตดิวสัด ุ4) ซลิิโคนยาแนวกนัน�ำ้

ใช้ในการอุดกันรั่ว และ 5) สายไฟขนาด 2 x 0.5 วิธีการผลิตผลิตภัณฑ์ต้นแบบดังแสดงในรูปที ่ 4 คือ 1) เจาะรูเพื่อรอย

สายไฟ ด้วยสว่านในต�ำแหน่งที่ต้องการ 2) รอยสายไฟที่เชื่อมวงจรจากแผงโซล่าเซลล์แล้ว 3) ฉีดกาวตะปูด้วยปืนยิงกาว 

ลงบนพื้นผิวกระเบื้องในแบบเส้นตรงแนวดิ่ง หลังจากนั้นกดแผงโซล่าเซลล์ให้แน่นกับพื้นผิวกระเบื้องใช้คลิปหนีบเพื่อให้กาว

แห้งตัวสนิท 4) ใช้ซิลิโคนยาแนวกันรั่วซึม ในการอุดกันรั่วที่เจาะเพื่อรอยสายไฟหลังจากน้ันปล่อยให้แห้ง รูปที่ 5 แสดง

กระเบื้องหลังคาดินเผาพลังงานแสงอาทิตย ์ เมื่อติดตั้งเรียบร้อยแล้ว

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



วารสารวิชาการคณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ สจล.99

รูปที่ 4 แสดงขั้นตอนกระบวนการผลิตกระเบื้องหลังคาดินเผาพลังงานแสงอาทิตย์

ที่มา: ผู้วิจัย (2559)

  

รูปที่ 5 แสดงกระเบื้องหลังคาดินเผาพลังงานแสงอาทิตย์ที่ด�ำเนินการสร้างส�ำเร็จแล้ว

ที่มา: ผู้วิจัย (2559)

6. วิธีการทดสอบกระเบื้องหลังคาดินเผาพลังงานแสงอาทิตย์

	 หลงัจากออกแบบกระเบือ้งหลงัคาดนิเผาพลงังานแสงอาทติย์ ผูว้จัิยได้น�ำกระเบือ้งหลังคาดินเผาพลงังานแสงอาทติย์

มาทดสอบซ่ึงอปุกรณ์ทีใ่ช้ในการทดสอบการท�ำงานของกระเบ้ืองหลงัคาดินเผาพลงังานแสงอาทติย์ประกอบด้วย 1) กระเบือ้ง

หลังคาดินเผาพลังงานแสงอาทิตย ์ 2) หลอดไฟฟ้า LED 12V 9W 3) สวิตซ์ 4) สายไฟโซล่าเซลล์ DC ติดตั้งกระเบื้อง

หลังคาดินเผาพลังงานแสงอาทิตย์บนโครงหลังคาจ�ำนวน 34 แผ่น ระยะห่างระแนง 13 เซนติเมตร ความลาดเอียง 45 องศา 

บนพื้นที ่ 1 ตารางเมตรโดยมีรายละเอียดการด�ำเนินการทดสอบ 2 ขั้นตอน คือ

	 6.1	 ทดสอบประสิทธิภาพด้านการให้พลังงานทดสอบเมื่อวันที่ 26-28 ธันวาคม พ.ศ. 2559 เป็นเวลา 3 วัน  

เริ่มท�ำการทดลองเวลา 08.00-16.00 น. ณ คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏนครราชสีมา ระบบนี้สามารถ

ใช้งานได้เฉพาะในเวลากลางวนัท่ีมแีสงแดงมาก ไม่มสีิง่กดีขวางในการรบัแสงแดดซึง่ทดสอบด้วยหลอดไฟฟ้า LED 12V 9W 

เนื่องจากทนทาน มีความร้อนของล�ำแสงน้อย และประหยัดไฟฟ้า (ชาญวิทย์  ตั้งสิริวรกุล, 2551) ท�ำการทดสอบด้วยการ

เปิดใช้งาน 8 ชัว่โมง บนโครงหลังคาเหล็กสงูจากพ้ืน 1.8 เมตร ผลการทดสอบพบว่ากระเบือ้งหลงัคาดินเผาพลังงานแสงอาทติย์

พืน้ที ่1 ตารางเมตร สามารถให้พลงังานไฟฟ้า ประเภทหลอดไฟ ได้จ�ำนวน 5 หลอดดังรปูที ่6 แสดงการทดสอบประสทิธภิาพ

ด้านการให้พลังงาน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 6 แสดงการทดสอบประสิทธิภาพด้านการให้พลังงาน

ที่มา: ผู้วิจัย (2559)

	 6.2	 ทดสอบการร่ัวซึมทดสอบด้วยการปล่อยน�้ำบนแผ่นกระเบื้องระยะเวลา 2 ชั่วโมงโดยสังเกตหยดน�้ำใต้แผ่น

กระเบื้อง ผลการทดสอบพบว่าปรากฏรอยคราบน�้ำที่แผ่นกระเบื้อง ดังรูปที ่ 7

รูปที่ 7 แสดงการทดสอบการรั่วซึม

ที่มา: ผู้วิจัย (2559)

7. อภิปรายผลการวิจัย

	 กระเบื้องหลังคาดินเผาพลังงานแสงอาทิตย์สามารถสรุปประเด็นที่ส�ำคัญในการอภิปรายได้ดังนี้

	 การศกึษาและรวบรวมข้อมลูเอกสารทีเ่กีย่วกบัภมูปัิญญา รปูแบบและคุณสมบตัขิองกระเบือ้งหลงัคาดนิเผา จากการ

สมัภาษณ์ปราชญ์ภมูปัิญญากระเบือ้งหลงัคาดนิเผา พบว่ามกีารผลิตกระเบือ้งหลงัคาดินเผาในพืน้ทีช่มุชนด่านเกวยีน จ�ำนวน 

5 ชนิดคือ กระเบื้องสุโขทัย กระเบื้องสุโขทัยแบบเคลือบ กระเบ้ืองเกล็ดปลา กระเบื้องปลายแหลม กระเบื้องชนิดที่ 5 

กระเบือ้งหม่อม ซ่ึงได้รบัการถ่ายทอดมาจากบรรพบรุษุทีป่ระกอบกจิการกระเบือ้งหลงัคาดนิเผาในพืน้ทีภ่าคกลาง ในการผลิต

กระเบื้องหลังคาดินเผามีกระบวนการผลิตที่คล้ายคลึงแต่สิ่งที่แตกต่างกัน คือ ดิน ซึ่งมีคุณสมบัติง่ายต่อการขึ้นรูป ทนทาน

ต่อการเผา และเมื่อถูกเผาจะให้สีแดงธรรมชาติ

	 การด�ำเนินการออกแบบกระเบื้องหลังคาดินเผาพลังงานแสงอาทิตย ์ ขนาดพื้นที่ 1 ตารางเมตร เป็นการออกแบบ

ที่เป็นนวัตกรรมการออกแบบผลิตภัณฑ ์ซึ่งสอดคล้องกับ มอร์ตัน (Morton, 1971, p. 17) กล่าวไว้ว่า “นวัตกรรมไม่ใช้การ

ขจัดหรือล้มล้างสิ่งเก่าให้หมดไป แต่จะเป็นการปรับปรุงเสริมแต่งและพัฒนาเพี่อความอยู่รอดของระบบ” ซึ่งจากผลการวิจัย

การท�ำงานของกระเบ้ืองหลังคาดินเผาพลงังานแสงอาทติย์พบว่ามปีระสทิธภิาพในการผลติกระแสไฟฟ้า ให้พลงังานหลอดไฟ 

จ�ำนวน 5 หลอดในพื้นที่ 1 ตารางเมตร ซึ่งวัสดุมุงหลังคาประเภทนี้จะสามารถจ่ายกระแสไฟฟ้าในตอนกลางวัน ไม่ต้องมีเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบตเตอรี่เป็นไฟฟ้ากระแสตรงเหมาะสมกับอาคารที่มีความต้องการใช้ไฟฟ้าในช่วงเวลากลางวันในพื้นที่ห่างไกลที่ไฟฟ้า 

เข้าไม่ถึง ลดการพึ่งพาไฟฟ้า อีกทั้งยังประหยัดงบประมาณในการติดตั้งอุปกรณ์ระบบพลังงานแสงอาทิตย์

	 ข้อเสนอแนะที่ได้จากการวิจัยในครั้งนี ้ ผู้วิจัยสามารถสรุปได้เป็น 2 ประเด็น ดังนี้

	 1.	 เนื่องจากกรรมวิธีการผลิตผลิตภัณฑ์จ�ำเป็นต้องเจาะรูที่แผ่นกระเบื้องหลังคาเมื่อผู้วิจัยทดสอบการรั่วซึมยังพบ

ปัญหาการซึมของน�้ำอยู่บนแผ่นกระเบ้ือง หากมีการพัฒนารูปแบบกระเบื้องหลังคาดินเผาพลังงานแสงอาทิตย์ในครั้งต่อไป  

ผูว้จิยัเสนอแนะให้ต้องมกีารออกแบบแม่พมิพ์กระเบือ้งหลงัคาดนิเผาพลังงานแสงอาทติย์ในขัน้ตอนแรกของการผลติกระเบ้ือง

ดนิเผาซ่ึงเป็นรูปแบบของแม่พมิพ์ชนดิใหม่ ซึง่จะเป็นการลดปัญหาการรัว่ซมึหลงัจากตดิตัง้แผงโซล่าเซลล์ลงไป ในการท�ำวจิยั

ครัง้นีผู้ว้จิยัตดิปัญหาทางด้านงบประมาณและระยะเวลาในการผลติเนือ่งจากระยะเวลาของการจดัท�ำแม่พมิพ์ชนดิใหม่ต้องใช้

เวลา 5-6 เดือน รวมทั้งต้องใช้งบประมาณในการขึ้นแบบแม่พิมพ์ค่อนข้างสูง จึงเป็นข้อจ�ำกัดในการท�ำวิจัย

	 2.	การติดตั้งแผงโซล่าเซลล์ลงบนแผ่นกระเบื้องหลังคาแต่ละแผ่น ผู้วิจัยพบปัญหาในการติดตั้ง คือ พื้นผิวของแผ่น

กระเบื้องบางแผ่นไม่เรียบ บางแผ่นนูนบริเวณกลางแผ่นซึ่งเกิดจากกระบวนการผลิต เนื่องจากเป็นงานฝีมือที่ผลิตขึ้นด้วย
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