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ABSTRACT 
The research objective was to develop tablet based learning about basic 

semiconductor devices, and to determine its efficiency by comparing pretest and 
posttest scores of student learning achievement. The sample for this study consisted 
of 30 first year vocational certificate students majoring in electronics from Eastern 
Technological College (E.TECH) during the second term of the 2558 academic year. 
The tools utilized in the research were tablet based learning tasks on basic 
semiconductor devices, quality evaluation of the contents and multimedia 
production techniques, and a learning achievement test.  

The results revealed that the quality of the contents was at the great level  
( X = 4.63, S.D. = 0.40) and multimedia production was at the good level ( X = 4.47, 
S.D. = 0.53). The efficiency of tablet-based learning about basic semiconductor 
devices or E1/E2 was 84.06/83.54, which was congruent with the specified hypothesis. 
When the pretest and posttest scores of student learning achievement were 
compared, it was found that the posttest scores ( X = 41.77, S.D. = 3.02) were 
statistically significantly higher than the pretest ones ( X = 24.73, S.D. = 4.37) at the  
.05 level. 
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บทท่ี 1 
บทนํา 

 
1.1  ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

 
 รัฐบาลมีนโยบายที่จะใชแท็บเล็ตเปนเครื่องมือการเรียนรูของระดับประถมศึกษาและ
มัธยมศึกษาการพัฒนาครูและบุคลากรทางการศึกษาเพื่อบูรณาการการเรียนการสอนผานเครื่อง
คอมพิวเตอรแบบแท็บเล็ต จึงเปนหัวใจสําคัญของการดําเนินโครงการพัฒนาการเรียนการสอนโดย
อาศัยแท็บเล็ตเพื่อการเรียนรู เพราะเครื่องคอมพิวเตอรแบบพกพาที่เรียกวา แท็บเล็ต จะทําใหการ
เรียนการสอนเปนไปในแบบภควัตภาพ อันจะทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูโดยเช่ือมโยงกับอุปกรณทุก
ประเภทองคประกอบของการบูรณาการเพื่อนําไปใชในการเรียนการสอนใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุดจึง
ประกอบไปดวยผูบริหาร ครู ศึกษานิเทศก นักเรียน นักศึกษา รวมถึงผูปกครอง ที่จะตองทําความ
เขาใจในการจัดการเรียนการสอนแบบภควัตภาพรวมกัน (ปรัชญนันท นิลสุข และปณิตา วรรณพิรุณ.  
2556 : 31-36) การเรียนแบบภควัตภาพ (Ubiquitous-Learning) หมายถึง การเรียนในทุกที่ทุกเวลา 
เปนการบูรณาการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกส (u-Learning) ผสมผสานกับการเรียนผานอุปกรณแบบ
เคลื่อนที่ (m-Learning) ทําใหสามารถเรียนรูไดทุกที่ทุกเวลาดวยคอมพิวเตอรแบบพกพา ประเภท
ตาง ๆ (นวพรรษ เพชรมณี และปรัชญนันท นิลสุข.  2553 : 24-32) เมื่อนําคอมพิวเตอรแบบพกพา
แบบแท็บเล็ต  จึงเปนการเรียนแบบภควัตภาพโดยนําแท็บเล็ตมาใชงาน ซึ่งการเรียนโดยใชแท็บเล็ต
เปนฐาน (Tablet-based Learning : TBL) หมายถึงการใชเครื่องคอมพิวเตอรแบบพกพาเปนเครื่อง 
มือในการจัดการเรียนการสอน  
 การเอาเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา มาประยุกตใชกับการเรียนรูของผูเรียน ในรูปแบบ
ใหม โดยการใชแท็บเล็ตเปนเครื่องมือในการเขาถึงแหลงเรียนรู และแสวงหาองคความรูในรูปแบบ
ตางๆ ที่มีอยู ในรูปแบบทั้ง Offline และ Online ทําใหผูเรียนมีโอกาสศึกษาหาความรู ฝกปฏิบัติ และ
สรางองคความรูตางๆ ไดดวยตัวเอง การใชแท็บเล็ต ชวยเพิ่มแรงจูงใจของผูเรียน และมีผลกระทบใน
ทางบวกตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน รวมทั้งสนับสนุนใหเกิดการเรียนรูดวยตนเอง ชวยสงเสริมใหเกิด
การคนควา และการเขาถึงองคความรู นอกหองเรียนอยางกวางขวาง รวมทั้งสงเสริมการเรียนรูแบบมี
สวนรวมของผูเรียน แท็บเล็ต สามารถที่จะตอบสนองตอความตองการ การเรียนรูของผูเรียนไดเปน
อยางดี  ความสําคัญอีกประการหน่ึงก็คือการจัดการเรียนการสอนของครู หรือ การนําสื่อการเรียน
การสอนมาใชกับผูเรียน จะตองมีครูเปนผูแนะนําแนวทาง รวมถึงจัดการเรียนการสอนผานสื่อที่ครู
สรางข้ึน ไดเปนอยางดีอีกดวย (สุรศักด์ิ ปาเฮ.  2555 : 8) 

การใชเทคโนโลยีสารสนเทศ ที่ไดยึดเอาผูเรียนเปนศูนยกลาง หนังสืออิเล็กทรอนิกส เปน
การนําเอานวัตกรรมใหมๆ มาผสมผสานเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของบทเรียน และปจจุบันเปนที่ยอมรับ
วา การใชหนังสืออิเล็กทรอนิกสน้ันสามารถนํามาใชประโยชนตอการเรียนการสอน มากมาย ผูเรียน
สามารถแสวงหาความรูจากสื่อการเรียนการสอนน้ีดวยตัวเองตลอดชีวิต (ปรัชญา เนียมทอง และ
จงกล แกนเพิ่ม.  2557 : 1) เมื่อแท็บเล็ตเขามาเปนเครื่องมือ ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
สามารถสรางองคความรูใหกับผูเรียน เสมือนกับการเปดหองเรียนสูโลกกวางของเทคโนโลยีที่ไร
พรมแดน ขอดีของแท็บเล็ต คือ พกพาสะดวก จอภาพแบบสัมผัส ใชงานงายเปนเทคโนโลยีที่ทันสมัยเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ชวยพัฒนาฝกฝนในการอาน  ที่นาสนใจคือ พัฒนาการเรียนรูของผูเรียน การเขาถึงสื่อตาง ๆ ไดอยาง
รวดเร็วและสะดวกไมจํากัดเวลา  
 เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสเขามามีบทบาทในชีวิตประจําวันของมนุษย สิ่งประดิษฐ
อิเล็กทรอนิกสที่ทําจากสารกึ่งตัวนําอยูในอุปกรณไฟฟาทุกชนิด เชน วิทยุ โทรทัศน โทรศัพท เครื่อง
ซักผา เตาไมโครเวฟ รถยนต เครื่องคอมพิวเตอร เปนตน ดังน้ัน สารกึ่งตัวนําจึงกลายเปนวัสดุไฟฟาที่
มีความสําคัญตอการใชชีวิตในโลกยุคปจจุบันและอนาคต  สารกึ่งตัวนําซึ่งมีคุณสมบัติอยูระหวางตัวนํา
และฉนวน มีการคนพบมานาน พรอมกับวัสดุชนิดอื่นๆ แตไมไดนํามาใชประโยชนอยางจริงจัง
จนกระทั่งป พ.ศ.2490 ซึ่งมีการคิดคนทรานซิสเตอรไดสําเร็จเปนครั้งแรก สารกึ่งตัวนําจึงไดรับความ
สนใจ และมีบทบาทในการพัฒนาวิทยาการดานอิเล็กทรอนิกสเปนอยางมาก เพราะสามารถทํางาน
ทดแทนหลอดสุญญากาศได ทําใหอุปกรณอิเล็กทรอนิกส มีขนาดเล็ก นํ้าหนักเบา กินไฟฟานอย และ
มีราคาถูก เมื่อนําสารกึ่งตัวนํามาผลิตเปนอุปกรณอิเล็กทรอนิกส จะถูกเรียกวา อุปกรณสารกึ่งตัวนํา
(Semiconductor Devices)  
    นักเรียนที่เขามาเรียน สาขาชางอิเล็กทรอนิกส จําเปนจะตองมีพื้นฐานความรูเกี่ยวกับวิชา
อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร ซึ่งจัดอยูในหมวดทักษะวิชาชีพ ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
พุทธศักราช 2556 เน้ือหาเรื่องอุปกรณสารกึ่งตัวนํา (Semiconductor Devices) เปนสวนหน่ึงใน
วิชาดังกลาว มีความสําคัญมากเพราะเปนเน้ือหาพื้นฐานในการเรียนวิชาที่ยากข้ึนตอไป จากการเรียน
การสอนที่ผานมา พบปญหาและอุปสรรคเปนประเด็นไดดังน้ี  

1.  ในการเรียนตามเน้ือหาหลักสูตรใน เรื่องอุปกรณสารกึ่งตัวนํา ในรายวิชาน้ีใชการสอน
แบบบรรยาย ผูเรียนตองใชจินตนาการสูงเพื่อสรางภาพกระบวนการโดยสวนรวม การศึกษาเฉพาะใน
หองเรียนจึงเปนการยากที่จะทําใหผูเรียนเขาใจเน้ือหาไดอยางลึกซึ้ง ผูเรียนควรมีการทบทวนบทเรยีน
และคนควาขอมูลเพิ่มเติมเพื่อความเขาใจในเน้ือหา 

2.  พื้นฐานความรูของผูเรียนที่แตกตางกัน ทําใหการเรียนการสอนบางครั้งจะตองใชการ
สอนทบทวนซ้ําอยูบอยครั้ง เพื่อใหผูเรียนเกิดความเขาใจ ซึ่งก็เปนผลกระทบตอเวลาที่จะเรียนในเรื่อง
ถัดไป 

3.  ในการเรียนการสอนในภาคทฤษฎีแตละช้ันเรียนมีจํานวนผูเรียนจํานวนมาก โดยวิธีการ
สอนผูสอนจะทําการอธิบายเน้ือหา มีสื่อการสอนเพียงสื่อสิ่งพิมพ ในขณะที่ผูเรียนเปนผูฟงพรอมกัน
ทั้งช้ันเรียน พบวาผูเรียนไมคอยมีสวนรวมในกิจกรรม จึงมีผูเรียนจํานวนหน่ึงไมสามารถผาน
จุดประสงคการเรียนที่กําหนดไว อันเปนอุปสรรคในการนําไปสูกระบวนการเรียนรู 

4.  ในการเรียนการสอนภาคปฏิบัติ ในการสอนจะใชการสาธิตข้ันตอนปฏิบัติ ในขณะที่
ผูเรียนเปนผูฟงและปฏิบัติพรอมกันทั้งช้ันเรียน เน่ืองดวยจํานวนผูเรียนมีจํานวนมาก ผูสอนอาจจะ
ดูแลไมทั่วถึง พบวาผูเรียนบางคนไมคอยมีสวนรวมในการปฏิบัติ ทําใหผูเรียนจํานวนหน่ึงไมสามารถ
ผานจุดประสงคการเรียนที่กําหนดไว และอาจจะมีผูเรียนบางคนที่ไมเขาใจในการปฏิบัติ ทําให
อุปกรณในการปฏิบัติชํารุดเสียหายได อันเปนอุปสรรคในการนําไปสูกระบวนการเรียนรูเพื่อใหเกิด
ทักษะและไมสามารถนําความรูที่ไปปฏิบัติดวยตนเองได 

5.  ผูเรียนตองการบทเรียนที่มีลักษณะเรียนรูไดดวยตนเอง เพื่อสรางความเขาใจในเน้ือหา
เพิ่มเติม เพื่อชดเชยบทเรียนสวนที่ขาดหายไป จากการเรียน หรือเพื่อเปนการทบทวนบทเรียนที่เรียน
ผานมาแลว 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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     จากปญหาและอุปสรรคในการเรียนการสอน สื่อที่มีคุณลักษณะที่เหมาะสมในการนําเสนอ
ที่ดี จะทําใหผูเรียนเกิดความเขาใจในการเรียนจากผูสอนและการเรียนรูดวยตนเองไดตลอดเวลา ซึ่ง
สื่อควรมีลักษณะนําเสนอที่สามารถเห็นภาพเสมือนจริง โดยใหความสําคัญในการเรียนรูดวยตนเอง 
คํานึงถึงความสามารถของผูเรียนเปนสําคัญ (อภิชาต อนุกูลเวช.  2555 : 1-2) 
     วิทยาลยัเทคโนโลยีภาคตะวันออก (อี.เทค) เปนวิทยาลัยที่เล็งเห็นถึงความสําคัญของการ
จัดการเรียนการสอนใหทันสมัย โดยนําเทคโนโลยีสารสนเทศมาชวยในการจัดการ ตามวิสัยทัศนของ
วิทยาลัย “เปนผูนําทางการอาชีวศึกษา ประยุกตใชเทคโนโลยีดิจิตอล มาบูรณาการจัดการศึกษา 
อยางมีคุณภาพ ไดมาตรฐานสากล” และ พันธกิจของวิทยาลัย “ใหบริการดานการศึกษาในระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) ประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง (ปวส.) ดานชางอุตสาหกรรมและ
บริหารธุรกิจ เพื่อตอบสนองความตองการของประชาชนในภาคตะวันออก พรอมทั้งรักษาความเปน
มาตรฐานระดับประเทศ ตลอดจนการนําเทคโนโลยี สารสนเทศ มาใชในการจัดการระบบงานและการ
เรียนการสอนใหทันสมัยอยูเสมอ” 

 แผนกอิเล็กทรอนิกส วิทยาลัยเทคโนโลยีภาคตะวันออก (อี.เทค)  ไดนําแท็บเล็ต มาใชใน
กิจกรรมการเรียนการสอน ต้ังแตปการศึกษา 2556 บทเรียนบนแท็บเล็ตถือวาเปนทางออกอีกทาง
หน่ึงที่จะชวยใหผูเรียนไดสามารถเขาถึงบทเรียนไดและสามารถทําความเขาใจในเน้ือหาตางๆ ไดดวย
ตัวเอง ความรูที่นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) สาขาวิชาชางอิเล็กทรอนิกส จะตองมี 
เปนพื้นฐานในการเรียนวิชาตอไปคือ เรื่อง อุปกรณสารกึ่งตัวนําพื้นฐาน ซึ่งผูเรียนมีความเขาใจในเรื่อง
ดังกลาว จะทําใหงายตอการเรียนและเขาใจวิชาที่ยากในระดับที่สูงข้ึน 

 จากความสําคัญของอุปกรณสารกึ่งตัวนําพื้นฐาน และวิทยาลัยเทคโนโลยีภาคตะวันออก 
(อี.เทค) ที่สนับสนุนแท็บเล็ต ใหแกแผนกอิเล็กทรอนิกสใชในการเรียนการสอน ผูวิจัยจึงเห็นควร
พัฒนาบนเรียนบนแท็บเล็ต เรื่องอุปกรณสารกึ่งตัวนําพื้นฐาน สําหรับผูเรียน ปวช.1 เพื่อใหไดสื่อที่มี
คุณภาพ เอื้ออํานวยความสะดวก มีประโยชนแกผู เรียน และผูเรียนสามารถทบทวนความรูได
ตลอดเวลา สงผลใหผูเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนที่สูงข้ึน 

 

1.2  วัตถุประสงคของการวิจัย 
  

1.2.1  เพื่อพัฒนาและหาประสิทธิภาพบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณสารกึ่งตัวนํา
พื้นฐาน ที่มีคุณภาพ 

1.2.2  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน กอนและหลังเรียนของผูเรียนบทเรียนบน
แท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณสารกึ่งตัวนําพื้นฐาน 
 

1.3  สมมติฐานการวิจัย 
 
การวิจัยครั้งน้ีมีสมมติฐานการวิจัย คือ 

1.3.1  บทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณสารกึ่งตัวนําพื้นฐาน ที่สรางข้ึนมามีคุณภาพใน
ระดับดี ( X  3.50) ข้ึนไป และ มีประสิทธิภาพตามเกณฑที่กําหนด คือ E1/E2 ไมนอยกวา 80/80  

1.3.2  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน บทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณสารกึ่งตัวนําพื้นฐาน
หลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1.4  กรอบแนวคิดที่ใชในการวิจัย 
   

1.4.1  การสรางบทเรียนบนแท็บเล็ต  เรื่อง อุปกรณสารก่ึงตัวนําพ้ืนฐาน 

 ผูวิจัยไดใชกรอบแนวคิดมาจากข้ันตอนการออกแบบบทเรียนการสอนของ Gagne จํานวน 
9 ข้ัน อางใน นันทภัส สิทธิวัฒนกุลธร (2558 : 185-190)  ไดแก เราความสนใจ บอกวัตถุประสงค
ของบทเรียน ทบทวนความรูเดิม เสนอเน้ือหาใหม ช้ีแนวทางการเรียนรู กระตุนใหมีการตอบสนอง ให
ขอมูลยอนกลับ ทดสอบความรู จําและการนําไปใช 

 

1.4.2  การประเมินคุณภาพของบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณสารก่ึงตัวนําพ้ืนฐาน 
ผูวิจัยนําแนวคิดของ ณัฐกร สงคราม (2553) มาใชเปนกรอบแนวคิดในการหาคุณ ภาพของ

บทเรียนบนแท็บเล็ต  เรื่องอุปกรณสารกึ่งตัวนําพื้นฐาน ซึ่งแบงเปน 2 ดานคือดานเน้ือหา และดาน
เทคนิคการผลิตสื่อ 

 

1.4.3  การหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเเท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณสารก่ึงตัวนําพ้ืนฐาน  
ผู วิจัย นําแนวคิดของ ชัยยงค  พรหมวงศ  (2521 : 49-52) คือ ประสิท ธิภาพของ

กระบวนการ(E1) และประสิทธิภาพของผลลัพธ (E2) 
 

1.4.4  การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง อุปกรณสารก่ึงตัวนําพ้ืนฐาน  
 ผูวิจัยไดศึกษาแนวคิดของ Bloom อางในภัสรา  ศรีกลับ (2557 : 3) ที่กลาววาความ 

สามารถทางดานพุทธพิสัยเปนความสามารถทางดานสมองในการคิดเกี่ยวกับสิ่งตางๆ ซึ่งมีพฤติกรรม
ที่แยกยอยเปน 6 ข้ัน ในการวิจัยครั้งน้ีผูวิจัยไดนํามาประยุกตใชเพียง 3 ข้ัน คือ 

1.  ความรูความจํา 
2.  ความเขาใจ 
3.  การนําไปใช 

 

1.5  ขอบเขตของงานวิจัย 
 

การวิจัยครั้งน้ีผูวิจัยไดกําหนดขอบเขตไดดังน้ี 
 

1.5.1  ประชากรและกลุมตัวอยาง 
ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งน้ี คือ ผูเรียนหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ ช้ันปที่ 1 ที่

เรียนวิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร ปการศึกษา 2558 สาขาวิชาชางอิเล็กทรอนิกส วิทยาลัย
เทคโนโลยีภาคตะวันออก (อี.เทค) จํานวน 398 คน 

กลุมตัวอยาง ไดแก ผูเรียนหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ ช้ันปที่ 1 ที่เรียน วิชาอุปกรณ
อิเล็กทรอนิกสและวงจร ปการศึกษา 2558 สาขาชางอิเล็กทรอนิกส วิทยาลัยเทคโนโลยีภาค
ตะวันออก (อี.เทค) โดยใชวิธีการสุมแบบกลุม ไดกลุมตัวอยางหอง EN.1/2 จํานวน 30 คน 

 

1.5.2  ตัวแปรท่ีศึกษา ในการศึกษาครั้งน้ีประกอบดวย 
 1.5.2.1  คุณภาพบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณสารกึ่งตัวนําพื้นฐาน ดานเน้ือหาและ
เทคนิคการผลิตสื่อ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 1.5.2.2  ประสิทธิภาพของบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณสารกึง่ตัวนําพื้นฐาน  
 1.5.2.3  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจากการเรียนดวยบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อปุกรณสาร
กึ่งตัวนําพื้นฐาน   
 

1.5.3  ขอบเขตดานเน้ือหา  
การวิจัยครั้งน้ีไดทําการวิเคราะหเน้ือหา เรื่องอุปกรณสารกึ่งตัวนําพื้นฐาน วิชาอุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสและวงจร ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 เรื่องอุปกรณสารกึ่ง
ตัวนําพื้นฐาน ประกอบดวย 

1.  ไดโอด 
2.  ทรานซิสเตอร 
3.  เอสซีอาร 
4.  ไดแอก 
5.  ไตรแอค 

     

1.6  นิยามศัพทเฉพาะที่ใชในการวิจัย 
 

1.6.1  บทเรียนบนแท็บเล็ต หมายถึง สื่อที่ใชแท็บเล็ตนําเสนอขอมูล ที่ประกอบดวย
ภาพเคลื่อนไหว เสียง ในเน้ือหา เรื่องอุปกรณสารกึ่งตัวนําพื้นฐาน  

1.6.2  อุปกรณสารกึ่งตัวนําพื้นฐาน หมายถึง ไดโอด ทรานซิสเตอร เอสซีอาร ไดแอก และ 
ไตรแอค 

1.6.3  วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร หมายถึง วิชาที่จัดอยูในหมวดวิชาชีพสาขา  
ประเภทวิชาชางอุตสาหกรรม  สาขาวิชาชางอิเล็กทรอนิกส  ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ
พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษากระทรวงศึกษาธิการโดยแบงเปน ทฤษฎี 
2 คาบ ปฏิบัติ 3 คาบจํานวน 3 หนวยกิต จํานวน 5 ช่ัวโมง  ซึ่งเปนวิชาที่มีทฤษฎีและปฏิบัติอยูใน
รายวิชาเดียวกัน 

1.6.4  แบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง แบบวัดความรูภาคทฤษฎีที่ผูเรียน เรียน
จากบทเรียนบนแท็บเล็ต เปนลักษณะขอสอบปรนัย 4 ตัวเลือก ที่ผูวิจัยสรางข้ึน 

1.6.5  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง คะแนนที่ไดจากการทําแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน เรื่อง อุปกรณสารกึ่งตัวนําพื้นฐาน วิชา อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร ของผูเรียน 

1.6.6  ประสิทธิภาพของบทเรียนแท็บเล็ต เรื่องอุปกรณสารกึ่งตัวนําพื้นฐาน วิชาอุปกรณ
อิเล็กทรอนิกสและวงจร หมายถึง ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเรียนจาก การเรียนดวยบทเรียนบน
แท็บเล็ตคิดเปนประสิทธิภาพกระบวนการ (E1) และ ประสิทธิภาพผลลัพธ (E2) โดย 

E1 (80) หมายถึง  ผลคะแนนที่ไดของผูเรียนจากการทําแบบฝกหัดของแตละหนวยการ
เรียน 5 หนวยการเรียน ทุกคนรวมกัน แลวคิดเฉลี่ยเปนรอยละ  

E2 (80) หมายถึง  ผลคะแนนที่ไดของผูเรียนจากการทําแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนทุก
คนรวมกัน แลวคิดเปนคารอยละ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1.6.7  ผูทรงคุณวุฒิ หมายถึง ผูที่มีความรู  ความชํานาญดานเ น้ือหาวิชาอุปกรณ
อิเล็กทรอนิกสและวงจร หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  และผูที่มีความรู ความชํานาญดานการ
ผลิตสื่อบทเรียนบนแท็บเล็ต 

1.6.8  ผูเรียน หมายถึง นักเรียนหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 ที่
เรียนรายวิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร สาขาวิชาชางอิเล็กทรอนิกส วิทยาลัยเทคโนโลยีภาค
ตะวันออก (อี.เทค)  

1.6.9  คุณภาพของบทเรียนบนแท็บเล็ต หมายถึง ผลที่ไดจากการประเมินคุณภาพบนเรียน
บนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณสารกึ่งตัวนําพื้นฐาน โดยผูทรงคุณวุฒิซึ่งแบงออกเปน 2 ดาน คือ ดาน
เน้ือหา และดานเทคนิคการผลิตสื่อ 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



บทท่ี 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกีย่วของ 
 
 งานวิจัยเรื่องบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณสารกึ่งตัวนําพื้นฐาน วิชาอุปกรณ
อิเล็กทรอนิกสและวงจร สาขาวิชาชางอิเล็กทรอนิกส ประเภทชางอุตสาหกรรม ประกาศนียบัตร
วิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการอาชีวศึกษา  กระทรวงศึกษาธิการ  ผูวิจัยได
ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ ดังน้ี 
 2.1  รายละเอียดวิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 
 2.2  แท็บเล็ต และ ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด 
 2.3  กระบวนการเรียนการสอนเพื่อใหเกิดความรู 
 2.4  การวัดผลและประเมินผลการเรียน 
 2.5  การหาประสิทธิภาพของบทเรียน 
 2.6  งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
  

2.1  รายละเอียดวิชาอปุกรณอิเลก็ทรอนิกสและวงจร 

 

 วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร รหัสวิชา 2105-2005 เปนวิชาบังคับ ในหลักสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช  2556 จํานวน  3 หนวยกิต  เรียนสัปดาหละ  5 ช่ัวโมง ทฤษฎี  
2 ช่ัวโมง  ปฏิบัติ  3 ช่ัวโมง ใชเวลาในการเรียนทั้งหมด  18 สัปดาห  รวม  90 ช่ัวโมง  มีรายละเอียด
ดังน้ี  
 

2.1.1  จุดประสงครายวิชา 
1. เขาใจเกี่ยวกบัการทํางานของอุปกรณอเิล็กทรอนิกสและวงจรอิเล็กทรอนิกส 
2. มีทักษะในการประกอบ วัด ทดสอบคุณสมบัติทางไฟฟาของอุปกรณและวงจร
อิเล็กทรอนิกส 
3. มีกิจนิสัยในการคนควาความรูเพิ่มเติมและปฏิบัติงานดวยความละเอียดรอบคอบและ
ปลอดภัย 

 

2.1.2  สมรรถนะรายวิชา 

1. แสดงความรูเกี่ยวกับการใชทํางานของอุปกรณอเิล็กทรอนิกสและวงจร 
2. วัดและทดสอบคุณลักษณะทางไฟฟาของอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

 

2.1.3  คําอธิบายรายวิชา 
 ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับ โครงสรางอะตอม สารกึ่งตัวนําชนิดพี ชนิดเอ็นและรอยตอพีเอ็น 
โครงสราง สัญลักษณ คุณลักษณะทางไฟฟา และการใหไบอัสไดโอด ซีเนอรไดโอด ทรานซิสเตอร เฟต
และอุปกรณไทริสเตอร การทํางานของวงจรคอมมอนแบบตางๆ ของทรานซิสเตอรและเฟต 
วงจรขยายคลาส A, B, AB, C และ D การคัปปลิง วงจรแบบคาสเคด ดารลิงตัน วงจรคอมพลีเมนตารี 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การใชงานอุปกรณอิเล็กทรอนิกสในวงจรขยายสัญญาณวงจรเพาเวอรซีพพลาย วงจรออสซิสเลเตอร 
และวงจรอื่น ๆ การอานคูมืออุปกรณอิเล็กทรอนิกส การแปลความหมายของคุณลักษณะทางไฟฟา  

ตารางท่ี 2.1  หนวยการเรียน วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร  

หนวยท่ี 
สัปดาห 
ท่ีสอน 

ชื่อหนวย 
จํานวนชั่วโมงท่ีสอน 

ทฤษฎี ปฏิบัติ รวม 

1 
2 
3 
4 
5 
 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
 
 
 

1 
2 

3-5 
6 

7-8 
9 
10 
11 
12 

13-14 
15-16 

17 
18 

สารกึ่งตัวนํา 
ไดโอด 
วงจรไดโอด 
ทรานซิสเตอร 
วงจรทรานซิสเตอร 
สอบกลางภาค 
เอส ซี อาร 
ไดแอก 
ไตรแอค 
วงจรรักษาแรงดันไฟใหคงที่ 
วงจรขยายแบบทรานซิสเตอร 
วงจรขยายแบบเฟต 
วงจรกําเนิดสัญญาณ 
สอบปลายภาค 

รวม 

2 
2 
6 
2 
4 
2 
2 
2 
2 
4 
4 
2 
2 
 

36 

3 
3 
9 
3 
6 
3 
3 
3 
3 
6 
6 
3 
3 
 

54 

5 
5 
15 
5 
10 
5 
5 
5 
5 
10 
10 
5 
5 
 

90 
 

  
 จากตารางที่ 2.1 ผูวิจัยไดเลือกหนวยที่ 2 ไดโอด หนวยที่ 4 ทรานซิสเตอร หนวยที่ 6 เอส 
ซี อาร หนวยที่ 7 ไดแอก หนวยที่ 8 ไตรแอค มากําหนดเปนเน้ือหาในบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง
อุปกรณสารกึ่งตัวนําพื้นฐาน เพื่อทําการวิจัยในครั้งน้ี 

 

2.1.4  เน้ือหา เรื่อง อุปกรณสารก่ึงตัวนําพ้ืนฐาน วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 
2.1.4.1  ไดโอด 

ไดโอด (Diode) เปนอุปกรณสารกึ่งตัวนํา ที่ไดจากการนําเอาสารกึ่งตัวนําชนิดพี และสาร
กึ่งตัวนําชนิดเอ็น มาตอชนกันไดเปนอุปกรณสารกึ่งตัวนําหน่ึงรอยตอ (Junction) ยอมใหกระแสไหล
ไดทิศทางเดียว 

สัญลักษณของไดโอดประกอบดวยหัวลูกศรเปนขาแอโนด (Anode) ใชอักษรยอ A และอีก
ดานหน่ึงเปนขาแคโทด (Cathode) ใชอักษรยอ K หัวลูกศร แสดงใหเห็นวา กระแสโฮล (กระแสสัญ
นิยม) จะไหลจากขาแอโนดไปสูแคโทด 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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   รูปท่ี 2.1  โครงสรางและสัญลักษณไดโอด 
  
 ไบอัสตรง (Forward Bias) การใหไบอัสตรงกับไดโอด คือ การจายแรงดันไฟฟาใหตัวไดโอด
แบบตรงข้ัว คือ จายแรงดันไฟฟาที่มีศักยบวกใหสารกึ่งตัวนําชนิดพี  และจายแรงดันไฟฟาที่มีศักย
เปนลบใหกับสารกึ่งตัวนําชนิดเอ็น จะทําใหไดโอดนํากระแส 
 ไบอัสกลับ (Reverse Bias) การใหไบอัสกลับกับไดโอด คือ การจายแรงดันไฟฟาใหกับ
ไดโอดแบบกลับข้ัว  คือ  จายแรงดันไฟฟาที่มีศักยลบใหสารกึ่งตัวนําชนิดพี  และจายแรงดันไฟฟาที่มี
ศักยเปนบวกใหกับสารกึ่งตัวนําชนิดเอ็น จะทําใหไดโอดไมนํากระแส 
 การตรวจสอบไดโอดดวยโอหมมิเตอรแบบอนาล็อก 
 การตรวจสอบหาขาของไดโอด หรือการตรวจสอบไดโอด ทําไดโดยใชโอหมมิเตอรแบบ
อนาล็อก เน่ืองจากไดโอด เมื่อไดรับแรงดันไฟไบอัสตรงจะยอมใหกระแสไหลผานแสดงวาความ
ตานทานของไดโอดมีคาตํ่า  แตเมื่อไดโอดไดรับแรงไฟไบอัสกลับจะไมมีกระแสไหลผานไดโอด
เหมือนกับวาความตานทานของไดโอดมีคาสูงมาก 

2.1.4.2  ทรานซิสเตอร 

 ทรานซิสเตอรเปนอุปกรณอิเล็กทรอนิกสประเภทแอคทีฟ (Active Device) ชนิดหน่ึงมี
หลักการทํางานโดยอาศัยกระแสไฟฟาจากวงจรภายนอก ไปควบคุมตัวกําเนิดกระแสไฟฟาภายในให
เปลี่ยนแปลง ทรานซิสเตอรมี 3 ขา คือ ขาเบส ขาอิมิตเตอรและขาคอลเลคเตอร การสราง
ทรานซิสเตอร แบงตามโครงสรางได 2 ชนิด คือ  NPN  และ PNP   
  

 
 

    รูปท่ี 2.2  โครงสรางและสัญลักษณทรานซสิเตอร 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 ทรานซิสเตอรผลิตจากสารกึ่งตัวนําชนิดพีและเอ็น โดยนํามาตอเรียงกัน 3 ช้ิน ดวยกรรมวิธี
พิเศษหรือนํามาตอเพื่อใหเกิดรอยตอระหวางเน้ือสารข้ึน  2  รอยตอ  โดยสารกึ่งตัวนําที่อยูตรงกลาง
จะเปนเน้ือตางจากสารกึ่งตัวนําที่อยูหัวและทาย  มีขาใชงานทั้งหมด 3 ขา ดังน้ี 
 1.  ขาคอลเล็กเตอร (Collector) ช่ือยอวาขา C เปนขาที่มีโครงสรางในการเจือสารผสมตอ
สารกึ่งตัวนําบริสุทธ์ินอยกวาขาอิมิตเตอร  ทําใหมีพาหะนอยกวา 
 2.  ขาอิมิตเตอร (Emitter) ช่ือยอวาขา E เปนขาที่มีโครงสรางในการเจือสารผสมตอสารกึ่ง
ตัวนําบริสุทธ์ิมากกวาขาคอลเล็กเตอร ทําใหมีพาหะมากกวา  มีกระแสรั่วไหลมาก 
 3.  ขาเบส (Base) ช่ือยอวาขา B เปนสวนที่อยูตรงกลางระหวางขา C และขา E มีพื้นที่ของ
โครงสรางแคบที่สุดเมื่อเทียบกับอีกสองสวน 
 ทรานซิสเตอรเปนอุปกรณซึ่งถูกควบคุมดวยกระแสเบส (Base Current ; IB) กลาวคือ เมื่อ 
IB มีการเปลี่ยนแปลงเพียงเล็กนอยก็จะทําใหกระแสอิมิตเตอร (Emitter Current ; IE) และกระแส
คอลเลคเตอร (Collector Current ; IC) เปลี่ยนแปลง การทํางานของทรานซิสเตอรแบงไดดังน้ี 
 การใหทรานซสิเตอรทํางานทีบ่รเิวณคัตออฟ (Cut-off Region) 

1.  การใหทรานซิสเตอรทํางานทีบ่รเิวณอิ่มตัว (Saturation Region) 
2.  การใหทรานซิสเตอรทํางานทีบ่รเิวณแอกตีฟ (Active Region) 
2.1.4.3  เอส ซี อาร 

 เอสซีอาร ช่ือเต็มคือ Silicon Control Rectifier ช่ือยอ “SCR” เปนอุปกรณจําพวกไทริส 
เตอร ขอดีคือ จะไมมีหนาสัมผัส  ขณะปด-เปดซึ่งไมทําใหเกิดประกายไฟหนาสัมผัส จึงมีความ
ปลอดภัยสูง ตางจากสวิตซธรรมดาคือ แบบกลไกที่มีหนาสัมผัสบางครั้งจะเกิดประกายไฟข้ึน เปน
อันตรายเมื่อนําไปใชในบางสถานที่ได โครงสรางของเอสซีอารเปนสารกึ่งตัวนํา 4 ตอน (PNPN) ตอชน
เรียงสลับกัน มีขาตอใชงาน 3 ขา คือแอโนด (A) แคโทด (K) และเกต (G) จายไบอัสใหขาแอโนดและ
แคโทดเปนไบอัสตรง แลวกระตุนที่ขาเกตเปนไฟบวก SCR ก็จะนํากระแสได การที่จะทําให SCR หยุด
นํากระแส กระทําได 2 วิธีคือ ตัดแรงดันที่จายใหวงจรออกช่ัวขณะ และลดกระแสแอโนดที่ไหลผาน 
SCR ใหตํ่ากวากระแสโฮลด้ิง (IH) 
 

 
 

         รูปท่ี 2.3  โครงสราง วงจรสมมลู และสัญลักษณของเอสซีอาร 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 สภาวะนํากระแสของเอสซีอาร 
 การที่จะทําใหเอสซีอารนํากระแสสามารถทําไดโดยจุดชนวน เรียกวา “ทริกเกอร”(Trigger)  

ดวยกระแสเกต (IG) ใหแกเอสซีอาร (SCR) และที่ข้ัวแอโนด (A) และแคโทด (K) ไดรับไบอัสตรง ดัง

แสดงรูปที่ 2.4 กลาวคือ ที่ขาแอโนดไดแรงดันไฟบวก และที่แคโทดไดรับแรงดันไฟลบ ทําใหเกิด

กระแส IB2 ไหลเขาขาเบส (Base) ของทรานซิสเตอร TR2 ทําให TR2 อยูในสภาวะนํากระแส (ON) จะ

เกิดกระแสคอลเลคเตอร (IC2) ไหลผาน TR2 ซึ่งก็คือกระแส IB1 ของทรานซิสเตอร TR1 ดังน้ัน TR1จึง

นํากระแสดวย คาความตานทานระหวางข้ัวแอโนด (A) และแคโทด (K) จึงมีคาตํ่ามาก เปนผลใหเกิด

กระแสแอโนด (IA) ไหลผานอีมิตเตอรของ TR1 ไปออกที่อีมิตเตอรของ TR2 สภาวะการทํางานของเอส

ซีอาร เปรียบเสมือนสวิตชปดวงจร  

 

 
 

                    รูปท่ี 2.4  การจุดชนวนใหเอสซีอารนํากระแส 
  

เมื่อเอสซีอารนํากระแสแลวไมจําเปนตองคงคากระแสเกต (IG) ไว สามารถลดคากระแสเกต

ใหเปนศูนย (IG=0) หรือปลดกระแสเกตออกได โดยที่เอสซีอารยังคงนํากระแส เพราะกระแส IB2 ที่

ไหลเขาเบสของ TR2 จะไหลมาจากคอลเลคเตอรของ TR1 ดังน้ันถึงแมจะไมมีกระแสเกตเอสซีอารก็

ยังคงนํากระแสตอไปได  
2.1.4.4  ไดแอก   

ไดแอก (DIAC) หรือ “DIODE-AC” เปนอุปกรณจุดชนวนไตรแอค  ลักษณะโครงสรางจะ

เปนสาร P-N จํานวน 3 ช้ัน รอยตอเหมือนกันกับทรานซิสเตอร ไดแอกทําหนาที่ปองกันการกระโชก

ของแรงดันไฟสลับที่อาจทําใหไตรแอคชํารุดเสียหายได และทําหนาที่ควบคุมเฟสกําหนดเวลาเริ่มทํา

งานของไตรแอค เมื่อนํามาประกอบเปนวงจรสามารถทําใหวงจรทํางานหรือหยุดทํางานไดตามการ

ควบคุมของไดแอก   

ไดแอกจัดเปนอุปกรณสารกึ่งตัวนําประเภทไทริสเตอรเชนเดียวกับเอสซีอาร และไตรแอค 

ซึ่งแตกตางจากเอสซีอาร และไตรแอค ที่โครงสราง ไดแอกมีขาตอใชงาน 2 ขา สามารถนําไปใชงาน

กับแรงดันไฟสลับ ซึ่งแรงดันไฟสลับผานตัวไดแอกไดทั้งชวงบวกและชวงลบ ไดแอกถูกสรางข้ึนมาให

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เปนอุปกรณจําพวกตัวกระตุน (Trigger) นิยมนําไปใชงานรวมกับไตรแอค โดยตอรวมกับขาเกตของ

ไตรแอค ทําหนาที่เปนอุปกรณกระตุนการทํางาน 

ไดแอกจัดเปนอุปกรณใชทําหนาที่กระตุนการทํางาน นําไปใชงานรวมกับไตรแอกหรือ SCR 

โดยตอเปนตัวกระตุนเขาที่ขา G ของเอสซีอารหรือไตรแอก ชวยปองกันแรงดันไฟกระโชกจํานวนมาก 

ที่อาจทําใหขา G ของเอสซีอารหรือไตรแอก ชํารุดเสียหาย โครงสรางของไดแอกประกอบดวยสารกึ่ง

ตัวนําตอนใหญ 3 ช้ิน คือ PNP และสารกึ่งตัวนําตอนใหญมีสารกึ่งตัวนํายอยชนิด N อีก 2 ช้ินตออยู

กับสารกึ่งตัวนําชนิด P ทั้ง 2 ดาน มีขาตอออกมาใชงาน 2 ขา คือขาแอโนด 1 (A1) หรืออาจะเรียกวา 

ขาเมนเมอรมินอล 1 (MT1) และขาแอโนด 2 (A2) หรือขาเมนเทอรมินอล 2 (MT2)  
โครงสรางและสัญลักษณของไดแอก 

 
 

รูปท่ี 2.5  โครงสราง และสัญลักษณของไดแอก 
 

 การทํางานของไดแอกจะอาศัยชวงแรงดันพังทลาย (Break Over Voltage) เปนสวนของ

การทํางาน เมื่อปอนแรงดันไฟบวก เขาที่ขา A1 ละแรงดันไฟลบเขาที่ขา A2 รอยตอ N และ P ตรง

บริเวณ A1 จะอยูในลักษณะไบอัสกลับ จึงไมมีกระแสไหลจาก A1 ไปยัง A2 ได เมื่อเพิ่มแรงดันไบอัส

สูงข้ึนจนถึงคาแรงดันคาหน่ึงจะทําใหกระแสสามารถไหลทะลุผานรอยตอ N-P สวนรอยตอตรง A2 น้ัน 

อยูในสภาวะไบอัสตรงอยูแลว ดังน้ันกระแสที่ไหลผานไดแอก น้ีจึงเสมือนกับเปนกระแสที่เกิดจากการ

พังทลายของไดโอดและถาหากไมมีการจํากัดกระแส ไดแอกก็สามารถพังได เมื่อสลับข้ัวศักยแรงดันไฟ 

A1 และ A2 การทํางานของไดแอกก็จะเปนเชนเดียวกัน ไดแอกจึงเหมาะสมที่จะนําไปใชเปนตัวปอน

กระแสจุดชนวนใหกับอุปกรณไตรแอค เพราะนํากระแสได 2 ดาน 

2.1.4.5  ไตรแอค 

 ไตรแอค เปนอุปกรณสารกึ่งตัวนําประเภทไทริสเตอร ถูกพัฒนาข้ึนมาใหใชงานไดกับไฟ
สลับเพื่อแกไขขอบกพรองของ เอสซีอาร  ไตรแอคนํากระแสไดสองทิศทาง โดยทําหนาที่เปนสวิตซ  มี
คุณสมบัติที่ดีกวาสวิตซธรรมดาหลายประการ คือทํางานไดเร็ว ควบคุมการทํางานงาย ไมมีหนาสัมผัส
จึงไมเกิดประกายไฟ  โครงสรางไตรแอค เหมือนการรวมเอสซีอารสองตัวไวดวยกัน การทํางานของ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ไตรแอคตองเลือกสภาวะการทํางานของไตรแอค โดยเลือกใชสภาวะกระแสแอโนดกับกระแสเกตเสรมิ
กัน  ทําใหไตรแอคนํากระแสได 
  

 
 

                          รูปท่ี 2.6  โครงสราง และสญัลักษณของไตรแอค 
 

 ไตรแอคเปนอุปกรณสารกึ่งตัวนําที่มีข้ัวตอ 3 ข้ัว มีช่ือเรียกวา A2 (แอโนด2) , A1 (แอโนด1) 
และ G (เกต) ไตรแอค จะเปนอุปกรณที่ทําหนาที่คลายๆ กับสวิตชไฟฟาสําหรับไฟฟากระแสสลับ แต
มีขอดีกวาสวิตชธรรมดา คือการเปด–ปดวงจรของไตรแอคเร็วกวาสวิตชธรรมดาหลายเทา จึงทําให
สามารถควบคุมการทํางานได  
 คุณสมบัติของไตรแอคน้ันมีคุณสมบัติคลายกับเอสซีอาร เมื่อนํากระแสแลวก็จะนํากระแส
ตลอดไปเชนกัน แตไตรแอคน้ันมีขอแตกตางตรงที่สามารถนํากระแสได 2 ทิศทาง ไมวาจะเปนการ
ไหลของกระแสจาก A1 มายัง A2 หรือกระแสไหลจากไหลจาก A2  มายัง A1 ดังน้ันจึงนิยมใชไตรแอค
ในงานควบคุมกําลังไฟฟาที่ตองการใชงาน ทั้งไซเกิลบวกและลบ(ไฟฟากระแสสลับ) ในขณะที่ไตรแอค
นํากระแส ถาลดคากระแสแอโนดลงจนถึงคากระแสตํ่าสุดที่ ยังคงทําให ไตรแอคนํากระแสได  
คากระแสตํ่าสุดน้ี เรียกวา“โฮลด้ิง”(IH : Holding Current) ก็จะทําใหไตรแอคหยุดนํากระแส 
เน่ืองจากไตรแอค สามารถนํากระแสไฟฟาไดทั้งสองทาง จึงเหมาะกับการนําไปใชกับไฟฟา
กระแสสลับมากกวาเอสซีอาร และไฟฟากระแสสลับ (เปนคลื่นรูปไซน) จะมีอยูชวงเวลาหน่ึงกระแส
จะลดตํ่ากวากระแสโฮลด้ิง ดังน้ันจึงทําใหไตรแอคหยุดนํากระแส และจะรอการจุดชนวนใหมอีกครั้ง
ถึงจะทํางาน 
 

2.2  แท็บเล็ต และ ระบบปฏบิตัิการแอนดรอยด 

2.2.1  แท็บเล็ต 
แท็บเล็ตเปนอุปกรณแบบหนาจอสัมผัสหมายถึง เครื่องคอมพิวเตอรสวนบุคคลที่สามารถ

พกพาไดและใชหนาจอสัมผัสในการทํางาน ออกแบบใหสามารถทํางานไดดวยตัวเอง ซึ่งเปนแนวคิดที่
ไดรับความสนใจเปนอยางมากหลังจากทางบริษัทไมโครซอฟตไดทําการเปดตัว Microsoft Tablets 
PC ในป 2001 อุปกรณแบบหนาจอสัมผัสตางจากคอมพิวเตอรต้ังโตะหรือเล็ปทอป ตรงที่จะไมมี

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แปนพิมพในการใชงานแตจะใชแปนพิมพเสมือนจริงในการใชงาน จะมีอุปกรณไรสายสําหรับการ
เช่ือมตออินเทอรเน็ตและระบบเครือขายภายในมีระบบปฏิบัติการทั้งที่เปน Windows IOS และ 
Android (ไพฑูรย สีฟา.  2554 : 1) 

1.  ลักษณะภายนอกทั่วไปของอุปกรณแบบหนาจอสัมผัส Samsung Galaxy Note 10.1 

(2014 Edition) จะตองมีลักษณะภาพรวมภายใตมาตรฐานการใชงาน และจุดประสงคที่ไมแตกตาง

กัน 

 
 

                     รูปท่ี 2.7  ลักษณะภายนอกทั่วไปของแทบ็เล็ต Samsung Galaxy Note 10.1 
 

รูปลักษณ ที่มีลักษณะทรงสี่เหลี่ยมตางกัน มีลักษณะแบน มีความหนาโดยประมาณ 1.5 ซ.ม. มีกลอง
ทั้งดานหนาและหลัง ขนาดมิติของเครื่อง การวัดขนาดของอุปกรณแบบหนาจอสัมผัส จะวัดคาตาม
แนวทแยงของหนาจอ การควบคุมและสงผานขอมูลผานระบบแปนพิมพเสมือนบนหนาจอดวยระบบ
สัมผัส ซึ่งในการปอนขอมูล แบงเปนสองกลุมหลัก ๆ คือ แบบใชเขียนหรือสั่งผานปากกาหรือที่
เรียกวา Pen-Based/Stylus-Based กับการสั่งงานผานการสัมผัสดวยปลายน้ิวโดยตรง Finger-
Based/Touch-Based  ชองเช่ือมตอขอมูลภายนอก สามารถเช่ือมตอกับอุปกรณภายนอกไดดวย
ระบบไรสาย Wi-Fi, Bluetooth, สัญญาณโทรศัพท และระบบเช่ือมตอสายมาตรฐาน เชน USB, 
HDMI 3.0 Bluetooth เปนตน  Pen Window ใชสําหรับเรียกใชงานแอพที่ใชอยูเปนประจําใหเปด
ใชงานไดรวดเร็วและงายกวาเดิม เชน อยากใชเครื่องคิดเลขเพื่อคํานวณขอมูลตางๆแตเปดเว็บเพจอื่น
ทิ้งไว ก็เรียกใช Pen Window ไดเลยโดยไมตองปดหนาเว็บที่เปดคางไวกอน 

2.  คุณสมบัติของอุปกรณแบบหนาจอสัมผัสกับการจัดการเรียนการสอนใชแทนตําราเรียน

ได สามารถบรรจุไฟลที่เปนไฟลดิจิตอลไดเปนจํานวนมากมาย อาจจะเทียบไดกับหนังสือจํานวนหลาย

รอยเลมบันทึกขอมูลการเรียนการสอนไดหลากหลายรูปแบบ สามารถจดบันทึกไดแบบลายน้ิวมือหรอื

พิมพขอความลงในเครื่อง หรือเลือกจะบันทึกเสียง ถายภาพน่ิงและวีดีโอสามารถเช่ือมตอขอมูลตาง ๆ  

ไดโดยงาย เช่ือมตออินเทอรเน็ตไรสายได สามารถเรียนผานระบบการศึกษาออนไลนได แกปญหา

เรื่องความขาดแคลนและไมทั่วถึงของการศึกษาไดสามารถใชแอพพลิเคช่ันเปนสื่อประกอบการเรียน

การสอน ใชแทนสื่อการเรียนการสอนแอพพลิเคช่ันตาง ๆ ที่อยูในอุปกรณแบบหนาจอสัมผัสเปนสื่อ
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การเรียนเครื่องมือ ฝกหัดเพื่อเสริมสรางความรูในดานตางๆ มากมาย เชน แผนที่ ภาพจากเว็บไซต 

คลิปวิดีโอใชสื่อสารผานระบบอินเทอรเน็ตไรสาย ครูและนักเรียนที่ใชอุปกรณแบบหนาจอสัมผัส

สามารถติดตอสื่อสารกันนอกเวลาเรียนไดสงอีเมลติดตอสื่อสารกัน ใชโปรแกรมพูดคุยปรึกษากันได 

3.  การบูรณาการตําราเรียน ในการใชตําราเรียนจํานวนหลาย ๆ เลมในการจัดการเรียน

การสอนทําใหนักเรียนจํานวนไมนอยตองหอบหิ้วตําราเรียนแบกนํ้าหนักของตําราจํานวนมากมา

โรงเรียน การใชอุปกรณแบบหนาจอสัมผัสแทนตําราเรียนก็จะชวยลดจํานวนหนังสือที่จะนํามาใชใน

การจัดการเรียนการสอนดวยคุณสมบัติของอุปกรณแบบหนาจอสัมผัสที่สามารถที่จะจัดการกับ

หนังสือไดเปนจํานวนมากจะชวยใหการใชงานหนังสือในรูปแบบของอิเล็กทรอนิกสสามารถเขาถึงได

งายใชงานไดสะดวก สามารถพกพาติดตัวไปเรียนรูไดทุกที่ทุกเวลาบันทึกขอมูลการเรียนการสอน 

คุณสมบัติเหนือสมุดเขียนของอุปกรณแบบหนาจอสัมผัส คือสามารถทําการจดบันทึกความรูที่ไดรับ

จากการเรียนรูในหองเรียนไดหลากหลายรูปแบบ เชน แบบลายน้ิวมือหรือพิมพขอความลงในเครื่อง

หรือเลือกจะบันทึกเสียงถายภาพน่ิง และวีดีโอ ดวยความหลากหลายน้ีเองจะชวยใหผูเรียนมีทางเลือก

ในการเลือกบันทึกตามสนใจและความสามารถไดเช่ือมตอขอมูลตาง ๆ นอกเหนือจากความรูที่ครูเปน

ผูถายถอดแลวการเนนใหผูเรียนศึกษาคนควาดวยตนเองเปนสิ่งสําคัญสําหรับกระบวนการจัดการเรยีน

การสอนดังน้ัน การเช่ือมตอกับเครือขายอินเทอรเน็ตที่เปนแหลงความรูที่ใหญที่สุดก็จะเปนการนํา

ความรูจากแหลงขอมูลมาใชในการเรียนการสอนแอพพลิเคช่ันเปนสื่อประกอบการเรียนการสอน 

แอพพลิเคช่ันมีจํานวนมากมายหลายรูปแบบเราสามารถดึงเอาแอพพลิเคช่ันมาเปนสื่อในการจัดการ

เรียนการสอนไดโดยไมจําเปนตองเสียเงินซื้อเครื่องมือราคาแพงหรือคาใชจายอื่นๆที่ใชในการจัดการ

เรียนการสอนเปนการนําคุณสมบัติที่มีอยูแลว มาปรับประยุกตใช สื่อสารผานระบบอินเทอรเน็ต การ

ที่ครูและนักเรียนติดตอสื่อสารกันผานระบบเครือขายจะเปนการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นซักถามขอ

สงสัยนอกเหนือจากการพูดคุยกันภายในช้ันเรียน 

 สื่อที่เลือกใชน้ันจะมีประสิทธิภาพก็ตอเมื่อเลือกตรงความตองการและความสนใจของ
ผูเรียน ธรรมชาติของสภาพแวดลอมการเรียนรูและสนับสนุนผลการเรียนรูที่คาดหวังวาจะใหเกิดข้ึน
โดยการบูรณาการเขากับการเรียนรูที่เปนอยูเพื่อใหตรงกันประสบการณการเรียนรูที่สมัพนัธกนัและใช
ในการสงเสริมประสบการณการเรียนรูที่ขาดหายไปชวยใหผูเรียนสรางและสํารวจความเขาใจของ
ตนเอง ผูเรียนสามารถใชเรียนรูรวมกันได สงเสริมประสิทธิภาพการสอนและการเรียนรู ขยายการ
เรียนรูใหกวางขวางออกไปจากการสรางที่เต็มไปดวยพลังและความคิดสรางสรรค 
 

 2.2.2  ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด   
 ความหมายของระบบปฏิบัติการแอนดรอยด เปนซอฟตแวรที่มีโครงสรางแบบเรียงทับซอน
หรือแบบสแต็ก (Stack) ซึ่งรวมเอาระบบปฏิบัติการ มิดเดิลแวร และแอพพลิเคช่ันที่สําคัญเขาไว
ดวยกันเพื่อใชสําหรับทํางานบนอุปกรณพกพาเคลื่อนที่การทํางานของแอนดรอยดมีพื้นฐานอยูบน
ระบบลีนุกซเคอรเนล (Linux Kernel) ซึ่งใช Android SDK (Software Development Kit) เปน
เครื่องมือสําหรับการพัฒนาแอพพลิเคช่ันบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด โดยใชภาษาจาวาในการ
พัฒนา (จักรชัย  และพงษศธร.  2554 : 1-2) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 สถาปตยกรรมของการออกแบบแอนดรอยด น้ันถูกแบงออกเปนลําดับช้ัน หรือจะเรียกวา 
Layer โดยที่แตละช้ันจะเรียกใชบริการจากระดับช้ันที่อยูดานลางของตัวเอง ซึ่งสามารถแบงออกเปน 
4 ช้ันหลัก คือ ช้ันลนุีกซคอรเนล (Linux Kernel), ช้ันไลบรารี (Libraly), ช้ันแอพพลิเคช่ันเฟรมเวิรค 
(Application Framework) และ ช้ันแอพพลิเคช่ัน (Application) (จักรชัย โสอินทร และพงษศธร 
จันทรยอย. 2554 : 5-8) 
    1.  ช้ันแอพพลิเคช่ัน ช้ันน้ีเปนช้ันบนสุดของโครงสรางแอนดรอยด ซึ่งเปนสวนของ
แอพพลิเคช่ันที่พัฒนาข้ึนมาใชงาน เชน แอพพลิเคช่ันเว็บบราวเซอร (Web browser) ทั้งโปรแกรมใน
ช้ันแอพพลิเคช่ันน้ันจะอยูในรูปแบบของไฟล .apk ซึ่งโดยทั่วไปแลวจะอยูในไดเร็คทอรี่ data/app 
ของโทรศัพทเคลื่อนที่ 
    2.  ช้ันแอพพลิเคช่ันเฟรมเวิรค โดยปกติแลวนักพัฒนาสามารถเรียกใชงานแอนดรอยดผาน 
API (Application Programming Interface) ได ซึ่งแอนดรอยดไดออกแบบไวเพื่อลดความซ้ําซอน
ในการใชงานซ้ําของ Application Component 
    3.  ช้ันไลบราลี (Libraly) แอนดรอยดไดรวบรวมกลุมของไลบราลีตาง ๆ ที่สําคัญและมี
ความจําเปนตอการพัฒนาโปรแกรมเอาไวมากมาย ซึ่งถูกเขียนไวดวยภาษา C และ C++ 
    4.  ช้ันลีนุกซเคอรเนล (Linux Kernel) ระบบแอนดรอยดอยูบนพื้นฐานของ
ระบบปฏิบัติการลีนุกซคอรเนล น้ันมีฟงกช่ันการทํางานหลาย ๆ สวน ซึ่งแตละสวนถูกพัฒนาข้ึนดวย
ภาษา C เชน การจัดการหนวยความจํา (Memory Management) การจัดการโพรเซส (Process 
Management) การเช่ือมตอเครือขาย (Networking) และฟงกช่ันการทํางานสวนอื่นที่เกี่ยวกับ
ระบบปฏิบัติการ ทั้งน้ีนักพัฒนาจะไมมีสิทธ์ิเขาถึงสวนน้ีไดโดยตรงอยางไรก็ตามนักพัฒนาสามารถ
เขาถึงระบบปฏิบัติการลีนุกซไดจากชุดคําสั่ง Command Prompt 
 

2.3  กระบวนการเรียนการสอนเพื่อใหเกดิการเรียนรู 

 

 กระบวนการเรียนการสอนเพื่อใหเกิดการเรียนรูของบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่องอุปกรณ
อิเล็กทรอนิกสและวงจรใชหลักการเรียนการสอนเปนพื้นฐานเพื่อใหเกิดการเรียนรู โดยไดประยุกตมา

จากเทคนิคการออกแบบบทเรียนการสอนเปนข้ันตอนตางๆไว 9 ข้ันของ Gagne(สุกรี  รอดโพธ์ิทอง.
2535 : 42-48) ดังน้ี 
 

  2.3.1  เราความสนใจ (Gain  Attention) 
 การนําเสนอเน้ือหาบทเรียนควรมีการจูงใจและเรงเราความสนใจใหนักเรียนอยากเรียน
ดังน้ันบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนจึงควรเริ่มดวยการใชภาพ แสง สี เสียงหรือใชสื่อประกอบกัน
หลายๆ อยางโดยสื่อที่สรางข้ึนมาน้ันตองเกี่ยวของกับเน้ือหาและนาสนใจซึ่งจะมีผลโดยตรงตอความ
สนใจของนักเรียน นอกจากเรงเราความสนใจแลวยังเปนการเตรียมความพรอมใหนักเรียนพรอมที่จะ
ศึกษาเน้ือหาตอไปในตัวอีกดวยตามลักษณะของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน การเรงเราความสนใจ
ในข้ันตอนแรกน้ีก็คือการนําเสนอบทนําเรื่อง (Title) ของบทเรียนน่ันเอง ซึ่งหลักสําคัญประการหน่ึง
ของการออกแบบในสวนน้ีคือควรใหสายตาของนักเรียนอยูที่จอภาพ โดยไมพะวงอยูที่แปนพิมพหรือ
สวนอื่นๆ 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  2.3.2  บอกวัตถุประสงคของบทเรียน (Define  Objective) 
 วัตถุประสงคของบทเรียนนับวาเปนสวนสําคัญย่ิงตอกระบวนการเรียนรูที่นักเรียนจะได
ทราบถึงความคาดหวังของบทเรียนจากนักเรียนนอกจากนักเรียนจะทราบถึงพฤติกรรมข้ันสุดทายของ
ตนเองหลังจบบทเรียนแลวจะยังเปนการแจงใหทราบลวงหนาถึงประเด็นสําคัญของเน้ือหารวมทั้งเคา
โครงของเน้ือหาอีกดวยการที่นักเรียนทราบถึงขอบเขตของเน้ือหาอยางคราวๆจะชวยใหนักเรียน
สามารถผสมผสานแนวความคิดในรายละเอียดหรือสวนยอยของเน้ือหาใหสอดคลองและสัมพันธกับ
เน้ือหาในสวนใหญไดซึ่งมีผลทําใหการเรียนรูมีประสิทธิภาพย่ิงข้ึน นอกจากจะมีผลดังกลาวแลว
ผลการวิจัยยังพบดวยวา นักเรียนที่ทราบวัตถุประสงคของการเรียนกอนเรียนบทเรียนจะสามารถจํา
และเขาใจในเน้ือหาไดดีข้ึนอีกดวย 
 วัตถุประสงคบทเรียนจําแนกเปน 2 ชนิด ไดแกวัตถุประสงคทั่วไปและวัตถุประสงคเฉพาะ
หรือวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมการบอกวัตถุประสงคของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมักกําหนด
เปนวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมเน่ืองจากเปนวัตถุประสงคที่ช้ีเฉพาะ สามารถวัดไดและสังเกตไดซึ่งงาย
ตอการตรวจวัดนักเรียนในข้ันสุดทายอยางไรก็ตามวัตถุประสงคทั่วไปก็มีความจําเปนที่จะตองแจงให
นักเรียนทราบถึงเคาโครงเน้ือหาแนวกวางๆเชนกัน 
 

  2.3.3  ทบทวนความรูเดิม (Activate  Preknowledge)   
 กอนที่จะใหความรูใหมแกผูเรียน ซึ่งในสวนของเน้ือหา และแนวความคิดน้ันผูเรียนอาจจะ
ไมมีพื้นฐานมากอนมีความจําเปนอยางย่ิงที่ผูออกแบบบทเรียน ควรจะตองหาวิธีการประเมินความรู
เดิม ในสวนที่จําเปนกอนที่จะรับความรูใหม ทั้งน้ีนอกจากเพื่อเตรียมผูเรียน ใหพรอมที่จะรับความรู
ใหมแลว สําหรับผูที่มีพื้นฐานมาแลวยังเปนการทบทวน หรือใหผูเรียนไดยอนไปคิดในสิ่งที่ตนไดรูมา
กอน เพื่อชวยในการเรียนรูสิ่งใหมอีกดวย 
 

  2.3.4  เสนอเน้ือหาใหม (Present  New  Information)  
 หลักสําคัญในการนําเสนอเน้ือหาของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนก็คือ ควรนําเสนอภาพ
ที่เกี่ยวของกับเน้ือหาประกอบกับคําอธิบายสั้นๆงายแตไดใจความการใชภาพประกอบ จะทําให
นักเรียนเขาใจเน้ือหางายข้ึนและมีความคงทนในการจําไดดีกวาการใชคําอธิบายเพียงอยางเดียว โดย
หลักการที่วาภาพจะชวยอธิบายสิ่งที่เปนนามธรรมใหงายตอการรับรูแมในเน้ือหาบางชวงจะมีความ
ยากในการที่จะคิดสรางภาพประกอบแตก็ควรพิจารณาวิธีการตางๆ ที่จะนําเสนอดวยภาพใหได 
  

  2.3.5  ชี้แนวทางการเรียนรู (Guide Learning)  
 ผูเรียนจะจําไดดีหากมีการจัดระบบ การเสนอเน้ือหาที่ดี และสัมพันธกับประสบการณเดิม 
หนาที่ของผูออกแบบบทเรียนในข้ันน้ี คือ พยายามหาเทคนิคในการที่จะกระตุนใหผูเรียนนําความรู
เดิมมาใชในการศึกษาความรูใหม นอกจากน้ันยังจะตองพยายามทุกวิถีทางที่จะทําใหการศึกษาความรู
ใหมของผูเรียนน้ัน มีความกระจางชัดและควรใชเทคนิคตางๆเชน เทคนิคการใชภาพเปรียบเทียบ 
เทคนิคการใหตัวอยาง และตัวอยางที่ไมใชตัวอยางอาจชวยทําใหผูเรียนแยกแยะและเขาใจเน้ือหา
ตางๆไดชัดเจน 
 

  2.3.6  กระตุนใหมีการตอบสนอง (Elicit Responses)  
 การเรียนรูจะมีประสิทธิภาพมากนอยเพียงใดน้ันเกี่ยวของโดยตรงกับระดับและข้ันตอนของ
การประมวลผลขอมูลหากนักเรียนไดมีโอกาสรวมคิด รวมกิจกรรมในสวนที่เกี่ยวกับเน้ือหาและรวม
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ตอบคําถามจะสงผลใหมีความจําดีกวานักเรียนที่ใชวิธีอานหรือคัดลอกขอความจากผูอื่นเพียงอยาง
เดียวบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน มีขอไดเปรียบกวาโสตทัศนูปการอื่นๆ เชน วิดิทัศนภาพยนตร 
สไลด เทปเสียง เปนตนซึ่งสื่อการเรียนการสอนเหลาน้ีจัดเปนแบบปฏิสัมพันธไมได (Non-interactive 
Media) แตกตางจากการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนนักเรียนสามารถมีกิจกรรมรวมใน
บทเรียนไดหลายลักษณะ ไมวาจะเปนการตอบคําถามแสดงความคิดเห็น เลือกกิจกรรม และ
ปฏิสัมพันธกับบทเรียนกิจกรรมเหลาน้ีเองที่ไมทําใหนักเรียนรูสึกเบื่อหนาย เมื่อมีสวนรวมก็มีสวนคิด
นําหรือติดตามบทเรียนยอมมีสวนผูกประสานใหความจําดีข้ึน 
 

  2.3.7  ใหขอมูลยอนกลับ (Provide  Feedback)  
 ผลจากการวิจัยพบวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนจะกระตุนความสนใจจากนักเรียนได
มากข้ึนถาบทเรียนน้ันทาทาย โดยการบอกเปาหมายที่ชัดเจนและแจงใหนักเรียนทราบวาขณะน้ัน
นักเรียนอยูที่สวนใด หางจากเปาหมายเทาใดการใหขอมูลยอนกลับดังกลาว ถานําเสนอดวยภาพจะ
ชวยเรงเราความสนใจไดดีย่ิงข้ึนโดยเฉพาะถาภาพน้ันเกี่ยวกับเน้ือหาที่เรียน อยางไรก็ตามการให
ขอมูลยอนกลับดวยภาพหรือกราฟฟกอาจมีผลเสียอยูบางตรงที่นักเรียนอาจตองการดูผล วาหากทํา
ผิดแลวจะเกิดอะไรข้ึน ตัวอยางเชนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบเกมการสอนแบบแขวนคอ
สําหรับการสอนคําศัพทภาษาอังกฤษนักเรียนอาจตอบโดยการกดแปนพิมพไปเรื่อยๆ โดยไมสนใจ
เน้ือหาเน่ืองจากตองการดูผลจากการแขวนคอ วิธีหลีกเลี่ยงก็คือเปลี่ยนจากการนําเสนอภาพใน
ทางบวก เชน ภาพเลนเรือเขาหาฝง ภาพขับยานสูดวงจันทรภาพหนูเดินไปกินเนยแข็ง เปนตน ซึ่งจะ
ไปถึงจุดหมายไดดวยการตอบถูกเทาน้ันหากตอบผิดจะไมเกิดอะไรข้ึนอยางไรก็ตามถาเปนบทเรียนที่
ใชกับกลุมเปาหมายระดับสูงหรือเน้ือหาที่มีความยากการใหขอมูลยอนกลับดวยคําเขียนหรือกราฟจะ
เหมาะสมกวา 
 

 2.3.8  ทดสอบความรู (Access  Performance)  
 การทดสอบหลังบทเรียน (Post-test) เปนการเปดโอกาสใหนักเรียนไดทดสอบความรูของ
ตนเองนอกจากน้ีจะยังเปนการวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวาผานเกณฑที่กําหนดหรือไมเพื่อที่จะไป
ศึกษาในบทเรียนตอไปหรือตองกลับไปศึกษาเน้ือหาใหมการทดสอบหลังบทเรียนจึงมีความจําเปน
สําหรับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนทุกประเภทนอกจากจะเปนการประเมินผลการเรียนรูแลวการ
ทดสอบยังมีผลตอความคงทนในการจดจําเน้ือหาของนักเรียนดวยแบบทดสอบจึงควรถามแบบ
เรียงลําดับตามวัตถุประสงคของบทเรียนถาบทเรียนมีหลายหัวเรื่องยอย อาจแยกแบบทดสอบ
ออกเปนสวนๆ ตามเน้ือหาโดยมีแบบทดสอบรวมหลังบทเรียนอีกชุดหน่ึงก็ไดทั้งน้ีข้ึนอยูกับวา
ผูออกแบบบทเรียนตองการแบบใด 
 

  2.3.9  จําและการนําไปใช (Promote  Retention and  Transfer)  

 ในการเตรียมการสอนสําหรับช้ันเรียนปกติตามขอเสนอแนะของ Gagneน้ัน ข้ันสุดทายจะ
เปนกิจกรรมสรุปเฉพาะประเด็นสําคัญ รวมทั้งขอเสนอแนะตางๆเพื่อใหผูเรียนไดมีโอกาสทบทวนหรอื
ซักถามปญหา กอนจบบทเรียนในข้ันน้ีเองที่บทเรียนจะไดแนะนําการนําความรูใหมไปใช หรืออาจ
แนะนําการศึกษาคนควาเพิ่มเติม ดังน้ันเมื่อประยุกตหลักเกณฑดังกลาวมาใชในการออกแบบบทเรียน 

 ข้ันตอนการสอน 9 ข้ันของ Gagneน้ัน เปนเทคนิคการออกแบบที่ใชไดทั่วๆไปแตโดย
วัตถุประสงคหลักแลวสามารถใชไดกับการวางแผนการเรียนการสอนในช้ันเรียนปกติ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



19 

 เทคนิคอยางหน่ึงในการออกแบบบทเรียนสําเร็จรูป ก็คือ การพยายามทําใหผูเรียนไดเกิด
ความรูสึกใกลเคียงกับการเรียนรูจากผูสอนโดยตรง ดัดแปลงใหสอดคลองกับสมรรถนะของ
คอมพิวเตอรในปจจุบัน ข้ันการสอน 9 ข้ันน้ี ไมจําเปนตองแยกแยะออกไปเปนลําดับตามที่เรียงไวและ
ไมจําเปนจะตองมีครบทั้ง 9 ขอ ขณะเดียวกันก็พยายามปรับเทคนิคการนําเสนอไมใหซ้ําๆกันจนนา
เบื่อหนาย  
 

2.4  การวัดและประเมินผลการเรียน   

 

 ผลสัมฤทธ์ิ หมายถึง ความสามารถของบุคคลที่ไดรับจากความรู  การฝกอบรมทั้งใน
สถานศึกษา  และนอกสถานศึกษา  สงผลใหเกิดความรู  ความเขาใจ  ทักษะ  และความสามารถ
ทางดานวิชาการ  รวมทั้งความสามารถของสมองในดานตาง ๆ  ซึ่งสามารถจะประเมินไดจากระดับ
คะแนนเฉลี่ยสะสมที่ไดจากสถาบันการศึกษา (นฤมล  คงขุนเทียน.  2545 : 11) 
 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ผลของการเรียนการสอนหรือความสามารถของบุคคลอัน
เกิดจากการไดรับการฝกฝน  สั่งสอนในดานความรู  ทักษะ  และเจตคติที่ไดพัฒนาข้ึนตามลําดับข้ันใน
วิชาตาง ๆ (ศิริพร   มาวรรณา.  2546 : 35)     
 ผลสัมฤทธ์ิ (Achievement) หรือผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน (Academic Achievement)
หมายถึง คุณลักษณะ และความสามารถของบุคคลอันเกิดจากการเรียนการสอน เปนการ
เปลี่ยนแปลงพฤติกรรม และประสบการณการเรียนรูที่เกิดจากการฝกอบรม หรือจากการสอน การวัด
ผลสัมฤทธ์ิจึงเปนการตรวจสอบระดับความสามารถหรือความสัมฤทธ์ิ (Level of Accomplishment) 
ของบุคคล วาเรียนแลวมีความรูเทาไร มีความสามารถอยางไร ซึ่งสามารถวัดผลได 2 แบบ ตาม
วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม และตามลักษณะวิชาที่สอน (ไพศาล  หวังวานิช.  2526 : 89) คือ 
 

 2.4.1  การวัดดานเน้ือหา 
 เปนการตรวจสอบความสามารถเกี่ยวกับเน้ือหาวิชา (Content) ประสบการณการเรียนรู
ของผูเรียน รวมถึงพฤติกรรมความสามารถในดานตางๆ สามารถวัดไดโดยใช “แบบวัดผลสัมฤทธ์ิ” 
(Achievement Test) 
 

 2.4.2  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 แบบทดสอบ  หมายถึง  ชุดของคําถามหรือกลุมงานที่ใชเปนสิ่งเราในการวัดคุณสมบัติใด
คุณสมบัติหน่ึงของบุคคล  โดยที่บุคคลน้ันเมื่อไดรับสิ่งเราจะแสดงพฤติกรรมตอบสนองที่สามารถวัดได 
สังเกตได ซึ่งจะนําไปสูการแปลความหมายของผลได จึงอาจกลาวไดวาแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน หมายถึง ชุดของคําถามที่มุงวัดความรูความสามารถ ทักษะและสมรรถภาพทางสมอง
ดานตางๆ ของผูเรียนหลังที่เกิดข้ึนการเรียนรู 
 ประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 การจําแนกประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนน้ัน สามารถจําแนก
ประเภทออกไดตามเกณฑตอไปน้ี 
 1.  ลักษณะการวัดและการประเมินผล 
 2.  จุดมุงหมายของการใช 
 3.  จุดประสงคของการสอบ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 4.  ลักษณะรูปแบบคําถาม 
 5.  ลักษณะการสราง 
 6.  จํานวนผูเขาสอบ 
 7.  เวลาในการสอบ 
 

 1.  ประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ท่ีจําแนกตามลักษณะของการ
วัดและการประเมิน 
 ซึ่งสามารถจําแนกไดเปนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเพื่อการสอบยอย และ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเพื่อการสอบรวม ซึ่งมีรายละเอียดดังน้ี 
 1.1  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเพื่อการสอบยอย เปนแบบทดสอบที่ใชเพื่อดู
ผลทางการเรียนของผูเรียน กอนการเรียนการสอน เพื่อจัดตําแหนงผูเรียนหรือหลังสิ้นสุดการเรียน
การสอนแตละหนวยหรือแตละตอนของเน้ือหา ซึ่งการสอบยอยน้ีมีจุดมงหมายที่สําคัญเพื่อนําผลการ
วัดไปปรับปรุงวิธีการสอนของครูหรือแกไขขอบกพรองในการเรียนของผูเรียน กอนที่จะเรียนเน้ือหาใน
หนวยหรือตอนตอไป 
 1.2  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเพื่อการสอบรวมเปนแบบทดสอบที่ใชเพื่อ
วัดผลการเรียนของผูเรียนหลังสิ้นสุดกระบวนการเรียนการสอนทุกหนวยและทุกตอนของเน้ือหา เปน
การวัดผลสรุปรวบยอด 
 2.  ประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจําแนกตามจุดมุงหมายของการ
ใช  
 2.1  แบบทดสอบวินิจฉัย  เปนแบบทดสอบที่ใชคนหาขอบกพรอง และสาเหตุของ
ขอบกพรองในการเรียนรูของผูเรียน เพื่อจะไดหาแนวทางแกไขตอไป 
 2.2  แบบทดสอบเพื่อการทํานาย  เปนแบบทดสอบที่ใชเพื่อการทํานาย หรือพยากรณ
บุคคลเกี่ยวกับการศึกษาตอ หรือการประกอบอาชีพ แบบทดสอบน้ีมีประโยชนตอการแนะแนว ดังน้ัน
จึงควรมีความตรงเชิงพยากรณสูง 
 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์เพ่ือวัดดานเน้ือหา 
 เปนการตรวจสอบความรูความสามารถของผูเรียนในดานเน้ือหาวิชา และพฤติกรรมความรู
ความสามารถอื่นๆ ซึ่งเปนผลมาจากการเรียนการสอน สามารถวัดไดโดยการสอบปากเปลาและให
เขียนตอบ 
 1.  การสอบปากเปลา  เปนการสอบเพื่อพิจารณาผลเฉพาะอยางที่เกิดข้ึนเองแตละบุคคล
เชน การสอบ  ฟง  พูดและอาน ซึ่งตองการพิจารณาการใชถอยคํา การแสดงความคิดเห็นตลอดจน
บุคลิกภาพของผูสอบ การสอบปากเปลาสามารถสอบวัดไดละเอียดลึกซึ้ง โดยสามารถเพิ่มเติมและ
เปลี่ยนแปลงคําถามไดตลอดเวลา 
 2.  การสอบแบบใหเขียนตอบ  เปนการสอบวัดใหผูเขาสอบเขียนตอบเปนลายลักษณอักษร
ซึ่งมีรูปแบบการเขียนตอบมีอยู 2 รูปแบบคือ 
 2.1  แบบจํากัดคําตอบ  เปนการสอบวัดที่กําหนดคําตอบมาใหตอบ ซึ่งไดแกการสอบวัด
โดยใชขอสอบปรนัยน่ันเอง 
 2.2  แบบไมจํากัดคําตอบ  เปนการสอบวัดที่ผูเขาสอบสามารถเขียนตอบไดโดยเสรี ซึ่ง
ไดแก การสอบวัดโดยใชขอสอบอัตนัย 
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 การวัดผลสัมฤทธ์ิดานเน้ือหาโดยการเขียนตอบที่นิยมใชกันอยางแพรหลายเครื่องมือที่ใชใน
การสอบวัดน้ันเรียกวา “แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ” ดังน้ัน แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิจึงเปน
เครื่องมืออยางหน่ึงที่ใชประเมินผลการเรียนการสอน โดยเฉพาะวัดสมรรถภาพทางสมองเปนสําคัญ 
จุดมุงหมายของการใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสรุปไดดังน้ี 
 1.  เพื่อจัดตําแหนงผูเรียน  จุดมุงหมายของการใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
วัดและประเมินผลผูเรียน เพื่อจัดตําแหนงน้ัน  จะดําเนินการกอนจะมีการเรียนการสอนเกิดข้ึน เพื่อ
จัดผูเรียนออกเปนกลุมๆตามขีดความสามารถ กลาวคือ ผูเรียนที่มีความสามารถใกลเคียงกันไวดวยกนั 
จัดการเรียนการสอนไดเหมาะสมและสอดคลองกับผูเรียนแตละกลุม 
 2.  เพื่อตรวจสอบความกาวหนาของผูเรียน  จุดมุงหมายของการใชแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธ์ิทางการเรียนวัดและประเมินผลผูเรียน การตรวจสอบความกาวหนาของผูเรียนน้ัน เพื่อชวยให
ผูเรียนมีการพัฒนา ความเจริญทั้งทางดานความรูความสามารถลักษณะนิสัยและทักษะตางๆใหเปนไป
ตามจุดมุงหมายที่กําหนดไว 
 ดังน้ันการตรวจสอบความกาวหนา นอกจากจะทําใหผูเรียนทราบศักยภาพของตนเอง
ขณะน้ันๆยังสามารถใชเปนแนวทางใหผูเรียนพัฒนาพฤติกรรมตางๆของตนเองใหเปนไปตามที่พึง
ประสงคได น่ันก็คือการใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนที่มีจุดมุงหมายเพื่อการเปรียบเทียบ
น่ันเอง 
 3.  เพื่อสรุปผลการเรียน  จุดมุงหมายของการใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
เพื่อสรุปการเรียนการสอน ดําเนินการเมื่อสิ้นสุดการเรียนการสอน เพื่อสรุปผลการเรียนรูของผูเรียน
ทั้งระบบและตัดสินผลคะแนนได-ตก ลักษณะของขอสอบควรมีต้ังแตงายไปจนถึงยาก โดยตองวัดให
ครอบคลุมทุกจุดประสงคการเรียนรูและทุกเน้ือหาของหลักสูตร 
 การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมีขั้นตอนการสรางท่ีสําคัญ สรุปได 3 
ขั้นตอนดังน้ี 
  ข้ันตอนที่ 1  การวางแผนสรางขอสอบ 
  ข้ันตอนที่ 2  การลงมือสรางขอสอบ 
  ข้ันตอนที่ 3  การตรวจสอบคุณภาพขอสอบกอนนําไปใช 
 
 ขั้นตอนท่ี 1 การวางแผนสรางขอสอบ  ประกอบดวย 
 1.  การกําหนดจุดมุงหมายของการใชแบบทดสอบ  ในการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน กอนจะเริ่มเขียนขอสอบ ผูสรางขอสอบจะตองกําหนดจุดมุงหมายของการใช
แบบทดสอบใหชัดเจนวาจะวัดไปเพื่ออะไร จะไดเขียนขอสอบใหเหมาะสมและสอดคลองกับ
จุดมุงหมายน้ัน 
 2.  การกําหนดเน้ือหาและพฤติกรรมที่ตองการวัด  ผูสรางขอสอบจะตองกําหนดขอบเขต
เน้ือหาและพฤติกรรมที่จะสอบวัด ซึ่งในการกําหนดเน้ือหาและพฤติกรรมที่จะวัดมีลําดับการ
ดําเนินการดังน้ี 
 2.1  จําแนกพฤติกรรมของจุดมุงหมายรายวิชาที่ตองการวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ที่เปน
พฤติกรรมการเรียนรูยอยๆในดานพุทธิพิสัย  ไดแก ความรู ความจํา  ความเขาใจ การนําไปใช การ
วิเคราะห การสังเคราะหและการประเมินคา รวมถึงดานการปฏิบัติดวย ซึ่งในข้ันตอนการลงมือสราง
ขอสอบตองนิยามพฤติกรรมเหลาน้ีใหชัดเจน 
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 2.2  กําหนดเน้ือหาสาระ  โดยแยกเปนกลุมความรูพรอมทั้งกําหนดตารางที่แสดงคาตัวเลข
นํ้าหนักระหวางเน้ือหาสาระและพฤติกรรมการเรียนรูในขอ 2.1 เพื่อกําหนดสัดสวนจํานวนขอสอบที่
จะออก ซึ่งเรียกกันวาตารางวิเคราะห วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมและแผนผังการออกขอสอบ 
 3.  การกําหนดลักษณะของขอสอบ  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน จะเปน
แบบทดสอบอิงเกณฑหรืออิงกลุมก็ได ซึ่งลักษณะขอสอบจะเปนแบบปรนัยหรืออัตนัยก็ได หรือ
ลักษณะขอสอบจะเปนทั้งปรนัยและอัตนัยรวมกันก็ได ทั้งน้ีผูสรางขอสอบอาจใชเกณฑตอไปน้ีกําหนด
ลักษณะขอสอบ ซึ่งไดแก 
 3.1  วัตถุประสงคของการวัดและประเมินผล 
 3.2  ระดับพฤติกรรมการเรียนรูที่จะวัด 
 3.3  ลักษณะหรือคุณสมบัติผูเขาสอบ 
 3.4  จํานวนผูเขาสอบ 
 3.5  ระยะเวลาที่ใชในการสรางขอสอบ ดําเนินการสอบ และตรวจขอสอบ 
 3.6  ความเปนอิสระในการตอบ 
 4.  การจัดทําตารางวิเคราะหวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมและแผนผังการออกขอสอบ กอนที่
จะลงมือสรางขอสอบ ผูสอนตองแปลจุดมุงหมายทั่วไปของการเรียนการสอน ซึ่งระบุไวในสวนของ
จุดมุงหมายของหลักสูตรที่เขียนไวอยางกวางๆใหเปนวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมซึ่งวัดและสังเกตได 
พรอมทั้งระบุเรื่องหรือรายละเอียดเน้ือหาวิชาที่จะออกขอสอบ 
 5.  การกําหนดสวนอื่นๆ ที่เกี่ยวของกับการสอน  ไดแก  ความยาวของแบบทดสอบหรือ
จํานวนขอของขอสอบและคะแนน ระยะเวลาที่ใหทําแบบทดสอบ  วิธีดําเนินการสอบ  วิธีการตรวจให
คะแนน  การแปลความหมายของคะแนน ตลอดจนคาใชจายทั้งหมดที่เกี่ยวของกับการสอบ 
 ขั้นตอนท่ี 2  การลงมือสรางขอสอบ 
 กอนที่จะลงมือสรางขอสอบควรทราบหลักปฏิบัติในการลงมือสรางขอสอบ  ผูสรางขอสอบ
ตองออกขอสอบตามวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมและแผนผังการออกขอสอบที่กําหนดไวเพราะจะทาํให
ออกขอสอบไดครอบคลุมเน้ือหาวิชาที่ตองการจะสอบวัด  แลวจึงจัดทําตนรางแบบทดสอบ เปนลําดับ
ถัดไป 
 1.  หลักปฏิบัติการลงมือสรางขอสอบ  สรุปไดดังน้ี 
 1.1  ผูสรางขอสอบวัดผลสัมฤทธ์ิควรประกอบดวย  ผูมีความรูหรือผูรอบรูในสาระเน้ือหา  
วิชาที่จะสรางขอสอบและผูรูเทคนิคการสรางคําถาม  อาจเปนนักวัดผลการศึกษาก็ไดทําหนาที่แกไข
ปรับปรุงใหขอสอบคลองกับวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมที่กําหนดไว 
 1.2  ลักษณะหรือประเภทของขอสอบที่เหมือนกัน  ควรจัดใหอยูตอนเดียวกันเปนหมวดหมู  
ซึ่งจะชวยใหงายในการตรวจใหคะแนนและชวยใหผูเรียนทําขอสอบไดสะดวกดวย 
 1.3  ไมใชคําหรือขอความช้ีคําตอบ  กลาวคือในการสรางขอสอบ ตัวเลือกที่ถูกมักมีคําหรือ
ขอความบางประเภท เชน “อาจจะ”  บางที ซึ่งทําใหผูเรียนที่ไมมีความรูสามารถเดาคําตอบไดเปนตน 
 1.4  ควรใหเน้ือหาบังคับคําตอบไมใชแบบของคําหรือขอความ  กลาวคือในการสราง
ขอสอบตัวเลือกที่ถูกมักมีคําหรือขอความบางประเภท เชน อาจจะ  บางที  แนวโนมทําใหผูเรียนมี
ความรูสามารถเดาคําตอบไดเปนตน 
 1.5  ควรเขียนขอสอบดวยภาษาที่งาย  ตรงไปตรงมา  ไมควรใชขอความปฏิเสธซอนปฏิเสธ 
 1.6  ไมควรใหขอสอบขอใดขอหน่ึงไปแนะคําตอบอีกขอหน่ึง 
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 1.7  ไมควรลอกขอความโดยตรงจากหนังสือมาสรางขอสอบ  โดยเฉพาะขอสอบแบบเติม
คําหรือถูกผิด เพราะถาลอกมาไมหมดจะทําใหขอสอบคลุมเครือ นอกจากน้ันยังสงเสริมการทองจําอีก
ดวย 
 1.8  ความยากของขอสอบแตละขอควรอยูที่ระดับปานกลางและเรียงขอสอบตามความ
ยากงาย โดยเรียงจากงายไปหายากน้ันจะย่ัวยุใหผูเรียนมีกําลังใจในการทําขอสอบ 
 1.9  คําสั่งขอสอบควรกะทัดรัด  ชัดเจน  และสมบูรณ   คําสั่งของขอสอบจะมีรายละเอียด
นอยเพียงใดข้ึนอยูกับระดับและอายุของผูเรียน 
 2.  การจัดทําตนรางแบบทดสอบ  การจัดทําตนรางแบบทดสอบน้ัน ควรจัดทําต้ังแตเน่ินจะ
ไดมีเวลาปรับปรุงแกไขกอนที่จะนําไปใชจริง เพราะมิฉะน้ันขอสอบที่ไดอาจมีความคลุมเครือไมชัดเจน  
ขาดการตรวจสอบคุณภาพเบื้องตนกอนสอบ ถาเปนไปไดผูสอนควรออกขอสอบในเน้ือหาวิชาที่เพิ่ง
สอนเสร็จ  จะชวยใหขอสอบครอบคลุมสาระสําคัญตามวัตถุประสงคที่ต้ังไว 
 ขั้นตอนท่ี 3  การตรวจสอบคุณภาพขอสอบกอนนําไปใช 
 ในขณะเขียนขอสอบ  ผูเขียนตองคํานึงหลักปฏิบัติในการสรางขอสอบอยูเสมอ  แตอยางไร
ก็ตามควรมีการตรวจสอบคุณภาพขอสอบกอนนําไปใช ซึ่งสามารถทําไดดังน้ี 
 การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ 
 เครื่องมือที่ใชในการวิจัยจําเปนตองตรวจสอบคุณภาพ 5 ประการ คือ 
 1.  ความตรง (Validity) คือ เครื่องมือที่สามารถวัดในสิ่งที่ตองการวัด วิธีการตรวจสอบ
ความตรง คือ 
 1.1  ความตรงตามเน้ือหา (Content Validity) เปนการตรวจสอบความสอดคลองระหวาง
เครื่องมือกับเน้ือหาสาระที่ตองการศึกษาหรือความสอดคลองกับหลักสูตร คําอธิบายรายวิชา  ทําได
โดยอาศัยดุลยพินิจของผูเช่ียวชาญในการตรวจสอบจํานวนประมาณ 3 คน ถาผูเช่ียวชาญมีความเห็น
ตรงกันก็ถือวาเครื่องมือน้ันมีความตรงตามเน้ือหา 
 1.2  ความตรงตามโครงสราง (Construct Validity) มีวิธีการตรวจสอบ ดังน้ี 
 1.2.1  หาดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับลักษณะพฤติกรรม  ที่เปนเปาหมายที่
ตองการวัด  โดยอาศัยดุลยพินิจของผูเช่ียวชาญจํานวน 3 คน หรือ 5 คน พิจารณาความสอดคลอง
ของเครื่องมือดังกลาวทีละขอทั้งดานภาษา  ดานการประเมินผลและดานเน้ือหา แลวคํานวณคาดัชนี
ความสอดคลอง (IOC) โดยใชสูตร ดังน้ี (บุญเชิด ภิญโญอนันตพงษ.  2528 : 88-90) 
 

        
 R

IOC=

N

 (2.1)

     
 เมื่อ IOC หมายถึง ดัชนีความสอดคลองระหวางแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกับ 
    วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 

  R หมายถึง ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒ ิ
   N หมายถึง จํานวนของผูทรงคุณวุฒ ิ
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 โดยใหคะแนนดังน้ี 
   +1  เมื่อแนใจวาขอคําถามน้ันสามารถวัดพฤติกรรมน้ันๆได 
     0  เมื่อไมแนใจวาขอคําถามน้ันสามารถวัดพฤติกรรมน้ันๆได 
    -1  เมื่อแนใจวาขอคําถามน้ันไมสามารถวัดพฤติกรรมน้ันๆได 
 แลวนําคะแนนที่ไดคํานวณหาคา  โดยใชสูตร IOC  ถาขอคําถามมีคา IOC ตํ่ากวาเกณฑ  
0.50  ถือวาไมมีความตรงที่ยอมรับไดตองนําขอคําถามน้ันไปปรับปรุงใหม 
 1.2.2  หาคาดัชนีความเหมาะสมระหวางขอคําถามกับลักษณะพฤติกรรม  อาศัยดุลยพินิจ
ของผูเช่ียวชาญ  จํานวน  3  คน  หรือ  5  คน  พิจารณาเครื่องมือดังกลาวทีละขอ  โดยใหคะแนน  
ดังน้ี 
   ใหคะแนน  5  สําหรับขอความที่เหมาะสมอยูในระดับมากที่สุด 
   ใหคะแนน  4  สําหรับขอความที่เหมาะสมอยูในระดับมาก 
   ใหคะแนน  3  สําหรับขอความที่เหมาะสมอยูในระดับปานกลาง 
   ใหคะแนน  2  สําหรับขอความที่เหมาะสมอยูในระดับพอใช 
   ใหคะแนน  1  สําหรับขอความที่เหมาะสมอยูในระดับควรปรับปรุง 
 นําคะแนนของผูเช่ียวชาญทุกคนมาคํานวณหาคาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน แลว
คัดเลือกคําถามที่มีคาเฉลี่ยต้ังแต 3.50 ข้ึนไป และคาเบี่ยงเบนมาตรฐานไมเกิน 1.00 เปนขอคําถามที่
มีความตรงตามเน้ือหาและตรงตามโครงสรางดวย 
 1.2.3  หาคาดัชนีการจับคูระหวางขอคําถามกับลักษณะพฤติกรรม  โดยอาศัยดุลยพินิจของ
ผูเช่ียวชาญ  จํานวน 3 คน หรือ 5 คน พิจารณาเครื่องมือดังกลาวโดยจับคูระหวางขอคําถามกับ
พฤติกรรม  ขอคําถามใดมีเปอรเซ็นตของการจับคูสูงกวา 80% ถือวามีความตรงตามเน้ือหาและมี
ความตรงตามโครงสรางดวย 
 2.  ความเปนปรนัย   คือเครื่องมือที่ทุกคนอานแลวเขาใจงายมีความชัดเจนตรงกันวาดวย
การถามอะไร หมายความวาอยางไร ตรวจใหคะแนนอยางไร ใครๆตรวจก็ตองไดคะแนนเทากัน การ
ตรวจสอบความเปนปรนัยใหใชดุลยพินิจของผูเ ช่ียวชาญจํานวนประมาณ 3 คนหรือ 5 คน ถา
ผูเช่ียวชาญมีความเห็นตรงกันก็ถือวาเครื่องมือน้ันมีความเปนปรนัยการตรวจคุณภาพความเปนปรนัย
ทําเหมือนความตรง 
 3.  การวิเคราะหคาความยากงายของขอสอบ (Difficulty) คือ ความยากงายของ
ขอสอบ มีวิธีการวิเคราะห คือ ใหรวมคะแนนของผูตอบกลุมสูงและผูตอบกลุมตํ่า แลวคํานวณคา
ความยากงาย (P) โดยใชสูตร ดังน้ี (ภัทรา นิคมานนท.  2538 : 140) 
 

   (2.2) 
 
 
เมื่อ P  หมายถึง คาความยากงายของคําถามแตละขอ 
  R หมายถึง จํานวนผูตอบถูกในแตละขอ   
  N  หมายถึง จํานวนผูเขาสอบทั้งหมด  
 

R
P=

N
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 4.  การวิเคราะหคาอํานาจจําแนก (Discrimination) คาอํานาจจําแนก คือ คาที่แสดง
ใหเห็นวาเครื่องมือหรือแบบประเมินน้ันๆ สามารถจําแนกนักเรียนในกลุมสูงและในกลุมตํ่า หรือ
จําแนกความคิดเห็นที่แตกตางกันได  โดยนําคะแนนของนักเรียนทั้งหมดมาจัดเรียงจากคะแนนสูงสุด
ไปคะแนนตํ่าสุด แลวแบงคะแนนเปน 2 กลุม คือ กลุมคะแนนสูงและกลุมคะแนนตํ่า (ภัทรา นิคมา
นนท.  2538 : 140) 
 

    (2.3) 
 
 
เมื่อ r หมายถึง อํานาจจําแนกของขอสอบ 
  RH หมายถึง จํานวนผูเรียนที่ตอบถูกในกลุมสูง 

  RL หมายถึง จํานวนผูเรียนที่ตอบถูกในกลุมตํ่า 

  NH หมายถึง จํานวนผูเรียนในกลุมสูง 
 5.  ความเชื่อมั่น (Reliability) คาความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนโดยใชสูตรคาความเช่ือมั่น (rt t) ของ คูเดอร ริชารดสัน (KR20) ดังน้ี (ลวน  สายยศและอังคณา  
สายยศ.  2538 : 230) 
          
 

 (2.4) 
 

 
เมื่อ rtt หมายถึง คาความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ 
   k หมายถึง จํานวนขอสอบ 

   p หมายถึง สัดสวนของคนที่ทําถูกในแตละขอ 

  q หมายถึง สัดสวนของคนที่ทําผิดในแตละขอ q = (1-p) 

  S2 หมายถึง ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบับ  

 

2.5  การหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนแท็บเล็ต 
 
 ผูวิจัยไดศึกษาการหาประสิทธิภาพสื่อและเทคโนโลยีเพื่อการศึกษาโดยอาศัยแนวความคิด
จาก (เผชิญ กิจระการ.  2544 : 44-51) ดังน้ี 
 การหาประสิทธิภาพของสื่อการเรียนการสอนโดยนําสื่อไปทดลองใชกับกลุมนักเรียน
เปาหมาย เชน บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) บทเรียนโปรแกรมชุดการสอน แผนการสอน 
แบบฝกทักษะ เปนตน 
 ประสิทธิภาพ ที่วัดสวนใหญจะพิจารณาจากเปอรเซ็นตการทําแบบฝกหัดหรือกระบวนการ
เรียน หรือแบบทดสอบยอย โดยแสดงเปนคาตัวเลข 2 ตัว เชน E1/E2 = 80/80 หรือ E1/E2 = 85/85 
หรือ E1/E2 = 90/90 เปนตน 

H L

H

R -R
r=

N

 
 
 

k pq
r = 1-tt 2k-1 S
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 เกณฑการหาประสิทธิภาพ E1/E2  มีความหมายแตกตางกันหลายลักษณะดังน้ี 
 1.  เกณฑ 80/80 ในความหมายที่ 1 ตัวเลข 80 ตัวแรก E1 คือ นักเรียนทั้งหมดทํา
แบบฝกหัดหรือแบบทดสอบยอยไดคะแนนเฉลี่ยรอยละ 80 ถือเปน ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
สวนตัวเลข 80 ตัวหลัง E2  คือ นักเรียนทั้งหมดที่ทําแบบทดสอบหลังเรียน (Posttest) ไดคะแนน
เฉลี่ยรอยละ 80 
 2.  เกณฑ 80/80 ในความหมายที่ 2 ตัวเลข 80 ตัวแรก E1 คือ จํานวนนักเรียนรอยละ 80 
ทําแบบทดสอบหลังเรียน (Posttest) ไดคะแนนรอยละ 80 ทุกคน สวนตัวเลข 80 ตัวหลัง E2 คือ 
นักเรียนทั้งหมดที่ทําแบบทดสอบหลังเรียนครั้งน้ันไดคะแนนเฉลี่ยรอยละ 80 
 3.  เกณฑ 80/80 ในความหมายที่ 3 ตัวเลข 80 ตัวแรก E1 คือ จํานวนนักเรียนทั้งหมด ทํา
แบบทดสอบหลังเรียน (Posttest) ไดคะแนนเฉลี่ยรอยละ 80 ทุกคน สวนตัวเลข 80 ตัวหลัง E2 คือ 
นักเรียนทั้งหมดที่ทําแบบทดสอบหลังเรียนครั้งน้ัน ไดคะแนนเฉลี่ยรอยละ 80 
 4.  เกณฑ 80/80 ในความหมายที่ 4 ตัวเลข 80 ตัวแรก E1 คือ นักเรียนทั้งหมดทํา
แบบทดสอบหลังเรียนไดคะแนนเฉลี่ยรอยละ 80 สวนตัวเลข 80 ตัวหลัง E2 คือ นักเรียนทั้งหมดทํา
แบบทดสอบหลังเรียนแตละขอถูกมีจํานวนรอยละ 80 (ถาขอสอบขอใดมีจํานวนนักเรียนถูกไมถึงรอย
ละ 80 แสดงวาสื่อไมมีประสิทธิภาพและจุดประสงคที่ตรงกับขอน้ันมีความบกพรอง) โดยสรุป เกณฑ
ในการหาประสิทธิภาพของสื่อการเรียนการสอนจะนิยมต้ังเปนตัวเลข 3 ลักษณะ คือ 80/80 85/85 
และ 90/90 ทั้งน้ีข้ึนอยูกับธรรมชาติวิชาและเน้ือหาที่นํามาสรางสื่อน้ัน ถาเปนวิชาที่คอนขางยากก็
อาจต้ังเกณฑไว 80/80 หรือ 85/85 สําหรับเน้ือหาวิชาที่งายก็อาจต้ังเกณฑได 90/90 
 นอกจากน้ียังต้ังเกณฑเปนคาความคลาดเคลื่อนไวรอยละ 2.5 น้ันคือ ถาต้ังเกณฑไวที่ 
90/90 เมื่อคํานวณแลวคาที่ถือวาใชไดคือ 87.5/87.5 หรือ 87.9/90 เปนตน 
 แนวคิดในการหาประสิทธิภาพ ที่ควรคํานึงถึง มีดังน้ี 
 1.  สื่อการเรียนการสอนที่สรางข้ึน ตองมีการกําหนดวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมเพื่อการ
เรียนการสอนอยางชัดเจนและสามารถวัดได 
 2.  เน้ือหาของบทเรียนที่สรางข้ึน ตองผานกระบวนการวิเคราะหเน้ือหาตามจุดประสงค
ของการเรียนการสอน 
 3.  แบบฝกหัดและแบบทดสอบตองมีการประเมินความเที่ยงตรงของเน้ือหาวิชาตาม
วัตถุประสงคของการสอนที่ไดวิเคราะหไว สวนความยากงายและอํานาจจําแนกของแบบฝกหัดและ
แบบทดสอบ ควรมีการวิเคราะหเพื่อนําไปใชกําหนดคานํ้าหนักของคะแนนในแตละขอคําถาม 
 4.  จํานวนแบบฝกหัดตองสอดคลองกับจํานวนของวัตถุประสงคและตองมีแบบฝกหัดและ
ขอคําถามในแบบทดสอบครอบคลุมทุกจุดประสงคของการสอน จํานวนแบบฝกหัดและขอคําถามใน
แบบทดสอบไมควรนอยกวาจํานวนวัตถุประสงค 
  

 การหาคุณภาพบทเรียน 
 ภายหลังจากการที่ไดสรางบทเรียนจะตองไดรับการตรวจสอบคุณภาพใหอยูในระดับที่
ยอมรับไดกอนที่จะนําไปใช โดยปฏิบัติตามข้ันตอนดังตอไปน้ี 
 1.  สรางเครื่องมือประเมินเน้ือหา หากพบวาเน้ือหาสวนใดไมครอบคลุมวัตถุประสงคของ
บทเรียนควรดําเนินการปรับปรุงหรือแกไขกอนที่จะดําเนินการในข้ันตอนตอไป 
 2.  ตรวจสอบและประเมินความเที่ยงตรงของเครื่องมือที่สราง 
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 2.1  ตรวจสอบความเที่ยงตรงของเครื่องมือประเมินใหอยูในเกณฑยอมรับได โดยใชวิธีการ
นําเอาเครื่องมือที่สรางข้ึนไปใหผูเช่ียวชาญแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับองคประกอบของเครื่องมือวา
เห็นดวย/ไมเห็นดวย หรือใชได/ใชไมได สําหรับองคประกอบภายในของแตละรายการ การแสดง
ความคิดเห็นดังกลาวเปนการแสดงทัศนะของผูทรงคุณวุฒิที่จะมองไปที่องคประกอบภายในของ
เครื่องมือวาสอดคลองกับวัตถุประสงคหรือไม หากพบวาสวนใดที่ผูทรงคุณวุฒิไมลงความคิดเห็น ให
ขอคํายืนยันวาประสงคจะแสดงความคิดเห็นอยางไร หรือหากไดรับยืนยันวาไมตองการแสดง
ความเห็นใหถือเอาวาไมเห็นดวย 
 2.2  ประเมินคุณภาพของบทเรียนออนไลน เน้ือหาบทเรียนและแผนการสอนและเครื่องมือ
เก็บขอมูลอื่นๆ(ถามี)ดวยเครื่องมือประเมินที่ผานกระบวนการตามขอ 2.1 โดยใชความคิดเห็นของ
ผูทรงคุณวุฒิดานเน้ือหา หรือผูทรงคุณวุฒิดานเทคนิคการผลิตสื่อที่เกี่ยวของ 
 3.  ทําการปรับปรุง/แกไข  และตรวจสอบความถูกตองของเครื่องมือตามที่ผูทรงคุณวุฒิได
แสดงความคิดเห็นเปนอยางไรใหปรับปรุงหรือแกไขตามน้ัน 
 4.  นําเครื่องมือที่ไดรับการปรับปรุงแลวน้ัน ไปทดสอบหาประสิทธิภาพของเครื่องมือตางๆ
ในกลุมตางๆ 
 5.  วิเคราะหขอมูลการหาประสิทธิภาพเครื่องมือ หากพบวาเครื่องมือใด ไมอยูในเกณฑ
มาตรฐานควรดําเนินการปรับปรุงหรือแกไข และทําการทดสอบประสิทธิภาพซ้ําจนกวาจะไดเกณฑที่
กําหนดเอาไว 
 การวิเคราะหหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนแท็บเล็ต 
 เมื่อครูทําการพัฒนาสื่อการเรียนการสอน หรือวิธีสอน หรือนวัตกรรม จําเปนอยางย่ิงที่
จะตองทําการทดลองใช และหาประสิทธิภาพของสิ่งที่พัฒนา เพื่อที่จะมั่นใจในการที่จะนําไปใชตอไป 
การหาประสิทธิภาพนิยมใชเกณฑ 80/80 ซึ่งมีวิธีการ 2 แนวทางดังน้ี (บุญชม  ศรีสะอาด.  2546 : 
153) 
 1.  แนวทางท่ี 1 พิจารณาจากผูเรียนจํานวนมาก(รอยละ 80) สามารถบรรลุผลในระดับสูง
(รอยละ 80) 
 กรณีน้ีเปนนวัตกรรมสั้นๆ ใชเวลานอย เน้ือหาที่สอนมีเรื่องเดียว เชน ชุดการสอน 1 บทใช
สอน 1 ช่ัวโมง เปนตน เกณฑ 80/80 หมายถึง มีไมตํ่ากวา 80% ของผูเรียนที่ทําไดไมตํ่ากวา80%ของ
คะแนนเต็ม ดังตัวอยางในตาราง 2.1 ซึ่งเปนผลของการสอบวัดหลังจากทดลองสอนโดยใชชุดการสอน
ที่ครูไดสรางข้ึน 
 
ตารางท่ี 2.2  ผลการสอบวัดผลของผูเรียน 5 คน หลังจากทดลองสอนโดยใชชุดการสอน 

ผูเรียน คะแนนที่ได (10 คะแนน) 
ก. 
ข. 
ค. 
ง. 
จ. 

8 
10 
9 
9 
7 
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 จากตารางที่ 2.2 จะเห็นวาจากคะแนนเต็ม 10 คะแนน ผูที่สอบได 8 คะแนนจนถึง 10 
คะแนน เปนผูที่สอบไดไมตํ่ากวา 80% ซึ่งจะเห็นวามี 4 คน คือ ก  ข  ค  และ ง จากทั้งหมด 5 คน
น่ันคือ มีถึง 80% ของผูเรียนทั้งหมดที่สอบไดไมตํ่ากวา 80% แสดงวาชุดการสอนที่สรางข้ึนมี
ประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 เหตุผลเบื้องหลังการกําหนดเกณฑ 80/80 ก็คือ การที่สิ่งที่ครูผูวิจัย
สรางข้ึน สามารถชวยใหผูเรียนต้ังแตรอยละ 80 ข้ึนไปบรรลุผลไดถึงระดับรอยละ 80 ของคะแนนเต็ม 
ยอมช้ีถึงการมีประสิทธิภาพสูง 
 2.  แนวทางท่ี 2 พิจารณาจากผลระหวางดําเนินการและผลเมื่อสิ้นสุดการดําเนินการโดย 
เฉลี่ยอยูในระดับสูง(เชน รอยละ 80) 
 กรณีใชการสอนหลายครั้งมีเน้ือหาสาระมาก เชน 3 บทข้ึนไป มีการวัดผลระหวางเรียน
(Formative) หลายครัง้โดยวิเคราะหคะแนนมาตรฐาน  E1/E2 โดยใชสูตรดังน้ี  (ชัยยงค  พรหมวงศ 
และคณะ.  2521 : 49-52) 
 การคํานวณคาประสิทธิภาพของกระบวนการ ( E1) 
 

 XE1 N

A


    (2.5) 

      
เมื่อ E1 หมายถึง ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

  X  หมายถึง คะแนนรวมของผูเรียนทุกคนที่ไดจากการทําแบบฝกหัดทาย 

    บทเรียน 
  A หมายถึง คะแนนเต็มของแบบฝกหัดทายบทเรียน 
  N     หมายถึง จํานวนผูเรียนทั้งหมด 

 การคํานวณหาประสทิธิภาพของผลลพัธ (E2) 
 

 FE2 N

B


  (2.6)

  
เมื่อ E2 หมายถึง ประสิทธิภาพของผลลัพธ 

F  หมายถึง คะแนนรวมของผู เ รียนทุกคนที่ ไดจากการทําแบบ วัด   

ผลสัมฤทธ์ิ 
  B หมายถึง คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 
  N หมายถึง จํานวนผูเรียนทั้งหมด 

  
 โดยเกณฑ 80/80 มีความหมายดังน้ี 
  80  ตัวแรก  เปนประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) 
  80  ตัวหลัง  เปนประสิทธิภาพของผลลัพธ (E2) 
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 ประสิทธิภาพจึงเปนรอยละของคาเฉลี่ย เมื่อเทียบกับคะแนนเต็มซึ่งมีคาสูงจึงจะช้ีถึง
ประสิทธิภาพได กรณีน้ีใชรอยละ 80 ในการพัฒนาบทเรียนบนแท็บเล็ตครั้งน้ีผูวิจัยไดต้ังประสิทธิภาพ
ของบทเรียนตามเกณฑ 80/80  
 

2.6  งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการเรียนการสอนดวยบทเรียนบนแท็บเล็ตมีใหศึกษาอยูพอสมควรที่
เกี่ยวของกับการวิจัยมีดังน้ี  
 เทวัญ  กั้นเขตต (2557 : บทคัดยอ) ทําวิจัยเรื่อง การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร
มัลติมีเดียบนแท็บเล็ตเรื่อง สนุกคิดคณิตศาสตร สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 1 มีวัตถุประสงค
เพื่อ 1) พัฒนาบทเรียนคอมพวิเตอรมัลติมีเดียบนแท็บเล็ต เรื่อง สนุกคิดคณิตศาสตร สําหรับนักเรียน
ช้ันประถมศึกษาปที่ 1 ใหมีคุณภาพและประสิทธิภาพ 2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอน
เรียนและหลังเรียนดวยบทเรียนคอมพวิเตอรมัลติมีเดียบนแท็บเล็ต กลุมตัวอยางไดจากการสุมแบบ
หลายข้ันตอน ประกอบดวย นักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนเมืองใหม (ชลอราษฎรรังสฤษฏ) 
จํานวน 20 คน สําหรับหาประสิทธิภาพของบทเรียน และนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 1 โรงเรียน
พิบูลสงเคราะห 1  จํานวน 15 คน สําหรับเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ปการศึกษา 2556 
เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครัง้น้ีประกอบดวย 1) บทเรียนคอมพวิเตอรมัลติมีเดียบนแท็บเล็ต เรื่อง สนุก
คิดคณิตศาสตร สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่  1 2) แบบประเมินคุณภาพของบทเรียน
คอมพิวเตอรมัลติมีเดียบนแท็บเล็ต 3) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรมัลติมีเดียบนแท็บเล็ต ซึง่มีคาความยากงายอยูระหวาง 0.40 - 0.80 มีคาอํานาจจําแนก
อยูระหวาง 0.27 – 0.73 และมีคาความเช่ือมั่น 0.81 วิเคราะหขอมูลโดยใชคาเฉลี่ย (Mean)  คาสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation)  และการทดสอบทีชนิดสองกลุมไมเปนอิสระตอกัน (t-
test for Dependent Samples)  
 ผลการวิจัยพบวา 1) บทเรียนคอมพวิเตอรมัลติมีเดียบนแท็บเล็ต เรื่อง สนุกคิดคณิตศาสตร
สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 1 มีคุณภาพอยูในระดับดี ( X = 4.34, S=0.49) ทั้งดานเน้ือหา 
( X  = 4.46, S=0.34) และดานเทคนิคการผลติสือ่ ( X  = 4.22, S=0.64)  2) บทเรียนมปีระสิทธิภาพ 
E1/E2 เทากับ 81.00/80.33 และ 3) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรมัลติมีเดียบนแท็บเล็ตสงูกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 ภาณุมาศ  นักษัตรมณฑล (2556 : บทคัดยอ) ทําวิจัยเรื่อง  การพัฒนาเลิรนน่ิงออบเจ็คต 
วิชาคณิตศาสตรบนแท็บเล็ต เรื่อง รูปสามเหลี่ยม สําหรับนักเรียนช้ันประถมปที่ 5 วัตถุประสงคเพื่อ 
1) เพื่อพัฒนาเลิรนน่ิงออบเจ็คต วิชาคณิตศาสตรบนแท็บเล็ต เรื่อง รูปสามเหลี่ยม สําหรับนักเรียนช้ัน
ประถมปที่ 5 ที่มีคุณภาพและประสิทธิภาพตามเกณฑมาตรฐาน 90/90 2) เพื่อเปรียบเทียบคะแนน
กอนเรียนและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนดวยเลิรนน่ิงออบเจ็กต บนแท็บเล็ต เรื่อง รูป
สามเหลี่ยม 3) เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 5 ที่มีตอเลิรนน่ิงออบเจ็กต 
บนแท็บเล็ตเรื่อง รูปสามเหลี่ยม 4) เพื่อศึกษาดัชนีประสิทธิผลของเลิรนน่ิง ออปเจ็กต ที่พัฒนาข้ึน 
 ผลการวิจัยพบวา  1) เลิรนน่ิงออบเจ็คต บนแท็บเล็ต เรื่องรูปสามเหลี่ยม ที่ประเมินโดย
ผูเช่ียวชาญดานเน้ือหาและเทคนิคมีคุณภาพอยูในระดับดีมากและมีประสิทธิภาพตามเกณฑมาตรฐาน 
90/90 ที่กําหนดไว 2) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังจากการเรียนดวยเลิรนน่ิง ออบเจ็คต บนแท็บเล็ต 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เรื่องรูปสามเหลี่ยม สูงกวาคะแนนกอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 3) นักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปที่ 5 มีความพึงพอใจตอการใชเลิรนน่ิง ออบเจ็คต บนแท็บเล็ต อยูในระดับมาก และ 4)
ดัชนีประสิทธิผลของเลิรนน่ิงออบเจ็กต บนแท็บเล็ต เรื่องรูปสามเหลี่ยม  มีคา 0.65 หรือคิดเปนรอย
ละ 65 

เพ็ญนภา พวงทอง (2556 : บทคัดยอ ) ทําวิจัยเรื่อง การพัฒนาสื่อการเรียนการสอนเสริม
รายวิชาคณิตศาสตรช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 บนอุปกรณแบบหนาจอสัมผัสระบบปฏิบัติการแอนดรอยด
วัตถุประสงคเพื่อ 1) ออกแบบและพัฒนาสื่อการเรียนการสอนเสริม รายวิชาคณิตศาสตร ช้ัน 
มัธยมศึกษาปที่ 1 บนอุปกรณแบบหนาจอสัมผัสระบบปฏิบัติการแอนดรอยด 2) หาประสิทธิภาพของ
สื่อการเรียนการสอนเสริมที่พัฒนาข้ึน 3) เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเรียนระหวางกอน
เรียนกับหลังเรียน โดยใชสื่อการสอนเสริมพัฒนาข้ึน และ 4) หาความพึงพอใจของผูเรียนที่มีตอสื่อ
การเรียนการสอนเสริมพัฒนาข้ึน โดยนํามาทดลองกับกลุมตัวอยาง คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 
โรงเรียนสตรีนนทบุรี จํานวน 36 คน ซึ่งไดมาโดยการสุมกลุมตัวอยางอยางงาย และใชแบบแผนการ
วิจัยแบบกลุมเดียว สอบกอนเรียนและหลังสอบหลัง 

ผลการวิจัยพบวา 1) สื่อการเรียนการสอนเสริมที่พัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพตามเกณฑ
มาตรฐานของเมกุยแกนสมีคาเทากับ 1.25 ซึ่งสูงกวาเกณฑ 1.00 ตามสมมติฐานที่ต้ังไว 2) ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของผูเรียนหลังเรียนดวยสื่อการเรียนการสอนเสริมที่พัฒนาข้ึนสูงกวากอนเรียน อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 และ 3) ผลการประเมินความพึงพอใจของผูเรียน จากการเรียนดวย
สื่อการเรียนการสอนเสริมที่พัฒนาข้ึน  มีคาเฉลี่ยรวมอยูในระดับมากที่สุด ( X = 4.56, S.D.= 0.56) 

อนุชา วาประโคน (2554 : บทคัดยอ) ทําวิจัยเรื่องการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรการสอน 
วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกส วัตถุประสงคเพื่อ 1 ) วิเคราะหและออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรการ
สอน 2 ) สรางบทเรียนคอมพิวเตอรการสอนวิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกส 3 ) หาประสิทธิภาพของ
บทเรียน 4 ) ประสิทธิผล ทางการเรียนรู และ 5 ) ความพึงพอใจของผูเรียนที่มีตอบทเรียน เครื่องมือ
ที่ใชในการวิจัยประกอบดวย 1 ) บทเรียนคอมพิวเตอรการสอน วิชาอุปกรณสารกึ่งตัวนําพื้นฐาน 2) 
แบบทดสอบหาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และ 3 ) แบบสอบถามความพึงพอใจของผูเรียน โดยกลุม
ตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งน้ี คือ นักเรียน ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ช้ันปที่ 1 สาขาวิชาไฟฟา
และอิเล็กทรอนิกส วิทยาลัยเทคนิค นครราชสีมา ที่ไมเคยผานการเรียนวิชาอุปกรณสารกึ่งตัวนํา
พื้นฐานจํานวน 30 คน ผลการวิจัยพบวา บทเรียนคอมพิวเตอรการสอนที่สรางข้ึนมีประสิทธิภาพ 
84.75 / 88.92 สูงกวาเกณฑที่กําหนด 80 / 80 เมื่อนําคะแนนสอบกอนเรียนและคะแนนสอบหลัง
เรียน มาวิเคราะหเพื่อหาประสิทธิผลทางการเรียนรู พบวาไดประสิทธิผลกอนกระบวนการเรียน 
(Epre) เทากับ 24.50 ประสิทธิภาพหลังกระบวนการเรียน ( Epost ) 88.92 ดังน้ัน บทเรียน
คอมพิวเตอรการสอนที่สรางข้ึนน้ี ทําใหผูเรียนมีประสิทธิผลทางการเรียน เพิ่มข้ึน 64.42 สูงกวา
เกณฑที่กําหนด 60 ความพึงพอใจของผูเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรการสอน ระดับความพึง
พอใจมากที่สุด มีคาเฉลี่ย 4.60 สรุปไดวาบทเรียนคอมพิวเตอรการสอนวิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกส ที่
สรางข้ึนน้ีสามารถนําไปใชในการเรียนรูดวยตนเองไดอยางมีประสิทธิภาพ 

อภิชาต อนุกูลเวช (2555 : บทคัดยอ) บทเรียนชวยฝกทักษะแบบฐานสมรรถนะเรื่องการ
ตรวจสอบอุปกรณสารกึ่งตัวนําเบื้องตนมีวัตถุประสงคเพื่อสรางและหาประสิทธิภาพของบทเรียนชวย
ฝกทักษะตามฐานสมรรถนะ เรื่อง การตรวจสอบอุปกรณสารกึ่งตัวนําเบื้องตนนําไปทดลองใชกับ
นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันปที่ 1 แผนกวิชาชางอิเล็กทรอนิกส วิทยาลัยเทคนิคชลบุรี
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ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2555 ที่ลงทะเบียนเรียนวิชาอุปกรณสารกึ่งตัวนําพื้นฐาน (2104-2205) 
โดยการสุมอยางงาย (Simple Random Sampling) ดวยวิธีการจับสลากไดกลุมตัวอยางจํานวน 2 
กลุมการเรียนๆละ 20 คนรวม 40 คนหลังจากน้ันทําการสุมอยางงาย (Simple Random Sampling) 
ดวยวิธีการจับสลากอีกครัง้เพื่อจัดเปนกลุมทดลอง 20 คนและกลุมควบคุม 20 คน 
 ผลการวิจัยพบวาบทเรียนชวยฝกทักษะแบบฐานสมรรถนะ เรื่อง การตรวจสอบอุปกรณสาร
กึ่งตัวนําเบื้องตนที่พัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพเทากับ 85.18 คะแนนซึ่งสูงกวาเกณฑที่กําหนดไวสามารถ
ใชเปนสื่อการเรียนการสอนไดอยางมีประสิทธิภาพเปนไปตามสมมติฐานการวิจัย 
 ภัสรา ศรีกลับ (2557 : บทคัดยอ)  ทําวิจัยเรื่อง การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
ผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพื่อทบทวนเรื่อง การสรางเว็บเพจระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย การวิจัย
ครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อ 1) พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพื่อ
ทบทวน เรื่องการสรางเว็บเพจระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ใหมีคุณภาพและประสิทธิภาพ 2) 
เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนระหวางกอนเรียนกับหลังเรียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพื่อทบทวน เรื่องการสรางเว็บเพจระดับมัธยมศึกษาตอน
ปลายกลุม ตัวอยางคือนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา2556 ที่เรียน
วิชาคอมพิวเตอร เรื่องการสรางเว็บเพจ โรงเรียนสีตบุตรบํารุง จํานวน 30 คน เครื่องมือที่ใชในการ
วิจัยครั้งน้ีประกอบดวย 1) บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพื่อทบทวนเรื่อง
การสรางเว็บเพจ ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 2) แบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพื่อทบทวน เรื่องการสรางเว็บเพจ ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย และ 
3) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเรื่องการสรางเว็บเพจซึ่งมีคาความยากงายระหวาง 0.23 - 
0.77 คาอํานาจจําแนกระหวาง 0.20 – 0.53 และคาความเช่ือถือได เทากับ 0.81สถิติที่ใชในการ
วิเคราะหขอมูลคือ คารอยละคาเฉลี่ยสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานและ t-test แบบDependent Sample 
 ผลการวิจัยพบวา 1) บทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพื่อทบทวน เรื่องการ
สรางเว็บเพจระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย มีคุณภาพดานเน้ือหาและดานเทคนิคการผลิตสื่ออยูใน
ระดับดี ( X  =4.35, S.D. = 0.58)  2) บทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพื่อทบทวน 
เรื่องการสรางเว็บเพจ ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายมีคาประสิทธิภาพ E1/E2 =81.14/82.40 ซึ่งสูงกวา
เกณฑ80/80 และ 3) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขาย
อินเทอรเน็ตเพื่อทบทวน เรื่องการสรางเว็บเพจ ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย สูงกวากอนเรียน อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
 ปรัชญา เนียมทอง (2557 : บทคัดยอ)  ทําวิจัยเรื่อง การพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกสบน
แท็บเล็ตเรื่อง ตัวตานทานและการอานคาส ีสําหรับนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 การวิจัยครั้งน้ี
มีวัตถุประสงคเพื่อ 1) พัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกสบนแท็บเล็ตเรื่องตัวตานทานและการอานคาสี 
สําหรับนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่มีคุณภาพและประสิทธิภาพ ตามเกณฑ 80/80  
2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกับคะแนนทดสอบกอนเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกสบน
แท็บเล็ต เรื่อง ตัวตานทานและการอานคาส ี3) หาคาดัชนีประสิทธิผลของหนังสืออิเล็กทรอนิกสบน
แท็บเล็ต เรื่อง ตัวตานทานและการอานคาสี และ 4) ศึกษาความพึงพอใจของผูเรียนที่เรียนจาก
หนังสืออิเล็กทรอนิกสบนแท็บเล็ตเรื่อง ตัวตานทานและการอานคาสีกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจยัครัง้น้ี 
คือนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนสาธิตแหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร โครงการ
การศึกษาพหุภาษา ศูนยวิจัยและพัฒนาการศึกษา ไดมาโดยวิธีการสุมแบบแบงกลุม ดวยวิธีการจับ
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ฉลากเลือกมา 1 หองเรียน จํานวน 30 คน ทําการทดลองแบบกลุมเดียวเครื่องมือที่ใชในการวิจัย
ไดแก หนังสืออิเล็กทรอนิกสบนแท็บเล็ตเรื่องตัวตานทานและการอานคาสีแบบทดสอบกอนเรียนและ
หลังเรียน แบบสอบถาม ความพึงพอใจ สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล คือ คารอยละ คาเฉลี่ย สวน
เบี่ยงเบนมาตรฐานและ t-test 
 ผลการวิจัยพบวา 1) หนังสืออิเล็กทรอนิกสบนแท็บเล็ตเรื่องตัวตานทาน และการอานคาสีมี
คุณภาพอยูในระดับดีมากและมีประสิทธิภาพ 88.15/88.16 ซึ่งเปนไปตามเกณฑที่กําหนดไว 2) 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกสบนแท็บเล็ต สูงกวาคะแนน
ทดสอบกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 3) คาดัชนีประสิทธิผลของหนังสือ
อิเล็กทรอนิกสบนแท็บเล็ตมีคาเทากับ 0.77และ 4) ผูเรียนมีความพึงพอใจจากการเรียนดวยหนังสือ
อิเล็กทรอนิกสอยูในระดับมากที่สุด 
 นันทรัตน กลิ่นหอม (2555 : บทคัดยอ)  ทําวิจัยเรื่อง การพัฒนาบทเรียนผานเครือขาย
อินเทอรเน็ตเพื่อการทบทวนเรื่องระบบเครือขายคอมพิวเตอร วิชาเทคโนโลยีสารสนเทศเบื้องตน การ
วิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อ 1) พัฒนาบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพื่อการทบทวน เรื่องระบบ
เครือขายคอมพิวเตอร วิชาเทคโนโลยีสารสนเทศเบื้องตน มีคุณภาพ 2) หาประสิทธิภาพ ตามเกณฑที่
กําหนดและ 3) เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน กอนเรียนและหลังเรียน ดวยบทเรียนผาน
เครือขายอินเทอรเน็ตเพื่อการทบทวน กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยคือนักเรียนระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพช้ันสูง (ปวส.) ช้ันปที่ 1 และ 2 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2554 วิทยาลัยเทคนิค
สมุทรปราการ ที่ลงทะเบียนเรียนในรายวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศเบื้องตน จํานวน 2 หองเรียนคือ
หองเรียนที่ 1 และหองเรียนที่ 2 รวม 58 คน ไดมาโดยการสุมแบบกลุม จากน้ันทําการสุมอยางงาย 
โดยแบงเปน 2 กลุมคือหองเรียนที่ 2 เปนกลุมตัวอยางที่ใชทดสอบเพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียน
ผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพื่อการทบทวนจํานวน 28 คน และหองเรียนที่ 1 เปนกลุมตัวอยางที่ใช
ทดสอบเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน จํานวน 30 คน ไดมาจาก
การสุมแบบแบงกลุม เครื่องมือที่ใชในการวิจัยประกอบดวย บทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพื่อ
การทบทวน แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และแบบประเมินคุณภาพของบทเรียน วิเคราะห
ขอมลูโดยใชสถิติ คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน และสถิติทดสอบที (t-test) แบบ Related Sample  
 ผลการวิจัยพบวา1) บทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพื่อการทบทวน มีคุณภาพดาน
เน้ือหาอยูในระดับดี( X = 4.17) และดานเทคนิคการผลิตสื่ออยูในระดับดี ( X =4.30) 2) บทเรียนผาน
เครือขายอินเทอรเน็ตมีประสิทธิภาพเทากับ 84.40/80.48 และ 3)ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียน
ดวยบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพื่อการทบทวนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 
 บรรฑูรณ สิงหดี (2557 : บทคัดยอ)   ทําวิจัยเรื่อง การวิจัยและพัฒนาสื่อแอพพลิเคช่ันบน
แท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด รายวิชาการงานอาชีพและเทคโนโลยี ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 การ
วิจัยในครั้งน้ีมีจุดมุงหมายเพื่อวิจัยและพัฒนาสื่อแอพพลิเคช่ันบนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการดรอยด
รายวิชาการงานอาชีพและเทคโนโลยี ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 โดยมีวัตถุประสงคเฉพาะดังน้ี 1) เพื่อ
พัฒนาสื่อแอพพลิเคช่ันบนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด รายวิชาการงานอาชีพและเทคโนโลยี 
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 2) เพื่อหาประสิทธิภาพสื่อแอพพลิเคช่ันบนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอน
ดรอยด รายวิชาการงานอาชีพและเทคโนโลยีช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยเปน 
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่กําลังศึกษาอยูในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2557 โรงเรียนเทพศิริ
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นทรลาดหญา กาญจนบุรี อําเภอเมือง จังหวัดกาญจนบุรี จํานวน 42 คน ซึ่งไดจากการสุมอยางงาย 
เครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควา ไดแก 1) สื่อแอพพลิเคช่ันบนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด
2) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ ทางการเรียน สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล ไดแก คาเฉลี่ย ( X ) สวน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และคาสถิติ t-test แบบ Dependent  
 ผลการวิจัยพบวา 1) ประสิทธิภาพของสื่อแอพพลิเคช่ันบนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอน
ดรอยด รายวิชาการงานอาชีพและเทคโนโลยี ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 มีประสิทธิภาพ 86.00/84.92 
เปนไปตามเกณฑที่กําหนดไว 80/80 2) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 มีคะแนนเฉลี่ย เทากับ 12.90 คะแนน และ 36.88 คะแนนตามลําดับ และเมื่อ
เปรียบเทียบระหวางคะแนนกอนเรียนและหลังเรียน พบวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาป ที่ 1 หลังเรียนของนักเรียนสูงกวากอนเรียน 3)การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
ภายหลังการเรียนโดยใชสื่อแอพพลิเคช่ันบนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยดกับเกณฑรอยละ 80 
มีคาเทากับ 87.80 ซึ่งสูงกวาเกณฑรอยละ 80 
 สรวีย ศิริพิลา (2557 : บทคัดยอ)  ทําวิจัยเรื่อง ผลของการใชแท็บเล็ตในช้ันเรียนที่มีตอ
พฤติกรรมของครูและนักเรียน : การวิจัยแบบผสมวิธี การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อวิเคราะหและ
เปรียบเทียบผลของการใชแท็บเล็ตในช้ันเรียนที่มีตอการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมของครูและนักเรียน 
จําแนกตามกลุมสาระการเรียนรู ดําเนินการวิจัยโดยใชการวิจัยแบบผสมวิธี ดังน้ี 1) การศึกษาเชิง
คุณภาพ โดยการสัมภาษณคร ูจํานวน 12 คน และการสนทนากลุม 2 กลุม วิเคราะหขอมูลดวยการ
วิเคราะหเน้ือหา โดยใชโปรแกรม MAXQDA 2) การศึกษาเชิงปริมาณ ตัวอยางวิจัยคือ ครูช้ัน
ประถมศึกษาปที่ 1 จํานวน 396 คน เก็บรวบรวมขอมูลโดยใชแบบสอบถาม วิเคราะหขอมูลโดยใช
สถิติบรรยาย และใชสถิติอนุมานในการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยเลขคณิต โดยใชการทดสอบที (t-test) 
และการวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียว (one-way ANOVA)  
 ผลการวิจัยที่สําคัญสรุปไดดังน้ี 1. การใชแท็บเล็ตในช้ันเรียน สงผลตอการเปลี่ยนแปลงการ
ปฏิบัติงานของครู ในดานความรูสึกที่มีตอการเตรียมการสอน ความรูสึกที่มีตอการแสวงหาความรู 
การจัดการเรียนการสอน และการประเมินผูเรียนของครู ใหเปนไปในทางที่ดีข้ึน และครูผูสอนในกลุม
สาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและสังคมศึกษา มีคาเฉลี่ยของเจตคติทางบวกตอการใชแท็บเล็ตในช้ัน
เรียน และการจัดการเรียนการสอนที่ดี มากกวากลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร-ภาษาไทย ครูผูสอน
ในกลุมสาระการเรียนรูสังคมศึกษา มีคาเฉลี่ยความคิดเห็นเกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอนที่ดี 
มากกวากลุมสาระการเรียนรูภาษาอังกฤษ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 2. การใชแท็บเล็ต
ในช้ันเรียนสงผลใหนักเรียนมีสวนรวมในช้ันเรียน และมีแรงจูงใจในการเรียนอยูในระดับมาก และ
นักเรียนมีทักษะการอาน ทักษะการเขียน และทักษะการคิดคํานวณ ตามการรับรูของครูอยูในระดับ
ปานกลาง โดยครูผูสอนในกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร-ภาษาไทย มีคาเฉลี่ยความคิดเห็นเกี่ยวกับ
ทักษะการคิดคํานวณของนักเรียน สูงกวาความคิดเห็นของครูผูสอนในกลุมสาระการเรียนรูสังคม
ศึกษา วิทยาศาสตร และภาษาอังกฤษ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 จากรายงานการวิจัยเกี่ยวกับการใชบทเรียนบนแท็บเล็ตสามารถสรุปไดวา บทเรียนบนแทบ็
เล็ตที่ไดพัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพสามารถนําไปพัฒนาความรูของผูเรียนไดอยางดี หากเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธ์ิกอนเรียนและหลังเรียน แลวพบวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน และ
หากเปรียบเทียบกับผูเรียนแบบปกติปรากฏวา การเรียนโดยใชบทเรียนบนแท็บเล็ตน้ัน ทําใหผูเรียนมี
ผลการเรียนสูงกวาการเรียนแบบปกติ และหลังจากเรียนดวยบทเรียนบนแท็บเล็ตผูเรียนมีเจตคติที่ดี
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ตอบทเรียนที่พัฒนาข้ึน รวมทั้งความคิดเห็นที่ดีตอบทเรียนบนแท็บเล็ตและพฤติกรรมที่ผูเรียน
แสดงออกในระหวางที่เรียนก็ใหผลในเชิงบวกตอการเรียนการสอน สงผลใหเกิดการเปลี่ยนแปลงใน
ดานความรูสึกที่มีตอการเตรียมการสอน ความรูสึกที่มีตอการแสวงหาความรู ที่ดีข้ึนของผูสอน 
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บทท่ี 3 

วิธีดําเนินการวิจยั 
 
 งานวิจัยเรื่องบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณสารกึ่งตัวนําพื้นฐาน วิชาอุปกรณ
อิเล็กทรอนิกสและวงจร สาขาชางอิเล็กทรอนิกส ประเภทวิชาชางอุตสาหกรรม ประกาศนียบัตร
วิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ซึ่งรายละเอียดเกี่ยวกับการวิจัย
ผูวิจัยไดดําเนินการตามข้ันตอนตางๆ ดังน้ี 
 3.1  ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 3.2  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 3.3  การสรางเครื่องมือในการวิจัย 
 3.4  การเก็บรวบรวมขอมูล 
 3.5  การวิเคราะหขอมูล 
 3.6  สถิติที่ใชในการวิจัย 

 
3.1  ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 
 3.1.1  ประชากร 
  ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งน้ี คือ ผูเรียนหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ ช้ันปที่ 1 ที่
เรียนวิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร ปการศึกษา 2558 สาขาชางอิเล็กทรอนิกส วิทยาลัย
เทคโนโลยีภาคตะวันออก (อี.เทค) จํานวน 398 คน 

 

 3.1.2  กลุมตัวอยาง 
  กลุมตัวอยาง ไดแก ผูเรียนหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ ช้ันปที่ 1 ที่เรียนวิชาอุปกรณ
อิเล็กทรอนิกสและวงจร ปการศึกษา 2558 สาขาวิชาชางอิเล็กทรอนิกส วิทยาลัยเทคโนโลยีภาค
ตะวันออก (อี.เทค) โดยใชวิธีการสุมแบบกลุม ไดกลุมตัวอยางหอง EN.1/2 จํานวน 30 คน  
 

3.2  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 

ผูวิจัยสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย ดังน้ี 
 

 3.2.1  บทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณสารกึ่งตัวนําพื้นฐาน สําหรับผูเรียน หลักสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ สาขาวิชาไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส แผนกชางอิเล็กทรอนิกส วิทยาลัย
เทคโนโลยีภาคตะวันออก (อี.เทค)   
 3.2.2  แบบประเมินคุณภาพของบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณสารกึ่งตัวนําพื้นฐาน 
โดยแบงออกเปนแบบประเมินคุณภาพดานเน้ือหา และแบบประเมินคุณภาพดานเทคนิคการผลิตสื่อ 

 3.2.3  แบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง อุปกรณสารกึ่งตัวนําพื้นฐาน เปนลักษณะ
ขอสอบปรนัย 4 ตัวเลือก 
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3.3  การสรางเครื่องมือและการหาคุณภาพของเครื่องมือ 
 
 3.3.1  การสรางบทเรียนบนแท็บเล็ต  เรื่อง อุปกรณสารก่ึงตัวนําพ้ืนฐาน 
 ในการสรางบทเรียนบนแท็บเล็ต ซึ่งมีข้ันตอนการสรางดังน้ี 

 3.3.1.1  ศึกษาทฤษฎีและหลักการ 
 ศึกษาทฤษฎีและหลักการ รวมทั้งวิธีการสรางบทเรียนบนแท็บเล็ต  จากตํารา เอกสาร 
งานวิจัย และเว็บไซตตางๆ ที่เกี่ยวของเพื่อเปนแนวทางในการสรางบทเรียนบนแท็บเล็ต  โดยได
ทําการศึกษาในเรื่องตางๆ ตอไปน้ี 
 1.1  ศึกษาโปรแกรม Android studio ซึ่งเปนโปรแกรมที่ใชสรางบทเรียนบนแท็บเล็ต ใน
การสรางเน้ือหา 
 1.2  ศึกษาโปรแกรม Adobe  Photoshop cc และ Adobe illustrator ในการออกแบบ
รูปภาพประกอบ 
 1.3  ศึกษาโปรแกรม Adobe  flash cc ในการทําภาพเคลื่อนไหว 
 1.4  ศึกษาลักษณะสําคัญของบทเรียนบนแท็บเล็ต  ผูวิจัยพบวา บทเรียนบนแท็บเล็ต  ควร
มีลักษณะสําคัญที่สุดคือ สามารถเรียนรูไดตามความสะดวกของผูเรียนทุกที่ ทุกเวลา มีการนําเสนอ
เน้ือหาโดยใชประโยชนจากสื่อประสม เพื่อชวยในการประมวลผลสารสนเทศของผูเรียนเพื่อใหเกิด
ความคงทนในการเรียนรู กลาวคือผูเรียนสามารถเขาถึงเน้ือหาไดตามความตองการ จะตองจัดการ
เช่ือมโยงที่ยืดหยุนแกผูเรียน ควรมีการเปดโอกาสใหผูเรียนโตตอบ หรือการปฏิสัมพันธกับเน้ือหาหรือ
กับผูอื่นได ควรมีการจัดกิจกรรมในเน้ือหาเพื่อใหผูเรียนไดมีโอกาสโตตอบ มีแบบทดสอบ วัดผลและ
ประเมินผลที่ใหผลปอนกลับทันทีแกผูเรียน 
 1.5  ศึกษาเทคนิคในการเพิ่มศักยภาพในการอานเน้ือหาของผูเรียน ในเรื่องรูปแบบและ
ขนาดตัวอักษร การจัดขอความ การเลือกสีที่มีความแตกตางที่ชัดเจนระหวางพื้นหลังและสีตัวอักษร 
เชน ตัวอักษรดําบนพื้นขาวจะงายตอการอานมากที่สุด  
  1.6  ศึกษาเน้ือหาที่นํามาสรางบทเรียนบนแท็บเล็ต  เรื่องอุปกรณสารกึ่งตัวนําพื้นฐาน ทํา
ใหผูวิจัยเขาใจโครงสรางเน้ือหา 
 1.7  กําหนดจุดประสงคเชิงพฤติกรรมใหสอดคลองกับเน้ือหาวิชา  
 1.8  กําหนดกิจกรรมการเรียน ใหมีกิจกรรมที่ผูเรียนสามารถโตตอบกับบทเรียนไดอยางมี
ความหมาย รวมทั้งการจัดใหมีผลปอนกลับโดยทันทีใหกับผูเรียนเพื่อใหผูเรียนตรวจสอบความเขาใจ
ของตนจากการทําแบบฝกหัดระหวางเรียน 

 3.3.1.2  การออกแบบบทเรียน  
 หลังจากที่ไดศึกษาและวิเคราะหหลักสูตร เน้ือหา ผูเรียนและไดกําหนดวัตถุประสงค 
รวมทั้งกิจกรรมการเรียนแลว จึงนํามาเปนแนวทางในการออกแบบบทเรียนซึ่งมีข้ันตอนดังน้ี 
 จัดแบงเน้ือหา ออกเปน 5 หนวยการเรียน ดังน้ี 
  หนวยที่  1  ไดโอด 
  หนวยที่  2  ทรานซิสเตอร 
  หนวยที่  3  เอสซีอาร 
  หนวยที่  4  ไดแอค 

 หนวยที่  5  ไตรแอก 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 โดยแตละหนวยการเรียนประกอบดวยหัวขอตอไปน้ี 
 1.  เน้ือหาของหนวยการเรียน 
 2.  แบบฝกทักษะ 
 3.  แบบทดสอบหลังเรียน 

3.3.1.3  การสรางบทเรียน 
ผูวิจัยไดดําเนินการสรางบทเรียน โดยนําแบบรางบทเรียนที่ผานการตรวจสอบโดยอาจารย

ที่ปรึกษาวิทยานิพนธและอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธรวม และผูวิจัยไดแกไขแลว มาดําเนินการ
สรางบทเรียนบนแท็บเล็ต แลวใหอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธและอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธรวม
ทําการตรวจสอบอีกครั้ง โดยใชโปรแกรมดังน้ี 

(1)  โปรแกรม Android studio 
(2)  โปรแกรม Adobe  Photoshop cc และ Adobe illustrator  
(3)  โปรแกรม Adobe  flash cc 

3.3.1.4  การประเมินและแกไขบทเรียน 
ผูวิจัยไดทําการประเมินและแกไขบทเรียน โดยดําเนินการดังน้ี 

 (1)  นําบทเรียนบนแท็บเล็ตที่สรางข้ึน เสนอตออาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ 
และผูทรงคุณ วุฒิดานเน้ือหาจํานวน 3 ทาน พิจารณาตรวจสอบความถูกตองของเน้ือหาความ
สอดคลองเหมาะสมกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรมที่กําหนดไว ความเหมาะสมของรูปแบบ การจัดวาง 
หาขอบกพรองเพื่อนํามาปรับปรุงแกไขใหถูกตองเหมาะสม โดยรายนามผูทรงคุณวุฒิดังน้ี 

(1.1)  ดร.มนตชัย   พงศกรนฤวงษ ครูแผนกวิชาไฟฟาอิเล็กทรอนิกส 
วิทยาลัยเทคนิคนครปฐม 

(1.2)  ดร.อุสาห    ตอเทียนชัย อาจารยประจําสาขาอเิลก็ทรอนิกส 
สถาบันการบินพลเรือน 

(1.3)  นายวิเลิศ     อัศวพรรณราย ครูชํานาญการ 
วิทยาลัยเทคนิคชลบุรี จ.ชลบรุ ี

 (2)  นําบทเรียนบนแท็บเล็ตที่ปรับปรุงแกไขอยางถูกตองเหมาะสมแลวเสนอตอ
อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ พิจารณาตรวจสอบความถูกตองเหมาะสม และเสนอตอผูทรงคุณวุฒิ
ดานเทคนิคการผลิตสื่อจํานวน 3 ทาน พิจารณาความถูกตองเหมาะสมในการเลือกใชสี รูปแบบ
ตัวอักษร สีพื้นฉากหลัง ความเหมาะสมของภาพประกอบและการจัดวางองคประกอบตางๆ โดยมี
รายนามผูทรงคุณวุฒิดังน้ี 

(2.1)  ดร.อภิชาติ      อนุกูลเวช ครูชํานาญการพเิศษ   
วิทยาลัยเทคนิคชลบุรี จ.ชลบรุ ี

(2.2)  นายเชาวลิต      ปงไผ ครูแผนกวิชาไฟฟาอิเล็กทรอนิกส  
วิทยาลัยเทคนิคฉะเชิงเทรา 

(2.3)  นายศิริชัย      งามละมาย อาจารยภาควิชาวิศวกรรมไฟฟา 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอม 
เกลาธนบรุ ี
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 3.  ผูวิจัยทําการปรับปรุงแกไขบทเรียนบนแท็บเล็ต ตามคําแนะนําของอาจารยที่ปรึกษา
วิทยานิพนธ และผูทรงคุณวุฒิ ซึ่งผูวิจัยไดทําการปรับปรุงดังน้ี เพิ่มรายละเอียดจุดประสงครายวิชาลง
ในบทเรียน เพิ่มขนาดตัวหนังสือใหมีขนาดใหญข้ึน และนําบทเรียนบนแท็บเล็ต ไปทดลองเพื่อ
ตรวจสอบความเขาใจเน้ือหา ความเขาใจในการใช ซึง่มีข้ันตอนดังน้ี 
 ข้ันตอนที ่1  การทดลองรายบุคคล นําบทเรียนไปทดลองกับนักเรียน 3 คน ที่เคยเรียนวิชา
อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร มาแลว และไมใชกลุมตัวอยาง ซึ่งมีผลการเรียนอยูในระดับเกง ปาน
กลาง และออน อยางละ 1 คน โดยเลือกจากผลการเรียนเฉลี่ยสะสม เพื่อตรวจสอบหาขอบกพรอง
และแกไขบทเรียน จากการสังเกตผูทดลองใช สอบถามความคิดเห็น โดยการทดลองเปนรายบุคคล 
พบวา สีของตัวอักษรไมชัดเจน ภาพไมคมชัด ผูวิจัยไดปรับปรุงดังน้ี เปลี่ยนสีตัวอักษรใหมีขนาดใหญ 
มีสีสันชัดเจนและปรับขนาดของภาพใหมีความคมชัดมากย่ิงข้ึน 
 ข้ันตอนที่ 2  การทดลองแบบกลุมเล็ก นําบทเรียนไปทดลองกับนักเรียน 9 คน ที่เคยเรียน
วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร มาแลว และไมใชกลุมตัวอยาง ซึ่งมีผลการเรียนอยูในระดับเกง 
ปานกลาง และออน อยางละ 3 คน โดยเลือกจากผลการเรียนเฉลี่ยสะสม สอบถามความคิดเห็น หา
ขอบกพรองจากการสังเกตผูทดลองใชการทดลองรายกลุม พบวา ผูเรียนสับสนวิธีการใชงานของ
บทเรียน ผูวิจัยไดปรับปรุงดังน้ี เพิ่มปุมวิธีการใชงานในหนาหลักของบทเรียน 
 ข้ันตอนที ่3  ผูวิจัยนําบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณสารกึ่งตัวนําพื้นฐาน ใหอาจารยที่
ปรึกษาวิทยานิพนธและอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธรวมตรวจสอบเพื่อหาขอบกพรองเพื่อปรับปรุง
แกไข 
 ข้ันตอนที ่4  ไดบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่องอุปกรณสารกึ่งตัวนําพื้นฐาน เพื่อนําไปใชทดลอง
กับกลุมตัวอยางจํานวน 30 คน 
 

เริ่มตน

ศึกษาทฤษฎี และหลักการออกแบบของบทเรียนบนแท็บเล็ต

สรางตนรางบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณสารกึ่งตัวนําพื้นฐาน

อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ

และอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ

รวมตรวจสอบ
ปรับปรุงแกไข

ไมผาน

A
 

 
รูปท่ี 3.1  ข้ันตอนการสรางบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณสารกึ่งตัวนําพื้นฐาน 
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 รูปท่ี 3.1  (ตอ) 
   

 3.3.2  การสรางแบบประเมินคุณภาพสื่อของบทเรียนบนแท็บเล็ต  
 การสรางแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณสารกึ่งตัวนําพื้นฐาน 
มีข้ันตอนดังน้ี  
 3.3.2.1  ศึกษาวิธีการสรางแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนบนแท็บเล็ต จากตํารา และ
เอกสารที่เกี่ยวของ 
 3.3.2.2  ต้ังจุดมุงหมายที่ตองการจะประเมิน โดยแบงออกเปน 2 สวน ดังน้ี 
 สวนที่ 1 ความคิดเห็นที่มีตอบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณสารกึ่งตัวนําพื้นฐาน 
 สวนที่ 2 ขอเสนอแนะที่มีตอบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณสารกึ่งตัวนําพื้นฐาน 
 3.3.2.3  สรางแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนบนแท็บเล็ต โดยผูวิจัยไดแบงการประเมิน
ออกเปน 2 ดาน ไดแก ดานเน้ือหาและดานเทคนิคการผลิตสื่อ โดยแบงระดับความคิดเห็นออกเปน 5 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ระดับ และเกณฑการจัดระดับคาเฉลี่ย 5 ระดับโดยใชวิธีของ Likert Scale ดังน้ี (รวีวรรณ ชินะ
ตระกูล.  2535 : 123)  

ระดับความคิดเห็น 5 ระดับ ดังน้ี 
 ระดับ 5 หมายถึง บทเรียนบนแท็บเล็ต มีความเหมาะสมอยูในระดับดีมาก 
 ระดับ 4  หมายถึง บทเรียนบนแท็บเล็ต มีความเหมาะสมอยูในระดับดี 
 ระดับ 3  หมายถึง บทเรียนบนแท็บเล็ต มีความเหมาะสมอยูในระดับปานกลาง 
 ระดับ 2  หมายถึง บทเรียนบนแท็บเล็ต มีความเหมาะสมอยูในระดับพอใช 
 ระดับ 1  หมายถึง บทเรียนบนแท็บเล็ต มีความเหมาะสมอยูในระดับควรปรับปรุง 

 

 โดยกําหนดเกณฑการประเมินคุณภาพของบทเรียนบนแท็บเล็ต ดังน้ี 
 ระดับ 4.50-5.00  หมายถึง คุณภาพของบทเรียนบนแท็บเล็ต อยูในระดับดีมาก 
 ระดับ 3.50-4.49  หมายถึง คุณภาพของบทเรียนบนแท็บเล็ต อยูในระดับดี 
 ระดับ 2.50-3.49  หมายถึง คุณภาพของบทเรียนบนแท็บเล็ต อยูในระดับปานกลาง 
 ระดับ 1.50-2.49  หมายถึง คุณภาพของบทเรียนบนแท็บเล็ต อยูในระดับพอใช 
 ระดับ 1.00-1.49  หมายถึง คุณภาพของบทเรียนบนแท็บเล็ต อยูในระดับควรปรับปรุง 

 

 3.3.2.4  นําแบบประเมินคุณภาพบทเรียนบนแท็บเล็ต ฉบับรางเสนออาจารยที่ปรึกษา
วิทยานิพนธ และอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธรวม ตรวจสอบหาขอบกพรอง พรอมทั้งปรับปรุงแกไข
ตามขอเสนอแนะ 
 3.3.2.5  นําแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนบนแท็บเล็ต ใหผูทรงคุณวุฒิดานเน้ือหาและ
ดานเทคนิคการผลิตสื่อ ทําการประเมินคุณภาพของบทเรียนบนแท็บเล็ต เมื่อประเมินแลวมาวิเคราะห
หาคาเฉลี่ย X  และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ซึ่งในการวิจัยครั้งน้ีคาเฉลี่ยจะตองไดรับความ
เห็นชอบจากผูทรงคุณวุฒิในระดับ 3.50  ข้ึนไป จึงจะถือวามีคุณภาพ แตถาผลการประเมินตํ่ากวา 
3.50 ตองทําการแกไขในสวนที่บกพรอง เพื่อใหมีคุณภาพตามที่ต้ังสมมติฐานไว 

 

 
 
รูปท่ี 3.2  ข้ันตอนการสรางแบบประเมินคุณภาพบทเรียนบนแท็บเล็ต เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 3.3.3  การสรางแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 แบบทดสอบเพื่อวัดประสิทธิภาพของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของบทเรียนบนแท็บเล็ต ที่
ผูวิจัยสรางข้ึน มีลักษณะเปนแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ซึ่งในข้ันแรกสรางไวจํานวน 100 ขอ มี
ลักษณะเปนโจทยคําถามที่สัมพันธกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรมและเน้ือหา ซึ่งผูวิจัยไดวิเคราะห
เน้ือหา นํ้าหนัก จํานวนขอที่ใชจริงและจํานวนขอที่ออกเกิน โดยมีเกณฑการใหคะแนนคือ ให 1 
คะแนนสําหรับขอที่ตอบถูก และให 0 คะแนน สําหรับขอที่ตอบผิดหรือไมตอบ หรือตอบมากกวา 1 
ตัวเลือก ซึ่งผูวิจัยไดทําการศึกษาหลักการออกขอสอบ เพื่อใหสอดคลองกับวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม
ในแตละระดับ โดยผูวิจัยไดดําเนินข้ันตอนดังตอไปน้ี 
 3.3.3.1  ศึกษาวิธีการสรางแบบทดสอบจากตําราและเอกสารตาง ๆ 
 3.3.3.2  ศึกษาเน้ือหาและกําหนดจุดประสงคเชิงพฤติกรรม เรื่อง อุปกรณสารกึ่งตัวนํา
พื้นฐาน วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 
 3.3.3.3  สรางแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง อุปกรณสารกึ่งตัวนําพื้นฐาน วิชา
อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร  เปนลักษณะขอสอบปรนัย 4 ตัวเลือก จํานวน 100 ขอ 
 3.3.3.4  นําแบบทดสอบที่สรางข้ึนไปใหอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ และอาจารยที่
ปรึกษาวิทยานิพนธรวม ตรวจสอบดําเนินการแกไขและปรับปรุง และนําไปใช ผูทรงคุณวุฒิดาน
เน้ือหาจํานวน 3 ทาน ตรวจสอบหาความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหา โดยใชการกําหนดคะแนนของ
ผูทรงคุณวุฒิ อาจจะเปน +1 หรือ 0 หรือ -1 ดังน้ี 
     +1  เมื่อผูทรงคุณวุฒิแนใจวาขอสอบขอน้ันวัดจุดประสงคเชิงพฤติกรรมที่ระบุไวจริง 
       0  เมื่อผูทรงคุณวุฒิไมแนใจวาขอสอบขอน้ันวัดจดุประสงคเชิงพฤติกรรมที่ระบุไว 
      -1  เมื่อผูทรงคุณวุฒิแนใจวาขอสอบขอน้ันไมไดวัดจุดประสงคเชิงพฤติกรรมที่ระบุไว 

 นําคาที่ผูทรงคุณวุฒิประเมินใหในแตละขอไปเปรียบเทียบกับเกณฑดัชนีความสอดคลอง
ระหวางขอสอบกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม โดยใชสูตรหาคาความเที่ยงตรง (บุญเชิด ภิญโญอนันต
พงษ.  2528 : 88-90) ดังน้ี 

 

R
IOC=

N
               (3.1) 

 
 โดยที่ 
   IOC  หมายถึง  ดัชนีความสอดคลองระหวางแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการ 

เรียน และแบบวัดความสามารถการฝกปฏิบั ติกับ
วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 

   R  หมายถึง  ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒ ิ
   N  หมายถึง  จํานวนของผูทรงคุณวุฒ ิ

 
 3.3.3.5  ประเมินความสอดคลองระหวางขอคําถามกับวัตถุประสงค เพื่อหาคา IOC โดยคัด 
เลือกขอสอบที่คา IOC ต้ังแต 0.5 ข้ึนไป มีขอสอบผานเกณฑจํานวน 62 ขอ ผูวิจัยใชแบบทดสอบขอ
ที่มี IOC ระหวางคา 0.67 – 1.00  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 3.3.3.6  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนที่มีคา IOC ≥ 0.5 ไปทดลองใชกับ
นักเรียนที่เคยเรียนวิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร  และไมใชกลุมตัวอยาง โดยทดลองใชกับ
นักเรียนช้ันประกาศนียบัตรวิชาชีพปที่ 2 สาขาชางอิเล็กทรอนิกส จํานวน 20 คน 
 3.3.3.7  นําผลการทดสอบมาตรวจใหคะแนนโดยใหคะแนนขอที่ตอบถูกเปน 1 คะแนน
และขอที่ตอบผิดหรือเลือกตอบมากกวา 1 ขอ หรือไมตอบเลยเปน 0 คะแนน 
 3.3.3.8  นําผลคะแนนที่ไดมาวิเคราะห หาคาความยากงาย โดยใชสูตรการหาคาความยาก
งายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน (ภัทรา นิคมานนท, 2538) มีสูตรดังน้ี 

 

R
P=

N
            (3.2) 

  
 โดยที่ 
  P  หมายถึง คาความยากงายของคําถามแตละขอ 
  R หมายถึง จํานวนผูตอบถูกในแตละขอ   
  N  หมายถึง จํานวนผูเขาสอบทั้งหมด  
 

 ผูวิจัยใชแบบทดสอบขอที่มีความความยากงายอยูระหวาง 0.40 – 0.70 
 

 คาอํานาจจําแนก โดยใชสูตรหาคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบรายขอคาอํานาจจําแนก
ของขอสอบ (Discrimination ) (ภัทรา นิคมานนท, 2538) 

 
        (3.3) 

 
เมื่อ r หมายถึง อํานาจจําแนกของขอสอบ 
   RH หมายถึง จํานวนผูเรียนที่ตอบถูกในกลุมสูง 

   RL หมายถึง จํานวนผูเรียนที่ตอบถูกในกลุมตํ่า 
  NH หมายถึง จํานวนผูเรียนในกลุมสูง 
 

  ขอบเขตของคา r และความหมาย 
   0.4 ข้ึนไป อํานาจจําแนกสูง   คุณภาพดีมาก 
   0.30-0.39 อํานาจจําแนกปานกลาง  คุณภาพพอสมควร 
   0.20-0.29 อํานาจจําแนกคอนขางตํ่า  คุณภาพพอใชได 
   0.00-0.19 อํานาจจําแนกตํ่า   คุณภาพใชไมได 

 
 ผูวิจัยใชขอสอบขอที่มีอํานาจจําแนกอยูระหวาง  0.20 - 0.60  
 
 

H L

H

R -R
r=

N

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ปรับปรงุแกไข 

  3.3.3.9  คัดเลือกแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจํานวน 50 ขอวิเคราะหเพื่อหาคา
ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับ โดยใชสูตร KR-20 ของคูเดอร-ริชารดสัน (Kuder-Richardson-
20) (ลวน  สายยศและอังคณา  สายยศ.  2538 : 230) 

 
        
 

                        (3.4) 
 
 
เมื่อ rtt หมายถึง คาความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ 
   k หมายถึง จํานวนขอสอบ 

   p หมายถึง สัดสวนของคนที่ทําถูกในแตละขอ 

  q หมายถึง สัดสวนของคนที่ทําผิดในแตละขอ q = (1-p) 

  S2 หมายถึง ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบับ  

 
ผูวิจัยไดขอสอบที่มีคาความเช่ือมั่นที่ 0.85 
 
3.3.3.10  ไดแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเพื่อใชเปนเครื่องมือประกอบการหา

ประสิทธิภาพของบทเรียน 
 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 3.3  ข้ันตอนการสรางแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของบทเรียนบนแท็บเล็ต 
 

 
 
 


tt 2

pqk
r = 1-

k-1 S

วิเคราะหเน้ือหาและวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 

สรางแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจํานวน 100 ขอ 

สรางแบบประเมินความสอดคลองของแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกับวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 
 

เริ่มตน 

อาจารยที่ปรึกษา
วิทยานิพนธและอาจารยที่

ปรึกษารวมตรวจสอบ

ผาน 

ไมผาน 

A 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ปรับปรงุแกไข 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 รูปท่ี 3.3  (ตอ) 
 

3.4  การทดลองและการเก็บรวบรวมขอมูล 
 
 ผูวิจัยไดดําเนินการดังตอไปน้ี 

 

 3.4.1  ติดตอขอรับหนังสือขออนุญาตเก็บรวบรวมขอมูลการวิจัยจากคณะครุศาสตร
อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 
 3.4.2  นําหนังสือขออนุญาตเก็บขอมูลการวิจัยไปติดตอที่ วิทยาลัยเทคโนโลยีภาค
ตะวันออก (อี.เทค) จังหวัด ชลบุรี 
 3.4.3  แจงใหกลุมตัวอยางทราบลวงหนากอนทําการทดลองเพื่อใหผูเรียนไดปฏิบัติตนได
อยางถูกตอง 
 3.4.4  อธิบายการใชบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่องอุปกรณสารกึ่งตัวนําพื้นฐาน ใหผูเรียนทราบ 
ต้ังแตบทที่ 1 เปนตนไป และเมื่อเรียนจบในแตละบทเรียนแลวใหกลุมตัวอยางทําแบบทดสอบหลัง
เรียน 
 3.4.5  นําผลเรียนที่ไดมาตรวจใหคะแนนโดยใชวิธี 0-1 (Zero-One method) โดยมีเกณฑ
วา ถาตอบถูกได 1 คะแนน ตอบผิด ไมตอบ หรือตอบเกินหากเปนขอสอบแบบเลือกตอบ ให 0 
คะแนน 
 3.4.6  รวบรวมขอมูล วิเคราะหคาทางสถิติ 
 3.4.7  สรุปผลการวิจัย 

 

นําแบบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนภาคทฤษฎีไปทดลองกับนักเรียน จํานวน 20 คน 
 

เลือกขอสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนทีม่ีคาดัชนีความสอดคลองมากกวา  0.5 ข้ึนไป   
 

นําแบบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน  วิเคราะหหาคาความยากงายและคาอํานาจจําแนก  

ไดแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ใชเปนเครือ่งมอืหาประสทิธิภาพของบทเรียน 

นําแบบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน   วิเคราะหหาคาความเช่ือมั่น 

ไมผาน 
ผูทรงคุณวุฒิดาน
เน้ือหา ประเมิน

ผาน 

A

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.5  การวิเคราะหขอมูล 
 

 ในการวิจัย ผูวิจัยไดใชวิธีทางสถิติเขาชวยในการวิเคราะหขอมูลและเครื่องมือดังน้ี 
  3.5.1  การหาดัชนีความสอดคลองระหวางแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกับวัตถุประสงค
เชิงพฤติกรรมและแบบวัดทักษะปฏิบัติกับวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 
  3.5.2  การวิเคราะหแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยหาความยากงาย และหาคาอํานาจ
จําแนกของขอสอบรายขอ และหาคาความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ 
  3.5.3  การประเมินคุณภาพของบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่องอุปกรณสารกึ่งตัวนําพื้นฐาน ของ
ผูทรงคุณวุฒิในดานเน้ือหาและดานเทคนิคการผลิตสื่อ โดยหาคาเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
  3.5.4  การหาประสิทธิภาพของบทเรียน คือ บทเรียนบนแท็บเล็ต ที่สรางข้ึนมามี
ประสิทธิภาพตามเกณฑ โดยรอยละ 80 ของผูเรียน สามารถฝกทักษะผานเกณฑดวยคะแนนเฉลี่ยทุก
หนวย คิดเปนรอยละ 80 ข้ึนไป  
 

3.6  สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล   
 
 การวิจัยเพื่อสรางบทเรียนบนแท็บเล็ต ผูวิจัยมีการวิเคราะหขอมูลโดยใชสถิติตางๆ ดังน้ี 

 

 3.6.1  การประเมินคุณภาพของบทเรียนความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิ    
  โดยหาคาเฉลี่ยเลขและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 1.  หาคาเฉลี่ย (Mean) (รวีวรรณ  ชินะตระกลู.  2535 : 164) 

 
X

X
N

                                                        (3.5) 

 

   เมื่อ  X       หมายถึง  คาเฉลี่ย 
     X  หมายถึง  ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

     N      หมายถึง จํานวนคะแนนทั้งหมด 
 

   2.  หาคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation)  
 

2(X-X)
S.D.

(n 1)




                                           (3.6) 

 
   เมื่อ  S.D.  หมายถึง   สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุมตัวอยาง 
     X   หมายถึง   ขอมูลแตละจํานวน 

     X    หมายถึง   คาเฉลี่ยของคะแนนทั้งหมด 
     n   หมายถึง   จํานวนขอมูลทั้งหมด 

        หมายถึง   ผลรวม เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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   3.6.2  สถิติท่ีใชในการหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนแท็บเล็ต   
   ใชสูตร (ชัยยงค  พรหมวงศ.  2521 : 49-52)  E1 / E2 

 1.  การคํานวณคาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) 
        

 XE1 N

A


    (3.7) 

 
   เมื่อ E1    หมายถึง  ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

    X  หมายถึง  คะแนนรวมของผูเรียนทุกคนที่ไดจากการทําแบบฝกหัด 

           ทายบทเรียน 
    A  หมายถึง  คะแนนเต็มของแบบฝกหัดทายบทเรียน 
             N   หมายถึง  จํานวนผูเรียนทัง้หมด 

 
 2.  การคํานวณหาประสิทธิภาพของผลลัพธ (E2) 
        

 
FE2 N

B


  (3.8)                                          

 . 
   เมื่อ    E2    หมายถึง ประสทิธิภาพของผลลพัธ 

          F   หมายถึง คะแนนรวมของผูเรียนทกุคนที่ไดจากการทําแบบ 

        ทดสอบหลงัเรียน      
          B   หมายถึง คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลงัเรียน 
                   N     หมายถึง จํานวนผูเรียนทั้งหมด 

 
 โดยเกณฑ 80/80 มีความหมายดังน้ี 
  80  ตัวแรก  เปนประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) 
  80  ตัวหลัง  เปนประสิทธิภาพของผลลัพธ (E2) 

 

3.6.3  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ท่ีเรียนดวยบทเรียนบนแท็บเล็ต 
โดยใชสถิติ  t-test  สําหรบัทดสอบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ย ของคะแนนทดสอบกอน

เรียนและคะแนนทดสอบหลงัเรียน (บุญชม ศรีสะอาด.  2545 : 112) 

 
       (3.9)  

 
 

 



 

D
t=

2 2n -( D)D
n-1

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  เมื่อ  D  หมายถึง  ความแตกตางระหวางคะแนนแตละคู 
   n  หมายถึง  จํานวนคู 

นําคา t ที่คํานวณไดมาเปรียบเทียบกับคา t ในตาราง ถาคามากกวาแสดงวาคะแนนการ
ทดสอบหลังเรียน แตกตางจากคะแนนทดสอบกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ตามระดับทีก่าํหนด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 
 

บทท่ี 4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 

        ในการวิจัยบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณสารกึ่งตัวนําพื้นฐาน ผูวิจัยไดดําเนินการ
วิเคราะหดวยหลักการทางสถิติและเสนอผลการวิเคราะหขอมูลตามลําดับ ดังน้ี 

4.1  ผลการวิเคราะหหาคุณภาพของบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณสารกึ่งตัวนําพื้นฐาน 
4.2  ผลการวิเคราะหหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณสารกึ่งตัวนํา

พื้นฐาน        
4.3  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียนกับหลังเรียน ดวยบทเรยีนบนแทบ็

เล็ต เรื่อง อุปกรณสารกึ่งตัวนําพื้นฐาน 
 

4.1  ผลการวิเคราะหหาคุณภาพของบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณสารกึ่งตัวนํา
พื้นฐาน 

 
 การวิเคราะหหาคุณภาพของบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณสารกึ่งตัวนําพื้นฐาน ไดแบง
ออกเปน 2 ดาน คือ ดานเน้ือหาและดานเทคนิคการผลิตสื่อ ซึ่งผลจากการประเมินของผูทรงคุณวุฒิ 
ในแตละดาน จํานวน 3 ทาน ไดนํามาวิเคราะห ดังแสดงในตารางที่ 4.1 และตารางที่ 4.2 ดังตอไปน้ี 
 
ตารางท่ี 4.1  ผลการวิเคราะห คาเฉลี่ย คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาคุณภาพของบทเรียนดาน

เน้ือหา 

ลําดับ รายการท่ีประเมิน 
ระดับความคิดเห็นผูทรงคุณวุฒิ (N=3) 

X  S.D. ระดับคุณภาพ 
1 เน้ือหามีความสอดคลองกับ

จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
4.33 0.58 ดี 

2 ความเหมาะสมของเน้ือหากับ
ระดับของผูเรียน 

4.67 0.58 ดีมาก 

3 ความถูกตองและชัดเจนของ
เน้ือหา 

4.67 0.58 ดีมาก 

4 การแบงเน้ือหาของบทเรียน 4.33 0.58 ดี 
5 ปริมาณของเน้ือหาในแตละ

หนวยการเรียน 
4.67 0.58 ดีมาก 

6 เ น้ือหามีการ เรียงลํ า ดับที่
ถูกตองตามข้ันตอน 

4.67 0.58 ดีมาก 

7 ความถูกตองของภาษาและ
ศัพททางเทคนิค 

4.67 0.58 ดีมาก 

8 ความนาสนใจของเน้ือหา 5.00 0.00 ดีมาก 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.1  (ตอ) 

ลําดับ รายการท่ีประเมิน 
ระดับความคิดเห็นผูทรงคุณวุฒิ (N=3) 

X  S.D. ระดับคุณภาพ 
คาเฉลี่ยรวม 4.63 0.40 ดีมาก 

 
 จากตารางที่ 4.1 แสดงผลการวิเคราะห คาเฉลี่ย ( X ) คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 
ดานเน้ือหาของบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณสารกึ่งตัวนําพื้นฐาน โดยผูทรงคุณวุฒิดานเน้ือหา
จํานวน 3 ทาน มีคาเฉลี่ยรวม ( X = 4.63, S.D. = 0.40) แสดงวาบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณ
สารกึ่งตัวนําพื้นฐาน  มีคุณภาพดานเน้ือหาอยูในระดับดีมาก เมื่อพิจาณารายการดานที่มีคาเฉลี่ยมาก
ที่สุด คือ ความนาสนใจดานเน้ือหา ( X = 5.00 ) รองลงมาไดแกรายการประเมินดานเน้ือหาอยูใน
ระดับ ดีมาก ( X = 4.67, S.D. = 0.58) จํานวน 5 รายการ คือ ความเหมาะสมของเน้ือหากับระดับ
ของผูเรียน ความถูกตองและชัดเจนของเน้ือหา ปริมาณของเน้ือหาในแตละหนวยการเรียน เน้ือหามี
การเรียงลําดับที่ถูกตองตามข้ันตอน และ ความถูกตองของภาษาและศัพททางเทคนิค สวนรายการที่
อยู ในระดับ ดี ( X = 4.33, S.D. = 0.58) จํานวน 2 รายการคือ เ น้ือหามีความสอดคลองกับ
จุดประสงคเชิงพฤติกรรม และการแบงเน้ือหาของบทเรียน 
 
ตารางท่ี 4.2  ผลการวิเคราะห คาเฉลี่ย คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาคุณภาพของบทเรียน ดาน

เทคนิคการผลิตสื่อ 

ลําดับ รายการท่ีประเมิน ระดับความคิดเห็นผูทรงคุณวุฒิ (N=3) 

X  S.D. ระดับคุณภาพ 

ดานตัวอักษร 

1 
ขนาดตัวอักษรเหมาะสมกับระดับ
ผูเรียน 

4.67 0.58 ดีมาก 

2 รูปแบบตัวอักษรอานงายและชัดเจน 4.67 0.58 ดีมาก 

3 
ความเหมาะสมของสีตัวอักษรและ
พื้นหลงั 

4.67 0.58 ดีมาก 

ดานภาพน่ิง ภาพเคลื่อนไหว 

4 
ขนาดของภาพที่ใชประกอบการเรียน
มีความเหมาะสม 

4.33 0.58 ดี 

5 
ภาพกราฟฟกมีความหมาย
สอดคลองกบัเน้ือหา 

4.33 0.58 ดี 

6 
ภาพเคลื่อนไหวมีความสอดคลองกับ
เน้ือหา 

4.33 0.58 ดี 

 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.2  (ตอ) 

ลําดับ รายการท่ีประเมิน 
ระดับความคิดเห็นผูทรงคุณวุฒิ (N=3) 

X  S.D. ระดับคุณภาพ 

ดานเน้ือหาและการนําเสนอ 

7 ข้ันตอนการนําเสนอบทเรียน 4.33 0.58 ดี 

8 
ความสะดวกและงายตอการใช
โปรแกรม 

4.67 0.58 ดีมาก 

9 
บทเรียนมลีักษณะจงูใจ นาสนใจใน
การเรียน 

4.67 0.58 ดีมาก 

10 
เปดโอกาสใหผูเรียนยอนกลบัไป
ศึกษาเน้ือหาทีผ่านมาได 

4.67 0.58 ดีมาก 

11 
แบบฝกทักษะสื่อความหมายได
ชัดเจน 

4.00 0.00 ดี 

12 
แบบฝกทักษะมีลกัษณะจูงใจ 
นาสนใจในการเรียนรู 

4.33 0.58 ดี 

คาเฉลี่ยรวม 4.47 0.53 ดี 

       
  จากตารางที่ 4.2 ผลการวิเคราะหดานเทคนิคการผลิตสื่อ ของบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง 
อุปกรณสารกึ่งตัวนําพื้นฐาน วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร โดยผูทรงคุณวุฒิดานเทคนิคการ
ผลิตสื่อ จํานวน 3 ทาน มีคาเฉลี่ยรวม( X = 4.47, S.D. = 0.53) แสดงวาบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง 
อุปกรณสารกึ่งตัวนําพื้นฐาน มีคุณภาพดานเทคนิคการผลิตสื่ออยูในระดับ ดี ซึ่งมีรายการประเมินดาน
เทคนิคการผลิตสื่ออยูในระดับ ดีมาก ( X = 4.67, S.D. = 0.58) จํานวน 6 รายการ คือขนาดตัวอักษร
เหมาะสมกับระดับผูเรียน รูปแบบตัวอักษรอานงายและชัดเจน ความเหมาะสมของสีตัวอักษรและพื้น
หลัง ความสะดวกและงายตอการใชโปรแกรม บทเรียนมีลักษณะจูงใจนาสนใจในการเรียนและเปด
โอกาสใหผู เ รี ยนยอนกลับไปศึกษาเ น้ือหาที่ ผ านมาได  ส วนรายการที่ อ ยู ในระดับ ดี  ( X
= 4.33, S.D. = 0.58) จํานวน 5 รายการ คือ ขนาดของภาพที่ใชประกอบการเรียนมีความเหมาะสม 
ภาพกราฟกมีความหมายสอดคลองกับเน้ือหา ภาพเคลื่อนไหวมีความสอดคลองกับเน้ือหา ข้ันตอน
การนําเสนอบทเรียน และแบบฝกทักษะมีลักษณะจูงใจ นาสนใจในการเรียนรู สวนรายการดานที่มี
คาเฉลี่ยนอยที่สุดอยูระดับ ดี คือ แบบฝกทักษะสื่อความหมายไดชัดเจน ( X = 4.00) 
 
ตารางท่ี 4.3  ผลการวิเคราะห คาเฉลี่ย และคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของคุณภาพบทเรียนบนแท็บ

เล็ตโดยรวม ดานเน้ือหา และดานเทคนิคการผลิตสื่อ 

รายการท่ีประเมิน 
N = 3 

ระดับคุณภาพ 
X  S.D. 

1.ดานเน้ือหา 4.63 0.40 ดีมาก 
2.ดานเทคนิคการผลิตสือ่ 4.47 0.53 ดี 

คาเฉลี่ยรวมท้ังหมด 4.55 0.46 ดีมาก เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 จากตารางที่ 4.3 ผลการวิเคราะห คาเฉลี่ย และคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของคุณภาพ
บทเรียนบนแท็บเล็ต ดานเน้ือหา และดานเทคนิคการผลิตสื่อ ในภาพรวมทั้งหมดคุณภาพของ
บทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณสารกึ่งตัวนําพื้นฐาน อยูในระดับดีมาก ( X = 4.55, S.D.=0.46)
สําหรับดานที่มีคาเฉลี่ยสูงสุด คือ ดานเน้ือหา จัดอยูในระดับดีมาก ( X = 4.63, S.D.=0.40) รองลงมา
คือดานเทคนิคการผลิตสื่อ จัดอยูในระดับดี ( X = 4.47, S.D.=0.53) 
 

4.2  ผลการวิเคราะหหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณสารกึ่ง
ตัวนําพื้นฐาน 

 
 การวิเคราะหหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณสารกึ่งตัวนําพื้นฐาน ที่
ผูวิจัยไดนําไปใชกับประชากรกลุมตัวอยาง โดยไดผลการวิเคราะห ดังแสดงในตารางที่ 4.4 และ 
ตารางที่ 4.5 
 
ตารางท่ี 4.4  ผลสัมฤทธ์ิการทําแบบทดสอบทายหนวยการเรียนและแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

กลุมตัวอยาง 
(n = 30) 

คะแนนรวมทายหนวยของหนวย
การเรียนท่ี 1-5 

(คะแนนเต็มรวม 50 คะแนน) 

คะแนนรวมของการทําแบบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 
(คะแนนเต็ม 50 คะแนน) 

∑X คิดเปนรอยละ ∑F คิดเปนรอยละ 
1 41 82 44 88 
2 44 88 40 80 
3 40 80 43 86 
4 42 84 44 88 
5 40 80 41 82 
6 41 82 41 82 
7 40 80 40 80 
8 41 82 43 86 
9 44 88 44 88 
10 41 82 39 78 
11 43 86 43 86 
12 41 82 40 80 
13 42 84 35 70 
14 44 88 40 80 
15 44 88 42 84 
16 44 88 42 84 
17 42 84 41 82 
18 43 86 49 98 
19 40 80 42 84 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.4  (ตอ) 
 

กลุมตัวอยาง 
(n = 30) 

คะแนนรวมทายหนวยของหนวย
การเรียนท่ี 1-5 

(คะแนนเต็มรวม 50 คะแนน) 

คะแนนรวมของการทําแบบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 
(คะแนนเต็ม 50 คะแนน) 

∑X คิดเปนรอยละ ∑F คิดเปนรอยละ 
20 41 82 43 86 
21 43 86 40 80 
22 40 80 43 86 
23 41 82 42 84 
24 41 82 42 84 
25 39 78 39 78 
26 41 82 44 88 
27 44 88 45 90 
28 44 88 33 66 
29 48 96 46 92 
30 42 84 43 86 
25 39 78 39 78 
26 41 82 44 88 
27 44 88 45 90 
28 44 88 33 66 
29 48 96 46 92 
30 42 84 43 86 

คะแนนรวมท้ังหมด 1261 1253 
คะแนนเฉลี่ยรวม 42.03 41.77 
คิดเปนรอยละ 84.06 83.54 

 
 จากตารางที่ 4.4 ผลจากคะแนนรวมนํามาคิดเปนคารอยละปรากฏวา ผลของคะแนนการ
ทําแบบทดสอบทายหนวยการเรียนที่ 1-5 มีคารอยละ 84.06 และผลของคะแนนการทําแบบวัด
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมีคารอยละ 83.54 เมื่อเปรียบเทียบกับเกณฑกําหนดที่ต้ังไวคือ E1/E2 ไมนอย
กวา 80/80 แสดงวาบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณสารกึ่งตัวนําพื้นฐาน มีประสิทธิภาพตาม
เกณฑที่กําหนด 
 
ตารางท่ี 4.5  ผลการวิเคราะหหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณสารกึ่งตัวนํา

พื้นฐาน  
การทดสอบ คะแนนเต็ม คะแนนเฉลี่ย คิดเปนรอยละ เกณฑรอยละ 

การทดสอบระหวางเรียน  50 42.03 84.06 (E1) 80 
การทดสอบหลังเรียน  50 41.77 83.54 (E2) 80 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 จากตารางที่ 4.5 สรุปผลการวิเคราะหหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง 
อุปกรณสารกึ่งตัวนําพื้นฐาน จะเห็นวาคะแนนจากการทําแบบทดสอบทายหนวยการเรียนของหนวย
การเรียนที่ 1-5 มีคาเฉลี่ยรวมเทากับ 42.03 คะแนน จากคะแนนรวมเต็ม 50 คะแนน คิดเปนรอยละ 
84.06 และคะแนนจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนจบครบทุกหนวยการ
เรียน ไดคะแนนเฉลี่ยรวมเทากับ 41.77 จากคะแนนเต็ม 50 คะแนน คิดเปนรอยละ 83.54 จะเห็นวา
บทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณสารกึ่งตัวนําพื้นฐาน มีประสิทธิภาพ E1/E2 เทากับ 84.06/83.54
ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานที่กําหนด คือ E1/E2 ไมนอยกวา 80/80 ดังน้ัน แสดงวาบทเรียนบนแท็บ
เล็ต เรื่อง อุปกรณสารกึ่งตัวนําพื้นฐาน สามารถนําไปใชในการเรียนการสอนไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 

4.3  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กอนเรียนกับหลังเรียนดวยบทเรียน
บนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณสารกึ่งตัวนําพื้นฐาน 

  
 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน กอนเรียน
กับหลังเรียนการเปรียบเทียบ ดวยวิธีทางสถิติโดยใช t-test ผลลัพธที่ได ดังตารางที่ 4.6 

 
ตารางท่ี 4.6  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

แบบทดสอบ จํานวนผูเรียน คะแนนเต็ม X  S.D. t 
การทดสอบกอนเรียน 30 50 24.73 4.37 

18.74* 
การทดสอบหลังเรียน 30 50 41.77 3.02 

* มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05, df = 29, t = 2.045 
 
 จากตารางที่ 4.6 เมื่อเปรียบเทียบคะแนนจากการทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน พบวา
คะแนนเฉลี่ยหลังเรียน ( X ) คาเทากับ 41.77 สูงกวาคะแนนเฉลี่ยกอนเรียน ( X ) มีคาเทากับ 24.73
เปรียบเทียบระหวางคะแนนสอบทั้งสองครั้งดวยการทดสอบดวยสถิติคาที (t-test) สถิติทดสอบ t-
test เทากับ 18.74 มีคามากกวาคา t (t ตาราง) มีคาเทากับ 2.045 จึงสรุปไดวา ผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนของผูเรียน หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ .05 ซึ่งเปนไปตามสมมติฐาน
ที่ต้ังไว และเมื่อพิจารณาคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) พบวาคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน
การทดสอบกอนเรียน (S.D.= 4.37) สูงกวาหลังเรียน (S.D.= 3.02) หมายความวาเมื่อผูเรียนดวย
บทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณสารกึ่งตัวนําพื้นฐาน มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกระจายตัวตํ่ากวา
กอนเรียน  
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บทท่ี 5 

สรุปผลการวิจัย การอภปิรายผล และขอเสนอแนะ 
 

        การวิจัยครั้งน้ีเพื่อตองการสรางบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณสารกึ่งตัวนําพื้นฐาน เพือ่
หาประสิทธิภาพของบทเรียน E1/E2 ไมนอยกวา 80/80 และเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร ซึ่งผูวิจัยไดสรุปผลการวิจัย การอภิปรายผล และขอเสนอแนะ 
ดังตอไปน้ี 
        5.1  สรุปผลการวิจัย 
 5.1.1  วัตถุประสงคของการวิจัย 
 5.1.2  สมมติฐานในการวิจัย 
 5.1.3  ประชากรตัวอยาง 
 5.1.4  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 5.1.5  การเก็บรวบรวมขอมูล 
 5.1.6  การวิเคราะหขอมูล 
 5.1.7  สรุปผลการวิจัย 
        5.2  การอภิปรายผลการวิจัย 
 5.3  ขอเสนอแนะ 
 5.3.1  ขอเสนอแนะเพื่อการนําผลวิจัยไปใช 
 5.3.2  ขอเสนอแนะเพื่อการวิจัยตอไป 
 

5.1  สรุปผลการวิจัย 
 
        สรุปผลการวิจัย ผูวิจัยไดสรุปผลเปนข้ันตอนดังตอไปน้ี 
 

        5.1.1  วัตถุประสงคของการวิจัย 
        5.1.1.1  เพื่อพัฒนาและหาประสิทธิภาพบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณสารกึ่งตัวนํา
พื้นฐาน ที่มีคุณภาพ 
 5.1.1.2  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน กอนและหลังเรียนของผูเรียนบทเรียน
บนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณสารกึ่งตัวนําพื้นฐาน 
 

        5.1.2  สมมติฐานในการวิจัย 
5.1.2.1  บทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณสารกึ่งตัวนําพื้นฐาน ที่สรางข้ึนมามีคุณภาพใน

ระดับดี ( X  3.50) ข้ึนไป และมีประสิทธิภาพตามเกณฑคือ E1/E2 ไมนอยกวา 80/80  
5.1.2.2  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน บทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณสารกึ่งตัวนําพื้นฐาน

หลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
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        5.1.3  ประชากรตัวอยาง 

       ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งน้ี คือ ผูเรียนหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ ช้ันปที่ 1 ที่

เรียนวิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร ปการศึกษา 2558 สาขาวิชาชางอิเล็กทรอนิกส วิทยาลัย

เทคโนโลยีภาคตะวันออก (อี.เทค) โดยใชวิธีการสุม แบบกลุมไดกลุมตัวอยางหอง EN.1/2 จํานวน 30 

คน  

 5.1.4  เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 

        เครื่องมือที่ใชในการวิจัย มี 3 ประเภทประกอบดวย 
        5.1.4.1  บทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณสารกึ่งตัวนําพื้นฐาน 
        5.1.4.2  แบบประเมินคุณภาพของบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณสารกึ่งตัวนําพื้นฐาน 
ดานเน้ือหาและดานเทคนิคการผลิตสื่อ 
        5.1.4.3  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง อุปกรณสารกึ่งตัวนําพื้นฐาน 
 

        5.1.5  การเก็บรวบรวมขอมูล 
        การวิจัยครั้งน้ี ผูวิจัยไดเก็บรวบรวมขอมูล รายละเอียดดังน้ี 
        5.1.5.1  อธิบายการใชบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณสารกึ่งตัวนําพื้นฐาน ใหกลุมตัว 
อยางทราบ 
        5.1.5.2  ใหกลุมตัวอยางทําแบบทดสอบกอนเรียน 
        5.1.5.3  ดําเนินการทดลอง โดยใหกลุมตัวอยางใชบทเรียนบนแท็บเล็ต ต้ังแตบทที่ 1 เปน
ตนไป และเมื่อเรียนจบในแตละบทเรียนแลวใหกลุมตัวอยางทําแบบฝกหัด 
        5.1.5.4  ใหกลุมตัวอยางทําแบบทดสอบหลังเรียน 
        5.1.5.5  นําผลเรียนที่ไดมาตรวจใหคะแนนโดยใชวิธี 0-1 (Zero-One method) โดยมี
เกณฑวา ถาตอบถูกได 1 คะแนน ตอบผิด ไมตอบ หรือตอบเกินหากเปนขอสอบแบบเลือกตอบ ให 0
คะแนน 
        5.1.5.6  รวบรวมขอมูลและวิเคราะหหาคาทางสถิติ 
 

        5.1.6  การวิเคราะหขอมูล 
        ผูวิจัยไดดําเนินการวิเคราะหขอมูลของ บทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณสารกึ่งตัวนํา
พื้นฐาน ดังน้ี 
        5.1.6.1  วิเคราะหคุณภาพบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณสารกึ่งตัวนําพื้นฐาน จากผล
การประเมินคุณภาพดานเน้ือหาและดานเทคนิคการผลิตสื่อ ของผูทรงคุณวุฒิ นํามาหาคาทางสถิติ
โดยการหาคาเฉลี่ย และคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
        5.1.6.2  วิเคราะหหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณสารกึ่งตัวนํา
พื้นฐานโดยเปรียบเทียบผลคะแนนจากการทําแบบทดสอบทายหนวยการเรียนในแตละหนวยการ
เรียน และการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนครบทุกหนวยการเรียน นํามาหาคา
ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) และประสิทธิภาพของผลลัพธ (E2) ตามเกณฑที่กําหนดไวไมตํ่า
กวา 80/80 
        5.1.6.3  วิเคราะหเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน กอนเรียนกับหลังเรียนของประชากรตัวอยาง เปนการเปรียบเทียบดวยวิธีทางสถิติโดยใช t-test 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



56 
 
แบบ Dependent คา t และคํานวณหาคามาเปรียบเทียบกับคา t ในตาราง ถาคามากกวาแสดงวา
คะแนนการทดสอบหลังเรียน แตกตางจากคะแนนทดสอบกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ตาม
ระดับที่กําหนด 
 

        5.1.7  สรุปผลการวิจัย 
 
        จากการดําเนินการวิจัยตามข้ันตอนดังกลาว สรุปผลวิจัยไดดังน้ี 
 

        5.1.7.1  ผลการประเมินคุณภาพของบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณสารกึ่งตัวนํา
พื้นฐานของผูทรงคุณวุฒิ จํานวน 3 ทาน ในภาพรวม อยูในระดับดีมาก ( X =4.55, S.D.=0.46) และ
เมื่อพิจารณาเปนรายดาน พบวา ดานเน้ือหา จัดอยูในระดับดีมาก ( X =4.63, S.D.=0.40) และดาน
เทคนิคการผลิตสื่ออยูในระดับดี ( X =4.47, S.D.=0.53)  
    5.1.7.2  ประสิทธิภาพของบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณสารกึ่งตัวนําพื้นฐาน พบวา 
ผลคะแนน จากการทําแบบทดสอบทายหนวยการเรียนของหนวยการเรียนที่ 1-5 มีคาเฉลี่ยเทากับ 
42.03 คะแนน จากคะแนนเต็ม 50 คะแนน หรือคิดเปนรอยละ 84.06 และคะแนนจากการทํา
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนจบครบทุกหนวยการเรียน ไดคะแนนเฉลี่ยรวม
เทากับ 41.77คะแนน จากคะแนนเต็ม 50 คะแนน คิดเปนรอยละ 83.54 ดังน้ัน บทเรียนบนแท็บเล็ต 
เรื่อง อุปกรณสารกึ่งตัวนําพื้นฐานมีประสิทธิภาพคือ E1/E2 เทากับ 84.06/83.54 ซึ่งเปนไปตาม
สมมติฐานที่กําหนดคือ E1/E2 ไมนอยกวา 80/80 แสดงวา บทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณสารกึ่ง
ตัวนําพื้นฐานสามารถนําไปใชในการเรียนการสอนไดอยางมีประสิทธิภาพ  
    5.1.7.3  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน กอนและหลังเรียนดวยบทเรียนบน
แท็บเล็ต เรื่องอุปกรณสารกึ่งตัวนําพื้นฐาน พบวา คะแนนเฉลี่ยหลังเรียนดวยบทเรียนบนแท็บเล็ต 
เรื่องอุปกรณสารกึ่งตัวนําพื้นฐาน ( X =41.77, S.D.=3.02) สูงกวากอนเรียน ( X = 24.73,S.D.=4.37) 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ .05 ทั้งน้ีอาจเน่ืองจากบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณสารกึ่งตัวนํา
พื้นฐานมีเน้ือหาและตัวอยางที่ทําใหผูเรียน มีความรู วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจรเพิ่มมากข้ึน 
        จากผลการวิจัยครั้งน้ีสรุปไดวา บทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณสารกึ่งตัวนําพื้นฐาน                                      
ที่สรางข้ึนมาสามารถนําไปใชสําหรับการเรียนการสอน ในวิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 
สําหรับนักเรียนประกาศนียบัตร สาขาวิชาชางอิเล็กทรอนิกส เพื่อเปนเครื่องมือในการเพิ่มศักยภาพ
การเรียนรู ทําใหเขาใจ วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร และมีองคความรูทีเ่พิ่มมากข้ึน 
 

5.2  การอภิปรายผลการวิจัย 
 
        จากการวิจัยบทเรียนบนแท็บเล็ต สามารถอภิปรายผลไดดังน้ี 
 

 5.2.1  ผลการพัฒนาและหาคุณภาพของบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณสารกึ่งตัวนํา
พื้นฐานมีคุณภาพดานเทคนิคการผลิตสื่ออยูในระดับดี มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.47 เน่ืองจากผูวิจัยได
ทําการศึกษาและออกแบบบทเรียนตามหลักการออกแบบสื่อการเรียนการสอน ทําใหการวางรูปแบบ
หนาจอและการนําเสนอที่เหมาะสม สอดคลองกับงานวิจัยของเทวัญ กั้นเขตต (2557 : บทคัดยอ) ได
วิจัยเรื่อง การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียบนแท็บเล็ต เรื่องสนุกคิดคณิตศาสตร สําหรับ
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ผูเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 1 ที่มีคุณภาพของบทเรียนดานเทคนิคการผลิตสื่อ ( X =4.22, S.D.= 
0.64) มีคุณภาพอยูในระดับดี สวนคุณภาพดานเน้ือหาจัดอยูในระดับดีมาก มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.63 
เน่ืองจากผูวิจัยไดทําการวิเคราะหหลักสูตร และเน้ือหาบทเรียน กําหนดจุดประสงคเชิงพฤติกรรม จึง
ทําใหเน้ือหาแบบทดสอบและจุดประสงคเชิงพฤติกรรมมีความสอดคลองกัน โดยภาพรวมคุณภาพของ
บทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณสารกึ่งตัวนําพื้นฐาน อยูในระดับดีมาก มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.55 ซึ่ง
สอดคลองกับงานวิจัยของภาณุมาศ  นักษัตรมณฑล (2556 : บทคัดยอ)  ไดวิจัยเรื่อง การพัฒนาเลิรน 
น่ิงออบเจ็คต วิชาคณิตศาสตรบนแท็บเล็ต เรื่องรูปสามเหลี่ยม สําหรับผูเรียนช้ันประถมปที่ 5 ที่พบวา
คุณภาพดานเน้ือหาจัดอยูในระดับดีมาก คะแนนเฉลี่ยเทากับ 4.59  และมีคาเฉลี่ยรวมอยูในระดับดี
มาก มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.74  จึงมีคุณภาพในดานเทคนิคสามารถนําไปใชทดลองได 

 

 5.2.2  ผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณสารกึ่งตัวนําพื้นฐาน
โดยนําไปทดลองกับผูเรียนประกาศนียบัตรวิชาชีพปที่ 1 สาขาอิเล็กทรอนิกส มีผลลัพธเทากับ 
84.07/83.53 ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐาน คือ ไมตํ่ากวา 80/80 เพราะผูวิจัยไดวิเคราะหเน้ือหา
บทเรียนอยางเหมาะสม กอนไปทดลองใชกับกลุมตัวอยาง ดังน้ันจึงทําใหผูเรียนเขาใจเน้ือหาไดเปน
อยางดี มีความเขาใจในเน้ือหามากย่ิงข้ึนอีกทั้งบทเรียนมีความนาสนใจ จึงทําใหประสิทธิภาพของ
กระบวนการเทากับ 84.06 และ ประสิทธิภาพของผลลัพธเทากับ 83.54 ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัย
ของบรรฑูรณ สิงหดี (2557 : บทคัดยอ) ไดวิจัยเรื่อง การวิจัยและพัฒนาสื่อแอพพลิเคช่ันบนแท็บเล็ต
ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด รายวิชาการงานอาชีพและเทคโนโลยี ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ผลการวิจัย
พบวา คาประสิทธิภาพของกระบวนการตอคาประสิทธิภาพของผลลัพธเทากับ 86.00/84.92 เปนไป
ตามเกณฑที่กําหนดไว 80/80 และสอดคลองกับงานวิจัยของนันทรัตน กลิ่นหอม (2555 : บทคัดยอ)  
ไดวิจัยเรื่อง การพัฒนาบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพื่อการทบทวนเรื่องระบบเครือขาย
คอมพิวเตอร วิชาเทคโนโลยีสารสนเทศเบื้องตน ผลการวิจัยพบวา บทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต
มีประสิทธิภาพเทากับ 84.40/80.48 

 

 5.2.3  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนและหลังเรียนบทเรียนบนแท็บเล็ต 
เรื่อง อุปกรณสารกึ่งตัวนําพื้นฐาน พบวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียน ( X =41.77) ดวยบทเรียน
บนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณสารกึ่งตัวนําพื้นฐานสูงกวากอนเรียน ( X =24.73) อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของภาณุมาศ  นักษัตรมณฑล (2556 : บทคัดยอ)  ไดวิจัย
เรื่อง การพัฒนาเลิรนน่ิงออบเจ็คต วิชาคณิตศาสตรบนแท็บเล็ต เรื่องรูปสามเหลี่ยม สําหรับผูเรียนช้ัน
ประถมปที่ 5 ที่พบวาคะแนนเฉลี่ยของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังจากการเรียนดวยเลิรนน่ิงออบ
เจ็คต บนแท็บเล็ต เรื่องรูปสามเหลี่ยม สูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  และ
สอดคลองกับงานวิจัยของปรัชญา เนียมทอง (2557 : บทคัดยอ)  ไดวิจัยเรื่อง การพัฒนาหนังสือ
อิเล็กทรอนิกสบนแท็บเล็ตเรื่อง ตัวตานทานและการอานคาส ีสําหรับนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปที ่
3 ที่พบวาคะแนนเฉลี่ย ของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส
บนแท็บเล็ต สูงกวาคะแนนทดสอบกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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5.3  ขอเสนอแนะ  
 

5.3.1  ขอเสนอแนะเพ่ือการนําผลการวิจัยไปใช 
5.3.1.1  ครูผูสอนสามารถนําบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณสารกึ่งตัวนําพื้นฐานเปน

สื่อการสอนไดอยางถูกตองเหมาะสมตามระยะเวลาการเรียนรู และเปนการเพิ่มประสิทธิภาพการ
เรียนการสอนใน รายวิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจรได 

5.3.1.2  ในการเรียนดวยบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่องอุปกรณสารกึ่งตัวนําพื้นฐาน ผูสอนควร
มีการช้ีแจงรายละเอียดตางๆ ของบทเรียน ตลอดจนวิธีใชงานเพื่อใหการเรียนมีประสิทธิภาพ 

5.3.1.3  บทเรียนบนแท็บ เล็ต เรื่ อง  อุปกรณสารกึ่ ง ตัวนําพื้นฐาน วิชาอุปกรณ
อิเล็กทรอนิกสและวงจร ที่สรางข้ึนทําใหผูที่ศึกษา สามารถบอกไดถึงลักษณะการนําไปใชงาน และผูที่
สนใจทั่วไปสามารถนําไปศึกษา คนควาไดดวยตนเอง เวลาใดหรือสถานที่ใดก็ได ตามความพึงพอใจ 

 

5.3.2  ขอเสนอแนะเพ่ือวิจัยครั้งตอไป 
5.3.2.1  ควรสงเสริมใหมีการวิจัยและพัฒนาบทเรียนบทแท็บเลต เรื่อง วงจรอิเล็กทรอนิกส  
5.3.2.2  ควรพัฒนาและออกแบบบทเรียน ใหมีความนาสนใจมากข้ึน เชน มีการจําลองการ

ทํางานของวงจรอิเล็กทรอนิกสตางๆ  
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ภาคผนวก 
 

ภาคผนวก ก  รายช่ือผูทรงคุณวุฒิและหนังสอืราชการ 
ภาคผนวก ข  แบบประเมินคุณภาพดานเน้ือหาและดานเทคนิคการผลิตสือ่ 
ภาคผนวก ค  ผลการประเมินคุณภาพดานเน้ือหาและดานเทคนิคการผลิตสือ่ 
ภาคผนวก ง  แบบประเมินความสอดคลองกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
ภาคผนวก จ  ผลการวิเคราะหหาคาดัชนีความสอดคลองของแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
ภาคผนวก ฉ  แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
ภาคผนวก ช  ผลการวิเคราะหหาคาความยากงายและอํานาจจําแนก 
ภาคผนวก ซ  ตารางแสดงผลคะแนนสอบของกลุมตัวอยาง 
ภาคผนวก ฌ  ผลสัมฤทธ์ิการทําแบบทดสอบทายหนวยการเรียนและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
ภาคผนวก ญ  ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
ภาคผนวก ฎ  ตัวอยางบทเรียนบนแทบ็เล็ต เรื่อง สารกึ่งตัวนําพื้นฐาน 
ภาคผนวก ฏ  คูมือการใชบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง สารกึง่ตัวนําพื้นฐาน 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก ก 
รายช่ือผูทรงคุณวุฒิและหนังสือราชการ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รายนามผูทรงคุณวุฒ ิ
ประเมินคณุภาพ บทเรียนบนแทบ็เลต็ เรื่อง อปุกรณสารกึ่งตัวนําพืน้ฐาน 

1.  ผูเชี่ยวชาญดานเน้ือหา 
   1.1  ดร.มนตชัย   พงศกรนฤวงษ ครูแผนกวิชาไฟฟาอิเล็กทรอนิกส วิทยาลัยเทคนิค

นครปฐม จ.นครปฐม 
   1.2  ดร.อุสาห    ตอเทียนชัย อาจารยประจําสาขาอิเล็กทรอนิกส สถาบันการบิน

พลเรือน 
   1.3  นายวิเลิศ    อัศวพรรณราย ครู ชํานาญการ แผนกวิชาไฟฟาอิ เล็กทรอนิกส 

วิทยาลัยเทคนิคชลบุรี จ.ชลบุรี 
 
2.  ผูเชี่ยวชาญดานเทคนิคการผลิตสื่อ 

  2.1  ดร.อภิชาติ       อนุกูลเวช ครูชํานาญการพิเศษ แผนกวิชาไฟฟาอิเล็กทรอนิกส 
วิทยาลัยเทคนิคชลบุรี จ.ชลบุรี 

  2.2  นายเชาวลิต        ปงไผ ครูแผนกวิชาไฟฟาอิเล็กทรอนิกส วิทยาลัยเทคนิค
ฉะเชิงเทรา  
จ.ฉะเชิงเทรา 

  2.3  นายศิริชัย        งามละมาย อาจารยภาควิชาวิศวกรรมไฟฟา คณะครุศาสตร
อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
พระจอมเกลาธนบุรี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



65 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาคผนวก ข 
แบบประเมินคุณภาพดานเนื้อหาและดานเทคนิคการผลิตส่ือ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบประเมินดานเนื้อหา 
บทเรียนบนแท็บเลต็ เรือ่ง อปุกรณสารกึ่งตัวนําพืน้ฐาน 

…………………………………………………………………………. 

คําช้ีแจง 
 1.  แบบประเมินดานเน้ือหาบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อปุกรณสารกึ่งตัวนําพื้นฐาน มี
วัตถุประสงคในการรวบรวมความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิทางดานเน้ือหาเกี่ยวกบัการประเมิน
บทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณสารกึง่ตัวนําพื้นฐาน เพือ่นําขอเสนอแนะเปนแนวทางในการ
ปรับปรงุใหสมบูรณย่ิงข้ึน 
 2.  แบบประเมินแบงออกเปน 2 ตอน คือ 
 ตอนที่ 1  ประเมินคุณภาพดานเน้ือหา สอบถามความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิเกี่ยวกับ
บทเรียนบนแท็บเล็ต 
 ตอนที่ 2  ขอเสนอแนะของผูทรงคุณวุฒิ 
 3.  คาระดับความคิดเห็นในแบบประเมินน้ีมี 5 ระดับ มีความหมายดังน้ี 
  ระดับ 5  หมายถึง  ดีมาก 
  ระดับ 4  หมายถึง  ดี 
  ระดับ 3  หมายถึง  ปานกลาง 
  ระดับ 2  หมายถึง  พอใช 
  ระดับ 1  หมายถึง  ควรปรับปรุง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

หมายเหต ุ
ขอความกรุณาทานผูทรงคุณวุฒิชวยใหขอเสนอแนะ เพื่อใชเปนขอมูลในการปรบัปรุง 
 
 
         
 ลงช่ือ………………………………………….ผูวิจัย 

(นายณรงคกร    สีจันทร) 
นักศึกษาปรญิญาโท หลักสูตร ค.อ.ม. วิศวกรรมไฟฟาสื่อสาร 

คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม สจล. 
          
       เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



75 
 

แบบประเมินคุณภาพดานเนือ้หา 
บทเรียนบนแท็บเลต็ เรือ่ง อปุกรณสารกึ่งตัวนําพืน้ฐาน 

……………………………………………………………………… 

ตอนที่ 1  ความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิดานเน้ือหา ของบทเรียนบนแทบ็เล็ต เรื่อง อุปกรณสารกึ่ง

ตัวนําพื้นฐาน กรุณาทําเครื่องหมาย ✓ ลงในชองที่ตรงตามความคิดเห็นของทาน 
 

ลําดับ รายการท่ีประเมิน 

ระดับความคิดเห็น 

ดีมาก ดี 
ปาน
กลาง 

พอใช 
ควร

ปรับปรุง 
5 4 3 2 1 

1 เน้ือหามีความสอดคลอง กับ
จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

     

2 ความเหมาะสมของเน้ือหากับระดับ
ของผูเรียน 

     

3 ความถูกตองและชัดเจนของเน้ือหา      
4 การแบงเน้ือหาของบทเรียน      
5 ปริมาณของเน้ือหาในแตละหนวย

การเรียน 
     

6 เน้ือหามกีารเรียงลําดับที่ถูกตองตาม
ข้ันตอน 

     

7 ความถูกตองของภาษาและศัพททาง
เทคนิค 

     

8 ความนาสนใจของเน้ือหา      
รวม      

 

ตอนที่ 2 ขอเสนอแนะของผูทรงคุณวุฒิดานเน้ือหา บทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อปุกรณสารกึ่งตัวนํา
พื้นฐาน 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

 
 

 ลงช่ือ………………………………………….ผูประเมิน 
(..................................................) 

ผูทรงคุณวุฒิดานเน้ือหา 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบประเมินดานเทคนิคการผลติสื่อ 
บทเรียนบนแท็บเลต็ เรือ่ง อปุกรณสารกึ่งตัวนําพืน้ฐาน 

…………………………………………………………………………. 

คําช้ีแจง 
 1.  แบบประเมินดานเทคนิคการผลิตสื่อ บทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณสารกึ่งตัวนํา
พื้นฐาน มีวัตถุประสงคในการรวบรวมความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิทางดานเทคนิคการผลิตสื่อ
เกี่ยวกับการประเมินบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณสารกึ่งตัวนําพื้นฐาน เพื่อนําขอเสนอแนะเปน
แนวทางในการปรับปรุงใหสมบูรณย่ิงข้ึน 
 2.  แบบประเมินแบงออกเปน 2 ตอน คือ 
 ตอนที่ 1 ประเมินคุณภาพดานเทคนิคการผลิตสื่อ สอบถามความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิ
เกี่ยวกับบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณสารกึ่งตัวนําพื้นฐาน 
 ตอนที่ 2 ขอเสนอแนะของผูทรงคุณวุฒิ 
 3.  คาระดับความคิดเห็นในแบบประเมินน้ีมี 5 ระดับ มีความหมายดังน้ี 
  ระดับ 5  หมายถึง  ดีมาก 
  ระดับ 4  หมายถึง  ดี 
  ระดับ 3  หมายถึง  ปานกลาง 
  ระดับ 2  หมายถึง  พอใช 
  ระดับ 1  หมายถึง  ควรปรับปรุง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

หมายเหต ุ
ขอความกรุณาทานผูทรงคุณวุฒิชวยใหขอเสนอแนะ เพื่อใชเปนขอมูลในการปรบัปรุง 
 
 
         
 ลงช่ือ………………………………………….ผูวิจัย 

(นายณรงคกร    สีจันทร) 
นักศึกษาปรญิญาโท หลักสูตร ค.อ.ม. วิศวกรรมไฟฟาสื่อสาร 

คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม สจล. 
          
       เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบประเมินคุณภาพดานเทคนคิการผลิตสือ่ 
บทเรียนบนแท็บเลต็ เรือ่ง อปุกรณสารกึ่งตัวนําพืน้ฐาน 

……………………………………………………………………… 

ตอนที่ 1  ความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิดานเทคนิคการผลิตสื่อ  ของบทเรียนบนแท็บเล็ต  

   เรื่อง อุปกรณสารกึ่งตัวนําพื้นฐานกรุณาทําเครื่องหมาย ✓ ลงในชองที่ตรงตามความ   
   คิดเห็นของทาน 

 

ลําดับ รายการท่ีประเมิน 

ระดับความคิดเห็น 

ดีมาก ดี 
ปาน
กลาง 

พอใช 
ควร

ปรับปรุง 

5 4 3 2 1 

ดานตัวอักษร 

1 ขนาดตัวอักษรเหมาะสมกับระดับผูเรียน           

2 รูปแบบตัวอักษรอานงายและชัดเจน           

3 ความเหมาะสมของสีตัวอักษรและพื้นหลัง           

ดานภาพน่ิง ภาพเคลื่อนไหว 

4 
ขนาดของภาพที่ใชประกอบการเรียนมี
ความเหมาะสม 

          

5 
ภาพกราฟฟกมีความหมายสอดคลองกบั
เน้ือหา 

          

6 
ภาพเคลื่อนไหวมีความสอดคลองกับ
เน้ือหา 

          

ดานเน้ือหาและการนําเสนอ 

7 ข้ันตอนการนําเสนอบทเรียน           

8 ความสะดวกและงายตอการใชโปรแกรม           

9 
บทเรียนมลีักษณะจงูใจ นาสนใจในการ
เรียน 

          

10 
เปดโอกาสใหผูเรียนยอนกลบัไปศึกษา
เน้ือหาทีผ่านมาได 

          

11 แบบฝกทักษะสื่อความหมายไดชัดเจน           

12 
แบบฝกทักษะมีลกัษณะจูงใจ นาสนใจใน
การเรียนรู 

          

รวม           

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตอนที่ 2 ขอเสนอแนะของผูทรงคุณวุฒิดานเทคนิคการผลติสื่อ บทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณ
สารกึง่ตัวนําพื้นฐาน 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
 

 ลงช่ือ………………………………………….ผูประเมิน 
                 (................................................) 

ผูทรงคุณวุฒิดานเทคนิคการผลิตสื่อ 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก ค 
ผลการประเมินคุณภาพดานเนื้อหาและดานเทคนิคการผลิตส่ือ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ค.1  ผลการประเมินคุณภาพดานเน้ือหา ของบทเรยีนบนแท็บเล็ต เรื่อง อปุกรณ    สารกึ่ง

ตัวนําพื้นฐาน 
 

 ลําดับ รายการท่ีประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

คนที ่ คนที ่ คนที ่ _ 
X 

S.D. 
ระดับ

คุณภาพ 1 2 3 
1 เน้ือหามีความสอดคลองกับ

จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
4 5 4 4.33 0.58 ดี 

2 ความเหมาะสมของเน้ือหา
กับระดับของผูเรียน 

5 4 5 4.67 0.58 ดีมาก 

3 ความถูกตองและชัดเจนของ
เน้ือหา 

5 4 5 4.67 0.58 ดีมาก 

4 การแบงเน้ือหาของบทเรียน 4 4 5 4.33 0.58 ดี 
5 ปริมาณของเน้ือหาในแตละ

หนวยการเรียน 
5 5 4 4.67 0.58 ดีมาก 

6 เน้ือหามีการเรียงลําดับที่
ถูกตองตามข้ันตอน 

5 4 5 4.67 0.58 ดีมาก 

7 ความถูกตองของภาษาและ
ศัพททางเทคนิค 

5 4 5 4.67 0.58 ดีมาก 

8 ความนาสนใจของเน้ือหา 5 5 5 5.00 0.00 ดีมาก 
รวม 4.75 4.38 4.75 4.63 0.40 ดีมาก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ค.2  ผลการประเมินคุณภาพดานเทคนิคการผลิตสื่อ ของบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่องอุปกรณ

สารกึ่งตัวนําพื้นฐาน 
 

ลําดับ รายการท่ีประเมิน 

ระดับความคิดเห็น 

คนท่ี คนท่ี คนท่ี _ 
X 

S.D. 
ระดับ

คุณภาพ 
1 2 3 

ดานตัวอักษร  

1 ขนาดตัวอักษรเหมาะสมกับระดับผูเรียน 5 4 5 4.67 0.58 ดีมาก 

2 รูปแบบตัวอักษรอานงายและชัดเจน 5 4 5 4.67 0.58 ดีมาก 

3 ความเหมาะสมของสีตัวอักษรและพื้นหลัง 4 5 5 4.67 0.58 ดีมาก 

ดานภาพน่ิง ภาพเคลื่อนไหว  

4 
ขนาดของภาพที่ใชประกอบการเรียนมี
ความเหมาะสม 

5 4 4 4.33 0.58 ดี 

5 
ภาพกราฟฟกมีความหมายสอดคลองกบั
เน้ือหา 

5 4 4 4.33 0.58 ดี 

6 
ภาพเคลื่อนไหวมีความสอดคลองกับ
เน้ือหา 

4 4 5 4.33 0.58 ดี 

ดานเน้ือหาและการนําเสนอ  

7 ข้ันตอนการนําเสนอบทเรียน 5 4 4 4.33 0.58 ดี 

8 ความสะดวกและงายตอการใชโปรแกรม 5 4 5 4.67 0.58 ดีมาก 

9 
บทเรียนมลีักษณะจงูใจ นาสนใจในการ
เรียน 

5 5 4 4.67 0.58 ดีมาก 

10 
เปดโอกาสใหผูเรียนยอนกลบัไปศึกษา
เน้ือหาทีผ่านมาได 

5 5 4 4.67 0.58 ดีมาก 

11 แบบฝกทักษะสื่อความหมายไดชัดเจน 4 4 4 4.00 0.00 ดี 

12 
แบบฝกทักษะมีลกัษณะจูงใจ นาสนใจใน
การเรียนรู 

5 4 4 4.33 0.58 ดี 

รวม 4.75 4.25 4.42 4.47 0.53 ดี 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก ง 
แบบประเมินความสอดคลองกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบประเมินความสอดคลองกบัจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
.......................................................................................................... 

 
คําชี้แจง : แบงหลักเกณฑออกเปน 2 ขอดังน้ี 
 คําชี้แจง : แบงหลักเกณฑออกเปน 2 ขอดังน้ี 

1. หลักเกณฑของจุดประสงคเชิงพฤติกรรม เพื่อประเมินแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม ของบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณสารกึ่งตัวนําพื้นฐาน มี
จุดประสงคเชิงพฤติกรรมดังน้ี 

1.1 เพื่อใหนักศึกษาสามารถอธิบายลักษณะโครงสรางพื้นฐานทางอะตอมของสารกึ่ง
ตัวนําได 
1.2 เพื่อใหนักศึกษาสามารถอธิบายโครงสราง สัญลักษณและการทํางานของไดโอดได 
1.3 เพื่อให นักศึกษาสามารถอธิบายโครงสราง สัญลักษณและการทํางานของ
ทรานซิสเตอรได 
1.4 เพื่อใหนักศึกษาสามารถอธิบายโครงสราง สัญลักษณและการทํางานของเอสซีอารได 
1.5 เพื่อใหนักศึกษาสามารถอธิบายโครงสราง สัญลักษณและการทํางานของไดแอคได 
1.6 เพื่อใหนักศึกษาสามารถอธิบายโครงสราง สัญลักษณและการทํางานของไตรแอกได 

  

2. หลักเกณฑการประเมินความสอดคลองใหทานทําเครื่องหมาย ✓ลงในชองวางที่ตรงกับ
ความคิดเห็นวา ในแบบทดสอบแตละขอมีคาความสอดคลองกับพฤติกรรมการเรียนรูมากหรือนอย 
โดยพิจารณาถึงความสอดคลองกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรมดังน้ี 
 คะแนน +1 สําหรับแบบทดสอบที่มีความสอดคลองกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
 คะแนน    0     สําหรับแบบทดสอบที่ไมแนใจวามีความสอดคลองกับจุดประสงคเชิง
พฤติกรรม 
 คะแนน -1     สําหรับแบบทดสอบที่ไมมีความสอดคลองกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
 
 ขอขอบพระคุณทานที่ไดกรุณาเปนผูทรงคุณวุฒิประเมินความสอดคลองของแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม ของบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณสาร
กึ่งตัวนําพื้นฐาน เปนอยางสูงไว ณ โอกาสน้ี 
 

 
 
 
 

     ลงช่ือ.................................................ผูวิจัย 
                      (นายณรงคกร  สีจันทร)  
    นักศึกษาปรญิญาโท หลักสูตร ค.อ.ม. วิศวกรรมไฟฟาสื่อสาร 
          คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม สจล. 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบประเมินความสอดคลอง 
ระหวางแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกบัวัตถุประสงคเชิงพฤตกิรรม 

..................................................................................................................................... 

กรุณาทําเครื่องหมายถูก (✓) ลงในชองเกณฑการใหคะแนน 

จุดประสงค ขอสอบ 
คะแนนพิจารณา 

+1 0 -1 

1.1  เพ่ือใหนักศึกษา
ส า ม า ร ถ อ ธิ บ า ย
ลั กษณะ โ คร งส ร า ง
พ้ืนฐานทางอะตอม
ของสารก่ึงตัวนําได 
 
  

1. สวนที่เล็กทีสุ่ดของธาตุคือขอใด   
ก. สสาร 
ข. โมเลกลุ 
ค. นิวเคลียส 
ง. อะตอม  

   

2. อนุภาคในขอใดมีประจุไฟฟาเปนลบ   
ก. อิเลก็ตรอน 
ข. โปรตรอน 
ค. นิวเครียส 
ง. นิวตรอน 

   

3. อนุภาคในขอใดที่มีประจุไฟฟาเปน บวก   
ก. อิเลก็ตรอน 
ข. โปรตรอน 
ค. นิวตรอน 
ง. นิวเครียส 

   

4. อนุภาคในขอใดมีประจุไฟฟาเปนกลาง   
ก. อิเลก็ตรอน 

    ข. นิวเครียส 
ค. นิวตรอน 
ง. โปรตรอน 

   

5. อิเลก็ตรอนวงนอกสุดมีไดสูงสุดกี่ตัว   
ก. 1              ข. 2 
ค. 4               ง. 8 
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 6. สารกึง่ตัวนํา มีอิเล็กตรอนวงนอกสุดกี่ตัว   

ก. 1              ข. 2 
ค. 4               ง. 8 

   

7. ธาตุในขอใดเปนสารกึ่งตัวนําทั้งหมด   
ก. ออกซเิจน , อารกอน 
ข. ซิลิกอน , เจอมันเนียม 
ค. ทองแดง , คารบอน 
ง. เหล็ก , นีออน 
 

   

8. ช้ันอิเล็กตรอนลําดับที่ 4 มีอิเล็กตรอนได
สูงสุดกี่ตัว   
ก. 2 ตัว 
ข. 8  ตัว 
ค. 18 ตัว 
ง. 32 ตัว 

   

9. ธาตุในขอใดที่มีคุณสมบัติตัวนําดีที่สุด   
ก. ธาตุที่มีอิเล็กตรอนวงนอกสุด 1 ตัว 
ข. ธาตุที่มีอิเล็กตรอนวงนอกสุด 2 ตัว 
ค. ธาตุที่มีอิเล็กตรอนวงนอกสุด 3 ตัว 
ง. ธาตุที่มีอิเล็กตรอนวงนอกสุด 4 ตัว 

   

10.สาร Si  ผสม เจือสารกับ ฟอสฟอรัส ( P) ได
สารขอใด   
ก. สาร N - Type 
ข. สาร P - Type 
ค. สาร NP - Type 
ง. สาร O - Type 
 

   

11.สารกึง่ตัวนํา เจือสารธาตุที่มอีิเล็กตรอนวง
นอกสุด 4 ตัว จะเกิดตามขอใด   
ก. เกิดสาร  N - Type 
ข. เกิดสาร  P - Type 
ค. เกิดสารกึ่งตัวนําไมบริสทุธ์ิ 
ง. เกิดสารกึง่ตัวนําบรสิุทธ์ิ 
 

   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



86 
 

จุดประสงค ขอสอบ 
คะแนนพิจารณา 

+1 0 -1 
 12.การจัดวางอเิล็กตรอนของสาร เจอมันเนียม

คือขอใด   
        ก. ช้ันที่ 1  มี   1 ตัว 
ช้ันที่ 2  มี   2 ตัว 
ช้ันที่ 3   ม ี 4 ตัว 
ช้ันที่ 4  มี   8 ตัว 
        ข. ช้ันที่ 1  มี    2 ตัว 
ช้ันที่ 2  มี    4 ตัว 
ช้ันที่ 3   ม ี  8 ตัว 
ช้ันที่ 4  มี   4 ตัว 
        ค. ช้ันที่ 1  มี   2  ตัว 
ช้ันที่ 2  มี   8  ตัว 
ช้ันที่ 3   ม ี 18 ตัว 
ช้ันที่ 4  มี   32 ตัว 
        ง. ช้ันที่ 1  มี   2  ตัว 
ช้ันที่ 2  มี   8  ตัว 
ช้ันที่ 3   ม ี 18 ตัว 
ช้ันที่ 4  มี   4   ตัว 

   

13.สาร N - Type เกิดจากสารกึ่งตัวนําเจือสาร
กลุมใด   
ก. 2 
ข. 3 
ค. 4 
ง. 5 

   

14.สาร P - Type เกิดจากสารกึง่ตัวนําเจือสาร
กลุมใด   
ก. 3 
ข. 4 
ค. 5 
ง. 6 

   

15.สวนที่เคลือ่นที่ตลอดเวลาในอะตอมของธาตุ
คืออะไร   
ก . นิวเคลียส 
ข . โปรตอน 
ค . นิวตรอน 
ง . อิเล็กตรอน          

   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 16.ไฟฟาคือ อะไร   

ก . แรงชนิดหน่ึง 
ข . สสารอยางหน่ึง 
ค . พลังงานรปูหน่ึง 
ง . อุปกรณแบบหน่ึง 

 

   

17.วาเลนซอเิลก็ตรอนคือ อะไร   
ก . อิเล็กตรอนที่โคจรในวงนอกสุดของ
อะตอม 
ข . อิเล็กตรอนอิสระทีห่ลุดเคลื่อนที่ไปยัง
อะตอมอื่นๆ ได 
ค . จํานวนอิเล็กตรอนมากทีสุ่ดทีส่ามารถ
บรรจุไวในวงโคจร 
ง . อิเล็กตรอนสวนที่เกินมาซึ่งเคลือ่นที่มา
จากอะตอมอื่นๆ 

   

18.การบอกความสมดุลทางไฟฟาของวัตถุธาตุ
ในแตละอะตอมคือความสมดุลของอะไร   
ก . โปรตรอน = นิวตรอน 
ข . โปรตรอน = อเิล็กตรอน 
ค . นิวตรอน = อิเล็กตรอน 
ง . โปรตรอน = นิวตรอน = อิเล็กตรอน 

   

19.คําวากระแสไหลในทฤษฎีอะตอมคือสิ่งใด
เคลื่อนที ่  
ก . โปรตรอน 
ข . นิวตรอน 
ค . นิวเคียส 
ง . อิเล็กตรอน 
 

   

20.อิเลก็ตรอนอสิระคือ อะไร   
ก . อิเล็กตรอนทีห่ลุดเคลื่อนที่ไปยังอะตอม
อื่น 
ข . อิเล็กตรอนสวนเกินของแตละอะตอม 
ค . อิเล็กตรอนทุกตัวในแตละอะตอม 
ง . อิเล็กตรอนวงนอกสุด 
 

   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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1.2 เพ่ือใหนักศึกษา
ส า ม า ร ถ อ ธิ บ า ย
โ ค ร ง ส ร า ง 
สั ญ ลั ก ษ ณ ก า ร
ทํางานของไดโอดได 
 

21.Depletion Region เรียกบริเวณดังกลาวอีก
วาอยางไร   
ก. เขตปลอดพาหะ 
ข. เขตบวก 
ค. เขตลบ 
ง. เขตนํากระแส 
 

   

22.กําแพงศักย ของไดโอดชนิด Ge มีคา
เทาใด   
ก. 0.1 โวลท 
ข. 0.3 โวลท 
ค. 0.5 โวลท 
ง. 0.7 โวลท 
 

   

23.กําแพงศักย ของไดโอดชนิด Si มีคาเทาใด   
ก. 0.1 โวลท 
ข. 0.3 โวลท 
ค. 0.5 โวลท 
ง. 0.7 โวลท 
 

   

24.ไดโอดชนิดใดที่ทํางานแลวมีการกระจายแสง
ออกมาเมื่อตอ Forward Bias   
ก. Photo Diode 
ข. Varicap Diode 
ค. LED 
ง. Zener Diode 
 

   

25.เมื่อนํา สาร N type และ P type มาวางชน
กันจะเกิดบริเวณที่เรียกวา 
ก. Depletion Region 
ข. Negative Region 
ค. Positive Region 
ง. Diode Region 
 

   

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 26.เขตปลอดพาหะ (Depletion Region) จะ

กวางข้ึนเมื่อปอน Bias แบบใดใหแก
ไดโอด    
ก. ไบอัสตรง 
ข. ไบอัสบวก 
ค. ไบอัสลบ 
ง. ไบอัสกลบั 
 

   

27.เขตปลอดพาหะ (Depletion Region) จะ
แคบลงเมื่อปอน Bias แบบใดใหแกไดโอด   
ก. ไบอัสบวก 
ข. ไบอัสลบ 
ค. ไบอัสตรง 
ง. ไบอัสกลบั 
 

   

28.คาความตานทานไดโอด เมื่อ Bias ไฟฟา
กระแสตรง ตรงกบัขอใด   
ก. ความตานทานไดนามิค 
ข. ความตานทานสเตติก  
ค. ความตานทานไฟฟาเฉลี่ย 
ง. ความตานทานรีเวิรส 
 

   

29.คาความตานทานไดโอด เมื่อ Bias ไฟฟา
กระแสสลับตรงกบัขอใด   
ก. ความตานทานไดนามิค 
ข. ความตานทานสเตติก  
ค. ความตานทานไฟฟาเฉลี่ย 
ง. ความตานทานรีเวิรส 

   

30.การทดสอบไดโอด ถาเข็มของเครื่องมอืวัด
ไมช้ีคาทั้งสองครั้ง วินิจฉัยไดดังน้ี    
ก. ไดโอดดี  
ข. ไดโอดรั่ว  
ค. ไดโอดขาด  
ง. ไดโอดลัดวงจร 

   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 31.วัดคาความตานทานสเตติกของไดโอดชนิด 

Si ได 700 โอหม ดังน้ัน วัดกระแสผาน
ไดโอดมีคาเทาใด   
ก. 1 mA 
ข. 5 mA 
ค. 10 mA 
ง. 50 mA 
 

   

32.กระแสที่ไหลผานไดโอดเปลงแสง ( LED ) มี
ความสวางพอเหมาะมีคาเทาไร   
ก . 10 mA - 20 mA 
ข . 20 mA - 50 mA 
ค . 20 mA - 70 mA 
ง . 40 mA - 80 mA 
 

   

33.ขอใดเปนการตอใชงานซีเนอรไดโอด ( 
Zener Diode ) ที่ถูกตอง 
ก . ซีเนอรไดโอดตอขนานกบัตัวเกบ็ประจ ุ
แลวตออนุกรมเอาทพุท  
ข . ซีเนอรไดโอดตอขนานกับตัวตานทาน 
แลวตอขนานเอาทพทุ 
ค . ซีเนอรไดโอดตออนุกรมกับตัวเกบ็ประจ ุ
แลวตออนุกรมเอาทพุท 
ง . ซีเนอรไดโอดตอนุกรมกับตัวตานทาน 
แลวตอขนานเอาทพทุ 
 

   

34.ซีเนอรไดโอด ( Zener Diode ) ควบคุม
แรงดัน นิยมนําไปใชวงจรจายไฟแบบใด   
ก . วงจรจายไฟกําลังตํ่า 
ข . วงจรจายไฟกําลังสูง 
ค . วงจรจายแรงดันตํ่า 
ง . วงจรจายแรงดันสูง 
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 35.ไดโอดมีขา ตรงกับขอใด   

ก. อาโนด (A) และ แคโทด (K)  
ข. เบส(B) และ อาโนด(A) 
ค. เบส (B) และ คอลเลคเตอร(K) 
ง. แคโทด (K) และ เบส (B)  

   

36.ไดโอด สัญลกัษณ ตรงกับขอใด   
 

ก. 
 

ข. 
 

     ค. 
 

ง. 
 

   

37.ขอใดใหความหมายของไดโอดไดถูกตอง   
ก. สารกึง่ตัวนําที่เอาสารพีและสารเอ็นมาตอ
ชนกัน 3 ช้ัน 
ข. ชวยในการจายแรงดันใหกบัอปุกรณทาง
ไฟฟา 
ค. ควบคุมแรงดันภายในวงจรอเิลก็ทรอนิกส 
ง. ยอมใหกระแสไฟฟาไหลผานไดทางเดียว 

   

38.อุปกรณที่เกิดจากรอยตอของสาร P – N จะ
นํากระแสเมื่อใด   
ก. ตอศักยไฟบวก (+) ใหกับสาร P และศักย
ลบ (-) ใหกับสาร N 
ข. ตอศักยไฟบวก (+) ใหกับสาร N และ
ศักยลบ (-) ใหกับสาร P 
ค. มีแรงดันที่แหลงจายปอนให 0.2 V 
ง. มีแรงดันที่แหลงจายปอนให 0.6 V 
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 39.ไดโอดนํากระแสเมื่อตอวงจรในลกัษณะใด   

ก. ไบแอสกลับ 
ข. ไบแอสตรง 
ค. ไบแอสอิเล็กตรอน 
ง. ไบแอสพาหะ 

 

   

40.ไดโอด ชนิด เจอมันเนียม เมื่อ นํากระแสจะ
มีแรงดันตกครอมกีโ่วลท  
ก. 0.1 Volt 
ข.   0.3 Volt 
ค.   0.5 Volt 
ง.   0.7 Volt 

 

   

41.ไดโอด ชนิด ซิลิกอน เมื่อ นํากระแสจะมี
แรงดันตกครอมกี่โวลท  
ก. 0.1 Volt 
ข. 0.3 Volt 
ค. 0.5 Volt 
ง.   0.7 Volt 

 

   

42.ไดโอด ที่มีสภาพดีใชงานได ตองมีลกัษณะ
ตามขอใด เมื่อวัดดวยโอหมมเิตอรแบบเข็ม 
ก. วัดครั้งที่ 1 เข็มมิเตอรข้ึน วัดครั้งที่ 2 เข็ม

มิเตอรไมข้ึน 
ข. วัดครั้งที่ 1 เข็มมิเตอรข้ึน วัดครั้งที่ 2 

เข็มมิเตอรข้ึน 
ค. วัดครั้งที่ 1 เข็มมิเตอรไมข้ึน วัดครั้งที่ 2 

เข็มมิเตอรไมข้ึน 
ง. วัดครั้งที่ 1 เข็มมิเตอรข้ึน วัดครั้งที่ 2 

เข็มมิเตอรตีกลับ 
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 43.ไดโอด ที่มีสภาพขาด ตองมีลกัษณะตามขอ

ใด  เมื่อวัดดวยโอหมมิเตอรแบบเข็ม 
ก. วัดครั้งที่ 1 เข็มมิเตอรข้ึน วัดครั้งที่ 2 

เข็มมิเตอรไมข้ึน 
ข. วัดครั้งที่ 1 เข็มมิเตอรข้ึน วัดครั้งที่ 2 

เข็มมิเตอรข้ึน 
ค.   วัดครั้งที่ 1 เข็มมิเตอรไมข้ึน วัดครั้งที่ 2 

เข็มมิเตอรไมข้ึน 
ง. วัดครั้งที่ 1 เข็มมิเตอรข้ึน วัดครั้งที่ 2 

เข็มมิเตอรตีกลับ 
 

   

 44.ไดโอด ที่มีสภาพช็อต ตองมลีักษณะตามขอ
ใด  เมื่อวัดดวยโอหมมิเตอรแบบเข็ม 
ก. วัดครั้งที่ 1 เข็มมิเตอรข้ึน วัดครั้งที่ 2 

เข็มมิเตอรไมข้ึน 
ข.   วัดครั้งที่ 1 เข็มมิเตอรข้ึน วัดครั้งที่ 2 

เข็มมิเตอรข้ึน 
ค. วัดครั้งที่ 1 เข็มมิเตอรไมข้ึน วัดครั้งที่ 2 

เข็มมิเตอรไมข้ึน 
ง. วัดครั้งที่ 1 เข็มมิเตอรข้ึน วัดครั้งที่ 2 

เข็มมิเตอรตีกลับ 

   

45. จากรูปคืออุปกรณอะไร 

 
 
ก . ไดโอด 
ข . ทรานซิสเตอร 
ค . SCR 
ง . เฟต 
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1.3 เพ่ือใหนักศึกษา
สามารถอธิบาย
โครงสราง สัญลักษณ
การทํางานของ
ทรานซิสเตอรได 

46.ทรานซสิเตอรตอแบบดารลิงตัน แตละตัวมี
คา hFE เทากบั 100 จะมีอัตรการขยายรวม
เทาไร   
ก . 0 
ข . 50 
ค . 200 
ง . 10000 
 

   

47.ทรานชิสเตอร มีขา ตรงกับขอใด   
ก. อาโนด (A) , เดรน (D) และ คาโธด (K)  
ข. เบส(B) ,อาโนด(A) และอิมิตเตอร (E)   
ค.   เบส (B), อิมิตเตอร (E)  และ 

คอลเลคเตอร(C) 
ง. คาโธด (K) ,ซอส (S) และ เบส (B)  

 

   

48.ทรานชิสเตอร สัญลกัษณ ตรงกบัขอใด   

ก.  

   ข.    
 

    ค.  

    ง.   
 
 

   

49.ทรานซสิเตอรแบงโดยใชสารกึ่งตัวนําเปน
เกณฑ แบงไดกี่ชนิด    
ก. 1 
ข.   2 
ค. 3 
ง. 4 

 
 

   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 50.ช้ันกลางของโครงสรางทรานซสิเตอรตอกบั

ขาใด   
ก. อิมิตเตอร 
ข. คอลเลคเตอร 
ค.   เบส 

     ง.  กราวด 
 

   

51.ทรานซสิเตอรมี 2 ชนิด อะไรบาง    
ก.  PNP และ NPN  
ข. NPP และ PPN  
ค. NP และ PN 
ง. A และ K  

 

   

52.คาพารามิเตอร β ของ ทรานซสิเตอร คือขอ
ใด 
ก. คาแรงดันพังทลายของทรานซิสเตอร 
ข. คาอิมพีแดนซดานอินพุตของ

ทรานซสิเตอร 
ค. คาอิมพีแดนซดานเอาตพุตของ

ทรานซสิเตอร 
ง.   อัตราขยายกระแสของทรานซสิเตอร 

 

   

53.คาพารามิเตอร β ของ ทรานซสิเตอร มี
หนวยตรงกบัขอใด 
ก. โอหม 
ข. แอมป 
ค. โวลท 
ง.   ไมมีหนวย 

 

   

54.กระแสในขอใดของทรานซิสเตอรที่มี
คาสูงสุด    
ก. กระแส IC 
ข.   กระแส IE 
ค. กระแส IB 
ง. กระแส IS 
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 55.กระแสในขอใดของทรานซิสเตอรที่มีคา

ตํ่าสุด    
ก. กระแส IC 
ข. กระแส IE 
ค.   กระแส IB 
ง. กระแส IS 

   

56.เมื่อทรานซสิเตอรชนิดซลิิกอนนํากระแส 
แรงดัน VBE  มีคาตรงกับขอใด 
ก. 0.1 Volt 
ข. 0.3 Volt 
ค. 0.5 Volt 
ง.   0.7 Volt 

   

57.วงจรทรานซสิเตอรแบบอิมิตเตอรรวมดาน 
Input และ Output อยูขาใด 
ก. Input ขา C และ Output ขา E 
ข. Input ขา B และ Output ขา C  
ค.   Input ขา E และ Output ขา B 
ง. Input ขา C และ Output ขา B  

   

58.วงจรทรานซสิเตอรแบบคอลเล็กเตอรรวม
ดาน Input และ Output อยูขาใด 
ก. Input ขา C และ Output ขา B 
ข. Input ขา B และ Output ขา E  
ค. Input ขา E และ Output ขา C 
ง.   Input ขา E และ Output ขา B  

   

59.วงจรทรานซสิเตอรแบบเบสรวมดาน Input 
และ Output อยูขาใด 
ก.  Input ขา C และ Output ขา E 
ข. Input ขา B และ Output ขา E  
ค. Input ขา E และ Output ขา C 
ง. Input ขา E และ Output ขา B  

 

   

 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



97 
 

จุดประสงค ขอสอบ 
คะแนนพิจารณา 

+1 0 -1 

1.4 เพ่ือใหนักศึกษา
สามารถอธิบาย
โครงสราง สัญลักษณ
การทํางานของ SCR 
ได 

60. เอสซีอารมีขาตอใชงานตามขอใด   
ก. ขา A1 ขา A2 ขา G  
ข.   ขา A ขา K ขา G 
ค. ขา B1 ขา B2 ขา E 
ง. ขา C ขา B ขา E 

 

   

61. SCR สัญลักษณ ตรงกับขอใด   
 

ก.  
 
 

ข.  
 
 

ค.  
 
 

ง. 
 
 

   

62.เอสซีอาร เปนอปุกรณอเิลก็ทรอนิกส
ประเภทใด           
ก. เฟท 
ข.   ไทริสเตอร 
ค. ทรานซสิเตอร  
ง. ไอซี 

 

   

63.SCR มีโครงสรางตามขอใด   
ก. P-P-N-N  
ข.   N-P-N-P 
ค. P-N-N-P 
ง. N-N-N-P 
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 64.SCR (เอสซีอาร) ยอมาจากคําวาอะไร 

ก. Silicon Collector Rectifier  
ข.   Silicon Control Rectifier  
ค. Silicon Collector Regulator  
ง. Silicon Control Regulator 

   

65.SCR ตางจากไดโอดธรรมดาอยางไร       
ก. นํากระแสไดทิศทางเดียว 
ข. ใชกับไฟฟากระแสสลบัได 
ค.   มีการเรียงกระแสที่ควบคุมได 
ง. นํากระแสได 2 ทิศทาง 

   

66.ขาของ SCR ที่ทําหนาที่ควบคุมการทํางาน
ของวงจร       
ก. ขา A 
ข. ขา K 
ค. ขา G 
ง. ขา S 

   

67.  เมื่อใชโอหมมเิตอรวัดขา SCR กรณีใดทีจ่ะ
เกิด ความตานทานตํ่าสุด  
ก. ศักยไฟบวกตออยูเปนขา G ไฟลบตออยู

เปนขา A  
ข.   ศักยไฟบวกตออยูเปนขา G ไฟลบตออยู

เปนขา K 
ค. ศักยไฟบวกตออยูเปนขา A ไฟลบตออยู

เปนขา G  
ง. ศักยไฟบวกตออยูเปนขา K ไฟลบตออยู

เปนขา G  

   

68.กระแสโฮลด้ิง IH : Holding Current คือ  
ขอใด 
ก. คากระแสสูงสุดที่ทําใหเอสซอีารขยาย

สัญญาณ 
ข. คากระแสตํ่าสุดที่ทําใหเอสซอีารขยาย

สัญญาณ 
ค. คากระแสสูงสุดที่ทําใหเอสซอีาร

นํากระแส 
ง.   คากระแสตํ่าสุดทีท่ําใหเอสซีอาร

นํากระแส 

   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 69.เมื่อกดสวิตซ S1ในวงจรชวงเวลาหน่ึง จะเกิด

ปรากฏการณตรงกับขอใด  
 

LAMP

S1
G

SCR

ES
+

-

 
 

ก. กระแสไหลผาน  SCR  สูงที่สุด 
ข.   SCR  หยุดนํากระแส 
ค. ความตานทาน SCR  มีคาตํ่า 
ง. SCR  จะพงัทลาย 

   

70.การทําให SCR หยุดนํากระแสโดยวิธี 
Anode current interruption  คือขอใด 
ก.   ตอสวิตซอนุกรมกับขาอาโนด 
ข. ตอสวิตซครอมโหลด 
ค. ตอสวิตซอนุกรมกบัขาเกต 
ง. ตอสวิตซครอมระหวางขา AK 

   

71.การทําให SCR หยุดนํากระแสโดยวิธี Force 
commutation  คือขอใด 
ก. ตอสวิตซอนุกรมกบัขาอาโนด 
ข. ตอสวิตซครอมโหลด 
ค. ตอสวิตซอนุกรมกบัขาเกต 
ง.   ตอสวิตซครอมระหวางขา AK 

   

72.ถา SCR นํากระแสเต็มที่ที่แรงดันที่
แหลงจายโหลด 20 V มีโหลดตัวตานทาน 1 
กิโลโอหม ตออนุกรมกับขา A กระแสไหล
ผานโหลดมีคากี่ มลิลิแอมป 
ก. 1 mA 
ข. 9.3 mA 
ค. 10 mA 
ง.   20 mA 
 

   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จุดประสงค ขอสอบ 
คะแนนพิจารณา 

+1 0 -1 

1.5 เพ่ือใหนักศึกษา
สามารถอธิบาย
โครงสราง สัญลักษณ
การทํางานของ ไดแอก 
ได 

73.โครงสรางไดแอกมีลกัษณะคลายกบัอุปกรณ
ชนิดใด   
        ก. ไดโอด  
        ข. ทรานซิสเตอร 
        ค. ไตรแอก  
        ง. เอสซีอาร 

   

74.ไดแอกสัญลักษณ ตรงกบัขอใด   
 

ก.  
 

ข.  
 

 
ค. 

 
 

ง.  
 

 

   

75.ไดแอก มีโครงสรางแบบใด   
        ก. PNN 
        ข. NPP 
        ค. NPN 
        ง. PNP 

   

76.DIAC ยอมาจากขอใด   
        ก. TRIAC-DC 
        ข. TRIODE-AC 
        ค. DIODE-AC 
        ง. DIODE 

   

77.ไดแอกเหมาะที่จะนําไปเปนตัวกระตุน
กระแส ใหกับอปุกรณใด   
        ก. เฟต  
        ข. ยูเจท ี
        ค. เอสซีอาร  
        ง. ไตรแอค 

   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จุดประสงค ขอสอบ 
คะแนนพิจารณา 

+1 0 -1 
 78.ในขณะที่ไดแอกนํากระแส แรงดันตกครอม

ตัวไดแอกจะเปนอยางไร    
        ก. ไมเปลี่ยนแปลง  
        ข. เพิ่มข้ึนเลก็นอย 
        ค. ลดลงเล็กนอย  
        ง. ชํารุด,เสียหาย 

   

79.ไดแอกนํากระแสไดกีท่าง    
        ก. 1 ทาง  
        ข. 2 ทาง  
        ค. 3 ทาง  
        ง. 4 ทาง  

   

80.ไดแอกเริ่มนํากระแส แรงดันประมาณกี่
โวลท 
     ก. 10 โวลท 
        ข. 20 โวลท  
        ค. 30 โวลท  
        ง. 40 โวลท  

   

81.ถาแรงดันเบรกโอเวอรที่ 4 โวลท จายไฟให
ไดแอก ที่ 2 โวลท  แรงดัน เอาตพุตไดกี่
โวลท 
     ก. 0 โวลท  
        ข. 1 โวลท 
        ค. 2 โวลท 
        ง.  3 โวลท 

   

82.เมื่อวัดไดแอกและทําการกลบัข้ัววัด หากคา
ความตานทานเปนอนันต (∞)ทัง้ 2 ครั้ง 
แสดงวาไดแอกอยูในสภาพตรงกบัขอใด 
     ก. ดี 
        ข. ขาด 
        ค. ช็อต 
        ง. เสีย 

   

 
 
 
 
 
 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จุดประสงค ขอสอบ 
คะแนนพิจารณา 

+1 0 -1 

1.6 เพ่ือใหนักศึกษา
สามารถอธิบาย
โครงสราง สัญลักษณ
การทํางานของ ไตร
แอค ได 

83. ไตรแอคทํางานเหมือนอปุกรณใด   
        ก. SCR 
        ข. UJT 
        ค. NPN Transistor 
        ง. PNP Transistor 
 

   

84. ไตรแอคนํากระแสไดกี่ทาง    
        ก. 1 ทาง  
        ข. 2 ทาง  
        ค. 3 ทาง  
        ง. 4 ทาง  

   

85. ไตรแอคสัญลักษณ ตรงกบัขอใด   
 

ก.  
 

ข.  
 
 

ค.  
 
 

ง. 
 

 

   

86. ไตรแอกมีขาตอใชงานตามขอใด   
        ก. ขา A ขา K ขา G 
        ข. ขา C ขา B ขา E 
        ค. ขา B1 ขา B2 ขา E 
        ง. ขา A1 ขา A2 ขา G 

   

87. ไตรแอกนํากระแสไดกีส่ภาวะ   
        ก. 1 สภาวะ 
        ข. 2 สภาวะ 
        ค. 3 สภาวะ 
        ง. 4 สภาวะ 

   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จุดประสงค ขอสอบ 
คะแนนพิจารณา 

+1 0 -1 
 88. ขอใดไมใชการใหไบอสัไตรแอคนํากระแส   

        ก. จายไฟลบใหกบัขา A2 จายไฟบวก
ใหขา A1 และจายไฟลบใหขา G 
        ข. จายไฟลบใหกับขา A2 จายไฟบวก
ใหขา A1 และจายไฟบวกใหขา G 
        ค. จายไฟบวกใหกับขา A2 จายไฟลบ
ใหขา A1 และจายไฟบวกใหขา G 
        ง. จายไฟลบใหกบัขา A2 จายไฟลบ
ใหขา A1 และจายไฟบวกใหขา G 

   

89. เพราะเหตุใดจึงนิยมใชงานไตรแอคใน
สภาวะที่ 1 และ 3   
        ก. กระแสไหลเสริมกันใชกระแส
จุดชนวนไตรแอกนอยทีสุ่ดและจุดชนวนงาย
ที่สุด  
        ข. กระแสไหลเสรมิกันใชกระแส
จุดชนวนไตรแอคมากที่สุดและจุดชนวนงาย
ที่สุด  
        ค. กระแสไหลหกัลางกันใชกระแส
จุดชนวนไตรแอคนอยที่สุดและจุดชนวนงาย
ที่สุด  
        ง. กระแสไหลหักลางกันใชกระแส
จุดชนวนไตรแอคมากที่สุดและจุดชนวนงาย
ที่สุด   

   

90. ไตรแอคนํากระแสไดดีในควอทแดรนทใด   
        ก. 1,2  
        ข. 2,3 
        ค. 1,3  
        ง. 2,4 

   

91.    ไตรแอคนิยมใชงานวงจรใด   
        ก. วงจรกําเนิดสญัญาณ 
        ข. วงจรทรกิเกอร 
        ค. วงจรหรี่ไฟ 
        ง. วงจรหนวงเวลา 
 

   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จุดประสงค ขอสอบ 
คะแนนพิจารณา 

+1 0 -1 
 92. ไตรแอกเมือ่นํากระแสแลว จะทําใหไตรแอก

หยุดนํากระแส วิธีใดไมถูกตอง   
        ก. ช็อตขา G ของไตรแอกลงกราวด 
        ข. ช็อตขา A2 และขา A1 เขาดวยกัน
ช่ัวขณะ 
        ค. ลดกระแสไหลผานไตรแอกใหตํ่า
กวากระแลโฮลด้ิง 
        ง. ตัดแหลงจายไฟทีจ่ายใหขา A2 
และขา A1 ออกช่ัวขณะ 

   

93. TRIAC ยอมาจากขอใด 
        ก. DIODE 
        ข. TRIAC-DC 
        ค. TRIODE-AC 
        ง. DIODE-AC 

   

94. ขอใดไมใชคุณลักษณะการสวิตซไตรแอค 
        ก. ทํางานไดรวดเร็ว 
        ข. ไมเกิดประกายไฟขณะเปด-ปด 
        ค. ไมมีหนาสัมผัส 
        ง. เกิดประกายไฟขณะเปด-ปดเร็วๆ 

   

95. กระแสตํ่าสุดที่ยังคงทําใหไตรแอคนํากระแส
ไดคือขอใด 
        ก. IH : Holding Current  
        ข. IG : Trigger Current 
        ค. IA : Anode Current 
        ง. IB : Breakdown Current 

   

96. ขอใดคืออุปกรณสารกึง่ตัวนํา ที่ควบคุม
แรงดันไฟฟากระแสสลับได  

        ก. SCR 
        ข. Diode 
        ค. TRIAC 
        ง. Transistor 
 

 

   

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จุดประสงค ขอสอบ 
คะแนนพิจารณา 

+1 0 -1 
 97. ทราบไดอยางไรวาไตรแอคถูกจุดชนวนแลว  

ก. คาความตานทานระหวางขา A1-A2 
สูงข้ึน  
ข. คาความตานทานระหวางขา A1-A2 
ลดลง  
ค. คาความตานทานระหวางขา G -A2 
สูงข้ึน  
ง. คาความตานทานระหวางขา A1-K ลดลง 

   

98. ขอใดไมถูกตองเมือ่ไตรแอคนํากระแสแลวจะ
ทําใหหยุดนํากระแส  
ก. ตัดแหลงจายไฟทีจ่ายใหขา A2 และขา 
A1 ออกช่ัวขณะ  
ข. ช็อตขา A2 และขา A1 ช่ัวขณะ  
ค. ลดกระแสไหลเขาขา A2 และขา A1 ตํ่า
กวากระแสโฮลด้ิง  
ง. ช็อตขา G ลงกราวด 

   

99. การใชมิเตอรวัดไตรแอคเพื่อตองการทราบ
อะไร  
ก. หาขาของไตรแอค  
ข. วัดสภาพวาดี หรือ เสีย  
ค. วัดหากระแสรั่วไหล  
ง. วัดแรงดันเกิน 

   

100. ถาปอนไฟบวก เขา A1 และ ไฟลบเขา 
A2 ไตรแอคจะอยูในสภาวะใด  
ก. ไบอัสตรง  
ข. ไบอัสกลับ  
ค. สภาวะพังทลาย  
ง. ไตรแอคนํากระแส 

 
 

   

 
หมายเหตุ ขอที่ขีดเสนใตคือ เฉลยขอที่ถูกตอง 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขอเสนอแนะ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
 
 
 
     ลงช่ือ...................................................ผูประเมิน 
 
                                (..............................................) 
       ผูทรงคุณวุฒ ิ
 

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก จ 
ผลการวิเคราะหหาคาดัชนีความสอดคลองของ 

แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี จ.1  ผลการวิเคราะหหาคาดัชนีความสอดคลองของแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน        

กับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
ขอ
ท่ี 

ผูทรงคุณวุฒิ 
∑R IOC 

ผลการ
ประเมิน 

หมายเหตุ 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1 0 1 1 2 0.67 สอดคลอง  
2 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง  
3 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง  
4 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง  
5 0 1 0 1 0.33 ไมสอดคลอง  
6 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง  
7 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง  
8 0 0 1 1 0.33 ไมสอดคลอง  
9 0 0 1 1 0.33 ไมสอดคลอง  
10 0 0 1 1 0.33 ไมสอดคลอง  
11 0 0 1 1 0.33 ไมสอดคลอง  
12 0 0 1 1 0.33 ไมสอดคลอง  
13 0 1 1 2 0.67 สอดคลอง  
14 0 1 1 2 0.67 สอดคลอง  
15 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง  
16 -1 1 0 0 0.00 ไมสอดคลอง  
17 0 1 0 1 0.33 ไมสอดคลอง  
18 0 0 1 1 0.33 ไมสอดคลอง  
19 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง  
20 0 1 1 2 0.67 สอดคลอง  
21 -1 1 1 1 0.33 ไมสอดคลอง  
22 1 0 1 2 0.67 สอดคลอง  
23 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง  
24 0 0 0 0 0.00 ไมสอดคลอง  
25 -1 1 1 1 0.33 ไมสอดคลอง  
26 0 1 0 1 0.33 ไมสอดคลอง  
27 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง  
28 1 1 0 2 0.67 สอดคลอง  
29 0 1 0 1 0.33 ไมสอดคลอง  
30 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง  
31 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง  
32 0 0 1 1 0.33 ไมสอดคลอง  
33 0 1 0 1 0.33 ไมสอดคลอง  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี จ.1  (ตอ) 
ขอ
ท่ี 

ผูทรงคุณวุฒิ 
∑R IOC 

ผลการ
ประเมิน 

หมายเหตุ 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

34 0 1 0 1 0.33 ไมสอดคลอง  
35 0 1 0 1 0.33 ไมสอดคลอง  
36 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง  
37 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง  
38 0 1 0 1 0.33 ไมสอดคลอง  
39 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง  
40 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง  
41 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง  
42 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง  
43 0 0 1 1 0.33 ไมสอดคลอง  
44 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง  
45 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง  
46 0 1 0 1 0.33 ไมสอดคลอง  
47 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง  
48 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง  
49 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง  
50 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง  
51 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง  
52 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง  
53 1 1 0 2 0.67 สอดคลอง  
54 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง  
55 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง  
56 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง  
57 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง  
58 1 0 1 2 0.67 สอดคลอง  
59 0 1 0 1 0.33 ไมสอดคลอง  
60 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง  
61 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง  
62 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง  
63 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง  
64 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง  
65 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง  
66 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง  
67 0 0 1 1 0.33 ไมสอดคลอง  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี จ.1  (ตอ) 

ขอท่ี 
ผูทรงคุณวุฒิ 

∑R IOC 
ผลการ
ประเมิน 

หมายเหตุ 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

68 0 1 0 1 0.33 ไมสอดคลอง  
69 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง  
70 1 0 1 2 0.67 สอดคลอง  
71 0 1 0 1 0.33 ไมสอดคลอง  
72 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง  
73 0 0 1 1 0.33 ไมสอดคลอง  
74 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง  
75 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง  
76 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง  
77 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง  
78 0 1 0 1 0.33 ไมสอดคลอง  
79 0 0 1 1 0.33 ไมสอดคลอง  
80 1 1 0 2 0.67 สอดคลอง  
81 0 0 0 0 0.00 ไมสอดคลอง  
82 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง  
83 0 1 0 1 0.33 ไมสอดคลอง  
84 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง  
85 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง  
86 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง  
87 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง  
88 1 0 1 2 0.67 สอดคลอง  
89 1 1 0 2 0.67 สอดคลอง  
90 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง  
91 0 0 1 1 0.33 ไมสอดคลอง  
92 0 1 0 1 0.33 ไมสอดคลอง  
93 1 0 0 1 0.33 ไมสอดคลอง  
94 0 1 0 1 0.33 ไมสอดคลอง  
95 1 0 1 2 0.67 สอดคลอง  
96 1 1 0 2 0.67 สอดคลอง  
97 0 0 0 0 0.00 ไมสอดคลอง  
98 0 0 1 1 0.33 ไมสอดคลอง  
99 1 1 -1 1 0.33 ไมสอดคลอง  
100 0 1 0 1 0.33 ไมสอดคลอง  
หมายเหตุ  จํานวนขอสอบที่เลือกมาใชเปนแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



111 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ฉ 
ผลการวิเคราะหหาคาความยากงายและอํานาจจําแนก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ฉ.1  ผลการวิเคราะหหาคาความยากงายและอํานาจจําแนก 

ท่ี ขอท่ี 
คาความ 

แปลผล 
อํานาจ 

แปลผล 
แปลผลคุณภาพของ ใชเปนแบบ 

ยากงาย จําแนก แบบทดสอบ วัดผลขอท่ี 

1 1 0.9 ตัดทิ้ง 0.2 ใชได ตัดทิ้ง   
2 2 0.7 ใชได 0.2 ใชได ใชเปนแบบทดสอบ 1 
3 3 0.5 ใชได 0.4 ใชได ใชเปนแบบทดสอบ 2 
4 4 0.55 ใชได 0.3 ใชได ใชเปนแบบทดสอบ 3 
5 6 0.5 ใชได 0.2 ใชได ใชเปนแบบทดสอบ 4 
6 7 0.7 ใชได 0.2 ใชได ใชเปนแบบทดสอบ 5 
7 13 0.85 ตัดทิ้ง 0.1 ตัดทิ้ง ตัดทิ้ง   
8 14 0.8 ตัดทิ้ง 0.2 ใชได ตัดทิ้ง   
9 15 0.65 ใชได 0.3 ใชได ใชเปนแบบทดสอบ 6 
10 19 0.5 ใชได 0.6 ใชได ใชเปนแบบทดสอบ 7 
11 20 0.2 ตัดทิ้ง 0.2 ใชได ตัดทิ้ง   
12 22 0.55 ใชได 0.3 ใชได ใชเปนแบบทดสอบ 8 
13 23 0.45 ใชได 0.3 ใชได ใชเปนแบบทดสอบ 9 
14 27 0.7 ใชได 0.2 ใชได ใชเปนแบบทดสอบ 10 
15 28 0.3 ตัดทิ้ง 0.2 ใชได ตัดทิ้ง   
16 30 0.6 ใชได 0.4 ใชได ใชเปนแบบทดสอบ 11 
17 31 0.55 ใชได 0.3 ใชได ใชเปนแบบทดสอบ 12 
18 36 0.65 ใชได 0.3 ใชได ใชเปนแบบทดสอบ 13 
19 37 0.65 ใชได 0.3 ใชได ใชเปนแบบทดสอบ 14 
20 39 0.65 ใชได 0.3 ใชได ใชเปนแบบทดสอบ 15 
21 40 0.6 ใชได 0.4 ใชได ใชเปนแบบทดสอบ 16 
22 41 0.7 ใชได 0.2 ใชได ใชเปนแบบทดสอบ 17 
23 42 0.6 ใชได 0.4 ใชได ใชเปนแบบทดสอบ 18 
24 44 0.65 ใชได 0.3 ใชได ใชเปนแบบทดสอบ 19 
25 45 0.4 ใชได 0.2 ใชได ใชเปนแบบทดสอบ 20 
26 47 0.65 ใชได 0.5 ใชได ใชเปนแบบทดสอบ 21 
27 48 0.7 ใชได 0.2 ใชได ใชเปนแบบทดสอบ 22 
28 49 0.6 ใชได 0.2 ใชได ใชเปนแบบทดสอบ 23 
29 50 0.55 ใชได 0.3 ใชได ใชเปนแบบทดสอบ 24 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ฉ.1  (ตอ) 

ท่ี ขอท่ี 
คาความ 

แปลผล 
อํานาจ 

แปลผล 
แปลผลคุณภาพของ ใชเปนแบบ 

ยากงาย จําแนก แบบทดสอบ วัดผลขอท่ี 

30 51 0.6 ใชได 0.2 ใชได ใชเปนแบบทดสอบ 25 
31 52 0.7 ใชได 0.4 ใชได ใชเปนแบบทดสอบ 26 
32 53 0.35 ตัดทิ้ง 0.1 ตัดทิ้ง ตัดทิ้ง   
33 54 0.6 ใชได 0.2 ใชได ใชเปนแบบทดสอบ 27 
34 55 0.65 ใชได 0.3 ใชได ใชเปนแบบทดสอบ 28 
35 56 0.55 ใชได 0.3 ใชได ใชเปนแบบทดสอบ 29 
36 57 0.7 ใชได 0.2 ใชได ใชเปนแบบทดสอบ 30 
37 58 0.35 ตัดทิ้ง 0.3 ใชได ตัดทิ้ง   
38 60 0.55 ใชได 0.3 ใชได ใชเปนแบบทดสอบ 31 
39 61 0.55 ใชได 0.3 ใชได ใชเปนแบบทดสอบ 32 
40 62 0.6 ใชได 0.2 ใชได ใชเปนแบบทดสอบ 33 
41 63 0.5 ใชได 0.2 ใชได ใชเปนแบบทดสอบ 34 
42 64 0.65 ใชได 0.3 ใชได ใชเปนแบบทดสอบ 35 
43 65 0.55 ใชได 0.3 ใชได ใชเปนแบบทดสอบ 36 
44 66 0.45 ใชได 0.3 ใชได ใชเปนแบบทดสอบ 37 
45 69 0.6 ใชได 0.4 ใชได ใชเปนแบบทดสอบ 38 
46 70 0.2 ตัดทิ้ง 0.2 ใชได ตัดทิ้ง   
47 72 0.6 ใชได 0.2 ใชได ใชเปนแบบทดสอบ 39 
48 74 0.65 ใชได 0.3 ใชได ใชเปนแบบทดสอบ 40 
49 75 0.45 ใชได 0.3 ใชได ใชเปนแบบทดสอบ 41 
50 76 0.6 ใชได 0.4 ใชได ใชเปนแบบทดสอบ 42 
51 77 0.6 ใชได 0.2 ใชได ใชเปนแบบทดสอบ 43 
52 80 0.3 ตัดทิ้ง 0.2 ใชได ตัดทิ้ง   
53 82 0.7 ใชได 0.4 ใชได ใชเปนแบบทดสอบ 44 
54 84 0.7 ใชได 0.2 ใชได ใชเปนแบบทดสอบ 45 
55 85 0.4 ใชได 0.2 ใชได ใชเปนแบบทดสอบ 46 
56 86 0.4 ใชได 0.2 ใชได ใชเปนแบบทดสอบ 47 
57 87 0.2 ตัดทิ้ง 0.2 ใชได ตัดทิ้ง   
58 88 0.3 ตัดทิ้ง 0 ตัดทิ้ง ตัดทิ้ง   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ฉ.1  (ตอ) 

ท่ี ขอท่ี 
คาความ 

แปลผล 
อํานาจ 

แปลผล 
แปลผลคุณภาพของ ใชเปนแบบ 

ยากงาย จําแนก แบบทดสอบ วัดผลขอท่ี 

59 89 0.3 ตัดทิ้ง 0.2 ใชได ตัดทิ้ง   
60 90 0.6 ใชได 0.2 ใชได ใชเปนแบบทดสอบ 48 
61 95 0.7 ใชได 0.4 ใชได ใชเปนแบบทดสอบ 48 
62 96 0.4 ใชได 0.7 ใชได ใชเปนแบบทดสอบ 50 
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ภาคผนวก ช 
แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
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แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
1. อนุภาคในขอใดมีประจุไฟฟาเปนลบ   

ก. อิเลก็ตรอน 
ข. โปรตรอน 
ค. นิวเครียส 
ง. นิวตรอน 

2. อนุภาคในขอใดที่มีประจุไฟฟาเปนบวก   
ก. อิเลก็ตรอน 
ข. โปรตรอน 
ค. นิวตรอน 
ง. นิวเครียส 

3. อนุภาคในขอใดมีประจุไฟฟาเปนกลาง   
ก. อิเลก็ตรอน 
ข. นิวเครียส 
ค. นิวตรอน 
ง. โปรตรอน 

4. สารกึง่ตัวนํา มีอิเล็กตรอนวงนอกสุดกี่ตัว   
ก. 1              ข. 2 
ค. 4               ง. 8 

5. ธาตุในขอใดเปนสารกึ่งตัวนําทั้งหมด   
ก. ออกซเิจน , อารกอน 
ข. ซิลิกอน , เจอมันเนียม 
ค. ทองแดง , คารบอน 
ง. เหล็ก , นีออน 

6. สวนที่เคลือ่นที่ตลอดเวลาในอะตอมของธาตุคืออะไร   

ก . นิวเคลียส 

ข . โปรตอน 

ค . นิวตรอน 

ง . อิเลก็ตรอน          

7. คําวากระแสไหลในทฤษฎีอะตอมคือสิ่งใดเคลื่อนที ่  
ก . โปรตรอน 

ข . นิวตรอน 

ค . นิวเคียส 

ง . อิเล็กตรอน 
8. กําแพงศักย ของไดโอดชนิด Ge มีคาเทาใด   

ก. 0.1 โวลท 
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ข. 0.3 โวลท 
ค. 0.5 โวลท 
ง. 0.7 โวลท 

9. กําแพงศักย ของไดโอดชนิด Si มีคาเทาใด   
ก. 0.1 โวลท 
ข. 0.3 โวลท 
ค. 0.5 โวลท 
ง. 0.7 โวลท 

10. เขตปลอดพาหะ (Depletion Region) จะแคบลงเมื่อปอน Bias แบบใดใหแกไดโอด   
ก. ไบอัสบวก 
ข. ไบอัสลบ 
ค. ไบอัสตรง 
ง. ไบอัสกลบั 

11. การทดสอบไดโอด ถาเข็มของเครื่องมอืวัดไมช้ีคาทั้งสองครั้ง วินิจฉัยไดดังน้ี    
ก. ไดโอดดี  
ข. ไดโอดรั่ว  
ค. ไดโอดขาด  
ง. ไดโอดลัดวงจร 

12. วัดคาความตานทานสเตติกของไดโอดชนิด Si ได 700 โอหม ดังน้ัน วัดกระแสผานไดโอดมี
คาเทาใด   
ก. 1 mA 
ข. 5 mA 
ค. 10 mA 
ง. 50 mA 

13. ไดโอด สัญลกัษณ ตรงกับขอใด   
 

ก. 
 

ข. 
 

     ค. 
 

ง. 
 
 

14. ขอใดใหความหมายของไดโอดไดถูกตอง   
ก. สารกึง่ตัวนําที่เอาสารพีและสารเอ็นมาตอชนกัน 3 ช้ัน 
ข. ชวยในการจายแรงดันใหกบัอปุกรณทางไฟฟา 
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ค. ควบคุมแรงดันภายในวงจรอเิลก็ทรอนิกส 
ง. ยอมใหกระแสไฟฟาไหลผานไดทางเดียว 

15. ไดโอดนํากระแสเมื่อตอวงจรในลกัษณะใด   
ก. ไบแอสกลับ 
ข.   ไบแอสตรง 
ค. ไบแอสอเิล็กตรอน 
ง. ไบแอสพาหะ 

16. ไดโอด ชนิด เจอมันเนียม เมื่อ นํากระแสจะมีแรงดันตกครอมกี่โวลท  
ก. 0.1 Volt 
ข.   0.3 Volt 
ค. 0.5 Volt 
ง. 0.7 Volt 

17. ไดโอด ชนิด ซิลิกอน เมื่อ นํากระแสจะมีแรงดันตกครอมกี่โวลท  
ก. 0.1 Volt 
ข. 0.3 Volt 
ค. 0.5 Volt 
ง.   0.7 Volt 

18. ไดโอด ที่มีสภาพดีใชงานได ตองมีลกัษณะตามขอใด เมื่อวัดดวยโอหมมเิตอรแบบเข็ม 
ก.   วัดครั้งที่ 1 เข็มมิเตอรข้ึน วัดครั้งที่ 2 เข็มมเิตอรไมข้ึน 
ข. วัดครั้งที่ 1 เข็มมิเตอรข้ึน วัดครั้งที่ 2 เข็มมิเตอรข้ึน 
ค. วัดครั้งที่ 1 เข็มมิเตอรไมข้ึน วัดครั้งที่ 2 เข็มมเิตอรไมข้ึน 
ง. วัดครั้งที่ 1 เข็มมิเตอรข้ึน วัดครั้งที่ 2 เข็มมิเตอรตีกลับ 

19. ไดโอด ที่มีสภาพช็อต ตองมลีักษณะตามขอใด  เมื่อวัดดวยโอหมมเิตอรแบบเข็ม 
ก. วัดครั้งที่ 1 เข็มมิเตอรข้ึน วัดครั้งที่ 2 เข็มมิเตอรไมข้ึน 
ข.   วัดครั้งที่ 1 เข็มมิเตอรข้ึน วัดครั้งที่ 2 เข็มมิเตอรข้ึน 
ค. วัดครั้งที่ 1 เข็มมิเตอรไมข้ึน วัดครั้งที่ 2 เข็มมเิตอรไมข้ึน 
ง. วัดครั้งที่ 1 เข็มมิเตอรข้ึน วัดครั้งที่ 2 เข็มมิเตอรตีกลับ 

20. จากรปูคืออุปกรณอะไร 

 
 

ก . ไดโอด 
ข . ทรานซิสเตอร 
ค . SCR 
ง . เฟต 
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21. ทรานชิสเตอร มีขา ตรงกับขอใด   
ก. อาโนด (A) , เดรน (D) และ คาโธด (K)  
ข. เบส(B) ,อาโนด(A) และอิมิตเตอร (E)   
ค.   เบส (B), อิมิตเตอร (E)  และ คอลเลคเตอร(C) 
ง. คาโธด (K) ,ซอส (S) และ เบส (B)  

22. ทรานชิสเตอร สัญลกัษณ ตรงกบัขอใด   
 

ก. 
 
 

ข. 
 

 
ค.    

 
 

ง. 
 

23. ทรานซสิเตอรแบงโดยใชสารกึ่งตัวนําเปนเกณฑ แบงไดกี่ชนิด    
ก. 1 
ข.   2 
ค. 3 
ง. 4 

24. ช้ันกลางของโครงสรางทรานซสิเตอรตอกบัขาใด   
ก. อิมิตเตอร 
ข. คอลเลคเตอร 
ค.   เบส 
ง. กราวด 

25. ทรานซสิเตอรมี 2 ชนิด อะไรบาง    
ก.    PNP และ NPN  
ข. NPP และ PPN  
ค. NP และ PN 
ง. A และ K  

26. คาพารามิเตอร β ของ ทรานซสิเตอร คือขอใด 
ก. คาแรงดันพังทลายของทรานซิสเตอร 
ข. คาอิมพีแดนซดานอินพุตของทรานซิสเตอร 
ค. คาอิมพีแดนซดานเอาตพุตของทรานซสิเตอร 
ง.   อัตราขยายกระแสของทรานซสิเตอร 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



120 
 

27. กระแสในขอใดของทรานซิสเตอรทีม่ีคาสูงสุด    
ก. กระแส IC 
ข. กระแส IE 
ค. กระแส IB 
ง. กระแส IS 

28. กระแสในขอใดของทรานซิสเตอรที่มีคาตํ่าสุด    
ก. กระแส IC 
ข. กระแส IE 
ค.   กระแส IB 
ง. กระแส IS 

29. เมื่อทรานซสิเตอรชนิดซลิิกอนนํากระแส แรงดัน VBE  มีคาตรงกบัขอใด 
ก. 0.1 Volt 
ข. 0.3 Volt 
ค. 0.5 Volt 
ง.   0.7 Volt 

30. วงจรทรานซสิเตอรแบบอิมิตเตอรรวมดาน Input และ Output อยูขาใด 
ก. Input ขา C และ Output ขา E 
ข. Input ขา B และ Output ขา C  
ค.   Input ขา E และ Output ขา B 
ง. Input ขา C และ Output ขา B 

31. เอสซีอารมีขาตอใชงานตามขอใด   
ก. ขา A1 ขา A2 ขา G  
ข.   ขา A ขา K ขา G 
ค. ขา B1 ขา B2 ขา E 
ง. ขา C ขา B ขา E 

32. SCR สัญลกัษณ ตรงกบัขอใด   
 

ก.  
 
 

ข.  
 
 

ค.  
 
 

ง. 
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33. เอสซีอาร เปนอปุกรณอเิลก็ทรอนิกสประเภทใด           
ก. เฟท 
ข.   ไทริสเตอร 
ค. ทรานซสิเตอร  
ง. ไอซี 

34. SCR มีโครงสรางตามขอใด   
ก. P-P-N-N  
ข.  N-P-N-P 
ค. P-N-N-P 
ง. N-N-N-P 

35. SCR (เอสซีอาร) ยอมาจากคําวาอะไร 
ก. Silicon Collector Rectifier  
ข.   Silicon Control Rectifier  
ค. Silicon Collector Regulator  
ง. Silicon Control Regulator 

36. SCR ตางจากไดโอดธรรมดาอยางไร       
ก. นํากระแสไดทิศทางเดียว 
ข. ใชกับไฟฟากระแสสลบัได 
ค.   มีการเรียงกระแสที่ควบคุมได 
ง. นํากระแสได 2 ทิศทาง 

 

37. ขาของ SCR ที่ทําหนาที่ควบคุมการทํางานของวงจร       
ก. ขา A 
ข. ขา K 
ค.   ขา G 
ง.   ขา S 

38. เมื่อกดสวิตซ S1ในวงจรชวงเวลาหน่ึง จะเกิดปรากฏการณตรงกบัขอใด  
 

LAMP

S1
G

SCR

ES
+

-

 
 

ก. กระแสไหลผาน  SCR  สูงที่สุด 
ข.   SCR  หยุดนํากระแส 
ค. ความตานทาน SCR  มีคาตํ่า 
ง. SCR  จะพงัทลาย เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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39. ถา SCR นํากระแสเต็มที่ที่แรงดันที่แหลงจายโหลด 20 V มีโหลดตัวตานทาน 1 กิโลโอหม 
ตออนุกรมกับขา A กระแสไหลผานโหลดมีคากี่ มลิลิแอมป 
ก. 1 mA 
ข. 9.3 mA 
ค. 10 mA 
ง.   20 mA 

40. ไดแอกสัญลักษณ ตรงกบัขอใด   
 

ก.  
 

ข.  
 

 
ค. 

 
 

ง. 
 

 
41. ไดแอก มีโครงสรางแบบใด   

        ก. PNN 
        ข. NPP 
        ค. NPN 
        ง. PNP 

42. DIAC ยอมาจากขอใด   
        ก. TRIAC-DC 
        ข. TRIODE-AC 
        ค. DIODE-AC 
        ง. DIODE 

43. ไดแอกเหมาะที่จะนําไปเปนตัวกระตุนกระแส ใหกับอุปกรณใด   
        ก. เฟต  
        ข. ยูเจท ี
        ค. เอสซีอาร  
        ง. ไตรแอค 

44. เมื่อวัดไดแอกและทําการกลบัข้ัววัด หากคาความตานทานเปนอนันต (∞)ทั้ง 2 ครั้ง แสดงวา
ไดแอกอยูในสภาพตรงกับขอใด 

ก. ดี 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข. ขาด 
ค. ช็อต 

ง. เสีย 

45. ไตรแอคนํากระแสไดกี่ทาง    
        ก. 1 ทาง         ข. 2 ทาง  
        ค. 3 ทาง         ง. 4 ทาง 

46. ไตรแอคสัญลักษณ ตรงกบัขอใด   
 

ก.  
 

ข.  
 
 

ค.  
 
 

ง. 
 

47. ไตรแอกนํากระแสไดกีส่ภาวะ   
        ก. 1 สภาวะ 
        ข. 2 สภาวะ 
        ค. 3 สภาวะ 
        ง. 4 สภาวะ 

48. ไตรแอคนํากระแสไดดีในควอทแดรนทใด   
        ก. 1,2         ข. 2,3 
        ค. 1,3         ง. 2,4 

49. กระแสตํ่าสุดที่ยังคงทําใหไตรแอคนํากระแสไดคือขอใด 
        ก. IH : Holding Current  
        ข. IG : Trigger Current 
        ค. IA : Anode Current 
        ง. IB : Breakdown Current 

 
50. ขอใดคืออุปกรณสารกึง่ตัวนํา ที่ควบคุมแรงดันไฟฟากระแสสลบัได  

        ก. SCR 
        ข. Diode 
        ค. TRIAC 
        ง. Transistor 

 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก ซ 
ตารางแสดงผลคะแนนทดสอบทายหนวยการเรียน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ซ.1  ผลคะแนนทดสอบทายหนวยการเรียน 

ประชากร
ตัวอยาง 

(30) 

หนวยท่ี 
1 

หนวยท่ี 
2 

หนวยท่ี 
3 

หนวยท่ี 
4 

หนวยท่ี 
5 

รวมคะแนน 

1 7 8 9 9 8 41.00 
2 9 9 9 9 8 44.00 
3 7 8 7 10 8 40.00 
4 9 8 8 8 9 42.00 
5 9 8 6 9 8 40.00 
6 8 7 9 8 9 41.00 
7 8 9 7 8 8 40.00 
8 8 8 8 9 8 41.00 
9 9 10 7 8 10 44.00 
10 9 8 7 9 8 41.00 
11 8 9 9 9 8 43.00 
12 8 8 8 10 7 41.00 
13 9 8 9 8 8 42.00 
14 8 9 8 10 9 44.00 
15 9 9 9 8 9 44.00 
16 9 9 9 8 9 44.00 
17 9 9 8 8 8 42.00 
18 7 9 9 10 8 43.00 
19 8 8 8 7 9 40.00 
20 7 9 8 8 9 41.00 
21 8 9 9 10 7 43.00 
22 8 8 7 9 8 40.00 
23 9 10 8 7 7 41.00 
24 8 8 8 9 8 41.00 
25 7 8 8 8 8 39.00 
26 9 9 8 8 7 41.00 
27 9 8 9 10 8 44.00 
28 9 7 8 10 10 44.00 
29 10 10 9 10 9 48.00 
30 9 8 8 9 8 42.00 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก ฌ 
ผลสัมฤทธิ์การทําแบบทดสอบทายหนวยการเรียนและผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรียน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ฌ.1  คะแนนผลสัมฤทธ์ิการทําแบบทดสอบทายหนวยการเรียน และแบบวัดผล   
         สัมฤทธ์ิทางการเรียน 

ประชากร
ตัวอยาง 
(N = 30) 

คะแนนรวมทายหนวยการเรียนของ
หนวยการเรียนท่ี 1-5 

(คะแนนเต็มรวม 50 คะแนน) 

คะแนนรวมของการทําแบบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

(คะแนนเต็มรวม 50คะแนน) 
∑X คิดเปนรอยละ ∑F คิดเปนรอยละ 

1 41 82 44 88 
2 44 88 40 80 
3 40 80 43 86 
4 42 84 44 88 
5 40 80 41 82 
6 41 82 41 82 
7 40 80 40 80 
8 41 82 43 86 
9 44 88 44 88 
10 41 82 39 78 
11 43 86 43 86 
12 41 82 40 80 
13 42 84 35 70 
14 44 88 40 80 
15 44 88 42 84 
16 44 88 42 84 
17 42 84 41 82 
18 43 86 49 98 
19 40 80 42 84 
20 41 82 43 86 
21 43 86 40 80 
22 40 80 43 86 
23 41 82 42 84 
24 41 82 42 84 
25 39 78 39 78 
26 41 82 44 88 
27 44 88 45 90 
28 44 88 33 66 
29 48 96 46 92 
30 42 84 43 86 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ฌ.1  (ตอ) 

ประชากร
ตัวอยาง 
(N = 30) 

คะแนนรวมทายหนวยการเรียนของ
หนวยการเรียนท่ี 1-5 

(คะแนนเต็มรวม 50 คะแนน) 

คะแนนรวมของการทําแบบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

(คะแนนเต็มรวม 50 คะแนน) 
รวมท้ังหมด 1261 1253 

คะแนนเฉลี่ยรวม 42.03 41.77 
คิดเปนรอยละ 84.06 83.54 

 
แทนคาเพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียน โดยใชสูตร E1/E2  
 

X
= x100E1 N

A

 

โดยที่ 
 E1 แทน  ประสิทธิภาพของกระบวนการระหวางเรียนบทเรียนบนแทบ็เล็ต 
   เรื่อง อุปกรณสารกึ่งตัวนําพื้นฐาน 

 X  แทน คะแนนรวมของนักศึกษาจากการทําแบบฝกหัด 
 A แทน คะแนนเต็มของแบบฝกหัด 
 N แทน จํานวนนักศึกษา 
 

F
= x100E2 N

B


 

โดยที่ 
 E2 แทน  ประสิทธิภาพของผลลัพธหลังเรียนจบบทเรียนบนแท็บเล็ต  
   เรื่อง อุปกรณสารกึ่งตัวนําพื้นฐาน   

F  แทน คะแนนรวมของนักศึกษาจากการทําแบบทดสอบหลงัเรียน 
 B แทน คะแนนเต็มของแบบฝกหัด 
 N แทน จํานวนนักศึกษา 
 
 แทนคาสูตร 

    
1261

 = x100E1 30

50

 

     
    E1 = 84.06 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1253

 = x100E2 30

50

 

    
     E2 = 83.54 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก ญ 
ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ญ.1  การวิเคราะหเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียนกับหลังเรียนของกลุม       

ตัวอยาง ที่เรียนดวยบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่องอุปกรณสารกึ่งตัวนํา 

คนท่ี 
คะแนนสอบกอนเรียน 

(คะแนนเต็ม 50 คะแนน) 
คะแนนสอบหลังเรียน 

(คะแนนเต็ม 50 คะแนน) 
ผลตาง 

(D) 
ผลตาง 
(D2) 

1 26 44 18 324 
2 21 40 19 361 
3 20 43 23 529 
4 21 44 23 529 
5 21 41 20 400 
6 28 41 13 169 
7 30 40 10 100 
8 26 43 17 289 
9 25 44 19 361 
10 21 39 18 324 
11 24 43 19 361 
12 24 40 16 256 
13 23 35 12 144 
14 21 40 19 361 
15 23 42 19 361 
16 27 42 15 225 
17 29 41 12 144 
18 35 49 14 196 
19 28 42 14 196 
20 26 43 17 289 
21 21 40 19 361 
22 21 43 22 484 
23 23 42 19 361 
24 36 42 6 36 
25 21 39 18 324 
26 16 44 28 784 
27 24 45 21 441 
28 29 33 4 16 
29 25 46 21 441 
30 27 43 16 256 
รวม 742 1253 511 9423 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 แทนคาเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน กอนเรียนกบัหลังเรียน เพือ่หาคาทางสถิติ 
t-test ชนิด Related Sample โดยใชสูตร พรรณี ลีกิจวัฒนะ (2551 : 147) 
 



 

D
t = 

22n -( D)D

n-1

 

 
โดยกําหนดให  df N 1, .05     
โดยที่ 
 D แทน ความแตกตางของคะแนนแตละคู 

 D  แทน ผลรวมของผลตางระหวางคะแนนทดสอบกอนกบัหลังเรียน 
 2D  แทน ผลรวมของผลตางระหวางคะแนนทดสอบกอนกบัหลังเรียนยก 

   กําลังสอง 

 N แทน จํานวนผูทําแบบทดสอบ 

 
แทนคาสูตร 
 

    

 
511

t = 
230x9423- 511

29

 

    
511

t = 
27.27

 

    t = 18.74  
คา df = N-1 = 30-1 = 29 
กําหนดคา α = .05 
เปดตาราง t ไดคา t ที่ .05, 29 = 2.045 

 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก ฎ 
ตัวอยางบทเรียนบนแท็บเล็ต เร่ือง อุปกรณสารก่ึงตัวนําพื้นฐาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตัวอยาง บทเรียนบนแท็บเล็ตเรื่อง อปุกรณสารกึง่ตวันําพื้นฐาน 
 

 
 

              รูปท่ี ฎ.1 Icon Application TBL_BasicEN บทเรียนบนแท็บเล็ต  
   เรื่อง อุปกรณ  สารกึ่งตัวนําพื้นฐาน 

 
 

 
 

รูปท่ี ฎ.2  หนาจอหลักของบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณสารกึ่งตัวนําพื้นฐาน 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี ฎ.3  เมนูหนวยการเรียน 
 
 
 
 

 
 
รูปท่ี ฎ.4  เน้ือหาในหนวยการเรียน 
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รูปท่ี ฎ.5  แบบฝกทักษะ 
 
 
 

 
 

รูปท่ี ฎ.6  แบบทดสอบทายหนวยการเรียน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



137 
 

 
 
รปูท่ี ฎ.7  แบบทดสอบหลังเรียน 

 
 
 
 
 
 

 
 
รปูท่ี ฎ.8  แสดงผลคะแนนทดสอบหลังเรียน 
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ภาคผนวก ฏ 
คูมือการใชบทเรียนบนแท็บเล็ต เร่ือง อุปกรณสารก่ึงตัวนําพื้นฐาน 
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คูมือการใชงาน 
บทเรียนบนแท็บเลต็ เรือ่ง อปุกรณสารกึ่งตัวนําพืน้ฐาน 

 
การเขาสู Application TBL_BasicEN 
1. เปด แท็บเล็ต เพื่อเขา บทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณสารกึ่งตัวนําพื้นฐาน 
 

 
 

รูปท่ี ฏ.1  Icon Application TBL_BasicEN 
 
2. เมื่อเขาโปรแกรมบทเรียนบนแท็บเล็ต TBL_BasicEN 

 

 
 

รูปท่ี ฏ.2  หนาจอหลักของบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณสารกึ่งตัวนําพื้นฐาน 
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3. เมื่อเขาสูโปรแกรมแลว จะเขาสูเน้ือหาพื้นฐานโครงสรางสารกึ่งตัวนํา 

 

 
 

รูปท่ี ฏ.3  หนาจอกอนเขาบทเรียนพื้นฐานโครงสรางสารกึ่งตัวนํา 

 
4. เมื่อผูเรียนเขาสูบทเรียนพื้นฐานโครงสรางสารกึ่งตัวนํา  

 

 
 

รูปท่ี ฏ.4  หนาจอแบบบทเรียนพื้นฐานโครงสรางสารกึ่งตัวนํา 
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5. เขาสูเน้ือหาหนวยการเรียนที่ 1-5 สวนเน้ือหา 

 

 
 

รูปท่ี ฏ.5  เมนูหนวยการเรียนที่ 1-5 สวนเน้ือหา 

 
6. เขาสูเน้ือหาหนวยการเรียนที่ 1-5 สวนฝกทักษะ 

 

 
 

รูปท่ี ฏ.6  เมนูหนวยการเรียนที่ 1-5 สวนฝกทักษะ 
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7. เขาสูเน้ือหาหนวยการเรียนที่ 1-5 สวนแบบทดสอบ 

 

 
 

รูปท่ี ฏ.7  เมนูหนวยการเรียนที่ 1-5 สวนแบบทดสอบ 
 
8. สวนแบบทดสอบหลังเรียน 
 

 
 

รูปท่ี ฏ.8  สวนแบบทดสอบหลงัเรียน 
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9. แสดงผลคะแนนในการทดสอบหลังเรียน 
 

 
 

รูปท่ี ฏ.9  แสดงผลคะแนนในการทดสอบหลังเรียน 

 
10. ออกจากโปรแกรม 

 

 
 

รูปท่ี ฏ.10  แสดงภาพเมื่อออกจากบทเรียน 
 
11. สิ้นสุดการเรียนบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณสารกึ่งตัวนําพื้นฐาน 
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